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          ระบบโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปน้ันเปนรูปแบบโครงสรางที่ตองใชความละเอียดในขั้นตอน
การทําแบบกอสรางเพ่ือสื่อสารใหเกิดความเขาใจในชิ้นงานได โดยท่ีผูใชงานจะตองทําความเขาใจ
ในแบบกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปเพ่ือดําเนินงานใหถูกตอง ตั้งแตกระบวนการทําแบบกอสราง การ
ถอดปริมาณวัสดุ การผลิต การติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปและการวางแผนบริหารการทํางานใน
โครงการ  
          จากการศึกษาและการทํางานที่เก่ียวของกับโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปมานั้นระบบทั่วไปท่ี
เปนที่นิยมจะใชโปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD มาทําแบบเพื่อใชงานในกระบวนการ
ดังกลาว แตพบวายังมีปญหาที่เกิดขึ้นจากการความไมเขาใจของผูปฏิบัติงานและความไมชัดเจน
ของแบบกอสรางในสวนตางๆ จากแบบของโครงการ ทําใหกระบวนการกอสรางโดยใชระบบ
โครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปทั่วไปมีขีดจํากัด ไมไดประสิทธิภาพสูงสุดตามที่มุงหวังไว  
            งานวิจัยน้ีจึงเปนการศึกษาแบบกอสรางของงานโครงสรางอาคารที่เปนระบบชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป จากรูปแบบที่ไดจากการใชระบบทั่วไปและระบบแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 
(BIM) ซึ่งประกอบไปดวยการวิจัยในการใชระบบแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit เทียบกับผลที่ไดจากการทํางานในรูปแบบทั่วไป ซึ่งใช
โปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD มาประยุกตใชรวมกับโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel 
โดยทําการวิเคราะหเปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชงานระบบทั้ง 2 ระบบ ในการแสดงรายละเอียด
ของวัสดุในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ครอบคลุมกระบวนการวิจัยในโครงการกอสรางอาคารที่พัก
อาศัยสูง 8 ชั้น จํานวน 2 หลัง ที่กอสรางโดยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ในกระบวนการทําแบบ
กอสราง การถอดปริมาณวัสดุ การผลิต การติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปและการวางแผน
บริหารงานกอสรางของอาคารสวนงานโครงสรางเสา คาน พ้ืน ผนัง และบันได  
          ผลจากการวิจัยพบวาการนําระบบแบบจําลองสารสนเทศอาคารมาใชในงาน ชวยอํานวย
ความสะดวก รวดเร็ว และลดปญหาความไมชัดเจนของแบบกอสราง โดยยังสามารถนําฐานขอมูล
จากแบบจําลองสารสนเทศไปประยุกตใชในงานระบบสวนอ่ืนๆ ของอาคารไดอีก 
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          The precast concrete building method uses a structural model that requires a 
resolution in the construction process to communicate an understanding of the piece of 
work. The user must understand the construction of prefabricated components to correctly 
operate the construction process, the quantity of materials, manufacturing, the actual 
installation of precast concrete, and administrative and planning work on the project. 
          The structure of precast concrete generally uses AutoCAD pre-programming as a 
part of the process. There are also problems arising from misunderstandings among 
workers and unclear construction patterns. From the design of the project. Making the 
construction process using a general precast structure is still limited. Not the best 
performance expected. 
          This research is to study the construction of precast concrete structures. The model 
is based on the use of general systems and Building Information Modeling(BIM), which 
includes research into Building Information Modeling (BIM) models using the Autodesk Revit 
software program. The general format also used pre-programmed AutoCAD and joined with 
the Microsoft Office Excel program. The analysis compares the results obtained from both 
systems to show the details of the materials in the finished concrete components. The 
research process focused on the construction project of two eight-storey residential 
buildings made of prefabricated concrete systems. The construction process involved the 
removal of material, production, the installation of prefabricated concrete components and 
the management of building construction, such as columns, beams and the walls and stairs 
of buildings. 
          The results of the research found that the use of Building Information Modeling 
Systems in terms of work can help to facilitate and reduce the uncertainty of building a 
prefabricated structure. The database can also be taken from the model information to other 
building applications in the system.  
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สําเร็จรูป      
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เรื่องตั้งแตเกิด ๆ จนถึงทุกวันน้ี 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 
             ในสถานการณงานอุตสาหกรรมกอสรางปจจุบันมีอัตราการแขงขันกันสูงอีกทั้งยังมีปจจัยใน
ดานแรงงานที่มีจํานวนลดนอยลง ทําใหมีความจําเปนตองพัฒนาระบบเทคโนโลยีที่ใชในการกอสราง
ตางๆ เขามาชวยเพ่ือลดเวลาและตนทุนการกอสรางโดยที่คุณภาพงานไมไดลดนอยลง ซึ่งระบบ
โครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast) ถือเปนระบบหนึ่งที่ถูกนํามาใชในการแกไขปญหาดังกลาว 
           แตการใชระบบโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปน้ัน เปนโครงสรางที่ตองใชความละเอียดใน
ขั้นตอนการทําแบบกอสราง สื่อสารใหเกิดความเขาใจในชิ้นงานไดถูกตอง เพ่ือนําไปใชในการ
ประมาณราคา การเตรียมวัสดุในกระบวนการผลิตและการติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป โดย
ผูใชงานจะตองทําความเขาใจในแบบเพื่อดําเนินงานใหถูกตอง ความคลาดเคลื่อนเพียงเล็กนอยอาจ
ทําใหไมสามารถติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปของโครงสรางอ่ืน ๆ ไดและหากปลอยปละละเลยจนความ
คลาดเคลื่อนสะสมเกินคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมให การทํางานจะตองยอนกลับมาแกไขงานที่
ติดตั้งไปแลว ทําใหเกิดความลาชาเสียเวลาและคาใชจาย จากการศึกษาและการทํางานที่เก่ียวของ
กับโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ผานมานั้น (เทิดธรรม ยอดพฤติการณ. 2555) พบวายังมีปญหาท่ี
เกิดขึ้นในการทํางาน สวนมากเกิดจากความไมเขาใจของผูปฏิบัติงานและความไมชัดเจนของแบบ
กอสรางในสวนตางๆ ของโครงการ โดยแบบกอสรางที่ใชกันอยูเปนการทํางานและประสานงานกัน
นิยมสื่อออกมาในรูปแบบของระบบการใชโปรแกรมสําเร็จรูป AutoCAD ในระบบ 2 มิติ ทําให
กระบวนการกอสรางโดยใชระบบโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปยังมีขีดจํากัด ไมไดประสิทธิภาพสูงสุด
ตามที่มุงหวังไว  
           ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดทําการเลือกใชระบบแบบจําลองสารสนเทศ ซึ่งนอกจากมีการแสดง
ออกมาในรูปแบบของ 2 มิติ และ 3 มิติแลวยังมีการนําขอมูลตางๆ ที่เก่ียวของกับคุณสมบัติและ
มูลคาของวัสดุนั้นลงรวมไปกับรายละเอียดของแบบกอสราง ทําใหทราบถึงขอมูลปริมาณของวัสดุ 
เพ่ือเตรียมในการทํางาน และระบบแบบจําลองสารสนเทศยังสามารถออกแบบคํานวณโครงสราง
รวมกับงานสวนอ่ืนๆ ได เชน งานสถาปตยกรรม งานระบบไฟฟาและเครื่องกล ทําใหผูปฏิบัติงาน
ตั้งแตกระบวนการออกแบบ การเขียน และการกอสรางสามารถดําเนินการไดเต็มประสิทธิภาพมาก
กวาเดิม ซึ่งเรียกระบบท่ีใชนี้วา ระบบแบบจําลองสารสนเทศ (Building Information Modeling 
:BIM) (Nissila. J, 2014) การทํางานของแบบจําลองสารสนเทศจะเปนการสรางแบบจําลองอาคารใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร เพ่ือนํามาชวยลดผลกระทบในดานเวลา ตนทุน คุณภาพในกระบวนการที่
เกิดขึ้นและเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน (Roshana Takim, 2013) ซึ่งในปจจุบันมีโปรแกรม
สําเร็จรูปหลายโปรแกรมที่นิยมไดแก Allplan ArchiCAD และ Autodesk Revit (Autodesk, 2010) 
เปนตน 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
          ศึกษาแบบกอสรางของงานโครงสรางในองคประกอบอาคารของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป
จากรูปแบบที่ไดจากการใชระบบทั่วไปและระบบแบบจําลองสารสนเทศ (BIM) ครอบคลุมการวิจัยใน
กระบวนการทําแบบกอสราง การประมาณราคา การผลิต การติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปและ
การวางแผนบริหารงานกอสรางของอาคาร ในสวนของปริมาณวัสดุตางๆ เชน คอนกรีต เหล็กเสริม 
แบบหลอ ซึ่งประกอบไปดวยขั้นตอนการวิจัยดังน้ี 
          1. ใชระบบแบบจําลองสารสนเทศ (BIM) ในสวนของโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit 
          2. วิเคราะหเปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชงานระบบแบบจําลองสารสนเทศ (BIM) ผานการ
ใชโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit (Free Student Version) ของการกอสรางอาคารคอนกรีต
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเทียบกับผลที่ไดจากการทํางานในระบบรูปแบบทั่วไปที่ใชโปรแกรมเขียนแบบ
สําเร็จรูป AutoCAD (Free Student Version) รวมกับโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel  
          3. ประยุกตใชงานของฐานขอมูลสวนกลางจากระบบแบบจําลองสารสนเทศไปใชในสวนของ
การวางแผนงานกอสราง         
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ทําการวิจัยในโครงการกอสรางอาคารท่ีพักอาศัยสูง 8 ชั้น จํานวน 2 หลัง ที่ใชระบบ
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ในสวนอาคารหลังที่ 1 ใชรูปแบบระบบทั่วไปในการทําแบบกอสราง
อาคารโดยใชโปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD รวมกับโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel 
และอาคารหลังที่ 2 ใชระบบแบบจําลองสารสนเทศโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit 
          2. ทําการวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กในงานเสา 
คาน พ้ืน ผนัง และบันไดของอาคาร 
 
1.4 ประโยชนของผลการวิจัย 
 1. สามารถนําระบบแบบจําลองสารสนเทศ มาใชในกระบวนการทําแบบกอสรางได 
          2. สามารถทําแบบกอสราง ประกอบการถอดปริมาณวัสดุ การผลิต การติดตั้งชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือชวยอํานวยความสะดวก รวดเร็ว และลดปญหาความไมชัดเจนของแบบ
กอสรางทั้งในขั้นตอนของการประมาณราคา การคํานวณปริมาณวัสดุ การผลิตและการติดตั้งชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป  
          3. นําฐานขอมูลสวนกลางที่ไดจากระบบการทําแบบจําลองสารสนเทศในอาคารมาไปใชใน
การวางแผนและติดตามการกอสรางไดอยางมีประสิทธิภาพและสื่อสารออกมาเขาใจงาย 
 



บทที่ 2 
ทฤษฏีและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
          กระบวนการวิจัยนี้เป็นศึกษาแบบก่อสร้างของงานโครงสร้างในองค์ประกอบอาคารของ
ชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปที่ได้จากการใช้ระบบทั่วไปและระบบแบบจ าลองสารสนเทศ (BIM) 
ครอบคลุมการวิจัยในกระบวนการท าแบบก่อสร้าง การประมาณราคา การผลิต การติดตั้งชิ้นส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปและการวางแผนบริหารงานก่อสร้างของอาคาร ในส่วนของปริมาณวัสดุต่างๆ เช่น 
คอนกรีต เหล็กเสริม แบบหล่อ ซึ่งประกอบไปด้วยโดยมีกระบวนการวิจัยดังน้ี 
          1. ใช้ระบบแบบจ าลองสารสนเทศ (BIM) ในส่วนของโปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit 
ประกอบการวิจัย 
          2. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลที่ได้จากการใช้งานระบบแบบจ าลองสารสนเทศ (BIM) ผ่านการ
ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit (Free Student Version) ของการก่อสร้างอาคารคอนกรีต
ระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปเทียบกับผลที่ได้จากการท างานในระบบรูปแบบทั่วไปที่ใช้โปรแกรมเขียนแบบ
ส าเร็จรูป AutoCAD (Free Student Version) ร่วมกับโปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel  
          3. ประยุกต์ใช้งานของฐานข้อมูลส่วนกลางจากระบบแบบจ าลองสารสนเทศไปใช้ในส่วนของ
การวางแผนงานก่อสร้างโดยศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของการวางแผนงานที่เกี่ยวข้องกับระบบการท า
แบบก่อสร้างและระบบชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปซึ่งอยู่ในกระบวนการของงานวิจัยนี ้
 
2.1. คอนกรีตเสริมเหล็ก 
          คอนกรีตเสริมเหล็กเป็นวัสดุก่อสร้างที่มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายในทุกประเทศ โดยมี
คอนกรีตและเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตเป็นส่วนประกอบหลัก ซึ่งเป็นวัสดุที่หาง่ายมีจ านวนมากใช้ได้
อย่างเพียงพอ ในการออกแบบโครงสร้างประกอบด้วย 2 ขั้นตอนหลักคือ การพิจารณาแรงต่างๆ 
ที่มากระท้าต่อโครงสร้างโดยใช้วิธีการวิเคราะห์โครงสร้างที่เหมาะสม  และออกแบบองค์อาคาร
ทั้งหมดโดยค านึงถึง ความปลอดภัย เสถียรภาพ ความสามารถในการใช้งาน และต้นทุนความ
ประหยัดของโครงสร้าง ส่วนส าคัญที่ต้านทานก าลังรับแรงอัดคือคอนกรีต ส่วนเหล็กเส้นเสริม
คอนกรีตนั้นจะรับแรงดึง เนื่องจากคอนกรีตมีความสามารถในการรับแรงอัดได้ดี แต่มีจุดด้อยในการ
รับแรงดึง เม่ือต้องรับน้ าหนักบรรทุกจะเกิดการแตกร้าวจากการหดตัวและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ท้าให้เกิดหน่วยแรงดึงเกินกว่าที่คอนกรีตจะรับได้ในคานคอนกรีตตามภาพประกอบ 1 และ 2  
โมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นบนหน้าตัดจะถูกต้านทานโดยแรงคู่ควบแรงอัดและแรงดึงในคอนกรีต คาน
ดังกล่าวจะวิบัติอย่างรวดเร็วเม่ือเกิดรอยร้าวขึ้น (มงคล จิรวัชรเดช, 2557) ตามภาพประกอบ 2.3 
เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตจะใช้เสริมเข้าไปในคอนกรีตเพื่อช่วยท าหน้าที่รับแรงดึงแทนคอนกรีต เป็น
แรงคู่ควบร่วมกับแรงอัดในคอนกรีตเพื่อต้านทานโมเมนต์ดัดที่ เกิดจากน้ าหนักบรรทุก  ทั้งนี้
โครงสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กจะมีส่วนประกอบของโครงสร้างหลายส่วน ได้แก่ โครงสร้างฐาน
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ราก เสา คาน พื้น ดังภาพประกอบ 4 ที่แสดงให้เห็นล าดับการถ่ายแรงน้ าหนักบรรทุกที่มากระท าต่อ
โครงสร้างตามล าดับ 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ  1 คานคอนกรีตรับน้าหนักบรรทุก 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ  2 หน้าตัดหน่วยแรงในคานคอนกรีตรับน้ าหนักบรรทุก 
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ภาพประกอบ  3 หน้าตัดหน่วยแรงในคานคอนกรีตเสริมเหล็กรับน้ าหนักบรรทุก  

 
ภาพประกอบ  4 ส่วนประกอบต่างๆ ของโครงสร้างอาคาร 

 

2.2. การออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
            การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นขั้นตอนในการเลือกวัสดุและจัดขนาดสัดส่วนของ
องค์ประกอบต่างๆ ของโครงสร้างให้เป็นไปตามหลักการทางด้านวิศวกรรม ความปลอดภัย การใช้
งาน ความประหยัด และเข้ากับสภาพแวดล้อม โดยมีสถาปนิกเป็นผู้จัดเตรียมแบบของอาคาร
โดยรวมเกี่ยวกับรูปลักษณ์ภายนอกและรูปแบบการใช้งานภายใน จากนั้นจึงส่งต่อให้วิศวกร
โครงสร้างและวิศวกรงานระบบในการออกแบบเชิงวิศวกรรมโครงสร้างและงานระบบ 
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ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนกระบวนการออกแบบของโครงการ 

เลือกระบบโครงสร้างที่จะน ามาใช้เพื่อให้
สอดคล้องกับรูปแบบสถาปัตยกรรม 

วิเคราะห์น้ าหนักบรรทุกและแรงที่มา
กระท าต่อโครงสร้าง 

ออกแบบในแต่ละส่วนของอาคารที่ท า
หน้าที่รับแรงกระท า 

วิเคราะห์แรงที่มากระท า
ภายในโครงสร้างตามข้อ
ก าหนดการออกแบบ
ก าหนดการออกแบบ 

ด าเนินการน าแบบจากส่วนงานออกแบบมา
ใช้ในการท าแบบส าหรับก่อสร้างต่อไป 

 

ผ่านเกณฑก์าร
ออกแบบ 

ไม่ผ่านเกณฑ์
การออกแบบ 

รูปแบบงานสถาปัตยกรรมของโครงการ 
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          ผู้ออกแบบจะเลือกระบบโครงสร้างที่เหมาะสมกับแบบสถาปัตยกรรม เช่น โครงสร้างเหล็ก  
หรือคอนกรีตเสริมเหล็ก การออกแบบเริ่มต้นโดยการประมาณขนาดหน้าตัดองค์อาคารเพื่อค านวณ
น้ าหนักองค์อาคารเพื่อใช้ร่วมกับน้ าหนักบรรทุกอื่นในการวิเคราะห์โครงสร้างให้ได้แรงกระท าภายใน
โครงสร้างแต่ละองค์อาคาร เม่ือท าการออกแบบองค์อาคารแล้วต้องตรวจสอบองค์อาคารที่ได้ โดยใช้
ข้อก าหนดในการออกแบบให้เป็นไปตามมาตรฐานหรือข้อก าหนดในการออกแบบของแต่ละประเทศ 
ข้อก าหนดเหล่านี้ถูกจัดท าขึ้นโดยองค์กรหรือหน่วยงานต่างๆ เพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการ
ออกแบบโดยแบ่งได้เป็นสองประเภทคือ ข้อก าหนดที่มีผลบังคับใช้ทางกฎหมายและข้อก าหนดใน
ส่วนที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและก่อสร้างอาคารโครงสร้างคอนกรีตที่จะต้องอยู่ในมาตรฐานของ
หน่วยงานต่าง ๆ อาทิ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (ว.ส.ท) มาตรฐาน
กรมโยธาธิการและผังเมือง (มยผ .) หรือสถาบันคอนกรีตอเมริกัน (ACI) เป็นต้น ซึ่งขั้นตอน
กระบวนการออกแบบของโครงการแสดงได้ตามภาพประกอบ 5 
 
2.3. การก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กด้วยระบบทั่วไป 
             ในรูปแบบวิธีการที่ใช้ในการก่อสร้างงานคอนกรีตเสริมเหล็กระบบทั่วไป (Conventional 
Concrete) นั้นเป็นการท างานในรูปแบบการหล่อคอนกรีตในที่ ซึ่งมีกระบวนการในการท างานและ
แรงงานที่เกี่ยวข้องกับการเตรียมเหล็กเสริม ผูกเหล็ก เข้าแบบข้าง ค้ ายัน ตั้งนั่งร้านชั่วคราวและเท
คอนกรีตในแบบหล่อ มีโครงสร้างหลักในการรับน้ าหนักโครงสร้าง คือ พื้น คาน เสา ถ่ายการรับ
น้ าหนักลงฐานรากและเสาเข็มตามล าดับ ดังภาพประกอบ 6 โดยในระบบดังกล่าวนั้นมีข้อจ ากัดอยู่
หลายประการดังนี ้
 

 
 

ภาพประกอบ 6 งานก่อสร้างระบบคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไปซึ่งเป็นการเข้าแบบหล่อ 
                เทคอนกรีตในที่และระบบผนังเป็นการก่ออิฐฉาบผิวตกแต่งผนัง 
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          1. กระบวนการควบคุมคุณภาพของชิ้นงานโครงสร้างกระท าไม่ได้ตามเกณฑ์ข้อก าหนด
โดยเฉพาะในส่วนของงานคอนกรีตเสริมเหล็ก เช่น กระบวนการเข้าแบบหล่อ ติดตั้งค้ ายัน การวาง
เหล็กเสริม การเทคอนกรีต เป็นต้น การสั่นเขย่าคอนกรีตอาจไม่ทั่วถึง ท าให้เนื้อคอนกรีตเกิดเป็น
โพรง การตรวจสอบค้ ายันไม่ดีเกิดผลเสียหายจากแบบหล่อคอนกรีตที่แตกหรือบวมเนื่องจากการค้ า
ยันไม่ดีพอหรือการที่ผิวหน้าคอนกรีตเกิดรอยแตกจากกระบวนการพัฒนาก าลังอัดของคอนกรีตใน
สภาพอากาศทีร่้อนและลมแรงท าให้น้ าในคอนกรีตระเหยอย่างรวดเร็วตามภาพประกอบ 7 ถึง 9 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 คอนกรีตเป็นโพรงเนื่องจากกระบวนการควบคุมคุณภาพไม่ทั่วถึง 
 

 
 

ภาพประกอบ 8 การเข้าแบบหล่อค้ ายันไม่ดีท าให้คอนกรีตปริออกจากมิติที่ต้องการ 
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ภาพประกอบ 9 รอยแตกผิวหน้าจากการพัฒนาก าลังคอนกรีตในสภาพที่มีอากาศร้อน 
 
          2. จ านวนแรงงานต้องใช้แรงงานมากในเกือบทุกขั้นตอน (ภาพประกอบ 10 และ 11) ของ
งานโครงสร้างต่างๆ เช่น กระบวนการหล่อพื้นอาคาร จะต้องเตรียมแรงงานในส่วนของงานเหล็ก
เสริม ผูกเหล็ก เข้าแบบ ค้ ายัน การเทคอนกรีต ขัดผิวหน้าพื้นหลังเท รื้อแบบข้างและท าความ
สะอาด เป็นต้น 
 

 

 
ภาพประกอบ 10 กระบวนการก่อสร้างที่ต้องใช้แรงงานมากกว่าระบบช้ินส่วนส าเร็จรูป 
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ภาพประกอบ 11 ตัวอย่างตารางจ านวนแรงงานที่ใช้ในแต่ละวันในการก่อสร้างระบบทั่วไป 
 

          3. ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างมากไปกับการเตรียมงานเหล็กเสริม ผูกเหล็ก เข้าแบบหล่อ
และเทคอนกรีตดังภาพประกอบ 12 และยังต้องขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ และการรอเวลาการ
พัฒนาก าลังของคอนกรีตที่หล่อให้ได้ตามมาตรฐานของก าลังอัดของโครงสร้างนั้นๆ 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 การเตรียมเหล็กเสริม ผูกเหล็ก เข้าแบบหล่อและเทคอนกรีตในระบบทั่วไป 
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           4. ในด้านต้นทุนการก่อสร้างเมื่อเทียบกันเฉพาะต่อหน่วยวัสดุของโครงสร้างหล่อในที่พบว่า
จะมีต้นทุนถูกกว่าระบบโครงสร้างส าเร็จรูป แต่เม่ือพิจารณาถึงต้นทุนรวมในกระบวนการหล่อ
คอนกรีตในที่หน้างานจะพบว่าต้นทุนที่สิ้นเปลืองมากกว่า ทั้งในส่วนของแบบหล่อที่ใช้ได้น้อยครั้ง 
(ดังภาพประกอบ 2.13) และขั้นตอนกระบวนการท างานที่เพิ่มขึ้น เช่น การค้ ายันแบบหล่อชั่วคราว 
รวมถึงปัญหาเนื่องมาจากกระบวนการการท างานที่คลาดเคลื่อนและต้องเสียงบประมาณในการ
ปรับแก้ไขโครงสร้างให้เป็นไปตามแบบก่อสร้าง 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 เศษไม้แบบค้ ายันจากการใช้งานหล่อคอนกรีตในที่ 
 

          5. ก่อให้เกิดปัญหากับสิ่งแวดล้อมในด้านของมลภาวะทางเสียงและฝุ่นจากกระบวนการ
เตรียมงาน การเทคอนกรีต เกิดขยะจากการก่อสร้าง เช่น เศษไม้แบบ เศษเหล็ก เศษคอนกรีต เศษ
อิฐ (ภาพประกอบ 14 และ 15) ที่เหลือจากกระบวนการท างานจากการทุบ ตัด สกัด เจียร เป็นต้น 
ซึ่งก่อให้ให้เกิดมลภาวะทางเสียงและฝุ่นในโครงการตลอดจนชุมชนข้างเคียงด้วย 
 

 
 

ภาพประกอบ 14 เศษขยะจากการก่อสร้างต้องเสียงบประมาณในการก าจัด 
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ภาพประกอบ 15 เศษไม้แบบที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้งานได้ เป็นขยะจากการก่อสร้าง 

 

2.4.  การก่อสร้างระบบโครงสร้างส าเร็จรูป 
          โครงสร้างคอนกรีตชิ้นส่วนส าเร็จรูป (Precast Concrete) เป็นโครงสร้างของอาคารที่มี
ชิ้นส่วนต่างๆ เช่น เสา คาน พื้น ผนัง (ภาพประกอบ 16) การออกแบบคล้ายคลึงกับการออกแบบ
อาคารที่ก่อสร้างด้วยวิธีหล่อในท่ี มีการวิเคราะห์โครงสร้างเพิ่มเติมให้สอดคล้องกับรูปแบบรอยต่อที่
ใช้ ค านึงถึงการขนส่ง และการติดตั้งชิ้นส่วน โดยวัสดุที่น ามาผลิตชิ้นส่วนโครงสร้างส าเร็จรูปมีหลาย
ประเภท เช่น เหล็ก คอนกรีตเสริมเหล็ก หรือคอนกรีตอัดแรง เป็นต้น โครงสร้างชิ้นส่วนส าเร็จรูปมี
ข้อดีในด้านต่างๆ ดังนี้ (เทิดธรรม ยอดพฤติการณ์, 2555) 
 

 
 

ภาพประกอบ 16 โครงการก่อสร้างอาคารท่ีเป็นระบบชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
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          1. สามารถควบคุมคุณภาพของชิ้นส่วนโครงสร้างแต่ละชิ้นส่วนได้ดีกว่าการหล่อโครงสร้าง
ในที่ เนื่องจากการท างานส่วนใหญ่เป็นการผลิตในโรงงาน ปฏิบัติงานและควบคุมงานได้ง่าย ท าให้
ข้อผิดพลาดน้อยลง มีการตรวจสอบคุณภาพระหว่างการท างาน  และเม่ือน าชิ้นส่วนไปประกอบ
ติดตั้ง ความละเอียดถูกต้องในงานติดตั้งจะถูกบังคับด้วยมิติ ระยะและขนาดของชิ้นส่วนไปในตัว 
(ภาพประกอบ 17 และ 18)  
 

 
 

ภาพประกอบ 17 การผลิตชิน้ส่วนที่ได้ขนาดมาตรฐานและมีการควบคุมคุณภาพ 
 

 
 

ภาพประกอบ 18 การด าเนินการติดตั้งพื้นชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
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          2. ลดระยะเวลาในการก่อสร้าง ในการติดตั้งชิ้นส่วนโครงสร้างส าเร็จรูปใช้ระยะเวลาน้อยกว่า
เวลาก่อสร้างของโครงสร้างที่หล่อในที่ ไม่ต้องมีการเข้าแบบหล่อ การท างานไม่ต้องรอระยะเวลาการ
พัฒนาก าลังของคอนกรีต เนื่องจากชิ้นส่วนมีก าลังที่เหมาะสมมาจากโรงงาน อีกทั้งสภาพภูมิอากาศ
ระหว่างการท างานเป็นอุปสรรคต่อการท างานน้อย  
          3. ต้นทุนในการก่อสร้าง แม้ว่าราคาของชิ้นส่วนโครงสร้างส าเร็จรูปจะมีราคาสูงกว่า
โครงสร้างหล่อในที่ เนื่องมาจากต้นทุนกระบวนการขนส่งและการใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่ในการติด
แต่ด้วยจ านวนการผลิตที่ซ้ ากันมากๆ สามารถผลิตได้หลายรอบ (ภาพประกอบ 19) ท าให้ต้นทุนไม้
แบบส าหรับหล่อคอนกรีต จ านวนแรงงานท่ีใช้ในการท างานและเศษวัสดุที่เหลือในการก่อสร้างลดลง 
แต่ยังคงได้งานที่มีคุณภาพสูง  มีระยะเวลาในการก่อสร้างที่รวดเร็ว ต้นทุนทางด้านการเงินลดลง มี
โอกาสในการขยายงานเพิ่มมากขึ้น สิ่งเหล่านี้เม่ือเปรียบเทียบกันแล้วระบบโครงสร้างส าเร็จรูปใน
ภาพรวมมีความคุ้มทุนมากกว่าการหล่อโครงสร้างในที่ และอาจยิ่งจะมีความคุ้มทุนมากขึ้น หาก
แรงงานยังคงมีปัญหาขาดแคลนและมีอัตราค่าจ้างที่สูงตามความเจริญเติบโตของประเทศในอนาคต  
 

 
 

ภาพประกอบ 19 การผลิตที่เป็นกระบวนการซ้ า ๆ ช่วยลดการสิ้นเปลืองแบบหล่อ 
 
          4. การรักษาสิ่งแวดล้อมในการท างาน ส าหรับการก่อสร้างที่ใช้ระบบโครงสร้างส าเร็จรูป  
จะใช้แรงงานและวัสดุในการท างานน้อยลง ท าให้ลดปริมาณขยะและของเสียที่ เกิดขึ้นใน
โครงการ  การวางแผนการขนส่งที่เหมาะสม สามารถจัดส่งวัสดุเข้าสู่โรงงานและน าส่งชิ้นงานไปใน
โครงการก่อสร้างในปริมาณครั้งละมาก ๆ ลดความซ้ าซ้อนในการจัดส่ง  ท าให้ประหยัดเชื้อเพลิงและ
พลังงานในการขนส่ง รวมถึงการติดตั้งระบบโครงสร้างส าเร็จรูปจะเกิดมลภาวะทางด้านเสียงและฝุ่น
ละอองน้อย (ภาพประกอบ 20)            
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ภาพประกอบ 20 กระบวนการติดตั้งที่เป็นระบบส าเร็จรูปช่วยลดปริมาณขยะและฝุ่นละออง 
 

2.5. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแบบก่อสร้าง 
             2.5.1 วิวัฒนาการของการท าแบบก่อสร้าง 
             มนุษย์เริ่มรู้จักการเขียนแบบมาตั้งแต่สมัยก่อนประวัติศาสตร์ จากหลักฐานทางโบราณคดีที่
ได้มีท าการส ารวจดินแดนอียิปต์โบราณสมัยฟาโรห์ โซเซอร์ ราชวงค์ที่ 3 แห่งยุคอาณาจักรอียิปต์
โบราณได้มีการค้นพบบันทึกรูปภาพอายุประมาณ 7,000 ปี ในการบันทึกของมนุษย์สมัยก่อน จะใช้
การขีดเขียนรูปภาพบนก้อนหินฝาผนังถ้ าเพื่อใช้ในการบันทึกความจ า บอกเล่าเรื่องราว และการ
สื่อสารเหตุการณ์ต่าง ๆ ต่อมาได้มีการพบหลักฐานชิ้นส าคัญทางโบราณคดีได้แสดงให้เห็นถึง
จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ทางด้านสถาปัตยกรรมโดยมีการค้นพบแผ่นหินเขียนเป็นภาพ
แปลนของป้อมปราการเขียนโดย ชาลเดล เอนจิเนีย กูตัว ชาวเมโสโปเตเมีย เมื่อประมาณ 6,000 ปี
ก่อน โดยชาวเมโสโปเตเมียถือเป็นชาติแรกที่รู้จักการเขียนแบบ 
          ในศตวรรษที่ 15 ลิโอนาโด ดาวินซี ชาวอิตาลี ได้รับการยกย่องให้เป็นบิดาของการเขียน
แบบโดย ลิโอนาโด ดาวินซี นักปราชญ์ได้ถ่ายทอดจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ด้วยการเขียน
เป็นภาพ 3 มิติ ภาพจากจินตนาการของ ลิโอนาโด ดาวินซี หลายชิ้นได้กลายเป็นต้นแบบในการ
สร้างเครื่องจักรกล ในศตวรรษที่ 18  หรือประมาณ 200 ปีที่ผ่านมา แกสปาร์ค มองกิจ นายช่างชาว
ฝรั่งเศสในสมัยพระเจ้านโปเลียนเป็นผู้เริ่มการเขียนแบบภาพฉายในทางก่อสร้างและทางทหาร ซึ่ง
ในขณะนั้นได้สอนหนังสืออยู่ในโรงเรียนโปลีเทคนิค ในประเทศฝรั่งเศส และได้พัฒนาการเขียนภาพ
ฉายมาจนกระทั่งกลายมาเป็นกฎเกณฑ์การเขียนภาพฉาย และได้ใช้ในเป็นพื้นฐานในการเรียนการ
สอนวิชาเขียนแบบมาจนถึงทุกวันนี้ (ประเวศ มณีกุล, 2555) 
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การเขียนแบบได้มีวิวัฒนาการขึ้นมาเรื่อยๆ ทั้งวิธีการเขียนเพื่อสื่อความหมายให้เข้าใจ
ตรงกันระหว่างผู้ออกแบบกับช่างเทคนิคผู้ปฏิบัติงาน เช่น แบบภาพฉาย ภาพตัด และการใช้
สัญลักษณ์ต่างๆ ในการเขียนแบบ ตลอดจนเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการเขียนแบบซ่ึงต้อง
อาศัยทักษะและประสบการณ์ของผู้เขียนเอง  แต่เนื่องจากการเขียนที่ต้องใช้ระยะเวลาค่อนข้างนาน  
ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการเขียนสามารถเกิดขึ้นได้บ่อยครั้ง แม้แต่การปรับเปลี่ยนแก้ไขรูปทรง
กระท าได้ล าบาก  จากปัญหาดังกล่าวจึงได้มีความพยายามน าแนวคิดการใช้คอมพิวเตอร์เพื่อ
สนับสนุนการออกแบบที่เรียกว่า  Computer Aid Design (CAD)  เข้ามาเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
และลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากการเขียนแบบ ซึ่งสามารถสรุปวิวัฒนาการของการท าแบบ
ก่อสร้างได้ตามภาพประกอบ 21 

 

 
           เขียนแบบมือ                           AutoCAD                                  BIM 
 

ภาพประกอบ 21 วิวัฒนาการของการท าแบบก่อสร้างตั้งแต่อดีตและรูปแบบการแสดงผล 
 

ในช่วงประมาณปี พ.ศ. 2510 เป็นช่วงเริ่มแรกของคอมพิวเตอร์กราฟิก มาใช้ในการค านวณ
ข้อมูลและแสดงผลส าหรับระบบป้องกันภัยทางอากาศ ต่อมาความสามารถของคอมพิวเตอร์เริ่มมี
การพัฒนามากขึ้น ระบบกราฟิกเริ่มเป็นแบบที่ผู้ใช้งานสามารถโต้ตอบได้ โดยการสั่งงานด้วยการ
พิมพ์และรอการแสดงผลซึ่งต้องใช้เวลานาน  แต่ส าหรับงานเขียนแบบส่วนใหญ่ยังคงใช้มือเขียนอยู่
จนกระทั่งมีการพัฒนาโปรแกรมเขียนแบบตัวแรกขึ้นและสามารถน าไปใช้ในการเขียนแบบสองมิติ 
และโปรแกรมเขียนแบบดังกล่าวถูกน าออกมาจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ในปี พ.ศ. 2512 



17 
 

พ .ศ . 2513 – 2520 ในช่วงนี้ เป็นการพัฒนาระบบ CAD เพื่ อการพาณิ ชย์ มีมากขึ้น
โดยเฉพาะในด้านท่ีเกี่ยวกับอุตสาหกรรมการบินและยานยนต์ โปรแกรม CAD ในระยะน้ันมีการรวม
ฟังก์ชันการสั่งงานอยู่ในรูปแบบของรูปภาพ สามารถเขียนแบบสองมิติทางด้านวิศวกรรมได้โดยมีชื่อ
เรียกว่า Computer Aided Drafting มีการพัฒนาความสามารถของโปรแกรมทางด้าน CAD มากขึ้น
โดยรวมเอาการออกแบบสามมิติกับการท างานด้านการผลิตไว้ในโปรแกรมเดียวกันเพื่อลดความ
ผิดพลาดในการส่งข้อ มูลจาก CAD ไปยัง CAM (Computer  Aided Manufacturing) จนช่วง
ประมาณปี พ.ศ. 2520 ระบบการช่วยค านวณทางด้านวิศวกรรมได้รับการเสริมเข้ากับการพัฒนา
เรียกว่า CAD/CAM/CAE (Computer Aided Engineering) อย่างไรก็ตามด้วยข้อจ ากัดทางด้าน
ประสิทธิภาพในการประมวลผลและราคาของคอมพิวเตอร์ ในขณะนั้นท าให้โปรแกรมด้าน 
CAD/CAM/CAE  ยังไม่ได้รบัความสนใจในการพัฒนาต่อไปเท่าที่ควร 

ช่วงยุคปี พ.ศ. 2521 เป็นช่วงที่มีการตื่นตัวมากทางด้านอุตสาหกรรมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
เนื่องจากในช่วงดังกล่าวมีการพัฒนาโปรแกรมทางด้าน   CAD/CAE  ออกมามากมาย  แต่ละ
โปรแกรมจะมีลักษณะของการเก็บข้อมูลที่แตกต่างกัน ท าให้เกิดปัญหาในการส่งผ่านข้อมูลระหว่าง
โปรแกรม ในช่วงนี้ จึงเป็นช่วงที่มีการก าหนดมาตรฐานเกี่ยวกับการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่าง
โปรแกรมและการผลิตทางด้าน CAD/CAM ที่สนับสนุนมาตรฐานดังกล่าว โดยเริ่มในปี พ.ศ. 2522 
บ ริ ษั ท  Boeing General Alectric แ ล ะ  NIST (The National Institute of Standard and 
Technology) ได้ก าหนดมาตรฐานการแลกเปลี่ยนข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับพื้นผิวและใช้ก าหนดเป็น
มาตรฐาน 

ช่วงปี พ.ศ. 2533 จนถึงปัจจุบัน จากที่อุตสาหกรรมด้านคอมพิวเตอร์ได้มีการเติบโตและ
พัฒนาไปอย่างรวดเร็วซึ่งส่งผลให้โปรแกรมด้าน CAD/CAM/CAE ที่อาศัยความสามารถของเชิง
ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์เป็นหลักเติบโตไปอย่างรวดเร็วด้วยเช่นกัน ทั้งด้านความถูกต้อง
ความแม่นย าและเวลาในการประมวลผล ความสะดวกในการปรับเปลี่ยนข้อมูลมิติหรือรูปร่างต่างๆ 
นอกจากนั้นโปรแกรมเหล่านี้ยังถูกปรับปรุงให้สามารถท างานบนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลรวมถึงการ
เพิ่มประสิทธิภาพท างานมากขึ้น เช่น ระบบฐานข้อมูลที่ท างานแบบวิศวกรรมขนานกับระบบ
ผู้เชี่ยวชาญ ระบบการออกแบบโดยใช้ฐานข้อมูล  ความรู้ หรือแม้กระท่ังระบบการจัดการข้อมูลของ
ผลิตภัณฑ์ จึงอาจกล่าวได้ว่าซอฟต์แวร์ CAD ได้ถูกพัฒนาให้มีความสามารถมากยิ่งขึ้นควบคู่ไปกับ
ระบบคอมพิวเตอร์ที่มีความเร็วมากขึ้นเรื่อย ๆ จึงท าให้ผู้ใช้ซอฟต์แวร์ CAD ในปัจจุบันสามารถท า
การเขียนแบบและช่วยออกแบบได้ง่ายและรวดเร็วยิ่งขึ้น เทคโนโลยีของซอฟต์แวร์ CAD ได้ถูก
พัฒนาโดยเริ่มจากการเป็นซอฟต์แวร์ช่วยเขียนแบบ 2 มิติ เสมือนเป็นกระดานเขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ซึ่งจะมีค าสั่งในการใช้งานซึ่งผู้ใช้สามารถเรียกใช้ค าสั่งโดยการใช้เมาส์เลือกที่เมนูบน
จอภาพ หรือการป้อนค าสั่งจากแป้นพิมพ์ จากความสามารถของค าสั่งต่างๆ เหล่านี้ท าให้ผู้ใช้งาน
เกิดความสะดวกสบายอีกทั้งยังเป็นการประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายที่อาจเกิดขึ้นจากการเขียนแบบ
ด้วยมือแต่ด้วยการใช้โปรแกรมซอฟต์แวร์ CAD ที่เป็นระบบสองมิติ ผู้ใช้งานยังคงต้องใช้จินตนาการ
และประสบการณ์ต่างๆ เพื่อให้แบบท่ีถูกเขียนออกมาถูกต้องและแม่นย า  
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ระบบแบบจ าลองสารสนเทศอาคารเป็นแนวคิดที่ถูกพัฒนาขึ้นครั้งแรกในปี พ.ศ. 2513 ซึ่ง
เป็นการเขียนแบบในลักษณะรูปทรงสามมิติ โดยองค์ประกอบทุกส่วนของอาคารล้วนมีความ
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันกับขั้นตอนด้านการวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองอาคาร  ในรูปของ
กระบวนการกระจายและเชื่อมโยงข้อมูล เพื่อช่วยในการลดข้อผิดพลาดของการท าแบบก่อสร้าง และ
เพื่อน าไปใช้ประกอบการบริหารโครงการให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น แต่เนื่องจากต้องมีค่าใช้จ่ายใน
การเปลี่ยนแปลงสูง โดยเฉพาะการพัฒนาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ จึงท าให้ไม่ได้รับความนิยม
ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง มีเพียงอุตสาหกรรมการผลิตและอากาศยานทางอวกาศเท่านั้นที่ได้เล็งเห็น
ถึงประโยชน์จากแนวคิดดังกล่าว 

ในปี  พ .ศ. 2523 ระบบการท างานในรูปแบบ  Object-based parametric modeling ถูก
พัฒนาขึ้นเพื่อสนับสนุนการออกแบบ ซึ่งแนวทางการท างานใช้ข้อมูลของรูป 3 มิติในการออกแบบ
โดยพารามิเตอร์ดังกล่าวมีส่วนท่ีผู้ออกแบบต้องก าหนดขึ้นเองและส่วนท่ีเป็นค่าคงที่ ท าให้มีแนวทาง
ออกแบบอยู่ 2 แนวทางได้แก่ การออกแบบโดยก าหนดกลุ่มวัตถุที่มีข้อก าหนดและความสัมพันธ์
ตามที่ผู้ออกแบบก าหนดโดยข้อมูลที่เกี่ยวกับระยะ มุมมอง ข้อก าหนดเกี่ยวกับชิ้นส่วนท่ีต่อเนื่องหรือ 
ซ้อนทับกัน ชิ้นส่วนที่ขนานกัน และชิ้นส่วนที่มีระยะห่างจากชิ้นส่วนอื่น ในขณะท่ีแนวทางที่สองเป็น
การออกแบบเปลี่ยนแปลงข้อมูลพารามิเตอร์ได้ตามความต้องการ โดยระบบจะมีการตรวจสอบความ
ถูกต้องด้วยหลักการทางการออกแบบและข้อก าหนดที่ก าหนดไว้ ซึ่งระบบจะแจ้งเตือนเม่ือข้อมูลไม่
ถูกต้องตามหลักการและข้อก าหนด การออกแบบดังกล่าวแตกต่างจากการออกแบบด้วยระบบ 2 มิติ 
ของ AutoCAD เนื่องจากเปลี่ยนแปลงข้อมูลพารามิเตอร์ส าหรับการออกแบบ AutoCAD ต้องท าการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลพารามิเตอร์ของชิ้นส่วนเองในทุกมุมมองที่เกี่ยวข้องและสัมพันธ์กัน ในขณะท่ีการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลพารามิเตอร์ส าหรับการออกแบบ  Object-based parametric modeling ข้อมูล
ของทุกๆ องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยอัตโนมัติ 

ในปี พ.ศ. 2530 หลักการท างานแบบ Object-based product model และ Object based 
parametric modeling ถูกน ามาใช้และเรียกรูปการท างานแบบใหม่นี้ว่าแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
Building Information Modeling (BIM) โด ย มี วั ต ถุ ป ระส งค์ เพื่ อ ก ารบ ริห าร จัด ก ารข้ อ มู ล
อิเล็กทรอนิกส์ ท าให้การแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างซอฟต์แวร์มีความง่ายขึ้นและสนับสนุนการท างาน
ร่วมกันในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ การประยุกต์ใช้แบบจ าลองสารสนเทศครั้งแรก  เป็นการน าเสนอ
แบบจ าลองสารสนเทศอาคารเสมือนจริงของซอฟต์แวร์ ArchiCAD นอกจากนี้เม่ือปี พ.ศ.2533 การ
ใช้ระบบอินเทอร์เน็ตเพื่อแบ่งปันข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์มีจ านวนมากขึ้น ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบการแลกเปลี่ยนข้อมูลการออกแบบ CAD จากการใช้แผนดิสก์ เป็นการใช้อินเทอร์เน็ตด้วย 
FTP (File Transfer Protoco) มาท าหน้าที่ในการส่งถ่ายข้อมูลต่างๆ ผ่านอินเตอร์เน็ต และอีเมล์เพิ่ม
มากขึ้น แนวความคิดเกี่ยวกับการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างผู้ออกแบบและผู้ว่าจ้างด้วยข้อมูลทาง
อิเล็กทรอนิกส์จึงเพิ่มมากขึ้นตามไปด้วย และนี้จึงเป็นจุดเริ่มต้นของแนวความคิดการบริหารจัดการ
ข้อมูลก่อสร้างในรูปแบบของ Web-based จากการศึกษาเกี่ยวกับความหมายและแนวความคิดของ
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แบบจ าลองสารสนเทศอาคารพบว่าได้มีผู้นิยามความหมายเกี่ยวกับแนวคิดดังกล่าวเอาไว้อย่าง
หลากหลาย มีทั้งเนื้อหาที่สอดคล้องและแตกต่างกันออกไป  

ในปี พ.ศ. 2551 อีสท์แมน และองค์กรวิจัยและวิเคราะห์ด้านการก่อสร้างแมคกรอฮิลล์ได้
นิยามความหมายแบบจ าลองสารสนเทศอาคารว่ากระบวนการสร้างข้อมูลชิ้นส่วน 3 มิติที่สามารถ
ค านวณขนาดและปริมาณได้โดยมีความละเอียดครบถ้วนและครอบคลุมเกี่ยวกับการออกแบบ 
คุณภาพของงานก่อสร้าง ความสามารถสร้างได้ ล าดับการด าเนินงาน และการค านวณต้นทุน และผู้
มีส่วนเกี่ยวข้องทุกคนในโครงการสามารถน าข้อมูลดังกล่าวไปใช้ได้ในทุกขั้นตอนของการด าเนิน
โครงการ  

นอกจากนี้ในปีเดียวกันเมนดาติ และนีเดอร์วีน ได้นิยามแบบจ าลองสารสนเทศอาคารว่า
หมายถึง ขั้นตอนการเตรียมแบบจ าลองที่ประกอบไปด้วยส่วนประกอบต่างๆ ของอาคาร คุณสมบัติ
ของการใช้งาน รูปร่าง วัสดุและกระบวนการของวงจรชีวิตของอาคาร ที่สามารถแสดงผลออกมาเป็น
ชิ้นส่วนในลักษณะสามมิติที่เหมือนจริงและสามารถน าไปใช้ได้ในทุกๆ ขั้นตอนของการด าเนิน
โครงการ โดยแบบจ าลองสามารถเพิ่มเติมปรับปรุงและแก้ไขข้อมูล โดยมีส่วนผู้เกี่ยวข้องได้และใน
ทุกขั้นตอนของโครงการ นอกจากนี้หลักการท างานดังกล่าวยังเป็นการรวบรวมข้อมูลที่กระจาย
ตัวอย่างไม่เป็นระบบ สามารถน าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกลับมาใช้ใหม่โดยไม่ต้องสร้างซ้ า ให้เกิดการ
ท างานที่ซ้ าซ้อน และใช้รูปแบบชิ้นส่วนที่ออกแบบถูกต้องเป็นหลักในการออกแบบแทนระบบ CAD 
เพื่อลดความผิดพลาด  

ในปี  พ .ศ. 2555 สมาคมสถาปนิกของอเมริกา (American Institute of Architect) และ
สถาบันที่ศึกษาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทางด้านอาคารแห่งชาติของอเมริกา  (National Institute of 
Buiding Sciences)ได้กล่าวว่าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารคือ เทคโนโลยีการสร้างแบบจ าลองของ
โครงการที่มาจากการเชื่อมโยงข้อมูลต่างๆ ภายในโครงการเข้าด้วยกัน เพื่อเป็นฐานข้อมูลที่เชื่อถือ
ได้ส าหรับประกอบการตัดสินใจในช่วงวงจรของโครงการ 

จากนิยามทั้งหมดที่ได้กล่าวไปแล้วข้างต้น  สามารถน ามาสรุปใจความส าคัญเกี่ยวกับความ 
หมายและแนวความคิดของแบบจ าลองสารสนเทศอาคารได้ว่าหมายถึงเทคโนโลยีแนวคิดการจัดการ
ข้อมูลอาคารผ่านแบบจ าลองอาคารสามมิติ โดยข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องอยู่ในรูปของฐานข้อมูลซึ่ง
ประกอบไปด้วยองค์ประกอบต่างๆ ของอาคาร รวมถึงความสัมพันธ์ต่างๆ ที่สามารถเชื่อมโยงและ
แบ่งปันข้อมูลร่วมกันได้ ทั้งลักษณะทางกายภาพ การวิเคราะห์พลังงานและสภาพแวดล้อมของ
อาคารรวมถึงขั้นตอนการก่อสร้างและการสื่อสาร (ธณัชชา สุขขี, 2554) 
 
             2.5.2 กระบวนการท าแบบก่อสร้างระบบทั่วไป 
          ในการท าแบบก่อสร้างระบบทั่วไปส าหรับการก่อสร้างอาคารนิยมใช้โปรแกรมเขียนแบบ
ส าเร็จรูป CAD (Computer Aided Design) ที่เป็นเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ที่น ามาช่วยในการ
ออกแบบและเขียนแบบ โดยแบ่งออกเป็นระบบ 2 มิติและ CAD ในระบบ 3 มิติ โปรแกรมเขียนแบบ
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ส าเร็จรูป CAD ในกราฟิกที่เป็นการใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์มาแทนที่วิธีการเขียนแบบดั้งเดิมที่ใช้
กระดาษและอุปกรณ์การเขียนแบบ การใช้ซอฟต์แวร์ CAD ยังคงใช้วิธีท างานเลียนแบบการเขียน
แบบเดิม เช่น ผังพื้น รูปด้าน รูปตัดและแบบขยายเป็นต้น โดยใช้เครื่องมือกราฟิกแบบเรขาคณิต
ส าหรับการสร้างรูปอันประกอบไปด้วยเส้นตรง เส้นโค้ง วงกลมและตัวหนังสือเป็นต้น ดังนั้นผลลัพธ์
ที่ได้จากการใช้ CAD จะเหมือนกับการเขียนแบบด้วยมือเพียงแต่เปลี่ยนเครื่องมือในการเขียน
เท่านั้น ส่วนโปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป CAD ในระบบ 3 มิติ เป็นการสร้างรูปทรงที่มีลักษณะ  
3 มิติ โดยมีองค์ประกอบทางกราฟิกซับซ้อนที่มากขึ้นจากกราฟิก 2 มิติ ได้แก่ การประกอบกันของ
ระนาบผิว (Surface) เป็นปริมาตรและวัตถุแบบทึบตัน (Solid) โดยสามารถแสดงผลในมุมมองต่างๆ 
รวมทั้งการใส่วัตถุและสร้างภาพที่มีความเหมือนจริง (Render) เพื่อใช้ในการน าเสนอได้จัดเจนมาก
ยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตาม CAD จะเป็นการสร้างรูปกราฟิกแบบเรขาคณิตประกอบขึ้นเป็นตัวงาน
ออกแบบสถาปัตยกรรม โดยจะสังเกตได้ว่าค าสั่งที่ใช้งานของซอฟต์แวร์ CAD จะเป็นค าสั่งในการ
สร้างรูปกราฟิกเท่านั้น (สมาคมสถาปนิกสยาม, 2558) ข้อมูลที่ได้จากการเขียน CAD ประกอบใน
ส่วนต่าง ๆ ของอาคารโดยการท าแบบแปลน รูปด้าน รูปตัดและแบบขยายในส่วนต่าง ๆ ตามที่
ผู้ออกแบบต้องการแล้วน ามาประกอบขึ้นเป็นแบบก่อสร้างและด าเนินการก่อสร้างตามแบบ 
(ภาพประกอบ 22) 
 

 
 

ภาพประกอบ 22 รูปแบบการน าส่งข้อมูลเพื่อสร้างเป็นอาคารของระบบ CAD 
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            2.5.3. กระบวนการท าแบบก่อสร้างระบบแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
          แบบจ าลองสารสนเทศอาคารเป็นแนวคิดที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในกระบวนการออกแบบและ
ก่อสร้างอาคารโดยการสร้างแบบจ าลองอาคาร (Building Model) พร้อมข้อมูลหรือสารสนเทศ 
(Information) ในองค์ประกอบของแบบจ าลองอาคารนั้นๆ จ าลองการก่อสร้างอาคารจริง แนวคิดของ
ระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารได้ถูกเสนอครั้งแรกโดย เชาว์เลน อีสแมน ตีพิมพ์ใน
วารสารเอไอเอ เม่ือปี พ.ศ. 2518 ในครั้งนั้นใช้ชื่อว่า Building Description System จนเม่ือปี พ.ศ. 
2529 จึงเปลี่ยนมาใช้ชื่อ Building Information Modeling ที่เสนอโดยโรเบิร์ต ไอท์ ปัจจุบันระบบการ
ท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารถูกน ามาใช้กับงานออกแบบมากขึ้นเนื่องจากความสามารถในการ
ผนวกการท างานออกแบบทั้ง 2 มิติและ 3 มิติเข้าด้วยกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  อีกทั้งยังสามารถ
น าแบบจ าลองอาคารและข้อมูลต่างๆ ในแบบจ าลองอาคารไปใช้ในการท างานขั้นต่อๆ ไป รวมถึง
งานในสาขาวิชาชีพด้านอื่นที่เกี่ยวข้อง เช่น งานด้านวิศวกรรม งานก่อสร้างและบริหารงานโครงการ
ก่อสร้าง งานบ ารุงรักษาและบริหารจัดการอาคาร และงานวิเคราะห์การใช้พลังงานในอาคาร เป็นต้น 
ระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารจะใช้วิธีการสร้างวัตถุองค์ประกอบต่างๆ ของอาคาร
เลียนแบบของจริง เช่น พื้น ผนัง หลังคา เสา คาน ทั้งในรูป 2 มิติ และ 3 มิติ มาประกอบกันเป็นตัว
อาคารจ าลองโดยสามารถใส่ข้อมูลสารสนเทศของวัตถุองค์ประกอบอาคารนั้นๆ เพิ่มเติมเข้าไปได้ 
หลักการท างานกระบวนการท างานของแบบจ าลองสารสนเทศถือเป็นแนวทางในการท างานที่มา
พร้อมกับการเจริญเติบโตของระบบดิจิตอลผ่านการประมวลผลบนคอมพิวเตอร์ส่วนตัวเพื่อ
ตอบสนองความเจริญเติบโตทางด้านธุรกิจ ซึ่งมีความต้องการข้อมูลที่ถูกต้องผ่านการบริหารจัดการ
มาเป็นอย่างดี และมีการน าเสนอผลงานในลักษณะเสมือนจริงที่สามารถรับรู้มิติผ่านสื่อเชื่อมโยงทาง
อิเล็กทรอนิกส์ (ทรงพล ยมนาค, 2553) 
          แบบจ าลองสารสนเทศเป็นหลักการท างานที่รวมกันระหว่าง Building Product Model และ 
Object-based parametric modeling ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างซอฟต์แวร์
และสนับสนุนการท างานร่วมกันบนฐานข้อมูลดิจิตอล ซึ่งสามารถท าการบริหารจัดการ เปลี่ยนแปลง
หรือเพิ่มเติมข้อมูลเหล่านั้นได้ตลอดเวลา นอกจากนั้นข้อมูลขององค์ประกอบต่างๆ ที่เกี่ยวข้องทุก
มุมมองจะสามารถปรับเปลี่ยนได้เองโดยอัตโนมัติ  โดยหลักการท างานดังกล่าวเริ่มต้นด้วย
แนวความคิดในการดึงข้อมูล (Capturing) และการบริหารจัดการข้อมูลอาคาร และแสดงข้อมูล
เหล่านั้นในแบบอย่างหรือวิธีการท่ีใช้กันหรือวิธีการท่ีมีความเหมาะสมต่อการสื่อสาร โดยแบบจ าลอง
ข้อมูลอาคารจะเริ่มเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เริ่มสร้างตัวแบบจ าลองรวมถึงขั้นตอนการจัดเก็บและ
บริหารจัดการไว้ในฐานข้อมูลโครงการและอนุญาตให้ทุกคนในโครงการสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ จึง
กลายเป็นการมองเห็นข้อมูลที่อธิบายถึงตัวโครงการข้อมูลของแบบจ าลองสารสนเทศจะถูกจัดเก็บ
เป็นฐานข้อมูล (Data Base) แทนที่จะอยู่ในรูปแบบที่จะต้องใช้เพื่อการน าเสนอเท่านั้น  ตัวสร้าง
แบบจ าลองจะแสดงข้อมูลที่มีอยู่เพื่อให้ผู้ใช้สามารถเข้าไปและจัดการข้อมูลเพื่อน าข้อมูลออกมานา
เสนอเพื่อให้ผู้ดูเข้าใจแบบได้มากที่สุด (Autodesk, 2545) การประยุกต์ใช้แบบจ าลองสารสนเทศ ใน
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การออกแบบก่อสร้างในปัจจุบัน มีการประยุกต์ใช้แบบจ าลองข้อมูลอาคาร ในหลายประเทศและใน
อนาคตยังมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว  จากการส ารวจและเปรียบเทียบระดับการประยุกต์ใช้
แบบจ าลองสารสนเทศในสหรัฐอเมริกา ระหว่างปี พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2552 พบว่ามีการ
ประยุกต์ใช้งานเพิ่มขึ้นจากร้อยละ 28 เป็นร้อยละ 48  หรือเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 75 ภายในระยะเวลา
เพียง 2 ปี จากการส ารวจองค์กรสถาปนิก 100 อันดับแรกของประเทศสหรัฐอเมริกาพบว่า 45 จาก 
48 องค์กรที่ด าเนินการส ารวจหรือประมาณร้อยละ 94 มีการใช้งานและเห็นตรงกันว่าระบบ
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร BIM มีประโยชน์กับงานทางด้านสถาปัตยกรรม (National Institute of 
Building Sciences (NIBS), 2553) การท างานของระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารจึงเป็น
การสร้างแบบจ าลองอาคารขึ้นด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยแบบจ าลองอาคารนี้ประกอบขึ้นจาก
องค์ประกอบต่างๆ ของอาคาร (Building Componet) เช่น เสา ผนัง พื้น หลังคา ประตู หน้าต่าง ซึ่ง
องค์ประกอบต่างๆ จะประกอบไปด้วยข้อมูลกราฟิก(Graphics)  ทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ เช่น ขนาด 
ระยะ สี วัตถุ เป็นต้นและข้อมูลที่ไม่ใช่กราฟิก (Non-Graphics)  เช่น ข้อมูลผู้ผลิต รุ่น ราคา เป็นต้น 
ซึ่งระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารจะท าการเก็บแบบจ าลองอาคารพร้อมข้อมูลสารสนเทศ
ทั้งหมดรวมไว้ที่ฐานข้อมูลกลางของระบบ ระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารจะสามารถ
แสดงผลแบบจ าลองอาคารให้อยู่ในรูปของมุมมอง (View) ลักษณะต่างๆ ที่เหมาะสมตามการใช้งาน
ได้ เช่น มุมมองรูป 2 มิติ ได้แก่ ผังพื้น รูปด้าน รูปตัด หรือมุมมองรูป 3 มิติ ได้แก่ รูปทัศนียภาพ 
รูปไอโซเมตริก เป็นต้น นอกจากนี้ยังสามารถแสดงผลในรูปของตารางรายการข้อมูลต่างๆ เช่น 
ปริมาตรวัตถุ พื้นที่ใช้สอย จากแบบจ าลองอาคารได้อีกด้วย และเนื่องจากระบบการท าแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคารจัดเก็บข้อมูลแบบจ าลองอาคารทั้งหมดรวมอยู่ในฐานข้อมูลกลาง ดังนั้นเม่ือ
ผู้ใช้งานท าการเปลี่ยนแปลงแก้ไขส่วนใดในแบบจ าลองอาคาร การแก้ไขก็จะส่งผลไปยังฐานข้อมูล
กลางการแสดงผลแบบจ าลองอาคารในทุกมุมมองที่ เกี่ยวข้องมีการเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 
(ภาพประกอบ 2.23) ระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคารยังมีการสร้างความสัมพันธ์ ตัวแปร 
(Parameter) ระหว่างองค์ประกอบในแบบจ าลองอาคาร ท าให้สามารถปรับเปลี่ยนขนาดและระยะ
ต่างๆ ของงานออกแบบได้สะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น (สมาคมสถาปนิกสยาม, 2558) 
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ภาพประกอบ 23 รูปแบบการน าส่งข้อมูลเพื่อสร้างเป็นอาคารของระบบ BIM 
 
           2.5.4 บุคลากรเครื่องมือและอุปกรณ์ 
          ระบบสารสนเทศอาคารประกอบไปด้วยส่วนส าคัญที่ เกี่ยวข้อง ได้แก่ บุคลากรผู้ใช้งาน
โปรแกรมส าเร็จรูปของแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร คอมพิวเตอร์ที่ใช้งาน โดยแสดงความสัมพันธ์
กันของส่วนท่ีเกี่ยวข้องดังภาพประกอบ 24 ซึ่งมีรายละเอียดของข้อจ ากัดและคุณสมบัติดังนี้ 
          1. บุคลากร เป็นผู้ที่ช านาญการการใช้ระบบแบบจ าลองสารสนเทศอาคารและประยุกต์ใช้
งานกับโปรแกรมอื่นๆ เช่นโปรแกรมส าเร็จรูป AutoCAD มีความเข้าใจในกระบวนการก่อสร้างทั้งใน
รูปแบบการก่อสร้างระบบท่ัวไปและระบบโครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
          2. โปรแกรม คือส่วนท่ีท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้น าส่งเข้ามาสู่คอมพิวเตอร์ประมวลผลตาม
วัตถุประสงค์จากนั้นจะส่งผลที่ได้ไปแสดงและจัดเก็บยังฐานข้อมูลส่วนกลางของระบบ ปัจจุบันมี
โปรแกรมส าเร็จรูปที่แพร่หลายกันมาก อาทิ Allplan ArchiCAD และ Autodesk Revit เป็นต้น 
          3. คอมพิวเตอร์ เป็นอุปกรณ์ในการประมวลผลข้อมูลร่วมกับโปรแกรม และจัดเก็บเอกสาร
ข้อมูล แสดงผลทั้งในส่วนของหน้าจอคอมพิวเตอร์ ยังรวมไปถึงการส่งออกไปยังเครื่องพิมพ์เอกสาร
และสามารถส่งไปยังฐานข้อมูลส่วนกลาง โดยคุณสมบัติของคอมพิวเตอร์ที่จะรองรับการท างาน
ระบบแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร แนะน าตามภาพประกอบ 25 ส าหรับโปรแกรม Autodesk Revit 
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ภาพประกอบ 24 การส่งต่อข้อมูลสารสนเทศกับบุคลากร เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้งาน 
 

น าเข้าข้อมูลกราฟิก/ไม่ใช่กราฟกิ 

ผู้ใช้งาน/บุคลากร 
โปรแกรม
ประมวลผล
ข้อมูล 

คอมพิวเตอร ์
  น าส่งออก 
     ข้อมูล 

เคร่ือง 
พิมพ์
เอกสาร 

หน้าจอ 
แสดงผล 

ระบบจัดเก็บ
ฐานข้อมูล
ส่วนกลาง 
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Mac® OS X® 10.10.3 "El Capitan”
MacBook Pro® 10,1; iMac® 14,1 or newer

Memory 16 GB
CPU Type 2.7 GHz quad-core Intel® Core i7™ recommended
Virtualization Software Parallels Desktop® 11 for Mac or newer

Microsoft® Windows® 7 SP1 64-bit:
Enterprise, Ultimate, Professional, or Home Premium
Microsoft® Windows® 8.1 64-bit:
Enterprise, Pro, or Windows 8.1
Microsoft® Windows® 10 64-bit:
Enterprise, or Pro

Virtual Machine Microsoft® Internet Explorer® 7.0 (or later)
8 GB RAM

Video Adapter NVIDIA® GeForce® GT 650M - 2,880 × 1,800 with 24-bit color

Intel® Iris Pro - 1,920 x 1080 with 32-bit color
or newer (see Virtual Video Adapter note)

Disk Space
Minimum 40 GB free disk space; recommend 100 GB free disk space 

available
Media Download or installation from USB key
Pointing Device MS-Mouse or 3Dconnexion® compliant device

Connectivity
Internet connection for license registration and prerequisite 

component download

Autodesk Revit 2017

Host Operating 

System & Hardware 

Virtual Machine 

Operating System*

512 MB video memory minimum dedicated to the 

Microsoft® Windows® Virtual Machine.

 

Virtual Machine 

Video Adapter

Virtual Machine 

Memory

 
 

ภาพประกอบ 25 ตัวอย่างแนะน าคุณสมบัติของคอมพิวเตอร์ที่รองรับการท างาน 
                  ระบบแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
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2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
          ในกระบวนการวิจัยระบบแบบจ าลองสารสนเทศมีการวิจัยในส่วนของงานดังกล่าว  
ในปี พ.ศ.2554 ซีเอส เชม และคนอื่นๆ (2554) ได้ศึกษาวิจัยในประเทศเกาหลีโดยการน าระบบ
แบบจ าลองสารสนเทศอาคารมาใช้ ในการออกแบบและการก่อสร้างสะพาน พบว่าสามารถปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการผลิตและลดความเสี่ยงในกระบวนการท างานสามารถท างานร่วมกันได้ระหว่าง
การออกแบบและการก่อสร้างตั้งแต่ขั้นตอนการวางแผนโครงการก่อสร้างสะพานไปจนถึงขั้นตอน
การก่อสร้างแบบจ าลองข้อมูลสะพานท่ีจะถูกแก้ไขไปก่อนการก่อสร้างจริงจะเกิดขึ้น 
          โรสชาน่า ทาคีม (2556) ท าการวิจัยการสร้างแบบจ าลองข้อมูลสารสนเทศอาคาร ใน
ประเทศมาเลเซีย เพื่อพัฒนาในกระบวนการท างานในด้านการก่อสร้าง โดยการวิจัยจากผู้มีส่วนได้
ส่วนเสีย 5 กลุ่ม ทั้งหน่วยงานสาธารณะและหน่วยงานเอกชน ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างโดย
การใช้แบบจ าลองข้อมูลแบบจ าลองสารสนเทศพบว่าอาคารท าให้อุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพโดยมี
ปัจจัยในการน าไปใช้ในระดับชาติ เกิดระเบียบนโยบายมาตรฐานอุตสาหกรรมเป็นประโยชน์ในการ
แข่งขันทางเศรษฐกิจในอุตสาหกรรมก่อสร้างมีความสะดวกในการใช้งาน และในองค์กรเกิดความ
โปร่งใสในโครงการ 
          เฟอร์นันโด จี (2556) ได้ท าการศึกษาโครงการที่ใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคารที่ประเทศ
อังกฤษในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง โดยการรวบรวมข้อมูลที่ใช้แบบส ารวจในลักษณะที่ช่วยให้
สามารถรวบรวมคุณภาพและปริมาณเกี่ยวกับโครงการที่ใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร จาก
การศึกษาพบว่าการใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคารท าให้เวลาในการด าเนินการของโครงการลดลง
เมื่อเทียบกับระบบวิธี CAD ประมาณร้อยละ 15-20  
          ที่ประเทศอินเดียในปี พ.ศ. 2557 โรแมส คาแนน ได้ท าการศึกษาแบบจ าลองสารสนเทศ
อาคารในการน ามาวิเคราะห์การติดตั้งแบบหล่อคอนกรีตระบบการเลื่อนตัวในแนวดิ่งด้วยไฮดรอ
ลิก (Slipform) ในอาคารสูงที่มีรูปแบบการหล่อที่แตกต่างกัน จากการศึกษาพบว่าแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคารสามารถลดความผิดพลาดในการติดตั้งอุปกรณ์แบบหล่อคอนกรีตท าให้ลด
ค่าใช้จ่าย เวลาในการท างาน คุณภาพและความปลอดภัย ที่ใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร
ประกอบการวางแผนการท างานล่วงหน้า 
          ส าหรับประเทศไทยนั้นในปี พ.ศ. 2556 โชคชัย ทั่วประโคนและคณะได้ท าการศึกษาการ
ประยุกต์งานเขียนแบบ 3 มิติ ในงานก่อสร้างโดยประยุกต์กับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ให้มี
ผลลักษณะของงานเขียนแบบมีความเสมือนจริง และท าการรวบรวมวิธีการเขียนแบบ 2 ชั้น 3 มิติ 
เพื่อสร้างแบบภาพ และท าการประเมินผลงานก่อนและหลังจากการประยุกต์การเขียนแบบ 3 มิติใน
งานก่อสร้างด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ผลจากการศึกษาพบว่าการประยุกต์งานเขียนแบบ 
3 มิติในงานก่อสร้างสามารถสร้างภาพเสมือนจริงของแบบการมองเห็นภาพ 3 มิติ ท าให้เข้าใจถึง
ลักษณะของ พื้นผิว วัสดุก่อสร้าง ลดปัญหาความคลาดเคลื่อน ที่เกิดจากความเข้าใจผิดในการอ่าน
แบบการก่อสร้างได้ 
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          ในปี พ.ศ. 2556 ณัฐรตี ล้านค า ได้ศึกษาการใช้ระบบสารสนเทศอาคารก่อสร้างทั่วไปในการ
น ามาประมาณราคาค่าก่อสร้างเปรียบเทียบกับการค านวณด้วยมือ เพื่อศึกษาการท างานของ
เทคโนโลยีระบบสารสนเทศอาคารโดยสร้างในลักษณะรูปแปลนพื้นรูปด้านและรูป 3 มิติ พร้อมกับ
ข้อมูลของวัสดุ ซึ่งการวิจัยหลังจากใช้งานพบว่าการเขียนแบบมีความสะดวกมากขึ้น ความผิดพลาด
ที่เกิดระหว่างการแก้ไขแบบลดลง และหมดปัญหาการท างานซ้ าซ้อนไปหากเทียบกับการเขียนแบบ
โดยโปรแกรมส าเร็จรูป AutoCAD แบบเดิม ประหยัดเวลามากขึ้นแต่ทั้งนี้ตัวแปรส าคัญในการ
ค านวณโดยใช้โปรแกรมคือการสร้างแบบจ าลองให้ถูกต้อง ซึ่งต้องอาศัยความช านาญ อีกทั้งในเรื่อง
ของเวลา การประมาณหาปริมาณวัสดุด้วยโปรแกรม Autodesk  Revit นั้นใช้เวลาน้อยกว่าการ
ค านวณมือ แต่จะใช้เวลามากกว่าเม่ือรวมเวลาที่ใช้ในขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองด้วย ซึ่งในการ
เรียนรู้โปรแกรมนี้ในช่วงแรกอาจเสียเวลามาก แต่หากใช้งานจนเกิดความช านาญจะสามารถใช้
ระยะเวลาได้คุ้มค่ากว่าการค านวณด้วยมือ 
          ซึ่งในงานวิจัยที่ผ่านมานั้นการใช้ประยุกต์ใช้แบบจ าลองสารสนเทศสามารถช่วยในการ
ปรับปรุงรูปแบบการท างานจากอดีตได้หลากหลาย ผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาแบบจ าลองสารสนเทศ
น ามาใช้ในงานของอาคารที่เป็นระบบชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปทั้งหมด เพื่อน าผลที่ได้มาวิเคราะห์
ผลเพื่อเป็นประโยชน์ต่อที่จะท าการใช้งานอื่นๆ ต่อไป 
           
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินงำนวิจัย 

 
          จากงานวิจัยที่ผ่านมานั้น ท าให้ทราบถึงผลในการน าระบบแบบจ าลองสารสนเทศมาช่วยใน
การก่อสร้างอาคารระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปในส่วนของกระบวนการท าแบบก่อสร้าง การประมาณราคา 
การผลิต การติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปและการวางแผนบริหารงานก่อสร้างของอาคาร ดังนั้น
จึงมีแนวทางการวิจัยและรายละเอียดดังแสดงต่อไปนี้  
 
3.1 ข้อมูลโครงกำรที่ท ำกำรวิจัย 
          เจ้าของโครงการบริษัท เฮลิกซ์ จ ากัด ก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยรวมสูง 8 ชั้น จ านวน 10
อาคาร ห้องพักรวม 1,932 ยูนิต พื้นที่โครงการก่อสร้างประมาณ 17 ไร่สถานที่โครงการ ถนนจรัญ
สนิทวงศ์ แขวงวัดท่าพระ เขตบางกอกใหญ่ กรุงเทพมหานคร มูลค่างานรวม 1,200,000,000 บาท 
วันที่เริ่ม 1 กันยายน 2558 วันสิ้นสุด 12 ธันวาคม 2559 รวมระยะเวลาด าเนินการ 468 วัน ซึ่ง
อาคารที่ใช้ศึกษา เลือกอาคารจ านวน 2 หลัง ที่มีขนาดและพื้นที่ใช้สอยเท่ากันตามภาพประกอบ 26 
และ 27 
 

 
 

ภาพประกอบ 26 บริเวณที่ตั้งของโครงการท่ีท าการวิจัย (Google map, 2015) 
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ภาพประกอบ 27 แบบจ าลองอาคารของโครงการก่อนการก่อสร้าง 
 
3.2 แนวทำงกำรด ำเนินงำนวิจัย 
          ศึกษาแบบก่อสร้างของงานโครงสร้างในองค์ประกอบอาคารของชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป
จากรูปแบบที่ได้จากการใช้ระบบทั่วไปและระบบแบบจ าลองสารสนเทศ (BIM) ครอบคลุมการวิจัยใน
กระบวนการท าแบบก่อสร้าง การประมาณราคา การผลิต การติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปและ
การวางแผนบริหารงานก่อสร้างของอาคาร ในส่วนของปริมาณวัสดุต่างๆ เช่น คอนกรีต เหล็กเสริม 
แบบหล่อ ท าการวิจัยในโครงการก่อสร้างอาคารที่พักอาศัยสูง 8 ชั้น จ านวน 2 หลัง ที่ใช้ระบบ
ชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป โดยในส่วนอาคารหลังที่ 1 ใช้รูปแบบระบบทั่วไปในการท าแบบก่อสร้าง
อาคารโดยใช้โปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป AutoCAD ร่วมกับโปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel 
และอาคารหลังที่ 2 ใช้ระบบแบบจ าลองสารสนเทศอาคารโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit 
และท าการวิเคราะห์ข้อมูลชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กในงานโครงสร้าง
เสา คาน พื้น ผนัง และบันไดของอาคารซึ่งประกอบไปด้วยขั้นตอนการวิจัยดังนี้ 
          1. ใช้ระบบแบบจ าลองสารสนเทศ (BIM) ในส่วนของโปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit 
          2. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลที่ได้จากการใช้งานระบบแบบจ าลองสารสนเทศ (BIM) ผ่านการ
ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit (Free Student Version) ของการก่อสร้างอาคารคอนกรีต
ระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปเทียบกับผลที่ได้จากการท างานในระบบรูปแบบทั่วไปที่ใช้โปรแกรมเขียนแบบ
ส าเร็จรูป AutoCAD (Free Student Version) ร่วมกับโปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel   
          3. ประยุกต์ใช้งานของฐานข้อมูลส่วนกลางจากระบบแบบจ าลองสารสนเทศไปใช้ในส่วนของ
การวางแผนงานก่อสร้าง 
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3.3 ขั้นตอนกำรศึกษำวิจัย 
 จากการศึกษาจัดท ารูปแบบก่อสร้างและแบบขยายรายละเอียดขององค์ประกอบของอาคาร
ในส่วนต่างๆโดยใช้มาตรฐาน (เทิดธรรม ยอดพฤติการณ์, 2555) ในการท าแบบก่อสร้างและจัดท า
แบบขยายชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป เช่น คอนกรีต เหล็กเสริม แบบหล่อ เพื่อน ามาอ้างอิงในการ
เตรียมงานของการประมาณราคา การผลิต การติดตั้งในชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปของทั้งสองอาคาร
มีขั้นตอนการศึกษา (ภาพประกอบ 28) ดังนี ้ 
          3.3.1. ในส่วนของอาคารหลังที่ 1 ศึกษาวิธีการท าแบบก่อสร้างอาคารที่เป็นระบบชิ้นส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปด้วยโปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป  AutoCAD (ภาพประกอบ 29 ถึง 30) 
ด าเนินการท าแบบแปลนโครงสร้างอาคารชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป  โดยก าหนดมิติ ความกว้าง 
ความยาวตามความต้องการของผู้ออกแบบและมาตรฐานงานเขียนแบบ ท าแบบแสดงรูปด้านอาคาร 
และรูปตัดอาคาร เพื่อแสดงมิติ ความลึก ความสูง และรายละเอียดต่างๆ ท าแบบขยายของชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปในส่วนต่างๆ ของอาคารที่จ าเป็น เช่น การเสริมเหล็ก จุดยกชิ้นงาน จุดเชื่อมต่อ ก่อนท า
การตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบชิ้นส่วนโครงสร้าง โดยอาศัยประสบการณ์ของผู้ออกแบบและ
ตรวจสอบปริมาณวัสดุในชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปโดยใช้โปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel มา
ช่วยในการท างาน โดยใส่ข้อมูลรายละเอียดที่เกี่ยวข้อง จากการประมวลผลของโปรแกรมเขียนแบบ
ส าเร็จรูป AutoCAD ซึ่งผลข้อมูลที่ได้ในส่วนของแบบขยายเหล็กเสริมในชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
จะใช้ในการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ในช้ินส่วน และงานประมาณราคา 
          3.3.2. ศึกษาการท าแบบก่อสร้างชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปโดยใช้โปรแกรมแบบจ าลอง
สารสนเทศในอาคารหลังที่ 2 เป็นวิธีการท าแบบก่อสร้างโดยใช้โปรแกรมสารสนเทศโดยการน าส่ง
ข้อมูลสารสนเทศต่างๆ เข้าโปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit (ภาพประกอบ 31 ถึง 32) ท าการ
สร้างแบบจ าลองตัวอาคารที่เป็นระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปขึ้นมา โดยเริ่มจากการท าแบบแปลนของตัว
อาคารน าส่งข้อมูลสารสนเทศเข้าสู่โปรแกรมส าเร็จรูปประกอบไปด้วยข้อมูลกราฟิกทั้ง 2 มิติ และ 3 
มิติ เช่น ระยะ ขนาด วัตถุ สี เป็นต้น และข้อมูลที่ไม่ใช่กราฟิก เช่น ข้อมูลผู้ผลิต ราคา รุ่น เป็นต้น 
ประสานงานในส่วนแบบที่เกี่ยวข้องแสดงข้อมูลเป็นแบบ 3 มิติได้ ในส่วนของการใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปยังสามารถตัด ขยายแบบก่อสร้างอาคารให้เห็นชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปได้ทุกมุมมอง โดย
ชิ้นส่วนโครงสร้างผนังคอนกรีตส าเร็จรูปของตัวอาคารหลังที่ 2 ที่น ามาแยกพิจารณาเป็นกรณีศึกษา 
หลังจากโปรแกรมท าการวิเคราะห์ข้อมูลจะแสดงผลออกมาเป็นตาราง แสดงแบบขยายรูปด้าน รูป
ตัดและรูป 3 มิติ ได้ทุกมุมมองและเมื่อเลือกชิ้นส่วนใดที่จะน ามาศึกษาแบบจ าลอง จะแสดงชื่อรหัส
ชิ้นส่วนนั้นประกอบด้วย หลังท าการเลือกชิ้นส่วนโครงสร้างผนังส าเร็จรูปของอาคารตามที่แสดงไว้
ในแปลนแบบจ าลองโครงสร้าง เพื่อน ามาท าการตรวจสอบงานเหล็กเสริมในชิ้นส่วนดังกล่าวของ
โครงสร้างผนังส าเร็จรูปโปรแกรมประมวลผลและแสดงผลของรายละเอียดรูปตัด ขยาย แบบ 2 มิติ 
และ 3 มิติของชิ้นส่วนโครงสร้างผนังส าเร็จรูปพร้อมผล ขนาด ชนิด และปริมาณวัสดุในช้ินงา 
 
 
 

กระบวนการวจิัยในอาคารระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
 



31 
 
 
 
 
 
 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
             

 
 
 
 
 
 
                            
                        
 
                                                   ขั้นตอนการด าเนินการ 4.1                             
 

 

  
ภาพประกอบ 28 ขั้นตอนการศึกษาวิจัยโดยรวม 

 

จัดท าแบบก่อสร้างโดยใช้โปรแกรมเขียนแบบ AutoCAD 
 

สร้างแบบแปลนก่อสร้างงานโครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูปโดยใช้โปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป AutoCAD 

 
 
 
 

ป้อนข้อมูลจากการประมวลผลของโปรแกรมเขียนแบบ 
AutoCAD ที่ แ สด ง เห็ น ข้ อมู ลที่ ไม่ ใช้ ก ราฟิ ก ลงใน
โปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel  

แสดงข้อมูลทีไ่ด้จากการประมวลผล 

สร้างแบบขยายรูปด้าน รูปตัด การเสริมเหล็ก จุดยก จุด
เชื่อมต่อของชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป  

 
 
 
 

จั ด ท าแบ บ ก่ อ ส ร้ า ง อ าค ารและ งาน
โครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป โดย
การน าส่งข้อมูลสารสนเทศเข้าที่ เป็ น
กราฟิกและที่ไม่ใช้กราฟิกไปในโปรแกรม
ส าเร็จรูป Autodesk Revit 
 

 
 
 
 

ประมวลผลจากการน าส่งข้อมูลที่ เป็น
กราฟิกและที่ไม่ใช้กราฟิก 

 
 แสดงผลข้อมูลที่ไดจ้ากการประมวลผล

ระบบแบบจ าลองสารสนเทศ 

เปรียบเทียบในส่วนของปริมาณ ความถูกต้อง 
เวลาที่ ใช้ ในการท างาน ความสะดวกสบาย 
ความสามารถของโปรแกรม ในการแก้ไขงาน 

สรุปผลและเสนอแนวทางในการน าไปใชใ้นงานอ่ืนๆ ต่อไป 
 

จัดท าแบบก่อสร้างอาคารระบบชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
 

อาคารหลังที่  1  

ววิธีที่ 1  วิธีที่ 
1   

อาคารหลังที่  2  

ววิธีที่ 1  วะธีที่ 
1   

จัดท าแบบก่อสร้างอาคารระบบชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 

อาคารหลังที่  1  ววิธีที่ 1  วิธทีี่ 1   
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ภาพประกอบ 29 ขั้นตอนการศึกษาวิจัยของอาคารหลังที่ 1 

 
 

ภาพประกอบ 30 ส่วนประกอบค าสั่งของโปรแกรมส าเร็จรูป AutoCAD เบื้องต้น 
 

 

จัดท าแบบก่อสร้างโดยใช้โปรแกรมเขียนแบบ AutoCAD 
 

สร้างแบบแปลนก่อสร้างงานโครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูปโดยใช้โปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป AutoCAD 

 
 
 
 

ป้อนข้อมูลจากการประมวลผลของโปรแกรมเขียนแบบ 
AutoCAD ที่ แสดงเห็ นข้ อมู ลที่ ไม่ ใช้ กราฟิ ก ลงใน
โปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel  
 

แสดงข้อมูลทีไ่ด้จากการประมวลผล 

สร้างแบบขยายรูปด้าน รุปตัด การเสริมเหล็ก จุดยก จุด
เชื่อมต่อของชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปจากข้อมูลกราฟิก  

 
 
 
 

จัดท าแบบก่อสร้างอาคารระบบชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูปของอาคารหลังที่ 2 

อาคารหลังที่  1  ววิธีที่ 1  วิธทีี่ 1   
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ภาพประกอบ 31 ขั้นตอนการศึกษาวิจัยของอาคารหลังที่ 2 
 
 

  
ภาพประกอบ 32 ส่วนประกอบค าสั่งของโปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit 

 

จัดท าแบบก่อสร้างอาคารและงานโครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูป โดยการน าส่งข้อมูลสารสนเทศเข้าที่เป็นกราฟิกและที่ไม่ใช้
กราฟิกไปในโปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit 
 

 
 
 
 

ประมวลผลจากการน าส่งข้อมูลที่เป็นกราฟิกและที่ไม่ใช้กราฟิกเช่น 
ปริมาณวัสดุและแสดงจุดยก จุดเชื่อมต่อในชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
แสดงแบบขยายรูปด้าน รูปตัด รูป 3 มิติ รูปหมุน เป็นต้น 

 
 
 แสดงผลข้อมูลที่ไดจ้ากการประมวลผลระบบ

แบบจ าลองสารสนเทศ 

Project Browser  
ใช้แสดงมุมมอง
ในการสร้างและ
แก้ไข โดย
สามารถแยกเป็น
แต่ละส่วน 

4 
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          3.3.3. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลที่ได้จากการใช้งานของอาคารคอนกรีตระบบชิ้นส่วน
ส าเร็จรูประบบรูปแบบทั่วไปที่ใช้โปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป AutoCAD (Free Student Version) 
ร่วมกับโปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel  เทียบกับผลที่ได้จากการท างานในระบบแบบจ าลอง
ผ่านการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit ของการก่อสร้างอาคารหลังที่ 2 และน ารูปแบบระบบ
จ าลองสารสนเทศไปประยุกต์ใช้งานของฐานข้อมูลส่วนกลางในส่วนของการวางแผนงานก่อสร้าง
แสดงดังภาพประกอบ 33 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 33 ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลและน าไปประยุกต์ใช้ในส่วนอื่น ๆ 

เปรียบเทียบในส่วนของปริมาณ ความ
ถูกต้อง เวลาที่ใช้ในการท างาน ความ
สะดวกสบ าย  ความสามารถขอ ง
โปรแกรม ในการแก้ไขงาน 

สรุปผลและเสนอแนวทำงในกำร
น ำไปใช้ในงำนอื่นๆ ต่อไป 

 

ผลจากข้อมูลที่ได้จากการประมวลผล
ระบบแบบจ าลองสารสนเทศในอาคาร
หลังที ่1 

ผลจากข้อมูลที่ได้จากการประมวลผล 
ระบบแบบจ าลองสารสนเทศในอาคาร
หลังที ่2 
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3.4 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
            ในการวิจัยเป็นการน าโปรแกรมเครื่องมือและบุคลกรที่มาท าวิจัยโดยมีระบบการท างานดัง
แสดงต่อไปนี ้
          1. ในขั้นตอนกระบวนการวิจัยเป็นการน าโปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit (Free 
Student Version) โปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป AutoCAD (Free Student Version) และโปรแกรม
ส านักงาน Microsoft Excel มาประกอบการท าวิจัย เพื่อน าข้อมูลทั้งในส่วนของที่เป็นกราฟิกและที่
ไม่ใช้กราฟิกเข้าไปจัดเก็บและวิเคราะห์ 
          2.บุคลากร ต้องเป็นผู้ที่ช านาญการการใช้ระบบแบบจ าลองสารสนเทศและประยุกต์ใช้งาน
กับโปรแกรมอื่นๆ และเข้าใจในกระบวนการก่อสร้างทั้งในรูปแบบการก่อสร้างระบบทั่วไปและระบบ
ชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
          3. คอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมโปรแกรมและจัดเก็บข้อมูลและแสดงผลออกมาท าการวิเคราะห์
ทั้งในส่วนท่ีแสดงบนหน้าจอและอุปกรณ์พิมพ์เอกสาร 
          4. ข้อมูลน าส่งเข้าออกทั้งในส่วนของกราฟิก (ขนาด ระยะ สี) และที่ไม่ใช้กราฟิก เช่น ข้อมูล
ผู้ผลิต รุ่น ราคา เป็นต้น 
          ซึ่งผลการวิจัยที่แสดงออกมานั้นจะปรากฏในกระบวนการวิเคราะห์ผลที่ได้จากกระบวนการ
ขั้นต้นอีกที 
  

 
  
 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 กระบวนการดําเนินงานวิจัย 
          กระบวนการวิเคราะหผลการวิจัยของทั้งสองอาคารโดยการทําแบบกอสรางและจัดทําแบบ
ขยายรวมทั้งการประมาณการวัสดุในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของงานโครงสรางเสา คาน พ้ืน ผนัง 
และบันไดของอาคาร โดยมีรูปแบบกระบวนการดําเนินงานและผลการวิจัยดังน้ี 
          4.1.1. รวบรวมและวิเคราะหขอมูลการทําแบบกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของ
ทั้ง 2 หลัง ที่ใชระบบการทําแบบกอสรางแตกตางกัน โดยอาคารหลังที่ 1 ใชรูปแบบระบบทั่วไปใน
การทําแบบกอสรางอาคารโดยใชโปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD รวมกับโปรแกรม
สํานักงาน Microsoft Excel ในการถอดปริมาตรวัสดุภายในชิ้นสวน และอาคารหลังที่ 2 ใชระบบ
แบบจําลองสารสนเทศโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit ซึ่งใชเกณฑการวัดผลและ
วิเคราะหดังน้ี 
          - ระยะเวลาของขั้นตอนในการสรางแบบกอสรางอาคาร แบบขยายชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
และลักษณะการนําสงขอมูลที่มีผลตอระยะเวลาในการเขียนแบบ 
          - ความสะดวกสบายในสวนของระบบขั้นตอนการใชโปรแกรม การนําสงขอมูล การเขียน 
การแสดงผลของแบบกอสราง ภาพตัดของอาคารและชิ้นสวนสําเร็จรูป มุมมองการใชงานและการทํา
ความเขาใจแบบกอสราง 
          - ความถูกตองของแบบกอสราง พิจารณาผลจากการเขียนและการแสดงผลออกของแบบ
กอสรางที่ออกมาจากระบบที่ใชในการทําแบบกอสรางซ่ึงมีกระบวนการตรวจสอบความถูกตองของ
แบบจากระบบที่ใชงานแตกตางกัน 
          - การแกไขชิ้นงาน ในการตรวจสอบความถูกตองของแบบหากเกิดการผิดพลาดหรือมีการ
แกไขรูปแบบของแบบการกอสราง ความสามารถในการแกไขแบบงานจากจุดๆหน่ึงซ่ึงอาจมีผลตอ
แบบอีกหลายๆ จุด การเชื่อมโยงกันของระบบที่ใชทําใหเกิดการแกไขไดงายและถูกตองตาม
สวนประกอบของอาคารที่ไดแกไขไปแลว 
             4.1.2.รวบรวมและวิเคราะหขอมูลของอาคารระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในสวนของงาน
โครงสรางเสา คาน พ้ืน ผนัง และบันไดของกระบวนการผลิตและติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
โดยรวบรวมผลจากเกณฑการวัดผลและวิเคราะหของท้ัง 2 อาคารท่ีใชระบบในการกอสรางที่ตางกัน
มาเปรียบเทียบ 
          โดยผลการศึกษาท่ีไดนั้นเปนการรวบรวมผลเฉพาะในโครงการกอสรางระบบชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปที่ทําการวิจัยเทาน้ัน ไมไดครอบคลุมในสวนของโครงการอื่น ๆ  
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4.2 ผลการวิจัย  
          จากการดําเนินการจัดทําแบบกอสรางอาคาร ในโครงการที่ทําการวิจัยโดยเลือกรูปแบบของ
อาคารที่มีลักษณะรูปแบบของอาคารและพื้นที่ใชสอยท่ีเหมือนกันเพ่ือใหสะดวกตอการเปรียบเทียบ
วิเคราะหผลในสวนที่เก่ียวของไดอยางชัดเจนของแบบขยายรายละเอียดองคประกอบชิ้นสวน
สําเร็จรูปของอาคาร และการถอดปริมาณวัสดุในสวนของชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูป ซึ่งมีชวง
ระยะเวลากอสรางของอาคารในสวนของระบบการติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 
1 ดําเนินการตั้งแตวันที่ 20 ธันวาคม 2558 ถึง18 พฤษภาคม 2559 (ภาพประกอบ 34 ถึง 35) และ
อาคารหลังที่ 2 เร่ิมดําเนินการ 20 กุมภาพันธ 2559 ถึง 19 กรกฎาคม 2559 โดยใชระยะเวลาใน
การศึกษาตั้งแตเร่ิมโครงการจนจบการติดตั้งระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนเวลามากกวา 1 ป เน่ืองจาก
ขั้นตอนในการทําแบบสําหรับกอสรางจะตองจัดทํากอนการติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่
โครงการประมาณ 3 เดือน ซึ่งมีวิธีการของแตละอาคารท่ีทําการวิจัยโดยที่ขั้นตอนการวิจัยอาคาร
หลังที่ 1 นั้นไดใชรูปแบบระบบทั่วไปในการทําแบบกอสรางอาคารโดยใชโปรแกรมเขียนแบบ
สําเร็จรูป AutoCAD รวมกับโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel ในการจัดทําแบบกอสรางและการ
ถอดปริมาตรวัสดุภายในชิ้นสวน สวนอาคารหลังที่ 2 ใชระบบแบบจําลองสารสนเทศโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit จัดทําแบบกอสรางอาคารและแบบขยายชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูป กอนนําผลการศึกษาจากทั้งสองอาคารนํามาวิเคราะหการดําเนินการโดยในสวนของ
ระยะเวลา ความสะดวกสบาย และการแกไขซึ่งมีผลการวิจัยโดยในแตละอาคารตามลําดับดังนี้ 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 34 ผังแสดงอาคารของโครงการ 

 
 
 

อาคารหลังที ่1 

 
 
 

อาคารหลังที ่2 
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ภาพประกอบ 35 ภาพถายทางอากาศของอาคารทั้ง 2 หลังเม่ือกอสรางแลวเสร็จ 
 

4.2.1 ผลการวิจัยการดําเนินการอาคารหลังที่ 1 
          จากผลที่ไดจากการวิจัยการดําเนินการอาคารหลังที่ 1 ในรูปแบบทั่วไปที่ใชโปรแกรมเขียน
แบบสําเร็จรูป AutoCAD ในการทําแบบกอสรางตัวอยางการใชคําสั่งในโปรแกรมแสดงดัง
ภาพประกอบที่ 36 และ 37 โดยใชรูปแบบมาตรฐานในการเขียนแบบ (มาตรฐานการเขียนแบบ
กอสราง) เปนรูปแบบที่นิยมใชในการอางอิงเพื่อทําใหเกิดความเขาใจในรูปแบบของแบบกอสรางได
ชัดเจน ดังน้ี 
 

 
 

ภาพประกอบ 36 สวนประกอบคําส่ังของโปรแกรมสําเร็จรูป AutoCAD เบื้องตน 

อาคารที่ 
1 อาคารที ่

2 
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ภาพประกอบ 37 การกําหนดมาตราสวนการเขียนของโปรแกรมสําเร็จรูป AutoCAD  

 
          1. ขอมูลพื้นฐานในการเขียนแบบโครงการ 
            ก. การแสดงตําแหนงทิศทางและการวางอาคารกับผังแปลนของโครงการ  
          ในการกําหนดสัญลักษณแสดงทิศเหนืออางอิงกับทิศเหนือจริงของโครงการและในแบบ
แปลนงานน้ันตองมีทิศทางของทิศเหนือกํากับ เพ่ือใชอางอิงการวางอาคารอ่ืนใหสอดคลองกันดัง
ภาพประกอบท่ี  
 

 
 

           
 

สัญลักษณแสดง 
ทิศเหนืออางอิง 

เมนู คําส่ังการปรับต้ัง 
ม า ต ร า ส ว น ข อ ง
โปรแกรมโดยเขาท่ี
Primary  Unit และ
ปรับต้ังคาของหนวย 
และจํานวนหลักของ
ทศนิยม 

Primary Unit 

ภาพประกอบ 38 แสดงตําแหนงทิศทางและการวางอาคารกับผังแปลนของโครงการ 
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ขั้นตอนตอมาเปนกระบวนการเขียนแบบ ของตัวอาคารที่ตองการใชงานในการวางผังตัวอาคารกับ
ผังของโครงการที่ไดรับกรรมสิทธที่ดินและตรวจสอบกับที่ดินขางเคียงกับระยะรนถอยแลวของ
อาคาร จะเร่ิมหลังจากทําการวิเคราะหสถานที่เพ่ือสรางอาคารและการจัดวางอาคารโดยเร่ิมทําการ
เขียนกรอบผังที่ดินตามแนวกรรมสิทธิ์ของโครงการที่ทําการวิจัยโดยกําหนดจุดอางอิงของโครงการที่
หมุดที่ดินในระบบพิกัดฉากนํามาใชในการอางอิงการวางตําแหนงตัวอาคาร แสดงดังภาพประกอบ 
39 ตรวจสอบระยะรนถอยของตัวอาคารตามแปลนแบบตัวอาคารกับผังโครงการที่ไดรับการอนุมัติ
ผังการกอสรางที่ครอบกับโฉนดที่ดินของโครงการและโฉนดที่ดินขางเคียงแลว เพ่ือยืนยันการ
กําหนดตําแหนงของตัวอาคาร ซึ่งถูกนําไปใชในการทําแบบกอสรางตอเนื่องในสวนของแบบแปลน
งานเสาเข็ม ฐานราก ผังพ้ืน รูปดาน รูปตัดอาคาร เพ่ือนํามาทําแบบขยายชิ้นสวนสําเร็จที่ซึ่งตอง
อาศัยขอมูลในการทําแบบในสวนดังกลาวมาประกอบกัน  
 

 
 
 

ภาพประกอบ 39 ตรวจสอบขอบเขตระยะรนถอยของตัวอาคารกับที่ดินขางเคียง 
 
 
 
 

   หมุดท่ีดินใน 
   ระบบพิกัดฉาก 
      
            
 
 
 
    
 
 
                                                                                         
                                                                                                  จุดอางอิงของโครงการ 
                                                                                                  โดยใชท่ีหมุดท่ีดินใน 
                                                                                                  ระบบพิกัดฉาก 
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            ข. ระบบกริดอางอิงที่ใชในโครงการ  
            ระยะกริดถูกใชในการอางอิงในการทําแบบโครงสราง การกอสราง และการติดตั้งของตัวงาน
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป โดยมีเสนประกอบที่สําคัญคือเสนแนวด่ิงและเสนแนวระดับ โดยเสนกริด
ในแนวตั้งกําหนดใหเปนสัญลักษณหมายเลขจากซายไปขวา และแนวนอนเปนตัวอักษรจากบนลง
ลาง และเสนกริดที่มาอางอิงน้ีจะตองสอดคลองกับแบบงานสถาปตยกรรมดวยเพื่อไมใหเกิดการวาง
ตําแหนงของงานโครงสรางผิดพลาดไมตรงกับแบบงานสถาปตยกรรม ซึ่งอาจจะตองเสียเวลาและ
คาใชจายในการแกไข โครงการไดนําระบบกริดอางอิงมาใชกับแบบกอสรางตัวอยางดังภาพประกอบ 
40 แสดงตัวเลขนับจาก 1 และตัวอักษรภาษาอังกฤษนับจาก A เปนตนไป 
 

  
ภาพประกอบ 40 ระบบกรดิอางอิงแสดงตัวเลขและอักษรเพื่ออางอิงตําแหนง  

 
            ค. ระบบพิกัดที่ใชในโครงการ 
          การนําระบบพิกัดที่ใชในโครงการ (Coordinate System) ตั้งแตการวางผังตัวอาคาร สํารวจ
ที่ดินกับผังของโครงการท่ีไดรับกรรมสิทธที่ดินของโครงการที่ทําการวิจัย กําหนดจุดอางอิงของ
โครงการที่หมุดท่ีดินในระบบพิกัด ซึ่งหมุดที่ใชอางอิงน้ันใชคาพิกัดหมุนที่ดินของโครงการที่ไดจาก
หนวยงานกรมที่ดิน ดังแสดงในภาพประกอบ 41 และนําไปใชในการระบุตําแหนงของตัวอาคาร 
หมุดเสาเข็ม และสามารถนําไปใชในงานตกแตงภูมิสถาปตยกรรมที่ใชเสนโคงและความสูงระดับที่
ไมเทากันในการระบุตําแหนงของสวนตางๆ ไดตอเน่ือง 
 

เสนกริดแนวนอนจาก
บนลงลาง แนวต้ังจาก
ซายไปขวา 
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ภาพประกอบ 41 ระบบพิกัดใชในการอางอิงตําแหนงตัวอาคารกับผังโครงการ  
 

          ง. มาตราสวนของแบบกอสรางที่แสดง  
          ในขั้นตอนการเขียนแบบกอสรางของอาคารที่ทําการวิจัยนั้น มาตราสวนที่เลือกใชเปนไป
ตามขอกําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบ โดยเลือกกําหนดมาตราสวน ดังแสดงตามตารางที่ 1  ซึ่ง
ตองมีขนาดเหมาะสมพอดีในการแสดงเสน ตัวอักษรและตัวเลขสัญลักษณตางๆ งายตอการอานคา
และเขาใจแบบกอสราง  
 
ตาราง 1 มาตราสวนที่ใชในการทําแบบกอสรางของอาคารที่ทําศึกษาในโครงการ  
 

รายการแบบกอสรางที่อาคาร มาตราสวนที่ใชในการทาํวิจัย 

1.ผังบริเวณ 1:500 
2.ผังงานเสาเข็ม ผังพ้ืนอาคาร 
  รูปดานอาคาร 
  รูปตัดอาคาร 

 
1:100 

3.แบบขยายประกอบอาคาร 
  - รูปดาน รูปตัด 
  - แบบขยายชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน งานเสา  
    คาน พ้ืน ผนัง และบันไดของอาคาร 

 
1:50 
หรือ 
1:25 

 
 

คาพิกัดหมุนท่ีดินออก
โดยกรมที่ ดิ น นํ าม า
อ า ง อิ ง ใ ช ง า น ใ น
โครงการ 



43 
 
          หลังจากที่ไดปรับตั้งคาตางๆ และกําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบสําหรับกอสรางแลวน้ัน 
ขั้นตอนตอไปจะเปนกระบวนการในการจัดทําแบบในสวนของแปลนผังงานเสาเข็ม แปลนผังพ้ืน รูป
ดาน รูปตัด และแบบขยายโครงสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ซึ่งจะแสดงใหเห็นถึงวัสดุภายในของ
โครงสรางอาคาร โดยการนําขอมูลในสวนของกราฟกที่กําหนดมิติ ความกวาง ความยาว โดย
ผูออกแบบในงานของแบบสถาปตยกรรมและแบบงานโครงสรางเพ่ือนําไปถอดปริมาณเตรียมการใน
การจัดตั้งงบประมาณการกอสรางโดยนําโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel มาชวยในการถอด
ปริมาณวัสดุ 
 
            2. แบบแปลนงานเสาเข็มและผังพ้ืนอาคารหลังที่ 1  
             งานเสาเข็มฐานรากนั้นตองการขอมูลจากผูออกแบบโครงสรางในการเลือกฐานรากที่จะ
รองรับอาคารและการกําหนดขนาด ความยาวและจํานวนปริมาณเสาเข็ม รูปแบบวิธีการติดตั้ง
เสาเข็ม จะตองทําการเจาะสํารวจชั้นดินในโครงการเพื่อทราบประเภทของชั้นดินตางๆ และนําไปสู
การออกแบบเสาเข็มรับนํ้าหนักของตัวอาคาร และตองนําสงขอมูลผลจากการสํารวจใหแกวิศวกร
ผูออกแบบงานโครงสรางเพื่อตรวจสอบกําหนดขนาดและความยาวเสาเข็มและกําหนดฐานรากใน
การรับนํ้าหนักของตัวอาคารกอนนําขอมูลที่ไดจากผูออกแบบงานโครงสรางไปเขียนแบบกอสรางใน
โปรกรมเขียนแบบเพื่อสรางแบบสําหรับการกอสรางในผังโครงการที่ไดรับการอนุญาตกอสรางและ
ตองผานการตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ังโดยวิศวกรผูออกแบบ เม่ือผานกระบวนการอนุมัติ
รูปแบบแลวสามารถนําแบบแปลนที่ไดนั้นไปจัดเตรียมตําแหนงในการทํางานติดตั้งเสาเข็ม 
(ภาพประกอบ 42) และจะตองทําแบบขยายเพ่ิมเติมของแบบโครงสรางในสวนที่ไมชัดเจนยากแก
ความเขาใจในมุมมองแบบแปลน โดยทําแบบขยายจุดตอกันของชิ้นสวนสําเร็จรูปหรือโครงสราง
อ่ืนๆ เชน แบบขยายฐานรากจะตองมีรูปแบบการฝากเหล็กเสริมที่ทําหนาที่เปนเหล็กเดือยรับสวน
ตอโครงสรางหรือการเตรียมจุดยึดเพ่ือติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  ซึ่งสามารถนําแบบกอสราง 
ผังแปลนงานเสาเข็ม ดังภาพประกอบ 42 ไปคํานวณหาปริมาณเสาเข็ม ขนาดเสาเข็ม เหล็กเสริม
คอนกรีต ไมแบบท่ีใชตามรูปแบบที่แสดงในแบบกอสราง สวนการเขียนแบบแปลนอาคารนั้นจะ
แสดงรายละเอียดผังพ้ืนใหครบทุกชั้นและทุกสวนโครงสรางที่เก่ียวของ เชน ตําแหนงของงาน เสา 
คาน พ้ืน บันได ชองลิฟต ชองบันได เปนตน โดยมีตัวเลขที่แสดงอางอิงระดับจากระดับภายนอก
ของโครงการมาแสดงในสวนของระดับพ้ืนของอาคารแปลนดวย และใชมาตราสวนแสดงตามรูปแบบ
มาตรฐานของงานแบบแปลนที่ใช ที่นํามาใชดังกลาวขางตน และมีเคร่ืองหมายกํากับแสดงทิศเสน 
และเครื่องหมายแสดงแนวตัดและทิศทางการมองรูปดานตามทิศทางการมองจากแบบแปลนดัง
ภาพประกอบ 43 
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ภาพประกอบ 42 แบบแปลนงานเสาเข็มโครงสรางอาคาร 

 

  
ภาพประกอบ 43 แบบแปลนงานพื้นโครงสรางอาคาร 
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          แบบแปลนงานพื้นโครงสรางอาคาร ตองนํามาประสานงานกันกับแบบของตัวฐานรากของ
อาคารเพ่ือกําหนดตําแหนงของโครงสรางที่รับกําลังที่ถายลงสูฐานรากตามที่วิศวกรผูออกแบบงาน
โครงสรางไดกําหนดไว และตองประสานงานกับแบบงานสถาปตยกรรมในสวนขนาด มิติ ความหนา
ตามรูปแบบที่สถาปนิกผูออกแบบงานสถาปตยกรรมตองการ โดยตองกําหนดจุดอางอิงใหเปนจุดๆ 
เดียวกันโดยใชเสนกริด (Grid Line) ของตัวอาคารอางอิงเดียวกันและระดับความสูงของอาคาร
เพ่ือใหตัวอาคารมีความสอดคลอง ปองกันไมใหคลาดเคลื่อนและเปนการเตรียมแบบสําหรับการทํา
ชิ้นสวนสําเร็จรูป ซึ่งยังตองใชการทําแบบรูปดานและรูปตัดของตัวอาคารอีกครั้ง เพ่ือกําหนดมิติใน
สวนของความสูง ชองเปดหนาตาง ประตูและบัวตกแตงในบางสวนของชิ้นงานตามรูปดานที่แสดงใน
งานสถาปตยกรรม  

 
          3. แบบรูปดานอาคาร-รูปตัดอาคาร 
          การสรางรูปดานอาคารตองอางอิงเสนและระดับจากงานสถาปตยกรรมกับสวนของแปลน
งานโครงสรางที่ไดจัดทําไว โดยยึดถือขนาด มิติ ความกวาง ความสูง ความยาว มาจัดทําแบบรูป
ดานของอาคาร สวนการทําแบบรูปตัดของอาคารนั้นเปนสวนสําคัญเพราะจะเปนสวนที่แสดงใหเห็น
สวนของภายในอาคารและมิติตางๆ ที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยรูปดาน และตองอาศัยประสบการณ
และทําความเขาใจในแบบของผูออกแบบเพื่อแสดงออกมา ซึ่งถารูปแบบไมสอดคลองกันกับแบบ
งานสถาปตยกรรมจะตองปรับแก โดยตรวจสอบจากการประสานงานของแบบงานสถาปตยกรรม
และโครงสรางอาคารดังกลาว และอาจยึดรูปแบบการตกแตงผนัง เชน บัวตกแตงและเสนรองที่แสดง
ความสวยงามประกอบดวย ซึ่งจะตองนําไปประสานงานกับแบบงานโครงสรางที่ติดตั้งมากับแผน
ชิ้นสวนสําเร็จรูปดังภาพประกอบ 44 ที่เปนรูปดานของอาคารที่มีรูปแบบแนวเสนรองและบัวติดผนัง
ที่ไดจากการทําแบบตามมุมมอง เม่ือนําแปลนอาคารและแบบรูปดานมาประสานงานกันในการทํา
แบบกอสรางที่สรางขึ้นจากโปรแกรมเขียนแบบ AutoCAD ในการดําเนินการสรางแบบขยายแปลน
และแบบขยายรูปตัดโครงสรางสวนตาง ๆ ของอาคารจากแบบแปลนอาคารโดยโปรแกรมเขียนแบบ 
AutoCAD ที่ไดดําเนินการไปแลว เพ่ือใหเห็นรายละเอียดของโครงสรางอาคารและเพ่ิมเติม
รายละเอียดเขาไปในสวนของมิติ ขนาด ระดับอางอิงตางๆ โดยทําการทํารูปตัดของสวนแปลน
อาคารตามแนวนอนและแนวขวางของอาคารโดยผูเขียนแบบจะตองทําความเขาใจมิติจากแปลนท่ี
แสดงในแบบงานสถาปตยกรรมและรูปดานอาคารกับสวนของงานโครงสราง โดยอาศัยประสบการณ
ของผูเขียนแบบสรางเปนรูปตัดออกมาเพ่ือนําไปประกอบกับแปลนงานโครงสรางอีกที ทําใหไดใน
สวนของมิติความสูงมาทํางานในสวนอ่ืนเม่ือมองจากภาพประกอบที่ 45 จะพบวาสามารถมองเห็น
องคประกอบภายในของตัวหองพัก ขนาดระยะหาง ชองเปดประตู ขอบเขตบริเวณหองนํ้า หรือ
หองพักและตัวอาคารได 
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ภาพประกษบ 44 แบบรูปดานอาคารมุมมองรูปดาน 1 (ดานหนา) 
  

  

 
 

ภาพประกอบ 45 รูปตัด B ของอาคารหลังที่ 1 
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             4. แบบขยายรายละเอียดโครงสรางของอาคาร 
          การสรางแบบขยายในสวนของตําแหนงของจุดตอเพ่ือที่จะกําหนดในการทําชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปตามที่ผูออกแบบงานโครงสรางไดกําหนดไว เพ่ือนําไปใชประกอบการทําแบบ
หลอสําหรับผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปตอไป ดังภาพประกอบ 46 แบบขยายงานบันไดซึ่งในสวน
ของแปลนผังรวมของตัวอาคารนั้นไมสามารถแสดงใหเห็นถึงรายละเอียดไดเน่ืองจากมาตราสัดสวน
ที่ใชครอบคลุมผังโดยรวม ซึ่งในแบบขยายนั้นสามารถเห็นไดถึงขนาด มิติ ของหองโถงบันไดในตัว
อาคารไดชัดเจนและสามารถนําไปขึ้นแบบขยายรูปตัดใหเห็นถึงแนวตั้งของงานบันไดที่แสดงระดับ
พ้ืน ลูกขั้น ระดับความสูงของชั้นตางไดชัดเจนขึ้นจากแบบแปลนผังรวมดังภาพประกอบที่ 47 ที่
แสดงแบบขยายรูปตัดบันได และการทําแบบขยายสามารถชวยใหผูทําการติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปไดทําการติดตั้งและเขาใจรูปแบบไดชัดเจน เชน กรณีการติดตั้งชิ้นสวนเสาคอนกรีต
สําเร็จรูปดังภาพประกอบ 48 แสดงใหเห็นลักษณะการติดตั้งและการเตรียมเหล็กเสริมและคํานวณ
ปริมาณคอนกรีตที่ใชในสวนของจุดเชื่อมตอโครงสราง และยังใชในการทําแบบขยายแปลนและรูป
ตัดของหองพักที่จะตองแสดงเปนรูปแบบขยายจากงานสถาปตยกรรม ดังภาพประกอบ 49 และ 50 
โดยนํามาเขียนเปนแบบขยายแปลนหองที่เปนงานชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปอีกทีเพ่ือทําการจัดแบง
แผนของผนังสําเร็จรูปออกมาเปนแบบเพื่อใชในการผลิตและติดตั้งดังภาพประกอบ 51 
 

  
ภาพประกอบ 46 แบบขยายแปลนงานบนัได 
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ภาพประกอบ 47 แบบขยายรูปตัดงานบนัได 
 

  
ภาพประกอบ 48 แบบขยายรูปตัดแสดงจุดตอของโครงสรางพ้ืนกับชิ้นสวนเสาสําเร็จรูป 
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ภาพประกอบ 49 แบบขยายแปลนงานหองพักตามรูปแบบงานสถาปตยกรรม 

                
      ภาพประกอบ 50 แบบขยายรูปตัดงานหองพักตามรูปแบบงานสถาปตยกรรม 
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ภาพประกอบ 51 แบบขยายแปลนงานโครงสรางชิ้นสวนคอนกรีตสาํเร็จรูปงานหองพัก 
 
          5. แบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  
          หลังจากที่ไดสรางแบบแปลนโครงสราง รูปดาน รูปตัด แบบขยายโครงสรางและขยายแปลน
ของตัวอาคารแลว แบบกอสรางทั้งหมดน้ันจะชวยในการทําแบบกอสรางสําหรับการผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปไปในตัว จากมิติขอมูลตางๆ เชน ขนาด ชิ้นงาน รูปราง จุดตอของชิ้นงาน การวางเหล็ก
เสริม จุดยกแผน โดยตองแสดงออกมาดวยในแบบตามรูปตัดที่แสดง เพ่ือนํามาจัดทําแบบขยาย
ชิ้นสวนตางๆ ไดแก งาน เสา คาน พ้ืน ผนัง และบันไดของโครงสรางตัวอาคาร (ภาพประกอบ 52 
ถึง 56) โดยทุกชิ้นสวนนั้นจะตองผานการตรวจสอบแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป กอนนําไปผลิต
โดยวิศวกรผูออกแบบเพื่อตรวจดูโครงสรางของชิ้นสวน น้ําหนัก จุดยก เปนตน และดําเนินการ
ตรวจสอบปริมาณเพื่อถอดแบบและราคาตอไปกอนจะนําไปสงสูขั้นตอนการผลิตตอไป 
          เสาคอนกรีตสําเร็จรูป ในระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของตัวอาคารทีไดทําการศึกษา
นั้นเปนโครงสรางที่รับกําลังชิ้นสวนหนึ่งที่รับแรงที่กระทําในแนวแกนลงสูเสา และถายลงสูระบบของ
ฐานรากตอไป ในการออกแบบตองคํานึงถึงการรับน้ําหนักที่จะตองลงตามแกน ซึ่งถาเกิดการรับ
น้ําหนักจากแรงท่ีเยื้องศูนยจะเกิดปญหาของแรงกระทําและการรับโมเมนตที่ไมเทากัน จึงตอง
ตรวจสอบในระยะของแนวการอางอิงของกริด ซึ่งถาไมมีการตรวจสอบอาจทําใหเกิดปญหาอีกมาก
ตามมา ในสวนของแบบขยายชิ้นสวนของเสานั้นจะแสดงสวนประกอบของงานตาง ๆ ไดแก ขนาน 
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มิติ จุดยกแผน และวัสดุโครงสรางเหล็กเสริมภายในชิ้นสวนโครงสรางเสาสําเร็จรูปเพ่ือนําไปถอด
ปริมาณ และเตรียมงานในสวนอ่ืนๆ ตอไป 
 

  
ภาพประกอบ 52 แบบขยายชิ้นสวนเสาสาํเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 

 
            คานคอนกรีตสําเร็จรูป เปนชิ้นสวนโครงสรางที่ออกแบบรับน้ําหนักจากโครงสรางผนัง
อาคาร คานจะทําหนาที่ถายนํ้าหนักที่กระทําน้ันลงตําแหนงที่รองรับโครงสราง คือ เสาหรือผนังรับ
แรงตอไป โดยตองตรวจสอบผลของแรงและโมเมนตที่กระทํากับชิ้นสวนดังกลาว เชน ระยะการโกง
ตัว โมเมนตที่กระทํา โดยตัวอาคารที่ไดทําการศึกษานั้น คานที่ออกแบบใชระบบการออกแบบระบบ
คานชวงเดียววางบนจุดตอของโครงสราง ซึ่งการทําแบบขยายชิ้นสวนของคานน้ันจะแสดง
สวนประกอบของงานตาง ๆ ไดแก ขนาด มิติ จุดยกแผน และวัสดุโครงสรางเหล็กเสริมภายใน
ชิ้นสวนโครงสรางคานสําเร็จรูปเพ่ือสามารถนําไปถอดปริมาณ และเตรียมงานตอไป 
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ภาพประกอบ 53 แบบขยายคานชิ้นสวนสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 

 
            บันไดสําเร็จรูป การออกแบบโครงสรางงานบันไดนั้นในสวนของอาคารที่ทําการศึกษาใช
บันไดแบบทองเรียบที่ใชปลายบันไดแตละขางพาดที่ผนังรับแรง ซึ่งจะตองมีจุดเชื่อมตอของ
โครงสรางทั้งสอง โดยใชหลักการออกแบบเหมือนกับการออกแบบพ้ืนทางเดียว (One Way Slab) 
ในการตรวจสอบรายการคํานวณของผูออกแบบน้ันจะตองตรวจสอบในสวนของการเกิดโมเมนตดัด
และแรงเฉือนกระทํากับตัวโครงสรางบันไดสําเร็จรูปและผนังชิ้นสวนสําเร็จรูปดวย สวนของแบบ
ขยายชิ้นสวนของบันได จะแสดงสวนประกอบของงานตาง ๆ ไดแก ขนาน มิติ จุดยกแผน จุดตอ
โครงสรางและวัสดุโครงสรางเหล็กเสริมภายในชิ้นสวนโครงสรางบันไดสําเร็จรูปเพ่ือนําไปถอด
ปริมาตร และเตรียมงานในสวนอ่ืนๆ ตอไป 
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ภาพประกอบ 54 แบบขยายบันไดชิ้นสวนสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
   
            แบบขยายผนังสําเร็จรูป ผนังรับรับแรงชิ้นสวนสําเร็จรูปของอาคารที่ทําการศึกษาเปน
ลักษณะผนังที่รับแรงกระทํากระจายจากดานบนของตัวผนัง (Bearing Wall) เสมือนเปนโครงสราง
เสาแตมีความหนาของตัวผนังที่บางกวากับเสาทําใหเกิดพ้ืนที่โลงกวา ทําใหสามารถออกแบบพ้ืนที่
ใชสอยไดมากกวาการใชเสาในการรับแรง การทําแบบขยายชิ้นสวนของผนังจะแสดงสวนประกอบ
ของงานตาง ๆ ไดแก ขนาด มิติ จุดยกแผน และวัสดุโครงสรางเหล็กเสริมภายในชิ้นสวนโครงสราง
ผนังสําเร็จรูปเพ่ือสามารถนําไปถอดปริมาณ และเตรียมงานผลิตและติดตั้งตอไป 
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ภาพประกอบ 55 แบบขยายผนังชิ้นสวนสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
 
          พื้นสําเร็จรูป งานโครงสรางพ้ืนสําเร็จรูปของอาคารที่ทําการศึกษานี้เปนชิ้นสวนพ้ืน
สําเร็จรูปที่ใชระบบแผนพ้ืนทางเดียว ในการออกแบบโดยพาดกระจายแรงลงสูโครงสรางของคาน 
หรือผนังรับแรงในอาคารท่ีทําการศึกษา ซึ่งจะมีขนาดและความกวางของแผนพ้ืนที่มากกวาระบบ
พ้ืนสําเร็จรูปทั่วไปที่ขายตามทองตลาด ทําใหลดระยะเวลาในการจัดวางแผนพ้ืนไดมากและขนาดจะ
มีสัดสวนไดตามที่กําหนดไวในแบบของตัวอาคาร การทําแบบขยายชิ้นสวนของพื้นสําเร็จรูปจะแสดง
สวนประกอบของงานตาง ๆ ไดแกขนาด มิติ จุดยกแผน และวัสดุโครงสรางเหล็กเสริมภายใน
ชิ้นสวนโครงสรางพ้ืนสําเร็จรูปเพ่ือสามารถนําไปถอดปริมาณ และเตรียมงานตอไป 
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ภาพประกอบ 56 แบบขยายพื้นชิ้นสวนสาํเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 

 
             6. การหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูป  
          หลังจากที่แบบผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปไดผานการตรวจสอบความสมบูรณของ
โครงสรางจากวิศวกรควบคุมการผลิตแลว จะสงผานกระบวนการตอไปยังฝายตรวจสอบปริมาณของ
เหล็กเสริมในแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และฝายถอดปริมาณราคาซ่ึงจะใชประสบการณของผู
ประมาณราคาพิจารณาปริมาณวัสดุและนําโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel มาชวยในการ
ทํางานดังภาพประกอบ 57 ถึง 61 โดยใสขอมูลรายละเอียดที่เก่ียวของ จากการประมวลผลของ
โปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD ซึ่งผลขอมูลที่ไดในสวนของแบบขยายเหล็กเสริมในชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปนั้นจะถูกใชในงานตัด ดัด ประกอบเหล็กเสริม (Bar Cut List) แสดงดังตารางที่ 2 
ที่แสดงปริมาณรวมงานเหล็กเสริม และงานประมาณราคาจากจํานวนน้ําหนักของเหล็กเสริมใน
ชิ้นสวนสําเร็จรูป 
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ภาพประกอบ 57 ตารางปริมาณงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนเสาสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 58 ตารางปริมาณงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนคานสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
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ภาพประกอบ 59 ตารางปริมาณงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนบันไดสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 60 ตารางปริมาณงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
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ภาพประกอบ 61 ตารางปริมาณงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนพ้ืนสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 

 
ตาราง 2 ตารางสรุปแสดงปริมาณงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนสําเร็จรูปแตละสวน 
 

โครงการ : อาคารที่พักอาศยัสูง 8 ชั้น (อาคาร 1) 

รูปแบบโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูป รหัสชิ้นสวน น้ําหนักเหล็กเสริม( กิโลกรัม) 

เสา W1P48 275.738 

คาน B-01 438.833 

บันได STR-PC2 150.108 

ผนัง W4PP06 202.289 

พ้ืน PSP4-01 34.066 

 
            4.2.2 วิเคราะหผลการดําเนินการวิจัย 
          ในขั้นตอนกระบวนการการทําแบบแปลน รูปดาน รูปตัดอาคาร แบบขยาย แบบช้ินสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป และการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนของอาคารหลังที่ 1 สามารถวิเคราะหโดย
ใชเกณฑการวัดดังน้ี 
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          1. กรณีแบบแปลน รูปดาน รูปตัดอาคารและแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
          ระยะเวลา  
          ในโครงการอาคารที่ไดทําการศึกษาในอาคารหลังที่ 1 นี้ ใชระยะเวลาในการทําแบบกอสราง
ดังกลาวประมาณ 90 วัน ซึ่งเปนการนําสงขอมูลรูปกราฟกแสดงออกมาเปนแบบอาคารซึ่งเปน
ลักษณะแทนการใชระบบเขียนแบบดวยมือ จึงใชเวลาในกระบวนการทํางานเร็ว แตมีปจจัยที่อาจทํา
ใหระยะเวลาเพ่ิมขึ้นไดหากเกิดความผิดพลาด และกรณีตองการทําแบบขยายหรือรูปตัดเพ่ิมขึ้นจะ
สงผลใหระยะเวลาทํางานเพ่ิมตามไปดวย 
          ความสะดวกสบาย 
            ขอมูลแบบรูปกราฟกของระบบรูปแบบทั่วไปเปนแบบกอสรางแทนการเขียนแบบดวยมือ ใน
ขั้นตอนการใชโปรแกรม การนําสงขอมูล การเขียน การแสดงผลของแบบกอสราง ภาพตัดหรือหมุน
มุมมองตางๆ ของอาคารเพ่ือใหผูใชสามารถเขาใจรูปแบบการกอสรางของอาคาร แตตองทําการ
เขียนแบบขึ้นมาใหมทุกคร้ัง ซึ่งจะมีผลตอระยะเวลาในการทํางานเพ่ิมขึ้น 
          ความถูกตอง 
            การเขียนและการแสฐงผลออกของแบบกอสรางแยกออกมาจากระบบที่ใชในการทําแบบ
กอสราง ซึ่งมีกระบวนการตรวจสอบความถูกตองของแบบของระบบที่ใชงานขึ้นอยูกับประสบการณ 
ของผูออกแบบและผูเขียนเปนหลักตามมาตรฐานการเขียนแบบยากตอการตรวจสอบพบโดยระบบ 
          การแกไข 
          ความการผิดพลาดหรือการแกไขรูปแบบของแบบการกอสรางนั้น ความสามารถในการ
แกไขแบบงานจากจุดๆ หนึ่งซึ่งอาจมีผลตอแบบอีกหลายๆ จุด การเปลี่ยนแปลงแกไขจําเปนตองไป
แกไขสวนตางๆ ที่มีผลกระทบกับแบบกอสรางตามไปดวย อาจเกิดความลาชาหรือความผิดพลาด
ตอเน่ืองไดเน่ืองจากฐานขอมูลไมไดเชื่อมโยงกันกับสวนประกอบของอาคารที่ไดแกไขไป 
            สรุปการวัดผลการใชงาน 
          ผลการวิจัยรูปแบบในการจัดทําแบบกอสรางชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูประบบท่ัวไป ดวย
โปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD สามารถสรุปการวัดผลเทียบดานระยะเวลาในการทํางาน 
ความสะดวกสบาย ความถูกตองและการแกไขของกระบวนการทํางาน ของรายการการทําแบบ
แปลน รูปดาน รูปตัดตัวอาคารและชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูปไดดังตารางที่ 3 
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ตาราง 3 สรุปการวัดผลการใชงานโดยทําแบบกอสรางจากระบบทัว่ไปของชิ้นสวนโครงสราง 
     สําเร็จรูป 

      
 เกณฑการวดัผล                                         ∆ พอใช          ○  ดี         ● ดีมาก     
                                                                                                       
             2. กรณีการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 1 
          ระยะเวลา 
            โครงการอาคารที่ไดทําการศึกษาอาคารหลังที่ 1 นี้ ใชเวลาดําเนินการประมาณ 30 วัน 
คํานวณปริมาณของเหล็กเสริมจากแบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปโดยใชโปรแกรมสํานักงาน 
Microsoft Excel มาชวยในการทํางานและตรวจสอบ ซึ่งตองบันทึกขอมูลตางๆ ที่จําเปน เชน ขนาด 
ความยาว น้ําหนักและปริมาณเหล็กจากการคํานวณลงไปกอนประมวลผล 
          ความสะดวกสบาย 
          มีรูปแบบตารางในการแสดงผลและใชสูตรการคํานวณสําเร็จของโปรแกรมสํานักงาน 
Microsoft Excel ชวยในการคิดปริมาณเหล็กเสริม แตกระบวนการหาปริมาณเหล็กเสริมน้ันจะตอง
รอขอมูลแบบกอสรางจากการเขียนแบบและบันทึกขอมูลที่จําเปนกอนเร่ิมกระบวนการทํางาน 
            ความถูกตอง 
          สวนของรูปกราฟกแบบเรขาคณิตตางๆ เขียนขึ้นมาจากประสบการณของผูออกแบบและ
ผูเขียน ในการนํามาถอดปริมาณเหล็กเสริมจึงอาจเกิดความผิดพลาดไดจากแบบกอสรางที่มีความ
ไมชัดเจน     
          การแกไข 
          เม่ือมการแกไขแบบกอสรางและองคประกอบในชิ้นสวนใดๆ ตองตามไปแกไขสวนที่แสดง
ในโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel ตามไปดวยจึงตองใชเวลาพอสมควร 
          สรุปการวัดผลการใชงาน 
          ผลการวิจัยรูปแบบในการจัดทําแบบกอสรางชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูประบบท่ัวไป ดวย
โปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD รวมกับโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel ใน
กระบวนการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนสําเร็จรูปน้ัน สามารถสรุปการวัดผลเทียบดาน

รายการ การวัดผล ผลประเมิน 

การทําแบบแปลน รูปดาน รูปตัด
อาคาร แบบขยายแบบชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป 

ระยะเวลาทํางาน ● 

ความสะดวกสบาย ○ 

ความถูกตอง ○ 
การแกไข ○ 
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ระยะเวลาในการทํางาน ความสะดวกสบาย ความถูกตองและแกไขของกระบวนการทํางานแสดงดัง
ตารางที่ 4 
 
ตาราง 4 สรุปการวัดผลการหาปริมาณเหล็กเสริมจากระบบทัว่ไปของชิ้นสวนสําเรจ็รูป   

       
 เกณฑการวดัผล                                      ∆ พอใช          ○  ดี         ● ดีมาก   
 
            4.2.3 ผลการวิจัยการดําเนินการอาคารหลังที่ 2 
          การทําแบบกอสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปโดยใชโปรแกรมแบบจําลองสารสนเทศใน
อาคารหลังที่ 2 เปนวิธีการทําแบบกอสรางโดยนําสงขอมูลตางๆ ทั้งในรูปแบบกราฟกทั้ง 2 มิติ และ 
3 มิติ เชน ระยะ ขนาด วัตถุ สี เปนตน และไมใชรูปแบบกราฟก เชน ขอมูลผูผลิต ราคา เปนตน 
นําเขาสูในระบบแบบจําลองสารสนเทศของอาคารที่ทําการวิจัยดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk 
Revit ซึ่งจะทําการสรางแบบจําลองตัวอาคารที่เปนระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปขึ้นมา โดยเร่ิมจากการทํา
แบบแปลนของตัวอาคารนําสงขอมูลสารสนเทศเขาสูโปรแกรมสําเร็จรูป ประสานงานในสวนแบบที่
เก่ียวของแสดงผลและแสดงขอมูลออกมา ในสวนของการใชโปรแกรมสําเร็จรูปยังสามารถตัด ขยาย
แบบกอสรางอาคารใหเห็นชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปไดทุกมุมมอง โดยชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีต
สําเร็จรูปของตัวอาคารหลังที่ 2 ที่นํามาแยกพิจารณาเปนกรณีศึกษา หลังจากโปรแกรมทําการ
วิเคราะหขอมูลจะแสดงผลออกมาเปนตาราง แสดงแบบขยายรูปดาน รูปตัดและรูป 3 มิติ ไดทุก
มุมมองและเม่ือเลือกชิ้นสวนใดที่จะนํามาศึกษาแบบจําลองจะแสดงชื่อรหัสชิ้นสวนน้ันประกอบหลัง
ทําการเลือกชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูปของอาคาร ตามที่แสดงไวในแปลนแบบจําลองโครงสรางเพ่ือ
นํามาทําการตรวจสอบงานเหล็กเสริมในชิ้นสวนดังกลาวของโครงสรางสําเร็จรูป โปรแกรม
ประมวลผลและแสดงผลในรายละเอียดรูปตัด ขยาย แบบ 2 มิติ และ 3 มิติของชิ้นสวนโครงสราง
สําเร็จรูปพรอมผล ขนาด ชนิด และปริมาณเหล็กเสริมโดย แตเน่ืองจากการวิจัยน้ันเปนการ
ทําการศึกษาในสวนของตัวโปรแกรมแบบจําลองสารสนเทศกับตัวอาคารท่ีมุงเนนไปที่ตัวงานแปลน
อาคาร แบบขยายโครสรางและระบบชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปของอาคารหลังที่ 2 เพ่ือลด
ระยะเวลาในการทํางานของแบบกอสรางในสวนของผังบริเวณและแบบแปลนตัวอาคารจึงใชรูปแบบ

รายการ เกณฑวัดผล ผลประเมิน 

การหาปริมาณเหล็กเสริม 
ในชิ้นสวนสําเร็จรูป   

ระยะเวลาทํางาน ∆ 

ความสะดวกสบาย ∆ 

ความถูกตอง ∆ 

การแกไข ∆ 
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การนําสงขอมูลจากแปลนของงานที่ไดจากระบบการเขียนดวยโปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูปนําเขา
มาแปลงเขาสูโปรแกรมระบบสารสนเทศ  
 
            ข้ันตอนการใชงานโปรแกรม แบบจําลองระบบสารสนเทศกับอาคารหลังที่ 2 ถูก
ดําเนินการวางแผนการจัดการไฟลงานขอมูลของอาคารตามภาพประกอบ 63 เน่ืองจากแบบจําลอง
ที่นํามาใชงานน้ันเม่ือดําเนินการทั้งโครงการจะมีปริมาณฐานขอมูลที่ใหญมาก ทําใหการเปกใชงาน
ผานโปรแกรมไมสะดวก จึงไดจัดทําฐานขอมูลในสวนของตัวอาคารโครงสรางหลัก และมีไฟลยอยใน
สวนของรายละเอียดตัวชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูปอีกที เพ่ือความสะดวกในการทํางาน ในการ
เร่ิมตนการนําสงขอมูลที่ใชประกอบในการออกแบบนั้นไดกําหนดการอางอิงไฟลโดยตองปอนคา
ตางๆ เพ่ืออางอิงใหกับตัวอาคารกอนการเริ่มการเขียนรูปรางโมเดลโดยเลือกที่เมนู Option แสดง
เมนูคําสั่งดังภาพประกอบ 64 ถึง 65 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 62 แผนการจัดการไฟลงานขอมูลของอาคารที่ 2 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลแบบจําลองตัวอาคาร
หลังท่ี 2 

แบบขยายชิ้นสวน 
โครงสรางสําเร็จรูป 

ขอมูลปริมาณ 
วัสดุโครงสราง 

การเชื่อมโยงขอมูล 

ขอมูลแบบแปลน  
รูปตัดโครงสราง 
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ภาพประกอบ 63 เมนูคําสั่งของโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit เบื้องตน 
 

 
 

ภาพประกอบ 64 การจัดระบบการทํางานของขอมูลโดยการแยกประเภทของชิ้นงานประกอบ  
          ของอาคาร 

 
 

Title Bar ทําหนาที่แสดงช่ือโปรแกรม 
ไฟลงาน และมุมมองที่กําลังใชงาน 

View Bar ใชกําหนดมาตราสวนของแบบจําลอง
และการแสดงรุปแบบผิวของชิ้นงาน 

1 

4 
Project Browser ใช
แสดงมุมมองในการ
สรางและแกไขโดย
สามารถแยกเปนแต
ละสวนได 

5 

2 
Tool Bar เปน
เคร่ืองมือที่ใชในทํางาน 
เปนตัวกําหนด รูปแบบ
โครงสราง ชนิดของ
ชิ้นงานในแบบจําลอง  

3 Design Bar ใชสราง
ชิ้นงานตอจากเมนูTool 
Bar เปนตัวกําหนด
กลุม หมวดหมูในการ
สรางงานแตละสวน  
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          มาตรฐานที่ใชในการสรางแบบจําลองสารสนเทศ การกําหนดมาตรฐานการทํางานใน
การสรางแบบจําลองสารสนเทศนั้นถูกใชเพ่ือลดปญหาตาง ๆ ในการใชรูปแบบการสรางแบบจําลอง
ซึ่งใชระบบการจัดเก็บประเภทคนละแบบกันนั้น ทําใหไมสามารถนํามาประสานงานกันได เชน 
ระบบการอางอิงของกริด ระดับชั้นแปลนอาคาร ระยะจุดอางอิงหรือแมแตมาตราสวนของการปอน
ขอมูลลงในโปรแกรมจะเสียระยะเวลาในการปรับแกไขมากขึ้น จึงควรกําหนดและทําใหเปนแนวทาง
เดียวกันซึ่งในกระบวนการทํางานโดยอางอิงรูปแบบมาตรฐานการทํางานโปรแกรมแบบจําลอง
สารสนเทศที่นํามาใชในอาคารหลังที่ 2 ที่ทําการศึกษานี้เลือกใชจากมาตราฐานแนวทางการใชงาน
แบบจําลองสารสนเทศอาคารสําหรับประเทศไทย(Thailand BIM Guideline) ฉบับป พ.ศ. 2558 
เพ่ือนํามาเปนตัวกําหนดการทํางานไดแก  การจัดรูปแบบของงานขอมูลกราฟก เชน สัญลักษณ
แสดงวัสดุ ขนาดของเสนหรือสีที่มีลักษณะคลายกับการใชโปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD  
การกําหนดหนวยที่จะใชในการปอนขอมูล และมาตราสวนการแสดงผลขอมูลของโปรแกรม
สารสนเทศที่ใชกับอาคารตัวอยาง 
           ขอมูลที่ใชประกอบในการสรางแบบจําลองสารสนเทศ ในสวนขอมูลที่ตองใชในการขึ้น
รูปแบบของแบบจําลองสารสนเทศอาคารของอาคารที่ทําการวิจัยน้ัน ตองใชขอมูลจากผูวิศวกร
ผูออกแบบอาคารที่เปนระบบของภาพกราฟกที่เปน 2 มิติ แบบแปลนอาคาร และรูปดานของอาคาร 
เน่ืองจากในโครงการที่ทําการศึกษานั้น ในกระบวนการขั้นตอนการออกแบบผูออกแบบใชระบบการ
ทํางานโดยระบบทั่วไปที่ใชโปรแกรมเขียนแบบสําเร็จรูป AutoCAD มาทํางานในขั้นตอนดังกลาว 
เพ่ือดําเนินการตอไปในสวนของการทําผังแปลนของตัวอาคาร แปลนงานพื้นอาคาร แบบแสดงรูป
ดาน-รูปตัดอาคาร แบบขยายรายละเอียดโครงสราง จุดตอและแบบขยายแผนชิ้นสวนโครงสรางของ
คอนกรีตสําเร็จรูป และนําสงขอมูลในสวนที่ไมใชกราฟก เชน ชนิด ราคา และคุณสมบัติของวัสดุใน
ชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปมาประกอบและถูกบันทึกลงในฐานขอมูลของแบบจําลอง
สารสนเทศของอาคารที่ 2 กอนเขาสูขั้นตอนกระบวนการทําแบบจําลองสารสนเทศ 
              การกําหนดระดับข้ันตอนของการทําแบบในการกอสราง กระบวนการขั้นตอนการ
ทํางานระบบสารสนเทศ โดยทั่วไปตามมาตรฐานของทางการใชงานแบบจําลองสารสนเทศอาคาร
สําหรับสากลประเทศน้ันจะใชการกําหนดระดับของการทําแบบไวเปนระดับความละเอียดของสิ่งที่
นําเขาไปในฐานขอมูลของระบบการทําแบบจําลองสารสนเทศของอาคาร ซึ่งนิยมเรียกส้ันๆวา ระดับ 
LOD (Level of Detail) เปนตัวกําหนด ซึ่งระดับนั้นจะมีคาระดับที่ใช คือ ระดับ LOD 100 เปนคา
ระดับของแบบในขั้นตอนกระบวนการออกแบบซึ่งจะมีลักษณะเปนรางของตัวอาคารที่เปนลักษณะ
ของการทําแนวคิดของการออกแบบระดับ LOD 200 คือแบบที่ถูกพัฒนาขึ้นจากแบบที่เปนระดับ 
LOD 100 ซึ่งจะมีการแสดงใหเห็นถึงขนาด มิติ ความกวาง ความยาว จุดที่ติดตั้ง ระดับ LOD 300 
จะเปนระดับที่แสดงใหเห็นความละเอียดขึ้นมาซ่ึงจะมีการแยกประเภทของวัสดุ และขอมูลของ
รายละเอียด เชน สี หรือรูปแบบของชนิดชิ้นสวนของโครงสรางสําเร็จรูปออกมาระดับ LOD 350 จะ
เปนแบบกอสรางที่สามารถนําไปผลิตและติดตั้งจริงได โดยจะมีความละเอียดของชิ้นสวนโครงสราง
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คอนกรีตสําเร็จรูปเพ่ิมเติมมา เชน พ้ืนที่ ปริมาตร ตําแนงการติดตั้ง สวนระดับ LOD 400 นั้นจะเปน
ความละเอียดเหมือนรูปแบบของระดับ LOD  350 ซึ่งจะอยูในสวนของการทําแบบกอสรางหลังจาก
การกอสรางแลวเสร็จ ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงจากแบบที่ผูออกแบบไดกําหนดไวในระดับ LOD 
350  
          ในสวนของโครงการอาคารที่ทําการศึกษาน้ันไดใชระดับในการทําแบบกอสรางไวที่ระดับ 
LOD 350 ซึ่งเปนแบบที่อยูในระดับที่สามารถนําไปกอสราง เตรียมงาน และผลิตชิ้นสวนโครงสราง
สําเร็จรูปได โดยมีรายละเอียดในการทําแตละรูปแบบดังตอไปน้ี 
            ข้ันตอนกระบวนการทําแบบจําลองสารสนเทศ 
          1. เร่ิมการสรางแบบจําลองตัวอาคารหลังที่ 2 โดยทําการเลือกใชการขึ้นรูปแบบของ
โครงสรางที่เมนู Structural Templates ซึ่งเปนคําสั่งในหนาจอเมนูดังภาพประกอบที่ 66 และ 67 
แสดงในการทําแบบจําลองตัวอาคารหลังที่ 2 เพ่ือใชในการใสกริดอางอิงโครงสรางเหล็กเสริมใน
ชิ้นสวนของโครงสรางโดยโปรแกรม ระยะและเสนกริดที่มาอางอิงน้ีจะตองสอดคลองกับแบบงาน
สถาปตยกรรมดวยเพ่ือไมใหเกิดการวางตําแหนงของงานโครงสรางผิดพลาด ไมตรงกับแบบงาน
สถาปตยกรรม การควบคุมการดําเนินการในขั้นตอนดังกลาวน้ันจะมีเหมือนกันกับการทําแบบใน
ระบบทั่วไปของอาคารที่ 1 แตในกรณีที่ใชระบบสารสนเทศของอาคารที่ 2 จะทราบไดทันที่เพราะ
ระบบจะแจงเตือนแสดงใหทราบวาเกิดการผิดพลาดจากการทํากริดอางอิงทั้งในแนวระนาบและ
แนวด่ิง ดังภาพประกอบ 68 ของอาคารหลังที่ 2 ที่ทําการวิจัยในโครงการ 
 

  
 

ภาพประกอบ 65 การขึ้นรูปแบบของโครงสรางที่เมนู Structural Templates 
 

 

Menu Structural 
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ภาพประกอบ 66 การสรางเสนกริดโดยใชคําสั่ง ที่ Project Browser เลือกแปลนพ้ืนชั้น 1  
 

  
 

ภาพประกอบ 67 การทําระดับโดยใชคําสัง่ ที่ Project Browser เลือกมุมมองรูปดาน  
                เลือกมุมมองการใชงานโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit  
 

 
          มาตราสวนของแบบกอสรางที่แสดง ในขั้นตอนการเขียนแบบกอสรางของอาคารที่
ทําการศึกษาน้ัน มาตราสวนที่เลือกใชเปนไปตามขอกําหนดมาตรฐานในการเขียนแบบ โดยเลือก
กําหนดมาตราสวน ซึ่งอางอิงมาตรฐานเดียวกันกับการใชระบบทั่วไป แตการใชระบบสารสนเทศจะ
สามารถดึงชิ้นงานออกมาและปรับขนาดของมุมมองไดโดยไมตองใชการเขียนขึ้นมาใหม หรือนํา
ชิ้นงานนั้นออกมาขยายใหมซึ่งจะตองใชเวลามากในการทําแบบขยายที่จะตองการสื่อใหเห็นชัดเจน
ขึ้นดวยมาตราสวนที่ใหญขึ้น สามารถดําเนินการโดยการตั้งคาหนวยวัดที่ใชในการทําแบบจําลอง

Menu Structural 
Grid 

Grid Line ท่ีสรางขึ้น โดยสามารถ
ลากเสนเพ่ือสรางเพ่ิมเติมได 

เลือกระดับ
พ้ืนที่ชั้น 1 

ระบบโปรแกรมจะแสดงขั้นตอนการทํางาน
ขอบระบบ แสดงระดับ 
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โดยใชคําส่ังเมนู Setting เลือก Menu Manage เลือก Project  Unit โดยเลือก Millimeters ดัง
ภาพประกอบ 69 แสดงการใชงานของโปรแกรมที่ตั้งคาหนวยวัดที่ใชในการทําแบบจําลอง 
 

  
ภาพประกอบ 68 ตั้งคาหนวยวัดทีใ่ชในการทําแบบจําลองโดยใชคําสั่งเมนู Setting  

 
            1. แบบแปลนงานเสาเข็มและผังพ้ืนอาคารหลังที่ 2 
            ในขั้นตอนการทําแบบแปลนของตัวอาคารนั้น เนื่องจากขอมูลในสวนของการวางผัง
โครงการและกลุมอาคาร ทางผูออกแบบไดใชระบบการทําแบบทั่วไปที่ใชโปรแกรมเขียนแบบ
สําเร็จรูป AutoCAD ในการวางผังแปลนโครงการและตัวอาคารอยูแลว ดังน้ันเพ่ือลดระยะเวลาใน
การทําแบบของตัวอาคารหลังที่ 2 ที่จะตองการขึ้นรูปใหมตั้งแตกระบวนการดังกลาวที่ผูออกแบบได
ดําเนินการไปแลว จึงใชระบบของโปรแกรมสารสนเทศในการนําแปลนดังกลาวเขามาใชงานโดยไม
ตองขึ้นรูปใหม โดยการใชคําสั่ง Menu Manage และใชคําสั่ง Insert Cad เพ่ือนําเขาไฟลงาน 
AutoCAD เขามาในโปรแกรม ดังภาพประกอบที่ 70 โดยตองทําการจุดอางอิงในการวางตําแหนง
เดียวกันทุกแปลนชั้น ดังภาพประกอบที่ 71 และ 72  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Project  Unit 

Menu Manage 

เลือก
Millimeters 
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ภาพประกอบ 69 ตั้งคานําเขาไฟลงาน AutoCAD จากแปลนงานของผูออกแบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 70 ผังเข็มของตัวอาคารหลงัที่ 2 ในมุมมองแบบ 3 มิติ โดยโปรแกรมสําเร็จรูป  
           Autodesk Revit  

นําเขาไฟลงาน 
AutoCAD จาก
แปลนงานของ
ผูออกแบบ 
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ภาพประกอบ 71 แปลนของตัวอาคารหลงัที่ 2 ที่นําเขามาในโปรแกรมสําเร็จรูป Autodesk Revit  

 
             2. แบบรูปดานอาคาร-รูปตัดอาคาร 
          การสรางรูปดานอาคารตองอางอิงเสนและระดับจากงานสถาปตยกรรมกับสวนของแปลน
งานโครงสรางที่ไดจัดทําไวในระบบสารสนเทศของตัวอาคาร โดยยึดถือขนาด มิติ ความกวาง ความ
สูง ความยาว มาจัดทําแบบรูปดานของอาคาร สามารถหมุนดูไดทุกทิศทาง โดยการใชคําส่ัง Menu 
Manage และใชคําส่ัง Insert Cad โดยตองทําจุดอางอิงในการวางตําแหนงเดียวกันทุกแปลนชั้น ดัง
ภาพประกอบที่ 73 และ 74 สวนการทําแบบรูปตัดของอาคารนั้นจะสามารถทราบไดทุกรูปตัดที่
ตองการ ระบบจะทําการตัดใหทราบไดซึ่งเปนสวนที่แสดงใหเห็นในสวนของภายในอาคารและมิติ
ตางๆ ซึ่งสามารถมองเห็นได ดังภาพประกอบที่ 75 ถึง 76 ซึ่งถารูปแบบไมสอดคลองกันระบบ
แบบจําลองสารสนเทศจะทําการตรวจสอบจากการประสานขอมูลของแบบโครงสรางอาคารดังกลาว 
รวมถึงยังยึดรูปแบบการตกแตงผนัง เชน บัวตกแตงและเสนรองที่แสดงความสวยงามอีกดวย ซึ่ง
จะตองนําไปประสานงานกับแบบงานโครงสรางที่ติดตั้งมากับแผนชิ้นสวน  
 

Grid Line ท่ีสรางขึ้นของตัวอาคารหลังท่ี 2 
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ภาพประกอบ 72 รูปดานที่สรางขึ้นของตวัอาคารหลังที ่2 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 73 รูปดานแบบ 3 มิติที่สรางขึ้นของตัวอาคารหลังที่ 2 

รูปดานที่สรางขึ้นของตัวอาคารหลังที่ 2 
 

แสดง
ระดับ 
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ภาพประกอบ 74 รูปตัดแนวระนาบแบบ 3 มิติที่สรางขึน้ของตัวอาคารหลังที่ 2   
         

  
    ภาพประกอบ 75 รูปตัดแนวด่ิงแบบ 2 มิติที่สรางขึ้นของตัวอาคารหลังที่ 2 

 



72 
 

  
ภาพประกอบ 76 รูปตัดในสวนของหองพักแบบ 3 มิติที่สรางขึ้นของตัวอาคารหลังที่ 2 

 
            3. แบบขยายรายละเอียดโครงสรางของอาคารและแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
          การทําแบบขยายรายละเอียดโครงสรางของอาคาร ไดแก ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปตามที่
วิศวกรผูออกแบบงานโครงสรางไดกําหนดไว สามารถดึงนําออกมาจากแบบจําลองของตัวอาคารที่
ไดดําเนินการไปแลวไดเลย ดังภาพประกอบที่ 78  เพ่ือนําไปใชทําประกอบการทําแบบขยายแบบ
สําหรับผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป สามารถชวยใหผูทําการติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปไดทํา
การติดตั้งและเขาใจรูปแบบไดชัดเจน เชน กรณีการติดตั้งชิ้นสวนเสาคอนกรีตสําเร็จรูป แสดงให
เห็นลักษณะการตั้งและการเตรียมเหล็กเสริมและคํานวณปริมาณคอนกรีตที่ใชในสวนของจุดเชื่อม
ตอโครงสราง และยังใชในการทําแบบขยายแปลนและรูปตัดของหองพักที่จะตองเปนรูปแบบขยาย
จากงานสถาปตยกรรม ดังภาพประกอบที่ 79 และ 80 โดยนํามาทําเปนแบบขยายแปลนหองที่เปน
งานชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปอีกทีเพ่ือทําการจัดแบงแผนของผนังสําเร็จรูปออกมาเปนแบบสําหรับ
การผลิตและติตตั้งอีกครั้ง (ภาพประกอบท่ี 81 ถึง 85) สรางชิ้นสวนเสา คาน บันได ผนังและ พ้ืน
คอนกรีตสําเร็จรูปจากตัวแบบจําลองอาคารท่ีไดสรางไวแลว โดยใชคําสั่งที่ Menu Bar เลือก 
Structural เลือก Column (ชิ้นงานโครงสรางที่ตองการแสดง) 
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ภาพประกอบ 77 แบบจําลองโครงสรางของตัวอาคารสามารถดึงชิ้นสวนสําเร็จรูปออกมาทําเปน 
         แบบขยายใชสําหรับการแบบผลติชิ้นงาน 
 

  
ภาพประกอบ 78 แบบโครงสรางเสาชิ้นสวนสําเร็จรูปจากการใชงานโปรแกรม 

                                  เลือก Column ที่คําสั่ง 
                                  ที่ Menu Bar และกําหนด 
                                  ขนาดรูปแบบเสาที่ เมนู  
                                  Properties 
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ภาพประกอบ 79 การขึ้นรูปขนาดมิติของเสาชิ้นสวนสาํเร็จรูป 

 

 
 

ภาพประกอบ 80 แบบขยายเสาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
 

เลือก รูปแบบเสา  Type 
Properties 
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ภาพประกอบ 81 แบบขยายคานชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
 

 
 

ภาพประกอบ 82 แบบขยายบันไดชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
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ภาพประกอบ 83 แบบขยายผนังชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

  
ภาพประกอบ 84 แบบขยายพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปสําเรจ็รูป 

 
            4. การหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูป 
          ในกระบวนการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนสําเร็จรูปนั้น อาคารที่ใชระบบสารสนเทศ
สามารถทํางานไดรวดเร็วและไมตองใชโปรแกรมอ่ืนๆ มาชวยในกระบวนการคํานวณ เพราะ
โปรแกรมจะวิเคราะหและแสดงผลไดอัตโนมัติ ในขั้นตอนตอไปจะเปนการเตรียมแบบกอสรางเพ่ือ
การผลิต ติดตั้งและการวางแผนงานในอาคารที่ใชชิ้นสวนสําเร็จรูป เน่ืองจากแบบที่ไดจากระบบ
แบบจําลองสารสนเทศเปนแบบที่แสดงขนาด รูปราง ปริมาณคอนกรีตเหล็กเสริม และตาราง Bar 
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Cut List ไวแลวและคํานวณผลอัตโนมัติตามที่ผูออกแบบไดกําหนดไวตั้งแตตน จึงเปนผลพลอยได
ชวยลดระยะเวลาในการเตรียมแบบกอสรางเพ่ือผลิต และการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ เชน เหล็กเสริม
ในชิ้นสวนสําเร็จรูปแสดงดังภาพประกอบ 86 

 

  
ภาพประกอบ 85 ผลประมวลแสดงชนิด ขนาดและปรมิาณเหล็กเสรมิในชิ้นสวนผนังสําเร็จรูป 

 
          4.2.4 วิเคราะหผลการดําเนินการวิจัย 
          ในขั้นตอนกระบวนการการทําแบบแปลน รูปดาน รูปตัดอาคาร แบบขยาย แบบช้ินสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป และการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนของอาคารหลังที่ 2 สามารถวิเคราะหโดย
ใชเกณฑการวัดดังน้ี 
            1. กรณีแบบแปลน รูปดาน รูปตัดอาคารและแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
            ระยะเวลา 
          ในโครงการอาคารที่ไดทําการศึกษาอาคารหลังที่ 2 ใชเวลาประมาณ 150 วันเปนการสราง
ทั้งรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ มาประกอบเปนตัวอาคารและเพ่ิมเติมขอมูลสารสนเทศองคประกอบ
ของอาคารลงไปในฐานขอมูลกลาง ซึ่งสามารถแสดงแบบขยายหรือรูปตัดของตัวอาคารไดทันที 
เน่ืองจากมาจากฐานขอมูลเดียวกัน 
            ความสะดวกสบาย 
          แสดงผลไดในมุมมองหลากหลายแบบ เชน 2 มิติ หรือ 3 มิติ และการดูภาพตัดหรือหมุน
ของตัวอาคารไดทุกระนาบ เนื่องจากมีฐานขอมูลที่มาจากแบบจําลองสารสนเทศของตัวอาคาร ไม
ตองเสียเวลาในการสรางทําแบบใหม 
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         ความถูกตอง 
            มีกระบวนการในการทําแบบจําลองอาคารขึ้นมากอนเริ่มงานกอสรางและสามารถตรวจสอบ
แบบที่ไมชัดเจนโดยใชมุมมอง 3 มิติ เขาชวยทําใหทราบปญหาขอผิดพลาดจากแบบไดงาย 
โปรแกรมในแบบจําลองสารสนเทศมีการตรวจสอบความถูกตองของแบบให ทําใหทราบไดทันทีที่
พบความผิดพลาด ซึ่งจะแกผลกระทบที่ไดทําการแกไขในแบบจําลองดวย เนื่องจากฐานขอมูล
เชื่อมโยงกัน 
            การแกไข 
          การเก็บฐานขอมูลที่เปนแบบกอสรางและขอมูลและสารสนเทศนั้นอยูในฐานขอมูลกลางของ
ระบบ ทําใหการแกไขในสวนตางๆ จะเชื่อมโยงกันและแกไขไปโดยอัตโนมัติ 
            สรุปการวัดผลการใชงาน 
          ผลการวิจัยรูปแบบในการจัดทําแบบกอสรางชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูปโดยการสราง
แบบจําลองสารสนเทศ สามารถสรุปการวัดผลเทียบดานระยะเวลาในการทํางาน ความสะดวกสบาย 
ความถูกตองและแกไขของกระบวนการทํางาน ของรายการการทําแบบแปลน รูปดาน รูปตัดตัว
อาคารและชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูปไดดังตารางที่ 5  
 
ตาราง 5 สรุปการวัดผลการใชงานโดยทําแบบกอสรางจากแบบจําลองสารสนเทศของชิ้นสวน 
     โครงสรางสําเร็จรูป 

       
      เกณฑการวัดผล                                         ∆ พอใช          ○  ดี         ● ดีมาก                            
 
            2. กรณีการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของอาคารหลังที ่2 
          ระยะเวลา 
            ในโครงการอาคารที่ไดทําการศึกษาอาคารหลังที่ 2 นี้ ใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมงจากการทํา
แบบจําลองและประสานงานกันของโครงสรางอาคารทั้งหมดในฐานขอมูลกลางของอาคาร ทําให
สามารถประมวลผลปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปไดทันทีโดยมีการ
คํานวณที่ละเอียดกวา คํานวณไดถึงระยะตอทาบและระยะงอขอของเหล็กเสริม 

รายการ การวัดผล ผลประเมิน 

การทําแบบแปลน รูปดาน รูปตัด
อาคาร แบบขยายแบบชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป 

ระยะเวลาทํางาน ○ 

ความสะดวกสบาย ● 

ความถูกตอง ● 

การแกไข ● 
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          ความสะดวกสบาย 
            มีรูปแบบตารางในการแสดงผล โดยเปนการดึงฐานขอมูลกลางของอาคารออกมา ทําใหได
ปริมาณที่รวดเร็วพรอมกับแบบจําลองชิ้นสวนอาคารกอสรางน้ัน 

ความถูกตอง 
            มีกระบวนการในการทําแบบจําลองชิ้นสวนอาคารขึ้นมากอนเร่ิมทําการกอสรางทําใหทราบ
ปริมาณงานเหล็กเสริมมีเวลาในการปรับแกไขแบบในการกอสรางเพ่ือลดตนทุนและขอผิดพลาดได
งาย 
            การแกไข 

การเก็บฐานขอมูลที่เปนแบบกอสรางและขอมูลและสารสนเทศนั้นอยูในฐานขอมูลกลางของ
ระบบ ทําใหการแกไขในสวนตางๆ จะเชื่อมโยงกันและแกไขไปโดยอัตโนมัติ 
            สรุปการวัดผลการใชงาน 
          ผลการวิจัยรูปแบบในการจัดทําแบบกอสรางชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูปดวยแบบจําลอง
สารสนเทศในกระบวนการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนสําเร็จรูปนั้น สามารถสรุปการวัดผลเทียบ
ดานระยะเวลาในการทํางาน ความสะดวกสบาย ความถูกตองและแกไขของกระบวนการทํางานดัง
ตารางที่ 6  
 
ตาราง 6 สรุปการวัดผลการหาปริมาณเหล็กเสริมจากแบบจําลองสารสนเทศของโครงสราง 
     ชิ้นสวนสําเร็จรูป   

      
 เกณฑการวดัผล                                      ∆ พอใช          ○  ดี         ● ดีมาก  
 
            4.2.5 สรุปการเปรียบเทียบการจัดทําแบบกอสรางของทั้ง 2 ระบบ 
          ในขั้นตอนกระบวนการการทําแบบแปลน รูปดาน รูปตัดอาคาร แบบขยาย แบบช้ินสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป และการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนของอาคารหลังที่ 2 นั้น สามารถวิเคราะห
เปรียบเทียบแสดงผลดังตารางที่ 7 (ณรงคศักด์ิ นิ่มนวลและอิทธิพร ศิริสวัสด์ิ. 2560) ซึ่งแสดงสรุป

รายการ เกณฑวัดผล ผลประเมิน 

การหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวน
สําเร็จรูป   

ระยะเวลาทํางาน ● 

ความสะดวกสบาย ● 

ความถูกตอง ● 

การแกไข ● 
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ถึงการเปรียบเทียบในสวนของรูปแบบการจัดทําแบบของทั้ง 2 ระบบที่ใชในการการทําแบบกอสราง
ของทั้ง 2 อาคารในโครงการที่ทําการศึกษาดังน้ี 
 
ตาราง 7 สรุปการเปรียบเทียบในสวนของรูปแบบการจัดทําแบบของทั้ง 2 ระบบ 
 

รายการ เปรียบเทียบ ระบบทั่วไป ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 

กา
รทํ

าแ
บบ

แป
ลน

 รูป
ดา
น 
รูป

ตัด
ขอ

งต
ัวอ
าค
าร

 

รูป
แบ

บ 

 

 
 

 

 

แบบแปลนอาคารแบบ 2 มิติ 
 
                 
 
               − 
 

 
แบบแปลนอาคารแบบ 3 มิติ 

ระ
ยะ
เว
ลา

 

ใช เวลาประมาณ 90 วันเปนการ
สรางรูปกราฟกแบบเรขาคณิต จึงใช
เวลาเร็วกวา 

ใชเวลาประมาณ 150 วันเปนการ
สรางท้ังรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ มา
ประกอบเปนตัวอาคารและเพ่ิมเติม
ขอมูลสารสนเทศองคประกอบของ
อาคารลงไปในฐานขอมูลกลาง 

คว
าม

สะ
ดว

กส
บา

ย แสดงรูปกราฟกแบบเรขาคณิตแทน
การเขียนแบบดวยมือ ในสวนของ
ภาพตัดหรือหมุนมุมมองตางๆ ตอง
เขียนแบบขึ้นใหมทุกครั้ง 

แสดงผลไดในมุมมองหลากหลายแบบ 
เชน 2 มิติ หรือ 3 มิติ และการดูภาพ
ตัดหรือหมุนของตัวอาคารได ทุก
ระนาบ 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

รายการ เปรียบเทียบ ระบบทั่วไป ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 

 ก
าร
ทํา

แบ
บแ

ปล
น 
รูป

ดา
น 
รูป

ตัด
ขอ

งต
ัวอ
าค
าร

 
 

คว
าม

ถูก
ตอ

ง 

สวนของรูปกราฟกแบบเรขาคณิต
ตางๆเขียนขึ้นมาจากประสบการณ
ของผูออกแบบและผูตรวจสอบเปน
หลักตามมาตรฐานการเขียนแบบ 

มีกระบวนการในการทําแบบจําลอง
อาคารขึ้นมากอนเริ่มงานกอสรางและ
สามารถตรวจสอบแบบที่ไมชัดเจนโดย
ใชมุมมอง 3 มิติ เขาชวยทําใหทราบ
ปญหาขอผิดพลาดจากแบบไดงาย 

กา
รแ
กไ
ข 

กรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแกไขตอง
ไปแกไขสวนตางๆ ท่ีมีผลกระทบ
กับแบบกอสราง ซึ่งอาจเกิดความ
ลาชาหรือความผิดพลาดตอเนื่องได 
 

การเก็บฐานขอมูลท่ีเปนแบบกอสราง
และขอมูลและสารสนเทศนั้นอยู ใน
ฐานขอมูลกลางของระบบ ทําใหการ
แกไขในสวนตางๆ จะเชื่อมโยงกันและ
แกไขไปโดยอัตโนมัติ 
 

รูป
แบ

บ 
(เฉ

พา
ะช
ิ้นส

วน
เส
าค
อน

กร
ีตส

ําเร็
จร
ูป)

 

 

 

 

แบบขยายรูปดานชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูป 

 
 

แบบขยายรูปตัดชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูป 

 
 
 
− 
 

 

แบบขยายแบบ 3 มิติของชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูป 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

รายการ เปรียบเทียบ ระบบทั่วไป ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 
กา
รทํ

าแ
บบ

ขย
าย
แบ

บแ
ปล

น 
รูป

ดา
น 
รูป

ตัด
ขอ

งช
ิ้นส

วน
โค
รง
สร
าง
คอ

นก
รีต
สํา
เร็จ

รูป
 

ระ
ยะ
เว
ลา

 

ใชเวลาประมาณ 1 วันตองสราง
แบบขึ้นมาใหมโดยตองใชการ
ประสานงานกันของแบบกอสราง
สวนอื่นๆ ของอาคารมาประกอบ
เพ่ือจัดทําเปนแบบขยายชิ้นสวน
โครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูป 

ใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมงแบบไดจากการ
ทําแบบจําลองแลประสานงานกันของ
โครงสรางอาคารท้ังหมดในฐานขอมูล
กลางของอาคาร  ทํ า ให ส ามารถดึ ง
โครงสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จ รูป
ออกมาเปนแบบขยายชิ้นสวนโครงสราง
สําเร็จรูปไดทันที 

คว
าม

สะ
ดว

กส
บา

ย แสดงรูปกราฟกแบบเรขาคณิต
แทนการเขียนแบบดวยมือ ใน
ส ว น ข อ งภ าพตั ด ห รื อ ห มุ น
มุมมองตางๆ ตองเขียนแบบขึ้น
ใหมทุกครั้ง 

สามารถแสดงผลใหอยู ในมุมมองได
หลากหลายแบบ เชน 2 มิติ หรือ 3 มิติ 
และการดูภาพตัดหรือหมุนของโครงสราง
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปอาคารไดทุก
ระนาบ 

คว
าม

ถูก
ตอ

ง 

ส ว น ข อ ง รู ป ก ร า ฟ ก แ บ บ
เรขาคณิตตางๆเขียนขึ้นมาจาก
ประสบการณของผูออกแบบและ
ผู ต ร ว จ ส อ บ เ ป น ห ลั ก ต า ม
มาตรฐานการเขียนแบบ 

มีกระบวนการในการทําแบบจําลองอาคาร
ขึ้นมากอนเริ่มทําการกอสรางและสามารถ
ตรวจสอบแบบที่ไมชัดเจนโดยใชมุมมอง 
3  มิ ติ เ ข า ช ว ย ทํ า ใ ห ท ร า บ ป ญ ห า
ขอผิดพลาดจากแบบกอนทํางาน 

กา
รแ
กไ
ข 

การที่มีการเปล่ียนแปลงแกไข
ต อ ง ไปแก ไขส วนต า งๆ  ท่ี มี
ผลกระทบกับแบบกอสราง ซึ่ง
อาจเกิดความลาชาหรือความ
ผิดพลาดตอเนื่องได 

การเก็บฐานขอมูลแบบกอสรางและขอมูล
สารสนเทศนั้นอยูในฐานขอมูลกลางของ
ระบบ ทําใหการแกไขในสวนตางๆ จะ
เชื่อมโยงกันและแกไขไปโดยอัตโนมัติ 

กา
รห

าป
ริม
าณ

เห
ล็ก

เส
ริม
ใน
ชิ้น

สว
นส

ําเร็
จร
ูป 

รูป
แบ

บ 

 

 
 

  = 275.73 กิโลกรัม/ชิ้น 
สําหรับชิ้ นส วนเสาคอนกรีต
สําเร็จรูปมีความแตกตางรอยละ 
1.86 

  =  280.97 กิโลกรัม/ชิ้น  
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

รายการ เปรียบเทียบ ระบบทั่วไป ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 

กา
รห

าป
ริม
าณ

เห
ล็ก

เส
ริม
ใน
ชิ้น

สว
นค

อน
กร
ีตส

ําเร็
จร
ูป ระ

ยะ
เว
ลา

 
ใชเวลาประมาณ 1 วันคํานวณปริมาณ
ของเหล็กเสริมจากแบบชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จ รูปโดยใช โปรแกรมสํานักงาน 
Microsoft Excel มาชวยในการทํางาน
และตรวจสอบ  ซึ่งตองบันทึกขอมูล ท่ี
จําเปนลงไปกอนประมวลผล 
 

ใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมงไดจากการ
ทําแบบจําลองและประสานงานกัน
ของโครงสร างอาคารทั้ งหมดใน
ฐานขอมูลกลางของอาคาร ทําให
สามารถประมวลผลปริมาณเหล็ก
เสริมในชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีต
สําเร็จรูปไดทันทีโดยมีการคํานวณท่ี
ละเอียดกวาคํานวณถึงระยะตอทาบ
และระยะงอขอของเหล็กเสริม 
 

คว
าม

สะ
ดว

กส
บา

ย 

มีรูปแบบตารางในการแสดงผลและใชสูตร
การคํานวณของโปรแกรมสํานักงาน 
Microsoft Excel ชวยในการคิดปริมาณ
เหล็กเสริม แตกระบวนการหาปริมาณ
เหล็กเสริมนั้นจะตองรอแบบจากการเขียน
แบบและบันทึกขอมูลท่ีจําเปนกอนเริ่ม
กระบวนการทํางาน 

มีรูปแบบตารางในการแสดงผล โดย
เปนการดึงฐานขอมูลกลางของอาคาร
ออกมา ทําใหไดปริมาณที่รวดเร็ว
พรอมกับแบบจําลองชิ้นสวนอาคาร
กอสรางนั้น 

คว
าม

ถูก
ตอ

ง 

สวนของรูปกราฟกแบบเรขาคณิตตางๆ
เขี ยนขึ้ น ม า จ ากปร ะสบกา รณ ข อ ง
ผูออกแบบและผูตรวจสอบ ในการนํามา
ถอดปริมาณเหล็กเสริม จึงอาจเกิดความ
ผิดพลาดไดจากแบบที่มีความไมชัดเจน 

มีกระบวนการในการทําแบบจําลอง
ชิ้นสวนอาคารขึ้นมากอนเริ่มทําการ
กอสรางทําใหทราบปริมาณงานเหล็ก
เสริมมีเวลาในการปรับแกไขแบบใน
ก า รก อ ส ร า ง เ พ่ื อ ลดต น ทุ น แล ะ
ขอผิดพลาดไดงาย 

 

กา
รแ
กไ
ข 

การแกไขแบบและองคประกอบในชิ้นสวน
ตองตามไปแกไขสวนท่ีแสดงในโปรแกรม
สํานักงาน Microsoft Excel ไปดวยจึง
ตองใชเวลาพอสมควร 

การเก็บฐานขอมูลท่ีเปนแบบกอสราง
และขอมูลและสารสนเทศนั้นอยูใน
ฐานขอมูลกลางของระบบ ทําใหการ
แกไขในสวนตางๆ จะเชื่อมโยงกัน
และแกไขไปโดยอัตโนมัติ 
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          4.2.6 วิเคราะหการผลิต และการติดตั้งจริง 
          ในขั้นตอนตอมาซ่ึงเปนการเตรียมแบบกอสรางเพ่ือการผลิต ติดตั้งและการวางแผนงานใน
อาคารที่ใชชิ้นสวนสําเร็จรูปนั้น เน่ืองจากแบบกอสรางที่ไดจากระบบแบบจําลองสารสนเทศเปนแบบ
ที่แสดงขนาด รูปราง ปริมาณคอนกรีตเหล็กเสริม และตาราง Bar Cut List ไวแลวในแบบที่แสดง
และคํานวณผลอัตโนมัติตามที่ผูออกแบบไดกําหนดไวตั้งแตกระบวนการออกแบบ จึงลดระยะเวลา
ในการเตรียมแบบเพื่อผลิต และการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ เชน เหล็กเสริมในชิ้นสวนสําเร็จรูป การ
วางแผนงาน การกําหนดวันเริ่มงานและวันแลวเสร็จของงาน  เม่ือประกอบเขากับขอมูลปริมาณวัสดุ
และคาใชจายของโครงการที่ไดจากฐานขอมูลสวนกลางของอาคารในโปรแกรมจะสามารถนําไปใชใน
การวางแผนบริหารการกอสรางไดรวดเร็ว และสามารถแสดงการติดตามโครงการผานโปรแกรม
ระบบแบบจําลองสารสนเทศ แสดงเปนระบบภาพ แบบจําลองอาคาร 3 มิติตามชวงเวลานั้นๆ ไดวา
โครงการเกิดความลาชาในสวนใดทําใหเกิดความเขาใจไดงายกวาระบบทั่วไปที่ซับซอนมองไมเห็น
ภาพแบบจําลองดังภาพประกอบ 87 ถึง 88 ซึ่งจากการวิเคราะหดังกลาวขางตนนั้นสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังน้ี 
 

 
ภาพประกอบ 86 การผลิตชิน้สวนสําเร็จรูปและการแสดงในแบบจําลองสารสนเทศ 

การผลิต ณ โรงงานผลิตชิน้สวนคอนกรตีสําเร็จรูป     การใชแบบจําลองสารสนเทศ 
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            การวิเคราะหผลจากขอมูล 
          การเตรียมแบบหลอชิ้นงานรวมวัสดุอุปกรณที่อยูในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน จุดยก
คอนกรีต เหล็กเสริม การตัดเหล็กเสริม (Cut Length) มีความแมนยําถูกตองตามรูปแบบ สามารถ
ทํางานไดรวดเร็วเนื่องจากแบบท่ีแสดงเปนระบบ 2 มิติและ 3 มิติ สามารถแสดงเปนแบบขยายให
ครบถวนเขาใจไดงาย ลดเวลาในการทําแบบขยาย รวมถึงปริมาณวัสดุที่ตองทําการคํานวณใหมจาก
ระบบทั่วไป 
 
            รูปแบบการติดตัง้ 

      การติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
      เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

การใชแบบจําลองสารสนเทศ 
 

  
               คานคอนกรีตสาํเร็จรูป 

  

               บันไดคอนกรีตสําเร็จรูป 

  
                 

   ภาพประกอบ 87 การติดตั้งโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปและการแสดงในแบบจาํลองสารสนเทศ 
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               ผนังคอนกรีตสาํเร็จรูป 

  

      พ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป  

   
   ภาพประกอบ 87 (ตอ) การติดตั้งโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปและการแสดงในแบบจําลอง 

               สารสนเทศ 
 

            การวิเคราะหผลจากขอมูล 
          การเตรียมการติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน จุดตอของชิ้นงาน การดําเนินการติดตั้ง
ไดงายเน่ืองจากสามารถหมุนหรือตัดรูปแบบตองการใหเห็นเปนระบบ 2 มิติและ 3 มิติ เชน จุดตอ
ของชิ้นงานกับโครงสรางอ่ืนๆ ของอาคาร ชวยลดระยะเวลาในการติดตั้งและอุปกรณที่เสียหาย
เน่ืองจากการความไมเขาใจรูปแบบการติดตั้ง 
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            รูปแบบการติดตามการวางแผนงานกอสราง  
 

  
ภาพประกอบ 88 โครงการกอสรางตามแผนการกอสราง 

 

  
 

ภาพประกอบ 89 ติดตามการกอสรางโครงการดวยแบบจําลองสารสนเทศ 



88 
 

  
 

ภาพประกอบ 90 รูปแบบทีใ่ชติดตามแผนการกอสรางทั่วไป 
 

  
 

ภาพประกอบ 91 รูปแบบทีใ่ชติดตามแผนการกอสรางดวยแบบจําลองสารสนเทศ 
           
            การวิเคราะหผลจากขอมูล 
          การวางแผนงานงานกอสรางโดยกําหนดวันเริ่มงานและวันแลวเสร็จของงาน  เม่ือประกอบ
เขากับขอมูลปริมาณวัสดุและคาใชจายของโครงการที่ไดจากฐานขอมูลสวนกลางของอาคารใน
โปรแกรม จะสามารถนําไปใชในการวางแผนบริหารการกอสรางได และสามารถแสดงการติดตาม
ความคืบหนาของโครงการเปนภาพ 3 มิติของอาคาร และองคประกอบตางๆ ของอาคารเสมือนจริง



89 
 
ไดอยางชัดเจน เขาใจงาย และเปนไปตามชวงเวลาของแผนงานการกอสรางเม่ือเปรียบเทียบกับการ
กอสรางจริง ดังภาพประกอบ 89 ถึง 92 
 
ตาราง 8 เปรียบเทียบรูปแบบการจัดทําแบบของระบบแบบจําลองสารสนเทศกับการดําเนินงาน 
     กอสรางจริง 
 

รายการ การผลิต ณ โรงงานผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 

รูป
แบ

บ 
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ตาราง 8 (ตอ) 

รายการ การติดตั้ง ณ โครงการกอสราง ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 
กา
รว
ิเค
รา
ะห

 การเตรียมแบบหลอชิ้นงานรวมวัสดุอุปกรณที่อยูในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน จุด
ยกคอนกรีต เหล็กเสริม การตัดหล็กเสริม (Cut Length )มีความแมนยําถูกตองตาม
รูปแบบ สามารถทํางานไดรวดเร็วเนื่องจากแบบที่แสดงเปนระบบ 2 มิติและ 3 มิติ 
สามารถแสดงเปนแบบขยายใหครบถวนเขาใจไดงาย ลดเวลาในการทําแบบขยาย 
รวมถึงปริมาณวัสดุที่ตอง 

รูป
แบ

บ 

 

 
  

 

  

กา
รว
ิเค
รา
ะห

 การเตรียมแบบหลอชิ้นงานรวมวัสดุอุปกรณที่อยูในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน จุด
ยกคอนกรีต เหล็กเสริม การตัดเหล็กเสริม (Cut Length )มีความแมนยําถูกตองตาม
รูปแบบ สามารถทํางานไดรวดเร็วเนื่องจากแบบที่แสดงเปนระบบ 2 มิติและ 3 มิติ 
สามารถแสดงเปนแบบขยายใหครบถวนเขาใจไดงาย ลดเวลาในการทําแบบขยาย 
รวมถึงปริมาณวัสดุที่ตอง 

รูป
แบ

บ 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

รายการ การติดตั้ง ณ โครงการกอสราง ระบบแบบจําลองสารสนเทศ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห

 

การวางแผนงานงานกอสรางโดยกําหนดวันเร่ิมงานและวันแลวเสร็จของงาน  เม่ือ
ประกอบเขากับขอมูลปริมาณวัสดุและคาใชจายของโครงการที่ไดจากฐานขอมูล
สวนกลางของอาคารในโปรแกรม จะสามารถนําไปใชในการวางแผนบริหารการ
กอสรางได และสามารถแสดงการติดตามความคืบหนาของโครงการเปนภาพ 3 มิติ
ของอาคาร และองคประกอบตางๆ ของอาคารเสมือนจริงไดอยางชัดเจน เขาใจงาย 
และเปนไปตามชวงเวลาของแผนงานการกอสรางเม่ือเปรียบเทียบกับการกอสรางจริง 

     
            4.2.7 สรุปผลจากการวิเคราะหผลจากขอมูล 
             จากการวิเคราะหงานวิจัยในสวนของระบบรูปแบบการทําแบบกอสรางของอาคารหลังที่ 1 
และ 2 พิจารณาดังรายการที่ทําการเปรียบเทียบน้ัน ในสวนของการทําแบบการทําแบบแปลน รูป
ดาน รูปตัดตัวอาคารและชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปน้ันจะพบวาในสวนของระยะเวลาใน
การทํางานระบบอาคารหลังที่ 2 ใชเวลานานกวาเน่ืองจากเปนการสรางทั้งรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 
มาประกอบเปนตัวอาคารและมีการเพ่ิมเติมขอมูลสารสนเทศองคประกอบของอาคารลงไปใน
ฐานขอมูลกลางทําใหการแกไขในสวนตางๆ จะเชื่อมโยงกันและแกไขไปโดยอัตโนมัติ และสามารถ
ดึงโครงสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปออกมาเปนแบบขยายชิ้นสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปได
รวดเร็วกวา ซึ่งสามารถลดขั้นตอนกระบวนการในการทําแบบกอสรางใหอยูในสวนของผูออกแบบให
เปนระบบแบบจําลองสารสนเทศตั้งแตแรกจะชวยทําใหการทํางานในกระบวนกอสรางนั้นรวดเร็วขึ้น 
ในกระบวนการหาปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นสวนสําเร็จรูปนั้น อาคารที่ใชระบบสารสนเทศสามารถ
ทํางานไดรวดเร็วและไมตองใชโปรแกรมอื่นๆ มาชวยในกระบวนการคํานวณ เพราะโปรแกรม
วิเคราะหและแสดงผลไดอัตโนมัติ ในขั้นตอนตอมาซ่ึงเปนการเตรียมแบบเพ่ือการผลิต ติดตั้งและ
การวางแผนงานในอาคารที่ใชชิ้นสวนสําเร็จรูปน้ัน เนื่องจากแบบที่ไดจากระบบแบบจําลอง
สารสนเทศเปนแบบที่แสดงขนาด รูปราง ปริมาณคอนกรีตเหล็กเสริม และตาราง Bar Cut List ไว
แลวในแบบที่แสดงและคํานวณผลอัตโนมัติตามที่ผูออกแบบไดกําหนดไวตั้งแตกระบวนการ
ออกแบบ จึงลดระยะเวลาในการเตรียมแบบเพ่ือผลิต และการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณเชน เหล็กเสริม
ในชิ้นสวนสําเร็จรูป การวางแผนงาน การกําหนดวันเริ่มงานและวันแลวเสร็จของงาน  เม่ือประกอบ
เขากับขอมูลปริมาณวัสดุและคาใชจายของโครงการที่ไดจากฐานขอมูลสวนกลางของอาคารใน
โปรแกรมก็จะสามารถนําไปใชในการวางแผนบริหารการกอสรางไดรวดเร็ว และการวางแผนงาน
งานกอสรางโดยกําหนดวันเริ่มงานและวันแลวเสร็จของงาน  เม่ือประกอบเขากับขอมูลปริมาณวัสดุ
และคาใชจายของโครงการที่ไดจากฐานขอมูลสวนกลางของอาคารในโปรแกรม จะสามารถนําไปใช
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ในการวางแผนบริหารการกอสรางได และสามารถแสดงการติดตามความคืบหนาของโครงการเปน
ภาพ 3 มิติของอาคาร และองคประกอบตางๆ ของอาคารเสมือนจริงไดอยางชัดเจน เขาใจงาย และ
เปนไปตามชวงเวลาของแผนงานการกอสรางเม่ือเปรียบเทียบกับการกอสรางจริง สามารถแสดงการ
ติดตามโครงการผานโปรแกรมระบบแบบจําลองสารสนเทศ แสดงเปนระบบภาพ แบบจําลองอาคาร 
3 มิติตามชวงเวลาน้ันๆ ไดวาโครงการเกิดความลาชาในสวนใดทําใหเกิดความเขาใจไดงายกวา
ระบบทั่วไปที่ซับซอนมองไมเห็นภาพแบบจําลอง สามารถสรุปเปรียบเทียบเพ่ือใหเห็นความ
แตกตางไดดังตารางที่ 8 และ 9 
 
ตาราง 9 สรุปผลเปรียบเทียบการทําแบบกอสรางของทั้ง 2 อาคาร 
 

รายการ หัวขอการเปรียบเทียบ 
การทําแบบ     
ระบบทั่วไป 

การทําแบบ     
ระบบ BIM 

การทําแบบแปลน รูปดาน  
รูปตัดตวัอาคารและชิ้นสวน
โครงสรางสําเร็จรูป 

ระยะเวลาทํางาน ■ � 
ความสะดรกสบาย � ■ 
ความถูกตอง � ■ 
การแกไข � ■ 

การหาปริมาณเหล็กเสริมใน
ชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูป   

ระยะเวลาทํางาน ▼ ■ 
ความสะดวกสบาย ▼ ■ 
ความถูกตอง ▼ ■ 
การแกไข ▼ ■ 

การผลิต ติดตัง้และการวางแผน
งานในสวนของอาคารที่เปน
ชิ้นสวนโครงสรางสําเร็จรูป 

ระยะเวลาทํางาน � ■ 
ความสะดวกสบาย � ■ 
ความถูกตอง � ■ 
การแกไข � ■ 

                                              
        ▼ ทําได+รวมกับโปรแกรมอ่ืนๆ          � ทําได        ■ ทําไดดีมาก 

 

 



บทที ่55 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
        จากผลการวิจัยในการศึกษาการการใช้ระบบแบบจ าลองข้อมูลอาคารในการก่อสร้างอาคาร

คอนกรีตที่ใช้ระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปสามารถสรุปผลได้ดังนี ้
            5.1.1 การท าแบบแปลน รูปด้าน รูปตัดของอาคาร 
          - การแสดงแบบก่อสร้างระบบแบบจ าลองสารสนเทศสามารถแสดงผลให้อยู่ในมุมมองได้
หลากหลายแบบ เช่น 2 มิติ 3 มิติ ภาพหมุนและการดูภาพตัดของตัวอาคารได้ทุกระนาบ  
          - ความถูกต้องของกระบวนการ การท าแบบจ าลองอาคารขึ้นมาก่อนเริ่มงานการก่อสร้างท า
ให้ทราบถึงปัญหาความไม่ชัดเจนของแบบก่อสร้างก่อน จึงลดข้อขัดแย้งของแบบก่อสร้างให้ลดลง
กว่าเดิม 
          - การแก้ไขแบบ เนื่องจากการเก็บฐานข้อมูลที่เป็นที่เป็นกราฟิกและสารสนเทศให้อยู่ใน
ฐานข้อมูลกลางของระบบแบบจ าลองสารสนเทศ ท าให้การแก้ไขในส่วนต่างๆ จะเชื่อมโยงกันและ
แก้ไขไปในตัว ซึ่งแตกต่างจากการแก้ไขแบบก่อสร้างจากระบบทั่วไปจะต้องไปแก้ไขทีละส่วนที่
เกี่ยวข้องที่มีผลกระทบ โดยที่ระบบยังมีการบันทึกในส่วนงานก่อนการแก้ไขให้อัตโนมัติพร้อมบันทึก
ข้อมูลย้อนหลัง (Back Up) และสามารถแสดงต าแหน่งของจุดที่ได้แก้ไข 
          - ระยะเวลาในการท างานของโปรแกรมระบบแบบจ าลองสารสนเทศต้องสร้างทั้งรูปแบบ 2 
มิติ และ 3 มิติ มาประกอบและเพิ่มข้อมูลสารสนเทศในองค์ประกอบต่างๆ ของอาคารลงไปใน
ฐานข้อมูลกลาง เพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองอาคารจึงใช้ระยะเวลาในการท างานมากกว่าระบบทั่วไป 
อย่างไรก็ตามระยะเวลาที่ใช้ในการท าแบบจ าลองข้อมูลของอาคารสามารถตัดแยกออกจาก
กระบวนการท าแบบจ าลองในขั้นตอนการก่อสร้างได้ โดยจัดอยู่ในกระบวนการออกแบบของ
ผู้ออกแบบก่อนการก่อสร้างล่วงหน้า เช่น การก าหนดเงื่อนไขการออกแบบอาคารของหน่วยงาน
ราชการให้ใช้ระบบแบบจ าลองสารสนเทศก าหนดไว้ในเงื่อนไขการออกแบบซึ่งไม่มีผลต่อต้นทุนการ
จ้างในการออกแบบ เนื่องจากอัตราค่าจ้างเป็นอัตราตายตัว รวมไปถึงการจัดเตรียมบุคลากรในการ
น าระบบแบบจ าลองสารสนเทศมาใช้งานควรต้องมีการอบรมฝึกฝนให้เกิดความช านาญซึ่งจะท าให้
ลดระยะเวลาในขั้นตอนต่างๆ ได้มากเช่นกัน 

       5.1.2 การท าแบบขยายแบบแปลน รูปด้าน รูปตัดของชิ้นส่วนโครงสร้างคอนกรีตส าเร็จรูป 
          - จากการท าแบบจ าลองเชื่อมต่อกันของโครงสร้างอาคารในฐานข้อมูลกลางของอาคาร ท า
ให้สามารถดึงโครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปที่ต้องการออกมาเป็นแบบขยายชิ้นส่วนโครงสร้าง 
คอนกรีตส าเร็จรูปได้ทันท ีซึ่งถ้าเป็นระบบทั่วไปจะต้องสร้างแบบขยายขึ้นมาใหม ่

       5.1.3 งานเหล็กเสริมในชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
          - สามารถหาปริมาณเหล็กเสริมได้จากการท าแบบจ าลองเชื่อมต่อกันของโครงสร้างอาคาร
ทั้งหมดในฐานข้อมูลกลางของอาคาร ท าให้สามารถดึงข้อมูลปริมาณเหล็กเสริมในชิ้นส่วนโครงสร้าง
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คอนกรีตส าเร็จรูปแสดงออกมาได้ทันทีพร้อมกับการท าแบบจ าลองอาคาร กระบวนการในการท า
แบบจ าลองอาคารขึ้นมาก่อนเริ่มท าการก่อสร้างท าให้ทราบปริมาณงานเหล็กเสริมล่วงหน้า จึงมีเวลา
ในการปรับแก้ไขแบบในการก่อสร้างเพื่อลดต้นทุนและข้อผิดพลาด ส่วนของการแก้ไขนั้นเนื่องจาก
การเก็บฐานข้อมูลที่เป็นที่เป็นกราฟิกและสารสนเทศจะอยู่ในฐานข้อมูลกลางของระบบ ท าให้การ
แก้ไขในส่วนต่างๆ จะเชื่อมโยงกันและแก้ไขไปในตัว ส่วนในการหาปริมาณเหล็กเสริมจากการท า
แบบระบบทั่วไปนั้นจะใช้โปรแกรมส านักงาน Microsoft Excel มาช่วยในการท างานและตรวจสอบ 
กรณีมีการแก้ไขแบบและองค์ประกอบในชิ้นส่วนต้องไปแก้ไขส่วนที่แสดงในโปรแกรมส านักงาน 
Microsoft Excel ตามไปด้วยซึ่งต้องใช้เวลาและอาจเกิดการผิดพลาดขึ้นได ้
          อีกทั้งยังพบว่าการน าระบบการท าแบบจ าลองสารสนเทศมาช่วยในการก่อสร้างนั้น สามารถ
ช่วยในการตรวจสอบได้ดีกว่าระบบทั่วไป และสามารถน าไปใช้ในงานส่วนอื่นๆ ของอาคารได้อีก 
เช่น ขั้นตอนในการวางแผนงานก่อสร้างโดยก าหนดวันเริ่มงานและวันแล้วเสร็จของงาน  เมื่อ
ประกอบเข้ากับข้อมูลปริมาณวัสดุและค่าใช้จ่ายของโครงการที่ได้จากฐานข้อมูลส่วนกลางของอาคาร
ในโปรแกรม จะสามารถน าไปใช้ในการวางแผนบริหารการก่อสร้างได้ และสามารถแสดงการติดตาม
ความคืบหน้าของโครงเป็นภาพ 3 มิติ และองค์ประกอบต่างๆ ของอาคารเสมือนจริงได้อย่างชัดเจน 
เข้าใจง่าย และเป็นไปตามช่วงเวลาของแผนงานเปรียบเทียบกับการก่อสร้างจริง อีกทั้งสามารถ
ค านวณปริมาณวัสดุที่จะใช้ในช่วงเวลานั้นๆ ได้ก่อนโครงการก่อสร้างจะเริ่มสร้างจริง อ านวยความ
สะดวกในการควบคุมต้นทุนก่อสร้างของโครงการ 
          5.1.4 ความแตกต่างของการท าแบบก่อสร้างโดยระบบทั่วไปซึ่งใช้โปรแกรมเขียนแบบ
ส าเร็จรูป AutoCAD กับระบบแบบจ าลองสารสนเทศซึ่งใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit นั้น 
ระบบทั่วไปจะเป็นการสร้างแบบจ าลองรูปกราฟิกระบบ 2 มิติ ประกอบขึ้นเป็นตัวงานออกแบบใน
การสร้างรูปกราฟิกเพียงอย่างเดียวเสมือนการรวมศูนย์กลางจากตัวงานต่างๆ ขึ้นรูปเป็นอาคาร ดัง
ภาพประกอบที่ 93 เมื่อมีการแก้ไขจุดใดๆ ของแบบก่อสร้างจะส่งผลกระทบท าให้ต้องสร้างแบบ
ก่อสร้างที่เกี่ยวข้องใหม่ ส่วนของระบบแบบจ าลองสารสนเทศจะใช้การขึ้นรูปกราฟิกและระบบจะท า
การประมวลผลการจ าลององค์ประกอบต่างๆ ของอาคารตามแบบในรูป 2 มิติ และ 3 มิติ มา
ประกอบกันเป็นตัวอาคารจ าลอง  ซึ่งต้องเพิ่มเติมในส่วนของข้อมูลสารสนเทศของทุกส่วน
องค์ประกอบในอาคารเข้าไป จึงท าให้เกิดประโยชน์ในการใช้งานได้มากกว่าระบบทั่วไป สามารถ
แสดงกระบวนการในการใช้ระบบ ดังภาพประกอบ 94 เมื่อมีการแก้ไขจุดใดๆ ของแบบระบบ
สามารถส่งถ่ายข้อมูลไปยังงานที่เกี่ยวข้องข้างเคียงโดยอัตโนมัติ ท าให้เกิดความสะดวก รวดเร็ว 
และง่ายต่อการแกไ้ขในการปฏิบัตงิาน  
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ภาพประกอบ 92 การน าส่งขอ้มูลเพื่อสร้างเป็นอาคารของระบบ CAD 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 93 การน าส่งขอ้มูลเพื่อสร้างเป็นอาคารของระบบ BIM 
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5.2. ข้อเสนอแนะ 
            เพื่อให้เกิดผลประสิทธิภาพสูงสุดของการจัดการของโครงการ จึงควรมีการน าระบบ
สารสนเทศไปใช้เพิ่มเติมในส่วนอื่นๆได้อีก การน าโปรแกรมแบบจ าลองระบบสารสนเทศมาใช้ใน
ส่วนของการออกแบบ การตรวจสอบการประสานของงานของชิ้นส่วนส าเร็จรูปร่วมกับงาน
สถาปัตยกรรมและงานระบบต่างๆ ดังภาพภาพประกอบ 95 ถึง 96 รวมถึงสามารถครอบคลุมถึงการ
วางแผนงานการก่อสร้างทั่วโครงการ เพื่อลดปัญหาความไม่ชัดเจนของแบบของงานในแต่ละส่วน 
ลดค่าใช้จ่ายและประหยัดเวลาจากการขัดแย้งกันในส่วนของงานต่างๆ ซึ่งจะส่งผลดีต่อโครงการใน
ภาพรวม หรือใช้โปรแกรมแบบจ าลองระบบสารสนเทศมาใช้ในงานส่วนอื่นๆ นอกเหนือจาก
โครงสร้างอาคารระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป เช่น น ามาใช้ในการท าแบบติดตามงานรั้วรอบโครงการ และ
น าไปใช้ในการวางแผนโครงการได้อีกดังภาพประกอบ 97 โดยใช้ร่วมกับโปรแกรมส าเร็จรูป 
Autodesk Navisworks ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้ร่วมกับการวางแผนบริหารการก่อสร้างโดยสามารถ
แสดงล าดับการก่อสร้างที่เกิดขึ้นเป็นภาพเคลื่อนไหวที่ก าหนดตามแผนงานของโครงการได ้
          และในส่วนของการจัดเก็บของฐานข้อมูลตั้งแต่กระบวนการออกสามารถด าเนินการโดยใช้
ฐานการเก็บจากระบบการฝากข้อมูลบนระบบคลาวด์ (Cloud Storage) ซึ่งสามารถลดพื้นที่การ
จัดเก็บข้อมูลในการเก็บข้อมูลจากอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ได้ และสามารถท างานร่วมกันทั้งในส่วนของ
ผู้ออกแบบงานสถาปัตยกรรม งานโครงสร้าง งานระบบ และในส่วนของโรงงานผู้ผลิตที่สามารถ
ร่วมกันท างานและช่วยกันตรวจสอบความสอดคล้องกันของแบบจ าลองสารสนเทศอาคารในทุกส่วน
ที่เชื่อมโยงกันในรูปแบบการท างานแบบปัจจุบัน (Real Time Update) ซ่ึงสามารถท างานและ
ตรวจสอบได้ทุกที่โดยไม่ต้องเข้ามาท างานในสถานที่เดียวกันได้ดังแสดงตามภาพประกอบ 98  
ที่แสดงถึงการเชื่อมโยงกันในขั้นตอนการท าแบบในระบบคลาวด์ 
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ภาพประกอบ 94 แปลนงานระบบกบังานโครงสร้างที่ไม่ชัดเจนในระบบ 2 มิต ิ

 

 
 
 

ภาพประกอบ 95 แบบขยายงานระบบในแบบจ าลองสารสนเทศใชกั้บงานโครงสร้างทีไ่ม่ชัดเจน 
 



98 

 

 
 

ภาพประกอบ 96 การน าระบบสารสนเทศตรวจสอบงานโครงสร้าง สถาปัตยกรรมและงานระบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 97 การประยุกต์ใชข้้อมูลสารสนเทศในการติดตามวางแผนงานก่อสร้างอ่ืน ๆ ของ 
         โครงการโดยใช้แบบจ าลองสารสนเทศ 
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ภาพประกอบ 98 การเชื่อมโยงกันในขั้นตอนการท าแบบในระบบคลาวด ์
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โปรแกรมส าเร็จรูปที่ใช้ในการวิจัย 
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ขั้นตอนการขอใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Version Free Student  
 

 
 

1. เริ่มต้นจากการเข้าเว็บไซต์ของ Autodesk และสร้างบัญชีรายชื่อผู้ใช้งาน เพื่อน าไปขออนุญาตใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป   
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2. ลงทะเบียนเข้าใช้งานในบัญชีรายชื่อที่ได้ท าการสร้างไว้กับ Autodesk  

 

 

 

3. ที่หน้าจอคอมพิวเตอร์ในเว็บไซต์ของ Autodesk แสดงรายชื่อโปรแกรมส าเร็จรูป ที่ทางบริษัท

พัฒนาขึ้น โดยติดตั้งโปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป Autodesk AutoCAD, Autodesk Revit และ 

Autodesk Navisworks ในอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เพื่อศึกษาและใช้ในงานวิจัย 
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โปรแกรมเขียนแบบส าเร็จรูป AutoCAD (Free Student Version) 
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โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Revit (Free Student Version) 
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โปรแกรมส าเร็จรูป Autodesk Navisworks 
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