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 The  purposes  of  this  research  were  to  design  mathematical  learning  and  
teaching  activities  on  “Equation  Problems”  emphasizing  connection  skills  for  
Mathayomsuksa  III  Students  and  to  study  students’  achievement  under  these  learning  
and  teaching  activities. 
 Subjects  were  40  Mathayomsuksa  III  Students  (1 class)  of  Trimitvittayalai  
School , Bangkok  during  the  second  semester  of  the  2005  academic  year.  They  were  
randomly  selected  by  cluster  random  sampling.  
 Learning  and  teaching  activities  were  designed  to  teach  for  a  total  of  14  
periods  of  60  minutes  each.  The  scores  were  given  during  learning  and  teaching  
activities  and  an  achievement  test  was  given  at  the  end  of  learning  and  teaching  
activities. 
 The  findings  revealed  that: 
 The  number  of  students  who  scored  since  50%  of  the  total  score  was  more  
than  60%  of  the  total  number  of  students.  The  statistical  test  were  analyzed  at  .01  
level  of  significance. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

ปจจุบันโลกมกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็   ทัง้ทางดานเศรษฐกิจ   สังคม   วิทยาศาสตร  
และ   เทคโนโลยี    สงผลใหทุกประเทศทัว่โลกมุงพัฒนาบุคลากรของตนเอง   ใหเปนผูมีความรู      
ความสามารถ   ทนัตอการเปลี่ยนแปลงของโลกปจจุบนั    สําหรับประเทศไทยของเราก็เชนเดียวกนัที่
มุงพฒันาคนและคุณภาพของคน   แตส่ิงสาํคัญที่จะพัฒนาคนและคุณภาพของคนไดนั้นคือการศึกษา 
ดังที่พระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาตพิทุธศักราช  2542   ไดกําหนดแนวทางในการปฏิรูปการศึกษา  
โดยใหความสาํคัญกับผูเรียนเปนหลัก    เพื่อรองรับกระแสการเปลี่ยนแปลงทัง้ทางดานเศรษฐกิจ  
สังคม   วิทยาศาสตร   และ   เทคโนโลยี   ใหความสําคญัสูงสุดสําหรบักระบวนการเรียนรูที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญ   เพื่อใหเปนผูมปีญญา   รูจักเหตุและผล   รูจักแกปญหาไดอยางชาญฉลาด   รูเทาทนัการ
เปลี่ยนแปลงตางๆที่เกิดขึ้นไดอยางรวดเรว็และหลากหลาย   มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค   อีกทั้งยังมุง
พัฒนาพฤติกรรมทางสังคมทีด่ีงาม   เพื่อชวยใหเปนบุคคลที่สามารถดําเนินชวีิตอยูในสังคมไดอยางมี
คุณภาพ  (สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาแหงชาติ. 2540: 1-2) 

วิชาคณิตศาสตรถือเปนวิชาหนึง่ทีม่ีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาคน   เพราะคณิตศาสตร
เปนวิชาที่สงเสริมใหคนมีความคิดสรางสรรค   คิดอยางมีเหตุผล   มรีะบบ   ระเบียบ   แบบแผน   
สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน   รอบคอบ   ทําใหสามารถคาดการณ    
วางแผน   ตัดสินใจแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม   ทาํใหคนเปนคนที่สมบูรณ   คิดเปน      
ทําเปน   แกปญหาเปน   มคีวามสมดุลทัง้รางกาย   จิตใจ   สติปญญา   อารมณ   และสามารถอยู
รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสขุ  (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2545: 1)      นอกจากนี้คณิตศาสตรยังมี
บทบาทสาํคญัตอโลกของวิทยาการหลายสาขา   ทัง้เศรษฐกิจ   สังคม   วทิยาศาสตร   และเทคโนโลย ี   
ตลอดจนเปนพื้นฐานสาํหรบัการคนควาวจิัยทุกประเภท   ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวที่วา   “คณิตศาสตร
เปนรากฐานของวทิยาการหลายๆสาขา   ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลย ี  วทิยาศาสตร    
วิศวกรรมศาสตร   ก็ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น”  (ยุพิน  พพิิธกุล. 2536: 1)     จากความสําคัญ
ของวิชาคณิตศาสตรดังกลาวขางตน   ทําใหคณิตศาสตรเปนวิชาหนึง่ทีถู่กบรรจุไวอยูในทุกระดับช้ัน    
สวนหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรนั้นก็ไดมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงอยูเร่ือยมา   โดยปจจุบันประเทศไทย
ใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544   ซึ่งประกอบดวย  6  สาระการเรียนรู   แบงเปน
สาระการเรียนรูในเชิงเนื้อหา  5  สาระ  ประกอบดวย   จาํนวนและการดําเนนิการ   การวัด   เรขาคณิต   
พีชคณิต   และ   การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน    สวนสาระที่  6   เปนสาระที่เกีย่วกับทกัษะ/
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กระบวนการทางคณิตศาสตร   ประกอบดวย   การแกปญหา   การใหเหตุผล   การสื่อสาร/การสือ่
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   การเชื่อมโยง   และ   ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 6-7)     สําหรับในประเทศสหรัฐอเมริกานัน้   สมาคมครูคณิตศาสตร 
แหงสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  Mathematics)   กไ็ดมีการปรับปรุง
มาตรฐานการศึกษาคณิตศาสตรไวเชนเดยีวกนั   โดยในป ค.ศ. 2000   ไดจัดทาํ  Principles  and  
Standards  for  School  Mathematics   ซึ่งประกอบดวย   หลักการ (Principles)   และมาตรฐาน  
(Standards)   เพื่อเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน   สําหรับมาตรฐาน
นั้นไดแบงเปนมาตรฐานทางดานเนื้อหาคณิตศาสตร  5  มาตรฐานและมาตรฐานทางดานกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรอีก  5  มาตรฐาน    โดยมาตรฐานทางดานเนื้อหาคณติศาสตร   ประกอบดวย   
จํานวนและการดําเนินการ   พีชคณิต   เรขาคณิต   การวดั   และการวิเคราะหขอมูลและความนาจะ
เปน    สวนมาตรฐานทางดานกระบวนการทางคณิตศาสตร   ประกอบดวย   การแกปญหา (Problem  
Solving)   การใหเหตุผลและการพิสูจน  (Reasoning  and  Proof)   การสื่อสาร/การสื่อความหมาย  
(Communication)   การเชือ่มโยง  (Connection)   และการนาํเสนอ  (Representation)  (NCTM. 
2000: 29) 

แมวาคณิตศาสตรจะมีความสําคัญเพียงใดก็ตาม   แตสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
ผานมายงัไมประสบความสาํเร็จเทาที่ควร   สังเกตไดจากรายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษา
ระดับมัธยมศกึษาตอนตน   ปการศึกษา  2540   พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรมีคา
ต่ํากวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาอืน่ๆทกุรายวชิา   และมีคะแนนเฉลี่ยเพียง  36.91 ของคะแนนเต็ม    
สวนรอยละของจํานวนนกัเรยีนที่อยูในกลุมควรปรับปรุงมีคาสูงถงึ  80.94  (กรมวชิาการ. 2542: 29)    
นอกจากนีน้ักเรียนไทยยังมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ํากวาประเทศอื่นๆ   สังเกตได
จากการประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยสมาคมนานาชาติเพือ่การประเมนิผลสัมฤทธิ์ทาง
การศึกษา  (International  Association  for  Evaluation  of  Education  Achievement : IEA)   ใน
การศึกษาวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรนานาชาติ  คร้ังที่ 3   หรือโครงการ 
TIMSS-R   ทีด่ําเนนิการในปพ.ศ. 2542   กับนกัเรียนเกรด 8   พบวาคะแนนรวมของนักเรียนไทยอยู  
ในอันดับที่  27   และมคีะแนนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยรวมของประเทศตางๆอีกดวย  (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2544: 4-7)     ซึ่งเมื่อวิเคราะหรายละเอียดของปญหานี้พบวา    
นักเรียนไทยมคีวามสามารถในการแกปญหาต่ํามากอยางนาเปนหวง   ทั้งนี้อาจเกิดจากขอบกพรอง
ของกระบวนการจัดการเรียนการสอน   เชน   ผูสอนสวนมากไมไดชวยใหผูเรียนวิเคราะหปญหา      
แปลความ   ตคีวาม   หรือทาํความเขาใจกับโจทยปญหาตามลาํดับ   แตมักใชวิธีการรวบรัดเสียเอง   
ทําใหผูเรียนไมเกิดการเรียนรู   มีแตการเลยีนแบบเทานัน้  (สุชาติ รัตนกุล. 2526: 521)   หรืออาจเกิด
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จากขอบกพรองของตัวนักเรียนเอง   เชน   นักเรียนไมสามารถนําความรูวิชาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ    
ความรูวิชาอื่นๆ   หรือความรูที่มีอยูในชีวิตประจําวนัมาใชในการแกปญหา   หรือเรียกไดวานักเรยีน
ขาดทักษะการเชื่อมโยงนัน่เอง 

การเชื่อมโยงเปนทกัษะ/กระบวนการหนึ่งที่อยูในสาระที ่ 6   ของหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐานพทุธศกัราช  2544   นอกจากนีย้ังเปนมาตรฐานทางดานกระบวนการหนึ่งที่อยูใน  Principles 
and  Standards  for  School  Mathematics  อีกดวย    กระทรวงศึกษาธิการ  (2545: 203-205)  ได
กลาวถึงการพฒันาทักษะ/กระบวนการเชือ่มโยงนี้วา   ในการจัดการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่
ตองการใหผูเรยีนมีความรูและมีพืน้ฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอนัน้   จําเปนจะตองเชื่อมโยงเนือ้หา
ตางๆภายในวชิาคณิตศาสตรเขาดวยกนั   เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆโดยใชคณิตศาสตรเปน
เครื่องมือในการเรียนรูและในการแกปญหา   นอกจากนัน้แลวยงัตองมกีารนาํความรูทางคณิตศาสตร
ไปประยุกตใชในวิชาชีพบางอยางโดยตรง   รวมถึงการนาํคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกบัความเปนอยูใน
ชีวิตประจําวันอีกดวย   ในขณะเดียวกนัสมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (The  National  
Council  of  Teachers  of  Mathematics)  (1989: 84-93)   ก็ไดกลาวถงึความสําคัญของกระบวน  
การเชื่อมโยงที่มีตอการเรียนการสอนคณิตศาสตรไวเชนเดียวกัน   โดยกลาวถงึนักเรียนเกรด  5 – 8   
วากระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจะชวยขยายการรับรูของนักเรียนใหกวางมากยิ่งขึน้   ทําให
นักเรียนรับรูวาคณิตศาสตรเปนสวนเดียวกันทั้งหมด   ไมใชเปนเพียงกลุมของสิ่งที่เกี่ยวของกันเทานัน้   
และทําใหนกัเรียนสามารถนาํคณิตศาสตรไปใชทั้งในการเรียนในโรงเรียนและในชีวิตประจําวนั   โดย
ผานการสํารวจความสัมพนัธตางๆระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตร   ความสัมพันธระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอืน่   และความสมัพนัธระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั   ซึง่จะทําให
นักเรียนพบวา   ความรูทางคณิตศาสตรตางๆนัน้มีความสัมพนัธกนั   และสามารถชวยใหพวกเขา
เขาใจวิชาอืน่ๆและชีวิตประจําวนัไดอยางไร   นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นวาวิชาอืน่ๆและความรูใน
ชีวิตประจําวันมีประโยชนตอการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางไรอีกดวย    ซึ่งเมื่อนักเรียนมี
ความสามารถในการแกปญหากจ็ะทาํใหนกัเรียนมองเหน็ถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรวาเปน
วิชาที่มีประโยชน   มีคุณคา   และสามารถนําไปใชไดในชีวิตจริง   และยังสงผลใหนักเรียนเกิดเจตคติที่
ดีตอวิชาคณิตศาสตรตามมาอีกดวย    นอกจากนี้กระบวนการเชื่อมโยงยงัชวยใหนักเรียนเขาใจภาษา
ของคณิตศาสตร   เปนสะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไมเปนทางการ   ไปสูภาษาทีเ่ปนนามธรรม
และสัญลักษณทางคณิตศาสตรเพื่อใหงายตอการแกโจทยปญหามากยิ่งขึน้  (NCTM. 1989: 26)    
ดังนัน้ในการจดัการเรียนการสอน   ครูผูสอนจึงควรบูรณาการสาระตางๆเขาดวยกนัเทาทีจ่ะเปนไปได    
โดยเชื่อมโยงเนื้อหาตางๆภายในวิชาคณติศาสตรเขาดวยกนั   เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ
โดยใชคณิตศาสตรเปนเครือ่งมือในการเรยีนรูและในการแกปญหา   รวมถงึการนําคณิตศาสตรไป
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เชื่อมโยงกับความเปนอยูในชีวิตประจําวัน   ครูผูสอนควรจัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหา
สอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ   เพื่อใหผูเรียนเหน็ถงึการนําความรู   เนื้อหาสาระ   และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร   มาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม   หรือนาํความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมา
แกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น   เพื่อใหเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   
หรือเหน็การนาํคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวัน  (ทรงชัย  อักษรคิด. 2548: 33) 

จากเหตุผลดังกลาวขางตน   แสดงใหเห็นถึงความสําคญัของการเชื่อมโยงที่มีตอการเรียน
การสอนคณิตศาสตร    รวมทั้งเนื้อหาในวชิาคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับสมการโดยเฉพาะอยางยิ่งโจทย
ปญหาที่เกี่ยวกับสมการนั้น   จาํเปนที่จะตองใชความรูอ่ืนๆที่เกีย่วของ   ทัง้ความรูในวิชาคณิตศาสตร   
วิชาอืน่   หรือความรูทัว่ไปทีพ่บเหน็ในชีวิตประจําวนัเขามาชวยในการสรางสมการและการแกสมการ  
เพื่อตอบโจทยปญหา    การเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการจึงนาจะเปนเนื้อหาหนึง่ที่จะ
ชวยใหนักเรียนไดรูจักนําความรูตางๆที่เกีย่วของ   ทัง้ความรูในวิชาคณิตศาสตร   วชิาอื่น   และความรู
ตางๆที่มีอยูในชีวิตประจําวัน   มาเชื่อมโยงกับโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่นกัเรียนเรียนอยูไดเปน
อยางด ี

ดังนัน้ผูวิจยัจึงเกิดแนวคิดในการที่จะสรางกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทย
ปญหาเกี่ยวกบัสมการ   ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง   สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   พรอมทั้ง
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนที่
ผูวิจัยสรางขึ้นนี้ดวย   ทัง้นีเ้พื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นตอไป 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 

1.   เพื่อสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ที่
เนนทักษะการเชื่อมโยง   สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3 

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   ที่ไดรับการเรียน
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ที่เนนทกัษะ
การเชื่อมโยง 

 
ความสําคัญของการวิจัย 

1.    ไดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ที่เนน
ทักษะการเชื่อมโยง   สําหรบันักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
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2.    ไดแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทกัษะการเชื่อมโยงไปปรับใชกับ
เนื้อหาทีเ่กี่ยวกับสมการ   ในชวงชัน้ที ่3 

3.    ไดแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทกัษะการเชื่อมโยงไปปรับใชกับ
เนื้อหาเรื่องอืน่ๆ   หรือระดับช้ันอื่นๆตอไป 

4.    เห็นถึงความสาํคัญของการเรียนการสอนทีเ่นนทักษะการเชื่อมโยง   อันไดแก 
       4.1  การเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร 
       4.2  การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับวชิาอื่น 
       4.3  การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับชีวิตประจําวนั 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวจิัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3   ปการศึกษา  2548    

โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั   จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
กลุมตวัอยางที่ใชในการวจิัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3   ภาคเรียนที ่ 2             

ปการศึกษา  2548   โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย   จงัหวัดกรุงเทพมหานคร   โดยการสุมแบบเกาะกลุม  
(Cluster  Random  Sampling)   1  หองเรียน   จาํนวน  40  คน   จากนักเรียนทัง้หมด  7  หองเรียน   
จํานวน  313 คน   ซึง่การจดัหองเรียนเปนแบบคละความสามารถ   มีนักเรียนที่มคีวามสามารถในการ
เรียนระดับเกง   ปานกลาง   และออน   อยูในหองเดียวกนั 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจยัครั้งนีเ้ปนโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง         

ซึ่งอยูในชวงชัน้ที ่ 3   ประกอบดวย 
 1.  โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสน   (ตัวแปรเดียว) 
 2.  โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชงิเสน   (สองตัวแปร) 
 3.  โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการกําลงัสอง   (ตัวแปรเดียว) 
 4.  โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการ   (สองตัวแปรทีม่ีดีกรีไมเกินสอง) 

ระยะเวลาที่ใชในการวจิัย 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยครัง้นี้อยูในภาคเรียนที ่ 2   ปการศึกษา  2548   ซึง่ใชเวลาใน

การทดลองทัง้หมด  14  คาบ   คาบละ  60  นาท ี
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ตัวแปรที่ศกึษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variable)   ไดแก   กจิกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ที่เนนทกัษะการเชื่อมโยง   สําหรับนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 

 2.  ตัวแปรตาม  (Dependent  Variable)   ไดแก   ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร   เรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการ  ทีเ่นนทักษะการเชื่อมโยง 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  กิจกรรมการเรียนการสอน   หมายถงึ   กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร

เร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางขึ้น   ซึง่ประกอบดวย   แผนการ
จัดการเรียนรู   และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 2.  การเชื่อมโยง   หมายถึง   การนาํความรู   เนื้อหาสาระ   และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร   มาสัมพนัธกบัความรูหรือแนวคิดที่เกี่ยวของ   เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม   หรือชวย
ในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกาํหนดขึ้น   ซึ่งแบงออกเปน 

2.1  การเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร 
2.2  การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับวชิาอื่น 
2.3  การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

 3.  โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   หมายถงึ   โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทกัษะ
การเชื่อมโยง   ซึ่งอยูในชวงชัน้ที ่ 3   ประกอบดวย 

   3.1  โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสน   (ตัวแปรเดียว) 
   3.2  โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชงิเสน   (สองตัวแปร) 
   3.3  โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการกําลงัสอง   (ตัวแปรเดียว) 
   3.4  โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการ   (สองตัวแปรทีม่ีดีกรีไมเกินสอง) 

 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หมายถงึ   แบบทดสอบที่ผูวิจยัสราง
ข้ึนเพื่อวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยง   สําหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3   

 5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หมายถงึ   คะแนนรวมของนักเรียนที่ไดจากการ
ประเมินผลดังนี ้

  5.1  การประเมินผลระหวางเรียนจากใบกจิกรรม  และใบงาน  มนี้ําหนักคะแนนคิด
เปนรอยละ  20  ของคะแนนทั้งหมด 
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  5.2  การประเมินผลหลังเรียนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  มนี้ําหนกัคะแนนคิดเปนรอยละ  80  ของ
คะแนนทั้งหมด 

 6. นักเรียน   หมายถงึ   นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  3   ในภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา  
2548   โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย   จงัหวัดกรุงเทพมหานคร   ซึง่ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบเกาะ
กลุม  (Cluster  Random  Sampling)   จาํนวน  1  หองเรียน   จาก  7  หองเรียน   มจีํานวนทั้งสิน้  40  
คน 

 7.     เกณฑ   หมายถงึ   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งคิดเปนรอยละ  50  ของ
คะแนนเต็ม   กลาวคือ   ถาผูเรียนไดคะแนนผลสมัฤทธิต์ั้งแตรอยละ  50  ข้ึนไปของคะแนนเต็ม   ถือวา
ผูนั้นสอบผานเกณฑ 
 
สมมุติฐานในการวิจัย 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3   ที่ไดรับการเรียนการสอน  เร่ือง  โจทยปญหาเกีย่วกับสมการ
ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ  60  ของนักเรียนทั้งหมด 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยครัง้นี ้   ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ    ดงัตอไปนี ้

1. หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน    พทุธศักราช  2544    กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร    ชวงชัน้ที ่3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 - 3) 

      1.1  สาระการเรียนรู 
 1.2  มาตรฐานการเรียนรู 

     1.3  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชัน้ที ่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 - 3) 
 2. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเชือ่มโยง 

                     2.1 ความหมายของการเชื่อมโยง 
                     2.2  จุดมุงหมายของการเชื่อมโยง 
                     2.3 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
                     2.4  มาตรฐานของทักษะการเชื่อมโยง 
                     2.5 ทิศทางของคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา 
                     2.6 การเชื่อมโยงในลักษณะตางๆ 
                     2.7  การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง 
                     2.8 แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทกัษะการเชื่อมโยง 

 3. งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเชื่อมโยง 
      3.1 งานวิจยัตางประเทศ 
      3.2  งานวิจยัในประเทศ 
 4. เอกสารที่เกี่ยวของกับโจทยปญหาคณิตศาสตร 
      4.1 ความหมายของโจทยปญหา 
      4.2  ประเภทของโจทยปญหา 
      4.3  กระบวนการแกโจทยปญหา 
      4.4  ลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ดี 
      4.5 ประโยชนที่ไดจากการแกโจทยปญหา 
 5. งานวิจยัที่เกี่ยวของกับโจทยปญหาคณิตศาสตร 

                      5.1  งานวิจยัตางประเทศ 
                     5.2  งานวิจยัในประเทศ 
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1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544   กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร   ชวงชั้นที่ 3  (ช้ันมัธยมศึกษาปที่  1 - 3) 

1.1 สาระการเรียนรู 
 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ประกอบดวย 
       สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ 
       สาระที ่2 การวัด 
       สาระที ่3 เรขาคณิต 
       สาระที ่4 พีชคณิต 
       สาระที ่5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
       สาระที ่6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
1.2 มาตรฐานการเรียนรู 

 มาตรฐานการเรียนรูที่จาํเปนสําหรับผูเรียนทกุคนมีดงันี ้
                       สาระที่ 1  :  จํานวนและการดําเนินการ 

 มาตรฐาน ค 1.1  : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและ
การใชจํานวนในชีวิตจริง 

 มาตรฐาน ค 1.2  :  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนนิการของจํานวน    
และความสัมพันธระหวางการดําเนนิการตางๆ   และสามารถใชการดําเนนิการในการแกปญหาได  

 มาตรฐาน ค 1.3  :   ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหาได  
 มาตรฐาน ค 1.4  :  เขาใจในระบบจํานวน   และสามารถนาํสมบัติเกี่ยวกับ

จํานวนไปใชได 
 สาระที่ 2  :  การวัด 

 มาตรฐาน ค 2.1  :  เขาใจพืน้ฐานเกี่ยวกบัการวัด 
 มาตรฐาน ค 2.2  : วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวดัได 
 มาตรฐาน ค 2.3  :  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 

 สาระที่ 3  :  เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1  : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติ   และสามมิติ

ได 
 มาตรฐาน ค 3.2  : ใชการนกึภาพ  (Visualization)   ใชเหตุผลเกี่ยวกับ

ปริภูมิ  (Spatial  Reasoning)   และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)   ในการ
แกปญหาได 
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 สาระที่ 4  :  พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1  :  อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern)   ความสัมพันธ  

และฟงกชันตางๆได 
 มาตรฐาน ค 4.2  : ใชนิพจน   สมการ   อสมการ   กราฟ   และแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรอ่ืนๆแทนสถานการณตางๆได   ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใชแกปญหาได 
 สาระที่ 5  :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

 มาตรฐาน ค 5.1  :  เขาใจและใชวธิีการทางสถิตใินการวิเคราะหขอมูลได   
 มาตรฐาน ค 5.2  : ใชวิธีการทางสถิติ   และความรูเกี่ยวกับความนาจะเปน

ในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3  : ใชความรูเกีย่วกับสถิติและความนาจะเปน   ชวยในการ

ตัดสินใจและแกปญหาได 
 สาระที่ 6  :  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

 มาตรฐาน ค 6.1  :  มีความสามารถในการแกปญหา 
 มาตรฐาน ค 6.2  : มีความสามารถในการใหเหตุผล 
 มาตรฐาน ค 6.3  : มีความสามารถในการสื่อสาร   การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร   และการนําเสนอ 
 มาตรฐาน ค 6.4  :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทาง  

คณิตศาสตร   และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 
 มาตรฐาน ค 6.5  :  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

1.3 คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชัน้ที ่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 - 3) 
                      1.3.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัจํานวนจริง   มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน  
สัดสวน   รอยละ   เลขยกกาํลังที่มีเลขชี้กาํลังเปนจํานวนเต็ม   รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง    
สามารถคาํนวณเกี่ยวกับจํานวนเต็ม   เศษสวน   ทศนยิม   เลขยกกาํลัง   รากที่สองและรากที่สามของ
จํานวนจรงิ   และสามารถนาํความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 
                 1.3.2 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ   จากภาพสอง
มิติ   มีความเขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร   สามารถเลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆเกีย่วกับ
ความยาว   พืน้ที ่  และปริมาตรไดอยางเหมาะสม   พรอมทั้งสามารถนําความรูเกีย่วกับการวัดไปใชใน
ชีวิตจริงได 
 1.3.3 มีความเขาใจเกี่ยวกบัสมบัตขิองความเทากันทุกประการและความคลายของ
รูปสามเหลีย่ม   เสนขนาน   ทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ   และสามารถนาํสมบตัิเหลานั้นไปใชใน
การใหเหตุผลและแกปญหาได 
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1.3.4 มีความเขาใจเบื้องตนเกีย่วกบัการแปลง  (Transformation)  ทางเรขาคณิตใน
เร่ืองการเลื่อนขนาน  (Translation)   การสะทอน  (Reflection)   และการหมนุ  (Rotation)   และ
นําไปใชได 

1.3.5 สามารถวิเคราะหแบบรูป    สถานการณ   หรือปญหา   และสามารถใชสมการ   
อสมการ   กราฟ   หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆในการแกปญหาได 

1.3.6 มีความเขาใจเกี่ยวกบัคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลีย่เลขคณิต   มัธยฐาน  
และฐานนิยม   และเลือกใชไดอยางเหมาะสม   สามารถกําหนดประเดน็   เขียนขอคําถาม   กาํหนด
วิธีการศึกษา   และเก็บรวบรวมขอมูลที่เหมาะสมได   สามารถนําเสนอขอมูล   รวมทั้งอาน   แปล
ความหมาย   และวิเคราะหขอมูลจากการนําเสนอขอมูลตางๆ   สามารถใชความรูในการพิจารณา
ขอมูลขาวสารทางสถิติ   ตลอดจนเขาใจถงึความคลาดเคลื่อนที่อาจเกดิขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูล
ทางสถิต ิ

1.3.7 มีความเขาใจเกี่ยวกบัการทดลองสุม   เหตุการณ   และความนาจะเปนของ
เหตุการณ   สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณตางๆได 

1.3.8 มีความเขาใจเกี่ยวกบัการประมาณคา   และสามารถนาํไปใชแกปญหาไดอยาง
เหมาะสม 

1.3.9 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน   สามารถแกปญหาดวยวิธีการที่
หลากหลาย   และใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม   สามารถใหเหตุผล   ส่ือสาร   ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและนําเสนอ   มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค   สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร  
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 

จากที่กลาวมาขางตน   จะเหน็ไดวา   การเชื่อมโยงเปนทกัษะที่สําคัญทักษะหนึ่งซึง่ถูกบรรจุ
อย ู ในหลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน   พทุธศักราช  2544   กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร   ชวงชั้น  
ที่  3  (ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1 - 3)    ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการที่จะสรางกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร   เรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการ   ที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง   สําหรบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3    เพื่อใหสอดคลองและบรรลผุลตามสาระการเรียนรู   มาตรฐานการเรียนรู   และ
คุณภาพของผูเรียนในหลักสตูรขางตน   
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2. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเชื่อมโยง 
2.1 ความหมายของการเชื่อมโยง 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics: NCTM)  (NCTM. 1991: 102)   ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง  (Connections)  
ไววา   การเชือ่มโยง   หมายถึง   การผสมผสานแนวคดิที่มีความเกีย่วของกนัใหรวมเปนองคประกอบ
เดียวกนั   ซึง่แบงออกเปน 

2.1.1 การเชื่อมโยงภายในวชิา   เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกนัไปสัมพันธกัน  
ใหผูเรียนไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตจริง   ชวยนักเรียนใหทาํความเขาใจถึงความ
แตกตางของเนื้อหาวิชา   รวมทัง้พชีคณิต   เรขาคณิต   และตรีโกณมิติ    ซึ่งจะทาํใหการเรียนรูของ
ผูเรียนมีความหมาย 

2.1.2 การเชื่อมโยงระหวางวิชา   เปนการรวมศาสตรตางๆตั้งแต  2  สาขาขึ้นไป  
ภายใตหัวเรื่องที่เกี่ยวของกนัใหมาสัมพันธกัน   เชน   วชิาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  
เศรษฐศาสตร   สังคม   กีฬา   หรือศิลปะ   เปนการเรียนรูโดยใชความรู   ความเขาใจ   และทกัษะใน
วิชาตางๆมากกวา  1  วิชาขึน้ไป   จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้ง   และตรงกบัสภาพชีวิตจริง 

  กลาวโดยสรุป   การเชื่อมโยง   หมายถงึ   การนาํความรู   เนื้อหาสาระ   และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   มาสัมพันธกับความรูหรือแนวคิดที่เกี่ยวของ   เพื่อใชในการเรียนรู
เนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น   ซึง่แบงออกเปน   การเชื่อมโยง
ความรูภายในวิชาคณิตศาสตร   การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับวชิาอื่น   และการ
เชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจาํวัน 

2.2  จุดมุงหมายของการเชื่อมโยง 
  สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics: NCTM)   (NCTM. 1991)   ไดกลาววา   เหตุผลที่สนับสนุนการเชื่อมโยงวิชาหนึง่เขากับ
วิชาอืน่ๆในการสอน   เชน   การเชื่อมโยงวชิาคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตรและภาษาไทย    การ
เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับสังคมศึกษา   การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศิลปะ  ฯลฯ    ก็คือ   ส่ิงที่
เกิดขึ้นในชวีิตจริงไมไดจํากดัวาจะเกี่ยวของกับสาขาวิชาใดวิชาหนึง่   โดยเฉพาะตัวอยางเชน   การเกิด
อุทกภัย   ซึง่เปนเหตกุารณเดียว   แตกอใหเกิดผลกระทบหลายอยาง   เชน   บานเรือนไรนาเสยีหาย   
ธุรกิจหยุดชะงกั   โรงเรียนและสถานทีท่ํางานตางๆตองหยุดทาํงาน   กอใหเกิดความเดือดรอนหลาย
ประการ   ในการแกปญหาตางๆเหลานี้   เราจําเปนตองใชความรูและทักษะจากหลายๆวิชามารวมกัน
แกปญหาสถานการณที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง 
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 การจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดความสมัพันธเชื่อมโยงระหวางความคิดรวบยอดใน
ศาสตรตางๆจะทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย   การเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรไมจําเปนวา
ความคิดรวบยอดจะตองแยกจากความคิดรวบยอดในวิชาอื่นๆ   ไมวาจะเปนวิชาวทิยาศาสตร   ภาษา  
หรือสังคมศึกษา   เนื้อหาและกระบวนการเรียนในวิชาหนึง่อาจชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจในวิชาอื่น
ดีข้ึนได   การสอนที่สัมพนัธเชื่อมโยงความคิดรวบยอดจากหลายๆสาขาวิชาเขาดวยกันมีประโยชน
หลายอยาง   ที่สําคัญที่สุดคือ   ชวยใหเกดิการถายโอนการเรียนรู  (Transfer  of  Learning)   ระหวาง
ส่ิงที่เรียนเขากบัชีวิตจริงได   ซึ่งจะทําใหนกัเรียนเขาใจวา   ส่ิงที่ตนเรียนมีประโยชน   หรือพรอมทีจ่ะ
นําไปใชแกปญหาในชีวิตจริงได 

 กลาวโดยสรุป  การเชื่อมโยงจะทําใหเกิดการเรียนรูทีม่ีความหมาย   ชวยใหเกิดการถาย
โอนการเรียนรูระหวางสิง่ที่เรียนกับชีวิตจริง   ซ่ึงจะสงผลใหนกัเรียนเหน็ถึงคุณคาและความสาํคัญของ
วิชาคณิตศาสตร 

2.3  คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
 เคนเนดี ้ และ  ทิปส  (Kennedy; & Tipps. 1944: 194-198)   ไดกลาวถึงการเชื่อมโยง

ไวดังนี ้  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสาํคัญ   นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวาง
ส่ิงที่เปนรูปธรรม   ไดแก   รูปภาพ   แผนภาพ   สัญลักษณ   และมโนมติ   กบักระบวนการรวมเนื้อหา
และวิธีการตางๆทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน   และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตร
กับชีวิตจริง 

 การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน   คือให
นักเรียนปฏิบตัิงานหรือทาํกจิกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานัน้ออกมาเปนรูปภาพ   แผนภาพ   แผนภูมิ  
แผนผัง   กราฟ   และสัญลกัษณตางๆ   ตัวอยางเชน   นักเรียนในชัน้เรียนเกรด  3    ครูไดสอนให
นักเรียนสรางการเชื่อมโยงระหวาง   “คุกกี้”  กับ  เศษสวน   เพื่อใหนักเรียนในชัน้เรียนนัน้ไดรูจักสราง
การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรในชั้นเรยีนกับคณิตศาสตรในชีวิตจริงดวยปญหา  “คุกกี”้   

 การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆและกับชีวิตจริงเกิดขึ้นไดมากมาย   ครู
สามารถใหนกัเรียนปฏิบัติงานที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร   สังคมศึกษา   ศิลปะ   งาน 
คหกรรมเกี่ยวกับอาหาร   และกิจกรรมในวิชาตางๆ  

 ตัวอยางตอไปนี้แสดงถงึวิธทีีค่รูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตร
ตางๆและสังคมรอบตัว   ดวยการใหนักเรยีนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหรวมกันทําทั้งชัน้  
รายบุคคล   หรือทําโดยกลุมยอย   ดังนี ้

2.3.1 คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร   เชน 
                  2.3.1.1  การจดบันทึกอุณหภูมิ   ความเร็วลม   และแรงดันอากาศ 
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                  2.3.1.2  การสงมนษุยไปดวงจันทร 
                  2.3.1.3  การโคจรของดาวเคราะห 
                  2.3.1.4  การกาํหนดมาตรสวนและการสรางแบบจาํลองของระบบสุริยะจักรวาล 

2.3.2  คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา 
                 2.3.2.1  นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
                 2.3.2.2  การสรางพีระมิดในอียิปต 
 2.3.2.3  ศึกษาการออกแบบพรม   ถวยชามและตะกราที่ใชหลกัการสมมาตร  

และรูปทรงลูกบาศกของชาวอินเดียแดงทางตะวนัตกเฉียงใตของสหรัฐอเมริกา 
            2.3.2.4  การแยกประเภทของอาชพีตางๆ   เปนอาชีพที่มเีครื่องแบบและไมมี

เครื่องแบบ   เชน  นกัวิจยั   ผูใหบริการ   คนงานโรงงาน   ทหาร   และปศุสัตว 
             2.3.2.5  การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุดและต่ําที่สุด   เชน   จุดที่สูงที่สุดของพื้น

โลก  กับจุดทีต่่ําที่สุดของกนทะเล 
2.3.3  คณิตศาสตรกับศิลปะ   

             2.3.3.1  การวดักระดาษเพื่อติดขอบผนัง 
             2.3.3.2  การกาํหนดมาตราสวนฉากละครในชั้นเรียน   วดัและเตรียมกระดาษ

สรางฉาก 
             2.3.3.3  การวาดภาพทิวทัศนตางๆ 

2.3.4  คณิตศาสตรกับสุขศึกษา 
             2.3.4.1  การวดัความสูงของนักเรียน   บนัทึกผลในรูปตารางและกราฟ   
            2.3.4.2  การหาปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลอง

ผลิตภัณฑ                                                                      
             2.3.4.3  การวดัระดับคลอเรสเตอรอล 

2.3.5  คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะทางภาษา 
             2.3.5.1  การหารูปแบบของคํา   การแยกประเภทของคํา 
             2.3.5.2  การวจิัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร 
             2.3.5.3  การวจิัยและเขียนเรือ่งราวของนักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง 
             2.3.5.4  จาํนวนและความงามของตัวเลข 
             2.3.5.5  การวเิคราะหขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ   (เร่ืองนี้สามารถ

เชื่อมโยงกับรายการเกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐอเมริกาทีช่ื่อ    Wheel   of   Fortune) 
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2.3.6  คณิตศาสตรกับพลศึกษา 
             2.3.6.1  การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก   
            2.3.6.2  การตัดสินวากีฬาโอลิมปกเปนการแขงขันที่มีขนาดใหญหรือไม 
             2.3.6.3  การจดัวางพื้นที่การเลน 
             2.3.6.4  การจบัเวลาการแขงขัน 

 คณิตศาสตรกับโลกปจจุบนัเชื่อมโยงกันในหลายๆดาน   จากบทความในหนังสือพิมพ
หรือนิตยสาร   ไมวาจะเปนทางดานธุรกิจ   แนวโนมทางเศรษฐกิจ   สภาพอากาศ   และขอมูลทาง
วิทยาศาสตร   การรายงานพเิศษทั้งในรูปบทความและภาพขาว   แผนผังการเดนิทางทีท่าเรือ   สถานี
รถไฟ   และสนามบนิ   ลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตรเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูคนทัง้สิ้น   ปญหา
ทางเศรษฐกิจ   ปญหาการจดัการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต   ของเสียจากโรงงาน   ไดทาํให
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชวีิตในปจจุบนั    ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการ
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆหรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดขึ้นในแตละวัน 

 ดังนัน้นกัเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงเนื้อหาตางๆในวิชาคณิตศาสตร   เพื่อจะได
บูรณาการเนื้อหาทั้งหมด   ครูจะประสบความสําเร็จเมื่อทําใหนกัเรียนสามารถสรางการเชื่อมโยง     
มโนมติของเนือ้หาตางๆเขาดวยกนั   เชน   เศษสวนและทศนิยมกับเร่ืองของเปอรเซน็ต   การคูณกับ
การบวก   การหารกับการลบ   และนาํการวัดไปใชในเรขาคณิต   นักเรยีนตองรูจักเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   และคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได    

 ดอสเซย  และคนอื่นๆ  (Dossey; et al. 2002: 81-83)   กลาวถึงการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรวา   ความเขาใจในคณิตศาสตรสรางขึ้นไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู    โดยสรางการ
เชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูที่สวนหนึง่เคยเรยีนรูมาแลว   นักเรียนที่สามารถเชื่อมโยง   
มโนมตทิางคณิตศาสตรไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งขึ้น    การ
เชื่อมโยงทาํใหนกัเรียนสามารถแกปญหา   และสามารถทําการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลอง 
แคลวขึ้นนอกเหนือจากการใชเครื่องมืออ่ืนๆในการแกปญหา   มโนมติหรือเนื้อหาในคณิตศาสตรที่มี
การเชื่อมโยงจะชวยใหนกัเรยีนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ   เราเคยแยกวิชาคณิตศาสตรเปน  
วิชายอยๆ   เชน   เรียน   Pre-Algebra   แลวมาเรียนพีชคณิต   และเรขาคณิต   ตามลําดับ   ทําให
นักเรียนมองวชิาคณิตศาสตรไมสัมพันธกนั    แมวาคอรสเรียนกอนหนาจะเปนพืน้ฐานความเขาใจใน
คณิตศาสตรระดับสูง   การแยกเนื้อหาออกจากกันทําใหนกัเรียนไมสามารถสรางการเชื่อมโยงทีท่ําให
เขาใจภาพรวมทางคณิตศาสตร   การเรียนที่เนนการเชือ่มโยงจะทาํใหนกัเรียนสรางความรูสึก (Sense)    
และเปนการสรางรากฐานอันแข็งแกรงในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 
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 สมบัติการแจกแจงนับเปนตัวอยางที่ดีของมโนมติทางคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงหลาย
เนื้อหาเขาดวยกัน   สมบัติการแจกแจงแสดงบทบาทสาํคัญในเรื่อง   การคูณจํานวนเต็มบวก   การคูณ
ที่ตัวคูณมีเลขโดดถึง  3  ตัว   เชน   8 x 172   ทําใหงายขึน้โดยใชสมบัติการแจกแจงเปน  (8 x 100) + 
(8 x 70) + (8 x 2)    นอกจากนี้สมบัติการแจกแจงยงัชวยนักเรยีนในการหาพื้นที่แรเงาที่แสดงใน
ภาพประกอบ 1  (Dossey; et al. 2002: 82)      นอกจากนี้    สมบัติการแจกแจงไมไดใชแยกตัว
ประกอบและแทนคาในประโยคพีชคณิตเทานั้น   แตยังนําไปใชกับผลคูณเชิงสเกลารในเวกเตอรและ
เมตริกซในการเรียนคณิตศาสตรข้ันสูง    ซึ่งครูสามารถชวยใหนักเรียนเชื่อมโยงเพือ่ใหเกิดความเขาใจ
คณิตศาสตรในภาพกวางได   

 

 
ภาพประกอบ  1   แสดงการใชสมบัติการแจกแจงหาพื้นที่แรเงา 

 
 นักเรียนตองรูจักและเริ่มสรางการเชื่อมโยงตั้งแตระดับประถมศึกษา  ครูอาจชี้แนะให

นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงเรขาคณิตในระบบพิกัดฉาก   โดยใหพิสูจนวา   เสนทแยงมุมของรูปส่ีเหลี่ยม
ดานขนานตัดแบงครึ่งซึ่งกนัและกัน   และสามารถใชวิธกีารหาจุดกึ่งกลางของเสนทแยงมุมทั้งสองเพื่อ
พิสูจนขอความดังกลาว 

 ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชื่อมโยงกบัมโนมติของเรื่องที่เคยเรียนมาแลว   เชน  
การสํารวจลาํดับฟโบนกัซิ  (Fibonacci  Sequence)    1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , ...    สามารถ
เชื่อมโยงกับแบบรูปและฟงกชันกอกําเนิด   เมื่อสํารวจตอไป   กจ็ะนาํความรูไปสูเร่ืองอัตราสวนทอง  
ส่ีเหลี่ยมมุมฉากทอง   และ   ประยกุตเขากับงานศิลปะ   โลกของการออกแบบ   การเชื่อมโยงกับวชิา
ตางๆและสิ่งรอบตัวเปนการชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร 

 กลาวโดยสรุป   ความเขาใจในคณิตศาสตรสามารถสรางขึ้นไดทนัทีขณะเกิดการเรยีนรู    
โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูที่สวนหนึง่เคยเรยีนรูมาแลว   นักเรียนที่สามารถ

12 ฟุต 

22 ฟุต 

 พื้นที่แรเงา = (22)(12) – 2 [ (6)(3) + (3)(1) ] 
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เชื่อมโยงมโนมติทางคณิตศาสตรไดหลากหลาย   จะพฒันาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิง่ขึ้น  
ดังนัน้ครูจึงควรจัดการเรียนการสอน   เพือ่ทําใหนักเรียนสามารถสรางการเชื่อมโยงระหวางมโนมติ
ตางๆทางคณติศาสตร   รวมถึงการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   และการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรกับชีวติจริง 

2.4  มาตรฐานของทักษะการเชื่อมโยง 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics)  (NCTM. 2000: 64-66)   ไดกําหนดมาตรฐานของทักษะการเชื่อมโยง  (Connection  
Standard)   ไวดังนี ้

 โปรแกรมการสอนตั้งแตชั้นอนุบาลถงึเกรด 12  มุงใหนกัเรียนสามารถ 
  2.4.1 ตระหนักและรูจักเชื่อมโยงความรูตางๆในคณิตศาสตร 
  ความคิดทีว่าคณิตศาสตรสามารถเชื่อมโยงกนัได   ควรสอดแทรกอยูในการเรียน

การสอนในโรงเรียนทุกระดบัช้ัน    การใหประสบการณการเรียนคณิตศาสตรกับเด็กในครั้งแรกที่เขามา
ในโรงเรียนไมควรแยกเปนเรือ่งๆ   แตควรรวมคณิตศาสตรเขากับหลายๆเหตุการณ   ซึ่งเด็กสามารถ
เรียนรูและจดจําแบบรูปของคณิตศาสตรจากจังหวะดนตรีเพลงที่รอง   รูปหกเหลีย่มในรวงผึง้   นับ
จํานวนครั้งที่กระโดดเชือกได   เมื่อข้ึนไปเรยีนในระดับเกรด  3 – 5    กจิกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรควรเปนนามธรรมมากยิง่ขึ้น   ซึ่งจะเริ่มเหน็การเชื่อมโยงระหวางการดําเนินการทางเลข
คณิต   ตัวอยางเชน   การคณูเปนเหมือนการบวกจํานวนที่ซ้าํกนั   รูวาการดําเนนิการทางคณิตศาสตร
สามารถนําไปใชในเหตุการณตางๆ   ซึง่จะเปนการซึมซบัความเปนนามธรรมของคณิตศาสตร     ใน
ระดับเกรด  6 – 8   นักเรียนควรมองคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่เชื่อมโยงความรูถึงกัน   กุญแจสําคญัอยู
ที่การรูจักเชื่อมโยงความรูตางๆดวยตนเอง   ทั้งเรื่องจํานวนตรรกยะ   สัดสวน   และ   ความสัมพนัธเชงิ
เสน   ควรสอดแทรกเขามาในกิจกรรมการเรียนการสอนทกุครั้ง    ในเกรด 9 – 12   นักเรียนไมเพยีง
ตองเรียนรูถงึลักษณะของการเชื่อมโยง   แตตองสามารถหยัง่รูที่จะนาํความรูหนึง่ไปแกปญหาตางๆ  
ได   ตลอดการเรียนตั้งแตระดับช้ันอนุบาลถึงเกรด 12   นักเรียนควรถามตนเองวา  “ปญหานี้หรือ
คณิตศาสตรเร่ืองนี ้  เหมือนกับปญหาอืน่ๆหรือเร่ืองอื่นที่เคยเรียนมากอนหรือไม  อยางไร”    การ
เชื่อมโยงเปนการสรางแนวคิดใหมๆขยายจากคณิตศาสตรที่เคยเรียนมาแลว   เรียนรูในการเตรียม
ตัวรับความรูใหม   นักเรียนระดับประถมศึกษารูจักนําเรื่องการลบจํานวนเต็มบวกมาโยงเขากับการลบ
ทศนิยมและเศษสวน   นกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนตระหนกัและรูจักวิธนีาํเสนอการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรที่มีแนวคิดเดียวกนั   เชน   อัตราสวนใชในการนําเสนออัตราการเปลี่ยนแปลงเพื่อหา
ความเอียงหรือความชนัของเสนตรง   นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายรูจกัเชื่อมโยงแนวคดิใน
พีชคณิตและเรขาคณิต   เชน   ความสัมพนัธระหวางเสนผานศูนยกลางและเสนรอบวงของวงกลม   
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ทําการทดลองโดยนําวงกลมขนาดตางๆหลายๆรูปมาวัดความยาวของเสนรอบวงและเสนผาน
ศูนยกลาง   นกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตนอาจจะนําขอมูลมาเขียนกราฟ  2  ตัวแปร   เสนรอบ
วง (c)   และเสนผานศูนยกลาง (d)   จะไดแนวเสนตรงผานจุด (0,0)  และอัตราสวนของ  c/d  คงที ่  
เมื่อเฉลี่ยคาของ  c/d  ที่ได  จะไดคาอยูระหวาง  3.1  และ  3.2   ซึ่งเปนคาประมาณของ    ปญหานี้
ไดนําแนวคิดในเรื่องของการวัด   การวิเคราะหขอมูล   เรขาคณิต  พีชคณิต  และจํานวน   มาใช     

π

  2.4.2 เขาใจคณิตศาสตรวาเชื่อมโยงกนัไดอยางไร   และนาํความรูหนึ่งไปสรางความรู
ใหมที่เกี่ยวของกันได 

  การสั่งสมประสบการณทางคณิตศาสตรที่โรงเรียนของนกัเรียนนั้นจะทาํให   
ความสามารถในการเห็นสวนที่เกี่ยวของกนัไดทางคณิตศาสตรมีเพิ่มข้ึน   นักเรียนในระดับชั้นอนบุาล
ถึงเกรด  2   จะไดตระหนักในเรื่องการนับ   รูจักจาํนวนและสัณฐานของวัตถุตางๆ   นักเรียนใน
ระดับชั้นประถมศึกษาจะไดคนหาการดาํเนนิการทางเลขคณิตแบบตางๆ   และนกัเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนตนจะไดคนหาตัวอยางของจํานวนตรรกยะ   รูจกัการสรางสัดสวนและความสมัพนัธ
เชิงเสน    สวนนกัเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจะไดคนหาการเชื่อมโยงของคณิตศาสตรใน
เร่ืองตางๆ   ดังตัวอยาง   พรีะมิดสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ถูกตัดยอดสามารถนํามาเปนแนวทางในการหาสูตร
การหาพืน้ที่ของรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูได 

 2.4.3 ตระหนักและรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
  ในการเรียนคณิตศาสตรควรไดทํางานเกีย่วกับปญหาในวิชาอื่นๆบาง   การ

เชื่อมโยงสามารถทาํไดกับวชิาอื่นๆที่เปนชวีิตประจําวนัของนักเรียน   ต้ังแตระดับชั้นอนุบาลถงึเกรด 2   
นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรพื้นฐานที่มกีารเชื่อมโยงกับชีวิตจริง   นักเรียนในระดับชั้นเกรด  3  
ถึงเกรด  5   ควรจะไดเรียนการประยุกตของคณิตศาสตรที่สําคัญกับวิชาอื่นๆ   และขยายเพิ่มเติมข้ึน
ไปอีกในระดับชั้นเกรด  6  ถงึ  เกรด  8   และในระดับชั้นเกรด  9  ถึงเกรด 12   ควรจะไดใช
คณิตศาสตรไปอธิบายปญหาประยุกตซบัซอนขึ้น   การใหนักเรียนไดรับประสบการณทางคณิตศาสตร
ดวยการใหงานถือเปนเรื่องสําคัญ   คณิตศาสตรสามารถนําไปใชในวทิยาศาสตร  สังคมศาสตร  เภสัช
ศาสตร  และ  บริหารธุรกิจ         การเชื่อมตอคณติศาสตรเขากับวิทยาศาสตรไมไดทําแคเฉพาะเนื้อหา   
แตยังรวมถงึกระบวนการ    เนื้อหาและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดนําไปประยุกตใหเขากับการ
เรียนคณิตศาสตร   ดังในมาตรฐานการศกึษาวิทยาศาสตรแหงชาติ  (National  Science  Education  
Standards)   ที่ระบุใหใน  1  ป   โรงเรียนประถมศึกษาจะตองสอนวิชาวทิยาศาสตรเร่ืองอากาศ   การ
นําคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับกิจกรรมการสอนนีท้ําไดหลากหลาย   เชน   นักเรียนอาจจะออกแบบ
เครื่องมือหรืออุปกรณวัดสภาพอากาศ   วางแผนการจัดการและสื่อสารขอมูล   ตัวอยางของการ
ประยุกตคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ   ไดแกเร่ืองทีน่ักเรยีนเกรด 11   ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
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แหงหนึง่ไดไปฝกงานกับบริษัทซวีีเอสคอเปอเรชัน   ซึง่กาํลังขยายงานดวยการตัง้สาขาใหมในยาน
บอสตัน   จากขอมูลที่ทราบ   บริษทัไมไดคํานงึถงึแตเฉพาะยอดขายทีจ่ะไดในอนาคตในการหาทําเล
ที่ตั้งรานเทานัน้   ทีมงานของนักเรียนไดรับความชวยเหลือใหคําปรึกษา  จากผูเชี่ยวชาญดานการ
บริหารของบรษิัท   นักเรยีนไดทําการวิเคราะหสถิติ   ขอมูลประชากร   และขอมูลทางเศรษฐกิจ   ที่ทาํ
ใหทราบถึงอุปสรรคทางการตลาด   นักเรียนไดทาํงานกบัพนกังานของบริษัท   และรวมประเมนิถงึ
ความเปนไปไดของทําเลที่ตัง้สาขาแหงใหม    นักเรียนไดทํางานกับสถาปนกิในการออกแบบตัวราน   
และทํางานรวมกับพนักงานบัญชีในการวางแผนในเรื่องการเงนิ 

  กลาวโดยสรุป   มาตรฐานการเชื่อมโยงของ  NCTM   ตองการใหนักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรูตางๆภายในวิชาคณิตศาสตร   เขาใจถงึความเกี่ยวของของความรูที่เชื่อมโยงถึงกันได
ในวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   และเห็นถึงการเชื่อมโยงระหวางวชิาคณิตศาสตรกับสถานการณ
ตางๆในชวีิตประจําวนัได 

2.5  ทิศทางของคณิตศาสตรในโรงเรยีนมัธยมศกึษา 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics)  (NCTM. 2000: 360)   ไดกลาวถึงทิศทางของคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาไว
วา   จะตองเปน 

2.5.1 การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ๆ 
2.5.2 การใชปญหาในชีวิตจริงเปนเนื้อหาในการพัฒนาวชิาคณิตศาสตร 
2.5.3 การเชื่อมโยงภายในวชิาคณิตศาสตรกบัหัวขอทีเ่กี่ยวของกัน   ที่แตกตางจากการ

สอนแบบเดิม   
2.5.4 การเชื่อมโยงที่เกี่ยวของกบัเนื้อหาใหมในวิชาคณิตศาสตร    เปนทฤษฎีอลวน  

(Chaos  Theory)   
2.5.5 การพัฒนาและเรียนรูคณิตศาสตรไดตามสภาพจริงผานการเชื่อมโยง   มากกวา

ที่จะแสดงวิธีการแกปญหาอยางงายๆ 
 กลาวโดยสรุป   ทิศทางของคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษามุงใหนักเรียนสามารถ

เชื่อมโยงความรูตางๆภายในวิชาคณิตศาสตร   เชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ๆ   และ
เชื่อมโยงระหวางวชิาคณติศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

2.6  การเชื่อมโยงในลักษณะตางๆ 
2.6.1 การเชื่อมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร   
 หัวขอตางๆในวิชาคณิตศาสตรนั้นแมวาจะมีความเกี่ยวพนัธกนั  แตนักเรียนสวน

ใหญมักลมเหลวในการหาวาหวัขอที่เรียนในแตละขอบเขตเนื้อหานัน้สามารถนําไปใชทําความเขาใจใน
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ขอบเขตอื่นๆ   ซึ่งบทบาทสําคัญของครูในการสอนคณิตศาสตรคือ   การชวยใหนกัเรียนสามารถ
มองเหน็การบรูณาการของหวัขอตางๆไดทัง้หมด   นกัเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวาง
หัวขอตางๆในวิชาคณิตศาสตรไดจะมีความเขาใจที่ลึกซึง้   และนํามาซึ่งความประทบัใจตอ
คณิตศาสตร  (Buck. 2000: 591-594)        ไครส (Crites. 1995: 292-297)   ไดยกตัวอยางความ
เชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิต   ที่นาํมาใชอธบิายเกีย่วกับความสมัพนัธระหวางระยะทาง   
ความเรว็   และเวลา   ซึ่งเรขาคณิตจะทําใหนกัเรียนมีแนวทางใหมในการอธิบายดวยการแสดง
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระยะทาง   ความเร็ว   และเวลา   ในลักษณะของรูปภาพ   ในขณะที่
พีชคณิตทําใหนักเรียนไดแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัความสัมพนัธระหวางระยะทาง   ความเร็ว   
และเวลา   ในรูปของสมการ  ตัวอยางเชน   ถาวัตถเุคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที ่ 15  เมตรตอวินาที   ถา
ความเร็วของวตัถุแทนดวย  v  เวลาแทนดวย  t    และระยะทางแทนดวย  s    กราฟที่ใชนาํเสนอมี
ลักษณะดังภาพประกอบ  2  

 
 
ภาพประกอบ  2   กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางระยะทาง   ความเร็ว   และ เวลา   เมื่อวัตถเุคลื่อน                          

ที่ดวยความเรว็คงที ่
 

 จากภาพประกอบ  2    สามารถอธิบายระยะทางของวตัถุในเชิงเรขาคณิตได 
ดวยการหาพืน้ที่ของรูปส่ีเหลี่ยม   และสามารถอธิบายระยะทางของวตัถุในเชิงของพีชคณิตดวยสมการ     
s = vt   เมื่อเวลาผานไป  9  วินาท ี  ระยะทางทีว่ัตถุเคลือ่นที่ไดคือ  (15) (9) = 135  เมตร   ถาวัตถุ
เคลื่อนที่ดวยความเรงคงที ่  โดยเริ่มที่ความเร็ว  5t + 15  เมตรตอวินาท ี  เมื่อเวลาผานไป  9  วินาท ี  

สามารถหาระยะทางในเชงิพีชคณิตโดยใชสูตร  s = ( 2
1

) t ( v1 + v2 )   เมื่อ  v1 แทนความเรว็ตน   และ 
v2  แทนความเร็วปลาย   ดังนั้น  v1 = 5(0) + 15 = 15 เมตร/วินาท ี  และ  v2 = 5(9) + 15 = 60 เมตร/ 

v 

คว
าม
เร็ว

  (เ
มต
ร / 
วิน
าท
ี)

 

v = 15 

 

t 
เวลา (วินาที)  

ระยะทางเทากับพ้ืนที่ของส่ีเหล่ียมผืนผา 
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วินาท ี  ซึ่งจะไดระยะทางเทากับ  (
2
1 ) (9) (15 + 60)  = 337.5  เมตร   กราฟแสดงความสัมพนัธ

ระหวางระยะทาง  ความเร็ว   และ   เวลา   มีลักษณะดังภาพประกอบ  3 

 
ภาพประกอบ  3   กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางระยะทาง   ความเร็ว   และ   เวลา   เมื่อวัตถุ

เคลื่อนที่ดวยความเรงคงที ่
 

 จากภาพประกอบ 3   แสดงใหเห็นวาการแปลงระยะทางใหอยูในรูปของพืน้ที่ของ
รูปส่ีเหลี่ยมคางหมเูปนสิง่สําคัญ   เมื่อสามารถแปลงใหอยูในรูปสูตรทั่วๆไป    โดยใหความเรงเริ่มตนที่
ความเร็ว  at + b  เมตรตอวนิาท ี    เมื่อ  a  และ  b  เปนตัวคงที่   หลงัจากเวลาผานไป  t  วินาที   

ระยะทาง  s =  (
2
1 ) t ( b + (at + b) )  =  (

2
1 ) t (at + 2b)   = (

2
1 ) at2 + bt    ซึ่งในความเปนจริงแลว   

ระยะทางสามารถอธิบายในเชิงพีชคณิตไดดวยสมการกําลังสองของเวลา   ผลลัพธอยูในรูปกราฟ
พาราโบลา   

 จากตัวอยางทีก่ลาวมา   แสดงใหเห็นถึงความสาํคัญที่ครูควรเนนความเชื่อมโยง
ของหัวขอตางๆที่มีอยูในคณติศาสตร ซึ่งครูควรติดตามประวัติของการพัฒนาคณิตศาสตรที่มีอยูใน
ปจจุบัน  ควบคูกับปูพื้นฐานความคิดรวบยอดที่จะสงเสริมการเรียนของนักเรียนในอนาคต 

2.6.2 การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่   
 การเรียนการสอนในโรงเรียนนั้นแสดงใหเหน็วาโลกถกูแบงออกเปนวิชาตางๆ   

แตในความเปนจริงชวีิตประกอบขึ้นจากสวนตางๆมากมายและเชื่อมโยงกนั   ดังนัน้เมื่อโรงเรียนแบง
ประสบการณออกเปนวิชาตางๆ   นักเรียนจึงเริ่มมีความรูสึกและมีความเชื่อตอคณิตศาสตรในทางลบ  
ดังนัน้เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนทีน่าสนใจของนักเรียน   ครูจึงควรมีบทบาท
สําคัญในการชวยใหนักเรียนสามารถมองเห็นความเชื่อมโยงระหวางวชิาคณิตศาสตรและวิชาอื่นๆที่
เรียนในโรงเรียน   เชนที่  บาลาส  (Balas. 2002: Online)   ไดกลาวถงึความเชื่อมโยงระหวาง

v  

คว
าม
เร็ว

  (เ
มต
ร / 
วิน
าท
ี)

 
v = 5 t + 15 

 

t 
เวลา (วินาที)  
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คณิตศาสตรกับการอานวา   ตัวอักษร   สัญลักษณ   และจํานวน   เปนวิธีเริม่แรกในการสื่อสารในโลก
ซึ่งทาํใหเกิดการเชื่อมโยงโดยธรรมชาติในการผสมผสานระหวางการอานและคณิตศาสตรในหลักสูตร
ของโรงเรียน   การอานตัวอักษรในรูปของคําเปนวัตถุเชงิสัญลักษณเปนการอางเหตผุลและการกระทํา  
ซึ่งในคณิตศาสตรคือ   สัญลักษณที่เปนจาํนวน   รูปแบบหรือความสมัพันธ   การแสดงออกทัง้ใน
ลักษณะของคาํและจํานวนเปนพืน้ฐานในการประมวลขอมูลตางๆ   สมาคมครูคณิตศาสตรแหง
สหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  Mathematics. 1989;  อางอิงมาจาก  
Balas. 2002: Online)  กลาวถึงการเชื่อมโยงระหวางคณติศาสตรกับการอานวา   ในระดับอนุบาล   
ถึงเกรด  4   คณิตศาสตรสามารถคิดโดยผานภาษา   นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมี
ความหมาย   ครูสามารถชวยดวยการเปดโอกาสใหนักเรียนไดส่ือสารและพูดเกี่ยวกบัคณิตศาสตร  
(Talk  Math)  กับเพื่อนๆ    นอกจากนัน้แลว   นกัเรียนสามารถใชการเชื่อมโยงในการสรางความรู  
เรียนรูแนวทางใหมๆ    เพื่อที่จะคิดเกี่ยวกบัแนวคิด    ความชัดเจนของการคิด   และ   การสื่อสาร
เกี่ยวกับปญหา    ในระดับเกรด 5 ถึง เกรด 8   ความเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานคอื  
นักเรียนใชทกัษะการอาน   การฟง   และ   การมองด ู  ในการแปลความและประเมินแนวคิดทาง
คณิตศาสตร   สวนในระดับเกรด 9 ถึง 12   นักเรียนสามารถใชทกัษะตางๆเพื่อแปลความหมายของ
ขอมูลและสถิติตางๆ   ในการพิจารณาประเด็นทางสงัคม   นอกจากนั้นแลว   การอานหนงัสือเรียน  
อานหนงัสือโฆษณาหรือหัวขอในหนงัสือพิมพ   เปนการเปดโอกาสใหนกัเรียนไดรวมรับรูและแสดง
ความคิดเหน็เกี่ยวกบัขอมูล   การอานสามารถเตรียมขอมูลสําหรับใหนักเรียนประยกุตใชในทกัษะทาง
คณิตศาสตร   นักเรียนที่เปนผูรูคณิตศาสตรบางครั้งก็เปนผูรูการอานดวย   คณิตศาสตรเปนมากกวา
ตัวเลขในขณะที่การอานเปนมากกวาตวัอักษรดวย   การเปนผูรูหมายถงึการจัดวางจาํนวนไปสูบริบท
ทางสังคมอยางมีความหมายในชีวิตประจาํวนั 

 มารควิทช  (Malkevitch. 2003: Online)   กลาวถึงความเชื่อมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกับศิลปะวา   เปนทีน่าประหลาดใจวามีความเกีย่วพันธกนัอยางมากมายระหวาง
คณิตศาสตรกับศิลปะสาขาตางๆ   ไมวาจะเปนดนตรี   การเตนรํา   การวาดภาพ   สถาปตยกรรม  
และการปน   จนถือไดวาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือของศิลปะ   ศิลปนใชการรับรูหรือการรับรูเชิง
เสนตรงมาเพิม่ความสมจริงสมจังในการนาํเสนอของพวกเขา   ซึง่การรับรูเชิงเสนตรงเปนสาขาหนึง่
ของเรขาคณิตที่รูจักกนัในชื่อของ  Descriptive  Geometry   ที่กลาวเกีย่วกับการนาํเสนอวัตถ ุ3 มติิใน
ลักษณะ  2  มติิ   การนาํเสนอวัตถุ  2  มิตบินกระดาษหรือจอคอมพิวเตอร   เปนเทคนิคที่สําคัญมาก
ในทางวิศวกรรม   สถาปตยกรรม   และ   นักออกแบบ   เชน   ในการออกแบบยานอวกาศลาํหนึ่งนั้น
ตองใชรูปวาดจํานวนนับหมืน่รูป   ซึง่ Descriptive  Geometry จะชวยศิลปน   นักออกแบบ   ปฏิมากร   
หรือ   สถาปนกิ   ในการนาํเสนอวัตถ ุ 3  มิติบนพืน้ราบ 
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2.6.3 การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
 จากการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชวีิตประจาํวนัของ

นักเรียนของไคลและคณะ  (Kyle; et al. 2001: 80-86)   โดยนาํขอมูลที่ไดจากการเขาไปเยี่ยม
ครอบครัวของนักเรียน   เพื่อศึกษารูปแบบของสิ่งที่ครอบครัวของนักเรยีนสนใจและทักษะการปฏบัิติ
ของแตละครอบครัวซึ่งเกีย่วกับข้ันตอนการทําเกษตร   การเลี้ยงสัตว   การฝมือ   การดูทีวี   การ
ทําอาหาร   หลังจากนัน้   ไดนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาเปนปญหาทีม่ีความหลากหลายและมีข้ันตอนใน
การแกปญหาหลายขัน้ตอน   เชน 

 
รายการอาหาร เนยที่ตองใช 

    Sugar  Cookies 
    Hermit  Cookies 
    No-bake  Cookies 
    Hula Cake  Icing 
    Fruit  Crunt 

41   ถวย 
1 ถวย 
21   ถวย 
21   ถวย 
21   ถวย 

 
-   ถาตองการทําอาหารทุกอยางนักเรยีนตองใชเนยเทาไร 
-  ถามีเนยเพยีง  1 21   ถวย  นักเรียนจะทําอาหารชนิดใดบาง  
ใหนักเรียนแสดงรายการอาหารทีจ่ะเปนไปไดทั้งหมด 
 

 
ภาพประกอบ  4   ภาพแสดงอัตราสวนของเนยที่ใชในรายการอาหาร 

 
 หลังจากนั้นใหนกัเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม   พบวา   การใหนักเรียนได

ทํางานทีม่ีความหมาย   การใหแกปญหาในสถานการณจริง   เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริม
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน   และนักเรียนจะไดรับการสงเสรมิอยางสุด
ความสามารถถาการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชือ่มโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา   
ความรูและทกัษะที่ครอบครัวเขาสนใจ   นกัเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกสนานกับการแกปญหา
คณิตศาสตรถาเปนปญหาทีม่ีความหมายและเกี่ยวของกับพวกเขา  นอกจากนี้แลวผูปกครองของ
นักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากยิง่ขึ้น   จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยาก   
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และชวยใหครูผูสอนสามารถนําความรูทีบ่านของนักเรยีนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนใหดีข้ึน   

 กลาวโดยสรุป   การเชื่อมโยงมี  3  ลักษณะ   ไดแก   การเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร   การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่   และการเชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

2.7  การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 200-205)    กลาววา   องคประกอบหลกัที่สงเสรมิการ

พัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง   มีดังนี ้
2.7.1 มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น 
2.7.2 มีความรูในเนือ้หาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอื่นๆที่ตองการเปน

อยางด ี
2.7.3 มีทักษะในการมองเหน็ความเกี่ยวของเชือ่มโยง   ระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกี่ยวของดวย 
2.7.4 มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร   เพื่อสรางความสัมพันธและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆหรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่เกี่ยวของดวย 
2.7.5 มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพืน้ฐานในการที่จะ

นําไปศึกษาตอนั้น   จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตางๆในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั   เชน   การใช
ความรูในเรื่องเซตในการใหคําจํากัดความหรือบทนิยามในเรื่องตางๆ   เชน   บทนิยามของฟงกชนัใน
รูปของเซต   บทนยิามของลาํดับในรูปของฟงกชัน 

 นอกจากการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาในคณิตศาสตรเขาดวยกนัแลว   ยังมีการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆโดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและใชในการแกปญหา   เชน  
ในเรื่องการเงนิ   การคิดดอกเบี้ยทบตน   ก็อาศัยความรูในเรื่องเลขยกกําลังและผลบวกของอนุกรม     
ในงานศิลปะและการออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเกีย่วกับรูปเรขาคณิต 

 นอกจากนัน้แลวยงัมีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยาง
โดยตรง  เชน   การตัดเย็บเสือ้ผา   งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร   งานเกษตร   งานออกแบบสรางหีบ
หอบรรจุภัณฑตางๆ   รวมถึงการนาํคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจาํวนั   เชน   การ
ซื้อขาย  การชัง่   ตวง   วัด   การคํานวณระยะทางและเวลาที่ใชในการเดินทาง   การวางแผนในการ
ออมเงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต   
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  ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตร
นั้น   ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ   เพื่อใหผูเรียนได
นําความรู   เนือ้หาสาระ   และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม   หรือนาํ
ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดขึ้น   เพื่อใหผูเรียน
เห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   หรือเห็นการนาํคณิตศาสตรไปประยุกตกับ
ชีวิตประจําวนั   

 เพื่อใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง  และมีทกัษะ/กระบวนการเชื่อมโยงนี ้  ผูสอนอาจ
มอบหมายงานหรือกิจกรรมใหผูเรียนไปศกึษาคนควาหาความรูที่เกีย่วของกับกจิกรรมนั้น   แลว
นําเสนองานตอผูสอนและผูเรียน   ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุปทัว่กัน 

  ตัวอยางการเชื่อมโยง 
 กําหนดสถานการปญหาดังนี ้
 

             บริษทักอสรางดํารงตองการเชาที่ดินขนาด 2 ไร จํานวน 1 
แปลง  สําหรบัเก็บวัสดุกอสรางทางในราคาประหยัด  และมีผูนําที่ดนิ
มาเสนอใหเชา  2  ราย   ดังนี ้
             นายบุญ  เสนอทีด่ิน 2 ไร 1 งาน  คิดราคาเชาที่ดนิทัง้แปลง
เดือนละ 7,000 บาท 
             นางลวนเสนอที่ดนิ 5 ไร 3 งาน  แบงที่ดินใหเชาได  โดยคิดคา
เชาตารางวาละ  100  บาทตอป 
             ถาผูเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง ผูเรียนจะเชาทีด่ิน
ของใคร   เพราะเหตุใด 

 
 จากสถานการณปญหาขางตนจะเห็นวา   ผูเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในการ

คํานวณคาเชาที่ดิน   ตองคาํนงึถงึราคาทีต่องการประหยัด   ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  การ
นําเสนอเฉพาะคําตอบจากการคํานวณของผูเรียนไมใชส่ิงสําคัญที่สุด   ผูสอนจะตองใหความสาํคัญ
กับแนวคิดและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 

 ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของผูเรียนอาจเปนดังนี ้
 ด.ช.  กอ   ตอบวาควรเชาทีด่ินของนายบญุ   ซึง่มีคาใชจายปละ  84,000  บาท            

(7,000 x 12 = 84,000)   และไดที่ดินมากกวาทีก่ําหนดไวอีก  1  งาน 
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 ด.ญ. นิตยา   ตอบวา   ควรเชาที่ดินของนางลวน   ซึ่งคดิคาเชา  2  ไร   หรือ  800  
ตารางวา   เปนเงนิ  80,000  บาทตอป   ซึง่เปนราคาเชาที่ถูกกวาที่ดินของนายบุญ 

 ด.ญ. นุช   ตอบวา   ควรเชาที่ดินของนายบุญ   ซึ่งเมื่อคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลว   

จะจายเพียงตารางวาละ  93  บาท  ( 93≈
900

12×000,7 )   ซึง่ถูกกวาคาเชาที่ดินของนางลวน 

 ผูสอนอาจเปดประเด็นใหผูเรียนไดมีการอภิปรายตอในเรือ่งนี้ไดอีก   ในประเด็นที่วา  
ในชีวิตจริงแลว   กอนตัดสินใจลงทนุทาํกิจการใด   ผูลงทุนจะไมพิจารณาเฉพาะคาเชาเพยีงอยางเดียว  
ตองพิจารณาองคประกอบอื่นๆประกอบดวย   เชน   สภาพแวดลอม   ความสะดวกในการเขาออก  
ที่ดินอยูใกลหรือไกลจากบริษัท   ประเด็นเหลานี้จะทําใหผูเรียนมีความคิดพิจารณาในวงกวางขึน้  
สามารถนําความคิดเชนนี้ไปประยุกตในชวีติจริงได   เปนการสงเสริมทกัษะกระบวนการการใหเหตุผล  
ความคิดสรางสรรค   สงเสรมิคุณธรรม   จริยธรรม   และคานิยมในดานการคิดอยางถี่ถวนรอบคอบ  
กลาแสดงความคิดเห็น   และคิดอยางมวีิจารณญาณอีกดวย  

 ในการจัดการเรียนรูที่ตองการใหผูเรียนมกีารพัฒนาการเรียนรู   ผูสอนควรจัดกิจกรรรม  
หรือใหปญหาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด   สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได   ผูสอนไมควรดู
เฉพาะคาํตอบที่หาไดจากการคํานวณเทานั้น   คําตอบของปญหาอาจมีมากกวา  1  คําตอบ   ข้ึนอยู
กับการใหเหตผุลประกอบทีส่มเหตุสมผลดวย 

 จรรยา  ภูอุดม  (2545: 23-24)   กลาวถึงการคัดเลือกสถานการณปญหาเพื่อใชเปนสื่อ
ในการเรียนรู   ที่สอดคลองกบัสาระที ่ 6  ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   ซึง่นบัเปนแนวทางหนึง่
ในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง   ดังนี ้

 1. เปนสถานการณแบบองครวม   มีการบูรณาการเนื้อหา   เนนมโนมติหรือแนวคิด
หลัก   การสอนคณิตศาสตรที่แยกเปนสวนๆ ทาํใหนักเรยีนไมสามารถสรางมโนมตทิีเ่ปนภาพรวมและ
นําคณิตศาสตรไปใชได   นักเรียนจํานวนมากไมสามารถสรางมโนมตทิีเ่ปนภาพรวมจากสวนยอยๆได  
แตจะจําเฉพาะลักษณะที่เปนสวนยอยๆ   ในทางตรงขาม   เมื่อมโนมติถูกนาํเสนอในลักษณะที่เปน
ภาพรวม   นกัเรียนจะหาวิธกีารสรางความหมายโดยการแยกภาพรวมออกเปนสวนๆเพื่อใหสามารถ
มองเหน็และเขาใจได   สวนการเนนมโนมติหลักก็เนื่องมาจากจุดประสงคการเรียนรูทุกจุดประสงค 
ไมไดมีความสาํคัญเทากันทัง้หมด   บางจดุประสงคเปนเพียงกรณีเฉพาะหรือเปนผลที่ไดโดยออมจาก
การเรียนรูบางจุดประสงค    นอกจากนี ้  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนความสําคัญทุก
จุดประสงคจะทําใหเวลาทีม่ใีนหลักสูตรไมเพียงพอสาํหรบัจัดกิจกรรมใหนกัเรียนไดคิดอยางจรงิจัง  
การจัดบรรยากาศการเรียนที่สงเสริมใหนกัเรียนเรียนรูโดยการกระทําจะตองไมเปนบรรยากาศที่อัด
แนนดวยเนื้อ   แตเปนการเนนที่แนวคิดใหญๆ   จงึตองมกีารวิเคราะหเพื่อตัดสินวาจะเลือกจุดประสงค
ใดที่เปนจุดประสงคหลกัสําหรับจัดประสบการณการเรยีนรู   โดยอาจใชการสรางแผนผังมโนมติ  
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(Concept  Maps)  เปนเครือ่งมือในการวเิคราะห    เนื่องจากแผนผังมโนมติเปนระบบการแทนความรู
ที่มีโครงสรางเปนลําดับข้ัน   มีความสัมพนัธเชื่อมโยงกนัระหวางมโนมติตางๆ   สามารถแสดงใหเห็นถึง
เนื้อหาที่ข้ึนตอกันอยางชัดเจน  โดยมโนมติที่เปนกรณีทัว่ไปที่สุดจะเปนมโนมติหลกั  สวนมโนมติที่
เฉพาะเจาะจงจะเปนมโนมติรอง  แผนผังมโนมติจงึสามารถแสดงใหเหน็ถึงมโนมติหลักและความรู
พื้นฐานไดเปนอยางด ี

  2. ขอมูลในสถานการณปญหาสอดคลองและตรงตามสภาพจริงในชวีิตประจําวนั   
ไมเปนเพยีงขอมูลที่แตงขึ้น   จากประสบการณที่ผานมาเรามักพบวานักเรียนไมสามารถนาํสิ่งที่เรียน
ไปใชกับสถานการณในชวีิตจริงได   เพราะสถานการณในชีวิตจริงสวนใหญมีลักษณะซับซอน   มีการ
ผสมผสานกันของเนื้อหาตางๆมากกวาที่จะแยกออกเปนสวนๆ   ดวยเหตุนี้   สถานการณปญหาทีจ่ะ
นํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะเปนแบบองครวม   มีการบูรณาการของ
เนื้อหาและมีความซับซอนตรงตามความเปนจริงมากกวาเปนการแตงขึ้น   การฝกใหนกัเรียนไดเผชิญ
กับปญหาที่สอดคลองกับชีวิตจริงยอมทําใหนักเรียนเหน็คุณคาของวชิาคณิตศาสตร   เหน็วา
คณิตศาสตรสัมพันธโดยตรงกับชีวิตประจาํวันและสามารถนําไปใชในชวีิตประจําวนั   การใหโอกาส
นักเรียนไดแกปญหาแบบนีจ้ะทําใหนักเรยีนสามารถแกปญหาที่ซับซอนในชวีิตจริงได   และเหน็วาการ
เรียนรูตอไปอีกเปนสิง่ทีม่ีความสําคัญอยางยิ่ง 

  3. เปนสถานการณปญหาที่อยูรอบตัวนักเรียน   เหมาะกับวัย   ความสนใจ  และมี
ความหมายตอนักเรียน    เนื่องจากการใชสถานการณที่เหมาะสมกบัวัย   ความสนใจ   และมี
ความหมายตอนักเรียน   เปนองคประกอบสําคัญที่จะผลักดันใหนักเรยีนเกิดความอยากแกปญหาหรือ
การกระทําอนักอใหเกิดการเรียนรู 

  4. เปนสถานการณที่สงเสริมการสาํรวจ   การอภิปราย   และ   การตัดสินใจ  
เนื่องจากสถานการณที่สงเสริมการสํารวจ   อภิปราย  และตัดสินใจ   เปนสถานการณที่มีประสิทธิภาพ
ตอการเราใหนักเรียนรูจักคดิ   อันเปนจุดเริ่มตนของการสํารวจอยางนักวทิยาศาสตร   นอกจากนี้
สถานการณทีส่งเสริมการสํารวจ   อภิปราย   และการตัดสินใจ   ยงัเปนสถานการณที่สงเสริมใหเกิด
การใชระบบสญัลักษณในการสื่อสาร   เกดิปฏิสัมพันธของสมาชกิในสงัคม   ที่สําคญัคือการใช
สถานการณทีส่งเสริมการสํารวจ   อภิปราย  และการตัดสินใจ   จะชวยสงเสรมิและพัฒนาความ 
สามารถของนกัเรียนทางดานทกัษะ/กระบวนการ   ทั้งทางดานการสื่อสาร   การแกปญหา   และการ 
ใหเหตุผลไดเปนอยางด ี

  5. เปนสถานการณที่ทาทาย   สามารถหาคาํตอบไดหลายวิธี   นักเรียนแตละคนมี
ระดับความรู   ทักษะ   และความเขาใจ   ตอสถานการณปญหาแตกตางกนั   การใชสถานการณ
ปญหาที่สามารถหาคําตอบไดหลายวิธีจงึเอื้อตอการใชวธิีการของนักเรยีนในการหาคาํตอบ   ซึ่งจะ
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สงเสริมการคิดและอภิปรายของนกัเรียน   ประกอบกับปญหาในชีวิตประจําวนัสวนใหญจะเปนปญหา
ที่สามารถแกไขไดหลายวิธ ี  ดังนัน้การใชสถานการณปญหาที่สามารถแกไขไดหลายวิธีจงึสงเสรมิให
นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและสอดคลองกับความเปนจริงไดมากขึ้น   นอกจากนี้การ
แกปญหาเพียงไมกี่ปญหาแตมีวิธีแกที่หลากหลายเปนสิง่ที่มีประโยชนกวาการแกปญหาหลายๆปญหา
แตใชวิธีเดียวกัน   เนื่องจากการใชเพียงวธิีเดียวมีความเสี่ยงสงูตอการเกิดความลมเหลวในการ
แกปญหาของนักเรียน 

 กลาวโดยสรุป   ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหนกัเรยีนพฒันาทกัษะการเชื่อมโยง
นั้นครูควรบูรณาการเนื้อหาตางๆภายในวชิาคณิตศาสตรเขาดวยกนั   เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆ   รวมถึงการนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน   นอกจากนี้ครู
ยังควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริง   เพื่อที่จะไดนําความรู   เนื้อหา
สาระ   และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูเนื้อหาใหม   หรือนํามาแกปญหาสถานการณที่ครู
กําหนดขึ้น 

2.8  แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 2000: 354-358)   กลาววา  

นักเรียนเกรด  9 - 12   ควรไดรับการพัฒนาในเรื่องของการเชื่อมโยงความคิดไปยังแงมุมตางๆ   ทาํให
เกิดความเขาใจที่ลึกซึง้ขึ้น   ดีกวาคิดถงึวิธกีารเดียวในการแกปญหาทีน่ําไปสูผลลัพธที่เหมือนกัน  
นักเรียนจะไดการหยัง่รูที่สามารถบอกไดวาปญหาใดตองพิสูจน หรือปญหาใดใชเพยีงการคาดคะเนไม
ตองพิสูจน   การเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรเขาดวยกันทําใหเกิดความเขาใจในปญหานั้นมาก
ยิ่งขึ้น 

 ตัวอยางของการเชื่อมโยงเพือ่ใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนการเชื่อมโยง  
ซึ่งแสดงถงึการนําเสนอวิธทีีต่างกนัของการแกปญหาคณิตศาสตร 

 นักเรียนเกรด 10   เร่ิมตนคดิแกปญหาทีอ่าจารยโรบนิสันให   “ครูมีปญหาใหพวกเธอ
ชวยกนัแก   ครูมีสุนัขเชื่องอยูตัวหนึ่งและมีสนามรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่บาน   เมือ่จะไปทําธุระสักครู
ครูจึงลามโซมนัไวที่สนาม   ครูตองการโซที่ส้ันที่สุดเทาที่เปนไปไดแตใหสุนัขสามารถเดินไปถงึทุกมุมใน
สนาม   ครูควรลามโซมนัไวที่ตรงไหน”    อาจารยโรบนิสันใหนักเรยีนทํางานเปนกลุม   กลุมละ 3 คน  
ใชอุปกรณที่มอียูตามปกติในการแกปญหา   ไดแก   วงเวียน   ไมบรรทัด   เครื่องคดิเลข   คอมพวิเตอร
ที่ติดตั้งโปรแกรมเรขาคณิต 

 เจนิเฟอรพูดวา   เราลองสเกตซภาพในคอมพิวเตอรดูกอน   ซึง่ทกุคนในกลุมเห็นดดีวย  
ซึ่งผลที่ไดดังแสดงในภาพประกอบ  5 
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DC = 2.12  นิ้ว 
DB = 3.12  นิ้ว 

ภาพประกอบ  

 อาจารยโรบนิสันเด
มีการลองกําหนดจุด  D  ข้ึนภายใ
เดินมายังกลุมนี้อีกครั้งดูเหมอืนจะ
อาจารยโรบนิสัน  :  โจ   กลุมของ
โจ                       :  พวกเรากําลัง
เจฟฟ                  :  จุดนั้นไมควรอ
เจนิเฟอร             :  เราตองใหไดค

 กอนที่อาจารยโรบ
นี้เพื่อใหสามารถใชภาษาคณิตศา
ความคิดของตนเพื่อใหคนอื่นเขาใ
ตองหาจุด  D  ทีท่ําใหสวนของเสน
ใหมกลุมนี้จงึไดขอสรุปวาจุดนั้นจ
ผลได   ดังนั้นสิ่งที่ตองทาํตอไปคือ
อาจารยโรบนิสัน  :  เธอจะตองรูอ
เจฟฟ                  :  ผมไมแนใจวา
เจนิเฟอร             :  แตฉันคิดวาใช

 การอภิปรายของแ
คลายๆกับกลุมของเจนเิฟอร   อา
ขอคาดเดา  :  จุดกึ่งกลางของดาน
สามเทากนั 

 เขาใหแตละกลุมท
เครื่องฉายภาพขามศีรษะ   และบ
D

 
B 

DA = 1.70  นิ้ว 

5   แสดงภาพสเกต
 

ินดูแตละกลุมทาํงา
นรูปสามเหลี่ยมแล
เปนรูปเปนรางมาก
เธอคืบหนาไปถงึไห
พยายามหาตาํแหน
ยูใกลมมุใดมุมหน
วามยาวไปยังมุมท
ิสันจะเดนิไปดูกลุม
สตรไดมาตรฐานม
จ   ทําใหเจนิเฟอรแ
ตรง  DA , DB  แล
ะตองอยูกึ่งกลางขอ
หาเหตผุลเพื่อมาพ
ะไรอีกบาง 
จุด  D  ที่วานี ้ จะอ
นะ   มนัเปนจุดศูน
ตละกลุมยังคงดาํเน
จารยโรบินสันจงึเขีย
ตรงขามมุฉากของ

ําการพิสูจนหรือยก
อกกับนกัเรียนวาวิธ
C

A

ซจากคอมพิวเตอรของเจนเิฟอร 

น   มาถึงกลุมของเจนเิฟอรคร้ังแรกสังเกตเหน็วา
วลากเสนไปยงัมุมตางๆ   แตเมื่ออาจารยโรบนิสัน
ขึ้น   เขาถามถงึการทํางานของกลุม 
นแลว 
งของจุด 
ึ่งของสามเหลี่ยมมากเกินไป 
ั้งสามเทากันดวย 
อ่ืน   เขาไดชวยจัดระเบียบความคดิใหกับเด็กกลุม
ากยิ่งขึ้น   และรูจักตรวจสอบดวยการแลกเปลี่ยน
ละเพื่อนในกลุมเหน็เปาหมายที่ชัดเจนขึ้นวา  
ะ  DC  ยาวเทากนั   เมื่ออาจารยโรบินสนักลบัมา
งดานตรงขามมุมฉาก   แตยงัไมสามารถบอกเหตุ
ิสูจน 

ยูหางจากจุดยอดทั้งสามเทากนัจริง 
ยกลางของวงกลมไดดวย 
นิตอไปจนหลายกลุมไดขอสังเกตและขอคาดเดา
นขอคาดเดาซึ่งคลายกนัทกุกลุมบนกระดาน 
รูปสามเหลีย่มมมุฉากอยูหางจากจุดยอดมุมทัง้

ตัวอยางคาน   เลอืกตัวแทนกลุมออกมานําเสนอที่
ีพสูิจนขอคาดเดานี้อาจทาํไดหลายวธิ ี
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 ผลงานของนกัเรียนแตละกลุมดังแสดงในภาพประกอบ  6   กลุมหนึ่งกาํหนดพิกัดของ
รูปสามเหลีย่มมุมฉากในกราฟดังรูป  (ก)   แลวใชทฤษฎีบทของปทาโกรัสแสดงใหเหน็วา  CM = MA   
แตเนื่องจาก  BM = MA   ดังนัน้  BM = MA = CM   

 กลุมของเจนิเฟอรบอกวาจดุสามจุดคือ  A , B และ  C   นั้นอยูบนวงกลมวงหนึ่ง   ซึ่ง
อาจารยโรบนิสันแนะวากลุมนี้ไดใชสมบัติของมุมในครึง่วงกลมดงัรูป  (ข)   พโีดรนาํเสนอผลงานของ
กลุมดวยการลากเสนตรงตอจากสามเหลีย่มมุมฉากบรรจบกันเปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  ดังรูป (ค)   แลว
อางเหตุผลโดยใชสมบัติของเสนทแยงมุมของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก   แอนนานาํเสนอผลงานโดยใชการ
แปลงทางเรขาคณิต ดังรูป (ง)   ซึ่งให M  และ  M’  เปนจุดกึ่งกลางของ AB  และ 'B'A   ตามลําดับ  
สามเหลี่ยม  MAM’  คลายกับ  สามเหลี่ยม  BAB’   โดยแตละดานทีส่มนัยกันนั้น   ความยาวของดาน
ของรูปสามเหลี่ยมที่เลก็กวามีขนาดเปนครึ่งหนึ่งของรูปสามเหลีย่มที่ใหญกวา   ในทํานองเดียวกนัจะ
ไดวาสามเหลีย่ม  BMC  คลายกับสามเหลี่ยม  BAB’    แอนนาไดแสดงใหเห็นวาสามเหลีย่ม  MAM’  
เทากันทุกประการกับสามเหลี่ยม  CMB   ซึ่งทาํใหไดวา  CM = MA 

 

 

  B (0 , 2b) 
B  

 

ภาพประกอบ  6   แผนภาพผลงานการพิสูจน 4 แบบของนักเรียน 
 

  B  

  B’  

M’  

C  A  

M (a , b) 

A (2a , 0) C (0 , 0) 

M  

M  

A = A’  C = C’ 

  M  
D  

A  C  

B  

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 



 31

 อาจารยโรบนิสันแสดงความชื่นชมในคุณภาพของงานที่นกัเรียนแสดงวิธทีําได
หลากหลาย   ซึ่งเปนสวนสําคัญของการเชือ่มโยงความรูคณิตศาสตรเขาดวยกนั    นักเรียนไดเหน็วามี
วิธีทาํไดหลายวิธี   ไมวาจะใชความรูในเร่ืองเรขาคณิตในระบบแกนมุมฉาก   เรขาคณิตในระบบยคุลิด  
หรือการแปลงทางเรขาคณิต   สามารถเชื่อมโยงถึงกันได   เขาไดใหความเหน็วาเปนเรื่องดีทีน่ักเรียนได
วิธีคิดเหลานี ้  เพื่อบางคนจะไดแนวคิดไปใชแกปญหาอืน่ตอไปในภายหนา 

 กิจกรรมตอไปที่อาจารยโรบนิสันเลือก   ดังแสดงในภาพประกอบ  7   เปนปญหา
นาสนใจที่จะทําใหนกัเรียนไดคนหาสมบติัของรูปสามเหลี่ยมและวงกลม   มนีักเรยีนกลุมหนึ่งสนใจ
กลุมของสามเหลี่ยมมมุฉากที่ใชดานตรงขามมุมฉากรวมกัน   และดูวถิีทางเดนิของจุดยอดมุมฉาก  ดัง
รูป (ก)   สวนอีกกลุมหนึง่สนใจกลุมของสามเหลีย่มมมุฉากทีม่ีมุมฉากและดานประกอบมุมฉากดาน
หนึง่รวมกัน   ดังรูป (ข)   เมือ่ลงจุดกึ่งกลางของดานตรงขามมุมฉากของสามเหลี่ยมมุมฉากแตละรูป
แลว   จะเห็นวถิีทางเดนิของจุดเปนสวนโคงของวงกลม   คร้ังแรกนักเรยีนขัดแยงในความคิดวาจะเปน
แบบรูปของวงกลมหรือไม   แตอาจารยโรบินสันมองเหน็ความเปนไปไดในการสรางการเชื่อมโยงโดย
การตั้งคําถาม   เชน  “ทําไมเธอคิดวาเปนแบบรูป”   และ   “วงกลมในแบบรูปของเธอนี้ใชอธิบายอะไร
บางอยางกับวงกลมจากงานของกลุมเจนิเฟอรไดหรือไม”   เมื่อแตละกลุมเขาใจสิ่งที่เขาถาม   ก็เร่ิม
เห็นความเชื่อมโยงระหวางวงกลมที่เกิดขึ้นนี้กับบทนยิามของวงกลม   และความจริงจากปญหาที่แลว
คือ   ระยะทางไปยังจุดทั้งสามเทากนั 

 
 

ภาพประกอบ  7   แสดงวิถทีางเดนิของจุดยอดมุมฉาก   และจุดกึ่งกลางของดานตรงขามมุมฉาก 
 

 ทายสุดอาจารยโรบินสนัไดใหงานทาทายที่เชื่อมโยงกับปญหานี้   (หรือปญหาที่
คลายกนันี้)   กับสถานการณในชีวิตจริงหรือกับศาสตรอ่ืนๆ   โดยใชกระดาษโปสเตอรแสดงการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่คลายคลึงกับปญหากอนคอื   หาจุดที่อยูหางจากจุดยอดทั้งสามของรปู
สามเหลี่ยมมมุฉากเปนระยะทางเทากนั   ใหกลุมหนึง่แสดงการทดลองในหองเรียนที่ทาํใหมืดโดยปด
หนาตางทุกบาน   วางกระดาษโปสเตอรรูปสามเหลี่ยมมุมฉากสีขาวรปูหนึง่บนลงพืน้หอง   จุดเทยีนไข
ที่สูงเทากันตัง้ไวที่จุดยอดทัง้สาม   ต้ังวัตถส่ิุงหนึ่งที่ส้ันกวาเทียนไขไวภายในรูปสามเหลี่ยม   สมาชกิ

(ข) (ก) 
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คนหนึ่งของกลุมทําการเคลือ่นยายวัตถนุัน้ไปเรื่อยๆ   นกัเรียนคนอื่นสงัเกตเงาของวตัถุ ปรากฏวาเงา
ทั้งสามของวัตถุยาวเทากนัเมื่อวัตถุนัน้เคลื่อนยายมาอยูที่จุดกึง่กลางของดานตรงขามมุมฉาก  
ปรากฏการณดังกลาวสรางความยนิดีแกทั้งอาจารยโรบินสันและผูเรียนในชั้น   แตเขาบอกวางานนีย้ัง
ไมจบเพียงเทานี ้  ปญหาอาจจะมีตอไป   เชน   “ไมใชวาลานบานของทุกคนจะมีมมุฉากหรือเปน
สามเหลี่ยมมมุฉาก”   ขอคิดนี้กําลงันาํไปคนหาสิ่งที่เปนนามธรรมและเปนกรณทีั่วไป  เพื่อใชกับงาน
อ่ืนๆบางงานหรือไปสรางการเชื่อมโยงใหมากขึ้น 

 เร่ืองราวในชั้นเรียนของอาจารยโรบิสันชี้ใหเหน็วา   มีหลายวธิีในการสอนที่จะชวยให
นักเรียนคนหาและสรางทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   โดยเฉพาะการเลือกปญหาที่มี
ความสาํคัญ   เนื่องจากนกัเรียนคงไมสามารถเชื่อมโยงเอง   นอกจากจะไดทํางานกบัปญหาหรือ
สถานการณตางๆซึ่งจะนาํไปสูการโยงความรูตางๆเขาดวยกนั   ครูควรมีความคิดริเร่ิมในการหาปญหา
ที่บูรณาการความรู   ซึ่งเมื่อกอนการสอนเนนที่เนื้อหาและหลักสูตรใหมีการศึกษาเนือ้หาแยกเปนเรื่องๆ  
เชน   เรขาคณติ   พีชคณิต   และ   สถิติ   แตเมื่อหลักสูตรไดใหมีการสอนโดยใชปญหาซึ่งเปนการ
ทําลายขอบเขตเนื้อหาแบบเดิมลง   ครูจึงตองพัฒนาตนเองใหเกิดความชํานาญในการสรางความ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเพื่อจะไดนําไปพัฒนาความสามารถนัน้แกนักเรียน 

 หลักการที่จาํเปนอันหนึง่ในการชวยใหนักเรียนสรางการเชื่อมโยง   คือ   กระตุนให
นักเรียนแสวงหาความรูบวกกับการไดแกปญหาที่ใกลตัว   อาจารยโรบนิสันเริ่มตนดวยปญหาที่มทีาง
แกหลายวิธีและหลากหลายคําตอบ   ในขณะทํางานกบัปญหานักเรยีนอาจถูกชกันําใหไขวเขวจนทาํให
ไมสามารถตัดสินใจไดและเกิดการโตแยง   เขาจะชวยใหนกัเรียนคนหาแกนแทที่นาํมาซึง่ความคดิ
ใหมๆที่สรางการเชื่อมโยง   นักเรียนจะไดรับการสงเสรมิใหสะทอนความคิดและเปรียบเทียบคาํตอบที่
ได   เปนการสรางทกัษะการเชื่อมโยง   เมือ่นักเรียนทาํทกุอยางกับปญหาที่ใหมาไดแลว   จงึกาวไปสู
การคนหากรณีทั่วไป   ปญหาที่มีคุณคาจะทําใหเกิดความคิดทางคณติศาสตรและเปนเครื่องมือทีช่วย
ใหนักเรียนสามารถเห็นคณติศาสตรไดเชื่อมโยงกันหมด 

 กลาวโดยสรุป   แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะการ
เชื่อมโยงคือ    ครูควรใชปญหาหรือสถานการณที่บูรณาการความรู    มีวิธีคิดหรือคาํตอบที่            
หลากหลาย   เพื่อกระตุนใหนักเรียนไดใชความรูทีม่ีอยูคนหาคาํตอบและเห็นถึงการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร 
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3.  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการเชื่อมโยง 
3.1  งานวิจัยตางประเทศ 
 เดร็กเซล  (Drexel. 1997: 2119-A)    ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนธรรมดา  

(Common  Fraction)   กับเศษสวนทศนยิม  (Decimal  Fraction)   หรือเศษสวนที่มพีหูคูณของ 10  
เร่ิมตนที่เลือกนักเรียน  9  คน   ซึง่เปนนักเรียนเกรด  6   ที่อยูตางหองเรียนกนัมาทดสอบความสามารถ
ในการเชื่อมโยงเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยม   โดยใหทาํขอสอบเศษสวนแบบเขียนตอบ   และ
สัมภาษณถงึการเรียนเรื่องเศษสวนที่ผานมา   เพื่อจะไดทราบระดับความรูและมโนมตเิร่ืองเศษสวน
ของนักเรยีน   ปรากฏวามโนมติเร่ืองเศษสวนของนักเรียนมีอยูจาํกัด   ดังนัน้ผูวิจยัจึงใชบทเรียน  6  บท   
ในการปพูื้นฐานมโนมติและทักษะเรื่องเศษสวน   และใชบทเรียนเพยีง  2  บท   ในการเชื่อมโยงมโนมติ
ของเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนยิมกับกลุมตัวอยาง  หลังจากการใชบทเรียนก็ทําการสัมภาษณ
นักเรียนเปนรายบุคคล    ผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนสามารถจําแนก   เปรียบเทียบ   ดําเนนิการบวก
และลบเศษสวนทศนิยมได   สามารถนําหลักการของเศษสวนธรรมดาไปใชกับเศษสวนทศนิยมได   ซึง่
ขอจํากัดนี้ชีว้า   ความรูของนักเรียนยงัมีปญหาตอการนาํมาใช   แตจากการทีน่ักเรยีนสามารถ
เชื่อมโยงเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมมาสัมพนัธกนัได   อาจมีความหมายตอความเขาใจมโน
มติ   และการดําเนนิการในทศนิยม 

 วิลเลียมส  (Williams. 1999: 3836-A)   ไดศึกษาการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดเรื่อง
จํานวนกับการคิดในใจ   ดวยการทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและการคิดในใจของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด  8   จํานวน  413  คน   แบงเปนกลุม
ทดลอง  183  คน   กลุมควบคุม  230  คน   และครูเขารวมในการศึกษาครั้งนี้จํานวน  6  คน   กลุม
ทดลองใชชุดการสอนจํานวน  83  บทเรียน   เร่ืองจํานวน   กลุมควบคมุใชการสอนตามปกติ      
ผลการวิจยัพบวา   ชุดการเรียนที่ใชมีผลทางบวกอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ   และกลุมทดลองมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานการเชื่อมโยงการคิดในใจแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .0001   ผลจากการสัมภาษณกลุมทดลองพบวา   มกีารเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยใน
กระบวนการเชื่อมโยงการคดิในใจของนักเรียนกอนและหลังสอนโดยใชชุดกิจกรรม 

 ลอวสัน  และ ชินนาพพาน  (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43)   ไดศึกษาการ
เชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต   ศึกษาตรวจสอบความสัมพนัธระหวางการทําการ
แกปญหาและคุณภาพระบบความรูของนักเรียน   จากนักเรียน  2  กลุม   คือ   กลุมทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกับกลุมที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา   ผลการวิจัยพบวา   นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน   มีระบบ   มากวานักเรียนทีม่ี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา   และมีระบบความคิดของการเชื่อมโยงความรูขอมูลที่เกี่ยวของในการ
แกปญหาทางเรขาคณิตที่นาํไปสูความสาํเร็จไดมากกวา 

 อีริค  (Eric. 2000: 500-508)   ไดศึกษาการสรางความเชื่อมโยงระบบพิกัดฉากจาก
ความเขาใจของนักเรียน   ตัวแทนทีห่ลากหลายของฟงกชันที่มีอยูในหลักสูตรคณิตศาสตรของโรงเรียน
มัธยมศึกษานัน้มีนกัเรียนจํานวนมากทีม่ีความบกพรองในความเขาใจการเชื่อมโยง   โดยเฉพาะความ
เขาใจในการเชื่อมโยงระหวางตัวแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟงกชนั   จากนักเรยีน  178  คน   ที่
ลงทะเบียนเรียนพชีคณิตทางแคลคูลัส    ผลการวิจยัพบวา   นักเรียนที่มกีารเชื่อมโยงความรูโดยใช
ตัวแทนทางพชีคณิตและตัวแทนเชงิกราฟของฟงกชันในการแกปญหาของนักเรียนมคีวามถกูตองใน
การเชื่อมโยงความรูของนักเรียนไดมากกวา 

 พูกาล ี (Pugalee. 2001: 236-243)   ไดศึกษาตรวจสอบเกี่ยวกับการเขียนของนักเรยีน
เกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่แสดงโครงรางการรูคิดอยางชัดเจนกับนักเรยีนเกรด 9 
จํานวน  20  คน   ที่ไดลงทะเบียนในหลกัสตูรพีชคณิต   ที่ไดเตรียมการเขียนอธิบายกระบวนการ
แกปญหาที่พวกเขาทําในวชิาคณิตศาสตร    ผลการวิจบัพบวา   กระบวนการเขียนในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน เปนทักษะทีจ่ําเปนที่แสดงใหเหน็อยางชดัเจนถงึโครงรางของการรูคิดที่มี
ประสิทธิภาพ   ชี้ใหเหน็ถงึการประสานกันของพฤติกรรมการรูคิดที่หลากหลาย   ทําใหมีการวิเคราะห
ขอมูลอยางมคีุณภาพ   มีระบบ   มีการจดัการที่ดี   ชี้ใหเหน็ถงึความสําคัญของการเขียนวาเปนสวน
หนึง่ของการบรูณาการหลกัสูตรทางคณิตศาสตร   ใหนกัเรียนไดแสดงความคิดทางการเขียนและ
ทางดานภาษา   ใหนักเรยีนเกิดการเชื่อมโยงกับขีดความสามารถทีน่กัเรียนมีอยู 

ไคล  และคณะ  (Kyle; et al. 2001: 80-86)   ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน   โดยใชวิธีเขาไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรยีน   ใชการพดูคุย
แบบไมเปนทางการและการสัมภาษณทีม่โีครงสราง   หลงัจากนัน้จึงรวบรวมขอมูลและจัดรูปแบบของ
ส่ิงทีน่ักเรียนสนใจและทกัษะการปฏิบัติของแตละครอบครัว   ซึ่งบางอยางเกี่ยวกับข้ันตอนการทาํ
เกษตร   การเลี้ยงสัตว   การฝมือ   การดทูีว ี  และการทําอาหาร   หลังจากนัน้ผูวจิัยไดนําขอมลูนั้นมา
พัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลาย  และมีข้ันตอนในการการแกปญหาหลายขัน้ตอน   แลวนาํมา
ใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม   ผลการวิจยัพบวา   ผูปกครองของนักเรียนมคีวามเขาใจใน
เนื้อหาคณิตศาสตรมากยิง่ขึน้   จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยาก   และชวยใหครูผูสอน
สามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน  
นอกจากนัน้แลว   ไคล  และคณะ   ยงัเชือ่วาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย   การให
แกปญหาในสถานการณจริง   เปนแนวทางที่ดทีี่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียน   และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการ
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สอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตวัของพวกเขา   ความรูและทกัษะที่ครอบครัว
เขาสนใจ    

 แพนดิสซิโอ  (Pandiscio. 2002: 216-221)   ไดสํารวจการโยงมโนมติการพิสูจนกบัการ
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน   โดยใหนักศกึษาฝกสอน  4  คน  (ชาย 2 คน  
หญิง 2 คน)   แกปญหาเรขาคณิตที่ไมคุนเคยโดยใชพืน้ฐานมโนมติของยุคลิดจํานวน  2  ขอ   ใหสราง
การพิสูจนตามรูปแบบที่ใหผลออกมาเปนรูปแบบกรณทีั่วไป   และใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิต   ผลการวิจยัพบวา   นกัศึกษาฝกสอนทัง้  4  คน   ยอมรับวา   แมโปรแกรมคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิตจะไมไดชวยพิสูจน   แตก็เปนเครื่องมือชวยสรางความรูสึก  (Sense)  ใหเกิดความเขาใจ
ความสัมพันธในปญหาหรือทฤษฎีบทเพื่อนําไปใชในการพิสูจนได 

3.2  งานวิจัยในประเทศ 
 สมบัติ   แสงทองคําสุก  (2545: 94-97)   ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรแบบ

บรูณาการเชงิเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง   เร่ือง  อนพุันธของฟงกชนั   กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 6   โรงเรียนนารีวิทยา   เขตบางบอน   กรุงเทพมหานคร   จํานวน  45  คน      
ผลการวิจยัพบวา   รูปแบบการสอนที่ผูวจิัยสรางขึน้มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ  80/80   โดยมีคา
ประสิทธิภาพ  89.84/82.32   และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชงิเนื้อหา
เพื่อสงเสริมทกัษะการเชื่อมโยงดังกลาวหลังไดรับการสอนสูงกอนไดรับการสอนอยางมนีัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .01 

 เทอดเกียรติ   วงศสมบูรณ  (2547: 50-51)   ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยง   เร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร   ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  3   พรอมทัง้หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนตามเกณฑ  70/70   และ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3   ที่เรียนเรื่องพืน้ที่ผิวและปริมาตร  
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวจิัยออกแบบขึ้น   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  
โรงเรียนบางแกวประชาสรรค   จงัหวัดสมทุรปราการ   จาํนวน  40  คน      ผลการวจิัยพบวา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการ
เชื่อมโยงเทากบั  82.9/70.1   ซึง่เปนไปตามเกณฑที่กาํหนดไว   และนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่
เรียนเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรโดยใชกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรนี้   สามารถสอบผาน
เกณฑมากกวารอยละ  70   ของนกัเรียนทั้งหมดที่ระดบันัยสําคัญ .01 

 นงลักษณ   แกวมาลา  (2547: 73-75)   ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริม
ทักษะการเชื่อโยง   เร่ือง  การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ   สําหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  2   และศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนทีไ่ดรับการเรียนการสอนโดยใชชุด
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กิจกรรมคณิตศาสตรนี้ดวย   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   โรงเรยีนหนองแค “สรกิจ
พิทยา”   อําเภอหนองแค   จงัหวัดสระบุรี   ผลการวิจัยพบวา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสรมิ
ทักษะการเชื่อมโยง   เร่ือง  การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับสูงกวากอนไดรับการ
สอนอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ศศิธร   แกวรักษา  (2547: 58-59)   ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบ
ซิปปา  (CIPPA  Model)   ทีเ่นนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนั   เร่ือง   สถิติเบือ้งตน   ชัน้
มัธยมศึกษาปที่  5   และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้โดยพจิารณา
จากเกณฑประสิทธิภาพ  80/80   และผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร   กลุมตัวอยางเปน 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 5   ปการศึกษา 2546   จาํนวน  45  คน    ผลการวจิัยพบวา  
กิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา  (CIPPA  Model)   ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกบั
ชีวิตประจําวัน   เร่ือง  สถิติเบื้องตน   มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80   โดยมีประสิทธิภาพ  
82.11/83.59   และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัไดรับการสอนโดยใช
กิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรนี้สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 

 สุพัฒตรา   หลาฤทธิ์  (2547: 80-84)   ไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1   โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวน 
การคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร    กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  
โรงเรียนบานวงัน้าํขาวชนูปถมัภ   อําเภอเมอืง   จงัหวัดหนองบวัลําภู   จํานวน  20  คน    ผลการวิจยั
พบวาการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เนนกระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรใน
ลักษณะตางๆชวยพฒันาความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ
วิธีหนึง่   ครูผูสอนสามารถนํากจิกรรมในลักษณะนี้ไปใชในการเรียนการสอนในเรื่องตางๆที่เกี่ยวกับ
การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรได 

 จากงานวิจยัทีก่ลาวมาขางตน   จะเหน็ไดวา   มีการศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่
เนนหรือสงเสรมิทักษะการเชือ่มโยง   ทัง้การเชื่อมโยงความรูภายในวชิาคณติศาสตร   การเชื่อมโยง
ความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่   และการเชือ่มโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิต 
ประจําวนั   ซึง่ผลการวิจัยพบวา   นักเรียนที่ไดรับการเรยีนการสอนที่เนนหรือสงเสรมิทักษะการ
เชื่อมโยงจะมทีักษะในการแกปญหาและสามารถแสดงวธิีการในการแกปญหาไดหลายวธิี   นอกจากนี ้
การเชื่อมโยงยงัชวยพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ   ดังนัน้ผูวิจยั  
จึงเหน็วา   ในการสอนเกี่ยวกับโจทยปญหานัน้   ครูผูสอนควรสอนแบบบูรณาการความรูเขาดวยกัน  
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สรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชปญหาหรือสถานการณที่สงเสริมใหนักเรียนไดเกดิการเชื่อมโยง
ความรู   ทั้งการเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร   การเชื่อมโยงความรูระหวางวชิาคณิตศาสตร
กับวิชาอืน่   และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวติประจําวนั   
 
4.  เอกสารที่เก่ียวของกับโจทยปญหาคณิตศาสตร 

4.1  ความหมายของโจทยปญหา 
 ไดมีผูใหความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี ้
 แอนเดอรสัน  และ  พงิกร ี (Anderson; & Pingry. 1973: 228)   กลาววา   โจทยปญหา

คณิตศาสตร   เปนสถานการณหรือคําถามที่ตองการหาขอสรุปหรือคําตอบ   ซึง่ผูแกปญหาจะกระทํา
ไดโดยตองมีกระบวนการที่เหมาะสมซึง่ใชความรู   ประสบการณ   การวางแผน   และการตัดสินใจ   
ประกอบกัน 

 อดัม  เอลลิส  และ  บีสัน  (Adam; Ellis; & Beeson. 1977: 173)   กลาววา   โจทย
ปญหาคณิตศาสตร   คือ   โจทยภาษา  (Word  Problem)   หรือโจทยเชิงเรื่องราว  (Story  Problem)  
หรือโจทยเชิงพรรณนา  (Verbal  Problem)   นัน่คือ  ปญหาทางคณิตศาสตรที่บรรยายสถานการณ
ดวยขอความและจํานวนตวัเลข   โดยตองการคําตอบในเชิงปริมาณหรอืตัวเลข   ซึ่งผูแกปญหาตอง
คนหาวาจะใชวิธีการใดในการแกปญหานัน้   ซึง่ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจําเปนตองอาศัย
ทักษะและความสามารถตางๆมาประกอบกัน   เชน   ทกัษะการอานและวิเคราะหปญหา   การคํานวณ  
การมองเหน็ความสมัพนัธของสิ่งตางๆ   เปนตน 

 วิไลวรรณ   เอื้อสุวรรณา  (2531: 28)   กลาววา   โจทยปญหาคณิตศาสตรเปน
สถานการณทีป่ระกอบไปดวยภาษาและตวัเลขที่ตองการคําตอบ   โดยที่ผูแกปญหานัน้จะตองหา
วิธีการทางคณิตศาสตรที่เหมาะสม   เลอืกตัดสินใจและลงมือแกปญหาเอง 

 สวัสด์ิ   จิตตจนะ (2535: 77)   กลาววา   โจทยปญหาคณิตศาสตรเปนขอความที่แสดง
ถึงเงื่อนไขความสัมพนัธของจาํนวนที่กาํหนดไวในแตละประโยคในลักษณะใดลักษณะหนึง่   อันจะ
กอใหเกิดจาํนวนและผลลพัธอีกจํานวนหนึ่งที่ตองการทราบในคําถามของโจทย 

 ปรีชา   เนาวเย็นผล  (2537: 7)   ใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร   โดยสรปุ
เปนขอๆ   ดังนี้  

 1. เปนสถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ    ซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ
หรือจํานวน   หรือคําอธิบายใหเหตุผล 
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 2. เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน    ไมสามารถหาคําตอบได
ทันทีทนัใด   ตองใชทักษะ   ความรู   และประสบการณหลายๆอยางประมวลเขาดวยกนัจึงหาคําตอบ
ได 

 3. สถานการณใดจะเปนปญหาหรือไมข้ึนอยูกับบุคคลผูแกปญหา   และ
สถานการณหนึ่งอาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่ง   แตอาจไมใชปญหาสาํหรับอีกบุคคลหนึ่งก็ได   
และสถานการณที่เคยเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งในอดีตอาจไมเปนปญหาสาํหรับบุคคลนั้นแลวใน
ปจจุบัน 

 สมเดช   บุญประจักษ  (2540: 12)   กลาววา   ปญหา  หมายถงึ   สถานการณที่บุคคล
หรือกลุมบุคคลเผชิญและตองการหาคําตอบ   ซึ่งยงัไมรูวิธีทางของการไดคําตอบของปญหาในทันที  
ตองใชความรูและวิธีการตางๆที่มีอยูผสมผสานเปนแนวทางหรือวธิีใหมเพื่อใชในการหาคําตอบของ
ปญหา 

 เตือนใจ   ตรีเนตร  (2544: 16)   กลาววา   โจทยปญหาคณติศาสตร   เปนโจทยภาษา  
โจทยเร่ืองราวที่บรรยายสภาพการณดวยถอยคํา   ขอความ   ตัวเลข   และอ่ืนๆ   โดยตองการคําตอบ
เชิงปริมาณหรอืตัวเลข   หรือกระบวนการแกปญหา   ซึ่งผูแกปญหาตองคนหาวาจะใชวิธีใดที่มี
กระบวนการอยางเหมาะสม   โดยใชความรู   ประสบการณ   การวางแผน   และการตัดสินใจ  
ประกอบการพิจารณาแกปญหานั้น 

 กลาวโดยสรุป   โจทยปญหาคณิตศาสตร   หมายถึง   คาํถามหรือสถานการณที่
ตองการคําตอบ  ซึง่ผูตอบยงัไมสามารถหาคําตอบของปญหาในทนัท ี  แตตองใชความรู   ทักษะ   
และกระบวนการตางๆทีม่ีอยู   ผสมผสานเปนแนวทางในการหาคําตอบของปญหาหรือสถานการณ
นั้นๆ 

4.2  ประเภทของโจทยปญหา 
 ประเภทของโจทยปญหาสามารถแบงไดโดยพิจารณาจากองคประกอบที่เกี่ยวของกบั

ปญหา   ดงันี ้
4.2.1 พิจารณาจากจุดประสงคของปญหา        
 โพลยา (Polya. 1957: 23-29)   แบงปญหาทางคณิตศาสตรโดยพิจารณาจาก

จุดประสงคของปญหาไดเปน  2  ประเภท    คือ 
 4.2.1.1 ปญหาใหคนควา   เปนปญหาที่คนควาหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูป

ปริมาณ   หรือใหหาวิธกีารและคําอธิบายในการใหเหตุผล 
 4.2.1.2 ปญหาใหพิสูจน   เปนปญหาที่ตองการใหแสดงการใหเหตุผลวาขอความ

ที่กําหนดใหเปนจริงหรือเปนเท็จ 
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4.2.2 พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา     
 เรส  ซุยดาํ  และ  ลินดควิส  (Reys; Suydam; & Lindquist. 1992: 29)  แบง

ปญหาทางคณิตศาสตรโดยพิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซบัซอนของปญหาไดเปน  2 
ประเภท  คือ   

 4.2.2.1 ปญหาธรรมดา  (Routine  Problems)    เปนปญหาที่ตองการให
ประยุกตใชการดําเนินการทางคณิตศาสตร   มกัเปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนนกั   ผูแกปญหามี
ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการในการแกปญหา   เมื่อพบปญหาสามารถแกปญหาไดในทันท ี

 4.2.2.2 ปญหาแปลกใหม  (Nonroutine  Problems)   เปนปญหาที่มโีครงสราง
ซับซอนและผูแกปญหาไมคุนเคยกับปญหานัน้    ผูแกปญหาตองประมวลความรูความสามารถหลาย
อยางเขาดวยกันจงึจะแกปญหานั้นได 

4.2.3 พิจารณาตามลักษณะของปญหา   
 บิทเทอร  แฮทฟลด  และ  เอด็เวิรด  (Bitter; Hatfield; & Edwards. 1989: 37) 

แบงปญหาทางคณิตศาสตรโดยพิจารณาตามลักษณะของปญหาไดเปน  3  ประเภท   คือ   
 4.2.3.1 ปญหาปลายเปด  (Open - ended)   เปนปญหาที่มีคําตอบที่เปนไปได

หลายคาํตอบขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอมและวิธีการแกปญหา   ปญหาลักษณะนีจ้ะใหความสําคัญกับ
กระบวนการแกปญหามากกวาคําตอบ 

 4.2.3.2 ปญหาใหคนพบ  (Discovery)    เปนปญหาที่ผูแกตองดําเนินการตาม
สถานการณหรือเหตุการณทีก่ําหนด   สืบคนไปจนกระทัง่ไดคําตอบในขั้นตอนสุดทายของการแก 
ปญหา   มักเปนปญหาทีม่วีิธีแกไดหลากหลายวิธ ี

 4.2.3.3 ปญหาที่กําหนดแนวทางในการคนพบ  (Guided Discovery)   เปน
ปญหาที่มีรายละเอียดของปญหา   เชน   มีคําชี้แนะ  (Clues)   และคาํชี้แจงในการแกปญหา   ซึง่ผู
แกปญหาสามารถดําเนินการแกปญหาตามคําชี้แนะไดเลยโดยไมตองกังวลในการหาคําตอบ 

4.2.4 พิจารณาตามเปาหมายของการฝก   
 สามารถแบงปญหาคณิตศาสตร   โดยพิจารณาตามเปาหมายของการฝกไดเปน  

3 ประเภท  (สมเดช   บุญประจักษ. 2543: 3-5; อางองิจาก Charles; & Lester. 198: 6-10. Teaching 
Problem Solving.)  คือ   

 4.2.4.1 ปญหาที่ใชฝก  (Drill  Exercise)    เปนปญหาที่ใชฝกขัน้ตอนและวธิกีาร
คํานวณเบื้องตน 

 4.2.4.2 ปญหาขอความอยางงาย  (Simple Translation  Problem)  เปนปญหา
หรือขอความที่เคยพบมากอน   เชน   ปญหาในหนังสอืเรียน   ตองการฝกใหคุนเคยกับการเปลี่ยน
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ประโยคภาษาเปนประโยคสญัลักษณทางคณิตศาสตร   มักเปนปญหาขั้นตอนเดียวที่มุงใหเกิดความ
เขาใจมโนมตทิางคณิตศาสตรและพัฒนาความสามารถในการคิดคํานวณ 

 4.2.4.3 ปญหาขอความที่ซับซอน  (Complex  Translation  Problem)   คลาย
กับปญหาอยางงาย   แตเพิ่มเปนปญหาทีม่ ี 2  ข้ันตอน   หรือมากกวา  2  ข้ันตอน   หรือมากกวา  2 
การดําเนินการ 

 4.2.4.4 ปญหาที่เปนกระบวนการ  (Process  Problem)   เปนปญหาที่ไมเคย
พบมากอน   ไมสามารถเปลีย่นเปนประโยคทางคณิตศาสตรไดทันที   จะตองจัดปญหาใหงายขึ้นหรือ
แบงเปนขัน้ตอนยอยๆแลวหารูปแบบทั่วไปของปญหา   ซึ่งนําไปสูการคิดและการแกปญหา   เนนการ
พัฒนายทุธวิธตีางๆเพื่อใหเกดิความเขาใจ   มกีารวางแผนแกปญหาและประเมินผลคาํตอบ 

 4.2.4.5 ปญหาการประยุกต  (Applied  Problem)    เปนปญหาที่ตองใชทักษะ  
ความรู   มโนมติ   และการดําเนนิการทางคณิตศาสตร   การไดมาซึ่งคําตอบอาศัยวิธีการทาง
คณิตศาสตรเปนสําคัญ  เชน  การรวบรวม  การแทนขอมูลดวยสัญลกัษณ  จัดระบบ  ประมวลผล  
และแปลผล  เพื่อตัดสินใจเกีย่วกับขอมูลนัน้ๆ  ปญหาการประยุกตเปนปญหาที่เปดโอกาสใหผู
แกปญหาไดใชทักษะ  กระบวนการ  มโนมติ  และขอเทจ็จริงในการแกปญหา  โดยเฉพาะปญหาใน
ชีวิตจริง  ซึ่งจะทําใหผูแกปญหาเห็นประโยชนและเห็นคณุคาของคณิตศาสตร 

 4.2.4.6 ปญหาปริศนา  (Puzzle  Problem)   เปนปญหาที่บางครั้งไดคําตอบ
จากการเดาสุม   ไมจําเปนตองใชคณิตศาสตรในการแกปญหา   บางครั้งตองใชเทคนิคเฉพาะ   เปน
ปญหาที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดใชความคิดสรางสรรค   มีความยืดหยุนในการแกปญหา   และเปน
ปญหาที่มองไดหลายแงมุม   ปญหาปริศนามักเปนปญหาลับสมอง   ปญหาทาทาย   ผูที่มมีีทกัษะใน
การแกปญหาจะแกปญหาลกัษณะนี้ไดด ี

 สําหรับงานวิจยันี้    ผูวิจยัไดแบงปญหาเปน  2  ประเภท   คือ 
  1. ปญหาธรรมดา   เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอน    และผูแกปญหามีความ 

คุนเคยในโครงสรางและวิธกีารในการแกปญหา   ไดแก   ปญหาในหนังสือเรียน 
  2. ปญหาแปลกใหม   เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน   ผูแกปญหาไมคุนเคยกับ

ปญหาที่จะแก  จะตองใชความคิดวิเคราะห   รวบรวม   ประยุกตความรู   ทักษะ   และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรหลายอยาง   มาชวยในการแกปญหานัน้ 

4.3  กระบวนการแกโจทยปญหา 
 ไดมีนักการศึกษากลาวถงึกระบวนการในการแกโจทยปญหาไวดังนี ้
 เลบลานซ  (Leblance. 1997: 16-20)   ไดเสนอขั้นตอนในการแกโจทยปญหา  ซึง่สรุป      

ไดดังนี้ 
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 1. ข้ันทําความเขาใจปญหา    เปนขั้นที่ชวยใหผูแกปญหาเขาใจปญหาไดอยาง
ชัดเจน   ซึง่จะทําใหรูถึงส่ิงทีโ่จทยถาม   ขอมูลและเงื่อนไขตางๆที่โจทยกําหนดใหมา 

 2. ข้ันเลือกวธิีการที่จะใชในการหาคําตอบ   เปนขั้นที่ผูแกปญหาตัดสินใจเลือก
ยุทธวิธี   หรือวิธีการใดวิธีการหนึง่ในการหาคําตอบของปญหา 

 3. ข้ันลงมือแกปญหา   เปนขัน้ที่ผูแกปญหานําวิธีการที่เลอืกไวในขั้นที่  2   มาใช
ในการแกปญหา   บางครั้งวธิีการทีเ่ลือกใชในการหาคาํตอบนั้นอาจเปนวิธกีารที่ไมใหคําตอบ   ผู
แกปญหาตองยอนกลับไปสูข้ันที่  2   อีกครั้ง 

 4. ข้ันทบทวนการแกปญหาและคําตอบ    เปนการตรวจสอบขั้นตอนตางๆที่ใชใน
การแกปญหา   ตลอดจนคาํตอบที่ได 

 โพลยา  (Polya. 1957:16-17)   ไดเสนอขัน้ตอนของการแกโจทยปญหาไว  4  ข้ันตอน  
ดังนี ้

 ข้ันที่ 1 ข้ันเขาใจปญหา  (Understanding  the  Problem)   นัน่คือ   เขาใจวา
อะไรคือส่ิงที่ไมรู   อะไรคือขอมูล   โจทยกาํหนดเงื่อนไขอะไรบาง   และเพียงพอที่จะแกหรือไม   หาก
เกิดความกํากวมหรือลักลัน่หรือขัดแยง   ควรใชการวาดรูป   และควรแยกสภาพการณหรือเงื่อนไข
ออกเปนสวนๆ   โดยการเขียนลงบนกระดาษ   จะทาํใหเขาใจปญหามากขึ้น 

 ข้ันที่ 2 ข้ันวางแผน  (Devising  a  Plan)   เปนขัน้ที่คนหาความเชื่อมโยงระหวาง
ขอมูลกับส่ิงทีไ่มรู   ถาหากไมสามารถหาความเชื่อมโยงได ก็ควรอาศยัหลักการวางแผนในการ
แกปญหา   ดังนี ้  

 2.1 เปนโจทยปญหาที่เคยประสบมากอนหรือเปลา   หรือมีลักษณะ
คลายคลึงกับโจทยที่เคยแกมากอน   หากแตแตกตางกนัที่รูปแบบ 

 2.2 รูจักโจทยปญหาที่เกีย่วของหรือสัมพนัธกบัโจทยที่จะแกหรือไม   และ
รูจักทฤษฎีที่จะใชแกหรือไม 

 2.3 พิจารณาสิง่ทีไ่มรูในโจทย   และพยายามคิดถึงปญหาทีคุ่นเคย   ซึง่มส่ิีง
ที่ไมรูเหมือนกนั   และดูวาจะใชวิธีแกปญหาใดทีเ่คยประสบมาใชกบัโจทยปญหาทีก่ําลังจะแก 

 2.4 ควรอานโจทยปญหาอีกครั้ง   และวเิคราะหเพื่อดูวาแตกตางจากปญหา
ที่เคยประสบหรือไม 

 ข้ันที่ 3 ข้ันดําเนนิการตามแผน  (Carry  Out  the  Plan)   เปนขัน้ตอนของการ
ปฏิบัติตามแผนทีว่างไว   และตองตรวจสอบแตละขั้นที่ปฏิบัติวาถูกตองหรือไม 
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 ข้ันที่ 4 ข้ันตอนของการตรวจสอบกลับ  (Looking  Back)    เปนการตรวจสอบ
การแกปญหาวาถกูตองหรือไม   โดยจะตองมีการตรวจสอบผลลัพธทีไ่ดวาถูกตอง   โดยอาจใชวิธกีาร
อีกวิธหีนึง่ตรวจสอบเพื่อดูวาผลลัพธที่ไดตรงกัน    หรืออาจใชการประมาณคําตอบอยางคราวๆ 

 วิลสัน  เฟอรนนัเดซ  และ  ฮาดาเวย  (สมเดช  บุญประจกัษ. 2540: 17-18; อางองิจาก  
Wilson; Fernandez; & Hadaway. 1993: 60-62. Research  Ideas  for  the  Classroom  High 
School.)   ไดเสนอกรอบแนวคิดเกี่ยวกับการแกโจทยปญหาที่แสดงความเปนพลศาสตร  (Dynamics)    
และเปนวงจรของขั้นตอนของกระบวนการแกโจทยปญหา   ดังแผนภาพตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดสถานการณปญหา ทําความเขาใจปญหา 

ตรวจสอบผล 

ดําเนินการแกปญหา 

วางแผนแกปญหา 

 
. 
 
 
 

ภาพประกอบ  8   แสดงกระบวนการแกปญหาที่เปนพลศาสตร 
 

ลูกศรเปนการแสดงการพิจารณาตัดสินใจที่เปนการเคลือ่นการทํางานจากขั้นตอนหนึ่งไปสู
อีกขั้นตอนหนึง่   หรืออาจเปนการพิจารณายอนกลับไปขั้นตอนเดิมหากมีปญหาหรือขอสงสัย   

สําหรับงานวิจยันี้   ผูวิจัยใหนักเรียนแกโจทยปญหาโดยดําเนนิการตามกระบวนการแก 
โจทยปญหาของโพลยา   กลาวคือ   ข้ันตอนในการแกโจทยปญหามอียู  4  ข้ันตอนใหญๆ   คือ   ข้ันทํา
ความเขาใจปญหา   ข้ันวางแผนการแกปญหา   ข้ันดําเนินการแกปญหา   และข้ันตรวจสอบวิธีการและ
คําตอบ   

4.4  ลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ดี 
 ครูลิค  และ  รุดนิค  (Krulik; & Rudnick. 1987: 7-10)   กลาววา   โจทยปญหาที่ดี

จะตองมีส่ิงตอไปนี้   
 1. การหาคําตอบของปญหา    จะตองนาํไปสูความเขาใจในความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร   หรือใชทกัษะทางคณิตศาสตร 
 2. ปญหาจะตองมีความครอบคลุม    หรือเปนสถานการณกวางๆทีห่ลากหลาย   
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 ปรีชา   เนาวเย็นผล  (2537: 90)   กลาววา   ส่ิงสาํคัญทีสุ่ดอยางหนึง่ในการจัดกจิกรรม
การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรคือตัวโจทยปญหาที่จะนํามาใหนักเรียนหาคําตอบ   โจทยปญหา
ทางคณิตศาสตรที่ดีมีลักษณะดังตอไปนี ้

 1. ทาทายความสามารถของนกัเรียน    ตองเปนปญหาที่ไมยากหรืองายเกินไป  
ถางายเกินไปอาจไมดึงดูดความสนใจ   ไมทาทาย   แตถายากเกนิไปนักเรียนอาจทอถอยกอนที่จะ
แกไขไดสําเร็จ 

 2. สถานการณของปญหาเหมาะกับวัยของนกัเรียน    สถานการณของปญหาควร
เปนเรื่องที่ไมหางไกลเกนิไปกวาทีน่ักเรียนจะทําความเขาใจปญหาและรับรูได   และนอกจากนี้ถาเปน
สถานการณทีส่ามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนัไดก็จะดีไมนอย 

 3. แปลกใหม   ควรเปนปญหาที่ไมธรรมดา   และนักเรียนไมควรมีประสบการณ
ในการแกปญหานั้นมากอน 

 4. มีวิธีการหาคําตอบไดมากกวา  1  วิธ ี  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด
หาทางเลือกในการหาคาํตอบไดหลายวธิี   และพิจารณาเปรียบเทียบเลือกใชวิธทีี่เหมาะสมที่สุด 

 5. ใชภาษาที่กระชับ   รัดกุม   ถูกตอง   ปญหาที่ดีไมควรทาํใหนักเรียนตองมี
ปญหากับภาษาที่ใช   ควรเนนอยูที่ความเปนปญหาที่ตองการหาคําตอบของตัวปญหามากกวา 

 กลาวโดยสรุป   โจทยปญหาที่ดีนัน้ควรเปนปญหาทีท่าทาย   เราความสนใจตอผูเรียน  
ไมยากหรืองายเกินไป   เหมาะกับวัยของนกัเรียน   ภาษาที่ใชจะตองเขาใจงาย   ควรเปนสถานการณที่
สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนัได   มวีิธีการทีห่ลากหลายในการหาคําตอบ   และนําไปสูความ
เขาใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 

4.5  ประโยชนที่ไดจากการแกโจทยปญหา 
 ธนวรรณ    ล้ิมสมุทรชัยพร  (2545: 23)   กลาวถึงประโยชนที่ไดจากการแกโจทยปญหา  

ดังนี ้
4.5.1 โจทยปญหาบางขอจะนํามาใหนักเรียนคดิเพื่อใหมกีารถกเถียงอภิปรายกันเพื่อ

นําไปสูความคิดรวบยอดใหม   
4.5.2 โจทยปญหาจะชวยใหการฝกทักษะมีความหมายมากขึน้   คือ   แทนที่จะให

นักเรียนทาํแบบฝกหัดเกีย่วกับทักษะตลอดเวลา   อาจทาํใหนักเรียนเบื่อหนายและมองไมเหน็เหตุผลที่
จะตองทาํ   ควรนําโจทยทกัษะมาดัดแปลงใหเปนโจทยปญหาที่สอดคลองกับชีวิตจริง 

 กลาวโดยสรุป   การแกโจทยปญหาสงผลใหนกัเรียนไดมกีารอภิปรายกนัเพื่อนําไปสู
ความคิดรวบยอดใหม   ชวยใหการฝกทกัษะมีความหมายมากขึ้น   นอกจากนี้ยงัสงผลใหนักเรียนเห็น
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ถึงความเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร   ความเชื่อมโยงระหวางวชิาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ๆและ
ชีวิตประจําวัน   และมองเหน็ถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึน้ 

 
5.  งานวิจัยที่เก่ียวของกับโจทยปญหาคณิตศาสตร 

5.1  งานวิจัยตางประเทศ 
 มูราสกี  (Muraski. 1979: 4104-A)   ไดทาํการศึกษาผลการสอนอานในทาง

คณิตศาสตรกับความสามารถในการแกปญหา   กับนกัเรียนเกรด  6    ผลการวิจัยพบวา  กลุมนกัเรียน
ที่ไดรับการสอนอานในทางคณิตศาสตร   จะมีความสามารถในการแกปญหาสงูกวากลุมที่ไมไดรับการ
สอนอานในทางคณิตศาสตรอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ   .005 

 ฮอลล  (Hall. 1979: 6324-A-6325-A)    ไดศึกษาผลของการสอนการวิเคราะหการ
แกปญหาคณติศาสตรและความสามารถในการวิเคราะห    กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชัน้ประถมศึกษา
ปที่  5   จํานวน  60  คน   ซึง่แบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   กลุมละ  30  คน   โดยแตละกลุม
ประกอบดวยนักเรียนที่คาดคะเนเกงและไมเกง   กลุมละ  15  คน   กลุมทดลองไดเรียนเกีย่วกับการ
วิเคราะหเปนเวลา  8.5  ชั่วโมง   แลวทาํการทดสอบการวิเคราะหและการแกปญหาคณิตศาสตร  
ผลการวิจยัพบวา   นักเรียนที่มีความสามารถในการวิเคราะหสูงมีความสามารถในการแกปญหาสูง
กวานักเรียนทีม่ีความสามารถในการวิเคราะหต่ํา   และนกัเรียนที่ไดเรียนการวิเคราะหมีความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดเรียนการวิเคราะห 

 กิฟฟน  (Giffune. 1979: 2572-A)   ไดทาํการศึกษาผลการสอนโจทยปญหาที่มุงเนน
ความเขาใจโจทยปญหา   ทกัษะการอานโจทยที่มีผลตอการเขียนสมการ   การหาคาํตอบ   และความ
คงทนในการเขียนสมการ   ผลการวิจยัพบวา   กลุมทดลองมีความสามารถทั้งสามดานสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

 ฮอพคินส  (Hopkins. 1985: 2790-A)   ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษารูปแบบของหองเรียนที่
สงผลตอทักษะการคิดแกปญหาของนักเรยีน   ผลการวจิัยพบวา   รูปแบบของหองเรียนที่สงผลตอ
ทักษะการคิดแกปญหาของนักเรียนจะตองเปนหองเรียนที่มีขาวสารนาสนใจ   นักเรียนไดอานและ
วิเคราะหขาวสารอยูเสมอ   มีภาพอุปกรณหรือสัญลักษณที่เคยกลาวจากขาวสารนัน้ๆ   และนกัเรยีนมี
โอกาสแสดงความคิดเห็นของตนเองอยางอิสระเมื่อไดพบเหน็สิง่เหลานั้น   จึงจะสงผลตอทักษะการ
แกปญหาของนักเรียน 

 ฮารท  (Hart. 1993: 169-170)   ไดศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหาโดยใชการเรียนแบบ
รวมมือในกลุมยอย   ผลการวิจัยพบวา   องคประกอบที่ชวยใหนักเรยีนสามารถแกปญหาไดดีม ี 3 
ประการ   คือ   ความรวมมือกันในกลุม   ความชวยเหลือกันในกลุม   และบรรทัดฐานทางสังคม  
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(Social  Norms)  ในกลุมยอย   นอกจากนี้ยังพบอีกวา   องคประกอบที่ขัดขวางพฤติกรรมในการ
แกปญหาม ี 4  ประการ   คอื   ขาดประสบการณในการแกปญหา   มีขอจํากัดเกีย่วกับการแกปญหา  
ขาดการติดตามหรือวางระบบความคิด   และเชื่อวาจะไมสามารถประสบผลสําเร็จ 

 ทัฟกอว  (Taugaw. 1994: 2934-A)   ไดศึกษาถงึผลที่เกดิขึ้นจากการสอนโดยใชการ
แกปญหาที่เปนแบบเปดกวาง  (Open  Approach)  ในการสอนคณิตศาสตร   โดยศึกษาถงึพฤตกิรรม
การแกปญหาและเจตคติเกี่ยวกับคณิตศาสตรกบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   โดยการแกปญหาแบบเปด
กวาง    หมายถึงการสรางขอคาดเดา   การสืบคน   การอภิปราย   การพิสูจน   และการหารูปทัว่ไป   
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกับนักเรียนตองใชความรู   ทักษะ   กระบวนการคดิ   และเจตคติ
ทางบวกเปนพืน้ฐาน   ผลการวิจัยพบวา   นักเรียนที่ผานการสอนโดยใชการแกปญหาแบบเปดกวางมี
เจตคติทางบวกตอการเรียน   และเพศไมมคีวามแตกตางตอพฤติกรรมในการแกปญหา 

 เบอรก  (Burks. 1994: 4019-A-4020-A)   ไดศึกษาการเขียนกิจกรรมการสอนนักเรยีน
เกรด  8   โดยใชกระบวนการในการปฏิบัติและใชยุทธวิธใีนการแกปญหา   โดยใหครู  5  คน  ใช
บทเรียนซึ่งออกแบบกิจกรรมการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหา   โดยมีข้ันตอนดงันี ้  การเขาสู
ปญหา (Enter)   การวางแผน (Plan)   การลงมือแกปญหา (Attack)   และการตรวจสอบ (Preview)  
ซึ่งคลายกับการแกปญหาของโพลยา   ยทุธวธิีในการแกปญหาที่ใชคอืการหาแบบรูป   การสราง
แผนภาพและแจกแจงรายการหรือการสรางตาราง   การคาดเดาและการตรวจสอบ   การแบงปญหา
เปนสวนยอยๆแลวแกสวนทีง่ายกอน   โดยแบงนักเรยีนออกเปน  2  กลุม   คือกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม   ผลการวิจัยพบวา   นักเรียนและครูเห็นดวยวากิจกรรมที่เขียนขึ้นเพื่อฝกใหนักเรียนได
ดําเนนิการดานกระบวนการคิด   และการใชยุทธวิธีชวยใหนักเรียนพฒันาความสามารถในการ
แกปญหา 

 ฟกสดอล  (Fiksdal. 1996: 1064-A)   ไดศึกษาการสอนยทุธวธิี   โดยใชยุทธวิธีในการ
แกปญหาและดําเนนิการแกปญหา   โดยแบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   ซึง่กลุมทดลองไดรับ
การสอนดวยยุทธวิธี  5  ยุทธวิธี   คือ   การสรางแผนภาพ   การแจกแจงรายการ   การแบงปญหาเปน
สวนยอยๆแลวแกสวนทีง่ายกอนเขียนเปนประโยคคณิตศาสตร   การหาแบบรูป   ผลการวิจยัพบวา  
ยุทธวิธีในการแกปญหาสามารถสอนกบักลุมทดลองได   กลุมทดลองมคีวามชาํนาญในการแกปญหา
และใชยุทธวิธใีนการแกปญหาไดเพิม่ข้ึน 

 เวียสท  (Wiest. 1997: 5091-A-5092-A)   ไดศึกษาถึงบทบาทของปญหาแปลกใหม
และปญหาในชีวิตจริงทีม่ีผลตอการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  4  และเกรด  6   โดย
นักเรียนที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้เปนนักเรียนทีม่ีความสามารถในการแกปญหาต่ํา   ผลการวจิัยพบวา  
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มีนักเรียนเกรด  4   จํานวน  58%   ที่สามารถเลือกวธิีในการแกปญหาไดเหมาะสม   และนักเรียนเกรด 
6   ใชวิธีในการแกปญหาไดเหมาะสม  76%  ของปญหาทีท่ําการแก  

5.2  งานวิจัยในประเทศ 
 สุขจิตร   ตั้งเจริญ  (2543: 35-37)   ศึกษาการใชกลวธิีในการแกปญหาเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการแกโจทยสมการของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1   โดยแบงนักเรียนเปนกลุม
ทดลอง  1  หองเรียน   จํานวน  49  คน   และกลุมควบคุม  1  หองเรยีน   จํานวน  49  คน   โดยกลุม
ทดลองไดรับการฝกการใชกลวิธีในการแกปญหา  4  กลวิธี   คือกลวิธีเดาและตรวจสอบ   กลวธิีสราง
ตาราง   กลวธิวีาดภาพและกลวิธทีํายอนกลับ   สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติ   โดยผูวิจัยเปนผูสอน
ทั้ง  2  กลุม   ผลการวิจยัพบวา   ผลสัมฤทธิ์ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
ฝกการใชกลวธิีในการแกปญหาสงูกวานกัเรียนที่ไมไดรับการฝกอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   

 สุนิสา   พงษประยูร  (2543: 27-28)   ไดศึกษาขอบกพรองในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร   เรื่องสมการ   ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  2   โรงเรียนทามะขามวทิยา   จงัหวัดราชบุรี   จํานวน  40  คน   ผลการวิจยัพบวา  
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2   มีขอบกพรองในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเร่ืองสมการคิดเปน
รอยละ 55 

 อนันต    โพธิก์ุล  (2543: 85-88)   ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียน
และความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   ที่ไดรับการ
สอนแบบบูรณาการเชงิวิธกีารกับการสอนตามคูมือครู    กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
2   โรงเรียนอสัสัมชัญ   เขตบางรัก   กรุงเทพมหานคร   จาํนวน  100  คน   โดยแบงเปนกลุมทดลอง  
50  คน   และกลุมควบคุม  50  คน    ผลการวิจยัพบวา   ความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่
ระดับ  .01   ซึง่พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบูรณาการเชิงวิธีการมีความสามารถในการแกโจทย
ปญหาสงูกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู   ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียนทีม่ีระดับความสามารถทางคณติศาสตรสูง   ปานกลาง   และต่ํา   แตกตางกนัอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ    และความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมที่มีระดับความสามารถพืน้ฐานทางคณติศาสตรตางกนัแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั  .05     

 ปรีชา   เหลาพันนา  (2544: 24-25)   ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร   เรื่องการแกโจทยปญหาสมการกาํลังสองของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3   ที่ไดรับการ
สอนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู    กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนโรงเรียน
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บําเหน็จณรงค   จงัหวัดชัยภูมิ   จํานวน  80  คน    ผลการวิจยัพบวา   ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการแกโจทยปญหาสมการกําลังสองของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่3   ที่ไดรับการ
สอนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู   แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05 

 รุงฤดี    ลุมรอย  (2546: 59-61)    ไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร   เรื่องสมการ   ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2    ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่าํ   กลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา   โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร   เขตจตุจักร   กรุงเทพมหานคร   จาํนวน  20  คน   ผลการวิจัยพบวา  
ประสิทธิภาพของชุดสื่อประสมเพื่อพฒันาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง
สมการ   ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่ 2   ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํามีประสิทธิภาพสงูกวา
เกณฑ  80/80   และความสามารถในการแกโจทยปญหาของนกัเรียนหลังจากไดรับการสอนโดยใชชุด
ส่ือประสมนี้สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 

 ศรีสมัย    สอดศรี  (2546: 53-54)    ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการสรางทักษะในการแกโจทยปญหา   กบัการ
สอนปกติ   กลุมตัวอยางเปนนกัเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 3   โรงเรียนสตรีวิทยา  2   แขวงลาดพราว     
เขตลาดพราว   กรุงเทพมหานคร   จํานวน  104  คน    ผลการวิจยัพบวา   ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการสรางทักษะการแกโจทยปญหากับการสอนปกติแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01 

 สุภลักษณ   สีใส  (2546: 95-96)   ไดสรางบทเรียนโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร   เร่ือง 
“โจทยปญหาสมการ”   สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1    และหาประสิทธิภาพของบทเรียน
โปรแกรมตามเกณฑมาตรฐาน  80/80    กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1   โรงเรยีน      
โพธิสัมพันธพทิยาคาร   อําเภอบางละมงุ   จังหวัดชลบุรี   จาํนวน  50  คน   ผลการวจิัยพบวา  
บทเรียนโปรแกรมวิชาคณิตศาสตรเร่ือง   “โจทยปญหาสมการ”    ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  
91.43/86.00    ซึง่สูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 

 พรพรหม    อัตตวัฒนากุล   (2547: 48-51)   ไดศึกษาผลการใชแบบฝกทักษะการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตร   เร่ือง   การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว    ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  2   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   โรงเรียนบานเข็กนอย   อําเภอ
เขาคอ   จังหวดัเพชรบูรณ   จํานวน  35  คน    ผลการวิจยัพบวา   ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนหลงัจากที่ไดรับการสอนโดยใชชุดแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรสูงกวากอนที่ไดรับการสอนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั  .01 
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 พิชาญ    พรหมสมบัติ  (2548: 57-59)   ไดศึกษาผลของการใชแบบฝกคณิตศาสตร
เร่ืองการแกโจทยปญหาสมการ   สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6   กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชัน้
ประถมศึกษาปที่  6   โรงเรยีนวัดดงมูลเหล็ก   จํานวน  44  คน   โดยแบงเปนกลุม   กลุมละ 22  คน  
ผลการวิจยัพบวา   ประสิทธิภาพของแบบฝกคณิตศาสตร   เร่ืองการแกโจทยปญหาสมการที่ผูวิจัย
สรางขึ้นทั้ง  2  รูปแบบ   คือ   แบบฝกคณติศาสตรเร่ืองการแกโจทยปญหาสมการแบบเขียนเปน
ประโยคทางคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยเทากับ  80.05/79.39    และแบบฝกคณิตศาสตร
เร่ืองการแกโจทยปญหาสมการแบบตารางมีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยเทากับ  82.54/83.03    ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการฝกดวยแบบฝกคณิตศาสตรทั้งสองสูงกวากอนการฝกอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการฝกของนักเรียนที่ไดรับการฝกดวยแบบฝกทั้งสอง 
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 

 จากงานวิจยัทีก่ลาวมาขางตน   จะเหน็ไดวา    มีการศึกษาเกีย่วกบัแนวทางในการ
พัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา    ซึง่ไดแก   การใชยทุธวธิใีนการแกปญหา   การสอน
ทักษะการอานโจทยปญหา   การสอนการวิเคราะหการแกปญหา   การเรียนแบบรวมมือในกลุมยอย  
การศึกษารูปแบบของหองเรียนที่สงผลตอการแกปญหา   การสอนแกปญหาแบบเปดกวาง   การใช
ปญหาแปลกใหมและปญหาในชีวิตจริง   การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   การใชแบบฝกทักษะ
การแกโจทยปญหา   การสรางทักษะในการแกโจทยปญหา   การใชบทเรียนโปรแกรม   หรือการสอน
แบบบูรณาการเชิงวิธกีาร    ซึ่งผลการวิจัยพบวา   แนวทางตางๆเหลานี้สามารถพฒันาความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาได    ดังนัน้ผูวัยจึงเห็นวา   ความสามารถในการแกโจทยปญหาสามารถพฒันา 
ข้ึนไดถามีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสม   นอกจากนี้ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดใช
ทักษะหรือกระบวนการทางคณิตศาสตรมาชวยในการแกโจทยปญหานั้นๆดวย 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยครัง้นี ้  ผูวิจยัไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังนี ้

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทาํและการวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3   ปการศึกษา  2548    

โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร 
การเลือกกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3   ภาคเรียนที ่ 2             

ปการศึกษา  2548   โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย  จังหวัดกรุงเทพมหานคร   โดยการสุมแบบเกาะกลุม  
(Cluster  Random  Sampling)   1  หองเรียน   จาํนวน  40  คน    จากนักเรยีนทั้งหมด  7  หองเรยีน   
จํานวน  313  คน   ซึง่การจดัหองเรียนเปนแบบคละความสามารถ  มนีักเรียนทีม่ีความสามารถในการ
เรียนระดับเกง   ปานกลาง   และออน   อยูในหองเดียวกนั 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย   แผนการจดัการเรียนรูเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับ
สมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยง   สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3   พรอมทัง้แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ซึง่มีรายละเอียดการดําเนนิการดังนี ้

แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
 แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง   มี

ข้ันตอนในการสรางดงัตอไปนี ้
 ข้ันที่ 1 การเตรียมงานดานวิชาการ 
  1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน   พทุธศักราช 2544   กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 
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 2. ศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวกับสมการในชวงชัน้ที่  3  (มธัยมศกึษาปที่ 1 - 3)   จาก
หนงัสือตอไปนี้   

 2.1 หนงัสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน   คณิตศาสตร   เลม 2   กลุมสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร   ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1   (สสวท.  2547) 

 2.2 หนงัสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน   คณิตศาสตร   เลม 2   กลุมสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร   ชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   (สสวท.  2547) 

 2.3 หนงัสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม   คณิตศาสตร   เลม 2   กลุมสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร   ชัน้มัธยมศึกษาปที่  2   (สสวท.  2547) 

 2.4 หนงัสือเรียนวชิาคณิตศาสตร  ค 011   ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   (สสวท. 
2545) 

 2.5 หนงัสือเรียนวชิาคณิตศาสตร  ค 012   ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   (สสวท. 
2544) 

 3. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการสรางกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

 4. วิเคราะหและออกแบบสถานการณปญหาที่สอดคลองกับเนื้อหาที่เกีย่วกับ
สมการในชวงชั้นที ่ 3  (มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)   ซึง่เปนสถานการณปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

 ข้ันที่ 2 สรางแผนการจัดการเรียนรู 
 1. จัดทําแผนการจัดการเรียนรูที่สอดคลองกบัเนื้อหาทีเ่กี่ยวกับสมการในชวงชัน้ที่  

3   โดยออกแบบกิจกรรมและกําหนดโจทยปญหาที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง   จํานวนทัง้สิ้น  4  แผนการ
จัดการเรียนรู   ดังนี ้

 1.1   โจทยปญหาเกีย่วกับสมการเชงิเสน  (ตัวแปรเดียว) 3  คาบ 
  คาบที่ 1   การแกสมการเชิงเสน  (ตัวแปรเดียว) 
  คาบที่ 2-3  โจทยปญหาเกีย่วกับสมการเชงิเสน  (ตัวแปรเดียว) 

 1.2   โจทยปญหาเกีย่วกับระบบสมการเชิงเสน  (สองตัวแปร)  3  คาบ 
  คาบที่ 1 การแกระบบสมการเชงิเสน  (สองตัวแปร) 
  คาบที่ 2-3 โจทยปญหาเกี่ยวกบัระบบสมการเชงิเสน  (สองตัวแปร)      

 1.3   โจทยปญหาเกีย่วกับสมการกาํลังสอง  (ตวัแปรเดียว) 4  คาบ 
  คาบที่ 1-2  การแกสมการกําลังสอง  (ตัวแปรเดียว) 
  คาบที่ 3-4 โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการกําลังสอง  (ตัวแปรเดียว) 
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 1.4   โจทยปญหาเกีย่วกับระบบสมการ  (สองตัวแปรทีม่ีดีกรีไมเกินสอง) 
   4  คาบ 

  คาบที่ 1-2  การแกระบบสมการ  (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกินสอง) 
  คาบที่ 3-4 โจทยปญหาเกี่ยวกบัระบบสมการ  (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกิน

สอง) 
  สําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู   จะประกอบ 

ดวย  5  ข้ันตอน   ดังนี ้
  ข้ันตอนที ่1 นําเขาสูบทเรยีน   เพื่อทบทวนความรูเกีย่วกับการแกสมการ   

และเพื่อเราความสนใจในการแกโจทยปญหา 
    ข้ันตอนที ่2 นําเสนอปญหา   โดยที่ครูนาํเสนอโจทยปญหาหรือ

สถานการณใหแตละกลุม   หรือกําหนดโจทยปญหาพรอมกันทั้งชั้น   จากใบกิจกรรม 
    ข้ันตอนที ่3 ปฏิบัติการแกปญหาเปนกลุมหรือรายบุคคล ซึ่งทุกคนจะตอง

มีสวนรวมในการแกโจทยปญหา 
 ข้ันตอนที ่4 เสนอผลการแกปญหา   ซึ่งเปนการนําเสนอผลจากการแก

โจทยปญหาเปนกลุมหรือรายบคุคล   โดยนําเสนอในลกัษณะผลัดเปลี่ยนหมุนเวียน   นักเรียนคนใดที่
ไมไดนําเสนอจะตองเปรียบเทียบผลจากการแกโจทยปญหานั้นกับของตนเอง   แลวบอกสวนที่
แตกตาง   รวมถึงขอดีและขอบกพรองของแตละวิธ ี

 ข้ันตอนที ่5 สรุปผล   หลังจากที่มีการนําเสนอผลจากการแกโจทยปญหา
แลว   จะตองมีการสรุปผลการแกปญหารวมกันทัง้ชั้น   และอภิปรายเพิ่มเติมถึงความรูที่ไดหลงัจาก
การแกโจทยปญหานั้นๆ     

  2. นําแผนการจัดการเรยีนรูที่สรางเสร็จเรียบรอยแลว   พรอมทั้งสื่อการเรยีนการ
สอนที่กาํหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู   ไปใหกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความเหมาะสมและความเปนไปไดของกิจกรรม   พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง
และแกไข   

  3. ปรับปรุงและแกไขแผนการจดัการเรียนรูตามคําแนะนาํของกรรมการควบคุม    
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 

  4. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงและแกไขตามขอเสนอแนะของ
กรรมการควบคุมปริญญานพินธและผูเชี่ยวชาญแลว   ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3    
โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร   โดยทดลองกับนกัเรียนจาํนวน  12  คน   ที่ไมใช
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กลุมตัวอยาง   ซึ่งมีระดับความรูความสามารถทัง้เกง   ปานกลาง  และออน   เพื่อทดสอบดูความ
เหมาะสม   โดยการสังเกตอยางใกลชิด   สัมภาษณผูเรยีน   แลวนาํไปปรับปรุงและแกไข 

 5. นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชีย่วชาญ     
ตรวจพิจารณาอีกครั้ง   แลวจึงนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   เปน

แบบทดสอบทีว่ัดความสามารถในการแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง   ซึ่งมี
ลําดับการสรางดังนี ้

 1. ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2. วิเคราะหพฤตกิรรมที่แสดงถงึความสามารถในการเชื่อมโยงในการแกโจทยปญหา

รวมถึง   เนื้อหา   สาระสาํคญั   และจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหาที่ใชในการทดลอง   เพื่อใชในการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการ 

 3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการ   เปน 
ขอสอบแบบปรนัย  4  ตวัเลอืก   จํานวน  40  ขอ   และแบบทดสอบอัตนัยจํานวน  6  ขอ  ใหครอบ 
คลุมเนื้อหา   จุดประสงคการเรียนรู   และวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยงตามที่กําหนด 

 4. นําแบบทดสอบที่สรางขึน้เสนอตอกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ  
เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา   โดยพิจารณาวาแบบทดสอบที่สรางขึน้สอดคลองกับเนือ้หา  
จุดประสงคการเรียนรู   และวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยงหรือไม  
โดยใชเกณฑในการพิจาณาดังนี ้

   คะแนน  +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับเนื้อหา   จดุประสงคการเรียนรู   และวดั
ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

   คะแนน   0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับเนื้อหา   จุดประสงคการ
เรียนรู   และวดัความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง 

   คะแนน  -1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับเนื้อหา   จุดประสงคการเรียนรู   และ
วัดความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

 5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ที่ไดรับ 
การตรวจสอบจากกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญแลวมาคาํนวณหาคา  IOC   แลว
คัดเลือกขอสอบที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.5  ข้ึนไป   โดยเลือกแบบทดสอบปรนัยจํานวน  30  ขอ   และ
แบบทดสอบอัตนัยจํานวน  5  ขอ 
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 6. นําแบบทดสอบที่ไดจากขอ  5   ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  
โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร   จาํนวน  12  คน   ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง   ซึง่เปน
นักเรียนกลุมเดียวกับที่ใชในการทดลองแผนการจัดการเรยีนรู

 7. วิเคราะหแบบทดสอบ   โดยนําแบบทดสอบที่ไดจากการสอบในขอ  6   มาตรวจให
คะแนนดังนี ้

 แบบทดสอบปรนัย   ขอทีถู่กให  1  คะแนน   และขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบ
มากกวา  1  คาํตอบให  0  คะแนน    

  แบบทดสอบอัตนัย   ขอละ  4  คะแนน   ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนดังนี ้
 ได  4  คะแนน   เมื่อ  
  1.นาํความรู   หลักการ   และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกบั

วิชาคณิตศาสตร / วชิาอืน่ / ในชีวิตประจาํวัน   เพื่อชวยในการแกปญหา   หรือประยกุตใชไดอยาง
สอดคลองเหมาะสม 

  2. ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสาํเร็จอยางมีประสิทธิภาพ   อธิบายถงึ
เหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจ   ชัดเจน   

 ได  3  คะแนน   เมื่อ 
    1. นําความรู   หลักการ   และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับ

วิชาคณิตศาสตร / วชิาอืน่ / ในชีวิตประจาํวัน   เพื่อชวยในการแกปญหา   หรือประยกุตใชไดบางสวน 
   2. ใชยทุธวิธดีําเนนิการแกปญหาสาํเร็จ   แตนาจะอธิบายถงึเหตุผลในการ

ใชวิธีการดังกลาวไดดีกวานี ้
 ได  2  คะแนน   เมื่อ  
  1. นําความรู   หลักการ   และวิธีการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับวิชา

คณิตศาสตรไดบางสวน 
  2. มยีุทธวิธีดาํเนนิการแกปญหาสําเร็จเพยีงบางสวน   อธิบายถงึเหตผุลใน

การใชวิธกีารดังกลาวไดบางสวน 
 ได  1  คะแนน   เมื่อ 
   1. นําความรู   หลักการ   และวิธีการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงยงัไม

เหมาะสม 
  2. มีรองรอยการดําเนินการแกปญหาบางสวน   เร่ิมคิดวาทําไมจงึตองใช

วิธีการนัน้   แลวหยุด   อธิบายตอไมได   แกปญหาไมสําเร็จ 
 ได  0  คะแนน   เมื่อ 
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  1. ไมมกีารเชือ่มโยงใดๆ 
  2. ไมมีรองรอยการดําเนนิการแกปญหา 

 8. นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย  (p)   และคาอํานาจจาํแนก  (r)   
แลวคัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายระหวาง  .20 - .80   และมีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต  .20  ข้ึนไป  
โดยเลือกแบบทดสอบปรนัยจํานวน  20  ขอ   และแบบทดสอบอัตนัยจาํนวน  4  ขอ   

 9. นําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกในขอ  8   มาคํานวณเพื่อหาคาความเชื่อมั่น  
สําหรับแบบทดสอบปรนัยใชสูตร  KR – 20  ของคูเดอร  ริชารดสัน  (Kuder  Richardson - 20)   และ
แบบทดสอบอัตนัยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา  ( - Coefficient)  ของครอนบัค  (Cronbach)  ซึง่
พบวาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบปรนัยเปน  0.86   สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอัตนัย
เปน  0.92 

α

 10. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่ได    
ไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 

1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น   การสอน
ดังกลาวกระทาํนอกเวลาเรียนปกติ  และหลังจากทีน่ักเรยีนไดเรียนเรื่องสมการเชิงเสน   ระบบสมการ
เชิงเสน   สมการกําลงัสอง   และระบบสมการแลว  โดยสอนวนัละ  1  คาบ   คาบละ  60  นาท ี  รวม  
14  คาบ   สําหรับการเรียนการสอนในแตละคาบจะมกีารเก็บคะแนนเพื่อประเมนิผลระหวางเรียนจาก
ใบกิจกรรมและใบงาน 

2. เมื่อส้ินสุดการสอน   ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
เร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ซึง่เปนแบบทดสอบปรนัยจาํนวน  20  ขอ   และแบบทดสอบอัตนัย
จํานวน  4  ขอ 

3. นําคะแนนที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถติิ   เพื่อทดสอบสมมุติฐานทีต้ั่งไว 
 
การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการของนักเรียน   ดวยการ
ทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร   ซึง่ใชคาสถิติ  Z   ในการทดสอบ  (Z – Test  for  
Population  Proportion) 

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
2.1 สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
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 2.1.1 หาคาดัชนีความสอดคลอง   จากความคดิเห็นของกรรมการควบคุม    
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ   ทีม่ีตอความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรยีนรู  
โดยใชสูตร  IOC 

2.1.2 หาคาความยากงาย  (p)   และคาอํานาจจาํแนก  (r)   ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียน 

 2.1.3 หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน   โดยคํานวณ
จากสูตร  KR – 20  ของคูเดอร  ริชารดสัน   สําหรับแบบทดสอบปรนัย   และสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา  
(α - Coefficient)  ของครอนบคั  (Cronbach)  สําหรับแบบทดสอบอัตนยั 

 2.2 สถิติพื้นฐานทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล 
      2.2.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Arithmetic  Mean)   
      2.2.2 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
2.3 สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติุฐาน 
  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติุฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร   ไดแก   สถิติ

ทดสอบ  Z  (Z - Test  for  Population  Proportion) 
  



บทที่ 4 
ผลการศึกษาคนควา 

 
 การศึกษาคนควาครั้งนีม้ีความมุงหมายเพือ่สรางกิจกรรมการเรียนการสอน  เร่ืองโจทย
ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   พรอมทัง้ศกึษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ผูวจิัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังตอไปนี้ 
  1.  คาเฉลี่ยเลขคณิต  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดระหวางเรียนของนักเรียน
กลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
  2.  คาเฉลี่ยเลขคณิต  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ในการเรียนเรื่องโจทย
ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
  3.  คาเฉลี่ยเลขคณิต  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   ในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะ
การเชื่อมโยง 
  4.  คารอยละของจํานวนนกัเรียนกลุมตัวอยางชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทกัษะการเชือ่มโยงตัง้แตรอยละ  50  ข้ึนไปของคะแนนเต็ม 
  5.  ผลการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับจํานวนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่สอบผาน
เกณฑในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี ้ ขอมูลที่นาํมาวิเคราะหไดแก  คะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุม
ตัวอยาง  ซึ่งเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  
ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548  จํานวน 1 หองเรียน  จํานวนนักเรียน 40 คน  ซึง่คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนประกอบดวย  คะแนนที่ไดระหวางเรียน  และคะแนนทีไ่ดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง เปนแบบปรนัย 20 ขอ  และ
แบบอัตนัย 4 ขอ  ผลการวิเคราะหขอมูลเปนดังนี ้  
 
 1.  คาเฉลีย่เลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดระหวางเรียนของ
นักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3   ปรากฏผลดังตาราง 1 
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ตาราง 1  คาเฉลี่ยเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดระหวางเรยีนของนักเรียน
 กลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่3    
 

 
กลุมตัวอยาง 

จํานวนนักเรียน 
(คน) 

คะแนนเต็ม
(คะแนน) 

คาเฉลี่ย      
เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

(s) 
นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา 

ปที่ 3 

 
40 

 
20 

 
14.80 

 
74.00 

 
2.68 

  
 จากตาราง 1   แสดงใหเห็นวา   คะแนนที่ไดระหวางเรียนของนกัเรียนกลุมตัวอยางชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3   จาํนวน 40 คน   มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน  14.80   คิดเปนรอยละ  74.00 ของ
คะแนนเต็ม  และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน  2.68 
 
 2.  คาเฉลีย่เลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  ใน
การเรยีนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทกัษะการเชื่อมโยง   ปรากฏผลดังตาราง 2 
 
ตาราง 2  คาเฉลี่ยเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบ
 วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ในการเรียนเรื่องโจทย
 ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
 

 
กลุมตัวอยาง 

จํานวนนักเรียน 
(คน) 

คะแนนเต็ม
(คะแนน) 

คาเฉลี่ย      
เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

(s) 
นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา 

ปที่ 3 

 
40 

 
36 

 
22.28 

 
61.88 

 
5.60 
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 จากตาราง 2   แสดงใหเห็นวา   คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  ในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมตัวอยาง
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3   จํานวน 40 คน   มีคาเฉลี่ยเลขคณติเปน  22.28   คิดเปนรอยละ  61.88 ของ
คะแนนเต็ม  และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน  5.60 
 
  3.  คาเฉลีย่เลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3   ในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับ
สมการที่เนนทักษะการเชือ่มโยง   ปรากฏผลดังตาราง 3 
 
ตาราง 3  คาเฉลี่ยเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
 นักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   ในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนน
 ทักษะการเชื่อมโยง   
 

 
กลุมตัวอยาง 

จํานวนนักเรียน 
(คน) 

คะแนนเต็ม
(คะแนน) 

คาเฉลี่ย      
เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

(s) 
นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา 

ปที่ 3 

 
40 

 
100 

 
64.30 

 
64.30 

 
14.91 

  
 จากตาราง 3   แสดงใหเห็นวา   คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ในการเรียนเรื่องโจทย
ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3   
จํานวน 40 คน   มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน  64.30   คิดเปนรอยละ  64.30 ของคะแนนเต็ม  และมีสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน  14.91 
 
 4.  คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงตั้งแตรอยละ  50  ขึ้น
ไปของคะแนนเต็ม   ปรากฏผลดังตาราง 4 
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ตาราง 4  คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดผลสัมฤทธิท์างการ
 เรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทกัษะการเชือ่มโยงตัง้แตรอยละ  50  ข้ึนไปของคะแนน
 เต็ม 
 

 
กลุมตัวอยาง 

จํานวน
นักเรียน 

(คน) 

จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนตั้งแต
รอยละ 50 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม 

(คน) 

คารอยละของจํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ 50 ข้ึนไป

ของคะแนนเตม็ 
นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา

ปที่ 3 

 
40 

 
34 

 
85 

 
 จากตาราง 4  แสดงใหเหน็วา  นักเรยีนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดคะแนนตัง้แต
รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม   มีจํานวน 34 คน   คิดเปนรอยละ 85 ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางทัง้หมด 
 
 5.  ผลการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับจํานวนนักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  ที่สอบ
ผานเกณฑในการเรียนเรือ่งโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยง   ปรากฏผล
ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5  ผลการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่สอบผานเกณฑใน
 การเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง    
 
กลุมตัวอยาง จํานวนนักเรียน 

(คน) 
จํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ 

(คน) 
คาสถิติทดสอบ 

Z 
คาวิกฤต ิ

นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา 

ปที่ 3 

 
40 

 
34 

 
3.23* 

 
2.33 

* มีนยัสําคัญที่ระดับ  .01 
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 จากตาราง 5  แสดงใหเหน็วา  นักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่สามารถสอบผานเกณฑการ
เรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง  มีจํานวนมากกวารอยละ 60  ของ
นักเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสาํคัญ  .01 



บทที่ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
สังเขปความมุงหมายของการวิจัย  สมมุติฐานในการวิจัย  และวิธีดําเนินการวิจัย 
  
 ความมุงหมายของการวจิยั 

  1.  เพื่อสรางกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการ   ที่
เนนทักษะการเชื่อมโยง   สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3 

  2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   ที่ไดรับการ
เรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการ   ที่เนน
ทักษะการเชื่อมโยง 

 
สมมุติฐานในการวิจัย 
  นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3   ที่ไดรับการเรียนการสอน  เร่ือง  โจทยปญหาเกี่ยวกบั

สมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ  60  ของนักเรียนทัง้หมด 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3   ภาคเรียนที ่ 2             

ปการศึกษา  2548   โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย   จงัหวัดกรงุเทพมหานคร   1  หองเรียน   จํานวน  40  
คน 

  เครื่องมือที่ใชในการวจิัย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรูเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนน

ทักษะการเชื่อมโยง 
  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 1.  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวจิยัสรางขึ้น   

การสอนดังกลาวกระทํานอกเวลาเรียนปกติ   และหลังจากทีน่ักเรียนไดเรียนเรื่องสมการเชิงเสน   
ระบบสมการเชิงเสน   สมการกําลงัสอง   และระบบสมการแลว   โดยสอนวนัละ  1  คาบ   คาบละ  60  
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นาที   รวม  14  คาบ   สําหรับการเรียนการสอนในแตละคาบจะมกีารเก็บคะแนนเพือ่ประเมินผล
ระหวางเรียนจากใบกิจกรรมและใบงาน 

 2.  เมื่อส้ินสุดการสอน   ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ   ซึง่เปนแบบทดสอบปรนัยจาํนวน  20  ขอ   และ
แบบทดสอบอัตนัยจํานวน  4  ขอ 

 3.  นําคะแนนที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติ   เพื่อทดสอบ
สมมุติฐานที่ตัง้ไว 

  การวิเคราะหขอมูล 
  1.  หาคาเฉลีย่เลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดระหวางเรียน
ของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
   2.  หาคาเฉลีย่เลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ในการเรียน
เร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
   3.  หาคาเฉลีย่เลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรยีนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3   ในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่
เนนทักษะการเชื่อมโยง 
   4.  หาคารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ได
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทกัษะการเชื่อมโยงตัง้แตรอยละ  50  
ข้ึนไปของคะแนนเต็ม 
   5.  ทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่สอบผาน
เกณฑในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1.  คะแนนที่ไดระหวางเรียนของนกัเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่3   จํานวน 40 คน   
มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน  14.80   คิดเปนรอยละ  74.00 ของคะแนนเตม็  และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนเปน  2.68 
 2.  คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ในการเรียนเรื่องโจทย
ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3   
จํานวน 40 คน   มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน  22.28   คิดเปนรอยละ  61.88 ของคะแนนเต็ม  และมีสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน  5.60 
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 3.  คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ในการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะ
การเชื่อมโยงของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   จาํนวน 40 คน   มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน  
64.30   คิดเปนรอยละ  64.30 ของคะแนนเต็ม  และมีสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนเปน  14.91 
 4.  นักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 50 ของคะแนนเต็ม   
มีจํานวน 34 คน   คิดเปนรอยละ 85 ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้หมด 
 5.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่สอบผานเกณฑเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนน
ทักษะการเชื่อมโยง  มีจํานวนมากกวารอยละ 60  ของนกัเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสาํคัญ  .01   ดังนั้น
จึงสรุปไดวา  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   มีความสามารถในการเรยีนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบั
สมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทกัษะการ
เชื่อมโยง  ของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ผลปรากฏวา  นักเรียนสามารถสอบผาน
เกณฑการเรียนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนกัเรียนทัง้หมด  ทั้งนี้อาจเปนเพราะสาเหตุดังตอไปนี้   
 1.  กจิกรรมการเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยงที่
ผูวิจัยสรางขึ้น  มกีารกาํหนดจุดประสงคการเรียนรูใหนกัเรียนไดทราบทุกหนวยการเรียน  ทาํให
นักเรียนไดเรียนรูตามเนื้อหา  และทราบแนวทางการวัดผลในแตละหนวยการเรียน  เมื่อนักเรียนเรยีน
จบแตละหนวยการเรียนยอย  นักเรียนจะไดทําใบงาน  แลวผูวิจัยจะเปนผูตรวจคําตอบและสงคืนกลับ
ใหนักเรียน  ซึง่จะทําใหนักเรียนไดทราบคาํตอบที่ถกูตอง 
 2.  กจิกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นนี้  มกีารฝกการแกโจทยปญหา  เพื่อใหนกัเรียน
ไดแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการไดอยางเปนระบบมากขึ้น  โดยอาศยัทักษะการเชือ่มโยงความรู
ภายในวชิาคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงความรูระหวางวชิาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่  และการเชื่อมโยง
ความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั   ซึง่สอดคลองกับ  เทอดเกียรติ   วงศสมบูรณ  
(2547: 50-51)  ที่ไดทดลองใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและ
การเชื่อมโยง  ซึ่งผลการศึกษาพบวา  ความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยงของนักเรียน
สูงขึ้น 
 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเนนใหนกัเรียนชวยเหลือกนัในการเรียนโดยอาศัย
กิจกรรมทัง้รายกลุมและรายบุคคล  โดยใชการนาํเสนอโจทยปญหาทีม่ีการเชื่อมโยงความรูภายในวิชา
คณิตศาสตร  การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่  และการเชื่อมโยงความรูระหวาง
วิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  มีการใชคําถามที่กระตุนใหนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู  และ
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เปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมกันอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเหน็และหาแนวทางในการแกปญหา  
ซึ่งสอดคลองกับ  สมเดช  บุญประจักษ  (2540: 96)  ที่ไดทดลองพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนโดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ซึ่งผลการศึกษาพบวา  ศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรยีน
สูงขึ้น 
 4.  นักเรียนใหความสนใจและตั้งใจเรียนด ี ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากการนาํเสนอปญหาที่ทา
ทายความสามารถของนักเรียน  เปนปญหาที่พบเหน็ไดจริงในชีวิตประจําวนั  ซึ่งสอดคลองกับ  ปรีชา 
เนาวเยน็ผล  (2545: 56)  ที่กลาววา  การเรียนรูเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่มีการเชื่อมโยงกับส่ิงที่ไดพบ
เห็นที่มีอยูในชวีิตประจําวนัเปนการเรียนรูที่มีความหมาย  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยางถองแทจาก
ตัวอยางที่สัมผัสได  ทาํใหรูสึกวาคณิตศาสตรมีประโยชน  และสามารถนําไปใชไดในชีวิตจริง   
 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทกัษะการ
เชื่อมโยงของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ปรากฏวานกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่
สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง   มีจาํนวน
มากกวารอยละ 60  ของนักเรียนทัง้หมดทีร่ะดับนัยสําคญั  .01  ทัง้นี้อาจมีสาเหตุมาจากการที่ผูวิจยั
พยายามจัดกจิกรรมการเรียนการสอนใหมีการเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร  การเชื่อมโยง
ความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่  และการเชือ่มโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน  มกีารชี้แนะแนวทางเพื่อใหนักเรียนไดนําความรูทีม่ีอยูมาใชใหเกิดประโยชน  โจทย
ปญหาสวนใหญจะเปนโจทยปญหาทีท่าทาย  และมีความเกี่ยวของกับชีวิตประจาํวัน  ทําใหนกัเรียนได
เห็นถึงคุณประโยชนในการเรียนและมีความสนใจในการเรียนมากขึ้น  มีการนาํเสนอผลงานทัง้ราย
กลุมและรายบุคคล  เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนรวมทั้งครูไดรวมกันอภิปรายเพื่อแสดงความคิดเหน็  ซึง่
จะเปนการแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณ  ทําใหนกัเรียนไดรับความรูที่กวางขวางมากยิ่งขึน้  
 
ขอสังเกตจากการวิจัย 
 จากการทดลองใชกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการทีเ่นนทกัษะ
การเชื่อมโยง  พบวา 
 1.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน  ครูควรชี้แจงถึงวัตถุประสงคในการเรียน  เพื่อให
นักเรียนไดเหน็ถึงประโยชนของการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น 
 2.  การทาํกิจกรรมรายกลุม  ทําใหนักเรียนไดมีโอกาสซกัถาม  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
ชวยเหลือกนัภายในกลุม  เพือ่ใหงานนั้นบรรลุเปาหมาย  สงผลใหการปฏิบัตกิิจกรรมมีประสิทธิภาพ  
และยังสงผลตอการพัฒนาการเรียนรูของนกัเรียนอีกดวย 
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 3.  การทาํกิจกรรมรายบุคคล  ทําใหนักเรียนไดมีโอกาสในการคิด  วิเคราะห  และแกปญหา
ดวยตนเองตั้งแตเร่ิมตนจนสิน้สุดการทํากจิกรรม  โดยมคีรูผูสอนเปนผูใหคําแนะนําและใหความ
ชวยเหลือ  สงผลใหนักเรียนมีความตืน่ตัวอยูเสมอ  และเกิดการเรียนรูไดเปนอยางดี 
 4.  การนาํเสนอผลงาน  ทัง้กจิกรรมรายกลุมและรายบุคคล  เปนการเปดโอกาสใหนกัเรียน
ไดรวมกันอภปิราย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  เพื่อทราบถึงขอผิดพลาดของตนเองและกลุม  แลวนําไป
ปรับปรุงแกไขและพัฒนาตนเองใหดียิ่งข้ึน  นอกจากนีย้ังทาํใหนักเรียนไดรับความรูที่กวางขวางยิ่งขึ้น  
ซึ่งจะเปนการพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยงไดเปนอยางด ี
 5.  การตรวจใบงาน  ทาํใหครูไดทราบขอบกพรองของนักเรียนแตละคนไดเปนอยางดี  ซึ่งจะ
กอใหเกิดแนวทางในการแกไขขอบกพรองของนักเรียน  
 6.  ในบางครั้งนักเรียนไมสามารถแกโจทยปญหาได  เนือ่งจากนักเรียนยังไมมีประสบการณ
ในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  ครูจงึตองชี้แนะแนวทางในการแกโจทยปญหารวมทั้ง
ใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนเกิดการเชือ่มโยงความรู 
    
ขอเสนอแนะ 
  1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน  ควรใหนักเรียนไดมีสวนรวมอยางเตม็ที่ตั้งแต
เร่ิมตนจนจบการทํากิจกรรม  เพื่อใหนกัเรียนไดเกิดการเรยีนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
  1.2  ผูสอนควรควบคุมเวลาในการทํากจิกรรมใหเปนไปตามทีก่ําหนดไว  เพื่อใหสามารถ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนไดครบทุกขั้นตอนตามที่กาํหนด 
  1.3  โจทยปญหาที่ใชในการจัดกิจกรรมควรเปนโจทยที่สอดคลองกับชีวิตประจําวนั  มี
ความหลากหลาย  และเปนโจทยที่สงเสริมการเชื่อมโยงความรู   
  1.4  ผูสอนควรใชคําถามที่กระตุนและยั่วยใุหนักเรียนไดคิด  วิเคราะห  และเชื่อมโยง
ความรูทีม่ีอยูมาใชในการแกโจทยปญหา 
  1.5  ผูสอนควรตรวจใบงานทุกครั้ง  เพื่อสังเกตขอบกพรองของนกัเรียน  และแจงให
นักเรียนไดทราบผลในชัว่โมงตอไป  เพื่อเปนแรงจูงใจใหนกัเรียนเกิดความเพียรพยายามในการเรียนรู
ตอไป 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
  2.1  ควรทาํการศึกษาเพื่อวจิัยเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองอื่นๆตอไป 
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  2.2  ควรทําการศึกษาเพื่อวจิัยเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทักษะทาง
คณิตศาสตรในดานตางๆ  ไดแก  การแกปญหา  การใหเหตุผล  การสือ่สาร  การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ  การเชื่อมโยง    และการพัฒนาความคดิริเร่ิมสรางสรรค  กับเนื้อหา
คณิตศาสตรเร่ืองตางๆที่เหมาะสมในแตละระดับช้ัน     
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการ
ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  ผูวิจัยไดดําเนนิการดังนี ้
 1.  วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบั
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรมของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  (ลวน  สายยศ  และ  อังคนา  สายยศ. 2539: 
249)  ซึง่ผูวิจยัไดดําเนินการดังนี ้
 

 1.1  นาํแบบทดสอบที่สรางขึน้เสนอตอกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ  
4 ทาน  เพื่อพจิารณาวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นสอดคลองกับเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรู   และวัด
ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยงหรือไม  โดยใชเกณฑในการพิจาณาดังนี ้

   คะแนน  +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับเนื้อหา   จดุประสงคการเรียนรู   และ
วัดความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

   คะแนน   0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับเนื้อหา   จุดประสงคการ
เรียนรู   และวดัความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง 

   คะแนน  -1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับเนื้อหา   จุดประสงคการเรียนรู   
และวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

 
1.2  คํานวณคา  IOC  เปนรายขอ  แลวคดัเลือกขอสอบที่มีคา  IOC  ต้ังแต  0.5  ข้ึนไป

สูตรการคํานวณคา  IOC  คือ 

       IOC = N
RΣ

 
เมื่อ  IOC   คือ   ดัชนีความสอดคลอง 
          คือ   ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ RΣ
        N       คือ   จาํนวนผูเชี่ยวชาญ   
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ตาราง 6  คาดชันีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่ว   
 กับสมการที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง  (แบบปรนัย) 
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ แบบทดสอบ 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 

รวม คา IOC สรุปผล 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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ตาราง 7  คาดชันีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่ว 
 กับสมการที่เนนทกัษะการเชือ่มโยง  (แบบอัตนัย) 

 
ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ แบบทดสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 
2 
3 
4 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

4 
4 
4 
4 

1 
1 
1 
1 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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  2.  คาความยากงาย (p),  คาอํานาจจาํแนก (r)   และคาความเชื่อมั่น ( ttr ) ของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  (แบบปรนยั) 
 
  2.1  คาความยากงาย (p)  ของแบบทดสอบปรนัยหาไดจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และ  
อังคณา  สายยศ. 2538: 210)   

   p = 
N
R  

เมื่อ    p     คือ   คาความยากงาย 
   R     คือ   จาํนวนนกัเรียนที่ทาํขอนั้นถูก 
   N     คือ   จาํนวนนกัเรียนที่ทาํขอนั้นทั้งหมด 
 
  2.2  คาอํานาจจําแนก (r)   ของแบบทดสอบปรนัยหาไดจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และ  
อังคณา  สายยศ. 2538: 211)  

  r = 

2
N

RR LU -   

เมื่อ   r      คือ   คาอาํนาจจําแนก 
     คือ   จาํนวนนกัเรียนในกลุมเกงที่ทาํขอนัน้ถูก  UR
  LR    คือ   จาํนวนนกัเรียนในกลุมออนทีท่ําขอนัน้ถูก  
  N      คือ   จาํนวนนกัเรียนที่ทาํขอนั้นทั้งหมด 
 
  2.3  คาความเชื่อมั่น  ( ttr )   ของแบบทดสอบปรนัยหาไดจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และ  
อังคณา  สายยศ. 2538: 198) 

  ttr = 
1n

n
-

{ Σ
- 2

ts
pq

1 } 

เม่ือ   ttr    คือ   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
   n     คือ   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   p     คือ   สัดสวนของผูทีท่ําถกูในขอหนึ่งๆ 
   q     คือ   สัดสวนของผูทีท่ําผิดในขอหนึ่งๆ  หรือ  1– p 
  2

ts     คือ   ความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบทัง้ฉบับ 
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ตาราง 8  คาความยากงาย (p),  คาอํานาจจําแนก (r)   และคาความเชือ่ม่ัน ( ttr )   ของแบบทดสอบ  
 วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  สําหรับ  
 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   (แบบปรนยั) 
  

ขอที่ p r  ขอที่ p r 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.75 
0.67 
0.67 
0.42 
0.33 
0.58 
0.50 
0.58 
0.75 
0.33 

0.50 
0.67 
0.33 
0.50 
0.33 
0.50 
0.33 
0.50 
0.50 
0.33 

 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.42 
0.42 
0.33 
0.58 
0.75 
0.58 
0.58 
0.67 
0.75 
0.58 

0.50 
0.50 
0.33 
0.50 
0.50 
0.83 
0.50 
0.67 
0.50 
0.50 

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  ( ttr )  = 0.86   
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  3.  คาความยากงาย ( ) ,  คาอํานาจจาํแนก (D)   และคาความเชื่อม่ัน ( )  ของแบบ     
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  (แบบ
อัตนัย) 

EP α

 
  3.1  คาความยากงาย ( )  ของแบบทดสอบอัตนัยหาไดจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และ  
อังคณา  สายยศ. 2539: 199)   

EP

    = EP )XX(N2
)NX2(SS

minmax

minLU

  -
-+

 

เม่ือ          คือ   คาความยากงาย EP
      คือ   ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง US
      คือ   ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน LS
  maxX   คือ   คะแนนทีน่ักเรียนทาํไดสูงสุด 
        minX   คือ   คะแนนทีน่ักเรียนทาํไดตํ่าสุด 
   N       คือ   จํานวนนกัเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 
  3.2  คาอํานาจจําแนก (D)  ของแบบทดสอบอัตนัยหาไดจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และ  
อังคณา  สายยศ. 2539: 201)  

  D = )XX(N
SS

minmax

LU

  -
-

  

เม่ือ   D      คือ   คาอํานาจจําแนก 
      คือ   ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง US
      คือ   ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน LS
  maxX   คือ   คะแนนทีน่ักเรียนทาํไดสูงสุด 
        minX   คือ   คะแนนทีน่ักเรียนทาํไดตํ่าสุด 
   N       คือ   จํานวนนกัเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 
  3.3  คาความเชื่อม่ัน  ( )   ของแบบทดสอบอัตนัยหาไดจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และ  
อังคณา  สายยศ. 2538: 200) 

α
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   = α 1n
n
-

{ Σ
- 2

t

2
i

s
s

1 } 

เม่ือ   α      คือ   คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 
   n      คือ   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
      คือ   ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 2

is
            คือ   ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 2

ts
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ตาราง 9  คาความยากงาย ( ) , คาอํานาจจาํแนก (D)  และคาความเชื่อม่ัน ( )  ของแบบทดสอบ  EP α
 วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  สําหรับ  
 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  (แบบอัตนยั) 
 

ขอที่ EP  D  ขอที่ EP  D 
1 
2 

0.64 
0.58 

0.50 
0.50 

 3 
4 

0.44 
0.46 

0.56 
0.42 

 
  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  (α )  = 0.92 
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ภาคผนวก ข 
การทดสอบสมมุติฐาน 
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ตาราง 10  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งไดจากคะแนนจากการทาํใบกิจกรรมและใบงานระหวาง  
 เรียน  และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับ  
 สมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยงของนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 

 
คนที ่

คะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
และใบงานระหวางเรียน 

(20 %) 

คะแนนจากการทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

(80 %) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

(100 %) 
1 15 46.67 61.67 
2 9 22.22 31.22 
3 13 53.33 66.33 
4 15 53.33 68.33 
5 16 55.56 71.56 
6 14 57.78 71.78 
7 15 55.56 70.56 
8 17 60.00 77.00 
9 12 40.00 52.00 
10 20 64.44 84.44 
11 16 57.78 73.78 
12 15 48.89 63.89 
13 12 35.56 47.56 
14 14 42.22 56.22 
15 14 40.00 54.00 
16 13 40.00 53.00 
17 20 64.44 84.44 
18 17 55.56 72.56 
19 15 48.89 63.89 
20 16 51.11 67.11 
21 15 51.11 66.11 
22 11 22.22 33.22 
23 9 17.78 26.78 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

 
คนที ่

คะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
และใบงานระหวางเรียน 

(20 %) 

คะแนนจากการทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

(80 %) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

(100 %) 
24 13 40.00 53.00 
25 14 53.33 67.33 
26 10 26.67 36.67 
27 15 57.78 72.78 
28 20 73.33 93.33 
29 16 46.67 62.67 
30 14 44.44 58.44 
31 12 35.56 47.56 
32 16 57.78 73.78 
33 18 60.00 78.00 
34 15 57.78 72.78 
35 14 51.11 65.11 
36 15 53.33 68.33 
37 19 62.22 81.22 
38 14 55.56 69.56 
39 18 62.22 80.22 
40 16 57.78 73.78 
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  การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนเร่ืองโจทย
ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  ซ่ึงใชการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกบัคาสัดสวน
ประชากร  โดยใชสถิติทดสอบ Z  (Z-Test  for  Population  Proportion)     
 
  สมมุติฐาน  คือ    H0 : p  ≤  0.6 
   H1 : p  >  0.6 
 

  สถิติทดสอบ  Z = 

n
)p1(p

pp̂
00

0
-

-
 

 
  เม่ือ       คือ   สัดสวนของจาํนวนนกัเรียนในกลุมตัวอยาง  ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ  50   p̂
     ข้ึนไปของคะแนนเต็ม  
     คือ   สัดสวนของจาํนวนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ตองการทดสอบ 0p
   n คือ   จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 

  เพราะวา      = p̂
40
34 = 0.85    ,    = 0.6     และ    n = 40 0p

 
  ดังนัน้         Z = 

40
)4.0)(6.0(

6.085.0 -   =  3.23 

 
  เนื่องจาก 01.Z    =  2.33 
  และ  3.23 >  2.33 
 
  เพราะฉะนัน้จึงปฏิเสธ    นัน่คือ   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่สามารถสอบ
ผานเกณฑการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  มีจํานวนมากกวารอย
ละ 60  ของนกัเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ  .01 

0H
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ภาคผนวก ค 
แผนการจัดการเรียนรู 

เรื่องโจทยปญหาเกีย่วกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
 

วิชา    คณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2) 
เร่ือง   โจทยปญหาเกีย่วกับสมการเชิงเสน                 จํานวน 3 คาบ        เวลา 3 ช่ัวโมง 
   (ตัวแปรเดียว)     
……………………………………………………………………………………………………………  
สาระการเรียนรู 
 1. สมการเชงิเสนตัวแปรเดียวและการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 2. โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได  
 2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   โดยเชื่อมโยงความ 
รูเร่ืองสมการกบัความรูอ่ืนภายในวิชาคณติศาสตร   ความรูในวชิาอ่ืนๆ   หรือความรูในชีวิตประจาํวนั
ได 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ครูต้ังคําถามวาปญหาตางๆที่เราไดเคยพบเห็นนัน้   มีความเกี่ยวของกับสมการหรอืไม  
และสมการสามารถชวยในการแกปญหาเหลานั้นไดหรือไม   จากนั้นครูใหนักเรียนยกตัวอยางปญหา
ตางๆ   ที่สามารถใชสมการมาชวยในการแกปญหา   เม่ือส้ินสุดการอภิปราย  ครูและนักเรียนชวยกัน
สรุปวา   สมการสามารถชวยในการแกปญหาตางๆบางปญหาได   เชน   ปญหาตางๆในวิชา
คณิตศาสตร   ปญหาในวชิาอ่ืนๆ   หรือปญหาที่มีอยูในชีวิตประจําวัน 
 2. ครูแจกใบความรูที่ 1   จากนัน้ใชการถามตอบประกอบการอธิบายตามใบความรูที ่1   
เพื่อทบทวนความรูเร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   และการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 3. ครูแจกใบงานที่ 1  ใหกับนกัเรียนทกุคน   ใหนกัเรียนทําใบงานที ่1  เปนรายบุคคล   โดย
เร่ิมจากขอที ่1   ครูใชการถามตอบประกอบการอธิบายเพื่อแกสมการในขอที่ 1  พรอมกันทั้งช้ัน 
 4. ใหนักเรียนแตละคนลงมือทาํขอที่ 2 – 4  ดวยตัวเอง  (ใหเวลา 15 นาที)   จากนัน้ครูสุม
นักเรียน 3 คน  ใหออกมาเฉลยขอ 2 – 4  บนกระดานดาํทีละขอ   และใหนกัเรียนทีเ่หลือชวยกนั
อภิปราย   หากมีนกัเรียนคนใดเหน็วาผิด   หรือมีวธิีคิดที่แตกตางออกไป   ก็ใหนักเรียนคนนั้นออกมา
แสดงวิธีทาํของตนบนกระดานดํา 
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 5. ครูแจกใบความรูที่ 2   จากนัน้ใชการถามตอบประกอบการอธิบายตามใบความรูที ่2   
เพื่อกลาวถงึโจทยปญหาเกีย่วกับสมการ   โดยพูดถงึความสําคัญของการเชื่อมโยงความรู   ทัง้ความรู
ภายในวชิาคณิตศาสตร   ความรูในวิชาอ่ืน   หรือความรูในชีวิตประจําวนั  ทีมี่ตอการแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับสมการ   จากนั้นครูอธิบายถงึหลกัการในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 
 6. ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 3 – 4 คน   จากนัน้แจกใบกิจกรรมที ่1  ใหกบันักเรียนทุก
คน   แลวใหนกัเรียนในกลุมชวยกนัอภิปรายเพื่อตอบคําถามในสถานการณที ่1  (ใหเวลา 10 นาที) 
เม่ือจบการอภปิรายแลวใหตัวแทนกลุม 1 คน   ออกมานาํเสนอผลงานของกลุม   โดยในแตละครั้งที่มี
การนาํเสนอผลงานของกลุมนั้น   จะตองมกีารผลัดเปลี่ยนหมนุเวียนกนัภายในกลุมจนครบทุกคน 
 7. ใหนักเรียนทุกคนสังเกตผลงานของแตละกลุม   จากนัน้ครูใชการถามตอบประกอบการ 
อธิบายเพื่อสรุปสถานการณที่ 1  ในใบกจิกรรมที่ 1  
 8. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2  ใหนกัเรียนทําเปนรายบุคคล   โดยเริ่มจากสถานการณที ่1  (ให
เวลา 7 นาที)   จากนัน้ครูสุมนักเรียน 1 คน  ออกมานําเสนอหนาช้ันแลวใหนักเรียนทีเ่หลือชวยกนั
อภิปราย   จากนัน้ครูจึงใชการถามตอบประกอบการอธบิายเพื่อสรุปสถานการณที ่1   สําหรับ
สถานการณที ่2- 4 นัน้ทาํเชนเดียวกับสถานการณที่ 1 
 9. ครูแจกใบงานที่ 2  ใหนักเรียนทกุคนกลับไปทําเปนการบาน 
 
สื่อการเรียนรู 
 1. ใบความรูที ่1  
 2. ใบงานที ่1 
 3. ใบความรูที ่2 
 4. ใบกิจกรรมที ่1 
 5. ใบกิจกรรมที ่2 
 6. ใบงานที ่2 
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 1. สังเกตจากการตอบคําถาม   และการอภิปรายในชัน้เรียน 
 2. จากผลงานในการทาํกิจกรรมทั้งรายกลุม   และรายบุคคล 
 3. จากการตรวจการบาน 
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ใบความรูที่ 1 
การแกสมการเชิงเสน (ตัวแปรเดียว) 

 
สมการ   คือ   ประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากันของจํานวน   โดยมีสัญลักษณ  “ = ”   บอกการ
เทากันของประโยค   แบงเปน  2 ประเภท   ดังนี ้
 1. สมการที่ไมมีตัวแปร   เชน   7 - 15 = - 8  ,  2 + 13 = 15   เปนตน 
 2. สมการทีมี่ตัวแปร   เชน    2x + 5 = 13  ,  3x - 12 = 6   เปนตน 
 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   คือ   สมการที่สามารถเขียนใหอยูในรูป  ax + b  = 0   เม่ือ  x เปนตัว
แปร   และ   a , b เปนคาคงที่   โดย  a ≠ 0 
 
คําตอบของสมการ   คือ   จํานวนที่แทนตัวแปรในสมการ   แลวทาํใหสมการเปนจริง 
 
การแกสมการ   คือ   การหาคําตอบของสมการ   โดยนําสมบัติของการเทากนัมาชวย 
 
สมบัติของการเทากัน   ไดแก 
 1. สมบัติสมมาตร   ให  a และ b  เปนจํานวนจรงิใดๆ  
  ถา  a = b   แลว   b = a 
  ตัวอยาง   ถา   5x + 4 = 2x + 10   แลว   2x + 10 = 5x + 4 
 2. สมบัติถายทอด ให  a , b และ c  เปนจํานวนจริงใดๆ  
 ถา  a = b   และ   b = c  แลว   a = c 
 ตัวอยาง   ถา   x = 11y   และ   11y = 22   แลว   x = 22 
 3. สมบัติการบวก   ให  a , b และ c  เปนจํานวนจรงิใดๆ  
 ถา  a = b   แลว   a + c = b + c 
 ตัวอยาง   ถา  x + 4 = 6   แลว   x + 4 + (-4) =  6 + (-4)   
 * นาํ  -4  มาบวกทัง้สองขางของสมการ   หรือนํา  4  มาลบทั้งสองขางของสมการ 
 4. สมบัติการคูณ    ให  a , b และ c  เปนจํานวนจริงใดๆ  
 ถา  a = b   แลว   ca = cb 

 ตัวอยาง   ถา  -5x = 20  แลว   5
20

5
x5-

-
=

-
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 *  นํา  
5
1-   มาคูณทั้งสองขางของสมการ   หรือนํา  -5  มาหารทั้งสองขางของสมการ 

 
ตัวอยางที ่1    จงแกสมการ   2.5x – 1.4 = 2.3x + 4.6 
วิธีทาํ  2.5x – 1.4 = 2.3x + 4.6 
 นํา  10  มาคูณทั้งสองขางของสมการ 
 จะได  25x – 14 = 23x + 46 
 นํา  -23x  มาบวกทัง้สองขางของสมการ 
 จะได       25x – 14 + (-23x) = 23x + 46 + (-23x) 
  2x – 14  = 46 
 นํา  14  มาบวกทั้งสองขางของสมการ 
 จะได    2x – 14 + 14 = 46 + 14 
 2x  = 60 

 นํา  
2
1   มาคูณทัง้สองขางสมการ 

 จะได  )60(
2
1=)x2(

2
1  

  x = 30 
ตรวจสอบ    แทน  x = 30   ในสมการ   2.5x – 1.4 = 2.3x + 4.6 
 จะได 2.5 (30) – 1.4 = 2.3 (30) + 4.6 
 75 – 1.4 = 69 + 4.6 
 73.6 = 73.6    ซ่ึงเปนสมการที่เปนจริง 
 ดังนัน้    คําตอบของสมการคือ  30 
 

ตัวอยางที ่2    จงแกสมการ   
4
3+x

3
2=

2
1x

4
1  -  

วิธีทาํ       
4
3+x

3
2=

2
1x

4
1  -  

 นํา  12  มาคูณทั้งสองขางของสมการ 

 จะได    )
4
3(12+)x

3
2(12=)

2
1(12)x

4
1(12  

 3x – 6 = 8x + 9 
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 นํา  -8x  มาบวกทัง้สองขางของสมการ                                                                                                  
 จะได    )x8(+9+x8=)x8(+6x3 ---
 - 5x - 6 = 9  
  นํา  6  มาบวกทั้งสองขางของสมการ 
                จะได    -5x - 6 + 6 = 9 + 6 
 -5x = 15 

  นํา  
5
1-   มาคูณทัง้สองขางของสมการ 

  จะได     )15(5
1

)x5(5
1 -

=-
-

 

 x = -3 

ตรวจสอบ    แทน   x = -3    ในสมการ   
4
3+x

3
2=

2
1x

4
1  -  

  จะได     
4
3+)3(

3
2=

2
1)3(

4
1 - --  

  

 
4
3+

3
6=

2
1

4
3 - --  

 

 
12

9+24=
8

46 - --         

 
12
15=

8
10 --  

 
4
5=

4
5 --            ซ่ึงเปนสมการทีเ่ปนจริง 

 ดังนัน้คําตอบของสมการคือ  -3 
 

ตัวอยางที ่3     จงแกสมการ   4
3x

43
4x2

2
3x3 -

-=
+

-
-

 

 

วิธีทาํ       4
3x

43
4x2

2
3x3 -

-=
+

-
-

 

 
 นํา  12  มาคูณทั้งสองขางของสมการ 
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 จะได      )4
3x

(12)4(12)3
4x2

(12)2
3x3

(12
-

-=
+

-
-

 

 6 (3x – 3) – 4 (2x + 4)  = 48 – 3 (x – 3) 
 18x – 18 – 8x -16   =  48 – 3x + 9 
 10x  - 34  =    57  - 3x 
 นํา  3x  มาบวกทั้งสองขางของสมการ 
 จะได      10x – 34 + 3x  = 57 – 3x +3x 
 13x  - 34 =  57 
 นํา  34  มาบวกทั้งสองขางของสมการ 
 จะได    13x – 34 + 34 =  57  + 34 
 13x    =   91 

 นํา  13
1

   มาคูณทั้งสองขางของสมการ 

 จะได     )91(13
1

)x13(13
1

=  

ตรวจสอบ     แทน    x = 7    ในสมการ  4
3x

43
4x2

2
3x3 -

-=
+

-
-

 

 จะได      4
3x

43
4x2

2
3x3 -

-=
+

-
-

 

 9 – 6     =   4 – 1 
 3      =    3                ซ่ึงเปนสมการที่เปนจริง 
 ดังนัน้คําตอบของสมการ   คือ   7 
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ใบงานที่ 1 
 
จงแกสมการตอไปนี ้
 
1)  5 – 4(x - 3) = x – 2(x - 1) 
วิธีทาํ   5 – 4(x - 3) = x – 2(x - 1) 
 ................................................................................................................................. 
 ................................................................................................................................. 
 นํา..........มาบวกทัง้สองขางของสมการ 
 จะได......................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................
 นํา..........มาบวกทัง้สองขางของสมการ 
 จะได......................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................. 
 นํา..........มาคูณทั้งสองขางของสมการ 
 จะได......................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................. 
ตรวจสอบ แทน  x =………    ในสมการ...................................................................................... 
 จะได......................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................. 
 ................................................................................................................................. 
 ดังนัน้คําตอบของสมการคือ........................................................................................ 
 

2)  
3
y2

9
y4=

2
5

3
y  - -  

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
3)  0.4y + 0.2 (3y - 4)  = 0.3 (y+2 ) – 0.5 y 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

4)  4
x32

6
x4

4
2x4

3
1x2 -

+
-

=
-

-
-

 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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ใบความรูที่ 2 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 

 
 ในชีวิตจริงของคนเรานัน้มีปญหาหรือสถานการณตางๆมากมายที่ตองใชคณิตศาสตรเขามา
ชวย  ซ่ึงบางปญหาสามารถที่จะแกไขไดโดยงาย ถาเขียนความสัมพนัธของส่ิงที่ตองการหาใหอยูในรูป
ของสมการ  แลวหาคําตอบโดยการแกสมการ 
 ปญหาเกี่ยวกบัสมการบางปญหานั้นจําเปนที่จะตองนาํความรูอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ เชน ความรู
ในวิชาคณิตศาสตร ความรูในวิชาอ่ืน  หรือความรูในชีวิตประจําวนั   เขามาเชื่อมโยงเพื่อชวยในการ
เขียนความสัมพันธของส่ิงทีต่องการหาใหอยูในรูปของสมการแลวหาคาํตอบ 
 
หลักในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 
 ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจปญหา 

   -อานและวเิคราะหโจทย 
 ขั้นที่ 2  วางแผนแกปญหา 
 -กําหนดตัวแปร 
 -วิเคราะหเงื่อนไขในโจทยและเขียนสมการ 
 ขั้นที่ 3  ดําเนินการแกปญหา 
  -แกสมการ 
 ขั้นที่ 4  ตรวจสอบคําตอบ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว 

 (รายกลุม) 
 

สถานการณที่ 1   ขนมจีบซาลาเปาเปนอาหารวางอยางหนึ่งที่คนไทยนิยมรับประทาน  คุณแมและ
เกคิดวานาจะทําขนมจีบซาลาเปาไปขายที่ตลาด  โดยขายขนมจีบซาลาเปาเปนชุดๆ  คุณแมและเกตก
ลงกันวาจะทาํขนมจีบซาลาเปาออกจําหนายวนัละ 80 ชุด  โดยตนทนุชุดละ 25 บาท 
 สําหรับ 10 ชุดแรกนั้นคุณแมและเกตองการจูงใจลูกคาโดยการขายแคคร่ึงราคา สวนอีก 70 
ชุดที่เหลือ ขายในราคาปกต ิ
 ถาคุณแมและเกตองการกําไร  50% นักเรียนเรียนบอกไดหรือไมวาคุณแมและเกควรจะตั้ง
ราคาขายขนมจีบและซาลาเปาชุดละกี่บาท 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจปญหา 
1.โจทยตองการทราบอะไร 
.................................................................................................................................................... 
2.คุณแมและเกทําขนมจีบซาลาเปาออกจาํหนายวนัละกี่ชุด  ตนทนุชุดละกี่บาท 
.................................................................................................................................................... 
3.เงื่อนไขในการขายของคณุแมและเกมีอะไรบาง 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 2  วางแผนการแกปญหา 
4.นักเรียนควรจะกําหนดตวัแปรอยางไร 
.................................................................................................................................................... 
5.ตนทนุในการผลิตขนมจีบซาลาเปาทัง้หมดคือเทาไร 
.................................................................................................................................................... 
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6.เนื่องจากคณุแมและเกตองการกาํไร  50%  คิดเปนเงนิเทาไร 
.................................................................................................................................................... 
7.จากขอ  5 และ 6 แสดงวาคุณแมและเกขายไดเงินทั้งหมดเทาไร 
.................................................................................................................................................... 
8.เนื่องจาก 10 ชุดแรกขายประเดิมแคคร่ึงราคา อยากทราบวา 
 8.1  ขาย  10 ชุดแรกไดเงินเทาไร 
  ………………………………………………………………………………………………..
 8.2  ขาย  70 ชุดที่เหลือไดเงินเทาไร 
  ……………………………………………………………………………………………….. 
 8.3  รวมขายทั้งหมดเทาไร 
 ……………………………..……………………………………………………………………... 
9.จากขอมูลขางตน  จะไดสมการที่ใชในการหาคาํตอบคือ 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3  ดําเนินการแกปญหา 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบคําตอบ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 2 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว 

(รายบุคคล) 
 

สถานการณที่ 1   ในการกอรางบานหลังหนึง่  พบกอนหนิใหญวางอยูบนพื้นทีซ่ึ่งจะกอสรางบาน  
นายชางกอสรางตองการทีจ่ะเคลื่อนยายหนิกอนนี้ออกไป  เขาจึงตกลงใจวาจะใชคานงัดหิน  เมื่อนาย
ชางวัดระยะจากหนิมาถงึจุดฟลครัมของคาน  พบวาหนิอยูหางจากจดุฟลครัมเปนระยะ 8 ฟุต  ดังนั้น
นายชางจึงตองนาํน้าํหนัก 600 ปอนด มาวางหางจากจดุฟลครัมของคานอีกดานหนึ่งเปนระยะ  9 ฟุต  
เพื่องัดหินกอนนี้ข้ึนมา  นักเรียนทราบหรอืไมวาหนิกอนนีห้นกัเทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง อยางไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจปญหา 
1.โจทยตองการทราบอะไร 
.................................................................................................................................................... 
2.หินอยูหางจากจุดฟลครัมของคานกีฟุ่ต 
.................................................................................................................................................... 
3.นายชางตองนาํน้าํหนักเทาไรมาวางหางจากจุดฟลครัมอีกดานหนึ่ง  และวางหางเปนระยะกี่ฟุต 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 2  วางแผนการแกปญหา 
4.นักเรียนควรจะกําหนดตวัแปรอยางไร 
.................................................................................................................................................... 
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5.จากความรูเกี่ยวกบัคาน  นักเรียนจะใชหลักการใดของคานในการสรางสมการ  และสมการที่ใชใน
การหาคําตอบคืออะไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3  ดําเนินการแกปญหา 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบคําตอบ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
 
สถานการณที่ 2   ด.ช. ดนัยสูง 1.9 เมตร ทุกคร้ังที่เขามาโรงเรียนและเขาแถวในตอนเชาเขา
สังเกตเห็นเงาของตัวเองยาว 1.7 เมตร  วนัหนึ่งในชั่วโมงคณิตศาสตรครูมอบหมายงานให ด.ช. ดนัย 
หาความสงูของเสาธง  หากนักเรียนเปน ด.ช. ดนัยนักเรียนจะใชวิธีใดในการหาความสูงของเสาธง  
และเสาธงนี้มีความสงูเทาไร  ถาพบวาในตอนเชาเงาของเสาธงยาว 3.4 เมตร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
 
 
สถานการณที่ 3    สมชายมทีี่ดินอยู 750 ตารางวา ตองการแบงที่ดินแปลงนี้เพื่อปลูกผักคะนา  
ผักบุง  และผักกาดขาวไปขาย  เม่ือสมชายออกไปสํารวจตลาด พบวา ผักคะนาขายไดราคาดีที่สุด 
รองลงมาคือผักกาดขาว  และผักบุงตามลาํดับ  สมชายจึงตัดสินใจวาจะแบงพืน้ที่สําหรับปลูกผักคะนา
มากที่สุด  รองลงมาคือผักกาดขาว  และผักบุง  โดยแบงพื้นที่สําหรับปลูกผักกาดขาวใหเปนสองเทา
ของผักบุง  และพื้นที่สําหรับปลูกผักคะนาเทากับพืน้ทีท่ี่ปลูกผักกาดขาวและผักบุงรวมกัน  จงหาวา
สมชายใชพื้นที่ในการปลูกผักแตละชนิดเทาไร 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
 
สถานการณที่ 4    โจ และ ออฟ นัดพบกันเพื่อไปเลนเกมสที่รานเกมสแหงหนึ่งซ่ึงอยูกึง่กลาง
ระหวางบานโจและบานออฟ  โดยทีท่ัง้คูใชจักรยานยนตเปนยานพาหนะในการเดินทาง  โจขี่
จักรยานยนตดวยอัตราเร็วที่มากกวาออฟอยู 24  กิโลเมตร/ช่ัวโมง  ถาโจใชเวลาในการเดินทาง 12  
นาที  สวนออฟใชเวลาในการเดินทาง 20 นาท ี อยากทราบวา 

1. โจและออฟข่ีจักรยานยนตดวยอัตราเร็วเทาไร 
2. บานโจและบานออฟอยูหางกันกีก่ิโลเมตร 

 (ที่วางสาํหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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วิธีทาํ 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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ใบงานที่ 2  
 
1.ใหนกัเรียนอานบทประพนัธตอไปนี้ 
 สามสิบเศียรชศูรี      แปดสบิส่ีบาทา 
 นกหนูเทาไรนา        ลองปญญาผูคิด 
จากบทประพนัธขางตนนี้  อยากทราบวามีนกและหนูอยางละกี่ตัว 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
2.สมปองขับรถออกจากหมอชิตเมื่อเวลา  13.00 น.  เพือ่ไปยังสนามหลวงดวยอัตราเร็วเฉลี่ย  50 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง  ตอมาเวลา  13.30 น.  สมชาติขับรถออกจากที่เดียวกับสมปองและไปในเสนทาง
เดียวกนัดวยอัตราเร็วเฉลี่ย  60  กิโลเมตร/ช่ัวโมง  จงหาวาสมชาติขับรถไปทันสมปองเมื่อเวลาเทาไร  
และทั้งสองเดนิทางไปเปนระยะทางเทาไร   
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
 

วิชา    คณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2) 
เร่ือง   โจทยปญหาเกีย่วกับระบบสมการเชิงเสน         จํานวน 3 คาบ        เวลา 3 ช่ัวโมง 
   (สองตัวแปร)     
……………………………………………………………………………………………………………  
สาระการเรียนรู 
 1. ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและการแกระบบสมการเชิงเสนสองตวัแปร 
 2. โจทยปญหาเกี่ยวกบัระบบสมการเชงิเสนสองตัวแปร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถแกระบบสมการเชงิเสนสองตัวแปรได  
 2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกีย่วกับระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  โดยเชื่อมโยง
ความรูเร่ืองสมการกับความรูอ่ืนภายในวชิาคณิตศาสตร   ความรูในวชิาอ่ืนๆ   หรือความรูในชีวิต 
ประจําวนัได 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ครูแจกใบความรูที่ 3   จากนัน้ใชการถามตอบประกอบการอธิบายตามใบความรูที ่3   
เพื่อทบทวนความรูเร่ืองระบบสมการเชงิเสนสองตัวแปร   และการแกระบบสมการเชงิเสนสองตวัแปร 
 2. ครูแจกใบงานที่ 3  ใหกับนกัเรียนทกุคน   ใหนกัเรียนทําใบงานที ่3  เปนรายบุคคล   โดย
เร่ิมจากขอที ่1   ครูใชการถามตอบประกอบการอธิบายเพื่อแกสมการในขอที่ 1  พรอมกันทั้งช้ัน 
 3. ใหนักเรียนแตละคนลงมือทาํขอที่ 2 – 4  ดวยตัวเอง  (ใหเวลา 15 นาที)   จากนัน้ครูสุม
นักเรียน 3 คน  ใหออกมาเฉลยขอ 2 – 4  บนกระดานดาํทีละขอ   และใหนกัเรียนทีเ่หลือชวยกนั
อภิปราย   หากมีนกัเรียนคนใดเหน็วาผิด   หรือมีวธิีคิดที่แตกตางออกไป   ก็ใหนักเรียนคนนั้นออกมา
แสดงวิธีทาํของตนบนกระดานดํา 
 4. ครูใหนักเรียนนําใบความรูที ่2  ที่ครูไดแจกไปแลวข้ึนมาอีกคร้ัง  เพื่อทบทวนถงึหลกัการ
ในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 
 5. ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 3 – 4 คน   จากนัน้แจกใบกิจกรรมที ่3  ใหกบันักเรียนทุก
คน   แลวใหนกัเรียนในกลุมชวยกนัอภิปรายเพื่อตอบคําถามในสถานการณที ่1  (ใหเวลา 10 นาที) 
เม่ือจบการอภปิรายแลวใหตัวแทนกลุม 1 คน   ออกมานาํเสนอผลงานของกลุม    
 6. ใหนักเรียนทุกคนสังเกตผลงานของแตละกลุม   จากนัน้ครูใชการถามตอบประกอบการ 



 109

อธิบายเพื่อสรุปสถานการณที่ 1  ในใบกจิกรรมที่ 3  
 7. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 4  ใหนกัเรียนทําเปนรายบุคคล   โดยเริ่มจากสถานการณที ่1  (ให
เวลา 7 นาที)   จากนัน้ครูสุมนักเรียน 1 คน  ออกมานําเสนอหนาช้ันแลวใหนักเรียนทีเ่หลือชวยกนั
อภิปราย   จากนัน้ครูจึงใชการถามตอบประกอบการอธบิายเพื่อสรุปสถานการณที ่1   สําหรับ
สถานการณที ่2- 4 นัน้ทาํเชนเดียวกับสถานการณที่ 1 
 8. ครูแจกใบงานที่ 4  ใหนักเรียนทกุคนกลับไปทําเปนการบาน 
 
สื่อการเรียนรู 
 1. ใบความรูที ่3  
 2. ใบงานที ่3 
 3. ใบความรูที ่2 
 4. ใบกิจกรรมที ่3 
 5. ใบกิจกรรมที ่4 
 6. ใบงานที ่4 
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 1. สังเกตจากการตอบคําถาม   และการอภิปรายในชัน้เรียน 
 2. จากผลงานในการทาํกิจกรรมทั้งรายกลุม   และรายบุคคล 
 3. จากการตรวจการบาน 
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ใบความรูที่ 3 
การแกระบบสมการเชิงเสน (สองตัวแปร) 

 
สมการเชิงเสนสองตัวแปร   คือ  สมการที่อยูในรูป  ax + by + c = 0 
 เม่ือ   x, y เปนตัวแปร  และ a , b, c เปนคาคงที ่ โดย a และ b  ไม 
 เปนศูนยพรอมกัน  เชน  -11x +  9y - 5 = 0 , 8x – 25y = 70  
 เปนตน 

 
        

         
         
         
         
         
         
         
      

 ถา a,b,c,d,e  และ f  เปนคาคงที ่ โดย a,b ไมเปนศูนยพรอมกัน  
 และ d,e ไมเปนศูนยพรอมกัน  แลวจะเรียก 

ax + by = c 
dx + ey = f 

วา ระบบสมการเชงิเสนสองตัวแปร 

คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตวัแปร    คือ คา ของ x และ y  ทีท่ําใหสมการทัง้คูเปนจริง 
 
การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
 1. การแกระบบสมการเชงิเสนโดยการแทนคา  
  ตัวอยางที ่1 จงแกระบบสมการเชงิเสน 
 3x – y = 7       (1) 
 5x – 9y = 41                 (2) 
   วิธทีํา     จาก  (1)  จัด y ในรูปของ x 
 จะได  – y = 7-3x 
 ดังนัน้ y = -7 +3x      (3) 
 นําคา y  ที่ได ใน (3) ไปแทนใน (2) 
 จะได  5x – 9 (-7+3x) =  41 
 5x + 63 – 27x =   41  
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 -22x + 63       =   41 
 -22x     =   -22 
 ดังนัน้      x = 1  
 นําคา      x =1   ที่ไดไปแทนใน (3) 
 จะได y = -7+3 (1) 
 y = -7 + 3  
 ดังนัน้ y = -4 
 ∴ คําตอบของระบบสมการคือ (1,-4) 
 
 2. การแกระบบสมการเชงิเสนโดยการกําจัดตัวแปร 
  ตัวอยางที ่2    จงแกระบบสมการเชงิเสน 
 3x – y = 23           (1) 
 4x + 3y = 48          (2) 
  วิธีทาํ กําจัดตัวแปร y  โดยอาศัยหลักการคูณ  และหลักการบวกตามลาํดับ  ดังนี ้
 (1)x 3    จะได       9x – 3y = 69      (3) 
 (2)+(3)   จะได 13x = 117 
 ดังนัน้ x  = 9  
 นําคา      x = 9   ที่ได  ไปแทนใน  (1) 
 จะได 3(9) – y = 23 
 27  -  y = 23 
 -y = 23-27 
  -y = -4 
 ดังนัน้      y = 4 
 ∴    คําตอบของระบบสมการ  คือ  (9, 4 ) 
 
 ตัวอยางที ่3    จงแกระบบสมการ 
 3 ( x + y ) = 2 ( 3x + 4y)             (1) 
 2x   =   1- 3y           (2) 
 วิธีทาํ จาก (1)  จัดสมการใหม 
 จะได 3x + 3y  =  6x + 8y 
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 -3x - 5y =  0 
  3x  +  5y = 0    (3) 
    จาก  (2)  จัดสมการใหม   
 จะได 2x + 3y =  1     (4) 
 กําจัดตัวแปร x     ดังนี ้
 (3)x 2   จะได 6 x +10y = 0    (5) 
 (4)x3     จะได       6x + 9y = 3                (6) 
 (5)-(6)   จะได   y = -3 
 นําคา      y = -3  ที่ไดไปแทนใน  (3) 
 จะได 3x + 5 (-3) = 0 
 3x  - 15  = 0 
 3x   =  15 
 ดังนัน้ x  =  5 
             ∴   คําตอบของระบบสมการคือ  (5, -3) 
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ใบงานที่ 3 
 

จงแกระบบสมการตอไปนี้ 
1) 5x + 3y = 95                                  (1) 
    2x – 7y = - 3                                  (2) 
วิธีทาํ    กาํจัดตัวแปร..........ดังนี ้
 (1)x……..    จะได.................................................                          (3) 
            (2)x……..    จะได.................................................                          (4) 
 ………….    จะได................................................. 
 ดังนัน้................................................................... 
 นําคา.....................ที่ได  ไปแทนใน........................ 
 จะได.................................................................... 
 ............................................................................ 
 ............................................................................ 
 ............................................................................ 
 ดังนัน้................................................................... 
 ∴ คําตอบของระบบสมการคือ................................ 
 

2.)        8=
6
y5

4
x3  -    (1) 

 
2
9=

2
y

8
x3  -    (2) 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
3.) 1.5x +2.5y = 10.8           (1) 
 4.5x – 0.5y = 3.6                     (2) 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
4.) 3(2x+1) – 7 (y - 3)  = 19                  (1)  
 5(x+3) + 9 (y+1)  = 5         (2) 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่  3 
โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชงิเสน (สองตัวแปร) 

(รายกลุม) 
 

สถานการณที่ 1    ฉัตรชัยตองการทีจ่ะจับปลาในแมน้ําไปขายที่ตลาดจึงใชเรือยนตออกหาปลาใน
แมน้ําทุกวัน  วันหนึง่เขาแลนเรือตามน้ําได  3 ช่ัวโมง  ปรากฏวาเครือ่งขัดของจึงหยุดปลอยใหเรือลอย
ตามกระแสน้าํ  1 ช่ัวโมง  ปรากฏวาเขาอยูหางจากจุดต้ังตน  23 กิโลเมตร  วนัตอมาเขาแลนเรือทวน
น้ําข้ึนไป  6 ช่ัวโมง  ปรากฏวาเครื่องยนตขัดของอีก  เขาจึงปลอยใหเรือลอยตามกระแสน้ํา  2 ช่ัวโมง  
ปรากฏวา  เขาอยูหางจากจดุต้ังตน  14 กโิลเมตร  อยากทราบวา  อัตราเร็วของเรือในน้าํนิง่   และ
อัตราเร็วของกระแสน้ําเปนเทาไร 
  
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1 ทาํความเขาใจโจทยปญหา 
1.โจทยตองการทราบอะไร 
....................................................................................................................................................
2.วันที่ 1 แลนเรืออยางไร  ไดทางเทาไร 
....................................................................................................................................................
3.วันที่ 2 แลนเรืออยางไร  ไดทางเทาไร 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา 
4.นักเรียนควรจะกําหนดตวัแปรอยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
5.ดังนัน้อัตราเร็วของการแลนเรือตามน้ําและทวนน้ําเปนเทาไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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6.จากเหตุการณในวันที ่1 
6.1  ระยะทางที่เรือแลนไดใน 3 ช่ัวโมงแรกเปนเทาใด 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
6.2  ระยะทางที่เรือแลนไดใน 1 ช่ัวโมงหลงัเปนเทาใด 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
6.3 เนื่องจากในวนัที ่1 เขาแลนไดทางทั้งหมดเทากับ 23 กิโลเมตร  ดังนั้นสมการที ่1 คือ 

          ..........................................................................................................................................           
7.จากเหตุการณในวันที ่2 

7.1  ระยะทางที่เรือแลนไดใน  6  ช่ัวโมงแรกเปนเทาใด 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
7.2  ระยะทางที่เรือแลนไดใน  2  ช่ัวโมงหลงัเปนเทาใด 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
7.3  เนื่องจากในวนัที ่2 เขาแลนไดทางทั้งหมดเทากับ  14  กโิลเมตร  ดังนัน้สมการที ่ 2 คือ 

          ..........................................................................................................................................
          ..........................................................................................................................................                  
8.ดังนัน้โจทยขอนี้ตองใชสมการใดบางในการหาคําตอบ 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3 ดําเนนิการแกปญหา 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบ 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่  4 
โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชงิเสน (สองตัวแปร) 

 (รายบุคคล) 
 

สถานการณที่ 1    ในหนึ่งวันรางกายของคนเราตองการแคลอรี่  2000  กรัม  และโปรตีน  50 กรัม  
หากนักเรียนศึกษาขอมูลทางโภชนาการจากหนงัสือสุขศึกษา  พบวา 
 ขาวหนึ่งกรัม มีแคลอร่ี   3   กรัม    และโปรตีน     0.06   กรัม 
 ปลาหนึ่งกรัม      มีแคลอร่ี   6  กรัม    และโปรตีน     0.20    กรัม 
อยากทราบวา  นักเรียนควรจะบริโภคขาวและปลาอยางละกี่กรัมในหนึ่งวัน  จึงจะไดรับแคลอร่ีและ
โปรตีนในปริมาณที่เพียงพอ 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจปญหา 
1. โจทยตองการทราบอะไร 
.................................................................................................................................................... 
2. ในหนึ่งวันรางกายคนเราตองการแคลอรี่  และโปรตีนเทาไรจึงจะเพียงพอ 
.................................................................................................................................................... 
3. ขอมูลทางโภชนาการของขาวและปลา  มีดังนี ้
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 2  วางแผนแกปญหา 
4. นักเรียนควรจะกําหนดตัวแปรอยางไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
5. จากขอมูลทางโภชนาการ 

5.1 ถาเราบริโภคขาวและปลาในหนึง่วนั จะไดรับแคลอร่ีเทาไร 
…………………………………………………………………………………………………... 
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5.2 เนื่องจากแคลอรี่ที่ไดในขอ 5.1  จะตองเปนปริมาณที่เพยีงพอ  คือ 2,000  กรัม ดังนั้น
สมการที ่1  คือ 

…………………………………………………………………………………………………... 
6. จากขอมูลโภชนาการ 

6.1 ถาเราบริโภคขาวและปลาในหนึง่วนัจะไดรับโปรตีนเทาไร 
…………………………………………………………………………………………………... 
6.2 เนื่องจากโปรตีนที่ไดในขอ  6.1  จะตองเปนปริมาณที่เพยีงพอคือ  50 กรัม  ดังนัน้สมการ

ที่ 2 คือ 
             …………………………………………………………………………………………………..
7. ดังนั้นโจทยขอนี้ตองใชสมการใดบางในการหาคําตอบ 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3 ดําเนนิการแกปญหา 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบ 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
 
 
สถานการณที่ 2    สิริวรรณตองการนาํเงนิจํานวน 27,000 บาทไปลงทนุทาํกิจการ   โดยแยกการ
ลงทนุออกเปนสองสวน  ซ่ึงกิจการแรกสิริวรรณจะไดผลตอบแทน 12 %   สวนกจิการที่สองจะได
ผลตอบแทน  13%   อยากทราบวาเขาควรจะลงทุนกิจการละเทาไร  จึงจะไดผลตอบแทนรวมเปนเงิน  
3,385  บาท    
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณที่ 3   ในการทดลองทางเคมี  ครูใหนักเรียนไดศึกษาถึงปริมาณของแอลกอฮอลที่มีอยู
ในสารตางๆ   ซ่ึงพบวา 
 สารชนิดแรกมแีอลกอฮอลอยู      12%   
 สารชนิดที่สองมีแอลกอฮอลอยู    60% 
หากครูตองการใหนักเรียนนาํสารสองชนิดนี้มาผสมกนั  เพื่อใหไดสารใหมซ่ึงมีปริมาตร   30  ลูกบาศก
เซนติเมตร   และมีแอลกอฮอลอยู   24 %  นักเรียน จะตองสารทัง้สองมาผสมกนัอยางละกี่ลูกบาศก
เซนติเมตร 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณที่ 4   นกัดาราศาสตรคนหนึง่ไดศึกษาภาพเกีย่วกับการเคลื่อนที่ของดาวหางสองดวง  
ซ่ึงอยูหางกนั   27  ลานไมล   เขาสงัเกตเหน็วา  ถาดาวหางสองดวงเริ่มเคล่ือนทีพ่รอมกันในทิศทาง
เดียวกนัจะไลตามทนักนัในเวลา  9  นาท ี แตถาเคลื่อนทีเ่ขาหากันจะชนกนัในเวลา  3  นาท ี ถา
นักเรียนเปนนกัดาราศาสตรคนนี้  นักเรียนจะสามารถบอกไดหรือไมวา  ดาวหางทัง้สองดวงนี้เคลื่อนที่
ดวยอัตราเรว็เทาไร 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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ใบงานที่ 4 
 

1. จิรศักด์ิเร่ิมออกเดินทางโดยรถยนตจากกรุงเทพฯไปสระบุรีเม่ือเวลา  15.00 น.  ดวยอัตราเร็วเฉล่ีย  
35 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  สวนสมพงศก็ออกเดนิทางจากจากกรุงเทพฯไปสระบุรีเชนเดียวกัน  แตออก
เดินทางเมื่อเวลา  18.00 น.  ดวยอัตราเร็วเฉล่ีย  55 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  จงหาวาเมื่อไรที่สมพงศจะขับรถ
ทันจิรศักด์ิ  และทันกันเมื่อทั้งสองเดินทางไปไดกี่กิโลเมตร    
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
                                                                                                                    
2. ปอพายเรือจากบานเพื่อไปซ้ือกับขาวใหแมที่ตลาด  ซ่ึงอยูหางกนั  2 กิโลเมตร  ขาไปปอพายเรือตาม
น้ําใชเวลา  15  นาที  สวนขากลับปอพายเรอืทวนน้าํใชเวลา   20  นาที  นักเรียนทราบหรือไมวา
อัตราเร็วของการพายเรือในน้ํานิ่งของปอและอัตราเร็วของกระแสน้าํ  เปนเทาใด 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
 

วิชา    คณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2) 
เร่ือง   โจทยปญหาเกีย่วกับสมการกาํลังสอง              จํานวน  4  คาบ        เวลา  4  ช่ัวโมง 
   (ตัวแปรเดียว)     
……………………………………………………………………………………………………………  
สาระการเรียนรู 
 1. สมการกาํลังสองตัวแปรเดียวและการแกสมการกาํลังสองตัวแปรเดียว 
 2. โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการกําลังสองตัวแปรเดียว 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถแกสมการกาํลังสองตัวแปรเดียวได  
 2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกีย่วกับสมการกาํลังสองตัวแปรเดียว  โดยเชื่อมโยง
ความรูเร่ืองสมการกับความรูอ่ืนภายในวชิาคณิตศาสตร   ความรูในวชิาอ่ืนๆ   หรือความรูใน
ชีวิตประจําวันได 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ครูแจกใบความรูที่ 4   จากนัน้ใชการถามตอบประกอบการอธิบายตามใบความรูที ่4   
เพื่อทบทวนความรูเร่ืองสมการกําลังสองตัวแปรเดียว   และการแกสมการกําลังสองตัวแปรเดียว 
 2. ครูแจกใบงานที่ 5  ใหกับนกัเรียนทกุคน   ใหนกัเรียนทําใบงานที ่5  เปนรายบุคคล   โดย 
ครูใชการถามตอบประกอบการอธิบายเพือ่แกสมการในขอที่ 1  ไปจนถึงขอที ่4  พรอมกันทั้งช้ัน 
 3. ใหนักเรียนแตละคนลงมือทาํขอที่  5  ต้ังแตขอยอยที่  5.1 – 5.4  ดวยตัวเอง  (ใหเวลา 20 
นาที)   จากนัน้ครูสุมนักเรียน 4 คน  ใหออกมาเฉลยขอยอยที ่5.1 – 5.4  บนกระดานดําทลีะขอ   และ
ใหนักเรียนที่เหลือชวยกันอภิปราย   หากมีนักเรียนคนใดเห็นวาผิด   หรือมีวิธีคิดทีแ่ตกตางออกไป   ก็
ใหนักเรียนคนนั้นออกมาแสดงวิธทีําของตนบนกระดานดํา 
 4. ครูใหนักเรียนนําใบความรูที ่2  ที่ครูไดแจกไปแลวข้ึนมาอีกคร้ัง  เพื่อทบทวนถงึหลกัการ
ในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 
 5. ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 3 – 4 คน   จากนัน้แจกใบกิจกรรมที ่5  ใหกบันักเรียนทุก
คน   แลวใหนกัเรียนในกลุมชวยกนัอภิปรายเพื่อตอบคําถามในสถานการณที ่1  (ใหเวลา 10 นาที) 
เม่ือจบการอภปิรายแลวใหตัวแทนกลุม 1 คน   ออกมานาํเสนอผลงานของกลุม    
 6. ใหนักเรียนทุกคนสังเกตผลงานของแตละกลุม   จากนัน้ครูใชการถามตอบประกอบการ 
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อธิบายเพื่อสรุปสถานการณที่ 1  ในใบกจิกรรมที่ 5  
 7. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 6  ใหนกัเรียนทําเปนรายบุคคล   โดยเริ่มจากสถานการณที ่1  (ให
เวลา 10 นาที)   จากนัน้ครูสุมนักเรียน 1 คน  ออกมานาํเสนอหนาช้ันแลวใหนักเรียนที่เหลือชวยกัน
อภิปราย   จากนัน้ครูจึงใชการถามตอบประกอบการอธบิายเพื่อสรุปสถานการณที ่1   สําหรับ
สถานการณที ่2- 4 นัน้ทาํเชนเดียวกับสถานการณที่ 1 
 8. ครูแจกใบงานที่ 6  ใหนักเรียนทกุคนกลับไปทําเปนการบาน 
 
สื่อการเรียนรู 
 1. ใบความรูที ่4  
 2. ใบงานที ่5 
 3. ใบความรูที ่2 
 4. ใบกิจกรรมที ่5 
 5. ใบกิจกรรมที ่6 
 6. ใบงานที ่6 
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 1. สังเกตจากการตอบคําถาม   และการอภิปรายในชัน้เรียน 
 2. จากผลงานในการทาํกิจกรรมทั้งรายกลุม   และรายบุคคล 
 3. จากการตรวจการบาน 
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ใบความรูที่ 4 
สมการกาํลังสอง  (ตัวแปรเดียว) 

 
สมการกาํลังสอง  คือ  สมการที่มีรูปทั่วไปเปน   ax2 + bx + c = 0  เม่ือ a , b , c  เปนคาคงที่  และ  
a  0 ≠

การแกสมการกําลังสอง   คือ  การหาคาํตอบของสมการกําลังสอง  ซ่ึงสามารถทําไดหลายวธิี  ดังนี ้
1. การแกสมการกําลังสองโดยใชวธิีแยกตัวประกอบ  ทําดังนี ้
 1.1 จัดสมการใหอยูในรูป   ax2 + bx + c = 0   โดยที ่ a > 0 
 1.2 แยกตัวประกอบของ  ax2 + bx + c   
 1.3 หาคา x โดยใชคุณสมบัติที่วา    ถา a , b  แทนจาํนวนจรงิ  และ  ab = 0 แลว 
  a  =  0   หรือ  b  = 0 
 
ตัวอยางที ่1  จงแกสมการ   19x  -  7  = - 6x2

วิธีทาํ 19x  -  7  = - 6x2

 จัดสมการใหมจะได  
   07x19x6 2 =-+

  (3x-1) (2x + 7)  = 0 
 ดังนัน้   3x- 1 =  0         หรือ     2x + 7  = 0 

 3
1

x =              หรือ      2
7

x
-

=   

 ∴ คําตอบของสมการ  คือ  3
1

x =     และ     2
7

x
-

=  

 
2. การแกสมการกําลังสองโดยใชสมบัติของรากที่สอง 
 ใชเม่ือสมการกําลังสองมีรูปทั่วไปเปน   x2  =   c  เม่ือ  c > 0  ทําดังนี ้
  x2  =   c 
  x2 - c  = 0 
 ( ) 0=cx 22 -  
 ( )( ) 0cxcx =+-  
      ดังนั้น    0cx =-     หรือ    0=c+x  

 cx =   x = - c  
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 คําตอบของสมการคือ   cx =    และ   x = - c  
  
 ตัวอยางที ่2    จงแกสมการ   24x3 2 =
 วิธีทาํ  24x3 2 =
 จัดสมการใหม 
  024x3 2 =-
 เอา  3 หารตลอดจะได 

 ( )
( )( ) 0=8+x8x

0=8x

0=8x
22

2

-

-

-

 

 ดังนัน้        8x -   = 0       หรือ     8x +  =   0 
 8x =    8x -=   
   x = 22                        x = 22-  
 ∴  คําตอบของสมการคือ  22  และ 22-  
 

3. การแกสมการกําลังสองโดยใชวธิีทําเปนกําลังสองสมบูรณ  ทาํดังนี ้
 3.1  เอาสัมประสิทธิ์ของ   x 2   หารตลอด 

 3.2  เอา 2
1

 มาคูณสัมประสิทธิข์อง x 2  แลวบวกเขาและลบออกทางซายของสมการ 
 3.3  จัดใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณ 
 3.4  จัดใหอยูในรูปผลตางกาํลังสอง 
 3.5  แกสมการโดยใชสมบัติของรากที่สอง 
 
ตัวอยางที ่3   จงแกสมการ    03x2x5 2 =--

 วิธีทาํ  03x2x5 2 =--
 เอา  5  หารตลอดจะได 

 05
3

5
x2

x 2 =--  

 เอา 22 )5
1

()5
2

2
1

( =•   บวกเขาและลบออกทางซายของสมการ 
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0
5
4

5
1x

0
25
16

5
1x

0
5
3

25
1

5
1

5
x2x

0
5
3

5
1

5
1

5
x2x

22

2

2
2

22
2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=−−
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+−

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+−

 

 ดังนัน้   0
5
4

5
1x =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−         หรือ     0

5
4

5
1x =+−  

 
5
4

5
1x +=  

5
4

5
1x −=  

                           1x =
5
3x −

=  

 ∴   คําตอบของสมการคือ   1x =    และ   
5
3x −

=  
 
 4. การแกสมการกาํลงัสองโดยใชสูตร   ทาํดังนี ้
 ถา      เม่ือ   a , b , c  เปนคาคงที ่ ซ่ึง a ≠ 0   และ  ≥ 0 0cbxax 2 =++ ac4b2 -

                                                  แลว     
a2

ac4b±b=x
2 --                 

 
 ตัวอยางที ่4  จงแกสมการ   01x4x3 2 =--
 วิธีทาํ  01x4x3 2 =--

 จากสูตร  
a2

ac4b±b=x
2 --    

 และ     a = 3   ,  b = -4 ,  c = -1    จะได 

 ( ) ( )
( )32

)1)(3(44±4=x
2 - ----    

 
6

28±4=x  

  
6

72±4=x  

  
3

7±2=x  
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 ∴    คําตอบของสมการคือ   
3

7+2   และ 3
72 -
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ใบงานที่ 5 
 
1.  จงแกสมการ   2x23

x17
4 -=-  โดยใชวิธแียกตัวประกอบ 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
 
2.  จงแกสมการ    โดยใชสมบัติของรากที่สอง 49)4x3( 2 =-
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

 
3.  จงแกสมการ     โดยใชวธิีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 01x6x9 2 =+-
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 



 133

4.  จงแกสมการ      โดยใชสูตร x9=2+x5 2

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
 
5.  จงหาคําตอบตอไปนี้ 

 5.1)   5.2x6.1x4 2 =-
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 
 5.2)   22 x65x4x6 -=+
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 
 5.3)   ( ) 243=4+x53 2

 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
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 5.4)  ( )  ( ) 13xx3x25 2 =-+-
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
 …………………………………………………………………………………………………... 
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ใบกิจกรรมที่ 5 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการกําลังสอง (ตัวแปรเดียว) 

(รายกลุม) 
 
สถานการณที่ 1   มานพและอรรถพลตองการเดินทางจากกรุงเทพ ฯ  เพื่อกลับไปเยี่ยมบานเกิด
ของแตละคนที่ตางจังหวัดในวนัสงกรานต  มานพเปนคนภาคตะวนัออก  สวนอรรถพลเปนคนภาค 
เหนือ  ทั้งคูเร่ิมออกเดินทางจากกรงุเทพฯพรอมกัน  มานพขับรถไปทางทิศตะวนัออก  ในขณะทีอ่รรถ
พลขับรถไปทางทิศเหนือดวยอัตราเร็วทีม่ากกวาอัตราเรว็ของมานพ  15 กิโลเมตร / ช่ัวโมง  หลังจากที่
ทั้งคูเดินทางไปได  1 ช่ัวโมง  20 นาท ี  ปรากฏวารถทัง้สองคันอยูหางกนั  100 กิโลเมตร  นักเรียน
ทราบหรือไมวา  มานพและอรรถพลขับรถดวยอัตราเร็วเทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
ขั้นที่1  ทาํความเขาใจปญหา 
1. โจทยตองการทราบอะไร 
.................................................................................................................................................... 
2. อรรถพลขับรถดวยอัตราเร็วที่เร็วกวามานพเทาไร 
................................................................................................................................................... 
3. เวลาผานไป 1 ช่ัวโมง 20 นาที รถทั้งสองคนัอยูหางกันกีก่ิโลเมตร 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 2  วางแผนการแกปญหา 
4. นักเรียนควรจะกําหนดตัวแปรอยางไร 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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5. ในเวลา  1 ช่ัวโมง  20 นาท ี มานพขับไดระยะทางเทาไร 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
6. ในเวลา  1 ช่ัวโมง  20 นาท ี เทากัน  อรรถพลขับไดระยะทางเทาไร 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
7. เนื่องจากเมื่อเวลาผานไปรถทั้งสองคันอยูหางกนั  100 กิโลเมตร   เม่ือนักเรียนพิจารณาประกอบ

กับภาพที่นกัเรียนไดวาดไปขางตน  นักเรียนคิดวานาจะใชความรูเกีย่วกับอะไรมาชวยในการสราง
สมการ   

.................................................................................................................................................... 
8. สมการที่ใชในการหาคําตอบคือ 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3   ดําเนินการแกปญหา 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 4   ตรวจสอบคําตอบ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 6 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการกําลังสอง (ตัวแปรเดียว) 

 (รายบุคคล) 
 

สถานการณที่ 1     บริษัทผลิตน้าํหอมแหงหนึง่ตองการผลิตน้ําหอมโดยออกแบบขวดเปนรูปทรง
พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผาซ่ึงแตละขวดจะตองบรรจุน้ําหอมเต็มขวด  และมีปริมาตร  144 ลูกบาศก
เซนติเมตร  ทางฝายออกแบบผลิตภัณฑไดแนะนาํเพิ่มเติมวาหากจะใหขวดน้าํหอมมีรูปทรงสวยงาม
นั้น  ควรจะตองผลิตฐานของขวดน้าํหอมใหดานกวางสั้นกวาดานยาว  3  เซนติเมตร  และควรใหขวดมี
ความสงู  8  เซนติเมตร  ถานักเรียนเปนพนักงานของบรษัิทนี้ที่จะตองควบคุมการผลิตขวดน้ําหอมและ
เห็นดวยกับคําแนะนาํของฝายออกแบบผลิตภัณฑ   นักเรียนจะตองควบคุมการผลิตขวดน้ําหอมใหมี
ความกวางและความยาวของฐานเปนเทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………………....
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1 ทาํความเขาใจปญหา 
1. โจทยตองการทราบอะไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
2. เงื่อนไขในการผลิตขวดน้ําหอมรูปทรงพีระมิดฐานสี่เหลีย่มผืนผาของบริษัทนีมี้อะไรบาง 
………………………………………………………………………………………………………….... 
ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา 
3. นักเรียนควรจะกําหนดตัวแปรอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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 4.  นกัเรียนจะตองนาํความรูเกี่ยวกับเร่ืองอะไรมาชวยในการสรางสมการ  และสมการที่ใชในการหา
คําตอบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
ขั้นที่ 3  ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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สถานการณที่ 2    ตึกภาษาไทย  และตึกวทิยาศาสตร  ของโรงเรียนแหงหนึ่ง  สามารถเดินถึงกนัได
ตามถนนซึง่ผานโรงอาหารดังภาพ   นักเรียนคนหนึง่  เดินทางจากตกึภาษาไทย  ไปยังตึกวิทยาศาสตร   
โดยเดินตามถนนเสนนี ้  พบวาเขาเดนิเปนระยะทาง  175 เมตร  แตถาเขาเดินผานสนามฟุตบอลใน
แนวตรง  เขาจะสามารถยนระยะทางไดถงึ  50 เมตร  อยากทราบวาระยะทางจากตกึภาษาไทย  ไปยัง
โรงอาหารเปนเทาไร 
 
     โรงอาหาร ตึกวิทยาศาสตร 

 

สนามฟุตบอล 

 
 
 
 ตึกภาษาไทย 

 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
วิธีทาํ 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
 
สถานการณที่ 3   สุรศักด์ิตองการสรางหอพักนักศึกษาบนที่ดินแปลงหนึ่ง  ซ่ึงมพีื้นที่  81, 600 
ตารางฟุต เขาออกแบบลักษณะของหอพกัใหมีความกวาง  200  ฟุต  ยาว  300 ฟุต  โดยใหมีที่จอดรถ
ซ่ึงมีความกวางเทากนัตลอดลอมรอบหอพกั  นักเรียนทราบหรือไมวาทีจ่อดรถกวางกีฟุ่ต  
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
วิธีทาํ 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
สถานการณที่ 4   แคทลียาตองการประดิษฐกลองใสของแบบไมมีฝาปดทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  จาก
กระดาษแข็งรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาผืนหนึง่  ซ่ึงมีดานยาวยาวเปนสองเทาของดานกวาง  โดยเธอจะตองตัด
มุมทัง้ส่ีของกระดาษแผนนี้ในลักษณะของสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ยาวดานละ  5  เซนติเมตร  ออกไป  แลวพับ
ดานทัง้ส่ีข้ึนเปนกลองซ่ึงมีความจุ  1,040  ลูกบาศกเซนติเมตร  นกัเรียนทราบหรือไมวากระดาษแข็ง
แผนนี้เดิมกวางและยาวเทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
วิธีทาํ 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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ใบงานที่ 6 
 
1.   สมพงษ  และธเนศ  ขับรถออกจากกรุงเทพฯ  เพื่อไปอยุธยา  ซ่ึงมีระยะทาง  112  กิโลเมตร  ทัง้
สองออกเดินทางจากกรงุเทพฯพรอมกัน  สมพงษขับรถโดยใชอัตราเร็วมากกวาธเนศ  10  กโิลเมตร/ 
ช่ัวโมง  ปรากฏวาสมพงษไปถึงอยุธยากอนธเนศ   3 ช่ัวโมง  20  นาที  นักเรียนทราบหรือไมวา  
สมพงษและธเนศขับรถดวยอัตราเร็วเทาไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
2. สายใจมีแผนสังกะสีรูปส่ีเหล่ียมผืนผาแผนหนึ่ง  ซ่ึงเมือ่วัดความยาวรอบรูปของสังกะสี  แผนนี้  
พบวามีความยาวรอบรูป  132  นิ้ว  สายใจตองการเอาแผนสังกะสีแผนนี ้ มาทําเปนถังแบบไมมีฝาปด  
โดยตัดมุมทัง้ส่ีในลักษณะเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ  3  นิ้ว ออกไป  ปรากฏวาถังใบนี้มีปริมาตร  2,160  
ลูกบาศกนิ้ว  จงหาวาถงัใบนี้มีความกวาง  และความยาวที่ฐานเทาไร 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 



 144

………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………….... 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
 

วิชา    คณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2) 
เร่ือง   โจทยปญหาเกีย่วกับระบบสมการ                   จํานวน  4  คาบ        เวลา  4  ช่ัวโมง 
   (สองตัวแปรทีมี่ดีกรีไมเกินสอง)     
……………………………………………………………………………………………………………  
สาระการเรียนรู 
 1.  ระบบสมการ (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกนิสอง)   และการแกระบบสมการ  
 2. โจทยปญหาเกี่ยวกบัระบบสมการ (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกินสอง)   
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถแกระบบสมการ (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกินสอง)    
 2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกีย่วกับระบบสมการ (สองตัวแปรทีมี่ดีกรีไมเกินสอง)  
โดยเชื่อมโยงความรูเร่ืองสมการกับความรูอ่ืนภายในวชิาคณิตศาสตร   ความรูในวชิาอ่ืนๆ   หรือความรู
ในชีวิตประจาํวันได 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ครูแจกใบความรูที่ 5   จากนัน้ใชการถามตอบประกอบการอธิบายตามใบความรูที ่5   
เพื่อทบทวนความรูเร่ืองระบบสมการ (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกินสอง)  และการแกระบบสมการ
 2. ครูแจกใบงานที่ 7  ใหกับนกัเรียนทกุคน   ใหนกัเรียนทําใบงานที ่7  เปนรายบุคคล   โดย 
ครูใชการถามตอบประกอบการอธิบายเพือ่แกสมการในขอที่ 1  ขอยอย 1.1  พรอมกันทั้งช้ัน 
 3. ใหนักเรียนแตละคนลงมือทาํขอยอยที ่ 1.2- 1.3  ดวยตัวเอง  (ใหเวลา 10 นาที)   จากนัน้
ครูสุมนักเรียน 2 คน  ใหออกมาเฉลยขอยอยที่  1.2-1.3  บนกระดานดาํทีละขอ   และใหนกัเรียนที่
เหลือชวยกนัอภิปราย   หากมีนักเรียนคนใดเห็นวาผิด   หรือมีวิธีคิดทีแ่ตกตางออกไป   ก็ใหนักเรียนคน
นั้นออกมาแสดงวิธทีําของตนบนกระดานดํา 
 4. ครูใชการถามตอบประกอบการอธิบายเพือ่แกสมการในขอที่ 2  ขอยอย 2.1  พรอมกันทั้ง
ช้ัน 
 5. ใหนักเรียนแตละคนลงมือทาํขอยอยที ่ 2.2- 2.3  ดวยตัวเอง  (ใหเวลา 10 นาที)   จากนัน้
ครูสุมนักเรียน 2 คน  ใหออกมาเฉลยขอยอยที่  2.2 - 2.3  บนกระดานดาํทีละขอ   และใหนกัเรียนที่
เหลือชวยกนัอภิปราย   หากมีนักเรียนคนใดเห็นวาผิด   หรือมีวิธีคิดทีแ่ตกตางออกไป   ก็ใหนักเรียนคน
นั้นออกมาแสดงวิธทีําของตนบนกระดานดํา 
 



 146

 6. ครูใหนักเรียนนําใบความรูที ่2  ที่ครูไดแจกไปแลวข้ึนมาอีกคร้ัง  เพื่อทบทวนถงึหลกัการ
ในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 
 7. ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 3 – 4 คน   จากนัน้แจกใบกิจกรรมที ่7  ใหกบันักเรียนทุก
คน   แลวใหนกัเรียนในกลุมชวยกนัอภิปรายเพื่อตอบคําถามในสถานการณที ่1  (ใหเวลา 10 นาที) 
เม่ือจบการอภปิรายแลวใหตัวแทนกลุม 1 คน   ออกมานาํเสนอผลงานของกลุม    
 6. ใหนักเรียนทุกคนสังเกตผลงานของแตละกลุม   จากนัน้ครูใชการถามตอบประกอบการ 
อธิบายเพื่อสรุปสถานการณที่ 1  ในใบกจิกรรมที่ 7  
 7. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 8  ใหนกัเรียนทําเปนรายบุคคล   โดยเริ่มจากสถานการณที ่1  (ให
เวลา 10 นาที)   จากนัน้ครูสุมนักเรียน 1 คน  ออกมานาํเสนอหนาช้ันแลวใหนักเรียนที่เหลือชวยกัน
อภิปราย   จากนัน้ครูจึงใชการถามตอบประกอบการอธบิายเพื่อสรุปสถานการณที ่1    สําหรับ
สถานการณที ่2- 4 นัน้ทาํเชนเดียวกับสถานการณที่ 1 
 8. ครูแจกใบงานที่ 8  ใหนักเรียนทกุคนกลับไปทําเปนการบาน 
 
สื่อการเรียนรู 
 1. ใบความรูที ่5  
 2. ใบงานที ่7 
 3. ใบความรูที ่2 
 4. ใบกิจกรรมที ่7 
 5. ใบกิจกรรมที ่8 
 6. ใบงานที ่8 
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 1. สังเกตจากการตอบคําถาม   และการอภิปรายในชัน้เรียน 
 2. จากผลงานในการทาํกิจกรรมทั้งรายกลุม   และรายบุคคล 
 3. จากการตรวจการบาน 
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ใบความรูที่  5  
ระบบสมการ (สองตัวแปรที่มีดีกรีไมเกนิสอง) 

 
ระบบสมการ    มี  2 ลักษณะ  ดังตอไปนี ้
 1.  ระบบสมการที่ประกอบดวยสมการเชิงเสนและสมการดีกรสีอง 
  ตัวอยางเชน     

   (1) 50yx 22 =+
  x+ y     = 6                              (2) 
       x -  y  = 3                                (1) 
  xy    =  70                               (2)    
                   (1) 75yxyx 22 =+-
  x + y  =  15                             (2) 
    
 การแกระบบสมการที่ประกอบดวยสมการเชงิเสนและสมการดกีรีสอง   ทําไดดังนี ้
    ข้ันที่ 1  นาํสมการเชงิเสนมาหาคา x  ในรูปของ y   หรือหาคา y  ในรูปของ  x 
 ข้ันที่ 2   นําคา  x หรือ   y  ที่ไดจากขั้นที่ 1 มาแทนในสมการดีกรีสองที่เหลือ  จะไดเปน

สมการกาํลังสอง  เพื่อหาคา x และ   y 
 
  ตัวอยางที ่1    จงแกระบบสมการ 
                  (1)   6yx2 22 =+
   3x + y =  5                     (2) 
  วิธีทาํ    จาก  (2) จัด y ใหอยูในรูปของ  x จะได 
     y= 5 – 3 x 
   นําคา  y  ที่ไดไปแทนใน   (1)   จะได 

                

( )

( )

( )( ) 01x19x11

019x30x11

6x9x3025x2

6x9x3025x2

6x35x2

2

22

22

22

=--

=+-

=+-+

=+-+

=-+
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   ดังนัน้     11x – 19 = 0    หรือ     x – 1 =0 

                            11
19

x =                     x = 1 

   นํา       11
19

x =    และ     x  = 1    แทนใน   (3) 

   ถา 11
19

x =     จะได   )11
19

(35y -=  

         

11
2=

11
575=

-

 -
 

    ถา x = 1         จะได    y = 5 - 3(1)  
                                             = 2 

    ดังนัน้คําตอบของระบบสมการ คือ  ( )
11
2,

11
19 -      และ   (1, 2) 

 
 2.  ระบบสมการที่ประกอบดวยสมการดีกรีสอง 

    ตัวอยางเชน 
                  (1) 25yx 22 =+
                           (2) 7=yx 22 -
                         (1) 0xy3y2 2 =+
                    (2) 57xy5y3 2 =-
             (1) 10yx 22 =+
     xy = 3                                 (2) 
  
  การแกระบบสมการที่ประกอบดวยสมการดีกรี 2   ทําไดหลายวธิ ี ดังนี ้
  วิธีที ่1  กําจัดตัวแปรหนึง่ใหหมดไป  (ใชเม่ือพจนที่มีตัวแปรเปนพจนที่คลายกัน) 
  วิธีที ่2  หาคาตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ใหอยูในรูปของอีกตัวแปรหนึ่ง  แลวนําไปแทนในอกี
สมการหนึง่   
 
  ตัวอยางที ่2    จงแกระบบสมการ 
  x (2x+3y)  = 11    (1) 
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  3x2 – 2xy   = 10                (2) 
  วิธีทาํ    จาก 1  จัดสมการใหมจะได                    (1)         11xy3x2 2 =+
                   จาก 2  จัดสมการใหมจะได                    (2)           10=xy2x3 2  -
       (1)x 2      จะได                (3) 22xy6x4 2 =+
       (2)x 3      จะได                   (4) 30xy6x9 2 =-
       (3)+(4)    จะได 13x2 = 52 
    X2  = 4 
    X   =  2±
   นําคา   X   =  แทนใน  (1) 2±
   ถา   X = 2 จะได       ( ) ( ) 11y2322 2 =+

                                         

2
1

y

3y6
11y68

=

=
=+

 

   ถา   X = -2  จะได      ( ) ( ) 11y2322 2 =-+-

            

2
1

y

3y6
11y68

-
=

=-
=-

 

   ดังนัน้คําตอบของสมการคือ   )2
1

,2(   และ   )2
1

,2( --  
 

  ตัวอยางที ่3    จงแกระบบสมการ 
                  (1) 8yx 22 =+
                    xy  = 4              (2) 
  วิธีทาํ    จาก  (2)  จัด y  ใหอยูในรูปของ x  จะได 

                   x
4

y =                         (3) 
    นําคา   y  ที่ไดไปแทนใน   (1) จะได 
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016x8x

x816x

8x
16

x

8)x
4

(x

24

24

2
2

22

=+-

=+

=+

=+

 

  =0 )4x( 2 - )4x( 2 -
   ดังนัน้        04x 2 =-

                           
2x
4x 2

±=
=

   นําคา           ไปแทนใน   (3) 2x ±=

   ถา  x  = 2      จะได      22
4

y ==           

   ถา  x  = -2     จะได      22
4

y -=
-

=  
   ∴     คําตอบของสมการ  คือ  (2,2)  และ (-2,-2) 
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ใบงานที่  7 
1.  จงหาคําตอบของระบบสมการตอไปนี ้

1.1)  4x + 3y  = 3                (1) 
         xy    =  -15                  (2) 

วิธีทาํ           จาก..........จัด..........ในรูปของ..........จะได 
 .............................................................. 

          นาํคา...........ที่ไดไปแทนใน..............จะได 
 .............................................................. 
 .............................................................. 
 .............................................................. 
 .............................................................. 
 .............................................................. 
    ดังนัน้......................หรือ......................... 
                   .....................หรือ………………… 
 นํา.............และ..............แทนใน………… 
  ถา.............จะได………………………….. 
        ...................................... 
  ถา.............จะได………………………….. 
        ...................................... 
 ดังนัน้คําตอบของระบบสมการคือ……………....................................... 
 
1.2)    (1) 10=y+xy2x2 22 -
        2x – y + 2   = 0                            (2) 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
1.3)                          (1) 1=y2+x+xy+y4 2

       x - 4y - 4      =    0                           (2) 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2.  จงหาคําตอบของระบบสมการตอไปนี ้
2.1)                      (1) 26y16x5 22 =+
                          (2) 17y25x4 22 -=-

วิธีทาํ   (1)x….......จะได................................................. 
         (2)x……...จะได…………………………….…….. 
          ...............จะได……………………………….…... 
 นํา....................ไปแทนในสมการที.่...................... 
 ถา.............จะได................................................. 
       ................................................. 
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  .................................................. 
  .................................................. 
  ................................................. 
 ถา.............จะได................................................. 
       ................................................. 
  .................................................. 
  .................................................. 
  ................................................. 
 ดังนัน้คําตอบของระบบสมการคือ……………………………………… 
2.2) 2y ( x – y )   = 7                   (1) 
        7y2 – 4 + xy  =  0                 (2) 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
2.3)                     (1) 17yx4 22 =+
         xy  = 2                                (2) 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที่ 7  
โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการ (สองตัวแปรทีม่ีดีกรีไมเกินสอง) 

(รายกลุม) 
 

สถานการณที่ 1    รูปสามเหลีย่มรูปหนึ่งมจุีดยอดมมุจุดแรกอยูทีจุ่ด  (2,4)   สวนจุดยอดมุมอีกสอง
จุดเปนจุดตัดของกราฟพาลาโบลาซึง่มีแกน Y  เปนแกนสมมาตร    มีจุดยอดของพาลาโบลาอยูทีจุ่ด  
( 0,-1)   และ  a = 1   ตัดกับวงกลมที่จุดศนูยกลางที่จุดกําเนิด   รัศมี  13   หนวย   อยากทราบวา
รูปสามเหลีย่มนี้มีพืน้ที่เทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางเรื่องสมการกับความรูเร่ืองใดบาง   อยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจปญหา 
1.  โจทยตองการทราบอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
2.  จุดยอดจุดแรกของสามเหลี่ยมคือจุด 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3.  จุดยอดที่เหลืออีกสองจดุของสามเหลีย่มคือจุดตัดระหวางสองกราฟใด 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นที่  2 วางแผนแกปญหา 
4.  พาลาโบลาซึ่งมีแกน  y เปนแกนสมมาตร  มีสมการทัว่ไปเปน 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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5.  ดังนัน้พาราโบลาซึง่มีแกน   y  เปนแกนสมมาตร  มีจุดยอดของพาราโบลาอยูทีจุ่ด  (0 , -1)  และ   
a  = 1  มีสมการเปน 
…………………………………………………………………………………………………………… 
6.  วงกลมทีมี่จุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด   มีสมการทั่วไปเปน 
…………………………………………………………………………………………………………… 
7.  วงกลมทีมี่จุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด  รัศมี 13    หนวย  มีสมการเปน 
…………………………………………………………………………………………………………… 
8.  ดังนัน้สมการที่ใชในการหาจุดตัดของกราฟพาราโบลาและวงกลมนี้ ไดแก 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นที่ 3  ดําเนินการแกปญหา 
9.  แกสมการ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
10.  ดังนั้นสามเหลี่ยมมีจุดยอดทั้งสามเปนจุดใดบาง  พรอมทัง้วาดภาพคราวๆ   
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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11.  จะไดวาพื้นที่ของสามเหลี่ยมเปน 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที่ 8  
โจทยปญหาเกี่ยวกับระบบสมการ (สองตัวแปรทีม่ีดีกรีไมเกินสอง) 

 (รายบุคคล) 
 

สถานการณที่ 1    พีระพลมีที่ดินแปลงใหญรูปส่ีเหลีย่มมุมฉากอยูแปลงหนึ่งซึง่อยูติดลําคลอง   มี
พื้นที่ทัง้หมด  15  ตารางกิโลเมตร  เขาตองการที่จะเอาที่ดินแปลงนีไ้ปทําการเกษตร  จึงตัดสินใจทําร้ัว
สามดานที่ไมติดลําคลอง  ปรากฏวาตองทําร้ัวยาว  11 กิโลเมตร  นักเรียนทราบหรือไมวาที่ดินแปลงนี้
มีความกวางและความยาวเทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางรูเร่ืองสมการกับความรูเร่ืองใดบาง   อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
ขั้นที่ 1   ทําความเขาใจปญหา 
1.  โจทยตองการทราบอะไร 
.................................................................................................................................................... 
2.  พีระพลมทีีดิ่นคิดเปนพืน้ที่เทาไร 
.................................................................................................................................................... 
3.  เขาตองการทําร้ัวกี่ดาน   และยาวทัง้ส้ินกี่กิโลเมตร 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 2    วางแผนแกปญหา 
4.  นักเรียนควรจะกําหนดตัวแปรอยางไร 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
5.  เนื่องจากเขามีที่ดินซึ่งคดิเปนพืน้ทีเ่ทากับ  15  ตารางกิโลเมตร  ดังนั้นสมการที่ 1 คือ 
.................................................................................................................................................... 
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6.  เนื่องจากเขาตองการลอมร้ัวเพยีงแค  3  ดาน  ซ่ึงเปนความยาวทั้งสิ้น  11 กิโลเมตร  ดังนัน้  สมการ
ที่  2 คือ 
.................................................................................................................................................... 
7.  ดังนัน้โจทยขอนี้ตองใชสมการใดบางในการหาคาํตอบ 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3  ดําเนินการแกปญหา 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ขั้นที่  4 ตรวจสอบคําตอบ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณที่ 2   สต๊ิกเกอรรูปวงกลมขนาดใหญและเล็กสองรูป  มีพืน้ที่รวมกนัเทากับ     
ตารางนิ้ว เสนผาศูนยกลางของสติ๊กเกอรรูปใหญยาวกวาสองเทาของรัศมีของสติ๊กเกอรรูปเล็กอยู  2 
นิ้ว  นักเรียนทราบหรือไมวาสติ๊กเกอรรูปวงกลมทั้งสองรปูนี้มีรัศมีเปนเทาไร 

π145

(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางรูเร่ืองสมการกับความรูเร่ืองใดบาง   อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณที่ 3    นักวทิยาศาสตรเฝาสังเกตการเคลื่อนที่ของอนภุาค  2 อนุภาค  แลวนํามา
วิเคราะหเชิงกราฟ  พบวา  อนุภาคหนึ่งเคลือ่นที่ในลักษณะวงรี  ไปตามกราฟที่มีสมการ  

  และอีกอนุภาคหนึง่เคลื่อนที่ในลักษณะพาราโบลาไปตามกราฟทีมี่สมการ  
   นักวิทยาศาสตรคนนี้จะทราบไดหรือไมวาอนุภาคทัง้สองจะเคลื่อนที่มาพบกนัที่จุดใด 

16yx4 22 =+
4xy 2 -=

(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางรูเร่ืองสมการกับความรูเร่ืองใดบาง   อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณที่ 4   สนามหนาบานของสุมาลี  มีพืน้ที่  1,200 ตารางฟุต  รอบๆ ของสนามมีทางเดนิที่
โรยดวยกรวดโดยรอบกวาง  4 ฟุต   และมพีื้นที่ของทางเดินเปน  624  ตารางฟุต  นักเรียนทราบหรอืไม
วาสนามหนาบานของสมุาลี   มีความกวางและความยาวเทาไร 
(ที่วางสําหรับวาดรูป) 
 
 
 
 
นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้มีการเชื่อมโยงความรูระหวางรูเร่ืองสมการกับความรูเร่ืองใดบาง   อยางไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
วิธีทาํ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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ใบงานที่ 8 
 

1.  ถาผลตางระหวางพื้นที่ของสี่เหลีย่มจัตุรัสรูปหนึ่งกับพื้นที่ของวงกลมหนึง่  เทากบั  42 ตารางหนวย  
และความยาวดานของสี่เหลีย่มจัตุรัสยาวกวาความยาวของรัศมีของวงกลมอยู  7 หนวย   แลว  จงหา
วา  ความยาวดานของสี่เหลีย่มจัตุรัส  และรัศมีของวงกลมวงนี้เปนเทาไร 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
2.  ถากราฟของพาราโบลา   ที่มีจุดต่ําสุดอยูที่ (1 , -9)  และกราฟของวงกลม 

   ผานจุด  (4,0)  แลวจงหาจุดตัดของกราฟทัง้สอง 
kx2xy 2 +-=

0cx2yx 22 =+-+
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่องโจทยปญหาเกีย่วกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง 

 
คําช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับ
สมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยง  สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3   
 2.  แบบทดสอบฉบับนี้ม ี2 ตอน   
  -  ตอนที่ 1  แบบปรนัย 4 ตัวเลือก   จํานวน 20 ขอ   ใหนักเรียนทาํเครื่องหมาย  X  ลงใน
กระดาษคําตอบ  โดยเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียว 
  -  ตอนที่ 2  แบบอัตนัย   จํานวน 4 ขอ   ใหนกัเรียนแสดงวิธทีําลงในกระดาษคําตอบ 
 3.  แบบทดสอบปรนัยมีคะแนนขอละ  1 คะแนน  สวนแบบทดสอบอัตนัยมีคะแนนขอละ  4 
คะแนน   รวมคะแนนทั้งส้ิน  36  คะแนน 
 4.  เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ  90 นาท ี  
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ตอนที่ 1 
 
1.  ในการสอบเก็บคะแนนของภาคเรียนที่  2/2548   ซ่ึงมี  5 คร้ัง   ด.ช.ดํารงสอบสีค่ร้ังแรกได   76 , 
 88 , 90  และ  84  คะแนนตามลําดับ   เขาจะตองสอบครั้งที่ 5  ใหไดคะแนนเทาไร   จึงจะมีคะแนน
 เฉล่ีย  85 คะแนน    
 ก.  83 คะแนน ข.  87 คะแนน    
 ค.  89 คะแนน ง.  92 คะแนน 
2.  ตองการลอมร้ัวที่ดินรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่แปลงหนึ่งซึง่มีฐานยาวเปนสองในสามของดานประกอบ
 มุมยอดโดยคดิคาจางเมตรละ  60 บาท   ถาคาจางลอมร้ัวที่ดินเปนเงนิ  1,920 บาท   จงหาวาทีดิ่น
 แปลงนี้มีดานประกอบมุมยอดยาวดานละกี่เมตร 

ก.  9 ข.  12   ค.  15   ง.  24 
3.  ราคาน้าํตาลในเดือนธันวาคมสงูกวาเดือนพฤศจกิายนกิโลกรัมละ  3 บาท   ถานายสุรชัยซื้อน้ําตาล
 ในเดือนพฤศจกิายน  500 กโิลกรัม   และในเดือนธนัวาคม  400 กิโลกรัม   โดยใชเงินในการซื้อรวม  
 14,700 บาท   จงหาวาราคาน้ําตาลในเดือนพฤศจกิายนและเดือนธันวาคมเปนเทาไรตามลําดบั 
  ก.  13 , 16 บาท ข.  14 , 17 บาท    
  ค.  15 , 18 บาท ง.  16 , 19 บาท 
4.  วีระข่ีจักรยานยนตออกจากบานไปโรงเรียนดวยอัตราเร็ว  40 กโิลเมตร/ช่ัวโมง   พบวาถงึโรงเรียนชา
 กวาข่ีจักรยานยนตดวยอัตราเร็ว  60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  อยู  5 นาท ี  จงหาระยะทางจากบานของ      
 วีระถึงโรงเรียน 
  ก.  5 กิโลเมตร ข.  9 กิโลเมตร  ค.  10 กโิลเมตร  ง.  12 กิโลเมตร 
5.  เอกชยัมีสารเคมีชนิดหนึง่ปริมาตร  75 ลิตร  ซ่ึงมกีรดบริสุทธิ์อยู  36%   จงหาวาเอกชัยจะตองเติม
 กรดบริสุทธิ์อีกกี่ลิตร  เพื่อใหไดสารเคมีทีม่ีกรดบริสุทธิอ์ยู  40% 
  ก.  2   ข.  3   ค.  4   ง.  5 
6.  งานแสดงดนตรีของนักเรียนชั้นม.3  โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัยครั้งหนึ่งขายบัตรไดทั้งหมด  411 ใบ   
บัตรสําหรับผูใหญราคาใบละ  200 บาท   สวนบัตรสําหรับเด็กราคาใบละ  150  บาท   ถาขาย
บัตรไดเงินทัง้ส้ิน  76,650 บาท   จงหาวามีผูใหญและเด็กมาเขาชมอยางละกี่คน 
  ก.  ผูใหญ  200 คน   เด็ก  211 คน ข.  ผูใหญ  211 คน   เด็ก  200 คน 
  ค.  ผูใหญ  300 คน   เด็ก  111 คน ง.  ผูใหญ  111 คน   เด็ก  300 คน 
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7.  ศิวกรลงทนุ  18,000 บาท  ในการทาํกจิการสองกิจการ  กจิการแรกใหผลตอบแทน  4%   กิจการ
 หลังใหผลตอบแทน  5%   ถาศิวกรไดรับเงินตอบแทนจากกิจการแรกมากกวากิจการหลังอยู  360 
 บาท   จงหาจาํนวนเงินที่ศิวกรลงทนุในแตละกิจการ 
  ก.  กิจการแรก  10,000 บาท   กจิการหลงั    8,000 บาท 
  ข.  กจิการแรก    8,000 บาท   กิจการหลงั  10,000 บาท 
  ค.  กิจการแรก  14,000 บาท   กจิการหลงั    4,000 บาท 
  ง.  กิจการแรก     4,000 บาท   กจิการหลงั  14,000 บาท  
8.  ประวิทยเดินทางจากกรุงเทพฯไปยังบานเพื่อนที่ตางจงัหวัดซึ่งมีระยะทาง  510 กิโลเมตร  ชวงแรก
 เขาเดินทางโดยรถประจําทางซึ่งมีอัตราเร็วประมาณ  40 กิโลเมตร/ช่ัวโมง   ชวงที่สองเขาเดินทาง
 โดยรถไฟซึ่งมอัีตราเร็วประมาณ  64 กิโลเมตร/ช่ัวโมง   ถาเขาใชเวลาในการเดนิทางทัง้หมด  9 
 ช่ัวโมง   จงหาวาเขาใชเวลาในการโดยสารรถประจําทางและรถไฟอยางละกี่ช่ัวโมงตามลาํดับ 

  ก.  2
4
1   ,  6

4
3   ช่ัวโมง ข.  2

4
3   ,  6

4
1   ช่ัวโมง 

  ค.  3
4
1   ,  5

4
3   ช่ัวโมง ง.  3

4
3   ,  5

4
1   ช่ัวโมง 

9.  วิชัยพายเรือตามน้าํจากทาขุนนางไปทาถ้ําซึง่อยูหางกัน  6 กโิลเมตร   ขาไปเขาใชเวลา  45 นาท ี  
 สวนขากลับใชเวลา  1 ช่ัวโมง  12 นาที   หากตองการทราบอัตราเร็วของการพายเรือในน้ํานิง่และ
 อัตราเร็วของกระแสน้ํา  นกัเรียนจะใชระบบสมการใดในการแกปญหา   
  ถากาํหนดให  อัตราเร็วของการพายเรือในน้าํนิง่เปน  x  กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
            อัตราเรว็ของกระแสน้าํเปน                 y  กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

  ก.  (x + y) = 6 (
60
45 )   ……..(1) ข.  6 (x + y) =  (

60
45 )    ……..(1) 

           (x - y) = 6 (
60
121 )   ……..(2)           6 (x - y) = (

60
121 )    ……..(2) 

  ค.  
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6
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60
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           60
12

16
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=
-

         ..……(2)          
60
121  (x - y) = 6       ..……(2) 

10. ไวนผลไมชนิดแรกมีแอลกอฮอลผสมอยู  5%   ไวนผลไมชนิดที่สองมีแอลกอฮอลผสมอยู  15% 
 สมบัติตองการผสมไวนผลไมเพื่อนาํไปขาย  เขาจะตองนําไวนชนิดแรกและชนิดที่สองมาผสมกัน
 อยางละกี่ลิตร   เพื่อใหไดไวนผลไม  10 ลิตร   และมีแอลกอฮอล 12% 
  ก.  ชนิดแรก  3 ลิตร   ชนิดที่สอง  7 ลิตร ข.  ชนิดแรก  4 ลิตร   ชนิดที่สอง  6 ลิตร  
  ค.  ชนิดแรก  5 ลิตร   ชนิดที่สอง  5 ลิตร ง.  ชนิดแรก  6 ลิตร   ชนิดที่สอง  4 ลิตร  
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11. โรงงานแหงหนึง่ตองการผลิตกระปองคุกกี้ทรงกระบอกที่มีพื้นที่ผิว  320  ตารางเซนติเมตร   ถา
 ตองการใหกระปองสูง  6 เซนติเมตร   โรงงานนี้จะตองออกแบบกระปองใหมีรัศมีของฐานยาวเทาไร 

π

  ก.  10 เซนติเมตร ข.  13 เซนติเมตร 
  ค.  15 เซนติเมตร ง.  18 เซนติเมตร 

12. ธิดามีรูปภาพรูปหนึง่กวาง  10 นิ้ว   ยาว  12 นิ้ว   ตองการทํากรอบโดยใหเนื้อที่กรอบเปน  
5
7  เทา

 ของเนื้อที่รูปภาพ   จงหาวาธิดาจะตองทํากรอบกวางกีน่ิว้ 
  ก.  1.5 ข.  2   ค.  2.5   ง.  3 
13. บันไดยาว  10 ฟุต  ปลายพาดอยูบนกาํแพง   ปลายลางอยูหางจากกําแพง  6 ฟตุ   ถาธนชัยเลื่อน
 ปลายลางของบันไดออกหางจากกาํแพงจากจุดเดิมไปอีก  3 ฟุต  จงหาวาปลายบนของบันไดจะ
 เล่ือนต่ําลงมากี่ฟุต 
  ก.  5 + 3  ข.  5 - 3    ค.  8 + 19   ง.  8 - 19   
14. รถประจําทางสายหนึ่งวิง่เปนประจําวนัละ  360 กิโลเมตร  ดวยอัตราเร็วเฉลี่ยคงทีทุ่กวัน   วนัหนึง่
 ฝนตกหนัก   ผูขับรถโดยสารจึงขับชากวาปกติ  15 กโิลเมตร/ช่ัวโมง   ทําใหถึงปลายทางชากวาปกติ  
 4 ช่ัวโมง   จงหาวาปกติเขาขับรถดวยอัตราเร็วเทาไร 
  ก.  40 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ข.  45 กโิลเมตร/ช่ัวโมง  
  ค.  50 กโิลเมตร/ช่ัวโมง ง.  55 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  
15. กระดาษแข็งรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาแผนหนึง่มีดานยาวยาวเปนสองเทาของดานกวาง   ถาตัดมุมทัง้ส่ี
 ออกในลักษณะของรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัสดานละ  4 เซนติเมตร  แลวพับข้ึนเปนกลองทรงส่ีเหลีย่มมุม
 ฉากไมมีฝาปดดานบน   พบวากลองใบนีมี้ปริมาตร  616  ลูกบาศกเซนติเมตร   จงหาวาเดิม
 กระดาษแผนนี้กวางและยาวเทาไร 
  ก.  กวาง  11 เซนติเมตร   ยาว  22 เซนติเมตร   
  ข.  กวาง  13 เซนติเมตร   ยาว  26 เซนติเมตร  
  ค.  กวาง  15 เซนติเมตร   ยาว  30 เซนติเมตร  
  ง.  กวาง  17 เซนติเมตร   ยาว  34 เซนติเมตร  
16. โปสเตอรรูปวงกลมสองรปูมีพื้นที่ตางกนั  28  ตารางหนวย   ถาโปสเตอรทั้งสองมีรัศมีตางกนั  2 
 หนวย   จงหาวาโปสเตอรทัง้สองนี้มีพืน้ทีร่วมกันเปนเทาไร  

π

  ก.  90   ตารางหนวย ข.  100π  ตารางหนวย π
  ค. 120  ตารางหนวย ง.  150π  ตารางหนวย π
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17. แท็งกน้าํทรงลูกบาศก  2 แท็งก  มีผลรวมของความยาวดานเปน  5 หนวย   แตมีปริมาตรของน้าํที่
 เต็มอยูในแทง็กทั้งสองรวมกนัเปน  35 ลูกบาศกหนวย   จงหาความยาวดานของแท็งกน้ําทัง้สอง
 ตามลําดับ 
  ก.  3 หนวย  และ  2 หนวย ข.  3.5 หนวย  และ  1.5 หนวย 
  ค.  4 หนวย  และ  1 หนวย ง.  4.5 หนวย  และ  0.5 หนวย 
18. ผาปูโตะรูปส่ีเหลี่ยมผืนผามีพืน้ที่  1200 ตารางเซนติเมตร   ตองการนาํเศษผามาตอรอบๆผาปูโตะ
 เพื่อทาํขอบกวาง  3 เซนติเมตร  โดยรอบ   ทําใหผามพีื้นที่เพิม่ข้ึนอีก  456 ตารางเซนติเมตร  จงหา
 วาผาปูโตะนีเ้ดิมกวางและยาวกี่เซนติเมตร 
  ก.  กวาง  80 เซนติเมตร   ยาว  15 เซนติเมตร 
  ข.  กวาง  60 เซนติเมตร   ยาว  20 เซนติเมตร 
  ค.  กวาง  50 เซนติเมตร   ยาว  24 เซนติเมตร 
  ง.  กวาง  30 เซนติเมตร   ยาว  40 เซนติเมตร 
19. จงหาจุดตดัของกราฟวงกลม   x2 + y2 = a2  ซ่ึงผานจุด  (3,2)    กบักราฟของไฮเพอรโบลา            
 x2 - y2 = b2  ซ่ึงผานจุด  (2,1)  ที่อยูในจตุภาคที่สอง 
  ก.  (-13,3) ข.  (- 13 , 3 ) ค.  (-8,5)  ง.  (- 8 , 5 )  
20. อนุภาคหนึ่งเคลื่อนที่ในลักษณะเสนโคงพาราโบลาไปตามกราฟที่มีสมการ   y = - x2 + 7x – 6   
 สวนอีกอนุภาคหนึง่เคลื่อนที่ในลักษณะเสนตรงไปตามกราฟที่มีสมการ   x – y = 6    จงหาวา
 อนุภาคทัง้สองจะเคลื่อนที่มาพบกนัที่จุดใด 
  ก.  (6,0) , (0,-6) ข.  (8,2) , (1,-5) 
  ค.  (4,-10) , (10,4) ง.  (3,-3) , (9,3) 
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ตอนที่ 2 
 
1.  กิ่งแกวแบงนมสดใสขวดไวจํานวนหนึ่งเพื่อไปขายที่ตลาดโดยตั้งราคาขายขวดละ  10 บาท  จาก
 ตนทนุขวดละ  5 บาท   แบงขายสองชวงคอืชวงเชาและชวงเย็นของทกุวัน   แตเนื่องจากลกูคานยิม
 ทานนมสดในชวงเชามากกวาชวงเย็น   กิง่แกวจงึจูงใจลูกคาโดยลดราคา  50%  ในชวงเยน็   สวน
 ชวงเชาขายในราคาปกติ   ปรากฏวากิ่งแกวขายนมสดในชวงเชาได  70 ขวด   สวนชวงเยน็ขายนม
 สดที่เหลือไดทัง้หมด   พบวากําไรทั้งส้ิน  40%   จงหาวากิ่งแกวนาํนมสดมาขายทั้งหมดกี่ขวด 
2.  สัตวแพทยตองการทาํอาหารผสมใหสุนัขซึ่งมีสวนประกอบของโปรตีน  1,800 กรัม   และไขมนั  51 
 กรัม     ถาอาหารผสมชนิดที่ 1  มีโปรตีน  6 กรัม   ไขมนั  0.12 กรัม 
                    อาหารผสมชนิดที่ 2  มโีปรตีน  9 กรัม   ไขมัน  0.30 กรัม 
 จงหาวาสัตวแพทยจะตองใชอาหารผสมชนดิที่ 1  และชนิดที่ 2  อยางละกี่กรัม   จึงจะไดอาหาร
 ผสมของสุนัขที่มีสวนประกอบตามตองการ 
3. สวนดอกไมแหงหนึง่เปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผากวาง  10 เมตร   ยาว  12 เมตร   เจาของสวนตองการทํา
 ถนนโดยลอมรอบสวนดอกไมแหงนี้   เขามีอิฐบล็อกที่จะปูถนนได  104 ตารางเมตร   จงหาวา
 เจาของสวนควรจะทาํถนนโดยรอบสวนดอกไมใหมีความกวางเทาใด   จึงจะใชอิฐบล็อกที่มีอยูปู
 ถนนไดหมดพอดี 
4.  รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งมจุีดยอดมุมสองจุดคือจุดตัดของวงกลม   x2 + y2 = 25     กับเสนตรง            
 2x + y = 10    และจุดยอดมุมอีกจุดหนึง่คือจุด  (-2,0)   จงหาพืน้ที่ของสามเหลี่ยมรูปนี้  พรอมทัง้
 วาดกราฟแสดงถึงรายละเอยีด 
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ภาคผนวก จ 
รายนามผูเชีย่วชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 
 รายนามผูเชีย่วชาญการสอนคณิตศาสตร  ที่ใหความอนุเคราะหตรวจสอบความถกูตองดาน
เนื้อหาและความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ
ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา  ความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู  และความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาเกีย่วกับ
สมการทีเ่นนทกัษะการเชื่อมโยง  มีดังนี ้
 1.  อาจารยเมตต   แยมวงษ 
 ภาควิชาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 2.  รองศาสตราจารยยงยทุธ   ธนกูฤต ิ
  ภาควิชาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 3.  อาจารยประยูร   อาจหาญ 
  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย 
 4.  อาจารยชมพล   พฤกษา 
  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  สกุล ลิลลา  ดลภาค 
วันเดือนปเกิด                 6  มกราคม  2524 
สถานที่เกิด อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา 
สถานที่อยูปจจุบัน 59/2  หมู 12  ตําบลสะเตงนอก  อําเภอเมอืง  จังหวัดยะลา  95000 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2541 มัธยมศึกษาตอนปลาย 
  จาก  โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง  จังหวัดยะลา 
 พ.ศ. 2545 ครุศาสตรบัณฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร 
  จาก  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  
 พ.ศ. 2549 การศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร 
  จาก  มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ 
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