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 จากการรวบรวมปูวงศ Grapsidae 5 ชนดิไดแก Metopograpsus latifrons, Sesarma  
mederi, Sesarma  polita, Sesarma bocourti, Sesarma  moeschii ปูวงศ Paguridae 1 ชนิด 
Clibanarius  longitarsus ปูวงศ Ocypodidae 2 ชนิด Uca   lactea, Uca  forcipata และปูวงศ 
Parathelphusidae 1 ชนดิ ไดแก Somanniathelphusa germaini  จากแหลงน้าํจืดและเขตปา
ชายเลน บริเวณใกลเคียงกับแหลงเลีย้งกุงกุลาดําในจงัหวัดสมุทรปราการและนํามาตรวจหาการ
ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวตามธรรมชาต ิ หรือการทดลองฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวกอนนํามา
ตรวจการติดเชื้อที่เวลา 3 7 10 และ 15 วัน ดวยวิธ ี PCR และ immunohistochemistry โดยใช   
โมโนโคลนอลแอนติบอดี W29 ซึ่งจําเพาะตอโปรตีนโครงสรางขนาด 28 kDa พบวาปูที่จับจาก
ธรรมชาติไมพบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูทกุชนิดจากการตรวจทัง้สองวิธ ี หลงัจากการ
ฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว 3 วนั พบการติดเชื้อในปูเกือบทุกชนิดยกเวนปูกามดาบ U. lactea     
ที่ไมพบการตดิเชื้อ ปูทีต่ิดเชื้อทุกชนดิจะมีสัดสวนการติดเชื้อที่ลดลงในวนัตอมาหลงัการฉีดเชื้อ
ไวรัสตัวแดงดวงขาว ซึ่งการตรวจการติดเชื้อทั้งสองวิธีใหผลสอดคลองกนั จะเหน็ไดวาปูเกือบทุก
ชนิดอาจมกีลไกในการกาํจดัไวรัส ทําใหมคีวามทนตอการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวไดเปน
เวลานาน และอาจมีศักยภาพในการเปนพาหะของไวรัสได  
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  Five species of grapsid crab: Metopograpsus latifrons, Sesarma  mederi, 
Sesarma  polita, Sesarma bocourti, Sesarma  moeschii; one species of pagurid crab: 
Clibanarius  longitarsus; 2 species of ocypod crab: Uca   lactea, Uca  forcipata; and 
one species of parathelphusid crab: Somanniathelphusa germaini  were collected from 
freshwater and mangrove areas nearly Peneaus monodon farms in Samutprakan 
province. Parts of the crabs were determined for natural infection with white spot 
syndrome virus (WSSV) by PCR and immunohistochemistry using W29 monoclonal 
antibodies specific to VP28 structural protein. No natural infection was found by both 
methods. The remaining crabs were injected with WSSV and determined for WSSV 
infection at 3 7 10 and 15 days after injection. At 3 days post injection, most  crab 
species except U. lactea demonstrated WSSV infection by both methods and the 
proportion of crabs infection with  WSSV was reduced as the time  after injection 
increased. This evidence indicated that most crab species might have mechanism that 
could eliminate viral  infection that made them resisted to WSSV infection and remained 
alive for a long period and might be served as potential carrier for WSSV. 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํานับวามีบทบาทสําคัญตอการสรางรายไดเขาสูประเทศและ
ยังมีสวนในการจางแรงงานมีผลตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ (ชัยณรงค วงศธีรทรัพย. 2544: 8) ตั้งแต
ป พ.ศ. 2534 จนถึงปจจุบันมีมูลคาการสงออกกุงกุลาดําในแตละปหลายหมื่นลานบาท (ชลอ ล้ิมสุวรรณ. 
2543: 202) โดยในป พ.ศ.  2546  ระหวางเดือนมกราคม–พฤศจิกายน  มีการสงออกกุง  213,684  ตันเปน
มูลคา  66,599  ลานบาท  แตเกษตรกรผูเลี้ยงกุงกุลาดํามักประสบปญหาเรื่องโรคในการเลี้ยงตลอดมา  
(วัชริยา  ภูรีวิโรจนกุล; สุรพล วิเศษสรรค และ นนทวิทย อารียชน. 2547: 22) สาเหตุการเกิดโรคในกุง
กุลาดํามาจากโปรโตซัว แบคทีเรีย และไวรัส เชน โรคที่เกิดจากแบคทีเรียกลุม Vibrio sp. (Vibriosis) ซึ่ง
เปนสาเหตุของโรคเรืองแสง  (จันทนา นิธิเมธาโชค. 2539: 1) และโรคที่เกิดจากไวรัส ไดแก โรคหัวเหลือง 
(Yellow–head disease)  ซึ่งระบาดตั้งแตชวงปลายป พ.ศ.2533 ในประเทศไทยมีการระบาดครั้งแรกใน
ภาคกลางในชวงปลายปพ.ศ. 2523 (จิราพร เกษรจันทร; และ สิทธิ บุณยรัตผลิน. 2538: 2) สรางความ
เสียหายอยางรวดเร็วในระยะเวลาอันสั้น  มีรายงานการพบโรคนี้คร้ังแรกที่ไตหวันในป ค.ศ.1992 (Chou et 
al; 1995: 133-141)  จากนั้นไดมีรายงานการระบาดทั่วไปในกลุมประเทศที่มีอุตสาหกรรมเลี้ยงกุง สําหรับ
ประเทศไทยพบการระบาดของไวรัสชนิดนี้คร้ังแรกในฟารมกุงกุลาดําที่อําเภอระโนด และอําเภอจะนะ 
จังหวัดสงขลา รวมถึงอําเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง (Kasornchadra & Boonyaratpalin. 1994: 9-11)   
โดยเกิดขึ้นในกุงอายุประมาณ 2 เดือน สรางความเสียหายอยางมากใหแกเกษตรกรผูเลี้ยงกุงในภาคใต   
ภาคตะวันออกแถบจังหวัดจันทบุรี และตราด  ถึงแมวาจะมีการระบาดของโรคในภาคใต ไดแก 
นครศรีธรรมราช ตรัง สงขลา สตูล สุราษฎรธานีและปตตานี เมื่อป พ.ศ. 2538 บริเวณการระบาดของโรค  
ก็แพรกระจายไปถึง จังหวัดระนอง กระบี่ พังงา ภูเก็ตและจังหวัดอื่น ๆ ที่มีการเลี้ยงกุง (อมรรัตน อังอัจฉะ  
ริยะ. 2544: 13)  

ไวรัสตัวแดงดวงขาว (White Spot Syndrome Virus) เปนไวรัสที่กอโรคในกุงสกุล Penaeus       
ซึ่งเปนกุงที่มีความสําคัญในอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุงอยางมาก ไวรัสนี้สามารถกอใหเกิดการตายของกุง  
100%  ภายในเวลา  3–10  วันหลังการตรวจพบการติดโรค ไวรัสตัวแดงดวงขาวสามารถติดตอในกุง        
ที่สําคัญทางเศรษฐกิจเกือบทุกชนิด (Lightner. 1996) ทั้งกุงทะเลและกุงน้ําจืด และตรวจพบใน           
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ครัสเตเชียนหลายชนิดทั้งที่อาศัยในน้ําทะเลและน้ําจืด นอกจากนี้พบวาปูมีแนวโนมในการเปนพาหะนํา
ไวรัสสูงเนื่องจากพฤติกรรมการดํารงชีวิต ความทนทานตอโรคและสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง 
(Supamattaya et al; 1998: 79-85) ซึ่งสัตวเหลานี้สามารถเปนพาหะนําโรคสูกุงได (Kanchanaphum et 
al; 1998: 1-7)  

เนื่องจากไวรัสตัวแดงดวงขาวเปนโรคที่ยังไมมีวิธีการรักษา จึงหาวิธีปองกันอยางงาย ๆ หลายวิธี 
ไดแก การเตรียมบอใหเหมาะสมและถูกสุขลักษณะ ปริมาณกุงที่เหมาะสมตอหนึ่งบอเลี้ยง การปองกัน
พาหะตามธรรมชาติของโรคตัวแดงดวงขาว เชน ปู และอารโทรพอดอื่น ๆ การเลือกชนิดอาหารที่ใชในการ
เลี้ยงกุง  โดยไดแนะนําใหหลีกเลี่ยงอาหารสด  เชน  ปูสด  ปลาสด หรือหอยสดซึ่งอาจเปนพาหะ               
การเพาะเลี้ยงในระบบปด  การทําการตรวจคุณภาพน้ําสม่ําเสมอ  (Kasornchandra & 
Boonyaratpalin.1994: 9-11) นอกจากนี้ กุงที่นํามาเลี้ยงอาจไดรับไวรัสตัวแดงดวงขาวจากพอพันธุและ
แมพันธุ ดังนั้นการตรวจวินิจฉัยกุงกอนนํามาเลี้ยงจึงเปนการปองกันการเสียหายที่ดีและมีความจําเปน
อยางยิ่ง 

จากเหตุผลดังกลาว จึงมีการพัฒนาวิธีการตรวจวิเคราะหไวรัสตัวแดงดวงขาวขึ้นหลายวิธี เชน   
Polymerase  Chain  Reaction  (PCR) ซึ่งเปนที่ใชกันอยางกวางขวางในปจจุบัน (Chang, et al 1996: 
131-139, Lightner  & Redmen. 1998: 201-220, Kasornchandra, et al 2002: 32-41, Chen, et al 
2000: 157-161)  PCR เปนวิธีการตรวจหาสารพันธุกรรม (nucleic  acid) ของไวรัสโดยตรงจึงมีความ    
ไวสูง โดยสามารถตรวจพบการติดไวรัสต้ังแตในระยะแรก นอกจากนี้วิธี PCR ใชเวลาในการตรวจสั้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับการวินิจฉัยแบบอื่นๆ  เชน การวินิจฉัยจากอาการที่ปรากฏ (symptomatic diagnosis) 
และการตรวจวินิจฉัยทางเนื้อเยื่อ (histological  examination)  (Wongteerasupaya, et al 1995: 69-77, 
Lightner & Redman 1998: 201-220, Mohan, et  al 1998: 9-12, Park, et al 1998: 71-75)  ซึ่งวิธีการ
ดังกลาวนอกจากตองใชบุคลากรที่มีประสบการณแลว  การตรวจวินิจฉัยการติดไวรัสในระยะแรกก็ทําได
ยากเนื่องจากจํานวนไวรัสตํ่า  นอกจากนี้อาการของโรคที่ปรากฏอาจมาจากสาเหตุอ่ืน  เชน  การติดเชื้อ
แบคทีเรียซึ่งอาจทําใหผลการวิเคราะหคลาดเคลื่อนได  แมการวิเคราะหดวยวิธี  PCR  จะเปนวิธีที่มีความ
ไวสูงในการตรวจวิเคราะห แตยังมีขอจํากัดในทางปฏิบัติทั้งนี้เนื่องจากตองใชอุปกรณพิเศษและบุคคลที่มี
ความชํานาญ  นอกจากนี้คาใชจายในการตรวจวิเคราะหยังมีราคาสูง รวมทั้งไมสามารถรับรองความ
แมนยําและไมสามารถนําผลมาเทียบเคียงระหวางหองปฏิบัติการได  เนื่องจากวิธีการที่แตกตางกันอาจ
ใหผลการทดลองที่แตกตางกันไดซึ่งจะกอใหเกิดความสับสนในการแปลผล 
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กระบวนการทางภูมิคุมกันวิทยาเปนวิธีการที่มีความสะดวกและความแมนยําสูง ดังนั้นวิธีการนี้จึง
ไดรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตรจํานวนมาก และไดเกิดความพยายามนํากระบวนการทางภูมิคุมกัน
วิทยามาใชสําหรับตรวจการติดโรคตัวแดงดวงขาว โดยการผลิตโพลีโคลนอลแอนติบอดี (polyclonal 
antibody) ที่มีความจําเพาะตอไวรัสตัวแดงดวงขาว (Nadala et al; 1997:141-146; 2000 175-179)     
แตวิธีการทางภูมิคุมกันวิทยานี้มีขอจํากัด คือ ประสิทธิภาพการใชงานไมดี เนื่องจากแอนติบอดีที่ผลิตได
อาจทําปฏิกิริยาขามกับโปรตีนของกุงและความไวในการตรวจโรคคอนขางต่ํา ในปจจุบันไดมีรายงานการ
ผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดี (monoclonal antibody: MAb) โดยใชไวรัสตัวแดงดวงขาวบริสุทธิ์เปน
แอนติเจน ซึ่งแอนติบอดีที่ผลิตไดนี้สามารถใชในการตรวจไวรัสตัวแดงดวงขาว ดวยวิธี dot blotting, 
Western blotting และตรวจการติดไวรัสในเนื้อเยื่อโดยวิธี immunohistochemistry และ 
immunofluorescence  ไดดี แตยังไมสามารถจําแนกความแตกตางของไวรัสสายพันธุตาง ๆ ได (Poulos 
et al; 2001: 13-23 , Anil et al ; 2002: 67-75) 

จากความรูเกี่ยวกับจีโนมของไวรัสตัวแดงดวงขาวที่มีการศึกษากันอยางกวางขวางทําใหทราบ
ขอมูลยีนตาง ๆ ของไวรัส (Van Hulten et al; 2000a: 227-236) และสามารถจําแนกยีนที่เกี่ยวของกับ
โปรตีนโครงสรางของไวรัส 5 ชนิดดวยกัน คือ VP28, VP26, VP24, VP19 และ VP15 โดย VP26, VP24 
และ VP15 เปนองคประกอบของนิวคลีโอแคปซิด (nucleocapsid) สวน VP28 และ VP19 เปน
สวนประกอบของโปรตีนเปลือกนอก (enveloped protein) (Van Hulten el al; 2000b: 100-110, Van 
Hulten et al; 2001: 228-233) ขอมูลดังกลาวไดนํามาใชในการผลิต recombinant protein ของ
องคประกอบสวนเปลือกของไวรัสไดแก VP28 เพื่อใชในการผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่จําเพาะตอ
ตําแหนง (epitope) ที่ตางกัน ซึ่งสามารถใชเพื่อพัฒนาวิธีการ antigen-capture ELISA สําหรับตรวจไวรัส
จากเลือด (hemolymph) และสารสกัดจากเนื้อเยื่อที่มีความไวของการตรวจเทียบเคียงกับวิธี PCR (Liu et 
al; 2002: 11-18) 

มีการผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีเพื่อใชตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวขึ้น โดยนํายีนของ
โปรตีน VP28 และ VP28F118 (โปรตีน VP28 ที่ปราศจากสวน transmembrane) ซึ่งเปนสวนประกอบของ
โปรตีนสวนเปลือก (envelope) ของไวรัสตัวแดงดวงขาวมาโคลนเขาสู expression vector (p QE300) 
และนําเขาสู E.coli สายพันธุ M15 (p REP4) สามารถสรางโปรตีน VP28 และ VP28F118 ที่มีขนาด
ประมาณ 28 และ 23  kDA ตามลําดับและเมื่อนํามาทําใหบริสุทธิ์โดย SDS-PAGE สามารถผลิตโปรตีนที่
มีความบริ สุทธิ์ สูงซึ่ งนําไปฉีดใหหนูขาวสําหรับนําไปสรางโมโนโคลนอลแอนติบอดีตอ  rVP28             
พบวาโมโนโคลนอลแอนติบอดีนี้สามารถจับกับโปรตีน VP28 ของไวรัสตัวแดงดวงขาวในเลือดกุงที่มีการ
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ติดเชื้อโดยวิธี dot-blot และ Western blot และสามารถนํามาใชตรวจหาการติดเชื้อในเนื้อเยื่อกุงโดยวิธี 
immunohistochemistry ได (Chaivisuthangkura et al; 2004: 359-363)  

ในการวิจัยนี้จะเลือกใชโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่จําเพาะตอไวรัสตัวแดงดวงขาวรวมกับวิธี 
immunohistochemistry  ในการตรวจสอบกอนในขั้นแรกและยืนยันผลการทดลองดวยการใชวิธี PCR   
มาเปนเครื่องมือตรวจสอบการติดไวรัสในปูบางชนิดที่มักพบบอย ๆ ในบอเลี้ยงกุงกุลาดํา เนื่องจากคาดวา
ปูดังกลาวอาจจะเปนพาหะนําไวรัสได 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อสํารวจการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวตามธรรมชาติของปูชนิดตาง ๆ จากแหลงเพาะเลี้ยงกุง
กุลาดําและการติดเชื้อจากการทดลองโดยฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาวใหกับปูชนิดตาง ๆ  

ความสําคัญของการวิจัย 
1. เพื่อพิสูจนทราบชนิดของปูที่อาจเปนพาหะนําไวรัสตัวแดงดวงขาว 
2. เพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการวางแนวทางการปองกันการแพรระบาดของไวรัสตัวแดงดวง 

ขาวตอไป 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. สํารวจการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวของปูชนิดตาง ๆ ในวงศ Grapsidae, Paguridae 
Ocypodidae และ Parathelphusidae ในแหลงเพาะเลีย้งกุงกุลาดํา  อําเภอเมืองและอําเภอพระสมุทร
เจดีย   จังหวัดสมุทรปราการ โดยจํานวนปแูตละชนิดประมาณ 15-20 ตัว 
 2. เหนี่ยวนําการติดไวรัสโดยการฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูชนิดตาง ๆ ในวงศ Grapsidae  
Paguridae, Ocypodidae และ Parathelphusidae  โดยจํานวนปูแตละชนิดประมาณ     15-20 ตัว 
 3. ตรวจหาการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวตามธรรมชาติ   และการติดไวรัสโดยการฉีดไวรัสตัวแดง
ดวงขาวของปชูนิดตาง ๆ ในวงศ Grapsidae,  Paguridae, Ocypodidae และ Parathelphusidae โดยวิธ ี
indirect peroxidase immunohistochemistry 
 4. ยืนยนัผลการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูชนิดตาง ๆ ในวงศ Grapsidae, Paguridae 
Ocypodidae และ Parathelphusidae ที่เหนีย่วนําการติดไวรัสดวยวธิีการฉีด โดยวธิี PCR ในการ
ตรวจสอบ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. ศัพทที่ 1 White Spot Syndrome Virus (WSSV) หมายถึง ไวรัสตัวแดงดวงขาว          
มีลักษณะรูปรางเปนแทงขนาด 275x120 นาโนเมตร รูปทอนอัดตัวแนนภายใตเยื่อหุม 3 ชั้น (trilarminar 
envelope) นิวคลีโอแคปซิดที่ปราศจากเยื่อหุมมีขนาด 300 x70 นาโนเมตร ภายในนิวคลีโอแคปซิดบรรจุ
ดวย DNA เสนคูเชื่อมตอกันเปนวง  เปลือกหุมไวรัสประกอบดวยโปรตีนหลัก ๆ 2 ชนิดคือโปรตีนที่มีขนาด  
28 kDa และ 19 kDa ในขณะที่นิวคลีโอแคปซิดประกอบดวยโปรตีนหลัก ๆ 3 ชนิดที่มีขนาด 15 kDa       
24 kDa และ 26 kDa  (Wang; et al. 1995: 239-242, Van Hulten; et al. 2001: 228-233) 
  2. ศัพทที่ 2 Indirect peroxidase immunohistochemistry หมายถึง เทคนิคที่ใชตรวจหา
แอนติเจนซึ่งก็คือเชื้อไวรัสภายในเนื้อเยื่อของสัตว  อาศัยหลักการการทําปฏิกิริยาระหวางแอนติเจนกับ
แอนติบอดีที่มีความจําเพาะตอกัน โดยเทคนิคนี้ใชเปนวิธีแบบออม (indirect) คือใชแอนติบอดีตัวที่สองติด
ฉลากดวยเอนไซม โดยเอนไซมที่นิยมใชไดแก horseradish peroxidase มาจับกับแอนติบอดีตัวที่หนึ่ง 
จากนั้นเติมสับสเตรต คือ ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) และสารที่ทําใหเกิดสี (chromogen) ไดแก 
3,3’diaminobenzidine tetrahydrochloride (DAB) ปฏิกิริยาที่ไดเกิดขึ้นโดยไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่ถูก
เรงปฏิกิริยาดวยเอนไซม horseradish peroxidase (HRP) กลายเปนผลผลิต (product) ไดแก ออกซิเจน 
(O2) และ น้ํา (H2O) ออกซิเจนที่เกิดขึ้นในสารละลายจะไปทําปฏิกิริยากับ DAB เปลี่ยนสภาวะจาก
สารละลายเปนตะกอนจับอยูที่บริเวณแอนติบอดีจับกับแอนติเจนทําใหเกิดการติดสีบริเวณที่มีแอนติเจน
อยู  หลังจากนั้นจึงยอมเนื้อเยื่อดวยสีฮีมาทอกไซลิน (Hematoxylin) ซึ่งจะติดสีน้ําเงินบริเวณนวิเคลยีสและ
อีโอซิน (Eosin) จะติดสีแดงบริเวณไซโทพลาซึม  ทําใหสามารถมองเห็นและระบุชนิดเนื้อเยื่อโดยรอบได ซึง่
วิธีนี้ยังชวยใหเพิ่มความไวในการติดสี เนื่องจากมีแอนติบอดีตัวที่สองจํานวนมากสามารถจับแอนติบอดีตัว
ที่หนึ่งแตละตัว  จึงเปนการเพิ่มจํานวนโมเลกุลที่เกิดปฏิกิริยาการตกตะกอนที่ตําแหนงที่แอนติบอดีจับอยู
และไมเกิดความยุงยากตอการนําเอนไซมไปติดกับแอนติบอดีตัวที่หนึ่งที่ผลิต และมีปริมาณอยูจํากัดดวย 
(Sithigorngul; et al. 2002: 71-76) 
  3. ศัพทที่ 3 Polymerase Chain Reaction (PCR) หมายถึง วิธีการสําหรับเพิ่มปริมาณ
สารพันธุกรรมที่สนใจในหองปฏิบัติการไดอยางรวดเร็วไมวาจะเปนไวรัส แบคทีเรีย หรือส่ิงมีชีวิตชั้นสูง โดย
อาศัยหลักการ DNA replication ใชไพรเมอรที่เปนโอลิโกนิวคลีโอไทด (Oligonucleotide primer)        
สายสั้น ๆ ประมาณ 15-40 เบส ที่มีความสอดคลองกับ DNA ที่ตองการเพิ่มจํานวน ในการเพิ่มปริมาณ 
DNA  จะเติมเอนไซม DNA polymerase เพื่อชวยใหมีการสังเคราะห DNA เพิ่มข้ึนไดอยางเฉพาะเจาะจง
โดยมีข้ันตอนการทํางานนอยและใชเวลานอย 
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สมมติฐานในการวิจัย 
 ปูในวงศ Grapsidae, Paguridae, Ocypodidae และ Parathelphusidae ที่อาศัยอยูในแหลง
เพาะเลี้ยงกุงกุลาดําอาจจะมีการติดโรคตัวแดงดวงขาว และมีศักยภาพในการเปนพาหะโรคตัวแดงดวงขาว
ได 
 
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
โรคตัวแดงดวงขาว (White Spot Syndrome)  
 กุงที่เปนโรคนี้จะมีอาการตัวแดงและมีจุดขาวในเปลือกและผิวหนังของกุง กุงที่ปรากฏอาการดวง
ขาวนั้นไมไดเปนอาการระยะสุดทายของการไดรับไวรัสตัวแดงดวงขาวเสมอไป ตัวอยางเชน กุงที่ไดรับไวรัส
ตัวแดงดวงขาวและมีอาการลําตัวเปนดวงขาวอาจจะมีชีวิตอยูรอดไดถาเพาะเลี้ยงในสภาวะที่ไมกอใหเกิด
อาการเครียดแกกุง อยางไรก็ตาม ถากุงไดรับไวรัสตัวแดงดวงขาวจะมีอาการอื่นรวมดวย เชน กุงมีอาการ
เฉื่อยชาไมกระปรี้กระเปรา เซื่องซึม ลําตัวมีสีชมพูถึงสีน้ําตาลแดงรวมทั้งลอยตัวอยูริมขอบบอ ในระหวางนี้
กุงจะกินอาหารไดนอยลง  ตอมาก็จะมีอัตราการตายสูงภายใน 2–3 วัน  และอาจทําใหกุงตายไดทั้งหมด 
ซึ่งจะสงผลทําใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจอยางมากมาย และจนกระทั่งบัดนี้ยังไมมีรายงานการ
ตานทานตอเชื้อไวรัสชนิดนี้ของกุงสปชีสตาง ๆ ทั้งในไตหวันหรือจากแหลงอื่น ๆ (Lightner. 1996) ไวรัสตัว
แดงดวงขาวสามารถติดเชื้อในโฮสตไดหลายชนิดไมใชเฉพาะกุงเทานั้น แตยังรวมถึงปู และอารโทรพอด 
อ่ืน ๆ ดวย เชน copepods แมลง (Lo  et al;1996: 133–141, Chen  et al; 2000: 157–161) 

สัณฐานวิทยาของไวรัสตัวแดงดวงขาว  
ไวรัสตัวแดงดวงขาวเปนไวรัสที่มีขนาดใหญ มีสารพันธุกรรมเปน DNA สายคูเชื่อมตอกันเปนวง 

(dsDNA) (Chou et al; 1995: 133–141, Chang  et al; 1996: 131–139) จัดอยูใน Family Nimaviridae 
Genus Whispovirus เนื่องจากไวรัสมีสวนที่ยื่นออกมาคลายหาง (Nima เปนภาษาลาตินหมายถึงหาง)
และเปนสายพันธุเดียวของวงศนี้ ชื่ออ่ืน ๆ ที่มีรายงานในการวิจัยตาง ๆ นอกจาก WSSV (White Spot 
Syndrome Virus) คือ HHNBV (Hypodermic and Hematopoietic Necrosis baculovirus), RV–JP 
(Rod Shaped virus of Penaeus japonicus), SEMBV (Systemic ectodermal mesodermal 
baculovirus) และ WSBV (White spot baculovirus)  (Chou et al; 1995: 133–141, Wang et al;1995: 
297–302 and Lo et al; 1996: 133–141) ไวรัสตัวแดงดวงขาวมีขนาดใหญ รูปไข (Chou;et al.1995: 
133-141) มีขนาดประมาณ นาโนเมตร ที่ปลายดานหนึ่งของไวรัสมีสวนของรยางคที่ยื่นออกมา
ลักษณะคลายหาง (tail like) ไวรัสประกอบดวยนิวคลีโอแคปซิด (nucleocapsid) รูปทอนซึ่งอัดตัวแนน 
ภายใตเยื่อหุม 3 ชั้น นิวคลีโอแคปซิดที่ปราศจากเยื่อหุมมีขนาด 

120275×

70300× นาโนเมตร ไวรัสประกอบดวย 
polypeptide สําคัญ ๆ อยางนอย 5 ชนิด ที่มีขนาดตาง ๆ ระหวาง 15–28 kDa  
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สปชีสและลักษณะของปูในวงศ    Grapsidae, Paguridae, Ocypodidae และ 
Parathelphusidae 

สปชีสของปู 
ชนิดของปูในวงศ Grapsidae เชน Metopograpsus latifrons, Sesarma mederi, Sesarma 

polita, Sesarma bocourti, Sesarma moeschii    
ชนิดของปูในวงศ Paguridae   เชน Clibanarius longitarsus 
ชนิดของปูในวงศ Ocypodidae เชน Uca forcipata, Uca lactea 
ชนิดของปูในวงศ Parathelphusidae เชน Somanniathelphusa germaini 
สปชีสของปูในวงศ  Grapsidae 
กระดองมีลักษณะกลมโคงหรือคลายรูปสามเหลี่ยมดานใน (front) กวาง เบาตาอยูตรงขอบ

ดานหนาของมุมกระดองดานนอก  แผนกั้นระหวางหนวดคูที่ 1 มีลักษณะกวาง  maxilliped  คูที่  3          
มี palp  อยูตรงกลางหรือตรงขอบดานนอกของ  merus  สวนของ  exognath  มีลักษณะกวางหรือยาว
เรียวชองวางระหวาง  maxilliped  คูที่  3  เปนรูปสามเหลี่ยมขนมเปยกปูน  กามหนีบและขาเดินแข็งเรง  
สวนทองของตัวผูอาจแผขยายเต็มหรือไมเต็มชองวางระหวางขาเดินคูสุดทาย  ชองเปดเพศผูอยูบน    
ปลองอก  ในประเทศไทยพบประมาณ  37  สปชีส  (สุรินทร  มัจฉาชีพ. 2516: 10; 2544: 6) 
 สปชีสของปูในวงศ  Paguridae 
 กระดองคอนขางยาว  สวนหลังกระดองคอนขางออนและมีความกวางมากกวาสวนหนากระดอง  
กรีเจริญไมเต็มที่  มีขนาดสั้นมาก  หรือบางพวกอาจไมมีกรีเลย  แผนบนกานตามีลักษณะเปนรูป
สามเหลี่ยมขนาดเล็กหรือเปนแผนคลายพัดหรือคลายใบโพธิ์  กานหนวดคูที่  1  ส้ันกวาความยาวของ
กระดองปลองแรกของกานหนวดมีขนาดใหญ  ปลองที่  2  และ  3  มีลักษณะแบนทางดานขาง  สวนปลาย  
flagellum   คูที่  1  มีลักษณะเรียวสั้น  แผนกําบังหนวดมีขนาดใหญ  ฐานของ  maxilliped  คูที่  3  อยูชิด
กันหรืออยูแยกหางออกจากกัน  ขาเดินคูที่  1  เปนกามหนีบมีขนาดเทากัน  หรือกามขางซายมีขนาดใหญ
กวากามขางขวา  บางพวกมีกามขางขวาใหญกวากามขางซาย  ขาเดินคูที่  2  และ  3  เรียวยาว  ขาเดินคู
ที่  4  และ  5  ลดรูปลงลักษณะคลายกามหนีบ  สวนทองออนนิ่มและบิดงอไปทางดานขวา  สวนมากมี
รยางควายน้ําที่เจริญแลวอยูทางดานซายของสวนทอง  สวนทองปลองที่  6  มีแพนหางดานซายขนาดใหญ
และแข็งแรงกวาดานขวา  ในประเทศไทยพบประมาณ  3  สปชีส  (สุพจน  แสงมณี.  2530: 124-125) 
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 สปชีสของปูในวงศ  Ocypodedae 
 กระบอกตายาวเกือบตลอดดานหนาของกระดอง  ขอบนอกของกระบอกตามักจะไมสมบูรณ  
กานตาเรียวยาว  ดานในแคบและงุมลงเล็กนอย  รยางคคปลองที่  5  ของ  maxilliped  คูที่  3  อยูบริเวณ
มุมนอกดานหนาของ  murus  โดยทั่วไป  exognath  เรียวยาวและจะถูกบังไวมากหรือนอยขึ้นอยูกับแตละ
ชนิด  maxilliped  คูที่  3  ปกคลุมชองปากไวจนมองไมเห็นชองปาก  ตัวผูกามขางหนึ่งจะมีขนาดใหญกวา
อีกขางหนึ่ง  ในประเทศไทยพบประมาณ  11  สปชีส  (เสรี  บรรพวิจิตร.  2522: 22-23) 
 สปชีสของปูในวงศ  Parathelphusidae 
 กระดองนูน  ขอบดานหนาของกระดองยื่นคลุมสวนของ  epistome  ทําใหสวนหนาเปนรูป
สามเหลี่ยม  สวนของ  antero-lateral  border  จะมีหนามแหลมคลายฟนเลื่อย  4  อัน  สวนใหญ  
epigastric  crest  และ  post-orbital  crest  จะเชื่อมเปนสันเดียวกันอยางเดนชัด  สวนทองมีลักษณะ
คลายรูปตัว  T  ตอนปลายเรียวและดานขางจะเวาทั้งสองขาง  อวัยวะสืบพันธุเพศผู (gonopod)  คูแรกมี  
4  ปลอง  โดยสองปลองสุดทายจะเชื่อมเขาดวยกันเปนปลองเดียว  โดยบิดเอาดานนอกเขาใน  ซึ่งสวน
ปลายจะตรงหรือบิดเล็กนอย  ปลองสุดของ  mandibular  palp  มีลักษณะเปน  2 พู (กัลยาณี  ยงจินดา
รัตน. 2531: 55) 

การศึกษาและการวิจัยที่เก่ียวของกับไวรัสตัวแดงดวงขาว 
 แอนเดอรสันและคณะ (Anderson; et al.1992: 265–273) ไดตรวจพบ non-occluded 

baculovirus ในปูทะเล (Scylla serrata) และกุง crayfish (Cherax quadricarinatus) จากประเทศ
ออสเตรเลียทั้งในระยะวัยรุนและตัวเต็มวัย จากการรวบรวมกุงและ crayfish ทั้งหมด 61 ตัวมาศึกษา 
พบวา 32 ตัว (52%) ไดรับเชื้อ baculovirus จากการศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง โดยนํา 
hepatopancreas มาทําใหคงรูป (fix) ใน Davidson‘s fixative และผานกระบวนการทาง histology โดย
ตัดเนื้อเยื่อหนา 5 ไมโครเมตร และยอมดวยสี Hematoxylin และ Eosin (H&E) นอกจากนี้ยังไดมีการนําสี 
Giemsa Alcian blue, Gram, Feulgen และ Periodic Acid-Schiff (PAS) มายอมเนื้อเยื่อตัวอยางเพื่อใช
ศึกษาคุณลักษณะของอินคลูชั่น  (inclusion) พบวาภายในนิวเคลียสของเซลลตับและตับออนของ 
crayfish     มี eosinophilic inclusion และพบวาเซลลเยื่อบุของตับและตับออนที่ไดรับเชื้อไวรัสมี
นิวเคลียสขยายใหญกวาเดิมถึง 2.5 เทาของเซลลปกติ  อินคลูชั่นมีสีแดงแตบางอินคลูชั่นก็มีสีมวงแดง 
และไมถูกยอมดวย PAS, Giemsa, Feulgen และ Alcian blue และจากการศึกษาดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนพบวานิวคลีโอแคปซิดมีรูปรางเปนแทงทรงกระบอก มีขนาดโดยเฉลี่ย 34x154 นาโนเมตร   
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ไวรัสมีความยาว 172-220 นาโนเมตร และมีเปลือกหุมไวรัสปกคลุมอยูอยางหลวม ๆ ในปูทะเล ตรวจ
พบวา 27% ของตัวอยางที่รวบรวมไดรับเชื้อ baculovirus และมี basophilic inclusion ภายในนิวเคลียส
ของเซลลเยื่อบุผิวของตับและตับออนขยายใหญข้ึนถึง 5 เทาเมื่อเทียบกับเซลลปกติ นิวคลีโอแคปซิดมี
รูปรางเปนแทงทรงกระบอก เชนเดียวกับที่พบใน crayfish มีขนาดโดยเฉลี่ย 24x205 นาโนเมตร ไวรัสมี
ความยาว 24x253 นาโนเมตร มีเปลือกหุมไวรัสและมีโครงสรางคลายเสนใยยื่นออกมาจากเปลือกหุมไวรัส
ดวย  
  ชู และคณะ (Chou; et al. 1995: 165–173) พบวามีโรคแพรระบาดอยางรุนแรงในกุง penaeid 
ในประเทศไตหวัน ซึ่งประกอบดวยกุงกุลาดํา กุงคูรูมา และกุงหางแดง มีอาการคือเปนดวงขาวบนแผนแกม
ปดเหงือก (carapace) รยางคและที่ผิวภายในของลําตัวจึงเรียกไวรัสที่ทําใหเกิดลักษณะอาการที่ปรากฏนี้
วาไวรัสตัวแดงดวงขาว กุงคูรูมาปกติจะแสดงอาการดวงขาวเมื่อเพาะเลี้ยงในน้ําที่ไดจากการเพาะเลี้ยงกุง
คูรูมาและกุงกุลาดําที่เปนโรค กุงที่เปนโรคนี้จะมีอัตราการตายสะสมเปน 100%  ภายใน 5–7 วัน            
ซึ่งอาจจะเปนผลมาจากความเครียดจากการจับและอุณหภูมิที่ใชเพาะเลี้ยงรวมดวย จากการศึกษาดวย
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนพบไวรัสซึ่งมีรูปรางเปนทอน (non–occluded rod–shaped viral particle)        
อยูที่ผิวหนัง (epidermis) ของกุงคูรูมาที่ไดรับไวรัสเองตามธรรมชาติ และจากการไดรับไวรัสจากการ
ทดลอง ไวรัสเหลานี้ถูกปกคลุมดวยเปลือกหุมมีความยาว 20330±  นาโนเมตร และมีเสนผานศูนยกลาง 

นาโนเมตร ลักษณะอาการที่ปรากฏภายนอกและสัณฐานวิทยาของไวรัสมีความคลายคลึงกันทั้งใน
กุงที่ไดรับไวรัสเองตามธรรมชาติและกุงที่ถูกทําใหไดรับไวรัส ซึ่งแสดงวา ไวรัสรูปทอนชนิดนี้อาจจะเปน
สาเหตุหลักที่กุงเปนโรคตัวแดงดวงขาวในประเทศไตหวัน 

787±

  แชง และคณะ (Chang; et al. 1996: 131–139) ไดตรวจเนื้อเยื่อของกุงกุลาดําที่ติดไวรัสตัวแดง
ดวงขาวที่เวลา 0, 16, 22, 52, และ 64 ชั่วโมงโดยใชเทคนิค in situ hybridization เนื้อเยื่อกุงกุลาดําที่
ไดรับไวรัสซึ่งผานการเตรียมตัวอยางแลวดวย PmNOB lll (P. monodon non–occluded baculovirus III) 
DNA probe ที่ติดฉลากดวย digoxigenin พบวาเซลลที่เร่ิมใหผลบวกกับการตรวจหาไวรัสตัวแดงดวงขาว
ที่ 16 ชั่วโมงหลังจากไดรับไวรัสคือ เซลลของกระเพาะอาหาร เหงือก cuticular epidermis ตับและตับออน 
ขณะที่เวลา 22 ชั่วโมงหลังจากไดรับไวรัส จะพบที่อวัยวะน้ําเหลือง antennal gland เนื้อเยื่อกลามเนื้อ 
เนื้อเยื่อที่ทําหนาที่สรางเม็ดเลือด กลามเนื้อของ midgut และ hindgut สวนเนื้อเยื่อประสาทและตา
ประกอบและที่ 40 ชั่วโมงพบที่เนื้อเยื่อตาง ๆ ที่พัฒนามาจาก mesoderm และ ectoderm เชน เนื้อเยื่อ
เกี่ยวพัน เนื้อเยื่อบุผิว เนื้อเยื่อประสาท และกลามเนื้อ โดยที่เวลา 52 และ 64 ชั่วโมง พบที่กระเพาะอาหาร 
เหงือก cuticular epidermis อวัยวะน้ําเหลือง เนื้อเยื่อที่ทําหนาที่สรางเม็ดเลือด และ antennal gland 
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เนื้อเยื่อเหลานี้กลายเปน necrotic สวนอาการตัวแดงดวงขาวจะสังเกตเห็นไดเมื่อติดไวรัสไปแลว 40 
ชั่วโมง จากนั้นกุงจะเริ่มตายที่เวลา 64 ชั่วโมงหลังจากไดรับไวรัส 
  โลและคณะ (Lo; et al. 1996: 215–225) พบไวรัสที่ทําใหเกิดโรคตัวแดงดวงขาวในกุงหลายชนดิ
ในประเทศตาง ๆ ของทวีปเอเชียโดยใชวิธี PCR  ที่มีความไวสําหรับตรวจหาไวรัสตัวแดงดวงขาว ทําให
ประสบความสําเร็จในการตรวจหา DNA ของไวรัสตัวแดงดวงขาวในกุงที่เพาะเลี้ยง ไดแกกุงกุลาดํา             
กุงคูรูมา กุงหางแดง และกุงตะกาด พบวากุงเหลานี้มีอาการตัวแดงดวงขาว จากการวิเคราะห DNA ที่สกัด
ไดจากกุงที่เก็บรวบรวมไดโดยใชวิธี PCR พบวา ให PCR product ขนาด 1477 bp มีบางตัวอยางคือ       
ปูทะเล ที่เพาะเลี้ยงไดรับเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวดวย ขณะที่ตัวอยางอื่น ๆ จะใหผลบวกเชนกันเมื่อตรวจ
วิเคราะหโดยใชวิธี PCR ในการตรวจหาไวรัสตัวแดงดวงขาวของกุงกามกราม พบวา กุงชนิดนี้ไดรับเชื้อ
ไวรัสตัวแดงดวงขาวดวย นอกจากนี้ผลการทดลองที่ไดทําใหคณะผูวิจัยยืนยันวา กุงที่จับไดจากธรรมชาติ
นั้น ไดแก กุงกุลาดํา กุงคูรูมา กุง Penaeus semisulcatus กุงหางแดง ปูกางเขน ปูมา และ ปูสามจุด      
ซึ่งรวบรวมไดจากชายฝงทางใตของประเทศไตหวันไดรับเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวดวย และจากการตรวจหา
ไวรัสตัวแดงดวงขาวในอารโทรพอดซึ่งรวบรวมไดจากฟารมกุงที่ไดรับเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว ปรากฎวาไร
น้ํา small pest (Palaemonidae shrimp) และตัวออนของแมลงจําพวก Ephydridae เปนแหลงสะสมเชื้อ
ไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยอาจถายทอดเชื้อสูฟารมกุงกุลาดําได 
 กวง ซุง โกะและคณะ (Guang-Hsiung Kou; et al. 1998: 267–271) ไดศึกษาการแพรกระจาย
ของไวรัสตัวแดงดวงขาวในเนื้อเยื่อของปูและกุงโดยใชวิธี PCR แบงตัวอยางที่ใชทดสอบเปน 3 กลุม  คือ 
กลุม 1 ตัวอยางที่ใหผล negative กลุม 2 ตัวอยางที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาวเล็กนอย  และกลุม 3 ตัวอยาง
ใหผล positive ซึ่งในกลุมที่ 2 ตัวอยางที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาวจะพบเฉพาะบริเวณเหงือกเปนสวนใหญ 
และยังพบใน       น้ําเลือด กลามเนื้อสวนทอง กระเพาะอาหาร pleopods หัวใจ midgut ผิวหนัง 
pereiopods กานตา ตับและตับออน สวนในปูที่พบการแพรกระจายของไวรัสตัวแดงดวงขาวไดแก  
Charybdis deriatus, Charybdis natator, Portunus pelagicus, Portunus sanguinolentus ซึ่งได
ตรวจสอบเนื้อเยื่อและอวัยวะตาง ๆ ที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยวิธี PCR ซึ่งจัดอยูในกลุมที่ 3 คือ
ใหผลเปนบวกซึ่งจะพบการแพรกระจายของไวรัสตัวแดงดวงขาวมากโดยเฉพาะบริเวณเหงือก และอวัยวะ
อ่ืน ๆ ตามลําดับไดแก  กระเพาะอาหาร กานตา maxillipeds หัวใจ  ผิวหนัง  อวัยวะสืบพันธุ  midgut  
กลามเนื้อสวนทอง  เนื้อเยื่อประสาท  ตับและตับออน  
 
 



  
       

12

  ซาฮู ฮามีด, ชาลีส และ แอนนิคูมา (Sahul Hameed; Charies; & Anilkumar 2000: 207-213) 
ไดตรวจการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวในกุงน้ําจืด 3 ชนิดไดแก Macrobrachium idella, M. lamerrae และ 
M. rosenbergii โดยทดสอบ 3 วิธีคือ การจุม การกิน และการฉีด ซึ่งไดทดลองเปรียบเทียบกับกุงน้ําเค็ม 2 
ชนิดไดแก กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) และ P. indicus พบวากุง M. idella, M. lamerrae ที่ทดสอบ
โดยการจุมมีอัตราการตาย 43.3% และ 53.3% การทดสอบโดยการกินมีอัตราการตาย 53.3% และ 
66.7% สวนการทดสอบโดยการฉีดมีอัตราการตาย 100% ในกุง M. idella, M. lamerrae, P. indicus 
และ P. monodon  จากการนํากุงที่กําลังจะตายมาตรวจหาไวรัสตัวแดงดวงขาว โดยวิธี Western blotting 
หรือทาง histopathology พบการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวในกุงน้ําเค็มและกุงน้ําจืด ยกเวนกุงกามกราม
เทานั้น  ซึ่งกลไกของความทนทานตอไวรัสตัวแดงดวงขาวของกุงกามกรามยังไมเปนที่ทราบตองศึกษา
ตอไป 
 จิราพร   เกสรจันทรและคณะ (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษาความเปนไปไดของการถายทอดไวรัส
ตัวแดงดวงขาวจากพอแมกุงกุลาดําสูลูกกุง   โดยตรวจสอบเชื้อไวรัสจากตัวอยางพอแมกุงและลูกกุงระยะ
ตาง ๆ ที่ไดจากการเพาะฟกดวย PCR  in situ hybridization และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน แบงพอแม
กุงที่ผานการตรวจไวรัสตัวแดงดวงขาวออกเปน 5 กลุม โดยแตละกลุมจะกินเนื้อปูติดไวรัสวันละ1  มื้อ 
ติดตอกันเปนเวลา 2, 3, 4 และ  5 วันตามลําดับ สวนกุงกลุมควบคุมใหกินเนื้อปูที่ไมมีเชื้อไวรัส ตรวจสอบ
การติดไวรัสตัวแดงดวงขาว ในแมกุงกอนวางไข 1 วันดวยวิธี PCR ผลปรากฏวาแมกุงที่กินเนื้อปู 2 วันให
ผลบวก และแมกุงที่กินเนื้อปูติดตอกัน 3, 4 และ 5 วันใหผลบวกเชนกัน โดยยืนยันผลการติดเชื้อไวรัสตัว
แดงดวงขาวในแมกุงดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนและวิธี  in situ hybridization พบไวรัสตัวแดงดวงขาว
ในเซลลเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน (connective tissue) follicle cells เซลลไขออน และไขที่กําลังพัฒนา (yolk 
oocyte) โดยลางไขกุงที่ไดในน้ําทะเลที่ผานการฆาเชื้อดวยคลอรีนประมาณ 3–4 คร้ัง แลวเลี้ยงตอไป
จนกระทั่งไดลูกกุงระยะโพสทลาวา และเก็บตัวอยางลูกกุงระยะตาง ๆ คือ นอเพลียส ซูเอีย ไมซิส และ      
โพสทลาวา-15 เพื่อตรวจหาไวรัสตัวแดงดวงขาวดวยวิธี  PCR และ in situ hybridization ปรากฏวาลูกกุง
ระยะนอเพลียสและซูเอียที่ไดจากแมกุงที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาวเพียงเล็กนอย  เมื่อตรวจดวยวิธี PCR 
ใหผลเปนบวก สําหรับลูกกุงกลุมที่เหลือทั้งหมดใหผลบวกเชนกัน สวนแมกุงที่กินเนื้อปูติดตอกันเปนเวลา  
4 วัน ไขกุงจะไมฟกเปนนอเพลียส ขณะที่แมกุงที่กินเนื้อปูติดตอกันเปนเวลา 5 วัน ไขกุงจะฝอ  เนื่องจากไข
กุงดังกลาวไมสามารถพัฒนาตอเปนไขที่สมบูรณได สําหรับการตรวจดวยวิธี in situ hybridization พบเชื้อ
ไวรัสตัวแดงดวงขาวในลูกกุงระยะไมซิสและโพสทลาวา  จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา มีความเปนไป
ไดที่ไวรัสตัวแดงดวงขาวสามารถถายทอดจากพอแมสูลูกกุงกุลาดํา (vertical transmission) โดยเชื้อไวรัส
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จะเกาะติดที่ผิวไขและถูกดูดซึมเขาสูภายในไขของกุงหลังจากที่ไขมีการพัฒนาเปนไขแกทําใหนอเพลียสที่
ไดติดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
 จรัสพร ตั้งขบวนบุตร (2547: บทคัดยอ)  ไดผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีข้ึนเพื่อใชในการวินิจฉัย
การติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว โดยไดนํายีนของโปรตีน  VP28 และ  VP28F118 (โปรตีน VP28 ที่
ปราศจากสวน transmembrane) ซึ่งเปนสวนประกอบของโปรตีนสวนเปลือกของไวรัสตัวแดงดวงขาวมา
โคลนเขาสู  expression  vector (pQE30)  และนําเขาสู E.coli  สายพันธุ M15 (pREP4)  สามารถสราง
โปรตีน  rVP 28  และ  rVP28F118  ที่มีขนาดประมาณ  28  และ  23  kDa  ตามลําดับ  และเมื่อทําให
บริสุทธิ์โดย  SDS-PAGE และผลิตโปรตีนที่มีความบริสุทธิ์สูงนําไปฉีดใหหนูขาวสําหรับนําไปสราง          
โมโนโคลนอลแอนติบอดีตอ  rVP28  พบวาผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีได  9  โคลน  โมโนโคลนอล
แอนติบอดีนี้จะจับกับโปรตีน VP28 ในเลือดกุงที่มีการติดเชื้อโดยวิธี  dot  blotting  และ  Western 
blotting  และนํามาใชตรวจหาการติดเชื้อในเนื้อเยื่อกุงโดยวิธี  immunohistochemistry  ไดและคาดวา
สามารถใชโมโนโคลนอลแอนติบอดีเหลานี้พัฒนาเปนชุดตรวจไวรัสที่ใชงาย  มีความไวและแมนยําสูง     
ในราคาไมแพงตอไปได 
  เชนและคณะ (Chen;  et al. 2004: 101–114) ไดศึกษาลักษณะที่ไวตอการติดเชื้อไวรัสตัวแดง
ดวงขาวในกุง 3 ชนิด Penaeus japonicus P. monodon P. semisulcatus โดยนํากุงระยะโพสทลาวา 
(PL28) มาเหนี่ยวนําการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว 2 ทางคือ โดยการกินและการจุม โดยหลังจากการ
เหนี่ยวนําใหติดเชื้อ 15 วัน มีอัตราการตายเกิดขึ้นในกลุมที่กินและจุม 88% และ 94% ตามลําดับ  ซึ่งการ
ติดเชื้อโดยการจุมจะเริ่มมีอัตราการตายกอนการติดเชื้อดวยการกิน ซึ่ง 1 ใน 3 ของกุงที่ติดเชื้อโดยการจุม
จะรอดชีวิตเมื่อตรวจสอบดวยวิธี PCR จะใหผลเปนบวก สําหรับกุงที่ติดเชื้อโดยการกินมี 1 ใน 3 รอดชีวิต
เมื่อตรวจสอบดวยวิธี  PCR จะใหผลเปนบวก สําหรับกุง Penaeus japonicus, P. monodon              
P. semisulcatus ทั้งหมดที่กําลังจะตายหลังจาก 15 วัน กุง Penaeus japonicus และ P. monodon จะมี
อัตรายการตายที่เพิ่มข้ึนมากกวา 80% เมื่อมีการตรวจสอบดวยวิธี PCR จะใหผลเปนบวก  แตมีเพียงกุง  
P. semisulcatus เทานั้นที่มีอัตราการตาย 26-47% เมื่อมีการตรวจสอบดวยวิธี PCR จะไมใหผลเปนบวก 
ดังนั้นสรุปไดวากุง Penaeus japonicus และ P. monodon มีลักษณะที่ไวตอการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวง
ขาวมากกวากุง  P. semisulcatus 
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การศึกษาที่เก่ียวกับพาหะของโรคตัวแดงดวงขาว 
 กาญจนภูมิ และคณะ (Kanchanaphum;  et al. 1998: 1-7) ศึกษาความสามารถในการ

ถายทอดไวรัสตัวแดงดวงขาวของปู 3 ชนิดที่คาดวาจะเปนพาหะของไวรัสตัวแดงดวงขาวไดแก ปูแสม ปู
ทะเล และปูกามดาบ เหนี่ยวนําการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีดใหแกปูทั้งหมด ผลที่ไดพบวาตลอด
ระยะเวลา 45 วันของการทดลอง  ปูเหลานี้ไมมีการตายหรือมีการแสดงออกของโรค ซึ่งตรวจสอบดวยผล
ของเนื้อเยื่อวิทยา  in situ  DNA hybridization และ วิธี PCR ซึ่งพบมีไวรัสแฝงตัวอยู  ซึ่งปูทั้ง 3 ชนิดที่เปน
พาหะของไวรัสตัวแดงดวงขาวสามารถถายทอดไวรัสไปยังกุงกุลาดําได โดยผานทางน้ําที่อยูในบอเลี้ยงซึ่ง
มีการเลี้ยงกุงและปูรวมกัน  การถายทอดไวรัสไปยังกุงตรวจพบดวยวิธี in situ hybridization  และ PCR 
หลังจากปูอยูรวมกันกับกุงเปนเวลา 12 ชั่วโมง และปูกามดาบที่อยูรวมกันกับกุงเปนเวลา 24 ชั่วโมงตรวจ
พบไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยใชวิธี PCR  ซึ่งหลังจากอยูรวมกัน 60 ชั่วโมงพบไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยใชวิธี 
in situ hybridization  และปูทะเลเมื่ออยูกับกุงพบวามีการถายทอดไวรัสไปยังกุงหลังจากอยูรวมกันเปน
เวลา 36 ชั่วโมงเมื่อตรวจโดยวิธี PCR ที่ 60 ชั่วโมงพบไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยใชวิธี in situ hybridization  
สวนปูแสมเมื่อเลี้ยงรวมกับกุงเปนเวลา 48 ชั่วโมงจะตรวจพบไวรัสตัวแดงดวงขาวไดโดยวิธี PCR  และ
หลังจากการอยูรวมกัน 72 ชั่วโมงจะพบไวรัสตัวแดงดวงขาวไดโดยใชวิธี in situ hybridization  จากผล
การศึกษาชี้ใหเห็นวาปูทั้ง 3 ชนิดเปนพาหะของโรคตัวแดงดวงขาวได 
  ศุภมาตย และคณะ (Supamattaya; et al. 1998: 79–85) ศึกษาการเปนพาหะไวรัสตัวแดงดวง
ขาวของครัสเตเซียน 3 ชนิด ไดแก  ปูมา  ปูทะเล  และเคย ที่มักพบอาศัยอยูในฟารมเลี้ยงกุงกุลาดํา  โดย
ใหเคยไดรับไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีด จุมและการกินเนื้อของกุงกุลาดําที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาว  
สวนปูทั้ง 2 ชนิดทําใหติดไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีดและกินเทานั้น  การตรวจหาไวรัสตัวแดงดวงขาว
โดยวิธีทาง  histology  ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  และ in situ hybridization ซึ่งจากการทดลอง
พบวาเคยที่ไดรับเชื้อโดยการฉีดมีอัตราการตาย 100% ภายใน  3 วัน  สวนการจุมมีอัตราการตาย  100% 
ภายใน  5  วัน  และการกินมีอัตราการตาย  20% ภายใน  9  วัน  สวนปูนั้นการไดรับเชื้อโดยการฉีดใหผล
ดีกวาการกินกุงกุลาดําที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาว   โดยปูมาที่ไดรับเชื้อโดยการฉีดมีอัตราการตาย  100% 
ภายใน  8  วัน  ขณะที่ปูทะเลมีอัตราการตายเพียง  20%  ภายใน  9  วัน สวนการติดเชื้อโดยการกินพบวา
ปูทั้ง  2  ชนิดสามารถดํารงชีวิตอยูไดมากกวา  9  วัน  ผลจากการศึกษาทาง  histology  ดวยกลอง
จุลทรรศนแบบใชแสงพบวา เซลลเม็ดเลือด  เซลลเหงือก  และเซลลเยื่อบุผิวของเคยที่ติดไวรัสตัวแดงดวง
ขาวจะมีนิวเคลียสขนาดใหญ  ซึ่งพบในปูทั้ง  2  ชนิดที่ไดรับเชื้อเชนกัน  เมื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนพบไวรัสชนิดนี้มีรูปรางเปนทอนเชนเดียวกับที่พบในกุงกุลาดําที่เปนโรคและมีขนาดใกลเคียงกัน 
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  เชน และคณะ (Chen; et al. 2000: 157–161) ไดเหนี่ยวนําติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวใน 
benthic larvae ของปูทะเล (Scylla serrata) ซึ่งตรวจสอบโดยวิธี PCR และ in situ hybridization พบวา
ตัวออนของปูทะเล 60% มีไวรัสตัวแดงดวงขาวแฝงอยู และยายตัวออนเหลานี้ไปเล้ียงในบอเลี้ยงใน
หองปฏิบัติการยังตรวจพบไวรัสตัวแดงดวงขาว จากการทดลองนําตัวออนของปูทะเลซึ่งฟกออกจากไขที่
ปราศจากไวรัสตัวแดงดวงขาวไปแชน้ําที่มีไวรัสตัวแดงดวงขาวปนอยู  พบวา ตัวออนของปูทะเลที่แชในน้ํา
ที่มีไวรัสตัวแดงดวงขาวเจือปนอยูจะมีอัตราการตายสะสมสูงถึง 43% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมซึ่งมี
อัตราการตายสะสมเพียง 20% เทานั้น จากการตรวจวินิจฉัยไวรัสตัวแดงดวงขาวดวยวิธี PCR ทั้งในปูที่
ใกลจะตายและปูที่ยังมีชีวิต บงชี้วา ไวรัสชนิดนี้เปนสาเหตุของการตายของตัวออนของปูทะเล สวนวิธีทาง
เนื้อเยื่อวิทยา และ in situ hybridization  พบวาไวรัสตัวแดงดวงขาวที่พบในตัวออนของปูทะเลนั้นจะพบที่
เนื้อเยื่อของอวัยวะเหมือนกับที่พบในกุง 
  ซาฮู ฮามีด และคณะ (Sahul Hameed;  et al. 2001: 179-186) ไดศึกษาลักษณะการติดโรคตัว
แดงดวงขาวของปูน้ําจืด 2  ชนิด  คือ  Parathelphusa hydrodomas  และ  P. pulvinata  โดยใหปูทั้ง  2  
ชนิดกินเนื้อกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวและฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวที่บริเวณกลามเนื้อของปู 
ผลคือปูน้ําจืดมีการติดโรคคลายกับในกุงน้ําเค็มซึ่งมีอัตราการตาย  100% ที่  60  และ  84  ชั่วโมงหลังจาก
การฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยในวันที่  8  และ  10  ปูน้ําจืดทั้ง  2  ชนิดจะมีอัตราการตาย  100% 
หลังจากใหกินเนื้อกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว  จากการวินิจฉัยไวรัสตัวแดงดวงขาวดวยวิธี  
PCR  และวิธีเนื้อเยื่อวิทยา  พบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวคือ  เหงือก กลามเนื้อหัวใจ กานตา 
กลามเนื้อชองทองและในเลือด 
  ซาฮู ฮามีด และคณะ (Sahul Hameed;  et al. 2003: 157-161)   ศึกษาการเปนพาหะของไวรัส
ตัวแดงดวงขาวในปูน้ําเค็ม  20  ชนิดที่พบในอินเดีย  โดยใหไดรับเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีดและ
การกินเนื้อของกุงกุลาดําที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาว  ซึ่งพบวาตลอดระยะเวลา  50  วัน หลังการฉีดและกิน
เนื้อกุงกุลาดํา  มีปู  16  ชนิด  ที่ตายและมีการแสดงอาการของโรคโดยการฉีดมีอัตราการตาย  100%  
ภายใน  10  วัน  สวนการกินมีอัตราการตาย  60% และ 90% ภายใน  30  วัน  สวนปูอีก  4  ชนิด 
(Atergatis integerrimus, Charybdis matator, Demania splendida และ Menippe rumphii) ไมมีการ
แสดงอาการของโรค  จากผลการทดลองในปูพบการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวซึ่งยืนยันการทดสอบดวยวิธี  
PCR  และเนื้อเยื่อวิทยาและการวิเคราะหทางชีวภาพ  พบการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวในบริเวณเหงือก 
หัวใจ กานตา กลามเนื้อ และเนื้อเยื่อสวน cephalothoraxic  ซึ่งปู  4  ชนิดในการทดลองที่ไมแสดงอาการ
อาจมีการสะสมไวรัสตัวแดงดวงขาวและเปนพาหะนําโรคได 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

สัตวทดลอง 
ปูทดลองที่ใชเปนปูชนิดตาง ๆ ในวงศ Grapsidae Paguridae Ocypodidae และ 

Parathelphusidae   จากแหลงเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําและชายฝงทะเลเขตปาชายเลนในอําเภอเมืองและ
อําเภอพระสมุทรเจดีย   จังหวัดสมุทรปราการ 

ปูในวงศ Grapsidae ไดแก Metopograpsus latifrons   ปูแสมกามแดง (Sesarma mederi)      
ปูซองจาก (Sesarma polita)  Sesarma bocourti   ปูแสม (Sesarma  moeschii) 

ปูในวงศ Paguridae ไดแก ปูเสฉวน (Clibanarius longitarsus) 
ปูในวงศ Ocypodidae ไดแก ปูกามดาบ (Uca forcipata) ปูกามดาบ (Uca lactea) 
ปูในวงศ Parathelphusidae ไดแก ปูนา (Somaniathelphusa germaini) 
 

อุปกรณและสารเคมี 
อุปกรณสําหรับ immunohistochemistry 

  1. กระบอกฉีดยา (syringe) ขนาด 1 มิลลิลิตร พรอมเข็มฉีดยา 
  2. อางเลี้ยงปูพรอมอุปกรณการเลี้ยง 
  3. เครื่องมือผาตัด 
  4. ถุงมือยาง  
  5. ตะเกียงแอลกอฮอล 
  6. ขวดแกวปากตรง (vial) 
  7. จานเพาะเชื้อ (petri dish) 
  8. ขวดรูปกรวยมีแขน (suction flask) 
  9. โถแกวสําหรับยอมสไลด (coplin jar) 
10. ตะกราสําหรับยอมสไลด (slide basket) 
11. สไลด (slide) พรอมกระจกปดสไลด (cover slide) 
12. เครื่องปมดูดอากาศ (suction pump) พรอมอุปกรณ 
13. ไมโครปเปตพรอมทิป (micropipette and tip) 
14. ตูเย็น ตูแชแข็ง (freezer) 
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15. ตูดูดควัน (chemical fume hood) 
16. ตูอบ (hot air oven) 
17. แทนอุนสไลด (slide warmer) 
18. เครื่องตัดเนื้อเยื่อแบบใชมือหมุน (rotary microtome) 
19. กลองจุลทรรศนชนิดใชแสง (light microscope) 
20. กลองและอุปกรณในการถายภาพ 
 

อุปกรณสําหรับสกัด DNA ของไวรัสและวิธี PCR 
  1. โกรงเคลือบสําหรับบดเนื้อเยื่อผานการฆาเชื้อ   
  2. หลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
  3. หลอด thin wall สําหรับ PCR  
  4. เครื่อง electrophoresis apparatus และ อุปกรณ  
  5. เครื่อง ultraviolet transilluminator (Spectroline) 
  6. เครื่อง microwave oven (Turbora) 
  7. เครื่องเขยาผสมสาร (shaker)  
  8. เครื่อง thermal cycler (Eppendorf) 
  9. กลอง Polaroid (Gelcam) พรอมฟลม 
10. เครื่องชั่งสาร 
11. เครื่องปนเหวี่ยง (centrifuge) 
12. Collecting tube 

สารเคมีสําหรับ immunohistochemistry 
  1. เอทิลแอลกอฮอลล (ethyl alcohol) 70%, 80%, 90% และ 95%   
  2. นอรมัลบิวทิลแอลกอฮอล (N-butyl alcohol)  
  3. ไซลีน (xylene)  
  4. Phosphate buffered saline (PBS) 0.1 M pH 7. 2 
  5. สารละลาย P1

+ (10% calf bovine serum ใน PBS) 
  6. ไดอะมิโนเบนซิดีนเตตระไฮโดรคลอไรด (Diaminobenzidine tetrahydrochloride, 

DAB)  
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  7. ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogenperoxide, H2O2) 30 %  
  8. สีอีโอซิน (eosin) 0.02%   ในเอทิลแอลกอฮออล 95 %  
  9. สีฮีมาทอกไซลีน (hematoxylin)  
10. พาราพลาสต (Paraplast plus paraffin) 
11. สารละลายเคลือบสไลด (gelatin coat slide solution) 
12. น้ํายาคงสภาพ (Davidson’s fixative)   
13. โซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide, NaOH)         
14. กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid, HCl) 
15. ตัวกลางผนึก (permount) 
16. น้ํากลั่น 
17. แอนติบอดีสําหรับตรวจไวรัสตัวแดงดวงขาว 

แอนติบอดีตัวแรก (first antibody) ไดแก 
   โมโนโคลนอลแอนติบอดี Y19 ซึ่งจําเพาะตอ capsid protein p20 ของไวรัสหัวเหลือง 
   โมโนโคลนอลแอนติบอดี TSV ซึ่งจําเพาะตอไวรัสทอรา 

โมโนโคลนอลแอนติบอดี W29 ซึ่งจําเพาะตอ enveloped protein VP28 ของไวรัสตัวแดง 
     ดวงขาว 

โมโนโคลนอลแอนติบอดี HPV16-9C ซึ่งจําเพาะตอไวรัสเอชพีวี 
โมโนโคลนอลแอนติบอดี MBV5-3 ซึ่งจําเพาะตอไวรัสเอ็มบีวี  
โพลีโคลนอลแอนติบอดี IHHNV ซึ่งจําเพาะตอไวรัสไอเอชเอชเอนวี 

แอนติบอดีตัวที่สอง (second antibody) ไดแก 
Goat anti-mouse IgG heavy and light chain horseradish peroxidase conjugates  

 (GAM- HRP) Biorad 
   18. haemolymph ของกุงกุลาดําที่ติดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
   19. อาหารเม็ดเลี้ยงกุง 
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 สารเคมีสําหรับสกัด DNA ของไวรัสและวิธี PCR 
รายการที่ 1–5 นํามาจากชุดทดลอง high pure viral nucleic acid kit Cat no.1858874 ของ

บริษัท Roche Molecular Biochemicals 
1. Working solution  
2. Proteinase K  
3. Inhibitor removal buffer  
4. Washing buffer 
5. Elution buffer   
6. 10 x PCR buffer (Promega) 
7. DNA polymerase (Taq DNA polymerase: Promega) 
8. Primer VP28F และ primer VP28R (Bio-Technology Service Unit) 

    Primer VP28F : 5,-CGGGATCCATGGATCTTTCTTTCACTCTTTCG-3,

    Prime VP28R : 5,-TGCACTGCAGTTACTCGGTCTCAGTGCCAG-3,

9. Lysis buffer  
 10. 1X TBE buffer 
 11. Agarose (Promega)  
 12. Blue/Orange 6x Loading dye (Promega) 
 13. 1kb plus DNA marker (Bio-Rad) 
 14. Ethidium bromide (Bio – Rad) 
 15. Isopropanol (Merck) 
 16. 25mM MgCl2 (Promega) 
  17. dNTP (Promega) 
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วิธีดําเนินการทดลอง 
การทดลองประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี้  

1. การเก็บตัวอยางและการเลี้ยงปู 
2. การพิสูจนทราบชนิดของปู 
3. การเตรียมเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว 
4. การวางแผนการทดลอง  
5. การเตรียมตัวอยางเนื้อเยื่อ 
 

1. การเก็บตัวอยางและการเลี้ยงปู 
เก็บตัวอยางปูชนิดตาง ๆ จากแหลงเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําและชายฝงทะเลเขตปาชายเลน

ในอําเภอเมืองและอําเภอพระสมุทรเจดีย   จังหวัดสมุทรปราการแลวแยกเปนกลุม ๆ ละ   10 – 20 ตัว 
ข้ึนอยูกับจํานวนที่จับได  ทําการแยกชนิด และนํามาเลี้ยงไวในอางที่อุณหภูมิและแสงธรรมชาติ 

 
2. การพิสูจนทราบชนิด 

นําปูชนิดตาง ๆ ชนิดละ 3  ตัว นํามาถายรูปดวยฟลมสีและดองดวยสารละลายฟอรมาลนิ
ความเขมขน   10%  เพื่อที่จะไดบันทึกสีตามธรรมชาติของปูแตละขนิด   เขียนรายละเอียดสถานที่และ
วันที่เก็บ  เพื่อนําไปเปรียบเทียบลักษณะตามอนุกรมวิธานจากวิทยานิพนธเร่ืองการกระจายทางภูมิศาสตร
ของกุงและปูน้ําจืดในจังหวัดภูเก็ตและจังหวัดพังงา  ของกัลยานี  ยงจินดารัตน (2531)   วิทยานิพนธเร่ือง
อนุกรมวิธานปูนาและลักษณะของโกโนพอต โอมมาติเดีย  ของถวิล   ประมวล  (2533)   วิทยานิพนธเร่ือง
อนุกรมวิธานของปูปอรทูนิตในประเทศไทย  ของศุภลักษณ  วิรัชพินทุ   (2532)   วิทยานิพนธเร่ืองเดคา
พอดครัสเตเซียนและสโตมาโตพอดครัสเตเซียนในปาชายเลนจังหวัดชุมพรและจังหวัดระนอง  ของสุพจน   
แสงมณี   (2530)   วิทยานิพนธเร่ืองปูแสมในอางไทย  ของสุรินทร   มัจฉาชีพ   (2516)   และวิทยานิพนธ
เร่ืองอนุกรมวิธานของปูกามดาบในประเทศไทย  ของเสรี   บรรพวิจิตร   (2522)    
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3. การเตรียมเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว 
   เก็บฮีโมลิมพ (hemolymph) จากกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวอยางรุนแรง 
นํามาปนดวยความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที แยกสวนของเม็ดเลือดออกไป  กรองฮีโมลิมพ
ดวยกระดาษกรองขนาด 0.45 ไมครอน แลวเก็บไวที่อุณหภูมิ -70 องศาเซลเซียส กอนใชใหนําไปเจือจาง
ดวยสารละลาย 2X PBS ในอัตราสวน 1:500 

 
4. การวางแผนการทดลอง 

แบงการทดลองออกเปน 2 การทดลอง คือ  
4.1 การตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวตามธรรมชาติ 

สุมตัวอยางปูชนิดตาง ๆ  ชนิดละ  15-20  ตัว  ในวันเดียวกับที่เก็บตัวอยางจาก
บริเวณบอเลี้ยงกุง  เพื่อทําการตรวจเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวที่ติดมาตามธรรมชาติ 

4.2 การตรวจการติดเชื้อโดยการฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว                 
สุมตัวอยางปูชนิดตาง ๆ ชนิดละ  15-20  ตัว  ในวันเดียวกับที่เก็บตัวอยางจาก

บริเวณบอเลี้ยงกุง  ฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวที่เจือจางในสารละลาย 2X PBS 1:500 ปริมาณ 50 
ไมโครลิตร  บริเวณโคนขาปู  จากนั้นเลี้ยงแยกชนิดโดยใหอาหารเม็ดสําเร็จรูป  วันละ  2  เวลา  เชา-เย็น  
เปนเวลา  3-15  วัน  แลวจึงเก็บมาตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว 
 

5. การเตรียมตัวอยางเนื้อเยื่อ 
  นําปูมาสลบในน้ําเย็นจัด ตัดสวนของขาและกระดองออก ตัดแบงสวนเนื้อและสวนที่มี

อวัยวะออกเปนสองสวนเทา ๆ กันตามความยาวของลําตัว สวนหนึ่งเก็บในหลอดที่มี lysis buffer ที่          
-20 องศาเซลเซียส แลวทําการทดลองตามขอ 5.1 อีกสวนหนึ่งแชในหลอดที่มี Davidson’s fixative อยาง
นอย 24 ชั่วโมง แลวทําการทดลองตามขอ 5.2 
 
  5.1 การตรวจเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวดวยวิธี PCR  
   5.1.1 ข้ันตอนการสกัด DNA ของไวรัสจากตัวอยางปู  
    (1) นําเนื้อเยื่อปูมาบดใน lysis buffer (50mM Tris-HCl pH 9.0,100 mM EDTA, 
50mM NaCl, 2% SDS) ประมาณ 40 มิลลิลิตร ดวยโกรงเคลือบที่ผานการอบที่อุณหภูมิ 250 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง  เนื้อเยื่อที่บดละเอียดแลวเทใสในหลอดขนาด 50 มิลลิลิตร นําไปปนที่ 3,000 
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รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที แลวแบง supernatant ใสหลอด microcentrifuge หลอดละ 200 
ไมโครลิตรแลวผสมกับ working solution [2.5 มิลลิลิตร bing buffer, 50 ไมโครลิตร poly(A)] ปริมาณ 
200 ไมโครลิตร และเติม proteinase K ปริมาณ 50 ไมโครลิตร เขยาใหเขากัน นําไปบมที่อุณหภูมิ 72 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 
    (2) เติม isopropanol ปริมาณ 100 ไมโครลิตร  
    (3) ประกอบหลอด high pure spin filter กับ high pure collection เขาดวยกัน 
จากนั้นเติมตัวอยางลงในหลอดดานบน นําไปปนที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที แลวทิ้ง
หลอด high pure collection รวมทั้งสวนใส 
    (4) ประกอบหลอด high pure collection ชิ้นใหมกับ high pure spin filter เขา
ดวยกัน จากนั้นเติม inhibitor removal buffer ปริมาณ 500 ไมโครลิตรลงในสวนผสม นําไปปนที่ความเร็ว 
8,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที แลวเปลี่ยนหลอด high pure collection เปนหลอดใหม 
    (5) ลางสวนผสมในหลอด high pure spin filter โดยเติม wash buffer ปริมาณ 450 
ไมโครลิตร  นําไปปนที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที เปลี่ยนหลอด high pure collection 
จากนั้นทําซ้ําขั้นตอนนี้อีกครั้งหนึ่ง โดยนําไปปนที่ความเร็วรอบสูงสุดตอนาที เปนเวลา 10 นาที 
    (6) นําหลอด high pure spin filter ที่ไดจากการลาง 2 คร้ังดวยสารละลาย wash 
buffer นําไปปนที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที เปลี่ยนหลอด high pure collection  
    (7) ประกอบหลอด high pure spin filter กับหลอด microcentrifuge   เขาดวยกัน 
จากนั้นเติม elution buffer ปริมาณ 50 ไมโครลิตร บม 2 นาทีที่อุณหภูมิหอง นําไปปนที่ความเร็ว 8,000 
รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที 
    (8) เก็บ DNA ที่สกัดไดที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
   5.1.2 ข้ันตอนการทํา PCR   
   หลักการของ PCR ใชหลักพื้นฐานในการสังเคราะห DNA ภายใตสภาวะและอุณหภูมิที่
เหมาะสมในการเพิ่มจํานวนยีนหรือชิ้นสวนของ DNA ใดๆ โดยมีข้ันตอนหลักดังนี้ 
    (1) ผสมสารเคมีดังรายการขางลางนี้ที่ใชในการทําปฏิกิริยา PCR แลวแบงใสใน
หลอด thin wall ขนาดปริมาตร 200 ไมโครลิตร ดังนี้   
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DNA ของไวรัสที่สกัดไดจาก 5.1.1  2.5 ไมโครลิตร 
 10 x PCR buffer    2.5 ไมโครลิตร 
 25 mM MgCl2           2 ไมโครลิตร 

2.5 mM dNTP     2 ไมโครลิตร 
Primer VP 28F    1 ไมโครลิตร  

 VP28F 5,-CGGGATCCATGGATCTTTCTTTCACTCTTTCG-3,

Primer VP28R     1 ไมโครลิตร 
 VP28R 5,-TGCACTGCAGTTACTCGGTCTCAGTGCCAG-3,

DNA polymerase (Promega)  0.25 ไมโครลิตร 
น้ํากลั่น                                         13.75       ไมโครลิตร 
ปริมาตรรวม                           25           ไมโครลิตร 

    (2) นําเขาเครื่อง thermal cycler (Eppendorf) ที่ปรับอุณหภูมิและเวลาใหเหมาะสม
สําหรับการเพิ่มจํานวนยีนที่ตองการดังแสดงในตาราง 1 
ตาราง 1 แสดงอุณหภูมิ ระยะเวลาและจํานวนรอบ ในแตละขั้นตอนการทํางานของปฏิกิริยา PCR 
 
ข้ันตอนที ่ อุณหภูมิ 

(°C) 
เวลา 

(นาที : 
วินาท)ี 

อุณหภูมิ 
(°C) 

เวลา 
(นาที : 
วินาท)ี 

อุณหภูมิ 
(°C) 

เวลา 
(นาที : 
วินาท)ี 

จํานวน
รอบ 

 
1 94 4:00     1 
2 94 00:15 55 00:30 72 00:45 35 
3 72 10:00     1 
4 4 -     1 

 กอนขั้นตอนการทํา PCR ควรทําการแยกสาย DNA เปนสองสายโดยการใหความรอนที่อุณหภูมิ 
94 องศาเซลเซียสเปนเวลา 4 นาที เพื่อใหสาย DNA ที่มีความยาวมากแยกออกจากกันอยางสมบูรณ 
ข้ันตอน PCR เร่ิมจากการแยกสาย DNA ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส (denaturation step) สาย DNA 
จะแยกออกจากกันเปน 2 สาย ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส (annealing step) เปนอุณหภูมิที่ primer จะ
เขาไปจับที่ตําแหนงเฉพาะบนสาย DNA และที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส (elongation step) เอนไซม 
DNA polymerase ทํางานไดดีโดยจะเรงปฏิกิริยาการเติมนิวคลีโอไทดเขาที่ปลาย 3’ ของ primer ทําให
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เกิดการจําลองสาย DNA เสนสั้นๆ (PCR product) ที่สมบูรณ เมื่อทําปฎิกิริยา 35 รอบจะได PCR 
product ปริมาณมาก หลังจากนั้นบม PCR product ที่ไดที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียล เปนเวลา 10 นาที 
(final extension) เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาอยางสมบูรณกอนการเก็บ PCR product ที่อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส 
 ในการทดลองแตละครั้งจะตองมีตัวควบคุม เพื่อตรวจสอบการปนเปอนในระหวางขั้นตอนการ
ปฏิบัติและตรวจสอบความสามารถในการทําปฏิกิริยาของสารเคมีที่ใช ตัวควบคุมมี 2 แบบ คือ ตัวควบคุม
ผลบวก (positive control) ซึ่งในการทดลองนี้ใชฮีโมลิมพ (hemolymph) ของกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัว
แดงดวงขาว ใชเพื่อตรวจสอบสารเคมีและปฏิกิริยา และตัวควบคุมผลลบ (negative control) ใชน้ํากลั่น
หรือ DNA จากกุงที่ไมติดเชื้อไวรัสเพื่อตรวจสอบการปนเปอน 
   5.1.3. การตรวจผลโดยวิธี agarose gel electrophoresis 
      (1) เตรียม agarose โดยชั่งผงเจลปริมาณ 0.6 กรัม ละลายใน 1X TBE buffer 
ปริมาตร 40 มิลลิลิตร ละลายใหเปนเนื้อเดียวกันโดยใชความรอน จากนั้นรอใหเย็นลง เติมเอทิเดียมโบร
ไมด 2.5 ไมโครลิตร เทลงไปในถาดเตรียมเจลพรอมเสียบแผนหวีพลาสติก (comb) ใหเกิดเปนรองสําหรับ
ใสตัวอยาง ทิ้งไวใหแข็งตัวที่อุณหภูมิหอง  
    (2) ผสมตัวอยางที่ไดจากการทํา PCR (PCR product) กับสี Blue/Orange          
(6x Loading dye) ในอัตราสวน 1:6 
    (3) นําเจลที่แข็งตัวแลวจัดลงไปในเครื่อง eletrophoresis ที่มีสารละลาย 1X TBE 
buffer ในปริมาตรที่พอประมาณทวมเจล หยอด PCR product ซึ่งไดจากปูแตละชนิด ตัวควบคุมที่ใหผล
บวก และตัวควบคุมผลลบลงในไปรองเจล รวมทั้งหยอด DNA marker เพื่อใชในการบอกขนาดของชิ้น 
PCR product ดังภาพประกอบ 1 
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   1          2          3          4        5          6 
    
               
 

1 คือ DNA marker 
2 คือ ตัวอยางจากการทํา PCR จากปูที่เกบ็จากธรรมชาติ 

 3 คือ ตัวอยางจากการทํา PCR จากปูที่ฉีดเชือ้เปนเวลา 3 วัน 
 4 คือ ตัวอยางจากการทํา PCR จากปูที่ฉีดเชือ้เปนเวลา 7 วัน 

5 คือ ตัวอยางควบคุมผลลบ  
6 คือ ตัวอยางควบคุมผลบวก   

  
 

ภาพประกอบ 1 แสดงการตรวจผลโดยวิธ ีagarose gel electrophoresis 
 

    (5) เมื่อหยอดตัวอยางครบแลว ผานกระแสไฟฟาที่ 110 โวลต เวลาประมาณ 1 
ชั่วโมงครึ่ง หลังจากนั้นนําเจลไปวางบนเครื่อง ultraviolet transilluminator เพื่อดูผลที่ไดผานแสง
อัลตราไวโอเลตและถายภาพบันทึกผล 
  5.2 การตรวจเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวดวยวิธี immunohistochemistry 
   5.2.1 การเตรียมเนื้อเยื่อทางมิญชวิทยา 
    (1) นําตัวอยางปูที่ฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวที่เก็บจากบอมาลางใหสะอาด สลบใน
น้ําเย็นจัด ตัดสวนของขาและกระดองออก 
    (2) นําเนื้อเยื่อปูที่ผาไปทําใหคงรูป (fix) ในสารละลาย Davidson’s fixative เปน
เวลา 24 ชั่วโมง อีกครึ่งหนึ่งแชในสารละลาย lysis buffer เก็บไวที่ตูความเย็นที่อุณหภูมิ -20 ° C เพื่อทํา 
PCR 
    (3) นําเนื้อเยื่อปูมาลางโดยใหน้ําประปาไหลผานเปนเวลา 3 ชั่วโมง เพื่อลางน้ํายาทํา
ใหคงรูปออก 
    (4) ดึงน้ําออก (dehydrate) จากเนื้อเยื่อปูดวยแอลกอฮอลเปอรเซ็นตตาง ๆ  
และนอรมัลบิวทิลแอลกอฮอลตามลําดับ จากนั้นอินฟลเตรท (infiltrate) ดวยพาราพลาสต ซึ่งมีวิธีการดังนี้ 

 - แชในเอทิลแอลกอฮอล 70% เปนเวลา  3 ชั่วโมง 
 - แชในเอทิลแอลกอฮอล 90% เปนเวลา 3 ชั่วโมง 
 - แชในเอทิลแอลกอฮอลเปนเวลา 95% จํานวน 2 คร้ังเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

      - แชในนอรมัลบิวทิลแอลกอฮอล เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
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      - แชในสารละลายผสมระหวางนอรมัลบิวทิลแอลกอฮอลกับไซลีน ใน
อัตราสวน 1 : 1 แชเวลา 1 ชั่วโมง 
      - แชในไซลีน  จํานวน 2 คร้ัง เปนเวลา 2 ชั่วโมง ในขณะที่ตัวอยางเนื้อเยื่ออยู
ในไซลีน นําไปกําจัดฟองอากาศดวยเครื่องปมดูดอากาศ 
      - แชในไซลีนผสมกับพาราพลาสตที่หลอมเหลวที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
ในอัตราสวน 1 : 1 เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
      - แชในพาราพลาสตที่หลอมเหลวที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสจํานวน 3 คร้ัง
เปนเวลาครั้งละ 1 ชั่วโมง 
    (5) นําเนื้อเยื่อปูที่อินฟลเตรทดวยพาราพลาสตแลวไปฝง (embed) ในพารา พลาสต
ที่อยูในบล็อคสี่เหลี่ยม โดยใหดานรอยผาของตัวปูอยูทางดานลางของบล็อค 
    (6) ตัดเนื่อ เยื่ อ ปูที่ฝ งอยู ในบล็อกดวยเครื่ องไมโครโตมแบบโรตารี  (rotary 
microtome) ใหแตละชิ้นมีความหนา 8 ไมครอน เรียงตอกัน (serial section) เปนริบบิน (ribbon)  
    (7) นําเซคชัน (section) ของเนื่อเยื่อปูมาติดบนสไลดแกวที่ผานการเคลือบดวย
สารละลาย เจลาติน โดยหยดน้ํากลั่นลงบนสไลดใหเปนแถว 1 แถวตามแนวนอนของสไลด จากนั้นนําแถว
ของเซคชั่นไปวางบนหยดน้ํา 1 แถว มี 3 เซคชัน ทํา 1 แถวตอ 1 สไลด แลวนําไปวางบนแทนอุนสไลดที่ตั้ง
อุณหภูมิไว 50 องศาเซลเซียส เมื่อเนื้อเยื่อแผยืดไมมีการซอนทับกันของเนื้อเยื่อแลว ดูดน้ําออกซับใหแหง 
เพื่อใหเนื้อเยื่อติดตรึงบนสไสดนําไปอบในตูอบ 40 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 ชั่วโมง   

       5.2.2 กระบวนการยอมโดยวิธีอินไดเรคอิมมูโนเปอรออกซิเดส  (indirect peroxidase 
immunohistochemistry) โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี คือ W29, Y19, TSV3, MBV5-3, HPV16-9C 
และ โพลีโคลนอลแอนติบอดี IHHNV  โดยมีข้ันตอนดังนี้   (ภาพประกอบ2) 
      (1) นํ าส ไลดที่ มี เ ซคชั นมาละลาย เอาพาราพลาสต ออกจาก เนื้ อ เยื่ อ 
(deparaffination) โดยวางสไลดลงในตะกรา (slide basket) แลวจุมลงในโถแกวยอมสไลดโดยแชเนื้อเยื่อ
ปูใน 
      - ไซลีนที่  1  เปนเวลา 10 นาที  
      - ไซลีนที่  2  เปนเวลา   5 นาที 
      - ไซลีนที่  3  เปนเวลา   5 นาที 
     (2)  เติมน้าํ (hydration) เขาสูเนื่อเยื่อปูดวยแอลกอฮอลเปอรเซ็นตตาง ๆ กันโดย
แชเนื้อเยื่อปูใน 
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      - นอรมัลบิวทิลแอลกอฮอลเปนเวลา 5 นาที 
      - แชในเอทิลแอลกอฮอล 95%   เปนเวลา 5 นาที 
      - แชในเอทิลแอลกอฮอล 90%   เปนเวลา 5 นาที 
      - แชในเอทิลแอลกอฮอล 80%   เปนเวลา 5 นาที 
      - แชในเอทิลแอลกอฮอล 70%   เปนเวลา 5 นาที 
    (3) ลางเนื้อเยื่อปูดวยน้ํากลั่น ตามดวย phosphate buffer saline (PBS)  
      - ลางดวยน้ํากลั่น เปนเวลา 5 นาที 
      - แชในสารละสายฟอรมาลิน ความเขมขน 10 % เปนเวลา 10 นาที 
      - ลางฟอรมาลินออกจากเนื้อเยื่อปูดวยน้ํากลั่น 5 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที 
      - ลางดวย PBS จํานวน 3 คร้ัง ๆ ละ 15 นาที 
    (4) การใสแอนติบอดีตัวที่หนึ่ง (first  antibody) 
      - นําสไลดแตละแผนมาดูดของเหลวสวนเกินรอบนอกเนื้อเยื่อโดยใชปม   
สุญญากาศ (vacuum pump) แลวหยดสารละลาย P1

+ คลุมแตละเซคชันนําไปเก็บไวในที่ชื้น บมไวที่
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 30 นาที  
      - ดูดสารละลาย P1

+ ในแตเซคชันออก ยกเวนเซคชันที่ 2  
      - หยดแอนติบอดีตัวที่หนึ่ง ใหคลุมเซคชันที่ 1 และ3 โดยแอนติบอดีที่ใช คือ 
โมโนโคลนอลแอนติบอดี W29, Y19, MBV5-3, HPV16-9C  โพลีโคลนอลแอนติบอดี IHHNV และTSV3, 
โดยโมโนโคลนอลแอนติบอดีทั้งหมดเจือจางดวยสารละลาย P1

+ปริมาณ 1:5 บมที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมงหรือบมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง (ภาพประกอบ 2) 
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 P1
+   Y19 W29   

 
 

 P1
+ HPV  MBV  

 
 
 
 

 P1
+  IHHNV TSV   

 
 

ภาพประกอบ 2  แสดงการหยดแอนติบอดีตัวทีห่นึง่ ในการตรวจหาเชือ้ไวรัสตัวแดงดวงขาว 
 
    (5) การใสแอนติบอดีตัวที่สอง   (secondary  antibody) 
      - ลางแอนติบอดีตัวที่หนึ่งออกจากเซคชันดวยน้ํากลั่นอยางรวดเร็ว  แลว 
แชในสารละลาย PBS จํานวน 3 คร้ัง ๆ ละ 15 นาที จากนั้นนําสไลดแตละแผนมาดูดของเหลวสวนเกิน
รอบนอกเนื้อเยื่อโดยใชปมสุญญากาศ 
      - หยดแอนติบอดีที่สอง ไดแก goat anti-mouse IgG heavy and light chain 
horseradish peroxidase conjugate (GAM-HRP) ที่เจือจางในสารละลาย P1

+ ปริมาณ 1:1000 ในทุก
เซคชัน  นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมงหรือบมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ชั่วโมง 
      - ลางแอนติบอดีตัวที่สอง ออกจากเซคชันดวยน้ํากลั่นอยางรวดเร็ว แลว 
แชในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร จํานวน 3 คร้ัง ๆ ละ 15 นาที 
    (6) นําเซคชันมาทําปฏิกริยากับ 3, 3’ไดอะมิโนเบนซิดีนเตตระไฮโดรคลอไรด (DAB) 
0.03% และไฮโดรเจนเปอรออกไซด 0.006% ในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร เปนเวลา 5 นาที  
      - ลางเซคชันดวยน้ํากลั่น 5 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที 
    (7) ยอมดวยสีฮีมาทอกไซลีน  (haematoxylin) เปนเวลา 5-10 นาที 
      - ลางเนื้อเยื่อปูดวยน้ํากลั่น 3 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที เพื่อลางสีสวนเกินออก 
      - จุมในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก โดยมีความเขมขน 0.05% อยางรวดเร็ว 
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      - จุมในสารละลายโซเดยีมไฮโดรคลอไรด ความเขมขน 1% อยางรวดเร็ว 
      - ลางดวยน้ํากลั่น เปนเวลา 1 นาท ี
    (8) ดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อปูดวยเอทิลแอลกอฮอลเปอรเซ็นตตาง ๆ ดังนี้  
      - เอทิลแอลกอฮอล  70%   เปนเวลา   5 นาที  
      - เอทิลแอลกอฮอล  80%   เปนเวลา   5 นาที  
      - เอทิลแอลกอฮอล  90%   เปนเวลา   5 นาที  
      - เอทิลแอลกอฮอล  95%   เปนเวลา   5 นาที 
    (9) ยอมทับดวยสีอีโอซิน 0.02% ในเอทิลแอลกอฮอล 95% ลางสีสวนเกินออกดวย         
เอทิลแอลกอฮอล 95 % 
      (10) นําเซคชันมาดึงน้ําออกโดยผาน 
      - นอรมัลบิวทิลแอลกอฮอลเปนเวลา 5 นาที 
      - นอรมัลบิวทิลแอลกอฮอลที่ผสมกับไซลีน ในอัตราสวน 1:1 เปนเวลา 5 นาที 
      - ไซลีน จํานวน 3 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที 
      (11) ทําเปนสไลดถาวรโดยการผนึกสไลด (mount) ดวยตัวกลางผนึก (permount) 
จากนั้นจึงนําสไลดที่ไดมาตรวจหาตําแหนงการติดเชื้อไวรัสตัวแดวดวงขาวดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 
 
การเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

1. พิสูจนชนิดตัวอยางปูที่เก็บไดและถายภาพ 
2. ตรวจหาและเปรียบเทียบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวภายในเซลลของเนื้อเยื่อปู จากการ

ใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W29, Y19, TSV3, MBV5-3, HPV16-9C และโพลีโคลนอลแอนติบอดี IHHNV 
และใชเนื้อเยื่อกุงกุลาดําเปนกลุมควบคุม 

3. ตรวจดูการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวของอวัยวะตาง ๆ ภายในอวัยวะตาง ๆ ของปูชนิด   
ตาง ๆ ในแตละวงศ 

4. ถายภาพแสดงตําแหนงที่พบการติดเชื้อไวรัสตัวแดวดวงขาวในเนื้อเยื่อปู 
5. ถายภาพแสดงตําแหนงที่พบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวและเนื้อเยื่อกุงกุลาดํา 
6. ตรวจหาการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวตามธรรมชาติ และการติดเชื้อโดยการฉีดเชื้อไวรัสตัว

แดงดวงขาวของปูชนิดตาง ๆ โดยวิธี PCR 
7. นําเสนอขอมูลดวยภาพและตาราง 



บทที่  4 
ผลการทดลอง 

1.  การพิสูจนทราบชนิดของปู 
 จากการเก็บรวบรวมปูในวงศตาง ๆ จากแหลงเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํา แหลงน้าํธรรมชาติและชายฝง
ทะเลเขตปาชายเลนในอาํเภอเมืองและอําเภอพระสมทุรเจดีย  จังหวัดสมุทรปราการ  โดยนาํปมูาศึกษา
ลักษณะตาง ๆ เชน กระดอง  กาม  ขาเดนิ  สวนทอง   อวัยวะเพศผู  และสี  (กระดอง  กลามและขาเดิน)  
โดยนาํมาเปรยีบเทยีบกับวทิยานพินธเร่ืองการกระจายทางภูมิศาสตรของกุงและปนู้ําจืดในจงัหวดัภูเก็ต
และจังหวัดพงังา  ของกัลยาณี  ยงจินดารตัน  (2531)  วิทยานิพนธเร่ืองอนุกรมวิธานปูนาและลักษณะของ
โกโนพอต  โอมมาติเดีย  ของถวิล  ประมวล  (2533)  วทิยานพินธเร่ืองเดคาพอดครสัเตเซียนและสโตมาโต
พอดครัสเตเซียนในปาชายเลนจังหวัดชมุพรและจังหวัดระนอง  ของสุพจน  แสงมณี  (2530)  วทิยานพินธ
เร่ืองปูแสมในอาวไทย  ของสุรินทร  มัจฉาชีพ  (2516)  และวิทยานิพนธเร่ืองอนุกรมวิธานของปกูามดาบใน
ประเทศไทย  ของเสร ี  บรรพวิจิตร  (2522)  ในการพิสูจนทราบชนิดของปู  ซึง่สามารถพิสูจนทราบปูชนิด
ตาง ๆ ไดดังนี ้
 1.1 วงศ   Grapsidae  
 สามารถจาํแนกปูในวงศ Grapsidae ที่รวบรวมไดออกเปน 2 สกุล (genus) 5 สปชสี คือ 
  Metopograpsus latifrons  กระดองลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมคางหมู พื้นผวิเรียบ มีความ
กวางมากกวาความยาวและขอบดานขางจะสอบเขามาทางดานหลัง กามมลัีกษณะแข็งแรงขนาดไม
เทากัน ขาเดนิทัง้ 4 คู แข็งแรงและคอนขางเรียวยาว กระดองมีสีน้ําตาลออนสลับลวดลายสีเปลอืกมังคุด 
สวนกามหนีบมีสีมวง (ภาพประกอบ 3) (สุรินทร มัจฉาชีพ.  2516: 16-20) 
  Sesarma mederi  กระดองมีลักษณะคลายสี่เหลีย่มจัตุรัสมีความกวางมากกวาความยาว 
กามและขาเดินทัง้ 4 คู แข็งแรง ขาเดินทุกคูมกีลุมขนปกคลุมอยูหนาแนน กระดองมีสีน้าํตาลอมมวง
(ภาพประกอบ 4) (สุรินทร มัจฉาชีพ.  2516: 42-43) 
  Sesarma polita  กระดองเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา พืน้ผวิเรียบ มีความยาวมากกวาความกวาง 
ผิวของกามหนีบเปนปุมเลก็ ๆ กระจายอยูทั่วไป กามแข็งแรง ขาเดนิทัง้ 4 คูคอนขางเรียว กระดองและขา
เดินมีสีน้าํตาลอมมวง กามหนีบมีสีแดงเขม (ภาพประกอบ 5) (สุพจน แสงมณี.  2530: 384-386) 
  Sesarma bocourti  กระดองมีลักษณะคลายสีเหลี่ยมจตุรัส ขอบตาดานในจะมกีลุมขนสั้น ๆ 
เรียงกนักระจดักระจาย ขาเดินทัง้ 4 คู คอนขางแบนและกวาง กามแข็งแรง กระดองและขาเดินมีสีน้ําตาล
เขม กามหนีบมีสีแดงเลือดหมู (ภาพประกอบ 6) (สุรินทร มัจฉาชพี.  2516: 61-63) 
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  Sesarma moeschii  กระดองมีลักษณะคลายสี่เหลี่ยมจัตุรัสโคงนนูเล็กนอยตามความยาว
และมีพื้นผวิเรยีบ ขอบดานขางมีรอยหยักเปนแงยืน่ 1 อัน ขาเดนิทัง้ 4 คู และกามแข็งแรง กระดองและขา
เดินมีสีน้าํตาลอมดํา กามหนีบมีสีแดงสม กานตาและตามีสีเทาอมดํา (ภาพประกอบ 7) (สุพจน แสงมณี. 
2530: 378-380) 
 1.2 วงศ Paguridae  
 สามารถจาํแนกในวงศ Paguridae ที่รวบรวมไดออกเปน 1 สกุล (genus) 1 สปชีส 
  Clibanarius longitarsus  กระดองมีลักษณะนนูเล็กนอยตรงสวนหนา ผิวมีตุมกระจายอยู
ทั่วไป ขอบดานขางมีกลุมขนกระจายทั่วไป กานตามีลักษณะเปนรูปกระบอก กามขางขวามีขนาดใหญกวา
ขางซายเล็กนอย ขาเดินคูที ่ 2 และ 3 มีลักษณะเรียวยาวคอนขางแบน และมีกลุมขนสั้นและยาวกระจาย
ทั่วไป กระดองมีสีน้าํตาลและลวดลายสนี้ําเงินแทรกอยูเล็กนอย ผิวดานนอกของขาเดินคูที่ 2 และ 3 มีแถบ
สีน้ําเงินตามความยาว กานตามีสีเหลืองปนสม (ภาพประกอบ 8) (สุพจน แสงมณ.ี  2530: 133-135) 
 1.3 วงศ Ocypodidae  
 สามารถจาํแนกในปูวงศ Ocypodidae ที่รวบรวมไดออกเปน 1 สกุล (genus) 2 สปชสี 
  Uca forcipata  ดานขางของกระดองสอบเขาสูสวนหลงัของกระดอง กระดองของตัวผูและ
ตัวเมียปรกติจะมีสีดํา และมักจะมีจุดสีเหลือง ครีมหรือเทาออน กระจายอยูทั่วไปโดยเฉพาะบริเวณครึ่ง
ตอนหนาบนกระดองของปูบางตัว กระบอกตาเฉียงปานกลางและพืน้เรียบ กานตายาวและมีสีดํา ตามีสี
แดง แตปูบางตัวกานตามีสีแดง  (ภาพประกอบ 9) (เสรี บรรพวิจิตร.  2522: 27-32) 
  Uca lactea  กระดองมลัีกษณะสี่เหลีย่มผืนผา ตวัผูกระดองมีสีเทาหรือดํา มกัสลับดวย
ลวดลายคาดขวางสีเขาหรือเทา บางครั้งพบวากระดองมีสีเทา ฟาออนหรือขาว ซึ่งมักจะสลับดวยสีดําเปน
ลายหนิออน กานตาสีเทา ขาและกามขางเล็กมีสีเทาและมักจะมีจดุเล็ก ๆ สีขาวอยูทั่วไป บริเวณโคนขา
และโคนกามขางเลก็อาจมีสีสมออน กานตายาวสีเทาและมีขนาดใหญ (ภาพประกอบ 10) (เสรี บรรพ
วิจิตร.  2522: 84-90) 
 1.4 วงศ Parathelphusidae  
 สามารถจาํแนกปูในวงศ Parathelphusidae ที่รวบรวมไดออกเปน 1 สกลุ (genus) 1 สปชีส 
  Somanniathelphusa germaini  กระดองนูนคอนขางเรียบ สีของกระดองมีตั้งแต สีดํา มวง
ดํา เทาเหลือง หรือผสมกนั บางทีก็มีประเปนจุดขาว ๆ บนกระดองดานหลงัขึ้นกบัสภาพแวดลอม กระดอง
มีความกวางประมาณ 40-60 มิลลิเมตร กามหนีบมีผิวเรยีบ ขาเดินมีลักษณะเรียวยาว (ภาพประกอบ 11) 
(ถวิล ประมวล.  2533: 31-33) 
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ภาพประกอบ 3 แสดงลักษณะของปู  Metopograpsus  latifrons 
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ภาพประกอบ 4 แสดงลักษณะของปูแสม   Sesarma  mederi 
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ภาพประกอบ 5 แสดงลักษณะของปูซองจาก Sesarma polita 
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ภาพประกอบ 6 แสดงลักษณะของปู  Sesarma bocourti 
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ภาพประกอบ 7 แสดงลักษณะของปูแสม   Sesarma  moeschii 
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ภาพประกอบ 8 แสดงลักษณะของปูเสฉวน   Clibanarius  longitarsus 
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ภาพประกอบ 9 แสดงลักษณะของปูกามดาบ   Uca  lactea 
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 ภาพประกอบ 10 แสดงลักษณะของปูกามดาบ   Uca  forcipata 
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ภาพประกอบ 11 แสดงลักษณะของปูนา   Somanniathelphusa  germaini 
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2.  การตรวจการติดเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยวิธี immunohistochemistry 
 จากการตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยวิธ ี immunnohistochemistry โดยใชโมโน
โคลนอลแอนติบอดีที่จําเพาะตอโปรตีนขนาด 28 kDa ของไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูชนิดตาง ๆ ที่รวบรวม
ไดตามธรรมชาติทั้งหมดจาํนวน 9 ชนิด ประกอบดวย 4 วงศไดแกวงศ Grapsidae 5 ชนิด ไดแก 
Metopograpsus latifrons, Sesarma bocourti ปูแสมกามแดง  (Sesarma mederi) ปูซองจาก 
(Sesarma polita) ปูแสม (Sesarma moeschii) วงศ Paguridae 1 ชนิด ไดแก ปูเสฉวน (Clibanarius 
longitarsus) วงศ Ocypodidae ไดแกปูกามดาบ  (Uca forcipata) ปูกามดาบ  (Uca lactea) วงศ 
Parathelphusidae 1 ชนิดไดแก ปูนา  (Somanniathelphusa germaini) เมื่อนํามาตรวจการติดเชื้อไวรัส
ตัวแดงดวงขาวจากสัตวที่รวบรวมไดตามธรรมชาติ (0วัน) โดยวธิี immunohistochemistry ไมพบการติด
เชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในเนื้อเยื่อหรืออวยัวะใด ๆ ของปูทั้ง 4 วงศ  
 จากการตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวจากปทูี่ทดลองดวยการฉดี haemolymph ของกุง
กุลาดําที่ติดเชือ้ไวรัสตัวแดงดวงขาวเปนเวลา 3 และ 7 วัน พบวามีการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในปวูงศ 
Grapsidae ทั้ง 5 ชนิด ปูวงศ Paguridae 1 ชนิด ปูวงศ Ocypodidae 1 ชนิด และปูวงศ 
Parathelphusidae 1 ชนดิ (ตาราง 2) โดยพบการติดเชื้อในเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ เชน เหงอืก รังไข        
ตับและตับออน กลามเนื้อ โดยในปูวงศ Grapsidae ไดแก Metopograpsus latifrons พบวามีการติดเชื้อ
จํานวนมากในอวัยวะตาง ๆ ในวนัที่ 3 หลงัจากฉีดเชื้อ แตในวันที่ 7 จํานวนปทูี่มกีารติดเชื้อจะลดลงและมี
การติดเชื้อนอยลง สําหรับปูในวงศ Parathelphusidae ไดแก Somanniathelphusa germaini  พบวามี
การติดเชื้อจํานวนมากในอวยัวะตาง ๆ ในวนัที่ 3 สวนในวันที่ 7 แทบจะไมพบการติดเชื้อ สวนปูในวงศ 
Ocypodidae ไดแก Uca lactea ไมพบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวหลังจากการฉีดทั้งในวันที ่ 3 และ
วันที่ 7 ตามลาํดับ (ตาราง 2) 
 สําหรับการตรวจการติดเชื้อไวรัสชนิดอื่น ๆ เชน ไวรัสหวัเหลือง ไวรัสทอรา ไวรัสเอชพีว ีไวรัสเอ็ม
บีวี และไวรสัไอเอชเอชเอ็นว ี โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่จําเพาะตอไวรัสเหลานี้ในปทูี่เกบ็รวบรวม
จากธรรมชาติและปูที่ทดลองไมพบการติดเชื้อไวรัสชนิดอื่น ๆ ในตัวอยางที่ใชทดลอง 
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3.  การตรวจการติดเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยวิธี PCR 
 จากการตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวจากปทูี่รวบรวมไดตามธรรมชาติและจากการฉีดเชื้อ
ไวรัสตัวแดงดวงขาวเปนเวลา 3  และ  7  วัน  ในปูชนิดตาง ๆ 5 วงศ ไดแก  Grapsidae  Portunidae  
Paguridae  Ocypodidae  และ  Parathelphusidae ไดผลดังตาราง 2 
 โดยวิธ ี PCR พบการติดเชือ้ไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูชนิดตาง ๆ  Metopograpsus latifrons  
Sesarma bocourti  ปูแสมกามแดง  (Sesarma mederi)  ปูซองจาก (Sesarma polita)   ปูแสม
(Sesarma moeschii)   วงศ Paguridae 1 ชนิด ไดแก ปูเสฉวน  (Clibanarius longitarsus)   วงศ 
Ocypodidae 1 ชนิด ไดแก ปูกามดาบ  (Uca forcipata)และปูวงศ Parathelphusidae 1 ชนิด ไดแก ปูนา
(Somanniathelphusa germaini) แตไมพบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในปกูามดาบ (Uca lactea) 
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ตาราง 2 แสดงชนิดปทูี่เก็บจากแหลงตาง ๆ และนาํมาชกันําใหติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีด 
      และเก็บตัวอยางมาตรวจสอบที่ระยะเวลาตาง ๆ  
 

ระยะเวลาหลังไดรับ 
ไวรัสตัวแดงดวงขาว (วัน) 

 
วงศและชนิด 

วิธีการ
ตรวจ
WSSV 

การตรวจ 
การติดไวรัสจาก
ธรรมชาติ 0 วัน 3 7 10 15 

แหลงที่เก็บและ
ความเค็มน้ํา
ทะเล ppt 

 
IHC 

 

 
-(15) 
-(5) 

 
+(15) 
+(5) 

 
ND 

 +(4),-(12) 

 
ND 
ND 

 
ND 
ND 

Grapsidae 
Metopograpsus 
latifrons 

PCR -(5) +(5) +(16) ND ND 
IHC 

 
-(12)  
-(5) 

+(4),-(1) 
+(9),-(6) 

+(2),-(8) 
+(3),-(9)  

ND 
ND 

ND 
ND 

Sesarma  mederi 

PCR -(5) +(15) +(12) ND ND 

อ.เมือง 
จ.สมุทรปราการ 

5 ppt 

IHC 
 

-(15) 
-(5) 

+(11),-(4) 
+(5),-(3) 

+(6),-(9) 
+(3),-(3), 

ND 
ND 

ND 
ND 

Sesarma  polita 

PCR -(5) +(8) +(6) ND ND 

อ.พระสมุทร
เจดีย 

จ.สมุทรปราการ 
5 ppt 

IHC 
 

-(10) 
 -(5) 

+(9),-(1), 
+(5) 

ND 
+(10),-(5) 

ND 
ND 

+(4),-(3) 
ND 

Sesarma bocourti 

PCR -(5) +(5) +(15) ND ND 
IHC 

 
-(10) 
-(5) 

+(8),-(2) 
+(3),-(2) 

ND 
+(2),-(13) 

ND 
ND 

+(3),-(2) 
ND 

Sesarma  moeschii 

PCR -(5) +(5) +(15) ND ND 
 

IHC 
 

 
-(5) 

-(10) 

 
+(4),-(1) 
+(6),-(4) 

 
+(2),-(3) 
+(4),-(6) 

 
ND 
ND 

 
ND 
ND 

Pagunidae 
Clibanarius  
longitarsus 

PCR  
 

-(10) +(10) +(10) ND 
 

ND 
 

 
 
 
 

อ.เมือง 
จ.สมุทรปราการ 

5 ppt 
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ตาราง 2 (ตอ)แสดงชนิดปูที่เก็บจากแหลงตาง ๆ และนาํมาชักนําใหตดิเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีด 
      และเก็บตัวอยางมาตรวจสอบที่ระยะเวลาตาง ๆ  
 

ระยะเวลาหลังไดรับ 
ไวรัสตัวแดงดวงขาว (วัน) วงศและชนิด 

วิธีการ 
ตรวจ 
WSSV 

การตรวจ 
การติดเชื้อจาก
ธรรมชาติ 0 วัน 3 7 10 15 

แหลงที่เก็บและ
ความเค็มน้ํา
ทะเล ppt 

 
IHC 

 

 
-(15) 
-(5) 
ND 

-(10) 

 
-(15) 
-(5) 
ND 

-(10) 

 
ND 
ND 

-(13) 
-(10) 

 
-(15) 
ND 
ND 
-(2) 

 
ND 
ND 
ND 
ND 

Ocypodidae 
Uca   lactea 

PCR -(10) -(10) -(10) ND ND 
IHC 

 
 
 

-(5) 
-(10) 
ND 
-(5) 

+(3),-(2) 
+(6),-(4) 

ND 
+(4),-(1) 

ND 
+(3),-(7) 
+(4),-(7) 
+(1),-(3) 

ND 
ND 
-(4) 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 

 Uca  forcipata 

PCR  -(5) +(5) +(4) ND ND 

 
 

อ.เมือง 
จ.สมุทรปราการ 

15 ppt 

 
IHC 

 

 
-(5) 

-(15) 

 
+(3),-(2) 

+(10),-(5) 

 
ND 

+(2),-(13) 

 
ND 
ND 

 
ND 
ND 

Parathelphusidae 
Somanniathelphusa 
germaini 

PCR -(15) +(15) +(15) ND ND 

อ.เมือง 
จ.สมุทรปราการ 

น้ําจืด 

 
IHC  = Immunohistochemistry ทําการตรวจเนื้อเยื่อตาง ๆ จากตัวอยางทุกตัว 
PCR = Polymerase chain reaction ทาํการตรวจตวัอยางในแตละกลุมรวมกนั 
ND   = Not determined          
+      = พบการติดเชื้อ 
 -      = ไมพบการติดเชื้อ                          
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ภาพประกอบ 12 แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปู  Metopograpsus latifrons  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก   2=รังไข   3=ตับและตับออน   4=กลามเนื้อ) 
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ภาพประกอบ 13 PCR ของปู   Metopograpsus latifrons  M = molecular weight         
       0 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ 3 และ7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูหลังจากการฉีด 
       เชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว 3 และ 7 วนั   + = positive control,  - =negative control  
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ภาพประกอบ 14 แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูแสม  Sesarma mederi  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก   2=เนื้อเยื่อบุผิวใตผิวเปลอืก   3=กลามเนื้อ   4=รังไข) 
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ภาพประกอบ 15 PCR ของปูแสม (Sesarma mederi) M = molecular weight , 0 = เนื้อเยื่อ     
       ตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ 3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูหลงัจากการฉีดเชื้อไวรัสตัวแดง  
       ดวงขาว 3 และ 7 วนั  + = positive control,  - =negative  control  
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ภาพประกอบ 16 แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูซองจาก Sesarma  polita  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว    
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก  2=เนื้อเยื่อบุผิวใตเปลือก  3=ตับและตับออน  4=รังไข) 
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ภาพประกอบ 17 PCR ของปูซองจาก (Sesarma  polita) M = molecular weight , 0 = เนื้อเยื่อตาง ๆ  
       ของปูจากธรรมชาติ  3 และ 7  = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูหลงัจากการฉีดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว  
        3 และ 7 วนั   + = positive control,  - =negative  control  
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ภาพประกอบ 18 แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปู  Sesarma  bocourti  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก   2=ตับและตับออน   3=รังไข   4=เนื้อเยื่อบุผิวใตเปลอืก) 
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ภาพประกอบ 19 PCR ของปู   Sesarma  bocourti  M = molecular weight , 0 = เนื้อเยื่อ 
       ตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ  3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปหูลงัจากการฉีดเชือ้ไวรัสตัว   
       แดงดวงขาว 3 และ 7 วนั   + = positive control,   - =negative  control   
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ภาพประกอบ 20  แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูแสม Sesarma  moeschii  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก   2=ตับและตับออน   3=รังไข   4=เนื้อเยื่อบุผิวใตเปลอืก) 
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ภาพประกอบ 21 PCR ของปูแสม (Sesarma  moeschii)  M = molecular weight , 0 = เนื้อเยื่อ 
       ตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ , 3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปหูลงัจากการฉีดเชื้อไวรัสตัวแดง 
       ดวงขาว 3 และ 7 วนั   + = positive  control,  - =negative  control  
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ภาพประกอบ 22  แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูเสฉวน Clibanarius longitarsus  ที่ฉีดไวรัสตัวแดง 
       ดวงขาวเปนเวลา 3 วนั และตรวจดวยวิธ ีimmunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี     
       W 29  
       (1=เหงือก   2=รังไข   3=กลามเนื้อ  4=เนื้อเยื่อบุผิวใตเปลือก) 
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ภาพประกอบ 23 PCR ของปูเสฉวน (Clibanarius longitarsus) M = molecular weight  
       0 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ  3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูหลังจากการฉีดเชื้อ  
       ไวรัสตัวแดงดวงขาว 3 และ 7 วนั   + = positive  control,  - =negative  control  
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ภาพประกอบ 24  แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูกามดาบ Uca lactea  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก   2=ตับและตับออน   3= กลามเนื้อ   4=รังไข ) 
 



  
       

58

 

 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 25 PCR ของปูกามดาบ (Uca lactea)  M = molecular weight , 0 = เนื้อเยื่อ 
       ตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ , 3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปหูลงัจากการฉีดเชื้อไวรัสตัว  
       แดงดวงขาว 3 และ7 วนั  + = positive  control,  - =negative  control   
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ภาพประกอบ 26  แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูกามดาบ Uca forcipata  ที่ฉีดไวรัสตัวแดงดวงขาว 
       เปนเวลา 3 วัน และตรวจดวยวธิี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี W 29  
       (1=เหงือก  2=รังไข  3=ตับและตับออน  4=กลามเนื้อ) 
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ภาพประกอบ 27 PCR ของปูกามดาบ (Uca forcipata ) M = molecular weight , 0 = เนื้อเยื่อ 
       ตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ , 3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปหูลงัจากการฉีดเชื้อไวรัสตัว 
       แดงดวงขาว 3 และ 7 วนั   + = positive  control,   - =negative  control   
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ภาพประกอบ 28  แสดงเนื้อเยื่อบริเวณตาง ๆ ของปูนา Somanniathelphusa germaini  ที่ฉีดไวรัสตัวแดง 
       ดวงขาวเปนเวลา 3 วนั และตรวจดวยวิธ ีimmunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี  
       W 29  
       (1=เหงือก  2=กลามเนือ้  3=เนื้อเยื่อบุผิวใตเปลือก  4=ตับและตับออน) 
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ภาพประกอบ 29 PCR ของปูนา (Somanniathelphusa germaini) M = molecular weight      
       0 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูจากธรรมชาติ  3 และ 7 = เนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูหลังจากการฉีดเชื้อ 
       ไวรัสตัวแดงดวงขาว 3 และ 7 วนั   + = positive  control,   - =negative   control  
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 จากการรวบรวมปูในวงศ Grapsidae  5 ชนิด ไดแก Metopograpsus latifrons, Sesarma 
bocourti ปูแสมกามแดง (Sesarma mederi) ปูซองจาก (Sesarma polita) ปูแสม (Sesarma moeschii) 
วงศ Paguridae 1 ชนิด ไดแก ปูเสฉวน (Clibanarius longitarsus) วงศ Ocypodidae 2 ชนิด ไดแก          
ปูกามดาบ (Uca forcipata) ปูกามดาบ (Uca lactea) วงศ Parathelphusidae 1 ชนิด ไดแก ปูนา
(Somanniathelphusa germaini) จากแหลงเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํา และชายฝงทะเลเขตปาชายเลนในอําเภอ
เมืองและอําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
 ซึ่งการตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวจากตัวอยางปูที่นํามาทดลองที่รวบรวมไดจาก
ธรรมชาติและจากการทดลองชักนําใหติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีด haemolymph ของกุงกุลาดํา
ที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวเขาสูปูทดลองโดยตรงและนําไปเลี้ยงโดยทําการเก็บตัวอยางปูทดลองในวันที่ 
3 และวันที่ 7 ตามลําดับ นําไปตรวจสอบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวดวยวิธี PCR และวิธี 
immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติดบอดีที่จําเพาะตอโปรตีนขนาด 28 kDa ของไวรัสตัว
แดงดวงขาวคือ W29 (Chaivisuthangkura; et al.  2004: 359) ผลการตรวจสอบดวยวิธี PCR พบการติด
เชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูทุกวงศที่ชักนําใหติดไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีด haemolymph ของกุง
กุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว ยกเวนในปูวงศ Ocypodidae ไดแก Uca lactea  ไมพบการติดเชื้อ
ไวรัสตัวแดงดวงขาวที่ชักนําใหติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว  
 ผลจากการตรวจสอบดวยวิธี immunohistochemistry โดยพบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว
เปนตะกอนจากปฏิกิริยาแอนติเจนจับกับแอนติบอดีเปนสีน้ําตาลตามเนื้อเยื่อ   ตาง ๆ ไดแก เหงือก รังไข
ตับและตับออน กลามเนื้อ  โดยเฉพาะปูวงศ Grapsidae ไดแก Metapograpsus latifrons พบการตดิไวรัส
ตัวแดงดวงขาวอยางรุนแรงตั้งแตวันที่ 3 หลังจากชักนําใหติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยการฉีด 
haemolymph ของกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว พบการติดเชื้อในอวัยวะตาง ๆ เชน เหงือกรังไข
ตับและตับออน กลามเนื้อ เปนตน สวนในปูวงศ Parathelphusidae ไดแก Somanniathelphusa 
germaini พบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในวันที่ 3 หลังจากการฉีด haemolymph เชนเดียวกันแตมี
จํานวนบริเวณการติดเชื้อที่นอยกวาในปูวงศ Grapsidae โดยปริมาณการติดเชื้อจะลดลงในวันที่ 7 
ตามลําดับ นอกจากนี้ ปูในวงศ Ocypodidae ไดแก Uca lactea ไมพบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวเมื่อ
ตรวจสอบดวยวิธี immunohistochemistry ซึ่งใหผลสอดคลองกับวิธี PCR 
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 การตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวจากปูชนิดตาง ๆ โดยการชักนําใหติดเชื้อไวรัสตัวแดง
ดวงขาวโดยการฉีด haemolymph จากกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวเปนการชักนําใหปูไดรับเชื้อ
โดยตรงและสามารถตรวจพบการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในอวัยวะตาง ๆ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ของศุภมาตยและคณะ (Supamattaya; et al.  1998:  79-85) ที่ศึกษาการถายทอดไวรัสตัวแดงดวงขาว
จากกุงกุลาดําที่ติดเชื้อไปยังครัสเตเซียน 3 ชนิด ไดแก ปูมา (Portunus pelagicus) ปูทะเล (Scylla 
serrata) และกุงเคย  (Acetes sp.)       โดยการชักนําใหปูทดลองติดเชื้อไวรัสโดยการฉีด การจุม และการ
กิน พบวา การฉีดใหผลดีที่สุด โดยทําใหปูตาย 100 % ภายใน 3 วัน สวนการจุมและการกินพบอัตราการ
ตาย 100 % ภายใน 5 วัน และภายใน 9 วัน ตามลําดับ 
 ผลการตรวจดูเนื้อเยื่อจากอวัยวะตาง ๆ ที่มีการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวจะเห็นลักษณะของ
การเกิดสีน้ําตาลภายในนิวเคลียส แสดงใหเห็นวาไวรัสตัวแดงดวงขาวซึ่งเปน DNA virus จะมีการเพิ่ม
จํานวนภายในนิวเคลียส โดยนิวเคลียสจะมีการบวมโตผิดปกติโดยอวัยวะเปาหมายในการติดเชื้อไวรัสตัว
แดงดวงขาวไดแก เหงือก  และเนื้อเยื่อใตเปลือก (Chang; et al. 1996: 133) สําหรับการตรวจการติดเชื้อ
ไวรัสชนิดอื่น ๆ ดวยวิธี immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่จําเพาะตอไวรัสอ่ืน ๆ 
เชน ไวรัสหัวเหลือง (Sithigorngul ; et al. 2000, 2002: 27-34, 71-76) ไวรัสทอรา (Longyant; et al. 
2007)ไวรัสเอชพีวี (Rukpratanporn; et al. 2005: 85-89) ไวรัสเอ็มบีวี (Boonsanongcholying; et al. 
2006: 371-376)     ไมพบการติดเชื้อไวรัสเหลานี้ในอวัยวะตาง ๆ ของปูเหลานี้ 
 จากการทดลองครั้ งนี้ จ ะ เห็นว าการตรวจการติด เชื้ อ ไว รัส ตัวแดงดวงขาวด วยวิ ธี 
immunohistochemistry โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดีที่จําเพาะตอเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวสามารถใช
ยืนยันผลจากการตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยวิธี PCR ในปูเหลานี้ไดอยางดี ดังนั้นจึงเปนการ
ยืนยันไดวาปูบางชนิด เชน ปูวงศ Grapsidae ไดแก Metopograpsus latifrons อาจเปนพาหะของโรคตัว
แดงดวงขาวไดและบางชนิดเชนปูวงศ Ocypodidae ไดแก Uca lactea อาจทนทานและสามารถตานทาน
การติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวไดเนื่องจากมีกลไกบางอยางในการชวยกําจัดเชื้อไวรัสออกจากรางกาย 
 จากการตรวจการติดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูวงศตาง ๆ สามารถแยกปูออกเปน 3 กลุมคือ
กลุมที่มีการติดเชื้อมากในปูวงศ Grapsidae ไดแก  Metopograpsus litafrons, Sesarma bocourti, 
Sesarma moeschii, Sesarma polita กลุมที่มีการติดเชื้อนอยในปูวงศ Paguridae ไดแก Clibanarius 
longitarsus, วงศ Grapsidae ไดแก Sesarma mederi วงศ Ocypodidae ไดแก Uca forcipata และวงศ 
Parathelphusidae ไดแก Somanniathelphusa  germaini และกลุมที่ไมพบการติดเชื้อในปูวงศ 
Ocypodidae ไดแก Uca lactea 
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 การตรวจศักยภาพในการเปนพาหะไวรัสตัวแดงดวงขาวของปูในวงศ Grapsidae, Paguridae 
Ocypodidae และ Parathelphusidae โดยตรวจการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยใชโมโนโคลนอล
แอนติบอดี W29 ในปูชนิดตาง ๆ สามารถสรุปไดดังตาราง 3  
 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ควรทําการทดลองและติดตามการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวในปูสปชีสอ่ืน ๆ ที่พบตามบอ 
เลี้ยงกุง 
 2. ควรทําการเลี้ยงรวมกันระหวางกุงและปูเพื่อทดสอบการถายทอดเชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวจาก
ปูไปสูกุงไดอยางไร และเพื่อเปนการยืนยันวาปูอาจเปนพาหะและสามารถถายทอดเชื้อไปสูกุงไดจริงหรือปู
อาจทนทานและจัดการการติดเชื้อไวรัสได 
 3. ควรศึกษาความตานทานการติดไวรัสและกลไกในการชวยกําจัดไวรัสของปู Uca lactea 
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 ตาราง  3 สรุปศักยภาพในการเปนพาหะไวรัสตัวแดงดวงขาวของปูในวงศ Grapsidae, 
Paguridae, Ocypodidae และ Parathelphusidae โดยตรวจการติดไวรัสตัวแดงดวงขาวโดยใชโมโน
โคลนอลแอนติบอดี W29 ในปูชนิดตาง ๆ  
 

ตรวจดวยวิธี Immunohistochemistry 
ระยะเวลาหลังไดรับไวรัสตัวแดงดวงขาว (วัน) 

 
ชนิดของปู 

 
โมโนโคลนอล
แอนติบอดี W29 ธรรมชาติ 3 วัน 7 วัน 

วงศ Grapsidae 
Metopograpsus 
litafrons 

 
+ 

 
0/20 
(0) 

 
20/20 
(100) 

 
4/16 
(25) 

Sesarma mederi + 0/17 
(0) 

13/20 
(65) 

5/22 
(23) 

Sesarma polita + 0/20 
(0) 

16/23 
(70) 

9/21 
(43) 

Sesarma bocourti + 0/15 
(0) 

14/15 
(93) 

10/15 
(66) 

Sesarma moeschii + 0/15 
(0) 

11/15 
(73) 

2/15 
(13) 

วงศ Paguridae 
Clibanarius 
longitarsus 

 
+ 

 
0/15 
(0) 

 
10/15 
(66) 

 
6/15 
(40) 

วงศ Ocypodidae 
Uca lactea 

 
+ 

 
0/30 
(0) 

 
0/23 
(0) 

 
0/17 
(0) 

Uca forcipata + 0/20 
(0) 

13/20 
(65) 

8/25 
(32) 

วงศ Parathelphusidae 
Somanniathelphusa 
germaini 
 

 
+ 

 
0/20 
(0) 

 
13/20 
(65) 

 
2/15 
(13) 

 หมายเหตุ  ตัวเลขในวงเล็บเปนจํานวนรอยละ 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ก 
การเตรีมสารเคมี 

สารละลายเคลือบสไสด (coated slide solution) 
 Gelatin       1  กรัม 
 Chrome alum (chromium potassium sulphate) 0.05  กรัม 
 Distilled water ปรับปริมาตรเปน   100  มิลลิลิตร 
 
Davidson’s  fixative 
 95%Ethyl alcohol     30  มิลลิลิตร 
 100%Formalin     20  มิลลิลิตร 
 Glacial acetic acid    10  มิลลิลิตร 
 Distilled water      30  มิลลิลิตร 
 
Phosphate buffered saline (PBS) 0.15 M,pH 7.2    
 NaCl        8  กรัม 
 KCl        0.20  กรัม 
 KH2PO4       0.20  กรัม 
 Na2HPO4.7H2O     1.15  กรัม 
 Distilled water ปรับปริมาตร เปน   1000  มิลลิลิตร 
 
สารละลาย Calf Serum 10% (P1

+) 
 Calf serum      10  มิลลิลิตร 
 PBS        100  มิลลิลิตร 
 
สี Enrilich’acid hematoxylin 
 Hematoxylin      8  กรัม 
 95% Ethyl alcohol    400  มิลลิลิตร 
 Aluminium Potassium Sulphate   8  กรัม 
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 Distilled water      400  มิลลิลิตร 
 Glycerine       400  มิลลิลิตร 
 Glacial acetic acid    400  มิลลิลิตร 
 
0.2 % Eosin Y ใน 95 % Ethyl alcohol 
 Eosin Y       0.2  กรัม 
 95% Ethyl alcohol    100  มิลลิลิตร 
 
เชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาว เจอืจาง 1:50 ดวย 2XPBS 
 เชื้อไวรัสตัวแดงดวงขาวที่ผานการกรองดวย 
 กระดาษกรองปราศจากเชื้อ  
 ขนาดรู 0.45 ไมโครมิลลิเมตร   1  ไมโครลิตร 
 2XPBS        49  ไมโครลิตร 
 
Lysis buffer (Flegel pers.Comm.,1998) 
 Tris-HCL pH 9.0     50  มิลลิโมลาร 
 EDTA        100  มิลลิโมลาร 
 NaCl        50  มิลลิโมลาร 
 2% SDS 
 
Working solution 
 ตองทําการเตรียมใหมทุกครัง้ที่ใช สัดสวนนี้พอดีสําหรับตัวอยาง 10 ตวัอยาง 
 Poly(A)carrier RNA    2  มิลลิกรัม 
  Elution buffer     0.5  มิลลิกรัม 
 ควรเก็บที ่อุณหภูมิ – 20 องศาเซลเซียส  
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Binding buffer 
 เตรียมในปริมาตร 25 มิลลิลิตร 
 Guanidine-HCl     6  โมลาร 
 Urae        10  มิลลิโมลาร 
 Tris-HCl       10  มิลลิโมลาร 
 20% Triton X-100(v/v), pH 4.4 
 
Proteinase K 
 Lyophilized proteinase K    90  มิลลิกรัม 
 Elution buffer      5  มิลลิลิตร 
 ควรเก็บที ่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
 
Wash buffer 
 เตรียมในปริมาตร 20 มิลลิลิตร 
 NaCl        20  มิลลิโมลาร 
 Tris-HCl , pH 7.5     2  มิลลิโมลาร 
 เมื่อจะใชเติมดวย      
 Ethanol บริสุทธิ ์     40  มิลลิลิตร 
 
Elution buffer 
 Nuclease free double distilled water  30  มลิลิลิตร 
 
10X TBE buffer,pH 8.3 
 Tris-base       100  กรัม 
 Boric acid       55  กรัม 
 EDTA        9.5  กรัม 
 Distilled water      1000  มิลลิลิตร 
 ปรับ pH ดวย กรด HCl 
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Ethidium bromide 
 Ethidium bromide     20  ไมรโครลิตร 
 Distilled water      400  มิลลิลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ข 
 

ชนิดของปูในวงศ Grapsidae Paguridae Ocypodidae และ Parathelphusidae 
 ชนิดของปูในวงศ Grapsidae 

1. Metopograpsus latifrons (สุรินทร มัจฉาชีพ. 2516 : 18-20) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Grapsidae 
      Genus  Metopograpsus 
      Species  latifrons 
ชื่อสามัญ – 
ลักษณะเดน 
 สวนหนาของกระดองระหวางขอบตาดานใน มีความกวางเปน 2/3 ของระยะทางระหวางมมุขอบ
ตาดานนอกและมีพืน้ผิวเรียบ ขอบดานขางของกระดองสอบเขามากทางดานหลัง สวนทองปลองที่ 6 ของ
ตัวผูแผขยายออกมากทางดานขาง 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง  ลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยมคางหม ู มีความกวางมากกวาความยาวและมีพืน้ผิวเรียบสวน
หนาของกระดองระหวางขอบตาดานใน มคีวามกวางเปน 2/3 ของระยะทางระหวางมุมขอบตาดานนอกทั้ง
สองขาง และแบงออกเปน 4 ลอนอยางชดัเจน 2 ลอน ที่อยูดานนอกจะมีขนาดใหญกวา 2 ลอนที่อยูดานใน 
และมีพื้นผวิเรยีบทัง้ 4 ลอน รองของ cervical ลึก บริเวณ cardiac และบริเวณ intestinal ชัดเจน สวนบน
บริเวณ branchial จะมีสันเฉียง 8-9 แถว ขอบดานขางของกระดองเรียบและสอบเขามากทางดานหลงั 
ขอบทางดานหนาตรงและมลัีกษณะเปนแบบฟนเลื่อย สวนบนของขอบตาดานลางมีแงยืน่แหลมคมแตไม
เปนสัน 

 กาม  มีลักษณะแข็งแรงและมีขนาดไมเทากัน ขอบดานในของ ischium และสวนปลายของ 
merus มีหนามแหลมเปนฟนเลื่อยขนาดตางกนัจาํนวนหลายอนั พืน้ผิวดานบนของ carpus เปนปุมเล็ก ๆ 
กระจดักระจายทั่วไป พืน้ผิวดานบนของ propodus เปนปุมเล็ก ๆ กระจายกนัหาง ๆ พื้นผวิดานนอกมีสัน  
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ยาว 1 แถว ซึ่งจะยาวตลอดไปจนถึงสวนปลายทางดานลาง ใตสันนีล้งไปมีสันเฉยีงเปนร้ิว ๆ ยาวเลยไป
จนถงึขอบดานลาง พื้นผวิดานบนสวนแรก dactylus เปนปุมเลก็  ๆ คอนขางแหลมคมกระจัดกระจาย 
 ขาเดิน  ทัง้ 4 คูแข็งแรงและคอนขางเรียวยาว ซึ่งขอบดานหนาของ merus ใกลกับสวนปลายมีแง
ยื่น 1 อัน สวนขอบดานหลงัตรงปลายหนามแหลมเปนฟนเลื่อยขนาดตางกนั 3-4 อัน merus ของขาเดินคูที่ 
3 มีความยาวเปน 2 เทาของความกวาง สวน propodus จะมีความยาวเปน 3 เทาของความกวางและเปน 
2 เทาของ dactylus    propodus ของคูแรกมีขนเปนแถบยาวเรียงเปนแถวทางพืน้ผิวเรียบดานบนใกลกับ
ขอบดานหนาแตคูสุดทายจะมีขนขอบดานหนา 
 สวนทอง  ปลองที ่ 6 ของตัวผูแผขยายออกทางดานขาง สวนยื่นตรงปลายของอวัยวะเพศผูเปน
สารพวกไคติน ลักษณะเปนรูปตัว T เฉียงออกไปทางดานนอก 
 สี  กระดองมีสีน้ําตาลออนสลับลวดลายสีเปลือกมังคุด หรือมีพืน้สีมวงคล้ําทัง้หมด สวนกามหนบี
(chela) มีสีมวง 
ถิ่นอาศัย 
 เกาะอยูตามตนจาก ตนโกงกาง ตามเสาสะพานหรือประตูน้ํานากุง บริเวณริมฝงคลอง หรือตาม
เกาะ 
การกระจาย 
 บริเวณอินโด-แปซิฟก ตัง้แตอินเดียไปจนถงึบริเวณหมูเกาะทางฝงตะวนัออกของออสเตรเลีย 

2. Sesarma mederi (สุพจน แสงมณี. 2530 : 362-365) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Grapsidae 
      Genus  Sesarma 
      Species  mederi 
ชื่อสามัญ ปูแสม ปูแสมกามแดง 
ลักษณะเดน 
 ผิวบน propodus ของกามมีสันยาวตามแบบ pectinate 1 แถว พบทัง้ในตัวผูและตวัเมีย สวน
พื้นผวิดานในมีสันตามขวางประกอบดวยเม็ดเล็ก ๆ เรียงกนัเปนแถวนนูขึ้นมาเดนชดั ขอบดานบน 
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dactylus ของกามหนีบมีปุมลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยมขนาดเทา ๆ กันเรยีงเปนแถวตามยาวจํานวน 40 ถึง 
60 อัน 
ลักษณะทัว่ไป  
 กระดอง  มลัีกษณะคลายสี่เหลี่ยมจตุรัส มีความกวางมากกวาความยาว ผิวดานบนมีกลุมขน
กระจายอยูทัว่ไป สวนหนาของกระดองระหวางขอบตาดานในมีลักษณะชันและแบงออกเปน 4 ลอนอยาง
ชัดเจน ลอนคูในมีขนาดใหญกวาลอนคูนอก บนลอนทัง้ 4 นี้มีกลุมขนคอนขางยาวกระจัดกระจายทัว่ไป 
บริเวณ mesogastric ชัดเจนกวาบริเวณอืน่ บริเวณ brachial มีสันเฉียง ขนานกนั 5 ถึง 6 แถว บริเวณ 
intestinal มีสันเฉียง 2แถวทํามมุฉากกันสันเฉียงบริเวณ branchial ทั้งสองขางขอบดานขางกระดองหลงั
มุมขอบตาดานนอกมีรอยหยักเปนแงยืน่ขางละ 1 อัน ขอบดานหนาโคงเปนคลืน่และเวาเขาตรงกลาง เบา
ตาเฉียง หนวดคูที่ 1 พบัตามขวางอยูใต front หนวดคูที ่2 เรียวเล็กอยูในชองเบาตา 
 กาม  แข็งแรง ขอบดานใน merus หยักเปนฟนเลื่อยขนาดตางกนั ขอบดานบนตรงปลายมีแงยืน่ 
1 อัน ผิวบน carpas เปนเมด็เล็ก ๆ กระจายทัว่ไป ขอบดานในมีแงยืน่รูปสามเหลี่ยม 1 อัน ใตแงยื่นนี้มีปุม
เล็ก ๆ เรียงกนัเปนแถวตามแนวตั้งฉาก 3 ถึง 4 อัน ผิวดานบน propodus มีสันตามยาวแบบ pectinate 1 
แถว พบทัง้ในตัวผูและตัวเมยี ผิวดานใน propodus มีสันตามขวางซึ่งเกิดจากเม็ดเลก็ ๆ 10 ถงึ 11 อันเรียง
เปนแถว 1 แถวนนูขึ้นมาเดนชัดมาก สวนผิวดานนอกเปนเม็ดเล็ก ๆ กระจัดกระจายอยูทั่วไป บริเวณตรง
กลางมีลักษณะเปนสนัตามยาวขนาดสัน้ 1 แถว ขอบดานบนของ dactylus มีปุมเล็ก ๆ รูปส่ีเหลี่ยมขนาด
เทา ๆ กนั จาํนวน 40 ถึง 60 อัน เรียงตัวเปนแถวตลอดความยาวของ dactylus ซึ่งพบทัง้ในตวัผูและตัวเมีย 
 ขาเดิน  ทั้ง 4 คูแข็งแรง ขอบดานหนาของ merus ใกลกับสวนปลายมีแงยืน่ออกมา 1 อัน ขอบ
ดานหลังเรียบ merus ของขาเดินคูที ่3 มคีวามยาวประมาณ 2 เทาของความกวาง propodus มีความยาว
ประมาณ 1.5 เทาของ dactylus ขอบดานหนาและดานหลงั propodus และ dactylus ของขาเดินทกุคูมี
กลุมขนปกคลมุหนาแนน 
 สี  กระดองและขาเดินมีสีน้าํตาลอมมวง มีกลุมขนสนี้าํตาลปกคลุมทั่วไป กามหนีบมีสีมวงอม
แดง สวนปลายสุดของ dactylus มีสีขาว และปลายสุด fix finger มีสีน้าํตาล กานตาสีมวง ตาสีดํา 
ถิ่นอาศัย 
 ขุดรูอยูบริเวณฝงแมน้าํที่เปนน้ํากรอยหรือชายฝงทะเลที่มสีภาพเปนปาชายเลนอยูในเขตเหนือ
ระดับน้ําขึ้นสงูสุดของชวงน้ําตาย ดินเปนโคลนคอนขางแข็ง รูปูแสมมีขนาดคอนขางใหญ บางครั้งพบเขา
ไปอาศัยในรูของปูทะเล บริเวณปากรปููแสมจะพบรอยเดินมากมายของปู เนือ่งจากปูแสมออกหากิน
ตลอดเวลาในชวงน้ําลง เมือ่มีภัยจะวิง่ลงรู สักครูจะโผลออกมาอีก ในการจับปูแสมนั้นพบวาชาวบานนยิม
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จับในตอนกลางคืนเดือนมืด โดยใชตะเกียงแกสสําหรบัสองปูแสมทีอ่อกหากิน ใชมือเปลาหรอืใสถุงมือ
ตะครุบแลวบีบใหแนนใสของเก็บไว หรืออาจใชไมไผปลายแหลมคอยดักแทงรกูันไมใหปูหนีลงรูได นักจับปู
บางคนใชเทากระทึบหนกั ๆ หลาย ๆ คร้ังเหนือรู ปแูสมก็จะคลานขึ้นมาใหจับ บางคนจะออกจับปูแสม
ในชวงน้าํเกิด เมื่อน้าํทวมรู ปูแสมจะหนข้ึีนไปเกาะตามกิ่งไม ตนไมในปาชายเลน ก็สามารถเลอืกจับไดที
ละมาก ๆ ปูแสมบางตวัมีปรสิตพวก Succulina sp. เกาะอยูบริเวณสวนทองทําใหทองของปูตัวผูแผขยาย
กวางออกคลายตัวเมีย 
การแพรกระจาย 
 ตราด จันทบรีุ ระยอง ชลบุรี ฉะเชงิเทรา สมทุรปราการ สมทุรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันต ชุมพร สุราษฏรธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปตตานี นราธวิาส ฝงทะเลอันดามนั 
ฟลิปปนส ปตตาเวีย ชวา เซเลเบส บอรเนียว หมูเกาะเมอไก มากาสซาร สิงคโปร ปนัง ปอนเตียนัค ซารา
วัค มาลัคคา 

3. Sesarma polita (สุพจน แสงมณี. 2530 : 384-386) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Grapsidae 
      Genus  Sesarma 
      Species  polita 
ชื่อสามัญ ปูซองจาก 
ลักษณะเดน 
 กระดอง  เปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา พืน้ผิวเรียบ มีความยาวมากกวาความกวางอยางเดนชัด front 
แบงออกเปน 4 ลอน ผิวมีปุมแหลมคมเรียงตัวเปนแถวตามขวางหลายแถว ผิวของกามหนีบเปนปุมเล็ก ๆ 
แหลมคมกระจัดกระจายอยูทั่วไป merus ของขาเดินทั้ง 4 คูเรียว สวนทองปลองสุดทายของตัวผูเรียวยาว 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง แบนมีลักษณะเปนสี่เหลีย่มผนืผา พื้นผวิเรยีบ มีความยาวมากกวาความกวางอยาง
เดนชัด front มีความกวางมากกวาครึ่งหนึง่ของระยะระหวางมมุขอบตาดานนอกทัง้สองขางและแบงเปน 4 
ลอนชัดเจน ลอนคูในมีขนาดใหญกวาลอนคูนอก ผิวบนลอนทั้ง 4 นีม้ีปุมเล็ก ๆ แหลมคมเรียงกนัเปนแถว
ตามขวางหลายแถว บริเวณ mesogastic , cardiac และ intestinal ชัดเจน  สวนบริเวณ branchial มีสัน
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เฉียง 1 แถวใกลกับขอบดานหลงั ขอบหลงัมุมขอบตาดานนอกโคงเลก็นอย และมีแงแหลมยื่นออกมา 3 ถึง 
4 อัน ขอบดานหนากระดองมีรอยหยกัเปนหนามแหลมหลายอัน และเวาลึกเปนรูปตัว V ตรงกลาง เบาตา
เฉียง หนวดคูที่ 1 พับตามขวางอยูใต front หนวดคูที่ 2 อยูในชองเบาตา 
 กาม  แข็งแรง ขอบดานในของ ischium และ merus มีแงยืน่เปนฟนเลื่อยหลายอัน ผิวดานบน 
carpus เปนสันแบบ pectinate ส้ัน ๆ ตามขวางหลายอนั ขอบดานในโคงและมีปุมแหลมคมเรียงกนัหาง ๆ 
เปนแถว ผิวดานบน palm เปนปุมแหลมเล็ก ๆ กระจายอยูทั่วไป มีสันแบบ pectinate 2 ถึง 3 อันและตรง
ปลายเปนแงยืน่แปลมคม 1 อัน ผิวดานในเปนปุมแหลมเล็ก ๆ เรียงเปนกลุมตามขวางแตไมเปนสัน ฟว
ดานนอกเปนปุมเล็ก ๆ แหลมคมจํานวน 12 ถึง 13 อัน เรียงกนัเปนแถวตามความยาว ผิวดานนอกเรียบมี
ชองวางระหวางกามหนีบมากและมฟีนตรงสวนโคน dactylus 2 อัน 
 ขาเดิน  ทัง้ 4 คูคอนขางเรียว ขอบดานหนา merus เปนปุมเล็กมาก ใกลสวนปลายมีแงแหลมคม 
1 อัน ขอบดานหลงัเรียบ ยกเวนขาเดินคูที่ 1 และ 2 ใกลสวนปลายมีหนามแหลมเล็ก ๆ เรียงเปนแถวแบบ
ฟนเลื่อย merus ของขาเดินคูที่ 3 ยาวเปน 3.5 เทาของความกวาง carpus มีสวนปลายกวางกวาสวนโคน 
ผิวดานนอกมสัีนตามยาว 2 อัน อาจมีขนบนสันดวย ผิวดานในมีสันตามยาว 1 สัน propodus ของขาเดิน
คูแรกกวางกวาคูอ่ืน ๆ ขอบดานหนาและดานหลัง propodus และ dactylus ของขาเดินทุกคูมีกลุมขน
หนาแนน 
 สวนทอง  ปลองที่ 6 กวางเปน 2 เทาของความยาว ปลองสุดทายมีความยาวมากกวาความกวาง 
ขอบดานขางขนานกนั ขอบสวนปลายของปลองที ่5 เวาเขาเล็กนอยตรงกลาง 
 อวัยวะเพศผูเปนแทงสั้น สวนปลายโคงมน สวนยืน่ปลายสดุคอนขางสัน้เปนสารพวกไคติน        
มีกลุมขนปกคลุมหนาแนน 
 สี กระดอง ขาเดิน มีสีน้ําตาลอมมวง กามหนีบมีสีแดงเขม ตามขอบมสีีคอนขางดํา 
ถิ่นอาศัย 
 พบอาศัยอยูในปาจาก โดยแทรกตัวอยูระหวางกาบใบจาก อยูในเขตระดับน้ําขึ้นสูงสุดของชวง
น้ําตายจนถึงระดับน้ําลงเฉลีย่ 
การแพรกระจาย 
 ชุมพร สุราษฏธธาน ี ปตตาน ี นราธวิาส เขตอินโด-แปซิฟก หมูเกาะเมอไก หมูเกาะนิโคบาร 
สิงคโปร เกาะซัลลิแวน ชายฝงตะวนัตกของหมูเกาะอินเดีย 
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4. Sesarma bocourti (สุรินทร มัจฉาชพี. 2516 : 61-63) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Grapsidae 
      Genus  Sesarma 
      Species  bocourti 
ชื่อสามัญ – 
ลักษณะเดน 
 บริเวณขอบดานใน carpus ของกามมีแงยื่น 1 อัน พืน้ผิวดานนอก propodus ของกามแบนมาก 
ขาเดินทกุคูคอนขางแบนและกวาง 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง  ลักษณะเปนรูปคลายสี่เหลี่ยมจตัุรัส มีความกวางมากกวาความยาว บริเวณสวนหนา
ของกระดองระหวางขอบตาดานในมีกลุมขนสั้น ๆ เรียงกนักระจัดกระจายเปนแถวตามขวางและมีความ
กวางมากกวาครึ่งหนึง่ของระยะทางระหวางมมุขอบตาดานนอกทัง้สองขาง ซึง่แบงออกเปน 4 ลอนอยาง
ชัดเจน ลอนคูในมีขนาดใหญกวาลอนคูดานนอก บริเวณ mesogastric จะชัดเจนกวาบริเวณอื่น บน
บริเวณ hepatic มีลักษณะเปนปุมขนาดใหญ 1 ปุม และปุมขนาดเลก็ 3 ถงึ 4 ปุม บริเวณ branchial มีสัน
เฉียง 5 ถงึ 6 แถว ขอบตาดานขางของกระดองเปนแนวตรงและขยายออกเล็กนอยทางดานหลงั บริเวณมุม
ขอบตาดานนอกมีรอยหยักเปนแงยืน่ 1 อัน ขอบตาดานหนาของกระดองเวาเขาเลก็นอยบริเวณตรงกลาง 
 กาม  มีลักษณะแข็งแรง ขอบตาดานในของ ischium และ merus มีแงยื่นเปนฟนเลื่อยจาํนวน
หลายอนั ขอบตาดานบนของ merus ใกลกับสวนปลายเปนแงยื่นไมแหลมคม พืน้ผิวดานบนของ carpus 
เปนปุมเลก็ ๆ กระจัดกระจายอยูทั่วไป ขอบตาดานในมีแงยืน่ 1 อัน พืน้ผิวดานบนและดานนอกของ 
propodus เปนปุมเลก็ ๆ กระจัดกระจายอยูทั่วไป ซึง่มีลักษณะแหลมคมและเรียงกนัเปนแถวตามความ
ยาว 
 ขาเดิน  ทั้ง 4 คูคอนขางแบนและกวาง ขอบดานหนาของ merus ใกลกับสวนปลายมีแงยื่น
ออกมา 1 อัน สวนขอบดานหลังเรยีบ merus ของขาเดินคูที ่ 3 มคีวามยาวเปน 2 เทาของความกวาง 
บริเวณขอบดานหนา propodus และ dactylus ของขาเดินทุกคูมีกลุมขนหนาแนน สวนบริเวณขอบ
ดานหลังมีขนแข็งคลายหนามเรียงกนัหาง ๆ เปนแถวตามความยาว 
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 สวนทอง  ปลองที่ 6 ของตัวผูจะยาวกวาปลองที่ 5 สวนยืน่ตรงปลายของอวัยวะเพศผูเปนสาร
พวกไคติน ลักษณะเปนแทงใหญและส้ันมขีนปกคลุมอยูอยางหนาแนน 
 สี  กระดองและขาเดินมีสีน้ําตาลเขม กามหนีบเปนสีแดงเลือดหม ู
ถิ่นอาศัย 
 ขุดรูอยูตามปาจาก บริเวณปากแมน้ํา 
การแพรกระจาย 
 สมุทรปราการ นครศรีธรรมราช บริเวณอินโด-แปซิฟก บอรเนียว สุมาตรา ซาราวัก และพอนเทีย
นัค 

5. Sesarma moeschii (สุพจน  แสงมณ.ี 2530 : 378-380) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Grapsidae 
      Genus  Sesarma 
      Species  moeschii 
ชื่อสามัญ ปูแสม 
ลักษณะเดน 
 บริเวณผิวดานบนกระดองเรียบ ขอบดานขางมีรอยหยักเปนแงยืน่ขางละ 1 อันอยูหลังมุมขอบตา
ดานนอก บางทีมีรองรอยของแงยืน่ขนาดเล็กถัดมาทางดานหลังอีก 1 อัน ผิวดานในของกามมสัีนตาม
ขวางซึง่เกิดจากเม็ดเลก็ ๆ 8 ถึง 10 เม็ดเรียงกนัเปนแถว 1 แถวอยางชัดเจน merus ของขาเดินคูที่ 3 มี
ความยาวมากกวา 2 เทาของความกวางเล็กนอย 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง  มีลักษณะคลายสีเ่หลี่ยมจัตุรัส โคงนนูเล็กนอยตามความยาว พืน้ผวิเรียบ มีความกวาง
มากกวาความยาว front กวางมากกวาครึ่งหนึ่งของระยะระหวางมุมขอบตาดานนอกทั้งสองขางและแบง
ออกเปน 4 ลอนอยางชัดเจน ลอนคูในมีขนาดใหญกวาลอนคูนอก รองตรงกลางของ cervical ลึกมาก 
บริเวณ mesogastric และ hepatic ชัดเจน บริเวณ branchial มีสันเฉียง 5 ถึง 6 แถว ขอบดานขางของ
กระดองเปนแนวตรงเกือบขนานกนัขยายออกเล็กนอยทางดานหลงั หลังมมุขอบตาดานนอกมีรอยหยกัเปน
แงยื่น 1 อัน บางทีมีรองรอยของแงยื่นขนาดเล็กถัดมาทางดานหลงัอีก 1 อัน ขอบดานหนากระดองโคงเปน
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คลื่นและเวาเขาเล็กนอยตรงกลาง เบาตาเฉียง หนวดคูที่ 1 พับตามขวางอยูใต front หนวดคูที ่2 อยูในชอง
เบาตา  
 กาม  มีลักษณะแข็งแรงมากกวาขาเดนิมา ขอบดานในสวนโคนของ merus มีแงยืน่ออกมาเปน
ฟนเลื่อยขนาดเล็ก สวนปลายคอนขางเรยีบและไมแผขยายออก ผิวดานบนของ carpus มีเม็ดเลก็ ๆ เรียง
กันเปนแถวสัน้ ๆ กระจัดกระจายอยูทัว่ไป มีขนสัน้ ๆ ข้ันประปราย ขอบดานในโคงและไมมแีงยื่น ผิว
ดานบนของ palm เปนเมด็เล็ก ๆ กระจายอยูทั่วไปโดยเฉพาะตรงขอบบน เม็ดเล็ก ๆ จะเรียงตัวเปนแถว
ตามความยาว 1 แถว ผิวดานใน palm มีสันตามขวางซึง่เกิดจากเม็ดเล็ก ๆ 8 ถึง 10 เม็ดเรียงตอกันเปน
แถว 1 แถวเหน็ชัดเจน ผิวดานนอกเปนเมด็เล็ก ๆ กระจดักระจายอยูทัว่ไป ตรงกลางจะมสัีนตามยาวขนาด
ส้ัน 1 แถว ผิวดานบนสวนโคนของ dactylus เปนเม็ดเลก็ ๆ เรียงกนักระจัดกระจาย สวนปลายเรยีบ ปลาย
สุดกามหนีบมลัีกษณะคลายปากคีบมีสีน้ําตาล 
 ขาเดิน  ทัง้ 4 คูแข็งแรง ขอบดานหนา merus ใกลสวนปลายมีแงยื่น 1 อัน ขอบดานหลงัเรียบ 
merus ของขาเดินคูที ่ 3 ยาวมากกวา 2 เทา ของความยาวเลก็นอย ขอบดานหนาและดานหลังของ 
propodus และ dactylus มีกลุมขนสนี้ําตาลปกคลุมหนาแนน 
 สวนทอง ปลองที่ 6 ของตวัผูยากกวาปลองที่ 5 มีความกวางนอยกวา 2 เทาของความยาวขอบ
ดานขางสวนปลายมนโคงสอบเขาเล็กนอย ปลองที่ 7 มีความกวางใกลเคียงกับความยาว 
 อวัยวะเพศผู  มีลักษณะเปนแทงโคงคอนขางสั้น สวนปลายมนทูและมีสวนยื่นซึง่เปนสารพวกไค
ตินออกมาเล็กนอย มกีลุมขนปกคลุมหนาแนน 
 สี  กระดองและขาเดินมีสีน้ําตาลอมดํามนั กามหนีบมีสีแดงอมสม กานตาและตามีสีเทา อมดํา 
ถิ่นอาศัย 
 หลบซอนอยูใตใบไม ขอนไม หรือขุดรูอยูในดินคอนขางแข็งแรง บริเวณปาชายเลนซึ่งเชื่อมตอกับ
ปาบก ปาจาก อยูในเขตเหนอืระดับน้ําขึ้นสูงสุดของชวงน้ําตาย 
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 ชนิดของปูในวงศ Paguridae  
1. Clibanarius longitarsus (สุพจน แสงมณ.ี 2530 : 133-135) 

จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Paguridae 
      Genus  Clibanarius 
      Species  longitarsus 
ชื่อสามัญ ปูเสฉวน 
ลักษณะเดน 
 กานตามีลักษณะเปนรูปทรงกระบอก มีความยาวมากกวาความกวางของขอบดานหนากระดอง
เล็กนอย แตยาวเทากับความยาวของกานหนวดคูที ่ 1 กามทัง้สองขางมีขนาดเกือบเทากนั ผิวดานบนและ
ดานนอก propodus และ dactylus มีตุมและหนวดซึง่มีปลายสีดํากระจายทั่วไป dactylus ของขาเดินคูที่ 
3 มีแถบสีน้าํเงินตามความยาว กานตามสีีเหลืองปนสม 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง  มลัีกษณะนนูเลก็นอยตรงสวนหนา ผิวมีตุมกระจายอยูทัว่ไป ขอบดานขางมีกลุมขน
ยาวกระจายทัว่ไป สวนหลังของกระดองมกีลุมขนยาวกระจายอยูหาง ๆ กนั บริเวณถุดจากรองคอมีกลุมขน
หนาแนนกวาบริเวณอื่น กรีมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก และมีความยาวเกือบถึงฐานของแผน
บนกานตา 
 กานตา  มลัีกษณะเปนรูปทรงกระบอก และมีความยาวมากกวาความกวางของขอบดานหนา
กระดองเล็กนอย แตยาวเทากับความยาวของหนวดคูที่ 1 กานหนวดคูที่ 1,2 และแผนกําบังหนวดมีกลุมขน
ส้ันและยาวกระจายอยูเล็กนอย แผนบนกานตามีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม สวนปลายมีหนามขนาดเล็ก 
2 อัน แผนกําบังหนวดมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม บริเวณดานในมหีนามขนาดเลก็มากเรยีงเปนแถว และ
มีความยาวเกอืบถึงฐานปลองสุดทายของกานหนวดคูที ่2 
 กาม  กามขางขวามีขนาดใหญกวากามขางซายเล็กนอย ผิวดานนอก merus เปนตุมกระจาย
ทั่วไป ตรงขอบลางสวนปลายทางดานนอกมีหนาม 2 อัน ผิวดานนอก carpus มีตุมกระจายอยูทั่วไปขอบ
ดานบนสวนปลายมหีนามซึง่มีปลายสีดํา 1 อัน ผิวดานบนและดานนอกของ propodus และ dactylus มี
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ตุมและหนวดซึ่งมีปลายสีดาํกระจายทัว่ไป บริเวณฐานของตุมและหนามจะมีขนสั้นและยาวอยูรวมกนัเปน
กลุม 
 ขาเดิน  ขาเดนิคูที ่2 และ 3 มีลักษณะเรยีวยาว คอนขางแบน ขอบบนและขอบลางมีกลุมขนสั้น
และยาวกระจายอยูทั่วไป กลุมขนที ่dactylus จะหนาแนนกวาบริเวณอื่น ผิวดานนอก merus,carpus และ 
propodus เปนตุมกระจายอยูเล็กนอย dactylus มีความยาวมากกวา propodus อยางเดนชัด 
 สี  กระดองมสีีน้ําตาลและลวดลายสนี้ําเงินแทรกอยูเลก็นอย ผิวดานนอกของขาเดินคูที ่2 และ 3 
มีแถบสีน้าํเงนิตามความยาว กานตามีสีเหลืองปนสม 
ถิ่นอาศัย 
 คลานตามชายฝงทะเล ปากแมน้ํา ริมปาชายเลน ทีม่ีพืน้เปนโคลนปนทรายหรือทรายปนโคลนมี
ตนโกงกางขึ้นอยูอยางหนาแนนอยูในเขตน้าํลงเฉลีย่จนถงึระดับน้าํลงต่าํสุดของชวงน้าํตาย 
การกระจาย 
 ตราด จันทบรีุ ระยอง ชลบุรี ฉะเชงิเทรา สมทุรปราการ สมทุรสงคราม สมทุรสาคร เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฏรธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ระนอง กระบี ่ ตรัง ภูเก็ต สตูล นราธิวาส 
ปตตานี เขตอนิโดแปซิฟก มหาสมทุรอินเดยี ไตหวนั ญี่ปุน ชายฝงตะวนัออกของแอฟริกา 
 ชนิดของปูในวงศ Ocypodidae 
 1.  Uca forcipata (เสรี บรรพวิจิตร. 2522 : 27-32) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Ocypodidae 
      Genus  Uca 
      Species  forcipata 
ชื่อสามัญ ปูกามดาบ 
ลักษณะเดน 
 บริเวณปลาย pollex และ dactylus มีฟนขนาดใหญเรียงเปนชุด ทําใหมีลักษณะเหมือนปลาย
ปากคีบ ดานนอกของ dactylus มีรองยาว 1 รอง อยูตรงกลางตลอดความยาว พืน้กระบอกตาเรียบ 
กระบอกตาเฉยีงปานกลาง ดานขางของกระบอกสอบเขาสูสวนหลงัของกระดอง merus ของขาคูที่ 4 แผ
กวาง ปลายอวัยวะสืบพนัธุเพศผูเปนทอส้ันและปากรูกวางมาก 
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ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง front แคบ สวนที่แคบที่สุดอยูที่ฐานของกานตาซึง่กวางประมาณ 1.5 เทาของความ
กวางที่ฐานของกานตา รองที่อยูกึ่งกลาง front แคบไมมากนักขอบรองเกือบขนานกนัและปลายรองมน 
ดานขางของกระดองสอบเขาสูสวนหลงัของกระดอง บริเวณตาง ๆ บนกระดองเหน็ชัดเจน กระบอกตาเฉียง
ปานกลาง มมุกระดองดานหนาแหลมและยื่นออกไปไมมากนัก ขอบกระดองดานขางเปนสันคมยาวตั้งแต
มุมกระดองถึงระดับเดียวกับกึ่งกลางของบริเวณหวัใจ ขีดเล็ก ๆ ที่อยูบนดานหลังของกระดองไมมี ขอบ
กระบอกตาบนแคบ ขอบบนเปนตุมกลมเรียงเปนแถว ขอบลางเปนตุมกลมเล็ก ๆ เรียงชัดกนัเปนแถวยาว
ประมาณครึ่งหนึง่ของกระบอกตา รอยหยักบริเวณขอบกระบอกตาลางต่ําและเรียงชิดกนั และรอยหยกัจะ
มีขนาดใหญและมีระยะหางมากขึ้นเมื่อใกลปลายขอบของกระดอง พืน้กระบอกตาเรียบ กานตายาวและมี
เสนผาศนูยกลางสัน้กวาตามาก 
 กามขางใหญ  merus ขอบบนที่อยูทางดานหนามีตุมขนาดไมเทากันเรียงเปนแถวและตุมที่อยู
บริเวณตรงปลายจะมีขนาดใหญหลายตุม ขอบบนทีอ่ยูทางดานหลังเปนสนั ลักษณะเปนฟนเลื่อยซึง่
ระยะหางไมเทากัน ผิวบนเรยีบและตอนปลายจะเวาเล็กนอย ผิวดานหนาเรียบ บริเวณปลาย merus ที่อยู
ใตขอบบนลงมาเล็กนอยจะมีตุมอยูหลายตุม ผิวดานหลังมีตุมและรอยยนกระจายอยูทัว่ไป โดยเฉพาะ
บริเวณขอบจะมีเปนจํานวนมาก 
 Carpus  ขอบบนที่อยูทางดานหนาเปนสัน มีตุมเรียงเปนแถวขอบบนที่อยูที่ดานหลังไมเปนสนั
แตเห็นชัดเจน ผิวดานบนจะมีตุมอยูอยางหนาแนนผิวดานหลังเรยีบ แตตรงปลายที่อยูใตขอบบนลงมาจะมี
ตุมอยูบาง 
 Menus  ผิวดานนอกจะมีตุมขนาดใหญปกคลุม และบรเิวณฐานของ pollex จะมีตุมขนาดใหญ
ที่สุด ขอบบนที่อยูทางดานนอกและที่อยูทางดานในจะมีตุมเรียงกนัเปนแถว รองที่อยูใตขอบบนจะเห็นได
ชัดเจน cuff เห็นไดชดัเจนและจะมีตุมขนาดเล็กอยูดวย บริเวณใกลกบัฐานของ pollex มีรองสามแฉกและ
เปนทีเ่ร่ิมตนของ pollex รองซึ่งยาวตลอดความยาวของ pollex ขอบลางมีตุมเรียงเปนแถวจนถงึกึ่งกลาง
ของ pollex  
 Palm  แองทีร่องรับ carpus จะคอย ๆ แคบและตื้นขึ้นตามลาํดับเมื่อยื่นออกไปใกลตรงบริเวณ
โคน dactylus ซึ่งริมแองไมมีตุมเรียงเปนแถว ตรงกลางของ palm มีลักษณะนูนและมีตุมเล็ก ๆ ปกคลุม
อยางหนาแนน  แองสามแฉกลึก สันเฉยีง จะมีตุมเรียงเปนแถวตัง้แตขอบลางของโคน pollex จนถงึริมลาง
ของแองรองรับ carpus proximal ridge จะมีตุมเรียงเปนแถวตัง้แตโคน pollex จนถงึฐานของ dactylus 
distal ridge จะมีตุมขนาดเล็กกวาเรียงเปนแถว 
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 Pollex และ dactylus มีลักษณะแบนและมีความยาวเกอืบเทากัน ขอบลางของ pollex จะโคงขึ้น
ตั้งแตโคน ขอบบนของ dactylus มีลักษณะตรงและโคงเล็กนอย ดานนอกของ pollex และ dactylus มีรอง
ยาว 1 รองอยูตรงกลางตลอดความยาว บริเวณดานใตตรงโคนรองของ pollex จะมีรองสั้น ๆ อีก 1 รองซึ่ง
เปนรองที่ยาวเลยมาจากรองเหนือขอบลางของ manus และบริเวณดานเหนือตรงโคนรองของ dactylus 
จะมีรองตื้น ๆ ส้ัน ๆ อีก 1 รอง ผิวบนและผวินอกตรงโคนของ dactylus จะมีตุมปกคลุม สวนผวินอกตรง
โคนของ pollex จะมีตุมปกคลุมอยูเปนจํานวนนอย สวนตรงปลาย pollex และ dactylus จะมีลักษณะ
แหลมงุมและมีฟนขนาดใหญเรียงเปนชุด ทาํใหลักษณะเหมือนกับปากคีบ ถาเปนกาม brachychelous 
type บริเวณเกือบตรงกึ่งกลางของ pollex จะมีฟนขนาดใหญอยู 1 ซี่ และตรงบริเวณประมาณ 1/3 ของ
ความยาวจากโคนของ dactylus จะมีฟนขนาดใหญอยู 1 ซี่เปนอยางนอย สวนกาม leptochelous type 
จะไมมีฟนที่ pollex และ dactylus นอกจากฟนขนาดใหญที่เรียงเปนชุดตรงบริเวณปลายของกามหนีบทั้ง
สอง 
 กามขางเล็ก ผิวดานหลังของ merus จะมีตุมขนาดเล็กและรอยยนอยูทัว่ไป pollex และ 
dactylus จะมีความยาวมากกวา manus ไมมากนกั ชองวางระหวางกามหนีบแคบ และมีฟนเปนแบบฟน
เลื่อยเหน็ไดชัดเจน ตอนบนของ palm จะมีขนยาวเรียงเปนแถว 
 ขา merus แผกวาง ขอบบนโคงและมีลักษณะเปนฟนเลื่อย ผิวดานหลงัจะมีตุมขนาดเล็ก
กระจายอยูทัว่ไป ยกเวนขาคูสุดทายเทานัน้ที่ไมม ี
 อวัยวะสืบพนัธุเพศผู ปลายอวัยวะสืบพนัธุเปนทอส้ันและปากรูกวางมาก 
 ลักษณะเดนของตัวเมยี ชองวางระหวางกามหนีบของกามขางใดขางหนึง่หรือทัง้สองขางมฟีน
ขนาดใหญอยู 1 คู 
 สี กระดองของตัวผูและตัวเมีย ปกติแลวจะมีสีดํา และมักจะเปนจดุสีเหลืองครีม หรือเทาออน
กระจายอยูทัว่ไปโดยเฉพาะบริเวณครึ่งตอนหนาบนกระดองของปูบางตัว บริเวณมมุกระดองดานหลังและ
บริเวณรองบนกระดองที่แบงบริเวณของกระเพาะอาหารสวนกลางกับหัวใจออกจากบริเวณของเหงือกจะมี
สีฟาหรือเทาออน ปูบางตัวมุมกระดองดานหนาจะมสีีแดง ตัวเมียที่โตเต็มวัยบางตัวครึ่งตอนหนาบน
กระดองอาจจะมีสีฟาและมมุกระดองดานหนาจะมีสีแดง maxilliped คูที่ 3 อาจจะมีสีฟาปกติแลวกานตา
มีสีดํา ตามีสีแดง แตปูบางตวัตาและกานตามีสีแดง 
 ตัวโตเต็มวัยทีม่ีขนาดเล็กถึงปานกลาง manus จะมีสีเหลือง น้าํตาลออน น้ําตาลแดง แดงแกม
มวง หรือมวง ซึ่งครึ่งลางของ manus จะมีสีเขมกวาครึ่งบนและมักจะมีสีน้ําตาลแดง หรือมวงเขม 
นอกจากนี้แลวขอบและฐานของ dactylus อาจจะมีสีฟาแซม carpus และ merus มีสีน้ําตาลออน น้าํตาล
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แดงหรือมวง ซึ่งดานบนและดานหลังของ carpus และ merus อาจจะมีสีฟาแซม pollex และ dactylus 
ปกติแลวจะมสีีขาว ตรงโคนอาจจะมีสีเหลอืง น้าํตาล หรือมวง และอาจจะมีสีฟาแซม ปูบางตัว pollex และ 
dactylus มีสีแดง ตรงปลายสุดมีสีขาว สําหรับตัวเต็มวัยทีม่ีขนาดใหญ คร่ึงลางของ manus มีสีมวงหรือ
น้ําตาลเขม สวนครึ่งบนของ manus carpus และ merus มีสีน้าํตาลออน pollex และ dactylus มสีีขาว ขา
มีสีดํา โคน merus ของขาคูสุดทายอาจจะมีสีฟาหรอืเทาออน ตัวเมียบางตัวครึง่ปลายของ merus จนถงึ
ปลายขากามจะมีสีแดง คร่ึงโคนของ merus มีสีดํา 
ถิ่นอาศัย 
 ชายฝงทะเล ริมธารน้าํ ลําคลองหรือหนองน้าํ หาดเลนริมหรือปากแมน้ํา ทาเทยีบเรือ รองสวน
มะพราว ที่มนี้าํกรอยและเปนโคลน มักเปนที่ซึง่มีรมเงาและใกลกับตนแสม 
การกระจาย 
 ไทย มาเลเซยี สิงคโปร สุมาตรา ชวา ซาราวัค บอรเนียว เซเลเบส และฟลิปปนส 
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2.  Uca lactea (เสรี บรรพวจิิตร. 2522 : 84-90) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Ocypodidae 
      Genus  Uca 
      Species  lactea 
ชื่อสามัญ ปูกามดาบ 
ลักษณะเดน 
 Front กวาง สวนใหญกระบอกตาลักษณะตรง และดานขางของกระดองจะตั้งไดฉากกับขอบหลงั
ของกระดอง กระดองมีความกวางมากกวาความยาว และกวางมากกวาปกูามดาบชนิดอื่นดวย ดังนั้น
กระดองจึงมีลักษณะสี่เหลี่ยมผืนผา มีขีดเล็ก ๆ ขางละ 1 ขีด อยูตรงสวนหลังของกระดอง manus ของกาม
ขางใหญจะแคบ บริเวณปลาย pollex จะมีฟนขนาดใหญเปนรูปสามเหลี่ยมตั้งขึน้ 1 ซี่ merus ของขาคู
สุดทายเรยีวยาวและมีขอบบนตรง อวยัวะสืบพนัธุเพศผูมีการบิดตัว flange ที่อยูทางดานหลงัมีความยาว
และความกวางมากกวา flange ที่อยูทางดานหนาอยางเหน็ไดชัดเจน รูเปดของทอนําเชื้ออยูในแองซึ่ง
กวางและตื้นมาก thumb มีขนาดใหญและยาวเหน็ไดชัดเจน ปลายอวยัวะสืบพนัธุไมเปนทอยื่นยาวออกไป 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดอง front กวาง สวนทีแ่คบที่สุดอยูตรงสวนปลายของ front ซึ่งมคีวามกวางประมาณ 2 เทา
ของความกวางประมาณ 2 เทาของความกวางของฐานของกานตา สวนใหญดานขางของกระดองจะตั้งได
ฉากกับขอบหลังของกระดองบางตัวดานขางของกระดองจะสอบเขาสูสวนหลังของกระดอง บริเวณตาง ๆ 
บนกระดองเหน็ไดไมชัดเจน สวนใหญกระบอกตาจะตรง เฉพาะบางตัวกระบอกตาจะเฉียงมาก มุม
กระดองดานหนาเลก็ แหลม และยืน่ออกไปทางดานหนาเล็กนอย ขอบกระดองดานขางมีลักษณะเปนสัน
คมยาวตัง้แตมุมกระดองจนถงึบริเวณเดยีวกนักับระดับกึ่งกลางของบริเวณหัวใจ ขีดเล็ก ๆ ซึ่งอยูบนสวน
หลังของกระดองมีจํานวนขางละ 1 ขีด ขอบกระบอกตาบนแคบ ขอบบนไมมีตุมเรียงเปนแถวยกเวนเฉพ า
ตอนปลายขอบจะมีตุมกลมเล็ก ๆ อยู ขอบลางมีลักษณะเปนตุมกลมเล็ก ๆ เรียงเปนแถวยาวประมาณ2/3 
ของขอบบนและวกขึน้ไปบรรจบกับขอบบน รอยหยักบริเวณขอบกระบอกตาลางต่ําและเรียงชิดตดิกัน และ
รอยหยักจะมขีนาดใหญข้ึนและมีระยะหางกนัมากขึ้นเมือ่ใกลมุมกระดอง พืน้กระบอกตาไมมีตุมเรียงเปน
แถว กานตายาวและมีขนาดใหญเสนผาศูนยกลางสัน้กวาเสนผาศนูยกลางของตาเพียงเล็กนอย 
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 กามขางใหญ merus ขอบบนที่อยูทางดานหนาและที่อยูทางดานหลังไมเปนสนัสวนปลายของ
ขอบจะมีตุมแหลมขนาดใหญอยูอยางหนาแนน สวนโคนของขอบจะเรียบ ผิวดานหนาตรงบรเิวณปลาย 
merus ที่อยูใตขอบบนลงมาเล็กนอยจะมตีุมแหลมขนาดใหญอยางหนาแนน ผิวดานหลงัมีตุมเลก็ ๆ และ
รอยยนกระจายอยูทัว่ไป โดยเฉพาะบริเวณใตขอบบนลงมาจะมีเปนจาํนวนมาก 
 Carpus ขอบบนที่อยูทางดานหนาเปนสัน และตรงโคนจะมตีุมแหลมขนาดใหญอยูหลายตุม 
ขอบบนที่อยูทางดานหลังมลัีกษณะมน ผิวดานบนและผิวดานหลงัเรียบจะมีตุมขนาดเล็กมากปกคลุม 
 Manus ผิวดานนอกจะมีตุมขนาดเล็กมากปกคลุมอยางหนาแนน ซึง่ถามองดวยตาเปลาจะเหน็
ผิวเรียบ ขอบบนที่อยูทางดานนอกจะมีตุมเรียงเปนแถวแตเห็นไมชัด ขอบบนที่อยูทางดานในและรองที่อยู
ใตขอบบนจะไมมี cuff เห็นไดชัดเจนและจะมีตุมขนาดกลางเรียงเปนแถว ขอบบนมีตุมกลมเรียงเปนแถว
จนถงึโคน pollex รองที่อยูเหลือขอบลางของ manus มีความยาวถงึโคน pollex และเหน็ไดชัดเจน 
 Palm แองที่รองรับ carpus จะคอย ๆ แคบและตื้นมากขึ้นตามลาํดับเมื่อยืน่ออกไปใกลตรง
บริเวณโคน dactylus บริเวณฐานของ dactylus จะมีตุมขนาดปกคลมุ ริมลางของแองที่รองรับ carpus จะ
อยูในระดับตํ่าและมีลักษณะเปนสันคม ตรงกลางของ palm มีลักษณะนนูและมีตุมขนาดเล็กมากกระจาย
อยูทั่วไป แองสามแฉกกวางและตื้น แตลักษณะทีเ่ปนสามแฉกยงัเห็นไดชัดเจน สันเฉยีงจะมีตุมเรียงเปน
แถวอยางเปนระเบียบตั้งแตขอบลางของฐาน pollex จนถึงริมลางของแองที่รองรับ carpus และจะมีตุม 2-
3 ตุม อยูตรงบริเวณริมลางของแองที่รองรับ carpus อีกดวย proximal ridge มีตุมเรียงเปนแถวตัง้แตโคน 
pollex จนถงึฐานของ dactylus distal ridge มีตุมขนาดเล็กกวาเรียงเปนแถว 
 Pollex และ dactylus มีลักษณะแบนและตรง สวนปลายของ dactylus จะโคงและงุมลง ดาน
นอกของ pollex จะมีรองอยูเหนือขอบลางของ pollex ข้ึนมาเลก็นอย รองนีเ้ปนรองที่อยูเหนือขอบลางของ 
manus ซึ่งยาวเลยมายงั pollex และบริเวณที่อยูเหนือรองนี้ข้ึนมาจะมีตุมเล็ก ๆ เรียงเปนแถวตัง้แตบริเวณ
ฐานของ pollex จนถงึปลาย pollex บริเวณดานใตตรงโคนขอบบนของ dactylus จะมีรองสั้น ๆ 1 รอง ผิว
บนและผิวนอกตรงโคนของ dactylus จะมีตุมกระจายอยูทัว่ไปตรงบริเวณที่เกือบจะถงึปลายสุดของ 
pollex จะมีฟนขนาดใหญเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่ตัง้ขึ้น 1 ซี ่ ถาเปนกาม brachychelous type ตรง
บริเวณกึ่งกลางของ pollex จะไมมีฟนขนาดใหญ และ dactylus ก็จะไมมีฟนขนาดใหญเชนเดยีวกัน 
 กามขางเล็ก ผิวดานหลังของ merus จะมีตุมขนาดเล็กและรอยยนอยูทัว่ไป pollex และ 
dactylus จะมีความยาวมากกวา manus มาก ชองวางระหวางกามหนีบกวาง และมีฟนเปนแบบฟนเลื่อย
เห็นไดชัดเจน ยกเวนเฉพาะสวนปลายของกามหนีบซ่ึงเห็นไดไมชัด ดานหนาของ merus ตรงบริเวณปลาย
จะมีขนยาวอยู 1 กระจุก 
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 ขา merus แผกวาง ยกเวนขาคูสุดทายจะมีลักษณะเรียวยาว ขอบบนโคงลกัษณะที่เปนแบบฟน
เลื่อยเหน็ไดชัดเจน ผิวดานหลังมีรอยยนอยูทั่วไป โดยเฉพาะบริเวณใตขอบบนมาจะมีเปนจํานวนมาก ซึ่ง
ตามรอยยนจะมีตุมเล็ก ๆ เรียงเปนแถวลงมา 
 อวัยวะสืบพนัธุเพศผู อวัยวะสืบพนัธุมีการบิดตัว flange ที่อยูทางดานหลงัมีความยาวและความ
กวางมากกวา flange ที่อยูทางดานหนาอยางเหน็ไดชัด รูเปดของทอนําเชื้ออยูในแองซึ่งกวางและตื้นมาก 
thumb มีขนาดใหญและยาวเหน็ไดชัดเจน ปลายอวยัวะสืบพนัธุไมเปนทอยื่นยาวออกไป 
 ลักษณะเดนของตัวเมยี บริเวณขอบของรูเปดอวัยวะสบืพันธุมีลักษณะลาดลงไป และบริเวณ
ขอบรูมีสีน้ําตาล 
 สี ตัวผู กระดองสีเทาหรือดํา และมักสลบัดวยลวดลายคาดขวางสีขาวหรือเทา maxilliped และ 
pterygostomium region มีสีขาวหรือเทา บางครั้งพบวากระดองมีสีเทา ฟาออน หรือขาว ซึ่งมกัจะสลับ
ดวยสีดําเปนลายหนิออนงดงาม กานตาสีเทา ขาและกามขางเล็กมสีีเทาและมักจะมีจุดเล็ก ๆ สีขาวอยู
ทั่วไป บริเวณโคนขาและโคนกามขางเลก็อาจมีสีสม กามขางใหญมีสีชมพหูรือสมออน propodus และ 
dactylus เปนสีขาวหรือเทา บริเวณใตขอบบนของ manus มักมีสีเขมกวาบริเวณอืน่ของ manus บางตวัสี
ขาวลวนทัง้ตัว  
 ตัวเมีย กระดองมีสีเทา เหลือง หรือขาว บางตัวกระดองมีสีดําและสลับดวยลวดลายสีขาว 
บริเวณขอบหลังของกระดอง maxilliped และ pterygostomium region มีสีขาว บางตัวกระดองมสีีน้ําตาล
ออน และสวนหลังของกระดองเปนสีขาว ขาสีดํา น้ําตาล น้าํตาลแดง หรือขาวทุกขา บางตัวขาบางคูมีสีไม
เหมือนกับขาคูอ่ืน หรือขาขางเดียวกนัม ี 2 สี เชน โคน merus มีสีน้าํตาลเขม สวนที่เหลือมีสีขาวเปนตน 
กานตามีสีเทา 
ถิ่นอาศัย 
 ชายฝงทะเล ปากแมน้ํา ริมธารน้าํ ลําคลองหรือหนองน้ํา ที่อยูใกลกับทะเลซึ่งเปนดินทรายปน
โคลน ขุดรูอยูในบริเวณทีม่ีรากตนแสมโผลจากดิน 
การกระจาย 
 ฝงทะเลดานตะวันออกเฉียงใตของอินเดีย ไทย มาเลเซยี อินโดนีเซยี ซาราวัค ฟลิปปนส นิวกีนี 
ฝงทะเลดานตะวันออกของออสเตรเลีย เกาะตาง ๆ ทางตอนใตของมหาสมทุรแปซฟิค 
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ชนิดของปูในวงศ Parathelphusidae 
1.  Somanniathelphusa germaini (ถวิล ประมวล. 2533 : 31-33) 
จัดอยูใน      Phylum  Arthropoda 
      Class  Crustacea 
      Order  Decapoda 
      Family  Parathelphusidae 
      Genus  Somanniathelphusa 
      Species  germaini 
ชื่อสามัญ ปูนา ปนูามวง 
ลักษณะเดน 
 กระดองโคงนนูและตกกระทั่วไป สวนของ antero-lateral border มีหนามแหลมคลายฟนเลื่อย
ขางละ 4 อัน epigastic crest และ post-orbital crest เดนชัด post-orbital crest จะเหลื่อมกับ epigastic 
crest เพียงเลก็นอย ซึง่ post-orbital crest จะยาวไปจนถงึฐานของ epibaranchial tooth อันสุดทาย 
gonopod คูที่ 1 ฐานจะกวาง สวนปลายจะงอเพยีงเล็กนอย 
ลักษณะทัว่ไป 
 กระดองนนูและคอนขางเรียบขอบหนาเกอืบตรง สวนของ antero-lateral border มีหนามแหลม
คลายฟนเลื่อยขางละ 1 อัน ซึง่รวมทัง้ exorbital tooth และ epibranchial tooth อันสุดทายดวย 
epigastric crest  และ post-orbital crest เดนชัด post-orbital crest เปนแนวยาวจนถึงฐานของ 
epibranchial tooth อันสุดทาย H-groove semicircular groove และ cervical groove เดนชัด แตภายใน
ของ cervical groove จะมจีุด 2 จุด สีของกระดองมีตัง้แต สีดํา มวงดํา เทาเหลือง หรือผสมกนับางทีก็มี
ประจุดขาว ๆ บนกระดองดานหลงัหรือข้ึนกับสภาพแวดลอม ขนาดของกระดองมีความกวางประมาณ 40-
60 มิลลิเมตร 
 กามหนีบผิวเรยีบ และ dactylus มีความยาวมากกวาความยาวของ carpus merus มี predistal 
spine 1 อัน carpus มี inner spine 1 อัน กามหนีบมีฟนที่มีขนาดแตกตางกนัอยูที่สวนกลางของ dactylus 
มีสีตั้งแต สีดํา มวงดํา เทา และเหลือง หรือผสมกันไปขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ในเพศเมียกามหนีบทั้ง 2 
ขางมีขนาดใกลเคียงกนั 
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 ขาเดินลักษณะเรียวยาว ขาเดินคูที ่ 3 จะยาวกวาขาเดนิคูที ่ 2 4 และ 5 merus จะยาวมหีนาม
บริเวณใกลสวนปลายของ merus 1 อัน dactylus จะเรียวเล็กปลายแหลม มีหนามเล็ก ๆ อยูเปนจํานวน
มาก 
 สวนทองเพศผูมีลักษณะเปนรูปตัว T ปลองที่ 6 ดานหนามีความกวางนอยกวาดานหลัง ปลองที่ 
6 และปลองที ่7 มีความยาวใกลเคียงกนั 
การกระจาย 
 ราชบุรี นครสวรรค เพชรบุรี กาํแพงเพชร สุพรรณบุรี กาญจนบุรี พษิณุโลก นครนายก ชุมพร 
พิจิตร จนัทบุรี สงขลา อุทัยธาน ีนครศรีธรรมราช ตราด สระบุรี ประจวบคีรีขันธ ระนอง ปราจีนบรีุ ลพบุรี 
เพชรบูรณ และเชียงราย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ         นางสาวรัตนา    จิตรขํา 
วันเดือนปเกิด       5  กรกฎาคม   2523 
สถานที่เกิด        อําเภอเมือง  จังหวัดนครนายก 
สถานที่อยูปจจุบัน       65 หมู 2 ตําบลสาริกา  อําเภอเมือง   
        จังหวัดนครนายก   26000 
ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน      - 
สถานทีท่ํางานในปจจุบัน       - 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ.  2546      ค.บ.(ชีววิทยา) จากมหาวทิยาลัยราชภัฎพระนคร    

        จังหวัดกรุงเทพฯ 
 พ.ศ.  2550     กศ.ม.(ชวีวทิยา)  จากมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ    
        จังหวัดกรุงเทพฯ 
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