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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและ
หลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังเรียน
ดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด
สมุทรปราการ ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม  (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 
หองเรียน แลวสุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
มาจํานวน 20 คน ใชเวลาในการสอน 21 คาบ แบบแผนการวิจัยครั้งนี้เปนแบบ One – Group  
Pretest – Posttest  Design วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ t – test  for  Dependent  Samples 
และคาสถิติ t – test  one  sample 

ผลการวิจัยพบวา 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง

ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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 The purposes of this research were to compare students’ academic achievement 
before and  after learning Webquest-Based Online lessons,  to compare students’ academic 
achievement  after learning Webquest-Based Online lessons  with a criterion,  to compare 
students’ critical thinking ability before and  after learning Webquest-Based Online lessons, 
and to compare students’ critical thinking ability  after learning Webquest-Based Online 
lessons  with criterion on Basic Graph Theory of Matayomsuksa 5 students. 
 The subjects of this study were 20 Matayomsuksa 5 students in the second 
semester of 2009 academic year from Pomnakaratsawatyanon School. One classroom was 
selected  from 2 classrooms by using cluster random sampling technique, then 20 students 
who have computers were selected  by using simple random sampling technique. The 
experiment lasted for 21 periods. The One – Group pretest - posttest design was used for 
this study. The data were analyzed by using t – test for dependent samples and t – test one 
sample. 
 The findings were as follows:  
 1.The  academic  achievement  of  Matayomsuksa 5 students after learning 
Webquest-Based Online lessons on Basic Graph Theory  was higher than that before 
learning at the .01 level of significance. 
 2. The academic  achievement  of Matayomsuksa 5 students  after learning 
Webquest-Based Online Iessons on Basic Graph Theory  statistically passed the 65 percent 
criterion at the .01 level of significance. 
 3. The critical thinking ability of Matayomsuksa 5 students after learning Webquest-
Based Online Iessons on Basic Graph Theory  was higher than that before learning at the 
.01 level of significance. 
 4. The critical thinking ability of Matayomsuksa 5 students  after learning Webquest-
Based Online Iessons on Basic Graph Theory  statistically passed the 65 percent criterion 
at the .01 level of significance. 
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ประกาศคุณูปการ 
 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณาและการใหคําปรึกษา แนะ 
แนวทางในการทําวิจัยจาก รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย ประธานกรรมการที่ปรึกษา 
ปริญญานิพนธ รองศาสตราจารย นิภา ศรีไพโรจน กรรมการที่ปรึกษาปริญญานิพนธ และกรรมการ
ที่แตงตั้งเพ่ิมเติม รองศาสตราจารย ดร.นพพร แหยมแสง ประธานกรรมการสอบปากเปลา อาจารย 
ดร.สนอง ทองปาน กรรมการสอบปากเปลา ซึ่งทานไดเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษา ชี้แนะ
แนวทาง และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัยนี้แกผูวิจัยเปนอยางดี ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้ง
และขอกราบพระคุณในความกรุณาเปนอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยประสาท สอานวงศ รองศาสตราจารย อาริสา รัตนเพ็ชร 
รองศาสตราจารย ดร. วนิดา เหมะกุล ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย ออนมิ่ง และนายกลาณรงค  
แสนสุข ซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ โดยใหคําปรึกษา 
แนะนํา และแกไขขอบกพรองตางๆเปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท ครูทุกทาน ที่ได
อํานวยความสะดวก เปนกําลังใจ ใหความชวยเหลือ และใหการสนับสนุนผูทําวิจัยครั้งนี้จนสําเร็จ 
และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอม
นาคราชสวาทยานนท ที่ใหความรวมมือในการวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม สมาชิกทุกคนในครอบครัวทุกคน และขอขอบคุณ 
เพ่ือนๆทุกคน ที่เปนกําลังใจและใหการสนับสนุนแกผูวิจัยจนประสบความสําเร็จ และขอขอบพระคุณ
ทุกทานที่มิไดเอยนามมา ณ ที่นี้ที่คอยชวยเหลือใหคําแนะนําและใหกําลังใจตลอดเวลา ผูวิจัยจัก
ระลึกถึงพระคุณของทานตลอดไป 
 คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้ ขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณบิดามารดา
และครูอาจารยทุกทาน ที่ไดอบรมสั่งสอนประสิทธิ์ประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย 
          ลดารัตน สงวรรณา 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางย่ิงตอมนุษย เนื่องจากคณิตศาสตรมีสวนในการพัฒนา
ความคิดของมนุษย ทําใหมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบ มีแบบแผน
สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ คาดการณ วางแผน ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม และคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวย
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้ยังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย
จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปนและอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข ซึ่งการศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551  เปนการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง
และตลอดชีวิตตามศักยภาพ มุงพัฒนาผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มีความสุข สามารถนําความรู 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีย่ิงข้ึน รวมทั้งสามารถ
นําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูตางๆ เปนพ้ืนฐานสําหรับศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงเปนความ
รับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะตองจัดสาระการเรียนรูที่เหมาะสมแกผูเรียนแตละคน เพ่ือบรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนด อันจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะที่สําคัญ คือทําใหผูเรียนเปนคนที่
สามารถสื่อสารได คิดเปน แกปญหาเปน ใชเทคโนโลยีได และมีความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
นั่นก็คือสามารถนําทักษะกระบวนการตางๆ ไปใชในการดําเนินชีวิตของตน และปรับตัวใหเขากับ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพสังคมและสิ่งแวดลอม รวมทั้งมีคุณลักษณะที่พึงประสงคครบถวน 
สามารถดํารงชีวิตอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไดอยางมีความสุขในฐานะที่เปนพลเมืองไทย และพลเมือง
โลก (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551: 1, 5-7) 
 ผลจากการศึกษาเก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรของประเทศที่อยูในทวีปเอเชีย
ตะวันออกกลาง ทวีปอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรป ซึ่งศึกษาวิจัยโดย TIMSS (The Third 
International Mathematics and Science Study) พบวา คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนานาชาติเปน 500 คะแนน ซึ่งประเทศที่ไดคะแนนสูงสุด 5 อันดับแรกอยูในทวีปเอเชียทั้งสิ้น 
ไดแก สิงคโปร ไตหวัน เกาหลีใต ญี่ปุน และฮองกง สวนของประเทศไทยได 441 คะแนน อยูใน
อันดับที่ 29 (ชัยวุฒิ บรรณวัฒน.  2552: 1) ซึ่งอยูในระดับที่คอนขางต่ําเมื่อเทียบกับนานาชาติ จะ
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เห็นไดวาปจจัยที่สงผลใหการประเมินคุณภาพทางการศึกษาในวิชาคณิตศาสตรต่ํา เนื่องมาจาก
ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร จะเปนทักษะการคํานวณ สรุปเปนความคิดรวบยอดและเปน
นามธรรม ทําใหผูที่สนใจเรียนดวยความตั้งใจจริงมีนอย และอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหผูเรียนไมอยาก
เรียนคณิตศาสตร นั่นก็คือเนื้อหาและวิธีการสอนจําเจไมนาสนใจใหติดตาม (สมศักด์ิ โสภณพินิจ.  
2537: 61-79) ครูผูสอนจึงจําเปนที่จะตองมีการปรับเปลี่ยนวิธีการสอน ซึ่งนอกจากจะตองมีการ
ปรับเปลี่ยนวิธีการสอนแลว สื่อการเรียนการสอนยังเปนหัวใจของการเรียนการสอนอีกประการหนึ่ง 
เพราะการเรียนการสอนจะบรรลุผลไดดีเพียงไร ข้ึนอยูกับวาครูผูสอนจะสามารถกําหนด เลือกหรือ
สรางสื่อการเรียนการสอนไดเหมาะสมเพียงใด (สุพรรณี สุขะสันติ์.  2545: 125-126) 
 อินเทอรเน็ต (Internet) เปนสื่อการเรียนรูอีกประการหนึ่งที่นักการศึกษาไดพยายามคิดคน
พัฒนารูปแบบใหสามารถตอบสนองตอการเรียนการสอน การที่ระบบอินเทอรเน็ตเชื่อมโยงเครือขาย
และขอมูลตางๆ ไวดวยกันทําใหสามารถเขาถึงแหลงเรียนรูอันมหาศาลโดยไมจํากัดทั้งเวลา สถานที่ 
และขอบเขตเนื้อหา ชวยผูเรียนเลือกเรียนไดตามความสนใจของตนเองในลักษณะที่เรียนไดทุกที่ทุก
เวลา ซึ่งเปนการพลิกโฉมหนาของการเรียนรูและการจัดการศึกษาใหมีประสิทธิภาพ สะดวกรวดเร็ว
และงายตอการแสวงหาความรูเพ่ิมเติมในดานตางๆ (กิดานันท มลิทอง.  2543: 262-263; และ 
พรพิไล เลิศวิชา.  2544: 259) ซึ่งในปจจุบันการใชสื่อการสอนและ/หรือบทเรียนออนไลนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต กําลังไดรับความนิยมเพ่ิมข้ึนตามไปกับอัตราการขยายตัวอยางรวดเร็วของ
การเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตของสถาบันการศึกษาตางๆ ทั่วโลก ทั้งนี้เพราะขอไดเปรียบ
ของสื่ออินเทอรเน็ตในการจัดหาสารสนเทศใหแกผูเรียน ในลักษณะที่สื่อประเภทอ่ืนๆ ไมสามารถทํา
ไดนั่นเอง นอกจากนี้ความสามารถของเทคโนโลยีบนเครือขายในการแสดงสื่อประสม เชน ขอความ 
กราฟ เสียง ภาพนิ่ง กราฟก ภาพเคลื่อนไหว และความสะดวกการทําการแกไขและเปลี่ยนแปลง
ขอมูลสารสนเทศใหทันสมัยไดตลอดเวลาก็เปนอีกปจจัยสําคัญในความนิยมของบทเรียนออนไลน
ดวย (ชวนิดา สุวานิช.  2548: 27)  
 Online Learning หรือ Web Based Learning หรือ Web Based Instruction เปนการ
เรียนทางไกลผานเว็บ ผานระบบอินเทอรเน็ต (Internet) อินทราเน็ต (Intranet) และเอ็กซทราเน็ต 
(Extranet) เปนการเรียนที่สามารถตอบโตกันไดเหมือนการเรียนในหองเรียนปกติ สามารถนําเสนอ
โดยใชเทคโนโลยีที่เปนลักษณะมัลติมีเดียหรือลักษณะของการแสดงขอมูลเปนรูปภาพ กราฟกและ
ภาพเคลื่อนไหวได (ศุภชัย สุขนินทร.  2545: 15-17)  
 การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต หรือบทเรียนออนไลน เปนการสงเสริมการ
เรียนรูไดตรงกับความตองการของผูเรียน และอํานวยความสะดวกใหกับผูเรียนสามารถเรียนรูดวย
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ตนเอง หาแหลงความรูตางๆ ทั้งที่เปนหองเรียนชุมชนและที่บาน โดยเปนการรวมกันระหวางทฤษฎี
ความแตกตางระหวางบุคคล และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร โดยอาศัยความสามารถของระบบ
เครือขายคอมพิวเตอรในการสรางความรู (Knowledge Constructor) เพ่ือชวยสนับสนุนใหผูเรียนมี
ความกระตือรือรน  มีทักษะในการเลือกรับขอมูล วิเคราะหและสังเคราะหขอมูลอยางเปนระบบ 
(ขนิษฐา ศรีชูศิลป.  2546: 38) 
 เว็บเควสท (WebQuest) หมายถึง เว็บที่มีการออกแบบใหมีกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ลักษณะ "Inquiry-oriented" กลาวคือเปดโอกาสใหผูเรียนไดความรูจากการคนควาดวยตนเอง โดย
ผูเรียนสามารถหาขาวสารที่เก่ียวของทั้งหมด จากทรัพยากรที่กําหนดใหหรือจากแหลงขาวสารบน 
Internet และครูผูสอนไดทําการคัดเลือกมาแลววาเปนเว็บไซตที่เหมาะสม เนนประสบการณที่
เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน เปนสิ่งที่ผูเรียนสามารถเรียนรูและปฏิบัติไดจริงตามความเหมาะสมของ
เด็กแตละระดับ นอกจากนี้เว็บเควสทยังสามารถสงเสริมใหเกิดทักษะการคิดข้ันสูงอีกดวย  การเรียน
การสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ชวยแกปญหาการศึกษาของไทยในเรื่องของการ
เขาถึงขอมูล การขาดแคลนแหลงขอมูล และการขาดแคลนผูสอนที่ชํานาญเฉพาะเรื่อง เพราะการ
เรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท นอกจากจะอํานวยความสะดวกสําหรับผูเรียนใน
การคนควาขอมูลทั่วไปแลว ผูสอนที่มีความชํานาญเฉพาะเรื่องสามารถนําเสนอเนื้อหาบทเรียน 
ผสมผสานกับเทคนิคการสอน ซึ่งประยุกตใชผานระบบออนไลนไดเชนเดียวกับการเรียนโดยผาน
ตําราเรียน เพราะบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท สามารถเรียบเรียงเนื้อหาและผสมผสานสื่อการ
สอนตางๆ ไวดวยกันไดเปนอยางดี ผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดงาย กระตุนใหเกิดความคิด หรือคําถามใหมๆ ตามมา และเกิดประสิทธิผล
ทางการเรียน (Dodge.  1995: online;  ใจทิพย ณ สงขลา.  2542: 28-30; และนวลนดา สงวนวงษ
ทอง.  2547: 41)  
 ดังนั้น ผู วิจัยจึงสนใจที่จะเสนอแนวทางในการใชสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ติดตอสื่อสารมาพัฒนาการจัดการเรียนการสอนโดยการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจใน
เนื้อหาวิชาไดดี ข้ึน สามารถเรียนรูและใชแหลงเรียนรูคนควาเพ่ิมเติมดวยตนเองไดตาม
ความสามารถของตนเอง เปนการสรางบรรยากาศการเรียนใหมีความนาสนใจ ทําใหนักเรียนมี 
เจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร และพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณซึ่งเปนความคิดใน
ระดับสูงที่สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดเปนอยางดี 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 
  1.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียน
ดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
  2.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ  
  3.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
  4.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรสําหรับผูที่มีสวนเก่ียวของในการจัดการศึกษา และสามารถนําไปปรับปรุงพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน รวมทั้งเปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสทในเนื้อหาและระดับชั้นมัธยมศึกษาอ่ืนๆ ตอไปดวย 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ  
2 หองเรียน จํานวน 80 คน 
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
สุมโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 หองเรียน แลว 
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สุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มาจํานวน 20 
คน  
 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือรายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตาม
หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  พุทธศักราช 2551 เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ซึ่งแบงเนื้อหาออกเปน 
  1. กราฟ        4 คาบ 
  2. ดีกรีของจุดและแนวเดิน      3 คาบ   
  3. กราฟออยเลอร       5 คาบ 
  4. การประยุกตของกราฟ      5 คาบ 
 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ดําเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาทดลอง  21   คาบ โดยแบงเปน 
  1.ทดสอบกอนเรียน        2 คาบ           
  2.จัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท        17   คาบ     
  3.ทดสอบหลังเรียน        2 คาบ 
       รวม              21 คาบ 
  
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน  
 2. ตัวแปรตาม ไดแก 
   1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   2. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท หมายถึง ชุดสื่อการเรียนการสอนที่ครูผูสอนมี 
หนาที่จัดเตรียมเนื้อหา/ขอมูลที่เหมาะสมใหผูเรียนไดศึกษาเรียนรูบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
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บทเรียนเปนเว็บเพจนําเสนอเนื้อหาความรูในลักษณะสื่อประสม (Multimedia) ที่ประกอบดวย
ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพวีดิทัศน มีการออกแบบกิจกรรมซึ่งผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธโดยสามารถโตตอบหรือสื่อสารกับบทเรียน ในลักษณะของการใชแปนพิมพ การคลิก
เมาส การเลื่อนเมาสเพ่ือศึกษาเนื้อหา และมีระบบบริหารจัดการรายวิชา (Learning Management 
System) เปนโปรแกรมสรางแบบฝกหัดแบบทดสอบพรอมเฉลยใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความ
เขาใจไดทันที และชวยการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนกับผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดง
ความคิดเห็น (Webboard) จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) และการติดตอสื่อสารระหวางผูเรียนกับ
ผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดงความคิดเห็น (Webboard) การใชหองสนทนา (Chat-Room) 
ในการวิจัยครั้งนี้องคประกอบของบทเรียนออนไลน ประกอบดวยหองเรียนใหญ ๆ 4 หอง ไดแก 
   1. หอง e-Course ประกอบดวย บทนํา รวมทั้งเนื้อหาและทฤษฎีในรูปแบบของ 
Multimedia ที่มีทั้งภาพและเสียง  
   2. หอง e-Document ประกอบดวย แหลงขอมูล กระบวนการการประเมินผล 
บทสรุป และเนื้อหาในรูปแบบ PDF, URL ที่เก่ียวของ  
   3. หอง e-Lab ประกอบดวย หองคณิตศาสตรจําลอง (Simulation) ไดแก ภาระงาน 
โดยผูเรียนไดเรียนรูเปนกลุม เพ่ือฝกทักษะการทํางานรวมกัน หอง Chat-Room เพ่ือใหมีการสื่อสาร
โตตอบกันระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอนได นอกจากนี้ยังมีหอง Webboard และ  
e-mail เพ่ือใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันดวย 
   4. หอง e-Test ประกอบดวย แบบทดสอบสําหรับผูเรียนในการฝกใหเกิดความ
เขาใจพรอมเฉลย และมีการรายงานผลใหผูเรียนทราบหลังทําแบบทดสอบเสร็จทันที 
  2. การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท หมายถึง การจัดการ
เรียนการสอนโดยนําบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท มาเปนเครื่องมือในการสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน โดยผูเรียนตองเขาใช
บทเรียนออนไลนที่ประกอบดวยหองเรียนหลักๆ 4 หองเรียน ไดแก หอง e-Course, หอง e-
Document, หอง e-Lab  และ หอง e-Test ซึ่งการเรียนการสอนดังกลาวนั้น ผูสอนแบงผูเรียน
ออกเปน 5 กลุม ๆ ละ 4 คน โดยคละความสามารถ ใหแตละกลุมเขาใชบทเรียนออนไลนโดย
สามารถศึกษาบทเรียนจากที่ใดก็ได เชน ที่บาน หองสมุด หองคอมพิวเตอร ฯลฯ ที่มีเครื่อง
คอมพิวเตอรเชื่อมตออินเทอรเน็ต และสามารถติดตอ/สนทนากับผู วิจัยโดยผานรูปแบบการ
ติดตอสื่อสารไดในชวงเวลา 12.00 -13.00 น. และ 20.00-22.00 น. ของทุกวัน นอกจากนี้ผูเรียน
สามารถปรึกษา ซักถามขอสงสัยผานทางกระดานขาว (Webboard) หรืออีเมล (e-mail) ในแตละ
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สัปดาหผูสอนจะนัดผูเรียนแตละกลุมนําภาระงานหรือสิ่งที่ไดรับมอบหมายจากการศึกษาจาก
บทเรียนออนไลนมานําเสนอ และตลอดทั้ง 4 สัปดาห ผูสอนตองเขาไปดูอีเมล กระดานขาว และ
บันทึกการเขาเรียนของนักเรียนแตละคน เพ่ือตรวจสอบวานักเรียนมีขอสงสัยหรือขอซักถาม
อะไรบาง และเขาไปตอบคําถามหรือใหคําแนะนําสําหรับนักเรียน เปนการตรวจสอบดูวาผูเรียนได
เขามาศึกษาบทเรียนตามที่กําหนดไวหรือไม  
  3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียน
ในการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson.  1971: 
643-685) ซึ่งมี 4 ระดับดังนี้ 
   1. ความรูความจํา ดานการคิดคํานวณ หมายถึง ความรูความจํา เก่ียวกับ
ขอเท็จจริง ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการคิด
คํานวณ 
   2. ความเขาใจ หมายถึง ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ 
กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไป ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร 
ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่งความสามารถในการ
ติดตามแนวของเหตุผล และความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
   3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบ
อยูในระหวางเรียน ความสามารถในการเปรียบเทียบ ความสามารถในการวิเคราะหขอมูลและ
ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และการสมมาตร 
   4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ ความสามารถในการสรางขอพิสูจน ความสามารถในการ
วิจารณการพิสูจน และความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร 
  4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถทางสมอง
บุคคลที่แสดงออกมาโดยใชกระบวนการคิดใครครวญ ไตรตรองอยางรอบคอบ และมีเหตุผลเก่ียวกับ
เหตุการณสถานการณตาง ๆ หรือขอมูลที่เปนปญหา ขอโตแยงที่ปรากฏ เพ่ือใชในการตัดสินใจวา
สิ่งใดควรเชื่อหรือสิ่งใดที่ควรปฏิบัติชวยในการแกปญหาตามสภาพการณนั้นไดถูกตองนําไปสู
ขอสรุปที่สมเหตุสมผล ประเมินไดจากแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ  ซึ่งผูวิจัยไดบูรณาการ
แนวคิด ทฤษฎี การคิดวิจารณญาณของเอนนิส (Ennis.  1985: 45-48) นีดเลอร (Kneedler.  1985: 
227)  
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เดรสเซลและเมยฮิว (Dressel; & Mayhew.  1957: 179-181) ครอบคลุม 4 ดาน คือ การนิยาม
ปญหา การตัดสินขอมูล การระบุสมมติฐาน และการสรุปอางอิง ซึ่งแตละดานประกอบดวย
กระบวนการคิด ดังนี้ 
    1.1 การนิยามปญหา เปนความสามารถในการระบุปญหา การกําหนดคําถามที่
เหมาะสมจากขอความหรือสถานการณ 
    1.2 การตัดสินขอมูล เปนความสามารถในการพิจารณา การตัดสินความ
นาเชื่อถือของแหลงขอมูล สามารถจําแนกขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและความคิดเห็นจากกันได 
สามารถระบุขอตกลงเบ้ืองตนของสถานการณ และสามารถตรวจสอบความสอดคลองและความ
เพียงพอของขอมูล 
    1.3 การระบุสมมติฐาน เปนความสามารถในการกําหนดแนวทางหรือพยากรณ
คําตอบ โดยอาศัยขอมูล ขอความ หรือสถานการณเบ้ืองตน 
    1.4 การสรุปอางอิง เปนความสามารถในการสรุปอยางสมเหตุสมผล 
ความสามารถในการนิรนัย อุปนัย ประเมินขอสรุป หาความสมเหตุสมผลของขอสรุปจากเหตุการณ 
   5. เกณฑ  หมายถึง คะแนนข้ันต่ําที่จะยอมรับวาหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน แลวนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร และมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณผานเกณฑ  วิเคราะหได
จากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ (ในที่นี้ผูวิจัยไดกําหนด
เกณฑรอยละ 65) ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนรูคณิตศาสตรของแนวปฏิบัติ
เก่ียวกับการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 สํานักวิชาการและมาตรฐานศึกษา 
ดังนี้ 
 ชวงคะแนนรอยละ  80 – 100  หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ 
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับดีเย่ียม 
 ชวงคะแนนรอยละ  75 – 79    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับดีมาก 
 ชวงคะแนนรอยละ  70 – 74    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับดี 
 ชวงคะแนนรอยละ  65 – 69    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับคอนขางดี 
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 ชวงคะแนนรอยละ  60 – 64    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับปานกลาง 
 ชวงคะแนนรอยละ  55 – 59    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับพอใช 
 ชวงคะแนนรอยละ  50 – 54    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับผานเกณฑ 
 ชวงคะแนนรอยละ  0 – 49     หมายถึง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ 
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ
           
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท (WebQuest) ของ 
ดอดจ (Dodge.  1995: online) การเรียนแบบรวมมือของจอนหสัน; และจอนหสัน (Jonhson; & 
Jonhson. 1994: 31-37)  และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยบูรณาการมาจากของ
เอนนิส (Ennis.  1985: 45-48) นีดเลอร (Kneedler.  1985: 227)  เดรสเซลและเมยฮิว (Dressel; & 
Mayhew.  1957: 179-181) ทําใหผูวิจัยมีความสนใจในการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
ซึ่งมีการนําหลักการเรียนแบบรวมมือมาใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใชศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในการคิดวิจารณญาณ ดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
                                    

การเรียนการสอนดวยบทเรียน
ออนไลนแบบเว็บเควสท เร่ือง 
ทฤษฎีกราฟเบื้องตน  

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
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สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท สูงกวากอนเรียน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ผานเกณฑรอยละ 65 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท สูงกวากอนเรียน 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ผานเกณฑรอยละ 65 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของในการศึกษาผลของการใชบทเรียนออนไลน 
แบบเว็บเควสท ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ และได
นําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 
  1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับบทเรียนออนไลน 
   1.1 ความเปนมาและความหมายของอินเทอรเน็ต 
   1.2 การเรียนการสอนแบบออนไลน 
   1.3 ความหมายของบทเรียนออนไลน 
   1.4 ทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
   1.5 รูปแบบของบทเรียนออนไลน 
   1.6 ประโยชนของบทเรียนออนไลน 
   1.7 ประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
   1.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
  2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท 
   2.1 ความหมายของเว็บเควสท 
   2.2 ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.3 สวนประกอบหลักของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.4 ประเภทของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.5 การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.6 แนวทางในการสรางเว็บที่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท 
  3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.3 สาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
   3.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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  4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   4.1 ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   4.2 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   4.3 ลักษณะการแสดงออกของผูที่มีวิจารณญาณ 
    4.4 การวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
       4.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   
1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับบทเรียนออนไลน 
 1.1 ความเปนมาและความหมายของอินเทอรเน็ต 
   เครือขายอินเทอรเน็ต ไดรับการพัฒนาจากเครือขาย “อารปาเน็ต” (ARPAnet: 
Advance Research Project Agency) ซึ่งเปนเครือขายองคกรทางทหารสหรัฐอเมริกา ใชรูปแบบ
การเชื่อมโยงเครือขายที่ชื่อวา NCP (Network Control Protocol) เครือขายอารปาเน็ต กอตั้งข้ึน
ภายใตโครงการรวมมือกันระหวางกระทรวงกลาโหมสหรัฐอเมริกากับมหาวิทยาลัยในมลรัฐ
แคลิฟอรเนีย เมื่อป พ.ศ. 2512 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลดาน
การศึกษาและวิจัย 
   ตอมามหาวิทยาลัยตางๆ ในสหรัฐอเมริกา ไดใหความสนใจในโครงการอารปาเน็ต 
และขอเขารวมโครงการ โดยเชื่อมตอระบบคอมพิวเตอรของแตละมหาวิทยาลัยเขากับเครือขาย 
อารปาเน็ต เพ่ือประโยชนในการศึกษาและวิจัย ป พ.ศ. 2514 มีจํานวน 22 ไซต ป พ.ศ. 2524 ได
เชื่อมตอ 200 ไซต ในเวลาตอมาเครือขายอารปาเน็ตมีขนาดใหญมากข้ึนทําใหเกิดปญหาในการ
บริหารเครือขายหนวยงานการทหารของสหรัฐอเมริกาจึงแยกตัวออกเปนเครือขายยอย ซึ่งมีชื่อวา 
“มิลเน็ต” (Milnet) ตอมา ไดมีการพัฒนารูปแบบการเชื่อมโยงเขากับเครือขายอารปาเน็ต ดวย
มาตรฐานการเชื่อมโยงขอมูลระบบเปด ที่เรียกวา “ทีซีพี/ไอพี” (TCP/IP : Transmission Control 
Protocol / Internet Protocol) โดยระบบโตตอบไอพี ชวยใหสามารถเชื่อมโยงเครื่องคอมพิวเตอร
ตางระบบกันได ดังนั้น จึงนิยมเรียกเครือขายขนาดใหญนี้วา “อินเทอรเน็ต” นับตั้งแตนั้นไดมี
เครือขายยอยของสถาบันและองคกรตางๆ ทั้งในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศตางๆ ทั่วโลกที่มี
ความสัมพันธทางการฑูตกับสหรัฐอเมริกา ไดขอเชื่อมตอเขากับเครือขายอารปาเน็ต ทําใหเครือขาย
อารปาเน็ตมีสมาชิกเพ่ิมมากข้ึน ตอมาการบริหารและดําเนินงานเครือขายไดโอนมาใหหนวยงานที่
ชื่อวา TheNational Science Foundation (NSF) หรือ NSFNET บริหารเครือขายกลางที่ผูอ่ืนจะเขา
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มาเชื่อมโยงและไดดําเนินการขยายตัว จนอินเทอรเน็ตกลายเปนอภิมหาเครือขายคอมพิวเตอรของ
โลก (วิทยา เรืองพรวิสุทธิ.์  2540 : 9) 
   สําหรับประเทศไทยเริ่มมีการเชื่อมโยงกับเครือขายอินเทอรเน็ตเมื่อประมาณกลาง
ป พ.ศ.2530 โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT) ได
แลกเปลี่ยนจดหมายอิเลก็ทรอนิกสสูอินเทอรเน็ตโดยผานทางประเทศออสเตรเลีย สวนการติดตอกับ
อินเทอรเน็ตเต็มรูปแบบเกิดข้ึนเมื่อ พ.ศ. 2535 โดยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดเปนประตูสื่อสาร 
(Gateway) โดยใชชื่อวา Chulkn.chula.ac.th โดยผานสายสื่อสารไปยังบริษัท UUNET Technology 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาไดมีการจัดตั้งประตูสื่อสารเพ่ิมข้ึนที่ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและ
คอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) และที่มหาวิทยาลัยอัสสัมชัญ ในป พ.ศ. 2535 และ พ.ศ. 2537 
ตามลําดับ 
   จะเห็นไดวาในประเทศไทย สถาบันที่เริ่มตนทําการเชื่อมตอสูระบบอินเทอรเน็ตคือ
สถาบันการศึกษา จนในปจจุบันสถาบันการศึกษาก็ย่ิงทวีใหความสําคัญของเครือขายมากย่ิงข้ึน 
โดยจะเห็นไดจากโครงการเครือขายคอมพิวเตอรเพ่ือโรงเรียนไทย (School Net) โดยศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ ไดเริ่มข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2538 ซึ่งมีวัตถุประสงค
เพ่ือพัฒนาการเรียนรูของเยาวชนไทยผานเครือขายเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งเปนสื่อกลาง
แลกเปลี่ยนความรูและสื่อการสอนระหวางโรงเรียน และใชเปนชองทางการสื่อสารใหครูกับนักเรียน
ติดตอถายทอดความรูกันอยางทั่วถึง นอกจากงานสรางเครือขายคอมพิวเตอรเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู
แลว School Net ยังจัดทําตนแบบการศึกษารูปแบบใหม หรือ Classroom 2000 ซึ่งมีเนื้อหาวิชา
หลากหลาย เปนแนวทางการพัฒนาการเรียนการสอนสําหรับครูและยังเปนศูนยกลางเชื่อมโยงขอมูล
หองสมุดตางๆ สําหรับการคนควาขอมูลอีกดวย ปจจุบันมีการขยายขอบเขตจํานวนโรงเรียนที่เขา
รวมเปน 38,000 โรงเรียน สรางโรงเรียนตัวอยางในการใชโอเพนซอรส ซอฟตแวรและลินุกซ 
จํานวน 10 โรงเรียน เพ่ือพรอมเปนโรงเรียนนํารอง (ศิริพร ปานสวัสด์ิ.  2546: 6; และศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ.  2552: 2-3) 
   ราชบัณฑิตยสถาน (2540: 213) ไดบัญญัติคําวา Internet ไวในศัพทคอมพิวเตอร
ฉบับราชบัณฑิตยสถาน ฉบับพิมพครั้งที่ 4 วาตรงกับคําในภาษาไทย คือ อินเทอรเน็ต นอกจากนี้ยัง
มีผูใหความหมายไวดังนี้ 
   บารด (Bard.  1995: 9) ไดใหความหมายของคําวา อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของ 
ระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีการเชื่อมตอกันในระดับโลกโดยเครือขายที่ระบบเหมือนกันสามารถ
เขาเชื่อมโยงกันเขาเปนเครือขายโลกได 
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   เมตคาลฟ; และคนอ่ืน ๆ (Metcalf, Jonathan; & others.  1998: 423) ไดให
ความหมายของคําวา อินเทอรเน็ต หมายถึง การเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเขาเปนเครือขาย ทั้งจาก
สถาบันการ ศึกษา หนวยงานภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรมหรือผูเชี่ยวชาญตางๆ เปนตน 
   พรทิพย โลหเลขา (2537: 17) ไดกลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ ระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) ที่ใหญที่สุดของโลก เปนกระบวนการสื่อสารขอมูลทาง
สาย(Online) ระหวางคอมพิวเตอรตางระบบและตางชนิด รวมกับสายเคเบิลและผูใชจํานวนมาก
อาศัย Software และเครื่องชวยสื่อสารตาง ๆ ในแงของวิชาการเครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขาย
คอมพิวเตอรที่สื่อสารกันโดย Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) ซึ่ง
หมายถึง กฎเกณฑที่คอยควบคุมกระบวนการสงขาวสารไปมาระหวางคอมพิวเตอรหลายรอยชนิดที่
อยูบนเครือขายอินเทอรเน็ต การมี TCP/IP ใชรวมกัน ผูใชสามารถเชื่อมโยงคอมพิวเตอรของตนกับ
เครือขายใดก็ไดที่มีอยูบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือติดตอกับผูอ่ืน หรือเพ่ือสื่อสารกับ Software 
ของแตละเครือขายบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ (2538: 5) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ตเปนเครือขาย
คอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก ซึ่งประกอบดวยเครือขายยอยจํานวนมากมายกระจายอยูทั่ว
ทุกมุมโลก โดยการตอเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอเขาระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ทําใหระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตเปนเครือขายสื่อสารที่ใหญมากจนสามารถตอบสนองความตองการในการ
คนควาอยางไรขีดจํากัดในยุคแหงเทคโนโลยีสารสนเทศ 
   ถนอมพร ตันพิพัฒน (2539: 36) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขายของ
เครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร (ทั้งที่อยูในองคกรรัฐ และเอกชน) ทั่วทุกมุมโลกเขา
ดวยกันภายใตมาตรฐานการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเพ่ือการแลกเปลี่ยนและสงผานขอมูลการทํางาน
ของเครือขายอินเทอรเน็ตนั้นไมมีใครหรือองคกรกลางใดองคกรหนึ่งที่เปนเจาของ การเขาเปนสวน
หนึ่งของเครือขายทําไดโดยการขอเชื่อมโยงเครื่องคอมพิวเตอรเขากับเครือขายใดเครือขายหนึ่งที่
เปนสวนหนึ่งของเครือขายอินเทอรเน็ตอยูแลว เมื่อมีเครื่องเชื่อมตอแลวก็จะสามารถใชบริการบน
เครือขายอินเทอรเน็ตได 
   ทักษิณา สวนานนท (2539: 157) ไดใหความหมายวา อินเทอรเน็ต หมายถึง 
เครือขายคอมพิวเตอรนานาชาติที่มีสายตรงตอไปยังสถาบันหรือหนวยงานตางๆเพ่ืออํานวยความ
สะดวกใหแกผูใชรายใหญทั่วโลกผานโมเด็ม (modem) คลายกับ Compuserve ผูใชเครือขายนี้
สามารถสื่อสารถึงกันไดทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) สามารถสืบคนขอมูลและสารสนเทศ 
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รวมทั้งคัดลอกแฟมขอมูลและโปรแกรมบางโปรแกรมมาใชไดแตจะตองมีเครือขายภายในรับชวงตอ
อีกทอดหนึ่งจึงจะไดผล  
   กิดานันท มลิทอง (2540: 321) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ ระบบของการ
เชื่อมโยงขายงานคอมพิวเตอรขนาดใหญมากครอบคลุมไปทั่วโลก เพ่ืออํานวยความสะดวกในการ
ใหบริการ การสื่อสารขอมูล เชน การบันทึกเขาระยะไกล (Remote Login) การถายโอนแฟม
ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และกลุมอภิปราย เครือขายอินเทอรเน็ตเปนวิธีการเชื่อมโยงขายงาน
คอมพิวเตอรที่มีอยูใหขยายออกไปอยางกวางขวางเพ่ือการเขาถึงของแตละระบบที่มีสวนรวมอยู 
   สิทธิชัย ประสานวงศ (2540: 3) ไดใหความหมายวา อินเทอรเน็ต หมายถึง ระบบ
เครือขาย (Network) ที่เชื่อมโยงเครือขายมากมายหลากหลายเครือขายเขาดวยกันอินเทอรเน็ตจึง
เปนแหลงขอมูลขนาดใหญที่มีขอมูลในทุกๆดาน ใหผูที่สนใจเขาไปคนควาหามาใชไดอยางสะดวก
รวดเร็วและงายดาย  
   อธิปตย คลี่สุนทร (2544: 27) ไดใหความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต วาเปน
เสมือนระบบเครือขายทางเดินขอมูลสารสนเทศ ซึ่งมีระบบเชื่อมโยงและมีระบบแจกจายจากแตละ
จุดยอยเล็กๆ ไปยังจุดใหญหรือจากจุดใหญไปยังจุดยอย ซึ่งเปรียบเสมือนการรวมหองสมุดของ
สรรพวิทยาและตําราตางๆ มาไวใชดวยกัน ระบบนี้ยังถือเปนการทดสอบความสามารถของมนุษย
ในการพัฒนาระบบใหญมหาศาลที่เปนระบบเปดเพ่ือครอบคลุมผูใชทั่วโลก 
   จากการศึกษา สามารถสรุปไดวา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขายคอมพิวเตอร
ที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก มีการทํางานโดยวิธีการเชื่อมโยงระหวางระบบเครือขายหรือเน็ตเวิรก
จํานวนมหาศาลทั่วโลกเขาดวยกันภายใตหลักเกณฑมาตรฐานเดียวกัน ใชโปรโตคอลเดียวกัน ซึ่ง
โปรโตคอลก็คือขอตกลงที่เปนสื่อกลางในการสื่อสารของคอมพิวเตอรที่ตอกันเปนเน็ตเวิรก และแต
ละเน็ตเวิรกก็ตอถึงกันทั่วโลก ซึ่งจะทําใหใชสามารถเชื่อมตอแลกเปลี่ยนขอมูลกันไดโดยสะดวก 
รวดเร็ว ไมวาขอมูลเหลานั้นจะอยูในรูปแบบใดๆ อาจจะเปนตัวอักษร ขอความ หรือเสียง และ
ประโยชนเพ่ืออํานวยความสะดวกในการใหบริการสื่อสารขอมูล เชน การบันทึกเขาระยะไกล การ
ถายโอนแฟม ไปรษณียอิเล็กทรอนิกสและกลุมอภิปราย เปนตน 
 
  1.2 การเรียนการสอนแบบออนไลน 
   เฮงค (Henke.  2000: online) ไดใหความหมายของ Web – Based Instruction 
(WBI) วาเปนเอกสารการสอนที่มีการเชื่อมโยงแบบหลายมิติซึ่งเปนประโยชนจากแหลงขอมูลทาง
อินเทอรเน็ต โดยการสงเสริมใหสภาพแวดลอมทางเรียนมีความหมายตอผูเรียน และทําใหการเรียน
เปนการสนับสนุนใหผูเรียนเกิดความรู 
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   สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (National Science and 
Technology Development Agency.  2545: ออนไลน) ไดกลาววาการเรียนการสอนผานเว็บคือ 
การเรียนการสอนออนไลน เปนการเรียนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขาย
คอมพิวเตอรเขามาชวนสนับสนุนการเรียนการสอน (Computer Mediated Communication: CMC) 
การเรียนการสอนออนไลนสามารถใชเครื่องมือออนไลน สําหรับการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียน 
หรือผูสอนกับผูเรียนผานทาง e – mail หรือ Webboard และการสงงาน และการตรวจงานผาน
เครือขาย ทําใหมีเวลาในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนและผูสอนกับผูเรียนมากข้ึน และ
การเรียนการสอนทางไกลแบบออนไลน จะเปนการจัดเรียนการสอนแบบ asynchronous เปนสวน
ใหญ คือ ผูเรียนเรียนจากเนื้อหาบทเรียน (Courseware) ดวยตนเอง ไมมีการจัดชั้นเรียน  
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544: 65) ไดกลาววา เวิลด ไวด เว็บ (World Wide 
Web) เปนบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตซึ่งไดรับความนิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน เริ่มเขามา
เปนที่รูจักในวงการศึกษาในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ.2538 ที่ผานมาเว็บไดเขามามีบทบาทสําคัญทาง
การศึกษาและกลายเปนคลังแหงความรูที่ไรพรมแดน ซึ่งผูสอนไดใชเปนทางเลือกใหมในการสงเสริม
การเรียนรูเพ่ือเปดประตูการศึกษาจากหองเรียนไปสูโลกแหงการเรียนรูอันกวางใหญ รวมทั้งการนํา 
การศึกษาไปสูผูที่ขาดโอกาสดวย ขอจํากัดทางดานเวลาและสถานที ่การเรียนการสอนออนไลนเปน
การผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเรื่องขอจํากัดทางดานสถานที่และเวลา โดยการสอน
แบบออนไลนจะประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บในการจัดสภาพแวดลอมที่
สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนที่จัดข้ึนผานเว็บนี้อาจเปนบางสวนหรือ
ทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนลักษณะนี้ผูเรียนไดเรียนรูจากงานของ
เพ่ือนดวย การใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร และเครือขายคอมพิวเตอร ชวยใหมีเวลาในการ
ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูเรียนมากข้ึน ทําใหผูสอนสามารถใชเวลาใน 
ชั้นเรียนสําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนอ่ืน เพ่ือสงเสริมการเรียนรู เชน การอภิปราย การ
แกปญหา การซักถาม และการปฏิบัติมากข้ึน โดยเนื้อหาสาระที่จะศึกษาไดนําเสนอบนเว็บลวงหนา
ใหนักศึกษาแลว การเรียนโดยการใชเว็บเพ่ือการศึกษา มีลักษณะเดน คือ ผูเรียนสามารถเรียนเวลา
ใดก็ได สถานที่ใดก็ได ที่มีความพรอมดานการเชื่อมตอระบบ สามารถใชเครื่องมือตางๆ เชน e-
mail, Chat-Room, Webboard, Newsgroup สื่อสารกับเพ่ือนๆ ผูสอน หรือบุคคลอ่ืนๆ ที่สนใจและ
ผูเชี่ยวชาญตางๆ แตผูเรียนไมตองเขาชั้นเรียน เขาโรงเรียน เพราะถือวาเว็บไซตเปนเสมือน
หองเรียน หรือโรงเรียน หนังสือ เนื้อหาการเรียนถูกแทนที่ดวยเนื้อหาดิจิตอลลักษณะตางๆ ทั้ง



17 
 

 
 
 

ขอความ, ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว, เสียง และวีดิทัศน ตามแตลักษณะของเว็บไซต สําคัญที่สุดคือ
ผูเรียนที่ไมกลาแสดงออกในหองเรียนปกติ จะกลาแสดงออก และแสดงความคิดเห็นไดมากกวาเดิม 
   นฤมล ศิระวงษ (2548: 52) ไดกลาววา การเรียนการสอนแบบออนไลน เปนการ
เรียนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายคอมพิวเตอรเขามาชวยสนับสนุนการ
เรียนการสอน (Computer Mediated Communication) โดยที่นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนแบบ
ออนไลนจะเรียนดวยตนเองเปนสวนใหญ เพ่ือใหผูสอนและผูเรียนไดมีโอกาสรูจักกัน จะไดมีการ
จัดการแบบพบกัน (face to face) เพ่ือแนะนําวิชา และในแตละรายวิชาอาจจะจัดใหมีการสอนเสริม
หรืออภิปรายในชั้นเรียนไดตามความเหมาะสม นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนแบบออนไลนจะตองมี
ทักษะในการใชคอมพิวเตอร เพ่ือการสื่อสารและการสืบคนสารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยผูเรียนสามารถจะเรียนรูดวยตนเองไดจากเอกสารประกอบการเรียนที่ไดรับ หรือจากการอบรมที่
จัดใหเปนการเฉพาะ (short course training) มีการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนกับผูเรียน หรือ
ผูเรียนกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ (เชน สัปดาหละ 1 ครั้ง) เหมือนการเรียนการสอนปกติ แตเปนการ
ติดตอผานทางเครือขาย เครื่องมือที่ใชไดแก e-mail และ Webboard ในลักษณะ asynchronous 
หรือ conferencing แบบ synchronous โดยใช Chat-Room, ICQ หรือ Net Meeting เปนตน ซึ่ง
การสื่อสารแบบ synchronous นี้จะมีการวางแผนและกําหนดตารางลวงหนาที่ชัดเจน การบานหรือ
งานที่มอบหมาย และเปนสวนหนึ่งของการวัดผลจะถูกสงจากผูเรียนมายังผูสอนผานทางเครือขาย 
เพ่ือการประเมิน และในทํานองเดียวกันผลการประเมินก็จะถูกสงกลับไปยังผูเรียนผานทางเครือขาย 
การสอบทุกครั้งจะเปนการสอบแบบปกติ คือมีการกําหนดวัน เวลา และสถานที่ที่ชัดเจน   
   จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา การเรียนการสอนแบบออนไลน หมายถึง การ
เรียนการสอนซึ่งอาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายอินเทอรเน็ตมาชวยในการสนับสนุนการ
จัดการเรียนการสอน มีทั้งประเภทที่ผูเรียนและผูสอนอยูในเวลาเดียวกัน (synchronous) และ
ประเภทที่ผูเรียนและผูสอนไมไดอยูเวลาเดียวกันซึ่งประเภทหลังนี้ผูเรียนจะเรียนดวยตนเองเปน
สวนใหญ การเรียนการสอนแบบออนไลนนี้ผูเรียนจะตองมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรเพ่ือการ
สื่อสาร และการสืบคนสารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนกับ
ผูเรียน หรือผูเรียนกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ และมีการใช e-mail, Webboard, Chat-Room เพ่ือการ
ติดตอสื่อสาร มีการวางแผนและกําหนดตารางลวงหนาที่ชัดเจนในการมอบหมายงานหรือการบาน 
ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ผูสอนใชประเมินผลผูเรียน แลวผลการประเมินก็จะถูกสงกลับไปยังผูเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต การสอบทุกครั้งจะเปนการสอบแบบปกติ คือมีการกําหนดวัน เวลา และ
สถานที่ที่ชัดเจน 
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   1.3 ความหมายของบทเรียนออนไลน 
   บทเรียนออนไลน  เปนการนําเอาคุณสมบัติของอินเทอรเน็ตมาออกแบบเพ่ือใชใน
การจัดการเรียนการสอน ซึ่งมีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษหลายคํา เชน Web-Based Instruction, 
Web-Based Learning, Web-Based Training, Internet-Based Training, Internet-Based 
Instruction, WWW-Based Training, WWW-Based Instruction ทั้งนี้มีผูใหความหมายของ
บทเรียนออนไลนไว ดังนี้ 
   ขาน (Khan.  1997: 6) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-
Based Instruction) ไววา เปนการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดียที่ชวยในการสอน 
โดยการใชประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ต มาสรางใหเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูอยางมากมายและสนับสนุนการเรียนรูในทุกทาง 
   รีแลน และกิลลานิ (Relan; & Gillani.  1997: 8) ไดใหคําจํากัดความของเว็บในการ
สอนเอาไววา เปนการกระทําของคณะหนึ่งในการเตรียมการคิดในกลวิธีการสอนโดยกลุมคอนสตรัค
ติวิซึ่มและการเรียนรูในสถานการณรวมมือกัน โดยใชประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรใน
เวิลดไวดเว็บ 
   เฮงค (Henke.  2000: online) ไดใหความหมายของ Web – Based Instruction 
(WBI) วาเปนเอกสารการสอนที่มีการเชื่อมโยงแบบหลายมิติซึ่งเปนประโยชนจากแหลงขอมูลทาง
อินเทอรเน็ตโดยการสงเสริมใหสภาพแวดลอมทางเรียนมีความหมายตอผูเรียน และทําใหการเรียน
เปนการสนับสนุนใหผูเรียนเกิดความรูการเรียนการสอนผานเว็บคือ การเรียนการสอนออนไลน เปน
การเรียนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายคอมพิวเตอรเขามาชวนสนับสนุนการ
เรียนการสอน (Computer Mediated Communication: CMC) การเรียนการสอนออนไลนสามารถ
ใชเครื่องมือออนไลน สําหรับการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียน หรือผูสอนกับผูเรียนผานทาง  
e – mail, Webboard หรือ Chat-Room รวมทั้งการสงงาน และการตรวจงานผานเครือขาย ทําใหมี
เวลาในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนและผูสอนกับผูเรียนมากข้ึน โดยไมจําเปนตองอยูใน
เวลาเดียวกัน หรือ ณ สถานที่เดียวกัน นอกจากนี้ยังเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุม
การเรียนดวยตนเอง โดยเลือกลําดับเนื้อหาบทเรียนตามความตองการ และเรียนตามกําหนดเวลาที่
เหมาะสมและสะดวกของตนเอง 
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541: 29) กลาวถึง WBI หรือ Web – Based Instruction 
วาหมายถึง การเรียนการสอน หรือการอบรม ซึ่งอาศัยเทคโนโลยีเว็บเปนหลัก ซึ่งเนื้อหาสารสนเทศ
ที่นําเสนอจะอยูในรูปของมัลติมิเดีย กลาวคือหมายรวมถึงการใช ภาพ เสียง แอนนิเมชัน กราฟก 
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3D ฯลฯ ในการนําเสนอเนื้อหา โดยเทคโนโลยีที่นําเสนอเนื้อหานี้ สามารถนําเสนอในลักษณะที่
เครื่องมือมีการเชื่อมตอ (Online) กับเครือขายคอมพิวเตอร หรือไมเชื่อมตอกับเครือขายใดๆ 
(Offline) ก็ได 
   วิชุดา รัตนเพียร (2542: 32) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการนําเสนอ
โปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลด ไวด เว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
ผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนผานเว็บจะตองคํานึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ต และนําคุณสมบัติตางๆเหลานั้นมาใชเพ่ือประโยชนในการเรียนการสอน
ใหมากที่สุด 
   ณัฐกร สงคราม (2543: 19) ไดกลาวถึง การเรียนการสอนแบบออนไลน หรือการ
เรียนการสอนผานเว็บวา เปนการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบ โดย
อาศัยคุณสมบัติ และทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บ มาเปนสื่อกลางในการถายทอดเพ่ือสงเสริม
สนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ โดยอาจจัดเปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการใหม
ที่ชวยสงเสริมพัฒนาการใหเกิดการเรียนรูและชวยขจัดปญหาเรื่องอุปสรรคของการเรียนการสอน
ดานสถานที่ และเวลาอีกดวย 
   ศราวุธ เรืองสวัสด์ิ (2545: 22) ไดใหความหมายของ WBI วาเปนการสอนผาน
เว็บไซตโดยใชลักษณะสําคัญที่มีอยูของ www ในการสรางรูปแบบ หรือสถานการณจําลอง
สิ่งแวดลอมเสมือนของหองเรียน เพ่ือที่จะชวยเสริมสรางใหผูเรียนเกิดความรู โดยอาจจัดเปนการ
เรียนการสอนทั้งกระบวนการ ซึ่งนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการทั้งหมด 
   ศุภชัย สุขนินทร (2545: 15 – 17) ไดกลาววา Online Learning หรือ Web – 
Board Learning หรือ Web – Board Instruction มีความหมายเหมือนกัน คือ เปนการเรียนทางไกล
ผานเว็บ ผานระบบอินเทอรเน็ต (Internet) อินทราเน็ต (Intranet) และเอ็กซทราเน็ต (Extranet) เปน
การเรียนที่สามารถโตตอบกันไดเหมือนเรียนในหองเรียนปกติ (Interactive Technology) สามารถ
นําเสนอโดยใชเทคโนโลยีที่เปนลักษณะมัลติมิเดีย หรือลักษณะของการแสดงขอมูลเปนรูปภาพ 
กราฟก เสียงและภาพเคลื่อนไหว 
   ขนิษฐา ศรีชูศิลป (2546: 38) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเปนการสงเสริมการเรียนรูไดตรงกับความตองการของผูเรียน และอํานวยความสะดวก
ใหแกผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง หาแหลงความรูตาง ๆ ทั้งที่เปนหองเรียน ชุมชนและที่บาน 
โดยเปนการรวมกันระหวางทฤษฏีความแตกตางระหวางบุคคลและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร โดย
อาศัยความสามารถของระบบเครือขายคอมพิวเตอรในการสรางความรู (Knowledge Construction) 
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เพ่ือชวยสนับสนุนใหผูเรียนมีความกระตือรือรน มีทักษะในการเลือกรับขอมูลวิเคราะหและ
สังเคราะหขอมูลอยางเปนระบบ 
   ขวัญชนก ขวัญชัชวาล (2546: 8) ไดใหคํานิยามของการเรียนการสอนผานเว็บวา
หมายถึง การใชโปรแกรมสื่อหลายมิติ ที่อาศัยประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของ
อินเทอรเน็ตและเวิลด ไวด เว็บ มาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุน และสงเสริมให
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย เชื่อมโยงเปนเครือขายที่สามารถเรียนรูไดทุกที่ โดยที่ผูสอนและ
ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกันผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงซึ่งกันและกัน 
   ศิวกร แกวรัตน (2546: 16 – 17) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการใช
โปรแกรมสื่อหลายมิติที่อาศัยประโยชนจากคุณลักษณะ และทรัพยากรของอินเทอรเน็ต เครื่องมือ
ตางๆ ของเวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) มาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุน
การเรียนการสอนแบบการสรางโครงสรางความรู (Constructivism) และการเรียนแบบรวมมือ 
(Collaboration) โดยมีลักษณะที่ผูเรียนผูสอนมีปฏิสัมพันธกัน โดยผานเครือขายคอมพิวเตอร 
   อรอนุตร ซอนบุญ (2546: 7) ไดกลาวถึงการเรียนการสอนผานเว็บวา เปนการจัด
การศึกษาในรูปแบบ Web Knowledge Based Online เพ่ือสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพ เปนการจัดการเรียนการสอน โดยการนําเสนอผานเวิลด ไวด เว็บในเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยผูเรียนสามารถเขามาศึกษาเนื้อหาวิธีการเรียนไดอยางไมจํากัดเวลา ไมจํากัด
สถานที่ ไมมีพรมแดนกีดขวาง และสามารถติดตอสื่อสารกับผูเรียนดวยกัน อาจารยหรือผูเชี่ยวชาญ 
รวมทั้งฐานขอมูลความรู และยังสามารถรับสงขอมูลการศึกษา (Electronic Education Data) ได
อยางหลากหลายและทันทวงที 
   ฐิติยา เกตุคํา (2551: 24) กลาววา บทเรียนออนไลน คือ เอกสารประกอบการเรียน
การสอนที่เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสในรูปของเอกสารเว็บ สําหรับการเรียนการสอนออนไลนหรือการ
เรียนการสอนผานเว็บ เปนการนําเสนอเนื้อหาวิชาที่ผูสอนสรางข้ึนโดยอาศัยความสามารถของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ ใหผูเรียนหรือผูตองการเรียนเขามาทําการศึกษาเนื้อหาของบทเรียนที่ไดมี
การออกแบบไว โดยภายในบทเรียนมีสวนประกอบตางๆ ที่ชวยเหลือใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาให
เขาใจไดอยางเหมาะสมถูกตองตามเนื้อหาแตละวิชา 
   จากการศึกษาความหมายของบทเรียนออนไลน หรือการเรียนการสอนผานเว็บ 
สามารถสรุปไดวา บทเรียนออนไลน หรือการเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพการเรียนการ
สอนที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บมาเปน
สื่อกลางในการถายทอดเพ่ือสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ โดยอาจจัดเปน
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การเรียนการสอนทั้งกระบวนการ หรือนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการทั้งหมดและชวย
ขจัดปญหาอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่และเวลา นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียนหรือผู
ตองการเรียนเขามาทําการศึกษาเนื้อหาของบทเรียนที่ไดมีการออกแบบไว โดยภายในบทเรียนมี
สวนประกอบตางๆ ที่ชวยเหลือใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาใหเขาใจไดอยางเหมาะสมถูกตองตามเนื้อหา
แตละวิชา 
  1.4 ทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
   ในการจัดการเรียนการสอนผานเว็บนั้น มีผูวิจัยหลายทานไดศึกษาเก่ียวกับทฤษฏี
การเรียนรูและรูปแบบการเรียนการสอน ที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ ดังนี้ 
   บรูเนอร (Bruner.  1963: 1-54) ไดกลาววา มนุษยเลือกที่จะรับรูสิ่งที่ตนเองสนใจ
และการเรียนรูเกิดจากกระบวนการคนพบดวยตนเอง (Discovery Learning) การที่จะทําใหผูเรียน
สามารถเรียนรูโดยการคนพบดวยตนเองไดนั้น ผูสอนตองยึดหลักการสอนดังตอไปนี้  
    1. ควรสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดข้ึนกับผูเรียน ใหมีความอยากรูอยากเห็น 
อยากคนพบสิ่งที่อยูรอบตนเอง 
    2. ควรจัดโครงสรางของบทเรียนใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 
    3. ควรคํานึงถึงพัฒนาการของสติปญญาของผูเรียน และ 
    4. ควรใหผลยอนกลับแกผูเรียน เพ่ือใหทราบวาผิดหรือถูก เปนการสรางแรง
เสริมดวยตนเอง  
   ดังนั้นการนําการเรียนการสอนผานเว็บมาใช จึงสามารถสงเสริมใหผูเรียนเกิด
กระบวนการคนพบดวยตนเองได 
   กานเย (Gagne’.  1985: 121) ไดจัดประเภทของการเรียนรูเปนลําดับข้ันตอนจาก
งายไปยาก และไดเสนอรูปแบบการสอนอยางเปนระบบ เนนบทบาทของครูในการจัดสภาพการ
เรียนการสอน เพ่ือชวยกระตุนใหผูเรียนทํากิจกรรมตาง ๆ ถือวาการฝกฝนเปนสิ่งสําคัญ  
   เราสามารถนํารูปแบบการสอนอยางเปนระบบมาใชในการจัดการเรียนการสอน
ผานเว็บไดเพราะจะทําใหผูเรียนเกิดการเชื่อมโยงในสิ่งที่เรียน และครูควรมีหนาที่ดังนี้ 
    1. สรางความสนใจ 
    2. บอกวัตถุประสงคในการเรียน 
    3. กระตุนใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิมที่จําเปน 
    4. เสนอบทเรียนใหม 
    5. ใหแนวทางการเรียนรู 
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    6. ใหลงมือปฏิบัติ 
    7. ใหขอมูลปอนกลับ 
    8. ประเมินพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงค 
    9. สงเสริมความแมนยําและการถายโอนการเรียนรู เปนการสรุป การยํ้า 
ทบทวนการเรียนที่ผานมา 
   จอนหสัน; และจอนหสัน (Jonhson; & Jonhson. 1994: 31-37) กลาววา 
ปฏิสัมพันธระหวางครูกับผูเรียน หรือระหวางผูเรียนกับบทเรียน  หรือระหวางผูเรียนกับเพ่ือนรวม
ชั้นเปนสิ่งที่มีผลตอการเรียนรูของผูเรียนมาก การเรียนรูในปจจุบันควรหันมาสงเสริมการเรียนรูแบบ
รวมมือ ซึ่งสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี รวมทั้งไดเรียนรูทักษะทางสังคมและการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนย่ิงในการดํารงชีวิตดวย การเรียนรูจะเปนแบบรวมมือไดตองมี
องคประกอบที่สําคัญ 5 ประการดังนี้ 
    1. การพ่ึงพาและเก้ือกูลกัน 
    2. การปรึกษาหารือกันอยางใกลชิด 
    3. ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบไดของสมาชิกแตละคน 
    4. การใชทักษะการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย 
    5. การวิเคราะหกระบวนการกลุม 
   การเรียนการสอนผานเว็บนั้น มีกิจกรรมที่ทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
บทเรียน ผูเรียนกับผูสอน และผูเรียนกับผูเรียนดวยกันเอง จึงสงเสริมใหเกิดการเรียนรูแบบรวมมือ
ข้ึน 
   เทยเลอร; และเบอรเกส (Taylor; & Burges.  1995: 88) กลาววา เนื่องจากผูเรียน
มีแบบการเรียนรู (learning style) ที่แตกตางกัน การใหผูเรียนไดนําตนเองและเลือกวิธีการเรียนรู
เอง จะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดี ซึ่งเรียกการเรียนรูแบบนี้วา การเรียนรูโดยใหผูเรียนนํา
ตนเอง  
   การเรียนการสอนผานเว็บ เปนการสอนที่มีการยืดหยุนมาก เพราะผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดทุกที่ทุกเวลาตามความตองการ และความสนใจ ดังนั้นจึงมีการนําหลักการเรียนรูโดยให
ผูเรียนนําตนเองมาประยุกตใชดวย 
    ทิศนา แขมมณี (2551: 101) กลาววา การเรียนการสอนผานเว็บนั้นเปนการเรียน
แบบรวมมือ (Cooperative or Collaborative Learning) เนนวาผูเรียนมีอิสระในการเรียน แตดวย
เครื่องมือสื่อสารตางๆ เชน e-mail, Webboard, Chat, Newsgroup ทําใหผูเรียนกับผูสอน เพ่ือน
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รวมเรียน ผูเชี่ยวชาญตางๆ มีสวนรวมกันและชวยเหลือกันในการเรียนได เชน ชวยในการตั้งคําถาม 
ชี้แนะแนวทางการหาคําตอบ เปนตน ซึ่งการเรียนรูแบบรวมมือนี้สงผลดีตอผูเรียนตรงกันในดาน
ตางๆ กลาวคือ ผูเรียนจะมีความพยายามในการเรียนใหบรรลุเปาหมาย ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนสูงข้ึน  มีความสัมพันธระหวางผูเรียนดีข้ึน รวมทั้งทําใหผูเรียนนั้นมีความมั่นใจและเชื่อมั่นใน 
ตนเองเพ่ิมมากข้ึนดวย  
   นอกจากนี้ มหาวิทยาลัยมหามกุฏราชวิทยาลัย (2552: online) ไดกลาววา การ
เรียนการสอนผานเว็บเปนการสอนรายบุคคล หรือการศึกษารายบุคคล (Individual Study) ซึ่งเปน
การจัดการศึกษาที่ยึดหลักการความแตกตางระหวางบุคคล โดยการจัดสถานการณ ระบบการเรียน
การสอน สื่อ และแหลงขอมูลที่จะใหผูเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเอง จะเรียนไดชาหรือเร็ว มาก
หรือนอยข้ึนอยูกับความสามารถ ความสนใจ และความสะดวกของผูเรียนเอง 
   จากการศึกษาเอกสารตาง ๆ เก่ียวกับทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของกับการเรียนการ
สอนผานเว็บสรุปไดวา รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บ เปนรูปแบบการสอนที่มีความยืดหยุนสูง 
ผูสอนสามารถนําทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของดังกลาวขางตนมาประยุกตใชในการจัดการเรียนการ
สอนตามความเหมาะสม เพ่ือทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูสูงสุดอยางเต็มศักยภาพ  
  1.5 รูปแบบของบทเรียนออนไลน 
   เซา (Zhao.  1998: 307-328) ไดกลาววา การเรียนการสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เปนการเรียนการสอนโดยใชระบบอินเทอรเน็ตมาใช จึงเปนการจัดการเรียนการสอน
ทางไกล (distance education) ประเภทหนึ่งเพราะมีระบบเครือขายเชื่อมโยงติดตอกันโดยผูเรียนอยู
ตางสถานที่และหางไกลกัน การเรียนรูลักษณะนี้มีทั้งภาพ เสียง และขอมูลใหแกผูเรียนซึ่งสามารถ
เรียนรูไดทั้งในเวลา (real time) และนอกเวลา (non-real-time) นอกจากนั้นแลวยังมีการ
ติดตอสื่อสารกันแบบสองทาง (two-way communication) หรือทางเดียวก็ไดจะติดตอกันแบบพบ
หนากันแบบเผชิญหนา (face to face) ยอมสามารถทําไดเนื่องจากมีการเชื่อมโยงเครือขาย
คอมพิวเตอรทําใหผูใชสามารถรับสงขาวสารขอมูลรูปแบบตางๆ ถึงกันไดดวยความสะดวกและ
รวดเร็ว ดังนั้นการนําอินเทอรเน็ตมาใชประโยชนกับการศึกษาจะมีสวนสําคัญในการพัฒนาการเรียน
การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ เพราะสามารถนําขอมูลการศึกษาจากแหลงขอมูลตางๆ ทั่วโลกมา
ใชประโยชนไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากการรับสงขอมูลขาวสารบนเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถทํา
ได 2 ลักษณะใหญๆ ดวยกันคือ การติดตอในเวลาเดียวกันและการติดตอตางเวลากัน ทําใหรูปแบบ
การเรียนการสอนบนเว็บสามารถแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
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   1. Synchronous Learning คือ รูปแบบการเรียนการสอนที่มีกิจกรรมการเรียนการ
สอนในเวลาเดียวกัน ผูเรียนตองมาเรียนพรอมๆ กัน โดยใชการรับสงขาวสาร ขอมูลที่ผูสงและผูรับ
สารติดตอกันไดในเวลาเดียวกันหรือพรอมกัน เชน บริการพูดคุยสนทนา (chat) บริการรับสง
ขอความเสียงและภาพ และภาพเคลื่อนไหว เปนตน 
   2. Asynchronous Learning คือ รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ ที่ผูเรียนและ 
ผูสอนไมจําเปนตองทํากิจกรรมการเรียนการสอนในเวลาเดียวกันเพราะเปนรูปแบบการรับสงขอมูล
ขาวสารที่ผูรับและผูสงไมจําเปนตองทํางานพรอมกัน เชน บริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
กลุมสนทนา (newsgroup) รวมทั้งบริการเวิลด ไวด เว็บ เปนตน ที่เปนเครือขายขอมูลความรูโดย
ผูเรียนจะเขามาเรียนรูเมื่อใดและที่ไหน ยอมสามารถทําไดโดยปราศจากขอจํากัดใดๆ ทั้งสิ้น 
   ไพรัช ธัชยพงษ (2539: 46–73) ไดแบงรูปแบบการสอนผานระบบอินเทอรเน็ต 
แบงไดเปน 4 รูปแบบดังนี้ 
   1. ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส การใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกสสําหรับการศึกษา 
สามารถทําไดในสวนของการสงเอกสารการเรียนการสอน การบาน การถาม – ตอบกับครูผูสอน 
หรือเพ่ือนรวมวิชาคนอ่ืน ๆ โดยจะสงไปตามที่อยูไปรษณียอิเล็กทรอนิกสที่ลงทะเบียนไว 
   2. แหลงขอมูล (Information Sources) ในปจจุบันบางหนวยงานหรือสถาน
การศึกษาใชกับการสอบแบบปรนัย (Multiple Choice) ผานระบบเวิลด ไวด เว็บ แตทั้งนี้นักเรียน
ตองเขามาทําขอสอบในสถานที่จัดให อีกตัวอยางการสอนผานขายงานคอมพิวเตอรที่ใชอยูทั่วโลก
คือการสอบของบริษัทโนเวลล (Novell) สําหรับประกาศนียบัตร Certified Netware Engineer 
(CNE) ซึ่งเปนการสอบผานระบบออนไลน (On – line Teleexamination) โดยใชการดาวนโหลด 
(download) ขอสอบจากศูนยกลางมายังสถานที่สอบโดยผูสอบทําแบบทดสอบบนจอคอมพิวเตอร 
และคําตอบที่ไดจะถูกสงกลับไปตรวจที่ศูนยกลางเมื่อหมดเวลาสอบ 
   3. กลุมแลกเปลี่ยนขาวสารและสนทนา (Discussion Groups and Listservs) การ
เรียนการสอนที่ผานระบบอินเทอรเน็ต สามารถใชประโยชนจากกลุมแลกเปลี่ยนขาวสารและสนทนา
โดยใชสมาชิกในกลุมวิชาเดียวกันตั้งหัวขอที่กําลังเรียน สงคําถาม ขอเสนอแนะ ขอคิดเห็น ผูสง
คําถามสงเพียงครั้งเดียว จากนั้นเครื่องบริการคอมพิวเตอรจะทําการสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสนั้นๆ 
ไปยังผูที่สมัครเปนสมาชิกทุกๆ คน วิธีนี้นอกจากจะไมตองทําใหผูเรียนตองไปรษณียอิเล็กทรอนิกส
หลายครั้งแลว ยังทําใหผูถามไดคําตอบที่มาจากหลายความคิดเห็นและหลายแงมุมอีกดวย 
   4. การประชุมผานระบบอินเทอรเน็ต (Internet Conferencing) การประชุมผาน
ระบบอินเทอรเน็ตมีหลักการทํางานที่จะเชื่อมโยงการสนทนา แพรภาพจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งหรือ
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ไปหลายจุดในเวลาเดียวกัน โดยผานสายโทรศัพทหรือดาวเทียม หรือเสนใยนําแสง เพ่ือที่จะใหผูใช
ที่อยูในกลุมสามารถติดตอกันโดยเห็นภาพหรือไมเห็นภาพก็ได โปรแกรม Cu–SeeMe เปน
โปรแกรมที่ไดรับการพัฒนาข้ึนโดยมหาวิทยาลัยคอรเนลล (Cornell) เพ่ือใชในการติดตอบน
อินเทอรเน็ต โปรแกรมนี้จะชวยใหผูใชสามารถสนทนาเปนกลุมได โดยโปรแกรมจะสามารถเปด
หนาตางวีดิทัศนเปนกลุมได โดยโปรแกรมจะสามารถเปดหนาตางวีดิทัศน (Video Windows) หลาย
หนาตางบนเครื่องคอมพิวเตอรไดพรอมกัน จึงทําใหผูใชแตละคนสามารถเห็นหนาของคูสนทนาคน
อ่ืน ๆ แตละคนไดในขณะเดียวกัน อยางไรก็ตามการสนทนาดวยจํานวนคนนอยๆ จะมีประสิทธิภาพ
ดีกวาการสนทนาเปนกลุมหลายๆ คน สัญญาณเสียงจะไดยินผานระบบการประชุมดวยเสียง 
(Telephone Conferencing) หรือใชโปรแกรม Maven ซึ่งเปนโปรแกรม Cu–SeeMe และ Maven 
เปนเทคโนโลยีใหม (Emerging Technology) ซึ่งมีแนวโนมที่จะมีการนํามาใชอยางกวางขวางใน
อนาคต เนื่องจากการใชโปรแกรมนี้มีตนทุนที่ต่ํา และผูใชสามารถจะติดตอสถาบันการศึกษา ผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตไดโดยตรง รวมทั้งตัวโปรแกรมเองก็มีความสามารถในการรองรับการ
ติดตอสื่อสารไดดวย ประโยชนของการใชการประชุมผานระบบอินเทอรเน็ตในการศึกษา คือ ทําให
หองเรียนทางไกลมีบรรยากาศการเรียนการสอนที่เหมือนในหองเรียนปกติมากข้ึน เปนการสอนจาก
จุดเดียวไปหลายจุดที่สามารถสอนนักเรียนไดคราวละมากๆ ทําใหนักเรียนที่อยูปลายทางเห็นการ
สาธิตที่เกิดข้ึนจริงในหองเรียน นอกจากการประชุมผานระบบอินเทอรเน็ตจะนํามาใชประโยชนใน
การเรียนการสอนแลว นักเรียนยังจะสามารถใชการประชุมผานระบบอินเทอรเน็ตในการ
ติดตอสื่อสารระหวางนักเรียนดวยกัน ซึ่งการติดตอสื่อสารในระดับนี้ สามารถทําไดโดยการเสียคา
โทรศัพทที่เกิดข้ึนภายในเขตเดียวกัน (Local Call) สําหรับกรณีที่นักเรียนไมมีเครื่องคอมพิวเตอรอยู
ที่บานหรือไมสามารถตอคอมพิวเตอรจากบานเขากับระบบอินเทอรเน็ตการตั้งศูนยการศึกษาที่มี
หองทดลองคอมพิวเตอรจะเปนทางออกที่ดีอีกทางหนึ่ง 
  ใจทิพย ณ สงขลา (2542: 28-30) กลาววา โดยทั่วไปการสรางบทเรียนออนไลนที่ใช
เพ่ือการเรียนการสอน จะมีอยู 2 ลักษณะใหญๆ ไดแก 
   1. ผูเรียนศึกษาดวยตนเอง (Human to computer) เปนการสรางเนื้อหาที่มีการ
เชื่อมโยงคําสําคัญ (Key Word) ไปยังเนื้อหารายละเอียดอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ หรืออาจเชื่อมโยงไปยัง
สื่อชนิดอ่ืนๆที่ผูสอนเห็นวาจะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดีข้ึน บทเรียนออนไลนจะมีลักษณะ
เฉพาะที่โดดเดน คือ ผูสอนสามารถเชื่อมโยงบทเรียนของตนไปสูเนื้อหาที่มีผูอ่ืนสรางไวแลวใน
เครือขายคอมพิวเตอรที่ผูสอนเห็นวามีประโยชนเพ่ือใหผูเรียนไดเขาไปศึกษา เชนเดียวกันผูสอนจะ
เปดใหผูใดก็ได เขามาศึกษาบทเรียนที่ตนไดสรางข้ึนไวอยางเสรี หรือจะกําหนดใหเพียงผูเรียน
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เฉพาะกลุมเขาเรียนผานเครือขายก็ได นอกจากนั้นผูสอนยังสามารถแกไขปรับปรุงเนื้อหาเพ่ือให
ทันสมัยไดตลอดเวลา โดยไมตองเสียเวลาตามไปแกไขใหกับผูเรียนแตละคน 
   2. ผูเรียนศึกษารวมกับผูอ่ืน (Human to Human) การเรียนวิธีนี้มักพบในลักษณะ
ของการเรียนแบบเอาปญหาเปนตัวตั้ง (Problem-Based Learning) คือผูสอนจะเปนผูกําหนด
ปญหาหรือโจทยบางอยางข้ึนมา และใหกลุมผูเรียนรวมกันระดมความคิดหาสาเหตุ และเสนอหา
ทางแกไข โดยผูสอนจะทําหนาที่ย่ัวยุ กระตุนใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแสวงหาคําตอบ 
และจะตองอาศัยความรวมมือจากผูเรียนอ่ืนๆ เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคทางการเรียนนั้น การเรียน
ลักษณะนี้นิยมใชในกลุมการเรียนแทบจะทุกวิชา ไมวาจะเปนประวัติศาสตร ภูมิศาสตร บริหารธุรกิจ 
เปนตน 
   ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดประยุกตใชรูปแบบการสอนออนไลน คือ จะมีสวนของ
บทเรียนที่ผูเรียนจะตองเขาไปศึกษาดวยตนเองแลวทําแบบทดสอบสงผูสอนทางอีเมล โดยผูสอนจะ
เขาไปดูจากการลงบันทึกการเขาเรียนของผูเรียนแตละคน และอีกสวนหนึ่งที่ผูสอนไดนัดหมาย
ผูเรียนใหทําการออนไลนพรอมกันกับผูสอน เพ่ือใหผูเรียนชวยกันระดมความคิดแกโจทยปญหาที่
ผูสอนสรางข้ึน 
  1.6 ประโยชนของบทเรียนออนไลน 
   ไดมีผูกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน ดังตอไปนี้ 
   แม็คมานัส (McManus.  1996: Online) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน 
วาเปนแหลงทรัพยากรขอมูล (Information Resource) มีปจจัย 2 ประการที่ทําใหเว็บเปนแหลง
ทรัพยากรทางขอมูลที่สําคัญ ประการแรกคือทุกวันนี้มีขอมูลที่หลากหลายจํานวนมหาศาลอยูบนเว็บ 
ไมวาจะเปนขอมูลจากแหลงการศึกษา ธุรกิจหรือจากภาครัฐทั่วโลก ปจจัยประการที่สองคือรูปแบบ 
“Hypertext” ของเวิลด ไวด เว็บ ที่ชวยใหผูใชสามารถคลิกเชื่อมไปสูเว็บอ่ืนได ผูเรียนจึงสามารถกาว
ผานหองเรียนออกไปสูแหลงขอมูลภายนอกไดงายดายโดยการเรียนผานเว็บนี่เอง 
   เอลลิส (Ellis.  1997: Online) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลนวา ผูเรียน
เปนฝายควบคุม (Learner Control) ในสภาพการเรียนการสอนผานเว็บ ผูเรียนจะมีเสรีภาพในการ
คนควาและเรียนรูสิ่งที่ตนสนใจ ซึ่งบางครั้งอาจเปนสิ่งที่อยูนอกเหนือความคาดหวังของผูสอนผูเรียน
สามารถตัดสินใจเรื่องจังหวะการเรียนและประเด็นสําคัญของเนื้อหาการเรียน จึงทําใหเสนทางการ
เรียนแบบ e-Learning ของนักเรียนแตละคนมีความแตกตางกันตามความตองการของตน ถาผูเรียน
มีวินัยในตนเอง มีเปาหมายและความเขาใจเก่ียวกับสภาพแวดลอมของเว็บ จึงทําใหผูเรียนควบคุม
การเรียนผานเว็บไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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   ฮอลล (Hall.  1998: Online) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน วามีความ
ยืดหยุนและความสะดวก (Flexbility and Convenience) กลาวคือ ผูเรียน e-Learning สามารถ
เขาถึงเนื้อหาหลักสูตร ณ เวลาและสถานที่ใดก็ไดตามตามแตความสะดวก ซึ่งเปนการขจัดขอจํากัด
ทางกายภาพที่เกิดจากการเรียนในหองเรียนแบบเดิม การเรียนผานเว็บสามารถเรียนไดจากที่บาน 
ที่ทํางาน หรือที่สถานศึกษาตามความสะดวกของผูเรียน เปนการลดคาใชจายในการเดินทางและ
คาใชจายในการใชหองเรียนดวย 
   ขาน (Khan.  1997: 12) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลนไวดังนี้ 
   1. เรียนไดทันใจตามตองการ (Just-in-time Learning) นักเรียนสามารถเรียนผาน
เว็บไดทุกขณะที่ตองการ การเรียนแบบ e-Learning จึงสามารถชักจูงใจและทําใหผูเรียนเรียนไดเปน
เวลานานโดยไมเบ่ือ ผูเรียนสามารถคนหาและเขาถึงความรูใหม ๆ ไดทันเวลาตามตองการ เนื้อหา
บนเว็บที่ถูกสรางและปรับปรุงข้ึนใหมทุกขณะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิตและนําไปใช
ไดอยางทันเหตุการณ 
   2. รูปแบบมัลติมีเดีย (Multimedia Format) เวิลด ไวด เว็บ ชวยใหการนําเสนอ
เนื้อหามีรูปแบบที่หลากหลาย รวมทั้งตัวอักษร เสียง วีดิทัศน และการติดตอสื่อสาร ณ เวลาจริง
คุณสมบัตินี้ชวยใหผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอที่มีประสิทธิภาพตอการเรียนของตนมาก
ที่สุด และครูผูสอนก็สามารถเลือกรูปแบบที่เหมาะสมกับหลักสูตรมากที่สุดได 
   3. ความทันสมัย (Currency) เนื้อหาที่ใชในการเรียนบนเว็บนั้นสามารถปรับปรุงให
ทันสมัยไดงายเมื่อเปรียบเทียบกับหนังสือเรียน จึงทําใหครูสามารถนําเสนอขอมูลที่ทันสมัยที่สุด
เทาที่มีอยูใหแกผูเรียน 
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 18-19) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน
ไวดังนี้ 
   1. บทเรียนออนไลนชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
เพราะการถายทอดเนื้อหาผานทางมัลติมีเดีย สามารถทําใหเกิดการเรียนรูไดดีกวาการเรียนจากสื่อ
ขอความเพียงอยางเดียว หรือจากการสอนภายในหองเรียนของผูสอนซึ่งเนนการบรรยายในลักษณะ 
Chalk and Talk โดยเมื่อเปรียบเทียบกับบทเรียนออนไลนที่ไดรับการออกแบบและผลิตมาอยางมี
ระบบจะชวยทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาในเวลาที่เร็วกวา 
   2. บทเรียนออนไลนชวยทําใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรม
การเรียนของผูเรียนไดอยางละเอียดตลอดเวลา เนื่องจากบทเรียนออนไลนมีการจัดหาเครื่องมือ 
(Courseware Management Tools) ที่สามารถทําใหผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนได 
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   3. บทเรียนออนไลนชวยทําใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได 
เนื่องจากการนําเอาเทคโนโลยี Hypermedia มาประยุกต ซึ่งมีลักษณะการเชื่อมโยงขอมูลไมวาจะ
เปนในรูปของขอความ ภาพนิ่ง เสียง กราฟก วีดิทัศน ภาพเคลื่อนไหว ที่เก่ียวเนื่องกันเขาไวดวยกัน
ในลักษณะที่ไมเปนเชิงเสน (Non-Linear) ทําให Hypermedia สามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบ 
ใยแมงมุมได ดังนั้นผูเรียนจึงสามารถเขาถึงขอมูลใดกอนหรือหลังก็ได โดยไมตองเรียงลําดับและเกิด
ความสะดวกในการเขาถึงของผูเรียนอีกดวย 
   4. บทเรียนออนไลนชวยทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามจังหวะของตน (Self-
Paced Learning) เนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของ Hypermedia เปดโอกาสใหผูเรียน
สามารถควบคุมการเรียนรูของตนในดานของลําดับการเรียนได (Sequence) ตามพ้ืนฐานความรู 
ความถนัดและความสนใจของตน นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถเลือกเรียนเนื้อหาเฉพาะบางสวนที่
ตองการทบทวนไดโดยไมตองเรียนในสิ่งที่เขาใจแลว ซึ่งถือวาผูเรียนไดรับอิสระในการควบคุมการ
เรียนของตนเอง จึงทําใหผูเรียนไดเรียนรูตามจังหวะของตนเอง 
   5. บทเรียนออนไลนทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอน และกับ
เพ่ือนๆ ได เนื่องจากบทเรียนออนไลนมีเครื่องมือตางๆ มากมาย เชน Chat-Room, Webboard,  
e-mail เปนตน ที่เอ้ือตอการโตตอบ (Interaction) ที่หลากหลาย นอกจากนั้นบทเรียนออนไลนที่
ออกแบบมาเปนอยางดีจะเอ้ือใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน 
การออกแบบเนื้อหาในลักษณะเกมหรือการจําลอง เปนตน 
   6. บทเรียนออนไลนชวยสงเสริมใหเกิดทักษะใหมๆ รวมทั้งเนื้อหาที่มีความทันสมัย
และตอบสนองตอเรื่องราวตางๆ ในปจจุบันไดอยางทันทวงที เพราะการที่เนื้อหาการเรียนรูอยูในรูป
ขอความอิเล็กทรอนิกส (e-text) ซึ่งไดแกขอความที่ไดรับการจัดเก็บ ประมวลผล นําเสนอ และ
เผยแพรทางคอมพิวเตอร ทําใหมีขอไดเปรียบสื่ออ่ืน ๆ หลายประการโดยเฉพาะอยางย่ิงในดานของ
ความสามารถในการปรับปรุงเนื้อหาสารสนเทศใหทันสมัยไดตลอดเวลา การเขาถึงขอมูลที่ตองการ
ดวยความสะดวกรวดเร็วและความคงทนของขอมูล 
   7. บทเรียนออนไลนทําใหเกิดรูปแบบการเรียนที่สามารถจัดการเรียนการสอนใหแก
ผูเรียนในวงกวางข้ึน เพราะผูเรียนใชการเรียนลักษณะบทเรียนออนไลนจะไมมีขอจํากัดในดานการ
เดินทางมาศึกษาในเวลาใดเวลาหนึ่งและสถานที่ใดสถานที่หนึ่ง ดังนั้น บทเรียนออนไลนจึงสามารถ
นําไปใชเพ่ือสนับสนุนการเรียนรูตลอดชีวิต (Life Long Learning) ได และย่ิงกวานั้นยังสามารถนํา
บทเรียนออนไลนไปใชเพ่ือเปดโอกาสใหผูเรียนที่ขาดโอกาสทางการศึกษาในระดับอุดมศึกษาไดเปน
อยางดี 
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   8. บทเรียนออนไลนทําใหสามารถลดตนทุนในการจัดการศึกษานั้นไดในกรณีที่มี
การจัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีจํานวนมาก และเปดกวางใหสถาบันอ่ืนๆ หรือบุคคล
ทั่วไปเขามาใชบทเรียนออนไลนได ซึ่งจะพบวาเมื่อตนทุนการผลิตบทเรียนออนไลนเทาเดิมแต
ปริมาณผูเรียนมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน หรือขยายวงกวางการใชออกไปก็เทากับเปนการลดตนทุนทาง 
การศึกษา 
   มนชัย เทียนทอง (2545: 266-267) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน มี
ดังตอไปนี้ 
   1. ความสะดวกสบาย (Convenient) ระบบการเรียนการสอนของบทเรียนออนไลน
สามารถจัดการศึกษาใหกับผูเรียนไดตามความตองการโดยไมตองอาศัยชั้นเรียนผูเรียนที่อาศัยอยูใน
ชุมชนหางไกลหรือมีภารกิจหนาที่การงานประจําอยูก็สามารถลงทะเบียนเพ่ือศึกษาบทเรียนผาน
บทเรียนออนไลนได ทั้งที่อยูที่บานพักอาศัยหรือสถานที่ทํางาน เพียงแตตอเชื่อมเครื่องคอมพิวเตอร
สวนตัวเขากับเครื่องเซิรฟเวอรของบทเรียนออนไลน ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเทานั้นก็ศึกษา
บทเรียนได เนื่องจากการเชื่อมตอเขาระบบตองการเพียงชื่อผูใชและรหัสผานเทานั้น ซึ่งงายตอการ
จดจําและสะดวกสบายกวาการนําเอกสารหรือหนังสือติดตัวไปศึกษานอกสถานที ่
   2. ความสัมพันธกับปจจุบัน (Relevant) เนื้อหาสาระและขอมูลตางๆ ที่ปรากฏอยู
ในระบบการเรียนการสอนของบทเรียนออนไลนสามารถปรับเปลี่ยนตามสถานการณปจจุบันไดงาย 
ซึ่งมีความทันสมัยและสัมพันธกับปจจุบัน มากกวาเนื้อหาสาระและขอมูลในการการเรียนการสอน
แบบปกติ ซึ่งเปนการดําเนินการตามหลักสูตรที่กําหนดไวกอนลวงหนาหลายป โดยเฉพาะอยางย่ิง
การฝกอบรมในสถานประกอบการที่ตองการองคความรูใหมๆ ในการพัฒนาศักยภาพของบุคลากร
ใหมีความพรอมที่จะสามารถแขงขันไดในตลาดโลก บทเรียนออนไลนซึ่งเนื้อหาสาระไดถูกเก็บไวใน
เซิรฟเวอรสวนกลาง สามารถดําเนินการเปลี่ยนแปลงขอมูลเหลานั้นใหทันสมัยและสัมพันธกับ
สถานการณปจจุบันไดงายและรวดเร็วกวา 
   3. ความเร็วแบบทันทีทันใด (Immediate) ผูเรียนในระบบบทเรียนออนไลน
เพียงแตคลิกเมาสเพ่ือปฏิสัมพันธกับบทเรียนที่ปรากฏอยูก็สามารถศึกษาบทเรียนไดทันทีโดยไมมี
เงื่อนไขใดๆ ทั้งการศึกษาและการฝกอบรมเพ่ือประกอบอาชีพ เมื่อประสบปญหาใดๆ ก็สามารถ
ตอเชื่อมเขากับระบบและศึกษาขอมูลที่ปรากฏอยูในบทเรียนออนไลนไดทันที 
   4. ความเปนเลิศของระบบ (Excellent) ไมเพียงแตการสรางสรรคองคความรูที่
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเทานั้น แตบทเรียนออนไลนยังสามารถนําเสนอเนื้อหาสาระและระบบ
การจัดการที่มีความเปนเลิศ ทันสมัย และนาสนใจ ทําใหการเรียนการสอนผานบทเรียนออนไลนเปน
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สื่ออิเล็กทรอนิกสที่ชวนติดตามมากกวาระบบการเรียนการสอนแบบปกติ สามารถจัดการบทเรียนได
ตั้งแตเริ่มบทเรียนจนถึงรายงานผลการเรียนไดครบสมบูรณ โดยไมตองเดินทางไปสถานศึกษาแต
อยางใด 
   5. การมีปฏิสัมพันธ (Interactive) นอกจากการปฏิสัมพันธกับบทเรียนโดยตรงซึ่ง 
ถือวาเปนรูปแบบปกติของการปฏิสัมพันธแลว ระบบบทเรียนออนไลนยังสามารถสรางสรรคการ
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนที่อยูตางชุมชน ดวยความสะดวกและมีประสิทธิภาพเพ่ือรวมกันสรางสรรคองค
ความรูในลักษณะของระบบการเรียนรูแบบรวมมือ (Collaborative Learning System) ทําใหการ
เรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีลักษณะคลายกับการศึกษาในหองเรียนปกติมากข้ึน กลาว
ไดวาเปนประโยชนที่สําคัญอีกประการหนึ่งที่ชดเชยการเรียนการสอนดวยตนเอง ซึ่งเคยไดรับการ
มองในแงลบวาเปนการเรียนรูรายบุคคล ที่ผูเรียนไมมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนรวมชั้นเรียน โดยการ
จัดการเรียนการสอนใหมีสภาพแวดลอมในลักษณะของระบบการเรียนรูรวมกันหรือการจัดการเรียน
การสอนตามแนวความคิดของกลุมที่เรียกวา Constructivism System ทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวาง
กลุมผูเรียนดวยกันมากข้ึน 
   6. ความเปนสหวิชาการ (Interdisciplinary) การเรียนรูในบทเรียนออนไลนจะเปน
การเรียนรูที่เก่ียวของกันหลายวิชา หรือที่เรียกวา สหวิชาการ ซึ่งมีความหลากหลายมากกวาการ
เรียนการสอนในระบบปกติ ซึ่งเปนการจัดการตามหลักสูตรรายวิชาใดวิชาหนึ่งเทานั้น เนื่องจากไมมี
ขอจํากัดทางดานเวลาการสอนเหมือนชั้นเรียนปกติ 
   จากการศึกษาความหมายของประโยชนของบทเรียนออนไลน สรุปไดวาประโยชน
ของบทเรียนออนไลนมีหลายประการ ไดแก ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนไดผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได ผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดตามจังหวะของตน เกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอนและกับเพ่ือนๆ สงเสริมให
เกิดทักษะใหมๆ รวมทั้งเนื้อหาที่มีความทันสมัย เกิดรูปแบบการเรียนที่สามารถจัดการเรียนการ
สอนใหแกผูเรียนในวงกวางข้ึน ลดตนทุนในการจัดการศึกษาไดในกรณีที่มีการจัดการเรียนการสอน
สําหรับผูเรียนที่มีจํานวนมาก และเปนการเรียนรูที่เก่ียวของกันหลายวิชา หรือที่เรียกวา สหวิชาการ 
นอกจากนี้ยังสามารถเปลี่ยนแปลงเนื้อหาใหสัมพันธกับปจจุบันไดอยางรวดเร็ว ซึ่งบทเรียนออนไลน
เปนแนวทางสําหรับผูที่จะนําไปใชไดเปนอยางดี 
  1.7 ประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
  การเรียนการสอนผานเว็บสามารถทําไดในหลายลักษณะ โดยแตละเนื้อหาของ
หลักสูตรก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บที่แตกตางกันออกไป ซึ่งในประเด็นนี้มีนักการ 
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ศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ดังตอไปนี้ 
   พารสัน (Parson.  1997: 76) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ
ออกเปน 3 ลักษณะคือ 
   1. เว็บชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดียว (Stand-Alone Courses) เปนรายวิชาที่มี 
เครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมีการ
สื่อสารก็สามารถที่จะไปผานระบบคอมพิวเตอรสื่อสารได ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบนี้มีลักษณะ
เปนแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริงแตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล 
   2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เปน
รายวิชาที่มีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียนและมีแหลงใหมาก เชน การ
กําหนดงานที่ใหทําบนเว็บ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมีเว็บที่
สามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพ้ืนที่ของเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆ เอาไว 
   3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources) เปนชนิด
ของเว็บไซตที่มีวัตถุดิบเครื่องมือ ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกันหรือเปนแหลง
สนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซึ่งผูที่เขามาใชก็จะมีสื่อใหบริการหลายรูปแบบ อยางเชน เปน
ขอความ เปนภาพกราฟก การสื่อสารระหวางบุคคล และการทําภาพเคลื่อนไหวตางๆ เปนตนอีก
แนวคิดหนึ่งของเว็บชวยการสอนซึ่งแยกตามโครงสรางและประโยชนการใชงาน  
   โดเฮอรตี้ (Doherty.  1998: 61-63) แนะนําวาการเรียนการสอนผานเว็บ มี
วิธีการใชใน 3 ลักษณะ คือ 
   1. การนําเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตที่ประกอบไปดวยขอความ
ภาพกราฟกโดยมีวิธีการนําเสนอ 
    1.1 การนําเสนอแบบสื่อเด่ียว เชน ขอความ หรือ รูปภาพ 
    1.2 การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับรูปภาพ 
    1.3 การนําเสนอแบบมัลติมี เ ดีย คือ ประกอบดวยขอความ ภาพนิ่ ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง 
   2. การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเปนสิ่งจําเปนที่จะตองใชทุกวันในชีวิต
ซึ่งเปนลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน 
    2.1 การสื่อสารทางเดียว เชน การดูขอมูลจากเว็บเพจ 
    2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน 
    2.3 การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายที่ เปนการสงขอความจากแหลง 
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เดียวแพรกระจายไปหลายแหลง เชน การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอ่ืนๆ ไดรับฟงดวยหรือการ
ประชุมผานคอมพิวเตอร (Computer conferencing) 
    2.4 การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการ
สื่อสารบนเว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 
   3. การทําใหเกิดความสัมพันธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะที่สําคัญ
ของอินเทอรเน็ตและสําคัญที่สุด ซึ่งมี 3 ลักษณะคือ 
    3.1 การสืบคนขอมูล 
    3.2 การหาวิธีการเขาสูเว็บ 
    3.3 การตอบสนองของมนุษยตอการใชเว็บ 
    นอกจากนี้ แฮนนัม (Hannum.  1998: online) ไดแบงประเภทของการเรียนการ
สอนผานเว็บ ออกเปน 4 ลักษณะ ใหญๆ คือ 
   1. รูปแบบการเผยแพร รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 
    1.1 รูปแบบหองสมุด (Library Model) เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจาก
ความสามารถในการเขาไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย โดยวิธีการจัดหา
เนื้อหาใหผูเรียนผานการเชื่อมโยงไปยังแหลงเสริมตางๆ เชนสารานุกรม วารสาร หรือหนังสือ
ออนไลนทั้งหลาย ซึ่งถือไดวาเปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มีทรัพยากรจํานวน
มหาศาลมาประยุกตใช สวนประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน 
หนังสือออนไลน สารบัญการอานออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย 
รวมทั้งการรวบรวมรายชื่อเว็บที่สัมพันธกับวิชาตางๆ 
    1.2 รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบ
นี้ เปนการจัดเนื้อหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลนใหแกผูเรียน เชน คําบรรยาย สไลด นิยาม 
คําศัพทและสวนเสริมผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกับที่ใชในการเรียนในชั้นเรียน
ปกติและสามารถทําสําเนาเอกสารใหกับผูเรียนได รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคือรูปแบบนี้จะ
เตรียมเนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะที่รูปแบบหองสมุดชวยใหผูเรียนเขาถึง
เนื้อหาที่ตองการจากการเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้
ประกอบดวยบันทึกของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ขอแนะนําของหองเรียน สไลดที่นําเสนอ วิดีโอ
และภาพ ที่ใชในชั้นเรียน เอกสารอ่ืนที่มีความสัมพันธกับชั้นเรียน เชน ประมวลรายวิชา รายชื่อใน
ชั้น กฎเกณฑขอตกลงตางๆ ตารางการสอบและตัวอยางการสอบครั้งที่แลว ความคาดหวังของชั้น
เรียน งานที่มอบหมาย เปนตน 
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    1.3 รูปแบบการสอนที่มีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model) รูปแบบนี้
จัดใหผูเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมีปฎิสัมพันธกับเนื้อหาที่ไดรับ โดยนําลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการสอน (CAI) มาประยุกตใชเปนการสอนแบบออนไลนที่เนนการมี
ปฏิสัมพันธ มีการให คําแนะนํา การปฏิบัติ การใหผลยอนกลับ รวมทั้งการใหสถานการณจําลอง 
   2. รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model)  
   การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนรูปแบบที่อาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพ่ือ 
การสื่อสาร (Computer-Mediated Communications Model) ผูเรียนสามารถที่จะสื่อสารกับผูเรียน
คนอ่ืนๆ ผูสอนหรือกับผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการสื่อสารที่หลากหลายในอินเทอรเน็ต ซึ่งไดแก 
จดหมายอิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปรายการสนทนาและการอภิปรายและการประชุมผานคอมพิวเตอร 
เหมาะสําหรับการเรียนการสอนที่ตองการสงเสริมการสื่อสารและปฏิสัมพันธระหวางผูที่มีสวนรวมใน
การเรียนการสอน 
   3. รูปแบบผสม (Hybrid Model) 
    รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการนําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ 
รูปแบบการเผยแพรกับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน เว็บไซตที่รวมเอารูปแบบ
หองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน เว็บไซตที่รวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตรรวมทั้ งคํา
บรรยายไวกับกลุมอภิปราย หรือเว็บไซตที่รวมเอารายการแหลงเสริมความรูตางๆ และ
ความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน เปนตน รูปแบบนี้มีประโยชนเปนอยางมากกับ
ผูเรียนเพราะผูเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรที่มีในอินเทอรเน็ตในลักษณะที่หลากหลาย 
   4. รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual classroom model) 
    รูปแบบหองเรียนเสมือนเปนการนําเอาลักษณะเดนหลายๆ ประการของแตละ
รูปแบบที่กลาวมาแลวขางตนมาใช ฮิลทซ (Hiltz.  1993: 71) ไดนิยามวาหองเรียนเสมือนเปน
สภาพแวดลอมการเรียนการสอนที่นําแหลงทรัพยากรออนไลนมาใชในลักษณะการเรียนการสอน
แบบร วมมือ  โดยการร วมมือระหว างนัก เรียนดวย กัน นักเรียนกับผู สอน ชั้น เรี ยนกับ
สถาบันการศึกษาอ่ืน และกับชุมชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ  สวนทูรอฟฟ; และฮิลทซ (Turoff; & Hiltz. 
1995: 197-215) กลาวถึงหองเรียนเสมือนวาเปนสภาพแวดลอมการเรียน การสอนที่ตั้งข้ึนภายใต
ระบบการสื่อสารผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งเปนกระบวนการที่เนน
ความสําคัญของกลุมที่จะรวมมือทํากิจกรรมรวมกัน นักเรียนและผูสอนจะไดรับความรูใหมๆ จาก
กิจกรรมการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอมูล ลักษณะเดนของการเรียนการสอนรูปแบบนี้
ก็คือความสามารถในการลอกเลียนลักษณะของหองเรียนปกติมาใชในการออกแบบการเรียน 
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การสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัยความสามารถตางๆ ของอินเทอรเน็ต โดยมี
สวนประกอบคือ ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตร รายชื่อแหลงเนื้อหาเสริมกิจกรรมระหวาง 
ผูเรียนผูสอน คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย การเรียนแบบ
รวมมือ รวมทั้งการสื่อสารระหวางกัน รูปแบบนี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนโดยไม
มีขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานที่ 
   ศูนยการศึกษาตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2545: 8) ไดกลาวถึงโมเดล
ของการสอนบนเว็บ (WBI) วา Ron Oliver ไดจัดแบงโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) ออกเปน 4 
รูปแบบ ตามสมมติฐานในการใชประโยชนการสอนบนเว็บ (WBI) ในการเรียนการสอน คือ 
   1. Information Access เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) เพ่ือประโยชนใน
การนําเสนอขอมูลขาวสารในการเรียนการสอน เชน ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
กําหนดการเรียนการสอน เนื้อหา เอกสารประกอบการสอน การบาน เปนตน 
   2. Interactive Learning เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) เพ่ือนําเสนอ
บทเรียนออกแบบใหบทเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน มีการใชแรงจูงใจ มีการใหขอมูลปอนกลับใน
ข้ันตอนตางๆ ที่ผูใชบทเรียนดําเนินกิจกรรมตามบทเรียนไป ซึ่งเปนลักษณะเดียวกันกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเพียงแตนําเสนอในระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
   3. Networked Learning เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) ในการเรียนการ
สอนโดยเพ่ิมมิติของการสื่อสารปฏิสัมพันธระหวางบุคคล เชน ระหวางผูเรียนผูสอน ระหวางผูเรียน
ดวยกันเองตลอดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   4. Material Development เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) ในการเรียนการ
สอน ที่มีมิติของการที่ใหผูเรียนใชเว็บเปนเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล จัดโครงสราง และเปนสื่อ
ในการนําเสนอที่ไดจากการเรียนทั้ง 4 โมเดลแสดงใหเห็นถึงมิติตางๆ ในการจัดการเรียนการสอน
ของการสอนบนเว็บ (WBI) อาจพอสรุปไดวา เปนการจัดการเรียนการสอนหลายรูปแบบมากข้ึนอยู
กับการออกแบบ และการนํามาใชงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่ดําเนินกิจกรรมผานระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตและใชเครื่องมือ และบริการของ เวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนั้น จึงรองรับการจัดการเรียนการสอนใชทุกรูปแบบไมวาจะเปน
พรอมกัน ในเวลาเดียวกันคนละเวลา คนละสถานที่ และขนาดผูเรียนกลุมใหญ หรือรายบุคคล 
   ศูนยการศึกษาตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2545: 11-12)  ยังได
กลาวถึงเทคโนโลยีและลักษณะสําคัญของ World Wide Web ที่สามารถนํามาใชเปนสื่อ (WBI) เพ่ือ
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สรางประโยชนในการจัดการเรียนการสอนไดหลากหลายลักษณะ ซึ่งแบงเปนกลุมใหญๆ ได 3 กลุม
คือ 
   1. ใชสําหรับบริการเสริมการเรียนการสอน (Supplementary to Instructional 
System) คือ การใช WBI เพ่ือเปนสื่อเสริม เชน ใช WBI เปนบทเรียนทบทวน เปนสื่อในการแสดง
ขอมูลรายวิชา แผนการสอน เอกสารประกอบการสอน สามารถแบงเปนลักษณะที่แตกตางกันได 3 
ลักษณะ คือ 
    1.1 ใชเพ่ือเปนเครื่องมือในการใหขอมูล ขาวสาร (Information Tool) คือ การ
ใชWBI เปนสื่อในการใหขอมูล ขาวสาร กําหนดการตางๆ เก่ียวกัยรายวิชา เชน สังเขปรายวิชา
เอกสารประกอบการสอน สไลดจากการสอน แหลงเอกสารอางอิง ประกาศคะแนนการทดสอบ เปน
ตน 
    1.2 เพ่ือเปนเครื่องมือในการสื่อสาร (Communication Tool) คือ การใช WBI 
เปนสื่อกลางในการสื่อสารระหวางอาจารยกับนิสิต หรือระหวางนิสิต ซึ่งรองรับทั้งการสื่อสารในเวลา
เดียวกัน (Synchronous Communication) เชน หองสนทนาและการสื่อสารตางเวลากัน 
(Asynchronous Communication) เชน กระดานถามตอบ (Webboard) จดหมายอิเล็กทรอนิกส  
(e-mail) ทั้งรูปแบบการสื่อสารระหวางบุคคล บุคคลตอบุคคล (one to one) และระหวางกลุม (many 
to many) 
    1.3 ใชเพ่ือเปนสื่อในการทบทวนความรูบทเรียน (Tutoring Tool) คือ การ
พัฒนา WBI ใหมีลักษณะเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบทบทวนความรู หรือ แบบฝก
ปฏิบัติ (Drill and practice) 
   2. ใชเปนสวนประกอบการเรียนการสอน (Complementary to Instructional 
System) คือการออกแบบ และใช WBI เปนกิจกรรมหนึ่งของการเรียนการสอนปกติ เชน ใชเปน
เครื่องมือในการอภิปรายกลุมยอย เพ่ือเปนกิจกรรมการเรียนการสอนบางกิจกรรม เพ่ือลดจุดออน
ของการเรียนการสอนรูปแบบอ่ืนๆ เชน การใชกระดานสนทนารวมกับเครื่องมือในการคนหาเว็บและ
แหลงขอมูลในอินเทอรเน็ต เพ่ือเปนกิจกรรมในการฝกฝนการคนควาขอมูลของผูเรียน หรือการใช
กระดานสนทนา เพ่ือเปนชองทางในการสื่อสารถามตอบของผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยการสอน (Computer Assisted Instruction) 
   3. ใชเปนระบบการเรียนการสอนทั้งระบบ (Comprehensive Replacement) คือ 
การใช WBI เปนทั้งระบบการเรียนการสอนหลัก ใหอาจารยและนิสิตดําเนินกิจกรรมการเรียน 
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การสอนผาน WBI เชน การจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเว็บ เปนตน ปจจุบันอาจจะเรียกวา 
Online Learning หรือ e – learning 
   นอกจากนี้ยังไดกลาวถึงการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันวาเปนรูปแบบการ
ผสมผสานรูปแบบการเรียนการสอนหลาย ๆ รูปแบบ โดยนําจุดเดนของรูปแบบการเรียนการสอน
รูปแบบหนึ่งมาเสริมเพ่ือลดจุดออนของรูปแบบการเรียนการสอนอีกรูปแบบหนึ่ง เพ่ือผลสัมฤทธิ์ใน
การเรียนการสอน ซึ่งมีตัวอยางการใช  WBI รวมกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน ดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบที่ 1 ใช WBI เปนหลักและใชหองเรียนเสริม 
  
 รูปแบบที่ 1 ใช WBI เปนหลักและใชหองเรียนเสริม ในชวงแรกของการเรียนการสอนใช
หองเรียนเพ่ือแนะนํารายวิชา แนะนําตัวผูสอน ผูเรียน สรางแรงจูงใจในการเรียนการสอนเพ่ือให
ผูเรียนติดตามเรียนบทเรียนใน WBI จนจบ ขณะที่ทําการใชหองเรียนในชวงหลังปนการสรุปให
ผูเรียนสามารถสอบถาม ปรับความเขาใจที่อาจจะคลาดเคลื่อน แกไขปญหาขอขัดแยงที่เกิดข้ึน
ระหวางการเรียน 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3 รูปแบบที่ 2 ใชหองเรียนเปนหลักและใช WBI สั้นๆ เสริม 

 
 รูปแบบที่ 2 ใชหองเรียนเปนหลักและใช WBI สั้นๆ เสริม WBI ในชวงแรกเปนการแนะนํา
เอกสารตางๆ ในการเรียนการสอน วิธีการเรียนการสอนการเตรียมผูเรียนใหพรอมกอนการเรียน 
(อาจจะมีบทเรียนทบทวนความรูกอนการเรียน) WBI ในชวง หลังอาจจะเปนการฝกปฏิบัติบทเรียน
เพ่ือทบทวน สําหรับผูเรียนที่ตองการ 

หองเรียน 
แนะนําการเรียน 

 

WBI หองเรียน 
สรุปการเรียน 

 

WBI 
 

หองเรียน 
 

WBI 



37 
 

 
 
 

 รูปแบบที่ 3 ใหผูสอนอํานวยความสะดวก หรือสนับสนุนการใช WBI ในหองเรียน เปนการ
จัดใหผูเรียนใชบทเรียน WBI ในหองเรียนที่มีผูสอนอยูดวยเพ่ือใหผูสอนชวยในการอํานวยความ
สะดวกในการเรียน (facilitator) 
 รูปแบบที่ 4 ใชบทเรียน WBI สําหรับการสอนในหองเรียน ผูสอนสามารถใชสื่อการสอน
หรือเนื้อหาใน WBI รวมเปนสื่อในการเรียนการสอนในหองเรียน หากตองการเนื้อหาสื่อ WBI ในการ
เรียนการสอนของหองเรียน ควรตองออกแบบใหจอภาพแสดงเนื้อหาแตละสวนแยกเปนอิสระจาก 
กัน เพ่ือใหสามารถเรียนใชงาย 
 จากการศึกษารูปแบบตางๆ ของการสอนบนเว็บขางตนนี้ ผูวิจัยไดนําวิธีการแตละรูปแบบ
ของการสอนบนเว็บมาประยุกตรวมใชในการวิจัยคือ มีการกําหนดชวงเวลา โดยผูสอนและผูเรียนจะ
พบกันในชั่วโมงแรกเพ่ือที่ผูสอนจะอธิบายวิธีการเรียนและรายละเอียดวาจะตองเรียนอะไร ขอตกลง
ในการเรียน และมีการทํางานสงในแตละชั่วโมงหรือแตละสัปดาหที่เขาไปเรียน เมื่อผูเรียนทราบ
วิธีการเรียนแลว จะมีรหัสเพ่ือบันทึกเขาไปเรียนในเว็บไซตเพ่ือเรียนเนื้อหาที่กําหนดไว รวมถึงที่อยู
อีเมล เพ่ือติดตอระหวางกัน หากมีคําถามหรือขอสงสัยก็สามารถสงอีเมลไปยังผูสอน หรือจะไปพบ
ผูสอนดวยตนเองก็ไดเชนกัน หรือติดตอกับผูเรียนคนอ่ืนๆ ดวยอีเมลและการพูดคุยกันดวย
โปรแกรม Chat ในเนื้อหาบทเรียนมีการใหผูเรียนเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตอ่ืนๆ เพ่ืออานเนื้อหา
เพ่ิมเติม หรือผูเรียนตองคนควาจากเว็บไซตอ่ืนๆ เพ่ือทํางานที่ไดรับมอบหมายและสงทางอีเมล การ
ประเมินผลการเรียนทําไดโดยการที่ผูสอนเขาไปดูการลงบันทึกเขาเรียนของผูเรียนแตละคนวาได
เขามาเรียนบทเรียนตามที่กําหนดไวหรือไม ซึ่งเว็บที่ผูวิจัยออกแบบดังกลาวจัดเปนเว็บชวยสอน
แบบสนับสนุนรายวิชา 
 1.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนผานเว็บ 
  1.8.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   มอไฮดิน (Mohaiadin.  1995: 13-23) ไดศึกษาการใชอินเทอรเน็ตของนักศึกษา
มาเลเซียที่ศึกษาอยูในตางประเทศ ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการนําอินเทอรเน็ตมาใช ผลการศึกษา
พบวานักศึกษาชายใชอินเทอรเน็ตมากกวานักศึกษาหญิง และมีทักษะการใชงานดีกวานักศึกษา
หญิง นักศึกษาสวนใหญใชอินเทอรเน็ตเกือบจะทันที หลังจากเริ่มลงทะเบียนเรียนในมหาวิทยาลัย
นักศึกษาปหนึ่งใชอินเทอรเน็ตเพ่ือการติดตอสื่อสารมากกวาจะใชเพ่ือจุดประสงคทางวิชาการ
ประสบการณและทักษะมีความเ ก่ียวของกับความถี่และความสนใจในการใช อินเทอรเน็ต
ความสามารถ ในการใชซอฟแวรอ่ืน ๆ (Compatibity) ความซับซอน (Complexity) ความทาทายใน
การใช (Triability) การสังเกตการณ (Observability) การมีปฏิกริยาโตตอบระหวางกัน 
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(Interactivity) เปนปจจัยที่มีผลตอการใชอินเทอรเน็ตเปนนวัตกรรม และนักศึกษาเห็นพองกันวาเห็น
ควรใหมีการสอนการใชงานอินเทอรเน็ตในมหาวิทยาลัยทุกแหงในมาเลเซีย 
   ฮิกกินส; และคณะ (Higgins; & et al.  1996: 45) ศึกษาการใชไฮเปอรเท็กซชวย
สนับสนุนสําหรับนักเรียนที่ตองเรียนซอมเสริม และนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนบกพรอง
การประเมินผลการใชคูมือการเรียนไฮเปอรมีเดีย (เฉพาะเนื้อหา) วิชาสังคมศึกษากับนักเรียนใน
ระดับมัธยมศึกษาจํานวน 25 คน ทั้งนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนและนักเรียนที่ตองไดรับ
การสอนเสริม พบวาไฮเปอรเท็กซ กอใหเกิดแรงเสริมเพียงพอที่ทําใหนักเรียนเหลานี้ใชคูมือการ
เรียนไฮเปอรมีเดียตอไปเรื่อย ๆ  และยังพบวาอาจทําใหเกิดการเก็บสะสมขอมูลทั้งในระยะสั้นและ
ระยะยาวอีกดวย 
   แม็ททิว; และวารากัวร (Matthew; & Varagoor.  2001: Online) ไดทําการวิจัย 
เรื่องการตอบสนองของผูเรียนตอบทเรียนออนไลน (Student Response to Online Course 
Materials) กับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ซึ่งจากการรวบรวมและวิเคราะหถึงผลกระทบตาง ๆ 
กับการประสบความสําเร็จในการเรียนและสั่งงานผานอินเทอรเน็ตพบวา ผูเรียนสวนมากมี
ประสบการณและความรูสึกที่ดีในการใชอินเทอรเน็ตและเรียนผานบทเรียนออนไลน 
   กูเนส (Günes.  2008: 42-44) ไดทําการวิจัยเรื่อง “Overcoming the Barrier: 
Virtual Learning”  โดยเขาไดนํา e-learning และ v-learning มาใชในการจัดการเรียนการสอน 
พบวา นักเรียนที่ไดเรียนดวยวิธีการดังกลาวถูกโนมนาวใหมีความกระตือรือรนและมีสวนรวมในการ
เรียนเพ่ิมข้ึน ครูและนักเรียนมีปฏิสัมพันธระหวางกัน นักเรียนสามารถกระทํากิจกรรมตางๆ ตามกฎ
กติกาและมีการนําเสนอโดยไมมีการเขินอาย  เครื่องมือหลักที่นํามาชวยในการจัดการเรียนการสอน
ประกอบดวยกระดานการนําเสนอเสมือน การสื่อสารกับผูอ่ืน หรือการแสดงความคิดเห็นดวยการพูด 
นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนเขามามีสวนรวมในหองเรียนเสมือนเพ่ิมสูงข้ึน และนักเรียนทั้งหมดไดมี
การสรางแบบฝกหัดดวยตนเองดวย ซึ่งดูเหมือนวาการจัดการเรียนการสอนดวย e-learning และ v-
learning  จะประสบความสําเร็จมากในหองเรียนเสมือนนี้ 
   เคอรติ (Kurti.  2008: 27-28) ไดทําการวิจัยเรื่อง “Students´experiences on 
eMesimi; an e-learning system in University of Prishtina, Kosova” ซึ่งแนวคิดของงานวิจัยนี้ได
ทําการสํารวจประสบการณของนักเรียนในการใชระบบ eMesimi ซึ่งเปนระบบการเรียนแบบ
ออนไลนที่มีการนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนในมหาวิทยาลัยของพริชทินา
ตั้งแตป 2005  เปาหมายของงานวิจัยนี้คือการนําโมเดลของทฤษฎีบทรูปแปดเหลี่ยมมาใช ปจจัย 8 
อยางในโมเดลนี้ถูกจัดเขากลุม 3 กลุม ไดแก เก่ียวกับการศึกษา เก่ียวกับเทคโนโลยีและเก่ียวกับ
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การจัดการ โมเดลทฤษฎีบทดังกลาวพิจารณาไดจากการใชคําถามและการสัมภาษณทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส (e-mail) ขอมูลจากแบบสอบถามไดถูกรวบรวมมาจากนักเรียน 60 คนและมีประเด็น
เปาหมายที่เก่ียวกับการศึกษาและเทคโนโลยี สวนการสัมภาษณทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-
mail) นั้น ครู 2 คนจะเปนผูควบคุมดูแลและจะกลาวถึงทั้งสวนที่เก่ียวของกับการศึกษา เทคโนโลยี 
และการจัดการ จากการวิเคราะหขอมูลพบวา โดยทั่วๆ ไปนักเรียนที่เรียนดวยระบบออนไลนมี 
เจตคติทางบวก ขณะที่คําตอบของครูไดเพ่ิมประเด็นที่สําคัญบางอยางที่จะนําไปสูการพิจารณาขณะ
จัดเตรียมระบบการสอนแบบออนไลน  
  1.8.2 งานวิจัยในประเทศ 
   วิจิตร สมบัติวงศ (2549: 74) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึง
พอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e-Learning) 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการเรียนรูผานสื่อ
อิเล็กทรอนิกส (e – Learning) หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e – Learning) ดานประโยชนของการ
เรียนรูอยูในระดับมากที่สุด ดานรูปแบบการเรียนรู ดานองคประกอบที่มีตอการเรียนรู และโดยรวม 
อยูในระดับมาก 
   วิภาวรรณ สุขสถิตย (2550: 153) ไดทําการศึกษาโดยการใชการเรียนรูดวยการนํา
ตนเองสําหรับนักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการสอนผานเว็บ วิทยาลัยสารพัดชางสี่พระยา แผนก
วิชาคอมพิวเตอร สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร พบวา ผลการเรียนรูดวยการนําตนเอง
สําหรับนักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการสอนผานเว็บหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 คุณลักษณะการเรียนรูดวยการนําตนเองสําหรับนักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการ
สอนผานเว็บหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักศึกษาผูใหญ
กลุมที่มีคุณลักษณะการเรียนรูดวยการนําตนเองสูงมีผลการเรียนรูดวยการนําตนเองสําหรับ
นักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการสอนผานเว็บกอน 
   จุฬา ทองดี (2551: 49) ไดทําการศึกษาผลการใช e-Learning ประกอบการเรียน
การสอนเรื่อง การวัดการกระจาย ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช  
e- Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่อง การวัดการกระจาย ผานเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   รัฐกรณ คิดการ (2551: 133-134) ไดทําการพัฒนารูปแบบการสอนบนเว็บโดยใช
กลยุทธการจัดการความรูรายวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ในระดับอุดมศึกษา แลวนํารูปแบบการสอน
บนเว็บดังกลาวไปศึกษาประสิทธิผลกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 2 สาขาวิชาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จํานวน 30 คน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลัง
การเรียน จากรูปแบบการสอนบนเว็บโดยใชกลยุทธการจัดการความรูรายวิชาเทคโนโลยีการศึกษา
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการเรียนรูดวยตนเองของ
นักศึกษาหลังการเรียนจากรูปแบบการสอนบนเว็บสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 และนักศึกษามีความคิดเห็นตอการเรียนตามรูปแบบการสอนบนเว็บอยูในระดับเห็นดวย 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับการเรียนการสอนออนไลน 
หรือการเรียนการสอนผานเว็บ แสดงใหเห็นวา ผูเรียนที่เรียนผานบทเรียนออนไลนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวาปกติ ผูเรียนมีความกระตือรือรนและมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนการสอน ทั้งยัง
สงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญและมีความสนใจในการ
ใชบทเรียนออนไลนสําหรับการวิจัยครั้งนี้ 
 
2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับเว็บเควสท (WebQuest) 
 2.1 ความหมายของเว็บเควสท  
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) ไดใหนิยามของเว็บเควสทไดวา เปนกิจกรรมการเรียน
การสอนที่เนนกระบวนการสืบเสาะเปนหลัก (Inquiry-Oriented Activities) โดยที่แหลงขอมูลสวน
ใหญอยูบนระบบอินเทอรเน็ต และครูผูสอนไดทําการคัดเลือกมาแลววาเปนเว็บไซตที่เหมาะสม เนน
ประสบการณที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน เปนสิ่งที่ผูเรียนสามารถเรียนรูและปฏิบัติไดจริงตาม
ความเหมาะสมของเด็กแตละระดับ  
  ลาสเลย; มาทซินสกี; และโรวเลย (Lasley; Matczynski; & Rowley.  2002: online) 
กลาววา เว็บเควสท คือ วิถีทางในการแสวงหาความรูโดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือกัน 
กิจกรรมกลุมนี้จะใหผูเรียนรวมเขาใจถึงเนื้อหาตาง ๆ พัฒนากระบวนการในการปฏิสัมพันธของกลุม 
อีกทั้งยังนําขอมูลพ้ืนฐานที่ครูผูสอนแนะนําจากแหลงขอมูลทางอินเทอรเน็ตตาง ๆ ไปประยุกตใชได 
  มารช (March.  2003- January 2004: 42-47) กลาวถึง เว็บเควสทวา เว็บเควสทเปน
การจัดโครงสรางในการเรียนรูที่มีลักษณะเปนโครงราง (Scaffolded Learning Structure) โดยใชตัว
เชื่อมโยง (Link) ไปยังแหลงตาง ๆ บนเครือขายเว็บทั่วโลก (World Wide Web) และมีงานตางๆ 
ชักชวนใหผูเรียนคนหาคําตอบจากขอคําถามนั้นๆ พัฒนาทักษะเฉพาะ และโตตอบกับกระบวนการ 
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ของกลุม ซึ่งชวยใหผูเรียนสามารถนําขอมูลใหมๆ ไปใชแกปญหาไดดวยความเขาใจ 
  พีเตอรสัน; และคนอ่ืนๆ (Peterson; & et.al.  2003: 38-39) กลาววา เว็บเควสทเปน
กลุมของขอปญหา และงานตาง ๆ ใหผูเรียนไดพยายามเขาศึกษาขอมูล เนื้อหาตาง ๆ และยังเปน
การชี้แนะใหผูเรียนเขาถึงขอมูลตามที่ครูผูสอนไดเจาะจงแหลงขอมูล เว็บตาง ๆ ซึ่งสนับสนุนการ
เรียนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ หรือการเรียนรวมกัน (Teams in a Class) 
  เยทส (Yates.  2003: online) กลาววา เว็บเควสท เปนการใหประสบการณโดยตรงแก
ผูเรียน โดยครูเปนผูแนะแนวทาง แลวใหผูเรียนเขาหาขอมูล เนื้อหาที่สอดคลองกับประสบการณ
การเรียนรูนั้นๆ 
  วสันต  อติศัพท (2546: 52-61) ไดใหนิยามของเว็บเควสท (WebQuest) วาเว็บเควสท 
คือกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการแสวงหาความรู โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐานในการ
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนบนแหลงตาง ๆ ในเครือขายอินเตอรเน็ต เว็บเควสทเนนการใชสารสนเทศ
มากกวาการแสวงหาสารสนเทศ สนับสนุนผูเรียนในข้ันการคิดวิเคราะห สังเคราะห และการประเมิน
คา ทั้งยังสงเสริมใหผูเรียนใชจินตนาการและทักษะการแกปญหา โดยผูเรียนจะตองคนพบคําตอบ
และสรางสรรคดวยตนเองผานทางเว็บไซตที่ครูผูสอนเสนอแนะอยางมีความหมาย 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เ ก่ียวของสามารถสรุปไดวา เว็บเควสท
(WebQuest) คือ กิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการแสวงหาความรู โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
เปนฐานในการปฏิสัมพันธกับผูเรียนบนแหลงตางๆ ในเครือขายอินเทอรเน็ต เว็บเควสทเนนการใช
สารสนเทศมากกวาการแสวงหาสารสนเทศ สนับสนุนผูเรียนในข้ันการคิดวิเคราะห สังเคราะห และมี
งานตางๆ ชักชวนใหผูเรียนคนหาคําตอบ จากขอคําถามนั้นๆ พัฒนาทักษะเฉพาะ และโตตอบกับ
กระบวนการของกลุม ซึ่งชวยใหผูเรียนสามารถนําขอมูลใหมๆ ไปใชแกปญหาไดดวยความเขาใจ 
 2.2 ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) ไดกลาววา ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบเว็บเควสทมีดังตอไปนี้ 
   1. เลือกหัวเรื่องที่มีความสําคัญกับผูเรียน และเปนสิ่งที่ผูเรียนสนใจ เหมาะสมกับ
ผูเรียน ใชคําถามที่สําคัญและไดคําตอบจริงๆ ซึ่งผูสอนตองใหผูเรียนทําความเขาใจปญหากอน 
หลังจากนั้นก็ตั้งสมมติฐาน และหาแนวทางแกปญหา ซึ่งจะทําใหผูเรียนรูสึกวากําลังเผชิญกับสภาพ
ปญหาจริง ไมใชอะไรที่เกิดข้ึนเพียงในหองเรียนเทานั้น และเมื่อนักเรียนไดติดตอกับบุคคลอ่ืนใน
ชุมชนหรือแหลงตาง ๆ ตามที่กิจกรรมกําหนดก็จะถือวาผูเรียนไดมีสวนรวมในชุมชนแหงการเรียนรู 
(Community of Learning) 
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    2. ใชแหลงขอมูลที่เปนจริงที่ผูใหญใชในการแกปญหาจริงเชนกัน เชนฐานขอมูล
ระดับโลก รายงานสถานการณปจจุบัน และผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ ไมใชคนควาจากเพียงตํารา 
หรือ Encyclopedia เทานั้น 
   3. กําหนดบทบาทและหนาที่ใหผูเรียนรับผิดชอบในกลุมของตนเอง การรับผิดชอบ
เฉพาะหนาที่ทําใหผูเรียนเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่อง และมีสวนรวมในการเรียนเรื่องนั้นๆ อยาง 
กระฉับกระเฉง (active involvement) 
    4. การนําคําตอบและแนวทางในการแกปญหาของผูเรียนข้ึนเผยแพรบนเว็บที่คน
ทั่วโลกสามารถวิจารณ หรือใหขอมูลปอนกลับ (feedback) ได ถือวาเปนการประเมินผลที่กระตุนให
ผูเรียนทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเต็มความสามารถ เพ่ือใหงานออกมาดีที่สุด ไมใชเปนเพียง
ทํางานสงครูผูสอนเทานั้น แตเปนงานที่ทําสงและเสนอคนทั่วโลกได 
   5. หัวใจสําคัญของเว็บเควสทคือการใหผูเรียนไดเผชิญปญหาที่ตองการ และยังใช
หลักการจัดโครงสรางเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู (Scaffolding) โดยมีการแบงงานออกเปนงานยอยๆ 
ใหผูเรียนปฏิบัติตามลําดับ และปฏิบัติจริงในชีวิตประจําวัน 
   6. การแบงงานเปนกลุมยอย และมอบหมายงานเปนกลุมใหแกปญหาที่เกิดข้ึนจริง
ในชีวิตประจําวัน งานดังกลาวเปนงานที่ผูเรียนไมสามารถแกไขไดโดยลําพัง จะทําใหผูเรียนได
ฝกฝนทักษะการทํางานรวมกับผูอ่ืน รวมทั้งเรียนรูที่จะรับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายอยางเต็ม
ความสามารถ 
   7.เนื้อหาวิชาในเว็บเควสทเปนการบูรณาการความรูหลากหลายวิชาในการ
แกปญหา และตอบคําถาม การใชเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่ง อาจจะไมสามารถแกปญหาไดทั้งหมด 
ยกเวนเว็บเควสทนั้นออกแบบมาเพ่ือการสอนวิชานั้นๆ โดยตรง 
  นวลนดา สงวนวงษทอง (2547: 42-43) กลาววา กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บ
เควสทควรประกอบดวยกิจกรรมที่มีลักษณะที่สําคัญดังตอไปนี้ ดังนี้ 
   1.การเปรียบเทียบ (Comparing) หมายถึงการทําใหผูเรียนมีความสามารถในการ
เปรียบเทียบตรง โดยชี้ชัด และระบุไดวามีความเหมือนความตางระหวางสิ่งตางๆ อยางไร เชน การ
เปรียบเทียบความใจเย็นวาเยือกเย็นราวกับน้ําแข็ง เปนตน 
   2.การจําแนก (Classifying) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถจัดกลุม โดยระบุ
คุณสมบัติของแตละกลุมไดอยางชัดเจน เชน สามารถแยกสัตวที่พบเห็นวาอยูในเพศผู หรือ เพศเมีย 
เปนตน 
   3.การอนุมาน (Deductive) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถใหเหตุผลจาก 
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สวนรวมไปหากรณีเฉพาะราย คือ การใหเหตุผลโดยใชสิ่งที่คนพบทั้งหมดเพ่ืออธิบายปรากฎการณ
เฉพาะกรณีหรือจากผลไปหาเหตุ 
   4.การอุปมาน (Inductive) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถใหเหตุผลจากกรณี
เฉพาะราย ไปหาสวนรวม คือการใหเหตุผล โดยใชสิ่งคนพบเฉพาะรายไปหาผลรวม หรือจากเหตุไป
หาผล 
   5.การวิเคราะหขอผิดพลาด (Analyzing errors) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถ
ชี้วาขอผิดพลาดของตนหรือของผูอ่ืนเกิดข้ึนเพราะสิ่งใด 
   6.การหาเหตุผลมารองรับ (Constructing supports) หมายถึง การทําใหผูเรียน
สามารถสราง หรือหาระบบมารองรับการยืนยันในเรื่องหนึ่งๆ 
   7.สาระสังเขป (Abstraction) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถสรางขอเขียนที่
สรุปความของรายงานหรือบทความอยางกะทัดรัดชัดเจนโดยมีใจความครอบคลุมเนื้อหาสําคัญ
ทั้งหมด 
   8.สรางความรูชัด (Analyzing perspectives) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถ
สรางความรูชัดในเรื่องที่เรียนรู 
  จากการศึกษาเอกสารทีเ่ก่ียวของกับลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
เว็บเควสท สามารถสรุปไดวา ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท
ประกอบดวยการเลือกเรื่องใหมีความสําคัญและอยูในความสนใจของผูเรียน ผูเรียนสามารถคนหา
ขอมูลไดจากแหลงเรียนรูจริง แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในกลุมใหชัดเจน มีการระดมสมอง
ชวยกันคิดแกปญหาที่ไดรับมอบหมาย แลวนําสิ่งที่ไดมานําเสนอหนาชั้นเรียน และมีเกณฑการ
ประเมินผล เพ่ือผูเรียนไดฝกประเมินผลงานของตนเองในข้ันตน นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบเว็บเควสทควรประกอบดวยกิจกรรมที่มีลักษณะที่สําคัญดังตอไปนี้ คือ กิจกรรมที่เก่ียวของ
กับการเปรียบเทียบ การจําแนก การอนุมาน การอุปมาน การวิเคราะห การใหเหตุผล การสรุป และ
การสรางความรูชัดในสิ่งที่ไดเรียน เพ่ือสงเสริมกระบวนการคิดใหเกิดข้ึนกับผูเรียนทุกคน 
 2.3 สวนประกอบหลักของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ; และคณะ (Dodge; & et al.    2002: 67-72)   กลาววา สวนประกอบหลักของ
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท มีดังนี้คือ 
   1.  ชื่อเว็บเควสท 
   2.  บทนําและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  
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    เปนสวนที่บอกความสามารถที่คาดหวังวาผูเรียนจะสามารถทําไดทั้งในขณะ
กําลังเรียน และหลังจากเรียนจบเว็บเควสทหนวยตางๆ แลว ซึ่งจะประเมินโดยใชแบบประเมิน
ทักษะการคิด แบบสังเกตและวัดจากเกณฑที่กําหนดไวลวงหนาทั้งที่ผูเรียนและผูสอนไดตกลงกันไว 
   3. งานมอบหมาย 
    เปนสวนที่บอกใหผูเรียนทราบวามีงานอะไรที่ตองการใหผูเรียนปฏิบัติในเว็บ
เควสทนั้น ซึ่งโดยทั่วไปแลว จะกําหนดเปนสถานการณปญหาที่ใหผูเรียนไดชวยกันแกไข และเสนอ 
แนวทางแกปญหาตามบทบาทตางๆ ที่ไดรับมอบหมาย สามารถแบงออกได 12 ลักษณะคือ 
    3.1 งานการเลาเรื่องที่ไดคนความาใหผูอ่ืนฟง (Retelling Tasks)  
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทข้ันต่ําสุด พบบอยที่สุด และ
ทาทายความคิดเห็นผูเรียนนอยที่สุด โดยผูสอนจะมอบหมายใหผูเรียนไปยังเว็บไซตตางๆ ตามที่
กําหนด และพยายามคนหาขอมูลที่มีในเว็บไซตนั้นๆ และนํามาตอบคําถามที่ผูสอนไดกําหนดไว 
หรือแสดงใหเห็นวามีความเขาใจในขอมูลนั้นๆ จริง โดยขอมูลที่นํามาเสนอตองแตกตางจากตนฉบับ
ขอมูลจริง กลาวคือ ผูเรียนตองเรียบเรียงความเขาใจของตนไมใชโดยการใชคําสั่ง คัดลอก (Copy) 
และวาง (Paste) มาจากตนฉบับ และการนําเสนอมักจะทําในรูปแบบของโปรแกรม Power Point 
หรือ Hyper Studio หรือครูมอบหมายใหผูเรียนสรางโปสเตอร หรือทํารายงานสงได ทั้งนี้ลักษณะ
งานประเภทนี้ เหมาะสําหรับการสรางความเขาใจพ้ืนฐานในเรื่องตางๆ เพ่ือนําไปใชในการฝกทักษะ
การคิดข้ันสูงตอไป กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มีลักษณะนี้ ไดแก กิจกรรมการเรียน
การสอนแบบเว็บเควสทที่มีลักษณะดังตอไปนี้ 
     3.1.1 รูปแบบของรายงาน และขอความตองแตกตางไปจากตนฉบับ 
     3.1.2 ผูสอนจะตองกําหนดขอบเขตและแนวทางในการตอบคําถามและ
นําเสนอทั้งหมด 
     3.1.3 ผูเรียนตองมีทักษะในการยอความ (Summarizing) กลั่นกรอง 
(Distilling) และตอเติมหรือทําใหสมบูรณ (Elaborate) และผูสอนตองคอยสนับสนุนใหผูเรียนเกิด
ทักษะดังกลาว 
    3.2 งานการคนควา รวบรวม และเรียบเรียงขอมูลจากหลายๆ แหลงที่เก่ียวของ
ในการแกปญหา (Compilation Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มุงหวังใหผูเรียนหาขอมูล
จากแหลงที่กําหนดให เพ่ือนําเสนอคลายกับงานการเลาเรื่องที่ไดคนความาใหผูอ่ืนฟง  แตจะ
แตกตางกันในประเด็นตอไปนี้คือ 
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     3.2.1 ผูสอนจะกําหนดเพียงแนวทางกวางๆ ในการคนควา อธิบาย 
จัดรูปแบบและการเรียงหรือการใชถอยคํา เพ่ือชี้แนะผูเรียนเทานั้น แตผูเรียนมิอิสระเสรีในการ
เลือกใชรูปแบบตางๆ  
     3.2.2 ในการประเมิน ผูสอนจะไมประเมินวา ผูเรียนทํางานไดตามที่กําหนด
หรือไม แตจะประเมินที่ความสม่ําเสมอของรูปแบบและความมีเหตุมีผลของขอมูลที่นําเสนอ และ
ประเมินวาผูเรียนไดจัดกระทําหรือเปลี่ยนแปลงขอมูลจากตนฉบับกอนนําเสนอหรือไม 
    3.3 งานการสืบหาขอมูล หรือขอเท็จจริงที่ลึกลับ (Mystery Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่ตองการทักษะในการ 
สังเคราะห (Synthesis) ขอมูลจากหลากหลายแหลง ในการเรียนรูผูสอนจะสรางสถานการณปญหาที่
ลึกลับซับซอน และกําหนดแหลงขอมูลใหผูเรียนเขาไปศึกษา ผูเรียนตองแยกแยะขอมูลที่ “ไมใช” 
ออกจากขอมูลที่เปนประโยชนในการอางอิง (Inference) หรือในการแกปมปญหาในประเด็นที่ผูสอน
ตั้งข้ึน 
    3.4 งานการเขียนและรายงานขาวและเหตุการณที่คนพบ (Journalistic Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มุงหวังใหผูเรียนไดศึกษา
เหตุการณหนึ่งโดยเฉพาะ และรายงานสถานการณนั้นๆ โดยเปรียบเสมือนเปนผูสื่อขาว (Reporter) 
ซึ่งหนาที่หลักของผูเรียนไดแก การคนหาและรวบรวมความจริง จัดรูปแบบการนําเสนอเหมือนการ
เสนอขาว หรือสารคดีทั่วไป ในการประเมินผล ผูสอนจะเนนที่ความถูกตองของขอมูลที่นําเสนอเปน
สําคัญ ไมไดประเมินที่ความคิดสรางสรรคในการนําเสนอ ดังนั้น การกอใหเกิดความถูกตองสูงสุด
ของขอมูลที่นําเสนอ ผูสอนตองกําหนดแหลงขอมูลที่หลากหลาย และเชื่อถือได และตองพยายาม
ตรวจสอบหาความลําเอียง (Bias) ของผูเรียนในเรื่องที่ทํา และหาทางกําจัดความลําเอียงดังกลาว
ดวย 
    3.5 งานการออกแบบ และวางแผนในการดําเนินงานตางๆ (Design Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่กําหนดใหผูเรียนสราง
ผลงานหรือแผนปฏิบัติงานใดๆ ที่ผูเรียนตองมีการกําหนดวัตถุประสงคลวงหนา และปฏิบัติงานให
บรรลุเปาหมายดังกลาว หัวใจสําคัญของงานประเภทนี้ไดแก การที่ผูสอนตองพยายามสราง
สถานการณปญหาที่เต็มไปดวยอุปสรรค ปญหา และขอจํากัดตางๆ ใหมากที่สุด 
    3.6 งานการสรางสรรคสิ่งตางๆ ที่แปลกแหวกแนว (Creative Product Tasks) 
     มีลักษณะคลายๆ กับงานการออกแบบ และวางแผนในการดําเนินงาน
ตางๆ  แตตางกันที่ผูสอนตองไมกําหนดลักษณะของผลงานที่ตองการไดรับจากผูเรียน ผูสอนจะ
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กําหนดลักษณะคราวๆ ของผลงานที่ตองการใหผูเรียนสราง เชนกําหนดความยาว ขนาด หรือ
ขอบเขตของงานเทานั้น สวนผลงานที่นักเรียนจะสรางนั้นเปนสิ่งที่ผูสอนไมสามารถจะทํานาย
ลวงหนา ในการประเมินจะเนนที่ความคิดสรางสรรคและการแสดงออกซึ่งความเปนตัวของตัวเองใน
งานชิ้นนั้นๆ  
    3.7 งานการหาขอสรุปที่มีมติเปนเอกฉันท (Consensus Building Tasks) 
     เปนการกําหนดสถานการณปญหาที่มีความขัดแยงในตัว เพ่ือใหผูเรียนได 
แสดงออกถึงความคิดเห็นในเรื่องดังกลาว หลังจากนั้นใหผูเรียนไดพิจารณาถึงความเปนไปไดถึง
ความเหมาะสมของแตละแนวความคิด และหาขอตกลงที่เปนขอสรุปที่ยอมรับของกลุมรวมกัน หัวใจ
สําคัญของงานประเภทนี้ไดแก ผูสอนตองนําเสนอขอขัดแยงที่มักเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน ใหทั้ง
สวนที่เปนความจริง และสวนที่เปนความคิดเห็น ทั้งนี้เพ่ือเปนการฝกใหผูเรียนมีทักษะในการจัดการ 
และเผชิญกับขอขัดแยงที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตของผูเรียน 
    3.8 งานการชักจูงใหผูอ่ืนคลอยตามความคิดเห็นของตน (Persuasion Tasks) 
     เปนงานที่ฝกใหผูเรียนมีทักษะในการโนมนาว ชักจูงใหผูที่ไมเห็นดวยกับ
ความคิดของตนเกิดความคิดที่คลอยตาม และเปลี่ยนใจมาเชื่อในความคิดเห็นของผูเรียน ดังนั้น
ทักษะในการเรียนรูจากเว็บ จึงไมใชเพียงการ “บอกเลา” ขอมูลที่คนพบเทานั้น แตยังตองใชความรู
ความเขาใจในเรื่องนั้นมาประกอบในการชักจูงดวย ซึ่งลักษณะงานการชักจูงใหผูอ่ืนคลอยตามความ
คิดเห็นของตน เปนการทําใหกลุมเปาหมายซึ่งเปนคนนอกกลุมของผูเรียนคลอยตามความคิดเห็น
ของผูเรียน ซึ่งจะแตกตางจากงานการหาขอสรุปที่มีมติเปนเอกฉันท ที่เปนการทําใหคนในกลุม
เดียวกันแตมีความคิดตางกันหลากหลายเกิดขอสรุปที่ตรงกัน 
    3.9 งานการทําใหผูเรียนรูจักและเขาใจตัวเองมากข้ึน (Self-Knowledge 
Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มุงสรางความเขาใจใน
ตัวเองคนพบสิ่งที่ตนเองตองการ โดยทั่วไปมักจะเปนงานที่ใหผูเรียนตองตอบคําถามเก่ียวกับตนเอง
ในลักษณะการบรรยาย ทั้งนี้เพ่ือมุงหวังพัฒนาผูเรียนในแงศีลธรรมและจริยธรรมในระยะยาวตอไป 
    3.10 งานการวิเคราะห (Analytical Tasks) 
     เปนงานที่ใหผูเรียนไดศึกษาถึงสิ่งหนึ่งสิ่งใดโดยละเอียด ศึกษาถึงความ
เหมือนและความตางจากสิ่งอ่ืนๆ ศึกษาถึงผลกระทบที่สิ่งนั้นมีตอสิ่งอ่ืนๆ ศึกษาถึงความสัมพันธเชิง
เหตุและผลของตัวแปรตางๆ ที่เก่ียวของและอธิบายความหมายของความสัมพันธนั้น 
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    3.11 งานการตัดสินใจ และลงความเห็นอยางสมเหตุสมผล (Judgement 
Tasks) 
     เปนงานที่กําหนดใหผูเรียนประเมินคาของสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยใชความเขาใจที่
มีในสิ่งนั้น และความเขาใจในสิ่งอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ และตองนํามาพิจารณาประกอบการประเมิน 
ผูสอนมักจะกําหนดแนวความคิดหรือขอความใหผูเรียนจัดลําดับความสําคัญใหคะแนน หรือ
ตัดสินใจในการกระทําใดการกระทําหนึ่งจากขอมูลที่ใหมา ในการมอบหมายงานประเภทนี้ใหผูเรียน 
ผูสอนตองกําหนดเกณฑในการประเมิน (Rubrics) ที่เปนแนวทางในการประเมินคาของสิ่งนั้นไวดวย 
และเปดโอกาสใหผูเรียนใชกฎเกณฑของตนเองในการประเมินไวดวย สําหรับในกรณีหลังผูเรียน
ตองสามารถอธิบายไดวาเพราะเหตุใดจึงใชกฎเกณฑนั้นในการประเมิน 
    3.12 การฝกทักษะดานวิทยาศาสตรที่ตองมีการสรางและทดสอบสมมติฐาน 
(Scientific Tasks) 
     เปนการมอบหมายงานใหผูเรียนแกไขปญหาโดยอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยเริ่มตนตั้งแตการตั้งสมมติฐานตามความเขาใจและพ้ืนฐานของผูเรียน หลังจากนั้น
ใหทดสอบสมมติฐาน โดยการคนควาหาความรูจากแหลงขอมูลที่ผูสอนกําหนดให และใหขอสรุปวา
สมมติฐานนั้นเปนจริงหรือไมอยางไร โดยการเขียนรายงานสง หัวใจสําคัญของงานประเภทนี้ไดแก
การกําหนดสถานการณปญหาที่มีความเก่ียวโยงกับเนื้อหาในหลักสูตรวิทยาศาสตร และสามารถหา
ขอมูลไดจากระบบอินเทอรเน็ต 
    การที่มีการแบงลักษณะภาระงานที่แตกตางกันของกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบเว็บเควสทดังกลาวขางตนไมไดหมายความวา ผูสอนตองเลือกภาระงานโดยเริ่มจากลําดับแรก
กอน แลวจึงคอยพัฒนาถึงลําดับสุดทายเปนลําดับข้ันตอนในการสอน แตผูสอนสามารถใชภาระงาน
ดังกลาวไดตามความเหมาะสม และตามจุดประสงคในการเรียน 
   4. กระบวนการและข้ันตอนการทํางาน 
    เปนสวนที่บอกข้ันตอนการทํางานที่ผูเรียนตองปฏิบัติตามอยางชัดเจน เมื่อ
ผูเรียนปฏิบัติทุกข้ันตอนแลว ผูเรียนจะไดงานที่พรอมจะประเมินดวยตนเอง จากเกณฑที่กําหนดไว
ลวงหนากอนที่จะสงใหครูผูสอนเปนผูประเมินตอไป 
   5. แหลงขอมูล 
    เปนแหลงขอมูลที่อยูบนระบบอินเทอรเน็ต และแหลงขอมูลในรูปแบบอ่ืนๆ 
หนังสือ หรือ CD-ROM ที่นักเรียนตองเขาไปสืบคนหาความรูในเรื่องนั้นๆ และนํามาใชในการ
แกปญหาตามสถานการณตางๆ ที่ไดรับมอบหมาย การกําหนดแหลงขอมูล อาจทําไดโดยการ
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กําหนดเปนสวนประกอบที่แยกออกมาอยางชัดเจนในเว็บเควสทนั้น หรืออาจกลาวรวมไวใน
กระบวนการและข้ันตอนการทํางานก็ได 
   6. การประเมินผล 
    เปนสวนที่บอกใหผูเรียนไดทราบถึงแนวทางในการประเมินการทํางานที่ไดรับ
มอบหมายวามีเกณฑอะไรที่ใชในการประเมินบาง โดยทั่วไปแลวจะกําหนดเกณฑการประเมินทั้ง
สําหรับใหผูเรียนประเมินตนเอง และประเมินการทํางานกลุมดวย ผูเรียนจะสามารถประเมินทั้งงาน
เด่ียวและงานกลุมดวยตนเองกอน หากพบวามีสวนใดที่ตองปรับปรุงแกไขกอนที่จะนําเสนอตอเพ่ือน
รวมชั้น และครูผูสอน นักเรียนก็สามารถกลับไปแกไขไดเองจนเปนที่พอใจวางานทุกสวนเปนไปตาม
เกณฑที่ไดระบุได 
   7. การสรุป 
    เปนสวนที่สรุปใหผูเรียนไดทราบวา ผูเรียนไดเรียนรูอะไรไปแลวบาง และอาจมี
การแนะนําหัวขอใหผูเรียนทําการศึกษาและคนควาตอไปในอนาคต 
   8. สวนขอมูลสําหรับครู 
    เปนสวนที่บอกรายละเอียดเก่ียวกับขอบเขตและเนื้อหาของหลักสูตรที่นํามาใช
ในการออกแบบเว็บเควสท อาจมีการแนะนําการจัดกิจกรรมและการประเมินผลไวในสวนนี้ดวย 
  วสันต อติศัพท (2546: 55) กลาววา WebQuest จําเปนตองมีสวนประกอบหลักดังนี้  
   1. ข้ันนํา (Introduction) เปนข้ันเตรียมตัวผูเรียนในการที่จะสูกิจกรรมการเรียนการ
สอน โดยทั่วไปมักจะเปนการใหสถานการณ ที่จะใหผูเรียนรวมแกปญหา หรือปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรูที่ออกแบบไว 
   2. ข้ันภารกิจ (Task) เปนปญหา หรือประเด็นที่สําคัญที่ผูเรียนจะตองดําเนินการ
เพ่ือหาคําตอบ 
   3. ข้ันกระบวนการ (Process) เปนการชี้แจงวาผูเรียนจะตองประกอบกิจกรรม
ใดบางเพ่ือใหบรรลุภารกิจที่วางไว โดยมีความยืดหยุนใหผูเรียนสรางสรรคดวย จะตองกิจกรรมที่
นําไปสูข้ันวิเคราะห สังเคราะห และการประเมินคา กิจกรรมนั้นควรที่จะเนนการสรางองคความรู
ดวยตนเอง (Constructivism) และ กระบวนการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative learning) 
   4. ข้ันชี้แหลงความรู (Resources) เปนการใหแหลงสารสนเทศที่มีบน World Wide 
Web เพ่ือวาผูเรียนสามารถนําสาระความรูเหลานั้นมาแกปญหาที่ไดรับมอบหมาย โดยเนนแหลง
ความรูหลายแหลง และมีความหลากหลาย 
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   5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) เปนข้ันการติดตามวาผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้ง
ไวเพียงใด จะเนนการวัดผลในสภาพที่เปนจริง (Authentic assessment) ซึ่งอาจออกมาในรูปของ
การประเมินเชิงมิติ (Rubrics) การจัดทําแฟมขอมูล (Portfolio) 
   6. ข้ันสรุป (Conclusion) เพ่ือใหผูเรียนไดความคิดรวบยอดที่เขาชวยกันแสวงหา
และสรางข้ึนมาเอง  
  นวลนดา สงวนวงษทอง(2547: 41-42) กลาววา WebQuest จําเปนตองมีสวนประกอบ
หลักดังนี้ 
   1.บทนํา (Introduction) เปนสวนที่กําหนดข้ันตอน และใหความรูพ้ืนฐาน 
   2.งาน (Task) เปนสวนที่กําหนดวาใหผูเรียนทําอะไร ซึ่งควรชัดเจน และเปนเรื่องที่
นาสนใจ 
   3.แหลงขอมูล (Information sources) เปนสวนที่ชวยใหผูเรียนทํางานที่กําหนด
สําเร็จสมบูรณ ซึ่งแหลงขอมูลสวนใหญ (อาจไมทั้งหมด) อยูในเอกสารเดียวกัน ซึ่งทั้งนี้แหลงขอมูล
ดังกลาวอาจหมายถึงเอกสารบนเว็บตางๆ หรือ URL ที่เก่ียวของ e-mail ของผูชํานาญการในเรื่อง
นั้นๆ ฐานขอมูลที่สามารถเขาสืบคนไดบนเว็บ ตลอดจนหนังสือวิชาการที่เก่ียวของ เปนตน 
   4. กระบวนการ (Process) เปนสวนที่กําหนดใหผูเรียนกระทําตามข้ันตอนที่
กําหนด เพ่ือเขาสูวัตถุประสงคของงานหนึ่งๆ โดยปกติอยูในรูปแบบของกระบวนการที่มีคําอธิบาย
เปนข้ันๆ และเปนลําดับ 
   5. การประเมินผล (Evaluation) เปนสวนที่กําหนดข้ึนเพ่ือประเมินคุณภาพ 
   6. บทสรุป (Conclusion) เปนสวนที่ทําใหภาพของคําถามกระจางชัด ทําใหผูเรียน
รูวาตนไดรับรูอะไร และสามารถชวยทําใหผูเรียนขยายผลการเรียนรูของตนเองออกไป 
   นอกจากนี้ อาจมีลักษณะเหลานี้เพ่ิมเติม (แตมิไดถือเปนปจจัยหลัก) กลาวคือ 
    - ทําใหเกิดการทํางานเปนกลุม (Group activity) 
    - มีองคประกอบที่จูงใจ (Motivation elements) ในการเรียนรู ใหผูเรียนรูสึก
สนุกสนาน เชนการทําการทดลองคลายนักวิทยาศาสตร การสืบคนคลายนักสืบ การรายงานที่คนพบ
คลายผูรายงานขาว เปนตน 
    - อาจเปนความรูในสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง (Single discipline) หรือเปน 
สหวิทยาการ (Interdiscipline) 
   จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา สวนประกอบหลักของเว็บเควสท ไดแก 
ชื่อเว็บเควสท บทนําและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม งานมอบหมาย กระบวนการและข้ันตอนการ
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ทํางาน แหลงขอมูล การประเมินผล และการสรุป นอกจากนี้อาจเพ่ิมเติมสวนที่เปนขอมูลสําหรับครู
ก็ได ซึ่งแตละสวนประกอบลวนมีความสําคัญตอการเรียนรูแกผูเรียนเปนอยางย่ิง แตทั้งนี้การที่
ผูเรียนจะบรรลุตามจุดประสงคที่ผูสอนคาดหวังไวหรือไม ผูสอนถือไดวาเปนบุคคลสําคัญย่ิงที่ตองให
ความสําคัญกับสวนประกอบของเว็บเควสทดังกลาวทั้งหมดนั้นดวย 
 2.4 ประเภทของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  การแบงประเภทของเว็บเควสท สามารถแบงได 2 ประเภท (Dodge.  1995: online; 
วสันต อติศัพท.  2546: 58; และ นวลนดา สงวนวงษทอง.  2547: 41)  ดังตอไปนี้ 
   1. เว็บเควสทระยะสั้น ไดแก กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่ผูเรียน 
สามารถทํากิจกรรมตางๆ ที่ระบุแลวเสร็จภายใน 1-3 คาบเรียน สวนใหมมีจุดประสงคเพ่ือใหผูเรียน
ไดรับเนื้อหาความรูในลักษณะเนื้อหาที่บูรณาการแลว และทําความเขาใจในเรื่องนั้นๆ  
   2. เว็บเควสทระยะยาว ไดแก กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่ตองใช
เวลาในการทํากิจกรรมตั้งแต 1 สัปดาห ไปจนถึงประมาณ 1 เดือน โดยมุงใหผูเรียนไดนําความรูที่มี
อยูเดิม และความรูใหมมาวิเคราะห สังเคราะห และแสดงถึงความเขาใจอยางลุมลึกในเรื่องนั้นๆ และ
นํามาใชแกไขปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม เว็บเควสทระยะยาวเปนกิจกรรมที่มุงให
ผูเรียนเกิดทักษะการคิดข้ันสูง ที่ผูเรียนจําเปนตองใชในการขยายและกลั่นกรองความรู นําความรูนั้น
ไปใชอยางมีความหมาย และสรางนิสัยที่ดีในการคิด 
  จากการศึกษาเอกสารขางตนสรุปไดวา เว็บเควสทมี 2 ประเภท ไดแกเว็บเควสทระยะ
สั้นและเว็บเควสทระยะยาว ซึ่งการเลือกใชเว็บเควสทประเภทใดนั้นควรคํานึงถึงวัตถุประสงคที่จะให
เกิดแกนักเรียนเปนสิ่งที่สําคัญ ถาเราทราบวัตถุประสงคแลวก็จะทําใหสามารถเลือกใชเว็บเควสทได
อยางเหมาะสมและเกิดประโยชนแกนักเรียนสูงสุด 
 2.5 การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) ไดเสนอกระบวนการในการออกแบบกิจกรรมการเรียน 
การสอนแบบเว็บเควสทไวตามข้ันตอนดังนี้คือ เลือกหัวขอ กําหนดวัตถุประสงคและแหลงขอมูล 
กําหนดงานมอบหมายและออกแบบการประเมิน ออกแบบบทเรียน สร างเว็บเพจ นําไปใช 
ประเมินผลและปรับปรุง  
  แลมป (Lamb.  2004: online) ไดกลาววา การสรางเว็บเควสทเปนการจัด
สภาพแวดลอมในการเรียนรูของผูเรียน ดังนั้นจึงตองมีการออกแบบ วางแผน พัฒนาบทเรียน โดยมี
ข้ันตอน 7 ข้ันดังนี้ 
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   1.  เลือกหัวขอ 
   การเลือกหัวขอเรื่องใหไดผลดี ตั้งอยูบนพ้ืนฐานของคําถาม 5 ขอไดแก ผูสอน
ตองการจะสอนอะไร ตองการขอมูลภายนอกอะไรบาง ตองการแบงปนอะไร ตองการความคิดอะไร 
และความยากคืออะไร  
   สิ่งสําคัญของหัวขอนั้นๆ  ที่ผูออกแบบเลือกควรเปนหัวขอที่มีความเขาใจเปนอยาง
ดี   และสามารถสรางและใชเว็บไซตได เนื่องจากการสรางบทเรียนแบบเว็บเควสทเปนสิ่งใหม และ
นาทาทาย จึงมีแนวทางในการเลือกหัวขอดังนี้  
    1.1 หลักสูตร หลักสูตรนี้เปนหลักสูตรที่เหมาะสมกับผูเรียน และเปนหลักสูตรที่
มีความนาสนใจ เปนหลักสูตรที่สอดคลองกับความตองการ สิ่งสําคัญคือ หลักสูตรควรมีเปาหมาย
หรือวัตถุประสงคที่ชัดเจนวาเมื่อผูเรียนศึกษาแลวจะไดผลอะไร 
    1.2 สรางหลักสูตรที่ใครๆ ไมตองการใหดีข้ึน หลักสูตรที่วานี้ อาจเปนเนื้อหาที่
ผูสอนเคยสอนมากอนแลว แตก็ยังไมประสบผลที่นาพอใจ การออกแบบเว็บเควสทจะเปนการ 
ทดแทนสิ่งที่ขาดหายไปใหกลับมีชีวิตชีวา เว็บเควสทจะทําใหการสอนของคุณมีพลังและนารื่นรมย 
อยางไมเคยประสบมากอน 
    1.3 ใชเว็บไดดี การนําเว็บเขามามีบทบาทในการเรียนการสอนโดยถือเปน
แหลงคนควาเบ้ืองตน ซึ่งก็ไมธรรมดาเลยที่จะใชในโรงเรียนทั่วไป ขอมูลขาวสารในเว็บรวดเร็วฉับไว
มาก มีสีสรรมากทั้งภาพและเสียง โดยโครงสรางพ้ืนฐานของเว็บเควสทแลว มีลักษณะคลายกับ
หนังสือหรือนิตยสาร ซึ่งหลักสูตรที่ออกแบบนี้ ควรหลีกเลี่ยงการพิมพออกมาเพ่ือไมใหสิ้นเปลือง
วัสดุตางๆ ถาจําเปนตองพิมพควรพิมพออกมาใชรวมกัน 
    1.4 ความเขาใจ ไมทุกครั้งไปที่จะสอนใหเขาใจอยางลึกซึ้งได เนื้อหาบางอยาง
เหมาะกับการสอนทางตรง เปนเนื้อหาที่ไมตองการการวิเคราะห สังเคราะหและประเมินคา เนื้อหาที่
เหมาะสมกับเว็บเควสทเปนเนื้อหาที่ตองการใชการสรางสรรค ตองการใหผูเรียนใชแกปญหาใน
สถานการณจริงที่แตกตางออกไป 
   2.  เลือกการออกแบบ 
   เมื่อไดหัวขอเนื้อหาหลักสูตรที่ตองการสอนแลว ก็เขาสูการเลือกยุทธวิธีที่จะใชใน
การสอนทั้งทักษะและหลักการ ผูออกแบบสามารถใชประเภทของงานในเว็บเควสท (WebQuest 
Taxonomy) ในการออกแบบงานตางๆ ใหผูเรียนไดรับขอมูลและความรู  งานตางๆ มีหลายไดแบง
ไดเปน 12 งาน ไดแก งานการเลาเรื่องที่ไดคนความาใหผูอ่ืนฟง (Retelling Tasks) งานการคนควา 
รวบรวม และเรียบเรียงขอมูลจากหลายๆ แหลงที่เก่ียวของในการแกปญหา (Compilation Tasks) 
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งานการสืบหาขอมูล หรือขอเท็จจริงที่ลึกลับ (Mystery Tasks) งานการเขียนและรายงานขาวและ
เหตุการณที่คนพบ (Journalistic Tasks) งานการออกแบบ และวางแผนในการดําเนินงานตางๆ 
(Design Tasks) งานการสรางสรรคสิ่งตางๆ ที่แปลกแหวกแนว (Creative Product Tasks) งานการ
หาขอสรุปที่มีมติเปนเอกฉันท (Consensus Building Tasks) งานการชักจูงใหผูอ่ืนคลอยตามความ
คิดเห็นของตน (Persuasion Tasks) งานการทําใหผูเรียนรูจักและเขาใจตัวเองมากข้ึน (Self-
Knowledge Tasks) งานการวิเคราะห (Analytical Tasks) งานการตัดสินใจ และลงความเห็นอยาง
สมเหตุสมผล (Judgement Tasks) และงานฝกทักษะดานวิทยาศาสตรที่ตองมีการสรางและทดสอบ
สมมติฐาน (Scientific Tasks) (Lamb.  2004: online) 
   หลังจากที่วิเคราะหรูปแบบของเว็บเควสทแลว จึงนําไปออกแบบบทเรียนโดยสราง
แมแบบ (Template) ซึ่งมีองคประกอบไดแก บทนํา (Introduction) งาน (Task) กระบวนการ 
(Process) การประเมินผล (Evaluation) สรุป (Conclusion) ความนาเชื่อถือและอางอิง (Credits 
and References) (Dodge.  1999: online) 
   3.  เลือกเครื่องมือในการพัฒนา 
   เปนข้ันตอนที่มีการเลือกใชเครื่องมือตาง ๆ เพ่ือนํามาชวยชัฒนาบทเรียนออนไลน  
แบบเว็บเควสทใหเหมาะสม และสวยงาม 
   4. ออกแบบการประเมินผล 
   การออกแบบการประเมินผล จะตองใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของเนื้อหา
(Standards) กิจกรรม (Activities) และการประเมิน (Assessments) กลาวอีกนัยหนึ่ง กิจกรรมชวย
ใหผูเรียนเขาถึงวัตถุประสงคของเนื้อหาและการประเมินผลนั่นเอง การออกแบบนี้จะใช กลุมรายการ
บทเรียนบนเว็บ (Rubrics for Web Lessons) กลุมรายการนี้ก็คือ รายการแสดงการประเมินผลตาม
สภาพจริง (Authentic Assessment) ซึ่งไดระบุลักษณะที่พึงจะมีในผูเรียนอยางเปนข้ันๆ ไป
ตามลําดับในการศึกษาเนื้อหานั้นๆ การประเมินผลแบบนี้ ผูสอนจะตองติดตาม สังเกตผูเรียนอยาง
ใกลชิดในทุกๆ ชวงของการเรียนการสอน ลําดับข้ันนี้ไดแก ข้ันเริ่มตน (Beginning) หมายถึง ผูเรียน
พึงแสดงออกอยางไรในข้ันเริ่มตนของบทเรียน  ข้ันกําลังพัฒนา (Developing) หมายถึง ผูเรียนพึง
แสดงออกอยางไรอันจะนําไปสูความชํานาญในขณะที่ กําลั งศึกษาบทเรียน ข้ันบรรลุผล 
(Accomplished) หมายถึง ผูเรียนพึงแสดงออกซึ่งแสดงถึงความชํานาญอยางไรเมื่อบรรลุผลของ
บทเรียนแลว และข้ันเปนแบบอยาง (Exemplary) หมายถึง ผูเรียนพึงแสดงออกในข้ันสูงสุดอยางไร 
(Pickett and Dodge.  2001: online) 
   5.  พัฒนากระบวนการ 
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   เว็บเควสทจะสมบูรณไดก็ตอเมื่อมีผูออกแบบที่ดี ผูเรียนเขาถึงเนื้อหาไดโดยตรง 
และชี้นําเปนกรอบโครงสรางเนื้อหา การออกแบบนั้น จําเปนตองพิจารณาสองสวน คือ การเตรียม
แหลงขอมูล และตัวนําทางแกผูเรียน 
   6.  ทดสอบ / เผยแพร 
   กอนจะนําเว็บเควสทไปใชในการเรียนการสอนจริง ผูออกแบบควรนําเว็บเควสทที่
สรางไปทดสอบเพ่ือประเมินผลเบ้ืองตน โดยการประเมินผลเว็บเควสทนั้น มีหัวขอดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 การประเมินผลเว็บเควสท (Dodge.  2001: online) 
 

 
 
 
 

ภาพรวม  ดานความสวยงาม/เหมาะสม (หมายถึง หนาเว็บเควสท ไมใชแหลงขอมูลภายนอกที่
เชื่อมตอหนาเว็บนั้น) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ภาพรวม ดาน
ความนาสนใจ 
ชวนใหมอง 

0 คะแนน 2 คะแนน 4 คะแนน  
มีสวนของภาพนอย
หรือไมมีเลย ไมมี
ความหลากหลายใน
การจัดหนาเว็บเพจ 
หรือการทําตัวอักษร 
หรือสีฉูดฉาด และ/
หรือความ
หลากหลายของ
ตัวอักษรมากเกินไป
และอานยาก พ้ืนหลัง
เปนอุปสรรคตอ
ความสามารถในการ
อาน 

มีสวนของภาพบาง 
ทําใหเกิดความเขาใจ
เก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความสัมพันธ มีความ
หลากหลายของ
ขนาด สี และการจัด
หนาเว็บเพจ 

สวนของภาพมีความ
เหมาะสม ชวยทําให
เกิดความเขาใจ
เก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความสมัพันธ  เลือก
สี ขนาด และจัดหนา
เว็บเพจที่หลากหลาย
ไดดีและสอดคลอง 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 
ภาพรวม (ตอ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
การดําเนิน
เรื่องและความ
ตอเน่ืองใน
การใชงาน 

0 คะแนน 
บทเรียนทําใหสับสน 
เขาใจยาก แตละหนา
คนหายาก และ/หรือ
วิธีการยอนกลับไม
ชัดเจน คนหายาก 
และ/หรือวิธีการ
ยอนกลับไมชัดเจน 

2 คะแนน 
มีที่ซึ่งผูเรียนหาไมพบ
และไมรูวาจะไปที่ไหน
ตอไป 

4 คะแนน 
การดําเนินเรื่อง
ราบรื่น มีความ
ชัดเจนแกผูเรียน 
และวิธีที่จะไดขอมูล
นั้นมา 
 

 

  
การเชื่อมโยง 0 คะแนน 

เชื่อมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกด
คําผิด และ/หรือผิด
หลักไวยากรณ 
มากกวา 5 แหง 

1 คะแนน 
เชื่อมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกดคําผิด 
และ/หรือผิดหลัก
ไวยากรณ 
นอยกวา 5 แหง 

2 คะแนน 
เชื่อมโยงไมผิดเลย 

 

บทนํา 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ประสิทธิภาพ
ในการจูงใจ
ของการนําเขา
สูบทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําเปนขอเท็จจริง
ทั้งหมดที่ไมชวนให
สนใจกับความ
เก่ียวของหรือ
ความสัมพันธทาง
สังคม 

1 คะแนน 
บทนําบรรยาย
บางอยางที่อยูใน
ความสนใจของผูเรียน 
และ/หรือ อธิบาย
คําถามหรือปญหาที่
กระตุนความสนใจ 

2 คะแนน 
บทนํานําผูเรียนไป
ยังบทเรียนโดยการ
เลาเรื่องที่อยูในความ
สนใจหรือเปาหมาย
ของผูเรียน และ/หรือ
อธิบายคําถามหรือ
ปญหาที่กระตุนความ 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 
 

บทนํา 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ประสิทธิภาพ
ในการจูงใจ
ของการนําเขา
สูบทเรียน(ตอ) 

  สนใจ 
 

 

   

ประสิทธิภาพ
ในการให
เหตุผลของการ
นําเขาสู
บทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําไมไดเตรียม
ความพรอมของ
ผูเรียนเก่ียวกับสิ่งที่
จะไดรับหรือเพ่ิมเติม
สิ่งผูเรียนไดเรียนรู
มาแลว 

1 คะแนน 
บทนํามีการอางถึง
ความรูเดิมของ
ผูเรียน และนําเสนอ
สิ่งที่ผูเรียนจะได
ศึกษา 

2 คะแนน 
บทนําเพ่ิมเติมความรู
เดิมของผูเรียน และ
เตรียมความพรอม
ของผูเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ โดย
การบอกลวงหนา
เก่ียวกับสิ่งที่จะได
เรียน 

 

งาน (งานคือผลลัพธสุดทายของความพยายามของผูเรียน ไมใชข้ันตอนที่เก่ียวของในการไดผลลัพธ
นั้น) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
การเชื่อมโยง
งานไปสู
เปาหมาย 

0 คะแนน 
งานไมสัมพันธกับ
เปาหมาย 

2 คะแนน 
งานอางถึงเปาหมาย 
แตการเชื่อมโยง
เก่ียวกับสิ่งที่ผูเรียน
จะตองเรียนรูและ
สามารถบรรลุ
เปาหมายนั้นอยางมี
ประสิทธิภาพไดไม
ชัดเจน 

4 คะแนน 
งานอางถึงเปาหมาย 
และมีการเชื่อมโยง
เก่ียวกับสิ่งที่ผูเรียน
จะตองรู และสามารถ
บรรลุเปาหมาย
เหลานั้นอยางมี
ประสิทธิภาพได
ชัดเจน 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 
 
 

งาน (ตอ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ระดับการให
เหตุผลเก่ียวกับ
งาน 

0 คะแนน 
งานตองการความ
เขาใจเบ้ืองตนหรือ 
การบอกเลาเก่ียวกับ
ขอมูลที่คนพบบน
หนาเว็บเพจและการ
ตอบคําถามเก่ียวกับ
ขอเท็จจริง 

3 คะแนน 
เปนงานที่สามารถทํา
ไดแตมีขอจํากัด
เก่ียวกับความสําคัญ
ตอการดํารงชีวิตของ
ผูเรียน งานตองการ
การคิดวิเคราะห
เก่ียวกับขอมูล และ/
หรือการนําขอมูลมา
จากแหลงขอมูล
ตางๆ ดวย 

6 คะแนน 
เปนงานที่สามารถทํา
ไดและนาทําและดึง
ความคิดออกมา งาน
ตองการการ
สังเคราะหเก่ียวกับ
แหลงของขอมูล และ/
หรือ บอกตําแหนง 
และ/หรือคนหาขอมูล
ที่กําหนดให และ
สรางขอสรุปทั่วไป
หรือผลลัพธในเชิง
สรางสรรค 

 

   
กระบวนการ(กระบวนการเปนข้ันตอน อธิบายเก่ียวกับวิธีที่ผูเรียนจะทํางานใหบรรลุผลสําเร็จ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ความชัดเจน
ของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการอธบิาย
ไมชัดเจน ผูเรียนไม
ชัดเจน ผูเรียนไม
ทราบสิ่งที่ตองทําจาก
การอานนี้ 

2 คะแนน 
กําหนดคําแนะนํา
บางอยางมาให  แต
ขาดขอมูลบาง 
ผูเรียนจึงอาจสับสน
ได 

4 คะแนน 
ทุก ๆ ข้ันตอน
อธิบายชัดเจน ผู
เรียนรูชัดเก่ียวกับ
กระบวนการแตละ
ข้ันตอน และรูสิ่งที่
ตองทําตอไป 
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ตาราง 1(ตอ) 
 

 

กระบวนการ(กระบวนการเปนข้ันตอน อธิบายเก่ียวกับวิธีที่ผูเรียนจะทํางานใหบรรลุผลสําเร็จ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
โครงสรางของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการขาด
กลวิธีและการ
จัดการเครื่องมือที่
จําเปนสําหรับ
ผูเรียน ที่จะสงเสริม
ใหผูเรียนไดความรู
ที่จําเปน เพ่ือ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ กิจกรรมมี
ความสําคัญนอย 
กับคนอ่ืนและ/หรือ 
ไมคอยสนับสนุน
งานเทาที่ควร 

3 คะแนน 
กลวิธีและการจัดการ
เครื่องมือใน
กระบวนการไมเพียง
พอที่จะทําใหผูเรียน
ทุกคนไดรับความรูที่
จําเปน เพ่ือทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมบางอยาง
ขาดความสัมพันธกับ
งาน 

6 คะแนน 
กระบวนการมีกลวิธี
และการจัดการที่ดี 
สงเสริมใหผูเรยีนมี
ความสามารถใน
ระดับตาง ๆ ไดรับ
ความรูที่จําเปนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมมีความ
ชัดเจนและสงเสริมให
ผูเรียนเกิดความคิด
ในระดับสูง มีการ
ตรวจสอบความ
เขาใจเพ่ือเปนการ
ประเมินผูเรียนวา
ไดรับความรูหรือไม 

 

ความสมบูรณ
ของกระบวนการ 

0 คะแนน 
บางข้ันตอนไมมีการ
ระบุที่ชัดเจน 

1 คะแนน 
แบงงานหรือระบุ
บทบาทบาง กําหนด
กิจกรรมที่ซับซอน
มากข้ึน 

2 คะแนน 
บทบาทที่แตกตางกัน
ถูกกําหนดเพ่ือชวย
ใหผูเรียนเขาใจความ
คิดเห็นที่แตกตางไป 
และ/หรือแบงเบา
ภาระหนาที่ในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ 
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ตาราง 1(ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 

แหลงขอมูล 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ความตรง
ประเด็นและ
ปริมาณของ
แหลงขอมูล 
 
 
 

0 คะแนน 2 คะแนน 4 คะแนน  
แหลงขอมูลไม
เพียงพอสําหรับ
ผูเรียนในการทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
หรือมีมากเกินไป
สําหรับผูเรียนใน
เวลานั้น 

มีการเชื่อมตอ
ระหวางแหลงขอมูล
และมีขอมูลที่จําเปน
สําหรับผูเรียนในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ แตขอมูล
บางอยางก็ไมได
เพ่ิมเติมสิ่ง 
ใหม ๆ แกผูเรียน 

การเชื่อมตอระหวาง
แหลงขอมูลทั้งหมดมี
ความชัดเจนและมี
ความหมายและ
ขอมูลมีความจําเปน
ตอผูเรียนในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ และ 
ทุกๆ แหลงขอมูลมี
ความสําคัญตอ
ผูเรียน 

คุณภาพของ
แหลงขอมูล 
 
 
 

0 คะแนน 
เปนแหลงขอมูลที่
สามารถคนหาได
ทั่วไปในหองเรียน 
 

2 คะแนน 
แหลงขอมูล
บางอยางไมสามารถ
หาจากหองเรียนได 

 
 

4 คะแนน 
แหลงขอมูลเชื่อมโยง
อยางมีชีวิตชีวา มี
แหลงขอมูล 
หลากหลาย และ
เพียงพอใหผูเรียน
เกิดความเขาใจอยาง
ลึกซึ้ง 
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ตาราง 1(ตอ) 
 

 
 ระดับคะแนนในการประเมินผล จัดกลุมไดเปน 3 กลุม โดยกลุมแรกมีคาคะแนนเปน “0” 
“1” “2” กลุมที่สองมีคาคะแนนเปน เปน “0” “2” “4”  และกลุมที่สามมีคาคะแนนเปน เปน “0” “3” “6”  
ซึ่งคาคะแนนเหลานี้ สามารถวิเคราะหในรูปแบบของระดับความสําคัญไดเปน กลุมที่มีความสําคัญ
ต่ํา (Low) กลุมที่มีความสําคัญปานกลาง (Medium) และกลุมที่มีความสําคัญสูง (High) สามารถแจก
แจงโดยภาพรวม ไดดังตาราง 2 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ประเมินผลได
อยางชัดเจน 
 

0 คะแนน 
ไมมีเกณฑชี้วัด
ความสําเร็จ 

3 คะแนน 
มีเกณฑชี้วัด
ความสําเร็จ แตยังมี
รายละเอียดไมมาก
พอ 

6 คะแนน 
มีเกณฑชี้วัด
ความสําเร็จชัดเจน
ในรูปแบบรูบริค มี
การแจกแจงระดับ
ความสําเร็จทั้งเชิง
คุณภาพอยางเปน
ข้ันตอน การประเมิน
มีความชัดเจนถึงสิ่ง
ที่ผูเรียนจะตองรู 
และความสามารถใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 

 

                                                                                                                 รวม     50 
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ตาราง 2 การวิเคราะหระดับความสําคัญของการประเมินผลเว็บเควสทในภาพรวม 
 

รายการ ระดับความสําคัญ 
ภาพรวม ดานความสวยงาม/เหมาะสม 
เลือกภาพที่สวยงาม ปานกลาง 
ตัวนําทางและความลื่นไหล ปานกลาง 
การเชื่อมโยง ต่ํา 
บทนํา 
การนําเขาสูบทเรียน ต่ํา 
สรางใหผูเรียนเกิดพุทธิปญญาในการเขาสูบทเรียน ต่ํา 
งาน 
เชื่อมโยงงานสูเปาหมาย ปานกลาง 
ระดับพุทธิปญญาในงาน สูง 
กระบวนการ 
ความชัดเจนของกระบวนการ ปานกลาง 
กระบวนการมีลักษณะเปนโครงราง สูง 
กระบวนการที่ซับซอน ต่ํา 
แหลงขอมูล 
มีขอมูลที่เก่ียวของมากพอ ปานกลาง 
แหลงขอมูลมีคุณภาพ ปานกลาง 
การประเมิน 
ประเมินผลไดอยางชัดเจน สูง 
 
   ทั้งนี้ ดอดจ (Dodge) ไมไดกลาวถึงที่มาของรายละเอียดในรายการตางๆ และระดับ
ความสําคัญตามที่วิเคราะหไวดวย อยางไรก็ตาม จากการวิเคราะหระดับความสําคัญของการ
ประเมินผลเว็บเควสทในภาพรวม ชวยใหเขาใจเปาหมายในการออกแบบเว็บเควสทมากย่ิงข้ึน 
   7.  ประเมินผลเว็บเควสท 
   หลังจากมีการนําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทไปใชแลว สิ่งสําคัญที่ตองทํา
หลังจากการใชงานก็คือ การประเมินผลเว็บเควสทนั้นวามีประสิทธิภาพเปนอยางไร ใหผลดีหรือไม
มากนอยเพียงใด เพ่ือจะไดนําขอมูลที่ไดมาใชปรับปรุง/แกไขตอไป 
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   วสันต อติศัพท (2546: 58-59) ไดกลาววาหลักการสําคัญในการออกแบบ 
WebQuest เพ่ือสงเสริมประสบการณการเรียนรูแกผูเรียนระดับตางๆ มีดังนี้ 
   1. จัดหาหัวเรื่องที่เหมาะสมกับการสราง WebQuest  
    การพัฒนา WebQuest เปนงานสรางสรรคที่ใหผูเรียนเรียนรูในสภาพแวดลอม
ใหมดวยการประกอบกิจกรรมเองเปนหลัก นักพัฒนาบทเรียนจึงตองเลือกหัวเรื่องที่เหมาะสม จูงใจ
ผูเรียน 
   2. จัดหาแหลงสนับสนุนแหลงการเรียนรู  
    Web sites ตางๆ เปนแหลงการเรียนรูที่สําคัญที่จะตองไดรับการจัดหา คัดสรร 
และจัดหมวดหมูเปนอยางดี ผานการกลั่นกรองวามีเนื้อหาที่สอดคลองตอหลักสูตรและวัตถุประสงค
ของบทเรียน 
   3. ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  
    การสรางสรรคกิจกรรมใน WebQuest นั้นมีสิ่งที่ควรคํานึงตอไปนี้ 
    - เนนการใชกิจกรรมกลุม ที่ใหผูเรียนรวมกันประกอบกิจกรรม รวมกันคิด รวม
ประสบการณและรวมกันสรางสรรคผลงานออกมา ทั้งในชั้นเรียน หองสมุด หองคอมพิวเตอร หรือ
แมแตที่บาน 
    - การจูงใจผูเรียน ดวยการใหผูเรียนเขาไปมีบทบาทในบทเรียนในรูปของ
บทบาทสมมติใหมากที่สุด ไมวาในฐานะนักวิทยาศาสตร นักสืบ ผูสื่อขาว หมอ ฯลฯ สราง
สถานการณใหนาสนใจ เราใจใหพวกเขาติดตาม รวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง 
    - การพัฒนาในรูปแบบรายวิชาเด่ียวหรือแบบสหวิทยาการในรูปแบบแรก 
อาจจะดูงายในการพัฒนาแตอาจจะจํากัดการเรียนรู สรางประสบการณชีวิตในบริบทจริง ในขณะที่
รูปแบบหลังสงเสริมประเด็นนี้ไดดีกวา และสรางประสบการณในเชิงลึกแกผูเรียน 
   4. พัฒนาโปรแกรม สามารถทําไดทั้งดวยการเขียนโปรแกรมเพ่ือสราง web page 
ดวยตนเอง ดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปประเภท FrontPage, Dream Weaver, Composer, etc. 
หรือการจัดหาตนแบบ (Template) ที่มีอยูแลว ซึ่งทําใหงายเพราะเพียงแตออกแบบกิจกรรมและเอา
เนื้อหาใสเขาไป ซึ่งจะลดปญหาดานความจํากัดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรลงไป ผูที่
ตองการตนแบบนี้สามารถหาไดจาก web sites ตางๆ ไดไมยากนัก 
   5. ทดลองใชและปรับปรุง ดวยการหากลุมเปาหมายมาทดลองใชบทเรียน ดูจุดดีจุด
ดอยของบทเรียนและปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
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   จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ข้ันตอนการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนใน
เว็บเควสท ไดแก การเลือกชื่อเรื่องที่เหมาะสม จัดหาแหลงสนับสนุนการเรียนรู คือ เว็บไซตตางๆ  
จากนั้นออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งควรเนนการใชกิจกรรมกลุม พัฒนาในรูปแบบ
รายวิชาเด่ียวหรือแบบสหวิทยาการ ซึ่งจะทําใหผูเรียนไดรับประสบการณที่ลึกข้ึน นําไปใชในชีวิต
จริงได ตอมาควรทําการพัฒนาโปรแกรมหรือสรางบทเรียนแบบเว็บเควสทโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ตางๆ  และข้ันตอนสุดทายคือการทดลองใชและปรับปรุง ดวยการหากลุมเปาหมายมาทดลองใช
บทเรียน ดูจุดดีจุดดอยของบทเรียนและปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ถาผูสอนยึดหลักการสราง
เว็บเควสทดังไดกลาวมาแลวขางตน ทั้งยังคํานึงถึงหลักของกระบวนการคิดของผูเรียน ก็จะสามารถ
สรางบทเรียนแบบเว็บเควสทที่ดี สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพและประสิทธิภาพ
สูงสุดแกผูเรียน  
 2.6 แนวทางในการสรางเว็บที่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) กลาววา แนวทางในการสรางเว็บที่ใชในกิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบเว็บเควสทดังตอไปนี ้
  1.  ใน 1 บรรทัด ควรมีตัวหนังสือไมเกิน 8-15 ตัว หรืออาจทําเปนตาราง 
  2.  แตละยอหนาไมควรยาวมากเกินไป หรือควรแบงขอมูลออกเปนหัวขอยอย 
  3.  ใชตัวหนังสือที่อานงายเชน Sans-Serif, Comics Sans-Serif 
  4.  ใชแบบตัวอักษรเดียวกันอยางสม่ําเสมอตลอดทั้งเว็บ 
  5.  ใชภาษาที่เหมาะกับระดับผูเรียน ทั้งภาษาในเว็บเควสทและเว็บที่เชื่อมโยง 
  6.  ไมควรใชเสนใต ยกเวนเปนการเชื่อมไปยังเว็บอ่ืน 
  7.  ควรตั้งชื่อของเว็บเควสทใหมีความหมายที่นาสนใจ 
  8.  รูปภาพที่นํามาใส หากไมใชรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผา ก็ควรหากรอบใสใหภาพ 
  9.  ไมควรมีตัวหนังสือลอมรอบรูปภาพในระยะใกลเกินไป 
  10.  พ้ืนหลังควรเปนสีออนใหมากที่สุด เพ่ืองายตอการอาน 
  11.  แตละบรรทัด ควรเวนระยะหางจากขอบซาย-ขวา พอสมควร ไมทําใหชิดขอบทั้ง
สองดานใหมากเกินไป 
  12.  รูปภาพที่ใช ควรเปนภาพที่เก่ียวของกับเนื้อหาเทานั้น โดยเลือกเฉพาะภาพที่ชวย
ทําใหผูเรียนเขาใจย่ิงข้ึน ไมใชเลือกใสรูปภาพตามความสวยงาม 
  13.ไมควรวางรูปภาพไวในตําแหนงที่ไมมีตัวหนังสือเลย แตควรวางไวในระดับเดียวกัน 
(แตไมควรชิดกันจนมากเกินไป) 
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  14.  หากมีการเชื่อมจากรูปภาพไปยังเว็บอ่ืน ไมควรใสกรอบและพ้ืนหลังใหภาพนั้น 
ไมควรใสรูปภาพฟุมเฟอยเกินความจําเปน เพราะจะทําใหเกิดความชาในการเรียกใช และไมเกิด
ประโยชนในการเรียนรู 
 นวลนดา สงวนวงษทอง (2547: 44) กลาววา กระบวนการในการออกแบบ WebQuest 
นั้นควรเพ่ิมความใสใจในรายละเอียดเล็กๆ นอยๆ จะทําใหเพ่ิมคุณคาของเว็บข้ึนได ซึ่งอาจเพ่ิม
ความนาสนใจใหแก WebQuest ในเรื่องเหลานี้ ไดแก 
  1. กําหนดความยาวของแตละบรรทัดในตาราง 
   พบวาขอความที่อานไดงาย คือในหนึ่งบรรทัดมีคํา 8-15 คํา 
  2. กําหนดความยาวของแตละยอหนา 
   จอภาพมักมีเนื้อที่ทํางานนอยกวาหนากระดาษ ดังนั้น จึงควรเพ่ิมความนาสนใจ
ดวยการใหผูอานพักสายตา โดยใชยอหนาสั้นๆ และแยกเปนหัวขอยอย 
  3. ใชชนิดของตัวอักษรที่อานงาย ชัดเจน ตัวอักษรบางชนิดใชไดดีหากปรากฏบน
กระดาษ แตบางชนิดอานบนจอภาพลําบาก ดังนั้น จึงควรมีการทดสอบชนิดตัวอักษรที่ใชในสื่อทุก
รูปแบบที่เผยแพร 
  4. ใชชนิดของตัวอักษรเดียวกัน แบบเดียวกันตลอดเอกสาร ความคงที่สม่ําเสมอของ
การใชชนิดตัวอักษรสําหรับหัวขอ รายละเอียด อยางคงที่สามารถเพ่ิมความนาอานใหเอกสารได 
  5. อยาใชอักษรที่มีการขีดเสนใต (ยกเวนจุดเชื่อม) 
  6. ใหมีชื่อเรื่องที่นาสนใจ  
   กําหนดชื่อเรื่องบนแถบหัวเรื่อง (title bar) เสมอ 
  7. ใชภาพโปรงใส (Transparency) กับภาพสี่เหลี่ยมใด ๆ 
   ภาพโปรงใสชวยเพ่ิมความชัดเจนใหแกภาพ 
  8. ใหมีที่วางรอบๆ ภาพ 
   ใช VSPACE และ HSPACE ในภาพ 
  9. ลดความซับซอนของภาพพ้ืนหลัง 
   ภาพพ้ืนหลังควรมีสีจาง และใชสีที่ไมกลบความสําคัญของขอความดานหนา 
  10. ใหมีชองไฟที่เหมาะสม 
   ใหมียอหนา เวนวรรค หรือ กลุมขอความที่จัดไวอยางนาอาน 
  11. วางภาพและขอความ บนยอหนาเดียวกันแตคนละดาน 
   ในการวางภาพที่ใชเนื้อที่มากๆ ควรจัดขอความที่เก่ียวของไวดานขาง มากกวาอยู 
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ในที่วางใตภาพ 
  12. เปนเอกสารที่เปนประโยชน 
 จากการศึกษาแนวทางในการสรางเว็บเควสทนั้น สามารถสรุปไดวาการสรางเว็บเควสทให
นาสนใจและเกิดประโยชนแกผูเรียนสูงสุด ผูสอนควรยึดแนวทางดังนี้ แตละบรรทัดควรประกอบดวย
ตัวอักษร 8-15 คํา แตละยอหนาควรแยกเปนหัวขอยอยๆ ใชตัวอักษรชนิดเดียวกันทั้งเว็บ ตัวอักษร
ดังกลาวไมควรขีดเสนใต นอกจากการเชื่อมโยงไปยังหนาหรือเว็บไซตอ่ืนๆ มีการกําหนดชื่อเรื่องบน
แถบหัวเรื่องเสมอ จัดยอหนา เวนวรรค หรือกลุมขอความใหนาอาน จัดวางภาพและขอความให
เหมาะสม และควรใชภาพพ้ืนหลังสีออน ไมกลมกลืนกับขอความ เพ่ือใหไดเว็บเควสทที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมสําหรับผูเรียน 
 2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท 
  2.7.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   ลินด (Lind.  2001: Abstract) ไดศึกษาถึงการบูรณาการเอาเทคโนโลยีเขามาใชใน
การเรียนการสอน โดยทดลองกับนักเรียนระดับ (Grade) 4 และ 5 Lind ไดสรางหลักสูตรสําหรับ
กลุมตัวอยางของเขา โดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
ซีดีรอมสารานุกรมที่เก่ียวกับชาวแคนาดา และอินเตอรเน็ต พบวา ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการ
เรียนมาก ใหความรวมมือในทุก ๆ ดาน และเขาใจบทบาทของตนไดเปนอยางดี 
   โรเซมา (Rozema.  2004: Abstract) ไดศึกษาแนวทางการนําสื่อแบบดิจิตอลมาใช
ในการเรียนการสอนวรรณกรรรม โดยเปรียบเทียบสื่อการสอนทางเว็บแบบปกติ กับ เว็บเควสท 
พบวา รูปแบบการเรียนโดยใชเว็บเควสทชวยใหผูเรียนสามารถวิเคราะหวรรณกรรมตาง ๆ ได 
   สวินเดล (Swindell.  2006: Abstract) ไดศึกษาการใชกลวิธีการสืบเสาะ โดยใชเว็บ
เควสทในการจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนชนกลุมนอยในชนบททางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
มลรัฐมิสซิสซิปป ตอนใตของสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปนกลุมเสี่ยง เกรด 7-12 การศึกษานี้ไดมีการกําหนด
โครงสราง กิจกรรม และเทคโนโลยีในหองเรียนที่เก่ียวพันกับสภาพแวดลอมจริงกับกลุมเสี่ยง คือ
นักเรียนชายที่เปนชาวแอฟริกันและอเมริกัน การศึกษานี้ทําใหเกิดผลทางบวกกับบทบาทการเปน
ผูนํากับคูของเขา การปรับปรุงพฤติกรรม แรงจูงใจในการเรียน และบรรลุผลสําเร็จในการเรียน 
   โช (Chuo.  2007: 1-12) ไดศึกษาผลของเว็บเควสทที่มีตอ การแสดงออกและ
ความเขาใจทางการเรียนภาษาอังกฤษสําหรับชาวตางประเทศ โดยเปรียบเทียบกลุมควบคุม ใช
วิธีการสอบแบบปกติ จํานวน 52 คน และกลุมตัวอยาง ใชวิธีการสอนแบบเว็บเควสท จํานวน 51 คน 
พบวา การแสดงออกทางการเขียนของผูเรียนแตกตางกัน โดยผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนออนไลน
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แบบเว็บเควสทมีการแสดงออกสูงกวาผูเรียนที่เรียนแบบปกติ สําหรับดานความเขาใจทางภาษา
ใหผลไมแตกตางกัน 
   ซอกซ ; และรู บินสไตน -อวิลา (Sox; & Rubinstein-Avila.  2009: 46) ได
ทําการศึกษาเก่ียวกับการออกแบบสวนประกอบที่จําเปนของเว็บเควสทสําหรับผูเรียนภาษาอังกฤษ 
พบวา เว็บเควสทเปนการรวมเอาเทคโนโลยี การพัฒนาเนื้อหาความรู และการจัดการเก่ียวกับ
ภาษาศาสตรสําหรับผูเรียนโดยเฉพาะผูเรียนภาษาอังกฤษอยางหลากหลาย ไดมีการจัดเตรียม
แหลงขอมูลที่หลากหลาย สรางข้ึนบนพ้ืนฐานทางวัฒนธรรมและภาษาของผูเรียน เว็บเควสทไม
เพียงแตชวยกระตุนศักยภาพผูเรียนภาษาอังกฤษเทานั้น แตยังกระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม การให
เหตุผล และอธิบายความสัมพันธ โดยอาศัยแหลงขอมูลที่หลากหลาย นอกจากนี้ยังชวยเพ่ิม
ความสามารถในการอานและเขียนภาษาอังกฤษของผูเรียนไดเปนอยางดี 
  2.7.2 งานวิจัยในประเทศ 
   ปยะรัตน คัญทิพ (2545: 135) ไดศึกษารูปแบบการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด
ข้ันสูง โดยใชกระบวนการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท ในระดับประถมศึกษา พบวา นักเรียนมี
คะแนนทักษะการคิดข้ันสูง คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนความสามารถในการใช
คอมพิวเตอร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   จุลลดา จุลเสวก (2549: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือกับ
การใชเว็บเควสทตอความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่มี
ความสามารถในการเรียนวิทยาศาสตรตางกัน พบวา นักเรียนที่เรียนดวยการเรียนแบบสืบสอบดวย
เว็บเควสทที่จัดกลุมการเรียนแตกตางกัน มีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
   ชาคริต  อนันตวัฒนวงศ (2549: 67) ไดศึกษาผลของการใชบทเรียนออนไลนแบบ
เว็บเควสท ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และปฏิสัมพันธในการเรียนวิชาการถายภาพทางการศึกษา 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน
ดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ลักษณะการ
ปฏิสัมพันธของผูเรียนเปนแบบรวมมือกัน 2 ดานจากองคประกอบทั้งหมด 5 ดาน ไดแก ลักษณะ
ความรับผิดชอบของสมาชิกแตละคน และการปรึกษาหารือกัน ซึ่งอยูในระดับปานกลาง และ
คอนขางนอยตามลําดับ และเจตคติของนักศึกษาสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือตอ
รูปแบบบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยเฉลี่ยอยูในระดับคอนขางดี 
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   จากการศึกษางานวิจัยทั้งทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับโดยใชบทเรียนออนไลน  
แบบเว็บเควสทมาชวยในการจัดการเรียนการสอนนั้น พบวา บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสททําให
ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมาก ใหความรวมมือในทุกๆ ดาน และเขาใจบทบาทของตน
ไดเปนอยางดี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน กลาแสดงออก มีทักษะการคิดที่ดี รวมทั้งมีการ
ชวยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียนดวย ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดนําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทมา
ใชในการทําวิจัยในครั้งนี้ 
 
3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ไดมีนักการศึกษาใหคํานิยามหรือความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวตาง ๆ กัน
ดังนี้ 
  อนาสตาซี (Anastasi.  1959: 187) กลาวไว พอสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
ความสัมพันธกับองคประกอบดานสติปญญา และองคประกอบดานที่ไมใชสติปญญา ไดแก 
องคประกอบดานเศรษฐกิจ สังคม แรงจูงใจ และองคประกอบที่ไมใชสติปญญาอ่ืนๆ 
  กูด (Good.  1959: 7) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ คือ การทําใหสําเร็จ (Accomplishment) 
หรือประสิทธิภาพทางดานการกระทําที่กําหนดใหหรือในดานความรู สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง การซึ้งในความรู (Knowledge Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียน ซึ่งอาจพิจารณา
คะแนนสอบที่กําหนดใหคะแนนที่ไดจากงานที่ครูมอบหมายให หรือทั้งสองอยาง 
  วิลสัน (Wilson.  1971: 643-696) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จาก
แนวคิดของวิลสัน กลาวไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ก็คือ ผลของความสําเร็จใน
การเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรที่ประเมินเปนระดับความสามารถนั้นเอง พฤติกรรมที่พึงประสงคทาง
พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา จําแนกโดย
อิงลําดับชั้นของพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไวเปน 
4 ระดับ ไดแก 
  1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ ถือวาเปน
พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําที่สุด แบงออกไดเปน 3 ข้ันดังนี้ 
   1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) คําถามที่
วัดความสามารถในระดับนี้จะเก่ียวกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมาเปน 
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ระยะเวลานานแลวดวย 
   1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย
ออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 
   1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry out 
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมา
คิดคํานวณตามลําดับ ข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงาย
คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตดัสินใจเลือกใชกระบวนการ 
  2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู
ความจํา เก่ียวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงไดเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้ 
   2.1 ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถที่
ซับซอนกวาความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจาก
ขอเท็จจริงตาง ๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้นโดยใชคําพูด
ของตนหรือเลือกความหมายที่กําหนดใหซึ่งเขียนในรูปใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจากที่
เคยเรียนในชั้นเรียน 
   2.2 ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี
ทั่วไป (Knowledge of Principles, Rules and Generalization) เปนความสามารถในการเอา
หลักการ กฎและความเขาใจเก่ียวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหา จนไดแนวทางในการ
แกปญหาได ถาคําถามนั้นเปนคําถามเก่ียวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรกอาจ
จัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 
   2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับนี้เปนคําถามที่วัดเก่ียวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ
โครงสรางทางพีชคณิต 
   2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง 
(Ability to Transform Problem Elements from one Mode to Another) เปนความสามารถในการ
แปลขอความที่กําหนดให เปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการ ซึ่ง
มีความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาว
ไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 
   2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
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Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจความสามารถทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไป
จากความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 
   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในข้ันอ่ืน ๆ โดยใหนักเรียนอานและ
ตีความโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 
  3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน
คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรียนตอง
เลือกกระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบง
ออกเปน 4 ข้ัน คือ 
   3.1 ความสามารถในการแกปญหา ที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจซึ่งการแกปญหา
ข้ันนี้อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เก่ียวของ รวมทั้งใชความสามารถใน
การคิดอยางมีเหตุผล 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัย
การแยกขอมูลที่เก่ียวของออกจากขอมูลที่ไมเก่ียวของมาพิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการ
เพ่ิมเติม มีปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตอง
แยกโจทยปญหาออกพิจารณาเปนสวน มีการตัดสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบ
หรือผลลัพธที่ตองการ 
   3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และการ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจัด
กระทํากับขอมลูและการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือ
สิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวิธีที่
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เรียน การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่เรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสาน
กันเพ่ือแกปญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 
   4.1 ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) คําถามในข้ันนี้เปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไมเคย
เห็นมากอนนักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม ตลอดจน
ทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
   4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships)  
เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหมแลวสรางความสัมพันธข้ึนใหม เพ่ือใชใน
การแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 
   4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปน
ความสามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน อาจเปนพฤติกรรมที่มีความซับซอน
นอยกวาพฤตกิรรมในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในข้ันนี้ตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอ
พิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดบาง 
   4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs) 
ความสามารถในข้ันนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจนแตความสามารถ
ในการพิจารณาเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในข้ันนี้ตองการใหนักเรียน
มองเห็นและเขาใจการพิสูจนนั้นวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลักการ กฎ 
นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร 
   4.5 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability to 
Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนใหมโดยใหสัมพันธกับ 
เรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย นั้นคือการถามใหหาและพิสูจนประโยคทางเรื่องเดิมและตอง 
สมเหตุสมผลดวย นั้นคือการถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจถามใหนักเรียน
สรางกระบวนการคิดคํานวณใหม พรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนั้น 
  เดโช สวนานนท (2512: 3) ไดอธิบายความหมายของคําวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ความสําเร็จ ที่ไดรับจากความพยายาม จากการลงแรงเพ่ือมุงในจุดหมายปลายทางที่
ตองการ หรืออาจจะหมายถึงระดับความสําเร็จที่ไดรับแตละดานโดยเฉพาะหรือระดับความสําเร็จที่
ไดรับโดยทั่วไปก็ได เชน เด็กคนหนึ่งพยายามทองจําบทกลอนบทหนึ่งในชวงเวลาหนึ่ง เขาจํา
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ไดมากนอยเทาไหรก็เรียกวาเขามีความสัมฤทธิ์ในการจําบทกลอนนั้นมากนอยเพียงนั้น ความ
สัมฤทธิ์นี้อาจจะทดสอบได 
  ชวาล แพรัตกุล (2516: 15) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จใน
ดานความรู ทักษะและสมรรถภาพตาง ๆ ของสมอง ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนควรประกอบดวย
สิ่งสําคัญอยางนอยสามสิ่ง คือ ความรู ทักษะ และสมรรถภาพของสมองดานตางๆ 
  ไพศาล หวังพานิช (2526: 49) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียกวา
เปนความสามารถ หรือคุณลักษณะของผูเรียนอันเกิดจากการเรียนการสอน 
  อารมณ เพชรชื่น (2527: 46) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดข้ึน
จาการเรียน การฝกฝน หรือประสบการณตางๆ ทั้งที่โรงเรียน ที่บาน และสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ซึ่ง
ประกอบดวยความสามารถทางสมอง ความรูสึก คานิยม จริยธรรมตางๆ 
  อัจฉรา สุขารมณ; และ อรพินทร ชูชม (2530: 10) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง 
ขนาดของความสําเร็จที่ไดจากการทํางาน ที่ตองอาศัยความพยายามจํานวนหนึ่ง ซึ่งอาจเปนผลมา
จากการกระทําที่อาศัยความสามารถทางรางกายหรือสมอง ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเปน
ขนาดของความสําเร็จที่ไดจากการเรียน โดยอาศัยความสามารถเฉพาะตัวของบุคคล ตัวที่บงชี้ถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อาจไดมาจากกระบวนการที่ไมตองอาศัยการทดสอบที่เรียกวา Nontesting 
Procedures เชน การสังเกต หรือตรวจการบาน หรืออาจอยูในรูปของเกรดที่ไดมาจากโรงเรียน ซึ่ง
ตองอาศัยกรรมวิธีที่ซับซอนและระยะเวลาในการประเมินอันยาวนาน หรืออีกวิธีหนึ่งอาจวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป (Published Achievement 
Test) จะพบวาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นิยมใชกันทั่วไป มักอยูในรูปของเกรดที่ไดจาก
โรงเรียน เนื่องจากใหผลที่เชื่อถือไดมากกวา อยางนอยกอนที่จะทําการประเมินผลการเรียนของ
นักเรียน ครูตองพิจารณาองคประกอบอ่ืนๆ อีกหลายดาน จึงยอมดีกวาการแสดงขนาดความ
ลมเหลว หรือความสําเร็จทางการเรียน จากการทดสอบนักเรียนดวยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วๆ 
ไปเพียงครั้งเดียว 
  จากการที่ไดศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทําใหสามารถสรุปได
วาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการเรียนรู
รายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson.  1971: 643-685) ซึ่ง
มี 4 ระดับดังนี้ 
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   1. ความรูความจํา ดานการคิดคํานวณ หมายถึง ความรูความจํา เก่ียวกับ
ขอเท็จจริง ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการคิด
คํานวณ 
   2. ความเขาใจ หมายถึง ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ 
กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไป ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร 
ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่งความสามารถในการ
ติดตามแนวของเหตุผล และความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
   3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบ
อยูในระหวางเรียน ความสามารถในการเปรียบเทียบ ความสามารถในการวิเคราะหขอมูลและ
ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และการสมมาตร 
   4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน 
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ ความสามารถในการสรางขอพิสูจน ความสามารถในการ
วิจารณการพิสูจน และความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร 
 3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนสอนใหกับนักเรียน จุดประสงคของครูก็คือ การทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรู ในสิ่งที่เรียนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใหมากที่สุด ใหนักเรียนรูจักคิด
เปน ทําเปน แกปญหาเปน ในการประเมินผลวานักเรียนบรรลุจุดประสงคที่วางไวหรือไมนั้น อาจดู
จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน จากการสังเกต หรือการมอบหมายงานใหทําก็ได การที่
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ตางกัน เนื่องจากอิทธิพลขององคประกอบหลายประการ ดังที่
นักการศึกษาบางทานไดกลาวไวดังนี้ 
  เพรสคอตต (Prescott.  1961: 14-16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา 
และการแพทย ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปนี้ 
  1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกายสุขภาพทาง 
  กาย ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
  2. องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธของ
บิดามารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกัน และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดใน
ครอบครัว 
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  3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยู
ของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
  4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
  5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ
นักเรียน 
  6. องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ 
  แครรอล (Carroll.  1963: 723-733) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยการนําเอาครูและหลักสูตรมาเปนองคประกอบที่สําคัญโดย
เชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะไดรับ 
  แมดดอกซ (Maddox.  1965: 9) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแตละบุคคล
ข้ึนอยูกับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ 50-60 ข้ึนอยูกับความ
พยายามและวิธีการเรียนที่มีประสิทธิภาพรอยละ 30-40 และข้ึนอยูกับโอกาสและสิ่งแวดลอมรอยละ 
10-15 
  เคลาสไมเออร; และริพเพิล (Klausmeir; & Ripple.  1971: 29) ไดกลาวถึง
องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนวาประกอบดวยคุณลักษณะของ
นักเรียน คุณลักษณะของครู คุณลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรมระหวางครูกับนักเรียน ลักษณะ
ของกลุมผูเรียนและแรงผลักดันภายนอก 
  เมหเรน; และเลหแมน (Mehren; & Lehman.  1973: 584) กลาววา “นักเรียนจะเรียน
ไดดีหรือไมนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับความสามารถหรือเชาวปญญาแลว ยังข้ึนอยูกับองคประกอบ
อ่ืนๆ อีก ไดแกวุฒิภาวะ แรงจูงใจ นิสัยในการเรียน เจตคติตอการเรียน ครู โรงเรียน และวิชาที่
เรียน”  
  ฮารนิชฟเกอร; และไวเลย (Harnishfeger; & Wiley.  1978: 215-231) ไดเสนอรูปแบบ
องคประกอบที่สงผลตอระดับผลการเรียนของนักเรียนไว โดยนําเอาองคประกอบที่ เปน
สภาพแวดลอมของการศึกษาเขาไวในรูปแบบดวย รูปแบบนี้จึงประกอบดวย 6 องคประกอบคือ 
ลักษณะของโรงเรียนหรือชุมชน ลักษณะของครู สภาพการณภายในของแตละโรงเรียน พฤติกรรม
การสอนของครู ลักษณะของนักเรียน และสภาพแวดลอมทางบานและพฤติกรรมของนักเรียน ทั้ง 6 
องคประกอบนี้มีความสัมพันธเชิงอิทธิพลตอระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
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  แวกซแมน; และวอลเบิรก (Waxman; & Walberg.  1986: 211-219) ไดตั้งทฤษฎี
ผลผลิตทางการศึกษา (A Theory of Educational Productivity) ข้ึนบนพ้ืนฐานของงานวิจัยทาง
จิตวิทยาและการศึกษา ซึ่งกลาวถึงองคประกอบที่มีความจําเปนและมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับ
การเรียนทั้งในดานจริยศึกษา พฤติกรรมและพุทธิศึกษา สรุปไดวามีองคประกอบ 9 ประการไดแก 
  1. ความสามารถหรือผลการเรียนเดิม ซึ่งวัดโดยแบบทดสอบมาตรฐาน 
  2. การพัฒนาการ ใชอายุจริงตามปฏิทิน และระดับวุฒิภาวะเปนตัวกําหนด 
  3. แรงจูงใจหรือมโนมติแหงตน ซึ่งวัดไดโดยแบบทดสอบบุคลิกภาพหรือความตั้งใจ 
ความพากเพียรพยายามในการเรียนของนักเรียน 
  4. คุณภาพทางการเรียนการสอนในหองเรียน รวมถึงจิตวิทยาและหลักสูตรที่ใช 
  5. จํานวนเวลาที่นักเรียนใชในการเรียน 
  6. สภาพแวดลอมทางบาน 
  7. สภาพสังคมภายในหองเรียน 
  8. กลุมเพ่ือนภายนอกโรงเรียน 
  9. การใชเวลาภายนอกโรงเรียน 
  แวกซแมน และวอลเบิรก กลาววา องคประกอบ 5 ประการแรกขางตน เปน
องคประกอบที่สําคัญของการจัดการศึกษา ถือวาจําเปนสําหรับการเรียนในโรงเรียน แตก็สามารถ
เปลี่ยนแปลงไดโดยนักการศึกษาใหเหมาะสมกับหลักสูตร สภาพเศรษฐกิจ การเมือง และสังคม 
ตลอดจนความสามารถ แรงจูงใจ พอแมหรือผูปกครอง ผลการเรียนเดิม และตัวนักเรียนเอง 
องคประกอบที่ 6-8 มีอิทธิพลตอการเรียนทั้งทางตรงและทางออม โดยการฝกนิสัยทางการเรียน
ใหแกนักเรียน สําหรับองคประกอบที่ 9 จะสงผลตอการเรียนทั้งทางตรงและออมเชนกัน 
  ปณตพร โจทยก่ิง (2530: 34-35) กลาวถึง องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน มีดังนี้ 
  1. คุณลักษณะของผูเรียน ไดแก ความพรอมทางสมอง และความพรอมทางสติปญญา 
ความพรอมทางดานรางกาย และความสามารถทางดานทักษะของรางกาย คุณลักษณะทางจิตใจ 
ไดแก ความสนใจ แรงจูงใจ เจตคติและคานิยม สุขภาพ ความเขาใจเก่ียวกับตนเอง ความเขาใจใน 
สถานการณ อายุ เพศ 
  2. คุณลักษณะของผูสอน ไดแก สติปญญา ความรูในวิชาที่สอน การพัฒนาความรู
เทคนิควิธีการสอน ทักษะทางรางกาย คุณลักษณะทางจิตใจ สุขภาพ ความเขาใจเก่ียวกับตนเอง 
ความเขาใจในสถานการณ อายุ เพศ 
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  3. พฤติกรรมระหวางผูสอนกับผูเรียน ไดแก ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนผูสอนจะตองมี
พฤติกรรมที่มีความเปนมิตรตอกัน เขาอกเขาใจกัน มีความสัมพันธกันดี มีความรูสึกที่ดีตอกัน 
  4. คุณลักษณะของกลุมผูเรียน ไดแก โครงสรางของกลุม ตลอดจนความสัมพันธของ
กลุมเจตคติ ความสามัคคี และภาวะผูนําและผูตามที่ดี 
  5. คุณลักษณะของพฤติกรรมเฉพาะตัว ไดแก การตอบสนองตอการเรียน การมี
เครื่องมือและอุปกรณพรอมในการเรียน ความสนใจตอบทเรียน 
  6. แรงผลักดันภายนอก ไดแก บาน มีความสัมพันธระหวางคนในบานที่ดี สิ่งแวดลอม 
มีวัฒนธรรมและคุณธรรมพ้ืนฐานดี เชน ขยันหมั่นเพียร ความประพฤติดี 
  สุรีย ประกายจันทร (2532: 17) กลาวถึงสัดสวนขององคประกอบตางๆ ที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา องคประกอบดานพฤติกรรมดานความรู ความคิด รวมกับลักษณะนิสัย
ทางจิตพิสัย ของนักเรียน มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 65% คุณภาพทางการสอนของครูมีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 25% เหลือ 10% เปนตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  วิมล ลิ่มเศรษโฐ (2537: 33) ไดกลาวถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในโรงเรียนนั้นประกอบดวย 
  1. พฤติกรรมดานความรู ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเรียนซึ่ง
ประกอบดวยความถนัด และพ้ืนฐานเดิมของผูเรียน 
  2. คุณลักษณะดานจิตวิทยา หมายถึง สภาพการณหรือแรงจูงใจที่จะทําใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติที่มีตอเนื้อหาวิชาที่เรียน โรงเรียนและระบบการเรียน ความ
คิดเห็นเก่ียวกับตนเอง ลักษณะบุคลิกภาพ 
  3. คุณภาพการสอน ซึ่งไดแก การรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรม การเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูผลวาตนกระทํา
ไดถูกตองหรือไม 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540: 5) ไดระบุคุณภาพในการจัด
การศึกษาของโรงเรียนพิจารณาไดจากปจจัยตางๆ ใน 5 องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ไดแก ครู นักเรียน สภาพโรงเรียน ผูปกครองและชุมชน 
  จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขางตนสรุปไดวา 
การที่ผู เรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงหรือต่ํานั้น มีองคประกอบที่มีอิทธิพลดังตอไปนี้ 
องคประกอบตางๆ ที่มาจากครอบครัว สภาพแวดลอมทั้งทางบาน และทางโรงเรียน และปฏิสัมพันธ
ระหวางนักเรียนกับคนรอบขาง ดังนั้นการที่จะทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ตรงตามที่ผูสอนตองการคือ
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ผลสัมฤทธิ์สูงนั้น ทุกๆ ฝายทั้งทางบานและทางโรงเรียนจึงควรรวมมือกันจัดองคประกอบตางๆ ให
เหมาะสม เพ่ือเอ้ือตอการเรียนรูตอผูเรียนใหมากที่สุด  
 3.3 สาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้น อาจเกิดข้ึนจากองคประกอบตางๆ อยางใดอยางหนึ่ง 
หรือหลายอยางดังกลาวแลว ซึ่งสาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้นมีดังตอไปนี้ 
  เรวัต; & และคุปตะ (Rawat; & Cupta.  1970: 7-9) ไดกลาวถึงสาเหตุของการสอบตก
และการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษาวาอาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง หรือมากกวานั้น 
ซึ่งสาเหตุเหลานั้นมีดวยกันหลายประการ ไดแก 
  1. นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
  2. ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
  3. ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 
  4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
  5. ความยากจนของผูปกครอง 
  6. ประเพณีทางสังคม ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 
  7. โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
  8. การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมดี 
  9. อายุนอยหรือมากเกินไป 
  10. สาเหตุอ่ืน ๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก 
  คูนีย; เดวิส; และเฮนเดอรสัน (Cooney; Davis; & Henderson.  1975: 210-211) ได
กลาวถึงสาเหตุพ้ืนฐานที่เปนอุปสรรคตอการเรียนวาเกิดจากความบกพรองทางกายภาพ ซึ่งมี
นักเรียนอยูจํานวนไมนอยที่ขอบกพรองในการมองเห็น การฟง การพูด รวมถึงนักเรียนที่หายใจไม
สะดวก เปนหวัดบอยๆ หรือเปนไซนัส ไมรับประทานอาหาร ติดยาเสพติด ซึ่งสาเหตุเหลานี้ลวนทํา
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําได 
  แกนนอน; และกินสเบิรก (Gannon; & Ginsberg.  1985: 405-416) ไดกลาวถึง 
ปญหาการสอบตกวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนวามาจากหลายสาเหตุ ซึ่งอยางนอยที่สุดแบงได 2 
ประการคือ 
  1. ปญหาในการเรียนคณิตศาสตร มาจากสาเหตุดังนี้ 
   1.1 การสอนของครู ครูมีพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรนอย ไมคอยสอนใหนักเรียน
คิดคนหา คําตอบ ครูไมเขาใจเนื้อหาหรือวิธีสอนคณิตศาสตร มักจะสอนตามเนื้อหาวิชาในแบบเรียน 
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มีกิจกรรมในการเรียนนอย ครูที่มีประสิทธิภาพและประสบความสําเร็จในการสอนมักจะเลือกใชวิธี
สอนที่ทันสมัยหลาย ๆ วิธี มีความยืดหยุนในการสอน ปรับหลักสูตรใหเหมาะสมกับนักเรียนบางคน 
ผูที่สอบตกวิชาคณิตศาสตรนั้นไมไดเปนเพราะวาไมมีความสามารถในการเรียนเสมอไป จุดสําคัญ
คือครูไมเคยสอนใหนักเรียนเขาใจอยางแทจริง 
   1.2 ความรูสึก ถึงแมวิธีสอนจะเปนที่นาพอใจ แตองคประกอบทางความรูสึกจะ
ขัดขวางการรับรูของนักเรียน เชน ไมมีใครชวยเหลือการเรียนคณิตศาสตรเมื่อนักเรียนตองการ
ความชวยเหลือ ทําใหกระวนกระวาย มีขอบกพรองในการเรียน สับสน เกิดความเหนื่อยยาก ใน
ที่สุดก็ทําใหเกิดความรูสึกทางลบตอการเรียนที่ตองสูญเสียความพยายามอยางมากแตก็ไมไดผล 
   1.3 วิธีการเรียนของนักเรียน วิธีการเรียนของนักเรียนไมสอดคลองกับแบบ
แผนการสอนของครู เชน นักเรียนอาจจะเรียนไดดีโดยใชวิธีสํารวจโครงสรางของมโนมติ แตครูสอน
เนนการทองจํา บางทีผลการสอบตกที่แทจริงอาจมาจากสาเหตุการปดก้ันกระบวนการเรียนที่
นักเรียนถนัดก็เปนได 
   1.4 นักเรียนไดรับความรูมาผิดๆ เขาใจผิด ก็เลยทําผิดๆ  
   1.5 ขาดความสามารถในการเรียน เพราะสติปญญาไมดี นักเรียนประเภทนี้มีไม
มากนัก 
  2. ปญหาเก่ียวกับคุณลักษณะของนักเรียน ไมเหมือนกับปญหาการเรียน นักเรียนพวก
นี้จะไมมีเรื่องผิดปกติในเรื่องวิธีเรียน แตมีปญหาเรื่องการแสดงออกมาใหบุคคลอ่ืนเขาใจ หรือ
นําไปใชในการทําขอสอบ นักเรียนพวกนี้จะไมมั่นใจในตนเอง มีความวิตกกังวล ไมสามารถทํางาน
ใหเสร็จทันภายในเวลาที่กําหนดถึงแมจะเขาใจในเนื้อหาแลวก็ตาม 
   วัชรี บูรณสิงห (2525: 435) ไดกลาววา นักเรียนที่เรียนออนวิชาคณิตศาสตรเปน
นักเรียนที่มีลักษณะ ดังตอไปนี้ 
  1. ระดับสติปญญา (I.Q.) อยูระหวาง 75 – 90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
จะต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 30 
  2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนอ่ืนๆ 
  3. มีความสามารถทางการอานต่ํา 
  4. จําหลักหรือมโนมติเบ้ืองตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
  5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
  6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งตางๆ และการสรุปเปนหลักเกณฑโดยทั่วไป 
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  7. มีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร
บอยครั้ง 
  8. มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางย่ิงตอวิชาคณิตศาสตร 
  9. มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง และ
บางครั้งรูสึกดูถูกตัวเอง 
  10. ขาดความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง 
  11. อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมที่แตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ ซึ่งมีผลทําให
ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
  12. ขาดทักษะในการฟง และไมมีความตั้งใจในการเรียนหรือมีความตั้งใจในเพียงชั่ว
ระยะเวลาสั้น 
  13. มีขอบกพรองในดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกติ มีปญหาดานการฟงและมี
ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
  14. ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆ ไป 
  15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่
แสดงใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
  16. มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณและสังคม 
  พิพัฒน ชูวรเวช (2527: 5) กลาวไววา สาเหตุหนึ่งที่ทําใหนักเรียนเรียนไมดี คือตัวของ
นักเรียนเองมีรางกายไมแข็งแรงสมบูรณ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับบุคลิกภาพของนักเรียนอันเปนผล
มาจากกรรมพันธุ เชน สายตาสั้น ตัวเล็ก ผอมแหง  หรือเปนผลมาจากครอบครัวและสิ่งแวดลอมที่
ทําใหนักเรียนมีสุขภาพจิตไมสมบูรณแข็งแรง ชีวิตครอบครัวที่ไมมีความสุข มีความขัดแยงอยูเปน
นิจ ความกังวลในการเรียนของนักเรียน หรือนักเรียนมาจากสิ่งแวดลอมที่ไมดี เชน มาจากแหลง
เสื่อมโทรม ซึ่งครูมักจะคิดวานักเรียนพวกนี้จะตองเรียนไมดี  เมื่อครูผูสอนมีอคติ นักเรียนก็อาจจะ
ทําตัวใหเปนไปตามที่ครูคิดโดยไมไดตั้งใจก็ได 
  ยุพิน พิพิธกุล (2529: 7) ไดกลาวถึงปญหาที่เกิดข้ึนแลวสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําวามีสวนที่เก่ียวของกับตัวนักเรียน ไดแก นักเรียนมีสุขภาพไมดี เชน 
สายตาสั้น  ปวดศีรษะ เปนโรคเก่ียวกับฟน  ออนเพลีย เหงา หลับในหองเรียน ขาดอาหาร หูตึง 
พิการสวนใดสวนหนึ่งของอวัยวะ ทําใหมีปมดอย เกิดความวิตกกังวล ความพรอม เมื่อนักเรียนไมมี
ความพรอมก็เรียนไมไดผล จึงตองคํานึงถึงวุฒิภาวะและวัยดวย คุณลักษณะของนักเรียนบางคนไม
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มีความเชื่อมั่นในตนเอง ขาดความละเอียดรอบคอบ การเรียนคณิตศาสตรจะตองเปนผูมีสมาธิ มี
ความพากเพียรพยายาม และจะตองมีความกระตือรือรนอยูเสมอ 
  จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวของดังกลาวขางตน ทําใหสามารถสรุปไดวา สาเหตุที่ทํา
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา มาจากหลายสาเหตุ ซึ่งอาจจําแนกเปนหัวขอใหญๆ ได
ดังตอไปนี้  
  1. ความบกพรองทางกายภาย เชน สายตาสั้น หูตึง พิการสวนใดสวนหนึ่งของอวัยวะ 
เปนตน 
  2. สภาพแวดลอมทางบาน เชน ความสัมพันธในครอบครัว สภาพที่อยูอาศัย เปนตน 
  3. เจตคติของนักเรียนตอครู วิชา และโรงเรียน 
  เห็นไดวาสาเหตุดังกลาวลวนทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําทั้งสิ้น และเปน
หนาที่ของทั้งครู และผูปกครอง ในการรวมมือกันทําใหการเรียนเกิดประสิทธิภาพตอนักเรียนมาก
ที่สุด นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียน ซึ่งจะสงผลดีทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เพ่ิมสูงข้ึนนั่นเอง 
 3.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  3.4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   เลิบกี (Luebke.  2008: Abstract) ไดทําการศึกษาวิธีของความสัมพันธที่มี
ผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยความสัมพันธดังกลาวคือ ความสัมพันธ
ระหวางนักเรียนและความสัมพันธระหวางคูของพวกเขา งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษากับผูเรียน 10 คน 
ผูเขารวมแตละคนถูกสังเกตโดยผูวิจัย และปฏิกิริยาตางๆ ถูกบันทึกโดยการฟง และการเขียน 
นอกจากนี้กอนการวิจัยพบวาความสัมพันธของผูปกครองและนักเรียนในสภาพธรรมชาติของ
หองเรียนทําใหมีอิทธิพลอยางไมมีนัยสําคัญตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยางเห็นไดชัด 
    โจนส; โจนส; และเวอรเมตต (Jones; Jones; & Vermette.  2009: 4) ไดทําการ
วิจัยเรื่องการใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรูทางดานสังคมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะทางดาน
อารมณและทักษะทางดานสังคมมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน ทั้งยังทําใหเจตคติ
ทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร พฤติกรรมในชั้นเรียน และความสําเร็จของงานของนักเรียนเพ่ิมมากข้ึน
ดวย 
    ชูเออแมนน; เดชเลอร; และชูเมคเกอร (Scheuermann; Deshler; & Schumaker. 
2009: 103) ไดทําการศึกษาผลของการใชวิธีเรียนสืบเสาะแบบรูแจงที่มีตอความสามารถของ
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นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผลการศึกษาพบวา วิธีการ
สอนดังกลาวชวยทําใหนักเรียนเขาใจ เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเพ่ิมสูงข้ึน คะแนนการสอบ
ของนักเรียนเพ่ิมสูงข้ึนและจะคงที่หลังจากการสอน 11 สัปดาห นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถใช
ทักษะของพวกเขาในการทําโจทยปญหาในตําราเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก็เพ่ิมสูงข้ึน
เชนกัน 
   วอง (Wong.  2009: Abstract) ไดทําการตรวจสอบคุณภาพของครูวาสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหรือไม โดยพวกเขาตรวจสอบความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนเกรด 5 ในวิชาคณิตศาสตรกับการอาน และตัวชี้วัดคุณภาพของครูตาง ๆ เชน การ
รับรองความเปนครู ประสบการณการสอน และระดับการศึกษาของครู การออกแบบงานวิจัยนี้ทําให
เกิดผลดีตอหองเรียนในโรงเรียนอนุบาลที่จัดการศึกษาระยะยาวของเด็กนานาชาติ การวิเคราะห
พบวา การรับรองของโรงเรียนระดับประถมศึกษาสงเสริมผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเกรด 5 ในวิชา
คณิตศาสตรและการอาน ขณะที่ประสบการณการสอนของครูมีความสําคัญสําหรับการอานมากกวา
วิชาคณิตศาสตร  ดานการศึกษาของครู พบวา มีผลอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอการเพ่ิมของ
คะแนนทดสอบของนักเรียน อยางไรก็ตามผลการวิจัยนี้แสดงวา วงศตระกูลของนักเรียน ระดับ
การศึกษาของผูปกครอง และสถานะที่เก่ียวกับเศรษฐศาสตรและสังคมมีผลกระทบตอคะแนน
ทดสอบมากกวาการศึกษาของครู ประสบการณ หรือการรับรองอยางเปนทางการโดยทั่วไป 
  3.4.2 งานวิจัยในประเทศ 
   มนิตย อัตตะ (2534: 122) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเจตคติตอวิธีสอนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบระบบ
การสอนสวนบุคคล โดยเรียนเปนรายบุคคลและเรียนเปนกลุมกับการสอนตามคูมือครูของ สสวท. 
ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบ
ระบบการสอนสวนบุคคล โดยเรียนเปนรายบุคคลและเรียนเปนกลุมกับการสอนตามคูมือครูของ 
สสวท. แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบระบบการ
สอนสวนบุคคลที่เรียนเปนรายบุคคล มีคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูของ 
สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบระบบการสอนสวน
บุคคลที่เรียนเปนกลุม มีคะแนนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูของ สสวท. อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
   สมจิตร เพชรผา (2544: 89 - 90) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการสอนเพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก เรื่องสมการและอสมการเชิงเสนตัว
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แปรเดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   วิไลรัตน ใจนอม (2547: 33) ไดศึกษาผลของการใชชุดการเรียนการสอนรายบุคคล
วิชาคณิตศาสตร เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดใหม จังหวัดสระแกว ผล
การทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอน
รายบุคคลวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   มณีชัย ชูราษี (2548: 56) ไดศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใช
โปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ กรุงเทพมหานคร จํานวน 47 คน ผลการทดลองปรากฎวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนภายหลังไดรับการสอน
โดยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   บุษบา ชู คํา (2550: 75-76) ไดทําการศึกษาผลของการใชบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E-Book เรื่อง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาคาเกณฑ (60%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนจะสูงกวากอนเรียน กลาวคือมีการพัฒนาข้ึนหากผูสอนนํา
เทคนิค/สื่อการสอนที่นาสนใจและเหมาะสมมาใชในการจัดการเรียนการสอนในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งจะชวย
เพ่ิมใหผูเรียนเกิดความสนใจ มีความกระตือรือรนในการเรียนสูงข้ึน ทําใหเขาใจบทเรียนไดดีย่ิงข้ึน 
สงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงข้ึนนั่นเอง  
  
4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 4.1 ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนการคิดที่ตองอาศัยเหตุผลและขอมูลที่เชื่อถือไดมา
ประกอบกับการตัดสินใจนั้นๆ ไดถูกตองและเหมาะสม การคิดอยางวิจารณญาณจึงถือเปน
กระบวนการทางสมองที่สลับซับซอนเมื่อพิจารณาความหมายของการคิดวิจารณญาณที่มีผูนิยามไว
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จึงพบวา นักจิตวิทยา นักการศึกษา และผูเชี่ยวชาญดานการคิดหลายคนไดใหนิยามของการคิด
อยางวิจารณญาณไวหลายลักษณะซึ่งแตกตางกันไปหลายแงมุมในการพิจารณาของแตละบุคคลดังนี ้
  ดิวอ้ี (Dewey.  1933: 9) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไววา เปน
การคิดอยางใครครวญ ไตรตรอง รอบคอบตอความเชื่อหรือความรูตางๆ โดยอาศัยหลักฐานมา
สนับสนุน รวมทั้งขอสรุปอ่ืนๆ ที่มาเก่ียวของในขอบเขตของเรื่องนั้น โดยขอบเขตของการคิดอยางมี
วิจารณญาณนั้นมีขอบเขตอยูระหวางสองสถานการณคือ การคิดจะเริ่มตนจากสถานการณที่มีความ
ยุงยากและสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
  ฮิลการด (Hilgard.  1962: 12) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวาเปน
ความสามารถในการตัดสินขอความหรือปญหา เปนการประเมินผลของความคิด สิ่งใดเปนเหตุเปน
ผลกัน 
  ฟาเซียน (Facience.  1984: 253) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวา
เปนการหาขอสรุปขอความกลุมหนึ่งอยางมีเหตุผล การอางเหตุผลถือเปนการแสดงออกของการคิด
อยางมีวิจารณญาณของบุคคลและการอางเหตุผลของขอสรุปใดๆใหนาเชื่อถือและสมเหตุสมผล
จะตองมีหลักฐานอางอิง 
  เอนนิส (Ennis.  1985: 45) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวาเปน
การคิดแบบตรึกตรองและมีเหตุผลเพ่ือตัดสินใจกอนที่เชื่อหรือลงมือปฏิบัติ 
  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2525: 754) กลาวถึง การคิดอยางมีวิจารณญาณ
วา หมายถึง ปญญาที่สามารถรูหรือใหเหตุผลที่ถูกตอง 
  ทิศนา แขมมณี (2533: 4) ไดกลาววา การคิดอยางมีวิจารณญาณหมายถึง การเห็น
ปญหาสามารถวิเคราะหปญหาไดตอจากนั้นคือ การพิจารณาขอมูลที่เก่ียวของและตัดสินใจเลือก
ทางเลือกตางๆ โดยยึดหลักเหตุผลเปนหลักสําคัญ 
  ชํานาญ เอ่ียมสําอาง (2539: 52) กลาววาการคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง
กระบวนการคิดไตรตรองอยางรอบคอบเก่ียวกับขอมูลที่เปนปญหา ขอโตแยง หรือขอมูลที่คลุมเครือ 
เพ่ือตัดสินใจและนําไปสูการสรุปเปนขอยุติอยางสมเหตุสมผล 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (2541: 47) ไดนิยามความหมายของการ 
คิคอยางมีวิจารณญาณไววาเปนวิธีการคิดอยางรอบคอบ สมเหตุสมผล ผานการพิจารณาปจจัยรอบ
ดานอยางกวางไกลลึกซึ้ง และผานการพิจารณากลั่นกรองทั้งดานคุณ – โทษ 
 อุษณีย โพธิสุข (2542: 11) ไดกลาววา การคิดวิจารณญาณ หมายถึง การคิดอยางมี 
เหตุผลและมีประสิทธิภาพกอนตัดสินใจจะเชื่ออะไรหรือไมเชื่ออะไร ไมรีบดวนสรุปตัดสินใจโดย 
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ไมรั้งรอ 
  วนิดา ปานโต (2543: 11) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวา 
หมายถึงกระบวนการใชสติปญญาในการคิดพิจารณา ไตรตรองอยางสุขุม รอบคอบ มีเหตุผล มีการ
ประเมินสถานการณเชื่อมโยงเหตุการณ สรุปความ ตีความ โดยอาศัยความรู ความคิด และ
ประสบการณของตนในการสํารวจหลักฐานอยางละเอียดเพ่ือนําไปสูการสรุปขอมูลที่สมเหตุสมผล 
  สุวิทย มูลคํา (2547: 9) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวา หมายถึง 
การคิดที่มีเหตุผลโดยผานการพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ มีหลักฐานที่เชื่อถือได เพ่ือนําไปสู
การสรุปและตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพวาสิ่งใดถูกตอง สิ่งใดควรเชื่อ สิ่งใดควรเลือก หรือสิ่งใดควรทํา 
  จากการศึกษาเอกสารตางๆ เก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ ทําใหสามารถสรุปได
วาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถทางสมองบุคคลที่แสดง
ออกมาโดยใชกระบวนการคิดใครครวญ ไตรตรองอยางรอบคอบ และมีเหตุผลเก่ียวกับเหตุการณ
สถานการณตางๆ หรือขอมูลที่เปนปญหา ขอโตแยงที่ปรากฏ เพ่ือใชในการตัดสินใจวาสิ่งใดควรเชื่อ
หรือสิ่งใดที่ควรปฏิบัติชวยในการแกปญหา ตามสภาพการณนั้นไดถูกตองนําไปสูขอสรุปที่
สมเหตุสมผล 
 4.2 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนความสามารถทางสมองที่มีกระบวนการที่ซับซอน มีผูที่
เสนอทฤษฎีและแนวคิดที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณไวหลายทานดังนี ้
  ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   ทฤษฎีพัฒนาการทางปญญาของเพียเจท (Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) (ทิศนา แขมมณี; และคณะ.  2544: 13-14)  
    เพียเจท (Piaget) ไดศึกษาเก่ียวกับเด็กวา เด็กมีการปรับตัวและการแปล
ความหมายของสิ่งของและเหตุการณในสิ่งแวดลอมดวยวิธีการของตนดวยวิธีการใด โดยมีแนวคิดวา
เชาวนปญญาเปนการปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมทั้งทางชีวภาพและสังคม สวนพัฒนาการทาง
เชาวนปญญาเปนผลมาจากประสบการณที่เด็กมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวตั้งแตเกิดอยาง
ตอเนื่อง ทําใหเกิดการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เพ่ือใหเกิดความสมดุลระหวางบุคคลและ
สิ่งแวดลอมภายนอก รวมทั้งกระบวนการคิดของตน คนเราจะใชกระบวนการดังกลาวสรางระบบการ
คิดทําใหบุคคลสามารถพัฒนาการการคิดไดอยางรอบคอบ เพ่ือใหเขาใจเก่ียวสิ่งรอบตัวเราได ทําให
การพัฒนาการทางสมองของมนุษยเกิดข้ึนไดอยางตอเนื่อง และจะพัฒนาในข้ันสูงตอไป การพัฒนา
ดานเชาวนปญญาที่สําคัญที่เพียเจตนําเสนอดังนี้คือ 
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    1. การรับเขามาและปรับใหเขากัน (Assimilation and Accommodation) เด็ก
จะรูจักและเขาใจสิ่งแวดลอม ดวยการมีปฏิสัมพันธและการปรับตัวเขากับสิ่งแวดลอมนั้น เปน
กระบวนการที่เรียกวาการปรับตัว (Adaptation) หรือการสรางสมดุล (Equilibrium) กระบวนการนี้ 
ประกอบดวย การรับเขามา และการปรับใหเขากัน สําหรับการรับเขามาหมายถึง การจัด
ประสบการณใหมใหลงตัวไดเหมาะกับโครงสรางหรือแผนภูมิความคิดที่มีอยูกอน และการปรับให
เขากัน หมายถึง การปรับเปลี่ยนแผนภูมิความคิดใหเหมาะสมกับประสบการณที่รับเขามาใหม เด็ก
เล็กจะรับสิ่งแวดลอมเขามาดวยการจับ ดูด สํารวจ เขยา ตรวจสอบ เปนตน และกระบวนการปรับให
เขากันก็เกิดข้ึนเมื่อสิ่งแวดลอมขัดขวาง เคลื่อนที่ ทําใหเจ็บปวด ใหรางวัล ลงโทษ หรือมีปฏิกิริยา
ตอบสนองในลักษณะอ่ืนๆ เมื่อเด็กเติบโตข้ึนแผนภูมิความคิด โครงสรางทางสมองและแบบแผน
พฤติกรรมก็จะละเอียดประณีตมากข้ึน ในการตอบสนองตอประสบการณ ดังนั้นเชาวนปญญาของ
ผูใหญ จึงปรับเปลี่ยนแผนภูมิความคิดใหมีความคิดใหมีความสงบเยือกเย็นลง เมื่อไดรับอันตราย
ทางรางกายจึงกลาวไดวาบุคคลมีแนวโนมผสมผสานแผนภูมิความคิดระดับสูงข้ึน ซึ่งเรียกวา การ
จัดระบบ (Organization) 
    2. ระยะพัฒนาการทางเชาวนปญญา การพัฒนาการการรูคิดที่เกิดข้ึนดวยการ
รับเขามาและการปรับใหเขากันกับโลกภายนอกนั้นสามารถแบงไดออกเปน 4 ระยะ ตามลําดับ
พัฒนาการ ดังนี้ 
    ระยะแรก ข้ันการเคลื่อนไหวและประสาทสัมผัส (Sensorimotor Stage) เริ่ม
ตั้งแตแรกเกิดถึงประมาณ 2 ขวบเปนข้ันที่เด็กสามารถแสดงออกทางการเคลื่อนไหวกลามเนื้อ มี
ปฏิกิริยาตอบสนองตอสิ่งแวดลอมดวยการกระทําการคิดของเด็กในข้ันนี้ใชสัญลักษณนอยมาก จะ
เขาใจสิ่งตางๆ จากการกระทําและการเคลื่อนไหว และจะเรียนรูสิ่งตางๆ รอบตัวที่เขาสามารถใช
ประสาทสัมผัสไดเทานั้น 
    ระยะที่สอง ข้ันกอนการปฏิบัติการ (Preoperational Stage) อายุประมาณ 2–7 
ป เปนข้ันที่เด็กเริ่มใชภาษาและสัญลักษณอยางอ่ืน การเรียนรูเปนไปอยางรวดเร็ว ภาษาเปน
เครื่องมือที่ชวยใหเด็กสรางความคิดรวบยอด หรือมโนทัศนเก่ียวกับสิ่งตางๆ แตเด็กในข้ันนี้
พัฒนาการดานการคิดยังไมสมเหตุสมผลเด็กยังยึดติดอยูกับการรับรู ซึ่งเปนขอจํากัด 6 ประการของ
การคิด คือ 
     1. การยึดติดอยูกับสิ่งที่เปนรูปธรรม 
     2. ไมมีความสามารถคิดยอนกลับโดยการใชหลักการเหตุผล 
     3. การยึดตนเองเปนศูนยกลาง เขาใจวาคนอ่ืนคิดหรือเขาใจเหมือนตนเอง 
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     4. การมองปญหา สิ่งของหรือเหตุการณทีละดาน ไมสามารถพิจารณา
หลายๆ ดานได       
     5. การตัดสินสิ่งตางๆ ตามสถานที่รับรูหรือมองเห็นขณะนั้นเทานั้น 
     6. การเชื่อมโยงเหตุการณหรือสิ่งของโดยไมไดใชหลักเหตุผล 
   ระยะที่สาม ข้ันปฏิบัติการดวยรูปธรรม (Concrete Operation Stage) อายุ 
ประมาณ 7–11 ป เปนข้ันที่เด็กสามารถคิดดวยการใชสัญลักษณและภาษา สามารถสรางภาพแทน
ในใจได การคิดมีลักษณะยึดตนเองเปนศูนยกลางนอยลง สามารถแกปญหาที่เปนรูปธรรมได เขาใจ
หลักการคงอยูของสสารไดวาสสารหรือสิ่งของแมจะเปลี่ยนสภาพไปก็ยังคงมีปริมาณเทาเดิม 
สามารถคิดยอนกลับได รวมทั้งสามารถจัดประเภทสิ่งของไดตลอดจนเขาใจในเรื่องของการ
เปรียบเทียบ 
   ระยะที่สี่ ข้ันปฏิบัติการดวยนามธรรม (Formal Operation Stage) อายุประมาณ 
12-15 ป เปนข้ันที่เด็กสามารถเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรมได มีการคิดอยางสมเหตุสมผลในการ
แกปญหาสามารถแกปญหาไดหลายๆ ทาง สามารถคิดแบบวิทยาศาสตรได รูจักคิดไดดวยการสราง
ภาพในใจข้ึน สามารถคิดเก่ียวกับสิ่งที่นอกเหนือไปจากสิ่งปจจุบัน มีความพอใจที่จะคิดวิจารณญาณ
เก่ียวกับสิ่งที่เปนนามธรรม สามารถคิดสรางทฤษฎีและทดสอบแบบวิทยาศาสตรได การคิดของเด็ก
จะไมยึดติดอยูกับขอมูลที่มาจากการสังเกตเพียงอยางเดียว แตเปนการคิดที่อยูในรูปของการ
ตั้งสมมติฐานหรือสถานการณที่ยังไมไดเกิดข้ึนจริงๆ มีความคิดเปนของตนเองและเขาใจความคิด
ของผูอ่ืนดวย 
   สรุปไดวา การพัฒนาของการคิดจากข้ันหนึ่งไปสูอีกข้ันหนึ่งโดยอาศัยองคประกอบ
ที่สําคัญ 4 ประการ คือ การเจริญเติบโตของรางกาย วุฒิภาวะ ประสบการณทางกายภาพและทาง
สมอง ประสบการณทางสังคม และสภาวะสมดุล ซึ่งเปนกระบวนการที่แตละคนใชในการปรับตัว ข้ัน
พัฒนาการของการคิดจะมีจะมีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับข้ัน ซึ่งพัฒนาการในข้ันตนจะเปนพ้ืนฐาน
ของพัฒนาการในข้ันสูง 
   ทฤษฎีเชาวนปญญาสามศรของสเติรนเบอรก (A Triarchic Theory of Human 
Intelligence) 
    สเติรนเบอรก (ทิศนาแขมมณี ; และคณะ.  2544:30–31; อางอิงจาก 
Sternberg.  1986: 21-23) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับสติปญญา โดยใชทฤษฎีชื่อวา ทฤษฎีสามศร 
(Triarchic Theory) เสนอวา สวนประกอบของสติปญญามี 3 สวน ซึ่งสามารถอธิบายเปนทฤษฎียอย 
3 ทฤษฎี ดังนี้ 
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    1. ทฤษฎียอยดานบริบทสังคม (Contextual Subtheory) กลาวถึง
ความสามารถทางสติปญญาที่เก่ียวของกับบริบททางสังคมและวัฒนธรรมของบุคคล รวมทั้งการ
ปฏิบัติและการกระทําที่แสดงถึงความเฉลียวฉลาดของสติปญญาในบริบทของสังคม ซึ่งประกอบดวย 
     1.1 ความสามารถในการปรับเปลี่ยนตนเองใหเขากับสิ่งแวดลอมอยางมี
จุดมุงหมาย (adaptation)  
     1.2 การเลือกสิง่แวดลอมที่อํานวยประโยชนสูงสุด (selection) มากกวาที่จะ
ทําตามความเคยชิน 
     1.3 ความสามารถในการดัดแปลงและปรับแตงสิ่งแวดลอม (shaping) ให
เหมาะสมกับทักษะความสามารถและคานิยมของตน 
    2. ทฤษฎียอยดานประสบการณ (Experiential Subtheory) กลาวถึงผลของ
ประสบการณที่มีตอความสามารถทางปญญา ซึ่งเก่ียวของกับความสามารถในการเรียนรูจาก
ประสบการณจริงและนําความรูมาใชในการสรางสรรค ประกอบดวย 
     2.1 ความสามารถในการแกปญหาแปลกใหม เปนความสามารถในการคิด
สิ่งใหมๆ ทั้งทางวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร 
     2.2 ความคลองในการประมวลผลขอมูลที่มี รวมทั้งความสามารถที่จะ
เชื่อมโยงความสามารถทั้งสองอยางเพ่ือเพ่ิมพูนทักษะการแกปญหาใหดีข้ึน 
    3. ทฤษฎียอยดานกระบวนการคิด (Componential Subtheory) กลาวถึง
ความสามารถทางสติปญญาที่เก่ียวของกับกระบวนการคิด หรือความสามารถในการเรียนรูสื่อใหม 
ซึ่งครอบคลุมองคประกอบ 3 ประการ คือ 
     3.1 องคประกอบดานปรับความคิด (meta-component) เปนกระบวนการ
คิดสั่งการซึ่งประกอบดวยการประมวลความรู คิดแกปญหา วางแผนติดตาม และประเมินผลเพ่ือให
งานดําเนินไปอยางถูกตอง 
     3.2 องคประกอบดานปฏิบัติ (performance component) เปนกระบวนการ
ลงมือปฏิบัติตามการตัดสินใจสั่งการ องคประกอบดานการปรับความคิดและองคประกอบดานการ
ปฏิบัติเปนกระบวนการที่ควบคูไปดวยกัน เพราะการคิดอยางเดียวไมเพียงพอตอการแกปญหา 
เนื่องจากไมมีการปฏิบัติ สวนการปฏิบัติอยางเดียวก็ไมเพียงพอจะตองอาศัยองคประกอบการคิด  
อยางเหมาะสมชวยองคประกอบดานการปฏิบัติ ประกอบดวยองคประกอบการคิดยอยๆ ไดแก การ
เขารหัส การรวบรวมและเปรียบเทียบ การตอบสนองและการพัฒนาสติปญญาในการแกปญหา 
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     3.3 องคประกอบด านการแสวงหาความรู  ( knowledge-acquisition 
components) เปนกระบวนการแสวงหาความรูซึ่งเปนสวนประกอบสําคัญของสติปญญา จึงตอง
อาศัยกระบวนการคัดเลือก มีการเลือกขอมูลเขารหัส การเลือกวิธีการประมวลขอมูลที่เก่ียวของ เพ่ือ 
ใหเกิดภาพรวมที่ยอมรับได การเลือกวิธีการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดรับมากับขอมูลเดิมที่มีอยูแลว 
เพ่ือใหไดขอมูลความรูใหมที่เหมาะสมเขาไวในระบบความจํา 
 
  แนวคิดที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  แนวคิดของเดรสเซลและเมยฮิว (Dressel; & Mayhew.  1957: 179-181) ไดกลาวถึง
ความสามารถที่ถือวาเปนกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ ประกอบดานความสามารถในดาน
ตางๆ 5 ดาน ดังตอไปนี้ 
   1. ความสามารถในการนิยามปญหา ประกอบดวย 
    1.1 การตระหนักถึงความเปนไปของปญหา ไดแก การรูถึงเงื่อนไขตางๆ ที่มี
ความสัมพันธกันในสภาพการณ การรูถึงความขัดแยงและเรื่องราวที่สําคัญในสภาพการณ การระบุ
จุดเชื่อมตอที่ขาดหายไปของชุดของเหตุการณ หรือความคิดและการรูถึงสภาพปญหาที่ยังไมมี
คําตอบ 
    1.2 การนิยามปญหา ไดแก การระบุถึงธรรมชาติของปญหา ความเขาใจถึงสิ่ง
ที่เก่ียวของและจําเปนในการแกปญหา นิยามองคประกอบของปญหา ซึ่งมีความยุงยากและเปน
นามธรรมใหเปนรูปธรรม จําแนกแยกแยะองคประกอบของปญหาที่มีความซับซอนออกเปน
สวนประกอบที่สามารถจัดกระทําได ระบุองคประกอบที่สําคัญของปญหา จัดองคประกอบของปญหา
ใหเปนลําดับข้ันตอน 
   2. ความสามารถในการเลือกขอมูลที่เก่ียวของกับการหาคําตอบของปญหา คือ การ
ตัดสินใจวาขอมูลใดมีความจําเปนตอการแกปญหา การจําแนกแหลงขอมูลที่เชื่อถือไดกับ
แหลงขอมูลที่เชื่อถือไมได การระบุวาขอมูลใดควรยอมรับหรือไม การเลือกตัวอยางขอมูลที่มีความ
เพียงพอและเชื่อถือได ตลอดจนการจัดระบบระเบียบของขอมูล 
   3. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน ประกอบดวย การระบุขอตกลงที่ผู
อางเหตุผลไมไดกลาวไว การระบุขอตกลงเบ้ืองตนที่คัดคานการอางเหตุผล และการะบุขอตกลง
เบ้ืองตนที่ไมเก่ียวกับการอาง 
 
   4. ความสามารถในการกําหนดและเลือกสมมติฐาน ประกอบดวย การคนหา การ
ชี้แนะตอคําตอบปญหา การกําหนดสมมติฐานตางๆ โดยอาศัยขอมูลและขอตกลงเบ้ืองตน การเลือก
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สมมติฐานที่มีความเปนไปไดมากที่สุดมาพิจารณาเปนอันดับแรก การตรวจสอบความสอดคลอง
ระหวางสมมติฐานกับขอมูลและขอตกลงเบ้ืองตน การกําหนดสมมติฐานที่เก่ียวของกับของมูลที่ยัง
ไมทราบและเปนขอมูลที่จําเปน 
   5. ความสามารถในการสรุปอยางสมเหตุสมผล และการตัดสินความสมเหตุสมผล
ของการคิดหาเหตุผล ซึ่งประกอบดวย 
    5.1 การลงสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยอาศัยขอตกลงเบ้ืองตน สมมติฐาน และ
ขอมูลที่เก่ียวของ ไดแก การระบุความสัมพันธระหวางคํากับประพจน การระบุเงื่อนไขที่จําเปนและ
เงื่อนไขที่เพียงพอ การระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล และการระบุและกําหนดขอสรุป  
    5.2 การพิจารณาตัดสินความสมเหตุสมผลของกระบวนการที่นําไปสูขอสรุป 
ไดแก การจําแนกการสรุปที่สมเหตุผลจากการสรุปที่อาศัยคานิยม ความพึงพอใจ และความลําเอียง 
การจําแนกระหวางการคิดหาเหตุผลที่มีขอสรุปไดแนนอนกับการคิดหาเหตุผลที่ไมสามารถหา
ขอสรุปที่เปนขอยุติได 
    5.3 การประเมินขอสรุปโดยอาศัยเกณฑการประยุกตใช ไดแก การระบุถึง
เงื่อนไขที่จําเปนตอการพิสูจนขอสรุป การรูถึงเงื่อนไขที่ทําใหขอสรุปไมสามารถนําไปปฏิบัติได และ
การตัดสินความเพียงพอของขอสรุปในลักษณะที่เปนคําตอบของปญหา 
   แนวคิดของวัตสันและเกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 10) ไดเสนอแนวคิด
ไวดังนี้ 
   การคิดอยางมีวิจารณญาณประกอบดวย เจตคต ิความรูและทักษะ ดังนี้ 
    1. เจตคติ หมายถึง ความสนใจในการแสวงหาความรู ความสามารถในการ
พิจารณาปญหา ตลอดจนมีนิสัยในการคนหาหลักฐานมาสนับสนุนสิ่งที่อางวาจริง 
    2. ความรู หมายถึง ความสามารถในการอนุมาน สรุปใจความสําคัญ และการ
สรุปความเหมือน โดยพิจารณาหลักฐานและการใชหลักตรรกศาสตร 
    3. ทักษะ หมายถึง ความสามารถที่จะนําทั้งเจตคติและความรูไปประยุกตใช
พิจารณาตัดสินปญหา สถานการณ ขอความหรือขอสรุปตางๆ ได และไดเสนอวากระบวนการคิด
อยางมีวิจารณญาณประกอบดวยความสามารถยอยๆ ดังนี ้
     1. ความสามารถในการอางอิงหรือสรุปความ (Inference) หมายถึง 
ความสามารถในการจําแนกความนาจะเปนของขอมูลหรือการสรุปขอมูลตางๆ ของขอมูลที่กําหนด 
ใหได 
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     2. ความสามารถในการตระหนักถึงขอตกลงเบ้ืองตน (Recognition of 
assumptions) เปนความสามารถในการรับรูขอตกลงเบ้ืองตนหรือขอความสมมติที่กําหนดใน
ประโยค โดยสามารถจําแนกวาขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน หรือขอความใดไมเปนขอตกลง
เบ้ืองตน 
     3. ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เปนความสามารถในการ
จําแนกวา ขอสรุปใดเปนผลจากความสัมพันธของสถานการณที่กําหนดใหอยางแนนอนและขอความ 
ใดไมเปนผลตอความสัมพันธนั้น 
     4. ความสามารถในการตีความ (Interpretation) เปนความสามารถในการ
ลงความเห็นและอธิบายความเปนไปไดของขอสรุป จําแนกไดวาขอสรุปใดที่เปนไปไดตาม
สถานการณที่กําหนดให  
     5. ความสามารถในการประเมินขอโตแยง (Evaluation of arguments) เปน 
ความสามารถในการประเมินน้ําหนักขอมูลเพ่ือตัดสินวาเขาประเด็นกับเรื่องหรือไม เห็นดวยหรือไม
เห็นดวย ควรหรือไมควร 
   แนวคิดของนีดเลอร  (Kneedler.  1985: 227)ได กําหนดความสามารถใน
กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณเปน 3 กลุม คือ 
    1. การนิยามและทําความกระจางชัดของปญหา ซึ่งจําแนกเปนความสามารถ
ยอยๆ ไดแก 
     1.1 การระบุเรื่องราวที่สําคัญหรือการระบุปญหา เปนความสามารถในการ
ระบุความสําคัญของเรื่องที่อาน การอางเหตุผล ภาพลอทางการเมือง การใชเหตุผลตางๆ และ
ขอสรุปในการอางเหตุผล 
     1.2 การเปรียบเทียบความคลายคลึง และความแตกตางระหวางคน วัตถุ
สิ่งของ ความคิด หรือผลลัพธตั้งแต 2 อยางข้ึนไป 
     1.3 การกําหนดวาขอมูลใดมีความเก่ียวของ เปนความสามารถในการ
จําแนกระหวางขอมูลที่สามารถพิสูจนความถูกตองไดกับขอมูลที่ไมสามารถพิสูจนความถูกตองได 
รวมทั้งการจําแนกระหวางขอมูลที่เก่ียวของกับขอมูลที่ไมเก่ียวของกับเรื่องราว 
     1.4 การกําหนดคําถามที่เหมาะสม เปนความสามารถในการกําหนดคําถาม
ซึ่งจะนําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้งและชัดเจนเก่ียวกับเรื่องราว 
    2.  การพิจารณาตัดสินขอมูลที่มีความสัมพันธ กับปญหา จําแนกเปน
ความสามารถยอยๆ ไดแก 
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     2.1 การจําแนกหลักฐาน เปนลักษณะขอเท็จจริง ความคิดเห็น ซึ่งพิจารณา 
ตัดสินโดยใชเหตุผล เปนความสามารถในการประยุกตเกณฑตางๆ เพ่ือการพิจารณาตัดสินลักษณะ
คุณภาพของการสังเกตและการคิดหาเหตุผล 
     2.2 การตรวจสอบความสอดคลอง เปนความสามารถในการตัดสินวา
ขอความหรือสัญลักษณที่กําหนดมีความสอดคลองสัมพันธซึ่งกันและกัน และมีความสอดคลองกับ
บริบททั้งหมดหรือไม 
     2.3 การระบุขอตกลงเบ้ืองตนที่ไมไดกลาวอาง เปนความสามารถในการ
ระบุวาขอตกลงเบ้ืองตนในที่ไมไดกลาวไวในการอางเหตุผล 
     2.4 การระบุภาพพจน ในการอางเหตุผลเปนความสามารถของการระบุ
ความคิดเห็นที่บุคคลยึดติด หรือความคิดตามประเพณีนิยม 
     2.5 การระบุความมีอคติปจจัยทางอารมณและการโฆษณา เปน
ความสามารถในการระบุความมีอคติในการอางเหตุผลและการตัดสินความเชื่อถือไดของแหลงขอมูล 
     2.6 การระบุความแตกตางระหวางระบบคานิยมและอุดมการณ เปน
ความสามารถในการระบุความคลายคลึงและความแตกตางระหวางระบบคานิยมและอุดมการณ 
    3. การแกปญหาหรือการลงสรุป จําแนกเปน 2 ความสามารถยอย ไดแก 
     3.1 การระบุความเพียงพอของขอมูล เปนความสามารถในการตัดสินใจวา
ขอมูลที่มีอยูเพียงพอทั้งดานปริมาณและคุณภาพตอการนําไปสูขอสรุป การตัดสินใจ หรือการ
กําหนดสมมติฐานที่เปนไปไดหรือไม 
     3.2 การพยากรณผลลัพธที่อาจเปนไปได เปนความสามารถในการทํานาย
ผลลัพธที่อาจเปนไปไดของเหตุการณ หรือชุดของเหตุการณตางๆ 
   แนวคิดของเอนนิส (Ennis) ซึ่งไดนิยามการคิดอยางมีวิจารณญาณเผยแพรเปน
ครั้งแรกในป 1962 และไดปรับขยายคํานิยามใหครอบคลุมมากข้ึนในป 1985 และตอมาในป 1989 
เขาไดเขียนหนังสือรวมกับนอริส (Noris) มีชื่อวา Evaluating Critical Thinking คํานิยามในหนังสือนี้
มีความหมายเชนเดียวกันกับคํานิยามที่เคยใหไวคือ การคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนการคิดอยางมี
เหตุผล และการคิดแบบไตรตรองเพ่ือการตัดสินใจกอนจะเชื่อหรือกอนจะลงมือปฏิบัติ  (Ennis.  
1985:  45-48) และเสนอแนวคิดเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณไวดังนี ้
   1. ทักษะการนิยาม ไดแก การระบุจุดสําคัญของประเด็นปญหา ขอสรุป ระบุเหตุผล 
ทั้งที่ปรากฏและไมปรากฏ การตั้งคําถามที่เหมาะสมในแตละสถานการณ การระบุเงื่อนไข และ
ขอตกลงเบ้ืองตน 
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   2. ทักษะการตัดสินขอมูล ไดแก การตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลการ
ตัดสินความเก่ียวของกับประเด็นปญหา การพิจารณาความสอดคลอง 
   3. ทักษะการสรุปอางอิงในการแกปญหาและการลงสรุปอยางสมเหตุสมผล ไดแก 
การอางอิงและการสรุปแบบอุปนัย การนิรนัยโดยมีความตรง การทํานายสิ่งที่จะเกิดข้ึนตามมาอยาง
นาเชื่อถือ 
  ดีคาโรลิ (Decaroli.  1973: 67-69) เสนอแนวคิดเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ดังนี้ 
   1. การนิยาม เปนการกําหนดปญหาทําความตกลงเก่ียวกับความหมายของคําและ 
ขอความและการกําหนดเกณฑ 
   2. การแสวงหาสมมติฐาน การคิดถึงความสัมพันธเชิงเหตุผล การหาทางเลือกและ
การพยากรณ 
    3. การประมวลผลขาวสาร เปนการระบุขอมูลที่จําเปน รวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ
หาหลักฐานและจัดระบบขอมูล 
   4. การตีความขอเท็จจริงและการสรุปอางอิงจากหลักฐาน การระบุอคติ 
   5. การใชเหตุผล โดยระบุความสัมพันธเชิงตรรกศาสตร 
   6. การประเมินผล โดยอาศัยเกณฑ กําหนดความสมเหตุสมผล 
   7. การประยุกต เปนการทดสอบขอสรุป การสรุปอางถึง การนําไปปฏิบัติ 
  เควลลมอลซ (Quellmalz.  1985: 29-35) ไดสรุปความคลายคลึงกันของทักษะการคิด
อยางมีวิจารณญาณระหวางทฤษฎีของนักจิตวิทยากับทฤษฎีของนักปรัชญาใน 4 ข้ันตอนยอยของ
กระบวนการคิด ดังนี้ 
   1. ข้ันการนิยามปญหา ตามทฤษฎีของนักจิตวิทยาเปนการคนหาองคประกอบที่
สําคัญของปญหากับข้ันการทําความกระจางตามทฤษฎีของนักปรัชญา ซึ่งประกอบดวย การกําหนด
คําถาม วิเคราะหองคประกอบของปญหาและการนิยามคําถาม 
   2. ข้ันการระบุขอมูล เนื้อหาและกระบวนการที่จําเปนในการแกปญหา ตามทฤษฎี
ของนักจิตวิทยา ตรงกับข้ันการตัดสินความเชื่อถือไดของขอมูลที่นํามาสนับสนุน แหลงขอมูล 
ตลอดจนขอมูลที่ไดจากการสังเกต ตามทฤษฎีของนักปรัชญา 
   3. ข้ันการนําขอมูลมาประกอบใชเพ่ือการแกปญหาตามทฤษฎีทางจิตวิทยาตรงกับ
ข้ันการคิดหาเหตุผลตามทฤษฎีของนักปรัชญา ซึ่งประกอบดวยการคิดหาเหตุผลเชิงอนุมานและการ
คิดหาเหตุผลเชิงอุปมาน 
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   4. ข้ันการประเมินผลสําเร็จของคําตอบตามทฤษฎีของนักจิตวิทยา ตรงกับข้ันการ
ใชเกณฑในการตัดสินความเพียงพอของคําตอบตามทฤษฎีของนักปรัชญา 
  จากการวิเคราะหทฤษฎีและแนวคิดของนักจิตวิทยา ผูเชี่ยวชาญ ทางดานการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ ที่กลาวมาขางตน พบวาการคิดอยางมีวิจารณญาณประกอบดวยกระบวนการตางๆ 
หลายข้ันตอน ซึ่งมีสวนที่มีความคลายคลึงและตางกันออกไปบาง ผูวิจัยจึงบูรณาการแนวคิดของ
เอนนิส นีดเลอร เดรสเซลและเมยฮิว และสามารถสรุปเปนความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณได 4 ดานดังนี้ 
  1. การนิยามปญหา เปนความสามารถในการระบุปญหา การกําหนดคําถามที่
เหมาะสมจากขอความหรือสถานการณ 
  2. การตัดสินขอมูล เปนความสามารถในการพิจารณา การตัดสินความนาเชื่อถือของ
แหลงขอมูล สามารถจําแนกขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและความคิดเห็นจากกันได สามารถระบุขอตกลง
เบ้ืองตนของสถานการณ และสามารถตรวจสอบความสอดคลองและความเพียงพอของขอมูล 
  3. การระบุสมมติฐาน เปนความสามารถในการกําหนดแนวทางหรือพยากรณคําตอบ 
โดยอาศัยขอมูล ขอความ หรือสถานการณเบ้ืองตน 
  4. การสรุปอางอิง เปนความสามารถในการสรุปอยางสมเหตุสมผล ความสามารถใน
การนิรนัย อุปนัย ประเมินขอสรุป หาความสมเหตุสมผลของขอสรุปจากเหตุการณ 
 4.3 ลักษณะการแสดงออกของผูที่มีวิจารณญาณ 
  ฮารนาเด็ค (Harnadek.  1989: 21) ไดศึกษาลักษณะของบุคคลที่มีความคิดอยางมี 
วิจารณญาณไดดังนี้ 
  1. เปดใจยอมรับความคิดใหม 
  2. ไมโตแยงในเรื่องใดๆ ถายังไมทราบรายละเอียดขอมูลของเรื่องนั้น 
  3. ทราบวาเมื่อไหรที่จําเปนตองไดขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับเรื่องที่ศึกษา 
  4. จําแนกขอสรุปที่อาจจะเปนจริงกับขอสรุปที่ตองเปนจริง 
  5. ยอมรับวาคนเรานั้นมีความคิดที่แตกตางกันเก่ียวกับความหมายของคํา 
  6. พยายามหลีกเลี่ยงความผิดพลาดในการใหเหตุผล 
  7. พยายามถามทุกๆ สิ่งที่ไมเขาใจ 
  8. พยายามจําแนกความคิดดวยอารมณออกจากความคิดดวยเหตุผลเชิงตรรกวิทยา 
  9. พยายามสรางคําใหมๆ เพ่ือจะไดเขาใจเมื่อผูอ่ืนกลาวถึง ตลอดจนสามารถนํา
ความคิดของตนเองมาเสนอใหผูอ่ืนเขาใจชัดเจน 
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  เครก (Craig.  1966: 108–111) กลาวถึ ง  ลักษณะของผู ที่มี ความคิดอยางมี
วิจารณญาณไวดังนี้ 
  1. ใชคําถามที่เปนลักษณะอธิบายเหตุการณ 
  2. คนหาอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณที่เกิดข้ึน 
  3. ตระหนักวาปรากฏการณบางอยางนักวิทยาศาสตรยังอธิบายไมเหมาะสม 
  4. ไมยกใหเปนเรื่องของธรรมชาติในการอธิบาย 
  5. ไมเชื่อในเรื่องวิญญาณ 
  6. ตระหนักไดวาคําอธิบายของนักวิทยาศาสตรอาจถูกตองในวันนี้ และอาจจะปรับปรุง
ใหมโดยนักวิทยาศาสตรคนเดิมหรือคนใหมไดในวันขางหนา 
  7. ยอมเปลี่ยนความคิดเห็นเมื่อมีหลักฐานใหมที่ดีกวา 
  8. ไมใชการคาดเดาในการหาขอเท็จจริง 
  9. ทําการทดลองซ้ําเพ่ือตรวจสอบขอเท็จจริง 
  10. หาหลักฐานเพ่ิมเติม เมื่อหลักฐานมีไมเพียงพอ 
  11. ละทิ้งความคิดที่ผิดๆ 
  12. เต็มใจที่จะไดรับการตรวจสอบคําสรุป 
  13. ถามถึงแหลงความรูที่ถูกตอง 
  14. พิสูจนคํากลาวของคนอ่ืนๆ 
  15. ไมยอมรับความเชื่อถือเมื่อยังพิสูจนไมได 
  16. ถามเก่ียวกับความเชื่อถือหรือความกลัวที่ไมมีเหตุผล 
  17. ตั้งสมมติฐานในการแกปญหา 
  18. เสนอวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน 
  19. ตระหนักถึงความสําคัญของความรูที่เชื่อถือได 
  20. เชื่อมั่นในวิธีทางวิทยาศาสตร 
  วัตสัน; และเกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 11) กลาวถึงลักษณะของผูที่มีการ
คิดอยางมีวิจารณญาณไวดังนี ้
  1. สามารถที่จะจําแนกระดับความนาจะเปนของขอสรุปที่คาดคะเนจากสถานการณที่
กําหนดให 
  2. สามารถจําแนกไดวาขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตอนและตองยอมรับกอนมีการ
โตแยงหรืออธิบายขอความอ่ืนๆ 
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  3. สามารถจําแนกวาขอสรุปใดเปนผลจากความสัมพันธของสถานการณที่กําหนดให
อยางแนนนอน 
  4. สามารถจําแนกไดวาขอสรุปใดเปนลักษณะหรือคุณสมบัติทั่วไปที่ไดจากสถานการณ
ที่กําหนด 
  5. สามารถจําแนกระหวางการอางเหตุผลที่หนักแนนกับไมหนักแนน เพ่ือพิจารณา 
ความสําคัญและเก่ียวของกับประเด็นปญหา 
  เอนนิส (Ennis.  1985: 45-48) กลาวถึงทักษะความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณวาควรประกอบดวย 12 ทักษะดังตอไปนี้ 
  1. สามารถกําหนดหรือระบุประเด็นคําถามหรือปญหา 
   1.1 ระบุปญหาสําคัญไดชัดเจน 
   1.2 ระบุเกณฑเพ่ือตัดสินคําตอบที่เปนไปได 
  2. สามารถคิดวิเคราะหขอโตแยง 
   2.1 ระบุขอมูลที่มีเหตุผลหรือนาเชื่อถือได 
   2.2 ระบุขอมูลที่ไมมีเหตุผลหรือไมนาเชื่อถือได 
   2.3 ระบุความเหมือนแลละความแตกตางของความคิดเห็นหรือขอมูลที่มีอยูได 
   2.4 สรุปได 
  3. สามารถถามคําถามที่ทาทายและตอบคําถามไดอยางชัดเจน 
  4. สามารถพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล 
   4.1 เปนขอมูลจากผูเชี่ยวชาญนาเชื่อถือ 
   4.2 เปนขอมูลที่ไมมีขอโตแยง 
   4.3 เปนขอมูลที่ไดรับการยอมรับ 
   4.4 เปนขอมูลที่สามารถใหเหตุผลวาเชื่อถือได 
  5. สามารถสังเกตและตัดสินผลขอมูลที่ไดจากการสังเกตดวยตนเองโดยใชเกณฑ
ตอไปนี้ 
   5.1 เปนขอมูลที่ไดจากการสังเกตดวยตนเอง โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 
   5.2 การบันทึกขอมูลเปนผลจากการสังเกตดวยตนเองและมีการบันทึกทันที 
  6. สามารถนําหลักการใหญไปแตกเปนหลักการยอยได หรือนําหลักการไปประยุกตใช
ในสถานการณตางๆ ได 
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  7. สามารถอุปนัยและตัดสินผลการอุปนัยได คือ ในการสรุปอางอิงไปยังกลุมประชากร
นั้น กลุมตัวอยางตองเปนตัวแทนของประชากรและกอนการอุปนัยนั้นตองมีการเก็บรวบรวมขอมูล
อยางถูกตองตามกําหนดและขอมูลมีเพียงพอตอการสรุปแบบอุปนัย 
  8. สามารถตัดสินคุณคาได 
   8.1 สามารถพิจารณาทางเลือก โดยมีขอมูลพ้ืนฐานเพียงพอ 
   8.2 สามารถชั่งน้ําหนักระหวางดีและไมดีหรือผลดีและผลเสียกอนการตัดสินใจ 
  9. สามารถใหความหมายของคําและตัดสินความหมาย 
  10. สามารถระบุขอสันนิษฐานได 
   11. สามารถตัดสินใจเพ่ือนําไปปฏิบัติได 
  12. การปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน 
  จากการศึกษาเก่ียวกับลักษณะการแสดงออกของผูที่มีวิจารณญาณ สามารถสรุปไดวา 
ลักษณะของผูที่มีการคิดอยางมีวิจารณญาณนั้นมีความสามารถดังตอไปนี้ 
  1. ตรวจสอบ 
  2. ใฝรู 
  3. ทําใหกระจาง 
  4. จัดระบบ 
  5. ใหเหตุผล 
  6. ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  7. วิเคราะห 
  8. รอบคอบ 
  9. แจกแจงขอสรุป 
  10. เปรียบเทียบ  
  11. ตั้งสมมติฐาน 
  12. ทํานาย/คาดการณ 
  13. ประเมิน 
  14. สังเคราะห 
 4.4 การวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  วัตสัน; และเกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 2) ไดพัฒนาแบบประเมินการคิด
อยางมวิีจารณญาณอยางตอเนื่อง ฉบับลาสุดป ค.ศ. 1980 เพ่ือใหเปนแบบทดสอบที่เปนแบบฝกให
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มีการประยุกตใชความสามารถที่สําคัญ ที่เ ก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยใน
แบบทดสอบประกอบดวยปญหา ขอความการตีความหมาย ซึ่งมีการออกแบบใหวัดในสิ่งที่แตกตาง
กันในแบบทดสอบ 5 ฉบับ ดังนี้ 
  1. ความสามารถในการสรุปอางอิง (Inference) เปนการวัดความสามารถในการตัดสิน
และจําแนกความนาจะเปนของขอสรุปวา ขอสรุปใดเปนจริงหรือเปนเท็จ ลักษณะของแบบสอบยอย
นี้มีการกําหนดสถานการณมาใหแลวมีขอสรุปของสถานการณ 3 – 5 ขอสรุป จากนั้นผูตอบตอง
พิจารณาตัดสินวา ขอสรุปแตละขอเปนเชนไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัวเลือก ไดแก เปนจริง 
(True) นาจะเปนจริง (Probably true) ขอมูลที่ใหไมเพียงพอ (Insufficient Data) นาจะเปนเท็จ 
(Probably Fails) เปนเท็จ (Fails) 
  2. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน (Recognition of Assumptions) เปนการ
วัดความสามารถในการจําแนกวา ขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ขอความใดไมเปนลักษณะของ
แบบสอบยอยนี้มีการกําหนดสถานการณมาใหแลวมีขอความตามมา สถานการณละ 2 – 3 ขอความ 
จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินขอความในแตละขอวา ขอใดเปนหรือไมเปนขอตกลงเบ้ืองตนของ
สถานการณทั้งหมด 
  3. ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เปนการวัดความสามารถในการหาขอสรุป
อยางสมเหตุสมผลจากสถานการณที่กําหนดมาให โดยใชหลักตรรกศาสตร ลักษณะของแบบสอบ
ยอยนี้มีการกําหนดสถานการณมาให 1 ยอหนา แลวมีขอสรุปตามมา สถานการณละ 2 – 4 ขอ 
จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา ขอสรุปในแตละขอเปนขอสรุปที่เปนไปไดหรือไมตาม
สถานการณนั้น 
  4. ความสามารถในการแปลความ (Interpretation) เปนการวัดความสามารถในการให
น้ําหนักขอมูล หรือหลักฐาน เพ่ือตัดสินความเปนไปไดของขอสรุป ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มี
การกําหนดสถานการณมาใหแลว มีขอสรุปสถานการณละ 2 – 3 ขอ จากนั้นผูตอบตองพิจารณา
ตัดสินวาขอสรุปในแตละขอวา นาเชื่อถือหรือไมภายใตสถานการณอันนั้น 
  5. ความสามารถในการประเมินขอโตแยง (Evaluation of Arguments) เปนการวัด
ความสามารถในการจําแนกการใชเหตุผลวาสิ่งใดเปนความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบสอบยอย
นี้มีการกําหนดชุดของคําถามเก่ียวกับประเด็นปญหาสําคัญมาให ซึ่งแตละคําถามมีชุดของคําตอบ
พรอมเหตุผลกํากับ จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวาคําตอบใดมีความสําคัญเก่ียวของโดยตรง
กับคําถามหรือไม และใหเหตุผลประกอบ 
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  ทิศนา แขมมณี; และคณะ (2544: 180-192) กลาวถึงการวัดความสามารถทางการคิด
ไวดังนี้ 
   การวัดความสามารถในการคิด มีเทคนิคการวัดที่สามารถเลือกใชไดหลายอยาง ไม
วาจะเปนการวัดโดยใชแบบสอบ (test) การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง (direct observation) การ
สัมภาษณรายบุคคล (individual interview) การบันทึกขอมูลสวนบุคคล (comprehensive personal 
record) ตลอดจนการตรวจผลงานจากแฟมสะสมงานหรือพัฒนางาน (portfolio) 
   การวัดความสามารถในการคิดโดยใชแบบสอบสามารถจําแนกไดเปนสองประเภท 
ไดแก แบบสอบขอเขียน (paper-pencil test) และแบบสอบปฏิบัติการ (performance test) แบบ
สอบขอเขียนนั้นนิยมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องดวยใชงายและสะดวกสําหรับผูสอบทั้งกลุมเล็กและ
กลุมใหญ ในการพัฒนาแบบสอบขอเขียนเพ่ือวัความสามารถในการคิด ผูพัฒนาสามารถใชรูปแบบ
การสรางแบบสอบประเภทปรนัย (objective test) หรือแบบสอบประเภทอัตนัย (subjective test) 
สําหรับแบบสอบประเภทปรนัยเปนแบบสอบที่ใชเวลาในการสรางมากแตตรวจงาย และนิยมพัฒนา
เปนแบบสอบมาตรฐาน รูปแบบการตอบที่นิยมใชกัน เชน แบบสอบหลายตัวเลือก (multiple-choice 
tests) เปนตน สวนแบบสอบประเภทอัตนัยเปนแบบสอบที่สรางงายแตตรวจยาก การพัฒนาเปน
แบบสอบมาตรฐานจึงกระทําไดยาก รูปแบบการตอบที่นิยมใชกัน เชน การตอบสั้น (short answer) 
การเขียนตอบตามกรอบที่กําหนด (restricted essay tests) การเขียนตอบอยางเปนอิสระ 
(extended essay tests) เปนตน 
   แบบสอบขอเขียนเพ่ือวัดความสามารถในการคิด เราสามารถสรางข้ึนมาใชเองหรือ
ที่เรียกวา แบบสอบที่ครูสรางข้ึนมาใช (teacher-made tests) ซึ่งสามารถนําไปปรับปรุงพัฒนาเปน
แบบสอบมาตรฐานได สวนแบบสอบที่เลือกซื้อจากตางประเทศ หนวยงานหรือบริษัทผูผลิตซึ่งจะมี
กลุมนักวัดผลผูเชี่ยวชาญทําการสรางและพัฒนาแบบสอบจนไดมาตรฐานเพ่ือการจําหนาย ผูสนใจ
หรือหนวยงานที่เก่ียวของกับการทดสอบ สามารถติดตอและสั่งซื้อได  
   แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณที่เปนมาตรฐานมี
ผูเชี่ยวชาญไดสรางข้ึนไดแก 
    1. Watson – Glaser Critical Thinking Appraisal  
     ลักษณะทั่วไปของแบบสอบแบบสอบนี้สรางโดย Watson และ Glaser มี
การพัฒนาอยางตอเนื่องฉบับปรับปรุงลาสุดในป ค.ศ. 1980 สําหรับนักเรียนระดับ ม.3 ถึงวัยผูใหญ 
แบบสอบมี 2 แบบซึ่งคูขนานกันคือ แบบ A และแบบ B แตละแบบประกอบดวยแบบสอบยอยมี
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ขอสอบรวม80 ขอ ใชเวลาในการสอบ 50 นาที แตละแบบสอบยอยวัดความสามารถในการคิดตางๆ 
กัน ดังนี้ 
     1.1 ความสามารถในการสรุปอางอิง (Inference) เปนการวัดความสามารถ
ในการตัดสินและจําแนกความนาจะเปนของขอสรุปวา ขอสรุปใดเปนจริงหรือเปนเท็จลักษณะของ
แบบสอบยอยนี้มีการกําหนดสถานการณมาให และมีขอสรุปของสถานการณ 3-5 ขอสรุป จากนั้น
ผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา ขอสรุปเปนเชนไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัวเลือก ไดแกเปนจริง 
(true) นาจะเปนจริง (probably true) ขอมูลที่ใหไมเพียงพอ (insufficient data) นาจะเปนเท็จ 
(probably false) และเปนเท็จ (false) 
     1.2 ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน เปนการวัดความสามารถใน
การจําแนกวา ขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ขอความใดไมเปน ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มี
การกําหนดสถานการณมาให และมีขอความตามมา สถานการณละ 2-3 ขอความ จากนั้นผูตอบตอง
พิจารณาตัดสินขอความในแตละขอวา ขอใดเปนหรือไมเปนขอตกลงเบ้ืองตนของสถานการณ
ทั้งหมด 
     1.3 ความสามารถในการนิรนัย เปนการวัดความสามารถในการหาขอสรุป
อยางสมเหตุสมผลจากสถานการณที่กําหนดมาใหโดยใชหลักตรรกศาสตร ลักษณะของแบบสอบ
ยอยนี้จะมีการกําหนดสถานการณมาให 1 ยอหนา แลวมีขอสรุปตามมา สถานการณละ 2-4 ขอ
จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวาขอสรุปในแตละขอเปนขอสรุปที่เปนไปไดหรือไมตาม
สถานการณนั้น 
     1.4 ความสามารถในการแปลความ เปนการวัดความสามารถในการให
น้ําหนักขอมูลหรือหลักฐานเพ่ือตัดสินความเปนไปไดของขอสรุป ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มีการ
กําหนดสถานการณมาให แลวมีขอสรุปสถานการณละ 2-3 ขอ จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา
ขอสรุปในแตละขอวานาเชื่อถือหรือไมภายใตสถานการณอันนั้น 
     1.5 ความสามารถในการประเมินขอโตแยง เปนการวัดความสามารถใน
การจําแนกการใชเหตุผลวาสิ่งใดเปนความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มีการกําหนด
ชุดของคําถามเก่ียวกับประเด็นปญหาสําคัญมาให ซึ่งแตละคําถามมีชุดของคําตอบพรอมกับเหตุผล
กํากับ จากนั้นผูพิจารณาตัดสินวาคําตอบใดมีความสําคัญเก่ียวของโดยตรงกับคําถามหรือไม และให
เหตุผลประกอบตองพิจารณาตัดสินวาคําตอบใดมีความสําคัญเก่ียวของโดยตรงกับคําถามหรือไม
และใหเหตุผลประกอบ 
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    2. Cornell Critical Thinking Test, Level X and Z 
    ลักษณะทั่วไปของแบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test พัฒนาโดย 
Ennis และ Millman พัฒนาข้ึนมาโดยยึดทฤษฎีของ Ennis เปนหลัก ทฤษฎีไดกําหนดวาการคิด
อยางมีวิจารณญาณมอีงคประกอบ 3 สวน คือ 
      2.1 การนิยามปญหา สิ่งที่เก่ียวของและการทําใหกระจาง ซึ่งประกอบดวย
ความสามารถตางๆ ดังนี้ 
      2.1.1 ระบุประเด็นปญหาตางๆ ที่สําคัญ ระบุขอสรุป 
      2.1.2 ระบุเหตุผลที่ปรากฏและไมปรากฏ 
      2.1.3 ตั้งคําถามใหเหมาะในแตละสถานการณ 
      2.1.4 ระบุขอตกลงเบ้ืองตน 
     2.2 การพิจารณาตัดสินขอมูล ซึ่งประกอบดวยความสามารถตางๆ ดังนี้ 
      2.2.1 ตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต 
      2.2.2 ตัดสินความเก่ียวของของขอมูลกับปญหา 
      2.2.3 ตระหนักในความคงเสนคงวาของขอมูล 
     2.3 การอางอิงเพ่ือการแกปญหาและการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล ซึ่ง
ประกอบดวยความสามารถตางๆ ดังนี้ 
      2.3.1 ตัดสินสรุปแบบอุปนัยและอางอิง 
      2.3.2 การนิรนัย 
      2.3.2 ทํานายผลที่จะเกิดข้ึนตามมา 
    คูมือการใชแบบสอบไดระบุถึงผูคิดอยางมีวิจารณญาณนั้น จะตองมีสมรรถภาพ
ในการตัดสินไดวาสิ่งเหลานี้เกิดข้ึนหรือไม ซึ่งมี 10 ลักษณะดังนี้ 
     1. ขอความที่ใชสืบเนื่องมาจากขอความที่กําหนดให 
     2. สิ่งที่กลาวถึงเปนขอตกลงเบ้ืองตน 
     3. สิ่งที่สังเกตไดมีความตรง 
     4. สิ่งที่กลาวหาเชื่อถือได 
     5. การสรุปอางอิงเบ้ืองตนมีความถูกตอง 
     6. สมมติฐานมีความสมเหตุสมผล 
     7. ทฤษฎีที่ใชมีความเหมาะสม 
     8. ประเด็นโตแยงข้ึนกับประเด็นที่คลุมเครือ 
     9. ขอความที่ใชมีความเฉพาะและชัดเจน 
     10. การใชเหตุผลไดตรงประเด็น 
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    แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test ทั้ง Level X และ Z เหมาะสําหรับใช
กับกลุมตัวอยางคนละกลุม และสมรรถภาพที่มุงวัดมีความแตกตางกันตามกลุมตัวอยางที่ใชโดย
แบบสอบ Level X ใชสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบดวยขอสอบ
เลือกตอบ 71 ขอ โดยวัดองคประกอบของการคิด 4 ดานคือ ดานการตัดสินสรุป การอางอิงแบบ
อุปนัย การตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต การนิรนัย และการระบุขอตกลง
เบ้ืองตน ซึ่งสมรรถภาพที่มุงวัดครอบคลุม 7 ลักษณะ ยกเวนสมรรถภาพที่ 7-9 
    แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test Level Z ใชสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย นักศึกษาระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมทั้งผูใหญ ประกอบดวย 
ขอสอบแบบเลือกตอบ 52 ขอ โดยวัดองคประกอบของการคิด 7 ดาน คือ การนิรนัย การให
ความหมาย ความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล การสรุปโดยอางเหตุผลที่สนับสนุนดวยขอมูล การสรุป
โดยการทดสอบสมมติฐานและการทํานาย การนิยามและการใชเหตุผลที่ไมปรากฏ และการระบุ
ขอตกลงเบ้ืองตน ซึ่งสมรรถภาพที่มุงวัดครอบคลุมทั้ง 10 ลักษณะ ยกเวนสมรรถภาพที่ 7 และเนน
นอยลงสําหรับสมรรถภาพที่ 3 และ 4 
   3. แบบวัด Ross Test of Higher Cognition Process  
    แบบวัดการคิดวิจารณญาณฉบับนี้ สรางโดย John D. Ross และ Catherine 
M. Ross ตั้งแตป ค.ศ. 1976 จากนั้นมีการปรับปรุงอยางตอเนื่องจนปลาสุด ค.ศ. 1979 แบบวัดฉบับ
นี้ใชวัดการคิดวิจารณญาณของเด็กตั้งแตระดับ 4 ถึงระดับ 6 โดยวัดความสามารถของเด็กในดาน 
การวิเคราะห สังเคราะห และประเมินผล ซึ่งสรางข้ึนตามจุดมุงหมายทางการศึกษาของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy of Educational Objective) ขอสอบมีทั้งสิ้น 105 ขอ ซึ่งประกอบดวย 
    3.1 การอุปมาอุปมัย (Analogies) 
    3.2 การอางเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reason) 
    3.3 ขออางที่ผิด (Missing Premises) 
    3.4 ความสัมพันธแบบนามธรรม (Abstract Relation) 
    3.5 การจัดลําดับ (Sequential Synthesis) 
    3.6 ยุทธวิธีการตั้งคําถาม (Questioning Strategies) 
    3.7 การวิเคราะหขอมูลที่เก่ียวของและไมเก่ียวของ (Analysis of relevant and 
irrelevant information) 
    3.8 การวิเคราะหการอางเหตุผล (Analysis of Attributes)  
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     ซึ่งในแตละตอนของแบบวัดจะไดแตตอนที่ 1,3 และตอนที่ 7 จะเปนการวัด
ความสามารถข้ันการวิเคราะหและตอนที่ 4,5 และตอนที่ 8 จะเปนการวัดความสามารถข้ันการ
สังเคราะห สวนตอนที่ 2 และ 6 จะเปนการวัดความสามารถข้ันการประเมินในการดําเนินการสอบจะ
แบงการสอบออกเปน 2 ชวง โดยชวงที่ 1 จะสอบตั้งแตตอนที่ 1-5 และชวงที่ 2 ตั้งแตตอนที่ 6-8 
โดยแตละครั้งจะใชเวลาสอบ 60 นาที 
   จากการศึกษาเอกสารตาง ๆ เก่ียวกับการวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ สรุปไดวา 
การวัดการคิดวิจารณญาณสามารถใชเครื่องมือวัดได 2 ประเภท ไดแก แบบสอบขอเขียน (paper-
pencil test) และแบบสอบปฏิบัติการ (performance test) แบบสอบขอเขียนนั้นนิยมใชกันอยาง
แพรหลาย เนื่องดวยใชงายและสะดวกสําหรับผูสอบทั้งกลุมเล็กและกลุมใหญ แบบสอบวัดการคิดนั้น
เราสามารถสรางข้ึนมาใชเองได หรือจะเลือกซื้อจากตางประเทศ ซึ่งจะมีหนวยงานหรือบริษัทผูผลิต
ที่จะมีกลุมนักวัดผลผูเชี่ยวชาญทําการสรางและพัฒนาแบบสอบจนไดมาตรฐานเพ่ือการจําหนาย 
ทั้งนี้การที่ผูสอนจะเลือกใชเครื่องมือแบบใดควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับการวัดนั้น ๆ ดวย 
เพ่ือใหไดขอมูลที่เที่ยงตรงและถูกตอง 
 4.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  

  4.5.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   เกลเซอร (Glazer.  2001: 66-71) ไดทําการศึกษาการใชแหลงขอมูลจากเว็บเพ่ือ
สงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณในโรงเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา เขาไดกลาววาระบบ
การศึกษาในสหรัฐอเมริกาไดมีการวิพากษวิจารณใหมีการใชหลักสูตรที่สงเสริมการคิดอยางมี
วิจารณญาณโดยผานการใชแหลงขอมูลจากเว็บ ทั้งนี้เพราะเครือขายเวิลด ไวด เว็บจะมีเครื่องมือ
และขอมูลที่สงเสริมความทาทายและกิจกรรมที่สําคัญประเภทนี้มากมายสําหรับหองเรียน
คณิตศาสตรระดับสูง (พ้ืนฐานพีชคณิตไปจนถึงแคลคูลัส) ในงานวิจัยนี้ไดมีการนําเสนอลักษณะที่
ชวยกระตุนการสืบเสาะและการสํารวจทางคณิตศาสตร และกลวิธีการสรางโจทยปญหาที่ทําใหครู
สามารถตั้งคําถามสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนักเรียน เพ่ือชวยสงเสริม
การคิดอยางมีวิจารณญาณใหมีการพัฒนาย่ิงข้ึน 
   อฟามาซากา-ฟวตาล (Afamasaga-Fuata’I.  2008: 16) ไดทําการศึกษาความ
เขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน โดย
การใชแผนผังความคิดและวี-ไดอะแกรมในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน พบวาการ 
สอนดวยวิธีดังกลาวชวยกระตุนใหนักเรียนสนใจเรียน มีความเขาใจความคิดรวบยอด และมีความ 
สามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณเพ่ิมสูงข้ึนดวย 
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   จาคอบ (Jacob.  2008: 8) ไดทําการศึกษาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณกับ
คณิตศาสตรแบบออนไลนและความสําเร็จทางคณิตศาสตร โดยมีการจัดกิจกรรมการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรในชั้นเรียนผานการอภิปรายแบบออนไลน ซึ่งจัดข้ึนในปแรกของการศึกษาในระดับ
มหาวิทยาลัยโดยใชโปรแกรม BLS ทําการศึกษากับกลุมผูเรียนจํานวน 46 คน โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือปรับเปลี่ยนรูปแบบในการประเมินการคิดอยางมีวิจารณญาณในการแกโจทยปญหาผานทางการ
อภิปรายแบบออนไลน พิจารณาความสัมพันธระหวางความสําเร็จทางคณิตศาสตรทีวัดไดใช
แบบทดสอบปลายภาคกับการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบออนไลนซึ่งพบวามีความสัมพันธกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนี้ยังไดมีการตรวจสอบถึงความกาวหนาของทักษะการ
คิดอยางมีวิจารณญาณในการอภิปรายซึ่งพบวามีความกาวหนาเพ่ิมข้ึนดวย 
   ซีเซอร (Sezer.  2008: 353) ไดทําการศึกษาเก่ียวกับการนําเอาทักษะการคิดอยาง
มีวิจารณญาณเขามาบรรจุในหลักสูตรการศึกษาครูในโรงเรียนประถมศึกษา วิชาคณิตศาสตร ผล
การศึกษาพบวา เนื้อหาในหลักสูตรนี้ทําใหนักเรียนมีเจตคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตรและมี
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณเพ่ิมสูงข้ึน 
  4.5.2 งานวิจัยในประเทศ 
   อวยพร เรืองศรี (2545: 58-61) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการคิดอภิมานกับ
การคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา การคิดอภิมาน แต
ละดาน ไดแก ดานการตระหนักรู ดานยุทธวิธีทางความคิด ดานการวางแผนและดานการตรวจสอบ
ตนเอง มีสหสัมพันธพหุคูณกับการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยรวมทุกดานและตามดานตางๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกดาน ทั้งจากการวิเคราะหในกลุมนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 
   ปกรณ ไพรอังกูร (2547: 132-136) ไดสรางแบบประเมินและพัฒนาการคิด
วิจารณญาณของนักเรียนนายรอยตํารวจ แบบประเมินการคิดอยางมีวิจารณญาณนักเรียนนายรอย
ตํารวจ ประกอบดวย 5 ดาน ไดแก ดานการอางอิง ดานการกําหนดขอตกลงเบ้ืองตน ดานการนิรนัย 
ดานการตีความ และดานการประเมินขอโตแยง จํานวน 95 ขอ ผลการศึกษาพบวาคาความเชื่อมั่น
ของแบบประเมินที่คํานวณดวยสัมประสิทธิ์แอลฟาโดยรวม เทากับ .801 คาความเชื่อมั่นแบบ
คะแนนจริงสัมพันธที่คํานวณดวยสูตรเฟลต-ราชู เทากับ .803 การแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงที่ใช
วิธีการวิเคราะหหลายลักษณะหลายวิธี มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของดานเดียวกันสูงกวา เมื่อ
เทียบกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับดานอ่ืนๆ การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันพบวา 
โครงสรางของการคิดวิจารณญาณนักเรียนนายรอยตํารวจประกอบดวย 5 องคประกอบ ซึ่งมีความ
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษและมีน้ําหนักองคประกอบอยูในเกณฑสูง คาความเที่ยงตรงโดยหา
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ความสัมพันธของแบบประเมินการคิดวิจารณญาณนักเรียนนายรอยตํารวจกับแบบทดสอบการคิด
วิจารณญาณ คอรแนล ระดับ Z มีความสัมพันธกันที่ระดับ .01 และนักเรียนนายรอยตํารวจที่เขารวม
โปรแกรมการพัฒนาการคิดวิจารณญาณมีการคิดวิจารณญาณเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01และการคิดอภิมานแตละดานมีคาน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธที่สงผลตอการคิดอยางมี
วิจารณญาณโดยรวมเปนบวกทุกคา และที่สงผลมากที่สุด คือ ดานการตรวจสอบตนเอง แตเมื่อ
วิเคราะหคาน้ําหนักความสัมพัทธของการคิดอภิมานแตละดานที่สงผลตอการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ตามดานตางๆ พบวา มีการคิดอภิมานบางดานที่สงผลทางลบตอการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
โดยเฉพาะเมื่อวิเคราะหตามกลุมนักเรียนชายและกลุมนักเรียนหญิง   
   ประทวน เลิศเดชะ (2550: 7)  ไดทําการศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการคิด
อยางมวิีจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับ
การสอนแบบปกติ ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   ปยาภรณ พุมแกว (2551: 116) ไดทําการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาการคิดอยางมี
วิจารณญาณ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และใชโปรแกรมดังกลาวพัฒนาการคิดอยางมี
วิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่
เขารวมโปรแกรมมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงข้ึนกวากอนทดลอง 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณสรุปไดวา ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารญาณเปนทักษะการคิดข้ันสูงที่มี
ความสําคัญที่ใชในการตัดสินใจและมีประโยชนตอนักเรียนในการใชในชีวิตประจําวัน และครูจะตอง
ปลูกฝง และฝกฝนใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณจึงมีความจําเปนจะตองทราบ
ระดับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน ผู วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนา
แบบทดสอบวัดวามสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพ่ือประโยชน
ในการใชเปนเครื่องมือวัดประเมินระดับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน 

 
 

 



103 
 

 
 
 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
  1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3. แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
  4. วิธีดําเนินการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5. การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 80  คน 
 
 การเลือกกลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
สุมโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 หองเรียน แลว
สุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มาจํานวน 20 
คน  
 
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดมีการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
  1. บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
  2. แบบประเมินบทเรียนออนไลน 
  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ผาน

ไมผาน 

ผาน 

  1. ข้ันตอนในการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดังภาพประกอบ 4 
 
 

 
 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 ข้ันตอนการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน  
              เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ศึกษารายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชวงช้ันท่ี 4, คูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เก่ียวกับผลการเรียนรูท่ี
คาดหวังรายป แนวทางในการจัดการเรียนรู เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร, รายละเอียดเก่ียวกับหลักการ ขั้นตอนวิธีการ

สรางและพัฒนาบทเรียนออนไลน,วิธีการสรางคูมือการใชงาน และโครงสรางของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 

   
วิเคราะหเน้ือหาบทเรียน 

ออกแบบบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

สรางบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน 

ทดสองใชครั้งท่ี 1 แลวปรับปรุงแกไขครั้งท่ี 1 

ทดสองใชครั้งท่ี 2 แลวปรับปรุงแกไขครั้งท่ี 2 

ทดสองใชภาคสนาม 

บทเรียนและคูมือการใชงานท่ีสมบูรณ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

ตรวจสอบเน้ือหา โดยประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ

ตรวจสอบการออกแบบบทเรียน โดยประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดาน

คอมพิวเตอร จํานวน  3 ทาน 

ตรวจสอบ โดยประธานและคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร  

จํานวน  3  ทาน 
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  ข้ันตอนในการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน และ
คูมือการใชงาน ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1. ศึกษารายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จากหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ จากเอกสารประกอบหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และคูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เกี่ยวกับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป แนวทางในการ
จัดการเรียนรู เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน  
   2. ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการ ข้ันตอนวิธีการสรางและพัฒนาบทเรียน
ออนไลน เพ่ือเปนแนวทางในการสรางออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ดังนี้ 
    2.1 โปรแกรม Adobe Dreamweawer CS3 ใชในการสรางเว็บเพจหรือ
บทเรียนออนไลน 
    2.2 ระบบบริหารจัดการรายวิชา (LMS) ใชในการสรางแบบฝกหัดแตละชุด
รวมทั้งแบบทดสอบ 
    2.3 โปรแกรม Macromedia Flashใชในการสราง เอฟเฟคตางๆ เชน 
ภาพเคลื่อนไหว 
    2.4 โปรแกรม Adobe Photoshop CS3 ใชในการตกแตงรูปภาพ ใชในการ
ออกแบบปุมและปายตางๆ 
    2.5 โปรแกรม ACD See ใชในการดูรูปภาพ กับภาพเคลื่อนไหว 
    2.6 โปรแกรม Internet Explorer ใชสําหรับดูผลการสรางเว็บเพจหรือบทเรียน 
ออนไลน 
    2.7 โปรแกรม Adobe Captivate 3 ใชในการสรางเนื้อหาบทเรียน 
   3. ศึกษาวิธีการสรางคูมือการใชงาน และพิจารณาโครงสรางของบทเรียนออนไลน 
แบบเว็บเควสท เพ่ือกําหนดวิธีการใชและข้ันตอนการใชงาน 
   4. วิเคราะหเนื้อหาบทเรียน ผูวิจัยไดคัดเลือกบทเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
โดยแบงเนื้อหาออกเปนบทเรียนทั้งหมด 4 หัวขอ ดังนี้ 
    4.1 กราฟ 
    4.2 ดีกรีของจุดและแนวเดิน               
    4.3 กราฟออยเลอร              
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    4.4 การประยุกตของกราฟ     
   5. นําเนื้อหาบทเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนที่ไดวิเคราะหแลวไปเสนอประธาน
และคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ แลวจึงใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร จํานวน 3 
ทานตรวจสอบความถูกตอง และปรับปรุงแกไขตามที่ประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตรเสนอแนะมา 
   6.ออกแบบคูมือการใชงานและสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน ตามหลักการของริชารดส (Richards.  2001: 24-27) และถนอมพร เลาหจรัสแสง 
(2545: 91-118) โดยเขียนบทเรียนในแตละกรอบลงในกระดาษรวมเปนแผนเรื่องราว(Storyboard) 
โดยในแตละแผนประกอบดวย การกําหนดสี รูปแบบ/ขนาดตัวอักษร สีพ้ืน รวมถึงขอมูลตาง ๆ ที่
เก่ียวของ เชน การใสเนื้อหาและกิจกรรม ขอมูลที่แสดงบนจอ จุดประสงคการเรียนรูและการ
ตอบสนองขอมูล อีกทั้งกําหนดเสียงตาง ๆ ที่ใชประกอบในบทเรียน โดยมีการปฏิสัมพันธดังนี้ 
บทเรียนกับผูเรียนในลักษณะของการใชแปนพิมพ การคลิกเมาส การเลื่อนเมาสเพ่ือศึกษาเนื้อหา 
ผูสอนกับผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดงความคิดเห็น (Webboard)  จดหมายอิเล็กทรอนิกส 
(e-mail) และผูเรียนกับผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดงความคิดเห็น (Webboard) การใชหอง
สนทนา (Chat-Room) โดยผานระบบการสื่อสารบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   7. การตรวจสอบและแกไขบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน และคูมือการใชงาน โดยนําแผนเรื่องราว (Storyboard) ไปเสนอประธานและคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ แลวจึงใหผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูก
ตองของบทเรียน จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขบทเรียนตามที่ประธานและคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอรแนะนํามา 
   8. สรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน และคูมือการ
ใชงานตามแผนเรื่องราว (Storyboard) โดยใชโปรแกรมตาง ๆ ดังนี้ โปรแกรม Adobe 
Dreamweawer CS3 ใชในการสรางเว็บเพจหรือบทเรียนออนไลน ระบบบริหารจัดการรายวิชา 
(LMS) ใชในการสรางแบบฝกหัดแตละชุดรวมทั้งแบบทดสอบ โปรแกรม Macromedia Flash ใชใน
การสรางเอฟเฟคตางๆ เชน ภาพเคลื่อนไหว โปรแกรม Adobe Photoshop ใชในการตกแตง
รูปภาพ ใชในการออกแบบปุมและปายตาง ๆ โปรแกรม ACD See ใชในการดูรูปภาพ กับ
ภาพเคลื่อนไหว โปรแกรม Internet Explorer ใชสําหรับดูผลการสรางเว็บเพจหรือบทเรียน   
   9. ตรวจสอบแกไขบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน และ
คูมือการใชงาน โดยการนําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนและคูมือการ
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ใชงานที่สรางเสร็จแลวใหประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ แลวจึงใหผูเชี่ยวชาญ
ดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 ทานตรวจสอบอีกครั้ง และปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง ไดแก การ
นําเสนอเนื้อหาที่เหมาะสม การนําเสนอภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย การเชื่อมโยงขอมูล (Link) 
ขนาดของตัวอักษร พ้ืนหลัง สี คําสะกด 
   10. นําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนและคูมือการใช
งานที่ไดรับการปรับปรุงแลวไปทําการทดลอง 
 
  2. ข้ันตอนในการสรางแบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน เปนแบบประเมินนี้ผูวิจัยไดสรางข้ึนเพ่ือใชประเมินบทเรียนออนไลนโดยผูเชี่ยวชาญ โดย
แบบประเมินจะเปนคําถามเก่ียวกับภาพรวม บทนํา ภาระงาน กระบวนการ แหลงขอมูล และการ
ประเมินผลของบทเรียนออนไลน โดยดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1. ศึกษาการสรางแบบประเมินคุณภาพเครื่องมือ 
   2. ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับการสรางแบบประเมินแบบรูบริค (Dodge.  2001: 
online) 
   3. พิจารณารปูแบบโครงสรางของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เพ่ือกําหนด 
คุณลักษณะที่ตองการประเมิน 
   4. สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ซึ่งเปนแบบประเมินแบบรูบริค 
จากนั้นนําแบบประเมินที่สรางเสร็จแลวไปใหประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
ตรวจสอบความเหมาะสมของการใชภาษา และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
   5. นําแบบประเมินที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใหผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร จํานวน 
3 ทานประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน 
    
  เกณฑการแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลน 
   ในที่นี้ผูวิจัยไดปรับปรุงเกณฑการแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียน
ออนไลนมาจากของดอดจ (Dodge.  2001: online) ดังตาราง 3 
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ตาราง 3   เกณฑการแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
 

คะแนนที่ได คิดเปนรอยละ ความหมาย 
40-50 80-100 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
35-39 70-79 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับดี 
30-34 60-69 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับปานกลาง 
25-29 50-59 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับพอใช 

         0-24 ต่ํากวา 50 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับปรับปรุง 
 
 
  3. ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ดังภาพประกอบ 5 
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ไมผาน 

ผาน 
ผาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  
 
  ข้ันตอนในการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบทดสอบฉบับนี้ใชเปน
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มีข้ันตอนดังนี้ 

ศึกษาหลักสูตร คูมือครู หนังสือเรียน และวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากเอกสาร
และตําราเกี่ยวกับเทคนิคการสรางและวิเคราะหขอสอบ 

สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู 

สรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว 

ตรวจใหคะแนน 

วิเคราะหรายขอ หาคาความยาก(p) และคาอํานาจจําแนก(r) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ TAP 

เลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยากต้ังแต 0.38 - 0.79 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.21- 0.63 

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว เพ่ือหาคาความเช่ือมั่น 

แบบทดสอบท่ีสมบูรณ 

ตรวจสอบโดยประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ

และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 
ปรับปรุงแกไข 
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   1. ศึกษาหลักสูตร คูมือครู หนังสือเรียน และวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน จากเอกสารและตําราเก่ียวกับเทคนิคการสรางและวิเคราะหขอสอบ 
   2. สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู ที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยผูวิจัยวิเคราะหรวมกับอาจารยผูสอนวิชาคณิตศาสตรใน
ระดับมัธยมศึกษา 
   3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือใหไดขอสอบที่มี
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา จํานวน  60 ขอ 
   4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร จํานวน 3 ทานตรวจความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยคัดเลือก
ขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ≥ 0.5 พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่ไดเลือก
ตั้งแต 0.67-1.00 จํานวน 53 ขอ 
   5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ที่ได
ปรับปรุงแกไขแลว นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยา
นนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการเรียนรู เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน
มาแลวเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอสอบที่
ตอบถูกและให 0 คะแนน สําหรับขอสอบที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก 
   7. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ TAP (Test Analysis Program) 
   8. คัดเลือกแบบทดสอบขอที่มีคาความยาก (p) ระหวาง 0.20 - 0.80 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู จํานวน 30 ขอ ผลการ
คัดเลือกไดคาความยาก (p) ตั้งแต 0.38 - 0.79 และมีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.21- 0.63 
   9. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว ไปทดสอบกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการ
เรียนรู เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน มาแลวจํานวน 40 คน เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
โดยใชสูตร KR– 20 (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 198-199) โดยไดคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบเทากับ 0.86 
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ผาน 

ไมผาน 

ผาน 

  4. ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
         อยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
   

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณของเอนนิส นีดเลอร เดรสเซลและเมยฮิว 

ศึกษาการสรางแบบทดสอบ การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

ศึกษาผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู 

สรางแบบทดสอบแบบอัตนัย 

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว 

ตรวจใหคะแนน 

วิเคราะหรายขอ หาคาความยาก ( PE ) และคาอํานาจจําแนก (D)  

เลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยากตั้งแต 0.46 - 0.63  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.22-0.36   

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว  เพ่ือหาคาความเช่ือมั่น 

แบบทดสอบท่ีสมบูรณ 

ตรวจสอบโดยประธานและคณะกรรมการควบคุม 
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร  

จํานวน 3 ทาน 
ปรับปรุงแกไข 
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 ข้ันตอนในการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนแบบเลือกแบบอัตนัย จํานวน 
6 ขอแบบทดสอบฉบับนี้ใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มีข้ันตอนดังนี้ 
   1.ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณของเอนนิส นีดเลอร   
เดรสเซลและเมยฮิว   
   2.ศึกษาการสรางแบบทดสอบ การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ 
   3.ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวัง สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู ที่
สอดคลองกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยผูวิจัยวิเคราะหรวมกับอาจารย
ผูสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 
   4. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน  ซึ่งเปนแบบอัตนัย จํานวน 12 ขอ ใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงคการ
เรียนรู เพ่ือใหไดขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  
   5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน ไปใหประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
คณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) ≥ 0.5 พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่ไดเลือกตั้งแต 0.67-1.00 จํานวน 
11 ขอ  
   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน ที่ไดปรับปรุงแกไขแลว นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอม-
นาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการเรียนรู เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนมาแลว จํานวน 40 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   7. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนโดยมีเกณฑการใหคะแนนเปนรายขอ 
แลวนําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D)  
   8. คัดเลือกแบบทดสอบขอที่มีคาความยาก (PE) ระหวาง 0.20 - 0.80 และมีคา
อํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู จํานวน 6 ขอ ผลการ
คัดเลือกไดคาความยาก (PE) ตั้งแต 0.46 - 0.63  และมีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.22-0.36   
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  9. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว ไปทดสอบกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการ
เรียนรู เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน มาแลวจํานวน 40 คน เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
โดยใชสูตรของวิทนียและซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2543: 199-201) โดยไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเทากับ 0.81 
 
 ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน 
   
 ขอ (0) จงแสดงวิธีทํา 
  ชางทาสีคนหนึ่งอยูที่ฝง A เขาตองการทาสีสะพานทั้ง 12 สะพาน ดังรูป ใหเสร็จ
ภายใน 1 วัน แลวกลับมาที่ฝง A ตามเดิม โดยเขาวางแผนจะใชเวลาในการเดินทางระหวางสะพาน
และทาสีสะพานประมาณ 8 ชั่วโมง แตสีที่ใชทาสะพานจะแหงเมื่อทาไปแลวประมาณ 3 ชั่วโมง ถา
ผูเรียนเปนชางทาสีจะมีวิธีการทาสีสะพานอยางไรเพ่ือใหงานแลวเสร็จภายใน 1 วัน แลวกลับไปที่ฝง 
A ตามเดิม (กําหนดใหชวงเวลาทํางาน 1 วันของชางทาสี คือ 08.00 – 17.00 น.) 
  วิธีทํา 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ 

 ผู วิจัยไดปรับปรุงวิธีการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรจากกรมวิชาการ ดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 
คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็น 

5 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟ ระบุปญหา จําแนกขอเท็จจริงและความ
คิดเห็น ตั้งสมมติฐาน และสามารถสรุปขอความ/สถานการณนั้นๆ ไดถูกตองชัดเจน 

4 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟ ระบุปญหา จําแนกขอเท็จจริงและความ
คิดเห็น และตั้งสมมติฐานของขอความ/สถานการณนั้นๆ ไดถูกตองชัดเจน 

3 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟ ระบุปญหา และจําแนกขอเท็จจริงและ
ความคิดเห็น ของขอความ/สถานการณนั้นๆ ไดถูกตองชัดเจน 

2 สามารถแปลงสถานการณที่ กําหนดใหเปนกราฟ และระบุปญหาของขอความ/
สถานการณนั้น ๆ ไดถูกตองชัดเจน  

1 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟได 
0 ไมมีรองรอยในการทําแบบทดสอบ 

 
 
แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
 การวิจัยครั้งนี้ ไดใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest Design 
(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 248-249) 
 
ตาราง 5 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
E Tଵ X Tଶ 

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
 E แทน กลุมทดลอง 
 X แทน การเรียนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  
            Tଵ แทน การสอบกอนที่จะจัดกระทําการทดลอง (Pretest) 
            T2 แทน การสอบหลังการจัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
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วิธีดําเนินการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ดําเนินการในชวงเดือนกุมภาพันธ -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ตามข้ันตอนดังนี้ 
 1.ขอความรวมมือกับโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด 
สมุทปราการ ที่ทําการทดลองซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยในครั้งนี้ โดยผูวิจัยดําเนินการทดลอง
บนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 2. ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ใหผูเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
 3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ที่ผูวิจัยไดสรางข้ึน ไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด
สมุทรปราการ ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบันทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปน
คะแนนทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
 4. ดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 4 หัวขอ โดยใชเวลาจํานวน 21 คาบ คาบละ 50 นาที
ในชวงเดือนกุมภาพันธ -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ดังนี้ 
  ทดสอบกอนเรียน (Pretest)    2  คาบ (offline) 
  กราฟ         4  คาบ (online) 
      ดีกรีของจุดและแนวเดิน                 3   คาบ (online) 
  กราฟออยเลอร                 5  คาบ (online) 
      การประยุกตของกราฟ        5  คาบ (online) 
  ทดสอบหลังเรียน (Posttest)    2  คาบ (offline) 
      รวม             21  คาบ 
 โดยเริ่มตนจากการใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ในหองเรียนที่ได
จัดเตรียมไว หลังจากทําแบบทดสอบเสร็จแลวผูวิจัยไดชี้แจงเก่ียวกับวิธีการเรียนโดยใชบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอ โดยใหกลุมตัวอยางสามารถ
ศึกษาบทเรียนจากที่ใดก็ได ที่บาน หองสมุด หองคอมพิวเตอร ฯลฯ ที่มีเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอ
อินเทอรเน็ต และสามารถติดตอ/สนทนากับผูวิจัยโดยผานรูปแบบการติดตอสื่อสารไดในชวงเวลา  
12.00 -13.00 น. และ 20.00-22.00 น. ของทุกวัน 
 5. เมื่อดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
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เบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอแลวจึงทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนและความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน อีกครั้ง และบันทึกผลการทดสอบ
ใหเปนคะแนนหลังเรียน (Posttest) 
 6. เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแลว จึงนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  ในการวิจัยครั้งนี้ ใชสถิติการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้ 
  1. สถิติพ้ืนฐาน 
   1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean)  

      Xഥ  =   ∑ ଡ଼
୒

  
 
    เมื่อ  Xഥ แทน คาเฉลี่ยคะแนนของกลุมตัวอยาง 
      ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
   1.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 

      S  = ට୒ ∑ ଡ଼మି (∑ ଡ଼)మ

୒(୒ିଵ)   

 
    เมื่อ  S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      ∑ Xଶ แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัว 
                     (∑ X)ଶ แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
      N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก 
   2.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 
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      2.1.1 หาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร โดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (ลวน สายยศ และ 
อังคณา สายยศ.  2543: 248-249)  
 

      IOC  =  ∑ ୖ
୒

 

 
    เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ  
        จุดประสงค 
                      ∑ R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

        เนื้อหาวิชาทั้งหมด 
      N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
    2.1.2 วิเคราะหขอสอบรายขอ (Item Analysis) เพ่ือหาคาระดับความยากงาย 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชโปรแกรมการวิเคราะหขอสอบ TAP (Test Analysis Program) 
    2.1.3 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยคํานวณจากสูตร KR – 20 คูเดอร – ริชารดสัน (ลวน 
สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 198-199) 
 
         
             r୲୲ =  ୩

୩ିଵ
ቄ1 − ∑ ୮୯

ୱమ ቅ 
 
 

      เมื่อ  r୲୲ แทน คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
        k แทน จํานวนขอสอบ 
           p  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอนั้นถูก 
        q แทน สัดสวนของคนที่ทําขอนั้นผิด (1 – p) 
             sଶ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบ 
  2.2 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ 
   2.2.1 วิเคราะหหาคาความยาก ( PE ) และ คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบ 
แบบเขียนตอบ  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป B-Index & Non 0-1 method   ตามสูตรของวิทนียและ 
ซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 199-201) ดังนี้ 
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ดัชนีคาความยาก  (PE) ; P୉ = ୗ౑ାୗైି(ଶ୒ଡ଼ౣ౟౤)
ଶ୒(ଡ଼ౣ౗౮ିଡ଼ౣ౟౤)

 

 
      เมื่อ P୉  แทน  คาดัชนีความยาก 
       S୙ แทน    ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

                                                        S୐ แทน    ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
                                                     X୫ୟ୶  แทน    คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

                                                     X୫୧ ୬ แทน    คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

                 N แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

   ดัชนีคาอํานาจจําแนก (D)  ; D = ୗ౑ିୗై

୒(ଡ଼ౣ౗౮ିଡ଼ౣ౟౤)  

    
     เมื่อ  D  แทน  คาอํานาจจําแนก 
      S୙ แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

                                                       S୐ แทน     ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
                                                     X୫ୟ୶  แทน     คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

                                                     X୫୧୬  แทน     คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

                 N แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

  2.2.2 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ
เปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใชการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient )  
ตามสูตรของครอนบัค (Cronbach)  (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 218 ) จาก
โปรแกรมสําเร็จรูป B-Index & Non 0-1 method    
 

       α = ୩
୩ିଵ

ቄ1 − ∑ ୱ౟
మ

ୱమ ቅ 
 
    เมื่อ   α  แทน  สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
       k แทน  จํานวนขอสอบ 

                                                       s୧
ଶ แทน     ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

                                                       sଶ แทน     ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
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   โดยที่            s୧
ଶ =  N ∑ Xi

2−(∑ Xi)2

N2  
 

    เมื่อ        s୧
ଶ  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      ∑ X୧ แทน  ผลทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 
                                                    ∑ X୧

ଶ แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที่ i 
                                                      N แทน  จํานวนคนเขาสอบ 
  3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
   3.1 ใชสถิติ t-test for One Sample เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ 65) ในการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (ชูศรี  วงศรัตนะ.  2546: 146) 
 

      t   =  ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
   ; df = n – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      Xഥ แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
      μ଴ แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (μ଴ = 65) 
      S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
   3.2 ใชสถิติ t – test for Dependent  Samples เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการเรียนบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2538: 104 )  
  

          t   =   ∑ ୈ

ටొ ∑ ీమ ష  (∑ ీ)మ
ొ ష  భ

 ; df = N – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      ∑ D แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนใชบทเรียนออนไลน  
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             (∑ D)ଶ แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
        คะแนนการทดสอบหลังและกอนใชบทเรียน 
        ออนไลน 
      N แทน จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
   3.3 ใชสถิติ t-test for One Sample เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ 65) ในการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (ชูศรี  วงศรัตนะ.  2546: 146) 
 

           t      =    ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
  ; df = n – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      Xഥ แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
      μ଴ แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (μ଴ = 65) 
      S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      n  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
   3.4 ใชสถิติ t – test for Dependent  Samples เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถใน
การคิดอยางมีวิจารณญาณกอนและหลังการเรียนบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2538: 104 )  
  

      t   =  ∑ ୈ

ටొ ∑ ీమ ష  (∑ ీ)మ
ొ ష  భ

 ; df = N – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      ∑ D แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนใชบทเรียนออนไลน  
              (∑ D)ଶ แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
        คะแนนการทดสอบหลังและกอนใชบทเรียน 
        ออนไลน     
      N แทน จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
 k แทน คะแนนเต็ม 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
          Xഥ แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 μ଴ แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม (μ଴) =  
   19.50) 
 S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t แทน คาสถิติที่ใชพิจารณาใน t – Distribution 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี ้
ผูวิจัยนําเสนอตามลําดับข้ันของสมมติฐาน ดังนี ้
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ (รอยละ 65) 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ (รอยละ 65) 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ใชสูตร t-test for 
dependent samples 
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ตาราง  6 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ 
    เรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
 

กลุมทดลอง N k Xഥ S t 
กอนทดลอง 

 
หลังทดลอง 

20 
 

20 

30 
 

30 

14.80 
 

22.45 

4.43 
 

2.82 

 
8.55** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.଴ଵ,ୢ୤ ଵଽ)= 2.539 
 

 จากตาราง 6 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงข้ึน 
 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน กับเกณฑ (รอยละ 65) ใชสูตร t-test for one 
sample 
 
ตาราง 7  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวย 
    บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ 
  

คะแนน N k μ(65%) Xഥ Xഥ(%) S t 
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
20 30 19.50 22.45 74.83 

 
2.82 4.68** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.଴ଵ,ଵଽ)= 2.539 
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 จากตาราง 7 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับ 
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่
ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 22.45 คิดเปนรอยละ 74.83  
 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ใชสูตร t-test for 
dependent samples 
 
ตาราง 8  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ 
    นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
  

กลุมทดลอง N k Xഥ S t 
กอนทดลอง 

 
หลังทดลอง 

20 
 

20 

30 
 

30 

8.65 
 

22.15 

2.93 
 

2.11 

 
21.28** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.଴ଵ,ୢ୤ ଵଽ)= 2.539 
 

 จากตาราง 8 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ทําใหความสามารถใน
การคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนสูงข้ึน 
 
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ ใชสูตร t-test for one sample 
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ตาราง 9  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ 
    นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ  
  

คะแนน N k μ(65%) Xഥ Xഥ(%) S t 
ความสามารถใน
การคิดอยางมี
วิจารณญาณ 

 
20 

 
30 

 
19.50 

 
22.15 

 
73.83 

 
2.11 

 
2.65** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.଴ଵ,ୢ୤ ଵଽ)= 2.539 
 

 จากตาราง 9 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คะแนนความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 
65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตรเฉลี่ย 22.15 คิดเปนรอยละ 73.83 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



125 
 

 
 
 

บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี ้
 1.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 2.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียน
ออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ  
 3.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 4.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
สุมโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 หองเรียน แลว
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สุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มาจํานวน 20 
คน  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี ้ผูวิจัยมีการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังนี ้
 1. บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 2. แบบประเมินบทเรียนออนไลน 
 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังนี ้
 1.ขอความรวมมือกับโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด 
สมุทรปราการ ที่ทําการทดลองซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยในครั้งนี้ โดยผูวิจัยดําเนินการ
ทดลองบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน 
 2. ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ใหผูเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
 3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ที่ผูวิจัยไดสรางข้ึน ไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด
สมุทรปราการ ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบันทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปน
คะแนนทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
 4. ดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
สําหรับ จํานวน 4 หัวขอ โดยใชเวลาจํานวน 21 คาบ คาบละ 50 นาทีในชวงเดือนกุมภาพันธ - 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ดังนี้ 
  ทดสอบกอนเรียน (Pretest)    2  คาบ (offline) 
  กราฟ         4  คาบ (online) 
      ดีกรีของจุดและแนวเดิน                 3   คาบ (online) 
  กราฟออยเลอร                 5  คาบ (online) 
      การประยุกตของกราฟ        5  คาบ (online) 
  ทดสอบหลังเรียน (Posttest)    2  คาบ (offline) 



127 
 

 
 
 

      รวม             21  คาบ 
 โดยเริ่มตนจากการใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ในหองเรียนที่ได
จัดเตรียมไว หลังจากทําแบบทดสอบเสร็จแลวผูวิจัยไดชี้แจงเก่ียวกับวิธีการเรียนโดยใชบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอ โดยใหกลุมตัวอยางสามารถ
ศึกษาบทเรียนจากที่ใดก็ได ที่บาน หองสมุด หองคอมพิวเตอร ฯลฯ ที่มีเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอ
อินเทอรเน็ต และสามารถติดตอ/สนทนากับผูวิจัยโดยผานรูปแบบการติดตอสื่อสารไดในชวงเวลา  
12.00 -13.00 น. และ 20.00-22.00 น. ของทุกวัน 
 5. เมื่อดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอแลวจึงทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนและความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน อีกครั้ง และบันทึกผลการทดสอบ
ใหเปนคะแนนหลังเรียน (Posttest) 
 6. เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแลว จึงนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
 การวิเคราะหขอมูล 
 1. วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเทียบกับเกณฑ โดยใชสถิติสําหรับการ
วิเคราะหแบบ t-test for one sample 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
 3. วิเคราะหความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนเทียบกับเกณฑ โดย
ใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t-test for one sample 
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน มาจัดการเรียนรู
สามารถสรุปผลได ดังนี ้
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
  
อภิปรายผล 
 ผลการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ปรากฎวา นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
  1.1 การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนการนําสื่อ
การสอนที่นักเรียนสนใจมาเปนเครื่องมือชวยสอน ทําใหชวยเพ่ิมความสนใจในการเรียนของนักเรียน  
ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน และกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดีย่ิง ความสนใจ ซึ่ง
สอดคลองกับคํากลาวของเพรสคอตต (Prescott.  1961: 14-16) ที่วา ความสนใจ และเจตคติของ
นักเรียน เปนองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  1.2 การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น ครูผูสอนไดให
เวลานักเรียนทั้งในหองเรียน และนอกเวลาเรียน จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนดีข้ึนกวากอนเรียน สอดคลองกับคํากลาวของแครรอล (Carroll.  1963: 723-733) ที่วา เวลา
และคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะไดรับ และยังสอดคลองกับ
ทฤษฎีผลผลิตทางการศึกษา (A Theory of Educational Productivity) ของแวกซแมน; และ 
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วอลเบิรก (Waxman; & Walberg.  1986: 211-219) ที่วา จํานวนเวลาที่นักเรียนใชในการเรียน จะ
สงผลตอการเรียนทั้งทางตรงและออม 
  1.3 การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนกิจกรรมที่
เนนใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน สามารถทบทวนเนื้อหาในสวนที่ไมเขาใจไดทุกที่ทุกเวลา มีการ
ปรึกษาหารือกันภายในกลุมและระหวางกลุม จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนกวา
กอนเรียน ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ ทิศนา แขมมณี (2551: 101) ที่วา การเรียนการสอนผาน
เว็บนั้นเปนการเรียนแบบรวมมือ ทําใหผูเรียนกับผูสอน เพ่ือนรวมเรียน ผูเชี่ยวชาญตางๆ มีสวน
รวมกันและชวยเหลือกันในการเรียนได ทําใหผูเรียนมีความพยายามในการเรียนใหบรรลุเปาหมาย 
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ โจนส; โจนส; และ 
เวอรเมตต (Jones; Jones; & Vermette.  2009: 4) ที่ใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรู
ทางดานสังคมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ซึ่ง
พบวา การสอนทักษะทางดานอารมณและทักษะทางดานสังคมมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเพ่ิมข้ึน ทั้งยังทําใหเจตคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร พฤติกรรมในชั้นเรียน และความสําเร็จ
ของงานของนักเรียนเพ่ิมมากข้ึนดวย  
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บ
เควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนผานเกณฑรอยละ 65 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
  2.1 บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เปนนวัตกรรมใหมในการเรียนรูของนักเรียน 
สามารถดึงดูดความสนใจในการเรียนรูได โดยการใชสื่อประสม และมีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน
กับบทเรียน ผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอนตลอดการเรียนในบทเรียน ซึ่งสอดคลองกับคํา
กลาวของถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 91-118) ที่วา บทเรียนออนไลนทําใหเกิดปฏิสัมพันธ
ระหวางผูเรียนกับครูผูสอน และกับเพ่ือนๆ ได นอกจากนั้นบทเรียนออนไลนที่ออกแบบมาอยางดีจะ
เอ้ือใหเกิดปฎิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  2.2 นักเรียนสามารถเรียนผานเว็บไดทุกขณะที่ตองการ การเรียนแบบออนไลนจึง
สามารถชักจูงใจและทําใหนักเรียนเรียนไดเปนเวลานานโดยไมเบ่ือ สามารถคนหาและเขาถึงความรู
ใหมๆ ไดทันเวลาตามตองการ ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิต (Lifelong Learning) และ
สามารถทบทวนเนื้อหาของบทเรียนในเนื้อหาในสวนที่ยังไมเขาใจไดทุกที่ทุกเวลา และสามารถ
ควบคุมการเรียนของตนเองได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของขาน (Khan.  1997: 12) ที่วาการเรียน
การสอนผานเว็บ  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูอยาง
มากมายและสนับสนุนการเรียนรูในทุกทาง นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ มณีชัย ชูราษี 
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(2548:  56) ที่ทําการศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใชโปรแกรม Macromedia 
Authorware 6.5 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนนวมินท
ราชินูทิศ กรุงเทพมหานคร พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับ
การสอนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน  
 3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังไดรับ
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ปรากฎวา นักเรียนมี
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวากอนเรียน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
  บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เปนสื่อที่สงเสริมใหนักเรียนไดความรูจากการศึกษา
คนควาดวยตนเอง เนนการแกปญหาที่เก่ียวของกับชีวิตประจําวัน ชวยฝกกระบวนการคิดอยางเปน
ข้ึนตอนและเปนระบบ ไดแก การนิยามปญหา การตัดสินขอมูล การระบุสมมติฐาน และการสรุป
อางอิง  การนําสื่อนี้มาจัดการเรียนการสอนจึงชวยเพ่ิมความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ของนักเรียนไดซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของดอดจ (Dodge.  1995: online); ใจทิพย ณ สงขลา 
(2542: 28-30); และนวลนดา สงวนวงษทอง (2547: 41) ที่วาเว็บเควสทสามารถสงเสริมใหเกิด
ทักษะการคิดข้ันสูง นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ปยาภรณ พุมแกว (2551: 116) ที่ใช
โปรแกรมพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา นักเรียนที่เขา
รวมโปรแกรมมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงข้ึนกวากอนทดลอง 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนผานเกณฑรอยละ 65 ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก 
  การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนกิจกรรมที่มีการ
รวบรวมกิจกรรมตาง ๆ ที่สนับสนุนใหนักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิดแกปญหาอยางเปนข้ันตอน
และเปนระบบ กลาวคือ เปนกิจกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนไดเรียนรูการคนควาหาขอมูลจาก
ทรัพยากรและเว็บที่ครูผูสอนจัดหามาใหอยางมีความหมาย การวิเคราะหขอมูลที่ตนเองคนควาหา
มาได และการนําขอมูลที่ไดมาตอบคําถามหรือปญหาที่ครูผูสอนมอบหมายใหในแตละคาบเรียน 
กิจกรรมในลักษณะดังกลาวจึงสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของ
นักเรียนไดเปนอยางดี ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ วสันต  อติศัพท (2546: 52-61) ที่วา เว็บ
เควสทสนับสนุนนักเรียนในข้ันการคิดวิเคราะห สังเคราะห และการประเมินคา ทั้งยังสงเสริมให
นักเรียนใชจินตนาการและทักษะการแกปญหา นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของจาคอบ 
(Jacob.  2008: 8) ที่ทําการจัดกิจกรรมการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรในชั้นเรียนผานการอภิปราย
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แบบออนไลน ซึ่งจัดข้ึนในปแรกของการศึกษาในระดับมหาวิทยาลัยโดยใชโปรแกรม BLS พบวา
ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณในการอภิปรายมีความกาวหนาเพ่ิมข้ึน 
 
ขอสังเกตจากการวิจัย 
 จากผลการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดพบขอสังเกตจากการวิจัย ซึ่งพอสรุปไดดังนี้ 
              1. ในคาบแรกของการศึกษาบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
นั้น นักเรียนยังไมเขาใจสวนประกอบตางๆ และวิธีการศึกษาบทเรียน ทําใหการทํากิจกรรมเปนไป
ไดชา เนื่องจากในบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสทมีสวนประกอบตางๆ ที่ตองการใหผูเรียนทํา 
ดังนั้นครูผูสอนตองอธิบาย และทําความเขาใจสวนประกอบตางๆ และวิธีการศึกษาบทเรียนอยาง
ละเอียดใหกับผูเรียน 
 2. จากการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ในคาบแรกของการสอน ผูเรียนยังไมเขาใจกระบวนการในการทํากิจกรรมกลุม และ
เปาหมายในการทํากิจกรรมกลุม ผูวิจัยจึงตองบอกกระบวนการและเปาหมายในการทํากิจกรรมกลุม
ใหผูเรียนเขาใจกระบวนการและเปาหมายกอนทํากิจกรรม 
 3. ในการศึกษาเนื้อหาบทเรียนผานเว็บ นักเรียนบางคนยังเขาเว็บอ่ืนๆ นอกเหนือจากเว็บ
บทเรียน และเว็บที่ครูอนุญาต รวมทั้งขาดการจดบันทึกสิ่งที่ไดเรียน เพ่ือเก็บไวทบทวน  ดังนั้น
ครูผูสอนตองคอยดูแล แนะแนวทางอยางใกลชิดในขณะนักเรียนทําการศึกษาบทเรียนผานเว็บ
ดังกลาว 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1. เนื่องจากการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนการเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดเรียนรูอยางอิสระดวยตนเอง เพียงแตผูสอนไดกําหนดกรอบในการศึกษาไวบาง เพ่ือ
เปนตัวชวยใหผูเรียนไดรับความรูในเรื่องนี้อยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นในคาบการเรียนรูแตละครั้ง
ผูสอนควรดูแลผูเรียนอยางใกลชิดในคาบเรียน กระตุน และตอบขอซักถามของผูเรียนเมื่อเกิดขอ
สงสัย เพ่ือใหผูเรียนเขาใจ และสามารถปฏิบัติกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 2. ในการจัดการเรียนรูดวยบทบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น ผูเรียนตองทํากิจกรรม
กลุม ดังนั้นครูผูสอนตองคอยเสนอแนะใหสมาชิกในกลุมทุกคนมีสวนรวม และมีการปรึกษาหารือกัน
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ภายในกลุม หรือระหวางกลุมใหมากข้ึน เพราะจะทําใหผูเรียนทุกคนประสบผลสําเร็จในการเรียนใน
คาบนั้นๆ 
 3. ในการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
เปนเรื่องที่มีบทนิยามมาก ซึ่งในการจัดการเรียนรูดังกลาวครูผูสอนจําเปนตองหาสถานการณที่
เก่ียวของกับทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนใหหลากหลาย และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
 1.ควรศึกษาผลของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร ในเนื้อหาอ่ืนๆ เชน ภาคตัดกรวย ความนาจะเปน เปนตน 
 2.ควรศึกษาผลของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ที่มีตอสมรรถนะดานอ่ืนๆ เชน 
ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา เปนตน 
 3.ควรศึกษาผลของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ที่มีตอทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานอ่ืนๆ เชน ทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการเชื่อมโยง เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
ผลการวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

- คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน 
- คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน 
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ตาราง 10 ผลการประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับ       
    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

หัวขอในการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวมคะแนนที่ได 
1 2 3 

ภาพรวม ดานความสวยงามและความเหมาะสม 6 10 8 24 
บทนํา 2 2 4 8 
งาน 5 10 10 25 
กระบวนการ 6 12 12 30 
แหลงขอมูล 4 8 8 20 
การประเมินผล 3 6 6 15 

รวมคะแนนที่ได 26 48 48 122 
                                                                            คะแนนเฉลี่ย 40.67 

 
 จากตาราง 10 คะแนนเฉลี่ยการประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน โดยผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร 3 ทาน คือ  40.67   คะแนน คิดเปนรอยละ 81.34   
ซึ่งสามารถแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ไดวา บทเรียน
ออนไลนแบบเว็บเควสท มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

 นอกจากนี้ผู เชี่ยวชาญไดเสนอแนะการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทใหมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึนโดยการพัฒนาใหมีรูปแบบที่ดูทันสมัย สวยงามแบบเรียบงายดวยสีสัน 
รวมทั้งการอัดเสียงบรรยายดวยการใชเครื่องมือที่มีคุณภาพ เพ่ือเพ่ิมความนาสนใจและดึงดูดผูเรียน 
ทําใหผูเรียนไดรับความรูจากการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทอยางสูงสุด 
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ตาราง 11 คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
    ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 60 ขอ 
  

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา ขอ

ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา 

1 2 3 1 2 3 
1 1 1 1 1 ใชได 25 1 1 1 1 ใชได 
2 1 0 1 .67 ใชได 26 1 1 1 1 ใชได 
3 1 1 1 1 ใชได 27 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
4 1 1 1 1 ใชได 28 0 1 0 .33 ตัดทิ้ง 
5 1 1 1 1 ใชได 29 1 1 1 1 ใชได 
6 0 0 0 0 ใชได 30 1 1 1 1 ใชได 
7 1 1 1 1 ใชได 31 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
8 0 1 0 .33 ตัดทิ้ง 32 1 1 1 1 ใชได 
9 0 1 0 1 ใชได 33 1 1 1 1 ใชได 
10 1 1 1 1 ใชได 34 1 1 1 1 ใชได 
11 1 1 1 1 ใชได 35 1 1 1 1 ใชได 
12 1 1 1 1 ใชได 36 1 1 1 1 ใชได 
13 1 1 1 1 ใชได 37 1 1 1 1 ใชได 
14 1 1 1 1 ใชได 38 1 1 1 1 ใชได 
15 1 1 1 1 ใชได 39 1 1 1 1 ใชได 
16 1 1 1 1 ใชได 40 1 1 1 1 ใชได 
17 1 1 1 1 ใชได 41 1 1 1 1 ใชได 
18 1 1 1 1 ใชได 42 1 1 1 1 ใชได 
19 1 1 1 1 ใชได 43 0 1 0 .33 ตัดทิ้ง 
20 1 1 1 1 ใชได 44 1 1 1 1 ใชได 
21 1 1 1 1 ใชได 45 1 1 1 1 ใชได 
22 1 1 1 1 ใชได 46 1 1 1 1 ใชได 
23 1 1 1 1 ใชได 47 1 1 1 1 ใชได 
24 1 1 1 1 ใชได 48 1 1 1 1 ใชได 
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ตาราง 11(ตอ)  
 

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา ขอ

ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา 

1 2 3 1 2 3 
49 1 1 1 1 ใชได 55 1 1 1 1 ใชได 
50 1 1 1 1 ใชได 56 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
51 1 1 1 1 ใชได 57 1 1 1 1 ใชได 
52 1 1 1 1 ใชได 58 1 1 1 1 ใชได 
53 1 1 1 1 ใชได 59 1 1 1 1 ใชได 
54 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 60 1 1 1 1 ใชได 
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 ตาราง 12 คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
    เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 53 ขอ 
 
ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

1 .70 .54 คัดเลือกไว 25 .79 .29 คัดเลือกไว 
2 .53 -.01 ตัดทิ้ง 26 .65 .47 คัดเลือกไว 
3 .83 -.16 ตัดทิ้ง 27 .38 .59 คัดเลือกไว 
4 .65 .22 คัดเลือกไว 28 .80 -.20 ตัดทิ้ง 
5 .63 -.17 ตัดทิ้ง 29 .78 -.01 ตัดทิ้ง 
6 .65 .33 คัดเลือกไว 30 .68 .37 คัดเลือกไว 
7 .60 .45 คัดเลือกไว 31 .70 .32 คัดเลือกไว 
8 .63 .38 คัดเลือกไว 32 .60 .20 คัดเลือกไว 
9 .53 .08 ตัดทิ้ง 33 .55 .25 ตัดทิ้ง 
10 .58 .34 คัดเลือกไว 34 .90 .13 ตัดทิ้ง 
11 .75 .63 คัดเลือกไว 35 .75 .23 คัดเลือกไว 
12 .48 .18 ตัดทิ้ง 36 .78 .00 ตัดทิ้ง 
13 .70 .25 คัดเลือกไว 37 .55 .33 คัดเลือกไว 
14 .58 .45 คัดเลือกไว 38 .90 .23 ตัดทิ้ง 
15 .68 .40 คัดเลือกไว 39 .65 .28 คัดเลือกไว 
16 .70 .13 ตัดทิ้ง 40 .70 .29 คัดเลือกไว 
17 .65 .40 คัดเลือกไว 41 .68 .21 คัดเลือกไว 
18 .58 .19 ตัดทิ้ง 42 .70 .12 ตัดทิ้ง 
19 .68 .08 ตัดทิ้ง 43 .58 .17 ตัดทิ้ง 
20 .75 .26 ตัดทิ้ง 44 .75 .37 คัดเลือกไว 
21 .78 .36 คัดเลือกไว 45 .75 -.05 ตัดทิ้ง 
22 .65 .08 ตัดทิ้ง 46 .80 .28 คัดเลือกไว 
23 .65 -.04 ตัดทิ้ง 47 .65 .43 คัดเลือกไว 
24 .73 .19 ตัดทิ้ง 48 .65 -.12 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 12(ตอ)  
 
ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

49 .78 .14 ตัดทิ้ง 52 .60 .41 คัดเลือกไว 
50 .73 .39 คัดเลือกไว 53 .58 .37 คัดเลือกไว 
51 .53 .31 คัดเลือกไว     

 
  คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรขอที่มีคาความยาก 
(p) อยูระหวาง 0.20 - 0.80 ซึ่งมีความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรืองายจนเกินไป และคัดเลือกขอ
ที่มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งเปนขอที่แยกคนได และสามารถนําไปใชครั้งตอไปได 
โดยผลการคัดเลือกไดแบบทดสอบที่มีคาความยาก (p) ตั้งแต 0.38-0.79  และมีคาอํานาจจําแนก (r) 
ตั้งแต 0.21-0.63 จํานวน 30 ขอ 
  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร = 0.86 
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ตาราง 13 คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
    ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 12 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

IOC การพิจารณา 
1 2 3 

1 1 1 1 1 ใชได 
2 1 1 1 1 ใชได 
3 0 1 1 .67 ใชได 
4 1 1 1 1 ใชได 
5 1 1 1 1 ใชได 
6 1 1 1 1 ใชได 
7 1 1 1 1 ใชได 
8 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
9 1 1 1 1 ใชได 
10 1 1 1 1 ใชได 
11 0 1 1 1 ใชได 
12 1 1 1 1 ใชได 
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ตาราง 14 คาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
    อยางมีวิจารณญาณแบบอัตนัย เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 11 ขอ 
 

ขอที ่ คาความยาก (PE) คาอํานาจจําแนก (D) การพิจารณา 
1 .59 .34 คัดเลือกไว 
2 .57 .22 ตัดทิ้ง 
3 .59 .22 คัดเลือกไว 
4 .51 .30 ตัดทิ้ง 
5 .52 .24 คัดเลือกไว 
6 .46 .24 คัดเลือกไว 
7 .63 .22 ตัดทิ้ง 
8 .55 .26 ตัดทิ้ง 
9 .56 .36 คัดเลือกไว 
10 .52 .20   ตัดทิ้ง 
11 .49 .22 คัดเลือกไว 

 
 คัดเลือกแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร ขอที่มี
คาความยาก (PE) ระหวาง 0.20 - 0.80 ซึ่งมีความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรืองายจนเกินไป และ
คัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งเปนขอที่แยกคนได และสามารถนําไปใช
ครั้งตอไปได โดยผลการคัดเลือกไดแบบทดสอบที่มีคาความยาก (PE) ตั้งแต 0.46 - 0.63  และมีคา
อํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.22-0.36  จํานวน 6 ขอ 
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ตาราง 15  คา  ∑ X௜ , ∑ Xi
2 และ s୧

ଶ เพ่ือหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด         
    อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตรแบบอัตนัย เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

 
ขอที ่ ෍ X୧ ෍ X୧

ଶ ቀ෍ X୧ቁ
ଶ s୧

ଶ 
1 134 462 17,956 0.33 
2 119 371 14,161 0.42 
3 119 373 14,161 0.47 
4 115 349 13,225 0.46 
5 114 338 12,996 0.33 
6 107 301 11,449 0.37 
   รวม 2.38 

 
 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบอัตนัย 
โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (ߙ - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
 

     α = ୩
୩ିଵ

ቄ1 − ∑ ୱ౟
మ

ୱమ ቅ 
 
  เมื่อ     α    แทน    สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
    k   แทน    จํานวนขอสอบ 
                          s୧

ଶ   แทน    ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
 ଶ  แทน    ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับݏ                           

   โดยที่  s୧
ଶ =  ୒ ∑ ଡ଼౟

మି(∑ ଡ଼౟)మ

୒మ  
 แทนคา  k=6, sଶ= 7.31 และ ∑ s୧

ଶ = 2.38 

                    α =
k

k−1
ቄ1 −

∑ si
2

s2 ቅ 
 
                                            = ଺

଺ିଵ
ቄ1 − ଶ.ଷ଼

଻.ଷଵ
ቅ 

                                            = ଺
ହ

{1 − 0.33} 
               = 0.81     
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ภาคผนวก ข 
 - คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งวัด 
ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย  
 - คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบอัตนัย  
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ตาราง 16  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
    ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 25 11 24 
2 20 12 20 
3 24 13 21 
4 20 14 23 
5 22 15 24 
6 23 16 25 
7 21 17 28 
8 28 18 21 
9 19 19 17 
10 23 20 21 

 
 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑรอยละ 65 โดยใชสูตร t-test for 
One Sample (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2540: 240) 
 

               t   =  ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
   ; df = n – 1 

 
  เมื่อ  Xഥ = 22.45 , μ଴ = ଺ହ×ଷ଴

ଵ଴଴
 = 19.50 , S= 2.82   , n = 20 

 

  แทนคา           t   =  ଶଶ.ସହି  ଵଽ.ହ଴
మ.ఴమ
√మబ

 

 
                      t    = 4.68 
      
    t ตาราง(t(.଴ଵ,ଵଽ)= 2.539) 
 



161 
 

 
 
 

ตาราง 17 คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนกอนและหลัง 
    การจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
 

 
คนที ่

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
วิชาคณิตศาสตร 

 
D 

 
Dଶ 

คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
1 13 25 12 144 
2 18 20 2 4 
3 12 24 12 144 
4 13 20 7 49 
5 15 22 7 49 
6 11 23 12 144 
7 16 21 5 25 
8 19 28 9 81 
9 10 19 9 81 
10 11 23 12 144 
11 14 24 10 100 
12 13 20 7 49 
13 18 21 3 9 
14 20 23 3 9 
15 9 24 15 225 
16 20 25 5 25 
17 22 28 6 36 
18 19 21 2 4 
19 5 17 12 144 
20 18 21 3 9 
  รวม 153 1,475 
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 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนกอนและหลังการ
จัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
(ลวน สายยศและ อังคณา สายยศ.  2540: 248) 

         t   =  ∑ ୈ

ටొ ∑ ీమ ష  (∑ ీ)మ
ొ ష  భ

 ; df = N – 1 

 
  เมื่อ ∑ D=153  , ∑ Dଶ  = 1,475 , (∑ D)ଶ= 23,409 , N = 20 
 

 แทนคา   t   =  ଵହଷ

ටమబ(భ,రళఱ)షమయ,రబవ
మబ ష  భ

 

                  

                 =  ଵହଷ
ଵ଻.ଽ଴

 = 8.55 
 
   t ตาราง(t(.଴ଵ,ଵଽ)= 2.539) 
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ตาราง 18  คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟ 
    เบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบอัตนัย เรื่อง     
    ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 26 11 19 
2 22 12 21 
3 21 13 22 
4 23 14 20 
5 20 15 23 
6 22 16 21 
7 25 17 23 
8 27 18 22 
9 20 19 20 
10 22 20 24 

 
 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังการจัดการเรียน
การสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑรอยละ 65 โดยใชสูตร t-test for One 
Sample (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2540: 240) 
 

           t   =  ଡ଼ഥ ି  μబ
౩

√౤
   ; df = n – 1 

 
  เมื่อ  Xഥ = 22.15 , μ଴ = ଺ହ×ଷ଴

ଵ଴଴
 = 19.5, S= 2.11   , n = 20 

 

  แทนคา           t   =  ଶଶ.ଵହ ି  ଵଽ.ହ଴
మ.భభ
√మబ

 

 
                         t   = 2.65 
     
    t ตาราง(t(.଴ଵ,ଵଽ)= 2.539) 
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ตาราง 19 คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟ 
    เบ้ืองตนกอนและหลังการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
  

 
คนที ่

คะแนนความสามารถในการคิด 
อยางมีวิจารณญาณ 

 
D 

 
Dଶ 

คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
1 12 26 14 196 
2 7 22 17 225 
3 13 21 11 64 
4 10 23 17 169 
5 9 20 16 121 
6 11 22 12 121 
7 11 25 15 196 
8 10 27 8 289 
9 9 20 13 121 
10 5 22 12 289 
11 3 19 17 256 
12 9 21 14 144 
13 7 22 18 225 
14 12 20 14 64 
15 10 23 14 169 
16 9 21 17 144 
17 6 23 11 289 
18 8 22 17 196 
19 2 20 16 324 
20 10 24 12 196 
  รวม 270 3,798 
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 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนกอนและหลังการ
จัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
(ลวน สายยศและ อังคณา สายยศ.  2540: 248) 
 

         t   =  ∑ ୈ

ටొ ∑ ీమ ష  (∑ ీ)మ
ొ ష  భ

 ; df = N – 1 

 
  เมื่อ ∑ D=270  , ∑ Dଶ  = 3,798 , (∑ D)ଶ= 72,900 , N = 20 

 แทนคา   t   =  ଶ଻଴

ටమబ(య,ళవఴ)షళమ,వబబ
మబ ష  భ

 

 

                 =  ଶ଻଴
ଵଶ.଺ଽ

 = 21.28 

 
   t ตาราง(t(.଴ଵ,ଵଽ)= 2.539) 
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ภาคผนวก ค 
 - ตัวอยางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
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คูมือการใชงานบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

 บทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ประกอบดวยหองเรียนหลัก 4 
หองเรียน ไดแก หอง e-Course, หอง e-Document, หอง e-Lab และหอง e-Test โดยแตละหองมี
รายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 หอง e-Course เปนเนื้อหาทฤษฎี จะแสดงผลในรูปแบบของ Multimedia ที่มีทั้งภาพและ
เสียงภาย ใน e-course จะเปนเนื้อหาเรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งแบงออกเปนหัวขอยอย 4 หัวขอ 
ไดแก กราฟ ดีกรีของจุดยอดและแนวเดิน กราฟออยเลอร และการประยุกตของกราฟ ใหผูเรียนได
เขาศึกษาและทบทวนไดดวยตนเอง  

           หอง e-Document เปนเสมือนหองเก็บเอกสารเก่ียวกับทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนทั้งหมด ใหผูเรียน
ไดทําการดาวนโหลดไฟลมาศึกษาตามความตองการ รวมทั้งยังมีเว็บลิงคที่เก่ียวของกับบทเรียนให
ผูเรียนไดเขาไปศึกษาเพ่ิมเติมนอกจากนั้นยังมีเอกสารเก่ียวกับเกณฑการประเมินผลการเรียน
เพ่ือใหผูเรียนไดฝกประเมินผลงานตนเองในข้ันตนดวย เพ่ือกระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียน
เพ่ิมมากข้ึน 

 หอง e-Lab เปนเสมือนหองคณิตศาสตรจําลองมีลักษณะพิเศษคือ สามารถสื่อสารโตตอบ
กับนักเรียนได (Interactive)โดยใน e-Lab จะประกอบดวยหองยอยๆ อีก 4 หอง ไดแก หองภาระงาน 
(Task-Room) หองสนทนา (Chat-Room) หองแลกเปลี่ยนความคิด(Webboard) และหองสงอีเมล(e-mail) 

ซึ่งภายในแตละหองก็จะมีกิจกรรมใหผูเรียนไดทําตามที่ไดรับมอบหมายจากผูสอน 
 หอง e-Test เปนเสมือนหองเก็บรวบรวมแบบทดสอบพรอมเฉลย เพ่ือใหผูเรียนนั้นสามารถ
ประเมินผลความรูความเขาใจของตนเอง และจะทราบผลการทําแบบทดสอบในทันทีหลังจากทํา
แบบทดสอบในเรื่องนั้น ๆ เสร็จเรียบรอย นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถคลิกเขาไปดูเฉลยในขอตาง ๆ 
หลังทําแบบทดสอบเสร็จ เพ่ือทําใหผูเรียนไดเขาใจเนื้อหาบทเรียนเพ่ิมมากข้ึน 

 โดยสรุปแลวจะเห็นไดวาบทเรียนออนไลนดังกลาวขางตน เปนเครื่องมือประกอบดวย
บทเรียน ระบบบริหารจัดการรายวิชา (LMS) ระบบการประเมินผล รวมทั้งสิ่งอํานวยความสะดวกใน
การติดตอสื่อสารกันทั้งระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอน ซึ่งมีรายละเอียดแนะนําการใช
งาน และวิธีการใชงานบทเรียนออนไลนมีดังนี้ 
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CPU   Celeron 500 Mhz หรือสูงกวา  
RAM   128 MB หรือสูงกวา 
ระบบปฎิบัติการของคอมพิวเตอร   Win98, Win2000, WinME, WinXP  
โปรแกรมที่จําเปน   - Internet Explorer 6  
    - Flash Player 8 
    - Adobe Reader 
Internet   Modem 56k ข้ึนไป (ควรจะเปน ADSL)  
 

 

 

 
1. สารบัญ  e-Course :สําหรับกดเลือกบทเรียนในแตละหัวขอ ซึ่งแต

ละหัวขอจะประกอบดวย ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู และเนื้อหาใน
หัวขอนั้นๆ 
 

2. หนาจอ :ในสวนนี้จะแสดงเนื้อหาของบทเรียน 
 

3. ปุมควบคุมดานลาง :ใชควบคุมการนําเสนอบทเรียนไมวาจะเปน
เนื้อหา เปด-ปดเสียง ยอนกลับไปดูเนื้อหาที่
ผานมาแลว หรือเลือก เนื้อหาหนาถัดไป และ
การยอนกลับไปศึกษาเนื้อหาในหัวขอนั้น ๆ
ใหมตั้งแตตน 

 



177 
 

 
 
 

ขั้นตอนการเขาสูระบบ บทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
วิธีการใชงานบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

1. ทําการเชื่อมตอดวยระบบอินเทอรเน็ต จากนั้นเปด Internet Explorer แลวเชื่อมตอกับเว็บไซต         
    www.introtograph.freetzi.com 
2.สําหรับผูใชงานครั้งแรก 
   2.1 คลิกสมัครเรียน 

         
     2.2 กรอกขอมูลเพ่ือสมัครเรียน แลวคลิก Submit เพ่ือยืนยันการสมัครเรียน 
     2.3 จะปรากฎขอความ "โปรดยืนยันการสมัครสมาชิกจากอีเมลของทาน"  

         
     2.4 ใหผูสมัครเรียนเปดอีเมลของตนเพ่ือยืนยันการสมัคร

  

 
    
       2.5 จะปรากฎขอความ ดังภาพ 
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      2.6 ผูสมัครเรียนสามารถเขาใชงานโดยพิมพ Username และ Password ในชอง Login แลวคลิก Submit 
เพ่ือเขาสูบทเรียน 

           
     2.7 เมื่อทําการ Login  เรียบรอยแลว ก็สามารถเขาใชงานบทเรียนได ดังภาพ 

           
3.สําหรับผูใชงานครั้งตอไป พิมพ Username เดิม และ Password ที่เคยสมัครใชงานไว เพ่ือเขาสูบทเรียน

 
4.คลิกออกจากระบบทุกครั้งหลังเลิกใชงาน 

          
5. กรณีที่ผูเรียนลืมรหัสผาน จะทําให Login เขาใชบทเรียนไมได ผูใชจําเปนตองขอรหัสผานใหมโดยคลิกที่  

ลืมรหสัผาน   
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       5.1 ผูเรียนตองกรอก Username เดิม  แลวคลิกที ่ Submit 

 
      5.2 ระบบจะสง Password  ใหมมาใหทางอีเมล  ใหผูเรียนเปดอีเมล เพ่ือดู Password ดังกลาวได

 
       5.3 ทําการ Login โดยใช Username เดิม  และ Password ใหม ก็สามารถเขาใชงานบทเรียนไดแลว 
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ภาคผนวก ง 
   - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   - แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   - แบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (Introduction to Graph Theory) 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5    ภาคเรียนท่ี 2   ปการศึกษา 2552 
โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ  
_________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัย จํานวน 45 ขอ ขอละ 1 คะแนน ใชเวลาทํา 75 นาที 
   2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ใน � ของ
กระดาษคําตอบ 
 
1. กําหนดกราฟ G ดังรูป 

  
 จากกราฟ ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. V(G) = {A, B, C, D, E} และ   ข. V(G) = {A, B, C, D, E} และ 
     E(G) = {AB, AC, BC, BD, CD, DE}      E(G) = {AB, AC, BC, CD, CE, DE} 
 ค. V(G) = {A, B, C, D, E} และ   ง. V(G) = {A, B, C, D, E} และ 
     E(G) = {AB, BC, BD, CD, DE}       E(G) = {AB, AC, BC, CD, DE, DA} 
 
2. กําหนดกราฟ G โดยที่ V(G) = {vଵ, vଶ, vଷ, vସ, vହ} และ E(G) = { vଵvଶ, vଵvଷ, vଵvହ, vଶvସ, 
vଷvସ, vଷvହ } ขอใดตอไปนี้ ไมใชแผนภาพของกราฟ G 
 ก .            ข.  
  
 
 
 
 ค .            ง.   
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3. กราฟในขอใดตอไปนี้ เปนกราฟที่แตกตางจากกราฟอ่ืน 
 ก .      ข.  
 
 
 
 
 ค .          ง.   
  
 
4. กําหนดกราฟ ดังรูป 

             
 จากกราฟขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. กราฟไมมีวงวน    ข. เสนเชื่อม eଶ และeସ เปนเสนเชื่อมขนาน 
 ค. เสนเชื่อม eଵ  เปนวงวน            ง. กราฟนี้ไมมีเสนเชื่อมขนาน   
5. สวนสาธารณะแหงหนึ่งมีเกาะ B เกาะ C เกาะ D อยูกลางน้ํา มีสะพานเชื่อมระหวางเกาะและ
เชื่อมฝง A กับฝง E ดังรูป  

             
ขอใดเปนแบบจําลองดวยกราฟของสวนสาธารณะแหงนี้ เมื่อจุดยอดแทนเกาะและฝง และเสนเชื่อม
แทนสะพาน 
 ก .       ข.   
 

 
 ค.                                                           ง.   
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6.  กําหนดแผนผังของบานหลังหนึ่งซึ่งมีทางเดินระหวางหอง และดานนอกของตัวบาน ดังรูป

  
ขอใดไมใชแบบจําลองดวยกราฟของแผนผังของบานหลังนี้ เมื่อจุดยอด B, C, D, E แทนหอง B, C, 
D, E ตามลําดับ และจุดยอด A แทนบริเวณดานนอกของตัวบาน เสนเชื่อมแตละเสนแทนทางเดิน
ระหวางหอง หรือทางเดินระหวางหองกับดานนอกของตัวบาน 
 
 ก .                                                   ข.        
  
 
 
 
 ค .       ง.  
 
 
  
7.  โรงเรียนแหงหนึ่งประกาศรับสมัครครูสอน 4 วิชา  คือ คณิตศาสตร(M)  ฟสิกส(P)  เคมี(C) และ
ชีววิทยา(B) การรับสมัครครั้งนี้มีคนสมัคร 4 คนพอดี คือ นาย ก, ข, ค และ ง แตละคนมี
ความสามารถที่จะสอนวิชาตาง ๆ ดังนี้ 

                    
 
 จํานวนวิธีจัดครู 4 คนเขาสอนครบทุกวิชา วิชาละ 1 คน ไมซ้ํากันมีก่ีวิธี 
  ก. 1 วิธ ี       ข. 2 วิธ ี   
  ค. 3 วิธ ี       ง. 4 วิธ ี
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8. กําหนดกราฟ ดังรูป 

  
 จากกราฟ เสนเชื่อมใดที่ไมเกิดกับจุดยอด a 
 ก. เสนเชื่อม eଵ       ข. เสนเชื่อม eଶ   
 ค. เสนเชื่อม eଷ                 ง. เสนเชื่อม  eସ 

9. กําหนดกราฟ ดังรูป 

  
 จากกราฟ ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก. เสนเชื่อม  eଵ  เกิดกับจุดยอด a และเกิดกับจุดยอด c 
 ข. เสนเชื่อม  eଷ  เกิดกับจุดยอด a และเกิดกับจุดยอด c 
 ค. เสนเชื่อม  eହ  เกิดกับจุดยอด a และเกิดกับจุดยอด d 
 ง. เสนเชื่อม  e଻  เกิดกับจุดยอด c และเกิดกับจุดยอด d 
10. กําหนดกราฟ G โดยที่ V(G) = {a, b, c, d, e, f} และ E(G) = {ab, ac, bc, bd, bf, cd, de, df, 
ef}  คาของ deg a + deg b + deg c + deg d + deg e + deg f เทากับเทาใด 
 ก. 16          ข. 17 
 ค. 18          ง. 19 
11. กราฟในขอใดตอไปนี้ มีจํานวนจุดยอดค่ีเทากับจํานวนจุดยอดคู 
  ก.                                                               ข.          
     
   
   
 ค.       ง.  
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12. กราฟในขอใดตอไปนี้ มีจุดยอดทุกจุดเปนจุดยอดค่ี 
      ก. V(G) = {A, B, C, D, E} และ          ข. V(G) = {A, B, C, D, E, F} และ 
          E(G) = {AB, AC, BC, BD, BE, CE, CD}  E(G) = {AB, BC, BE, CD, CE, DE, 
DF} 
      ค. V(G) = {A, B, C, D, E} และ          ง. V(G) = {A, B, C, D, E, F} และ 
          E(G) = {AB, AC, BC, BD, CD, CE, DE}         E(G) = {AB, AC, BC, BD, CD, DE, DF} 
13. กําหนดกราฟ ดังรูป 

         
 จากกราฟ ขอใดเปนแนวเดิน A-E 
 ก. A, D, C, B, E            ข. A, D, B, C, E 
 ค. A, D, B, C, D, E            ง. A, C, B, D, C, E 
14. กําหนดกราฟ ดังรูป 
 Gଵ :                                                               Gଶ :    
 
 
 

 Gଷ :            Gସ : 
  
       
  
 จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
 1) ทุกกราฟเปนกราฟเชื่อมโยง 
 2) กราฟ Gଵ และ Gଷ เปนกราฟเชื่อมโยง สวนกราฟ Gଶ และ Gସ ไมเปนกราฟเชื่อมโยง 
 3) กราฟ Gଵ , Gଶ และ Gଷ เปนกราฟเชื่อมโยง สวนกราฟ Gସ ไมเปนกราฟเชื่อมโยง 
 ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก. ขอ 1) และ ขอ 2) เปนจริง สวนขอ 3) เปนเท็จ 
 ข. ขอ 1) เปนจริง สวนขอ 2) และ ขอ 3) เปนเท็จ 
 ค. ขอ 1) และ ขอ 2) เปนเท็จ สวน ขอ 3) เปนจริง 
 ง. ขอ 1) , ขอ 2) และ ขอ 3) เปนเท็จ  
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15. กําหนดกราฟ G โดยที่ V(G) = {A, B, C, D, E} และ E(G) = {AD, AE, BC, BD, BE, CD}  
ขอใดตอไปนี้เปนวงจรในกราฟ G 
 ก. C, D, B, E, A     ข. B, E, A, C, B 
 ค. E, B, C, D, B, E     ง. A, D, C, B, E, A  
16. กราฟในขอใดตอไปนี้ ไมเปนกราฟออยเลอร 
 
 ก .         ข.  
 
  

 
 ค .       ง.  
 
  
 
17.  กําหนดกราฟ Gଵ และ Gଶ ดังรูป 

    Gଶ :           Gଵ :  
  
 
  
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. Gଵ และ Gଶ  เปนกราฟออยเลอร  ข. Gଵ เทานั้นที่เปนกราฟออยเลอร  
 ค. Gଶ เทานั้นที่เปนกราฟออยเลอร  ง. Gଵ และ Gଶ  ไมเปนกราฟออยเลอร 
 
18. ขอใดตอไปนี้ เปนจริง 
 ก. ถา G ไมเปนกราฟเชื่อมโยง แลว G ไมเปนกราฟออยเลอร 
 ข. ถา G เปนกราฟออยเลอร แลวจุดยอดทุกจุดของ G เปนจุดยอดค่ี 
 ค. ถากราฟ G มีจุดยอดบางจุดเปนจุดยอดค่ี แลว G เปนกราฟออยเลอร 
 ง. ถากราฟ G มีจุดยอดทุกจุดเปนจุดยอดคู แลว G เปนกราฟออยเลอร 
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19. สวนสาธารณะสี่แหงมีเกาะ B เกาะ C เกาะ D อยูกลางน้ํา มีสะพานเชื่อมระหวางเกาะและเชื่อม
ฝง A กับฝง E ดังรูป สวนสาธารณะในขอใดที่สามารถเดินชมไดทุกบริเวณโดยผานสะพานแตละ
สะพานเพียงครั้งเดียว แลวกลับมายังที่จุดเริ่มตนได 
 ก.     ข.  
 
 
 ค.                    ง.   
 
 
 
20.  รูปที่กําหนดใหเปนแผนผังของหองนิทรรศการหองหนึ่ง ซึ่งมีหองแสดงนิทรรศการยอย 5 หอง 
คือ A,B,C,D และ E โดยมีประตูเชื่อมถึงกันและเชื่อมกับภายนอก ดังรูป 

     
 จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
 1) มีความเปนไปไดที่จะเดินจากภายนอกเขาไปชมนิทรรศการทุกหองผานประตูทุกประตู
แตละประตูผานเพียงครั้งเดียว  และสุดทายกลับออกมานอกหองอีกครั้ง 
 2) มีความเปนไปไดที่จะเดินจากหองใดหองหนี่ง ไปชมนิทรรศการทุกหองรวมถึงเดิน
ออกมาภายนอก โดยผานประตูทุกประตูแตละประตูผานเพียงครั้งเดียว และสุดทายจะอยูที่หองอีก
หองหนึ่ง ซึ่งไมใชหองที่เริ่มตนเดิน 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. ขอ 1) และ 2) เปนจริง   ข. ขอ 1) เทานั้นที่เปนจริง 
 ค. ขอ 2) เทานั้นที่เปนจริง   ง. ขอ 1) และ 2) เปนเท็จ 
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21. กําหนดกราฟถวงน้ําหนัก ดังรูป 

           
 จากกราฟ ขอใดเปนวิถี B-G ที่สั้นที่สุด 
 ก. B, F, H, G      ข. B, A, D, G 
 ค. B, A, E, D, G     ง. B, F, C, E, D, G 
22. กําหนดกราฟแสดงเสนทางที่นักเรียนคนหนึ่งขับรถจากบาน (จุดยอด A) ไปยังโรงเรียน (จุด
ยอด Z) โดยใหจุดยอดแทนแยกของถนน เสนเชื่อมแทนถนน และคาน้ําหนักของเสนเชื่อมแทน
ระยะทาง มีหนวยเปนกิโลเมตร ดังรูป 

                 
     จากรูป ระยะของเสนทางการไปโรงเรียนของนักเรียนคนนี้ ที่มีระยะสั้นที่สุดเทากับขอใด 
 ก. 9 กิโลเมตร      ข. 10 กิโลเมตร 
 ค. 11 กิโลเมตร     ง. 12 กิโลเมตร 
23. กําหนดตารางแสดงระยะทางระหวางหมูบาน A, B, C, D, E และ F มีหนวยเปนกิโลเมตร ดังนี้ 

 
 ระยะทางจากหมูบาน A ถึงหมูบาน D ที่สั้นที่สุดเทากับขอใด 
 ก. 45 กิโลเมตร     ข. 50 กิโลเมตร 
 ค. 55 กิโลเมตร     ง. 60 กิโลเมตร 
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24. กราฟในขอใดตอไปนี้เปนตนไม 
 ก .     ข.   
 
  
 
 ค .      ง.   
      
 
25. พิจารณาขอความตอไปนี ้
     1) ถาตนไมมีจํานวนเสนเชื่อมเทากับ 5 แลวจํานวนจุดยอดของตนไมจะเทากับ 4 
     2) ถาตนไม T มีเซตของจุดยอด V(T) = {a, b, c, d, e, f, g} แลวจํานวนเสนเชื่อมของตนไม T 
จะเทากับ 6 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. ขอ 1) จริง ขอ 2) จริง    ข. ขอ 1) จริง ขอ 2) ไมจริง 
 ค. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) จริง   ง. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) ไมจริง 
26. พิจารณาขอความตอไปนี ้
 1) ถาตนไมมีจํานวนจุดยอดเทากับ 10 จุด แลวจํานวนเสนเชื่อมจะเทากับ 11 เสน 
 2) ถาตนไม T มีเซตของเสนเชื่อม E(T) = {ab, ac, bf, cd, ce, dg, dh, ei} แลวจํานวนจุด
ยอดของตนไม T  จะเทากับ 7 จุด 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. ขอ 1) จริง ขอ 2) จริง    ข. ขอ 1) จริง ขอ 2) ไมจริง 
 ค. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) จริง    ง. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) ไมจริง 
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27. ขอใดตอไปนี้ ไมจริง 
 ก. ตนไมแผทั่ว 
                นอยที่สุดคือ                      
  

 
 ข . ตนไมแผทั่ว 
                                 นอยที่สุดคือ                           
  
 ค.      ตนไมแผทั่ว  
                         นอยที่สุดคือ 

 
 ง . ตนไมแผทั่ว  
                         นอยที่สุดคือ  
 
28.  กําหนดกราฟถวงน้ําหนัก G และ H ดังรูป 

        
      กราฟใดที่มีตนไมแผทั่วนอยที่สุด ซึ่งมีน้ําหนักไมเกิน 15 
       ก. ทั้ง G และ H    ข. G เทานั้น 
  ค. H เทานั้น     ง. ไมใชทั้ง G และ H  
29. บริษัทรับเหมาติดตั้งโทรศัพทแหงหนึ่ง ตองการวางสายโทรศัพทเชื่อมระหวางเมือง A, B, C, D, 
E และ F โดยจะวางสายไปตามถนน เมื่อกําหนดตารางแสดงระยะทางของถนนที่เชื่อมระหวางเมือง
มีหนวยเปนกิโลเมตร ดังนี้ 
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 ถาคาใชจายในการวางสายโทรศัพทข้ึนอยูกับความยาวของถนน โดยเสียคาใชจาย
กิโลเมตรละหนึ่งลานบาท แลวคาใชจายนอยที่สุดของบริษัทที่ใชในการวางสายโทรศัพทเทากับขอใด 
 ก. 75 ลานบาท     ข. 80 ลานบาท 
 ค. 85 ลานบาท     ง. 90 ลานบาท 
30. จากรูปเปนแผนผังแสดงเกาะ 4 เกาะ ที่อยูกลางทะเล ตองการสรางสะพานเชื่อมระหวางเกาะ
ดวยกันเอง และเชื่อมระหวางเกาะกับชายฝง จํานวนที่กํากับสะพานแทนคากอสราง(พันลานบาท)  
ของสะพานที่กํากับ ถาตองการใชงบประมาณในการกอสรางนอยที่สุด และสามารถเดินทางไปยัง
เกาะตางๆ ทุกเกาะและเดินทางไปยังชายฝงใต จะตองเลือกสรางสะพานใหงบประมาณในการ
กอสรางนอยที่สุดเทากับขอใด 

                
 ก. 6 พันลานบาท    ข. 6.5 พันลานบาท 
 ค. 7 พันลานบาท    ง. 7.5 พันลานบาท 

************************************ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (Introduction to Graph Theory) 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5    ภาคเรียนท่ี 2   ปการศึกษา 2552 
โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ  
_________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ ขอละ 5 คะแนน ใชเวลาทํา 90 นาที 
   2. ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดลงในกระดาษคําตอบที่แจกให 
  
1. ที่จอดรถแหงหนึ่งมีรถที่จอดประจํา 6 คัน ในชวงเวลาตาง ๆ ดังนี้ 
 คันที่ 1 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 7 .00 - 15.00 น. 
 คันที่ 2 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 12.00 - 21.00 น. 
 คันที่ 3 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 9.00 - 13.00 น. 
 คันที่ 4 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 16.00 - 24.00 น. 
 คันที่ 5 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 8.00 - 18.00 น. 
 คันที่ 6 จอดเฉพาะชวงเวลา 22 นาฬิกา ถึง 8 นาฬิกา ของวันถัดไป 
 1) จงจําลองปญหานี้ดวยกราฟ โดยใหจุดยอดแทนรถแตละคัน และจุดยอดสองจุดมีเสน
เชื่อมก็ตอเมื่อรถที่แทนดวยจุดยอดทั้งสองมีชวงเวลาจอดรถซอนกัน 
 2) จากกราฟที่ได จงหาวา ที่จอดรถแหงนี้ตองเตรียมพ้ืนที่จอดรถไวอยางนอยที่สุด 
สําหรับรถก่ีคัน เพ่ือที่ทุกคันจะสามารถจอดได ณ ขณะเวลาใด ๆ 
 
2. มีสัตว 5 ชนิด คือ A, B, C, D  และ E เจาของสัตวตองการสรางกรงสําหรับสัตวเหลานี้ โดยมี
เงื่อนไขวา สัตวสองชนิดจะสามารถอยูรวมกรงเดียวกันได ก็ตอเมื่อ สัตวทั้งสองมีอุปนิสัยคลายกัน 
ถาพบวา สัตวชนิด A และ C ไมมีชนิดใดที่มีอุปนิสัยคลายกับ B หรือ D และสัตวชนิด E ไมมี
อุปนิสัยคลายกับสัตวชนิดอ่ืนทั้งสี่ชนิด จงจําลองปญหานี้ดวยกราฟ พรอมทั้งหาจํานวนกรงที่นอย
ที่สุดที่เปนไปได 
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3. ในงานเลี้ยงวันเกิดของนายไขเจียว มีผูมารวมงานรวม 9 คน ถาคนที่มารวมงานคนแรกจับมือ
ทักทายกับนายไขเจียว คนที่มารวมงานคนที่สองจับมือทักทายกับนายไขเจียว และกับคนที่มาเปน
คนแรก คนที่มารวมงานคนที่สามจับมือทักทายกับนายไขเจียว กับคนที่มารวมงานเปนคนแรกและ
กับคนที่มาเปนคนที่สอง เปนเชนนี้เรื่อยๆ ไป กลาวคือ คนที่มารวมงานคนที่ n จะตองจับมือทักทาย
กับนายไขเจียวและคนที่มากอนหนา 
 (1) จงแปลงปญหาดังกลาวเปนกราฟ 
 (2) จากกราฟจงหาวาคนที่มารวมงานแตละคนรวมทั้งนายไขเจียวจะตองจับมือกันคนละก่ี
ครั้ง 
 (3) จงหาจํานวนครั้งทั้งหมดของการจับมือกัน 
 
4. พนักงานขับรถเก็บขยะของเทศบาล จะตองนํารถที่จอด ณ จุดกําจัดขยะไปเก็บขยะตามหมูบาน
สงบสุข ซึ่งมีแผนที่ถนนในหมูบาน ดังรูป จงหาวาพนักงานขับรถผูนี้จะนํารถไปเก็บขยะโดยผาน
ถนนทุกสายในหมูบานเพียงครั้งเดียว แลวขนขยะไปทิ้ง ณ จุดกําจัดขยะไดหรือไม  

 
5. พิจารณาแปลนพ้ืนอาคารหลังหนึ่ง ดังภาพตอไปนี้ 
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สมมติวาเราตองเดินผานหองตาง ๆ โดยเริ่มจากหองใดหองหนึ่งหรือจากนอกหอง โดยเดินใหผาน
ทั่วทุกๆ หองและนอกหองดวย มีเงื่อนไขวาจะตองผานประตูเขาออกทุกประตูไดเพียงครั้งเดียว
เทานั้น เราจะสามารถทําไดหรือไม ถาสามารถทําไดเราจะเริ่มและสิ้นสุดที่หองใด 
 
6. มีเมือง 6 เมืองคือ A,B,C,D,E และ F ซึ่งมีโครงสรางทางรถไฟลอยฟาเชื่อมตอระหวางสองเมือง
ใดๆ โดยไมผานเมืองอ่ืน ตารางตอไปนี้ แสดงคาใชจายในการกอสรางทางรถไฟดังกลาว จง
พิจารณาวาควรจะสรางทางรถไฟสายใดบาง จงึจะทําใหสามารถเดินทางไปยังเมืองตางๆ ไดครบทุก
เมือง และเสียคาใชจายในการสรางทางรถไฟนอยที่สุด 
 

ทางรถไฟ A-B A-C A-D A-E A-F B-C B-D B-E 
คาใชจาย(พันลานบาท) 3.5 2 5 2 1 1 5 3 
ทางรถไฟ B-F C-D C-E C-F D-E D-F E-F  
คาใชจาย 4 3.5 3 4 1.2 5 1.2 

 

************************************ 
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แบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โดยผูเชี่ยวชาญ 

ชื่อผูประเมิน……………………………………………………………………………………. 
ผูเชี่ยวชาญดาน………………………………………………………………………………… 

********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง : โปรดกาเครื่องหมาย √ ในชองระดับความคิดเห็นของบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท  
 เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามความคิดเห็นของทาน 

 
ภาพรวม  ดานความสวยงาม/เหมาะสม (หมายถึง หนาเว็บเควสท ไมใชแหลงขอมูลภายนอกที่เช่ือมตอหนาเว็บนั้น) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
ภาพรวมดาน
ความนาสนใจ 
ชวนใหมอง 

0 คะแนน 
มีสวนของภาพนอย
หรือไมมีเลย ไมมี
ความหลาก- หลายใน
การจัดหนาเว็บเพจ 
หรือการทําตัวอักษร 
หรือสีฉูดฉาด และ/
หรือความหลาก-
หลายของตัวอักษร
มากเกินไปและอาน
ยาก พื้นหลังเปน
อุปสรรคตอ
ความสามารถในการ
อาน 

2 คะแนน 
มีสวนของภาพบาง 
ทําใหเกิดความเขาใจ
เก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความ 
สัมพันธ มีความ
หลากหลายของขนาด 
สี และการจัดหนาเว็บ
เพจ 

4 คะแนน 
สวนของภาพมี
ความเหมาะสม 
ชวยทําใหเกิดความ
เขาใจเก่ียว 
กับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความสัมพันธ  
เลือกสี ขนาด และ
จัดหนาเว็บเพจที่
หลากหลายไดดี
และสอดคลอง 
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ภาพรวม (ตอ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
การดําเนินเรื่อง 
และความตอเนื่อง
ในการใชงาน 

0 คะแนน 
บทเรียนทําใหสับสน 
เขาใจยาก แตละ
หนาคนหายาก และ/
หรือวิธีการยอนกลับ
ไมชัดเจน คนหา
ยากและ/หรือวิธีการ
ยอนกลับไมชัดเจน 

2 คะแนน 
มีบางที่ซึ่งผูเรียนหา
ไมพบและไมรูวาจะ
ไปที่ไหนตอไป 

4 คะแนน 
การดําเนินเรื่อง
ราบรื่น มีความ
ชัดเจนแกผูเรียน 
และวิธีที่จะได
ขอมูลนั้นมา 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
การเชื่อมโยง 0 คะแนน 

เช่ือมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกด
คําผิด และ/หรือผิด
หลักไวยากรณ 
มากกวา 5 แหง 

1 คะแนน 
เช่ือมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกด
คําผิด และ/หรือผิด
หลักไวยากรณ 
นอยกวาหรือเทากับ 
5 แหง 

2 คะแนน 
เช่ือมโยงไมผิดเลย 
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บทนํา 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
ประสิทธิภาพใน
การจูงใจของการ
นําเขาสูบทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําเปน
ขอเท็จจริงทั้งหมดที่
ไมชวนใหสนใจกับ
ความเก่ียวของหรือ
ความสัมพันธทาง
สังคม 

1 คะแนน 
บทนําบรรยาย
บางอยางอยูใน
ความสนใจของ
ผูเรียน และ/หรือ 
อธิบายคําถามหรือ
ปญหาที่กระตุน
ความสนใจ 

2 คะแนน 
บทนํานําผูเรียนไป
ยังบทเรียนโดย
การเลาเรื่องที่อยู
ในความสนใจหรือ
เปาหมายของ
ผูเรียน และ/หรือ
อธิบายคําถามหรือ
ปญหาที่กระตุน
ความสนใจ 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
ประสิทธิภาพใน
การใหเหตุผลของ
การนําเขาสู
บทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําไมไดเตรียม
ความพรอมของ
ผูเรียนเก่ียวกับสิ่งที่
จะไดรับหรือเพิ่มเติม
สิ่งผูเรียนไดเรียนรู
มาแลว 

1 คะแนน 
บทนํามีการอางถึง
ความรูเดิมของ
ผูเรียน และนําเสนอ
สิ่งที่ผูเรียนจะได 

2 คะแนน 
บทนําเพิ่มเตมิ
ความรูเดิมของ
ผูเรียน และเตรียม
ความพรอมของ
ผูเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ โดย
การบอกลวงหนา
เก่ียวกับสิ่งที่จะได
เรียน 
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งาน (งานคือผลลัพธสุดทายของความพยายามของผูเรียน ไมใชขั้นตอนที่เก่ียวของในการไดผลลัพธนั้น) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
การเชื่อมโยงงาน
ไปสูเปาหมาย 

0 คะแนน 
งานไมสัมพันธกับ
เปาหมาย 

2 คะแนน 
งานอางถึงเปา-
หมาย แตการ
เช่ือมโยงเก่ียวกับสิ่ง
ที่ผูเรียนจะตองรู 
และสามารถบรรลุ
เปาหมายเหลานั้น
ยังไมชัดเจน 

4 คะแนน 
งานอางถึงเปา-
หมาย และมีการ
เช่ือมโยงเก่ียวกับ
สิ่งที่ผูเรียนจะตองรู 
และสามารถบรรลุ
เปาหมายเหลานั้น
อยางมีประสิทธิ-
ภาพไดชัดเจน 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 3 6 
ระดับการให
เหตุผลเก่ียวกับ
งาน 

0 คะแนน 
งานตองการความ
เขาใจเบ้ืองตนหรือ 
การบอกเลา
เก่ียวกับขอมูลที่
คนพบบนหนาเว็บ
เพจและการตอบ
คําถามเก่ียวกับ
ขอเท็จจริง 

3 คะแนน 
เปนงานที่สามารถ
ทําไดแตมีขอจํากัด
เก่ียวกับความสําคัญ
ตอการดํารงชีวิตของ
ผูเรียน งานตองการ
การคิดวิเคราะห
เก่ียวกับขอมูล และ/
หรือการนําขอมูลมา
จากแหลงขอมูล
ตางๆ ดวย 

6 คะแนน 
เปนงานที่สามารถ
ทําไดและนาทํา
และดึงความคิด
ออกมา งาน
ตองการการ
สังเคราะหเก่ียวกับ
แหลงของขอมูล 
และ/หรือ บอก
ตําแหนง และ/หรือ
คนหาขอมูลที่
กําหนดให และ
สรางขอสรุปทั่วไป
หรือผลลัพธในเชิง
สรางสรรค 
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กระบวนการ(กระบวนการเปนขั้นตอน อธิบายเก่ียวกับวิธีที่ผูเรียนจะทํางานใหบรรลุผลสําเร็จ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
ความชัดเจนของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการอธิบาย
ไมชัดเจน ผูเรียนไม
ชัดเจน ผูเรียนไม
ทราบสิ่งที่ตองทํา
จากการอานนี้ 

2 คะแนน 
กําหนดคําแนะนํา
บางอยางมาให  แต
ขาดขอมูลบาง 
ผูเรียนจึงอาจสับสน
ได 

4 คะแนน 
ทุก ๆ ขั้นตอน
อธิบายชัดเจน ผู
เรียนรูชัดเก่ียวกับ
กระบวนการแตละ
ขั้นตอน และรูสิ่งที่
ตองทําตอไป 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 3 6 
โครงสรางของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการขาด
กลวิธีและการ
จัดการเครื่องมือที่
จําเปนสําหรับ
ผูเรียน ที่จะสงเสริม
ใหผูเรียนไดความรู
ที่จําเปน เพื่อทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมมี
ความสําคัญนอย 
กับคนอื่นและ/หรือ 
ไมคอยสนับสนุน
งานเทาที่ควร 

3 คะแนน 
กลวิธีและการจัดการ
เครื่องมือใน
กระบวนการไมเพียง
พอที่จะทําใหผูเรียน
ทุกคนไดรับความรูที่
จําเปน เพื่อทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมบางอยาง
ขาดความสัมพันธ
กับงาน 

6 คะแนน 
กระบวนการมี
กลวิธีและการ
จัดการที่ดี สงเสริม
ใหผูเรียนมี
ความสามารถใน
ระดับตาง ๆ ไดรับ
ความรูที่จําเปนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมมีความ
ชัดเจนและสงเสริม
ใหผูเรียนเกิด
ความคิดใน
ระดับสูง 
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กระบวนการ(ตอ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
ความสมบูรณของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
บางขั้นตอนไมมีการ
ระบุที่ชัดเจน 

1 คะแนน 
แบงงานหรือระบุ
บทบาทบาง 
กําหนดกิจกรรมที่
ซับซอนมากขึ้น 

2 คะแนน 
บทบาทที่แตกตาง
กันถูกกําหนดเพื่อ
ชวยใหผูเรียน
เขาใจความคิดเห็น
ที่แตกตางไป และ/
หรือแบงเบา
ภาระหนาที่ในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ 

   

แหลงขอมูล 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
ความตรงประเด็น
และปริมาณของ
แหลงขอมูล 
 

0 คะแนน 
แหลงขอมูลไม
เพียงพอสําหรับ
ผูเรียนในการทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
หรือมีมากเกินไป
สําหรับผูเรียนใน
เวลานั้น 

2 คะแนน 
มีการเช่ือมตอ
ระหวางแหลงขอมูล
และมีขอมูลที่จําเปน
สําหรับผูเรียนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ แต
ขอมูลบางอยางก็
ไมไดเพิ่มเติมสิ่ง 
ใหม ๆ แกผูเรียน 

4 คะแนน 
การเช่ือมตอ
ระหวาง
แหลงขอมูล
ทั้งหมดมีความ
ชัดเจนและมี
ความหมายและ
ขอมูลมีความ
จําเปนตอผูเรียนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 
และ 
ทุกๆ แหลงขอมูลมี
ความสําคัญตอ
ผูเรียน 
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แหลงขอมูล(ตอ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
คุณภาพของ
แหลงขอมูล 
 

0 คะแนน 
เปนแหลงขอมูลที่
สามารถคนหาได
ทั่วไปในหองเรียน 
 

2 คะแนน 
แหลงขอมูล
บางอยางไมสามารถ
หาจากหองเรียนได 

 

4 คะแนน 
แหลงขอมูล
เช่ือมโยงอยางมี
ชีวิตชีวา มี
แหลงขอมูล 
หลากหลาย และ
เพียงพอใหผูเรียน
เกิดความเขาใจ
อยางลึกซึ้ง 

   

การประเมินผล 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 3 6 
ประเมินผลได
อยางชัดเจน 
 

0 คะแนน 
ไมมีเกณฑช้ีวัด
ความสําเร็จ 

3 คะแนน 
มีเกณฑช้ีวัด
ความสําเร็จ แตยังมี
รายละเอียดไมมาก
พอ 

6 คะแนน 
มีเกณฑช้ีวัด
ความสําเร็จชัดเจน
ในรูปแบบรูบริค มี
การแจกแจงระดับ
ความสําเร็จทั้งเชิง
คุณภาพอยางเปน
ขั้นตอน การ
ประเมินมีความ
ชัดเจนถึงสิ่งที่
ผูเรียนจะตองรู 
และความสามารถ
ในการทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 

   

                                                                                                              รวม  
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ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
          ลงช่ือ…………………………………..ผูประเมิน 
                       (………………………………............) 
                     วันที่…………………………………….. 
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ภาคผนวก จ 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการจัดการเรียนรู 
1. อาจารยประสาท สอานวงศ 
   ขาราชการบํานาญ 
2. รองศาสตราจารย อาริสา รัตนเพ็ชร 
    หัวหนาภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
3. รองศาสตราจารย ดร. วนิดา เหมะกุล 
    คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูเชี่ยวชาญดานแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
1. อาจารยประสาท สอานวงศ 
   ขาราชการบํานาญ 
2. รองศาสตราจารย อาริสา รัตนเพ็ชร 
    หัวหนาภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
3. รองศาสตราจารย ดร. วนิดา เหมะกุล 
    คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนออนไลน 
1. อาจารยประสาท สอานวงศ 
   ขาราชการบํานาญ 
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย ออนมิ่ง 
    ผูอํานวยการสํานักสื่อและเทคโนโลยีทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  
    มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
3. นายกลาณรงค  แสนสุข 
    อาจารยประจําโรงเรียนสรางเสริมทักษะการออกแบบ Idesign (ในการควบคุมของ
กระทรวงศึกษาธิการ) 
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วันเดือนปเกิด     7 มีนาคม 2523 
สถานที่เกิด     อําเภอเมือง  จังหวัดชุมพร 
สถานที่อยูปจจุบัน    1/1 หมู 2  ตําบลหาดพันไกร อําเภอเมือง 
     จังหวัดชุมพร 86000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน   ครู อันดับ คศ.1 
สถานที่ทํางานปจจุบัน    โรงเรียนบานธรรมเจริญ 
     อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ.2542    มัธยมศึกษาตอนปลาย 
     จากโรงเรียนศรียาภัย อําเภอเมือง 
     จังหวัดชุมพร 
 พ.ศ.2545    การศึกษาบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร 
     จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอหาดใหญ 
     จังหวัดสงขลา 
 พ.ศ.2546    ประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพคร ู
     จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม อําเภอเมือง 
     จังหวัดเชียงใหม 
 พ.ศ.2553    การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

    จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 
 
 
 


	Cover
	Abstract
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix
	Vitae

