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ณฐัรินีย์  อภิวงค์งาม.  (2554).  การศึกษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์
 ของนกัเรียนชั นมธัยมศึกษาปีที" 3 ที"ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและ 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม.  (การมธัยมศกึษา).   
 กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  คณะกรรมการควบคมุ:  
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 การวิจยัครั  งนี   มีความมุง่หมายเพื"อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั  นมธัยมศกึษาปีที" 3 ที"ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั  นมธัยมศกึษาปีที" 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที" 2 ปีการศกึษา 2553 ทั  งหมด 2 ห้องเรียน จํานวน 88 คน กลุม่
ตวัอยา่งได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) ห้องเรียนละ 44 คน แล้วสุม่อยา่ง
ง่ายอีกครั  งหนึ"ง โดยวิธีการจบัสลาก กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 เครื"องมือที"ใช้เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบสอบถาม
จิตวิทยาศาสตร์ ดําเนินการทดลองโดยใช้แบบแผนการทดลอง แบบ Control Group Pretest-Posttest 
Design การวิเคราะห์ข้อมลูใช้สถิต ิt – test for dependent Samples และ  t-test independent 
Samplesในรูป Difference Score 
 
 ผลการวิจยัพบวา่ 
  1.  ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที"ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ"
ระดบั .01 
  2.  ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองที"
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน 
สงูกวา่ก่อนเรียน 
  3.  ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุที"
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน
สงูกวา่ก่อนเรียน 



  4.  จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที"ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที"ระดบั .01 
  5.  จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที"ได้รับการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ 
ก่อนเรียน 
  6.  จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มควบคมุที"ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน   
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 The purpose of research was to compare on science learning achievement and 
scientific mind through Context Based Learning and Inquiry Process of  Matthayomsuksa  
3 students. 
 The samples used in this research were 88 Matthayomsuksa 3 students at 
Srinakharinwirot University Prasarnmit Demonstration School (Secondary), in the second 
semester of the 2010 academic year.  They were randomly selected by cluster random 
sampling method and divided into experimental group and control group with 44 students 
each. The experimental group was taught through Context -Based Learning; whereas the 
control group was taught Inquiry Process. 
 The instruments used in this research were the science achievement test and the 
scientific mind questionnaire. Control Group Pretest – Posttest Design was used in this 
study. The data were statistically analyzed by t – test for dependent Samples and t-test 
independent Samples (Difference Score) 
 
 The results of this study indicated that:  
 1.  Science learning achievement score between experimental group that using 
Context -Based Learning and of control group that using Inquiry Process was significantly 
difference at the .01 level. 
 2.  Posttest science learning achievement score of experiment group that joined 
context- based class was higher than pretest. 
 3.  Posttest science learning achievement score of experiment group that joined 
Inquiry Process class was higher than pretest. 
  



 4. Scientific mind score between experimental group that using Context -Based 
Learning and of control group that using Inquiry Process was significantly difference at the 
.01 level. 
 5. Posttest scientific mind score of experiment group that joined context- based 
class was higher than pretest. 
 6. Posttest scientific mind score of experiment group that joined Inquiry Process 
class was higher than pretest. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธ์ฉบบันี �สําเร็จสมบรูณ์ได้เป็นอย่างดีด้วยความกรุณาและการให้คําปรึกษา 
แนะแนวทางในการทําวิจยัจาก รองศาสตราจารย์ ดร.ชตุิมา วฒันะคีรี ประธานกรรมการควบคมุ
ปริญญานิพนธ์ และอาจารย์ ดร. ราชนัย์ บญุธิมา กรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ ที0ให้คําปรึกษาใน
การศกึษาค้นคว้าตลอดจนให้คําแนะนํา แก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆ อยา่งดียิ0ง และขอขอบพระคณุ 
 ผู้ชว่ยศาสตราจารย์สนธยา ศรีบางพลี  อาจารย์ ดร.สนอง ทองปาน และ รองศาสตราจารย์  
ตรูเนตร อชัชสวสัดิ4 กรรมการที0แตง่ตั �งเพิ0มเตมิ ที0ให้ข้อเสนอแนะเพิ0มเตมิอนัเป็นประโยชน์ตอ่การทํา
ปริญญานิพนธ์ฉบบันี �ให้มีความสมบรูณ์ยิ0งขึ �น  ผู้ วิจยัรู้สึกซาบซึ �งและขอกราบขอบพระคณุทกุท่านด้วย
ความเคารพอยา่งสงู 
  ขอกราบขอบพระคณุ ผู้ชว่ยศาสตราจารย์สนธยา ศรีบางพลี  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์  
ทนง อคัรธีรานนท์ อาจารย์อจัฉรา องค์ศริิวิทยา อาจารย์นิตยา ทาเป๊ก  ที0ให้ความกรุณาเป็น
ผู้ เชี0ยวชาญในการตรวจสอบเครื0องมือที0ใช้ในการวิจยั ตลอดจนให้คําแนะนําและแก้ไขเครื0องมือใน 
การวิจยัจนสามารถนําไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูที0ใช้ในการวิจยัได้ตามเวลาที0กําหนด 
 ขอกราบขอบพระคณุทา่นผู้ อํานวยการ และครูอาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ทกุทา่นที0คอยให้ความ
ชว่ยเหลือ และสนบัสนนุให้ผู้ วิจยัทําการศกึษาค้นคว้าจนสําเร็จ และขอขอบคณุ คณุสรุวิทย์ อสัสพนัธุ์  
ที0คอยให้คําปรึกษาในเรื0องของสถิต ิและขอขอบใจนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที 3/1 และ 3/2 ที0ให้ 
ความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลูในการวิจยัครั �งนี � 
 ขอกราบขอบพระคณุ คณุพอ่ยงยทุธ อภิวงค์งาม คณุแม่บวัผาย อภิวงค์งาม และสมาชิก 
ทกุคนในครอบรัวที0ให้การสนบัสนนุและให้กําลงัใจในการทําวิจยั และขอขอบคณุเพื0อน ๆ ที0ให้
คําปรึกษาและให้กําลงัใจในการทําวิจยัครั �งนี � 
 คณุคา่และประโยชน์ใด ๆ ที0พงึมีจากปริญญานิพนธ์ฉบบันี � ผู้ วิจยัขอมอบเป็นเครื0องบชูา
พระคณุบดิา มารดา ครู-อาจารย์ ตลอดจนผู้ มีพระคณุทกุทา่น 
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บทนํา 

 

ภมูิหลัง 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ�งในสงัคมโลกปัจจบุนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี�ยวข้องกบัชีวิตของทกุคน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ชว่ยให้เกิดองค์ความรู้ และความเข้าใจใน

ปรากฏการณ์ธรรมชาตมิากมาย มีผลให้เกิดการพฒันาทางเทคโนโลยีอยา่งมาก ในทางกลบักนั

เทคโนโลยีก็มีส่วนสําคญัมาก ที�จะให้มีการศกึษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตอ่ไป อยา่งไมห่ยดุยั 2ง 

วิทยาศาสตร์ ทําให้คนได้พฒันาวิธีคิด ทั 2งความคดิเป็นเหตเุป็นผล คดิสร้างสรรค์คิดวิเคราะห์วิจารณ์  

มีทกัษะที�สําคญัในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ

ตดัสินใจโดยใช้ข้อมลูหลากหลายและประจกัษ์พยานที�ตรวจสอบได้ (กรมวิชาการ. 2546: 1) ซึ�ง

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ ฉบบัที� 10 (พ.ศ. 2544 – 2549) จงึได้เน้นถึงการพฒันา

ทรัพยากรมนษุย์ โดยเฉพาะการพฒันาเยาวชนของชาตใิห้มีคณุภาพทั 2งในด้านความรู้ ความสามารถ

ในเชิงวิชาการและคณุลกัษณะที�พงึประสงค์ ในการอยูร่่วมกบัประชาคมโลก การศกึษาจงึเป็นกลไก

สําคญัในการพฒันามนษุย์ให้เป็นทรัพยากรบคุคลที�มีคณุภาพ เพื�อสร้างความเข้มแข็งทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีให้กบัประเทศได้ด้วยการปฏิรูปการศกึษา จงึได้กําหนดแนวทางในการที�จะพฒันาให้คน

ในประเทศเป็นผู้ มีความสามารถในการประยกุต์ใช้ และพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รวมทั 2งเสริมสร้างให้บคุคลมีความคดิแบบวิทยาศาสตร์ โดยการพฒันากระบวนการการจดัการเรียนรู้

ปรับหลกัสตูรและวิธีการเรียนการสอนให้มีการผสมผสานระหวา่งความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ให้มี

การลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง และตระหนกัถึงความสําคญัของวิทยาศาสตร์ (สํานกังานคณะกรรมการ

พฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ. 2544: 103) จะเห็นได้วา่พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาติ พ.ศ. 

2542 ได้เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั ดงันั 2น การจดัการเรียนรู้จะต้องยึดผู้ เรียนเป็นสําคญั โดยคณะกรรมการ

การศกึษาแหง่ชาติ (2543: 17) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ที�ผู้ เรียนเป็นสําคญัที�สดุ คือ การ

กําหนดสาระกิจกรรม แหลง่การเรียนรู้ สื�อการเรียน และการวดัผลประเมิน ผลที�มุง่พฒันา “คน” และ 

“ชีวิต” ให้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้เตม็ความสามารถ ที�สอด คล้องกบัความถนดั ความสนใจและ
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ความต้องการของผู้ เรียน กิจกรรมการเรียนต้องคํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ชว่ยสง่เสริมให้

ผู้ เรียนได้สมัผสัและสมัพนัธ์กบัสิ�งแวดล้อมทั 2ง ที�เป็นเพื�อนมนษุย์และธรรมชาติ โดยให้ผู้ เรียนได้ค้นคว้า

ทดลอง ฝึกปฏิบตัิ และได้แลกเปลี�ยนความคิดเห็นจนพบสาระ สําคญัของบทเรียน ได้ฝึกวิธีคิดวิเคราะห์ 

สามารถแสดงออกได้อยา่งมีเหตผุล โดยมีเป้าหมายเพื�อให้ผู้ เรียนได้รู้จกัใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ 

สืบเสาะ และสร้างความรู้ด้วยตนเองได้ 

 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาในปัจจบุนักลบัพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มี

ผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิั 2นพื 2นฐานในรายวิชาวิทยาศาสตร์ที�ตกตํ�า สงัเกตได้จากการ

รายงานของสํานกัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ (2552: ออนไลน์) ที�ประกาศผลการทดสอบทางการศกึษา 

ระดบัชาติขั 2นพื 2นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนระดบัชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 6 ในปีการศกึษา 2552 โดยมีคะแนน

เฉลี�ยวิชาวิทยาศาสตร์เพียง 29.06 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ซึ�งคะแนนเฉลี�ยดงักล่าวยงัไมผ่่าน

เกณฑ์ร้อยละ 50 นอกจากนี 2การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยยึดแนวการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ พบว่าจากผลงานการวิจยัการประเมินคณุภาพทางการศกึษาของกรมวิชาการระดบัมธัยมศกึษา

ตอนต้นปีการศกึษา 2538 และ 2540 พบวา่ ผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2น

มธัยมศกึษาตอนต้น มีคะแนนเฉลี�ยร้อยละ 44.34 และ 44.30 ตามลําดบั ซึ�งตํ�ากวา่เกณฑ์ ทั 2งนี 2 อาจมี

สาเหตมุาจากผู้ เรียนมีความใฝ่รู้ในวิทยาศาสตร์คอ่นข้างน้อย เนื�องจากกระบวนการเรียนรู้ไมน่า่สนใจ

เทา่ที�ควร โดยการสอนด้วยวิธีนี 2เน้นเนื 2อหา หลกัการ และทฤษฎีเป็นหลกั ขาดความเชื�อมโยงระหว่าง

กนัและขาดความเชื�อมโยงกบัชีวิตจริง จงึยงัไมส่ามารถสร้างกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และปลกูฝัง

ทศันคตทีิ�ถกูต้องทางวิทยาศาสตร์ให้กบัผู้ เรียน ด้วยเหตนีุ 2 เดก็และเยาวชนไทยส่วนใหญ่จงึไมช่อบเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ และไมมี่พฤตกิรรมทางวิทยาศาสตร์ (สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต.ิ 

2542: ออนไลน์) 

 การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นหนทางหนึ�งที�จะชว่ยให้ผู้ เรียนได้รู้จกัค้นคว้าหา

ความรู้ เนื�องจากการการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั

ที�มีรากฐานมาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้จากสถานการณ์ทฤษฎีกิจกรรม 

(Gilbert. 2006: 957-976) ซึ�งการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน นั 2นจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการตระหนกั 

ถึงประโยชน์ของวิทยาศาสตร์ ซึ�งแนวการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในลกัษณะนี 2จะชว่ยให้ผู้ เรียน

เกิดการเรียนรู้ได้ดีชีวิตประจําวนั โดย ดาร์กวอช ได้กล่าวเกี�ยวกบัแนวคิดการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
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โดยใช้บริบทเป็นฐานวา่เป็นการเน้นภาพรวมของบริบทหรือสิ�งแวดล้อมที�ให้เกิดการเรียนรู้โดยการสร้าง

บริบทหรือสิ�งแวดล้อมรอบ ๆ ตวัของนกัเรียน ซึ�งนกัเรียนจะถกูกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้โดยมุง่เน้นการ

ทํากิจกรรมกลุม่ซึ�งมีครูเป็นผู้ ที�คอยกระตุ้นและชี 2แนะ (Darkwah. 2006: 1)  และนอกจากนี 2ยงัได้เสนอ

เพิ�มเตมิตอ่อีกวา่การเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานนั 2นมุง่เน้นการระดมความคิดของนกัเรียน

เพื�อให้นกัเรียนได้ศกึษาทบทวนหรือย้อนดคูวามรู้พื 2นฐานของตน ทั 2งนี 2ก็เพื�อลดชอ่งว่างของระดบัความรู้

ของนกัเรียนแตล่ะคนที�มีไมเ่ท่ากนัและนําไปสู่การแก้ปัญหาร่วมกนัในที�สดุ นอกจากนี 2กระบวนการเรียน

โดยใช้บริบทเป็นฐานยงัเป็นการเรียนรู้ที�ทําให้นกัเรียนสร้างความรู้ที�สามารถนําไปใช้ในการแก้ไข

สถานการณ์ที�คล้ายคลงึกนัได้อีกทั 2งสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างไมมี่ที�สิ 2นสดุ 

(Darkwah. 2006:15) 

 การจดัการเกี�ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ การสอนวิทยาศาสตร์จงึ

เป็นการเตรียมบคุคลที�สามารถดํารงชีวิตอยูโ่ดยเข้าใจถึงหลกัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพื 2นฐานที�ต้อง

ใช้ในชีวิตประจําวนั จงึจําเป็นที�ครูควรพยายามพฒันาให้นกัเรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์การที�นกัเรียนมี

จิตวิทยาศาสตร์จะเป็นสิ�งสําคญัที�จะชว่ยให้เข้าใจและปรับตวัให้สามารถเข้ากบัสิ�งแวดล้อมได้ ถ้าเรา

ยอมรับในจดุมุง่หมายของการสอนวิทยาศาสตร์ปรับตนให้อยูใ่นสงัคมที�เจริญไปด้วยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี และเราควรจะตระหนกัถึงความสําคญัของจิตวิทยาศาสตร์ซึ�งเป็นองค์ประกอบที�จะชว่ยให้

บคุคลนั 2นเป็นพลเมืองที�มีคณุภาพ การสอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพนั 2น ควรให้ผู้ เรียนได้รับ

ผลผลิตทางวิทยาศาสตร์ คือ ตวัเนื 2อหาความรู้ และควรปลกูฝังกระบวนการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ให้แก่ผู้ เรียนในเวลาเดียวกนั (วรรณทิพา รอดแรงค้า. 2540: 40) และจากความมุง่หมาย

ของหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษานั 2น มิได้มุง่ที�จะให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์เทา่นั 2น แตไ่ด้มีจดุมุง่หมายที�สําคญัประการหนึ�งที�ต้องการให้

เกิดขึ 2นกบัตวัผู้ เรียน คือ จิตวิทยาศาสตร์ เพราะเมื�อเกิดกบัตวัผู้ เรียนแล้วก็จะชว่ยให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจ

และสามารถปรับตวัให้เข้ากบัสิ�งแวดล้อมรอบตวัได้ และชว่ยให้ผู้ เรียนได้รู้จกัเสาะแสวงหาความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ได้ด้วยตนเอง ซึ�งจิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ เป็นคณุลกัษณะนิสยั 

ที�จะก่อให้เกิดประโยชน์ในการเสาะแสวงหาความรู้ (สมจติ สวธนไพบลูย์. 2526: 11) และผู้ ที�มี

จิตวิทยาศาสตร์จะมีคณุลกัษณะที�สําคญั คือ มีเหตผุล อยากรู้ อยากเห็น ใจกว้าง มีความซื�อสตัย์และ

มีใจเป็นกลาง มีความเพียรพยายาม และมีความละเอียดรอบคอบ ก่อนตดัสินใจ จงึจําเป็นที�ควรมี 
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การปลกูฝังให้แก่ผู้ เรียนซึ�งจะเป็นกําลงัสําคญัของประเทศในอนาคตเพราะจะเป็นการชว่ยให้ผู้ เรียน

รู้จกัแสวงหาความรู้อยา่งไมส่ิ 2นสดุ  ดงันั 2นการสอนวิทยาศาสตร์จงึเป็นการเตรียมบคุคลให้สามารถดํารงชีวิต 

อยา่งเข้าใจในหลกัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพื 2นฐานที�ต้องใช้ในชีวิตประจําวนัจงึจําเป็นที�ครูผู้สอน

ต้องปลกูฝังและพฒันาผู้ เรียนให้เกิดจิตวิทยาศาสตร์ ซึ�งการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั 2น

สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการสร้างแรงจงูใจและเจตคตทีิ�ดีในการเรียนรู้ของผู้ เรียน กล่าวคือ ทําให้

ผู้ เรียนตระหนกัถึงความสําคญัในสิ�งที�เรียนรู้   พฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคดิวิทยาศาสตร์    

สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความสนใจในการศกึษาตอ่สาขาวิทยาศาสตร์และเข้าทํางานด้านวิทยาศาสตร์ใน

อนาคต และสร้างผู้ เรียนให้เป็นพลเมืองที�เป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ กล่าวคือ  เป็นผู้ ที�มีความเข้าใจ (ในแง่

วิทยาศาสตร์) ในสิ�งตา่ง ๆ ที�ได้พบเจอในชีวิตประจําวนั (Bennett; & Holman. 2002: 165 -166; & 

Bennett. 2005a: 3) 

 จากสภาพปัญหาการเรียนการสอนในปัจจบุนั และแนวคิดดงักล่าว จงึทําให้ผู้ วิจยัมีความ

สนใจวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ วิธีการ

จดัการเรียนรู้แบบใดจะทําให้เกิดผลดีกบันกัเรียนในด้านผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตร์ ซึ�งจะเป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตอ่ไป อีกทั 2งยงัสามารถ

นําความรู้ที�ได้รับไปปรับใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่การดําเนินชีวิต เพื�อพฒันาตนเองและพฒันา

ประเทศชาติตอ่ไป 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจยัครั 2งนี 2ผู้ วิจยัได้ตั 2งความมุง่หมายของการวิจยัไว้ดงันี 2 

  1.  เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษา 

ปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  2.  เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษา 

ปีที� 3 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

  3. เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษา 

ปีที� 3 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
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  4.  เพื�อเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  5.  เพื�อเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 ก่อนและหลงัได้รับ

การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

  6.  เพื�อเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 ก่อนและหลงัได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 

ความสาํคัญของการวิจัย 

 1.  ผลการศกึษาค้นคว้าครั 2งนี 2ทําให้ทราบถึงผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ 

จิตวิทยาศาสตร์ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ เพื�อเป็นแนวทางสําหรับครูผู้สอนสามารถนําไปใช้ในการพฒันาการจดัการเรียนการสอน 

กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 2.  เป็นแนวทางสําหรับครูผู้สอนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และกลุม่สาระการเรียนรู้

อื�นๆจะสามารถนําวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ไปประยกุต์ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื�อพฒันาผู้ เรียนให้เกิดจิตวิทยาศาสตร์ที�ดี เชน่ 

ความสนใจใฝ่รู้ ความซื�อสตัย์ ความอดทน ความมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น ความคิดสร้างสรรค์

ในวิชาวิทยาศาสตร์ มีความสงสยัและกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ ให้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ 2น    

 3.  นกัเรียนสามารถใช้เป็นแนวทางในการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของตนเองให้มี

ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ 2น และสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที�ใช้ในการศึกษา 

  ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั 2งนี 2 เป็นนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2553 จํานวน  

6 ห้องเรียน รวม 260 คน โดยแตล่ะห้องคละตามความสามารถ 
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 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการศึกษา 

  กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั 2งนี 2เป็นนกัเรียนชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2553 จํานวน 88 

คน ซึ�งได้รับการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) จํานวน 2 ห้องเรียน แล้วสุม่อยา่งง่ายอีก

ครั 2งหนึ�ง โดยวิธีจบัฉลากเป็นกลุม่ทดลองจํานวน 44 คน และกลุม่ควบคมุจํานวน 44 คน ดงันี 2 

   กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

   กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 เนื )อหาที�ใช้ในการวิจัย 
  เนื 2อหาที�ใช้ในการวิจยัครั 2งนี 2 เป็นเนื 2อหากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชว่งชั 2นที� 3 

ชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 สาระที� 5:  พลงังาน หนว่ยการเรียนรู้เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 

 

 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจัย 

  ระยะเวลาที�ใช้ในการดําเนินการวิจยั ดําเนินการวิจยัในภาคเรียนที�  2 ปีการศกึษา 2553 

ใช้เวลา 16 คาบ คาบละ 50 นาที เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 

 

 ตัวแปรที�ศึกษา 

  ตวัแปรอิสระ ได้แก่ 

   1.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

   2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ตวัแปรตาม ได้แก่ 

   1.  ผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

   2.   จิตวิทยาศาสตร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การเรียนรู้ที�มีการนําเอาสถานการณ์

หรือเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ที�อยูร่อบตวันกัเรียน ครูผู้สอน และโรงเรียน หรือประสบการณ์ในชีวิตประจําวนั

ของนกัเรียน หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นจดุเริ�มต้นหรือผลกัดนัให้นกัเรียนมี

ความรู้ ความเข้าใจในคําศพัท์ แนวคดิ หลกัการ กฎ เหตกุารณ์ และสิ�งตา่ง ๆ ได้ดียิ�งขึ 2น ตลอดจน

สามารถถ่ายโอนความรู้ความเข้าใจเหลา่นั 2นไปสูส่ถานการณ์อื�น ๆ ได้ โดยผู้ วิจยัจงึได้กําหนดขั 2นตอน

การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็น 4 ขั 2นตอน ตามแนวคิดของกิลเบร์ิต (Gillbert.  2006:    

960-962) โดยมีการเพิ�มเตมิรายละเอียดแตล่ะขั 2นดงัตอ่ไปนี 2 

  1.1  ขั 2นกําหนดสถานการณ์ ครูผู้สอนกําหนดบริบท (สถานการณ์หรือเหตกุารณ์ที�

เกี�ยวข้องเกี�ยวข้องกบัประสบการณ์ในชีวิตประจําวนักบัผู้ เรียน) ขึ 2นมา เพื�อให้ผู้ เรียนได้ระลกึและ

ร่วมกนัอภิปรายเกี�ยวกบัสถานการณ์หรือเหตกุารณ์นั 2นวา่เกิดขึ 2นที�ไหน  เมื�อไหร่  อยา่งไร  หลงัจากนั 2น

ให้ผู้ เรียนระบปัุญหาและตั 2งสมมตุฐิานและคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ 2นที�เกี�ยวข้องกบับริบท

ดงักลา่ว   

  1.2  ขั 2นลงมือปฏิบตังิาน ให้นกัเรียนได้ร่วมมือกนัทํากิจกรรมเป็นกลุ่มและมีการติดตอ่ 

สื�อสารกบันกัเรียนคนอื�น ๆ เพื�อศกึษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่ง ๆ ภายในกลุ่มซึ�งจะสง่ผล

ให้ผู้ เรียนได้ค้นพบความรู้หรือแนวคดิใหม่ ๆ   

  1.3  ขั 2นเรียนรู้แนวคิดสําคญั ให้นกัเรียนได้เรียนรู้เกี�ยวกบัแนวคิดที�สําคญัที�ได้จากการทํา

กิจกรรม โดยการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้นําเสนอ ข้อค้นพบตา่งๆ รวมทั 2งสรุปความรู้หรือแนวคดิที�ได้

จากการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง    

  1.4  ขั 2นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ครูผู้สอนจดักิจกรรมเพื�อส่งเสริมให้นกัเรียนได้มี 

การประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที�เกี�ยวข้องในสถานการณ์อื�น ๆ หรือการประยุกต์ใช้ความรู้ใน

ชีวิตประจําวนัของนกัเรียน 
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 2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 

โดยให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนการสอน ให้ผู้ เรียนศกึษาค้นคว้า ใช้

ความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง และพยายามหาข้อสรุปจนเกิดความคดิรวบยอด ในการศกึษา

เรื�องนี 2 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ครูผู้สอนมีหน้าที�เป็นผู้สนบัสนนุชี 2แนะ ชว่ยเหลือ ตลอดจน

แก้ไขปัญหาที�อาจเกิดขึ 2นในระหวา่งการเรียนการสอน ซึ�งวิธีการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ตามขั 2นตอนของ สสวท. (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

2535: 3-8) ซึ�งประกอบด้วย 3 ขั 2นตอนดงันี 2 

  2.1  ขั 2นอภิปรายก่อนการทดลอง/ขั 2นก่อนการทํากิจกรรม หมายถึง ขั 2นที�ผู้สอนใช้คําถาม

กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้ อยากเห็น คดิสงสยั หรือเป็นการแนะแนวทางให้ผู้ เรียนหาคําตอบตลอดจนให้

คําแนะนําในการทําการทดลองเพื�อทดสอบสมมตฐิานที�ได้ตั 2งไว้ 

  2.2  ขั 2นปฏิบตักิารทดลอง/ขั 2นทํากิจกรรม หมายถึง ขั 2นที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตักิารทดลอง 

โดยมีผู้สอนคอยควบคมุดแูลและให้คําแนะนําอยา่งใกล้ชิด กระตุ้น สนบัสนนุ คอยให้คําปรึกษา 

แก่ผู้ เรียน 

  2.3  ขั 2นอภิปรายหลงัการทดลอง/ขั 2นหลงัทํากิจกรรม หมายถึง ขั 2นที�ผู้สอนใช้คําถาม

กระตุ้นให้ผู้ เรียน เพื�อให้ผู้ เรียนนั 2นสามารถใช้ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นความรู้ กฎเกณฑ์ 

ทฤษฎีหรือหลกัการตา่ง ๆ รวมทั 2งอภิปรายถึงข้อผิดพลาดที�เกิดขึ 2นจากการทดลองและนําไปใช้ใน

ชีวิตประจําวนัตอ่ไป 

 

 3. ผลสัมฤทธิ8ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ชั 2นมธัยมศกึษาปีที� 3 เรื�อง พลงังานไฟฟ้า โดยพิจารณาจากคะแนนที�ได้จากการตอบ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิRทางการเรียนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 2น ซึ�งผู้ วิจยัได้

จําแนกพฤตกิรรมในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ด้านตามวิธีการวดัของสถาบนัสง่เสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 11) ดงันี 2 

  3.1  ด้านความรู้ – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ�งตา่ง ๆ ที�เคยเรียนรู้

มาเกี�ยวกบัข้อเท็จจริง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวความคดิ กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
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  3.2  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การขยายความและแปล

ความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

  3.3  ด้านการนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหาความรู้

ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที�แตกตา่งออกไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว โดยเฉพาะอยา่งยิ�งคือ การนําไปใช้

ในชีวิตประจําวนั 

  3.4  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งสําหรับทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัเนื 2อหาในการวิจยัครั 2งนี 2ประกอบด้วยทกัษะการสงัเกต ทกัษะการตั 2ง 

สมมตฐิาน ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายสรุปข้อมลู และทกัษะการจดักระทําและสื�อ

ความหมายข้อมลู 

 

 4. จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของบคุคลที�มีตอ่ความคิด การกระทํา และการตดัสินใจ 

ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ปรากฏให้เห็นเป็นพฤติกรรม ซึ�งเป็นการแสดงออกของบคุคล

ที�เกิดขึ 2นจากการศกึษาหาความรู้ทั 2ง 6 ด้าน คือ ความสนใจใฝ่รู้ ความซื�อสตัย์ ความมุง่มั�น ความมี 

ใจกว้างและยอมรับฟังความคดิเห็น ความคิดสร้างสรรค์ มีความสงสยัและกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ 

ซึ�งวดัได้จากคะแนนที�ตอบแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 2น ซึ�งมีรายละเอียดในเครื�องมือวดั 

(กรมวิชาการ. 2544: 143) ดงันี 2 

  4.1  ความสนใจใฝ่รู้ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการชา่งซกัถาม ชา่งอา่น ริเริ�ม

สิ�งใหมแ่ละค้นคว้าหาสิ�งใหม่อยูเ่สมอ 

  4.2  ความซื�อสตัย์ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการบนัทึก การรายงานข้อมลูจาก

สิ�งที�สงัเกตได้ตามความเป็นจริง ไมแ่ก้ไขหรือเปลี�ยนแปลงข้อมลู 

  4.3  ความอดทน มุง่มั�น หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกในการทํางาน ดําเนินการ

แก้ปัญหาจนกวา่จะได้รับคําตอบ ไมท้่อถอยเมื�อมีอปุสรรคหรือมีความล้มเหลวในการทํางาน จะดําเนิน 

การทดลองจนกวา่จะได้รับคําตอบ และมีความอดทนแม้การดําเนินการแก้ไขยุง่ยากและใช้เวลา 
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  4.4  ความมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการเป็น

ผู้ ที�ยอมรับฟังคําวิพากษ์ วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคดิเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�น ไมย่ดึมั�นในความคดิของ

ตนยอมรับการเปลี�ยนแปลง รับฟังความคดิเห็นที�ตนยงัไมเ่ข้าใจและพร้อมที�จะทําความเข้าใจ 

  4.5  ความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกในการแสดง

ความยืดหยุ่นในการคิด ความคดิริเริ�ม และความคล่องแคลว่ในการคิด มาใช้ในการแก้ปัญหาหรือหา

คําตอบตา่ง ๆ เพื�อคดิค้นสิ�งใหม่ๆ  หรือปรับปรุง ดดัแปลง สิ�งที�มีอยูใ่ห้เชื�อมโยงเข้ากบัสถานการณ์ใหม่ 

โดยใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสิ�งที�เกิดใหมไ่มจํ่าเป็นต้องเป็นสิ�งที�สมบรูณ์อยา่ง

แท้จริง 

  4.6  มีความสงสยัและกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ หมายถึง คณุลกัษณะของบคุคลที�

แสดงออกถึงการมีความตั 2งใจและพอใจในการสืบเสาะหาความรู้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ มีความอยากรู้

อยากเห็น ชอบสงสยั ชอบซกัถาม มีความปรารถนาที�จะแสวงหาความรู้เกี�ยวกบัสิ�งตา่งๆ หรือ

เหตกุารณ์ตา่งๆ ความอยากรู้อยากเห็นจะมีมากเมื�อสิ�งที�จะมากระตุ้นความปรารถนามีลกัษณะแปลกใหม่ 

ซบัซ้อน หรือไมเ่ข้ากบัสิ�งเคยรู้ 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
ตัวแปรอิสระ 

 

1. การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบท 

เป็นฐาน 

2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 

 

 

 

 

 

  ตัวแปรตาม 

 

1. ผลสมัฤทธิRทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

2. จิตวิทยาศาสตร์ 
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สมมตฐิานในการวิจัย 

 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั 

 2.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 

 3.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิRทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 

 4.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั  
 5.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่

ก่อนเรียน 

 6.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่

ก่อนเรียน 

 



บทที� 2 
เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 
 ในการวิจยัครั 
งนี 
 ผู้ วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง และนําเสนอตามหวัข้อ
ตอ่ไปนี 
 
  1.  เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.1  ความหมายของจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.2  ขอบเขตของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.3  รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.4  ลกัษณะและขั 
นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.5  ข้อดีของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.6  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  2.  เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.2  หลกัจิตวิทยาพื 
นฐานในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.3  ขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.4  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.5  บทบาทของผู้ เรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.6  ข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.7  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  3.  เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   3.1  ความหมายของผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   3.2  เป้าหมายการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
   3.3  ความมุง่หมายของการสอนวิทยาศาสตร์ 
   3.4  ความหมายของวิทยาศาสตร์ 
   3.5  กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   3.6  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 3.7  การวดัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์                                                                                      
3.8  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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  4.  เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัจิตวิทยาศาสตร์ 
   4.1  ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
   4.2  ความสําคญัของจิตวิทยาศาสตร์ 
   4.3  คณุลกัษณะของบคุคลที�มีจิตวิทยาศาสตร์ 
   4.4  แนวทางในการพฒันาจิตวิทยาศาสตร์ 
   4.5  การวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
   4.6  งานวิจยัที�เกี�ยวกบัจิตวิทยาศาสตร์ 
 

1. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 เบนเน็ต และ โฮลแมน (Bennett; & Holman.  2002: 165-166) กลา่ววา่ การเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที�มีรากฐานมาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้
จากสถานการณ์ ทฤษฎีกิจกรรม ซึ�งเป็นรูปแบบที�ได้รับความนิยมและมีการนํามาใช้อย่างแพร่หลาย
ในระดบัประถมศึกษาจนถึงระดบัอุดมศึกษา แต่ที�ใช้กันโดยส่วนใหญ่อยู่ในระดบัมธัยมศกึษา  
โดยมีเป้าหมายในการจดัการเรียนรู้ดงัตอ่ไปนี 
  
  1.  เพื�อสร้างแรงจงูใจและเจตคตทีิ�ดีในการเรียนรู้ของผู้ เรียน กลา่วคือ ทําให้ผู้ เรียนตระหนกั
ถึงความสําคญัในสิ�งที�เรียนรู้   
  2.  พฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคดิวิทยาศาสตร์   
  3.  สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความสนใจในการศกึษาตอ่สาขาวิทยาศาสตร์และเข้าทํางานด้าน
วิทยาศาสตร์ในอนาคต 
  4.  สร้างผู้ เรียนให้เป็นพลเมืองที�เป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ (scientifically-literate) กลา่วคือ 
เป็นผู้ ที�มีความเข้าใจ (ในแง่วิทยาศาสตร์) ในสิ�งตา่ง ๆ ที�ได้พบในชีวิตประจําวนั 
   
 1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  คําวา่  “บริบท (context)” มีรากศพัท์มาจากภาษาละตนิที�เป็นคํากริยาวา่ “contexere”  
หมายถึง ประกอบเข้าด้วยกนั  (Gilbert.  2006: 960; & Schwartz.  2006: 981) ซึ�งสมัพนัธ์กบัคํานาม
วา่ “contextus” หมายถึง ความสมัพนัธ์หรือความเชื�อมโยงหรือความเกี�ยวข้อง (Gilbert.  2006: 960) 
ซึ�งมีผู้ให้ความหมายของคําว่าบริบทไว้อย่างหลากหลายดงัตอ่ไปนี 
 
  เบนเน็ต (Bennett.  2005: 2) ได้ให้ความหมายของบริบทวา่หมายถึงสถานการณ์หรือ
เหตกุารณ์ที�ชว่ยทําให้เข้าใจ แนวคิด คําศพัท์ตา่ง ๆ ได้ดียิ�งขึ 
น  
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  จอง (Jong.  2006: 1) กลา่ววา่ บริบท หมายถึงสถานการณ์หรือเหตกุารณ์ที�ชว่ยทําให้
เข้าใจ แนวคดิ หลกัการ กฎ และสิ�งตา่ง ๆ 
  กิลเบร์ิต (Gillbert.  2006: 960) กลา่ววา่ บริบท หมายถึงสถานการณ์หรือเหตกุารณ์ที�
สร้างขึ 
นเพื�อชว่ยให้เข้าใจเหตกุารณ์ แนวคดิ คําศพัท์ตา่ง ๆ ได้ดียิ�งขึ 
น 
  ควิเอสเอ (QSA)(Queensland Studies Authority.  2004: 11) ได้ให้ความหมายของ
บริบท หมายถึงกลุม่ของประสบการณ์ตา่ง ๆ ที�ชว่ยกระตุ้นความสามารถในการถ่ายโอนความเข้าใจ
ไปสูส่ถานการณ์หรือเหตกุารณ์อื�น ๆ 
  ดาร์กวอช (Darkwah.  2006: 1) ได้กลา่วถึงความหมายการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context – Based Learning: CBL) วา่เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�
เน้นภาพรวมของสิ�งแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้โดยการใช้บริบทที�เกี�ยวข้องกบัสิ�งแวดล้อมของผู้ เรียนซึ�ง
ผู้ เรียนจะถกูปลกูฝังการเรียนรู้โดยมุง่เน้นการทํากิจกรรมกลุม่และมีครูเป็นผู้ ที�คอยกระตุ้นและชี 
แนะ 
และ ดาร์กวอช (Darkwah.  2006: 15) ได้เสนอเพิ�มเตมิตอ่อีกวา่ การเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็น
ฐานมุง่เน้นการระดมความคิดของผู้ เรียนเพื�อย้อนดคูวามรู้พื 
นฐาน เพื�อลดชอ่งวา่งของระดบัความรู้ของ
ผู้ เรียนแตล่ะคนที�มีไมเ่ทา่กนัและนําไปสูก่ารแก้ปัญหาร่วมกนัในที�สดุ นอกจากนี 
กระบวนการเรียนโดย
ใช้บริบทเป็นฐานจะเป็นการเรียนรู้ที�ทําให้ผู้ เรียนมีความรู้ที�สามารถนําไปใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ที�
คล้ายคลงึกนัได้และจะสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอยา่งไมมี่ที�สิ 
นสดุ 
  จากความหมายของบริบทดงักลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุปได้วา่ บริบท หมายถึง  
การกําหนดสถานการณ์หรือเหตกุารณ์ (ที�เกี�ยวข้องกบัสิ�งแวดล้อมทางสงัคมและวฒันธรรม  เศรษฐกิจ  
เทคโนโลยี  และอตุสาหกรรม)  ที�สร้างขึ 
นเพื�อช่วยให้เข้าใจคําศพัท์ แนวคิด หลกัการ กฎ เหตกุารณ์ 
และสิ�งตา่ง ๆ ได้ดียิ�งขึ 
น ตลอดจนสามารถถ่ายโอนความเข้าใจเหลา่นั 
นไปสูส่ถานการณ์หรือเหตกุารณ์
อื�น ๆ ได้ 
  สําหรับคําวา่การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั 
นมีผู้ให้ความหมายไว้ดงัตอ่ไปนี 
 
  เบนเน็ต (Bennett.  2003: 106) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ 
หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที�ใช้บริบทหรือประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน หรือการประยกุต์ 
ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มาเป็นจดุเริ�มต้นหรือผลกัดนัในการพฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจใน
แนวคิดวิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ 
  โอเวอร์ตนั (Overton.  2007: 7) ได้กลา่วไว้วา่การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการ
จดัการเรียนรู้ที�อยูภ่ายใต้สิ�งแวดล้อมทางสงัคมและวฒันธรรมที�อยูร่อบตวัผู้ เรียน ครูผู้สอน และ
โรงเรียน 
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   จากความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานดงักลา่วมาข้างต้น  สามารถสรุป
ได้วา่ การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การเรียนรู้ที�ใช้บริบท (สิ�งแวดล้อมทางสงัคมและ
วฒันธรรมที�อยู่รอบตวัผู้ เรียน ครูผู้สอน และโรงเรียน) หรือประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียน 
หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นจดุเริ�มต้นหรือผลกัดนัในการพฒันาผู้ เรียนให้มี
ความรู้ความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ 
   จากความหมายของบริบทและความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ดงักลา่วมา
ข้างต้น  สามารถสรุปได้วา่ การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  หมายถึง  การเรียนรู้ที�มีการนําเอาสถานการณ์
หรือเหตกุารณ์ (ที�เกี�ยวข้องกบัสิ�งแวดล้อมทางสงัคมและวฒันธรรม  เศรษฐกิจ  เทคโนโลยี  และอตุสาหกรรม  
ที�อยูร่อบ ๆ  ตวัผู้ เรียน  ครูผู้สอน  และโรงเรียน)  หรือประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน หรือ 
การประยกุต์ใช้วิทยาศาสตร์มาเป็นจดุเริ�มต้นหรือผลกัดนัให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิด
วิทยาศาสตร์  หลกัการ  กฎ  คําศพัท์  ข้อความและสิ�งตา่ง ๆ  ได้ดีขึ 
น ตลอดจนสามารถถ่ายโอนความรู้
ความเข้าใจเหล่านั 
นไปสูส่ถานการณ์หรือเหตกุารณ์อื�น ๆ  ที�เกี�ยวข้องในชีวิตประจําวนัได้   
 
 1.2 ขอบเขตของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  บริบทที�นํามาใช้ในการจดัการเรียนรู้มีหลากหลาย  สามารถแบง่บริบทออกเป็น 4 ขอบเขต 
ดงัแสดง ในตารางตอ่ไปนี 
   
 
ตาราง 1  แสดงขอบเขตของบริบท  
 
ขอบเขตของบริบท ลักษณะ ตัวอย่าง 
ขอบเขตด้านบคุคล
(personal domain) 

เป็นบริบทที�เกี�ยวข้องกบัเหตกุารณ์
หรือประเดน็ตา่ง ๆ ที�เกิดขึ 
นใน
ชีวิตประจําวนัของผู้ เรียนโดยตรง  

บริบทเกี�ยวกบัการดแูลสขุภาพของ
บคุคล (เชื�อมโยงกบัเนื 
อหาเรื�องผล
ของความเป็นพิษของสารที�มีตอ่
ร่างกาย) 

ขอบเขตด้านชมุชนและ
สงัคม (social  and  
society domain) 

เป็นบริบทที�เกี�ยวข้องกบัเหตกุารณ์
หรือประเดน็ตา่ง ๆ  ที�เกิดขึ 
นใน
ชมุชนและสงัคม 

บริบทเกี�ยวกบัผลกระทบที�เกิดขึ 
น
จากฝนกรด (เชื�อมโยงกบัเนื 
อหาเรื�อง
ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัโลหะ) 
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ตาราง 1 (ตอ่)  
 

ขอบเขตของบริบท ลักษณะ ตัวอย่าง 
ขอบเขตด้านการ
ประกอบอาชีพ 

(professional 
practice  domain) 

เป็นบริบทที�เกี�ยวข้องกบัเหตกุารณ์
หรือประเดน็ตา่ง ๆ ในการประกอบ
อาชีพสว่นตวัและสว่นรวม 

บริบทเกี�ยวกบัอาชีพนกัเคมีวิเคราะห์ 
(เชื�อมโยงกบัเนื 
อหาเรื�อง
กระบวนการตรวจสอบคณุภาพของ
นํ 
า   อาหาร   หรือยา) 

ขอบเขตด้าน
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (scientific 
and  technological 
domain) 

เป็นบริบทที�เกี�ยวข้องกบัเหตกุารณ์
หรือประเดน็ตา่ง ๆ  ที�ใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (การลงมือปฏิบตัแิละ
การให้เหตผุล) 

บริบทเกี�ยวกบักระบวนการวิจยัทาง
วิทยาศาสตร์  (เชื�อมโยงกบัเนื 
อหา
เรื�องกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ในการทดลองในห้องเรียน) 

 
 ที�มา:  Jong,  Onno  De.  (2006, 12-17 August).  The  plenary  lecture  presented  at  
the  19th  ICCE.  หน้า 1-2. 
 
 จอง (Jong.  2006: 4-5) ถึงแม้วา่บริบทจะมีหลากหลาย แตอ่ยา่งไรก็ตามการนําไปใช้ในการ
เรียนการสอนครูผู้สอนก็ควรเลือกให้เหมาะสมกบัผู้ เรียนและเนื 
อหาที�ต้องการสอน  โดยมีหลกัในการ
เลือกบริบท  คือ  1) เป็นบริบทที�มีความเกี�ยวข้องหรือสมัพนัธ์กับผู้ เรียน  ทั 
งนี 
เพื�อกระตุ้นให้ผู้ เรียน
มีความสนใจในการเรียนรู้เนื 
อหาที�ต้องการตอ่ไป  เชน่  บริบทด้านเทคโนโลยีเกี�ยวกบัการสร้างอาวธุ
เคมีจะมีความเหมาะสมกับชั 
นเรียนที�มีผู้ เรียนชายเป็นส่วนใหญ่ ในขณะที�บริบทเกี�ยวกบัคณุสมบตัแิละ
องค์ประกอบในเครื�องสําอางชนิดตา่ง ๆ  เชน่  ลิปสตกิ  เป็นต้น  จะมีความเหมาะสมกบัชั 
นเรียนที�มี
ผู้ เรียนหญิงเป็นสว่นใหญ่  2)  เป็นบริบทที�เหมาะสมกบัเนื 
อหาที�ต้องการสอน  กล่าวคือ  บริบทที�ใช้ต้อง
เป็นตวัแทนที�ดีของเนื 
อหาหรือแนวคิด  โดยทําให้ผู้ เรียนเข้าใจgเนื 
อหาหรือแนวคดินั 
นได้อย่างชดัเจน  ไม่
เกิดความสบัสน  และ  3)  เป็นบริบทที�เข้าใจง่าย  ไมมี่ความซบัซ้อนเกินไป  
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 1.3 รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  จอง (Jong.  2006: 2-3) ได้เสนอวา่บริบททั 
ง 4 ขอบเขตทําหน้าที�ได้หลากหลาย ขึ 
นอยู่
กบัรูปแบบการเรียนรู้และลําดบัการนําเสนอบริบทและแนวคิดที�เกี�ยวข้อง ดงัตอ่ไปนี 
 
   1.  รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบดั 
งเดมิ รูปแบบนี 
บริบทจะตามหลงั
แนวคิด ดงันั 
นบริบทจงึทําหน้าที� 2 ประการคือ ทําหน้าที�เป็นตวัอย่างประกอบของแนวคดิและทําหน้าที�
เสนอความเป็นไปได้ที�ผู้ เรียนจะสามารถประยกุต์ใช้ความรู้ 
   2.  รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบร่วมสมยั รูปแบบนี 
บริบทจะมาก่อน
แนวคิด ดงันั 
นบริบทจงึทําหน้าที� 2 ประการ คือ ทําหน้าที�เป็นตวักําหนดทิศทางหรือเหตผุลในการสอน
แนวคิด และทําหน้าที�เป็นตวักระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้แนวคดิใหม่ ๆ 
   3.  รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในปัจจบุนั รูปแบบนี 
บริบทไมเ่พียงแตจ่ะมา
ก่อนแนวคิด แตแ่นวคิดจะต้องตามมาด้วยบริบท (อาจเป็นบริบทอื�น ๆ) เสมอ ดงันั 
นบริบทจงึทําหน้าที�
ทั 
ง 4 ประการดงักลา่วข้างต้น  
 
ตาราง 2   รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและหน้าที�ของบริบท 
 

รูปแบบการเรียนรู้ ลาํดับการนําเสนอ หน้าที�ของบริบท 
1. รูปแบบการเรียนรู้แบบดั 
งเดมิ  - บริบทตามหลงัแนวคดิ - ตวัอยา่งประกอบ 

- การประยกุต์ใช้ความรู้ 
2.  รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วม
สมยั 

- บริบทมาก่อนแนวคิด - ตวักําหนดทิศทางหรือเหตผุล 
- ตวักระตุ้น 

3. รูปแบบการเรียนรู้ในปัจจบุนั - บริบทมาก่อนแนวคิดและ
บริบท (อื�นๆ) ตามหลงัแนวคิด 

- ทกุหน้าที�ข้างบนที�กลา่วถึง 
 

 
 ที�มา:  Jong,  Onno  De.  (2006, 12-17 August).    The  plenary  lecture  presented  at  
the  19th  ICCE.  หน้า 2-3. 
 
 จะเห็นได้วา่บริบทได้นํามาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตั 
งแตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั โดยใน
อดีตบริบททําหน้าที�เป็นเพียงตวัอย่างประกอบและการประยกุต์ใช้ความรู้ ตอ่มาบริบททําหน้าที�เป็น
เพียงตวักําหนดทิศทางหรือเหตผุลและตวักระตุ้น แตใ่นปัจจบุนับริบททําหน้าที�ทั 
ง 4 ประการ คือ 
บริบทเริ�มแรก (บริบทแนะนํา) จะทําหน้าที�เป็นตวักําหนดทิศทางหรือเหตผุลและตวักระตุ้น หลงัจากที�
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ผู้ เรียนได้ลงมือทํากิจกรรมและเรียนรู้แนวคดิตา่ง ๆ แล้ว บริบทตามหลงั (บริบทสืบค้น) ก็จะทําหน้าที�
เป็นตวัอยา่งประกอบและการประยกุต์ใช้ความรู้ สําหรับการวิจยัในครั 
งนี 
ผู้ วิจยัเลือกใช้รูปแบบการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานในปัจจบุนั เนื�องจากรูปแบบที�นําบริบทเป็นตวักระตุ้นหรือผลกัดนัให้ผู้ เรียนเกิด
การเรียนรู้ในแนวคิดตา่ง ๆ และสง่เสริมให้ผู้ เรียนนําความรู้ที�ได้รับไปใช้ในบริบทอื�น ๆ ซึ�งจะทําให้ผู้ เรียน
ได้ทบทวนความรู้ในบริบทที�หลากหลายจนกลายมาเป็นความรู้ที�ถกูต้องสมบรูณ์มากยิ�งขึ 
นอีกทั 
ง
รูปแบบดงักล่าวยงัเป็นรูปแบบที�สอดคล้องกบัลกัษณะและขั 
นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานที�นกัการศกึษาและองค์ตา่ง ๆได้เสนอแนะไว้ 
 
 1.4 ลักษณะและขั -นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  ได้มีองค์กรตา่ง ๆ  และนกัการศกึษาหลายทา่นที�กลา่วถึงลกัษณะและขั 
นตอนของ         
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี 
 
  เบนเน็ต (Bennett.  2005a: 3)  ได้กลา่วถึงลกัษณะของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
วา่เป็นการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั ให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้  ได้ลงมือปฏิบตักิิจกรรม
ด้วยตนเอง  เป็นผู้ตดัสินใจ  และกําหนดทิศทางในการทํากิจกรรมด้วยตนเอง หรือที�รู้จกักนัโดยทั�วไป
วา่ Pupil-centred  learning  หรือ  Participatory  learning  หรือ  Active  learning  ตวัอยา่งกิจกรรม
เชน่  การอภิปรายกลุม่ยอ่ย  กิจกรรมการแก้ปัญหา (แบบรายบคุคลหรือรายกลุม่) การสํารวจตรวจสอบ  
การแสดง   บทบาทสมมตุ ิ เป็นต้น 
  คอร์ด (CORD)(Center for Occupational  Research  and  Development.  1999:  
3-6) ได้กลา่วถึงองค์ประกอบที�สําคญัของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 5 องค์ประกอบ ดงันี 
 
   1.  ความเกี�ยวข้อง หมายถึง การเรียนรู้จากบริบท (เหตกุารณ์หรือสถานการณ์) ที�
เกี�ยวข้องกบัประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน   
   2.   ประสบการณ์ หมายถึง การเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที�มีการลงมือปฏิบตัิ (Hand-on 
activities) เชน่ การทดลอง การสืบค้น หรือแม้แตก่ารประดษิฐ์คิดค้นสิ�งตา่ง ๆซึ�งจะสง่ผลให้ผู้ เรียนได้
ค้นพบความรู้หรือแนวคิดใหม ่  
   3.   การประยกุต์ใช้ หมายถึง การประยกุต์ใช้แนวคิดและความรู้ไปสู่บริบทอื�น ๆ ที�มี
ความหมายตอ่ผู้ เรียน เชน่ อาชีพ เหตกุารณ์ในชีวิตจริง เป็นต้น 
   4.   การร่วมมือ หมายถึง การเรียนรู้ที�มีการร่วมมือกนัทํางาน มีการตอบสนองและ 
การติดตอ่สื�อสารกบัผู้ เรียนคนอื�น ๆ เชน่ การทํากิจกรรมการทดลองเป็นกลุม่ เป็นต้น 
   5.   การถ่ายโอน หมายถึง การทําความเข้าใจในสิ�งที�ได้เรียนรู้และไปใช้ใน
สถานการณ์อื�น ๆ 
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  กิลเบร์ิต (Gillbert.  2006: 960-962) ได้กลา่วถึงลกัษณะของการเรียนรู้โดยใช้บริบท 
เป็นฐาน 4 ลกัษณะดงัตอ่ไปนี 
 
   1.  มีการกําหนดสถานการณ์ที�มีความเกี�ยวข้องกบัผู้ เรียน หรือสถานการณ์ที�ผู้ เรียนมี
ความสนใจ เพื�อให้ผู้ เรียนได้นกึถึงและอภิปรายเกี�ยวกบัสถานการณ์ดงักลา่ววา่เกิดขึ 
น ที�ไหน เมื�อไหร่ 
อยา่งไร และผลที�เกิดขึ 
นเป็นอยา่งไร รวมถึงให้ผู้ เรียนได้กําหนดปัญหาและคดิหาแนวทางแก้ไขปัญหา
ที�เกิดขึ 
น  
   2. มีการศกึษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบตัิงาน เพื�อแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ 
นในสถานการณ์
ดงักล่าว 
   3.  มีการนําเสนอข้อค้นพบที�ได้จากการลงมือปฏิบตังิาน และมีการอภิปรายเกี�ยวกบั
เนื 
อหาหรือแนวคดิที�เกี�ยวข้องกบัสถานการณ์ดงักลา่ว โดยจะต้องคํานงึถึงความรู้เดมิและความรู้พื 
นฐาน
ของผู้ เรียนด้วย 
   4.  มีการอภิปรายเกี�ยวกบัการประยกุต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที�เกี�ยวข้องในสถานการณ์ 
อื�น ๆ หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน 
  วาร์เรินท์ (Warren.  2006: 424)   ได้กลา่วถึงลําดบัขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบท 
เป็นฐาน  ดงัแสดงในภาพที� 1 
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ภาพประกอบ 1 แสดงลําดบัขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

 ที�มา:  Warren, Beasley.  (2006).  The  Influence  of  Science  Standard  and  
Regulation on Teacher Quality and Curriculum  Renewal: An  Australia  Perspective.  
หน้า 424. 
 
 จินดา พราหมณ์ช ู(2553: 20) จากที�กล่าวมาจะเห็นได้วา่ถึงแม้นกัการศกึษาและองค์กร 
ตา่ง ๆ ได้กลา่วถึงลกัษณะและขั 
นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้อยา่งหลากหลาย 
แตเ่มื�อพิจารณารายละเอียดในแตล่ะลกัษณะหรือขั 
นตอนของนกัการศกึษาและองค์กรข้างต้น พบวา่
ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ กิลเบร์ิต คลอบคลมุลกัษณะและขั 
นตอนของนกัการศกึษา
และองค์กรอื�น ๆ ดงันั 
นในการวิจยัครั 
งนี 
ผู้ วิจยัจงึได้กําหนดขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

ขั -นที�  2 ขยายบริบท ให้นกัเรียนร่วมกนัเขียนแผนผงัแนวคิดของบริบท  

ขั -นที�  3 ระบุปัญหาและตั -งสมมุติฐาน ให้นกัเรียนระบปัุญหาและตั 
งสมมตุฐิานจากบริบท  

ขั -นที�  4 ค้นหาความรู้ ให้ผู้ เรียนค้นหาความรู้โดยการสํารวจตรวจสอบ (ทําลอง สงัเกต)   

 หรือสืบค้นข้อมลู (ทําเป็นกลุ่มหรือรายบคุคลก็ได้) หรือการสาธิตจากครูผู้สอน 

ขั -นที�  5 สรุปผลการเรียนรู้ ให้นกัเรียนนําเสนอ (รายงานผล) และสรุปสิ�งที�ได้จากการค้นหาความรู้    

 

ขั -นที�  6 ออกจากบริบท ให้นกัเรียนร่วมกนัสะท้อนสิ�งที�ได้เรียนรู้  

ขั -นที�  1 นําเข้าสู่บริบท ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายเกี�ยวกับบริบท 
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เป็น 4 ขั 
นตอนตามแนวคดิของกิลเบร์ิต โดยได้เพิ�มเตมิรายละเอียดในแตล่ะขั 
นตอนให้มีความสมบรูณ์และ
ชดัเจนมากยิ�งขึ 
น ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี 
 
  ขั 
นที� 1 ขั 
นกําหนดสถานการณ์ ในขั 
นนี 
ครูผู้สอนนําเสนอบริบทแนะนํา เพื�อให้ผู้ เรียน
ตระหนกัถึงความจําเป็นที�ต้องเรียนรู้ โดยครูผู้สอนกําหนดสถานการณ์ที�มีความเกี�ยวข้องกบัผู้ เรียนหรือ
สถานการณ์ที�ผู้ เรียนสนใจ เพื�อให้ผู้ เรียนได้นกึถึงและอภิปรายเกี�ยวกบัสถานการณ์ดงักลา่ววา่เกิดขึ 
นที�
ไหน เมื�อไหร่ อยา่งไร และผลที�เกิดขึ 
นเป็นอยา่งไร รวมถึงให้ผู้ เรียนได้กําหนดปัญหาและคดิหาแนว
ทางแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ 
น 
  ขั 
นที� 2 ขั 
นลงมือปฏิบตัิงาน เป็นขั 
นตอนที�ผู้ เรียนได้ร่วมมือกนัทํากิจกรรมเป็นกลุ่มและมี
การติดตอ่สื�อสารกนักบัผู้ เรียนคนอื�น ๆ เพื�อศกึษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่ง ๆ ด้วยตนเอง 
เชน่ การทดลอง การแก้ปัญหา การอภิปรายกลุม่ย่อย การแสดงบทบาทสมมตุิ การสืบค้นข้อมลู การ
ประดิษฐ์คิดค้นสิ�งตา่ง ๆ เป็นต้น ซึ�งจะส่งผลให้ผู้ เรียนได้ค้นพบความรู้หรือแนวคิดใหม่ ๆ 
  ขั 
นที� 3 เรียนรู้แนวคิดสําคญั ในขั 
นนี 
ผู้ เรียนจะได้เรียนรู้เกี�ยวกบัแนวคดิที�สําคญัที�ได้จาก
การทํากิจกรรม โดยการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้นําเสนอ (รายงานผล) ข้อค้นพบตา่งๆ รวมทั 
งสรุป
ความรู้หรือแนวคิดที�ได้จากการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง โดยครูผู้สอนจะต้องคํานงึถึงความรู้เดมิและ
ความรู้พื 
นฐานของผู้ เรียนด้วย 
  ขั 
นที�  4 นําไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ในขั 
นนี 
ครูผู้สอนนําเสนอบริบทสืบค้น เพื�อกระตุ้น
ผู้ เรียนให้มีการประยกุต์ใช้ความรู้ โดยครูผู้สอนจดักิจกรรมเพื�อสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้มีการประยกุต์ใช้ความรู้
หรือแนวคดิที�เกี�ยวข้องในสถานการณ์อื�น ๆ หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน 
 จากเอกสารงานวิจยัที�ได้กล่าวมานี 
 ผู้ วิจยัจงึได้กําหนดขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานเป็น 4 ขั 
นตอนตามแนวคิดของกิลเบร์ิต (Gillbert.  2006: 960-962) โดยมีการเพิ�มเตมิ
รายละเอียดแตล่ะขั 
นดงัตอ่ไปนี 
 
  ขั 
นที� 1 ขั 
นกําหนดสถานการณ์ ในขั 
นนี 
ครูผู้สอนนําเสนอบริบทแนะนํา เพื�อให้ผู้ เรียน
ตระหนกัถึงความจําเป็นที�ต้องเรียนรู้ โดยครูผู้สอนกําหนดสถานการณ์ที�มีความเกี�ยวข้องกบัผู้ เรียนหรือ
สถานการณ์ที�ผู้ เรียนสนใจ เพื�อให้ผู้ เรียนได้นกึถึงและอภิปรายเกี�ยวกบัสถานการณ์ดงักลา่ววา่เกิดขึ 
น 
ที�ไหน เมื�อไหร่ อยา่งไร และผลที�เกิดขึ 
นเป็นอยา่งไร รวมถึงให้ผู้ เรียนได้กําหนดปัญหาและคดิหา 
แนวทางแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ 
น 
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  ขั 
นที� 2 ขั 
นลงมือปฏิบตัิงาน เป็นขั 
นตอนที�ผู้ เรียนได้ร่วมมือกนัทํากิจกรรมเป็นกลุ่มและมี
การติดตอ่สื�อสารกนักบัผู้ เรียนคนอื�น ๆ เพื�อศกึษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่ง ๆ ด้วยตนเอง 
เช่น การทดลอง การแก้ปัญหา การอภิปรายกลุ่มย่อย การแสดงบทบาทสมมตุิ การสืบค้นข้อมลู  
การประดิษฐ์คิดค้นสิ�งตา่ง ๆ เป็นต้น ซึ�งจะส่งผลให้ผู้ เรียนได้ค้นพบความรู้หรือแนวคิดใหม่ ๆ 
 
  ขั 
นที� 3 เรียนรู้แนวคิดสําคญั ในขั 
นนี 
ผู้ เรียนจะได้เรียนรู้เกี�ยวกบัแนวคดิที�สําคญัที�ได้จาก
การทํากิจกรรม โดยการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้นําเสนอ (รายงานผล) ข้อค้นพบตา่งๆ รวมทั 
งสรุป
ความรู้หรือแนวคิดที�ได้จากการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง โดยครูผู้สอนจะต้องคํานงึถึงความรู้เดมิและ
ความรู้พื 
นฐานของผู้ เรียนด้วย 
 
  ขั 
นที�  4 นําไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ในขั 
นนี 
ครูผู้สอนนําเสนอบริบทสืบค้น เพื�อกระตุ้น
ผู้ เรียนให้มีการประยกุต์ใช้ความรู้ โดยครูผู้สอนจดักิจกรรมเพื�อสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้มีการประยกุต์ใช้ความรู้
หรือแนวคดิที�เกี�ยวข้องในสถานการณ์อื�น ๆ หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน 
 
 1.5 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  เบนเน็ตและโฮลแมน (Bennett; & Holman.  2002: 172)  ได้กลา่วถึงข้อดีการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานบอ่ย ๆ จะช่วยให้เกิดคณุลกัษณะเฉพาะเกี�ยวกบัความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
อยูส่องประการคือ ประการแรกจะชว่ยทําให้ผู้ เรียนมีความสนใจที�จะศึกษาตอ่ในสาขาวิทยาศาสตร์
และเข้าทํางานด้านวิทยาศาสตร์ เนื�องจากการใช้บริบทที�เกี�ยวข้องกบัชีวิตประจําวนัของผู้ เรียน ทําให้
ผู้ เรียนตระหนกัถึงความสําคญัในสิ�งที�เรียนรู้  รวมทั 
งเกิดแรงจงูใจและเจตคติที�ดีในการเรียนรู้  และ
ประการที�สอง ทําให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์มากยิ�งขึ 
น เนื�องจากเป็นการเรียนรู้
แบบ drip feed approach ซึ�งจะทําให้ผู้ เรียนได้ทบทวนความรู้หรือแนวคิดที�มีอยูใ่นบริบทตา่ง ๆ   
เป็นผลให้เกิดการปรับปรุง  ขยาย  หรือสะสมความรู้จนกลายเป็นความรู้ที�ถกูต้องสมบรูณ์มากขึ 
น  
  กิลเบร์ิต (Gilbert.  2006: 962)   ได้กลา่วถึงผลของการเรียนรู้โดยใช้บริบทวา่การสอน
ด้วยวิธีนี 
จะชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถถ่ายโอนหรือประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที�ได้จากการเรียนรู้ไป
ใช้ในสถานการณ์หรือเหตกุารณ์อื�น ๆ ที�มีความหมายตอ่ผู้ เรียน เช่น อาชีพ เหตกุารณ์ในชีวิตจริง เป็นต้น 
และยังสามารถ ชว่ยให้ผู้ เรียนเชื�อมโยงเนื 
อหาหรือแนวคิดตา่ง ๆ แตล่ะอย่างเข้าด้วยกนัโดยการพฒันา
ให้เกิด “Mental maps”   
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 1.6 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  งานวิจัยในประเทศ 
  จินดา พราหมณ์ช ู(2553: 42) ได้ศกึษาผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบท 
เป็นฐานที�มีตอ่ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 5 ของโรงเรียนแหง่หนึ�ง
ในสงักดัสํานกังานเขตพื 
นที�การศกึษานนทบรีุ เขต 2 ผลการศกึษาพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานช่วยทําให้ผู้ เรียนมีแนวคดิถกูต้องเกี�ยวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ�มขึ 
น โดยก่อนเรียน  
มีผู้ เรียนเพียงร้อยละ 30.29 ที�มีแนวคิดถกูต้อง ส่วนหลงัเรียนผู้ เรียนมีแนวคิดถกูต้องเพิ�มขึ 
นเป็นร้อยละ 
64.72 โดยแนวคดิเรื�องพลงังานกบัการดําเนินไปของปฏิกิริยาเป็นแนวคิดที�ผู้ เรียนมีความเข้าใจเพิ�มขึ 
น 
มากที�สดุ รองลงมาคือแนวคิดเรื�อง ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กฎอตัราและอนัดบัของ
ปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัที�มีผลตอ่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีตามลําดบั  
  บพิธ กิจมี (2551:  บทคดัย่อ) ได้ทําการศกึษาเรื�องการใช้การเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานใน
การจดักิจกรรมชมุนมุคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชว่งชั 
นที� 3 โรงเรียนบ้านเมืองคอง จงัหวดัเชียงใหม ่
ผลการวิจยัพบวา่ เมื�อผู้ เรียนได้เรียนกิจกรรมชมุนมุคณิตศาสตร์ที�เน้นการใช้บริบทเป็นฐานสง่ผลให้
ผู้ เรียนสว่นใหญ่เกิดความสนใจในคณิตศาสตร์และตระหนกัถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์อยา่ง 
นา่พอใจ โดยทําให้ผู้ เรียนมีความรู้สกึสนกุและอยากศกึษาหาความรู้เกี�ยวกบัคณิตศาสตร์เพิ�มมากขึ 
น
และผู้ เรียนสามารถมองเห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที�เรียนมานั 
นสามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั
ได้จริง 
 
  งานวิจัยต่างประเทศ 
  เบนเน็ต และลบัเบน (Bennett; & Lubben.  2006: 999) ได้ทําการศกึษาเกี�ยวกบั 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเทียบกบัการสอนโดยปกตใินเนื 
อหาวิชาเคมี ผลการวิจยัพบวา่ 
การนําบริบทเกี�ยวกบัอตุสาหกรรมเคมีมาใช้ในการจดัการเรียนรู้ตามหลกัสตูร Salters Advanced 
Chemistry ชว่ยทําให้ผู้ เรียนมธัยมศกึษาตอนปลาย (อาย ุ17-18 ปี) มีความเข้าใจในแนวคิดเรื�อง
พนัธะเคมี อณุหพลศาสตร์ และสมดลุเคมี มากกวา่ผู้ เรียนที�ได้รับการสอนโดยปกติ  
  กสัวิลล์ไวท์ (Gutwill-Wise.  2001: 684) ได้ทําการศกึษาเกี�ยวกบัการจดักาเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานเทียบกบัการสอนโดยปกติในวิชาเคมีเบื 
องต้น ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตาม
หลกัสตูร Chem Connections ในรายวิชาเคมีเบื 
องต้นโดยการนําบริบทเกี�ยวกบัสิ�งตา่ง ๆ ที�อยูใ่น
ชีวิตประจําวนัมาใช้ในการจดัการเรียนรู้ เชน่ บริบทเกี�ยวกบัอาหารทอดกรอบ (เรียนรู้เรื�องแนวคดิเรื�อง
โครงสร้าง สมบตัิ ความมีขั 
ว แรงยดึเหนี�ยวระหว่างโมเลกลุ ความแข็งแรงของพนัธะ ซีส-ทรานส์ 
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ไอโซเมอร์ และการเรียกชื�อสารประกอบอินทรีย์ประเภทไขมนัและนํ 
ามนั) เป็นต้น ทําให้นกัเรียนใน
ระดบัอดุมศกึษาปีที� 1 มีความเข้าใจในเนื 
อหาตา่ง ๆ มากกวา่ผู้ เรียนที�ได้รับการสอนโดยวิธีปกติ 
  บลิท์ และคณะ (Bulte; et al. 2006: 1063) ได้ทําการศกึษาเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นกรณีศกึษาในหนว่ยการเรียนรู้เรื�อง คณุภาพของนํ 
า ผลการศกึษาพบวา่ การนําหลกัสตูร 
Meaningful Chemistry หนว่ยการเรียนรู้เรื�อง คณุภาพของนํ 
าที�ใช้บทเป็นกรณีศกึษาเกี�ยวกบัคณุภาพ
ของนํ 
าจากแหลง่ตา่ง ๆ มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนในแนวคดเรื�องความเข้มข้นและวิธีการวิเคราะห์ 
คณุภาพของนํ 
า ช่วยทําให้นกัเรียนระดบัชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4 มีความสนใจใน 
การเรียนวิชาเคมีหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน โดยผู้ เรียนส่วนใหญ่ให้เหตผุลวา่ชอบวิชาเคมี เพราะได้ทํา
กิจกรรมตา่ง ๆ เพื�อค้นคว้าหาความรู้หรือคําตอบด้วยตนเอง 
  เพิร์ทแมน และคณะ (Parchmann; et al.  2006: 1041) ได้นําบริบทเกี�ยวกบัสิ�งที�อยู่ใน
ชีวิตประจําวนั มีปัญหาทางสงัคม และอาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาใช้ในการเรียนรู้
เรื�องโครงสร้างและสมบตัขิองสาร พลงังาน ปฏิกิริยารีดอกซ์ สมดลุเคมี และอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตามหลกัสตูร Chemie im Kontext และนกัเรียนที�ได้รับสอนโดยวิธีปกตมีิความสนใจในการเรียนวิชา
เคมีใกล้เคียงกนั แตเ่มื�อสิ 
นสดุการเรียนนกัเรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้หลกัสตูร Chemie im Kontext 
 มีความสนใจในการเรียนวิชาเคมีเพิ�มสงูขึ 
นกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนโดยวิธีปกติ ดงัตวัอยา่งคําตอบ
ของผู้ เรียนที�ว่า “การเรียนวิชาเคมีเป็นเรื�องที�สนกุสนาน” หรือ “ในวิชาเคมีฉันได้เรียนรู้เนื 
อหาที�มี
ความหมายตอ่ตวัฉนัเอง” เป็นต้น 
  แรมส์เดน (Ramsden.  1997:  697) พบวา่การจดัการเรียนรู้วิชาเคมีสําหรับผู้ เรียนระดบั
มธัยมศกึษาตอนต้น (อาย ุ16 ปี) ตามหลกัสตูร Science: The Salters  Approach ซึ�งนําบริบทใกล้ตวั
ผู้ เรียน เชน่ อาหาร เสื 
อผ้า กีฬา เป็นต้น มาใช้ในการจดัการเรียนรู้เรื�อง ธาต ุสารประกอบ กฎทรงมวล 
การเปลี�ยนแปลงทางเคมี และตารางธาต ุซึ�งทําให้นกัเรียนมีความสนกุสนานกบัการเรียนด้วยหลกัสตูร
ดงักลา่ว เพราะได้ทํากิจกรรมการทดลองตา่ง ๆ ที�หลากหลายด้วยตนเอง 
  ซสัวาร์ซ (Schwartz.  2006: 977) ได้ทําการศกึษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
โดยเน้นให้ผู้ เรียนได้ตระหนกัถึงความสําคญัของการประยกุต์ใช้ความรู้ทางเคมี พบวา่ การนําหลกัสตูร 
Chemistry in Context ซึ�งใช้บริบทเกี�ยวกบัปัญหาสําคญัที�เกิดขึ 
นในสงัคม เชน่ ภาวะโลกร้อน การเกิด
ฝนกรด นํ 
าเสีย เป็นต้น มาใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีสําหรับนกัเรียนในระดบัอดุมศกึษา ชว่ยทําให้
นกัเรียนมีความตระหนกัถึงความสําคญัของการเรียนวิชาเคมีหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน เชน่ นกัเรียน
เห็นด้วยกบัข้อความเชิงนิมานที�วา่ “ฉนัชอบพดูคยุประเด็นที�เกี�ยวข้องกบัเคมีกบัเพื�อน ๆ และครอบครัว
“ และไมเ่ห็นด้วยกบัข้อความเชิงนิเสธที�วา่ “ความรู้ทางเคมีไมส่ามารถนํามาใช้ประโยชน์ทางการเมือง“ 
เป็นต้น 
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  ฮอฟสเตน และ คีสเนอร์ (Hofstein; & Kesner.  2006: 1017) ได้ทําการศกึษาการจดั 
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานโดยเน้นให้ผู้ เรียนได้ตระหนกัถึงความสําคญัของการประยกุต์ใช้ความรู้
ทางเคมีเทียบกบัการจดัการเรียนการสอนโดยวิธีปกต ิผลการศกึษาพบวา่ การนําหลกัสตูร Industrial 
Chemistry มาใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีสําหรับนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 6 โดยเน้นให้ผู้ เรียนได้
ทํากิจกรรมการทดลองเพื�อค้นหาคําตอบจากปัญหาที�เกิดขึ 
นจริงในโรงงานอตุสาหกรรมตา่ง ๆ ชว่ยทํา
ให้นกัเรียนมีความตระหนกัถึงความสําคญัของการประยกุต์ใช้ความรู้ทางเคมีในสงัคม การดํารงชีวิต และ
การประกอบอาชีพ มากกว่าผู้ เรียนที�ได้รับการสอนโดยวิธีปกติ 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   ในปัจจบุนัการสอนวิทยาศาสตร์มุง่เน้นให้ผู้ เรียนคิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาเป็นได้
ด้วยตนเองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิธีการจดัการเรียนรู้ที�นิยมใช้กนัอย่างกว้างขวางใน
ปัจจบุนัคือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็นวิธีหนึ�งที�เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนฝึกแก้ปัญหาด้วยตนเอง จงึเกิดการเรียนรู้ทั 
งเนื 
อหาวิชาและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ได้มีผู้ให้ความสามารถของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ดงันี 
 
  ซนัต์ (Sund.  1976: 62-65) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ว่า เป็นการจดัการเรียนรู้ที�เน้นความสําคญัของการแสวงหาความรู้ หรือความจริงโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  ซนัต์ และโทรบริคจ์ (Sund; & Trowbridge.  1976: 53-55) ได้ให้ความหมายของการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้วา่ เป็นการสอนซึ�งแตล่ะบคุคลใช้กระบวนการคดิทางสมอง (Discovery 
Mental Process) ได้แก่ การสงัเกตการณ์จดัประเภท การวดั การอธิบาย การอ้างอิง รวมทั 
งคณุลกัษณะ
ตา่ง ๆ อยา่งผู้ใหญ่ ได้แก่การกําหนดปัญหา การตั 
งสมมตฐิาน การออกแบบ การทดลอง การสงัเคราะห์
ความรู้และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ เชน่ เป็นคนมีความคิดแบบวตัถนุิยม(Objective) อยากรู้อยากเห็น 
ใจกว้าง 
  กู๊ด (Good.  1973: 303) ให้คําจํากดัความของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry) เป็น 2 ประการด้วยกนั คือ 
   1.  ความหมายทางการศกึษาวิทยาศาสตร์ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
เป็นเทคนิคหรือกลวิธีเฉพาะประการหนึ�ง ในการจดัให้เกิดการเรียนรู้เนื 
อหาบางอยา่งของวิชาวิทยาศาสตร์ 
โดยการกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีความอยากรู้อยากเห็น และเสาะแสวงหาความรู้โดยการถามคําถามและ
พยายามค้นหาคําตอบให้พบด้วยตนเอง เป็นวิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหาในกิจกรรมการเรียนที�จดัขึ 
น 
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( Problem-Solving Approach) ซึ�งเป็นปรากฏการณ์ใหม่ ๆ ที�ผู้ เผชิญในแตล่ะครั 
ง จะเป็นตวักระตุ้น
การคิดกบัการสงัเกตสิ�งที�สรุปพาดพิงอย่างชดัเจน ประดิษฐ์คิดค้น ตีความหมายภายใต้สภาพแวดล้อม
ที�เหมาะสมที�สดุ การใช้วิธีการอยา่งชาญฉลาดสามารถทดสอบได้และการสรุปอยา่งมีเหตผุล 
   2.  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นแบบเดียวกบัการจดั 
การเรียนรู้โดยวิธีการแก้ปัญหา ( Problem-Solving Approach) ได้ระบลุกัษณะสําคญัดงันี 
 

2.1   เป็นการเรียนจากกิจกรรมที�เกิดขึ 
น 
2.2   ผู้ เรียนใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการทํากิจกรรมนี 
 

  คสุแลน และสโตน (Kusland; & Stone.  1972: 138-140) ได้กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ที�ครูและผู้ เรียนได้ศกึษาปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ หรืออาจใช้นิยามเชิงปฏิบตัิการของการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นการจดัการเรียนรู้ที�มีลกัษณะดงันี 
 
   1. ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เชน่ การสงัเกต การวดั การประเมินคา่  
การทํานาย การเปรียบเทียบ การจําแนกประเภท การทดลอง การสื�อความหมายข้อมลู  
การลงความเห็นจากข้อมลู การวิเคราะห์ การตีความหมายข้อมลู และลงข้อสรุป ผู้ เรียนและครูมีความ
เคยชินในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จนเป็นนิสยั 
   2. เวลาไมใ่ชส่ิ�งสําคญั ไมต้่องรีบร้อนสอนให้จบตามหวัข้อให้ทนัตามกําหนดต้อง
เร่งรัดเวลา 
   3. ผู้ เรียนจะไมท่ราบคําตอบลว่งหน้า ควรเลือกหนงัสือเรียนและคูมื่อที�ถาม คําถามที�
เป็นปัญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบแตไ่ม่บอกคําตอบ 
   4. ผู้ เรียนมีความสนใจที�จะหาคําตอบ 
   5. เนื 
อหาในการสืบเสาะหาความรู้ไมจํ่าเป็นต้องตอ่เนื�อง หรือสมัพนัธ์กบัเนื 
อหาที�
ผู้ เรียนได้เรียนแล้ว หรือกําลงัจะเรียนตอ่ไป 
   6. การจดัการเรียนรู้เน้นคําถามวา่ “ทําไม” ตวัอยา่งคําถาม เชน่ “เราทราบได้อยา่งไร” 
“เราพอใจกบัข้อสนันิษฐานไหม” และ “เราพอใจกบัข้อสรุปนี 
ไหม” เป็นลกัษณะของการสืบเสาะหา
ความรู้ 
   7. ปัญหาบางอยา่งจําเป็นต้องระบใุห้ชดัเจน และตั 
งปัญหาให้แคบเข้ามาจนพอที�ให้
ผู้ เรียนแก้ปัญหาในชั 
นเรียนได้ 
   8. ให้ผู้ เรียนในชั 
นเรียนชว่ยกนัตั 
งสมมตฐิาน เพื�อเป็นแนวทางในการสืบเสาะหา
ความรู้ 
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   9. ผู้ เรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บข้อมลูจากการทดลอง  
การสงัเกต การอา่น และแหลง่ข้อมลูที�เชื�อได้อื�นๆ 
   10. มีการร่วมมือในการประเมินแนวทางในการปฏิบตัิการ ระบขุ้อสนันิษฐาน ข้อจํากดั 
และความยากให้ชดัเจนทกุครั 
ง 
   11. ผู้ เรียนทําการสํารวจ เก็บข้อมลู โดยชว่ยกนัทําเป็นกลุ่มเล็กๆ ทําทั 
งชั 
นและทํา
เป็นรายบคุคลในการเก็บข้อมลู เพื�อทดสอบสมมตฐิาน 
   12. ผู้ เรียนสรุปข้อมลูที�ได้ และนําไปสูก่ารสรุปข้อสมมตฐิาน และใช้ความพยายามที�
จะให้มีคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์ให้ได้ 
   13. ข้อสรุปและคําอธิบายตา่งๆ เป็นประโยชน์ในการนําไปสูห่วัข้อ เนื 
อหาวิชา
วิทยาศาสตร์ 
  ฉวีวรรณ กินาวงศ์ (2527: 78) กลา่ววา่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้คือ วิธีการไตถ่าม
หรือการตั 
งคําถามเพื�อที�จะให้ได้คําตอบตรงตามความต้องการ โดยใช้เทคนิคกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เพื�อที�จะชว่ยให้บคุคลได้ค้นพบความจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง 
  ผดงุยศ ดวงมาลา (2531: 63) ได้กลา่วว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนที�
มุง่ให้ผู้ เรียนคิดค้นคว้าหาความรู้ด้วยตวัผู้ เรียนเอง ครูผู้สอนจะต้องสร้างสถานการณ์ยั�วยเุพื�อให้ผู้ เรียนได้
กําหนดวิธีการค้นคว้าหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 502) กลา่วไว้ว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั 
นเป็นการสอน
ที�สง่เสริมให้ผู้ เรียนเป็นผู้ ค้นหา หรือสืบเสาะหาความรู้เกี�ยวกบัสิ�งใดสิ�งหนึ�งที�ผู้ เรียนไมเ่คยมีความรู้สิ�ง
นั 
นมาก่อน โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ 
  ภพ เลาหไพบลูย์ (2542: 123) ได้กลา่วว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนที�
เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ที�ชว่ยให้ผู้ เรียนได้ค้นพบความจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง ให้ผู้ เรียนได้มี
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื 
อหาวิชา 
  มนมนสั สดุสิ 
น (2543: 39) ได้สรุปไว้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น
วิธีการหนึ�งที�มุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัค้นคว้าหาความรู้ คดิ และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมระบบ
ของการคดิ ใช้กระบวนการของการค้นคว้าหาความรู้ ซึ�งประกอด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ครูมีหน้าที�จดับรรยากาศการสอน ให้เอื 
อ
ตอ่การเรียนรู้ คดิแก้ปัญหาโดยใช้การทดลองและอภิปรายซกัถามเป็นกิจกรรมหลกัในการสอน 
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  อดุมลกัษณ์ นกพึ�งพุม่ (2545: 49) ได้สรุปความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ไว้วา่เป็นวิธีการหนึ�งที�มุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษาค้นคว้าหาความรู้ซึ�ง ประกอบด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ครูมีหน้าที�จดั
บรรยากาศการสอนให้เอื 
อ ตอ่การเรียนรู้ คดิแก้ปัญหาโดยใช้การทดลอง และอภิปรายซกัถามเป็น
กิจกรรมหลกัในการจดัการเรียนรู้ 
  จิรพนัธุ์ ทศันศรี (2548: 24) ได้สรุปไว้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น
วิธีการหนึ�งที�มุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษาค้นคว้าหาความรู้ คิด และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมี
ระบบของการคดิ ใช้กระบวนการของการค้นคว้าหาความรู้ ซึ�งประกอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ครูมีหน้าที�จดับรรยายการสอนให้เอื 
อตอ่ 
การเรียนรู้ คิดแก้ปัญหาโดยใช้การทดลอง และอภิปรายซกัถามเป็นกิจกรรมหลกัในการสอน 
  บญุนํา อินทนนท์ (2551: 44) ได้สรุปไว้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น
วิธีการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตัิกิจกรรมของการเรียน
การสอน และมุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษาค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมีเหตผุล 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้สอนมีหน้าที�จดับรรยากาศการสอนให้เอื 
อตอ่การเรียนรู้ 
  จากที�กลา่วมาทั 
งหมดสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดั 
การเรียนรู้วิธีหนึ�งที�มุง่ให้ผู้ เรียนได้แสวงหาความรู้และข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง โดยเน้นให้ผู้ เรียน
เป็นศนูย์กลางของการปฏิบตัิกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษาค้นคว้า
หาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตผุลโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สง่เสริมให้
ผู้ เรียนได้คิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาได้ ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากเรียนรู้ 
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 2.2 หลักจิตวิทยาพื -นฐานในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื�องการเน้นพฒันา
ทางสมองของเพียเจท์ (ลดัดา สขุปรีดี.  2537: 57; อ้างอิงจาก Piaget. n.d.) นกัจิตวิทยาที�พบว่า
มนษุย์มีขบวนการคิดเป็นสองประการคือ มีโครงสร้างความคิดเดมิ จงึสามารถนําความคิดเดิมมาเป็น
แนวคิดให้เกิดความรู้ใหมไ่ด้แตถ้่าสิ�งที�รับใหมไ่มส่มัพนัธ์กบัโครงสร้างความคิดเดมิก็สามารถปรับปรุง
โครงสร้างนั 
น เพื�อรับความรู้ใหมไ่ด้ ดงันั 
นโครงสร้างของขบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
จงึมี 2 ขั 
น คือ 
   ขั 
นที� 1 Assimilative Structure คือ ขั 
นเร้าให้เด็กนําความรู้เดมิมาใช้เป็นแนวทางใน
การคิด 
   ขั 
นที� 2 Accommodative Structure ในกรณีที�ความรู้เดมิ ซึ�งเป็นแนวทางให้เกิด
ความรู้ใหม่นั 
นไมต่รงกบัความรู้ใหม ่ก็จะต้องปรับปรุงเปลี�ยนแปลงโครงสร้างเพื�อให้เข้าใจความรู้ใหม่ 
  สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 125-126) ได้ระบถึุงหลกัจิตวิทยาของการเรียนรู้ที�เป็นพื 
นฐานใน
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้วา่ 
   1.  ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เดก็จะเรียนรู้ได้ดีที�สดุก็ตอ่เมื�อเดก็ได้เกี�ยวข้อง
โดยตรงกบัการค้นคว้าหาความรู้นั 
น ๆ มากกว่าการที�จะบอกให้เดก็ฟัง 
   2.  การเรียนจะเกิดได้ดีที�สดุ เมื�อสถานการณ์แวดล้อมในการเรียนยั�วยใุห้เดก็อยาก
เรียนไมใ่ชบ่งัคบั และครูจะต้องจดักิจกรรมที�นําไปสู่ความสําเร็จในการค้นคว้า แทนที�จะให้เดก็เกิด
ความล้มเหลว 
   3.  วิธีการสอนของครูจะต้องสง่เสริมความคิดให้เดก็คดิเป็น มีความคิดสร้างสรรค์  
ให้โอกาสผู้ เรียนได้ใช้ความคิดเห็นของตนเองให้มากที�สดุ 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ของ สสวท. (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี) ได้จดัแบง่เป็น 3 ขั 
นตอน ดงันี 
 
   1.  ขั 
นอภิปรายก่อนการทดลอง เป็นขั 
นที�ผู้สอนใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้ 
อยากเห็น คดิสงสยั แนะแนวทางให้ผู้ เรียนหาคําตอบตลอดจนให้คําแนะนําในการทําการทดลอง 
   2.  ขั 
นปฏิบตัิการทดลอง เป็นขั 
นที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตักิารทดลอง โดยมีผู้สอนคอย
ควบคมุ ดแูล ให้คําแนะนําอย่างใกล้ชิด กระตุ้น สนบัสนนุ ให้คําปรึกษาแก่ผู้ เรียน 
   3.  ขั 
นอภิปรายหลงัการทดลอง เป็นขั 
นที�ผู้สอนใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนสามารถใช้
ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นกฎเกณฑ์ ทฤษฎีหรือหลกัการตา่ง ๆ คําถามจะชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียน
อยากรู้อยากเห็น มีแนวคิดที�กว้างขวางขึ 
นและมีการอภิปรายข้อผิดพลาดที�เกิดจากการทดลอง (Error) ด้วย 
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  จากหลกัจิตวิทยาพื 
นฐานดงักลา่วสรุปได้วา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั 
นจะต้องมี
การจดัการเรียนการสอนที�เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ค้นคว้าหาความรู้ ใช้ความคดิและฝึกปฏิบตักิารด้วย
ตวัของผู้ เรียนเอง โดยให้เกิดการเรียนรู้ การคิดแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหมเ่ชื�อมโยงความคิดหลกัด้วย
ตนเองมากที�สดุ 
 
 2.3 ขั -นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   เอเซป (ASEP) (Australian Science Education Project.  1974: 81) ได้กําหนด
ขั 
นตอนของการสืบเสาะหาความรู้ไว้ดงันี 
 
   1.  สร้างสถานการณ์ที�เร้าให้เกิดการสืบเสาะหาความรู้ 
   2.  ค้นคว้าแก้ปัญหาที�ต้องการสืบเสาะหาความรู้ 
   3.  สรุปผลการสืบเสาะหาความรู้ 
  จากขั 
นตอนทั 
งสามข้างต้นที�กลา่วมา จะต้องอาศยัการกําหนดและนิยามปัญหา และการ
ค้นคว้าเพื�อแก้ปัญหาแทรกอยูร่ะหวา่งขั 
นตอนทั 
งสามด้วย 
  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ประวิตร ชศูลิป์.  2524: 5-6) ได้
สรุปขั 
นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ดงันี 
 
   1.  การอภิปรายก่อนการทดลอง (Pre-Lab Discussion) เป็นขั 
นที�ผู้สอนใช้คําถาม
กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้ อยากคิด สงสยั แนะแนวทางให้ผู้ เรียนหาคําตอบตลอด ให้คําแนะนําในการทํา
การทดลอง 
   2.  ปฏิบตักิารทดลอง (Experiment Period) เป็นขั 
นที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตักิารทดลอง
ผู้สอนคอยควบคมุดแูลให้คําแนะนําอยา่งใกล้ชิด กระตุ้น สนบัสนนุให้คําปรึกษาแก่ผู้ เรียน 
   3.  อภิปรายหลงัการทดลอง (Post-Lab Discussion) เป็นขั 
นที�ผู้สอนใช้คําถามกระตุ้น
ให้ผู้ เรียนสามารถใช้ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นกฎเกณฑ์ ทฤษฎี หรือหลกัการตา่ง ๆ คําถามจะ
ชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้อยากเห็น มีแนวคิดที�กว้างขวางขึ 
น และมีการอภิปรายข้อผิดพลาด (Error) 
ที�เกิดจากการทดลอง 
  มาร์ค วินซิต ิและเฮเลนบทัเทเมอร์ [Mark Windschiti; & Helen Buttemer.  2000; 
อ้างอิงจาก National Science Education (NRC.  1996), Benchmarks for Science Literacy 
(AAAS.  1993)] ได้กลา่วถึงกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เบื 
องต้น โดยอาศยัความรู้เดมิ
ของผู้ เรียนเป็นหลกั แบง่เป็น 3 ขั 
นตอน คือ 
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   1.  การตั 
งคําถามเกี�ยวกบัสิ�งที�สงสยัใคร่รู้หรือการระบปัุญหา 
   2.  การสืบเสาะหาความรู้เพื�อตอบคําถาม 
   3.  การวิเคราะห์และอธิบายสิ�งที�ค้นพบอยา่งสมเหตผุล 
  แตล่ะขั 
นตอนมีความสําคญั แตข่ั 
นตอนที�สําคญัที�สดุนา่จะเป็นการวิเคราะห์และอธิบาย
สิ�งที�ค้นพบ เพราะขั 
นนี 
ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้หรือแนวความคดิขึ 
นใหม ่โดยอ้างอิงถึงหลกัฐานข้อมลู
ที�รวบรวมได้จากการสงัเกตหรือทดลอง และเชื�อมโยงองค์ความรู้ที�มีอยูเ่ดมิกบัการสรุปที�ได้จากการ
ค้นพบอยา่งสมเหตสุมผล 
  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ สสวท. (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี) ได้แบง่เป็น 3 ขั 
นตอนดงันี 
 (สวุฒัน์ นิยมค้า.  2531: 561-563) 
   1.  การอภิปรายก่อนการทดลอง 
    กิจกรรมขั 
นนี 
 สสวท. ไมไ่ด้อธิบายวา่จะทําอะไร อยา่งไร หรือจะมีแนะแนว
ทางการทดลองมากน้อยแคไ่หนเพียงใด 
   2.  การทดลอง 
    การทดลองเป็นกิจกรรมหลกัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ 
สสวท. ผู้ เรียนจะต้องทําการทดลองภายหลงัที�ได้มีการอภิปรายก่อนการทดลองแล้วในบางบทเรียนที�ไม่
อาจทดลองได้ สสวท. แนะนําวา่ในกรณีที�ผู้สอนไมอ่าจจดัให้มีการทดลองได้เพราะอปุกรณ์ในเรื�องนั 
น
หายากในประเทศมีราคาแพง หรือมีความปลอดภยัน้อย ผู้สอนก็อาจนําข้อมลูซึ�งเป็นผลการทดลองที�
นกัวิทยาศาสตร์อื�น ๆ ทําไว้แล้วมาให้ผู้ เรียนศกึษา โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เชน่เดมิ นั�นคือ 
ผู้ เรียนจะต้องแปลความหมายข้อมลูนั 
นเพื�อนําไปสู่การสรุปถึงแนวคิดหรือหลกัการสําคญัของเรื�องนั 
น ๆ 
   3.  การอภิปรายหลงัการทดลอง 
    เมื�อทําการทดลองเสร็จสิ 
นแล้วก็จะได้ข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัปัญหา งานขั 
นตอ่ไป
หรืองานขั 
นสดุท้ายของบทเรียน คือ การอภิปรายหลงัการทดลอง กิจกรรมขั 
นนี 
 สสวท. อธิบายวา่ผู้สอน
ต้องนําอภิปรายโดยใช้คําถามนําผู้ เรียนไปสูข้่อสรุป เพื�อให้ได้แนวคดิหรือหลกัการที�สําคญัของบทเรียนนั 
น ๆ 
  สมจิต สวธนไพบลูย์ (2535: 139-145) กลา่ววา่ ขั 
นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
อาจแบง่ออกได้เป็น 3 ขั 
น คือ 
   1.  ขั 
นการสํารวจข้อมลู (Exploration Phase) เป็นการหาข้อมลูที�เกี�ยวกบัเรื�องที�
ศกึษานําไปสร้างเป็นความคิดรวบยอด หรือแนวความคิดหลกัตอ่ไปข้อมลูอาจจะหามาได้จาก 3 แหลง่
แหลง่แรกได้จากการสงัเกตวตัถจุริง หรือปรากฏการณ์โดยตรง แหลง่ที�สองได้จากการทดลอง และ
แหลง่สดุท้ายได้จากการรวบรวมมาจากที�อื�น เชน่ จากเอกสารหรือจากบคุคลในการจดักิจกรรมขั 
น
สํารวจข้อมลู อาจทําได้ 4 วิธีคือ 
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    วิธีที� 1 ครูเสนอปัญหาบอกจดุประสงค์และออกแบบการทดลองร่วมกบัผู้ เรียน 
    วิธีที� 2 ครูเสนอปัญหาแตไ่มบ่อกจดุประสงค์ลว่งหน้า และให้ผู้ เรียนกระทํา
กิจกรรมตามที�ครูกําหนด 
    วิธีที� 3 ครูสาธิตให้ผู้ เรียนและนําข้อมลูที�ได้จากการสาธิตไปสรุปขึ 
นเป็น 
ความรู้ใหม่ 
    วิธีที� 4 วิธีได้ข้อมลูมาจากแหลง่อื�น 
   2.  ขั 
นการสรุปขึ 
นเป็นความรู้ใหม ่(Invention) ภายหลงัจากการสํารวจแล้ว ผู้ เรียนจะ
ได้ข้อมลูซึ�งเกี�ยวกบัคณุลกัษณะ คณุสมบตัิ การเปลี�ยนแปลง ปริมาณและรายละเอียดอื�น ๆ ข้อมลูที�ได้
นี 
อาจจะยงัไมมี่ความหมายอะไรมากนกั จะต้องมีการนําไปคํานวณหรือจดักระทําเสียก่อน จงึจะมี
ความหมายพอที�จะตีความหรือลงข้อสรุปตอ่ไปได้ผลสรุปที�ได้สว่นใหญ่จะอยูใ่นรูปมโนมตหิรือหลกัการ 
   3.  ขั 
นการนําความรู้ใหมไ่ปใช้ (Discovery) เป็นขั 
นที�ให้ผู้ เรียนมีโอกาสนําความรู้ที�ได้
ค้นพบไปใช้เป็นรากฐานสําหรับเรียนเรื�องใหมไ่ด้ เป็นการทดสอบความถกูต้องของความรู้การสอน
วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ตามขั 
นตอนของ สสวท. มุง่ให้ผู้ เรียนสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 
จะมีกิจกรรมที�สําคญั คือ การอภิปรายและการทดลองการอภิปรายจะเป็นกิจกรรมที�สําคญัอยา่งหนึ�งที�
จะฝึกและปลกูฝังให้ผู้ เรียนรู้จกัใช้ความคิดของตนเอง กล้าแสดงความคิดเห็นยอมรับความคดิเห็นของ
ผู้ อื�น มีเหตผุล สว่นการทดลองเป็นหวัใจสําคญัของการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้  เพราะ
เป็นการฝึกฝนหรือทําให้ผู้ เรียนได้ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ�งจะนําไปสู่การค้นพบกฎเกณฑ์ 
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ตอ่ไป เพื�อให้เกิดความเข้าใจในโครงสร้างของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
อาจจะเขียนภาพประกอบได้ดงันี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33 

 

 
                                                                อภิปรายโดยใช้คําถามที�                                                                           
                                                               เกี�ยวข้องกบัปัญหา 
 
 
                                          อภิปรายโดยการใช้คําถามจากข้อมลู    
       ที�ได้จากการทดลอง 
 
 
        

นําความรู้ไปใช้กบัเรื�องที�จะเรียนตอ่ไปหรือ 
 ที�พบเห็นในชีวิตประจําวนั 

 
 
 

ภาพประกอบ 2 ขั 
นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

ที�มา:  ทบวงมหาวิทยาลยั.  (2525).  ชดุส่งเสริมประสบการณ์สําหรับครูวิทยาศาสตร์.   
หน้า 117. 
 
  ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามลกัษณะที�แสดงในภาพประกอบ สามารถที�จะ
แบง่เป็นขั 
นตอน ได้ดงันี 
 
   1. สร้างสถานการณ์หรือปัญหาจากเนื 
อหา ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ที�สอนเป็นการนําเข้าสู่บทเรียนในเชิงเนื 
อหา เพื�อกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิดและแก้ปัญหานั 
น สถานการณ์หรือ
ปัญหานั 
นควรอยูใ่กล้ตวั ดงึดดูความสนใจของผู้ เรียนเป็นสิ�งที�พบเห็นในชีวิตประจําวนั และสามารถ
ไปสูก่ารออกแบบการทดลองได้ 
   2. ใช้คําถามในการอภิปรายเพื�อนําไปสูแ่นวทางการหาคําตอบของปัญหาข้างต้น 
การใช้คําถามในตอนนี 
ต้องอาศยัสถานการณ์ หรือปัญหาที�สร้างขึ 
นเป็นหลกั ชดุคําถามต้องสามารถนํา
ผู้ เรียนไปสูก่ารคาดคะเนคําตอบที�เป็นไปได้ (สมมตฐิาน) คําตอบที�เป็นไปได้ควรเป็นแนวทางของการ
ออกแบบการทดลองที�กําหนดไว้ในแบบเรียน 

สถานการณ์
หรือปัญหาที�
สร้างขึ 
น 

 

การทดลอง 

 

สรุปผลการ
ทดลอง 
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   3. ใช้คําถามไปสูก่ารออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลองและความปลอดภยัใน
การใช้อปุกรณ์ คําถามในชว่งนี 
จะออกมาในรูปของการออกแบบการทดลอง เพื�อทดสอบสมมตฐิานที�
ผู้ เรียนตั 
งไว้ แนะนําอปุกรณ์ เทคนิคและขั 
นตอนการทดลอง ตลอดจนความปลอดภยัในการใช้อปุกรณ์ 
   4. ดําเนินการทดลองและบนัทกึผล ในขั 
นนี 
ผู้ เรียนต้องดําเนินการทดลองและบนัทกึผล
โดยแบง่ออกเป็นกลุม่ตามความเหมาะสม ครูมีบทบาทในการให้ความชว่ยเหลือ 
   5. ใช้คําถามในการอภิปรายเพื�อสรุปผลการทดลอง การใช้คําถามในตอนนี 
จะต้อง
อาศยัข้อมลูจากการทดลองเป็นหลกั เพื�อนําไปสู่การสรุปหาคําตอบในการแก้สถานการณ์หรือปัญหา
ข้างต้นและควรจะมีคําถามที�ฝึกให้ผู้ เรียนนําความรู้ที�ได้ไปใช้ในสถานการณ์ที�พบเห็นในชีวิตประจําวนั 
หรือเรื�องที�จะเรียนตอ่ไป 
  ผดงุยศ ดวงมาลา (2531: 124-125) ได้กําหนดขั 
นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
ดงันี 
 
   ขั 
นการอภิปรายก่อนการทดลอง เป็นการเริ�มต้นไปสูก่ารกําหนดปัญหาให้ผู้ เรียนคิด
ออกแบบการทดลองหรือตั 
งสมมตฐิานและคิดวิธีการทดลองเพื�อ ตรวจสอบสมมตฐิานเป็นการสง่เสริม
ให้ผู้ เรียนรู้จกัแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และปลกูฝังการทํางานตามระบอบประชาธิปไตย 
   ขั 
นการทดลอง เป็นหวัใจของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ที�มุง่ไปสูก่ารฝึกทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในบางครั 
งอาจไมมี่กิจกรรมการทดลองอาจใช้การซกัถาม การนําข้อมลู
ที�มีอยูแ่ล้วมาอภิปราย หรือการจําลองสถานการณ์เพื�อได้ข้อมลูมาอภิปรายสรุปผล 
   ขั 
นการอภิปรายผลหลงัการทดลอง เป็นขั 
นที�ครูใช้คําถาม เพื�อนําไปสูก่ารสรุปความรู้
หลกัการสําคญั ๆ ของบทเรียน 
  จอยซ์ และ เวล (Joyce; & Weil.  1986: 50-62) ได้แบง่ขั 
นตอนของการเรียนรู้ ดงันี 
 
   ขั 
นที� 1 การสร้างสถานการณ์ให้ผู้ เรียนตั 
งปัญหาโดยใช้คําถามอย่างง่าย ๆ ไมซ่บัซ้อน 
   ขั 
นที� 2 การซกัถามผู้ เรียน เพื�ออภิปรายปัญหาตามลําดบัสถานการณ์ 
   ขั 
นที� 3 การตั 
งสมมตฐิาน เพื�อกําหนดแนวทางแก้ปัญหา 
   ขั 
นที� 4 การสรุปและจดัระบบข้อมลู เพื�อสร้างเป็นความรู้ใหม ่
   ขั 
นที� 5 การวิเคราะห์และการนําไปใช้ประโยชน์ เพื�อนําไปแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ 
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  ซุคแมน (อรางลกัษณ์ อยูส่ขุ.  2535: 31; อ้างอิงจาก Suchman.  1966. Inquiry in the 
Curriculum.  pp.  90-113) แบง่ขั 
นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ 3 ขั 
นตอนดงันี 
  
   1. ขั 
นเผชิญปัญหาหรือสถานการณ์ ผู้สอนจดัสร้างสถานการณ์ที�จะให้ผู้ เรียนเผชิญ
เพื�อเป็นการกระตุ้นการสืบเสาะ อาจเป็นการพดู คําถาม กิจกรรมหรือการทดลองก็ได้ 
   2. ขั 
นคิดค้นสืบเสาะ ในขั 
นนี 
อาจใช้คําถาม คําตอบคิดตอ่กนัไป หรือทําการทดลองใหม่ 
ศกึษาข้อมลูใหม่ หรือผสมผสานวิธีการตา่งๆ เข้าด้วยก็ได้ 
   3. ขั 
นสรุปความคดิที�ค้นพบใหมเ่ป็นการสรุปหรือขยายหรือสร้างแนวคดิรวบยอดขึ 
น
ซึ�งเป็นความรู้ที�พบขั 
นสดุท้าย 
  สรุปขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จะมีกระบวนการจดัการเรียนรู้ใน
ลกัษณะที�เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ การนําเข้าสู่ปัญหา การอภิปรายปัญหา การตั 
งคําถามเพื�อกระตุ้น
ให้ผู้ เรียนคิดอยา่งมีเหตผุล การตั 
งสมมตฐิาน การทดลอง และการสรุปผลการทดลอง โดยครูจะทํา
หน้าที�เป็นเพียงผู้ ที�กระตุ้นหรือให้แนวทางในการคดิค้นเท่านั 
น และผู้ เรียนจะเป็นผู้รวบรวมข้อมลู ลงมือ
ทํากิจกรรมหาทางแก้ไขปัญหาเอง โดยผู้ วิจยัจงึได้กําหนดขั 
นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ตามขั 
นตอนการสอนของ สสวท. (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2535: 
3-8) ซึ�งประกอบด้วย 3 ขั 
นตอนดงันี 
 
   1.  ขั 
นอภิปรายก่อนการทดลอง/ขั 
นก่อนการทํากิจกรรม หมายถึง ขั 
นที�ผู้สอนใช้คําถาม
กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้ อยากเห็น คดิสงสยั หรือเป็นการแนะแนวทางให้ผู้ เรียนหาคําตอบตลอดจนให้
คําแนะนําในการทําการทดลองเพื�อทดสอบสมมตฐิานที�ได้ตั 
งไว้ 
   2.  ขั 
นปฏิบตักิารทดลอง/ขั 
นทํากิจกรรม หมายถึง ขั 
นที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตักิารทดลอง 
โดยมีผู้สอนคอยควบคมุดแูลและให้คําแนะนําอยา่งใกล้ชิด กระตุ้น สนบัสนนุ คอยให้คําปรึกษาแก่
ผู้ เรียน 
   3.  ขั 
นอภิปรายหลงัการทดลอง/ขั 
นหลงัทํากิจกรรม หมายถึง ขั 
นที�ผู้สอนใช้คําถาม
กระตุ้นให้ผู้ เรียน เพื�อให้ผู้ เรียนนั 
นสามารถใช้ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นความรู้ กฎเกณฑ์ ทฤษฎี 
หรือหลกัการตา่ง ๆ รวมทั 
งอภิปรายถึงข้อผิดพลาดที�เกิดขึ 
นจากการทดลองและนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั
ตอ่ไป 
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 2.4 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   ชตุมิา วฒันะคีรี (ม.ป.ป.: 162) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ไว้ดงันี 
 
   1. แนะนําผู้ เรียนและกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน 
   2. จดัเตรียมวสัดอุปุกรณ์ที�จําเป็น 
   3. คอยชว่ยเหลือให้คําแนะนําขณะที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตังิาน เชน่ ถามคําถาม อธิบาย
ข้อข้องใจบางอย่าง 
   4. แนะนําศพัท์ใหม่ ๆ ที�พบขณะทําการทดลอง เชน่ ละลาย ขยายตวั หดตวั แรงดนั 
อณุหภมูิ เป็นต้น 
   5. กระตุ้นให้ผู้ เรียนบนัทกึข้อมลู และอภิปรายผลที�ได้จากการทดลอง 
  ลดัดาวลัย์ กณัหสวุรรณ (2546: 9-10) กลา่ววา่ การสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ 
ครูมีบทบาท ดงันี 
 
   1. ต้องรู้จกัใช้คําถาม 
   2. ต้องให้กําลงัใจ ให้ผู้ เรียนมีความพยายาม 

   3. อดทนที�จะไมบ่อกคําตอบแตต้่องกระตุ้นและเสริมพลงัให้ผู้ เรียนค้นหาคําตอบเอง 
   4. รู้วา่ธรรมชาตขิองผู้ เรียนแตล่ะคนอาจแตกตา่งกนั ดงันั 
น การถามนําให้ผู้ เรียนที� 

อาจจะคิดไมเ่หมือนกนั บางครั 
งอาจต้องบอกให้บ้าง 
   5. เข้าใจและรู้ความหมายของพฤตกิรรมที�ผู้ เรียนแสดงออก 
   6. มีเทคนิคในการจดัการให้ผู้ เรียนร่วมกนัแก้ปัญหา 
   7. อดทนที�จะฟังคําถามและคําตอบของผู้ เรียน แม้วา่คําถาม คําตอบเหล่านั 
นอาจไม่
ชดัเจน 
   8. รู้วิธีการบริหารจดัการชั 
นเรียน ให้ผู้ เรียนมีอิสระในการคดิ การศกึษาค้นคว้าโดยไม่
เสียระเบียบของชั 
นเรียน 
   9. รู้จกันําข้อผิดพลาดมาใช้เป็นโอกาสในการสร้างสรรค์แนวคิดในการค้นคว้า 
ทดลองใหม่ 
  วีระชาติ สวนไพรินทร์ (2531: 40-41) ได้ให้ข้อเสนอแนะสําหรับครูในการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรู้ ให้เป็นผู้ มีคณุลกัษณะ ดงันี 
 
   1. กระตุ้นให้เดก็คิดโดยการสร้างสถานการณ์ชกัชวนให้เดก็ตั 
งคําถามสอบสวนตาม 
ลําดบัขั 
นของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 
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   2. ให้การหนนุกําลงั เมื�อเด็กถามมาก็จะให้แรงหนนุยอมรับในคําถามนั 
น กลา่วชม
และชว่ยปรับปรุงคําถามเพื�อให้ผู้ เรียนเข้าใจในคําถามให้กระจา่งดีขึ 
น 
   3. ทวนกลบั ครูจะเป็นผู้ทบทวนคําถามอยูบ่อ่ย ๆ เพื�อพิจารณาดวูา่ผู้ เรียนมี 
ความเข้าใจอยา่งไร 
   4. เป็นผู้ กํากบั แนะนํา ครูจะชี 
แนวทางเพื�อให้เกิดความคิดตามแนวทางที�ถกูต้อง 
ควบคมุเด็กเมื�อเดก็ออกนอกลูน่อกทาง 
   5. จดัระเบียบ ครูดําเนินการจดัชั 
นเรียนให้เหมาะสมกบัวิธีเรียน การสร้างบรรยากาศ
ให้เหมาะสม โดยจดัเป็นกลุม่หรือชั 
นตามลกัษณะของผู้ เรียน เพื�อให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
   6. สร้างแรงจงูใจ ครูจะชว่ยสร้างแรงจงูใจให้ผู้ เรียนมีกําลงัใจในการเรียน 
  บทบาทหน้าที�ของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ครูจะเป็นผู้สร้างสถานการณ์ 
สร้างกระบวนการเรียนการสอนที�เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้มีสว่นร่วมในกิจกรรมตา่ง ๆ ด้วยตนเองโดยครู
จะทําหน้าที�เป็นเพียงผู้จดัหาวสัดอุปุกรณ์การทดลอง เพื�ออํานวยความสะดวกในการศกึษาค้นคว้า 
เป็นผู้ถามคําถามตา่ง ๆ ที�จะชว่ยให้ผู้ เรียนค้นหาความรู้ และชี 
แนะแนวทางตา่ง ๆ ให้ผู้ เรียนเพื�อให้เกิด
ความคดิตามแนวทางที�ถกูต้อง 
 
 2.5 บทบาทของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   ในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผู้ เรียนควรมีบทบาทคือ 
   1. พยายามค้นพบสิ�งที�เรียนรู้ด้วยตนเอง 
   2.ใช้หลกัการตา่ง ๆ ใช้ทกัษะการสงัเกต การใช้เครื�องมือ การดําเนินการทดลองการ
บนัทกึข้อมลู การอภิปรายและการสรุป อนันําไปสูค่วามคิดและหลกัเกณฑ์ที�สําคญัของบทเรียน 
   3. แสดงความรู้สกึหรือความคดิเห็นอย่างมีอิสระมีเหตผุล 
   4. พดู ซกัถามหรือโต้แย้งในสิ�งที�ผู้ เรียนเชื�อมั�นและมีเหตผุล 
  บทบาทของผู้ เรียนในการสืบเสาะหาความรู้นี 
 สสวท. กลา่วไว้อยา่งชดัเจนวา่ผู้ เรียนคือ  
ผู้ ค้นหาคําตอบ 
  พนัธ์ ทองชมุนมุ (2544: 56) ได้กลา่วถึงหน้าที�และบทบาทของผู้ เรียนในการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ ในกิจกรรมการทดลองดงันี 
 
   1.  สํารวจอปุกรณ์ 
   2.  สงัเกตปรากฏการณ์ที�สงัเกตได้ 
   3.  รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสงัเกต 
   4.  สืบเสาะหาหลกัการทั�วไปจากข้อมลูและตั 
งสมมตฐิาน 



38 

 

   5.  เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 
   6.  สงัเกตและบนัทกึข้อมลูที�เกี�ยวข้อง 
   7.  อภิปรายมโนมตขิองรูปแบบที�สร้างขึ 
น ซึ�งสามารถนําไปใช้ในขั 
นตอนการ 
   8.  สํารวจได้ขยายมโนมตผิ่านขั 
นตอนการสํารวจ ตามข้อชี 
แนะของมโนมติ 
  บทบาทหน้าที�ของผู้ เรียนในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ�งผู้ เรียนจะต้อง
พยายามค้นหาสิ�งที�จะเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ทกัษะตา่ง ๆ การใช้เครื�องมือ การดําเนินการทดลอง
การบนัทกึข้อมลู การอภิปรายและการสรุป อยา่งมีเหตแุละผล เชื�อมั�นในสิ�งที�ค้นพบ 
 
 2.6 ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   ภพ เลาหไพบลูย์ (2537: 26) ได้ให้ข้อเสนอแนะเกี�ยวกบัประโยชน์และข้อจํากดัของการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้ดงันี 
 
  ข้อดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดงันี 
 คือ 
   1.  ผู้ เรียนได้มีโอกาสพฒันาความคดิอยา่งเตม็ที� ได้ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง จงึมี
ความอยากรู้อยู่ตลอดเวลา 
   2.  ผู้ เรียนได้มีโอกาสพฒันาความคดิและฝึกการกระทํา ทําให้ได้เรียนรู้วิธีจดัระบบ
ความคดิและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทําให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ กลา่วคือ
ทําให้สามารถจดจําได้นานและนําไปใช้ในสถานการณ์ใหมไ่ด้อีกด้วย 
   3.  ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการเรียนการสอน 
   4.  ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้มโนมตแิละหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ 
น 
   5.  ผู้ เรียนจะเป็นผู้ มีเจตคตทีิ�ดีตอ่การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
  ข้อจํากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดงันี 
 คือ 
   1.  ใช้เวลามากในการเสนอแตล่ะครั 
ง 
   2.  ถ้าสถานการณ์ที�ครูสร้างขึ 
นไมน่า่สงสยัแปลกใจ จะทําให้ผู้ เรียนเบื�อหน่ายและถ้า
ครูไมเ่ข้าใจบทบาทหน้าที�ในการสอนวิธีนี 
 มุง่ควบคมุพฤตกิรรมของผู้ เรียนมากเกินไป จะทําให้ผู้ เรียน
ไมมี่โอกาสสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 
   3.  ผู้ เรียนที�มีระดบัสตปัิญญาตํ�าและเนื 
อหาวิชาคอ่นข้างยาก ผู้ เรียนอาจไมส่ามารถ
หาความรู้ด้วยตนเองได้ 
   4.  ผู้ เรียนบางคนที�ยงัไมเ่ป็นผู้ใหญ่พอ ทําให้ขาดแรงจงูใจที�จะศกึษาปัญหาและ
ผู้ เรียนที�ต้องการแรงกระตุ้นเพื�อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะตอบคําถามได้แต่
ผู้ เรียนไมส่ามารถประสบความสําเร็จด้วยวิธีนี 
เทา่ที�ควร 
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   5. ถ้าใช้กระบวนการแบบนี 
อยูเ่สมอ อาจทําให้ความสนใจของผู้ เรียนในการศกึษา
ค้นคว้าลดลง 
  จอยซ์ และเวล (Joyce; & Weil.  1986: 67) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้มีข้อดีดงันี 
 
   1.  เป็นวิธีที�ยั�วยใุห้ผู้ เรียนต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   2.  เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�ฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสง่เสริม
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที�มีคณุคา่ให้กบัผู้ เรียน 
   3.  เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียน ฝึกให้รู้จกัการทํางาน
เป็นกลุม่ตามระบบประชาธิปไตย 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการที�เหมาะสมกบัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
โดยที�ครูเป็นผู้ เตรียมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมในการเรียนการสอน รวมทั 
งมีการจดั ลําดบัของเนื 
อหา 
แนะนําหรือชว่ยให้ผู้ เรียนประเมินความก้าวหน้าของตนเอง สว่นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการเรียน 
การสอนซึ�งอยูภ่ายใต้เงื�อนไขของครู และผู้ เรียนสามารถเรียนรู้มโนมตแิละหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้
ดียิ�งขึ 
น เนื�องจากผู้ เรียนมีอิสระในการดําเนินการทดลองอยา่งเตม็ที� 
 
 2.7 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   งานวิจัยในประเทศ 
  ภทัราภรณ์ พิทกัษ์ธรรม (2543: 106) ได้ทําการวิจยัเรื�อง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ9

ทางการเรียน ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์และเจตคติตอ่วิชาสงัคมศกึษาของนกัเรียนชั 
นมธัยม 
ศกึษาปีที� 5 ที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กิจกรรมการสร้างแผนภมูิมโนทศัน์กบัการสอน
ตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบว่าผู้ เรียนที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กิจกรรมการสร้าง
แผนภมูิมโนทศัน์กบัการสอนตามคูมื่อครู มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาสงัคมศกึษาแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 โดยผู้ เรียนที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กิจกรรมการ
สร้างแผนภมูิมโนทศัน์กบัการสอนตามคูมื่อครู มีเจตคติตอ่วิชาสงัคมศกึษาแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั 
ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
 สาวิตรี เครือใหญ่ (2548: 106) ได้ทําการวิจยัเรื�องการศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และความคิดวิจารณญาณในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยวงจรการเรียนรู้กบัการสอนที�เน้นการเรียนแบบร่วมมือ ผลการวิจยั
พบวา่ ผู้ เรียนที�ได้รับสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยวงจรการเรียนรู้กบัการสอนที�เน้นการเรียน 
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แบบร่วมมือมีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01  
โดยคา่เฉลี�ยของผู้ เรียนที�ได้รับการสอนที�เน้นการเรียนแบบร่วมมือสงูกวา่ผู้ เรียนที�ได้รับการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้ด้วยวงจรการเรียนรู้ 
  อรอมุา กาญจนี (2549: 68) ได้ทําการวิจยัเรื�องการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวทาง PDCA และแบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบวา่ผู้ เรียนที�ได้รับการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวทาง PDCA และแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 โดยผู้ เรียนที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทาง PDCA และแบบสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
ที�ระดบั .05 
  อําพร ศริิกนัทา (2549: 79) ได้ทําการวิจยัเกี�ยวกบัการศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการสอน
โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวของเธเลนกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยั
พบวา่ ผู้ เรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวของเธเลนกบัผู้ เรียนที�ได้รับ 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั.05 และผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถในการคดิแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่ง 
มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 
  ขนิษฐา กรกําแหง (2551: 107) ได้ทําการวิจยัเกี�ยวกบัการศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนโยธิน
บํารุงที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ผลการวิจยัพบวา่ ผู้ เรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัผู้ เรียนที�ได้รับการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิตทีิ�ระดบั .01 และผู้ เรียนมีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ
ที�ระดบั .01 
  นิพทัธา ชยักิจ (2551: 97) ได้ทําการวิจยัเกี�ยวกบัการศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และแรงจงูใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการจดั 
การเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน
ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และ
ผู้ เรียนมีแรงจงูใจในการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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  งานวิจัยต่างประเทศ 
  โคลีเบส (Kolebas.  1972: 4443-A) ได้ทําการทดลองกบันกัเรียนเกรด 3 ที�เรียนวิชา
วิทยาศาสตร์โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พบวา่
ผู้ เรียนที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีระดบั
ผลสมัฤทธิ9 และความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์สงูกวา่กลุ่มนกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบเดมิอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
  โอลาลินอย (Olarinoye.  1979: 4848-A) ได้ทําการวิจยัเพื�อเปรียบเทียบผลการสอน 3 แบบ 
คือการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีการชี 
แนวทาง การสอนปกตแิละแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มี
นกัเรียนเป็นผู้ ดําเนินการเองในวิชาฟิสิกส์ โดยกลุม่ควบคมุได้รับการสอนปกติ กลุม่ทดลองที� 1 ได้รับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีการชี 
แนะแนวทาง กลุม่ทดลองที� 2 ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ที�นกัเรียนเป็นผู้ ดําเนินการเอง พบวา่ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนทั 
ง 3 กลุม่ไมแ่ตกตา่งกนั 
  คอลลินส์ (Collins.  1990: 2783-A) ได้ทําการวิจยัเรื�อง รูปแบบการสอนโดยใช้ การสืบเสาะ
หาความรู้กบันกัเรียนไฮสคลูปีที� 1 จํานวน 30 คน โดยใช้ไอควิและเกรดคณิตศาสตร์ เป็นเกณฑ์ในการ
แบง่กลุม่แตล่ะกลุม่ร่วมกนัอภิปราย 4 ครั 
ง ๆ ละ 5 นาที ซึ�งเนื 
อหาที�ใช้ในการอภิปรายเป็นเนื 
อหาทาง
ตรรกวิทยาและทฤษฎีเซต ทั 
งสองกลุม่จดัให้มีการสืบเสาะตลอดเวลา นอกจากนี 
ยงัจดัประสบการณ์
ด้านตา่ง ๆ เชน่ จดัฉายภาพยนตร์ และตั 
งปัญหาทางตรรกวิทยา 8 ข้อ ผลปรากฏวา่กลุม่ทดลองได้
คะแนนเฉลี�ย 6 คะแนน กลุม่ควบคมุได้ 5 คะแนน ซึ�งผลวิจยัแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
  จากงานวิจยัเกี�ยวกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่การสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ทําให้ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนของผู้ เรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตแิละไมมี่
นยัสําคญัทางสถิติ 
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3. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับผลสัมฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  ภพ เลาหไพบลูย์ (2542: 295) ได้ให้ความหมายผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวา่ เป็นพฤตกิรรมที�
แสดงออกถึงความสามารถในการทําสิ�งหนึ�งสิ�งใดได้จากที�ไมเ่คยกระทําได้ หรือกระทําได้น้อยก่อนที�จะ
มีการเรียนรู้ซึ�งเป็นพฤติกรรมที�สามารถวดัได้ 
  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540: 19) ได้ให้ความหมายผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบ 
ที�มุง่ทดสอบความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพสมองด้านตา่ง ๆ ของผู้ เรียน หลงัการเรียนรู้เรื�องนั 
น ๆ แล้วผู้ เรียนมี
ความรู้ความสามารถในวิชาที�เรียนมาน้อยเพียงใด มีพฤตกิรรมเปลี�ยนแปลงไปจากเดมิตามความมุง่
หมายของหลกัสตูรในวิชานั 
นๆ เพียงใด 
  ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 1 – 5) กลา่วถึง ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์วา่ 
หมายถึง ผลสมัฤทธิ9ด้านเนื 
อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  จากนิยามความหมายของผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน สามารถสรุปได้วา่ ผลสมัฤทธิ9ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้ความสามารถในการเรียนวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน ซึ�งวดัได้จาก
พฤตกิรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียนหลกัจากเกิดการเรียนรู้เรื�องนั 
น ๆ ไปแล้ว 
 
 3.2 เป้าหมายการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
   วิธีการประเมินอย่างหลากหลายทั 
งการทดสอบด้วยข้อสอบและการประเมินจากการทํา
กิจกรรมตา่ง ๆ ที�สะท้อนถึงสมรรถภาพของผู้ เรียนนั 
น มีเป้าหมายสําคญัที�ต้องการวดัผลประเมินผล
จําแนกได้เป็น 3 ด้าน (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2546: 11-15) ดงันี 
 
   3.2.1 ความรู้ความคิด 
        ความรู้ความคิด หมายถึง ความรอบรู้ในหลกัการ ทฤษฎี ข้อเท็จจริง เนื 
อหา
หรือแนวคิดหลกั ซึ�งสามารถประเมินได้จากพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียน ดงันี 
 
 

ตาราง 3 การประเมินผลด้านความรู้ความคดิได้จากพฤติกรรมการแสดงออกของผู้ เรียน 
 

ความรู้ความคดิ พฤตกิรรมการแสดงออก 
1. ความรู้ความจํา 
2. ความเข้าใจ 
3. การนําไปใช้ 
4. วิเคราะห์ 

1. รู้ข้อเท็จจริง จําได้หรือระลึกถึงข้อมลูหรือข้อสารสนเทศ 
2. มีความเข้าใจและสามารถอธิบายได้ 
3. การนําความรู้ไปใช้กบัสถานการณ์ที�เกิดขึ 
นจริง 
4. แยกแนวคิดหลกัที�ซบัซ้อนออกเป็นสว่น ๆ ให้เข้าใจง่าย 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

ความรู้ความคดิ พฤตกิรรมการแสดงออก 
5. สงัเคราะห์ 
6. ประเมินคา่ 

5. รวบรวมความรู้และข้อเท็จจริงเพื�อสร้างองค์ความรู้ใหม่ 
6. ตดัสินใจเลือก 

 

 ที�มา: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2546).  คู่มือวดัผลประเมิน
วิทยาศาสตร์.  หน้า 11. 
 

 การประเมินโดยการทดสอบด้วยข้อสอบไมส่ามารถวดัผลประเมินผลความรู้ความคิดในสว่น
ของการวิเคราะห์ สงัเคราะห์ และประเมินคา่ได้มากเพียงพอที�จะสง่เสริมผู้ เรียนให้พฒันาความคิด
ระดบัสงู จงึต้องประเมินการแสดงออกของผู้ เรียนจากการลงมือปฏิบตัจิริงให้มากยิ�งขึ 
น 
  3.2.2 กระบวนการเรียนรู้ 
      ความสามารถด้านกระบวนการเรียนรู้ประกอบด้วย ทกัษะกระบวนการ 
กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ การประยกุต์ความรู้ การลงมือปฏิบตัิจริงที�แสดงออก 
ถึงทกัษะเชาว์ปัญญาและทกัษะปฏิบตัิ การประเมินในสว่นของทกัษะปฏิบตัใิช้วิธีการสงัเกตจาก
พฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียนที�มีการพฒันาอย่างเป็นขั 
นตอน ดงันี 
 
 

ตาราง 4 การประเมินผลด้านทกัษะปฏิบตัไิด้จากพฤติกรรมการแสดงออกของผู้ เรียน 
 

ทกัษะปฏิบตัิ พฤตกิรรมการแสดงออก 
1. การรับรู้ 
2. เตรียมความพร้อม 
3. การตอบสนอง 
4. การฝึกฝน 
5. ปฏิบตัจินทําได้ 
6. การเชื�อมโยงทกัษะ 

1. ใช้ประสาทสมัผสัเพื�อรับรู้เรื�องราวตา่ง ๆ 
2. มีความพร้อมที�จะลงมือปฏิบตั ิมีการวางแผนการปฏิบตัิ 
3. ลงมือปฏิบตัติามคําแนะนําหรือตามแผนที�วางไว้ 
4. ฝึกฝนทกัษะเพื�อเพิ�มความชํานาญ 
5. ฝึกฝนจนทําได้เองโดยอตัโนมตัิ 
6. ประยกุต์หรือใช้ทกัษะที�ฝึกฝนไว้ให้สมัพนัธ์กบัทกัษะอื�นหรือใช้   
    ร่วมกบัทกัษะอื�น 

   
    ที�มา:   สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2546).  คู่มือวดัผลประเมิน
วิทยาศาสตร์.  หน้า 12. 
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 กระบวนการเรียนรู้ในสว่นของแนวการเรียนรู้ครอบคลมุการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา
การสื�อสาร และการนําความรู้ไปใช้ สามารถประเมินได้จากพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียน 
ดงัตอ่ไปนี 
 
 
ตาราง 5 การประเมินผลด้านกระบวนการเรียนรู้ได้จากพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียน 
 

กระบวนการเรียนรู้ พฤตกิรรมการแสดงออก 
1. การสืบเสาะหาความรู้ 
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 

มีการเรียนรู้ที�เป็นระบบ ประกอบด้วย 
-ความสนใจในเรื�องที�ศกึษา 
-การสํารวจและค้นหา 
-การอธิบายและลงข้อสรุป 
-การขยายความรู้ 
-การประเมิน 

2. การแก้ปัญหา มีการใช้กระบวนการแก้ปัญหา ประกอบด้วย 
-การทําความเข้าใจกบัปัญหา 
-การวางแผนแก้ปัญหา 
-การลงมือแก้ปัญหาและประเมินผลการแก้ปัญหา 
-การตรวจสอบการแก้ปัญหาและนําวิธีการแก้ปัญหาไปใช้กบัปัญหาอื�น 

3. การสื�อสาร 
 

มีการสื�อสารความรู้หรือแนวคดิหลกัทางวิทยาศาสตร์หรือความคิดเห็น 
แสดงออกด้วยการ 
-ให้ความคิดเห็นหรือแลกเปลี�ยนความรู้ 
-พดูหรือเขียนในรูปแบบที�เหมาะสม ชดัเจน และมีเหตผุล 
-อธิบายหรือเขียนสรุปเรื�องราวการสืบค้นข้อมลูจากแหล่งการเรียนรู้ 
ตา่ง ๆ 
-นําเสนอผลงานด้วยการบนัทกึ จดัแสดงผลงานหรือสาธิต 
-สื�อสารด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
- มีการนําความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่สงัคมการดํารงชีวิตและ
ตระหนกั 
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 ตาราง 5 (ตอ่) 
 

กระบวนการเรียนรู้ พฤตกิรรมการแสดงออก 
4. การนําความรู้ไปใช้ 
 

ในความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แสดงออกด้วยการ 
-ค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
-ใช้เทคโนโลยีชว่ยออกแบบสิ�งประดษิฐ์ อปุกรณ์และวิธีการแก้ปัญหา 
-รวบรวมข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูทางเทคโนโลยี เลือกใช้เทคโนโลยีได้อยา่ง 
มีวิจารณญาณ 

   
 ที�มา:  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546).  คู่มือวดัผลประเมิน
วิทยาศาสตร์. หน้า 12-13. 
 
 กระบวนการเรียนรู้ดงักล่าวนี 
 สามารถตรวจสอบ ติดตาม และประเมินได้จากการปฏิบตังิาน
และผลงานของผู้ เรียน การทํากิจกรรมโดยทําให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสแสดงความสามารถด้านทกัษะเชาว์
ปัญญา ทกัษะปฏิบตัิ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา การนําความรู้ไปใช้ รวมทั 
ง
ความสามารถด้านการสื�อสาร และการนําความรู้ไปประยกุต์ใช้ ซึ�งเป็นทกัษะในการดําเนินชีวิตและ
ทกัษะทางสงัคม 
   3.2.3 เจตคติ 
       เจตคตเิป็นจิตสํานกึของบคุคลที�ก่อให้เกิดลกัษณะนิสยัหรือความรู้สกึทางจิตใจ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนควรได้รับการประเมินเจตคติ 2 สว่น คือ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์และ
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ ด้วยการสงัเกตพฤตกิรรมหรือคณุลกัษณะของผู้ เรียนที�ใช้ระยะเวลานาน
พอสมควรและมีการประเมินอยา่งสมํ�าเสมอ โดยทั�วไปพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียนด้านเจตคติ
มีการพฒันาอยา่งเป็นขั 
นตอน ดงันี 
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ตาราง 6 การประเมินผลด้านเจตคตไิด้จากพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียน 
 

เจตคติ พฤตกิรรมการแสดงออก 
1. การรับรู้ 
2. ตอบสนอง 
3. เห็นคณุคา่ 
4. จดัระบบ 
5. สร้างคณุลกัษณะ 

1.สนใจและรับรู้ข้อสนเทศหรือสิ�งเร้าด้วยความตั 
งใจ 
2.ตอบสนองตอ่ข้อสนเทศหรือสิ�งเร้าอย่างกระตือรือร้น 
3.แสดงความรู้สกึชื�นชอบและมีความเชื�อเกี�ยวกบัคณุคา่ของเรื�องที�เรียน 
4.จดัระบบ จดัลําดบั เปรียบเทียบ และบรูณาการเจตคตกิบัคณุคา่ 
เพื�อนําไปใช้หรือปฏิบตัไิด้ 
5.เลือกปฏิบตัหิรือไมป่ฏิบตัใินสิ�งตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

 
 ที�มา:  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2546).  คู่มือวดัผลประเมิน
วิทยาศาสตร์.  หน้า 14. 
 
 เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นคณุลกัษณะหรือลกัษณะนิสยัของผู้ เรียน ที�เกิดขึ 
นจากการศกึษา
หาความรู้หรือการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สว่นเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์เป็น
ความรู้สกึของผู้ เรียนที�มีตอ่การทํากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ความพอใจ ศรัทธา 
และซาบซึ 
งเห็นคณุคา่และประโยชน์ รวมทั 
งมีคณุธรรม จริยธรรมและคา่นิยมทางวิทยาศาสตร์ 
คณุลกัษณะชี 
บง่จิตวิทยาศาสตร์ทั 
งด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วยคณุลกัษณะตอ่ไปนี 
 
    3.2.3.1 เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ เป็นลกัษณะนิสยัของผู้ เรียนที�คาดหวงัจะได้รับ
การพฒันาในตวัผู้ เรียนโดยผ่านกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ�งประกอบด้วย 
      (1) ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
      (2) ความมุง่มั�น อดทน รอบคอบ 
      (3) ความซื�อสตัย์ 
      (4) ความประหยดั 
      (5) ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคดิเห็นและรับฟังความคดิของผู้ อื�น 
      (6) ความมีเหตผุล 
      (7) การทํางานร่วมกบัผู้ อื�นอยา่งสร้างสรรค์ 
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    3.2.3.2 เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สกึที�ผู้ เรียนมีตอ่การทํากิจกรรม 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที�หลากหลาย คณุลกัษณะของเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย 
      (1) พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ 
      (2) ศรัทธาและซาบซึ 
งในผลงานทางวิทยาศาสตร์ 
      (3) เห็นคณุคา่และประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
      (4) ตระหนกัในคณุและโทษของการใช้เทคโนโลยี 
      (5) เรียนและเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อยา่งสนกุสนาน 
      (6) เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบตัิ 
      (7) ตั 
งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
      (8) ในความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคณุธรรม 
      (9) ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่ครวญ ไตร่ตรองถึง
ผลดีและผลเสีย 
 คณุลกัษณะตา่ง ๆ ตามที�กล่าวนี 
สงัเกตได้จากพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียน ซึ�งสามารถ  
ใช้เป็นตวัชี 
บง่เพื�อการประเมินผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้สอนต้องสงัเกต
พฤตกิรรมของผู้ เรียนอยา่งใกล้ชิดและสมํ�าเสมอ บนัทึกพฤตกิรรมการแสดงออกอย่างตอ่เนื�องและนํามาใช้
เพื�อปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน โดยใช้ผลการประเมินของผู้สอนและผู้ เรียนมาพิจารณาถึงความ
สอดคล้อง ความสมเหตสุมผลก่อนที�จะนําผลที�ได้ไปใช้ลงสรุปเป็นข้อมลูการพฒันาด้านเจตคติ เพื�อใช้
เป็นองค์ประกอบส่วนหนึ�งในการตดัสินผลสมัฤทธิ9รายภาค รายปี หรือชว่งชั 
น 
  ดงันั 
น วิธีการประเมินอยา่งหลากหลายทั 
งการทดสอบด้วยข้อสอบและการประเมินจาก
การทํากิจกรรมตา่ง ๆ ที�สะท้อนถึงสมรรถภาพของผู้ เรียนนั 
น มีเป้าหมายสําคญัที�ต้องการวดัผล
ประเมินผลจําแนกได้เป็น 3 ด้าน คือ ความรู้ความคดิ กระบวนการเรียนรู้ และเจตคติ 
 
 3.3 ความมุ่งหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ 
   สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้กําหนดจดุมุง่หมายของ
การสอนวิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้ดงันี 
 (ผสุดี ตามไท.  2531: 55-57) 
   1. เพื�อให้เกิดความเข้าใจในหลกัและทฤษฎีขั 
นพื 
นฐานของวิชาวิทยาศาสตร์ 
   2. เพื�อให้เกิดความเข้าใจในลกัษณะของขอบเขตและวงจํากดัของวิทยาศาสตร์ 
   3. เพื�อให้เกิดทกัษะที�สําคญัในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์ 
   4. เพื�อให้เกิดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 
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   5. เพื�อให้เกิดความเข้าใจในความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
อิทธิพลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที�มีตอ่มวลมนษุย์และสภาพแวดล้อม 
   6. เพื�อให้สามารถนําความรู้ ความเข้าใจในเรื�องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้
ประโยชน์ตอ่สงัคม และการพฒันาคณุภาพชีวิต 
  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที�มีตอ่มวลมนษุย์และสภาพแวดล้อม ความหมายที�แท้จริง
ของวิทยาศาสตร์ หมายถึงส่วนที�เป็นตวัความรู้(Body of Knowledge) ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ข้อเท็จจริง 
(Fact) มโนมติ (Concept) หลกัการ (Principle) กฎ (Law) ทฤษฎี (Theory) สมมตฐิาน (Hypothesis)และ 
สว่นที�เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ (Process of Scientific Inquiry) (สมจิต สวธนไพบลูย์.  2535: 94) 
  ดงันั 
นจากที�กลา่วมา สรุปได้วา่ เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การสอนเพื�อให้
เกิดความเข้าใจในหลกัการและทฤษฎีขั 
นพื 
นฐาน ลกัษณะขอบเขตและข้อจํากดัของวิทยาศาสตร์  ทํา
ให้เกิดทกัษะที�สําคญัในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์ และเกิดจิตวิทยาศาสตร์ที�ดี และ
เพื�อให้เกิดความเข้าใจในความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที�สามารถนําไปใช้ประโยชน์
ตอ่สงัคม และการพฒันาคณุภาพชีวิตได้ 
  กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดและกระทําอยา่งมีระบบ 
ที�นํามาใช้ในการแสวงหาความรู้นั 
นอาจแตกตา่งกนับ้าง แตถ้่ามีลกัษณะร่วมกนัทําให้สามารถจดัเป็น
ขั 
นตอนได้ด้วย วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งมีลําดบัขั 
นตอน ดงันี 
 (ภพ เลาหไพบลูย์.  2540: 10) 
   1.  ขั 
นตั 
งปัญหา 
   2.  ขั 
นตั 
งสมมตฐิาน 
   3.  ขั 
นการรวบรวมข้อมลู โดยการสงัเกตหรือการทดลอง 
   4.  ขั 
นสรุปผล การสงัเกตหรือการทดลอง 
  ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั 
น นอกจากจะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หรือ
วิธีการแก้ปัญหาทางอื�น ๆเพื�อให้การศกึษาค้นคว้าให้ได้ผลดีนั 
นขึ 
นอยูก่บัการคิด การกระทําที�เป็นอปุนิสยั 
ของผู้นั 
นที�ก่อให้เกิดประโยชน์ตอ่การแสวงหาความรู้เร็วกวา่เจตคตขิองวิทยาศาสตร์ (Scientificattitude) 
ประกอบด้วยคณุลกัษณะดงันี 
 
   1.  ความอยากรู้อยากเห็น 
   2.  ความเพียรพยายาม 
   3.  ความมีเหตผุล 
   4.  ความซื�อสตัย์ 
   5.  ความมีระเบียบ / รอบคอบ 
   6.  ความมีใจกว้าง 
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 3.4 ความหมายของวิทยาศาสตร์ 
   วิทยาศาสตร์ในความหมายปัจจบุนั หมายถึง สว่นที�เป็นตวัความรู้ ทางวิทยาศาสตร์ที�
ได้รับการตรวจสอบอย่างมีระบบจนเป็นที�เชื�อถือได้ ได้แก่ ข้อเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) 
หลกัการ (Principle) กฎ (Law) ทฤษฎี (Theory) สมมตฐิาน (Hypothesis) และสว่นที�เป็น
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Process of Scientific Inquiry) (สมจติ สวธนไพบลูย์.  
2536: 94) กลา่ววา่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือสว่นที�เป็นผลผลิตทางวิทยาศาสตร์จะเกิดขึ 
นหลงัจาก
ที�ได้มีการใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ดําเนินการค้นคว้า สืบเสาะตรวจสอบจนเป็นที�เชื�อถือได้
ความรู้นั 
นก็จะถกูรวบรวมไว้เป็นหมวดหมู่ ซึ�งสรุปความสมัพนัธ์ได้ดงันี 
 (สมจิต สวธนไพบลูย์.  2536: 
101) 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 แสดงความสมัพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 ที�มา:  สมจิต สวธนไพบลูย์.  (2536).  ธรรมชาติวิทยาศาสตร์.  หน้า 101. 
 
 3.5 กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   สมจิต สวธนไพบลูย์ (2535: 101-103) ได้กลา่วไว้วา่ กระบวนการแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดและการกระทําอยา่งมีระบบในการค้นหาข้อเท็จจริงหาความรู้ตา่งๆ 
จากประสบการณ์ และสถานการณ์ที�อยูร่อบตวัเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ซึ�งประกอบด้วยขั 
นตอน
ดงันี 
คือ ระบปัุญหา ตั 
งสมมตฐิาน พิสจูน์หรือทดลอง สรุปผลและการนําไปใช้การแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์นอกจากจะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์แล้ว ผลของการศกึษาค้นคว้าจงึมีประสิทธิภาพ
เพียงใดนั 
น ขึ 
นอยู่กบัลกัษณะนิสยัของบคุคลผู้นั 
นเป็นองค์ประกอบอีกด้วย คณุลกัษณะที�ก่อให้เกิด
ประโยชน์ในการแสวงหาความรู้ เรียกว่าเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยคณุลกัษณะดงัตอ่ไปนี 
 
   1.  มีความละเอียดถี�ถ้วน อตุสาหะ 
   2.  มีความอดทน 
   3.  มีเหตผุลไมเ่ชื�อสิ�งใดง่ายๆ โดยปราศจากข้อเท็จจริงมาสนบัสนนุเพียงพอ 

ความรู้วิทยาศาสตร์ 

ทฤษฎี 

สมมตฐิาน มโนมติ ข้อเท็จจริง 

กฎ หลกัการ 

อนมุาน 

อปุมาน 

อปุมาน 

อนมุาน-ขั 
นตรวจสอบ
หรือความคิดสร้างสรรค์ 
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   4.  มีใจกว้างยอมรับฟังความคดิเห็นของผู้ อื�น ไมย่ดึมั�นในความคดิเห็นของตน 
ฝ่ายเดียว 
   5.  สามารทํางานร่วมกบัผู้ อื�นได้ 
   6.  มีความกระตือรือร้นที�จะค้นหาความรู้ 
   7.  มีความซื�อสตัย์สจุริต 
   8.  ยอมรับการเปลี�ยนแปลงและความก้าวหน้าใหม่ 
 
 3.6 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
    สมาคมอเมริกนัเพื�อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American Association for the 
Advancement of Science – AAAS) ได้พฒันาโปรแกรมวิทยาศาสตร์ และตั 
งชื�อโครงการนี 
วา่วิทยาศาสตร์ 
กบัการใช้กระบวนการ (Science : A Process Approach) หรือเรียกชื�อย่อวา่ โครงการซาปา (SAPA) 
โครงการนี 
แล้วเสร็จในปี ค.ศ. 1970 ได้กําหนดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 13 ทกัษะ 
ประกอบด้วย ทกัษะพื 
นฐาน (Basic Science Process Skill) 8 ทกัษะ และทกัษะขั 
นพื 
นฐานผสมผสาน 
(Integrated Science Process) 5 ทกัษะ มีดงันี 
 (ภพ เลาหไพบลูย์.  2540: 14 – 29) 
  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั 
นพื 
นฐาน 
   1.  ทกัษะการสงัเกต 
   2.  ทกัษะการวดั 
   3.  ทกัษะการคํานวณหรือการใช้ตวัเลข 
   4.  ทกัษะการจําแนกประเภท 
   5.  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา 
   6.  ทกัษะการจดักระทําและสื�อความหมายข้อมลู 
   7.  ทกัษะการลงความคิดเห็นข้อมลู 
   8.  ทกัษะการพยากรณ์ 
  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั 
นบรูณาการ 
   9.  ทกัษะการตั 
งสมมตฐิาน 
   10.  ทกัษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตักิาร 
   11.  ทกัษะการกําหนดและควบคมุตวัแปร 
   12.  ทกัษะการทดลอง 
   13.  ทกัษะการตีความหมายข้อมลูและลงสรุปข้อมลู 
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  1.  ทักษะการสังเกต (Observation) 
   การสงัเกต หมายถึง การใช้ประสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่งหนึ�งหรือหลายอย่างรวมกนั 
ได้แก่ ตาห ูจมกู ลิ 
น และผิวกาย เข้าไปสมัผสัวตัถหุรือเหตกุารณ์โดยไมใ่ส่ความคิดเห็นของผู้สงัเกตลงไป 
   ข้อมลูที�ได้จากการสงัเกต อาจแบง่ออกได้เป็นประเภท คือ ข้อมลูเข้าคณุภาพ ข้อมลู
เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และข้อมลูเกี�ยวกบัการเปลี�ยนแปลง 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    1.1  ชี 
บง่และบรรยายคณุสมบตัขิองสิ�งที�สงัเกตเกี�ยวกบัรูปร่าง กลิ�น รส เสียง 
และบอกหนว่ยมาก ๆ เข้าไว้ 
    1.2  บอกรายละเอียดเกี�ยวกบัปริมาณโดยการกะประมาณ 
    1.3  บรรยายการเปลี�ยนแปลงของสิ�งที�สงัเกตได้ 
 
  2.  ทักษะการวัด (Measurement) 
   การวดั หมายถึง การเลือก และการใช้เครื�องมือวดัหาปริมาณของสิ�งตา่ง ๆ ออกมา
เป็นตวัเลขที�แนน่อนได้อยา่งเหมาะสมและถกูต้องโดยมีหนว่ยกํากบัเสมอ 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    2.1  เลือกเครื�องมือได้เหมาะสมกบัสิ�งที�จะวดั 
    2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื�องมือวดัได้ 
    2.3  บอกวิธีวดัและวิธีใช้เครื�องมือได้ถกูต้อง 
    2.4  ทําการวดัความกว้าง ความยาว ความสงู อณุหภมูิ ปริมาตร นํ 
าหนกัและอื�น ๆ
ได้ถกูต้อง 
    2.5  ระบหุนว่ยตวัเลขที�ได้จากการวดัได้ 
 
  3.  ทักษะการคาํนวณ (Using Number) 
   การคํานวณ หมายถึง การนบัจํานวนของวตัถแุละการนบัตวัเลขแสดงจํานวนที�นบั
ได้มาคิดคํานวณโดยการ บวก ลบ คณู หาร หรือหาคา่เฉลี�ย 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    3.1 การนบั ได้แก่ 
     3.1.1 การนบัสิ�งของได้ถกูต้อง 
     3.1.2 การใช้ตวัเลขแสดงจํานวนที�นบัได้ 
     3.1.3 ตดัสินว่าสิ�งของในแตล่ะกลุม่มีจํานวนเทา่กนัหรือตา่งกนั 
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     3.1.4 ตดัสินว่าของในกลุม่ใดมีจํานวนเท่ากนัหรือตา่งกนั 
    3.2 การหาคา่เฉลี�ย 
     3.2.1 บอกวิธีหาคา่เฉลี�ย 
     3.2.2 หาคา่เฉลี�ย 
     3.2.3 แสดงวิธีการหาคา่เฉลี�ย 
 
  4.  ทักษะการจาํแนกประเภท (Classification) 
   การจําแนกประเภท หมายถึง การแบง่พวกหรือเรียงลําดบัวตัถหุรือสิ�งของ ที�อยูใ่น
ปรากฏการณ์โดยเกณฑ์ดงักลา่ว อาจจะใช้ความเหมือน ความแตกตา่ง หรือความสมัพนัธ์อยา่งใด
อยา่งหนึ�งก็ได้ 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    4.1 เรียงลําดบัหรือแบง่พวกสิ�งตา่ง ๆ จากเกณฑ์ที�ผู้ อื�นกําหนดให้ได้ 
    4.2 เรียงลําดบัหรือแบง่พวกสิ�งตา่ง ๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเองได้ 
    4.3 เกณฑ์ที�ผู้ อื�นใช้เรียงลําดบัหรือแบง่พวกได้ 
 
  5.  ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
(Space/space Relationship and Space-time Relationship) 
   สเปสของวตัถ ุหมายถึง ที�วา่งที�วตัถนุั 
นครอบครองอยูจ่ะมีลกัษณะเชน่เดียวกบัวตัถุ
นั 
นโดยทั�วไปแล้วสเปสของวตัถมีุ 3 มิต ิคือ ความกว้าง ความยาว ความสงูความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปส
กบัสเปสของวตัถ ุได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหวา่ง 3 มิติ กบั 2 มิต ิความสมัพนัธ์ระหวา่งตําแหนง่ที�อยูข่อง
วตัถหุนึ�งกบัอีกวตัถหุนึ�ง 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    5.1 ชี 
บง่รูป 2 มิต ิและวตัถ ุ3 มิตทีิ�กําหนดให้ได้ 
    5.2 วาดรูป 2 มิต ิจากวตัถหุรือรูป 3 มิติ ที�กําหนดได้ 
    5.3 บอกชื�อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได้ 
    5.4 บอกความสมัพนัธ์ของรูป 2 มิตไิด้ เชน่ ระบรูุป 3 มิติ ที�เห็นเนื�องจากการหมนุ
รูป 2 มิตเิมื�อเห็นเงา (2 มิติ) ของวตัถ ุสามารถบอกรูปทรงของวตัถ ุ(2 มิต)ิ เป็นต้นกําเนิดเงา 
    5.5 บอกรูปกรวยรอยตดั (2 มิต)ิ ที�เกิดจากการตดัวตัถ ุ(3 มิติ) ออกเป็น 2 สว่น 
    5.6 บอกตําแหนง่หรือทิศของวตัถไุด้ 
    5.7 บอกได้วา่วตัถหุนึ�งอยูใ่นตําแหนง่หรือทิศใดของอีกวตัถหุนึ�ง 
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    5.8 บอกความสมัพนัธ์ของสิ�งที�อยูห่น้ากระจกและภาพที�ปรากฏในกระจกวา่เป็น
ซ้ายหรือขวาของกนัและกนัได้ 
   ความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถกุบัเวลา ได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหวา่งการ
เปลี�ยนแปลงตําแหนง่ที�อยูข่องวตัถกุบัเวลา หรือความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถทีุ�เปลี�ยนไปกบัเวลา 
    1.  บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปลี�ยนตําแหนง่ที�อยูข่องวตัถกุบัเวลาได้ 
    2.  บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปลี�ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ�งตา่ง ๆ 
กบัเวลาได้ 
 
  6.  ทักษะการจัดกระทาํและสื�อความหมายข้อมูล (Organizing Data and 
Communication) 
   การจดักระทําและสื�อความหมายข้อมลู หมายถึง การนําข้อมลูที�ได้จากการสงัเกต 
การวดั การทดลอง และจากแหลง่อื�น ๆ มาจดักระทําเสียใหม ่เพื�อให้ผู้ อื�นเข้าใจความหมายของข้อมลู
ชดุนี 
ดีขึ 
น โดยอาจเสนอในรูปของ ตาราง แผนภมูิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการเขียน
บรรยาย เป็นต้น 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    6.1 เลือกรูปแบบที�จะใช้ในการเสนอข้อมลูให้เหมาะสม 
    6.2 บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที�จะใช้ในการนําเสนอข้อมลูได้ 
    6.3 ออกแบบการนําเสนอข้อมลูตามรูปแบบที�เลือกไว้ 
    6.4 เปลี�ยนแปลงข้อมลูให้อยู่ในรูปใหมที่�เข้าใจดีขึ 
นได้ 
    6.5 บรรยายลกัษณะของสิ�งใดสิ�งหนึ�งด้วยข้อความที�เหมาะสม กะทดัรัด จนสื�อ
ความหมายให้ผู้ อื�นเข้าใจได้ 
    6.6 บรรยายหรือวาดแผนผงัแสดงตําแหนง่ของสภาพที�ตนสื�อความหมายให้ผู้ อื�น
เข้าใจได้ 
 
  7.  ทักษะการลงความคิดเหน็จากข้อมูล (Inferring) 
   การลงความคิดเห็นจากข้อมลู หมายถึง การเพิ�มความคิดเห็นให้กบัข้อมลูที�ได้จาก
การสงัเกตอยา่งมีเหตผุล โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดมิมาชว่ยความสามารถที�แสดงวา่เกิด
ทกัษะแล้ว คือ สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ�มความคดิเห็นให้กบัข้อมลูที�ได้จากการสงัเกตโดยใช้
ความรู้หรือประสบการณ์มาชว่ย 
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  8.  ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) 
   การพยากรณ์ หมายถึง การสรุปคําตอบลว่งหน้าก่อนที�จะทดลอง โดยอาศยั
ปรากฏการณ์ ที�เกิดขึ 
นซํ 
า ๆ หลกัการ กฎ ทฤษฎีที�มีอยู่แล้วในเรื�องนั 
น ๆ มาชว่ยในการสรุปการพยากรณ์ 
ข้อมลูเกี�ยวกบัตวัเลข ได้แก่ ข้อมลูที�เป็นตาราง หรือกราฟทําได้ 2 แบบ คือการพยากรณ์ภายในขอบเขต 
ของข้อมลูที�มีอยูก่บัการพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของข้อมลูที�มีอยู่ 
   ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    8.1 การทํานายทั�วไป เชน่ ทํานายผลที�เกิดขึ 
นจากข้อมลูที�เป็นหลกัการ กฎ หรือ
ทฤษฎีที�มีอยูไ่ด้ 
    8.2 การพยากรณ์จากข้อมลูเชิงปริมาณ เชน่ 
     8.2.1 ทํานายผลที�จะเกิดภายในขอบเขตของข้อมลูเชิงปริมาณที�มีอยูไ่ด้ 
     8.2.2 ทํานายผลที�จะเกิดภายนอกขอบเขตของข้อมลูเชิงปริมาณที�มีอยูไ่ด้ 
 
  9.  ทักษะการตั -งสมมตฐิาน (Formulation Hypothesis) 
   การตั 
งสมมตฐิาน คือ คําตอบที�คิดไว้ลว่งหน้า มกักลา่วเป็นข้อความที�บอก
ความสมัพนัธ์ ระหว่างตวัแปรต้น (ตวัแปรอิสระ) กบัตวัแปรตาม สมมตฐิานที�ตั 
งไว้อาจถกูหรือผิดก็ได้ 
ซึ�งทราบได้ภายหลงัการทดลองหาคําตอบเพื�อสนบัสนนุหรือคดัค้านสมมตฐิานที�ตั 
งไว้ 
   ความสามารถที�แสดงว่าเกิดทกัษะแล้ว คือ สามารถหาคําตอบลว่งหน้าก่อนการทดลอง 
โดยอาศยัการสงัเกต ความรู้ และประสบการณ์เดมิ 
 
  10. ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัตกิาร (Defining Operationally) 
   การกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือขอบเขตของ
คําตา่ง ๆ (ที�อยูใ่นสมมตฐิานที�ต้องการทดลอง) ให้เข้าใจตรงกนัและสามารถสงัเกตหรือวดัได้ 
 
  11. ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) 
   การกําหนดตวัแปร หมายถึง การชี 
บง่ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรที�ต้องควบคมุ 
ในสมมตฐิานหนึ�ง ๆ 
   ตวัแปรต้น คือ สิ�งที�เป็นสาเหตทีุ�ทําให้เกิดผลตา่ง ๆ หรือสิ�งที�เราต้องการทดลองดวูา่
เป็นสาเหตทีุ�ก่อให้เกิดผลเชน่นั 
นจริงหรือไม่ 
   ตวัแปรตาม คือ สิ�งที�เป็นผลเนื�องมาจากตวัแปรต้น เมื�อตวัแปรต้นหรือสิ�งที�เป็นสาเหตุ
เปลี�ยนไปตวัแปรตามหรือสิ�งที�เป็นผลจะเปลี�ยนตามไปด้วย 
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  ตวัแปรควบคมุ หมายถึง การควบคมุสิ�งอื�น ๆ นอกเหนือจากตวัแปรต้นที�ทําให้ผลการ
ทดลองคลาดเคลื�อน ถ้าหากวา่ไมส่ามารถควบคมุให้เหมือนกนั 
 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ ชี 
บง่และกําหนดตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และ 
ตวัแปรที�ต้องควบคมุได้ 
 
  12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) 
   การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบตักิารเพื�อหาคําตอบสมมตฐิานที�ตั 
งไว้  
การทดลองประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั 
นตอน คือ 
    12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลงมือ
ทดลองจริงเพื�อกําหนด 
        12.1.1 วิธีการทดลอง ซึ�งเกี�ยวกบัการกําหนดและควบคมุตวัแปร 
        12.1.2 อปุกรณ์ หรือสารเคมีที�จะต้องใช้ในการทดลอง 
    12.2 การปฏิบตัิการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบตักิารทดลองจริง 
    12.3 การบนัทกึการทดลอง หมายถึง การจดบนัทกึข้อมลูที�ได้จากการทดลอง  
ซึ�งอาจเป็นผลจากการสงัเกต การวดัและอื�น ๆ 
   ความสามารถที�เกิดทกัษะแล้ว คือ 
    1. การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองได้ถกูต้องเหมาะสม  
โดยคํานงึถึง ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรที�ต้องควบคมุด้วย 
    2. ปฏิบตัิการทดลองและใช้อปุกรณ์ได้ถกูต้องเหมาะสม 
    3. บนัทกึผลการทดลองได้คลอ่งแคลว่และถกูต้อง 
 
  13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting data and 
conclusion) 
   การตีความหมายข้อมลู หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคณุลกัษณะและ
สมบตัขิองข้อมลูที�มีอยู่ 
   การตีความหมายในบางครั 
ง อาจต้องใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื�น ๆ 
ด้วย เชน่ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการคํานวณ เป็นต้น 
   การลงข้อสรุป หมายถึง การสรุปความสมัพนัธ์ของข้อมลูทั 
งหมด 
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  ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
   13.1 แปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะและสมบตัขิองข้อมลูที�มีอยูไ่ด้ (การ
ตีความหมายข้อมลูที�ต้องอาศยัทกัษะการคํานวณ) 
   13.2 บอกความสมัพนัธ์ของข้อมลูที�มีอยูไ่ด้ 
  ทกัษะดงักล่าวเป็นทกัษะที�ใช้ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในการ ศกึษา
วิทยาศาสตร์จะต้องให้ผู้ เรียนได้ทั 
งความรู้ และมีทกัษะในการแสวงหาความรู้ ซึ�งสมจติ สวธนไพบลูย์ 
(สมจิต สวธนไพบลูย์. 2535: 103) ได้สรุปความ สมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ดงั ภาพประกอบ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 

 ที�มา: สมจิต สวธนไพบลูย์.  (2535).  ประมวลการพฒันาการสอนวิทยาศาสตร์.  หน้า 103. 
 
 จากทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดงักลา่วข้างต้น จะเห็นได้วา่ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นส่วนหนึ�งของกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งควรนํามาใช้ในการเรียน
การสอน เพื�อให้ผู้ เรียนค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง ซึ�งเป็นพฤตกิรรมที�เกิดขึ 
นจากการฝึกฝนความคิด
อย่างมีระบบ ฉะนั 
นในการศกึษาวิทยาศาสตร์จะต้องให้ผู้ เรียนได้ทั 
งความรู้และมีทกัษะที�ใช้ในการแสวงหา 
ความรู้นั 
น ๆ ไปด้วย 
 
 

ปัญหาเกี�ยวกบั 
- วตัถ ุ
- เหตกุารณ์ 
- ปรากฏการณ์ 
   ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหา 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
- วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
- เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
- ข้อเท็จจริง  
- มโนมติ  
- สมมตฐิาน 
- หลกัการ                    
- กฎ 
- ทฤษฏี 
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 3.7 การวัดผลสัมฤทธิ9ทางการเรียน 
   วดัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื�อให้ผู้ เรียนได้รับเนื 
อหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จะต้องวดัผลทั 
งสองลกัษณะและเพื�อ
ความสะดวกในการประเมินผลผู้ วิจยัได้นําการจําแนกพฤตกิรรมในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์ในการ
สร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สําหรับเป็นเกณฑ์วดัผลว่าผู้ เรียนได้เรียนรู้
ไปมากน้อยหรือลกึซึ 
งเพียงใด 4 พฤตกิรรม ดงันี 
 (ประวิตร ชศูลิป์.  2542: 21-31) 
   1. ความรู้ ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ�งที�เคยเรียนรู้มาเกี�ยวกบั
ข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎ และทฤษฎี 
   2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรู้ได้เมื�อปรากฏอยูใ่น 
รูปใหมแ่ละความสามารถในการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หนึ�งไปอีกสญัลกัษณ์หนึ�ง 
   3. การนําความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการตา่งๆ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ  หรือจากที�แตกตา่งไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว โดยเฉพาะ
อยา่งยิ�ง คือ การนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 
   4. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านการสงัเกต การคํานวณ การจดักระทําและสื�อความหมายข้อมลู  
การตั 
งสมมตฐิาน การกําหนดและการควบคมุตวัแปร การทดลอง การตีความหมายข้อมลูและ 
การลงข้อสรุป 
  สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 11) ได้มีการจําแนกถึง
เกณฑ์ในการวดัผลวา่ผู้ เรียนได้เรียนรู้ไปมากน้อยหรือลกึซึ 
งเพียงใด 4 พฤตกิรรม ดงันี 
 
   1.  ด้านความรู้ – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ�งตา่ง ๆ ที�เคย
เรียนรู้มาเกี�ยวกบัข้อเท็จจริง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวความคดิ กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
   2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การขยายความและแปล
ความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
   3.  ด้านการนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหา
ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ ที�แตกตา่งออกไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว โดยเฉพาะอยา่งยิ�งคือ  
การนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 
   4.  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งสําหรับทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัเนื 
อหาในการวิจยัครั 
งนี 
ประกอบด้วย ทกัษะการสงัเกต  
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ทกัษะการตั 
งสมมตฐิาน ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายสรุปข้อมลู และทกัษะการจดักระทํา
และสื�อความหมายข้อมลู 
  บลมู (Bloom.  1965: 201) ได้กลา่วถึงลําดบัขั 
นตอนที�ใช้ในการเรียนวตัถปุระสงค์เชิง
พฤตกิรรมด้วยความรู้ความคดิไว้ 6 ขั 
นดงันี 
 คือ 
   1.  ความรู้ความจํา หมายถึง การระลกึหรือท่องจําความรู้ตา่ง ๆ ที�ได้เรียนมาแล้ว
โดยตรง ในขั 
นนี 
รวมถึง การระลกึถึงข้อมลู ข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ไปจนถึงเกณฑ์ ทฤษฎีจากตํารา ดงันั 
นขั 
น
ความรู้ความจําจงึจดัวา่เป็นขั 
นตํ�าสดุ   
   2.  ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที�จะจบัใจความสําคญัของเนื 
อหาที�ได้เรียน 
หรืออาจแปลความจากตวัเลข การสรุป การย่อความตา่ง ๆ การเรียนรู้ในขั 
นนี 
ถือวา่เป็นขั 
นที�สงูกวา่ 
การทอ่งจําตามปกตอีิกขั 
นหนึ�ง 
   3.  การนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถที�จะนําความรู้ที�ผู้ เรียนได้เรียนมาแล้วไปใช้
ในสถานการณ์ใหม ่ดงันั 
น ในขั 
นนี 
จงึรวมถึงความสามารถในการเอากฎ มโนทศัน์ หลกัสําคญั วิธีการ
นําไปใช้ การเรียนรู้ในขั 
นนี 
ถือวา่ ผู้ เรียนจะต้องมีความเข้าใจในเนื 
อหาเป็นอยา่งดีเสียก่อนจงึจะ 
นําความรู้ไปใช้ได้ ดงันั 
นจงึจดัอนัดบัให้สงูกวา่ความเข้าใจ 
   4.  การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที�จะแยกแยะเนื 
อหาวิชา ลงไปเป็น
องค์ประกอบย่อย ๆ เหลา่นั 
น เพื�อที�จะได้มองเห็นหรือเข้าใจความเกี�ยวโยงตา่ง ๆ ในขั 
นนี 
จงึรวมถึง 
การแยกแยะหาส่วนประกอบยอ่ยๆ หาความสมัพนัธ์ระหว่างสว่นยอ่ย ๆ เหล่านั 
นตลอดจนหลกัสําคญั
ตา่ง ๆ ที�เข้ามาเกี�ยวข้อง การเรียนรู้ในขั 
นนี 
 ถือวา่สงูกวา่การนําไปใช้และต้องเข้าใจทั 
งเนื 
อหาและ
โครงสร้างของบทเรียน 
   5.  การสงัเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที�จะนําเอาสว่นยอ่ย ๆ มาประกอบกนัเป็น
สิ�งใหม ่การสงัเคราะห์จงึเกี�ยวกบัการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั 
งสมมตฐิาน การแก้ปัญหา 
ที�ยาก การเรียนรู้ในระดบันี 
เป็นการเน้นพฤติกรรมที�สร้างสรรค์ในอนัที�จะสร้างแนวคิด หรือแบบแผนใหม ่ๆ 
ขึ 
นมา ดงันั 
น การสงัเคราะห์เป็นสิ�งที�สงูกวา่การวิเคราะห์อีกขั 
นหนึ�ง 
   6.  การประเมินคา่ หมายถึง ความสามารถที�จะตดัสินใจเกี�ยวกบัคณุคา่ตา่ง ๆ ไมว่า่
จะเป็นคําพดู นวนิยาย บทกวี หรือรายงานการวิจยั การตดัสินใจดงักลา่ว จะต้องวางแผนอยู่บนเกณฑ์
ที�แนน่อน เกณฑ์ดงักลา่วอาจจะเป็นสิ�งที�ผู้ เรียนคิดขึ 
นมาเอง หรือนํามาจากที�อื�นก็ได้ การเรียนรู้ในขั 
นนี 
 
ถือวา่เป็นการเรียนรู้ขั 
นสงูสดุของความรู้ความจํา 
  สมหวงั ครุุรัตนะ (2539: 51 - 63) และ ภพ เลาหไพบลูย์ (2542: 97 - 99) ได้ให้คําอธิบาย
ในการวดัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนจะวดัความสามารถของผู้ เรียนในการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ทาง 
การศกึษาซึ�ง บลมู (Benjamin S. Bloom.  1956) และคณะจําแนกออกเป็น 3 ด้าน ดงันี 
คือ  
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   1. ด้านพุทธิพสัิย เป็นการแสดงความรู้ ความจํา และทกัษะทางปัญญา ได้แก่ 
ความเข้าใจในเนื 
อหาการจดัระบบความคดิ การวิเคราะห์ และการสงัเคราะห์ข้อมลูการนําความรู้ไป
ประยกุต์ใช้และประเมินคณุคา่ความคิดหรือการกระทํานั 
น บลมู จําแนกวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ด้าน
พทุธิพิสยั ออกเป็น 6 ขั 
นตามระดบัความซบัซ้อนจากตํ�าไปสงูได้ ดงันี 
 
    1.1 ความรู้ เป็นความสามารถทางสมอง ในการรับรู้จดจําเรื�องราวตา่งๆ วดัได้
จากความสามารถในการระลกึออกของบคุคลนั 
น แบง่ยอ่ยเป็น 
    1.2 ความเข้าใจ เป็นความสามารถในการจบัใจความของเรื�องแบง่เป็น 3 ข้อย่อย
ได้แก่ 
     1.2.1 การแปลความ เป็นความสามารถในการบอกความหมายตามนยัของ
เรื�องราวนั 
น 
     1.2.2 การตีความ เป็นการถอดความจากหลายๆความหมายตามนยัของ
เรื�องราวนั 
น 
     1.2.3 การขยายความเป็นการคาดคะเนหรือพยากรณ์โดยอาศยัข้อเท็จจริงที�
เป็นอยู่ 
    1.3 การนําไปใช้ เป็นความสามารถในการนําความรู้ ทฤษฎี หลกัการข้อเท็จจริง
ไปแก้ปัญหาใหมที่�เกิดขึ 
นในสถานการณ์ใหมไ่ด้ 
    1.4 การวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะความรู้ตา่งๆ ออกเป็น
สว่นยอ่ยวา่ประกอบกนัอยู่อยา่งไรแตล่ะอนัคืออะไรมีความสําคญัและเกี�ยวพนักนัอยา่งไรจําแนกได้ 
3 ข้อยอ่ย ดงันี 
 
     1.4.1 วิเคราะห์ความสําคญั เป็นความสามารถในการหาสว่นประกอบที�
สําคญัหรือหวัใจของเรื�อง 
     1.4.2 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสมัพนัธ์ของ
สว่นตา่งๆ 
     1.4.3 วิเคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถ ในการหาหลกัการของ
ความสมัพนัธ์ของสว่นสําคญัในเรื�องนั 
น 
    1.5 การสงัเคราะห์ เป็นความสามารถในการประกอบสว่นยอ่ยๆให้เข้ากนัได้ 
โดยจดัระบบโครงสร้างให้มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากขึ 
น จําแนกพฤติกรรมเป็น 3 ข้อยอ่ย
ดงันี 
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     1.5.1 สงัเคราะห์ข้อความ เป็นความสามารถในการเรียบเรียงถ้อยคําให้ผกู
เป็นเรื�องราวได้โดยต้องอาศยัข้อมลูหลายอยา่งมาสนบัสนนุ พร้อมมีตวัอยา่งความคิดเห็น เพื�อให้ได้
ความหมายชดัเจนตามต้องการ 
     1.5.2 สงัเคราะห์แผนงาน เป็นความสามารถในการสร้างโครงการหรือ
แผนการในการทํางานตา่ง ๆ 
     1.5.3 สงัเคราะห์ความสมัพนัธ์ เป็นความสามารถในการจดัระบบของ
สว่นประกอบให้เป็นสิ�งใหมที่�มีประโยชน์หรือประสิทธิภาพมากขึ 
น 
    1.6 การประเมินคา่ เป็นความสามารถในการตดัสินเกี�ยวกบัคณุคา่ โดยอาศยั
เกณฑ์และมาตรฐานเป็นหลกั พฤตกิรรมการประเมินคา่ สามารถจําแนกได้เป็นการประเมิน โดยอาศยั
ข้อเท็จจริงภายในและการประเมินโดยอาศยัข้อเท็จจริงภายนอก 
 
   2. ด้านทักษะพสัิย เป็นวตัถปุระสงค์ทางการศกึษา ที�ใช้การวดัความสามารถในการ
กระทําอยา่งมีทกัษะของผู้ เรียน เป็นการเรียนรู้ การปฏิบตังิาน เชน่ การใช้เครื�องมือหรืออปุกรณ์ตา่งๆ 
เกณฑ์ในการวดัความสําเร็จของทกัษะที�ออกมาจะสมัพนัธ์กบัผลที�ออกมาจริง ซึ�งจะเกี�ยวข้องกบัความ
ความถกูต้องแมน่ยํา ความรวดเร็ว ระดบัความดีของผลงานซึ�งอาจเปรียบเทียบโดยอาศยั ข้อมลูจาก
ภายนอกเป็นเกณฑ์ตดัสิน 
 
   3. ด้านเจตพสัิย เป็นวตัถปุระสงค์ทางการศกึษาที�เกี�ยวกบัการแสดงความรู้สกึเจต
คติคณุธรรม หรือคา่นิยมตอ่คน ความคดิหรือสิ�งของ สามารถวดัได้จากพฤตกิรรมความรู้สกึที�แสดง
ออกมา สามารถแบง่ระดบัการเรียนรู้ด้านเจตพิสยั ออกเป็น 5 ด้าน ได้แก่ การรับรู้ การตอบสนอง  
การสร้างคา่นิยม การจดัระบบคา่นิยม และการสร้างลกัษณะนิสยัตามคา่นิยม 
  จากการวดัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนผู้ วิจยัได้จําแนกพฤตกิรรมในการวดัผลวิชา
วิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ด้านตามวิธีการวดัของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2546:11) ดงันี 
 
   1.  ด้านความรู้ – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ�งตา่ง ๆ ที�เคย
เรียนรู้มาเกี�ยวกบัข้อเท็จจริง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวความคดิ กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
   2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การขยายความและแปล
ความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์                       



61 

 

   3.  ด้านการนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหา
ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ ที�แตกตา่งออกไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว โดยเฉพาะอยา่งยิ�งคือ การ
นําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 
   4.  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะ 
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งสําหรับทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัเนื 
อหาในการวิจยัครั 
งนี 
ประกอบด้วยทกัษะการสงัเกต ทกัษะการ
ตั 
งสมมตฐิาน ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายสรุปข้อมลู และทกัษะการจดักระทําและสื�อ
ความหมายข้อมลู 
  พฤตกิรรมการเรียนทั 
ง 4 พฤตกิรรม ที�ได้กลา่วข้างต้น ผู้ วิจยัได้พิจารณาให้ครอบคลมุ
จดุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
 
 3.8 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับผลสัมฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   งานวิจัยในประเทศ 
  นศุรา เอี�ยมนวรัตน์ (2542: 91) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนและเจตคติ
ตอ่สิ�งแวดล้อมของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 โดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืนกบัการสอน
โดยครูเป็นผู้สอน ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนโดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืน
กบัการสอนโดยครูเป็นผู้สอนมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และเจตคติตอ่
สิ�งแวดล้อมของนกัเรียนที�ได้รับการสอน โดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืนกบัการสอนโดยครู
เป็นผู้สอนมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
  ศริสา พฆนักลุ (2548: 50) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาชีววิทยาและจิตวิทยา-
ศาสตร์ของผู้ เรียนโดยใช้ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์บรูณาการ ผลการศกึษาพบว่า นกัเรียนที�เรียนโดยใช้
ชดุกิจกรรมวิทยาศาตร์บรูณาการมีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ .05 และมีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิต ิ.05 
  อําพร ศริิกนัทา (2549: 79) ได้ทําการวิจยัเกี�ยวกบัการศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการสอน 
โดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวของเธเลนกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้แบบฝึกกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวของเธเลนกบันกัเรียนที�ได้รับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
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ระดบั .05 และผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถในการคดิแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
   นภาพร วงค์เจริญ (2550: 77) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนและความสามารถในการคิด 
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้แบบพหปัุญญาของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษา 
ปีที� 1 ผลการศกึษาพบว่า ผู้ เรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้แบบพหปัุญญามีผลสมัฤทธิ9 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงูขึ 
น อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 และมีความสามารถในการคิด
แก้ปัญหา ทางวิทยาศาสตร์สงูขึ 
น อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
   นิพทัธา ชยักิจ (2551: 97) ได้ทําการวิจยัเกี�ยวกบัการศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และแรงจงูใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 และนกัเรียนมี
แรงจงูใจในการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
   จฬุารัตน์  ตอ่หิรัญพฤกษ์ (2551: 105) ได้ทําการวิจยัเกี�ยวกบัการศกึษาผลสมัฤทธิ9

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1ที�ได้ 
รับการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการกบัผู้ เรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และ
นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
 
   งานวิจัยต่างประเทศ 
   บาร์ด (Bard.  1975: 5947 – A) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
กายภาพของนกัศกึษาที� Southern Colorado State College) โดยใช้บทเรียนสําเร็จรูปกบัการสอน
ตามปกตกิลุม่ทดลองสอนโดยใช้บทเรียนสําเร็จรูป กลุม่ควบคมุสอนแบบปกติ ปรากฏวา่ ผลสมัฤทธิ9

ทางการเรียนของกลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลองไมแ่ตกตา่งกนั 
   วิคเตอร์ และจอร์จ (Victor; & George.  1975: 156-161) ได้ศกึษาเปรียบเทียบเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษากบันกัศกึษามหาวิทยาลยัและครูวิทยาศาสตร์ศกึษา
ความสมัพนัธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั 
นมธัยมศกึษา ผู้ วิจยัได้สร้างแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามวิธีของเทอร์สโตน โดยสร้างข้อความ
ทั 
งเชิงนิเสธและเชิงนิมาน จํานวน 36 ข้อ ไปทดสอบ ผลปรากฏวา่นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษากบันกัศกึษา 
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มหาวิทยาลยัมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์
มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
   สมิท (Smith.  1994: 2528 – A) ได้ศกึษาผลจากวิธีการสอนที�มีตอ่เจตคติและผลสมัฤทธิ9 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาเกรด 7 โดยแบง่เป็น
กลุม่ทดลอง 3 กลุม่ คือ กลุม่แรกได้รับการสอนแบบบรรยาย กลุม่ที�สองได้รับการสอนแบบให้ลงมือ
ปฏิบตัด้ิวยตนเอง และกลุ่มที�สามได้รับการสอนทั 
งแบบบรรยายและให้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง เครื�องมือ 
ที�ใช้เป็นวิธีทดสอบภาคสนามซึ�งเรียกวา่การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธีการการปฏิบตัิ
กิจกรรมแบบบรูณาการ (IASA) ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบให้ลงมือปฏิบตัด้ิวย
ตนเอง มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนทั 
งแบบบรรยายและให้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบบรรยาย 
   จากงานวิจยัเกี�ยวกบัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถสรุปได้ว่าการใช้
วิธีการสอนแบบตา่ง ๆ มาใช้ในการสอนมีผลทําให้ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน 
แตกตา่งกนัและไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ดงันั 
นครูผู้สอนสามารถเลือกกิจกรรมการเรียน
การสอนได้อยา่งเหมาะสมก็จะสามารถชว่ยให้ผู้ เรียนพฒันาในด้านผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนได้ดีขึ 
น 
 
4. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับจติวิทยาศาสตร์ 
 จากการศกึษาเอกสารอ้างอิงที�เกี�ยวข้อง โดยเฉพาะศกึษาจากเอกสารด้านจิตพิสยั 
(Affective Domain) ทางการศกึษาวิทยาศาสตร์ พบวา่ นกัการศกึษาวิทยาศาสตร์มีความพยายาม
พฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ (Scientific attitude) ให้เป็นเป้าหมายหนึ�งของการศกึษาวิทยาศาสตร์
มาแล้วเป็นเวลามากกวา่ 60 ปี โดยใช้คําเรียกแตกตา่งกนั ดงันี 
  Scientific mindedness, The habit 
of scientific thinking หรือ The spirit of scientific  แตเ่มื�อพิจารณาโดยนยัของความหมายแล้วมี
ความหมายเชน่เดียวกบัเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ซึ�งประกอบด้วยคณุลกัษณะดงันี 
ความเป็นปรนยั
(objectivity) ความใจกว้าง (open-mindedness) ชา่งสงสยั (skepticism) ความละเอียดรอบคอบ
(willingness to suspend judgment) (Gauld. 1982: 109) อยา่งไรก็ตามยงัมีความสบัสนเกี�ยวกบั
ขอบเขตของคณุลกัษณะยอ่ยๆ ของจิตพิสยัทางการศกึษาวิทยาศาสตร์ เนื�องจากการวดัด้านจิตพิสยั
นั 
นครอบคลมุลําดบัขั 
นทั 
งหมดของการเกิดความรู้สกึตั 
งแตเ่กิดความสนใจ เจตคติ ความเชื�อ คา่นิยม
จนกระทั�งถึงการสร้างเป็นลกัษณะนิสยั แตจ่ากเอกสารที�เกี�ยวข้อง จิตพิสยัทางการศกึษาวิทยาศาสตร์
นั 
นมุง่เน้นที�เจตคตเิกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ ไอเคน็ และไอเค็น (Aiken; & Akin. 1969: 295-335) อธิบาย
วา่มีการใช้คําว่า “เจตคติ” ในสามด้าน คือ เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ เจตคติตอ่นกัวิทยาศาสตร์และ 
เจตคตติอ่วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยได้ให้คําจํากดัความของเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ ไว้วา่ เป็น 
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เจตคตทีิ�เกี�ยวข้องกบัความคิด ความรู้สกึความเชื�อ คา่นิยมที�บคุคลมีตอ่วิทยาศาสตร์ สว่นเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์นั 
นเกี�ยวข้องกบัลกัษณะนิสยัการคิดแบบนกัวิทยาศาสตร์ หรือการแสดงออกถึงการมี
จิตใจที�เป็นวิทยาศาสตร์ (Aiken; & Akin. 1969: 295-335) และจากเอกสารที�เกี�ยวข้องในระยะตอ่มา 
พบวา่ มีการใช้คําเรียกว่า จิตตนิสยัเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific habits of mind) (AAAS. 1990: 183; 
Gauld. 2005: 292) และจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific mind) (Visser.  2000: Online) ในความหมาย
เชน่เดียวกบัเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ และสสวท.  (2546ข: 14) ระบถึุงคณุลกัษณะชี 
บง่จิตวิทยาศาสตร์
วา่มาจากทั 
งเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 
 
 4.1 ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
   นกัการศกึษาได้ให้ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ได้ดงันี 
 
   กรมวิชาการ (2545: 143) คําวา่ จิตวิทยาศาสตร์ เป็นคณุลกัษณะหรือลกัษณะนิสยัของ
บคุคลที�เกิดขึ 
นจากการศกึษาหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาจากคําวา่ Scientific 
Mind ในภาษาองักฤษ ซึ�งจิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยคณุลกัษณะตา่ง ๆ ได้แก่ ความสนใจ ใฝ่รู้ 
ความมุง่มั�น อดทน รอบคอบ ความซื�อสตัย์ การมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น มีความคดิสร้างสรรค์ 
มีความสงสยัและกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ ยอมรับเมื�อมีประจกัษ์พยานหรือเหตผุลที�เพียงพอ 
  สว่นความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ได้มีนกัการศกึษาให้ความหมายไว้ ดงันี 
 
  กานเย (Gagne.  1977: 219) กลา่ววา่ เจตคต ิหมายถึง สภาพภายในของบคุคลที�มี
อิทธิพลตอ่การเลือกปฏิบตัขิองแตล่ะกลุม่ เจตคตไิมไ่ด้กําหนดการปฏิบตัทีิ�เป็นเฉพาะ แตทํ่าให้กลุ่มของ 
การปฏิบตัใินแตล่ะกลุม่มีโอกาสเกิดขึ 
นมากหรือน้อย เจตคตจิงึเป็นแนวโน้มในการตอบสนองหรือ 
ความพร้อมในการตอบสนองของบคุคล 
  กู๊ด (Good.  1973: 46) กลา่ววา่ เจตคต ิหมายถึง ความโน้มเอียงหรือแนวโน้มของบคุคล
ที�จะตอบสนองตอ่สิ�งของ สถานการณ์ หรือคา่นิยม โดยจะแสดงออกมาพร้อมความรู้สกึและอารมณ์ 
เจตคตไิมอ่าจสงัเกตได้โดยตรง แตอ้่างอิงได้จากพฤตกิรรมที�แสดงออกทั 
งที�เป็นพฤติกรรมที�เป็นภาษา
และไมใ่ชภ่าษา 
  ออลพอร์ท (Allport.  1935: 810) ให้ความหมายของเจตคตวิ่า หมายถึง สภาวะความ
พร้อมของจิตใจและประสาทที�เกิดจากประสบการณ์ซึ�งจะเป็นสิ�งกําหนดทิศทางหรือมีอิทธิพลในการ
สนองตอบของบคุคลตอ่สถานการณ์หรือสิ�งเร้าที�มาที�มาเกี�ยวข้องด้วย บคุคลจะสร้างหรือเกิดเจตคตไิด้
จากการพดูจากบัครอบครัว เพื�อนฝงูและเรียนรู้จากประสบการณ์โดยตรง 
  สมจิต สวธนไพบลูย์ (2526: 11) กลา่ววา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ คือ คณุลกัษณะนิสยัที�
จะก่อให้เกิดประโยชน์ในการเสาะแสวงหาความรู้ 
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  สรุางค์ สากร (2537: 55) กลา่ววา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะและ
บคุลิกภาพของตนที�แสดงให้เห็นถึงความมีวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ 
  บรรณรักษ์ แพงถิ�น (2539: 26) ได้ให้ความหมายเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
พฤตกิรรมหรือแนวคิดของบคุคลที�แสดงออกทางด้านจิตใจที�มีอปุนิสยัของนกัวิทยาศาสตร์ อนัได้แก่ 
การเป็นคนมีเหตผุล มีความอยากรู้อยากเห็น มีความเพียรพยาม มีความละเอียดรอบคอบ มีความ
ซื�อสตัย์ มีความกระตือรือร้น มีความใจกว้าง และยอมรับความคดิใหม่ ๆ เพื�อนําไปสูก่ารทํางานที�มี
ประสิทธิภาพความรู้สึก นกึคิด การกระทําในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์
จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีแก้ปัญหาทางอื�น ๆ เพื�อศกึษาหาความรู้ให้ได้ผลดี 
  ศริิภรณ์ เมน่มั�น (2543: 57) ได้ให้ความหมายเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ หมายถึง  
การแสดงออกทางด้านจิตใจที�เอื 
อตอ่การสืบเสาะหาความรู้ อนัได้แก่ การเป็นคนมีเหตผุล มีความอยากรู้ 
อยากเห็น มีความซื�อสตัย์ มีความเพียรพยายาม มีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ การยอมรับฟัง 
ความคดิเห็นของผู้ อื�น 
  อาภาพร สิงหราช (2545: 6) ได้ให้ความหมายเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงความรู้สกึ 
ของบคุคลที�มีตอ่การคดิ การกระทํา และการตดัสินใจในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ปรากฏ
ให้เห็นเป็นพฤตกิรรม ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความเพียรพยายาม ความมีเหตผุล ความซื�อสตัย์ 
และความมีใจกว้างเตม็ใจยอมรับฟังความคิดเห็นใหม่ 
  สสวท. (2546ข: 149) ได้ให้ความหมายของเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า หมายถึง 
ลกัษณะนิสยัของบคุคลที�เกิดจากการได้ศกึษาหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย คณุลกัษณะตา่ง ๆ ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบและเพียรพยายาม 
ความมีเหตผุล ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื�อสตัย์ ความใจกว้าง ความสามารถในการทํางาน
ร่วมกบัผู้ อื�น และความประหยดั 
  มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมมาธิราช (2537: 25) ได้ให้ความหมายเจตคตทิางวิทยาศาสตร์วา่ 
เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นความพร้อมที�เกิดจากประสบการณ์การเรียนรู้ที�แสดงออกเป็นพฤติกรรม 
ตอบสนองตอ่สิ�งตา่งๆ หรือสภาพการณ์ตา่ง ๆ โดยมีองค์ประกอบที�สําคญั คือ ความคดิ ความรู้สกึ 
และพฤตกิรรมที�แสดงออกมาเนื�องจากผลของความคิดและความรู้สกึ 
  สมปรารถนา วงศ์บญุหนกั และคณะ (2543: 16) กลา่วว่า เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็น  
ตวักํากบัความคดิ การกระทํา การตดัสินใจในการปฏิบตัิงานทางวิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์ 
  สรุปได้วา่ จิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤตกิรรม ความรู้สึก
ของบคุคลที�แสดงออกทางด้านจิตใจและอปุนิสยัตอ่ความคดิ การกระทํา และการตดัสินใจในการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ปรากฏให้เห็น ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความเพียรพยายาม 
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ความมีเหตผุลความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ ความสื�อสตัย์ และความใจกว้างเตม็ใจรับฟัง
ความคดิใหม่ๆ ซึ�งวดัได้จากคะแนนที�ผู้ เรียนตอบแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 
นซึ�ง 
มีรายละเอียดในเครื�องมือวดั (กรมวิชาการ. 2545: 143) ดงันี 
 
   4.1  ความสนใจใฝ่รู้ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการชา่งซกัถาม ชา่งอา่น 
ริเริ�มสิ�งใหมแ่ละค้นคว้าหาสิ�งใหมอ่ยูเ่สมอ 
   4.2  ความซื�อสตัย์ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการบนัทึก การรายงานข้อมลู
จากสิ�งที�สงัเกตได้ตามความเป็นจริง ไมแ่ก้ไขหรือเปลี�ยนแปลงข้อมลู 
   4.3  ความอดทน มุง่มั�น หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกในการทํางาน ดําเนินการ
แก้ปัญหาจนกว่าจะได้รับคําตอบ ไมท้่อถอยเมื�อมีอปุสรรคหรือมีความล้มเหลวในการทํางาน จะดําเนิน 
การทดลองจนกวา่จะได้รับคําตอบ และมีความอดทนแม้การดําเนินการแก้ไขยุง่ยากและใช้เวลา 
   4.4  ความมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการ
เป็นผู้ ที�ยอมรับฟังคําวิพากษ์ วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�น ไมย่ดึมั�นในความคดิ
ของตนยอมรับการเปลี�ยนแปลง รับฟังความคดิเห็นที�ตนยงัไมเ่ข้าใจและพร้อมที�จะทําความเข้าใจ 
   4.5  ความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกในการ
แสดงความยืดหยุน่ในการคิด ความคิดริเริ�ม และความคลอ่งแคลว่ในการคิด มาใช้ในการแก้ปัญหา
หรือหาคําตอบตา่ง ๆ เพื�อคิดค้นสิ�งใหม่ๆ หรือปรับปรุง ดดัแปลง สิ�งที�มีอยูใ่ห้เชื�อมโยงเข้ากบัสถานการณ์
ใหม ่โดยใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสิ�งที�เกิดใหมไ่มจํ่าเป็นต้องเป็นสิ�งที�สมบรูณ์
อยา่งแท้จริง 
   4.6  มีความสงสยัและกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ หมายถึง คณุลกัษณะของบคุคลที�
แสดงออกถึงการมีความตั 
งใจและพอใจในการสืบเสาะหาความรู้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ มีความอยากรู้
อยากเห็น ชอบสงสยั ชอบซกัถาม มีความปรารถนาที�จะแสวงหาความรู้เกี�ยวกบัสิ�งตา่งๆ หรือเหตกุารณ์
ตา่งๆ ความอยากรู้อยากเห็นจะมีมากเมื�อสิ�งที�จะมากระตุ้นความปรารถนามีลกัษณะแปลกใหม่ 
ซบัซ้อน หรือไมเ่ข้ากบัสิ�งเคยรู้ 
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 4.2 ความสาํคัญของจิตวิทยาศาสตร์ 
   อาภาพร สิงหราช (2545: 38) กลา่ววา่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์มีความสําคญั คือชว่ยให้
บคุคลเกิดการแสวงหาความรู้ ปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อม เป็นคนมีเหตผุล ใจกว้าง มีความ
ซื�อสตัย์ ไมย่อ่ท้อตอ่การแก้ปัญหาและสามารถดํารงชีวิตอยูใ่นสงัคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
  กลูด์ (Gauld.  1992: 111-121) ได้กลา่ววา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นสิ�งสําคญัสําหรับ
การดํารงชีพเป็นนกัวิทยาศาสตร์ ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์ควรมีความรู้เกี�ยวกบัพลงัแรงขบัที�นกัวิทยาศาสตร์ 
ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์ควรมีความรู้เกี�ยวกบัพลงัแรงขบัที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการทํางาน ดงันั 
นเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ จงึควรพฒันาให้เกิดขึ 
นกบัผู้ เรียนด้วยเหตผุล 2 ประการ คือ 
   1.  ในการเรียนวิทยาศาสตร์ ผู้ เรียนจะต้องปฏิบตัิกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ใน
ลกัษณะที�คล้ายคลงึกบัการศกึษาของนกัวิทยาศาสตร์ เพื�อจะได้เกิดความเข้าใจในงานทางวิทยาศาสตร์ 
และลอกเลียนแบบการทํางานเยี�ยงนกัวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิตจริงด้วย 
   2.   นอกจากการลอกเลียนแบบ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นของตนเองซึ�งจะชว่ยให้
เกิดความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และงานที�นกัวิทยาศาสตร์ทําไว้แล้ว เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ก็ยงัเป็นลกัษณะของบคุคลที�ทกุคนจะต้องมี และนําไปใช้ในการดํารงชีวิตด้วย 
  สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 257) กลา่วว่า เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นพฤติกรรมของ
นกัวิทยาศาสตร์ทกุคน ซึ�งมนัจะมีอิทธิพลตอ่การคิดการกระทําและการตดัสินใจตอลดเวลาที�มีการปฏิบตั ิ
งานทางวิทยาศาสตร์ ทั 
งนี 
เพราะคนเราเมื�อมีเจตคติตอ่สิ�งใดสิ�งหนึ�งอย่างไรแล้ว ก็จะมีความโน้มเดียงที�
จะกระทําอยา่งนั 
นออกมาโดยคิดว่ามนัจะเป็นการยุง่ยากเสียเวลาหรือไมไ่ด้คา่ตอบแทนเทา่ที�ควรก็ตาม 
เจตคตจิงึเป็นสิ�งสําคญัอยา่งหนึ�งที�จะต้องปลกูฝังให้เกิดขึ 
นในจิตใจของผู้ เรียนและนกัศกึษา เพราะมนั
มีลกัษณะเป็นลกัษณะนิสยั ลกัษณะจิตใจ ลกัษณะการคิดและจริยธรรมของนกัวิทยาศาสตร์จงึอาจ
กลา่วได้ว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นที�กํากบัการคิด การกระทํา การตดัสินใจในการปฏิบตังิานทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์ 
  จากความสําคญัของจิตวิทยาศาสตร์อาจกลา่วได้ว่า เป็นลกัษณะสําคญัของนกัวิทยาศาสตร์ 
ซึ�งจิตวิทยาศาสตร์สามารถชว่ยให้บคุคลเกิดการแสวงหาความรู้ ปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อม เป็นคน
มีเหตผุล ใจกว้าง มีความซื�อสตัย์ ไมย่่อท้อตอ่การแก้ปัญหา ความเข้าใจในงานทางวิทยาศาสตร์ และ
นําไปใช้ในการดํารงชีวิตได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 4.3 คุณลักษณะของบุคคลที�มีจิตวิทยาศาสตร์ 
   นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาหลายทา่นได้กล่าวถึงคณุลกัษณะสําคญัและพฤตกิรรมที�บง่บอก
ถึงบคุคลที�มีจิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี 
 
   เฮลส์และคณะ (Heiss; et al.  1954: 47) ได้กลา่วถึงลกัษณะบคุคลที�มีเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์ไว้ดงันี 
 
   1.  อยากรู้อยากเห็นในสิ�งแวดล้อม 
   2.  เชื�อวา่ผลตา่ง ๆ ย่อมเกิดจากเหต ุ
   3.  มีใจกว้าง ยอมรับความจริงใหม ่ๆ 
   4.  ใช้ความคิดอยา่งมีเหตผุล 
   5.  ไมเ่ชื�อโชคลาง หรือคําทํานายที�ไมมี่เหตผุล 
   6.  ไมย่อมรับสิ�งที�ขาดข้อมลูพิสจูน์ซึ�งนา่เชื�อถือ 
   7.  พร้อมที�จะเปลี�ยนแปลงความเชื�อ เมื�อมีหลกัฐานสนบัสนนุ 
   8.  ยอมรับนบัถือในความคิดเห็นของผู้ อื�น 
   9.  มีความซื�อตรง อดทน สมํ�าเสมอ ยตุธิรรม ละเอียดลออ 
   ชอนเดอรส์ (Saunders.  1955: 11-12) กลา่ววา่บคุคลที�มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์จะมี
ลกัษณะดงันี 
 
   1.  มีระเบียบในการดําเนินชีวิต 
   2.  รู้จกัสงัเกต 
   3.  ไมลํ่าเอียงในการทดลอง บนัทกึข้อมลูตามความเป็นจริง 
   4.  ระมดัระวงัความผิดพลาดที�อาจเกิดขึ 
น และรู้วิธีป้องกนั 
   5.  เลือกสรรข้อสนเทศที�ได้รับ 
   6.  พร้อมที�จะหาความรู้เพิ�มเตมิอยูเ่สมอ 
   7.  เตม็ใจที�จะทดสอบความจริง 
   8.  มีจิตใจกว้าง 
   9.  สรุปสิ�งตา่ง ๆ เมื�อมีหลกัฐานและท้อเท็จจริงเพียงพอ 
   10.  มีทกัษะในการตั 
งสมมติฐาน 
  ไดเดอริส (Diederich.  1969: 23-24) กลา่ววา่ ผู้ ที�มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ควรมี
ลกัษณะดงันี 
 
   1.  มีความสงสยัและไมเ่ชื�อในสิ�งตา่ง ๆ ทนัที 
   2.  มีความเชื�อวา่ต้องมีทางที�จะแก้ไขปัญหาได้ 
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   3.  มีความต้องการที�จะพิสจูน์สิ�งตา่ง ๆ โดยการทดลอง 
   4.  มีความหนกัแน่นมั�นคง 
   5.  พอใจในสิ�งใหม ่ๆ 
   6.  มีความเตม็ใจที�เปลี�ยนความคิดเห็น 
   7.  มีความถ่อมตน 
   8.  ซื�อสตัย์ตอ่ความจริง 
   9.  มีใจเป็นกลาง 
   10.  ไมเ่ชื�อโชคลางหรือสิ�งศกัดิ9สิทธิ9 
   11.  ชอบการบรรยายทางวิทยาศาสตร์ 
   12.  ปรารถนาที�ให้ความรู้ที�มีอยูส่มบรูณ์ขึ 
น 
   13.  ไมต่ดัสินใจสิ�งใดรวดเร็วเกินไป 
   14.  สามารถแยกความแตกตา่งระหวา่งสมมตฐิานกบัคําตอบของปัญหาได้ 
   15.  มีความเข้าใจในข้อตกลงตา่ง ๆ 
   16.  ตดัสินได้วา่สิ�งใดเป็นปัจจยัสําคญัขั 
นพื 
นฐาน 
   17.  ยอมรับเกี�ยวกบัโครงสร้างทางทฤษฎี 
   18.  ยอมรับวิธีการปริมาณวิเคราะห์ 
   19.  ยอมรับหลกัการความน่าจะเป็น 
   20.  ยอมรับข้อสรุปที�มีเหตผุล 
  วิคเตอร์ (Victor.  1975: 17) กลา่วถึงลกัษณะผู้ มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ไว้ดงันี 
 
   1.  อยากรู้อยากเห็น 
   2.  พยายามหาหลกัฐานตา่ง ๆ ที�นา่เชื�อถือได้ 
   3.  มีใจกว้าง 
   4.  มีความหนกัแน่น 
   5.  ไม่ตดัสินด้วยอารมณ์ 
   6.  ไมล่งข้อสรุปเมื�อยงัมีหลกัฐานไมเ่พียงพอ 
   7.  เคารพในความคิดเห็นของผู้ อื�น 
   8.  ไมเ่ชื�อคําพดูที�ยงัไมมี่ข้อพิสจูน์ 
   9.  ไมเ่ชื�อโชคลาง 
   10.  ยึดถือความจริง 
   11.  เตม็ใจที�จะตอบข้อซกัถามของคนอื�น 
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  วิคเตอร์และซาคาไรเดส (Victor & Zakhariades.  1975: 155-156) ได้สรุปองค์ประกอบ
และพฤตกิรรมของผู้ มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไว้ดงันี 
 
   1.  มีเหตผุล 
    -  เชื�อในคณุคา่ของเหตผุล 
    -  มีแนวโน้มที�จะทดสอบความเชื�อเก่า ๆ 
    -  แสวงหาเหตผุลของปรากฏการณ์ธรรมชาตแิละความสมัพนัธ์ของสาเหตนุั 
น 
    -  ยอมรับคําวิพากษ์วิจารณ์ที�มีเหตผุล 
    -  ท้าทายให้มีการพิสจูน์ตามเหตผุลและข้อเท็จจริง 
   2.  มีความอยากรู้อยากเห็น 
    -  มีความพยายามที�จะเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ ซึ�งไมส่ามารถ 
     อธิบายได้ด้วยความรู้ที�มีอยูเ่ดมิ 
    -   ค้นคว้าเพื�อตอบปัญหา “ทําไม” และ “อยา่งไร” ของปรากฏการณ์ที�สงัเกตได 
    -  ให้ความสําคญักบัคําถามที�เกี�ยวข้องกบัสถานการณ์ใหม ่ๆ 
    -  มีความปรารถนาที�จะได้ความรู้ที�สมบรูณ์ 
   3.  มีใจกว้าง 
    -  เตม็ใจที�จะทบทวนหรือเปลี�ยนความคิดเห็นและข้อสรุป 
    -  เตม็ใจที�จะรับรู้ความคิดเห็นใหม ่ๆ และสิ�งใหม ่ๆ 
    -  ยอมรับในข้อจํากดัทั 
งในเรื�อง คน สิ�งของ หรือแนวความคดิตา่ง ๆ 
   4.  ไมเ่ชื�อโชคลางหรือสิ�งศกัดิ9สิทธิ9 
    -  ปฏิเสธความเชื�อเกี�ยวกบัโชคลางหรือสิ�งศกัดิ9สิทธิ9 
    -  ยอมรับความจริงที�อธิบายได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
   5.  มีความซื�อสตัย์ 
    -  สงัเกตและบนัทกึผลตา่ง ๆ โดยปราศจากความลําเอียง ไมย่อมให้ความชอบ
หรือความไมช่อบส่วนตวัมีอิทธิพลเหนือการตดัสินใจ 
    -  ไมนํ่าสภาพทางสงัคม เศรษฐกิจและการเมืองมาเกี�ยวข้องกบัการตีความหมาย
ผลงานตา่ง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 
   6.  มีความรอบคอบก่อนการตดัสินใจ 
    -  ไมเ่ตม็ใจที�จะสรุปผลก่อนที�จะมีหลกัฐานเพียงพอ 

    -  ไมเ่ตม็ใจที�จะยอมรับความจริงตา่ง ๆ เมื�อไมมี่ข้อสนบัสนนุมาพิสจูน์ให้เห็นจริง 
    -  หลีกเลี�ยงการสรุปและการตดัสินใจอย่างรวดเร็ว 
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  ภพ เลาหไพบลูย์ (2537: 12-13) บคุคลที�จะมีจิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคติทางวิทยาศาสตร์
จะมีลกัษณะพอสรุปได้ดงันี 
 
   1.  ความอยากรู้อยากเห็น นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีความอยากรู้อยากเห็น
เกี�ยวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาตเิพื�อแสวงหาคําตอบที�มีเหตผุลในเรื�องตา่งๆ และจะมีความยินดีมากที�
ได้พบความรู้ใหม่ 
   2.  ความเพียรพยายาม นกัวิทยาศาสตร์เป็นผู้ มีความเพียรพยายาม ไมท้่อถอยเมื�อมี
อปุสรรคหรือมีความล้มเหลวในการทดลอง มีความตั 
งใจแนว่แนต่อ่การเสาะแสวงหาความรู้ เมื�อได้
คําตอบที�ไมถ่กูต้องก็จะได้ทราบวา่วิธีการเดมิใช้ไมไ่ด้ ต้องหาแนวทางในการแก้ปัญหาใหม ่และความ
ล้มเหลวที�เกิดขึ 
นนั 
นก็ถือวา่เป็นข้อมลูที�ต้องบนัทึกไว้ 
   3.  ความมีเหตผุล นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีเหตผุล ยอมรับในคําอธิบายเมื�อมี
หลกัฐานหรือข้อมลูมาสนบัสนนุอย่างเพียงพออธิบาย หรือแสดงความคดิเห็นอย่างมีเหตผุลหา
ความสมัพนัธ์ของเหตแุละผลที�เกิดขึ 
น ตรวจสอบความถกูต้องสมเหตสุมผลของแนวคดิตา่งๆ กบั
แหลง่ข้อมลูที�เชื�อถือได้ แสดงหาหลกัฐานและข้อมลูอยา่งเพียงพอเสมอก่อนจะสรุปผล เห็นคณุคา่ใน
การสรุปผลเห็นคณุคา่ในการใช้เหตผุล ยินดีให้มีการพิสจูน์ตามเหตผุลและข้อเท็จจริง 
   4.  ความซื�อสตัย์ นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีความซื�อสตัย์ บนัทกึผลหรือข้อมลูตาม
ความเป็นจริงด้วยความละเอียดถกูต้อง ผู้ อื�นสามารถตรวจสอบในภายหลงัได้ เห็นคณุคา่ของการเสนอ
ข้อมลูด้วยความเป็นจริง 
   5.  ความมีระเบียบและรอบคอบ นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ เห็นคณุคา่ของความมี
ระเบียบรอบคอบว่ามีประโยชน์ในการวางแผนการทํางานและจดัระบบการทํางาน นําวิธีการหลายๆ วิธี
มาตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ ละเอียดถี�ถ้วนในการทํางาน
ทํางานอยา่งเป็นระบบเรียบร้อย มีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ 
   6.  ความใจกว้าง นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีใจกว้างที�จะรับฟังความคดิเห็นของ
ผู้ อื�นรับฟังคําวิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้แย้งข้อคิดเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�นโดยไมย่ึดมั�นในความคดิของ
ตนเองฝ่ายเดียว ยอมรับการเปลี�ยนแปลง ยอมรับพิจารณาข้อมลูหรือความคิดเห็นที�ยงัสรุปไมไ่ด้ 
พร้อมที�จะหาข้อมลูเพิ�มเตมิ 
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  ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 4-6) กลา่ววา่ บคุคลที�มีลกัษณะและพฤตกิรรมตอ่ไปนี 
  
เป็นบคุคลที�มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ คือ 
   1.  มีเหตผุล 
    1.1  เชื�อในความสําคญัของเหตผุล 
    1.2  ไมเ่ชื�อโชคลาง คําทํานาย หรือสิ�งศกัดิ9สิทธิ9ตา่ง ๆ ที�ไมส่ามารถอธิบายตาม
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
    1.3  แสวงหาเหตผุลของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ และหาความสมัพนัธ์ของสาเหตนุั 
นกบั
ผลที�เกิดขึ 
น 
    1.4  ต้องการที�จะรู้วา่ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ นั 
นเป็นอยา่งไร และทําไมจงึเป็นเชน่นั 
น 
   2.  มีความอยากรู้อยากเห็น 
    2.1  มีความพยายามที�จะเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ซึ�งไม่
สามารถอธิบายได้ด้วยความรู้ที�มีอยูเ่ดมิ 
    2.2   ตระหนกัถึงความสําคญัของการแสวงหาข้อมลูเพิ�มเตมิ 

    2.3   ชา่งซกั ชา่งถาม ชา่งอา่น เพื�อให้ได้คําตอบเป็นความรู้ที�สมบรูณ์แบบยิ�งขึ 
น 
    2.4   ให้ความสนใจในเรื�องที�เกี�ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์ที�กําลงัเป็นปัญหาสําคญั 

ในชีวิตประจําวนั 
   3.  มีใจกว้าง 
    3.1  ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์ และยินดีให้มีการพิสจูน์ตามเหตผุลและ
ข้อเท็จจริง 
    3.2  เตม็ใจที�จะรับรู้ความคดิเห็นใหม ่ๆ 
    3.3  ตระหนกัและยอมรับข้อจํากดัของความรู้ที�ค้นพบในปัจจบุนั 
   4.  มีความซื�อสตัย์และมีใจเป็นกลาง 
    4.1   สงัเกตและบนัทกึผลตา่ง ๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 
    4.2   ไมนํ่าสภาพทางสงัคม เศรษฐกิจ และการเมือง มาเกี�ยวข้องกบัการ
ตีความหมายผลงานตา่ง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 
    4.3   ไมย่อมให้ความชอบหรือไมช่อบสว่นตวัมามีอิทธิพลเหนือการตดัสินสิ�งใด ๆ 
    4.4   มีความมั�นคง หนกัแน่น ตอ่ผลที�ได้จากการพิสจูน์ 
    4.5   เป็นผู้ ซื�อตรง อดทน ยตุิธรรม และละเอียดรอบคอบ 
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  5.  มีความเพียรพยายาม 
   5.1   ทํากิจการงานที�ได้รับมอบหมายอยา่งสมบรูณ์ 
   5.2   ไมท้่อถอย เมื�อการทดลองมีอปุสรรคหรือล้มเหลว 
   5.3   มีความตั 
งใจแนว่แนต่อ่การเสาะแสวงหาความรู้ 
  6.  มีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ 
   6.1   ใช้วิจารณญาณก่อนที�จะตดัสินใจใด ๆ 
   6.2   ไมย่อมรับสิ�งหนึ�งสิ�งใดวา่เป็นความจริงทนัที ถ้ายงัไมมี่การพิสจูน์ที�เชื�อถือได้6.3   
หลีกเลี�ยงการตดัสินใจและการสรุปที�รวดเร็วเกินไป 
  บลมู (มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช.  2537: 27-30 ; อ้างอิงจาก Bloom.  1970:  
121-123) ได้ระบรุายละเอียดพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดงันี 
  
   1.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความอยากรู้อยากเห็น 
    1.1  แสดงออกถึงความพอใจที�จะแสวงหาความรู้หรือความคดิใหม ่ๆ 
    1.2  แสดงออกถึงความพอใจที�จะได้ข้อมลูหรือความคิดใหม ่ๆ เพิ�มขึ 
น 
    1.3  แสดงออกถึงความพอใจที�ได้ข้อสรุปที�มีข้อมลูหรือหลกัฐานสนบัสนนุที�
เชื�อถือได้ 
    1.4  แสดงออกถึงความพอใจเรื�องเกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ที�เป็นปัญหาสําคญัใน
ชีวิตประจําวนั 
    1.5  แสดงออกถึงความพอใจที�จะหาคําตอบในสิ�งที�อยากรู้ 
   2.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความใจกว้าง 
    2.1  แสดงความเตม็ใจที�จะยอมรับฟังการวิพากษ์วิจารณ์จากผู้ อื�น 
    2.2  ตระหนกัถึงความสําคญัของการแสวงหาข้อมลูเพิ�มเติม 
    2.3  ตระหนกัและยอมรับในข้อจํากดัของความรู้ที�ค้นพบในปัจจบุนั 
    2.4  ตระหนกัถึงคณุคา่ของวิทยาศาสตร์อนัเป็นผลให้มีผลิตผลที�ใช้ในปัจจบุนั
มากมาย 
   3.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงการมุง่ไปสูค่วามจริง 
    3.1  ตระหนกัและยอมรับในขีดจํากดัของตนเอง 
    3.2  ตระหนกัดีว่าทกุสิ�งทกุอยา่งอาจเปลี�ยนแปลงได้ในวนัข้างหน้า 
    3.3  ตระหนกัถึงความสําคญัของการแสวงหาความรู้จากแหลง่ตา่ง ๆ 
    3.4  ตระหนกัถึงข้อผิดพลาดที�อาจเกิดขึ 
นได้ อนัเป็นจากความเพียรพยายามของ
มนษุย์  
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    3.5  แสดงออกถึงความเชื�อว่าวิทยาศาสตร์นั 
นมีอิทธิพลตอ่สิ�งแวดล้อมที�เราอยู่ 
    3.6  ไมค่ดิดดัแปลงหรือแก้ไขข้อมลูที�ตนค้นพบ แม้ว่าข้อมลูนั 
นจะไมส่นบัสนนุ 
สมมตฐิานของตน 
    3.7  แสดงออกถึงความเข้าใจวา่การค้นคว้าวิจยั และการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ต้องใช้ความอตุสาหะ 
    3.8  ตระหนกัถึงขีดจํากดัของความรู้ที�มีอยูใ่นปัจจบุนั 
    3.9  ตระหนกัถึงความสําคญัของวิธีการแสวงหาความรู้ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
    3.10  แสดงความเชื�อวา่ในการค้นคว้าหรือประดิษฐ์สิ�งใหม ่ๆ นั 
น ควรจะได้
ตระหนกัและเข้าใจความเชื�อเก่า ๆ ด้วย 
   4.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความกล้าได้กล้าเสีย 
    4.1  เตม็ใจที�จะถกูวิพากษ์วิจารณ์หรือถกูผู้ อื�นตําหนิข้อผิดพลาดของตน กล้าที�จะ
แสดงความคิด ความรู้สกึ และวิพากษ์วิจารณ์โดยไมเ่กรงกลวัตอ่อิทธิพลภายนอก 
    4.2  ชว่ยกิจกรรมอยา่งมีอิสระในชั 
นเรียน 
    4.3  เตม็ใจที�จะทดลองหรือพยายามใช้วิธีการใหม ่ๆ 
   5.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงการมีจดุหมาย 
    5.1  แสดงออกถึงความพอใจที�จะยอมรับข้อสรุปที�มีข้อมลูสนบัสนนุมากกวา่
ข้อสรุปที�ปราศจากข้อมลูสนบัสนนุ 
    5.2  แสดงออกถึงความพอใจที�จะยอมรับข้อสรุปที�ได้จากการทดสอบหรือข้อ
โต้แย้งที�นา่เชื�อถือได้ 
   6.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความชดัเจน 
    6.1  พอใจที�จะได้ข้อสรุปที�ได้ใจความชดัเจน 
    6.2  ให้นิยามของคําศพัท์ที�สําคญั ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
    6.3  ใช้ถ้อยคําหรือประโยคอยา่งเหมาะสม 
    6.4  แสดงออกถึงความพอใจที�จะตรวจสอบปัญหาด้วยวิธีการหลาย ๆ อยา่ง 
   7.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความมั�นใจในตนเอง 
    7.1  แสดงความมั�นใจวา่จะทําสิ�งใดสิ�งหนึ�งได้ลลุว่งและมีผลสําเร็จ 
    7.2  แสดงความมั�นใจวา่จะใช้สตปัิญญาของตนในการแก้ปัญหา 
   8.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความอตุสาหะ 
    8.1  ดําเนินการแก้ไขปัญหาจนถึงที�สดุหรือจนกวา่จะได้รับคําตอบ 
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   9.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความพอใจ 
    9.1  แสดงความพอใจที�จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ 
    9.2  แสดงความพอใจวา่ความรู้ที�ตนมีอยูจ่ะชว่ยให้บรรลเุป้าหมายในอนาคต 
   10.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความเชื�อในทฤษฎี 
    10.1  ตระหนกัถึงความสําคญัของรูปแบบ ทฤษฎี และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
พร้อมทั 
งเชื�อวา่จะเป็นเครื�องชี 
นําทางอนัสําคญัในการชว่ยให้เป็นความสมัพนัธ์ของสิ�งตา่ง ๆ และช่วย
ให้เกิดการแสวงหาความรู้ใหม ่ๆ 
    10.2  ตระหนกัถึงความสําคญัของทฤษฎีในปัจจบุนัที�ยอมรับกนัอยู ่และเชื�อวา่จะ
เป็นพื 
นฐานของการแสวงหาความรู้ใหม่ตอ่ไป 
    10.3  ตระหนกัถึงความสําคญัของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ในการได้มาซึ�งความรู้ 
ทฤษฎี และแนวคิดใหม ่ๆ 
   11.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความรับผิดชอบ 
    11.1  ชว่ยเหลือกลุ่มในการทํากิจกรรม เพื�อให้บรรลตุามวตัถปุระสงค์ของการเรียนรู้ 
    11.2  แสดงความเตม็ใจที�จะทํากิจกรรมนอกเหนือจากที�กําหนดให้เรียนใน 
ชั 
นเรียน     
    11.3  ต้องการข้อมลูยืนยนัหรือสนบัสนนุก่อนลงข้อสรุปใด ๆ 
    11.4  เสนอแนวทางในการแก้ปัญหา 
    11.5  แสดงความพอใจที�จะแลกเปลี�ยนความคิดเห็นของผู้ อื�น 
    11.6  แสดงความเตม็ใจที�จะยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อื�น 
    11.7  ใช้เหตผุลประกอบในการวิพากษ์วิจารณ์ 
    11.8  ริเริ�มทํากิจกรรมเพื�อให้เกิดผลประโยชน์ตอ่กลุม่ 
   12.  พฤตกิรรมที�แสดงออกถึงความร่วมมือกบัผู้ อื�น 
    12.1  แสดงความเตม็ใจที�จะเปลี�ยนแปลงความคดิของตนขณะร่วมกิจกรรม 
กบัผู้ อื�น 
    12.2  เตม็ใจที�จะขอความชว่ยเหลือและความร่วมมือจากผู้ อื�น 
    12.3  พอใจที�จะทําความเข้าใจในความคิดของผู้ อื�นให้ชดัเจน 
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  มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช (2537: 26-27) สรุปได้ว่า จิตวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบ 
ดงันี 
 
   1.  ความอยากรู้อยากเห็น เป็นความพอใจของบคุคลที�จะเผชิญกบัสภาพการณ์ใหม่ๆ  
นกัวิทยาศาสตร์ควรเป็นผู้ ที�มีความอยากรู้ อยากเห็นเกี�ยวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติ เพื�อแสวงหา
คําตอบที�มีเหตผุลในปัญหาตา่ง ๆ และพร้อมที�จะค้นหาความรู้ใหม่ ๆ 
   2.  ความมีเหตผุล ซึ�งความมีเหตผุลจะเป็นตวักําหนดแนวทางของพฤติกรรมของ
บคุคล นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นคนที�มีเหตผุล ยอมรับในคําอธิบาย เมื�อมีหลกัฐานหรือข้อมลูมาสนบัสนนุ 
อยา่งเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตผุล หาความสมัพนัธ์ของเหตแุละผลที�เกิดขึ 
น 
ตรวจสอบความถกูต้องสมเหตสุมผลของแนวคิดตา่ง ๆ กบัแหลง่ข้อมลูที�เชื�อถือได้หาหลกัฐานจาก 
การสงัเกตและการทดลองเพื�อสนบัสนนุคําอธิบาย มีหลกัฐานและข้อมลูอยา่งเพียงพอก่อนสรุปผล  
เห็นคณุคา่ของการใช้เหตผุลและพร้อมที�จะให้ผู้ อื�นตรวจสอบผลงานตน 
   3.  ความเพียรพยายาม นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีความเพียรพยายาม มานะ อดทน 
และไมท้่อถอย เมื�อพบอปุสรรคตา่ง ๆ มีความตั 
งใจแนว่แนใ่นการแสวงหาความรู้ เมื�อได้คําตอบไมถ่กูก็
คดิค้นหาวิธีการใหมจ่นได้คําตอบที�ต้องการไมว่่าจะใช้ความพยายามกี�ครั 
งก็ตาม 
   4.  ความซื�อสตัย์ นกัวิทยาศาสตร์ต้องมีความซื�อสตัย์ บนัทึกข้อมลูไว้ตามความเป็นจริง
ด้วยความละเอียดถกูต้อง ซึ�งสามารถตรวจสอบได้ เห็นคณุคา่ของการเสนอข้อมลูตามความเป็นจริง 
   5.  ความมีระเบียบรอบคอบ นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ ที�ทํางานอยา่งมีระบบมี
ระเบียบรอบคอบ จดัระบบในการทํางาน ใช้วิธีการศกึษาหลายวิธีในการตรวจสอบ ผลการทดลอง
ไตร่ตรอง วินิจวิเคราะห์อยา่งละเอียดถีถ้วนในการทํางานก่อนตดัสินใจ 
   6.  ความใจกว้าง เป็นความเตม็ใจที�เปลี�ยนแปลงความคิดของตน เมื�อมีเหตผุลสมควร 
นกัวิทยาศาสตร์มีใจกว้างยอมรับความคิดเห็นของผู้ อื�น รับฟังคําวิจารณ์ข้อโต้แย้งที�มีเหตผุลของผู้ อื�น 
ไมย่ดึมั�นในความคิดของตนฝ่ายเดียว ยอมรับการเปลี�ยนแปลง และพร้อมที�จะหาข้อมลูหรือศกึษาหา
ความรู้เพิ�มเตมิ 
   7.  การใช้ความคดิเชิงวิพากษ์วิจารณ์ หมายถึง ความพยายามที�จะหาข้อสนบัสนนุ
หลกัฐานหรือข้ออ้างอิงตา่ง ๆ ก่อนตดัสินหรือลงข้อสรุปใด ๆ หรือไมย่อมรับ ความคิดเห็นด้านใด ๆ โดย
ปราศจากข้อมลูมาสนบัสนนุอยา่งพอเพียง รู้จกัแย้งและหาหลกัฐานมาสนบัสนนุ ความคดิเห็นของตน 
   8.  การยอมรับในขีดจํากดั หมายถึง การยอมรับในข้อจํากดัของการแสวงหาความรู้
ความจริงที�พบในวนันี 
ว่าอาจเปลี�ยนแปลงได้ในอนาคต และไมย่อมรับข้อสรุปใด ๆ อย่างไมมี่เหตผุล 
   9.  การยอมรับในสิ�งที�ค้นพบ หมายถึง ความพอใจที�จะยอมรับข้อสรุปที�มีข้อมลู
สนบัสนนุหรือได้รับการทดสอบแล้ว 
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  จากคณุลกัษณะของบคุคลที�มีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสรุปได้วา่คนที�มีลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์ จะต้องเป็นคนใจกว้าง ยอมรับในความจริง มีเหตผุล มีความอยากรู้อยากเห็น  
ยอมรับการตดัสินใจ มีความซื�อสตัย์ มีจิตใจที�เป็นกลาง และมีความเป็นระเบียบ รอบคอบ 
 
 4.4  แนวทางในการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ 
   สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ (2531:  
11-12) ได้กลา่วถึงแนวทางการประเมินผลจิตพิสยัในวิชาวิทยาศาสตร์ คณุลกัษณะที�ต้องการให้ครู
ปลกูฝัง กบัผู้ เรียน ได้แก่ จิตวิทยาศาสตร์ ซึ�งสามารถพิจารณาจากลกัษณะบง่ชี 
หรือพฤตกิรรม 
ดงัตอ่ไปนี 
 
 
ตาราง 7 แสดงคณุลกัษณะและพฤตกิรรมบง่ชี 
จิตพิสยัด้านวิทยาศาสตร์ 
 

คณุลกัษณะ ลกัษณะบง่ชี 
 / พฤตกิรรม 

1. ความอยากรู้ 
อยากเห็น 

- มีความเชื�อวา่การทดลองค้นคว้าจะทําให้ค้นพบวิธีแก้ปัญหาได้ 
-  มีความใฝ่ใจ และพอใจใคร่จะสืบเสาะหาความรู้ในสถานการณ์และปัญหา
ใหม่ๆ  อยูเ่สมอ 
- มีความกระตือรือร้นตอ่กิจกรรมและเรื�องตา่งๆ 
- ชอบทดลองค้นคว้า 
- ชอบสนทนา ซกัถาม ฟัง อ่าน เพื�อให้ได้รับความรู้เพิ�มขึ 
น 

2. ความรับผิดชอบ - ยอมรับผลการกระทําองตนเองทั 
งที�เป็นผลดีและผลเสีย 
- เห็นคณุคา่ของความรับผิดชอบและความเพียรพยายามวา่เป็นสิ�งที�ควร
ปฏิบตัิ 
- ไมล่ะเลยทอดทิ 
งหรือหลีกเลี�ยงงานที�ได้รับมอบหมาย 
- ทํางานที�ได้รับมอบหมายให้สมบรูณ์ตามกําหนดและตรงตอ่เวลา 
- ป้องกนัไมใ่ห้เกิดผลเสียตอ่ตนเอง สงัคม และสิ�งแวดล้อมจากงานของตน 
-  ทํางานเตม็ความสามารถ 
- ดําเนินการแก้ปัญหาจนกว่าจะได้คําตอบ 
- ไมท้่อถอยเมื�อมีอปุสรรคหรือล้มเหลวในการทํางาน 
- มีความอดทนแม้การดําเนินการแก้ปัญหาจะยุง่ยากและใช้เวลา 

 



78 

 

ตาราง 7 (ตอ่) 
 

คณุลกัษณะ ลกัษณะบง่ชี 
 / พฤตกิรรม 

3. ความมีเหตผุล - ยอบรับในคําอธิบายเมื�อมีหลกัฐาน หรือข้อมลูมาสนบัสนนุอย่างเพียงพอ 
- เห็นคณุคา่ในการใช้เหตผุลในเรื�องตา่ง ๆ 
- ไมเ่ชื�อโชคลางหรือคําทํานายที�ไมส่ามารถอธิบายตามวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์ได้ แตจ่ะพยายามอธิบายสิ�งตา่งๆ ในแง่เหตผุล 
- อธิบายหรือแสดงความคดิอยา่งมีเหตแุละผลที�เกิดขึ 
น 
- หาความสมัพนัธ์ของเหตผุลและผลที�เกิดขึ 
น 
- ตรวจสอบความถกูต้องหรือความสมเหตสุมผลของแนวความคดิตา่ง ๆ กบั
แหลง่ข้อมลูที�เชื�อถือได้ 
- เสาะแสวงหาหลกัฐาน/ ข้อมลูจากการสงัเกตหรือการทดลองเพื�อสนบัสนนุ
หรือคิดค้นคําอธิบาย 
- รวบรวมข้อมลูอยา่งเพียงพอเสมอก่อนจะลงข้อสรุปเรื�องราวตา่งๆ 

4. ความมีระเบียบ
รอบคอบก่อน
ตดัสินใจ 

- ยอมรับวา่ความมีระเบียบและรอบคอบมีประโยชน์ 
- เห็นคณุคา่ความมีระเบียบและรอบคอบ 
- นําวิธีการหลายๆ วิธี มาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
- มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 
- มีความละเอียดถี�ถ้วนในการทํางาน 
- วางแผนการทํางานและจดัระบบการทํางาน 
- ตรวจสอบความเรียบร้อย หรือคณุภาพของเครื�องมือก่อนทําการทดลอง 
- ทํางานอยา่งมีระเบียบเรียบร้อย 

5. ความซื�อสตัย์ - ชื�นชม ยกยอ่งบคุคลที�เสนอความจริง ถึงแม้จะเป็นผลที�แตกตา่งจากผู้ อื�น 
- เห็นคณุคา่ของการเสนอข้อมลูตามความเป็นจริง 
- บนัทกึผลข้อมลูตามความเป็นจริงและไมเ่อาความคิดเห็นของตนไปเกี�ยวข้อง 

- ไมแ่อบอ้างผลงานของผู้ อื�นเป็นผลงานของตน 
6. ความใจกว้างและ
เตม็ใจรับฟัง
ความคดิใหม่ๆ 

- รับฟังคําวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคดิเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�น 
- ไมย่ดึมั�นในความคดิของตน ยอมรับการเปลี�ยนแปลง 
- รับฟังความคิดเห็นที�ตนเองยงัไมเ่ข้าใจ และพร้อมที�จะทําความเข้าใจ 
- ยอมพิจารณาข้อมลูหรือความคดิที�ยงัสรุปแนน่อนไมไ่ด้และพร้อมที�จะหา
ข้อมลูเพิ�มเตมิ 
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ตาราง 7 (ตอ่) 
 

คณุลกัษณะ ลกัษณะบง่ชี 
 / พฤตกิรรม 

7. มีเจตคตทีิ�ดีตอ่
วิทยาศาสตร์ 

- พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ 
- ศรัทธาและซาบซึ 
งในผลงานทางวิทยาศาสตร์ 
- เห็นคณุคา่และประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- ตระหนกัในคณุและโทษของการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อยา่งสนกุสนาน 
- เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบตัิ 
- ตั 
งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
- ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคณุธรรม 
- ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่ครวญไตร่ตรองถึงผลดีและ
ผลเสีย 

8. ความสามารถใน
การทํางานร่วมกบั
ผู้ อื�น 

- เห็นคณุคา่การทํางานร่วมกบัผู้ อื�น 
- เตม็ใจที�จะทํางานร่วมกบัผู้ อื�น 
- ประพฤตแิละปฏิบตัตินตามข้อตกลงของกลุม่ 
- งดเว้นการกระทําอนัเป็นผลเสียหายแก่สว่นรวม 
- เห็นแก่ประโยชน์สว่นรวมมากกวา่ประโยชน์สว่นตน 
-  รู้จกับทบาทของตนที�ได้รับมอบหมายจากกลุม่ 
- รู้จกัขอความร่วมมือและให้ความร่วมมือกบัผู้ อื�น 

9. ความประหยดั - ยินดีที�รักษาซอ่มแซมสิ�งที�ชํารุดให้ใช้การได้ 
- เห็นคณุคา่ของการใช้วสัดอุปุกรณ์อยา่งประหยดั 
- เห็นคณุคา่ของวสัดทีุ�เหลือใช้ 
- ใช้สารหรือวสัดอุปุกรณ์ตา่ง ๆ ในปริมาณที�เหมาะสมและประหยดั 

  
ที�มา : สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2531).   แนวการประเมินผลจิต

พิสยัวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์.   กรุงเทพฯ: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. ถ่ายเอกสาร. 
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  ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 6-7) ได้เสนอแนวทางในการพฒันาจิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดงันี 
 
   1.  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ฝึกประสบการณ์เพื�อการเรียนรู้อยา่งเตม็ที� โดยเน้นวิธีการ
เรียนรู้จากการทดลอง ให้ผู้ เรียนมีโอกาสใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งจะชว่ยพฒันาเจต
คตทิางวิทยาศาสตร์ไปได้ในเวลาเดียวกนั 
   2.  การมอบหมายให้ทํากิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะทกุการทดลองควร
ให้ผู้ เรียนทํางานเป็นกลุม่ เพื�อฝึกการทํางานร่วมกบัผู้ อื�น ฟังความคิดเห็นของผู้ อื�น ฝึกความรับผิดชอบ 
ตอ่งานที�ได้รับมอบหมาย และในขณะที�ผู้ เรียนทําการทดลองนั 
นครูต้องคอยดแูลหรือให้ความชว่ยเหลือ 
บางอย่างและจะได้สงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียนในขณะนั 
นด้วย 
   3.  การใช้คําถาม หรือการสร้างสถานการณ์เป็นการชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนสามารถ
สร้างเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ได้ดี เชน่ ขณะที�ผู้ เรียนเรียน เรื�อง การลําเลียงในสิ�งมีชีวิต ในหวัข้อทําไม
จงึต้องมีการย่อยอาหาร ในบทเรียนนี 
ครูอาจตั 
งคําถาม ถามผู้ เรียนวา่ 
    3.1  ทําไมแพทย์จงึแนะนําให้คนไข้กินอาหารอ่อน ๆ เชน่ ข้าวต้ม โจ๊ก 
    3.2  ผู้ เรียนเคยเห็นแพทย์ให้กลโูคสทางเส้นเลือดกบัคนไหม ทําไมจงึต้องทําเชน่นั 
น 
   4.  ในขณะทําการสอน ควรนําหลกัจิตวิทยาการศกึษามาใช้ในรูปแบบตา่ง ๆ เพื�อให้
ผู้ เรียนได้ฝึกประสบการณ์หลาย ๆ ด้าน หรือฝึกประสาทสมัผสัหลาย ๆ ทาง ได้แก่ กิจกรรมที�มีการ
เคลื�อนไหว สถานการณ์ที�แปลกใหม่ เพื�อเร้าความสนใจให้ผู้ เรียนอยากรู้อยากเห็น การให้ความเอาใจใส่ 
ของครู และอื�น ๆ เหลา่นี 
จะเป็นหลกัสําคญัสว่นหนึ�งตอ่การพฒันาเจตคตไิด้ 
   5.  ในการสอนแตล่ะครั 
งพยายามสอดแทรกลกัษณะของเจตคตแิตล่ะลกัษณะตาม
ความเหมาะสมของเนื 
อหาบทเรียน และวยัของผู้ เรียนกบัให้มีการพฒันาลกัษณะเจตคตนิั 
น ๆ ด้วย 
   6.  นําตวัอยา่งที�เกิดขึ 
นในชีวิตประจําวนั ซึ�งเป็นปัญหาสงัคม เชน่ ปัญหาการจราจร
ตดิขดัในกรุงเทพฯ แล้วให้ผู้ เรียนชว่ยกนัคิดเพื�อหาทางแก้ปัญหาดงักลา่ว จากการตั 
งข้อสงัเกตของ
ผู้ เรียนเอง หรือผู้ เรียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการ หรือสื�อมวลชนก็ได้เพื�อฝึกแนวคิดของ
ผู้ เรียน ครูควรเสนอกระบวนการแก้ปัญหาได้แก่ 
    6.1   กําหนดตวัปัญหา 
    6.2   ตั 
งสมมตฐิานหลาย ๆ ข้อเพื�อหาคําตอบ 
    6.3   ทําการทดลอง 
    6.4   รวบรวมข้อมลู 
    6.5   จดักระทําและตีความหมายจากข้อมลู 
    6.6   สรุป 
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   หลงัจากได้มีการสรุปเรื�องนี 
แล้ว ครูควรอธิบายเพื�อชี 
ให้ผู้ เรียนเห็นว่าทกุขั 
นตอนจะมี
ลกัษณะของเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ซึ�งผู้ เรียนสามารถนําไปพฒันากบัตนเองได้ 
   7. เสนอแนะแบบอยา่งของผู้ มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ซึ�งผู้ เรียนอาจศกึษาหรือ
เลียนแบบอย่างได้ เชน่ นกัวิทยาศาสตร์ ครู บดิา มารดา เพื�อผู้ เรียน และคนอื�น ๆ เป็นต้น 
  ฉวีวรรณ กินาวงศ์ (2527: 25) กลา่ววา่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ สว่นมากจะเกิดขึ 
นจาก
การที�เด็กได้เรียนรู้เรื�องราวของวิทยาศาสตร์ และเกิดการที�เขาได้มีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนอยา่ง
จริงจงั และประสบความสําเร็จเป็นอยา่งดี การดําเนินการเรียนหรือการแก้ปัญหาด้วยวิธีวิทยาศาสตร์
เป็นการสร้างให้ผู้ เรียนมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์มากขึ 
น 
  สมจิต สวธนไพบลูย์ (2526: 25) ให้ข้อเสนอว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ เพื�อให้ผู้ เรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์นั 
น
จําเป็นต้องใช้เวลา คงไมส่ามารถดําเนินการให้ผู้ เรียนบรรลจุดุประสงค์ในชว่งระยะเวลาอนัสั 
น หรือ
เพียงบทเรียนใดบทเรียนหนึ�งเทา่นั 
น แตจ่ะต้องดําเนินการให้ผู้ เรียนคิดค้นแก้ปัญหาเพื�อให้ได้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื�องมือชว่ยในการเสาะแสวงหาความรู้
เหลา่นั 
น จดัโอกาสให้ผู้ เรียนทํางานเป็นกลุม่ ปรึกษาหารือกนัเป็นประจําอยู่ตลอดเวลา จงึพอจะชว่ยให้
ผู้ เรียนบรรลจุดุประสงค์ที�กําหนดไว้ 
  จากการพฒันาจิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให้กบัผู้ เรียนนั 
น พบวา่ครูควร
มีจดัสถานการณ์ให้ผู้ เรียนมีโอกาสได้ทํากิจกรรมตา่ง ๆ ร่วมกนั เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ทํางานกลุม่และ
มีการแลกเปลี�ยนความคดิเห็นกนัภายในกลุม่ ซึ�งทําให้ผู้ เรียนได้เกิดการเรียนรู้อยา่งเต็มที�โดยมีการใช้
กระบวนการแก้ปัญหาซึ�งใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งครูเป็นเพียงผู้แนะนํา คอยชี 
แนะแนวทางให้กบั
ผู้ เรียน รวมทั 
งการปลกูฝังจิตวิทยาศาสตร์ที�ควรพฒันาไปทีละด้าน 
 
 4.5  การวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
    มาตรการวดัจิตวิทยาศาสตร์ที�ได้รับความนิยมนํามาใช้ในการศกึษาและวิจยั คือมาตรา
วดัจิตวิทยาศาสตร์ของลิเคร์ิท (Likert.  1976: 186)  ผู้สร้างคือ เรนิส ลิเคร์ิท (Renis Likert) มาตราวดั
แบบนี 
ประกอบด้วยข้อความที�เป็นความรู้สกึเกี�ยวกบัสิ�งใดสิ�งหนึ�งหลาย ๆ ข้อความ มีทั 
งข้อความที�
กลา่วถึงสิ�งนั 
นทั 
งในทางที�ดี (ทางบวก) และทางที�ไมดี่ (ทางลบ) เมื�อผู้ตอบได้อ่านข้อความนั 
นแล้วให้
นกึวา่ตนเองมีความรู้สกึตอ่สิ�งนั 
นเหมือนหรือไม ่
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 หลกัในการสร้างมาตราวดัจิตวิทยาศาสตร์ของลิเคร์ิท โดยสรุป คือ 
  1.  จดัชว่งความเห็นออกเป็น 2 สว่น คือ สว่นที�เห็นด้วยกบัสว่นที�ไมเ่ห็นด้วย 
   1.1  สว่นที�เห็นด้วย แบง่เป็น เห็นด้วย 
                                                                    เห็นด้วยอยา่งยิ�ง 
   1.2  สว่นที�ไมเ่ห็นด้วย แบง่เป็น ไมเ่ห็นด้วย 
                  ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ�ง 
  2.   เนื�องจากบางเรื�องราว คนเราไมอ่าจตดัสินได้ หรือมีความไมแ่นใ่จวา่ เห็นด้วย หรือไม่
เห็นด้วย ดงันั 
นจงึได้กําหนดชว่งกลางระหวา่งเห็นด้วยกบัไมเ่ห็นด้วย อีกชว่งหนึ�ง รวมเป็น 5 ชว่ง ดงันี 
   
เห็นด้วยอย่างยิ�ง / เห็นด้วย / ไมแ่นใ่จ / ไมเ่ห็นด้วย / ไมเ่ห็นด้วยอย่างยิ�ง 
  3.   การออกความเห็น ใช้วิธีการให้นํ 
าหนกั (Weight) ตามความเหมาะสมและกําหนด
คะแนนให้ในแตล่ะชว่งเป็น 5,4,3,2 ละ 1 หรือ 4, 3, 2, 1 และ 0 ตามลําดบั 
  วิธีวดัเจตคตทิางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ 
  เจตคตเิป็นลกัษณะของบคุคล (วรรณดี แสงประทีปทอง.  2536: 57-62) เป็นการ
ตอบสนองของบคุคลเมื�อถกูเร้าด้วยสิ�งใดสิ�งหนึ�งหรือเรื�องใดเรื�องหนึ�ง บคุคลอาจตอบสนองตอ่สิ�งเร้า
ด้วยการเปลี�ยนแปลงทางอารมณ์ การชํ 
าพดูหรือการกระทําตอ่สิ�งนั 
นโดยทั�วไปแล้วการวดัเจตคตขิอง
บคุคลอาจใช้วิธีการประเภทเดียวกบัการวดัลกัษณะอื�น ๆ ของมนษุย์ เชน่ บคุลิกภาพ แรงจงูใจ หรือ
การรับรู้ แตมี่ข้อแตกตา่งในด้านเนื 
อหาและการตีความหมายของข้อมลูที�เก็บได้ วิธีการที�ใช้วดัลกัษณะ
ของมนษุย์มีมากมายหลายประเภท การเลือกใช้ต้องพิจารณาประเด็นของเจตคตทีิ�ต้องการวดัวา่ 
   1.  เป็นเจตคตทีิ�ผู้ถกูวดัต้องการปกปิด บดิเบือน หรือขดัข้องในการให้ศกึษามากน้อย
เพียงใด 
   2.  ลกัษณะของผู้ถกูศกึษา วา่มีอายมุากน้อยเพียงใด มีประสบการณ์เกี�ยวกบั
ประเดน็ทางเจตคตนิั 
นมากน้อยเพียงใด มีความสามารถในการอ่าน การเขียนดีหรือไม่ 
   3.  เวลา และทนุในการเก็บข้อมลูมีมากน้อยเพียงใด 
  การวดัเจตคติอาจใช้วิธีการตา่ง ๆ ได้ 6 วิธี ได้แก่ 
   1.  วิธีการสงัเกต 
    การสงัเกตเป็นวิธีการเก็บข้อมลูที�เก่าแก่ที�สดุ การสงัเกต หมายถึง การเฝ้ามอง
และจดบนัทึกพฤติกรรมของบคุคลอยา่งมีแบบแผน การวดัเจตคติโดยการสงัเกตนี 
 ผู้ศกึษาจะต้อง
อนมุานเจตคตขิองบคุคลเป้าหมายจากพฤตกิรรมที�เขาแสดง ในการสงัเกตพฤตกิรรมของบคุคลผู้
สงัเกตจะต้องสงัเกตพฤตกิรรมตามธรรมชาติของบคุคล กลา่วคือ 1) ไมใ่ห้ผู้ถกูสงัเกตรู้ตวัวา่กําลงัถกู
สงัเกต 2) ไมข่อความร่วมมือจากผู้สงัเกต และ 3) ไมเ่ปลี�ยนแปลงปรากฏการณ์ที�ต้องการวดั 
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    นอกจากนี 
การใช้บคุคลเป็นผู้สงัเกตพฤติกรรมแล้ว พฤตกิรรมบางประเภทอาจใช้
เครื�องมือบนัทึกได้ เชน่ การนบัจํานวนคนที�เข้าไปใช้บริการห้องสมดุ 
    ข้อดีของการสงัเกต คือ ใช้ได้ง่ายในสถานการณ์ตา่ง ๆ ผู้สงัเกตอาจสงัเกตหลาย
พฤตกิรรมไปพร้อม ๆ กนัก็ได้ 
    ข้อจํากดัของการสงัเกต คือ สามารถศกึษาได้เฉพาะพฤติกรรมปัจจบุนัของบคุคล
และการแสดงพฤตกิรรมอาจทําด้วยเหตผุลหลายอยา่งและอาจถกูจํากดัด้วนสภาพแวดล้อม ฉะนั 
น
ข้อมลูที�ได้จงึแคบและเฉพาะ ซึ�งอาจทําให้การอนมุานเจตคตจิากพฤติกรรมที�สงัเกตได้ขาดความ
เที�ยงตรงโดยทั�วไปในการวดัเจตคตไิมน่ิยมใช้การสงัเกตเพียงอยา่งเดียวแตจ่ะใช้ควบคูไ่ปกบัวิธีการ
สมัภาษณ์หรือวิธีการอื�น ๆ 
 
   2.  วิธีการสมัภาษณ์ 
    การสมัภาษณ์ เป็นการถามให้ตอบด้วยปากเปล่า ผู้สมัภาษณ์อาจจดบนัทกึ
คําตอบหรืออดัเสียงคําตอบไว้แล้วนํามาวิเคราะห์ในภายหลงั การสมัภาษณ์จะทําให้ได้ข้อมลูที�
ครอบคลมุทั 
งข้อมลูในอดีต ปัจจบุนั และอนาคต 
    ข้อดีของการสมัภาษณ์ คือ การเก็บข้อมลูทําได้สะดวก และสามารถเก็บข้อมลูได้
มากจนเป็นที�แนช่ดัในระยะเวลาอนัสั 
น และอาจจะได้ข้อมลูบางอยา่งที�เป็นประโยชน์แก่เรื�องที�ศกึษา 
ข้อมลูเชน่นี 
อาจจะไมเ่กิดขึ 
นในการวดัด้วยวิธีการอื�น ๆ เชน่ ผู้สมัภาษณ์ได้ข้อมลูจากการสมัภาษณ์ ผู้ ที�
ไมช่อบรับประทานผกั วา่เมื�อบคุคลที�ถกูสมัภาษณ์เป็นเดก็เคยรับประทานผกัแล้วเกิดป่วยหนกั เพราะ
ผกัที�รับประทานเข้าไปมีสารกําจดัศตัรูพืชผสมอยูม่าก 
    ข้อจํากดัของการสมัภาษณ์ คือ การสมัภาษณ์อาจไมไ่ด้ข้อมลูที�แท้จริงจากผู้ตอบ 
ผู้ถกูสมัภาษณ์อาจรู้สกึว่าตนไมมี่อิสระพอที�จะตอบอยา่งเปิดอก หรืออาจรู้สกึว่าไมคุ่้นเคยกบัผู้
สมัภาษณ์เพียงพอที�จะเปิดเผยความรูสึกที�แท้จริงของตน ฉะนั 
นข้อมลูที�ได้จากการสมัภาษณ์เกี�ยวกบั
เจตคตขิองบคุคลตอ่เรื�องราวตา่ง ๆ อาจไมต่รงกบัความจริง แตเ่ป็นคําตอบที�ตอบตามความคาดหวงัที�
คดิว่าควรจะเป็น 
 
   3.  วิธีการใช้มาตรวดั 
    มาตรวดัเจตคติ หมายถึง เครื�องมือที�สร้างขึ 
นโดยอาศยัระเบียบวิธีที�มีการ
ศกึษาวิจยัมาแล้ว มาตรวดัเจตคตมีิหลายแบบ มาตรวดัที�นิยมใช้ในปัจจบุนั ได้แก่ มาตรวดัรวมของ
ลิเคริท์มาตรวดัของกตัต์แมน และมาตรจําแนกความหมายของออสกดู 



84 

 

    ข้อดีของการใช้มาตรวดั คือ สามารถใช้กบัคนจํานวนมากได้ในเวลาเดียวกนั ทํา
ให้สิ 
นเปลืองงบประมาณน้อยกวา่วิธีการอื�น ๆ และผู้ตอบสามารถตอบได้โดยอิสระ มาตรวดัที�ใช้จะมี
ความชดัเจนในเชิงทฤษฎี และสามารถนําคะแนนการวดัเจตคตทีิ�ได้ไปเปรียบเทียบระหวา่งบคุคลหรือ
เป็นกลุม่ได้ วิธีการนี 
จงึเป็นที�นิยมมาก 
    ข้อจํากดัของการใช้มาตรวดั คือ การสร้างเครื�องมือต้องใช้เวลามากกวา่วิธีการอื�น
และในหลายกรณีเครื�องมือที�สร้างขึ 
นไมส่ามารถนําไปใช้กบัเรื�องอื�น ๆ ได้ เชน่ มาตรวดัรวมของลิเคร์ิท
ที�สร้างขึ 
นสําหรับวดัเจตคติตอ่การเรียนวิชาภาษาองักฤษก็ไมส่ามารถนําไปใช้วดัเจตคตติอ่การเรียน
วิชาภาษาไทยได้ นอกจากนี 
การใช้มาตรวดัจะใช้ได้เฉพาะผู้ ที�อา่นออกเขียนได้ และกลุม่เป้าหมายอาจ
ไมย่อมตอบและไมส่ง่แบบสอบถามกลบัคืน 
 
   4.  วิธีการสะท้อนภาพ 
    การวดัเจตคติ โดยการใช้คําถามตรง ๆ ซึ�งแสดงถึงเจตนาของผู้ถามวา่ต้องการจะ
ศกึษาเรื�องใดเรื�องหนึ�งเกี�ยวกบัผู้ถกูถามนั 
น บางครั 
งผู้ถกูถามอาจมีปฏิกิริยาตอ่คําถามนั 
น เชน่ อาจ
ยินดีตอบ หรือเลือกตอบตามที�เห็นสมควร หรือเสแสร้งให้ตา่งไปจากความจริง ดงันั 
นกรณีที�ผู้ศกึษาไม่
แนใ่จวา่เรื�องที�ต้องการศกึษาจะถกูปิดบงั หรือจะได้ข้อมลูเพียงบางสว่นอาจใช้วิธีการเก็บข้อมลู
ทางอ้อมซึ�งเป็นวิธีการวดัที�จะสะท้อนให้เห็นลกัษณะตา่ง ๆ ที�ต้องการ วิธีการสะท้อนภาพมี 3 วิธี คือ 
     1.   วิธีการตอ่ให้จบประโยค (Sentenced completion) วิธีการนี 
ใช้มากใน
การวดัเจตคตทีิ�อยูใ่ต้จิตสํานึก ผู้ศกึษาจะให้ประโยคมาส่วนหนึ�ง ซึ�งจะเป็นสิ�งที�กระตุ้นให้ผู้ถกูถามเกิด
การตอบสนองไปในทางตา่ง ๆ กนั แล้วให้แสดงความรู้สกึนกึคิดออกมาโดยตอ่ประโยคให้จบ 
     2.   วิธีการโยงความสมัพนัธ์ของคําตา่ง ๆ (Work association) วิธีการนี 
ผู้
ศกึษาจะให้คําแทนข้อความ แล้วให้ผู้ตอบบอกวา่เมื�อได้ยินคํานั 
นแล้วนกึถึงอะไรเป็นสิ�งแรก การวดั
ตามวิธีการนี 
มี 2 ลกัษณะ คือ เนื 
อหา หรือคําที�ผู้ตอบตอบมา และระยะเวลาที�ใช้ในการคิดหาคําตอบ 
ในบางครั 
งผู้ตอบอาจใช้เวลาในการนึกหาคําอื�นที�จะมาใช้แทนสิ�งที�นกึถึง เนื�องจากไมอ่ยากตอบคํานั 
น
หรืออาจเป็นเพราะเป็นคําที�สงัคมไมน่ิยม เชน่ คอมมิวนิสต์ 
     3.   วิธีการเลา่เรื�องราวจากภาพ (Story telling) วิธีการนี 
 เป็นผู้ศกึษาจะใช้
ภาพเป็นสิ�งที�กระตุ้นให้บคุคลตอบสนอง คําบอกเลา่จากภาพจะสะท้อนให้เห็นเจตคติของบคุคลนั 
น ๆ 
ได้ภาพที�ใช้นั 
นมีตั 
งแตภ่าพถ่ายที�ชดัเจน ภาพวาดเหมือนของจริง ภาพถ่ายที�จงใจทําให้พร่ามวัไม่
ชดัเจน ตลอดจนภาพหยดหมกึบนกระดาษ 
    ข้อดีของวิธีการสะท้อนภาพ คือ ใช้ง่ายและสามารถใช้วดับคุคลหลายคนได้ ๆ
พร้อม ๆกนั 
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    ข้อจํากดัของวิธีการสะท้อนภาพ คือ ผู้ตอบอาจให้ข้อมลูที�บดิเบือน เพื�อทําให้งาน
เป็นที�ยอมรับของคนอื�น ข้อจํากดัอีกประการหนึ�งซึ�งสําคญัมาก คือ การตีความหมายหรือการวิเคราะห์
เนื 
อหาของคําตอบ ต้องทําโดยผู้ ที�ได้รับการฝึกฝนมาอยา่งชํานาญแล้วเท่านั 
น มิฉะนั 
นข้อวินิจฉยัที�ได้
จะขาดความนา่เชื�อถือและนําไปใช้ประโยชน์ไมไ่ด้ 
 
   5.  วิธีการวดัร่องรอยความสึกหรอและร่องรอยของการกระทํา 
    วิธีการนี 
จะเก็บข้อมลู โดยผู้ เก็บข้อมลูไมจํ่าเป็นต้องไปเกี�ยวกบัผู้ถกูศกึษาเป็นการ
สว่นตวั ทั 
งในลกัษณะรายบคุคลและเป็นกลุม่ พฤตกิรรมของผู้ถกูเก็บข้อมลูเป็นไปตามธรรมชาตทีิ�สดุ
วิธีการวดัร่องรอยมี 2 วิธี คือ 
     1.   การวดัร่องรอยความสกึหรอ (Erosion measures) วิธีการนี 
จะวดัความ
สกึหรอของวตัถตุา่ง ๆ อนัเป็นผลจากการกระทําของบคุคลตา่ง ๆ เชน่ รอยทางเดินในสนามหญ้า เสื 
อ
ตวัที�ชอบมาก สว่นมากจะเก่ากวา่เสื 
อตวัอื�น ๆ 
     2.   การวดัร่องรอยของการกระทํา (Trace measures) วิธีการนี 
เป็นการ
เปรียบเทียบปริมาณของวตัถไุร้คา่ที�ทิ 
งอยูต่ามสถานที�ตา่ง ๆ เชน่ ก้นบหุรี�  รอยมือ รอยเท้า 
    ข้อดีของวิธีการวดัร่องรอย คือ ใช้ได้ง่ายในสถานการณ์ตา่ง ๆ และอาจวดัร่องรอย
หลายอยา่งในสถานการณ์เดียวกนั 
    ข้อจํากดัของวิธีการวดัร่องรอย คือ ร่องรอยที�สงัเกตได้อาจคลาดเคลื�อนไปจาก
ความเป็นจริง เชน่ อาจเป็นร่องรอยที�เกิดจากบคุคลอื�นที�มิได้เป็นบคุคลเป้าหมายด้วยและอาจเป็น
ร่องรอยที�เกิดขึ 
นด้วยเหตผุลอื�นที�มิใชเ่จตคตทีิ�ศกึษาโดยตรง นอกจากนี 
พฤติกรรมบางอยา่งไมมี่
ร่องรอยความสกึหรอ หรือร่องรอยจากการกระทําให้เห็น เชน่ จํานวนคนที�สนใจภาพเขียนที�ตั 
งแสดงไว้ 
 
   6.  วิธีการวดัทางสรีระ 
    วิธีการวดัทางสรีระเป็นการใช้เครื�องมือไฟฟ้า หรือเครื�องมืออื�น ๆ ในการสงัเกต
การเปลี�ยนแปลงทางร่างกาย เนื�องจากเจตคติตอ่สิ�งหนึ�งมีองค์ประกอบที�สําคญั คือความรู้สกึตอ่สิ�งนั 
น
ไปในทางที�ชอบหรือไมช่อบสิ�งนั 
น และความรู้สกึนี 
อาจรุนแรงมากหรือน้อยขึ 
นอยูก่บัเรื�องราวและบคุคล
นั 
น เมื�อบคุคลถกูกระตุ้นด้วยสิ�งที�เขาเคยชอบ หรือเคยไม่ชอบจะทําให้ระดบัอารมณ์ในขณะนั 
นของเขา
เปลี�ยนแปลงไป ถ้าใช้เครื�องมือวดัทางสรีระที�ละเอียดออ่นก็สามารถจะตรวจพบความเปลี�ยนแปลงทาง
อารมณ์นี 
ได้ 
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    เครื�องมือวดัทางสรีระที�ใช้วดัเจตคตนีิ 
 คล้ายกบัเครื�องมือทางการแพทย์มีราคาสงู
และผู้ใช้ต้องมีความรู้เกี�ยวกบัสรีรศาสตร์อย่างดี การใช้เครื�องมือเหลา่นี 
จงึยงัไมแ่พร่หลายนกั วิธีการวดั
ทางสรีระ ได้แก่ การวดัความต้านทานกระแสไฟฟ้าของผิวหนงั (Galvanic skin response) การขยาย
ของลกูนยัน์ตา (Pupil dilation) การวดัปริมาณของฮอร์โมนบางชนิด เชน่ เอซีทีเอช (ACTH) และ
ฮอร์โมนไฮโดรคอร์ตโิซน (Hydro cortisone) 
    ข้อดีของวิธีการวดัทางสรีระ คือ ได้ข้อมลูที�ชดัเจนและไม่บดิเบือน 
    ข้อจํากดัของวิธีการวดัทางสรีระ คือ การวดัทําได้คอ่นข้างลําบากต้องใช้
ผู้ เชี�ยวชาญเฉพาะและเครื�องมือมีราคาสงู 
  การวดัเจตคตสิามารถทําได้โดยใช้วิธีการวดัทั 
งหกวิธี ซึ�งขึ 
นอยูก่บัผู้ วิจยัวา่ต้องการที�จะใช้
วิธีใดนั 
น โดยผู้ศกึษาวิจยัจะต้องเลือกให้เหมาะสมกบัความต้องการเฉพาะกบัสิ�งที�ต้องการวดัโดยวิธี 
การสมัภาษณ์ และการใช้มาตรวดัซึ�งเป็นวิธีการที�เปิดเผยมากที�สดุ วิธีการสะท้อนภาพผู้ศกึษามีการ
ตดิตอ่กบัผู้ถกูศกึษา แตเ่รื�องที�ศกึษาเป็นสิ�งที�คลมุเครือไม่ชดัเจน วิธีการวดัร่องรอยความสกึหรอและ
ร่องรอยของการกระทําเป็นการวดัที�เป็นไปตามธรรมชาติมากที�สดุ สว่นวิธีการวดัทางสรีระต้องใช้
เครื�องมือที�ทนัสมยัแตก็่ให้ข้อมลูที�ชดัเจนเพียงพอ ซึ�งการวดัจิตวิทยาศาสตร์ในการทดลองครั 
งนี 
จะวดั
ได้จากคะแนนที�ผู้ เรียนตอบแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ ที�ผู้ วิจยัสร้างขึ 
นตามวิธีของกรมวิชาการ 
ซึ�งมีรายละเอียดในเครื�องมือวดั (กรมวิชาการ. 2545: 143) ดงันี 
 
   4.1 ความสนใจใฝ่รู้ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการชา่งซกัถาม ชา่งอา่น 
ริเริ�มสิ�งใหมแ่ละค้นคว้าหาสิ�งใหมอ่ยูเ่สมอ 
   4.2 ความซื�อสตัย์ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึงการบนัทึก การรายงานข้อมลู
จากสิ�งที�สงัเกตได้ตามความเป็นจริง ไมแ่ก้ไขหรือเปลี�ยนแปลงข้อมลู 
   4.3 ความอดทน มุง่มั�น หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกในการทํางาน ดําเนินการ
แก้ปัญหาจนกวา่จะได้รับคําตอบ ไมท้่อถอยเมื�อมีอปุสรรคหรือมีความล้มเหลวในการทํางาน จะดําเนิน 
การทดลองจนกวา่จะได้รับคําตอบ และมีความอดทนแม้การดําเนินการแก้ไขยุง่ยากและใช้เวลา 
   4.4 ความมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกถึง 
การเป็นผู้ ที�ยอมรับฟังคําวิพากษ์ วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�น ไมย่ดึมั�นใน
ความคดิของตนยอมรับการเปลี�ยนแปลง รับฟังความคิดเห็นที�ตนยงัไมเ่ข้าใจและพร้อมที�จะทําความ
เข้าใจ 
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   4.5 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง คณุลกัษณะที�แสดงออกในการ
แสดงความยืดหยุน่ในการคิด ความคิดริเริ�ม และความคลอ่งแคลว่ในการคิด มาใช้ในการแก้ปัญหา
หรือหาคําตอบตา่ง ๆ เพื�อคิดค้นสิ�งใหม่ๆ  หรือปรับปรุง ดดัแปลง สิ�งที�มีอยูใ่ห้เชื�อมโยงเข้ากบั
สถานการณ์ใหม่ โดยใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสิ�งที�เกิดใหมไ่ม่จําเป็นต้องเป็น
สิ�งที�สมบรูณ์อย่างแท้จริง 
   4.6 มีความสงสยัและกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ หมายถึง คณุลกัษณะของบคุคลที�
แสดงออกถึงการมีความตั 
งใจและพอใจในการสืบเสาะหาความรู้ในสถานการณ์ใหม ่ๆ มีความอยากรู้
อยากเห็น ชอบสงสยั ชอบซกัถาม มีความปรารถนาที�จะแสวงหาความรู้เกี�ยวกบัสิ�งตา่ง  ๆหรือเหตกุารณ์ตา่ง ๆ  
ความอยากรู้อยากเห็นจะมีมากเมื�อสิ�งที�จะมากระตุ้นความปรารถนามีลกัษณะแปลกใหม ่ซบัซ้อน 
หรือไมเ่ข้ากบัสิ�งเคยรู้ 
 
 4.6 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 
   งานวิจัยในประเทศ 
   นศุรา เอี�ยมนวรัตน์ (2542: 91) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนและเจตคติตอ่
สิ�งแวดล้อมของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 โดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืนกบัการสอนโดย
ครูเป็นผู้สอน ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืนกบั
การสอนโดยครูเป็นผู้สอน มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
โดยนกัเรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืน มีเจตคตติอ่สิ�งแวดล้อมแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 
   ภทัราภรณ์ พิทกัษ์ธรรม (2543: 106) ได้ทําการวิจยัเรื�อง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ9

ทางการเรียนความสามารถด้านการคดิวิเคราะห์และเจตคตติอ่วิชาสงัคมศกึษาของนกัเรียนชั 
นมธัยม 
ศกึษาปีที� 5 ที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กิจกรรมการสร้างแผนภมูิมโนทศัน์กบัการสอน
ตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กิจกรรมการสร้าง
แผนภมูิมโนทศัน์กบัการสอนตามคูมื่อครู มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาสงัคมศกึษาแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 โดยผู้ เรียนที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กิจกรรมการสร้าง
แผนภมูิมโนทศัน์กบัการสอนตามคูมื่อครู มีเจตคตติอ่วิชาสงัคมศกึษาแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญั 
ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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   วีรเดช เกิดบ้านตะเคียน (2546: บทคดัย่อ) ได้ทําการวิจยัเรื�อง การศกึษาผลสมัฤทธิ9

ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคตทิางการเรียน และความคงทนในการจํา
ของนกัเรียนชว่งชั 
นที� 3 ที�มีระดบัผลการเรียนตา่งกนั จากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัตมีิเดีย
รูปแบบตา่งกนักบัการสอนตามคูมื่อครู ผลการวิจยั พบวา่ 
  - วิธีเรียนที�ตา่งกนัไมทํ่าให้ผลสมัฤทธิ9และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนแตกตา่งกนั 
  - ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนที�ตา่งกนั ทําให้ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 
  - ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนที�ตา่งกนักบัวิธีเรียนที�ตา่งกนั มีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธิ9

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 
  -ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนที�ตา่งกนักบัวิธีเรียนที�ตา่งกนั ไมมี่อิทธิพลตอ่ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน 
  -วิธีเรียนที�ตา่งกนั ไมทํ่าให้เจตคติตอ่การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแตกตา่งกนั 
  -ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนที�ตา่งกนั ไมทํ่าให้เจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนแตกตา่งกนั 
  -ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนที�ตา่งกนั กบัวิธีเรียนที�ตา่งกนัไมมี่อิทธิพลตอ่เจตคตติอ่
การเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
   รัตติยา รัตนอดุม (2547: 70) ได้ทําการวิจยัเรื�องการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการสอนแบบโครงงานและ
การสอนตามแนวคอนสตรัคตวิิซมึ ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบโครงงานและการสอน
ตามแนวคอนสตรัคตวิิซมึ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ
ที�ระดบั .05 และนกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบโครงงานกบัการสอนตามแนวคอนสตรัคตวิิซมึมีจิตวิทยาศาสตร์ 
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
   อรอมุา กาญจนี (2549: 68) ได้ทําการวิจยัเรื�องการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวทาง PDCA และแบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวทาง PDCA และแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
แตกตา่งกนัอยา่มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 โดยนกัเรียนที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทาง PDCA และแบบสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .05 
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  งานวิจัยต่างประเทศ 
   วิคเตอร์ และจอร์จ (Victor; & George.  1975: 156-161) ได้ศกึษาเปรียบเทียบเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษากบันกัศกึษามหาวิทยาลยัและครูวิทยาศาสตร์ศกึษา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งเจตคติทางวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
น
มธัยมศกึษา ผู้ วิจยัได้สร้างแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามวิธีของเทอร์สโตน โดยสร้างข้อความทั 
ง
เชิงนิเสธและเชิงนิมาน จํานวน 36 ข้อ ไปใช้ทดสอบ ผลปรากฏวา่ นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษากบันกัศกึษา 
มหาวิทยาลยัมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
   วอลเตอร์ (Walter.  1966: 994-A – 995-A) ได้ศกึษาเปรียบเทียบเจตคตทิางวิทยาศาสตร์
และผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�เรียนโดยวิธีตา่งกนั นกัเรียนกลุ่มทดลองจะเรียน
วิทยาศาสตร์โดยได้รับเอกสารคําแนะนําในวิธีการมองปัญหา แก้ปัญหา แตไ่มมี่การบรรยาย ไมใ่ช้
ตําราเรียน ไมมี่การกําหนดงานเป็นการบ้าน สว่นนกัเรียนกลุม่ควบคมุจะเรียนโดยวิธีบรรยาย การกําหนด
งานมีการบ้าน มีการให้ทําปฏิบตักิารบ้าง กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 8 จํานวน 112 คน จดักลุม่
โดยการจดัคูต่ามเพศ คะแนนเฉลี�ย ความถนดัทางการเรียน ความสามารถในการอา่น ผลการวิจยักลุม่
ทดลองมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ในด้านมีเหตผุล ไมเ่ชื�อถือโชคลางสงูกวา่กลุม่ควบคมุ กลุม่ทดลองมี
ทกัษะในการเรียน การแก้ปัญหาและการใช้ความคดิเชิงวิเคราะห์สงูกวา่กลุม่ควบคมุ แตมี่ผลสมัฤทธิ9

ด้านเนื 
อหาวิชาตํ�ากวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
   เดวิส (Davis.  1979: 4164-A) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
โดยชี 
แนะแนวทางในการค้นพบ (Guided Inquiry Discovery Approach) กบัการสอนแบบครูบอกให้รู้
ตามตํารา (Expository-Text Approch) ที�สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียน และทศันคตติอ่วิชา
วิทยาศาสตร์ ผลการทดลองพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีทศันคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์สงูกว่ากลุม่ควบคมุ
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 
   รากบีูร์ (Raghubir.  1973: 13-17) ได้ทดลองเปรียบเทียบผลการสอนที�ปฏิบตัิการแบบ
สืบสวนกบัการสอนปฏิบตัิการแบบฝึกหดั กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 12 ที�เรียนวิชาชีววิทยา
จํานวน 54 คน พบว่า กลุม่ที�ปฏิบตัิการแบบสืบเสาะมีคณุลกัษณะของผู้ มีเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์สงูกวา่
กลุม่ที�มีปฏิบตักิารแบบฝึกหดัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ
   จากงานวิจยัที�กล่าวมาสามารถ สรุปได้วา่ ผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ 
จิตวิทยาศาสตร์ จะมีความสมัพนัธ์สอดคล้องกนั ดงัเช่นถ้าผู้ เรียนมีผลสมัฤทธิ9ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงู 
ก็มกัจะมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์สงูตามไปด้วย 



บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

 
 ในการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัได้ดําเนินการตามขั �นตอนดงันี � 
  1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 
  2.  เนื �อหาที(ใช้ในการวิจยั 
  3.  ระยะเวลาที(ใช้ในการวิจยั 
  4.  แบบแผนการวิจยั 
  5. การสร้างเครื(องมือที(ใช้ในการวิจยั 
  6. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
  7. การจดักระทําและการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 
  ประชากรที(ใช้ในการวิจยัครั �งนี � ได้แก่ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที( 2 ปีการศกึษา 2553  
จํานวน 6 ห้องเรียน รวม 260 คน โดยแตล่ะห้องคละตามความสามารถ 
 
 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 
  กลุม่ตวัอยา่งที(ใช้ในการวิจยัครั �งนี �เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที( 2 ปีการศกึษา 2553 จํานวน  
88 คน ซึ(งได้รับการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) จํานวน 2 ห้องเรียน แล้วสุม่อยา่งง่าย
อีกครั �งหนึ(ง โดยวิธีจบัฉลากเป็นกลุม่ทดลองจํานวน 44 คน และกลุม่ควบคมุจํานวน 44 คน ดงันี � 
   กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
เนื #อหาที�ใช้ในการวิจัย 
 เนื �อหาที(ใช้ในการวิจยัครั �งนี � เป็นเนื �อหากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชว่งชั �นที( 3 ชั �นมธัยม 
ศกึษาปีที( 3 สาระที( 5:  พลงังาน หน่วยการเรียนรู้เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
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ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที(ใช้ในการวิจยั ทําการทดลองในภาคเรียนที( 2 ปีการศกึษา 2553 โดยใช้เวลา 
ในการทดลอง 4 สปัดาห์ รวม 16 คาบ คาบละ 50 นาที  
 
แบบแผนการวิจัย 
 การศกึษาค้นคว้าครั �งนี �เป็นการวิจยัเชิงทดลอง ซึ(งดําเนินการทดลองโดยใช้แบบแผนการทดลอง 
แบบ Control Group Pretest-Posttest Design (ชศูรี วงศ์รัตนะ. 2546: 380) ซึ(งมีรูปแบบวิจยั ดงันี � 
 
ตาราง 8  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม่ สอบก่อน การทดลอง สอบหลงั 
E 

C 

T1E 

T1C 

X 
- 

T2E 

T2C 

 
สญัลกัษณ์ที(ใช้ในแบบแผนการวิจยั 
 E   แทน กลุม่ทดลอง ซึ(งได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 C   แทน กลุม่ควบคมุ ซึ(งได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 T1   แทน การทดสอบก่อนการทดลอง 

 T2  แทน การทดสอบหลงัการทดลอง 

 X   แทน การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 -   แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยครั#งนี # ประกอบด้วย 
  1. แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที( 5:  พลงังาน  
หนว่ยการเรียนรู้เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
   1.1 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.2 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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  2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
  3. แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
 
 ขั #นตอนการสร้างเครื�องมือ 
  ผู้ วิจยัสร้างเครื(องมือที(ใช้ในการศกึษาค้นคว้าครั �งนี � คือ 
   1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3  
สาระที( 5:  พลงังาน หนว่ยการเรียนรู้เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
    1.1  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตวัชี �วดัชั �นปี ผลการเรียนรู้ที(คาดหวงั 
คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรการศกึษาขั �นพื �นฐาน พ.ศ. 2551 
    1.2  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั �น ผลการเรียนรู้ 
ที(คาดหวงั คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม)  
    1.3  ศกึษารายละเอียดเกี(ยวกบัหลกัการและวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื(อเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้และเอกสารประกอบการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
    1.4  วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั �น ผลการเรียนรู้ที(คาดหวงัและหนว่ย 
การเรียนรู้ สาระที( 5:  พลงังาน หนว่ยการเรียนรู้เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
    1.5  กําหนดจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะเนื �อหา 
    1.6  จดัทําแผนการจดัการเรียนรู้จํานวน 16 คาบ และเอกสารประกอบการเรียน
โดยใช้บริบทเป็นฐาน ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
    1.7  นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารประกอบการเรียนรู้ โดยใช้
บริบทเป็นฐาน ที(สร้างขึ �น ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญจํานวน 3 ทา่น พิจารณาความสอดคล้องระหวา่งรูปแบบ
การสอนกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เนื �อหา ขั �นตอนการดําเนินการจดัการเรียนรู้ ความเที(ยงตรงของ
เนื �อหา ภาษา และกิจกรรมตา่ง ๆ ในเอกสารประกอบการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐาน เพื(อวิเคราะห์คา่
ดชันีความสอดคล้อง (IOC) โดยพิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้องที(มีคา่ตั �งแต ่.50 ขึ �นไป พบวา่คา่ดชันี
ความสอดคล้อง (IOC) มีคา่ระหวา่ง 0.67-1.00 
    1.8 นําแผนการจดัการเรียนรู้ และเอกสารประกอบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ที(ผู้ เชี(ยวชาญตรวจ และปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพื(อทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
    1.9 นําแผนการจดัการเรียนรู้ที(ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว นําไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
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   2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3  
สาระที( 5:  พลงังาน หนว่ยการเรียนรูเรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
    2.1  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตวัชี �วดัชั �นปี ผลการเรียนรู้ที(คาดหวงั 
คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรการศกึษาขั �นพื �นฐาน พ.ศ. 2551 
    2.2  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั �น ผลการเรียนรู้ 
ที(คาดหวงั คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม)  
    2.3  ศกึษารายละเอียดเกี(ยวกบัหลกัการและวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
การสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ เพื(อเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 
    2.4  วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั �น ผลการเรียนรู้ที(คาดหวงั และหน่วย 
การเรียนรู้สาระที( 5: พลงังาน หนว่ยการเรียนรู้เรื(อง พลงังานไฟฟ้า 
    2.5  กําหนดจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะเนื �อหา 
    2.6  จดัทําแผนการจดัการเรียนรู้จํานวน 16 คาบ ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์ 
การเรียนรู้ เรื(อง ที(กําหนดไว้ ซึ(งแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบด้วย 
     2.6.1 สาระสําคญั/แนวคิดหลกั 
     2.6.2  จดุประสงค์การเรียนรู้ 
          2.6.2.1  จดุประสงค์นําทาง 
          2.6.2.2  จดุประสงค์ปลายทาง 
     2.6.3  สาระการเรียนรู้ 
     2.6.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
     2.6.5  สื(อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ 
     2.6.6  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
    2.7  นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญจํานวน 3 
ทา่น พิจารณาความสอดคล้องระหวา่งรูปแบบการสอนกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เนื �อหา ขั �นตอนการ
ดําเนินการจดัการเรียนรู้ เพื(อวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) โดยพิจารณาคา่ดชันีความ
สอดคล้องที(มีคา่ตั �งแต ่.50 ขึ �นไป พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่ระหวา่ง 0.67-1.00 
    2.8  นําแผนการจดัการเรียนรู้ที(ผู้ เชี(ยวชาญตรวจและปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลอง
ใช้กบันกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร  
(ฝ่ายมธัยม) ที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพื(อทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
    2.9  นําแผนการจดัการเรียนรู้ที(ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว นําไปใช้กบักลุม่ตวัอย่าง 
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ตาราง 9  แสดงการเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบ 
      สืบเสาะหาความรู้ 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  1. ขั #นกาํหนดสถานการณ์  

ครูผู้สอนกําหนดบริบท (สถานการณ์
หรือเหตกุารณ์ที(เกี(ยวข้องเกี(ยวข้องกบั
ประสบการณ์ในชีวิตประจําวนักบัผู้ เรียน) ขึ �นมา 
เพื(อให้ผู้ เรียนได้ระลึกและร่วมกนัอภิปราย
เกี(ยวกบัสถานการณ์หรือเหตกุารณ์นั �นว่าเกิดขึ �น
ที(ไหน  เมื(อไหร่  อยา่งไร  หลงัจากนั �นให้ผู้ เรียน
ระบปัุญหาและตั �งสมมตุฐิานและคดิหาแนว
ทางแก้ไขปัญหาที(เกิดขึ �นที(เกี(ยวข้องกบับริบท
ดงักลา่ว   

1. ขั #นอภปิรายก่อนการทดลอง 
            เป็นขั �นตอนที(ครูและนกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายเพื(อให้นกัเรียนเกิดปัญหา นกัเรียนได้มี
โอกาสสํารวจ ค้นหา ข้อมลูเกี(ยวกบัเรื(องที(ศกึษา 
โดยการสงัเกตจากอปุกรณ์การทดลองที(ครูได้
สร้างสถานการณ์ไว้จะทําให้นกัเรียนสามารถระบุ
ปัญหา นิยามปัญหาตั �งสมมตฐิานและออกแบบ
การทดลอง 

 2.  ขั #นลงมือปฏิบัตงิาน  
ให้นกัเรียนได้ร่วมมือกนัทํากิจกรรม

เป็นกลุ่มและมีการติดตอ่สื(อสารกบันกัเรียนคน
อื(น ๆ เพื(อศกึษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบตัิ
กิจกรรมตา่ง ๆ ด้วยตนเอง ซึ(งจะสง่ผลให้ผู้ เรียน
ได้ค้นพบความรู้หรือแนวคิดใหม ่ๆ   

2. ขั #นปฏิบัตกิารทดลอง  
            เป็นขั �นของการค้นคว้าและศกึษาข้อมลูที(
ได้จากการปฏิบตักิารทดลองในขั �นนี �นกัเรียนจะ
สามารถจดักระทํากบัข้อมลูและสื(อความหมาย
ข้อมลู ที(ได้จากการปฏิบตักิารทดลอง 

3. ขั #นเรียนรู้แนวคิดสาํคัญ  
ให้นกัเรียนได้เรียนรู้เกี(ยวกบัแนวคิดที(

สําคญัที(ได้จากการทํากิจกรรม โดยการเปิด
โอกาสให้ผู้ เรียนได้นําเสนอ ข้อค้นพบตา่งๆ  
รวมทั �งสรุปความรู้หรือแนวคิดที(ได้จากการค้นหา
ความรู้ด้วยตนเอง    

3. ขั #นอภปิรายหลังการทดลอง  
           เป็นขั �นที(ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
เพื(อนําผลจากการลงข้อสรุปไปตรวจสอบกบั
สมมตฐิาน ซึ(งอาจมีการปรับปรุงสมมตฐิาน ถ้าผล
ของการลงข้อสรุปไมส่อดคล้องกบัสมมตฐิานและ
เมื(อได้ผลสรุปที(แนน่อนแล้ว ผลสรุปนั �นจะเป็น
ความรู้ใหมข่องนกัเรียน เพื(อการนําไปใช้ใน
ชีวิตประจําวนัตอ่ไป 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
4.  ขั #นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่   

ครูผู้สอนจดักิจกรรมเพื(อส่งเสริมให้
นกัเรียนได้มีการประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที(
เกี(ยวข้องในสถานการณ์อื(น ๆ หรือการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียน 

 

 

   3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ8ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ มีขั �นตอน ดงันี � 
    3.1 ศกึษาเอกสารเกี(ยวกบัการวดัผลประเมินผล วิธีการสร้างแบบทดสอบและ
การเขียนข้อสอบวิทยาศาสตร์ 
    3.2 ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที( 5: พลงังาน หนว่ยการเรียนรู้เรื(อง 
พลงังานไฟฟ้า จากหนงัสือสาระการเรียนรู้พื �นฐาน กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 เพื(อสร้างตารางวิเคราะห์ข้อทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์ แบง่พฤติกรรมด้านตา่ง ๆ 
 4 ด้าน คือ ด้านความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ และด้านทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
    3.3 สร้างตารางวิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ที(สอดคล้องกบัเนื �อหาวิชา
วิทยาศาสตร์เรื(องพลงังานไฟฟ้า ชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 
    3.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
แบบปรนยั 5 ตวัเลือก จํานวน 60 ข้อ โดยสร้างข้อสอบให้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 
    3.5 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญ
ทางการสอนวิทยาศาสตร์ จํานวน 3 ทา่น เพื(อตรวจสอบลกัษณะการใช้คําถาม ตวัเลือก ความสอดคล้อง
กบัพฤติกรรมที(ต้องการวดั ความถกูต้องด้านการใช้ภาษาและความเหมาะสมชดัเจนของคําถาม  
เพื(อปรับปรุงแก้ไข แล้วหาคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ (IOC)  
โดยพิจารณาคา่ IOC มากกวา่หรือเทา่กบั .50 ขึ �นไป พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่
ระหวา่ง 0.67-1.00   
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    3.6 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนที(ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอตอ่
ประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ตรวจพิจารณาอีกครั �ง แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะให้เรียบร้อย 
    3.7 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที(ปรับปรุงแก้ไขแล้ว
ไปทดลองใช้กบันกัเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ที(เรียน
เรื(องนี �แล้ว จํานวน 100 คน ที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพื(อหาคณุภาพของแบบทดสอบ 
    3.8 นํากระดาษคําตอบที(นกัเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อที(ถกูให้  
1 คะแนน ข้อที(ผิดหรือตอบเกิน 1 ตวัเลือกให้ 0 คะแนน เมื(อตรวจรวมคะแนนเรียบร้อยแล้ว นํามา
วิเคราะห์ดงัตอ่ไปนี � 
     3.8.1 หาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 
ที(สร้างเป็นรายข้อโดยใช้เทคนิค 27 % ของ จงุ-เตห์-ฟาน (Chung Teh Fan.  1952: 6-32) 
     3.8.2 คดัเลือกข้อทดสอบที(มีความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.20 - 0.80  
และมีคา่อํานาจจําแนก  (r) ตั �งแต ่0.20 ขึ �นไป จํานวน 40 ข้อ พบวา่คา่ความยากง่าย (p) มีคา่ระหว่าง  
0.22-0.75 และคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่ 0.24 – 0.56 
    3.9 หาคา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบ โดยการนําแบบทดสอบที(คดัเลือกแล้ว
จํานวน 30 ข้อไปทดสอบกบันกัเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ฝ่ายมธัยม) ที(ไมใ่ช่
กลุม่ตวัอยา่งที(เรียนเรื(องนี �มาแล้ว จํานวน 100 คน เพื(อหาคา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบโดยใช้สตูร 
KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2540: 123) พบวา่คา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบ  
มีคา่เทา่กบั 0.84 
    3.10 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไปใช้กบักลุม่
ตวัอยา่งสําหรับการวิจยัตอ่ไป 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ด้านความรู้ความจํา 

 0.  ข้อใดคือสิ(งที(ไมเคลิ  ฟาราเดย์  เป็นผู้ ค้นพบเกี(ยวกบัไฟฟ้า 
  ก. ผา่นกระแสไฟฟ้าเข้าไปในตวันํา จะเกิดสนามแมเ่หล็กรอบตวันํานั �น 
  ข. เคลื(อนตวันําผา่นสนามแมเ่หล็กเร็วๆ จะมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ �นในตวันํานั �น 
  ค. เมื(อผา่นกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวดที(เป็นวงกลม  จะมีสนามแมเ่หล็กเกิดภายใน

ขดลวดวงกลมนั �น 
  ง. เมื(ออณุหภมูิคงที(  คา่กระแสไฟฟ้าที(ผา่นตวันําอนัหนึ(งจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัความ 
  ตา่งศกัย์ระหว่างปลายทั �งสองข้างของตวันํานั �น  
  จ.  เมื(อผา่นสนามแมเ่หล็กเข้าไปในตวันํา จะเกิดกระแสไฟฟ้ารอบตวันํานั �น 
 

ด้านความเข้าใจ 
  00.  อปุกรณ์ใดที(เปลี(ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานความร้อน 
    ก.   พดัลม  
    ข.   เตาไฟฟ้า 
    ค.   หลอดไฟฟ้า  
    ง.   เครื(องซกัผ้า 
    จ.   คอมพิวเตอร์ 
 

ด้านการนําไปใช้ 
 000.  ถ้าใช้ตอ่เครื(องใช้ไฟฟ้ากบัความตา่งศกัย์สงูเกินอตัราที(กําหนดจะเกิดผลเสียอย่างไร 
  ก. เครื(องใช้ไฟฟ้าจะเสีย 
   ข. เครื(องใช้ไฟฟ้าทํางานไมเ่ตม็ที( 
  ค. ทําให้สิ �นเปลืองพลงังานไฟฟ้ามาก 
  ง. เครื(องใช้ไฟฟ้าไมเ่สียแตทํ่างานไมไ่ด้ 
  จ.  เครื(องใช้ไฟฟ้าจะทํางานช้ากวา่ปกติ 
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ด้านทกัษะกระบวนการ 
 0000.  ลวดตวันํา A B C ทําด้วยโลหะชนิดเดียวกนั พื �นที(หน้าตดัเทา่กนั แตล่วดตวันํา A มีความ

ยาวกว่า B แตน้่อยกวา่ C ดงันั �น การนําไฟฟ้าของลวดตวันํา A เป็นอยา่งไร 
   ก.  น้อยกวา่ B และ C  
   ข.  มากกวา่ B และ C 
   ค. น้อยกวา่ B แตม่ากกวา่ C  
   ง. มากกวา่ B แตน้่อยกวา่ C 
   จ.   เทา่กบั B และ C 
 
   4. แบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
   การสร้างแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ผู้ วิจยัมีขั �นตอนดงันี � 
    4.1 ศกึษาวิธีการสร้างแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามวิธีของลิเคร์ิท 
(ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2542: 90-95) 
    4.2 ศกึษาเอกสารเกี(ยวกบัจิตวิทยาศาสตร์ 
    4.3 สร้างแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์จงึประกอบด้วยข้อความเกี(ยวกบั
ความรู้สกึของบคุคลที(มีตอ่การคิดการกระทํา และการตดัสินใจในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
อนัได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความซื(อสตัย์ ความอดทนมุง่มั(น การมีใจกว้างยอมรับฟังความคดิเห็น  
ความคดิสร้างสรรค์ ความสงสยัและกระตือรือร้นที(จําหาคําตอบ ยอมรับเมื(อมีประจกัษ์พยานหรือ
เหตผุลที(เพียงพอ จํานวน 60 ข้อ 
    4.4 นําแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญ จํานวน 3 ทา่น 
ตรวจสอบคณุภาพความเที(ยงตรงของเนื �อหา (Content Validity) พิจารณาความเหมาะสมของการใช้
ภาษา ลกัษณะของข้อความแสดงความรู้สกึหรือการปฏิบตัใินทางบวกและทางลบ และพิจารณาวา่
ข้อความนั �นมีความสอดคล้องกบัการวดัจิตวิทยาศาสตร์หรือไม ่โดยมีเกณฑ์ในการกําหนดการให้
คะแนนความคดิเห็นของผู้ เชี(ยวชาญแตล่ะทา่น ดงันี � 
     +1 แนใ่จวา่ ข้อความนั �นมีความสอดคล้องกบันิยามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
     0 ไมแ่นใ่จวา่ ข้อความนั �นมีความสอดคล้องกบันิยามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
     -1 ข้อความนั �นไมมี่ความสอดคล้องกบันิยามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
นํามาหาคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัลกัษณะพฤตกิรรม (IOC) คดัเลือกข้อที(มี 
คา่ IOC  มากกวา่หรือเท่ากบั .50 จํานวน 48 ข้อ พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่ระหวา่ง 
0.67-1.00 
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    4.5 นําแบบสอบถามที(ได้รับการตรวจสอบจากผู้ เชียวชาญและปรับปรุงแล้วไป
ทดสอบใช้กบันกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร
(ฝ่ายมธัยม) ที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่งจํานวน 100 คน 
    4.6 ตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์โดยกําหนดนํ �าหนกัของตวัเลือกในช่องตา่ง ๆ เป็น
5 4 3 2 1 ดงันี � 
 
ตาราง 10 เกณฑ์การให้คะแนน 
 

ความเห็นของนกัเรียน ข้อความแสดงความรู้สึก
ทางบวก 

ข้อความแสดงความรู้สึกทางลบ 

มากที(สดุ 
มาก 

ปานกลาง 
น้อย 

น้อยทีสดุ 

5 
4 
3 
2 
1 

1 
2 
3 
4 
5 

   
    4.7 นําผลคะแนนการตรวจแบบสอบถาม มาหาคา่อํานาจจําแนก (t) ของ
ข้อความเป็นรายข้อ โดยตรวจและรวบรวมคะแนนทกุข้อของผู้ เรียนแตล่ะคนเข้าด้วยกนั แล้วนํามา
เรียงลําดบัคะแนนของผู้ ที(ตอบได้คะแนนสงูสดุถึงตํ(าสดุและแบง่เป็นกลุม่สงู-กลุม่ตํ(า โดยใช้เทคนิค 
25% ของ จงุ-เตห์-ฟาน (Chung Teh Fan.  1952: 6-32) แล้วนําคะแนนแตล่ะข้อไปทดสอบหาคา่
อํานาจจําแนก (t) โดยวิธีแจกแจงแบบที (t-distribution) เพื(อคดัข้อคําถามข้อที(มีคา่อํานาจจําแนก (t) 
ตั �งแต ่0.02 ขึ �นไป คดัเลือกไว้ จํานวน 48 ข้อ  โดยมีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหวา่ง 2.44-7.91 
    4.8 นําแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ทําได้ไปทดสอบกบันกัเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที( 3โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ฝ่ายมธัยม) ประสานมิตร ที(ไมใ่ชก่ลุม่
ตวัอยา่ง 100 คน เพื(อหาคา่ความเชื(อมั(น โดยวิธีการหาสมัประสิทธิaแอลฟา (α -coefficent) 
ของครอนบคั (Cronbach) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2540: 125) ได้คา่ความเชื(อมั(นเทา่กบั 0.90  
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ตัวอย่าง แบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
   
 คาํชี #แจง แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ฉบบันี �เป็นแบบวดัความคิดเห็นหรือความรู้สกึหรือ
การปฏิบตัขิองนกัเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์ ให้นกัเรียนพิจารณาข้อความที(กําหนดให้แล้วทํา
เครื(องหมาย      ลงในชอ่งว่างของแตล่ะข้อความของแบบสอบถาม ให้ตรงกบัความรู้สึกหรือการกระทํา 
ที(เป็นจริงของตวัเองมากที(สดุและไมค่วรตอบมากกวา่ 1 ชอ่ง คําตอบของนกัเรียนไมมี่ข้อถกูหรือผิด 
และไมมี่ผลตอ่การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
 มากที(สดุ  หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัมากที(สดุ 
 มาก     หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัมาก 
 ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัปานกลาง 
 น้อย     หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัน้อย 
 น้อยที(สดุ หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัน้อยทีสดุ 

ตัวอย่าง 
 

ข้อ ข้อความ มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

(0) ด้านความเพียรพยายามและความ
รับผิดชอบ 
การทดลองวิทยาศาสตร์ซํ �าแล้วซํ �าอีกทําให้
เสียเวลาและเกิดความเบื(อหนา่ย  

     

(00) ด้านความซื(อสตัย์ 
นกัเรียนนําเสนอข้อมลูที(ได้จากผลการ 
ทดลองจริง 

     

(000) ด้านการร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับ
ฟังความคิดเห็น 
นกัเรียนเป็นคนที(ยอมรับมติและข้อตกลงของ
เพื(อนในกลุม่เป็นอย่างดี  

     

(0000) ด้านความมีเหตผุล 
ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ทําให้นกัเรียนมี
เหตผุลมากขึ �น 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัครั �งนี �มีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี � 
  1.  เลือกนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 มาจํานวน 2 ห้อง จากห้องเรียน 6 ห้อง และจบั
สลากเป็นกลุม่ทดลองจํานวน 44 คนและกลุม่ควบคมุจํานวน 44 คน 
  2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์และนําผลการสอบมาตรวจ
ให้คะแนน 
  3.  ดําเนินการทดลองโดยผู้ วิจยัดําเนินการสอนเอง โดยใช้เนื �อหาเดียวกนัทั �งกลุม่ทดลอง 
และกลุม่ควบคมุและใช้ระยะเวลาในการทดลองเทา่กนั ซึ(งใช้เวลาในการทดลองกลุม่ละ 16 คาบ  
คาบละ 50 นาที สปัดาห์ละ 4 คาบ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ดงันี � 
   3.1  กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   3.2  กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  4.  เมื(อสิ �นสดุการสอนตามกําหนด ทําการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ทั �งกลุม่ทดลอง
และกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบสอบถามวดั 
จิตวิทยาศาสตร์ 
  5.  ทําการตรวจให้คะแนนการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ แล้วนําผลคะแนนที(ได้มา
วิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิตเิพื(อทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 
 
การจัดกระทาํข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ที(ได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานกบันกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ t – test 
Independent sample ในรูป Difference Score 
 2.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานซึ(งวิเคราะห์คา่คะแนนเฉลี(ยก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้ t-test Dependent 
Sample 
 3.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ซึ(งวิเคราะห์คา่คะแนนเฉลี(ยก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้ t-test Dependent 
Sample 
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 4.  เปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบั
นกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ t-test Independent sample ในรูป  
Difference Score  
 5.  เปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานซึ(ง
วิเคราะห์คา่คะแนนเฉลี(ยก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้ t-test Dependent Sample 
 6.  เปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ซึ(งวิเคราะห์คา่คะแนนเฉลี(ยก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้ t- test Dependent Sample 
 
สถติทิี�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  คา่สถิตพืิ �นฐาน ได้แก่ 
  1.1  หาคา่เฉลี(ย X  โดยใช้สตูร (ชศูรี วงศ์รัตนะ.  2546: 35) 
 

สตูร  X  = 
N
X∑  

  เมื(อ   X       แทน คะแนนเฉลี(ย 
    ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั �งหมด 
    N      แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
 

1.2  คา่ความเบี(ยงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใช้สตูร (ชศูรี วงศ์รัตนะ.  2546: 65) 
 

  สตูร  S  = 
1)n(n

2X)(2Xn
−

∑ ∑−  

  เมื(อ     S  แทน ความเบี(ยงเบนมาตรฐาน 

             ∑ 2X   แทน ผลรวมของคะแนนแตล่ะตวัยกกําลงัสอง 

              ∑ 2X)(  แทน ผลรวมของคะแนนทั �งหมดยกกําลงัสอง 
     n  แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
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 2.  สถิติที(ใช้ตรวจสอบคณุภาพเครื(องมือ 
 2.1  หาความเที(ยงตรงตามเนื �อหาและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม มีสตูรดงันี � (ล้วน 
สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2539: 248) 
 

  สตูร        IOC   =   
N
R∑  

 
  เมื(อ  IOC  แทน ดชันีความสอดคล้อง 
   ∑R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผู้ เชี(ยวชาญ 
   N  แทน จํานวนผู้ เชี(ยวชาญ 
   
 2.2  หาคา่ความยากง่าย (P) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิa

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ (Item – Analysis) ใช้เทคนิค 27 % 
ของ จงุ-เตห์-ฟาน (Chung Teh Fan.  1952: 6-32) 
 

 2.3  หาคา่ความเชื(อมั(น ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิaทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้
สตูร KR – 20 คเูดอร์ –ริชาร์ดสนั (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2536: 166) 
   

สตูร  










 ∑−

−
= 2

tS
pq1

1n
n

ttr  

   
  เมื(อ  rtt  แทน คา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบทั �งฉบบั 

   n  แทน จํานวนข้อของแบบทดสอบ 

   p  แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ = 
งหมดจํานวนคนทั �
ทําถกูจํานวนคนที(  

   q  แทน สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ = 1-p 
   

2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั �งฉบบั 
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 2.4  หาคา่อํานาจจําแนก (t) เป็นรายข้อของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ระหวา่ง
คะแนนเฉลี(ยของกลุม่สงูและกลุม่ตํ(า (สชีุรา ภทัรายตุวรรตน์.  2544: 158) 
   

สตูร  t = 

LN

2
LS

HN

2
HS

LXHX

+

−
 

   

  เมื(อ  t  แทน คา่ที(ใช้พิจารณาการแจกแจงแบบที 
   HX  แทน คะแนนเฉลี(ยของกลุม่สงู 
   LX  แทน คะแนนเฉลี(ยของกลุม่ตํ(า 
   2

HS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุม่สงู 
   2

LS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุม่ตํ(า 
   NH  แทน จํานวนคนในกลุม่สงู 

                                     NL  แทน จํานวนคนในกลุม่ตํ(า 

 
 2.5  หาคา่ความเชื(อมั(นของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการหาสมัประสิทธิa 
แอลฟา (α  -Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2540: 125) 
   

สตูร   















∑

−
−

= 2
tS

2
iS1

1n
n

α  

   

  เมื(อ  α   แทน ความเชื(อมั(นของแบบสอบถาม 
   n  แทน จํานวนข้อ 

   

2
iS  แทน ความแปรปรวนของแบบสอบถามเป็นรายข้อ 

   

2
tS  แทน ความแปรปรวนของแบบสอบถามทั �งฉบบั 
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 3.  สถิติที(ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 
  3.1  ทดสอบสมมตฐิานข้อ 2,3,5 และ 6 เพื(อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิaทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที( 3 ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่
ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้ t – test for dependent Samples (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2540: 165 -
167) ซึ(งมีสตูรดงันี � 
   

  สตูร  t = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑   ; df = n-1 

 
   

  เมื(อ  t  แทน  คา่ที(ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนน 
การทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   n แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

  3.2  ทดสอบสมมตฐิานข้อ 1 และ 4 เพื(อหาความแตกตา่งของคะแนนผลสมัฤทธิaทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที(  3 ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่
ควบคมุ โดยใช้ t – test Independent sample ในรูป Difference Score (Scott.  1962: 264) ซึ(งมีสตูร
ดงันี � 
 

  สตูร  t = 
2MD1MDS
2MD1MD

−

−
 ;  df = n1 + n2 – 2 

   

  ซึ(ง 2MD1MDS − = 
2n
S

1n
S 2

D
2
D +  

 

  และ     2
DS     =  

22n1n

2)2MD(D2)1MD(D 21

−+
∑ ∑ −+−
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  เมื(อ  t  แทน  คา่ที(ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   MD1  แทน  คา่เฉลี(ยของผลตา่งระหวา่งการทดสอบ 

             หลงัเรียนกบัก่อนเรียนของกลุม่ทดลอง 
   MD2  แทน  คา่เฉลี(ยของผลตา่งระหวา่งการทดสอบ 

     หลงัเรียนกบัก่อนเรียนของกลุม่ควบคมุ 
   D1  แทน  ผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัเรียน 

     กบัก่อนเรียนของกลุม่ทดลอง 
   D2  แทน  ผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัเรียน 

     กบัก่อนเรียนของกลุม่ควบคมุ 

   2SD  แทน  คา่ความแปรปรวนของผลตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบ 
     หลงัเรียนและก่อนเรียนของกลุม่ทดลองกบักลุม่  
     ควบคมุ 
   n1  แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ทดลอง 

   n2  แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ควบคมุ 

  2MD1MDS −  แทน  คา่ความคลาดเคลื(อนมาตรฐานของผลตา่งระหวา่งการ 

      ทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของกลุม่ทดลองและ 
      กลุม่ควบคมุ 



บทที� 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
สัญลักษณ์ที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
      ในการวิเคราะห์ข้อมลูและการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้ วิจยัได้กําหนด 
สญัลกัษณ์ตา่งๆที'ใช้แทนความหมาย ดงัตอ่ไปนี ) 
  n   แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
  k   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
  1X    แทน คะแนนเฉลี'ยก่อนเรียน 
  2X   แทน คะแนนเฉลี'ยหลงัเรียน 
  1S    แทน ความเบี'ยงเบนมาตรฐานของคะแนนก่อนเรียน 
  2S    แทน ความเบี'ยงเบนมาตรฐานของคะแนนหลงัเรียน 
  MD   แทน คา่เฉลี'ยของผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัเรียนกบัก่อนเรียน

  2MD1MDS − แทน คา่ความคลาดเคลื'อนมาตรฐานของผลตา่งระหวา่งการทดสอบ

       ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
  t   แทน คา่สถิตทีิ'ใช้ในการพิจารณาการแจกแจงแบบที (t-distribution) 
  **   แทน มีนยัสําคญัทางสถิติที'ระดบั .01 
  *   แทน มีนยัสําคญัทางสถิติที'ระดบั .05 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้ วิจยัได้เสนอตามลําดบั ดงันี ) 
   1.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองกบั
กลุม่ควบคมุ 
  2.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  3.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  4.  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ 
  5.  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที'ได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
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  6.  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที'ได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 1.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่
ควบคมุ โดยใช้ t – test for Independent samples ในรูป Difference score 
 
ตาราง 11  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ 
       ควบคมุ 
 

 

กลุม่ทดลอง 
 

n 
 

k 
ก่อนเรียน  หลงัเรียน  

MD 
 

2MD1MDS −

 

 

t 
 

Prob. 
1X  S1 2X  S2 

กลุม่ทดลอง 44 40 13.89 4.16  27.34 3.52 13.45  

.898 
 

5.99** 
 

.001 
กลุม่ควบคมุ 44 40 15.61 3.66  23.68 4.21 8.07 

 
** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .01 

 
 จากตาราง 11 พบว่า กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 
13.89 และ 4.16 ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของ
ผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 27.34 และ 3.52 ตามลําดบั สว่นกลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียน
ที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐาน
ของผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 15.61 และ 3.66 ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนน
เฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 23.68 และ 4.21 
ตามลําดบั  
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของผลตา่งของผลตา่งของคะแนนผลสมัฤทธิKทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองคือ กลุม่ที'ได้รับการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และนกัเรียนกลุม่ควบคมุ คือ กลุม่ที'ได้รับการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิตทีิ'ระดบั .01  
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 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้ t – test for dependent Samples 
 
ตาราง 12  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ  
       นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

 

กลุม่ทดลอง 
 

n 
 

k 
ก่อนเรียน  หลงัเรียน  

t 
 

Prob. 
1X  S1 2X  S2 

กลุม่ทดลอง 44 40 13.89 4.16  27.34 3.52 20.81** .010 

 
** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .01 

 
 จากตาราง 12 พบว่า กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 
13.89 และ 4.16 ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของ
ผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 27.34 และ 3.52 ตามลําดบั  
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของคะแนนผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบั 
หลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบว่า มีคะแนน
ผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
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 3.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้  t – test for dependent Samples 
 
ตาราง 13  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ 
       นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

 

กลุม่ทดลอง 
 

n 
 

k 
ก่อนเรียน  หลงัเรียน  

t 
 

Prob. 
1X  S1 2X  S2 

กลุม่ควบคมุ 44 40 15.61 3.66  23.68 4.21 12.95** .002 

 
** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .01 

  
 จากตาราง 13 พบวา่ กลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์
เป็น 15.61 และ 3.66 ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของ
ผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น 23.68 และ 4.21 ตามลําดบั  
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของคะแนนผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบั 
หลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่ มีคะแนน 
ผลสมัฤทธิKทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
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 4.  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ โดยใช้ 
 t – test for Independent samples ในรูป Difference score 
 
ตาราง 14  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ระหว่างกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ 
 

 

กลุม่ทดลอง 
 

n 
 

k 
ก่อนเรียน  หลงัเรียน  

MD 
 

2MD1MDS −

 

 

t 
 

Prob
. 1X  S1 2X  S2 

กลุม่ทดลอง 44 240 154.89 16.72  194.82 10.90 39.93  

3.57 
 

 3.10** 
 

.003 
กลุม่ควบคมุ 44 240 159.91 15.06  188.77 14.03 28.86 

 
** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .01 

 
 จากตาราง 14 พบว่า กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 154.89 และ 16.72 
ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 194.82 
และ 10.90 ตามลําดบั สว่นกลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 159.91 และ 15.06 
ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 
188.77 และ 14.03 ตามลําดบั 
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของผลตา่งของผลตา่งของคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและ
หลงัเรียนของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองคือ กลุม่ที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
และนกัเรียนกลุม่ควบคมุ คือ กลุม่ที'ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
มีจิตวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .01  
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 5.  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที'ได้รับการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้ t – test for dependent Samples  
 
ตาราง 15  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที'ได้รับการจดัการ 
       เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

 

กลุม่ทดลอง 
 

n 
 

k 
ก่อนเรียน  หลงัเรียน  

t 
 

Prob. 
1X  S1 2X  S2 

กลุม่ทดลอง 44 240 154.89 16.72  194.82 10.90 16.07* .021 

 
* มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .05 

 
 จากตาราง 15 พบว่า กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 154.89 และ 16.72 
ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 
194.82 และ 10.90 ตามลําดบั  
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่
ทดลองที'ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่า มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียน 
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 6.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที'ได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ t – test for dependent Samples  
 
ตาราง 16  ผลการเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที'ได้รับการจดัการ 
       เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

 

กลุม่ทดลอง 
 

n 
 

k 
ก่อนเรียน  หลงัเรียน  

t 
 

Prob. 
1X  S1 2X  S2 

กลุม่ควบคมุ 44 240 159.91 15.06  188.77 14.03 11.28* .034 

 

* มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'ระดบั .05 
 

 จากตาราง 16 พบวา่ กลุม่ควบคมุ คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 159.91 และ 
15.06 ตามลําดบั และหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี'ยและความเบี'ยงเบนมาตรฐานของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 
188.77 และ 14.03 ตามลําดบั  
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่
ควบคมุที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่ มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่า 
ก่อนเรียน 
 
 
 
 
 
 
 



บทที� 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศกึษาค้นคว้าครั �งนี � เป็นการศกึษาวิจยักึ�งทดลองเพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ"ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 ในการวิจยัครั �งนี �ผู้ วิจยัได้ตั �งความมุง่หมายของการวิจยัไว้ดงันี � 
  1.  เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา 
ปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2.  เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา 
ปีที� 3 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
  3.  เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา 
ปีที� 3 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  4.  เพื�อเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  5.  เพื�อเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ก่อนและหลงั
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  6.  เพื�อเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ก่อนและหลงั
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 
สมมตฐิานในการวิจัย 
 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั 
 2.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
 3.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
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 4.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั  
 5.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่
ก่อนเรียน 
 6.  นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงู
กวา่ก่อนเรียน 
 
วิธีการดาํเนินการวิจัย 
 ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 
  ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � ได้แก่ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2553  
จํานวน 6 ห้องเรียน รวม 260 คน โดยแตล่ะห้องคละตามความสามารถ 
 
 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 
  กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี �เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนที� 2 ปีการศกึษา 2553 จํานวน 
88 คน ซึ�งได้รับการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) จํานวน 2 ห้องเรียน แล้วสุม่อยา่ง
ง่ายอีกครั �งหนึ�ง โดยวิธีจบัฉลากเป็นกลุม่ทดลองจํานวน 44 คน และกลุม่ควบคมุจํานวน 44 คน ดงันี �
   กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
  1. แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที� 5:  พลงังาน  
หนว่ยการเรียนรู้เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
   1.1 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   1.2 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
จํานวน 40 ข้อ มีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.87 
  3. แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) แบบตวัเลือก 5 ระดบั 
จํานวน 48 ข้อ มีคา่ความเชื�อมนัเทา่กบั 0.90 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัครั �งนี �มีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี � 
  1.  เลือกนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 มาจํานวน 2 ห้อง จากห้องเรียน 6 ห้อง และจบั
สลากเป็นกลุม่ทดลองจํานวน 44 คนและกลุม่ควบคมุจํานวน 44 คน 
  2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์และนําผลการสอบมาตรวจ
ให้คะแนน 
  3.  ดําเนินการทดลองโดยผู้ วิจยัดําเนินการสอนเอง โดยใช้เนื �อหาเดียวกนัทั �งกลุม่ทดลอง 
และกลุม่ควบคมุและใช้ระยะเวลาในการทดลองเทา่กนั ซึ�งใช้เวลาในการทดลองกลุม่ละ 16 คาบ 
คาบละ 50 นาที สปัดาห์ละ 4 คาบ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ดงันี � 
   3.1 กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   3.2 กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  4.  เมื�อสิ �นสดุการสอนตามกําหนด ทําการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ทั �งกลุม่ทดลอง
และกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบสอบถามวดั 
จิตวิทยาศาสตร์ชดุเดมิ 
 5.  ทําการตรวจให้คะแนนการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ แล้วนําผลคะแนนที�ได้มา
วิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิตเิพื�อทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 
 
สรุปผล 
 การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ สรุปผลได้ ดงันี � 
  1.  ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .01 
  2.  ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง
ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่
ก่อนเรียน 
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  3.  ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ
ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน 
สงูกว่าก่อนเรียน 
  4.  จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบัการจดัการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 
  5.  จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
  6.  จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มควบคมุที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
  
อภปิรายผล 
 จากผลการวิเคราะห์ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีตอ่คะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 สามารถอภิปรายผลได้ดงันี � 
  1.  ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .01  ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานที�ตั �งไว้ ทั �งนี �อาจเนื�องมาจาก การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
เป็นการจดัการเรียนรู้ที�ใช้บริบทหรือประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียนในเรื�องของ สิ�งแวดล้อม
ทางสงัคมและวฒันธรรมที�อยูร่อบตวันกัเรียน ครูผู้สอน และโรงเรียน หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ มาเป็นจดุเริ�มต้นหรือผลกัดนัในการพฒันานกัเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคิด
วิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ ซึ�งสอดคล้องกบัแนวคิดของ ดาร์กวอช (Darkwah.  2006: 1) ที�ได้กลา่วไว้วา่ 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�เน้นภาพรวมของ
สิ�งแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้โดยการใช้บริบทที�เกี�ยวข้องกบัสิ�งแวดล้อมของนกัเรียนซึ�งนกัเรียนจะถกู
ปลกูฝังการเรียนรู้โดยมุง่เน้นการทํากิจกรรมกลุม่และมีครูเป็นผู้ ที�คอยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
หลงัจากที�นกัเรียนได้เรียนรู้แนวคิดแล้วนกัเรียนสามรถนําความรู้ที�ได้รับไปใช้ประโยชน์ในการอธิบาย
บริบทอื�น ๆ ได้ ซึ�งการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมี 4 ขั �นตอน ได้แก่ ขั �นกําหนดสถานการณ์ 
ในขั �นนี �ครูผู้จะสอนกําหนดสถานการณ์ที�มีความเกี�ยวข้องกบันกัเรียนหรือสถานการณ์ที�นกัเรียนสนใจ 
เพื�อให้นกัเรียนตระหนกัถึงความจําเป็นที�ต้องเรียนรู้ และให้นกัเรียนได้นกึถึงและอภิปรายเกี�ยวกบั
สถานการณ์ดงักล่าว รวมถึงให้นกัเรียนได้กําหนดปัญหาและคดิหาแนวทางแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ �น   
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ขั �นลงมือปฏิบตัิงาน เป็นขั �นตอนที�นกัเรียนได้ร่วมมือกนัทํากิจกรรมเป็นกลุ่มและมีการติดตอ่สื�อสาร
กนักบันกัเรียนคนอื�น ๆ เพื�อศกึษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่ง ๆ ด้วยตนเอง เรียนรู้แนวคิด
สําคญั ในขั �นนี �นกัเรียนจะได้เรียนรู้เกี�ยวกบัแนวคิดที�สําคญัที�ได้จากการทํากิจกรรม โดยการเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนได้นําเสนอ ข้อค้นพบตา่งๆ รวมทั �งสรุปความรู้หรือแนวคิดที�ได้จากการค้นหาความรู้ด้วย
ตนเอง ขั �นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่โดยครูผู้สอนนําเสนอบริบทสืบค้น เพื�อกระตุ้นนกัเรียนให้มี
การประยุกต์ใช้ความรู้ โดยครูผู้สอนจดักิจกรรมเพื�อส่งเสริมให้นกัเรียนได้มีการประยุกต์ใช้ความรู้
หรือแนวคิดที�เกี�ยวข้องในสถานการณ์อื�น ๆ หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียน  
จะเห็นได้วา่ขั �นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแตล่ะขั �นตอนสง่เสริมการทํากิจกรรม
ของนกัเรียนด้วยตนเอง นกัเรียนได้เรียนในประเดน็ที�สนใจ ลงมือปฏิบตัิ ศกึษาค้นคว้าหาข้อมลู
ตลอดจนสรุปองค์ความรู้และนําเสนอผลงานด้วยตนเอง ทําให้นกัเรียนได้พฒันาความรู้ กระบวนการ
คดิ การแก้ปัญหา การตดัสินใจ ซึ"งสอดคล้องกบั สวุฒัน์ นิยมค้า (2531: 25-26) ได้กลา่ววา่ใน 
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั 3นนกัเรียนจะเรียนรู้ได้ดียิ"งขึ 3นก็ตอ่เมื"อนกัเรียนได้เกี"ยวข้องโดยตรงกบั 
การค้นคว้าความรู้นั 3นมากกว่าการบอกให้นกัเรียนรู้ ทําให้นกัเรียนมีการพฒันาในด้านความรู้ ความคิด 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ซึ�งการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นวิธี 
การจดัการเรียนรู้ที�เน้นให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมตา่ง ๆ ที�หลากหลายเพื�อค้นหาคําตอบหรือ
แก้ไขปัญหาที�เกิดขึ �นด้วยตนเอง ได้แก่ กิจกรรมการทดลอง ซึ�งการที�นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิการทดลอง
ด้วยตนเอง ทําให้นกัเรียนได้เห็นการเปลี�ยนแปลงตา่ง ๆ ที�เกิดขึ �นจริง จงึทําให้นกัเรียนเห็นที�มาของ
แนวคิดและเข้าใจแนวคิดตา่ง ๆ ได้ดีขึ �น นอกจากนี �การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 
การจดัการเรียนรู้วิธีหนึ�งที�มุง่ให้ผู้ เรียนได้แสวงหาความรู้และข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง โดยเน้นให้
ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตัิกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษา
ค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมีเหตผุลโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาได้ ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนอยากเรียนรู้ ซึ�ง
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีขั �นตอน คือ ขั �นอภิปรายก่อนการทดลอง/ขั �นอภิปรายก่อน
การทํากิจกรรม ในขั �นนี �ครูและนกัเรียนชว่ยกนัอภิปรายเกี�ยวกบัปัญหาและจดุประสงค์ของการทํา
กิจกรรม ขั �นทดลอง/ขั �นการทํากิจกรรม นกัเรียนจะแบง่กลุ่มกนัเอง และมีการร่วมกนัตอบคําถามใน
ใบงาน รวมถึงการปฏิบตัิการทดลองด้วยตนเอง ขั �นอภิปรายหลงัการทดลอง/ขั �นอภิปรายหลงัการทํา
กิจกรรม ครูและนกัเรียนจะช่วยกนัสรุปบทเรียน โดยที�ผู้สอนใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนสามารถใช้
ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นกฎเกณฑ์ ทฤษฎี หรือหลกัการตา่ง ๆ คําถามจะชว่ยกระตุ้นให้
ผู้ เรียนอยากรู้อยากเห็น มีแนวคดิที�กว้างขวางขึ �น และมีการอภิปรายข้อผิดพลาด (Error) ที�เกิดจาก
การทดลอง ซึ�งการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั �นจะแตกตา่งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
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หาความรู้ตรงกระบวนการจดักลุม่และขั �นตอนการกระบวนการจดัการเรียนรู้ เมื�อพิจารณาคะแนน
ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบวา่
มีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 13.89 คะแนน คะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเทา่กบั 27.34 คะแนน และ
คะแนนเฉลี�ยของผลตา่งที�เพิ�มขึ �นก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคา่เทา่กบั 13.45 คะแนน ส่วนคะแนน
ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
พบวา่มีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 15.61 คะแนน คะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเท่ากบั 23.68 คะแนน 
และคะแนนเฉลี�ยของผลตา่งที�เพิ�มขึ �นก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคา่เทา่กบั 8.07 คะแนน ดงันั �นจะเห็น
ได้วา่เมื�อพิจารณาจากคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนและคะแนนเฉลี�ย
ของผลตา่งที�เพิ�มขึ �นก่อนเรียนและหลงัเรียนพบวา่คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคา่มากกวา่คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้  
 จากเหตผุลดงักลา่วสนบัสนนุวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบั
นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที�
แตกตา่งกนั โดยนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
  2.  ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง
ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน 
สงูกว่าก่อนเรียน ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานที�ตั �งไว้ ทั �งนี �เนื�องจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�เน้นภาพรวมของสิ�งแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้โดยการใช้บริบทที�
เกี�ยวข้องกบัสิ�งแวดล้อมของนกัเรียนซึ�งนกัเรียนจะถกูปลกูฝังการเรียนรู้โดยมุง่เน้นการทํากิจกรรมกลุม่
และมีครูเป็นผู้ ที�คอยกระตุ้นโดยที�การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมุง่เน้น การระดมความคิด
ของนกัเรียนเพื�อย้อนดคูวามรู้พื �นฐาน เพื�อลดชอ่งวา่งของระดบัความรู้ของนกัเรียนแตล่ะคนที�มีไม่
เทา่กนัและนําไปสู่การแก้ปัญหาร่วมกนัในที�สดุ ซึ�งทําให้เกิดการกระตุ้นการเรียนรู้ภายในตวัของนกัเรียน
ทําให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน เกิดการเรียนรู้อยา่งแท้จริง กล้าคดิ กล้าแสดงออก 
พร้อมที�จะแก้ปัญหาที�เกิดขึ �นได้ นอกจากนี �กระบวนการเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐาน จะเป็นการเรียนรู้ที�
ทําให้นกัเรียนมีความรู้ที�สามารถนําไปใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ที�คล้ายคลงึกนัได้และจะสง่เสริมให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอยา่งไมมี่ที�สิ �นสดุ ซึ�งสอดคล้อง กบัแนวคิดของ เบนเน็ต (Bennett.  
2003: 106) ได้กลา่วไว้วา่การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้เป็นการจดัการเรียนรู้ที�ใช้บริบทหรือ
ประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียน หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มาเป็นจดุเริ�มต้น 
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หรือผลกัดนัในการพฒันานกัเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ เมื�อพิจารณา
คะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานพบวา่มีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 13.89 คะแนน และคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเท่ากบั 27.34 
คะแนน ดงันั �นจะเห็นได้วา่คะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อน  
 จากเหตผุลดงักลา่วสนบัสนนุวา่ ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน
ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
 
  3.  ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ
ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน 
สงูกว่าก่อนเรียนซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานที�ตั �งไว้ ทั �งนี �เนื�องจาก การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
เป็นการสอนวิธีหนึ�งที�มุง่ให้นกัเรียนได้แสวงหาความรู้และข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง โดยเน้นให้
นกัเรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตักิิจกรรมของการเรียนการสอน และมุง่สง่เสริมให้นกัเรียนรู้จกั
ศกึษาค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมีเหตผุลโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
สง่เสริมให้นกัเรียนได้คิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาได้ ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนอยากเรียนรู้ ดงัที� 
สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 502) กลา่วไว้ว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั �นเป็นการสอนที�สง่เสริมให้
นกัเรียนเป็นผู้ ค้นหาหรือสืบเสาะหาความรู้เกี�ยวกบัสิ�งใดสิ�งหนึ�งที�นกัเรียนไม่เคยมีความรู้สิ�งนั �นมาก่อน 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ ซึ�งสอดคล้อง กบัแนวคิดของ ภพ เลาหไพบลูย์ (2542: 123) 
ได้กล่าววา่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนที�เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ที�จะชว่ยให้
นกัเรียนได้ค้นพบความจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง ให้นกัเรียนได้มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื �อหาวิชา  
เมื�อนําวิธีการจดัการเรียนรู้สอนแบบสืบเสาะมาให้กบันกัเรียนแล้วนกัเรียนจะได้ฝึกทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ การคิด การอภิปรายผล และคิดแก้ปัญหาด้วยตวัเองอยา่งมีระบบ และเมื�อพิจารณา 
คะแนนผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้พบวา่มีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 15.61 คะแนน และคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเทา่กบั 23.68 
คะแนน ดงันั �นจะเห็นได้วา่คะแนนผลสมัฤทธิ"ทาง การเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนซึ�ง
สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ จิรพนัธุ์ ทศันศรี (2548: 72) ได้ศกึษาเกี�ยวกบัผลสมัฤทธิ"ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการ เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หลงัได้รับการสอนสงูกว่าก่อน
ได้รับการสอนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01   
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 จากเหตผุลดงักลา่วสนบัสนนุวา่ ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน
ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
 
  4.  จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไป
ตามสมมตฐิานทั �งนี �อาจเนื�องมาจาก การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้ที�ใช้
บริบทหรือประสบการณ์ในชีวิตประจําวนัของนกัเรียนในเรื�องของ สิ�งแวดล้อมทางสงัคมและวฒันธรรม 
ที�อยูร่อบตวันกัเรียน ครูผู้สอน และโรงเรียน หรือการประยกุต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มาเป็นจดุ 
เริ�มต้นหรือผลกัดนัในการพฒันานกัเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคดิวิทยาศาสตร์ตา่ง ๆ และ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสว่นใหญ่จะเป็นการใช้บริบทที�เกี�ยวข้องกบัชีวิตประจําวนัของ
ผู้ เรียน  ทําให้ผู้ เรียนตระหนกัถึงความสําคญัในสิ�งที�เรียนรู้  รวมทั �งเกิดแรงจงูใจและเจตคตทีิ�ดีใน 
การเรียนรู้และยงัทําให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์มากยิ�งขึ �นและการจดัการเรียนรู้ 
โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่ย่อย กลุม่ละ 4-5 คน ที"มีระดบัความสามารถตา่งกนั 
3 ระดบั คือ สงู ปานกลาง ตํ"า เพื"อให้นกัเรียนได้มีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมกบัผู้ อื"น มีการแบง่หน้าที"ใน
การปฏิบตังิาน มีการปรึกษาหารือกนัภายในกลุม่ แลกเปลี"ยนความคิดเห็นกบัเพื"อนภายในกลุม่ชว่ยเหลือ 
ซึ"งกนัและกนั นกัเรียนทกุคนจะได้รับการฝึกทกัษะภายในกลุม่หลายๆด้าน เชน่ เรื�องการรับฟัง 
การยอมรับความคดิเห็น ความซื�อสตัย์ ความมีเหตผุล ความเพียรพยายาม การรู้จกัวิธีการสื�อสาร 
ทกัษะการเป็นผู้ นํา ทกัษะการเป็นผู้ตาม ทกัษะตดัสินใจการแก้ปัญหา และทกัษะกระบวนการกลุม่ 
การสนบัสนนุและไว้วางใจซึ�งกนัและกนั ดงัที� สวิุทย์ มลูคํา และ อรทยั มลูคํา (2546: 134-135) ได้
กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้นั �น ต้องมีความสมัพนัธ์ในทางบวก มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัในการทํางานกลุม่ 
มีการตรวจสอบความรับผิดชอบการใช้ทกัษะการทํางานกลุม่และกระบวนการกลุม่ นอกจากนี � 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้ที�ให้นกัเรียนได้ลงมือทํา ปฏิบตักิารทดลอง  
ด้วยตนเอง ทําให้นกัเรียนได้เห็นการเปลี�ยนแปลงตา่ง ๆ ที�เกิดขึ �นจริง พร้อมทั �งมีการสืบค้นหาข้อมลู
ด้วยตนเอง จงึทําให้นกัเรียนเห็นที�มาของแนวคิดและเข้าใจแนวคิดตา่ง ๆ ได้ดีขึ �น ซึ�งเป็นการฝึก
ประสบการณ์การเรียนรู้ของตวันกัเรียนเอง ซึ�งสอดคล้องกบั ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 7) ที�กลา่วว่า
การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกประสบการณ์เพื�อการเรียนรู้ เชน่ การลงมือปฏิบตัจิริงในกิจกรรม 
การทดลอง จะสง่ผลให้นกัเรียนได้ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งก็จะชว่ยในการพฒันา 
จิตวิทยาศาสตร์ ในด้าน ความสนใจใฝ่รู้เป็นการเสริมสร้างให้ผู้ เรียนมีความตั �งใจที�จะเรียนรู้ในเนื �อหา
ของบทเรียน ความซื�อสตัย์ เป็นการสง่เสริมให้ผู้ เรียนยอมรับในผลที�ได้จากการลงมือปฏิบตัิของตนเอง 
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ความมุง่มั�น เป็นการฝึกฝนให้ผู้ เรียน มีความอดทนในปัญหา อปุสรรคตา่ง ๆ ที�จะเข้ามาในระหวา่ง
การลงมือปฏิบตังิานใด ๆ ก็ตามความมีใจกว้าง เป็นสง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัที�จะรับฟังความคดิเห็นของ
ผู้ อื�น ความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นการฝึกฝนให้ผู้ เรียนรู้จกัคดิริเริ�ม หรือปรับเปลี�ยน
แนวความคิด เพื�อหาแนวทางปฏิบตักิารทํางานหรือแก้ไขปัญหาในรูปแบบตา่ง ๆ ที�เหมาะสมและ
สอดคล้องกบัผลที�ได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม และความกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบ เป็นการฝึกฝนให้
ผู้ เรียนมีความตั �งใจในการแสวงหาและรู้จกัวิธีการค้นคว้าหาคําตอบที�ตนเองสงสยัหรืออยากรู้ เพื�อให้
มีความรู้เพิ�มมากขึ �น สว่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
มุง่เน้นให้ผู้ เรียนคิดเป็น  ทําเป็น และเปิดโอกาสให้นกัเรียนฝึกแก้ปัญหาด้วยตนเอง จงึเกิดการเรียนรู้
ทั �งเนื �อหาวิชาและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะเป็น 
การจดัการเรียนรู้ที�ทําให้แตล่ะบคุคลใช้กระบวนการคิดทางสมอง (Discovery Mental Process) 
ได้แก่ การสงัเกตการณ์จดัประเภท การวดั การอธิบาย การอ้างอิง รวมทั �งคณุลกัษณะตา่ง ๆ อยา่ง
ผู้ใหญ่ ได้แก่การกําหนดปัญหา การตั �งสมมตฐิาน การออกแบบ การทดลอง การสงัเคราะห์ความรู้
และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ เชน่ เป็นคนมีความคิดแบบวตัถนิุยม (Objective) อยากรู้อยากเห็น  
ใจกว้าง มีความคิดสร้างสรรค์และนอกจากนี � การจดักระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ในวิชาวิทยาศาสตร์ จะชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีความอยากรู้อยากเห็น และเสาะแสวงหาความรู้โดย
การถามคําถามและพยายามค้นหาคําตอบให้พบด้วยตนเอง เมื�อผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัใินการทํา
กิจกรรมเองทกุขั �นตอนจะสง่เสริมให้สง่ผลนกัเรียนได้ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งก็จะ
ชว่ยในการพฒันาจิตวิทยาศาสตร์ในเรื�องตา่ง ๆ เชน่ ความอดทน ความซื�อสตัย์ ความอยากรู้อยากเห็น 
ความมีใจกว้างยอมรับฟังความคดิเห็นของผู้ อื�น ซึ�งสอดคล้องกบั กรมวิชาการ (2544: 143) ที�ได้
กําหนดคณุลกัษณะของผู้ มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์มีดงันี � ความสนใจใฝ่รู้ ความซื�อสตัย์ ความอดทน 
มุง่มั�น ความมีใจกว้างยอมรับฟังความคดิเห็น ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ มีความสงสยั
และกระตือรือร้นที�จะหาคําตอบและสิ�งเหลา่นี �สามารถชว่ยพฒันาจิตวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนได้ 
เมื�อพิจารณาจากคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
พบวา่มีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 154.89 คะแนน คะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเท่ากบั 194.82 คะแนน 
และคะแนนเฉลี�ยของผลตา่งที�เพิ�มขึ �นก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคา่เทา่กบั 39.93 คะแนน สว่นคะแนน
จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้พบวา่มีคะแนนเฉลี�ยก่อน
เรียนเทา่กบั 159.91 คะแนน คะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเทา่กบั 188.77 คะแนน และคะแนนเฉลี�ยของ
ผลตา่งที�เพิ�มขึ �นก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคา่เท่ากบั 28.86 คะแนน ดงันั �นจะเห็นได้วา่เมื�อพิจารณา
จากคะแนนเฉลี�ยจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนและคะแนนเฉลี�ยของผลตา่งที�เพิ�มขึ �นก่อนเรียนและหลงัเรียน
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พบวา่คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคา่มากกวา่คะแนน
เฉลี�ยของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 จากเหตผุลดงักลา่วสนบัสนนุวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบั
นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์ที�แตกตา่งกนั โดยนกัเรียนที�
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีจิตวิทยาศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
  5.  จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน ซึ�งเป็นไปตาม
สมมติฐานที�ตั �งไว้ทั �งนี �เนื�องจาก การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานบอ่ย ๆ จะช่วยให้เกิดคณุลกัษณะเฉพาะ 
เกี�ยวกบัความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อยูส่องประการคือ ประการแรกจะชว่ยทําให้นกัเรียนมี
ความสนใจที�จะศกึษาต่อในสาขาวิทยาศาสตร์และเข้าทํางานด้านวิทยาศาสตร์ เนื�องจากการใช้
บริบทที�เกี�ยวข้องกบัชีวิตประจําวนัของนกัเรียน  ทําให้นกัเรียนตระหนกัถึงความสําคญัในสิ�งที�เรียนรู้  
รวมทั �งเกิดแรงจงูใจและเจตคตทีิ�ดีในการเรียนรู้  และประการที�สอง ทําให้นกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
ในแนวคิดวิทยาศาสตร์มากยิ�งขึ �น   เนื�องจากเป็นการเรียนรู้ แบบ drip feed approach  ซึ�งจะทําให้
นกัเรียนได้ทบทวนความรู้หรือแนวคดิที�มีอยูใ่นบริบทตา่ง ๆ  เป็นผลให้เกิดการปรับปรุง  ขยาย  หรือ
สะสมความรู้จนกลายเป็นความรู้ที�ถกูต้องสมบรูณ์มากขึ �น ดงัที� กิลเบร์ิต (Gilbert.  2006: 962)    
ได้กลา่วถึงผลของการเรียนรู้โดยใช้บริบทวา่การสอนด้วยวิธีนี �จะชว่ยให้นกัเรียนสามารถถ่ายโอนหรือ
ประยกุต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที�ได้จากการเรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์หรือเหตกุารณ์อื�น ๆ  ที�มีความหมาย 
ตอ่นกัเรียน  เชน่ อาชีพ เหตกุารณ์ในชีวิตจริง เป็นต้น  และยงัสามารถ ชว่ยให้นกัเรียนเชื�อมโยง 
เนื �อหา หรือแนวคิดตา่ง ๆ  แตล่ะอย่างเข้าด้วยกนั  โดยการพฒันาให้เกิดการวางแผนในจิตใจซึ�ง  
ทบวง มหาวิทยาลยั (2525: 7) ได้กล่าววา่การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกประสบการณ์เพื�อการเรียนรู้ 
เชน่ การทดลอง ให้นกัเรียนได้ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะชว่ยพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์
ไปได้ในเวลาเดียวกนั ด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นเป็นการจดัการจดัการเรียนรู้ที�ทําให้
นกัเรียนเกิดการกระตุ้นการเรียนรู้ภายในตวัของนกัเรียนทําให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน
เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง กล้าคิด กล้าแสดงออก พร้อมที�จะแก้ปัญหาที�เกิดขึ �นได้ ทําให้นกัเรียนได้มี
สว่นร่วมในการเรียนอยา่งแท้จริง จงึสง่ผลให้จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนนั �นพฒันาขึ �นตามไปด้วย  
ทําให้นกัเรียนรักในวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ �น อยากเรียนต่อในสาขาวิชาที�เกี�ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
มากขึ �น และเมื�อพิจารณาคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานพบว่ามีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 154.89 คะแนน และคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเทา่กบั 
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194.82 คะแนน ดงันั �นจะเห็นได้วา่คะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน ซึ�งสอดคล้องกบั
ผลการวิจยัของ จินดา พราหมณ์ช ู(2553: 126) ได้ศกึษาเกี�ยวกบัเจตคตติอ่การเรียนในวิชาเคมี พบวา่ 
นกัเรียนที�เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีเจตคตทีิ�ดีตอ่การเรียนวิชาเคมีอยูใ่นระดบั
ดีทั �งในด้านลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้และด้านประโยชน์ที�ได้รับจากการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
โดยนกัเรียนให้เหตผุลวา่ของการเรียนรู้วิธีนี �เพราะลกัษณะกิจกรรมที�หลากหลาย แปลกใหม ่ได้ปฏิบตัิ
ด้วยตนเองและมีสื�อการเรียนรู้ที�หลากหลาย 
  จากเหตผุลดงักลา่วสนบัสนนุวา่ จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนที�ได้รับ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
 
  6.  จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองที�ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน ซึ�งเป็นไปตาม
สมมตฐิาน ทั �งนี �เนื�องจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดัการเรียนรู้วิธีหนึ�งที�มุง่ให้
นกัเรียนได้แสวงหาความรู้และข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ด้วยตนเอง โดยเน้นให้นกัเรียนเป็นศนูย์กลางของการ
ปฏิบตักิิจกรรมของการเรียนการสอน และมุง่สง่เสริมให้นกัเรียนรู้จกัศกึษาค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหา 
ได้ด้วยตนเองอย่างมีเหตผุลโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สง่เสริมให้นกัเรียนได้คิดเป็น ทําเป็น 
และแก้ปัญหาได้ ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนอยากเรียนรู้ ดงัที� ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 54-58) 
ได้กลา่วไว้ว่า การเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกประสบการณ์เพื�อการเรียนรู้ เชน่ การเรียนรู้ที�ได้จาก 
การทดลอง เพื�อให้นกัเรียนมีโอกาสใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จะชว่ยให้นกัเรียนได้
พฒันาเจตคตทีิ�ดีตอ่วิทยาศาสตร์ได้ นอกจากนี �การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดัการ
เรียนรู้ที�กระตุ้นให้นกัเรียนมีความรู้สกึตอ่การคิด การกระทําและการตดัสินใจในการแสวงหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที�แสดงให้เป็นพฤติกรรม ตอบสนองตอ่สิ�งตา่งๆ หรือสภาพการณ์ตา่ง ๆ เชน่  
ความมีเหตผุล ความเพียรพยายาม ความอยากรู้อยากเห็น ความคิดริเริ�มสร้างสรรค์ เป็นต้น ซึ�ง
พฤตกิรรมที�แสดงออกมานั �นเป็นผลมาจากการพฒันาจิตวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียน และเมื�อพิจารณา
คะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หาความรู้พบว่ามีคะแนน
เฉลี�ยก่อนเรียนเท่ากบั 159.91 คะแนน และคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเท่ากบั 188.77 คะแนน ดงันั �นจะเห็น
ได้วา่คะแนนจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนซึ�งสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ จิรพนัธุ์ ทศันศรี 
(2548: 72) ได้ศกึษาเกี�ยวกบัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ พบว่า เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
หลงัได้รับการสอนสงูกวา่ก่อนได้รับการสอนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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  จากเหตผุลดงักลา่วสนบัสนนุวา่ จิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนที�ได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการศกึษาค้นคว้าครั 3งนี 3ผู้ วิจยัมีข้อเสนอแนะซึ"งอาจจะเป็นประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนรู้ 
และการศกึษาวิจยัตอ่ไป ดงันี 3 
  1.  ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจยัไปใช้ 
   1.1  จากผลการวิจยั จะเห็นได้วา่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลตอ่
ผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ดงันั �น
ครูผู้สอนสามารถนําวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไปปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ�งจะ
เป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาผลสมัฤทธิ"ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ให้สงูขึ �นได้ 
   1.2  การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผู้สอนจําเป็นต้องมีการเตรียมตวั
ลว่งหน้า ควรศกึษาเนื �อหาให้ละเอียดโดยมีการกําหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ วางแผนกิจกรรม 
การจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และกําหนดเวลาที�ให้ผู้ เรียน
ใช้ศกึษาหาความรู้ รวบรวมข้อมลู ตลอดจนข้อสนเทศตา่ง ๆ ไว้ลว่งหน้า เพื�อให้การดําเนินกิจกรรม 
การจดัการเรียนรู้เป็นไปอย่างราบรื�น 
   1.3  ครูผู้สอนควรเตรียมความพร้อมในบทบาทของตนเอง โดยศกึษาเนื 3อหาให้
ละเอียด โดยที"ผู้สอนจะต้องเตรียมบริบทในการจดัการเรียนรู้สําหรับผู้ เรียนให้เหมาะสม  ใบงาน  
ใบความรู้ พร้อมทั �งใบกิจกรรม 
   1.4  ในการดําเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผู้สอนควรจดักิจกรรม
เพื�อให้ผู้ เรียนได้มีปฏิสมัพนัธ์ตอ่กนั ได้ตดัสินใจ ได้สะท้อนความคดิเห็น ได้ให้เหตผุล ได้แก้ปัญหา
เพื�อให้ผู้ เรียนได้พฒันาความคดิของตนเอง ก็จะทําให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ที�มีประสิทธิภาพ 
   1.5  ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแตล่ะขั �นตอนผู้สอนควรให้ผู้ เรียนได้
ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองทกุขั �นตอน 
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  2.  ข้อเสนอแนะเพื�อการวิจยั 
   2.1  ควรนํารูปแบบการวิจยันี �ไปใช้กบับทเรียนอื�น ๆ  เชน่  การเคลื�อนที�แบบตา่ง ๆ 
ดาราศาสตร์ อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นต้น 
   2.2  ควรนํารูปแบบการวิจยันี �ไปใช้กบักลุม่ผู้ เรียนระดบัอื�น ๆ เชน่ ระดบั
ประถมศกึษา ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย เป็นต้น 
   2.3  ควรนํารูปแบบการวิจยันี �ไปใช้กบักลุม่สาระอื�น ๆ เช่น กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  กลุม่สาระการเรียนรู้สงัคมศกึษา เป็นต้น 
   2.4  ควรศกึษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบัตวัแปรตามอื�น ๆ เชน่ 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ความคดิ
สร้างสรรค์ ความคงทนในการเรียนรู้ เป็นต้น 
  2.5  ควรมีการเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกบัการจดัการ 
เรียนรู้แบบอื�น ๆ เชน่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การจดัการเรียนรู้แบบการแก้ปัญหา 
และการจดัการเรียนรู้แบบคอนสตรัคตวิิซมึ เป็นต้น 
  2.6  เนื�องจากการเลือกใช้บริบทที�มีความเหมาะสมในการจดัการเรียนรู้ยงัเกิด
ปัญหาอยู ่ดงันั �นควรมีการศกึษาหรือสํารวจความรู้ความเข้าใจและความสนใจของนกัเรียนที�มีตอ่
บริบทตา่ง ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัเนื �อหาที�ต้องการศกึษา ทั �งนี �เพื�อคดัเลือกบริบทที�มีความเหมาะสมไปใช้ใน
การออกแบบการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ �น 
  2.7  ในการดําเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ�งผู้ เรียนจะต้องลงมือ
ปฏิบตัิการทดลองเอง ดงันั �น ครูผู้สอนควรให้คําแนะนําเทคนิค หรือข้อควรระวงัตา่ง ๆ ที�เกี�ยวกบั
อปุกรณ์การทดลองให้ผู้ เรียนทราบ ก็จะทําให้การจดัการเรียนรู้ดําเนินไปได้ด้วยดีและรวดเร็ว อีกทั �ง
เป็นการพฒันาการใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนไปด้วย 
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ภาคผนวก ก 
 

-   รายนามผู้ เชี�ยวชาญตรวจเครื�องมือที�ใช้ในงานวิจยั 
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รายนามผู้เชี�ยวชาญ 
 

 รายนามผู้ เชี�ยวชาญในการแนะนํา ตรวจสอบแก้ไขเครื�องมือ เพื�อทําปริญญานิพนธ์ด้านตา่งๆ 
ดงันี . 
 - แผนการจดัการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน 
 - แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
  - แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
 
 1.  ผศ.  ทนง  อคัรธีรานนท์  อาจารย์ภาควิชาหลกัสตูรและการสอน 
         มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ประสานมิตร)  
         เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร 
 
 2.  ผศ.  สนธยา  ศรีบางพลี  ข้าราชการบํานาญ 
         โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
         (ฝ่ายมธัยม) เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร 
  
 3.  อาจารย์อจัฉรา องค์ศริิวิทยา  อาจารย์สอนวิทยาศาสตร์ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 
         โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
         (ฝ่ายมธัยม) เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร 
 
 4.  อาจารย์นิตยา   ทาเป๊ก  อาจารย์สอนวิทยาศาสตร์ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 
         โรงเรียนพะเยาพิทยาคม 
         จงัหวดัพะเยา 
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ภาคผนวก ข 
 

-  ตารางคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและแผนการ   
   จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื�องพลงังานไฟฟ้า 
-  ตารางคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   เรื�อง พลงังานไฟฟ้า และแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 17  คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
       เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้ เชี�ยวชาญ  

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ตาราง 18  คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้ เชี�ยวชาญ  

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ตาราง 19  คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
       เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
 

 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ  

IOC 
 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ  

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
 

 
 

 



148 

 

ตาราง 20  คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
 

 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ  

IOC 
 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ  

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
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ภาคผนวก ค 
 

-   ตารางผลการวิเคราะห์คา่อํานาจจําแนก (r) และคา่ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดั 
    ผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�อง พลงังานไฟฟ้า  
-  ผลการวิเคราะห์คา่ความเชื�อมนั (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

   เรื�อง พลงังานไฟฟ้า 
-   ตารางผลการวิเคราะห์คา่อํานาจจําแนกรายข้อ (r) ของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
-  ผลการวิเคราะห์คา่ความเชื�อมนั (α ) ของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 21  ผลการวิเคราะห์คา่ความยากง่าย (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดั 
       ผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ชั .นมธัยมศกึษาปีที�  3 จํานวน 40 ข้อ 
 

 

ข้อที� 
 

p 
 

r 
 

ข้อที� 
 

p 
 

r 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

.75 

.45 

.72 

.58 

.37 

.67 

.63 

.34 

.55 

.42 

.47 

.71 

.46 

.61 

.59 

.42 

.49 

.49 

.65 

.37 

.31 

.40 

.39 

.35 

.43 

.42 

.38 

.41 

.48 

.24 

.37 

.53 

.56 

.39 

.43 

.30 

.53 

.49 

.46 

.47 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

.48 

.43 

.63 

.22 

.54 

.67 

.48 

.59 

.61 

.65 

.41 

.34 

.49 

.34 

.56 

.56 

.60 

.44 

.48 

.45 

.41 

.34 

.43 

.24 

.26 

.38 

.29 

.36 

.29 

.35 

.40 

.35 

.40 

.35 

.43 

.31 

.49 

.43 

.56 

.34 

 
มีคา่ความเชื�อมั�น  0.87 
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การหาคา่ความเชื�อมั�น (rtt ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้สตูร  

KR – 20 (Kuder-Richardson) ซึ�งมีสตูร ดงันี . 

  สตูร  










 ∑−

−
= 2

tS
pq1

1n
n

ttr  

   
  เมื�อ  rtt  แทน คา่ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั .งฉบบั 

   n  แทน จํานวนข้อของแบบทดสอบ 

   p  แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ = 
งหมดจํานวนคนทั .
ทําถกูจํานวนคนที�  

   q  แทน สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ = 1-p 
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั .งฉบบั 
 

การคํานวณหาคา่ความแปรปรวน    
1)n(n

2X)(2Xn2
tS −

∑ ∑−=  

     

     
1)100(100

2(2084)100(49574)2
tS −

−=  

 

     62.052
tS =  

แทนคา่ในสตูรเพื�อหาความเชื�อมั�น 

     









 ∑−

−
= 2

tS
pq1

1n
n

ttr
 

 

     






 −

−
=

62.05
9.441

144
44

ttr
  

     
1.02x0.85ttr =  

 

     
0.87ttr =  
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ตาราง 22  คา่อํานาจจําแนก (t) เป็นรายข้อของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั .น  
      มธัยมศกึษาปีที� 3 จํานวน 48 ข้อ 
 

 

ข้อที� 
 

HX  
 

LX  
 

2
HS  

 

2
LS  

 

t 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

4.12 
4.36 
4.60 
4.48 
3.52 
4.40 
3.92 
3.88 
4.52 
4.00 
4.16 
4.24 
4.84 
3.80 
4.60 
4.52 
4.48 
4.76 
4.52 
3.32 
3.36 
4.20 
4.20 
4.28 
4.40 
4.72 

3.52 
3.28 
3.60 
3.52 
3.00 
3.60 
3.20 
3.04 
3.80 
3.08 
3.44 
3.60 
4.04 
2.88 
3.64 
3.24 
3.08 
3.88 
3.84 
2.44 
3.68 
3.12 
3.32 
3.44 
3.72 
3.44 

.78 

.64 

.58 

.77 

.82 

.76 

.81 

.88 

.51 
1.12 
.62 
.60 
.47 
1.12 
.50 
.59 
.65 
.44 
.77 
.85 
.64 
.65 
.65 
.61 
.58 
.54 

.71 

.61 

.82 

.71 

.65 

.87 

.76 

.93 

.50 
1.04 
.65 
.71 
1.10 
.67 
.57 
.78 
.95 
.67 
.75 
.58 
.69 
.83 
.63 
.77 
.61 
1.04 

2.84** 
6.10** 
5.00** 
4.57** 
2.49** 
3.46** 
3.23** 
3.27** 
5.04** 
3.02** 
3.99** 
3.46** 
3.35** 
3.54** 
6.34** 
6.57** 
6.06** 
5.53** 
3.17** 
4.26** 
3.62** 
5.13** 
4.89** 
4.27** 
4.04** 
5.44** 
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ตาราง 22 (ตอ่)  
 

 

ข้อที� 
 

HX  
 

LX  
 

2
HS  

 

2
LS  

 

t 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

4.16 
4.04 
4.00 
4.24 
4.12 
3.40 
3.44 
3.32 
4.00 
3.96 
3.96 
3.92 
4.12 
3.76 
4.16 
3.88 
4.36 
4.16 
4.24 
4.12 
3.92 
3.80 

3.64 
3.04 
3.56 
3.72 
3.36 
2.48 
2.72 
2.80 
3.04 
3.24 
3.00 
2.92 
3.00 
3.28 
3.48 
2.84 
3.00 
3.32 
3.12 
2.96 
2.92 
3.16 

.62 

.98 

.87 

.78 

.67 
1.23 
.96 
.99 
.96 
.84 
.89 
.64 
.73 
.93 
.75 
1.09 
.57 
.90 
.83 
.73 
.74 
1.00 

.70 

.79 

.65 

.46 

.70 

.71 

.74 

.76 

.68 

.52 

.71 

.81 

.65 

.74 

.59 

.69 

.65 

.69 

.53 

.46 

.57 

.55 

2.77** 
3.98** 
2.03** 
2.88** 
3.93** 
3.25** 
2.97** 
2.08** 
4.10** 
3.64** 
4.23** 
4.83** 
5.77** 
2.03** 
3.58** 
4.03** 
7.91** 
3.71** 
5.70** 
6.77** 
5.26** 
2.80** 

 
** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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การหาคา่ความเชื�อมั�นของแบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการหาสมัประสิทธิ5แอลฟา  
(α  -Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ซึ�งมีสตูรดงันี . 

  สตูร   















∑

−
−

= 2
tS

2
iS1

1n
n

α  

   
  เมื�อ  α   แทน ความเชื�อมั�นของแบบสอบถาม 
    n  แทน จํานวนข้อ 

   
2
iS  แทน ความแปรปรวนของแบบสอบถามเป็นรายข้อ 

   
2
tS  แทน ความแปรปรวนของแบบสอบถามทั .งฉบบั 

 
แทนคา่ในสตูรเพื�อหาความเชื�อมั�น 

    















∑

−
−

= 2
tS

2
iS1

1n
n

α  

 

 






 −

−
=

274.36
31.541

148
48

α  

 

     

0.11)-(1 x 1.02α =  
 

     (0.89) x 1.02α =  
 

     

0.90α =  
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ภาคผนวก ง 
 

-      ตารางคะแนนผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  ของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
-  ตารางคะแนนผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลงัเรียน
 ของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
-  ตารางคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน ของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้
 โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
-  ตารางคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน ของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้
 แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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ตาราง 23  คะแนนผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
      ของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที�  ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

10 
17 
22 
10 
16 
11 
10 
18 
15 
19 
8 
16 
10 
19 
14 
22 
12 
21 
16 
19 
23 
16 

21 
29 
32 
24 
22 
29 
29 
28 
23 
33 
22 
33 
29 
36 
24 
31 
29 
26 
32 
23 
34 
28 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 
19 
13 
12 
11 
8 
11 
10 
10 
8 
9 
14 
9 
13 
12 
16 
15 
8 
15 
15 
13 
12 

27 
27 
24 
25 
23 
27 
27 
28 
27 
25 
25 
26 
29 
31 
25 
27 
25 
29 
24 
25 
28 
32 

   ∑X  

X     
S     

611 
13.89 
4.15 

1203 
27.34 
3.52 
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ตาราง 24 คะแนนผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
      ของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที�  ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

12 
12 
20 
16 
14 
15 
14 
17 
19 
19 
28 
11 
16 
19 
12 
16 
16 
13 
11 
17 
16 
13 

20 
20 
25 
25 
19 
23 
21 
20 
33 
24 
34 
25 
25 
29 
20 
27 
27 
21 
20 
21 
22 
33 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21 
15 
16 
11 
19 
14 
16 
15 
13 
16 
17 
26 
11 
19 
17 
13 
14 
11 
13 
15 
16 
13 

30 
25 
24 
25 
23 
21 
17 
20 
29 
18 
20 
29 
18 
21 
20 
28 
27 
22 
20 
24 
24 
23 

   ∑X  

X     
S     

687 
15.61 
3.66 

1042 
23.68 
4.21 
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ตาราง  25  คะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ 
      โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  

คนที�  ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

149 
151 
187 
167 
164 
174 
161 
172 
145 
169 
151 
179 
117 
161 
143 
159 
150 
163 
168 
147 
180 
157 

206 
207 
215 
204 
203 
210 
198 
202 
188 
188 
190 
189 
179 
192 
181 
190 
188 
191 
201 
190 
205 
184 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

154 
146 
141 
136 
144 
162 
175 
105 
157 
156 
138 
144 
142 
167 
133 
174 
166 
171 
144 
131 
167 
148 

193 
188 
179 
182 
201 
188 
207 
199 
199 
179 
210 
189 
206 
183 
193 
210 
183 
191 
211 
179 
217 
184 

   ∑X  

X     
S     

6815 
154.89 
16.72 

8572 
194.82 
10.90 
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ตาราง 26 คะแนนจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ 
      แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  

คนที�  ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

155 
144 
189 
162 
153 
146 
152 
186 
170 
155 
157 
173 
153 
165 
190 
175 
173 
147 
155 
175 
162 
171 

168 
158 
191 
187 
175 
168 
165 
195 
176 
164 
179 
196 
200 
179 
205 
186 
204 
203 
203 
192 
201 
206 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

172 
162 
140 
132 
184 
150 
151 
157 
140 
144 
182 
156 
144 
167 
176 
169 
126 
162 
146 
164 
148 
156 

200 
194 
160 
202 
203 
173 
176 
185 
181 
182 
187 
201 
201 
187 
187 
196 
183 
194 
192 
203 
209 
209 

   ∑X  

X     
S     

7036 
159.91 
15.06 

8306 
188.77 
14.03 
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ภาคผนวก จ 
 

-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า  
 ของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test  
 แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score 
-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า  
 ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้โดยใช้บริบท 
 เป็นฐาน โดยใช้สถิตแิบบ t – test for dependent Samples 
-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า  
 ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้แบบสืบ  
 เสาะหาความรู้ โดยใช้สถิตแิบบ t – test for dependent Samples 
-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ 
 ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Independent Samples ในรูป  
 Difference Score 
-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .น  
 มธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้สถิตแิบบ t – test for  
 dependent Samples 
-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .น  
 มธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้สถิตแิบบ t – test for  
 dependent Samples 
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ตาราง 27  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ของ  
      นกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ 
      Independent Samples ในรูป Difference Score 
 

 

คนที� 
กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ  

(D1-MD1)
2 

 

(D2-MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

10 
17 
22 
10 
16 
11 
10 
18 
15 
19 
8 
16 
10 
19 
14 
22 
12 
21 
16 
19 
23 
16 

21 
29 
32 
24 
22 
29 
29 
28 
23 
33 
22 
33 
29 
36 
24 
31 
29 
26 
32 
23 
34 
28 

11 
12 
10 
14 
6 
18 
19 
10 
8 
14 
14 
17 
19 
17 
10 
9 
17 
5 
16 
4 
11 
12 

12 
12 
20 
16 
14 
15 
14 
17 
19 
19 
28 
11 
16 
19 
12 
16 
16 
13 
11 
17 
16 
13 

20 
20 
25 
25 
19 
23 
21 
20 
33 
24 
34 
25 
25 
29 
20 
27 
27 
21 
20 
21 
22 
33 

8 
8 
5 
9 
5 
8 
7 
3 
14 
5 
6 
14 
9 
10 
8 
11 
11 
8 
9 
4 
6 
20 

6.00 
2.10 
11.90 
0.30 
55.50 
20.70 
30.80 
11.90 
29.70 
0.30 
0.30 
12.60 
30.80 
12.60 
11.90 
19.80 
12.60 
71.40 
6.50 
89.30 
6.00 
2.10 

0.01 
0.01 
9.43 
0.87 
9.43 
0.01 
1.15 
25.71 
35.165 
9.43 
4.29 
35.17 
0.87 
3.725 
0.01 
8.59 
8.59 
0.01 
0.87 
16.57 
4.29 
142.33 
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ตาราง 27 (ตอ่) 
 

 

คนที� 
กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ  

(D1-MD1)
2 

 

(D2-MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D2 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

14 
19 
13 
12 
11 
8 
11 
10 
10 
8 
9 
14 
9 
13 
12 
16 
15 
8 
15 
15 
13 
12 

27 
27 
24 
25 
23 
27 
27 
28 
27 
25 
25 
26 
29 
31 
25 
27 
25 
29 
24 
25 
28 
32 

13 
8 
11 
13 
12 
19 
16 
18 
17 
17 
16 
12 
20 
18 
13 
11 
10 
21 
9 
10 
15 
20 

21 
15 
16 
11 
19 
14 
16 
15 
13 
16 
17 
26 
11 
19 
17 
13 
14 
11 
13 
15 
16 
13 

30 
25 
24 
25 
23 
21 
17 
20 
29 
18 
20 
29 
18 
21 
20 
28 
27 
22 
20 
24 
24 
23 

9 
10 
8 
14 
4 
7 
1 
5 
16 
2 
3 
3 
7 
2 
3 
15 
13 
11 
7 
9 
8 
10 

0.20 
29.70 
6.00 
0.20 
2.10 
30.80 
6.50 
20.70 
12.60 
12.60 
6.50 
2.10 
42.90 
20.70 
0.20 
6.00 
11.90 
57.00 
19.80 
11.90 
2.40 
42.90 

0.87 
3.73 
0.01 
35.17 
16.57 
1.15 
49.99 
9.43 
62.89 
36.85 
25.71 
25.71 
1.15 
36.85 
25.71 
48.03 
24.31 
8.59 
1.15 
0.87 
0.01 
3.73 

∑X  

X  

611 
13.89 

1203 
27.34 

592 
13.45 

7036 
159.91 

8306 
188.77 

355 
8.07 

790.91   
 

734.80 
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  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ของนกัเรียน
ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Independent 
Samples ในรูป Difference Score ซึ�งมีสตูรดงันี . 
  

 สตูร      t = 
2MD1MDS
2MD1MD

−

−
 ;  df = n1 + n2 – 2 

   

 ซึ�ง  2MD1MDS − = 
2n
S

1n
S 2

D
2
D +  

   

 และ             
2
DS     =  

22n1n

2)2MD(D2)1MD(D 21

−+
∑ ∑ −+−

 

 

 จะได้            
2
DS     =  

24444
734.80790.91
−+

+  
            

            
2
DS     =   17.74 

 

  และ
   2MD1MDS − = 

44
17.74

44
17.74 +  

       

      2MD1MDS − =   0.897 
 

แทนคา่ในสตูร    t   = 
2MD1MDS
2MD1MD

−

−
  ;  df = n1 + n2 – 2 

 

    t   = 
0.897

8.07-13.45   ;  df = 44 + 44 – 2 
 

    t   =   6.00 
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ตาราง 28  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�อง พลงังานไฟฟ้า  
      ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้โดยใช้บริบท 
      เป็นฐาน โดยใช้สถิตแิบบ t – test for dependent Samples 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

10 
17 
22 
10 
16 
11 
10 
18 
15 
19 
8 
16 
10 
19 
14 
22 
12 
21 
16 
19 
23 
16 

21 
29 
32 
24 
22 
29 
29 
28 
23 
33 
22 
33 
29 
36 
24 
31 
29 
26 
32 
23 
34 
28 

11 
12 
10 
14 
6 
18 
19 
10 
8 
14 
14 
17 
19 
17 
10 
9 
17 
5 
16 
4 
11 
12 

121 
144 
100 
196 
36 
324 
361 
100 
64 
196 
196 
289 
361 
289 
100 
81 
289 
25 
256 
16 
121 
144 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

14 
19 
13 
12 
11 
8 
11 
10 
10 
8 
9 
14 
9 
13 
12 
16 
15 
8 
15 
15 
13 
12 

27 
27 
24 
25 
23 
27 
27 
28 
27 
25 
25 
26 
29 
31 
25 
27 
25 
29 
24 
25 
28 
32 

13 
8 
11 
13 
12 
19 
16 
18 
17 
17 
16 
12 
20 
18 
13 
11 
10 
21 
9 
10 
15 
20 

169 
64 
121 
169 
144 
361 
256 
324 
289 
289 
256 
144 
400 
324 
169 
121 
100 
441 
81 
100 
225 
400 

∑X  

X  

611 
13.89 

1203 
27.34 

592 8756 
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  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ก่อนเรียน
และหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้
สถิตแิบบ t – test for dependent Samples มีสตูรดงันี . 
  

  สตูร  t = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑    ;  df = n – 1 

 
  เมื�อ  t  แทน  คา่ที�ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนน 
การทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   n แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 แทนคา่ในสตูร   t = 

144
2(592)44(8756)

592

−
−

 

     

    t = 
28.45
592  

 
    t = 20.81 
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ตาราง 29  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า   
      ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้แบบสืบเสาะหา   
      ความรู้ โดยใช้สถิติแบบ t – test for dependent Samples 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

12 
12 
20 
16 
14 
15 
14 
17 
19 
19 
28 
11 
16 
19 
12 
16 
16 
13 
11 
17 
16 
13 

20 
20 
25 
25 
19 
23 
21 
20 
33 
24 
34 
25 
25 
29 
20 
27 
27 
21 
20 
21 
22 
33 

8 
8 
5 
9 
5 
8 
7 
3 
14 
5 
6 
14 
9 
10 
8 
11 
11 
8 
9 
4 
6 
20 

64 
64 
25 
81 
25 
64 
49 
9 
196 
25 
36 
196 
81 
100 
64 
121 
121 
64 
81 
16 
36 
400 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

21 
15 
16 
11 
19 
14 
16 
15 
13 
16 
17 
26 
11 
19 
17 
13 
14 
11 
13 
15 
16 
13 

30 
25 
24 
25 
23 
21 
17 
20 
29 
18 
20 
29 
18 
21 
20 
28 
27 
22 
20 
24 
24 
23 

9 
10 
8 
14 
4 
7 
1 
5 
16 
2 
3 
3 
7 
2 
3 
15 
13 
11 
7 
9 
8 
10 

81 
100 
64 
196 
16 
49 
1 
25 
196 
4 
9 
9 
49 
4 
9 
225 
169 
121 
49 
81 
64 
100 

∑X  

X  

7036 
159.91 

8306 
188.77 

355 3599 
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 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง พลงังานไฟฟ้า ก่อนเรียนและ
หลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้สถิติ
แบบ t – test for dependent Samples มีสตูรดงันี . 
  

  สตูร  t = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

    

;  df = n – 1 

   
  เมื�อ  t  แทน  คา่ที�ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนน 
การทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   n แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 แทนคา่ในสตูร   t = 

144
2(355)44(3599)

355

−
−

 

     

    t = 
27.42
355  

     

    t = 12.95 
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ตาราง 30  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่ง 
      กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Independent Samples ในรูป  
      Difference Score 
 

 

คนที� 
กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ  

(D1-MD1)
2 

 

(D2-MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

149 
151 
187 
167 
164 
174 
161 
172 
145 
169 
151 
179 
117 
161 
143 
159 
150 
163 
168 
147 
180 
157 

206 
207 
215 
204 
203 
210 
198 
202 
188 
188 
190 
189 
179 
192 
181 
190 
188 
191 
201 
190 
205 
184 

57 
56 
28 
37 
39 
36 
37 
30 
43 
19 
39 
10 
62 
31 
38 
31 
38 
28 
33 
43 
25 
27 

155 
144 
189 
162 
153 
146 
152 
186 
170 
155 
157 
173 
153 
165 
190 
175 
173 
147 
155 
175 
162 
171 

168 
158 
191 
187 
175 
168 
165 
195 
176 
164 
179 
196 
200 
179 
205 
186 
204 
203 
203 
192 
201 
206 

13 
14 
2 
25 
22 
22 
13 
9 
6 
9 
22 
23 
47 
14 
15 
11 
31 
56 
48 
17 
39 
35 

291.39 
258.25 
142.33 
8.59 
0.87 
15.45 
8.59 
98.61 
9.43 
438.07 
0.87 
895.81 
487.09 
79.75 
3.73 
79.75 
3.73 
142.33 
48.03 
9.43 
222.91 
167.19 

251.54 
220.82 
721.46 
14.90 
47.06 
47.06 
251.54 
394.42 
522.58 
394.42 
47.06 
34.34 
329.06 
220.82 
192.10 
318.98 
4.58 
736.58 
366.34 
140.66 
102.82 
37.70 
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ตาราง 30 (ตอ่) 
 

 

คนที� 
กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ  

(D1-MD1)
2 

 

(D2-MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D2 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

154 
146 
141 
136 
144 
162 
175 
105 
157 
156 
138 
144 
142 
167 
133 
174 
166 
171 
144 
131 
167 
148 

193 
188 
179 
182 
201 
188 
207 
199 
199 
179 
210 
189 
206 
183 
193 
210 
183 
191 
211 
179 
217 
184 

39 
42 
38 
46 
57 
26 
32 
94 
42 
23 
72 
45 
64 
16 
60 
36 
17 
20 
67 
48 
50 
36 

172 
162 
140 
132 
184 
150 
151 
157 
140 
144 
182 
156 
144 
167 
176 
169 
126 
162 
146 
164 
148 
156 

200 
194 
160 
202 
203 
173 
176 
185 
181 
182 
187 
201 
201 
187 
187 
196 
183 
194 
192 
203 
209 
209 

28 
32 
20 
70 
19 
23 
25 
28 
41 
38 
5 
45 
57 
20 
11 
27 
57 
32 
46 
39 
61 
53 

0.87 
4.29 
3.73 
36.85 
291.39 
194.05 
62.89 
2923.57 
4.29 
286.63 
1028.49 
25.71 
579.37 
572.65 
402.81 
15.45 
525.79 
397.21 
732.79 
65.13 
101.41 
15.45 

0.74 
9.86 
78.50 
1692.50 
97.22 
34.34 
14.9 
0.74 
147.38 
83.54 
569.30 
260.50 
791.86 
78.50 
318.98 
3.46 
791.86 
9.86 
293.78 
102.82 
1032.98 
582.74 

∑X  

X  

6815 
154.89 

8572 
194.82 

1757 
39.93 

7036 
159.91 

8306 
188.77 

1270 
28.86 

11682.80 12393.18 
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  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลอง
และกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score ซึ�งมีสตูร
ดงันี . 
  

 สตูร      t = 
2MD1MDS
2MD1MD

−

−
 ;  df = n1 + n2 – 2 

   

 ซึ�ง  2MD1MDS − = 
2n
S

1n
S 2

D
2
D +  

   

 และ             
2
DS     =  

22n1n

2)2MD(D2)1MD(D 21

−+
∑ ∑ −+−

 

 

 จะได้            
2
DS     =  

24444
12393.1811682.80
−+

+  
            

            
2
DS     =   279.95 

 

  และ
   2MD1MDS − = 

44
279.95

44
279.95+  

       

      2MD1MDS − =   3.567 
 

แทนคา่ในสตูร    t   = 
2MD1MDS
2MD1MD

−

−
  ;  df = n1 + n2 – 2 

 

    t   = 
3.567

28.86-39.93   ;  df = 44 + 44 – 2 
 

    t   =   3.10 
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ตาราง 31  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .น 
      มธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้สถิตแิบบ t – test for    
     dependent  Samples 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

149 
151 
187 
167 
164 
174 
161 
172 
145 
169 
151 
179 
117 
161 
143 
159 
150 
163 
168 
147 
180 
157 

206 
207 
215 
204 
203 
210 
198 
202 
188 
188 
190 
189 
179 
192 
181 
190 
188 
191 
201 
190 
205 
184 

57 
56 
28 
37 
39 
36 
37 
30 
43 
19 
39 
10 
62 
31 
38 
31 
38 
28 
33 
43 
25 
27 

3249 
3136 
784 
1369 
1521 
1296 
1369 
900 
1849 
361 
1521 
100 
3844 
961 
1444 
961 
1444 
784 
1089 
1849 
625 
729 
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ตาราง 31 (ตอ่) 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

154 
146 
141 
136 
144 
162 
175 
105 
157 
156 
138 
144 
142 
167 
133 
174 
166 
171 
144 
131 
167 
148 

193 
188 
179 
182 
201 
188 
207 
199 
199 
179 
210 
189 
206 
183 
193 
210 
183 
191 
211 
179 
217 
184 

39 
42 
38 
46 
57 
26 
32 
94 
42 
23 
72 
45 
64 
16 
60 
36 
17 
20 
67 
48 
50 
36 

3249 
3136 
784 
1369 
1521 
1296 
1369 
900 
1849 
361 
1521 
100 
3844 
961 
1444 
961 
1444 
784 
1089 
1849 
625 
729 

∑X  

X  

6815 
154.89 

8572 
194.82 

1757 81843 
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  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 
3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยใช้สถิตแิบบ t – test for dependent Samples มี
สตูรดงันี . 
  

  สตูร  t = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

    

;  df = n – 1 

   
  เมื�อ  t  แทน  คา่ที�ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนน 
การทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   n แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 แทนคา่ในสตูร   t = 

144
2(1757)44(81843)

1757

−
−

 

     

    t = 
109.34
1757  

 

    t = 16.070 
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ตาราง 32  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .น 
      มธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้สถิตแิบบ t – test for    
      dependent  Samples 
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน  D D2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

155 
144 
189 
162 
153 
146 
152 
186 
170 
155 
157 
173 
153 
165 
190 
175 
173 
147 
155 
175 
162 
171 

168 
158 
191 
187 
175 
168 
165 
195 
176 
164 
179 
196 
200 
179 
205 
186 
204 
203 
203 
192 
201 
206 

13 
14 
2 
25 
22 
22 
13 
9 
6 
9 
22 
23 
47 
14 
15 
11 
31 
56 
48 
17 
39 
35 

169 
196 
4 
625 
484 
484 
169 
81 
36 
81 
484 
529 
2209 
196 
225 
121 
961 
3136 
2304 
289 
1521 
1225 
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ตาราง 32 (ตอ่) 

 
คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

172 
162 
140 
132 
184 
150 
151 
157 
140 
144 
182 
156 
144 
167 
176 
169 
126 
162 
146 
164 
148 
156 

200 
194 
160 
202 
203 
173 
176 
185 
181 
182 
187 
201 
201 
187 
187 
196 
183 
194 
192 
203 
209 
209 

28 
32 
20 
70 
19 
23 
25 
28 
41 
38 
5 
45 
57 
20 
11 
27 
57 
32 
46 
39 
61 
53 

784 
1024 
400 
4900 
361 
529 
625 
784 
1681 
1444 
25 
2025 
3249 
400 
121 
729 
3249 
1024 
2116 
1521 
3721 
2809 

∑X  

X  

7036 
159.91 

8306 
188.77 

1270 49050 

 
 



178 

 

  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจิตวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 
3 ที�ได้รับการจดักาเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้สถิตแิบบ t – test for dependent Samples  
มีสตูรดงันี . 
  

  สตูร  t = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

    

;  df = n – 1 

   
  เมื�อ  t  แทน  คา่ที�ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบ 

ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกตา่งระหวา่งคะแนน 
การทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   n แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 แทนคา่ในสตูร   t = 

144
2(1270)44(49050)

1270

−
−

 

     

    t = 
112.61
1757  

 

    t = 11.278 
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ภาคผนวก ฉ 
 

  - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ5ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  - แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

สาระที� 5 : พลังงาน       ชั )นมัธยมศึกษาปีที� 3  
หน่วยการเรียนรู้ที� 2 วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน 
เรื�อง อุปกรณ์ที�ใช้ในวงจรไฟฟ้า (สายไฟ)     เวลา 3 คาบ 
  
มาตรฐาน  ว 5.1  เข้าใจความสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดํารงชีวิต การเปลี�ยนรูปพลงังาน 
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานตอ่ชีวิตและสิ�งแวดล้อม มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวชี )วัด ว 5.1 ม.3/2 ทดลองและอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งความตา่งศกัย์ กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทานและนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   
สาระสาํคัญ 
 สายไฟที�มีขนาดพื .นที�หน้าตดัตา่งกนัและมีความยาวตา่งกนั จะมีความต้านทานไมเ่ทา่กนั จงึ
ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้ไมเ่ทา่กนั ลวดตวันําที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้เรียกวา่มีความนําไฟฟ้า
มาก หรือมีความต้านทานน้อย ซึ�งความนําไฟฟ้าและความต้านทานนั .นจะเป็นสว่นกลบัซึ�งกนัและกนั 
โลหะที�มีความต้านทานไฟฟ้าน้อยจะนําไฟฟ้าได้ดี อโลหะสว่นมากจะเป็นฉนวนไฟฟ้ามีความต้านทาน
ไฟฟ้ามาก จงึนําไฟฟ้าได้น้อย สายไฟที�เลือกใช้จะต้องทําด้วยโลหะที�มีความต้านทานไฟฟ้าตํ�าและมี
ขนาดพอเหมาะกบักระแสไฟฟ้าที�ผา่นนั .น และเมื�อตวันําที�ไมมี่ฉนวนหุ้มแตะกนัในวงจรเรียกวา่ เกิด
วงจรลดั ขณะเกิดวงจรลดักระแสไฟฟ้าเกือบทั .งหมดจะไหลผา่นจดุที�เกิดวงจรลดั พลงังานไฟฟ้าจะ
เปลี�ยนเป็นความร้อนตรงบริเวณที�มีการลดัวงจร 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (นําทาง) 
 1.  นกัเรียนสามารถตอ่วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได้ 
 2.  นกัเรียนสามารถอธิบายเกี�ยวกบัความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําตา่งชนิดได้ 
 3.  นกัเรียนสามารถอธิบายเกี�ยวกบัความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําชนิดเดียวกนั
แตมี่พื .นที�หน้าตดัและความยาวตา่งกนัได้ 
 4.  นกัเรียนสามารถอธิบายสาเหตขุองการเกิดไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
 5.  นกัเรียนสามารถบอกวิธีป้องกนัอนัตรายที�เกิดจากไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ (ปลายทาง) 
 1.  นกัเรียนสามารถสรุปวิธีการเลือกสายไฟให้เหมาะสมกบัปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไหลผา่นได้ 
 2.  นกัเรียนสามารถสรุปเกี�ยวกบัความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําชนิดตา่ง ๆ ที�มี
พื .นที�หน้าตดัและความยาวตา่งกนัได้ 
 3.  นกัเรียนสามารถสรุปถึงสาเหตขุองการเกิดไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
 4.  นกัเรียนสามารถตระหนกัถึงอนัตรายที�จะเกิดจากไฟฟ้าลดัวงจรและวิธีป้องกนัการเกิด
ไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 สายไฟเป็นอปุกรณ์ที�ใช้สง่พลงังานไฟฟ้าจากที�หนึ�งไปยงัอีกที�หนึ�งโดยกระแสไฟฟ้าจะเป็น
ตวันําพลงังานไฟฟ้าผา่นไปตามสายไฟจนถึงเครื�องใช้ไฟฟ้า สายไฟทําด้วยสารที�ยอมให้กระแสไฟฟ้า
ผา่นได้ซึ�งเรียกว่าตวันําไฟฟ้า สว่นใหญ่จะใช้โลหะที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้ดี ในการทําสายไฟ 
 ลวดตวันําแตล่ะชนิดกระแสไฟฟ้าผา่นได้ไมเ่ทา่กนั ตวันําไฟฟ้าที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้
มากเรียกว่า มีความนําไฟฟ้ามาก ปกตลิวดตวันําจะมีความต้านทานไฟฟ้า โดยลวดตวันําที�มีความ
ต้านทานมากจะยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้น้อย 
 โลหะมีความต้านทานไฟฟ้าตํ�า โดยที�เงินมีความต้านทานไฟฟ้าน้อยที�สดุแตมี่ราคาสงูมาก 
สว่นทองแดงมีความต้านทานไฟฟ้ามากกวา่เงินเล็กน้อยแตมี่ราคาถกูกวา่จงึนิยมใช้ทําสายไฟ สําหรับ
อโลหะนั .นส่วนมากนิยมนํามาทําเป็นฉนวนไฟฟ้า เนื�องมาจากอโลหะมีความต้านทานไฟฟ้ามาก จงึทํา
ให้มีความสามารถในการนําไฟฟ้าได้น้อย 
 ความต้านทานไฟฟ้าของตวันําไฟฟ้าใด ๆ นอกจากจะขึ .นอยูก่บัชนิดของตวันําแล้วยงัขึ .นอยู่กบั
ความยาวและพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้าด้วย ความต้านทานไฟฟ้าจะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัความ
ยาวและเป็นสดัสว่นผกผนักบัพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้า 
 สายไฟขนาดตา่งกนัสามารถนําไฟฟ้าได้ไมเ่ทา่กนั ดงันั .นอปุกรณ์ไฟฟ้าชนิดตา่ง ๆ เช่น เตารีด
ไฟฟ้า เครื�องรับวิทย ุโทรทศัน์ ตู้ เย็น หลอดไฟ ซึ�งต้องการกระแสไฟฟ้าไมเ่ทา่กนั จงึตอ่ด้วยสายไฟที�มี
ขนาดไมเ่ทา่กนั 
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สายไฟที�ใช้ในบ้านทั .งหมดมีฉนวนไฟฟ้าหุ้ม เชน่ หุ้มด้วย พีวีซี ยาง เพื�อให้สายไฟแตะกนัได้ นอกจากนี .
ยงัมีสายไฟบางชนิดอาบด้วยสายเคมีที�มีสมบตัเิป็นฉนวน สายไฟเหลา่นี .มกัใช้ในการทําหม้อแปลง
ไฟฟ้า มอเตอร์ ไดนาโม หรือเป็นสว่นประกอบในเครื�องใช้ไฟฟ้า 
 สายไฟฟ้าที�ใช้ในบ้าน ถ้าเก่ามากจนฉนวนหุ้มสายไฟผเุปื� อย จนลวดตวันําในสายไฟแตล่ะเส้น
แตะกนัจะเกิดไฟฟ้าลดัวงจรเชน่กนัและเกิดความร้อนสงูมากตรงจดุที�เกิดไฟฟ้าลดัวงจร ความร้อนที�
เกิดขึ .นจากไฟฟ้าลดัวงจรจะทําให้เกิดไฟไหม้บ้านได้ในเวลาอนัรวดเร็ว 
 สายไฟสว่นที�ไมมี่ฉนวนหุ้มนั .น เมื�อไมแ่ตะตดิกนัจะไมเ่กิดไฟฟ้าลดัวงจร แตถ้่าเราไปจบัหรือ
แตะต้องจะเกิดกระแสไฟฟ้ารั�ว ถ้ากระแสไฟฟ้าไหลผา่นร่างกายลงสูพื่ .นได้อาจทําให้เสียชีวิตได้ 
 
 สาเหตุที�ทาํให้กระแสไฟฟ้าเกิดการลัดวงจรภายในบ้าน มีหลายสาเหตุด้วยกัน  
 1. สายไฟที�ใช้ในบ้านหมดอายกุารใช้งาน ทําให้ฉนวนหุ้มเปลือยขาดจนลวดตวันําภายในเส้น 
สายไฟเกิดการสมัผสักนั  
 2 .เกิดจากการใช้กระแสไฟฟ้าไมถ่กูวิธี เชน่ ฉนวนสายไฟฟ้าใกล้แหลง่ที�มีความร้อน ถกูขอ
หนกักดทบั ถกูของมีคมบาด เกิดการเสียดสีเกิดการหกัพบับอ่ย ๆ หรือใช้กระแสไฟฟ้าเกินกําลงัที�
สายไฟจะรับได้ เชน่ ใช้เครื�องใช้ไฟฟ้าหลายเครื�องที�เต้ารับอนัเดียวหรือตอ่ไฟฟ้าจากจดุเดียวไปใช้
หลาย ๆ จดุ ซึ�งสิ�งดงักล่าวนี .จะทําให้ฉนวนสายไฟฟ้าเสื�อม ชํารุด  
 3. สว่นประกอบภายในอปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าชํารุด ทําให้เครื�องใช้ไฟฟ้าเกิดความขดัข้อง 
สง่ผลให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผิดปกติ  
 4. การตอ่สายไฟเข้ากบัเครื�องใช้ไฟฟ้าไมถ่กูต้อง หรือมีการใช้สายไฟผิดขนาดตอ่เข้ากบั
เครื�องใช้ไฟฟ้า  
 พลงังานไฟฟ้าที�เรานําไปใช้ประโยชน์กนัอย่างกว้างขวางนั .นบางครั .งก็ทําอนัตรายตอ่ชีวิตและ
ทรัพย์สินได้เชน่กนั ถ้าใช้อยา่งระมดัระวงัและไมด่แูลอปุกรณ์ตา่ง ๆ อย่างสมํ�าเสมอ สายไฟฟ้าที�เก่า
ชํารุดหรือฉนวนที�หุ้มไว้ฉีกขาดก็ควรเปลี�ยนใหม ่อยา่งปล่อยให้ชํารุดจนเกิดไฟฟ้าลดัวงจรหรือเกิด
ไฟฟ้ารั�ว 
 แนวทางป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรในอาคาร 
 1.  เลือกใช้อปุกรณ์ป้องกนัที�เหมาะสม (เป็นฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์) เมื�อฟิวส์ขาดต้อง ใช้
ขนาดเดมิไมค่วรใช้ ขนาดที�ใหญ่ขึ .น หรือดดัแปลงใช้วสัดตุวันําอื�นมาทดแทน 
 2.  ตรวจสอบสายไฟฟ้า อปุกรณ์และเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเมื�อพบว่าชํารุดควรรีบซอ่ม
บํารุง โดยเฉพาะสายไฟฟ้าที�ฉนวนชํารุด 
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 3.  ดแูลรักษาและทําความสะอาดเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเชน่ ในแผงสวิตซ์ไฟตา่งๆ เพราะ
อาจมีตวัแมลง เข้าไปทํารัง หรือมีฝุ่ นละอองเกาะ 
 4.   เลือกใช้อปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าที�มีคณุภาพอาจดไูด้จากเครื�องหมายรับประกนัคณุภาพ
รับรองคณุภาพ ของ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
1.  ขั .นกําหนดสถานการณ์ 
 1.1   ครูตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนเกี�ยวกบัเรื�องสายไฟฟ้าที�ใช้ภายในบ้าน โดยให้
นกัเรียนนึกจินตนาการถึงสายไฟของเครื�องใช้ไฟฟ้าที�นกัเรียนเคยเห็นมา พร้อมกบัให้นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายโดยครูใช้คําถามตา่ง ๆ ดงันี . 

• นกัเรียนคดิวา่สายไฟที�นกัเรียนเห็นสว่นใหญ่นั .นจะมีขนาดของเส้นสายไฟเป็นอยา่งไร 
1.2   ครูนําขนาดของสายไฟแตล่ะขนาดมาให้นกัเรียนสงัเกตพร้อมกบัตั .งคําถามตอ่ไป 

•  นกัเรียนคิดวา่สายไฟขนาดตา่งกนัจะมีความสามารถในการนําไฟฟ้าเหมือนกนัหรือ
ตา่งกนัอยา่งไร เพราะเหตใุด 

1.3   ครูนํานกัเรียนเข้าสูส่ถานการณ์โดยให้นกัเรียนร่วมอภิปรายเกี�ยวกบัเรื�องไฟไหม้ โดยครู
ให้นกัเรียนอา่นบทความเกี�ยวกบัไฟไหม้ แล้วครูนําเข้าสู่คําถามดงัตอ่ไปนี . 

• นกัเรียนรู้จกัไฟฟ้าลดัวงจรหรือไม ่ 

• จากเรื�องที�นกัเรียนได้อา่นมาทั .งสองเรื�องนกัเรียนคิดวา่ทําไมถึงเกิดไปไหม้ขึ .นมาจนทํา
ให้เกิดความเสียหายมากมาย 

• นกัเรียนคดิวา่การเกิดไฟฟ้าลดัวงจรเกิดมาจากสาเหตใุด 
  
2.  ขั )นลงมือปฏิบัตงิาน 
 2.1  ครูให้นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุม่ละ 6-7 คน ตามความสนใจของนกัเรียน 
 2.2  นกัเรียนรับใบความรู้ที� 4 และใบกิจกรรมที� 4 เรื�อง สายไฟ 
 2.3  ครูให้ตวัแทนแตล่ะกลุม่มารับอปุกรณ์ที�เตรียมไว้ 
 2.4  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ทํากิจกรรมที�อยูใ่นใบกิจกรรมที� 4 เรื�อง สายไฟ 
 2.5  ครูให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้พร้อมทํากิจกรรมในใบงาน  
 2.6   นกัเรียนปฏิบตัติามกิจกรรมที� 4 ดงัตอ่ไปนี .  
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 กิจกรรมที� 1  
 1.  นกัเรียนทําการตอ่วงจรไฟฟ้า ซึ�งประกอบด้วยลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาว 10 เซนตเิมตร 
ถ่านไฟฉาย แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์และสวิตซ์ โดยเริ�มจากการใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน แล้วกด สวิตซ์ 
สงัเกตและบนัทึกคา่กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า แล้วยกสวิตซ์ขึ .น 
 2.  นกัเรียนทําการทดลองโดยเพิ�มถ่านไฟฉายในวงจรครั .งละ 1 ก้อน จนใช้ถ่านไฟฉาย
ครบ 4 ก้อน สงัเกตและบนัทึกคา่กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า แล้วยกสวิตซ์ขึ .น 
 3.  เขียนกราฟระหวา่งความตา่งศกัย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า โดยใช้ข้อมลูที�ได้จากการ
ทดลอง 
 4.  ทําซํ .าข้อ 1.-3 โดยเปลี�ยนลวดชนิดตา่ง ๆ ซึ�งมีขนาดความยาวดงันี . 
  -  ลวดทองแดง เบอร์ 26 ยาวเทา่กบั  10 เซนตเิมตร 
  -  ลวดนิโครม เบอร์ 30 ยาวเทา่กบั 10 เซนตเิมตร 
  -  ลวดนิโครม เบอร์ 26 ยาวเทา่กบั 20 เซนตเิมตรและ 30 เซนตเิมตร 
 
 กิจกรรมที� 2 
  1.  นกัเรียนทําการตอ่วงจรไฟฟ้า ซึ�งประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน ฝอยเหล็กยาว 10 
เซนตเิมตรจํานวน 2 เส้น และหลอดไฟ โดยให้ฝอยเหล็กทั .งสองไมแ่ตะกนั สงัเกตความสวา่งของ
หลอดไฟ 
  2.  นกัเรียนทําการจดัให้ฝอยเหล็กทั .งสองเส้นแตะกนั สงัเกตความสวา่งของหลอดไฟ 
และการเปลี�ยนแปลงของฝอยเหล็กสว่นที�แตะ 
 
3.  ขั .นเรียนรู้แนวคิดสําคญั 
 3.1  ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่นําเสนอผลที�ได้จากการทําการทดลอง จากนั .นครูและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายผลการทดลองโดยครูใช้คําถามดงัตอ่ไปนี . 

• จากผลการทดลองในกิจกรรมที� 1 กราฟนกัเรียนวาดออกมาเปรียบเทียบมีลกัษณะ
เป็นอย่างไร ลวดชนิดใดมีความสามารถให้กระแสไฟฟ้าผา่นไปได้มากกวา่ 

• ลวดตวันําตา่งชนิดกนัที�มีความยาวและพื .นที�หน้าตดัเทา่กนัยอม ให้กระแสไฟฟ้าผา่น
ได้เทา่กนัหรือไมอ่ย่างไร  

• ลวดตวันําชนิดเดียวกนัพื .นที�หน้าตดัเทา่กนัแตค่วามยาวตา่งกนัจะ ยอมให้
กระแสไฟฟ้าผา่นได้เทา่กนัหรือไมอ่ยา่งไร 
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• ถ้าใช้ลวดตวันําชนิดเดียวกนัความยาวเทา่กนัแตมี่พื .นที�หน้าตดั ตา่งกนัจะยอมให้
กระแสไฟฟ้า ไหลผา่นได้ตา่งกนัหรือไม่อยา่งไร 

• ลวดตวันําที�ดีควรมีความต้านทานไฟฟ้าเป็นอยา่งไร  

• จากผลการทดลองในกิจกรรมที� 2 เมื�อเหล็กฝอยยงัไมไ่ด้แตะกนัหลอดไฟสวา่งหรือไม่
เพราะเหตใุด 

• หลงัจากที�นําเหล็กฝอยสองเส้นมาแตะกนัหลอดไฟสวา่งหรือไมเ่พราะเหตใุด 

• เมื�อนําเหล็กฝอยมาแตะกนันกัเรียนสงัเกตเห็นการเปลี�ยนแปลงอยา่งไร 

• นกัเรียนคดิวา่อะไรเป็นสาเหตทํุาให้เกิดไฟฟ้าลดัวงจร 
 3.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปเกี�ยวกบัเรื�องความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวด
ตวันําแตล่ะชนิด พร้อมกบัให้นกัเรียนจดบนัทกึแนวความคดิที�ได้จากการเรียนรู้ลงในสมดุบนัทึกของ
ตวัเอง  
  ลวดตวันําแตล่ะชนิดกระแสไฟฟ้าผา่นได้ไมเ่ทา่กนั ตวันําไฟฟ้าที�ยอมให้กระแสไฟฟ้า
ผา่นได้มากเรียกวา่ มีความนําไฟฟ้ามาก ลวดตวันําจะมีความต้านทานไฟฟ้า โดยลวดตวันําที�มีความ
ต้านทานมากจะยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้น้อย 
  โลหะมีความต้านทานไฟฟ้าตํ�า โดยที�เงินมีความต้านทานไฟฟ้าน้อยที�สดุแตมี่ราคาสงู
มาก สว่นทองแดงมีความต้านทานไฟฟ้ามากกว่าเงินเล็กน้อยแตมี่ราคาถกูกวา่จงึนิยมใช้ทําสายไฟ 
สําหรับอโลหะนั .นส่วนมากนิยมนํามาทําเป็นฉนวนไฟฟ้า เนื�องมาจากอโลหะมีความต้านทานไฟฟ้า
มาก จงึทําให้มีความสามารถในการนําไฟฟ้าได้น้อย 
 ความต้านทานไฟฟ้าของตวันําไฟฟ้าใด ๆ นอกจากจะขึ .นอยูก่บัชนิดของตวันําแล้วยงัขึ .นอยู่กบั
ความยาวและพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้าด้วย ความต้านทานไฟฟ้าจะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัความ
ยาวและเป็นสดัสว่นผกผนักบัพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้า 
 สายไฟขนาดตา่งกนัสามารถนําไฟฟ้าได้ไมเ่ทา่กนั ดงันั .นการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้า เชน่ เตารีดไฟฟ้า 
เครื�องรับวิทย ุโทรทศัน์ ตู้ เย็น หลอดไฟ ซึ�งต้องการกระแสไฟฟ้าไมเ่ทา่กนั จงึตอ่ด้วยสายไฟที�มีขนาดไม่
เทา่กนั 
 3.3  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปเกี�ยวกบัเรื�องไฟฟ้าลดัวงจร พร้อมกบัให้นกัเรียนจด
บนัทกึแนวความคิดที�ได้จากการเรียนรู้ลงในสมดุบนัทกึของตวัเอง 
 จากวงจรไฟฟ้ามีความผิดปกติ เนื�องจากลวดตวันําไฟฟ้าสมัผสักนัจากฉนวนหุ้มสายไฟชํารุด 
ทําให้กระแสไฟฟ้าไมไ่หลไปตามลวดตวันําในสายๆไฟตามปกติ แตก่ระแสไฟฟ้าเกือบทั .งหมดจะไหล
ผา่นบริเวณจดุที�ลวดตวันําสมัผสักนัหรือจดุ ที�เกิดวงจรลดัทําให้ที�บริเวณดงักลา่วมีพลงังานไฟฟ้า
เปลี�ยนเป็นพลงังานความร้อน ซึ�งเป็นสาเหตหุนึ�งที�ทําให้เกิดอคัคีภยัได้ 
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 สาเหตุที�ทาํให้กระแสไฟฟ้าเกิดการลัดวงจรภายในบ้าน มีหลายสาเหตุด้วยกัน  
 1. สายไฟที�ใช้ในบ้านหมดอายกุารใช้งาน ทําให้ฉนวนหุ้มเปลือยขาดจนลวดตวันําภายในเส้น 
สายไฟเกิดการสมัผสักนั  
 2 .เกิดจากการใช้กระแสไฟฟ้าไมถ่กูวิธี เชน่ ฉนวนสายไฟฟ้าใกล้แหลง่ที�มีความร้อน ถกูขอ
หนกักดทบั ถกูของมีคมบาด เกิดการเสียดสีเกิดการหกัพบับอ่ย ๆ หรือใช้กระแสไฟฟ้าเกินกําลงัที�
สายไฟจะรับได้ เชน่ ใช้เครื�องใช้ไฟฟ้าหลายเครื�องที�เต้ารับอนัเดียวหรือตอ่ไฟฟ้าจากจดุเดียวไปใช้
หลาย ๆ จดุ ซึ�งสิ�งดงักล่าวนี .จะทําให้ฉนวนสายไฟฟ้าเสื�อม ชํารุด  
 3. สว่นประกอบภายในอปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าชํารุด ทําให้เครื�องใช้ไฟฟ้าเกิดความขดัข้อง 
สง่ผลให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผิดปกติ  
 4. การตอ่สายไฟเข้ากบัเครื�องใช้ไฟฟ้าไมถ่กูต้อง หรือมีการใช้สายไฟผิดขนาดตอ่เข้ากบั
เครื�องใช้ไฟฟ้า  
 พลงังานไฟฟ้าที�เรานําไปใช้ประโยชน์กนัอย่างกว้างขวางนั .นบางครั .งก็ทําอนัตรายตอ่ชีวิตและ
ทรัพย์สินได้เชน่กนั ถ้าใช้อยา่งระมดัระวงัและไมด่แูลอปุกรณ์ตา่ง ๆ อย่างสมํ�าเสมอ สายไฟฟ้าที�เก่า
ชํารุดหรือฉนวนที�หุ้มไว้ฉีกขาดก็ควรเปลี�ยนใหม ่อยา่งปล่อยให้ชํารุดจนเกิดไฟฟ้าลดัวงจรหรือเกิด
ไฟฟ้ารั�ว 
 
 แนวทางป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรในอาคาร 
 1.  เลือกใช้อปุกรณ์ป้องกนัที�เหมาะสม (เป็นฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์) เมื�อฟิวส์ขาดต้อง ใช้
ขนาดเดมิไมค่วรใช้ ขนาดที�ใหญ่ขึ .น หรือดดัแปลงใช้วสัดตุวันําอื�นมาทดแทน 
 2.  ตรวจสอบสายไฟฟ้า อปุกรณ์และเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเมื�อพบว่าชํารุดควรรีบซอ่ม
บํารุง โดยเฉพาะสายไฟฟ้าที�ฉนวนชํารุด 
 3.  ดแูลรักษาและทําความสะอาดเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเชน่ ในแผงสวิตซ์ไฟตา่งๆ เพราะ
อาจมีตวัแมลง เข้าไปทํารัง หรือมีฝุ่ นละอองเกาะ 
 4.   เลือกใช้อปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าที�มีคณุภาพอาจดไูด้จากเครื�องหมายรับประกนัคณุภาพ
รับรองคณุภาพ ของ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) 
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4.  ขั .นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่
 4.1  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี�ยวกบัการนําความรู้เรื�องความสามารถในการนําไฟฟ้า
ของลวดตวันําแตล่ะชนิดที�นําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวนั โดยครูใช้คําถามตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี . 

• ถ้านกัเรียนต้องการจะเลือกซื .อสายไฟนกัเรียนควรเลือกสายไฟที�มีลกัษณะของลวด
ตวันําเป็นอยา่งไร 

• เพราะเหตใุดสายไฟขนาดตา่งกนัจงึมีความสามารถในการนําไฟฟ้าที�แตกตา่งกนั 

• นกัเรียนมีหลกัการอยา่งไรในการเลือกซื .อลวดตวันําไฟฟ้า 
 4.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี�ยวกบัการนําความรู้เรื�องไฟฟ้าลดัวงจร ไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจําวนัโดยครูใช้คําถามตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี . 

• นกัเรียนจะมีวิธีป้องกนัการเกิดไฟฟ้าลดัวงจรได้อยา่งไร 

• นกัเรียนจะมีวิธีในการเลือกซื .ออปุกรณ์ไฟฟ้าอย่างไรเพื�อป้องกนัการเกิดไฟฟ้าลดัวงจร 

• เมื�อเกิดเหตกุารณ์ที�นกัเรียนต้องจบัสายไฟเปลือยโดยที�มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
นกัเรียนจะมีวิธีป้องกนัอยา่งไรเพื�อไมใ่ห้เกิดไฟดดู 

• นกัเรียนคดิวา่ฉนวนไฟฟ้าที�ดีควรมีคณุสมบตัิอยา่งไร 

• ความเสียหายที�เกิดจากไฟฟ้าลดัวงจรมีอะไรบ้าง 
 4.3  ครูให้นกัเรียนซกัถามเพิ�มเตมิในเนื .อหาที�นกัเรียนยงัไมเ่ข้าใจ 
 
สื�อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบความรู้ที� 4 เรื�อง สายไฟ 
 2.  ใบงานที� 4   เรื�อง สายไฟ 
 3.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื .นฐาน แรงและการเคลื�อนที� พลงังาน กลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 1 
 4.  อปุกรณ์การทดลอง ได้แก่ แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ ถ่านไฟฉาย ลวดนิโครมเบอร์ 26  
ลวดนิโครมเบอร์ 30 ลวดทองแดง และสายไฟ  
 
การวัดและการประเมินผล 
 1.  ประเมินความสนใจโดยการสงัเกตพฤตกิรรมในห้องเรียน การอภิปรายกลุม่ 
 2.  ประเมินผลจากการทํากิจกรรมโดยประเมินจากการตอบคําถามในชั .นเรียน และการตอบ
คําถามในใบงานของนกัเรียน และการนําเสนอผลงาน  
 3.  วดัทกัษะการปฏิบตัโิดยพิจารณาจากการทําการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
สาระที� 5 : พลังงาน       ชั )นมัธยมศึกษาปีที� 3  
หน่วยการเรียนรู้ที� 2 วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน 
เรื�อง อุปกรณ์ที�ใช้ในวงจรไฟฟ้า (สายไฟ)      เวลา 3 คาบ  
 
มาตรฐาน  ว 5.1  เข้าใจความสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดํารงชีวิต การเปลี�ยนรูปพลงังาน 
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานตอ่ชีวิตและสิ�งแวดล้อม มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ สื�อสารสิ�งที�เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  
ตัวชี )วัด ว 5.1 ม.3/2 ทดลองและอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งความตา่งศกัย์ กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทานและนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   
สาระสาํคัญ 
 สายไฟที�มีขนาดพื .นที�หน้าตดัตา่งกนัและมีความยาวตา่งกนั จะมีความต้านทานไมเ่ทา่กนั จงึ
ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้ไมเ่ทา่กนั ลวดตวันําที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้เรียกวา่มีความนําไฟฟ้า
มาก หรือมีความต้านทานน้อย ซึ�งความนําไฟฟ้าและความต้านทานนั .นจะเป็นสว่นกลบัซึ�งกนัและกนั 
โลหะที�มีความต้านทานไฟฟ้าน้อยจะนําไฟฟ้าได้ดี อโลหะสว่นมากจะเป็นฉนวนไฟฟ้ามีความต้านทาน
ไฟฟ้ามาก จงึนําไฟฟ้าได้น้อย สายไฟที�เลือกใช้จะต้องทําด้วยโลหะที�มีความต้านทานไฟฟ้าตํ�าและมี
ขนาดพอเหมาะกบักระแสไฟฟ้าที�ผา่นนั .น และเมื�อตวันําที�ไมมี่ฉนวนหุ้มแตะกนัในวงจรเรียกวา่ เกิด
วงจรลดั ขณะเกิดวงจรลดักระแสไฟฟ้าเกือบทั .งหมดจะไหลผา่นจดุที�เกิดวงจรลดั พลงังานไฟฟ้าจะ
เปลี�ยนเป็นความร้อนตรงบริเวณที�มีการลดัวงจร 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (นําทาง) 
 1.  นกัเรียนสามารถตอ่วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได้ 
 2.  นกัเรียนสามารถอธิบายเกี�ยวกบัความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําตา่งชนิดได้ 
 3.  นกัเรียนสามารถอธิบายเกี�ยวกบัความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําชนิดเดียวกนั
แตมี่พื .นที�หน้าตดัและความยาวตา่งกนัได้ 
 4.  นกัเรียนสามารถอธิบายสาเหตขุองการเกิดไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
 5.  นกัเรียนสามารถบอกวิธีป้องกนัอนัตรายที�เกิดจากไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ (ปลายทาง) 
 1.  นกัเรียนสามารถสรุปวิธีการเลือกสายไฟให้เหมาะสมกบัปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไหลผา่นได้ 
 2.  นกัเรียนสามารถสรุปเกี�ยวกบัความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําชนิดตา่ง ๆ ที�มี
พื .นที�หน้าตดัและความยาวตา่งกนัได้ 
 3.  นกัเรียนสามารถสรุปถึงสาเหตขุองการเกิดไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
 4.  นกัเรียนสามารถตระหนกัถึงอนัตรายที�จะเกิดจากไฟฟ้าลดัวงจรและวิธีป้องกนัการเกิด
ไฟฟ้าลดัวงจรได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 สายไฟเป็นอปุกรณ์ที�ใช้สง่พลงังานไฟฟ้าจากที�หนึ�งไปยงัอีกที�หนึ�งโดยกระแสไฟฟ้าจะเป็น
ตวันําพลงังานไฟฟ้าผา่นไปตามสายไฟจนถึงเครื�องใช้ไฟฟ้า สายไฟทําด้วยสารที�ยอมให้กระแสไฟฟ้า
ผา่นได้ซึ�งเรียกว่าตวันําไฟฟ้า สว่นใหญ่จะใช้โลหะที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้ดี ในการทําสายไฟ 
 ลวดตวันําแตล่ะชนิดกระแสไฟฟ้าผา่นได้ไมเ่ทา่กนั ตวันําไฟฟ้าที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้
มากเรียกว่า มีความนําไฟฟ้ามาก ปกตลิวดตวันําจะมีความต้านทานไฟฟ้า โดยลวดตวันําที�มีความ
ต้านทานมากจะยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้น้อย 
 โลหะมีความต้านทานไฟฟ้าตํ�า โดยที�เงินมีความต้านทานไฟฟ้าน้อยที�สดุแตมี่ราคาสงูมาก 
สว่นทองแดงมีความต้านทานไฟฟ้ามากกวา่เงินเล็กน้อยแตมี่ราคาถกูกวา่จงึนิยมใช้ทําสายไฟ สําหรับ
อโลหะนั .นส่วนมากนิยมนํามาทําเป็นฉนวนไฟฟ้า เนื�องมาจากอโลหะมีความต้านทานไฟฟ้ามาก จงึทํา
ให้มีความสามารถในการนําไฟฟ้าได้น้อย 
 ความต้านทานไฟฟ้าของตวันําไฟฟ้าใด ๆ นอกจากจะขึ .นอยูก่บัชนิดของตวันําแล้วยงัขึ .นอยู่กบั
ความยาวและพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้าด้วย ความต้านทานไฟฟ้าจะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัความ
ยาวและเป็นสดัสว่นผกผนักบัพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้า 
 สายไฟขนาดตา่งกนัสามารถนําไฟฟ้าได้ไมเ่ทา่กนั ดงันั .นอปุกรณ์ไฟฟ้าชนิดตา่ง ๆ เช่น เตารีด
ไฟฟ้า เครื�องรับวิทย ุโทรทศัน์ ตู้ เย็น หลอดไฟ ซึ�งต้องการกระแสไฟฟ้าไมเ่ทา่กนั จงึตอ่ด้วยสายไฟที�มี
ขนาดไมเ่ทา่กนั 
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สายไฟที�ใช้ในบ้านทั .งหมดมีฉนวนไฟฟ้าหุ้ม เชน่ หุ้มด้วย พีวีซี ยาง เพื�อให้สายไฟแตะกนัได้ นอกจากนี .
ยงัมีสายไฟบางชนิดอาบด้วยสายเคมีที�มีสมบตัเิป็นฉนวน สายไฟเหลา่นี .มกัใช้ในการทําหม้อแปลง
ไฟฟ้า มอเตอร์ ไดนาโม หรือเป็นสว่นประกอบในเครื�องใช้ไฟฟ้า 
 สายไฟฟ้าที�ใช้ในบ้าน ถ้าเก่ามากจนฉนวนหุ้มสายไฟผเุปื� อย จนลวดตวันําในสายไฟแตล่ะเส้น
แตะกนัจะเกิดไฟฟ้าลดัวงจรเชน่กนัและเกิดความร้อนสงูมากตรงจดุที�เกิดไฟฟ้าลดัวงจร ความร้อนที�
เกิดขึ .นจากไฟฟ้าลดัวงจรจะทําให้เกิดไฟไหม้บ้านได้ในเวลาอนัรวดเร็ว 
 สายไฟสว่นที�ไมมี่ฉนวนหุ้มนั .น เมื�อไมแ่ตะตดิกนัจะไมเ่กิดไฟฟ้าลดัวงจร แตถ้่าเราไปจบัหรือ
แตะต้องจะเกิดกระแสไฟฟ้ารั�ว ถ้ากระแสไฟฟ้าไหลผา่นร่างกายลงสูพื่ .นได้อาจทําให้เสียชีวิตได้ 
 
 สาเหตุที�ทาํให้กระแสไฟฟ้าเกิดการลัดวงจรภายในบ้าน มีหลายสาเหตุด้วยกัน  
 1. สายไฟที�ใช้ในบ้านหมดอายกุารใช้งาน ทําให้ฉนวนหุ้มเปลือยขาดจนลวดตวันําภายในเส้น 
สายไฟเกิดการสมัผสักนั  
 2 .เกิดจากการใช้กระแสไฟฟ้าไมถ่กูวิธี เชน่ ฉนวนสายไฟฟ้าใกล้แหลง่ที�มีความร้อน ถกูขอ
หนกักดทบั ถกูของมีคมบาด เกิดการเสียดสีเกิดการหกัพบับอ่ย ๆ หรือใช้กระแสไฟฟ้าเกินกําลงัที�
สายไฟจะรับได้ เชน่ ใช้เครื�องใช้ไฟฟ้าหลายเครื�องที�เต้ารับอนัเดียวหรือตอ่ไฟฟ้าจากจดุเดียวไปใช้
หลาย ๆ จดุ ซึ�งสิ�งดงักล่าวนี .จะทําให้ฉนวนสายไฟฟ้าเสื�อม ชํารุด  
 3. สว่นประกอบภายในอปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าชํารุด ทําให้เครื�องใช้ไฟฟ้าเกิดความขดัข้อง 
สง่ผลให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผิดปกติ  
 4. การตอ่สายไฟเข้ากบัเครื�องใช้ไฟฟ้าไมถ่กูต้อง หรือมีการใช้สายไฟผิดขนาดตอ่เข้ากบั
เครื�องใช้ไฟฟ้า  
 พลงังานไฟฟ้าที�เรานําไปใช้ประโยชน์กนัอย่างกว้างขวางนั .นบางครั .งก็ทําอนัตรายตอ่ชีวิตและ
ทรัพย์สินได้เชน่กนั ถ้าใช้อยา่งระมดัระวงัและไมด่แูลอปุกรณ์ตา่ง ๆ อย่างสมํ�าเสมอ สายไฟฟ้าที�เก่า
ชํารุดหรือฉนวนที�หุ้มไว้ฉีกขาดก็ควรเปลี�ยนใหม ่อยา่งปล่อยให้ชํารุดจนเกิดไฟฟ้าลดัวงจรหรือเกิด
ไฟฟ้ารั�ว 
 
 แนวทางป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรในอาคาร 
 1.  เลือกใช้อปุกรณ์ป้องกนัที�เหมาะสม (เป็นฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์) เมื�อฟิวส์ขาดต้อง ใช้
ขนาดเดมิไมค่วรใช้ ขนาดที�ใหญ่ขึ .น หรือดดัแปลงใช้วสัดตุวันําอื�นมาทดแทน 
 2.  ตรวจสอบสายไฟฟ้า อปุกรณ์และเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเมื�อพบว่าชํารุดควรรีบซอ่ม
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บํารุง โดยเฉพาะสายไฟฟ้าที�ฉนวนชํารุด 
 3.  ดแูลรักษาและทําความสะอาดเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเชน่ ในแผงสวิตซ์ไฟตา่งๆ เพราะ
อาจมีตวัแมลง เข้าไปทํารัง หรือมีฝุ่ นละอองเกาะ 
 4.   เลือกใช้อปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าที�มีคณุภาพอาจดไูด้จากเครื�องหมายรับประกนัคณุภาพ
รับรองคณุภาพ ของ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
1.  ขั .นก่อนทํากิจกรรม 
 1.1  ครูให้นกัเรียนสงัเกตสายไฟที�มีขนาดตา่ง ๆ กนัและให้คดิวิเคราะห์วา่สายไฟที�มีขนาด
ตา่งกนันี .สามารถนําไฟฟ้าได้เหมือนกนัหรือไม่ 
 1.2  ครูตั .งคําถามให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี�ยวกบัสายไฟที�มีขนาดตา่งกนันี .สามารถนํา
ไฟฟ้าได้เหมือนกนัหรือไม ่และถ้าตา่งกนัจะตา่งกนัอย่างไร 
 1.3  ครูแจกเอกสารเรื�อง เหตกุารณ์ไฟไหม้ ให้กบันกัเรียนแล้วให้นกัเรียนอ่าน พร้อมกบัตั .ง
คําถามกบันกัเรียนดงันี . 

• เพราะเหตใุดจงึเกิดไฟไหม้ขึ .น 

• สาเหตหุลกัที�เป็นจดุทําให้เกิดไฟไหม้คืออะไร 

• นกัเรียนจะมีวิธีป้องกนัการเกิดไฟไหม้อยา่งไร 
   
2.  ขั .นทํากิจกรรม 
 2.1  นกัเรียนรับใบความรู้ที� 4 และใบกิจกรรมที� 4 เรื�อง สายไฟ 
 2.2  ครูให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้พร้อมทํากิจกรรมในใบงานโดยใช้เวลา 30 นาที 
 2.3   นกัเรียนปฏิบตัติามกิจกรรมที� 4 ดงัตอ่ไปนี .  
 
 กิจกรรมที� 1  
 1.  นกัเรียนทําการตอ่วงจรไฟฟ้า ซึ�งประกอบด้วยลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาว 10 เซนตเิมตร 
ถ่านไฟฉาย แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์และสวิตซ์ โดยเริ�มจากการใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน แล้วกด สวิตซ์ 
สงัเกตและบนัทึกคา่กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า แล้วยกสวิตซ์ขึ .น 
 2.  นกัเรียนทําการทดลองโดยเพิ�มถ่านไฟฉายในวงจรครั .งละ 1 ก้อน จนใช้ถ่านไฟฉาย
ครบ 4 ก้อน สงัเกตและบนัทึกคา่กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า แล้วยกสวิตซ์ขึ .น 
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 3.  เขียนกราฟระหวา่งความตา่งศกัย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า โดยใช้ข้อมลูที�ได้จากการ
ทดลอง 
 4.  ทําซํ .าข้อ 1.-3 โดยเปลี�ยนลวดชนิดตา่ง ๆ ซึ�งมีขนาดความยาวดงันี . 
  -  ลวดทองแดง เบอร์ 26 ยาวเทา่กบั  10 เซนตเิมตร 
  -  ลวดนิโครม เบอร์ 30 ยาวเทา่กบั 10 เซนตเิมตร 
  -  ลวดนิโครม เบอร์ 26 ยาวเทา่กบั 20 เซนตเิมตรและ 30 เซนตเิมตร 
  
 กิจกรรมที� 2 
  1.  นกัเรียนทําการตอ่วงจรไฟฟ้า ซึ�งประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน ฝอยเหล็กยาว 10 
เซนตเิมตรจํานวน 2 เส้น และหลอดไฟ โดยให้ฝอยเหล็กทั .งสองไมแ่ตะกนั สงัเกตความสวา่งของ
หลอดไฟ 
  2.  นกัเรียนทําการจดัให้ฝอยเหล็กทั .งสองเส้นแตะกนั สงัเกตความสวา่งของหลอดไฟ 
และการเปลี�ยนแปลงของฝอยเหล็กสว่นที�แตะกนั 
 
3.  ขั .นหลงัทํากิจกรรม 
 3.1  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่นําผลที�ได้จากการทดลองและจากการสงัเกตที�ได้มาอภิปราย
ภายในกลุม่ของตนเอง และพร้อมกบันําเสนอข้อมลูจากผลการทดลอง  
 3.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายการทดลอง สรุปผลการทดลอง และวิธีการคํานวณ
เกี�ยวกบัความต้านทานของลวด แล้วให้นกัเรียนตอบคําถามท้ายกิจกรรม และทําแบบฝึกหดัในใบงาน   
 3.3  ครูสรุปผลการทดลองและความรู้ที�ได้ทั .งหมดให้นกัเรียนฟังอีกครั .งหนึ�ง 
 3.4   ครู เปิดโอกาสให้นกัเรียนถามคําถามเพิ�มเตมิในสว่นที�นกัเรียนยงัไมเ่ข้าใจ 
 
สื�อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบความรู้ที� 4 เรื�อง สายไฟ 
 2.  ใบงานที� 4 เรื�อง สายไฟ 
 3.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื .นฐาน แรงและการเคลื�อนที� พลงังาน กลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 1 
 4.  อปุกรณ์การทดลอง ได้แก่ แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ ถ่านไฟฉาย ลวดนิโครมเบอร์ 26  
ลวดนิโครมเบอร์ 30 ลวดทองแดง และสายไฟ  
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การวัดและการประเมินผล 
 1.  ประเมินความสนใจโดยการสงัเกตพฤตกิรรมในห้องเรียน การอภิปรายกลุม่ 
 2.  ประเมินผลจากการทํากิจกรรมโดยประเมินจากการตอบคําถามในชั .นเรียน และการตอบ
คําถามในใบงานของนกัเรียน และการนําเสนอผลงาน  
 3.  วดัทกัษะการปฏิบตัโิดยพิจารณาจากการทําการทดลอง 
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ใบความรู้ที� 4 
เรื�อง  อุปกรณ์ที�ใช้ในวงจรไฟฟ้า (สายไฟ) 

 
 
 สายไฟเป็นอปุกรณ์ที�ใช้สง่พลงังานไฟฟ้าจากที�หนึ�งไปยงัอีกที�หนึ�งโดยกระแสไฟฟ้าจะเป็น
ตวันําพลงังานไฟฟ้าผา่นไปตามสายไฟจนถึงเครื�องใช้ไฟฟ้า สายไฟทําด้วยสารที�ยอมให้กระแสไฟฟ้า
ผา่นได้ซึ�งเรียกว่าตวันําไฟฟ้า สว่นใหญ่จะใช้โลหะที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้ดี ทําสายไฟ 
 
  
 
 
 
 
 ลวดตวันําแตล่ะชนิดกระแสไฟฟ้าผา่นได้ไมเ่ทา่กนั ตวันําไฟฟ้าที�ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้
มากเรียกว่า มีความนําไฟฟ้ามาก ลวดตวันําจะมีความต้านทานไฟฟ้าอยู่ด้วย โดยลวดตวันําที�มีความ
ต้านทานมากจะยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้น้อย 
 โลหะมีความต้านทานไฟฟ้าตํ�า โดยที�เงินมีความต้านทานไฟฟ้าน้อยที�สดุแตมี่ราคาสงูมาก 
สว่นทองแดงมีความต้านทานไฟฟ้ามากกวา่เงินเล็กน้อยแตมี่ราคาถกูกวา่จงึนิยมใช้ทําสายไฟ สําหรับ
อโลหะนั .นส่วนมากนิยมนํามาทําเป็นฉนวนไฟฟ้า เนื�องมาจากอโลหะมีความต้านทานไฟฟ้ามาก จงึทํา
ให้มีความสามารถในการนําไฟฟ้าได้น้อย 
 ความต้านทานไฟฟ้าของตวันําไฟฟ้าใด ๆ นอกจากจะขึ .นอยูก่บัชนิดของตวันําแล้วยงัขึ .นอยู่กบั
ความยาวและพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้าด้วย ความต้านทานไฟฟ้าจะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัความ
ยาวและเป็นสดัสว่นผกผนักบัพื .นที�หน้าตดัของตวันําไฟฟ้า 
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 สายไฟขนาดตา่งกนัสามารถนําไฟฟ้าได้ไมเ่ทา่กนั ดงันั .นการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้า เชน่ เตารีดไฟฟ้า 
เครื�องรับวิทย ุโทรทศัน์ ตู้ เย็น หลอดไฟ ซึ�งต้องการกระแสไฟฟ้าไมเ่ทา่กนั จงึตอ่ด้วยสายไฟที�มีขนาดไม่
เทา่กนั 

 
  
 สายไฟที�ใช้ในบ้านทั .งหมดมีฉนวนไฟฟ้าหุ้มอยู ่เชน่หุ้มด้วย พีวีซี ยาง เพื�อให้ให้สายไฟแตะกนั 
นอกจากนี .ยงัมีสายไฟบางชนิดอาบด้วยสายเคมีที�มีสมบตัเิป็นฉนวน สายไฟเหลา่นี .มกัใช้ในการทํา
หม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์ ไดนาโม หรือเป็นสว่นประกอบในเครื�องใช้ไฟฟ้า 

 
ประเภทและชนิดของสายไฟฟ้า 
 สายไฟฟ้าเป็นสิ�งจําเป็นอยา่งยิ�ง เพราะสายไฟเป็นตวันําที�จะนําให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไป
ตามสายจากแหง่หนึ�งไปอีกแหง่หนึ�งได้ตามต้องการ สายไฟฟ้าที�นิยมใช้งานทั�วๆไปมีหลายลกัษณะ มี
ดงันี . 
 สายเปลือย เป็นสายที�ไมหุ่้มฉนวน ใช้สําหรับกระแสไฟฟ้ามากๆ เชน่ ใช้กบัพวกสาย
ไฟฟ้าแรงสงู สว่นมากเป็นพวกทองแดง หรืออลมูิเนียมใช้เดนิในระบบสงู เพราะอนัตรายจากสายไฟ
แรงสงูมีมาก 
 สายหุ้มฉนวน ได้แก่ 
              สายหุ้มยาง ทําด้วยลวดทองแดง จะเป็นเส้นเดี�ยวหรือหลายเส้นขึ .นอยูก่บัชนิดของ
งานที�นํามาใช้ ภายนอกหุ้มฉนวนด้วยดีบกุ หรือยาง แบบนี .นิยมใช้กนัมาก 
  สายหุ้มพลาสตกิ ส่วนมากมกัทําเป็นสายหลายๆเส้น ที�หุ้มด้วยพลาสตกิเพื�อให้อ่อน
ตวัได้ง่ายผู้ผลิตมกัทําเป็นสายคูต่ดิกนั 
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 สายไหม ภายในทําเป็นลวดทองแดงหลายเส้นหุ้มด้วยยางแล้วหุ้มทบัด้วยไหมอีกทีหนึ�งมกัทํา
เป็นเส้นคูบ่ดิแบบเกลียว เหมาะสําหรับตดิเต้าเพดานกบักระจุ๊บหลอด 
            สายเดี�ยวและสายคู่ P.V.C. (Poly Vinyl Chloride) เป็นสายไฟทําด้วยลวดทองแดงหุ้มด้วย
ฉนวนหลายชั .น ภายนอกสดุมกัเป็นฉนวนสีขาว สายไฟชนิดมีฉนวนหุ้มแข็งแรงมาก มีทั .งชนิดคูแ่ละ
ชนิดเดียว นิยมใช้กนัแพร่หลาย 
        สายอบหรืออาบนํ )ายา สว่นมากเป็นลวดทองแดงเส้นเล็ก ๆใช้นํ .ายาเคมีเคลือบเป็นฉนวน
ตลอดสายใช้ในงานพนัมอเตอร์  
 
 การเลือกใช้สายไฟฟ้า 
         สายไฟที�นิยมใช้ทั�วๆ ไปคือสายไฟที�ทําจากลวดทองแดง มีเนื .อที�ไมน้่อยกวา่ 98 สว่นใน 100 
และหุ้มด้วยฉนวนไว้สําหรับรับแรงดนัไมตํ่�ากว่า 250 โวลต์ สายไฟที�ใช้มีอณุหภมูิไมเ่กิน 40 องศา
เซลเซียส และจะต้องเหมาะสมกบัสภาพแวดล้อม สถานที� และลกัษณะการนําไปใช้งาน เพื�อให้เกิด
ความคงทนของสายไฟ และไมก่่อให้เกิดอนัตรายตอ่ชีวิตและทรัพย์สิน 
 สายไฟฟ้าที�ใช้ในบ้าน ถ้าเก่ามากจนฉนวนหุ้มสายไฟผเุปื� อย จนลวดตวันําในสายไฟแตล่ะเส้น
แตะกนัจะเกิดไฟฟ้าลดัวงจรเชน่กนัและเกิดความร้อนสงูมากตรงจดุที�เกิดไฟฟ้าลดัวงจร ความร้อนที�
เกิดขึ .นจากไฟฟ้าลดัวงจรจะทําให้เกิดไฟไหม้บ้านได้ในเวลาอนัรวดเร็ว 
 สายไฟสว่นที�ไมมี่ฉนวนหุ้มนั .น เมื�อไมแ่ตะตดิกนัจะไมเ่กิดไฟฟ้าลดัวงจร แตถ้่าเราไปจบัหรือ
แตะต้องจะเกิดกระแสไฟฟ้ารั�ว ถ้ากระแสไฟฟ้าไหลผา่นร่างกายลงสูพื่ .นได้อาจทําให้เสียชีวิตได้ 
 พลงังานไฟฟ้าที�เรานําไปใช้ประโยชน์กนัอย่างกว้างขวางนั .นบางครั .งก็ทําอนัตรายตอ่ชีวิตและ
ทรัพย์สินได้เชน่กนั ถ้าใช้อยา่งระมดัระวงัและไมด่แูลอปุกรณ์ตา่ง ๆ อย่างสมํ�าเสมอ สายไฟฟ้าที�เก่า
ชํารุดหรือฉนวนที�หุ้มไว้ฉีกขาดก็ควรเปลี�ยนใหม ่อยา่งปล่อยให้ชํารุดจนเกิดไฟฟ้าลดัวงจรหรือเกิด
ไฟฟ้ารั�ว 
 จากวงจรไฟฟ้ามีความผิดปกติ เนื�องจากลวดตวันําไฟฟ้าสมัผสักนัจากฉนวนหุ้มสายไฟชํารุด 
ทําให้กระแสไฟฟ้าไมไ่หลไปตามลวดตวันําในสายๆไฟตามปกติ แตก่ระแสไฟฟ้าเกือบทั .งหมดจะไหล
ผา่นบริเวณจดุที�ลวดตวันําสมัผสักนัหรือจดุ ที�เกิดวงจรลดัทําให้ที�บริเวณดงักลา่วมีพลงังานไฟฟ้า
เปลี�ยนเป็นพลงังานความร้อน ซึ�งเป็นสาเหตหุนึ�งที�ทําให้เกิดอคัคีภยัได้ 
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 ลักษณะเฉพาะที�ระบุบนสายไฟ 
 เป็นลกัษณะที�ระบไุว้บนสายไฟซึ�งจะบอกเกี�ยวกบั ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า ขนาดพื .นที�หน้าตดั 
อณุหภมูิ เป็นต้น  เชน่   
 
 
 
 หมายความวา่ สายไฟเส้นนี . มีฉนวนหุ้มด้วย พีวีซี  ประกอบด้วยสายไฟ 2 เส้นแตล่ะเส้นมี

พื .นที�หน้าตดั 1.5 MM2  สามารถทนแรงดนัไฟฟ้าได้ถึง 300 โวลต์ ทนอณุหภมูิได้ 70 oC 
 
สาเหตุที�ทาํให้กระแสไฟฟ้าเกิดการลัดวงจรภายในบ้าน มีหลายสาเหตุด้วยกัน  
 1. สายไฟที�ใช้ในบ้านหมดอายกุารใช้งาน ทําให้ฉนวนหุ้มเปลือยขาดจนลวดตวันําภายในเส้น 
สายไฟเกิดการสมัผสักนั  
 2 .เกิดจากการใช้กระแสไฟฟ้าไมถ่กูวิธี เชน่ ฉนวนสายไฟฟ้าใกล้แหลง่ที�มีความร้อน ถกูขอ
หนกักดทบั ถกูของมีคมบาด เกิดการเสียดสีเกิดการหกัพบับอ่ย ๆ หรือใช้กระแสไฟฟ้าเกินกําลงัที�
สายไฟจะรับได้ เชน่ ใช้เครื�องใช้ไฟฟ้าหลายเครื�องที�เต้ารับอนัเดียวหรือตอ่ไฟฟ้าจากจดุเดียวไปใช้
หลาย ๆ จดุ ซึ�งสิ�งดงักล่าวนี .จะทําให้ฉนวนสายไฟฟ้าเสื�อม ชํารุด  
 3. สว่นประกอบภายในอปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าชํารุด ทําให้เครื�องใช้ไฟฟ้าเกิดความขดัข้อง 
สง่ผลให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผิดปกติ  
 4. การตอ่สายไฟเข้ากบัเครื�องใช้ไฟฟ้าไมถ่กูต้อง หรือมีการใช้สายไฟผิดขนาดตอ่เข้ากบั
เครื�องใช้ไฟฟ้า  
 พลงังานไฟฟ้าที�เรานําไปใช้ประโยชน์กนัอย่างกว้างขวางนั .นบางครั .งก็ทําอนัตรายตอ่ชีวิตและ
ทรัพย์สินได้เชน่กนั ถ้าใช้อยา่งระมดัระวงัและไมด่แูลอปุกรณ์ตา่ง ๆ อย่างสมํ�าเสมอ สายไฟฟ้าที�เก่า
ชํารุดหรือฉนวนที�หุ้มไว้ฉีกขาดก็ควรเปลี�ยนใหม ่อยา่งปล่อยให้ชํารุดจนเกิดไฟฟ้าลดัวงจรหรือเกิด
ไฟฟ้ารั�ว 
 
  
  
 
 
 

PVC  2x 1.5 MM2  300 V 70oC 
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แนวทางป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรในอาคาร 
 1.  เลือกใช้อปุกรณ์ป้องกนัที�เหมาะสม (เป็นฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์) เมื�อฟิวส์ขาดต้อง ใช้
ขนาดเดมิไมค่วรใช้ ขนาดที�ใหญ่ขึ .น หรือดดัแปลงใช้วสัดตุวันําอื�นมาทดแทน 
 2.  ตรวจสอบสายไฟฟ้า อปุกรณ์และเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเมื�อพบว่าชํารุดควรรีบซอ่ม
บํารุง โดยเฉพาะสายไฟฟ้าที�ฉนวนชํารุด 
 3.  ดแูลรักษาและทําความสะอาดเครื�องใช้ไฟฟ้าเป็นประจําเชน่ ในแผงสวิตซ์ไฟตา่งๆ เพราะ
อาจมีตวัแมลง เข้าไปทํารัง หรือมีฝุ่ นละอองเกาะ 
 4.   เลือกใช้อปุกรณ์เครื�องใช้ไฟฟ้าที�มีคณุภาพอาจดไูด้จากเครื�องหมายรับประกนัคณุภาพ
รับรองคณุภาพ ของ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) 
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ไฟไหม้ 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
  

 เพลิงไหม้แผงควบคุมไฟฟ้า" 
 เมื�อเวลา 06.40 น. วนัที� 8 มี.ค.ร.ต.ต.ทองพลู จนัทะสง ร้อยเวร สภ.อ.สําโรง จ.อบุลราชธานี 
ได้รับแจ้งมีเหตเุพลิงไหม้ห้องเรียนโรงเรียนบ้านค้อน้อย ต.ค้อน้อย อ.สําโรง จงึพร้อมด้วย พ.ต.ท.เกียรติ
ศกัดิ5 กอมณี รองผกก.(สส.) และเจ้าหน้าที�วิทยาการจาก กก.วท.ที� 22 จ.อบุลราชธานี ไปที�เกิดเหตพุบ
เป็นอาคารไม้ก่อสร้าง เมื�อวนัที� 1 พ.ค.2519 เพลิงไหม้เกิดขึ .นชั .น 2 เป็นห้องเรียนชั .นมธัยมปีที�1/1 เพลิง
ได้ลกุไหม้ขึ .นที�แผงควบคมุไฟฟ้า และลกุลามไหม้ชั .นวางหนงัสือ และผนงัห้องเสียหายประมาณ 3-4 
ตารางเมตร  
 จากการตรวจสอบพบสายไฟฟ้าเก่าชํารุดจนเปื� อยยุย่มีรอยถกูไฟไหม้เสียหาย และที�
สายไฟฟ้าดงักลา่ว ทางโรงเรียนยงัตดัสายไฟแล้วนําสายไฟฟ้าจากโรงอาหารมาเชื�อมตอ่ไปใช้กบั 
เครื�องทําความเย็นให้กบัตู้แชอ่าหารภายในโรงอาหาร 
 สันนิษฐานสาเหตเุกิดจากการโหลดของสายไฟฟ้าที�ใช้งานหนกัและอยูใ่น สภาพเก่าใช้งาน
มากวา่ 31 ปีทําให้เกิดไฟฟ้าลดัวงจรและลกุไหม้ แตค่รูเวรมาพบเสียก่อนจงึชว่ยกนัดบัไฟทนัก่อนที�จะ
ลกุลามไหม้ตวัอาคารทั .ง หลงั แตอ่ยา่งไรก็ตามยงัไมท่ิ .งประเดน็ลอบวางเพลิง ซึ�งต้องรอผลการพิสจูน์
จากเจ้าหน้าที�วิทยาการอีกครั .งหนึ�ง 
 ด้านนายโกวิท เพลินจิตต์ ผอ.สํานกังานพื .นที�การศกึษาอบุลราชธานี เขต 4 เปิดเผยว่า 
เบื .องต้นเชื�อวา่เกิดจากสายไฟฟ้าเก่าเกิดชํารุด ทําให้เกิดเพลิงไหม้ขึ .น สําหรับการแก้ไขปัญหาตนจะ
อนมุตังิบประมาณใช้เปลี�ยนสายไฟให้กบัโรงเรียนใหม่ ทั .งหมด โดยจะขอความร่วมมือเจ้าหน้าที�การ
ไฟฟ้าสว่นภมูิภาคชว่ยมาเดินสายไฟให้ 
 
ที�มา: หนงัสือพิมพ์ขา่วสด ฉบบัวนัที� 9 มีนาคม 2550 
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เพลิงไหม้โรงงานโฟม-บางพลีสูญกว่า100ล. 

วนัที� 8 กรกฎาคม 2553 เวลา 13:38 น. 
 พ.ต.ท.พิภพ วราโพธิ สารวตัรเวรสอบสวน สภ.บางพลี จ.สมทุรปราการ ได้รับแจ้งวา่มีเหตุ
เพลิงไหม้ อาคารโรงงานของบริษัท กรุงเทพโฟม ซี.เอส.เอ.จํากดั ตั .งอยูเ่ลขที� 79/18 อ.บางพลี จ.
สมทุรปราการ จงึรุดไปตรวจสอบที�เกิดเหตเุป็นโรงงานขนาดใหญ่ ภายในเป็นอาคารโกดงัชั .นเดียว 
จํานวน 2 หลงัปลกูเตม็พื .นที� เพลิงได้ลกุไหม้อาคารหลงัแรกไปแล้วทั .งหมดและกําลงัลกุลามไปติดโกดงั
หลงัที�2 ซึ�งมีสํานกังาน อยูภ่ายในโกดงัหลงัที� 2 ด้วย จงึชว่ยกนัระดมฉีดนํ .า แตก่ารดบัเพลิงเป็นไปด้วย
ความยากลําบาก เนื�องจาก รถดบัเพลิงเข้าได้ด้านหน้าโรงงานอยา่งเดียวและยงัเป็นซอยแคบ รถไม่
สามารถวิ�งสวนกนัได้ ประกอบกบัมีเชื .อเพลิงที�เป็นสารเคมีอยูภ่ายในบริษัทจํานวนมาก จงึประสาน
รถดบัเพลิงเคมีหรือรถโฟมมาชว่ยกนัดบั ประมาณ 2 ชม.จงึสามารถควบคมุเพลิงเอาไว้ได้ อาคารทั .ง 2 
หลงัเสียหายทั .งหมด ไมส่ามารถใช้งานตอ่ได้ จากการตรวจสอบด้านในบริษัท ไมมี่ผู้ ได้รับบาดเจ็บหรือ
เสียชีวิตแตอ่ยา่งใดเบื .องต้นตํารวจสนันิษฐานไว้ 2 สาเหตคืุอ สาเหตแุรกเกิดจากไฟฟ้าลดัวงจร 
เนื�องจากจดุเกิดเหต ุสายไฟฟ้ามีสภาพที�เก่า และสาเหตทีุ�2 เกิดจากความประมาทของคนงาน 
เนื�องจากหลงัเกิดเหต ุทางตํารวจยงัไมพ่บตวัพนกังานที�ทําโอทีทั .ง 2 คน  
 อยา่งไรก็ตาม ตํารวจได้ใช้เชือกปิดล้อมอาคารที�ถกูเพลิงไหม้ทั .งหมด เพื�อให้หนว่ยวิทยาการ
เข้ามาตรวจสอบหลกัฐานอีกครั .งเพื�อหาสาเหตขุองการเกิด เพลิงไหม้ตอ่ไป สว่นคา่เสียหายประเมิน
เบื .องต้นประมาณ100 ล้านบาท 
 
 
 
ที�มา: หนงัสือพิมพ์ไทยรัฐ ฉบบัวนัที� 9 มีนาคม 2550 
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ใบกิจกรรมที� 4 
 

กิจกรรมที� 1           ขนาดของเส้นลวดกบัความต้านทาน  
ทํากิจกรรมวนัที�..........................เดือน..................................พ.ศ. ................................  
 
รายชื�อสมาชิกในกลุ่ม 
 1………………………………………………    2……………………………………………. 
 3………………………………………………    4……………………………………………. 
 5………………………………………………     
 
จุดประสงค์      1.  ตอ่วงจรไฟฟ้าได้  
  2.  สรุปความสามารถในการนําไฟฟ้าของลวดตวันําได้  
  3.  สรุปความสมัพนัธ์ระหวา่งตวันําไฟฟ้าและความต้านทานได้ถกูต้อง  
อุปกรณ์ 
 ถ่านไฟฉาย 4 ก้อน    ลวดนิโครมเบอร์ 26 , 30    ลวดทองแดงเบอร์ 26    แอมมิเตอร์   
โวลต์มิเตอร์    สวิตซ์   
 
วิธีการทดลอง 
 1.  ตอ่วงจรไฟฟ้าซึ�งประกอบด้วย ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน   ลวดนิโครมเบอร์ 26    แอมมิเตอร์  
 โวลต์มิเตอร์   สวิตซ์  ดงัภาพ 
 
 
  
 
 2.  กดสวิตซ์ (วงจรปิด) สงัเกตและบนัทึกคา่กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ คา่ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 
และยกสวิตซ์ขึ .น (วงจรปิด) 
 3.  ทําซํ .าข้อ 2.  โดยเพิ�มถ่านไฟฉายในวงจรอีกครั .งละ 1 ก้อนจนใช้ถ่านไปฉายครบ 4 ก้อน 
 4.  เขียนกราฟระหวา่งความตา่งศกัย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า โดยใช้ข้อมลูที�ได้จากข้อ 2.  
และข้อ 3. 
 5.  ทําซํ .าข้อ 1. ถึงข้อ 4. โดยเปลี�ยนลวดชนิดตา่ง ๆ ซึ�งมีขนาดและความยาวดงันี . 
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  1.  ลวดทองแดงเบอร์ 26 ยาวเทา่กบัลวดนิโครมในข้อ 1. 
  2.  ลวดนิโครมเบอร์ 30 ยาวเทา่กบัลวดนิโครมในข้อ 1. 
  3.  ลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาวเป็น 2 เทา่ และ 3 เทา่ของลวดนิโครมในข้อ 1. 
 
คาํถามก่อนทาํกิจกรรม  

1.  ลวดทองแดง ลวดนิโครม ที�ใช้ในการทดลอง (ครั .งแรก) มีขนาดเท่ากนัหรือไม่  
………………………………………………………………………………………………… 

2. ลวดทองแดง ลวดนิโครม ที�ใช้ในการทดลอง (ครั .งแรก) มีความยาวเทา่กนัหรือไม ่ 
………………………………………………………………………………………………… 

3. ลวดนิโครมซึ�งมีพื .นที�หน้าตดัเทา่กนัแตมี่ความยาวไมเ่ทา่กนัจะยอมให้กระแสผา่นได้หรือไม ่          
อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

4. การบอกปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไหลผา่นวงจรนกัเรียนดไูด้จากอะไร  
………………………………………………………………………………………………… 

      5.  สมมตฐิานการทดลอง...................................................................................................... 
 ………………………………………………………………………………………………… 

ตวัแปรต้น......................................................................  
ตวัแปรตาม....................................................................  
ตวัแปรควบคมุ..............................................................  

 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

 
 
จํานวนถ่านไฟฉาย 

(ก้อน) 

นิโครมเบอร์ 26 
(10 cm) 

ทองแดงเบอร์ 26 
(10 cm) 

นิโครมเบอร์ 30 
(10 cm) 

นิโครมเบอร์ 26 
(20 cm) 

นิโครมเบอร์ 26 
(30 cm) 

I (A) V (V) I (A) V (V) I (A) V (V) I (A) V (V) I (A) V (V) 
1           
2           
3           
4           
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ให้นกัเรียนเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของกระแสไฟฟ้าและความตา่งศกัย์ไฟฟ้าของลวดทั .งสอง
ดงัตอ่ไปนี . 1.  ลวดทองแดงและลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาว 10 cm 
     2.  ลวดนิโครมเบอร์ 26 และเบอร์ 30 ยาว 10 cm 
     3.  ลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาว 10 cm ,20 cm, 30 cm 
 
สรุปผลการทดลอง 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

คาํถามหลังทาํกิจกรรม  

1. ลวดตวันําตา่งชนิดกนัที�มีความยาวและพื .นที�หน้าตดัเทา่กนัยอม ให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้เทา่กนั
หรือไมอ่ย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2. ลวดตวันําชนิดเดียวกนัพื .นที�หน้าตดัเทา่กนัแตค่วามยาวตา่งกนัจะ ยอมให้กระแสไฟฟ้าผา่นได้
เทา่กนัหรือไมอ่ยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………  

3. ถ้าใช้ลวดตวันําชนิดเดียวกนัความยาวเทา่กนัแตมี่พื .นที�หน้าตดั ตา่งกนัจะยอมให้กระแสไฟฟ้า 
ไหลผา่นได้ตา่งกนัหรือไมอ่ย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

4. ลวดตวันําที�ดีควรมีความต้านทานไฟฟ้าเป็นอยา่งไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที� 4 
 

กิจกรรมที� 2            ประโยชน์ของฉนวนหุ้มสายไฟ 
ทํากิจกรรมวนัที�..........................เดือน..................................พ.ศ. ................................  
 
จุดประสงค์      1. ทดลองและบอกประโยชน์ของฉนวนหุ้มสายไฟ  
 
รายชื�อสมาชิกในกลุ่ม 
 1………………………………………………    2……………………………………………. 
 3………………………………………………    4……………………………………………. 
 5………………………………………………     
 
อุปกรณ์     
 ถ่านไฟฉาย 4 ก้อน  ฝอยเหล็กยาว 10 เซนตเิมตรจํานวน 2 เส้น   หลอดไฟ  
       
 วิธีการทดลอง 
 1.  ตอ่ถ่านไฟฉาย 4 ก้อนเข้ากบัฝอยเหล็กยาว 10 เซนตเิมตรจํานวน 2 เส้นและหลอดไฟเป็นวงจร 
ดงัภาพ  โดยฝอยเหล็กทั .งสองเส้นไมแ่ตะกนั สงัเกตความสวา่งของหลอดไฟ 
 
 
 
 
 2.  จดัฝอยเหล็กทั .งสองเส้นแตะกนั สงัเกตความสวา่งของหลอดไฟ และการเปลี�ยนแปลงของฝอย
เหล็กสว่นที�แตะกนั 
 
  คาํถามก่อนทาํกิจกรรม  

1. เมื�อตอ่ถ่านไฟฉาย 4 ก้อนเข้ากบัหลอดไฟให้ครบวงจรหลอดไฟจะสวา่งหรือไม่อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………… 

2. เหล็กเป็นตวันําหรือฉนวนไฟฟ้า....................ฝอยเหล็กมีฉนวนหุ้มหรือไม ่
………………………........................................................................................................ 
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3. ถ้าตอ่วงจรไฟฟ้าโดยแทรกฝอยเหล็กระหวา่งหลอดไฟกบัถ่านไฟฉายทั .ง 2 เส้นให้ครบวงจร
นกัเรียนคดิวา่หลอดไฟจะสว่างหรือไมอ่ย่างไร 
........................................................................................................................................ 

4. ถ้าจบัฝอยเหล็กจากวงจรให้แตะกนัจะมีการเปลี�ยนแปลงหรือไมอ่ย่างไร  
………………………………………………………………………………………………… 

5. ถ้าการกระทําในข้อ 4 มีการเปลี�ยนแปลงเกิดขึ .นจะเกิดที�ส่วนใด  
………………………………………………………………………………………………… 

      6.  สมมตฐิานการทดลอง......................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................ 

ตวัแปรต้น......................................................................  
ตวัแปรตาม....................................................................  
ตวัแปรควบคมุ..............................................................  

ตารางบันทกึผลการทดลอง  

การทดลอง ความสว่างของหลอดไฟ  การเปลี�ยนแปลงที�ฝอยเหล็ก  
 ฝอยเหล็กไมแ่ตะกนั     

ฝอยเหล็กแตะกนั   

 
สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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คาํถามท้ายกิจกรรม  

1. ในการตอ่วงจรถ้าฝอยเหล็กไมแ่ตะกนัหลอดไสว่างหรือไม่...........................................           
ฝอยเหล็กมีการเปลี�ยนแปลง หรือไมอ่ยา่งไร......................................................................... 
.........................................................................................................................................   

2. ถ้าฝอยเหล็กแตะกนัมีกระแสไฟฟ้าผา่นหลอดไฟหรือไม.่.................สงัเกตจากอะไร
.........................................................................................................................................  

3. ถ้าฝอยเหล็กแตะกนัแล้ววงจรไฟฟ้าครบหรือไมอ่ยา่งไร 
......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................  

4. เมื�อฝอยเหล็กแตะกนัจะเกิดการเปลี�ยนแปลง คือ
.........................................................................................................................................  

5. นกัเรียนจะมีวิธีการใดบ้างที�จะป้องกนัไมใ่ห้เกิดไฟฟ้าลดัวงจรภายในบ้าน
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

6. ผลที�เกิดจากไฟฟ้าลดัวงจรในบ้านอาจก่อให้เกิดความเสียหายได้ อยา่งไร
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

7. จากข้อสนันิษฐานของตํารวจเมื�อเกิดเพลิงไหม้วา่เกิดจากไฟฟ้าลดั วงจรนกัเรียนคิดว่าเป็นไป
ได้หรือไมเ่พราะเหตใุด                                
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบงานที� 4 

ให้นกัเรียนอา่นคา่ลกัษณะของสายดงัตอ่ไปนี . 

 

 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
 
 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

 
 
 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 

PVC  2x 1.5 MM2  300 V 70oC 

PVC  2x 2.5/1.5 MM2  300 V 70oC 

PVC  120 MM2  750 V 70oC 

PVC  2x1 MM2  300 V 70oC 

PVC  2x 0.5 MM2  300 V 70oC 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมกลุ่ม 

วิชา     ชั .น    ภาคเรียนที�    ปีการศกึษา    
อาจารย์ผู้สอน               วนัที�ประเมิน      
 

ลาํดับ ชื�อกลุ่ม 

ทํา
งา
นที

�ได้
รับ
มอ

บห
มา
ยอ
ยา่
งเต

็มค
วา
มส

าม
าร
ถ 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บแ

ละ
เพี
ยร
พย

าย
าม

 

คว
าม

มีเ
หต

ผุล
 ค
วา
มร
อบ

คอ
บ 
คว

าม
ซื�อ

สตั
ย์ 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน
กา

รทํ
าง
าน

ร่ว
มก

บัผ
ู้อื�น

 

แน
ะนํ

าวิ
ธีก
าร
ทํา

งา
นแ

ละ
ช่ว
ยเ
หล

ือเพื
�อน

ใน
กล

ุ่ม 

กา
รต
อบ

คํา
ถา

ม 
ร่ว
มป

รึก
ษา

แล
ะว
าง
แผ
นก

บัเ
พื�อ

น
ใน
กล

ุม่ 

  ใ
ช้เ
ครื
�อง
มือ

ถกู
ต้อ

งป
ลอ

ดภ
ยั 
 ทํ
าง
าต

าม
ลาํ

ดบั
ขั.น

 

รวม 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

 

 เกณฑ์ในการประเมิน 
 ระดบั  3 หมายถึง มีพฤตกิรรมในระดบัสงูมาก   ระดบั 2 หมายถึง มีพฤติกรรมในระดบัสงู 
 ระดบั 1 หมายถึง มีพฤตกิรรมในระดบัปานกลาง   ระดบั 0 หมายถึง มีพฤติกรรมในระดบัตํ�า
  
 ระดับคะแนนต่อกลุ่ม 
 คะแนน  19 - 21  หมายถึง  ดีมาก  คะแนน  15 - 18  หมายถึง  ดี       
 คะแนน  11 - 14  หมายถึง  ปานกลาง คะแนน  6 - 10    หมายถึง  พอใช้ 
 คะแนน  0 - 5 หมายถึง  ปรับปรุง 
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แบบประเมินพฤตกิรรมด้านทกัษะปฏบิัต ิ
 

ข้อที� รายการที�ปฏิบัติ ระดับคุณภาพการปฏิบัติ 
2 (ดี) 1 (พอใช้) 0 (ปรับปรุง) 

1 ใช้อปุกรณ์ได้เหมาะสมและถกูต้อง    

2 ทําการทดลองตามขั .นตอนที�กําหนดไว้    

3 ทําการทดลองเสร็จในเวลาที�กําหนด    

4 จดัพื .นที�การทดลองเหมาะสมและปลอดภยั    

5 รักษาความสะอาดและจดัเก็บอปุกรณ์ได้ถกูต้อง    

 
รวม

คะแนน 
  

 10  
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

ได้ 2 คะแนน เมื�อปฏิบตัถิกูต้องเหมาะสม มีข้อบกพร่องเพียงเล็กน้อยหรือไมมี่เลย 
ได้ 1 คะแนน เมื�อปฏิบตัถิกูต้องเหมาะสมเกินครึ�งหนึ�ง มีข้อบกพร่องคอ่นข้างมาก 
ได้ 0 คะแนนเมื�อปฏิบตัถิกูต้องเหมาะสมตํ�ากว่าครึ�งหนึ�ง มีข้อบกพร่องเป็นสว่นใหญ่หรือไมไ่ด้

ปฏิบตัิ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิJทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้เรื�อง พลังงานไฟฟ้า 

ชั )นมัธยมศึกษาปีที� 3 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2553 
คาํชี )แจง 
 1.  ให้นกัเรียนเลือกคําตอบที�ถกูที�สดุเพียงคําตอบเดียว แล้วทําเครื�องหมาย        ลงใน  
  กระดาษคําตอบ 
 2.  แบบทดสอบฉบบันี .เป็นแบบทดสอบชนิด 5 ตวัเลือกจํานวน 40 ข้อ ใช้เวลาในการทํา  
   แบบทดสอบ 60 นาที 
 3.  ห้ามนกัเรียนทําเครื�องหมายหรือเขียนสิ�งใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
 
1.  เครื�องใช้ไฟฟ้าในข้อใดที�ใช้หลกัการเปลี�ยนรูปพลงังานแบบเดียวกนั  

ก.  พดัลม เครื�องดดูฝุ่ น ตู้ เย็น 
ข.  หม้อหงุข้าว เตารีด เตาอบ 
ค.  ตู้ เย็น เครื�องปรับอากาศ พดัลม 
ง.  เตารีด หม้อหงุข้าว เครื�องดดูฝุ่ น 
จ.  พดัลม ไดร์เป่าผม กระติกนํ .าร้อน 

 

2.  อปุกรณ์ที�เปลี�ยนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า คือข้อใด  
 ก. ไดนาโม      ข. มอเตอร์    ค. หม้อแปลง      ง.  แบตเตอรี�     จ. ที�ชาร์จมือถือ 

3.  ตู้ เย็นเครื�องหนึ�งมีตวัเลขกํากบัวา่ 220 V 110 W หมายความวา่อยา่งไร  
ก.  ตู้ เย็นใช้กบักระแสไฟฟ้า 220 โวลต์ และมีกําลงัไฟฟ้า 110 วตัต์ 
ข.  ตู้ เย็นใช้กบักระแสไฟฟ้า 220 โวลต์ ความต้านทาน 110 วตัต์ 
ค.  ตู้ เย็นใช้กบัความต้านทาน 220 โวลต์ และใช้พลงังานไฟฟ้า 110 จลู ใน 1 วินาที 
ง.  ตู้ เย็นใช้กบักระแสไฟฟ้าที�มีความตา่งศกัย์ 220 โวลต์ และมีกําลงัไฟฟ้า 110 วตัต์ 

   จ.  ตู้ เย็นใช้กบักระแสไฟฟ้าที�มีความตา่งศกัย์ 220 โวลต์ มีกระแสไฟฟ้า 110 วตัต์ 
 

4.  ถ้านําหลอดไฟมี�มีตวัเลขระบบุนหลอดไฟ 110 V 40 W ไปใช้กบัไฟที�มีความตา่งศกัย์ 220 V จะ  
        เกิดอะไรขึ .น  

  ก.  เครื�องใช้ไฟฟ้าจะเสีย ข.  เครื�องใช้ไฟฟ้าทํางานไมเ่ตม็ที� 
 ค.  ทําให้สิ .นเปลืองพลงังานไฟฟ้ามาก ง.  เครื�องใช้ไฟฟ้าไมเ่สียแตทํ่างานไมไ่ด้ 
   จ.  เครื�องใช้ไฟฟ้าจะทํางานได้ช้าลง 
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5.  ข้อใดเป็นการตอ่อปุกรณ์เพื�อวดัความตา่งศกัย์ไฟฟ้า 
   ก.                                                            ข.   
 
 
  ค.     ง.    
 
 
  จ.   
 
 
 
 

                                                                  6.  จากรูป จงอา่นคา่ของกระแสไฟฟ้าที�แอมมิเตอร์วดัได้มีคา่กี� 
                                       แอมแปร์ 

                                                                
   ก.  230                ข.  240                  ค.  250                 ง.  255               จ.  260 

 

7.  เครื�องปรับอากาศใช้กบัไฟที�มีความตา่งศกัย์ 220 โวลต์ มีความต้านทาน 5.5 โอห์มจะมี
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นกี�แอมแปร์   
  ก. 4.4                ข. 40            ค.  44            ง.  50                 จ. 80     
 

8.  การเลือกใช้ขนาดของสายไฟจะต้องคํานงึถึง ข้อใด  
  ก.  คา่แรงดนัไฟฟ้าเปลี�ยนแปลง   ข.  กําลงัไฟฟ้าที�สญูเสียภายในสาย 
  ค.  จํานวนกระแสไฟฟ้าที�สายสามารถทนรับได้ ง.  เครื�องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
     จ.  ถกูทกุข้อ 
 

9.  ข้อใดกลา่วถกูต้องเกี�ยวกบัลวดตวันํา  
  ก.  ความต้านทานแปรผนัตรงกบัความยาวของเส้นลวด 
  ข.  ความต้านทานแปรผนัตรงกบัพื .นที�ภาคตดัขวางของเส้นลวด 
  ค.  ความต้านทานแปรผกผนักบัความยาวแตแ่ปรผนัตรงกบัพื .นที�ภาคตดัขวางของเส้นลวด 
  ง.  ความต้านทานแปรผนัตรงกบัความยาว แตแ่ปรผกผนักบัพื .นที�ภาคตดัขวางของเส้นลวด 
  จ.  ความต้านทานแปรผนัตรงกบัความยาวและพื .นที�ภาคตดัขวางของเส้นลวด 
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10.  ข้อใดเป็นกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและความตา่งศกัย์ไฟฟ้าของลวดนิโครม 
       เบอร์ 26 ที�มีความยาว 10 20 และ 30 เซนตเิมตร 
  ก.                                                                         ข.   
 
 
 
 
 
          ค.      ง.   
 
 
 
 
 จ.   
  
 
 
 

 

 
11.  ตวันํา A B C ทําด้วยโลหะชนิดเดียวกนั พื .นที�หน้าตดัเทา่กนั แตล่วดตวันํา A มีความยาวกวา่ B  
       แตน้่อยกว่า C ดงันั .น การนําไฟฟ้าของลวดตวันํา A เป็นอย่างไร 
 ก.  น้อยกวา่ B และ C  ข.  มากกวา่ B และ C 
 ค.  น้อยกวา่ B แตม่ากกวา่ C ง.  มากกวา่ B แตน้่อยกวา่ C 
       จ. เทา่กบั B และ C 
 

12.  จากขา่วในหนงัสือพิมพ์พบวา่มีไฟไหม้เกิดขึ .นจากไฟฟ้าลดัวงจรบอ่ย ๆนกัเรียนคิดวา่น่าจะมาจาก  
        สาเหตใุด  
  ก.  ใช้สายไฟที�มีฉนวนหุ้ม  ข.  ใช้สายไฟที�มีสญัลกัษณ์ มอก. 
  ค. ใช้สายไฟเก่าและเปื� อย   ง.  ใช้ไขควงไปตรวจสอบกระแสไฟ 
   จ.  ทําความสะอาดแผงไฟฟ้า 

I (A) 

V (V) 

ลวดนิโครม ยาว 10 ซม. 

ลวดนิโครม ยาว 20 ซม. 
ลวดนิโครม ยาว 30 ซม. 

I (A) 

V (V) 

ลวดนิโครม ยาว 20 ซม. 

ลวดนิโครม ยาว 10 ซม. 
ลวดนิโครม ยาว 30 ซม. 

I (A) 

V (V) 

ลวดนิโครม ยาว 30 ซม. 

ลวดนิโครม ยาว 20 ซม. 
ลวดนิโครม ยาว 10 ซม. 

I (A) 

V (V) 

ลวดนิโครม ยาว 25 ซม. 

ลวดนิโครม ยาว 20 ซม. 
ลวดนิโครม ยาว 10 ซม. 

I (A) 

V (V) 

ลวดนิโครม ยาว 30 ซม. 

ลวดนิโครม ยาว 15 ซม. 
ลวดนิโครม ยาว 10 ซม. 
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13.  ที�อณุหภมูิหนึ�งความต้านทานไฟฟ้าในโลหะชนิดเดียวกนั จะลดลงเมื�อใด  
  ก.  ขนาดลดลงและความยาวลดลง ข.  ขนาดลดลงและความยาวเพิ�มขึ .น 
  ค.  ขนาดเพิ�มขึ .นและความยาวลดลง ง.  ขนาดเพิ�มขึ .นและความยาวเพิ�มขึ .น 
       จ.  ผิดทกุข้อ 
 

14.  ข้อใดเป็นผลที�เกิดจากไฟฟ้าลดัวงจร   
  ก.  มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรน้อยลง ข.  มีแรงดนัไฟฟ้าเพิ�มขึ .น 
  ค.  เกิดความร้อนเพิ�มมากขึ .น  ง.  มีประจไุฟฟ้าเพิ�มขึ .น 
  จ.  มีความต้านทานน้อยลง 
 

15.  ข้อใดกลา่วถึงผลของการตอ่เครื�องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านไมถ่กูต้อง  
   ก.  ทําให้ได้รับความตา่งศกัย์เทา่กนัหมด  
   ข.  ได้รับกําลงัไฟฟ้าตามที�ต้องการ 

  ค.  เครื�องใดชํารุด เครื�องอื�นๆ ยงัคงทํางานเป็นปกติ 
   ง.  ทําให้ความต้านทานรวมเพิ�มขึ .น 

จ.  เครื�องใช้สามารถเลือกใช้งานเครื�องใช้ไฟฟ้าได้ตามอิสระ 
 

 16.  มาตรไฟฟ้าวดัเกี�ยวกบัสิ�งใด   
   ก.  กระแสไฟฟ้า          ข.  ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า     ค.  กําลงัไฟฟ้า      ง.  พลงังานไฟฟ้า 

  จ.  ความต้านทานไฟฟ้า 
 

17.  เครื�องใช้ไฟฟ้าที�มีสญัลกัษณ์ 220 V  60 W  จะสิ .นเปลืองกระแสไฟฟ้าเทา่ใดขณะใช้งาน  
  ก.  0.03 แอมแปร์         ข.  0.06  แอมแปร์  ค.  0.27 แอมแปร์      ง.  3.7  แอมแปร์ 
  จ.  5.2  แอมแปร์ 

 

18.  บนสลากของเตารีดไฟฟ้าเครื�องหนึ�งเขียนไว้วา่ 200 V 2 KW  ต้องใช้ความต้านทานขนาดเทา่ใด   
  ก.  10  โอห์ม       ข.  20  โอห์ม      ค.  50  โอห์ม       ง.  100  โอห์ม    จ.  120  โอห์ม 
 

19.  พดัลมเครื�องหนึ�งตอ่เข้ากบัความตา่งศกัย์ 220 โวลต์ แล้วมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 0.35 แอมแปร์  
       พดัลมนี .จะมีกําลงัไฟฟ้ากี�วตัต์  
  ก.  0.7 วตัต์          ข. 7 วตัต์          ค.  7.7 วตัต์      ง. 77 วตัต์          จ.  77.7 วตัต์ 
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 บ้านหลงัหนึ�งใช้เครื�องใช้ไฟฟ้าดงันี . 
  1. หลอดไฟฟ้าขนาด 220 V 60 W จํานวน 3 หลอด ใช้งานเฉลี�ยวนัละ 5 ชั�วโมง 
  2.กาต้มนํ .าไฟฟ้าขนาด 220 V 750 W ใช้งานเฉลี�ยวนัละ 3 ชั�วโมง 
  3.เตาไฟฟ้าขนาด 220 V 1000 W ใช้งานเฉลี�ยวนัละ 1 ชั�วโมง 
  (กําหนดให้  1 เดือนมี 30 วนั)  
 จงตอบคําถาม 2 ข้อถดัไปดงัตอ่ไปนี .  
20.  ถ้าใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าพร้อมกนั จะสิ .นเปลืองกระแสไฟฟ้าทั .งสิ .นเทา่ใด  
  ก.  4.5 A          ข.  8.0 A            ค.  8.2 A           ง.  8.8 A           จ.  9.2 A 
 
21.  เสียคา่ไฟฟ้าเดือนละกี�บาท ถ้าคา่ไฟฟ้าหนว่ยละ 1.50 บาท 
 ก.  81.45 บาท       ข.  146.55 บาท      ค.  159.75 บาท       ง.  186.75 บาท 
            จ.  195.65 บาท 
 

22.  ตวัต้านทานทําหน้าที�อะไรในวงจรไฟฟ้า   
ก.  เพิ�มกระแสไฟฟ้า       ข.  เพิ�มความต้านทาน        ค.  ลดปริมาณกระแสไฟฟ้า 
ง.  ลดความตา่งศกัย์       จ.  เพิ�มประจไุฟฟ้า 

 

23.                     จากภาพเป็นสญัลกัษณ์ของสิ�งใด   
ก.  ทรานซิสเตอร์              ข. ตวัต้านทานคา่คงที�         ค.  ตวัเก็บประจชุนิดแปรคา่ได้ 
ง.  ตวัต้านทานปรับคา่ได้     จ.  ไดโอด 
 

24.  หลอดไฟริมถนนที�เปิด – ปิดอตัโนมตัเิกี�ยวข้องกบัอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในข้อใด  
ก.  แอลดีอาร์         ข.  ทรานซิสเตอร์ ค.  เทอร์มิสเตอร์    ง.  ไดโอด      จ.  ตวัเก็บประจ ุ
 

25.  ตวัต้านทานชนิดใดที�ใช้ปรับเสียงของเครื�องขยายเสียง  
  ก.  ตวัต้านทานชนิดเปลี�ยนคา่ได้ ข.  ตวัต้านทานชนิดปรับคา่ได้ 
  ค.  ตวัต้านทานไวความร้อน ง.  ตวัต้านทานชนิดคา่คงที 

จ.  ตวัต้านทานไวแสง 
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แถ
บที

� 1-
3 

แถ
บที

� 4 

ให้พิจารณาแถบสีและตวัเลขแทนคา่ของตวัต้านทานที�กําหนดให้ แล้วตอบคําถามข้อถดัไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
26.  ตวัต้านทาน                                      มีรหสัสีเหลือง เขียว นํ .าตาล เงิน มีคา่ความต้านทานกี�โอห์ม 
  ก.  40 – 45         ข.  440 - 495          ค.  405 – 495      ง.  45 - 65        จ.  450 - 465 
 
 
  
 
 

27.  จากรูปจงหาความต้านทานรวมระหว่าง A และ B มีคา่เทา่ใด  
  ก.  2 โอห์ม        ข.  5 โอห์ม       ค.  7.5  โอห์ม       ง.  12.5 โอห์ม        จ.  15 โอห์ม 
 
 
 
 
28.  จากรูป จงหาความต้านทานรวม    

ก.  1 โอห์ม    ข.  3 โอห์ม    ค.  5 โอห์ม  ง.  7 โอห์ม     จ.  10 โอห์ม 
 

29.  Fµ  เป็นหน่วยของอะไร  
ก.  ความจ ุ        ข.  ความนําไฟฟ้า      ค.  ความต้านทาน     ง. ความตา่งศกัย์    
จ.  กระแสไฟฟ้า 

แถบสี ตวัเลขแทนคา่ 
นํ .าตาล 
แดง 
เหลือง 
เขียว 
นํ .าเงิน 
มว่ง 

1 
2 
4 
5 
6 
7 

ทอง 
เงิน 

ไมมี่แถบสี 

± 5% 
± 10% 
± 20% 

A 

B 

 4Ω 

  4Ω 

 
 5Ω 
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30.  อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที�มีคณุสมบตัเิทียบกบัแบตเตอรี�คือข้อใด  
  ก.  ตวัเหนี�ยวนํา     ข.  ตวัเก็บประจ ุ      ค.  ตวัต้านทาน        ง.  หม้อแปลง      จ.   แอลดีอาร์ 
 

31.  อิเล็กทรอนิกส์ใดที�ต้องมีตวัต้านทานมาตอ่แบบอนกุรมด้วยเสมอเพื�อป้องกนัชิ .นสว่นอิเล็กทรอนิกส์
ไมใ่ห้เกิดความเสียหาย   

ก.  ไดโอด     ข.  ไดโอดเปลง่แสง     ค.  ออดไฟฟ้า      ง.  ทรานซิสเตอร์     จ.  ตวัเก็บประจ ุ
 

32.  ข้อใดไมถ่กูต้องเกี�ยวกบั LED  
ก.  LED คือไดโอดเปลง่แสงหรือโฟโตไดโอด 
ข.  มีขา 2 ข้างยาวไมเ่ทา่กนั ขาที�ยาวกวา่เป็นขั .วลบ 
ค.  สามารถเปลี�ยนจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแสงได้ 
ง.  สว่นที�เป็นขาของขั .วลบที�อยูใ่นครอบพลาสตกิมีขนาดโตกวา่อีกขาหนึ�ง 
จ.  ผิดทกุข้อ 
 

33.  ไดโอดจะยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได้เมื�อตอ่ไดโอดเข้ากบัวงจรในลกัษณะใด  
 ก.  ตอ่ขั .วแคโทดเข้ากบัขั .วบวกและตอ่ขั .วแอโนดเข้ากบัขั .วลบ 

ข.  ตอ่ขั .วแอโนดเข้ากบัขั .วบวกและตอ่ขั .วแคโทดเข้ากบัขั .วลบ 
ค.  ตอ่ขั .วแคโทดเข้ากบัขั .วบวกและตอ่ขั .วแอโนดเข้ากบัแอมมิเตอร์ 
ง.  ตอ่ขั .วแอโนดเข้ากบัขั .วบวกและตอ่ขั .วแคโทดเข้ากบัโวลต์มิเตอร์ 
จ.  ถกูทกุข้อ 
 

34.  ทรานซิสเตอร์ประกอบด้วยขาอะไรบ้าง   
ก.  A B C    ข.  N P N        ค.  K A P         ง.  B E C         จ. A K G 

 

35.  การค้นพบทรานซิสเตอร์มีผลตอ่เครื�องใช้ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์อย่างไร  
ก.  ทําให้เครื�องใช้ไฟฟ้ามีราคาถกูลง 
ข.  เครื�องใช้ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์มีขนาดเล็กลง 
ค.  เครื�องใช้ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์มีขนาดใหญ่ขึ .น 
ง.  เครื�องใช้ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพด้อยกวา่เดมิ 
จ.  เครื�องใช้ไฟฟ้ามีอายกุารใช้งานน้อยลง 
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36.  ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ใช้อปุกรณ์ใดแทนสวิตซ์ได้   
ก.  ไดโอด          ข.  ทรานซิสเตอร์        ค.LED            ง. ตวัเก็บประจ ุ       จ.  ตวัต้านทาน 
 

37.  ข้อใดเป็นสญัลกัษณ์ของ ตวัเก็บประจปุรับคา่ได้  ไดโอด  ทรานซิสเตอร์  ตวัเก็บประจ ุ
  
    ก.  
 
   ข.  
 
   ค.    
 
   ง.    
 
   จ.    

 
ให้ใช้รูปอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที�กําหนดให้ตอบคําถาม ข้อ 38  ถึง 40 
A                    B                         C                                D                         E   
 
 
38.  อปุกรณ์ชนิดใดที�สามารถตอ่เข้ากบัวงจรไฟฟ้าได้โดยไมต้่องระวงัเรื�องชนิดของขั .วไฟฟ้า  

ก.  A              ข.  C               ค.  D            ง.  E            จ. A, B 
 

39.  อปุกรณ์ชนิดใดทําหน้าที�เปลี�ยนไฟฟ้ากระแสสลบัให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง   
ก.  A               ข.  B              ค.  C            ง.  D            จ. A, C 
 

40.  อปุกรณ์ชนิดสามารถนําไปใช้ตรวจสอบได้วา่มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรหรือไม ่ 
ก.  A               ข.  B               ค.  C            ง.  D            จ. A, C 
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แบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
   
 คาํชี )แจง แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ฉบบันี .เป็นแบบสอบถามวดัความคิดเห็นหรือ
ความรู้สกึหรือการปฏิบตัขิองนกัเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์ ให้นกัเรียนพิจารณาข้อความที�กําหนดให้
แล้วทําเครื�องหมาย       ลงในชอ่งวา่งของแตล่ะข้อความของแบบสอบถาม ให้ตรงกบัความรู้สกึหรือ
การกระทําที�เป็นจริงของตวัเองมากที�สดุและไมค่วรตอบมากกวา่ 1 ชอ่ง คําตอบของนกัเรียนไมมี่ข้อถกู
หรือผิด และไมมี่ผลตอ่การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ คําตอบทั .งหมดจะถกูเก็บไว้เป็นความลบั ไมมี่การ
เปิดเผยให้ผู้ อื�นทราบ  
 มากที�สดุ  หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัมากที�สดุ 
 มาก     หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัมาก 
 ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัปานกลาง 
 น้อย     หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัน้อย 
 น้อยที�สดุ หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือการปฏิบตัใินระดบัน้อยทีสดุ 
 
 
ข้อ 

 
ข้อความ 

มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

 
1 

ความสนใจใฝ่รู้ 
ข้าพเจ้ารู้สกึเบื�อที�จะเรียนรู้ในเรื�องวิทยาศาสตร์ 

     

2 ข้าพเจ้าไมช่อบเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์      
3 ข้าพเจ้าสนกุกบัการค้นคว้าทดลองทางวิทยาศาสตร์      
4 ข้าพเจ้าชอบชมนิทรรศการความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์ 
     

5 การเรียนในวิชาอื�น ๆ มีความนา่สนใจกวา่การเรียน
ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

6 ถ้าข้าพเจ้ามีโอกาสเรียนตอ่ข้าพเจ้าจะเลือกเรียนใน
สาขาที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ 

     

 
7 

ความซื�อสัตย์ 
ข้าพเจ้าสามารถเอาชนะใจตวัเองในการไมล่อก
ผลงานที�เกี�ยวกบัเรื�องวิทยาศาสตร์ของบคุคลอื�น 

     

8 เมื�อข้าพเจ้าทําการทดลองผิดพลาดข้าพเจ้าจะลอก
ผลการทดลองของเพื�อนสง่ครู 
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ข้อ 

 
ข้อความ 

มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

9 ในการทําการทดลองข้าพเจ้าจะบนัทกึและรายงาน
ผลการทดลองตามความเป็นจริง 

     

10 ข้าพเจ้าเปลี�ยนผลการทดลองที�ได้เพื�อให้ผลการ
ทดลองนั .นตรงกบัที�อาจารย์บอก 

     

11 ข้าพเจ้าตีความหมายจากข้อมลูโดยยดึจากผลการ
ทดลองที�ได้ 

     

12 ข้าพเจ้ายดึมั�นและปฏิบตัิตามขั .นตอนการทดลอง
มากกวา่ปฏิบตัติามผู้ อื�น 

     

13 ข้าพเจ้ามกัจะนําผลงานของบคุคลอื�นมาบอก
อาจารย์วา่เป็นผลงานของตนเอง 

     

14 ข้าพเจ้าปรับเปลี�ยนข้อมลูที�ได้จากการทดลองเพื�อ
ความสะดวกในการนําเสนอข้อมลู 

     

 
15 

ความอดทน มุ่งมั�น 
ข้าพเจ้าตั .งใจทํางานที�ได้รับมอบหมายจนกว่า 
จะสําเร็จ 

     

16 เมื�องานที�ทํามีอปุสรรคข้าพเจ้าจะล้มเลิกทนัทีเพื�อ
ไมใ่ห้เสียเวลา 

     

17 ข้าพเจ้าจะล้มเลิกการทดลองทนัทีเมื�อผลการ
ทดลองนั .นโดนตําหนิ 

     

18 ข้าพเจ้าคดิวา่งานทกุอยา่งจะสําเร็จได้ต้องมีความ
พยายามและไมท้่อถอย 

     

19 ข้าพเจ้าคดิวา่ไมมี่กิจกรรมหรือการทดลองใด ๆ ที�จะ
สําเร็จได้ง่ายโดยปราศจากความมุง่มั�นและอดทนใน
การปฏิบตังิาน 

     

20 ข้าพเจ้ามกัจะหลีกเลี�ยงการทํางานที�กบั
วิทยาศาสตร์ที�มีขั .นตอนซบัซ้อน 

     

21 เมื�อข้าพเจ้าทํางานใด ๆ ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์แล้ว
ข้าพเจ้าจะทุม่เทจนสดุความสามารถ 
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ข้อ 

 
ข้อความ 

มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

22 ข้าพเจ้าจะล้มเลิกการทดลองทนัทีเมื�อผลการ
ทดลองที�ได้ขดักบัที�เรียนมา 

     

23 เมื�อพบปัญหาขณะทําการทดลองข้าพเจ้า
ดําเนินการแก้ปัญหาจนกวา่จะได้รับคําตอบ 

     

 
 
24 

การมีใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเหน็ 
ข้าพเจ้ามกัจะแลกเปลี�ยนความคดิเห็นกบัเพื�อนเพื�อ
เป็นแนวทางในการปฏิบตักิารทางวิทยาศาสตร์ 

     

25 ข้าพเจ้ามกัจะยอมรับฟังความคดิเห็นของเพื�อนใน
กลุม่ที�แตกตา่งจากของตนเอง 

     

26 ข้าพเจ้าจะไมเ่ปิดโอกาสให้ใครแสดงความคดิเห็น
เกี�ยวกบังานของข้าพเจ้า 

     

27 ในการทํางานข้าพเจ้ามกัจะขอความคิดเห็นและ
ข้อแนะนําอื�น ๆ จากเพื�อนในกลุม่เสมอ 

     

28 ข้าพเจ้าไมช่อบให้ใครมาโต้แย้งในสิ�งที�ข้าพเจ้า
ตดัสินใจและทําไปแล้ว 

     

29 ข้าพเจ้าพร้อมที�จะทบทวนและเปลี�ยนแปลง
แนวความคิดเมื�อความคดิของผู้ อื�นถกูต้อง 

     

30 ข้าพเจ้าคดิวา่ข้อคิดเห็นและคําแนะนําของผู้ อื�นเป็น
สิ�งที�ดีและมีประโยชน์ 

     

 
31 

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้าพเจ้าชอบหาแนวทางใหม่ ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 
มาใช้ในการแก้ปัญหาที�เกิดขึ .นระหวา่งการทดลอง
เสมอ 

     

32 ข้าพเจ้าชอบคดิแตกตา่งจากเพื�อน แตไ่มก่ล้าที�จะ
แสดงออกมาเพราะกลวัไมไ่ด้รับการยอมรับ 

     

33 ข้าพเจ้าชอบทําการทดลองที�แตกตา่งจากผู้ อื�น      
34 ข้าพเจ้าชอบนําวสัดเุหลือใช้มาทําเป็นของเลน่      
35 ข้าพเจ้าไมส่นใจที�จะใช้ความรู้ความคดิที�แปลกใหม่      
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ข้อ 

 
ข้อความ 

มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

36 ข้าพเจ้าชอบหาวิธีปรับปรุงเปลี�ยนแปลงทกุสิ�งอย่าง
อยูเ่สมอ 

     

37 ข้าพเจ้าชอบคดิประดิษฐ์สิ�งที�ท้าทายความสามารถ
ของตนเอง 

     

38 ข้าพเจ้าไมส่ามารถนําความรู้เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์
มาประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

     

39 ข้าพเจ้าไมก่ล้าริเริ�มทําอะไรใหม ่ๆ      
40 ข้าพเจ้าไมช่อบทําอะไรตามแบบของผู้ อื�น      
 

41 

ความสงสัยและกระตือรือร้นที�จะหาคาํตอบ 
ข้าพเจ้าชอบค้นหาคําตอบในเรื�องที�ตวัเองสงสยั 

     

42 ข้าพเจ้าไมก่ล้าเข้าหาครูเพื�อซกัถามสิ�งที�สงสยั      
43 เมื�อข้าพเจ้าเกิดข้อสงสยัข้าพเจ้าชอบปรึกษาครู 

หรือผู้ รู้ 
     

44 ข้าพเจ้าชอบไปศกึษาค้นคว้าหาความรู้ใหมน่อก
ห้องเรียนเสมอ 

     

45 เมื�อข้าพเจ้าทํางานสิ�งใดแล้วเกิดอปุสรรคข้าพเจ้าจะ
หยดุทํางานสิ�งนั .นทนัที เพราะกลวัเสียเวลา 

     

46 ข้าพเจ้ามกัจะศกึษาหาความรู้ใหม ่ๆ เกี�ยวกบั
วิทยาศาสตร์อยูเ่สมอ 

     

47 ข้าพเจ้าค้นคว้าหาคําตอบด้วยตนเองทนัที เมื�อพบ
ปัญหาจะทําให้ผลงานออกมาดี 

     

48 ข้าพเจ้ามกัจะตั .งคําถามให้ตวัเองและค้นหาคําตอบ
อยูเ่สมอ 
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