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Phytophthora spp. is an important fungal pathogen of rubber tree in Thailand.         
This research aimed at reducing the use of chemicals using to inhibit  the leaf-fall 
pathogenic fungi on rubber tree. Forty-eight plant extracts were  screened  to investigate  
the growth inhibition of fungi, P. palmivora, P. botryosa  as well as a mix of P. palmivora  
and P. botryosa (1:1 ratio). The result showed that 7 extracts from Lantana camara, 
Ageratum conyzoides, Jussiaea linifolia, Calotropis gigantea, Alpinia galanga, Emilia 

sonchifolia, and Drosera Burmannii were able to efficiently inhibit the fungal growth of       
P. palmivora at 70.91% to 100% (p < 0.05). Thirty-six extracts from Lantana camara, 
Colocasia esculenta, Calotropis gigantean, Zinnia, Jussiaea linifolia, Marsilea crenata, 
Typhonium trilobatum, Cassia tora, Centella asiatica, Amaranthus spinosus, Alternanthera 
sessilis, Brachiaria mutica, Phyllanthus amarus, Portulaca oleracea, Melochia corchorifolia, 
Cyperus pilosus, Vernonia cinerea, Cleome viscosa, Chromolacna odorata, Eichhornia 
crassipes, Euphorbia hirta, Ageratum conyzoides, Synedrella nodiflora, Acmella oleracea, 
Andrographis paniculata, Piper sarmentosum, Cymbopogon citrates, Alpinia galanga, 
Eryngium foetidum, Leucaena leucocephala, Abelmoschus esculentus, Emilia sonchifolia, 
Psidium guajava, Syngonium podophyllum, Hibiscus syriacus and Drosera Burmannii had 
the efficacy to entirely inhibit the growth of P. botryosa (p < 0.05). Fifteen extracts from 
Lantana camara, Typhonium trilobatum, Marsilea crenata, Calotropis gigantea, Cassia tora, 
Alternanthera sessilis, Synedrella nodiflora, Euphorbia hirta, Jussiaea linifolia, Acmella 

oleracea, Ageratum conyzoides, Piper sarmentosum, Leucaena leucocephala, Alpinia 

galanga, and Hibiscus syriacus gave the highest efficiency to inhibit a mix of  P. palmivora 
+ P. botryosa at 52.32% to 100%. Their inhibitions on fungal growth were not different from 
matalaxyl (p ≥ 0.05). The extracts from Lantana camara gave  the highest  growth  inhibition  
on both fungi (p < 0.05). 
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����	 
 

��
���� 
 

������� (Hevea brasiliensis)  	
��
��������
�� ������ก��	������	���������� 	�! � 
�"	#$
���!��%�"	
�& #��
 	���ก�'
� ก��
�&ก���'�
�"	#$�#������ก���(�#)ก	
��*�(ก+��#��%��� �      
%
�,��������-"	������ก��
�&ก'�.���
�"���
/ �.$. 2442-2444 !)����"���(45���
�"��4+6 �*�$�7(ก�� 
*��  , !����� � �"� � 	-��	�� �
�(�'�8�"�(�� ������	��9����������
�&ก#�� ��	7 ก(�
(� -(�*�(�
�(� 
	
��,�(��%�ก !)��.������	���ก
�����.��%�ก������ "
�����	#$�" %�"
� �������ก��8����(�;�6�����
�&ก
'����	��-(�*�(�
�(�%�"���;���< '�
/ �.$. 2454 �����ก������(�;�6�����
�&ก'�-(�*�(�-(�#����     
!)��	
��7�,
"�(�  ก8 �
�"	#$�#� >��*�����.��
�� (
&� 
��$��) %�"�(�-�ก�(��	
��
���������
ก��8����(�;�6
�&ก��������
#(��#(�� 14 -(�*�(� '�7�,'
� %�" 3 -(�*�(� '�7�,
"�(�  ก 
� ก-�ก����(���ก��8����(�;�6�����
�&ก'�7�,ก��� 7�,
"�(�  ก	A���	*��  %�"7�,	*��  
(��%
�

/ �.$. 2534 	
��
���� �������	
����.	$�4+ก�-#��<��,(B��.*�)��8 �
�"	#$	
����.<��  ก#��#��
������	8��
�"	#$
�� (��(� 1 '� 5 
��
� ก(�	
��	������ %�"
/ �.$. 2534 
�"	#$�#�	
��
�"	#$
C&�C��
��������ก	
�� (��(�#�� 1 8 �>�ก !)����
�"	#$C&�C��
�������
�"��� 23 
�"	#$ %*���C��

#��<��,(B %�"��<��
�ก��<��  ก���%�"C��
7(�D6-�ก�������'�
/ 2551 	
���&�,�� 292,600.3 ������# 
(<���(ก���	$�4+ก�-ก��	ก4
�, 2551) 
���������
� �'.�	���
�"��� 5 - 6 
/-)�	����ก���	 �������� 
��'.�
�">�.�6���%�"	��� 
������&กก���	
��
�"-�� *������-"�&ก	
I�  ก	ก� �#�ก�(�#��'*�	.�� >�,

��� J C���	8���
#�����%C�#���&กก���ก� '*�	ก��ก��
��	.�� %�"	ก��>�,8)����� >��	A��"7�,'
�

 �����8 ��#���> ก�<	ก��ก��%���ก�"-��8 �>�,���<&� 	��� �-�ก��
�����,���.���'� �ก�$<&�
-)�	*��"<��*�(�ก��	-��B	
��>
8 �	.�� ก� >�,.���
��� J ��#��ก� >�,'��������#��<��,(B���%ก�  
Phytophthora (�(�#�  	.��	.��6 %�",�",  2546; Churngchow  and  Rattarasarn, 2001) 

   Phytophthora  spp.  	
����#��ก� '*�	ก��>�,'����� (leaf fall) >�,	������ (black rot) >�,	<����� 
(black thread) %�">�,
���ก���%*�� (shoot die-back disease) '�������� <���(�;�6#��ก� >�,'�
������� ���%ก� P. palmivora (Butl.) Butl., P. botryosa  Chee,  P. nicotianae  Van  Breda de 
Hann var. parasitica (Dastur) Waterhouse, P. citrophthora (R. E. Sm.& E. H. Sm.) Leonian, P. 
meadii  McRae %�" P. phaseoli  Thaxter  (Chee,1973; Gadek,1999; Liyanage & Wheeler, 1989; 
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Schreurs,1971) <��*�(�<���(�;�6#���"�����ก'�
�"	#$�#�  ���%ก� P. palmivora (Butl.) Butl., 
P. botryosa Chee 
s--��(�>�,'�����ก���(�	
��
sB*�#��<��,(B8 �	ก4
�ก�<���������	
�� ����
��ก 	��� �-�ก	��� 	ก��>�,%��� C�	<��#��
���� ,�  '�����ก� �	��� (�,��*������	<��#��'*�ก�����ก
*�� ก��������� <��C�'*�C�C��
����%�"��C�ก�"#�
�  �
<�*ก����������'��"�(�
�"	#$ ����
	*
����ก��	�� ก
����� � ��

�&ก
� �,���)��)�,���
���#��>�,���� �(�;�6���#����'*�C�C��
<&�%�"
	
��#������
�&กก(���ก ,�  �(�;�6 RRIM 600 %
�8� 	<��8 �����(�;�6���,�  ,���
���#��
� ��.������
��� 

s--��(�����(�;�6#����#��'*�C�C��
<&�%�"
���#��
� ��.������ก9,�  �(�;�6  BPM-24 ก��'.�<��	,��<�����
,��,�������	.��ก(�%
���C�'��"�"<(��	#���(�� ก��,��,��'��"�"��� ,�  ก��,(�	�� ก����(�;�6#������,���

���#��>�,<&���
�&ก#�%#�!)��ก��,��,��>�,��.������;����.���
�"*�(�	���%�"��ก��<&B	<��8 �
C�C��
 *�� '.�<��<ก(�-�ก��. 	.�� <�������������� �(.��.#��*�������<ก(�	��� �(��(����ก� >�,'�����
��
��������� !)��.�����
��#��'�ก��C��

� �-�.����(ก4�<���%���� ���� �ก#��*�)������ 
 
 
��	�������	�����	��
��� 
 

	��� $)ก4�
�"<�#;�7��%�"	
����	#���,���<�����8 �<��<ก(�-�ก��.'�ก���(��(���� P. 
palmivora (Butl.) Butl. %�" P. botryosa  Chee '�>�,'�������
��������� 
 

 
��	���	�������	��
��� 
 

1. 	
��%��#��'�ก����ก��'.�<��	,��'�ก��ก��-(���!)��	
������4
� <���%���� � 
2. #�< �
�"<�#;�7��ก���(��(����ก� >�,'�������
�������������<��<ก(�-�ก��. 

	.�� <�������������� �(.��.#��*����� %�"<��<ก(� ��� J 
3. <��	<���ก��'.���.8 ��#�'�ก���(��(����ก� >�,��. 
4. '.�	
��8� �&�����+��<��*�(�ก���(v��	
��C��
7(�D6<��<ก(�-�ก��.'��"�(�ก��,�� 
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������
���������>��'.�<��<ก(�-�ก��. 48 .��� %�"	
����	#���
�"<�#;�7��8 �<��<ก(�%
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1.  ������� 
 
     1.1  ��ก������������������� 

 
   
��$�%���35�����
���*�%8��� Hevea brasiliensis Mull < Arg. �(@�$53�%'ก�� Euphorbiaceae 

��$�%��(@�$53
5���������,J� ����
1
5�
��,��
*�7(K �(@�$53�7����
���� L�����%�ก�(@�%'77%�ก!ก��      
�4����ก���%�(%'ก�7���
*���*4��	J 3 *��� �5� (1) ��5�����
��$�%��	��(@������5������ ��5�������*�
���(��,�5���
��������ก����4���� (2) �
5����%�J �(@��
5��7��   �
��.�
%�7��5�������,������*%�������
��%�J���7.��,�ก	7���
�� !�' (3) �(�5�ก��� �(@�*�������
��O	���ก��5���
5����%�J��ก��������ก*1� 
3��
(P��ก	��	��%�
�����ก%'�7���
�� �(�5�ก������
��������*4��	J����ก��%ก%3��*��
����ก 
��5�����ก�����4�
���
����*������ .�
�Q$�'�
���
����(�5�ก��������������5���
5����%�J�'�������4�
���
��
��ก���*1��7 
���(@��7(%'ก�7.�
�	���( 1 ก����7���7
��
 3 �7 ��,������,�	ก��ก�%(%1���,�% 
,�
�� !�'��
��4� �7
��!�ก��ก���(@�3	��   �%�
ก��� "Q	�%" %'
'�����%���!�กQ	�%��O���7��Q	�%
!ก���S�����'�3�����(%'��& 2 - 3 ��5�� 
��
�	��7��/��!�������1ก(K 
ก����
�������Sก���
	����!�ก
ก���ก���*���,%5�����
1���O�� 3 (K �'���
�	��7 ��ก
��$�%����	ก�&'�(@�3�����	����ก�	�
��!�'��ก
�	����
�
����3����ก���
�ก	� ��ก
���4�,������
*�$	�218.�
ก�%
*�!77�(U� ��ก
����ก���(��

ก������
��,�	���ก������
��
�	��7  
�
�����	ก�&'�(@�$�.�
(ก���'�� 3 $� ��!���'$������S��
��
+�
�� 
�������*����
�
�!ก���*���4����!�'!�S� ���S�
����*���4������
�������
*�������S��',1�� 

�� 2 - 2.5 �L������% ก���� 1.5 - 2.5 �L������% ,�	ก 3 - 6 ก%	� ���S�
����5��,����,��   ��%��
�'
���ก�%��ก*����ก!��%��
�'ก�%��ก�	���'�����
���%���%S���*+�$(ก�� ��4�
���(@�����,��*�
���O�����(��,�5���1������
���������4�
��L����%�
��	�ก	��
�����(�5�ก������
������4�
���'��
*���(%'ก�7,�	ก���*4��	J 2 *��� �5�*�������(@� "��5��
��" !�'*������ "����3�
��" ���(ก������4�
����
��5��
��!,��(%'��&%��
�' 25 - 45   

���
��*���%O�,���4�
��!ก��������*��
������(@��������������
ก��� 30 (K !��,�ก���
74�%1�%	ก�����
���,���%�J���7.�!�S�!%���S�����	��!����
1
	����
   ���
���'ก��
�(@����
�����    
!�%'!ก%S�  ���*���%O�,���4�
�������S����  �4��,����%�
��� �	��	��ก�%74�%1�%	ก��*��
����%'
'!%ก
����(@�������*4��	J
��� !�'��5�����
��$�%���%�J���7.��������ก%��!��� ,�ก74�%1�%	ก����กS�'�����4�

����ก�
���*�� (ก%���3�ก�%�ก��%, 2549; ก%�*���*%��ก�%�ก��%, 2545) 

 
 

5 



1.2  
 ��
�!���"����#"��
"$%�ก����&ก�������    
 

  
��$�%�*���%O(��ก���!�'�,�
�����*+�$!����������,��'*� .�
$5�����(��ก
�����
��%�
��*����ก%'�	7��4��'���ก�� 200 ���% !�'�����%������������ก�� 45 ���� ,�ก(��ก
����
$5��������������������ก�� 15 ���������( ��%(��ก!77�	��7	��� �	ก�&'�����%��,��������ก������

ก��� 1 ���% .�
�����3	�����,��!�S�,%5������� L����	�����ก�%��%�J���7.����%�ก ��5�������%�(@� 
���%���  ���%����,��
� ,%5����%����,��
�(��%�
 �������1��*�7�%&8(��ก��� ��ก�%%'7�
��4�
!�'��ก���� ��4���������	� %'�	7��4���������กก��� 1 ���% ����(@������S�!�'�������(@�ก%�-�7*        
4.0 - 5.5 (%���&�����4�\�������
ก��� 1,350 ��������%���(K !�'��\��ก������
ก��� 120 �	����(K    
������35��*	�$	�28�Q���
����(K������
ก���%��
�' 65 �1&,+����Q���
����(K���!�ก����ก	���ก         
��%���1&,+����Q���
(%'��& 24 - 27 �����L��L�
* �����%S����Q���
����(K����ก�� 1 ���%���������
!�'��%��!,�������%���%5���
������,�7%�ก�%!ก��ก��%ก%��$5��������
 (ก%�*���*%��ก�%�ก��%, 2545;   
ก%���3�ก�%�ก��%, 2549) 
 
 

1.3  (�)����ก�!��ก�� Phytophthora 
 
        
��$�%��(@�.%�����1ก%'
'��
1!�'�1ก*���������
�� �3�� .%�%�
�,��7��7 ,�ก���

��7�1����7
��%��� ��
��,����
����%�J���7.����� !�'��
�
�������%��
�' 30 - 50 *4�,%	7   
7����!�'ก���ก��� ,�ก�(@�%1�!%��4��,����*���%O�กS7�ก��
�
�
�����ก���
����� !����	�%����
�����
*4��	J ���!ก� (��ก ���� �$���
,�
 !�'���������� �(@���� .%����*4��	J���$7��
��$�%� ���	���� 
 

     1.3.1  (�)�
��!*�  �(@�.%�����4��	��%�
���,���ก%��
����ก .�
�Q$�'�
���
��������
���������35��*�� �4��,��(�5�ก��ก�,���*�
,�
%1�!%���ก%��L�4�,������������� ���
������,�
�
���*	����
.�
���ก%������$�
� 8 - 16 (K�����	��   

               ��ก�����ก��: (%�ก_��ก�%�,�5�%�
ก%�� .�
��%'
'!%ก�(�5�ก�'3�4���*�

��(ก�� �����%�
3�4��(���
��(@�%�
71`�*��4� �
�
�	���!���	�� O���Q5���(�5�ก��ก���'$7��
�*��
�4�7���5����� ��ก�%���	��%1�!%��'�4��,��(�5�ก7%���&�	��(%�!�'����4�
���,��������� �(�5�ก����
,�1��(�����*1� �(�5�ก��ก�,�����	ก�&'�(@��'(1a��'(bc� �4��,�ก%��
������(������   
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 ก���,��ก��: �4����.�
 

          (1)  ����(U�,���
��,%5�����,���
���,����%',����/��\� .�
�Q$�'�
���
�����3���  
�����\��ก !�'���ก%����ก��O����5����� ��5�����ก�4��,�,���
���*�
,�
 !�'%���.�ก�*�����4���
�����ก����   

           (2)  �	�!���ก���
��!�'(%�7�	3$53�,�*��
��.(%�� ����ก��O��
��*'��ก�'3��

�,�,���
��!,���%S����� !�'�(@�ก�%������%1�!%����.%���� 

          (3)  ก�%ก%��
����/��\�.�
�Q$�'�
���
�����%'
'�����.%��7%���%'7����%��
,���
�����
*�%����3������
�ก	7����3�%	ก�� 
  ก����ก��: ��5��$7,���ก%��
���%���!*����ก�%�,��3�*�%����!�กL�� �	�%�       
7 - 14 ก%	� (1/2 < 1 3���!ก�) �����4� 1 ���% 
*�*�%!
�ก%'��
!�'�	7��� �4���� 2 ��������% �3�*�%
�
������
���,������,���ก%��
���1ก 7 �	� (%'��& 3 - 4 �%	�� �'*���%O(P��ก	�ก4��	�.%�������!��
,�ก\��ก31ก������ก	���%��*�%��������(��ก��ก���.%�����',�
 
 

    1.3.2   (�)-��%��
��.���%�  
             ��ก�����ก��: 
����O�ก�4���
�'�����4������
��7���� *�����ก�%����7�'$7���

�7%����	��   ���
	���*����
���%�
3�4�*��4��
�����ก����7!�'�%�ก���%�
3�4���,
���4�
���ก�'����
�����

,�ก�4��7
�����%�����*�	��7�   �7
��
�',�1��	��� .%����*	�$	�28ก	7.%��*���4����
 ��5�����ก�ก��
��ก%�3������
�ก	� ��5���ก��.%�����'�4��,��7%���.ก%̀��	��*�� 
�
���
���'����!������4��,����
����
   

             ก���,��ก��
����ก��: ��%��5�ก(��ก$	�218
������������.%���� O���(@�
��$	�218 
RRIM 600 L�������!����.%��7%��� ��%������(���
�
�����
$	�218 GT 1 !�'��*��
���������
1���

ก��� 2 (K �,��3�!�(��.i� 80% ���	�%� 2 ก%	�
*���4� 1 ���% Q��$1���7�1ก*	(��,8��%',�������.%�
ก4��	�%'7�� *�����*��
����������
�������,J� ก�%�3�*�%����(P��ก	��'����1������3����
 ������
!�'�4��,��3�*�%����!����%�3���2�(P��ก	�%	ก��.%��*���4����7%���&,���ก%��!�� !�',
1�ก%��%',�������
�ก��.%�%'7�������	��   

 
    1.3.3   (�).���%� (Phytophthora pod rot)  *��,�1�ก����ก%� Phytophthora *��3���

�5�  P. palmivora (Butl.) Butl. !�' P. botryosa  Chee 
     ��ก��������: �	ก�&'���%����!$%�ก%'��
.�
���	
��4�$	�$�*(�%8�( *4�,%	7

ก�%�����4���
��5���
5��!�'*�������   ������
����*+�$2%%�3��������4���
���*���\nก 
�� ก����7 
!�'!
���7�����������(�ก�7�����	�� *���ก�%%'7��%������4���
\nกก���!���!$%�$	�218�
���%���%S�
��ก�	��%������4���
*���ก����7�4��,��7%��� ��ก%&�������
������
	������\nก %��'�����4���
7%���&
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������ก����4��,�
������ ������1ก��������4���
ก����7!�'!
���7�����*1� *+�$��ก�����
�,��'*����ก�%�ก��.%�%'7���
���%1�!%��	�� �����
��ก	7(%���&��4�\�!�'�4�����	�\��ก .�
(ก��
.%��'�ก�������
���ก��������!�'%1�!%���%'
'�����\��ก,�	ก������ก	��(@�����,��
   �	�            
L���*����,J��ก��������%',������5����O1��
�O��$/���ก�
�����1ก   (K 

   ��ก�����ก�����(�)-��%��
��67ก��%�: ��ก�%���.%����*�������   ������

��L���O�ก%�3�����������4���
���	�����(��� �5� ��ก�%���\nก \nก���O�ก�4���
�'���� �4� �����
��7����           
���!�ก!�'%���,������2%%�3��� *4�,%	7��ก�%���.%��7%��� �7
���'%����	�������*����
�*�!�'*��,�5�� 
�	����������
��ก	7*+�$��ก�� .�
���	ก�&'���(%�ก_����3	� �5� ��%�
3�4�*��4��
�����7%���&ก����7 !�'���
�1�ก���ก������%�
3�4���,
���4�
���ก�'����
�����
 �7
��%�������ก����ก%���� ��5���4�������*'7	��(��
�$�
��7�   �7
��
�',�1��	��� L�������ก	7�7
�����%���,������2%%�3��� �5� ��5���4��7
�����%������
2%%�3�����*'7	��7
��
�'���,�1���ก��กก����7 !
���77���%	���(@�!
�������	ก�&'3�4�Q�4���4�
�������!
����!�����  *4�,%	7���
������,�กO�ก�35�������4���
 �ก����ก�%
������!�'�1ก����(
�4���
ก����7!�'!
���7 �4��,������
��� .%����%'7��7%���&$5�����(��ก
�������\��ก31ก����35��*��  

             ก���,��ก��ก*���!(�)-��%��
��67ก��%�: .%��7%������
��$�%�����ก����ก%�3������  
�%�*���%O�4�ก�%(P��ก	�!�'%	ก�����.�
�3�
�o��%�7��(%'�+� �3�� *�%(%'ก�7���!��
*�
��4��	�7��3���Q��(P��ก	�ก���O��/��ก�����.%�%'7�� !��ก�%(_�7	���$5��(P��ก	�%	ก��.%�.�
��2�
�	�ก������*��
����������
�������,J����1(*%%�,��
(%'ก�% .�
�Q$�'�
���
����ก��
�ก	7��%5���
$��
�!�'��ก��ก���
�(%'.
3�8������%	7��กก�%$��
�(P��ก	�%	ก��.%���*+�$(n��17	�����1��ก	7
����3����
����*�
�( ��5�����ก���
�������,J����!*����ก�%�7%������������%	7�	��%�
��O��ก	7�4��,����

����
��� !��(%���&��4�
��,%5�
�
������������������	�� ������!�'�4��,�3��*��
��$��
�%	ก��
.%���*��
�������,J� !��!�'�4��,��������*��
����������
����
1���
ก��� 2 (K Q��(P��ก	�%	ก��
.%��$5������,����
��������
��5�����กก�%�(@�.%� .�
�3�
���.i��!�� 80 
*���4� �	�%�*��� 2 ก%	�
�����4� 1 ���%Q��$���7�$5��(P��ก	�.%��1ก   *	(��,8 %',��������ก��.%�%'7������������	��   *4�,%	7���

�������,J�����ก��.%��7%����
���%1�!%����7%���,����� �,��������*���%��ก�%��%�J���7.�������

������( 

      ก�%(P��ก	� �����%(��ก$53���	
���%�����(@�*��,�1���.%��(@�$53!L� ���&'  
���
�ก	���%��ก�%ก4��	��	3$53��*�� !�'�	�!���ก���
���
���O�ก��2� ,%5��3�*�%��������!�กL��       
40 ก%	�
*���4� 20 ���% Q��$���%�$1���7���
�������
1���
ก��� 2 (K ก���ก�%%'7�����.%� ก�%(��ก

�����
$	�218�������������������.%� ���!ก� $	�218*O�7	����	

�� 251 (KRS 251) กS�(@���2�ก�%
(P��ก	�ก4��	�.%�������,����  ��2�(P��ก	�.%������ก��2�,����.�
�3�$	�218
���������������������.%�L����(@�
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��2�����3����
��� ��(n��17	�
��$	�218����,�
�
���*��!�'�������������.%� ���!ก� GT 1 O���(@�
��$	�218
RRIM 600  L�������!����.%��7%�����%������(���
�
�����
$	�218 GT 1 

 
 

2.  �8�9�����ก�������� 
 
     2.1  ��ก����!%�
����:ก�"��;�� 

 
   Phytophthora spp. �(@�%���4�  (water  mold)  �	��
������&��	ก%  Stramenopila  !�'
�i�	� Oomycota L������	ก�&'*	�$	�28�ก��3��ก	7*�,%��
ก�1���y��.%ก���8 (heterokont) �3��       
*�,%��
*���4�������!�'���'�����กก���%� (Sogin & Silberman, 1998; Ristaino & Gumpertz, 2000) 
�	�+�$(%'ก�7 1 �*���
�(@����ก��������
�	�ก	�� ��.�%.�.L�*��31� 
ก�������L��8*57$	�218��31�
���
� ���������.�� 50 - 250 �����7* 
�	��L��8*����,J��(@��L���.�* (β-1, 4-linked  glucose) 
!�'$������%8���ก��.�*���ก	�!77 β-1,3 !�' β-1,6 *����,J������%���	�O1 *%���*(�%8!77������	

�$��(@��	7*(�%8 (sporangium) ����
� ��,��
�������
* L����'(���
 L�.�*(�%8 (zoospore) ����(@�*(�%8
!77������	
�$���,���*���*�� ���5������!�'!$%�ก%'��
.�
���	
��4��(@��	�$� ��ก��ก���
	�*%���
*(�%8!77���	
�$�3���.�.�*(�%8 (oospore) !�'*���%O$	ก�	��
���������%�(�����.�*(�%8 
(chlamydospore) ������,��
(K���
 (Brook, 2004; Judelson & Blanco, 2005) 

 
 

+�$(%'ก�7  1  ก�%����%�',8����*	�$	�28�3�����	~��ก�%���
�!�%�.��.�
���	
�4��	7��� 
             
�� 16S   rRNA  L����	�!(������ก  Sogin &  Silberman  (1998) (Tyler, 2007) 
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+�$(%'ก�7  2   *(�%8  Phytophthora spp.  *(�%8!77������	
�$� 
               (ก)  �	7*(�%8   
             (�)  L�.�*(�%8   
                 (�)  �����.�*(�%8 !�'*(�%8!77���	
�$�   
                 (�)  .�.�*(�%8              
                              (Nicholls, 2004)       
 
 

2.2  ��<���$�����  Phytophthora  
 

        *(�%8���%�  Phytophthora spp.  *���%O$	ก�	��
���������%�(�����.�*(�%8����(@�
%'
'������� ��5��*+��'!�������,��'*� *(�%8�'��ก�(@��*���
 !�'*%����	7*(�%8���*���%O
(���
L�.�*(�%8�����,���*���*�� L������5����������4������(��$53���	
!�'�4���
$53�	�����.�
�%�  
ก�%!$%�ก%'��
����ก��.�
������� �3�� �*���
%� ,%5��	7*(�%8O�ก��,%5�\�$	�$��(
	�!,���
�$�'(��ก�5�� ����(ก	7���(��ก,%5�ก���$	�218 �(@���� %�ก�1������(@�*��,�1���.%�%�ก���� .������ �7%���  
!�'%�
�,�����$53,��
3��� �3�� 
��$�%� ��.�ก�.� �'���� ������� �'��5���� *	7('%�  
�'�'ก� *�� �1�%�
� !�'ก���
��� �(@���� (ก%���3�ก�%�ก��%, 2547;  Ristaino & Gumpertz, 2000) 
�	��
�����ก3�������%�  Phytophthora spp.  !*���	�+�$(%'ก�7 3  
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+�$(%'ก�7  3  ��3�������%� Phytophthora  (Hansen, 2001) 
 
 

2.3  ก�������*������=>���=���=<��� Phytophthora  
 

        ก�%�����4���
��5���
5��$53 Phytophthora ��+�$(%'ก�7 4 �%�����ก�	(*(�%8(���
       
L�.�*(�%8�(7�
�����$53 ��ก�	 ��L�.�*(�%8�'�����ก%�' (encyst) !�'��ก��ก���$5 ��*%���                
�'�$%*L��%�
 (appressosia) L����(@�.�%�*%�������3����'�����(��
�����$53���	
 �*���
�����ก���
��ก����ก�'�$%*L��%�
*���%O!�%ก�����(ก%'��
���L��83	������   ���$53���	
 7%���&�����ก�%
71ก%1ก���%�������	ก�&'�(@�%�
�,��*���4���� (necrosis) L����*���
�����ก��ก����7%���&%�
�,�����
%',�����L��8�����
!�'
	���3�����
� ��'*���%O*%���*(�%8�$5��!$%�ก%'��
�(*����5��   ����(                         
(Judelson & Blanco, 2005) 
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+�$(%'ก�7  4  ก�%����35�� P. infestans  (Judelson & Blanco, 2005) 

 
 

2.4  ก��$%�$���ก���:ก�:ก��� Phytophthora  
 

        ��5��%�(���
*�%$��$�ก����L����%8 (elicitor) L����(@�*�%���ก%'�1���,��ก��(_�ก�%�
�ก�%
��7*������$53���	
 �%�
ก��� ����L���� (elicitin) �3�� palmivorein ��ก P. palmivora, botryosein 
��ก P. botryosa, capcisein ��ก P. capcisi  
��$�%��'��ก�%�������ก�%71ก%1ก���%��,������                  
(�	���  �3���3��8 !�'�&', 2543; Churngchow & Rattarasarn, 2000, 2001; Lieberei, 2007) ��       
4 !����� ���!ก� 
                    (1) �4��,��L��8���ก4��	�����35��!�'�L��8����
���������
���
 �%�
ก��� ก�%��
����L��8�
���  
%���%S� (hypersensitive cell death ,%5� susceptibility) .�
*	��ก���5���
5����
���	ก�&'�(@�%�
�,��
*���4�����	���+�$(%'ก�7  5 

        (2) *%���*�%(0�3���'�i.��'��SกL�� (phytoalexin) 3���*��$������ (scopoletin, Scp) 
,%5��y�%�กL�����%�� (hydroxycoumarin) �$5��
	7
	��ก�%��%�J���%�3�������   �3�� Colletotrichum 
gloeosporioides, Microcyclus ulei !�' P. palmivora *�%$�ก*��$������*���%O�%5��!*�*���4�����
+�
���%	�*��	��%���.�������������
����5�� 366 ��.����%��� (+�$(%'ก�7 6) ��ก��ก���
	�$7���  
%'�	7�����������.%����
��$�%�������*	�$	�28.�
�%�ก	7�������������� Scp ����7
��$�%�
*%����������
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 ก       �              �               � 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
+�$(%'ก�7  5  ���������.�%L�*���!�ก����ก	��
����,S����3	�  ��5��7���7
��*�
$	�218 

(ก)  ������� BPM-24 (�) ��������������� PB-235 (�) (��ก��� RRIT251 !�' 
  (�)  ����!� RRIM  600  ���
*(�%8 P. palmivora  ������� 5×10 

6  *(�%8�����������% 
              �(@����� 48 3	��.�� (Churngchow & Rattarasarn, 2001)                            

  
         

 
 

+�$(%'ก�7  6  ก�%�%5��!*����*��$������+�
���!*��	��%���.���� 
                           (Churngchow & Rattarasarn, 2000) 
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    (3) *%���.(%����� �����4���
%�L� �� �% �
ก���  .(%����� �* 	�$ 	�28ก 	7ก�%�ก ��.%� 
(pathogenesis related-protein, PR-protein) ���!ก� ����L�87����-1,3-ก������*!�'������*   
����L�8�,������*���%O
	7
	��ก�%%1ก%�����.%�.�

��

�	��L��8���%���*�������(@�7����-1,3-ก��!��
!�'����� ����4��	7 ��5��������L��8$53�'O�กก%'�1���,���ก�%*%��� PR protein ��ก�����$5��
	7
	��ก�%
��%�J���%� ��ก��ก���7����-1,3-ก������*!�'���� ��*��ก�%�4����%���ก	�!77�*%��/�2�� 
(synergistic) ��ก�%
	7
	��ก�%��%�J���7.����%� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�$(%'ก�7  7  ก��กก�%(P��ก	��35��%�71ก%1ก
���
�	��L��8$53 (Hückelhoven, 2007) 

 
 

    (4)  *%�����ก���  (lignification) ��ก*�%iK����ก�	����y�8 (phenolic  aldehyde) �$5��

	7
	��!�'��7�1�7%���&%�����,��1ก����(
	��L��8�������
���� (+�$(%'ก�7 7) ,%5�*%�����ก����$5��
(P��ก	�ก�%!������'�$%*L��%�
�����(����5���
5��$53 (Hijwegen,1963; Hückelhoven, 2007; 
Jayasuriya et al., 2003) �3�� ��ก�������	�\%	��*���%O
	7
	��ก�%��%�J���7.����%� P. infestans 
(Evers et al., 2003/4) !�'��ก������
��$�%�*���%O��7�1�%� Microcyclus ulei  ����,��1ก���
�(
	��L��8�������
���� (Garcia et al., 1995) 
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 3.  ������������ก�������� 
  
      Churngchow & Rattarasan (2000) ��ก��(_�ก�%�
���7*������
��$�%����*(�%8!�'
*�%$����ก%�  Phytophthora  spp. .�
ก�%7���7
��$�%����
%� Phytophthora  spp. �7
���'
*%����i.��'��SกL�� L���*���%O�%5��!*����+�
���%	�*��	��%���.���� ��5������%�',8!���$7���*�%�%5��
!*��(@�*�%*��$������ (Scp) ,%5��y.�%����%����กก�%�	����ก�%���ก�5�!*��$5��,�(%���&          
*��$�����������������   ก	� $7��� (%���&!�'�	�%��%S���ก�%*'*�  Scp ������*	�$	�28.�
�%�
ก	7%'�	7���������������7
��$�%� .�

��$�%�������� (BPM-24) *���%O*%��� Scp ��(%���&  
!�'�	�%��%S����*��ก���$	�218����!� (RRIM 600)  Scp ��ก
��$�%��	�� 2 *�
$	�218*���%O
	7
	��ก�%
��%�J���7.����%�����ก�����
�ก	� .�
ก�%*	��ก���กก�%��
����L��8�%��4�!,������*(�%8���%�  
!���7
��$	�218�����������'���	ก�&'�(@�%�
�,�� ����7*��4�3	���� L����ก����กก�%��
����L��8

��$�%��
���%���%S� *���$	�218����!��ก��%�
�,����*���4����!�'!
�ก������ก�( ��ก��ก���%�       

	�*���%Oก%'�1���,��7
��*%��� PR-protein (7����-1,3-ก������*!�'�����) !�'��ก����$���������
(%���&!�'�	�%��%S����!(%
	����%'�	7���������������7
�����
 ��5���4�*�%$����ก%'�1���7
�� 
$7��� (_�ก�%�
���7*�������7
�����*�%$�����	ก�&'�3�����
�ก	7
����ก�%7���7
�����
*(�%8%�
.�
�%� �	ก�&'%�
�,�� (%���&  Scp  PR-protein !�'��ก��� L����ก����กก�%ก%'�1���7
�����

*(�%8%�!�'*�%$����ก%����*���%O�3��(@���������ก�%�	���5�ก$	�218
��$�%������!�'������
����������%�  Phytophthora  ��� 

%	���  ��%�J*O�$% !�'�&'  (2546)  ��ก��ก�%�3���4�,�	ก3��+�$�$5��
	7
	��ก�%��%�J����*���
 
ก�%*%����	7*(�%8 ก�%*%���!�'ก�%��ก���L�.�*(�%8���%� P. palmivora ��,���(0�7	��ก�% .�

�(%�
7���
7ก	7��4�!�'����!�กL�� $7��� ��4�,�	ก3��+�$*��%ก���
��4���� + ก�ก��4���� �	�%�*��� 3:1 
��������������  600 ��������%������%  *���%O
	7
	��ก�%��%�J����*���
 ก�%*%����	7*(�%8 ก�%*%���!�'
ก�%��ก���L�.�*(�%8���%� P. palmivora ���   

$���  �%'ก��*1�%	��8 !�'��%%	��8 +���$7��
8 (2546) ��*�7����%1�!%����ก�%ก��.%���� 
P. palmivora (Butl.) Butl. �4���� 3 ��.L���7�*�������   ����1�%�
� $7��� %� P. palmivora   
*���%O�4��,��ก��.%����7�*�������   ����1�%�
� ���!ก� �7 
� !�'�4���� ��5����*�7����%1�!%�
���.%���ก%����7��4�!,�������   ����7�1�%�
� ���!ก� �*��ก����7 �*���7 !�'!
���7 %',�����*���7  
$7��� ��.L��� CB4S �,�����%1�!%���ก�%�ก��.%�*�����*1� ��5����*�77��7�������
1����   ก	�  
���!ก� �7���� �7�$*��� !�'�7!ก� $7��� %��	�� 3 ��.L����4��,��ก��.%����!�ก����ก	� .�
 CB4S  
�,�����%1�!%���ก�%�ก��.%���ก���*1� !�'��กก�%��*�77��4�!,�������   ���
��1�%�
� ���!ก�  
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ก���
� �	��
� *	�$� !�'%���$� $7��� %��	�� 3 ��.L����,�
�����%1�!%����.%����!�ก����ก	�.�
���
*	�$�!�'%���$����	3������%1�!%����.%�����ก	� !��������%1�!%����.%���กก������ก���
�!�'�	��
�     
*���ก�%��*�77��4�!,�������   �������1�%�
� ���!ก� (��

�� ก����4���� !�'.������,�5����  
$7��� %��	�� 3 ��.L������	3������%1�!%����.%�7�*�������   �������1�%�
����!�ก����ก	�   
 *��ก�
%��  $%$�*1�2���� !�'�&' (2552) �����ก��ก�%
	7
	��ก�%��%�J���7.����%� 
Phytophthora ���ก��.%�7����
��$�%�$	�218 RRIM 600 ���
��4�,�	ก3��+�$ 3 *��% ���!ก� *��%O	��!�ก   
*��%ก���
��4���� !�'*��%*�7�*5� ��กก�%��*�7ก�%
	7
	��ก�%��%�J���7.����%� P. palmivora,    
P. botryosa !�' P. palmivora + P. botryosa (�	�%�*��� 1:1) 7���,�%�1��!�S� PDA $7���          
*��%*�7�*5� L����� ��� �'��%� !�'*�7�*5� �(@����8(%'ก�7�����4�,�	ก*���%O
	7
	��ก�%��%�J���7.�
���%���*�7��������*1� (p < 0.05) !�'*���%O
	7
	��ก�%��%�J���7.����%� P. botryosa ����	��,�� 
,�	���ก,�	ก��4�,�	ก3��+�$�(@�%'
'���� 16 �	� ����	���5�ก��4�,�	ก!���'*��%��3������������ก�%
�(���
�!(����� pH ����*�7ก	7�7
��$�%������L�.�*(�%8���%�������� 2×106 *(�%8�����������% 
$7��� *�%*ก	���ก$53�	��*��*��%������
���ก�%,�	ก��%'�	7����%1�!%����.%�����ก���������
���*1�      
(p < 0.05) !�',�	���ก�4�*�%*ก	��	��*��*��%����*�7ก	7���ก���
��$�%���!(��(��ก
�(%�
7���
7ก	7*�%����!�กL�� L����(@�*�%���������
��3�ก4��	�%�ก�1�������(n��17	� $7��� *�%*ก	�*��%*�7�*5� 
*���%O
	7
	��ก�%��%�J���7.����%������ (p  < 0.05) !�'���!�ก������ก����!�กL�� (p ≥  0.05) 
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����� 3 
 

��	�
��
���ก������� 
 

1. ���
����ก���  
 ����� 

 ������	
���� (����������� 10 - 1000 ���������) 
            ������ 60 ����� 

            ��������� ���� 10 ×  75 mm 

 "#��$ 

 %$ก
ก������� 1000  ml 

 (��
)�*
+,-� 

 �ก�.�%�"�� 
 
/,0�ก������� 0.45 �����
��� 

 +3����ก"�� 

 
2. 
������ �� 

  ก�3��(4����5��6%%7+36"� (compound light microscope) 
 
��,0��+�0� 2 �#�6��.� 6�* 4 �#�6��.� 

 ��3��F0��������G.�
+,-�(4�����$/� (autoclave) 


�����J� (hot plate)  

            �����
�� 

            �K3
�$0/
+,-� (larminar flow carbinet) 

            ก�3��O.�/�K���(���� 
            P$���Q����
���� (hemacytometer) "#����%��%"���� 

 
3. ���
� � 

  �����
�$-/�
+,-�  potato dextrose agar  (PDA)  

  
���6�กQ�� (metalaxyl) 
  
����6��ก�P��� (ethyl alcohol) 
�3��3��3�/�* 70  

  �-#�ก��0�G.�
+,-� 



   4.   "�#���$#%$�ก���
&�� 
 
�����  1  +,0��3��O�0�  +,0�"���W  +,0����/�5�"���  6�*".�����),+�$07+37�ก�������7�ก�4.���+),+ 

 

+,0��3��O�0� +,0�"���W +,0����/�5�"��� ".���$07+3 

X�ก�������6��� Para Cress,                 

    Tooth-Ache Plant 

Acmella oleracea  (L.) K.    

     Jansen 

7% 

"�%6�3�"�%ก� Goat Weed Ageratum conyzoides L. 7% 

X�ก6��� American Weed Synedrella nodiflora (L.)   

    Gaertn 

7% 


"3�
�aก        - Melochia corchorifolia Linn 7% 

"�%
",� Bitter Bush, Siam Weed Chromolacna odorata  (L.)  

     R.M.King 

7% 

�W3��*��� Purple Fleabane Vernonia cinerea  (L.) Less 7% 

+4�
�a���/         - Cassia tora  L. 7% 

X�ก
�g���/         - Alternanthera sessilis  (L.)DC. 7% 
��ก��ก Crown Flower, Giant   

    Indian Milkweed,  

    Gigantic Swallow-Wort 

Calotropis gigantea (Linn.)  

     R.Br.ex Ait. 

7% 

X�ก�%+�� Water Hyacinth , Java  

     Weed 

Eichhornia crassipes (Mart.)  

    Solms 

7% 

X�ก
%$-/7�W. Purslan Portulaca oleracea  L. 7% 
กก"��
��$0/�
�aก        - Cyperus pilosus  Vahl. 7% 

7%%��%ก Asiatic Pennywort Centella asiatica Urban. 7% 

%�� Elephant Ear Colocasia esculenta (L.)  

    Schott var. aquafiilis Hassk. 

7% 

�W3��� Paragrass, Buffalo  

    Grass, Panicum Grass 

Brachiaria mutica (Forsk.) 7% 
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�����  1  (�.�) 
 

+,0��3��O�0� +,0�"���W +,0����/�5�"��� ".���$07+3 

X�ก6�.� Water Clover, Clover Fern Marsilea crenata  Presl. 7% 

�4�)��         - Typhonium trilobatum  Schott. 7% 

X�ก�������         - Amaranthus spinosus  L. 7%6�*�#��3� 


�$/��� Water Primrose Jussiaea linifolia Vahl. 7%6�*�#��3� 
���
�� Tomatilo, Glodenberry,  

    Gooseberry 

Physalis peruviana L. 7%6�*�#��3� 

�-#�����+"$�� Garden Spurge, Milk  

    Weed. Snake Weed 

Euphorbia hirta  L. 7%6�*��ก 

Xก�ก��� Cloth of Gold, Hedge  

    Flower, Weeping Lantana 

Lantana camara  L. 7%6�*��ก 

�Kก7�37% Egg Woman Phyllanthus amarus  Schum   

    & Thonn. 

7%6�*X� 

X�ก
"$-/�X$ Polanisia Vicosa Cleome viscosa  L. 7%6�*X� 

       

 

�����  2  +,0��3��O�0�  +,0�"���W  +,0����/�5�"���  6�*".�����),+�$07+37�ก�������7�ก�4.�"�4��)� 

 

+,0��3��O�0� +,0�"���W +,0����/�5�"��� ".���$07+3 

�*���3 Lemon Grass Cymbopogon citrates Stapf �#��3� 

+*)�K Wildbetal Leafbush Piper sarmentosum Roxb. ex  

   Hunter 

7% 

�J��*��/�(� Kariyat Andrographis paniculata  
    (Burm.f.) Wall.ex Nees. 

7%6�*�#��3� 

�.� Galanga Alpinia galanga SW. 
��3� 
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�����  3   +,0��3��O�0�  +,0�"���W  +,0����/�5�"���  6�*".�����),+�$07+37�ก�������7�ก�4.�X�ก 

 

+,0��3��O�0� +,0�"���W +,0����/�5�"��� ".���$07+3 

ก�*O�� Lead Tree Leucaena leucocephala  
   (Lamk.) 

7% 

X�กก���ก
��         - Emilia sonchifolia DC. 7% 
ก�*
($s/%��W         - Abelmoschus esculentus ( L.)  

    Moench  MALVACEAE 

7% 

X�ก����%3��         - Sauropus androgynus (Linn.)   

    Merr. 

7% 

��ก6� Vegetable Humming Bird,  

     Sesban, Agasta 

Sesbania grandiflora Desv. 7% 

7%/� Indian Mulberry Morinda citrifolia Linn. 7% 

X�ก+$7%
�,0�/         - Eryngium foetidum L. 7% 

O�0�6�ก French Bean Phaseolus vulgaris L. tuก 

 

 

�����  4  +,0��3��O�0�  +,0�"���W  +,0����/�5�"���  6�*".�����),+�$07+37�ก�������7�ก�4.���3X� 

 

+,0��3��O�0� +,0�"���W +,0����/�5�"��� ".���$07+3 

t��0� Guava  Psidium guajava L. 7% 

+�)K. Wax Jambu Eugenia javanica Lamk. 7% 

�*���         - Lepisanthes fruticosa Leenh. 7% 

�*�%��/ Governor Plum Flacourtia cataphracta Roxb. 7% 
�*���
�5 Madras Thorn, Manila  

    Tamarind 

Pithecellobium dulce Benth. 7% 

��3� Jambolan Plum, Java Plum,  
    Black Poum, Black Plum 

Syzygium cumini (Linn.) Skeets. 7% 
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�����  5   +,0��3��O�0�  +,0�"���W  +,0����/�5�"���  6�*".�����),+�$07+37�ก�������7�ก�4.�)��v��3�,0� 

 

+,0��3��O�0� +,0�"���W +,0����/�5�"��� ".���$07+3 

+%� Chinese Rose Hibiscus syriacus L. 7% 

%��+,0� Zinnia Zinnia elegans 7% 


��������         - Syngonium podophyllum 

    (ARACEAE) 
7% 

�/���-#��3��         - Drosera Burmannii Vahi 7%6�*�#��3� 

�Kก��� Tropical Almond, Olive y  

    Bark Tree 

Terminalia catappa  L. 7% 

�*�ก Ebony Diospyros rhodcalyx Kurz. 7% 

 

 
5. ��	�ก���
&�� 

 
5.1  ก��
(��� ��  P.  palmivora )&* P.  botryosa   

  5.1.1  
�$-/�
+,-���-� 2 +���%������
�$-/�
+,-� PDA  

   5.1.2  �#�
+,-���%.��$0 25 ��5�
Q�
Q$/" 
�g�
��� 15 ��� (�ก��-��#����#�QK��"���� 
      6�����/ (zoospore  suspension) ��� P. palmivora, P. botryosa 6�* P. palmivora + P.   

     botryosa (�����".�� 1:1) 7��-#�ก��0�G.�
+,-��$0����
�3��3� 5 x 106 "�����.����������   

 
  5.2  ก��
(��� ����ก�
��ก"�#   

  5.2.1  +�0��-#����ก),+�$0�3��ก��"ก�� 
     5.2.2  �#�),+���3���3�/�-#�ก��0�G.�
+,-�6�*6+.�3�/6��ก�P��� 
�3��3��3�/�* 70 ��� 3     

      ���$ 6�3�XF0�7�36�3�    

   5.2.3  �#�),+��%��3�/�ก�.�7�3�*
�$/�X"�ก�%�-#�ก��0�G.�
+,-�7������".�����"��"ก�� 

      �.��-#�(�����".�� 3:1) (�ก��-��#���ก���X.��6X.�ก����$0�$�K)�4� ���� 0.45 µ 
กa%".���$0ก�����3��3  

      7+3��"�%ก��
(��W����� P. palmivora 6�* P. botryosa  �.���  
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  5.3   ก���
���ก�������+�ก��
���,-����
%������ก�
��ก"�#
%����	���
�%��&*  
                 ก�������+�ก��
���,
(��.(-���� (the inhibition percent  of  growth) 

   5.3.1  
��$/������
�$-/�
+,-� PDA ������� 20 ���������     

   5.3.2  
������
�$-/�
+,-� PDA ������� 20 ��������� X"�ก�%"��"ก��(�ก),+ 300  

��������� 
���7�(��
)�*
+,-� "#����%�����%�4�7�3X�%�ก (positive control) 7"."��
���6�กQ�� 

�3��3� 2,000 )$)$
�a� (ppm) 6��"��"ก�� 6�*�����%�4�7�3X��% (negative control) 7".�-#�ก��0�

G.�
+,-�6��"��"ก�� 

                     5.3.3  �#�QK��"����6�����/  ���
+,-� P. palmivora, P. botryosa 6�* P.  palmivora +          

     P. botryosa  (�����".�� 1:1) ������� 10 ��������� ���/������ก���X����3� �����
�$-/�
+,-��$0 

     
��$/���3(�ก�3�  5.3.2  �#�ก�������Q-#�  3  ���-� 

   5.3.4  �#�(��
)�*
+,-���%.��$0 25 ��5�
Q�
Q$/" 
�g�
��� 24 - 72 +�0���� 
   5.3.5  ���("�%ก��/�%/�-�ก��
(��W
��%������� P. palmivora, P. botryosa 6�* P. palmivora  

     +  P. botryosa ��/���ก��
(��W
��%��������$0
ก���F-�}�/����(�กก��%.�
+,-� 24 y 72 +�0����            

      
��$/%
�$/%ก�%ก��
(��W
��%�������7�(��
)�*
+,-��$0
�g������%�4�7�3X�%�ก6�*�����%�4�7�3   

     X��% ��/7+3"K��ก���#���v���"�ก���$0 (1)    

  

                                     P  =  
C

TC−  ×  100                   - - - - - - - - - - - - - - -  (1) 

 

           P = �3�/�*ก��/�%/�-�ก��
(��W
��%������� 

           C = 
"3�X.��5K�/�ก���
��$0/��������$���$0
(��W%������ PDA X"��-#�ก��0�G.�
+,-�  
           T = 
"3�X.��5K�/�ก���
��$0/��������$���$0
(��W%������
�$-/��� +4�X"�"��"ก��(�ก),+  

           (Yusurf et al., 2005) 
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����� 4 
 

��ก
��
��� 
 

 ��กก����ก��ก��	
�	
�
��ก����������
�����	�
�������	����ก
���ก��� ��	��������	
��
���� ��!�"��#$����ก
���ก���%���&��	��!�	�&���#!'#(��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��ก
���+�ก�
"� 
(negative control) %���$!�%�ก9#� (positive control) ���"��
�����ก����ก
���ก���!�"$�&���#!'#(��
�<
�=���ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� Phytophthora spp. ��	����
�������������ก
������+� 3:1 
���!�"�����ก��!���
$��+���� 48 ��#� 9�"
%��
��ก�&D� 5 ก�=�$F��%ก� (1) ก�=�$�
���� &��ก�����	  
Gก�ก��
 ��ก�
ก �=$� H�F!	 G
ก%��� G
ก�&D�F!	 G
ก%��� �!�	��� G
ก���� 
�% �� �=��#�           
���
��ก ���%��
���ก� ��+��$����� I ������� G
ก����� ���  )��*� G
ก�*$ ��$ G
ก����	�G�   
�<ก����� �!
�!
 ���
��Hก  )������
 G
ก����	� )� %�� กก��$� ��"	$��Hก (2) ก�=�$�$=�F�� F��%ก� *�� 
����< ��F��� %��KL�!���	��� (3) ก�=�$G
ก F��%ก� ก��M#� ��ก%� ��	� G
ก ������� M
"�%*ก         
G
ก�������"�	 ก�����N	�$�) %��G
กก���ก�*� (4) ก�=�$F$�G� F��%ก� ��*�F!	 �$�<� $� �� O�
"
  ��� 
%��$�*�$�!� (5) ก�=�$���PF$���"� F��%ก� ��� �
#�F �$� ���ก  	����+����
  <ก��
 %�������"� 
 
1.  ����
��
�
�ก
�������� P. palmivora �������
��ก���
ก� �  
 ��กก��!���
�� ��
&Q#�
�#ก����	�������ก
���ก�����ก��	
�	
�
 P. palmivora ��	
!�������	�#'��
����	��ก�����#)��#���*�
�� ��กG�ก��!���
����ก
���ก�
���� (����
 6 %��
(��&��ก�� 8 ) ����� ����ก
���ก�
����!�"	
�	
�
ก�����#)��#����� P. palmivora F����ก����$!�%�ก9#�  
$� 4 ��#� �������ก
���กGก�ก��
 ���%��
���ก� �!�	��� %����ก�
ก ��	$����	��ก��	
�	
�
ก��
���#)��#���*�
������!��ก
� 100%, 76.44%, 76.14% %�� 72.08% ��$�+��
� �$�"�!����ก��	
�	
�
ก��
���#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก�$=�F�� (����
 7 %��(��&��ก�� 9) ����� 
*�� ��$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�����F�� 73.53% %��F$�%�ก���
��ก�$!�%�ก9#� (p ≥  0.05)   
����ก��!��������ก
�G
ก��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora (����
 8 %��(��&��ก�� 10) 
����� G
กก���ก�*�� �G�ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�����F�� 70.91% %��F$�%�ก���
��ก�$!�%�ก9#� 
(p ≥  0.05) �+� �
�����ก
���กF$�G�F$���$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  F�� (����
 9 
%��(��&��ก�� 11) ��������ก
���ก���PF$���"�$��X�������ก
���ก 	����+����
!�"� �G�ก��	
�	
�

ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ��ก����$!�%�ก9#� (p  < 0.05) (����
 10 %��(��&��ก�� 12) 
 

 



  

����
  6  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก�
���� 
 

�+��
� ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.77± 0.02 70.04d-f 
± 0.29 

1 Gก�ก��
 0      100a 

2 ���%��
���ก� 0.90± 0.01 76.44b   
± 0.50 

3 �!�	��� 0.91± 0.04 76.14bc 
± 1.04 

4 ��ก�
ก 1.07± 0.00 72.08b-e
± 0.00 

5 G
ก%��� 1.15± 0.05 69.75d-g 
± 1.54 

6 กก��$� ��"	$��Hก 1.20± 0.01 68.58d-h
± 0.50 

7 ��+��$����� I 1.22± 0.08 68.00e-h 
± 2.27 

8  )��*� 1.24± 0.02 67.42e-i 
± 0.76 

9 �=$� H�F!	 1.32± 0.04 65.38f-k  
± 1.26 

10 �=��#� 1.37± 0.05 64.22g-l  
± 1.50 

11 ���
��ก 1.39± 0.05 63.64h-m
± 1.54 

12 G
ก����	�G� 1.51± 0.04 60.44k-p 
± 1.26 

13 G
ก���� 
�% �� 1.52± 0.07 60.15k-p 
± 2.03 

14 G
��&D�F!	 1.53± 0.02 59.86k-q 
± 0.50 

15 G
ก%��� 1.55± 0.02 59.28l-r   
± 0.58 

16 �<ก����� 1.59± 0.04 58.40m-s
± 1.26 

17 G
ก����� 1.77± 0.02 53.46s-u ± 0.76 
18 G
ก�*$ ��$ 1.82± 0.05 52.29t-u  

± 1.45 
19 �<ก���
 1.89± 0.08 50.26u   ± 2.30 
20 �!
�!
 2.31± 0.09 39.49vw ± 2.58 
21  )������
 2.36± 0.02 38.04w  ± 0.50 
22 G
ก����	� )� 2.55± 0.03 33.09x   ± 1.04 
23 ������� 2.67± 0.00 30.19x   ± 0.00 
24 ��� 5.74± 0.18      0 

negative  control    (��+�ก�
"�) 3.82± 0.23      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 

24 



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

po
sit

ive
  c

on
tro

l

Gก
�ก

��



��
�%

��

��

�ก
�

�!�
	�

��

��
ก�


ก

G
ก
%�

��

กก
��

$�
 �

�"	$
��H

ก

��+�
�$

��
��

� I

 )
��*

�

�=$
� H

�F
!	

�=�
�#�

��
�
�

�ก

G
ก
����

	�
G�

G
ก
��

��
 
�

% 
��

G
�
�&

D�F
!	

G
ก
%�

��

�<ก
��

���

G
ก
��

��
�

G
ก
�*

$ 
��

$

�<ก
���




�!

�!




 )
���

��
�


G
ก
��

��	�
 )

�

��
��

��� ��
�

ne
ga

tiv
e  

co
ntr

ol

�!
�"#����� �

��#
��

�ก

�

���
����

ก

�$

��

%

$&

�

�&
"#

��



 
(��&��ก�� 8  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก�
���� 
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����
  7  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก�$=�F�� 
 

�+��
� ��� *��������� (cm)   ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.77± 0.02 70.04d-f  
± 0.29 

1 *�� 1.01± 0.11 73.53b-d 
± 2.91 

2 ����< 1.19± 0.02 68.87d-h 
± 0.58 

3 ��F��� 1.36± 0.03 64.22g-l  
± 1.00 

4 KL�!���	��� 1.69± 0.22 55.79o-u 
± 5.79 

negative  control    (��+�ก�
"�) 3.82± 0.23      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 9  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก�$=�F�� 
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����
  8   ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���กG
ก 
 

�+��
� ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.77± 0.02 70.04d-f 
± 0.29 

1 G
กก���ก�*� 1.11± 0.04 70.91c-f  
± 1.26 

2 ก�����N	�$�) 1.29± 0.02 66.26g-j  
± 0.58 

3 G
ก�������"�	 1.44± 0.06 62.19i-n  ± 1.76 
4 ก��M#� 1.53± 0.07 59.86k-q 

± 2.01 
5 M
"�%*ก 1.57± 0.03 58.69l-s ± 1.04 
6 ��ก%� 1.61± 0.02 57.82n-t ± 0.58 
7 ��	� 1.86± 0.02 51.13u  ± 0.50 
8 G
ก ������� 2.25± 0.01 40.95vw

± 0.29 
negative  control    (��+�ก�
"�) 3.82± 0.23      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 10  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���กG
ก 
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����
  9  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���กF$
G� 
 

�+��
� ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.77± 0.02 70.04d-f 
± 0.29 

1 O�
"
 1.47± 0.02 61.31j-o  
± 0.58 

2 $� �� 1.70± 0.04 55.49p-u 
± 1.00 

3  ��� 1.75± 0.02 54.04r-u  
± 0.58 

4 ��*�F!	 1.86± 0.05 51.13u    
± 1.33 

5 �$�<� 2.13± 0.08 44.15v    
± 2.19 

6 $�*�$�!� 2.24± 0.02 41.24vw 
± 0.58 

negative  control    (��+�ก�
"�) 3.82± 0.23      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 11  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���กF$
G� 
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����
  10  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก���PF$���"�  
 

�+��
� ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.77± 0.02 70.04d-f 
± 0.29 

1  	����+����
 0.93± 0.02 75.56bc  ± 0.50 
2 �����"� 1.64± 0.03 56.95n-t  ± 1.04 
3 ��� 1.74± 0.12 54.33q-u 

± 3.20 
4  <ก��
 1.77± 0.02 53.46s-u 

± 0.76 
5 ���ก 2.15± 0.05 43.57v   ± 1.54 
6 �
#�F �$� 8.66± 0.02      0 

negative  control    (��+�ก�
"�) 3.82± 0.23      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก��  12  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  ���	����ก
���ก���PF$���"� 
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2.  ����
��
�
�ก
�������� P. botryosa  �������
��ก���
ก� � 
 ��กก��!���
�� ��
&Q#�
�#ก����	�������ก
���ก�����ก��	
�	
�
 P. botryosa ��	
!�������	�#'��
����	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� G�ก��!���
 ����� $�����ก
���ก�
����
��#����	� ��� �!
�!
!�"� �G�ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa �"+�ก��� 100% (85.55%) 
(����
 11) ��������ก
���ก�$=�F�� ����� �$=�F��!=ก��#���$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��            
P. botryosa F���� G�ก��	
�	
�
F$�%�ก���
��ก�$!�%�ก9#� (p ≥  0.05) (����
 12) ��������ก
���กG
ก
!�"��$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa $� 4 ��#� ��� ก��M#� ก�����N	�$�) G
กก���ก�*� 
%��G
ก�������"�	 G�ก��	
�	
�
F$�%�ก���
��ก�$!�%�ก9#� (p ≥  0.05) (����
 13) ��������ก
���ก  
F$�G� ����� O�
"
��$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa F�� G�ก��	
�	
�
F$�%�ก���
��ก      
�$!�%�ก9#� (p ≥  0.05) (����
 14)  %������ก
���ก���PF$���"�!�"��$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� 
P. botryosa  $� 4 ��#� ��� �
#�F �$� ��� �����"� %�� 	����+����
 � �G�ก��	
�	
�
F$�%�ก���
��ก     
�$!�%�ก9#� (p ≥  0.05) (����
 15) 
 
 
����
  11  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa  ���	����ก
���ก�
���� 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 0 100a 

1 กก��$� ��"	$��Hก 0 100a 

2 �=$� H�F!	 0 100a 
3 ��ก�
ก 0 100a 
4 �!�	��� 0 100a 
5 ��+��$����� I 0 100a 
6 ��� 0 100a 
7 �
��ก 0 100a 
8 Gก�ก��
 0 100a 
9 G
ก���� 
�% �� 0 100a 
10 G
ก�� 0 100a 
11 G
ก����	� )� 0 100a 
12 G
ก�&D�F!	 0 100a 

30 



  

����
  11  (���) 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

13 G
ก����	�G� 0       100a 
14 G
ก%��� 0        100a 
15 G
ก%��� 0        100a 
16 G
ก�*$ ��$ 0        100a 
17 �<ก����� 0        100a 
18 ������� 0        100a 
19 ���%��
���ก� 0        100a 
20 ���
��Hก 0        100a 
21  )��*� 0        100a 
22  )������
 0        100a 
23 �=��#� 0        100a 
24 �!
�!
 1.19± 0.05 85.55e-g

± 0.71 
negative  control    (��+�ก�
"�) 8.23± 0.02       0 

       $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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����
  12  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa  ���	����ก
���ก�$=�F�� 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 0 100a 

1 *�� 0 100a 
2 ��F��� 0 100a 
3 ����< 0 100a 
4 KL�!���	��� 0 100a 

negative  control    (��+�ก�
"�) 8.23± 0.02                             0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
 
 
����
  13  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa  ���	����ก
���กG
ก 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 0      100a 

1 ก��M#� 0      100a 
2 ก�����N	�$�) 0      100a 
3 G
กก���ก�*� 0      100a 
4 G
ก�������"�	 0      100a 
5 G
ก ������� 1.11± 0.02  86.49b ± 0.35 
6 ��	� 1.16± 0.02 85.82c-e

± 0.23 

7 M
"�%*ก 1.18± 0.01 85.68d-f
± 0.13 

8 ��ก%� 1.23± 0.03  85.01gh
± 0.46 

negative  control    (��+�ก�
"�) 8.23± 0.02      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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����
  14  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa  ���	����ก
���กF$�G� 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 0        100a 

1 O�
"
 0        100a 
2 �$�<� 1.12± 0.01  86.36bc  

± 0.13 
3 $� �� 1.13± 0.02  86.22b-d

± 0.23 
4 $�*�$�!� 1.18± 0.01 85.68d-f ± 0.13 
5 ��*�F!	 1.17± 0.02  85.68d-f

± 0.35 
6  ��� 1.24± 0.02   84.87h 

± 0.35 
negative  control    (��+�ก�
"�) 8.23± 0.02      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
 
 
����
  15  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. botryosa  ���	����ก
���ก���PF$���"�  
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 0      100a 

1 �
#�F �$� 0      100a 
2 ���   0      100a 
3 �����"� 0      100a 

4  	����+����
 0      100a 
5 ���ก 1.21± 0.02 85.28e-h

± 0.27 
6  <ก��
 1.22± 0.04 85.14f-h

± 0.58 
negative  control    (��+�ก�
"�) 8.23± 0.02     0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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3.  ����
��
�
�ก
�������� P. palmivora  +  P. botryosa �������
��ก���
ก� � 
 ��กก��!���
�� ��
&Q#�
�#ก����	�������ก
���ก�����ก��	
�	
�
�� P. palmivora + P. 
botryosa ��	!�������	�#'��
����	��ก�����#)��#���*�
�� ��กG�ก��!���
����ก
���ก�
���� 
(����
 16 %��(��&��ก�� 13 ) ���������ก
���ก�
����!�"	
�	
�
�����F����ก����$!�%�ก9#�$� 11 
��#� �������ก
���กGก�ก��
 �=��#� ��ก�
ก �=$� H�F!	 G
ก%��� G
ก�&D�F!	 G
ก%���  ��+��$����� I 
G
ก���� 
�% �� �!�	��� %�����%��
���ก� ��	$����	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���     �	<��� ���
 
52.77% M�
 100% �$�"�!����ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora +  P. botryosa  ���	���
�ก
���ก�$=�F�� (����
 17 %��(��&��ก�� 14) ����� *�� %������< ��$��M	
�	
�
ก��
���#)��#���*�
�����F��  52.32% %�� 52.77% ��$�+��
� %��� �G�ก��	
�	
�
F$�%�ก���
��ก�$!�%�ก9#� 
(p ≥  0.05) ����ก��!��������ก
���กG
ก��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora +  P. 
botryosa  (����
 18 %��(��&��ก�� 15) ����� ก��M#� � �G�ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�����F��
��ก����$!�%�ก9#� (p < 0.05) �+� �
�����ก
���กF$�G� (����
 19 %��(��&��ก�� 16) F$���$��M
	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora +  P. botryosa  F�� ��������ก
���ก���PF$���"� (����
 
20 %��(��&��ก�� 17) $�����ก
���ก���!�"��$��M	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora +  
P. botryosa  F���ก�����	
ก
��$!�%�ก9#� (p ≥  0.05)  
 
 
����
  16   ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1)   
      ���	����ก
���ก�
���� 

 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.15± 0.03 52.32d-g 
± 1.19 

1 Gก�ก��
 0      100a 

2 ��ก�
ก 0.64± 0.01 73.91b  ± 0.45 
3 �=$� H�F!	 1.00± 0.00 59.51c  ± 0.00 
4 G
ก%��� 1.03± 0.03 57.26cd 

± 1.18 
5 G
ก�&D�F!	 1.05± 0.01 57.26cd 

± 0.44 
6 G
ก%��� 1.06± 0.03 56.81cd 

± 1.55 
7 ��+��$����� I 1.09± 0.01 55.92c-e

± 0.45 
8 G
ก���� 
�% �� 1.09± 0.02 55.92c-e

± 0.90 
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����
  16   (���) 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

9 �!�	��� 1.10± 0.01 55.47c-f
± 0.77 

10 �=��#� 1.15± 0.01 53.22c-g
± 0.45 

11 ���%��
���ก� 1.16± 0.02 52.77d-g
± 0.77 

12 ������� 1.34± 0.02 45.57hi  
± 1.19 

13 �
��ก 1.43± 0.06 41.97i-k 
± 2.70 

14 G
ก����� 1.52± 0.03 38.37jk   
± 1.62 

15  )��*� 1.69± 0.14 31.62l-n 
± 5.63 

16 G
ก�*$ ��$ 1.80± 0.06 27.12n-p
± 2.69 

17 G
ก����	�G� 1.92± 0.07 22.18pq
± 3.15 

18 �<ก����� 2.01± 0.05 18.58qr 
± 2.38 

19 �!
�!
 2.13± 0.02 13.63r-t 
± 0.77 

20 ���
��Hก 2.22± 0.09 10.03t-w
± 3.84 

21  )������
 2.30± 0.01  6.88vw  
± 0.77 

22 G
ก����	� )� 2.31± 0.02   6.43vw
± 1.19 

23 กก��$� ��"	$��Hก 2.36± 0.02    4.18w 
± 0.77 

24 ��� 8.19± 0.07      0 
 negative  control    (��+�ก�
"�) 2.47± 0.32      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 13  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1)  ���	����ก
���ก�
���� 
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����
  17  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1)   
      ���	����ก
���ก�$=�F�� 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.15± 0.03 52.32d-g 
± 1.19 

1 ����< 1.16± 0.02 52.77d-g 
± 0.77 

2 *�� 1.18± 0.01 52.32d-g 
± 0.45 

3 ��F��� 1.34± 0.02 45.57hi   
± 0.90 

4 KL�!���	��� 1.36± 0.03 44.67h-j  
± 1.35 

negative  control    (��+�ก�
"�) 2.47± 0.32      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 14  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1) 
        ���	����ก
���ก�$=�F�� 
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����
  18   ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1)   
      ���	����ก
���กG
ก 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.15± 0.03 52.32d-g 
± 1.19 

1 ก��M#� 0.57± 0.05 76.61b   
± 2.25 

2 ก�����N	�$�) 1.24± 0.01 49.62e-h
± 0.45 

3 G
กก���ก�*� 1.30± 0.05 47.37g-i 
± 2.33 

4 ��ก%� 1.45± 0.11 41.07i-k 
± 4.76 

5 M
"�%*ก 1.55± 0.06 37.02kl   
± 2.50 

6 G
ก�������"�	 1.56± 0.03 36.57k-m
± 1.35 

7 ��	� 1.84± 0.03 25.33op 
± 1.62 

8 G
ก ������� 1.88± 0.26 13.18r-u
± 1.19 

negative  control    (��+�ก�
"�) 2.47± 0.32      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 15  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1) 
       ���	����ก
���กG
ก 
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����
  19   ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1)   
      ���	����ก
���กF$�G� 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.15± 0.03 52.32d-g 
± 1.19 

1 O�
"
 1.25± 0.02 49.17f-h 
± 0.90 

2 �$�<� 1.44± 0.03 41.52i-k 
± 1.62 

3 $� �� 1.57± 0.02 36.12k-m
± 1.19 

4  ��� 1.78± 0.05 27.57n-p
± 2.24 

5 ��*�F!	 1.93± 0.06 21.73pq  
± 2.81 

6 $�*�$�!� 2.29± 0.05 7.33u-w  
± 2.38 

negative  control      (��+�ก�
"�) 2.47± 0.32      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 16  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1) 
       ���	����ก
���กF$�G�  
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����
  20   ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1)   
      ���	����ก
���ก���PF$���"� 
 

�+��
�!�" ��� *��������� (cm) ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
��1/ 

positive  control (�$!�%�ก9#�) 1.15± 0.03 52.32d-g 
± 1.19 

1 ��� 1.18± 0.01 52.32d-g
± 0.45 

2  	����+����
 1.37± 0.02   44.22h-j 
± 1.190 

3  <ก��
 1.71± 0.06 30.72m-o
± 2.73 

4 �����"� 2.04± 0.06 17.23q-s
± 2.50 

5 ���ก 2.16± 0.07 12.28s-v
± 2.81 

6 �
#�F �$� 8.60± 0.01      0 
negative  control    (��+�ก�
"�) 2.47± 0.32      0 

 $�	� �= 1/  �
���*!�"%��
������
�&D���� X  ±  SE ��กก��!���
 3 9�+�  �
��
ก��� ����
���*    
  (superscript) !�"���
ก
�  $�	M�
 %�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p < 0.05) %���
��
ก��     
  � ����
���*� $���ก
�  $�	M�
 F$�%�ก���
ก
��	��
$��
	�+��
) (p ≥  0.05) 
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(��&��ก�� 17  ���	��ก��	
�	
�
ก�����#)��#���*�
�� P. palmivora  +  P. botryosa  (�
������� 1:1) 
      ���	����ก
���ก���PF$���"� 
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����� 5 
 

��	
��
���������ก������� 
 

��ก����	
���
��ก��������ก����ก���������ก�������������
 �  ���ก!��ก�" �#��#�$%

%
	ก�&� 
��
'�������� �������ก������'	��'���'&� '	��ก
���������� $
('	��)���$�ก '����)������
ก��
����*����+���
��ก��+�, #����
"�� (��
!�  ����*')��� $
(,.(, 2546) $
(��&������
,5%�(ก����

�������ก������ ��
 3 '	���� �'��ก��������
ก������*����+���
��ก��+�,#����
��
ก
��� "��$ก� P. 
palmivora, P. botryosa $
( ��&��7'��(����
 P. palmivora $
( P. botryosa  (�����'��� 1:1) ����� 
�
,5%�(ก����
�������ก������'	��'���'&� "��$ก� ��� �(",�� $
('���'&� #��7
ก��������
ก��
����*����+���
�� �'��"���� $
('����)������
ก������*����+���
�� P. botryosa  "�� ��
��� ;<�
#��7
"��
$�ก���
��ก'���,���� �$
ก;�
 ;<�
�ก!��ก�#����	�#�%=��>��� ('��ก����� ����'> ?���@ $
(,.(, 2552) 
;<�

�������#�,���
���������,���
&�ก'��'ก����ก�&����."�� ��
)�����
" � �����
�ก�
������#�ก��
������
ก������*����+���
�� P. palmivora, P. botryosa $
( P. palmivora + P. botryosa ��&��#���%A�
�
,5%�(ก��#��������ก���������"% 

���."�� �'�� ��,���
&�ก�� �%A����."�� ��
)��� ��'����)��"��
���$
(��
���������
�����.�&�� ��%
	ก��
���� #�
�������������ก
>�����."����ก�%A� 5 ก
>�� "��$ก� ����&� '�>�"�� 7�ก    
"��7
 $
(���."���&�� ;<�
 ��#��#�ก�� �'���������� 24, 4, 8, 6 $
( 6 �������
����� +�����'��'ก��
��ก�&�ก
>�����
 � �� �'��ก��������
ก������*����+���
�� P. palmivora ����� ��'��'ก����ก
����&� 4 ���� ,&� 7ก�ก��
 '��$��
'��ก� � ����� $
(��ก��ก '����)������
ก������*����+���
�� 
P. palmivora "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 ������
(ก��������
ก������*����+���
�������	��(����
 
72.08% )<
 100% '������'��'ก����ก'�>�"�����F��(�������
��������� ��������
(ก��������
ก��
����*����+���
�� P. palmivora #ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (73.53%) '���'��'ก����ก7�ก ����� '��'ก��
��ก7�กก���ก���'����)������
ก������*����+���
�� P. palmivora "����ก���7�ก�����&�� � $
(
#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (70.91%) '���'��'ก����ก���."���&�����F��(��������,��
 ��#��7
ก��������

ก������*����+���
�� P. palmivora "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (75.56%) '���'��'ก����ก"��7
         
"��'����)������
ก������*����+���
�� P. palmivora "��  

'������'ก��'����ก�&� ������� �'��ก��������
ก������*����+���
�� P. botryosa ����� ��
'��'ก����ก����&� 23 ���� "��$ก� 7ก�ก��
 ��ก��ก �>���H�" � 7�ก$��� 7�ก�%A�" � 7�ก$,�� � ����� 
�>���� ���������'��5 7�ก����� 7�ก,������$��� '��$��
'��ก� '���'&� #�����ก �*���� 
	ก#��#� 



�'�
�
Hก 7�ก+������ 7�ก�'����7� �*��
(��
 7�ก�����#�*� กก'����
�����
Hก $
(��� '����)������

ก������*����+���
�� P. botryosa "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 ������
(ก��������
ก������*����+���
�����
� ��ก�� 100% '������'��'ก����ก'�>�"�� ����� '�>�"�� ��
 4 ���� ,&� ��� �(",�� �(�
	 $
(IJ� (
��+�� 
'����)������
ก������*����+���
�� P. botryosa #ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (100%) '���'��'ก����ก
7�ก ����� ก�()�� ก�(���K����* 7�กก���ก��� $
(7�ก��#��
&��� '����)������
ก������*����+���
�� 
P. botryosa "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (100%) '���'��'ก����ก"��7
���F��(L���
����
��������� ��
'����)������
ก������*����+���
�� P. botryosa "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (100%) '���'��'ก��
��ก���."���&�� ����� �
��"�
�� ��� ����&�� $
(��������,��
 #��7
ก��������
ก������*����+���

�� P. botryosa  #ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (100%)  

��&�� �'��'��'ก����ก�&�ก����&��7'��(����
�� P. palmivora + P. botryosa  ����� ��'��
'ก����ก����&� 11 ���� "��$ก� 7ก�ก��
 ��ก��ก �>���H�" � 7�ก$��� 7�ก�%A�" � 7�ก$,�� ���������'��5 
7�ก,������$��� � ����� �>���� $
('��$��
'��ก� '����)������
ก������*����+���
�� P. 
palmivora + P. botryosa  "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 ������
(ก��������
ก������*����+���
�������	�
�(����
 52.77% )<
 100% '������'��'ก����ก'�>�"�� ����� ��� $
(�(�
	 '����)������
ก��
����*����+���
�� P. palmivora + P. botryosa #ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 ������
(ก��������
ก��
����*����+���
����� �� 52.32% $
( 52.77% '���'��'ก����ก7�ก���F��(ก�()�� ��'����)������
ก��
����*����+���
�� P. palmivora + P. botryosa  "��#ก
��,��
ก���� �$
ก;�
 (76.61%) '��'ก����ก
"��7
"��'����)������
ก������*����+���
�� P. palmivora + P. botryosa  "�� '���'��'ก����ก���.
"���&��������
��� ��'����)������
ก������*����+���
�� P. palmivora + P. botryosa  "��#ก
��,��
ก��
�� �$
ก;�
 (52.32%) 

��ก7
ก�� �'��ก��������
ก������*����+���
�� P. palmivora, P. botryosa $
( P. 
palmivora + P. botryosa #����
%M�����ก�� ����� ��� �(",�� $
('���'&� ;<�
�%A��
,5%�(ก����

�������ก������'	��'���'&� #��7
ก��������
ก������*����+���
�� '��,
��
ก��
���������

'��ก����� ����'> ?���@ $
(,.( (2552) '��'ก����ก7ก�ก��
#��7
ก��������
ก������*����+���

�� ��
 2 ����"�����������ก�� �� �$
ก;�
 $����
���
@<ก!�
�ก!.(+,�
'���
'���,�����#�'��'ก��
��ก�&� ����7
ก��������
ก������*����+���
����
ก
��� '���'���� �$
ก;�
;<�
�%A�'��N����&����
ก
>��IO��
��"��5 (phenylamide fungicide) ��7
������
ก��'���
$
(ก��
�ก��
+�+�'%��5��
�� 
���)<
�� P. palmivora $
( P. botryosa  ���� $��'���� �$
ก;�
��7
���'>������
��>!�5$
(
'��
$��
��� (Hanson & Shattock,1998; Yusurf et al., 2005) ��
����ก��,���
&�ก'��'ก����ก���."��
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 ��
)��� ����7
ก��������
ก������*����+���
�� P. palmivora  $
( P. botryosa  '����)����
�
���������กก��#��'���� �$
ก;�
#�$%

%
	ก  


�����������%A�ก�� �'��ก��������
ก������*����+���
�� ��
 2 �������#�����(���
%M�����ก�� 
��
�����<
,�� �
�
'��'ก����ก�&� ��,���
&�ก"�� ��������
(ก��������
ก������*����+���
�� ��
 2 ���� 
'	
ก����� �$
ก;�
ก�����ก
����
����#�$%

%
	ก���
 ��&��,���
&�ก'��'ก����ก�&�  ��#��7
ก��������

ก������*����+���
��"��"��$�ก���
��ก�� �$
ก;�
$
($�(���#���ก!��ก�#�����"% $
(��&��
��ก 
Phytophthora spp. '����) ��#���ก��+�,���
 � ก���&��@�!hก�� ���� +ก+ก� ���ก ���ก" � $
( >����� 
(Hanson & Shattock, 1998) �<
,�� �
�
#��'��'ก�������� ��,���
&�ก"��#�ก��,��,>�����
ก
���
#��&��@�!hก�����
 � ���� 
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�
�
�  21  �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora  E$���
��ก�E*
ก�!<<%	E��
� a 
 

�b
E�" �!< �%
Ef#f�%& (cm) �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
1/ 

positive  control   (���
B�กW	�) 1.77± 0.02 70.04d-f 
± 0.29 

1 @ก
ก��� 0      100a 

2 �
"B�$��
"ก
 0.90± 0.01 76.44b    
± 0.50 

3 ��&�%%
 0.91± 0.04 76.14bc  
± 1.04 

4 S�
E%Xb
#$
� 0.93± 0.02 75.56bc  
± 0.50 

5 ��
 1.01± 0.11 73.53b-d 
± 2.91 

6 E�ก��ก 1.07± 0.00 72.08b-e
± 0.00 

7 @�กก
E%ก��
 1.11± 0.04 70.91c-f  
± 1.26 

8 @�กB#�E 1.15± 0.05 69.75d-g 
± 1.54 

9 <���A 1.19± 0.02 68.87d-h 
± 0.58 

10 กก�
��S�&�����_ก 1.20± 0.01 68.58d-h
± 0.50 

11 %Xb
%��
<�&SO 1.22± 0.08 68.00e-h 
± 2.27 

12 SR$
�% 1.24± 0.02 67.42e-i 
± 0.76 

13 ก���*&��"��R 1.29± 0.02 66.26g-j  
± 0.58 

14 <>��S_E��� 1.32± 0.04 65.38f-k  
± 1.26 

15 �>��	� 1.37± 0.05 64.22g-l  
± 1.50 

16 ���#�$ 1.36± 0.03 64.22g-l  
± 1.00 

17 "��"ก 1.39± 0.05 63.64h-m
± 1.54 

18 @�ก<&e"��!��� 1.44± 0.06 62.19i-n  
± 1.76 

19 ����� 1.47± 0.02 61.31j-o  
± 0.58 

20 @�ก��&X�%@& 1.51± 0.04 60.44k-p 
± 1.26 

21 @�ก#�
ES��BS�% 1.52± 0.07 60.15k-p 
± 2.03 

22 @�E���E��� 1.53± 0.02 59.86k-q 
± 0.50 

23 ก��d	% 1.53± 0.07 59.86k-q 
± 2.01 

24 @�กB��% 1.55± 0.02 59.28l-r   
± 0.58 

25 d���B�ก 1.57± 0.03 58.69l-s  ± 1.04 
26 �Aกe�$e" 1.59± 0.04 58.40m-s

± 1.26 
27 E�กB# 1.61± 0.02 57.82n-t  ± 0.58 
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�
�
�  21   (���)   
 

�b
E�" �!< �%
Ef#f�%& (cm) �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
1/ 

28 "
%<!�% 1.64± 0.03 56.95n-t  ± 1.04 
29 ��
���
�f*� 1.69± 0.22 55.79o-u 

± 5.79 
30 ��S�E 1.70± 0.04 55.49p-u 

± 1.00 
31 <"
 1.74± 0.12 54.33q-u 

± 3.20 
32 S�$
 1.75± 0.02 54.04r-u  

± 0.58 
33 SAก�
� 1.77± 0.02 53.46s-u 

± 0.76 
34 @�ก�"<�
 1.77± 0.02 53.46s-u 

± 0.76 
35 @�กf��S%
� 1.82± 0.05 52.29t-u  

± 1.45 
36 ���"��� 1.86± 0.05 51.13u    

± 1.33 
37 e"�� 1.86± 0.02 51.13u    

± 0.50 
38 �Aก��$� 1.89± 0.08 50.26u    

± 2.30 
39 <��A� 2.13± 0.08 44.15v    

± 2.19 
40 ��fก 2.15± 0.05 43.57v    

± 1.54 
41 ���
���) 2.24± 0.02 41.24vw 

± 0.58 
42 @�กS�
%"$
% 2.25± 0.01 40.95vw 

± 0.29 
43 f����� 2.31± 0.09 39.49vw 

± 2.58 
44 SR$
����� 2.36± 0.02 38.04w   

± 0.50 
45 @�ก�"&X�eSR� 2.55± 0.03 33.09x    

± 1.04 
46 �
"��!� 2.67± 0.00 30.19x    

± 0.00 
47 "�% 5.74± 0.18     0 
48 ��	%�S��
 8.66± 0.02     0 

negative  control  (%Xb
ก���%) 3.82± 0.23     0 

S�
��S�> 1/  �������&�B�E�e%�
�
����%#�
 X  ±  SE *
กก
��E��� 3 WXb
  �����ก���S%!������� (superscript)                 
                   �&���
�ก�% S�
�d�̀ B�ก��
�ก�%���
��&%���b
#�R (p < 0.05) B�������ก���S%!��������S�!�%ก�%  
                   S�
�d`� ���B�ก��
�ก�%���
��&%���b
#�R (p ≥  0.05) 
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�
�
�  22  �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
 P. botryosa  E$���
��ก�E*
ก�!<<%	E��
� a 
 

�b
E�"�&� �!< �%
Ef#f�%& (cm) �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
1/ 

positive  control   (���
B�กW	�) 0 100a 

1 กก�
��S�&�����_ก 0 100a 

2 ก��d	% 0 100a 
3 ก���*&��"��R 0 100a 
4 ��
 0 100a 
5 ��	%�S��
 0 100a 
6 <"
   0 100a 
7 <���A 0 100a 
8 <>��S_E��� 0 100a 
9 E�ก��ก 0 100a 

10 ���#�$ 0 100a 
11 ��&�%%
 0 100a 
12 %Xb
%��
<�&SO 0 100a 
13 "�% 0 100a 
14 "
%<!�% 0 100a 

15 "��"ก 0 100a 
16 @ก
ก��� 0 100a 
17 @�กก
E%ก��
 0 100a 
18 @�ก#�
ES��BS�% 0 100a 
19 @�ก<&e"��!��� 0 100a 
20 @�ก�" 0 100a 
21 @�ก�"&X�eSR� 0 100a 
22 @�ก���E��� 0 100a 
23 @�ก��&X�%@& 0 100a 
24 @�กB#�E 0 100a 
25 @�กB��% 0 100a 
26 @�กf��S%
� 0 100a 
27 ����� 0 100a 
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�
�
�  22  (���) 
 

�b
E�"�&� �!< �%
Ef#f�%& (cm) �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
1/ 

28 ��
���
�f*� 0       100a 
29 �Aกe�$e" 0       100a 
30 �
"��!� 0       100a 
31 �
"B�$��
"ก
 0        100a 
32 ��$���_ก 0        100a 
33 SR$
�% 0        100a 
34 S�
E%Xb
#$
� 0        100a 
35 SR$
����� 0        100a 
36 �>��	� 0        100a 
37 @�กS�
%"$
% 1.11± 0.02  86.49b  ± 0.35 
38 <��A� 1.12± 0.01  86.36bc  

± 0.13 
39 ��S�E 1.13± 0.02  86.22b-d

± 0.23 
40 e"�� 1.16± 0.02 85.82c-e

± 0.23 
41 ���
���) 1.18± 0.01 85.68d-f

± 0.13 
42 ���"��� 1.17± 0.02 85.68d-f

± 0.35 
43 d���B�ก 1.18± 0.01 85.68d-f

± 0.13 
44 f����� 1.19± 0.05 85.55e-g

± 0.71 
45 ��fก 1.21± 0.02 85.28e-h

± 0.27 
46 SAก�
� 1.22± 0.04 85.14f-h

± 0.58 
47 E�กB# 1.23± 0.03 85.01gh

± 0.46 
48 S�$
 1.24± 0.02 84.87h  

± 0.35 
negative  control  (%Xb
ก���%) 8.23± 0.02     0 

S�
��S�> 1/  �������&�B�E�e%�
�
����%#�
 X  ±  SE *
กก
��E��� 3 WXb
  �����ก���S%!������� (superscript)                 
                   �&���
�ก�% S�
�d�̀ B�ก��
�ก�%���
��&%���b
#�R (p < 0.05) B�������ก���S%!��������S�!�%ก�%  
                   S�
�d`� ���B�ก��
�ก�%���
��&%���b
#�R (p ≥  0.05) 
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�
�
�  23   �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora  +  P. botryosa  (����
���% 1:1)   
      E$���
��ก�E*
ก�!<<%	E��
� a 

 

�b
E�"�&� �!< �%
Ef#f�%& (cm) �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
1/ 

positive  control  (���
B�กW	�) 1.15± 0.03 52.32d-g 
± 1.19 

1 @ก
ก��� 0      100a 

2 ก��d	% 0.57± 0.05 76.61b   
± 2.25 

3 E�ก��ก 0.64± 0.01 73.91b  ± 0.45 
4 <>��S_E��� 1.00± 0.00 59.51c  ± 0.00 
5 @�กB��% 1.03± 0.03 57.26cd 

± 1.18 
6 @�ก���E��� 1.05± 0.01 57.26cd 

± 0.44 
7 @�กB#�E 1.06± 0.03 56.81cd 

± 1.55 
8 %Xb
%��
<�&SO 1.09± 0.01 55.92c-e

± 0.45 
9 @�ก#�
ES��BS�% 1.09± 0.02 55.92c-e

± 0.90 
10 ��&�%%
 1.10± 0.01 55.47c-f

± 0.77 
11 �>��	� 1.15± 0.01 53.22c-g

± 0.45 
12 <���A 1.16± 0.02 52.77d-g

± 0.77 
13 �
"B�$��
"ก
 1.16± 0.02 52.77d-g

± 0.77 
14 <"
 1.18± 0.01 52.32d-g

± 0.45 
15 ��
 1.18± 0.01 52.32d-g

± 0.45 
16 ก���*&��"��R 1.24± 0.01 49.62e-h

± 0.45 
17 ����� 1.25± 0.02 49.17f-h 

± 0.90 
18 @�กก
E%ก��
 1.30± 0.05 47.37g-i 

± 2.33 
19 �
"��!� 1.34± 0.02 45.57hi  

± 1.19 
20 ���#�$ 1.34± 0.02 45.57hi  

± 0.90 
21 ��
���
�f*� 1.36± 0.03 44.67h-j 

± 1.35 
22 S�
E%Xb
#$
� 1.37± 0.02   44.22h-j 

± 1.190 
23 "��"ก 1.43± 0.06 41.97i-k 

± 2.70 
24 <��A� 1.44± 0.03 41.52i-k 

± 1.62 
25 E�กB# 1.45± 0.11 41.07i-k 

± 4.76 
26 @�ก�"<�
 1.52± 0.03 38.37jk   

± 1.62 
27 d���B�ก 1.55± 0.06 37.02kl   

± 2.50 
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�
�
�  23  (���)   
 

�b
E�"�&� �!< �%
Ef#f�%& (cm) �$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
1/ 

28 @�ก<&e"��!��� 1.56± 0.03 36.57k-m
± 1.35 

29 ��S�E 1.57± 0.02 36.12k-m
± 1.19 

30 SR$
�% 1.69± 0.14 31.62l-n 
± 5.63 

31 SAก�
� 1.71± 0.06 30.72m-o
± 2.73 

32 S�$
 1.78± 0.05 27.57n-p
± 2.24 

33 @�กf��S%
� 1.80± 0.06 27.12n-p
± 2.69 

34 e"�� 1.84± 0.03 25.33op 
± 1.62 

35 @�ก��&X�%@& 1.92± 0.07 22.18pq
± 3.15 

36 ���"��� 1.93± 0.06 21.73pq 
± 2.81 

37 �Aกe�$e" 2.01± 0.05 18.58qr 
± 2.38 

38 <��A� 2.04± 0.06 17.23q-s
± 2.50 

39 f����� 2.13± 0.02 13.63r-t 
± 0.77 

40 @�กS�
%"$
% 1.88± 0.26 13.18r-u
± 1.19 

41 ��fก 2.16± 0.07 12.28s-v
± 2.81 

42 ��$���_ก 2.22± 0.09 10.03t-w
± 3.84 

43 ���
���) 2.29± 0.05 7.33u-w  
± 2.38 

44 SR$
����� 2.30± 0.01  6.88vw  
± 0.77 

45 @�ก�"&X�eSR� 2.31± 0.02   6.43vw
± 1.19 

46 กก�
��S�&�����_ก 2.36± 0.02    4.18w 
± 0.77 

47 "�% 8.19± 0.07      0 
48 ��	%�S��
 8.60± 0.01      0 

negative  control   (%Xb
ก���%) 2.47± 0.32      0 

S�
��S�> 1/  �������&�B�E�e%�
�
����%#�
 X  ±  SE *
กก
��E��� 3 WXb
  �����ก���S%!������� (superscript)                 
                   �&���
�ก�% S�
�d�̀ B�ก��
�ก�%���
��&%���b
#�R (p < 0.05) B�������ก���S%!��������S�!�%ก�%  
                   S�
�d`� ���B�ก��
�ก�%���
��&%���b
#�R (p ≥  0.05) 
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�
�
� 24  ก
��	�#�
�SO#�
�B�����%�$����ก
�ก
���"��X�ก
��*�	R��	"����
 P. palmivora   
     ��!���E��"E$���!< 48  <%	E �&�#�
���$��$% 3:1 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between groups 157336.325 48 3277.840 380.939 .000 
Within groups 843.253 98 8.605   
Total 158179.578 146    

 
 
�
�
� 25  ก
��	�#�
�SO#�
�B�����%�$����ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
 P. botryosa   
     ��!���E��"E$���!<  48 <%	E �&�#�
���$��$% 3:1 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between groups 5604.563 48 116.762 1123.084 .000 
Within groups 10.189 98 .104   
Total 5614.752 146    

 
 
�
�
�  26  ก
��	�#�
�SO#�
�B�����%�$����ก
�ก
���"��X�ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora +  
    P. botryosa (����
���% 1:1) ��!���E��"E$���!< 48  <%	E  �&�#�
���$��$% 3:1 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between groups 507926.640 48 10581.805 871.470 .000 
Within groups 1189.963 98 12.142   
Total 509116.602 146    
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^
����ก�" 18  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora  "%�
S
� PDA  �&���	����
B�กW	� 
 
 

 
 

^
����ก�" 19  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora  "%�
S
� PDA  �&���	�%Xb
ก���% 
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^
����ก�" 20 ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora  "%�
S
� PDA  �&���	��
��ก�E*
ก 
              �
"B�$��
"ก
 (����
���% 3:1) 

 
 
 

 
 

^
����ก�" 21  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora  "%�
S
� PDA  �&���	��
��ก�E*
ก 
              �
"��!� (����
���% 3:1) 
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^
����ก�" 22  ก
��*�	R��	"f�����
 P. botryosa  "%�
S
� PDA  �&���	�%Xb
ก���% 
 
 

 
 
^
����ก�" 23 ก
��*�	R��	"f�����
 P. botryosa  "%�
S
� PDA  �&���	��
��ก�E*
กe"��       
       (����
���% 3:1) 
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^
����ก�" 24  ก
��*�	R��	"f�����
 P. botryosa  "%�
S
� PDA  �&���	��
��ก�E*
ก  
       @�กS�
%"$
% (����
���% 3:1) 
 
 

 
 
^
����ก�" 25  ก
��*�	R��	"f�����
 P. botryosa  "%�
S
� PDA  �&���	��
��ก�E*
ก  
      S�$
 (����
���% 3:1) 
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^
����ก�" 26  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora + P. botryosa  "%�
S
� PDA   
        �&���	����
B�กW	� 

 
 

 
 

^
����ก�" 27  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora + P. botryosa  "%�
S
� PDA   
        �&���	�%Xb
ก���% 
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^
����ก�" 28  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora + P. botryosa  "%�
S
� PDA   
        �&���	��
��ก�E*
ก�
"��!� (����
���% 3:1) 

 
 

 
 

^
����ก�" 29  ก
��*�	R��	"f�����
 P. palmivora + P. botryosa  "%�
S
� PDA   
        �&���	��
��ก�E*
กE�ก��ก (����
���% 3:1) 
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  ��%�E!�%���ก	E     27  �()*	ก
�%  2523 
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       �b
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       *
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%��
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       �b
�^��%	%����
�  *��S��E�	��>f�ก 
   �.).  2539   <�X%��Q��)̀ก�
���&�  3 
       *
กf����&�%���f����	��
#�   
       �b
�^��%	%����
�  *��S��E�	��>f�ก 
   �.).  2541   <�X%��Q��)̀ก�
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�  *��S��E�	��>f�ก 
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   �.).  2548   ��	RR
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ก�S
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