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 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย     
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนโรงเรียนปลายทางที่เรยีนตามรปูแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
ของนักเรียนโรงเรียนปลายทางซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สําหรบัการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ในการดําเนินการวิจัย
ครั้งนี้ ผูวิจัยไดพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สาํหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 10 คน และสรางบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษา   
ปที่ 3 แลวนําไปทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน     
2 โรงเรียน รวม 56 คน สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  การทดสอบ 
คา t-test แบบ dependent และการทดสอบคา t-test แบบ Independent 
 ผลการวิจัยพบวา 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก คือ 1) ขั้นการวิเคราะห 2) ขั้นวางแผนการเรียน     
การสอน 3) ขั้นเตรียมความพรอม 4) ขั้นดําเนินการเรียนการสอน และ 5) ขั้นประเมินผล  
  2. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศใน
ภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) 86.18/85.11 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ
กําหนด 85/85  
  3. นักเรียนโรงเรียนปลายทางที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย    
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  4. นักเรียนโรงเรียนปลายทางที่มีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนไมแตกตางกัน  
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 The objectives of this research were :  1) to develop the distance learning model 
through Wimax network for basic education Maehongson province, 2) to compare pretest and 
posttest of the remote students who learn with the distance learning model through Wimax 
network for basic education Maehongson province and 3) to compare posttest of learning 
achievement of the remote students who learn with the distance learning model through 
Wimax network for basic education Maehongson province between location. The procedure of 
the research was started by developing the model which was evaluated by ten experts and 
develop online course in thai subject. The sample group were 56 students of secondary 
education (Mathayom 3) from 2 schools. The data was analyzed to determine statistical 
values by Mean ( ), standard deviation (SD), t-test dependent and t-test independent 
 The research revealed as follow : 
  1. The distance learning model through Wimax network for basic education 
Maehongson province(APPIE Model) consisted of 5 steps:1) analysis 2) planning 3) preparation 
4) instruction and 5) evaluation. 
  2. The efficiency of the online course in thai subject was 86.18/85.11, which 
corresponding with 85/85 provided criteria. 
  3. Posttest of samples learning achievement through the distance learning 
model through Wimax network for basic education Maehongson province was higher than 
pretest at the .05 level of significance. 
  4. Posttest of samples learning achievement through the distance learning 
model through Wimax network for basic education Maehongson province between location 
were no significance. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธนี้สําเร็จได เปนเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาอยางยิ่งจาก อาจารย ดร.ขวัญหญิง 
ศรีประเสริฐภาพ ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ รองศาสตราจารย ดร.อรพรรณ พรสีมา 
และ รองศาสตราจารยนิภา ศรีไพโรจน กรรมการที่ปรึกษาปริญญานิพนธ ที่กรุณาใหคําปรึกษา แนวคิด 
หลักการและทฤษฎี รวมทั้งคาํแนะนําสําหรบัดําเนนิการวจัิย ตลอดจนการแกปญหาตางๆอันเปนประโยชน
ตอการทําปริญญานิพนธ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณทานเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.กุศล อิศดุลย ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา และการชวยเหลือ  
ตลอดจนเปนกําลังใจในการเรียน และกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทานที่กรุณาใหคําแนะนํา และ
ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาวิจัยครั้งน้ี จนทําใหปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลงได 
 ขอขอบพระคณุคณาจารย และบคุลากรภาควชิาเทคโนโลยทีางการศกึษา คณะศกึษาศาสตร
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ทุกทาน บุคลากรสํานักสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัย       
ศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือนปริญญาเอกสาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษาทุกคน และขอขอบคุณอาจารย  
สุพิชาติ บุญศริิรัช อาจารยจินตนา ใจมา อาจารยทัตพร คํายืน อาจารยพัชรินทร นิเท และอาจารยวีรยา  
ปวงคําคง ทีใ่หความชวยเหลือตลอดการทดลอง และขอขอบคุณนกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3 
โรงเรียนบานไรวิทยา และโรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร ที่กรุณาเปนกลุมตัวอยางใหแกผูวิจัย 
 ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบปากเปลา ผูชวยศาสตราจารย ดร.นรีรัตน สรอยศรี และ
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย ออนม่ิง ที่กรุณาใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตองานวิจัย 
 ขอขอบพระคุณ คุณแมประทุม ศรีศิลป นางฉันทนา ศรีศิลป เด็กหญิงชารีวรรณ ศรีศิลป 
และเด็กหญิงชัญญาวีร ศรีศิลป ที่คอยสนับสนุน ใหกําลังใจและอยูเคียงขางตลอดมา 
 ทายสุดนี้ขอขอบพระคุณบูรพาจารยทุกทาน ทั้งในอดีตและปจจุบันที่ใหความกรณุาอบรม 
สั่งสอนและเกือ้หนุน จนกระทั่งทําใหผูวิจัยสําเร็จการศกึษาดวยด ี
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 ตามพระราชบัญญัติการศกึษาแหงชาต ิ พุทธศักราช 2542 และแกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2545 มาตรา 22 ไดกลาวถึงหลักการจัดการศึกษาที่ยึดหลักวา ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด ผูเรียน   
ทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู และพัฒนาตนเองได เปนการปฏริูปการเรยีนรูเพ่ือพัฒนาศกัยภาพ
ของคนไทยใหกาวไปสูสังคมแหงการเรียนรูที่สามารถพัฒนาตนเองไดในทุกเวลา ทุกสถานที่ โดยมีทักษะ
การเรียนรูที่จําเปนตองไดรับการฝกฝน เพ่ือใชเปนเคร่ืองมือสําหรับการเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวติ 
สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550 – 2554) ที่ไดกําหนด
วิสัยทัศนประเทศไทยมุงพัฒนาสู “สังคมอยูเย็นเปนสุขรวมกัน (Green and Happiness Society)” คนไทย
มีคุณธรรมนําความรู รอบรูเทาทันโลก ครอบครัวอบอุน ชุมชนเขมแข็ง สังคมสันติสุข เศรษฐกิจมีคุณภาพ 
เสถียรภาพและมีความเปนธรรม สิ่งแวดลอมมีคุณภาพและทรัพยากรธรรมชาติยั่งยืน อยูภายใตระบบ
บริหารจัดการประเทศที่มีธรรมาภิบาลดํารงไวซึ่งระบอบประชาธิปไตยที่มีพระมหากษัตริยเปนประมุข 
และอยูในประชาคมโลกไดอยางมีศักดิ์ศรี (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2551ก: 3)    
 จากการดําเนินการติดตามและประเมินผลการปฏิรูปการศึกษาของไทยในชวงป พ.ศ 2542  
ถึง พ.ศ. 2551 ที่ผานมา พบวา ผูเรียนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ในวิชาหลัก 
ไดแก คณิตศาสตร วทิยาศาสตร ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย และสังคมศึกษา มีแนวโนมลดลง และ
คะแนนเฉลี่ยต่าํกวารอยละ 50 (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2552ก: 3) ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนปการศึกษา 2551 ของสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน 
เขต 2 ที่พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย และสังคมศึกษา อยูที่รอยละ 29.30, 35.47, 29.51, 
38.18 และ 39.15 ตามลําดับ (สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาแมฮองสอนเขต 2.  2551) ซึ่งในประเด็น
ของปญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่อยูในเกณฑต่ําดังกลาวนั้น มีสาเหตุมาจากหลายปจจัย โดยมี
ปจจัยหลักคือ ครูผูสอน มีโรงเรียนจํานวนหนึ่งขาดแคลนคร ูบางแหงไมมีครูสอนเฉพาะวิชา (สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา.  2552ก: 6) ซึ่งตรงกับการเปดเผยของ ชินภัทร ภูมิรัตน เลขาธิการคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ที่กลาววา ครู คือ ปจจัยที่มีผลกระทบตอผลสัมฤทธิท์างการศึกษาสําคญัที่สุด 
(สพฐ. เจาะลึกผลการประเมินนักเรียนไทย. 2554: ออนไลน) โดยในปจจุบันสถานศึกษามีความขาดแคลน
ครูและบุคลากรทางการศึกษาทั้งสิ้น 66,094 อัตรา ซึ่งสาขาที่ขาดแคลนมากที่สุดคือ คณิตศาสตร จํานวน 
9,426 อัตรา ภาษาอังกฤษ จํานวน 8,640 อัตรา วิทยาศาสตร จํานวน 8,274 อัตรา ภาษาไทยจํานวน 
8,161 อัตรา คอมพิวเตอร จํานวน 6,015 อัตรา ศิลปศึกษา จํานวน 5,830 อัตรา สังคมศึกษา 5,746 อัตรา      
สุขศึกษา จํานวน 4,582 อัตรา ปฐมวัยศึกษา จํานวน 3,588 อัตรา พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 
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จํานวน 2,731 อัตรา การศึกษาพิเศษ จํานวน 2,056 อัตรา และผูบริหารสถานศึกษา จํานวน 1,039 อัตรา 
(โรงเรียนขาดแคลนครูกวา 60,000 อัตรา.  2554: 23)    
 การขาดแคลนครูและครูสอนไมตรงวุฒิเปนปญหาสําคัญในการจัดการศึกษาในพื้นที่จังหวัด
แมฮองสอน เนื่องจากจังหวัดแมฮองสอนมีสภาพภูมิประเทศที่ลอมรอบดวยภูเขาสูง สลับซับซอน อยู
หางไกลความเจริญ เปนถิ่นทุรกันดาร การเดินทางในพื้นที่เปนไปดวยความยากลําบาก และตองใช
เวลามาก และระบบสาธารณปูโภคจะจํากัดอยูเฉพาะตวัเมืองใหญ  จึงเปนการยากทีจ่ะหาครูเขาไปสอน
ตามอําเภอและโรงเรียนตางๆไดอยางทั่วถึง (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ. 2552: 7) 
และจากรายงานการวางแผนอัตรากําลังครขูองสถานศึกษาของสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาแมฮองสอน 
 เขต 2 ปงบประมาณ พ.ศ. 2552 ยังพบวา มีจํานวนครูขาดแคลนถึงรอยละ 30.82 (สํานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาแมฮองสอนเขต 2. 2552) ถึงแมจะมีการแกปญหาโดยการเปดสอบบรรจุครูเกือบทุกๆ 
3 ป แตเน่ืองจากครูที่สอบบรรจุไดสวนใหญจะมีภูมิลําเนาอยูตางจังหวัด เม่ือทํางานครบตามกําหนดเวลา
แลว ก็ยายกลับถิ่นฐานเดมิ ประกอบกับในปจจุบัน มีการเปดโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาอีก
หลายแหง เพ่ือรองรับนโยบายการเพิ่มโอกาสทางการศึกษาและการเรียนรู  จึงทําใหโรงเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน เขต 2 ยังคงประสบปญหาการขาดแคลนครู
และการขาดแคลนครูผูสอนที่มีความเชี่ยวชาญ (ธนกฤต ฟุงกิติคุณ. 2553: สัมภาษณ) ซึ่งสอดคลอง
กับบทสัมภาษณของ กฤษณพงศ กิรติกร (2552: 4 – 5) ที่ไดกลาววา “ระบบการศึกษาของไทยในจังหวัด
ที่อยูหางไกล ดังเชน แมฮองสอนตองประสบปญหาเรื่องการขาดแคลนบุคลากรผูสอน เพราะเปนพ้ืนที่
อยูหางไกลและทุรกันดาร” นอกจากนี้ยังสอดคลองกับสรุปผลการดําเนินงาน 9 ป ของการปฏิรูปการศึกษา 
(พ.ศ. 2552 – 2551) ที่พบวา การเปดสอนมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนประถมศึกษาประสบความสําเร็จ
ในดานการสรางโอกาสทางการศึกษา แตคุณภาพการศกึษายังไมสามารถรองรบัได ทั้งคุณภาพของสื่อ 
หองเรียน หองปฏิบัติการ และครู (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2552ก: 31)   
 การแกไขปญหาการขาดแคลนครู และยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษาของแตละโรงเรียน
ไมวาจะอยูในเมืองหรือในชนบทใหใกลเคยีงกัน แนวทางหนึ่งที่ไดรบัความนยิมอยางแพรหลายในระยะ 
10 ปที่ผานมา คือ การจัดการเรียนการสอนทางไกลหรือการนําเอาอีเลิรนน่ิง มาชวยในการจัดการศึกษา 
ซึ่งเปนเครื่องมือในการเชื่อมมิติ ระยะทาง และเวลา ทาํใหเขาถึงไดในทุกหนทุกแหง สามารถติดตอ
ในเวลาใดก็ได เปดโอกาสทางการศึกษาใหกับผูเรียนทีอ่ยูหางไกล และสงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกัน
ทางการศึกษา ทั้งยังเปนการสงเสริมแนวคิดของการเรียนรูตลอดชีวติ โดยสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ (2552: 7) ใหความเห็นวา อินเทอรเน็ตและระบบอีเลิรนน่ิง เปนเทคโนโลยี
การศึกษาทีเ่หมาะสมในการพัฒนาการศึกษาในจังหวัดแมฮองสอน แตการจัดการเรยีนการสอนทางไกล
ที่ดีนั้นจะตองมีลักษณะของการปฏิสัมพันธแบบเผชิญหนา (Face-to-Face) ที่จะกระตุนใหผูเรียนรูสึก
ตื่นตวั รูสึกดี ไมโดดเดี่ยวในหองเรียนออนไลน อันทําใหเกิดบรรยากาศการเรียนรูทีดี่ ดังนั้นถาสามารถ
ทําใหผูรวมเรียนที่อยูในหองเรียนทางไกลมีปฏิสัมพันธรวมกันได ก็จะทําใหผูเรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค
การเรียน (ฐาปนีย ธรรมเมธา. 2553: ออนไลน) ซึ่งสอดคลองกับบทสัมภาษณของ จันทร วังกัลยา
(2553: สัมภาษณ) ที่กลาววา การจัดการเรียนการสอนดวยระบบอีเลิรนนิ่ง ในจังหวัดแมฮองสอน ยัง
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ไมไดรับสนใจจากนักเรียนเทาที่ควร เน่ืองจากมีปญหาเกี่ยวกับการไมครอบคลุมพ้ืนที่ของสัญญาณ
อินเทอรเน็ต ความชาของระบบสัญญาณอินเทอรเน็ตในการอัพโหลดหรือการดาวนโหลดขอมูล รูปแบบ
ของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตทีย่ังไมดึงดูดความสนใจของผูเรียน และทีส่ําคัญคือ การขาด
การมีปฏิสัมพันธระหวางครกูับนักเรียนในการเรียนการสอน  
 จากความกาวหนาของเทคโนโลยีการสื่อสารในปจจุบัน สามารถที่จะนํามาประยุกตการใชงาน
เครือขายคอมพิวเตอรเขากบัการเรียนการสอนที่มีอยูเดิม เพ่ือใหเกิดความสะดวก ความมีประสิทธิภาพ
ในการเรียนการสอน โดยการนําเอารูปแบบการเรียนการสอนแบบไมประสานเวลา (Asynchronous) 
และแบบประสานเวลา (Synchronous) มาประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนทางไกล (ศูนยวิจัย
เทคโนโลยเีครอืขาย CNR : Centre for Network Research.  2547:1 – 2) ซึ่งการจัดการเรียนการสอน
แบบไมประสานเวลานั้นอาจใชระบบ LMS (Learning Management System) กระดานขาว และอีเมล 
เปนตน สวนการจัดการเรียนการสอนแบบประสานเวลานั้น เปนการตดิตอสื่อสารระหวางผูเรียน และ
ผูสอนในเวลาจริง สามารถมีปฏิสัมพันธโตตอบกันไดแบบทันทีทันใดโดยผานเครื่องมือการสื่อสารหลากหลาย
รูปแบบ  ซึ่งอาจอยูในรูปของการพิมพขอความ (Chat) รวมถึงการโตตอบโดยใชสัญญาณภาพ และ
เสียงที่กําลังนิยมในปจจุบัน เชน การประชุมทาง ไกลผานเว็บ (Web Conferencing) สามารถประชุมกัน
ไดทุกที่ในโลกที่มีการเชื่อมตอเครือขายอินเทอรเน็ต เสมือนไดประชุมอยูในที่เดียวกัน และสามารถนาํไป 
ใชเปนเครื่องมือในอีเลิรนน่ิงที่เปนการเรยีนการสอนแบบเวลาจริง (Real time) ซึ่งถายทอดการเรียน
การสอนจากสถานที่หน่ึงไปอีกสถานที่หน่ึง โดยผูเรียนจากโรงเรียนปลายทางสามารถโตตอบ สอบถาม
กับผูสอนไดทนัที เปนการจดัหองเรียนเสมือนที่มีบรรยากาศการเรียนแบบเผชญิหนา เพราะการประชุม
ทางไกลผานเว็บ มีเครื่องมือที่สนับสนุนการสอนแบบบรรยาย การถามตอบ การแบงปนเอกสาร และ
หนาจอคอมพิวเตอร ตลอดจนการทํางานรวมกัน (Foreman; & Jenkin. 2005: Online) นอกจากนี้ยังเปน
เทคโนโลยทีี่มีคาใชจายนอยในการลงทุน การบํารุงรกัษางาย รวดเร็ว และใชงานรวมกบัเครื่องคอมพิวเตอร
ทั่วไปได (กสท. โทรคมนาคม จํากัด. ม.ป.ป.: ออนไลน) แตอยางไรก็ตามการใชเทคโนโลยีดังกลาวนั้น 
จะตองอาศยัสญัญาณเครือขายอินเทอรเน็ตที่มีความเรว็สงู ซึ่งจังหวัดแมฮองสอนยังมีขอจํากัดในดานนี้อยู 
 เน่ืองดวยกระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดยทุธศาสตรการพัฒนาคุณภาพการศึกษา : ระเบียบ
วาระแหงชาติ พ.ศ. 2551 – 2555 โดยสงเสริมใหมีการใชเทคโนโลยสีารสนเทศเปนเครื่องมือของครู เพ่ือ
เพ่ิมคุณภาพและประสิทธิภาพการสอนและการจัดการศึกษา เปนเครื่องมือของผูเรียนในการศึกษาคนควา
หาความรูแกตนเอง นําไปสูการเรียนรูตลอดชีวิตและตลอดจนการแกปญหาการขาดแคลนครู คณาจารย
ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2551ข :49) โดยมีกลไกที่สนบัสนุน
การพัฒนาการศึกษากลไกหนึ่ง คือ การสงเสริมสนับสนุนการนําเทคโนโลยีสารสนทศและการสื่อสารมาใช
ในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา เพ่ิมโอกาส และพัฒนาประสิทธิภาพการสอนของครู คณาจารย อยาง
จริงจัง โดยใชเทคโนโลยีไรสายความเร็วสูง อาทิ ระบบ WiMAX, ระบบ ADSL, ระบบ EdNet เปนตน 
รวมถึงพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษาที่เขาถึงงาย ประหยัด และสะดวก
ตอการใชงาน โดยเชื่อมโยงกับเครือขายที่มีอยูเพ่ือเปดโอกาสการเรียนรูอยางกวางขวางและทั่วถึง (สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา.  2552ข: 37 – 38)     
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 ไวแม็กซ (WiMAX : Worldwide Interoperability for Microwave Access) เปนเทคโนโลยี
การสื่อสารบรอดแบนด (Broadband) ไรสายความเร็วสูงที่มีรัศมีการรับสงสัญญาณกวางไกล สามารถ
ครอบคลุมพ้ืนที่ใหบริการไดหลายตารางกิโลเมตร และยังมีความเร็วในการสื่อสารขอมูลสูงกวาเทคโนโลยี
ไรสายในปจจุบันหลายเทา โดยจุดเดนของไวแม็กซ คือ ระยะทางที่ไกล ความเร็วที่สูง และไมจําเปน 
ตองใชสายสงสัญญาณ ทําใหการตดิตั้งอินเทอรเน็ตในสถานทีต่างๆ ทําไดงาย ดังนั้นจึงสามารถตอบสนอง
ความตองการของการเชื่อมตอเครือขายอินเทอรเน็ตใหกับพ้ืนที่ที่หางไกลที่สายเคเบิล (Cable) ไมสามารถ
ลากไปถึง ดังเชนพ้ืนทีใ่นจังหวัดแมฮองสอนได การนําไวแม็กซมาใชในดานการศึกษาเปนการชวยเตมิเต็ม
และตอยอดดานการศึกษาใหกับเยาวชนไทยในทองที่หางไกล เอ้ือประโยชนตอการพัฒนาชุมชน เปน
การสรางเครือขายความรวมมือและความสัมพันธอันดีระหวางสถาบันการศึกษา เพราะสามารถรองรับ
การใหบริการตางๆ ไมวาจะเปนการสื่อสารขอมูลอินเทอรเน็ต (Internet) ขอมูลวีดิทัศน (Video) และ
การพูดคุยผานทางอินเทอรเน็ต (VoIP) นอกจากนี้ ไวแม็กซยังชวยพัฒนาการเขาถึงขอมูลและองคความรู 
ชวยลดชองวางดานการศึกษาระหวางนักเรยีนในเมืองและนักเรียนในชนบทใหเหลือนอยที่สุด เน่ืองจาก
โครงสรางพื้นฐานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง จะชวยในการสื่อสารและประยุกตใชงานรวมกับ
การเรียนการสอนแบบออนไลนไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ในการสนับสนุนการเรียนการสอนของ
โรงเรยีน รวมถึงชวยในการสรางเครือขายความรวมมือทางวิชาการในการพัฒนาการเรยีนการสอนดวย 
(มนตรี เจริญศรี.  2551: ออนไลน) 
 ดวยพระบารมขีองพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช รัชกาลปจจุบัน
ชาวจังหวัดแมฮองสอนไดรับโอกาสในการที่จะเขาถึงแหลงขอมูลขาวสาร และแหลงการเรียนรู โดย
ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส และคอมพวิเตอรแหงชาต ิ (NECTEC) และองคกร Japan International 
Cooperation Agency (JICA) ประเทศญี่ปุน ไดรวมมือจัดตั้งโครงการนํารองเพื่อสราง “สังคมแหงภูมิ
ปญญาและการเรียนรู” ในบรบิทของชุมชนชนบทดวยเทคโนโลยีเครือขายไรสายภายใตโครงการไอทวีลัเลย
แมฮองสอน เฉลิมพระเกียรติ เน่ืองในโอกาสมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550” 
(ชื่อยอ โครงการไวแม็กซไอทีวัลเลยแมฮองสอน) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเทคโนโลยีเครือขายไรสาย 
มาชวยเสริมสรางระบบโครงสรางพื้นฐาน เพ่ือขยายโอกาสการเขาถึงอินเทอรเน็ตความเร็วสูง และลด
ชองวางดิจิทัล ในเขตพ้ืนที่ชนบทตลอดจนการสงเสริมการเรียนรูของชมุชน การพัฒนาการเรียนการสอน
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของโรงเรียนมัธยมศึกษา และวทิยาลัยชุมชนใหมีประสิทธิภาพ และ
เพ่ือพัฒนาขีดความสามารถของครูและบุคลากรดานการศกึษาของชุมชนในการสรางบทเรียนอิเลก็ทรอนิกส
ที่สอดคลองกบัการเรยีนการสอนของทองถิน่ ซึ่งจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีการสื่อสารและสารสนเทศ 
ไดชวยใหผูเรยีนสามารถเขาถึงระบบเครือขายอินเทอรเน็ตความเรว็สงู และยังสามารถรองรับเทคโนโลยี
ตางๆ ที่จะนํามาใชเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนทางไกลในพื้นที่จังหวัดแมฮองสอน
ได   
 ในปจจุบัน โครงการไวแม็กซไอทีวลัเลยแมฮองสอนไดดําเนินการเปดใชเทคโนโลยีเครือขาย  
ไวแม็กซในพืน้ที่จังหวัดแมฮองสอนเรียบรอยแลว และมีการสนับสนุนใหโรงเรียนตางๆ ที่อยูในพ้ืนที่
จังหวัดแมฮองสอนและเปนโรงเรียนอยูในโครงการ ไดจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
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รวมกัน เพ่ือแกปญหาการขาดแคลนครผููสอน ครูสอนไมตรงวุฒิการศึกษา และชวยลดชองวางทาง
การศึกษาระหวางโรงเรียนในเมืองกับโรงเรียนในชนบท ซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรียน แตกตางกัน ทั้ง
นักเรียนยังมีความแตกตางดานทักษะการใชคอมพิวเตอร ดานพื้นฐานความรู รวมถึงความกลาแสดงออก 
เพ่ือเปนการชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในพื้นที่ โดยเฉพาะอยางยิ่งในรายวิชา
ภาษาไทย เนือ่งจากประชากรของจังหวัดแมฮองสอนจะประกอบดวยชนเผาที่หลากหลาย เชน ไทยใหญ 
กะเหรี่ยง มูเซอลีซอ ลัว๊ะ จีนฮอ เปนตน ซึ่งแตละชนเผากมี็ภาษาของตนเอง ทําใหภาษาไทยมีความสาํคัญ
และจําเปนอยางยิ่งที่นักเรียนจะตองเรียนรูเพ่ือใชเปนภาษากลางในการติดตอสื่อสาร และเปนวิชาพื้นฐาน
ที่จะใชในการเรียนรูรายวิชาอ่ืนๆ ตอไป ซึ่งขณะนี้ยังไมมีใครไดทําวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ทั้งทางโครงการไอทีวัลเลย
แมฮองสอนไดใหความสนใจอยูเชนกันวา ถามีการจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ
แลวนักเรียนทีอ่ยูโรงเรียนปลายทางที่ไดรับการเรียนตามรปูแบบการเรียนการสอนทางไกลดังกลาว จะมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนอยางไร ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเรื่องนี้ ดวยการตั้งคําถาม
การวิจัย คือ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
ที่เหมาะสมกับบริบทของจังหวัดแมฮองสอนเปนอยางไร 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทางที่เรียนตาม
รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
แตกตางกันหรือไม 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรยีนโรงเรียนปลายทางที่เรยีนตามรูปแบบ 
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอนเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางสถานที่ตั้งของโรงเรียนจะแตกตางกันหรือไม 
 ทั้งน้ี เพ่ือเปนประโยชนตอสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน ทั้งเขต 1
และเขต 2 ผูบริหารโรงเรียน ครูผูสอนนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ในการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนทางไกล ตลอดจนนํามาเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรยีนการสอนทางไกลของโรงเรียน
ในเขตพ้ืนที่ทรุกันดารใหสามารถดําเนินการประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนดไว อีกทั้งยังเปน
การประหยัดงบประมาณที่จะตองลงทุนทางดานอุปกรณ ดานระบบเครือขาย ตลอดจนดานบุคลากร 
นอกจากนี้ ยังเสริมสรางบรรยากาศการเรียนรูที่ดีเหมาะสมกับความเจริญกาวหนาในยุคของโลกที่ไรพรหมแดน 
และเปนแนวทางสําหรับการจัดการเรียนการสอนทางไกลสําหรับทองที่ทุรกันดารในพื้นที่อ่ืนๆ อันเปน
การตอบสนองตอนโยบายการขยายโอกาสทางการศึกษาตามแนวทางการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พุทธศกัราช 2542 ตอไป 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไว ดังนี้ 
 1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศกึษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทางกอนและหลังเรียน
ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน   
 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง ซึ่งมี
สถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน   
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 ผลการวิจัยครั้งน้ี ทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐานที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ของจังหวัดแมฮองสอน และทําใหทราบวาเม่ือจัดการเรียน
การสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
จังหวัดแมฮองสอนแลว นักเรียนที่อยูโรงเรียนปลายทางมผีลสัมฤทธิ์การเรียนกอนและหลังเรียนแตกตางกัน
หรือไม และเม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระหวางโรงเรียนแลว นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแตกตางกนัหรือไม โดยผลทีไ่ดจากการวิจัยครั้งนี้สามารถนําไปใชเปนประโยชนตอหนวยงาน
และบุคคลตางๆ ดังตอไปน้ี 
 1. สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา จังหวัดแมฮองสอน สามารถนําผลการวิจัย
ไปใชเปนแนวทางในการกําหนดนโยบาย การสนับสนุนงบประมาณ เพ่ือแกปญหาใหกับสถานศึกษา
ในพ้ืนที่ทุรกันดารที่ประสบปญหาเกี่ยวกับการขาดแคลนครูผูสอน 
 2. ผูบริหารโรงเรียนที่จัดการเรียนการสอนทางไกลสามารถนําผลการวิจัยไปใชในการวางแผน 
จัดการ และบริหารโรงเรียน เพ่ือใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 3. ครูผูสอนสามารถนําผลการวจัิยไปใชเปนแนวทางในการวางแผนจัดการเรียนการสอนทางไกล
เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นตอไป 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุมตวัอยาง แบงออกเปน 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1.1 ข้ันการพัฒนารูปแบบ 
   1.1.1 ผูเชี่ยวชาญพจิารณารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ตองเปนผูมีคุณวุฒิการศึกษาในสาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
ระดบัปริญญาเอก และมีตําแหนงทางวชิาการไมต่ํากวาผูชวยศาสตราจารยหรือตําแหนงเทยีบเทา หรือ
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ตําแหนงหัวหนาหนวยงาน ซึ่งมีประสบการณในการสอนหรือเกี่ยวของกับการศึกษาหรือทํางานเกี่ยวกับ
ระบบการเรียนการสอนทางไกลไมนอยกวา 5 ป จํานวน 10 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยแบงเปน 
    1.1.1.1 ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 คน 
    1.1.1.2 ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนทางไกล จํานวน  5 คน 
   1.1.2 การศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลัก
ภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยทดลองกับกลุมนักเรียน
ที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง แตไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 42 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยมีวิธีการ ดังนี้ 
    ครั้งที่ 1 ทดสอบกบันักเรยีน จํานวน 3 คน ประกอบดวยนักเรยีนเกง ปานกลาง 
ออน จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชในการทดลองขั้นตอไป 
    ครั้งที่ 2 ทดสอบกับนักเรียน จํานวน 9 คน ประกอบดวยนักเรียน เกง ปานกลาง 
ออน เพ่ือหาแนวโนมประสิทธิภาพจากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชในการทดลองขั้นตอไป 
    ครั้งที่ 3 ทดลองกับนักเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิา หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษา
ปที่ 3 
  1.2 ข้ันการศึกษาทดลอง 
   1.2.1 ประชากร ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2554 จํานวน 536 คน ซึ่งเปนนักเรียนที่อยูในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน เขต 1 และเขต 2 และเปนโรงเรียนทีอ่ยูใน
โครงการไวแม็กซแมฮองสอนไอทีวัลเลย 
   1.2.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2       
ปการศึกษา 2554 จํานวน 56 คน โดยไดมาจากการสุมเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา แลวเลือก
แบบเจาะจงโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน
เขต 2 ที่มีความพรอมดานคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการไวแม็กซ
แมฮองสอนไอทีวัลเลย ทั้งผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนใหความรวมมือ ในการจัดการเรียนการสอน
ทางไกล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
    1.2.2.1 สุมเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาในจังหวดัแมฮองสอน ไดแก เขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน เขต 2 
    1.2.2.2 เลือกเจาะจงโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศึกษาทีจ่ะนํามาศึกษาทดลอง 
ไดแก โรงเรียนบานไรวิทยา และโรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร  
    1.2.2.3 ในแตละโรงเรียนดําเนินการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) โรงเรียนละ 1 หองเรียน  
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 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตัวแปรในการศึกษาวิจัยครัง้นี้ ประกอบดวย.... 
  2.1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก 
   2.1.1 รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
   2.1.2 ประสิทธิภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  2.2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
   2.2.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก  
    2.2.1.1 รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
    2.2.1.2 สถานที่ตั้งของโรงเรียน 
   2.2.2 ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรายวิชาหลักภาษาไทย 
 3. เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  การศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดศึกษาถึงรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ในรายวิชาหลกัภาษาไทย ระดบัชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
กลุมสาระการเรียนรูวิชาภาษาไทย โดยกําหนดขอบเขตเนื้อหาเฉพาะเรื่อง คําภาษาตาง ประเทศใน
ภาษาไทย ซึง่มีเน้ือหายอย คือ 1) อิทธิพลของภาษาตางประเทศ 2) คําไทยแท 3) คําที่ยืมมาจาก
ภาษาตางประเทศ   

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การศึกษาขั้นพื้นฐาน หมายถึง การศึกษาที่มุงใหตอบสนองความตองการพื้นฐานทาง 
การเรียนรูแกนักเรียน ทั้งดานความรู ทักษะ เจตคติ และคานิยมที่จําเปนสําหรับบุคคลเพื่อความอยูรอด 
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตและการเรียนรูตอเนื่อง โดยในงานวิจัยน้ีเปนการศึกษาที่จัดใหกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาในจังหวัดแมฮองสอน และเปนโรงเรียนที่อยูใน
โครงการไอทีวัลเลยแมฮองสอน 
 2. เครือขายไวแม็กซ (WiMAX) หมายถึง เทคโนโลยไีรสายความเร็วสูงที่พัฒนาขึ้นมา
บนมาตรฐาน IEEE 802.16 เปนการสรางเครือขายไรสายแบบหนึ่งจุดเชื่อมตอไปยังอีกหลายจุด สามารถ
ทํางานไดในรัศมีระยะไกลและครอบคลุมไดทั้งเมือง อีกทั้งสามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตได 
 3. การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ หมายถึง การจัดการเรียนการสอน
ผานชองทางเครือขายไวแม็กซ โดยที่ผูสอนและผูเรียนอยูตางสถานที่กัน แตสามารถติดตอ สื่อสารมี
ปฏิสัมพันธกันแบบสองทางไดทั้งแบบประสานเวลาหรือไมประสานเวลา ดวยสื่อและเทคโนโลยีในรูปแบบ
ตางๆ เพ่ือถายทอดเนื้อหาบทเรียนไปยังผูเรียนใหบรรลุวัตถุประสงค  
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 4. รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน หมายถึง ระบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ซึ่งประกอบดวย 5 ขั้นตอน ไดแก 1) ขั้นการวิเคราะห 2) ขั้นการวางแผน 
การเรียนการสอน 3) ขั้นการเตรียมความพรอม 4) ขั้นการดําเนินการเรยีนการสอน 5) ขั้นการประเมนิผล 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
  4.1 ขั้นการวิเคราะห (Analysis) เปนการวิเคราะหเกี่ยวกับขอมูลดานหลักสูตร/สาระการเรียนรู  
นักเรียน ผูสอน ผูชวยสอน และทรัพยากร/สภาพแวดลอม/ขอขัดของ เพ่ือนํามาใชในการวางแผนการจัด 
การเรียนการสอน การเตรียมความพรอม การดําเนินการเรียนการสอนและการประเมินผล  
  4.2 ขั้นการวางแผนการเรียนการสอน (Planning) เปนการเตรียมตัวลวงหนากอน การสอน  
เพ่ือเปนแนวทางสําหรับการสอนทางไกล อันจะชวยใหการเรียนการสอนบรรลุจุดมุงหมายที่กําหนดไว
อยางมีประสิทธิภาพ โดยใชขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหหลกัสูตร/สาระการเรียนรู นักเรียน ผูสอน ผูชวยสอน 
และทรัพยากร/สภาพแวดลอม/ขอขัดของ มาวางแผนการเรียน  การสอนในดานตางๆ คือ การกําหนด
จุดประสงค การกําหนดสาระการเรียนรู/สรางขอสอบ การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน การกําหนด
แนวทางการประเมินผล การกําหนดและออกแบบสื่อการเรียนการสอน การกําหนดบทบาทผูสอน การกําหนด
บทบาทผูเรียน การกําหนดบทบาทผูชวยสอน และการกําหนดบทบาทผูสนับสนุน 
  4.3 ขั้นเตรียมความพรอม (Preparation) เปนการจัดเตรียมความพรอมในดานตางๆ 
เพ่ือใหการเรียนการสอนทางไกลมีประสิทธิภาพ ซึ่งแบงเปน 3 ขั้นตอน คือ 1) การเตรียมความพรอม
ทั่วไป เปนการเตรียมความพรอมระบบเครือขายไวแม็กซ การเตรยีมหองสอนตนทาง การเตรียมหองเรียน
ปลายทาง การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน การจัดตารางเรียนตารางสอนทางไกล 2) การเตรียมความพรอม
ดานบุคลากร เปนการเตรียมความพรอมผูสนับสนุน การเตรียมความพรอมผูสอน การเตรียมความพรอม
ผูชวยสอน และการเตรียมความพรอมนักเรียน และ 3) การเตรียมความพรอมกอนเร่ิมการเรียนการสอน 
เปนการเตรียมความพรอมกอนจะเริ่มดําเนินการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ โดยเตรียม
ความพรอมของผูสอน ผูชวยสอน และนักเรียน 
  4.4 ขั้นดําเนินการเรียนการสอน (Instruction) เปนการจัดการเรียนการสอนที่ประกอบดวย 
3 รูปแบบ คือ 1) การสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ 2) การเรียนผานบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต และ 3) การสอนในหองเรียนปกติ (ในกรณีที่ระบบเครือขายไวแม็กซขัดของ) 
  4.5 ขั้นการประเมินผล (Evaluation) เปนการนําขอมูลจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
ผลการเรียนการสอน และผลการวิเคราะหหาขอบกพรอง เพ่ือเปนขอมูลยอนกลับที่จะนําไปปรบัปรุง 
แกไข รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน ใหมีความสมบูรณ ชัดเจน และเหมาะกับนักเรียน  ผูสอน ผูชวยสอน ผูสนับสนุน และสถานศึกษา 
 5. ประสิทธิภาพการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน หมายถึง การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
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การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน รายวิชาหลักภาษาไทย ระดับชั้นมัธยม ศึกษาปที่ 3 โดยใช
เน้ือหาสาระเรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย มีเกณฑมาตรฐาน 85/85 
  85 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในการเรียนการสอน โดยคิด
จากคาคะแนนเฉลี่ยของการทํากิจกรรมในระหวางการเรยีนการสอนในแตละบทเรียน คิดเปนรอยละ 85  
ขึ้นไป 
  85 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธโดยคิดจากคาคะแนนเฉลี่ยของจํานวนคําตอบ
ที่ผูเรียนตอบถูกตองจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน คิดเปนรอยละ 85 ขึ้นไป 
 6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูความสามารถของผูเรียนที่ไดรับหลังจากการเรียนรู
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
ซึ่งวัดไดจากคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการตรวจใบงาน วิชาภาษาไทย 
เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 7. โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา หมายถึง สถานศึกษาที่เปนโรงเรียนประถมศึกษา 
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ที่เปดสอนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งอยูในจังหวัด
แมฮองสอน และอยูในโครงการแมฮองสอนไอทีวัลเลย 
 8. หองสอนตนทาง หมายถึง หองที่ใชเปนสถานที่ถายทอดการเรียนการสอนไปยังโรงเรียน
ปลายทาง ซึ่งในหองสอนจะมีแตครูผูสอน ไมมีนักเรียน และในหองสอนจะมีอุปกรณและเครื่องมือตางๆ 
สําหรับถายทอดการเรียนการสอนทางไกล  
 9. โรงเรียนปลายทาง หมายถึง โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา ที่เปดสอนระดับมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ในจังหวัดแมฮองสอน และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการแมฮองสอนไอทีวัลเลย  
 10. ครูผูสอน หมายถึง ครูหรืออาจารยที่มีวุฒิการศึกษาสาขาวิชาภาษาไทย มีประสบการณ
ในการสอนวิชาภาษาไทยในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไมต่ํากวา 5 ป ทั้งมีทักษะและความสามารถ
ในการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 11. ครูผูชวยสอน หมายถึง ครูหรืออาจารยที่สอนในรายวิชาภาษาไทยระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ของโรงเรียนปลายทาง  
 12. นักเรียน หมายถึง นักเรยีนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศกึษา
ในจังหวัดแมฮองสอน และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการแมฮองสอนไอทีวัลเลย 
 13. สถานที่ตั้งของโรงเรียน หมายถึง สถานที่ตั้งของโรงเรียนปลายทาง ซึ่งแบงออกเปน 
2 ลักษณะ คือ 1) โรงเรียนในเมือง เปนโรงเรียนที่ตั้งอยูหางจากที่วาการอําเภอไมเกิน 1 กิโลเมตร ไดแก 
โรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร และ 2) โรงเรียนในชนบท เปนโรงเรียนทีต่ั้งอยูหางจากที่วาการอําเภอเกิน 
1 กิโลเมตร ขึ้นไป ไดแก โรงเรียนบานไรวิทยา 
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ขอตกลงเบื้องตน 
 

 1. การใชงานเครอืขายไวแม็กซตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน จะเนนการใชโครงขายภายใน (Intranet) โดยมีความเร็ว 
ประมาณ 10 Mbps สวนการเชื่อมโยงเครือขายอินเทอรเน็ตจะมีความเร็วประมาณ 3 – 4 Mbps 
 2. การทดลองครั้งนี้ใชกลุมตวัอยาง ซึ่งเปนโรงเรียนปลายทางที่เปนโรงเรียนขยายโอกาส
ทางการศึกษา จังหวัดแมฮองสอน และเปนโรงเรียนทีอ่ยูในโครงการแมฮองสอนไอทีวัลเลย 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน เปนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลทีเ่กดิจากการวเิคราะหของรูปแบบการเรยีนการสอน 
ทางไกล การจัดการเรียนการสอนอีเลิรนนิ่ง ระบบเครือขายไวแม็กซ การประชุมทางไกลผานเว็บ การวิเคราะห
เกี่ยวกบัทฤษฎีจิตวทิยาการเรียนรู และวธิกีารสอนของการเรยีน การสอนทางไกล แลวนํามาสังเคราะห
เปนรูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน  
แลวจึงนําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ พรอมทั้งศึกษาประสทิธิภาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตทีพั่ฒนาตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวดัแมฮองสอน จากนั้นจึงนําไปทดลองใชกบักลุมตวัอยาง โดยการศึกษา วิจัย 
ในครั้งน้ี มีตวัแปรอิสระ คือ 1) รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ และ 2) สถานที่ตั้ง
ของโรงเรียน ซึ่งจะสงผลตอตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนรายวิชาหลกัภาษาไทย สามารถ
แสดงเปนแผนภาพไดดัง ภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยมีวตัถปุระสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่ใชสําหรับการจัดการเรียน  การสอน
ของโรงเรียนตั้งอยูในพื้นทีแ่ตกตางกัน ดังนั้นจึงตั้งสมมติฐานไว ดังนี้ 
 1. รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
จังหวัดแมฮองสอน มีผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญอยูในเกณฑเหมาะสม  
 2. นักเรียนโรงเรียนปลายทางที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3. นักเรียนโรงเรียนปลายทางซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน เม่ือเรียนตามรูปแบบการเรยีน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอนแลว มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนแตกตางกัน  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาหลักภาษาไทย 

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม 

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย 

ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  จังหวัดแมฮองสอน 

1. ศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอน

ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

จังหวัดแมฮองสอน 

2. ศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ  
สถานที่ตั้งของโรงเรียน 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการเรียนการสอนทางไกล  
เทคโนโลยีไวแม็กซ ทฤษฎทีางจิตวิทยาและการเรียนรู และวธิีการสอน เพ่ือนําขอมูลมาเปนหลักการ
ในการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน โดยนําเสนอตามลําดบัหัวขอตอไปนี้ 
  1. แนวคิดและหลักการจัดการเรียนการสอนทางไกล 
   1.1 ความหมายและความสําคญัของการเรียนการสอนทางไกล 
   1.2 หลักการการเรียนการสอนทางไกล 
   1.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการเรียนการสอนทางไกล 
   1.4 รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกล 
   1.5 องคประกอบการเรียนการสอนทางไกล 
   1.6 ปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกล 
   1.7 เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนการสอนทางไกล : อีเลิรนน่ิง 
   1.8 ปญหาและอุปสรรคของการเรียนการสอนทางไกล 
   1.9 แนวโนมการเรียนการสอนทางไกล 
   1.10 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  2. เทคโนโลยีไวแม็กซ 
   2.1 ความหมายเทคโนโลยีไวแม็กซ 
   2.2 มาตรฐานของเทคโนโลยีไวแม็กซ 
   2.3 ระบบการทํางานของไวแม็กซ 
   2.4 จุดเดนของไวแม็กซ 
   2.5 ขอจํากัดของไวแม็กซ 
   2.6 โครงการไวแม็กซในจังหวัดแมฮองสอน 
   2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  3. ทฤษฎีทางจิตวิทยาและการเรียนรูที่สนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
   3.1 ทฤษฎีกลุมพฤติกรรมนิยม 
   3.2 ทฤษฎีกลุมปญญานิยม 
   3.3 ทฤษฎีสรรคนยิม 
   3.4 หลักการเรียนรูดวยตนเอง 
  4. วิธีการสอนทีน่ํามาสนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
   4.1 หลักการสอนของกาเย 
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   4.2 วิธีการสอนโดยใชการบรรยายและวธิีการสอนแบบใชบทเรียนโปรแกรม 
  5. เกณฑการประเมินประสิทธภิาพของบทเรียน 
   5.1 ความหมายและความสําคญัของการหาประสิทธิภาพบทเรียน 
   5.2 แนวทางการประเมินประสทิธิภาพของบทเรียน 
   5.3 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรยีน 
   5.4 เกณฑการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
   5.5 การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียน 
  6. สรุปการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
1. แนวคิดและหลักการจัดการเรียนการสอนทางไกล 
 เปาหมายหลักของการพัฒนาประเทศ คือ การใหประชาชนอยูดีกินดี มีคุณภาพชีวิตที่ดี 
สามารถดํารงชีวติอยูในสังคมไดอยางมีความสุข การพฒันาประเทศเพื่อใหประชาชนมีลักษณะดังกลาว
นั้น จําเปนตองพัฒนาคุณภาพของประชาชน โดยใหประชาชนไดรบัการศึกษาอยางทัว่ถึงและเทาเทยีมกัน
ทั้งสังคมชนบทและสังคมเมอืง ซึ่งนวัตกรรมทางการศึกษาที่ตอบสนองตอการขยายโอกาสการศึกษา
และความตองการเรียนรูของผูเรียนในยุคปจจุบัน คือ การเรียนการสอนทางไกล (Distance Learning) 
ที่สามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนผูเชีย่วชาญเฉพาะดานหรือผูสอน รวมถึงปญหาเกี่ยวกับระยะทาง
ที่เปนอุปสรรคในการติดตอสื่อสาร ตลอดจนการลดชองวางโอกาสทางการศึกษาของนักเรียน ทําใหผูเรียน
สามารถเรียนรูไดหลากหลาย รวดเร็ว โดยไมมีขอจํากัดในเรื่องเวลาและสถานที่ นอกจากนี้ยังเปนการสงเสริม
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต 
 1.1 ความหมายและความสําคัญของการเรียนการสอนทางไกล 
  การจัดการเรียนการสอนทางไกลมีความสําคัญตอการจัดการศึกษาในปจจุบันมาก ซึ่งเปนยุค
ที่เทคโนโลยีสารสนเทศไดเขามามีบทบาทตอการศึกษา โดยเฉพาะอยางยิง่เทคโนโลยีทางดานคอมพวิเตอร
และการติดตอสื่อสาร มีนักวิชาการหลายทานใหความหมายของการเรียนการสอนทางไกลวา การเรียน
การสอนทางไกล หมายถึง การเรียนการสอนที่ผูสอนและผูเรียนอยูตางสถานที่กัน แตสามารถตดิตอ 
สื่อสาร มีปฏิสัมพันธกันแบบสองทางไดทั้งในเวลาเดียวกันหรือตางเวลา ดวยการใชสื่อและเทคโนโลยี
ในรูปแบบตางๆ เพ่ือถายทอดบทเรียนไปยังผูเรียนใหบรรลุวตัถุประสงค (Timothy.  2004: Online; citing 
Mugridge.  1991) (ฤทธชิัย ออนม่ิง.  2543:14; อางอิงจาก Grimes.  1993) (วิจิตร ศรีสอาน. 2529: 7; 
กิดานันท มลิทอง.  2540: 167; สุรชัย สิกขาบัณฑิต.  2542: 53 – 61; สุภาณี เส็งศรี.  2543: 22; 
สุทธิพงศ หกสุวรรณ. 2548: 94; และ ทิศนา แขมมณี.  2552: 152) นอกจากนี้ การจัดการเรียนการสอน
ทางไกล ยังมีความสําคัญคือ เปนการจัดการศึกษาที่ตอบสนองพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 
2542 หมวด 9 ในการนําเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษามาใช เพ่ือเปนการชวยสงเสริมสนับสนุนและอํานวย
ความสะดวกในการเรียนรูของผูเรียน ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอน และการเขาถึงขอมูล
ขาวสาร โดยจัดใหเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพของสังคมปจจุบันที่มีลักษณะเปนเครือขายสังคม
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สังคมออนไลน มีการแบงปนขอมูลขาวสาร ทุกสิ่งทุกอยางอยูในทุกที่ ทุกสิ่งทุกอยางเปลี่ยนแปลงอยาง
รวดเร็ว บุคคลสามารถทํางานไดทุกที่ ทุกเวลา ทุกอุปกรณ และอินเทอรเน็ตความเร็วสูงมีความสําคัญ
ตอการทํางาน (ธนชาติ นุมนนท. 2554:ออนไลน) 
 1.2 หลักการของการเรียนการสอนทางไกล 
  หลักการของการจัดการเรยีนการสอนทางไกลเปนสิง่ที่มีความสําคัญ เพราะเปนแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนทางไกลใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ทําใหผูเรียนสามารถบรรลุเปาหมาย
ของการเรียนได และจากการศึกษาเกี่ยวกับหลักการของการศึกษาทางไกลของนักวิชาการหลายทาน 
สามารถสรุปไดวา โดยทั่วไปแลวในการจัดการเรียนการสอนทางไกลควรคํานึงถึงหลักการดังตอไปน้ี 
(ADEC : American Distance Education Consortium. 2008: Online; Bucker. 2008: Online; Shi; 
& Morrow.  2006: Online; Latchem&Jung. 2010: 79; Angelo. 1993) (วิชัย ลําใย. 2547: 47 – 48; 
อางอิงจาก ชัยยงค พรหมวงศ.  2527: 19 – 22; และ สมประสงค วทิยเกียรติ และคนอื่นๆ. 2545: 119) 
   1. ประสบการณเดิมของผูเรียน เปนการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียน เพราะ
การเรียนรูเปนการนําความรูที่ไดรับไปเชื่อมโยงความรูที่มีอยูเดิมแลว เกิดเปนความรูใหม ถาผูเรียน
ยังขาดความพรอมอาจจัดอบรมใหความรู ทักษะ อันสามารถนําไปใชในการเรียนรูไดตลอดชีวิต 
   2. ความแตกตางระหวางบุคคล ผูเรียนสามารถเลือกวธิีการเรียนของตนเองได มีสื่อ 
การเรียนรูและวิธีการประเมินผลอยางหลากหลาย 
   3. มีวัตถุประสงคการเรียนรูที่ชัดเจน เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน
และใหผูเรียนทราบถึงเปาหมายของการเรียน โดยตองคํานึงถึงธรรมชาติของวิชา เน้ือหา ความเหมาะสม
กับผูเรียน และเน้ือหาในหนวยการเรียนควรแบงเปนเนื้อหาสั้นๆ มีความยืดหยุน 
   4. การกระตุนผูเรียนในการเรียนรูอยางตอเน่ือง เชน การสรางความสนใจ การสราง
ความสัมพันธ การสรางความมั่นใจ การสรางความพึงพอใจ เปนตน เพ่ือใหผูเรียนมีความกระตือรอืรน
กับการเรียนการสอน 
   5. การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน ใหผูเรียน
ไดลงมือปฏิบัติ รูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง ตลอดจนผูสอนใหผลยอนกลับแกผูเรียนทันที เพ่ือชวยให
ผูเรียนไดทราบถึงความสามารถของตน ทั้งยังชวยใหผูเรียนสามารถปรับแนวทาง วิธีการ หรือพฤติกรรม
การเรียนใหถูกตอง 
   6. การใหความสาํคัญเร่ืองการมีปฏิสัมพันธ ผูเรียนและผูสอนสามารถตดิตอสื่อสาร
กันไดตลอดเวลา ผูสอนใหความชวยเหลือผูเรียนในการเรียนการสอน การเสริมสรางความคิดความเขาใจ
ผูเรียน ผูเรียนสามารถสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ประสบการณ รวมทั้งซักถามขอของใจกับผูสอน
ไดโดยทันที 
   7. เลือกใชสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสม โดยการเลือกสื่อจะตองคํานึงถึงธรรมชาติ
ของเนื้อหา เปาหมายการเรียน ระดับและวยัของผูเรียน ความเปนไปไดและสภาพแวดลอมการเรียนของ
สถานศึกษานั้นๆ 
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  นอกจากหลักการของการเรียนการสอนทางไกลที่ไดกลาวมาแลว กดิานันท มลิทอง 
(2540: 168) มีความเห็นวา ยังมีหลักการอื่นๆ ที่จะสงเสริมใหผูเรียนเขาถึงระบบการศึกษามากขึ้น คือ 
   1. การศึกษาตลอดชีวิต (Lifelong Education) ซึ่งถือเสมือนวา การศึกษาเปนปจจัย
ที่หาของการดํารงชีวิต จึงสมควรใชการศึกษาเปนปจจัยสําคัญใน การพัฒนาคุณภาพชีวิต โดยไมจําเปน 
ตองแยกชีวิตการเรียนออกจากชีวิตการทํางาน 
   2. การใหโอกาสเทาเทียมกันในทางการศึกษา (Egual Opportunity in Education) 
เปนทางเลือกและทางออกไปสูอุดมคติ ในการแกปญหาเรื่องความเสมอภาคทางการศึกษา 
   3. สงเสริมการศึกษามวลชน (Mass Education) เปนการใหการศึกษาแกมวลชน
ในระดับตางๆ โดยการใชสื่อมวลชนหรือสื่ออ่ืนๆ รวมกันในรูปของสื่อประสม รวมทั้งการใชอุปกรณ
โทรคมนาคมประเภทตางๆ ดวย 
 จากหลักการดังกลาวนี้ การเรียนการสอนทางไกลเปนการจัดการเรียนการสอนที่พยายามเขาถึง
ตัวผูเรียนมากที่สุด เปนระบบการเรียนการสอนที่เอ้ืออํานวยใหผูเรียนใชเวลาวางศึกษาดวยตนเอง โดย
ไมตองเขาชั้นเรียนปกติ ถึงแมวาผูเรยีนและผูสอนจะอยูไกลกนัก็ตาม แตก็สามารถถายทอดเนื้อหา ความรู 
และทํากิจกรรมรวมกันไดโดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีในรูปแบบตางๆ 
 1.3 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนกับการเรียนการสอนทางไกล 
  การนําการเรียนการสอนทางไกลมาใชในการจัดการศึกษา เพ่ือสงเสริมการขยายโอกาส
ทางการศึกษา การลดชองวางทางการศึกษา และการแกปญหาในขอจํากัดตางๆ เชน การขาดแคลนครู  
ครูสอนไมตรงวุฒิ มีสิ่งที่ควรคํานึงถึงคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเปนความรูความสามารถของผูเรียน
ที่ไดรับจากการเรียนดวยการเรียนการสอนทางไกล และวัดไดจากคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยมีนักวิจัยหลายคน พบวา รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลจะสงผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียน เชน สิริสุมาลย ชนะมา (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาสังคมศึกษาสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชกลุมตัวอยาง
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนทรงวิทยา จํานวน 60 คน โดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ 
กลุมทดลอง จํานวน 30 คน เรียนจากรูปแบบการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และกลุมควบคุม 
จํานวน 30 คน เรียนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนจากรูปแบบการเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
สอดคลองกับการศึกษาของ ประเสริฐ แซเอ๊ียบ (2546: บทคัดยอ) เกี่ยวกับผลการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพคร ูสถาบันราชภัฏ โดยกลุมตัวอยาง
เปนนักศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพคร ูจากสถาบันราชภัฏเทพสตรี แบงออกเปนกลุมทดลอง และ
กลุมควบคุม รวมจํานวน 60 คน ผลการศึกษาพบวา ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาประกาศนียบัตร
วิชาชีพครูที่เรียนทางไกลผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวานักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพครูที่เรียน
ในชั้นเรียนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  นอกจากนี้ผลการวิจัยของ ฤทธิชัย ออนม่ิง (2543: บทคัดยอ) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกบัการพฒันา
รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลแบบสองทาง สําหรับสถาบันอุดมศึกษา สังกัดทบวง มหาวิทยาลัย 
โดยใชกลุมตัวอยาง คือ นิสิตคณะวิทยาศาสตร ชั้นปที่ 1 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปการศึกษา 
2542 จํานวน 244 คน ทําการสุมอยางงายกับนิสิตแตละวิชาเอก แบงเปนกลุมทดลอง 194 คน และ
กลุมควบคุม จํานวน 50 คน ซึ่งกําหนดใหกลุมทดลองไดรับการสอนดวยระบบทางไกลแบบสองทาง
ในหองเรียนทางไกล และกลุมควบคุมไดรับการสอนทางไกลแบบสองทางในหองเรียนสตูดิโอแบบเผชิญหนา 
พบวา นิสิตที่ไดรับการสอนทางไกลแบบสองทางในหองเรียนทางไกลกับนิสิตที่ไดรับการสอนทางไกล
แบบสองทางในหองเรียนสตูดิโอแบบเผชิญหนา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน และนิสิตที่
ไดรับการสอนทางไกลแบบสองทางในหองเรียนทางไกลมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
โดยสอดคลองกับผลการวิจัยของ ปญญา นาแพงหมื่น (2545: บทคัดยอ) ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับรปูแบบ
การเรียนการสอนทางไกลแบบสองทางในการสอนทักษะพูด ของนักศึกษาชั้นปที่ 1 สถาบันราชภัฏ
สวนดุสิต ปการศึกษา 2544 จํานวน 40 คน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 รวมถึงงานวิจัยของ วิวัฒน มีสุวรรณ (2551: บทคัดยอ) ที่ไดศึกษา
เกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขายไรสายบนเครื่องชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล 
(PDA) โดยใชกลุมตวัอยางคอื นักศึกษาชัน้ปที ่ 1 สาขาเทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วิชัย ลําไย (2547: บทคัดยอ) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการเรียนการสอนดวยการใช
วีดีโอคอนเฟอเรนซิ่ง สําหรับสถาบันราชภัฏ โดยใชกลุมตัวอยางคือ นักศึกษาสถาบันราชภัฏนครปฐม 
จํานวน 72 คน  ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักศึกษาที่เรยีนดวยวีดีโอคอนเฟอเรนซิ่ง
และนักศึกษาที่เรียนในหองเรียนปกตไิมแตกตางกนั และในงานวิจัยตางประเทศก็พบผลในทํานองเดียวกัน 
เชน บาเซนเดล (Baxendale. 2006: Online) ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนทางไกลแบบมี
ปฏิสัมพันธในเขตแปซิฟกเหนือ ซึ่งเปนพ้ืนที่หางไกล มีความหลากหลายดานวัฒนธรรม ภาษา เศรษฐกิจ 
และภูมิศาสตรที่มีลักษณะเปนเกาะแกง โดยงานวิจัยน้ี ไดดําเนินการศึกษาวิจัยเปนเวลา 9 ป (ค.ศ.
1997– 2006) ภายใตกลุม PREL (Pacific Resources for Education and Learning) การวิจัยน้ีใช
ปฏิบัติการที่ชือ่วา PRELSTAR ซึ่งเปนการจัดการเรียนการสอนทางไกลสําหรับนักเรียนหลักสูตร K-12 
การพัฒนาครูมืออาชีพ และจัดการศึกษาผูใหญ เปนการจัดการเรียนการสอนทางไกลแบบผสมผสาน 
ที่เปนการสอนแบบเผชิญหนา (Face-to-Face) โดยผาน VTC : Video Teleconference (ปจจุบันใช 
Web Conferencing) รวมถึงการใชเครื่องมือการเรียนการสอนแบบรวมมือแบบประสานเวลา (Synchronous) 
เชน โปรแกรม Eilluminate Live รวมกับการเรียนการสอนที่ใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชโปรแกรม Moodle และผลการศึกษาวจัิยพบวา การดําเนินการวิจัยของ PRELSTAR ประสบผลสําเร็จ  
สามารถพัฒนาการเรียนการสอนทางไกลทีมี่คุณภาพสูงเสมือนกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหนาได 
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  แตอยางไรก็ตามการจัดการเรียนการสอนทางไกลก็ไมไดทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผูเรียนเปนไปในทางบวกขึ้นเสมอไป เชน ผลการวิจัยของ มิลเลอร และคนอื่นๆ (สุภาณี เส็งศรี, 
2543:112; อางอิงจาก Miller; et al.  1996) ซึ่งไดศึกษาการประเมินผลการเรียนรูเน้ือหาและเจตคติที่มี
ตอการรับรูของผูเรียน ซึ่งใชระบบวีดิโอคอนเฟอเรนซ กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนักศึกษา
ปริญญาโท จํานวน 51 คน โดยใชหองเรียนปกติ (Live on Campus) และหองเรียนทางไกล (Remote 
Classroom) ผลการศึกษาพบวา ผลการเรียนรูของผูเรียนที่เรียนในหองเรียนปกติสูงกวาผูเรียนที่เรียน
ในหองเรียนทางไกลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากผลงานการวิจัยจะเห็นไดวา รูปแบบของการเรียนการสอนทางไกลสามารถสงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียน โดยผูเรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง ต่ํา หรือจะประสบความสําเร็จ
กับการเรียนการสอนทางไกลหรือไมขึ้นนั้นรูปแบบของการเรียนการสอนทางไกล ซึ่งเปนปจจัยสําคัญ
ที่จะจัดไดสอดคลอง เหมาะสมกับสภาพแวดลอมและความตองการของผูเรียน ดังนั้นการนําเอาการเรียน
การสอนทางไกลมาชวยจัดการศึกษาในแตละพ้ืนที่ ผูนาํไปใชจะตองใหความสําคัญกับรูปแบบการเรียน
การสอนทางไกลดวย 
 1.4 รูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
  รูปแบบการเรียนการสอนทางไกล จะเปลี่ยนแปลงไปตามความกาวหนาและพัฒนาการ
ของเทคโนโลยีการศึกษา เพ่ือใหเกิดความสอดคลองตอความตองการของผูเรียน สังคมและประเทศชาติ
ที่กําลังกาวสูระดับสากล ดังนั้นรูปแบบการเรียนการสอนจําเปนตองไดรับการออกแบบและพัฒนา ให
เหมาะสมกับการเรียนการสอนทางไกล โดย วารินทร รัศมีพรหม (2542: 205 – 206) ไดกลาวถึงการออกแบบ
และพัฒนาระบบการสอนที่เหมาะสมกับการสอนทางไกลจะตองประยุกตกับสิ่งตอไปน้ี คือ 
   1. การออกแบบใหมีการพบปะระหวางผูเรียนกับผูสอนนอยลงจากการเรียนการสอน
แบบด้ังเดิม โดยมีการพบปะ การประชุม หรือการสัมมนาเปนครั้งคราวเทานั้น เพ่ือใหโอกาสในการแกไข
ขอของใจ ขอสงสัย หรือขอผิดพลาดของผูเรียน เปนการแกไขการรับรูมโนทัศนหรือเนื้อหาที่ไมเปนที่
เขาใจของผูเรียน เปนตน 
   2. การออกแบบและพัฒนาระบบการสอนตองออกแบบกลยุทธการสอนที่หลากหลาย
และมีประสิทธิภาพ ตองระบุกลุมเปาหมายผูเรียนอยางละเอียดชัดเจน ทั้งดานอายุ พ้ืนฐานการศึกษา 
สภาพแวดลอม และเหตุผลในการศึกษาเลาเรียน เพ่ือออกแบบไดอยางมีประสิทธภิาพ นอกจากนั้น
โปรแกรมการเรียนการสอนทางไกลจะตองยืดหยุนทั้งเวลาและสถานทีข่องการเรียน การออกแบบจะเปน
การทาทายอยางมากสําหรับนักออกแบบที่สามารถออกแบบใหตรงกับความตองการในการเรียนที่หลากหลาย
จากกลุมเปาหมาย   
   3. การออกแบบและพัฒนาระบบการสอนทางไกลตองคํานึงถึงการสอนผูเรยีนทางไกล
มากกวาผูเรียนในหองเรียน การใหขอมูลยอนกลบัและการประเมินผลผูเรียนแบบที่ใชกับการเรยีนการสอน
ในหองเรียนยอมไมเหมาะสม การใหขอมูลยอนกลับตอผูเรียนแตละคนแบบที่สอนในหองเรียนยอมใช
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เวลามากและเปนไปไดยาก ดังนั้นตองออกแบบโดยใชวิธีที่ม่ันใจไดวา การเรียนการสอนนั้นจะมีประสิทธิภาพ
ตามความตองการแบบการศึกษาแบบมวลชน 
   4. การเรียนการสอนทางไกล เปนการเรียนที่แยกหางกันระหวางผูเรียนกับผูสอน
ทั้งดานของเวลาและสถานที่ ภายใตสภาพการณนี้การที่จะใหผูเรียน มีความตั้งใจอยางคงทนยาวนาน
ยอมเปนไปไดยาก ดังนั้นผูออกแบบตองหาวิธีการที่จะชวยใหผูเรียนมีความตั้งใจเรียนจนบรรลุวตัถุประสงค
กอนที่จะลาออกหรือหลุดออกจากวงจรของการเรียนการสอนทางไกลกลางคัน 
 การนําเอาการเรียนการสอนทางไกลไปใชในการจัดการศกึษาของสถาบนัการศึกษาตางๆ นั้น
ไดมีการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลโดยนักวิชาการศึกษาที่สําคัญหลายทาน โดยผูวิจัย
ไดวิเคราะหและสังเคราะหรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลที่นําไปใช ดังแสดงในตาราง 1 (Covello. 
2010: Online; Alonso; Lopez; & Manrique. 2005: Online; Salmon. 2004: 29; Passerini; & 
Granger. 1999: Online; สภุาณี เส็งศรี.  2543: 193; ชัยยงศ พรหมวงศ.  2543: 9; ฤทธชิัย ออนม่ิง. 
2543: 125 – 135; รัชนีกูล ภิญโญภานุวัฒน.  2547: 243 – 249; บุญเรือง เนียมหอม.  2540; วิวัฒน 
มีสุวรรณ.  2551: 98; และ พิชัย ทองดีเลิศ.  2547: 131) 
 
ตาราง 1 รูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
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การวิเคราะห            
    1. ผูเรียน            
    2. ผูสอน            
    3. หลักสูตร/เน้ือหาวิชา            
    4. กิจกรรมการเรียนการสอน            
    5. แหลงทรัพยากรการเรียนรู            
    6. สภาพแวดลอมการเรียน            
การวางแผนการสอน            
    1. กําหนดจุดประสงคการเรียน            
    2. กําหนดเน้ือหาที่สอน            
    3. กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน            
    4. กําหนดบทบาทผูเรียน            
    5. กําหนดบทบาทผูสอน            
    6. กาํหนดบทบาทผูชวยสอน            
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ตาราง 1 (ตอ)  
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    7. กําหนดสื่อการเรียนการสอน            
    8. กําหนดแนวทางการประเมินผล            
การเตรียมความพรอม            
    1. การพัฒนาสื่อ / แหลงเรียนรู            
    2. การเตรียมความพรอมผูเรียน            
    3. การเตรียมความพรอมผูสอน            
    4. การเตรียมความพรอมผูชวยสอน            
    5. การเตรียมความพรอมระบบเครือขาย /             
เครื่องมือ            
การดําเนินการสอน            
    1. กิจกรรมกอนเรียน            
    2. กิจกรรมระหวางเรียน            
    3. กิจกรรมหลังเรียน            
    4. การมีปฏสัิมพันธระหวางการเรียน            
    5. ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน            
    6. การใชส่ือการเรียนการสอน            
    7. การใชแหลงเรียนรู            
การประเมินผล            
    1. ประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียน            
    2. ประเมินผลการสอน            
    3. การใหขอมูลยอนกลับ / ปรับปรุงแกไข            
            

 
 จากตาราง 1 กลาวโดยสรุปจากการวิเคราะหรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลของผูเชี่ยวชาญ
แตละทาน  โดยภาพรวมแลวจะเห็นวา ในรูปแบบจะมีกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่สําคัญ 5 ขั้นตอน  
คือ 
  1. การวิเคราะห (Analysis) เปนการวิเคราะหถึงลักษณะและความตองการของผูเรียน 
ผูสอน หลักสูตร/เน้ือหาวิชา กิจกรรมการเรียนการสอน ทรัพยากรการเรียนรูและสภาพแวดลอม การเรียน  
เพราะการทราบขอมูลในดานตางๆ นั้น จะสามารถนํามาใชในการวางแผนการเรียนการสอน การออกแบบ
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ส่ือการเรียน การเลือกกลยุทธในการสอน การประเมินผลการเรียน ตลอดจนการเลือกใชเทคโนโลยีการเรียน
การสอนไดอยางเหมาะสม 
  2. การวางแผนการสอน (Planning) เปนการวางแผนการจัดการเรียนการสอนทางไกล 
โดยจะกําหนดวัตถุประสงคการเรียน เน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน บทบาทผูสอน บทบาทผูเรียน  บทบาท
ผูชวยสอน การกําหนดและออกแบบสื่อที่ใชการเรียนการสอน และแนวทางการประเมินผล โดยใหมีความเหมาะสม
และสอดคลองกับขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห  
  3. การเตรียมความพรอม (Preparation) เปนการเตรียมความพรอมใหกับผูสอน ผูเรียน 
ผูชวยสอน ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตและเครื่องมือตางๆ รวมถึงการพัฒนาสื่อการเรียนหรือแหลงเรียนรู
ที่จะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนทางไกล  
  4. การจัดการเรียนการสอน (Instruction) เปนการดําเนินการเรียนการสอนทางไกลตามที่
ไดวางแผนและออกแบบไว ซึ่งประกอบไปดวยกิจกรรมกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน รวมถึง
การใหผูเรียนมีสวนรวมและมีปฏิสัมพันธในกิจกรรมการเรียนการสอน การใชส่ือประกอบการเรียนการสอน 
ตลอดจนการเขาใชแหลงเรียนรูตางๆ 
  5. การประเมินผล (Evaluation) เปนการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนและ
การประเมินผลการสอน และการใหขอมูลยอนกลับเพื่อตรวจสอบปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล
ที่พัฒนาขึ้นมาวา มีความสมบูรณและมีประสิทธิภาพหรือไม ซึ่งขอมูลยอนกลับจะเปนสวนสําคัญที่จะนําไป
แกไข ปรับปรุงการพัฒนาในแตละข้ันตอนใหดีขึ้น มีความชัดเจน และมีความเหมาะสมกับผูเรียน ผูสอน 
รวมถึงสถานศึกษาที่จัดการเรียนการสอนทางไกล  
 1.5 องคประกอบการเรียนการสอนทางไกล 
  การเรียนการสอนทางไกลมีองคประกอบหลายองคประกอบที่มีความสัมพันธกันอยางใกลชิด
ที่สงผลถึงความลมเหลวหรือความสําเร็จของการจัดการเรียนการสอนทางไกล ซึ่งตองยอมรับวาการเรียน
การสอนทางไกลที่ไดผลนั้น ไมไดเกิดจากการมีอุปกรณที่ทันสมัยเพียงอยางเดียว แตผูจัดการศึกษา
ตองเตรียมปจจัยที่เกี่ยวของใหพรอม (สุภาณี เส็งศร.ี  2543: 36; อางอิงจาก ครรชิต มาลัยวงศ.  2540) 
โดยผูวิจัยไดวเิคราะหและสงัเคราะหองคประกอบของการเรียนการสอนทางไกล ดังแสดงในตาราง 3 
(UNESCO.  2004: Online; Oglala Lekota College.  2010: Online; McIsaac; et al.  1997: Online; 
สุภาณี เส็งศรี. 2543: 165; พัลลภ พิริยะสุรวงศ. ม.ป.ป.:ออนไลน; และ ศกัดิ์ หนูรินทร.  2550: Online) 
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ตาราง 2 องคประกอบของการเรียนการสอนทางไกล 
 

องคประกอบของการเรียนการสอนทางไกล 
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1. สถาบันการศึกษา       
2. หลักสูตร/เน้ือหารายวิชา       
3. ผูเรียนทางไกล       
4. ผูสอนทางไกล       
5. กิจกรรมการเรียนการสอน       
6. การติดตอส่ือสารระหวางผูเรียนกับผูสอน /ปฏิสัมพันธ       
7. เครื่องมือ / เทคโนโลยีการเรียนการสอน       
8. การประเมินผล       
9. ผูชวยสอน       
10. ผูจัดการรายวิชา       
11. ผูเชี่ยวชาญดานสื่อ       
12. ที่ปรึกษาทางวิชาการ       
13. ชางเทคนิค       
14. แหลงเรียนรู       
15. ระบบการจัดการ       
16. สภาพแวดลอมการเรียนการสอนทางไกล       
17. งบประมาณ       
18. การควบคุมคุณภาพ       
       

 
 จากการวิเคราะหองคประกอบการเรียนการสอนทางไกลของนักวิชาการหลายๆ ทานขางตน
สามารถสรุปไดวา การเรียนการสอนทางไกลควรมีองคประกอบที่สําคัญ ดังตอไปน้ี 
  1. หลักสูตรการสอน/เน้ือหารายวิชา การเรียนการสอนทางไกล จะตองมีหลักสูตรที่ใชสอน 
มีการตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ตองผานการรับรอง อันจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่มีคณุภาพ 
  2. ผูเรียนทางไกล ผูเรียนตองมีทัศนคติและเจตคติที่ดีตอการเรียนทางไกล มีความรับผิดชอบ
ในตนเอง มีวินัย สามารถควบคุมและบริหารเวลาของตนเองได มีความใฝเรียนรู มีความกระตือรือรน 
กระฉับกระเฉงในการเรียน รักการอาน มีความขยันอดทน ตรงตอเวลา มีความซื่อสัตยในการเรียน  
นอกจากนี้ ผูเรียนควรศึกษาเนื้อหาความรูลวงหนา ทบทวนเนื้อหา จดบันทึก แสวงหาความรูเพ่ิมเติม
จากแหลงเรยีนรูตางๆ ตลอดเวลา และพยายามมีปฏิสัมพันธทางไกลกับผูสอนและเพื่อนอยางสม่ําเสมอ   
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  3. ผูสอนทางไกล คุณลักษณะเฉพาะตนของผูสอนทางไกลเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่ง
ที่สงผลตอความสําเร็จในการเรียนการสอนทางไกล ผูสอนจะตองมีความนาเชื่อถือ การวางตน การแตงกาย 
น้ําเสียง หนาตาแจมใส อารมณขัน มีทักษะในการใชเครื่องมือการสอนทางไกล มีแรงจูงใจในการสอน  
และม่ันใจในตนเองที่จะดําเนินการเรียนการสอนทางไกล  สวนคุณลักษณะการสอนนั้น ผูสอนทางไกล
ควรมีการวางแผนและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  รูจักวิธกีารสอนหลายวิธี  พยายามสรางกิจกรรม
เพ่ือเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางตัวผูเรียน และผูชวยสอนอยางตอเนื่อง มีทักษะในการประสานงาน
เพราะตองทํางานรวมกบับคุคลอ่ืนมากกวาการสอนปกติ ทักษะในการตั้งคาํถาม การซักถาม การตอบ
คําถามผูเรียนทางไกล เพ่ือใหผูเรียนมีสวนรวมอยางตอเน่ืองและตื่นตัวตลอดเวลา ตลอดจนมีทักษะ
ในการสังเกตและประเมินพฤติกรรมผูเรียนทางไกล เพ่ือปรับกิจกรรมและสรางบรรยากาศในการเรียน
ใหเหมาะสม 
  4. กิจกรรมการเรียนการสอน จะตองคํานึงถึงปรัชญาการศึกษา ธรรมชาติของแตละรายวิชา 
และความสามารถของเทคโนโลยีที่นํามาใชเปนกิจกรรมที่มีความเปนอิสระทางความคิด ครอบคลุมเน้ือหา 
เนนผูเรียนเปนสําคัญและมีสวนรวม โดยยึดหลักการเรยีนรูดวยตนเอง เนนการทํางานแบบหมูคณะที่มี
กระบวนการชดัเจน ยืดหยุนและตอเน่ือง สงเสริมการแสวงหาความรู ความคิดสรางสรรค วิเคราะห
เหตุผลดวยตนเอง และใหแสดงออกทางความคิดโดยยึดหลักประชาธิปไตย 
  5. เครื่องมือ/เทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกล เครื่องมือที่ใชในการเรียนการสอน
ทางไกลมักจะเปลี่ยนแปลงไปตามความกาวหนา ตามววิฒันาการของนวตักรรมและเทคโนโลยี  การใช 
เทคโนโลยีการสอนทางไกลทีดี่นั้น จะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีคุณภาพ และบรรลุวตัถุประสงค
การเรียนรู ซึ่งในปจจุบันเทคโนโลยีที่นิยมนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนทางไกล จะมีหลายชนิด 
เชน วีดิโอคอนเฟอเรนซ (Video Conference) การประชุมทางไกลผานเว็บ (Web Conferencing)  
วีดิโอสตรีมม่ิง (Video Streaming) วีดิทัศน การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนตน โดย
ผูสอนมักจะนํามาใชเปนสื่อประสมชวยในการการติดตอสื่อสาร ถายทอดเนื้อหาความรูไปสูผูเรียน ไมวา
ในรูปของขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และวดิีทัศน ทั้งในชวงประสานเวลา (Synchronously) 
และในชวงไมประสานเวลา (Asynchronously) ผูเรียนสามารถเขาเรียนรูไดเปนจํานวนมาก และเรียนรู
ไดตลอดเวลา 
  6. ระบบการบริหารจัดการ เปนการวางแผนการดําเนินการ การเตรียมพรอมจัดโครงสรางอ่ืน
มาเสริมการสอนใหกับผูเรียนทางไกล การจัดศูนยบริการการศึกษาไวใกลตัวผูเรียน รวมถึงระบบการผลิต
และการจัดสงสื่อใหผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  7. การประเมินผล จะตองดําเนินการอยางเปนระบบและทําอยางตอเน่ือง สม่ําเสมอ  
เปนการควบคุมคุณภาพ และตรวจสอบวาการจัดการเรียนการสอนทางไกลนั้นไดบรรลุตามเปาหมาย
หรือไม เพ่ือจะไดนํามาพัฒนา ปรับปรุงการเรียนการสอนทางไกลใหมีประสิทธิภาพตอไป 
  8. ทีมงานสนับสนุนการเรียนการสอนทางไกล เปนทีมงานที่สงเสริมใหการเรียนการสอน
ทางไกลดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย 
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   8.1 ผูชวยสอน (Teaching Assistant : TA) หมายถึง ผูที่ประจําหองเรียนทางไกล
ทําหนาที่ชวยเหลือผูสอนตามที่ไดรับมอบหมาย และมีความรูในรายวิชาที่สอน สามารถสรุปทบทวน
บทเรียนเพ่ิมเติมจากผูสอนทางไกล สอนเสริมและใหคําแนะนําทางวิชาการแกผูเรียนที่ยังไมเขาใจ ชี้แนะ
ใหผูเรียนทางไกลศึกษาความรูเพ่ิมเติม ใหคาํปรึกษาวธิีการเรียนทางไกล คอยสอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม 
รวมถึงการใหกําลังใจแกผูเรยีนทางไกล และประสานงานกับผูสอนทางไกลตามวตัถปุระสงคของบทเรียน   
   8.2 ผูจัดการรายวิชา (Teaching Management) หมายถึง ผูที่บริการและกํากับ ดูแล
การเรียนการสอนใหเปนไปตามกระบวนการ ประสานงาน บริการผูสอนหลักที่ตนทางและผูชวยสอน
ปลายทาง ประสานงานผูเกี่ยวของทุกฝาย ประสานงานระหวางผูเรียนและผูสอนดานการวัดผลประเมินผล  
กํากับดูแลการจัดการเรียนใหเปนไปตามกระบวนการ รวมประชุมวางแผน และจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนกับผูสอน จัดสัมมนาเนื้อหารายวิชาและประเมินผล 
   8.3 ผูเชี่ยวชาญดานสื่อ หมายถึง ผูที่มีคุณวุฒิดานที่เกีย่วของกับสื่อการเรียน การสอน 
และมีความเชีย่วชาญดานการผลติสื่อเปนอยางดี ออกแบบและพัฒนาสือ่การเรียนการสอนทางไกล บริหาร
จัดการสื่อการเรียนทางไกล จัดหาสื่อทางไกลที่เหมาะสม ใหคําแนะนําในการเลือกใชสื่อ การผลิต และ
การประเมินสื่อทางไกล การดูแลรักษา ปรับปรุงสื่อการเรียนการสอน และจัดอบรมผูสอนทางไกลดาน
การใชสื่อ 
   8.4 ที่ปรึกษาทางวิชาการ หมายถึง ผูที่มีความรูความเขาใจในดานของจติวทิยาและ
ศาสตรการสอน ระบบการสอน มีประสบการณตรงดานการเรียนการสอนทางไกล สามารถใหคาํปรึกษา
ทางวิชาการ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การจัดแหลงเรียนรู ตลอดจนการประเมินผลการเรียน
การสอน 
   8.5 ชางเทคนิค หมายถึง ผูที่มีความรูในดานการจัดการ ควบคมุ และสามารถแกปญหา
เกี่ยวกับเครื่องมือที่ใชในการเรียนการสอนทางไกล เปนผูใฝเรียนรู ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ที่เกี่ยวของตลอดเวลา แกปญหาเฉพาะหนาไดดี สามารถผลติและใชสื่อได เขาใจ ความตองการของ
ผูสอนและผูเรยีน ปฏิบตัิงานไดตามบทบาทหนาที่ที่กําหนดในภาระงาน และใหคําแนะนําวิธีการใชเครื่องมือ
แกผูสอนและผูเรียนได 
  9. งบประมาณ เปนงบประมาณที่ใชจายเพ่ือใหการเรียนการสอนทางไกลดําเนินไป อยาง
มีประสทิธิภาพ ผลติสื่อการเรียนการสอน เชน ตํารา เอกสารประกอบการสอน โฮมเพจรายวชิา คาตอบแทน
การสอน คาลวงเวลาการปฏิบัติงานของบุคลากร สนับสนนุการวิจัย และประเมินผล การเรียนการสอน
ทางไกล คาใชจายในการสรางปฏิสัมพันธ เชน แฟกซ โทรศัพท สนับสนุนการประชาสัมพันธโครงการ 
โครงงานของผูเรียน ศึกษาดูงานนอกสถานที่ของบุคลากร คาวัสดุสิ้นเปลือง สํารองคาซอมบํารุงเทคโนโลยี 
 1.6 การปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกล 
  การเรียนการสอนแบบมีปฏิสัมพันธ เปนการสอนโดยใชการสื่อสารแบบสองทางที่มีการโตตอบ
จากครูหรือสื่อไปยังผูเรียน และจากผูเรียนไปยังครูหรือสื่อ (กิตติพงษ พุมพวง.  2541: 43; อางอิงจาก 
Langdon.  1973: 8) ดังนั้นการออกแบบการเรียนการสอนแบบมีปฏิสัมพันธจะตองเปดโอกาสใหผูเรียน
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มีสวนรวมกบัการเรียนมากที่สุด และคํานึงถึงรูปแบบและระดับของปฏิสัมพันธวาดวยการใชรปูแบบใด 
ใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา สื่อการสอน วิธีการสอน และผูเรียน และจากการศึกษาของมหาวิทยาลัย
จอรเจีย ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ปจจัยที่เปนตัวกาํหนดคุณภาพการเรียนของนักเรียน คือ ระดับ
ของการมีปฏิสัมพันธในการเรียน ซึ่งจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจของผูเรียน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการปฏสิมัพันธทีเ่กิดขึน้ในลักษณะทนัทีทันใด (Roblyer; & Ekhaml. 2000: Online)  
นอกจากนี้การปฏิสัมพันธที่ดียังชวยใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนมากยิ่งขึ้น ชวยเสริมสราง และ
พัฒนาการทางสังคมใหกับผูเรียน ชวยใหการเรียนรูเปนไปแบบกระฉบักระเฉง (Active Learning) และ
ชวยทําใหผูเรียนมีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอน (สุรชัย สิกขาบัณฑิต. ม.ป.ป.: ออนไลน) 
  สําหรับลักษณะของการปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกล (Interactive Distance 
Learning) ผูวจัิยไดสังเคราะหแนวคิดของผูเชี่ยวชาญดานการจัดการศกึษาทางไกล เพ่ือนํามาประยุกต
ในการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน ดังแสดงในตาราง 3 (Repman; & Logman.  1996; citing Anderson.  2003; 
Cacheiro; et al, 2006: Online) (สุภาณี เส็งศรี.  2543: 53 – 54; อางอิงจาก Fulton. 1992: Online; 
สุรชัย สิกขาบัณฑิต. ม.ป.ป.: ออนไลน) 
 
ตาราง 3 ลักษณะการปฏิสมัพันธของการเรียนการสอนทางไกล 
 

ลักษณะการปฏิสัมพันธของ 
การเรียนการสอนทางไกล 

แอ
นเ
ดอ

รส
ัน

(A
nd

er
so

n)
 

แร
พแ

มน
 

(R
ep

m
an

)  

ฟูล
ตัน

 (F
ult

on
) 

สุร
ชัย

 สิ
กข

าบั
ณ
ฑ
ิต 

     

1. การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอน     
2. การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน     
3. การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับส่ือการเรียนการสอน     
4. การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับส่ือการเรียนการสอน     
5. การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูสอน     

6. การปฏิสัมพันธระหวางสือ่การเรียนการสอน     

     

 

 จากการวิเคราะหลักษณะการปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกล ที่จะสงผลถึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และความพึงพอใจของผูเรียนน้ัน สามารถสรุปได ดังนี้ 



 

 

26 

  1. การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอน  การปฏิสัมพันธลักษณะนี้จะขึ้นอยูกับ
การออกแบบการสอนและการเลือกกิจกรรมการเรียนของแตละรายวิชา  การไดพบปะผูสอนจะทําให
ผูเรียนเกิดความมั่นใจ เขาใจเนื้อหาไดชัดเจน เกิดเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสามารถแกไข
ปญหาการเรียนและปญหาที่เกี่ยวกับการเรียนได การมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอนนั้นทําได 
2 ชองทาง ไดแก 
   1.1 การปฏิสัมพันธทางตรง เชน การจัดปฐมนเิทศ การพบกนัโดยนัดหมาย การเขา
ประชุมเชิงปฏบิัติการ เปนตน 
   1.2 การปฏิสัมพันธผานสื่อ เชน การปฏิสัมพันธผานวีดิโอคอนเฟอเรนซ (Video 
Conference) การประชุมทางไกลผานเวบ็ (Web Conferencing) จดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) 
และการสนทนาออนไลน (Chatroom) เปนตน 
  2. การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับสื่อการเรียนการสอน  เปนการปฏิสัมพันธระหวาง
ผูเรียนกับสื่อหลักและสื่อเสริม โดยการมีปฏิสัมพันธกบัสื่อหลัก ไดแก การเรียนผานวีดิโอคอนเฟอเรนซ  
การเรียนผานการประชุมทางไกลผานเว็บ การอานเอกสารการสอน การทํากิจกรรมในแบบฝกหัด เปนตน  
สวนการมีปฏสิัมพันธกับสื่อเสริม ไดแก การเรียนจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต การดูวีดิโอ
บันทึกการสอน การฟงรายการวิทยุออนไลน เปนตน 
  3. การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน การปฏิสัมพันธลักษณะนี้เปนการทํากิจกรรม 
การแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางผูเรียน ซึ่งอาจอยูในรูปของการมีปฏิสมัพันธกันโดยตรงหรือผานสือ่ตางๆ  
เชน ระบบเครือขายคอมพิวเตอร  เปนตน   
  4. การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับสื่อการเรียนการสอน โดยบทบาทการปฏิสัมพันธ
ระหวางผูสอนกับสื่อการเรียนการสอนจะอยูที่กระบวนการออกแบบการเรียนการสอน การจัดรูปแบบ
การเรียนรู เชน การสรางและการใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต การใชวีดิโอคอนเฟอเรนซ การประชุม
ทางไกลผานเว็บ ตลอดจนเครื่องมือตางๆ ที่ใชในกระบวนการเรียนการสอนทางไกล  
  สําหรับแนวความคิดของ คาเชียโร (Cacheiro.  2006: Online) มองวา ลักษณะของ
การปฏิสัมพันธการเรียนการสอนทางไกลที่ควรมีเพ่ิมเติมจากแนวคิดของผูเชี่ยวชาญคนอื่นๆ คือ 
   1. การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูสอน เปนการปฏิสัมพันธระหวางผูสอนดวยกัน  
หรืออาจระหวางผูสอนกับผูชวยสอน หรือทีมงานการเรียนการสอนทางไกล ซึ่งเปนสิ่งที่มีความสําคัญ
อยางมาก เพราะทําใหผูสอนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูประสบการณซึ่งกันและกัน ไดทราบถึงขอบกพรอง
และปญหาทีเ่กดิขึ้นตลอดจนแนวทางการแกไขปญหา อันสงผลใหเกิดการพัฒนาประสทิธิภาพของการเรียน
การสอนทางไกลตอไป 
   2. การปฏิสัมพันธระหวางสื่อการเรียนการสอน การปฏิสัมพันธในลักษณะนี้ เปน
กระบวนการทาํงานที่เกิดขึ้นในระบบของเทคโนโลย ี เชน โปรแกรมคอมพิวเตอรทําการสืบคนขอมูลแลว
สงขอมูลที่ไดเขาไปเก็บไวในฐานขอมูลสวนกลาง 
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ภาพประกอบ 2 Model of Interaction 
 
 ที่มา: Cacheiro, Mariluz; et al. (2006).  Open and Distance Learning  
Methodologies in Higher Education.   
 
 
 นอกจากนี้ การจัดการมีปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกลนั้นควรเตรียมความพรอม
ใหแกผูสอนใหเขาใจเทคนิคในการกระตุนและใหกําลังใจแกผูเรียน การทําใหเกิดกระบวนการกลุม เพ่ือให
ผูเรียนสามารถเรียนรูรวมกันอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกิดสังคมออนไลนที่ทําใหนักเรียนเกิดกําลังใจ
และกระตือรือรนในการเรียน และควรแสวงหาเทคโนโลยีใหม เชน web 2.0 เพ่ือใหการปฏิสัมพันธมี
ความนาสนใจมากขึ้น (ปทมาพร เย็นบํารุง. 2552:98) 
 1.7 เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนการสอนทางไกล : อีเลิรนน่ิง (E-learning) 
  ปจจุบันมีการนําเอานวัตกรรมตางๆ ดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มาใชใน
การติดตอสื่อสารและการเผยแพรขอมูลขาวสาร เพ่ือใหกระจายถึงกลุมเปาหมายอยางทั่วถึงอยางรวดเร็ว 
ซึ่งนับเปนการพัฒนาสังคมเขาสูยุคแหงขาวสารขอมูลอยางแทจริง (นฤมล ตันธสุรเศรษฐ และ อัมพร 
อูรัชตมาศ. ม.ป.ป. :97; ขวญัหญิง ศรีประเสรฐิภาพ.  2549: 16) เชนเดียวกับการเรยีนการสอนทางไกล
ที่มีพัฒนาการอยางตอเน่ืองตามความกาวหนาของเทคโนโลยี และจากการกําหนดนโยบายบรอดแบนดแหงชาติ
ที่ผานมา ยิ่งทําใหเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารไดเขามามีบทบาทตอการศึกษาอยางมาก แนวโนม
วิถทีางของการเรียนรูและการจัดการเรยีนการสอนจะประกอบดวยคอมพวิเตอร ระบบเครอืขาย คอมพิวเตอร 
ระบบส่ือสารทางไกลมากขึ้น โดยอินเทอรเน็ตความเร็วสูงจะเขามามีบทบาทสนับสนนุการจัดการเรียน
การสอนทางไกล ทําใหการเรียนการสอนทางไกล มีประสิทธิภาพและบรรลตุามเปาหมายของการจัด 
การเรียนการสอน ซึ่งปจจุบันเครื่องมือที่ใชในการเรียนการสอนทางไกลที่ไดรับการยอมรับ และเปนที่
นิยม ทั้งมีแนวโนมของการใชงานเพิ่มมากขึ้น ไดแก อีเลิรนนิ่ง (E-learning) 
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  อีเลิรนน่ิง ถูกนํามาเปนเครื่องมือในการจัดการศึกษาของสถาบันการศึกษาทั่วโลก โดย
อาจเปนไดทั้งสื่อหลักและสือ่เสริมในการเรียนการสอน และจากความสามารถอันทรงพลังของการจัด 
การเรียนการสอนบนเว็บ ทําใหอีเลิรนนิ่งไดถูกนํามาใชในการเรียนการสอนอยางทางไกล กวางขวาง
และมีการพัฒนาอยูตลอดเวลาเพื่อใหมีประสิทธิภาพ ทั้งมีการสรางมาตรฐานอีเลิรนน่ิง เพ่ือใหเน้ือหา
บทเรยีนที่มีอยูกระจัดกระจายบนเครือขายสามารถถูกจัดเก็บ สบืคน ใชรวมกันไดอยางเปนระบบ และ
มีรูปแบบเปนมาตรฐานเดียวกัน นอกจากนี้อีเลิรนนิ่ง มีระบบบริหารจัดการเรียนการสอนที่เรียกวา 
Learning Management System (LMS) อันเปนเครื่องมือสําคัญของผูสอน ผูเรียน และผูดูแลระบบ 
โดยมีระบบการจัดการรายวิชา ระบบการสรางเนื้อหา และระบบบริการจัดการผูเรียน เปนชองทางสื่อ
อิเล็กทรอนิกสที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในเน้ือหาวิชา ขอมูลสารสนเทศ ที่ผูสอนถายทอดไปสูผูเรียน 
(มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.  2550: 1 – 2) แตถึงอยางไรก็ตามในโลกของการเรียนอิเล็กทรอนิกส
ยังใหความสําคัญแกผูสอนทีย่ังคงสภาพเปนครู เปนผูเกือ้หนุนสงเสริมใหผูเรียนเปนผูมีทักษะในการเรียนรู
ดวยการใชกลวิธีที่เหมาะสมกับผูเรียนดวย (ใจทิพย ณ สงขลา.  2550: 1) 
   1.7.1 ความหมายของอีเลิรนน่ิง 
   อีเลิรนน่ิง ไมใชเปนการเรียนการสอนลักษณะเดิมที่นําเอกสารการสอนแปลงใหอยู
ในรูปดิจิทัลแลวนําไปวางไวบนเว็บ และมีระบบบริหารจัดการเรียนรูเทานั้น แตครอบคลุมถึงกระบวนการเรียน
การสอน การอบรมที่ใชเครื่องมือเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือทําใหเกิดความยืดหยุนในการเรียนรู ทั้งสนับสนุน
การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางและการเรียนรูตลอดชีวติ โดยมีผูใหความหมายของอเีลิรนน่ิง ใน
ภาพกวางวา อีเลิรนน่ิง คือ การจัดกระบวนการเรียนการสอนผานสื่อทางเครือขายอินเทอรเน็ต หรือ
เครือขายไรสายดวยเทคโนโลยีการสื่อสารที่สามารถชวยลดขอจํากัดดานเวลา สถานที่และความแตกตาง
ระหวางบุคคลใหกับผูเรียนและผูสอน ทั้งเปนการขยายโอกาสทางการศึกษาโดยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนรู
ดวยตนเองอยางตอเน่ืองตลอดชีวิต (ใจทิพย ณ สงขลา. 2550: 4; มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 
2550: 3; ถนอมพร เลาหจรัสแสง.  2545: 4; เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์.  2544: 43; ศนูยเทคโนโลยทีาง
การศึกษา. 2547: 3; ไพโรจน เบาใจ. 2550: 40; ศุภชยั สุขะนินทร; กรกนก วงศพานิชย. 2545: 17; 
และ พูล ศรี เวศยอุฬาร.  2550: Online) 
  1.7.2 องคประกอบของอีเลิรนน่ิง 
   การจัดการเรียนการสอนในระบบอีเลิรนนิ่ง จะประกอบดวยองคประกอบตางๆ ซึ่ง
ตองไดรับการออกแบบมาเปนอยางดี เม่ือนํามาประกอบเขาดวยกันแลว ระบบทั้งหมดจะตองทํางาน
ประสานกันไดอยางลงตัว (ศูนยเทคโนโลยีการศึกษา.  2547: 10 – 11) องคประกอบแตละสวนลวนมี
ความสําคัญ เพราะถาขาดองคประกอบใดไปจะทําใหการจัดการเรียนการสอนในระบบอีเลิรนน่ิงไมสมบูรณ 
ซึ่งอาจทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนทีไ่ดไมเปนไปตามวตัถุประสงคของการเรียน โดยผูวิจัย
ไดสังเคราะหองคประกอบการเรียนการสอนในระบบอีเลิรนน่ิงของผูเชี่ยวชาญ ดังแสดงในตาราง 4 (Instructional 
Design Expert.  n.d.: Online; ชัยยงค พรหมวงศ.  2548: Online; ปทมาพร เยน็บํารุง.  2552: 90 – 91; 
ศูนยเทคโนโลยีการศึกษา.  2547: 10 – 11; สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน.  2547; 
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อภิชาติ อนุกูลเวช.  2551: 53; อางอิงจาก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.  2550: 7 – 11; ขวัญหญิง 
ศรีประเสริฐภาพ.  2549: 30 – 32; และ ไพโรจน เบาใจ.  2550: 40 – 41) 
 
ตาราง 4 องคประกอบของอีเลิรนน่ิง 
 

องคประกอบของอีเลิรนน่ิง 
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1. เน้ือหาวิชา         
2. ระบบบริหารจัดการเรียนการสอน         
3. การติดตอส่ือสาร         
4. การสอบ/การวัดผล         
5. ผูเรียน         
6. ผูสอน         
7. บุลากรที่เกี่ยวของ         
8. แหลงเรียนรู/การสืบคน         
9. โครงสรางพื้นฐานดานสารสนเทศ         
10. กระบวนการจัดการเรียนรู         
11. ส่ือการเรียนการสอน         

         

 
 จากการสังเคราะหองคประกอบอีเลิรนน่ิงของผูเชี่ยวชาญ สามารถสรุปไดวา อีเลิรนน่ิงที่มี
ประสิทธิภาพควรมีองคประกอบ ดังตอไปน้ี 
  1. ระบบบริหารจัดการเรียนการสอน (Learning Management System : LMS) จะทํา
หนาที่เปนศูนยกลางที่กําหนดลําดับเนื้อหาในบทเรียน นําสงบทเรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรไปยัง
ผูเรียน รวมถึงประเมินความสําเร็จของบทเรียน ควบคุม ติดตาม และสนับสนุนการใหบริการทั้งหมด
แกผูเรียน ซึ่งมีเครื่องมืออํานวยความสะดวกใหแกผูสอน ผูเรียน และผูดูแลระบบ อันสงผลใหการจัด 
การเรียนการสอนวิชานั้น เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีองคประกอบหลักของระบบที่สําคัญ คือ 
   1.1 ระบบการจัดการรายวิชา (Course Management) เปนสวนของการจัดการเกี่ยวกับ
ระบบการเรียนการสอน โดยครูผูสอนเปนผูจัดทําระบบจัดการรายวิชา ซึ่งประกอบดวยสวนสําคัญ คือ  
สวนจัดทําเนื้อหาบทเรียน สวนกาํหนดกิจกรรมการเรียน สวนประกอบบทเรียน เชน แหลงขอมูลตางๆ  
ภาพประกอบ และสวนการวัดและประเมินการเรียนรู 
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   1.2 ระบบสงเสริมการเรียนรู (Supporting Management) เปนระบบชวยเหลือในการจัดทํา 
บทเรียนของครูผูสอน ชวยในการเรียนรูของผูเรียน โดยใชเทคโนโลยีเว็บเปนเครื่องมือหลัก ประกอบดวย 
โปรแกรมจัดทําบทเรียน ระบบการติดตอส่ือสาร และสวนชวยเหลือกิจกรรมการเรียน 
   1.3 ระบบการจัดการขอมูล (Data Management) ประกอบดวย สวนการจัดการขอมูล
ผูเรียน สวนการจัดการขอมูลผูสอน สวนการกําหนดคาปฏบิัติการ สวนรายงานผลการเรยีน สวนการจดัการ
ไฟล 
  2. เครื่องมือติดตอสื่อสาร (Communication) เปนการนํารปูแบบการติดตอแบบสองทาง
มาใชในการประกอบการเรียนการสอน การมีปฏิสัมพันธ เพ่ือเพ่ิมความสนใจและความตื่นตวัของผูเรียน
ใหมีตอบทเรียนมากยิ่งขึ้น และใชเปนเครื่องมือสําหรับการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียน หรือ
ผูเรียนกับเพ่ือนรวมชั้นเรียนคนอ่ืนๆ โดยเครื่องมือในการติดตอสื่อสารอาจแยกไดเปน 2 ประเภท คือ 
   2.1 การสื่อสารแบบสานเวลา (Synchronous) เปนเครื่องมือที่ผูเรียนและผูสอน ใชใน
การติดตอสื่อสารในเวลาเดียวกัน เชน การสนทนาออนไลน (Chat) การประชุมผานเวบ็ (Web Conferencing) 
เปนตน 
   2.2 การสื่อสารแบบไมประสานเวลา (Asynchronous) เปนเครื่องมือที่ผูเรียน และ
ผูสอนใชในการติดตอสื่อสารโดยไมไดอยูในชวงเวลาเดียวกัน เชน Webboard, E–mail นอกจากนี้ ยัง
สามารถบันทึกความรู ความกาวหนาในการเรียน เพ่ือสะทอนความคิดลงบน Weblog หรือ Blog   
  3. เน้ือหาวิชา (Contents) เน้ือหาถือวา เปนสิ่งที่สําคญัที่สดุของการเรียนการสอนไมวา
ระบบใดก็ตาม แมแตอีเลิรนน่ิง ก็เชนกัน เน้ือหาเปนสิ่งที่ผูเรียนจะตองเรียนรู โดยอาจอยูในรูปแบบ
ของขอความ ตัวเลข ภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียง วีดิโอ เปนตน 
  4. ผูสอนและผูเรยีน (Teacher and Learner) ผูสอนและผูเรียน จะตองมีเจตคติที่ดี
และความพรอมในการสอนหรือการเรียนผานระบบเครือขาย โดยมีความรูความสามารถดานคอมพิวเตอร
ขั้นพื้นฐานพอสมควร มีความรูเกี่ยวกับการใชอินเทอรเน็ตในการสืบคน การใชคอมพิวเตอรในการจัดทํา
เน้ือหา การนําเสนองาน และการติดตอสื่อสาร การมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน หรือระหวาง
ผูเรียนกับผูเรียน การแสดงความคิดเห็น ซักถาม การอภิปรายกันอยูอยางสม่ําเสมอ รวมถึงการปฏิบัตติัว
ที่ถูกตอง ซึ่งจะชวยใหเกิดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนการสอนไดเปนอยางดี 
  5. แหลงเรียนรู (Resources) ครูผูสอนจะตองศึกษา จัดหา และเตรียมไวในระบบอีเลิรนน่ิง
เพ่ือใหผูเรียนสามารถศึกษาและสืบคนไดโดยสะดวก โดยในปจจุบันแหลงเรียนรูมีอยูมากมาย และ
หลากหลาย เพียงพอตอการเรียนรูโดยผูสอนไมจําเปนตองเปนผูผลติเน้ือหาตางๆ 
  6. โครงสรางพื้นฐานดานสารสนเทศ (Information infrastructure) ประกอบดวย 
   6.1 ระบบเครือขาย (Network) เปนการวางระบบเครือขายภาย (Intranet) และระบบ
เครือขายภายนอก (Internet) ใหเชื่อมโยงทั่วถึงกัน เพ่ือเปนเครือขายแหงการเรียนรู โดยการจัดการ
ของสถานศึกษาจะตองมีความสัมพันธสอดคลองกับระบบโครงสรางพื้นฐานดาน ICT ของสถานศึกษาดวย 
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   6.2 อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) ไดแก เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย เครื่อง
คอมพิวเตอรลูกขาย และอุปกรณตอพวงที่จําเปน 
   6.3 โปรแกรมบริหารระบบ (Software) ไดแก โปรแกรมบริหารระบบเครือขาย  และ
ซอฟตแวรบริหารฐานขอมูล 
   นอกจากนี้ สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พ้ืนฐานยังเห็นวาองคประกอบของ    
อีเลิรนนิ่ง ควรมีเพ่ิมเติมในดาน ตอไปนี้ 
    1. กระบวนการจัดการเรียนรู (Learning Process) ประกอบดวยการวิเคราะห
หลักสูตร กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงัหรือจุดประสงคการเรียนรู การกําหนดเนื้อหา การกําหนด
กิจกรรม การวัดและประเมนิผลการเรียนรู   
    2. บุคลากรที่เกี่ยวของ (Personals) ประกอบดวย ผูบริหารสถานศึกษา ซึ่งเปน
ผูดูแลนโยบาย ใหการสนับสนุนและควบคุม ผูดูแลระบบหรือผูจัดการระบบ ผูพัฒนาสื่อการเรียนการสอน
ตลอดจนผูเชีย่วชาญในสาขาอื่นๆ เชน นักวิเคราะหและออกแบบระบบการสอน นักออกแบบสื่อการนาํเสนอ 
และผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขาวิชา เปนตน 
  1.7.3 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
   บทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต คือ สื่อการเรียนการสอนแบบมลัติมีเดียที่พัฒนาขึ้น
โดยนําเอาศกัยภาพของเวบ็ที่มีอยูในเครือขายอินเทอรเน็ต หรืออินทราเนต็มาใชเปนสื่อในการนาํเสนอ
บทเรียน และแสดงผลในรูปของการใชเวบ็บราวเซอร เปนการสงเสริมและสนับสนุน การเรียนรูใหมี
ประสิทธิภาพ ลดขอจํากัดดานระยะทาง เวลา และความแตกตางของผูเรียน (Clark.  1996: Online; 
ถนอมพร เลาจรัสแสง.  2545: 4 – 5; ใจทพิย ณ สงขลา.  2547; วิชุดา รัตนเพียร.  2542: 29) มีงานวิจัย
ที่ศึกษาเกี่ยวกบัการนําเอาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตไปใชในการจดัการเรียนการสอน เชน งานวิจัย
ของพิเชษฐ เพียรเจริญ (2547: ออนไลน) ศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
เรื่อง โสตทัศนูปกรณ โดยกลุมตัวอยางใชนักศึกษา จํานวน 20 คน พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
ของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 สอดคลองกับการศึกษาของเอกเทศ 
แสงลบั (2552: บทคัดยอ) ศึกษาเกี่ยวกบัผลสัมฤทธิ์และความพึงพอใจในการเรียนโดยใชบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อชีวิต ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏศรีสะเกษ โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และงานวิจัยของ นฤมล อินตะริกานนท (2549: ออนไลน) ที่ศกึษา
เกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต วชิาการสรางเวบ็เพจดวย Dreamweaver สําหรับ
ผูเรียนของสถาบัน กศน. ภาคกลาง ใชกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนอกจากนี้ การจัดการเรียนการสอน
โดยใชบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ตยังมีขอดีหลายประการ เชน คูเปอร (Cooper.  2000: 86 – 92) 
ไดทําการทดลองจัดการเรียนโดยใชเวบ็กับนักศึกษา จํานวน 200 คน ในวิชาคอมพิวเตอรเบือ้งตน 
พบวา การเรียนการสอนบนเว็บสามารถชวยเพิ่มปฏิสมัพันธระหวางครูผูสอนกับนักศึกษาหรือผูเรียน
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ไดมากยิ่งขึ้น ใหโอกาสผูเรยีนในการศึกษาหาความรู และเรียนรูไดมากขึ้น และชวยเพ่ิมความพึงพอใจ
ในการเรียน ซึ่งสอดคลองกับ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 18 – 19) ที่เห็นวา การเรียนการสอน
ผานอินเทอรเน็ตสามารถชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ตรวจสอบพฤติกรรมการเรยีนของ
ผูเรียนได ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนและเรียนตามจังหวะของตนเอง ชวยทําใหเกิดปฏิสัมพันธ
ระหวางผูเรียนกับครูผูสอนและกบัเพ่ือนๆ สงเสริมใหเกิดทักษะการเรียนรูใหมๆ และสามารถลดตนทนุ
การจัดการศึกษา 
   ดังนั้นจะเห็นไดวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียนของผูเรียนได และจากการศึกษาองคประกอบของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตจากผูเช่ียวชาญ
หลายทานสามารถสรุปไดวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ดีทีจ่ะทําใหการจัดการเรียนการสอน
ออนไลนนั้นบรรลุ ควรมีองคประกอบดังนี้ (ทิศนา แขมมณี.  2552: 154 – 155;  ใจทิพย ณ สงขลา. 
2547: 15 – 16; สุวิทย ดาวังปา.  ม.ป.ป.: ออนไลน; และ วิไลลักษณ ชาติวิเชยีร.  2551: 26 – 28; 
อางอิงจาก วิชุดา รัตนเพียร.  2545)  
    1. โฮมเพจ (Home Page) เปนหนาแรกที่ผูเรียนพบ โดยจะนําเสนอเกี่ยวกับ
หลักสูตรหรือคําอธิบายรายวิชานั้นๆ มีภาพลักษณที่นาเชื่อถือ ชักชวนตอความสนใจ มีภาพและขอความ
แสดงการตอนรับ 
    2. วัตถุประสงคการเรียน (Objective) เปนการบอกใหผูเรียนทราบถึงเปาหมาย
ของการเรยีนรู เปนแนวทางใหผูเรียนไดวางแผนการเรียน ตลอดจนการประเมินผลการเรยีนของตนเอง 
    3. สวนแนะนําการเรียน (Study Guide) เปนเพจที่อธิบายถึงวิธีการเรียนหรือ   
การใชทรัพยากรการเรียน การบอกแผนผังวิชา ตารางเรียน งานมอบหมายและการสงงาน การประเมินผล
การเรียน รวมถึงหนังสือหรือเอกสารประกอบการเรียน 
    4. สวนของสารบัญ (Index) ทําหนาที่เชือ่มโยงไปยังเน้ือหาสาระในรายวิชา
และกิจกรรมการเรียน     
    5. เน้ือหาสาระ (Contents) เปนเพจที่แสดงเน้ือหาสาระของรายวิชาโดยนําเสนอ
ในลักษณะของไฮเปอรมีเดีย ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว คลิปวีดิทัศน และเสียง ซึ่งจะ
ออกแบบและประยุกตเทคนิคการนําเสนอตามคุณสมบัติของสื่อแตละชนิด ที่สามารถสนับสนุนและกระตุน
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
    6. การมอบหมายงานและกิจกรรม (Activities and Assignments) เปนการ
มอบหมายงานใหผูเรียนไดทําหรือฝกปฏิบัติ ซึ่งอาจเปนรายงานบุคคลหรือกิจกรรมกลุมที่ตองรวมมือ
หรือชวยกันทําก็ได ทั้งน้ีขึ้นอยูกับเนื้อหาหรือวัตถุประสงคของบทเรียน 
    7. การทดสอบ (Online Test and Quizzes) เปนการทดสอบออนไลน เพ่ือ
ประเมินความเขาใจเนื้อหาบทเรียน โดยประเมินความรูความสามารถของผูเรียนหลังจากศึกษาเนื้อหาจบ 
และนําเสนอคําเฉลยของแบบทดสอบเพื่อใหผูเรียนไดรับทราบผลการประเมินทันที 
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    8. แหลงเรียนรู (Resources) มีการเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูลในเว็บอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวกับวิชาทีเ่รียน เพ่ือสนับสนุนการศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
    9. สวนการประชุมอภิปราย (Discussion Forum) สําหรับผูเรียนและผูสอนที่
จะประชุมอภิปรายรวมกัน ทั้งน้ีตองกําหนดตารางและวิธีการสื่อสารใหชัดเจน 
    10. กระดานขาว (Bulletin Board) กําหนดเปนพ้ืนที่ใหผูเรยีน ผูสอนสามารถ
ติดประกาศขาวหรือเปดประเด็นคําถามไวเปนสาธารณะใหผูอานทั่วไปทราบ 
    11. ประกาศ (Announcement) เปนการแจงใหผูเรียนทราบขาวสารใหมเกี่ยวกับ
วิชา หรือเพ่ือแจงการนัดพบหรือมอบหมายงาน 
    12. ประวัตบิุคคล (Biography) เปนประวัติของผูสอนโดยยอ หรือผูอ่ืนที่เกี่ยวของ 
  1.7.4 เทคโนโลยีการประชุมทางไกลผานเวบ็ ( Web conferencing) 
   ในการจัดการเรียนการสอนทางไกลที่มีประสิทธิภาพและประสทิธิผลนั้น นอกจาก
จะเรียนจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตทีส่ามารถตอบสนองการเรยีนรูของผูเรยีนตามความแตกตาง
ระหวางบุคคล โดยไมจํากัดสถานที่และเวลาแลว ควรสงเสริมการจัดการเรียนการสอนที่มีลักษณะ
แบบเผชญิหนา (Face-to-Face) ควบคูไปดวย เพ่ือผูเรียนจะไดมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกนั หรือ
กับผูสอน เรียนรูดวยวธิีการเรียนรูแบบตางๆ เชน การบรรยายแบบผูเรียนมีสวนรวม การอภิปราย 
การแกปญหา การฝกปฏิบตัิ ตลอดจนการที่ผูเรียนไดอภิปรายแสดงความคิดเห็น เพ่ือเรียนรูรวมกัน
(สามารถ แกวแรมเรือน. 2552: Online) โดยเครื่องมือที่สามารถตอบกจิกรรมการเรียนการสอนดังกลาว
ได คือ การประชุมทางไกลผานเว็บ เพราะในโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ มีเทคโนโลยีตางๆ
ที่สนับสนุนและเอื้อตอการเรียนการสอนลักษณะนี้ (Reushle; & Loch.  2008: Online) ผูเรียนสามารถ
ติดตอส่ือสารกับผูเรียนคนอื่นๆ การมอบหมายงาน การตอบคําถาม หรือการระดมความคิด (Schroeder. 
2007: Online)  
   1.7.4.1 ความหมายการประชุมทางไกลผานเว็บ 
    การประชุมทางไกลผานเว็บ (Web Conferencing) เปนเคร่ืองมือที่สําคัญในการจัด 
การเรียนการสอนทางไกลที่มีลักษณะแบบเผชญิหนา โดยมีผูใหความหมายของการประชุมทางไกล
ผานเว็บในภาพกวางวา การประชุมทางไกลผานเว็บ หมายถึง การประชุมทางไกลผานเว็บไซตที่ประกอบดวย
ภาพ เสียง และการรับสงขอมูล สามารถประชุมกันไดทุกที่ในโลกทีมี่การเชื่อมตอเครือขายอินเทอรเน็ต
เสมือนไดประชุมอยูในที่เดียวกัน (Osborn. 2005: Online; Schroeder.  2007: Online; Schadler.  2010: Online; 
Wikipedia.  n.d.: Online; กสท.โทรคมนาคม. ม.ป.ป.: Online; เอ็นสามเอ มีเดีย ลมิิเต็ด พารทเนอรชิป. 
ม.ป.ป.: Online; สุชาติ กิจธนะเสรี.  2553: Online) ความสามารถในการติดตอ ส่ือสารแบบเวลาจริง 
(Real time) ถือเปนจุดเดนของการประชุมทางไกลผานเว็บที่เปดโอกาสใหผูเรียนและผูสอนติดตอ สื่อสาร 
และดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ไมวาจะเปนกลุมเล็กหรือกลุมใหญ ผูเรียนทางไกลสามารถดู
การนําเสนอเนื้อหาของผูสอนหรือผูรวมเรียนคนอ่ืนๆ การใหขอมูลยอนกลับ ตลอดจนการบันทึกกิจกรรม
การเรียนการสอนที่สามารถกลับมาดูทบทวนภายหลังได (Bentley; & Collin.  2007: Online) 
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   1.7.4.2 ลักษณะของการประชุมทางไกลผานเว็บ 
    ในปจจุบันมีการนําการประชุมทางไกลผานเว็บไปใชประโยชนในงานดานตางๆ
มากมาย เชน การประชุม การอบรมสัมมนา การเรียนการสอน การกวดวิชา เปนตน โดยมีบริษัทผลิต
ซอฟตแวรตางๆ พัฒนาโปรแกรมการประชมุทางไกลผานเว็บขึ้นมาแขงขันกัน ซึ่งโดยทั่วไปแลวลักษณะ
ของการประชมุทางไกลผานเว็บแตละชนิดจะมีคุณสมบัตแิละลักษณะหลักที่คลายกัน อาจจะแตกตางกัน
บาง ในสวนเสริมอ่ืนๆ แตลักษณะของการประชุมทางไกลผานเวบ็ทีจ่ะนํามาใชในการเรียนการสอน
ทางไกลควรมีลักษณะดังตอไปนี้ (Shi; & Morrow.  2006: Online; Schroeder. 2007:  Online; Wikipedia.  
n.d.: Online; Foreman; & Jenkin.  2005: Online) 
    1.7.4.2.1 มีเสียงและวีดิโอในการติดตอส่ือสาร ผูเรียนสามารถมองเห็นและไดยิน
เสียงผูสอนและผูเรียนคนอื่นๆ แบบเวลาจริง เพราะถาสามารถมองเห็นและไดยินเสียงแลวจะทําใหการเรียน
การสอนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ ผูเรียนและผูสอนมีความสัมพันธไปในทางบวกมากขึ้น 
    1.7.4.2.2 มีการนําเสนอและการแบงปนเอกสาร ผูสอนตองเตรียมเอกสาร และ
งานที่นําเสนอเสมอ โดยสามารถรองรับไฟลทั่วไป เชน Power point, Word, Excel, PDF, JPG,     
GIF ฯลฯ และในระหวางการเรียนการสอน ผูสอนสามารถอภิปรายและการนําเสนอเอกสารตางๆ โดย
อาจใชตัว ชี้เมาสระยะไกลประกอบได   
    1.7.4.2.3 การติดตอสื่อสารดวยเสียงผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการสื่อสาร
ดวยเสียงแบบสองทางอันเปนการเพิ่มชองทางสรางการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอน 
    1.7.4.2.4 การบันทึกการเรียนการสอน เปนการบันทึกกิจกรรมการเรียนการสอน
ทั้งหมดในรูปของไฟลวีดีโอเพื่อใหผูเรียนสามารถเขาดูและทบทวนเนื้อหาภายหลัง 
    1.7.4.2.5 การใชกระดานไวทบอรด ผูสอนสามารถใชกระดานไวทบอรดประกอบ 
การบรรยายในการเรียนการสอน ตลอดจนใหผูเรียนเขามามีสวนรวมในกระดานไวทบอรด 
    1.7.4.2.6 การสื่อสารดวยขอความ (Chat) ใชสําหรับการถามตอบในระหวาง
การเรียนการสอน โดยอาจพูดคุยเปนรายกลุมหรือรายบุคคลก็ได 
    1.7.4.2.7 การควบคุมการเรียนการสอน ผูสอนสามารถอนุญาตใหผูเรียนรวม
นําเสนอกับผูสอนหรือตัดผูเรียนคนใดคนหนึ่งออกจากการนําเสนอได 
    1.7.4.2.8 มีเครื่องมือที่ใชในการสํารวจ สอบถาม และประเมิน เพ่ือศึกษาขอมูล
ยอนกลับของผูเรียนอันนําไปใชในการปรับปรุง แกไขการเรียนการสอนทางไกลตอไป 
   1.7.4.3 โปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ : Acuconference 6.0 
    โปรแกรมที่เกี่ยวกับการประชุมทางไกลผานเว็บในปจจุบันมีเปนจํานวนมาก ทั้งที่
เปนโปรแกรมโอเพนซอรส เชน Dimdim, Web Huddle, Open Meetings, Adobe Connect Now เปนตน 
และสําหรับโปรแกรมที่มีลิขสิทธ เชน Elluminate Live, Wimba Live Classroom, Saba Centra, Adobe 
Acrobat Connect Professional, AcuConference 6.0 เปนตน แตในการทําวิจัยเรื่องนี้ผูวิจัยจะใชโปรแกรม 
AcuConference 6.0 เน่ืองจากเปนโปรแกรมที่ทางเนคเทคและมูลนิธิไจกา ประเทศญี่ปุนไดนํามาใชใน
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โครงการไอทีวัลเลยแมฮองสอน โดยโปรแกรม AcuConference 6.0 เปนเครื่องมือที่มีความสําคัญตอ
สถานศึกษา (Danie.  2010: Online) เหมาะสําหรับการสรางหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom) 

ซึ่งผูสอนและผูเรียนอยูไกลกัน ผูสอนสามารถมีปฏิสัมพันธสองทางกับผูเรียนแบบเวลาจริง โปรแกรม
มีเครื่องมือที่รองรับการจัดการเรียนการสอนไดหลากหลายรูปแบบ เชน การสอนแบบบรรยาย การเรียน
แบบรวมมือ การสาธิต การฝกปฏิบตัิ เปนตน เปนโปรแกรมการเรียนการสอนทางไกลที่สามารถจัด
สภาพแวดลอมการเรียนไดใกลเคียงกับการเรียนแบบเผชิญหนา และมคีวามสามารถเฉพาะของโปรแกรม
ดังตอไปน้ี (มัลติมีเดียเทคโนโลยี.  ม.ป.ป.: ออนไลน) 
    1.7.4.3.1 สามารถเขาใชงานพรอมกันไดหลายคน โดยแตละคนใชความเร็ว
แตกตางกันไดตั้งแต 32 – 384kbps  
    1.7.4.3.2 ใชการบีบอัดวีดิโอแบบ H.264 หรือ MPEG4  
    1.7.4.3.3 การดีเลย (Delay) นอยกวาโปรแกรมชนิดอ่ืน เพราะใช UDP และ 
Multicast  
    1.7.4.3.4 นําเสนอเอกสารไดหลายประเภทเชน PowerPoint, Word, Excel, 
Flash, bmp, jpg, gif ในรูปแบบ html ซึ่งมีขนาดไฟลเล็กและคงรักษา animation และ hyperlink ได
สมบูรณ  
    1.7.4.3.5 ผูเรียนและผูสอนสามารถทองเว็บไซตไปดวยกัน  
    1.7.4.3.6 สามารถควบคุมหนาจอคอมพิวเตอรใหเห็นเหมือนกันไดทุกคน เชน    
การนําเสนอเนื้อหา, เอกสาร, หนาเว็บไซต  
    1.7.4.3.7 สามารถรวมกนัขีดเขียนขอความซอนทับเอกสาร และหนาเว็บไซต
ไดหลายคนพรอมๆ กัน  
    1.7.4.3.8 สงภาพหนาจอคอมพิวเตอรไปยังผูเขาเรียนทุกคน และโอนสิทธิการใช
แปนพิมพและเมาสใหผูเรียนคนอ่ืนได  
    1.7.4.3.9 สามารถสงภาพวีดีโอชุดที่สองจากกลองหรือไฟลได  
    1.7.4.3.10 สามารถบันทกึการประชุมหรือการเรียนทางไกล ไดทั้ง แบบที่มา
ทางเนื้อหา E-Learning หรือบันทึกทั้งหนาจอ  
    1.7.4.3.11 สามารถจัดประชุมรวมกับระบบโทรศัพทไดทุกชนิด  
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ภาพประกอบ 3 ลักษณะของโปรแกรม AcuConference 6.0 
 
 ที่มา: กิตติศกัดิ์ พรทิมา (2553:12). AcuConference : Real time conferencing. 
 
 
    ความตองการดานฮารดแวรและซอฟตแวร (แนะนํา) 
     1. Windows XP SP2, Window VISTA, Window 7 
     2. Office XP, Office 2003, Office 2007 
     3. CPU: Core 2 Duo, 2GHz 
     4. RAM: 1 GB 
     5. Network: Ethernet 
     6. CD-RW/DVD Drive 
     7. Hard Disk : 160 GB 
     8. Microphone (echo canceller) หรือ  Wireless Microphone 
     9. กลอง Web-Cam ที่รองรับ RGB, YUY2  หรือ ถาเปนกลอง Digital 
Camera ตองมีพอรต Fire wire (IEEE 1394) 
     10. กรณีรับสัญญาณ AV Output (Composite Video, S-Video) จะตอง
ใชอุปกรณ Capture Card ชวยในการแปลงสัญญาณไปยังคอมพิวเตอร 
   1.7.4.4 แนวโนมของการประชุมทางไกลผานเว็บ 
    การประชุมทางไกลผานเว็บเปนเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ตราบใด 
ที่ยังเปนสวนหน่ึงของการพัฒนาการอุตสาหกรรม การศึกษา เพื่อจัดการสอนและการฝกอบรมอันเปนการลดเวลา
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และคาใชจายของหนวยงาน และจากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวโนมของการประชุมทางไกลผานเว็บ
มีประเด็นที่นาสนใจ ดังนี้ 
    1.7.4.4.1 การประชุมทางไกลผานเว็บจะเปนเครื่องมือที่มีความสําคัญและจําเปน  
ทั้งยังจะไดรับการพัฒนา เพ่ือปรับปรุงแกไขใหมีประสิทธภิาพดียิ่งขึน้ (Shi; & Morrow.  2006: Online) 
    1.7.4.4.2 โปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บที่สามารถใชงานรวมกับโปรแกรม
อ่ืน ไดทันที เชน Flash, AIS, Silverligh, HTML5 โดยไมตองเสียเวลาดาวนโหลดและติดตั้งโปรแกรม
เหลานี้เพ่ิมเติม จะไดรับความนิยมและมีชื่อเสียง (Moray.  2010: Online) 
    1.7.4.4.3 จะมีการคิดคาธรรมเนียมในการใหบริการของการประชุมทางไกลผานเวบ็ 
เชน การอบรม การบริการใหคําปรึกษา การบริการดานธุรกิจ เปนตน (Moray.  2010: Online) 
    1.7.4.4.4 มีการรวมตวัของบริษทัซอฟตแวรตาง  ๆและบริษทัทีใ่หบริการเครือขาย
ทางสังคม  เชน Twitter, Linkedle, Facebook ในการจัดเตรียมเครื่องมือในการประชมุทางไกลผานเวบ็
สําหรับรองรับการใชงานดานเครือขายสังคม เพ่ือเพ่ิมชองทางในการสรางปฏิสัมพันธระหวางผูใช (Turek. 
2010: Online) 
    1.7.4.4.5 การประชุมทางไกลผานเว็บจะถูกนาํไปใชงานบนอุปกรณมือถือ เชน 
iPhone, Blackbery, Android-based smart phones รวมถึง Tablet (Turek.  2010: Online) 
   1.7.4.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการประชุมทางไกลผานเว็บ 
    มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2549: ออนไลน) ไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียน
ทางไกลปฏิสัมพันธบนเครือขายอินเทอรเน็ต (Interactive Distance Learning Based On ISP) โดย
การพัฒนาโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็มาใชในการเรียนการสอนทางไกล พบวา สามารถชวย
สนับสนุนใหผูสอนและผูเรียน มีความรูสึกกับการเรียนการสอนทางไกลที่ดีขึ้น ไมวาจะเปนการติดตอ 
สื่อสารทั้งดานสัญญาณภาพและเสียง การใช Power point PDF กระดานขาว การแชท การสงไฟล 
โดยที่ระบบทีพั่ฒนาขึ้นมาสามารถใชไดทั้งระบบ IPv4 และ IPv6 
    ชิ และ มอรเรอ (Shi ; & Morrow.  2006: Online) ไดศึกษาความคิดเห็นของคร ู
ผูสอนที่สอนอยูในกลุมวิทยาลัย The California Community Collages (CCC) จํานวน 23 คน เกี่ยวกับ
การนําการประชุมทางไกลผานเว็บไปใชในการเรียนการสอนทางไกลภายใตโครงการ Meet (Modeling 

Effective Educational Technology) ในชวง 2 ภาคเรียน และโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บที่ใช
คือ Horizon Wimba ซึ่งพบวา การประชุมทางไกลผานเว็บสามารถทําใหการเรียนการสอนบรรลุผล
สําเร็จ และครผููสอนรอยละ 89 เห็นวา การประชุมทางไกลผานเวบ็สามารถนําไปใชในการเรียนการสอน
ทางไกลที่มีลักษณะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบการฝกปฏิบัติและแบบรวมมือได 
    เอสพาเรคโกซา และ โบเดค (Esparragoza; & Bodek.  2007: Online) ศึกษา 
วิจัยเกี่ยวกับการใชการประชุมทางไกลผานเว็บแบบปฏสิมัพันธ สําหรับการเรียนการสอนรวมกันระหวาง
ประเทศของสถาบันศึกษาในละตินอเมริกากับคาริเบียน โดยศึกษากับนักเรียนกวา 200 คน จาก
มหาวิทยาลัยตางๆ จํานวน 9 มหาวิทยาลัย จากหกประเทศ คือ สหรัฐอเมริกา บราซิล โคลัมเบีย เปรู  
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ฮอนดูรัส และสาธารณรัฐโดมิกัน และโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บที่ใชคือ Acrobat Connect 
Professional (Breeze) ผลการวิจัยพบวา การประชุมทางไกลผานเว็บสามารถตอบสนองการเรียนการสอน
รวมกันของสถาบันการศึกษาตางๆ ได ทั้งน้ีขึ้นอยูกับเทคนิคของแตละสถานศึกษาดวย เชน ระบบ
การปองกันผูใชการเขาหองประชุมออนไลน การฝกอบรมที่เหมาะสมใหกับผูใช แตถึงอยางไรก็ตาม
ยังพบอุปสรรคในการจัดการเรียนการสอนดังนี้ 
     1. ความสามารถในการเขาใช ผูเรียนในละตนิอเมริกาจะเขาใชโปรแกรม
คอนขางยาก โดยมีสาเหตุเกี่ยวกับไฟลวอล และพร็อกซี่เซิรฟเวอรทีอ่ยูในสถาบันการศึกษา 
     2. ความคุนเคย ผูเรียนมีความรูเกี่ยวกับกับโปรแกรม Acrobat Connect 
Professional นอยมาก ดังนั้นกอนดําเนินการเรียนการสอนจริงควรจัดอบรมการใชโปรแกรมใหผูเรียน
ดวย 
     3. เทคนิคที่สนบัสนุน เปนการขาดเทคนคิสนับสนนุที่เหมาะกับสภาพของ
ละตินอเมริกา 
     4. ปญหาเรื่องราคา เน่ืองจากโปรแกรม Acrobat Connect Professional 
ไมใชโปรแกรมโอเพนซอรส ดังนั้นจึงมีคาลิขสิทธ ซ่ึงตองเสียคาใชจายในการนําโปรแกรมมาใช 
     5. ลอซ และ รูเชอว (Loch; & Reushle.  2008: Online) ไดศึกษาเกีย่วกับ
การนําเว็บคอนเฟอรเรนซิ่ง ไปสนับสนุนการเรียนการสอนในมหาวิทยาลัยออสเตรเลีย ซึ่งเปนการจัด
สภาพหองเรียนเสมือนที่มีการปฏิสัมพันธ การทํางานรวมกัน ใหเหมือนกับการเรียนการสอนแบบเผชญิหนา 
พบวา ประสบความสําเร็จกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร เพราะไวทบอรดจะชวยในการอธิบาย
สูตร และแสดงวิธีการแกโจทยปญหาตางๆ ได และชวยทําใหผูเรียนเกิดความชัดเจนมากกวาการใช
วีดิโอ นอกจากนี้ การแชรหนาจอคอมพิวเตอร เพ่ือใหผูเรียนเห็นการนําเสนอเนื้อหาและมีสวนรวม 
เปนสวนทีส่ําคัญที่ทําใหการเรียนการสอนประสบความสําเร็จ และยังพบวา ผูเรียนจะมีพฤติกรรมที่
ชอบดูมากกวาการที่จะพูดหรือถาม และจะเลือกใชวิธกีาร Chat แทน ซึ่งไมไดหมายความวา ผูเรียน
จะไมไดอะไรจากการเรียนเลย เพราะจากการสังเกตจะเห็นวาผูเรียนจะมีความสขุเงียบๆ ในการที่จะ
ตอบคําถามโดยวิธีการ Chat มากกวาการใชไมโครโฟน นอกจากนี้การติดตอสื่อสารแบบไมประสานเวลา 
(Asynchronous) ก็ยังมีความจําเปนที่ตองใชควบคูกับการเรียนการสอนดวย การประชุมทางไกลผาน
เว็บดวย 
 1.8 ปญหาและอุปสรรคของการเรียนการสอนทางไกล 
  การจัดการเรยีนการสอนทางไกล มีเปาหมายที่มุงตอบสนองความตองการการศึกษาของ
ประชากรในประเทศ โดยนําเทคโนโลยีโทรคมนาคม เทคโนโลยคีอมพวิเตอร จิตวิทยาและทฤษฎีการเรียนรู
มาประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนไปสูนักเรียนทีอ่ยูหางไกล ทั้งน้ีเพ่ือแกปญหาการขาดแคลนครู
อาจารย ผูเชี่ยวชาญ ใหความเสมอภาคและความเทาเทียมทางการศึกษา แตอยางไรก็ตามแมวาการเรียน
การสอนทางไกลจะมีประโยชนมากมายตอการขยายโอกาสทางการศกึษา สามารถทําใหคนจํานวนมาก
มีโอกาสศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาได การเรียนการสอนสอนทางไกลก็ยังมีขอจํากัดในดานตางๆ ดังนี้ 
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(Jackson.  2007: Online; สุภาณี เส็งศรี.  2543: 101 – 105; ฤทธิชัย ออนม่ิง.  2543: 167; สุรชัย  
สิกขาบัณฑิต.  2541; และ สุภาณี เส็งศรี.  2543: 104; อางอิงจาก Pagram; & Pagram. 2006: 
Online; Edward.  1996: Online; Divya.  2008: Online; & Mascle.  2008: Online) 
  1.8.1 ดานผูเรียน   
   1. ผูเรียนยังไมมีวินัย และขาดการสรางแรงจูงใจในการเรียน เน่ืองจากการเรียนรู
ตามระบบการเรียนการสอนทางไกล ผูเรียนจะตองเรียนรูและทํากิจกรรมดวยตนเองเปนหลัก ผูเรียน
ตองปรับพฤตกิรรมการเรียนจากการรับรูมาเปนผูกระตือรือรน ลงมือปฏิบัตติามกิจกรรมการเรียน ผูเรียน
ที่เคยชินกับการเรียนที่มีครูคอยปอนเนื้อหาให อาจรูสึกเครียด กังวล สับสน และอยากกลับไปเรียนรู
แบบเดิม 
   2. ผูเรียนที่มีความรูเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรนอยจะมีปญหาในการเรียนการสอน 
ทางไกล เนื่องจากผูเรียนจะตองใชคอมพิวเตอรในการแสวงหาความรู การทํากิจกรรมการเรียนการรวม
อภิปราย การปฏิสัมพันธกับครูผูสอนและผูเรียนคนอ่ืนๆ ตลอดจนการประเมินผลการเรียน 
   3. ผูเรียนอาจจะถูกแยกตวัออกจากสังคม มีความรูสึกเหงา และโดดเดี่ยว  เนื่องจาก
การเรียนการสอนทางไกล ผูเรียนไมสามารถเขาถึงผูสอนและผูเรียนคนอื่นๆ ไดโดยตรง  
  1.8.2 ดานผูสอน 
   1. ผูสอนยังไมคุนเคยการการเรียนการสอนทางไกล ขาดทักษะในการนาํเสนอ เนน
การสอนบรรยายเกินไป ใชวิธีการสอนที่ไมดึงดูดความสนใจ และมีการนําสื่อการสอนมาใชนอยมาก
ทําใหขาดความเปนรูปธรรม 
   2. เปนการเพิ่มภาระงานใหกับผูสอน เน่ืองจากผูสอนทางไกลจะตองวางแผน การสอน
และเตรียมความพรอมในการสอนในดานตางๆ ผูสอนตองเสียสละเวลา ทําใหมีจํานวนผูสอนทางไกลที่ดี 
มีทักษะและความสามารถในการสอนคอนขางนอย 
  1.8.3 ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 
   1. การควบคุมเวลาในการเรียนการสอนทําไดคอนขางยาก เน่ืองจากการสรางปฏิสัมพันธ
ระหวางครูผูสอนกับผูเรียน เชน การซักถาม การทักทาย หรือการตั้งคําถามทําตองใชเวลาสวนหนึ่งใน
การทํากิจกรรมดังกลาว สงผลใหไมสามารถสอนเนื้อหาจบตามแผนการสอนที่วางไว 
   2. ผูสอนไมสามารถใหขอมูลยอนกลับแกผูเรียนไดทันที เหมือนกับการเรียนในชั้น
เรียนปกติ การเรียนการสอนทางไกลผูเรียนจะตองรอใหผูสอนดําเนินการสอนใหเสร็จกอนจึงจะโตตอบ
กลับมา 
   3. การควบคุมชั้นเรียนทําไดยาก เน่ืองจากผูเรียนไมคอยมีความรับผิดชอบในการเรียน
ของตน ไมตั้งใจเรียน คุยกนัเสียงดัง ตลอดจนการประเมินผลระหวางเรียน ไมสามารถดําเนินไดอยางมี
ประสิทธิภาพเพราะผูเรียนจะถามและลอกคาํตอบกัน และบางครั้งจะเขามาสอบแทนเพื่อที่ไดไดเขาหองเรียน 
   4. ผูเรียนขาดโอกาสในการมีปฏิสัมพันธดานการใชวาจากบัผูสอน ถึงแมจะมีการใช
เครื่องมือการสื่อสารในรูปแบบตางๆ แตก็ไมเหมือนกับการเรียนในชั้นเรียนปกติ 
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  1.8.4 ดานสื่อการเรียนการสอน 
   1.  บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตยังมีลักษณะรูปแบบธรรมดา ไมดึงดูดความสนใจ
ของผูเรียน ไมวาจะเปนดานกราฟก แอนิเมชั่น และการออกแบบการเรียนการสอนยังไมตอบสนอง
กระบวนการเรียนรูที่มีลักษณะเปนกลุมหรือสังคมออนไลน และไมตอบสนองในเรื่องความแตกตางระหวาง
บุคคล   
   2.  คอมพิวเตอรที่ใชในการเรียนการสอน มีศักยภาพต่ํา ตลอดจนความเร็วของ
อินเทอรเน็ตคอนขางชา สงผลใหการเรียนการสอนทางไกลไมบรรลุเปาการเรียน 
   3.  เอกสารประกอบการสอนยังไมเหมาะสมกับเนื้อหา ไมครบถวน  
  1.8.5 ดานงบประมาณ สถานศึกษามีขอจํากดัในเรื่องงบประมาณที่จะนํามาใชในการเรียน
การสอนทางไกล เพราะการเรียนการสอนทางไกลที่มีประสิทธิภาพจะตองใชเทคโนโลยีที่มีราคาคอนขางสูง 
รวมถึงคาบํารงุรักษา คาบุคลากรและอื่นๆ ดังนั้นสถานศึกษาตองมีนโยบายที่ชัดเจน รัดกุม แนนอน 
ทั้งคาใชจายและความรวมมือกับหนวยงานตางๆ 
 1.9 แนวโนมของการจัดการเรียนการสอนทางไกล 
  ในปจจุบันโครงสรางพื้นฐานดานการสื่อสารโทรคมนาคมกําลังพัฒนาและขยายตัว เพ่ือ
รองรับการใชงานระบบดิจิทลั ตลอดจนการเพิ่มแบนดวิธของระบบเครอืขายอินเทอรเน็ตเพื่อสรางโอกาส
ในการเรียนรูใหกับผูเรียน โฮเวล วิลเลี่ยม และ ลินเซ (Howell, Williams; & Lindsay.  2003: Online) 
กลาววา การเรียนรูตลอดชวีติกําลังจะมีความสาํคัญและเปนทีต่องการเพิ่มมากขึ้น โดยที่ขอมูลขาวสาร
ตางๆ ความรูใหมๆ ผูเรียนสามารถเขาถึงไดทั้งที่ทํางาน และที่บานโดยผานระบบออนไลนหรือระบบ
การเรียนการสอนทางไกล บทเรียนออนไลนจะมีคุณภาพและมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้การศกึษา
เริ่มมีการบูรณาการ โดยเฉพาะอยางยิ่งระหวางระดับมัธยมศึกษาและระดับวิทยาลัย การขีดเสนแบงแยก
ระหวางมัธยมและอุดมศึกษาจะเริ่มนอยลง ขณะที่การเรียนการสอนทางไกลจะใหโอกาสนักเรียนมัธยมศกึษา
สามารถเขาเรยีนเน้ือหาและรายวิชาในระดับอุดมศึกษาได ซึ่งสอดคลองกับแนวทางการปฏิรูปการศึกษา
ในทศวรรษที่สอง (พ.ศ. 2552 – 2561) ที่ขยายโอกาสทางการศึกษาและเรียนรู การจัดระบบที่เอ้ืออํานวย
ใหผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต มีปจจัยและเครื่องมือตางๆ เพ่ือสนับสนุน
ใหเกิดการเรียนรูอยางเหมาะสมและเต็มตามศักยภาพ ทั้งที่มาจากระบบการศึกษาปกติและจากนอกระบบ 
มีการพัฒนาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา เพ่ือนํามาใชพัฒนาคุณภาพการศึกษา 
เพ่ิมโอกาส และพัฒนาประสิทธิภาพการสอนของครู คณาจารย โดยใชเทคโนโลยีเครือขายไรสาย ความเรว็สูง 
เชน ระบบ WiMAX, ระบบ ADSL, ระบบ EdNet เปนตน ตลอดจนการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเพื่อการศึกษาที่เขาถึงงาย ประหยัด และสะดวกตอการใช โดยเชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอร
ที่มีอยู รวมถึงเครือขายวิทยโุทรทัศนเพ่ือการศึกษาเปนเครือขาย เพ่ือการศึกษาแหงชาติ เพ่ือเปดโอกาส
การเรียนรูอยางกวางขวางและทั่วถึง (สํานักงานเลขาธิการ สภาการศึกษา.  2552ก: 9 – 12, 37 – 38)   
  ดีด (Dede.  2002: Online) ศาสตราจารยดานเทคโนโลยีการเรยีนการสอนแหงมหาวทิยาลัย
ฮารวารด กลาววา ในป ค.ศ. 2020 การศึกษาจะมีลักษณะของการติดตอสื่อสารที่สําคัญ 3 ประการ 
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คือ โลกจะถูกยออยูในจอคอมพิวเตอร (Wolrd to the desktop) คอมพิวเตอรจะถูกใชอยางแพรหลาย 
(Ubiquitous Computing) และการเรียนการสอนเปนการสรางสภาพแวดลอมเสมือนที่มีผูเรียนพรอม
กันหลายคน (Multiuser virtual environment) โดยเทคโนโลยีนั้นจะทําใหครูสามารถสรางสภาพแวดลอม
การเรียนรูใหสอดคลอง เหมาะสมกับรูปแบบการเรียนรูของผูเรียนแตละคน ผูเรยีนมีปฏิสัมพันธกับ
เทคโนโลยี และสามารถเขาถึงแหลงเรียนรูไดงายโดยไมจํากัดสถานที่   
  สําหรับแนวโนมของการเรียนการสอนทางไกลในอนาคตจะมีลักษณะ ดังตอไปน้ี (Howell, 
Williams; & Lindsay.  2003: Online) 
   1. สถาบันการศึกษาตางๆ จะเปดหลักสูตรทางไกลเพิ่มมากขึ้น รวมถึงหนวยงาน
ภายนอกและภายในมหาวทิยาลัยจะมีการปรบัตวัเพ่ือรองรับความเจริญกาวหนาของการศึกษาทางไกล 
มีการพัฒนาเทคโนโลยีการศึกษาทางไกลที่ทันสมัยเพ่ือสรางขอไดเปรียบในการแขงขัน และการเขาถึง
ผูเรียนใหมากที่สุด 
   2. อินเทอรเน็ตเปนสื่อที่มีอิทธพิลตอการจัดการเรียนการสอนทางไกล เน่ืองจาก
ในปจจุบันอินเทอรเน็ตไดรับความนิยมและใชในวงการศึกษามากกวาสื่ออ่ืนๆ เชน โทรทัศนปฏิสัมพันธ 
(Interactive Television) จดหมายอิเล็กทรอนิกส บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนตน  
   3. ความแตกตางระหวางการเรยีนการสอนทางไกลกบัการเรียนการสอนในทองถิ่น
จะหายไป โดยเทคโนโลยีการศึกษาจะชวยสงเสริม สนบัสนุน สรางโอกาสในการเรียนรูแกผูเรียนใน
ทองถิ่นใหสามารถพบผูสอนแบบเผชญิหนาได ผูเรียนมีอิสระในการเรียนมากขึ้น และสามารถเรียนรู
ตามชวงเวลาที่ตนตองการ 
   4. บทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ตจะเพิ่มมากขึ้น และมีระบบการบริหารจัดการ
รายวชิาที่มีประสิทธิภาพ โดยความกาวหนาของการศึกษาออนไลนนัน้ ระบบการบริหารจัดการรายวิชา
จะตองมีความสําคัญอยางยิ่ง เว็บไซตที่ใหบริการจะตองใชโปรแกรมที่ไดมาตรฐาน สามารถรองรับการใชงาน
ในรูปแบบตางๆ ได รวมถึงมีระบบรักษาความปลอดภัยของขอมูลที่ดี 
   5. การเรียนการสอนทางไกลจะนําเทคโนโลยตีาง  ๆมาชวยในกระบวนการเรยีนการสอน
มากขึ้น เชน เครือขายไรสาย โทรศัพทแบบเคลื่อนที่ พีดีเอ  วีดิโอคอนเฟอเรนซ เว็บคอนเฟอเรนซิ่ง 
วีดิโอสตรีมม่ิง ความจริงเสมือน  เกม เปนตน   
  สถาบันการศึกษาที่เปดการเรยีนการสอนทางไกลจะมีอิทธพิลอยางมากตอการเรียนการสอน 
ทางไกลในอนาคต เน่ืองจากผูเรียนจะมีความตองการลงทะเบยีนเรียนจํานวนมากขึ้นเกนิความสามารถ
ของโครงสรางของการเรียนแบบเดิม รูปแบบการเรียนรูของผูเรียนจะเปลี่ยนไป ผูเรียนจะเขาไปเลือก
เรียนในรายวิชาที่เห็นวาเหมาะสม และสอดคลองกับความตองการของตน โดยที่บทบาทของฝายวิชาการ
จะตองทํางานหนักมากขึ้น ในการเตรียมความพรอมสําหรับการศึกษาทางไกลไมวาจะเปนในดานโครงสราง
พื้นฐาน ดานเทคโนโลยีและอุปกรณการเรียนการสอน ดานบุคลากร ดานเนื้อหาวิชาและหลักสูตรการเรียน
การสอน ดานบริหารจัดการ ดานกิจกรรมการเรียนการสอน และการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียน 
เปนตน แตในขณะเดียวกันคาตอบแทนและปญหาตางๆเกี่ยวกบัการสอน อาจยังคงเปนอุปสรรคสําหรับ
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การเรียนการสอนทางไกลอยูบาง นอกจากนี้โครงสรางของสถาบันการศึกษาจะเปลีย่นแปลงไปเพ่ือเนน
งานดานวิชาการ ผลสัมฤทธิท์างการเรียน การสรางเนื้อหาวิชาที่ไดมาตรฐาน การใหหนวยงานภายนอก
ที่มีความเชี่ยวชาญมาชวยสนับสนนุการเรยีนการสอน ตลอดจนการชวยปรบัตวัในการเรียนของผูเรียน 
  อินเทอรเน็ตและอุปกรณเทคโนโลยสีารสนเทศจะใชกันอยางแพรหลายและมีความจําเปน
ตอการจัดการศึกษา จะมีการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือตอบสนองการนโยบายการสราง
โอกาสทางการศึกษา และการเรียนรูตลอดชีวิต การศึกษาทางไกลจะเกิดขึ้นเปนจํานวนมากโดยเฉพาะ
อยางยิ่ง การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการเปดการเรียนการสอนทางไกลของกลุม
สถาบันการศกึษาในเขตพืน้ที่เดียวกัน การมีระบบการบริการจัดการรายวิชาที่มีประสิทธิภาพ และที่
สําคัญคือ การพัฒนาเครื่องมือชวยการปฏิสัมพันธในการเรียนการสอนทางไกล ใหผูเรียนและผูสอน
ซึ่งอยูไกลกัน อยูในหลายพื้นที่ และหลายสถาบันการศึกษาใหสามารถอธิบายเนื้อหา ซักถามขอสงสัย  
ปญหาตางๆ หรือการอภิปรายรวมกัน  เสมือนกับผูสอนและผูเรียนทั้งหมดกําลังอยูในหองเรียนเดียวกัน   
 1.10 งานวิจัยที่เก่ียวของ 
  เดอ เคริ์ก (สุภาณี เส็งศรี.  2543: 110; อางอิงจาก De Clercq.  1996) ไดศึกษาเกี่ยวกับ
ความสัมพันธระหวางครกูับนกัเรียนทีเ่รียนโดยการใชระบบวีดิโอคอนเฟอเรนซ ซึ่งใชหลกัสูตรภาคฤดูรอน  
6 สัปดาห และเก็บขอมูลโดยการใชแบบสอบถามและสัมภาษณครูและนกัเรียนรวมถึงการสังเกตในหองเรียน 
พบวา มีปฏิสมัพันธระหวางผูสอนกับผูเรียนเพียงเล็กนอย แตก็เพียงพอที่ทําใหเกิดการเรียนรู และมี
สิ่งที่สําคัญที่ควรคํานึงถึงในการจัดการเรียนการสอนทางไกล คือ การไมรูจักชื่อกันระหวางผูเรียนและ
ผูสอน การเกิดการยอมรับการรับรู ปญหาของเทคโนโลยี กระบวนการในการใชคําถามและการถามตอบ 
การคยุกันของผูเรียน และพฤติกรรมการหลบเลี่ยงจากจอภาพ โดยทีป่จจัยตางๆ เหลานี้ มีผลตอการมี
ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอน 
  มัวร ไมเคิล และ เกียรสเลย (Moore; Michael; & Kearsley.  1996) ไดศึกษาถึงตัวแปร
ที่สามารถกําหนดประสิทธิภาพ / ประสิทธิผลของการเรียนการสอนทางไกล ประกอบดวย 
   1. จํานวนผูเรียนในสถาบัน แบบรายบุคคล กลุมเล็ก หรือกลุมใหญ 
   2. ระยะเวลาในชั้นเรียน 
   3. พ้ืนฐานการศึกษาของผูเรียน โดยเฉพาะอยางยิ่งประสบการณในการเรียนดวย
ตนเอง 
   4. เทคนิควิธีการสอนที่เปนธรรมชาติ ไมวาจะเปนการบรรยาย อภิปราย กิจกรรม
การแกปญหา 
   5. ประเภทของการเรียนรู ดานความรู ความเขาใจ ทักษะและทศันคต ิ
   6. อัตราการเรียนของผูเรียน (เร็ว – ชา) 
   7. ปริมาณของการมีปฏิสัมพันธและการใหขอมูลยอนกลับ 
   8. บทบาทของผูสอน ผูอํานวยความสะดวกในสถาบัน 
   9. การเตรียมการของผูสอน และผูบริหาร 
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   10. ปจจัยที่ใหการสนับสนุนผูเรียน 
  บาเซนเดล (Baxendale. 2006: Online) ศึกษาวิจัยเกีย่วกับการเรยีนการสอนทางไกล
แบบมีปฏิสัมพันธในเขตแปซิฟกเหนือ ซึ่งเปนพื้นที่หางไกล มีความหลากหลายดานวัฒนธรรม ภาษา  
เศรษฐกิจ และภูมิศาสตรที่มีลักษณะเปนเกาะแกง รวมถึงเกาะปะการัง งานวิจัยน้ีไดดําเนินการศึกษา 
วิจัยเปนเวลา 9 ป (ค.ศ.1997 – 2006) ภายใตกลุม PREL (Pacific Resources for Education and 
Learning) โดยไดรับอนุญาตจาก U.S. Department of Education ในป ค.ศ. 1997 ดําเนินการวิจัยใน
พ้ืนที่ American Samao, the Commonwealth of the Northern Mariana Island (CNMI), the 
Federated States of Micronesia(FSM), Gaum, Hawai ‘i’, Republic of the Marshall Islands (RMI) 
และ The Replubic of Palau โดยครอบคลุมพ้ืนที่ 4.9 ลานตารางไมลทะเล การวิจัยน้ีใชปฏิบตัิการที่
ชื่อวา PRELSTAR ซึ่งเปนการจัดการเรยีนการสอนทางไกลสาํหรบันักเรียนหลักสตูร K-12 การพัฒนา
ครูมืออาชีพ และจัดการศึกษาผูใหญ เปนการจัดการเรียนการสอนทางไกลแบบผสมผสาน ที่เปนการสอน
แบบเผชญิหนา โดยผาน VTC : Video Teleconference (ปจจุบันใช Web Conferencing) รวมถึงการใช
เครื่องมือการเรียนการสอนแบบรวมมือแบบประสานเวลา (Synchronous) เชน โปรแกรม Eilluminate 
Live รวมกับการเรียนการสอนที่ใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งใชโปรแกรม Moodle และ
ผลการศึกษาวจัิยพบวา การดําเนินการวิจัยของ PRELSTAR ประสบผลสําเร็จ สามารถพัฒนาการเรียน
การสอนทางไกลที่มีคุณภาพสูงเสมือนกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหนาได นอกจากนี้ ยังพบวา 
การจัดการเรียนการสอนทางไกลที่มีประสิทธิภาพและประสิทธผิลนัน้จะตองมีกลยุทธ ดังตอไปนี้ 
   1. มีการดําเนินงานที่ความเหมาะสมกับองคกร ดยระบุความตองการ จุดแข็ง และ
สิ่งที่สามารถใหการสนับสนุนไดขององคกร 
   2. ใชวิธีการเรียนการสอนทางไกลอยางหลากหลาย เนื่องจากการพัฒนาและการถายทอด
ความรูของการเรียนการสอนทางไกลนั้นตองอาศัยโครงสรางพื้นฐานดานโทรคมนาคม ซึ่งจะมีทั้งโรงเรียน
ที่การลากสายเคเบิลเขาถึงและเขาไมถึง ดังนั้นอาจจะใชวีดิโอเทป ดีวีดี สําหรับโรงเรียนที่สายเคเบิล
เขาไมถึง และอาจจะใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต วีดิโอคอนเฟอเรนซ สําหรับโรงเรียนที่สาย
เคเบิลเขาถึง 
   3. การใชประโยชนจากแหลงเรียนรู โดยตองประสานงานและขอความรวมมือจาก
หนวยงานที่เกี่ยวของ รวมถึงการสรางความสัมพันธที่ดีของผูใหบริการกับผูเขารวมใชบริการ 
   4. การใหความสนับสนุน ชวยเหลือการดําเนินงานตางๆ จากองคกร 
   5. การพัฒนาขีดความสามารถของการเรียนการสอนทางไกล เชน การตั้งศูนยบริการ
ทองถิ่น การแตงตั้งเจาหนาที่เทคโนโลยทีางการศึกษา ผูบริหาร ผูประสานงานดานเทคโนโลยีการศึกษา 
และผูควบคุมหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 
   6. การใชเทคโนโลยีและวธิีการสอนที่เหมาะกับผูสอนและผูเรียน เน่ืองจากประสิทธิภาพ
ของการเรียนการสอนทางไกลจะขึ้นอยูกับความสามารถผูสอนและผูเรียนที่จะเขาถึงเทคโนโลยี ซึ่งเทคโนโลยี
ตองสามารถใชงานไดงายและสะดวกสบาย 
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  ราว (Rao.  2006: Online) ทําศึกษาวิจัยการเรียนการสอนทางไกลภายใตกลุม PREL 
แตเปนการศึกษาการเรียนการสอนไกลในไมโครนีเซียเกี่ยวกับมุมมองของผูเขารวม การเรียนการสอน
ทางไกลในสองรายวิชา ซึ่งทดลองในพื้นที่ของ Pohnpei, Federated States of Micronesia (FSM), 
and Ebeye, Republic of the Marshall Islands (RMI) ในชวงครึ่งปแรก ค.ศ. 2006 พบวา ผูสอนมี
ความพึงพอใจในการเรียนการสอนทางไกล ถึงแมบางครั้งจะมีความผิดหวังและลมเหลวบาง แตก็นํา
ประสบการณที่ไดรับไปปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนใหดีขึ้น ในขณะที่ผูเรียนมีความกระตือรือรน
ในการเรียนมาก และตางประสบผลสําเร็จในการเรียน นอกจากนี้ยังใหคําแนะนําที่นาสนใจในการจัด 
การเรียนการสอนทางไกลไว ดังนี้ 
   1. ปจจัยที่ทําใหใหผูเรียนประสบความสําเร็จ คือ  
    1.1 การเรียนรูแบบประสานเวลา โดยผูเรียนมีโอกาสมีปฏิสัมพันธกับผูสอน อยาง
เหมาะสม ดวยการติดตอสื่อสารแบบเผชิญหนา ผานโปรแกรม Elluminate Live 
    1.2 การสนับสนุนการใชเทคโนโลยีการเรียนการสอนที่นาประทับใจ โดยเจาหนาที่
ของแตละสถานที่จะอํานวยความสะดวก ใหการชวยเหลือและสนับสนุนดานคอมพิวเตอรแกผูเรียนใน
ระหวางการเรียนการสอน 
    1.3 การเรียนรูที่หลากหลายรปูแบบ โดยผูเรียนจะสนุกกบัการเรยีนรูทัง้รปูแบบ
ของการทํางานกลุมในระหวางที่อยูในชั้นเรียน และการทํางานเดี่ยวที่นําไปทําที่บาน 
    1.4 การฝกปฏิบัต ิ เปนกลยุทธการเรียนรูแบบใหมที่ทําใหผูเรียนประสบความสําเร็จ
ในการเรียนการสอนทางไกล 
   2. ปจจัยที่ควรพิจารณาสําหรับผูสอน 
    2.1 การใหผลการเรียน ผูสอนควรจะพิจารณาทั้งผลงานกลุมและผลงานเดี่ยว 
    2.2 การตั้งจุดประสงคการเรียนรู ควรมีความชัดเจนและมีความยืดหยุนเพื่อรองรับ
ปญหาบางกรณีที่อาจเกิดขึ้น เน่ืองจากผูเรียนอาจอยูในสถานที่มีขอจํากัดดานคอมพิวเตอรและการเขาถึง
อินเทอรเน็ต 
    2.3 ผูสอนควรสอบถามผูเรียนถึงปจจัยที่สงผลกระทบตอการเรยีนการสอนทางไกล 
เน่ืองจากผูเรียนอาจมีวัฒนธรรม หรือมีหนาที่ทางสังคมในชวงวันหยุด เปนตน 
    2.4 ภาษาที่ใชในการเรียนการสอน ผูสอนควรตระหนักถึงความแตกตางของระดับ
ภาษาที่ใชของผูเรียนเพราะจะมีผลตอความเขาใจ การเรียนรู และการมอบหมายงานแกผูเรียน 
    2.5 การประเมินทักษะการใชและการเขาถึงคอมพิวเตอรของผูเรียน เพราะการ
ทราบขอมูลดังกลาว จะชวยใหผูสอนสามารถตั้งจุดประสงคการเรียนรูที่ตรงกับสภาพจริง และเตรียม
แกปญหาที่อาจเกิดขึ้นในระหวางการเรียนการสอน 
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2. เทคโนโลยไีวแม็กซ 
 จากการที่กระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดยทุธศาสตรการพัฒนาคุณภาพการศึกษา : ระเบียบ 
วาระแหงชาต ิพ.ศ. 2551 – 2555 โดยสงเสริมใหมีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศเปนเครื่องมือของครู 
เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและประสิทธิภาพการสอนและการจัดการศึกษา เปนเครื่องมือของผูเรียนในการศึกษา
คนควาหาความรูแกตนเอง นําไปสูการเรียนรูตลอดชีวติ และตลอดจนการแกปญหาการขาดแคลนครู 
คณาจารยทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ (สาํนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2551ข: 49) โดยมีกลไก
ที่สนบัสนุนการพัฒนาการศกึษากลไกหนึง่ คือ การสงเสริมสนบัสนนุการนําเทคโนโลยสีารสนแทศและ
การสื่อสารมาใชในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา เพ่ิมโอกาส และพัฒนาประสิทธิภาพการสอนของครู 
คณาจารยอยางจริงจัง โดยใชเทคโนโลยไีรสายความเร็วสูงตางๆ เพ่ือใหงายตอการเขาถึงการศึกษา 
ประหยัด และสะดวกตอการใชงาน สามารถเชื่อมโยงกับเครือขายที่มีอยูเพ่ือเปดโอกาสการเรียนรู อยาง
กวางขวางและทั่วถึง และในการศึกษาวจัิยครั้งนี้ เทคโนโลยีไรสายความเร็วสูงทีน่ํามาใชในการเรียน
การสอนทางไกล คือ เทคโนโลยีไวแม็กซ (WiMAX) เน่ืองจากไดรับความรวมมือและการสนบัสนุน
จากโดยศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) และองคกร Japan International 
Cooperation Agency (JICA) ประเทศญี่ปุน 
 2.1 ความหมายเทคโนโลยีไวแม็กซ 
  ไวแม็กซ : WiMAX ยอมาจากคําวา Worldwide Interoperability for Microwave Access 
โดยเปนเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไรสายที่พัฒนามาจาก Wi–Fi ซึ่งมีการอนุมัติออกมาเมื่อเดือนมกราคม 
2004 โดยสถาบันวศิวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือ IEEE (Institute of Electrical and Electronics 
Engineers) สหรัฐอเมริกา มีนักวิชาการใหความหมายของไวแม็กซไวหลายทาน โดยสามารถสรปุรวม
เปนภาพกวางวา ไวแม็กซ คือ เทคโนโลยีไรสายความเรว็สูงที่พัฒนาขึ้นมาบนมาตรฐาน IEEE 802.16 
เปนการสรางเครือขายไรสายแบบหนึ่งจุดเชื่อมตอไปยังอีกหลายจุด สามารถทาํงานไดในรัศมีระยะไกล
และครอบคลุมไดทั้งเมือง อีกทั้งสามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตได (ไพโรจน ไววานิชกิจ. 2549: 88; 
เอกรัศมิ์ อวยสินประเสรฐิ.  2549: 94; สุนทร อักษรเชิดชู.  2551: 63; เศรษฐพงศ มะลิสวุรรณ. ม.ป.ป.:
ออนไลน; และ กิตติ วงศถาวราวัฒน.  2553: ออนไลน) 
 2.2 มาตรฐานของเทคโนโลยีไวแม็กซ 
  มาตรฐานของเทคโนโลยีไวแม็กซที่มีการพัฒนาขึ้นมาในปจจุบัน มีดังตอไปน้ี (ปณิชา    
ธารีสาร.  2547: 6 – 7; สารานุกรม.  2552: ออนไลน; สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ
และศูนยอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ.  2549: 8 – 10)    
   1. IEEE 802.16 เปนมาตรฐานที่ใหระยะทางการเชื่อมโยง 1.6 – 4.8 กิโลเมตร เปน
มาตรฐานเดียวทีส่นบัสนุนการทํางานแบบที่อยูในระดบัสายตา (LOS : Line of Sight) โดยมีการใชงาน
ในชวงความถีท่ี่สูงมากคือ 10 – 66 กิกะเฮิรตซ (GHz) อยางไรกต็ามมาตรฐานดังกลาว ไมนับวา มีผล
บังคับใชในเชงิพานิชย เพราะยังขาดคณุสมบัติตางๆ อีกมากมาย โดยเฉพาะการกําหนดมาตรฐาน
สัญญาณควบคุม (Signaling) ตางๆ 
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   2. IEEE 802.16 a/d เปนมาตรฐานที่แกไขปรับปรุงจาก IEEE 802.16 เดิม โดย
ใชงานที่ความถี่ 2 – 11 กิกะเฮิรตซ ซึ่งคุณสมบัติเดนทีไ่ดรับการแกไขจากมาตรฐาน IEEE 802.16 เดิม 
คือ คุณสมบัตกิารรองรับการทํางานแบบที่ไมอยูในระดับสายตา (NLOS : Non–Line–of– Sight) ทั้ง
ยังมีคุณสมบัติการทํางานเม่ือมีสิ่งกีดขวาง อาทิ เชน ตนไม อาคาร ฯลฯ นอกจากนี้ยังชวยใหสามารถ
ขยายระบบเครือขายเชื่อมตออินเทอรเน็ตไรสาย ความเร็วสูงไดอยางกวางขวางดวยรัศมีทําการที่ไกล
ถึง 31 ไมล หรือประมาณ 48 กิโลเมตร และมีอัตราเรว็ในการรับสงขอมูลสูงสุดถึง 75 เมกะบิตตอวินาที 
(Mbps) ทําใหสามารถรองรับการเชื่อมตอการใชงานระบบเครือขายของบริษัทที่ใชสายประเภทที่ 1   
(T1 – type) กวา 60 รายและการเชื่อมตอแบบ DSL ตามบานเรือนที่พักอาศัยอีกหลายรอยครัวเรือน
ไดพรอมกันโดยไมเกิดปญหาในการใชงาน สวนขอดีของ IEEE802.16d เหมาะสําหรับการเปดใหบริการ
ในลักษณะของ DSL ไรสาย (Wireless DSL) และขอเสียของ IEEE 802.16d คือ ไมสามารถรองรับ
เครื่องลูกขายแบบพกพา 
 

 
 

ภาพประกอบ  4 เปรียบเทยีบการทํางานแบบ LOS และ NLOS 
 
 ที่มา: http://www.bloggang.com 
 
 
   3. IEEE 802.16 e เปนมาตรฐานที่ออกแบบมาใหสนับสนุนการใชงานรวมกับอุปกรณ
พกพาประเภทตางๆ เชน อุปกรณพีดีเอ โนตบุก เปนตน โดยใหรัศมีทํางานที่ 1.6 – 4.8 กิโลเมตร  
ผูใชบริการสามารถเคลื่อนทีไ่ปมาได แตยังมีขอจํากัดวาการเคลื่อนที่นัน้ตองไมรวดเร็วหรือมีการเปลี่ยน
ตําแหนงบอยนัก (Nomadic Service) พฤติกรรมการใชงานคลายคลึงกับการใชบริการ Wi–Fi ตาม
สถานที่ตางๆ ในปจจุบัน 
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   4. IEEE 802.16 e+ เปนมาตรฐานการสื่อสารไรสายในยคุที่ 4 (4th Generation 
Mobile หรือ 4G) ซึ่งเทากบัวาเปนการปรับปรุงและพัฒนาเทคโนโลยีไวแม็กซใหรองรับการสื่อสาร แบบ
เคลื่อนที่ไดอยางเต็มรูปแบบ อีกทั้งยังรองรับการนําเครือ่งลูกขายไปใชงานตางพื้นที่ หรือแมกระทั่งขาม
การใชงานเครอืขายอ่ืนๆ ไมวาจะเปนเครือขายไวแม็กซดวยกัน หรอืเปนเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ 
เรียกวา มีความสามารถในลักษณะของ Global Roaming รายละเอียดการเปรียบเทียบทางเทคนคิของ
มาตรฐานไวแม็กซแบบตางๆ ดังแสดงในตาราง 5 

 

ตาราง 5  การเปรียบเทียบมาตรฐานไวแม็กซแบบตางๆ 
 

 802.16 802.16 a/d 802.16e 802.16 e+    

     

วางขอกําหนดมาตรฐาน ปลายป  2544 กรกฎาคม  2547 ปลายป  2547 ยังไมมีกําหนดการ 
การนําไปใชงาน MAN MAN MAN WAN 
พื้นที่ใหบริการ สูงสุด  8 กิโลเมตร สูงสุด 40 กิโลเมตร เฉลี่ย 1.5-5กิโลเมตร ยังไมมีกําหนดการ 
รูปแบบการสงสัญญาณ LOS NLOS NLOS NLOS 
ยานความถี่ใชงาน 10 - 66 GHz 2 - 11 GHz 2 – 6 GHz นอยกวา 3.5 GHz 
รองรับการใชงานขณะ
เคลื่อนที ่

ผูใชงานเคลื่อนที่ไมได ผูใชงานเคลื่อนที่ไมได
หรืออาจใชเครื่องที่ยก
เปลี่ยนที่ได 

ผูใชงานสามารถ
พกพาเครื่องไดโดยมี
ความเร็วในการ
เคลื่อนที่ต่ํา 

ใชงานขณะเคลื่อนที่ได
เชนเดียวกับ
โทรศัพทเคลื่อนที่
สามารถยายขามเซลล
ไดทั่วไป 

แถบความถี่กวาง 1.5-20 MHz 
กําหนดได 

1.5-20 MHz  
กําหนดได 

1.5-5 MHz  
กําหนดได 

1.25 หรือ 5 MHz 

อัตราเร็วของขอมูล นอยกวา 134 Mbps นอยกวา 75 Mbps 15 Mbps นอยกวา 6 Mbps 
     

 
 ที่มา: ปณิชา ธารีสาร.  (2547).  ศึกษาความเปนไปไดในการใชไวแม็กซในประเทศไทยเมื่อ 
เทียบกบั 3G.  หนา 7. 
 
 
 2.3 ระบบการทํางานของไวแม็กซ 
  ไวแม็กซมีความสามารถในการใชงานอยางมีประสิทธิภาพสงู โดยใชหลกัการของเทคโนโลย ี
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) ซึ่งเปนคลื่นความถี่ของวิทยุขนาดเล็ก (Sub-
Carrier) มาใชใหเกิดประโยชนอยางสูงสุด โดยการนําคลื่นความถี่วิทยขุนาดเล็กในระดับ KHz มาจัดสรร
ใหแกผูใชตามขอกําหนดของคลื่นความถี่วทิยุ จนเกิดเปนเครือขายแบบไรสายที่มีขนาดใหญและรองรับ
การรับสงขอมูลดวยความเร็วสูงในทุกสถานที่  
 



 

 

48 

 
 

ภาพประกอบ 5 ลักษณะการทํางานของไวแม็กซ 
 

 ที่มา: http://www.wimax.in.th 
 
 

  1. โครงสรางของเครือขายไวแม็กซ ประกอบดวย 
   1.1 สถานีฐาน(Base Station : BS) ทําหนาที่ควบคุมการทํางานทั้งหมดใน Cell Site 
และเชื่อมตอกบั Wired Internet Backbone หรือ Internet Access ใดก็แลวแต จากน้ันสงสัญญาณไปยัง
อุปกรณที่เรียกวา CPE (Customer Premises Equipment) ในจุดหางไกล เพ่ือเชื่อมตออินเทอรเน็ต
ในบริเวณนั้นตออีกที 

 
ภาพประกอบ 6 แบบจําลองเครือขายไวแม็กซ 

  
 ที่มา: http://www.torakom.com. 
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   1.2 สถานีลูกขาย (Subscriber Station : SS) ทําหนาที่ติดตอกับสถานีสงโดยผาน
อุปกรณ CPE ที่เปนเสมือนเปน Hub ทําหนาที่เปนตวักลางในการรับและสงขอมูลกําลังสูงเพื่อใหตดิตอ
ระยะไกลได ซึ่งมี 3 รูปแบบ คือ 
    1.2.1 Fixed CPE มีการติดตั้งอุปกรณ และเสาอากาศที่มีตําแหนงที่คงที่ 
    1.2.2 Nomadic หรือ Portable CPE อุปกรณสามารถพกพาเคลื่อนยายได แต
อุปกรณจะตองติดตั้งอยูกับที่ในขณะใชงาน  
    1.2.3 Mobile CPE เปนอุปกรณสามารถใชงานไดในขณะเคลื่อนที่ (Mobility) 
อุปกรณ CPE นี้อาจจะอยูในรูปแบบของ PCMCIA USB หรือ flash Network card ที่ใชกับอุปกรณ 
notebook, PDA หรือ smart phone ซึ่งในอนาคต mobile CPE นี้ จะถูกรวมเปนอุปกรณพ้ืนฐาน อยู
บนโนตบุก พีดีเอ หรือ smart phone ไปในตัว 
 

 
ภาพประกอบ 7 รูปแบบการสงสัญญาณจาก Base Station 

 
 ที่มา: http://www.cpe.kmutt.ac.th/ 
 
 
  2. รูปแบบการเชือ่มตอของไวแม็กซ 
   2.1 รูปแบบการเชือ่มตอแบบ PTP (Point to Point) เปนการเชื่อมตอโดยตรง
ระหวางสถานีฐานกับสถานีฐาน หรือสถานีฐานกับลูกขาย รูปแบบน้ีเหมาะสําหรับการเชื่อมตอแบบสงตอ 
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ภาพประกอบ 8 รูปแบบการเชื่อมตอแบบ PTP 
 
 ที่มา: http://www.wimax.in.th/ 

  
 
   2.2 รูปแบบการเชือ่มตอแบบ PMP (Point to Multipoint) เปนการเชื่อมระหวาง
สถานีฐานกับหลายๆ สถานีลูกขายพรอมกัน การเชื่อมตอน้ีเปนรูปแบบหลักและใชมากที่สุดของไวแม็กซ 
 

 
 

ภาพประกอบ 9 รูปแบบการเชื่อมตอแบบ PMP 
 
ที่มา: http://www.wimax.in.th/ 
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   2.3 รูปแบบการเชือ่มตอแบบผสมผสาน (Mesh Topology) เปนการเชื่อมในแบบ
ในลักษณะใยแมงมุม หรือ mesh โดยสถานีฐานติดตอกับสถานีฐานไดโดยตรง และสถานฐีานติดตอ
กับลูกขายได นอกจากนี้ลูกขายยังสามารถตดิตอกันไดเองดวย แตการเชือ่มตอแบบน้ียงัไมเปนที่แพรหลาย
นักและยังไมมีอุปกรณไวแม็กซใดที่รองรับการเชื่อมตอรูปแบบนี ้
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 10 รูปแบบการเชื่อมตอแบบผสมผสาน 

 
 ที่มา: http://www.wimax.in.th/ 
 
   
 2.4 จุดเดนของไวแม็กซ 
  ปณิชา ธารีสาร (2547: 38 – 39) ไดสรุปถึงลักษณะของจุดเดนไวแม็กซ ดังตอไปน้ี 
   1. ความเร็ว (Throughput) สําหรับไวแม็กซนัน้ ไดใหอัตราความเรว็ในการสงสัญญาณ
ขอมูลมากถึง 75 Mbps สามารถสงสัญญาณออกไปไกลไดในระยะทางไกลถึง 31 ไมลหรือ 48 กิโลเมตร 
ภายใตคลื่นความถี่ระดับสูงทีมี่ประสิทธิภาพในการทํางานสงู ทั้งยังไมมีปญหาเรื่องของสัญญาณการสะทอน
อีกดวย นอกจากนั้นแลวสถานีฐานยังสามารถพิจารณาความเหมาะสมในระหวางความเร็ว และระยะทาง
ไดอีกดวย เชน ถาหากการใชเทคนิคในแบบ 64QAM (Quadarature Amplitude Modulation) ไมสามารถ
รองรับการบริการการสื่อที่มีประสิทธิภาพไดก็เปลี่ยนไปใช 16 QAM หรือ QPSK (Quadarature Phase 
Shife Key) ซึ่งจะชวยเพิ่มระยะทางในการสื่อสารใหมากขึ้น 
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   2. ความสามารถในการขยายระบบ (Scalabilitry) ไวแม็กซ มีความสามารถในการรองรับ
การใชงานแบนวิชด ชองสัญญาณสําหรับการสื่อสารดวยความยืดหยุน โดยปรับใหสอดคลองกับแผน 
การติดตั้งเซลลในยานความถี่ที่ตองจายคาลิขสทิธิ์ หรือยานความถี่ทีไ่ดรับการยกเวนคาลขิสทิธิท์ัว่โลก 
เชน ถาโอเปอเรเตอรที่ใหบรกิารนั้นไดรับคลื่นความถี่ 20 MHz ก็สามารถที่จะแบงคลืน่ความถี่นี้ออกเปน 
2 สวน โดยแตละสวนนั้นอยูที่ 10 MHz หรือจะแบงออกเปน 4 สวนๆ ละ 5 MHz ก็ได ทําใหโอเปอเรเตอร
สามารถบริหารจัดการแตละสวนไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งยังเพ่ิมเติมการใชงานแตละสวนไดอีกดวย 
   3. ขนาดของชองสัญญาณ (Channel Size) เปนปริมาณขาวสารทีบ่รรจุอยูในขอความ
สงไปในชองสัญญาณมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับความสามารถของชองสัญญาณนั้นวา จะผานปริมาณ
ขาวสารไดเทาใด 
   4. การบริการที่ครอบคลุม (Coverage) นอกจากไวแม็กซจะใชเทคนิคของการแปลง
สัญญาณที่ใหความคลองตวัในการใชงานสงูและเปยมประสิทธิภาพแลว มาตรฐาน 802.16a ยังสามารถ
รองรับการทํางานรวมกับเทคโนโลยี ซึ่งขยายพื้นที่การใหบริการใหกวางขวางมากขึ้นได เชน ระบบ
เครือขายที่ใชสถาปตยกรรมแบบผสมผสาน และเทคนิคการใชงานกับเสาอากาศแบบอัจฉริยะ (Smart 
Antenna) ที่ชวยลดตนทุน และเพิ่มอัตราความเร็วของการรับสงสัญญาณ 
 

 
 
 
 
                  
 
  
 

 
ภาพประกอบ  11 เสาอากาศแบบอัจฉริยะ(Smart  Antenna) 

 
 ที่มา : http://www.thaiinternetwork.comฝ 
 
 
   5. การจัดลําดับความสําคัญของงานบริการ (Quality of Service : QoS) ระบบ
เครือขายไรสายไวแม็กซจะมีคุณสมบัติดาน QoS ที่รองรับการทํางานของบริการสัญญาณเสียง และ
สัญญาณวีดีโอ ซึ่งตองการระบบเครือขายทีไ่มสามารถทํางานดวยความลาชาได บริการเสียงของไวแม็กซนี้
อาจจะอยูในรูปของบริการ Time Division Multiplexed (TDM) หรือบริการในรูปแบบ VoIP ก็ได โดย



 

 

53 

โอเปอเรเตอรสามารถกําหนดระดับความสําคัญของการใชงานใหเหมาะสมกับรูปแบบการใชงานตางๆ 
เชน สําหรับบริการใหองคกรธุรกิจ ผูใชงานตามบานเรือน เปนตน 
   6. ระบบรักษาความปลอดภัย (Security) นับเปนคุณสมบัตทิี่มีความสําคญัอยางยิ่ง 
โดยคุณสมบัติของการรักษาความลับของขอมูลและการเขารหัสขอมูล ซึ่งอยูในมาตรฐานไวแม็กซที่จะ
ชวยใหการสื่อสารมีความปลอดภัยมากขึ้น และยังมีระบบตรวจสอบสิทธิการใชงานและมีระบบการเขา 
รหัสขอมูลในตัว 
 2.5 ขอจํากัดของไวแม็กซ 
  ถึงแมวาเทคโนโลยีไวแม็กซจะมีลักษณะเดนหลายประการ แตก็ยังมีขอจํากัด ดังนี้ 
  1. มาตรฐานไวแม็กซ ยังมีการเปลี่ยนแปลง เน่ืองจากเปนเทคโนโลยีทีเ่ร่ิมพัฒนา อยาง
จริงจัง ไมกี่ป จึงสงผลใหผูผลิตที่นําเอามาตรฐานไวแม็กซไปพัฒนาตอเปนอุปกรณ สําหรับใชงานจริง
ยังมีจํานวนนอย อุปกรณยังไมหลากหลาย รวมถึงราคาอุปกรณไวแม็กซคอนขางสูง 
  2. คลื่นความถี่ของการใหบริการตามมาตรฐานของไวแม็กซ จะใชคลื่นความถี่ชวง 2 – 11 
กิกะเฮิรตซ ซึ่งในบางประเทศจะเปนชวงความถี่ที่มีการควบคุม ตองมีการขออนุญาตกอนใหบริการ 
  3. ภูมิประเทศและความเปนไปไดที่สามารถติดตั้งระบบ โดยเทคโนโลยีไวแม็กซ จะมี
ประสิทธิภาพในการใหบริการสูงสุดในพื้นที่ราบโลง (การสงขอมูลในเมืองสามารถสงขอมูลไดเพียง 2 
กิโลเมตร เน่ืองจากมีสิ่งกีดขวางตางๆ ในชานเมืองสามารถสงขอมูลไดถึง 10 กิโลเมตร และในที่โลง
สามารถสงขอมูลไดถึง 50 กิโลเมตร) 
 2.6 โครงการไวแม็กซไอทีวัลเลยแมฮองสอน 
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ศูนยพันธุวศิวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ และเนคเทค สวทช. ไดรวมมือในการสงเสริมและสนับสนุนในการเริ่มสรางทักษะทางดาน
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี โดยเฉพาะเทคโนโลยีสารสนเทศแกครูและนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ใน
จังหวัดแมฮองสอนมาเปนเวลาหลายป สงผลใหครูและนกัเรียนมีขีดความสามารถดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีสารสนเทศเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งมีความสนใจมุงม่ันในการพัฒนาทักษะใหสูงขึ้น นอกจากนั้น
หนวยงานในพื้นที่จังหวัดแมฮองสอนที่เกี่ยวของ เชน องคกรบริหารสวนทองถิ่น สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาจังหวัดแมฮองสอน วิทยาลัยชุมชน วิทยาลัยการงานและอาชีพ และอื่นๆ เปนตน มีความตื่นตัว
ในการที่จะรวมกันพัฒนาศักยภาพของบุคลากรโดยเฉพาะเยาวชนใหมีองคความรูและมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 
  เนื่องจากจังหวัดแมฮองสอนเปนจังหวัดที่มีสภาพภูมิประเทศเปนภูเขา ลักษณะเปนพ้ืนที่
รูปยาว ถนนคดเคี้ยว ทําใหการเดินทางตองใชเวลามาก โดยการเดินทางดวยรถจากอําเภอเหนือสุด
ถึงใตสุดอาจใชเวลาเดินทางถึง 7 ชั่วโมง ระบบสาธารณูปโภคจํากัดอยูเฉพาะในตัวเมืองใหญ จึงยาก
ที่จะหาครูเขาไปสอนตามโรงเรียนและอําเภอตางๆ ไดทั่วถึง จึงทําใหเกิดปญหาของการขาดแคลนครู
ตามมา ดังนั้นอินเทอรเน็ตและระบบอีเลิรนน่ิง จึงเปนคาํตอบที่ดีสําหรับการพัฒนาการศึกษาในจงัหวัด
แมฮองสอน (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ. 2552:7) โดยอาศัยระบบเครือขาย
ไวแม็กซ ซึ่งเปนระบบเครือขายไรสายความเร็วสูงตามโครงการนํารองเพื่อสราง “สังคมแหงภูมิปญญา
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และการเรียนรู” ในบริบทของชุมชนชนบทดวยเทคโนโลยีเครือขายไรสาย ภายใตโครงการไอทีวัลเลย
แมฮองสอนเฉลิมพระเกียรตเินื่องในโอกาสมหามงคลเฉลมิพระชนมพรรษา 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550 
(ชื่อยอโครงการไวแม็กซไอทีวัลเลยแมฮองสอน) ดวยความรวมมือของศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส
และคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) และองคกร Japan International Cooperation Agency (JICA) 
ประเทศญี่ปุน ซึ่งกําหนดเวลา 3 ป (36 เดือน) นับจากวันที่ลงนามขอตกลงการเริ่มโครงการอยางเปน
ทางการระหวางศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติกับองคกร JICA (ม.ค. 2552) 
และมีวัตถุประสงคของโครงการดังน้ี (แมฮองสอนไอทีวัลเลย.  ม.ป.ป.: ออนไลน) 
   1. เพ่ือเปนการดําเนินกิจกรรมของโครงการไอทีวัลเลยแมฮองสอนเฉลิมพระเกียรติ
เน่ืองในโอกาสมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550 
   2. เพ่ือนําเทคโนโลยีเครือขายไรสายมาชวยเสริมสรางระบบโครงสรางระบบโครงสราง
พ้ืนฐานเพื่อขยายโอกาสการเขาถึงอินเทอรเน็ตความเร็วสูง ลดชองวางดิจิทัลในเขตพื้นทีช่นบท และ
สงเสริมการเรียนรูของชุมชน 
   3. เพ่ือสงเสริมและพัฒนาการเรียนการสอน ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ
โรงเรียนมัธยมศึกษาและวทิยาลัยชุมชนใหมีประสิทธภิาพ 
   4. เพ่ือพัฒนาขีดความสามารถของครูและบคุลากร ดานการศึกษาของชุมชน ใน
การสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสหรือ E-Learning ที่สอดคลองกับการเรียนการสอนของทองถิ่น 
   5. เพ่ือสงเสริมและพัฒนาการเขาถึงขอมูลขาวสาร รวมถึงการแลกเปลี่ยนภูมิปญญา
ของทองถิ่นโดยการสรางฐานความรูอิเล็กทรอนิกสของชุมชนเพ่ือประโยชนในการประกอบอาชีพ 
   6. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของเทคโนโลยีเครือขายไรสาย ในแงมุมของการใหบริการ  
ความเร็วในการสงขอมูล คุณภาพของการใหบริการ ตนทุนและความคุมคาการใหบริการและเผยแพร
ความรูที่ไดไปสูสาธารณะ 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 แสดงจุดติดตั้งระบบเครือขายไวแม็กซในจังหวัดแมฮองสอน 
 
 ที่มา: เอกสารโครงการไวแม็กซไอทีวัลเลยแมฮองสอน.  หนา 14. 
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 2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของ 
  การศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําเทคโนโลยีไวแม็กซ ไปใชพัฒนาในดาน
ตางๆ สามารถสรุปไดดังน้ี 
  นิแกม (Nigam. 2008: Online) ไดรายงานเกี่ยวกับจัดการสัมมนาการใชไวแม็กซใน
ประเทศอินเดีย พบวา โรงเรียนและหองสมุดในชนบทหรือในพื้นที่ที่อยูหางไกลหรือในบริเวณที่คูสาย
โทรศัพทเขาไปไมถึง จะมีการใชระบบการสื่อสารความเรว็สูงดวยเทคโนโลยไีวแม็กซ โดยในดานการศึกษา
จะใชในการเรียนการสอนทางไกล ซึ่งสอนผานวิดีโอคอนเฟอรเรนซจากโรงเรียนที่อยูในเมืองหรือจาก
มหาวิทยาลัยชั้นนํา นอกจากนี้ยังนําไปใชทั้งดานเกษตรกรรมและดานสาธารณสุข เชน การสงภาพที่
มีความละเอียดสูง ภาพเคลือ่นไหวที่เกี่ยวกับโรคตางๆไปใหผูเชี่ยวชาญศึกษา หรอืการอภิปรายของ
แพทยเกี่ยวกบัคนไขผานวดีิโอคอนเฟอรเรนซ เปนตน 
  ลี (Lee.  2006: Online) ศึกษาเกี่ยวกับการใชไวแม็กซในแอฟริกา พบวา ไวแม็กซเปน
เครือขายไรสายเพียงอยางเดียวที่สามารถเอาชนะอุปสรรคตางๆ ที่เปนปญหาในการเขาถึงระบบการสื่อสาร
ในชวงระยะเวลาสิบปที่ผานมา โดยสามารถขจัดปญหาเกี่ยวกับระบบสายโทรศัพทที่เขาไมถึง ทั้งเปนการลงทุน
ที่ต่ํา มีประสิทธิภาพและแกปญหาไดอยางรวดเร็ว สามารถที่จะสนับสนุนใหระบบของเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารในแอฟริกา มีประสิทธิผลอยางสมบูรณ ไวแม็กซแสดงใหเห็นถึงศักยภาพในการเอาชนะ
อุปสรรคตางๆ ในชวงระยะเวลาสั้นๆ และควรจะสนับสนุนใหเปนที่รูจักและนําไปใชอยางแพรหลาย และ
กระตุนใหเกิดการพัฒนาในระยะยาวตอไป 
  เซโดเยกา และ ฮูเนียติ (Sedoyeka; & Hunaiti. 2008: Online) ศึกษาเกี่ยวกับการใช      
ไวแม็กซ ในประเทศแทนซาเนีย โดยเปนการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร ซึ่งมีเปาหมายที่จะนําไวแม็กซไปใชในประเทศที่กําลังพัฒนา เปนการถามถึงปญหาและ
วิธีการแกปญหาโดยสาํรวจผานทางอินเทอรเน็ต พบวา ถามีการวางแผนการใชเทคโนโลยไีวแม็กซที่ดี
แลว ก็จะสามารถพัฒนาพื้นที่ที่ยังไมไดรับบริการได นอกจากนี้ ยังทําใหเขาใจถึงปญหาในประเทศที่
กําลังพัฒนาที่จะนําเทคโนโลยีไวแม็กซไปสนับสนุนดานอุตสาหกรรม และการสรางองคความรูเชิงลึก
เกี่ยวกับไวแม็กซ โดยในการวางแผนดําเนินการนั้น จะตองมีการทํางานรวมกันของผูวางแผน ผูออก
นโยบาย นักวิชาการ และผูประกอบอุตสาหกรรมทั่วไป 
  บูฮาลิส และ พิสทิสดา (Buhalis; & Pistidda.  2005: Online) ไดศึกษาเกี่ยวกับความเปนไปได
ของเทคโนโลยีไวแม็กซในการใชงานในพ้ืนที่ตางๆ บนเสนทางการทองเที่ยว พบวา ไวแม็กซสามารถ
สนับสนุนการใชในพืน้ทีบ่ริการได นักทองเที่ยวสามารถตดิตอสื่อสารไดอยางมีประสิทธิผล โดยมีปจจัย
เทคนิค เชน มาตรฐาน ระบบที่งายในการใชงาน และคุณภาพของขอมูลสารสนเทศที่จัดไวใหกบัลูกคา 
ซึ่งเปนปจจัยหลักที่ทําใหเกิดความสําเร็จในการใชงาน 
  ล็อต (Lotz.2007: Online) ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชไวแม็กซในการรับสงขอมูลมัลติมีเดีย 
พบวา ไวแม็กซ มีความเหมาะสมตอความตองการในการรับสงขอมูลประเภทมัลติมีเดีย และยังไดรับ
การปรับปรุงประสิทธิภาพของคุณภาพในการใหบริการ (Quality of Service : QoS) เชน Voice over 



 

 

56 

IP (VoIP), Video On Demand(VOD) หรือเกมสออนไลน ซึ่งแสดงใหเห็นวา เทคโนโลยีไวแม็กซสามารถ
นําไปใชในการรับสงขอมูลประเภทมัลติมีเดียได 
  บอโคชิ และคนอ่ืนๆ (Borcoci; et al. 2006: Online) ศึกษาเกีย่วกบัการนําเทคโนโลยี
ไวแม็กซไปสนับสนุนการติดตามเฝาระวังสภาพแวดลอม การปองกันไฟ และดานการแพทยทางไกล  
ในประเทศที่กําลังพัฒนาที่อยูในโครงการของ WEIRD ( WiMAX Extension to Isolated  Research 
Data Network) พบวา ไวแม็กซเปนเทคโนโลยีที่ไดรับการยอมรับมากสําหรับการเขาถึงระบบการสือ่สาร
ไรสายความเร็วสูง สามารถใหบริการใหกับอุปกรณทั้งแบบอยูกับที่และแบบเคลื่อนที่ได 
  ปณิชา ธารีสาร (2547: บทคดัยอ) ศึกษาความเปนไปไดในการใชไวแม็กซในประเทศไทย
เม่ือเทียบกับ 3G พบวา ไวแม็กซเปนมาตรฐานเทคโนโลยีสื่อสารขอมูลไรสายความเร็วสูงที่จะมาแทน  
3G ดวยประสิทธิภาพที่เหนือกวาและคุมคาในการนํามาใชในประเทศไทย  และสามารถแกปญหา 
ในการเขาถึงเทคโนโลยีได 
  มหาวิทยาลัยแมฟาหลวงและกิจการคารวม (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร. 
2550: ออนไลน) ไดจัดตั้งโครงการตนแบบศูนยทางไกลเพื่อการศึกษาและพัฒนาชนบทเฉลิมพระเกียรติ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเน่ืองในวโรกาสที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระชนมมายุ 80 พรรษา 
โดยการสนับสนุนโครงการฯ จากสํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) เปน
การประยุกตใชงานจริงของเทคโนโลยีไวแม็กซในพื้นที่จังหวัดเชียงราย พบวา สามารถใชงานไวแม็กซ
เพ่ือการสื่อสารและประยุกตใชรวมกับการเรียนการสอนแบบออนไลน สงผลลดขอจํากัดดานเวลาและ
สถานที่ กอใหเกิดการเรียนไดทุกที่ทุกเวลา ในลักษณะการมีปฏิสัมพันธจริงระหวางครู อาจารย และ
นักเรียนดวยสื่อผสม (Multimedia Edutainment) ทั้งภาพ เสียง และเน้ือหา กอใหเกิดประสิทธิภาพ
และประสทิธผิลมากยิ่งขึน้ ทัง้เปนการสงเสริมการพัฒนาเครือขายครู อาจารยและนักเรียนในการพฒันา 
การเรียนการสอน การพัฒนาองคความรูและศักยภาพของครู อาจารยและนักเรียนเพื่อขยายโอกาสทาง 
การศึกษาไปพรอมๆกับการพัฒนาชุมชนในพื้นที่จังหวัดเชียงราย 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกีย่วกับเทคโนโลยีไวแม็กซ จะเห็นไดวา ผลการวิจัยสวนใหญ ได
ยืนยันถึงคุณประโยชนของเทคโนโลยไีวแม็กซวา เปนเทคโนโลยีที่มีการยอมรับ และสามารถตอบสนอง
ความตองการในการเขาถึงระบบการสื่อสารความเร็วสูง โดยเฉพาะพื้นที่ในชนบทหรอืพ้ืนที่ที่อยูหางไกล 
เน่ืองจากเทคโนโลยีไวแม็กซ ยังสามารถรองรับการใหบริการระบบงานตางๆ เชน การสื่อสารขอมูล
อินเทอรเน็ต การรับสงขอมูลประเภทมัลติมีเดียไดเปนอยางดี จึงนํามาพัฒนางานดานตางๆ เชน ดาน
การแพทย ดานการเกษตร ดานการทองเที่ยว ดานการพัฒนาชุมชน และที่สําคญัคือดานการศึกษา 
โดยนํามาสนับสนุนการเรียนการสอนของโรงเรียน รวมถึงชวยในการสรางเครือขายความรวมมือทาง
วิชาการในการพัฒนาการเรียนการสอน นอกจากนี้ยังเปนการลงทุนที่ต่ํา มีประสิทธิภาพ และสามารถ
ใหบริการกับอุปกรณแบบอยูกับที่หรือแบบเคลื่อนที่ได 
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3. ทฤษฎีทางจิตวิทยาและการเรียนรูที่สนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
  การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเรียนไปในทิศทางที่กอใหเกิดความเจรญิงอกงาม 
ซึ่งเปนกระบวนการทั้งดานสมรรถภาพ ทักษะและทศันคติทีค่นเราไดรับ ตั้งแตเปนเด็กจนเปนผูใหญ 
กระบวนการเรียนรูจึงเปนสวนสําคัญของความสามารถของคนเรา (วารินทร รัศมีพรหม. 2542: 152) 
ในการจัดกระบวนการเรียนรูที่มีประสิทธภิาพนั้น ผูสอนจะตองคํานึงถึงการนาํหลกัการ ทฤษฎี แนวคิด
และจิตวิทยาเกี่ยวกับการเรียนรูมาใชใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมของผูเรียน และในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน พัฒนา
โดยใชแนวคิดของทฤษฎกีารเรียนรูทีเ่กี่ยวของ คือ ทฤษฎีกลุมพฤตกิรรมนยิม ทฤษฎีกลุมปญญานิยม 
ทฤษฎีกลุมสรรคนิยม และหลักการเรียนรูดวยตนเอง ดังน้ี 
 

 3.1 ทฤษฎีกลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism Theory) 
  ทฤษฎีการเรียนรูกลุมน้ีเกิดขึ้นชวงกลางทศวรรษที ่20 โดยใหความสําคัญกับ “พฤติกรรม” 
ของมนุษย และเชื่อวาการเรียนรูของมนุษยเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเราและการตอบสนอง ซึ่ง
ตองจัดเตรียมประสบการณหรือพฤติกรรมภายนอกเพื่อใหเกิดพฤติกรรมที่ตองการ (ทิศนา แขมมณี. 
2552: 50; ณัฐกร สงคราม.  2553: 36 – 37) โดยมีองคประกอบสําคัญของการเรียนรู 4 ประการ คือ  
   1. แรงขับ (Drive) หมายถึง ความตองการของผูเรียนบางประการที่จูงใจใหผูเรียน
หาหนทางตอบสนองตามความตองการนั้น 
   2. ส่ิงเรา (Stimulus) หมายถึง ส่ิงที่เขามากระตุนใหผูเรียนมีปฏิกิริยาการตอบสนอง
เกิดเปนพฤติกรรมขึ้น ซึ่งไดแก การใหสาระความรูในรูปแบบตางๆ รวมถึงการชี้แนะ 
   3. การตอบสนอง (Response) หมายถึง การที่ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงเรา 
ซึ่งอธิบายไดดวยพฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออก 
   4. การเสริมแรง (Reinforcement) หมายถึง ส่ิงที่เปนตัวแปรสําคัญในการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมของผูเรียน ประกอบดวย การเสริมแรงทางบวกและการเสริมแรงทางลบ โดยนิยมใชรูปแบบ
การเสริมแรงจากภายนอก เชน การใหรางวัล หรือการลงโทษ 
  ทิศนา แขมมณี (2552: 50 – 51) กลาววา ทฤษฏีสัมพันธเชื่อมโยงของ ธอรนไดค มีความ
เชื่อวา การเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง ซึ่งมีหลายรูปแบบ โดยบุคคลจะมี
การลองผิดลองถูก (Trial and Error) ปรับเปลี่ยนไปเร่ือยๆ จนกวาจะพบรูปแบบการตอบสนองที่สามารถ
ใหผลที่พึงพอใจมากที่สุด เม่ือเกิดการเรียนรูแลวบุคคลจะใชรูปแบบการตอบสนองที่เหมาะสมเพียงรูปแบบเดียว  
และจะพยายามใชรูปแบบนั้นเชื่อมโยงกับการเรียนรูตอไปเรื่อยๆ โดยกฎการเรียนรูของธอรนไดคสรุปได
ดังนี้  
   1. กฎแหงความพรอม (Law of Readiness) การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดดี ถาผูเรียนมี
ความพรอม ทั้งทางดานรางกายและจิตใจ 
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   2. กฎแหงการฝกหัด (Law of Exercises) การฝกหัดหรือการกระทําบอยๆ ดวย
ความเขาใจ จะทําใหการเรียนรูนั้นคงทนถาวร ถาไมไดกระทําซ้ําบอยๆ การเรียนรูนั้นจะไมคงทนถาวร 
และในที่สุดอาจลืมได 
   3. กฎแหงการใช (Law of Use and Disuse) การเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยงระหวาง
ส่ิงเรากับการตอบสนอง ความมั่นคงของการเรียนรูที่เกิดขึ้นหากไดมีการนําไปใชบอยๆ หากไมไดนําไปใช
อาจมีการลืมเกิดขึ้นได 
   4. กฎแหงผลที่พึงพอใจ (Law of Effect) เม่ือบุคคลไดรับผลที่พึงพอใจ ยอมอยาก
เรียนรูตอไป แตถาไดรับผลที่ไมพึงพอใจ จะไมอยากเรียนรู ดังนั้นการไดรับผลที่พึงพอใจจึงเปนปจจัยสําคัญ
ในการเรียนรู 
  สุรางค โควตระกูล (2552: 191 – 194) กลาววา ทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบโอเปอแรนต 
เปนทฤษฎีทีศ่กึษาเรื่องราวของพฤติกรรมมนุษยและอาศยัพ้ืนฐานทางธรรมชาติ และลักษณะของมนุษย 
โดยพัฒนาทฤษฎีนี้ตอจากทฤษฎี S-R ของธอรนไดค ทัง้นี้สกินเนอรไดใหความสําคญัของการเสรมิแรง
มากและแบงการใหการเสริมแรงออกเปน 2 ชนิด คือ 
   1. การใหเสริมแรงทุกครั้ง คือ ใหเสริมแรงแกอินทรียที่แสดงพฤติกรรมที่กําหนด
ไวทุกครั้ง (Continuous Reinforcement)  
   2. การใหแรงเสริมเปนครั้งคราว (Partial Reinforcement) คือ ไมตองใหเสริมแรง
ทุกครั้งที่อินทรียแสดงพฤติกรรม สกินเนอรพบวา การใหแรงเสริมทุกครั้งแมวาจะชวยในระยะแรกของ
การเรียนรูแบบการวางเงื่อนไขแบบโอเปอแรนต แตไมมีประสิทธิภาพดีเทากับการใหแรงเสริมเปนครั้งคราว 
  สกินเนอร มีความเชื่อม่ันวา แรงเสริมเปนตัวแปรสําคัญในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  
หรือการเรียนรูของนักเรียน ดังนั้นครูที่ดีจะตองสามารถจัดสภาพการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรยีนไดรับ
แรงเสริมเม่ือการเรียนรูไดเกดิขึ้น พฤติกรรมใดที่ไดรบัแรงเสริมพฤติกรรมนั้นจะเปนสวนหนึ่งที่นกัเรียน
เรียนรู พฤตกิรรมใดที่ไมไดแรงเสริม แมวาจะเนนสิ่งที่ครูตองการใหเกดิก็จะไมอยูนานคงทน และการนํา
หลักสําคัญของการใชแรงเสริมในกระบวนการเรียนการสอนมี ดังตอไปน้ี 
   1. ครูตองทราบวา พฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงวานักเรียนเรียนรูแลวมีอะไรบาง  
และใหแรงเสริมพฤติกรรมนั้นๆ 
   2. ตอนแรกๆ ครูควรใหแรงเสริมทุกครั้งที่นักเรียนแสดงพฤติกรรมที่พึงปรารถนา  
แตตอนหลังใชแรงเสริมเปนครั้งคราว (Intermittent) ได 
   3. ถาจําเปนสําหรับนักเรียนบางคนในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ครูอาจใชแรงเสริม
ที่เปนขนม หรือรางวัลที่เปนสิ่งของหรือสิ่งที่จะเอาไปแลกเปนของรางวัลได (Token) 
   4. ครูตองระวังไมใหแรงเสริม เม่ือนักเรียนแสดงพฤติกรรมไมพึงปรารถนา 
   5. สําหรับพฤติกรรมที่ซับซอนหรือการเรียนรูที่ซับซอน ครูควรใชหลักการดัดพฤติกรรม 
(Shaping) คือ ใหแรงเสริมกับพฤติกรรมที่นักเรียนทําไดใกลเคียงกับเปาหมายที่กําหนดไวตามลําดับ
ขั้น (Successive Approximation) 
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   6. คอยๆลดสัญญาณบอกแนะหรือชี้แนะลงเมื่อเริ่มเห็นวาไมจําเปน 
   7. คอย  ๆลดแรงเสริมใหทุกครั้งลง เม่ือเห็นวาผูเรียนทําไดแลว และผูเรียนเร่ิมแสดงวา
มีความพึงพอใจ ซึ่งเปนแรงเสริมดวยตนเองจากการทํางานนั้นได 
    ในปจจุบันทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบโอเปอแรนต ไดถูกนํามาใชในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตางๆ มากมาย โดย ถวัลย มาศจรัส (2548: 19) กลาววา จุดเดนของ
ทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบโอเปอแรนตที่นํามาใชในบทเรียนโปรแกรมที่สําคัญมี 3 ประการ  คือ 
   8. เง่ือนไขของการตอบสนอง (Operant Conditioning) ไดแก พฤติกรรมของมนุษย
ที่แสดงออกมาจะเกิดขึ้นไดบอยแคไหนนั้น ขึ้นอยูกับการตอบสนองอัตราการแสดงออกของพฤติกรรม 
   9. การเสริมแรง (Reinforcement) ไดแก สิ่งเราที่ทําใหอัตราการแสดงออกของ
พฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ตองการ และตัดหรือกําจัดพฤติกรรมบางอยางออกไปได จะทําให
ผูเรียนเกิดความกระตือรือรนที่จะศึกษาเรยีนรูดวยความตั้งใจ 
   10. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) เปนการเปดโอกาสให
ผูเรียนทีเ่รียนรูไดเร็ว สามารถนําเวลาทีเ่หลือไปทํากิจกรรมอ่ืนโดยไมตองรอผูเรียนเรียนรูไดชา ในขณะเดยีวกัน
ผูที่เรียนรูไดชาก็สามารถจะเรียนรูเรื่องตางๆ จากบทเรียนโปรแกรมตามศักยภาพของตนเอง โดยไมถูก
บีบคั้นวา จะตองเรียนจบเนื้อหาสาระที่ผูสอนกําหนดพรอมกับผูเรียนที่เรียนรูไดเรว็ โดยที่ตนเองไมเกิด
การเรียนรูอยางแทจริง 
 3.2 ทฤษฎีกลุมปญญานิยม (Cognitivism Theory) 
  นักจิตวทิยากลุมน้ีมีความเชือ่วา ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูไดนั้นจะตองเปนผูลงมือกระทํา
หรือริเร่ิมดวยตนเอง ถือวาการเรียนรูของผูเรียนเปนผลจากการปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม การเรียนรู 
ไมจําเปนตองเร่ิมตนดวยการลองถกูลองผิด ถาผูเรยีนมีความสามารถในการรบัรูหรือการหยั่งรูในการแกปญหา 
ก็จะสามารถนาํไปสูการเพิ่มความสามารถในการเรียนรู โดยยอมรบัวา การเรยีนรูเปนกระบวนการทาง 
ความคิดที่เกดิจากการสะสมขอมูล การสรางความหมาย ความสัมพันธของขอมูล และการดึงขอมูล
ออกมาใชในการกระทําและการแกปญหาตางๆ (ทิศนา แขมมณี.  2552: 59; ลาวัณย ทองมนต.  2550: 40) 
  สุรางค โควตระกูล (2552: 213) กลาววา ทฤษฎีการคนพบของ บรูนเนอร มีแนวคิด
พ้ืนฐานคือ การเรียนรูจะเกิดขึ้นก็ตอเม่ือผูเรียนไดประมวลขาวสารจากการที่มีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
และสํารวจสิ่งแวดลอม การรับรูของมนุษยเกี่ยวกับเรื่องใดๆขึ้นอยูกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอสิ่งน้ันๆ 
การเรียนรูจะเกิดจากการคนพบเนื่องจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น ซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรม
สํารวจสภาพสิ่งแวดลอมและเกิดการเรียนรูขึ้น โดยมีแนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎี การเรียนรูโดยการคนพบ 
คือ 
   1. การเรียนรูเปนกระบวนการที่ผูเรียน มีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมดวยตนเอง  
การเปลี่ยนแปลงที่เปนผลของการปฏิสัมพันธ นอกจากจะเกิดในตัวของผูเรียนแลว ยังจะเปนผลใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอมดวย 
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   2. ผูเรียนแตละคนมีประสบการณและพ้ืนฐานความรูแตกตางกัน การเรียนรูจะเกิดขึ้น
จากการที่ผูเรียนสรางความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบใหมกับประสบการณและมีความหมายใหม 
   3. พัฒนาการทางเชาวนปญญา จะเห็นชัดจากการที่ผูเรียนสามารถรับสิ่งเราที่ให
เลือกไดหลายๆ อยางพรอมกัน 
  คลอสไมเออร (ทิศนา แขมมณี. 2552: 80 – 81; และ ณัฐกร สงคราม. 2553: 58 – 59;  
อางอิงจาก Klausmeier.  1985) ไดอธิบายการเรียนรูของมนุษยโดยเปรียบเทียบกับการทํางานของสมอง
วามีความคลายคลึงกบัการทํางานของคอมพิวเตอร ซึ่งมีขั้นตอน คือ การรบัขอมูล (Input) การเขารหัส 
(Encoding) และการสงออกขอมูล (Output) โดยสามารถแบงกระบวนการประมวลสารสนเทศของมนุษย
เปน 3 ขั้นตอน คือ 
   1. การรบัรู (Sensory Register) เม่ือมีสิ่งเรามากระทบกบัประสาทสัมผัสทั้ง 5 ของ
มนุษย คือ หู ตา จมูก ผิวหนัง และลิ้น ขอมูลหรือประสบการณที่ไดรับมานั้นจะถูกบันทึกอยูในเพียง
เวลาไมกี่วินาทีเพียงเพ่ือใหตัดสินใจวา ควรใหความสนใจและบันทึกไวในหนวยความจําระยะสั้นตอไป
หรือไม กระบวนการที่ขอมูลถูกนําเขาไปเก็บไวในหนวยความจําระยะสั้น เรียกวา การรูจัก (Recognition) 
และการใสใจ (Attention)  
   2. ความจําระยะสั้น (Short-term Memory) หากการไดรับความรูที่มีความสําคัญ
หรือนาสนใจ ก็จะถายโยงจากสวนรับรูไปยังสวนของความจําระยะสั้นหรือความจําชั่วคราว ซึ่งความจํา
ที่ถูกบันทกึในความจําระยะสั้นมีความจํากัดทั้งดานปริมาณและระยะเวลา เชน ผูใหญมีความจําในขณะ
ทํางาน ไดเพียง 7(± 2) อยาง และมีชวงเวลาที่สามารถจําไดเพียง 15 – 30 วินาที ซึ่งวธิีการที่จะชวยเพิ่ม
ความจําใหงายขึ้นหรือจําไดนานขึ้น คือ การทําซ้ํา เชน การทองเบอรโทรศัพทหลายครั้ง หรือการจัด
แบงกลุม เชน แบงเบอรโทรศัพทออกเปน 2 – 3 ชุดตัวเลข เปนตน 
   3. ความจําระยะยาว (Long-term Memory) ขอมูลที่ถูกบันทึกไวในหนวยความจํา
ระยะสั้น ถาตองการดึงออกมาใชภายหลังไดนั้น ขอมูลดังกลาวตองผานการประมวลผลและเปลี่ยนแปลง
จากความจําระยะสั้นไปสูความจําระยะยาวหรือความจําถาวร ซึ่งมีแนวทางที่ใช ไดแก 
    3.1 การทําหรือทองซ้ําๆ (Rehearsal) แมเปนแนวทางของการสรางความจํา
ระยะสั้น แตสามารถใชกับการสรางความจําระยะยาวได เชน การทองสูตรคูณ ซึ่งเปนการทองจําที่ไมตอง
ใชความคิด 
    3.2 กระบวนการขยายความคดิ (Elaborative Process) คือ การสรางความสัมพันธ
หรือการเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่จะเรียนรูใหม หรือขอมูลใหมกับความรูเดิมของผูเรียนที่เก็บไวในความจํา
ระยะยาว ซึ่งจะชวยในการเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning) 
 จากกระบวนการดังกลาว การจัดการเรียนการสอนจึงควรเนนใหผูเรียนสามารถเก็บบันทึก
ความรูตางๆ ที่ไดเรียนรูไวในความจําระยะยาวและสามารถเรียกกลับมาใชได โดยผูสอนควรพยายาม
หาวิธีการที่จะชวยใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยง ระหวางสิ่งที่ผูเรียนเคยเรยีนรูมากอนกับสิ่งที่จะเรียนรูใหม 
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เชน การทบทวนหรือการทําซ้ําๆ (Rehearsal) การเรียบเรียงและการรวบรวม (Organize) การขยาย
ความหรือขยายความคิด (Elaborate) เปนตน 
 3.3 ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism Theory) 
  ทฤษฎีสรรคนยิมเร่ิมไดรับความสนใจตั้งแตป ค.ศ. 1980 เปนตนมาโดยแตกแขนงมาจาก
นักจิตวิทยาและนักการศึกษาในกลุมปญญานิยมที่เชื่อวา มนุษยสามารถคิดวิเคราะห แยกแยะ และ
อธิบายสิ่งตางๆ ในโลกนี้ตามที่ตนเองสรางขึ้น และผูเรียนเปนผูสรางองคความรู ซึ่งไมมีขอบเขตจํากัด 
มนุษยสามารถเรียนรูจากการสังเกต การรวบรวม และการจัดการตามพื้นฐานความรูของแตละคน (ณัฐกร 
สงคราม.  2553: 66) ในการเรียนรูนั้นผูเรียนจะตองเปนผูกระทํา (Active) และสรางความรูเอง (สุรางค 
โควตระกูล. 2552: 210) ซึ่งความรูจะเปนผลิตผลของผูเรียนที่เกิดจากการสรางสมทางวัฒนธรรม บุคคล
สรางความหมายจากการปฏิสัมพันธ ซึ่งกันและกันจากสิ่งแวดลอมที่อาศัยอยู (ใจทิพย ณ สงขลา.  2550: 
160) โดยกระบวนการเรียนรูตามทฤษฎีสรรคนยิม เฮนเดอรสัน (Henderson.  1996: 6 – 7) ไดอธิบาย
วา การสรางความรูจะตองมีองคประกอบสําคัญ 3 สวนดวยกันคือ 1) ความรูเดิมหรือหรือโครงสราง
ความรูเดิมที่มีอยู 2) ความรูใหม ไดแก ขอมูล ขอเท็จจริง ความรู ความรูสึก ประสบการณใหมๆ ที่
บุคคลรับเขาไป และ 3) กระบวนการทางสติปญญา ไดแก กระบวนการทางสมองที่ใชในการทําความเขาใจ
ความรูที่รับมาและใชเชื่อมโยงและปรับความรูเดิมกับความรูใหมเขาดวยกัน 
  ในปจจุบันทฤษฎีสรรคนิยมเปนทฤษฎีที่ในการจัดสภาพแวดลอมการเรียนรูในการเรียน  
การสอนบนเว็บ เน่ืองจากเนนการเรียนรูที่ใหผูเรียนลงมือกระทําเอง ซึ่งการเรียนรูเปนกระบวนการเฉพาะ
ของแตละบุคคลที่แปลความหมายและสรางความรูผานประสบการณ ประสบการณใหมจะถูกนาํไปเชื่อมโยง
กับประสบการณเดิมทําใหเกิดความรูใหม บทบาทของผูเรียนเปลีย่นจากการเรียนกับผูสอนโดยตรง
มาเปนการเรียนแบบรวมมือ มีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน มีการติดตอกับสังคมภายนอก ผูเรียนสามารถกําหนด
แนวทางการเรียนและควบคุมตนเองได ผูสอนเปลี่ยนบทบาทจากผูปอนความรู มาเปนผูใหคําแนะนํา  
คอยชวยเหลือและกระตุนใหผูเรียนมีความกระตือรือรน และเรียนรูอยางกระฉับกระเฉง (อรพันธ ประสิทธิรัตน. 
ม.ป.ป.: ออนไลน) 
 3.4 หลักการเรียนรูดวยตนเอง (Self – directed Learning) 
  การเรียนรูดวยตนเองมีแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีกลุมมานุษยนิยม (Humanism) ซึ่ง
เปนความเชื่อเร่ืองความเปนอิสระและความเปนตวัของตวัเองของมนษุย โดยมนษุยเกดิมาพรอมกบัความดี  
มีความเปนอิสระ เปนตัวของตวัเอง สามารถหาทางเลือกของตนเองอยางไมมีขีดจํากัด มีความรับผิดชอบ
ตอตนเองและผูอ่ืน ดังนั้นการเรียนรูดวยตนเองจึงควรไดรับการสงเสริมในการจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะ
ในยุคของการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง เพราะหากผูเรียนมีใจรักที่จะศึกษาคนควาจากความตองการ
ของตนเองก็จะมีความตองการศึกษาทีต่อเนื่อง เกิดเปนความอยากรูอยากเห็นไมมีที่สิ้นสุด ซึ่งจะนําไปสู
การเรียนตลอดชีวิต อันเปนเปาหมายที่สําคัญของการศึกษา มีผูใหความหมายการเรียนรูดวยตนเอง
ไวหลายทาน สามารถสรุปไดวา การเรียนรูดวยตนเอง หมายถึง กระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนวิเคราะห
ความตองการในการเรียนรูของตนเอง ตั้งเปาหมายในการเรียน วางแผนการเรียน คนหาและเลือกแหลง
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ทรัพยากรในการเรียน เลือกวิธีการและการประเมินผลการเรียน อันเกิดจากแรงจูงใจ ความรับผิดชอบ
สวนบุคคล การบริหารตนเอง และการควบคุมกิจกรรมการเรียนของตนเอง ทั้งในดานเนื้อหา และวธิ ี
การเรียน อันนําไปสูการศกึษาอยางตอเนื่อง และการเรียนรูดวยตนเองตลอดชีวติ (Knowles. 1975: 
19 – 21; สมคิด อิสระวัฒน.  2541: 38; และ อภิชาติ อนุกูลเวช.  2551: 44) 
  การเรียนรูดวยตนเอง ผูเรียนจะมีบทบาทในการรับผิดชอบการเรียนรูของตน โดยเริ่มจาก
การวางแผนการเรียน ปรึกษาผูสอนเพื่อใหผูสอนตรวจสอบแผน การขอคําแนะนําในเรื่องวิธีการ และแหลง
เรียนรูที่ไปศึกษาคนควา โดยผูเรียนทําสัญญาการเรียน (Learning Contact) เพ่ือเปนหลักประกันแก
ผูสอนวา ผูเรียนจะดําเนินการตามแผนการเรียน และเปนแรงจูงใจที่ทําใหผูเรียนเกิดรับผิดชอบตามที่
สัญญาไวกับผูสอน (อภิชาติ อนุกูลเวช. 2551; อางอิงจาก  Buzzell; & Roman.  1988) 
  โนลส (Knowles.  1975: 19 – 21) กลาววา การเรียนรูดวยตนเองมีหลักการ ดังนี้ 
   1. การเรียนรูโดยพึ่งตนเองถือหลักวา มนุษยมีศักยภาพที่จะพัฒนาตนสูความเปน
ผูมีวุฒิภาวะสูง ซึ่งสามารถพึ่งพาตนเองได 
   2. ประสบการณของผูเรียนจะมีมากขึ้นถาผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง 
   3. ผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนในสิ่งที่เห็นวาจําเปนและนาํไปแกปญหาของตนได 
และผูเรียนแตละคนจะมีความพรอมในการเรียนรูแตกตางกัน 
   4. การเรียนรูขึ้นอยูกับงานหรือปญหาหลัก ดังนั้นการจัดประสบการณการเรียนรู จึง
อยูในลักษณะของโครงการหรือหนวยการเรียนเพื่อแกปญหา (Problem–solving Learning Project or Unit) 
   5. การเรียนรูมาจากแรงจูงใจภายใน เชน ความตองการบรรลุผลสําเร็จ (Self – Esteem) 
ความอยากรูอยากเห็นของผูเรียน เปนตน 
  สําหรับผูเรียนที่มีความพรอมที่จะเรียนรูไดดวยตนเองนั้น ควรเปนผูที่มีลักษณะดังตอไปนี้ 
(สมคิด อิสระวัฒน.  2541; Guglielmino.  1982; Skager.  1978: 116 – 117)  
   1. การรูจักตนเอง (Self-acceptace) เปนผูมีเจตคติทางบวกตอตนเอง เชื่อวา ตน
เปนผูเรียนที่มีประสิทธิภาพ 
   2. มีแรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) เปนผูมีแรงจูงใจในการเรียนรู อยูใน
ตนเอง เรียนเพราะความอยากรูมิใชมีใครมาบังคบัหรือเพราะความจาํใจ มีความสนใจในการเรยีน ชอบ
การศึกษาคนควา รักการเรียน มีความพยายามทําความเขาใจในเรื่องที่ยาก  
   3. วางแผนการเรยีนดวยตนเอง (Planfullness) ผูเรียนรูถึงความตองการในการเรียน
ของตน สามารถกําหนดวัตถุประสงคทีเ่หมาะสมและสอดคลองกบัความตองการ และวางแผนการเรียน
ที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคที่กําหนด 
   4. มีความรับผิดชอบในการเรียน (Responsibility) ผูเรียนตองมีความรับผิดชอบตอ
การเรียนของตน มีระเบียบวินัย และมีความซื่อสัตยตอตนเอง 
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   5. เปดกวางตอประสบการณ (Openness to Experience) การศึกษาหาประสบการณ
ใหมดวยความใครรู มีความอดทน มองโลกในแงดี มีความตองการที่จะเรียนรูตลอดชีวิต คิดวาปญหา
เปนสิ่งที่ทาทายและรูวาตนเองตองการที่จะเรียนอะไรเพ่ิมเติม 
   6. มีความยืดหยุนในการเรียนรู (Flexibility) มีความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงเปาหมาย
หรือวิธีการเรียน นําความลมเหลวในการเรียนมาปรับปรุงแกไขมากกวาที่จะลมเลิกหรือยอมแพ 
   7. มีการประเมินตนเอง (Evaluation) ผูเรียนสามารถที่จะประเมินตนเองไดวาเรียนรู
ไดดีแคไหน โดยอาจใหผูอ่ืนประเมินการเรียนรูของตนเองก็ได และยอมรับผลการประเมินพรอมนํามา
ปรับปรุงแกไขการเรียนรูของตนใหดีขึ้น 
  สวนการนําหลกัการเรียนรูดวยตนเองไปใชเปนแนวทางในการเรียนการสอนนั้นมีนักวิชาการ
ใหขอเสนอแนะดังตอไปน้ี (Knowles.  1975: 130 – 135; Mezirow.  1981: 22 – 23) 
   1. การใหผูเรียน มีสวนรวมในการเรียนการสอน ผูเรียนไดมีสวนรวมในการจัด
ประสบการณ การแสดงความคิดเห็น รับผิดชอบรวมกันในกระบวนการเรียนรู โดยผูสอนทําหนาที่เปน
ผูอํานวยความสะดวกในการเรียน 
   2. สงเสริมความแตกตางระหวางบุคคล เปดโอกาสใหผูเรยีนเลือกเรียนในสิง่ที่ตองการ
และดวยวิธีการเรียนของตนเอง และสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาคุณสมบัติเฉพาะตน   
   3. จัดสภาพแวดลอมการเรียนรู ใหสอดคลองกับสภาพของผูเรียน เปนการจัด
ประสบการณใหผูเรียนไดเรียนรูในเรื่องที่เกี่ยวกับปญหาใกลตัว มีความสัมพันธกับผูเรียน เปนเร่ืองที่
ผูเรียนสนใจและเหมาะกับระดับความเขาใจของผูเรียน 
   4. เสริมแรงในดานการรับรูตนเอง สรางบรรยากาศการเรียนดวยการใหขอมูลยอนกลบั
แกผูเรียน เพ่ือกระตุนใหเกิดความพยายาม หลีกเลี่ยงการแขงขันหรือการตัดสินความสามารถของผูเรียน 
   5. การประเมินผลการเรียน โดยการกระตุนใหผูเรียนมีการตรวจสอบความถูกตอง
ของผลการเรียนรู เพ่ือนําไปปรับปรุงแกไขการเรียนของตนเอง 
 จากการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของทั้งทฤษฎีการเรียนรูกลุมพฤติกรรมนิยม 
ทฤษฎีการเรียนรูกลุมปญญานิยม ทฤษฎีการเรียนรูกลุมสรรคนิยม และหลักการเรียนรูดวยตนเอง ผูวิจัย
ไดนําแนวคิด และหลักการของทฤษฎีการเรียนรูดังกลาวมาประยุกตใชในการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ดังแสดงใน
ตาราง 6 
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ตาราง 6 แนวคิดที่นํามาประยุกตใชในการพัฒนาการเรียนการสอนทางไกล 
 

แนวคิดที่นํามาประยุกตใชในการพัฒนาการเรียนการสอนทางไกล 
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1. การกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู     
2. การทบทวนความรูเดิมและการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียน       
3. การใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูและไดลงมือปฏิบัติ     
4. การใหผูเรียนไดเรียนรูตามความตองการและความสนใจ      
5. จัดแหลงเรียนรูใหผูเรียน     
6. มีส่ือการเรียนการสอนที่กระตุนความสนใจการเรียน     
7. จัดการเรียนรูใหเปนขั้นตอนและสอนจากงายไปหายาก     
8. การสอนในสิ่งที่เปนรูปธรรม     
9. จัดเรียงเนื้อหาใหเปนหมวดหมูงายตอการจํา     
10. การเสริมแรงใหแกผูเรียนในการเรียนรู     
11. การใหผลขอมูลยอนกลับจากการเรียนแกผูเรียนทันที     
12. การจัดบรรยากาศการเรียนรูใหเอ้ือตอการมีปฏิสัมพันธ     
13. มีการทบทวนความรูและการขยายความคิด     
14. มีการประเมินผลที่ยืดหยุนและหลากหลาย     
15. ผูสอนอํานวยความสะดวกและใหความชวยเหลือผูเรียน ตลอดจนการสราง
แรงจูงใจ และกระตุนความสนใจในการเรียนรูแกผูเรียน     
16. การใหคําแนะนําในการเรียน     
17. จัดบรรยากาศการเรียนที่มีทางเลือกหลากหลายและใหสอดคลองกับสภาพ
ของผูเรียน     
     
     

 
 จากการวิเคราะหจุดเดนของทฤษฎีการเรียนรูทั้ง 3 ทฤษฎีและหลักการเรียนรูดวยตนเองแลว
นํามาเปนแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู โดยตั้งวัตถุประสงคการเรียนในรูปของพฤติกรรมที่
สังเกตไดอยางชัดเจน 
  2. การทบทวนความรูเดิมและการเตรียมความพรอม เปนสิ่งจําเปนที่ตองดําเนินการ
กอนการเรียนเสมอ ซึ่งจะสามารถชวยใหผูเรียนใสใจและรับรูสิ่งน้ัน และสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยง
ไปถึงความรูใหมที่เก่ียวของกับความรูเดิมน้ันได  



 

 

65 

  3. ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูและไดลงมือปฏิบตั ิ เปนการใหผูเรียนไดมีสวนรวมใน
กิจกรรมการเรียน ทั้งเปนการฝกประสบการณตรง การลองผิดลองถูกและการคนหาวิธีการแกปญหา  
เชน การสรางสถานการณจําลองที่ทําใหการเรียนรูมีความหมาย โดยสถานการณการเรียนในบริบท
ของกิจกรรมในชีวติจริง 
  4. ใหผูเรียนไดเรียนรูตามความตองการและความสนใจ ผูเรียนมีบทบาทในการเรียนรู
อยางเต็มที่ ใหผูเรียนนําตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู เปนการกระตุนใหผูเรียนมีบทบาทใน
การเรียนรูอยางตื่นตัว และใหผูเรียนพัฒนาการเรียนรูไดตามศักยภาพของแตละบุคคล 
  5. จัดแหลงเรียนรู โดยผูเรียนสามารถใชแหลงเรียนรูคนควาหาความรูเพ่ิมเติมดวยตนเอง 
ซึ่งเปนการขยายความคิดและชวยใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรูใหมไปยังองคความรูเดิม 
  6. มีสื่อการเรียนการสอนที่กระตุนความสนใจการเรียน สื่อที่ใชในการเรียนการสอนจะตอง
มีประสทิธิภาพ สามารถกระตุนความสนใจผูเรียนใหอยากเรียนรู มีความกระตือรือรน และตืน่ตวัตลอดเวลา 
  7. จัดการเรียนรูใหเปนขั้นตอนและสอนจากงายไปหายาก โดยใหผูเรียนไดเรียนรูไป
ทีละนอย ตามลําดับขั้น เรียนจากงายไปหายากตามศักยภาพและความสามารถของแตละคน 
  8. การสอนในสิ่งที่เปนรปูธรรม เพ่ือชวยใหผูเรียนเขาใจลกัษณะตางๆ ไดดีขึ้น โดยเฉพาะ
บทเรียนที่ยากๆ เชน การสาธิตหรือการนํารูปภาพมาเสนอแกผูเรียน ซึ่งจะทําใหผูเรียนเกดิความรู
ความเขาใจ หรือเกิดความคดิรวบยอดที่ถกูตอง 
  9. จัดเรียงเนื้อหาใหเปนหมวดหมู เพ่ือใหผูเรียนสามารถจําเนื้อหา และเชือ่มโยงเนื้อหา
บทเรียนไดงาย    
  10. การเสริมแรงใหแกผูเรียนในการเรียนรู การเสริมแรงมีความสําคัญอยางยิ่งในการเรียน 
เพราะจะทําใหผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจในสวนทีป่ฏิบตัิไดถูกตอง และมีความพยายามแกไขในสวนที่
บกพรอง แตอยางไรก็ตามผูสอนจะตองใหการเสริมแรงเหลานี้อยางเหมาะสม 
  11. การใหผลขอมูลยอนกลับจากการเรียนแกผูเรียนทันท ี เพ่ือใหผูเรียนไดประเมินตนเอง 
และแกไขในสิ่งที่เขาใจไมถูกตอง 
  12. การจัดบรรยากาศการเรียนรูใหเอ้ือตอการมีปฏิสัมพันธ โดยเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
สนทนา ประชุม อภิปราย โตตอบกบัผูเรยีนคนอ่ืนๆ หรือกับครูผูสอน รวมถึงการมีปฏิสัมพันธกับสื่อ
การเรียนการสอน 
  13. การทบทวนความรูและการขยายความคิด เปนการสรางความสัมพันธหรือการเชื่อมโยง
ระหวางสิ่งที่จะเรียนรูใหม หรือขอมูลใหมกับความรูเดิมของผูเรียนที่เก็บไวในหนวยความจําระยะยาว 
ซึ่งจะชวยในการเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning) 
  14. มีการประเมินผลที่ยืดหยุนกนัไปในแตละบคุคล หรืออาจใชการประเมินผลที่หลากหลาย  
ไมวาจะเปนการประเมินจากเพื่อน แฟมสะสมงาน หรือการประเมินตนเอง  
  15. ผูสอนอํานวยความสะดวกและใหความชวยเหลือผูเรียน ผูสอนนอกจากจะถายทอด
ความรูแลว ในขณะเดียวกนัตองใหความรวมมือ อํานวยความสะดวกและชวยเหลือผูเรียนในการเรียนรู 
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กระตุนและสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดแกผูเรียน จัดกิจกรรมการเรยีนรูใหตรงกบัความสนใจของผูเรียน
และชวยสงเสริมพัฒนาการของผูเรียน รวมทั้งใหความชวยเหลือนักเรียนที่มีปญหา 
  16. การใหคําแนะนําในการเรียน เปนการชี้ใหผูเรียนทราบถึงแนวทางการเรียนรู ลําดับ
ของการเรยีน โครงสรางเน้ือหา และการวดัผลประเมินผล โดยผูเรียนสามารถเรียกดูขอมูลคําแนะนําได
โดยสะดวก 
  17. จัดบรรยากาศการเรียนที่มีทางเลือกหลากหลายและใหสอดคลองกบัสภาพของผูเรียน  
โดยการเตรียมวิธีการเรียนใหผูเรียนอยางหลากหลาย เชน การบรรยาย การใชบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เปนตน และในบทเรียนมีการกําหนดปญหา สถานการณตางๆ ที่สัมพันธ หรือสอดคลอง
กับสภาพแวดลอมของผูเรียน 
 

4. วิธีการสอนที่นํามาสนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
 วิธีการสอนเปนขั้นตอนที่ผูสอนดําเนินการสอนเพื่อใหผูเรียนเกดิการเรยีนรูตามวตัถปุระสงค
ดวยวิธีการตางๆ ที่แตกตางกันไปตามองคประกอบและข้ันตอนสําคัญ อันเปนลักษณะเฉพาะตัวหรือ
ลักษณะเดนทีข่าดไมไดของวิธีนั้น  ๆ(ทิศนา แขมมณี. 2552: 323) และในการเรียนการสอนแตละสถานการณ
อาจใชรูปแบบการสอนรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งหรือใชรูปแบบการสอนหลายๆ แบบผสมผสานกันก็ได 
(วิชัย ลําใย. 2547: 100) และในการจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอนก็เชนกัน จะมีความหลากหลายในการใชวธิีสอน โดยผูวิจัยไดยึดหลักการสอน 
9 ขั้นของกาเย เปนแนวทางในการสอน ดังนี้ 
 4.1 หลักการสอนของกาเย  
  ทิศนา แขมมณี (2552: 72 – 76) กลาววา กาเย (Gagne’) เปนนักจิตวทิยาและนกัการศึกษา
ในกลุมผสมผสานระหวางพฤติกรรมนิยมและพุทธนิยม (Behavior Cognitivist) โดยอาศัยทฤษฎี และ
หลักการที่หลากหลาย เน่ืองจากความรูมีหลายประเภท บางประเภทสามารถเขาใจไดอยางรวดเร็ว
ไมตองใชความคิดที่ลึกซึ้ง แตบางประเภทมีความซับซอนมาก จําเปนตองใชความสามารถในขั้นสูง  
กาเย ไดจัดขัน้การเรียนรู ซึ่งเริมจากงายไปหายาก โดยผสมผสานทฤษฎกีารเรียนรูของกลุมพฤติกรรมนิยม
และพุทธนิยมเขาดวยกัน 
  กาเยไดเสนอรูปแบบการเรียนการสอนอยางเปนระบบ โดยไดพยายามเชื่อมโยงการจัด 
การเรียนการสอน อันเปนภาวะภายนอกตัวผูเรียนใหสอดคลองกับกระบวนการเรียนรูภายใน ซึ่งเปน
กระบวนการที่เกิดขึ้นภายในสมองของคนเราที่มีลักษณะการทํางานของสมองคลายกับการทํางานของ
คอมพวิเตอร และเพ่ือใหสอดคลองกบัการเรียนรู กาเยไดเสนอระบบการจัดกิจกรรม การเรียนการสอน 
โดยแบงออกเปน 9 ขั้นตอน  ไดแก  
   1. สรางความสนใจ (Gaining Attention) เปนขั้นที่ทําใหผูเรียนเกิดความสนใจใน
บทเรียน เปนแรงจูงใจที่เกิดขึ้นทั้งจากสิ่งยั่วยุภายนอกและแรงจูงใจที่เกิดจากตัวผูเรียนเองดวย ครูอาจใช
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วิธีการสนทนา ซักถาม ทายปญหา หรือมีวัสดุอุปกรณตางๆ ที่กระตุนใหผูเรียนตื่นตวั และมีความสนใจ
ที่จะเรียนรู 
   2. แจงจุดประสงค (Informing the Learner of the Objective) เปนการบอกให
ผูเรียนทราบถงึเปาหมายหรือผลที่ไดรับจากการเรียนบทเรียนนั้นโดยเฉพาะ เพ่ือใหผูเรียนเห็นประโยชน
ในการเรียน เห็นแนวทางของการจัดกิจกรรมการเรียน ทําใหผูเรียนวางแผนการเรียนของตนเองได  
นอกจากนั้น ยังสามารถชวยใหครูดําเนินการสอนตามแนวทางที่จะนําไปสูจุดหมายไดเปนอยางดี 
   3. กระตุนใหผูเรยีนระลึกถึงความรูเดิมที่จําเปน (Stimulating recall of prerequisite 
learned capabilities) เปนการทบทวนความรูเดิมที่จําเปนตอการเชื่อมโยงใหเกิดความรูใหม  เน่ืองจาก
การเรียนรูเปนกระบวนการตอเนื่อง การเรียนรูความรูใหมตองอาศัยความรูเกาเปนพื้นฐาน 
   4. นําเสนอบทเรียนใหม (Present the stimulus) เปนการเริ่มกจิกรรมของบทเรียนใหม
โดยใชวัสดุอุปกรณตางๆ ที่เหมาะสมมาประกอบการสอน 
   5. ใหแนวทางการเรียนรู (Providing learning guidance) เปนการชวยใหผูเรียน
สามารถทํากิจกรรมดวยตนเอง ครูอาจแนะนําวิธีการทํากิจกรรม แนะนําแหลงคนควาเปนการนําทาง 
ใหแนวทางผูเรียนไปคิดเอง เปนตน 
   6. ใหลงมือปฏิบตั ิ (Eliciting the performance) เปนการใหผูเรียนลงมือปฏิบัต ิ 
เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถแสดงพฤติกรรมตามวัตถุประสงค 
   7. ใหขอมูลปอนกลบั(Feedback) เปนขั้นที่ครใูหขอมูลเกีย่วกับผลการปฏบิัติกิจกรรม
หรือพฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออกวา มีความถูกตองหรือไม อยางไรและเพียงใด 
   8. ประเมินพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงค (Assessing the performance) เปน
ขั้นการวัดและประเมินวาผูเรยีนสามารถเรียนรูของบทเรยีนเพียงใด ซึ่งอาจวัดโดยการใชขอสอบแบบสังเกต 
การตรวจผลงานหรือการสัมภาษณ แลวแตวาจุดประสงคนั้นตองการวัดพฤติกรรม ดานใด แตสิ่งที่สําคัญ 
คือ เครื่องมือที่จะใชวัดตองมีคุณภาพ มีความเชื่อถือไดและมีความเที่ยงตรง 
   9. สงเสริมความแมนยําและการถายโอนการเรียนรู (Enhancing retention and 
transfer) เปนการสรุป การย้ํา ทบทวนการเรียนที่ผานมา เพ่ือใหผูเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูที่ฝงแนนขึ้น 
กิจกรรมในขั้นน้ีอาจเปนแบบฝกหัด การใหทํากิจกรรมเพิ่มพูนความรู รวมทั้งการใหทําการบาน การทํา
รายงาน หรือการหาความรูเพ่ิมเติมจากความรูที่ไดในชั้นเรียน 
 ขั้นตอนการเรยีนการสอนทั้ง 9 ขั้นของกาเย สามารถนําไปประยุกตใชไดทั้งการสอนปกติ
และบทเรียนมัลติมีเดีย แตอยางไรก็ตามขั้นตอนการออกแบบทั้ง 9 ขั้นตอนนี้ไมจําเปนตองเรียงลําดับ
ตายตวัที่กําหนดไว และไมจําเปนตองใชครบทั้งหมด โดยผูออกแบบสามารถนําขั้นตอนทั้ง 9 ขั้นนี้ไปใช
เปนหลักการพื้นฐานและดัดแปลงใหสอดคลองกับปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูของผูเรียน ใน
เน้ือหาหนึ่งๆ (ณัฐกร สงคราม.  2553: 96) 
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 4.2 วิธีการสอนโดยใชการบรรยายและการใชบทเรยีนแบบโปรแกรม 
  ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ผูวิจัยไดนําวิธีการสอน 2 รูปแบบคือ การสอนแบบบรรยาย (Lecture) 
และการสอนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรม (Programmed Instruction) มาประยุกตใชในการเรียนการสอน 
โดยมีรายละเอียดของวิธีการสอนแตละรูปแบบ ดังแสดงในตาราง 7 (ทิศนา แขมมณี.  2552: 327 – 329, 
378 – 380) 
 
ตาราง 7 เปรียบเทียบวธิีการสอนแบบบรรยายและการสอนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรม 
 

รายการ การสอนแบบบรรยาย การสอนโดยใช บทเรียนแบบโปรแกรม 

   

1. ความหมาย กระบวนการที่ผูสอนใชชวยในการใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูตามวัตถุประสงคที่กําหนด โดยการเตรียมเน้ือหา
สาระแลวบรรยาย คือ พูด  บอก  เลาอธิบาย เน้ือหา
สาระหรือส่ิงที่ตองการสอนแกผูเรียน และประเมินผล
การเรียนรูของผูเรียนดวยวิธีใดวิธีหน่ึง 

กระบวนการที่ผูสอนใชในการชวยใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูตามวัตถุประสงคที่กําหนด  โดยการให
ผูเรียนศึกษาจากบทเรียนสําเร็จรูป สามารถ
ตอบสนองในส่ิงที่เรียน เรียนรูตามความสามารถ
และศักยภาพของตนเอง และตรวจสอบผลการ
เรียนรูของตนเองไดทันที  

2. วัตถุประสงค มุงชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดเรียนรูเน้ือหาสาระหรือ
ขอความรูจํานวนมากพรอมๆกันไดในเวลาที่จํากัด 

มุงชวยใหผูเรียนรายบุคคลไดเรียนรูดวยตนเอง
ตามความสามารถ ความตองการและความสนใจ
ของตน 

3. องคประกอบ 1. ผูสอนและผูเรียน 
2. เน้ือหาสาระ หรือขอความรูที่ตองการใหผูเรียนได
เรียนรู 
3. การบรรยาย (พูด บอก เลา อธิบาย) โดยผูสอน 
4. ผลการเรียนรูของผูเรียนที่เกิดจากการบรรยาย 

1. ผูสอนและผูเรียน 
2. บทเรียนแบบโปรแกรม 
3. ผลการเรียนรูของผูเรียนที่เกิดจาก บทเรียน
แบบโปรแกรม 

4. ข้ันตอนการสอน 1. ผูสอนเตรียมเน้ือหาสาระที่จะบรรยาย 
2. ผูสอนบรรยาย (พูด บอก เลา อธิบาย) เน้ือหาสาระที่
ตองการใหผูเรียนไดเรียนรู 

 3. ผูสอนประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน 

1. ผูสอนศึกษาปญหา ความตองการและความ 
สนใจของผูเรียน 
2. ผูสอนเลือก แสวงหา สราง บทเรียนแบบ       
โปรแกรมในเรื่องที่ตรงกับปญหาความตองการ
หรือความสนใจของผูเรียน 
3. ผูสอนแนะนําการใชบทเรียนแบบโปรแกรมให
ผูเรียนเขาใจ 
4. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาบทเรียนแบบโปรแกรม
ดวยตนเอง 
5. ผูเรียนทดสอบการเรียนรูดวยตนเองหรือมารับ
การทดสอบจากผูสอน 

5. ขอดี 1. ใชเวลานอยเม่ือเทียบกับวิธีสอนแบบอื่นๆ 
2. ใชกับผูเรียนจํานวนมากได 
3. เปนวิธีสอนที่สะดวก ไมยุงยาก 
4. ถายทอดเนื้อหาสาระไดมาก 

1. สงเสริมใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง 
2. ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
3. ชวยลดภาระครู และชวยแกปญหาการขาด 
        แคลนครู 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

รายการ การสอนแบบบรรยาย การสอนโดยใช บทเรียนแบบโปรแกรม 

   

6. ขอจํากัด 1. ผูเรียนมีบทบาทนอย จึงอาจทําใหผูเรียนขาด   
ความสนใจในการบรรยาย 
2. ตองอาศัยความสามารถของผูบรรยาย  ถาผูบรรยาย
ไมมีศิลปะในการบรรยายที่ดึงดูดความสนใจผูเรียน  
ผูเรียนอาจขาดความสนใจ  และถาผูสอนขาดการเรียบ
เรียงเน้ือหาสาระอยางเหมาะสม ผูเรียนอาจไมเขาใจ
และไมสามารถซักถามได(ถาผูบรรยายไมเปดโอกาส) 
3. ไมสามารถตอบสนองความตองการและความ  
แตกตางระหวางบุคคล 

1. ถาบทเรียนมีคุณภาพไมดีพอ ยอมสงผลตอ        
การเรียนรูของผูเรียน 
2. การสรางบทเรียนใหมีคุณภาพที่ดี จะตองใช
เวลาและมีความยุงยากในการจัดทํา และผูสราง
จําเปนตองมีความรู ความเขาใจในการสราง
บทเรียน 
3. บทเรียนโปรแกรมที่ดียังมีปริมาณนอย และ     
ถาบทเรียนแบบโปรแกรมที่มีคุณภาพไมดีพอ 
จะไมนาสนใจและไมสามารถดึงดูดความสนใจของ
ผูเรียนและทําใหผูเรียนเบ่ือหนาย 

   

 
  ฐาปนีย ธรรมเมธา (2553: Online) กลาวถึงการสอนแบบบรรยายวา เปนการสอนที่อยู
ในทุกวิธีการสอน เปนการสอนที่ผูสอนผนวกเอาสื่อและสารสงไปยังผูเรียน มีปฏิสัมพันธกัน สงผลให
ผูเรียนบรรลวุตัถุประสงคของการเรียน โดยหัวใจของการสอนแบบบรรยายคือ การมีปฏิสัมพันธ ถา
นําการสอนแบบบรรยายไปใชในการเรียนการสอนออนไลน จะทําใหผูที่เขารวมการสอนมีความรูสึกดี 
ไมอางวางและโดดเดี่ยวในหองเรียนออนไลน การปฏิสัมพันธจะใชเครื่องมือตางๆ เขามาชวย เชน 
วีดิโอคอนเฟอเรน การประชุมทางไกลผานเว็บ อีเมลล กระดานสนทนา เปนตน โดยเทคโนโลยีที่นํา 
มาใชนั้น จะเปลี่ยนแปลงไปตามยุคตามสมัย  
  การสอนบรรยายเปนวิธีการสอนแบบหนึ่งซ่ึงใชไดทั้งระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และ
อุดมศึกษา ความนิยมที่มีมาตอเนื่องเชนนี้ เปนเพราะเปนวิธีการที่ชวยถายทอดความรูใหม ความคิด
รวบยอดใหม (วิชัย ลําใย.  2547: 108 – 109) นอกจากนี้ ยังเปนวิธีสอนที่มีลักษณะเปนเผชิญหนา     
ทําใหผูเรียนมีสวนรวมปฏิสัมพันธและเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ     
  สําหรับการสอนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรมนั้นทิศนา แขมมณี (2552: 379 – 380) 
ไดแนะนําเทคนิคและเสนอแนะวิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพ ดังนี้ 
   1. การเตรียมการ ผูสอนตองศึกษาปญหา ความตองการ และความสนใจของผูเรียน
เปนรายบุคคล เพ่ือจะไดทราบวาควรใชบทเรียนเรื่องอะไร แกใคร โดยทั่วไปการใชบทเรียนแบบโปรแกรม
มีการใชใน 2 ลักษณะ คือ ใชสอนเนื้อหาสาระใดสาระหนึ่ง โดยใหผูเรียนศึกษาเรียนรูดวยตนเองตาม
ความสามารถ และอีกลกัษณะหนึ่ง คือ การใหสอนซอมเสริมการเรียนตามปกติ โดยผูเรียนที่อาจเรียนรู
ไมทันเพ่ือน หรือสอบไมผาน ผูสอนอาจใหบทเรียนแบบโปรแกรมแกผูเรียน เพ่ือไปศึกษาเพิ่มเตมิดวย
ตนเอง   
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   2. การดําเนินการ ผูสอนควรใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน และชี้แจงวธิีการเรยีน
จากบทเรียนแบบโปรแกรม ใหผูเรียนซักถามจนเปนที่เขาใจ แลวจึงใหผูเรียนศึกษาบทเรียน โดยผูเรียน
แตละคนใชเวลามากนอยแตกตางกันไปได 
   3. การประเมินผล หลังจากที่ผูเรยีนศกึษาบทเรยีนจนจบแลว ผูสอนจึงใหทําแบบสอบ
หลังเรียน และตรวจใหคะแนน 
 วิธีการสอนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรมสาํหรับในวิจัยเร่ืองน้ีจะเปนการจัดการเรียนการสอน
โดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาเนื้อหาวิชาดวยตนเองลวงหนา หรือ
ใชสําหรับทบทวนเนื้อหาวิชาในภายหลัง การติดตอสื่อสาร การถามตอบปญหาตางๆตลอดจนการมอบหมาย
งานของผูสอน และการสงงานของผูเรียน 

 

5. เกณฑการประเมินประสิทธิภาพของชุดบทเรียน 
 เม่ือชุดบทเรียนไดรับการพัฒนาเปนระบบอยางสมบูรณแลว ผูสอนยังไมสามารถนําชุดบทเรียน
ไปใชไดอยางทันที เน่ืองจากชุดบทเรียนอาจมีขอผิดพลาดทั้งทางดานเทคนิค ดานเนื้อหา และดาน
ประสิทธิภาพของบทเรียน ดังนั้นผูออกแบบจึงตองนําชดุบทเรียนไปประเมิน โดยการทดสอบการใชงาน
ของชุดบทเรียน เพ่ือตรวจสอบหาจุดบกพรองหรือขอผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น และดําเนินการแกไขเพื่อให
สมบูรณ ตลอดจนการทดลองการใชงานเพื่อประเมินประสิทธิภาพของชุดบทเรียน 
 5.1 ความหมายและความสําคัญของการหาประสิทธิภาพชุดบทเรยีน 
  มีนักวิชาการทางการศึกษาหลายทานใหความหมายของการหาประสิทธิภาพชุดบทเรียน 
วาการหาประสิทธิภาพชุดบทเรียน หมายถึง กระบวนการตรวจสอบคุณภาพหรือพิจารณาคุณคาดาน
ตางๆ ของชุดบทเรียน แลวนําขอมูลที่ไดจากการประเมินมาแกไข ปรับปรุงชุดบทเรียนใหมีคณุภาพ
ตอไป (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต.  2528: 284; อธิพร ศรียมก.  2525: 211; ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2533: 127; 
บุญชม ศรีสะอาด.  2533: 23) ซึ่งสื่อการเรียนการสอนทุกประเภททีจ่ะนํามาประกอบการเรยีนการสอน
นั้น จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการหาประสิทธิภาพกอน โดยชัยยงค พรหมวงศ (2521: 134) ไดให
เหตุผลของการหาประสิทธภิาพชุดบทเรยีนไวหลายประการ คือ 
   1. สําหรับหนวยงานผลติชุดบทเรยีน การหาประสทิธิภาพเปนการประกันคุณภาพ
ของชุดบทเรียนวาอยูในระดับสูงเหมาะที่จะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก ถาไมมีการหาประสิทธิภาพ
กอนแลว หากผลิตออกมาใชประโยชนไดไมดีก็ตองทําใหม ซึ่งเปนการสิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงานและ
เงินทอง 
   2. สําหรับผูใชชุดบทเรยีน ชุดบทเรยีนจะทําหนาที่สอนโดยชวยสรางสภาพการเรียนรู
ใหผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามความมุงหวัง บางครั้งตองชวยผูสอนสอน บางครั้งตองสอนแทน
ผูสอน ดังนั้นกอนนําชุดบทเรียนไปใช ผูสอนควรมั่นใจวาชุดบทเรียนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูจริง การหาประสิทธิภาพตามลําดับขั้น จะชวยใหเราใชชุดบทเรียนที่มีคุณคาทาง 
การสอนจริงตามเกณฑที่กําหนด 
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   3. สําหรับผูผลิตชุดบทเรียน การทดสอบประสิทธิภาพชุดบทเรียน จะทําใหผูผลิต
ม่ันใจไดวา เนือ้หาสาระที่บรรจุในชุดบทเรยีนมีความเหมาะสม งายตอการเขาใจอันชวยใหผูผลติมีความชํานาญ 
สูงขึ้น เปนการประหยัดแรงงานสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตนแบบ 
  ซึ่งสอดคลองกับอธพิร ศรยีมก (2525: 211) และ ฉลองชัย สรุวัฒนสมบูรณ (2528: 127) 
ที่เห็นวา การหาประสิทธิภาพชุดบทเรียนมีความสําคัญ เพราะทําใหม่ันใจวาชุดบทเรียนที่จัดทําขึ้นมานั้น
มีคุณภาพ สามารถทําใหการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงคไดอยางแทจริง ทั้งเปนหลักประกันวา
ผลิตออกมาแลวใชได ไมสูญเสียเงินทองและเวลาโดยเปลาประโยชน 
 ดังนั้นจากความสําคัญของการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียน สรุปไดวา ในการผลติชดุบทเรียน
นั้น จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนใหอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนดไว 
เพราะเมื่อนําชุดบทเรยีนไปใชแลวทําใหม่ันใจไดวาการเรียนการสอนบรรลวุัตถุประสงคไดอยางแทจริง 
 5.2 แนวทางการประเมินประสิทธิภาพของชุดบทเรียน 
  การประเมินชดุบทเรียนมีแนวทางการประเมิน ดังนี้ 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2533: 25 – 29) ไดจําแนกวิธการประเมินผลชุดบทเรียนเปน 3 วิธ ี
ดังนี้ 
   1. การประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญหรือผูสอน โดยจะใชแบบประเมินผลใหผูเชี่ยวชาญ
หรือผูสอนพิจารณาทั้งดานคุณภาพ เน้ือหาสาระ และเทคนิคการจัดทําบทเรียนชดุนั้น แบบประเมิน
อาจเปนสัดสวนประมาณคา (Rating Scale) หรือเปนแบบเห็นดวย ไมเห็นดวย สรุปผลเปนความถี่
แลวอาจทดสอบความแตกตางระหวางความถี่ดวยไคสแคว 
   2. ประเมินโดยผูเรียน โดยมีลักษณะเชนเดียวกับการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญหรือ
ผูสอนแตเนนการรับรูคุณคาเปนสําคัญ 
   3. การประเมินโดยการตรวจสอบผลที่เกิดขึ้นกับผูเรียน เปนการหาประสิทธิภาพ
ของชุดบทเรียนที่มีความเที่ยงตรงที่จะพิสูจนคุณภาพและคุณคาของชุดบทเรียน โดยจะวัดวาผูเรียน
เกิดการเรียนรูอะไรบาง เปนการวัดเฉพาะที่เปนวัตถุประสงคของการสอนโดยใชชดุบทเรียนน้ัน อาจ
จําแนกเปน 2 วิธี คือ 
    3.1 กําหนดเกณฑมาตรฐานขั้นต่ํา เชน 80/80 หรือ 90/90 
    3.2 ไมไดกําหนดกําหนดเกณฑมาตรฐานไวลวงหนา แตพิจารณาจากการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนวาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญหรือไม หรือเปรียบเทียบวา
ผลสัมฤทธิ์จากการเรียนดวยชุดบทเรียนน้ันสูงกวา หรือเทากับสื่อหรือเทคนิคการสอนอยางอ่ืนหรือไม 
โดยใชสถิติทดสอบ t-test 
  ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533: 128 – 130) กลาวถึงการประเมินชุดบทเรียนวา อาจทําได
หลายวธิีดังนี้ การประเมินโดยผูสอน การประเมินโดยผูชํานาญการ การประเมินโดยคณะกรรมการเฉพาะกจิ 
การประเมินโดยผูเรียน และการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียน ซึ่งในการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียน
นั้น ไดจําแนกออกเปน 2 วิธ ีคือ 
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   1. ประเมินโดยอาศัยเกณฑมาตรฐาน 80/80 หรือ 90/90 
   2. ประเมินโดยไมไดตั้งเกณฑไวลวงหนา แตจะเปรยีบเทยีบผลการสอบของผูเรียน
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน (Pretest–Posttest) 
  เสาวณีย สิกขาบัณฑิต (2528: 284) กลาววา การหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนน้ัน
จะถือหลักแบบสมรรถฐานการเรียนรู คือ มาตรฐาน 90/90 ผลลัพธคาประสทิธภิาพของชุดบทเรียน 
E1/E2 หมายความวา ประสทิธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดบทเรยีน คิดเปนรอยละจากการประเมิน
กิจกรรมระหวางการเรียน (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธคิดเปนรอยละจากการประกอบกิจกรรม
หลังเรียน (E2) 
 จากแนวทางการประเมินผลชุดบทเรียนสามารถสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียน
สามารถทําไดหลายวธิี แตวธิีที่นิยมใชกันอยางแพรหลายคือ การหาประสิทธิภาพของกระบวนการที่
จัดไวในชุดบทเรียน ซึ่งคิดเปนรอยละจากการประเมินกิจกรรมการเรียน (E1) และประสิทธิภาพของ
ผลลัพธคิดเปนรอยละจากการประกอบกิจกรรมหลังเรียน (E2) 
 5.3 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียน 
  ในการทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนนั้น จะตองนําชุดบทเรยีนไปทดลองใช (Try out) 
กับนักเรียน เพ่ือนําผลมาปรับปรุงแกไขชุดบทเรียนใหมีคุณภาพตอไป โดยมีขั้นตอนดังนี้ (อธิพร ศรียมก. 
2525: 249; ฉลองชัย สุรวัฒนสมบูรณ.  2528: 214 – 215) 
   1. แบบเดี่ยว (1:1) คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และ
เกง คํานวณหาประสทิธภิาพเสร็จแลวปรบัปรุงใหดีขึ้น โดยปกตคิะแนนที่ไดจากการทดสอบแบบเดีย่ว
จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก ซึ่งในขั้นนี้ E1/E2 ที่ไดจะประมาณ 60/60 
   2. แบบกลุม (1:10) คือ การทดลองกับผูเรียน 6 – 10 คน (คละกับผูเรียนที่เกงกับ
ออน) คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในขั้นนี้ E1/E2 ที่ไดจะประมาณ 70/70 
   3. ภาคสนาม (1:100) คือ การทดลองกับผูเรียน 40 – 100 คน คํานวณหา
ประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ซึ่งผลลัพธ E1/E2 ที่ไดควรใกลเคียงกับเกณฑที่ตั้งไว หากต่ํากวาเกณฑไมเกิน 
2.5 เปอรเซ็นต ก็ใหยอมรับได แตหากแตกตางกันมากผูสอนตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียนใหม 
โดยยึดสภาพความจริงเปนเกณฑ  
 5.4 เกณฑการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
  เสาวณีย สิกขาบัณฑิต (2528: 284) ไดเสนอแนวทางในการหาประสิทธิภาพของชุด
บทเรียนโดยยดึหลักแบบสมรรถฐาน คือ ถือเกณฑ 90/90 โดยใชสูตรคํานวณหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 
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  โดยที่ E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดบทเรียนคือ เปนรอยละ 
        จากการทําแบบฝกหัดและ/หรือประกอบกิจกรรมการเรียน 
    E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ พฤติกรรมทีเ่ปลี่ยนไปในตวัผูเรียน   
        คือ เปนรอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและ/หรือ 
        ประกอบกิจกรรมการเรียน 
    ∑Χ  แทน คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดและ/หรือการ 
        ประกอบกิจกรรมการเรียน   
    ∑F  แทน    คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและ/ 
        หรือการประกอบกิจกรรมหลังเรียน   
    N     แทน    จํานวนผูเรียน 
    A     แทน    คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและ/หรือกิจกรรมการเรียน 
    B     แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีนและ/หรือกิจกรรมหลังเรยีน 

 

   หากผูเรียนทําคะแนนไดไมถึงเกณฑที่ตั้งไว จะตองแกไขปรับปรุงชดุบทเรียนแลว
หาประสิทธิภาพใหมอีกครั้ง ถายังต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไวก็ตองปรับปรุงแกไขจนกวาจะไดผลตามเกณฑ 
 5.5 การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียน 
  ชุดบทเรียนที่ผานขั้นตอนการประเมินประสิทธิภาพตามขั้นตอนนั้น จะนําผลคะแนนมา
เทียบคาระหวางผลของประสิทธิภาพกับเกณฑที่ตั้งไว เพ่ือดูวาจะยอมรับประสิทธิภาพไดหรือไม ซึ่ง
การยอมรับประสิทธิภาพนั้น ฉลองชัย สุรวัฒนสมบูรณ (2528: 215) ไดเสนอเกณฑประสิทธิภาพของ
ชุดบทเรียนไวเปน 3 ระดับ คือ 
   1. สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวเกิน 2.5 
เปอรเซ็นต ขึน้ไป 
   2. เทากบัเกณฑ เม่ือประสทิธภิาพของชุดบทเรยีนเทากบัหรือสูงกวาเกณฑที่ตัง้ไว 
ไมเกิน 2.5 เปอรเซ็นต 
   3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือประสทิธภิาพของชุดบทเรยีนต่ํากวาเกณฑ แตไมต่ํากวา 2.5 
เปอรเซ็นต ถือวา มีประสิทธิภาพที่ยอมรับได 
 จากการกลาวถึงการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนทีผ่านมา สรุปไดวา การหาประสิทธิภาพ
ของชุดบทเรียน เปนการตรวจสอบหรือทดสอบคุณภาพของชุดบทเรียนที่สรางขึ้น โดยกําหนดเกณฑ
มาตรฐานขึ้นมาสําหรับการทดสอบ ซึ่งสามารถทราบวา ชุดบทเรียนนั้นเปนไปตามจุดมุงหมายที่สรางขึ้น
หรือไม และมีคุณภาพตอผูเรียนมากนอยเพียงใด และสําหรับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขาย
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อินเทอรเน็ตที่ใชในรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลสําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐานจังหวัดแมฮองสอน 
ไดกําหนดเกณฑมาตรฐาน 85/85 โดยประสิทธิภาพของบทเรียนตองเทากับหรือสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 
 

6 . สรุปการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 จากการศึกษาเอกสารเกีย่วกบัแนวคิดและหลักการการเรยีนการสอนทางไกล การจัดการเรียน
การสอนอีเลิรนน่ิง ระบบเครือขายไวแม็กซ เทคโนโลยีการประชุมทางไกลผานเว็บ และการวิเคราะหเก่ียวกับ
ทฤษฎีจิตวิทยาการเรียนรู และวิธีการสอนของการเรียนการสอนทางไกล เพ่ือนํามาใชในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ผูวิจัย
สามารถสรุปผลที่ไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังแสดงใน ตาราง 8 
 
 

ตาราง 8 สรุปผลการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 

เอกสาร / งานวิจัยที่ศึกษา ผลการศึกษา 

  

1. แนวคิดและหลักการการเรียน
การสอนทางไกล 

1. หลักการการเรียนการสอนทางไกล ในการจัดการเรียนการสอนทางไกล
ตองคํานึงหลักการที่สําคัญ คือ  ประสบการณเดิมของผูเรียน ความแตกตาง
ระหวางบุคคล วัตถุประสงคการเรียนรู  การกระตุนผูเรียนในการเรียนรู   
การมีปฏิสัมพันธ และการใชส่ือการเรียนการสอนที่เหมาะสม 
2. รูปแบบการเรียนการสอนทางไกล จะมีกระบวนการจัดการเรียนการสอน
ที่สําคัญ 5 ขั้นตอน  คือ   
    2.1 การวิเคราะห 
    2.2 การวางแผนการสอน 
    2.3 การเตรียมความพรอม 
    2.4 การจัดการเรียนการสอน 
    2.5 การประเมินผล 

 3. องคประกอบการเรียนการสอนทางไกล มีองคประกอบที่สําคัญดังตอไปนี้ 
    3.1 หลักสูตรการสอน/เน้ือหารายวิชา 
    3.2 ผูเรียนทางทางไกล 
    3.3 ผูสอนทางไกล 
    3.4 กิจกรรมการเรียนการสอน 
    3.5 เครื่องมือ / เทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกล 
    3.6 ระบบการบริหารจัดการ 
    3.7 ทีมงานสนับสนุนการเรียนการสอนทางไกล 
    3.8 การประเมินผล 
    3.9 งบประมาณ 
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ตาราง 8 (ตอ)  
 
 

เอกสาร / งานวิจัยที่ศึกษา ผลการศึกษา 

  

 4. ลักษณะการปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกล มี 4 ลักษณะ คือ 
    4.1 การปฏสัิมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอน 
    4.2 การปฏสัิมพันธระหวางผูเรียนกับส่ือการเรียนการสอน 
    4.3 การปฏสัิมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน 
    4.4 การปฏสัิมพันธระหวางผูสอนกับส่ือการเรียนการสอน 

 5. การจัดการเรียนการสอนอีเลิรนนิ่ง มีองคประกอบที่สําคัญ คือ 
    5.1 ระบบบริหารการจัดการเรียนการสอน 
    5.2 เครื่องมือติดตอส่ือสาร 
    5.3 เน้ือหาวิชา 
    5.4 ผูเรียนและผูสอน 
    5.5 หลงเรียนรู 
    5.6 โครงสรางพ้ืนฐานดานสารสนเทศ 
6. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ควรมีองคประกอบดังตอไปนี้ 
    6.1 โฮมเพจ 
    6.2 วัตถุประสงคการเรียน 
    6.3 สวนแนะนําการเรียน 
    6.4 สวนของสารบัญ 
    6.5 เน้ือหาสาระ 
    6.6 การมอบหมายงานและกิจกรรม 
    6.7 การทดสอบ 
    6.8 แหลงเรียนรู 
    6.9 สวนการประชุมอภิปราย 
    6.10 กระดานขาว 
    6.11 ประกาศ 
    6.12 ประวตัิบุคคล 
7. เทคโนโลยีการประชุมทางไกลผานเว็บ เปนเคร่ืองมือสําคัญในการจัด 
การเรียนการสอนทางไกลที่มีลักษณะแบบ Face-to-Face ซึ่งการประชุม
ทางไกลผานเว็บที่นํามาใชในการเรียนการสอนทางไกลควรมีลักษณะ ดังนี้ 
    7.1 มีเสียงและวีดิโอในการติดตอส่ือสาร 
    7.2 มีการนําเสนอและการแบงปนเอกสาร 
    7.3 การติดตอส่ือสารดวยเสียงผานเครือขายอินเทอรเน็ต(VoIP) 
    7.4 การบันทึกการเรียนการสอน 
    7.5 การใชกระดานไวทบอรด     



 

 

76 

ตาราง 8 (ตอ)  
 
 

เอกสาร / งานวิจัยที่ศึกษา ผลการศึกษา 

  

 7.6 การสื่อสารดวยขอความ 
    7.7 การควบคุมการเรียนการสอน 
    7.8 มีเครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ, สอบถาม และประเมิน 

2. เทคโนโลยีไวแม็กซ 1. เทคโนโลยีไวแม็กซ  เปนเทคโนโลยีไรสายความเร็วสูงที่พัฒนาขึ้นมาบน
มาตรฐาน IEEE 802.16 และใชหลักการของเทคโนโลยี OFDM ซึ่งเปน
คล่ืนความถี่ของวิทยุขนาดเล็ก  และในโครงสรางของระบบเครือขาย      
ไวแม็กซจะประกอบดวย  

     1.1 สถานีฐาน(Base station: BS) ทําหนาที่ควบคุมการทํางานทั้งหมด
ใน Cell Site และเชื่อมตอกับ Wired Internet Backbone หรือ Internet 
Access ใดก็แลวแต จากนั้นสงสัญญาณไปยงัอุปกรณที่เรียกวา CPE 
(Customer Premises Equipment) ในจุดหางไกลเพื่อเชื่อมตออินเทอรเน็ต
ในบริเวณนั้น 
    1.2 สถานีลูกขาย (Subscriber Station : SS) ทําหนาที่ติดตอกับสถานี
สงโดยผานอุปกรณ CPE ที่เปนเสมือนเปน Hub ทําหนาที่เปนตัวกลางใน
การรับและสงขอมูลกําลังสูงเพ่ือใหติดตอระยะไกลได 
2. จุดเดนของเทคโนโลยีไวแม็กซ 
    2.1 ความเรว็ในการรับ-สงสัญญาณ 
    2.2 การขยายระบบ 
    2.3 ขนาดของชองสัญญาณ 
    2.4 การบริการที่ครอบคลุม 
    2.5 การจัดลําดับความสําคัญของงานบริการ 
    2.6 ระบบรักษาความปลอดภัย 

3. ทฤษฎีและจิตวิทยาการเรียนรู 
 

1. ทฤษฎีกลุมพฤติกรรมนิยม จะใหความสําคัญกับพฤติกรรมของมนุษย 
และเชื่อวาการเรียนรูของมนุษยเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเราและการ
ตอบสนอง  ตองจัดเตรียมประสบการณหรือส่ิงแวดลอมภายนอกเพื่อใหเกิด
พฤติกรรมที่ตองการ 
2. ทฤษฎีกลุมปญญานิยม เชื่อวา การเรียนรูเปนผลของกระบวนการคิด 
ความเขาใจ การรับรูส่ิงเราที่มากระตุน ผสมผสานกับประสบการณในอดีต
ที่ผานมาของบุคคล ทําใหเกิดการเรียนรูขึ้น 
3. ทฤษฎีสรรคนิยมเชื่อวา มนุษยสามารถคิดวิเคราะห แยกแยะ และ
อธิบายสิ่งตางๆ ตามที่ตนสรางขึ้น หรือส่ิงที่ตนไดลงมือกระทํา ผูเรียนเปน
ผูสรางองคความรูซึ่งไมมีขอบเขตจํากัด มนุษยสามารถเรียนรูไดจากการ
สังเกต การรวบรวม และการจัดการพื้นฐานความรูของแตละคน      
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ตาราง 8 (ตอ)  
 
 

เอกสาร / งานวิจัยที่ศึกษา ผลการศึกษา 

  

 4. หลักการเรียนรูดวยตนเอง เปนกระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนวิเคราะห
ความตองการในการเรียนรูของตนเอง ตั้งเปาหมายในการเรียน วางแผน   
การเรียน  คนหาและเลือกแหลงทรัพยากรในการเรียน  เลือกวิธีการและ
การประเมินผลการเรียน อันเกิดจากแรงจูงใจ ความรับผิดชอบสวนบุคคล  
การบริหารตนเอง และการควบคุมกิจกรรมการเรียนของตนเองทั้งในดาน
เน้ือหาและวิธีการเรียน   

 5. แนวคิดในการนําทฤษฎีและจิตวิทยาการเรียนรูมาประยุกตในใน 
การจัดการเรียนการสอนทางไกล 
    5.1 การกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู 
    5.2 การทบทวนความรูเดิมและการเตรียมความพรอม 

     5.3 ผูเรียนมสีวนรวมในการเรียนรูและไดลงมือปฏิบัติ 
    5.4 ผูเรียนไดเรียนรูตามความตองการและความสนใจ 
    5.5 มีส่ือการเรียนการสอนที่กระตุนความสนใจการเรียน 
    5.6 จัดแหลงเรียนรู 
    5.7 จัดการเรียนรูใหเปนขั้นตอนและสอนจากงายไปหายาก 
    5.8 สอนในส่ิงที่เปนรูปธรรม 
    5.9 จัดเรียงเนื้อหาใหเปนหมวดหมู 
    5.10 การเสริมแรงใหแกผูเรียนในการเรียนรู 
    5.11 การใหผลขอมูลยอนกลับแกผูเรียนทันที 
    5.12 การจัดบรรยากาศการเรียนรูใหเอ้ือตอการมีปฏิสัมพันธ 
    5.13 การทบทวนความรูและการขยายความคิด 
    5.14 การประเมินผลที่ยืดหยุนในแตละบุคคล 
    5.15 ผูสอนอํานวยความสะดวกและใหความชวยเหลือผูเรียน 
    5.16 การใหคําแนะนําในการเรียน 
    5.17 จัดบรรยากาศการเรียนที่มีทางเลือกหลากหลาย 

4. วิธีการสอน 1. หลักการสอนของกาเย มีระบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบง
ออกเปน 9 ขั้น คือ   
    1.1 สรางความสนใจ 
    1.2 แจงจุดประสงค 
    1.3 กระตุนใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิม 
    1.4 นําเสนอบทเรียนใหม 
    1.5 ใหแนวทางการเรียนรู 
    1.6 ใหลงมือปฏิบัติ 
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ตาราง 8 (ตอ)  
 
 

เอกสาร / งานวิจัยที่ศึกษา ผลการศึกษา 

  

     1.7 ใหขอมูลยอนกลับ 
    1.8 ประเมินพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงค 
    1.9 สงเสริมความแมนยําและการถายโอนการเรียน 
2. การสอนแบบบรรยาย  เปนกระบวนการสอนที่ผูสอนเตรียมเน้ือหาสาระ
แลวบรรยาย คือ พูด บอก เลา อธิบาย เน้ือหาสาระหรือส่ิงที่ตองการสอน
แกผูเรียน และประเมินการเรียนรูของผูเรียนดวยวิธีใดวิธีหนึ่ง 
3. การสอนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรม  เปนกระบวนการสอนที่ผูสอนใช
ในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่กําหนด  โดยให
ผูเรียนศึกษาจากบทเรียนสําเร็จรูป สามารถตอบสนองในสิ่งที่เรียน 

5. การหาประสิทธิภาพของชุด    
บทเรียน 

1. การหาประสิทธิภาพชุดบทเรียน หมายถึง กระบวนการตรวจสอบ
คุณภาพหรือพิจารณาคุณคาดานตางๆของชุดบทเรียน แลวนําขอมูลท่ีได
จากการประเมินมาแกไข  ปรบัปรุงชุดบทเรียนใหมีคุณภาพตอไป 
2. การหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสามารถทําไดหลายวิธี แตวิธีที่นิยม
ใชกันอยางแพรหลายคือ การหาประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุด
บทเรียน ซึ่งคิดเปนรอยละจากการประเมินกิจกรรมการเรียน (E1) และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธคิดเปนรอยละจากการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
(E2) 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียน  ตองนําชุดบทเรียนไปทดลอง
ใช (Try out) กับนักเรียน โดยมีขั้นตอนการทดสอบ 3 ขั้นตอน คือ 1) แบบ
เดี่ยว 2) แบบกลุม 3) แบบภาคสนาม เพ่ือนําผลการทดสอบมาปรับปรุง
แกไขชุดบทเรียนใหมีคุณภาพตอไป 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควาตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตวัอยาง 
  2. แบบแผนการทดลอง 
  3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  5. การจัดกระทําและการวเิคราะหขอมูล 
 

1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
 การวิจัยกระทาํกับกลุมประชากรและกลุมตัวอยาง ดังนี้ 
 1.1 ข้ันการพัฒนารูปแบบ 
  1.1.1 ผูเชี่ยวชาญพิจารณารปูแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สําหรบั
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ตองเปนผูมีคุณวุฒิการศึกษาในสาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
ระดบัปริญญาเอก และมีตําแหนงทางวชิาการไมต่ํากวาผูชวยศาสตราจารยหรือตําแหนงเทยีบเทา หรือ
ตําแหนงหัวหนาหนวยงาน ซึ่งมีประสบการณในการสอนหรือเกี่ยวของกับการศึกษาหรือทํางานเกี่ยวกับ
ระบบการเรยีนการสอนทางไกลไมนอยกวา 5 ป จํานวน 10 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยแบงเปน 
   1.1.1.1 ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษา  จํานวน  5 คน 
   1.1.1.2 ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนทางไกล จํานวน 5 คน 
  1.1.2 การศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย 
เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งทดลองกับกลุมนักเรียนที่มีลักษณะ
ใกลเคียงกับกลุมตัวอยางแตไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 42 คน โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sample) 
ซึ่งแบงเปน 5 ขั้นตอน คือ 
   ขั้นที่ 1 ทําการทดลองกับนักเรียน จํานวน 3 คน ประกอบดวยนักเรียน เกง ปานกลาง 
ออน เพ่ือทดสอบคุณภาพเบือ้งตน ดานความเขาใจเนื้อหาบทเรียน การสื่อความหมาย ขั้นตอนการสอน 
การฝกปฏิบตั ิโดยการสังเกต สัมภาษณ แลวนําขอมูลปรับปรุงแกไขเพ่ือใชในการทดลองขั้นตอไป 
   ขั้นที่ 2 ทําการทดลองกับนักเรียน จํานวน 9 คน ประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง 
ออน เพ่ือหาแนวโนมประสทิธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง 
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คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และตรวจสอบหาขอบกพรองตางๆ จากนั้นนํามา
ปรับปรุงแกไขเพ่ือใชในการทดลองขั้นตอไป 
   ขั้นที่ 3 ทําการทดลองกบันกัเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสทิธภิาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่สรางขึ้นใหไดตามเกณฑการประสิทธิภาพ 85/85  
 1.2 ข้ันการศึกษาทดลอง 
  1.2.1 ประชากร ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2554 จํานวน 536 คน ซึง่เปนนักเรยีนทีอ่ยูในโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอนเขต 1 และเขต 2 และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการไวแม็กซ
แมฮองสอนไอทีวัลเลย 
  1.2.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2       
ปการศึกษา 2554 จํานวน 56 คน โดยไดมาจากการสุมเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา แลวเลือก
แบบเจาะจงโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน
เขต 2 ที่มีความพรอมดานคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการไวแม็กซ
แมฮองสอนไอทีวัลเลย ทั้งผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนใหความรวมมือในการจัดการเรียนการสอน
ทางไกล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
   1.2.2.1 สุมเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษา ไดแก เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
แมฮองสอน เขต 2 
   1.2.2.2 เลือกเจาะจงโรงเรียนขยายโอกาสทางการศกึษา ที่จะนํามาศึกษาทดลอง ไดแก 
โรงเรียนบานไรวิทยา และโรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร  
   1.2.2.3 ในแตละโรงเรยีนดําเนินการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดย
ใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) โรงเรียนละ 1 หองเรียน  

 

2. แบบแผนการทดลอง 
 การดําเนินการทดลอง เปนการจัดการเรียนการสอนทางไกล โดยกําหนดใหโรงเรียนแมสะเรียง 
“บริพัตรศึกษา” ซึ่งเปนโรงเรียนมัธยมศึกษาประจําอําเภอ และมีความพรอมดานครูผูสอนในสาขาวิชา
ภาษาไทย เปนหองสอนตนทาง โดยจะมีเพียงครูผูสอน ไมมีนักเรียน และในหองสอนจะมีอุปกรณและ
เครื่องมือตางๆ สําหรับถายทอดการเรียนการสอนทางไกล ทําการถายทอดการสอนไปยงัโรงเรยีนปลายทาง
ที่เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาที่มีความขาดแคลนครูผูสอน หรือครูผูสอนไมจบการศึกษา
สาขาวิชาภาษาไทย คือ 1) โรงเรียนในเมือง (โรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร) และ 2) โรงเรียนในชนบท
(โรงเรียนบานไรวิทยา) โดยมีแผนการทดลอง ดังแสดงในตาราง 9  
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ตาราง 9 แบบแผนการทดลองแบบสองกลุมทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
    

A T1 X T2 
B T1 X T2 
    

 
 เม่ือ    X แทน การจัดกระทํา (Treatment) 
   T1 แทน การทดสอบวดักลุมตัวอยางกอนการทดลอง (Pretest) 
   T2 แทน การทดสอบวดักลุมตัวอยางหลังการทดลอง (Posttest) 
 

3.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 การวิจัย เรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีการสรางเครื่องมือในการวิจัย ดังนี้ 
 1. รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
จังหวัดแมฮองสอน   
 2. แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน   
 3. แบบประเมินเนื้อหารายวชิา หลกัภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 
 4. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 5. แบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 6. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.1 รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา ข้ัน
พื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  3.1.1 ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน โดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของจากเอกสาร หนังสือ 
วารสาร ตํารา งานวิจัยตางๆ เพ่ือใชกําหนดกรอบแนวคิดและแนวทางดําเนินการวิจัยในการพฒันา
องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
   3.1.1.1 ศึกษาการเรียนการสอนทางไกลในดาน ความหมาย หลักการและองคประกอบ 
ลักษณะการปฏิสัมพันธ และศึกษารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลของ โคเวลโล (Covello. 2010: Online) 
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เซลมอน (Salmon, 2004: 29) อลองโซ โลเปซ และ แมนริค (Alonso, Lopez; & Manrique.  2005: Online) 
พาสเซอรินี และ เกรนเจอ (Passerini; & Granger. 1999: Online) สุภาณี เส็งศรี (2543: 193) ชยัยงศ 
พรหมวงศ (2543: 9) ฤทธชิยั ออนม่ิง (2543: 125 – 135) รัชนีกูล ภิญโญภานุวัฒน (2547: 243 – 249) 
บุญเรือง เนียมหอม (2540) วิวัฒน มีสุวรรณ (2551: 98) และ พิชัย ทองดีเลิศ (2547: 131) เพ่ือนํา
ขอมูลมาสรางขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล   
   3.1.1.2 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนอีเลิรนน่ิงในดานความหมาย 
องคประกอบของอีเลิรนน่ิง บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือนําขอมูลมาเปนแนวทางการออกแบบ
และพัฒนาสื่อการเรียนการสอนทางไกล   
   3.1.1.3 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับระบบเครือขายไวแม็กซในดานความหมาย มาตรฐาน
ของเทคโนโลยีไวแม็กซ ระบบการทํางานของไวแม็กซ จุดเดนและขอจํากัดของไวแม็กซ เพ่ือนําขอมูล
มาเปนแนวทางในการกําหนดโครงสรางพื้นฐานของการเรียนการสอนทางไกล  
   3.1.1.4 ศึกษาขอมูลเกีย่วกบัเทคโนโลยีการประชุมทางไกลผานเวบ็ในดานความหมาย 
ลักษณะของการประชุมทางไกลผานเวบ็ โปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ เพ่ือนําขอมูลมาเปน
แนวทางในการออกแบบการเรียนการสอนทางไกล 
   3.1.1.5 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับทฤษฎีและจิตวิทยาการเรียนรู ไดแก ทฤษฎีกลุมพฤติกรรม
นิยม ทฤษฎีกลุมปญญานิยม ทฤษฎีสรรคนิยม หลกัการเรยีนรูดวยตนเอง เพ่ือนาํขอมูลมาประยุกตใช
ในการจัดรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลใหสอดคลองกับกลุมเปาหมาย และเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน  
   3.1.1.6 ศึกษาขอมูลเกีย่วกับวิธีการสอนทางไกล ไดแก หลักการสอนของกาเย การสอน
แบบบรรยาย และการสอนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรม เพ่ือนําขอมูลมาเปนแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนทางไกล   
  3.1.2 วิเคราะหรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยแยกเปนดานตางๆ ดังนี้ 
   3.1.2.1 ผลการวิเคราะหดานหลักการการเรียนการสอนทางไกล พบวา ในการจัด 
การเรียนการสอนทางไกลควรคํานึงถึง ประสบการณเดิมของผูเรียน ความแตกตางระหวางบุคคลวตัถุประสงค
การเรียนรู การกระตุนผูเรยีนในการเรียนรู การมีปฏิสัมพันธ และการใชสื่อการเรียนการสอนทีเ่หมาะสม 
   3.1.2.2 ผลการวิเคราะหดานรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล พบวา มีกระบวนการ
จัดการเรียนการสอนทางไกลที่สําคัญ 5 ขั้นตอน คือ การวิเคราะห  การวางแผนการสอน การเตรียม
ความพรอม การจัดการเรียนการสอน และการประเมนิผล 
   3.1.2.3 ผลการวิเคราะหดานองคประกอบของการเรียนการสอนทางไกล พบวา องคประกอบ
ของการเรียนการสอนทางไกลประกอบดวย หลักสูตรการเรียนการสอน/เน้ือหารายวิชา ผูเรียนทางไกล 
ผูสอนทางไกล กิจกรรมการเรียนการสอน เครื่องมือ/เทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกล ระบบการบริหาร
จัดการ ทีมงานสนับสนุนการเรียนการสอนทางไกล การประเมินผล และงบประมาณ 
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   3.1.2.4 ผลการวิเคราะหดานการปฏิสัมพันธของการเรียนการสอนทางไกล พบวา 
มี 4 ลักษณะ คือ การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกบัผูสอน การปฏิสัมพันธระหวางผูเรยีนกับสื่อการเรียน
การสอน การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน และการปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับสื่อการเรียนการสอน 
   3.1.2.5 ผลการวิเคราะหดานการจัดการเรยีนการสอนอีเลิรนน่ิง พบวา การจัดการเรียน
การสอนอีเลิรนน่ิง มีองคประกอบทีส่ําคัญ คือ ระบบบริหารจัดการเรียนการสอน เครื่องมือติดตอสื่อสาร  
เน้ือหาวิชา ผูเรียนและผูสอน แหลงเรียนรู และโครงสรางพื้นฐานดานสารสนเทศ 
   3.1.2.6 ผลการวิเคราะหดานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต พบวา บทเรยีนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตควรมีองคประกอบที่สําคัญ คือ หนาโฮมเพจ วัตถุประสงคการเรียน สวนแนะนํา
การเรียน สวนของสารบัญ เน้ือหาสาระ การมอบหมายงานและกิจกรรม การทดสอบ แหลงเรียนรู  
สวนการประชมุอภิปราย กระดานขาว ประกาศ ประวัตบิุคคล 
   3.1.2.7 ผลการวิเคราะหดานเทคโนโลยีการประชุมทางไกลผานเว็บ พบวา เทคโนโลยี 
การประชุมทางไกลผานเว็บ ควรมีลักษณะดังนี้ มีเสียงและวีดีโอในการติดตอสื่อสาร มีการนําเสนอและ
การแบงปนเอกสาร มีการติดตอสื่อสารดวยเสียงผานเครือขายอินเทอรเน็ต (VoIP) มีการบันทึกการเรียน
การสอน มีการใชกระดานไวทบอรด มีการสื่อสารดวยขอความ มีการควบคุมการเรียนการสอน มีเครื่องมือ
ที่ใชในการสํารวจ สอบถาม และประเมิน   
   3.1.2.8 ผลการวิเคราะหดานเทคโนโลยีไวแม็กซ พบวา ในโครงสรางของระบบเครอืขาย
ไวแม็กซ จะประกอบดวย สถานีฐาน (Base Station : BS) ทําหนาทีค่วบคุมการทํางานทั้งหมดใน Cell Site 
และเชื่อมตอกับ Wired Internet Backbone หรือ Internet Access สถานีลูกขาย (Subscriber Station : SS) 
ทําหนาที่ติดตอกับสถานีฐานโดยสงสัญญาณผานอุปกรณ CPE ที่ทําหนาที่เปนตัวกลางในการรับและ
สงขอมูล 
   3.1.2.9 ผลการวิเคราะหจุดเดนของทฤษฎีกลุมพฤติกรรมนิยม  ทฤษฎีกลุมปญญานิยม  
ทฤษฎีสรรคนิยม และหลักการเรียนรูดวยตนเอง ที่จะนํามาใชพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน คือ การกําหนดจุดประสงค
การเรียนรู การทบทวนความรูเดิมและการเตรียมความพรอมใหกับผูเรียน การใหผูเรียนมีสวนรวมใน
การเรียนรูและไดลงมือปฏิบัติ การใหผูเรียนไดเรียนรูตามความตองการและความสนใจ การจัดแหลง
เรียนรูใหผูเรียน มีสื่อการเรียนการสอนที่กระตุนความสนใจของผูเรียน จัดการเรียนรูเปนขั้นตอนและ
สอนจากงายไปหายาก สอนในสิ่งที่เปนรูปธรรม จัดเรียงเนื้อหาใหเปนหมวดหมูงายตอการจํา การเสริมแรง
ใหผูเรียนในการเรยีนรู การใหผลยอนกลบัจากการเรยีนใหแกผูเรียนทันที การจัดบรรยากาศการเรียนรู
ใหเอ้ือตอการมีปฏิสัมพันธ การทบทวนความรูและการขยายความคิด การประเมินผลที่มีความยืดหยุน
และมีความหลากหลาย ครูผูสอนสรางแรงจูงใจ และกระตุนความสนใจในการเรียนรูแกผูเรียน ตลอดจน
อํานวยความสะดวก และใหความชวยเหลือนักเรียน การใหคําแนะนําในการเรียน การจัดบรรยากาศ
การเรียนที่มีทางเลือกหลากหลาย และสอดคลองกับสภาพของผูเรียน 
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   3.1.2.10 ผลการวิเคราะหหลักการสอนของกาเย (Gagne’) พบวา มี 3 ขั้นตอน คือ  
กิจกรรมกอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน และกิจกรรมหลังเรียน 
  3.1.3 สังเคราะหขอมูล เพ่ือนํามาสรางรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย  
ไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยดําเนินการ ดังนี้ 
   3.1.3.1 รางรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยในขั้นตอนนี้ผูวิจัยไดจัดทํา 5 ขั้นตอน พรอมรายละเอียดในแตละ
ขั้นตอน 
   3.1.3.2 เขียนโครงสรางแสดงทิศทาง และความสัมพันธตอเนื่องของรูปแบบ 
   3.1.3.3 จัดทําคําบรรยายประกอบรูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  3.1.4 นํารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 คน และผูเชีย่วชาญ
ดานการเรียนการสอนทางไกล จํานวน 5 คน ประเมินตรวจสอบความเหมาะสมของโครงรางรูปแบบ 
(รายชื่อผูเชี่ยวชาญ ภาคผนวก ก)  
   ผลการประเมินโครงรางรปูแบบมีคาเฉลีย่รวมเทากบั 4.32 อยูในระดับเหมาะสมมาก 
และมีขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญใหปรบัปรุงแกไขรูปแบบใหเหมาะสมยิ่งขึ้น สรุปได ดังนี้ 
    1. ขอเสนอแนะขัน้การวิเคราะห (Analysis)  
     1.1 ควรเพิ่มการวเิคราะหดานผูชวยสอน 
     1.2 ควรวิเคราะหใหครบทั้งดานกายภาพ จิตภาพ และสังคมภาพ เน่ืองจาก
มีการใชการสื่อสารแบบมีสวนรวมเขามาใชในการเรียนการสอน 
     1.3 ในดานทรัพยากรควรกลาวถึงการจัดสถานที่ทางกายภาพใหละเอียด 
    2. ขอเสนอแนะขัน้การวางแผนการเรียนการสอน (Planning) 
     2.1 ในการจัดการเรียนการสอนควรใหความสาํคัญของระบบเสียง 
     2.2 ควรเตรียมความพรอมและการวางแผนที่เกี่ยวกับเจาหนาที่ควบคุมอุปกรณ 
     2.3 ควรวางแผนเกี่ยวกับการจัดสภาพแวดลอมการเรียนรูภายในหองเรียน 
     2.4 ควรมีการวางแผนการทบทวนความรูดวยระบบวีดิทศันดวย เพ่ือแกปญหา
นักเรียนเรียนชา เรียนไมทนั หรือไมไดเรียน 
     2.5 ควรจัดทํารูปแบบของการวางแผนการเรียนการสอน 
     2.6 ควรมีระบบสํารองกรณีระบบหลักมีปญหาวาจะมีแผนดําเนินการอยางไร 
     2.7 แผนการสอนทีย่ึดแบบกาเย สามารถประยกุตใชกบัการออกแบบการเรียน
การสอนที่เปนอีเลิรนนิ่งได เพ่ือใหรูปแบบการเรียนการสอนเหมือนกันตางกันที่กิจกรรมการเรียนแบบ
เผชิญหนา ดวยโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ 
    3. ขอเสนอแนะขัน้เตรียมความพรอม (Preparation) 



85 

 

     3.1 ควรใหความสาํคัญของการผลิตสื่อ และการหาประสิทธภิาพ 
     3.2 ควรเตรียมความพรอมผูสอน ผูชวยสอน นักเรียน ใหเขมขน เน่ืองจาก
เม่ือถึงเวลาจัดการเรียนการสอนจริงทุกคนจะทราบบทบาทของตนเองโดยอัตโนมัติ 
     3.3 ควรคํานึงถึงการเตรียมความพรอมดานสถานที่ ระบบเครือขาย คอมพิวเตอร
และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ของโรงเรียนปลายทาง 
     3.4 ควรเตรียมความพรอมใหกับเจาหนาที่ควบคุมอุปกรณทั้งระบบ 
     3.5 ควรเพิ่มรายละเอียด แผนผังหรือรูปแบบแสดงการเตรยีมความพรอม
หรือความสัมพันธของแตละขั้นตอน 
     3.6 ควรอธบิายถึงระยะเวลาทีใ่ชในการเตรียมความพรอม มีเอกสารและสื่อ
ประกอบอยางไร 
    4. ขอเสนอแนะขัน้ดําเนินการเรียนการสอน (Instruction) 
     4.1 ควรใชวิธีการเรยีนการสอนที่หลากหลาย โดยเลือกใชวธิีการสอนที่เหมาะสม 
ลดความเปนนามธรรมของการเรียนการสอนทางไกล 
     4.2 ในบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ควรมีสวนที่ใหความชวยเหลือ
การตอบคําถามเพื่อชวยแกปญหาการเรียนการสอนทางไกล 
     4.3 การควบคุม กํากับติดตาม ควรมีความยดืหยุน ปรับตามสถานการณ
เพ่ือใหบรรลุผลตามวตัถุประสงค         
    5. ขอเสนอแนะขัน้ประเมินผล (Evaluation) 
     5.1 ควรมีการประเมินอยางจริงจัง มีการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์การเรยีน
ทั้งกอนเรียนและหลังเรียน 
     5.2 ควรคํานงึถึงการประเมินหลากหลายรปูแบบนอกเหนือจากการประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     5.3 ควรขยายรายละเอียดของแตละขั้นตอนใหชัดเจนและเขาใจมากขึ้น 
    6. ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
     6.1 ควรมีการเตรยีมแผนสํารองไวลวงหนา 
     6.2 ควรเพิ่มบทบาทของผูดูแลระบบและผูบริหาร 
     6.3 ควรมีแผนการสอน  รูปแบบการสอน  การจัดกิจกรรมที่ชัดเจน  
   ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขรูปแบบตามที่ผูเชีย่วชาญไดเสนอแนะไว ดังนี้ 
    1. เพ่ิมการวิเคราะหผูชวยสอนในขั้นตอนการวิเคราะห   
    2. เพ่ิมบทบาทของผูบริหาร บทบาทของผูดูแลระบบ บทบาทของเจาหนาที่ควบคุม
อุปกรณในขั้นตอนวางแผนการเรียนการสอน 
    3. ในขั้นการเตรียมความพรอมเพิ่มการเตรียมความพรอมระบบเครือขายไวแม็กซ 
การเตรียมความพรอมผูบริหาร ผูดูแลระบบ เจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ  
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    4. จัดทําแผนภาพของแตละขัน้ตอน 
    5. เพ่ิมรายละเอยีดและคําอธบิายของแตละขั้นตอนใหมีความชัดเจนยิง่ขึ้น 
    6. ปรับปรุงทศิทางของรูปแบบใหดูเขาใจการทํางานของระบบงายขึ้น 
  3.1.5 นํารูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินอีกครั้ง ผลการประเมินรูปแบบมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.53 
สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 0.70 ซึ่งอยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียดแสดงดังใน
ภาคผนวก ฉ) 
  3.1.6 นํารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวดัแมฮองสอนที่สรางและพัฒนาขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา พรอมทั้งประเมินและ
ตรวจสอบอีกครั้ง และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
   โดยรายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรบั
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่ปรับปรุงเรียบรอยแลว มีรายละเอียด ดังน้ี   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 13 รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
      จังหวัดแมฮองสอน 

ขอมูล

˚ หลักสูตร/สาระการเรียนรู 
˚ นักเรียน 
˚ ผูสอน 
˚ ผูชวยสอน 
˚ ทรัพยากร/ส่ิงแวดลอม/ 
  ขอขัดของ 

˚ กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 
˚ กําหนดเนื้อหา/สรางขอสอบ 
˚ กําหนดกิจกรรมการเรียน 
   การสอน 
˚ กําหนดและออกแบบสื่อ 
   การเรียนการสอน 
˚ กําหนดบทบาท 
    »  ผูสอน 
    »  ผูชวยสอน 
    »  นักเรียน 
    »  ผูสนับสนุน 

 

ข้ันประเมินผล   
( Evaluation : E ) 

โปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ 

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

การเรียนในหองเรียนปกต ิ

กอน ระหวางเรียน หลัง

ข้ันวิเคราะห  
( Analysis : A ) 

ข้ันวางแผนการเรียน 
การสอน (Planning: P) 

ข้ันเตรียมความพรอม  
( Preparation : P) 

ข้ันดําเนินการสอน  
( Instruction : I ) 

การเตรียมความพรอมทั่วไป 
  ˚ ความพรอมระบบเครือขายไว
แม็กซ 
   ˚ ความพรอมหองสอนตนทาง 
   ˚ ความพรอมหองเรียนปลายทาง 
   ˚ การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 
   ˚ การจัดตารางการเรียนการสอน 
      ทางไกล 
การเตรียมความพรอมบุคลากร 
  ˚  การฝกอบรมผูสนับสนนุ 
   ˚ การฝกอบรมผูสอน 
   ˚ การฝกอบรมผูชวยสอน 
  ˚  การฝกอบรมนักเรียน 
การเตรียมความพรอมกอนเริ่ม 
การเรียนการสอน 
   ˚ ผูสอน 
   ˚ นักเรียน 
   ˚ ผูชวยสอน 
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   การพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สาํหรบัการศกึษาขัน้พ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน เปนการจัดการเรียนการสอนทางไกลสําหรับโรงเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
โดยมีเปาหมายเพื่อแกปญหาการขาดแคลนครู ครูสอนไมตรงวุฒิของโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา
ในพื้นที่จังหวดัแมฮองสอน รวมถึงเปนการสรางโอกาสและความเทาเทียมดานการศึกษา ซึ่งนําแนวคิด
และและหลกัการของการเรยีนการสอนทางไกล การจัดการเรยีนการสอนอีเลิรนน่ิง เทคโนโลยีไวแม็กซ  
การจัดประชุมทางไกลผานเว็บ และทฤษฎีจิตวิทยาการเรียนรูและวธิีการสอนมาประยุกตเขาดวยกัน 
โดยในรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลกั คือ 
  1. ข้ันการวิเคราะห (Analysis) 
   ในขั้นตอนนี้เปนการวิเคราะหขอมูลในดานตางๆที่จะนํามาใชในการวางแผนการจัด 
การเรียนการสอน การเตรียมความพรอม การดําเนินการเรียนการสอน และการประเมินผล โดยมี
แผนภาพการวิเคราะห ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 14 แสดงขั้นตอนการวิเคราะหของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ  
      สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 
 
   1.1 หลักสูตร/สาระการเรียนรู เปนการศึกษาหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มาตรฐาน
การเรียนรู ตัวชี้วัด เพ่ือนํามากําหนดจุดประสงคการเรยีนรู สาระการเรียนรู การสรางขอสอบ กิจกรรม
การเรียนการสอน สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล ซึ่งหลักสูตรและสาระการเรียนรูที่เหมาะสม
ตอการเรียนการสอนทางไกลนั้น ควรมีคุณลักษณะที่เปนประโยชนตอการดําเนินชีวิตของนักเรียนโดยตรง
และนักเรียนสามารถคนควาเนื้อหาจากแหลงความรูไดทั่วไป ทั้งจากทองถิ่นหรือจากเทคโนโลยีเครือขาย
ไดงาย และหลักสูตรจะตองสงเสริมการคิดวิเคราะห มีเหตุผล สวนเนื้อหาจะตองไมซับซอนแตมีความ
หลากหลาย เพ่ือนักเรียนสามารถบูรณาการเนื้อหา และนําไปประยุกตใชในสิ่งใกลตัว 

การวิเคราะห 

หลักสูตร / สาระการเรียนรู 

ทรัพยากร/
สภาพแวดลอม/ 
ขอขัดของ 

นักเรียน 

ผูสอน 

ผูชวยสอน 
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   1.2 นักเรียน การวิเคราะหนักเรยีนมีความสําคัญมาก ซึ่งผูสอนจะตองทราบพื้นฐาน
ของนักเรียนวาเปนอยางไร เพ่ือจะนําไปสูการกําหนดจุดประสงคการเรียนรู การคัดเลือกเนื้อหา ตลอดจน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองและเหมาะสมกับความรูความสามารถ และความสนใจของนักเรียน 
นอกจากนี้ การวิเคราะหผูเรยีนจะชวยใหผูสอนรูวาในการเรียนการสอนจะไดชวยเหลือกลุมใดหรือคนใด
เปนพิเศษ เพ่ือจะทําใหเรียนรูไดทันคนอื่น ดังน้ันผูสอนควรจะตองทราบพืน้ฐานของนักเรยีนในดานตอไปน้ี 
    1.2.1 ความสามารถทางดานสติปญญา นักเรียนแตละคนจะมีความสามารถทาง 
สติปญญาไมเหมือนกัน ผูสอนจะทราบความสามารถทางการเรียนของนักเรียนไดจากการดูผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในปการศึกษาที่ผานมา 
    1.2.2 ความสามารถทางทักษะพื้นฐานคอมพิวเตอร ผูสอนตองสาํรวจทกัษะพื้นฐาน
คอมพวิเตอรของนักเรยีนกอนการเรียนการสอนจะเริ่มขึ้นวา มีเพียงพอหรือไม ซึ่งหากไมเพียงพอนกัเรียน
ควรไดรบัทกัษะพื้นฐานคอมพิวเตอรที่จําเปนเพิ่มเติมดานใด การสํารวจทักษะพ้ืนฐานคอมพวิเตอรของ
นักเรียนนั้นทาํไดโดยสอบถามนักเรียนวามีทักษะพ้ืนฐานคอมพิวเตอรดานใดบาง หรือดูจากผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคอมพิวเตอรในปการศึกษาที่ผานมา หรือใหนักเรียนปฏิบัตติามงานที่ไดรับมอบหมาย
แลวสังเกตการปฏิบัติงานของนักเรียน 
   1.3 ผูสอน เน่ืองจากผูสอนทางไกลเปนปจจัยหลักปจจัยหน่ึงที่สงผลตอความสําเร็จ
ของการเรยีนการสอนทางไกล เพราะเปนผูถายทอดเนื้อหาวิชา การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน การสราง
บรรยากาศในการเรียน การมีปฏิสัมพันธกับนักเรียน เปนตน ดังนั้นควรศึกษาขอมูลของผูสอนในดาน
ของวุฒิการศึกษา ความรู ความสามารถ และประสบการณเกี่ยวกับเนือ้หาวิชาที่สอน ซึ่งตองมีไมต่ํากวา 
5 ป ทักษะในการใชเทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ และเจตคติที่ดีตอการจัด 
การเรียนการสอนทางไกล เพ่ือนํามาพัฒนาใหเปนผูสอนทางไกลระดับมืออาชีพ 
   1.4 ผูชวยสอน ผูชวยสอนทางไกลถือเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอความสําเร็จของ
การเรียนการสอนทางไกล เพราะเปนผูที่อยูใกลชิดกับนักเรียนมากที่สุด และเปนผูใหความชวยเหลือ
สนับสนุนการเรียนการสอน การใหกําลังใจนักเรียน การประสานงานกับผูสอน ผูสนับสนุน การสราง
ปฏิสัมพันธกบันักเรียน ตลอดจนการควบคุมหองเรียนปลายทาง ดังนั้นควรศึกษาขอมูลของผูชวยสอน 
ในดานความรูเกี่ยวกับเน้ือหาวิชาที่สอน ทักษะการใชเทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกลผานเครอืขาย
ไวแม็กซ และเจตคติที่ดีตอการจัดการเรียนการสอนทางไกล 
   1.5 ทรัพยากร/สภาพแวดลอม/ขอขัดของ ในการจัดการเรียนการสอนทางไกลผาน
เครือขายไวแมก็ซสําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน จะตองไดรับการสนับสนุนดานโครงสราง
พ้ืนฐานของระบบเครือขายไวแม็กซ และการเชื่อมตออินเทอรเน็ต เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูตลอดเวลา
ทั้งในและนอกหองเรียน โดยทําการวิเคราะหสภาพแวดลอมที่มีอยูเพ่ือเปนขอมูลสําคัญในการเลือกวิธี 
การเรียนรู การสรางบทเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไดอยางเหมาะสม ซึ่งประกอบดวย 
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    1.5.1 โครงสรางพื้นฐานระบบเครอืขายไวแม็กซ ไดแก ปริมาณและขอบเขตของ
พ้ืนที่ติดตั้งรบั-สงสัญญาณ ขนาดของขอมูลในการใช ความเร็วของเครือขาย ระดับความปลอดภัย 
การตรวจสอบคุณภาพของการบริการ 
    1.5.2 เครื่องแมขาย (Server) ซึ่งเปนคอมพิวเตอรที่ใหบริการการจัดการเรียน      
การสอนทางไกล โดยคุณสมบัติของเครื่องตองสามารถรองรับระบบการจัดการเรียนการสอน (LMS) 
ระบบการจัดประชุมทางไกลผานเวบ็ และระบบการรักษาความปลอดภัยของเครือขายได 
    1.5.3 เครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณสําหรับครผููสอนทางไกล วิเคราะหเกี่ยวกับ 
หนวยประมวลผล หนวยความจํา หนวยเก็บขอมูล จอภาพ ระบบปฏิบัติการ การเชื่อมตอเครือขาย
อุปกรณเสริม 
    1.5.4 หองปฏิบตัิการคอมพวิเตอร (หองเรียนปลายทาง) วเิคราะหเกี่ยวกบั คณุสมบัติ
ของเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับครู คุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับนักเรียน จํานวนคอมพิวเตอร
สําหรับนักเรียน ระบบการเชื่อมตอเครือขาย ระบบการฉายภาพและระบบเสียง และอุปกรณเสริม 
    1.5.5 บุคลากรสนบัสนุน เปนผูทีจ่ะอํานวยความสะดวก สนับสนุน ชวยเหลอืให
การจัดการเรยีนการสอนทางไกลบรรลุผลสาํเร็จและมีประสิทธภิาพ ไดแก ผูบริหารสถานศึกษา ผูดูแล
ระบบ และเจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ 
    1.5.6 ขอจํากัดดานตาง  ๆ เปนการศกึษาถึงปญหาและอุปสรรคทีจ่ะสงผลตอการจัด 
การเรียนการสอนทางไกลไมบรรลเุปาหมายที่กําหนดไว เชน การขัดของของระบบไฟฟา ภัยจากธรรมชาติ 
เปนตน 
  2. ข้ันวางแผนการเรียนการสอน (Planning) การวางแผนการเรียนการสอน เปน
การเตรียมตัวลวงหนากอนสอน เพ่ือเปนแนวทางสําหรับการสอนทางไกล อันจะชวยใหการเรียนการสอน
บรรลุจุดมุงหมายที่กําหนดไวอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหหลักสูตร/สาระ
การเรียนรู นักเรียน ผูสอน ผูชวยสอน และทรัพยากร/สภาพแวดลอม/ขอขัดของ มาวางแผนการเรียน
การสอนทางไกลในดานตางๆ โดยมีแผนภาพการวางแผนการเรียนการสอน ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 15 แสดงขั้นตอนการวางแผนการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
      ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 
 
   2.1 การกําหนดจดุประสงคการเรียนรู เปนการตั้งจุดประสงคเชิงพฤติกรรรม เพ่ือ 
ทําใหชัดเจนวา การเรียนรูนั้นนักเรียนไดอะไรขึ้นมาบาง อันเปนแนวทางในการจัดสาระการเรียนรู การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน และการวัดผลการเรียนรูไดถูกตองและเหมาะสมกับนักเรียน 
   2.2 การกําหนดสาระการเรยีนรู/การสรางขอสอบ สาระการเรยีนรูอาจอยูในรปูแบบ
ของขอความ ตัวเลข รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียง วีดิทัศน เปนตน และการกําหนดสาระการเรียนรูนั้น
จะตองมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู และตองกําหนดหัวขอหลัก หัวขอยอย ทั้งจัดเนื้อหา
ใหเปนหมวดหมู เรียงจากงายไปหายาก เพ่ือใหนักเรยีนสามารถจําเนื้อหาและเชือ่มโยงเนื้อหาบทเรียน
ไดงาย สวนการสรางขอสอบก็ควรดําเนินการใหเปนขั้นตอน และตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  
มีลักษณะทีเ่ชือ่ถือได วัดไดถูกตอง เที่ยงตรง 
 

กําหนดสาระการเรียนรู/สรางขอสอบ 

กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 

กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

กําหนดแนวทางการประเมินผล 

กําหนดและออกแบบสื่อการเรียนการสอน 

กําหนดบทบาท

ผูสอน 

ผูชวยสอน 

นักเรียน 

ผูบริหารสถานศึกษา 

ผูสนับสนุน ผูดูแลระบบ 

เจาหนาที่ควบคุมและดูแลอุปกรณ 
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   2.3 การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน   
    ในกิจกรรมการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ไดกําหนดกิจกรรมไว ดังนี้ 
    2.3.1 การเรียนการสอนผานโปรแกรมประชุมทางไกลผานเวบ็ เปนการจัดกจิกรรม
การเรียนการสอนที่เปนระบบหลัก โดยสงสัญญาณจากหองสอนตนทางไปยังโรงเรียน ปลายทางผาน
โปรแกรมประชุมทางไกลผานเว็บ ตามตารางการเรียนการสอนทางไกลที่กําหนดไว ซึ่งในหองสอนตน
ทางนั้นจะมีเพียงผูสอน ไมมีนักเรียน สวนโรงเรยีนปลายทางจะมีนักเรียนและผูชวยสอนทีค่อยควบคุม 
ดูแลบรรยากาศการเรียนการสอน การสรางปฏิสัมพันธ การใหคําปรึกษา แนะนํา ติดตาม และควบคุม
เครื่องมือการเรียนการสอนทางไกล ตลอดจนการอํานวยความสะดวกตางๆใหแกนักเรียน 
    2.3.2 การเรียนการสอนผานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่นํามาชวยสงเสริมและสนบัสนนุการเรยีนการสอนผานโปรแกรมประชมุทางไกลผานเว็บ
ใหมีประสทิธภิาพยิ่งขึ้น ทั้งตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล การลดขอจํากัดดานเวลาและสถานที่ 
ซึ่งนักเรียนสามารถเขามาศกึษาเรียนรูลวงหนา ทบทวนความรู ดาวนโหลดเอกสาร การสงไฟลงาน 
การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การถาม-ตอบปญหา ตลอดจนการคนหาความรูเพ่ิมเติมจากแหลงเรียนรู
ตางๆ โดยมีผูชวยสอนคอยดูแล ชวยเหลือ กระตุน ใหคําปรึกษา และคําแนะนํา 
    2.3.3 การเรียนในหองเรียนปกติ เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสํารอง
ในกรณีที่ระบบหลักมีปญหาอาจจะเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ เชน ไฟฟาดับ สัญญาณของระบบเครือขาย
ไวแม็กซลม วัสดุอุปกรณเสีย เปนตน โดยเปนการจัดการเรียนการสอนระหวางผูชวยสอนกับนักเรียน
โรงเรียนปลายทางแตละแหง สอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่ออกแบบไว  
   ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแตละแบบนั้น จะตองคํานึงถึงธรรมชาติของ
แตละรายวชิา และความสามารถของเทคโนโลยีที่จะนํามาใช โดยเนนนักเรยีนเปนสําคัญและมีสวนรวม 
สงเสริมการมีปฏิสัมพันธ การแสวงหาความรู ความคิดสรางสรรค โดยนําหลักการสอนของกาเย เปน
แนวทาง ซึ่งประกอบดวย กิจกรรมกอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน และกิจกรรมหลังเรียน  
   2.4 การกําหนดแนวทางการประเมินผล การประเมินผลจะตองมีความชัดเจน เหมาะสม
กับนักเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอน ทําอยางเปนระบบและมคีวามตอเนื่อง เพ่ือเปนการตรวจสอบวา
นักเรียนมีพัฒนาการความกาวหนาในการเรียนรูสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู / ตวัชีว้ัด อันเปนผล
มาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูหรือไมและมากนอยเพียงใด มีสิ่งที่ตองรับการพัฒนาปรับปรุงและสงเสริม
ในดานใด ทั้งยังเปนขอมูลใหครูผูสอนใชปรับปรุงกิจกรรมการเรียน การสอนทางไกลใหมีประสิทธิภาพ
ตอไป ซึ่งแนวทางในการประเมินผลการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศกึษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน จะประเมินจากผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
ผูเรียน ซึ่งเปนการประเมินความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระวิชาหลงัการเรียนรู โดยการใหนักเรียน
ทําแบบทดสอบ และจากการตรวจใบกิจกรรม 
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   2.5 การกําหนดและออกแบบสื่อการเรียนการสอน การเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน จําเปนตองใชสื่อการเรียน
การสอนที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือใหนักเรียนไดรับการถายทอดเนื้อหาสาระวิชาจากผูสอน และศึกษาเรยีนรู
ดวยตนเอง ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะตองเลือกและออกแบบสือ่การเรียนการสอนที่มีความเหมาะสมกบันักเรียน 
เน้ือหา ธรรมชาติของวชิา กิจกรรมการเรียนการสอน และสอดคลองกับเทคโนโลยีการเรียนการสอน
ทางไกล และสงเสริมตอการจัดบรรยากาศการเรียนรูที่เอ้ือตอการมี ปฏิสัมพันธกับโรงเรียนปลายทาง
มากขึ้น เปดโอกาสใหนักเรียนสามารถสนทนา ประชุม อภิปรายโตตอบกับนักเรียนคนอ่ืนๆ หรือกับ
ครูผูสอน สามารถติดตอสื่อสารไดทั้งแบบประสานเวลา และไมประสานเวลา มีระบบบริหารจัดการเรยีน
การสอนที่ดี นักเรียนสามารถทบทวนความรูภายหลังได สามารถเรียนรูไดโดยไมมีขอจํากัดดานเวลา 
สถานที่ และเรียนรูไดตามศกัยภาพของแตละบคุคล ซึ่งสื่อการเรียนการสอนที่จะใชในรปูแบบการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สาํหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ประกอบดวย 
    2.5.1 โปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ ถือไดวา เปนเครื่องมือสําคัญใน
การจัดการเรียนการสอนทางไกลที่มีลักษณะแบบเผชิญหนา ซึ่งโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ
ที่นํามาใชนั้นควรมีลักษณะ ดังนี้ 
     1. มีเสียงและวีดิโอในการติดตอสื่อสาร 
     2. สามารถนําเสนอเนื้อหาและการแบงปนเอกสารได 
     3. สามารถบันทกึการเรียนการสอนได 
     4. สามารถใชกระดานไวทบอรดได 
     5. สามารถสื่อสารดวยขอความได 
     6. สามารถควบคุมการเรียนการสอนได 
    2.5.2 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ควรมอีงคประกอบดังตอไปน้ี 
     1. โฮมเพจ (Home Page) เปนหนาแรกที่ผูเรยีนพบ โดยจะนําเสนอเกีย่วกับ
หลักสูตรหรือคําอธิบายรายวิชานั้นๆ มีภาพลักษณที่นาเชื่อถือ ชักชวนตอความสนใจ มีภาพและขอความ
แสดงการตอนรับ 
     2. วัตถุประสงคการเรียน (Objective) เปนการบอกใหผูเรียนทราบถึงเปาหมาย
ของการเรยีนรู เปนแนวทางใหผูเรียนไดวางแผนการเรียน ตลอดจนการประเมินผลการเรยีนของตนเอง 
     3. สวนแนะนําการเรียน (Study Guide) เปนหนาที่อธิบายถึงวิธีการเรียน
หรือการใชทรพัยากรการเรยีน การบอกแผนผังวชิา ตารางเรียน งานมอบหมายและการสงงาน การประเมิน 
ผลการเรียน รวมถึงหนังสือหรือเอกสารที่ใชประกอบการเรียน 
     4. สวนของสารบญั (Index) ทําหนาที่เชื่อมโยงไปยังเนื้อหาสาระในรายวชิา
และกิจกรรมการเรียน     
     5. เน้ือหาสาระ (Contents) การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนจะเร่ิมจากสิ่งที่รู
ไปสูสิ่งที่ยังไมรู จากพื้นฐานไปยังสิ่งที่สูงขึ้น จากสิ่งที่งายไปสูสิ่งที่สลับซับซอน จากสิ่งที่เปนรูปธรรม



93 

 

ไปสูนามธรรม สอนไปทีละนอยตามลําดับขั้น โดยการแสดงเนื้อหาสาระของรายวิชานั้นควรมีเทคนิค
ที่นาสนใจผานทางสื่อมัลตมีิเดีย ผานทางการปฏิสัมพันธในรูปแบบตางๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจของ
นักเรียน ซึ่งควรจะออกแบบและประยุกตเทคนิคการนําเสนอตามคุณสมบัติของสื่อแตละชนิด ที่สามารถ
สนับสนุนและกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ  
     6. การมอบหมายงานและกิจกรรม (Activities and Assignments) เปน
การมอบหมายงานใหผูเรียนไดทําหรือฝกปฏิบัติ เพ่ือเสริมใหนักเรียนเขาใจชัดเจนไดดียิ่งขึ้น ซึ่งอาจ
เปนงานบุคคลหรือกิจกรรมกลุมที่ตองรวมมือหรือชวยกันทําก็ได ทั้งน้ีขึ้นอยูกับเนือ้หาหรือวัตถปุระสงค
ของบทเรียน เชน การทําแบบฝกหัด การเลนเกม เปนตน และมีการติดตาม ประเมิน รวมถึงกระตุน
การทํางานของนักเรียน 
     7. การทดสอบ (Online Test and Quizzes) เปนการทดสอบออนไลน
เพ่ือประเมินความเขาใจเนื้อหาบทเรียน โดยประเมินความรูความสามารถของผูเรียน หลังจากศึกษา
เน้ือหาจบ และผูเรียนไดรับทราบผลการประเมินทันท ี
     8. แหลงเรียนรู (Resources) มีการเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูลในเว็บอ่ืนๆ
ที่เก่ียวกับวิชาที่เรียน เพ่ือสนับสนุนการศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
     9. สวนการประชมุอภิปราย (Discussion Forum) สําหรับผูเรียน และ
ผูสอนที่จะประชุมอภิปรายรวมกัน เพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามกับครูผูสอนหรือกับนักเรียน
คนอ่ืนๆ ในสิ่งที่ยังเขาใจไมชัดเจนในชวงที่เรียนจากโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ แตทั้งน้ี
ตองกําหนดตารางและวธิีการสื่อสารใหชัดเจน  
     10. กระดานขาว (Bulletin Board) กําหนดเปนพื้นที่ใหนักเรียน สามารถ
ติดประกาศขาวหรือเปดประเด็นคําถามไวเปนสาธารณะใหผูอานทั่วไปทราบ โดยผูสอนจะตอบคําถาม 
และใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียน 
     11. ประกาศ (Announcement) เปนการแจงใหผูเรียนทราบขาวสารใหม
เกี่ยวกบัวชิา หรือเพ่ือแจงการนัดพบหรือมอบหมายงาน เพ่ือปองกนัการไดรบัขาวสารทีล่าชา และเพื่อ 
ใหเขาใจตรงกัน 
     12. ประวัติบุคคล (Biography) เปนประวัติของผูสอนโดยยอหรือผูที่เกี่ยวของ 
   2.6 การกําหนดบทบาทผูสอน เน่ืองจากผูสอนเปนปจจัยหลักที่สงผลตอความสําเร็จ
ในการเรียนการสอนทางไกล บทบาทและหนาที่ของผูสอนตองมีลักษณะเฉพาะตนที่เอ้ือตอการเรียน
การสอนทางไกล มีความสามารถในการสอน มีสมรรถภาพดานความรู ทกัษะ เชาวปญญา และคุณลกัษณะ
ของการทํางาน โดยแยกบทบาทของผูสอนในแตละดาน ดังนี้ 
    2.6.1 ดานลักษณะเฉพาะตน 
     1. มีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนทางไกล 
     2. มีบุคลกิภาพทีดี่เหมาะกับการเรียนการสอนทางไกล เชน ความนา เชื่อถอื 
การวางตน การแตงกาย น้ําเสียง หนาตาแจมใส อารมณขัน  
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     3. มีความรับผิดชอบในงาน และยอมรับการเปลี่ยนแปลงอยางเต็มใจ 
     4. มีแรงจูงใจในการสอนทางไกล และมีความมั่นใจในตนเอง  
     5. มีวุฒิการศึกษาในสาขาวิชาที่สอนและมีประสบการณในการสอนไมนอยกวา 
5 ป 
     6. มีความรูดานจิตวิทยาการเรียนการสอน 
     7. มีความรูและมีทักษะในการใชเครื่องมือการสอนทางไกล 
     8. รูจักการสอนหลายวธิี สามารถเลือกและปรับวิธีการสอนใหสอดคลอง
กับบริบทการเรียนการสอนทางไกล 
     9. มีทักษะในการประสานงาน เพราะตองทํางานรวมกับบุคคลอื่นมากกวา
การสอนปกติ    
     10. มีทักษะในการตั้งคําถาม การซักถาม การตอบคําถามนักเรียนทางไกล 
เพ่ือใหนักเรียนมีสวนรวมอยางตอเนื่องและตื่นตัวตลอดเวลา 
     11. มีทักษะในการสังเกตและประเมินพฤติกรรมนักเรียนทางไกล เพ่ือปรับ
กิจกรรมและสรางบรรยากาศในการเรียนใหเหมาะสม  
     12. ชอบใฝหาความรู เผยแพรความรู  
    2.6.2 ดานการสอน 
     1. ตองเขาสอนตรงตามกําหนดเวลา 
     2. ในแตละหนวยการเรียน จัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีกิจกรรม
กอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน และกิจกรรมหลังเรียน 
     3. นําเสนอเนื้อหาไดถูกตอง เปนลําดับขั้นตอน ทันสมัยและเปนปจจุบนั 
     4. ใชภาษาที่งายตอการเขาใจ มีเทคนิคการดึงความสนใจ เราใหติดตาม 
     5. มีปฏิสัมพันธกบันักเรียนอยางตอเนื่อง โดยเปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดง
ความคิดเห็น และเนนกิจกรรมที่ใหนักเรียนมีสวนรวม 
     6. สรางบรรยากาศในการเรียนรูที่ดี 
     7. สามารถควบคุมและใชเทคโนโลยีทางไกลไดอยางคลองแคลว และแกปญหา
เฉพาะหนาไดเม่ือเทคโนโลยีขัดของ 
     8. ประสานงานกับครูผูชวยสอน หรือบุคลากรที่เกี่ยวของ กอนการเรียน
การสอนทุกครั้ง 
     9. ตอบคําถาม ปญหา และขอสงสัยตางๆ รวมถึงการติดตาม และประเมินผล
การเรียนของนักเรียนอยางตอเนื่อง 
   2.7 การกําหนดบทบาทนักเรียน การจัดการเรียนการสอนทางไกลที่จะบรรลุผล
สําเร็จไดนั้นจะตองกําหนดบทบาทหนาที่ของนักเรียนใหชัดเจน โดยแยกเปนดานตางๆ ดังนี้ 
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    2.7.1 ดานลักษณะเฉพาะตน 
     1. มีเจตคติที่ดีตอการเรียนทางไกล 
     2. มีความรับผิดชอบตอตนเอง มีวินัย สามารถควบคุมและจัดสรรเวลาให
ตนเองได 
     3. มีความใฝเรียนรู รักการอาน มีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง  
     4. มีความขยัน ตรงตอเวลา  
     5. มีความซื่อสัตยในการเรียน  
     6. มีทักษะพื้นฐานดานคอมพิวเตอรและการใชอินเทอรเน็ต 
     7. มีลักษณะการเปนผูนํา  กลาแสดงออก มีมนุษยสัมพันธที่ดี    
    2.7.2 ดานการเรียนรู 
     1. ศึกษาเนื้อหาความรูลวงหนาและแสวงหาความรูเพ่ิมเติมจากแหลงเรียนรู
ตางๆ ตลอดเวลา 
     2. เขาหองเรียนและเตรียมความพรอมกอนเวลาเรียน 
     3. ตั้งใจเรียน มีการวางแผนและจัดระบบการเรียนและการทํางานอยางเปนระบบ 
     4. มีวิธีการเรียนที่หลากหลาย และยืดหยุน 
     5. ใหความรวมมือในกิจกรรมการเรียนการสอน มีปฏิสัมพันธกับผูสอนทางไกล 
หรือเพ่ือนนักเรียนทางไกลอยางสม่ําเสมอและทุกครั้งที่มีโอกาส 
     6. ซื่อสัตยในการทํางานที่ไดรับมอบหมาย และสงงานตรงเวลา 
     7. สรุป ทบทวนเนื้อหา จดบันทึก ซักถามเมื่อไมเขาใจ    
   2.8 การกําหนดบทบาทผูชวยสอน ผูชวยสอนเปนผูที่อยูประจําหองเรียนปลายทาง 
และมีสวนสําคญัที่จะชวยใหนักเรียนประสบความสําเร็จกับการเรยีนทางไกลได โดยบทบาทหนาที่ของ
ผูชวยสอนแยกเปนดานตางๆ ดังนี้ 
    2.8.1 ดานลักษณะเฉพาะตน 
     1. มีเจตคตทิี่ดีตอการเรียนการสอนทางไกล 
     2. มีความรู และมีความชัดเจนในเนื้อหาสาระวิชาที่สอน 
     3. มีความรับผิดชอบในงาน และยอมรับการเปลี่ยนแปลงอยางเต็มใจ 
     4. มีแรงจูงใจในการสอนทางไกล  และมีความมั่นใจในตนเอง  
     5. มีความรูดานจิตวิทยาการเรียนการสอน 
     6. มีความรูและมีทักษะในการใชเครื่องมือการสอนทางไกล 
     7. มีทักษะในการประสานงานกับผูอ่ืน  
     8. มีทักษะในการสังเกตและประเมินพฤติกรรมนักเรียน เพ่ือปรับกิจกรรม
และสรางบรรยากาศในการเรียนใหเหมาะสม  
     9. ชอบใฝหาความรู เผยแพรความรู  
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    2.8.2 ดานการควบคุมการเรียนการสอน 
     1. จัดเตรียมความพรอมของหองเรียนปลายทางกอนเร่ิมการเรียนการสอน
ทางไกล 
     2. ควบคุมบรรยากาศในการเรียน 
     3. ควบคุมเทคโนโลยีการเรียนการสอนทางไกลในหองเรียนปลายทาง และ
แกปญหาเฉพาะหนาไดเม่ือเทคโนโลยีขัดของ 
     4. ประสานงาน และชวยเหลือผูสอน ตามทีไ่ดรับมอบหมายหรือตามสภาพการณ   
     5. สรุปทบทวนบทเรียนใหกับนักเรียนทุกครั้งหลังจากเสร็จสิ้นการสอนผาน
โปรแกรมการประชุมผานเวบ็ ทั้งสามารถชี้แนะใหนักเรยีนศึกษาความรูเพ่ิมเติม 
     6. สามารถปฏิบตัิการสอนแทนผูสอนหลักไดเม่ือระบบมีปญหา 
     7. คอยสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ใหคําปรึกษา ใหคําแนะนํา รวมถงึ
การใหกําลังใจแกนักเรียน 
     8. คอยอํานวยความสะดวก ใหความชวยเหลือ และแกปญหาใหกับนักเรียน
เกี่ยวกับการใชเครื่องมือการติดตอสื่อสาร ตลอดจนการใชสื่อการเรียนการสอนอื่นๆ 
     9. ติดตามการทํางานของนักเรยีน และกระตุนใหผูเรียนสงงานทีไ่ดรับมอบหมาย
ทุกครั้ง 
   2.9 การกําหนดบทบาทผูสนับสนุน ผูสนับสนุนการเรียนการสอนทางไกล เปนผู
ที่คอยอํานวยความสะดวกใหการจัดการเรยีนการสอนทางไกลดําเนนิไปไดดวยดีและประสบความสาํเร็จ
ตามเปาหมายที่กําหนดไว โดยแยกเปนบทบาทของแตละบุคคล ดังนี้ 
    2.9.1 ผูบริหารสถานศึกษา 
     1. ใหความอนุเคราะหดานอาคารสถานที่ วัสดุอุปกรณ ตลอดจนบุคลากร
และทรัพยากรตางๆ ในการจัดการเรียนการสอนทางไกล และใหการสนับสนุนงบประมาณ 
     2. คอยกํากับ ควบคุม ติดตามดูแลและอํานวยความสะดวกตางๆ ในการ
ดําเนินงาน 
    2.9.2 ผูดูแลระบบ เปนผูที่ดูแลระบบเครือขายคอมพิวเตอรของระบบไวแม็กซ 
ซึ่งมีบทบาทหนาที่คือ 
     1. ดูแลรักษาระบบไวแม็กซใหอยูในสภาพพรอมใชงานและครบถวน 
     2. ดูแลโปรแกรมที่ติดตั้งบนเครือ่งเซิรฟเวอร เชน โปรแกรมระบบ ปฏิบตัิการ  
โปรแกรม Antivirus  โปรแกรมการประชุมผานเว็บ โปรแกรมอีเลิรนนิ่ง เปนตน 
     3. สรางและดูแลบัญช ี(Account) ของผูใชงานระบบไวแม็กซ 
     4. แกไขปญหาเบื้องตนกับอุปกรณระบบไวแม็กซ  
     5. แจงเหตุขัดของแกเจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณของแตละสถานศึกษา 
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     6. ในกรณีที่ไมสามารถแกไขปญหาไดใหประสานงานกบัผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกบั
อุปกรณตางๆ หรือผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับระบบไวแม็กซ 
    2.9.3 เจาหนาที่ควบคุมอุปกรณ เปนผูควบคุมดูแลอุปกรณของระบบเครือขาย 
ไวแม็กซ หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร และโสตทัศนูปกรณของสถานศึกษาตางๆ มีบทบาทหนาที่คือ   
     1. ดูแลรักษาระบบไวแม็กซในสถานศึกษาใหอยูในสภาพพรอมใชงาน 
     2. ดูแลโปรแกรมที่ติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร เชน โปรแกรมระบบ ปฏิบัติการ  
โปรแกรม Antivirus  โปรแกรม Microsoft Office เปนตน 
     3. ติดตั้งอุปกรณการฉายภาพ ระบบเสียง ในหองเรียนปลายทาง 
     4. ใหการสนับสนุนการใชงานแกรมตางๆ แกผูชวยสอน เชน การใชงาน
โปรแกรมการประชุมผานเว็บ การใชงานโปรแกรมอีเลิรนนิ่ง 
     5. แกไขปญหาเบื้องตนกับอุปกรณระบบไวแม็กซ คอมพิวเตอร ระบบเครือขาย
ในหองปฏิบัติการ 
     6. แจงเหตุขัดของแกครูผูชวยสอน และประสานงานกับผูดูแลระบบในกรณี
ที่ไมสามารถแกไขปญหาได    
  3. ข้ันเตรียมความพรอม (Preparation) เน่ืองจากการเรียนการสอนทางไกล จะมี
ความแตกตางจากการสอนในหองเรียนปกติเปนอยางมาก ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่มี
ประสิทธิภาพนั้น จําเปนตองมีการเตรียมความพรอม ซึ่งแยกเปน 3 ขั้นตอน โดยมีแผนภาพแสดงการเตรียม
ความพรอม ดังนี้  
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ภาพประกอบ 16 แสดงขั้นตอนการเตรียมความพรอมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย 
      ไวแม็กซ สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 
 
   3.1 การเตรียมความพรอมทั่วไป ประกอบดวย 
    3.1.1 การเตรียมความพรอมระบบเครือขายไวแม็กซ เปนการเตรียมความพรอม
ทางดานโครงสรางพื้นฐานของระบบเครอืขายไวแม็กซ ซึ่งประกอบดวย 

การเตรียมความพรอมทั่วไป 

เตรียมความพรอมระบบเครือขายไวแม็กซ 

เตรียมความพรอมผูสนับสนุน 

เตรียมความพรอมหองสอนตนทาง 

เตรียมความพรอมหองเรียนปลายทาง 

พัฒนาส่ือการเรียนการสอน 

เตรียมความพรอมผูสอน เตรียมความพรอมผูชวยสอน 

เตรียมความพรอมนักเรียน 

เตรียมความพรอมกอนเริ่มการเรียนการสอน 

ผูสอน ผูชวยสอน 

ผูดูแลระบบ เจาหนาที่ควบคุมและ ดูแล
อุปกรณ 

ผูบริหารสถานศึกษา 

นักเรียน 

การจัดตารางการเรียนการสอนทางไกล 

การเตรียมความพรอมบุคลากร 
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     1. สถานีฐาน (Base Station : BS) จะทําหนาที่ควบคุมการรับสงขอมูล
ของสถานีลูกทุกสถานีที่อยูในพื้นที่รัศมีการใหบริการของสถานีฐาน โดยสถานีฐานจะเชื่อมเขากับศูนย
เครือขาย (Network Center) ซึ่งทําหนาที่เปนศูนยบริการการจัดการเรียนการสอนทางไกล โดยมีผูดูแล
ระบบเปนผูควบคุม และในศูนยเครือขายจะมีเครื่องเซิรฟเวอร (Server) ซึ่งทําหนาที่ในการใหบริการ
ในดานตางๆ เชน WiMAX Management Server, e-Leaning Server, SIP Server, Web Conferencing 
Server, Performance Testing Server and DHCP, Network Monitoring Server, Database Server, 
Log Server เปนตน แตเซิรฟเวอรที่เกี่ยวของกับการเรยีนการสอนทางไกลโดยตรงและตองอยูในสถานะ
พรอมใชงาน คือ e-Leaning Server และ Web Conferencing Server 
     2. สถานีลูก (Subscriber Station : SS) จะทําหนาที่ติดตอกับสถานีฐาน 
โดยผานอุปกรณ CPE ที่เปนเสมือน Hub ซึ่งทําหนาที่เปนตัวกลางในการรับสงขอมูลกําลังสูงเพื่อให
สามารถติดตอระยะไกล และในวิจัยครั้งน้ีสถานีลูกจะถูกติดตั้งอยูในสถานศึกษาทีเ่ชื่อมตอเครือขายไวแม็กซ 
และเปนการติดตั้งอุปกรณและเสาอากาศในตําแหนงคงที่ โดยมีอุปกรณที่ติดตั้ง ดังน้ี 
      2.1 WiMAX CPE ประกอบดวยสองสวน คือ 
       2.1.1 ODU (Outdoor Unit) เปนสวนของเสาอากาศ 
       2.1.2 IDU (Indoor Unit) เปนสวนที่เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรและ
เครือขายภายในหนวยงาน 
      2.2 เครื่องเซิรฟเวอร สําหรับการบริหารจัดการบัญชีรายชื่อผูใช ใน
สถานศึกษา 
      2.3 Switching Hub L2 (L2SW) 
    3.1.2 การเตรียมหองสอนตนทาง เปนหองที่ใชในการถายทอดสัญญาณการสอน
ไปยังโรงเรียนปลายทาง โดยในหองสอนตนทางนี้จะมีเพียงครูผูสอนเทานั้น ไมมีนักเรียน และภายใน
หองจะตองมีการจัดสภาพแวดลอมที่ดีโดยมีแสงสวางภายในหองเพียงพอ มีอุณหภูมิเหมาะสม และมี
การติดตั้งเทคโนโลยีการสอนทางไกลไวพรอมใชงาน ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี  
     1. คอมพิวเตอรสําหรับครูผูสอน โดยไดเชื่อมตอเขากับระบบเครือขายไวแม็กซ 
และคอมพิวเตอรมีคุณสมบัติและรายละเอียด ดังนี้ 
      1.1 ดาน Hardware 
       1.1.1 จอภาพ มีความละเอียดไมต่าํกวา 1024x768 พิกเซล 
       1.1.2 CPU ไมต่ํากวา 2 GHz 
       1.1.3 RAM ไมต่ํากวา 2 GB  
       1.1.4 Harddisk  ไมต่ํากวา 160 GB 
       1.1.5 เมาส  คียบอรด 
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      1.2 ดาน Software โดยติดตั้งโปรแกรมที่สําคัญตอไปน้ี 
       1.2. ระบบปฏิบตัิการ : Windows XP หรือ Windows 7 หรือ 
Windows Vista 
       1.2.2 Microsoft Office 2003 ขึ้นไป 
       1.2.3 AcuConference 6.0 
       1.2.4 Adobe Reader 7.0 ขึ้นไป 
       1.2.5 Adobe Flash player 10.0 ขึ้นไป 
       1.2.6 โปรแกรมปองกันไวรัส 
     2. กลองเว็บแคมหรือกลองวีดิทัศน ความละเอียดขั้นต่ํา 640x480 พิกเซล 
แตถาสามารถรองรับ HD 720p ไดจะย่ิงดี 
     3. ชุดหูฟงและไมโครโฟน 
     4. เครื่องสํารองไฟ 
    3.1.3 การเตรียมหองเรียนปลายทาง หองเรียนที่ใชเปนหองปฏิบตัิการคอมพิวเตอร
ของแตละสถานศึกษา มีการจัดสภาพแวดลอมที่เหมาะกับการเรียนการสอน มีแสงสวางเพียงพอ มี
อุณหภูมิภายในหองเรียนที่เหมาะสม และในหองจะตองติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณสําหรับการเรียน
การสอนทางไกล ดังตอไปน้ี 
     1. คอมพวิเตอรและระบบเครือขาย โดยคอมพวิเตอรจะตองมีจํานวนเพยีงพอ 
กับนักเรียน (1:1) ซึ่งเชื่อมตอกับระบบเครอืขายภายใน และเชื่อมกบัระบบเครือขายไวแม็กซเรยีบรอยแลว 
ทั้งคอมพวิเตอรตองมีคุณสมบัติทีส่ามารถรองรับโปรแกรมการเรียนการสอนทางไกล โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
      1.1 ดาน Hardware 
       1.1.1 จอภาพ มีความละเอียดไมต่าํกวา 800x600 พิกเซล 
       1.1.2 CPU มีความเร็วไมต่ํากวา 1066  MHz 
       1.1.3 RAM ขนาดไมต่ํากวา 512 MHz 
       1.1.4 Harddisk ไมต่ํากวา 80 GB 
       1.1.5 เมาส คียบอรด 
      1.2 ดาน Software  โดยติดตั้งโปรแกรมที่สําคัญตอไปน้ี 
       1.2.1 ระบบปฏิบตัิการ : Windows XP หรือ Windows 7 หรือ 
Windows Vista 
       1.2.2 Microsoft Office  2003 ขึ้นไป 
       1.2.3 Adobe Reader 7.0 ขึ้นไป 
       1.2.4 Adobe Flash player 10.0 ขึ้นไป 
       1.2.5 โปรแกรมปองกันไวรัส 
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     2. คอมพิวเตอรสําหรับครูผูชวยสอน  เปนคอมพิวเตอรที่ใชรับสัญญาณ
การถายทอดการสอนจากหองเรียนตนทาง เพ่ือใหนักเรียนหองเรียนปลายทางไดศึกษาเรียนรู นอกจากนี้
ครูผูชวยยังสามารถใชสอนเพิ่มเติมใหแกนกัเรียนได โดยคอมพวิเตอรเครื่องน้ีจะมีการเชื่อมตอกบัอุปกรณ
การฉายภาพ ระบบเสียง และกลองวีดิทศัน ซึ่งมีคุณสมบัติและรายละเอียด ดังนี้ 
      2.1 ดาน Hardware 
       2.1.1 จอภาพ มีความละเอียดไมต่าํกวา 1024x768 พิกเซล 
       2.1.2 CPU ไมต่ํากวา 2 GHz 
       2.1.3 RAM ไมต่ํากวา 2 GB 
       2.1.4 Harddisk ไมต่ํากวา 160 GB 
       2.1.5 เมาส  คียบอรด 
      2.2 ดาน Software โดยติดตั้งโปรแกรมที่สําคัญตอไปน้ี 
       2.2.1 ระบบปฏิบตัิการ : Windows XP หรือ Windows 7 หรือ 
Windows Vista 
       2.2.2 Microsoft Office  2003 ขึ้นไป 
       2.2.3 AcuConference 6.0 
       2.2.4 Adobe Reader 7.0 ขึ้นไป 
       2.2.5 Adobe Flash Player 10.0 ขึ้นไป 
       2.2.6 โปรแกรมปองกันไวรัส 
     3. เครื่องฉายภาพและจอรับภาพ ซึ่งสามารถรองรับสัญญาณภาพจาก
คอมพิวเตอร เพ่ือนําเสนอเนื้อหาวิชาและขอมูลตางๆ ที่ถายทอดมาจากครูผูสอน ทั้งนักเรียนสามารถ
มองเห็นไดชัดเจน 
     4. ระบบเสียง ประกอบดวย เครื่องขยายเสยีง ลําโพง และไมโครโฟน
(แบบไรสาย) ซึ่งนักเรยีนไดยินเสยีงครผููสอนไดชัดเจน ทั้งสามารถพดูโตตอบกับครูผูสอนและนกัเรียน
โรงเรียนปลายทางที่อ่ืนได (ลําโพงและไมโครโฟนควรเปนแบบ Noise Cancellation เพ่ือปองกันเสียง
กอง)  
     5. กลองวีดิทัศนพรอมขาตั้ง สําหรับถายทอดสัญญาณภาพ (ความละเอยีด
ขั้นต่ํา 640x480 พิกเซล แตถาสามารถรองรับ HD 720 p ไดจะยิ่งดี) 
     6. เครื่องสํารองไฟ 
    3.1.4 การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอนมีความจําเปน
ตอการจัดการเรียนการสอนทางไกล เพราะจะชวยใหนกัเรียนเกิดความเขาใจในบทเรียน จําไดนาน 
และสามารถนําไปปฏิบัติจริงได ซึ่งการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนทางไกลที่มีประสิทธิภาพนั้นจะตอง
มีการพัฒนาอยางเปนระบบ โดยผูสอนอาจจะไมใชผูผลติสื่อโดยตรงกไ็ด แตจําเปนตองดูแลทุกขัน้ตอน
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ของกระบวนการผลิต เพ่ือใหแนใจวาการผลิตสื่อไดดําเนินไปตามแนวทางของการออกแบบ ซึ่งการวิจัย
ครั้งน้ี จะเปนการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยมีกระบวนการพัฒนา 5 ขั้นตอน คือ    
     1. การวิเคราะห เปนกระบวนการทีเ่กี่ยวของกับการวเิคราะหสภาพปญหา
การวิเคราะหผูเรียน การวิเคราะหเน้ือหาวิชา/กิจกรรมการเรียนการสอน การวิเคราะหทรัพยากร และ
สภาพแวดลอมที่เกี่ยวของ เพ่ือนําขอมูลไปใชในการเลือกสื่อ และออกแบบสื่อการเรียนการสอนตอไป 
     2. การออกแบบ เปนกระบวนการกําหนดวา ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูได
อยางไร ซึ่งในขั้นน้ีจะเปนการกําหนดจุดประสงค การกําหนดเน้ือหาความรู การกําหนดขอสอบ การกําหนด
กิจกรรมการเรียนการสอน กําหนดกิจกรรมการวัดผลประเมินผล การเลือกและออกแบบสื่อการเรียน
การสอน  
     3. การพัฒนา เปนกระบวนการพัฒนาในรายละเอียดโดยแยกเปนสวนตางๆ 
ดังนี้ 
      3.1 การพัฒนาเนื้อหาความรู ไดแก การพัฒนาเนื้อหาในแตละหนวย 
การพัฒนาสิ่งที่เปนตัวอยางของแตละหนวย การพัฒนาแบบฝกปฏิบัติของแตละหนวย การพัฒนาสิ่ง
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ เชน ตัวชีน้ํา การสรุปเนื้อหา เปนตน 
      3.2 การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน โดยในแตละหนวยจะมีกิจกรรม
กอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน และกิจกรรมหลังเรียน 
      3.3 การพัฒนาขอสอบ ขอสอบจะตองสอดคลองกับตัวชี้วัด และวัดได
ครบตามความตองการ ขอสอบที่สรางขึ้นอาจแยกเปน 3 ประเภท คือ ขอสอบกอนเรียน ขอสอบระหวาง
เรียน และขอสอบหลังเรียน 
      3.4 พัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งพัฒนาตามที่ไดออกแบบ
ไวโดยใชโปรแกรมตางๆ ชวยในการพัฒนา เชน โปรแกรม Moodle โปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหว  
โปรแกรมตกแตงภาพ โปรแกรมอัพโหลดขอมูล โปรแกรมตัดตอเสียง โปรแกรม Microsoft Office 2003  
เปนตน 
     4. การนําไปใช เปนกระบวนการที่นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ที่พัฒนาขึ้นมาไปทดลองใชกับนักเรียนเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
      4.1 ทดลองรายบุคคล เพ่ือนําผลมาปรับปรุงแกไข 
      4.2 ทดลองกลุมเลก็ เพ่ือหาแนวโนมของประสิทธิภาพบทเรยีน และนาํผล
มาปรับปรุงแกไข 
      4.3 ทดลองภาคสนาม เพ่ือหาของประสิทธิภาพบทเรียนใหไดตามเกณฑ
ที่กําหนด   
     5. การประเมินผล เปนการตรวจสอบดวูาวงจรของการพฒันาสื่อการเรยีน
การสอนมีความสมบูรณแลว โดยอาศัยขอมูลยอนกลบัในสวนตางๆมาปรบัปรุงในแตละขัน้ตอนใหดีขึ้น
และตรงตามวัตถุประสงค 
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 นอกจากนี้การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน ควรจัดทาํสื่อประกอบหรือสื่อเสริมอ่ืนๆ เพ่ือเสริม
ใหการจัดการเรียนการสอนทางไกลมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เชน สไลดประกอบ การบรรยาย คูมือ
การใชโปรแกรมการประชุมผานเว็บ คูมือการใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เอกสารประกอบ 
การเรียน เปนตน 
    3.1.5 การจัดตารางการเรียนการสอนทางไกล เปนการจดัตารางการเรียน   
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ตลอดจน
ตารางการนัดหมายตางๆ เพ่ือใหผูสอน ผูชวยสอน นกัเรียน มีความเขาใจตรงกนั  
   3.2 การเตรียมความพรอมบุคลากร  ประกอบดวย 
    3.2.1 การฝกอบรมผูสนับสนุน ในการจัดการฝกอบรมใหกับผูสนับสนุนการเรียน 
การสอนทางไกลนั้น จะแยกการฝกอบรมใหกับฝายตางๆ ดังนี้ 
     1. ผูบริหารสถานศึกษา โดยดําเนินการจัดประชุมใหขอมูล ความรูทั่วไป
เกี่ยวกับระบบเครือขายไวแมก็ซ แจงวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอนทางไกล การขอความรวมมือ
และความอนุเคราะหอํานวยความสะดวกดานบุคลากร อาคารสถานที่ วัสดุอุปกรณ งบประมาณ ตลอดจน
การชวยติดตาม ควบคุม กาํกับดูแล ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
     2. ผูดูแลระบบ เปนผูควบคุมดูแลระบบอยูที ่ Network Center สําหรับ
การเตรียมความพรอมน้ัน สามารถทําไดโดยการสงผูดูแลระบบไปอบรมกับผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับระบบ
เครือขายไวแม็กซ รวมถึงโครงสรางการบริหารจัดการ ขั้นตอนการแกไขปญหา การบริหารจัดการ
ความมั่นคงปลอดภัย และการเฝาระวังและตรวจสอบระบบ จนสามารถเปดใหบริการใชงานระบบเครือขาย
ไวแม็กซ ใหมีความพรอมใชงาน พรอมทั้งดูแล รักษา อุปกรณในระบบได 
     3. เจาหนาทีค่วบคุมดูแลอุปกรณ เปนเจาหนาที่ที่ประจําอยูหองเรียนตนทาง
หรือปลายทาง สําหรับการเตรียมความพรอมสามารถทําไดโดยการจัดอบรมใหความรูเกี่ยวกบัระบบ
เครือขายไวแม็กซ การใชงานและการแกไขปญหาเบื้องตนกับอุปกรณระบบเครือขายไวแม็กซ การดูแล
ระบบเครือขาย การดูแลโปรแกรมที่ติดตั้งบนคอมพิวเตอร การใชงานโปรแกรมการประชุมผานเว็บ 
การติดตั้งระบบเสียงและอุปกรณการฉายภาพ   
    3.2.2 การฝกอบรมผูสอน เปนการจัดการฝกอบรมเพื่อใหความรูแกผูสอนใน
เร่ืองตอไปนี้ 
     1. ความรูความเขาใจเกี่ยวกับระบบเครือขายไวแม็กซ และการเสริมสราง
เจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนทางไกล 
     2. การใชงานคอมพิวเตอรเบื้องตน เชน การใชงานระบบปฏิบัติการ การใช
งานอินเทอรเน็ต การใชงานโปรแกรม Microsoft Word 2003 การใชงานโปรแกรม Microsoft Power 
point 2003 เปนตน 
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     3. การใชเครื่องมือการจัดการเรยีนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ  
เชน โปรแกรม AcuConference 6.0 การใชงานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และการใชงาน
อุปกรณประกอบอ่ืนๆ  
     4. วิธีการจัดการเรียนการสอนทางไกล เทคนิคการสอน ตลอดจนทักษะ
ในการสังเกตและประเมินพฤติกรรมนักเรียนทางไกล  
     5. แนวทางการประสานงานกับบุคลากรอื่นๆ เชน ผูบรหิารสถานศึกษา 
ผูดูแลระบบ ผูชวยสอน เจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ 
    3.2.3 การฝกอบรมผูชวยสอน เปนการจัดการฝกอบรมเพื่อใหความรูแกผูชวยสอน
ในเรื่องตอไปน้ี 
     1. ความรูความเขาใจเกี่ยวกับระบบเครือขายไวแม็กซ และการเสริมสราง
เจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนทางไกล 
     2. การใชงานคอมพิวเตอรเบื้องตน เชน การใชงานระบบปฏิบัติการ การใช
งานอินเทอรเน็ต การใชงานโปรแกรม Microsoft Word 2003 การใชงานโปรแกรม Microsoft Power 
point 2003 เปนตน 
     3. การดูแลระบบเครือขายเบื้องตน 
     4. การใชเครื่องมือการจัดการเรยีนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ  
เชน โปรแกรม AcuConference 6.0 การใชงานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต การใชงานกลอง
วีดิทศัน การใชงานเครื่องฉายภาพ การใชงานระบบเสยีง และการใชงานอุปกรณประกอบอ่ืนๆ เพ่ือให
สามารถแกไขปญหาตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการใชเครื่องมือและอุปกรณในหองเรียนปลายทางได 
     5. วิธีการจัดการเรียนการสอนทางไกล ความรูในรายวิชาที่สอน จิตวิทยา
การสอน เพราะตองสรุปบทเรียนเพ่ิมเติมจากผูสอนทางไกล สามารถสอนเสรมิและใหคําแนะนําแกนกัเรียน
ที่ยังไมเขาใจ รวมถึงการใหกําลังใจ กระตุนนักเรียน ดูแล และอํานวยความสะดวกในการเรียนรู แก
นักเรียน  
     6. แนวทางการประสานงานกับบุคลากรอื่นๆ เชน ผูบรหิารสถานศึกษา 
ผูดูแลระบบ  ผูสอน  เจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ 
    โดยการจัดอบรมใหกับผูสอนและผูชวยสอนนัน้สามารถที่จะจัดอบรมในคราวเดียวกัน
ได เพ่ือเปนการประหยัดเวลาและงบประมาณ ทั้งเปนการฝกทักษะและประสบการณในการทํางานรวมกัน 
    3.2.4 การฝกอบรมนักเรียน เปนการจัดการฝกอบรมเพื่อเตรียมความพรอม
พ้ืนฐานของนักเรียนในเรื่องตอไปน้ี 
     1. การใชงานคอมพิวเตอรเบื้องตน เชน การใชงานระบบปฏิบัติการ การใช
งานอินเทอรเน็ต การใชงานโปรแกรม Microsoft Word 2003 
     2. วิธีการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
     3. การใชงานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และวิธีการคนหาความรู 
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     4. การเสริมสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายฯ 
   3.3 การเตรียมความพรอมกอนเริ่มการเรียนการสอน ในการจัดการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ ถึงแมจะมีการเตรียมความพรอมในดานตางๆ มาแลว แตเพ่ือใหเกิด
ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนมากที่สุด ดังนั้นกอนเร่ิมเรียนจะตองเตรียมความพรอม ของ
ผูสอน ผูชวยสอน และนักเรียนอีกครั้งหน่ึง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
    3.3.1 ผูสอน    
     1. ตองมาถึงหองเรียนตนทางกอนเวลาสอนประมาณ 10 นาที 
     2. ทบทวนขั้นตอนการเรียนการสอน 
     3. จัดเครื่องแตงกายใหเรียบรอย 
     4. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ สื่อการเรียนการสอนทางไกล และเชื่อมตอ
เครือขายไวแม็กซ ใหพรอมที่จะใชงานได 
     5. ประสานงานกับผูชวยสอน 
    3.3.2 ผูชวยสอน   
     1. ตองมาถึงหองเรียนปลายทางกอนเวลาสอนประมาณ 15 นาที 
     2. เตรียมหองเรียนปลายทางใหพรอมใชงาน ดังนี้ 
      2.1 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับนักเรียน 
      2.2 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับผูชวยสอน 
      2.3 การเชื่อมตอระบบเครือขายไวแม็กซ 
      2.4 ติดตั้งกลองวีดิทัศน 
      2.5 เปดบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตและติดตามความกาวหนา 
การสงงานของนักเรียน 
      2.6 เปดโปรแกรม AcuConference 6.0 
      2.7 เปดเครื่องฉายภาพ และระบบเสียง 
     3. ประสานงานกับผูสอน 
     4. ติดตามการสงงานของนักเรียน และแจงจุดประสงคการเรียนรู  
เน้ือหาสาระที่จะเรียน 
    3.3.3 นักเรียน   
     1. ศึกษาเนื้อหาที่จะเรียนมาลวงหนา เพ่ือชวยใหสามารถเขาใจเนื้อหาไดไว
ขึ้น และมีเวลาซักถามผูสอนในประเด็นทีต่นเองไมเขาใจ 
     2. เขาหองเรียนกอน 5 นาท ี
     3. เปดบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ดูผลการเรียนที่ผานมา และดู
ประกาศการแจงขาวของผูสอน 
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    นอกจากนี้ในขั้นของการเตรียมความพรอมกอนเร่ิมการเรียนการสอนจะมีผูสนับสนุน    
นั่นคือ ผูบริหารสถานศึกษา ผูดูแลระบบ และเจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ คอยอํานวยความสะดวก  
สนับสนุน ชวยเหลือ และแกไขปญหาตางๆที่อาจเกิดขึ้น เชน การตรวจสอบระบบไวแมก็ซ และเซิรฟเวอร
ใหมีความพรอมใชกอนการเรียนการสอน เปนตน 
  4. ข้ันดําเนินการเรียนการสอน (Instruction) การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน เปน
การจัดการสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ การใชบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และ
การเรียนในหองเรียนปกติ (กรณีระบบเครือขายไวแม็กซขัดของ) โดยมีแผนภาพแสดงการดําเนินการสอน
ดังนี้  
  

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 17 แสดงขั้นตอนการดําเนินการเรียนการสอนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผาน 
      เครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 

เครือขายไวแม็กซ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน 

บทเรียนผานเครือขายฯ โปรแกรมการประชุม

เจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ
 

ผูดู
แล

ระ
บบ

 

ผูชวยสอน 

แหลงเรียนรู 

ปฏิสัมพนัธ 

ปฏิสัมพนัธ 

สไลดประกอบการบรรยาย 

ผูสอน 

เคร่ืองมือจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตรวจใบกิจกรรม ถาม/ตอบปญหา 

เครือขายไวแม็กซ 

ปฏ
ิสัม

พนั
ธ 

ปฏ
ิสัม

พนั
ธ  

กิจกรรม กิจกรรม 

นักเรียน 

เคร่ืองมือจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 

เขาเรียน ดาวนโหลด อานเนือ้หา ทบทวน สงงาน ถาม/ตอบ

การสอนในหองเรียนปกติ 
กอนเรียน  ระหวางเรียน  หลังเรียน 

ปฏิสัมพนัธ ปฏ
ิสัม

พนั
ธ 

กิจกรรม 

เอกสารประกอบการเรียน 

ผูบริหารสถานศึกษา 

- ลงทะเบียนเรียน 
- ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

ทําแบบทดสอบ 

ผูชวยสอน 

ผูชวยสอน 
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 ในการดําเนินการเรียนการสอนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวดัแมฮองสอน กอนอ่ืนนักเรยีนจะตองลงทะเบียนเรียนในบทเรยีนผานเครอืขาย
อินเทอรเน็ตกอน แลวจึงทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) เพ่ือทดสอบความรูพ้ืนฐานเดิม และทําให
นักเรียนเรียนทราบวา ตนมีความรูพ้ืนฐานเดิมที่จะเปนฐานความรูในเนื้อหาสาระนั้นมากนอยเพียงใด 
จากนั้นจึงเขาสูกระบวนการเรียนการสอน 
   4.1 การสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ  ผูสอนจะใชโปรแกรม
การประชุมทางไกลผานเวบ็ และสไลดประกอบการบรรยายเปนเครื่องมือหลักในการถายทอดเนื้อหา
ความรูไปยังนักเรียนปลายทาง โดยมีผูชวยสอนคอยชวยเหลือ สนบัสนุน และควบคุมบรรยากาศใน
หองเรียน สวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะครอบคลุมทั้งกิจกรรมกอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน 
และกิจกรรมหลังเรียน ดังน้ี 
    4.1.1 กิจกรรมกอนเรียน 
     1. การสรางความสนใจ (Gaining Attention) ผูสอนควรสรางความสนใจ
ใหกับนักเรียนกอนเร่ิมการเรียนการสอน เน่ืองจากกอนที่นักเรียนจะเขามาศึกษาบทเรียนน้ัน อาจมี
ความรูสึกที่หลากหลายแตกตางกนั การนําเขาสูบทเรียนโดยการสรางความสนใจใหกับผูเรียน จะทําให
ผูเรียนเกิดแรงจูงใจ อยากจะเรียนเน้ือหาน้ันๆ ทั้งน้ีการนําเขาสูบทเรียนควรออกแบบใหเหมาะสมกับ
เร่ืองที่จะเรียนและระดับของผูเรียนดวย เชน ผูสอนอาจใชวิธีการสนทนา การถามคําถามชวนคิดสั้นๆ  
การยกตัวอยางใหเห็น การทายปญหา หรือการใชสื่อมัลติมีเดียตางๆ ที่กระตุนใหนักเรียนตื่นตัว และ
มีความสนใจที่จะเรียนรู เปนตน แตมีขอที่ควรคํานึงถึงคือ การสรางความสนใจนั้นจะตองไมยืดยาว
จนเกินไป มีความชัดเจน ไมวกวน หลีกเลี่ยงสิ่งที่นักเรียนไมรูจัก ใชสื่อที่เขาใจงาย และสําหรับการยกตัวอยาง
ตองเช่ือมโยงใหเห็นถึงความสัมพันธของประสบการณเดิมกับสิ่งที่จะเรียนรู  
     2. การแจงจุดประสงคการเรียนรู (Informing the Learner of the Objective) 
ผูสอนจะแจงจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือบอกใหนักเรียนทราบถึงเปาหมายหรือผลที่ไดรับจากการเรียน
บทเรียนนั้นโดยเฉพาะ ทําใหนักเรียนทราบวาจะไดเรียนอะไร เห็นประโยชนในการเรียน เห็นแนวทาง
ของการจัดกิจกรรมการเรียน นักเรียนสามารถวางแผนการเรียนของตนเองได นอกจากนี้ ยังชวยให
ครูดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูไดเปนอยางดี 
     3. การทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge) ผูสอนจะทบทวน
ความรูเดิมที่จําเปนตอการเชื่อมโยงใหเกิดความรูใหม เนื่องจากการเรียนรูเปนกระบวนการที่ตอเนื่อง 
และการเรียนรูความรูใหมตองอาศัยความรูเกาเปนพ้ืนฐาน โดยผูสอนอาจใชวิธีการตางๆ เชน การสนทนา  
ซักถาม ยกตัวอยาง เปนตน 
    4.1.2 กิจกรรมระหวางเรียน 
     1. การนําเสนอเนื้อหาใหม (Present New Information) ผูสอนจะถายเนื้อหา
ไปใหนักเรียนโรงเรียนปลายทาง โดยการใชสไลดประกอบการบรรยายเปนหลัก โดยการนําเสนอเนื้อหา
บทเรียน ควรเริ่มจากสวนทีมี่ความสัมพันธกับการนําเขาสูบทเรียน และจะตองยึดหลักการสอนที่เร่ิมจาก
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สิ่งที่รูไปยังสิ่งที่ยังไมรู จากพ้ืนฐานไปยังสิ่งที่สูงขึ้น จากสิ่งที่งายไปสูสิ่งที่สลับซบัซอน จากสิ่งที่เปน
รูปธรรมไปสูนามธรรม สอนไปทีละนอยตามลําดับขั้น รวมถึงการจัดบรรยากาศ การเรียนรูใหเอ้ือตอ
การมีปฏสิัมพันธ เปดโอกาสใหนักเรียนสามารถซักถาม ตอบคําถาม ตลอดจนสามารถอภิปรายโตตอบ
กับนักเรียนคนอ่ืนๆ ที่อยูในหองเรียนเดียวกัน หรือกับนักเรียนหองเรียนปลายทางของโรงเรียนอ่ืนได 
     2. การใหแนวทางการเรียนรู (Providing Learning Guidance) เปนการชวย
ใหนักเรียนสามารถทํากิจกรรมดวยตนเอง โดยผูสอนและผูชวยสอนอาจแนะนําวิธีการทํากิจกรรมการเรียน 
วิธีการดาวนโหลดใบความรูหรือใบกิจกรรม การสงงานทีไ่ดรับมอบหมาย วิธกีารวัดผลประเมินผล ตลอดจน
การแนะนําแหลงเรียนรูตางๆ 
     3. การใหลงมือปฏิบัต ิ(Eliciting the Performance) เปนการใหนักเรียนมี
สวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู และไดลงมือปฏิบัติ ไดลองถูกลองผิดและคนหาวธิีการแกปญหา เชน  
การทํากิจกรรม การทําแบบฝกหัด ใบกิจกรรม ตลอดจนการคนหาความรูเพ่ิมเติมจากแหลงเรยีนรูตางๆ 
เปนตน เพ่ือเปนการเสริมใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
     4. การใหขอมูลปอนกลับ (Feedback) ผูสอนและผูชวยสอน จะใหขอมูล
เกี่ยวกับผลการปฏิบัติกิจกรรม การทําแบบฝกหัดหรือการทําใบกิจกรรม หรือพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 
วามีความถูกตองหรือไม อยางไรและเพียงใด รวมถึงการเสริมแรงใหนักเรียนในการเรียนรูอยางเหมาะสม 
เพราะจะทําใหนักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในสวนที่ปฏิบัติไดถูกตอง และพยายามแกไขในสวนที่บกพรอง 
     5. การสงเสริมความแมนยํา (Enhancing Retention) ผูสอนจะสรุปประเดน็
สําคัญ หรือความคิดรวบยอดทบทวนการเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดทบทวน หรือซักซอมความเขาใจ 
จากนั้นผูชวยสอนและนักเรยีนอาจชวยกนัสรุปเนื้อหาที่ไดเรียนมารวมกันอีกครั้งหนึ่ง 
    4.1.3 กิจกรรมหลังเรียน 
     ในกิจกรรมหลังเรียนจะเปนการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการตรวจ 
ใบกิจกรรม และใหนักเรียนทําแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยที่เขาศึกษา และใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียน เม่ือเรียนจบทุกหนวยการเรียนเรียบรอยแลว จากนั้นรวบรวมคะแนนทีไ่ดจาก
การปฏิบัติงานและการทดสอบเพื่อประมวลเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
   4.2 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่นํามา 
ใชในการจัดการเรียนการสอนทางไกลนั้นจะตองผานการหาประสทิธิภาพเรียบรอยแลว โดยนําบทเรียน
มาใช เพ่ือชวยสงเสริมและสนับสนุนการสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บใหประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
ทั้งนักเรียนยังสามารถใชศึกษาเรียนรูดวยตนเอง ใชเตรยีมตัวลวงหนากอน การเรียนตามตาราง ซึ่ง
การตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล และการลดขอจํากัดดานเวลาและสถานที่ นอกจากนี้ยังใช
สําหรับทบทวนเนื้อหาความรู หรือใหนักเรียนที่ไมไดเขาเรียนในชั่วโมงปกติไดศึกษาเรียนรู นักเรียน
สามารถดาวนโหลดเอกสาร การสงงานที่ไดรับมอบหมาย การคนหาความรูเพ่ิมเติมจากแหลงเรียนรู
ตางๆ การทําแบบทดสอบ การติดตามผลการเรียนของตนเอง การดูประกาศจากผูสอน ตลอดจนการถาม-
ตอบปญหาหรอืแสดงความคดิเห็นตางๆ โดยในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตจะมีบรรยากาศการเรยีน
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การสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู สามารถติดตอสื่อสารและมีปฏิสัมพันธ
ไดระหวางนักเรียนกับผูสอน ระหวางนักเรียน และระหวางนักเรียนกับสื่อการเรียนการสอน รวมถึงมี
ระบบบริหารจัดการเรียนการสอนที่ดีและมีประสิทธิภาพ   
   4.3 การเรียนในหองเรียนปกติ เปนการจัดการเรียนการสอนในหองเรียนตามปกติ
ระหวางผูชวยสอนกับนักเรียนปลายทางของสถานศึกษาแตละแหง ซึ่งเตรียมสํารองไวสําหรับในกรณี
ที่ระบบเครือขายไวแม็กซขัดของ เชน ไฟฟาดับ หรือเครื่องเซิรฟเวอรลม เปนตน ครูผูชวยสอนจะจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการสอนเดิม โดยมีกิจกรรมกอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน และ
กิจกรรมหลังเรียน และใชสื่อประกอบการเรียนการสอนคือ สไลดประกอบการบรรยาย(อยูในเครื่องครู
ผูชวยสอน) เอกสารประกอบการเรียนการสอน (ดาวนโหลดจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ทั้ง
ใบความรูและใบกิจกรรมไวแลว) สวนการสงไฟลใบกิจกรรมจะใหนักเรียนสงภายหลังเม่ือระบบเครือขาย
ไวแม็กซ ใชไดแลว โดยเปดหองปฏิบตัิการคอมพวิเตอรใหนักเรียนใชในเวลาวาง และนักเรียนสามารถ
ถามปญหาหรือขอสงสัยตางกับผูสอนผานทางกระดานถามตอบ และกอนเร่ิมเรียนในชั่วโมงถัดไปให
ผูสอนสรุปทบทวนเนื้อหาสาระใหนักเรียนอีกครั้งหนึ่ง 

สวนในระหวางการดําเนินการเรยีนการสอนนั้นจะมีผูสนบัสนนุ นั่นคือ ผูบริหารสถานศึกษา 
ผูดูแลระบบ และเจาหนาที่ควบคุมดูแลอุปกรณ คอยอํานวยความสะดวก ใหการสนับสนุน ชวยเหลือ 
และแกไขปญหาตางๆที่อาจเกิดขึ้น 
  5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) เปนการนําขอมูลจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  
ผลการเรียนการสอน และผลจากการปฏิบัติงานในขั้นตอนตางๆ มาวิเคราะหหาขอบกพรอง เพ่ือเปน
ขอมูลยอนกลับ ที่จะนําไปปรับปรุงแกไขรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานจังหวดัแมฮองสอน ใหมีความชดัเจน เหมาะสมกับนักเรียน ผูสอน ผูชวยสอน  
ผูสนับสนุน สถานศึกษา และเพื่อใหรูปแบบมีความสมบูรณยิ่งขึ้น   
 3.2 แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สาํหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  การสรางแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ โดยมี
ขั้นตอนการสราง ดังนี้ 
  3.2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักการ แนวคิด วิธีการสรางแบบประเมิน  
  3.2.2 สรางแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ซึ่งแบงออกเปน 2 สวน คือ 
   สวนที่ 1 คําชี้แจงเกี่ยวกับวตัถุประสงคและวธิีตอบแบบประเมิน 
   สวนที่ 2 สวนของเนื้อหาสาระของแบบประเมิน ซึ่งแบงออกเปน 2 ตอน คือ 
    ตอนที่ 1 เปนคําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ซึ่งเปนคําถาม ใน
รูปแบบของมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
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    ตอนที่ 2 เปนขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกบัรปูแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ซึ่งเปนคําถามปลายเปด 
  3.2.3 นําแบบประเมินที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลและประเมินผล หรือ
การวิจัย จํานวน 3 ทาน (รายชื่อผูเชี่ยวชาญ ภาคผนวก ก) ประเมินคุณภาพของเครื่องมือและปรับปรุง
แกไข ดังนี้ 
   3.2.3.1 การหาคุณภาพเครื่องมือ ระหวางการสราง โดยใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ไดแก ความสอดคลองของขอคําถามกับประเด็นยอย ประเด็นหลัก และวัตถปุระสงค
ของเครื่องมือ และตรวจสอบความเปนปรนัย ไดแก ความชัดเจนของภาษา การใชภาษาไมคลุมเครือ 
ไมซับซอน เปนตน และนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
   3.2.3.2 การหาคุณภาพเครื่องมือ เปนการหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 
โดยใหผูเชี่ยวชาญประเมินการใหคะแนนคําถามแตละขอโดยพิจารณาความสอดคลอง (Index of item 
objective congruence : IOC) ของขอคําถามกับเนื้อหา ดังน้ี  
    ใหคะแนน   +1 สําหรับขอที่แนใจวาสอดคลอง 
    ใหคะแนน  0 สําหรับขอที่ไมแนใจวาสอดคลอง 
    ใหคะแนน -1 สําหรับขอที่แนใจวาไมสอดคลอง 
   นําคะแนนความเห็นมาหาคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเน้ือหาโดยใชสูตร 
(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ.  2527: 69) 
 

    
N

R
IOC ∑=  

 

     IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา 
     R  แทน คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
   สําหรับเกณฑที่ใชในการพิจารณาคือ ขอคําถามที่มีคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึ้นไป เปน
ขอคําถามที่ใชได สวนขอคําถามที่มีคา IOC นอยกวา 0.50 เปนขอคําถามที่ตองปรับปรุงหรือตัดออก 
ไดแบบประเมินจํานวน 33 ขอ (รายละเอียดดังภาคผนวก ข) มีคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถาม
อยูระหวาง  0.67 – 1.00 ซึ่งมีความเหมาะสม (รายละเอียดดังภาคผนวก ช) 
  3.2.4 นําแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่สรางและพัฒนาขึ้นไปปรึกษาประธานกรรมการปริญญานิพนธ
เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของแบบประเมิน แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  3.2.5 การวิเคราะหขอมูลในแบบประเมิน ในสวนที่เปนคําถามแบบมาตราสวนประมาณคา 
5 ระดับ จะดําเนินการวิเคราะห ดังน้ี 
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   3.2.5.1 นําขอมูลจากการประเมินมาแจกแจงความถี่ตามความคิดเห็นของ ผูเชี่ยวชาญ
ในแตละขอคําถาม คือ  

     มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด มีคาเทากับ 5 
     มีความเหมาะสมระดับมาก  มีคาเทากับ 4 
     มีความเหมาะสมระดับปานกลาง มีคาเทากับ 3 
     มีความเหมาะสมระดับนอย  มีคาเทากับ 2 
     มีความเหมาะสมระดับนอยที่สุด มีคาเทากับ 1 

   3.2.5.2 การหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของความคิดเห็น
แตละขอคําถาม จะพิจารณาคาของความคิดเห็นโดยเทียบกับเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ย
ในแตละขอคําถาม ดังนี้ 

     คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด 
     คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมาก 
     คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
     คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอย 
     คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอยที่สุด 

  3.2.6 พิจารณาคาเฉลี่ยตั้งแต 3.51 คะแนนขึ้นไป ถือวาใชได ขอใดที่มีคะแนนต่ํากวานี้
จะพิจารณาเปนรายขอตามเหตุผลของผูเชี่ยวชาญแตละทานเพื่อนํามาปรับปรุงแกไขรูปแบบการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอนตอไป และ
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1 ถือวา รูปแบบมีความเหมาะสม โดยจากการประเมินรูปแบบของ
ผูเชี่ยวชาญปรากฏวา มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 4.53 และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.70 ซึ่งมี
ความเหมาะสมในระดับมากที่สุด โดยแบบประเมินมีความเชื่อม่ัน 0.99 (รายละเอียดแสดงดังภาคผนวก ฉ) 
  3.2.7 วิเคราะหขอมูลในแบบประเมินในสวนที่เปนคําถามปลายเปด ซึ่งเปนขอเสนอแนะ
ของผูเชี่ยวชาญ โดยรวบรวมขอเสนอแนะที่สอดคลองกันเพื่อเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงตอไป 
 3.3 แบบประเมนิเน้ือหารายวิชา หลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  ในการพัฒนาแบบประเมิน ผูวิจัยไดพัฒนาตามขั้นตอน ดังนี้ 
  3.3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักการ แนวคิด วิธีการสรางแบบประเมินเนื้อหารายวิชา
หลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  3.3.2 ดําเนินการสรางแบบประเมินเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  3.3.3 นําแบบประเมินเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลประเมินผล จํานวน 3 คน 
เปนผูตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ไดแก ความสอดคลองกับขอคําถามกับ
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ประเด็นยอยประเด็นหลักและวัตถุประสงคของเครื่องมือตรวจสอบความเปนปรนัย โดยใหผูเชี่ยวชาญ
ประเมินใหคะแนนคําถามแตละขอโดยพิจารณาความสอดคลองของขอคําถามกับเน้ือหา ดังนี้ 
    ใหคะแนน   +1 สําหรับขอที่แนใจวาสอดคลอง 
    ใหคะแนน  0 สําหรับขอที่ไมแนใจวาสอดคลอง 
    ใหคะแนน -1 สําหรับขอที่แนใจวาไมสอดคลอง 
   นําคะแนนความเห็นมาหาคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเน้ือหาโดยใชสูตร 
 

    
N

R
IOC ∑=      

 

     IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา 
     R  แทน คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

   สําหรับเกณฑที่ใชพิจารณาคือ ขอคาํถามที่มีคา IOC ตัง้แต 0.50 ขึ้นไปเปนคาํถาม
ที่ใชได สวนขอความถามที่มีคา IOC ต่ํากวา 0.50 ลงมาเปนขอคําถามที่ควรปรับปรุงหรือตัดออก 
ไดแบบประเมินจํานวน 7 ขอ (รายละเอียดดังภาคผนวก ง) ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของ
ขอคําถามอยูระหวาง 0.67 – 1.00 ซึ่งมีความเหมาะสม (รายละเอียดดังภาคผนวก ฉ) 
  3.3.4 นําแบบประเมินเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศในภาษาไทย  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตองของแบบประเมิน แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  3.3.5 การวิเคราะหขอมูลในแบบประเมิน ในสวนที่เปนคําถามแบบมาตราสวนประมาณ
คา 5 ระดับ จะดําเนินการวเิคราะห ดังนี้ 
   3.3.5.1 นําขอมูลจากการประเมินมาแจกแจงความถี่ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
ในแตละขอคําถาม คือ  
    มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด มีคาเทากับ 5 
    มีความเหมาะสมระดับมาก  มีคาเทากับ 4 
    มีความเหมาะสมระดับปานกลาง มีคาเทากับ 3 
    มีความเหมาะสมระดับนอย  มีคาเทากับ 2 
    มีความเหมาะสมระดับนอยที่สุด มีคาเทากับ 1 
   3.3.5.2 การหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของความคิดเห็น
แตละขอคําถาม จะพิจารณาคาของความคิดเห็น โดยเทียบกับเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ย
ในแตละขอคําถาม ดังนี้ 
    คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมากที่สดุ 
    คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมาก 
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    คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
    คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอย 
    คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอยที่สดุ 
  3.3.6 พิจารณาคาคาเฉลี่ยตั้งแต 3.51 คะแนนขึ้นไปถือวาใชได ขอใดที่มีคะแนนต่ํากวานี้
จะพิจารณาเปนรายขอตามเหตุผลของผูเชี่ยวชาญแตละทาน เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไขแบบประเมินเน้ือหา
รายวิชาหลักภาษาไทย เรือ่ง คําตางประเทศในภาษาไทย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตอไป และ
คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานไมเกิน 1 ถือวา รูปแบบมีความเหมาะสม ซึง่จากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา ปรากฏวา มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 4.80 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.41 ซึ่ง
มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด โดยแบบประเมินมีความเชื่อม่ัน 0.94 (ราย ละเอียดดังภาคผนวก ฉ) 
  3.3.7 วิเคราะหขอมูลในแบบประเมินในสวนที่เปนคําถามปลายเปด ซึ่งเปนขอเสนอแนะ
ของผูเชี่ยวชาญ โดยรวบรวมขอเสนอแนะที่สอดคลองกันเพื่อเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงตอไป 
 3.4 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  ผูวิจัยพัฒนาบทเรยีนผานเครอืขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลกัภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศ
ในภาษาไทย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยมีขั้นตอนการพัฒนา ดังน้ี 
  3.4.1 วิเคราะหสภาพปญหาการเรียนการสอน นักเรียน โครงสรางหลักสูตร คําอธิบาย
รายวิชา มาตรฐานการเรยีนรู ทรัพยากร สภาพแวดลอมและขอขัดของตางๆ เพ่ือนําขอมูลมาออกแบบ
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  3.4.2 ออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งดําเนินการ ดังนี้ 
   1. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู   
    1.1 สามารถบอกสาเหตุของการมีภาษาตางประเทศในภาษาไทยได 
    1.2 สามารถอธิบายอิทธิพลของภาษาตางประเทศที่มีผลตอภาษาไทยได 
    1.3 สามารถบอกลักษณะของคําไทยแทได 
    1.4 สามารถบอกลักษณะของคําที่มีจากภาษาตางประเทศได 
    1.5 สามารถจําแนกคําไทยแทและคําที่มาจากภาษาตางประเทศได 
   2. กําหนดสาระการเรียนรู 
    2.1 ทบทวนความรูพ้ืนฐาน : พยางค คํา คํามูล 
    2.2 หนวยที่ 1 อิทธิพลของภาษาตางประเทศ 
    2.3 หนวยที่ 2 คําไทยแท 
    2.4 หนวยที่ 3 คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 
   3. กําหนดแบบทดสอบ   
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    3.1 แบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 30 ขอ (30 คะแนน) 
    3.2 แบบทดสอบระหวางเรียน 
     หนวยที่ 1 อิทธิพลของภาษาตางประเทศ จํานวน 10 ขอ (5 คะแนน) 
     หนวยที่ 2 คําไทยแท จํานวน  20 ขอ (10 คะแนน) 
     หนวยที่ 3 คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ จํานวน 30 ขอ (15คะแนน) 
    3.3 แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 30 ขอ (30 คะแนน) 
     โดยที่แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนชุดเดียวกัน 
   4. กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน   
    4.1 กิจกรรมบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
     4.1.1 การปฏิสัมพันธบนเครือขายอินเทอรเน็ต เครื่องมือที่ใช ไดแก กระดานขาว  
หองสนทนา อีเมลล การอัพโหลด การดาวนโหลด การคนหาขอมูลบนเครือขาย การเชื่อมโยงภายใน 
การเชื่อมโยงภายนอก โดยผูสอนจะสะทอนความคิด และการใหผลยอนกลับ 
     4.1.2 การสงใบกิจกรรมผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยผูสอนจะติดตาม
การสงใบกิจกรรมของนักเรียน และแจงรายชื่อนักเรียนที่ไมไดสงไวตรงสวนประกาศของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือใหนักเรียนทราบ และใหผูชวยสอนติดตามอีกครั้งหนึ่งกอนที่จะเริ่มเรียนใน
เน้ือหาถัดไป 
    4.2 กิจกรรมในการเรียนกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ประกอบดวย
ขั้นตอนตางๆ ดังนี้  
     4.2.1 กิจกรรมกอนเรียน ประกอบดวย การทาํแบบทดสอบกอนเรียน การแจง 
จุดประสงคการเรียนรู การทบทวนความรูพ้ืนฐาน 
     4.2.2 กิจกรรมระหวางเรียน ประกอบดวย การศึกษาเนื้อหาบทเรียนจาก
สื่อมัลติมีเดีย (Flash) หรือไฟล PDF หรือจากแหลงเรียนรูตางๆ การดูสรุปเนื้อหาบทเรียน การดูกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ผานมา/ทบทวนเนื้อหาจากวีดิทศัน การทําแบบฝกหัด/ใบกิจกรรม การตรวจแบบฝกหัด/
ใบกิจกรรม การสนทนาผานหองสนทนา การถาม-ตอบ/แสดงความคิดเห็นผานกระดานขาว การทํา
แบบทดสอบหลังเรียน 
    4.3 กิจกรรมหลังเรียน เปนการทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือวัด
ความรูความเขาใจในเนื้อหาบทเรียน 
   5. กําหนดกิจกรรมการวัดผลประเมินผล 
    5.1 แบบทดสอบ 
    5.2 แบบฝกหัด / ใบกิจกรรม  
   6. ออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ประกอบดวย 
    6.1 องคประกอบของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ประกอบดวย โฮมเพจ   
วตัถุประสงคการเรยีน สวนแนะนําการเรียน สวนของสารบัญ เน้ือหาสาระ งานและกจิกรรมการทดสอบ   
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แหลงเรียนรู การประชุมอภิปราย กระดานขาว  ประกาศ และสวนประวัติบุคคล 
    6.2 การออกแบบการจัดวางหนาจอ ไดแก การจัดวางองคประกอบ ตวัอักษร
การใชสี ภาพกราฟก วีดิทัศน เสียง ปุมและสัญรูป ภาพเคลื่อนไหว และสวนประกอบอื่นๆ ตามหลัก 
การออกแบบ 
    6.3 การออกแบบระบบนําทางภายในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ไดแก 
ความสะดวกและงายตอการใชงาน การเชื่อมโยงที่ถูกตอง ทําใหนักเรียนไมหลงทางภายในบทเรียน 
  3.4.3 การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลกัภาษาไทย เร่ืองคาํตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
   1. พัฒนาเนื้อหาความรูของแตละหนวยการเรียน ไดแก เน้ือหา ตัวอยาง  แบบฝก
ปฏิบัติ/ใบกิจกรรม และสิ่งอ่ืนๆ เชน ตัวชี้นํา การสรุปเนื้อหา แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 
5 ทาน (ดังรายชื่อในภาคผนวก ก) ประเมินและตรวจสอบ ซึ่งผูเชี่ยวชาญมีระดับความคิดเห็นเกีย่วกับ
เน้ือหาที่สรางขึ้นมา มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 4.80 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.41 ซึ่งมี
ความเหมาะสมในระดับมากที่สุด (รายละเอียดดังภาคผนวก ฉ)  
   2. พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน เปนการพัฒนาในรายละเอียดของกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ไดออกแบบไวของแตละหนวยการเรียน 
   3. พัฒนาขอสอบ โดยขอสอบที่สรางขึ้นจะครอบคลุมขอสอบกอนเรียน ขอสอบระหวาง
เรียน และขอสอบหลังเรียน 
   4. พัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการสรางบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตตามที่ไดออกแบบไว โดยใชโปรแกรมตางๆ ในการพัฒนาเนื้อหาบทเรียน การบริหาร
จัดการรายวิชา สรางภาพเคลื่อนไหว สรางบทเรียนมัลติมีเดีย สรางปุมและสัญรูป การตกแตงภาพกราฟก  
การตัดตอเสียง การสรางใบกิจกรรม/แบบฝกหัด และการอัพโหลดขอมูล 
  3.4.4 สรางคูมือบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศ
ในภาษาไทย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สําหรับผูสอนและนักเรียน 
  3.4.5 นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศ
ในภาษาไทย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไปใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 ทาน 
(ดังรายชื่อในภาคผนวก ก) ทําการประเมินดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยมีเกณฑการแปลความหมาย
ของคาเฉลี่ยในแตละขอคําถาม ดังนี้ 
   คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมากที่สดุ 
   คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมาก 
   คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอย 
   คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอยที่สดุ 
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  จากการประเมิน ผูเชี่ยวชาญมีระดับความคิดเห็น โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.66 และ
มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.60 ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียดดังภาคผนวก ฉ)  
และมีขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศกึษา สรุปไดดังนี้ 
   1. ควรนําเอา Social Network มาใชรวมในการเรียนการสอน 
   2. การสรุปเนื้อหา ควรมีเสียงบรรยายสรุปดวย 
   3. ใบความรูควรตกแตงใหมีความนาสนใจมากขึ้น 
   4. ควรปรบัปรุงรปูแบบของหนาจอที่นําเสนอเนื้อหาใหนาสนใจ 
  3.4.6 นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึน้ใหอาจารยทีป่รึกษา ตรวจสอบ ประเมิน แลว
นํามาปรับปรุงแกไข 
  3.4.7 ทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย 
เร่ืองคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่สรางขึ้นตามรูปแบบ การเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยทดลองกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา” ที่เรียนรายวิชา หลักภาษาไทย ในภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2554 จํานวน 42 คน โดยมีวิธีการ ดังนี้ 
   คร้ังที่ 1 ทดสอบกับนักเรยีน จํานวน 3 คน โดยเปนนักเรียนเกง ปานกลาง ออน 
เพ่ือหาขอบกพรอง และตรวจสอบเนื้อหาบทเรียน การสื่อความหมาย วิธีการนําเสนอ ผูวจัิยไดทํา
การปรับปรุงตามที่ไดสังเกตและสัมภาษณนักเรียนในเรื่องตางๆ ดังนี้ 
    1. ปรับขนาดของตัวอักษรใหใหญขึ้น 
    2. แกไขคําที่พิมพผิดในแบบทดสอบ 
    3. แกไขคําที่พิมพผิดในใบกิจกรรม 
    4. แกไขคําที่พิมพผิดในเนื้อหาบทเรียน 
   คร้ังที่ 2 ทดสอบกับนักเรยีนจํานวน 9 คน โดยเปนนักเรียนเกง ปานกลาง ออน 
เพ่ือหาแนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ในการทดลองเพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียน
จะใหนักเรียนเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียนคือ หนวยการเรียนที่ 1 เร่ือง อิทธิพลของภาษาตางประเทศ  
หนวยการเรียนที่ 2 เรื่อง คําไทยแท และหนวยการเรียนที่ 3 เรื่อง คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 
แลวทําแบบทดสอบหลังเรียนและทําใบกิจกรรมที่มอบหมายในแตละเรื่อง โดยนักเรียนตองทําแบบทดสอบ
หลังเรียนและทําใบกิจกรรมในระหวางเรียนทุกเรื่อง เพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
เม่ือศึกษาครบทุกหนวยการเรียนแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธภิาพของ
ผลลัพธ (E2) และตรวจสอบหาขอบกพรองในดานตางๆ และนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชทดลองในขั้น
ถัดไป ในการวิจัยครั้งน้ีกําหนดเกณฑไว 85/85 โดยผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษา
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ปที่ 3 มีประสิทธิภาพ 84.59/82.59 (ราย ละเอียดดังภาคผนวก ฉ) ซึ่งยังต่ํากวาเกณฑที่กําหนดไว 
85/85 ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงเพ่ิมเติมตามที่ไดสังเกตและสัมภาษณนักเรียน ในเรื่องตางๆ ดังน้ี 
    1. เพ่ิมตัวอยาง และแหลงเรียนรูใหมากขึ้น 
    2. แกไขคําแนะนําการเรียนในละเอียดมากขึ้น 
    3. ปรับบทเรียนมัลมีเดียใหมีความนาสนใจมากขึ้นโดยการเพิ่มตัวละคร ดําเนินเรื่อง  
สรางเกมการฝกปฏิบตัิ ปรบัภาพกราฟกใหสวยงาม 
   คร้ังที่ 3 ทดลองกับนักเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ที่สรางขึ้น ในการทดลองผูวิจัยไดชี้แจงกระบวนการเรียนและวิธีการเรียนกับบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตทัง้ 3 หนวยการเรียน โดยนักเรียนตองทําแบบทดสอบหลังเรียนและทําใบกิจกรรมทุกหนวย
การเรียน เพ่ือหาประสิทธภิาพของกระบวนการ (E1) และเม่ือศึกษาครบทุกหนวยการเรียน แลวให
นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
    ข้ันหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
     ในขัน้น้ีใหนกัเรียนศกึษาบทเรียนทั้ง 3 หนวยการเรยีน คือ หนวยการเรียนที่ 1 
เรื่อง อิทธิพลของภาษาตางประเทศ หนวยการเรียนที ่ 2 เรื่อง คําไทยแท และหนวยการเรียนที่ 3 
เร่ือง คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ ซึ่งไดดําเนินการเรียนการสอนตามกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย 
กิจกรรมกอนเรียน กิจกรรมระหวางเรียน และกิจกรรมหลังเรียน โดยใหครูผูสอนสอนผานโปรแกรม
การประชุมทางไกลผานเวบ็ ประกอบกับการใหนักเรียนเรียนจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
ซึ่งมีบทเรียนมัลติมีเดีย ใบความรู แหลงเรยีนรูเพ่ิมเติม วีดิทศันบันทึกกิจกรรมการเรยีนการสอนที่ผานมา 
และใหนักเรยีนดาวนโหลด/อัพโหลด ใบความรู ใบกิจกรรม รวมถึงการถาม-ตอบบนกระดานขาว การใช
หองสนทนา และมีการเก็บคะแนนหลังเรียน ดังน้ี 
     เรื่อง อิทธพิลของภาษาตางประเทศ  เกบ็คะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
5 คะแนน และจากใบกิจกรรม 5 คะแนน รวมทั้งหมด 10 คะแนน 
     เร่ือง คําไทยแท เก็บคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน 10 คะแนน และ
จากใบกิจกรรม 10 คะแนน รวมทั้งหมด 20 คะแนน 
     เร่ือง คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ เก็บคะแนนจากแบบทดสอบ หลังเรียน 
15 คะแนน และจากใบกิจกรรม 30 คะแนน รวมทั้งหมด 45 คะแนน 
    ผลรวมคะแนนการทดสอบระหวางเรียนทั้งหมด เทากับ 75 คะแนน และผล
การวิเคราะหหาประสิทธิภาพระหวางเรียนของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย 
เร่ืองคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เทากับ 86.18 (รายละเอียดดังภาคผนวก ฉ) 
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    ข้ันหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
     เม่ือนักเรยีนศกึษาเนื้อหาบทเรยีนในแตละเร่ืองครบทกุเรื่องแลว ใหนกัเรียน
ทําแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 30 ขอ รวม 30 คะแนน ซึ่งผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพหลังเรียน
ของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศในภาษาไทย ระดบั 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เทากบั 85.11 (รายละเอียดดังภาคผนวก ฉ) 
 สรุปผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา หลักภาษาไทย 
เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา มีประสิทธภิาพ 86.18/85.11 
ผลการทดสองถือไดวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ืองคําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนไปตามเกณฑที่ กําหนดไว 85/85  
  3.4.8 นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศ
ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไปทําการศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียนที่เปน
กลุมตัวอยาง จํานวน 56 คน ตอไป 
 3.5 แบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคํา 
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  การสรางแบบประเมินบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลกัภาษาไทย เรื่อง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีขั้นตอนการสราง ดังนี้ 
  3.5.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักการ แนวคิด วิธีการสรางแบบประเมินบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยม ศึกษาปที ่3 
  3.5.2 กําหนดวัตถุประสงคเฉพาะของการประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
เพ่ือรวบรวมความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศกึษา  
  3.5.3 ดําเนินการสรางแบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา หลักภาษาไทย 
เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งแบงออกเปน 2 สวน คือ 
   สวนที่ 1 คําชี้แจงเกี่ยวกับวตัถุประสงคและวธิีตอบแบบประเมิน 
   สวนที่ 2 สวนของเนื้อหาสาระของแบบประเมิน ซึ่งแบงออกเปน 2 ตอน คือ 
    ตอนที่ 1 เปนคําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกบับทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่ง
เปนคําถามในรูปแบบของมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
    ตอนที่ 2 เปนขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
รายวิชาหลักภาษาไทย เรือ่งคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเปนคาํถาม
ปลายเปด 
  3.5.4 นําแบบประเมนิบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล 
จํานวน 3 คน เปนผูตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ไดแก ความสอดคลองกับ
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ขอคําถามกับประเด็นยอยประเด็นหลักและวัตถุประสงคของเครื่องมือ ตรวจสอบความเปนปรนัย โดย
ใหผูเชี่ยวชาญประเมินใหคะแนนคาํถามแตละขอ โดยพิจารณาความสอดคลองของขอคําถามกับเน้ือหา 
ดังนี้ 
   ใหคะแนน   +1 สําหรับขอที่แนใจวาสอดคลอง 
   ใหคะแนน  0 สําหรับขอที่ไมแนใจวาสอดคลอง 
   ใหคะแนน -1 สําหรับขอที่แนใจวาไมสอดคลอง 
  นําคะแนนความเห็นมาหาคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเน้ือหา โดยใชสูตร
(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ.  2527: 69) 
 

   
N

R
IOC ∑=     

 

    IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา 
    R  แทน คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

   สําหรับเกณฑที่ใชในการพิจารณาคือ ขอคาํถามที่มีคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึ้นไป เปน
ขอคําถามที่ใชได สวนขอคําถามที่มีคา IOC นอยกวา 0.50 เปนขอคําถามที่ตองปรับปรุงหรือตัดออก 
ไดแบบประเมินจํานวน 27 ขอ (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) มีคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถาม
อยูระหวาง  0.67 – 1.00 ซึ่งมีความเหมาะสม (รายละเอียดดังภาคผนวก ฉ) 
  3.5.5 นําแบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เรื่อง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง
ของแบบประเมิน แลวมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  3.5.6 การวิเคราะหขอมูลในแบบประเมิน ในสวนที่เปนคําถามแบบมาตราสวนประมาณคา 
5 ระดับ จะดําเนินการวิเคราะห ดังนี้ 
   3.5.6.1 นําขอมูลจากการประเมินมาแจกแจงความถี่ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
ในแตละขอคําถาม คือ  
    มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด มีคาเทากับ 5 
    มีความเหมาะสมระดับมาก  มีคาเทากับ 4 
    มีความเหมาะสมระดับปานกลาง มีคาเทากับ 3 
    มีความเหมาะสมระดับนอย  มีคาเทากับ 2 
    มีความเหมาะสมระดับนอยที่สุด มีคาเทากับ 1 
 

   3.5.6.2 การหาคาเฉลีย่ ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของความคิดเห็น 
แตละขอคําถาม จะพิจารณาคาของความคิดเห็นโดยเทียบกับเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ย 
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ในแตละขอคําถาม ดังนี้ 
    คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมากที่สดุ 
    คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับมาก 
    คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
    คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอย 
    คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมระดับนอยที่สดุ 
 

  3.5.7 พิจารณาคาเฉลี่ยตั้งแต 3.51 คะแนนขึ้นไปถือวาใชได ขอใดที่มีคะแนนต่ํากวานี้
จะพิจารณาเปนรายขอตามเหตุผลของผูเชี่ยวชาญแตละทานเพื่อนํามาปรับปรุงแกไขแบบประเมินเน้ือหา
รายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตอไป และคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1 ถือวา รูปแบบมีความเหมาะสม ซึ่งจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ
ดานเทคโนโลยีการศึกษา ปรากฏวา มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 4.66 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากบั 0.60 ซึ่งมีความเหมาะสมในระดบัมากที่สุด โดยแบบประเมินมีความเชื่อม่ัน 0.97 (รายละเอียด
ดังภาคผนวก ฉ) 
  3.5.8 วิเคราะหขอมูลในแบบประเมินในสวนที่เปนคําถามปลายเปด ซึ่งเปนขอเสนอแนะ
ของผูเชี่ยวชาญ โดยรวบรวมขอเสนอแนะที่สอดคลองกันเพื่อเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงตอไป 
 3.6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
  ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คํา
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งครอบครอบเนื้อหาเรื่อง อิทธิพลของภาษาตางประเทศ, 
คําไทยแท และคําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ เพ่ือใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน ซึ่ง
ผูวิจัยมีขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพ ดังนี้ 
  3.6.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักการ  แนวคิด และวธิีสรางแบบทดสอบ 
  3.6.2 กําหนดจุดประสงคการเรียนรูที่ตองการออกแบบทดสอบ 
  3.6.3 กําหนดขอสอบในแบบทดสอบใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู 
  3.6.4 กําหนดลักษณะของแบบทดสอบ (รายละเอียดอยูในภาคผนวก ฉ) ซึ่งในการวิจัยน้ี
ผูวิจัยไดกําหนดแบบทดสอบเปนชนิดเลอืกตอบ (Multiple Choice) 4 ตัวเลือก 
  3.6.5 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู
และเนื้อหา จํานวน 120 ขอ โดยแบงตามจุดประสงคการเรียนรู ดังนี้ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 1  จํานวน    5  ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 2  จํานวน   15  ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 3  จํานวน   40  ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 4  จํานวน   50  ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 5  จํานวน   10  ขอ      
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  3.6.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดพัฒนาขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญ ดาน
การวัดและประเมินผล จํานวน 3 ทาน เปนผูตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ความเที่ยงตรง เชิง
โครงสราง ตรวจสอบความเปนปรนัย โดยใหผูเชี่ยวชาญประเมินใหคะแนนคําถามแตละขอโดยพิจารณา
ความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา ดังนี้ 
   ใหคะแนน   +1 สําหรับขอที่แนใจวาสอดคลอง 
   ใหคะแนน  0 สําหรับขอที่ไมแนใจวาสอดคลอง 
   ใหคะแนน -1 สําหรับขอที่แนใจวาไมสอดคลอง 
  นําคะแนนความเห็นมาหาคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหาโดยใชสูตร 
 

   
N

R
IOC ∑=  

    

    IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา 
    R  แทน คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

  สําหรับเกณฑที่ใชพิจารณาคือ ขอคําถามที่มีคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึ้นไป เปนคําถามที่ใชได 
สวนขอความถามที่มีคา IOC ต่ํากวา 0.50 เปนขอคําถามที่ควรปรับปรุงแกไขหรือตัดออก ซึ่งผลการวิเคราะห 
ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของขอคาํถามอยูระหวาง 0.67 – 1.00 โดยแตละขอมีความเหมาะสม 
(รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ฉ) 
  3.6.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา” จํานวน 70 คน ซึ่งเปนนักเรยีนที่เคยเรยีนรายวิชาภาษาไทย 
เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 มาแลว เพ่ือหาคาความยากงาย (p) คา
อํานาจจําแนก (r)  ของขอสอบแตละขอ และหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  3.6.4 คัดเลือกขอสอบที่ผานเกณฑจํานวน 30 ขอ (รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก จ) 
ซึ่งมีคาความยากงาย (p) อยูในชวง 0.39 – 0.67 คาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.28 – 0.78 และ
หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ เทากับ 0.86 (รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ฉ) ขอสอบที่
คัดเลือกดังกลาวเปนขอสอบที่มีตัวลวงที่ดี และมีความยากงายในระดับปานกลาง โดยแยกตามจุดประสงค
การเรียนรู ดังนี้ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 1  จํานวน   2 ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 2  จํานวน   3 ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 3  จํานวน  10 ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 4 จํานวน   12 ขอ 
   จุดประสงคการเรียนรูที่ 5  จํานวน   3  ขอ 
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  3.6.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดไปใชเปนแบบทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน ซึ่งเปนขอสอบชุดเดียวกันเพียงแตสลบัขอและสลับตวัเลือกใหม  
 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
  4.1 ในขั้นของการพัฒนารูปแบบ ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 10 ทาน 
โดยเปนผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอน
ทางไกล จํานวน 5 ทาน และนํามาวิเคราะหหาความสอดคลองของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เพ่ือ
ใชในการพัฒนารูปแบบทีเ่หมาะสมสําหรับการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ สาํหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 4.2 ในขั้นของการหาคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย ผูวิจัยดําเนินการ ดังน้ี  
  4.2.1 ทําการวิเคราะหหาความสอดคลองของขอคําถามกับประเด็นยอย ประเด็นหลกั 
และวตัถุประสงคของเครื่องมือ และตรวจสอบความเปนปรนัยของแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยผูเชี่ยวชาญดาน
วัดผลและประเมินผล จํานวน 3 ทาน และนํามาปรับปรุง แกไขตามคําแนะนํา 
  4.2.2 ทําการวิเคราะหหาความสอดคลองของขอคําถามกับจุดประสงค และตรวจสอบ
ความเปนปรนัยของแบบประเมินเนื้อหารายวชิาหลักภาษาไทย เร่ืองคาํตางประเทศในภาษาไทย ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล จํานวน 3 ทาน และนํามาปรบัปรุง 
แกไขตามคําแนะนํา จากนั้นนําไปใหผูเชีย่วชาญดานเนื้อหาวิชาภาษาไทย จํานวน 5 ทาน ประเมิน
ความเหมาะสม และคุณภาพของเนื้อหา แลวนํามาปรบัปรุงแกไขเนือ้หาตามคําแนะนํา 
  4.2.3 ทําการวิเคราะหหาความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ตรวจสอบ
ความเปนปรนัยของขอสอบ ความชัดเจน ถูกตองของภาษาที่ใช โดยผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล 
จํานวน 3 ทาน และนํามาปรับปรุง แกไขตามคําแนะนํา จากนั้นนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา” จํานวน 70 คน ซึ่งเปนนักเรียนที่เคยเรียนรายวิชาหลักภาษาไทย 
เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มาแลว เพ่ือหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก 
และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือพัฒนาเปนแบบทดสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน ที่ใชในการเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน  
  4.2.4 ทําการวิเคราะหหาความสอดคลองของขอคําถามกับประเด็นยอย ประเด็นหลกั 
และวัตถุประสงคของเครื่องมือ และตรวจสอบความเปนปรนัยของแบบประเมินบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต รายวชิาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดย
ผูเชี่ยวชาญดานวัดผลและประเมินผล จํานวน 3 ทาน และนํามาปรับปรุง แกไขตามคําแนะนํา 
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  4.2.5 ทําการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลกัภาษาไทย 
เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
จํานวน 5 ทาน แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  4.2.6 หาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย 
เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยทดสอบครั้งที่ 1, 2 และ ทดลองครั้งที่ 3 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา” ในภาคเรียนที่ 2/2554 จํานวน
ทั้งสิ้น 42 คน 
 4.3 ในขั้นของการทดลอง ผูวิจัยไดนํารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ไปทดลองใชเพ่ือศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนทองสวัสด์ิวิทยาคาร และโรงเรียนบานไรวิทยา 
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย ดังน้ี 
  4.3.1 จัดทําตารางเรียนตารางสอนทางไกลของเนื้อหาวิชา คําตางประเทศในภาษาไทย 
สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ของทั้งสองโรงเรียน 
  4.3.2 ดําเนินการอบรมคอมพิวเตอรเบื้องตน และปฐมนิเทศเพื่อชีแ้จงทําความเขาใจ แนะนํา
การเรียนและแจงตารางการเรียนการสอนใหกับกลุมตัวอยางที่จะเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน   
  4.3.3 ดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางจะตองทําการลงทะเบียนเรียนใน
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และทาํแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่
ผูวิจัยสรางขึ้น สวนในกระบวนการเรียนการสอนนั้น หองสอนตนทางจะสงสัญญาณมายังหองเรียนปลายทาง 
2 โรงเรยีน ผานโปรแกรมการประชมุทางไกลผานเวบ็ ประกอบกับการเรียนผานบทเรยีนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต และการเรียนในหองเรียนปกติกับครูผูชวยสอน (สํารองไวในกรณีที่ระบบเครือขายไวแม็กซ
ขัดของ) และในระหวางเรียนนักเรยีนจะทาํใบกิจกรรม และทําแบบทดสอบหลังเรียนทุกหนวยการเรียน 
  4.3.4 เม่ือกลุมตัวอยางเรียนเนื้อหาครบทุกหนวยการเรียนแลว จะดําเนินการนัดหมาย
ใหกลุมตัวอยางทุกคนทําแบบทดสอบหลังการเรียนในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต จากนั้นเก็บ
รวบรวมคะแนนที่ไดจากการทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

5. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 คาสถิติที่ใชในการวิเคราะห และประเมินผลการทดลองของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ประกอบดวยวธิีการ
ทางสถิติ ดังนี้ 
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 5.1 การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD)  
 5.2 การประเมินความเหมาะสมของเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศใน
ภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD) 
 5.3 การประเมินความเหมาะสมของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย 
เรื่องคําตาง ประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) 
  5.4 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวชิาหลักภาษาไทย เรื่อง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่สรางขึ้นโดยใชคาสถติ ิ E1/E2 ตามเกณฑ 
85/85 โดยมีสูตรคํานวณหาประสิทธิภาพดังนี้ (เสาวณยี สิกขาบัณฑติ.  2528: 284) 
 

   
 

   
 

   โดยที่   E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการไดมาจากรอยละของคะแนน 
         เฉลี่ยของแบบทดสอบและใบกิจกรรมที่จัดไวในชุดบทเรียน 
         คิดเปนรอยละ 85 ขึ้นไป 
     E2      แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธไดมาจากรอยละของคะแนนเฉลี่ย 
         ของแบบทดสอบหลังเรียน คิดเปนรอยละ 85 ขึ้นไป 
     ∑Χ  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบและ 
         ใบกิจกรรม   
     ∑F    แทน   คะแนนรวมของนักเรยีนจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน  
     N     แทน    จํานวนผูเรียน 
     A     แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบและใบกิจกรรม 
     B     แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 5.5 การประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสถิตวิิเคราะหคาตางๆ ดังนี้ 
  5.5.1 ดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยวิเคราะหหา
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 



125 

 

  5.5.2 คาความยากงาย (p) 
  5.5.3 คาอํานาจจําแนก (r) 
  5.5.4 คาความเชื่อม่ัน (rtt)  
 5.6 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง 
ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัด
แมฮองสอน รายวิชาภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย โดยใชคาสถติิ t-test แบบ Dependent 
 5.7 การเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรยีนของนักเรียนโรงเรยีนปลายทางที่เรียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระหวางนักเรียนโรงเรียนบานไรวิทยา
กับโรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร โดยใชคาสถิติ t-test  แบบ Independent 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 ผลการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวจัิยออกเปน 3 ตอน 
ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ประกอบดวย 
  1. ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  2. ผลการประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชา หลักภาษาไทย เร่ืองคํา 
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  3. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย 
เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทางที่เรียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน  
 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง
ซึ่งมีสถานทีต่ัง้ของโรงเรียนตางกัน ทีเ่รียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 1. ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย       
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยนําแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ไปใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี
การศึกษา จํานวน 5 ทาน และผูเชีย่วชาญดานการเรียนการสอนทางไกล จํานวน 5 ทาน รวม 10 ทาน 
(ดังรายชื่อในภาคผนวก ก) ประเมินความเหมาะสม ซึ่งผลการประเมินดังแสดงใน ตาราง 10  
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ตาราง 10 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผาน 
     เครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

ขั้นตอนของรูปแบบ  SD 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
    

1. แนวคิดและหลักการที่นํามาใชในการกําหนดรูปแบบ การเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซฯ 4.50 0.71 มาก 
2. การกําหนดขั้นตอนตางๆของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผาน
เครือขายไวแม็กซฯ 4.30 0.67 มาก 
3. การกําหนดวิธีการดําเนินการในขั้นตอนการวิเคราะห       
    3.1 การวิเคราะหหลักสูตร / สาระการเรียนรู 4.50 0.71 มาก 
    3.2 การวิเคราะหนักเรียน 4.70 0.67 มากที่สุด 
    3.3 การวิเคราะหผูสอน 4.70 0.67 มากที่สุด 
    3.4 การวิเคราะหผูชวยสอน 4.60 0.70 มากที่สุด 
    3.5 การวิเคราะหทรัพยากร / สภาพแวดลอม 4.50 0.71 มาก 

    

เฉล่ีย 4.60 0.67 มากที่สุด 
    

4. การกําหนดวิธีการดําเนินการในขั้นตอนวางแผนการเรียนการสอน    
    4.1 กําหนดจุดประสงค 4.50 0.71 มาก 
    4.2 กําหนดเนื้อหา / สรางขอสอบ 4.30 0.82 มาก 
    4.3 กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 4.50 0.85 มาก 
    4.4 กําหนดแนวทางการประเมินผล 4.60 0.70 มากที่สุด 
    4.5 กําหนดและออกแบบสื่อการเรียนการสอน 4.60 0.70 มากที่สุด 
    4.6 กําหนดบทบาทผูสอน 4.60 0.70 มากที่สุด 
    4.7 กําหนดบทบาทผูเรียน 4.70 0.67 มากที่สุด 
    4.8 กําหนดบทบาทผูชวยสอน 4.50 0.85 มาก 
    4.9 กําหนดบทบาทผูสนับสนุน 4.70 0.67 มากที่สุด 
    

เฉล่ีย 4.56 0.72 มากที่สุด 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

ขั้นตอนของรูปแบบ  SD 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
    

5. การกําหนดวิธีการดําเนินการในขั้นตอนเตรียมความพรอม    
    5.1 การเตรียมความพรอมทั่วไป    
         5.1.1 เตรียมความพรอมระบบเครือขายไวแม็กซ 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.1.2 การเตรียมหองสอนตนทาง 4.50 0.71 มาก 
         5.1.3 การเตรียมหองเรียนปลายทาง 4.50 0.71 มาก 
         5.1.4 การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 4.40 0.84 มาก 
         5.1.5 การจัดตารางการเรียนการสอนทางไกล 4.60 0.70 มากที่สุด 
    5.2 การเตรียมความพรอมบุคลากร    
         5.2.1 การฝกอบรมผูสนับสนุน 4.50 0.71 มาก 
         5.2.2 การฝกอบรมผูสอน 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.2.3 การฝกอบรมผูชวยสอน 4.50 0.71 มาก 
         5.2.4 การฝกอบรมผูเรียน 4.70 0.67 มากที่สุด 
    5.3 การเตรียมความพรอมกอนเริ่มการเรียนการสอน    
         5.3.1 ผูสอน 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.3.2 ผูชวยสอน 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.3.3 นักเรียน 4.60 0.70 มากที่สุด 
    

เฉล่ีย 4.56 0.68 มากที่สุด 
    

6. การกําหนดวิธีการดําเนินการในขั้นตอนดําเนินการสอน    
    6.1 การสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ 4.30 0.82 มาก 
    6.2 การสอนโดยใชบทเรียนผานเครือขายฯ 4.50 0.71 มาก 
    6.3 การเรียนในหองเรียนปกติ 4.40 0.70 มาก 
    

เฉล่ีย 4.40 0.72 มาก 
    

7. การกําหนดวิธีการดําเนินการในขั้นตอนการประเมินผล    
    7.1 การประเมินผลการเรียนการสอน 4.40 0.70 มาก 
    7.2 การใหขอมูลยอนกลับ 4.40 0.84 มาก 
    

เฉล่ีย 4.40 0.75 มาก 
    

เฉล่ียรวม 4.53 0.70 มากที่สุด 
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 จากตาราง 10 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสม
ขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน โดยรวมมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.53 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.70 ซึ่งอยูในระดับ
ความเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ฉ) ซึ่งสามารถจําแนกเปนรายดาน ดังน้ี 
1) แนวคิดและหลักการที่นํามาใชในการกําหนดรูปแบบ มีคาเฉลี่ย 4.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.71  
2) การกําหนดขั้นตอนตางๆของรูปแบบ มีคาเฉลี่ย 4.30 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.67  3) ขั้นการวเิคราะห 
มีคาเฉลี่ย 4.60 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.67  4) ขั้นวางแผนการเรียนการสอน มีคาเฉลี่ย 4.56 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.72  5) ขั้นเตรียมความพรอม มีคาเฉลี่ย 4.56 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.68  6) ขั้น
ดําเนินการสอน มีคาเฉลี่ย 4.40 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.72 และ 7) ขั้นการประเมินผล มีคาเฉลี่ย 
4.40 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.75 
 

 2. ผลการประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชา หลักภาษาไทย เร่ือง 
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  หลังจากไดรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สาํหรับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอนที่มีความเหมาะสมแลว ผูวิจัยสรางเน้ือหารายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง 
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 และไดรับการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ ดาน
เน้ือหา จํานวน 5 ทาน (ดังรายชื่อในภาคผนวก ก) ซึ่งผลการประเมนิดังแสดงใน ตาราง 11   
 
ตาราง 11 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของการประเมินความคิดเห็นดานเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย  
    เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 
 

รายการประเมิน  SD 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
    

1. จุดประสงคการเรียนรูมีความชัดเจน  ถูกตอง 4.80 0.45 มากที่สุด 
2. โครงสรางเน้ือหาครอบคลุมวัตถุประสงค 5.00 0.00 มากที่สุด 
3. ความถูกตองของเนื้อหาตามหลักวิชา 4.80 0.45 มากที่สุด 
4. เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
5. เน้ือหาอานเขาใจงาย 4.60 0.55 มากที่สุด 
6. ลําดับขั้นในการนําเสนอเนื้อหา 4.80 0.45 มากที่สุด 
7. ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละหนวย 4.80 0.45 มากที่สุด 

    

เฉล่ียรวม 4.80 0.41 มากที่สุด 
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 จากตาราง 11 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับเนื้อหารายวิชา
หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคาเฉลี่ยโดยรวม
เทากับ 4.80 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.41 ซึ่งอยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียด
ดังแสดงในภาคผนวก ฉ) 
  หลังจากพัฒนาเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับ 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 เสร็จเรียบรอยแลว ผูวิจัยไดดําเนนิการพัฒนาบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ตามรูปแบบทีพั่ฒนาขึ้น และใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 ทาน (ดังรายชื่อใน
ภาคผนวก ก) ทําการประเมนิบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งผลการประเมินดังแสดงในตาราง 12 
 
ตาราง 12 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการประเมินความคิดเห็นดานเทคโนโลยีการศึกษา 
     ของบทเรยีนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศใน 
     ภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

รายการประเมิน  SD 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
    

1. การจัดรูปแบบของบทเรียน    
    1.1 การออกแบบหนาจอ 4.40 0.55 มาก 
    1.2 การเลือกใชสีมีความเหมาะสมกลมกลืน 4.40 0.55 มาก 
    1.3 การจัดวางลําดับเนื้อหาบทเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.4 ความเหมาะสมของปริมาณของเนื้อหาใน แตละหนาบทเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.5 การจัดวางเมนูตางๆมีความเหมาะสม 4.40 0.55 มาก 

    

เฉล่ีย 4.56 0.51 มากที่สุด 
    

2. ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช    
    2.1 ความเหมาะสมของแบบตัวอักษร 4.60 0.55 มากที่สุด 
    2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนหลัง 4.40 0.89 มาก 
    2.3 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.40 0.89 มาก 
    2.4 หัวขอมีลักษณะเดน 4.40 0.55 มาก 
    

เฉล่ีย 4.45 0.69 มาก 
    

3. ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว และภาพประกอบ    
    3.1 ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อความหมาย 4.60 0.89 มากที่สุด 
    3.2 ความเหมาะสมของขนาดภาพ 4.80 0.45 มากที่สุด 
    

เฉล่ีย 4.70 0.67 มากที่สุด 

 



 

 

131 

ตาราง 12 (ตอ) 
 

รายการประเมิน  SD 
ระดับ 

ความเหมาะสม 
    

4. ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย    
    4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 5.00 0.00 มากที่สุด 
    4.2 การออกเสียงไดถูกตอง สอดคลองกับเนื้อหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉล่ีย 5.00 0.00 มากที่สุด 
5. การนําทางและการเชื่อมโยง    
   5.1 การนําทางภายในบทเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
    5.2 การเชื่อมโยงภายในบทเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
    5.3 การเชื่อมโยงแหลงเรียนรูภายนอก 4.80 0.45 มากที่สุด 
    

เฉล่ีย 4.80 0.41 มากที่สุด 
    

6. การปฏิสัมพันธ    
    6.1 การปฏสัิมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
    6.2 การปฏสัิมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 
    6.3 การปฏสัิมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
    6.4 ความสะดวกในการใชเครื่องมือติดตอส่ือสาร 4.80 0.45 มากที่สุด 
    

เฉล่ีย 4.90 0.31 มากที่สุด 
    

7. เทคนิค    
    7.1 การแนะนําการเรียนมีความเหมาะสม 4.00 1.22 มาก 
    7.2 การแสดงผลผานบราวเซอรมีความถูกตอง 4.40 0.89 มาก 
    7.3 การแสดงผลภาษาไทยถูกตอง 4.80 0.45 มากที่สุด 
    7.4 การแสดงผลมีความรวดเร็ว 4.20 1.10 มาก 
    7.5 ความถูกตองของ Web Programming เชน ระบบขอมูลนักเรียน
ระบบการประเมินผลการเรียน 

 
4.80 

 
0.45 

 
มากที่สุด 

7.6 การมอบหมายงาน, กิจกรรม และการรับสงไฟลขอมูล 4.80 0.45 มากที่สุด 
7.7 ความเหมาะสมของการทดสอบและการประเมินผล 4.80 0.45 มากที่สุด 

    

เฉล่ีย 4.54 0.78 มากที่สุด 
    

เฉล่ียรวม 4.66 0.60 มากที่สุด 
    

        
 จากตาราง 12 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา ผูเชี่ยวชาญมีระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทยเรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 4.66 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.60 อยูในระดับเหมาะสมมากที่สดุ ซึ่ง
สามารถจําแนกเปนรายดาน ดังนี้ 1) การจัดรูปแบบบทเรียน มีคาเฉลี่ย 4.56 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.51 
อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 2) ความเหมาะสมของตัวอักษรที่ใช มีคาเฉลีย่ 4.45 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.69 อยูในระดับความเหมาะสมมาก  3) ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวและภาพประกอบ 
มีคาเฉลี่ย 4.70 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.67 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด  4) ความเหมาะสมของ
เสียงบรรยาย มีคาเฉลี่ย 5.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 5) การนําทาง
และการเชื่อมโยง มีคาเฉลีย่ 4.80 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.41 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
6) การปฏิสัมพันธ มีคาเฉลี่ย 4.90 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.31 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
และ 7) เทคนิค มีคาเฉลี่ย 4.54 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.78 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
 

 3. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน ผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชา 
หลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  ในการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย 
เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา” ที่เรียนวิชาหลักภาษาไทย ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 
จํานวน 42 คน โดยมีวิธีการ ดังนี้ 
  คร้ังที่ 1 ทดสอบกับนักเรียน จํานวน 3 คน ประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง ออน 
เพ่ือหาขอพกพรอง และตรวจสอบเนื้อหาบทเรียน การสื่อความหมาย วิธีการนําเสนอ ผูวิจัยไดทํา
การปรับปรุงตามที่ไดสังเกตและสัมภาษณนักเรียนในเรื่องตางๆ ดังนี้ 
   1. ปรับขนาดของตัวอักษรใหใหญขึ้น 
   2. แกไขคําที่พิมพผิดในแบบทดสอบ 
   3. แกไขคําที่พิมพผิดในใบกิจกรรม 
   4. แกไขคําที่พิมพผิดในเนื้อหาบทเรียน 
  ครั้งท่ี 2 ทดสอบกับนักเรียน จํานวน 9 คน ประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง ออน 
เพื่อหาแนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียน ผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ในการทดลองเพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียน
จะใหนักเรียนเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียนคือ หนวยการเรียนที่ 1 เร่ือง อิทธิพลของภาษาตางประเทศ  
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ือง คําไทยแท และหนวยการเรียนที่ 3 เร่ือง คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 
แลวทําแบบทดสอบหลังเรียนและทําใบกิจกรรมที่มอบหมายในแตละเรื่อง โดยนักเรยีนตองทําแบบทดสอบ
หลังเรียนและทําใบกิจกรรมในระหวางเรียนทุกเรื่อง เพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
เม่ือศึกษาครบทุกหนวยการเรียนแลวใหนักเรียนทําแบบ ทดสอบหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ (E2) และตรวจสอบหาขอบกพรองในดานตางๆ และนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชทดลองในขั้น
ถัดไป โดยผลการวิเคราะหดังแสดงใน ตาราง 13 
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ตาราง 13 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศ 
    ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จากการทดสอบครั้งที ่2 
 

รายการ จํานวนผูเรียน คะแนนเต็ม คะแนนรวม ประสิทธิภาพ 

     

คะแนนจากแบบทดสอบและใบกิจกรรมระหวางเรียน (E1) 9 675 571 84.59 
คะแนนจากแบบทดสอบและใบกิจกรรมหลังเรียน (E2) 9 270 223 82.59 
 

คาประสิทธิภาพ = 84.59/82.59 
 

 
 จากตาราง 13 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา
หลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพ 84.59/82.59 (รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ฉ) ซึ่งยังต่ํากวาเกณฑที่
กําหนดไว 85/85 ผูวิจัยไดทาํการปรบัปรุงเพิ่มเติมตามทีไ่ดสังเกตและสัมภาษณนักเรียน ในเรื่องตางๆ 
ดังนี้ 
  1. เพ่ิมตัวอยาง และแหลงเรียนรูใหมากขึ้น 
  2. แกไขคําแนะนําการเรียนในละเอียดมากขึ้น 
  3. ปรับบทเรียนมัลมีเดียใหมีความนาสนใจมากขึ้น โดยการเพิ่มตัวละครดําเนินเรื่อง  
สรางเกมการฝกปฏิบตัิ ปรบัภาพกราฟกใหสวยงาม 
 

  ครั้งที่ 3 ทดลองกับนักเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดบัชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ที่สรางขึ้น 
ในการทดลองผูวิจัยไดชี้แจงกระบวนการเรียนและวิธีการเรียนกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ทั้ง 3 หนวยการเรียน โดยนักเรียนตองทําแบบทดสอบหลังเรียนและทําใบกิจกรรมทุกหนวยการเรียน 
เพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และเม่ือศึกษาครบทุกหนวยการเรียนแลว ใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ไดผลการวิเคราะหดังแสดงใน ตาราง 14   
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ตาราง 14 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศ 
    ในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จากการทดสอบ ครั้งที่ 3 
 

รายการ จํานวนผูเรียน คะแนนเต็ม คะแนนรวม ประสิทธิภาพ 

     

คะแนนจากแบบทดสอบและใบกิจกรรมระหวางเรียน (E1) 30 2,250 1,939 86.18 
คะแนนจากแบบทดสอบและใบกิจกรรมหลังเรียน (E2) 30 900 766 85.11 
 

คาประสิทธิภาพ = 86.18/85.11 
 

 
 จากตาราง 14 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา
หลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา บทเรยีนผานเครอืขาย
อินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพ 86.18/85.11 (รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ฉ) ผลการทดลองถือได
วา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตน้ีเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 85/85  
  ดังนั้น แสดงใหเห็นวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 
จึงไดนําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตไปทําการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน โรงเรียน
ปลายทาง จํานวน 56 คน ตอไป 
 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียน
โรงเรียนปลายทางที่เรียนตามรูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน  
 ในการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนในเมือง จํานวน 
35 คน และนักเรียนโรงเรียนในชนบท จํานวน 21 คน รวมจํานวนทัง้สิ้น 56 คน ที่เรียนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายอินเทอรเน็ต สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนและดําเนินการเรียนการสอนตามลําดับขัน้ และเม่ือเสร็จสิ้น
การเรียนทุกบทเรียนใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน และเปรียบเทียบคะแนนที่ได
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลงัเรียน โดยใชสูตร t-test แบบ Dependent 
ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตาราง 15 
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ตาราง 15 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์กอนการเรียนและหลังการเรียนของนักเรียนกลุม 
     ตัวอยางที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้น 
     พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

           คะแนน N Χ  SD t p 
      

     คะแนนกอนเรียน 56 12.34 3.59 
     คะแนนหลังเรียน 56 24.48 4.44 

21.24* .000 

      

           

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
   
 จากตาราง 15 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง คือ โรงเรียนในเมือง 
(โรงเรียนทองสวัสด์ิวิทยาคาร) และโรงเรียนในชนบท(โรงเรียนบานไรวิทยา) ซึ่งเรียนตามรูปแบบการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนเรียน คะแนนเฉลี่ย 12.34 และคะแนนสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 3.59 และมีผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน คะแนนเฉลี่ย 24.48 และคะแนนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.44 ซึ่งเม่ือทดสอบ
นัยสําคญัทางสถิตแิลวพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน หลังเรยีนสงูกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคญัทาง 
สถิติที่ระดับ .05  
 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียน
ปลายทางซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 ผูวิจัยไดดําเนินการเปน 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง
ซึ่งมีสถานทีต่ัง้ของโรงเรียนตางกัน ทีเ่รียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยใชสูตร t-test แบบ Independent ไดผลการวิเคราะห
ดังแสดงใน ตาราง 16 
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ตาราง 16 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง 
     ซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย 
     ไวแม็กซ สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

         โรงเรียน N Χ  SD t p 
      

         ในเมือง 35 13.86 3.07 
         ในชนบท 21 9.71 2.85 

5.021 .000 

      

 

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
 
 จากตาราง 16 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง คือนักเรียน
โรงเรียนในเมือง จํานวน 35 คน มีคาเฉลีย่ 13.86 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.07 และโรงเรียนในชนบท 
จํานวน 21 คน มีคาเฉลี่ย 9.71 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.85 ซึ่งเม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติแลว 
พบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
นั่นคือ นักเรียนโรงเรียนในเมืองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนสูงกวานักเรียนโรงเรียนในชนบท  
  1. การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง ซึ่ง
มีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกันที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยใชสูตร t-test แบบ Independent ไดผลการวิเคราะห
ดังแสดงในตาราง 17  
 
ตาราง 17 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง 
     ซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรยีนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
     สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

         โรงเรียน N Χ  SD t p 
      

         ในเมือง 35 24.97 4.00 
         ในชนบท 21 23.67 5.09 

1.003 .323 

      

 

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
 จากตาราง 17 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง คือนักเรียน
โรงเรียนในเมือง จํานวน 35 คน มีคาเฉลีย่ 24.97 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.00 และนักเรียนโรงเรียน
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ในชนบท จํานวน 21 คน มีคาเฉลี่ย 23.67 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.09 ซึ่งเม่ือทดสอบนัยสําคัญ
ทางสถิติแลว พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนไมแตกตางกัน  
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรบัการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน ผูวิจัยไดสรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ตามลําดับหัวขอตอไปน้ี 
 1. ความมุงหมายของการวิจัย 
 2. การดําเนินการวิจัย 
 3. การวิเคราะหขอมูล 
 4. การสรุปผลการวิจัย 
 5. การอภิปรายผลการวิจัย 
 6. ขอเสนอแนะ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซสําหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน   
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทางกอนและหลังเรียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน   
 3. เพ่ือเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง ซึ่ง
มีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน   
 

การดําเนินการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุมตวัอยาง 
  ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดกําหนดประชากรและกลุมตวัอยาง ดังนี้ 
  1.1 ข้ันการพัฒนารูปแบบ   
   1.1.1 ผูเชี่ยวชาญพิจารณารปูแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ตองเปนผูมีคุณวุฒิการศึกษาในสาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
ระดบัปริญญาเอก และมีตาํแหนงทางวชิาการไมต่ํากวาผูชวยศาสตราจารยหรือตําแหนงเทยีบเทาหรือ
ตําแหนงหัวหนาหนวยงาน ซึ่งมีประสบการณในการสอนหรือเกี่ยวของกับการศึกษาหรือทํางานเกี่ยวกับ
ระบบการเรยีนการสอนทางไกลไมนอยกวา 5 ป จํานวน 10 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยแบงเปน 
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    1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษา  จํานวน  5 คน 
    2. ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนทางไกล จํานวน 5 คน 
   1.1.2 การศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน ผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชา 
หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยทดลองกับกลุมนักเรียน
ที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางแตไมใชกลุมตวัอยางจํานวน 42 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยมีวิธีการ ดังนี้ 
    ครั้งที่ 1 ทดสอบกบันักเรยีน จํานวน 3 คน ประกอบดวยนักเรยีนเกง ปานกลาง 
ออน จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชในการทดลองขั้นตอไป 
    ครั้งที่ 2 ทดสอบกบันักเรยีน จํานวน 9 คน ประกอบดวยนักเรยีนเกง ปานกลาง 
ออน เพ่ือหาแนวโนมประสทิธิภาพจากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใชในการทดลองขั้นตอไป 
    คร้ังที่ 3 ทดลองกับนักเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 
  1.2 ข้ันการศึกษาทดลอง 
   1.2.1 ประชากร ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2   
ปการศึกษา 2554 จํานวน 536 คน ซึ่งเปนนักเรียนที่อยูในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอนเขต 1 และเขต 2 และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการ
ไวแม็กซแมฮองสอนไอทีวัลเลย 
   1.2.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2       
ปการศึกษา 2554 จํานวน 56 คน โดยไดมาจากการสุมเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา แลวเลือก
แบบเจาะจงโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน
เขต 2 ที่มีความพรอมดานคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และเปนโรงเรียนที่อยูในโครงการไวแม็กซ
แมฮองสอนไอทีวัลเลย ทั้งผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนใหความรวมมือในการจัดการเรียนการสอน
ทางไกล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
    1. สุมเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษา ไดแก เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
แมฮองสอน เขต 2 
    2. เลือกเจาะจงโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา ที่จะนํามาศึกษาทดลอง 
ไดแก โรงเรียนบานไรวิทยา และโรงเรียนทองสวัสดิ์วทิยาคาร  
    3. ในแตละโรงเรยีนดําเนินการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดย
ใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) โรงเรียนละ 1 หองเรียน  
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 2. วิธีการดําเนินการวิจัย 
  การวิจัยครั้งนีดํ้าเนินการวิจัยตามระเบียบวิธีการวิจัยเชงิพัฒนา แบงออกเปน 3 ขั้นตอน 
ดังนี้ 
  ข้ันที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
   1. การสรางรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการ ศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
    ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควาขอมูลจากเอกสาร หนังสือ วารสาร และผลงานวิจัย 
ซึ่งสืบคนจากแหลงขอมูลตางๆ ในดานการเรียนการสอนทางไกล การจัดการเรียน การสอนอีเลิรนน่ิง 
ระบบเครือขายไวแม็กซ เทคโนโลยีการประชุมทางไกลผานเว็บ ทฤษฎีและจิตวิทยาการเรียนรู และ
วิธีการสอนทางไกล เพ่ือนําขอมูลมาเปนแนวทางในการจัดลําดับขั้นตอนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยผูวิจัยไดประมวลขั้นตอน
ตางๆ ลงในตารางสรุปผลการวิเคราะหขั้นตอนการเรียนรู แลวจึงนําขั้นตอนที่ไดจากการเรียนรูมารางเปน
รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
แลวนํารปูแบบที่ไดไปใหผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา จํานวน 5 คน และผูเชี่ยวชาญดานการเรียน
การสอนทางไกล จํานวน 5 คน ทําการประเมินความเหมาะสม ผลการประเมินรูปแบบของผูเชี่ยวชาญ
พบวา มีคาเฉลี่ยดัชนคีวามเหมาะสมเทากบั 4.32 หลังจากนั้นไดนํารปูแบบมาปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนํา
ของผูเชี่ยวชาญเพื่อใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้น แลวจึงนํารูปแบบที่แกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน
อีกครั้ง โดยมีผลการประเมินรูปแบบมีคาเฉลี่ยเทากบั 4.53 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 0.70 อยูใน
ระดับความเหมาะสมมากทีสุ่ด (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ฉ) หลังจากนั้นนํารปูแบบไปใหอาจารย
ที่ปรึกษาพิจารณา พรอมทั้งประเมินและตรวจสอบอีกครั้ง และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา จึงไดรูปแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่มี
ความเหมาะสม 
   2. การพัฒนาบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคํา
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
    ในการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยทําการวิเคราะหโครงสราง
ของหลักสตูร คําอธบิายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรู แลวกาํหนดเนื้อหาที่จะสรางบทเรยีนและกําหนด
ตัวชีว้ัดของเนื้อหาแตละเรื่อง ทําการสรางแผนภูมิความสัมพันธของหัวเร่ืองและแผนภูมิโครงสรางขาย
เน้ือหา สําหรับในสวนที่เกี่ยวกับเนื้อหาทั้งหมดนั้นไดนําไปใหผูเชี่ยวชาญ ดานเนื้อหา จํานวน 5 ทาน 
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา และทําการประเมิน โดยผลการประเมินมีระดับความคิดเห็นเทากับ  
4.80 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.41 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ฉ) แลวทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรือ่งคํา
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ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ตามรูปแบบที่ไดพัฒนาขึ้น และจัดทําคูมือการใชงาน 
แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 ทาน ทําการประเมินทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
ผลการประเมินบทเรียนมีระดับความคิดเห็นเทากับ 4.66 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.60 อยูใน
ระดับความเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ฉ)  
    จากนั้นนําบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคํา
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่สรางขึ้นไปทดลองหาประสิทธิภาพ โดยดําเนินการ 
3 ขั้นตอน คือ ครั้งที่ 1 ทดสอบกับนักเรียน จํานวน 3 คน เพ่ือหาขอบกพรอง และตรวจสอบเนื้อหา
บทเรียน การสื่อความหมาย วิธีการนําเสนอ โดยการสังเกต สัมภาษณ แลวนําขอมูลมาปรับปรุงแกไข 
ครั้งที่ 2 ทดสอบกับนักเรียน จํานวน 9 คนเพื่อหาแนวโนมของประสทิธิภาพของบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต และตรวจสอบหาขอบกพรองตางๆ แลวนําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงแกไข ในขั้นนี้ไดคา
ประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 84.59/82.59 ครั้งที่ 3 ทดลองกับกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน เพ่ือหา
ประสิทธิภาพของบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยทาํการปฐมนิเทศ ชี้แจงทําความเขาใจกบันักเรียน 
แนะนํา สาธิตการใชงานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และใหนักเรียนไดเรียนเนื้อหาบทเรียน ทํา 
แบบฝกหัดและทําใบกิจกรรมระหวางเรียน และเมื่อนักเรียนศึกษาเนือ้หาจบทุกหนวยการเรียนแลว ให
นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาประสทิธิภาพ 
(E1/E2) ในขั้นตอนนีไ้ดคาประสทิธภิาพ (E1/E2) เทากบั 86.18/85.11 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว
ระดับ 85/85 (รายละเอียดในภาคผนวก ฉ) 
  ข้ันที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียน
โรงเรียนปลายทางที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สาํหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
   เม่ือไดรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขัน้
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่ผานการตรวจสอบประสิทธิภาพแลว นําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง จํานวน 
56 คน โดยแยกเปนนักเรียนโรงเรียนในเมือง จํานวน 35 คน นักเรียนโรงเรียนในชนบท จํานวน 21 คน 
เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรียนปลายทางที่เรียนตามรูปแบบ การเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น โดยให
กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน ดําเนินการทดลองตามรูปแบบ และทําแบบทดสอบหลังเรียน 
ซึ่งผลการทดลองปรากฏวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน กอนเรียน คะแนนเฉลี่ย 12.34 และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน คะแนนเฉลี่ย 24.48 และเม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติแลว พบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  ข้ันที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียน
ปลายทาง ซึ่งมีสถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง คือ นักเรียน
โรงเรียนในเมือง จํานวน 35 คน มีคาเฉลีย่ 13.86 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.07 และนักเรียนโรงเรียน
ในชนบท จํานวน 21 คน มีคาเฉลี่ย 9.71 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.85 ซึ่งเม่ือทดสอบนัยสําคัญทาง
สถิติแลว พบวา นักเรียนโรงเรียนในเมืองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนสูงกวานักเรียน โรงเรียน
ในชนบท อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   สําหรับการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนหลังเรยีนของนักเรียนกลุมตวัอยาง 
คือ นักเรียนโรงเรียนในเมือง จํานวน 35 คน มีคาเฉลี่ย 24.97 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.00 และ
นักเรียนโรงเรียนในชนบท จํานวน 21 คน มีคาเฉลี่ย 23.67 มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.09 ซึ่งเม่ือ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติแลว พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไมแตกตางกัน  

 

การวิเคราะหขอมูล 
 การวิจัยในครัง้นี้ไดวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 1. การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน โดยวิเคราะหหาคาเฉลีย่ ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) 
 2. การประเมินความเหมาะสมของเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทยเรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 3. การประเมินความเหมาะสมของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย 
เร่ืองคําตาง ประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยหาคาเฉลี่ย ( ) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) 
 4. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง
คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่สรางขึ้นโดยใชคาสถิติ E1/E2 
 5. การประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสถิติวิเคราะหคาตางๆ ดังน้ี 
  5.1 ดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤตกิรรม โดยวิเคราะหหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) 
  5.2 คาความยากงาย (p) 
  5.3 คาอํานาจจําแนก (r) 
  5.4 คาความเชื่อม่ัน (rtt)  
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 6. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทางที่เรียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
ใชคาสถติิ t-test แบบ Dependent 
 7. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง ซึ่งมี
สถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ใชคาสถิติ t-test แบบ Independent 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลจากการวิจัย สรุปไดดังนี้ 
 1. การพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สําหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  1.1 รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก ไดแก 1) ขั้นการวเิคราะห (Analysis)   2) ขั้นวางแผน
การเรียนการสอน (Planning) 3) ขั้นเตรยีมความพรอม (Preparation)  4) ขั้นดําเนิน การเรียนการสอน 
(Instruction)  5) ขั้นประเมินผล (Evaluation) และผลการประเมินรูปแบบที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น จาก
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 10 ทาน มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 4.53 ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด  
  1.2 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศใน
ภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่สรางขึ้นตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี
การศึกษา มีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากบั 4.66 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด และมีประสิทธภิาพ เทากบั 
86.18/85.11 สรุปไดวา บทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นมีประสทิธิภาพตามเกณฑ 85/85 
ที่ตั้งไว และมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการเรียนการสอน 
 2. การเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิข์องนักเรียนโรงเรียนปลายทางกอนและหลังเรียนตามรปูแบบ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน พบวา 
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง ซึ่งมี
สถานที่ตั้งของโรงเรียนตางกัน พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไมแตกตางกัน  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาวิจัยการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวดัแมฮองสอน ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนและกระบวนการ พัฒนาดวย
การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและสังเคราะห
พรอมทั้งประเมินผลจากผูเชี่ยวชาญ ทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลที่มีคุณภาพ โดยมีวัตถุประสงค
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เพ่ือแกปญหาการขาดแคลนครู หรือครูสอนไมตรงวฒิุของสถานศกึษาในจังหวดัแมฮองสอน ซึ่งจาก
การวิจัยดังกลาวสามารถแบงหัวขอการอภิปรายผลการวิจัยได ดังนี้ 
 1. การพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สําหรับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น โดยไดศึกษาเอกสาร ทั้งในประเทศและตางประเทศเกี่ยวกับ
การเรียนการสอนทางไกล การจัดการเรียนการสอนอเีลิรนนิ่ง ระบบเครือขายไวแม็กซเทคโนโลยีการประชุม
ทางไกลผานเว็บ ทฤษฎีและจิตวิทยาการเรียนรู และวิธีการสอนทางไกล แลวจําแนกเปนองคประกอบ
ที่สําคญั และนํามาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบรปูแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนหลัก 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้น
การวิเคราะห (Analysis) 2) ขั้นวางแผนการเรียนการสอน (Planning) 3) ขั้นเตรียมความพรอม 
(Preparation) 4) ขั้นดําเนินการเรียนการสอน (Instruction) และ 5) ขั้นการประเมินผล (Evaluation) 
ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Covello (2010) Alonso, Lopez;& Manrique (2005) Salmon (2004) 
Passerini; & Granger (1999) สุภาณี เส็งศรี (2543) ชัยยงศ พรหมวงศ (2543) ฤทธิชัย ออนม่ิง
(2543) รัชนีกูล ภิญโญภานุวัฒน (2547) บุญเรือง เนียมหอม (2540) วิวัฒน มีสุวรรณ (2551) พิชัย 
ทองดีเลศิ (2547) และผลจากการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ พบวา รูปแบบมีคาเฉลี่ยดัชนีความเหมาะสม
เทากับ 4.53 ซึ่งเปนอยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลดังกลาว สามารถนํามาใชในการแกปญหาการศึกษา สําหรับโรงเรียนทีอ่ยูในพื้นที่หางไกล 
ทุรกันดาร ซึ่งมีปญหาเกี่ยวกับเกี่ยวกบัการขาดแคลนครูผูสอน ครูสอนไมตรงวฒิุ ปญหาการเขาถึง
แหลงขอมูล และปญหาความไมเทาเทียมทางการศึกษาไดจริง นอกจากนี้การนํารูปแบบมาใช ยังสามารถ
ชวยพัฒนาสถานศึกษาใหเปนแหลงเรียนรูที่รองรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และการศึกษาตาม
อัธยาศัย ที่กระจายโอกาสการเรียนรูดวยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (สํานักงานเลขาธิการ
สภาการศกึษา.  2552) ผูเรียนสามารถเรยีนรูโดยไมยึดตดิกับเวลา สถานที่ และบคุคล เรียนรูไดอยางมี
ประสิทธิภาพ อันสามารถชวยยกระดบัผลสัมฤทธิข์องผูเรียนใหสูงขึ้นได โดยรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ไดออกแบบอยางมี
ระบบโดยนําผลการวิเคราะหขอมูลมาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบ ทั้งจัดองคประกอบของรูปแบบใหเปน
ระบบระเบียบ เรียงตามลําดับขั้นตอน โดยเริ่มจากการวิเคราะหขอมูลในดานหลักสูตร/สาระการเรียนรู 
นักเรียน ผูสอน ผูชวยสอน และทรัพยากร/สภาพแวดลอม/ขอขัดของ เพ่ือนําไปใชในการวางแผนการเรียน
การสอนใหเหมาะสมกับสภาพบริบทของโรงเรียน ไดแก การกําหนดจุดประสงค การเรียนรู การกําหนด
สาระการเรียนรู/สรางขอสอบ การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน การกําหนดแนวทางการประเมนิผล  
การกําหนดและออกแบบสื่อการเรียนการสอน และการกําหนดบทบาทของผูที่มีสวนเกี่ยวของ ซึ่งทกุคน
จะตองรูบทบาทและหนาที่ของตนเองในการดําเนินกิจกรรมในขั้นตอนตางๆ จึงจะทําใหการเรียนการสอน
ทางไกล ประสบความสําเร็จและบรรลุผลจุดประสงคการเรียนรูได (สุภาณี เส็งศรี.  2543) หลังจากนั้น
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จึงมาเตรียมความพรอม ซึ่งแบงเปน 3 ขั้นตอน ไดแก 1) การเตรียมความพรอมทั่วไป  2) การเตรียม
ความพรอมบุคลากร และ 3) การเตรียมความพรอมกอนเร่ิมการเรียนการสอน ซึ่งขั้นของการเตรียม
ความพรอมนี้ ไดรับการประเมินจากผูเชี่ยวชาญในระดับความเหมาะสมมากที่สุด จึงถือวาเปนขั้นที่มี
ความสําคัญ อาจเน่ืองจาก การเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ จะตองมีการเตรยีมความพรอม
ในดานโครงสรางพื้นฐานระบบเครือขายไวแม็กซ การเตรียมหองสอน การเตรียมหองเรียนปลายทาง 
การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน ตลอดจนการจัดตารางการเรียนการสอนทางไกล การเตรียมความพรอม
ดานนี้ ทําใหการเรียนการสอนทางไกลดําเนนิไปอยางราบรืน่และมีประสทิธิภาพ สวนการเตรยีมความพรอม
บุคลากร โดยการจัดอบรมใหความรูและทักษะตางๆ เกี่ยวกับการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ ทําใหผูสอน ผูชวยสอน นักเรียน และผูสนับสนุน มีทักษะในการใชเครื่องมือ รูจักบทบาท
และหนาที่ของตนเอง มีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนทางไกล นอกจากนี้การเตรียมความพรอมกอนเริ่ม
การเรียนการสอน ทําใหผูสอน ผูชวยสอนและผูเรียนมีความมั่นใจในการเรียนการสอน และสามารถ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนไดตามแผนการเรียนรูและเปนไปตามเวลาที่กําหนด การเตรียมความพรอม
จึงสงผลใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เกิดความตั้งใจเรียนรู จนทําใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่
สูงขึ้น สวนในขั้นสอนดําเนินการเรียนการสอน ประกอบดวยการเรียนการสอน 3 รูปแบบ คือ 1) การสอน
ผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ เปนการจัดการเรยีนการสอนแบบเวลาจรงิ (Real time) โดย
ผูสอนจะถายทอดเนื้อหาความรูไปยังนักเรียนปลายทาง ผูสอนและนักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธแบบ
เผชิญหนา เปนการกระตุนใหนักเรียนมีความตื่นตัวในการเรียน กลาแสดงออก ทําใหเกิดบรรยากาศ
การเรียนรูที่ดีและสงผลใหผูเรียนสามารถบรรลวุัตถุประสงคการเรียนได (ฐาปนีย ธรรมเมธา. 2553:
ออนไลน) 2) บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งบทเรียนที่นํามาใชในรูปแบบจะตองผานการหา
ประสิทธิภาพมาแลว โดยในการวิจัยครั้งนี้บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพ 86.18/85.11 
ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 85/85 การนําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมาใช ก็เพ่ือชวยเสริม
และสนบัสนนุการสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ใหมีประสิทธภิาพยิ่งขึ้น โดยสอดคลอง
กับ  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 18 – 49) ที่เห็นวา การเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ตสามารถ
ชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนได นอกจากนี้
นักเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถ ทบทวนการเรียนไดตลอดเวลา และเลือกเนื้อหากอนหลัง
ไดตามความตองการ รวมทั้งเปนการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดีย และการใชคุณประโยชน
จากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ต สรางใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ทําใหนักเรียน
ไดรับประสบการณหลากหลายรูปแบบ (อภิชาติ อนุกูลเวช. 2551: 188) ไมวา การอานเนื้อหาที่เปน
ขอความปกติ การศึกษาจากบทเรียนมัลติมีเดีย และการศึกษาจากวีดิทัศนที่บันทกึกิจกรรมการเรียน
การสอนแตละชั่วโมง และจากการที่สามารถจัดการเรียนการสอน โดยใชโปรแกรมการประชุมทางไกล
ผานเว็บ และบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเปนไปอยางราบรื่นและมีประสทิธิภาพ อาจเนื่องมาจาก
การระบบเครือขายไวแม็กซ ซึ่งเปนระบบเครือขายไรสายความเร็วสูง ที่สามารถรองรับขอมูลวีดิทัศน 
การพูดคุยผานทางอินเทอรเน็ต และการแบงปนขอมูล การใชงานเครือขายไวแมก็ซโดยประยุกตใช
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รวมกับบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต จะสงผลการลดขอจํากัดดานเวลาและสถานที่ กอใหเกิด
การเรียนไดทกุที่ ทุกเวลา ในลักษณะการมีปฏิสัมพันธจริงระหวางครู อาจารย และนักเรียนดวยสือ่ผสม 
ทั้งภาพ เสียง และเนื้อหา ทําใหการเรียนการสอนทางไกลเกิดประสทิธิภาพ และประสิทธิผลมากยิ่งขึน้ 
(กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร.  2550: ออนไลน) ซึ่งสอดคลองกับล็อต (Lotz.  2007: 
Online) ที่พบวา ระบบเครือขายไวแม็กซมีความเหมาะสมตอความตองการในการรับสงขอมูลประเภท
มัลติมีเดีย และสอดคลองกับ มนตรี เจริญศรี (2551: ออนไลน) และ นิแกม (Nigam.  2008: Online) 
ที่เห็นวา ระบบเครือขายไวแม็กซสามารถตอบสนองความตองการของการเชื่อมตอเครือขายอินเทอรเน็ต
กับพื้นที่หางไกลที่สายเคเบลิลากไมถึง สามารถชวยในการสื่อสาร และประยุกตงานรวมกับการเรียน
การสอนออนไลนไดอยางมีประสิทธิภาพในการสนับสนุนการเรียนการสอนของโรงเรียน โดยอาจสอน
ผานวีดิโอคอนเฟอเรนซจากโรงเรียนในเมืองหรือจากมหาวิทยาลัยชั้นนาํ และ 3) การเรียนในหองเรียน
ปกติ เปนการจัดการเรียนการสอนที่เตรียมสํารองไวสําหรับกรณีที่ระบบเครือขายไวแม็กซอาจเกิดการขัดของ 
เน่ืองจากจังหวัดแมฮองสอนมักเกิดปญหาไฟฟาดับบอยๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูฝน ซึ่งจะใช
เวลานานในการซอมแซมหรือแกไข ประกอบกับกระแสไฟฟามักจะไมคงที่ เกิดการกระชากของกระแสไฟฟา 
ทําใหเครื่องมือการเรียนการสอนทางไกลเกิดการชาํรุด เสียหาย และไมสามารถใชงานไดทันตามตาราง
การเรียนการสอนทางไกล ดังนั้นการเรียนในหองเรียนปกติ จึงพัฒนาขึ้นมาเพื่อรองรับปญหาดังกลาว 
เปนการเรียนการสอนระหวางนักเรียนกับผูชวยสอนซึ่งสอนตามแผน การจัดการเรียนรูที่กําหนดไว โดย
การเรียนการสอนทั้งสามรูปแบบ จะมีผูชวยสอนคอยประสานงาน ชวยเหลือนักเรียน ควบคุมบรรยากาศ
การเรียนของโรงเรียนปลายทาง ติดตามการเรียนของนกัเรยีน สอดคลองกับใจทิพย ณ สงขลา (2550: 199) 
ที่เห็นวา ผูชวยสอนตองเตรียมทําความเขาใจกับบทเรียนเพื่อตอบปญหาเบื้องตนใหกับผูเรียน การทาํ 
ความรูจักกับนักเรียน การควบคุมปฏิบตัิการเรียน ตดิตามการเรียน พรอมทั้งการใหคําปรึกษาชี้แนะ
ตามแนวทางของผูสอน จึงทําใหการเรยีนการสอนทางไกลมีประสิทธภิาพมากยิ่งขึน้ และในขัน้สดุทาย 
ขั้นการประเมินผล เปนการนําผลการปฏิบัติงานในขั้นตอนตางๆ มาวิเคราะหหาขอบกพรอง เพ่ือเปน
ขอมูลยอนกลบัที่จะนําไปปรบัปรุงแกไขรูปแบบในขั้นตอนตางๆ ใหมีความเหมาะสมกับสภาพบริบทของ
โรงเรียนตอไป 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทางกอนและหลังเรียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน  
  จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียนและหลงัเรยีนของนักเรียนทีเ่รียน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัด
แมฮองสอน พบวา ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่ง
เปนไปตามสมมติฐานที่ผูวิจัยไดตั้งไว และสอดคลองกับ ฤทธิ์ชัย ออนม่ิง (2543) ที่ทําการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาสถาบันอุดมศึกษา ที่ไดรับการสอนทางไกล
แบบสองทาง พบวา ผลการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญั และสอดคลองกบัการวิจัย
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ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2549: ออนไลน) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับการเรียนทางไกลปฏิสัมพันธ
บนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งพบวา สามารถชวยสนับสนุนใหผูสอนและผูเรียนมีความรูสึกกับการเรียน
การสอนทางไกลดีขึน้ แสดงใหเห็นวารปูแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สาํหรับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นน้ันสงผลตอนักเรียนโดยทําใหมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจาก รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลไดกําหนดขั้นตอน และ
รายละเอียด โดยผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญจนมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ สามารถนํามาใช
ในการเรียนการสอนได และการเรียนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเว็บ ทาํใหนักเรยีนสามารถ
เรียนกับผูสอนที่มีความเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชา และมีปฏิสัมพันธครูผูสอนหรือกับนักเรียนโรงเรียนปลายทาง
แหงอ่ืนไดแบบเวลาจริง (Real time) เพ่ือซักถามในเนื้อหาที่ยังไมเขาใจ หรือยังไมชัดเจน และแลกเปลี่ยน
การเรียน รูซึ่งกันและกันไดโดยระดับของการมีปฏิสัมพันธในการเรียนจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความพึงพอใจของผูเรียน (Roblyer; & Ekhaml.  2000: Online) และนอกจากนี้ การมีปฏิสัมพันธที่ดี
ยังชวยใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอน (สุรชัย สิกขาบัณฑิต. 
ม.ป.ป: Online) ซึ่งสอดคลองกับ ฐาปนีย ธรรมเมธา (2553: ออนไลน) ที่กลาววา ถาสามารถที่ใหผู
รวมเรียนที่อยูในหองเรียนทางไกลมีปฏสิัมพันธกันได ก็จะทําใหผูเรยีนสามารถบรรลวุตัถุประสงคการเรียน 
นอกจากนี้ ในการเรียนการสอนไดใชหลกัการสอนของ กาเย (Gagne) ที่มีความเชื่อวา การเรียนรูจะ
เกิดขึ้นไดเม่ือมีภาวะภายนอกหรือสิ่งเรา และภาวะภายในหรือความรูที่เก็บสะสมไว (ฤทธิ์ชัย ออนม่ิง. 
2543: 161) ดังนั้นแนวคิดการสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูของ กาเย คือ การสรางความสนใจ การแจง
จุดประสงค การกระตุนใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิม การนําเสนอบทเรยีนใหม การใหแนวทางการเรียนรู  
การใหลงมือปฏิบัติ การใหขอมูลยอนกลับ การประเมินพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงค และการสงเสริม
ความแมนยาํและการถายโอนการเรียนรู ซึ่งหลักการสอนของกาเยนี้ ผูวจัิยไดนํามาประยุกตใชในการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ ทาํใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูในเนื้อหาวิชามากขึ้น นอกจากนี้
การนําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมาสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอน ทาํใหการเรียนรูของ
นักเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นักเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถ ทบทวนการเรียนไดตลอดเวลา 
และเลือกเนื้อหากอนหลังไดตามความตองการ รวมทั้งเปนการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดีย
และการใชคุณประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ตสรางใหเกิดการเรียนรู อยางมี
ความหมาย ทั้งน้ีบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ไดออกแบบโดยอาศัยหลักการเรียนรูดวยตนเอง
และทฤษฎีการเรียนรู 3 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีกลุมพฤตกิรรมนิยม ทฤษฎีกลุมปญญานิยม และทฤษฎี
กลุมสรรคนิยม สามารถชวยทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดีขึ้น ถึงแมแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูของ
ทั้ง 3 กลุมจะแตกตางกัน แตทุกทฤษฎีมีจุดเดนเฉพาะตัวเหมาะกับการใชในกรณีที่แตกตางกัน สอดคลอง
กับแนวคิดของ ณัฐกร สงคราม (2553: 77 – 78) ที่เห็นวา แนวทางการออกแบบบทเรียนควรมีการผสมผสาน
แนวคิดทฤษฎีกลุมตางๆ เขาดวยกัน โดยไมจําเปนตองยึดตามทฤษฎีใดทฤษฎีหน่ึงเพียงอยางเดียว  
นอกจากนี้ การจัดใหผูชวยสอนคอยควบคมุหองเรียนปลายทาง ชวยจัดเตรียมอุปกรณการเรียนการสอน 
ใหความชวยเหลือ ใหการสนับสนุนการเรยีนการสอน การใหกําลังใจนกัเรียน การประสานงานกับผูสอน 
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ตลอดจนการทําหนาที่เปนผูสอนในกรณีระบบเครือขายไวแม็กซเกิดขัดของ เปนสวนที่มีความสําคัญ
ที่ทําใหการเรยีนการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และบรรลุ
ตามเปาหมายการเรียนรู 
 3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนโรงเรียนปลายทาง ซึ่งมี
สถานทีต่ั้งของโรงเรยีนตางกนั ทีเ่รียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน   
  จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน โรงเรียนปลายทาง
ซึ่งมีสถานทีต่ัง้ของโรงเรียนตางกัน ที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ
สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน คือ ระหวางนกัเรยีนโรงเรยีนในเมืองกับนักเรียนโรงเรียน
ในชนบท พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไมแตกตางกัน ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว ถึงแมวาสถานที่ตั้งของโรงเรียนปลายทาง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียน
ระหวางโรงเรียนปลายทางทั้งสองแตกตางกัน แตเม่ือจัด การเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอนแลว สามารถทําใหนกัเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไมแตกตางกัน นัน่คือ การจัดการเรียนการสอนทางไกลตามรูปแบบ
ดังกลาว สามารถนาํมาใชในการเรียนการสอนในพื้นที่ทุรกันดารไดจริง และสามารถชวยแกปญหา 
ความไมเทาเทียมทางการศกึษา ปญหาการขาดแคลนครู หรือครูสอนไมตรงวุฒิได ซึ่งอาจเปนเพราะวา 
รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
มีการจัดระบบการจัดการเรียนการสอนทางไกลที่มีความเหมาะสมกับสภาพบริบทของโรงเรียนในพื้นที่
จังหวัดแมฮองสอน ที่เปนการนําเอาวิธีการแกปญหาอยางมีคุณภาพไปแกปญหาของการสอนในโรงเรียน 
ซึ่งวิธกีารแกปญหานั้นไดประยุกตมาจากกระบวนการเรียนการสอนทีเ่ปนระบบ และประยุกตใชความรู
จากทฤษฎีและผลงานวิจัยสาขาตางๆ (วารินทร รศัมีพรหม.  2542: 8; อางอิงจาก Seels; & Glasgow.  
1990) 
 

ขอเสนอแนะ 
 ในการทําวิจัยเร่ืองการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน มีขอเสนอแนะ  ดังนี้ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  1.1 เชิงนโยบาย 
   สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาที่จะนาํผลการวิจัยไปใช ตองกําหนดนโยบายสนบัสนนุ
การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และใหการสนบัสนุน
งบประมาณในการดําเนินงานทั้งดานวัสดุ อุปกรณ และดานบุคลากร ตลอดจนจัดตั้งหนวยงาน เพ่ือให 
บริการ และใหคําแนะนําแกสถานศึกษา อาจารย ทั้งสนับสนุนการติดตั้งและดูแลระบบเครือขายไวแม็กซ 
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  1.2 เชิงวิชาการ 
   1.2.1 การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขาย
ไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน สถานศึกษาจะตองมีความพรอมของระบบ
เครือขายไวแม็กซ มีระบบเครือขายอินเทอรเน็ตที่ดี มีอุปกรณและคอมพิวเตอรที่รองรับการใชงาน
ตามรปูแบบทีส่รางขึน้ และมีคอมพิวเตอรไวบริการนักเรียนใชคนหาความรูตามแหลงเรยีนรูตางๆ เชน 
หองสมุดโรงเรียน เปนตน นอกจากนี้อาจจะมีการกําหนดหลักสูตรดานเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือเตรียม
ความพรอมใหกับนักเรียน 
   1.2.2 การเตรียมความพรอมของนกัเรียน เปนองคประกอบที่มีความสําคญัมาก เพราะ
รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นนี้ นักเรยีนจําเปนตองมีความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการใชงานคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต
เบื้องตน รูบทบาทของตนในการเรียนตามรูปแบบนี ้ถาหากนักเรียนยงัไมมีความพรอมในเร่ืองดังกลาว
จําเปนตองอบรมใหความรูและฝกทักษะกอนที่จะมาใชรูปแบบ 
   1.2.3 การเตรียมความพรอมใหกบัครูผูสอน และครูผูชวยสอน จะตองมีการเตรียมการ
มาเปนอยางดทีั้งดานเนื้อหาวิชา การใชเครื่องมือประกอบการเรียนการสอน ความรูความเขาใจในระบบ
อินเทอรเน็ต รูและเขาใจในบทบาทของตนเอง เพ่ือสามารถจัดการเรียนการสอนไดตามแผนที่กําหนดไว 
ทั้งสามารถแกปญหาเฉพาะหนาไดดี ตลอดจนการใหคําปรึกษา อํานวยความสะดวก เพ่ือชวยใหการเรียน
การสอนเปนไปดวยความราบรื่น 
   1.2.4 ผูสอนสามารถนําไปเปนแนวทางหรือประยกุตใชในการเรยีนการสอนทางไกล
รายวิชาตางๆ โดยปรับเปลี่ยนเนื้อหาบทเรียนและกิจกรรมตามความเหมาะสมได 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาและวิจัยเกีย่วกับเครื่องมือ และโปรแกรมที่ใชในรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ ที่ทําใหผูสอน ผูชวยสอน และนักเรียนสามารถใชงานไดงาย สะดวก 
รวดเร็ว 
  2.2 ควรมีการศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับปจจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
จังหวัดแมฮองสอน โดยการเก็บขอมูลจากผูใหขอมูลหลกัอยางรอบดาน เชน นักเรียน ผูสอน ผูชวยสอน 
ผูสนับสนุน เปนตน เพ่ือหาความสัมพันธในเชิงกวางหรือภาพรวมวาปจจัยใดที่มีความสัมพันธกับผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน 
  2.3 ควรนํารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ไปประยุกตใชในรายวิชาอ่ืนๆหรือระดับชั้นอ่ืนๆ โดยขยายเวลาการทดลอง
ใหมากขึ้น เพ่ือนําขอมูลมาปรับรูปแบบใหเหมาะสม 
  2.4 ควรนํารูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ไปประยุกตใชกบัแท็บเล็ตพีซี (Tablet PC) 
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รายนามผูเชีย่วชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
ประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ  

สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จังหวัดแมฮองสอน 
 

ดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 
รองศาสตราจารย ดร.ประหยัด จิระวรพงศ    รองศาสตราจารย  
           ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา   
           คณะศึกษาศาสตร   
           มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
รองศาสตราจารย ดร.อรพันธุ  ประสิทธริัตน    รองศาสตราจารย  
           อาจารยพิเศษ   
           มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.รุจโรจน  แกวอุไร     ผูชวยศาสตราจารย 
           หัวหนาภาควชิาเทคโนโลยทีางการศึกษา       
           คณะศึกษาศาสตร   
           มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.เนตร  หงษไกรเลิศ    ผูชวยศาสตราจารย  
           ผูชวยผูอํานวยการสถาบันพัฒนาการ 
           สาธารณสุขอาเซียน   
           มหาวิทยาลัยมหิดล  
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.นรีรัตน  สรอยศรี     ผูชวยศาสตราจารย  
           หัวหนาภาควชิาเทคโนโลยสีื่อสารและ 
           อุตสาหกรรม   
           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
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ดานการเรียนการสอนทางไกล 

 
รองศาสตราจารย ดร.สุรชัย สิกขาบัณฑิต     รองศาสตราจารย  
           มหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชยี 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย  ออนม่ิง     ผูชวยศาสตราจารย  
           ผูอํานวยการสํานักสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา   
           มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุภาณี  เส็งศรี     ผูชวยศาสตราจารย  
           คณะศึกษาศาสตร   
           มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมศักดิ์ คูหาสวรรคเวช    ผูชวยศาสตราจารย  
           ภาควิชาเทคนิคเกษตร 
           คณะเทคโนโลยีการเกษตร   
           สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาคุณทหาร 
           ลาดกระบัง 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิชัย ลําไย      ผูชวยศาสตราจารย  
           รองอธิการบดีฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ 
           มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  
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ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.นรีรัตน สรอยศร ี    ผูชวยศาสตราจารย  
           หัวหนาภาควชิาเทคโนโลยสีื่อสารและ 
           อุตสาหกรรม   
           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
 
ดร.รัฐพล ประดับเวทย          อาจารย 
           ผูชวยคณบดีฝายวางแผนและประกันคณุภาพ 
           คณะศึกษาศาสตร    
           มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ดร.จารุวัส  หนูทอง          อาจารย 
           หัวหนาหนวยผลิตภาพ   
           วิทยาลัยนวตักรรมสื่อสารสังคม 
           มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ดร.เกียรติศักดิ์ วจีศิริ         ครูชํานาญการ   
           โรงเรียนบานนาไฝลอม ตําบลบานปอม 
           อําเภอคีรีมาศ  จังหวัดสุโขทัย 
 
นายจันทร  วังกัลยา          ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ   
           สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา 
           แมฮองสอนเขต 2 อําเภอแมสะเรียง   
           จังหวัดแมฮองสอน 
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ผูเชี่ยวชาญดานวิจัยและวัดผลการศึกษา 

 
ดร.อิทธิฤทธิ์  พงษปยะรัตน        ศึกษานิเทศกชํานาญการ   
           สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสิงหบุรี   
           จังหวัดสิงหบุรี 
 
ดร.ธีระวัฒน  สุขีสาร          ครูชํานาญการ   
           โรงเรียนอนุบาลพระนครศรอียุธยา 
           จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 
ดร.เกียรติศักดิ์  วจีศิริ          ครูชํานาญการ   
           โรงเรียนบานนาไฝลอม ตําบลบานปอม   
           อําเภอคีรีมาศ  จังหวัดสุโขทัย 
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ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

 
นางกันธศีล พวงทอง          ครูชํานาญการพิเศษ    
           กลุมสาระการเรียนรูวิชาภาษาไทย   
           โรงเรียนไทยรฐัวทิยา 33  อําเภอแมสะเรียง   
           จังหวัดแมฮองสอน 
 
นางสาวจินตนา  ใจมา         ครูชํานาญการ    
           กลุมสาระการเรียนรูวิชาภาษาไทย   
           โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา”  
           อําเภอแมสะเรียง  จังหวัดแมฮองสอน 
 
นางสาวทัตพร  คํายืน         ครูชํานาญการ   
           กลุมสาระการเรียนรูวิชาภาษาไทย  
           โรงเรียนทองสวัสดิ์วทิยาคาร  อําเภอแมสะเรียง  
           จังหวัดแมฮองสอน 
 
นางพัชรินทร  นิเท          ครูชํานาญการ   
           กลุมสาระการเรียนรูวิชาภาษาไทย   
           โรงเรียนบานไรวิทยา  อําเภอแมสะเรียง   
           จังหวัดแมฮองสอน 
 
นางสุพิชาติ  บุญศิริรัช         ครูชํานาญการ   
           กลุมสาระการเรียนรูวิชาภาษาไทย   
           โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา”   
           อําเภอแมสะเรียง  จังหวัดแมฮองสอน 
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แบบประเมนิรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ  
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
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แบบประเมิน 
รูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ 

สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 
คําชี้แจง: 
 1. แบบประเมินชุดนี้ มีวัตถุประสงคในการรวบรวมความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทางดาน
เทคโนโลยีการศึกษา และดานการเรียนการสอนทางไกล เกี่ยวกับรปูแบบการเรียนการสอนทางไกล
ผานเครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน ในดานความเหมาะสมของ
แตละขั้นตอน ตลอดจนขอเสนอแนะเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 2. แบบประเมินน้ีแบงออกเปน 2 ตอน  คือ 
  ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผาน
เครือขายไวแม็กซสําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 3. ระดับความคดิเห็นในแบบประเมินน้ีมี 5 ระดับ มีความหมาย ดังนี้ 
   คาระดับ  5  หมายถึง    มากที่สุด 
   คาระดับ  4 หมายถึง    มาก 
   คาระดับ   3 หมายถึง     ปานกลาง 
   คาระดับ   2 หมายถึง    นอย 
   คาระดับ   1 หมายถึง     นอยที่สุด 
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 ตอนที ่1  โปรดพิจารณาวา รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครอืขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขัน้พ้ืนฐาน จังหวดัแมฮองสอน มีความความเหมาะสมหรือไม แลวใหคะแนนคําถามแตละขอ
ในแบบประเมนิ กรุณาทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคดิเห็นของทาน 
 

ระดับความเหมาะสม ขั้นตอนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  จังหวัดแมฮองสอน 5 4 3 2 1 

1. แนวคิดและหลักการที่นาํมาใชในการกําหนดรูปแบบการเรียนการสอน
ทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซฯ 

     

2. การกําหนดขั้นตอนตางๆของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผาน
เครือขายไวแม็กซฯ 

     

3. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนการวิเคราะห 
    3.1 การวิเคราะหหลักสตูร / สาระการเรียนรู 

     

    3.2 การวิเคราะหนักเรียน      
    3.3 การวิเคราะหผูสอน      
    3.4 การวิเคราะหผูชวยสอน      
    3.5 การวิเคราะหทรัพยากร / สภาพแวดลอม/ขอขัดของ      
4. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนวางแผนการเรียนการสอน      
    4.1 กําหนดจุดประสงคการเรียนรู      
    4.2 กําหนดเนื้อหา / สรางขอสอบ      
    4.3 กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน      
    4.4 กําหนดแนวทางการประเมินผล      
    4.5 กําหนดและออกแบบสื่อการเรียนการสอน      
    4.6 กําหนดบทบาทผูสอน      
    4.7 กําหนดบทบาทผูเรยีน      
    4.8 กําหนดบทบาทผูชวยสอน      
    4.9 กําหนดบทบาทผูสนับสนุน      
5. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนเตรียมความพรอม      
    5.1 การเตรียมความพรอมทั่วไป      
         5.1.1 การเตรียมระบบเครือขายไวแม็กซ      
         5.1.2 การเตรียมหองสอนตนทาง      
         5.1.3 การเตรียมหองเรียนปลายทาง      
         5.1.4 การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน      
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ระดับความเหมาะสม ขั้นตอนรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  จังหวัดแมฮองสอน 5 4 3 2 1 

         5.1.5 การจัดตารางการเรียนการสอนทางไกล      
    5.2 การเตรียมความพรอมบุคคล      
         5.2.1 การฝกอบรมพรอมผูสนับสนุน      
         5.2.2 การฝกอบรมผูสอน      
         5.2.3 การฝกอบรมผูชวยสอน      
         5.2.4 การฝกอบรมผูเรียน      
    5.3 การเตรียมความพรอมกอนการเรียนการสอน      
         5.3.1 ผูสอน      
         5.3.2 ผูชวยสอน      
         5.3.3 นักเรียน      
6. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนดําเนินการสอน      
    6.1 การสอนผานโปรแกรมการประชมุผานเว็บ      
    6.2 การสอนโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต      
    6.3 การสอนในหองเรียนปกต ิ      
    6.4 การกําหนดวิธีการดําเนินการในขั้นตอนการประเมินผล      
    6.5 การประเมินผลการเรียนการสอน      
    6.6 การใหขอมูลยอนกลบั      
 
 ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขายไวแม็กซ
สําหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
  1. ขั้นการวิเคราะห 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
  2. ขั้นการวางแผนการเรียนการสอน 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
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   3. ขั้นเตรียมความพรอม 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
   4. ขั้นดําเนินการสอน 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
   5. ขั้นประเมินผล 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
   6. ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
………………..…………………………………………………………………………………………. 
 
 
        ลงชื่อ ………………………………….……......… ผูประเมิน 
          (…………………………………………) 
         วันที ่...... .เดือน ........................... พ.ศ. ......... 
 
 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคณุในความคดิเห็นและขอเสนอแนะทีเ่ปนประโยชน 
 

          สุรพล  ศรีศลิป (08-9705-9617) 
           นิสิตปริญญาเอกสาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
            มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก  ค 
 

แบบประเมนิบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชา หลกัภาษาไทย  
เร่ือง คําภาษาตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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แบบประเมิน 
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย  

เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินชุดนี้ มีวัตถุประสงคในการรวบรวมความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทางดาน
เทคโนโลยีการศึกษา เกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เรือ่งคํา
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ในดานความเหมาะสมของบทเรียน ตลอดจน
ขอเสนอแนะตางๆ เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงใหสมบูรณยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถเขาสูบทเรียนไดที ่
http://wimax.mhs2.ac.th/elearning 
 2.  แบบประเมินนี้แบงออกเปน 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกบับทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ต
รายวิชาหลักภาษาไทย เรือ่งคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
  ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 3. ระดับความคดิเห็นในแบบประเมินน้ีมี 5 ระดับ มีความหมาย ดังนี้ 
   คาระดับ  5    หมายถึง     เห็นดวยมากที่สุด 
   คาระดับ  4    หมายถึง     เห็นดวยมาก 
   คาระดับ   3    หมายถึง     เห็นดวยปานกลาง 
   คาระดับ   2    หมายถึง     เห็นดวยนอย 
   คาระดับ   1    หมายถึง     เห็นดวยนอยที่สุด 
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 ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิา
หลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

คาระดับความคิดเห็น 
หัวขอในการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. การจัดรูปแบบของบทเรียน      
    1.1  การออกแบบหนาจอสวยงาม ดึงดูดความสนใจ      
    1.2  การเลือกใชสีมีความเหมาะสมกลมกลืน      
    1.3  การจัดวางลําดับเนือ้หาบทเรียน      
    1.4  ความเหมาะสมของปริมาณของเนื้อหาในแตละหนาบทเรียน      

1.5  การจัดวางเมนูตางๆมีความเหมาะสม      
2. ความเหมาะสมของตวัอักษรที่ใช      
    2.1  ความเหมาะสมของแบบตวัอักษร      
    2.2  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับสีพ้ืนหลัง      
    2.3  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      
    2.4  หัวขอมีลักษณะเดน      
3. ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว และภาพประกอบ      
    3.1 ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อความหมาย      
    3.2 ความเหมาะสมของขนาดภาพ      
4. ความเหมาะสมของเสยีงบรรยาย      
    4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      
    4.2 การออกเสียงไดถูกตอง สอดคลองกับเนื้อหา      
5. การนําทางและการเชือ่มโยง      
    5.1 การนําทางภายในบทเรียน      
    5.2 การเชื่อมโยงภายในบทเรียน      
    5.3 การเชื่อมโยงแหลงเรียนรูภายนอก      
6. การปฏิสัมพันธ      
    6.1 การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน      
    6.2 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน      
    6.3 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียน      
    6.4 ความสะดวกในการใชเครื่องมือตดิตอสื่อสาร      
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คาระดับความคิดเห็น 
หัวขอในการประเมิน 

5 4 3 2 1 
7. เทคนิค      
    7.1 การแนะนําการเรียนมีความเหมาะสม      
    7.2 การแสดงผลผานบราวเซอรมีความถูกตอง      
    7.3  การแสดงผลภาษาไทยถูกตอง      
    7.4  การแสดงผลมีความรวดเร็ว      
    7.5  ความถูกตองของ Web Programming เชน  ระบบขอมูลนักเรียน, 
ระบบการประเมินผลการเรยีน 

     

    7.6 การมอบหมายงาน, กิจกรรม และการรับสงไฟลขอมูล      
    7.7 ความเหมาะสมของการทดสอบและการประเมนิผล      

 
 ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา
หลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
        ลงชื่อ ………………………………….……......… ผูประเมิน 
          (…………………………………………) 
         วันที ่...... .เดือน ........................... พ.ศ. ......... 
 
 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคณุในความคดิเห็นและขอเสนอแนะทีเ่ปนประโยชน 
 

          สุรพล  ศรีศลิป (08-9705-9617) 
           นิสิตปริญญาเอกสาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
            มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก  ง 
 

แบบประเมนิเน้ือหารายวิชา หลักภาษาไทย  
เร่ือง คําภาษาตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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แบบประเมิน 
เนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย  

เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

คําชี้แจง 
 1.  แบบประเมินชุดนี้ มีวัตถุประสงคในการรวบรวมความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
ทางดานเน้ือหา เกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชาหลักภาษาไทย เร่ืองคํา
ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในดานความเหมาะสมของบทเรียน ตลอดจน
ขอเสนอแนะตางๆ เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุงใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 2. แบบประเมินน้ีแบงออกเปน 2 ตอน  คือ 

   ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
รายวิชาหลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

   ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 3. ระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ  มีความหมายดังนี้ 
   คาระดับ  5    หมายถึง     เห็นดวยมากที่สุด 
   คาระดับ  4    หมายถึง     เห็นดวยมาก 
   คาระดับ   3    หมายถึง     เห็นดวยปานกลาง 
   คาระดับ   2    หมายถึง     เห็นดวยนอย 
   คาระดับ   1    หมายถึง     เห็นดวยนอยที่สุด 
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 ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา
หลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

คาระดับความคิดเห็น 
ขอที่ หัวขอในการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1 วัตถุประสงคมีความชัดเจน  ถูกตอง      
2 โครงสรางเนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค      
3 ความถูกตองของเนื้อหาตามหลักวิชา      
4 เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน      
5 เน้ือหาอานเขาใจงาย      
6 ลําดับขั้นในการนําเสนอเนื้อหา      
7 ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละหนวย      

 
 ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา
หลักภาษาไทย เรื่องคําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
        ลงชื่อ ………………………………….……......… ผูประเมิน 
          (…………………………………………) 
         วันที ่...... .เดือน ........................... พ.ศ. ......... 
 
 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคณุในความคดิเห็นและขอเสนอแนะทีเ่ปนประโยชน 
 

          สุรพล  ศรีศลิป (08-9705-9617) 
           นิสิตปริญญาเอกสาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
            มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก  จ 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง  คําภาษาตางประเทศในภาษาไทย 

 

คําชี้แจง   
 ขอสอบนี้ครอบคลุมเน้ือหา 3 เรื่อง คือ อิทธิพลของภาษาตางประเทศ คําไทยแท และคําที่
ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 

1. ขอสอบมีจํานวน  30 ขอ ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กที่สุดเพียงขอเดียว 
 

��������������������������������� 

 
1. ขอใด ไมใช สาเหตุที่ทําใหมีภาษาตางประเทศเขามาใชในภาษาไทย   
 ก. มีอาณาเขตตดิตอกัน   
 ข. นับถือสถาบันกษัตริยเหมือนกัน 
 ค. มีการไปศึกษาตอตางประเทศ   
 ง. ความเจริญทางดานเทคโนโลย ี  
 
2. สาเหตุใดทีท่ําใหภาษาจีนเขามามีอิทธิพลตอภาษาไทยมากที่สุด  
 ก. ดานการคา   
 ข. ดานการศึกษา 
 ค. ดานภูมิศาสตร  
 ง. ดานการเมือง  การทหาร 
 
3. ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางภาษาที่เกิดจากอิทธิพลภาษาอื่น    
 ก. เขาถูกลงโทษ      
 ข. ผูชนะสิบทิศแตงโดยยาขอบ 
 ค. เธอไดรับเชิญใหกลาวคําปราศรัย   
 ง. การเรียนภาษาของเด็ก 

 
4. คําที่ไดรับอิทธิพลจากภาษาตางประเทศในขอใด หมายถึง ดอกไม    
 ก. วนิดา    
 ข. สิขเรศ 
 ค. ผกา    
 ง. กัลยา 
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5. คําที่ไดรับอิทธิพลจากภาษาตางประเทศในขอใด ไมใช คําที่เกิดจากตัวสะกดแมกน   
 ก. กาฬ 
 ข. มาร 
 ค. กาจ 
 ง. ศาล 
 
6. ประโยคใดเปนคําไทยแท       
 ก. มีความทุกขยากลําบากเหลอืแสน 
 ข. รังนกนาซด รับมาขายหรือด่ืมกินแลวดี 
 ค. คุณพอน่ังอานหนังสือพิมพยามเชาทุกวัน 
 ง. ยุคนี้เปนยุคมืด คนรายและคดีอาชญากรรมมากมาย 
 
7. ขอใดเปนคําไทยแท     
 ก. วชิระ      
 ข. ประณีต   
 ค. บุญธรรม          
 ง. สายฟา 
 
8. ขอใดเปนคําไทยแททุกคํา    
 ก. มีด    หัว    เตียง  
 ข. ขา    แขน    จมูก   
 ค. กระดุม ธูป    โตนด  
 ง. ขัน    กมล    จิตใจ 
 
9. คําประสมในขอใดเปนคําไทยทุกคํา    
 ก.  ผลไม      เสมอ   รานกาแฟ   
 ข. น้ําปลา     เลือกตั้ง      ซาหริ่ม 
 ค. หมอฟน     เตาถาน     กันสาด   
 ง. เลขทาย     หอหมก      บุหงา 
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10. คําที่ออกเสียง อัย ใชรูปไมมวน (ใ) มีใชเฉพาะคําไทยกี่คํา   
 ก. 10 คํา 
 ข. 20 คํา 
 ค. 30 คํา 
 ง. 40 คํา 
 
11. ขอใดเปนคําไทยแททุกคํา     
   ก. เห็นวัดรางขางเขาดูเกาแก ยังมีแตรูปพระชินสีห  
   ข. โบสถโบราณบานประตยูังอยูดี พอราตรีกราบไหวอาศยันอน  
   ค. ครั้นรุงเชาเอาขนมทั้งสมลิ้น พอกินอ่ิมแลวออกเดินเนินสิงขร  
   ง. ถึงบานกรางทางคนเขาหามคอน เห็นเด็กตอนควายองึคะนึงไป 
 
12. ขอใดเปนคํามูลที่เปนคําไทยแททุกคํา  
 ก. มะพราว   ตะขาบ      ตะป ู
 ข. ตะขาบ      ซินแส      ลูกกะตา 
 ค. สะใภ      บุหลัน      กระทํา 
 ง. นัดดา      จริยา      สัมพันธ 

 
13.  ขอใดเปนคําไทยแททุกคํา  
 ก. ทั้งพอคุณขุนแผนแสนวิเศษ 
 ข. บังเกิดเกศแกวตาสถาผล 
 ค. ชวยลูกชายพลายงามเมื่อยามจน 
 ง. ใหรอดพนภัยพาลถึงกาญจนบุรี 

 
14. ขอใดมีคําไทยแททุกคํา  
 ก. หมูนี้หุนสวนของผมไมเขามาที่ออฟฟศเลย 
 ข. ชาวพุทธ  ครสิต  อิสลาม  ซิกซ  อยูรวมกันอยางสันติ 
 ค. วันที่ผมไมหายใจ  คือวันทีผ่มไมรูสึกตัว และไมตองทํางาน 
 ง. บางก็วาความรักคือยาชูกําลัง  บางก็วาคอืยาพิษ  บางก็วาคือยาเสพติด 
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15. ขอใดเปนคําไทยแททุกคํา  
 ก. คนเราแตละคนมีความใฝฝนแตกตางกันไป 
 ข. บางอยากเปนเศรษฐี  บางอยากเปนเทวดา 
 ค. บางอยากมีแฟนสวยๆ  พอตารวยๆ แมยายใจดี 
 ง. บางอยากผอม  บางอยากอวน  ชีวิตชางไมสมดุลจริงๆ 

 
16. ขอใด ไมใช วิธีการสังเกตคาํบาล ี 
 ก. สังเกตจากพยญัชนะตวัสะกดและตวัตาม  
 ข. สังเกตจากพยญัชนะ “ฬ”  
 ค. สังเกตจากพยญัชนะควบกล้าํ 
 ง. สังเกตจากตวัตามในภาษาบาลีที่มาเปนตัวสะกด โดยเฉพาะวรรค ฎ 

 
17. ขอใดกลาวถูกตอง  
 ก. ภาษาบาลีนิยมใช  ฬ  สวนภาษาสันสกฤตนิยมใช  ฑ, ท 
 ข. ภาษาบาลีนิยมใชพยัญชนะควบกล้ํา   
 ค. ภาษาสันสกฤตไมนิยมใชพยัญชนะควบกล้ํา 
 ง. คําที่มาจากภาษาสันสกฤตจะไมนิยมใช  รร   

 
18. ขอใด ไมม ีคําที่มาจากภาษาบาล ี 
 ก. จัณฑาล    จุฬา 
 ข. จักร      อัคร 
 ค. ภรรยา   ปจฉิม 
 ง. วรรณ    โอฬาร 

 
19. คําในขอใดเปนคําที่ไทยรบัมาจากภาษาบาล ี 
 ก. พิศวาส 
 ข. ประดิษฐ 
 ค. บุปผา 
 ง. อธิษฐาน 
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20. คําในขอใดเปนคําที่ไทยรบัมาจากภาษาสันสกฤต  
 ก. เมตตา 
 ข. วัตถ ุ
 ค. ฤทธิ ์
 ง. สัจจะ 

 
21. คําในขอใดมีคาํยืมมาจากภาษาสันสกฤต   
 ก. เวไนยสตัว 
 ข. ไวยากรณ 
 ค. อธิปไตย 
 ง. มไหศวรรย 

 
22. ขอใดเปนคําทีม่าจากภาษาเขมร    
 ก. ปวง 
 ข. ประชา  
 ค. สฤษฏ  
 ง. ถวาย 

 
23. ชื่อผลไมชนิดใดเปนคําที่มาจากภาษาเขมร  
  ก. นอยหนา 
  ข. สตรอเบอรรี ่  
  ค. ขนุน  
  ง. มะไฟ 

 
24. สํานวนคําในขอใดไมมีคํายืมภาษาเขมร   
 ก.   มาเหนือเมฆ   
 ข.   โปรดสัตวไดบาป   
 ค.   ลูบหนาปะจมูก  
 ง.   ไมพนชวดฉล ู
 
 
 
 



 

 

186 

25. ขอใดจําเปนตองใชคําภาษาตางประเทศ   
 ก. แมซื้อลอตเตอรี่ทุกงวดไมเคยขาด 
 ข. โรงพิมพสงงานมาใหอาจารยตรวจปรูฟ 
 ค. ขับขี่มอเตอรไซคอยาลืมสวมหมวกกันน็อก 
 ง. รัฐบาลยอมใชวัคซีนปองกันโรคไขหวัดใหญสายพันธุใหม 
 
26. ขอใดเปนคําทีม่าจากภาษาอังกฤษทุกคํา   
  ก. คอนเสิรต   แท็กซี่   นอต 
  ข. เกียร     ดีเซล   จับกัง 
  ค. ทีวี     บัดกรี   ชอลก 
  ง. จาระบี   เรดาห   สักหลาด 
 
27. ขอใดเปนคําทีม่าจากภาษาจีนทุกคํา 
  ก. โบตั๋น     กุยชาย     เท็มปุระ 
  ข. คะนา     ทอ      สึนามิ 
  ค. กวยเตี๋ยว   โจก      โอเลี้ยง 
  ง. จับเลี้ยง     ซาโยนาระ โหวงเฮง 
 
28. “นายทรงกลดเปนนักเรียนที่ไดรับ โควตา จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม” คําที่ขีดเสนใต เปนคํา
ที่มาจากภาษาใด 
  ก. อังกฤษ  
  ข. จีน   
  ค. เขมร 
  ง. ญี่ปุน 
 
29. ขอใดมีคําที่มาจากภาษาอื่น   
 ก. เธอมาจากไหน  เธอจะเปนใคร  ฉันไมสนใจ  
 ข. เอาใจฉันตั้งแตวันน้ี  กอนจะไมมีฉันใหเอาใจ 
 ค. เห็นโลกมาแลวชวงหนึ่ง  จะลองใหซึ้งถึงชวงตอไป 
 ง. รักสิบลอตองรอสิบโมง 
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30. “กัปตันทีมฟุตบอลของไทยไดรับแรงเชียรจากแฟนคลับอยางแนนอน”  มีคําที่มาจาก
ภาษาอังกฤษกี่คํา  
  ก. 4 คํา 
  ข. 5 คํา   
  ค. 6 คํา   
  ง. 7 คํา 

 
 
☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 ขอที่  คําตอบ  ขอที่  คําตอบ  ขอที่  คําตอบ 
 1.    ข   11.    ง   21.    ง 
 2.    ก   12.    ก   22.    ง 
 3.    ข   13.    ค   23.    ค 
 4.    ค   14.    ค   24.    ก 
 5.    ค   15.    ก   25.    ง 
 6.    ข   16.    ค   26.    ก 
 7.    ง   17.    ก   27.    ค 
 8.    ก   18.    ข   28.    ก 
 9.    ค   19.    ค   29.    ค 
 10.    ข   20.    ค   30.    ข 

 
 
 
 

 AAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
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ภาคผนวก  ฉ 

 
คาสถิต ิ

 
1. แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกล 
  ผานเครือขายไวแม็กซ  สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
2. แสดงคาดชันีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
  รายวิชาหลักภาษาไทย เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
3. แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินเน้ือหารายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง  
  คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
4. แสดงคาดชันีความสอดคลอง (IOC) ของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
5. แสดงคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียน 
  การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศกึษาขั้นพื้นฐาน จังหวดัแมฮองสอน 
6. แสดงคาความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ   
  สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
7. แสดงคาความเหมาะสมของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลกัภาษาไทย  
  เร่ือง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
8. แสดงคาความเหมาะสมของเนื้อหารายวิชาหลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย  
  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
9. แสดงคาเฉลีย่และคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบสอบถามนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบ 
  การเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
  จังหวัดแมฮองสอน 
10. แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และความเชื่อมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
11. แสดงคาการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย  
  เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 กับกลุมตัวอยางจํานวน 9 คน 
12. แสดงคาการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย 
   เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 กับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 
13. แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียน 
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ตาราง  18  แสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนทางไกลผาน 
     เครือขายไวแม็กซ สําหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่
รายการประเมิน 

1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

       

1. แนวคิดและหลักการที่นาํมาใชในการกําหนด
รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขาย       
ไวแม็กซฯ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
2. การกําหนดขั้นตอนตางๆของรูปแบบการเรียน   
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซฯ 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
3. การกําหนดวิธีการดําเนินการในขัน้ตอนการวิเคราะห 
    3.1 การวิเคราะหหลักสตูร / เน้ือหาวิชา 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

    3.2 การวิเคราะหนักเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    3.3 การวิเคราะหผูสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    3.4 การวิเคราะหผูชวยสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    3.5 การวิเคราะหทรัพยากร / สภาพแวดลอม 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนวางแผน 
การเรียนการสอน 

      

4.1 กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
4.2 กําหนดเนื้อหา / สรางขอสอบ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.3 กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.4 กําหนดแนวทางการประเมินผล 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.5 กําหนดและออกแบบสือ่การเรียนการสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.6 กําหนดบทบาทผูสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.7 กําหนดบทบาทผูเรยีน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.8 กําหนดบทบาทผูชวยสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.9 กําหนดบทบาทผูสนบัสนุน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 

5. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนเตรียม
ความพรอม 

      

    5.1 การเตรียมความพรอมทั่วไป       
         5.1.1 เตรียมความพรอมระบบเครือขายไวแม็กซ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่
รายการประเมิน 

1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

       

         5.1.2 การเตรียมหองสอนตนทาง 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.1.3 การเตรียมหองเรียนปลายทาง 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.1.4 การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
         5.1.5 การจัดตารางเรียนการเรียนการสอน
ทางไกล 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
    5.2 การเตรียมความพรอมบุคลากร       
         5.2.1 การฝกอบรมผูสนับสนุน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.2.2 การฝกอบรมผูสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.2.3 การฝกอบรมผูชวยสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.2.4 การฝกอบรมผูเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    5.3 การเตรียมความพรอมกอนเร่ิมการเรียน   
การสอน 

      

         5.3.1 ผูสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.3.2 ผูชวยสอน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
         5.3.3 นักเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
6. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนดําเนิน  
การสอน 

      

    6.1 การสอนผานโปรแกรมการประชมุทางไกล
ผานเว็บ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    6.2 การสอนโดยใชบทเรียนผานเครือขายฯ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    6.3 การเรียนในหองเรียนปกต ิ 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
7. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนการ
ประเมินผล 

      

    7.1 การประเมินผลการเรียนการสอน 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
    7.2 การใหขอมูลยอนกลบั 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
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ตาราง 19 แสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวชิา 
     หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่
รายการประเมิน 

1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

       

1. การจัดรูปแบบของบทเรียน       
    1.1  การออกแบบหนาจอ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    1.2  การเลือกใชสีมีความเหมาะสมกลมกลืน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    1.3  การจัดวางลําดับเนือ้หาบทเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    1.4  ความเหมาะสมของปริมาณของเนื้อหาใน  
แตละหนาบทเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    1.5  การจัดวางเมนูตางๆมีความเหมาะสม 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
2. ความเหมาะสมของตวัอักษรที่ใช       
    2.1 ความเหมาะสมของแบบตวัอักษร 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนหลัง 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    2.3 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
    2.4 หัวขอมีลักษณะเดน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
3. ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว และ
ภาพประกอบ 

      

    3.1 ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อ
ความหมาย 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    3.2 ความเหมาะสมของขนาดภาพ 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4. ความเหมาะสมของเสยีงบรรยาย       
    4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    4.2 การออกเสียงไดถูกตอง สอดคลองกับเนื้อหา 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
5. การนําทางและการเชือ่มโยง       
    5.1 การนําทางภายในบทเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    5.2 การเชื่อมโยงภายในบทเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    5.3 การเชื่อมโยงแหลงเรียนรูภายนอก 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 19 (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่
รายการประเมิน 

1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

       

6. การปฏิสัมพันธ       
    6.1 การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    6.2 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 

6.3 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียน 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
6.4 ความสะดวกในการใชเครื่องมือ

ติดตอสื่อสาร 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
7. เทคนิค       
    7.1 การแนะนําการเรียนมีความเหมาะสม 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
    7.2 การแสดงผลผานบราวเซอรมีความถูกตอง 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
    7.3  การแสดงผลภาษาไทยถูกตอง 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    7.4  การแสดงผลมีความรวดเร็ว 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
    7.5  ความถูกตองของ Web Programming เชน   1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 ระบบขอมูลนักเรียน, ระบบการประเมินผลการเรียน       
   7.6 การมอบหมายงาน, กิจกรรม และการรับสง
ไฟลขอมูล 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
    7.7 ความเหมาะสมของการทดสอบและ 
การประเมินผล 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 20 แสดงคาความสอดคลอง (IOC) แบบประเมินของเน้ือหา รายวิชาหลกัภาษาไทย เรื่อง คํา 
     ตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่
รายการประเมิน 

1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

       

1.  จุดประสงคการเรียนรูมีความชัดเจนถูกตอง 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
2.  โครงสรางเนื้อหาครอบคลุมวตัถุประสงค 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
3.  ความถูกตองของเนื้อหาตามหลักวชิา 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4.  เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
5.  เน้ือหาอานเขาใจงาย 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
6.  ลําดับขั้นในการนําเสนอเนื้อหา 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
7.  ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละหนวย 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 21 แสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่

 
จุดประสงค ขอสอบ

ขอที่ 
1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

        

1. สามารถบอกสาเหตุของการมี 1 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
ภาษาตางประเทศในภาษาไทยได 2 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 3 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 4 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 5 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
2. สามารถอธิบายอิทธิพลของ 6 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
ภาษาตางประเทศที่มีผลตอ 7 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
ภาษาไทยได 8 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 9 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 10 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 11 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 12 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 13 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 14 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 15 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 16 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 17 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 18 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 19 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 20 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
3. สามารถบอกลักษณะของ 21 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
คําไทยแทได 22 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 23 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 24 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 25 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 26 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 27 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 21 (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่

 
จุดประสงค ขอสอบ

ขอที่ 
1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

        

 28 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 29 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 30 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 31 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 32 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 33 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 34 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 35 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 36 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 37 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 38 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 39 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 40 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 41 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 42 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 43 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 44 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 45 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 46 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 47 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 48 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 49 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 50 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 51 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 52 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 53 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 21 (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่

 
จุดประสงค ขอสอบ

ขอที่ 
1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

        

 54 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 55 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 56 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 57 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 58 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 59 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 60 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
4. สามารถบอกลักษณะของคําที่ 61 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
มาจากภาษาตางประเทศได 62 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 63 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 64 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 65 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 66 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 67 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 68 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 69 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 70 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 71 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 72 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 73 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 74 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 75 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 76 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 77 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 78 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 79 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 80 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 21 (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่

 
จุดประสงค ขอสอบ

ขอที่ 
1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

        

 81 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 82 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 83 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 84 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 85 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 86 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 87 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 88 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 89 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 90 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 91 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 92 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 93 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 94 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 95 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 96 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 97 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 98 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 99 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 100 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 101 0 1 1 2 0.67 เหมาะสม 
 102 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 103 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 104 1 1 0 2 0.67 เหมาะสม 
 105 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 106 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 107 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 21 (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น
ผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่

 
จุดประสงค ขอสอบ

ขอที่ 
1 2 3 

รวม IOC ความหมาย 

        

 108 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 109 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 110 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
5. สามารถจําแนกคําไทยแทและ 111 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
คําที่มาจากภาษาอื่นได 112 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 113 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 114 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 115 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 116 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 117 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 118 1 0 1 2 0.67 เหมาะสม 
 119 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
 120 1 1 1 3 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 22 แสดงคาความเหมาะสมของรปูแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแมก็ซ สาํหรับ 
     การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
 

ความถี่จําแนกตาม
ระดับ ขั้นตอนของรปูแบบ 

5 4 3 2 1 
 SD 

ระดับ 
ความเหมาะสม 

         

1. แนวคิดและหลักการที่นาํมาใชในการกําหนด
รูปแบบการเรยีนการสอนทางไกลผานเครือขาย   
ไวแม็กซฯ 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
2. การกําหนดขั้นตอนตางๆของรูปแบบการเรียน
การสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซฯ 4 5 1 - - 4.30 

 
0.67 มาก 

3. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนการ
วิเคราะห 
    3.1 การวิเคราะหหลักสตูร / สาระการเรียนรู 

 
 
6 

 
 
3 

 
 
1 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

4.50 

 
 

0.71 

 
 
มาก 

    3.2 การวิเคราะหนักเรียน 8 1 1 - - 4.70 0.67 มากที่สุด 
    3.3 การวิเคราะหผูสอน 8 1 1 - - 4.70 0.67 มากที่สุด 
    3.4 การวิเคราะหผูชวยสอน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
    3.5 การวิเคราะหทรัพยากร/สภาพแวดลอม 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
4. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอนวาง
แผนการเรียนการสอน 

        

4.1 กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
4.2 กําหนดเนื้อหา / สรางขอสอบ 5 3 2 - - 4.30 0.82 มาก 
4.3 กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 7 1 2 - - 4.50 0.85 มาก 
4.4 กําหนดแนวทางการประเมินผล 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
4.5 กําหนดและออกแบบสือ่การเรียนการสอน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
4.6 กําหนดบทบาทผูสอน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
4.7 กําหนดบทบาทผูเรยีน 8 1 1 - - 4.70 0.67 มากที่สุด 
4.8 กําหนดบทบาทผูชวยสอน 7 1 2 - - 4.50 0.85 มาก 
4.9 กําหนดบทบาทผูสนบัสนุน 8 1 1 - - 4.70 0.67 มากที่สุด 
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ตาราง 22 (ตอ) 
 

ความถี่จําแนกตาม
ระดับ ขั้นตอนของรปูแบบ 

5 4 3 2 1 
 SD 

ระดับ 
ความเหมาะสม 

         

5. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอน
เตรียมความพรอม 

        

    5.1 การเตรียมความพรอมทั่วไป         
         5.1.1 เตรียมความพรอมระบบเครือขาย   
ไวแม็กซ 7 2 1   4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.1.2 การเตรียมหองสอนตนทาง 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
         5.1.3 การเตรียมหองเรียนปลายทาง 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
         5.1.4 การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 6 2 2 - - 4.40 0.84 มาก 
         5.1.5 การจัดตารางการเรียนการสอน
ทางไกล 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
    5.2 การเตรียมความบุคลากร         
         5.2.1 การเตรียมความพรอมผูสนับสนุน 6 3 1   4.50 0.71 มาก 
         5.2.2 เตรียมความพรอมผูสอน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.2.3 เตรียมความพรอมผูชวยสอน 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
         5.2.4 เตรียมความพรอมผูเรียน 8 1 1 - - 4.70 0.67 มากที่สุด 
    5.3 การเตรียมความพรอมกอนเร่ิมการเรียน
การสอน 

        

         5.3.1 ผูสอน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.3.2 ผูชวยสอน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
         5.3.3 นักเรียน 7 2 1 - - 4.60 0.70 มากที่สุด 
6. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอน
ดําเนินการสอน 

        

    6.1 การสอนผานโปรแกรมการประชมุ
ทางไกลผานเว็บ 5 3 2 - - 4.30 0.82 มาก 
    6.2 การสอนโดยใชบทเรียนผานเครือขายฯ 6 3 1 - - 4.50 0.71 มาก 
    6.3 การเรียนในหองเรียนปกต ิ 5 4 1   4.40 0.70 มาก 
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ตาราง 22 (ตอ) 
 

ความถี่จําแนกตาม
ระดับ ขั้นตอนของรปูแบบ 

5 4 3 2 1 
 SD 

ระดับ 
ความเหมาะสม 

         

7. การกําหนดวิธีการดําเนนิการในขั้นตอน 
การประเมินผล 

        

    7.1 การประเมินผลการเรียนการสอน 5 4 1 - - 4.40 0.70 มาก 
    7.2 การใหขอมูลยอนกลบั 6 2 2 - - 4.40 0.84 มาก 

         

เฉลี่ยรวม      4.53 0.70 มากที่สุด 
         

 

ความเชื่อม่ัน (Cronbach’s Alpha) = 0.99 
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ตาราง 23 แสดงคาความเหมาะสมของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวชิา หลักภาษาไทย  
     เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 
 

ความถี่จําแนกตาม
ระดับ รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
 SD 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
         

1. การจัดรูปแบบของบทเรียน         
    1.1  การออกแบบหนาจอ 2 3 - - - 4.40 0.55 มาก 
    1.2  การเลือกใชสีมีความเหมาะสมกลมกลืน 2 3 - - - 4.40 0.55 มาก 
    1.3  การจัดวางลําดับเนือ้หาบทเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.4  ความเหมาะสมของปริมาณของเนื้อหา
ในแตละหนาบทเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    1.5  การจัดวางเมนูตางๆมีความเหมาะสม 2 3 - - - 4.40 0.55 มาก 
2. ความเหมาะสมของตวัอักษรที่ใช         
    2.1 ความเหมาะสมของแบบตวัอักษร 3 2 - - - 4.60 0.55 มากที่สุด 
    2.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนหลัง 3 1 1 - - 4.40 0.89 มาก 
    2.3  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 3 1 1 - - 4.40 0.89 มาก 
    2.4  หัวขอมีลักษณะเดน 2 3 - - - 4.40 0.55 มาก 
3. ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหว และ
ภาพประกอบ 

       

 
    3.1 ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อ
ความหมาย 4 - 1 - - 4.60 0.89 มากที่สุด 
    3.2 ความเหมาะสมของขนาดภาพ 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
4. ความเหมาะสมของเสยีงบรรยาย         
    4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 5 - - - - 5.00 0.00 มากที่สุด 
    4.2 การออกเสียงไดถูกตอง สอดคลองกับ
เน้ือหา 5 - - - - 5.00 0.00 มากที่สุด 
5. การนําทางและการเชือ่มโยง         
    5.1 การนําทางภายในบทเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    5.2 การเชื่อมโยงภายในบทเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    5.3 การเชื่อมโยงแหลงเรียนรูภายนอก 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตาราง 23 (ตอ) 
 

ความถี่จําแนกตาม
ระดับ รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
 SD 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
         

6. การปฏิสัมพันธ         
    6.1 การปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน 5 - - - - 5.00 0.00 มากที่สุด 
    6.2 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    6.3 การปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
บทเรียน 5 - - - - 5.00 0.00 มากที่สุด 
    6.4 ความสะดวกในการใชเครื่องมือ
ติดตอสื่อสาร 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
7. เทคนิค         
    7.1 การแนะนําการเรียนมีความเหมาะสม 2 2 - 1 - 4.00 1.22 มาก 
    7.2 การแสดงผลผานบราวเซอรมีความ
ถูกตอง 3 1 1 - - 4.40 0.89 มาก 
    7.3  การแสดงผลภาษาไทยถูกตอง 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    7.4  การแสดงผลมีความรวดเร็ว 3 - 2 - - 4.20 1.10 มาก 
    7.5 ระบบขอมูลนักเรียน, ระบบการ
ประเมินผลการเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    7.6 การมอบหมายงาน, กิจกรรม และการ
รับสงไฟลขอมูล 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
    7.7 ความเหมาะสมของการทดสอบและการ
ประเมินผล 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 

         

เฉลี่ยรวม      4.66 0.60 มากที่สุด 
         

 

ความเชื่อม่ัน (Cronbach’s Alpha)  =  0.97 
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ตาราง 24 แสดงคาความเหมาะสมของเนือ้หารายวชิา หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย  
     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

ความถี่จําแนกตาม
ระดับ รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
 SD 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
         

1. จุดประสงคการเรียนรูมีความชัดเจน ถกูตอง 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
2. โครงสรางเนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค 5 - - - - 5.00 0.00 มากที่สุด 
3. ความถูกตองของเนื้อหาตามหลักวชิา 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
4. เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
5. เน้ือหาอานเขาใจงาย 3 2 - - - 4.60 0.55 มากที่สุด 
6. ลําดับขั้นในการนําเสนอเนื้อหา 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 
7. ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละหนวย 4 1 - - - 4.80 0.45 มากที่สุด 

         

เฉลี่ยรวม      4.80 0.41 มากที่สุด 
         

 

ความเชื่อม่ัน (Cronbach’s Alpha)  =  0.94 
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ตาราง 25 แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบ  
     วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 

ขอท่ี คาความยากงาย (p) คําอํานาจจําแนก (r) ผลการพิจารณา 

    

1 0.56 0.67 นําไปใชได 
2 0.67 0.44 นําไปใชได 
3 0.56 0.44 นําไปใชได 
4 0.61 0.44 นําไปใชได 
5 0.58 0.61 นําไปใชได 
6 0.42 0.61 นําไปใชได 
7 0.44 0.78 นําไปใชได 
8 0.39 0.56 นําไปใชได 
9 0.53 0.72 นําไปใชได 
10 0.50 0.56 นําไปใชได 
11 0.42 0.72 นําไปใชได 
12 0.53 0.61 นําไปใชได 
13 0.53 0.50 นําไปใชได 
14 0.50 0.78 นําไปใชได 
15 0.56 0.56 นําไปใชได 
16 0.53 0.50 นําไปใชได 
17 0.42 0.39 นําไปใชได 
18 0.53 0.39 นําไปใชได 
19 0.42 0.72 นําไปใชได 
20 0.53 0.28 นําไปใชได 
21 0.50 0.44 นําไปใชได 
22 0.44 0.67 นําไปใชได 
23 0.61 0.67 นําไปใชได 
24 0.44 0.67 นําไปใชได 
25 0.36 0.61 นําไปใชได 
26 0.64 0.50 นําไปใชได 
27 0.56 0.44 นําไปใชได 
28 0.39 0.44 นําไปใชได 
29 0.42 0.39 นําไปใชได 
30 0.50 0.44 นําไปใชได 

    

 
 จํานวนขอสอบ     30 ขอ 
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 จํานวนผูสอบ     70 คน 
 คะแนนเฉลี่ย     13.67 
 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน   6.59 
 ความเชื่อม่ัน  KR-20   0.86 
 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  2.43 
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ตาราง 26 แสดงประสิทธิภาพของเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา หลักภาษาไทย เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3           
     กับกลุมตวัอยางจํานวน 9 คน 
 

หนวยที่ 1 อิทธิพลของ
ภาษาตางประเทศ 

หนวยที่ 2 คําไทยแท หนวยที่ 3 คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 

คนที่ 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

1 
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 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
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รีย
น 
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) 
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แน

น)
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กร
รม
ที่ 

2.
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) 
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2 
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) 
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ะห
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รีย
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ม 
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คะ
แน
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 ค
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นน

) 

ใบ
กิจ

กร
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ที่ 

3.
2 

   
   

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
3 

   
   

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
4 

   
   

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
5 

   
   

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
6 

   
   

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
งเ
รีย
น 

  
(1

5 
คะ
แน

น)
 

รว
ม 

(4
5 
คะ
แน

น)
 

รว
มท

ั้งห
มด

 (7
5 
คะ
แน

น)
 

(E
1) 

ทด
สอ

บห
ลัง
เร
ียน

 
(3

0 
คะ
แน

น)
 (E

2) 

                  

1 5 4 9 5 4 10 19 5 4 5 5 4 5 12 40 68 26 
2 4 4 8 5 5 7 17 5 4 5 4 5 4 11 38 63 26 
3 3 4 7 5 4 8 17 5 4 4 4 5 5 10 37 61 22 
4 5 3 8 4 5 6 15 4 4 5 4 5 5 9 36 59 20 
5 4 4 8 4 4 7 15 5 5 5 5 5 5 10 40 63 25 
6 5 4 9 4 4 7 15 3 4 4 4 4 5 10 34 58 23 
7 5 5 10 5 5 9 19 5 5 4 5 5 5 13 42 71 28 
8 5 4 9 5 4 7 16 4 5 4 5 5 4.5 11.5 39 64 27 
9 4 4 8 5 5 7 17 5 5 4 5 5 5 10 39 64 26 
                  

 
E1    =   84.59 
E2    =   82.59 
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ตาราง 27 แสดงประสิทธิภาพของเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตรายวิชา หลักภาษาไทย  เรื่อง คําตางประเทศในภาษาไทย  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
     กับกลุมตวัอยางจํานวน 30 คน 
 

หนวยที่ 1 อิทธิพลของ
ภาษาตางประเทศ 

หนวยที่ 2 คําไทยแท หนวยที่ 3 คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 

คนที่ 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

1 
 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

รว
ม 

(1
0 
คะ
แน

น)
 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

2.
1 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

2.
2 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (1
0 

รว
ม 

(2
0 
คะ
แน

น)
 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
1 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
2 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
3 

 
(5

 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
4 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
5 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
6 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (1
5 

รว
ม 

(4
5 
คะ
แน

น)
 

รว
มท

ั้งห
มด

 (7
5 
คะ
แน

น)
 

(E
1) 

ทด
สอ

บห
ลัง
เร
ียน

 
(3

0 
คะ
แน

น)
  (

E 2
) 

                  

1 5 4 9 5 4 8 17 5 5 5 5 5 5 13 43 69 28 
2 5 3 8 4 5 5 14 5 4 4 5 5 5 12 40 62 28 
3 4 5 9 5 5 8 18 5 4 4 5 5 4 14 41 68 28 
4 5 4 9 5 5 8 18 5 4 4 5 4 5 10 37 64 25 
5 4 4 8 4 4 7 15 5 4 5 5 5 5 9 38 61 24 
6 5 3 8 5 5 8 18 5 5 4 4 5 5 10 38 64 26 
7 5 4 9 5 4 9 18 5 5 5 5 5 5 10 40 67 22 
8 5 4 9 5 5 9 19 5 5 4 5 5 5 13 42 70 27 
9 5 4 9 4 4 8 16 3 4 4 4 5 5 10 35 60 24 
10 5 4 9 5 4 9 18 5 4 5 4 5 5 11 39 66 25 
11 4 4 8 5 4 8 17 4 4 5 5 5 5 12 40 65 27 
12 4 4 8 5 5 9 19 4 4 5 5 5 5 11 39 66 25 
13 5 5 10 5 4 9 18 4 4 5 5 5 4 13 40 68 26 
14 4 4 8 5 4 8 17 5 5 5 5 5 5 12 42 67 26 
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ตาราง 27 (ตอ) 
 

หนวยที่ 1 อิทธิพลของ
ภาษาตางประเทศ 

หนวยที่ 2 คําไทยแท หนวยที่ 3 คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 

คนที่ 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

1 
 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

รว
ม 

(1
0 
คะ
แน

น)
 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

2.
1 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

2.
2 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (1
0 

รว
ม 

(2
0 
คะ
แน

น)
 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
1 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
2 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
3 

 
(5

 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
4 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
5 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
6 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (1
5 

รว
ม 

(4
5 
คะ
แน

น)
 

รว
มท

ั้งห
มด

 (7
5 
คะ
แน

น)
 

(E
1) 

ทด
สอ

บห
ลัง
เร
ียน

 
(3

0 
คะ
แน

น)
  (

E 2
) 

                  

15 4 4 8 4 5 8 17 5 4 4 4 5 4 10 36 61 25 
16 5 4 9 4 4 8 16 5 5 4 5 5 5 10 39 64 22 
17 4 3 7 4 5 7 16 5 5 4 5 5 5 12 41 64 27 
18 4 4 8 4 4 5 13 4 5 4 4 5 5 10 37 58 25 
19 4 4 8 4 4 8 16 4 4 4 5 5 5 11 38 62 24 
20 5 4 9 5 4 9 18 5 5 5 5 5 5 14 44 71 28 
21 4 4 8 5 3 8 16 5 5 4 5 5 5 13 42 66 28 
22 4 4 8 4 4 9 17 4 4 4 5 5 4 13 39 64 27 
23 3 4 7 4 4 7 15 4 5 4 5 5 5 10 38 60 21 
24 4 4 8 5 5 10 20 5 5 5 5 5 5 14 44 72 29 
25 4 4 8 5 4 8 17 5 4 5 5 5 5 13 42 67 27 
26 5 4 9 5 5 9 19 5 5 5 5 5 5 12 42 70 28 
27 4 4 8 4 4 8 16 5 4 3 4 5 5 9 35 59 23 
28 4 4 8 4 4 8 16 5 4 3 5 5 5 10 37 61 23 
29 4 4 8 5 4 7 16 5 5 4 5 5 5 10 39 63 23 
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ตาราง 27 (ตอ) 
 

หนวยที่ 1 อิทธิพลของ
ภาษาตางประเทศ 

หนวยที่ 2 คําไทยแท หนวยที่ 3 คําที่ยืมมาจากภาษาตางประเทศ 

คนที่ 

ใบ
กิจ

กร
รม

 
ที่ 

1 
 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (5
 ค
ะแ
นน

) 

รว
ม 

(1
0 
คะ
แน

น)
 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

2.
1 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

2.
2 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (1
0 

รว
ม 

(2
0 
คะ
แน

น)
 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
1 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
2 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
3 

 
(5

 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
4 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
5 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กิจ

กร
รม
ที่ 

3.
6 

(5
 ค
ะแ
นน

) 

ทด
สอ

บร
ะห

วา
ง

เรี
ยน

 (1
5 

รว
ม 

(4
5 
คะ
แน

น)
 

รว
มท

ั้งห
มด

 (7
5 
คะ
แน

น)
 

(E
1) 

ทด
สอ

บห
ลัง
เร
ียน

 
(3

0 
คะ
แน

น)
  (

E 2
) 

                  

30 4 3 7 4 4 8 16 5 5 4 4 4 4 11 37 60 25 
                  

 
 E1    =    86.18 
 E2    =    85.11 
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ตาราง 28 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมตัวอยาง  
     จํานวน 56 คน 
 

คนที ่ คะแนนกอนเรียน (30 คะแนน) คะแนนหลังเรยีน (30 คะแนน) 
      

1  10  21  
2  13  27  
3  20  30  
4  13  28  
5  8  14  
6  16  19  
7  16  24  
8  14  26  
9  14  24  

10  21  29  
11  13  22  
12  14  28  
13  16  30  
14  12  26  
15  18  24  
16  15  22  
17  12  20  
18  18  29  
19  17  28  
20  13  21  
21  18  28  
22  13  25  
23  14  26  
24  12  19  
25  12  28  
26  15  27  
27  15  28  
28  13  27  
29  12  29  
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ตาราง 28 (ตอ) 

คนที ่ คะแนนกอนเรียน (30 คะแนน) คะแนนหลังเรยีน (30 คะแนน) 
      

30  10  30  
31  12  25  
32  15  25  
33  10  16  
34  14  25  
35  7  24  
36  12  28  
37  14  25  
38  11  26  
39  8  18  
40  8  27  
41  9  28  
42  12  29  
43  5  17  
44  7  14  
45  16  30  
46  6  27  
47  10  28  
48  11  28  
49  8  29  
50  8  22  
51  8  26  
52  7  15  
53  9  19  
54  14  21  
55  9  22  
56  12  18  
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ตาราง  29 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุมตัวอยาง จํานวน 56 คน 
 

คนที ่ โรงเรียน คะแนนหลังเรยีน (30 คะแนน) 
      

1   ในเมือง 21  
2   ในเมือง 27  
3   ในเมือง 30  
4   ในเมือง 28  
5   ในเมือง 14  
6   ในเมือง 19  
7   ในเมือง 24  
8   ในเมือง 26  
9   ในเมือง 24  

10   ในเมือง 29  
11   ในเมือง 22  
12   ในเมือง 28  
13   ในเมือง 30  
14   ในเมือง 26  
15   ในเมือง 24  
16   ในเมือง 22  
17   ในเมือง 20  
18   ในเมือง 29  
19   ในเมือง 28  
20   ในเมือง 21  
21   ในเมือง 28  
22   ในเมือง 25  
23   ในเมือง 26  
24   ในเมือง 19  
25   ในเมือง 28  
26   ในเมือง 27  
27   ในเมือง 28  
28   ในเมือง 27  
29   ในเมือง 29  
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ตาราง 29 (ตอ) 
 

คนที ่ โรงเรียน คะแนนหลังเรยีน (30 คะแนน) 
      

30   ในเมือง 30  
31   ในเมือง 25  
32   ในเมือง 25  
33   ในเมือง 16  
34   ในเมือง 25  
35   ในเมือง 24  
36   ในชนบท 28  
37   ในชนบท 25  
38   ในชนบท 26  
39   ในชนบท 18  
40   ในชนบท 27  
41   ในชนบท 28  
42   ในชนบท 29  
43   ในชนบท 17  
44   ในชนบท 14  
45   ในชนบท 30  
46   ในชนบท 27  
47   ในชนบท 28  
48   ในชนบท 28  
49   ในชนบท 29  
50   ในชนบท 22  
51   ในชนบท 26  
52   ในชนบท 15  
53   ในชนบท 19  
54   ในชนบท 21  
55   ในชนบท 22  
56   ในชนบท 18  
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ภาคผนวก  ช 
 

ภาพตัวอยางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต รายวิชาหลักภาษาไทย  
เร่ือง คําภาษาตางประเทศในภาษาไทย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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ภาพประกอบ 18 หนาสําหรับใหนักเรียน Login และสมัครสมาชิก 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 หนาแสดงวิชาเรียน หลังจากนักเรียนได Login เขามา 
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ภาพประกอบ 20 หนาทําแบบทดสอบกอนเรียน 
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ภาพประกอบ 21 รายการหลักของบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
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ภาพประกอบ 22 หนาหลักบทเรียนมัลตมีิเดีย 

 
 

 
ภาพประกอบ 23 การนําเขาบทเรียนของบทเรียนมัลตมีิเดีย 
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ภาพประกอบ 24  เน้ือหาบทเรียน 
 
 

 
ภาพประกอบ 25  เกม/แบบฝกทักษะ 
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ภาพประกอบ 26 การเรียนการสอนผานโปรแกรมการประชุมทางไกลผานเวบ็ 
 

 
ภาพประกอบ 27 เครื่องมือการติดตอสื่อสาร กระดานถาม-ตอบ (Web Board) 
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ภาพประกอบ 28 เครื่องมือการติดตอสื่อสาร หองสนทนา (Chat Room) 
 

 
ภาพประกอบ 29 แบบทดสอบ 
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ภาคผนวก  ซ 
 

ภาพกิจกรรมการเรียนการสอนทางไกลผานเครือขายไวแม็กซ  
สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดแมฮองสอน 
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ภาพประกอบ 30 อบรมครูผูสอน และครผููชวยสอน 
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ภาพประกอบ 31 อบรมนักเรียนโรงเรียนบานไรวิทยา 
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ภาพประกอบ 32 อบรมนักเรียนโรงเรียนทองสวัสดิ์วิทยาคาร 
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ภาพประกอบ 33 การจัดการเรียนการสอนทางไกลฯ (โรงเรียนบานไรวิทยา) 
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ภาพประกอบ 34 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทางไกลฯ (โรงเรียนทองสวัสดิว์ิทยาคาร) 
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ภาพประกอบ 35 ครูผูสอน และครูผูชวยสอน กําลังจัดกิจกรรมการการเรียนการสอนทางไกลฯ ตาม 
      บทบาทหนาที ่



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล      นายสุรพล  ศรีศิลป 
วันเดือนปเกิด      9  มีนาคม  2515 
สถานที่เกิด      จังหวัดลําปาง 
สถานที่อยูปจจุบัน    160/1 หมูที่ 3 ตําบลแมยวม  อําเภอแมสะเรียง 
       จังหวัดแมฮองสอน 58110 
       โทรศัพท : 089 705 9617 
       อีเมล     :  suraphols@gmail.com 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน ศึกษานิเทศกชํานาญการ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน    สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแมฮองสอน เขต 2 
ประวตัิการศึกษา    
 พ.ศ. 2528    ประถมศึกษา 
       จาก โรงเรียนบานทุงแพม  
       ตําบลแมยวม อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน 
 พ.ศ. 2534    มัธยมศึกษา 
       จาก โรงเรียนแมสะเรียง “บริพัตรศึกษา”   
       ตําบลบานกาศ อําเภอแมสะเรียง  จังหวัดแมฮองสอน 
 พ.ศ. 2538    ค.บ. ( คณิตศาสตร ) 
       จาก มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา 
       จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 พ.ศ. 2550    กศ.ม. (เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา) 
       จาก มหาวิทยาลัยนเรศวร   
       จังหวัดพิษณุโลก 
 พ.ศ. 2555    กศ.ด. (เทคโนโลยีการศึกษา) 
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