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การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่าง
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบ
สมมตฐิานคอื t-test dependent samples 
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ระดบั .01  
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อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 The purpose of this research were to compare the learning achievements and 
mathematical problem solving abilities of Mathayomsuksa ll students before and after learning 
with Cognitive Guided Instruction Relating Mathematics to Daily Life. 
 The Sample used in this research was one class of 43 Mathayomsuksa ll Students 
at Srinakharinwirot University Prasarnmit Demonstration School (secondary), They were 
selected by Cluster Random Sampling. The instrument used in the study was 10 lesson plans, 
an achievement test and problem solving test. The research used One-Group Pretest-Posttest 
Design. The statistics used to analyze the data were t-test dependent samples. 
 The resulte were that Student’s learning achievement in mathematics for 
measurement were higher than before the experiment and significantly, at the level .01. 
Student’s mathematical problem solving abiliting were higher than before the experiment and 
significantly, at the level .01. 
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ประกาศคณูุปการ 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ส า เ ร็จได้ เ ป็นอย่างดีด้วยความอนุ เคราะห์จากอาจารย์                    
ดร. รุ่งทิวา แย้มรุ่ง อาจารย์ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ ที่ได้เสยีสละเวลาอันมคี่าเพื่อให้ค าปรกึษา
แนะน า ตรวจสอบแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ ดว้ยความเอาใจใส่อย่างดยีิง่ตลอดมา จนกระทัง่ปรญิญา
นิพนธฉ์บบัน้ีไดส้ าเรจ็เรยีบรอ้ย ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณอยา่งสงู  
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร. สมชาย ชูชาต ิประธานกรรมการสอบปรญิญา
นิพนธ์ อาจารย์ ดร. สุณิสา สุมริตันะ อาจารย์ ดร. ดวงใจ สีเขยีว และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. 
ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ีทีไ่ดก้รณุาเป็นกรรมการสอบปรญิญานิพนธ์ 
 ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ชยัศักดิ ์ลีลาจรสักุล อาจารย์ ดร. ขวัญ เพียซ้าย 
อาจารย ์ดร. สุณิสา สุมริตันะ อาจารยกุ์ลกาญจน์ สุวรรณรกัษ์ และอาจารยส์ุธนิันท ์บุญพฒันาภรณ์ 
ผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจเครือ่งมอืในการวจิยั พรอ้มทัง้ใหค้ าปรกึษาและแนะน าเป็นอยา่งดี 
 ขอขอบพระคุณครูและนักเรยีนโรงเรยีนวฒันาวทิยาลยั ที่ให้ความร่วมมอืในการทดลอง
เครือ่งมอืการวจิยัเป็นอยา่งดยีิง่ 
 ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการ ผู้ช่วยผู้อ านวยการ ครู และนักเรียนโรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ทีใ่หค้วามร่วมมอืในการเกบ็ขอ้มลูอย่างดี
ยิง่ จนท าใหง้านวจิยัชิน้น้ีส าเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ี
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านที่ให้ความรู้แก่ผู้วิจยัในการศึกษาตามหลักสูตร
วทิยาการทางการศกึษาและการจดัการเรยีนรู ้ที่ไดถ่้ายทอดความรูท้ีม่คีุณค่ายิง่ เพื่อใหผู้ว้จิยัไดน้ า
ความรู้ที่ได้นัน้มาใช้ประโยชน์ต่อไป และขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อนๆ และน้องๆ นิสิตปริญญาโท
วทิยาการทางการศกึษาและการจดัการเรยีนรูทุ้กคนทีค่อยช่วยเหลอื และเป็นแรงใจใหแ้ก่กนัและกนั
ดว้ยดเีสมอมา 
 ทา้ยน้ีผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณ แมเ่สาวลกัษณ์ วฒันะ พ่อปณธิาน วฒันะ และครอบครวั
วฒันะ ทีค่อยเป็นก าลงัใจและสนบัสนุนก าลงัทรพัยโ์ดยตลอดมา 
 คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ี ผูว้จิยัขอมอบบชูาพระคุณของบดิา มารดา  
และครบูาอาจารยทุ์กท่านทีป่ระสทิธิป์ระสาทวชิาความรูแ้ก่ผูว้จิยั 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ภมิูหลงั 
 โลกในยุคปัจจุบันเป็นยุคแห่งการแข่งขนัและมุ่งพัฒนาศักยภาพของประเทศ  ดังนัน้
จุดมุ่งหมายหลกัของการจดัการศกึษาทุกระบบ คอืการเตรยีมนักเรยีนให้เป็นพลเมอืงที่มคีุณภาพ   
มศีกัยภาพ และมคีวามสามารถในการแข่งขนัได้ในอนาคต การวดัผลทางการศึกษาจงึต้องมุ่งให้
นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในชีวิตจริง สามารถคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาได้  (โครงการ PISA 
ประเทศไทย.  2551: ก) คณิตศาสตรเ์ป็นวชิาหนึ่งทีม่บีทบาทส าคญัอย่างยิง่ต่อการพฒันาความคดิ
มนุษย ์ท าใหม้นุษยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะห์
ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปัญหา    
และน าไปใช้ในชีวติประจ าวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธกิาร.  2551: 1) ซึ่งสิ่ง
เหล่านี้จะช่วยใหน้ักเรยีนเป็นพลเมอืงทีม่คีุณภาพ ทีจ่ะสามารถเตรยีมพรอ้มเขา้สู่ยุคแห่งการแข่งขนั
ไดใ้นอนาคต โครงการประเมนิผลนักเรยีนนานาชาติ PISA (Programme for International Student 
Assessment) แ ล ะ โ ค ร งก า รTIMSS (Trend in International Mathematics and Science Study) 
เป็นโครงการประเมนิผลในระดบันานาชาตทิีส่ าคญั เพื่อเตรยีมการให้นักเรยีนสามารถด าเนินชวีติ
และมีส่วนร่วมในสงัคมที่มวีิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีป็นพื้นฐาน ซึ่งทัง้สองโครงการนี้ได้ให้
ความส าคญักบัวชิาคณติศาสตร ์เนื่องจากคณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่เีหตุผล มรีะเบยีบการคดิ ท าใหค้น
เกดิความคดิสรา้งสรรคจ์นเกดิวทิยาการกา้วหน้าไปในศาสตรส์าขาต่างๆ ทีม่ปีระโยชน์ต่อการพฒันา
ประเทศ มปีระโยชน์ต่อการด าเนินชวีติ ช่วยพฒันาคุณภาพชวีติให้ดยีิง่ขึน้ และสามารถอยู่ร่วมกบั
ผูอ้ื่นไดอ้ยา่งมคีวามสุข (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 1) โครงการ PISA นัน้ไม่เน้นประเมนิความรู้
ทีน่ักเรยีนเรยีนอยู่ในห้องเรยีน ณ ปัจจุบนั แต่ต้องการส ารวจว่านักเรยีนมสีมรรถนะที่จะใช้ความรู้
และทกัษะในชวีติจรงิได้ดเีพยีงใด PISA เรยีกความรู้และทกัษะนัน้ว่าการรูเ้รื่อง (โครงการ PISA 
ประเทศไทย.  2551: 2) ซึ่งนิยามของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในโครงการนี้  คือการใช้ความรู้
คณติศาสตรแ์ละความเขา้ใจเพื่อช่วยใหเ้ขา้ใจประเดน็หรอืความจ าเป็นต่างๆ อยา่งมคีวามหมายและ
ท าให้ภารกิจนัน้ๆ ส าเรจ็ PISA จงึมคีวามชดัเจนที่ต้องการให้นักเรยีนเผชิญหน้ากับปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีม่อียู่ในแวดวงของการด าเนินชวีติ และน าความรูท้างคณติศาสตรม์าใชใ้นสถานการณ์
ต่างๆ ได ้(โครงการ PISA ประเทศไทย.  2552: 4) นอกจาก PISA จะเป็นโครงการทีใ่หค้วามส าคญั
กบัคณิตศาสตรแ์ล้ว โครงการ TIMSS ยงัเป็นอกีหนึ่งโครงการทีใ่หค้วามส าคญักบัวชิาคณิตศาสตร ์
ซึ่ง TIMSS ได้ท าการประเมินผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ ทัง้ทางด้านเนื้อหาและด้าน
พฤตกิรรมการเรยีนรู ้เพื่อทีจ่ะน าผลการประเมนิมาใชใ้นการพจิารณาก าหนดแนวทางและนโยบาย
เกี่ยวกับการพฒันาด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ของประเทศให้ได้มาตรฐานและทดัเทยีม
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นานาชาต ิ(เกตุวด ีกมัพลาศริ;ิ และ ปรชีาญ เดชศร.ี  2552: 1) ถอืไดว้่าผลการประเมนิทัง้ของ PISA 
และ TIMSS นี้เป็นนาฬกิาปลุกใหป้ระเทศทีก่ าลงัพฒันาไดร้ะลกึรูว้่าจะไม่มตี้นทุนก าลงัคน (Human 
Capital) เหนือโลกตะวนัออกอยา่งทีเ่คยเป็นมาอกีต่อไปแลว้ ในโลกทีก่ารแขง่ขนัเป็นไปอยา่งเขม้ขน้ 
ประเทศจ าเป็นต้องท างานอย่างหนัก เพื่อคงไว้ซึ่งคนที่มคีวามรู้และทกัษะที่โลกยุคใหม่ต้องการ 
ประเทศไทยเองก็มขีอ้มลูทีเ่ป็นนาฬิกาปลุกมาตลอดทุกครัง้ (โครงการ PISA ประเทศไทย.  2553: 
7) สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติได้ท าการประเมนิผลการทดสอบการศกึษาระดบัชาตขิัน้
พื้นฐาน หรือ O-NET (Ordinary National Education Testing) ที่ประเมนิคุณภาพการศึกษาด้าน
ความรู ้ความสามารถ และการวดัมาตรฐานวชิาการ และวชิาชพีของนักเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษา
ปีที่ 6 ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 และระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ตัง้แต่พุทธศกัราช 2551–2555 
(ยกเวน้พุทธศกัราช 2553) พบว่า ผลการทดสอบการศกึษาระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน (O-NET) ทุกระดบั
มีคะแนนเฉลี่ยต ่ ากว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม (สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ.  2556: 
ออนไลน์) และเมื่อน าคะแนนแต่ละมาตรฐานการเรยีนรู้ของชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มาพิจารณา 
สามารถเขียนกราฟแสดงคะแนนผลการทดสอบการศึกษาระดบัชาติขัน้พื้นฐาน (O-NET) ของ
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในแต่ละมาตรฐานการเรยีนรูไ้ดด้งัภาพประกอบ 1  
 

 
 
ภาพประกอบ 1 คะแนนผลการทดสอบการศกึษาระดบัชาตขิัน้พืน้ฐานของระดบัมธัยมศกึษาปีที ่3 

  
 จากภาพประกอบ 1 พบว่า แต่ละมาตรฐานการเรยีนรูส้่วนใหญ่มคีะแนนเฉลีย่ต ่ากว่ารอ้ย
ละ 50 ของคะแนนเต็ม เมื่อพจิารณาเป็นรายสาระการเรยีนรู้พบว่า สาระที่ 2 การวดั มาตรฐาน       
ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวดั วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการ  มาตรฐาน ค 2.2
แก้ปัญหาเกี่ยวกบัการวดั และสาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นัน้มคีะแนนเฉลี่ย
ต ่ามาก ผู้วจิยัจงึได้ส ารวจข้อมูลเบื้องต้น โดยการศึกษางานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัสาระที่ 2 การวดั      
ว่าปัญหาใดบา้งที่ส่งผลกระทบต่อการเรยีนรูข้องนักเรยีน ซึง่สามารถสรุปไดว้่า ในการจดัการเรยีน   
การสอนนัน้นักเรยีนยงัมปัีญหาในการเลอืกใช้หน่วยและการคาดคะเนการวดัเกี่ยวกบัความยาว   
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และพื้นที่ให้เหมาะสมกบัสถานการณ์ต่างๆ และการน าความรูท้ี่มไีปใช้ในการแก้ปัญหานัน้มาจาก
การจ ามากกว่าความเข้าใจซึ่งส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้กับปัญหาหรือ
สถานการณ์ใหม่ๆ ได้ (ปรว ีอ่อนสอาด.  2556: 68-70; วมิล อยู่พพิฒัน์. 2551: 74; สุนันทา บ้าน
กลว้ย.  2556: 79; เสาวนีย ์ประมลูมรพัย์.  2550: 57-58) และจากการทีผู่ว้จิยัไดส้มัภาษณ์นักเรยีน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น จ านวน 10 คน เกี่ยวกบัปัญหาการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์
ผลจากการสมัภาษณ์นักเรยีนถงึปัญหาการจดัการเรยีนการสอน พบว่า ในการจดัการเรยีนการสอน
ครูไม่เชื่อมโยงเนื้อหาที่เรยีนกบัชวีติประจ าวนั จงึเป็นสาเหตุที่ให้นักเรยีนเกิดความรู้สึกว่าเรยีน
คณิตศาสตรเ์พื่ออะไร ในเมื่อสิง่ทีเ่รยีนนัน้ไม่สามารถน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนั ส่งผลให้นักเรยีนไม่
เหน็คุณค่าหรอืความส าคญัในการเรยีนคณติศาสตรแ์ละไม่เกดิแรงจงูใจในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
จากที่กล่าวมาข้างต้นสอดคล้องกับที่สุรสาล ผาสุข (2546: 3) พบว่า การจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท์ีผ่่านมา นักเรยีนส่วนใหญ่ไม่ไดส้มัผสักบัสถานการณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัตวัเขาเลย ทัง้ทีใ่น
ปัจจุบนันักเรยีนจะต้องเผชญิกบัภารกจิทีต่้องใชแ้นวคดิทางคณิตศาสตร ์เป็นต้นว่าการรบัรูข้่าวสาร
ในทุกวนันี้เต็มไปดว้ยสาระรปูแบบต่างๆ ที่สามารถใชค้วามรูแ้ละความเขา้ใจทางคณิตศาสตรท์ าให้
ภารกจินัน้ๆ ส าเรจ็ลุล่วง (โครงการ PISA ประเทศไทย.  2552: 1) ซึง่เนื้อหาในเรื่องการวดันัน้เป็น
เรื่องของการวดัความยาว พืน้ที ่การเลอืกใชห้น่วยการวดัเกี่ยวกบัความยาวและพืน้ที ่การคาดคะเน
เวลา ระยะทาง พืน้ที ่ปรมิาตร และน ้าหนัก (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 25-34) ซึง่เป็นเนื้อหาที่
ส าคญัอย่างหนึ่งในชวีติประจ าวนั และเป็นพื้นฐานในการเรยีนเรื่องอื่นๆ ในหลกัสูตรประถมศกึษา
และมธัยมศกึษาตอนต้น (รุ่งทวิา แยม้รุ่ง.  2554: 3) ดงันัน้ในการจดัการเรยีนการสอนควรมุ่งเน้น
ความเขา้ใจเกี่ยวกบัการวดั จากการสมัภาษณ์ความคดิเหน็ของนกัเรยีนต่อการจดัการเรยีนการสอน
คณติศาสตรย์งัพบอกีว่า ครจูดัการเรยีนการสอนในลกัษณะนามธรรม เน้นการท่องจ าโดยใหน้กัเรยีน
จดจ าวธิกีารแกปั้ญหาจากคร ูครไูมเ่ขา้ใจวธิกีารคดิของนกัเรยีน ไมเ่ปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดแ้สดงวธิี
คดิที่หลากหลายได้คดิตามแบบของตนเอง ท าให้นักเรยีนไม่สามารถสงัเคราะห์องค์ความรูใ้หม่ได้
ดว้ยตนเอง จงึเป็นสาเหตุใหน้กัเรยีนไม่มคีวามเขา้ใจในเนื้อหาและไมส่ามารถหาแนวทางของตนเอง
ในการแกปั้ญหาได ้เมือ่พบเจอปัญหาทีแ่ตกต่างออกไป นกัเรยีนไมส่ามารถน าองคค์วามรูใ้หม่ผนวก
กับองค์ความรู้เก่าไปใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งจากสภาพข้างต้นเป็นไปได้ว่าการสอนของครูเป็น      
การจัดการเรียนการสอนแบบทางเดียว เน้นที่เนื้อหาโดยขาดกระบวนการ นักเรียนมองเห็น
คณิตศาสตรเ์ป็นเรือ่งไกลตวั (จรรยา ภอุูดม.  2544: 23-24; อมัพร มา้คนอง.  2545: 1) จากทีก่ล่าว
มานัน้ท าให้ตระหนักได้ว่าในการจัดการเรียนการสอน ครูควรมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถท า      
ความเข้าใจและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และฝึกให้นักเรียนแสดงออกทางความคิดและหา
แนวทางของตนเองในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย หากนักเรยีนได้รบัการจดัการเรยีนการสอนที่
ส่งเสรมิให้นักเรียนได้ใช้ความสามารถในการแสดงความคิด และหาแนวทางในการแก้ปัญหา 
เพื่อทีจ่ะสรา้งความเขา้ใจ น าไปสู่ค าตอบ นักเรยีนจะสามารถพฒันาศกัยภาพของตวัเองในการเรยีน
ได้ดขีึน้ และยงัท าให้นักเรยีนสามารถพฒันาตนเองในการสรา้งองค์ความรูข้องตนเองในเรื่องต่อๆ 
ไปอกีดว้ย ซึง่สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิม่เตมิ (ฉบบัที ่2) 
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พ.ศ. 2545 และ (ฉบบัที่ 3) พ.ศ. 2553 ในมาตราที่ 22 ที่กล่าวว่าการจดัการศกึษาต้องยดึหลกัว่า
นักเรยีนทุกคนมคีวามสามารถเรยีนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือว่านักเรยีนมคีวามส าคญัที่สุด 
กระบวนการจดัการศกึษาต้องส่งเสรมิใหน้ักเรยีนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ 
และมาตราที่ 24 ที่กล่าวว่า การจดักระบวนการเรยีนรู้ให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
ด าเนินการฝึกทกัษะ กระบวนการคดิ การจดัการเผชญิสถานการณ์ และการประยุกต์ความรูม้าใช้
เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา และจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง                  
ฝึกการปฏบิตัใิหท้ าได ้คดิเป็น ท าเป็น รกัการอ่านและการใฝ่รูอ้ย่างต่อเนื่อง (กระทรวงศกึษาธกิาร.  
2553: ออนไลน์) นอกจากนี้ในการจดัการเรยีนการสอนควรเน้นการเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวนั 
เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้สึกที่ดีและมีความเข้าใจว่าคณิตศาสตร์คือสิ่งที่มีอยู่รอบตัวมากขึ้น       
และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้จริง ซึ่งจะท าให้นักเรียนรู้สึกสนุกและมีความสนใจ         
เหน็คุณค่าและประโยชน์ในการเรยีนวชิาคณติศาสตรม์ากยิง่ขึน้  
 จากการศึกษาวิธีการสอนต่างๆ พบว่าการจดัการเรยีนสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด 
(Cognitive Guided Instruction : CGI) เป็นการจดัการเรยีนการสอนหนึ่งที่แตกต่างจากในอดีตที่
ผ่านมาซึง่มุง่เน้นไปทีข่ ัน้ตอน วธิกีาร เพราะการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI)      
เป็นการจดัการเรยีนการสอนที่ขึ้นอยู่กบัพื้นฐานความคดิความเข้าใจของนักเรยีน โดยที่ครูจะมี
ความรู้และความเชื่อมาจากการท าความเข้าใจความคิดของนักเรยีน เพื่อที่จะสามารถออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองและ
สามารถหาแนวทางทีห่ลากหลายดว้ยตนเองเพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ (Carpenter et al.  1989: 499-531) 
การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนการสอน 4 ขัน้ 
ดังนี้  1) ขัน้เสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาตามวัตถุประสงค์ และความมุ่งหมายที่ตัง้ไว้                     
2) ขัน้วเิคราะห์ขอ้มูลและแก้ปัญหา ครแูนะน าให้นักเรยีนเขา้ใจปัญหา และมอีสิระในการแก้ปัญหา 
3) ขัน้รายงานค าตอบและวธิกีารแก้ปัญหา 4) ขัน้อภปิรายค าตอบ และวธิกีารที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
(Carpenter et al.  1999: 60-85) จากขัน้ตอนการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด  (CGI) 
ผู้วจิยัหวงัว่านักเรยีนจะสามารถพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถทางการคดิ
ของนักเรียนได้ดียิ่งขึ้น นอกจากน้ียังมีงานวิจัยของเวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร (2551: 190) ที่
สนบัสนุนว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) เป็นการจดัการเรยีนการสอนที่
เน้นการสรา้งความรูด้ว้ยความเขา้ใจภายในตวันักเรยีนเอง การทีน่ักเรยีนสรา้งความรูด้ว้ยตนเองจะ
ส่งผลให้นักเรยีนมีความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนมากขึ้น นอกจากนี้กิจกรรมในการจดัการเรยีน      
การสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) เป็นกจิกรรมทีเ่น้นการพฒันาความเขา้ใจ และความคดิเชงิ
คณิตศาสตร์ของนักเรยีน ทัง้สี่ข ัน้ตอนจะท าให้นักเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื้อหาได้มากขึ้นกว่าเดมิ 
นักเรยีนจะต้องผ่านกระบวนการค้นหาและแก้ปัญหาด้วยตนเองจนกระทัง่ได้ข้อสรุป นักเรยีนมี
โอกาสไดค้ดิและลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ท าใหเ้กดิความเขา้ใจทีช่ดัเจนและสามารถน าความรูท้ีม่อียู่
ไปประยุกต์ใช้ และงานวิจัยของ กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์  (2556: 64) ที่ได้สนับสนุนว่าการจัด      
การเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) สามารถท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์
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ของนักเรยีนดีขึ้น เนื่องจากการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ในขัน้ตอน     
การสอนจะช่วยส่งเสรมิใหน้ักเรยีนคดิแกปั้ญหา สรา้งองคค์วามรูใ้หมด่ว้ยตนเอง ท าใหส้นบัสนุนและ
พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนในวชิาคณิตศาสตร์ ส่งผลให้นักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรียนสูงขึ้น การจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) นัน้ ในขัน้ตอน        
การจดัการเรยีนการสอนจะช่วยส่งเสรมิให้นักเรยีนสามารถแสดงแนวความคดิในการแก้ปัญหา    
และสามารถสรุปองค์ความรูไ้ด้ด้วยตนเอง จงึจะเหน็ได้ว่าในการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอน
แนะให้รูค้ดิ (CGI) นัน้ ผู้วจิยัคาดว่านักเรยีนจะเกดิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
อกีดว้ย ซึง่ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรเ์ป็นสิง่ส าคญัในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์
และในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2551 ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นสมรรถนะส าคัญอย่างหนึ่ งที่นักเรียนต้องมี (อัมพร ม้าคนอง.  2553: 39)         
เพราะความสามารถในการแก้ปัญหาจะช่วยใหน้ักเรยีนคน้พบความรูใ้หม่ และยงัเป็นความสามารถ
พืน้ฐานของมนุษย์ เนื่องจากในชวีติประจ าวนัของมนุษยต์้องเผชญิปัญหาต่างๆ มากมาย มนุษยจ์งึ
ต้องมคีวามสามารถในการแก้ปัญหา เพื่อที่จะปรบัตวัอยู่ในสงัคมได้ (ปรชีา เนาว์เยน็ผล.  2537:  
181)  
 จากเหตุผลที่กล่าวในข้างต้นผู้วิจยัจงึมคีวามสนใจที่จะศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ที่อยู่ในสาระที่ 2     
การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเกี่ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ที่ต้องการวดั 
และมาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกบัการวดั โดยได้ท าการวจิยักบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
เนื่องจากนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จดัอยู่ในขัน้ของ Formal Operations ของทฤษฎพีฒันาการ
เชาวน์ปัญญาของพอีาเจต์ ทีก่ล่าวว่าเดก็ในช่วงอายนุี้จะเริม่มคีวามคดิเป็นผูใ้หญ่ เดก็สามารถคดิหา
เหตุผลนอกเหนือไปจากข้อมูลที่มอียู่ สามารถที่จะคิดอย่างนักวทิยาศาสตร์ และสนใจที่จะสร้าง
ทฤษฎีเกี่ยวกบัทุกสิง่ทุกอย่าง (สุรางค์ โคว้ตระกูล.  2553: 47-48) และในงานวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัได้
ท าการศกึษาคะแนน O-Net ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งผู้วจิยัได้มองเหน็ว่าหากเริม่ต้น
สรา้งการเรยีนรูท้ี่ด ีโดยการใช้วธิกีารสอนให้นักเรยีนสร้างปฏสิมัพนัธ์ระหว่างนักเรยีนกบันักเรยีน
สามารถท าความเข้าใจ สร้างองค์ความรู้ และสามารถสร้างวธิกีารแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ตัง้แต่
เริม่ต้นนัน้ จะส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่ดใีนระยะยาว เนื่องจากชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 นัน้
เป็นพื้นฐานในการเรยีนต่อในชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 การปลูกฝังการเรยีนรูท้ี่ด ีจะสามารถส่งผลให้
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และผลการทดสอบในระดบัประเทศดขีึน้ไดอ้กีดว้ย ผูว้จิยัจงึคาดว่านักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จะสามารถเรยีนรูเ้รื่องการวดัไดด้ ีดว้ยการใชว้ธิกีารสอนโดยการสอนแนะใหรู้้
คิด (CGI) ซึ่งนักเรียนสามารถท าความเข้าใจ และสร้างแนวคิดของตนเองเพื่อหาข้อสรุปใน         
การแก้ปัญหาได ้โดยเน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ซึง่เป็นการจดัการเรยีน
การสอนที่น าสถานการณ์ที่นักเรยีนพบเจอในชีวิตประจ าวนั มาใช้ในการจดัการเรยีนการสอน      
โดยน าความรูค้ณิตศาสตรม์าใช้ในการแก้ปัญหา ในการจดัการเรยีนการสอนจะส่งเสรมิใหน้ักเรยีน
สรา้งองคค์วามรูใ้หม่และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง และสนับสนุนใหน้ักเรยีน
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แสดงวธิกีารคดิที่หลากหลายเพื่อให้นักเรยีนสามารถหาขอ้สรุปที่น าไปใช้ใน การแก้ปัญหาได้จรงิ    
อกีทัง้การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัจะช่วยใหน้ักเรยีนเกดิความสนใจและสนุก
ที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และเป็นการน าความรู้ที่มีอยู่ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ ใน
ชวีติประจ าวนั ซึ่งนักเรยีนสามารถแก้ปัญหากบัสถานการณ์ต่างๆ ได้ ดงันัน้การสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) จงึน่าจะเป็นวธิกีารที่น าไปใช้ในการเรยีนการสอนเพื่อช่วยพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนใหไ้ดด้ยีิง่ขึน้ 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
  1. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
  2. เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
 
ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
 ผลการวจิยัในครัง้นี้จะเป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์      
ที่เ น้นนักเรียนเป็นส าคัญ พัฒนาการแก้ปัญหาและการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนั เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 อนัจะเป็นประโยชน์ต่อครูกลุ่มสาระ
การเรยีนรู้คณิตศาสตร์ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ให้เกิดการพฒันาผลสมัฤทธิท์าง     
การเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีด่ขี ึน้ต่อไป  
 
ขอบเขตของกำรวิจยั 
 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ที่ก าลงัศกึษาอยู่ใน
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร     
(ฝ่ายมธัยม) จ านวน 6 ห้อง รวม 276 คน ห้องเรยีนละประมาณ 46 คน ซึ่งแต่ละห้องจดัห้องเรยีน
โดยคละความสามารถของนกัเรยีน 
 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ทีก่ าลงัศกึษาอยู่
ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่าย
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มธัยม) ซึง่ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ท าการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรยีน
จากทัง้หมด 6 หอ้งเรยีน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 1 หอ้งเรยีน จ านวน 43 คน 
 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  การวิจ ัยครัง้นี้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558       
โดยผู้วิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  12 คาบ       
โดยเป็นการทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรก่์อนการจดัการเรยีนการสอน 1 คาบ ทดสอบหลงัการจดัการเรยีนการสอน 1 คาบ และ
จดัการเรยีนการสอน 10 คาบ รวมทัง้สิน้ 12 คาบ 
 เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้เป็นเนื้อหาในกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง     
การวดั ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
ของกระทรวงศกึษาธกิาร และตามหลกัสูตรสถานศกึษาของโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทร 
วโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปนี้ 
   1. การวดัความยาว     จ านวน 2 คาบ 
   2. การวดัพืน้ที ่     จ านวน 4 คาบ 
   3. การวดัปรมิาตร                    จ านวน 3 คาบ 
   4. การวดัเวลา      จ านวน 1 คาบ 
 ตวัแปรท่ีศึกษำ 
  1.  ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
  2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
   2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
   2.2 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ 
 
นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
 1. การสอนแนะให้รูค้ ิด (Cognitive Guided Instructions: CGI) หมายถงึ การจดัการเรยีน
การสอนที่ขึน้อยู่กบัพื้นฐานความคดิความเขา้ใจของนักเรยีน โดยทีค่รูจะมคีวามรูแ้ละความเชื่อมา
จากการท าความเขา้ใจความคดิของนักเรยีน เพื่อที่จะสามารถออกแบบกจิกรรมการเรยีนการสอน 
ซึ่งมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง และสามารถหาแนวทางใน             
การแกปั้ญหาทีห่ลากหลายดว้ยตนเอง เพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ  
 2. การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั หมายถงึ การจดัการเรยีนการสอนทีน่ าสถานการณ์ทีน่ักเรยีนพบเจอ
ในชวีติประจ าวนั แล้วน าความรูค้ณิตศาสตรม์าใช้ในการแก้ปัญหา ในการจดัการเรยีนการสอนจะ
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ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนสรา้งและพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์จนสามารถสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ได้
ดว้ยตนเอง และสนบัสนุนใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารคดิทีห่ลากหลายเพื่อใหน้กัเรยีนสามารถหาขอ้สรุป
ทีน่ าไปใชใ้นการแก้ปัญหาไดจ้รงิ อกีทัง้การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัจะช่วยให้
นักเรยีนเกิดความสนใจและสนุกที่จะเรยีนในวิชาคณิตศาสตร์อีกด้วย  โดยมีขัน้ตอนในการจดั       
การเรยีนการสอน 4 ขัน้ตอนคอื  
  1. ขัน้น าเสนอปัญหา เป็นการปฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุ่มใหญ่ทัง้ชัน้เรยีน โดยครนู าเสนอ
และสร้างความสนใจในสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพื่อให้นักเรียนเกิด       
ความสนใจและนกัเรยีนไดม้ปีระสบการณ์ทีห่ลากหลายในการแกปั้ญหา 
  2. ขัน้วเิคราะหข์อ้มลูและแก้ปัญหา เป็นการปฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุ่มยอ่ย ประกอบดว้ย
กจิกรรมต่างๆ ดงันี้ 
   2.1 แบ่งนักเรยีนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-6 คน ครูชี้แจงให้นักเรยีนเขา้ใจวธิกีาร
ท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
   2.2 นกัเรยีนร่วมกนัวเิคราะหข์อ้มลู เกบ็รวบรวมขอ้มลู หรอืวธิกีารทีจ่ะน าขอ้มูลที่
มมีาใช้โดยอาศยัพื้นฐานความรู้เดมิ โดยร่วมกนัอภปิรายในกลุ่ม เพื่อที่จะสรา้งองค์ความรูแ้ละหา
ขอ้สรปุของค าตอบ 
   2.3 ครูอ านวยความสะดวก และสงัเกตพฤติกรรมการแสดงแนวความคิดของ
นักเรยีน รบัฟังวิธีการคิดและแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรยีน ครูคอยชี้แนะแนวทางหรอื
แนะน าขอ้สงสยัให ้กบันกัเรยีน พรอ้มทัง้ใชค้ าถามในการกระตุน้วธิกีารคดิของกลุ่มต่างๆ เพื่อใหเ้กดิ
การอภปิรายกนัดว้ยเหตุผล      
  3. ขัน้รายงานค าตอบและวธิกีารแก้ปัญหา หลงัจากให้เวลากบันักเรยีนในการระดม
ความคดิและร่วมกนัอภปิรายถึงแนวความคดิในการแก้ปัญหา นักเรยีนในกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่มส่ง
ตวัแทนมาน าเสนอแนวคดิวธิกีารแก้ปัญหาพรอ้มเหตุผลในการแก้ปัญหา จากนัน้ครแูละนักเรยีนทัง้
ชัน้รว่มกนัถามเพื่อใหน้กัเรยีนแสดงความคดิและเหตุผลทีใ่ช้ 
  4. ขัน้สรุป ครูและนักเรียนทัง้ชัน้เรียนร่วมกันอภิปรายหาข้อสรุปเกี่ยวกับวิธี           
การแก้ปัญหาและค าตอบทีถู่กต้อง โดยครเูป็นผูใ้ชค้ าถามน าในการเปิดการอภปิราย จากนัน้ครแูละ
นกัเรยีนช่วยกนัขยายแนวความคดิเพื่อสรุปประเดน็ทีช่ดัเจนน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรู ้
 3.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ และความสามารถทาง
สติปัญญาของนักเรียนที่เกิดจากการได้ร ับความรู้ การพัฒนาทักษะในการเรียนการสอน             
และการเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมและประสบการณ์การเรยีนรู้ที่เกิดจากการฝึกฝน และจากการจดั        
การเรยีนการสอน เรื่อง การวดั ซึง่วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรท์ี่
ผู้วจิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ข้อ ซึ่งสอดคล้องกบัพฤติกรรมกบั
ด้านความรู้และความคิด (Cognitive Domain) ตามที่วิลสัน (Wilson.  1971: 645-694) ได้แบ่ง
ออกเป็น 4 ระดบั คอื ความรูค้วามจ าการคดิค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห ์ 
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 4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คอืการที่นักเรยีนสามารถน าความรู้  
เนื้อหา ทกัษะ และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในการแก้ ปัญหา หรอืสถานการณ์ปัญหา
เกี่ยวกบัการวดัที่ครูน าเสนอ โดยที่นักเรยีนจะเรยีนรูแ้ละเลอืกหาวธิกีารแก้ปัญหาเพื่อที่จะได้มาซึ่ง
ขัน้ตอนของวธิกีารหาค าตอบและขอ้สรุปของปัญหาหรอืสถานการณ์นัน้ๆ ซึง่วดัไดจ้ากแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ีผู่้วจิยัสรา้งขึน้ เป็นขอ้สอบอตันัย แสดงวธิกีาร
แกปั้ญหา จ านวน 4 ขอ้ และการสงัเกตพฤตกิรรมระหว่างการจดัการเรยีนการสอน 
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 
 การวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัสนใจจะศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรือ่ง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บั
ชวีติประจ าวนั โดยมกีรอบแนวคดิในการวจิยัดงันี้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
สมมติฐำนงำนวิจยั 
 
สมมติฐำนงำนวิจยั 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัได้รบัจากการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้ร ับการจัดการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้น          
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน 
 
 
 

 

ตวัแปรอิสระ ตวัแปรตำม 

การจัดการ เ รียนการสอนโดย      
การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์
กบัชวีติประจ าวนั 

1.ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์

2.ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตร ์ 



10 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง โดยการน าเสนอ
ตามล าดบัหวัขอ้ ดงัต่อไปนี้ 
  1. เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั 
   1.1 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ        
   การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
   1.2 ความส าคญัของวชิาคณติศาสตรแ์ละการวดักบัชวีติประจ าวนั 
   1.3 หลกัการสอนคณติศาสตร ์ความเขา้ใจทางคณติศาสตร ์และการเชื่อมโยง 
   ระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
  2. เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
   2.1 แนวคดิและทฤษฎกีารเรยีนรูเ้กีย่วกบัการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
   2.2 ความหมายและหลกัการของการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
   2.3 แนวทางการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
   2.4 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
   2.5 บทบาทของครผููส้อนเกี่ยวกบัการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
   2.6 งานวจิยัเกีย่วขอ้งกบัการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
  3. เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
   3.1 ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
   3.2 บทบาทของครใูนการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   3.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   3.4 การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   3.5 ประโยชน์ของการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   3.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
  4. เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
   4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
   4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 
   4.3 การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
   4.4 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
   4.5 องคป์ระกอบทีจ่ าเป็นต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ 
   4.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
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1. เอกสารและงานวิจยัเก่ียวกบัคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดั 
 1.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ               
การเรียนรู้คณิตศาสตร ์
  หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เกดิขึน้โดยคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ไดด้ าเนินการทบทวนหลกัสูตร
การศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 เพื่อพฒันาไปสู่หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยน าข้อมูลที่ได้จากการวจิยั และข้อมูลจากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาต ิฉบบัที ่11 (พ.ศ.2555–2559) มาใชใ้นการพฒันาหลกัสูตรใหม้คีวามเหมาะสมชดัเจนยิง่ขึน้ 
ทัง้เป้าหมายในการพฒันาคุณภาพผูเ้รยีน และกระบวนการน าหลกัสูตรไปสู่การปฏบิตัใินระดบัเขต
พืน้ทีก่ารศกึษาและสถานศกึษา พรอ้มทัง้ไดจ้ดัท าสาระการเรยีนรูแ้กนกลางของกลุ่มสาระการเรยีนรู ้
8 กลุ่มสาระในแต่ละระดบัชัน้ เพื่อใหเ้ขตพืน้ทีก่ารศกึษา หน่วยงานระดบัทอ้งถิน่ และสถานศกึษาที่
จดัการศกึษาขัน้พื้นฐาน ได้น าไปใช้เป็นกรอบและทศิทางในการพฒันาหลกัสูตร และจดัการเรยีน
การสอน ซึ่งในกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรยีนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเนื่องตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัที่จ าเป็นส าหรบัผู้เรยีน 6 กลุ่มสาระดงันี้  สาระที่ 1 
จ านวนและการด าเนินการ สาระที่ 2 การวดั สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5     
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น และสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 1-9) 
  ในงานวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัได้ท าการศกึษาเกี่ยวกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรใ์นสาระที ่2 การวดั ซึง่เรื่องการวดันัน้มขีอบข่าย
เนื้อหาเกีย่วกบัการวดัความยาวและระยะทาง การวดัพืน้ที ่การวดัน ้าหนัก (การชัง่) การวดัปรมิาตร
และความจุ (การตวงและการหาปรมิาตร) มาตราส่วน ทศิ และแผนผงั การวดัเวลาและค่าของเงนิ 
หน่วยการวัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด  และการใช้ความรู้เกี่ยวกับการวัดใน        
การอธบิายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตดัสนิใจในการด าเนินชวีติประจ าวนั ซึง่ผูว้จิยัไดเ้ลอืกท า
การวจิยั เรือ่ง การวดั ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึง่ประกอบดว้ยมาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐาน
เกี่ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ทีต่้องการวดั และมาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกบั
การวดั  มตีวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลางดงันี้   
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ตาราง 1 ตวัชีว้ดัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 และสาระการเรยีนรูแ้กนกลางในสาระที ่2 การวดั 
 

 
ตวัช้ีวดัชัน้ปี 

 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเกีย่วกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ทีต่อ้งการวดั 
1. เปรยีบเทยีบหน่วยความยาว หน่วยพื้นที่ใน
ระบบเดยีวกนัและต่างระบบ และเลอืกใชห้น่วย
การวดัทีเ่หมาะสม 
2. คาดคะเนเวลา ระยะทาง พืน้ที ่ปรมิาตร และ
น ้าหนักได้อย่างใกล้เคยีง และอธบิายวธิกีารที่
ใชใ้นการคาดคะเน 
3. ใช้คาดคะเนเกี่ยวกับการวดัในสถานการณ์
ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

1. การวดัความยาว พืน้ที ่และการน าไปใช ้
 
 
2. การเลอืกใช้หน่วยการวดัเกี่ยวกบัความยาว
และพืน้ที ่
 
3. การคาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นที ่ปรมิาตร
น ้าหนกั และการน าไปใช ้

มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเกีย่วกบัการวดั   
1. ใช้ความรู้ เกี่ ยวกับความยาวและพื้นที่
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 

1. การใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัความยาวและพืน้ทีใ่น
การแกปั้ญหา 

  
 ทีม่า:กระทรวงศกึษาธกิาร.  (2551). หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551: 25-34. 
 
 1.2 ความส าคญัของวิชาคณิตศาสตรแ์ละการวดักบัชีวิตประจ าวนั 
  คณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทีส่ าคญัวชิาหนึ่ง คณิตศาสตรม์ไิด้มคีวามหมายเพยีงตวัเลขและ
สญัลกัษณ์เท่านัน้ คณติศาสตรม์คีวามหมายและความส าคญักวา้งมาก ซึง่สรปุไดด้งันี้  
  คณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่กีารแสดงแนวคดิอย่างมรีะบบ เป็นขัน้ตอน การสรุปในแต่ละ
ขัน้ตอนต้องมกีารอ้างองิเหตุผลอย่างสมเหตุสมผล ทุกขัน้ตอนในแต่ละเนื้อหาจะเป็นเหตุเป็นผลต่อ
กนั มนุษยจ์งึสามารถใชค้ณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืในการศกึษาคน้ควา้องคค์วามรูใ้หม่ๆ และคดิค้น
สิง่ประดษิฐ์ต่างๆ ได้ ในการศกึษาคณิตศาสตรน์ัน้นอกจากนักเรยีนจะเป็นนักคดิแล้ว จ าเป็นต้อง
เป็นผู้ที่มจีนิตนาการ ช่างสงัเกต มคีวามละเอยีดรอบคอบ รูจ้กัเลอืกค าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ 
และทฤษฎต่ีางๆ มาใชไ้ดอ้ย่างถูกตอ้ง ตามล าดบัก่อนหลงัพรอ้มทัง้การใหเ้หตุผลอยา่งสมเหตุสมผล 
รวมถงึการถ่ายทอดสิง่ทีพ่สิูจน์ไดแ้ล้วออกมาอย่างมรีะบบ เป็นขัน้เป็นตอนอย่างชดัเจน พอจะสรุป
ได้ว่าความงามของคณิตศาสตร์อยู่ที่ความมรีะเบยีบ ความกลมกลืนของแนวความคิดตลอดจน  
ความละเอยีดถี่ถ้วนรอบคอบ (วรรณี ธรรมโชต.ิ  2549: 1-2) และคณิตศาสตรย์งัเป็นวชิาทีเ่กี่ยวกบั
ความคดิ เราใชค้ณติศาสตรพ์สิจูน์อย่างมเีหตุผลว่าสิง่ทีเ่ราคดิขึน้นัน้เป็นจรงิหรอืไม่ดว้ยวธิคีดิ เราก็
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สามารถน าคณิตศาสตร์ไปแก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์เป็นผู้ที่มี
เหตุผล เป็นผูใ้ฝ่รู ้ตลอดจนพยายามคดิสิง่แปลกและใหม ่คณติศาสตรจ์งึเป็นรากฐานแห่งความเจรญิ
ของเทคโนโลยีด้านต่างๆ (ยุพิน พิพิธกุล.  2530: 2) ทัง้นี้ เนื่ องจากความเจริญก้าวหน้าทาง
วทิยาศาสตรต์อ้งอาศยัหลกัการใหม่ๆ  ทางคณติศาสตรอ์ย่างขาดไมไ่ด ้หากจะจ าแนกถงึความส าคญั
ของคณติศาสตรท์ีม่ต่ีอมนุษย ์สมชาย ชชูาต ิ(2542: 77-78) จ าแนกออกไดด้งันี้ 
   1. ความส าคญัในแง่ที่น าไปใช้ประโยชน์ได้ทัง้ในชีวติประจ าวนัและในการงาน
อาชพี ในชวีติประจ าวนัของคนทุกคนจะต้องใช้คณิตศาสตรแ์ละเกี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตรอ์ยู่เสมอ           
จนบางครัง้เราไม่ทนันึกว่าเราใชค้ณติศาสตรอ์ยู่ อาทเิช่น ในการดูเวลา การกะระยะทาง การซือ้ขาย 
และการก าหนดรายรบัรายจ่ายในครอบครวั หรอืแม้แต่การเล่นกีฬา และประโยชน์ในงานอาชีพ
ต่างๆ ในปัจจุบนัเป็นที่ประจกัษ์ชดัยิง่ขึน้ว่าความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่จ าเป็น
ส าหรบัผูท้ีจ่ะท างานเกี่ยวขอ้งกบัการอุตสาหกรรมและธุรกจิ ดงัจะเหน็ไดจ้ากตวัอย่าง การประกาศ
รบัสมคัรคนงานภาคธุรกจิ และอุตสาหกรรมในหน้ากระดาษหนงัสอืพมิพท์ุกวนัน้ีทีจ่ะรบัผูท้ีม่พีืน้ฐาน
ทางคณติศาสตร ์
   2. ความส าคญัของคณิตศาสตร ์ในแง่ที่เป็นเครื่องมอืปลูกฝังอบรมให้นักเรยีนมี
คุณสมบตัิ นิสยั ทศันคติ และความสามารถทางสมองบางประการ เช่น ความเป็นคนช่างสงัเกต    
การรู้จ ักคิดอย่างมีเหตุผล และแสดงออกมาอย่างมีระเบียบ ง่ายสัน้ และชัดเจน ตลอดจน
ความสามารถในการวเิคราะหปั์ญหา เป็นตน้ 
   3. ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในแง่วัฒนธรรม คณิตศาสตร์เป็นมรดกทาง
วฒันธรรมส่วนหนึ่งทีค่นรุ่นก่อนไดค้ดิคน้สรา้งสรรคไ์ว ้และถ่ายทอดมาใหค้นรุ่นหลงั ทัง้ยงัมเีรื่องให้
ศึกษาค้นคว้าอีกมากโดยไม่ต้องค านึงถึงผลที่จะเอาไปใช้ต่อไป (การศึกษาค้นคว้าในด้าน
คณิตศาสตรบ์รสิุทธิ)์ ดงันัน้ในการศกึษาคน้ควา้วชิาคณิตศาสตร ์อาจเป็นการศกึษาเพื่อชื่นชมในผล
ของคณิตศาสตรท์ี่มต่ีอวฒันธรรม อารยธรรม และความก้าวหน้าของมนุษย ์และยงัเป็นการศกึษา
คณติศาสตรเ์พื่อคณติศาสตรเ์องไดอ้กีแงห่นึ่งดว้ย  
  จากที่กล่าวมาจะเห็นว่าคณิตศาสตร์มบีทบาทส าคญัต่อชวีติของมนุษย์เป็นอนัมาก 
มนุษย์เริม่เรยีนรู้แนวคดิทางคณิตศาสตร์จากสภาพแวดล้อมหรอืธรรมชาติแล้วน าไปสู่กฎเกณฑ์
ต่างๆ ซึง่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชวีติประจ าวนัได้ (วรรณี ธรรมโชต.ิ  2549: 1) ซึง่การวดัเป็น
เรื่องหนึ่งในวชิาคณิตศาสตรท์ี่เขา้มามบีทบาทในชวีติประจ าวนั เพราะในชวีติประจ าวนัของมนุษย์
ตอ้งเกีย่วขอ้งกบัการวดัอยู่ตลอดเวลา โดยทีม่นุษยส์่วนใหญ่มกัมองว่าคณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทีว่่าดว้ย
ตวัเลขและการค านวณ และมกัคดิว่าคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีย่าก จงึท าใหค้วามรูท้างคณติศาสตรเ์ป็น
ความรู้ที่ดูเหมอืนอยู่ห่างไกลมนุษย์ แต่แท้จรงิแล้วความรู้คณิตศาสตร์เป็นความรู้ที่อยู่คู่กับชวีิต
มนุษยต์ัง้แต่ตื่นนอนจนถงึเขา้นอน มนุษยไ์ดใ้ชค้ณิตศาสตรท์ัง้โดยตัง้ใจและไม่ตัง้ใจ ทัง้โดยรูต้วัและ
ไมรู่ต้วั เช่น เมือ่เราตอ้งการทราบสดัส่วนของรา่งกายตนเอง เรากต็อ้งวดัส่วนต่างๆ ของร่างกายว่ามี
ขนาดกี่นิ้ว เมื่อเราต้องการทราบว่าวนันี้เรามนี ้าหนักเพิม่ขึ้นกี่กิโลกรมั เราก็ต้องวดัน ้าหนักของ
ตวัเองในวนัน้ีเทยีบกบัน ้าหนกัเมือ่วาน เมือ่เราตอ้งการเดนิทางไปทีใ่ด เรากต็อ้งทราบว่าสถานทีแ่ห่ง
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นัน้อยู่ใกลห้รอืไกลเพยีงใด เพื่อจะไดก้ะเวลาทีใ่ชใ้นการเดนิทางใหเ้หมาะสม หรอืในแต่ละวนัคนเรา
ควรดื่มน ้ากี่แก้วจงึจะเหมาะสมกบัน ้าหนักของตนเอง สิง่ต่างๆ ทีก่ล่าวมาลว้นเกี่ยวขอ้งกบัการวดัที่
อยูใ่นชวีติประจ าวนัของมนุษยท์ัง้สิน้ 
  โดยทัว่ไปเมื่อกล่าวถึงการวดั คนเรามกันึกถึงแต่การวดัความยาวเพียงอย่างเดยีว 
แทจ้รงิแลว้การวดัมหีลายลกัษณะ ดงัตวัอย่างทีก่ล่าวมาในขา้งต้นซึง่คลอบคลุมถงึการวดัความยาว 
การวดัระยะ การวดัน ้าหนัก การวดัปรมิาตร นอกจากนี้ยงัมกีารวดัอื่นๆ อกีหลายประเภท อาทเิช่น
การวดัพื้นที่ การวดัอุณหภูม ิการวดัความเรว็ ค่าของเงนิ มาตราส่วน ทศิ และแผนผงั แต่ในระดบั
ประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนต้นนัน้ได้ก าหนดให้เรยีนไว้ดงันี้ การวดัเชงิเส้น การวดัพื้นที่   
การวดัปรมิาตร การวดัน ้าหนัก การวดัเวลา และค่าของเงนิ การวดัเชงิเส้นช่วยให้ทราบความยาว 
ความสูงของวตัถุหรอืระยะห่างระหว่างของสองอย่าง การวดัพืน้ทีช่่วยใหท้ราบขนาดบรเิวณของรูป
ปิด ระบบหน่วยการวดัพื้นที่ที่ใช้กัน 2 ระบบ คือ ระบบหน่วยการวดัแบบเมตรกิ และแบบไทย     
การวดัปรมิาตรช่วยใหท้ราบขนาดของบรเิวณรปูทรง ระบบหน่วยการวดัปรมิาตรทีพ่บในหลกัสูตรม ี
3 ระบบ คอื ระบบหน่วยการวดัแบบเมตรกิ แบบองักฤษและแบบไทย (ระบบประเพณี) นอกจากนี้  
การคาดคะเนก็เป็นเรื่องส าคญัที่มปีระโยชน์ที่สามารถน ามาใช้ในชวีติประจ าวนัที่ครูควรฝึกให้กบั
นักเรียน เพราะในชีวิตประจ าวันของเรานั ้นไม่จ าเป็นต้องใช้การวัดอย่างละเอียด เพียงใช้             
การคาดคะเน ก็สามารถสื่อความหมายกันได้ เช่น การคาดคะเนระยะทาง การคาดคะเนเวลา      
การคาดคะเนปรมิาตร เป็นต้น จากทีก่ล่าวในขา้งต้นแสดงใหเ้หน็ว่าการวดัเป็นสิง่ทีอ่ยู่ใกลต้วัและมี
ประโยชน์อยา่งมากต่อชวีติมนุษย ์(รุง่ทวิา แยม้รุง่.  2554: 1-27; อมัพร มา้คนอง.  2553: 1)  
  จากการศึกษาความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์และการวดักบัชวีติประจ าวนั ผู้วจิยั
พบว่าคณิตศาสตร์เป็นวชิาที่มแีนวคดิเป็นระบบ ท าให้มนุษยส์ามารถพฒันาการคดิเพื่อใช้ในด้าน
ต่างๆ และสามารถน ามาใชใ้นชวีติประจ าวนัได ้จากที่กล่าวมาในขา้งต้น จะเหน็ไดว้่าคณิตศาสตรม์ี
บทบาทส าคญัต่อมนุษยอ์ยา่งมาก ผูว้จิยัจงึน าเรื่องการเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัเขา้มา
ใช้ในงานวจิยั เพื่อมุ่งเน้นให้นักเรยีนได้รบัความรูท้างคณิตศาสตรอ์ย่างเตม็ที่ และมองเหน็มุมมอง
ทางคณติศาสตรใ์นมมุทีใ่กลต้วักบันักเรยีน โดยทีค่รจูะน าเรือ่งราวในชวีติประจ าวนัทีน่กัเรยีนพบเจอ
ทัง้ใกล้ตวั หรอืไกลตวัออกไป มาใช้เป็นสถานการณ์ในการจดัการเรยีนการสอน เพื่อที่นักเรยีนจะ
สามารถน าทกัษะและกระบวนการในการแก้ปัญหามาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ง่ายๆ ใกล้ตวัใน
ชวีติประจ าวนั เพื่อให้นักเรยีนเห็นคุณค่าและยอมรบัประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ว่ามอียู่จรงิใน
ชวีติประจ าวนั ไมใ่ช่วชิาทีไ่กลจากตวัออกไป  
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 1.3 หลกัการสอนคณิตศาสตร์ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยง
ระหว่างคณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนั 
  1.3.1 หลกัการสอนคณิตศาสตร ์  
   การพฒันาการเรยีนการสอนใหม้ปีระสทิธภิาพนัน้ มกัมกีารใชห้ลกัการทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัการเรยีนการสอน (คณิตศาสตร์) เป็นกรอบในการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนในชัน้เรยีน
อมัพร มา้คนอง (2546: 8-10) ไดก้ล่าวถงึหลกัการสอนคณติศาสตรท์ีส่ าคญัดงัต่อไปนี้ 
    1. สอนใหน้กัเรยีนเกดิมโนทศัน์หรอืไดค้วามรูท้างคณติศาสตรจ์ากการคดิและ
มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกับผู้อื่น ใช้ความคิดและค าถามที่นักเรียนสงสัยเป็นประเด็นใน          
การอภปิรายเพื่อใหไ้ดแ้นวคดิทีห่ลากหลาย และเพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ    
    2. สอนให้นักเรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์และ       
ความต่อเนื่องของเนื้อหาคณติศาสตร ์
    3. สอนโดยค านึงว่าจะใหน้ักเรยีนเรยีนอะไร (What) และเรยีนอย่างไร (How) 
นัน่คอืตอ้งค านึงถงึทัง้เนื้อหาวชิาและกระบวนการเรยีน 
    4. สอนโดยการใช้สิง่ที่เป็นรูปธรรมอธบิายนามธรรม หรอืการท าให้สิง่ที่เป็น
นามธรรมมากๆ เป็นนามธรรมทีง่่ายขึน้หรอืพอทีจ่ะจนิตนาการได้มากขึน้ ทัง้นี้เนื่องจากมโนทศัน์
ทางคณติศาสตรบ์างอยา่งไมส่ามารถหาสื่อมาอธบิายได้ 
    5. จดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยค านึงถงึประสบการณ์ และความรูพ้ืน้ฐาน
ของนกัเรยีน 
    6. สอนโดยใช้การฝึกหัดให้นักเรยีนเกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร ์ทัง้การฝึกรายบุคคล ฝึกเป็นกลุ่ม การฝึกทกัษะยอ่ยทางคณติศาสตร ์และการฝึกทกัษะ
รวมเพื่อแกปั้ญหาทีซ่บัซอ้นมากขึน้ 
    7. สอนเพื่อให้นักเรยีนเกดิทกัษะการคดิวเิคราะห์เพื่อแก้ปัญหา สามารถให้
เหตุผล เชื่อมโยง สื่อสาร และคดิอย่างสรา้งสรรค ์ตลอดจนเกดิความอยากรูอ้ยากเหน็และน าไปคดิ
ต่อ 
    8. สอนให้นักเรียนเห็นความสมัพนัธ์ระหว่างคณิตศาสตร์ในห้องเรียนกับ
คณติศาสตรใ์นชวีติประจ าวนั 
    9. ครูควรศึกษาธรรมชาติและศกัยภาพของนักเรยีน เพื่อจะได้จดักิจกรรม 
การเรยีนการสอนใหส้อดคลอ้งกบันกัเรยีน 
    10. สอนให้นักเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกว่ าวิชา
คณติศาสตรไ์มย่าก และมคีวามสนุกสนานในการท ากจิกรรม 
    11. สงัเกต และประเมนิการเรยีนรู ้และความเขา้ใจของนักเรยีนขณะเรยีนใน
หอ้ง โดยใชค้ าถามสัน้ๆ หรอืการพดูคุยปกต ิ
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   จากการศึกษาหลกัการสอนคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวในข้างต้น ผู้วจิยัสามารถน า
หลกัการสอนคณิตศาสตรไ์ปใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรยีนการสอน ซึง่สอดคลอ้งกบัวธิกีารสอน
ทีผู่ว้จิยัน ามาศกึษาในงานวจิยั โดยในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ครคูวรสอนใหน้ักเรยีนเกดิการคดิ
และมสี่วนร่วมในการท ากิจกรรมกบัผู้อื่น ใช้ความคิดและค าถามที่นักเรยีนสงสยัเป็นประเด็นใน   
การอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุป และฝึกหัดให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ซึ่งผูว้จิยัเชื่อว่าการจดัการเรยีนการสอนโดยมหีลกัการสอนทางคณิตศาสตรจ์ะช่วยให้
การจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรน์ัน้มปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 
  1.3.2 ความเข้าใจทางคณิตศาสตร ์  
   อมัพร มา้คนอง (2547: 110) กล่าวว่าการสอนเพื่อใหน้ักเรยีนเกดิความเขา้ใจใน
สิง่ทีเ่รยีนนับเป็นสิง่ทีถู่กเน้นและกล่าวถงึมาทุกยุคสมยั ด้วยเหตุผลที่การสอนโดยใหน้ักเรยีนจดจ า
หรอืท่องจ า ไม่สามารถช่วยใหน้ักเรยีนน าความรูไ้ปใชแ้ก้ปัญหาอย่างมปีระสทิธภิาพ เนื่องจากขาด
ความเข้าใจอนัเป็นพื้นฐานของการคดิในระดบัที่ลกึซึ้งขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิง่ความเขา้ใจเชงิมโน
ทศัน์ (Conceptual Understanding) ซึ่งเป็นความเขา้ใจเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดหรอืความหมาย
ของสิง่ทีก่ าลงัศกึษา ความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์เป็นสิง่ทีไ่ดม้าจากการคดิอย่างเป็นเหตุเป็นผลและเป็น
ระบบ จงึเป็นพืน้ฐานส าคญัของการคดิระดบัสงูและการคดิแกปั้ญหาทีซ่บัซอ้น  
   คาไมและโดมนิิค (Kamii & Dominick.  1997: 51-61) กล่าวว่าการสอนใหน้กัเรยีน
เกิดความเข้าใจ จะช่วยลดปัญหาความผิดพลาดในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เนื่องจากการที่
นักเรยีนคิดหรอืค านวณผิดพลาดส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากการจดจ าขัน้ตอนหรอืวธิีการมาใช้โดย
ปราศจากความเขา้ใจหรอืมโนทศัน์  
   แซสคสิและแคมเบลล ์(Zazkis & Campbell.  1996: 207-218) กล่าวว่าถา้นกัเรยีน
ขาดมโนทศัน์เกี่ยวกับเนื้อหาย่อย นักเรยีนจะเข้าใจเนื้อหาในระดบัสูงขึ้นได้ยาก เช่น การขาด      
มโนทศัน์เรื่องจ านวนเฉพาะและจ านวนประกอบ จะท าใหเ้ขา้ใจมโนทศัน์ของการแยกตวัประกอบได้
ยากขึน้ 
   จากการศึกษาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจ ัยพบว่าความเข้าใจทาง
คณติศาสตรเ์ป็นสิง่ทีถู่กเน้นและกล่าวถงึมาทุกยุคทุกสมยั ดงันัน้หากนกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื้อหา
ที่เรยีน นักเรยีนจะสามารถสร้างความรู้ใหม่จากประสบการณ์และความรู้เดมิขึ้นมาได้ เนื่องจาก
ความเข้าใจจะไปช่วยส่งเสรมิการแก้ปัญหาให้แก่นักเรยีนได้ดยีิง่ขึน้ นักเรยีนสามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ในการเรยีนเพื่อที่จะสามารถหาผลลพัธ์ของปัญหาได้ อีกทัง้ยงัช่วยส่งเสรมิในเรื่องการจ า    
ลดจ านวนสิ่งที่ต้องจ าให้น้อยลง นักเรียนจะเกิดความมัน่ใจในการเรียนและเชื่อมัน่ในวิชา
คณิตศาสตร์มากยิง่ขึ้น ดงันัน้ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ควรเน้นให้นักเรยีนเข้าใจ    
มโนทศัน์มากกว่าใหน้กัเรยีนท่องจ าจะส่งผลใหเ้กดิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีด่ ี
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  1.3.3 การเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนั 
   การเชื่อมโยงเป็นคุณลกัษณะทีส่ าคญัอกีประการหนึ่งของคณิตศาสตร ์ทีดู่จะเป็น
สิ่งที่ท าได้ยากเมื่อเทียบกับทักษะและกระบวนการอื่นๆ ทางคณิตศาสตร์ แต่อย่างไรก็ตาม          
การเชื่อมโยงมคีวามส าคญัและจ าเป็นส าหรบัการเรยีนคณิตศาสตร์อย่างมคีวามหมาย เนื่องจาก   
การเชื่อมโยงจะช่วยให้คณิตศาสตรไ์ม่ถูกมองว่าเป็นอะไรที่ลกึลบัซบัซ้อน ห่างไกลจากการด าเนิน
ชีวิต อีกทัง้ยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องเรียนได้มากขึ้นและมองเห็น
ความส าคญัของคณิตศาสตรใ์นแง่ของการเป็นเครื่องมอืที่มปีระโยชน์ที่สามารถน าไปใช้กบัศาสตร์
อื่นๆ ได้ และยงัท าให้คณิตศาสตรเ์ป็นวชิาที่ท้าทาย น่าเรยีนรู ้น่าสนใจ ไม่ใช่เป็นเพยีงวชิาทีเ่รยีน
ทฤษฎบีท กฎ สูตร นิยาม เพื่อใชแ้ก้ปัญหาคณิตศาสตรเ์ฉพาะในห้องเรยีนอกีต่อไป การเชื่อมโยง
คณติศาสตรอ์าจท าไดห้ลากหลาย แต่ทีน่ิยมท าในหอ้งเรยีนคณติศาสตรม์ ี3 ประเภทดงันี้ (ดวงเดอืน 
อ่อนน่วม.  2547: 26; อมัพร มา้คนอง.  2547: 101) 
    1. การเชื่อมโยงคณติศาสตรท์ีผู่เ้รยีนเรยีนกบัเนื้อหาคณติศาสตรอ์ื่นๆ 
    2. การเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรห์รอืสาขาวชิาอื่นๆ 
    3. การเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั  
    จากที่กล่าวมาในข้างต้น ผู้วิจ ัยได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับความหมายของ           
การเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์โดยมผีูก้ล่าวถงึความหมายของการเชื่อมโยงไวด้งันี้ 
   ดอสเสย ์และคณะ (อมัพร มา้คนอง.  2553: 60 อา้งองิจาก Dossry; et al.  2002) 
ไดก้ล่าวไวว้่าการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรเ์ป็นความสามารถของนกัเรยีนในการสมัพนัธค์วามรูห้รอื
ปัญหาคณติศาสตรท์ีเ่รยีนมากบัความรู ้ปัญหา หรอืสถานการณ์อื่นทีต่นเองพบ การเชื่อมโยงความรู ้
ใหมก่บัความรูเ้ดมิ ท าใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู ้และพฒันาความเขา้ใจทางคณติศาสตร์ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 84) ได้กล่าวว่า         
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคดิ วเิคราะห์ และความคดิรเิริม่
สรา้งสรรค ์ในการน าความรู ้เนื้อหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร ์มาสรา้งความสมัพนัธอ์ย่าง
เป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทักษะและกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่
เกีย่วขอ้ง เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา และการเรยีนรูแ้นวคดิใหมท่ีซ่บัซอ้นหรอืสมบรูณ์ขึน้  
   จากการศกึษาเกี่ยวกบัความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์สรุปได้ว่า 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถของนักเรยีนในการน าความรู ้เนื้อหา และหลกัการ
ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกบัความรูใ้หม่ และสร้างความสมัพนัธ์กบัสถานการณ์ หรอืปัญหาที่
เกดิขึน้ จนท าใหน้กัเรยีนพฒันาความเขา้ใจ เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาจากประเภทของการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์ที่หลากหลายและจากหัวข้อการวัดกับชีวิตประจ าวัน ในงานวิจัยนี้ผู้วิจ ัยได้ใช้             
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กบัชวีิตประจ าวนัในการจดัการเรยีนการสอน เพราะการมคีวามรู้และ  
ความเขา้ใจคณิตศาสตรอ์ย่างซาบซึ้งนัน้ต้องประกอบด้วยการมคีวามรูใ้นเนื้อหาและการน าความรู้
ไปใช ้ดงันัน้การบูรณการแนวคดิทางคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั จะช่วยใหน้กัเรยีนมคีวามชดัเจน
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ในแนวคดิและเกดิความลกึซึ้งกบัสิง่ที่เรยีน และจะท าให้การเรยีนคณิตศาสตรน์ัน้มคีวามหมายต่อ
นักเรียนมากยิ่งขึ้น (พร้อมพรรณ อุดมสิน.  2547: 148) ซึ่งในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ชวีิตประจ าวนันัน้ เป็นการเชื่อมโยงความรู้ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัสิง่ที่เกิดขึ้นใน
ชวีติประจ าวนั เช่น การใช้ความรูเ้รื่องทฤษฎีบทปีทาโกรสัอธบิายการเดนิทางลดัเป็นการเดนิใน
ระยะทางที่ส ัน้กว่าเดนิตามเส้นทางปกต ิ(อมัพร มา้คนอง.  2553: 60) ดงันัน้ผู้วจิยัพอจะสรุปได้ว่า
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการน าความรู้ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และ
สถานการณ์จากชวีติจรงิ หรอืประสบการณ์ใกลต้วัมาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน เพื่อใหน้ักเรยีน
เกิดความสนใจและเห็นความส าคญัของการเรยีนคณิตศาสตร์ผ่านการจดัการเรยีนการสอนโดย   
การเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ซึ่งจะส่งผลให้นักเรยีนสามารถพฒันาความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงจะท าให้นักเรยีนสามารถแก้ปัญหา และสามารถอ้างเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ้น (ศศิธร แม้นสงวน.  2555: 193 อ้างอิงจาก Dossey; et al. 2002:   
81-83) 
 

2. เอกสารและงานวิจยัเก่ียวกบัการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 2.1 แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้เก่ียวกบัการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
  แนวคิดและทฤษฎีการเรยีนรู้ทางการศึกษานัน้มมีากมายที่สอดคล้องและสามารถ
น ามาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน ส าหรบัทฤษฎกีารเรยีนรูท้ี่เกี่ยวกบัการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) 
นัน้มดีงันี้  
   2.1.1 ทฤษฎพีฒันาการทางสตปัิญญาของเพยีเจต์ 
    สุรางค ์โคว้ตระกูล (2556: 47-59) ไดก้ล่าวไวว้่าเพยีเจต ์เป็นนักจติวทิยาชาว
สวสิ ทีไ่ดร้บัปรญิญาเอกทางวทิยาศาสตร ์ในสาขาสตัววทิยา ในมหาวทิยาลยั Neuchatel ประเทศ
สวสิเซอรแ์ลนด ์ซึง่ต่อมาเพยีเจต์ไดท้ างานกับนายแพทยบ์เีนต์ (Binet) และ ซโีม (Simon) มหีน้าที่
ทดสอบเด็กเพื่อที่จะหาปทัสถาน (Norm) เพียเจต์ พบว่าค าตอบของเด็กน่าสนใจมาก จึงเป็น
จดุเริม่ตน้ของความสนใจของเพยีเจตเ์กีย่วกบัการพฒันาสตปัิญญา ซึง่เพยีเจต์ถอืว่าเดก็ทุกคนตัง้แต่
เกิดมาพร้อมที่จะมปีฏิสมัพนัธ์กับสิ่งแวดล้อม และระหว่างระยะเวลาตัง้แต่วยัทารกจนถึงวยัรุ่น 
คนเราจะค่อยๆ สามารถปรบัตวัเขา้กบัสิง่แวดลอ้มมากขึน้ ปฏสิมัพนัธน์ี้จะท าใหเ้กดิพฒันาการทาง
สตปัิญญา เพยีเจตไ์ดแ้บ่งขัน้ตอนพฒันาการทางสตปัิญญาออกเป็น 4 ขัน้ดงัต่อไปนี้ 
     1. ขัน้ที ่1 Sensorimotor (แรกเกดิถงึ 2 ขวบ) เป็นขัน้ของพฒันาการทาง
สติปัญญาความคิดก่อนระยะเวลาที่เด็กอ่อนจะพูดและใช้ภาษาได้ เพียเจต์กล่าวว่าสติปัญญา
ความคดิของเดก็ในวยันี้แสดงออกโดยทางการกระท า (Actions) เดก็สามารถแกปั้ญหาไดแ้มว้่าจะไม่
สามารถอธบิายได ้ 
     2. ขัน้ที่ 2 Preoperational (18 เดือน–7 ขวบ) เป็นขัน้ที่สติปัญญาและ
ความคดิของเดก็ในวยั 18 เดอืน ถงึ 7 ขวบ ความคดิของเดก็วยัน้ียงัขึน้อยู่กบัการรบัรูเ้ป็นส่วนใหญ่ 
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ไม่สามารถทีจ่ะใชเ้หตุผลอย่างลกึซึง้แต่เป็นขัน้ทีเ่ดก็เริม่ใชภ้าษา สามารถทีจ่ะบอกชื่อสิง่ต่างๆ ทีอ่ยู่
รอบตวัเขาและเกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัของเขา สามารถทีจ่ะเรยีนรูถ้งึสญัลกัษณ์และใชส้ญัลกัษณ์
ได้ เดก็ในวยันี้มกัจะเล่นสมมต ิเช่น พูดกบัตุ๊กตาเหมอืนพูดกบัคนจรงิๆ เดก็วยันี้มคีวามตัง้ใจทลีะ
อย่างและยงัไม่สามารถที่จะเขา้ใจว่าสิง่ที่เท่ากนัแมว้่าจะเปลี่ยนรปูร่างหรอืแปรสภาพหรอืเปลี่ยนที่
วาง ควรจะยงัคงเท่ากนั และยงัไมส่ามารถทีจ่ะเปรยีบเทียบสิง่ของมากและน้อย ยาวและสัน้ไดอ้ย่าง
แทจ้รงิและมกีารยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง ไมส่ามารถทีจ่ะเขา้ใจความคดิเหน็ของผูอ้ื่น 
     3. ขัน้ที ่3 Concrete Operations (อาย ุ7-11 ปี) พฒันาการทางสตปัิญญา
และความคดิของเดก็ระหว่างอายุ 7 ปี ถงึ 11 ปี นับว่าเป็นไปอยา่งรวดเรว็มาก เดก็วยันี้มสีติปัญญา
ที่มคีุณภาพแตกต่างจากเด็กชัน้ Preoperational คอืสามารถที่จะอ้างอิงด้วยเหตุผลและไม่ขึ้นกับ      
การรบัรูจ้ากรูปร่างเท่านัน้ เดก็วยันี้สามารถแบ่งกลุ่มโดยใช้เกณฑห์ลายๆ อย่าง และคดิยอ้นกลบั         
(Reversibility) ความเขา้ใจเกีย่วกบักจิกรรมและความสมัพนัธข์องตวัเลขกเ็พิม่ขึน้ 
     4. ขัน้ที่  4 Formal Operations (12 ปี  ถึงวัยผู้ ให ญ่ ) ในขั ้นนี้ พัฒนา        
การทางสตปัิญญาและความคดิของเดก็เป็นขัน้สุดยอด คอืเดก็ในวยันี้จะเริม่คดิเป็นผูใ้หญ่ ความคดิ
แบบเดก็จะสิ้นสุดลง เดก็สามารถที่จะคดิหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูลที่มอียู่ สามารถที่จะคดิ
อย่างนักวทิยาศาสตร ์สามารถที่จะตัง้สมมตฐิานและทฤษฎแีละเหน็ว่าความเป็นจรงิที่เหน็ด้วยกบั       
การรบัรูไ้ม่ส าคญัเท่ากบัความคดิสิง่ที่อาจเป็นไปได้ เพยีเจต์ได้สรุปว่าเดก็วยันี้เป็นผูท้ี่คดิเหนือไป
กว่าสิ่งปัจจุบนั สนใจที่จะสร้างทฤษฎีเกี่ยวกับทุกสิ่งทุกอย่างและมคีวามพอใจที่จะคิดพิจารณา
เกีย่วกบัสิง่ทีไ่มม่ตีวัตนหรอืสิง่ทีเ่ป็นนามธรรม  
    พัฒนาการของมนุษย์จะเป็นไปตามล าดับขัน้และต่อเนื่ องกัน ทฤษฎีนี้มี
ประโยชน์ต่อการศกึษา เนื่องจากขัน้ทัง้สีก่ล่าวถึงขอ้เทจ็จรงิว่า วธิคีดิ ภาษา ปฏกิริยิาและพฤตกิรรม
ของเดก็แตกต่างจากของผูใ้หญ่ทัง้ในเชงิปรมิาณและคุณภาพ ดงันัน้การจดัการศกึษาใหเ้ดก็จงึตอ้งมี
รูปแบบที่แตกต่างจากของผู้ใหญ่ และสิง่ที่มคีวามหมายมากที่นักการศกึษาได้รบัจากงานของเพยี
เจตค์อืแนวคดิทีว่่าเดก็ทีม่อีายนุ้อยๆ จะเรยีนไดด้ทีีสุ่ดจากกิจกรรมทีใ่ชส้ื่อเป็นรปูธรรม (Ginsburg & 
Opper:  1969) หากแนวคดินี้ถูกน าไปใช้ในห้องเรยีน ครูจะต้องเป็นผู้จดัสิง่แวดล้อมในการเรยีนรู้
และแนะน านกัเรยีนมากกว่าเป็นผูส้อนโดยตรง ตามทฤษฎขีองเพยีเจต ์เมือ่เดก็โตขึน้และเขา้สู่ล าดบั
ขัน้ที่โตกว่า เดก็จะต้องการเรยีนรูจ้ากกจิกรรมลดลง เนื่องจากพฒันาการของสตปัิญญาที่ซบัซ้อน
และทนัสมยัขึน้ แต่มไิด้หมายความว่าเดก็จะไม่ต้องท ากจิกรรมเลย การเรยีนรูโ้ดยการท ากจิกรรม
ยงัคงอยู่ในทุกล าดบัขัน้ของการพฒันา นอกจากนี้เพยีเจต์ยงัเน้นว่า ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างนักเรยีนกบั
นักเรยีนมีบทบาทเป็นอย่างมากต่อการพฒันาสติปัญญาทัง้ในเชิงปรมิาณและคุณภาพ การให้
นักเรยีนไดค้ดิ พูด อภปิราย แลกเปลี่ยนความคดิเหน็ และประเมนิความคิดของตนเองและผูอ้ื่นจะ
ช่วยให้นักเรยีนเข้าใจตนเองและผู้อื่นได้ดขีึน้ เพยีเจต์เรยีกกระบวนการนี้ว่าการกระจายความคดิ              
(Decentration) ซึ่งเป็นความสามารถของเด็กที่จะต้องได้รบัการพัฒนาให้เป็นไปตามล าดับเพื่อ
พจิารณาสิง่ต่างๆ จากมุมมองของผูอ้ื่น ซึ่งประเดน็นี้ การศกึษาจะเขา้มามบีทบาทส าคญัในการจดั
สภาพแวดลอ้มในหอ้งเรยีนเพื่อส่งเสรมิความสามารถนี้ (อมัพร มา้คนอง.  2546: 1-2)  
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    จากการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์พบว่า 
ทฤษฎนีี้ท าให้ทราบถึงพฒันาการทางสติปัญญาในแต่ละช่วงอายุของนักเรยีน ท าให้เขา้ใจพื้นฐาน
ของนักเรยีน และสามารถออกแบบการจดัการเรยีนการสอนใหเ้หมาะสมกบันักเรยีนในช่วงอายุนัน้ 
ซึง่ในงานวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดท้ าการวจิ ัยกบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่อีายุระหว่าง 13–14 ปี     
จากทฤษฎขีองเพยีเจตจ์ะเหน็ว่า เดก็ในช่วงนี้จะเริม่มคีวามคดิเป็นผูใ้หญ่ ความคดิแบบเดก็จะสิน้สุด
ลง เดก็สามารถคดิหาเหตุผลและสรา้งแนวคดิ ทฤษฎเีป็นของตนเองได้ และสามารถคดิพจิารณา
เกี่ยวกับสิง่ที่เป็นนามธรรมหรอืไม่มตีัวตนได้ ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนสามารถมุ่งเน้นให้
นักเรยีนคดิและเรยีนรู้โดยการท ากิจกรรม สร้างปฏสิมัพนัธ์ระหว่างนักเรยีนกบันักเรยีนซึ่งเป็ น
บทบาทส าคญัต่อการพฒันาสติปัญญา ให้นักเรยีนได้คดิ พูด อภปิราย แลกเปลี่ยนความคดิเห็น 
ประเมินความคิดของตนเองและผู้อื่นจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจตนเองแลผู้อื่นได้ดีขึ้น และท า       
ความเขา้ใจในการสรา้งองคค์วามรูข้องตนเองเพื่อน าไปสู่การหาขอ้สรปุได้ 
   2.1.2 ทฤษฎกีารเรยีนรูข้องบรนูเนอร ์ 
    สุรางค์ โค้วตระกูล (2556: 212-213) ได้กล่าวไว้ว่าศาสตราจารย์บรูนเนอร์
แห่งมหาวทิยาลยัฮารว์ารด์ นักจติวทิยาแนวพุทธปัิญญานิยมชาวอเมรกินัผู้ที่ยอมรบัหลกัการของ     
เพยีเจต์ และไดส้รา้งทฤษฎจีากผลการทดลองในชัน้เรยีน ซึง่ไดใ้ชห้ลกัการพฒันาทางเชาวน์ปัญญา
ของมนุษย์มาใช้ในการสร้างทฤษฎีการเรียนรู้ด้วย  บรูนเนอร์ได้ให้ชื่อการเรียนรู้ของท่านว่า 
Discovery Approach หรอืการเรยีนรูโ้ดยการคน้พบ ซึง่บรนูเนอรเ์ชื่อว่า การเรยีนรูจ้ะเกดิขึน้ไดเ้มื่อ
นักเรยีนไดม้กีารประมวลขอ้มลูข่าวสารจากการปฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้มและส ารวจสิง่แวดลอ้มซึ่ง
น าไปสู่การคน้พบการแก้ปัญหา บรนูเนอรเ์ชื่อว่าการรบัรูข้องมนุษยเ์ป็นสิง่ที่เลอืกหรอืสิง่รบัรูข้ ึน้อยู่
กับความใส่ใจของนักเรยีนที่มต่ีอสิ่งนัน้ๆ การเรียนรู้จะเกิดจากการค้นพบ เนื่องจากนักเรยีนมี   
ความอยากรู้อยากเห็น ซึ่งเป็นแรงผลักดันให้เกิดพฤติกรรมส ารวจสภาพสิ่งแวดล้อมและเกิด        
การเรยีนรูโ้ดยการคน้พบขึน้ แนวคดิพืน้ฐานของทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบคอื   
     1. การเรยีนรูเ้ป็นกระบวนการที่นักเรยีนมปีฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดลอ้มดว้ย
ตนเอง การเปลี่ยนแปลงที่เป็นผลต่อการปฏิสมัพันธ์ นอกจากจะเกิดขึ้นในตัวของนักเรยีนแล้ว       
ยงัเป็นผลใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงในสิง่แวดลอ้มดว้ย  
     2. นักเรียนแต่ละคนมีประสบการณ์และพื้นฐานความรู้แตกต่างกัน       
การเรยีนรูจ้ะเกดิขึน้จากการที่นกัเรยีนสรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีพ่บใหม่กบัประสบการณ์และมี
ความหมายใหม ่ 
     3. พฒันาการทางเชาวน์ปัญญาจะเหน็ไดช้ดัโดยที่นักเรยีนสามารถรบัสิง่
เรา้ทีใ่หเ้ลอืกหลายอยา่งพรอ้มๆ กนั 
    วธิกีารทีน่กัเรยีนใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการคน้พบความรูข้ ึน้กบัขัน้พฒันาการของ
นักเรยีน ซึ่งขัน้พฒันาการของบรูนเนอร์เกี่ยวข้องกับการคิดและสติปัญญา สุรางค์ โค้วตระกูล 
(2556: 213-214) และอัมพร ม้าคนอง (2546: 3-4) ได้กล่าวถึงแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการเรียน      
การสอนคณติศาสตรโ์ดยตรงม ี3 ขัน้ตอนดงันี้ 
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     1. เอนแอคทปี (Enactive Mode) หรอืระดบัทีม่ปีระสบการณ์และสมัผสัได ้    
(Enactive Stage) เป็นวธิกีารที่มปีฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม โดยการสมัผสัจบัต้องด้วยมอื ผลกั ดงึ 
รวมทัง้เด็กใช้ปากกับวัตถุสิ่งของที่อยู่รอบๆ ตัว เช่น ผู้เรียนรวมของ 4 ชิ้น กับ 5 ชิ้น ซึ่งเป็น        
การสมัผสักบัสิง่ทีเ่ป็นวตัถุ และขอ้ส าคญัทีสุ่ดในขัน้ตอนน้ีคอืการกระท าของเดก็เอง 
     2. ไอคอนนิค (Iconic Mode) หรอืระดบัการใชภ้าพเป็นสื่อในการมองเหน็     
(Iconic Stage) เมื่อเดก็สามารถที่จะสรา้งจนิตนาการหรอืมโนภาพ (Imagery) ขึน้ในใจ เดก็วยันี้จะ
ใช้รูปภาพแทนของจรงิโดยไม่จ าเป็นต้องแตะต้องหรอืสมัผสัของจรงินอกจากนี้เดก็จะสามารถรูจ้กั
สิง่ของจากภาพแม้ว่าจะมขีนาดและสีเปลี่ยนไป เด็กที่มอีายุประมาณ 5-8 ปี จะใช้ Iconic Mode  
เช่น การใชร้ปูภาพ ไดอะแกรม ฟิลม์ทีเ่ป็นสื่อทางสายตา (Visual Medium) 
     3. การใชส้ญัลกัษณ์ (Symbolic Mode) หรอืระดบัการสรา้งความสมัพนัธ์
และใช้สัญลักษณ์ (Symbolic Stage) วิธีการนี้ นัก เรียนจะใช้ ในการเรียนรู้  เมื่อ นัก เรียนมี
ความสามารถที่จะเข้าใจสิง่ที่เป็นนามธรรม หรอืความคดิรวบยอดที่ซบัซ้อนและเป็นนามธรรมจงึ
สามารถที่จะสร้างสมมติฐาน และพิสูจน์ว่าสมมติฐานถูกหรือผิดได้ ซึ่งผู้เรียนสามารถเขียน
สญัลกัษณ์แทนสิง่ทีเ่หน็ในขอ้ที ่1 ได ้เช่น การเขยีน 5+4=9 เป็นสญัลกัษณ์แทนในขอ้ที ่1  
    นอกจากนี้บรูนเนอร์เห็นด้วยกับเพียเจต์ว่า คนเรามโีครงสร้างสติปัญญา         
(Cognitive Structure) มาตัง้แต่เกิด ในวัยทารกโครงสร้างสติปัญญายงัไม่ซับซ้อน เพราะยงัไม่
พฒันาต่อเมื่อมปีฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อมจะท าให้โครงสร้างสตปัิญญามกีารขยายและซบัซ้อนขึ้น 
หน้าที่ของโรงเรยีนคอืการช่วยขยายโครงสรา้งสติปัญญาของนักเรยีน บรูนเนอรย์งัได้ให้หลกัการ
เกีย่วกบัการสอนดงัต่อไปนี้  
     1. กระบวนการคดิของเด็กแตกต่างกบัผู้ใหญ่ เวลาเด็กท าผดิเกี่ยวกับ
ความคดิ ครูหรอืผู้รบัผดิชอบทางการศกึษา จะต้องมคีวามเขา้ใจว่าเดก็แต่ละวยัมีการรูค้ดิอย่างไร 
และกระบวนการรูค้ดิของเดก็ไมเ่หมอืนผูใ้หญ่ (Intellectual Empathy) 
     2. เน้นความส าคญัของนกัเรยีน ถอืว่านกัเรยีนสามารถจะควบคุมกจิกรรม     
การเรยีนรู้ของตนเองได้ (Self-Regulation) เป็นผู้ที่จะรเิริม่หรอืลงมอืกระท า ฉะนัน้ผู้มหีน้าที่สอน
และอบรมมหีน้าที่จดัสิง่แวดล้อมให้เอื้อต่อการเรยีนรู้โดยการค้นพบ โดยการให้โอกาสนักเรยีนมี
ปฏสิมัพนัธส์ิง่แวดลอ้ม  
     3. ในการสอนควรจะเริ่มจากประสบการณ์ที่นักเรียนคุ้นเคยหรือ
ประสบการณ์ทีใ่กลต้วัไปหาประสบการณ์ทีไ่กลตวั เพื่อนกัเรยีนจะไดม้คีวามเขา้ใจ (Elkind:  1976)   
    จากการศึกษาเกี่ยวกบัทฤษฏกีารเรยีนรู้ของบรูนเนอร ์ผู้วจิยัพบว่า ทฤษฏ ี     
การจดัการเรียนรู้ของบรูนเนอร์นัน้เป็นทฤษฎีที่ได้ยอมรบัแนวคิดของเพียเจต์ แต่บรูนเนอร์ได้
อธิบายการเรยีนรู้ของตนเองไว้ว่าการเรยีนรู้หมายถึงการค้นพบ ดงันัน้ในการจดัการเรยีนสอน
เพื่อใหเ้กดิการเรยีนรูน้ัน้ ควรเป็นการจดัการเรยีนการสอนทีใ่หน้ักเรยีนไดล้งมอืท า ไดม้ปีฏสิมัพนัธ์
กบัสิง่ที่อยู่รอบๆ ตวั เพื่อให้สิง่เหล่านี้เป็นสิง่เร้าให้นักเรยีนเกิดการเรยีนรู้ การสร้างแนวคดิของ
ตนเอง เพื่อทีน่กัเรยีนจะเกดิความเขา้ใจในสิง่ทีเ่รยีนรูม้ากขึน้ 
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   2.1.3 ทฤษฏกีารเรยีนรูข้องกานเย  
    ประยรู อาษานาม (2537: 17) ได้กล่าวไวว้่าทฤษฏกีารเรยีนรูข้องกานเยเป็น
ทฤษฏกีารเรยีนรูท้ีมุ่่งเน้นผลของพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของนักเรยีน โดยใหค้วามสนใจว่านกัเรยีนได้
เรยีนรู้อะไร การเรยีนการสอนต้องก าหนดวตัถุประสงค์อะไรบ้าง กิจกรรมการเรยีนการสอนตาม
แนวความคิดของกานเยจะเริ่มจากการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม การวิเคราะห์พื้น
ฐานความรู้เดมิของนักเรยีน การจดัล าดบัขัน้ตอนการเรยีน โดยการชี้แนะของครู การจดักจิกรรม
การเรยีนตามความถนัดหรอืวธิกีารเรยีนรูข้องนักเรยีน และการประเมนิพฤตกิรรมขัน้สุดท้ายของ
นกัเรยีน ดงันัน้การจดัประสบการณ์การเรยีนอย่างมรีะบบ จงึเป็นสิง่ส าคญัยิง่   
    กานเยได้จดัการเรยีนรูป้ระเภทต่างๆ ออกเป็น 8 ล าดบัขัน้ (8 Hierarchies) 
โดยกล่าวว่า ความรู้ในระดับที่สูงกว่าจะต้องอาศัยความรู้ในระดบัที่ต ่ากว่า ดังนัน้ในการเรียน      
การสอนจะตอ้งค านึงเกีย่วกบัเนื้อหาว่าจะตอ้งจดัใหเ้ป็นล าดบัขัน้ ทัง้เนื้อหาและมโนทศัน์ ต่างๆ ทีจ่ะ
ให้เรยีนต้องเริม่จากง่ายๆ เพื่อเป็นฐานในการที่เรยีนที่ยากต่อไป ล าดบัขัน้การเรยีนรู้ทัง้ 8 ชนิด 
ไดแ้ก่ 
     1. การเรยีนรูโ้ดยสญัญาณ (Signal Learning) เป็นการเรยีนรูช้นิดที่ง่าย
ที่สุด และอยู่ระดับต ่ าที่สุด เป็นการเรียนรู้ที่นักเรียนไม่สามารถบังคับพฤติกรรมไม่ให้เกิดได้                 
เป็นการเรยีนรูโ้ดยกระบวนการวางเงื่อนไขแบบดัง้เดมิ ซึง่เกดิขึน้เนื่องจากมสีิง่เรา้และการท าซ ้าๆ มี
ปฏกิริยิาตอบสนองต่อสิง่เรา้ซึง่เป็นไปโดยอตัโนมตั ิเช่น การดงึมอืกลบัเมื่อถูกน ้ารอ้นลวก ซึง่เป็น
เรือ่งทีเ่กีย่วกบัอารมณ์และความรูส้กึ 
     2. การเรยีนรู้แบบตอบสนองต่อสิ่งเร้า (Stimulus-Response Learning) 
เป็นการเรยีนรู้โดยอาศัยการเชื่อมโยงระหว่างสิง่เรา้กบัปฏกิริยิาตอบสนองแต่ต่างจากการเรยีนรู้
ชนิดแรกเพราะนักเรยีนสามารถควบคุมพฤติกรรมได้ เป็นไปอย่างตัง้ใจ เป็นพฤตกิรรมที่เหน็ชดั
ตอบสนองการเรยีนรูเ้นื่องจากไดร้บัการเสรมิแรง เช่น การฝึกให้นักเรยีนแสดงออกทางพฤตกิรรม
โดยมกีารมอบรางวลัหรอืการชมเชย 
     3. ก า ร เ รีย นรู้ แ บบลู ก โซ่  (Chaining) เ ป็ นการ เ รียนรู้ โ ดยอ าศัย                
การเชื่อมโยงระหว่างสิง่เรา้กบัปฏกิริยิาตอบสนองตดิต่อกนัเป็นลูกโซ่ เป็นพฤตกิรรมทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
การกระท า การเคลื่อนไหว เช่น การเขยีนหนงัสอื การใชก้รรไกรตดัของ การเปิดหนงัสอือ่าน ฯลฯ  
     4. การเรยีนรู้โดยใช้ภาษา (Verbal Association) เป็นการเรยีนรู้โดยใช้
ภาษา ซึ่งเป็นสิง่จ าเป็นในชวีติประจ าวนั เป็นการเรยีนรูโ้ดยใชภ้าษาอย่างต่อเนื่อง มลีกัษณะคลา้ย
กบัการเรยีนในขัน้ที ่3 เช่น การทีน่กัเรยีนเรยีกตุ๊กตา ว่า “ตุ๊กตา” หรอืการเรยีนลกูบอล ว่า “ลูกบอล” 
และการบอกสขีองลกูบอลได ้
     5. การเรยีนรูโ้ดยการจ าแนก (Discrimination Learning) เป็นการเรยีนรูท้ี่
นักเรยีนสามารถมองเหน็ความแตกต่างของสิง่ของประเภทเดยีวกนั สามารถจ าแนกสิง่เรา้ซึ่งเป็น
วตัถุหรอืสิง่ของออกตามความแตกต่างในสิง่ทีเ่หมอืนกนั ซึง่การเรยีนรูป้ระเภทน้ีอาจจะเป็นทางดา้น
การเคลื่อนไหว หรอืทางด้านภาษา เช่น การที่นักเรยีนเลอืกลูกกุญแจที่ต้องการจากลูกกุญแจอีก
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หลายลูกที่รวมกนัอยู่ในพวง หรอืการที่นักเรยีนพูดว่า “ตุ๊กตา” แลว้นักเรยีนรูว้่าตุ๊กตามหีลายชนิด 
เช่น ตุ๊กตาทหาร ตุ๊กตาคนป่า ฯลฯ  
     6. การเรยีนรูม้โนทศัน์ (Concept Learning) คอืความสามารถที่นักเรยีน
มองเหน็ความเหมอืน ซึง่ท าใหผู้เ้รยีนมกีารตอบสนองต่อสิง่ของหรอืเหตุการณ์ต่างๆ ในลกัษณะเป็น
กลุ่ม เป็นการเรยีนรูม้โนทศัน์ของสิง่ของหรอืปรากฏการณ์นัน้ๆ โดยใชส้มบตัหิรอืลกัษณะเป็นเกณฑ์
เมื่อนักเรยีนสามารถจ าแนกตุ๊กตาได้หลายชนิด นักเรยีนต้องสามารถบอกได้ว่าตุ๊กตาแต่ละชนิดมี
อะไรทีเ่หมอืนกนับา้ง 
     7. การเรียนรู้หลักการ (Principle Learning) เป็นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น
เนื่องจากการรวมหรอืการเชื่อมโยงมโนทศัน์ ตัง้แต่ 2 มโนทศัน์เขา้ดว้ยกนั และจากการทีส่ามารถตัง้
เป็นกฎเกณฑข์ึน้ได้แล้วจะสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ กนัด้วยวธิทีี่คล้ายคลงึกนั เช่น สี่
บวกหก เท่ากบั สบิ หรอืนักเรยีนเรยีนรูว้่า เดก็ทีข่ยนัจะสอบได ้หรอืการทีน่ักเรยีนรวมมโนทศัน์ค า
ว่ากลมและลกูบอลเขา้ดว้ยกนั เมือ่นกัเรยีนเรยีนรูว้่าของกลมสามารถกลิง้ได ้
     8. การเรยีนรู้แบบแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นการรวมกฎเกณฑ์
หรอืหลกัการต่างๆ เขา้ดว้ยกนั และสามารถใชค้วามรูเ้หล่านัน้แกปั้ญหาไดใ้นสถานการณ์หนึ่งๆ เช่น 
การทีน่ักเรยีนเรยีนรูว้่า ของกลมกลิง้ได้ (ซึง่เป็นกฎเกณฑ)์ ดงันัน้เมื่อเดก็จะวางลูกบอล เดก็จะวาง
ในทีไ่มก่ลิง้ (แกปั้ญหา) (ประยรู อาษานาม.  2537: 17; พรรณ ีชทูยั เจนจต.ิ  2538: 408-410) 
    กานเย เชื่อว่าการเรยีนรูท้ ัง้ 8 ชนิดขา้งต้น เกดิขึน้ในนักเรยีนเป็น 4 ขัน้ตอน
ดงันี้ (อมัพร มา้คนอง.  2546: 5) 
     1. ขัน้รบัหรอืจบัใจความ (Apprehending Phase) เป็นขัน้เรยีนที่นักเรยีน
ตระหนักถงึสิง่เรา้ทีต่นเองประสบ ท าใหร้บัรูล้กัษณะของสิง่เรา้เหล่านัน้ ซึง่นกัเรยีนแต่ละคนอาจรบัรู้
สิ่งเดียวกันแตกต่างกัน การเรียนรู้ในขัน้นี้จึงสามารถใช้อธิบายว่า เพราะเหตุใดผู้สอนสอนสิ่ง
เดยีวกนั นกัเรยีนจงึตคีวามสิง่เหล่านัน้แตกต่างกนั 
     2. ขัน้การไดม้าซึ่งความรู ้(Acquisition Phase) เป็นขัน้ที่นักเรยีนรบัและ
ครอบครองความรูท้ี่เป็นขอ้เทจ็จรงิ ทกัษะ มโนทศัน์ และกฎหรอืหลกัการที่ตนเรยีน ภายหลงัจาก
การไดส้มัผสักบัสิง่เรา้ในขัน้ทีห่นึ่ง 
     3. ขัน้การจัดเก็บความรู้ (Storage Phase) เป็นขัน้ที่นักเรียนจ าหรือ
จดัเกบ็สิง่ทีเ่รยีนรูม้าเป็นความจ า ซึง่ม ี2 ชนิด คอืความจ าระยะสัน้ และความจ าระยะยาว 
     4. ขัน้การระลึกถึงหรือดึงความรู้มาใช้ (Retrieval Phase) เป็นขัน้ที่
นักเรยีนระลึกถึงหรอืดงึข้อมูลที่เก็บไว้ในความจ าออกมา ซึ่งขัน้ตอนนี้มคีวามซบัซ้อนทางสมอง
มากกว่าขัน้ตอนอื่นๆ  
    ดงันัน้กานเยได้เน้นบทบาทครใูนการจดัการเรยีนการสอนเพื่อช่วยกระตุ้นให้
เดก็ท ากจิกรรมต่างๆ ถือว่าการฝึกฝนเป็นสิง่ส าคญั เพราะจะก่อให้เกดิการเชื่อมโยงในสิง่ที่เรยีน  
ดงันัน้หน้าทีค่รจูงึมดีงันี้ (พรรณ ีชทูยั เจนจติ.  2538: 418) 
     1. บอกวตัถุประสงคใ์นการเรยีน  
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     2. เสนอสิง่เรา้ 
     3. กระตุน้ใหเ้ดก็เกดิความสนใจ 
     4. ช่วยใหเ้ดก็จ าหรอืระลกึถงึสิง่ทีเ่รยีนไปแลว้  
     5. จดัสภาพการณ์ทีจ่ะน าไปสู่การกระท า 
     6. ก าหนดขัน้ตอนของการเรยีนรู ้ 
     7. ชีแ้นะและแนะน าเดก็ในการเรยีน 
    ในขณะเดยีวกนัครพูยายามกระตุ้นใหเ้ดก็สรุปเป็นหลกัเกณฑโ์ดยทัว่ไปในสิง่
ทีเ่รยีนไปแลว้ จนกระทัง่เกดิการถ่ายโยงความรูแ้ละทกัษะใหมไ่ปสู่สถานการณ์อื่นๆ  
    จากการศกึษาทฤษฎกีารเรยีนรูข้องกานเย พบว่าทฤษฎกีารเรยีนรูข้องกานเย
นัน้เป็นทฤษฎีที่ได้จ าแนกการเรียนรู้ไว้เป็นประเภทต่างๆ เพื่อให้ครูสามารถจดัล าดับขัน้ตอน       
การเรยีนรู้ได้ โดยเริม่จากการเรยีนที่ง่ายๆ เพื่อเป็นพื้นฐานไปสู่การเรยีนที่ยากขึน้ ดงันัน้ทฤษฎี    
การเรียนรู้ของกานเยจงึเป็นทฤษฎีที่มุ่ งเน้นผลของพฤติกรรมการเรยีนรู้ สรุปได้ว่า ในการจดั       
การเรยีนรูน้ัน้ครูต้องก าหนดล าดบัขัน้ตอน วตัถุประสงคใ์นการเรยีนการสอนอย่างชดัเจน โดยทีใ่ห้
ความสนใจไปที่นักเรยีนว่าจะเรยีนรู้อะไรโดยวเิคราะห์ตามพื้นฐานของนักเรยีน โดยครูต้องเป็น       
ผู้ชี้แนะ จงึถือได้ว่าทฤษฎีการเรยีนรู้ของกานเยนัน้เป็นทฤษฎีการเรยีนรู้ที่เป็นระบบ ดังนัน้ใน        
การจดัการเรยีนการสอนจะต้องมกีารวางแผน มกีารจดัล าดบัขัน้ตอนการเรยีนการสอน ล าดับ
ขัน้ตอนการเรยีนรู ้โดยมคีรเูป็นผูช้ีแ้นะ เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความเขา้ใจ และสามารถสรา้งองคค์วามรู้
เองได ้
   2.1.4 ทฤษฏคีอนสตรคัตวิสิต ์(Constructivist Theory) 
    อมัพร มา้คนอง (2546: 7) ไดก้ล่าวไวว้่าทฤษฎนีี้มอีทิธพิลต่อการจดัการเรยีน
การสอนอย่างแพรห่ลายในปัจจบุนั เนื่องจากเป็นทฤษฎทีีใ่หค้วามส าคญัทีต่วันักเรยีน ซึง่สอดคลอ้ง
กบัแนวคดิของการจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นนักเรยีนเป็นส าคญั ทฤษฎนีี้เน้นว่าความรูเ้ป็นสิง่ทีถู่ก
สร้างขึ้นโดยนักเรยีน นักเรยีนใช้ความรูแ้ละประสบการณ์ที่มอียู่เป็นพื้นฐานการสร้างความรู้ใหม่     
การเรยีนรูเ้ป็นสิง่ที่เกดิขึน้ภายในตวันักเรยีนจากการมปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้มภายนอก นักเรยีน
แต่ละคนจะสร้างความรู้ด้วยวธิกีารที่แตกต่างกนั ดงันัน้แนวการสอนตามทฤษฎีนี้ จงึเน้นการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิให้นักเรยีนไดส้ื่อสารและปฏสิมัพนัธ์กบัเพื่อน โดยครคูอยช่วยเหลอืให้
นักเรยีนน าความรู้ที่มอียู่ออกมาใช้ และไตร่ตรองสิง่ที่ได้จากการอภปิรายกับผู้อื่น ครูมหีน้าที่จดั
สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้ห้เหมาะสม ตัง้ประเดน็ปัญหาที่ท้าทาย และช่วยเหลอืให้นักเรยีนสรา้ง
ความรูเ้องได ้ 
    กรอบแนวคดิของทฤษฏคีอนสตรคัตวิสิต ์มกีรอบแนวคดิทีส่ าคญัดงันี้ 
     1. นกัเรยีนเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
     2. ความรูแ้ละประสบการณ์เดมิเป็นพืน้ฐานของการสรา้งความรูใ้หม่ 
     3. ปฏสิมัพนัธ์กับสิง่แวดล้อม เช่น ครูและเพื่อนมสี่วนช่วยในการสร้าง
ความรู ้
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     4. ครมูบีทบาทในการจดับรบิทการเรยีนรู ้ตัง้ค าถามทา้ทายความสามารถ 
กระตุน้สนบัสนุน และใหค้วามช่วยเหลอืการสรา้งความรู ้
     5. นกัเรยีนเป็นผูก้ระตอืรอืรน้ในการเรยีน  
    สมมตฐิานของทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ์ 
     ทฤษฎนีี้มสีมมตฐิานเกีย่วกบัการสรา้งความรูข้องผูเ้รยีน ดงันี้ 
      1. มนุษย์สร้างความรู้ผ่านกิจกรรมการไตร่ตรอง การสื่อสาร และ         
การอภิปราย ซึ่งท าให้พวกเขาสร้างประสบการณ์ในการแก้ปัญหา โดยใช้โม เดลการเพิ่มพลัง        
การเรยีนรูข้องนักเรยีน (Model of Learner’s Empowerment) ของอนัเดอรฮ์ลิล์ ดงัภาพประกอบ 3 
ในการอธบิายสมมตฐิานดงันี้ 
 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 2 โมเดลการสรา้งพลงัการเรยีนรูข้องนกัเรยีน (Model of Learner’s Empowerment) 

 
 ทีม่า: อมัพร มา้คนอง.  (2546).  คณติศาสตร:์ การสอนและการเรยีนรู:้ 6. 
 
       1.1 ความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity) และความขัดแย้ง 
(Conflict) เป็นกลไกส าคญัในการกระตุน้ใหน้กัเรยีนเรยีน 
         1.2 การมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน (Peer Interaction) ก่อให้เกิด       
ความขดัแยง้ทางปัญญา (Cognitive Conflict) 
         1.3 ความขดัแยง้ทางปัญญาน ามาซึง่ความไตรต่รอง (Reflection) 
       1.4 การไตร่ตรองกระตุ้นให้เกดิการจดัโครงสรา้งใหม่ทางปัญญา 
(Cognitive Restructuring) 
       1.5 ขอ้ 1.1. ถงึ 1.4. เกดิเป็นวงจร โดยประสบการณ์ของนกัเรยีน
มผีลต่อการเกดิวงจรและวงจรนี้เองที่ท าใหน้ักเรยีนสามารถควบคุมและสรา้งพลงั (Empowerment)         
การเรยีนรูใ้หก้บัตนเอง 
      2. การสร้างความรู้ของนักเรยีนแต่ละคนต่างกัน และต่างจากที่ครู
คาดหวงั ครตูอ้งยอมรบัและจดัการทีจ่ะสนบัสนุนสิง่ทีน่กัเรยีนคดิ 

การมีปฏิสมัพนัธ์   ความขดัแย้ง                  การไตร่ตรอง         การจดัโครงสร้าง                      การสร้างพลงั 
กบัเพื่อน                                                                                                ใหมท่างปัญญา                        การเรียนรู้ 

ความอยากรู้อยากเห็น 
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      3. องค์ประกอบส าคญัในการสอนมดีงันี้ การรวบรวมสิ่งที่นักเรยีน
สร้างขึ้นให้เป็นไปในแนวทางที่ถูกต้อง การสร้างแรงจูงใจภายในซึ่งเป็นปัจจยัส าคญัในการสร้าง
ความรู ้และการวเิคราะหค์วามคดินกัเรยีนในกระบวนการเรยีนการสอน 
    จากการศกึษาทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ พบว่าทฤษฎนีี้เป็นทฤษฎทีีแ่พร่หลาย
อยา่งมาก เพราะว่าเป็นทฤษฎทีีส่อดคลอ้งกบัการเรยีนรูท้ีเ่น้นนกัเรยีนเป็นส าคญั โดยใหค้วามส าคญั
ที่ตัวนักเรยีน นักเรียนจะสร้างความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้นจากพื้นฐานความรู้เดิม และประสบการณ์ที่
นักเรยีนพบเจอและการปฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อมภายนอก นักเรยีนแต่ละคนจะมวีธิกีารเรยีนรู้ที่
แตกต่างกนั โดยมคีรเูป็นผูช้ีแ้นะ และคอยช่วยเหลอืจนกระทัง่นักเรยีนสามารถสรา้งองคค์วามรูเ้อง
ได ้ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนทีน่กัเรยีนสามารถสรา้งความรูไ้ดเ้องนัน้ จ าเป็นต้องเขา้ใจพืน้ฐาน
ของนกัเรยีนและครกูจ็ะเป็นผูช้ีแ้นะแนวทางทีด่เีพื่อทีจ่ะใหน้กัเรยีนสามารถสรา้งองคค์วามรูใ้หมไ่ด้ 
 2.2 ความหมายและหลกัการของการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
  จากแนวคดิและทฤษฎกีารเรยีนรูด้งัทีก่ล่าวในขา้งต้นนัน้สอดคลอ้งกบัการจดัการเรยีน
การสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (Cognitive Guided Instruction : CGI) 
  การสอนแนะให้รู้คดิ (Cognitive Guided Instruction : CGI) เป็นแนวทางการสอนที่
พฒันาโดยคารเ์พนเทอรแ์ละคณะในปี ค.ศ.1980 ซึง่เป็นการจดัการเรยีนการสอนทีข่ ึน้อยู่กบัพืน้ฐาน
ความคิดความเข้าใจของนักเรยีน โดยที่ครูจะมีความรู้และความเชื่อมาจากการท าความเข้าใจ
ความคดิของนักเรยีน เพื่อที่จะสามารถออกแบบกิจกรรมการเรยีนการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรยีน
สามารถสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ได้ด้วยตนเอง และสามารถหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย
ดว้ยตนเอง เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปของการแก้ปัญหา ซึง่การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้
คดิ (CGI) มหีลกัการดงันี้  
   1. การจดัการเรยีนการสอนควรขึ้นอยู่กับพื้นฐานของความรู้ และความคดิของ
นกัเรยีน 
   2. การจดัการเรยีนการสอนควรเชื่อมโยง มโนทศัน์ หรอืทกัษะ กบัความรูเ้ดมิที่มี
อยูเ่พื่อใหน้กัเรยีนสามารถสรา้งมโนทศัน์ใหมไ่ดด้ว้ยตนเอง 
   3. การจัดการเรียนการสอนจะสร้างและพัฒนาความคิดความเข้าใจทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนโดยเน้นความส าคญัระหว่างทกัษะและการแก้ปัญหา โดยใช้การแก้ปัญหา
เป็นศูนยร์วมของการเรยีนการสอน  
   4. นักเรยีนสามารถใช้ความรูห้าวธิกีารแก้ปัญหาโดยใช้วธิกีารที่หลากหลายจาก
แนวความคดิตามศกัยภาพของผูเ้รยีนอยา่งมเีหตุผล เพื่อหาขอ้สรปุ 
   5. เนื่ องการจัดการเรียนการสอนขึ้นอยู่กับพื้นฐานความรู้และความคิดของ
นักเรยีน จงึจ าเป็นต้องมกีารประเมนิวธิคีดิแก้ปัญหาของนักเรยีนโดยการใช้ค าถามทีเ่หมาะสมและ
ฟังการตอบค าถามของนักเรยีน (เวชฤทธิ ์อังกนะภทัรขจร.  2551: 65; Carpenter et al.  1989: 
499-531; Fennema et al.  1993: 555-583) 
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 2.3 แนวทางการจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
  การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) เป็นการจดัการเรยีนการสอน
ทีต่้องอยูบ่นพืน้ฐานความเขา้ใจของนกัเรยีน ซึง่จะน าไปสู่การเปลีย่นแปลงการจดัการเรยีนการสอน 
การปฏบิตัขิองคร ูและการเปลีย่นแปลงเหล่านี้จะสะทอ้นใหเ้หน็ถงึการเรยีนรูข้องนักเรยีน ครจูะต้อง
สามารถรูว้ธิกีารคดิของนกัเรยีน และตอ้งหาวธิกีารทีจ่ะช่วยใหน้กัเรยีนสรา้งแนวความคดิของตนเอง    
โดยทีค่รจูะต้องวนิิจฉัยเกี่ยวกบัความคดิทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนว่า นักเรยีนสามารถแก้ปัญหา 
และมคีวามสนใจในขัน้ตอนการแก้ปัญหาอย่างไร นักเรยีนในห้องเรยีนทีจ่ดัการเรยีนการสอนแบบ    
การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) จะสามารถแสดงวธิกีารคดิทีห่ลากหลายตามศกัยภาพของนกัเรยีน ครจูะ
เปิดโอกาสใหน้ักเรยีนเสนอแนวทางการแก้ปัญหา และร่วมอภปิรายรบัฟังความคดิของผูอ้ื่นเพื่อหา
ขอ้สรุปน าไปสู่วธิกีารในการแก้ปัญหาทีแ่ทจ้รงิ โดยครจูะเป็นผู้คอยชี้แนะแนวทาง และสนับสนุนให้
นักเรยีนแต่ละคนหาวธิกีารที่ถูกต้อง ช่วยเหลอืใหน้ักเรยีนคน้พบขอ้ผดิพลาดของตนเอง เพื่อน ามา
แก้ไขหาแนวทางทีถู่กต้อง ซึง่ครจูะไม่สอนวธิกีารแก้ปัญหาแก่นักเรยีน การจดัการเรยีนการสอนใน
ลกัษณะนี้จะช่วยใหน้ักเรยีนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง และแก้ปัญหาไดด้ว้ยตนเอง ทัง้ยงั
ท าให้นักเรียนรู้สึกสนุก ง่ายต่อการท าความเข้าใจ และมแีรงจูงใจการเรยีนด้วยตนเองมากขึ้น     
(เวชฤทธิ ์องักนะภทัรขจร.  2553: 2-4; Carpenter et al.  1989: 499-531; Fennema et al.  1993: 
555-583)  
 2.4 ขัน้ตอนการจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
  ขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ม ี4 ขัน้ตอนทีส่ าคญั 
สรปุไดด้งันี้ 
   ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้น าเสนอปัญหา ครเูสนอปัญหาตามความเหมาะสมและสอดคลอ้ง
กบัความสามารถของนักเรยีน ให้ตรงตามวตัถุประสงค์ และความมุ่งหมายที่ตัง้ไว้ ในการเลือก
ปัญหา ครูควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจ และที่ท าให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่
หลากหลาย ปัญหาทีเ่ลอืกควรสอดคลอ้งกบับรบิทในชวีติจรงิ 
   ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา ในขัน้ตอนนี้นักเรียนลงมือคิด
แก้ปัญหา ท าความเขา้ใจประเดน็ต่างๆ ในปัญหา เมื่อนักเรยีนเกดิความเขา้ใจและชดัเจนในโจทย์
ปัญหาก็เริม่คดิหาวธิกีารแก้ปัญหา โดยให้นักเรยีนแสดงวธิกีารคดิทีห่ลากหลายตามศกัยภาพของ
นักเรียน ถ้าหากนักเรียนมีความยุ่งยากในการแก้ปัญหา ครูจะเป็นผู้คอยชี้แนะให้นักเรียนมี       
ความเข้าใจในปัญหา ครูต้องคอยสงัเกตพฤติกรรม และกระตุ้นการคดิของนักเรยีน ตอบค าถาม     
รบัฟัง และชี้แนะขอ้สงสยัของนักเรยีน จนเกดิความแน่ใจว่านักเรยีนเกดิความเขา้ใจ และสามารถ
แก้ปัญหานัน้ๆ ได้ และในระหว่างการเรยีนการสอนครูต้องคอยอ านวยความสะดวกในด้านต่างๆ 
เช่น สื่อ อุปกรณ์ หรอื เครือ่งมอืต่างๆ ทีน่กัเรยีนตอ้งการอกีดว้ย 
   ขัน้ตอนที ่3 ขัน้รายงานค าตอบและวธิกีารแก้ปัญหา หลงัจากทีค่รนู าเสนอปัญหา
และให้เวลานักเรียนในการคิดแก้ปัญหา ในขัน้ตอนนี้ครูจะถามนักเรียนถึงวิธีที่นักเรียนใช้ใน       
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การแกปั้ญหา โดยครเูปิดโอกาสใหน้ักเรยีนเสนอแนวความคดิ วธิกีาร พรอ้มเหตุผลในการแก้ปัญหา
ของตนเอง เพื่อเป็นการแลกเปลี่ยนวิธีการคิดแก้ปัญหาของครูกับนักเรยีน ครูอาจจะใช้ค าถาม
เพื่อให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา พร้อมกับร่วมกันอภิปรายประเด็นต่างๆ ใน          
การแกปั้ญหา 
   ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้สรุปอภปิรายค าตอบและวธิกีารที่ใช้ หลงัจากที่ครูและนักเรยีน
ร่วมกันอภิปรายประเด็นต่างๆ เพื่อหาข้อสรุปของค าตอบและวิธีการ ในขัน้ตอนนี้นักเรยีนต้อง
รว่มกนัแสดงความคดิเหน็เพื่อใหไ้ดข้อ้สรปุของค าตอบ และวธิกีาร และความรูท้ีไ่ดจ้ากการแกปั้ญหา 
โดยมคีรูเป็นผู้น าในการอภปิรายร่วมกบันักเรยีน เพื่อหาข้อสรุปที่แท้จรงิ และครูต้องประเมนิผล  
การแก้ปัญหาตามสภาพจริงของนักเรียน  (เวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร.  2551: 66; 2553: 4; 
Carpenter et al.  1999: 60-85; Hiebert et al.  1997; & Peterson et al.  1991) 
  จากการศกึษาขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ผู้วจิยั
ได้พัฒนาขัน้ตอนการจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ซึ่งในการวจิยัครัง้นี้ ผู้วจิยัได้ท าการทดลองกบันักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 เรือ่งการวดั โดยมขีัน้ตอนในการจดัการเรยีนการสอน 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. ขัน้น าเสนอปัญหา เป็นการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
ชวีติประจ าวนัของนักเรยีน โดยเป็นการปฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุ่มใหญ่ทัง้ชัน้เรยีน ครูและนักเรยีนมี
บทบาทในการจดัการเรยีนการสอนดงันี้ 
    บทบาทของครู ครูน าเสนอและสร้างความสนใจในสถานการณ์ปัญหาที่
เกี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาใหม่ทีน่ักเรยีนไม่เคยพบเจอ เพื่อให้นักเรยีน
เกดิความสนใจและนกัเรยีนไดม้ปีระสบการณ์ทีห่ลากหลายในการแกปั้ญหา 
    บทบาทของนักเรียน นักเรียนรับฟังสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ย วข้องกับ
ชวีติประจ าวนัอยา่งละเอยีดรอบคอบ ท าความเขา้ใจเกีย่วกบัสถานการณ์ปัญหาและรว่มกนัอภปิราย 
   2. ขัน้วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา  เป็นขัน้ตอนที่จะน าไปสู่ค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกบัชวีติประจ าวนั โดยเป็นการปฏบิตัิกจิกรรมเป็นกลุ่มย่อย ครูและ
นกัเรยีนมบีทบาทในการจดัการเรยีนการสอนดงันี้ 
    บทบาทของครู หลังจากที่ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่ เกี่ยวข้องกับ
ชวีติประจ าวนัของนักเรยีนแล้ว ครูแบ่งนักเรยีนเป็นกลุ่มย่อยประมาณกลุ่มละ 4-6 คน เพื่อสร้าง
ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างนักเรยีนกบันักเรยีน จากนัน้ครูชี้แจงให้นักเรยีนเขา้ใจถงึวธิกีารท างานร่วมกนั
เป็นกลุ่มย่อย ครตู้องคอยสงัเกตพฤตกิรรมการแสดงแนวความคดิของนักเรยีน รบัฟังวธิกีารคดิและ
แนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรยีน อีกทัง้ครูเป็นผู้คอยชี้แนะแนวทางหรอืแนะน าขอ้สงสยัของ
นักเรยีน ซึ่งการชี้แนะนัน้ต้องช่วยกระตุ้นความคดินักเรยีน เช่น การโยนค าถามเพื่อช่วยกระตุ้น  
การคดิของนักเรยีน หรอืการยกตวัอย่างปัญหาที่นักเรยีนเคยพบเจอเพื่อเป็นแนวทางในการเชื่อม
องค์ความรู้เดมิที่มอียู่กบัองค์ความรู้ใหม่ ซึ่งการสงัเกตพฤติกรรม การโยนค าถาม การรบัฟังวธิี     
การคิดและแนวทางในการแก้ปัญหานัน้จะช่วยให้ครูสามารถประเมินความรู้ ความเข้าใจของ
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นักเรยีนได ้และครตู้องเป็นผูค้อยอ านวยความสะดวกในเรื่องของสื่อ อุปกรณ์และเครื่องมอืต่างๆ ที่
ใช้ในการจัดการเรียนการสอน ในขัน้ตอนนี้ครูต้องคอยชี้แนะจนนักเรียนเกิดความเข้าใจใน
สถานการณ์ปัญหาและเกดิความแน่ใจว่านกัเรยีนสามารถแกปั้ญหานัน้ได้ 
    บทบาทของนักเรียน หลังจากได้ร ับสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
ชวีติประจ าวนั นักเรยีนวเิคราะห์ข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลหรอืวธิกีารที่จะน าข้อมูลที่มมีาใช้โดย
อาศยัฐานความรูเ้ดมิกบัสถานการณ์ปัญหาที่ได้ โดยการร่วมกนัอภปิรายภายในกลุ่ม เพื่อที่จะหา
ข้อสรุปของค าตอบ นักเรยีนสามารถแสดงอิสระทางความคิดที่หลากหลายได้ตามศกัยภาพของ
นักเรยีน และถ้าหากปัญหาทีไ่ดน้ัน้ยุ่งยากเกนิไปในการแก้ปัญหากส็ามารถซกัถามเพื่อหาขอ้ชีแ้นะ
จากครไูด ้หรอืแลกเปลีย่นแนวความคดิกนัเพื่อน าไปสู่การสรา้งความรูด้ว้ยความเขา้ใจของนักเรยีน
เอง 
   3. ขัน้รายงานค าตอบและวิธีการแก้ปัญหา หลังจากให้เวลากับนักเรียนใน        
การระดมความคดิและร่วมกนัอภปิรายถงึแนวความคดิในการแก้ปัญหา นักเรยีนในกลุ่มย่อยแต่ละ
กลุ่มส่งตวัแทนมาน าเสนอแนวความคดิวธิกีารแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลในการแก้ปัญหา จากนัน้ครู
และนกัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัถามเพื่อใหน้กัเรยีนแสดงความคดิและเหตุผลทีใ่ช้ 
   4. ขัน้สรุป ครูและนักเรยีนทัง้ชัน้เรยีนร่วมกนัอภปิรายหาขอ้สรุปเกี่ยวกบัวธิกีาร
แก้ปัญหาและค าตอบที่ถูกต้อง โดยครูเป็นผู้ใช้ค าถามน าในการเปิดการอภปิราย จากนัน้ครูและ
นกัเรยีนช่วยกนัขยายแนวคดิเพื่อสรปุประเดน็ทีช่ดัเจนน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรู ้
 2.5 บทบาทของครเูก่ียวกบัการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
  บทบาทของครูในชัน้เรยีนในการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) 
มดีงัต่อไปนี้  
   1. ครูต้องมคีวามรู้ในเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร์ที่จะท าการสอนเป็นอย่างด ีและใช้
หลกัการน าเสนอปัญหา เพื่อแกปั้ญหาและหาขอ้สรปุเป็นเป้าหมายในการจดัการเรยีนการสอน  
   2. ครูต้องเป็นผู้รบัฟังที่ดี ทกัษะการฟังเป็นสิ่งส าคญัส าหรบัครู เพราะต้องใช้
สื่อสารกับนักเรยีนอยู่ตลอดเวลา โดยที่ครูจะต้องฟังและท าความเข้าใจความคิดของนักเรยีนใน   
การแก้ปัญหาต่างๆ โดยการตดัสนิ หรอืชี้แนะนัน้ครูต้องมฐีานการคดิมาจากความรูค้วามเขา้ใจใน
ความคดิของนักเรยีนด้วย และเมื่อนักเรยีนไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ครูควรมคีวามกระตือรอืร้น     
ในการใชค้ าถามกระตุ้นการคดิ เพื่อพฒันาการความเขา้ใจของนักเรยีนเพื่อน าไปสู่วธิกีารแก้ปัญหา 
และขอ้สรปุจากการน าเสนอปัญหา 
   3. บรรยากาศในหอ้งเรยีนในการจดัการเรยีนการสอน ครจูะตอ้งเป็นผูค้อยอ านวย
ความสะดวกในการจดัการเรยีนการสอน โดยการเตรยีมสื่อ อุปกรณ์ที่เอื้ออ านวยต่อการแก้ปัญหา
ของนักเรยีน และในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ควรมุ่งประเดน็ไปที่การฝึกให้นักเรยีนแสดงล าดบั
ขัน้ตอนของการแกปั้ญหา มากกว่าการแขง่ขนักนัทีจ่ะหาค าตอบ 
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   4. ครูควรส่งเสรมิให้นักเรยีนสรา้งความรูไ้ด้ด้วยตนเอง และส่งเสรมิให้นักเรยีน
ท างานร่วมกันเพื่อร่วมกันอภิปราย และได้มปีฏิสมัพันธ์ในชัน้เรียนเพื่อหาข้อสรุปในการเรียน       
การสอน 
   5. ครตู้องเป็นผูท้ีม่คีวามฉลาดปฏภิาณไหวพรบิด ีในการจดัการเรยีนการสอนนัน้
ครจูะต้องยอมรบัและใหค้วามสนใจกบัการคดิของนกัเรยีน รบัฟังความคดิเหน็ของนกัเรยีนในเจตคติ
ที่ด ีดงันัน้ในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ นอกจากการรบัฟังที่ดแีล้ว ไหวพรบิในการจดัการเรยีน  
การสอนกเ็ป็นสิง่ส าคญั ครตู้องมคีวามฉบัไวในการจดัระบบและในการชีแ้นะแนวทางใหก้บันักเรยีน
ในการท าความเขา้ใจ เพื่อใหบ้รรยากาศในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ราบรืน่ การทีค่รมูคีวามเขา้ใจ 
และสามารถชี้แนะนักเรยีนได้อย่างชดัเจนนัน้ จะช่วยให้นักเรยีนเกิดความเข้าใจในเนื้อหา และมี
ปฏสิมัพนัธท์ีด่กีบัครมูากขึน้ (เวชฤทธิ ์องักนะภทัรขจร.  2553: 5; สุธารตัน์ สมรรถการ.  2556: 16; 
Carpenter et al.  1999: 60-85.)  
  จากการศกึษาบทบาทของครูเกี่ยวกบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้
คดิ (CGI) จะเห็นได้ว่าการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) นัน้ เป็นการจดั    
การเรยีนการสอนที่ครูต้องให้ความเข้าใจ และความสนใจแก่นักเรยีนเป็นอย่างมาก ซึ่งในการจดั      
การเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) นัน้ ความสนใจและความใกล้ชดิจะเป็นสิง่ที่ท าให้
ครูสามารถน าไปใช้ในการวางแผนการเรยีนการสอน โดยทีก่ารประเมนิการเรยีนการสอนนัน้จะท า
ควบคู่ไปการจดัการเรยีนการสอนด้วย ครูควรมกีารประเมนิความรู ้ความเขา้ใจของนักเรยีนบ่อยๆ 
โดยการสงัเกต การใช้ค าถาม หรอืการสมัภาษณ์บุคคล และการรบัฟังการเสนอแนวความคดิและ
เหตุผลของนกัเรยีน เป็นตน้ 
  จากการพฒันาขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวติประจ าวนั โดยมขีัน้ตอนการจดัการเรยีน    
การสอน 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 1) ขัน้น าเสนอปัญหา เป็นการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกบั
ชวีติประจ าวนัของนักเรยีน โดยเป็นการปฏบิตัิกิจกรรมเป็นกลุ่มใหญ่ทัง้ชัน้เรยีน 2) ขัน้วเิคราะห์
ข้อมูลและแก้ปัญหา เป็นขัน้ตอนที่จะน าไปสู่ค าตอบของสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
ชวีติประจ าวนั โดยเป็นการปฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุ่มย่อย 3) ขัน้รายงานค าตอบและวธิกีารแก้ปัญหา 
นักเรียนในกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอแนวคิดวิธีการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลใน        
การแก้ปัญหา ครแูละนักเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัถามเพื่อใหน้กัเรยีนแสดงความคดิและเหตุผลทีใ่ช ้4) ขัน้
สรปุ ครแูละนักเรยีนรว่มกนัอภปิรายหาขอ้สรปุเกีย่วกบัวธิกีารแก้ปัญหาและค าตอบทีถู่กตอ้ง โดยครู
เป็นผู้ใช้ค าถามน าในการเปิดการอภปิราย จากนัน้ครูและนักเรยีนช่วยกนัขยายแนวความคดิเพื่อ
สรุปประเดน็ทีช่ดัเจนน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรู ้จะเหน็ไดว้่าการจดัการเรยีนการสอนแบบการสอน
แนะให้รู้คดิ (CGI) นัน้ เป็นการจดัการเรยีนการสอนที่ขึ้นอยู่กบัพื้นฐานความคดิความเข้าใจของ
นักเรยีน เพื่อที่จะออกแบบกิจกรรมการเรยีนการสอน ทัง้ครูและนักเรยีนต่างก็ได้มสี่วนร่วมใน      
การแกปั้ญหา เพื่อหาขอ้สรปุ และสรา้งองคค์วามรูจ้ากความเขา้ใจของนกัเรยีน โดยการจดัการเรยีน
สอนนัน้ ครจูะยดึพื้นฐานจากความสามารถของนักเรยีนและน าเสนอปัญหา วธิกีารสอนที่เหมาะสม
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และสอดคลอ้งกบันักเรยีน อกีทัง้นกัเรยีนยงัมอีสิระ สามารถแสดงวธิกีารคดิดว้ยตนเอง จนท าใหเ้กดิ
ความเข้าใจ และยงัส่งเสรมิไปถึงความมัน่ใจในการเรยีนคณิตศาสตร์ต่อไปอีกด้วย ผู้วจิยัหวงัว่า    
การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) นัน้ จะส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้น และยังสามารถส่งผลถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนไดอ้กีดว้ย 
 2.6 งานวิจยัเก่ียวกบัการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
  ในงานวจิยันี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) โดยได้
ศกึษาจากงานวจิยัดงันี้ 
   งานวิจยัต่างประเทศ 
    คารเ์พนเทอร ์และคณะ (Carpenter et al.  1989: 499-531) ได้ท าการศกึษา
ผลการใช้แนวการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) โดยกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการทดลองเป็นกลุ่มครูระดบัชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 12 คน เพื่อเป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิเคราะห์ผลจากการสอนโดย    
การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และครูอีกหนึ่งกลุ่มใช้วธิีการสอนโดยการสอนตามปกติ เป็นการวดั
ประเมนิผลความสามารถในการค านวณและการแก้ปัญหา ผลวจิยัพบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการสอน
โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) มคีะแนนความสามารถในการบวกและการลบสูงกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บั
การสอนแบบปกตอิย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิและนักเรยีนที่ได้รบัการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) มคีะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ได้รบัการสอนตามปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ 
    วิลเลสซีเนอร์ และ เคปเนอร์ (Villasenor & Kepner.  1993: 62-69) ได้ท า     
การส ารวจการใชก้ารสอบแบบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ของโรงเรยีนขนาดใหญ่ในแถบตะวนัตก
ตอนกลาง กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนจ านวน 144 คนทีไ่ดร้บัการสอนแบบการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
และนักเรยีนจ านวน 144 คนที่ไดร้บัการสอนแบบปกตเิป็นกลุ่มควบคุม เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวดัผล
กบันกัเรยีนคอื แบบทดสอบวดัความสามารถทางเลขคณติ และการสมัภาษณ์นกัเรยีนเป็นรายบุคคล
เพื่อประเมนิขัน้ตอนและวธิทีี่นักเรยีนใช้ในการแก้ปัญหาทัง้ข้อสอบที่เป็นตวัเลขและโจทย์ปัญหา 
ผลการวิจยันักเรยีนที่ได้การรบัการสอนแบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ได้คะแนนจากการวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบปกติ และจากการสมัภาษณ์
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) กไ็ดค้ะแนนสงูกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอน
แบบปกต ิ 
   งานวิจยัในประเทศไทย 
    กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์  (2556: 60-66) ได้ท าการวิจ ัยเกี่ยวการศึกษา
ผลสัมฤทธิแ์ละเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการชัง่และการตวง ของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 3 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีิตประจ าวนั เป็นงานวิจยัเชิงทดลอง โดยท าการทดสอบในช่วงก่อนและหลงัการจดัการเรยีน    
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การสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) แบ่งขัน้ตอนการสอนออกเป็น 3 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้น า      
2) ขัน้สอน แบ่งออกเป็นสองขัน้ย่อย ได้แก่ ขัน้วเิคราะห์ข้อมูล และขัน้น าเสนอ และ 3) ขัน้สรุป   
โดยเครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัคอืแผนการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เรื่องการชัง่และการตวง    
ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กบัชวีติประจ าวนั แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบวดัเจตคติทางการเรยีน    
จากผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์ูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่ าก่อนได้ร ับ       
การจดัการเรยีนการสอน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ข้อเสนอแนะในการท าวิจยันัน้ 
เนื่องจากการจดัการเรยีนการสอนโดนการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) เป็นการจดัการเรยีนการสอนทีอ่ยู่
บนพืน้ฐานความคดิความเขา้ใจของนักเรยีน ดงันัน้ครูควรค านึงถงึธรรมชาต ิและความสามารถใน   
การเรยีนรูข้องนักเรยีนในชัน้เรยีนและก่อนการจดัการเรยีนการสอน ครูและผู้เกี่ยวข้องในการจดั  
การเรียนการสอน ควรมีความพร้อมทัง้ด้านสื่อและอุปกรณ์เพื่อที่จะสนับสนุนการจดัการเรยีน     
การสอนในรูปแบบนี้ และในการจดัการเรยีนการสอนนัน้ครูควรใช้สถานการณ์ที่หลากหลายเพื่อ
กระตุ้นให้นักเรยีนคิด และแสดงเหตุผล และน าไปสู่สถานการณ์จรงิ ครูจงึควรก าหนดเวลาให้
เหมาะสมกบัในแต่ละขัน้ตอน และขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัครัง้ต่อไปนัน้ควรท าวจิยัที่น ารูปแบบ
การเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) เชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชวีติประจ าวนั   
ไปต่อยอดกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ื่นๆ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การตดัสนิใจ และการให้
เหตุผล 
     
    เวชฤทธิ ์องักนะภทัรขจร (2551: 187-201) ไดท้ าการวจิยัเกีย่วกบัการพฒันา
กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ที่ใช้ทกัษะการให้เหตุผลและการเชื่อมโยงโดย
บูรณาการสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่องการวเิคราะห์ขอ้มลูกบัสิง่แวดล้อม ส าหรบันักเรยีนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นงานวจิยัเชงิวจิยัและการพฒันา โดยท าการทดลองก่อนและหลงัจากจดั     
การเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ขัน้ตอนในการจดัการเรยีนสอนโดยการสอนแนะให้
รู้คิด (CGI) นัน้แบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอนดงันี้ 1) ขัน้น าเสนอปัญหา 2) ขัน้วิเคราะห์ข้อมูล 3) ขัน้       
การแลกเปลี่ยนเรยีนรู้ 4) ขัน้การบูรณาการแนวคิดและการเชื่อมโยงสู่ชวีติจรงิ เครื่องมอืที่ใช้ใน
งานวิจยัคือ แบบทดสอบวดัความเข้าใจทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรมเพื่อ     
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์แบบสมัภาษณ์เพื่อศกึษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์แบบวดัเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ และแบบวัดการมีส านึกรกัษ์สิ่งแวดล้อม จากผลการวิจยัพบว่านักเรยีนมี     
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์มทีกัษะการใหเ้หตุผล มกีารเชื่อมโยง เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์และ
การส านึกรกัษ์สิง่แวดลอ้มมากกว่าก่อนการทดลองทีร่ะดบันัยส าคญั .01 ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยั
นัน้ ครคูวรจดัการเรยีนการตามแนวทางของการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นใหน้ักเรยีนเป็นผูส้รา้ง
ความรูเ้องด้วยความเขา้ใจ และช่วยให้นักเรยีนเชื่อมโยงความรูเ้ดมิไปสู่ความรู้ใหม่ และสามารถ
พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรไ์ด ้อกีทัง้ครคูวรใหค้วามส าคญักบัการพฒันาทกัษะ/กระบวนการ 
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เช่น ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการเชื่อมโยงเป็นต้น โดยครูควรใช้สถานการณ์ที่หลากหลายเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิและแสดงเหตุผลและเชื่อมโยงไปสู่สถานการณ์ชวีติประจ าวนั และขอ้เสนอแนะ
ในการวจิยัครัง้ต่อไปนัน้ ครูควรมกีารบูรณาการเนื้อหาอื่นๆของสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ กบั
สาระการเรยีนรูอ้ื่นๆหรอืชวีติจรงิทีม่คีวามสมัพนัธก์นั  
     สุธารตัน์ สมรรถการ (2556: 103-114) ได้ท าการวิจยัเพื่อศึกษาผลการจดั      
การเรยีนรู้แบบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) เรื่องวธิเีรยีงสบัเปลี่ยนและวธิจีดัหมู่ ที่มต่ีอผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 เป็นงานวจิยัวจิยัเชงิการทดลอง โดยท าการวดัผล  
การทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอน เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยคือ แผนการจัด          
การเรยีนรู้วชิาคณิตศาสตร์แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่องวิธเีรยีงสบัเปลี่ยนและวิธจีดัหมู่   
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เป็นแบบ
เลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์แบบอตันัย ซึง่ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่าก่อน
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้ อย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนได้ร ับการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ            
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรู ้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 
.01 ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยั ครคูวรก าหนดเวลาใหเ้หมาะสมกบัโจทยปั์ญหาหรอืกจิกรรมต่างๆให้
พอเหมาะ ครูต้องพยายามกระตุ้นให้นักเรยีนเป็นฝ่ายตัง้ค าถาม เพื่อพฒันาการคดิ การแก้ปัญหา 
และการเชื่อมโยงของนักเรียน และข้อเสนอแนะงานวิจยัครัง้ต่อไป ควรมกีารศึกษาผลการจดั      
การเรยีนรู้แบบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) กบัเนื้อหาและทกัษะกระบวนการอื่นๆทางคณิตศาสตร์ 
และครคูวรน าการจดัการเรยีนรูแ้บบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ไปใช้กบัการสอนรปูแบบอื่นๆ เช่น 
การจดัการเรยีนรูแ้นวจติตปัญญาศกึษา การสอนแบบบรูณาการ เป็นตน้ 
    ชยัวฒัน์ อุยปาอาจ (2551: online) ได้ท าการวจิยัเพื่อศกึษาความสามารถใน    
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ที่ใช้แนวการจดัการเรยีนการสอน
แนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ในการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรเ์ทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 50 ทีก่ าหนดโดย
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มที่ใช้แนวการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI)     
ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ และกลุ่มที่ได้รบัการจดัการเรยีนการสอนตามปกติ และ
ศกึษาเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยกลุ่มทีใ่ชแ้นวการสอนแนะให้
รู้คิด (CGI) ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรยีน ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรยีนทีใ่ชแ้นวการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรม์คีวามสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ูงกว่าเกณฑข์ัน้ต ่ารอ้ยละ 50 ของทัง้สองฉบบั นักเรยีนกลุ่มทดลองที่
ใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความสามารถใน       
การแก้ปัญหาสูงกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุมที่ได้รบัการจดัการเรยีนการสอนตามปกติ และนักเรยีน
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กลุ่มทีใ่ชแ้นวการสอนแนะใหรู้ค้ ิด (CGI) ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เรื่องการประยุกต์
เกีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ มเีจคตต่ิอวชิาคณติศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนไมแ่ตกต่างกนัอยา่ง
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
    วาร ีธนะค าดี (2553: 117-128) ได้ท าการวิจยัเกี่ยวกับการพฒันากิจกรรม      
การเรียนการสอนแบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการใหเ้หตุผล ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ซึง่กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ได้มาโดยการสุ่มตวัอย่างแบ่งกลุ่ม เครื่องที่ใช้ในการวจิยั
คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับการเรยีนรู้แบบร่วมมือ แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
และแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์ผลการวจิยัพบว่า กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบการสอนแนะให้รู้
คดิ (CGI) ร่วมกบัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืทีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 83.62/79.83 ซึง่สูง
กว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ 70/70 ที่ตัง้ไว้ นักเรยีนที่เรยีนด้วยกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ร่วมกบัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื มคีวามสามารถในการให้เหคุผลทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑ์
รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .5 โดยมคีะแนนเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 
71.30 นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) รว่มกบัการเรยีนรูแ้บบ
ร่วมมือ มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .5 โดยมคีะแนนเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 79.83 นักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรม
การเรยีนรูแ้บบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ร่วมกบัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื มเีจตคตหิลงัเรียนต่อวชิา
คณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .5 ขอ้เสนอแนะในงานวจิยั
ครัง้ต่อไป ครูควรท าการวจิยัที่น ากจิกรรมการเรยีนการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกบัการเรยีนรู้
แบบรว่มมอื ไปใชใ้นเนื้อหาอื่นๆและทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ื่นๆ เช่น ความสามารถใน
การแก้ปัญหา การเชื่อมโยง เป็นต้น และน าไปบูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ หรือ
ชวีติประจ าวนั 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอนแนะให้รู้คิด  (CGI) จะเห็นได้ว่า         
การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) นัน้เป็นวธิทีี่เหมาะสมในการจดัการเรยีน
การสอนคณิตศาสตร์ เพราะเป็นวธิกีารสอนที่อยู่บนพื้นฐานความคดิของนักเรยีน โดยที่ครูเป็นผู้
คอยชีแ้นะและใหค้วามสะดวกในการทีจ่ะใหน้ักเรยีนไดฝึ้กการคดิ ตรวจสอบการคดิของตนเองไปใน
ทศิทางทีถู่กต้อง และน าไปสู่การพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ ด้วยเหตุน้ีผู้ว ิจยัได้สนในที่จะศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตร์โดยการใช้วิธีการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่จะช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน     
และส่งเสรมิความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั โดยเลอืกแบบแผนการวจิยักลุ่มเดยีวท าการทดสอบก่อนเรยีนและ
หลงัเรยีน เนื่องจากการศกึษางานวจิยัจะเหน็ไดว้่าการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ 
(CGI) ส่งผลใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถทางการเรยีนดขีึน้กว่ากลุ่มการจดัการเรยีนการสอนตามปกต ิ
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3. เอกสารและงานวิจยัเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 3.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  มผีูใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไว ้ดงัน้ี 
   กู๊ด (Carter V. Good. 1973: 7) กล่าวว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง      
การไดร้บัความรู ้หรอื การพฒันาทกัษะในการเรยีน ซึง่อาจจะพจิารณาจากคะแนนสอบทีก่ าหนดให้
และคะแนนทีไ่ดจ้ากงานทีค่รมูอบใหห้รอืทัง้สองอย่าง และเป็นตวัชีว้ดัความสามารถของนกัเรยีนจาก
การทดสอบทีไ่ดม้าตรฐาน 
   ชวาล แพรตักุล (2552: 9-19) ได้กล่าวโดยสรุปไว้ว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
หมายถงึความส าเรจ็ในดา้นความรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของสมอง 
   เตือนใจ เกตุษา (2549: 102) ได้กล่าวโดยสรุปไว้ว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
หมายถงึ สมรรถภาพสมองดา้นการระลกึออกของความจ า เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ ความรู ้วธิดี าเนินการ 
และความรูร้วบยอดในเนื้อเรือ่ง 
   ประกิจ รัตนสุวรรณ (2525: 200) และไพศาล หวังพานิช (2523: 137) ได้ให้
ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน สอดคลอ้งกนัว่า คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคล
อนัเกดิจากการเรยีนการสอน เป็นการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมและประสบการณ์การเรยีนรูท้ีเ่กดิจาก
การฝึกฝน การอบรม หรอืจากการสอน การวดัผลสมัฤทธิจ์งึเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถ
หรอืความสมัฤทธิผ์ล  
   วลิสนั (Wilson. 1971: 643-696) กล่าวว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ 
หมายถงึ ความสามารถทางดา้นสตปัิญญา (Cognitive Domain) ในการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์ 
  จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความส าเรจ็ในดา้นความรู ้ทกัษะ และความสามารถ
ทางสติปัญญาของบุคคลอันเกิดจากการได้ร ับความรู้ การพัฒนาทักษะในการเรียนการสอน         
และการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมและประสบการณ์การเรยีนรูท้ีเ่กดิจากการฝึกฝน การอบรม และจาก   
การสอน ซึ่งในการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร์ได้มผีู้จ าแนกพฤติกรรมที่พงึประสงค์ด้านสติปัญญาใน  
การเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ไวด้งันี้  
   วลิสนั (Wilson. 1971: 645-694) ไดจ้ าแนกพฤตกิรรมทางด้านคณิตศาสตรร์ะดบั
มธัยมศึกษาออกเป็น 2 ด้าน คือ Cognitive Domain, Affective Domain ส าหรบัพฤติกรรมด้าน
ความรูแ้ละการคดิ (Cognitive Domain) นัน้ วลิสนัไดแ้บ่งออกเป็น 4 ระดบั  
    1. ความรู้ความจ าการคิดค านวณ (Computation) เป็นความสามารถใน      
การระลกึถงึสิง่ทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้ โจทยแ์บบฝึกหดัทีเ่คยท ามาแลว้ ตลอดจนความสามารถในการคดิ
ค านวณอย่างง่ายๆ เป็นโจทย์ที่คล้ายกับตัวอย่าง เป็นโจทย์ที่ไม่ยุ่งยากซบัซ้อนหรอืต้องอาศัย      
การตดัสนิใจ ความสามารถด้านการค านวณนี้ ถ้านักเรยีนสามารถจดจ าสิง่ที่ครูสอนได้  ก็สามารถ
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ตอบค าถาม ความสามารถดา้นน้ีถอืว่าเป็นความสามารถทีอ่ยู่ในระดบัต ่าทีสุ่ด ซึง่อาจแบ่งออกเป็น 3 
ขัน้ดงันี้  
     1.1 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Specific Fact) เป็นความสามารถใน    
การระลึกถึงข้อเท็จจริงต่างๆ เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาในรูปแบบเดียวกับที่นัก เรียนเคยได้รบัจาก        
การเรยีนการสอนมาแล้ว ซึ่งค าถามมกัจะเกี่ยวขอ้งกบัขอ้เทจ็จรงิทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนความรู้
พืน้ฐานทางคณติศาสตร ์ซึง่นกัเรยีนจะตอ้งน ามาใชอ้ยา่งสม ่าเสมอ  
     1.2 ความรูเ้กี่ยวกบัศพัท์และนิยาม (Terminology) เป็นความสามารถใน
การบอกความหมายของค าศพัทแ์ละนิยามต่างๆ ตามทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้ ค าถามด้านความรูเ้กี่ยวกบั
ศพัทแ์ละนิยามนี้ส่วนมากจะไมต่อ้งอาศยัการคดิค านวณแต่อยา่งใด  
     1.3 ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) เป็น
ความสามารถในการน าขอ้เทจ็จรงิศพัทแ์ละนิยาม ตลอดจนกระบวนการคดิค านวณตามแบบทีเ่คย
เรยีนรูม้าแล้ว มาด าเนินการคดิค านวณตามค าสัง่ที่ก าหนดให ้โจทยปั์ญหาทีว่ดัความสามารถขัน้นี้
มกัเป็นโจทยง์า่ยๆ คลา้ยคลงึกบัตวัอย่าง ค าถามจะไม่ยุง่ยากซบัซอ้น ค าถามมกัจะถามดา้นใดดา้น
หนึ่งโดยเฉพาะ ค าถามในขัน้น้ีจะไมไ่ดมุ้ง่ใหน้กัเรยีนคดิหากระบวนการคดิค านวณแบบใหม่แต่อยา่ง
ใด 
    2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการน าเอาความรูท้ีไ่ด้
เรยีนมาแล้วไปสมัพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาใหม่ จนกระทัง่สามารถแปลความ ตคีวาม สรุปความ และ
ขยายความได้ ความสามารถในขัน้นี้จะสูงกว่าความสามารถด้านทกัษะในการใช้กระบวนการคดิ
ค านวณ ความสามารถดา้นความเขา้ใจแบ่งออกเป็น 6 ขัน้ ดงันี้ 
     2.1 ความเขา้ใจเกี่ยวกบัมโนทศัน์ (Concept) มโนทศัน์เป็นเรื่องราวของ
นามธรรม จะต้องมีการรวบรวมความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริงต่างๆ มาผสมผสานกันแล้วสรุป
ความหมายของสิง่นัน้ใหมด่ว้ยภาษาของตนเอง  
     2.2 ความเขา้ใจเกี่ยวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร ์และการท าใหเ้ป็น
กรณีทัว่ไป (Principles Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ กฎ
ทางคณติศาสตร ์และการท าใหเ้ป็นกรณีทัว่ไปไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางการแกปั้ญหา
ได้ ถ้าค าถามนัน้เป็นค าถามเกี่ยวกบัหลกัการและกฎที่นักเรยีนเพิง่เคยพบเป็นครัง้แรกอาจจดัเป็น
พฤตกิรรมในระดบัการวเิคราะหก์ไ็ด ้
     2.3 ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Structure) ค าถามที่วดัพฤติกรรมในขัน้นี้ต่างจากพฤติกรรมขัน้ความรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยาม    
โดยปกตมิกัจะน าค าถามเกี่ยวกบัศพัท์และนิยามในคณิตศาสตรแ์ผนใหม่ (Modern Mathematics) 
ใช้ในการวดัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เป็นค าถามที่วดัเกี่ยวกบัคุณสมบตัิของระบบจ านวนและ
โครงสรา้งทางพชีคณติ 
     2.4 ความเขา้ใจในการแปลงโจทยปั์ญหาจากแบบหนึ่งไปเป็นอกีแบบหนึ่ง 
(Transform Problem Elements from One Mode to Another) เ ป็นความสามารถในการแปล
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ขอ้ความที่ก าหนดให้เป็นข้อความใหม่ ซึ่งมคีวามหมายคงเดมิ เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นรูป
สมการ ความสามารถในการแปลความนี้จะไม่รวมถึงทกัษะในการใช้กระบวนการคิดค านวณ           
(Algorithms) หลังจากการแปลความ นัน่คือจะไม่รวมถึงวิธีการในการหาค าตอบ ทัง้นี้ เพราะ       
การแก้ปัญหาหรอืหาค าตอบจากโจทย์ทางคณิตศาสตร์หลงัจากการแปลความแล้วจะเป็นการวดั
ความสามารถขัน้น าไปใช้ ความสามารถในขัน้นี้อาจกล่าวได้ว่าเป็นความสามารถที่ง่ายที่สุดของ   
การวดัความเขา้ใจ  
     2.5 ความเข้าใจในการด าเนินตามแนวของเหตุผล (Follow a Line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจกบัขอ้เขยีน ซึง่อยู่ในรูปของคณิตศาสตร ์และ
บอกได้ว่าผลสรุปในแต่ละขัน้มาจากอะไร ความสามารถในการอ่านและเข้าใจข้อความทาง
คณติศาสตรจ์ะแตกต่างไปจากความสามารถในการอ่านทัว่ๆ ไป 
     2.6 ความเข้าใจในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์       
(Read and Interpret a Problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตคีวามจากปัญหาทีม่อียู่เพื่อให้
ไดข้อ้ยุตหิรอืขอ้สรุป การตคีวามหมายจากตวัเลขทีเ่ป็นขอ้มลูทางสถติริวมทัง้กราฟ ขอ้สอบทีจ่ะวดั
ความสามารถในขัน้นี้ อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบทีว่ดัความสามารถในระดบัอื่นๆ กไ็ด ้โดยนกัเรยีน
อ่านและตคีวามโจทยน์ัน้ 
    3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน าเอาความรู้ กฎ 
หลกัการ ข้อเทจ็จรงิ สูตร ทฤษฎต่ีางๆ ที่ได้เรยีนรู้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ที่คล้ายคลงึกบัที่เรยีน
มาแลว้ ทัง้นี้โจทยปั์ญหาทีใ่ชว้ดัในขัน้น้ีจะตอ้งไม่ใช่โจทยท์ีเ่หมอืนกบัทีน่ักเรยีนเคยเรยีนและเคยท า
แบบฝึกหดัมาแลว้ ความสามารถดา้นการน าไปใช ้อาจแบ่งออกเป็น 4 ขัน้ ดงันี้ 
     3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาธรรมดา (Routine problem) เป็น
ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทยท์ี่คล้ายคลงึ (แต่ไม่เหมอืน) กบัตวัอย่างหรอืแบบฝึกที่นักเรยีน
เคยเรยีนมาแล้วในห้องเรยีนนัน่เอง นักเรยีนจะต้องอาศยัความเข้าใจเกี่ยวกบัหลกั กฎ และรู้จกั
วธิกีารคดิค านวณทีน่กัเรยีนเรยีนมาแลว้ มาใชผ้สมผสานเพื่อทีจ่ะแกปั้ญหาใหไ้ดค้ าตอบออกมา  
     3.2 ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ (Comparison) เป็นความสามารถ
ในการคน้หาความสมัพนัธ ์โดยเปรยีบเทยีบขอ้มลูทีโ่จทยใ์หม้า 2 ชุด แลว้น ามาเปรยีบเทยีบเพื่อหา
ขอ้สรปุตดัสนิใจ ความสามารถในขัน้น้ีอาจตอ้งใชว้ธิกีารคดิค านวณดว้ย 
     3.3 ค ว ามสามารถ ในกา รวิ เ ค ร า ะห์ ข้ อ มู ล  (Analyze Data) เ ป็ น
ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์ที่ค่อนข้างจะซบัซ้อน กล่าวคอื นักเรยีนจะต้องตดัสนิใจว่าจะ
กระท าอะไรก่อน อะไรหลัง แล้วจึงด าเนินการคิดค านวณเพื่อหาค าตอบ ซึ่งอาจต้องอาศัย            
การเปรยีบเทียบจากที่โจทย์ก าหนดมาให้ เพื่อตัดสินใจหรอืหาข้อสรุป หรอือาจให้แยกข้อมูลที่
เกีย่วขอ้งออกจากขอ้มลูทีไ่มเ่กีย่วขอ้ง  
     3.4 ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทีเ่หมอืนกนัและ
การสมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphism and Symmetries) ความสามารถในขัน้นี้จะเป็น
การระลึกถึงความรู้เดิม การแปลงโจทย์ปัญหา การจัดกระท ากับข้อมูล ตลอดจนมองเห็น
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ความสมัพนัธข์องขอ้มลู ค าถามทีใ่ชว้ดัความสามารถในขัน้นี้มกัจะถามใหน้ักเรยีนหาสิง่ทีคุ่น้เคยใน
ชุดขอ้มลู หรอืปัญหาทีก่ าหนดให ้
    4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาที่แปลกกว่า
ธรรมดาหรอืปัญหาทีน่กัเรยีนไม่เคยเหน็หรอืไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อน โจทยปั์ญหาในขัน้นี้มกัจะ
เป็นโจทยพ์ลกิแพลง แต่ทัง้นี้มไิดห้มายความว่าโจทยด์งักล่าวจะตอ้งเป็นโจทยท์ีไ่ม่ไดอ้ยูใ่นขอบขา่ย
ของเนื้อหาวชิาที่เรยีน การแก้ปัญหาโจทยด์งักล่าวจะต้องอาศยัประสบการณ์และความรูท้ี่เรยีนมา 
รวมกบัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรม์าผสมผสานกนัเพื่อแก้ปัญหา ความสามารถในขัน้นี้ถอื
ว่าเป็นจุดมุ่งหมายสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ผู้ที่ตอบปัญหาขัน้นี้ได้จะต้องใช้
สมรรถภาพทางสมองระดบัสงู การวดัความสามารถในขัน้น้ีแบ่งออกเป็น 5 ขัน้ดงันี้  
     4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์พลิกแพลง (Non-routine 
Problem) ค าถามทีว่ดัความสามารถในขัน้นี้จะเป็นค าถามทีซ่บัซอ้น ไม่ไดอ้ยู่ในแบบฝึกหดั ในต ารา 
เป็นปัญหาที่นักเรยีนส่วนใหญ่ไม่เคยเห็นมาก่อน นักเรยีนจะแก้ปัญหาลกัษณะนี้ได้จะต้องอาศัย
ประสบการณ์ ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ต้องเขา้ใจมโนทศัน์ นิยาม ตลอดจนทฤษฎต่ีางๆ
ทีค่รเูคยสอนมาแลว้เป็นอย่างด ีแลว้ใชค้วามรูเ้หล่านัน้มาผสมผสานกนัเพื่อแก้ปัญหา การแก้ปัญหา
ลกัษณะนี้จงึต้องพยายามหาวิธีการใหม่ๆ เช่น อาจสร้างแบบการคิดค านวณขึ้นมาใหม่เพื่อให้
สามารถหาค าตอบได ้ 
     4.2 ความสามารถในการค้นพบความสมัพนัธ์ (Discover Relationship) 
เป็นความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธโ์ดยนกัเรยีนจะต้องจดัส่วนต่างๆทีโ่จทยก์ าหนดใหใ้หม่ 
แลว้สรา้งความสมัพนัธข์ึน้เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาอนัจะน าไปสู่ค าตอบในทีสุ่ด ความสามารถในขัน้นี้
จะต่างไปจากขัน้น าไปใช้ตรงที่นักเรียนจะต้องรวบรวมสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ มาสร้างเป็น
ความสมัพนัธข์ึน้ใหม่ จงึจะหาค าตอบได้ แทนทีจ่ะจ าความสมัพนัธอ์นัเดมิทีเ่คยพบมาแลว้ มาใชใ้น
การแกโ้จทยปั์ญหา 
     4.3 ความสามารถในการพสิูจน์ (Construct Proof) เป็นความสามารถใน
การพสิูจน์โจทยปั์ญหาทีไ่ม่เคยเหน็มาก่อน นักเรยีนจะต้องอาศยันิยาม ทฤษฎต่ีางๆ ทีเ่รยีนมาแล้ว
มาช่วยในการแกปั้ญหา  
     4.4 ค ว า มส าม า ร ถ ใ นก า ร วิ จ า ร ณ์ ก า รพิสู จ น์  (Criticize Proof) 
ความสามารถในขัน้นี้ เ ป็นการใช้ เห ตุผลที่ควบคู่ กับความสามารถในการเขียนพิ สูจ น์                       
แต่ความสามารถในการวจิารณ์การพสิูจน์เป็นพฤตกิรรมที่ยุ่งยากและซบัซ้อนกว่าความสามารถใน   
การเขยีนพสิูจน์ ความสามารถขัน้นี้ต้องการให้นักเรยีนมองเหน็และเขา้ใจการพสิูจน์นัน้ว่าถูกต้อง
หรอืไม ่มตีอนใดผดิพลาดไปจาก Concept หลกั กฎ นิยาม หรอืวธิกีารทางคณติศาสตร ์ 
     4.5 ความสามารถเกีย่วกบัการสรา้งสตูรและทดสอบความถูกตอ้งของสตูร 
(Formulate and Validate Generalization) เป็นความสามารถที่นักเรยีนต้องสร้างสูตรขึ้นมาใหม่ 
โดยใหส้มัพนัธก์บัเรือ่งเดมิ และต้องสมเหตุสมผลดว้ย หรอืการพสิูจน์ประโยคทางคณิตศาสตร ์หรอื
สรา้งกระบวนการคดิค านวณใหมพ่รอ้มทัง้แสดงกระบวนการนัน้ 
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   บลูมและคณะ (Bloom; et al.  1971) ได้จดัการจ าแนกพฤติกรรมทางการศึกษา
เป็น 3 ด้าน คอื พฤติกรรมด้านพุทธพสิยั (Cognitive Domain) พฤตกิรรมด้านจติพสิยั (Affective 
Domain) และพฤตกิรรมดา้นทกัษะพสิยั (Psychomotor Domain) ซึง่สมรรถภาพทางดา้นสมองหรอื
สติปัญญาของบุคคลในการเรยีนรู้สิง่ต่างๆ จดัอยู่ในพฤติกรรมด้านพุทธพิสิยั สามารถแบ่งเป็น 6 
ระดบัเรยีงตามขัน้ตอนการเกดิพฤตกิรรมจากขัน้ต ่าสุดไปถงึขัน้สงูสุด ดงันี้  
    1. ความรู้ความจ า (Knowledge) เป็นความสามารถทางสมองในการทรงไว้ 
หรอืรกัษาไวซ้ึ่งเรื่องราวต่างๆ ทีบุ่คคลไดร้บัรูไ้ว้ในสมองไดอ้ย่างถูกต้องแม่นย า จ าแนกออกเป็น 3 
ลกัษณะดงันี้ 
     1.1 ความรูใ้นเรือ่งเฉพาะ (Knowledge of Specifics) เป็นสมรรถภาพทาง
สมองขัน้ต ่าสุด ทีจ่ะเป็นพืน้ฐานใหเ้กดิสมรรถภาพสมองขัน้สูงสุดทีซ่บัซอ้น และเป็นนามธรรมต่อไป 
จ าแนกเป็น 2 ขอ้ ดงันี้ 
      1.1.1 ความรู้เกี่ยวกบัศพัท์และนิยาม (Knowledge of Terminology)   
เป็นความสามารถในการบอกความหมายของค าและสญัลกัษณ์ต่างๆ เช่น ให้ค านิยามศพัท์ทาง
คณติศาสตรไ์ด ้เป็นตน้  
      1.1.2 ความรู้เกี่ยวกับกฎและความจริงบางอย่าง (Knowledge of 
Specific Facts) เป็นความสามารถในการบอกกฎ สูตร ทฤษฎ ีและขอ้เทจ็จรงิต่างๆ เช่น สามารถ
บอกสตูรการหาพืน้ทีส่ามเหลีย่มได ้ตามทีเ่รยีนมา 
     1.2 ค ว าม รู้ ใ น วิ ธีด า เ นิ นก า ร  (Knowledge of Ways and Means of 
Dealing with Specifics) เป็นความรูใ้นเรื่องของวธิกีาร และการจดัระเบยีบ จ าแนกเป็น 5 ลกัษณะ 
ดงันี้ 
      1.2.1 ค ว า ม รู้ เ กี่ ย ว กั บ ร ะ เ บี ย บ แ บ บ แ ผ น  (Knowledge of 
Conventions) เป็นความสามารถในการบอกรูปแบบ การปฏิบัติ และแบบฟอร์มหรือระเบียบที่
เหมาะสมในการปฏบิตัซิึง่เป็นทีย่อมรบัของคนส่วนใหญ่ เช่น บอกลกัษณะการแต่งกายของชาวเขา
เผ่าต่างๆ เป็นตน้ 
      1.2.2 ความรูเ้กี่ยวกบัล าดบัขัน้และแนวโน้ม (Knowledge of Trends 
and Sequence) เป็นความสามารถในการบอกขัน้ตอนก่อนหลงั และทศิทางการเปลีย่นแปลงของสิง่
ต่างๆเรือ่งราวหรอืปรากฏการณ์ต่างๆ เช่น บอกได้ว่าการขบัรถยนตค์วรท าอยา่งไรก่อนหลงั เป็นต้น 
      1.2.3 ความรูเ้กี่ยวกบัการจดัประเภท (Knowledge of Classification 
and Categories) เป็นความสามารถในการจดัจ าแนก จดัหมวดหมู่ ความเหมอืนและความแตกต่าง
ตามคุณลกัษณะ คุณสมบตั ิและหน้าที่ของสิง่ต่างๆเรื่องราว หรอืปรากฏการณ์ต่างๆ เช่น สามารถ
จดัประเภทอาหารจ าแนกตามคุณค่าอาหารได ้เป็นตน้ 
      1.2.4 ค ว า ม รู้ เ กี่ ย ว กั บ เ กณฑ์  (Knowledge of Criteria) เ ป็ น
ความสามารถในการบอกเกณฑ ์หลกัการในการตรวจสอบ และวนิิจฉยัขอ้เทจ็จรงิต่างๆ เช่น บอกได้
ว่าอะไรเป็นเกณฑต์ดัสนิว่าใครผ่านหรอืไมผ่่าน เป็นตน้ 
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      1.2.5 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ (Knowledge of Methodology) เป็น
ความสามารถในการบอกเทคนิค กระบวนการ และวธิกีารสบืเสาะหาความรูใ้นอนัที่จะใหไ้ดม้าของ
ผลลพัธท์ีต่อ้งการ เช่น บอกวธิกีารแกส้มการได ้เป็นตน้  
     1.3 ความรู้ ร วบยอดในเนื้ อ เ รื่ อ ง  (Knowledge of the universal and 
Abstractions in a field) เป็นความรูเ้กีย่วกบัขอ้สรุปลกัษณะสามญัของสิง่ต่างๆ แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ
ดงันี้ 
      1.3.1 ความรูเ้กีย่วกบัหลกัวชิาและการขยายหลกัวชิา (Knowledge of 
Principles and Generalizations) เป็นความรู้ในการสรุปใจความส าคญัของเรื่องและน าหลกัหรอื
ความรูท้ีไ่ดไ้ปอภปิรายเรือ่งอื่นๆ ทีค่ลา้ยคลงึกนัได ้เช่น บอกไดว้่าฝนตกเกดิจากอะไร เป็นตน้ 
      1.3.2 ความรูเ้กีย่วกบัทฤษฎแีละโครงสรา้ง (Knowledge of Theories 
and Structure) เป็นความสามารถในการน าหลกัวิชาหลายๆหลกัวิชา ซึ่งอยู่ ในสกุลเดียวกันมา
สมัพนัธก์นัจนไดเ้ป็นโครงสรา้งของเนื้อความใหม่ในเรือ่งเดยีวกนัได ้เช่น บอกคุณสมบตัริ่วมของรปู
สีเ่หลีย่มจตุัรสัและรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ได ้เป็นตน้ 
    2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการจบัใจความส าคญั
ของเรื่อง สามารถถ่ายทอดเรื่องราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองได้โดยที่ยงัมีความหมาย
เหมอืนเดมิ พฤตกิรรมทีน่กัเรยีนแสดงออกมาว่ามคีวามเขา้ใจม ี3 ลกัษณะดงันี้ 
     2.1 การแปลความ  (Translation) เ ป็นความสามารถ ในการถอด
ความหมายจากภาษาหนึ่งหรอืแบบฟอรม์หนึ่งไปสู่ภาษาหนึ่งหรอือกีแบบฟอรม์หนึ่ง ซึง่อาจแปลได้
หลายลกัษณะ ดงันี้ 
      2.1.1 แปลจากภาษาสามญัเป็นภาษาเทคนิค หรอืจากภาษาเทคนิค
เป็นภาษาสามญั 
      2.1.2 แปลจากภาษาพดูเป็นภาษาเขยีน 
      2.1.3 แปลจากพฤติกรรม รูปภาพ ท่าทาง เป็นข้อความหรือจาก
ขอ้ความเป็นพฤตกิรรม รปูภาพ ท่าทาง 
     2.2 การตีความ (Interpretation) เป็นความสามารถในการสรุปความ   
การแปลความ มองภาพส่วนรวมมาเป็นใจความสัน้ๆ อย่างได้ใจความ เช่น อ่านเรื่องแล้ว
ตคีวามหมายขอ้คดิทีแ่ฝงอยูใ่นเนื้อเรือ่งได ้อ่านเรือ่งแลว้คน้หาจดุมุง่หมายของผูแ้ต่งได ้เป็นตน้ 
     2.3 การขยายความ (Extrapolation) เป็นความสามารถในการเสรมิแต่ง
หรอืขยายแนวความคิดให้กว้างไกลไปจากข้อมูลเดิมอย่างสมเหตุสมผลซึ่งต้องอาศัยการแปล
ความหมาย และการตคีวามประกอบกนัจงึจะสามารถขยายความหมายของเรือ่งราวนัน้ได ้เช่น อ่าน
เรือ่งทีแ่ต่งยงัไมจ่บแลว้ขยายความคดิไดว้่าตอนจบน่าจะเป็นอย่างไร เป็นตน้  
    3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน าหลักวิชาไปใช้
แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งอาจใกล้เคยีงหรอืคล้ายคลงึกบัสถานการณ์ที่เคยพบเห็นมาก่อน 
เช่น การน าสตูรหาพืน้ทีส่ามเหลีย่มไปใชห้าพืน้ทีส่ามเหลีย่มรปูใหมไ่ด ้เป็นตน้ 



41 
 

    4. การวเิคราะห ์(Analysis) เป็นความสามรถในการแยกแยะเรือ่งราวสิง่ต่างๆ 
ออกเป็นส่วนย่อยๆ ได้ว่าเรื่องราวหรอืสิง่นัน้ๆ ประกอบดว้ยอะไรบ้าง มคีวามส าคญัอย่างไร อะไร
เป็นเหตุเป็นผล และทีเ่ป็นไปอยา่งนัน้อาศยัหลกัการอะไร การวเิคราะหแ์บ่งเป็น 3 ลกัษณะ ดงันี้ 
     4.1 การวเิคราะห์ความส าคญั (Analysis of Element) เป็นความสามารถ
ในการค้นหาจุดส าคญัหรอืหวัใจของเรื่อง ค้นหาสาเหตุ ผลลพัธ์ และจุดมุ่งหมายส าคญัของเรื่อง
ต่างๆ เช่น อ่านบทความแล้วบอกได้ว่าหวัใจส าคญัของเรื่องคอือะไร ค้นหาเหตุผลของเรื่องราวที่
อ่านได ้เป็นตน้ 
     4.2 วเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์(Analysis of Relationship) เป็นความสามารถ
ในการค้นหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน และการพาดพิงระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ว่ามี
ความสมัพนัธเ์กีย่วพนักนัในลกัษณะใด คลอ้ยตามกนั หรอืขดัแยง้กนั เกีย่วขอ้งกนั หรอืไมเ่กีย่วขอ้ง
กนั เช่น แยกขอ้ความทีไ่มจ่ าเป็นในค าถามได ้เป็นตน้ 
     4.3 วิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organizational principles)  เ ป็น
ความสามารถในการค้นหาว่า การที่โครงสรา้งและระบบของวตัถุ สิง่ของ เรื่องราว และการกระท า
ต่างๆ ทีร่่วมกนัอยู่ในสภาพเช่นนัน้ไดเ้พราะยดึหลกัการหรอืแกนอะไรเป็นส าคญั เช่น การทีก่ระตกิ
น ้ารอ้นสามารถเกบ็ความรอ้นไวไ้ดเ้พราะยดึหลกัการใด เป็นตน้ 
    5. การสงัเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อย
ต่างๆ เขา้ด้วยกนัเพื่อเป็นสิง่ใหม่อกีรปูแบบหนึ่งที่มคีุณลกัษณะ โครงสรา้งหรอืหน้าที่ใหม่ที่แปลก
แตกต่างไปจากเดมิแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ ดงันี้ 
     5.1 การสังเคราะห์ข้อความ (Production of Unique Communication) 
เป็นความสามารถในการสงัเคราะห์ขอ้ความโดยสื่อ หรอืโดยการพูด การเขยีน การวพิากษ์วจิารณ์ 
หาขอ้ยตุบิางประการ เช่นสามารถวาดภาพโดยอาศยัจนิตนาการของตนเองได ้เป็นตน้ 
     5.2 การสังเคราะห์แผนงาน (Production of Plan, or Proposed set of 
Operation) เป็นความสามารถในการก าหนดแนวทางวางแผน ออกแบบ เขียนโครงงานหรือ
โครงการต่างๆ ล่วงหน้าขึน้มาใหม่ให้สอดคลอ้งกบัขอ้มลูและจุดหมายทีว่างไว้ เช่น เขยีนโครงงาน
วทิยาศาสตรไ์ด ้เป็นตน้ 
     5.3 การสัง เคราะห์ความสัมพันธ์  ( Derivation of a set of Abstract 
relation) เป็นความสามารถในการน าเอานามธรรมย่อยๆ มาจัดระบบของข้อเท็จจริงหรือ
ส่วนประกอบมาผสมผสานให้เป็นสิง่ส าเรจ็รูปหน่วยใหม่มี่แปลกไปจากเดมิ เกิดเป็นเรื่องราวใหม่ 
เป็นทฤษฎ ีกฎ สมมตฐิาน หรอืสูตรขึน้ เช่น ใหต้ัง้สมมตฐิานเกี่ยวกบัปัญหาที่มสีาเหตุและผลของ
เหตุการณ์ทีเ่กดิขึน้ได ้เมือ่ก าหนดขอ้เทจ็จรงิหรอืเงือ่นไขของเรื่องราวใหแ้ลว้สมมตสิถานการณ์ทีข่ ึน้
สามารถหาขอ้ยตุหิรอืขอ้สรปุของเรือ่งนัน้ในแง่มุมต่างๆ ได้ 
    6. การประเมนิค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการพจิารณาตดัสนิหรอื
ลงสรุปเกี่ยวกบัคุณค่าของเนื้อหา และวธิกีารต่างๆ โดยอาศยัเกณฑ์และมาตรฐานที่วางไว้ แบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะ ดงันี้ 
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      6.1 ประเมนิโดยอาศยัเกณฑภ์ายใน (Judgment in Terms of Internal 
Evidence) เป็นความสามารถในการตัดสินเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่งโดยใช้เนื้อหาสาระใน
เหตุการณ์นัน้เป็นเกณฑใ์นการตดัสนิ เช่น การตดัสนิพฤตกิรรมของนักเรยีนว่ากระท าถูกตอ้งหรอืไม่
ตามระเบยีบโรงเรยีน เป็นตน้ 
      6.2 ประเมินโดยอาศัยเกณฑ์ภายนอก (Judgment in Terms of 
Externalcriteria) ความสามารถในการตัดสินเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่ง โดยใช้เกณฑ์ที่ไม่ได้
ปรากฏตามเนื้อเรื่องหรอืเหตุการณ์นัน้ๆ แต่ใชเ้กณฑท์ีก่ าหนดขึน้มาใหม่ซึง่อาจเป็นเกณฑต์ามหลกั
เหตุผล หรอืเกณฑท์ี่สงัคมหรอืระเบยีบประเพณีก าหนดไวก้็ได้ เช่น การตดัสนิคุณค่าของวชิาบาง
วชิาตามสภาพปัจจบุนัว่ามคีุณค่าเพยีงใดกบัการเรยีนในยคุปัจจุบนั เป็นตน้ 
  จากความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่เกี่ยวขอ้งกบัความส าเรจ็ในดา้นความรู ้
ทกัษะ และความสามารถทางสตปัิญญาของบุคคล วลิสนัและบลูมได้กล่าวถงึพฤตกิรรมที่เกี่ยวกบั
ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะหน์ัน้จะส่งผลต่อสตปัิญญา ซึง่ส าหรบับลูม
นัน้ไดเ้พิม่ในเรื่องของการสงัเคราะห์และการประเมนิค่าที่จะส่งผลต่อสตปัิญญาอกีดว้ย และส าหรบั
การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนการสอนในอดตีนัน้ส่วนใหญ่จะเป็นการมุ่งถามมุ่งวดัแต่สมรรถภาพ
การจ าอย่างเข้มขน้ ค าถามจะหนาแน่นไปด้วย จ าศพัท์ จ าเนื้อเรื่อง จ าแบบแผน จ าล าดบัขัน้ จ า
ประเภท จ าสูตร จ ากฎ จ าหลกัเกณฑ ์จ ากระบวนการ จ าวธิกีาร และจ าจ าจ า เมื่อขอ้สอบมุ่งวดัแต่
ความจ าทัง้นักเรยีนและครู ก็จ าเป็นต้องหนัการเรยีนการสอนมาเป็นการท่อง ฉะนัน้ผลผลติจาก
การศึกษา จงึได้แต่เยาวชนที่ปราดเปรื่องในเรื่องการจ า และช านาญในการลอกแบบของเดมิอยู่
ตลอดกาล กระบวนการเรยีนการสอนในโรงเรยีน ไม่เป็นทางเพาะคุณภาพสมองที่ส าคญัด้านอื่นๆ 
ใหเ้จรญิขึน้ไดเ้อง ในเมื่อการจดัการเรยีนการสอนนัน้ไดร้ะบุความมุง่หมายเดมิของการอบรมสัง่สอน
ที่ประกาศก าหนดไว้ในหลกัสูตรให้โรงเรยีนฝึกฝน พฒันาสมอง ให้มคีวามเจรญิงอกงามและมี
ความสามารถในด้านการตคีวาม ขยายความ การน าไปใช้ การวเิคราะห์ ประเมนิค่า ฯลฯ เหล่านี้
เป็นอนัสิน้หวงั ทัง้ๆ ทีน่ักการศกึษาทุกท่านทุกสมยัต่างกเ็ร่งเรา้ ต้องการใหน้ักเรยีนทีเ่รยีนไปแล้ว 
สามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดท้ัง้นัน้ 
  แต่ในทางกลบักันในยุคปัจจุบนันัน้ ทุกงานหน่วยงานก าลงัร ่าร้องกันหนักหนาว่า 
ต้องการคนดมีปัีญญา ที่สามารถปฏบิตังิานไดต้ามความรูท้ี่เรยีนมา (ชวาล แพรตักุล.  2552: 4-5) 
ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนและการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนการสอนในปัจจุบนันัน้นอกจาก
การจ าแลว้ ควรมุ่งเน้นทกัษะ ทศันคตแิละพฒันาสมรรถภาพสมองของผูเ้รยีน ซึง่ในงานวจิยัครัง้นี้ได้
จ าแนกพฤติกรรมที่ส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามหลกัการจ าแนกพฤติกรรมของวลิสนัทัง้    
4 ขัน้ เพราะในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ในสาระที ่2 นัน้ 
ผู้วิจยัคาดว่านักเรียนจะสามารถเกิดความรู้ ความจ า การคิดค านวณ มีความเข้าใจในความรู้ 
หลกัการทางคณิตศาสตร ์รูจ้กัการน าไปใช ้และสามารถวเิคราะหใ์นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ที่
ครนู าเสนอใหไ้ด ้
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 3.2 บทบาทของครใูนการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรใ์นปัจจุบนัมุ่งเน้นการประเมนิตามสภาพ
จรงิด้วยการวดัและประเมนิผลการปฏิบตัิงานในสภาพที่เกิดขึ้นจรงิหรอืใกล้เคียงกับสภาพจริง 
รวมทัง้การประเมนิเกี่ยวกบัสมรรถภาพของผู้เรยีนเพิม่เติมจากความรูท้ี่ได้จากการท่องจ าโดยใช้
วธิกีารประเมนิทีห่ลากหลายจากการทีผู่เ้รยีนไดล้งมอืปฏบิตัจิรงิ ไดเ้ผชญิกบัปัญหาหรอืสถานการณ์
ที่เป็นจรงิหรอืสถานการณ์จ าลอง ได้แก้ปัญหา สบืค้น และน าความรู้ไปใช้ รวมทัง้แสดงออกทาง
ความคดิ (สสวท.  2555: 10) 
  ดังนัน้การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนนัน้ ครูจะเป็นผู้มีหน้าที่ว ัดและประเมินผล
พฤตกิรรมของนักเรยีน ครูจงึเผชญิปัญหาเฉพาะหน้าที่เกี่ยวกบัการจดัหาเครื่องมอืทางการวดัผล
ชนิดต่างๆ มาใช้ให้มปีระสิทธิผล ครูจงึมบีทบาทส าคัญในการวัดผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
นกัเรยีน ดงัทีน่กัการศกึษาไดก้ล่าวไวด้งันี้  
   Goslin (1967: 5-6) กล่าวว่า ครมูบีทบาทส าคญัมากในการวดัผล เพราะ    
    1. ครเูป็นจุดเริม่ตน้ทีท่ าใหเ้กดิความเกี่ยวขอ้งสมัพนัธร์ะหว่างเดก็นักเรยีนกบั
ระบบการศกึษา สิง่ทีค่รพููดและประพฤตมิอีทิธพิลอย่างสูงส าหรบัการเรยีนรูแ้ละพฒันาสมรรถภาพ
สมองของนกัเรยีน 
    2. ครจูะตอ้งเป็นผูด้ าเนินการสอบเอง  
    3. คะแนนทีไ่ดจ้ากการสอบขอ้สอบมาตรฐานของนักเรยีนสามารถน ามาใชใ้น
การประเมนิประสทิธภิาพในการสอนของครูได้ ฉะนัน้ครูจงึควรมคีวามรู้เกี่ยวกบัขบวนการทดสอบ
และสามารถหาทางปรบัปรุงคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบของนักเรยีนใหสู้งขึน้ ซึง่สิง่เหล่านี้จะส่งผล
สะท้อนถงึการปรบัปรุงหลกัสูตรให้ดขีึน้ จงึเห็นได้ว่าครูมบีทบาทส าคญัในการก าหนดว่า “จะสอน
อะไร” และ “จะสอบอยา่งไร”   
    นอกจากน้ีครูยงัมหีน้าที่จดัหา และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับผลสมัฤทธิท์าง    
การเรยีนของนักเรียนแต่ละคนในชัน้ เพื่อประโยชน์ในการเลื่อนชัน้ การแนะแนวการเรียนต่อ       
การเลอืกอาชพี ฯลฯ ซึง่ขอ้มลูเหล่านี้จะไดม้าจากการทดสอบ  
   เตือนใจ เกตุษา (2549: 2) ได้กล่าวว่า หน้าที่ส าคญัอีกประการหนึ่งของครู คือ
จะต้องรูจ้กัวธิวีดัผล และประเมนิผล เช่นการสรา้งขอ้สอบ การใหเ้กรด การด าเนินการสอบ การแปล
ผลคะแนนที่ได้จากการสอบ ทัง้จากแบบทดสอบวัดความถนัด และแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรียน นอกจากนี้ครูยงัต้องมคีวามสามารถในการตัดสินใจว่าข้อสอบมาตรฐานฉบับใด        
มคีุณภาพเหมาะสมทีจ่ะซือ้มาใชใ้นโรงเรยีนของตน  
  จากการศึกษาเกี่ยวกับบทบาทของครูในการวัดผลสัมฤทธิ ์จะเห็นได้ว่าการจัด       
การเรยีนการสอน และการสร้างข้อสอบนัน้เป็นหน้าที่ส าคญัของครู ที่จะเปลี่ยนพฤติกรรมของ
นักเรยีนจากไม่รู้เป็นรู้ การจดัการเรยีนการสอนจะต้องเกี่ยวข้อง ค านึงถึงทศันคติ ความสนใจ   
ความเจริญก้าวหน้าของนักเรียนและสามารถสร้างข้อสอบให้มีคุณภาพในการวัดผลสัมฤทธิ ์        
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เพื่อน ามาปรบัปรุงการสอนให้ดีขึ้น ดังนัน้ในการสร้างข้อสอบจ าเป็นต้องมีความเที่ยงตรงและ      
ความเชื่อมัน่สงูมาใชป้ระเมนิผลการสอนว่ามปีระสทิธภิาพมากน้อยเพยีงใด ซึง่ Ebel (1979: 22-23) 
ได้กล่าวว่าหน้าที่ส าคญัของข้อสอบที่ใช้ทดสอบในห้องเรยีน คือ เพื่อวดัผลสมัฤทธิข์องนักเรยีน    
และเพื่อเป็นขอ้มูลที่ใช้ในการประเมนิผล หน้าที่ส าคญัประการที่สอง คอื ใช้กระตุ้นการเรยีนรูแ้ละ
เป็นเครือ่งมอืแนะแนวการเรยีนของนกัเรยีน  
  ผู้ที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับกระบวนการวัดผลสมัฤทธิแ์ละเป็นผู้น าผลสัมฤทธิไ์ปใช้
โดยตรงคอืครู ซึ่งเป็นผู้จดัการเรยีนการสอนควบคู่ไปกบัการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ครูหรอืผู้
วดัผลจงึต้องมคีวามรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัการวดัผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรเ์ป็นอย่างด ีโดยต้องมี
คุณลกัษณะส าคญัดงันี้ (สสวท.  2555: 15) 
   1. มคีวามรูใ้นเน้ือหาสาระและมาตรฐานการเรยีนรูค้ณิตศาสตรท์ีถู่กต้องและลกึซึง้ 
เพยีงพอที่จะพอใช้สร้างเครื่องมอืวดัผลสมัฤทธิใ์ห้ได้ตรงตามสาระ มาตรฐานการเรยีนรู้ และผล     
การเรยีนรูท้ีค่าดหวงั  
   2. มคีวามรู้เรื่องการวดัผลสมัฤทธิ ์เข้าใจหลกัการ วธิกีาร และเครื่องมอืวดัผล
สมัฤทธิ ์สามารถเลอืกใชแ้ละสรา้งเครือ่งมอืในรปูแบบต่างๆทีม่คีุณภาพตรงตามระดบัพฤตกิรรมและ
มาตรฐานการเรยีนรูท้ีต่อ้งการวดั 
   3. มีความสามารถในด้านภาษา ใช้ค าศัพท์และประโยคที่ถูกต้อง ชดัเจน สื่อ
ความหมายได้เข้าใจได้ง่าย และเหมาะสมกับวยัของนักเรยีน รวมทัง้สามารถวิเคราะห์วิจารณ์
เครือ่งมอืและใหค้ าแนะน าได ้
   4. มคีวามเทีย่งตรงและความเป็นธรรมในการตรวจ การใหค้ะแนน และเกบ็ขอ้มลู 
ทีไ่ดจ้ากการวดัผลสมัฤทธิ ์รวมทัง้แปลผลและลงขอ้สรปุทีส่มเหตุสมผล และใหโ้อกาสในการประเมนิ
นกัเรยีนอยา่งเท่าเทยีมกนั  
  ทัง้นี้ครูควรตระหนักว่าองค์ประกอบส าคญัที่สุดของคุณภาพการวดัผลสมัฤทธิท์าง  
การเรยีนอยู่ที่ความสามารถของครูเอง ซึ่งเป็นทัง้ผู้ที่สร้างเครื่องมอื ผู้ที่ใช้เครื่องมอืในการวดัผล
สมัฤทธิ ์และผูใ้ชผ้ลสมัฤทธิต์ามจดุมุง่หมายทีก่ าหนดไว ้ 
  จากการศึกษาเกี่ยวกับบทบาทของครูผู้สอนในการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนัน้     
ท าให้ผู้ว ิจยัได้ทราบถึงความส าคัญของครูที่มีผลต่อการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน ที่มผีลต่อ       
การประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน โดยที่ครูจะต้องมคีวามรู้ด้านเนื้อหาสาระและ
มาตรฐานการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง และเข้าใจหลกัการวธิกีารสร้างเครื่องมอืในการวดัผล
สมัฤทธิท์ีม่คีุณภาพตรงตามมาตรฐานการเรยีนรูท้ีต่อ้งการวดั 
 3.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนัน้เป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัความรู ้ทกัษะ และ
สมรรถภาพสมองด้านต่างๆ ทีน่ักเรยีนได้รบัจากประสบการณ์ทัง้ปวง ทัง้จากทางโรงเรยีนและทาง
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บา้น ยกเวน้ การวดัทางร่างกาย, ความถนัด, และทางบุคคล-สงัคม อนัไดแ้ก่ อารมณ์ และการปรบั
ตน เป็นตน้ (ชวาล แพรตักุล.  2552: 74) 
  เตือนใจ เกตุษา (2549: 11-12) ได้กล่าวถึงรูปแบบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนไวด้งันี้  
   1. แบบทดสอบอตันัย (Essay Test) เป็นแบบทดสอบที่มรีูปแบบของค าถามซึ่ง
เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแสดงความรู้ และความคิดเห็นในการเขียนตอบได้อย่างอิสระ ดังนั ้น 
แบบทดสอบอตันัย จงึเป็นแบบทดสอบที่ผู้ตอบต้องเขยีนตอบขอ้ความยาวๆ ในการสอบครัง้หนึ่ง
อาจมคี าถามเพยีง 5–10 ขอ้ แต่ผู้ตอบอาจจะต้องเขยีนขอ้ละประมาณ 1-3 หน้า ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัว่า
ถามกวา้งหรอืแคบเพยีงใด 
   2. แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดค าตอบมาให้
เลอืกตอบ ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะมรีปูค าถามดงันี้  
    - ใหเ้ลอืกตอบทางใดทางหน่ึง เช่น ถูก – ผดิ, จรงิ – ไมจ่รงิ 
    - ใหเ้ลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดมาตอบ 
    - ใหจ้บัคู่ค าตอบกบัค าถามทีม่คีวามสมัพนัธก์นั 
    - ใหเ้ตมิค าหรอืขอ้ความในช่องว่างใหไ้ดค้วามสมบรูณ์ 
  พชิติ ฤทธิจ์รญู (2553: 96) กล่าวว่าโดยทัว่ไปแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิแ์บ่งออกเป็น 
2 ประเภท คอื 
   1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสมัฤทธิข์อง
นกัเรยีนเฉพาะกลุ่มทีค่รสูอน เป็นแบบทดสอบทีค่รสูรา้งขึน้ใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศกึษาในลกัษณะ
เป็นแบบทดสอบขอ้เขยีน (Paper and Pencil Test) ซึง่แบ่งออกไดอ้กี 2 ชนิด คอื 
    1.1 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or Essay Test) เป็นแบบทดสอบที่
ก าหนดค าถามหรอืปัญหาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบเขยีนโดยแสดงความรู ้ความคดิ เจตคต ิไดอ้ยา่งเตม็ที่ 
    1.2 แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให้ตอบสัน้ๆ (Objective Test or Short 
Answer) เป็นแบบทดสอบทีก่ าหนดใหผู้ส้อบเขยีนตอบสัน้ๆ หรอืมคี าตอบใหเ้ลอืกแบบจ ากดัค าตอบ 
(Restricted Response Type) ผู้ตอบไม่มโีอกาสแสดงความรู้ ความคดิได้อย่างกว้างขวางเหมอืน
แบบทดสอบอตันัย แบบทดสอบชนิดนี้แบ่งออกเป็น 4 แบบคอื แบบทดสอบถูก-ผดิ แบบทดสอบ
เตมิค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลอืกตอบ 
   2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถงึ แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสมัฤทธิข์องนักเรยีน
ทัว่ๆไป ซึ่งสร้างโดยผู้เชี่ยวชาญ มีการวิเคราะห์และปรบัปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ มมีาตรฐาน 
กล่าวคอืมมีาตรฐานในการด าเนินการสอบ วธิกีารใหค้ะแนน และการแปลความหมายของคะแนน 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 31-61) กล่าวว่าขอ้สอบที่
ใชใ้นปัจจุบนัมอียู่หลายรปูแบบ ขอ้สอบแต่ละรปูแบบมลีกัษณะที่แตกต่างกนั จงึมขีอ้ดแีละขอ้จ ากดั
แตกต่างกนัดว้ย ในทีน่ี้ไดน้ าเสนอขอ้สอบทีใ่ชอ้ยา่งแพรห่ลาย 5 รปูแบบ คอื 



46 
 

   1. ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยค าถามและตัวเลือก 
โดยทัว่ไปจะมตีัวเลือกเป็นค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ข้อสอบแบบเลือกตอบใช้วดัได้
ครอบคลุมทัง้ด้านความรู้ ความคิด หลกัการ ทฤษฎี การตัดสินใจ การแปลความหมายข้อมูล       
การแสดงความเขา้ใจธรรมชาตขิองคณิตศาสตร ์ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตร ์
   2. ข้อสอบแบบถูกผดิ เป็นข้อสอบแบบเลอืกตอบรูปแบบหนึ่งที่มตีวัเลอืกเพยีง
สองตวัเลอืก คอื ถูกและผดิ นักเรยีนจะตดัสนิใจว่าขอ้ความทีก่ าหนดใหถู้กหรอืผดิ และเลอืกเพยีง
อยา่งใดอยา่งหนึ่งเท่านัน้ 
   3. ข้อสอบแบบจบัคู่และแบบเปรยีบเทียบ มลีกัษณะคล้ายกัน เป็นข้อสอบที่มี
ลกัษณะการน าเสนอขอ้ความ 2 ส่วนทีม่คีวามสมัพนัธก์นั เพื่อให้นักเรยีนพจิารณาหาความสมัพนัธ์
ของข้อความเหล่านั ้นโดยการจับคู่หรือเปรียบเทียบ ซึ่งลักษณะข้อสอบแบบจับคู่และแบบ
เปรยีบเทยีบมรีายละเอยีดดงันี้  
    3.1 ข้อสอบแบบจับคู่  เ ป็นข้อสอบที่ให้เลือกจับคู่ข้อความ 2 ส่วนที่มี
ความสมัพนัธ์กนั โดยขอ้ความส่วนที่ 1 จะเป็นค าถามที่มลีกัษณะเป็นค าหรอืขอ้ความซึ่งเป็นมโน
ทศัน์หรอืเนื้อหา เขยีนเรยีงในแถวตัง้ไวด้้านใดดา้นหนึ่ง และขอ้ความส่วนทีส่อง จะเป็นตวัเลอืกซึ่ง
เป็นค าหรอืข้อความที่สมัพนัธ์หรอืเกี่ยวข้องกับค าถาม เขยีนเรยีงในแนวตัง้ไว้อีกด้านหนึ่งของ
หน้ากระดาษ  
    3.2 ข้อสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นข้อสอบที่เน้นให้นักเรียนได้วิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่ที่ก าหนดให้ โดยมจีุดประสงค์เพื่อวดัความรู้ความเข้าใจของนักเรยีนใน
เนื้ อหาที่ต้องการวัด ข้อสอบลักษณะนี้ประกอบด้วยสถานการณ์ที่ก าหนดไว้ให้ด้านหนึ่ ง              
และขอ้ความแสดงปรมิาณสองขอ้ความทีม่คีวามสมัพนัธก์นัไวอ้กีดา้นหนึ่งซึง่ความสมัพนัธจ์ะอยู่ใน
รปูแบบมากกว่า เท่ากนั น้อยกว่า หรอืสรปุไมไ่ด ้ 
   4. ขอ้สอบแบบเขยีนตอบจะใช้ค าถามเพื่อใหน้ักเรยีนแสดงความรูค้วามสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ ให้เหตุผล แก้ปัญหา และอธิบาย หรอืสื่อความหมาย ด้วยการเขยีนตอบ 
ขอ้สอบแบบเขยีนตอบมหีลายลกัษณะ เช่น การเตบิค าตอบลงในช่องว่าง การเขยีนตอบอย่างสัน้ 
การแสดงวธิที าและการเขยีนตอบอย่างละเอียด การสร้างข้อสอบแบบเขยีนตอบจะต้องค านึงถึง
ระดบัและความสามารถของนักเรยีน เนื้อหาสาระ พฤตกิรรมทีต่้องการวดั และเวลาทีใ่ชใ้นการตอบ
ค าถาม และควรมีการบันทึกส่วนส าคัญของการสร้างข้อสอบ 2 ส่วน คือ 1. ส่วนของข้อสอบ 
ประกอบด้วยสถานการณ์และค าถามที่ใชป้ระเมนินักเรยีน และ 2. ส่วนของแนวทางการให้คะแนน 
ประกอบด้วยแนวการตอบที่ถูกต้องและเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพื่อให้ครใูชเ้ป็นแนวทางในการตรวจ
ใหค้ะแนน ซึง่จะช่วยใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมคีวามเป็นปรนยัมากขึน้  
   5. ข้อสอบแบบต่อเนื่อง เป็นข้อสอบที่ให้นักเรยีนมกีารคดิอย่างต่อเนื่องเป็นชุด
โดยมกีารผสมผสานขอ้สอบหลายรปูแบบไวด้้วยกนั เช่น ขอ้สอบแบบเลอืกตอบกบัแบบเขยีนตอบ 
ขอ้สอบต่อเนื่องจงึมหีลายลกัษณะ ในทีน่ี้จะแสดงไว ้2 ลกัษณะ ดงันี้ 
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    5.1 ขอ้สอบแบบต่อเนื่องทีก่ าหนดสถานการณ์ ขอ้สอบลกัษณะนี้เป็นขอ้สอบ
ทีม่ชีุดค าถามต่อเนื่องกนั ผูส้รา้งจะก าหนดสถานการณ์และค าถามทีต่้องการมาให ้โดยมคี าถามเป็น
ข้อย่อยๆ เพื่อทบทวนความรู้ตามล าดบัของการตอบค าถามข้อนัน้ หรอืเพื่อแนะให้นักเรยีนคิด
ค าตอบในประเด็นย่อยๆอย่างต่อเนื่ องก่อนตอบค าถามหลัก ข้อสอบลักษณะนี้อาจเป็นแบบ
เลอืกตอบ แบบเขยีนตอบหรอืทัง้สองแบบผสมกนัอยู่ดว้ยกนั จงึเหมาะส าหรบัการประเมนินักเรยีน
กลุ่มทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนหลายระดบัอยูด่ว้ยกนั 
    5.2 ขอ้สอบแบบต่อเนื่องสองขัน้ตอน ขอ้สอบลกัษณะนี้มุง่ใหน้กัเรยีนพจิารณา
เลอืกค าตอบที่ก าหนดให้ แล้วใชก้ารคดิหาเหตุผลเพื่ออธบิายค าตอบทีเ่ลอืกนัน้ เป็นขอ้สอบที่เน้น
กระบวนการคดิทีต่่อเนื่อง นักเรยีนจะต้องท างานตามขัน้ตอนทีก่ าหนดใหใ้นขอ้สอบประกอบดว้ย 2 
ตอนดงันี้ 
     ตอนที่ 1 มีค าถามและตัวเลือกที่ให้นักเรียนเลือกค าตอบ หรือ เป็น
ตวัเลอืกแบบถูกผดิกไ็ด ้
     ตอนที ่2 เป็นการให้เหตุผลหรอืใหค้ าอธบิายตวัเลอืกจากขัน้ตอนที ่1 ซึ่ง
มไีด ้2 ลกัษณะดงันี้  
      1. มตีวัเลอืกใหน้ักเรยีนเลอืกค าตอบ แต่ละตวัเลอืกจะเป็นการแสดง
เหตุผลของค าตอบในตอนที ่1 ทัง้นี้เหตุผลที่ใช้เป็นตัวลวงอาจสรา้งมาจากขอ้ผดิพลาดต่างๆที่พบ
จากการตอบของนกัเรยีน 
      2. มลีกัษณะเป็นค าถามปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายเหตุผลที่
เลอืกค าตอบในตอนที ่1  
  จากการศกึษาเกี่ยวกบัประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีใ่ชอ้ย่าง
แพร่หลายนัน้มอียู่ 2 ประเภทหลกั คอื แบบทดสอบปรนัย และ แบบทดสอบอตันัย ซึง่ในงานวจิยันี้
ผูว้จิยัไดเ้ลอืกใชแ้บบปรนัย ชนิดเลอืกตอบ มตีวัเลอืกใหน้ักเรยีนเลอืก 4 ตวัเลอืก เพื่อทีจ่ะสามารถ
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทัง้ความรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรไ์ดค้ลอบคลุมทัง้เน้ือหา
ในเวลาทีจ่ ากดั  
 3.4 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
     ไพศาล หวงัพานิช (2526: 79) การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสามารถวดัได้ 2 แบบ 
คอื 
   1. การวดัดา้นการปฏบิตั ิเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถในการปฏบิตัหิรอื
ทกัษะของนักเรยีน โดยมุ่งเน้นใหน้ักเรยีนไดแ้สดงออกในรปูแบบของการกระท าจรงิ เช่น วชิาพละ 
วชิางานช่าง หรอืวชิาศลิปะ เป็นตน้ 
   2. การวดัดา้นเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความสามารถเกีย่วกบัเนื้อหาวชิาอนัเป็น
ประสบการณ์การเรยีนรูข้องผูเ้รยีน สามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบสอบวดัผลสมัฤทธิ ์(Achievement test) 
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  ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ (2538: 10-14) กล่าวว่าการวัดผลสัมฤทธิท์าง    
การเรยีนเป็นการวดัผลการเรยีนการสอนที่นักเรยีนได้เรยีนแล้ว เพื่อค้นหาและพฒันาสมรรถภาพ
เด็กนักเรยีนให้ดีขึ้น ครูสอนเก่งขึ้น และให้การตัดสินที่เที่ยงตรงแน่นอนและยุติธรรมมากที่สุด       
ซึง่มกัจะเป็นขอ้ค าถามใหน้กัเรยีนตอบดว้ยกระดาษกบัดนิสอกบัใหน้กัเรยีนปฏบิตั ิ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2545: 119) กล่าวว่าการวดัและ
การประเมนิผลการเรยีนรู้คณิตศาสตรค์วรจดัให้ครอบคลุมทัง้ด้านความรู ้ด้านทกัษะกระบวนการ 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์และสอดคลอ้งกบัผลการเรยีนรูท้ีค่าดรายปีและมาตรฐานการเรยีนรูท้ี่
ก าหนดไวใ้นสถานศกึษา ควรมุง่เน้นการวดัสมรรถภาพโดยรวมของนกัเรยีนเป็นหลกั 
  จากการศกึษาการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนัน้ การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็น     
การวดัสิง่ที่นักเรยีนได้เรยีนไปแล้ว ซึ่งสามารถใช้การวดัทัง้ในด้านความรู ้ด้านทกัษะกระบวนการ 
และด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (Achievement 
test) จะตอ้งสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัและเนื้อหาทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนการสอน 
 3.5 ประโยชน์ของการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  การสอบเป็นกระบวนการของการวดั อันจะได้มาซึ่งจ านวน หรือปริมาณ เพื่อจะ
น าไปสู่การประเมนิค่า นัน่คอื การสอบการวดัเป็นเหตุ ทีจ่ะน าให้เราไดผ้ล คอืคะแนนของนักเรยีน 
จะเอาคะแนนไปท าไม กเ็พื่อเอาไปตรีาคาผลสมัฤทธิข์องการศกึษา ว่าทัง้ครูและนักเรยีนต่างไดร้บั
ผลจากการสอนการเรยีนมากน้อยปานใด สมดงัความปรารถนาที่ตัง้ไว้ (หลกัสูตร) หรอืไม่ ดงันัน้
การจดัการสอบทีด่มีคีุณภาพจะมปีระโยชน์ดงันี้ (ชวาล แพรตักุล.  2552: 18-19) 
   1. ในดา้นครแูละนกัเรยีน การสอบวดัทีด่สีามารถช่วยใหเ้รารูว้่า  
    1.1 นกัเรยีนแต่ละคนเก่ง-อ่อน ดา้นใด 
    1.2 ใครมอีตัรางอกงาม เรว็-ชา้ปานใด 
    1.3 ควรจะจดักลุ่มนกัเรยีนอยา่งไร 
    1.4 ควรเริม่ตน้สอนจากตรงไหน 
    1.5 นกัเรยีนคนใดควรเอาใจใส่เป็นพเิศษ เพราะ โง่-ฉลาดเกนิไป 
    1.6 บอกให้นักเรยีนรู้สถานะของตนเอง และหาทางแก้ไขโดยตนเอง ตาม
ค าแนะน าของคร ู
    1.7 ช่วยใหรู้ว้่า ใครสนใจ และมทีศันคต ิเด่น-ดอ้ยทางไหน 
    1.8 ใชเ้ป็นการกระตุน้การเรยีน 
    1.9 ช่วยใหเ้รารูว้่า วธิสีอนแบบไหน ใหผ้ลมากน้อยอยา่งไร  
    1.10 ควรตดัสนิใจ ได-้ตก อยา่งไร 
    1.11 ควรปรบัปรงุกจิกรรม และหลกัสตูรอยา่งไร 
    1.12 ช่วยเรารูว้่า จะแจง้ผลการเรยีนแก่ผูป้กครองอยา่งไร 
    1.13 ใชเ้ป็นระเบยีนสะสม  
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  Mehrens&Lehmann (1973: 170) ไดจ้ าแนกประโยชน์การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ไวด้งันี้ 
   1. วดัทกัษะและความรูเ้ฉพาะดา้นของนกัเรยีน 
   2. วดัความงอกงามทางสมองของนกัเรยีนไดเ้ป็นระยะๆ ตลอดปีการศกึษา 
   3. จดัล าดบัความสามารถของนกัเรยีน  
   4. วนิิจฉยัขอ้บกพรอ่งจดุต่างๆของนกัเรยีนในแต่ละวชิา 
   5. ประเมนิวธิกีารสอนของคร ู
   6. ก าหนดความมปีระสทิธภิาพของหลกัสตูร  
   7. ใชเ้ป็นเครือ่งกระตุน้ใหน้กัเรยีนมนีิสยัทีด่ใีนการดหูนงัสอืโดยการสอบบ่อยๆ  
   8. เป็นเครือ่งจงูใจใหน้กัเรยีนอยากเรยีน 
  เตอืนใจ เกตุษา (2549 : 5-7) ประโยชน์ของการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอาจสรปุได้
เป็น 3 ดา้นใหญ่ๆ คอื  
   1. ด้านการเรียนการสอน เป็นการน าผลที่ได้จากการทดสอบไปใช้ให้เป็น
ประโยชน์ในการปรบัปรงุการเรยีนการสอนดงันี้ 
    1.1 ใช้จดัต าแหน่ง จากผลการสอบจะช่วยให้ครูทราบว่านักเรยีนแต่ละคนมี
ความรูค้วามสามารถ เด่น-ด้อย ปานใด อยู่ตรงระดบัไหนของกลุ่ม ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการแบ่ง
นักเรียนในชัน้ให้สอดคล้องกับหลักของความแตกต่างระหว่างบุคคล ท าให้ครูสามารถจดัแบ่ง
นักเรยีนตามก าลงัความสามารถ ให้งานท าเป็นปรมิาณมากน้อยตามสดัส่วน การใช้ผลการสอบใน
การจดัต าแหน่งนัน้ เราน ามาใชเ้พื่อจดุประสงคส์ าคญั 2 ประการ คอื 
     1.1.1 ใชใ้นการสอบคดัเลอืก เนื่องจากการสอบคดัเลอืกเป็นการสอบเพื่อ
ชงิเอาต าแหน่งที่มจี านวนน้อยกว่าผู้สมคัร ข้อสอบที่ใช้ในการสอบคดัเลือกจงึควรเป็นข้อสอบที่
คอ่นขา้งยากเพราะเราตอ้งการคดัแต่นกัเรยีนทีเ่ก่งๆ เขา้มาเรยีน 
     1.1.2 ใช้ในการสอบจ าแนก เป็นการใช้ผลการสอบเพื่อจ าแนกว่าใคร   
เก่ง-อ่อน เท่ากนัปานใด ใครสอบไดห้รอืสอบตก ใครสอบผ่านเกณฑห์รอืไม่ผ่าน เช่น การทดสอบ
เมือ่จบแต่ละบทเรยีน เป็นตน้ 
   2. ใช้วินิจฉัย เป็นการใช้ผลการสอบเพื่อค้นหาสมมติฐานว่านักเรียนคนไหน     
เก่ง-อ่อนปานใดในวชิาใด เนื่องจากสาเหตุใด เพื่อครจูะไดท้ าการปรบัปรุงแก้ไขไดถู้กตอ้ง การน าผล   
การสอบไปใชเ้พื่อการวนิิจฉยันัน้ สามารถน าไปใชเ้พื่อจดุมุง่หมาย 2 ประการ คอื 
    2.1 เพื่อปรบัปรุงการเรยีนการสอน เป็นการน าผลการสอบมาวนิิจฉยันักเรยีน
ว่าใครเก่ง-อ่อนวิชาใด และที่เขาไม่เก่งนัน้เขาไม่เก่งในเนื้อหาใด เป็นเพราะเหตุใด ครูจะได้ท า    
การแก้ไขตรงจุด เช่น จากการทดสอบวชิาเลขคณิต เรื่องการลบ ขอ้สอบก็จะต้องถามตัง้แต่ลบตวั
เต็ม ลบเลขหลกัเดยีว สองหลัก ลบแบบต้องยมื ลบเลขโจทย ์ฯลฯ แล้วเปรยีบเทยีบคะแนนว่าใคร
มกัท าเลขผดิในตอนใดมาก ใครบกพร่องอะไรอยู่ จงึท าเลขลบไม่ค่อยได้ด ีครกูจ็ะช่วยเหลอืได้โดย
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การกลบัไปสอนซ ้าตอนนัน้ใหม่หรอืจดัการสอนซ่อมเสรมิขึน้ กจ็ะเป็นการช่วยปรบัปรุงการเรยีนของ
นกัเรยีนใหด้ขีึน้ได ้
    2.2 เพื่อใชเ้ป็นแนวในการจดักจิกรรม ผลจากการทดสอบเราสามารถน ามาใช้
ช่วยในการแนะกิจกรรมต่างๆ ให้นักเรียน โดยใช้เป็นแนวทางในการแบ่งกลุ่มเด็กตามระดับ
ความสามารถทีแ่ตกต่างกนั ครจูะไดจ้ดักจิกรรมใหส้อดคลอ้งตามความเหมาะสมและความสามารถ
ของนกัเรยีน 
   3. ใชเ้ปรยีบเทยีบ การใชผ้ลการสอบเพื่อการเปรยีบเทยีบนัน้เพื่อจะดูว่านักเรยีน
แต่ละคนหรอืแต่ละหอ้งงอกงามพฒันาขึน้มาจากเดมิเท่าไหร่ เป็นการเปรยีบเทยีบความสามารถของ
ตนเอง เช่น จากต้นเทอมเขาเรยีนรูค้ าศพัท์เพิม่ขึ้นกี่ค า เขามคีวามรูเ้กี่ยวกบัคณิตศาสตรเ์พิม่ขึ้น
เท่าไหร่ วธิกีารที่จะทราบว่าใครมพีฒันาการหรอืมอีตัรางอกงามชา้เรว็เท่าใดนัน้ เราสามารถท าได้
โดยการสอบซ ้า หลกัจากเรยีนไปแลว้ระยะหนึ่งโดยขอ้สอบฉบบัเดมิ แล้วเปรยีบเทยีบดูว่านักเรยีน
แต่ละคนมพีฒันาการขึน้ลงปานใด  
  พชิติ ฤทธิจ์รูญ (2553: 23-24) ประโยชน์ของการวดัประเมนิผลที่ส าคญัคอืมุ่งน าผล
การประเมนิมาปรบัปรุงและพฒันาคุณภาพการศึกษา ซึ่งผลจากการประเมนิจะคุ้มค่ามากน้อย
เพยีงใดขึน้อยู่กบัผู้เกี่ยวข้องจะน าไปใช้กบัใคร ในกจิการใด และอย่างไรบ้างซึ่งในที่นี้จะพจิารณา
ประโยชน์จากการประเมนิดงันี้ 
   1. ประโยชน์ต่อนกัเรยีน 
    1.1 ท าใหเ้กดิการพฒันาตนเองในแนวทางทีเ่หมาะสมยิง่ขึน้ โดยพจิารณาจาก
ผลการประเมนิความสามารถของตนเอง 
    1.2 ท าใหเ้กดิแรงจงูใจในการเรยีนเพิม่ขึน้เพื่อทีจ่ะรกัษามาตรฐานไวแ้ละช่วย
ใหผ้ลการเรยีนดขีึน้ตามล าดบั 
    1.3 ท าให้เกดิความเขา้ใจในเนื้อหาทีเ่รยีนชดัเจนยิง่ขึน้ เพราะการสอบแต่ละ
ครัง้ท าให้นักเรียนต้องอ่านหนังสือทบทวนเนื้อหา มีการค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมท าให้เกิด        
การเรยีนรูเ้พิม่ขึน้ 
    1.4 ท าให้ทราบจุดมุ่งหมายฝนการเรียนชัดเจนยิ่งขึ้น เพราะก่อนสอบครู
จะแจง้จดุประสงคท์ีจ่ะประเมนิใหท้ราบ 
   2. ประโยชน์ต่อคร ู 
    2.1 ท าให้ครูได้ทราบผลการเรียนของนักเรียนว่า เ ก่ง -อ่อน เพียงใด             
เพื่อหาทางช่วยเหลอื 
    2.2 ท าใหค้รทูราบผลการบรรลุจุดประสงคก์ารเรยีนของนกัเรยีนว่า มนีกัเรยีน
ผ่านจุดประสงค์มากน้อยเพยีงใดซึ่งสะทอ้นให้เหน็ว่าครูมปีระสทิธภิาพในการจดัการเรยีนการสอน
เพยีงใด เทคนิควธิกีารสอนทีค่รใูชเ้หมาะสมเพยีงใด อนัจะน าไปสู่การปรบัปรุงตนเองของครู 
    2.3 ผลการประเมนิจะท าใหค้รใูชเ้ป็นแรงกระตุ้นใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจใน
การเรยีนยิง่ขึน้ 
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    2.4 ช่วยให้ครูตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบว่ามคีวามยากง่ายเพยีงใด มคี่า
อ านาจจ าแนก ความเชื่อมัน่ และความเทีย่งตรงเพยีงใด 
   3. ประโยชน์ต่อการวจิยั 
    3.1 เครื่องมอืในการวดัและประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสามารถน าไปใช้
เป็นเครือ่งมอืในการวจิยัได ้
    3.2 ขอ้มลูจากการวดัและประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสามารถน าไปเป็น
ขอ้มลูพืน้ฐานในการท าวจิยัต่อได ้
  จากการศกึษาประโยชน์ของการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนพบว่า การสรา้งเครื่องมอื
ทีจ่ะน ามาใชใ้นการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนัน้มคีวามส าคญัมาก เพราะการวดัผลสมัฤทธิเ์ป็นสิง่
ส าคญัที่จะช่วยในการพฒันานักเรยีน ครู และโรงเรยีนให้มพีฒันาการที่ดยี ิง่ขึน้ นักเรยีนจะทราบ 
และพจิารณาตนเองในการเรยีนได้โดยจากการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และส่งผลให้นักเรยีน
พัฒนาตนเองให้ดียิ่งขึ้นเพื่อการเรียน ครูก็จะสามารถทราบพัฒนาการของนักเรียนในการจัด        
การเรยีนการสอน และสามารถออกแบบการจดัการเรยีนการสอนไดเ้หมาะสมกบัความสามารถของ
นักเรยีน อีกทัง้โรงเรยีนยงัสามารถน าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไปใช้ในการปรบัปรุงคุณภาพทาง  
การศกึษาไดอ้กีดว้ย 
 3.6 งานวิจยัเก่ียวกบัการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์  
  ในงานวิจยัน้ีผู้ว ิจยัได้ศึกษางานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตร ์โดยไดศ้กึษาจากงานวจิยัดงันี้ 
   งานวิจยัต่างประเทศ 
    แอ็บโพลด์ (Appold.  2006: Online) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกบัสิง่ที่มอีิทธพิล 
ผลกระทบของครูดา้นความเขา้ใจรปูแบบขบวนการสื่อสารต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน 
โดยในการศกึษาไดท้ าการศกึษาความเขา้ใจของครตู่อรปูแบบขบวนการสื่อสาร ทีม่ผีลกระทบต่อค่า
นัยส าคญัตามคะแนนทีเ่พิม่ขึน้ดา้นวชิาการในระดบัเกรด 3,4 และ 5 โดยใชเ้ครื่องมอืในการวดัเป็น
แบบการประเมิน NWEA (Northwest Evaluation Association’s) ด้วยคอมพิวเตอร์ ปรับแบบ      
การทดสอบวชิาคณิตศาสตร์, การอ่าน และการใช้ภาษา ผลการศึกษาพบว่า ความเข้าใจรูปแบบ
ขบวนการสื่อสารไม่เพยีงพอที่จะให้เกิดความน่าเชื่อถือ จากค่านัยส าคญัของความก้าวหน้าทาง
วชิาการของนักเรยีน ความสนใจของครูต่อรูปแบบการสื่อสาร อาจจะไม่ได้ใช้อย่างเต็มที่ หรอืไม่
สอดคลอ้งกนั 
    ฟิน น์  และคนอื่ น  (Finn; et al.  2003: 74-A) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับ
ความสมัพนัธร์ะหว่างการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมของครู กบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนที่
เรยีนโดยใช้หลกัสูตรมาตรฐานหลกั ผลการวจิยัพบว่าสิ่งส าคญัที่สุดในการจดัการเรยีนการสอน    
คอื การเตรยีมการสอนตามหลกัสูตร รองลงมาคอื พฤตกิรรมการสอนของคร ูทีจ่ะมผีลในทางบวก
ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน 
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   งานวิจยัในประเทศ   
    ปรวี อ่อนสะอาด (2556: 66-72) ได้ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์าง         
การเรยีนและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องการวดั โดยใช้การจดัการเรยีน      
การสอนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) กบัการสอนตามปกต ิแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็นสองกลุ่ม 
คือกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจยัคือ แผนการจดัการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตรเ์รื่องการวดั โดยในแต่ละเนื้อหาของบทเรยีน แต่ละแผนจะมกีารจดัการเรยีนรู ้2 วธิ ีคอื               
1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคล (TAI)                  
2) การจดัการเรยีนรู้ด้วยวิธีการสอนตามปกติ แบบทดสอบวัดความสามารถทางการเรยีนวิชา
คณิตศาสตร์เรื่องการวดั แบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก และแบบทดสอบวดัความสามารถใน    
การสื่อสารทางคณิตศาสตร ์แบบอตันยัในการทดสอบ จะท าการทดสอบทัง้ก่อนจดัการเรยีนการสอน 
และหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน และน าคะแนนของทัง้สองกลุ่มมาเปรยีบเทยีบ วเิคราะหด์ว้ย
วธิกีารทางสถติเิพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนการสอน
แบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรยีนที่ได้รบั  
การสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่ได้รบัการจดัการเรียน      
การสอนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) มคีวามสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรส์ูงกว่านกัเรยีน
ทีไ่ดร้บัการสอนตามปกต ิอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
    รัตนา เจียมบุญ (2540: 55-57) ได้ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์าง        
การเรยีนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้รบัการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนการสอนแบบ
ร่วมมือประกอบการสอนแบบ TEAMS – GAMES – TOURNAMENTS กับการสอนตามคู่มือ 
แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่มคอืกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยเครื่องที่ใช้ในการวจิยัคือ 
แผนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ              
วธิกีารทดสอบโดยใช้แบบทดสอบย่อยทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก และ แบบสอบถามวดัเจตคตทิางการเรยีน
คณติศาสตร ์ชนิด 5 ตวัเลอืกในการท าแบบสอบถาม ผลจากวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแบบ 
TGT นัน้สูงกว่าการสอนตามคู่มอืการสอน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และเจตคตต่ิอวชิา
คณิตศาสตรท์างการเรยีนแบบ TGT สูงกว่าการสอนตามคู่มอืการสอน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 
    ศราวุธ จอมน า (2557: 89-91) ได้ท าการศึกษาผลการจดัการเรยีนรู้โดยใช้
บรบิทเป็นฐาน เรื่องอตัราส่วนและรอ้ยละทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์ความสามารถ
ในการคดิอย่างมวีจิารณญาณและคุณลกัษณะใฝ่รูข้องนักเรยีน เป็นการวดัผลสมัฤทธิก่์อนเรยีนและ
หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้           
แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่องอตัราส่วนและรอ้ยละ แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์าง    
การเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก แบบประเมนิความสามารถในการคดิอย่างมี
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วจิารณญาณ แบบเลอืกตอบ 3 ตวัเลอืก และแบบประเมนิคุณลกัษณะใฝ่รู ้แบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 6 ระดบั ผลการวจิยัพบว่า หลงัจากที่ไดร้บัการเรยีนการสอนโดยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิท
เป็นฐาน นักเรียนมีผลสัมฤทธิห์ลังการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงกว่าก่อนได้ร ับ           
การจดัการเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ความสามารถในการคดิวจิารณญาณของ
นกัเรยีนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และคุณลกัษณะใฝ่
เรยีนรูข้องนกัเรยีนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
    กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์  (2556: 60-66) ได้ท าการวิจ ัยเกี่ยวการศึกษา
ผลสัมฤทธิแ์ละเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการชัง่และการตวง ของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 3 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนัเป็นงานวจิยัเชงิทดลอง โดยเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัคอืแผนการจดัการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร ์เรื่องการชัง่และการตวง ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โดยการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
แบบวดัเจตคตทิางการเรยีน โดยการวดัผลการทดสอบในช่วงก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอน
โดญการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) จากผลการการวิจยัพบว่าผลสัมฤทธิส์ูงกว่าก่อนได้รบัการจดั      
การเรยีนการสอน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และเจตคตทิางการเรยีนคณิตศาสตรส์งูกว่า
ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
    สุธารตัน์ สมรรถการ (2556: 103-114) ได้ท าการวิจยัเพื่อศึกษาผลการจดั      
การเรยีนรู้แบบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) เรื่องวธิเีรยีงสบัเปลี่ยนและวธิจีดัหมู่ ที่มต่ีอผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 เป็นงานวจิยัวจิยัเชงิการทดลอง โดยทีใ่ชง้านวจิยัคอื
แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตรแ์บบการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) เรื่องวธิเีรยีงสบัเปลี่ยนและ
วิธีการจดัหมู่ ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์เป็นแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์แบบอตันยั ไดท้ าการวดัผลการทดสอบก่อนและ
หลงัการจดัการเรยีนการสอน ซึ่งผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่าก่อนได้รบัการจดั    
การเรยีนรู ้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรส์ูง
กว่าก่อนได้รบัการจดัการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ พบว่า
งานวจิยัส่วนใหญ่นัน้นักเรยีนจะมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีสู่งขึน้กว่าเดมิ ซึง่ในงานวจิยันัน้วธิกีารที่
ครูใช้ในการจดัการเรียนสอนนัน้วิธีการจัดการเรียนการสอนก็มีส่วนส าคัญในการที่จะช่วยให้
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนสูงขึน้ โดยทีแ่ต่ละขัน้ตอนการสอนจะช่วยส่งเสรมิทกัษะ และ
กระบวนการต่างๆ ใหเ้กดิขึน้แก่ผูเ้รยีนได ้ดงันัน้ในการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนัน้ แบบทดสอบ
ทีเ่หมาะสมในการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก เพราะในการทดสอบ
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แต่ละครัง้มกัจะมเีวลาจ ากดั และแบบทดสอบชนิด 4 ตวัเลอืกเป็นแบบทดสอบที่สามารถสร้างได้
ครอบคลุมทัง้เนื้อหาของการจดัการเรยีนการสอนทัง้ด้านความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะและกระบวน  
การทางคณิตศาสตร์ เพื่อที่จะส่งเสรมิให้นักเรยีนได้เรยีนรูม้ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์
สงูขึน้ 
 

4. เอกสารและงานวิจยัเก่ียวกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรน์ัน้ ไดม้ผีูใ้หค้วามหมายไวด้งันี้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 77) กล่าวไว้ว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู ้ข ัน้ตอน 
หรอืกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวธิี และยุทธวธิแีก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มอียู่ไปใช้ใน    
การแก้ปัญหา ซึ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็นปัญหาที่นักเรยีนไม่คุ้นเคยมาก่อน และต้องใช้     
การคิดที่หลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์ คิดเชื่อมโยง คิดเชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรอื วธิีการ
แกปั้ญหาทีม่ศีกัยภาพมากทีสุ่ด 
   สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรฐัอเมรกิา (NTCM.  2000: 52) กล่าวไว้ว่า 
ความสามารถของการแก้ปัญหาคือ การท างานที่ย ังไม่รู้วิธีการที่ได้มาซึ่งค าตอบในทันที               
ซึง่การหาค าตอบของนักเรยีน คอืตอ้งน าความรูท้ีม่อียู่มาใชใ้นกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อทีจ่ะท าให้
เกดิความรูใ้หม่ การแก้ปัญหาไม่ใช่แค่การไดม้าซึง่ค าตอบ แต่ขึน้อยู่กบัวธิกีารทีจ่ะไดม้าซึง่ค าตอบ
อกีดว้ย 
   อมัพร ม้าคะนอง (2553: 39-40) กล่าวไว้ว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนคอื ใช้ความรูค้ณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจกบัปัญหา และวเิคราะห์
แนวทางในการแกปั้ญหา ประเมนิกระบวนการแก้ปัญหาทีใ่ชว้่าเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพเพยีงใด 
และประเมนิความสมเหตุสมผลหรอืความถูกตอ้งของค าตอบทีไ่ด ้พสิจูน์และแปลความหมายผลทีไ่ด้
จากการแก้ปัญหาโดยค านึงถึงปัญหาดัง้เดมิ พฒันาและใช้กลวธิแีก้ปัญหาที่หลากหลาย โดยเน้น
ปัญหาหลายขัน้ตอนและปัญหาที่ไม่คุ้นเคย ปรบัเปลี่ยนและขยายความเกี่ยวกบัวธิกีารแก้ปัญหา    
ใชแ้นวคดิในการหาค าตอบและกลวธิแีกปั้ญหากบัปัญหาใหม ่บรูณาการกลวธิแีกปั้ญหาคณติศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน สรา้งปัญหาและสถานการณ์จากชวีติประจ าวนั ทัง้ในและนอก
หอ้งเรยีน และตระหนักถงึความส าคญัของปัญหาเหล่านัน้ ใชก้ระบวนการสรา้งแบบจ าลอง หรอืตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจรงิ และมคีวามมัน่ใจในการใช้คณิตศาสตร์อย่างมี
ความหมาย 
  จากการศกึษาความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรพ์บว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรน์ัน้มาจากการน าความรู้ ทกัษะ กระบวนการและ
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ความเข้าใจมาใช้ในการหาวิธีการแก้ปัญหา  เพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาที่จะได้มาซึ่งค าตอบ                
ซึง่การแกปั้ญหานัน้ไดม้ผีูใ้หค้วามหมายไวด้งันี้  
   ครูลิค และเรย์ (Krulik & Reys.  1980: 3-4) ได้กล่าวถึงการแก้ปัญหาว่าเป็น
ทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) เมื่อการแก้ปัญหาถูกจัดเป็นทักษะพื้นฐาน     
การจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรจ์งึใหค้วามส าคญักบัลกัษณะเฉพาะของโจทยปั์ญหา แบบของ
ปัญหา และวธิกีารแก้ปัญหาต่างๆ ที่ควรใช้ จุดเน้นอยู่ที่สาระส าคญัของการแก้ปัญหาที่ทุกคนต้อง
เรยีนรูแ้ละการเลอืกปัญหาและเทคนิควธิกีารแกปั้ญหาเหล่านัน้ 
   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544: 18) ได้กล่าวว่าความหมายของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นการหาวิธีการเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ 
ความคดิทางคณิตศาสตรท์ีม่อียูร่วมกบัขอ้มลูต่างๆ ทีก่ าหนดในปัญหาเพื่อก าหนดวธิหีาค าตอบของ
ปัญหา  
   โพลยา (Polya.  1980: 1) กล่าวว่าการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหา
แนวทางทีจ่ะหาวธิกีารทีจ่ะน าไปสู่สิง่ทีไ่ม่รูใ้นปัญหา หรอืก าจดัสิง่ทียุ่ง่ยากออกไป เป็นการหาวธิกีาร
ทีต่อ้งการความส าเรจ็ในการแกไ้ขกบัอุปสรรคทีเ่ผชญิเพื่อทีจ่ะใหไ้ดข้อ้สรุปและค าตอบทีช่ดัเจน 
   สมเดช บุญประจกัษ์ (2543: 1) ได้กล่าวว่าการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น   
การหาวิธีการเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้ที่แก้ปัญหาจะต้องใช้ ความรู้ 
ความคดิและประสบการณ์เดมิประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหมท่ีก่ าหนดในปัญหา   
  จากการศกึษาความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์พบว่าการแก้ปัญหานัน้
หมายถึงการหาวธิกีารเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์ดงันัน้ความสามารถใน   
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรค์ือการที่นักเรยีนสามารถน าความรูเ้นื้อหา ทกัษะ และความเข้าใจ   
ไปประยกุต์ใชก้บัปัญหา หรอืสถานการณ์ต่างๆ โดยทีน่กัเรยีนจะเรยีนรูแ้ละเลอืกหาวธิกีารแกปั้ญหา
เพื่อทีจ่ะไดม้าซึง่ค าตอบและขอ้สรปุของปัญหาหรอืสถานการณ์ 
 4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน 
  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนนัน้ ไดม้ผีูก้ล่าวถงึไวด้งันี้ 
   กาเย ่(Gagne, R. M. 1985: 186-187) ไดก้ล่าวไวว้่าสาระส าคญัของความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรม์ดีงันี้ 
    1. ทกัษะทางปัญญา (Intellectual Skills) หมายถงึความสามารถในการน ากฎ 
สตูร ความคดิรวบยอด และหลกัการทางคณติศาสตรม์าใชใ้นการแก้ปัญหา ทกัษะทางปัญญาจะเป็น
ความรูท้ีน่กัเรยีนเคยเรยีนมาก่อน 
    2. ลักษณะของปัญหา (Problem Schemata) หมายถึงข้อมูลที่อยู่ในสมอง
เกี่ยวกบัการแก้ปัญหา ซึง่นกัเรยีนสามารถเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการกบัสิง่ที่
ก าหนดให ้ขอ้มลูไดแ้ก่ ค าศพัท ์และวธิกีารแกปั้ญหาลกัษณะต่างๆ 
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    3. การวางแผนหาค าตอบ (Planning Strategies) หมายถึงความสามารถใน
การใชท้กัษะทางปัญญาและลกัษณะของปัญหาในการวางแผนแกปั้ญหา 
    4. การตรวจสอบค าตอบ (Validating the Answer) หมายถงึความสามารถใน
การตรวจย้อน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการแก้ปัญหาตลอด
กระบวนการ 
   สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 82) ได้กล่าวไว้ว่า 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในด้านต่างๆ สังเกตได้จากพฤติกรรมที่
แสดงออกของนักเรียน โดยทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถใน             
การแกปั้ญหานัน้ มพีฤตกิรรมทีแ่สดงออกดงันี้ 
    1. ท าความเข้าใจปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา ก าหนดตัวแปร และ
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 
    2. สรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่ป็นไปได ้
    3. ด าเนินการวางแผนและลงมอืแกปั้ญหา 
    4. ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
    5. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา 
    6. ตรวจสอบขัน้ตอนการแกปั้ญหา 
    7. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
   สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งประเทศสหรฐัอเมรกิา (NTCM.  1989: 209) ไดร้ะบุไวว้่า
ความสามารถของนกัเรยีนในการใชค้ณติศาสตรใ์นการแก้ปัญหาไดน้ัน้ นักเรยีนควรมคีวามสามารถ
ดงันี้     
    1. สรา้งโจทยปั์ญหาได้ หมายถงึความสามารถทีน่ักเรยีนสามารถสรา้งโจทย์
ปัญหาจากสถานการณ์หรอืขอ้มูลต่างๆ โจทยปั์ญหานัน้ใช้ความรูค้วามเขา้ใจคณิตศาสตรไ์ด้อย่าง
ถูกตอ้งหรอืไม ่ 
    2. ใชว้ธิกีารที่หลากหลายในการแก้ปัญหา การใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายเป็นสิง่
ที่นักเรยีนได้เรยีนรูถ้งึวธิกีารใช้สมองของตนเองในการแก้ปัญหา การแก้ปัญหาได้เก่งนัน้นักเรยีน
เรยีนรูไ้ดว้่าปัญหาหนึ่งสามารถมวีธิกีารแกท้ีห่ลากหลาย และบางวธิเีหมาะกบัปัญหาหนึ่ง  
    3. แก้ปัญหาได ้ในการแก้ปัญหานัน้นกัเรยีนตอ้งมอีงคค์วามรูท้างคณิตศาสตร์
สามารถเลอืกใชข้อ้มลูและความเกีย่วขอ้งของขอ้มลูตลอดจนหาวธิกีารแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบ 
    4. ตรวจสอบผลลัพธ์และแปลผล ได้ เ ป็นการประเมินว่านัก เรียนมี
ความสามารถในการพิจารณาตรวจดูว่าผลลัพธ์นัน้ถูกต้องและมีเหตุผลน่าเชื่อถือหรือไม่ใน
กระบวนการแกปั้ญหา 
    5. สรา้งผลเฉลยในรปูทัว่ไปได ้เป็นการประเมนิว่านกัเรยีนมคีวามสามารถใน
การเห็นรูปแบบ (Pattern) จากการแก้ปัญหา และแบบรูปที่นักเรียนค้นพบจะเป็นแนวทางใน      
การสรา้งผลเฉลยในรปูทัว่ไปได ้
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   อมัพร มา้คนอง (2553: 39-40) ได้กล่าวไว้ว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนจะรวมถงึความสามารถดงัต่อไปนี้ 
    1. ใชค้วามรูค้ณติศาสตรใ์นการท าความเขา้ใจปัญหา และวเิคราะหแ์นวทางใน
การแกปั้ญหา 
    2. ประเมนิกระบวนการแก้ปัญหาทีใ่ชว้่าเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพเพยีงใด 
และประเมนิความสมเหตุสมผลหรอืความถูกตอ้งของค าตอบได้ 
    3. พสิูจน์และแปลความหมายผลที่ได้จากการแก้ปัญหาโดยค านึงถึงปัญหา
ดัง้เดมิ 
    4. พฒันาและใช้กลวธิแีก้ปัญหาที่หลากหลาย โดยเน้นปัญหาหลายขัน้ตอน
และปัญหาทีไ่มคุ่น้เคย 
    5. ปรบัเปลี่ยนและขยายความเกี่ยวกบัวธิกีารแก้ปัญหา ใช้แนวคดิในการหา
ค าตอบและกลวธิปัีญหากบัปัญหาใหม่ 
    6. บูรณาการกลวิธีแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทัง้ในและนอก
หอ้งเรยีน 
    7. สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชวีติประจ าวัน ทัง้ในและนอกห้องเรยีน 
และตระหนกัถงึความส าคญัของปัญหาเหล่านัน้ 
    8. ใชก้ระบวนการสรา้งแบบจ าลองหรอืตวัแบบเชงิคณติศาสตรก์บัสถานการณ์
ในชวีติจรงิ 
    9. มคีวามมัน่ใจในการใชค้ณติศาสตรอ์ยา่งมคีวามหมาย 
   จากการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนพบว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนโดยการจดัการเรียนการสอนตาม
ขัน้ตอนของการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) นัน้ จะส่งผลให้นักเรยีนเกดิความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรค์อื นักเรยีนน าความรู้คณิตศาสตรไ์ปใช้ในการท าความเขา้ใจกบัปัญหา วเิคราะห์
และวางแผนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตรเ์พื่อน าไปสู่ค าตอบและขอ้สรปุทีถู่กต้อง โดยนักเรยีนสามารถตรวจสอบค าตอบ ขัน้ตอน 
และความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้  
 4.3 การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ไดม้ผีูก้ล่าวถงึไวด้งันี้ 
   นพพร แหยมแสง (2555: 236-244) ไดก้ล่าวไวว้่าความก้าวหน้าในการแก้ปัญหา
ของนักเรยีนอาจวดัผลสมัฤทธิใ์นการใช้ทกัษะและกลยุทธ์ต่างๆ ในการแก้ปัญหา ในขณะเดยีวกนั
อาจประเมนิเจตคติและความเชื่อเกี่ยวกับการแก้ปัญหาซึ่งส่งผลต่อความมุ่งมัน่ในการแก้ปัญหา   
โดยใชเ้ทคนิคดงัต่อไปนี้  
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    1. การสงัเกตและการถามค าถาม โดยที่การสงัเกตและการถามค าถามใน
ขณะที่นักเรียนแก้ปัญหาจะเป็นข้อมูลที่มีค่าในการรวบรวมข้อมูลด้านความสามารถ เจตคติ         
และความเชื่อ ครูสามารถสงัเกตการณ์ท างานของแต่ละกลุ่มหรอือาจสมัภาษณ์นักเรยีนรายบุคคล      
การสงัเกตและถามค าถามสามารถกระท าไดท้ัง้แบบทีเ่ป็นทางการและแบบทีไ่มเ่ป็นทางการ 
    2. การใช้การประเมนิตนเอง มเีป้าหมายอื่นๆ ที่สามารถประเมนิจากขอ้มูล
การประเมนิตนเองของนักเรยีน เช่น ในเรื่องความรู้สกึ ความเชื่อ ความตัง้ใจ แบบแผนการคิด    
และอื่นๆ เทคนิคอนัหนึ่งส าหรบัรวบรวมข้อมูลการประเมนิจากนักเรยีนคอืรายงานของนักเรยีน 
นักเรยีนถูกถามให้เขยีนหรอือัดเทปรายงานประสบการณ์การแก้ปัญหา ปกติจะตอบค าถามไป
ตามล าดบัค าถามทีเ่ตรยีมไว ้รายงานเช่นนี้สามารถใชป้ระเมนิทัง้ความสามารถและเจตคต ิ
    3. การให้คะแนน เป็นการให้คะแนนจากการเขยีนแสดงการแก้ปัญหาของ
นกัเรยีน 
    4. การใชข้อ้สอบแบบเลอืกตอบและเตมิค าตอบใหส้มบรูณ์  
   พรอ้มพรรณ อุดมสนิ (2547: 138-139) ได้กล่าวไว้ว่าการวดัผลความสามารถใน
การแก้ปัญหาของนักเรยีน ควรวดัจากวิธีการหลากหลาย เช่น การสงัเกตการณ์แก้ปัญหาของ
นกัเรยีนเป็นรายบุคคล การแกปั้ญหาจากการท างานเป็นกลุ่ม การอภปิรายประเดน็ความคดิเกีย่วกบั
กระบวนการแก้ปัญหา การวเิคราะห์ผลการแก้ปัญหาจากการท าโจทยแ์บบฝึกหดั การท าขอ้สอบ 
วธิกีารดงักล่าวอาจพฒันาจากการใหผ้ลยอ้นกลบัในรปูขอ้วจิารณ์หรอืขอ้สงัเกตจากการท างาน หรอื
การใหร้ะดบัคะแนนทีพ่จิารณาทัง้ค าตอบและวธิกีารหาค าตอบ 
   สิริพร  ทิพย์คง  (2544: 111-114) ได้กล่ าว ไว้ว่ า การวัดความสามารถใน             
การแก้ปัญหาของนกัเรยีน นอกจากการใชแ้บบทดสอบเลอืกตอบ ครอูาจใหน้ักเรยีนท าแบบทดสอบ
ที่มทีัง้เลอืกตอบแบบเติมค าตอบและแบบแสดงวิธกีารท า ตลอดจนใช้การสมัภาษณ์ และการใช้
ค าถาม สามารถกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิไดอ้ยา่งหลากหลาย  
   สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 127) ได้กล่าวไว้ว่า
การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีรายการประเมินที่แสดงถึงขัน้ตอนของ           
การแก้ปัญหา และจะต้องก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนที่มรีายละเอยีดเพยีงพอที่จะใช้ประเมนิผล
นักเรยีน นอกจากนี้ควรมกีารบนัทกึเพิม่เตมิในกรณีที่นักเรยีนแสดงความสามารถในการแก้ปัญหา
ยอ้นกลบั โดยการตรวจสอบขัน้ตอนการแก้ปัญหา วธิกีารแก้ปัญหาและค าตอบทีไ่ด ้ตลอดจนขยาย
ผลการแกปั้ญหาใหอ้ยูใ่นรปูของหลกัการทัว่ไป 
   จากการศึกษาการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่าการวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรน์ัน้มวีธิกีารที่หลากหลาย ซึ่งในงานวจิยัครัง้นี้ไดท้ า
การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยการใชข้อ้สอบแบบอตันัย ใหน้ักเรยีนเตมิ
ค าตอบและแสดงขัน้ตอนวิธกีารแก้ปัญหา จ านวน 4 ข้อ และการสงัเกตพฤติกรรมของนักเรยีน    
ระหว่างการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI)  
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  4.3.1 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์  
   จากการศกึษาการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาในขา้งตน้ ในงานวจิยัครัง้นี้ได้
ท าการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้แบบทดสอบวดัความสามารถใน    
การแกปั้ญหาทางคณติศาสตรแ์บบอตันยั ซึง่มผีูก้ล่าวถงึขอ้สอบแบบอตันยัไวด้งันี้  
    ชวลติ ชูก าแพง (2550: 94) ได้กล่าวไว้ว่าข้อสอบอตันัยจะเขยีนค าถามโดย
ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาในรูปใดรูปหนึ่ ง เพื่อให้ผู้ตอบได้แสดงความรู้ ความเข้าใจ           
ความคดิเหน็ได้อย่างไม่จ ากดั ค าตอบของขอ้สอบอตันัยมลีกัษณะและปรมิาณไม่แน่นอน การตอบ
ขอ้สอบอตันัยจงึต้องจดัระเบยีบค าตอบภายในเวลาทีก่ าหนดให ้ใช้ส านวนภาษาและแบบฉบบัของ
ตนเองเขยีนตอบ 
    สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 44) ไดก้ล่าวไวว้่า
ขอ้สอบแบบเขยีนตอบจะใชค้ าถามเพื่อใหน้ักเรยีนแสดงความรูค้วามสามารถด้านการคดิวเิคราะห์ 
ให้เหตุผล แก้ปัญหา และอธบิายสื่อความหมาย ดว้ยการเขยีนตอบ ขอ้สอบแบบเขยีนตอบมหีลาย
ลกัษณะ เช่น การเตมิค าตอบในช่องว่าง การเขยีนตอบอย่างสัน้ การแสดงวธิที าและการเขยีนตอบ
อยา่งละเอยีด 
    สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2554: 177) ได้กล่าวไว้ว่าแบบทดสอบอตันัยเป็น
แบบทดสอบที่ก าหนดให้นักเรยีนได้คิดค าตอบด้วยตนเองโดยการเขยีนบรรยาย อธิบาย แสดง   
ความคดิเห็น วพิากษ์วจิารณ์ วเิคราะห์พฤตกิรรม สถานการณ์หรอืปรากฏการณ์ จากความรูแ้ละ
ประสบการณ์ของตนเอง โดยที่ลกัษณะของแบบทดสอบจะเป็นเพยีงการก าหนดโจทย์ปัญหาหรอื
ค าถามทีเ่ป็นสถานการณ์ใหเ้ท่านัน้ 
   จากการศกึษาแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดย
การใช้ขอ้สอบอตันัยนัน้ เป็นแบบทดสอบที่จะท าให้นักเรยีนสามารถแสดงวิธกีารคดิแก้ปัญหาได้ 
โดยมาจากความรูแ้ละประสบการณ์ของตนเองอยา่งอสิระ ท าใหก้ารแสดงวธิกีารท าหรอืการอธบิายมี
ความหลากหลาย ดงันัน้ในการตรวจขอ้สอบแบบอตันยัไดม้ผีูก้ล่าวไวด้งันี้ 
    เตอืนใจ เกตุษา (2549: 254) ไดก้ล่าวไวว้่าวธิกีารตรวจใหค้ะแนนค าถามแบบ
อตันยัทีน่ิยมใชก้นัมากทีสุ่ดในปัจจุบนันี้ม ี2 วธิ ีคอื 
     1. การตรวจโดยวธิเีทยีบเกณฑ ์(Analytical Method หรอื Point Method) 
โดยวธิกีารเทยีบเกณฑน์ัน้ ครจูะต้องก าหนดแนวการตอบไวก่้อนโดยแยกแนวค าตอบออกเป็นตอน
ยอ่ยๆ ตามความส าคญั ฉะนัน้ในการตรวจใหค้ะแนนโดยวธินีี้ ผูต้รวจจะต้องก าหนดรายละเอยีดของ
ค าตอบไวก่้อนทีจ่ะท าการตรวจ ในการตรวจใหค้ะแนนผูต้รวจจะน าเอากระดาษค าตอบมาเทยีบกบั
เกณฑ ์หรอืแนวค าตอบที่ก าหนดไว้ว่าตอบได้ใกล้เคยีงแนวค าตอบเพยีงใด แล้วจงึให้คะแนนเป็น
รายบุคคล ในการก าหนดแนวค าตอบนัน้ครูควรท าไวพ้รอ้มๆ กบัการเขยีนขอ้ค าถามเลย ไม่ควรจะ
มาก าหนดแนวการตอบเมือ่เริม่ตรวจใหค้ะแนน  
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     2. การตรวจโดยวิธีจ ัดอันดับคุณภาพ (Global Scoring หรือ Rating 
Method) โดยวธิจีดัอนัดบัคุณภาพนัน้ ผูต้รวจจะอ่านกระดาษค าตอบของผูเ้ขา้สอบทุกคนเสยีก่อนที
ละขอ้ แลว้จงึน าค าตอบนัน้มาจดัเป็นกลุ่มๆ ตามความสามารถ เช่น กลุ่มดมีาก ด ีปานกลาง พอใช้ 
หรอืใช้ไม่ได้ แล้วจงึตรวจดูคุณภาพของค าตอบในแต่ละกลุ่มอีกที เช่น ในกลุ่มที่ตอบดีมากนั ้น     
ต้องพจิารณากนัอกีทวี่า ใครตอบดกีว่ากนัให้เรยีงอนัดบัของกระดาษค าตอบให้ตดิต่อกนัไปแล้วจงึ
ให้คะแนน ใครอยู่อันดบัแรกก็ได้คะแนนสูงสุดลดน้อยลงไปเป็นล าดบั การตรวจแบบนี้จะท าให้
คะแนนมคีวามเชื่อมัน่มากยิง่ขึน้ 
    พรอ้มพรรณ อุดมสนิ (2538: 30) ไดก้ล่าวไวว้่าการตรวจใหค้ะแนนควรตรวจ
ให้คะแนนทีละข้อจนหมดทุกคน จงึตรวจข้อใหม่ ในการตรวจแต่ละข้อควรได้อ่านค าตอบของ
นักเรยีนทุกคนผ่านไปเที่ยวหนึ่งก่อนแล้วจงึจดักระดาษค าตอบเป็นกลุ่มใหญ่ๆ แบ่งเป็น 5 กลุ่มคอื    
ดมีาก ด ีปานกลาง อ่อน ยงัใชไ้ม่ได ้การแบ่งกลุ่มแบ่งตามเหตุผลของค าตอบ อ่านค าตอบในแต่ละ
กลุ่ มอย่างละเอียด  แล้วจึงจัดคุณภาพค าตอบตั ้งแ ต่ดีที่สุ ดจนถึงแย่ที่สุ ด ในแต่ละกลุ่ ม                       
น ากระดาษค าตอบทุกกลุ่มมารวมกนั โดยเรยีงล าดบัที่ติดต่อกนัตามคุณภาพที่ประเมนิไว้ แปลง
ล าดบัเป็นคะแนน ใหค้วามเป็นปรนยัในการตรวจขอ้สอบ ตดัอคตอิอกใหห้มด 
    สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) ไดก้ล่าวไวว้่า
ขอ้สอบแบบแสดงวธิที าหรอืเขยีนอธบิาย การแสดงวธิกีารแก้ปัญหาจะแตกต่างกนั จะให้คะแนน
เท่ากันทุกวิธีหรือให้คะแนนแต่ละวิธีไม่เท่ากันก็ได้ ในกรณีที่การแก้ปัญหาของแต่ละวิธีมี
ประสทิธิภาพแตกต่างกัน อาจก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนที่แตกต่างกันได้ โดยก าหนดเกณฑ์    
การให้คะแนนแบบเกณฑ์รวมตามระดับความชัดเจนของวิธีท าและความถูกต้องของค าตอบ        
หรอืแบบเกณฑ์ย่อยที่ก าหนดระดบัคะแนนของค าตอบแต่ละประเด็นย่อย ซึ่งการให้คะแนนแบบ
เกณฑ์รวมของข้อสอบแสดงวิธีท าหรอืเขยีนอธิบายพิจารณาจากการตอบในภาพรวม เช่นอาจ
ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น 3 ระดบั คอื 1, 2 และ 3 ดงันี้ 
 
ตาราง 2 การใหค้ะแนนแบบเกณฑร์วมของขอ้สอบแสดงวธิที าหรอืเขยีนอธบิาย 
 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารให้คะแนน 
3 แสดงวธิที าไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ และค าตอบถูกตอ้ง 
2 แสดงวธิที าไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ แต่ค าตอบไมถู่กตอ้งหรอืไมไ่ดส้รปุค าตอบ 
1 แสดงวธิที าถูกต้องบางส่วน แต่ยงัไม่สมบูรณ์ และหาค าตอบไม่ถูกต้อง

หรอืไมไ่ดส้รปุค าตอบ 
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    สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2554: 187-190) ได้กล่าวไว้ว่าการพิจารณาให้
คะแนนขอ้สอบอตันัยโดยคะแนนแบบรบูรคิ (Rubric Score) หรอืเกณฑร์ะดบัความสามารถเป็นสิง่ที่
ครูและนักเรยีนตกลงร่วมกนัว่าจะใช้ในการประเมนิกิจกรรมหรอืงานต่างๆ ที่นักเรยีนปฏบิตัิเป็น
ขอ้ตกลงทีน่ักเรยีนทราบว่าคอืเป้าหมายของการปฏบิตังิาน ซึง่ในการใหค้ะแนนแบบรบูรคิ (Rubric 
Score) มรีปูแบบมาตรประเมนิค่า 3 ลกัษณะ ดงันี้ 
     1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนโดย
พจิารณาจากภาพรวมของผลงาน โดยพจิารณาจากองคป์ระกอบทีส่ าคญัทีร่ะบุถงึผลงานทีค่าดหวงั
มาจัดท ารายการ ระบุค าอธิบายที่ใช้บรรยายลักษณะของเกณฑ์แต่ละรายการอย่างต่อเนื่ อง        
เป็นภาพรวมที่แสดงให้เหน็เป็นรปูธรรมทีช่ดัเจนในแต่ละระดบั ที่จะน าไปใช้ในการประเมนิผลสรุป 
(Summative Evaluation)  
     2. การให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic Scoring) เป็นการให้คะแนน
โดยพิจารณาแต่ละองค์ประกอบของงานที่มีล ักษณะการตอบหรือพฤติกรรมต่างๆ ที่แต่ละ
องคป์ระกอบจะต้องก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยมคี าอธบิายถงึลกัษณะการตอบหรอืพฤตกิรรม
ทีใ่หค้ะแนนแต่ละระดบัใหช้ดัเจนทีจ่ะน าไปใชใ้นการประเมนิผลยอ่ย 
     3. การให้คะแนนแบบองค์รวมแล้วจ าแนกรายละเอียด (Annotated 
Scoring) เป็นการก าหนดคะแนนในภาพรวมก่อนแล้วค่อยระบุจุดแขง็และจุดอ่อนสนับสนุนการให้
คะแนนแบบองคร์วม    
   จากการศกึษาการตรวจข้อสอบแบบอตันัยพบว่ามวีธิกีารในการตรวจข้อสอบที่
หลากหลาย แต่ในงานวจิยัครัง้นี้จะใช้วธิกีารก าหนดเกณฑร์ะดบัความสามารถ (Rubric Score) ซึ่ง
ในการแก้ปัญหานัน้แต่ละวธิมีปีระสทิธภิาพทีแ่ตกต่างกนั เกณฑก์ารใหค้ะแนนย่อมแตกต่างกนัดว้ย 
โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามระดบัความชดัเจนของวธิกีารและค าตอบทีถู่กตอ้ง 
  4.3.2 แบบสงัเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์อง
นักเรียน 
   พฤติกรรมที่นักเรยีนแสดงออกระหว่างการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ การท า
กจิกรรม และการท างานรว่มกนักบัผูอ้ื่น เป็นสิง่ทีส่ ื่อถงึความคดิ ความสามารถ และคุณลกัษณะของ
นกัเรยีน เช่น พฤตกิรรมทีแ่สดงความกระตอืรอืรน้ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรส์ื่อถงึความสนใจ
ใฝ่รู้ของนักเรยีน พฤติกรรมที่นักเรยีนให้ความร่วมมอืในการท างานกลุ่มสื่อถึงความสามารถใน    
การท างานร่วมกับผู้อื่น ซึ่งพฤติกรรมของนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี
หลากหลาย ดงัตวัอยา่งต่อไปนี้ (สสวท.  2555: 195)  
    1. กระตอืรอืรน้ทีจ่ะสบืเสาะหาความรู ้
    2. ตรวจสอบขอ้มลูทีไ่ดจ้ากทฤษฎบีททีม่คีวามสมเหตุสมผล 
    3. หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งอยา่งสมเหตุสมผล 
    4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของขอ้มลูต่างๆ 
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    5. กระตือรอืร้นที่จะท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เช่น เกม หรอืแบบจ าลอง
ทางคณติศาสตร ์
    6. ประยกุตใ์ชท้กัษะต่างๆ เพื่อแกปั้ญหาหรอืท าภาระงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
    7. เชื่อมโยงความรูท้างคณติศาสตรก์บัปรากฏการณ์ต่างๆ ในชวีติประจ าวนั 
    8. วางแผนการแก้ปัญหาหรอืการท าภาระงานที่ได้รบัมอบหมายอย่างเป็น
ระบบชดัเจน 
    9. ปฏิบตัิงานตามขัน้ตอนการวางแผนการแก้ปัญหาและขวนขวายหาวิธี    
การแกปั้ญหาดว้ยวธิทีีห่ลากหลาย 
    10. ใชค้วามเพยีรพยายามในการคน้หาค าตอบ 
    11. หาเหตุผลและหลกัฐานทีห่ลากหลายเพื่อสนบัสนุนค าอธบิาย 
    12. รวบรวมขอ้มลูอยา่งเป็นระบบก่อนการลงขอ้สรปุ 
    13. รบัฟังความคดิเหน็ของผูอ้ื่นและวเิคราะหห์าเหตุผล 
    14. มีความละเอียดรอบคอบในการรวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อน         
การตดัสนิใจ 
    15. สามารถน าเสนอความรู้ที่ตนเองมีต่อผู้อื่นได้อย่างสมเหตุสมผลและ
ยอมรบัการโตแ้ยง้ของผูอ้ื่น 
    16. ตรวจสอบขอ้มลูโดยการคน้ควา้เพิม่เตมิเพื่อยนืยนัขอ้สรปุของตนเอง 
    17. ยอมรบัในค าอธบิายทีม่หีลกัฐานหรอืขอ้มลูสนบัสนุนอยา่งเพยีงพอ 
    18. กระตอืรอืรน้ทีจ่ะแสดงหาค าตอบทีส่มบรูณ์ ครบถว้น และถูกตอ้ง 
    19. กระตอืรอืรน้ทีจ่ะแสวงหาความรูใ้นสถานการณ์ใหม่ๆ  
    20. อภปิรายและซกัถามเพื่อใหไ้ดค้ าตอบทีข่ยายแนวคดิเดมิของตนเอง 
    21. ขวนขวาย ศึกษาหาความรู้ เพื่อน าเทคโนโลยหีรือสื่อต่างๆ มาใช้ใน    
การแกปั้ญหาหรอืขยายแนวคดิของค าตอบไปสู่รปูทัว่ไป 
    22. ใช้กระบวนการย้อนกลับเพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาที่ง่ายขึ้น พร้อมทัง้
น าเสนอไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
    23. พยายามเชื่อมโยงมโนทศัน์ทีไ่ดเ้รยีนรูใ้หส้มัพนัธก์บัมโนทศัน์เรื่องอื่นหรอื
สมัพนัธก์บัวชิาอื่น 
    24. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการสร้างหรือประดิษฐ์ชิ้นงานทาง
คณติศาสตรท์ีม่คีวามแปลกใหม่ 
    25. สร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงการเชื่ อมโยงความรู้กับ
ชวีติประจ าวนั 
    26. ท านายผลที่เกดิขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขของโจทย ์สถานการณ์
หรอืปัญหาทีซ่บัซอ้น 
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   ตวัอย่างพฤตกิรรมขา้งต้น เป็นเพยีงส่วนหนึ่งทีส่ามารถใชป้ระเมนิระดบัความคดิ 
ความสามารถ และคุณลกัษณะของนักเรยีนได ้นักเรยีนอาจมพีฤตกิรรมอื่นๆ ไดอ้กี ตามบรบิทของ
การเรียนรู้และกิจกรรมที่ครูมอบให้นักเรียนท า ซึ่งในงานวิจัยครัง้นี้ ในการสังเกตพฤติกรรม
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จะเป็นการสังเกตถึงขัน้ตอนใน         
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระหว่างการจดัการเรยีนการสอน โดยสงัเกตพฤตกิรรม
ของนักเรยีนได้แก่ การท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาที่นักเรยีนได้รบั การเลอืกวิธีการที่
สามารถน ามาใชใ้นการหาค าตอบทีถู่กตอ้งได ้และนกัเรยีนสามารถหาขอ้สรุปของสถานการณ์นัน้ได้
อยา่งชดัเจนและถูกตอ้ง 
 4.4 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  4.4.1 แนวทางท่ีครูใช้ในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียน 
   คณะกรรมการการศึกษาแห่งแคลิฟอร์เนีย (California State Department of 
Education.  1995: 14) ได้ให้ขอ้แนะน าครูในการจดัการเรยีนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาดงันี้ 
        1. ระบุพฤตกิรรมการแกปั้ญหาใหช้ดัเจน 
    2. จัดบรรยากาศภายในชัน้เรียนให้นักเรียนได้คิดและแก้ปัญหาอย่าง
สม ่าเสมอ 
    3. เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดอ้ธบิายแนวคดิในแต่ละขัน้ตอนของการแก้ปัญหา  
    4. มีความเข้า ใจว่ าแ ต่ละปัญหามียุทธวิธีการแก้ ปัญหาได้หลายวิธี               
การแกปั้ญหานัน้ตอ้งการหาวธิใีหม่ๆ  น าเสนอปัญหาทีส่มัพนัธก์บัชวีติจรงิ และเป็นปัญหาทีช่่วยเพิม่
ประสบการณ์ทีจ่ะน าไปสู่การประยกุตใ์ชไ้ด ้
   บารูดี้  (Baroody.  1993: 2-3) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
    1. การจดัการเรียนการสอนจะมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้ปัญหาในการศึกษา
เนื้อหาคณิตศาสตรเ์ชื่อมโยงแนวคดิพฒันาทกัษะและสร้างความรูท้างคณิตศาสตร ์โดยการแสดง
ความสัมพันธ์ของเนื้อหากับโลกในชีวิตจริง และใช้ปัญหาในการแนะน าท าความเข้าใจเนื้อหา 
บางครัง้ใชปั้ญหาในการกระตุน้ใหเ้กดิการอภปิราย การใชค้วามรูใ้นการแกปั้ญหา 
    2. การจดัการเรยีนการสอนเกี่ยวกบัการแก้ปัญหานัน้ โดยทัว่ไปเป็นการสอน
ทีเ่น้นยทุธวธิกีารแกปั้ญหา โดยปกตแิลว้มกัจะใชร้ปูแบบการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขัน้ตอน 
    3. การจดัการเรยีนการสอนมุ่งเน้นการประยุกต์ใช ้มกัใชก้บัปัญหาในชวีติจรงิ
และสถานการณ์ที่ก าหนด นักเรยีนสามารถประยุกต์และฝึกใช้มโนทศัน์และทกัษะที่เรยีนรูม้าแล้ว 
เป็นการสอนเนื้อหาสาระหรอืทกัษะต่างๆ ก่อน แล้วจงึเสนอตวัอย่างปัญหา นักเรยีนได้รบัการฝึก
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ขัน้ตอนย่อยๆ ก่อนที่จะแก้ปัญหา แนวทางนี้ไม่ได้มุ่งเพยีงการเรยีนรู้ข ัน้ตอนที่หลากหลาย แต่ยงั
เรยีนรูก้ารประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบรบิททีห่ลากหลาย 
   จากการศึกษาแนวทางที่ครูใช้ในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีน พบว่า การจดัการเรยีนการสอนทีจ่ะส่งผลใหน้ักเรยีนเกดิความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรน์ัน้ ครคูวรจดัการเรยีนการสอนที่มุ่งเน้นให้มกีารเชื่อมโยงแนวคดิที่
พฒันาและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร ์โดยการเชื่อมโยงเนื้อหากบัโลกในชวีติจรงิ ใช้ปัญหาใน  
การแนะน าการท าความเข้าใจเนื้อหา และให้นักเรียนอภิปรายหาวิธีการที่หลากหลายเพื่อให้
เหมาะสมกบัปัญหาหรอืสถานการณ์นัน้ๆ 
  4.4.2 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์อง 
นักเรียน 
   สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NTCM.  1991: 57) ได้เสนอ
เกี่ยวกบัสภาพแวดล้อมที่จะเอื้อต่อการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนไวด้งันี้ 
        1. เป็นบรรยากาศที่ยอมรบัและมองเห็นคุณค่าของแนวคดิ วธิกีารคดิ และ
ความรูส้กึของนกัเรยีน  
    2. ใหเ้วลาในการส ารวจแนวคดิทางคณติศาสตร ์
    3. ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดท้ างานทัง้ส่วนบุคคลและรว่มมอืกนั 
    4. ส่งเสรมิให้นักเรยีนได้ลองใช้ความสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้าง
ขอ้คาดเดา 
    5. ใหน้กัเรยีนไดใ้หเ้หตุผลและสนบัสนุนแนวคดิดว้ยขอ้ความทางคณติศาสตร์ 
   จากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรยีน พบว่าการส่งเสรมิให้นักเรยีนได้ส ารวจความคดิ และระดมความคดิทัง้ในแบบบุคคล
หรอืการท างานเป็นกลุ่มจะท าให้นักเรียนสามารถมองเห็นแนวความคิดของตนเอง และพบวิธี             
การแก้ปัญหาทีห่ลากหลาย โดยบรรยากาศในการจดัการเรยีนการสอนเป็นส่วนหนึ่งของการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 
 4.5 องคป์ระกอบท่ีจ าเป็นต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  มผีู้กล่าวถงึองคป์ระกอบที่จ าเป็นของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ไวด้งันี้ 
   ไคลด์  (Clyde.  1967: 112) กล่ าวว่ าองค์ประกอบที่ ในการแก้ ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนคือ วุฒิภาวะและประสบการณ์จะช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ดีขึ้น 
ความสามารถในการอ่าน และสตปัิญญา 
   ยุพิน พิพิธกุล (2544: 140) องค์ประกอบที่เป็นพื้นฐานความรู้ของนักเรียนใน  
การเตรยีมแกปั้ญหา ดงันี้ 
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    1. นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามรูใ้นเนื้อหาวชิาอยา่งถ่องแท้ 
    2. นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามเขา้ใจในมโนทศัน์อย่างถูกตอ้ง 
    3. นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามสามารถในการอ่าน การตคีวามขยายความ 
    4. นักเรยีนจะต้องมคีวามสามารถในการแปลขอ้ความ เป็นสญัลกัษณ์ หรอื 
แผนภาพ 
    5. นักเรยีนจะต้องมคีวามสามารถในการวเิคราะห์ ความเกี่ยวข้องระหว่าง
ประสบการณ์เก่ากบัขอ้มลูทีม่อียูใ่หม่ 
    6. นักเรยีนจะต้องมคีวามรู้ความสามารถในการจดัขอ้มูลเป็นส าดบัขัน้ตอน 
วเิคราะหห์ารปูแบบเพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ 
   สม เดช  บุญประจักษ์  (2540: 31-32) กล่ า วว่ า อ งค์ปร ะกอบที่ ส าคัญ ต่ อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์มดีงันี้ 
    1. องคป์ระกอบเกีย่วกบัตวัผูแ้กปั้ญหา 
     1.1 ความรูค้วามคดิและประสบการณ์ 
     1.2 ระดบัสตปัิญญาและความสามารถ 
     1.3 การรบัรูแ้ละการสงัคเ์คราะหค์วามคดิ 
     1.4 ทกัษะและความรูพ้ื้นฐานต่างๆ เช่น ทกัษะการอ่าน การด าเนินการ 
และทกัษะทางคณติศาสตร ์
     1.5 ความรู้สึก ความต้องการที่จะแก้ปัญหา ความเชื่อ และเจตคติต่อ   
การแกปั้ญหา 
     1.6 ความยืดหยุ่นและความมัน่ ใจในตนเองต่อความสามารถใน           
การแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
   สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 77) ได้กล่าวไว้ว่า
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนขึน้อยูก่บัปัจจยัหลายประการดงันี้ 
    1. ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถในการใช้
ความรูค้วามเขา้ใจทีม่อียู่มาใชแ้ปลความ ตคีวาม หรอืวเิคราะห ์เพื่อท าความเขา้ใจในปัญหา รวมถงึ
การเลอืกใช้เทคนิคหรอืกลวธิทีี่จะช่วยท าให้ปัญหามคีวามชดัเจนมากขึน้ ซึ่งจะน าไปสู่แนวทางใน
การหาค าตอบ 
    2. ความรูพ้ืน้ฐาน ความรูท้างคณติศาสตรท์ีน่ักเรยีนมอียู่ เป็นสิง่ส าคญัทีท่ าให้
นักเรยีนคดิและหาวธิแีก้ปัญหา นักเรยีนทีม่คีวามรูพ้ืน้ฐานด ีจะสามารถเชื่อมโยงความรูท้ี่มไีปใชใ้น
การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลายและมปีระสทิธภิาพ 
    3. ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา นักเรยีนที่มปีระสบการณ์ในการแก้ปัญหา
มกัจะสามารถระลึกถึงขัน้ตอนและวิธีการแก้ปัญหา รวมถึงกลวิธีแก้ปัญหาได้หลากหลายท าให้
สามารถตดัสนิใจเลอืกวธิใีชแ้กปั้ญหาทีม่ปีระสทิธภิาพได้อย่างรวดเรว็ 
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    4. เจตคติต่อการแก้ปัญหา นักเรียนที่มีเจตคติที่ดีต่อการแก้ปัญหา จะมี     
ความพยายามและความอดทนในการแก้ปัญหา ซึ่งในการกระบวนการแก้ปัญหานัน้ ไม่ว่าจะได้
ค าตอบหรอืไม ่นกัเรยีนจะไดเ้รยีนรูแ้ละพฒันาประสบการณ์จากการคดิและการท างานเพื่อแกปั้ญหา  
   ออซูเบล (Ausubel.  1968: 538) กล่าวว่าในการแก้ปัญหาโดยทัว่ไปนัน้ต้องใช้
องค์ประกอบหลายอย่าง เช่น สติปัญญา และองค์ประกอบทางความคดิ เช่น  ความยดืหยุ่นทาง      
การคดิ ความตัง้ใจ การรวบรวมความคดิ เป็นตน้  
   ไฮเมอร ์และทรบูลดั (Hiemer; & Trueblood.  1977: 30-32) กล่าวถงึองคป์ระกอบ
ทีส่ าคญับางประการทีม่ผีลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ดงันี้  
    1. ความรูเ้กีย่วกบัศพัทเ์ฉพาะ  
    2. ความสามารถในการค านวณ  
    3. ความสามารถในการรวบรวมความรูร้อบตวั  
    4. ความสามารถในการรบัรูถ้งึความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีก่ าหนดให้  
    5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลส าหรบัค าตอบทีต่ ัง้จดุมุง่หมายไว้  
    6. ความสามารถในการเลอืกวธิกีารทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง  
    7. ความสามารถในการคน้หาขอ้มลูทีข่าดหาย 
    8. ความสามารถในการเปลี่ยนปัญหาที่เป็นประโยคภาษาให้เป็นประโยค
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์
  จากการศกึษาองคป์ระกอบทีจ่ าเป็นต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
สรปุไดว้่า องคป์ระกอบทีจ่ าเป็นต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์มดีงันี้  
   1. การท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
   2. ความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหาวชิา 
   3. สตปัิญญาและประสบการณ์ในการแกปั้ญหา 
 4.6 งานวิจยัเก่ียวกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  จากการศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
โดยไดศ้กึษาจากงานวจิยัดงันี้ 
   งานวิจยัต่างประเทศ 
    ซิน (Xin.  2003: 4276-A) ได้ท าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบวิธีการสอน
คณิตศาสตร์ด้วยการแก้ปัญหา โดยเน้นให้นักเรยีนสามารถเรยีนรู้ด้วยวธิกีารแก้ปัญหา ซึ่งศึกษา
วิธีการสอนทัง้สองแบบคือ วิธีการสอนแบบ SBI (Explicit Schema – Based Problem Solving 
Instructional Strategy) แ ล ะวิธีก า รสอนแบบ  TI ( Traditional General Heuristic Instructional 
Strategy) ว่าทัง้สองแบบมคีวามแตกต่างอย่างไร จากการทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ผลที่ได้
พบว่า ทัง้สองวธิ ีมคีวามสามารถในการแกปั้ญหาแตกต่างกนั ซึง่โครงสรา้งการสอนของทัง้สองวธินีี้
คลา้ยกนัซึง่การสอนจะเน้นใหม้กีารถ่ายโยงการเรยีนรูใ้นการแกปั้ญหา  
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    มูราสกี้  (Muraski.  1979: 4104-A) ได้ท าการศึกษาผลการสอนอ่านทาง
คณิตศาสตรก์บัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์พบว่ากลุ่มนักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนอ่าน
ทางคณิตศาสตร์จะมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ ได้ร ับการสอนอ่านทาง
คณติศาสตรอ์ยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
    ทูกอว์ (Tougaw.  1994: 2934-A) ได้ท าการศึกษาผลจากการสอนโดยใช้          
การแก้ปัญหาที่เป็นแบบเปิดกว้างในการสอนคณิตศาสตร์ โดยท าการศึกษาเกี่ยวกบัพฤติกรรม    
การแก้ปัญหา และเจตคติทางการเรยีนคณิตศาสตร์ ซึ่งในการแก้ปัญหาแบบเปิดกว้างผู้วจิยัได้
หมายถงึ การสรา้งขอ้คาดเดา การสบืคน้ การคน้พบ การอภปิราย การพสิูจน์ และการหารูปทัว่ไป
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนต้องใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการคิดและเจตคติใน        
การเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ จากการทดลองพบว่า การจดัการเรยีนการสอนแบบเปิดกว้างใน   
การสอนคณติศาสตรน์ัน้ ท าใหน้กัเรยีนมเีจตคตทิางคณติศาสตรด์ขีึน้ 
   งานวิจยัในประเทศ  
    ชมพูนุช วนสนัเทยีะ (2552: 180-198) ไดท้ าการศกึษาความคดิรวบยอดและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้วธิ ี
การสอนแบบโยนิโสมนสกิารรว่มกบัการใชแ้ผนผงัมโนทศัน์ เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัคอืแบบทดสอบ
วดัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์แบบอตันยั และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์แบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบ
โยนิโสมนสกิารร่วมกบัการใชแ้ผนผงัมโนทศัน์มคีวามคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์อยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิี่ระดบั .01 นักเรยีนทีไ่ด้รบัการสอนแบบโยนิโสมนสกิารร่วมกบัการใชแ้ผนผงัมโนทศัน์มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ความคดิรวบ
ยอดและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ีไ่ดร้บัการสอนแบบโยนิโสมนสกิารร่วมกบั
การใชแ้ผนผงัมโนทศัน์มคีวามสมัพนัธก์นัในทางบวก อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
    ชลพร เมียนเพชร (2556: 137-162) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนา
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมลัตมิเีดยีโดยใชภ้าพการต์ูน เรื่องอตัราส่วนและรอ้ยละ เพื่อส่งเสรมิ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัคอื แบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ 
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์          
แบบอตันัย ซึ่งในงานวจิยัผู้วจิยัได้ใช้แบบฝึกและแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นักเรยีน 4 ด้านคือ ความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา ความสามารถในการวางแผนปัญหา 
ความสามารถในการด าเนินการตามแผน และความสามารถในการตรวจสอบ ผลการวจิยัพบว่า 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนภายหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยี
โดยใช้ภาพการ์ตูน เรื่องอตัราส่วนร้อยละ อย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 ความสามารถใน  
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรยีนภายหลงัเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
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มลัติมเีดียโดยใช้ภาพการ์ตูน เรื่องอตัราส่วนร้อยละ อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และ   
ความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีต่อบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดียโดยใช้ภาพการ์ตูน      
เรือ่ง อตัราส่วนรอ้ยละ อยูใ่นระดบัมาก อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
    สุนันท์ ฉิมวยั (2543: 54-63) ได้ท าการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบปฏบิตัิการกับ
นักเรยีนที่ได้รบัการสอนตามคู่มอืครูในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจยัคือ 
แผนการสอบแบบปฏิบตัิการ เรื่องของทฤษฎีปิทาโกรสัและวงกลม แผนการสอนตามคู่มอืครู      
เรื่องของทฤษฎีปิทาโกรสัและวงกลม แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ และแบบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิชา
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบปฏบิตักิารกบัที่ได้รบัการสอนตามปกต ิแตกต่างกนั
อย่างนยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ทีไ่ด้รบัการสอนแบบปฏบิตักิารกบัที่ได้รบัการสอนตามปกต ิแตกต่างกนัอย่างนัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05  
    อรชร ภูบุญเติม (2550: บทคัดย่อ ) ได้ท าการศึกษาความสามารถใน           
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์สมการ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 โดยการใช้
ตวัแทน (Representation) ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง
โจทยส์มการ ของนักเรยีนหลงัการสอนการแก้โจทยส์มการโดยใชต้วัแทนสูงกว่าก่อนการสอน อย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
พบว่า งานวจิยัส่วนใหญ่เป็นลกัษณะการจดัการเรยีนการสอนโดยใชเ้ทคนิคและวธิกีารสอนต่างๆ ซึง่
ล้วนส่งเสรมิให้เกิดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนดขีึน้ ซึ่งครูจะต้อง
เลอืกวธิกีารสอนทีเ่น้นใหน้กัเรยีนสามารถแสดงวธิกีารแกปั้ญหาไดอ้ย่างหลากหลาย และสามารถหา
ค าตอบที่ถูกต้องได้ และวดัความสามารถในการแก้ปัญหาดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสม ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้
แบบทดสอบอตันยัในการวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
  ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยั 
   2. การสรา้งและตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
   3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู  
 
1. กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้ เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2         
ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) จ านวน 
6 หอ้ง รวม 276 คน หอ้งเรยีนละประมาณ 46 คน ซึง่แต่ละหอ้งจดัหอ้งเรยีนโดยคละความสามารถ
ของนกัเรยีน 
 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่2 ปี
การศกึษา 2558 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ซึง่ได้มา
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม ท าการจบั
ฉลากมา 1 หอ้งเรยีนจากทัง้หมด 6 หอ้งเรยีน ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 1 หอ้งเรยีน จ านวน 43 คน  
 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  การวจิยัครัง้นี้ ด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2558 โดย
ผู้วิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล 12 คาบ เป็น      
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนการสอน 1 คาบ หลังการจดัการเรียนการสอน 1 คาบ และ        
การจดัการเรยีนการสอน 10 คาบ รวมทัง้สิน้ 12 คาบ 
 เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยั  
  เนื้ อหาที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้ เ ป็นเนื้ อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์            
เรื่อง การวดั ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ และตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลัย      
ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปนี้ 
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   1. การวดัความยาว     จ านวน 2 คาบ 
   2. การวดัพืน้ที ่     จ านวน 4 คาบ 
   3. การวดัปรมิาตรและน ้าหนกั    จ านวน 3 คาบ 
   4. การวดัเวลา      จ านวน 1 คาบ 
 
2. กำรสร้ำงและตรวจสอบคณุภำพเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัมดีงันี้ 
  1. แผนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด  ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนั  
  2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 1 ชุด เป็นแบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
  3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 1 ชุด เป็นแบบอตันยั จ านวน 4 ขอ้  
 ผูว้จิยัมขี ัน้ตอนในการด าเนินการสรา้งและตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยัดงันี้ 
 1. แผนกำรจัดกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ เ ร่ือง กำรวัด ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษำปีท่ี 2 โดยกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้นกำรเช่ือมโยงระหว่ำงคณิตศำสตรก์บั
ชีวิตประจ ำวนั 

 ผูว้จิยัด าเนินการเขยีนแผนการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ 
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัและตรวจสอบคุณภาพตามขัน้ตอน
ดงันี้ 
  1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศกึษาของโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) 
  1.2 วเิคราะห์รายละเอยีดตวัชี้วดัและสาระการเรยีนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์
  1.3 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎกีารเรยีนรู ้หลกัการ รูปแบบ แนวการจดัการเรยีนการสอน 
และขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
  1.4 ศึกษาความหมาย ความส าคญั และองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กบัชวีติประจ าวนั ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถใน   
การแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์   
  1.5 ก าหนดรูปแบบแผนการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เ น้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ซึง่ประกอบดว้ย 
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   1.5.1 ชื่อสาระการเรยีนรู ้
   1.5.2 มาตรฐานการเรยีนรู ้
   1.5.3 ตวัชีว้ดั 
   1.5.4 สาระส าคญั 
   1.5.5 จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
   1.5.6 สาระการเรยีนรู ้
   1.5.7 การบรูณาการ 
   1.5.8 กระบวนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยมขีัน้ตอนในการจดัการเรยีน
การสอน 4 ขัน้ตอนคอื  
    1. ขัน้น าเสนอปัญหา เป็นการปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มใหญ่ทัง้ชัน้เรียน         
ครูน าเสนอและสรา้งความสนใจในสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั เพื่อใหน้ักเรยีน
เกดิความสนใจ และนกัเรยีนไดม้ปีระสบการณ์ทีห่ลากหลายในการแก้ปัญหา 
    2. ขัน้วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา เป็นการปฏิบตัิกิจกรรมเป็นกลุ่มย่อย 
ประกอบดว้ยกจิกรรมต่างๆ ดงันี้ 
     2.1 แบ่งนักเรยีนเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-6 คน ครชูีแ้จงใหน้ักเรยีนเขา้ใจ
วธิกีารท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
     2.2 นกัเรยีนร่วมกนัวเิคราะหข์อ้มลู เกบ็รวบรวมขอ้มลู หรอืวธิกีารทีจ่ะน า
ขอ้มูลที่มมีาใช้โดยอาศยัพื้นฐานความรูเ้ดมิ โดยร่วมกนัอภปิรายในกลุ่ม เพื่อที่จะสรา้งองค์ความรู้
และหาขอ้สรปุของค าตอบ 
     2.3 ครอู านวยความสะดวก และสงัเกตพฤตกิรรมการแสดงแนวความคดิ
ของนักเรยีน รบัฟังวธิกีารคดิและแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรยีน ครูคอยชีแ้นะแนวทางหรอื
แนะน าขอ้สงสยัใหก้บันกัเรยีน พรอ้มทัง้ใชค้ าถามในการกระตุ้นวธิกีารคดิของกลุ่มต่างๆ เพื่อใหเ้กดิ
การอภปิรายกนัดว้ยเหตุผล      
    3. ขัน้รายงานค าตอบและวธิีการแก้ปัญหา หลงัจากให้เวลากับนักเรยีนใน        
การระดมความคดิและร่วมกนัอภปิรายถงึแนวความคดิในการแก้ปัญหา นักเรยีนในกลุ่มย่อยแต่ละ
กลุ่มส่งตวัแทนมาน าเสนอแนวคิดวธิกีารแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลในการแก้ปัญหา จากนัน้ครูและ
นกัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัถามเพื่อใหน้กัเรยีนแสดงความคดิและเหตุผลทีใ่ช้ 
    4. ขัน้สรุป ครูและนักเรยีนทัง้ชัน้เรยีนร่วมกันอภิปรายหาข้อสรุปเกี่ยวกับ
วธิกีารแก้ปัญหาและค าตอบที่ถูกต้อง โดยครูเป็นผูใ้ชค้ าถามน าในการเปิดการอภปิราย จากนัน้ครู
และนกัเรยีนช่วยกนัขยายแนวคดิเพื่อสรปุประเดน็ทีช่ดัเจนน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรู้ 
   1.5.7 สื่อการเรยีนรู ้และแหล่งการเรยีนรู ้
   1.5.8 การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้
   1.5.9 บนัทกึหลงัการสอน 
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  1.6 จดัท าตารางวิเคราะห์เนื้อหาและหน่วยการเรียนรู้เรื่อง การวัด จากตัวชี้ว ัด 
จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้และสาระการเรยีนรูแ้กนกลางเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ์ 
  1.7 เขยีนแผนการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั
ใหส้อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลางตามหน่วยการเรยีนรู้ 
  1.8 น าแผนการจดัการเรยีนการสอนที่เขยีนขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรกึษาปรญิญา
นิพนธ์ให้พจิารณาแก้ไข แลว้น าเสนอต่อผู้เชีย่วชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน 
พจิารณาความสอดคลอ้งและความเหมาะสม ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย (รายละเอยีด ภาคผนวก ก 
หน้า 103) 
  1.9 น าแผนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง  การวัด ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนัมาปรบัปรงุแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญ 
  1.10 ด าเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์           
เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กบัชวีติประจ าวนั จ านวน 10 คาบกบักลุ่มตวัอย่าง ซึ่งผู้วจิยัท าการสอนด้วย
ตวัเอง 
 2. ขัน้ตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร ์  

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เป็นแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก ที่
ผูว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์จ านวน 20 ขอ้ ซึง่มขี ัน้ตอนในการสรา้ง
และหาคุณภาพแบบทดสอบดงันี้  
  2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัเกี่ยวการวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร ์

  2.2 วเิคราะห์รายละเอยีดตวัชี้วดัและสาระการเรยีนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร
สถานศกึษาของโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) 
  2.3 สรา้งตารางวเิคราะห์ขอ้สอบให้สอดคล้องกบัตวัชี้วดั จุดประสงค์การเรยีนรู ้และ
สาระการเรยีนรูแ้กนกลาง เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  
  2.4 น าตารางวิเคราะห์ข้อสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์พิจารณา
ตรวจสอบความถูกต้องก่อนน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร์ตรวจสอบ          
ความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของเนื้อหา  
  2.5 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด             
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 แบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ขอ้ ซึง่มากกว่าทีใ่ชจ้รงิ 20 ขอ้ 
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  2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรเ์สนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษา
ปรญิญานิพนธเ์พื่อพจิารณาปรบัปรงุแกไ้ข  
  2.7 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั เสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ท่าน (รายละเอียด ภาคผนวก ก หน้า 103) 
ตรวจสอบลกัษณะการใช้ค าถาม ตวัเลือก ความถูกต้องทางด้านภาษา ความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์การเรยีนรู้กบัข้อค าถาม โดยพจิารณาหาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์    
การเรยีนรู้กบัขอ้ค าถาม (Index of Consistency: IOC) ซึ่งผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านจะให้คะแนนตาม
เกณฑ ์ดงันี้ 
   ให้คะแนน +1 เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้สอดคล้องกับจุดประสงค์    
การเรยีนรู ้
   ให้คะแนน 0   เมื่อผู้เชีย่วชาญไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้สอดคล้องกบัจุดประสงค์    
การเรยีนรู ้
 
   ให้คะแนน -1  เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้ไม่สอดคล้องกบัจุดประสงค์    
การเรยีนรู ้
    น าผลการพจิารณาของผู้เชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวเิคราะห์เพื่อหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องเป็นรายข้อ (IOC) คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 ขึ้นไป               
ผลการตรวจสอบความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณติศาสตรเ์ป็นรายขอ้ มขีอ้ค าถามทีม่คี่า IOC เท่ากบั 1.00 จ านวน 33 ขอ้ และ 0.67 จ านวน 7 ขอ้ 
หลงัจากนัน้ผูว้จิยัน าขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิทีไ่ดร้บัมาปรบัปรงุใหแ้บบทดสอบมคีวามเหมาะสมยิง่ขึน้ 
  2.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรบัปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรยีนวฒันาวทิยาลยั
ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 32 คน ซึง่ได้เรยีนเรื่อง การวดัมาแล้ว (ซึง่โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) จะเรยีนเรื่อง การวดั หลงัโรงเรยีนสงักดั
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐานทัว่ไป)  
  2.9 น ากระดาษค าตอบของนักเรยีนมาตรวจให้คะแนน โดยใหค้ะแนนขอ้ทีต่อบถูก 1 
คะแนน ขอ้ทีต่อบผดิหรอืไมต่อบ หรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืก ให ้0 คะแนน 
  2.10 น าคะแนนมาวเิคราะห ์ตามขัน้ตอนดงันี้ 
   2.10.1 ท าการวเิคราะหข์อ้สอบรายขอ้เพื่อหา ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ของแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้เป็นรายขอ้ คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 
0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึ้นไป ให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรยีนรู้ตาม
ตารางวเิคราะห์ข้อสอบ จ านวน 20 ข้อ ซึ่งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ที่
ผู้วจิยัคดัเลอืกข้อค าถามมคี่าความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.22-0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 
0.25-0.50 แล้วน ามาหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-       
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รชิาร์ดสนั (Kuder Richardson) ได้ค่าความเชื่อมัน่เท่ากับ 0.82 (รายละเอียด ภาคผนวก ค หน้า 
143) 
  2.11 จดัท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์เพื่อ
น าไปทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนกบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 3. ขัน้ตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร ์ 
  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันัย ที่
ผูว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์จ านวน 4 ขอ้ ซึ่งมขี ัน้ตอนใน
การสรา้งและหาคุณภาพแบบทดสอบดงันี้ 
   3.1 ศกึษาหนังสอืกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เรื่อง การวดั ชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 2 และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวดัและการประเมนิผล วิธกีารสร้างแบบวดัความสามารถใน          
การแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
   3.2 ศึกษาตัวชี้ว ัด จุดประสงค์การเรยีนรู้ และสาระการเรยีนรู้แกนกลาง วิชา
คณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั  
   3.3 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิค (Rubic Assessment) ซึ่งผู้วิจยัได้
ปรบัปรุงมาจากแนวคดิและเกณฑก์ารวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องสถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) (รายละเอยีด ภาคผนวก ข หน้า 138) 
   3.4 สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบให้สอดคล้องกบัตวัชี้วดั จุดประสงค์การเรยีนรู้ 
และสาระการเรียนรู้แกนกลาง เรื่อง การวัด ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  
   3.5 น าตารางวเิคราะหข์อ้สอบเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์พจิารณา
ตรวจสอบความถูกต้องก่อนน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร์ตรวจสอบ          
ความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของเนื้อหา  
   3.6 สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง   
การวดั ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 แบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ ซึง่มากกว่าทีใ่ชจ้รงิ 4 ขอ้   
   3.7 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบิค (Rubic Assessment) เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์เพื่อพิจารณา
ปรบัปรงุแกไ้ข 
    3.8 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์แบบอตันัย 
จ านวน 8 ขอ้และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูคิ (Rubic Assessment) เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญทางดา้น   
การสอนคณิตศาสตร์ (รายละเอยีด ภาคผนวก ก หน้า 103) เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม 
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ความสอดคล้องกบัเนื้อหา และจุดประสงค์การเรยีนรู ้โดยพจิารณาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อ
ค าถามกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้(IOC) ซึง่ผูเ้ชีย่วชาญแต่ละท่านจะใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงันี้ 
   ให้คะแนน +1 เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้สอดคล้องกับจุดประสงค์    
การเรยีนรู ้
   ให้คะแนน 0  เมื่อผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้สอดคล้องกบัจุดประสงค์    
การเรยีนรู ้
 
   ให้คะแนน -1 เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้ไม่สอดคล้องกบัจุดประสงค์    
การเรยีนรู ้
    น าผลการพจิารณาของผู้เชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวเิคราะห์เพื่อหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องเป็นรายข้อ (IOC) คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 ขึ้นไป                
ผลการตรวจสอบความคดิเหน็ของผูเ้ชี่ยวชาญทีม่ต่ีอแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรเ์ป็นรายขอ้มขีอ้ค าถามทีม่คี่า IOC เท่ากบั 1.00 จ านวน 7 ขอ้ และ 0.67 จ านวน 1 
ขอ้ หลงัจากนัน้ผู้วจิยัน าขอ้เสนอแนะเพิม่เติมที่ได้รบัมาปรบัปรุงแบบทดสอบให้มคีวามเหมาะสม
ยิง่ขึน้ 
   3.9 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ปรบัปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนวฒันา
วิทยาลัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 32 คน ซึ่งได้เรยีนเรื่อง การวดัมาแล้ว (ซึ่ง
โรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) จะเรียนเรื่อง การวัด      
หลงัโรงเรยีนของส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐานทัว่ไป)  
   3.10 น ากระดาษค าตอบของนักเรียนมาตรวจให้คะแนน โดยใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบิค (Rubic Assessment) ที่ได้ร ับการปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
(รายละเอยีด ภาคผนวก ข หน้า 103) 
   3.11 เมือ่ตรวจใหค้ะแนนแลว้น ามาวเิคราะห ์ตามขัน้ตอนดงันี้ 
    3.11.1 ท าการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (PE) และค่า
อ านาจจ าแนก (D) โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบอตันัยของวทินียแ์ละซาเบอรส์ โดยเลอืกแบบทดสอบ
เฉพาะขอ้ทีม่คี่าความยากงา่ย (PE) ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 
จ านวน 4 ขอ้ ซึ่งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ีค่าความยากง่าย 
(PE) ตัง้แต่ 0.52–0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.37–0.54 แล้วน ามาหาค่าความเชื่อมัน่
ของแบบทดสอบอัตนัย โดยใช้สูตรการหาค่าสมัประสิทธิแ์อลฟา (∝-Coefficient) ของครอนบคั 
(Cronbach) โดยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีค่าความเชื่อมัน่
ของเท่ากบั 0.74 (รายละเอยีด ภาคผนวก ค หน้า 145) 
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   3.12 น าคะแนนจากแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกมาจ านวน 4 ขอ้ มาหาค่าความเชื่อมัน่
ของการตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์(Rubic Assessment) โดยมี
ผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยัอกี 1 คน ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบตามเกณฑ ์จากนัน้น าคะแนนของผูว้จิยั
และผู้ช่วยวจิยัมาหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์อย่างง่ายของเปียร์สนั เพื่อพจิารณาเกณฑ์และผล    
การตรวจให้คะแนน ได้ค่าความเชื่อมัน่ของการให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เท่ากับ 0.93 แสดงว่าการตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนดมีความเชื่อถือ ได้ 
(รายละเอยีด ภาคผนวก ค หน้า 146)  
   3.13 น าแบบทดสอบวัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผ่าน      
การตรวจสอบและแกไ้ขไปทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่2 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 

3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการศกึษาวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดสอบตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  3.1 ทดสอบก่อนการจดัการเรยีนการสอน (Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยั
สรา้งขึน้ ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งใชเ้วลา 1 คาบ 
  3.2 ด าเนินการสอนโดยผู้วิจ ัยสอนเอง และใช้แผนการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ใชเ้วลาการสอน 10 คาบ 
  3.3 เมื่อสิ้นสุดการสอนตามก าหนดแล้ว จึงท าการทดสอบหลังการจัดการเรียน        
การสอน โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นชุดเดยีวกบัที่ใช้สอบ
ก่อนการจดัการเรยีนการสอน โดยใชเ้วลา 1 คาบ 
  3.4 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ น าผลคะแนนจากการตรวจสอบ
วดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไป
วเิคราะหห์าค่าทางสถติ ิ
 

4. กำรจดักระท ำและกำรวิเครำะหข้์อมลู  
 แบบแผนกำรวิจยั 
  การวิจัยครัง้นี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งด าเนินการทดลองโดยใช้แบบแผน          
การทดลองแบบกลุ่มเดียวสอบก่อนและสอบหลัง (One-Group Pretest-Posttest Design) ซึ่งมี
รปูแบบการวจิยัดงันี้  (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ.  2538: 198-199) 
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ตาราง 3 แบบแผนการวจิยั 
               สอบก่อน                                 ทดลอง                             สอบหลงั 
                    T1                                        X                                     T2 

 
  สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 
  T1 แทน การสอบก่อนท าการทดลอง 
  T2 แทน การสอบหลงัท าการทดลอง 
                 X แทน การจดักระท ากลุ่มทดลอง 
 กำรวิเครำะหข้์อมลู 
  ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัมลี าดบัขัน้ตอนในการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
   1. วเิคราะห์ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั โดยใชค้่าสถติทิ ี(t-test dependent sample) 
   2. วเิคราะหค์วามสามารถในการแก้ปัญหาทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรือ่ง การวดั 
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้
คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน โดยใช้ค่าสถิติที (t-test 
dependent sample) 
 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะหข้์อมลู 
  ส าหรบัการวเิคราะห์ขอ้มูลนัน้ ผู้วจิยัใช้โปรแกรมส าเรจ็รูปในการวเิคราะห์ขอ้มูล ซึ่ง
สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
   1. สถติสิ าหรบัวเิคราะหค์ุณภาพเครือ่งมอื 
    1.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     1.1.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู้ 
(IOC) 
     1.1.2 ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
     1.1.3 ค่าความเชื่อมัน่โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-รชิาร์ดสนั (Kuder 
Richardson) (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2543: 215) 
    1.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
     1.2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู้ 
(IOC) 
     1.2.2 ค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
     1.2.3 ค่าความเชื่อมัน่ของครอนบัค (Cronbach) โดยใช้สูตรการหาค่า
สมัประสทิธิแ์อลฟา (∝-Coefficient) (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2543: 218) 
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     1.2.4 ค่าความเชื่อมัน่ของการตรวจให้คะแนนโดยใช้สูตรการหาค่า
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ของเปียร์สัน (Pearson product-moment Coefficient Correlation) (ล้วน 
สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2543: 210) 
   2. สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
    2.1 สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) 
    2.2 สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน 
     2.2.1 เปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั  
การจดัการเรยีนการสอนโดยใชส้ตูร t-test dependent samples  
     2.2.2 เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ก่อน
และหลงัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชส้ตูร t-test dependent samples 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่ อการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดย
การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวนั ผู้วิจยัได้
น าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู ตามล าดบัหวัขอ้ดงัต่อไปนี้ 
  1. สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
  2. ผลการวเิคราะหข์อ้มลู 
   2.1 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
   2.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์          
เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดย   
การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 การน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูลเพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกนัในการสื่อความหมาย 
ผูว้จิยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
  n  แทน จ านวนนกัเรยีนทัง้หมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
  x̅   แทน ค่าเฉลีย่  
  S.D.  แทน ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
  t   แทน ค่าสถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน 
  p   แทน ค่านยัส าคญัของการทดสอบ 
  *   แทน ความมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 1. ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั โดยใชค้่าสถติทิ ี(t-test dependent sample) ดงั
แสดงในตาราง 4 
 
ตาราง 4 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั  
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

n 

 
𝐱̅ 

(คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 
 

S.D. t P 

ก่อนเรยีน 
หลงัเรยีน 

43 
43 

7.42 
10.12 

3.07 
3.58 

8.52 .0000* 

 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 
 จากตาราง 4 พบว่า คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ที่
เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สูงกว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานงานวจิยัขอ้ 1 
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 2. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ   
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั โดยใชค้่าสถติทิ ี (t-test dependent   
sample) ดงัแสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั  
 

ความสามารถใน          
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

n 

 
𝐱̅ 

(คะแนนเตม็ 16 
คะแนน) 

S.D. t P 

ก่อนเรยีน 
หลงัเรยีน 

43 
43 

2.74 
6.19 

4.15 
3.89 

10.65 .0000** 

 
* มนียัส าคญัทางสถติ ิ.01 

 
 จากตาราง 5 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ที่
เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สูงกว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานงานวจิยัขอ้ 2 
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บทท่ี 5 
สรปุ อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัครัง้น้ีเป็นงานวจิยัเชงิทดลอง โดยมจีุดมุ่งหมายเพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนั ซึง่สามารถสรปุสาระส าคญัและผลการวจิยัไดด้งันี้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
  1. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
  2. เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
 
สมมติฐานในการวิจยั 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้ร ับการจัดการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้น         
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ที่ก าลงัศกึษาอยู่ใน
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร      
(ฝ่ายมธัยม) จ านวน 6 ห้อง รวม 276 คน ห้องเรยีนละประมาณ 46 คน ซึ่งแต่ละห้องจดัห้องเรยีน
โดยคละความสามารถของนกัเรยีน 
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 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทีก่ าลงัศกึษาอยู่
ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ ประสานมติร  
(ฝ่ายมธัยม) ซึง่ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วย
ในการสุ่ม ท าการจบัฉลากมา 1 ห้องเรยีน จากทัง้หมด 6 ห้องเรยีน ได้กลุ่มตวัอย่าง 1 ห้องเรยีน 
จ านวน 43 คน 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  การวจิยัครัง้นี้ ด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2558 โดย 
ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ใช้เวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  12 คาบ เป็นการ
ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์
ก่อนการจดัการเรยีนการสอน 1 คาบ หลงัการจดัการเรยีนการสอน 1 คาบ และการจดัการเรยีน    
การสอน 10 คาบ รวมทัง้สิน้ 12 คาบ 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
  เนื้ อหาที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้ เ ป็นเนื้ อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             
เรื่อง  การวดั ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ และตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย             
ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) รวม 10 คาบ  
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
  1. ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
  2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
   2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์    
   2.2 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  1. แผนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนั 
  2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 1 ชุด เป็นแบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
  3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 1 ชุด เป็นแบบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมลู ไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1. ท าการทดสอบก่อนการจดัการเรยีนการสอน โดยน าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
ผูว้จิยัพฒันาขึน้ไปทดสอบกบันักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 1 คาบ เพื่อวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนก่อนการจดัการเรยีน
การสอน (Pre-test) 
  2. ด าเนินการทดลองตามแผนการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์เรื่อง การวดั ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เ น้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั จ านวน 10 คาบ ซึง่ผูว้จิยัไดท้ าการจดัการเรยีนการสอนดว้ยตนเอง  
  3. เมื่อด าเนินการทดลองจดัการเรยีนการสอนครบ 10 คาบ ตามแผนการจดัการเรยีน
การสอนคณิตศาสตร ์แลว้ท าการทดสอบหลงัการจดัการเรยีนการสอน (Post-test) กบันักเรยีนกลุ่ม
ตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ชุดเดยีวกบัที่ท าการทดสอบก่อนการจดัการเรยีน 
การสอน (Pre-test) 
  4. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์แล้วน าคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหด์ว้ย
วธิกีารทางสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน  
 การวิเคราะหข้์อมลู มลี าดบัขัน้ตอนในการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
  1. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ ิด (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั โดยใชค้่าสถติทิ ี(t-test dependent sample) 
  2. วเิคราะหค์วามสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั ของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้้คดิ (CGI) ที่
เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั โดยใชค้่าสถติทิ ี(t-test dependent sample) 
 

สรปุผลการวิจยั 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สงูกว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอน อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่ อง การวัด ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้ร ับการจัดการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้น          
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การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สูงกว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้
 

การอภิปรายผล  
 การศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ผูว้จิยัได้ท าการศกึษาอย่างเป็นขัน้ตอนภายใต้
กรอบแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จนกระทัง่ได้แผนการจัดการเรียนการสอนที่
ผสมผสานระหว่างการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) กบัการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั พรอ้มทัง้น าแผนการจดัการเรยีนการสอนไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง ซึง่ผล
การทดลองเป็นไปตามสมมตฐิานงานวจิยัทีต่ ัง้ไวทุ้กขอ้ แสดงใหเ้หน็ว่าแผนการจดัการเรยีนการสอน
ที่ผู้วิจยัได้จดัท าขึ้นมคีวามเป็นไปได้ในการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับองค์ความรู้ เรื่อง การวัด       
และสามารถน าองค์ความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ เหตุผลหนึ่งอาจเป็นเพราะ
รูปแบบของการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) เป็นแนวทางการจดัการเรยีน
การสอนที่ขึน้อยู่กบัพื้นฐานความคดิความเขา้ใจของนักเรยีน โดยกจิกรรมที่ใช้ในการจดัการเรยีน
การสอนจะมุ่งเน้นให้นักเรยีนได้ท าความเข้าใจกบัความคดิของตนเอง เพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง ซึง่ล าดบัขัน้ตอนในการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) นัน้แบ่งออกเป็น 
4 ขัน้ตอน ดงันี้ 1. ขัน้น าเสนอปัญหา 2. ขัน้วเิคราะหข์อ้มลูและแกปั้ญหา 3. ขัน้รายงานค าตอบและ
วธิกีารแก้ปัญหา และ 4. ขัน้สรุป ในทุกๆ ขัน้ตอนจะมหีลกัการและวธิกีารของการสอนแนะให้รูค้ดิ 
(CGI) ดงันี้ 
 1. ในการจัดการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการจัดการเรียน        
การสอนทีเ่น้นใหน้กัเรยีนไดส้รา้งความรูจ้ากความคดิความเขา้ใจของตนเอง โดยผูว้จิยัจะเริม่ต้นโดย        
การน าเสนอสถานการณ์ปัญหา ซึ่งแต่ละสถานการณ์ปัญหาที่น าเสนอนั ้นจะเชื่อมโยงกับ
ชวีติประจ าวนั ค าถามที่ใช้จะเป็นค าถามที่สามารถให้นักเรยีนช่วยกันท าความเข้าใจ และแสดง
วธิกีารคดิทีห่ลากหลายได ้ 
 2. หลงัจากที่ผู้วจิยัได้น าเสนอสถานการณ์ปัญหา นักเรยีนแต่ละคนจะเริม่ท าความเขา้ใจ
กบัสถานการณ์ปัญหานัน้ดว้ยความคดิของตนเอง จากนัน้ผูว้จิยัจะใหน้ักเรยีนไดแ้สดงแนวความคดิ
ของแต่ละคนร่วมกันโดยแบ่งเป็นกลุ่มละ 4-6 คน ซึ่งในการท าเข้าความเข้าใจ และแสดง
แนวความคดิหรอืวธิกีารคดินัน้ ผู้วจิยัจะไม่บงัคบัให้นักเรยีนตอบในแนวทางเดยีวกบัที่ผูว้จิยัคดิไว้ 
ผู้วิจยัจะคอยสังเกตพฤติกรรม รบัฟังแนวความคิดและวิธีการคิดของนักเรยีน พร้อมทัง้ชี้แนะ
แนวทางหรอืคอยตอบขอ้สงสยัของนักเรยีน ในขัน้ตอนน้ีผูว้จิยัและนกัเรยีนสามารถสรา้งความเขา้ใจ
เกี่ยวกบัสถานการณ์ปัญหาโดยการใช้ความรู้เดมิที่มอียู่ เช่น เรื่อง การวดัความยาว ที่นักเรยีนมี
ความรู้เดมิเรื่อง หน่วยการวดั สามารถโยงไปสู่เรื่องระบบหน่วยการวดัความยาวและการเปลี่ยน
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หน่วยการวดัความยาวได้ เป็นต้น อีกทัง้การแสดงแนวความคิดร่วมกันเป็นกลุ่มนัน้จะช่วยให้
นักเรียนทราบว่าแนวความคิดของตนเองนั ้นเหมือนกับเพื่อนหรือไม่ และถูกต้องหรือไม่                
ซึ่งแนวความคิดของคนอื่นในกลุ่มอาจมีความสมเหตุสมผลที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถสร้าง     
ความเขา้ใจ และองคค์วามรูไ้ดจ้นสามารถหาวธิกีารในการแกส้ถานการณ์ปัญหานัน้ไดด้ว้ยตนเอง  
 3. หลงัจากผู้วิจยัเปิดโอกาสให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มแสดงแนวความคิดของตนเอง จะมี
โอกาสเป็นไปได้ที่แต่ละกลุ่มนัน้จะมีวิธีการแก้สถานการณ์ปัญหาหรือวิธีการคิดที่แตกต่างกัน        
โดยผู้วจิยัจะให้แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอค าตอบและวธิกีารที่ใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหา      
ซึ่งในแต่ละสถานการณ์ปัญหาอาจมวีธิแีก้ที่หลากหลายขึ้นอยู่กบัเหตุผลที่น ามาสนับสนุนค าตอบ 
นัน้ๆ นักเรยีนในหอ้งเรยีนกจ็ะสามารถรบัฟังวธิกีารคดิหรอืแนวความคดิทีแ่ตกต่างออกไปจากกลุ่ม
ของตนเอง  
 4. หลังจากนักเรียนทุกคนได้รบัฟังแนวความคิดหรือวิธีการคิด นักเรียนแต่ละคนจะ
สามารถท าความเขา้ใจและเลอืกใชว้ธิทีีเ่หมาะสมกบัตนเองในการแกส้ถานการณ์ปัญหา พรอ้มทัง้ยงั
สามารถสร้างองค์ความรู้จากความเขา้ใจของตนเอง โดยครูและนักเรยีนจะช่วยกนัสรุปประเด็นที่
ชดัเจนเพื่อน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรู ้ 
จากการจดัการเรยีนการสอนทีก่ล่าวมาขา้งตน้ปรากฏผลในดา้นต่างๆ ดงันี้ 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวนั สูงกว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่   
ระดบั .01 เนื่องจากการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) เป็นการจดัการเรยีน   
การสอนที่ท าให้นักเรยีนสามารถสร้างองค์ความรูด้้วยตนเองจากความเข้าใจของนักเรยีนเอง ซึ่ ง
สอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของจรรยา ภอุูดม (2544: 113) ไดก้ล่าวไวว้่า นักเรยีนซึง่เรยีนตามรปูแบบ
การเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นผูส้รา้งความรูม้คีวามเขา้ใจมโนทศัน์และสามารถน า
ความรู้ไปใช้ได้ดีกว่านักเรยีนที่เรยีนตามปกติ พร้อมทัง้สถานการณ์ปัญหาที่น ามาใช้ในการจดั     
การเรยีนการสอนนัน้เป็นสถานการณ์ปัญหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
กบัชวีติประจ าวนัจะช่วยท าให้วชิาคณิตศาสตรเ์ป็นวชิาที่น่าเรยีนรู ้น่าสนใจ และไม่ถูกมองว่าเป็น
อะไรที่ลึกลบัซบัซ้อน ห่างไกลจากการด าเนินชีวิต (ดวงเดือน อ่อนน่วม.  2547: 26; อัมพร ม้า
คะนอง.  2547: 101) อกีทัง้ยงัช่วยใหน้กัเรยีนมคีวามชดัเจนในแนวคดิ เกดิความลกึซึง้กบัสิง่ทีเ่รยีน 
และการเรยีนคณติศาสตรท์ีม่คีวามหมายต่อนกัเรยีนมากยิง่ขึน้ (พรอ้มพรรณ อุดมสนิ.  2547: 148)  
 การจดัการเรยีนการสอนในขัน้วเิคราะหข์อ้มลูและแก้ปัญหานัน้ นักเรยีนมอีสิระทีส่ามารถ
แสดงแนวความคดิหรอืวธิกีารคดิของตนเองออกมา พร้อมทัง้ได้รบัฟัง แลกเปลี่ยนแนวความคดิ
ร่วมกนัในกลุ่มย่อย และไดค้ าชี้แนะจากผูว้จิยัน ามาใช้ในการสรา้งความเขา้ใจ อกีทัง้ยงัสามารถน า
ความรู้มาใช้เพื่อเชื่อมโยงกบัความรู้ใหม่ ก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ที่สร้างขึ้นด้วยตวันักเรยีนเอง     
ซึ่งสอดคล้องกบัทฤษฎีคอนสตรคัติวสิต์ (Constructivist Theory) ที่ให้ความส าคญักบัตวันักเรยีน 
นกัเรยีนแต่ละคนจะสรา้งความรูด้ว้ยวธิทีีแ่ตกต่างกนั การจดัการเรยีนการสอนทีค่รคูอยช่วยเหลอืให้



87 
 

นักเรยีนน าความรูอ้อกมาใช ้และไตร่ตรองสิง่ทีไ่ดจ้ากการอภปิรายร่วมกบัผูอ้ื่น จะเกดิเป็นความรูท้ี่
ถูกสรา้งขึ้นโดยนักเรยีน (อมัพร ม้าคนอง.  2546: 7) ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของนิพทัธา ชยักิจ 
(2551: 98) พบว่า การจดัการเรยีนการสอนแบบสรรค์สร้างความรู ้เกดิจากการเชื่อมโยงโครงสรา้ง
ความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ เชื่อว่าการเรยีนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในบุคคล โดยครูจดั
กจิกรรมใหน้ักเรยีนไดศ้กึษาดว้ยตนเอง กระตุ้น และสรา้งบรรยากาศใหน้ักเรยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ย
ความเข้าใจ ช่วยส่งผลให้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึ้น อีกทัง้ยงัสอดคล้องกบังานวจิยัของสตีล 
(Steele.  1996: 4309-A) ที่พบว่าการเรียนรู้โดยสร้างความรู้ด้วยตนเองของนักเรียนจะท าให้
ศกัยภาพทางคณติศาสตรเ์พิม่ขึน้และคดิอยา่งมเีหตุผลมากขึน้  
 อกีทัง้ยงัสอดคล้องกบังานวจิยัของกุลกาญจน์ สุวรรณรกัษ์ (2556: 60-66) และสุธารตัน์ 
สมรรถการ (2556: 103-114) พบว่าการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ท าให้
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01  
 2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่2 หลงั
ได้ร ับการจัดการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 เนื่องจากสถานการณ์ปัญหาทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนการสอนนัน้เชื่อมโยงกบัชวีติประจ าวนั 
ส่งผลใหน้ักเรยีนเกดิความสนใจ ซึง่สอดคลอ้งกบัทฤษฎกีารเรยีนรูข้องบรเูนอรว์่าการรบัรูข้องมนุษย์
เป็นสิ่งที่เลือกหรือสิ่งที่รบัรู้ข ึ้นอยู่กับความใส่ใจของนักเรียนที่มีต่อสิ่งนัน้ๆ การเรียนรู้จะเกิด         
การคน้พบ ก็ต่อเมื่อนักเรยีนมคีวามอยากรูอ้ยากเหน็ ซึง่เป็นแรงผลกัดนัใหเ้กดิการเรยีนรูท้ีน่ าไปสู่
การค้นพบการแก้ปัญหา (สุรางค์ โคว้ตระกูล.  2556: 212-213) การจดัการเรียนการสอนในขัน้
วเิคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหานัน้ ไม่ได้ปิดกัน้แนวความคดิของนักเรยีน นักเรยีนสามารถแสดง
แนวความคดิและวธิกีารคดิของตนเองต่อเพื่อนๆ ในกลุ่มย่อย ซึ่งในการแลกเปลี่ยนแนวความคดิ
ระหว่างกันจะช่วยให้เกิดการพัฒนาตนเอง เข้าใจตนเอง เข้าใจผู้อื่นได้ จนน าไปสู่การเกิด
กระบวนการแก้ปัญหา (ชยัวฒัน์ สุทธริตัน์.  2558: 219) โดยนักเรยีนจะสามารถท าความเขา้ใจกบั
สถานการณ์ปัญหานัน้ได้ชดัเจนมากยิง่ขึ้น สามารถวางแผน อภปิรายหาแนวทางหรอืวธิคีดิที่จะ
น ามาใชใ้นการแก้ปัญหา ซึ่งวธิทีี่จะใชน้ัน้อาจมไีดห้ลากหลายวธิ ีนักเรยีนจะสามารถเลอืกวธิกีารที่
เหมาะสม มีความสมเหตุสมผลในการที่จะน ามาใช้ในการหาค าตอบ พฤติกรรมเหล่านี้ เป็น
ความสามารถที่ช่วยให้นักเรยีนใชค้ณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาได ้(NTCM.  1989: 209) ซึง่ในช่วง
ของกระบวนการแก้ปัญหานักเรยีนสามารถน าองคร์ูเ้ดมิมาใชเ้พื่อช่วยในการแก้ปัญหา จนสามารถ
สรา้งเป็นองคค์วามรูใ้หมข่องตนเองได ้ 
 การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ในขัน้รายงานค าตอบและวธิกีาร
แก้ปัญหา นอกจากนักเรยีนจะได้รบัฟังและแลกเปลี่ยนวิธีการคิดเฉพาะกลุ่มย่อยแล้ว นักเรยีน
สามารถรบัฟังแนวความคดิหรอืวธิกีารคดิแก้ปัญหาจากเพื่อนทัง้ชัน้เรยีน โดยผู้วจิยัจะเป็นผู้คอย
ชี้แนะ และกระตุ้นเพื่อน าไปสู่ข ัน้สรุป การหาข้อสรุปขององค์ความรู้ที่จะได้จากการท ากิจกรรม
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ร่วมกนั ซึง่ในขัน้ตอนนี้จากการท าความเขา้ใจทีผ่่านมานักเรยีนจะเกดิกระบวนการสรา้งองคค์วามรู้
ใหมด่ว้ยตนเอง จากการรบัฟังวธิกีารคดิต่างๆ และเลอืกวธิกีารคดิทีเ่หมาะสมกบัตวัเองทีจ่ะน ามาใช้
ในการเรยีน สอดคลอ้งกบังานวจิยัของชยัวฒัน์ อุยปาอาจ (2551: online) พบว่านกัเรยีนกลุ่มทดลอง
ทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
มีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รบัการจดัการเรียนการสอน
ตามปกต ิ
 นอกจากนี้จากการสงัเกตพฤติกรรมขณะนักเรยีนท าแบบทดสอบวดัความสามารถใน          
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรยีนมคีวามสามารถในการวเิคราะห์ปัญหาและสรา้งกระ
บวนการแก้ปัญหาไดด้กีว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอน เนื่องจากแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหานัน้แบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้วเิคราะหปั์ญหา ขัน้วางแผนแก้ปัญหา ขัน้วธิคีดิ
หรอืวธิที า และขัน้ค าตอบหรอืขอ้สรุป ในการทดสอบก่อนการจดัการเรยีนการสอนนัน้นักเรยีนส่วน
ใหญ่ไม่สามารถวเิคราะห์ปัญหา วางแผนแก้ปัญหา หรอืหาวธิคีดิในการแก้ปัญหาได้ แต่หลงัจาก  
การจดัการเรยีนการสอนเมื่อได้ท าการทดสอบหลงัเรยีนพบว่า นักเรยีนสามารถวเิคราะห์ปัญหา 
วางแผน และแสดงกระบวนการคดิแก้ปัญหาได้ดยีิง่ขึน้ และจากภาพรวมจากการสงัเกตพฤตกิรรม
ดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนนัน้ พบว่า การจดัการเรยีนการสอน
โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ในขัน้วเิคราะหข์อ้มลูและแก้ปัญหา แต่ละกลุ่มจะมนีักเรยีนบางคนที่
สามารถท าความเข้าใจกบัสถานการณ์ปัญหาได้อย่างรวดเรว็ การแลกเปลี่ยนแนวความคิดหรอื
วธิกีารคดิร่วมกนันัน้ นักเรยีนทีส่ามารถท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาไดอ้ย่างรวดเรว็จะช่วยให้
ค าแนะน านักเรียนคนอื่นๆ ให้สามารถท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาจากการรับฟัง
แนวความคดิหรอืวธิกีารคดิ และรบัฟังการชี้แนะร่วมกนัของนักเรยีนและผูว้จิยั จนกระทัง่สามารถ
สร้างความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาด้วยตนเอง เมื่อนักเรยีนแต่ละคนมคีวามเข้าใจก็จะ
สามารถน าไปสู่กระบวนการแกปั้ญหา ดงันี้ 
  1. การวางแผน อภปิรายร่วมกนัเพื่อหาแนวความคดิหรอืวธิกีารคดิในการแก้ปัญหา 
ซึง่แต่ละคนจะเสนอวธิกีารคดิทีแ่ตกต่างกนั  
  2. ร่วมกันเลือกวิธีการที่สมเหตุสมผลในการแก้ปัญหา และเหมาะสมพร้อมทัง้
สอดคล้องกบัความเขา้ใจของตนเอง เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา ในขัน้ตอนนี้อาจมกีารถกเถยีง
ระหว่างกนัของนกัเรยีนเพื่อใหไ้ดม้าซึง่วธิกีารทีเ่หมาะสม ผูว้จิยัจะเป็นผูค้อยชีแ้นะว่าในการเลอืกหา
วิธีการแก้ปัญหานัน้ จะเห็นได้ว่าจากสถานการณ์ปัญหานัน้มีวิธีการคิดที่สามารถน ามาใช้ใน       
การแก้ปัญหาไดห้ลากหลายวธิ ีนักเรยีนสามารถเลอืกวธิกีารคดิทีเ่หมาะสมกบัตนเองในการน ามาใช้
แกปั้ญหาได ้ 
  3. จากการเรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหา น าไปสู่การวิเคราะห์ วางแผนหา
แนวความคดิหรอืวธิกีารคดิจนน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรูจ้ากความเขา้ใจของตนเอง 
 จากทีก่ล่าวมาในขา้งตน้จงึท าใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการแกปั้ญหาสงูขึน้ 
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ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะในการจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้น    
การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนัไปใช้  
  1. การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวนัเป็นการจดัการเรยีนการสอนที่ขึ้นอยู่กับพื้นฐานความเข้าใจของ
นักเรยีน โดยครูจะมคีวามรูแ้ละความเชื่อมาจากการท าความเขา้ใจความคดิของนักเรยีน ดงันัน้ใน
การจดัการเรยีนการสอนครูควรท าความเข้าใจพื้นฐานของนักเรยีนในห้อง สามารถพูดคุยและท า
ความเขา้ใจกบันักเรยีนในหอ้งได ้การท าความเขา้ใจพืน้ฐานของนักเรยีนนัน้อาจเกดิจากการสงัเกต
พฤตกิรรมต่างๆ ของนกัเรยีนก่อนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI)  
  2. การจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระห่าง
คณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนันัน้จะส าเรจ็ลุล่วงดี ควรเกดิจากการให้ความร่วมมอืของทัง้สองฝ่าย
ระหว่างครูและนักเรยีน ทัง้นี้เนื่องจากการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดินัน้เป็น      
การจดัการเรยีนการสอนทีม่ขี ัน้ตอนทีห่ลากหลายซึง่ขึน้อยู่กบัความคดิของนักเรยีน ดงันัน้ในการท า
กจิกรรมในชัน้เรยีนนักเรยีนควรให้ความร่วมมอื แสดงความคดิ หรอืตัง้ขอ้ค าถามในการท ากจิกรรม
เพื่อทีจ่ะส่งผลใหน้ักเรยีนเกดิองคค์วามรูใ้หม่ อกีทัง้นักเรยีนทีไ่ม่เคยไดร้บัการจดัการเรยีนสอนตาม
ขัน้ตอนของการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) นัน้ ต้องใช้เวลาในการปรบัตัว เวลาที่ใช้ในการปรบัตัว
ประมาณ 1-2 คาบ ซึง่เวลาจะช่วยใหน้ักเรยีนปรบัตวัจากความเคยชนิกบัการจดัการเรยีนการสอน
แบบเดมิและสามารถท าความเข้าใจกบัขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดิ 
(CGI)  
  3. ในห้องเรียนห้องหนึ่งนักเรียนแต่ละคนจะมีความสนใจที่แตกต่างกัน การจัด        
การเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวันนัน้ สถานการณ์ที่น ามาใช้ควรเป็นสถานการณ์ที่หลากหลาย เพื่อที่จะสามารถ
ตอบสนองความต้องการของนักเรยีนได้อย่างหลากหลายเป็นการดึงดูดความสนใจและท้าทาย
นกัเรยีน 
  4. การเตรยีมตัวในการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ที่เน้น    
การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนันัน้ ครูควรท าความเข้าใจขัน้ตอนในการจดั        
การเรียนการสอน และในแต่ละคาบเรียนครูควรเตรียมกิจกรรมส ารองไว้ส าหรับน าไปใช้ใน         
การจดัการเรยีนการสอน เพราะการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) นัน้เกดิจาก
การทีค่รทู าความเขา้ใจพืน้ฐานของนักเรยีน โดยครจูะเป็นผูค้อยชีแ้นะใชค้ าถามกระตุ้นการคดิของ
นักเรยีน ในการจดัการเรยีนการสอนแต่ละคาบ อาจจะเกิดกรณีต่างๆเกิดขึ้นได้  เช่น กรณีที่ 1 
นักเรยีนเคยได้ยนิหรอืสามารถแก้สถานการณ์ปัญหานัน้ได้อย่างรวดเรว็ และกรณีที ่ 2 นักเรยีนไม่
สามารถตอบค าถาม หรอืถามขอ้สงสยัเกี่ยวกบัสถานการณ์ที่ครูน าเสนอใหไ้ด ้ในที่นี้ครคูวรเตรยีม
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กจิกรรมส ารองไวทุ้กครัง้เพื่อจะสามารถน าไปใชแ้ก้ปัญหาในการจดัการเรยีนการสอนของครูได ้และ
กจิกรรมทีเ่ตรยีมไวน้ัน้ควรมคีวามน่าสนใจ สามารถดงึดดูใหน้กัเรยีนเกดิแรงกระตุน้ในการเรยีนรูไ้ด้ 
  5. ในการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ครตู้องคอยสงัเกตพฤตกิรรมของนักเรยีน และมไีหวพริบที่ดี
ในการพดูคุย ตัง้ค าถาม และใหค้ าชีแ้นะแนวทางการคดิแก่นกัเรยีนได ้ 
  6. ขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจ าวนันัน้มหีลายขัน้ตอนดงันัน้ในการจดัการเรยีนการสอนครูควร
จดัการเวลาใหเ้หมาะสมกบัแต่ละชัน้เรยีน และมไีหวพรบิในการควบคุมชัน้เรยีน 
 ข้อเสนอแนะส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป  
  1. ในงานวจิยัควรมกีารน าแนวทางหรอืวธิกีารจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะ
ใหรู้ค้ดิ (CGI) ไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนกบัเนื้อหาอื่นๆ ในสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 
  2. ควรมงีานวิจยัเกี่ยวกับการจดัการเรยีนการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เพื่อส่งเสรมิ   
การจดัการเรยีนการสอนทีช่่วยพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์หรอืศกึษาเกี่ยวกบัการใหเ้หตุผล 
การสื่อสาร หรอืเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัจากที่นักเรยีนได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดย   
การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

 รายนามผู้เชี่ยวชาญที่ช่วยตรวจสอบความสอดคล้องของแผนการจดัการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น
การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 

 1. ดร. ขวญั   เพยีซา้ย                อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณติศาสตร ์   
                   คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

 2. ผศ. ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล          รองผูอ้ านวยการฝ่ายวชิาการ (ผูส้อนวชิาคณติศาสตร)์  
           โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ปทุมวนั 
 3. อาจารยกุ์ลกาญจน์ สุวรรณรกัษ์  อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาการประถมศกึษา  
            คณะครศุาสตร ์
            มหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเดจ็เจา้พระยา 
 
 รายนามผู้เชี่ยวชาญที่ช่วยตรวจสอบความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์

 1. ผศ. ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล          รองผูอ้ านวยการฝ่ายวชิาการ  
           (ผูส้อนวชิาคณติศาสตร)์   
           โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ปทุมวนั 
 2. อาจารย ์ดร.สุณสิา สุมริตันะ      อาจารยป์ระจ าวชิาเอกวทิยาการจดัการเรยีนรู้ 
            คณติศาสตร ์คณะศกึษาศาสตร ์ 
            มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 3. อาจารยส์ุธนินัท ์บุญพฒันาภรณ์  หวัหน้าหมวดคณิตศาสตร ์(ผูส้อนวชิาคณติศาสตร)์    
             โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ     
             ประสานมติร  
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 
1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดั ของนักเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เ น้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
2. ตารางวเิคราะหข์อ้สอบ 
3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
4. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
5. เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
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ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดั ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงระหว่าง

คณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนั 
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การจดัหน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง การวดั 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์    ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558         เวลา 10 ชัว่โมง  
 
มาตรฐาน และตวัช้ีวดัชัน้ปี  
 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั 
มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเกี่ยวกบัการวดั 
วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ทีต่อ้งการวดั 

ค 2.1 ม. 2/1 เปรียบเทียบหน่วยความยาว 
หน่วยพืน้ทีใ่นระบบเดยีวกนัและต่างระบบ และ
เลอืกใชห้น่วยการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ค 2.1 ม. 2/2 คาดคะเน เวลา ระยะทาง พื้นที่  
ปริมาตร และน ้ าหนักได้อย่างใกล้เคียงและ
อธบิายวธิใีชใ้นการคาดคะเน 
ค 2.1 ม. 2/3 ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกบัการวดั 
ในสถานการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเกีย่วการวดั ค 2.2 ม. 2/1 ใช้ความรู้เกี่ยวกบัความยาวและ
พืน้ทีแ่กปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมี
ความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์

ค 6.1 ม. 2/2 ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการ
ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ใ น                 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

1.การวดัความยาว 
(1) 

การวดัความยาวช่วยให้ทราบความ
ยาว ความสูงของวตัถุหรอืระยะทาง 
ระยะห่างระหว่างของสองอย่าง 
นกัเรยีนสามารถทราบความยาวโดย
ใช้เครื่องมอืในการวดัความยาวและ
มหีน่วยการวดัในการบอกความยาว 
ในชีวิตประจ าวันเราไม่สามารถน า
เครื่องมอืในการวดัไปได้ทุกที่ การ
คาดคะเนความยาว ความสูงและ
ระยะทางจึงเป็นสิ่งที่มีประโยชน์ที่
ควรฝึกทักษะการคาดคะเนให้แก่
นกัเรยีน  
 

ค 2.1 ม. 2/1  
ค 2.1 ม. 2/2  
ค 2.1 ม. 2/3 
ค 6.1 ม. 2/2 

ดา้นความรู ้(K) : 
1. นักเรยีนสามารถวดัความยาวในหน่วย
ความยาวระบบเดยีวกนัหรอืต่างระบบกนั
ไดถู้กตอ้ง  
2. นกัเรยีนสามารถคาดคะเนความยาว
และระยะทางไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง และ
สามารถอธบิายวธิกีารทีใ่ชค้าดคะเนได้ 
ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : -  

ใบงาน 
 

1 คาบ 

2.การวดัความยาว 
(2) 

การวดัความยาวช่วยให้ทราบความ
ยาว ความสูงของวตัถุหรอืระยะทาง 
ระยะห่างระหว่างของสองอย่าง โดย
มหีน่วยการวดัในการบอกความยาว 
ซึง่ในชวีติประจ าวนัเราสามารถน า 

ค 2.2 ม. 2/1 
ค 6.1 ม. 6/2 

ดา้นความรู ้(K) : 
1. เมื่อก าหนดสิ่งของหรือสถานการณ์
ต่างๆในชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถ
ใช้ความรู้เกี่ยวกบัความยาวแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได ้ 

ใบงาน 1 คาบ 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

 

 
ความรูเ้รื่องการวดัความยาวไปใชใ้น
ชวีติประจ าวนัได้ ในการสอนการวดั
ความยาวควรให้นักเรยีนรูจ้กัวธิกีาร
เ ป ลี่ ย นห น่ ว ยก า ร วัด ใ น ร ะบบ
เดียวกันและต่างระบบกันให้แ ก่
นกัเรยีน 

 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

  

3. การวดัพืน้ที ่(1) การวดัพื้นที่ช่วยให้ทราบขนาดของ
บริเ วณของรูป ปิด  โดยมีห น่วย    
การวัดพื้นที่บอกขนาดบริเวณของ
รูปปิด ระบบหน่วยการวดัพื้นที่ที่ใช้
กันคือ ระบบเมตริก ระบบอังกฤษ 
และมาตราไทย นอกจากนี้ การ
คาดคะเนพืน้ทีก่เ็ป็นสิง่ทีม่ปีระโยชน์
ในชวีติประจ าวนั ครจูงึควรฝึกทกัษะ
การคาดคะเนพืน้ทีใ่หแ้ก่นกัเรยีน 

ค 2.1 ม. 2/1  
ค 2.1 ม. 2/2 
ค 2.1 ม. 2/3 
ค 6.1 ม. 2/2 

ดา้นความรู ้(K) : 
1. เมือ่น าเสนอขนาดของบรเิวณของรปู
ปิด นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบหน่วย
การวดัพืน้ทีใ่นระบบเดยีวกนัและต่าง
ระบบได ้และเลอืกหน่วยทีใ่ชใ้นการวดัได้
อยา่งเหมาะสม  
2. เมื่อน าเสนอสถานการณ์ต่างๆ ใน
ชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถคาดคะเน
พื้นที่ได้อย่างใกล้เคียง พร้อมทัง้อธบิาย
วธิทีีใ่ชใ้นการคาดคะเน และเลอืกหน่วยที่
ใชใ้นการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ใบงาน 1 คาบ 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

   

ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

  

4. การวดัพืน้ที ่(2) การวดัพื้นที่ช่วยให้ทราบขนาดของ
บรเิวณของรูปเรขาคณิตต่างๆ เช่น 
รูปสี่ เ ห ลี่ ย ม ต่ า งๆ  นั ก เ รีย นจ ะ
สามารถหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม
ต่ างๆ  ก็ ต่ อ เมื่ อนั ก เ รียน เข้า ใ จ
ความสัมพันธ์ของความยาวด้าน 
เสน้ทแยงมมุ ความสงู ฐาน เป็นตน้ 

ค 2.2 ม. 2/1 
ค 6.1 ม. 2/2   

ดา้นความรู ้(K) : เมือ่ก าหนดสถานการณ์
ต่างๆ ในชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได ้ 
ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

ใบงาน 1 คาบ 

5. การวดั พืน้ที ่(3) การวดัพื้นที่ช่วยให้ทราบขนาดของ
บรเิวณของรูปเรขาคณิตต่างๆ เช่น 
รูปสามเหลี่ยมต่างๆ นักเรียนจะ
สามารถหาพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม 

ค 2.2 ม. 2/1 
ค 6.1 ม. 2/2   

ดา้นความรู ้(K) : เมือ่ก าหนดสถานการณ์
ต่างๆ ในชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได ้ 

ใบงาน 1 คาบ 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

 

ต่ า งๆ  ก็ ต่ อ เมื่ อนั ก เ รียน เข้า ใ จ
ความสัมพันธ์ของความยาวด้าน 
ความสงู ฐาน เป็นตน้  

ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

  

6.การวดัพืน้ที ่(4 การวดัพื้นที่ช่วยให้ทราบขนาดของ
บรเิวณของรูปเรขาคณิตต่างๆ เช่น 
รปูวงกลม และรูปวงแหวน นักเรยีน
จะสามารถหาพื้นที่ของรูปวงกลม 
และรูปวงแหวน ก็ต่อเมื่อนักเรียน
เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปวงกลม 
และรูปวงแหวน เส้นผ่าศูนย์กลาง 
รศัม ีเป็นตน้ 
 

ค 2.2 ม. 2/1 
ค 6.1 ม. 2/2 

ดา้นความรู ้(K) : เมือ่ก าหนดสถานการณ์
ต่างๆ ในชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได ้
ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

ใบงาน 1 คาบ 

7.การวดัปรมิาตร
และน ้าหนกั (1) 

การวดัปรมิาตรช่วยให้ทราบขนาด
ของบรเิวณของรูปทรง และน ้าหนัก
คอืปรมิาณของแรงดงึดูดของโลกทีม่ ี
ต่อวตัถุ ในการสอนวดัปรมิาตรและ 

ค 2.1 ม. 2/2 
ค 2.1 ม. 2/3 
ค 6.1 ม. 2/2 

ดา้นความรู ้(K) : เมื่อก าหนดสิง่ของ วตัถุ
หรอืสถานการณ์ต่างๆ ในชวีติประจ าวนั 
นกัเรยีนสามารถคาดคะเนปรมิาตร และ 
 

ใบงาน 1 คาบ 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

 

น ้าหนักสามารถสร้างความเข้าใจก็
ต่ อ เ มื่ อ ก า ร วัดป ริม าต รนั ้น เ ร า
สามารถสังเกตและคาดคะเนด้วย
สายตาว่ามขีนาดบรเิวณเท่ากนัหรอื
ต่างกัน และน ้ าหนักไม่สามารถ
สงัเกตด้วยสายตาต้องใช้การสมัผสั
เพื่อที่จะไดท้ราบความหนาแน่นของ
วัตถุว่าวัตถุที่ก าหนดให้สิ่งไหนมี
ความหนาแน่นมากกว่า น้อยกว่า 
หรอืมคีวามหนาแน่นเท่ากนั 

 

น ้าหนกัไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง และอธบิายวธิทีี่
อธบิายใชใ้นการคาดคะเนได ้
ด้านทกัษะ/กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

  

8.การวดัปรมิาตร
และน ้าหนกั (2) 

การวดัปรมิาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก เป็นการหาปริมาตรโดยใช้
หน่วยในการวดัเป็นลูกบาศก์เมตร
หรือ หน่วย3 และตามหน่วยของ
ความยาวทีใ่ชใ้นสถานการณ์นัน้ๆ 

ค 2.1 ม. 2/2  
ค 2.1 ม. 2/3 
ค 6.1 ม. 2/2 

ด้านความรู้ (K) : เมื่อก าหนดรูปภาพ 
วตัถุ สิ่งของ หรอืสถานการณ์ต่างๆ ใน
ชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถคาดคะเน
ปรมิาตรได้อย่างใกลเ้คยีง และอธบิายวธิี
ทีใ่ชใ้นการคาดคะเนได ้
ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง 

ใบงาน 1 คาบ 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

   
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 

  

9. การวดัปรมิาตร
และน ้าหนกั (3) 

การวัดปริมาตรและน ้ าหนัก ระบบ
หน่วยในการวดัปรมิาตรและน ้าหนัก
ที่ใช้กันอยู่โดยทัว่ไปม ี3 ระบบ คือ 
ระบบหน่วยการวดัแบบเมตรกิ แบบ
อัง กฤษ  แ ล ะแบบ ไทย  (ร ะบบ
ประเพณี ) และในชีวิตประจ าวัน    
การวดัปรมิาตรและน ้าหนักเป็นสิง่ที่
มีประโยชน์  ในการสอนควรฝึก
ทักษะการคาดคะเนปริมาตรและ
น ้าหนกัแก่นกัเรยีนดว้ย 
 

ค 2.1 ม. 2/2  
ค 2.1 ม. 2/3 
ค 6.1 ม. 2/2 

ด้านความรู้ (K) : เมื่อก าหนดรูปภาพ 
วตัถุ สิ่งของ หรอืสถานการณ์ต่างๆ ใน
ชวีติประจ าวนันักเรยีนสามารถคาดคะเน
ปริมาตรและน ้ าหนักได้อย่างใกล้เคียง 
และอธบิายวธิทีีใ่ชใ้นการคาดคะเนได ้
ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) : นักเรยีนมี
ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 
 

ใบงาน 1 คาบ 

10.การวดัเวลา การวัด เวลาเ ป็นสิ่งที่พบเจอใน
ชวีติประจ าวนัในทุกๆวนั มนุษยส์มยั
โบราณเริ่มรู้จ ักการวัดเวลาโดย    
ก า ร สั ง เ ก ตป ร า กฏก า ร ณ์ ท า ง
ธรรมชาต ิต่อมาจงึไดป้ฏทินิและ 

ค 2.1 ม. 2/2  
ค 2.1 ม. 2/3  
ค 6.1 ม. 2/2 

ดา้นความรู ้(K) : เมื่อก าหนดสถานการณ์
ต่างๆในชวีติประจ าวนั นักเรยีนสามารถ
คาดคะเนเวลาได้อย่างใกล้เคียง และ
อธบิายวธิทีีใ่ชใ้นการคาดคะเนได ้
ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) : นกัเรยีนม ี

ใบงาน 1 คาบ 
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แผนการจดั      
การเรียนรู้ 

สาระส าคญัของความรู้ ตวัช้ีวดั จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
หลกัฐาน       
การเรียนรู้ 

เวลา 
(คาบ) 

 

พฒันาเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการบอกเวลา
ได้แก่  ปฏิทินและนาฬิกา โดยมี
ห น่ ว ย ก า ร วั ด เ ว ล า บ อ ก เ ว ล า     
นอกจากนี้การวัดเวลาเป็นสิ่งที่มี
ประโยชน์ในชีวติประจ าวนั การฝึก
การคาดคะเนเวลาให้แก่นักเรียน 
เพื่อที่นักเรยีนจะสามารถคาดคะเน
เวลาในสถานการณ์ต่างๆ และน า
คว ามรู้ เ รื่ อ ง ก า รวัด เ ว ล า ไป ใ ช้
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

ความสามารถในการแก้ ปัญหาทาง
คณติศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์(A) : - 
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แผนการจดัการเรียนการสอนท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร ์                                                      ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2

ภาคเรียนท่ี 2                                                                                             ปีการศึกษา 2558 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4                                                                 ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การวดั      
ช่ือหวัเร่ือง การวดัความยาว                                                                             เวลา 2 คาบ 

 

1. ช่ือสาระการเรียนรู้ 

 สาระที ่2 การวดั 

2. มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเกีย่วกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ทีต่อ้งการวดั 

 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเกีย่วกบัการวดั 

 มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ ทางคณติศาสตร ์และการ
เชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ 

3. ตวัช้ีวดั 

 ค 2.1 ม. 2/1 เปรยีบเทยีบหน่วยความยาว หน่วยพืน้ทีใ่นระบบเดยีวกนัและต่างระบบ 
และเลอืกใชห้น่วยการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 ค 2.1 ม. 2/2 คาดคะเนเวลา ระยะทาง พืน้ที ่ปรมิาตร และน ้าหนกัไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง และ
อธบิายวธิกีารทีใ่ชค้าดคะเน 

 ค 2.1 ม. 2/3 ใชก้ารคาดคะเนเกีย่วกบัการวดัในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 ค 2.2 ม. 2/1 ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัความยาวและพืน้ทีแ่ก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได ้ 

 ค 6.1 ม. 2/2 ใชค้วามรู ้ทกัษะ และกระบวนการทางคณติศาสตร ์และเทคโนโลยใีน      
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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4. สาระส าคญั  

 การวดัความยาวช่วยใหท้ราบความยาว ความสูงของวตัถุหรอืระยะทาง ระยะห่างระหว่าง
ของสองอย่าง นักเรยีนสามารถทราบความยาวโดยใช้เครื่องมอืในการวดัความยาวและมหีน่วย     
การวัดในการบอกความยาว ในชีวิตประจ าวันเราไม่สามารถน าเครื่องมือในการวัดไปได้ทุกที่      
การคาดคะเนความยาว ความสูงและระยะทางจงึเป็นสิง่ที่มปีระโยชน์ที่ควรฝึกทกัษะการคาดคะเน 
และการเลอืกใชห้น่วยการวดัทีเ่หมาะสมใหแ้ก่นกัเรยีน  

5. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 5.1. ดา้นความรู ้(K) 

  - นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบหน่วยการวดัในระบบเดยีวกนัและต่างระบบกนัได้ 

  - นกัเรยีนเลอืกใชห้น่วยการวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  - นักเรยีนสามารถคาดคะเนความยาว และระยะทางได้อย่างใกล้เคยีง และสามารถ
อธบิายวธิกีารทีใ่ชค้าดคะเนได ้

  - นกัเรยีนสามารถใชค้วามรูเ้กีย่วกบัความยาว แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

 5.2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

  - นักเรยีนมคีวามสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ต่างๆ ได้
อยา่งเหมาะสม 

 5.3. ดา้นคุณลกัษณะ (A) 

  -  

6. สาระการเรียนรู้/เน้ือหา 

 6.1. การเปรยีบเทยีบหน่วยการวดัความยาวในระบบเดยีวกนัและต่างระบบ 

 6.2. การคาดคะเนความยาว 

 6.3. การวดัความยาว 

7. การบรูณาการ 

 - บรูณาการกบัชวีติประจ าวนั เรือ่ง สดัส่วนของรา่งกาย และสดัส่วนทองค า 
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8. กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขัน้น าเสนอปัญหา  

   8.1. ครูสนทนากบันักเรยีนเกี่ยวกบัเรื่องสดัส่วนของร่างกาย ให้นักเรยีนลองทายว่า
ส่วนไหนในร่างกายทีย่าวเท่ากนั หรอืส่วนไหนของร่างกายทีม่คีวามยาวเป็นครึง่หนึ่งของสดัส่วนนัน้ 
และใหน้กัเรยีนรว่มกนับอกสดัส่วนต่างๆ พรอ้มทัง้ถามค าถาม 
  นกัเรยีนเชื่อหรอืไมว่่า  

  จ านวนของผึง้ตวัเมยีหารดว้ยจ านวนของผึง้ตวัผูเ้ท่ากบั 1.618  

  ความสงูของนกัเรยีนหารดว้ยความสงูจากพืน้ถงึสะดอืเท่ากบั 1.618 

  8.2. ครเูป็นผูใ้ชค้ าถามน าใหเ้กดิการอภปิราย เช่น จากการสงัเกตรปูภาพแบบจ าลอง
การศกึษาสดัส่วนของมนุษย ์ของสถาปนิก Le Corbusier และภาพสดัส่วนทองของศรีษะและใบหน้า
ในใบงานที่ 4.1 นักเรยีนสงัเกตว่าจะมวีธิีในการหาค าตอบอย่างไรบ้าง ใครมวีิธกีารอย่างอื่นอีก
หรอืไม ่ สดัส่วนในร่างกายเรามสี่วนไหนทีเ่ป็นสดัส่วนทองค าบา้ง ครอูภปิรายจนนกัเรยีนในชัน้เรยีน
สามารถท าความเขา้ใจกบัสถานการณ์ขา้งตน้ได ้

  8.3. ครอูธบิายว่าในการวดัค่า 1.618 นัน้ไม่สามารถเกดิขึน้ไดก้บัทุกคน บางคนอาจมี
ค่าที่ใกล้เคียง หรอืห่างไกลไปจากสดัส่วนนี้ นอกจากนี้ยงัมสีดัส่วนอื่นที่มคี่าเท่ากับ 1.618 เช่น 
ความยาวจากหวัไหล่ถงึปลายนิ้วมอืหารดว้ยความยาวจากปลายนิ้วมอืถงึขอ้ศอกกเ็ท่ากบั 1.618 ยงั
มสี่วนไหนของร่างกายอกีทีเ่ป็นเช่นนี้ และคาดคะเนดูว่าส่วนไหนของร่างกายอกีบ้างที่มคี่าเท่ากบั 
1.618 และใหน้ักเรยีนเลอืกหน่วยทีใ่ชใ้นการวดัดว้ยตนเอง ซึง่จากการสนทนาในขา้งต้นสดัส่วนที่มี
ค่าเท่ากบั 1.618 เรยีกว่าสดัส่วนทองค า 

 ขัน้วเิคราะหข์อ้มลูและแกปั้ญหา  

  8.4. ครแูบ่งนักเรยีนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน ครใูหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มตรวจสอบ
สดัส่วนร่างกายของสมาชกิในกลุ่มว่าสดัส่วนไหนของร่างกายทีห่ารแล้วได้ค่าประมาณ 1.618 หรอื
สดัส่วนใดในร่างกายที่มคี่าใกล้เคยีง 1.618 ศกึษาใบงานที่ 4.1 หากนักเรยีนมขีอ้สงสยัครูอธบิาย
เพิม่เตมิ  

  8.5. ครูเตรยีมเครื่องมอืได้แก่ สายวดั ในการวดัสดัส่วนให้แก่นักเรยีน ซึ่งแต่ละกลุ่ม
สามารถเลอืกหน่วยที่ใชใ้นการวดัด้วยตนเอง และบนัทกึผลการวดัพรอ้มทัง้ออกแบบบนัทกึการวดั
ลงในกระดาษ A4  
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  8.6. การอภปิรายรว่มกนันัน้นักเรยีนสามารถน าพืน้ฐานความรูเ้ก่ามาใชใ้นการรว่มกนั
อภปิราย และในช่วงทีน่ักเรยีนท ากจิกรรมครจูะคอยสงัเกตพฤตกิรรมของนักเรยีน พรอ้มทัง้คอยรบั
ฟังแนวคดิของนักเรยีนแต่ละกลุ่มและให้ค าแนะน า และใชค้ าถามในการกระตุ้นการคดิของนักเรยีน 
เช่น นักเรยีนลองสงัเกตการวดัสดัส่วนในช่วงแรกๆ ว่าสดัส่วนไหนบ้างที่หารแล้วมีค่าประมาณ 
1.618 พรอ้มทัง้คาดคะเนสดัส่วนอื่นจากการวดัสดัส่วนในช่วงแรก เป็นตน้ 

 ขัน้รายงานค าตอบและวธิกีารแกปั้ญหา 

  8.7. หลงัจากที่นักเรยีนท าการหาสดัส่วนของร่างกายเสร็จเรยีบร้อยแล้ว ครูเลือก
นักเรยีน 2–3 กลุ่ม ให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนอภปิรายให้เพื่อนฟังว่าสดัส่วนใดบ้างที่มคี่า
เท่ากบั 1.618 และเลอืกใชห้น่วยการวดัอะไร เพราะเหตุใด ในการอภปิรายของแต่ละกลุ่มนัน้ครแูละ
นกัเรยีนรว่มกนัถามเพื่อใหต้วัแทนกลุ่ม หรอืกลุ่มทีน่ าเสนอไดแ้สดงแนวคดิหรอืเหตุผลทีใ่ชเ้พื่อใหไ้ด้
ขอ้มลูทีค่รอบคลุมและสมบูรณ์ทีสุ่ด โดยครใูชค้ าถาม เช่น ในสายวดัมหีน่วยการวดัอะไรบา้ง ท าไม
ในการวดัต้องใช้หน่วยเดียวกัน ในการวดัเราสามารถใช้หน่วยการวดัทัง้สองหน่วยพร้อมกันได้
หรอืไม่ หากการวดัหน่วยต่างกนันักเรยีนจะท าอย่างไร เป็นต้น ส่วนกลุ่มทีเ่หลอืครจูะเปิดโอกาสให้
เสนอ เหตุผลทีแ่ตกต่างออกไปจากเพื่อน  

 ขัน้สรปุ 

  8.8. ครแูละนักเรยีนทัง้ชัน้เรยีนร่วมกนัสรปุเกี่ยวกบัองคค์วามรู ้โดยครจูะใชค้ าถามใน
การเปิดอภปิราย เช่น จากการท ากิจกรรมและการอภปิรายของแต่ละกลุ่ม นักเรยีนได้องค์ความรู้
อะไรบา้งจากการท ากจิกรรมนี้ แต่ละกลุ่มทีอ่อกมาน าเสนอ มแีนวคดิทีเ่หมอืนกนัหรอืต่างกันอยา่งไร 
กจิกรรมดงักล่าวเชื่อมโยงกบัชวีติประจ าวนัได้อย่างไรบ้าง เป็นต้น จากนัน้ครูและนักเรยีนช่วยกนั
ขยายแนวความคดิทีไ่ดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อเชื่อมโยงไปสู่ชวีติประจ าวนั 

  8.9. สรุปประเดน็จากการท ากจิกรรมสดัส่วนทองค าไดว้่า สดัส่วนทองค าเป็นสดัส่วน
ตามธรรมชาตทิี่ไดร้บัการคดัเลอืกมาแล้วว่าเป็นสดัส่วนทีส่วยงามทีสุ่ดในโลกและสมบูรณ์ทีสุ่ด จาก
การท ากจิกรรมเราจะพบว่าในรา่งกายของมนุษยม์สีดัส่วนทองค าอยู ่คนทีส่ดัส่วนทองค าอาจจะไมใ่ช่
คนที่ผอมเพรยีว เพราะว่าสรรีะของแต่ละคนสรา้งมาไม่เหมอืนกนั แต่ละคนก็จะมอีงคป์ระกอบของ
ความสวยงามของสดัส่วนต่างกนัออกไป นอกจากนี้สดัส่วนทองค ายงัสามารถน าไปใช้ในการสรา้ง
สถาปัตยกรรมต่างๆ หรอืสิง่ของต่างๆ บนโลกนี้ไดอ้กีดว้ย เช่น บา้น พระราชวงั รถ เป็นต้น ขอ้มลู
เกีย่วกบัสดัส่วนทองค านกัเรยีนสามารถไปหาเพิม่เตมิไดจ้ากหอ้งสมดุและอนิเตอรเ์น็ต 

  8.10. หลงัจากนัน้ครูสรุปประเดน็เนื้อหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการวดัความยาว ว่าในการท า
กจิกรรมครัง้นี้เราได้องค์ความรู้อะไรบ้าง โดยครูใช้ค าถามในการอภปิราย ครูถามนักเรยีนในชัน้
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เรยีนว่าจากการท ากจิกรรม การใชช้วีติประจ าวนัและองคค์วามรูเ้ดมินัน้นกัเรยีนรูจ้กัหน่วยอะไรบา้ง 
หลงัจากนักเรยีนตอบค าถามเสร็จ ครูให้นักเรียนสงัเกตความแตกต่างของหน่วยที่นักเรยีนได้
น าเสนอมา (นักเรยีนจะสงัเกตไดว้่าแต่ละหน่วยจะแบ่งเป็นกลุ่ม) ครถูามนกัเรยีนต่ออกีว่ากลุ่มแต่ละ
กลุ่มนี้แสดงถงึอะไร  

  8.12. ครูและนักเรยีนร่วมกนัสรุปจากการอภปิรายในขา้งต้นว่าหน่วยการวดันั ้นแบ่ง
ออกเป็นระบบต่างๆ ได้แก่ หน่วยการวัดในระบบเมตริก หน่วยการวัดในระบบอังกฤษ                 
และมาตรไทย ครูอธบิายเพิม่เตมิอีกว่าแต่ละระบบมคีวามสมัพนัธ์กนัอย่างไร เราสามารถเปลี่ยน
หน่วยการวดัทัง้ในระบบเดยีวกนัและต่างระบบกนัได้ จากการน าเสนอกจิกรรมในขา้งต้นที่นักเรยีน
แต่ละกลุ่มไดท้ าการวดัสดัส่วนต่างๆ ในร่างกายโดยเลอืกหน่วยการวดัด้วยตนเอง ถ้าหน่วยการวดั
ต่างกัน นักเรียนไม่สามารถเปรียบเทียบความยาวของสัดส่วนได้ หากนักเรียนสามารถท า             
การเปลีย่นหน่วยการวดัในระบบต่างๆ จะท าใหน้กัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบสดัส่วนความยาวต่างๆ 
เช่น ส่วนสงู หรอืสิง่ของต่างๆ ได ้ 

  8.13. ครใูหน้กัเรยีนแต่ละคนเริม่ท าแบบฝึกหดัจากหนงัสอืเรยีนในหน้าที ่72 – 74  

9. ส่ือการเรียนรู้ 

 - ใบกจิกรรมที ่4.1 การวดัความยาว  

 - สายวดัตวั  

 - กระดาษ A4  

 - แบบฝึกหดั 

10. แหล่งการเรียนรู้ 

 - สบืคน้จากอนิเตอรเ์น็ตและหอ้งสมดุ  
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11. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

 1. การวดัและประเมนิผลตามจดุประสงคก์ารเรยีนรูด้า้นความรู ้

ส่ิงท่ีต้องการวดั วิธีการวดั เครื่องมือวดัผล เกณฑก์ารประเมินผล 
นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
เปรียบเทียบหน่วย
ก า ร วั ด ใ น ร ะ บ บ
เดยีวกนัและต่างระบบ
กนัได ้

-  สั ง เ ก ต จ า ก 
การตอบค าถาม
ในชัน้เรยีน 
 
 
 
 
- ต ร ว จ
แบบฝึกหดั 3  
 

- แ บ บ สั ง เ ก ต
พ ฤ ติ ก ร ร ม       
การตอบค าถามใน
ชั ้ น เ รี ย น ข อ ง
นกัเรยีน  
 
 
- แบบฝึกหดั 3 

- ผ่าน : เปรยีบเทยีบความยาว
ในหน่วยเดยีวกนัหรอืต่างระบบ
กนัได ้
-  ไ ม่ ผ่ า น  : ไ ม่ ส า ม า ร ถ
เปรยีบเทยีบความยาวในหน่วย
เดยีวกนัหรอืต่างระบบกนัได ้
 
- ด ี: ท าไดถู้กตอ้งทัง้ 3 ขอ้ 
- พอใช ้: ท าได ้1 – 2 ขอ้  
- ปรบัปรงุ : ท าไมไ่ด ้

นกัเรยีนเลอืกใชห้น่วย
ก า ร วั ด ไ ด้ อ ย่ า ง
เหมาะสม 

- ตรวจใบงานที่ 
4.1 สั ด ส่ ว น
ทองค า 

-  ใ บ ง า น ที่  4.1 
สดัส่วนทองค า 

- ผ่าน :  นักเรยีนสามารถเลอืก
หน่วยที่ใช้ในการวัดได้อย่าง
เหมาะสม 
- ไม่ผ่าน : นักเรยีนเลอืกหน่วย
ทีใ่ชใ้นการวดัไมเ่หมาะสม 
 

นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
คาดคะเนความยาว 
แ ล ะ ร ะ ย ะ ท า ง ใ น
สถานการณ์ต่างๆ ได้
อย่างใกล้เคียง และ
สามารถอธบิายวธิกีาร
ทีใ่ชค้าดคะเนได ้
 

- ตรวจใบงานที่ 
4.1 สั ด ส่ ว น
ทองค า 

- ใ บ ง า น ที่  4.1 
สดัส่วนทองค า 
 

- จบัคู่สดัส่วนในร่างกายและหา
ค่าได้ประมาณ 1.618 ไดคู้่ละ 3 
คะแนน 
- จบัคู่สดัส่วนในร่างกายและหา
ค่าไดป้ระมาณ 1.5 ถงึ 1.7 ได้คู่
ละ 2 คะแนน 
- จบัคู่สดัส่วนในร่างกายและหา
ค่าได้แต่ไม่ใกล้เคยีงกบั 1.618 
ไดคู้่ละ 1 คะแนน 
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ส่ิงท่ีต้องการวดั วิธีการวดั เครื่องมือวดัผล เกณฑก์ารประเมินผล 
นักเรียนสามารถใช้
ความรูเ้กี่ยวกบัการวดั 
แ ก้ ปั ญ ห า ใ น
สถานการณ์ต่างๆ ได ้

- สงัเกตจากการ
ท ากิจกรรมใน
ชัน้เรยีน 
 
- ตรวจแบบฝึก 
1 และ แบบฝึก 
2 
- ตรวจ
แบบฝึกหดัที ่1 

- แบบฝึก 1 และ
แบบฝึก 2 
- แบบฝึกหดัที ่1 

- ผ่าน : ท าแบบฝึก1 และแบบ
ฝึก 2 ไดถู้กตอ้ง 
- ไม่ผ่าน : ไม่สามารถท าแบบ
ฝึก1 และแบบฝึก2 ได ้
- ดี : ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง
ครบถว้นทุกขอ้ 
- พอใช้ : ท าแบบฝึกหดัถูกต้อง  
6–8 ขอ้ 
- ปรบัปรุง : ท าแบบฝึกหัดได้
น้อยกว่า 6 ขอ้ 

  

2. การวดัและประเมนิผลตามจดุประสงคก์ารเรยีนรูด้า้นทกัษะ/กระบวนการ 

ส่ิงท่ีต้องการวดั วิธีการวดั เครื่องมือวดัผล เกณฑก์ารประเมินผล 
นั ก เ รี ย น มี
ความสามารถใน 
ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ท า ง
ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ ใ น
สถานการณ์ต่างๆ ได้
อยา่งเหมาะสม 
 

-  สัง เกตจาก
ก า ร ต อ บ
ค าถามและการ
ท ากิจกรรมใน
ชัน้เรยีน 
 

-  แ บ บ สั ง เ ก ต
พ ฤ ติ ก ร ร ม
ความสามารถใน
การแก้ปัญหาใน
ชั ้ น เ รี ย น ข อ ง
นกัเรยีน 

- ม ี: สามารถท าความเขา้ใจกบั
สถานการณ์ปัญหา พร้อมทัง้
อภิปรายเพื่อหาแนวทางและ
วางแผนแก้ปัญหาเพื่อให้ได้
ค าตอบ 
- ไม่มี : ไม่สามารถท าความ
เขา้ใจสถานการณ์ปัญหา พรอ้ม
ทัง้ไม่สามารถอภิปรายเพื่อหา
แนวทางและวางแผนแก้ปัญหา
เพื่อใหไ้ดค้ าตอบ 

 

12. ใบความรู้ 

 - หนงัสอืเรยีนคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน 

13. ใบงาน 

 - ใบงานที ่4.1 สดัส่วนทองค า 

 - แบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 
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ใบงานท่ี 4.1 อตัราส่วนทอง 

เกมอตัราส่วนทอง 

นกัเรยีนเชื่อหรอืไมว่่า 

 จ านวนของผึง้ตวัเมยีหารดว้ยจ านวนของผึง้ตวัผูเ้ท่ากบั 1.618  

 ความสงูของนกัเรยีนหารดว้ยความสงูจากพืน้ถงึสะดอืเท่ากบั 1.618 

 ความยาวจากหวัไหล่ถงึปลายนิ้วมอืหารดว้ยความยาวจากปลายน้ิวมอืถงึขอ้ศอกกเ็ท่ากบั 
1.618 ยงัมสี่วนไหนของรา่งกายอกีทีเ่ป็นเช่นนี้ 

วิธีการท ากิจกรรม 

1. แบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 – 7 คน 
2. ใหแ้ต่ละกลุ่มตรวจสอบสดัส่วนในร่างกายของสมาชกิในกลุ่ม ว่าส่วนไหนในรา่งกายที่

น ามาหารแลว้ไดค้่าประมาณ 1.618  
3. บนัทกึสดัส่วนทีไ่ดใ้นกระดาษและค านวณหาผลหาร (นกัเรยีนออกแบบการบนัทกึ) 
4. ตรวจใหค้ะแนน พรอ้มทัง้บนัทกึคะแนนทีไ่ดเ้พื่อเป็นคะแนนของกลุ่ม 
5. น าเสนอหน้าชัน้เรยีน 
 

การตรวจให้คะแนน 

- จบัคู่สดัส่วนในรา่งกาย และหาค่าอตัราส่วนทองไดป้ระมาณ 1.618 ไดคู้่ละ 3 คะแนน 
- จบัคู่สดัส่วนในรา่งกาย และหาค่าอตัราส่วนทองไดป้ระมาณ 1.5 ถงึ 1.7  ไดคู้่ละ 2

คะแนน 
- จบัคู่สดัส่วนในรา่งกาย และหาค่าอตัราส่วนทองไดน้้อยกว่า 1.5 และมากกว่า 1.7 ไดคู้่

ละ 1 คะแนน 
 
 
 
 
 
 

 



122 
 

 

ภาพประกอบ 

 

แบบจ าลอง การศกึษาสดัส่วนของมนุษยข์องสถาปนิก Le Corbusier 

 

 

อตัราส่วนทองของศรีษะและใบหน้า 

ที่มา: รุ่งทวิา แย้มรุ่ง.  (2553). เอกสารส าหรบัผู้รบัการอบรมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่เน้นกระบวน  
การคดิวเิคราะหแ์ละแกปั้ญหา: 63. 
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ตารางวิเคราะหข้์อสอบ 

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเกี่ยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ทีต่อ้งการวดั 
 

ตวัช้ีวดั / จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

ระดบัพฤติกรรม 
รู้จ า  
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

น าไปใช้ 
(ข้อ) 

วิเคราะห ์
(ข้อ) 

ค 2.1 ม. 2/1 
เปรยีบเทยีบหน่วย
ความยาว หน่วยพืน้ที่
ในระบบเดยีวกนัและ
ต่างระบบ และเลอืกใช้
หน่วยการวดัไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบ
หน่วยความยาวในระบบ
เดยีวกนัไดแ้ละเลอืกใชห้น่วย
การวดัไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

  1 
 
 

 

นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบ
หน่วยความยาวต่างระบบกนัได้
และเลอืกใชห้น่วยการวดัได้
อยา่งถูกตอ้ง 

   1 

นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบ
หน่วยพืน้ทีใ่นระบบเดยีวกนัได้
และเลอืกใชห้น่วยการวดัได้
อยา่งถูกตอ้ง 

  1  

นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบ
หน่วยพืน้ทีต่่างระบบกนัไดแ้ละ
เลอืกใชห้น่วยการวดัไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง 

   1 

ค 2.1 ม. 2/2  
คาดคะเนเวลา 
ระยะทาง พืน้ที ่
ปรมิาตร และน ้าหนกั
ไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง และ
อธบิายวธิใีชใ้นการ
คาดคะเน 

นกัเรยีนสามารถคาดคะเนเวลา
ไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง 

  1 1 

นกัเรยีนสามารถคาดคะเน
ระยะทางไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง 

  1 1 

นกัเรยีนสามารถคาดคะเนพืน้ที่
ไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง 

  1 1 

นกัเรยีนสามารถคาดคะเน
ปรมิาตรไดอ้ย่างใกลเ้คยีง 

  1 1 
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นกัเรยีนสามารถคาดคะเน
น ้าหนกัไดอ้ยา่งใกลเ้คยีง 
 

  1 1 

 
ตวัช้ีวดั / จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ระดบัพฤติกรรม 
รู้จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

น าไปใช้ 
(ข้อ) 

วิเคราะห ์
(ข้อ) 

 นกัเรยีนอธบิายวธิทีีใ่ชใ้นการ
คาดคะเนได ้

 1   

มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเกีย่วกบัการวดั 
ค 2.2 ม. 2/1 ใช้
ความรูเ้กี่ยวกบัความ
ยาวและพืน้ทีแ่กปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่างๆ 

นกัเรยีนสามารถใชค้วามรู้
เกีย่วกบัความยาวและพืน้ที่
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 
ได ้

  4 5 

รวม 0 1 11 12 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์

เร่ืองการวดั 
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ค าช้ีแจง: แบบทดสอบฉบบัน้ีมีทัง้หมด 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 ใหเ้ลอืกค าตอบทีถู่กทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว และท าเครือ่งหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

1. สิง่ของในขอ้ใดต่อไปนี้ยาวทีสุ่ด 

  ก. เชอืกยาว  12 นิ้ว                         ข. แผ่นไมย้าว 70 หลา 

  ค. ท่อพลาสตกิยาว 12 ฟุต                     ง. ผา้ยาว 0.2 ไมล ์

 

2. บา้นของออ้ยอยูห่่างจากท่ารถโดยสารไปทางทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ 20 ไมล ์และบา้นของกิง่อยู่
ห่างจากท่ารถโดยสารไปทางทศิตะวนัออกเฉียงใต้ 30 กโิลเมตร ทุกๆ วนัทัง้สองคนจะเดนิจาก
บา้นมาพบกนัที่ท่ารถโดยสารเพื่อไปโรงเรยีนพรอ้มกนั อยากทราบว่าระยะทางของใครไกลกว่า
กนัและไกลกว่าอยูเ่ท่าไร  

  ก. ออ้ยเดนิไกลกว่ากิง่ 2 กโิลเมตร       ข. กิง่เดนิไกลกว่าออ้ย 2 กโิลเมตร 

  ค. ออ้ยเดนิไกลกว่ากิง่ 2.48 ไมล ์          ง. กิง่เดนิไกลกว่าออ้ย 2.48 ไมล ์

 

3. ฉันทนาต้องการซื้อคอนโดมเินียมที่มรีาคาถูกที่สุด โดยเลอืกโครงการที่มที าเลเดยีวกนัไว้สาม
โครงการ โครงการ A มพีืน้ที ่40 ตารางเมตร ราคา 2,500,000 บาท โครงการ B มพีื้นที ่45 ตาราง
เมตร ราคา 3,000,000 บาท และโครงการ C ที่มพีื้นที่ 36.8 ตารางเมตร ราคา 2,300,000 บาท 
ฉนัทนาจะเลอืกโครงการไหนทีม่รีาคาต่อตารางเมตรถูกทีสุ่ดและคุม้ค่าทีสุ่ด 

  ก. โครงการ A          ข. โครงการ B  

  ค. โครงการ C        ง. โครงการ A หรอืโครงการ B 

 

4. กาญซื้อที่ดิน 1 ไร่ 50 ตารางวา ในราคา 360,000 บาท น ้าซื้อที่ดิน 2 งาน 160 ตารางเมตร                      
ในราคา 192,000 บาท ขอ้ใดอธบิายไดถู้กตอ้งเมือ่เทยีบราคาทีด่นิต่อ 1 หน่วยเท่ากนั  

  ก. กาญซือ้ทีด่นิในราคาแพงกว่าน ้า              ข. น ้าซือ้ทีด่นิในราคาแพงกว่ากาญ 

  ค. กาญและน ้าซือ้ทีด่นิในราคาเท่ากนั           ง. น ้าซือ้ทีด่นิในราคาถูกกว่ากาญ 

แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการวดั 
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5. พนักงานฝึกงานในโรงงานแห่งหนึ่ง ต้องท างานประจ าอยู่ที่โรงงานวันละ 7 ชัว่โมง จนจบ        
การฝึกงานโดยไม่มวีนัหยุด โดยพนักงานเริม่ฝึกงานตัง้แต่วนัที่ 2 มนีาคม 2559 ถงึ 2 พฤษภาคม 
2559 พนกังานจะตอ้งฝึกงานประมาณกีช่ ัว่โมง  

  ก. 427 ชัว่โมง        ข. 434 ชัว่โมง           ค. 616 ชัว่โมง           ง. 644 ชัว่โมง 

 

6. การเดนิทางจากประเทศไทยไปประเทศเกาหลโีดยเครื่องบนิ ใชเ้วลาเดนิทางประมาณ 6 ชัว่โมง 
20 นาท ีถา้ออกเดนิทางวนัที ่12 สงิหาคม เวลา 23.30 น. จะถงึประเทศเกาหลเีวลาประมาณเท่าไร 
ตามเวลาทอ้งถิน่ของประเทศเกาหล ี(ก าหนดใหเ้วลาทอ้งถิน่ของประเทศเกาหลเีรว็กว่าเวลาทอ้งถิน่
ของประเทศไทย 2 ชัว่โมง)  

  ก. วนัที ่13 สงิหาคม เวลา 05.30 น.        ข. วนัที ่13 สงิหาคม เวลา 05.50 น. 

  ค. วนัที ่13 สงิหาคม เวลา 07.30 น.            ง. วนัที ่13 สงิหาคม เวลา 07.50 น. 

 

7. สุดาเดนิรอบสนามหญ้ารูปสีเ่หลี่ยมผนืผ้า กว้าง 50 วา ยาว 70 วา วนัละ 10 รอบ สุดาเดนิเป็น
ระยะทางประมาณกีก่โิลเมตร  

  ก. 2 กโิลเมตร         ข. 2.4 กโิลเมตร         ค. 4 กโิลเมตร     ง. 4.8 กโิลเมตร 

 

8. ชายคนหนึ่งต้องการเดินไปยงัตึก A โดยเดินจากสถานีรถไฟฟ้าไปยงัตึก A ด้วยความเร็ว 2 
กโิลเมตรต่อชัว่โมง อกี 1 ชัว่โมงต่อมา ชายอีกคนหนึ่งออกจากรถไฟฟ้าไปยงัตกึ A เช่นเดยีวกนั 
และเดินด้วยอัตราเร็ว 3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ชายคนหลงัเดินทนัชายคนแรกที่ตึก A พอดี จงหา
ระยะทางจากรถไฟฟ้าไปถงึตกึ A เป็นระยะทางประมาณเท่าไร  (ระยะทาง = ความเรว็ x เวลา)  

  ก. 4 กโิลเมตร ข. 6 กโิลเมตร     ค. 8 กโิลเมตร       ง. 10 กโิลเมตร 

 

9. ชายคนหนึ่งต้องการสรา้งรา้นกาแฟรปูวงกลม โดยมพีืน้ที ่38 ตารางวา อยากทราบว่าชายคนนี้

ตอ้งใชเ้สน้ผ่าศูนยก์ลางประมาณเท่าไรในการสรา้งรา้นกาแฟ (π = 3.14)  

  ก. 6 เมตร         ข. 7 เมตร            ค. 12 เมตร           ง. 14 เมตร 
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10. ขา้วสารถุงทีห่นึ่งหนัก 12.76 ปอนด ์ขา้วสารถุงทีส่องหนกั 2.48 กโิลกรมั ขา้วสารถุงทีห่นึ่งหนัก
กว่าขา้วสารถุงทีส่องประมาณกีก่โิลกรมั  

  ก. 2 กโิลกรมั       ข. 2.5 กโิลกรมั        ค. 3 กโิลกรมั  ง. 3.5 กโิลกรมั 

 

11. ชาวสวนต้องการปลูกดอกทวิลปิบนพื้นที่รูปสามเหลี่ยม ดงัรูป และปลูกหญ้าในบรเิวณที่เหลอื 
ชาวสวนจะปลกูหญา้ไดป้ระมาณกีต่ารางเมตร 

 

 

 

 

   

 ก 25 ตารางเมตร         ข. 30 ตารางเมตร       ค. 35 ตารางเมตร     ง. 40 ตารางเมตร 

 

12. บา้นหลงัหนึ่งมแีทง็กน์ ้าทรงสีเ่หลีย่มมุมฉาก 3 ใบ ทีม่คีวามจนุ ้าดงันี้ 

 

 

 

เจา้ของบา้นตอ้งการสรา้งแทง็กน์ ้าทรงสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหม ่1 ถงัทีส่ามารถบรรจุน ้าทีอ่ยูใ่นแทง็ก์
ทัง้หมด เจา้ของบา้นตอ้งสรา้งแทง็กใ์หมท่ีม่คีวามยาวประมาณดา้นละกีเ่มตร จงึจะบรรจนุ ้า
ทัง้หมดนี้ไดแ้ละประหยดัทีสุ่ด  

  ก. 7 เมตร             ข. 9 เมตร       ค. 10 เมตร            ง. 11 เมตร 

 

13. มะลผิสมพรกิเกลอืส าหรบักนิกบัผลไม ้โดยใช้น ้าตาล 2 ช้อน เกลอื 2 ช้อนชา พรกิป่น 1 ช้อน
โต๊ะคดิของผสมทัง้หมดประมาณกีล่กูบาศกเ์ซนตเิมตร  

  ก. 30 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร      ข. 45 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  

  ค. 55 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร                    ง. 75 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 

 

3ม. 2ม. 

 5ม. 

 4ม. 5ม. 

90 ลบ.ม.      121 ลบ. ม.        132 ลบ. ม. 
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14. โรงสขีา้วแห่งหนึ่งมขีา้วสาร 10 ตนั แพค็ขา้วสารใส่ถุง ถุงละ 2 กโิลกรมั และตอ้งส่งออกไปตาม
ร้านค้าต่างๆ วนัละ 100 กิโลกรมั ในแต่ละวนัโรงสีข้าวจะต้องแพ็คข้าวสารส่งออกไปร้านค้า
ต่างๆวนัละกีถุ่ง และตอ้งส่งออกขา้วสารไปรา้นคา้ประมาณกีว่นัขา้วสารจงึจะหมดพอดี  

       ก. 50 ถุง 50 วนั      ข. 50 ถุง 100 วนั     ค. 5,000 ถุง 50 วนั   ง. 5,000 ถุง 100 วนั 

 

15. อาคารแห่งหนึ่งเป็นทรงสีเ่หลีย่มมุมฉากสูง 5 เมตร ยาว 10 เมตร กวา้ง 8 เมตร และความยาว
รอบอาคารเท่ากบั 36 เมตร เราสามารถคาดคะเนพืน้ทีข่องพืน้อาคารไดอ้ยา่งไร  

  ก. น าความกวา้งคณูกบัความยาว         

  ข. น าความยาวรอบอาคารคูณกบัความสงู 

  ค. น าความสงูคณูกบัความยาวคณูกบัความกวา้ง             

  ง. น าความกวา้งคณูกบัความยาว บวกดว้ยความยาวรอบสนาม 

 

16. สระว่ายน ้าแห่งหนึ่งเป็นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ มดีา้นยาวยาวเป็น 3 เท่าของดา้นกวา้ง ถ้าสระว่ายน ้า
นี้มคีวามยาวรอบรอบรปู 24 เมตร สระว่ายน ้านี้จะมดีา้นยาวและดา้นกวา้งยาวเท่าไร  

  ก. 2 เมตร และ 6 เมตร                            ข. 3 เมตร และ 9 เมตร 

  ค. 5 เมตร และ 15เมตร                     ง. 6 เมตร และ 18 เมตร 

 

17. แผ่นกระดาษรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนแผ่นหนึ่ง มเีส้นทแยงมุมยาว 32 เซนติเมตร และ 40 
เซนตเิมตร กระดาษแผ่นนี้มพีืน้ทีก่ีต่ารางเซนตเิมตร  

  ก. 36 ตารางเซนตเิมตร                      ข. 144 ตารางเซนตเิมตร  

  ค. 640 ตารางเซนตเิมตร                 ง. 1,280 ตารางเซนตเิมตร 

 

18. ฟารม์เลี้ยงโคนมมพีื้นที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมผนืผ้า 242 ตารางวา มคีวามกว้าง 22 เมตร ต้องการ
ลอ้มรัว้ดว้ยลวดหนามรอบทีด่นิแปลงนี้สามชัน้ดงัรปู จะใชล้วดหนามยาวทัง้หมดกีเ่มตร  

 

  

 

  ก. 132 เมตร          ข. 198 เมตร       ค. 396 เมตร             ง. 412 เมตร 

22 เมตร 
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19. ชายคนหนึ่งมทีี่ดนิ 2 ไร่ 3 งาน 150 วา ต้องการขายที่ดนิทัง้หมดในราคาตารางวาละ 12,000 
บาท เพื่อซือ้ที่ดนิอกีแปลงหนึ่งในราคาตารางวาละ 15,000 บาท ชายคนนี้จะซื้อที่ดนิแปลงใหม่ได้
ประมาณ กีง่าน  

  ก. 10 งาน        ข. 12 งาน           ค. 15 งาน           ง. 20 งาน  

 

20. หอ้งท างานหน่ึงกวา้ง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ถา้ใชก้ระเบือ้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัยาวดา้นละ 2 
เมตร ปเูตม็พืน้หอ้งตอ้งใชก้ระเบือ้งกีแ่ผ่น 

  ก. 30 แผ่น              ข. 50 แผ่น         ค. 100 แผ่น        ง. 150 แผ่น 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

เร่ือง การวดั 
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ช่ือ – นามสกลุ .................................................... ชัน้ ..................... เลขท่ี .............. 

ตอนท่ี 2 จงแสดงวธิที า  

ขอ้ที ่1 สนามฟุตบอลกวา้ง 21 เมตร ยาว 30 เมตร ตอ้งการสรา้งทางเดนิกวา้ง 2 เมตรโดยรอบ
สนาม ทางเดนิทีส่รา้งขึน้จะมพีืน้ทีเ่ท่าใด 

 

วางแผนแก้ปัญหา (ระบวิุธีแก้ปัญหา) 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีคิด / วิธีท า 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ค าตอบ / ข้อสรปุ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วิเคราะห์ปัญหาโดย 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ขอ้ที ่2 สุดาซือ้เคก้วนัเกดิรปูวงกลมมาใหแ้ม ่โดยสุดาต้องการปักเทยีนรอบเคก้ทีม่เีสน้ผ่าศูนยก์ลาง
ยาว 16 นิ้ว โดยเทยีนห่างจากขอบเคก้ประมาณ 1 นิ้ว และเทยีนทีปั่กรอบเคก้มรีะยะห่างกนั 5.5 นิ้ว 
จะตอ้งใชเ้ทยีนประมาณกีเ่ล่ม 

    

วางแผนแก้ปัญหา (ระบวิุธีแก้ปัญหา) 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีคิด / วิธีท า 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ / ข้อสรปุ 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

วิเคราะห์ปัญหาโดย  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ขอ้ที ่3 สนามหญ้ารปูวงกลมมเีสน้ผ่าศูนยก์ลางยาว 49 เมตร ถา้ตอ้งการปลกูหญ้าใหท้ัว่ทัง้สนาม
หญา้ตอ้งปลกูหญา้กีต่ารางเมตร และจะลอ้มรัว้ดว้ยเสน้ลวดจะตอ้งใชเ้สน้ลวดทีม่คีวามยาวเท่าไร 

    

วางแผนแก้ปัญหา (ระบวิุธีแก้ปัญหา) 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีคิด / วิธีท า 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ / ข้อสรปุ 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

วิเคราะห์ปัญหาโดย  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ขอ้ที ่4 แผ่นป้ายโฆษณารปูสีเ่หลีย่มผนืผา้แผ่นหนึ่งมพีืน้ที ่1,200 ตารางฟุต ซึง่มดีา้นยาวเท่ากบั 20 
หลา ถ้าต้องการท ากรอบหนาทุกด้าน ด้านละ 2 ฟุต ดงันัน้จะเหลอืพื้นที่เป็นส่วนโฆษณากี่ตาราง

เมตร 

    

วางแผนแก้ปัญหา (ระบวิุธีแก้ปัญหา) 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีคิด / วิธีท า 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ / ข้อสรปุ 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

วิเคราะห์ปัญหาโดย  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

เร่ือง การวดั 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดั 

คะแนน  
(ระดบัพฤติกรรมท่ี

แสดงออก) 

เกณฑก์ารพิจารณาพฤติกรรมของนักเรียน 

4 (ดมีาก) - สามารถท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
ชดัเจน 

- วเิคราะหปั์ญหาและวางแผนในการแกปั้ญหา 
- เลอืกวธิกีารที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  สอดคล้องกบั

ปัญหา น าวิธีการไปใช้อย่างถูกต้อง แสดงล าดับขัน้ตอน            
การแกปั้ญหาชดัเจน 

- สรปุค าตอบไดถู้กตอ้ง 
3 (ด)ี - สามารถท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง

ชดัเจน 
- วเิคราะหปั์ญหาและวางแผนในการแกปั้ญหา 
- เลอืกวธิกีารที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  สอดคล้องกบั

ปัญหา น าวิธีการไปใช้อย่างถูกต้อง แต่แสดงล าดับขัน้ตอน        
การแกปั้ญหาชดัเจน 

- ไมส่ามารถสรปุค าตอบไดถู้กต้อง 
2 (พอใช)้ - สามารถท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง

ชดัเจน 
- วเิคราะหปั์ญหาและวางแผนในการแกปั้ญหา 
- เลอืกวธิกีารทีส่ามารถแก้ปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบั

ปัญหา แต่แสดงล าดบัขัน้ตอนการแกปั้ญหาไมช่ดัเจน 
- ไมส่ามารถสรปุค าตอบไดถู้กตอ้ง 

1 (ตอ้งปรบัปรงุ) - สามารถท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
ชดัเจน 

- ไม่สามารถวิเคราะห์ปัญหาและวางแผนในการแก้ปัญหา ไม่
สามารถเลอืกวธิกีารแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

- ไมส่ามารถสรปุค าตอบไดถู้กตอ้ง 
0 (แกไ้ข) - ไมส่ามารถท าความเขา้ใจกบัสถานการณ์ปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- ไม่สามารถเลอืกวธิกีารแก้ปัญหา แสดงล าขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
และไมส่ามารถสรปุค าตอบทีถู่กตอ้งได ้
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ภาคผนวก ค 
ผลการหาคุณภาพเครือ่งมอื 

 
1. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนักเรยีน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เ น้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ชวีติประจ าวนั  
2. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั 
3. ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตร ์
4. ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวนัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์     
เรือ่ง การวดั 
5. ค่าความยากงา่ย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณติศาสตร ์
6. ค่าความเชื่อมัน่ของเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
เรือ่ง การวดั 
7. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อน
และหลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะให้รูค้ดิ (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 

8. คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้นการเชื่อมโยง
ระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
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ตาราง 6 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั ของ                      
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง   
คณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 

 

แผนการ
จดัการเรียน
การสอนท่ี 

ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม         IOC                 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 

2 +1 +1 +1 3 1 

3 +1 +1 +1 3 1 

4 +1 +1 +1 3 1 

5 +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง 7 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้( IOC ) ของแบบทดสอบ                                 
      วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั จ านวน 40 ขอ้ 
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 0 +1 2 0.67 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 
13 0 +1 +1 2 0.67 
14 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 0 2 0.67 
16 +1 +1 0 2 0.67 
17 +1 +1 +1 3 1 
18 +1 +1 +1 3 1 
19 +1 +1 +1 3 1 
20 +1 +1 0 2 0.67 
21 +1 +1 +1 3 1 
22 +1 +1 +1 3 1 
23 +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

  

 จากตาราง จะเหน็ว่าขอ้สอบทุกขอ้มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่า 0.5 ทุกขอ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

24 +1 +1 +1 3 1 
25 +1 +1 +1 3 1 
26 +1 +1 +1 3 1 
27 +1 +1 +1 3 1 
28 +1 +1 +1 3 1 
29 +1 +1 +1 3 1 
30 +1 +1 +1 3 1 
31 +1 +1 0 2 0.67 
32 +1 +1 +1 3 1 
33 0 +1 +1 2 0.67 
34 +1 +1 +1 3 1 
35 +1 +1 +1 3 1 
36 +1 +1 +1 3 1 
37 +1 +1 +1 3 1 
38 +1 +1 +1 3 1 
39 +1 +1 +1 3 1 
40 +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง 8 ค่าความยากงา่ย และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน                                                                        
       คณติศาสตร ์
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยใชส้ตูร KR-20 (Kuder-
Richardson) มคี่าเท่ากบั 0.82 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อท่ี p R 
1 0.68 0.38 
2 0.69 0.28 
3 0.71 0.43 
4 0.53 0.31 
5 0.59 0.43 
6 0.72 0.31 
7 0.59 0.43 
8 0.68 0.37 
9 0.22 0.31 
10 0.75 0.25 

ข้อท่ี p R 
11 0.65 0.31 
12 0.31 0.25 
13 0.56 0.38 
14 0.65 0.31 
15 0.31 0.25 
16 0.62 0.38 
17 0.71 0.31 
18 0.62 0.50 
19 0.25 0.25 
20 0.50 0.38 
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ตาราง 9 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ ( IOC ) ของแบบทดสอบ                                                                 
       วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั จ านวน 8 ขอ้   
 

ข้อท่ี ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 0 2 0.67 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 

 

 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางการเรยีนคณิตศาสตร์ โดย

พิจารณาข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC ) ≥ 0.5 จึงคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่       
0.67 – 1.00 จ านวน 8 ขอ้ 
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ตาราง 10 ค่าความยากงา่ย (PE) ค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
       การแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั จ านวน 4 ขอ้  
 

ข้อท่ี 𝐏𝐄 D 
1 0.65 0.37 
2 0.52 0.54 
3 0.55 0.46 
4 0.80 0.54 

 

 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามรถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ที่มคี่าความยาก

งา่ย (PE) ตัง้แต่ 0.52-0.80 และมคี่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.37–0.54 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบ
จ านวน 4 ข้อ ซึ่งเป็นข้อสอบที่ดี และหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน           

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้สูตรหาค่าสัมประสิทธิแ์อลฟา (α-Coefficient) ครอนบัค 
(Cronbach) มคี่าเท่ากบั 0.74 
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ตาราง 11 ค่าความเชื่อมัน่ของเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
       คณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั  
 

คนท่ี คะแนนจากผูวิ้จยั 
 

คะแนนจากผูต้รวจให้คะแนนคนท่ี 2 

1 7 7 
2 5 5 
3 6 5 
4 6 6 
5 5 5 
6 4 4 
7 5 3 
8 5 5 
9 2 2 
10 3 4 
11 7 7 
12 6 6 
13 7 7 
14 3 2 
15 6 6 
16 4 4 
17 4 4 
18 6 6 
19 3 3 
20 6 6 
21 6 6 
22 6 6 
23 6 6 
24 4 5 
25 4 4 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

 ค่าความเชื่อมัน่ของเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง การวดั ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน โดยใชส้ตูรค านวณหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
ของเปียรส์นั มคี่าเท่ากบั 0.93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนท่ี คะแนนจากผูวิ้จยั คะแนนจากผูต้รวจให้คะแนนคนท่ี 2  
26 6 6 
27 4 5 
28 6 6 
29 3 3 
30 4 5 
31 6 6 
32 2 2 



147 
 

 

ตาราง 12 คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่  
       2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีเ่น้น    
       การเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 

นักเรียน 
คนท่ี 

คะแนนก่อนเรียน 
Pre-test 

คะแนนหลงัเรียน 
Post-test 

คะแนน
ผลต่าง 

 
1 12 15 3 
2 6 6 0 
3 5 8 3 
4 6 11 5 
5 4 5 1 
6 10 15 5 
7 11 8 -3 
8 10 10 0 
9 11 13 2 
10 11 15 4 
11 4 5 1 
12 11 17 6 
13 6 7 1 
14 3 9 6 
15 8 7 -1 
16 4 4 0 
17 9 13 4 
18 11 11 0 
19 10 13 3 
20 3 6 3 
21 8 11 3 
22 4 8 4 
23 11 15 4 
24 14 18 4 
25 6 11 5 
26 10 11 1 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

    

นักเรียน 
คนท่ี 

คะแนนก่อนเรียน 
Pre-test 

คะแนนหลงัเรียน 
Post-test 

คะแนน
ผลต่าง 

27 13 15 2 
28 7 12 5 
29 5 7 2 
30 8 14 6 
31 6 9 3 
32 9 13 4 
33 4 5 1 
34 7 12 5 
35 2 6 4 
36 5 7 2 
37 10 10 0 
38 6 9 3 
39 7 9 2 
40 6 9 3 
41 3 8 5 
42 8 12 4 
43 5 6 1 
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ตาราง 13 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง การวดั ของนกัเรยีนชัน้    
       มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI)  
       ทีเ่น้นการเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั  
 

นักเรียน 
คนท่ี 

คะแนนก่อนเรียน 
Pre-test 

คะแนนหลงัเรียน 
Post-test 

คะแนน 
ผลต่าง 

1 15 16 1 
2 4 8 4 
3 2 8 6 
4 0 4 4 
5 0 4 4 
6 0 4 4 
7 4 8 4 
8 4 8 4 
9 0 4 4 
10 9 12 3 
11 0 0 0 
12 4 8 4 
13 0 0 0 
14 0 4 4 
15 4 12 8 
16 0 4 4 
17 4 9 5 
18 8 6 -2 
19 2 8 6 
20 0 4 4 
21 0 5 5 
22 2 7 5 
23 16 16 0 
24 8 8 0 
25 0 4 4 
26 2 8 6 
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ตาราง 13 (ต่อ)    
    

นักเรียน 
คนท่ี 

คะแนนก่อนเรียน 
Pre-test 

คะแนนหลงัเรียน 
Post-test 

คะแนน 
ผลต่าง 

27 0 5 5 
28 5 10 5 
29 0 4 4 
30 0 4 4 
31 0 0 0 
32 0 4 4 
33 0 0 0 
34 0 4 4 
35 0 4 4 
36 0 3 3 
37 0 3 3 
38 0 5 5 
39 0 4 4 
40 12 12 0 
41 2 4 2 
42 8 12 4 
43 3 9 6 
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ภาคผนวก ง 
บรรยากาศในชัน้เรียน 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
 

ชื่อ ชื่อสกุล     นางสาวปวนัรตัน์ วฒันะ 
วนัเดอืนปีเกดิ     31 ธนัวาคม 2532 
สถานทีเ่กดิ     อ าเภอเมอืง จงัหวดันครศรธีรรมราช 
ทีอ่ยูปั่จจบุนั     19/55 หมูท่ี ่3 ต าบลโพธิเ์สดจ็ อ าเภอเมอืง  
      จงัหวดันครศรธีรรมราช 80000 
 
ประวตักิารศกึษา 
 พ.ศ. 2550   มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนเบญจมราชทูศิ 
 พ.ศ. 2554   วทิยาศาสตรบ์ณัฑติ (คณติศาสตร)์  
               จาก มหาวทิยาลยัศลิปากร 
 พ.ศ. 2558  การศกึษาศาสตรม์หาบณัฑติ  
             (วทิยาการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตร)์  
             จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
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