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Achievement  Division  :  STAD)  เพื่อสงเสริมทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   
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การวจิยัครั้งนี ้ มีความมุงหมายเพื่อพัฒนาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิ ์ (Student   

Teams  Achievement  Division  :  STAD)   เร่ือง  จํานวนจริง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  

และเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการ

ใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนมะคาวทิยา  อําเภอโนนสงู  จงัหวัด

นครราชสีมา  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศกึษา  2548  จํานวน  1  หองเรียน    40  คน  ซึ่งไดมาโดยการ 

สุมแบบแบงกลุม  (Cluster  Random  Samping)  เวลาทดลอง  16  ชั่วโมง  แบบแผนการวิจัยครั้งนี้

เปนแบบ  One-Group  Pretest-Posttest  Design  วิเคราะหขอมูลดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนโดย

การทดสอบแบบ  t-test  Dependent  และวิเคราะหทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยการทดสอบ

แบบ  t-test  One  Sample   

 ผลการวิจยัครั้งนีพ้บวา 

1. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิ ์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  โดยมีประสิทธิภาพ   

86.04/82.16 

2. นักเรียนทีเ่รียนดวยชุดการเรียนแบงกลุมสัมฤทธิม์ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงขึน้อยางม ี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

3. ความกาวหนาของทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4   

ภายหลงัการเรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิ์มีคาเฉลี่ยตัง้แตรอยละ  70  ข้ึนไป  โดยมี

คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  81.02 
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The  purposes  of  this  research  were  to  develop  the    learning  packages  

through  student  teams  achievement  division  on  “Real  Numbers”  at  Mathayomsuksa  IV  

level,  and  to  study  students,  learning  achievement  and  mathematical  communication  

skills  after  using  the  learning  packages. 

The  subjects  of  the  study  were  40  Mathayomsuksa  IV  students  in  the  first   

semester  of  the  2006  academic  at  Makhawittaya  School,  Ampher  Nonsung,  

Nakhonratchasima.  They  were  randomly  selected  by  using  cluster  random  sampling.  

The  experimental  group  was  taught  for  16  hours.  The  One-Group  Pretest-Posttest  

Design  was  used  for  the  study.  The  data  for  the  achievement  were  statistically  

analyzed  by  using  t-test  Dependent,  and  the  data  for communication  skills  in  

performing  mathematics  were  analyzed  by  using  t-test  One  Sample. 

The  findings  were   as  follows  : 

1.  The  mathematics  learning  packages  through  student  teams  achievement  

division  had  the  efficiency  of  86.04/82.16  higher  than  the  80/80  criteria. 

2.  The mathematical achievement  of  the  experimental  group  after  learning  these  

packages  through  student  teams achievement  division  was  statisfically  higher  than  

before  at  the  .01  level  of  significance.  

3.  The  mathematical  communication  skills  of  the  experimental  group after    

learning  these  packages  through  student  teams  achievement  division  had  been  

improved  at  least   70  percents  with  the  average  81.02  percents.   
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ประกาศคุณปูการ 
 

ปริญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณาและการใหคําปรึกษาแนะ

แนวทางในการทําวิจัยจาก  รองศาสตราจารย  ดร.  ฉวีวรรณ  เศวตมาลย  รองศาสตราจารยนิภา   

ศรีไพโรจน  รองศาสตราจารย  ดร.  สมชาย  ชูชาติ  และ  ผูชวยศาสตราจารยชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล   

 ขอกราบขอบพระคุณ  อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร  และ

อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง  ที่ไดกรุณาชวยตรวจแกไขขอบกพรองและใหคําแนะนําเปนอยางดี 

ในเรื่องเครื่องมือที่ใชในการทําวิจัยครั้งนี้ 

 กราบขอบพระคุณผูอํานวยการสถานศึกษา  รองผูอํานวยการสถานศึกษา  คณะครูในกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  และครูทุกทานของโรงเรียนมะคาวิทยา  ที่ไดอํานวยความสะดวกและให

ความอนุเคราะหดําเนินการทดลองในการวิจัยครั้งนี้ เปนอยางดี  และขอขอบคุณนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  4  ปการศึกษา  2548  โรงเรียนมะคาวิทยาทุกคนที่ใหความรวมมือเปนอยางดี 

 ผูวิจัยขอนอมรําลึกถึงพระคุณของคุณพอมงคล-คุณแมศิริรัตน  ศรีผองงาม  ที่ใหความ

อนุเคราะหสนับสนุนดานการศึกษาและเปนกําลังใจตลอดมา  ขอบคุณคุณลุงจํานงค  กันไชยสัก   

และคุณปาสุรีภรณ  กันไชยสัก  ที่คอยใหความหวงใยชวยเหลือตลอดมา  ขอขอบคุณรุนพี่  เพื่อนๆ  

และรุนนองนิสิตปริญญาโท  สาขาการมัธยมศึกษา  (การสอนคณิตศาสตร)  ที่ไดใหความชวยเหลอืและ

เปนกําลังใจในการทําปริญญานิพนนฉบับนี้ใหสําเร็จสมบูรณ 

 คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้  ขอมอบใหเปนเครื่องบูชาพระคุณของ               

บิดา-มารดา  ครู-อาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัย 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 วิชาคณิตศาสตรมีบทบาทสาํคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทาํใหมนุษยมี

ความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบยีบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ

สถานการณไดอยางถีถ่วนรอบคอบ  ทาํใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาได

อยางถูกตองเหมาะสม  และคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ  ทีเ่กี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพฒันาคุณภาพ

ชีวิตใหดียิง่ขึ้น  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพฒันามนุษยใหสมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทางรางกาย  

จิตใจ  สติปญญา  อารมณ  สามารถคิดเปน  ทาํเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได

อยางมีความสขุ  (กรมวิชาการ.  2545  :  1)  ซึ่งหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ได

เนนการจัดการศึกษาโดยกาํหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่

จําเปนสาํหรับผูเรียนทกุคน  ประกอบดวยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร  โดยกําหนดสาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ประกอบดวย  

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี  2546  :  1) 

 สาระที ่ 1  จํานวนและการดําเนนิการ 

 สาระที ่ 2  การวัด 

 สาระที ่ 3  เรขาคณิต 

 สาระที ่ 4  พีชคณิต 

 สาระที ่ 5 การวิเคราะหขอมูลความนาจะเปน 

 สาระที ่ 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

 สําหรับคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร  กรมวิชาการ   

ไดกลาววาผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร  มีทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตรและสามารถนาํ

ความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปน

เครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ  (กรมวิชาการ.  2545  :  2-3) การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึง่

ที่มีความสําคญัในวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ซึง่เปนวิธีการรวมแสดงหลายๆ  ความคิดเหน็และทําให

เกิดความเขาใจมากยิ่งขึ้น  โดยในการสื่อสารความคิดเหน็ทัง้หลายเกิดขึ้นจากการคิดพิจารณา   
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การกลัน่กรอง  การพูดโตตอบอภิปรายและมีการแกไขปรับปรุงอยางละเอียดรอบคอบ  โดย

กระบวนการสือ่สารนั้นเปนอกีวิธหีนึง่ทีช่วยสรางความเขาใจ  (National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics (NCTM). 2000  :  60;  citing  Hatano; &  Inagaki.  1991)  เหมือนกับการเรียนรู

คณิตศาสตรและการใชคณติศาตรส่ือสารมีบทบาทสาํคัญที่จะชวยใหนักเรียนเขาใจภาษาของ

คณิตศาสตร  เปนสะพานเชือ่มโยงสาระหรือความคิดที่ไมเปนทางการหรือสามัญสํานึกไปสูภาษาที่เปน

นามธรรมและใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร  และยังมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนกัเรียนสรางการ

เชื่อมโยง  ที่สําคัญระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับส่ือที่เปนวัตถุ  รูปภาพ  กราฟ  สัญลกัษณตางๆ  

คําพูด  และแทนความคิดทางคณิตศาสตร  การใชคณิตศาสตรส่ือสารยังชวยใหนักเรียนมีความชดัเจน

ในแนวคิด  และเกิดความเขาใจลึกซึง้กับส่ิงที่เรียน  (NCTM.  1989  :  26)       

ส่ือการเรียนทีน่ามีความเหมาะสมอยางยิ่งที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางม ี

ประสิทธิภาพคือ  ชุดการเรยีนหรือชุดการสอน  ซึ่งจัดไดวาเปนนวัตกรรมการใชส่ือการสอนแบบประสม  

โดยอาศัยวธิีการจัดระบบ  และการดําเนินงานมาบูรณาการสื่อประสมตางๆ  เพื่อการสื่อสารระหวาง 

ผูสอนกับผูเรียนซึ่ง  ชม  ภูมภิาค  (2528  :  100)  ไดกลาวถงึหลกัการการใชส่ือประสมวา  เปนความ

พยายามที่จะปรับเปลี่ยนการเรียนการสอนทีย่ึดผูสอนเปนแหลงเรียนรูหลักมาเปนการจัดประสบการณ

เพื่อทาํใหผูเรียนไดเรียนรูจากแหลงเรียนรู  ดวยสื่อการสอนประเภทตางๆ  ประกอบดวย  วัสดุ  อุปกรณ  

และวิธีการ  การนําเอาสื่อการเรียนมาใชจะตองจัดใหตรงเนื้อหาและประสบการณตามหนวยการสอน

ของวิชาตางๆ  โดยจัดใหอยูในรูปชุดการเรยีน  โดยชุดการเรียนมีความสําคัญอยางยิง่ตอคุณภาพใน

การเรียนการสอนซึ่ง  มิตรธิศาล  อ้ือเพชรพงษ  (2545  :  116)  กลาวถงึความสําคัญของชุดการเรียน  

ไดแก  เพื่อถายทอดเนื้อหาสาระ  เพื่อเราความสนใจของผูเรียน  เพื่อการทาํงานเปนหมูคณะ  เพือ่ฝก

การแสดงความคิดเห็น  เพื่อฝกความรับผิดชอบตอตนเอง  เพื่อสรางความพรอมและความมั่นใจแก 

ผูสอน  เพื่อการเรียนรูของผูเรียนมีอิสระอารมณจากอารมณของผูสอน  เพื่อชวยใหการเรียนเปนอสิระ

จากบุคลิกภาพของผูสอน 

 นอกจากการใชส่ือการเรียนใหเหมาะสมกบัเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรแลว  การจัดการเรียน 

การสอนวิชาคณิตศาสตรเพื่อใหผูเรียนเกดิคุณลักษณะตามเปาหมายของหลักสูตรนั้น  สามารถใช

กระบวนการตางๆ  ไดหลายกระบวนการ  เชน  กระบวนการสรางความคิดรวบยอด  กระบวนการ

แกปญหา  กระบวนการสรางความตระหนกั  กระบวนการกลุม  เปนตน  (กรมสามัญศึกษา.  2534  :  

21)  การเรียนแบบรวมมือ  (Cooperative  Learning)  เปนวิธกีารจัดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียน

ไดเรียนรูรวมกนัเปนกลุมเลก็ๆ  แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความรูความสามารถแตกตางกนั   

โดยที่แตละคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรูและความสาํเร็จของกลุม  โดยการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น  การแบงปนทรัพยากรการเรียนรู  รวมทัง้การเปนกําลงัใจแกกนัและกนั  คนที่เรียนเกงจะ
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ชวยเหลือคนทีอ่อนกวา  สมาชิกในกลุมไมเพียงแตรับผิดชอบตอการเรียนของตนเองเทานั้น  หากแต

จะตองรับผิดชอบตอการเรียนรูของเพื่อนสมาชิกทุกคนในกลุม  ความสําเร็จของแตละบุคคลคือ

ความสาํเร็จของกลุม  (วัฒนาพร  ระงับทกุข.  2545  :  174)  ในการเรียนแบบรวมมือ   (Cooperative  

Learning)  ไดมีรูปแบบในการเรียนหลายรูปแบบดวยกันซึง่  สลาวิน  (Slavin.  1995  :  71-128)  

กลาวถึงรูปแบบในการเรียนแบบรวมมือทีน่าสนใจไวหลายรูปแบบ  ไดแก  การเรียนแบบรวมมือแบบ

แบงกลุมสัมฤทธิ์  (Student  Teams  Achievement  Division : STAD )  การเรียนแบบรวมมือโดยการ

แขงขันเปนกลุม  (Teams  Games  Tournament : TGT)  การเรียนแบบรวมมือแบบจิกซอว  2  

(Jigsaw  2)  ซึ่งทัง้  3  รูปแบบนี้ใชไดกับหลายวิชาที่มวีัตถุประสงคทีแ่นนอน  ชัดเจน  มีคําตอบที่

ถูกตองเพียงคําตอบเดียว  เชน  การคํานวณทางคณิตศาสตรและการนําไปใช  การใชภาษา  กลศาสตร  

ทักษะทางแผนที ่ ขอเท็จจริง  และมโนทัศนทางวิทยาศาสตร  การเรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวย

รายบุคคล  (Teams  Assisted  Individualization : TAI)  การเรียนแบบรวมมือแบบ  ซี  ไอ  อาร  ซ ี 

(Cooperative  Integrated  Reading  and  Composition  หรือ  CIRC  ) เปนรูปแบบที่เหมาะกบั

รายวิชาการอานและการเขยีนทางภาษา  และการเรียนแบบรวมมือแบบรวมกลุม  (Co-Op  Co-Op)   

การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  เปนการจดัประสบการณการเรียนรูใหนกัเรียนไดเรียนรูเปน

กลุมยอยๆ  สมาชิกในกลุมประกอบดวยนักเรียนทีม่ีความสามารถทางการเรียนสูง  ปานกลางและต่ํา  

โดยสมาชกิทกุคนจะมีความรับผิดชอบตอกลุมรวมกนั  กิจกรรมการเรียนจะเปดโอกาสใหนักเรียนไดมี

การซักถาม  อภิปรายเกี่ยวกบัเนื้อหาในบทเรียน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกนัชวยเหลือ

ซึ่งกนัและกนั  เพื่อใหสมาชิกในกลุมไดเขาใจเนื้อหาบทเรียนนัน้ๆ อยางแทจริง  เพือ่เปาหมายและ

ความสาํเร็จของกลุม  (Slavin.  1978  :  41)  ทั้งนี้เพราะความสาํเร็จของกลุมไมไดข้ึนอยูกับสมาชิกคน

ใดคนหนึง่เทานั้น  แตจะขึ้นอยูกับความสาํเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุม  จงึทําใหนกัเรียนเกิดความ

พยายามที่จะชวยเหลือซ่ึงกนัและกนั  การชวยเหลือของสมาชิกในกลุมจะเปนการชวยเหลือแบบตัวตอ

ตัว  นักเรียนทีม่ีปญหาในการเรียนจะไดรับการดูแลเอาใจใสอยางใกลชิดจากเพื่อนในกลุม  ซึง่จะทําให

นักเรียนสามารถเรียนรูอะไรตางๆ  จากเพือ่นไดมากมาย  เพราะภาษาทีน่ักเรียนใชพูดสื่อสารกันนั้น  

ส่ือความเขาใจไดดีและเหมาะสม  (มยุรี  สาลีวงศ.  2535  :  123-124;  อางองิจาก  Young. 1972  :  

603) 

 ดวยเหตุผลทีก่ลาวมาขางตนผูวิจยัสนใจที่จะพัฒนาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อ 

สงเสริมทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยคาดวาจะสามารถนาํไปประยุกตใชในกิจกรรมการเรียน

การสอนคณิตศาสตร  ตลอดจนสงเสริมใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์    ทีม่ีคุณภาพ  โดยพิจารณาจาก   

 1.  ประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ 

3. ความกาวหนาของทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4   

มีคาเฉลี่ยตั้งแตรอยละ  70  ข้ึนไป 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1.  ผลการวิจยัในครั้งนี้สามารถใชเปนแนวทางในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตรให

มีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

2. เปนแนวทางในการจัดการเรยีนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญซึ่งเปนเปาหมายที่สําคัญ 

ตามพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ พุทธศกัราช  2542 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวจิัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4  โรงเรียนมะคาวทิยา  อําเภอ

โนนสงู  จงัหวดันครราชสีมา  ที่เรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  ในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2548  

จํานวน  2  หองเรียน  รวม  80  คน  โดยมีการจัดนกัเรยีนคละความสามารถ 

  
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวจิัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  ของโรงเรียนมะคาวทิยา  

อําเภอโนนสูง  จังหวัดนครราชสีมา  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2548  จํานวน  1  หองเรียน  ทัง้หมด  

40  คน  ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  (Cluster  Random  Sampling) 

  
 ตัวแปรที่ศกึษา 
 1.  ตัวแปรตน  ไดแก  ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร 

2. ตัวแปรตาม  ไดแก   

2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

2.2  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
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เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4   

ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เร่ืองจํานวนจริง  ซึง่ประกอบดวยเนื้อหาดังนี ้

ชุดที่  1  จํานวนจรงิ                   จํานวน  1  ชั่วโมง 

ชุดที่  2  สมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ  จํานวน  1  ชั่วโมง 

ชุดที่  3  การแยกตัวประกอบของพหนุาม                         จํานวน  3  ชั่วโมง 

 ชุดที่  4  สมการกําลงัสองตวัแปรเดียว                 จํานวน  3  ชั่วโมง 

 ชุดที่  5  อสมการตัวแปรเดียว                  จํานวน  3  ชั่วโมง 

 ชุดที่  6  คาสัมบูรณ                   จํานวน  3  ชั่วโมง 

 
 ระยะเวลาที่ใชในการวจิัย 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ ดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2548   

ใชเวลาในการทดลอง  16  ชั่วโมง โดยทําการทดสอบกอนเรียน  1  ชั่วโมง  ดําเนินกิจกรรมการเรียน 

การสอน  14  ชั่วโมง  และทาํการทดสอบหลังเรียน  1  ชั่วโมง  โดยผูวิจัยทดลองสอนดวยตนเอง 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  การเรียนแบบกลุมสัมฤทธิ์  (Student  Teams  Achievement  Division : STAD)  

หมายถงึ  รูปแบบการเรียนการสอนที่ใหนกัเรียนไดเรียนรูและทํากิจกรรมรวมกันเปนกลุม  กลุมละ   

4  คน  โดยในแตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกนั  ประกอบดวย   

เด็กเรียนเกง  1  คน  เด็กเรยีนปานกลาง  2  คน  และเด็กเรียนออน  1  คน  โดยมีข้ันตอนในการเรียน  

ดังนี ้

      1)  จัดกลุมนักเรียนออกเปนกลุมๆ  ละ  4  คน  โดยแตละกลุมประกอบดวยเด็ก 

เรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  ออน  1  คน 

 2)  ครูนําเสนอเนื้อหา  ซึ่งอาจจะนําเสนอดวยการใชส่ือการเรียนการสอนประเภท 

ตางๆ  เพื่อใหเด็กนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น 

 3)  นักเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาจากชดุการเรียนและกิจกรรมตางๆ  จากชุดการเรียน 

และครูจะตองชี้แจงใหนักเรยีนในกลุมทราบวาหนาที่ของสมาชกิในกลุมตองชวยและรวมกนัเรียนรู

เพราะผลการเรียนแตละคนสงผลตอผลรวมของกลุม 

4) นักเรียนทกุคนทําแบบทดสอบยอยที่อยูภายในชุดการเรียนของแตละชุด 

5) ตรวจคําตอบของนักเรียนและจัดทําคะแนนพัฒนาของสมาชิกแตละคน 



 6 

6) นําคะแนนพฒันาของนกัเรียนแตละคนมาเฉลี่ยเปนคะแนนของกลุม 

7) ประกาศชมเชยกลุมที่ไดคะแนนสงูสุด 

 

2. ชุดการเรยีน  หมายถงึ  ส่ือการเรียนที่สรางขึน้ที่เปนตัวกลางในการสื่อสารระหวาง 

ผูสอนกับผูเรียน  ผูเรียนกับผูเรียน  ซึ่งนักเรียนจะไดเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมจากสื่อดังกลาว  โดยมี

ความมุงหวังทีจ่ะใหผูเรียนไดเกิดการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมจากการเรียนรูและสามารถจะบรรลุ

วัตถุประสงคของการเรียนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น  โดยในแตละชุดการเรียนประกอบดวย 

1) ชื่อชุดการเรียน 

2) คาํชี้แจง  เปนการบอกแนวทางในการเรียนใหนักเรียน 

3) จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม  เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากเรียนดวยชุดการเรียน 

4) เวลา เปนการบอกเวลาในการศึกษาแตละชุด 

5) ส่ือการเรียน  โดยระบุอุปกรณที่ใชในชุดการเรียน 

6) เนื้อหา  เปนสวนที่ครูนําเสนอเนื้อหาและนกัเรียนภายในกลุมเดียวกันรวมกนัศึกษา 

เนื้อหาจากชุดการเรียน 

7) แบบฝกทักษะ  เปนสวนที่ใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติหลังจากศึกษาเนื้อหาจาก 

ชุดการเรียน  โดยเปนการฝกทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 

8) แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน 

 
3.  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการสื่อสารแนว 

ความคิดทางคณิตศาสตร  ดังนี ้

1) ทักษะดานการพูดทางคณิตศาสตร  คือ  ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น 

เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตรโดยการพูด  และจะวัดทักษะดานการพูดโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

ที่ผูวิจยัไดสรางขึ้นเอง  โดยเปนชนิดมาตราสวนประมาณคา  (Rating  Scale)  3  สเกล  คือ   

2  แสดงแนวคิดโดยการพูดเกี่ยวกบัคณิตศาสตรเปนประจํา  1  แสดงแนวคิดโดยการพูดเกี่ยวกับ

คณิตศาสตรเปนบางครั้ง  และ 0  ไมเคยแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร   

      2)  ทักษะดานการเขียนทางคณิตศาสตร  คือ  ความสามารถในการทําแบบฝกทกัษะที่อยู

ในชุดการเรียน  และจะวัดทักษะดานการเขียนจากการทําแบบฝกทกัษะที่อยูในชดุการเรียนโดย

ประยุกต เกณฑการใหคะแนนจากการทาํแบบฝกทักษะของสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี  (2546  :  99) (โดยมีรายละเอยีดอยูในบทที ่ 3) 
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 4.  ชุดการเรยีนแบบแบงกลุมสัมฤทธิเ์พื่อสงเสริมทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ชุดการเรียนที่ใชรูปแบบการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ในการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์

ผูเรียนจะไดเรียนรู  รวมแสดงความคิดเหน็รวมกัน  ทําใหทราบถงึแนวคิดที่เกิดขึ้นกับผูเรียนและ 

สอดคลองกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ซึ่งชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสรมิ

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  มีข้ันตอนในการผลิตดังนี ้

        1)  ข้ันตอนในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เปนขั้นตอนศึกษาหวัขอตางๆ  

ในการสรางชดุการเรียน  ไดแก  ความหมายของชุดการเรียน  หลกัการและทฤษฎีในการสราง 

ชุดการเรียน  ประเภทของชดุการเรียน  องคประกอบของชุดการเรียน  เปนตน 

        2)  ข้ันตอนการสรางชุดการเรียน  เปนขั้นตอนในการสรางชุดการเรียนใหสอดคลองกับ

การเรียนการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

3) ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  เปนขัน้ตอนทดสอบประสิทธิภาพของ 

ชุดการเรียน  เพื่อใหไดตามเกณฑ  80/80  โดยมีความหมายดังนี ้

80 ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกทักษะระหวางเรียนในแตละ 

ชุดการเรียน  แลวนําคะแนนทัง้หมดมารวมกนัคิดเปนรอยละ  80  ของคะแนนรวมทัง้หมด 

80 ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน 

ในแตละชุด  แลวนาํคะแนนทั้งหมดมารวมกันคิดเปนรอยละ  80  ของคะแนนรวมทัง้หมด 

 

5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของนักเรียนในการเรียนรู 

คณิตศาสตร  เร่ือง  จาํนวนจริง  ซึง่ประเมนิไดจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน   

ที่ผูวิจยัสรางขึน้เปนขอสอบแบบปรนัย  ชนิด  4  ตัวเลือกและสอดคลองกับพฤติกรรมดานความคดิ  

(Cognitive  Domain)  ตามที่วิลสัน  (Wilson.  1971  :  643-685)  จําแนกไวเปน  4  ระดับ  คือ   

ความรูความจาํเกี่ยวกับการคิดคํานวณ  (Computation)  ความเขาใจ  (Comprehension)   

การนาํไปใช  (Application)  และการวิเคราะห  (Analysis) 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
       ตัวแปรอิสระ     ตัวแปรตาม 
 
                                                                                                         

 

    ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริม                     1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา   

              ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร                       คณิตศาสตร (โดยวัดจากแบบ 

                                                                                               วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

                                                                                    คณิตศาสตร)  

      2.  ความกาวหนาของทกัษะ        

                                                                                               การสือ่สารทางคณิตศาสตร  

                         (เปนคาเฉลีย่จากการสังเกต 

        พฤติกรรมดานการพูดและการ   

        ทําแบบฝกทักษะที่อยูใน 

        ชดุการเรียน) 

 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการวจิัย 

 
สมมุติฐานของการวิจัย 

1. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการเรียนดวยชุดการเรียน 

แบบแบงกลุมสัมฤทธิสู์งกวากอนเรยีน 

3. ความกาวหนาของทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  

 มีคาเฉลีย่ตั้งแตรอยละ  70  ข้ึนไป 

 

 

 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ  และไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี ้
1.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  

            1.1  ความหมายของการเรียนรูแบบรวมมือ 

                 1.2  เทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือ 

                 1.3  องคประกอบของการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 

1.4  ขั้นตอนของการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธ์ิ  
1.5 ประโยชนของการเรียนรูแบบรวมมือ 

1.6 งานวิจยัที่เกีย่วของกับการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   
2.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับการสือ่สารทางคณิตศาสตร 

            2.1  ความหมายของการสื่อสาร 

     2.2  องคประกอบของการสื่อสาร 

         2.3  วัตถุประสงคของการสื่อสาร 

     2.4  มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

            2.5  การสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

     2.6  การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

            2.7  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

3.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับชุดการเรียน 

            3.1  ความหมายของชุดการเรียน 

     3.2  แนวคิดและหลกัการของชุดการเรียน 

3.3  ประเภทของชุดการเรียน 

3.4  องคประกอบของชุดการเรียน 

            3.5  ขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียน 

     3.6  ประโยชนของชุดการเรียน 

            3.7  งานวิจยัที่เกีย่วของกับชุดการเรียน 

4.  เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

            4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 
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                 4.2  องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

4.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 
 

1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์    
1.1 ความหมายของการเรียนรูแบบรวมมือ   
นักการศึกษาที่ศึกษาเรื่องนีไ้ดใหความหมายของการเรยีนรูแบบรวมมือ  (Cooperative   

Learning)  ไวดังนี ้

 สลาวิน  (Slavin.  1987  :  8)  กลาววา  การเรียนรูแบบรวมมือ  คือ  การเรียนแบบหนึ่งซ่ึง 

นักเรียนทํางานเปนกลุมเล็ก  ปกติจะจัดกลุมละ  4  คนและการจัดกลุมตองคํานึงถึงความสามารถของ

นักเรียน  เชน  นักเรียนที่มีความสามารถสูง  1  คน  ความสามารถปานกลาง  2  คน  และความสามารถ

ต่ํา  1  คน  หนาที่ของนักเรยีนในกลุมจะตองชวยกันทํางานรับผิดชอบและชวยเหลือเกี่ยวกับการเรียนซ่ึง

กันและกัน 

 วูลโฟลค  (Woolfolk.  1993)  สรุปไววา  การเรียนรูแบบรวมมือเปนการจัดใหนกัเรียนที่มี

ความสามารถตางกันทํางานรวมกัน  และไดรับรางวัลเมื่อกลุมทํางานบรรลุความสําเร็จตามเปาหมาย 

 อาเรนดส  (Arends.  1994  :  113)  กลาวถึงการเรียนรูแบบรวมมือวาเปนรูปแบบการสอนที่

ใหนกัเรียนทํางานรวมกนัเปนกลุมเล็กๆ  โดยสมาชิกในกลุมมีความสามารถคละกันทั้งสูง  กลาง  ต่ํา   
นักเรียนหญิงและชายมีเปาหมายในการทาํงานรวมกนั  ไดรับรางวัลหรือความสําเร็จรวมกัน 

 สมเดช  บุญประจักษ  (2540  :  54)  กลาววา  การเรียนรูแบบรวมมือเปนรูปแบบการจัด 

กิจกรรมการเรยีนการสอนแบบหนึ่ง  ที่กําหนดใหนกัเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตาง
กันทํางานรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  กลุมละประมาณ  4  คน  แบบคละความสามารถ  เปนนักเรยีนเกง  1  

คน  ปานกลาง  2  คน และเรยีนออน  1  คน  โดยที่สมาชิกทุกคนมีเปาหมายในการเรยีนรวมกัน  คอื  

เกิดการเรยีนรูหรือประสบความสําเร็จรวมกัน  เมื่อกลุมไดรับปญหาทุกคนในกลุมจะอภิปราย 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นแสดงเหตุผลโตตอบกันหรือสนบัสนุนความคดิเห็นกันและใหเปนหนาที่ของ
สมาชิกในกลุมที่จะชวยสมาชิกใหเขาใจในงาน  ใหทุกคนสามารถอธิบายสิ่งที่ทําและใหเหตุผลไดอยาง
ชัดเจน  มกีารมอบหมายหนาที่ของสมาชิกในกลุม 

 วัฒนาพร  ระงบัทุกข  (2541  :  38)  กลาววา  การเรียนรูแบบรวมมือเปนวิธีการจดักิจรรม 

การเรียนการสอนที่เนนการจดัสภาพแวดลอมทางการเรียนรูใหแกผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  
แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความรูความสามารถแตกตางกนั  โดยที่แตละคนมีสวนรวมอยาง 
แทจริงในการเรียนรูและในความสําเร็จของกลุม  ทั้งโดยการแลกเปลี่ยนความคิด  การแบงปนทรัพยากร
การเรียนรู  รวมทั้งการเปนกาํลังใจแกกันและกัน  คนที่เรียนเกงจะชวยเหลือคนที่ออนกวา  สมาชิกใน
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กลุมไมเพียงแตรับผิดชอบตอการเรียนของตนเองเทานั้น  แตจะตองรวมรับผิดชอบตอการเรียนรูของ
เพื่อน  สมาชิกทุกคนในกลุม  เพราะวา  ความสําเร็จของแตละบุคคลคือความสําเร็จของกลุม 

 สนอง  อินละคร  (2544  :  116)  กลาววา  การเรียนรูแบบรวมมือ  เปนการจัดการเรยีนการ

สอนโดยแบงนักเรียนเปนกลุมเล็กๆ  กลุมละ  4-6  คน  ที่มีความสามารถคละกัน  คือ  นักเรียนเกง  1  

คน  ปานกลาง  2-4  คน  และนักเรยีนออน  1  คน  นักเรยีนทุกคนเรียนรูและทํากิจกรรมรวมกันมีการ

ปรึกษาหารือกนัภายในกลุม  ผลสําเร็จของนักเรียนแตละคนคือผลสําเร็จของกลุม 

 สุวิทย  มูลคํา; และ  อรทัย  มลูคํา  (2545  :  134)  กลาวไววา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  

หมายถึง  กระบวนการเรยีนรูที่จัดใหผูเรยีนไดรวมมือและชวยเหลือกนัในการเรียนรูโดยที่แบงกลุม 

ผูเรียนที่มีความสามารถตางกันออกเปนกลุมเล็กๆ  ซ่ึงเปนลักษณะการรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่ 
ชัดเจน  มกีารทํางานรวมกนั  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  มีการชวยเหลือพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  มี
ความรับผิดชอบรวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพือ่ใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบ
ความสําเร็จตามเปาหมายทีก่าํหนดไว 
 จากความหมายการเรียนรูแบบรวมมือขางตน  สรุปไดวา  การเรียนรูแบบรวมมือ  เปนรูปแบบ
การเรียนที่ตองการใหนกัเรียนเรียนรูและทาํกิจกรรมรวมกันเปนกลุม กลุมละ  4  คน  โดยแตละกลุม

ประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน  ประกอบดวยเดก็เรยีนเกง  1  คน  เด็กเรียน 

ปานกลาง  2  คน  และเดก็เรยีนออน  1  คน  โดยสมาชิกภายในกลุมจะมีการแลกเปลีย่นความคดิ  แสดง

เหตุผลโตตอบปญหาที่เกิดขึน้  มีการสนับสนุนชวยเหลือซ่ึงกันและกนั  มีความรบัผิดชอบรวมกนั
ระหวางงานของตนเองและงานของกลุม  เพราะวาความสําเร็จของแตละคนคือความสําเร็จของกลุม 
 

1.2 เทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือ 

 ชนาธิป  พรกลุ  (2542  :  59)  ไดเสนอวธีิการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือหลายรูปแบบ  ดังนี ้
1. Student  Teams  Achievement  Division  (STAD) 

2. Teams  Game  Tournament  (TGT) 

3. Team  Assisted  Individualization  (TAI) 

4. Cooperative  Integrated  Reading  and  Composition  (CIRC) 

5. Group  Investigation   

6. Co-Op-Co-Op 

7. Jigsaw  װ 

8. Learning  Together 

9. Group  Discussion  and  Group  Project 
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10. Informal  Methods 

- Numbered  Heads  Together 

- Team  Product 

- Cooperative  Review 

- Think - Pair - Share 

นิตยา  เจริญนิเวศกุล  (2544  :  143)  ไดกลาวถึงการเรียนรูแบบรวมมอืจะมีเทคนิคตางๆ   

มากมาย  ซ่ึงครูสามารถที่จะนํามาใชหรือเทคนิคเหลานี้ใหเหมาะสมกบัสภาพหองเรยีนและวิชาตางๆ  
ของตนได  โดยเทคนิคการเรยีนรูแบบรวมมือสามารถจัดแบงออกเปน  2  ประเภท  โดยใชชวงเวลาใน

การดําเนินกิจกรรมเปนเกณฑ  ดังนี ้
 1.  เทคนิคการเรียนรูแบบรวมมอืที่ใชในขัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึ่งของกจิกรรมการเรียนการสอน

ในแตละคาบ  เชน  อาจใชในขั้นนําเขาสูบทเรียน  ขั้นสอน  โดยสอดแทรกในขั้นตอนใดๆ  ของการสอน  
ขั้นสรุปหรือข้ันวัดผล  ซ่ึงเปนวิธีที่ใชเวลาชวงสั้นประมาณ  5-10  นาท ี จนถึง  1  คาบเรียน  ดังเชน  

เทคนิคการพูดเปนคู  (rally  robin)  เทคนิคการเขียนเปนคู  (rally  table)  เทคนิคการพูดรอบวง  (round  

robin)  เทคนคิการเขียนรอบวง  (round  table)  เทคนิคการเขียนพรอมกันรอบวง  (Simultaneous  

round  table)  เทคนิคคูตรวจสอบ  (Pairs  check)  เทคนิครวมกันคดิ  (Numbered  heads  

together)  เปนตน 

 2.  เทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือที่ใชกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดคาบเรียน  หรือตั้งแต  1  

คาบเรียนขึ้นไป  ดังเชน  เทคนิคการแบงกลุมแบบสัมฤทธิ์  (Student  Teams  Achievement  Division  

หรือ  STAD)  เทคนิคการจัดแบบกลุมชวยรายบุคคล  (Teams  Assisted  Individualization  หรือ  

TAI)  เทคนิคโปรแกรมการรวมมือในการอานและเขยีน  (Co-Operative  Integrated  Reading  and  

Composition  หรือ  CIRC)  เทคนิคจิกซอว (Jigsaw)  เทคนิคแบบกลุมสืบสวน  (group 

investigation)  เทคนิคการเรียนรวมกัน  (learning  togethers)  และเทคนิคการแขงขันระหวางกลุม

ดวยเกม  (Teams-Games-Tournament  หรือ  TGT) 

 วัฒนาพร  ระงบัทุกข  (2545  :  176-195)  ไดแนะนําเทคนิคที่ใชในการเรียนรูแบบรวมมือ   

ไดแก  เทคนิคปริศนาความคดิ  (Jigsaw)  เทคนิคปริศนาความคิด  2  (Jigsaw  2)  เทคนิคกลุมรวมมือ

แขงขัน (Teams  Game  Tournament  :  TGT)  เทคนคิกลุมผลสัมฤทธิ์  (Student  Teams  

Achievement  Division  :  STAD)  เทคนคิกลุมรวมมือชวยเหลือ  (Team  Assisted  

Individualization  :  TAI)  เทคนิคกลุมสืบคน  (Group  Investigation  :  GI)  เทคนคิกลุมเรียนรู

รวมกัน  (Learning  Together  :  LT)  เทคนิคกลุมรวมกนัคิด  (Numbered  Heads  Together  :  

NHT)  เทคนิคกลุมรวมมือ  (Co-Op Co-Op) 
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 จากการศึกษาเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมอื  พบวา  รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือจะมีอยูหลาย
รูปแบบ  ซ่ึงแตละรูปแบบกจ็ะมีความเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา  ซ่ึงการวจิัยในครั้งนี้  ผูวิจัยเลือก 

รูปแบบการเรยีนรูแบบรวมมือ  โดยใชรูปแบบการแบงกลุมแบบกลุมสัมฤทธิ์  
 

 1.3  องคประกอบของการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   
 สลาวิน  (ไสว  ฟกเขียว.  2542  :  148-149;  อางอิงจาก  Slavin.  1980)  ไดเสนอ 

องคประกอบของการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   ดังนี้ 
 1.  การนําเสนอสิ่งที่ตองการเรียน  (class  presentation)  ครูเปนผูนําเสนอสิ่งที่นักเรียนตอง

เรียน  ไมวาจะเปนมโนมติ  ทักษะ/กระบวนการ  การนําเสนอสิ่งที่ตองเรียนนี้อาจใชการบรรยาย 

การสาธิตประกอบการบรรยาย  หรือแมแตการใหลงมือปฏิบัติ 
 2.  การทํางานเปนกลุม  (teams)  ครูจะแบงนักเรียนออกเปนกลุมๆ  แตละกลุมจะประกอบดวย

นักเรียนประมาณ  4-5  คน  ที่มีความสามารถแตกตางกัน  ครูจะตองชี้แจงใหนักเรยีนในกลุมไดทราบถึง

หนาที่ของสมาชิกในกลุมวานักเรียนตองชวยเหลือกัน  เรียนรวมกัน  อภิปรายปญหารวมกัน  ตรวจสอบ
คําตอบของงานที่ไดรับมอบหมายและแกไขคําตอบรวมกนั  สมาชิกทุกคนในกลุมตองทํางานใหดีทีสุ่ด
เพื่อใหเกิดการเรียนรู  ใหกําลังใจและทํางานรวมกนัได 
 3.  การทดสอบยอย  (quizzes)  หลังจากที่นักเรียนแตละกลุมทํางานเสร็จเรียบรอยแลวครูก็ทํา

การทดสอบยอยนักเรยีน  โดยนกัเรียนตางคนตางทําเพือ่เปนการประเมินความรูที่นกัเรียนเรยีนมา   
ส่ิงนี้จะเปนตัวกระตุนความรับผิดชอบของนักเรียน 

 4.  คะแนนพฒันาการของนักเรียนแตละคน  (Individual  Improvement  Score)  คะแนน

พัฒนาการของนักเรียนจะเปนตัวกระตุนใหนักเรยีนทํางานหนกัขึ้น  ในการทดสอบแตละครั้งครูจะมี
คะแนนพื้นฐาน  (base  score)  ซ่ึงเปนคะแนนต่ําสุดของนักเรียนในการทดสอบแตละครั้ง  ซ่ึงคะแนน

พัฒนาการของนักเรียนแตละคนไดจากความแตกตางระหวางคะแนนพื้นฐาน(คะแนนต่ําสุดในการ

ทดสอบไดจากพัฒนาการของนกัเรียนทุกคนในกลุมเขาดวยกัน)   

 5.  การรับรองผลงานกลุม  (team  recognition)  โดยการประกาศคะแนนของกลุมแตละกลุม

ใหทราบ  พรอมกับใหคําชมเชยหรือใหประกาศนยีบัตรหรือใหรางวัลกับกลุมที่มีคะแนนพัฒนาการของ
กลุมสูงสุด 

สุวิทย  มูลคํา; และ อรทัย  มลูคํา  (2545  :  171)  ไดกลาวถึงการจัดการเรียนแบบแบงกลุม

สัมฤทธิ์   โดยมีองคประกอบ  ดังนี ้
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1.  การนําเสนอเนื้อหา  ผูสอนทบทวนบทเรียนที่เรียนมาแลวและนําเสนอเนื้อหาสาระหรือ

ความคิดรวบยอดใหม 
2.  การทํางานเปนทีมหรือกลุม  ผูสอนจัดผูเรียนที่มีความสามารถตางกันจัดใหคละกันและ 

ช้ีแจงใหผูเรียนทราบถึงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในกลุมที่จะตองชวยและรวมกันเรยีนรู  เพราะผล 

การเรียนแตละคนสงผลตอผลรวมของกลุม 

3.  การทดสอบยอย  สมาชิกหรือผูเรียนทุกคนทําแบบทดสอบยอยเปนรายบุคคลหลังจาก 

เรียนรูหรือทํากิจกรรมแลว 

4.  คะแนนพฒันาการของผูเรียน  เปนคะแนนการพัฒนาหรือความกาวหนาของสมาชิก 

แตละคน  ซ่ึงผูสอนและผูเรียนอาจรวมกันกําหนดคะแนนการพัฒนาเปนเกณฑขึ้นมา 
ตาราง    1    ตัวอยางการกําหนดคะแนนการพัฒนาหรือคะแนนความกาวหนา 

คะแนนทดสอบยอย คะแนนการพฒันา 
0 

 

10 

•  ต่ํากวาคะแนนมาตรฐาน  มากกวา  10  

คะแนน 

•  ต่ํากวาคะแนนมาตรฐาน  ไมเกิน  10  

คะแนน   

•  เทากับคะแนนมาตรฐานหรือมากกวาคะแนน
มาตรฐาน  ไมเกิน  10  คะแนน 

•  มากกวาคะแนนมาตรฐาน  10  คะแนนขึ้น

ไป 

20 

 

30 

ท่ีมา  :  สุวิทย  มูลคํา; และ  อรทัย  มูลคํา.  (2546).  19  วิธีจัดการเรยีนรูเพื่อพัฒนาความรูและทกัษะ.  

หนา  170. 

 5.  การรับรองผลงานและเผยแพรช่ือเสียงของทีม  เปนการประกาศผลงานของทีมเพือ่รับรอง

และยกยองชมเชยในรูปแบบตางๆ  เชน  ปดประกาศ  ใหรางวัล  ลงจดหมายขาว  ประกาศเสียง 
ตามสาย  เปนตน 

 จากการศึกษาองคประกอบของการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  จากเอกสารขางตน  สรุปไดวา  
ในการเรยีนแบบแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   นั้นจะมีอยู  5  องคประกอบ  ไดแก  การสอนหรือการนําเสนอ

เนื้อหา  การเรียนหรือการทํางานเปนกลุม  การทํางานเปนทีม  คะแนนพัฒนาการของนักเรียนแตละคน  
การเผยแพรช่ือเสียงของทีม  ซ่ึงองคประกอบทั้ง  5  ตางมีความสัมพันธซ่ึงกันและกนัที่จะชวยให 

การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
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1.4  ขั้นตอนของการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 
 สนอง  อินละคร  (2544  :  179)  กลาวถึงขั้นตอนการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ดังนี ้

1. แบงกลุมนักเรียนคละความสามารถกลุมละ  4-6  คน  แตละกลุมประกอบดวย   

นักเรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  และออน  1  คน 

2. ครูนําเสนอเนือ้หาใหมแลวใหนักเรยีนแตละกลุมทําแบบฝกหรือใบงานหรือครูให 
นักเรียนแตละกลุมศึกษาฝกฝน  ทําความเขาใจเนื้อหาใหมและทําแบบฝกหัดหรือใบงาน 

         3.  แตละกลุมเตรียมตวัทดสอบ 

               4.  ดําเนินการทดสอบรายบุคคล 

               5.  แตละกลุมรวมคะแนนของนกัเรียนแตละคนเปนคะแนนรวมหรือเฉลี่ยเปนคะแนน 

ของกลุมหรือคะแนนของแตละคน 

               6.  มอบรางวัลหรือประกาศเกยีรติคุณหรือมอบเกียรติบัตรแกกลุมที่ไดคะแนนรวม 

สูงสุด 

ธีระพัฒน  ฤทธิ์ทอง  (2545  :  133-135)  ไดเสนอขั้นตอนการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์     

ดังนี ้
  1.  ครูนํานักเรียนทบทวนบทเรียนที่เรียนมาแลว 

               2.  ครูสอนเนื้อหาใหม  โดยจัดกจิกรรมใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองอาจใชใบความรู 

หรือใหจับคูกนัเรียน  เพื่อใหเกิดการเรียนรูตามเนื้อหาใหม 
               3.  แบงนักเรียนเปนกลุมๆละ 4  คน  โดยใหสมาชิกของกลุมมีความสามารถที่คละ 

กัน 

        4.  นักเรยีนแตละกลุมแบงภาระหนาที่กัน  เชน  เปนผูอาน  เปนผูหาคําตอบ   

เปนผูสนับสนุน  เปนผูจดบนัทึก  เปนผูประเมิน  เปนตน 

         5.  นักเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาและทํากิจกรรมตามใบงาน 

                6.  นักเรียนแตละกลุมประเมิน  เพื่อทบทวนความรูความเขาใจเนื้อหาของสมาชิก 

กลุม 

                7.  นักเรียนทุกคนทําการทดสอบยอย  เพื่อวดัความรูความเขาใจในเนื้อหาจาก 

ขอสอบของครู 
          8.  นักเรียนแตละกลุมจัดทําคะแนนพัฒนาการของสมาชิกแตละคนและคะแนนการ

พัฒนาของกลุม 

9. ใหแตละกลุมนําคะแนนการพัฒนารวมของกลุมไปเทียบกับเกณฑเพื่อหาระดับ 

คุณภาพ 
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         10.  ครูประกาศยกยองชมเชยนกัเรียนกลุมที่มีคะแนนการพัฒนาอยูในระดับดีเลิศ  เชน  

ติดบอรดหนาหองเรียน 

วัฒนาพร  ระงบัทุกข  (2545  :  179)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์     

ดังนี ้
  1.  ครูนําเสนอประเด็นหรือเนื้อหาใหม 

               2.  จัดผูเรียนเปนกลุมๆละประมาณ  4-5  คน  ใหมีสมาชิกมคีวามสามารถคละกันม ี

ทั้งความสามารถสูง  ปานกลางและต่ํา 
               3.  แตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาที่ครูนําเสนอ 

               4.  ผูเรียนทุกคนทําแบบทดสอบ  (quiz)  เพือ่วัดความรูความเขาใจในเนือ้หาที่เรียน 

               5.  ตรวจคําตอบของผูเรียนและนําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปน 

คะแนนกลุม 

         6.  กลุมที่ไดคะแนนรวมสูงสุดจะไดรับคําชมเชยโดยอาจตดิประกาศไวที่บอรดหรือปาย

ของหองเรียน 

สุคนธ  สินธุพานนท; และคณะ  (2545  :  38)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการเรียนแบบแบงกลุม

สัมฤทธิ์   ดังนี้ 
        1.  ขั้นเสนอประเดน็ความรูหรือประเด็นใหม 

               2.  จดัผูเรียนออกเปนกลุม  มีจํานวนสมาชิกตามความเหมาะสมซึ่งอาจมีจาํนวนระหวาง   

4-5  คน  โดยสมาชิกแตละกลุมจะมีความสามารถตั้งแต  เกง  ปานกลาง  ออน  โดยสมาชิกในกลุม

รวมกันศกึษาเนื้อหาที่ผูสอนนําเสนอจนมคีวามเขาใจ 

                3.  ใหนกัเรียนแตละกลุมทําแบบทดสอบเปนรายบุคคล 

                4.  ตรวจคําตอบของแบบทดสอบนําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปน 

คะแนนกลุม 

                5.  ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนนสูงสุด 

จากการศึกษาขั้นตอนการเรยีนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   จากเอกสารขางตน  ผูวิจยัไดยดึหลัก 

ขั้นตอนการเรยีนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   ของ  ธีระพัฒน  ฤทธิ์ทอง;  วัฒนาพร  ระงบัทุกข;  สนอง   

อินละคร;  สุคนธ  สินธุพานนท  โดยนํามาประยุกตเขาดวยกันเพื่อใหเหมาะสมกับงานวิจยัในครั้งนี ้  

ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธ์ิ   ดังนี้ 
1. จัดกลุมนกัเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ  4  คน  โดยแตละกลุมประกอบไปดวย   

นักเรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  ออน  1  คน 
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         2.  ครูนําเสนอเนื้อหา  ซ่ึงอาจจะนําเสนอดวยการใชส่ือการเรียนการสอนประเภทตางๆ  

เพื่อใหนักเรยีนมีความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น 

3.  นักเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาจากชดุการเรียนและกิจกรรมตางๆ  จากชุดการเรียน   

และครูจะตองชี้แจงใหนักเรียนในกลุมทราบวาหนาที่ของสมาชิกในกลุมตองชวย  และร วมกันเรยีนรู
เพราะผลการเรียนแตละคนสงผลตอผลรวมของกลุม 

        4.  นักเรยีนทุกคนทําแบบทดสอบยอยที่อยูภายในชดุการเรียนแตละชุด 

               5.  ตรวจคําตอบของนักเรียนและจัดทําคะแนนการพัฒนาของสมาชิกแตละคน 

               6.  นําคะแนนการพัฒนาของนักเรียนแตละคนมาเฉลี่ยเปนคะแนนของกลุม 

               7.  ประกาศชมเชยกลุมที่ไดคะแนนสูงสุด 

     1.5  ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ 

            บารูดี  (Baroody.  1993  :  102)  ไดกลาวถึงประโยชนที่สําคญัของการเรียนแบบ 

รวมมือ  โดยสรุปไดดังนี ้
  1.  การเรียนแบบรวมมือ  ชวยสงเสริมใหเกิดการเรียนรูในเนื้อหาไดดี 

               2.  การเรียนแบบรวมมือ  ชวยสงเสริมใหเกดิความสามารถในการแกปญหาและการ 

ใหเหตุผล  แนวทางในการพฒันาทักษะการแกปญหาและชวยใหเกดิการชวยเหลือกนัในกลุมเพื่อน  3  

แนวทาง  ไดแก 
  2.1  การอภิปรายรวมกนักับเพื่อนในกลุมยอยชวยใหนักเรียนไดแกปญหาโดยคํานึงถึง

บุคคลอื่น  จึงชวยใหนกัเรียนไดตรวจสอบและปรับปรุงแนวคดิและคาํตอบ 

  2.2  ชวยใหเขาใจปญหาของแตละคนในกลุม  เนื่องจากพื้นฐานความรูของแตละคน

ตางกัน 

2.3  นักเรยีนเขาใจการแกปญหาจากการทํางานกลุม 

               3.  การเรียนแบบรวมมือสงเสริมความมั่นใจในตัวเอง 

               4.  การเรียนแบบรวมมือสงเสริมทักษะทางสงัคมและทักษะการสื่อสาร 

วัฒนาพร  ระงบัทุกข  (2541  :  44-45)  กลาวถึงประโยชนของการเรียนรูแบบรวมมือ  ดังนี ้

         1.  ชวยเสริมสรางบรรยากาศการเรยีนรูที่ดี  นักเรยีนในกลุมชวยเหลือหรือแลกเปลี่ยนและ

ใหความรวมมอืซ่ึงกันและกนัในบรรยากาศที่เปนกันเองและเปดเผย 

2. กอใหเกิดการเรียนรูในกลุมยอย  การแบงผูเรียนเปนกลุมจะแบงโอกาสใหผูเรียนได 
พูดคุย  อภิปราย  ซักถาม  จนเกิดความเขาใจชัดเจน  คนทีเ่รียนเกงสามารถชวยเหลือคนที่เรียนออนกวา
ใหตามเพื่อนใหทัน 
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       3.  ชวยลดปญหาวนิัยในช้ันเรียน  ผูเรียนจะใหกําลังใจยอมรับและรวมมือและชวยเหลือซ่ึง

กันและกัน  สมาชิกทุกคนในกลุมจะรับผิดชอบในความสําเร็จของกลุมจึงจําเปนตองรวมมือกันพัฒนา
เสริมสรางพฤติกรรมที่พึงประสงคใหเกดิขึ้นในกลุม 

       4.  ชวยยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยของทั้งหองเรียน  เมื่อผูที่เรียนเกงจะ

ชวยเหลือผูที่เรียนออน  เขาจะเรียนรูความคิดรวบยอดของสิ่งที่กําลังเรียนไดชัดเจนขึน้ขณะที่ผูที่เรยีน
ออนสามารถเรียนรูจากเพื่อนที่ใชภาษาใกลเคียงกันไดงายกวาที่เรียนจากครู 

5. สงเสริมพัฒนาใหผูเรียนไดพัฒนาความคดิสรางสรรค  ไดศึกษาคนควาทํางาน   
และแกปญหาดวยตนเอง  และมีอิสระที่จะเลือกวิธีการเรียนรูของตน 

       6.  ผูเรียนที่มีประสบการณในการเรียนแบบรวมมือ  จะมีทักษะในการบริหารจัดการการ

เปนผูนํา  การแกปญหา  มนษุยสัมพันธและการสื่อความหมาย 

7.  การเรียนแบบรวมมือชวยเตรียมผูเรียนใหออกไปใชชีวิตในโลกของความเปนจริง   

ซ่ึงเปนโลกที่ตองอาศัยความรวมมือมากกวาการแขงขัน 

 พิมพันธ  เดชะคุปต  (2542  :  6)  ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนรูแบบรวมมือไว  5 

ประการ  ดังนี ้
       1.  การเรียนแบบรวมมอืชวยสรางความสัมพันธที่ดีระหวางสมาชกิ  เพราะทกุๆคนรวมมือ

ในการทํางานกลุมทุกๆคนมีสวนรวมเทาเทียมกัน 

      2. สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด  พูด  แสดงออก  แสดงความคิดเหน็ลงมือปฏิบัติรวมกัน 

       3. การเรียนแบบรวมมือชวยเสริมใหสมาชิกในกลุมชวยเหลือซ่ึงกนัและกนั 

                  4. การเรียนแบบรวมมือชวยใหนักเรียนรวมกนัคิดทําใหเกิดการระดมความคิด  นําขอมูลที่

ไดมาพิจารณารวมกันเพื่อประเมินคําตอบทีเ่หมาะที่สุด 

       5.  สงเสริมทักษะสังคม  เชน  การอยูรวมกันดวยมนษุยสัมพันธที่ดตีอกัน  เขาใจกันและกัน  

อีกทั้งเสริมทักษะการสื่อสาร  ทักษะการทํางานกลุม  ส่ิงเหลานี้ลวนสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให
สูงขึ้น 

สุวิทย  มูลคํา; และ อรทัย  มลูคํา  (2545  :  161)  กลาวถึงประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ  

ดังนี้   
      1.  ชวยพฒันาความคิด  ความเชื่อมั่นของผูเรียน 

             2.  สงเสริมทักษะการทํางานรวมกันและทกัษะทางดานสังคม 

             3.  ทําใหผูเรียนมีวิสัยทัศนหรือมุมมองกวางขวาง 

             4.  สงเสริมใหผูเรียนไดศึกษาคนควา  คนพบความรูดวยตนเอง 

             5.  ชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน 
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             6.  มีกิจกรรมหลากหลายสนองตอบความแตกตางระหวางบคุคล 

จากการศึกษาประโยชนของการเรียนแบบรวมมือจากเอกสารที่เกี่ยวของ  สรุปไดวา  การเรียน 

แบบรวมมือเปนรูปแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหนกัเรียนไดรูจักการแกปญหา  รูจักการทํางานกลุม   
ปรับปรุงแนวคิด  พัฒนาความคิดสรางสรรค  และสงเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงขึ้น 

 

1.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์
 งานวิจัยตางประเทศ 

 แม็คโคลัมม  (Mccolum.  1988  :  892)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และความคงทนในการเรียนรูเรื่อง  ความนาจะเปนและสถิติ  ของนักเรียนที่ไดรับการเรียนโดยใชการ
เรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  และไดรับการเรียนตามปกตโิดยศึกษากับนักเรียนจํานวน  50  คน 

ใชเวลาในการศึกษา  3  อาทิตย  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุม

แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 โบนาพารท  (Bonaparte.  1990  :  1911-A)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 

และการจดัชั้นเรียนของนักเรียนเกรด  2  จํานวน  240  คน  ในพืน้ที่แอตแลนติกตอนกลางของ

สหรัฐอเมริกา  ผลปรากฏวา  วิธีการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์    มีการจัดชั้นเรยีนที่ดกีวาและแสดงให
เห็นถึงความสมัพันธอยางสูงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความภาคภมูิใจในตนเอง 

 ดูบอยส  (Dobois.  1991  :  408-A)  ไดศึกษาวิธีสอนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์และวิธีสอนแบบ 

แขงขันระหวางกลุมดวยเกมโดยศึกษากลุมตัวอยาง  3  กลุม  คือ  กลุมที่  1  นักเรียนเรียนรูจากครทูี่ผาน

การอบรมทั้งสองแบบและใชวิธีสอนทั้ง  2  แบบ  กลุมที่  2  นักเรียนเรยีนรูจากครูที่ผานการอบรมการ

สอนทั้ง  2  แบบแตไมใชวธีิสอนทั้ง  2  แบบ  กลุมที่  3  นักเรียนเรยีนรูจากครูที่ไมผานการอบรมวิธี

สอนทั้ง  2  แบบ  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนกลุมที่  1  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกับกลุมที่  2  

และกลุมที่  3  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติแตเจตคติทั้ง  3  กลุมไมแตกตางกัน 

 ซูยานโต  (Suyanto.  1999  :  3766-A)  ไดศึกษาผลกระทบของการเรียนแบบแบงกลุม 

สัมฤทธิ์ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในโรงเรียนประถมในเขตชนบทยอรกยากาตา 
(Yogyakarta)  ของอินโดนิเซีย  กลุมตัวอยางสุมมาจากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3 , 4  และ  5  รวม  

664  คน  จากหองเรียนทั้งหมด  30  หอง  ใน  10  โรงเรียน  โดยท่ี  5  โรงเรียนแรกจะคัดเลือกเปนกลุม

ทดลอง  สวนอีก  5  โรงเรียนหลังจะถูกกําหนดใหเปนกลุมควบคุม กลุมทดลองจะดําเนินการเรยีนโดย

ครูที่ผานการฝกอบรมวิธีการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์      กลุมควบคุมใชวิธีการเรียนดั้งเดิม  (บรรยาย

ในชั้นทั้งหมด)  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบกอนและหลังจากการทดลองวิธีการเรียนแบบแบงกลุม

สัมฤทธิ์  ใชแบบทดสอบสมมุติฐานวิชาคณิตศาสตร  (Test  Hasil  Belajar)  ทั้ง  2  ฉบับ   
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การวิเคราะหคะแนนแบบ  THB  กอนการทดสอบใชวิธีการวิเคราะหแบบ  ANCOVA  เพื่อวเิคราะห

ความแปรปรวนรวมและใช  t-test  เพื่อวเิคราะหเจตคติโดยกําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติไวที่  95%  

(P<.05)  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนในชัน้ที่ใชวิธีการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์จะมีคะแนนสอบ

คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนในชั้นที่ใชวิธีการเรียนแบบปกติ  เมื่อจําแนกตามระดับชัน้การศึกษาแลว  
ปรากฏวา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3  และ  5  ในกลุมทดลอง  การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มี

คะแนนสูงกวานักเรียนในกลุมควบคุม  และไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางคะแนนสอบ
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  4  ในกลุมการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์และกลุมควบคุม  และ 

นักเรียนในกลุมทดลองการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มีเจตคติที่ดีตอบรรยากาศในชัน้เรียนสูงกวาใน
กลุมควบคุม 

 

งานวิจัยในประเทศ 

จินตนา  เล็กลวน  (2541  :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือที่มีตอ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  1  ผลการศึกษาพบวา  นกัเรียนทีเ่รียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มี 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคล  และ
สูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สวนนกัเรยีนที่เรียนแบบรวมมือ

แบบกลุมชวยรายบุคคลมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกับนักเรยีนทีเ่รียนแบบปกต ิ 
และไมมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีเรียนกับระดับผลการเรยีนทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  และนักเรยีนที่เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์มีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ตอวิชาคณิตศาสตร  สูงกวานักเรียนที่เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมชวยรายบุคคล  และสูงกวา
นักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สวนนกัเรียนทีเ่รียนแบบรวมมือแบบ

กลุมชวยรายบคุคลมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตอวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกับนักเรยีนทีเ่รียนแบบปกต ิ

ศรีภรณ  ณะวงศษา  (2542  :  บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ

สนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนโดยใช 

ชุดการเรียนแบบ  TGT  และแบบ  STAD  และการเรียนตามคูมือครู  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่

ไดรับการเรียนโดยใชการเรยีนการสอนแบบ  TGT  และแบบ  STAD  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการเรยีนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

และนักเรียนทีไ่ดรับการเรียนโดยใชการเรยีนแบบ  TGT  กับแบบ  STAD  มีความสนใจในการเรียน

คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการเรยีนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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 เชี่ยวชาญ  เทพกุศล  (2545  :  บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชดุการเรียนแบบ  STAD  ที่เนนทักษะการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน  โดยศึกษา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนดวย 

ชุดการเรียนแบบ  STAD  และศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนหลังการใชชุดการเรียนแบบ  STAD   

ที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ภายหลังการสอนดวยชุดการเรยีนแบบ  STAD  ที่เนนทักษะการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความ

คิดเห็นของนกัเรียนภายหลังใชชุดการเรยีนแบบ  STAD  ที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับเห็นดวยข้ึนไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกับการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  สรุปไดวา  การ
จัดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์    จะสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น   
เกิดความพอใจ  มีความสนกุสนานในการเรียนรูและสงผลใหนักเรยีนตระหนกัในคณุคาของตนเอง  จาก
รูปแบบการจดัการเรียนดังกลาวจึงทําใหผูวิจัยสนใจที่จะนําวิธีการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มาใชใน
การวิจยัในครัง้นี้ 
 

2.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
2.1  ความหมายของการสื่อสาร 
คําวา  “การสื่อสาร”  ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา  Communication  มาจากรากศัพท 

ภาษาลาตินวา  “Communis”  หรือ  “Common”  ในภาษาอังกฤษมีความหมายวาเหมอืนกัน  หรือ

รวมกัน  ดังนัน้  เมื่อเราทําการสื่อสาร  ก็คือ  การที่เรามีความรวมกนัในการสื่อสาร สําหรับความหมาย
ของการสื่อสาร  มีผูใหความหมายไวตางๆ  ดังนี ้
 โฮฟแลนด; และคณะ  (Hovland; & Other. : 1953)  กลาววา  การสือ่สารเปนกระบวนการที่

บุคคลหนึ่ง(ผูสงสาร)  สงส่ิงเรา  (โดยปกติเปนภาษาพูดหรือเขียน)  เพื่อเปลี่ยนพฤตกิรรมของบุคคลอื่นๆ  

(ผูรับสาร) 

 ซิลลารส  (Sillars.  1966 : 1)  ใหความหมายของการสื่อสารวา  เปนการให  รับ  และ 

แลกเปลี่ยนขอมูล  ทัศนคติ  ความคิดเหน็  โดยการเขยีน  การพูด  หรือใชวิธีที่เห็นไดดวยสายตา   
หรือใชทั้งสามวิธีรวมกัน  เพือ่ใหผูรับสารที่เกี่ยวของเขาใจในเนื้อหาอยางสมบูรณ 
 ชแรมม; และ  โรเบิรตส  (Schramm; & Roberts.  1974 : 13)  กลาววา  การสื่อสาร  หมายถึง

การมีความเขาใจตรงกันตอเคร่ืองหมายที่แสดงขาวสาร   
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 ฮีเบิรต  (Hiebert.  1974  :  6)  กลาววา  การสื่อสาร  เปนกระบวนที่มคีวามเคลื่อนไหว  และ

ความตอเนื่อง  โดยมีเปาหมายที่เฉพาะเจาะจง  เชน  เพื่อแลกเปลี่ยนประสบการณ  เพื่อถายทอด 

คานิยมทางสังคม 

 บารเกอร  (Barker.  1981  :  3)  กลาววา  การสื่อสาร  เปนกระบวนการแลกเปลี่ยนขาวสารที่มี

ลักษณะเปนพลวัต  เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและไมมีที่ส้ินสุด 

 ทับส;  และ  มอส  (Tubbs;  & Moss.  1983  :  4)  กลาววา  การสื่อสาร  เปนกระบวนการของ

การรวมกันสรางสรรคความหมายระหวางคนสองคนหรือมากกวานั้น 

 ชัยยงค  พรหมวงศ  (2530 : 4)  กลาววา  การสื่อสาร  คือกระบวนการสงหรือถายทอดเนื้อหา

สาระประสบการณความคดิเห็น  ความรูสึกอารมณ  ความสนใจ  ทัศนคติ  และทักษะความชํานาญจากผู
สงไปยังผูรับ  โดยผานสื่อกลางและมีผลยอนกลับมายังผูสงเพื่อใหทราบปฎิกิริยาของผูรับสาร  
 เสถียร  เชยประทับ  (2531 : 20-21)  กลาววา  การสื่อสาร  คือกระบวนการความคิดหรือ

ขาวสารถูกสงจากแหลงสารไปยังผูรับสาร  ดวยเจตนาทีจ่ะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมบางประการของผูรับ
สาร 

 กิดานันท  มลิทอง  (2543 : 21) กลาววา  การสื่อสารหรือการสื่อความหมาย  หมายถงึการ

ถายทอดเรื่องราว  การแลกเปลี่ยนความคิด  การแสดงออกของขอความคิดและความรูสึก  นอกจากนี้  
การสื่อสารยังเปนการที่บุคคลในสังคมมีปฏิสัมพันธโตตอบกันโดยผานทางขอมูลขาวสาร  สัญลักษณ  
และเครื่องหมายตางๆ  ดวย 

 เนตรชนก  คงทน  (2545  :  2)  กลาววา  การสื่อสาร  คือ  กระบวนถายทอดขอมูล  ขาวสาร  

จากผูสงสารไปยังผูรับสารโดยผานชองทางการสื่อสาร  เพื่อมีอิทธิพลตอผูรับสารไมทางใดก็ทางหนึ่ง   
คมเพชร  ฉัตรศุภกุล  (2546 : 130)  กลาววา  การสื่อสาร  หมายถึงการที่บุคคลหนึ่งทําการ 

ติดตอบุคคลอีกหนึ่งคนหรือบุคคลมากกวาหนึ่งคน  หรือเปนกลุมก็ได  ทั้งนี้เพื่อจะสงขาวสารขอเท็จจริง  
รายละเอียด  ขอมูลบางอยาง  โดยมีวัตถุประสงคที่จะใหบุคคลหรือกลุมคนที่ไดรับการติดตอกันโดย 

รับรูส่ิงตางๆ  และเขาใจความหมายตรงกบัผูทําการสื่อสาร 

 นิรมล  ศตวุฒิ  (2547 : 72)  กลาววา  การสื่อสาร  เปนระบบการสงและรับขอมูล  โดยการ 

ส่ือสารที่ใชคําพูด  ไดแก  การพูด  การบรรยาย  เขยีน  และใชสัญลักษณ  การสื่อสารที่ไมใชคําพูด   
ไดแก  การใชทาทางรางกาย  และการสัมผัส 

 จากการศึกษาความหมายของการสื่อสารขางตน  สรุปไดวา  การสื่อสารเปนกระบวนการ 

ถายทอดเนื้อหาสาระ  จากผูสงสารไปยังผูรับสาร  โดยการสื่อสารยังรวมถึง  การพูดและการเขยีน   
โดยมุงหวังที่จะใหผูรับสารเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่วางไว 
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2.2  องคประกอบของการสือ่สาร 

 มณฑล  ใบบวั  (2536 : 33)  กลาววา  ในการสื่อสารตองมีองคประกอบอยางนอย  1  ประการ  

ดังนี ้
1. ผูสงสาร  (Sender)  หมายถึงวา  ผูสงสาร  ก็คือผูเร่ิมตนการสื่อสารนั้นเอง  ในการสื่อสาร 

คร้ังหนึ่งๆ  ผูสงสารจะทําหนาที่เขารหัส  (Encoding)  อันเปนการแปลสารใหอยูในรูปสัญลักษณที่

มนุษยคดิสรางขึ้นแทนความคิด  ผูสงสารอาจจะเปนบคุคล  กลุมบุคคล  องคกรสถาบันก็ได 
 2.  สาร  (Message)  หมายถึงเรื่องราวอันมีความหมายและแสดงออกมาโดยอาศัยภาษา  หรือ

สัญลักษณใดๆ  ก็ตามที่สามารถทําใหเกดิการรับรูรวมกันได  สาระจะเกิดขึน้ไดก็ตอเมื่อผูสงสารเกิด
ความคิดขึ้น  และตองการจะสงสารนั้น  โดยการที่ผูสงสารแสดงพฤติกรรมที่เรียกวา  การเขารหัส  
(encode)  เพือ่แทนความคดิที่เกิดขึน้  เชน  พูด  เขยีน  วาด  แสดงทาทางตางๆ  ซ่ึงทั่วไปแลว  

สารประกอบดวยสวนสําคญั  3  ประการดวยกัน คือ 

  2.1  รหัสของสาร  (language)  หมายถึง  ภาษาและสัญลักษณที่มนษุยคิดขึ้นเพื่อใช

แสดงออกแทนความคิด 

  2.2   เนื้อหาของสาร  (message  content)  มีความหมายครอบคลุมความรูและ

ประสบการณของมนุษยที่มนุษยตองการถายทอดแลกเปลี่ยนเพื่อความเขาใจรวมกัน  โดยเนื้อหาของ
สาระแบงออกไดเปน  3  ประเภท  คือ 

2.2.1 ขอเท็จจริงและความจริง  ขอเท็จจริงคือส่ิงที่พิสูจน ไดวาเปนจริง  
หมายถึง  ส่ิงที่สามารถพิสูจนไดวามีอยูหรือเกิดขึ้นในชวงระยะเวลาหนึ่ง  หรือ  ณ สถานที่ใดที่หนึง่ 

2.2.2 ขอวินิจฉยั  คือ  การลงความเห็นตามขอสมมุติฐานตามหลักแหง 
เหตุผล 

   2.2.3  ความเห็น  ทุกคนมีสิทธิ์ที่จะออกความเหน็ไดแตก็ไมใชหมายความวา

คนอื่นจะตองยอมรับ  หรือปฏิบตัิตามขอคิดเห็นเสมอไป 

  2.3  การจัดสรร  (message  treatment)  คือ  การตัดสินใจของผูสงสารในการเลือก

และเรียบเรยีงรหัสและเนื้อสาร  องคประกอบของการจดัสารก็คือรหัสและเนื้อหาสาระ  โครงสรางของ
การจัดสาร  กค็ือการเรียบเรยีงรหัสและเนือ้หาสารเปนรูปแบบที่เรากําหนดเพื่อสงออกไปยังผูรับสาร   

3.   ชองทางหรือส่ือ  (channel  or  medium)  เปนการสื่อสารโดยสารจะถูกสงไปยงัผูรับ   

โดยผานชองทางหรือประสาทสัมผัสทางใดทางหนึ่งหรือหลายทาง  เชน  การเหน็  การไดยิน  การสัมผัส  
การลิ้มรส  และการไดยินจากสื่อ  โดยลักษณะของสื่อแบงออกเปน  5  ประเภท  คือ  ส่ือธรรมชาติ   

ส่ือมนุษย  ส่ือส่ิงพิมพ  ส่ืออิเลกทรอนิกสและส่ือระคน 
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4. ผูรับสาร  (receiver)  โดยผูรับสารเปนองคประกอบสุดทายในกระบวนการของการ 

ส่ือสาร  และองคประกอบทีสํ่าคัญไมยิ่งหยอนกวาองคประกอบประการอื่นๆ  ซ่ึงผูรับสารตองเขาใจ 

หนาที่และบทบาทของตนที่ตองการรับผิดชอบอยู  3 ลักษณะ  คือ  ความรับผิดชอบที่มีตอกระบวนการ

ส่ือสาร  ความรับผิดชอบที่มีตอเพื่อนผูรับสารและความรับผิดชอบที่มีตอสังคม 

 ปราณี  รามสูตร; และ จํารัส  ดวงสุวรรณ  (2545 : 155-156)  กลาววา  องคประกอบของการ

ติดตอส่ือสารมีอยู  4  ประการ  ดังนี ้

1. ผูสง  (Sender) หรือแหลงที่มาของสาร 

2. ผูรับ  (Receiver)  หรือจุดหมายปลายทางที่ตองการใหสารนั้นไปถึง 

3. สารหรือขอมูลที่สง  (Message)  ซ่ึงอาจเปนขอมูลเร่ืองราวตางๆ  ไดแก  ความคดิ   

ความตองการ  อารมณ  เจตคติ  ฯลฯ 

 4.  ส่ือสําหรับสง  (Media)  โดยอาจเปนคําพูด  โทรศัพท  เพลง  กลอน  ภาษาเขียนเปนคําส่ัง  

ประกาศ  แจงความ  ภาษากาย  ที่อาจจะเปนกิริยาทาทาง  สายตา  สีหนา  หรืออาจจะเปนสัญลักษณ
รูปภาพ  ระบบเครือคายคอมพิวเตอร  ฯลฯ 

 คมเพชร  ฉัตรศุภกุล  (2546 : 132-133)  กลาวถึง  องคประกอบของการสื่อสาร ไดแก     

 1.  ผูพูด(Speaker)  หรือผูสงขาวสาร(Transmitter)  หมายถึง  บุคคลที่ถายทอดขาวสารในการ

พูด  เขียน  หรือดวยวิธีการอืน่ๆ 

 2.  ผูฟง  (Audience)  หรือผูรับ  (Receiver)  หมายถึง  ผูที่อยูในสถานภาพที่ตองรับขอมูล

ตางๆ ไมวาจะดวยการฟง  การอาน 

 3.  ขาวสาร  (Message)  หมายถึง  ขาวสาร  เร่ืองราวตางๆ  ขอมูลตางๆ  ที่ผูถายทอดตองการ

จะสง 
4. วิธีการสื่อสาร  บางตําราเรียกวา  ชองทางการสื่อสาร  (Chanel)  เชน  ส่ือสารโดยการพูด   

ผูรับก็จะใชการฟง  ส่ือสารโดยทาทาง  ผูรับก็จะใชการสงัเกต  ถาส่ือสารโดยการเขียนก็จะตองรับขอมูล
โดยการอาน  เปนตน 

 จากการศึกษาองคประกอบของการสื่อสารขางตน  สรุปไดวาองคประกอบของการสื่อสาร
ประกอบดวย  ผูพูด  ผูฟง  ขาวสาร  และวิธีการสื่อสาร  โดยสวนประกอบของการสื่อสารทั้งหมดมีสวน
สําคัญอยางยิ่งที่จะทําใหการสื่อสารมีประสิทธิภาพ  ถามีองคประกอบใดองคประกอบหนึ่งบกพรองก็จะ
ทําใหการสื่อสารขาดประสิทธิภาพไปดวย 
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2.3  วัตถุประสงคของการสื่อสาร 
กิติมา  สุรสนธิ  (2541 : 18-20)  และ  เนตรชนก  คงทน  (2545  :  20-21)  มีความเห็น 

สอดคลองกันในเรื่องวัตถุประสงคของการสื่อสาร  โดยมีลักษณะดังนี ้
 ดานผูรับสาร  มีวัตถุประสงค ดังนี ้
 1.  เพื่อแจงใหทราบ  (to  inform)  ซ่ึงหมายความวา  ในการสื่อสารนั้นผูสงสารมีความตองการ

จะบอกเรื่องราวขอมูล  หรือเหตุการณตางๆ  ใหผูอ่ืนทราบและเขาใจ 

 2.    เพื่อการสอนหรือใหการศึกษา  (to  teach  to  educate)  ซ่ึงหมายความวา  ผูสงสารมี

ความตองการที่จะถายทอดความรู  หรือเร่ืองราวที่มีลักษณะเปนวิชาการเพื่อใหผูรับสารไดรับความรูจาก
เดิม 

2. เพื่อสรางความพึงพอใจหรอืความบันเทิง  (to  entertain)  ซ่ึงหมายความวา  การสื่อสาร 

นั้นตองการใหสารที่ตนสงออกไปสรางความสุข  สนุกเพลิดเพลินไมวาในรูปของการพูด  การเขียนหรือ
การแสดงกิริยาทาทาง 
 4.  เพื่อชักจูง  (to  propose  or  to  persuade)  ซ่ึงหมายความวา  ผูสงสารไดเสนอแนะสิ่งใด

ส่ิงหนึ่งตอผูรับสาร  เชน  ความรูสึกนึกคดิ  ทัศนคติหรือพฤติกรรม  และมีความตองการชักจูงใจใหผูรับ
สารมีความคิดคลอยตามหรือยอมรับปฏิบัติตามการเสนอแนะของตน 

 ดานผูรับสาร  มีวัตถุประสงค  ดังนี ้
1. เพื่อทราบ  (to  understand)  ซ่ึงหมายความวา  ผูรับสารมีความตองการที่จะทราบ 

เร่ืองราว  หรือติดตามขอมูล  เหตุการณ  ขาวสารตางๆ  ที่เกิดขึ้น 

 2.  เพื่อเรียนรู  (to  learn)  ซ่ึงหมายความวา  การแสวงหาความรูของผูรับสารจากการ 

ส่ือสาร  ลักษณะของสารในกรณีนี้มกัเปนสารที่มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับวิชาความรูและวิชาการ  เปนการ
หาความรูเพิ่มเติมและเปนการทําความเขาใจกับเนื้อหาสาระในการสอนของผูรับสาร 

 3.  เพื่อหาความพอใจ  (to  enjoy)  ซ่ึงหมายความวา  คนเราจําเปนตองมีโอกาสไดพกัผอน

หยอนใจไดรับความเพลิดเพลินเปนสุขใจ  ซ่ึงอาจอาจจะแสวงหาสิ่งเหลานี้โดยการสื่อสาร  เชน   
การฟงเพลง  ชมภาพยนต  การแสดง หรือการละเลนตางๆ 

 4.  เพื่อการตัดสินใจ  (to  decide)  บางครั้งคนเราอาจจําเปนตองตัดสินใจเลือกหรือทาํอะไร

บางอยางจากหลายๆ  อยาง  ในกรณีเชนนีเ้ราตองการขอมูล  แงคิด  คําแนะนํา  ที่จะชวยใหเรา 
ตัดสินใจไดถูก  ดังนั้นเราจึงแสวงหาขาวสารเพื่อการตัดสินใจ   
 จากการศึกษาวัตถุประสงคของการสื่อสารที่กลาวมาขางตน  ทําใหทราบถึงวัตถุประสงคของ
การสื่อสาร  โดยประกอบดวยดานผูสงสารและดานผูรับสาร  สําหรับวัตถุประสงคของผูสงสารก็เพื่อ 
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แจงใหทราบ  ใหการศกึษา  บันเทิงและเพือ่ชักจูง  สวนทางดานผูรับสารมีวัตถุประสงคก็เพื่อ  ตองการ
ทราบเรื่องราวตางๆ  เพื่อเรียนรู  เพื่อความพอใจและเพื่อการตัดสินใจ 
 

2.4. มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of 

Mathematics)(NCTM. 2004 : Online)  ไดกลาวถึงมาตรฐานการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

ตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงเกรด  12  จนทําใหนกัเรียนสามารถ 

 •  มีการจัดระบบและใชความคิดทางคณิตศาสตรที่แมนยําดวยวิธีการสื่อสาร 

 •  มีการสื่อสารความคิดเกีย่วกับคณติศาสตรที่แมนยํา  ซ่ึงครูและคนอื่นๆ  สามารถมองเห็นได 

•  วิเคราะหและประเมินความคิดทางคณติศาสตรและกลยุทธของคนอื่นๆ 

•  ใชสัญลักษณเกีย่วกับคณติศาสตรจนนําไปสูการแสดงความคิดทางคณิตศาสตรที่แมนยํา 
กรมวิชาการ  (2545 : 26)  ไดกําหนดมาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

ตาราง    2      มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

ป.1-3 ป.4-6 ม.1-3 ม.4-6 

1.  ใชภาษาและ

สัญลักษณทาง
คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร  ส่ือ
ความหมาย  และ
นําเสนอไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม 

คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร  ส่ือ
ความหมาย  และ
นําเสนอไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม 

คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร  ส่ือ
ความหมาย  และ
นําเสนอไดอยาง
ถูกตองชัดเจนและ
รัดกุม 

คณิตศาสตรในการ
ส่ือสาร  ส่ือ
ความหมาย  และ
นําเสนอไดอยาง
ถูกตองชัดเจนและ
รัดกุม 

ท่ีมา  :  กรมวชิาการ.  (2545).  คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  หนา  26. 

 

2.5  การสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
โรวาน; และ  มอรโรว  (สมเดช  บุญประจกัษ.  2540 : 46 ; อางอิงจาก Rowan  and  Morrow.   

1993.  Implementing  k-8  Curriculum  and evaluation  Standards  from  the  Arithmetic  

Teacher.  P.9-11) ไดเสนอแนวทางในการสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตรไวดังนี ้

1. การนําเสนอสื่อรูปธรรม  แลวใหนักเรยีนไดพรรณนาถึงสิ่งที่พบ 

2. ใชเนื้อหา  เร่ืองราว  หรืองานที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียน  เชน  โครงงานที่มี 
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กิจกรรมสืบคนเปนสื่อที่สงเสริมใหนักเรยีนไดส่ือสารโดยตรง  กจิกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรยีนเห็นคุณคา
ของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิต และเปนเรื่องราวที่เกี่ยวของและใกลตวั 

นักเรียนทําใหการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนไปไดอยางสมบูรณ 
 3.  การใชคําถาม  โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคดิและแสดงการ

ตอบสนองออกมา  คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ใหโอกาสนักเรียนไดคดิอยางหลากหลาย  และมีการคิด
อยางสรางสรรค 
 4.  ใหโอกาสนักเรียนไดเขยีนสื่อสารแนวคิด  เพื่อใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวนสําคัญ

ของการดําเนนิการทางคณติศาสตร  นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย  นั่นคือเปาหมายของ
การเขียนตองชัดเจน 

 5.  ใชการเรียนแบบรวมมือและชวยเหลือกัน  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดสํารวจแนวคิด

อธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการสงเสริมความสามารถในการสื่อสาร 

 กรมวิชาการ  (2545 : 201-203)  กลาวถึงการจัดการเรยีนรูใหเกิดทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  โดยมีแนวทางในการดําเนินการดังนี ้
1. กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  โดยผูสอนชวยช้ีแนะแนวทาง 
ในการสื่อสาร  ส่ือความหมาย  และการนําเสนอ 

 การฝกทักษะ/กระบวนการนี้ตองทําอยางตอเนื่อง  โดยสอดแทรกอยูทุกขั้นตอนของการจัดการ

เรียนรูคณิตศาสตร  ใหผูเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญหาวาทําไมจึงเปนเชนนัน้  จะมีวิธีแกปญหา 
อยางไร  จะใชภาพ  ตาราง  หรือกราฟใดชวยในการสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร 
ตัวอยางการสือ่สาร  การสื่อความหมายทางคณติศาสตร  และการนําเสนอ 

 กําหนดสถานการณดังนี ้
 รานคาแหงหนึ่งมีลูกจาง  3  คน  คือ  แดง  นอย  และจิต  โดยแตละคนเสนอคาจางทํางาน 

ช่ัวโมงละ  100  110  120  ตามลําดับ  และมีงาน  3  อยาง  คือ  ก,ข และ ค 

 จํานวนชั่วโมงที่แดงทํางาน  ก,ข และ ค คือ  7.5 , 8 และ 4.5  ช่ัวโมง  ตามลําดับ 

 จํานวนชั่วโมงที่นอยทํางาน ก,ข และ ค คือ  6 , 8.5 และ 5  ช่ัวโมง  ตามลําดับ 

 จํานวนชั่วโมงที่จิตทํางาน   ก,ข และ ค คือ  6.5 , 7 และ 3.5  ช่ัวโมง  ตามลําดับ 

 อยากทราบวานายจางควรใหลูกจางคนใดทํางานอยางใดที่สามารถทํางานนั้นเสร็จและจายเงิน
นอยที่สุด  และถานายจางตองการรับลูกจางเพื่อเขาทํางานทั้งสามอยางเพียงหนึ่งคน  เขาควรรับลูกจาง
คนใดเขาทํางานจึงจะจายนอยที่สุด 
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 ในการแกปญหานี้ผูเรียนจะวิเคราะหปญหาและใชตารางในการสื่อสาร  ส่ือความหมายขอมูลที่
กําหนดให   
ตาราง 1  แสดงชั่วโมงการทาํงาน 

จํานวนชั่วโมงการทํางาน 
งาน 

แดง นอย จิต 

ก 7.5 6 6.5 

ข 8 8.5 7 

ค 4.5 5 3.5 

 

 จากนั้นผูเรียนชวยกันหาคําตอบและสรางตารางใหมเพื่อแสดงจํานวนเงนิที่นายจางตองจายจาก
การทํางานทั้ง  3  อยาง   

ตาราง  2  แสดงจํานวนเงินที่นายจางตองจาย 

จํานวนชั่วโมงการทํางาน 
งาน 

แดง นอย จิต 

ก 750 660 780 

ข 800 935 840 

ค 450 550 420 

รวม 2,000 2,145 2,040 

ท่ีมา  :  กรมวชิาการ.  (2545).  คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  หนา  201-203. 

ผูเรียนสามารถใชตารางที่  2  นําเสนอคําตอบดังนี ้

 ควรจางนอยทาํงาน  ก   เพราะจายคาจางนอยที่สุด 

 ควรจางแดงทาํงาน   ข   เพราะจายคาจางนอยที่สุด 

 ควรจางจิตทํางาน    ค    เพราะจายคาจางนอยที่สุด 

 และควรจางแดงทํางานทั้ง  3  อยาง  เพราะจายคาจางในการทํางานรวมทั้ง  3  อยางนอยที่สุด 

 

2.6 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบงการประเมินออกเปน  3  ดาน  

(Kennedy  and  Tipps.  1994 : 112  ;  Citing  Vermont Department  Education. n.d. : 14-45)  

ดังนี้   
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1. ภาษาทางคณิตศาสตร   
1.1 ไมใชหรือใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ไมเหมาะสม 

1.2 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเปนบางครั้ง 
1.3 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
1.4 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสม  ถูกตอง  สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.1 ไมใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.2 มีการใชแนวคดิทางคณิตศาสตร 
2.3 ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดถูกตองและเหมาะสม 

2.4 ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเขาใจ  ชัดเจน 

3. ความชัดเจนของการนําเสนอ   
3.1 การนําเสนอไมชัดเจน 

3.2 การนําเสนอมคีวามชัดเจนในบางสวน 

3.3 การนําเสนอมคีวามชัดเจนเกอืบสมบูรณ 
3.4 การนําเสนอชดัเจนสมบูรณ  (เปนระบบ  สมบูรณ  มีรายละเอียดระบ)ุ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2546 : 18-19)  ไดกลาวถึงการประเมิน 

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. เลือกรูปแบบของการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการนําเสนอดวยวธีิการที่เหมาะสม 

2.  ใชขอความศัพท สูตร  สมการ  หรือแผนภูมิที่เปนสากล 

3. บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยางสมเหตุสมผล 

4. สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรู 
5. เสนอความคิดที่เหมาะสมกบักับปญหา 
 

2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสือ่สารทางคณติศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 

โรจาส  (Rojas.  1992  :  53-05A)  ไดทําการศึกษาวิจยัการสงเสริมการเรียน  เร่ือง   

ความนาจะเปน  โดยพัฒนานักเรียนดานทกัษะการอานและการเขียน  โดยใหนักเรียนไดเรียนเปนกลุม  
ซ่ึงใหนักเรียนเรียนเนื้อหาเรือ่งความนาจะเปนและใชเทคนิคในการเสรมิกิจกรรมทางภาษาในการเรยีน
คณิตศาสตร  ฝกการสื่อสารใหแกนักเรียนโดยการกระตุนใหนักเรยีนไดคนควาโดยการใชการเสริมแรง
ในการอาน  เขยีนและพูด  ผลปรากฏวา  การทดลองนี้ทําใหนกัเรียนมีผลการเรียนที่ดขีึ้นในกจิกรรมการ
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เขียน  แตวากจิกรรมการอานนักเรยีนเห็นประโยชนเพียงเล็กนอย  โดยไมรูวาการอานจะมีประโยชน
อยางไร  และอะไรที่เปนความสามารถในการอานของพวกเขา 

เทอรโลว  (Thurlow.  1996  :  2620)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชคณิตศาสตร

และเจตคติของนักเรียนระดบั  5  ระหวางการสอนโดยเนนการฝกใหเขียนบทความลงในวารสารกับการ

สอนตามปกติ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคตขิองกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตาง
กัน  สําหรับกลุมทดลองนักเรียนที่มีความสามารถต่ํากวาคามัธยฐานของกลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเจตคติต่ํากวานกัเรียนทีม่ีความสามารถสูงกวาคามัธยฐานของกลุม  และเพศชายมีเจตคติต่ํากวาเพศ
หญิง 

โรดิเฮฟเวอร  (Rodeheaver.  2000  :  60-03A)  ไดทําการศึกษา  กรณีศึกษาระหวาง 

นักศึกษาครูและความรวมมอืของครูที่สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมธัยมศึกษา  เพือ่ศึกษาวาการ 

ส่ือสารอะไรบางที่จะมีผลตอการเรียนการสอน  และทําการประเมินขอมลูยอนกลับจากนักศกึษาครู   
ผลปรากฏวา  ขอมูลยอนกลับของนักศึกษานี้แสดงถึงครูทําการไดใหความสําคัญกับการสื่อสารเปนอยาง
มาก  โดยมกีารจัดการสื่อสารเขาไปในกระบวนการเรียนการสอนแตวาคุณภาพของการสื่อสารนั้นจะ
เปนการเนนเพยีงใหบรรลุจุดมุงหมายเทานัน้  ไมไดเนนในดานปฏิบัติ  ซ่ึงในการใชการสื่อสารในการ
ทดลองนี้ไมไดรับความเปนอิสระจากครูเลย 
 

งานวิจัยในประเทศ 

สมชาย  วรกิจเกษมกุล  (2540  :  154)  ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร

โดยการสื่อสารแนวความคิดเพื่อเพิ่มทักษะการแกปญหา  พบวา  ภาพรวมของการสอนวิชาคณติศาสตร
โดยการสื่อสารแนวความคิดเพื่อเพิ่มทักษะการแกปญหามีประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ
โดยเฉลี่ยเทากบั  86.23  และ  77.62  ตามลําดับ  ซ่ึงสอดคลองกับเกณฑสมมุติฐานที่กําหนดไว 

สมเดช  บุญประจักษ  (2540  :  91-92)  ไดทําการวจิัย  การพัฒนาศักยภาพทางคณติศาสตร

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ซ่ึงศักยภาพทางคณติศาสตรส่ือสาร

พัฒนาโดยฝกผานกระบวนการแกปญหา  4  ขั้นตอนของ  โพลยา  ผลการวิจยัพบวา  ศักยภาพดานการ

แกปญหา  การใหเหตุผล  และการใชคณิตศาสตรส่ือสารหลังการทดลองกับกอนการทดลอง 
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และศักยภาพทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองกับกลุม

ควบคุมแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยศักยภาพของกลุมทดลองสูงกวากลุม

ควบคุม 

วัชรี  ขันเชื้อ  (2545  :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสามารถทางการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  ตรรกศาสตรเบื้องตน  ผลการศึกษาพบวา  
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ความสามารถในการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรโดยใชทักษะการพูดและการเขียนของนกัเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  เมื่อเรียนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  ตรรกศาสตรเบื้องตน  โดยใช

กระบวนการกลุมเพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสาร  นักเรียนมีความสามารถการสื่อสารแนวความคิดทาง
คณิตศาสตรตามเกณฑรอยละ  70 

 ศิริพร  รัตนโกสินทร  (2546  :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสนใจในการแกปญหาและการ 

ส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1  โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริม

ความสามารถในการแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  

เร่ืองอัตราสวนและรอยละ  ผลการศึกษาพบวา  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  หลังการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรสูงกวากอนการใชชุดกิจกรรม

คณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 

พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล  (2547  :  บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชุดการเรียนเร่ือง  เมทริกซและ 

ดีเทอรมินันต  โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู  เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  ผลการศึกษาพบวา  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรภายหลังจากการ

เรียนดวยชุดการเรียน  เร่ือง  เมทริกซและดเีทอรมินันต  โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรูเพื่อสงเสริม
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ปรากฏวานักเรยีนมทีักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยเฉลี่ย 

รอยละ  79.94 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกับการสื่อสาร  พบวา  การสื่อสารเปนวิธีการหนึ่ง
ที่ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมปีระสิทธิภาพ  โดยนักเรียนจะมีการแลกเปลี่ยนความรู  ความคิด  ผานการ
เขียนหรือการพูดที่เกีย่วของกับเนื้อหาวิชา  ทําใหทราบความรูและแนวคิดที่กวางออกไป  จากการ
ส่ือสารดวยการเขียนและการพูดของนักเรยีนทําใหครูสามารถตรวจสอบความรู  ความคิดจากสิ่งที่แสดง
ออกมาไดอยางแมนยํา  นอกจากนั้นแลวการสื่อสารยังทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นดวย  จึงทาํให
ผูวิจัยตองการสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรใหกับนกัเรียน 
 

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียน 
3.1 ความหมายของชุดการเรียน 

ชุดการเรียนหรือชุดการสอน  (Instruction  Packages or Learning  Packages)   

หรือจะใชคําวา  คิท  (Kits)  แทน แพคเกจ  (Packages)  ในภาษาอังกฤษโดยสวนรวมแลวมีความหมาย

คลายคลึงกันและอาจใชแทนกันไดทั้งลักษณะมีจดุมุงหมายเพื่อประสานประโยชนในการเรียนการสอน
ใหเกดิผลดียิ่งขึ้นเชนกนั (ประหยดั  จิระวรพงศ. 2527 : 263)  ในงานวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยจึงใชคําวา  “ 
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ชุดการเรียน “  สําหรับชุดการเรียนจัดเปนนวัตกรรม  โดยการใชส่ือการสอนแบบประสมเพื่อการสือ่สาร

ระหวางผูสอนกับผูเรียน  และมีนักการศึกษาหลายทานใหความหมายของชุดการเรียนไว  ดังนี ้
แคปเฟอร; และ  แคปเฟอร  (Kapfer; & Kapfer. 1972 : 3-10)  ไดใหความหมายของ   

ชุดการเรียน  วาเปนรูปแบบของการสื่อสารระหวางครแูละนักเรยีน  ซ่ึงประกอบดวยคําแนะนําที่ให 
นักเรียนไดทํากิจกรรมบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู  และรวบรวมเนื้อหาทีน่ํามาสรางเปน 

ชุดการเรียนนัน้ไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนกัเรียนไดเรียนรู  และเนื้อหาจะตอง
ตรงมีความชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนเกดิพฤติกรรมตามเปาหมายของนักเรยีน 

ดวน  (Duane. 1973 : 169 )  กลาวถึง ชุดการเรียน  วาเปนการศึกษารายบุคคล (Individual 

Instruction) อีกรูปแบบหนึง่ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเปาหมาย  ผูเรียนจะได

เรียนตามอัตราความสามารถและความตองการของตนเอง 
มัวร  (Moore. 1974 : 24) ไดกลาวถึง ชุดการเรียน วาเปนการศึกษารายบุคคลที่เปนระบบที่ 

ผูเรียนสามารถบรรลุเปาประสงค  ในการเรียนตอเนื่องกนัไปอยางมีประสิทธิภาพโดยใชส่ือและกิจกรรม
หลายชนิดตามความตองการ 

วิชัย  วงษใหญ  (2525 : 185) กลาววา  ชุดการเรียน  หมายถึงระบบการผลิตและการนาํส่ือการ

เรียนหลายๆ  อยางมาสัมพันธกันและมีคณุคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน  ส่ือการเรียนอยางหนึ่งอาจใชเพื่อเรา
ความสนใจ  ในขณะที่อีกอยางหนึ่งเพื่ออธิบายขอเท็จจรงิของเนื้อหา  และอีกอยางหนึ่งอาจเพื่อกอใหเกดิ
การแสวงหาอนัไปสูความเขาใจลึกซึ้งและปองกันการเขาใจความหมายผิด  ส่ือการเรียนเหลานี้เรียกอีก
อยางหนึ่งวาส่ือประสมที่เรานําไปใชสอดคลองกับเนื้อหาวิชาเพื่อชวยใหผูเรียนมกีาร 

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

สุภาพร  บุญหนัก  (2544  :  8)  สรุปไววา  ชุดการเรียน  หมายถึงการนาํเอาสื่อการเรียนการ

สอนหลายๆ อยางมาใชรวมกัน  โดยใหสอดคลองกับวชิา  หนวย  หวัเร่ือง  และวัตถุประสงค  เพื่อชวย
ใหผูเรียนไดมกีารเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถ  หรือทํากิจกรรมกลุมรวมกัน  ทั้งนี้ก็เพื่อใหผูเรียน
เกิดการเปลีย่นแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

สุวรรณมาลี  นาคเสน  (2544  :  39-40)  ใหความหมายของ  ชุดการเรียน หมายถึงส่ือการสอน

ที่ครูเปนผูสรางขึ้นประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนดิ  และองคประกอบอื่นเพื่อใหผูเรียนไดศึกษาและ
ปฎิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรยีนรูดวยตนเองโดยครูเปนผูใหคาํแนะนําชวยเหลือและมีการนํา
หลักจิตวิทยามาใชประกอบในการเรยีน  เพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จบรรลุตาม 

จุดประสงคทีต่ั้งไว 
เชี่ยวชาญ  เทพกุศล  (2545 : 56)  กลาววา  ชุดการเรียน  เปนสื่อการเรียนรูที่ครูสรางขึ้นโดยใช

วัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกัน  ซ่ึงครูใชเปนเครื่องมอืช้ีแนวทางในการเรียนการสอน  
เพื่อทําใหผูเรยีนเกิดการเรียนรูและบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ 
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พรชนก  ชวยสุข  (2545  :  14)  สรุปไววา  ชุดการเรียน  หมายถึง  ส่ือประสมที่ไดจาก

กระบวนการผลิตใหสอดคลองกับหัวเร่ือง  เนื้อหา  และวตัถุประสงค  เพื่อนํามาชวยใหผูเรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

มยุรี  บุญเยี่ยม  (2545  :  12)  ใหความหมายของ  ชุดการเรียน  หมายถึงส่ือการเรียนการสอนที่

ประกอบดวยวัสดุ  อุปกรณ  และวิธีการในการจัดกระบวนการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ 

เนื้อหาวิชา  เพือ่ใหผูเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมตางๆ  ดวยตนเองตามความสามารถ  หรือเปนการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกัน  โดยมีครูเปนเพียงผูคอยใหคาํแนะนําและชีแ้นะแนวทางการเรียนรูเพื่อให
ผูเรียนเกดิการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

อัญชนา  โพธิพลากร  (2545  :  67)  กลาวไววา  ชุดการเรียน  หมายถึงส่ือการสอนที่ครูสราง

ขึ้นโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกัน  เพื่อทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดดีและ
บรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว  ซ่ึงผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและปฎบิัติกิจกรรมดวยตนเองตาม
ความสามารถ  เกิดการเรยีนรูดวยตนเอง  ฝกใหผูเรยีนมีความรับผิดชอบในการเรยีนของตนเอง  มี
ระเบียบวินยั  มีความซื่อสัตย  โดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  (2547 : ออนไลน) กลาววา  ชุดการเรียน  หมายถึงส่ือประสมที่เปน

วัสดุอุปกรณทีน่ําไปใชเพื่อการเรียนการสอนของผูเรียนซ่ึงประกอบไปดวย  เนื้อหาวชิาที่เกี่ยวของ
สัมพันธกัน  โดยมีขอแนะนาํการใชสําหรบัครูและนักเรยีน  มีวตัถุประสงค  เฉพาะบทเรียน  พรอมทั้ง 
ขอทดสอบที่ใชในการเรยีน   

มหาวิทยาลัยขอนแกน  (2547 : ออนไลน)  กลาววา  ชุดการเรียน  คือการนําเอาระบบ 

ส่ือประสม (Multi-Media) ที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชาและประสบการณของแตละหนวย  มาชวยในการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู  ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  (2547 : ออนไลน)  ชุดการเรียน (Kit)  หมายถึงการนําส่ือสาร

นิเทศตั้งแต 2 ชนิดมาใชประกอบกัน  เพื่อใหความรูสารสนเทศเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยใชเทคนิคหรือ

วิธีการตางๆ  ทางการศึกษาจัดเตรียมใหผูใชเกิดการเรียนรู  หรือมีความคิดรวบยอดไดดีขึ้น  เนื่องจาก
ไดรับประสบการณจากประสาทรับรูหลายทางโดยสื่อตางชนิด  ส่ือเหลานั้นอาจเปนโสตทัศนวัสดุ  หรือ
วัสดุตีพิมพตางๆ 

จากแนวคิดดังกลาวพอสรุปไดวา  ชุดการเรียน  หมายถึงส่ือประสมที่สรางขึ้นที่เปนตวักลางใน
การสื่อสารระหวางผูสอนกบัผูเรียน  ผูเรียนกับผูเรียน  ซ่ึงนักเรียนจะไดเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมจาก 

ส่ือดังกลาว  โดยมีความมุงหวังที่จะใหผูเรยีนไดเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูและสามารถ
จะบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

3.2  แนวคิดและหลักการที่เก่ียวของกับชดุการเรียน 
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การสรางชุดการเรียนตองอาศัยหลักการและทฤษฎีหลายประการซึ่งนักการศึกษาไดใหแนวคิด
หลักการไวหลายทาน  ดังนี ้

 เคมพ; และ เดยตัน  (Kemp and Dayton. 1985 : 13-14)  ไดเสนอแนวความคิดทฤษฎีการ

เรียนรูที่เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียน  ที่มีประสทิธิภาพอยู  3  กลุมใหญ  คือ 

 1.  กลุมพฤติกรรมนิยม  (Behaviorism)  เปนกลุมที่ตีความพฤติกรรมของมนุษยวาเปนการ

เชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา  (Stimuli)  และการตอบสนอง (Responses)  บางที่จึงเรียกวา  การเรียนรูแบบ  

S-R  ส่ิงเราก็คือขาวสารหรือเพื่อหาวิชาที่สงไปใหผูเรียน  โดยผานกระบวนการเรยีนการสอนโปรแกรม

การเรียนการสอนอิงหลักการทฤษฎีนี้มาก  โดยจะแตกลําดับขั้นออกเปนขั้นตอนยอยๆ  และเมื่อผูเรียน
เกิดการตอบสนองก็จะสามารถทราบผลไดทันทีวาเกิดการเรียนรูหรือไม  ถาตอบสนองถูกตองก็จะมีการ
เสริมแรงโปรแกรมการเรียนการสอนเปนรายบุคคลอิงทฤษฎีนี้ 
 2.  กลุมทฤษฎีความรูความเขาใจ  (Cognitive  Theories )  เปนกลุมที่เนนกระบวนการความรู

ความเขาใจหรอืการรูคิด  อันไดแก  การรับรูอยางมีความหมาย  ความเขาใจและความสามารถในการจัด
กระทํา  อันเปนคุณสมบัติพืน้ฐานของพฤติกรรมมนุษย  ทฤษฎีนี้ถือวาการเรียนรูของมนุษยนั้นขึ้นอยูกับ
คุณภาพของสติปญญาและความสามารถในการสรางความสัมพันธ 

3. กลุมจิตวิทยาทางสังคมหรือการเรียนรูทางสังคม  (Social  Psychology  or  Social   

Learning  Theory)  เปนกลุมที่เร่ิมไดรับความสนใจมากขึ้น  ทฤษฎีนี้เนนปจจยัทางบุคลิกภาพและ 

ปฏิสัมพันธระหวางมนษุย  การเรียนรูสวนใหญเกีย่วของกับการกระทําทางสังคมโดยเรียนรูจาก 

ประสบการณโดยตรงหรือผานสื่อการเรียนการสอน  ทฤษฎีทั้ง  3  กลุมนี้ตางมีความคลายคลึงหรือ 

จุดเนนเกีย่วกบัการออกแบบและการใชส่ือการเรียนการสอนเกี่ยวกับแรงจูงใจ  ความแตกตางระหวาง
บุคคล  วัตถุประสงคการเรียนรู  การจัดเนือ้หา  อารมณ  การมีสวนรวม  การสะทอนกลับ  การเสริมแรง   
การฝกปฏิบัติ  และการนําไปประยุกตใช 

ชัยยงค  พรหมวงศ;  และคณะ  (2523  : 119-120); บุญเกื้อ  ควรหาเวช  (2543 : 92-94)   

มีความเหน็สอดคลองกันดานแนวคิดและหลักการของชดุการเรียน  สรุปได  5  ประการ  คือ 

 1.  การประยกุตทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล  กลาวคือ  การเรียนการสอนควรจะตอง

คํานึงถึงความตองการ  ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ 

 2.  ความพยายามที่จะเปลี่ยนแนวการเรียนการสอนไปจากเดิม  กลาวคอื  การเรียนแตเดิมนั้นจะ

ยึดครูเปนหลัก  ควรจะเปลีย่นการเรียนการสอนโดยการจดัประสบการณใหผูเรยีนเรยีนเอง  โดยใชแหลง
ความรูจากสื่อหรือวิธีการตางๆ 

3. การใชส่ือการสอนไดเปลี่ยนแปลงและขยายตวัออกไป  กลาวคือ  แนวโนมของการใช 
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ส่ือการเรียนการสอนควรจะมีการผลิตส่ือการสอนแบบประสมใหเปนชุดการเรียน  อันจะมีผลตอการใช
ของครู  คือเปลี่ยนจากการใชส่ือ  “เพื่อชวยครูสอน”  คือ  ครูเปนผูหยิบใชอุปกรณตางๆ  มาเปนใช 

ส่ือการสอน  “เพื่อชวยใหผูเรยีน”  คือ  ใหผูเรียนหยิบและใชส่ือการสอนตางๆ  ดวยตนเองโดยอยูในรูป

ของชุดการเรียน 

4. ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน  ผูเรียนกับผูเรียนและผูเรียนกบัสิ่งแวดลอม 

5. การจัดสภาพแวดลอมการเรยีนรูไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใชโดยจัดสถานการณ 
ออกมาเปนการสอบแบบโปรแกรม  กลาวคือ  การเรียนการสอนควรเปดโอกาสในกิจกรรมการเรยีนดวย
ตนเอง  มีการเสริมแรงบวกที่ทําใหผูเรียนภาคภูมใิจที่ไดทําถูกหรือคิดถูก  อันจะทําใหพฤติกรรมนัน้
เกิดขึ้นไดอีก  ซ่ึงการจัดสภาพแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนรูดังกลาวขางตน  จะมเีครื่องมือชวยใหบรรลุ 

จุดมุงหมายปลายทางโดยการจัดการสอนแบบโปรแกรม  และการใชชุดการเรียนเปนเครื่องมือสําคัญ 

สุนันท  สังขออง  (2526 : 134)  ไดเสนอแนวความคิดในการผลิตชุดการเรียนไว  5  ขอ  ดังนี้ 

 1.  เนื่องจากนกัเรียนแตละคนมีความแตกตางกันในทุกๆ  ดานการที่จะสอนนักเรยีนดวยวิธีการ

แบบเดิมไมอาจสนองความแตกตางของผูเรียนได 
 2.  ปจจุบันนีก้ารใหการศึกษาไดเนนที่นักเรียนเปนศนูยกลางของการเรียนไมใชเนนทีค่รูเปน

ศูนยกลาง  (Student  Centered) 

3. การใชโสตทัศนูปกรณไดเปลี่ยนแปลงมาเปนในรูปของสื่อการสอน 

4. ปฏิกิริยาสัมพันธ  (Interaction)  ของครูและนักเรยีนตางไปจากเดิมครูทําหนาที่คอย 

อํานวยความสะดวกและชวยเหลือเมื่อผูเรียนตองการ 

5. ขบวนการเรยีนการสอนยึดหลักจิตวิทยาการเรียนรูมาสนับสนุน  เชน  การใชแรงเสริม   
การเรียนตามลาํดับขั้น  การถายโยงการเรยีนรู 

จากการศึกษาแนวคดิและหลักการของชุดการเรียนที่นกัการศึกษาไดกลาวไว  พบวา  ในการ
สรางชุดการเรียนนัน้จะตองคํานึงถึงความตองการ  ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ  
เพราะบุคคลจะมีความแตกตางกันหลายดาน  ซ่ึงการใชส่ือการเรียนการสอนประเภทตางๆ ประกอบดวย  
วัสดุ  อุปกรณ  และวิธีการ  โดยทั่วไปแลวจะจัดใหอยูในรปูชุดการเรียน  ซ่ึงผูเรียนจะไดเรียนรูจากชดุ
การเรียนดังกลาว  นอกจากนั้นการจดัใหผูเรียนไดศกึษา  ไดทํากิจกรรมรวมกัน  ซ่ึงจากแนวคิดของการ
สรางชดุการเรียนกจ็ะทําใหผูเรียนไดมีปฎิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน  ผูเรียนกับผูเรียน  มีการ
ทํางานเปนหมูคณะมากขึน้  โดยผูสอนอาจจะมีการเสริมแรงที่ทําใหผูเรียนมีความภาคภูมิใจมากขึน้  
 

3.3  ประเภทของชดุการเรียน 



                                                                                                                                                            36  

 

 สมหญิง  กล่ันศิริ  (2523 : 58-59); สุนันท  สังขออง  (2526 : 134); วฒันาพร  ระงบัทุกข  

(2541 : 24);  บุญเกื้อ  ควรหาเวช  (2543 : 94-95)  มีความเห็นสอดคลองกันในเรื่องประเภทของ 

ชุดการเรียน  โดยแบงออกไดเปน  3  ลักษณะผูใช  ดังนี ้

 1.  ชุดการเรียนสําหรับครู  เปนชุดการเรียนสําหรับครูที่จะใชสอนผูเรียนเปนกลุมใหญหรือเปน

การสอนที่ตองการปรับพื้นฐานใหผูเรยีนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน  โดยสื่อที่ใชอาจไดแก  
รูปภาพ  สไลด  เทปบันทึกเสียง  เปนตน 

 2.  ชุดการเรียนสําหรับกิจกรรมกลุม  เปนชุดการเรียนทีใ่หผูเรียนไดเรียนรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  

โดยใชส่ือการสอนที่บรรจุไวในชดุการเรียนแตละชุด  ซ่ึงมุงที่จะฝกทกัษะในเนื้อหาวิชาที่เรียนและให 
ผูเรียนมีโอกาสทํางานรวมกนั 

 3.  ชุดการเรียนสําหรับนักเรยีนหรือชุดการเรยีนตามเอกัตภาพ  เปนชดุการเรียนสําหรบัเรียน

ดวยตนเองเปนรายบุคคล  คือ  ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและความสนใจของ 

ตนเอง  สวนมากมักจะมุงใหผูเรียนไดทําความเขาใจในเนื้อหาวิชาทีเ่รียนเพิ่มเติม 

นิคม  ทาแดง;  และ  ปรีชา  วหิคโต  (2536 : 20)  ไดจําแนกประเภทของชุดการเรียน  ดังนี ้

1. ชุดการเรียนทีผู่สอนเปนศูนยกลางหรือชุดการเรียนที่ผูสอนเปนผูดําเนนิกิจกรรม   
เปนชุดการเรยีนที่ชวยใหผูสอนบรรยายนอยลง  โดยใชส่ือการสอนทําหนาที่แทน 

2. ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรม  เปนชุดการเรียนที่ผูเรียนประกอบกิจกรรม  ตามที่ได 
รับมอบหมายตามคําส่ังในชุดการเรียน 

 มิตรธิศาล  อ้ือเพชรพงษ  (2545 : 117-118)   จําแนกประเภทของชุดการเรียนไว  4  ประเภท  

ดังนี ้
 1.  ชุดการเรียนแบบบรรยาย  เปนชุดการเรียนที่มุงขยายเนื้อหาสาระในการสอนแบบบรรยายให

ชัดเจนขึ้น  ชวยใหผูสอนพดูนอยลงและใหส่ือการสอนทําหนาที่แทน  ชุดการเรียนแบบนี้นิยมใชกบัการ
ฝกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษา  ที่ถือวาการสอนแบบบรรยายยังมีบทบาทสําคัญในการ
ถายทอดความรูใหแกผูเรียน 

2. ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรม  เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียนไดประกอบกิจกรรมกลุม   
เชน  ในการสอนแบบศูนยการเรียน  การสอนแบบกลุมสัมพันธ  เปนตน 

 3.  ชุดการเรียนตามเอกัตภาพหรือชุดการเรียนรายบุคคล  เปนชุดการเรยีนที่มุงใหผูเรยีน

สามารถศึกษาหาความรูไดดวยตนเอง  ความแตกตางระหวางบุคคลอาจเปนการเรียนในโรงเรียน  
สถาบันหรือที่บานก็ได  เพื่อทําใหผูเรียนกาวไปขางหนาตามความสามารถ  ความสนใจและความพรอม
ของผูเรียน  ชุดการเรียนรายบุคคลอาจออกมาในรูปชุดการเรียนยอย  หรือ  “โมดูล”  ก็ได 

4.  ชุดการเรียนทางไกล  เปนชุดการเรียนที่ผูสอนกับผูเรียนอยูตางถ่ินตางเวลากัน   
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มุงสอนใหผูเรยีนไดศกึษาไดดวยตนเอง  โดยไมตองมาเขาชั้นเรียน 

 จากการศึกษาประเภทของชดุการเรียน  พบวา  นักการศกึษาหลายๆ  ทานมีความเห็น 

สอดคลองกันในเรื่องประเภทของชุดการเรียน  โดยแบงตามลักษณะผูใชซ่ึงจะแบงออกได  3  ประเภท  

คือ  ชุดการเรียนสําหรับครู  ชุดการเรียนสําหรับกิจกรรมกลุม  และชุดการเรียนสําหรับนักเรียน 
 

3.4  องคประกอบของชดุการเรียน 

 คารดาเรลลี่  (Cardarelli.  1973 : 150)  ไดกําหนดโครงสรางของชุดการเรียนวาตอง

ประกอบดวย 

1. หัวขอ  (Topic) 

2. หัวขอยอย  (Sub  topic) 

3. จุดมุงหมายหรอืเหตุผล  (Rationality) 

4. จุดมุงหมายเชงิพฤติกรรม  (Behavioral  Objective) 

5. การสอบกอนเรียน  (Pre-test) 

6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง  (Activities  and  Self - Evaluation) 

7. การทดสอบยอย  (Quiz  หรือ  Formative Test) 

8. การทดสอบขั้นสุดทาย  (Post-test  หรือ  Summative  Evaluation) 

 ฮุสตัน; และคนอื่นๆ  (เพ็ญศรี  สรอยเพชร.  2542 : 5-6 ; citing  Houston; & Others. 1972)  

ไดเขียนเกีย่วกบัองคประกอบของชุดการเรียนไว  โดยประกอบดวย  5  สวนคือ 

 1.  คําชี้แจง  เปนการอธิบายความสําคัญของบทเรียน  ส่ิงที่ผูเรียนจะตองมีความรูกอนเรียนและ

ขอบขายของขบวนการทั้งหมดของชุดกาเรียน 

 2.  จุดมุงหมาย  คือ  ขอความที่กําหนดไวชัดเจนวาผูเรียนจะประสบความสําเร็จอยางไรหลังจาก

เรียนแลว 

3. การประเมินผลเบื้องตน  มีวตัถุประสงคเพื่อใหทราบวาในการเรียนชดุการเรียนนัน้ 

ผูเรียนมีสัมฤทธิ์ผลตามจุดมุงหมายเพียงใด  การประเมินผลเบื้องตนนี้อาจอยูในรูปของการทดสอบ 
 

ขอเขียน  ทดสอบปากเปลา  การทํางาน  การตอบคําถามงายๆ  เพื่อใหรูถึงความตองการและ 

ความสนใจของผูเรียน 

4. การกําหนดกจิกรรม  คือ  การกําหนดแนวทางและวิธีเพือ่ไปสูจุดประสงคที่ตั้งไว  โดยให 
ผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมนั้นดวย 

5.  การประเมนิผลขั้นสุดทาย  เปนการทดสอบเพื่อวัดผลการเรียนหลังจากที่เรียนแลว 
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สุนันท  สังขออง  (2526 : 134-135)  ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียน  ซ่ึงจะตอง 

ประกอบดวยองคประกอบ  7  อยางดวยกนั  คือ 

1. เนื้อหามโนทัศนที่ตองการใหผูเรียนไดศกึษา  
2. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  
3. กิจกรรมใหเลือกหลายๆ  อยาง   
4. วัสดุประกอบการเรียน  
5. แบบทดสอบ   
6. กิจกรรมสํารองหรือกิจกรรมเพิ่มเติม   
7. คําชี้แจงวิธีใชชุดการเรียน 

กิดานันท  มลิทอง  (2536 : 81)  ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียน  ดังนี ้

1. คูมือ  สําหรับผูเรียนในการสอนและสําหรับผูเรียนในชดุการเรียน 

2. คําส่ัง  เพื่อกําหนดแนวทางในการเรยีน 

3. เนื้อหาบทเรยีน  จะจัดในรูปของสิ่งตางๆ  เชน  สไลด  เทป  เปนตน 

4. กิจกรรมการเรยีน  เปนการกาํหนดกิจกรรมใหผูเรียนทํารายงานหรือคนควาตอจากที ่
ส่ิงที่เรียนมาแลว  เพื่อความรูที่กวางขวางขึ้น 

5. แบบทดสอบ  เปนแบบทดสอบที่เกี่ยวของกับเนื้อหาของบทเรียนเพื่อการประเมินผล 

บุญชม  ศรีสะอาด  (2541 : 96-98)  กลาวถึงชุดการเรียนจะมีองคประกอบ  4  ดาน  ดังนี ้
 

   คูมือการใชงาน             บัตรงาน     แบบทดสอบวัดผล                สื่อการเรียนตางๆ 

    

       ภาพประกอบ  1     องคประกอบของชุดการเรียน 

ท่ีมา  :  บุญชม  ศรีสะอาด.  (2541).  การพัฒนาการสอน. หนา  96 

1. คูมือการใชชุดการเรียน  เปนคูมือที่จัดทาํขึ้นเพื่อใหผูใชชุดการเรียนศึกษาและปฏิบัติให 

บรรลุอยางมีประสิทธิภาพ  อาจประกอบไปดวย  แผนการสอน  ส่ิงที่ครูตองเตรียมกอนสอนบทบาทของ
ผูเรียน  และการจัดชั้นเรียน 

2.  บัตรงาน  เปนบัตรที่มีคําส่ังวาจะใหผูเรียนปฏิบัติอะไรบาง  โดยระบุกิจกรรมตามลําดับ 

ขั้นตอนของการเรียน 

 3.  แบบทดสอบความกาวหนาของผูเรียน  เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับตรวจสอบวาหลังจาก

เรียนชุดการเรียนจบแลว  ผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนรูทีก่ําหนดไวหรือไม 
4.  ส่ือการเรียนตางๆ  เปนสื่อสําหรับผูเรียนไดศึกษา  มหีลายชนิดประกอบกนั  อาจเปน 
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ประเภทสิ่งพิมพ  เชน  บทความ  เนื้อหาเฉพาะเรื่อง  จุลสาร  บทเรียนโปรแกรมหรอืประเภท
โสตทัศนูปกรณ  เชน  รูปภาพ แผนภูมติางๆ เทปบันทึกเสียง  ฟลมสตริปของจริง  เปนตน 

  บุญเกื้อ  ควรหาเวช  (2543 : 94-97); มิตรธิศาล  อ้ือเพชรวงษ  (2545 : 119 -120);  

เชิญ  สามารถ  (2547 : 37)  มีความเหน็สอดคลองกันในดานองคประกอบของชุดการเรียน โดยกลาวถึง

องคประกอบที่สําคัญภายในชุดการเรียน  โดยประกอบดวย  4  สวนดวยกัน  ดังนี ้

1. คูมือครู  เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียน  ตามแตชนิดของ 
ชุดการเรียน  โดยภายในคูมือจะชี้แจงถึงวิธีการใชชุดการเรียน 

 2.  คําส่ังหรือการมอบงาน  เพื่อกําหนดแนวทางการเรยีนใหแกนกัเรียน   

3.  เนื้อหาสาระ  เปนการถายทอดเนื้อหาสาระอยูในรูปของสื่อการเรียนแบบประสมและ 

กิจกรรมการเรยีนการสอนทัง้แบบกลุมและรายบุคคล  ซ่ึงกําหนดไวตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

4.  การประเมนิผล  การประเมินผลการเรียนรูจะอยูในรูปแบบทดสอบตางๆ  เชน   

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  และการประเมินผลของ  “กระบวนการ”  ไดแก  แบบฝกหัด   

การรายงานคนควา  ฯลฯ 

 จากการศึกษาองคประกอบของชุดการเรียน  พบวา  องคประกอบของชุดการเรียนควร
ประกอบดวย   

1. ช่ือชุดการเรียน 

2. คําชี้แจง  เปนการบอกแนวทางในการเรยีนใหนักเรยีน 

3. จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  เชน  ส่ิงที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากทําชุดการเรียนจบลง 
4. เวลา  เปนสวนที่บอกเวลาในการศึกษาชดุการเรียนแตละชุด 

5.  ส่ือการเรียน  โดยระบุอุปกรณที่ใชในชุดการเรียน 

6. เนื้อหา   เปนสวนที่เสนอความรูใหแกนักเรียน   
7. แบบฝกทักษะ  เปนสวนทีใ่หนักเรยีนปฏบิัติหลังจากไดศึกษาชุดการเรียนเรียบรอยแลว 

8. แบบทดสอบยอยประจําชดุการเรียน 

 3.5  ขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียน 

 ชัยยงค  พรหมวงศ  (2523 : 123)  ไดเสนอขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนไวทั้งหมด  10  ขั้น  

คือ 

1. กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ  อาจจะกําหนดเปนหมวดวชิาหรือบูรณาการ 

เปนสหวิทยาการตามที่เหมาะสม 

 2.  กําหนดหนวยการสอน  โดยแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการสอนในปริมาณเนื้อหาวิชาที่จะให

ครูสามารถถายทอดความรูแกนักเรยีนไดในหนึ่งสัปดาหหรือหนึ่งครั้ง 
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 3.  กําหนดหวัเร่ือง  ผูสอนตองถามตนเองวาในการสอนแตละหนวยควรใหประสบการณ

ออกเปน  4-6  เร่ือง 

 4.  กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ  จะตองใหสอดคลองกับหนวยและหัวเร่ือง  โดยสรุป

รวมแนวคิด  สาระและหลักเกณฑสําคัญไวเพื่อเปนแนวทางในการจดัเนื้อหาที่สอนใหสอดคลองกัน 

 5.  กําหนดวัตถุประสงค  ใหสอดคลองกับหัวเร่ืองเปนจดุประสงคทั่วไปกอนแลวเปลี่ยนเปน

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองมีเงื่อนไขและเกณฑพฤติกรรมไวทกุครั้ง 
 6.  กําหนดกิจกรรมการเรียน  ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมซึ่งเปนแนวทางใน

การเลือกและการผลิตส่ือการสอน  กิจกรรมการเรียนหมายถึงกิจกรรมทุกอยางที่ผูเรยีนปฏิบัติ  เชน   
การอาน  บัตรคําส่ัง  ตอบคําถาม  เขียนภาพทําการทดลองวิทยาศาสตร  เลนเกม ฯลฯ 

7.  กําหนดแบบประเมินผล  ตองออกแบบการประเมินผลใหตรงกับวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรม   

โดยการสอบแบบอิงเกณฑ  เพื่อใหผูสอนทราบวาหลังจากผานกิจกรรมมาเรียบรอยแลว  ผูเรียนได
เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม 
 8.  เลือกและผลิตส่ือการสอน  โดยเปนวัสดุอุปกรณและวิธีการที่ครูใชถือเปนสื่อการสอน

ทั้งส้ิน  เมื่อผลิตส่ือการสอนแตละหวัเร่ืองแลวก็จดัสื่อการสอนเหลานั้นไวเปนหมวดหมูในกลองที่
เตรียมไวกอนนําไปทดลองหาประสิทธิภาพ  เรียกวา  ชุดการเรียน 

9. หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  เพื่อเปนการประกันวาชุดการเรียนทีส่รางขึ้นมี 
ประสิทธิภาพในการสอน  ผูสรางจําเปนตองกําหนดเกณฑไวลวงหนา  โดยคํานึงถึงหลักการที่วา  การ
เรียนรูเปนกระบวนการเพื่อชวยใหการเปลีย่นพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล 

 10.  การใชชุดการเรียน  ชุดการเรียนที่ไดปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑทีต่ั้งไว  

สามารถนําไปสอนผูเรียนไดตามประเภทของชุดการเรียนและระดับการศึกษา  โดยกาํหนดขั้นตอนใน
การใช  ดังนี ้

1. ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  เพื่อพจิารณาพื้นความรูเดิมของผูเรียน 

2. ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

3. ขั้นประกอบกจิกรรมการเรียน(ขั้นสอน)  ผูสอนบรรยายหรือแบงกลุม 

ประกอบกิจกรรมการเรียน 

4.   ขั้นสรุปผลการสอน  เพื่อสรุปความคิดรวบยอดและหลักการที่สําคัญ 

5.   ทําแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูพฤตกิรรมการเรียนรูที่เปลี่ยนไปแลว 

ชาญชัย  อินทรสุนานนท  (2538 : 43-44) ไดเสนอขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียน  ดังนี ้

1. แบงกลุมเลือกประธาน  มีคณะกรรมการจดัทําตามสาขาที่สอน 

2. เลือกเนื้อหาวชิา  ช้ัน  จํานวนชั่วโมงจะมาทําเปนหนวย 
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3. กําหนดวัตถุประสงค 
4. การจัดลําดับเนื้อหาตามวตัถุประสงค 
5. วางแผนการจดั  ดําเนนิการสอน  และการอภิปราย 

- วิธีสอนแบบใด 

- ใชส่ือชนิดใด 

- กิจกรรมใดที่ใชประกอบ 

- การวัดผลประเมินผล 

6. เลือกหาวิธีการที่เหมาะสมตามเกณฑ 
7. ลงมือผลิตส่ือการสอน 

8. ทดลองสอนกับผูเรียน 

9. วัดผลและแกไขของบกพรองถามี 
          10.   สรุปผล 

          11.   ผลิตชุดที่สมบูรณ 

         12.    การรายงานผล 

เพ็ญศรี  สรอยเพชร  (2542 : 37-38)  กลาวถึงการผลิตชุดการเรียนโดยมีขั้นตอนในการ 

ผลิต  10  ขั้นดังนี้  คือ 

 1.  กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ  เปนการกําหนดวาจะทําการสอนในวิชาอะไร  

ระดับขั้นใด  โดยอาจดูแนวเนื้อหาจากหลกัสูตร 

 2.  กําหนดหนวยการสอน  ขั้นตอนนี้เปนการแบงเนื้อหาวิชาตางๆ  ออกเปนหนวยยอยที่ครู

สามารถถายทอดใหแกผูเรียนภายใน  1  สัปดาห  หรือ  1  คร้ัง 

3.  กําหนดหวัเร่ือง  ผูสอนตองถามตนเองวาในการสอนแตละหนวยนัน้ควรใหประสบการณ 

อะไรบางแกผูเรียน  ในขัน้นีถ้าเปนการผลิตชุดการเรียนแบบศูนยการเรียน  เนื้อหาในแตละศูนยจะม ี

หัวเร่ืองทีแ่ตกตางกันออกไป 

 4.  กําหนดมโนทัศนและหลกัการ  โดยจะตองสอดคลองกับหนวยการสอนและหวัเร่ือง  โดยจะ

สรุปแนวคิด  สาระและเกณฑที่สําคัญไวเพื่อเปนแนวทางในการสอนนั่นเอง 
 5.  กําหนดวัตถุประสงค  โดยใหสอดคลองกับหัวเร่ืองและมโนทัศน  โดยอาจคิดเปน

วัตถุประสงคทั่วไปกอนแลวจึงเขยีนเปนเชิงพฤติกรรมที่ตองมีเกณฑการเปลี่ยนพฤติกรรมทุกครั้ง 
6.  กิจกรรมการเรียนการสอน  ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมโดยกําหนด 

แนวทางการเรยีนโดยละเอียดวาผูสอนและผูเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมอะไรบาง  ใชส่ือการเรียนขัน้ตอน
ใด  อยางไร  เพื่อใหเขาใจงายขึ้นอาจเขยีนใหอยูในรูปของแผนการสอนก็ได 
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 7.  กําหนดแบบประเมินผล  ตองประเมินผลใหตรงกับวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่เขียนไว

เพื่อที่จะประเมินวาหลังจากประกอบกิจกรรมตางๆ  ตามขั้นตอนที่วางไว  ผูเรียนไดเปลี่ยนพฤติกรรม
การเรียนรูไปตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม   
 8.  เลือกและผลิตส่ือการเรียน 

9.  หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  เพื่อเปนการประกนัวา  ชุดการเรยีนที่สรางขึ้นมี 

ประสิทธิภาพที่จะนําไปใชสอนแลวผูเรียนเกิดการเรียนรูไดตามเกณฑที่ผูผลิตคาดหวังไว  จึงมีการ
กําหนดเกณฑไว  โดยคํานึงถึงหลักการที่วา  การเรียนรูเปนกระบวนการเพื่อชวยใหการเปลี่ยน 

พฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล  ดังนั้นการกําหนดเกณฑจึงตองคํานึงถึง  “กระบวนการ”  และ  “ผลลัพธ”  

โดยกําหนดตวัเลขเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยมีคาเปน  E1/E2

 E1  คือคาประสิทธิภาพของกระบวนการ  คิดเปนรอยละของคะแนนทีผู่เรียนไดรับโดยเฉลี่ยจาก

การทําแบบฝกทักษะและการประกอบกิจกรรม 

 E2  คือประสิทธิภาพของผลลัพธ  (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผูเรียนหลังเรียน)  คิดเปนรอยละ

ของคะแนนทีน่ักเรียนไดรับจากการทดสอบหลังเรียน 

 การกําหนดเกณฑประสิทธภิาพของชุดการเรียนนยิมตั้งไว  90/90  สําหรับเนื้อหาวิชาที่เปน

ความจํา  และไมต่ํากวา  80/80  สําหรับวิชาทักษะ  เชน  ภาษา  ฯลฯ  เพราะการเปลี่ยนพฤติกรรม

ตองการระยะเวลา  ไมสามารถเปลี่ยนและวัดไดทันทีที่เรยีนเสร็จไปแลว 

 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตองดําเนินการเปนขั้นตอนดังนี ้ คือ 

1. แบบเดีย่ว  (1:1)  เปนการนําชุดการเรียนไปทดลองใชกบัผูเรียน  1-3  คน  โดยทดลองกับ 

ผูเรียนที่มีสติปญญาออน  ปานกลาง  และเกง  ตามลําดับ  เพื่อปรับปรุงกิจกรรมการเรยีน  และสื่อการ
เรียนใหดีขึ้น 

 2.  แบบกลุม  (1:10)  นําชุดการเรียนที่ปรับปรุงแลวไปทดลองกับผูเรียน  6-10  คน  ที่มี

ความสามารถคละกัน  และถาหากพบขอบกพรองก็ปรับปรุงใหดีขึ้น 

 3.  ภาคสนาม  (1:100)  นําชุดการเรียนไปทดลองใชในชัน้เรียนที่มีผูเรยีนตั้งแต  30-100  คน  

หากการทดลองภาคสนามนี้ใหคา  E1  และ  E2  ไมถึงเกณฑที่ตั้งไว  จะตองปรับปรุงชุดการเรียนและทํา

การหาประสิทธิภาพซ้ําอีก 

 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนที่สรางขึ้นกําหนดไวเปน  3  ระดับคือ 

1. สูงกวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวเกนิ  2.5% ขึ้นไป 

2. เทาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนเทากับหรือสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวแตไม 
เกิน  2.5% 
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 3.  ต่ํากวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของชุดการเรียนต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไว  แตไมต่ํากวา  2.5%  ก็

ยังถือวามีประสิทธิภาพที่ยอมรับได 
 10.  การใชชุดการเรียน  เมื่อสรางชุดการเรียนและไดปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพตามเกณฑทีต่ั้ง

ไวแลว  ก็สามารถนําไปสอนผูเรียนไดตามลักษณะและประเภทของชดุการเรียน (แบบบรรยาย   

แบบกลุมยอย  และแบบรายบุคคล)  โดยมขีั้นตอนการใชตามคูมือการใชชุดการเรยีนแตละชุด  ซ่ึงคูมือ

การใชชุดการเรียนนี้จะเปนแนวทางหนึ่งทีจ่ะนําเสนอวิธีใชชุดการเรยีนชุดนั้นไดอยางมีประสิทธิภาพ 

นั่นเอง 
 มิตรธิศาล  อ้ือเพชรพงษ  (2545 : 120)  กลาวถึงขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียน  คือ   

การวิเคราะหเนื้อหา  วางแผนการสอน  ผลิตส่ือการสอน  และการทดสอบประสิทธิภาพ  โดยมี
รายละเอียด  ดงันี้ 
 ขั้นท่ี  1  การวเิคราะหเนื้อหา  การวิเคราะหเนื้อหาเปนการจําแนกเนื้อหาวิชาออกเปนหนวยยอย
ลงไปจนถึงระดับบทเรียนซ่ึงเปนหนวยที่ใช  1  คร้ัง  ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นจึงเปนชดุการเรียนประจํา

หนวยบทเรยีน  โดยทั่วไปแลววิชาทกุวิชาสามารถใชชุดการเรียนถายทอดเนื้อหาและ 

ประสบการณได  ส่ิงที่ควรคํานึงก็คือ  วิชาที่มีเนื้อหาที่มคีวามสามารถสลับซับซอน  นามธรรมสูงหาก
ถายทอดในรูปชุดการเรียนผูเรียนเรียนรูดีขึน้  ส่ิงที่ผูสอนตองทําการวิเคราะหเนื้อหามดีังนี ้
  1.  กําหนดหนวยการสอน  หมายถึง  การนําวิชาหรือหนวยการสอนมากําหนดหนวย

ระดับบทเรียน 

  2.  กําหนดหวัเร่ือง  หมายถึง  การนําแตละหนวยมากําหนดหวัเร่ืองที่ยอยลงไปจํานวน

หัวเร่ืองใหมีตัง้แต  4  หัวเรือ่งแตไมเกนิ  6  หัวเร่ือง 

  3.  กําหนดความคิดรวบยอด  หมายถึง  การกําหนดขอความที่เปนแกนหรือเปาหมายที่

สรุปรวบยอดเนื้อหาสาระใหตรงกับหัวเร่ือง 
 ขั้นท่ี  2  การวางแผนการสอน  เปนการคิดการณไวลวงหนาวาเมื่อผูสอนเริ่มสอนโดยใช 
ชุดการเรียนจะตองทําอะไรบางตามลําดับกอนหลัง 
 ขั้นท่ี  3  การผลิตส่ือการสอน  เปนการผลติส่ือการสอนประเภทตางๆ  ตามที่กําหนดไวใน
แผนการสอน 

 ขั้นท่ี  4  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน  เปนการประเมินคุณภาพของชดุการเรียน  
โดยการนําชดุการเรียนไปทดลองใช  ตลอดจนการปรับปรุงใหมีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดไว 
 จากการศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดการเรียนที่นักการศึกษาไดใหไวขางตน  สรุปไดวา 
ชุดการเรียนมขีั้นตอนในการสรางดังนี้ 

1. ศึกษาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร 
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2. กําหนดเนื้อหา 
3. กําหนดหวัเร่ือง 
4. กําหนดหลักการ 

5. กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

6. กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

7. สรางชุดการเรียน  โดยใหมีความสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
8. สรางแบบประเมินผล 

9. หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน 

           10.   นําชุดการเรียนไปใช 
 

3.6  ประโยชนของชุดการเรียน 

ชาญชัย  อินทรสุนานนท  (2538 : 40-41)  กลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนตอการเรียนรู   

มีดังนี ้
1. กระบวนการเรียนรูมีประสทิธิภาพ  เนื่องจากชุดการเรียนผลิตโดยกลุมบุคคลที่มีความรู 

ความชํานาญหลายดาน  และกอนนํามาใชจะมีการทดลองใชโดยครูผูเชีย่วชาญแตละสาขาวิชา 
จนแนใจวาไดผลดี  จึงจะนําออกมาใช 

2. ชุดการเรียนชวยลดภาระการสอนของผูสอน  ผูสอนเพียงแตดําเนินการสอนตามคําชี้แจงที ่
บอกไวในชุดการเรียนตามลาํดับขั้น 

 3.  ชุดการเรียนจะชวยตดัปญหาในเรื่องการสอนวิชาเดยีวกัน  แตมีผูสอนหลายคนและวิธีสอน

ตางกัน  ทําใหเกิดความแตกตางในดานประสิทธิภาพชุดการเรียน 
 

4.  มีวัตถุประสงคในการใชบอกไวชัดเจนแนนอน 

       5.  มีขอแนะนําในกจิกรรมการเรียนการสอน  พรอมทั้งส่ือการเรียนรูอยูครบถวนในชุดการเรยีน 

       6.  มีขอสอบสําหรับประเมินผลการเรยีนรูครบถวน 

       7.  ชุดการเรียนเปดโอกาสใหผูเรียนใชความสามารถความตองการ  ความสามารถ  และชวง 

เวลาความสะดวกของแตละคน  ชุดการเรยีนชวยใหผูเรยีนทุกคนประสบความสําเร็จในการเรยีนทั้งส้ิน
ตามอัตราการเรียนของแตละคน 

 8.  ชุดการเรียนสรางเสริมการเรียนแบบตอเนื่อง  โดยจะแยกเปนรายวิชาและชดุวิชานั้นๆ  จะมี

หนวยยอยเรียงตามลําดับ  เมื่อจบแตละหนวยก็มีโอกาสติดตามหนวยตอไปไดตามความตองการโดยไม
มีส่ิงใดมาหยดุยั้งได  จะเรยีนมากนอยเทาใดก็ตามความสามารถและความตองการของผูเรียนนั้นๆ   
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 บุญเกื้อ  ควรหาเวช  (2543 : 110-111)  ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียน  ดังนี ้

 1.  สงเสริมการเรียนแบบรายบุคคล  ผูเรียนเรียนไดตามความสามารถ  ความสนใจตามเวลาและ

โอกาสที่เหมาะสมของแตละคน 

 2.  ชวยขจดัปญหาการขาดแคลนครู  เพราะชุดการเรยีนชวยใหผูเรียนเรียนไดดวยตนเองหรือ

ตองการความชวยเหลือจากผูสอนเพียงเลก็นอย 

 3.  ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน  เพราะผูเรียนสามารถนําเอาชุดการเรียนไปใชไดทุก

สถานที่และทุกเวลา 
 4.  ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและความมัน่ใจใหแกครูเพราะชุดการเรยีนผลิตไว

เปนหมวดหมู  สามารถนําไปใชไดทันท ี

 5.  เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 

       6.  ชวยใหครูวัดผลผูเรียนไดตรงไดตรงตามความมุงหมาย 

       7.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นฝกการตัดสินใจ 

       8.  ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดยีวกันอยางมีประสิทธิภาพ 

       9.  ชวยฝกใหผูเรยีนรูจกัเคารพ  นับถือ  ความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

มิตรธศิาล  อ้ือเพชรพงษ  (2545 : 116)  ไดกลาวถึงความสําคัญของชุดการเรียน  ดังนี้ 

1. เพื่อถายทอดเนื้อหาสาระ  ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณที ่
สลับซับซอน  และมีลักษณะเปนนามธรรมสูงซ่ึงผูสอนไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดด ี

 2.  เพื่อเราความสนใจของผูเรียน  โดยชุดการเรียนจะเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการ

เรียนของตนเอง 

 3.  เพื่อการทํางานเปนหมูคณะ 

4.  เพื่อฝกการแสดงความคิดเห็น  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น   

ตัดสินใจ  แสวงหาความรูดวยตนเอง  และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 

 5.  เพื่อฝกความรับผิดชอบของตนเอง  มีระเบียบวินยัในตนเองมากขึ้น  รูจักบังคับตนเองโดย

การเรียนจากชดุการเรียน 

 6  เพื่อสรางความพรอมและความมั่นใจแกผูสอน  เพราะวาชุดการเรยีนผลิตเปนหมวด-หมู  

สามารถหยิบไดทันทีโดยเฉพาะผูที่ไมคอยมีเวลาในการเตรียมตัวสอนลวงหนา 
7.  เพื่อการเรียนรูของผูเรียนมีอิสระจากอารมณของผูสอน  ชุดการเรียนสามารถจะทําให 

ผูเรียนไดเรียนตลอดเวลา  ไมวาผูสอนจะมีสภาพอารมณมากนอยเพยีงใด 

8. เพื่อชวยใหการเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน  เนื่องจากชุดการเรียนจะทําหนาที่ 
ถายทอดความรูแทนครู  แมวาผูสอนจะพดูหรือสอนไมเกง  ผูเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมี 
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ประสิทธิภาพ  จากชุดการเรียนที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพแลว 

 จากการศึกษาประโยชนของชุดการเรียน  จะเหน็ไดวาชุดการเรียนจะสงเสริมความสามารถ  
ความสนใจ  การเรียนรูของผูเรียน  และชุดการเรียนยังชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระใหเขาใจมาก
ขึ้นในกรณีที่ผูสอนไมสามารถถายทอดความรูไดดี  นอกจากนี้ชุดการเรยีนก็ฝกการทํางานเปนหมูคณะ
สามารถที่จะชวยใหผูเรียนไดรูจักและเขาใจตนเองดีขึ้น  ทําใหเปนคนใจกวางยอมรับฟงความคิดเหน็
ของคนอื่นมากขึ้น   
 

 3.7  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียน 

 งานวิจัยตางประเทศ 

 ไบรอัน; และ  สมิท  (Bryan; & Smith.  1975 : 24-25)  ไดกลาวถึงผลการวิจยัการใช 

ชุดการเรียนไดดวยตนเองทีม่หาวิทยาลัยแคโรไรนาในวชิาประวัติศาสตรศิลป  ใชเวลาทดลอง  3   

ภาคเรียน  ผลปรากฎวาผูเรียนรอยละ  60  มีผลการเรียนสูงขึ้นกวาเดิม  รอยละ  96  มีความสนุกสนาน

ในการเรยีนเพิม่ขึ้น  และรอยละ  74  ชอบการเรียนดวยชุดการเรียนมากกวาการเรยีนปกติ 

 พาค  (Parke.  1980 : 1377-A)  ไดทําการวิจัยโดยไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นอนุบาลและประถมศึกษาปที่  1-2  จํานวน  66  คน  ซ่ึงเปนนักเรยีนทีม่ี 

ผลสัมฤทธ์ิสูงโดยใชชุดการเรียน  ผลการวจิัยพบวา  นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

 วิวาส  (Vivas.  1985  :  603-A)  ไดทําการวิจัยเกีย่วกับการออกแบบพฒันาและประเมินคาของ

ชุดการเรียนเกีย่วกับการรับรูทางความคิดของนักเรียนระดับ  1  ในประเทศเวเนซุเอลา  โดยใช 

ชุดการเรียนเพือ่พัฒนาทักษะ  5  ดาน  คือ  ดานความคิด  ดานความพรอมในการเรยีน  ดานความคิด

สรางสรรค  ดานเชาวปญญา  และดานการปรับตัวทางสังคมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
วิลสัน  (Wilson.  1989 : 416-A)  ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหผลการใชชุดการเรียนของ

ครูเพื่อแกปญหาของเด็กเรยีนชาดานคณิตศาสตรเกี่ยวกบั  การบวก  การลบ  ผลการวิจัยพบวา  ครูผูสอน
ยอมรับวาการใชชุดการเรยีนมีผลมากกวาการสอนปกตอัินเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยใหครูสามารถแกปญหา
การสอนตามปกติอันเปนวธีิการหนึ่งที่ชวยใหครูสามารถแกปญหาการสอนที่อยูในหลักสูตรคณติศาสตร
ได 

บูล  (Bull.  1993  :  54-07A)  ไดศึกษาเรื่องการสํารวจหาประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนในระดับเกรด  8  โดยใชการเรียนแกปญหา  4  ขั้นตอน  โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน  

2  กลุม  คือ  กลุมทดลองเปนครูจํานวน  5  คนและนกัเรยีนเกรด  8  จาํนวน  274  คน  และกลุมควบคุม  

คือ  ครูจํานวน  4  คนและนกัเรียนเกรด  8  จํานวน  237  คน  กลุมทดลองครูจะสอนโดยใชชุดการเรียน

แบบ  “Magic  Math”  โดยสังเกตการเรียนของครูในชัน้เรียน  สวนกลุมทดลองครูจะสอนตามปกติ  ผล
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การศึกษาพบวา  นักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียน  “Magic  Math”  มีความสามารถกวานักเรียนที่เรียน

ตามปกต ิ

 ออรตัน  (Ortan.  1997)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  การออกแบบชุดการเรยีนโดยใชส่ือการเรียน 

มัลติมิเดีย  โดยนํามาใชในการเรียนในเรื่องที่ยากสําหรับนักเรียน  โดยนําชุดการเรียนที่เนนการมี 
ปฏิสัมพันธของสื่อมัลติมิเดีย  (Multimedia  Interaction  Calculator)  ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ

การเรียนโดยใหนักเรยีนไมตองเผชิญหนากนั  จะมกีารสังเกตและพิจารณาจากผลงานของนักเรียนที่
เรียนจากชุดการเรียนแบบ  MIC  ผลการศึกษาพบวา  ชุดการเรียนมีประสิทธิภาพโดยจะชวยให 

นักเรียนคนพบรูปแบบของจํานวนและเขาใจความจริงของจํานวนและแสดงไดถึงประโยชนในการเรียน
คณิตศาสตรสําหรับเนื้อหาทีย่าก 
 

งานวิจัยในประเทศ 

 ประภาพรรณ  เกตุศร  (2539 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน

สําหรับเรียนดวยตนเองวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  เร่ืองรอยละ  ชุดการเรียนการสอนที่

สรางขึ้นเพื่อการศึกษาในครัง้นี้มีอยู  1  ชุด  คือชุดการเรียนการสอนสําหรับเรียนดวยตนเอง  เร่ือง  รอย

ละ  ซ่ึงแบงออกเปน  3  ตอน  ไดแก  ตอนที่  1  ความหมายของรอยละ  ตอนที่  2  การคํานวณเกีย่วกับ

รอยละ ตอนที ่ 3  การแกโจทยปญหาเกีย่วกับรอยละ  กลุมตัวอยางทีใ่ชเปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่  

1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2538  ของโรงเรียนรองกวางอนุสรณ  อําเภอรองกวาง  จังหวดัแพร  

จํานวน  45  คน  ผลการศึกษาพบวา  ชุดการเรียนการสอนสําหรับเรียนดวยตนเองที่สรางขึ้นมี

ประสิทธิภาพที่ระดับนยัสําคัญ  .01 

 เพ็ญประภา  แสนลี  (2542 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการเรื่อง  

พหุนาม  ของชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โดยไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตร

นันทนาการ  และศึกษาความคิดเห็นของครูในการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  ผลการวิจัย
พบวา  ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภายหลังการสอนดวยชุดกิจกรรมคณติศาสตร

นันทนาการสงูกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความคิดเห็นของครู

หลังการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการอยูในระดับความเหมาะสมที่สุด 

 สมจิตร  เพชรผา  (2544 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตรแบบฮิวริสติก  เร่ืองสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ระดับมัธยมศกึษาปที่  
3  โดยศึกษาผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตรแบบฮิวริสติก  ผลการศึกษาพบวา  ประสิทธิภาพของชุดการสอนเพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรแบบฮิวริสตกิมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภายหลังไดรับการสอนโดยใช 

ชุดการสอนเพือ่สงเสริมความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรแบบฮิวริสติกสูงกวากอนไดรับการ
สอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความสนใจในการเรยีนวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  3  ภายหลังการสอนโดยใชชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรแบบฮิวริสติกสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถติที่ระดับ  .01 

 สุวรรณมาลี  นาคเสน  (2544  :  บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ

การสอน  Group  Investigation  เร่ืองวงกลม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรโดยใช

รูปแบบการสอนแบบ Group  Investigation  และศึกษาความคิดเหน็ของครูหลังใชชุดการเรียน

คณิตศาสตร  โดยใชรูปแบบการสอน Group  Investigation  ผลการศึกษาพบวา  ชุดการเรียน

คณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนแบบ Group  Investigation  มีประสิทธ ิภาพตามเกณฑ  80/80   

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3   ภายหลังไดรับการสอนดวย

ชุดการเรียนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอน Group  Investigation  สูงกวากอนไดรับการสอนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความคิดเห็นของครูหลังการใชชุดการเรียนคณติศาสตรโดยใช

รูปแบบการสอน Group  Investigation  อยูในระดับความคิดเห็นเห็นดวยอยางยิ่ง 

 กัลยา  ทองสุ  (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาการพัฒนาชดุกิจกรรมคณติศาสตรแบบสืบสวน

สอบสวน  เพือ่สงเสริมการใชตัวแทน(Representation)  เร่ือง ระบบสมการเชิงเสน  ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่  3  และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรยีนรูในการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกจิกรรมคณิตศาสตร

แบบสืบสวนสอบสวนเพื่อสงเสริมการใชตัวแทน  ผลการศึกษาพบวา  ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบ 

สืบสวนสอบสวนเพื่อสงเสริมการใชตัวแทนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  และผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภายหลังไดรับการสอนโดยใช 

ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวนเพื่อสงเสริมการใชตัวแทนสูงกวากอนไดรับการสอน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 

 พรชนก  ชวยสุข  (2545 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค  

TAI(TEAM  ASSISTED  INDIVIDUALIZATION)  เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณ  ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและศึกษาความ 
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คิดเห็นของนกัเรียนหลังการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค  TGI (TEAM  ASSISTED  

INDIVIDUALIZATION)  เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณ  ผลการศึกษาพบวา 

ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค  TAI (TEAM ASSISTEDINDIVIDUALIZATION)  เพื่อสงเสริม

ความสามารถในการคิดคํานวณ  ของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  1  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภายหลังไดรับการสอนดวย

ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค TAI (TEAM ASSISIDD INDIVIDUALIZATION)  เพื่อสงเสริม

ความสามารถในการคิดคํานวณ  ของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  1  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความคิดเห็นของนกัเรียนหลังการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใช

เทคนิค  TAI (TEAM  ASSISIDD INDIVIDUALIZATION)  เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณ

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  อยูในระดับเห็นดวยอยางยิ่งอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 มยุรี  บุญเยี่ยม  (2545  :  บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชุดการเรยีนเรื่อง  “ความนาจะเปน”  โดยใช

วิธีการแกปญหาเพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิด  ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี 

ช้ันสูง  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความตระหนกัในการรูคิด
โดยใชชุดการเรียนเรื่อง  “ความนาจะเปน”  ผลการศึกษาพบวา  ชุดการเรียนเรื่อง  “ความนาจะเปน”  โดย

ใชวิธีการแกปญหาเพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิด  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80   

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังการทดลองใชชุดการเรียนเร่ือง  “ความนาจะเปน”  โดยใช

วิธีการแกปญหาเพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิดสูงกวากอนทดลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .01  และความตระหนักในการรูคิดของนักศึกษาหลังการใชชุดการเรียนเรื่อง  “ความนาจะเปน”  

โดยใชวิธีการแกปญหาเพื่อสงเสริมความตระหนกัในการรูคิดสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญที่
สถิติที่ระดับ  .01 

 อัญชนา  โพธิพลากร  (2545  :  บทคัดยอ)  ไดพัฒนาชดุการเรียนคณติศาสตรที่เนนทักษะการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร

และศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน  ผลการศึกษาพบวา  ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80   

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภายหลังไดสอนดวย 

ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือสูงกวากอน
ไดรับการสอนอยางมันยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความคิดเหน็ของนักเรียนหลังการใช 

ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมืออยูในระดับ
เห็นดวยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01     
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 จากเอกสารและงานวิจัยทีก่ลาวมาทั้งหมดสรุปไดวา  การนําชุดการเรียนมาใชในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  ผูเรียนไดเกิดการเรยีนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ  ทั้งดานสาระทางดานความรู  
ทักษะกระบวนการ  และเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  ดังนั้นผูวจิัยจึงเลือกสื่อประสมประเภท 

ชุดการเรียน  มาใชในการเรียนการสอนในวิชาคณติศาสตรสําหรับการวิจัยในครั้งนี้ 
 

4. เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
          4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางดานสติปญญา  
(Cognitive  Domain)ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรซ่ึง  วิลสัน  (Wilson.  1971  :  643-685)  ไดจําแนก

พฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมออกเปน  4  ระดับ  คือ 

1. ความรูความจาํดานคิดคํานวณ  (Computation)  พฤติกรรมในระดับนีถื้อวาเปน 

พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด  แบงออกเปน  3  ขั้น  ดังนี้ 

1.1 ความรูความจริงเกี่ยวกับขอเท็จจริง  (Knowledge  of  Specific  Facts)   

เปนความสามารถที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตางๆ  ที่นักเรยีนเคยไดรับการเรียนการสอนมาแลว  คําถามจะ
เกี่ยวของกับขอเท็จจริง  ตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนกัเรียนไดส่ังสมมาเปนระยะเวลานานแลวดวย 

1.2 ความรูความจาํเกี่ยวกับศัพทและนยิาม  (Knowledge  of  Terminology)   

เปนความสามารถในการระลึก  หรือจําศัพทและนยิามตางๆ ได  โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย
ออมก็ได  แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

1.3 ความรูความจาํเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ  (Ability  of  Carry   

out  Algorithms)  เปนความสามารถในการใชขอเท็จจรงิหรือนิยาม  และกระบวนการที่ไดเรียนมาแลว

มาคิดคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรยีนรูมาแลว  ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงายๆ  
คลายคลึงกับตัวอยาง  นกัเรียนไมตองพบกบัความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2.  ความเขาใจ  (Comprehension)  เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู

ความจําเกีย่วกบัการคิดคํานวณ  แตซับซอนมากกวา  แบงไดเปน  6  ขั้น  ดังนี ้

  2.1  ความเขาใจเกีย่วกับมโนมติ  (Concept)  เปนความสามารถที่ซับซอนกวาความรู

ความจําเกีย่วกบัขอเท็จจริง  เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจากขอเท็จจริงตางๆ  ซ่ึงตองอาศัย
การตัดสินใจในการตีความหรือการยกตวัอยางของมโนมตินั้น  สามารถทําไดโดยใชคาํพูดของตนหรือ
เลือกความหมายที่กําหนดใหโดยเขยีนเปนรูปใหม  หรือยกตวัอยางใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรยีนใน
ช้ันเรียน  มิฉะนั้นจะเปนเพียงการวัดความจําเทานั้น 
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  2.2  ความเขาใจเกีย่วกับหลักการ  กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี

ทั่วไป  (Principles,  Rules,  and  Generalization)  เปนความสามารถในการนําเอาหลักการ  กฎ 

และความเขาใจเกี่ยวกบัมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการแกปญหาได  ถาคําถาม
นั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฏที่นกัเรียนเพิ่งเคยพบเปนครั้งแรก  อาจจัดเปนพฤติกรรมในระดับ
การวิเคราะหกไ็ด 

2.3  ความเขาใจทางโครงสรางทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Structure)   

คําถามที่วัดพฤติกรรมในระดับนี้  เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกบัสมบัตขิองระบบจํานวนจริง  และโครงสราง
ทางพีชคณิต 

  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบหนึ่ง  (Ability  

to  Transform  Elements  from  One  Mode  to  Another)  เปนความสามารถในการแปลขอความที่

กําหนดให  เปนขอความใหมหรือภาษาใหม  เชน  แปลจากภาษาพูดใหเปนรูปสมการซึ่งมีความหมายคง
เดิม  โดยไมรวมถึงกระบวนการคิดคํานวณ  (Algorithms)  หลังจากแปลแลวอาจกลาวไดวาเปน

พฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมความเขาใจ 

  2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล  (Ability  to  Follow  a  Line  of  

Reasoning)  เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณติศาสตร  ซ่ึงแตกตางไปจาก

ความสามารถในการอานทัว่ๆ ไป 

  2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  (Ability  to  

Read  and  Interpret  a  Problem)  ขอความที่วดัความสามารถในขั้นนี้อาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่

วัดความสามารถในขั้นอื่นๆ  โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยซ่ึงอาจจะอยูในรูปของขอความ 

ตัวเลข  ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ  
3.  การนําไปใช  (Application)  เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรยีน 

คุนเคย  เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดไมยาก  พฤติกรรมในระดับ
นี้แบงออกเปน  4  ขั้น  คือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรยีน  

(Ability  to  Solve  Routine  Problems)  นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจ 

และเลือกกระบวนการแกปญหา  จนไดคําตอบออกมา 
3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ  (Ability  to  Make  Comparisons)   

เปนความสามารถในการคนหาความสัมพนัธระหวางขอมูล  2  ชุด  เพือ่สรุปการตัดสินใจ ซ่ึงในการ 

แกปญหาขั้นนีอ้าจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ  รวมทั้งความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผล 
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3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล  (Ability  to  Analyze  Data)  เปนความ 

สามารถในการตัดสินใจอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให  ซ่ึงอาจตองอาศัยการแยก
ขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ  พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติมมีปญหาอื่น
ใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กาํลังประสบอยูหรือตองแยกโจทยปญหาออก  
พิจารณาเปนสวนๆ มีการตัดสินใจหลายครัง้อยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือ 

ผลลัพธที่ตองการ   
3.4  ความสามารถในการมองเหน็แบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกนัและการ 

สมมาตร  (Ability  to  Recognize  Patterns , Isomorphisms, and  Symmmetries)  เปน

ความสามารถที่ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง  ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให  การเปลีย่นรูป
ปญหา  การจัดกระทํากับขอมูลและการระลึกถึงความสัมพันธ  นักเรยีนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจาก
ขอมูลหรือส่ิงที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4.  การวิเคราะห  (Analysis)  เปนความสามารถในการแกปญหาทีน่ักเรียนไมเคยเหน็หรือไม

เคยทําแบบฝกหัดมากอน  ซ่ึงสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง  แตอยูในขอบเขตเนื้อหาวิชาที่เรียน   
การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคดิสรางสรรคผสมผสานกันเพื่อ 

แกปญหา  พฤติกรรมในระดบันี้ถือเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณติศาสตรซ่ึงตองใช
สมรรถภาพสมองระดับสูง  แบงเปน  5  ขั้น  คือ 

  4.1  ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน  (Ability  to  Solve  

Nonroutine  Problems)  คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยางไมเคยเหน็

มากอน  นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ  มโนมติ  นิยาม  ตลอดจน
ทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางด ี

  4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ  (Ability  to  Discover  Relationships)  

เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม  แลวสรางความสัมพันธเพื่อใชในการ
แกปญหาแทนการจําความสมัพันธเดิมที่เคยพบมาแลว  มาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 

  4.3  ความสามารถในการพสูิจน  (Ability  to  Construct  Proofs)  เปนความสามารถ

ในการพิสูจนโจทยปญหาทีไ่มเคยเห็นมากอน  นักเรียนจะตองอาศัยนยิามทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวมา
ชวยในการแกปญหา 
  4.4  ความสามารถในการวจิารณการพิสูจน  (Ability to  Criticize  Proofs)  

ความสามารถในขั้นนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน  แตความสามารถใน
การวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา  ความสามารถในขั้นนีต้องการใหนกัเรียนมองเห็นและ 

เขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม  มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ  หลักการ  กฎ  นิยาม  หรือวิธีการ
ทางคณิตศาสตร 
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  4.5  ความสามารถเกี่ยวกับการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร  (Ability  

to  Formulate  and  Validate  Generalization )  นักเรยีนตองสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม  โดยให

สัมพันธกับเรื่องเดิมและสมเหตุสมผลดวย  นั่นคือ  การถามใหหาและพสูิจนประโยคทางคณิตศาสตร
หรืออาจถามใหนักเรยีนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหมพรอมทั้งการใชกระบวนการนั้น 

จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรจากเอกสารขางตน  สรุปไดวา  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรเปนความสามารถของสติปญญา  (Cognitive  Domain)  

ในการเรยีนคณิตศาสตร  ซ่ึงความสามารถทางสติปญญานั้นจะแบงออกเปน  4  ระดับ  คือ  ความรู

ความจําเกีย่วกบัการคิดคํานวณ  (Computation)  ความเขาใจ  (Comprehension)  การนําไปใช  

(Application)  และการวเิคราะห  (Analysis)  ดังนั้นครูผูสอนจึงควรมกีารวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ใหครอบคลุมทั้ง  4  ระดับเพื่อใหผูเรียนเกิดความสามารถทางคณิตศาสตร  และผูวิจยัมีความสนใจที่จะ

ศึกษาผลสัมฤทธทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 
 

 

 

4.2 องคประกอบท่ีมีผลตอผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เพรสคอตต  (Prescott.  1961  :  14-16)  ไดใชความรูทางชีววิทยา  สังคมวิทยา  จติวิทยาและ

การแพทย  ศึกษาเกีย่วกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวา  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน  มีดังตอไปนี้ 

1. องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพรางกาย   
ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
 2.  องคประกอบทางความรัก  ไดแก  ความสัมพันธของบิดามารดา  ความสัมพันธของบิดา

มารดากับลูก  ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกันและความสัมพันธระหวางสมาชิกทัง้หมดในครอบครัว 

 3.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี  ความเปนอยูของ

ครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 

 4.  องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดยีวกัน  ไดแก  ความสมัพันธของนักเรียนกับ

เพื่อนวยัเดยีวกัน  ทั้งที่บานและที่โรงเรียน 

5.  องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของนักเรียน 

 6.  องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตัว  การแสดงออกทางอารมณ 

 แครรอล  (Carrol.  1963  :  723-733)  ไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกบัอิทธิพลขององคประกอบตางๆ  

ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  โดยการนาํครู  นักเรียนและหลักสูตรมาเปน
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องคประกอบที่สําคัญ  โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่
นักเรียนจะไดรับ 

 จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  พบวา  มีองคประกอบอยู
หลายประการที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไมวาจะอยูทั้งในหรือนอกหองเรยีน  ตัวผูเรียนเอง   
ผูปกครองและครู  โดยเฉพาะครูนั้นมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
  

 4.3  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 สาเหตุของการสอบตก และการออกจากโรงเรียนระดับประถมศึกษา  ซ่ึง เรวัติ; และ กุปตะ 

(Rawat; & Gupta.  1970  :  7-9)  ไดกลาววาอาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่งหรือมากกวานั้น  โดยมี

ดวยกันหลายประการ  ไดแก 
1. นักเรียนขาดความรูสึกมีสวนรวมกับโรงเรียน 

2. ความไมเหมาะสมของการจดัเวลาเรียน 

3. ผูปกครองไมเอาใจใสการศกึษาของบุตร 

4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
5. ความยากจนของผูปกครอง 
6. โรงเรียนไมมกีารปรับปรุงที่ดี 
7. การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมด ี

8. อายุนอยเกินไป 

9. สาเหตุอ่ืนๆ  เชน  การคมนาคมไมสะดวก 

ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี  (2542  :  145)  กลาววา  สาเหตทุี่ทําใหนกัเรียนเรียนออนทาง 

คณิตศาสตร  ดังนี ้
1. ขอบกพรองทางรางกาย 

2. ระดับสติปญญาต่ํา 
3. มีประสบการณที่ไมดีมากอนทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอมรับ  ปดกั้นตวัเองทั้งแบบ 

รูตัวและไมรูตวั 

 4.  ส่ิงแวดลอมทางบาน  การปลูกฝงนิสัยในการเรียนตลอดจนนิสัยสวนตัวในดานตางๆ  เชน  

ความกระตือรือรน  กลาคิด  กลาถาม  การแสดงออก  ความคงทน  ความเพียรพยายาม  การรูจักแบงเวลา  
ความมีระเบยีบวินัยในตนเอง  ความรับผิดชอบ การมีสมาธิ 
 5.  วุฒิภาวะต่าํ 

6. พื้นฐานความรูเดิมไมเพยีงพอที่จะนํามาใชในการเรยีนรูเนื้อหาใหม 
สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  ก็คือ  รูปแบบการเรียน 
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การสอน  วิธีสอนของครู  ซ่ึงเปนหนาที่ของครูที่จะตองจดัการเรียนการสอนใหมีความเหมาะสม
เพื่อที่จะใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ  สําหรับการวิจัยในครั้งนี ้ ผูวิจัยไดออกแบบการจัดการ
เรียนรูแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยมุงหวงัที่จะใหนกัเรยีนมี
การเรียนรูรวมกันระหวางสมาชิกในกลุมซ่ึงอาจจะชวยใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรสูงขึ้น 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจยัไดดาํเนินการวิจยัตามขั้นตอน  ดังนี ้
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร  

 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  4  ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตร

พื้นฐาน    โรงเรียนมะคาวิทยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2548  

ทั้งหมด  2  หองเรียน  จํานวน  80  คน 

 

 การเลือกกลุมตัวอยาง 

 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  ที่เรียนรายวิชา

คณิตศาสตรพื้นฐาน   ของโรงเรียนมะคาวทิยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  ภาคเรียนที่  1   

ปการศึกษา  2548  จํานวน  1  หองเรียน  ทั้งหมด  40  คน  ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม  (Cluster  

Random  Sampling)  ซ่ึงนักเรียนในแตละหองมีผลการเรียนไมแตกตางกัน  เนื่องจากโรงเรียนไดจดั

หองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน โดยดําเนินการดังนี ้
 นํากลุมตัวอยางที่สุมไดมาจัดกลุมยอย  กลุมละ  4  คน  ตามลําดับความสามารถ  สูง   

ปานกลาง  ต่ํา  เปนสัดสวน  1:2:1  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรยีนที่จบการศึกษาระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน (ชวงชั้นที่  3)  โดยใชเกณฑดังนี ้

 ระดับความสามารถสูง  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสม  3.01-4.00 

 ระดับความสามารถปานกลาง  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสม 1.51-3.00 

 ระดับความสามารถต่ํา  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  1.50  ลงมา 
 

 แบบแผนการวิจัย     
 การวิจยัในครัง้นี้ใชแบบแผนการวจิัยแบบ  One-Group Pretest-Post Test  Design   
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(ลวน  สายยศ;  และ  อังคณา  สายยศ.  2538  :  249) 

ตาราง   3       แบบแผนการวิจยั 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2

 

 เมื่อ  E  แทน  กลุมทดลอง 

        X  แทน  การจัดกระทํา  (Treatment) 

        T1 แทน  การสอบกอนการจัดกระทํา  (Pretest) 

        T2 แทน  การสอบหลังการจัดกระทํา  (Posttest) 
 

การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจยัในครัง้นี้  ผูวิจยัไดมกีารสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ดังนี ้

1.  แผนการจดัการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เร่ือง  จํานวนจรงิ 

2. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
       3.  แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน 

 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5.  แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู   

 สําหรับเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อใชในการวิจยัคร้ังนี้  มีรายละเอียดในการสรางและพัฒนา
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ดงันี้ 
 1.  แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เร่ือง  จํานวนจริง  ผูวิจยัไดดาํเนินการ
ตามขั้นตอน  ดังนี ้

1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ของกระทรวงศึกษาธิการ 

1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูรายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน   
1.3 ศึกษาเกีย่วกับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื  โดยใชการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  

จากตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
1.4 ศึกษาเกีย่วกับทักษะ/กระบวนการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ 

การนําเสนอ  จากตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
 1.5  วิเคราะหสาระการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน    เรื่อง  จํานวนจริง  และทกัษะ/

กระบวนการสือ่สาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  เพื่อกําหนดจุดประสงคการ
เรียนรูและสาระการเรียนรู 
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2. สรางแผนการจัดการเรียนรูเรื่อง  จํานวนจริง  โดยใชการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 
 เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ซ่ึงแผนการจัดการเรยีนรู  ประกอบดวย 

1. ช่ือรายวิชา 
2. ระดับชั้นเรยีน 

3. ช่ือสาระการเรียนรู 
4. เวลาที่ใช 
5. จุดประสงคการเรียนรู  ประกอบดวย 

-  ดานความรู 

-  ดานทักษะ/กระบวนการ 

-  ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค 

6. สาระการเรียนรู 
7. กิจกรรมการเรยีนรู 
8. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 

9. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
                       10.  บันทึกหลังการสอน 

3. นําแผนการจดัการเรียนรูที่สรางเสร็จแลวไปใหประธานและกรรมการควบคุมปริญญา 
นิพนธ  ตรวจสอบความเหมาะสม  ภาษา  เวลาที่ใช  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

 4.   นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน  3  ทาน  คือ  

อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง  และอาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตองของจุดประสงคการเรียนรู  สาระการเรียนรู   
กิจกรรมการเรยีนรู  แหลงการเรียนรู  และเวลาที่ใช  ตลอดจนภาษาที่ถูกตองเพื่อนํามาปรับปรุง  แกไข 

 5.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวเสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธ  เพื่อตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

 6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขแลวไปทดลองกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียน

มะคาวิทยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจาํนวน  20  คนเพื่อหาความ 

บกพรองในการจัดกิจกรรม  แลวนําเสนอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเพือ่แกไขขอบกพรอง
กอนนําไปทดลองใช 

7. นําแผนการจดัการเรียนรูที่แกไขขอบกพรองซึ่งเปนแผนการจัดการเรยีนรูที่สมบูรณนําไป 

ทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 
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2. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสมัฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   
ผูวิจัยไดดําเนนิลําดับขั้นตอนในการสราง  ดังนี ้

1. การเตรียมเอกสารดานวิชาการ  ผูวิจัยไดศกึษาคนควาส่ิงที่เกี่ยวของ  ไดแก 
1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

1.2 ศึกษาตํารา  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
1.3 คัดเลือกบทเรียนโดยผูวิจยัไดเลือกเรื่อง  จาํนวนจริง  โดยแบงออกเปน  6  ชุด  ดังนี ้

  ชุดที่  1  จํานวนจริง                   จํานวน  1   ช่ัวโมง 

  ชุดที่  2  สมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคณู   จํานวน  1   ช่ัวโมง 

ชุดที่  3  การแยกตวัประกอบของพหุนาม                 จํานวน  3   ช่ัวโมง 

 ชุดที่  4  สมการกําลังสองตัวแปรเดยีว      จํานวน  3   ช่ัวโมง 

  ชุดที่  5  อสมการตัวแปรเดยีว       จํานวน  3   ช่ัวโมง 

  ชุดที่  6  คาสัมบูรณ        จํานวน  3   ช่ัวโมง 

2. การสรางชุดการเรียนเรื่อง  จํานวนจริง  ดาํเนินการตามขั้นตอนดังนี ้
2.1 ดําเนินการสรางชุดการเรียน  โดยผูวิจยัไดประยุกตแนวคิดการสรางชุดการเรียน 

หลายทานซึ่งในแตละชุดการเรียนประกอบดวย 

1. ช่ือชุดการเรียน 

2. คําชี้แจง  เปนการบอกแนวทางในการเรยีนใหนักเรยีน 

3. จุดประสงคเชงิพฤติกรรม  เปนสิ่งที่ตองการใหเกดิขึ้นหลังจากเรียนดวย 

ชุดการเรียน 

4. เวลา  เปนการบอกเวลาในการศึกษาแตละชุดการเรียน 

5. ส่ือการเรียน  โดยระบุอุปกรณที่ใชในชุดการเรียน 

6. เนื้อหา  เปนสวนที่เสนอความรูใหแกนักเรียน 

7. เเบบฝกทักษะ  เปนสวนทีใ่หนักเรียนไดปฏิบัติระหวางศึกษาชุดการเรยีนรูที่ผูวิจัย 

สรางขึ้นเพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
8. การประเมินผล 

2.2 นําชุดการเรียนที่ผูวิจยัสรางขึ้นเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ   
เพื่อขอรับคําแนะนํา  จากนัน้นําขอเสนอไปปรับปรุงแกไขชุดการเรียน 

2.3 นําชุดการเรียนที่ผูวิจยัสรางขึ้นและปรับปรุงแลวใหผูเชีย่วชาญ  จํานวน  3  ทานคือ  

อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง  และอาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร  
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ตรวจสอบเกีย่วกับความเที่ยงตรงของเนื้อหา  ความถูกตองของภาษา  ความเหมาะสมของชุดการเรียน
คณิตศาสตร  จากนั้นนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขในเรื่องเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลากับ 

เนื้อหาใหชัดเจนขึ้นมากยิ่งขึน้ 

       2.4  นําชุดการเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลว  เสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธ  เพื่อตรวจสอบชุดการเรียนและนําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงแกไขพรอมที่จะนาํไปทดสอบคุณภาพ
และ 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตร 
3. การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียน 

หลังจากผูวจิัยไดปรับปรุงแกไขชุดการเรยีนที่ผูวิจยัสรางขึ้นแลว  ผูวจิัยไดดําเนนิการ 

หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตามเกณฑความสัมพันธระหวางกระบวนการและผลลัพธโดยเฉลี่ย  
80/80  โดยมคีวามหมาย  ดงันี้ 

80 ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนทีไ่ดจากการทําแบบฝกทักษะระหวางเรียนในแตละ 

ชุดการเรียนแลวนําคะแนนทั้งหมดมารวมกันคิดเปนรอยละ  80  ของคะแนนรวมทั้งหมด 

80 ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนทีไ่ดจากการทําแบบทดสอบยอยประจําชดุการเรียน 

แตละชุดการเรียน  แลวนําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมารวมกันคิดเปนรอยละ  80  ของคะแนนรวม 

ทั้งหมด 

 สําหรับการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  ผูวิจยัดําเนนิการหาประสทิธิภาพของชุดการเรียน  
ดังนี ้

1. การหาประสิทธิภาพเปนรายกลุม  (1:4)   

โดยผูวิจยันําชดุการเรียนคณติศาสตรที่ผานการแกไขปรับปรุงแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนมะคาวิทยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  จํานวน  1  กลุม มี  4  คน  

ซ่ึงประกอบดวยนกัเรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  2  คนและออน  1  คนที่ไมใชกลุมตวัอยาง   

เพื่อพิจารณาเวลาที่ใช  กิจกรรมการเรียนของนักเรียนขณะเรียนดวยชุดการเรียน  แลวบันทึกรวบรวม
ขอมูลตางๆ  โดยสังเกตพฤติกรรมอยางใกลชิดแลวนําขอบกพรองตางๆ  มาปรับปรุงแกไขเวลาที่ใช   
กิจกรรมการเรยีนการสอนในแตละชุดการเรียน 

2. การหาประสิทธิภาพเปนรายกลุม  (1:12) 

โดยผูวิจยัไดปรับปรุงแกไขชดุการเรียนจากการทดลองครั้งที่  1  แลวนําชุดการเรียนทีแ่กไขแลว 

ไปใชกับนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  4   โรงเรียนมะคาวทิยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  

จํานวน  3  กลุม  ซ่ึงแตละกลุมประกอบดวยนักเรยีนเกง  1  คน  ปานกลาง  2  คนและออน  1  คน  รวม

ทั้งหมด  12  คนและไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อดูขอบกพรองตางๆ  เกี่ยวกับเนื้อหาสาระ  เวลา 
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และบันทึกผลอยางละเอียด  แลวนําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไข  ไดแก  เนื้อหาสาระของชุดการเรียน  
เวลาที่ใช  เพื่อใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึน้ 

3. การหาประสิทธิภาคภาคสนาม  (1:20) 

นําชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ผานการแกไขปรับปรุงแลวตามขอ  1  และ  2  ไปทดลองกับ 

กลุมใหญกอนที่จะนําไปทดลองใชจริงเพือ่หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  4    โรงเรียนมะคาวิทยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  จํานวน  5  กลุม  ซ่ึงแต

ละกลุมประกอบดวยนักเรยีนเกง  1  คน  ปานกลาง  2  คนและออน  1  คนรวม  ทั้งหมด  20  คน   

และไมใชกลุมตัวอยางโดยใชเกณฑมาตรฐาน  80/80  ไดประสิทธิภาพ  86.04/82.16 
 

3.  แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนคณิตศาสตร  ซ่ึงเปนแบบทดสอบที่ใชหลังจาก 

สอนจบในแตละชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   
ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบปรนัย  ผูวิจัยมีขัน้ตอนในการสรางแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน
คณิตศาสตร  ดังนี ้

1. ศึกษาหลักสูตร  สาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวังและวิธีสรางแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูจากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
2. สรางแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนทั้ง  6  ฉบับ  โดยใหสอดคลองกับจุดประสงค 

การเรียนรูแลวนําไปใหประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความสอดคลองของ 
เนื้อหา  จดุประสงค  และความครอบคลุมของคําถาม 

3. นําแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนทั้ง  6  ฉบับ  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ 

จํานวน  3  ทาน  คือ อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง  และอาจารย 

วิไลวรรณ  อําไพพักตร    ตรวจสอบความสอดคลองของเนื้อหา  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

 4.  นําแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนคณิตศาสตรทั้ง  6  ฉบับ  ที่ปรับปรุงแกไขแลวเสนอ

ตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเพื่อตรวจสอบแลวนํามาปรบัปรุงแกไข 

 5. นําแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนคณิตศาสตรทั้ง  6  ฉบับ  ไปทดลองกับนักเรียน 

โรงเรียนมะคาวิทยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  ที่เปนกลุมตัวอยางในครั้งนี ้
 

4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  เปนแบบทดสอบที่ใชหลัง 
จากสอนจบเนือ้หาทั้งหมด  ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  สําหรับขั้นตอน

ในการสรางผูวิจัยมกีารดําเนนิการ  ดังนี ้
 1.  ศึกษาหลักสูตร  เนื้อหาและวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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 2.  ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวังและการจดัสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร 

 3.  สรางตารางควิเคราะหจดุประสงคการเรียนรูที่สอดคลองกับสาระการเรียนรูเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตรพื้นฐานเรื่อง  จํานวนจริง    ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

 4.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  จํานวนจริง  ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่  4  จํานวน  30  ขอ  โดยใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจดุประสงคการเรียนรูเพือ่ให

ไดขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
 5.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไปใหประธานกรรมการควบคุม

ปริญญานิพนธ  ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา  จดุประสงคการเรียนรูและความครอบคลุมของ
คําถามเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

 6.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูเชี่ยวชาญจํานวน  3  ทาน  คือ  อาจารยประสาท  

สอานวงศ  อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง  และอาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร  ตรวจสอบความ 

เที่ยงตรงของเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรู  และความสอดคลองระหวางขอคําถาม  (IOC)  โดยเลือกขอ

ที่มีคามากกวา  0.5  ขึ้นไป  พบวา  มีคาความสอดคลองของขอคําถาม  (IOC)  อยูระหวาง  0.67-1.00 

7. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่แกไขแลวไปทดลองกับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  5  โรงเรียนมะคาวิทยา  อําเภอโนนสงู  จังหวดันครราชสีมา  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง

จํานวน  100  คนที่เคยเรียนเรื่อง  จํานวนจริง  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 8.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทําไดโดยให  1  คะแนนสําหรับขอที่นักเรียนตอบ

ถูกและให  0  คะแนนสําหรบัขอที่ตอบผิด  ไมตอบหรือตอบเกิน  1  ขอ 

9.  นําคะแนนที่ไดจาการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไปหาคา 

ความยาก  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  โดยใชการวิเคราะหแบบปรนยัโดยใชเทคนคิ  27%   

จากตารางหวิเคราะหขอสอบของ  จุง  เตห  ฟาน (ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2538  :  217-

219 ;  อางอิงจาก  Fan.  1952  :  3-32) 

 10.  คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรที่มีคาความยาก  (p)  ตั้งแต  

0.2-0.8 และคาอํานาจจําแนก  (r)  ตั้งแต  0.2  ขึ้นไปไวจํานวน  20  ขอ 

 11.  ผลการคัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  พบวา  มีความยาก (p)  

ตั้งแต  0.33-0.79 และคาอํานาจจําแนก  (r)  ตั้งแต  0.29-0.59  ไวโดยใหครอบคลุมจุดประสงคการ

เรียนรู 
 12.  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน  20  ขอ  ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5  

โรงเรียนมะคาวิทยา  อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  จํานวน  100  คน  เพื่อหาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบแบบปรนัยโดยการคํานวณจากสูตร  KR-20  ของ  คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder 
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Richardson)(ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2538  :  197-199)  ไดคาความเชื่อมั่น  0.68  แลว

นําเสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
13.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 5.  แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณติศาสตร  แบบสังเกตพฤติกรรมการ 

ส่ือสารทางคณิตศาสตร เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อจะวัดทักษะดานการพูดที่เกิดขึ้นในตวัผูเรียน 
โดยศึกษาแนวคิดการพัฒนาทักษะ/กระบวนการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  และการ

นําเสนอจากสภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา (NCTM.  2004  :  Online)  และ  กรมวิชาการ  

(2545  :  201-203)  และเกณฑการใหคะแนนของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

(2546  :  98-102)  โดยนําหลักการวดัและเกณฑตางๆ  มาประยุกตใชใหมีความเหมาะสมกับลักษณะ

งานของผูวิจัย  โดยวดัทักษะดานการเขยีนและพฤติกรรมดานการพดูเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร
โดยใชการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   ซ่ึงมีการสรางดังนี้ 

1. ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบประเมนิทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร 
2. สรางแบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการ 

เขียนทายชุดการเรียนทุกชุด  (  ชุดที่  1  จํานวน  26  ขอ  ชุดที่  2  จํานวน  11  ขอ  ชุดที่  3  จํานวน  25  

ขอ  ชุดที่  4  จํานวน  5  ขอ  ชุดที่  5  จํานวน  20  ขอ  และชุดที่  6  จํานวน  20  ขอ)  ใหเหมาะสมกบั

การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ โดยนําไปสังเกตและบันทึกใหคะแนนระหวางมกีิจกรรมการเรียนการ
สอนและใชเกณฑทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2546  :  98-99) 

ตาราง  4  แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  (การพูด) 

ช่ือนักเรียน………………………………………วันที่สังเกต…………………กลุมที่…………… 

ระดับพฤติกรรม 

ที่ พฤติกรรม ประจํา 
(2) 

ปานกลาง
(1) 

ไมเคยทํา 
(0) 

1 แสดงความคิดโดยการพูดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน    

2 อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุม    

3 
มีการพูดแสดงการใหเหตุผลในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนกับ
สมาชิกที่อยูในกลุม 

   

4 
บอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความใน 

เนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 
   

5 มีการสรุปเนื้อหาคณิตศาสตรในเรื่องที่เรียน    
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เกณฑการใหคะแนน  (การพดู) 
1. แสดงแนวคิดโดยการพูดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนถูกตอง  ชัดเจน 

1 -  สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนถูกตองแตขาดความชัดเจน 

0 -  ไมแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน  หรือแสดงแนวคิดไมถูกตอง 

 

2. อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุม 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุมถูกตอง  ชัดเจน 

1 -  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุมถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 -  ไมอธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุม  หรืออธิบายไมถูกตอง 

 

3. มีการพูดแสดงการใหเหตุผลในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนกับสมาชิกที่อยูในกลุม 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  พูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตอง  ชัดเจน 

1 -  พูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 -  ใหเหตุผลไมถูกตอง  หรือไมพูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียน 

 

4. บอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 
-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง  

ครบถวน 

1 
-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความที่กําหนดใหไดอยางถูกตองแต

ไมครบทุกประเด็น 

0 

-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนไม

ถูกตองหรือไมบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่
เรียน 

 

5.  มีการสรุปในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองเหมาะสม 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองชัดเจน 

1 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 
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0 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไมถูกตองหรือไมสรุปเนื้อหาที่เรียน 

เกณฑการใหคะแนนการทําแบบฝกทักษะ  (การเขียน) 

โดยประยุกตเกณฑการประเมินผลแบบรวมของการทําแบบทักษะของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2546  :  99) 

ตาราง  5  ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนการทําแบบฝกทักษะ  ชุดที่  1  (จํานวน  26  ขอ) 

คะแนน เกณฑการพิจารณา 
12 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  25-26  ขอ 

11 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  23-24  ขอ 

10 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  21-22  ขอ 

9 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  19-20  ขอ  

8 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  17-18  ขอ 

7 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  15-16  ขอ 

6 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  13-14  ขอ 

5 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  11-12  ขอ  

4 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง    9-10  ขอ 

3 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง     7-8   ขอ 

2 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง     5-6   ขอ 

1 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง     3-4   ขอ 

0 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตองนอยกวา  3  ขอ 

 

จากนั้นนําคะแนนดิบจากแบบฝกทักษะ  6  ชุด  (ผลรวมคะแนนดานการพูดชุดละ  10  คะแนนและ 

การเขียนชดุละ  12  คะแนน)  มาวิเคราะหโดยใชคาสถิติพื้นฐานรอยละ  โดยผูวิจัยไดประยกุตแนวคิด

เกณฑทีใ่ชในการประเมินทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรจากกรมวชิาการ  (2535  :  24)  ดังนี้ 

 ไดคะแนนชวงรอยละ  80-100  ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับดีมาก 

 ไดคะแนนชวงรอยละ  70-79    ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับด ี

 ไดคะแนนชวงรอยละ  60-69    ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับปานกลาง 
 ไดคะแนนชวงรอยละ  50-59    ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา 
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 ไดคะแนนชวงรอยละ  0-49      ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับต่ํากวาเกณฑขัน้ต่ํา 
3.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและเกณฑการให

คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดูและการเขียน  ไปใหประธานและกรรมการ 

ควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

            4.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดูและเกณฑการให

คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดูและการเขียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปให 
ผูเชี่ยวชาญจํานวน  3  ทาน  คือ  อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยสุวรรณ  มุงฝากกลาง  และอาจารย

วิไลวรรณ  อําไพพักตร    ตรวจสอบความถูกตอง 
 5.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารดานการพดูและเกณฑการใหคะแนนทกัษะการ

ส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ผานการแกไขแลวเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธ  เพื่อตรวจสอบแกไข 

           6.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารดานการพูดที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับ

นักเรียนในขณะที่ทดลองหาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  โดยหาคาความเชื่อมั่นของแบบสังเกต 

พฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดจากผูสังเกต  2  คน  ไดคาความเชื่อมั่น  0.74

 7.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป 

 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจยัมีลําดับขั้นในการวิเคราะหดังนี ้

1. หาประสิทธิภาพของชุดการการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการ 

ส่ือสารทางคณิตศาสตร  โดยหาคะแนนที่ไดจากการทาํแบบฝกทักษะกับคะแนนทีไ่ดจากการทํา 
แบบทดสอบยอยทายชุดการเรียนแตละชดุ  โดยคิดเปนรอยละจากนั้นนําผลที่ไดมาเทียบหา
ประสิทธิภาพของชุดการเรียน 

2. ศึกษาการเรยีนรูของนักเรียนโดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample  เพื่อศึกษา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการเรียนดวยชุดการเรยีนแบบแบงกลุม
สัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   
 3.  ศึกษารอยละความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ใชชุดการเรยีนแบบ

แบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  จากผลรวมคะแนนดานการพูดและ 

การเขียน 

4.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
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 4.1  สถิติพื้นฐาน 

4.1.1  คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Mean)  โดยคํานวณจากสูตร   

  x   =  n
x∑  

   

 เมื่อ       x   แทน  คาเฉลี่ยเลขคณิต 

    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด ∑x
    n         แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 

(ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2543  :  306) 
 

4.1.2  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  โดยคํานวณจากสูตร  
 

  s =  
( )

( )1nn

2x2xn
−

∑ ∑−  

   

 เมื่อ           s       แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

      X         แทน  คะแนนของนักเรียนแตละคนในกลุมตวัอยาง 

    ∑ 2x  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของแตละตัวยกกําลังสอง 

      n         แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุมตวัอยาง 

(ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2543  :  306) 

     

  4.2  สถิติเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 

                    4.2.1.  หาดัชนคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

โดยคํานวณจากสูตร   
 

       IOC   =  n
R∑  

เมื่อ           IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม 

        ∑R   แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 
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           n      แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ  

         (ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2543  :  306) 

 

4.2.2  หาคาความยาก  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรแบบปรนัยโดยใชเทคนิค  27%  จากตารางวิเคราะหขอสอบของ  

จุง  เตห  ฟาน  (ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2538 :  217-219;  อางอิงจาก  Fan.  1952  :  3-

32) 
 

  4.2.3  หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรแบบปร

นัยโดยคํานวณจากสูตร  KR-20  ของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder  Richardson)  

           =  ttr 1n
n
−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ ∑− 2
ts
pq1  

 

 เมื่อ             แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ ttr
         n       แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

         p       แทน  สัดสวนของผูทําถูกในขอหนึ่งๆ  นั้นคือสัดสวนของคนทําถูกกับคน

ทั้งหมด 

        q       แทน  สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ  หรือ  1- p  

         แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทีไ่ดที่ไดจากแบบทดสอบทั้งฉบับ 2
ts

        (ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2543 :  248-249) 

 

  4.2.4  หาคาความเชื่อมั่นของการสังเกตทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู

จากผูสังเกต  2  คน  จากสูตรของ  เพียรสัน  (Pearson)  

         rxy  =  
( ) ( ) ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∑−∑∑−∑

∑ ∑ ∑−
2Y2YN2X2XN

YXXYN  

 เมื่อ         rxy        แทน  คาความเชื่อมั่นของการสังเกต 

      ∑      แทน  ผลรวมของคะแนนชุด  X X
      ∑Y        แทน  ผลรวมของคะแนนชุด  Y 
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           แทน  ผลรวมของคะแนน  X  แตละตัวยกกําลังสอง 2X∑
      ∑ 2Y     แทน  ผลรวมของคะแนน  Y  แตละตัวยกกําลังสอง 

      ∑XY     แทน  ผลรวมของผลคูณระหวาง  X  กับ  Y 

        n          แทน  จํานวนคน 

        (ชูศรี  วงศรัตนะ.  2546  :  314) 

  

      4.3  สถิติที่ใชทดสอบสมมุติฐาน 

  4.3.1  ใชสูตร  E1/E2   เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อ

สงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  จากสูตร  ดังนี ้  

          สูตรที่  1           E1  =  A
n

x∑
×  100 

   

           เมื่อ             E1      แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดการเรียนคิดเปน 

      รอยละของการทําแบบฝกทักษะหรือประกอบกิจกรรม    
      ระหวางเรยีน 

          ∑     แทน  x   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบฝกทักษะหรือการ 

                                ประกอบกิจกรรมระหวางเรยีน 

            A        แทน    คะแนนเต็มของแบบฝกทักษะหรือกิจกรรมระหวางเรียน 

            n        แทน    จํานวนนักเรยีน 

 

 สูตรที่  2         E2  =  B
n

F∑
×  100 

 

 เมื่อ             E2     แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ(พฤติกรรมที่เปลี่ยนไปในตัวนักเรยีน 

      หลังจากเรยีนดวยชุดการเรียน)  คิดเปนรอยละจากการทําแบบ    

      ทดสอบหลังเรียนหรือการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

              แทน  ∑F   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

                                ดวยชุดการเรียน 

           B       แทน     คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียนหรือกิจกรรมหลังเรียน 

           n        แทน    จํานวนนักเรียน 
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        (เสาวณีย  สิกขาบัณฑิต.  2528  :  294-295) 

 

 

4.3.2  ใชสถิติ  t-test  เพื่อตรวจสอบสมมุติฐานทดสอบความแตกตางของคะแนนวชิา 

คณิตศาสตรจากการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง  โดยใชคะแนนสอบกอนเรียนกับ
คะแนนหลังเรยีน   

   t  =  
( )
1n

2D2Dn

D

−
∑−∑

∑   ;  df  =  n-1 

 

 เมื่อ  t        แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน  t-distribution 

                แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบหลัง ∑D

                                  ใชชุดการเรียนกับกอนใชชุดการเรียน 

         ( )∑D 2  แทน  ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 

        การทดสอบหลังใชชุดการเรียนกับกอนใชชุดการเรียน 

   n       แทน  จาํนวนนักเรยีนในกลุมตวัอยาง 

   (ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2540 :  28) 
 

  4.3.3  ใชวิธีการสถิติแบบ  t-test  One  Sample  เพื่อวิเคราะหความสามารถทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ไดรับการเรยีนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยคํานวณจากสูตร    

   t  =  

n
s

x μ
°

−
 

 

 เมื่อ   t         แทน  คาที่พิจารณาใน  t-Distribution 

             x         แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน 

            μ
Ο

     แทน   คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใช เกณฑ  (μ
Ο
≥  70%) 

   s        แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   df       แทน   n-1 

   (ลวน  สายยศ; และ  อังคณา  สายยศ.  2540 :  28) 
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หมายเหตุ  คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ  (μ
Ο
≥  70%)  โดยผูวิจัยไดประยุกต 

แนวคดิเกณฑที่ใชในการประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรจากกรมวิชาการ  (2535  :  24)   

ดังนี ้
ไดคะแนนชวงรอยละ  80-100  ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับดีมาก 

 ไดคะแนนชวงรอยละ  70-79    ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับด ี

 ไดคะแนนชวงรอยละ  60-69    ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับปานกลาง 
 ไดคะแนนชวงรอยละ  50-59    ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา 
 ไดคะแนนชวงรอยละ  0-49      ถือวา  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู

ในระดับต่ํากวาเกณฑขัน้ต่ํา 
 



บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการ
วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 n       แทน   จาํนวนนักเรยีนในกลุมตวัอยาง 

            x      แทน   คะแนนเฉลี่ย 

 s      แทน   สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

 μ0    แทน   คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ  (μ0≥70%) 

 k      แทน   คะแนนเต็ม 

 %     แทน   รอยละความกาวหนาของทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

t       แทน   คาสถิติที่ใชในการพิจารณา  t-Distribution 

 E1    แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดการเรียนคิดเปนรอยละจากการ 

                              ทําแบบฝกทักษะหรือประกอบกิจกรรมระหวางเรยีน 

E2    แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธคิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนหรือ    

                 ประกอบกจิกรรมหลังเรียน 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้   
ผูวิจัยไดเสนอลําดับหัวขอดงันี้ 
 1.  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแตละชุดโดยหาความสัมพันธระหวางคะแนนที่ไดจากการทํา

แบบฝกทักษะกับคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอยประจําชดุการเรียนหลังการใชชุดการเรียน
แบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยคิดเปนรอยละจากนัน้นําผลที่
ไดมาเทียบและหาประสิทธภิาพตามเกณฑ  80/80 

 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนกับหลังไดรับการ

เรียนโดยใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  เร่ือง  
จํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โดยการทดสอบแบบ  t-test  Dependent  Sample 

3. ผลการวิเคราะหทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4   



 73 

ที่ใชชุดการเรยีนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยการทดสอบ
แบบ  t-test  One  Sample 

1. ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทาง 
คณิตศาสตร   เร่ือง  จํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  ตามเกณฑ  80/80  ปรากฏใน 

ตาราง  6   

 

ตาราง  6  คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสาร   
       ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  เร่ือง  จํานวนจริง 

เกณฑ  80/80     ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทาง 
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  เร่ือง  จํานวนจริง E1 E2

เร่ือง  จํานวนจริง 90.00 80.50 

เร่ือง  สมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ 87.50 83.50 

เร่ือง  การแยกตัวประกอบของพหุนาม 85.00 81.50 

เร่ือง  สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 82.50 82.00 

เร่ือง  อสมการตัวแปรเดียว 82.50 81.00 

เร่ือง  คาสัมบูรณ 88.75 84.50 

เฉล่ีย 86.04 82.16 

 

จากตาราง  6  พบวา  ประสทิธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  4  เร่ือง  จํานวนจริง  โดยรวมม ี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ  80/80  โดยมปีระสิทธิภาพ  86.04/82.16 

 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอน 

และหลังไดรับการเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  เร่ือง  จํานวนจริง  โดยการนําผลตางของคะแนนระหวาง

คะแนนกอนกบัหลังการทดลองมาเปรียบเทียบโดยใช  t-test  Dependent  ปรากฏใน 

ตาราง  7   
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ตาราง  7  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางระหวาง   
       กอนกับหลังการทดลอง 

การทดลอง k           x  s t 

กอนทดลอง 20 5.05 1.86  

    26.64** 

หลังทดลอง 20 10.76 2.11  

     

 **  มีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

 จากตาราง  7  พบวา  นกัเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  เร่ือง  จํานวนจริง  มคีวามแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01   

 

 3.  ผลการประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  4 ปรากฏ

ในตาราง  8   

 

ตาราง  8  ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังที่เรียนดวย 

       ชุดการเรยีนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 

เร่ือง n μ0 x  x (%) s t 

จํานวนจริง 40    15.40 18.02 81.90 2.04 8.18** 

สมบัติของจํานวนจริงเกีย่วกับการบวก
และการคูณ 

40 15.40 17.22 78.27 2.08 5.68** 

การแยกตัวประกอบของพหนุาม 40 15.40 16.92 76.90 1.85 5.24** 

สมการกําลังสองตัวแปรเดยีว 40 15.40 17.70 80.45 0.91 16.42** 

อสมการตัวแปรเดียว 40 15.40 18.45 83.86 1.21 16.05** 

คาสัมบูรณ 40 15.40 18.65 84.77 1.00 21.66** 

รวม  (เฉล่ีย) 40 15.40 17.82 81.02 1.51 12.20** 

 

                  **  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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 จากตาราง  8  พบวา  นกัเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนจริง  มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเฉล่ียคิดเปนรอยละ  
81.02  ซ่ึงสูงกวาเกณฑรอยละ  70  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  เมื่อพิจารณาเปนราย 

ชุดการเรียนกป็รากฏผลเชนเดียวกัน 
 



 1 

บทที่  5 

สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ที่มีคุณภาพ  โดยพิจารณาจาก 

1. ประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้ 

3. ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  4  

มีคาเฉลี่ยตั้งแตรอยละ  70  ขึ้นไป 

 

สมมุติฐานการวิจัย 
1. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการเรียนดวยชุดการเรียน 

แบบแบงกลุมสัมฤทธิ์สูงกวากอนเรียน 

3. ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่  4   

มีคาเฉลี่ยตั้งแตรอยละ  70  ขึ้นไป 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  ของโรงเรียนมะคาวิทยา  

อําเภอโนนสูง  จังหวดันครราชสีมา  ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2548  จํานวน  1  หองเรียน  ทั้งหมด 

40  คน  ไดโดยการสุมแบบแบงกลุม  (Cluster  Random  Sampling) 

 

 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย 

 เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่  4   

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เร่ือง  จํานวนจริง 
 

 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 



 2 

 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  ดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2548   

ใชเวลาในการทดลอง  16  ช่ัวโมง  โดยทําการทดสอบกอนเรียน  1  ช่ัวโมง  ดําเนนิกิจกรรม 

การเรียนการสอน  14  ช่ัวโมง  และดําเนินการทดสอบหลังเรียน  1  ช่ัวโมง  โดยผูวจิัยทดลองสอนดวย

ตนเอง 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เร่ือง  จํานวนจริง 
2. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
3.  แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน 

4. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5. แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 

การวิเคราะหขอมูล 

1.  ใชสูตร  E1/E2  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์   เร่ือง   

จํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  ตามเกณฑ  80/80 

 2.  ใชคาสถิติ  t-test  Dependent  Sample  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนกอนกับหลังใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  เร่ือง  จํานวนจริง  ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4   

3.  ใชสถิติ  t-test  One  Sample   ประเมินความสามารถทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร 

กับเกณฑคาเฉลี่ยที่ไดรับการเรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธ์ิ 
 

สรุปผลการวิจัย   
1. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  เร่ือง  จํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  โดยมปีระสิทธิภาพ  86.04/82.16 

2. นักเรียนที่ไดรับการเรียนดวยชุดการเรยีนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สูงขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

3.  ความกาวหนาของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนทีเ่รียนดวยชุดการเรียน

แบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เฉล่ียสูงกวาเกณฑรอยละ  70  โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  81.02 
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 อภิปรายผล 

 จากผลการวิจยัในครั้งนี้  อภปิรายผลไดดังนี้ 
1. จากผลการวิจยั  พบวา  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก 

1.1 ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เปนชุดการเรียนที่นกัเรียนจะไดเรียนรู 
รวมกันเปนกลุมๆ ละ  4  คน  โดยแตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามรูความสามารถแตกตางกัน  

โดยการเรียนจากชุดการเรยีนดงักลาว  นกัเรียนจะไดแลกเปลี่ยนความคดิจากการเรียน  มีอิสระทาง
ความคิดทางการเรียนมากขึน้  และเปนกําลังใจในการเรียนซ่ึงกันและกัน  สงผลใหการเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพตามเปาหมายที่พึงประสงค  ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ  เคมพ ; และ  เดยตนั  (Kemp  

&  Dayton.  1985  :  13-14)  กลาวไววา  การเรียนแบบมีสวนรวมจะเกิดผลอยางรวดเร็วและคงทน

หากใหนกัเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนทางดานสติปญญาและทางดานกายภาพ 

  1.2  ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร

ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นจากการศกึษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เอกสาร  และงานวจิัยที่เกีย่วของ  โดย
ไดตรวจสอบเนื้อหาและองคประกอบตางๆ  ที่อยูในชุดการเรียนจากผูเชี่ยวชาญจํานวน  3  ทาน  กอน

นําไปทดลองใชเพื่อหาประสทิธิภาพกับนกัเรียนเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลและนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห   
พบวา  ชุดการเรียนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวซ่ึงสามารถที่จะนําไปใชในการเรยีนการ
สอนได  ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของของวิชัย  วงษใหญ  (2521  :  129)  กลาวไววา  ชุดการเรียน

หมายถึงระบบการผลิตและการนําส่ือการเรียนหลายๆ  อยางมาสัมพันธกันและมีคณุคา  สงเสริมซ่ึงกัน
และกันเพื่อชวยใหผูเรยีนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

 2.  จากการวิจยั  พบวา  หลังจากที่นกัเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์แลวทํา

ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังสูงกวากอนเรียน  ทัง้นี้นาจะเปน 

ผลมาจาก 

2.1 การเรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  เปนการเรียนที่นักเรียนที่ได 
เรียนรูรวมกัน   โดยนักเรียนจะไดแลกเปลีย่นความคดิในการเรียนซ่ึงจะชวยใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาใน
เร่ืองที่เรียนไดดียิ่งขึ้น  และสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น  ซ่ึงสอดคลองกับ
แนวคดิของ  เพรสคอตด  (Prescott.  1961  :  14-16)  กลาวไววา  องคประกอบทางความสัมพันธใน

เพื่อนวยัเดยีวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของนักเรียนกับเพื่อนวยัเดยีวกนัทั้งที่บานและที่โรงเรียนมี
อิทธิพลตอ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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2.2 การเรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสาร 

ทางคณิตศาสตร  นักเรียนจะไดทราบจดุประสงคการเรียนรูทางคณิตศาสตร  ซ่ึงประกอบดวย  ดาน
ความรู  ดานทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  และดานคุณลักษณะที่พึงประสงคที่ระบุไวในแตละ

ชุดการเรียน  นอกจากนั้นจะไดศกึษาเนื้อหา  มีการทําแบบฝกหัด  และตรวจสอบความเขาใจในการทํา
แบบทดสอบยอยประจําชดุการเรียน  ซ่ึงสงผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นโดย 

สอดคลองกับแนวคดิของ  บลูม  (Bloom.  1976  :  115-127)  กลาวไววา  การสอนที่มีประสิทธิภาพ

ตองมีองคประกอบที่สําคัญ  4  ประการ  คือ  การชี้แนวการเรียนหรือการบอกจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  

การใหนกัเรียนทํากิจกรรมการเรียน  การใหการเสริมแรง  และการทดสอบ 

2.3 ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนชุดการเรียนทีใ่หนักเรยีน
ได 

เรียนรูรวมกัน  ซ่ึงความสําเร็จของกลุมจะขึน้อยูกับสมาชกิที่อยูภายในกลุมทุกคนเพราะตองนําคะแนน
จากการทําแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนของนักเรยีนไปหาคะแนนการพัฒนาโดยเทียบกับ
คะแนนฐาน  และเฉลี่ยคะแนนการพัฒนาของนักเรียนเปนคะแนนกลุม  จากรูปแบบการเรียนดังกลาว 

จะทําใหนกัเรยีนพยายามทีจ่ะทําคะแนนใหดีที่สุดซึ่งทําใหนกัเรียนมีความตั้งใจในการเรียน  มีการ 

ส่ือสารในการเรียนเกีย่วกับเนื้อหาคณิตศาสตรมากขึ้นและพยายามที่จะชวยใหสมาชิกภายในกลุมเกิด
การเรียนรูที่มปีระสิทธิภาพ  ซ่ึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น  ซ่ึงสอดคลองกับ
แนวคดิของ  สลาวิน   (Slavin.  1987  :  7-13)  กลาววา  การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์จะมี 

ประสิทธิภาพโดยมีขั้นตอน  5  ขั้น  ไดแก  การนําเสนอบทเรียนตอทั้งชั้น  การเรียนกลุมยอย   

การทดสอบยอย  คะแนนในการพัฒนาตนเอง  และการยกยองหรือการยอมรับ    
3. จากการวิจัย  พบวา  หลังจากนักเรยีนไดเรียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 

รอยละความกาวหนาของทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรมีคาเฉลี่ยสูงกวารอยละ  70  ทั้งนี้นาจะเปน

ผลมาจาก 

3.1 การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เปนการเรียนที่นักเรยีนตองใชทักษะการสื่อสาร   
ไดแก  การพูดและการเขยีน  จึงควรสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรใหมปีระสิทธิภาพมาก 

ยิ่งขึ้น  ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ  มัมมี่;  และ เชฟเฟอรด  (Mumme  &  Shepherd.  1993  :  7-9)  

กลาวไววา  ทกัษะการสื่อสารชวยสงเสริมใหนกัเรียนทําความเขาใจเนือ้หาทางคณิตศาสตร  โดยการ
แสดงแนวความคิด  การอภิปราย  และการฟงความคิดเหน็ของนักเรียนคนอื่นๆ  จะชวยใหผูเรียนเกดิ
ความเขาใจในทางคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น 
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3.2 ผูวิจัยไดจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยจดัใหนักเรยีนไดนั่งเรียนเปนกลุมหรือ
ที่ 

เรียกวา  “การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์”  ซ่ึงนักเรียนภายในกลุมจะมกีารสื่อสารดานการเรียน

คณิตศาสตรโดยมีการแลกเปลี่ยนความคดิ  การซักถาม  อภิปรายเนื้อหาในเรื่องที่เรียน  ทําใหการ 

ส่ือสารมีประสิทธิภาพมากขึ้นซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา   
(พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล.  2547  :  96  ;  อางอิงจาก  The  National  Council  of  Teachers  

Mathematics)(NCTM.  2000  :  270-272)  กลาววา  ครูจะตองจัดสภาพหองเรียนทีเ่อื้อตอการ 

สงเสริมใหนักเรียนมีการอธบิาย  การถกเถยีง  การอภิปราย  และการใหเหตุผล  เปนวิธีที่ทําใหนักเรียน
ไดมีการปฏิสัมพันธ  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  คนหาปญหารวมกัน  รวมถึงการใหคําแนะนําจาก
ครู  การใหนกัเรียนมีการอธบิาย  การถกเถยีง  การอภิปราย  และการใหเหตุผลเปนวธีิการที่ทําให 
นักเรียนไดมกีารสื่อสารทําใหเกิดการเรียนรู 

3.3 กอนกิจกรรมการเรียนการสอนผูวิจยัช้ีแจงการใหคะแนนจากการสังเกต 

พฤติกรรมการพูดและคะแนนจากการทําแบบฝกทักษะทาํใหนกัเรียนทราบถึงกิจกรรมที่ตองปฏิบัติ
ระหวางเรียนวชิาคณิตศาสตร  ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ  พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล  (2547  :  97)  

กลาววา  กอนที่จะมีกจิกรรมการเรียนการสอนครูควรชี้แนะแนวทางในการปฎิบัติใหนักเรียนเขาใจ
ระหวางปฏิบตัิการสอน  เปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเหน็ของตน  โดยการพูดและเขยีนทํา
ใหครูทราบถึงความสามารถของแตละคนวามีทักษะการพูดและเขียนเปนอยางไร  ทาํใหครูสามารถให 
ขอแนะนํา  และชวยเหลือเปนรายบุคคลไดจึงนับไดวาเปนการสงเสริมทักษะการสื่อสารทาคณิตศาสตร 
 

ขอเสนอแนะ 
 จากการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจยัมีขอเสนอแนะที่จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนและ
การศึกษาคนควาตอไป 

 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 

  1.1  กอนการเรียนการสอนในชั่วโมงแรก  ครูควรทําความเขาใจกับนักเรียนสําหรับ

การเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  การ
ใหคะแนนจากการทําแบบฝกทักษะและคะแนนจากการสังเกตการพูดของนักเรียนเพื่อศึกษาทักษะการ 

ส่ือสารทางคณิตศาสตรที่เกดิขึ้นกับนกัเรียน 

1.2  ในการเรียนการสอนควรมีกิจกรรมที่มีความหลากหลายเนนใหผูเรียนไดลงมือ 

ปฏิบัติรวมกัน 
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  1.3  การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มีขอจํากัดในเรื่องการจัดโตะ-เกาอ้ี  ซ่ึงในการเรียน

แตละชั่วโมงจะเสียเวลาในการจัดโตะ-เกาอ้ี  ดังนั้นควรมีการประสานกับผูที่เกี่ยวของในการขอใช

หองเรียนทีว่างเพื่อจะไดไมตองเสียเวลาในการจัดโตะ-เกาอ้ีดังกลาว 

 

2.  ขอเสนอแนะในการทําวจัิยคร้ังตอไป 

  2.1  ควรนํารูปแบบการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ไปใชในรายวิชาคณิตศาสตรอ่ืนๆ  

หรือระดับชั้นอื่นๆ 

2.2   ควรมีการจัดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ไปใชกับสาระการเรียนรูอ่ืนๆ   

นอกเหนือจากสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
  2.3  ควรมีการสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรใหกับนกัเรียนในระดับชั้น

ตางๆ  หรือใชวิธีการสอนที่มีความหลากหลายมากขึ้น 
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ภาคผนวก  ก 
 

ผลการวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวจิัย 
 

ตารางคาความยาก  (p)  คาอํานาจจาํแนก  (r)  และคาความเชือ่มั่น  (rtt)  ของ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  จํานวนจรงิ   

ของชั้นมธัยมศึกษาปที่  4   
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ตาราง  9  คาความยาก  (p)  คาอํานาจจาํแนก  (r)  และคาความเชื่อมั่น  (rtt)  ของแบบทดสอบ 

       วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง  จาํนวนจรงิ ของชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4   
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 

1 0.62 0.51 11 0.66 0.59 

2 0.03 0.07 12 0.68 0.48 

3 0.75 0.40 13 0.37 0.37 

4 0.72 0.55 14 0.46 0.33 

5 0.61 0.48 15 0.62 0.59 

6 0.33 0.37 16 0.61 0.55 

7 0.48 0.29 17 0.59 0.40 

8 0.72 0.40 18 0.46 0.40 

9 0.79 0.40 19 0.62 0.59 

10 0.79 0.40 20 0.55 0.29 

 

คาความเชื่อมัน่  (rtt)  =  0.68 
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ภาคผนวก  ข 
 

1. ตารางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  เร่ือง  

จํานวนจรงิ  กอนและหลงัทดลองใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์

2. ตารางคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 4 

3. คะแนนประสทิธิภาพของชดุการเรียน  เร่ือง  จํานวนจรงิ  ทัง้  6  ชุด 
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ตาราง  10  คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4   

       กอนและหลังทดลองใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์ (คะแนนเต็ม  20  คะแนน  ) 
 

ผลตาง ผลตาง 
คนที ่

กอน

เรียน 

หลัง

เรียน D D2 
คนที ่

กอน

เรียน 

หลัง

เรียน D2 D2 

1 9 17 8 64 21 8 12 4 16 

2 8 16 8 64 22 4 11 7 49 

3 5 12 7 49 23 4 13 9 81 

4 4 11 7 49 24 5 12 7 49 

5 4 12 8 64 25 6 14 8 64 

6 6 15 9 81 26 3 13 10 100 

7 3 16 13 169 27 8 18 10 100 

8 4 10 6 36 28 5 17 12 144 

9 7 12 5 25 29 3 12 9 81 

10 12 11 6 36 30 4 13 9 81 

11 3 9 6 36 31 5 15 7 49 

12 7 14 7 49 32 4 10 6 36 

13 8 15 7 49 33 7 13 6 36 

14 6 13 7 49 34 6 14 8 64 

15 3 13 10 100 35 2 10 8 64 

16 7 16 9 81 36 6 12 6 36 

17 4 11 7 49 37 5 12 7 49 

18 1 11 10 100 38 3 14 11 121 

19 3 12 9 81 39 6 12 6 36 

20 5 12 7 49 40 6 15 9 81 

 

 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมุติฐานทดสอบความแตกตางของคะแนนทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตรกอนและหลงัการทดลองใชชดุการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปที่  4    เร่ือง  จํานวนจริง 
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  t  =  
( )
1n

2D2Dn

D

−
∑−∑

∑   ;  df  =  n-1 

 

 เมื่อ  t        แทน  คาสถิติที่ใชพจิารณาใน  t-distribution 

             ∑D     แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบหลัง 

                                  ใชชุดการเรียนกับกอนใชชุดการเรยีน 

         (∑D )2    แทน  กําลงัสองของผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนน 

        การทดสอบหลังใชชุดการเรียนกับกอนใชชุดการเรยีน 

   n        แทน  จาํนวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 

 เนื่องจาก   ∑D   =  315  ; (∑D )2  =  99,225  ; ∑D 2  =  2,617  ; n  =  40 

 

ดังนัน้     t  =  
( )

140
99,2252,61740

315

−
−

 

 

      =  

39
99,225104,680

315
−

 

 

      =  

39
5,455
315  

 

      =
( )

140
99,2252,61740

315

−
−

 

 

   =  
139.87
315  

 

   =  
11.82
315  
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  =  26.64 

 (  เปดตาราง  t  จะได  คาวกิฤตของ  t  จากการแจกแจงแบบ  t  เทากับ  2.427   

ที่ระดับนัยสาํคัญที่  .01  เมื่อ  df  =  40-1  =  39  ) 

 

ตาราง  11  คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ของนกัเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนแบบแบง    

       กลุมสัมฤทธิ ์

 

ชุดการเรียนเรื่อง 

ที่ 

จํานวน

จริง 
(22  คะแนน) 

สมบัติ

ของ

จํานวน

จริง

เกี่ยวกับ

การบวก

และการ

คูณ 
(22  คะแนน) 

การ

แยกตัว

ประกอบ

ของ 

พหุนาม 
(22  คะแนน) 

สมการ

กําลังสอง

ตัวแปร

เดียว 
(22  คะแนน) 

อสมการ

ตัวแปร

เดียว 
(22  คะแนน) 

คา

สัมบูรณ 
(22  คะแนน) 

 รวมคะแนน 
(132  คะแนน) x  

1 18 19 16 18 18 19 108 18.00 

2 20 13 15 15 15 16 94 15.66 

3 15 16 16 17 17 19 100 16.66 

4 17 18 17 18 18 18 106 17.66 

5 21 17 13 18 17 17 103 17.16 

6 17 17 19 17 19 19 108 18.00 

7 16 15 18 18 20 18 105 17.50 

8 18 19 15 18 20 17 107 17.83 

9 17 18 19 17 19 18 108 18.00 

10 17 14 18 19 19 18 105 17.50 

11 16 17 15 19 19 19 105 17.50 

12 18 16 17 17 17 19 104 17.33 

13 22 20 17 18 18 18 113 17.33 

14 18 17 17 19 19 19 109 18.16 

15 17 19 17 18 20 20 111 18.16 



      100

 

16 15 12 17 17 17 19 97 16.16 

17 18 19 19 19 18 19 112 18.66 

18 18 15 16 19 20 19 107 17.83 

19 14 19 18 17 17 19 104 17.33 

20 19 18 15 18 20 18 108 18.00 

21 21 19 12 16 19 18 105 17.50 

22 17 16 15 18 18 19 103 17.16 

23 16 16 13 16 18 20 99 16.50 

24 17 17 18 18 19 19 108 18.00 

25 20 19 17 17 20 19 112 18.66 

26 19 17 15 19 17 20 107 17.83 

27 16 19 18 18 17 19 107 17.83 

28 16 18 19 18 19 18 108 18.00 

29 20 19 19 18 17 20 113 18.83 

30 16 16 16 17 19 17 101 16.83 

31 22 19 17 8 19 20 115 19.16 

32 19 19 18 17 17 18 109 18.16 

33 21 18 19 18 20 20 116 19.33 

34 19 17 20 17 19 18 110 18.33 

35 19 19 19 17 18 20 109 18.16 

36 22 19 18 19 19 17 114 19.00 

37 19 19 19 18 18 19 112 18.66 

38 16 19 18 18 21 20 112 18.66 

39 17 12 16 18 18 18 99 16.50 

40 18 14 17 17 18 19 103 17.16 
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ตาราง  11  (ตอ) 
 

ชุดการเรียนเรื่อง 

ที่ 

จํานวน

จริง 
(22  คะแนน) 

สมบัติ

ของ

จํานวน

จริง

เกี่ยวกับ

การบวก

และการ

คูณ 
(22  คะแนน) 

การ

แยกตัว

ประกอบ

ของ 

พหุนาม 
(22  คะแนน) 

สมการ

กําลังสอง

ตัวแปร

เดียว 
(22  คะแนน) 

อสมการ

ตัวแปร

เดียว 
(22 คะแนน) 

คา

สัมบูรณ 
(22  คะแนน) 

    รวม    

  คะแนน 
(132  คะแนน) 

x  

รวม 721 689 677 708 738 746 4279 713.16 

x  18.02 17.22 16.92 17.70 18.45 18.65 106.96 17.82 

S 2.04 2.08 1.85 0.91 1.21 1.00 9.09 1.51 

 

สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมุติฐาน  ทดสอบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   

ของนักเรียนทีเ่รียนดวยชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 

   t  =  

n
s

x μ
°

−
 

 

 เมื่อ   t         แทน  คาทีพ่ิจารณาใน  t-Distribution 

             x         แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน 

            μ
Ο

     แทน   คาเฉลีย่มาตรฐานที่ใช เกณฑ  (μ
Ο
≥  70%) 

   s        แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   df       แทน   n-1 

เนื่องจาก   x  =  17.82  ;  μ0  =  15.40  ;  S  =  1.51  ;  n  =  40 

ดังนัน้    t  =  

n
s

x μ
°

−
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  t  =  

40
1.51

15.4017.82−  

  t  =  

6.32
1.51
2.42  

  t  =  
0.29
2.42  

  t  =   8.34 

 (  เปดตาราง  t  จะได  คาวกิฤตของ  t  จากการแจกแจงแบบ  t  เทากับ  2.427   

ที่ระดับนัยสาํคัญที่  .01  เมื่อ  df  =  40-1  =  39  ) 
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ตาราง  12  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  1  เร่ือง  จํานวนจริง 
 

คนที ่
คะแนนการทาํแบบฝกทักษะ 

(4  คะแนน) 

คะแนนการทาํแบบทดสอบยอย 

(10  คะแนน) 

1 4 5 

2 2 6 

3 4 9 

4 4 8 

5 4 8 

6 3 7 

7 2 8 

8 4 8 

9 4 9 

10 4 6 

11 4 6 

12 4 9 

13 4 9 

14 4 10 

15 4 8 

16 4 8 

17 4 10 

18 2 7 

19 3 10 

20 4 10 

 

E1  =  
A
n

x∑
×  100  =  

4
20
72

×  100  =  90.00 

 E2  =  
B
n

F∑
×  100  = 

10
20
161

×  100  =  80.50 
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ตาราง  13  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  2   เร่ือง  สมบัติของจํานวนจรงิ   

       เกี่ยวกับการบวกและการคูณ 
 

คนที ่
คะแนนการทาํแบบฝกทักษะ 

(4  คะแนน) 

คะแนนการทาํแบบทดสอบยอย 

(10  คะแนน) 

1 3 9 

2 4 10 

3 4 8 

4 4 8 

5 4 8 

6 4 9 

7 4 9 

8 3 8 

9 4 9 

10 4 10 

11 4 9 

12 3 9 

13 4 10 

14 2 7 

15 2 8 

16 4 10 

17 3 8 

18 3 9 

19 4 10 

20 3 9 

 

E1  =  
A
n

x∑
  ×  100  =  

4
20
70

×  100  =  87.50 

E2  =       
B
n

F∑
×  100  = 

10
20

167

×  100  =  83.50 
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ตาราง  14  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  3  เร่ือง  การแยกตัวประกอบ    

       ของพหุนาม 
 

คนที ่
คะแนนการทาํแบบฝกทักษะ 

(4  คะแนน) 

คะแนนการทาํแบบทดสอบยอย 

(10  คะแนน) 

1 3 7 

2 3 8 

3 4 8 

4 3 8 

5 4 9 

6 2 6 

7 3 8 

8 2 6 

9 3 7 

10 4 9 

11 3 8 

12 4 9 

13 4 9 

14 4 8 

15 4 10 

16 4 9 

17 3 8 

18 4 9 

19 3 8 

20 4 9 

 

E1  =     
A
n

x∑
×  100  =  

4
20
68

×  100  =  85.00 

 E2  =  
B
n

F∑
×  100  = 

10
20

163

×  100  =  81.50 
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ตาราง  15  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  4  เร่ือง  สมการกาํลังสอง 

       ตัวแปรเดียว 
 

คนที ่
คะแนนการทาํแบบฝกทักษะ 

(4  คะแนน) 

คะแนนการทาํแบบทดสอบยอย 

(10  คะแนน) 

1 4 10 

2 4 8 

3 2 7 

4 1 6 

5 4 9 

6 3 7 

7 2 7 

8 4 9 

9 1 6 

10 4 10 

11 4 10 

12 4 9 

13 4 8 

14 4 8 

15 4 8 

16 4 9 

17 3 8 

18 2 7 

19 4 10 

20 4 8 

 

E1  =  
A
n

x∑
×  100  =  

4
20
66

×  100  =  82.50 

 E2  =     
B
n

F∑
×  100  = 

10
20

164

×  100  =  82.00 
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ตาราง  16  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  5  เร่ือง  อสมการตัวแปรเดียว 
 

คนที ่
คะแนนการทาํแบบฝกทักษะ 

(4  คะแนน) 

คะแนนการทาํแบบทดสอบยอย 

(10  คะแนน) 

1 4 10 

2 3 8 

3 4 8 

4 3 8 

5 3 8 

6 4 9 

7 2 8 

8 3 6 

9 4 8 

10 3 9 

11 3 9 

12 3 8 

13 4 8 

14 3 9 

15 3 9 

16 4 10 

17 3 7 

18 3 7 

19 4 7 

20 3 6 

 

E1  =  
A
n

x∑
×  100  =  

4
20
66

×  100  =  82.50 

 E2  =  
B
n

F∑
×  100  = 

10
20

164

×  100  =  81.00 
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ตาราง  17  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  6   เร่ือง  คาสัมบูรณ 
 

คนที ่
คะแนนการทาํแบบฝกทักษะ 

(4  คะแนน) 

คะแนนการทาํแบบทดสอบยอย 

(10  คะแนน) 

1 4 9 

2 3 8 

3 4 10 

4 2 7 

5 4 8 

6 2 6 

7 3 8 

8 3 8 

9 4 9 

10 4 9 

11 4 9 

12 4 2 

13 3 7 

14 4 9 

15 4 9 

16 4 9 

17 4 10 

18 3 8 

19 4 9 

20 3 9 

 

E1  =  
A
n

x∑
×  100  =  

4
20
71

×  100  =  88.75 

 E2  =  
B
n

F∑
×  100  = 

10
20

169

×  100  =  84.50 
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ภาคผนวก  ค 
 

1. ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรู 
          2.  ตัวอยางชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์
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แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน 
รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน             ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 

ภาคเรียนที ่ 1                                                  ปการศึกษา  2548 

เร่ือง  จํานวนจริง                                           เวลา  60  นาท ี
………………………………………………………………………………………………………. 
1. จุดประสงคการเรียนรู 

•  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. บอกความเกี่ยวของของเซตของจํานวนจริง  เซตของจํานวนตรรกยะ  เซตของ 

จํานวนอตรรกยะ  เซตของจาํนวนเต็ม  และเซตของจํานวนนับได 

2. บอกไดวาจํานวนที่กาํหนดใหเปนจํานวนชนิดใด 

• ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   
1. สื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 

2. ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
3. การใหเหตุผล 

• ดานคุณลกัษณะที่พึงประสงค 
1. มีความรวมมอืในการเรียน 

2. มีระเบียบวนิัย 

3. มีความรับผิดชอบ 

4. มีความซื่อสัตย 
 
2.  สาระการเรยีนรู 
จํานวนตางๆ  ที่เกี่ยวของกับจํานวนจรงิมีดงัตอไปนี้ 

      1.  เซตของจํานวนนับ   (Counting  Numbers)  หรือ  เซตของจาํนวนธรรมชาติ  (Natural  

Numbers)  หรือ  เซตของจาํนวนเต็มบวก  (Integer)  โดยใชสัญลักษณ  N  หรือ  I+ 

 นั่นคือ   N  =  I+  =  {1,2,3,...} 

      2.  เซตของจํานวนเต็มศูนย  คือ  เซตทีม่ี  0  เปนสมาชิกเพียงตัวเดยีว  โดยใชสัญลักษณ  I0   

 นั่นคือ   I0  =  {0}         

      3.  เซตของจํานวนเต็มลบ  คือ  เซตทีป่ระกอบดวยสมาชิก  -1,-2,-3,...  โดยใชสัญลักษณ I- 

  นัน่คือ  I-  =  {-1,-2,-3,...} 
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      4.  เซตของจํานวนเต็ม  คือ  เซตที่ประกอบดวยจาํนวนนับหรือจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มศูนย  

และ  จํานวนเต็มลบ  โดยใชสัญลักษณ  I 

 นั่นคือ   I  =  {…,-3,-2,-1,0,1,2,3,…} 

5. เซตของจํานวนตรรกยะ  (Rational  Numbers)  คือ  เซตของจํานวนที่สามารถเขียนในรูป 

เศษสวน  
b
a   โดยที่  a  และ  b  เปนจํานวนเต็ม  และ  b  ≠  0  โดยใชสัญลักษณ  Q 

 นั่นคือ  Q  =  {x⏐x  = 
b
a   ;  a,b  ∈  I  และ  b  ≠  0 } 

      เซตของจํานวนตรรกยะจึงประกอบดวยจํานวนเต็มกบัจํานวนที่ไมใชจํานวนเต็ม  ไดแก 

1.  จํานวนเต็ม  (Integers)  แบงออกเปนจํานวนเตม็บวก  จํานวนเต็มศูนย  และจํานวนเต็มลบ  

เชน  
1
4=  4  ,  -2  =  -

1
2   ,  0  =  

1
0   เปนตน 

2.  จํานวนที่เปนเศษสวน  (Fraction)  ที่มีตัวสวนไมเปนศูนย เชน  
2
1   , 

2
3   ,- 

5
3   ,  

7
22   เปนตน 

3. จํานวนทีเ่ปนทศนยิมซ้าํ  เชน   

    1.3    =  1.3000…   =    
10
13     

                   1.73   = 1.73000… =   
100
173      

      -0.3   =  -0.3000… =  -
10
3    

   0.
•
2

•

5   =  0.252525… =  
99
25  

 0.
•

12
•

5   =  0.125125…  =  
999
125  

    0.
•

2
•

5  =  0.1252525…  =  
990

1125−   =  
990
124  เปนตน 

6.  เซตของจํานวนอตรรกยะ  (Irrational  Number)  คือ  จํานวนจรงิทีไ่มเปนจํานวนตรรกยะ  โดย

ใชสัญลักษณ  Q/  ตัวอยางจาํนวนอตรรกยะ  เชน 

      2   =  1.4142135…  มีคาประมาณ  1.414 

      3   =  1.7320508…  มีคาประมาณ  1.732 

      π  =  3.1415929…  มีคาประมาณ  3.141 

7.  จํานวนจริง  (Real  Number)  ประกอบดวยจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

(ขั้นนํา  5  นาท)ี 
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1. ครูทบทวนความรูพืน้ฐานเดิมของนักเรียนเกีย่วกับจํานวนที่เกีย่วของกับจํานวนจริง   

โดยใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบ  Quiz    โดยใชเวลาในการทาํ  5  นาท ี

2.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจคําตอบเพื่อประเมินความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียน 

3.  ใหนกัเรียนนั่งเปนกลุมตามรายชื่อที่กําหนดให  โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนกลุมละ  4  คน  

ซ่ึงแตละกลุมประกอบดวยนักเรียนทีมี่ความสามารถสงู  1  คน  ระดับความสามารถปานกลาง  2  คน

และระดับความสามารถต่ํา  1  คน  โดยใชเกณฑดังนี ้

  ระดับความสามารถสูง  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลีย่สะสมระหวาง  3.01-4.00 

  ระดับความสามารถปานกลาง  คือ  นกัเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวาง  1.51-

3.00 

  ระดับความสามารถต่ํา  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลีย่สะสมต้ังแต  1.50  ลงมา 

 4.    ครูช้ีแจงวิธีการรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์และวิธีการเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบแบงกลุม

สัมฤทธิเ์พื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรชุดที่  1  เร่ือง  จํานวนจริง 
(ขั้นเรียนเปนกลุม  45  นาท)ี 
1. ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  รวมกนัที่อยูในชุดการเรียนที่  1   

โดยศึกษาหัวขอเร่ือง  จํานวนจรงิ 

2. ในขณะทีน่ักเรียนไดศึกษาเนือ้หาและกจิกรรมตางๆ  ที่อยูในชุดการเรียนครูจะเดินสังเกต 

พฤติกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพรอมกับใหคําแนะนําเกี่ยวกับเนื้อหากับกลุมที่มีขอสงสัย 

3. เมื่อนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาจนจบ  ใหนกัเรียนทําแบบฝกทักษะที่  1, 2  และ  3   

ตามลําดับ  (โดยใชเวลาในการทาํ  10  นาท)ี 

  4.  เมื่อนักเรียนทาํแบบฝกทกัษะเรียบรอยแลว  ครูจะเฉลยแบบฝกทกัษะพรอมทั้งเปดโอกาส 

ใหนักเรียนซกัถามในสวนทีส่งสัย 

5.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาในเรือ่งที่เรียน 
 
(ขั้นการคิดคะแนนการพฒันา) 
1. นําคะแนนจากทีน่ักเรียนทาํแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนที่  1  โดยคิดเปน  10   

คะแนน  ไปเทยีบกับคะแนนฐานของนักเรียนแตละคนคดิเปนคะแนนการพัฒนาตามเกณฑที่ต้ังไวแลว

นําคะแนนการพัฒนาของนักเรียนแตละคนกลับกลุมเดิม 

2. เฉล่ียคะแนนการพัฒนาของนักเรียนเปนคะแนนกลุมและใหรางวัลกับกลุมที่ไดคะแนนถึง 
เกณฑ 
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 (ขั้นการคิดคะแนนความกาวหนาของทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร) 
          นําคะแนนทีไ่ดจากการประเมินผลแบบรวมจากการทําแบบฝกทักษะที่  1 , 2  และ 3  ที่อยูใน

ชุดการเรียนที่  1  คิดเปน  12  คะแนน  และคะแนนที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรม  คิดเปน  10  คะแนน  

รวมทัง้ส้ิน  22  คะแนน  ของนักเรียนทกุคนมาเฉลี่ยเพื่อศึกษารอยละความกาวหนาของทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรเมื่อใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ชุดที ่ 1 
 
4.  สื่อการเรยีนรู/แหลงการเรียนรู 

1.  ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ชุดที ่ 1 

2.  แผนโปรงใสสรุปจํานวนตางๆ  ที่เกี่ยวของกับจํานวนจริง 

 
5. การวัดผลและประเมินผลการเรยีนรู 
 

การวัดผล การประเมนิผล เคร่ืองมือที่ใช 

1.  การทาํแบบฝกทักษะ ถูกตอง  15  ขอ    ข้ึนไป แบบฝกทักษะที่  1 , 2  และ  3 

2.  สังเกตพฤติกรรมทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร(ดาน

การพูด) 

คะแนนรวม   70  %  ข้ึนไป ก. แบบสังเกตพฤติกรรม 

3.  ทดสอบความรูความเขาใจ  

เร่ือง  จํานวนจริง 
ถูกตอง  80  %  ข้ึนไป 

แบบทดสอบยอยประจํา 

ชุดการเรียนที่  1 

 
6. บันทึกหลังการสอน 

6.1 ปญหาหรือส่ิงที่ตองการใหพฒันา…………………………………………………………. 

6.2 แนวทางการแกปญหาหรือพฒันา…………………………………………………………. 

6.3 ผลที่เกิดข้ึนกบัผูเรียน……………………………………………………………………… 

6.4 แนวทางการปรับปรุงแกไข……………………………………………………………….… 

 
7. ขอเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนโปรงใส 

ข. สรุปจํานวนตางๆ  ที่เกี่ยวของกับจํานวนจริง 
 

1.  เซตของจํานวนนับ   (Counting  Numbers)  หรือ  เซตของจํานวนธรรมชาติ  (Natural  Numbers)  

หรือ  เซตของจํานวนเตม็บวก  (Integer)  โดยใชสัญลักษณ  N  หรือ  I+ 

 นั่นคือ   N  =  I+  =  {1,2,3,...} 

      2.  เซตของจํานวนเต็มศูนย  คือ  เซตทีมี่  0  เปนสมาชิกเพียงตัวเดยีว  โดยใชสัญลักษณ  I0   

 นั่นคือ   I0  =  {0}         

      3.  เซตของจํานวนเต็มลบ  คือ  เซตทีป่ระกอบดวยสมาชิก  -1,-2,-3,...  โดยใชสัญลักษณ I- 

  นัน่คือ  I-  =  {-1,-2,-3,...} 

      4.  เซตของจํานวนเต็ม  คือ  เซตที่ประกอบดวยจาํนวนนับหรือจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มศูนย  

และ  จํานวนเต็มลบ  โดยใชสัญลักษณ  I 

 นั่นคือ   I  =  {…,-3,-2,-1,0,1,2,3,…} 

6. เซตของจํานวนตรรกยะ  (Rational  Numbers)  คือ  เซตของจํานวนที่สามารถเขียนในรูป 

เศษสวน  
b
a   โดยที ่ a  และ  b  เปนจํานวนเต็ม  และ  b  ≠  0  โดยใชสัญลักษณ  Q 

 นั่นคือ  Q  =  {x⏐x  = 
b
a   ;  a,b  ∈  I  และ  b  ≠  0 } 

      เซตของจํานวนตรรกยะจึงประกอบดวยจํานวนเต็มกบัจํานวนที่ไมใชจํานวนเต็ม  ไดแก 

1.  จํานวนเต็ม  (Integers)  แบงออกเปนจํานวนเตม็บวก  จํานวนเต็มศูนย  และจํานวนเต็มลบ  

เชน  
1
4=  4  ,  -2  =  -

1
2   ,  0  =  

1
0   เปนตน 

2.  จํานวนที่เปนเศษสวน  (Fraction)  ที่มีตัวสวนไมเปนศูนย เชน  
2
1   , 

2
3   , -

5
3   ,  

7
22   เปนตน 

3. จํานวนทีเ่ปนทศนยิมซ้าํ  เชน   

    1.3    =  1.3000…   =    
10
13     
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                   1.73   = 1.73000… =   
100
173      

      - 0.3   =  -0.3000… = - 
10
3    

   0.
•
2

•

5   =  0.252525… =  
99
25  

 0.
•

12
•

5   =  0.125125…  =  
999
125  

    0.1
•

2
•

5  =  0.1252525…  =  
990

1125−   =  
990
124  เปนตน 

6.  เซตของจํานวนอตรรกยะ  (Irrational  Number)  คือ  จํานวนจรงิทีไ่มเปนจํานวน 

ตรรกยะ  โดยใชสัญลักษณ  Q/  ตัวอยางจาํนวนอตรรกยะ  เชน 

      2   =  1.4142135…  มีคาประมาณ  1.414 

      3   =  1.7320508…  มีคาประมาณ  1.732 

      π  =  3.1415929…  มีคาประมาณ    3.141 

7. จํานวนจรงิ  (Real  Number)  ประกอบดวยจํานวนตรรกยะและจาํนวนอตรรกยะ 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
 

ชื่อนักเรียน………………………………………วันท่ีสังเกต…………………กลุมท่ี…………… 
 

คะแนน 
ท่ี พฤติกรรม 

2 1 0 

1 แสดงความคิดโดยการพดูในเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเรียน    

2 อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเรียนใหกับสมาชิกท่ีอยูในกลุม    

3 
มีการพูดแสดงการใหเหตุผลในเนื้อหาคณติศาสตรท่ีเรียนกับสมาชิก
ท่ีอยูในกลุม 

   

4 
บอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความใน 
เนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเรียน 

   

5 มีการสรุปเนื้อหาคณิตศาสตรในเรื่องท่ีเรียน    

รวม    
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เกณฑการใหคะแนน  (การพูด) 

 

1. แสดงแนวคดิโดยการพูดในเนื้อหาคณิตศาสตรทีเ่รียน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนถกูตอง  ชัดเจน 

1 -  สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนถกูตองแตขาดความชัดเจน 

0 -  ไมแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน  หรือแสดงแนวคิดไมถกูตอง 

 
2. อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกบัสมาชิกที่อยูในกลุม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุมถูกตอง  ชัดเจน 

1 
-  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุมถูกตองแตไมครบ

ทุกประเดน็ 

0 
-  ไมอธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุม  หรืออธิบายไม

ถูกตอง 

 
3. มีการพูดแสดงการใหเหตุผลในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนกับสมาชิกที่อยูในกลุม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  พูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตอง  ชัดเจน 

1 -  พูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 -  ใหเหตุผลไมถูกตอง  หรือไมพูดแสดงใหเหตุผลในเนือ้หาที่เรียน 
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4. บอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลกัษณหรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 
-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความที่กาํหนดใหได

อยางถูกตอง  ครบถวน 

1 
-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความที่กาํหนดใหได

อยางถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 

-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความในเนื้อหา

คณิตศาสตรที่เรียนไมถูกตองหรือไมบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณ

หรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 

 

 
5.  มีการสรุปในเนื้อหาที่เรยีนไดอยางถกูตองเหมาะสม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองชัดเจน 

1 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไมถกูตองหรือไมสรุปเนื้อหาที่เรียน 
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  เกณฑการใหคะแนนการทําแบบฝกทักษะ  (การเขียน)  
      ชุดที่  1 (จํานวน  26  ขอ) 

 
คะแนน        เกณฑการพิจารณา 

12 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  25-26  ขอ 

11 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  23-24  ขอ 

10 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  21-22  ขอ 

9 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  19-20  ขอ 

8 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  17-18  ขอ 

7 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  15-16  ขอ 

6 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  13-14  ขอ 

5 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  11-12  ขอ 

4 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง    9-10  ขอ 

3 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง     7-8   ขอ 

2 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง     5-6   ขอ 

1 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง     3-4   ขอ 

0 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตองนอยกวา  3  ขอ 
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จงกาเครื่องหมาย  4หนาขอความที่เปนจริง  และกาเครื่องหมาย  8หนาขอความที่เปนเท็จ 
………..1)  5  เปนจํานวนนบั 
………..2)  9   เปนจํานวนอตรรกยะ 
………..3)  1.45  เปนจํานวนตรรกยะ 

………..4)  
2
π   เปนจํานวนตรรกยะ 

………..5)  
2
3   เปนจํานวนเต็ม 

………..6)  ( )29− เปนจํานวนเต็มลบ 

………..7)  
2
8   เปนจํานวนตรรกยะ 

………..8)  -2  เปนจํานวนเต็มลบ 

………..9)  π  เปนจํานวนจริง 
……….10)  0.0100100010001…  เปนจํานวนตรรกยะ 
 
 
 

 
 

     นักเรียนยังจําจํานวนตางๆ  ที่เกี่ยวของกับจํานวน
จริงไดหรือเปลา  ถาจําไมไดลองศึกษาเนื้อหาจากชุด
การเรียนที่  1  ดูสิ 
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แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 
รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน          ระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 4 

ภาคเรียนที ่ 1             ปการศึกษา  2548 

เร่ือง  สมการกําลังสองตัวแปรเดียว                          เวลา  180  นาท ี  

 

 
1. จุดประสงคการเรียนรู   

•    ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. หาคําตอบของสมการกําลังสองโดยการแยกตัวประกอบได 
2. หาคําตอบของสมการกําลังสองโดยการใชกําลังสองสมบูรณได 
3. หาคําตอบของสมการกําลังสองโดยใชสูตรได 

      •    ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

1. ใหเหตุผล 

2. การใหเหตุผลการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 

3. ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
      •    ดานคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

1. มีความรวมมอืในการเรียน 

2. มีความซื่อสัตย 
3. มีความสนุกสนาน 

4. มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 

2.  สาระการเรียนรู 
 สมการกาํลังสองตัวแปรเดียว  คือ  สมการที่เขียนในรูป  ax2+bx+c  =  0  เมื่อ  a , b , c  เปน

คาคงตัว  และ  a  ≠  0 

 การแกสมการกําลังสองตัวแปรเดียว  คือ  การหาคําตอบของสมการที่อยูในรูป ax2+bx+c  =  

0  เมื่อ  a , b , c  เปนคาคงตัว  และ  a  ≠  0   ในการแกสมการกาํลังสองตัวแปรเดียวมหีลายวธิี   

ไดแก 

 

 

 



      122

 

1) การแกสมการกําลังสองโดยการแยกตวัประกอบ 
ตัวอยาง  จงหาคําตอบของสมการ  x2+9x+20  =  0  โดยการแยกตวัประกอบ 

วิธีทาํ                           จากสมการ x2+9x+20  =  0 

  จะได                (x+5)(x+4)  =  0 

  ดังนัน้            x+5  =  0  หรือ  x+4  =  0    

              x  =  -5  หรือ  x  =  -4 

นั่นคือ           คําตอบของสมการ  คือ  -4  และ  -5 
2) การแกสมการโดยใชกําลงัสองสมบูรณ 

ตัวอยาง        จงหาคาํตอบของสมการ      x2+9x+20  =  0 

วิธีทาํ  จากสมการ x2+9x+20  =  0 

  จะได              [x2+2 2⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
9 + 2⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
9 ]- 2⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
9 +20  =  0 

  นั่นคือ                        (x+
2
9 )2-(

2
1 )2  =  0 

  ดังนัน้  [x+
2
9 +

2
1 ][x+

2
9 -

2
1 ]  =  0 

    (x+5)(x+4)  =  0 

    x+5  =  0  หรือ  x+4  =  0 

      x    =  -5  หรือ  x  =  -4 

นั่นคือ    คําตอบของสมการ  คือ  -5  และ  -4 
3) การแกสมการโดยใชสูตร   

จากสมการ  ax2+bx+c  =  0  เมื่อ  a  ≠0 

        นํา  
a
1   คูณจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากบัของสมการ  จะได 

 x2+
a
b  x+

a
c   =  0 

 x2+
a
b  x    =  -

a
c  

        บวก  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

a

b

2
2  กับจํานวนทัง้สองขางของเครื่องหมายเทากับของสมการ  (เพื่อทาํใหอยูในรูปกําลัง

สองสมบูรณ) 

จะได x2+2 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2a
b x+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2a
b 2  =  -

a
c + ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2a
b 2 

 (x+
2a
b )2  =  24a

2b4ac+−  
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 x+
2a
b       =  ± 24a

4ac2b −  

     =   ±
2a

4ac2b −  

       x         =  -
a

b

2
±

a

acb

2

42−  

 

นั่นคือ         x    =  
2a

4ac2bb −±−        ;  b2-4ac  ≥  0 

 
ตัวอยาง         จงหาคําตอบของสมการ      x2+9x+20  =  0 

วิธีทาํ  จากสมการ      x2+9x+20  =  0 

   a   =  1  ,  b  =  9  ,  c  =  20 

  เพราะวา     b2-4ac  =  (9)2-4(1)(20) 

       =  81-80 

       =  1  >  0 

  จากสูตรจะไดวา 

        x  =  
2a

4ac2bb −±−  

           = 
2(1)

19±−  

            =  
2

19±−  

            =  
2

19+−   , 
2

19−−  

            =  -4  ,  -5 

นั่นคือ  คําตอบของสมการคือ  -4  และ  -5 
 
 
3.  ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน 
 ชั่วโมงที่  1 
 (ขั้นนํา  5  นาท)ี 
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 1.  ใหนกัเรียนแตละคนนั่งทีก่ลุมตามรายชื่อที่กาํหนดให  ซ่ึงแตละกลุมประกอบประกอบดวย

นักเรียนทีม่ีความสามารถสงู  1  คน  ระดับความสามารถปานกลาง  2  คน  และระดบัความสามารถ

ตํ่า  1  คน  โดยใชเกณฑดังนี ้

  ระดับความสามารถสูง  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลีย่สะสมระหวาง  3.01-4.00 

  ระดับความสามารถปานกลาง  คือ  นกัเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวาง  1.51-

3.00 

  ระดับความสามารถต่ํา  คือ  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลีย่สะสมตั้งแต  1.50  ลงมา 

2.  ครูทบทวนความรูพืน้ฐานเดิมของนักเรียนเกีย่วกับการแกสมการกาํลังสอง  โดยให 

นักเรียนทาํแบบทดสอบ  Quiz 

 3.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจคําตอบเพื่อประเมินความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียน 

 4.  ครูช้ีแจงการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิแ์ละวิธีการใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิเ์พื่อ

สงเสริมทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ชุดที่  4  เร่ือง  สมการกาํลังสองตัวแปรเดียว 
 (ขั้นเรียนเปนกลุม  55  นาท)ี 
 1.  ใหนกัเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  ที่อยูในชุดการเรียนที่  4  รวมกนัโดย

ศึกษาหัวขอที ่ 1  เร่ือง  การแกสมการกาํลงัสองโดยการแยกตัวประกอบ 

 2.  ในขณะทีน่กัเรียนศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  ทีอ่ยูในชุดการเรียนครูจะเดินสังเกต 

พฤติกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพรอมกับใหคําแนะนําเกี่ยวกับเนื้อหากับกลุมที่มีขอสงสัย 

 3.  เมื่อนักเรียนไดศึกษาหัวขอที่  1  เรียบรอยแลวจะมีการใหนกัเรียนทํากจิกรรมรวมกัน   

ช่ือกิจกรรม  “จับคูใหหนอย”  โดยเปนแบบฝกทักษะที ่ 1 

4. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหาในเรื่องที่เรียน 
ชั่วโมงที่  2 
(ขั้นนํา  5  นาท)ี 
1. ใหนักเรียนนั่งเรียนเปนกลุมเหมือนคาบเรียนที่แลว 

2. ครูและนักเรียนรวมกนัทบทวนเนื้อหาในคาบเรียนที่ผานมา 
(ขั้นเรียนเปนกลุม  55  นาท)ี 
1.  ใหนกัเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  ที่อยูในชุดการเรียนที่  4  รวมกนั 

โดยศึกษาหัวขอที่  2  เร่ือง  การแกสมการโดยใชกําลังสองสมบูรณ 

 2.  ในขณะทีน่กัเรียนศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  ทีอ่ยูในชุดการเรียนครูจะเดินสังเกต 

พฤติกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพรอมกับใหคําแนะนําเกี่ยวกับเนื้อหากับกลุมที่มีขอสงสัย 

3. เมื่อนักเรยีนไดศึกษาหวัขอที่  2  เรียบรอยแลวจะมกีารใหนักเรียนทํากิจกรรมรวมกนั   

ช่ือกิจกรรม  “หาคําตอบตอภาพ”  โดยเปนแบบฝกทักษะที ่ 2 
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4.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาในเรือ่งที่เรียน 
ชั่วโมงที่  3 

(ข้ันนํา  5  นาท)ี 

1. ใหนักเรียนนั่งเรียนเปนกลุมเหมือนคาบเรียนที่แลว 

2. ครูและนักเรียนรวมกนัทบทวนเนื้อหาในคาบเรียนที่ผานมา 
(ขั้นเรียนเปนกลุม  35  นาท)ี 
1.  ใหนกัเรียนแตละกลุมศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  รวมกันที่อยูในชุดการเรียนที่  4  โดย

ศึกษาหัวขอที ่ 3  เร่ือง  การแกสมการกาํลงัสองโดยใชสูตร 

2.  ในขณะทีน่กัเรียนศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ  ทีอ่ยูในชุดการเรียนครูจะเดินสังเกต 

พฤติกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพรอมกับใหคําแนะนําเกี่ยวกับเนื้อหากับกลุมที่มีขอสงสัย 

3.  เมื่อนักเรียนไดศึกษาหัวขอที่  3  เรียบรอยแลวใหนกัเรียนทาํแบบฝกทักษะที่  3  โดยหาม

ปรึกษากนั 

4.  เมื่อทาํแบบฝกทักษะที่  3  เรียบรอยแลว  ครูใหตัวแทนของกลุมออกมาเฉลยแบบฝกทักษะ

หนาชั้นเรียน  (โดยใชเวลาในการทําแบบฝกทักษะ  10  นาท ี ) 

5.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาในเรือ่งที่เรียน 
(ขั้นสอบ  20  นาที) 
1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนที่  4  เร่ืองสมการกาํลังสองตัวแปเดียว 

2. ครูตรวจใหคะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรยีนที่  4  โดยใหขอละ  1  คะแนน 

ถาตอบถูก  และให  0  คะแนนถาตอบผิดหรือตอบมากกวา  1  ขอ 

 
 (ขั้นการคิดคะแนนการพฒันา) 
 1.   นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียนที่  4  โดยคิดเปน  10  

คะแนน  ไปเทยีบกับคะแนนฐานของนักเรียนแตละคน  (คะแนนฐานมาจากคะแนนเฉลี่ยของการทาํ

แบบทดสอบยอย  2  คร้ังกอนการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ)์  คิดเปนคะแนนการพฒันาตามเกณฑ

ที่ต้ังไวแลวนําคะแนนพัฒนาของนกัเรียนแตละคนกลับกลุมเดิม 

 2.   เฉลี่ยคะแนนการพฒันาของนักเรียนเปนคะแนนกลุมและใหรางวลักับกลุมที่ไดคะแนนถงึ

เกณฑ 
 (ขั้นการคิดคะแนนความกาวหนาของทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร) 
 นําคะแนนที่ไดจากการประเมินผลแบบรวมจากการทาํแบบฝกทักษะที ่ 1 , 2  และ 3  ที่อยูใน

ชุดการเรียนที่  4  คิดเปน  12  คะแนน  และคะแนนที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรม  คิดเปน  10  คะแนน  
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รวมทัง้ส้ิน  22  คะแนน  ของนักเรียนทกุคนมาเฉลี่ยเพื่อศึกษารอยละความกาวหนาของทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรเมื่อใชชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ชุดที ่ 4 

 
4.  สื่อการเรยีนรู/แหลงการเรียนรู 

1. ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิชุ์ดที ่ 4 

2. บัตรคําถาม 

3. บัตรคําตอบ 

4. กาว 

 
5.  การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 

1.  การทาํแบบฝกทักษะ ถูกตอง  3  ขอ  ข้ึนไป แบบฝกทักษะที่  1 , 2  และ  3 

2.  สังเกตพฤติกรรมทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร  (การ

พูด) 

คะแนนรวม  70%  ข้ึนไป แบบสังเกตพฤติกรรม 

3.  ทดสอบความรูความเขาใจ

เกี่ยวกับเนื้อหาสมการกําลงั

สองตัวแปรเดียว 

ถูกตอง  80  % 
แบบทดสอบยอยประจํา 

ชุดการเรียนที่  4 

 
 
6.  บันทึกหลงัการสอน 

6.1   ปญหาหรือส่ิงที่ตองการใหพัฒนา…………………………………………………………. 

6.2   แนวทางการแกปญหาหรือพัฒนา………………………………………………………… 

6.3   ผลที่เกิดขึ้นกับผูเรียน……………………………………………………………………… 

6.4   แนวทางการปรับปรุงแกไข……………………………………………………………… 

 
7.  ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
 

ชื่อนักเรียน………………………………………วันท่ีสังเกต…………………กลุมท่ี…………… 
 

คะแนน 
ท่ี พฤติกรรม 

2 1 0 

1 แสดงความคิดโดยการพดูในเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเรียน    

2 อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเรียนใหกับสมาชิกท่ีอยูในกลุม    

3 
มีการพูดแสดงการใหเหตุผลในเนื้อหาคณติศาสตรท่ีเรียนกับสมาชิก
ท่ีอยูในกลุม 

   

4 
บอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความใน 
เนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเรียน 

   

5 มีการสรุปเนื้อหาคณิตศาสตรในเรื่องท่ีเรียน    

รวม    
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เกณฑการใหคะแนน  (การพูด) 
 

1.  แสดงแนวคิดโดยการพูดในเนื้อหาคณิตศาสตรทีเ่รียน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนถกูตอง  ชัดเจน 

1 -  สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนถกูตองแตขาดความชัดเจน 

0 -  ไมแสดงแนวคิดในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน  หรือแสดงแนวคิดไมถกูตอง 

 
2.  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกทีอ่ยูในกลุม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุมถูกตอง  ชัดเจน 

1 
-  อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชิกที่อยูในกลุมถูกตองแตไมครบ

ทุกประเดน็ 

0 
-  ไมอธิบายเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนใหกับสมาชกิที่อยูในกลุม  หรืออธิบายไม

ถูกตอง 

 
3. มีการพูดแสดงการใหเหตุผลในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนกับสมาชิกที่อยูในกลุม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  พูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตอง  ชัดเจน 

1 -  พูดแสดงใหเหตุผลในเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 -  ใหเหตุผลไมถูกตอง  หรือไมพูดแสดงใหเหตุผลในเนือ้หาที่เรียน 
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4. บอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลกัษณหรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 
-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความที่กาํหนดใหได

อยางถูกตอง  ครบถวน 

1 
-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความที่กาํหนดใหได

อยางถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 

-  พูดบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณหรือขอความในเนื้อหา

คณิตศาสตรที่เรียนไมถูกตองหรือไมบอกความหมาย  ศัพทเฉพาะ  สัญลักษณ

หรือขอความในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียน 

 

 
5.  มีการสรปุในเนื้อหาที่เรยีนไดอยางถกูตองเหมาะสม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไดอยางถูกตองชัดเจน 

1 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนถูกตองแตไมครบทุกประเด็น 

0 -  พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไมถกูตองหรือไมสรุปเนื้อหาที่เรียน 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

  
 



      130

 

   เกณฑการใหคะแนนการทําแบบฝกทักษะ(การเขียน)  
      ชุดที่  4 (จํานวน  5  ขอ) 

 
คะแนน        เกณฑการพิจารณา 

12 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  5  ขอ 

11 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  4  ขอ 

10 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  3  ขอ 

9 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  2  ขอ 

8 -  ทําแบบฝกทักษะถูกตอง  1  ขอ 

0 -  ทําแบบฝกทักษะไมถูกตองทัง้  5  ขอ 
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 จงกาเครื่องหมาย    ทับอักษรหนาคําตอบที่ถูกตอง 

1. คําตอบของสมการ  x2+9x+20  =  0  ตรงกับขอใด 

ก.  -4,5   ข.  -4,-5  ค.  4,-5   ง.  4,5 

2. คําตอบของสมการ  (x-9)(x+7)  =  0  คําตอบที่มีคาเปนบวกตรงกับขอใด 

ก.  9   ข.  7   ค.  -9   ง.  -7 

3. คาของ  t  จากสมการ  5t2+4t-1  =  0  ตรงกับขอใด 

ก.  
5
1 ,-1   ข.  

5
1 ,1   ค.  

5

1 ,2   ง. -
5

1 ,-2 

4.   คําตอบของสมการ   x2+4x+3  =  0  มีคาเทาใด 

ก.  -1,3   ข.  1,3   ค.  1,-3   ง.  -1,-3 

5.   x2-3x+10  =  0  คําตอบของสมการเปนเทาใด 

ก.  -5,2   ข.-5,-2   ค.  5,-2   ง.  5,2 
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คําชี้แจง  ชุดการเรียน  ชุดที่  1  เร่ือง  จํานวนจริง  ประกอบดวย  3  สวน  คือ 

 1.  สวนของเนือ้หา  โดยนักเรียนแตละกลุมฟงครูอธิบายและศึกษาเนือ้หาจากชุดการเรียน  

เร่ือง  จํานวนจริง 

2. แบบฝกทักษะ  เปนสวนทีน่กัเรียนไดฝกปฏิบัติหลังจากไดศึกษาเนื้อหาจาก 

ชุดการเรียนเรยีบรอยแลว 

3. แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน  เปนสวนที่นกัเรียนไดประเมินความรูหลังจากใช 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร  และจะเปนคะแนนเก็บระหวางเรียนของนกัเรียนแตละคน 

 
 

  จุดประสงคการเรียนรู 

-  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. บอกความเกี่ยวของของเซตของจํานวนจริง  เซตของจํานวนตรรกยะ  เซตของ 

จํานวนอตรรกยะ  เซตของจาํนวนเต็ม  และเซตของจํานวนนับได 

2. บอกไดวาจํานวนที่กาํหนดใหเปนจํานวนชนิดใด 

-    ดานทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   

1. การใหเหตุผล 

2. ส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ 

3. ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
-    ดานคุณลักษณะ 

1. มีความรวมมอืในการเรียน 

2. มีเจคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
3. มีความซื่อสัตย 
4. มีความรับผิดชอบ 

 

  เวลา  60  นาท ี
ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู  1.  ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  1        2.  แผนโปรงใสสรุปจํานวนตางๆที่

เกี่ยวของกับจํานวนจริง 

                                                 จํานวนจริง   
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(Real  Number) 
 

 การพัฒนาของจํานวนมีมาตั้งแตโบราณจนถงึปจจุบัน  โดยเริ่มต้ังแตการรูจักใชจํานวนในการ

นับส่ิงของ  แลวใชสัญลักษณแทนจํานวนที่เกิดจากการนับนัน้  เชน  การใชรอยขีดบนพืน้  บนฝาผนัง  

เปนตน  ซ่ึงตอมามีผูคิดสัญลักษณที่เรียกวา  “ตัวเลข”  สําหรับจํานวนตางๆ  ที่เกีย่วของกับจํานวนจริง

มีดังตอไปนี ้

 

 

 1.  เซตของจํานวนนับ   (Counting  Numbers)  หรือ  เซตจาํนวนธรรมชาติ  (Natural  

Number)  หรือ  เซตของจาํนวนเต็มบวก  (Integer)  โดยใชสัญลักษณ  N  หรือ  I+ 

 นั่นคือ   N  =  I+  =  {1,2,3,...} 
 
 
 

                 ฝกปฏิบัติ 1   ใหนักเรียนยกตัวอยางจาํนวนเตม็บวกมา  4 จํานวน 

1)………………… 

2)………………… 

3)………………… 

4)……………….. 

                                                                                    

  

  
 
 
2.  เซตของจํานวนเตม็ศูนย  คือ  เซตที่ม ี 0  เปนสมาชกิเพียงตัวเดียว  โดยใชสัญลักษณ  I0   

 นั่นคือ   I0  =  {0}          

 

    3.  เซตของจํานวนเตม็ลบ  คือ  เซตที่ประกอบดวยสมาชิก  -1,-2,-3,...  โดยใชสัญลักษณ I- 

 นั่นคือ   I-  =  {-1,-2,-3,...} 
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ฝกปฏิบัติ 2   ใหนักเรยีนยกตัวอยางจํานวนเต็มลบมา  4  จํานวน 

     1…………………….2………………..3……………….4………………….  
  

 

 
        4.  เซตของจํานวนเต็ม  คือ  เซตที่ประกอบดวยจาํนวนนบัหรือจํานวนเต็มบวก      

จํานวนเต็มศนูย  และ  จํานวนเต็มลบ  โดยใชสัญลกัษณ  I 

 นั่นคือ   I  =  {…,-3,-2,-1,0,1,2,3,…} 
 
 

      ฝกปฏิบัติ 3   ใหนักเรียนยกตัวอยางจาํนวนเต็มมา  4  จํานวน 

      1)…………2)……….3)……….4)………..     

 
 

Note  ……………………………………………………………………………………  

…………………………………..…………………………………………………………….. 

    ………………………………………………………………. 

    ……………………………………………………………….. 

   

 

 

5. เซตของจํานวนตรรกยะ  (Rational  Numbers)  คือ  เซตของจํานวนที่สามารถเขียนใน 

รูปเศษสวน  
b
a   โดยที่  a  และ  b  เปนจาํนวนเต็ม  และ  b  ≠  0  โดยใชสัญลักษณ  Q 

 นั่นคือ   Q  =  {x⏐x  = 
b
a   ;  a,b  ∈  I  และ  b  ≠  0 } 

 เซตของจํานวนตรรกยะจงึประกอบดวยจาํนวนเต็มกับจํานวนที่ไมใชจํานวนเต็ม  ไดแก 

1. จํานวนเต็ม  (Integers)  แบงออกเปนจํานวนเต็มบวก  จํานวนเตม็ศูนย  และจาํนวนเต็มลบ  เชน   

1
4=  4  ,  -2  =  -

1
2   ,  0  =  

1
0   เปนตน 

2. จํานวนที่เปนเศษสวน  (Fraction)  ที่มีตัวสวนไมเปนศนูย เชน  
2
1   , 

2
3   , -

5
3   , 

7
22   เปนตน 



      136

 

3. จํานวนที่เปนทศนิยมซ้าํ  เชน   

1.3 =  1.3000…  =    
10
13     

1.73 = 1.73000…=   
100
173      

-0.3  =  -0.3000…  =  -
10
3    

0.
•

2
•

5  =  0.252525… =  
99
25  

0.
•

1 2
•

5   =  0.125125…  =  
999
125  

       0.1
•

2
•

5   =  0.1252525…  =  
990

1125−   =  
990
124  เปนตน 

 
 
6.เซตของจํานวนอตรรกยะ  (Irrational  Numbers)  คือ  จํานวนจรงิที่ไมเปนจาํนวนตรรกยะ  โดยใช

สัญลักษณ  Q/  เชน 

2   =  1.4142135…  มีคาประมาณ  1.414 

3   =  1.7320508…  มีคาประมาณ  1.732 

π  =  3.1415929…  มีคาประมาณ  3.141 
 

 
 

ฝกปฏิบัติ  4  ใหนักเรียนยกตัวอยางจาํนวนอตรรกยะมา  4  จํานวน 
                                   1)…………..  2)…………  3)…………  4)…………..   

  

 

7.  จํานวนจรงิ  (Real  Numbers)  ประกอบดวยจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 

 

 

 

 

 

 



      137

 

 

 

 

 

Note………………………………………. 

                                        ……………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………… 

   ……………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………… 

   ……………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………… 
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จงพิจารณาวาจํานวนตอไปนี้เปนจํานวนชนิดใดแลวทําเครื่องหมาย  / 

จํานวน จํานวน
นับ 

จํานวน
เต็ม 

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ จํานวน
จริง 

3
2       

16 + 25       

-9      

π      

π
0       

0.
•

5
•

2         

2.999…      

- 16       

7
22       

18       

1.353353335…      

2π      

3
10       

( )29−       

        
2
π−       
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 จงกาเครื่องหมาย  /  หนาขอความที่เปนจริง  และกาเครือ่งหมาย  หนาขอความที่เปนเท็จ 

………….   1) π  =  
7
22  

………….   2)  2.555043…  เปนจาํนวนอตรรกยะ 

………….   3)  จํานวนเต็มลบที่มากที่สุด  คือ  -1 

………….   4)  1.999…  เปนจํานวนเตม็ 

………….   5)  
5
6    เปนจาํนวนตรรกยะที่ไมใชจํานวนเตม็ 

………….   6)  3.1459  เปนจํานวนตรรกยะ 

………….   7)  
π
0   เปนจํานวนอตรรกยะ 

………….   8)  10   มีคาอยูระหวางจาํนวนเต็มบวก  3  และ  4 

………….   9)  จํานวนเต็มทุกจาํนวนเปนจํานวนตรรกยะ 

………….  10)  มีจํานวนนบัที่อยูระหวาง  9  และ  10 
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ค.  

 
 
จงเขียนแผนภาพของเวนน-ออยเลอร  แสดงความสัมพันธของเซตของจํานวนที่ 

เกี่ยวของกับเซตของจํานวนจริง 

กําหนด    1.  U  แทน  เอกภพสัมพทัธ                           

       2.  I   แทน  เซตของจํานวนเต็ม 

             3.  I+  แทน  เซตของจาํนวนเต็มบวก 

           4.  I-  แทน  เซตของจํานวนเต็มลบ 

         5. I0   แทน  เซตของจํานวนเต็มศูนย 

         6. Q  แทน  เซตของจํานวนตรรกยะ 

        7.  Q/  แทน  เซตของจํานวนอตรรกยะ         

       8.  R  แทน  เซตของจาํนวนจรงิ 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่  1 

 
 

จงพิจารณาวาจํานวนตอไปนี้เปนจํานวนชนิดใดแลวทําเครื่องหมาย  / 

จํานวน จํานวน
นับ 

จํานวน
เต็ม 

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ จํานวน
จริง 

3
2    /  / 

16 + 25  / / /  / 

-9  / /  / 

π    / / 

π
0   / /  / 

0.
•

5
•

2    /  / 

2.999… / / /  / 

- 16   / /  / 

7
22    /  / 

18     / / 

1.353353335…    / / 

2π    / / 

3
10    /  / 

( )29−  / / /  / 

        
2
π−     

/ / 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่  2 

 
 
 
 

1)  
 
2) / 

 
3) / 

 
4) / 

 
5) / 

 
6) / 

 
7)  

 
8) / 

 
9) / 

 
10)    
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แบบทดสอบยอยประจาํชดุการเรยีนที ่ 1 

 
 

คําชี้แจง  ใหกาเครื่องหมาย    ลงบนอักษร  ก  ข  ค  หรือ  ง  หนาขอที่ถูกตองที่สุดเพียงตัวเดียว 

1. ขอใดตอไปนี้เปนเทจ็ 

ก.  มีจํานวนจริงที่ไมใชจํานวนตรรกยะ 

ข. มีจํานวนตรรกยะที่เปนจาํนวนเต็ม 

ค. มีจํานวนเต็มค่ีที่เปนจํานวนนับซ่ึง  2  หารลงตัว 

ง. 1.23456  เปนจํานวนตรรกยะ 

2. ขอใดตอไปนี้เปนจริง 
ก.  2.999…  เปนจํานวนนับ 

ข. π
0   เปนจํานวนอตรรกยะ 

ค. มีจํานวนเต็มที่อยูระหวาง  1  กับ  2 

ง. ถา  a  เปนจาํนวนเฉพาะบวก  แลว  a+1  เปนจํานวนเฉพาะ 

3. ขอใดตอไปนี้เปนจริง 
ก.  มีจํานวนตรรกยะที่อยูระหวาง  2   กับ  3  

            ข. 2x = x  เมื่อ  x  เปนจํานวนจรงิ 

ค.  มีจํานวนจริง  x  ที่ทําให  1x −  =  3 

ง.  ( )2ba−   =  ba−   เมื่อ  ba,   เปนจํานวนจริงใดๆ 

4. ขอใดกลาวถูกตอง 
ก.  จํานวนเต็มทีม่ากที่สุด  และมากกวา  10  คือ  11 

ข. 0  เปนจํานวนเต็มบวกและเปนจํานวนตรรกยะ 

ค. จํานวนจรงิทีน่อยที่สุด  และนอยกวา  5  คือ  4 

ง. จํานวนเตม็ทีม่ากที่สุด  ทีน่อยกวา  20.05  คือ  20 

5. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
ก.  มีจํานวนคี่สองจํานวนคูณกนัแลวผลคูณเทากับ  18 

ข. ผลคูณของจํานวนเฉพาะกบัจํานวนคี่ยอมเปนจํานวนคี ่
ค. ถา  a  เปนจาํนวนเต็ม  และ  a2  เปนจํานวนคู  แลว  a  เปนจํานวนคู 

ง. ผลบวกของจาํนวนเฉพาะกบัจํานวนคู  ยอมเปนจาํนวนคู 
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6. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
ก.  1.45000…  เปนจํานวนอตรรกยะ 

ข. π  เปนจํานวนอตรรกยะ 

ค. 8 + 25   เปนจาํนวนตรรกยะ 

ง. (2+ 2 )(2- 2 )  เปนจํานวนอตรรกยะ 

7. จํานวนขอใดเปนจํานวนตรรกยะ 

ก.  0.1010010001… 

ข. 3.121121112… 

ค. 20  
ง. 1.4532 

8. ขอใดเปนจํานวนอตรรกยะ 

ก.  3.1416… 

ข. 100  
ค. 1.21  

 ง.    π
0  

9. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
ก.  0  เปนจาํนวนนับ 

ข. 4 + 9   เปนจาํนวนนับ 

ค. 
3

10   เปนจํานวนอตรรกยะ 

ง. จํานวนเตม็บวกที่มีคานอยทีสุ่ด  คือ  0 

10. ขอใดตอไปนี้เปนเทจ็ 

ก.  มีจํานวนนับ  a  ที่  a   =  a 

ข. ถา  a  เปนจาํนวนเต็มคู  และ  b  เปนจาํนวนเต็มค่ี  แลว  a2+b2  เปนจาํนวนเต็มค่ี 

ค. ถา  a  และ  b  เปนจํานวนตรรกยะ , c เปนจํานวนอตรรกยะ  และ  ac = b  แลว  

                  a=b=0 

ง. ถา  a  และ  b  เปนจํานวนอตรรกยะซึ่ง  a≠b  แลว  
b
a   เปนจํานวนอตรรกยะ 
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 คําชี้แจง  ชุดการเรียน  ชุดที่  4  เร่ือง  สมการกาํลังสองตัวแปรเดียว  ประกอบดวย  3  สวน     

คือ 

1. สวนของเนื้อหา  โดยนกัเรียนแตละกลุมฟงครูอธิบายและศึกษาเนื้อหาจากชุดการเรียน   

     เร่ือง  สมการกําลงัสองตวัแปรเดียว 

2. แบบฝกทักษะ  เปนสวนทีน่กัเรียนไดฝกปฏิบัติหลังจากไดศึกษาเนื้อหาจากชุดการเรยีน 

     เรียบรอยแลว 

3.  แบบทดสอบยอยประจําชุดการเรียน  เปนสวนทีน่ักเรยีนไดประเมนิความรูหลงัจากใช 

     ชุดการเรียนคณิตศาสตร  และจะเปนคะแนนเก็บระหวางเรียนของนักเรียนแตละคน 

 
   จุดประสงคการเรียนรู 

-    ดานความรู  นกัเรียนสามารถ 

1. หาคําตอบของสมการกําลงัสองโดยการแยกตัวประกอบได 
2. หาคําตอบของสมการกําลงัสองโดยใชวธิกีําลังสองสมบูรณได 
3. หาคําตอบของสมการกําลงัสองโดยการใชสูตรได 

-    ดานทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   

1. ใหเหตุผล 

2. การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 

3. ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
-    ดานคุณลักษณะ 

1.  มีความรวมมอืในการเรียน 

2.  มีความซื่อสัตย 

3.  มีความสนกุสนาน 

4.  มีเจคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 

 

  • เวลา  180  นาท ี

 •  ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู    1.  ชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  ชุดที่  4  2.  บัตรคําถาม 

 3.  บัตรคําตอบ 4.  กาว 
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                              สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 

 
การแกสมการกําลังสองตัวแปรเดียว   หมายถงึ  การหาคําตอบของสมการที่อยูในรูป  

ax2+bx+c  =  0  โดยที่  a , b , c  เปนคาคงตัวใดๆ  และ  a  ≠  0   สําหรับวธิีในการแกสมการมหีลาย

วิธีดังนี ้

1.  การแกสมการกําลังสองโดยการแยกตัวประกอบ   
 

ตัวอยางที ่ 1  จงหาคาํตอบของสมการ  (x+2)(x-3)  =   0 

วิธีทาํ จากสมการ  (x+2)(x-3)  =   0 

  จะได  x+2  =  0  หรือ  x-3  =  0 

       นัน่คือ  x  =  -2  หรือ  x  =  3 

ตรวจคําตอบ  โดยการแทนคา    x  ดวย   -2  หรือ    3  ในสมการ  (x+2)(x-3)  =   0 

 เมื่อแทน   x  ดวย  -2  จะได 

  (-2+2)(-2-3)  =  (0)(-5) 

           =  0  ซ่ึงเปนจริง 

 เมื่อแทน  x  ดวย  3  จะได 

  (3+2)(3-3)  =  (5)(0) 

            =  0  ซ่ึงเปนจริง 

ดังนั้น       -2  และ  3  เปนคําตอบของสมการ 

 

ตัวอยางที ่ 2  จงหาคาํตอบของสมการ  (x+5)(x-6)  =   0 

วิธีทาํ จากสมการ  (x+5)(x-6)  =   0 

  จะได  x+5  =  0  หรือ  x-6  =  0 

       นัน่คือ  x  =  -5 หรือ  x  =  6 

ตรวจคําตอบ  โดยการแทนคา    x  ดวย   -5  หรือ   6  ในสมการ  (x+5)(x-6)  =   0 

เมื่อแทน   x  ดวย   -5  จะได        (-5+5)(-5-6)  =  (0)(-11)      =  0  ซ่ึงเปนจริง 

เมื่อแทน   x  ดวย 6    จะได         (6+5)(6-6)  =  (11)(0)          =  0  ซ่ึงเปนจริง 

ดังนั้น       -5  และ  6  เปนคําตอบของสมการ 
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 ตัวอยางที ่ 3  จงหาคาํตอบของสมการ  x2-x-6  =   0 

วิธีทาํ   จากสมการ       x2-x-6   =   0  ----------(1) 

  จากการแยกตวัประกอบจะไดวา 

x2-x-6  =  (x+2)(x-3)  =  0 

  จะได (x+2)(x-3)  =  0 

  นั่นคือ  x+2  =  0  หรือ  x-3  =  0 

    x  =  -2  หรือ  x  =  3 

     ตรวจคําตอบ     โดยการแทนคา x  ดวย  -2  หรือ    3  ในสมการ  (1) 

                   เมื่อแทน     x  ดวย -2  จะได   

             (-2)2-(-2)-6  =  4+2-6 

                    =  0  ซ่ึงเปนจริง 

                              เมื่อแทน      x  ดวย  3  จะได 

                (3)2-(3)-6  =  9-3-6 

                    =  0  ซ่ึงเปนจริง 

ดังนั้น     -2  และ  3  เปนคําตอบของสมการ 

 

 

 
 

ตัวอยางที ่ 4  จงหาคาํตอบของสมการ  3x2+4x-15  =   0 

วิธีทาํ   จากสมการ    3x2+4x-15     =   0   

  จากการแยกตวัประกอบจะไดวา            

3x2+4x-15   =  (3x-5)(x+3)     

  จะได (3x-5)(x+3)  =  0 

 นั่นคือ  3x-5 =  0  หรือ  x+3  =  0 

    x  =  
3

5   หรือ  x  =  -3 

ดังนั้น     
3
5   และ  -3  เปนคําตอบของสมการ 
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         ตัวอยางที่  5 จงหาคําตอบของสมการ  x2-4x+3  =   0 

วิธีทาํ   จากสมการ    x2-4x+3   =   0   

  จากการแยกตวัประกอบจะไดวา             

x2-4x+3   =  (x-1)(x-3)   =  0       

  จะได (x-1)(x-3)  =  0 

  นั่นคือ  x-1 =  0  หรือ  x-3  =  0 

                 x  =  1  หรือ  x  =  3 
 
 
ดังนั้น     1  และ  3  เปนคําตอบของสมการ 

 

 

ฝกปฏิบัติ  1      จงหาคําตอบของสมการ  x2-7x-8  =   0 

วิธีทาํ จากสมการ   x2-7x-8   =   0 

        จากการแยกตวัประกอบจะไดวา 

  x2-7x-8   =  (……………)(……………) 

 จะได      (……………)(……………)  =  0 

  นั่นคือ   (…………….)  =  0  หรือ  (……………)  =  0 

           x  =  ……………  หรือ  x  =  ……………... 

ดังนั้น    …………..  และ  …………..  เปนคําตอบของสมการ 

 
 

ฝกปฏิบัติ  2      จงหาคําตอบของสมการ  x2-13x  =   -36 

วิธีทาํ จากสมการ   x2-13x  =   -36  มีคาเทากับสมการ  ……………… 

       จากการแยกตัวประกอบจะไดวา 

  ………………   =  (……………)(……………) 

  จะได      (……………)(……………)  =  0 

   นั่นคือ   (…………….)  =  0  หรือ  (……………)  =  0 
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       x  =  ……………  หรือ  x  =  ……………... 

ดังนั้น    …………..  และ  …………..  เปนคําตอบของสมการ 

 

 

 1.  การแกสมการกําลังสองโดยใชวิธีกําลังสองสมบูรณ 
 

 

ทบทวน 1  จงแยกตัวประกอบของ  x2+6x-7  โดยใชวิธกีารกําลงัสอง

สมบูรณ 

   วิธีทาํ  x2+6x-7  =  [x2+2(…..)x+(…..)2]-7 - (.….)2 

             =  (……+……)2-16 

           =  (……+……)2-42 

          =  (……………)(……………) 

          =  (……………)(……………) 

  ดังนั้น  x2+6x-7       =  (………….)(………….) 

 

ทบทวน 2  จงแยกตัวประกอบของ  2x2-4x-1  โดยใชวิธกีําลังสองสมบูรณ 

วิธีทาํ  2x2-4x-1  =  2(………-……..-………) 

      =  ………………………………… 

       =………………………………….. 

       =………………………………….. 

                         =………………………………….. 

ดังนั้น  2x2-4x-1  =  (…………….)(…………….)             

 

 

 

      เราลองมาทบทวนการแยกตัว

ประกอบโดยใชกําลังสองสมบูรณ

กันกอนดีกวาสัก  2  ขอ  เมือ่
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ตัวอยางที ่ 1  จงแกสมการ  x2-4x-3  =  0 

วิธีทาํ        โดยใชวิธีกาํลังสองสมบูรณ 

  จากสมการ   x2-4x-3  =  0 

 จะได      [x2-2(2)x+(2)2]-(2)2+3 

            (x-2)2-1  =  0 

                        (x-2)2-12  =  0 

                 (x-2+1)(x-2-1)  =  0 

   (x-1)(x-3)  =  0 

  ดังนัน้    x-1  =  0  หรือ  x-3  =  0 

  ดังนัน้       x  =  1  หรือ  x  =  3 

นั่นคือ              1  และ  3  เปนคําตอบของสมการ   

 

ตัวอยางที ่ 2  จงแกสมการ  2x2-4x+1  =  0 

วิธีทาํ        โดยใชวิธีกาํลังสองสมบูรณ 

   จากสมการ  2x2-4x+1  =  0 

  นํา  2  หารจํานวนทัง้สองขางของเครื่องหมายเทากับสมการจะไดวา 

   (x2-
2
4 x+

2
1 )  =  0 

   (x2-2x+
2
1 )  =  0 

   [x2-2(1)x+(1)2]-(12) +
2
1  =  0 

   (x-1)2-
2

1   =  0 

   (x-1)2- ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

2
1 2  =  0 

   (x-1+
2

1 )(x-1-
2

1 )  =  0   

  ดังนัน้    x-1+
2

1   =  0  หรือ     x-1-
2

1   =  0 

  ดังนัน้                  x  =  1-
2

1   หรือ    x  =  1+
2

1   หรือ 

   x  =  
2

22−   หรือ  x  =  
2

22+  
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นั่นคือ   
2

22−   และ  
2

22+   เปนคําตอบของสมการ 

 
 ฝกปฏิบัติ  1  จงหาคําตอบของสมการ  x2+4x-32  =  0  โดยใชวิธีการกําลังสองสมบูรณ 

 วิธีทาํ  จากสมการ         x2+4x-32  =  0   

  จะได            [x2+2(….)x+(….)2]-32  -(…..)2 =  0 

………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………….. 

……..……………………………………………………………………………………………

…. 

 

 ฝกปฏิบัติ  2  จงหาคําตอบของสมการ  x2-8x+15  =  0  โดยใชวิธีการกําลังสองสมบูรณ 

วิธีทาํ          จากสมการ         x2-8x+15  =  0 

  …………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

………………………………………………………………… 

………………………………………………………………….. 

……………………………………………………… 

 

 

ฝกปฏิบัติ  3  จงหาคําตอบของสมการ  x2+22x+121  =  0  โดยใชวธิีการกาํลังสองสมบูรณ 

วิธีทาํ          จากสมการ      x2+22x+121  =  0  

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
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       3.  การแกสมการโดยใชสูตร 
 

     จากสมการ  ax2+bx+c  =  0  เมื่อ  a  ≠0 

ในการหาคําตอบของสมการสามารถทําไดโดยการใชสูตร   

ซ่ึงเปนสูตรที่สามารถตรวจสอบวาสมการนี้มีคําตอบหรือไม  และถามคํีาตอบคําตอบนั้นจะมีคาเทาไร  

โดยสูตรที่ใชมทีี่มาดงันี ้ จากสมการ  ax2+bx+c  =  0  เมื่อ  a  ≠0 

        นํา  
a

1   คูณจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากบัของสมการ  จะได 

 x2+
a

b  x+
a

c   =  0 

 x2+
a

b  x    =  -
a

c  

บวก  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

a

b

2
2  กับจํานวนทัง้สองขางของเครื่องหมายเทากับของสมการ  (เพือ่ทําใหอยูในรูปกําลัง

สองสมบูรณ) 

จะได x2+2 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

a

b

2
x+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

a

b

2
2  =  -

a

c + ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

a

b

2
2 

  (x+
a

b

2
)2  =  

2

2

4

4

a

bac +−  

  x+
a

b

2
      =  ±

2

2

4

4

a

acb −  

       =   ±
a

acb

2

42−  

        x         =  -
a

b

2
±

a

acb

2

42−  

 

นั่นคือ         x    =  
a

acbb

2

42−±−        ;  b2-4ac  ≥  0 
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 ตัวอยางที ่ 1  จงหาคําตอบของสมการ  x2+6x-1  =  0  โดยใชสูตร 

วิธีทาํ    จากสมการ     x2+6x-1  =  0             จะได   

   a  =  1  ,  b  =  6  ,  c  =  -1 

  ดังนัน้     b2-4ac  =  (6)2-4(1)(-1) 

    =  36+4 

    =  40  >  0 

จากสูตรจะไดวา 

  x    =  
2a

4ac2bb −±−  

      =  
2

406±−  

      =  
2

1046 ×±−  

      =  
2

1026±−  

      =  2(
2

103±− ) 

      =  -3 10±  

ดังนั้น คําตอบของสมการ  คือ  -3+ 10    และ  -3- 10  
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ตัวอยางที ่ 2  จงหาคําตอบของสมการ  5x2+4x-4  =  0  โดยใชสูตร 

วิธีทาํ    จากสมการ    5x2+4x-4     =  0             จะได   

   a  =  5  ,  b  =  4  ,  c  =  -4 

  ดังนัน้     b2-4ac  =  (4)2-4(5)(-4) 

    =  16+80 

    =  96  >  0 

จากสูตรจะไดวา 

                x    =  
a

acbb

2

42−±−  

      =  
10

964±−  

      =  
10

6164 ×±−  

      =  
10

644±−  

      =  2(
10

622±− ) 

      =  
5

622±−  

 ดังนั้น คําตอบของสมการ  คือ 
5

622+−  และ  
5

622−−  
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ตัวอยางที ่ 3  จงหาคําตอบของสมการ  x2-2x-5  =  0  โดยใชสูตร 

วิธีทาํ    จากสมการ       x2-2x-5   =  0             จะได   

   a  =  1  ,  b  =  -2  ,  c  =  -5 

  ดังนัน้     b2-4ac  =  (-2)2-4(1)(-5) 

    =  4+20 

    =  24  >  0 

จากสูตรจะไดวา 

   x    =  
a

acbb

2

42−±−  

      =  
2

242±−  

      =  
2

642 ×±−  

      =  
2

622±−  

      =  2(
2

61±− ) 

      =  -1 6±  

ดังนัน้ คําตอบของสมการ  คือ  -1+ 6    และ  -1- 6  
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ฝกปฏิบัติ  1 จงหาคําตอบของสมการ  49x2-14x+1  =  0 

วิธีทาํ  จากสมการ 49x2-14x+1  =  0     จะได 

  a  =  ………  ,  b  =  ……….  ,  c  =  ………… 

ดังนัน้     b2-4ac  =………………………… 

              =…………………………. 

              =…………………………… 
 จากสูตรจะไดวา 

  x    =  
a

acbb

2

42−±−  

  x              =  ………………………. 

     =…………………………………………. 

      =…………………………………………. 

      =…………………………………………. 

      =…………………………………………. 

      =…………………………………………. 

  ดังนั้น คําตอบของสมการ  คือ…………..  และ ……………. 
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ฝกปฏิบัติ  2 จงหาคําตอบของสมการ  25y2+10y+1  =  0 

วิธีทาํ  จากสมการ 25y2+10y+1   =  0     จะได 

  a  =  ………  ,  b  =  ……….  ,  c  =  ………… 

  ดังนัน้     b2-4ac  =………………………… 

                                          =…………………………. 

                                                       =…………………………… 

 จากสูตรจะไดวา                     y  =  
a

acbb

2

42−±−  

          y  =  ……………………………………………. 

             =  ……………………………………………. 

             =  …………………………………………….. 

             =  …………………………………………….. 

             =  ……………………………………………. 

             =  ……………………………………………. 

 ดังนั้น คําตอบของสมการ  คือ…………..  และ ……………. 
 
ฝกปฏิบัติ  3 จงหาคําตอบของสมการ  x2+6x+1  =  0 

วิธีทาํ  จากสมการ x2+6x+1  =  0     จะได 

  a  =  ………  ,  b  =  ……….  ,  c  =  ………… 

  ดังนัน้     b2-4ac  =………………………… 

                                          =…………………………. 

                                                       =…………………………… 

 จากสูตรจะไดวา                     x  =  
a

acbb

2

42−±−  

          x  =  ……………………………………………. 

             =  ……………………………………………. 

             =  …………………………………………….. 

             =  …………………………………………….. 

            =  ……………………………………………. 

 ดังนั้น คําตอบของสมการ  คือ…………..  และ ……………. 
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                      ฝกปฏิบัติ  4 จงหาคําตอบของสมการ  3t2-4t-1  =  0 

วิธีทาํ  จากสมการ 3t2-4t-1  =  0     จะได 

  a  =  ………  ,  b  =  ……….  ,  c  =  ………… 

  ดังนัน้     b2-4ac  =………………………… 

                                          =…………………………. 

                                                       =…………………………… 

  จากสูตรจะไดวา                     t  =  
a

acbb

2

42−±−  

           t  =  ……………………………………………. 

                   =  ……………………………………………. 

                   =  …………………………………………….. 

                  =  …………………………………………….. 

                  =  ……………………………………………. 

 ดังนั้น คําตอบของสมการ  คือ…………..  และ ……………. 
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แบบฝกทักษะที่  1 

 

ช่ือกิจกรรม      จับคูใหหนอย 

ง. จุดมุงหมาย   
  1.  ใหนกัเรียนฝกการทํางานรวมกันเปนกลุม 

 2.  ใหนกัเรียนไดรับความรูนอกเหนือจากบทเรียน 

 3.  ใหนกัเรียนไดรับความสนกุสนาน 

 4.  ใหนกัเรียนมีเจคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 

เวลาที่ใช  20  นาท ี
วัสดุอุปกรณ 

1. บัตรคําถาม  2.  บัตรคําตอบ   
ขนาดของกลุม  กลุมละ  4  คน 
วิธีดําเนินกจิกรรม 

  (ขั้นนํา  2  นาท)ี 

ครูอธิบายจุดมุงหมายของการทาํกิจกรรมและขั้นตอนการทาํกิจกรรม 
(ขั้นดําเนินกิจกรรม  15  นาที) 

1. ในแตละกลุมจะมีบัตรกองไว  2  กอง  กองที ่ 1  เปนบัตรคําถาม  จํานวน  4  ใบ   

กองที ่ 2  เปนบัตรคําตอบ  จํานวน  8  ใบ 

2. ใหนักเรียน  1  คน  หยิบบัตรคําถาม  1  ใบและหยิบบัตรคําตอบ  2  ใบ 

3. ถานกัเรียนคนใดหยิบไดบัตรคําถามและบตัรคําตอบคูเดียวกนัอยูในมอืก็เก็บไวสวนที ่
ยังไมมีคูก็รอจากเพื่อนขางๆ  สงมาให 

4. กลุมใดที่ไดคําตอบถูกตองและทําเวลาเร็วที่สุดจะเปนผูชนะ 
(ขั้นสรุป  3  นาที) 

ครูใหนักเรียนสรุปประโยชนที่ไดจากการทาํแบบฝกทกัษะที่  1 
การประเมินผล 

 ตรวจใบงานจากกิจกรรม   
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จับคูใหหนอย 

 

   บัตรคําถาม     บัตรคําตอบ 

 
x2+25x+100  =  0    …………..    และ  …………..                       

 

 

 

x2-3x  =  -7x                 …………..    และ  ………….. 

 

 

 

x2-5x-24  =  0     …………..    และ  ………….. 

 

 

 

8x2-2x-3  =  0     …………..    และ  ………….. 
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บัตรคําถาม             บัตรคําตอบ 
 
x2+25x+100  =  0    -20                          -5 

 

 

 

x2-3x  =  -7x                 0                            -4 

 

 

 

x2-5x-24  =  0     8                             -3 

 

 

 

8x2-2x-3  =  0     
4
3                          -

2
1  
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 แบบฝกทักษะที่  2 

 

ช่ือกิจกรรม      หาคําตอบตอภาพ 

จ. จุดมุงหมาย   
 1.  ใหนกัเรียนฝกการทํางานรวมกันเปนกลุม 

 2.  ใหนกัเรียนไดรับความรูนอกเหนือจากบทเรียน 

    3.  ใหนกัเรียนไดรับความสนกุสนาน 

 4.  ใหนกัเรียนมีเจคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 

เวลาที่ใช  20  นาท ี
วัสดุอุปกรณ 

1. บัตรคําถาม  2.  บัตรคําตอบ   
ขนาดของกลุม  กลุมละ  4  คน 
วิธีดําเนินกจิกรรม 

 (ขั้นนํา  2  นาท)ี 

ครูอธิบายจุดมุงหมายของการทาํกิจกรรมและขั้นตอนการทาํกิจกรรม 
(ขั้นดําเนนิกิจกรรม  15  นาที) 

ใหสมาชิกในกลุมรวมกนัดําเนินหาคาํตอบของสมการกาํลังสองโดยใชวิธีกาํลังสอง 

สมบูรณจากบตัรคําถาม 

คําตอบที่ไดจากขอ  1  จะมอียูในบัตรคําตอบที่วางไวใหของแตละกลุม 

นําบัตรคําตอบที่ไดมาประกอบเปนรูปภาพพรอมทัง้ระบุภาพที่ไดจากคําตอบของ 

สมการ 
(ขั้นสรุป  3  นาที) 

ครูใหนักเรียนสรุปประโยชนที่ไดจากการทาํแบบฝกทกัษะที่  2 
การประเมินผล 

 ตรวจใบงานจากกิจกรรม  หาคําตอบตอภาพ 
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บัตรคําถาม     บัตรคําตอบ 

 
x2+20x+100  =  0           …………..   และ .................. 

 

 

 

x2+5x-24  =  0                 …………..    และ  ………….. 

 

 

 

2x2-7x+3  =  0     …………..    และ  ………….. 

 

 

 

4x2+16x+15  =  0    …………..    และ  ………….. 

 

 

x2+6x+4  =  0     …………..    และ  ………….. 

 

 

 

  รูปภาพที่ได  คือ  ………………………………………. 
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แบบฝกทักษะที่  3 
 

จงหาคําตอบของสมการโดยใชสูตร 

3x2+4x-15  =  0 

วิธีทาํ……………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

x2+3x-4  =  0 

วิธีทาํ……………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 
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x2-10x+25  =  0 

วิธีทาํ……………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

x2-6x-16  =  0 

วิธีทาํ……………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

25x2-16  =  0 

วิธีทาํ……………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 
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เฉลยแบบฝกทักษะที ่ 2 
 
 

10 -8 

 

 

3 

 

 

2

1  

 

 

 

          3 
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2

5  

 

 

-
2

3
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เฉลยแบบฝกทักษะที ่  

3 
 

1.  3x2+4x-15  =  0 

 วิธีทาํ    จาก          3x2+4x-15  =  0 

             a  =  3  ,  b  =  4  ,  c  =  -15 

   ดังนัน้  b2-4ac  =  (4)2-4(3)(-15) 

              =  16+180 

              =  196  >  0 

  จากสูตรจะไดวา 

     x  =  
a

acbb

2

42−±−  

      x  =  
6

1964±−  

      x  =  
6

144±−  

      x  =  
6

144+−   , 
6

144−−  

      x  =  
3
5 ,-3 

ดังนัน้  คําตอบของสมการ  คือ  
3
5   และ  -3  

 

2.  x2+3x-4  =  0 

 วิธีทาํ    จาก       x2+3x-4       =    0 

             a  =  1  ,  b  =  3  ,  c  =  -4 

   ดังนัน้  b2-4ac  =  (3)2-4(1)(-4) 

              =  9+16 

              =  25  >  0 

  จากสูตรจะไดวา 

     x  =  
a

acbb

2

42−±−  
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      x  =  
2

253±−  

      x  =  
2

53±−  

      x  =  
2

53+−   , 
2

53−−  

      x  =  1,-4 

ดังนัน้  คําตอบของสมการ  คือ  1  และ  -4 

 

3.  x2-10x+25  =  0 

วิธีทาํ  จาก       x2-10x+25  =  0 

             a  =  1  ,  b  =  -10  ,  c  =  25 

   ดังนัน้  b2-4ac  =  (-10)2-4(1)(25) 

              =  100-100 

              =  0 

  จากสูตรจะไดวา 

     x  =  
a

acbb

2

42−±−  

      x  =  
2

010±  

      x  =  
2

010+        

  x  =  5 

ดังนัน้  คําตอบของสมการ  คือ  5  

 

4.    x2-6x-16  =  0 

วิธีทาํ  จาก        x2-6x-16  =  0 

             a  =  1  ,  b  =  -6  ,  c  =  -16 

   ดังนัน้  b2-4ac  =  (-6)2-4(1)(-16) 

              =  36+64 

              = 100>0 

  จากสูตรจะไดวา 

     x  =  
a

acbb

2

42−±−  
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      x  =  
2

1006±  

      x  =  
2

106±  

      x  =  
2

16   , -
2
4  

      x  =  8  ,  -2 

ดังนัน้  คําตอบของสมการ  คือ  8  และ  -2 

 

5.  25x2-16  =  0 

      วิธีทาํ            จาก   25x2-16  =  0  หรือ  25x2+(0)x-16  =  0 

   a  =  25  ,  b  =  0  ,  c  =  -16 

   ดังนัน้  b2-4ac  =  (0)2-4(25)(-16) 

              =  1600>0 

  จากสูตรจะไดวา 

     x  =  
a

acbb

2

42−±−  

      x  =  
50
1600±  

      x  =  
50
40

  , -
50
40  

      x  =  
5
4 ,-

5
4  

ดังนัน้  คําตอบของสมการ  คือ  
5
4  และ -

5

4  
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แบบทดสอบยอยประจาํชดุการเรยีนที ่  

4 
 

จงกาเครื่องหมาย    ที่อักษรหนาคําตอบที่ถูกตอง 
1.   คา  x  จากสมการ  x2-4x+3  =  0  คือจํานวนใด 

ก.  -3,1   ข.  - 3,-1  ค.  3,-1         ง.  3,1   

2.   คา  t  จากสมการ  t2-t-2  =  0    คือจํานวนใด 

      ก.  -1,2   ข.  -1,-2  ค.  1,-2         ง.  1,2 

3.   คา  x  จากสมการ  (2-x)(3+x)  =  0  คือจํานวนใด 

ก.  2,-3   ข.  3,-2   ค.  2,3         ง.  
2
1   , 

3
1  

4.   5  และ  3  เปนคําตอบของสมการใด 

ก.  (x-3)  =  0  ข.  (x-5)  =  0  ค.  x2-2x+15  =  0    ง. x2-8x-15  =  0 

5.   2  และ  5  เปนคําตอบของสมการใด 

ก.  x2-7x-10  =  0  ข. x2-9x-10  =  0 ค. x2+7x+10  =  0   ง. x2-7x+10  =  0 

6.   คา  z  จากสมการ  z2-z-56  =  0  คือจํานวนใด 

ก.  7,-8   ข.  -7,8   ค.  -7,-8       ง.  -8,-7 

7.   คา  y  จากสมการ  y2+10y-299  =  0  คือจํานวนใด 

ก.  13,-23   ข.  -13,23  ค.  -13,-23       ง.  13,23 

8.   คา  x  จากสมการ  2x2-5x  =  0  คือจํานวนใด 

ก.  0,-
2
3    ข.  0,- 

2
5   ค. 0, 

2
5                  ง.  0, 

2
3  

9.   คําตอบของสมการ  x(x-5)  =  14  เทากับจํานวนขอใด 

ก.  -2,-7   ข.  2,-7   ค.  7,2        ง.  7,-2 

10.  ถาคําตอบของสมการ  x2+5x+c  =  0  คือ  2  คา  c  เทากับจํานวนในขอใด 

ก.  -15   ข.  -13   ค.  -14        ง.  -12 
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ภาคผนวก  ง 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน                ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่  4 
เร่ือง  จํานวนจริง                                     เวลา  60  นาที 
……………………………………………………………………………………………………….. 

1. ขอใดตอไปนี้เปนจํานวนอตรรกยะ 

ก.  
7
22  

    ข.  4.
•

5  

     ค.  7.121121112… 

     ง.  7.424242… 

2. ขอใดตอไปนี้เปนเทจ็ 

ก. ถานาํจาํนวนตรรกยะสองจาํนวนมาบวกกันผลบวกที่ไดจะเปนจาํนวนตรรกยะเสมอ 

ข. จํานวนอตรรกยะบางตัวมาคณูกับจํานวนอตรรกยะผลคูณที่ไดเปนจํานวนตรรกยะ 

ค. กําหนดให  a  เปนจํานวนจรงิใดๆ  ถา  a  ไมใชจํานวนตรรกยะแลว  a  ตองเปนจํานวน 

อตรรกยะ 

ง. ผลคูณของจํานวนอตรรกยะและจํานวนอตรรกยะเปนจาํนวนอตรรกยะ 

3. 0.15
•

4   มีคาตรงกับขอใด 

ก.  
900
139  

ข. 
990
139  

ค. 
900
154  

ง. 
990
154  

4. จํานวนในขอใดเปนจํานวนตรรกยะ 

ฉ.  3.141141114… 

ช. 3 4  

ซ. 0.2
•

7  

ฌ. 10  
5. ขอใดตอไปนี้เปนเทจ็ 

ก.  ถา  ab  =  0  แลว  a  =  0  หรือ  b  =  0 

ข. ถา  ab  ≠  0  แลว  a  ≠  0  และ  b  ≠  0 
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ค. ถา  a  ≠  0  หรือ  b  ≠  0  แลว ab  ≠  0 

ง. ถา  a  ≠  0  และ b  ≠  0  แลว ab  ≠  0 

6. อินเวอรสการคูณของ  10,000  มีคาเทากบัขอใด 

ก.  0 

ข. -10,000 

ค. -
10,000

1  

ง. 
10,000

1  

7. อินเวอรสการบวกของ  (-5+a)  ตรงกับขอใด 

ก.  a-5 

ข. a+5 

ค. -5-a 

ง. 5-a 

8. 20⋅(5+4)  =  20⋅5  +  20⋅4  ตรงกับสมบัติในขอใด 

ก.  สมบัติการแจกแจง 

ข. สมบัติการเปลีย่นหมูการบวก 

ค. สมบัติการสลบัที่การคูณ 

ง. สมบัติการมีเอกลักษณการคูณ 

9. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของพหนุาม  x2+9x-22 

ก.  (x-22)(x+1) 

ข. (x+11)(x-2) 

ค. (x-11)(x-2) 

ง. (x-11)(x+2) 

10. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของพหนุาม  4x2-8x-5 

ก.  (2x-4)(2x-2) 

ข. (2x-5)(2x+1) 

ค. (2x-5)(2x-1) 

ง. (2x+5)(2x+1) 

11. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของพหนุาม  3x2-8x+5 

ก.  (3x-5)(x-1) 



      175

 

ข. (3x-5)(x+1) 

ค. (3x5)(x+1) 

ง. (3x+5)(x-1) 

12. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของพหนุาม  x2-x-2 

ก.  (x+2)(x+1) 

ข. (x+2)(x-1) 

ค. (x-2)(x+1) 

ง. (x-2)(x-1) 

13. สมการในขอใดมีคําตอบเพยีงคําตอบเดียว 

ก.  x2-4  =  0 

ข. x2+2x  =  0 

ค. 9x2+6x+2   =  0 

ง. 4x2-4x+1   =  0 

14. 16x2-8x+1  =  0  คา  x  จากสมการมีคาเทาใด 

ก.  -
4
1  

ข. -
3
2  

ค. 
4
1  

ง. 
3
2  

15. คําตอบของสมการ  15x2-14x  =  8  มีคาเทากับขอใด 

ก.  
3
4 ,-

5
2  

ข. -
3
4 ,

5
2  

ค. -
3
4 ,-

3
2  

ง. 
3
4 ,

5
2  

16. คําตอบของอสมการ  3x-2  ≥  10  มีคาเทากับขอใด 

ก.  (-∞,4) 

ข. [-4,∞) 
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ค. (-∞,4] 
ง. [4,∞) 

17. ⏐-5⏐+4    มีคาเทากับขอใด 

ก.  9 

ข. -9 

ค. 1 

ง. -1 

18. เซตคําตอบของสมการ  ⏐x-10⏐  =  5  มีคาตรงกับขอใด 

ก.  15 

ข. -10,5 

ค. 5 

ง. 15,5 

19. เซตคําตอบของอสมการ  ⏐2x+1⏐< 5  มีคาเทากับขอใด 

ก.  (-2,3) 

ข. [2,5) 

ค. (-3,2) 

ง. (-5,2) 

20. เซตคําตอบของอสมการ  ⏐3x-1⏐≤  5   มีคาเทากับขอใด 

ก.  [-
3

4 ,2] 

ข. (-5,-2) 

ค. [
3

4 ,2] 

ง. (-5,2) 
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ภาคผนวก  จ 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 
 

 ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู  ชุดการเรียน  แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร  แบบทดสอบยอยประจาํชุดการเรียน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  

เร่ือง  จํานวนจริง 

1. อาจารย  ประสาท  สอานวงศ 

ขาราชการบาํนาญ  อดีตรองอธิบดีกรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร 

2. อาจารย  สุวรรณ  มุงฝากกลาง 

ศึกษานิเทศก  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสมีาเขต  1 

3. อาจารย  วิไลวรรณ  อําไพพักตร 

โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา 

 

  

 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล    นายชานนท  ศรีผองงาม 

วันเดือนปเกิด    23  พฤศจิกายน  2518 

สถานที่เกิด    อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 

สถานที่อยูปจจุบัน   170  หมู  3  ตําบลหวัทะเล  อําเภอเมือง  จังหวัด 

นครราชสีมา  30000 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู  คศ.1 

สถานทีท่ํางานปจจุบนั   โรงเรียนมะคาวิทยา  ตําบลมะคา  อําเภอโนนสงู   

จังหวัดนครราชสีมา 

 

ประวัติการศึกษา 

              พ.ศ.  2537   มัธยมศึกษาตอนปลาย 

วิชาเอกคณิตศาสตร – วิทยาศาสตร   

จากโรงเรียนบญุวัฒนา  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 

              พ.ศ.  2542   ครุศาสตรบัณฑิต 

     วิชาเอกคณิตศาสตร  วิชาโทสุขศึกษา 

     จากสถาบันราชภัฏนครราชสีมา 

     อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 

              พ.ศ.  2549   การศึกษามหาบัณฑิต 

     สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  (การสอนคณติศาสตร) 

     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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