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 การศึกษาครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) 
และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนสาธารณะในกรุงเทพมหานคร โดยมีพืน้ท่ีศกึษา 
คือ สวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิติ วิธีการศกึษาประกอบด้วยกระบวนการทางด้าน
ภมูิสารสนเทศ สมการแอลโลเมตรี ข้อมลูจากการส ารวจภาคสนาม และภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ผล
การศกึษาแบง่เป็น 2 สว่น คือ ผลท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามพืน้ท่ีสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง และผลท่ี
ได้จากการประมาณค่าจากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ซึ่งการประมาณค่าจากดาว เทียมไทยโชต 
ก าหนดแปลงส ารวจขนาด 15x15 ตารางเมตร ประกอบด้วยสวนวชิรเบญจทศั 30 แปลง สวนลมุพินี 
30 แปลง และสวนเบญจกิติ 20 แปลง ข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจน ามาสร้างแผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ี
มวลชีวภาพ และแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
 ผลการศกึษาจากการส ารวจภาคสนามพืน้ท่ีสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง พบว่าค่าดชันีพืน้ท่ีใบ 
ของสวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิติ มีค่าเท่ากบั 1.01, 0.92, และ 0.61 ตามล าดบั 
มวลชีวภาพ เท่ากบั 1,894,250.79, 2,137,652.96, และ 449,889.23 กิโลกรัม ตามล าดบั และการกกั
เก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเท่ากับ 1,068,826.48, 947,125.39 และ 224,944.62 กิโลกรัมคาร์บอน 
ตามล าดบั นอกจากนีก้ารประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต พบว่าค่าดัชนีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินของสวนวชิรเบญจทัศ สวนลุมพินี และสวนเบญจกิติ มีค่าเท่ากับ 3.82, 3.75 และ 2.81 
ตามล าดบั มวลชีวภาพ เท่ากบั 75,800.70, 88,674.00 และ 46,052.45 กิโลกรัม ตามล าดบั และการ
กักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเท่ากับ 37,921.36, 44,339.10 และ 23,049.87 กิโลกรัมคาร์บอน 
ตามล าดบั สรุปได้ว่า การศึกษาด้วยข้อมลูภาคสนาม สมการแอลโลเมตรี และภาพถ่ายดาวเทียมไทย
โชต สามารถประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และผลจากการศึกษาสามารถน าไปเป็นฐานข้อมูลในการบริหารจัดการพืน้ ท่ี
สวนสาธารณะ หรือวางแผนสร้างสวนสาธารณะแหง่ใหมไ่ด้อยา่งดี 
 
ค าส าคญั : การกกัเก็บคาร์บอน มวลชีวภาพ ภมูิสารสนเทศ สมการแอลโลเมตรี 
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This study aims to estimate leaf area index (LAI), biomass (Biomass), and above ground 

carbon sequestration (AGCS) of the Bangkok’s public parks. Three different parks in different 
areas across Bangkok are selected as the study area. There are Wachirabenchatat park, 
Lumbini park, and Benjakitti park. This study applies geoinformatics process, allometric 
equations, and fieldwork survey as major of research methods. The Thaichote satellite images 
are used for this study. Results can be discussed into two parts: the result from fieldwork survey 
in three parks, and the estimation of LAI, Biomass, and AGCS from the Thaichote satellite 
images. The estimation of Thaichote satellite images derives from a sampling plot size of 15x15 
square meters, which is represented by 30 sampling plots of Wachirabenchatat park, 30 
sampling plots of Lumpini park, and 20 sampling plots of Benjakitti park. Data from fieldwork 
survey is processed in order to produce 3 theme maps; LAI map, Biomass map, and AGCS 
map. 

The result from the fieldwork survey in 3 parks found that the LAI at Wachirabenchatat 
park, Lumpini park, and Benjakitti park is approximately 1.01, 0.92, and 0.61, respectively. 
Biomass is approximately 1,894,250.79, 2,137,652.96 and 449,889.23 kilograms. The AGCS is 
approximately 1,068,826.48, 947,125.39 and 224,944.62 kilograms of carbon, respectively. 

The result from the estimation of LAI, Biomass, AGCS from the Thaichote satellite 
images found that the LAI at Wachirabenchatat park, Lumpini park and Benjakitti park and is 
approximately 3.82, 3.75, and 2.81, respectively. Biomass is approximately 75,800.70, 
88,674.00, and 46,052.45 kilograms. The AGCS is approximately 37,921.36, 44,339.10, and 
23,049.87 kilograms of carbon, respectively. The study can conclude that the fieldwork data, 
allometric equations, and Thaichote satellite images can be effectively applied to estimate LAI, 
Biomass, and AGCS. At last, the results of this study can be implemented as a database for 
existing public park management as well as planning for new park site. 

Keywords: Carbon Sequestration, Geoinformatics, Biomass, Allometric Equations 
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ดร.สุรัสวดี อิฐรัตน์ อาจารย์ธีรเวทย์ ลิมโกมลวิลาศ ท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาและให้ค าแนะน าใน
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อนเุคราะห์ในการเก็บข้อมลูภาคสนาม และบริษัท สเปเชียล ไดเมนชัน่ โซลชูัน่ส์ ท่ีให้ความอนเุคราะห์
เคร่ืองมือและสนบัสนนุการศกึษาอย่างดีย่ิง 
 ขอขอบพระคณุคณุพ่อ พ่ีชาย พ่ีสาว น้องชาย ตลอดจนญาติพ่ีน้อง และเพ่ือนๆ ทกุคนท่ีคอย
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
 หลายภมูิภาคของโลกในปัจจบุนันีต้า่งเผชิญกบัภยัพิบตัิทางธรรมชาติซึ่งมีสาเหตมุาจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิเฉล่ียและอณุหภูมิสูงสุดในพืน้ท่ีต่างๆ สูงขึน้  ส่งผลให้ในบาง
พืน้ท่ีเกิดพายท่ีุมีความรุนแรงมากขึน้ และมีปริมาณฝนตกหนกัเพิ่มขึน้ ในขณะเดียวกนับางพืน้ท่ีกลบัมี
สภาพอากาศแห้งแล้ง นอกจากนีก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศยงัก่อให้เกิดโรคติดตอ่อบุตัิใหม่และ
โรคอบุตัิซ า้ เช่น กลุ่มอาการหายใจเฉียบพลนัรุนแรง (Severe Acute Respiratory Syndrome: SARS) 
โรคไข้หวดัใหญ่สายพนัธุ์ใหม ่(H1N1) และโรคตาแดงจากเชือ้ไวรัส โรคไข้เลือดออกแดงกี เป็นต้น  
(สรันยา เฮงพระพรหม. 2554: 87-95)  จากรายงานของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC)  ซึ่ง
นกัวิทยาศาสตร์ได้เห็นพ้องต้องกันว่าภาวะโลกร้อนเกิดจากการเพิ่มสงูขึน้ของอุณหภูมิ เน่ืองจากการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสู่ชัน้บรรยากาศ ภาวะโลกร้อน (Global warming) เป็นการเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว
และผิดปกตขิองอณุหภมูิ โดยอณุหภมูิเฉล่ียทัว่โลกเพิ่มขึน้ประมาณ 0.74 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 
100 ปีท่ีผ่านมา (ค.ศ.1906-2005) และมีปีท่ีร้อนท่ีสุด 11 ปีซึ่งเกิดขึน้ในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 1995-
2006 (Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning [ONEP].  2009: 4-
11) การเพิ่มของอณุหภมูิท่ีเกิดขึน้เกิดจากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก ซึง่ก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญัและมี
ผลตอ่ภาวะโลกร้อนมากท่ีสดุคือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยมีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมตา่งๆ ในการ
ด ารงชีวิตของมนุษย์ เช่น การคมนาคมขนส่ง การผลิต การบริโภคและอุปโภค เป็นต้น ซึ่งกิจกรรม
เหล่านีล้้วนส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศโดยเฉพาะในพืน้ท่ีเมืองใหญ่ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ถกูจดัการให้อยูใ่นสภาวะสมดลุโดยกระบวนการทางธรรมชาติ เช่น การดดูซบัและ
กกัเก็บของต้นไม้  
 ป่าไม้เป็นทรัพยากรท่ีมีคณุคา่ในระบบนิเวศเพราะป่าไม้เป็นแหล่งต้นน า้ล าธาร ช่วยในการ
อนรัุกษ์ดินและน า้ นอกจากนีป่้าไม้ท่ีอยู่ในรูปมวลชีวภาพ จดัเป็นตวัแปรท่ีส าคญัของวฏัจกัรคาร์บอน 
ซึ่งมีคาร์บอนเป็นส่วนประกอบธาตุอาหารในดิน เป็นแหล่งสะสมพลังงานเชือ้เพลิง และเป็น
สว่นประกอบในระบบนิเวศ (Liang; Li; & Wang.  2012: 467) วฏัจกัรคาร์บอนในระบบนิเวศมีบทบาท
ส าคญัในการก าหนดปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ ท าให้เกิดความสมดลุของวฏั
จกัร และต้นไม้ยงัช่วยลดมลพิษทางอากาศ เน่ืองจากต้นไม้ดดูซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ
เพ่ือน าไปใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์แสง โดยจะเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศให้เป็น
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เซลลโูลสและสารประกอบอินทรีย์อ่ืนๆ (Cellulose and other organic) จากนัน้จึงเปล่ียนเป็นคาร์บอน
แล้วกกัเก็บไว้ในรูปของมวลชีวภาพภายในต้นไม้ (Creedy; and Wurzbacher.  2001: 71) ต้นไม้มี
ประโยชน์มากในการเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศแล้วกักเก็บในรูปแบบอ่ืนๆ แต่ใน
พื น้ ท่ี เ มื องขนาดใหญ่  กลับพบว่ า มี จ านวน ต้นไ ม้ น้อยมาก เ ม่ื อ เ ทียบกับการปล่อย ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ทัง้ท่ีในเมืองใหญ่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาสู่บรรยากาศใน
อตัราท่ีสูง อีกทัง้ในพืน้ท่ีเมืองมีอาคารสูงและสิ่งปลูกสร้างต่างๆ อย่างหนาแน่นท่ีเป็นตวัดดูซบัความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์ไว้อย่างดี ท าให้สดัส่วนระหว่างปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และจ านวนต้นไม้
ในเมืองไมส่มดลุกนัอนัน าไปสูก่ารกระตุ้นก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน  
 กรุงเทพมหานครเป็นมหานครท่ีเหมือนกับเมืองใหญ่ทัว่ๆ ไป กล่าวคือ เป็นเมืองท่ีมีอาคาร
ขนาดสูงจ านวนมากและกระจุกตัวอยู่หนาแน่น อาคารเหล่านีจ้ะดูดซับพลังงานความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ไว้ นอกจากนีก้ารขยายตวัของระบบคมนาคมขนส่งและจ านวนโรงงานอตุสาหกรรมท่ีเพิ่ม
สงูขึน้ในพืน้ท่ีโดยรอบก่อให้เกิดการเผาไหม้และปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศ ส่งผล
ให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน (Heat island) ปกคลุมพืน้ท่ีเมืองและพืน้ท่ีรอบๆ ท าให้อณุหภูมิ
เพิ่มสงูขึน้ ในปัจจบุนัมีการศกึษาพบว่า ต้นไม้สามารถลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศได้ทัง้
ทางตรงและทางอ้อม ทางตรง คือ ต้นไม้สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่านกระบวนการ
สงัเคราะห์แสงและเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้อยู่ในรูปมวลชีวภาพ และกกัเก็บไว้ในส่วนตา่งๆ 
ของพืช เชน่ ล าต้น ก่ิง และใบ ทางอ้อม คือ การปลกูต้นไม้ไว้รอบๆ อาคารซึ่งจะช่วยบรรเทาความร้อน
จากสภาพอากาศ ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า เป็นการช่วยลดการปล่อยก๊าซท่ีเก่ียวข้องกับการผลิต
พลงังานไฟฟ้า (McPherson, E. Gregory.  1998: 215) นอกจากนีพื้น้ท่ีสีเขียวท่ีประกอบไปด้วยต้นไม้ 
สนามหญ้า แม่น า้ และพืน้ท่ีชุ่มน า้สามารถท่ีจะช่วยลดอณุหภูมิได้ ตวัอย่างเช่น เมืองแซคราเมนโต มี
ต้นไม้ประมาณ 6 ล้านต้นสามารถกักเก็บคาร์บอนได้ประมาณ 8 ล้านตนัคาร์บอน (31 ตนั/เฮกแตร์) 
และสามารถกักเก็บรายปีได้ประมาณ 238,000 ตนัคาร์บอน (0.92 ตนั/เฮกแตร์) (McPherson, E. 
Gregory.1998: 215) ดงันัน้การเพิ่มการจดัเก็บคาร์บอนในพืน้ท่ีเมือง โดยเฉพาะในสวนสาธารณะใน
เมือง จึงมีบทบาทส าคญัในการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศและเป็นกลไกส าคญัในการ
ลดอณุหภมูิในพืน้ท่ีเมืองและชว่ยลดภาวะโลกร้อน 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพ่ือประยกุต์ใช้ภูมิสารสนเทศ และภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ในการท าแผนท่ีประชากร
ต้นไม้ 
 2. เพ่ือประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของต้นไม้ในสวนสาธารณะของ
กรุงเทพมหานคร ได้แก่ สวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิต ิด้วยสมการแอลโมเมตรี 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 ในการศึกษาครัง้นีเ้ป็นการส ารวจและจ าแนกต้นไม้ในสวนสาธารณะของกรุงเทพมหานคร 
ได้แก่ สวนวชิรเบญจทศั สวนลุมพินี  และสวนเบญจกิติ โดยใช้กระบวนการทางภูมิสารสนเทศ เพ่ือ
สร้างเป็นแผนท่ีประชากรต้นไม้ ประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของ
ต้นไม้ในสวนสาธารณะ เพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการบริหารจัดการต้นไม้ในสวนสาธารณะ และเป็น
แนวทางในการวางแผนจดัการ ส าหรับการสร้างพืน้ท่ีสีเขียว เช่น สวนสาธารณะ สวนหย่อม หรือการ
ปลกูต้นไม้ตามถนน เป็นต้น เพ่ือชว่ยลดภาวะโลกร้อนในปัจจบุนัได้ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. การศกึษาครัง้นีใ้ช้พืน้ท่ีสวนสาธารณะในเขตพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร ได้แก่  
สวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิต ิซึง่อยูใ่นความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร  

2. การประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีสวนสาธารณะ 
จะศกึษาเฉพาะไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีสวนสาธารณะท่ีถกูเลือกเป็นกลุม่ตวัอย่างเทา่นัน้ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นก๊าซท่ีไม่มีสี ไม่มีกลิ่น มีความเป็นกรดอ่อนๆ มีปรากฏใน
บรรยากาศ มีสตูรโมเลกลุคือ CO2 มีน า้หนกัโมเลกลุเท่ากบั 44.01 โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เกิด
จากการเผาไหม้โดยสมบรูณ์ของธาตคุาร์บอนหรือสารอินทรีย์ หากถกูอดัด้วยความดนัและท าให้เย็นลง
จะอยู่ในสถานะของเหลวและของแข็งได้ ถ้าอยู่ในรูปของเหลวจะเรียกว่าคาร์บอนไดออกไซด์เหลว 
(Liquid Carbon Dioxide) ถ้าอยู่ในรูปของแข็งเป็นผลึกเย็น เรียกว่า น า้แข็งแห้ง (Dry ice) เป็นแก๊ส
หนกักวา่อากาศและไมช่ว่ยการเผาไหม้ ดงันัน้จงึใช้ประโยชน์จากก๊าซนีใ้นการดบัเพลิง พืชและสตัว์ พืช
ได้ประโยชน์จากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการปรุงอาหารร่วมกบัน า้และแสงแดด ท าให้เกิดขบวนการ
สงัเคราะห์แสง  
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 การประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอน  หมายถึง การประมาณค่าปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนท่ีสะสมในส่วนต่างๆ ของต้นไม้ เช่น ล าต้น ก่ิง ใบ เป็นต้น โดยค านวณจากค่ามวลชีวภาพท่ี
สะสมของต้นไม้ โดยการประมาณคา่ใช้กระบวนการทางด้านภมูิสารสนเทศ การส ารวจภาคสนาม และ
สมการแอลโมเมตรี 
 มวลชีวภาพ หมายถึง มวลของสิ่งมีชีวิตทัง้หมดในพืน้ท่ีใดพืน้ท่ีหนึ่งหรือในระบบนิเวศใดๆ
มวลชีวภาพดงักลา่วประกอบไปด้วย มวลของพืชสีเขียวท่ีสร้างขึน้มาจากขบวนการสงัเคราะห์แสงรวม
กับมวลของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ มวลชีวภาพสามารถวดัออกมาในรูปของน า้หนกัสด น า้หนกัแห้ง น า้หนัก
ขีเ้ถ้า ซึ่งอาจมีหน่วยเป็นกรัมต่อตารางเมตร หรือกิโลกรัมต่อไร่ หรือในรูปของพลงังานซึ่งมีหน่วยเป็น
แคลอร่ี (Calorie) 
 สมการแอลโลเมตรี  หมายถึง สมการการประมาณค่ามวลชีวภาพ เพ่ือติดตามการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในเนือ้ไม้ ความสัมพันธ์ดงักล่าวอยู่ในรูปสมการเชิงเส้น
ระหว่างน า้หนกัแห้งของต้นไม้ (B) เส้นผ่านศนูย์กลางท่ีความสงูระดบัอก (D) ความสงู (H) และความ

หนาแนน่ของเนือ้ไม้ (ρ) 
 ภูมิสารสนเทศ หมายถึง การบรูณาการความรู้และเทคโนโลยีทางด้านการรับรู้จากระยะไกล 
(Remote Sensing: RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) และ
ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS) เพ่ือประยกุต์ใช้งานในด้านตา่งๆ 
ให้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 สวนสาธารณะ หมายถึง พืน้ท่ีเปิดโล่งท่ีมีการจัดภูมิทัศน์ (Landscape) ให้เกิดความ
สวยงามเท่าท่ีจะท าได้เป็นท่ีสงบร่มร่ืนและตัง้ใจให้เป็นท่ีพกัผ่อน ภายในสวนสาธารณะประกอบด้วย
ต้นไม้มากมายหลายชนิด สนามหญ้า สระน า้ น า้พ ุรูปปัน้ ท่ีนัง่พกัผอ่น และลานอเนกประสงค์ เป็นต้น 
 
กรอบแนวคิดของการศึกษา 
 การศึกษาการประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนนี  ้ได้ใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม และ
ข้อมลูจากการส ารวจภาคสนาม อนัประกอบไปด้วยประเภท ความสงู และเส้นผ่าศนูย์กลางของต้นไม้
ท่ีความสงูระดบัอก (Diameter at Breast Height: DBH) มากกว่า 4.5 เซนติเมตร จากนัน้ใช้เคร่ืองมือ
ทางด้านภูมิสารสนเทศ การส ารวจภาคสนาม และสมการแอลโลเมตริก เพ่ือประมวลผลส าหรับ
ประมาณค่ามวลชีวภาพ แล้วน ามาหาค่าการกักเก็บคาร์บอนท่ีสะสมในต้นไม้ แล้วน าข้อมูลท่ีได้จาก
ภาคสนามและจากการวิเคราะห์สมการแอลโลเมตริกมาสร้างเป็นแผนท่ีประชากรต้นไม้ และแผนท่ี
ความหนาแนน่ของมวลชีวภาพของสวนสาธารณะ ซึง่กรอบแนวคดิของการศกึษาแสดงได้ดงัภาพ 
ประกอบ 1 



 

 

หมายเหต ุ
1.   คือ  ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั 
2.   คือ  การส ารวจภาคสนาม 
3.   คือ  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
4.   คือ  ผลท่ีได้จากการวิจยั 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการศกึษา 5 

1 

ข้อมลูสวนสาธารณะ ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม 

ขอบเขตการปกครองของกรุงเทพฯ 

สวนสาธารณะในกรุงเทพมหานคร 

พืน้ท่ีศกึษา 

 - ประเภทของต้นไม้ 
 - ความสงูของต้นไม้ 
 - ความยาวเส้นรอบวงของต้นไม้ 

2 
- ขนาดพืน้ท่ี 
- ต าแหนง่ท่ีตัง้ 
- ปีท่ีจดัตัง้ 

3 
 - โปรแกรมทางด้าน GIS, RS 
 - เคร่ืองรับสญัญาณ GPS 

 - ดชันีพืชพรรณ NDVI  
 - ดชันีพืน้ท่ีผิวใบ LAI  
  

สมการแอลโลเมตรี 
(Allometry Equation) 

4 
ปริมาณดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และ 

การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของต้นไม้ 
แผนท่ีประชากรต้นไม้ 

แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ และ 
แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของต้นไม้ 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในการศกึษาครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และได้เสนอตามหวัข้อตอ่ไปนี ้

1. การเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ 
2. ความส าคญัและบทบาทของต้นไม้ 
3. สวนสาธารณะ 
4. มวลชีวภาพและการวดัความเจริญเตบิโตของไม้ 
5. ภมูิสารสนเทศ 
6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
7. พืน้ท่ีศกึษา 
 

1. การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีมีความส าคญัในระดับโลกซึ่ง
ประเทศต่างๆ จ าเป็นต้องร่วมมือกันในการแก้ไขปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอัน
เน่ืองมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชัน้บรรยากาศและผลท่ีอาจจะเกิดขึน้จากการเปล่ียนแปลง
สภาพภมูิอากาศ เชน่ เกิดความแห้งแล้งเพิ่มมากขึน้ในบางพืน้ท่ี เกิดการละลายของภเูขาน า้แข็งและ 
ธารน า้แข็งการเพิ่มขึน้ของระดบัน า้ทะเลในมหาสมทุร ภัยธรรมชาติท่ีเกิดบ่อยครัง้และมีความรุนแรง
มากขึน้ เป็นต้น ด้วยเหตนีุจ้ึงมีคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(IPCC) ซึง่เป็นองค์กรสนบัสนนุข้อมลูทางด้านวิทยาศาสตร์ในการด าเนินการเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศและได้ก าหนดกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) เพ่ือให้
ประเทศตา่งๆ ท่ีเป็นสมาชิกได้ด าเนินการตามกรอบอนุสญัญาในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่
ชัน้บรรยากาศ 
 กรอบอนสุญัญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ให้ค าจ ากดัความ
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไว้ในมาตรา 1 หมายถึง “การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
ซึ่งเป็นผลโดยตรงหรือโดยอ้อมจากกิจกรรมของมนุษย์ท่ีเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของชัน้บรรยากาศ
โลกและเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมากกว่าการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากความแปรปรวนทางสภาพ

5 
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ภมูิอากาศท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาตใินชว่งเวลาเดียวกนั” (คณะกรรมการนโยบายการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศแหง่ชาติ.  2551: ค าน า) 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นผลมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชัน้บรรยากาศ 
ในปัจจุบนัมีปริมาณเพิ่มมากขึน้ อนัเน่ืองมาจากความต้องการใช้พลงังานในด้านต่างๆ เพิ่มมากขึน้ 
ก๊าซเรือนกระจกมีทัง้ประเภทท่ีเกิดขึน้เองจากกระบวนการทางธรรมชาติและท่ีมนุษย์สร้างขึน้ ซึ่งก๊าซ
เหล่านีส้ามารถคงทนอยู่ในบรรยากาศได้นานหลายสิบปีไปจนถึงหลายร้อยปี  ในปัจจุบันมีหลาย
หน่วยงานในหลายประเทศพยายามท่ีจะหาทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชัน้บรรยากาศ 
ตลอดจนนักวิชาการหลายส่วนพยายามหาวิธีท่ีจะกักเก็บก๊าซเหล่านีใ้ห้อยู่ในสมดุลของธรรมชาต ิ
โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคัญมากในการท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ 
 ก๊าซเรือนกระจก 
 ชัน้บรรยากาศของโลกประกอบด้วยก๊าซต่างๆ หลายชนิด แต่ละชนิดก็มีปริมาณแตกตา่งกัน
ออกไปโดยมีก๊าซไนโตรเจนร้อยละ 78 ก๊าซออกซิเจนร้อยละ 21 และก๊าซอ่ืนๆ มากมายรวมทัง้ไอน า้อีก
ร้อยละ 1 (ไพโรจน์ วงศ์วฒุิวฒัน์.  2550: 2) ก๊าซตา่งๆ เหลา่นีส้ามารถดดูซบัความร้อนได้เพียงเล็กน้อย 
และมีก๊าซอีกกลุม่หนึง่ซึง่อยูใ่นบรรยากาศในปริมาณท่ีน้อยแตมี่คณุสมบตัใินการกกัเก็บความร้อนไว้ได้
มาก คือ “ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHG)” ก๊าซเรือนกระจกท่ีถกูควบคมุโดยพิธีสาร
เกียวโต (Kyoto Protocol) ซึง่เป็นข้อผกูพนัทางกฎหมายท่ีให้มีการด าเนินการเพ่ือให้บรรลถุึงเป้าหมาย
ในการร่วมกันรับมือกับ UNFCC ก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญัมี 6 ชนิดได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) ก๊าซเพอร์

ฟลอูอโรคาร์บอน (PCFs) และก๊าซซลัเฟอร์เฮกซาฟลอูอไรด์ (SF6) โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญัท่ีสุด เน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีเกิดจากฝีมือของมนุษย์ส่วนใหญ่ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการเผาไหม้เชือ้เพลิงฟอสซิล เช่น น า้มนัปิโตรเลียม ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ เพ่ือใช้ในด้าน
การคมนาคมขนสง่ การผลิตไฟฟ้าและความร้อน และกิจการอตุสาหกรรม การบกุรุกท าลายป่าเพ่ือการ
เกษตรกรรม ปศุสัตว์ และท่ีอยู่อาศัย โดยเฉพาะการเผาและท าลายป่า ซึ่งนอกจากการท าให้เกิด
คาร์บอนไดออกไซด์แล้ว ยังเป็นการท าลายแหล่งดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีส าคัญอีกด้วย 
ประมาณกนัว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีส่วนถึงร้อยละ 50 ในการท าให้โลกร้อน นอกจากนีก๊้าซนีย้งั
สามารถคงทนอยูใ่นบรรยากาศได้นานถึง 200 ปี (ไพโรจน์ วงศ์วฒุิวฒัน์.  2550: 2) 
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2. ความส าคัญและบทบาทของต้นไม้ 
 ป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีส าคญัมีประโยชน์ทัง้ในทางตรงและทางอ้อมเป็นแหล่งรวม
ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีส าคญัประกอบด้วยพนัธุ์พืชและพนัธุ์สตัว์มากมายพืน้ดินท่ีปกคลุมไป
ด้วยป่าไม้และต้นหญ้าจะสามารถดดูซบัน า้และความชืน้ได้มากในชว่งฤดฝูนจากนัน้จะคอ่ยๆ ปล่อยลง
สู่แม่น า้ล าธาร คลอง หนอง บึงต่างๆ ท าให้มีน า้ไว้ใช้ได้ตลอดทัง้ปี จนเกิดค าว่า “ป่าต้นน า้” และท่ี
ส าคญัป่าไม้ท าให้เกิดความสมดลุในสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ ช่วยบรรเทาการเกิดภัยพิบตัิต่างๆ 
จากธรรมชาต ิเชน่ การเกิดอทุกภยั การเกิดโคลนถลม่ ฝนแล้ง เป็นต้น 
 2.1 ความส าคัญของต้นไม้ 
 ต้นไม้ท่ีขึน้อยู่อย่างหนาแน่นจนเรียกว่าป่าไม้มีความส าคญัในด้านระบบนิเวศ เป็นแหล่งต้น
น า้ล าธาร มีอิทธิพลในการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ ความอดุมสมบรูณ์ของดิน น า้ สตัว์ป่า เป็นแหล่ง
รวมความหลากหลายทางชีวภาพ องค์การอตุสาหกรรมป่าไม้ (2539: 45-47) ได้แบง่ความส าคญัของ
ป่าไม้ออกได้ 3 ด้าน ดงันี ้
  2.1.1 ความส าคญัทางด้านการอนรัุกษ์ 
  ความส าคัญของป่าไม้ต่อบทบาททางด้านการอนุรักษ์ สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 
ประเภท ดงันี ้
   1) ป่าไม้ช่วยเสริมให้มีฝนตก ในบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีป่าไม้ปกคลมุอยู่นัน้มกัจะมีอากาศ
เย็นและมีความชุ่มชืน้มากกว่าบริเวณท่ีไม่มีต้นไม้ ทัง้นีเ้พราะเรือนยอดของต้นไม้ท่ีหนาทึบจะช่วยบด
บงัความร้อนจากแสงอาทิตย์ไว้ไม่ให้ส่องถึงพืน้ดินโดยตรง ดงันัน้อากาศภายใต้บริเวณป่าไม้จึงเย็น 
และอากาศเย็นจะแผ่ครอบคลมุไปถึงอากาศท่ีอยู่เหนือป่าด้วย เม่ือเมฆฝนอนัเกิดจากการรวมตวัของ
ไอน า้ท่ีเกิดจากความร้อนของอากาศลอยผ่านมากระทบกบัอากาศเย็นท่ีอยู่เหนือบริเวณป่าไม้ เมฆฝน
จงึกลายเป็นหยดน า้รวมตวักนัเป็นเม็ดฝน ตกลงมาเหนือบริเวณท่ีมีป่าไม้หรือบริเวณใกล้เคียง 
   2) ก่อให้เกิดระบบหมนุเวียนของออกซิเจนในอากาศ ต้นไม้และพืชต้องการแสงสว่าง
และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยผ่านทางใบไปใช้ในการสังเคราะห์แสงเพ่ือสร้างอาหารในการ
ด ารงชีวิตแล้วคายออกซิเจนท่ีเหลือคืนสู่บรรยากาศ ท าให้มนุษย์และสัตว์ได้ใช้ก๊าซออกซิเจนในการ
ด ารงชีวิต ก่อให้เกิดเป็นการหมนุเวียนก๊าซออกซิเจนในอากาศ 
   3) ช่วยป้องกันการพังทลายของดิน ต้นไม้จะมีรากหลายขนาดแตกต่างกันออกไป 
เม่ือฝนตกลงมารากเหลา่นีจ้ะชว่ยยดึเกาะดนิไว้ไมใ่ห้ดินถกูกดัเซาะ ท่ีส าคญัเม่ือฝนท่ีตกลงมาถกูใบจะ
ท าให้เม็ดฝนตกกระทบกับใบไม้ท าให้เม็ดฝนแตกกระจายและมีขนาดเล็กลง เม่ือตกลงสู่พืน้ดินท าให้
แรงกระทบกบัดนิลดลง ท าให้หน้าดนิเกิดการพงัทลายน้อยลง 
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   4) ชว่ยป้องกนัลม ป่าท่ีประกอบไปด้วยต้นไม้น้อยใหญ่และภูเขาจะเป็นแนวปะทะลม
ให้อ่อนก าลงัลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งลมพายท่ีุพดัเข้าฝ่ังถ้าไม่มีแนวป่าไม้และภูเขาจะท าให้ลมพายพุดั
กระหน ่าพืน้ท่ีอยู่อาศยัท าให้เกิดความเสียหายแก่ชีวิตและทรัพย์สิน แตถ้่าพายพุดัผ่านแนวต้นไม้และ
ภเูขาจะท าให้พายอุอ่นก าลงัลงกลายเป็นฝนส าหรับท าการเกษตร 
  2.1.2 ความส าคญัในทางเศรษฐกิจ 
  ป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีส าคัญทางด้านเศรษฐกิจ เพราะผลผลิตจากป่าไม้
สามารถสร้างเม็ดเงินได้จ านวนมาก เช่น การท าไม้แปรรูปส่งออกต่างประเทศ การท าเฟอร์นิเจอร์
ส่งออก นอกจากไม้แปรรูปยงัมีผลผลิตจากป่าประเภทอ่ืนๆ อีกเป็นจ านวนมาก เช่น รังนกนางแอ่น 
น า้ผึง้ธรรมชาต ิยางไม้ธรรมชาตอ่ืินๆ เป็นต้น 
  2.1.3 ความส าคญัทางด้านสงัคม 
  ป่าไม้นอกจากจะมีความส าคญัทางด้านการอนรัุกษ์ และเศรษฐกิจแล้วยงัมีความส าคญั
ทางด้านสงัคม เพราะการด ารงชีวิตของมนุษย์ยงัต้องพึ่งพาป่าไม้และธรรมชาติ เช่น ป่าไม้เป็นแหล่ง
อาหาร ป่าไม้เป็นแหล่งศกึษาค้นคว้าวิจยัป่าไม้เป็นแหล่งรวมของนานาชีวิต เป็นดงัห้องสมดุธรรมชาต ิ
มีทัง้พืช และสตัว์ และป่าไม้เป็นแหล่งพกัผ่อนหย่อนใจ เพราะความงามของป่าไม้และธรรมชาติจะท า
ให้เกิดความสดช่ืน สงบ ปราศจากความวุน่วาย สง่ผลให้มีสขุภาพกายและใจท่ีดี 
 2.2 บทบาทของต้นไม้ในการกักเก็บคาร์บอน 
 โดยทัว่ไปป่าไม้มีบทบาทในการดดูซบัและปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แตก่ระบวนการ
ดดูซับจะมีมากกว่าการปลดปล่อย เพราะต้นไม้ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงของใบ (Photosynthesis) เพ่ือน าไปสร้างอินทรียสารซึ่งมีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบเพ่ือน ามากักเก็บไว้ในส่วนต่างๆ ของต้นไม้ หรือท่ีเรียกว่าการกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพ (Carbon storage in biomass) ทัง้ในส่วนท่ีอยู่เหนือดิน (Aboveground biomass) ได้แก่ ล า
ต้น ก่ิง และใบ และส่วนท่ีอยู่ใต้ดิน (Belowground biomass) คือ ราก (สมชาย ดิษฐศร.  2553: 10) 
ในขณะเดียวกนัการปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสูบ่รรยากาศของต้นไม้จะผ่านกระบวนการ
หายใจของส่วนตา่งๆ ของต้นไม้ได้แก่ ล าต้น ก่ิง ใบ รวมทัง้การหายใจของราก และการถูกย่อยสลาย
ซากส่วนตา่งๆ ของต้นไม้โดยจลุินทรีย์ตา่งๆ ซึ่งเป็นการปลดปล่อยคาร์บอนกลบัคืนสู่บรรยากาศจะอยู่
ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เรียกว่า Heterotrophic respiration แต่คาร์บอนส่วนหนึ่งจะถูก
เปล่ียนเป็นสารประกอบท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อนท าให้เอนไซม์ท่ีหลัง่จากจลุินทรีย์ไม่สามารถย่อยสลายได้ 
เช่น สารประกอบฮิวมสั (Humus) ซึ่งจดัเป็นสารประกอบท่ีเสถียรและมกัพบเป็นรูปแบบสดุท้ายของ
คาร์บอนท่ีสะสมในดิน (สาพิศ ดิลกสมัพนัธ์.  2550: 40-49.) ทัง้นีส้่วนของตา่งๆ ของพืชท่ีมีการดดูซบั
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากท่ีสุดคือ ใบ โดยกระบวนการสงัเคราะห์แสงและความสามารถในการกัก
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เก็บและการปลดปล่อยคาร์บอนของต้นไม้ขึน้อยู่กบัปัจจยัตา่งๆ เช่น ผลผลิตมวลชีวภาพ ปริมาณน า้ท่ี
พืชดดูขึน้มา ความหนาแน่นของป่าสภาพภูมิประเทศปริมาณความเข้มของแสงอาทิตย์ชนิดและอายุ
ของต้นไม้ในป่า เป็นต้น 
 
3. สวนสาธารณะ 
 สวนสาธารณะ หมายถึง สถานท่ีท่ีสร้างขึน้โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือให้เป็นท่ีพกัผ่อนหย่อนใจ
ส าหรับประชาชนทัว่ไป และเป็นท่ีประกอบกิจกรรมต่างๆ เช่น การเดินเล่น การพกัผ่อน การออกก าลงั
กาย โดยมีการจัดตกแต่งบริเวณไว้อย่างสวยงามพร้อมกับสิ่งอ านวยความสะดวกไว้คอยบริการ
ประชาชน (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2548: 47) ภายในสวนสาธารณะประกอบด้วยต้นไม้
มากมายหลายชนิด สนามหญ้า สระน า้ น า้พ ุรูปปัน้ ท่ีนัง่พกัผอ่น ลานอเนกประสงค์ ฯลฯ 
 ส านกัสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อมกรุงเทพมหานคร เป็นหน่วยงานท่ีดแูลรับผิดชอบเร่ือง
สวนสาธารณะและต้นไม้ทัง้การตกแต่ง การดูแล บ ารุงรักษา รวมทัง้จัดหาพืน้ท่ีส าหรับสร้างเป็น
สวนสาธารณะ เพื่อให้เพียงพอกบัความต้องการของประชาชน ซึ่งสวนสาธารณะในกรุงเทพมหานครมี
หลายประเภท ส านักงานสวนสาธารณะกรุงเทพมหานครจึงได้จ าแนกประเภทของสวนสาธารณะ
ออกเป็น 7 ประเภทดงัตาราง 1 
 
ตาราง 1 ประเภทของสวนสาธารณะ 
 
 

ขนาดพืน้ท่ี 
รัศม ี

การให้บริการ 
สิง่อ านวยความสะดวก ลกัษณะเฉพาะอื่นๆ 

สว
นห
ยอ่
มข
นา
ดเ
ลก็

 ≤2 ไร่ 1 กิโลเมตร - ที่ออกก าลงักาย 
 

- เหมาะส าหรับยา่นท่ีมี
ครอบครัวมาก 
- สงัสรรค์พกัผ่อนหย่อนใจของ
ประชาชนวยัตา่งๆ 

สว
นห
มูบ่้

าน
 2-25 ไร่ 1-3 กิโลเมตร - มีสิง่อ านวยความสะดวก 

เพิ่มมากกวา่สวนระดบัท่ี 1 
- ส าหรับประชาชนผู้อยูอ่าศยั 
ในละแวกนัน้ 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

 ขนาดพืน้ท่ี 
รัศม ี

การให้บริการ 
สิง่อ านวยความสะดวก ลกัษณะเฉพาะอื่นๆ 

สว
นช
มุช
น 

25-125 ไร่ 3-8 กิโลเมตร - มีสิ่งอ านวยความสะดวกเพิ่ม
มากกว่าสวนระดับที่ 1 และ
ระดบัท่ี2  
- มีที่เลน่กีฬา 

- มีพื น้ที่ส าหรับการพักผ่อน
แบบเพลิดเพลินกับสิ่งสวยงาม
เช่นไม้ดอกไม้ประดบั 

สว
นร
ะด
บัย
า่น

 

125-500 ไร่ >8 กิโลเมตร 
 

- มีสิง่อ านวยความสะดวก
บางอยา่งที่ไมม่ีในสวนระดบัท่ี
1, 2 และ 3 เช่น บริเวณปิกนิก
ที่จอดรถ 
ลานอเนกประสงค์ สวนดอกไม้
ขนาดใหญ่ สระแลน่เรือ
จกัรยาน บงึตกปลา ล าธาร 

- การให้บริการผู้ อยู่ใกล้ และ
ประชาชนทัว่ไป 

สว
นร
ะด
บัเ
มือ
ง ≥500 ไร่ เป็นวงรอบแก่คน

ทัง้เมืองและพืน้ที่
ใกล้เคียง 

- มีกิจกรรมในสวนท่ี
หลากหลายและเน้นหนกัไป
ทางด้าน Active Recreation 

- มีลานกว้างส าหรับการจดังาน
ประเพณี 

สว
นถ
นน

 

กว้าง ≥5 เมตร
ความยาวไม่
จ ากดั 

  - สวนไหลท่างหรือทางจกัรยาน
(Linear Park หรือ Greenway) 
- สวนเกาะกลาง (Island Park) 
- สวนทางแยก (Junction 
Park) 

สว
นเ
ฉพ
าะ
ทา
ง ไมจ่ ากดัขนาด   เช่น สวนอนสุาวรีย์ชยัสมรภมูิ 

สวนหยอ่มลานพลบัพลามหา
เจษฎาบดินทร์ 

  
 ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกัสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556). 
 
 กรุงเทพมหานครเป็นมหานครท่ีเป็นศนูย์กลางการปกครอง มีประชากรอาศยัอยู่เป็นจ านวน
มาก กรุงเทพมหานครได้แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 50 เขต เพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการบริหาร
จดัการ ในปี พ.ศ. 2544 กองควบคุมและจดัการคุณภาพสิ่งแวดล้อม ส านักปลดักรุงเทพมหานคร
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(2544) ได้จดัแบง่เขตทัง้ 50 เขตของกรุงเทพมหานครออกเป็น 3 กลุ่มตามท่ีตัง้ของพืน้ท่ี ดงัแสดงใน
ภาพประกอบ 2 ได้แก่ 
 1. เขตชัน้ใน ประกอบด้วย 21 เขตปกครอง ได้แก่ พระนคร ป้อมปราบศตัรูพ่าย สมัพนัธวงศ์ 
ปทุมวนั บางรัก ยานนาวา สาทร บางคอแหลม ดุสิต บางซ่ือ พญาไท ราชเทวี ห้วยขวาง คลองเตย 
จตจุกัร ธนบรีุ คลองสาน บางกอกน้อย บางกอกใหญ่ ดนิแดง และวฒันา 
 2. เขตชัน้กลาง ประกอบด้วย 18 เขตปกครอง ได้แก่ พระโขนง ประเวศ บางเขน บางกะปิ 
ลาดพร้าว บึงกุ่ม บางพลัด ภาษีเจริญ จอมทอง ราษฎร์บูรณะ สวนหลวง บางนา ทุ่งครุ บางแค วัง
ทองหลาง คนันายาว สะพานสงู และสายไหม 
 3. เขตชัน้นอก ประกอบด้วย 11 เขตปกครอง ได้แก่ มีนบรีุ ดอนเมือง หนองจอก ลาดกระบงั 
ตลิ่งชนั หนองแขม บางขนุเทียน หลกัส่ี คลองสามวา บางบอน และทวีวฒันา 
 

 
 

ภาพประกอบ 2 แผนท่ีแสดงการแบง่ชัน้การปกครองของเขตกรุงเทพมหานคร 
 

 สวนสาธารณะในกรุงเทพมหานคร อยู่ภายใต้การดูแลของส านักงานสวนสาธารณะ
กรุงเทพมหานคร จากสถิติในปี พ.ศ.2556 ส านักงานสวนสาธารณะกรุงเทพมหานครพบว่า มี
สวนสาธารณะอยู่ภายใต้การดแูลทัง้สิน้ 31 แห่ง ซึ่งสามารถน ามาแบง่ตามลกัษณะพืน้ท่ีการปกครอง
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ของกรุงเทพมหานครชัน้ใน (แสดงในตาราง 2) ชัน้กลาง (แสดงในตาราง 3) และชัน้นอก (แสดงใน
ตาราง 4) ดงันี ้

ตาราง 2 สวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานครชัน้ใน 17 แหง่ 
 
ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 

1 สวนสนัตภิาพ 20-0-80 ถนนราชวิถี แขวงพญาไท 
เขตราชเทวี 

2 สวนลมุพินี 360-0-0 ถนนพระราม 4 แขวงวงัใหม ่
เขตปทมุวนั 

3 สวนจตจุกัร 155-0-56.6 ถนนพหลโยธิน แขวงจตจุกัร 
เขตจตจุกัร 

4 สวนสราญรมย์ 23-0-0 ถนนเจริญกรุง แขวงพระราชวงั
เขตพระนคร 

5 สวนรมณีนาถ 29-3-72 ถนนศริิพงษ์ แขวงส าราญ
ราษฎร์ เขตพระนคร 

6 สวนสมเดจ็พระนางเจ้าสิริกิติฯ์ 196-3-65 ถนนก าแพงเพชร 2  
แขวงลาดยาว เขตจตจุกัร 

7 สวนวชิรเบญจทศั 375-0-0 ถนนก าแพงเพชร 3  
แขวงลาดยาว เขตจตจุกัร 

8 อทุยานเบญจสิริ 29-0-0 ถนนสขุมุวิท ระหวา่งซอย
สขุมุวิท 22-24 แขวงคลองตนั 
เขตคลองเตย 

9 สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรต ิ
6 รอบ พระชนมพรรษา 

29-0-0 เชิงสะพานพระราม 9  
เขตบางคอแหลม 

10 สวนสาธารณะสนัตชิยัปราการ 8-2-0 ถนนพระอาทิตย์ เขตพระนคร 
11 สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ

เก่ียกกาย 
10-0-0 ถนนทหาร เขตดสุิต 

 

 

http://garden.minpininteraction.com/Garden.aspx?ID=7
http://garden.minpininteraction.com/Garden.aspx?ID=7
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 
12 สวนพรรณภิรมย์ 14-0-0 บริเวณใต้ทางดว่นศรีรัช ถนน

พระราม 9-ประดษิฐ์มนธูรรม 
เขตห้วยขวาง 

13 สวนเบญจกิต ิ 130-0-0 ถนนรัชดาภิเษก เขตคลองเตย 
14 สวนนาคราภิรมย์ 3-3-69.9 ถนนมหาราช  

แขวงพระบรมมหาราชวงั  
เขตพระนคร 

15 สวนสิรินธราพฤกษาพรรณ 3-0-16 ถนนจรัญสนิทวงศ์ แขวงบางขนุ
ศรี เขตบางกอกน้อย 

16 สวนเฉลิมพระเกียรต ิ 
80 พรรษา พระบาทสมเดจ็ 
พระเจ้าอยูห่วั 

17-2-58 ถนนสาทร แขวงทุง่มหาเมฆ  
เขตสาทร 

17 สวนเฉลิมพระเกียรต ิ 
80 พรรษา พระบาทสมเดจ็ 
พระเจ้าอยูห่วั 

21-3-42 ถนนบางขนุนนท์ แขวงบางขนุ
นนท์ เขตบางกอกน้อย 

 

 ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556).  

 
ตาราง 3 สวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานครชัน้กลาง 9 แหง่ 
 

ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 
1 สวนหลวง ร.๙ 500-0-0 ถนนเฉลิมพระเกียรตริ.9  

แขวงหนองบอน เขตประเวศ 
2 สวนกีฬารามอินทรา 59-0-36 ถนนรามอินทราซอย 5  

แขวงอนสุาวรีย์ เขตบางเขน 
3 สวนเสรีไทย 350-0-0 ถนนเสรีไทย แขวงคลองกุ่ม 

เขตบงึกุ่ม 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 
4 สวนหลวงพระราม 8 24-0-0 เชิงสะพานพระราม 8 ถนนอรุณ

อมัรินทร์ แขวงบางย่ีขนั 
เขตบางพลดั 

5 สวน 50 พรรษา มหาจกัรีสิรินธร 20-0-49 ถนนเฉลิมพระเกียรตริ.9  
แขวงดอกไม้ เขตประเวศ 

6 สวนวนธรรม 38-3-46 ถนนเฉลิมพระเกียรติร.9 ซอย 7 
(ประดูล่าย) แขวงหนองบอน 
เขตประเวศ 

7 สวนธนบรีุรมย์ 63-1-20 ถนนพทุธบชูา แขวงบางมด 
เขตทุง่ครุ 

8 สวนนวมินทร์ภิรมย์ 76-0-39.9 ถนนศรีบูรพา แขวงคลองกุ่ม 
เขตบงึกุ่ม 

9 สวนสาธารณะบึงน า้ลาดพร้าว 
71 

21-0-68 ถนนลาดพร้าว แขวงลาดพร้าว 
เขตลาดพร้าว 

 

 ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556).  

 
ตาราง 4 สวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานครชัน้นอก 5 แหง่ 
 

ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 
1 สวน 60 พรรษา สมเดจ็

พระบรมราชินีนาถ 
52-1-69 ถนนเคหะร่มเกล้า 

เขตลาดกระบงั 
2 สวนทวีวนารมย์ 51-0-0 ถนนเลียบคลองทวีวฒันา  

แขวงทวีวฒันา เขตทวีวฒันา 
3 สวนพระนคร 50-0-0 ถนนออ่นนชุ แขวงลาดกระบงั 

เขตลาดกระบงั 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 
4 สวนหนองจอก 35-2-0 ถนนเลียบวารี แขวงกระทุ่มลาย 

เขตหนองจอก 
5 สวนรมณีย์ทุง่สีกนั 15-2-74 ถนนเวฬวุนาราม แขวงทุง่สีกนั 

เขตดอนเมือง 

 

 ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556).  

 
 อย่างไรก็ตามสวนสาธารณะท่ีอยู่ในความดแูลของส านกัสวนสาธารณะกรุงเทพมหานครทัง้ 
31 แห่งนัน้มีช่วงเวลาในการจดัตัง้ท่ีแตกตา่งกนัไป สวนสาธารณะแห่งแรกของกรุงเทพมหานคร (และ
ของประเทศไทย) คือ สวนลุมพินี จัดตัง้ขึน้เม่ือปี พ.ศ. 2468 จากนัน้เป็นต้นมาจึงเร่ิมมีการจัดตัง้
สวนสาธารณะอ่ืนๆ ตามมาในเขตกรุงเทพมหานคร รายละเอียดการจัดตัง้สวนสาธารณะในเขต
กรุงเทพมหานครทัง้ 31 แหง่ สามารถแสดงเป็นผงัการจดัตัง้ได้ดงัภาพประกอบ 3 
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หมายเหต ุ: ตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเล็บ คือตวัเลขท่ีบอกปีพทุธศกัราชท่ีจดัตัง้ 

ภาพประกอบ 3 ชว่งเวลาในการจดัตัง้สวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานคร 

ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556). 

ปี พ.ศ. 2460 2550 2530 2520 2510 2500 

(2517) สวนพระนคร 

(2540) สวนรมณีย์ทุง่สีกนั 

(2530) สวนเสรีไทย 

(2530) สวนหนองจอก 

 

(2468) สวนลมุพินี ซึง่เป็นสวนสาธารณะ

แหง่แรกของประเทศไทย 

(2503) สวนสราญรมย์ 

(2511) สวนธนบรีุรมย์ 

(2523) สวนจตจุกัร 

(2527) สวนหลวง ร.๙ 

(2532) อทุยานเบญจสิริ 

(2535) สวนเบญจกิติ 

(2534) สวนสมเดจ็พระนาง

เจ้าสิริกิติฯ์ 

(2536) สวนรมณีนาถ 

(2541) สวนสนัตภิาพ 

(2541) สวนวชิรเบญจทศั 

(2541) สวน 60 พรรษา สมเดจ็พระบรมราชินีนาถ 

 
(2543) สวนเฉลิมพระเกียรต ิ6 รอบ พระชนมพรรษา 

(2543) สวนกีฬารามอินทรา 

(2543) สวนสนัตชิยัปราการ 

 

(2545) สวนวนธรรม 

(2545) สวนหลวงพระราม 8 

(2545) สวนทวีวนารมย์ 

(2546) สวนเฉลิมพระเกียรตเิกียกกาย 

(2546) สวนพรรณภริมย์          

 

(2548) สวน 50 พรรษา มหาจกัรีสิรินธร 
 

(2553) สวนนาคราภิรมย์ 
(2553) สวนนวมินทร์ภิรมย์ 
(2554) สวนสาธารณะบงึน า้ลาดพร้าว 71 
(2554) สวนสิรินธราพฤกษาพรรณ 
(2550) สวนเฉลิมพระเกียรต ิ80 พรรษา 
พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวั 
(2555) สวนเฉลิมพระเกียรต ิ80 พรรษา 
พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวั 
 

2540 
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4. มวลชีวภาพและการวัดความเจริญเตบิโตของไม้ 
 4.1 มวลชีวภาพ  
 รักชาติ สขุส าราญ (2548: 14) ได้ให้ความหมายของมวลชีวภาพ (Biomass) หมายถึง มวล
ของสิ่งมีชีวิตทัง้หมดในพืน้ท่ีใดพืน้ท่ีหนึ่งหรือในระบบนิเวศใดๆ มวลชีวภาพดงักล่าวประกอบไปด้วย
มวลของพืชสีเขียวท่ีสร้างขึน้มาจากกระบวนการสังเคราะห์แสงรวมกับมวลของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ มวล
ชีวภาพสามารถวดัออกมาในรูปของน า้หนกัสด น า้หนกัแห้ง น า้หนกัขีเ้ถ้าซึ่งอาจมีหน่วยเป็นกรัมต่อ
ตารางเมตร กิโลกรัมต่อไร่ หรือในรูปของพลังงานซึ่งมีหน่วยเป็นแคลอรี แต่โดยทั่วไปนิยมท่ีจะหา
ออกมาในรูปน า้หนกัแห้งมีหน่วยเป็นตนัตอ่ไร่ มวลชีวภาพสามารถวดัได้หลายรูปแบบ เช่น การวดัการ
ไหลเวียนของพลงังานผ่านระบบนิเวศหรือจากการประมาณโดยอ้อม เช่น จากปริมาณของสิ่งตา่งๆ ท่ี
ผลิตขึน้มาจากวตัถดุบิท่ีใช้หรือผลตอบแทนท่ีได้ ดงันัน้เม่ือกลา่วถึงมวลชีวภาพไม้จะหมายถึง มวลหรือ
น า้หนกัของต้นไม้ท่ีสร้างขึน้มาจากกระบวนการสังเคราะห์แสงสามารถแยกวดัมวลชีวภาพออกตาม
สว่นตา่งๆ ของต้นไม้ ได้แก่ ล าต้น ก่ิง ใบ ราก ดอก ผล และซากใบไม้เศษไม้ท่ีร่วงหลน่ 

 วิธีการประมาณคา่มวลชีวภาพท่ีอยูเ่หนือพืน้ดนิของป่าไม้สามารถท าได้หลายวิธี แตว่ิธีท่ีนิยม
มากท่ีสดุ คือ การใช้ความสมัพนัธ์ทางสมการแอลโมเมตรีระหวา่งมิต ิ(Dimension) ตา่งๆ ของต้นไม้กบั
อีกวิธีหนึ่งท่ีเรียกว่า Statified clip technique วิธีการนีเ้ป็นวิธีการง่ายๆ โดยการตดัส่วนของพืชท่ีอยู่
เหนือพืน้ดินท่ีเป็นแปลงตวัอย่างออกเป็นชัน้ ๆ ในแนวราบ โดยใช้ช่วงความหนาแน่นของชัน้เท่าๆ กัน 
ข้อดีของวิธีนีคื้อ คณุสมบตัิทัง้ทางสณัฐานวิทยา และทางสรีรวิทยาของใบไม้ และของเนือ้ไม้นัน้ จะ
แตกตา่งกนัออกไปตามต าแหน่งท่ีอยู่ภายในท่ีว่างในป่า (วิษณุ ด ารงสจัจ์ศิริ.  2544: 4; อ้างอิงจาก 
พงษ์ศกัดิ ์สหนุาฬ.ุ  2538. ผลผลิตและการหมนุเวียนของธาตอุาหารในระบบนิเวศป่าไม้) 
 สว่นวิธีการทางแอลโลเมตรีส าหรับการหาคา่มวลชีวภาพของใบล าต้นและก่ิงซึ่งเป็นสมการท่ี
สร้างขึน้ส าหรับพืชและป่าแตล่ะชนิด ได้มีผู้ศกึษาสมการแอลโลเมตรีส าหรับป่าประเภทตา่งๆ เชน่ 
 ระบบนิเวศป่าดงดิบเขาและป่าดงดิบแล้งใช้สมการแอลโลเมตรีจากผลการศึกษาของซึซึมิ 
และคนอ่ืนๆ ในปี 1983 (สนธยา จ าปานิล; และ นนัทนา คชเสนี.  2547: 5; อ้างอิงจาก Tsutsumi et 
al.  1983.  Forest: Felling, Burning and Regeneration) 

   Ws = 0.0509(D2 H) 0.919…….……………Tsutsumi et al. (1983) 

   Wb = 0.00893(D2 H) 0.977 

   Wl  = 0.0140(D2 H) 0.669 

 ระบบนิเวศป่าเบญจพรรณใช้สมการแอลโลเมตรีจากผลการศกึษาของโอกาวา และคนอ่ืนๆ 
ในปี 1965 (สนธยา จ าปานิล; และ นนัทนา คชเสนี.  2547: 5; อ้างอิงจาก Ogawa et al. 1965. 
Comparative Ecological Studies on Three Main Type of Forest Vegetation in Thailand) 
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    Ws = 0.0396(D2 H) 0.9326………………Ogawa et al. (1965) 

    Wb = 0.003487(D2 H) 1.027 

    Wl  = ((28.0/ Ws + Wb) + 0.025)-1 

 มวลชีวภาพของไม้สนคาริเบียกับขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางล าต้นท่ีระดบัอกจากผลการศึกษา
ของสมชาย นองเนือง และคนอ่ืนๆ.  (ม.ป.ป: 6) ได้สมการมวลชีวภาพของสว่นล าต้นก่ิงและใบ ดงันี ้

 

   Ws = 0.1009 (DBH)2.3642  R2= 0.9669  

   Wb = 0.0003 (DBH)3.3987  R2= 0.9273  

   Wl  = 1.1055 (WB)0.7364  R2= 0.9273  

 
 โดยท่ี H  =  ความสงูของต้นไม้(เมตร) 
   D  =  ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของล าต้นมากกวา่ 4.5 เซนตเิมตร ขึน้ไปโดยวดัท่ี 
          ระดบัความสงู 1.30 เมตร จากพืน้ดนิ (เซนตเิมตร) 

   Ws  =  มวลชีวภาพล าต้น (กิโลกรัม)  

   Wb  =  มวลชีวภาพก่ิง (กิโลกรัม)  

   Wl  =  มวลชีวภาพใบ (กิโลกรัม) 
 4.2 การวัดความเจริญเตบิโตของต้นไม้ 
 การวดัความเจริญเติบโตของต้นไม้นัน้ ชิงชยั วิริยะบญัชา (2546: 14) ได้กล่าวถึงมิติท่ีใช้วดั
ความเจริญเติบโตของต้นไม้ ส่วนใหญ่จะวดัขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางเพียงอก (DBH) และความสงูของ
ต้นไม้ ซึง่การวดัขนาด DBH ในป่าธรรมชาติถ้าเป็นพืน้ท่ีคอ่นข้างเรียบหรือมีความลาดชนัไม่มากต้นไม้
มีลกัษณะเป็นล าต้นเด่ียว (Single stem) และไม่มีพพูอนก็จะท าการตรวจวดั DBH ได้ง่ายแตใ่นทาง
ปฏิบตัิไม่ได้เป็นเช่นนัน้เน่ืองจากต้นไม้อาจมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกตา่งกันออกไปและลกัษณะพืน้ท่ีก็มี
ความลาดชนัเป็นส่วนใหญ่ดงันัน้การก าหนดการวดั DBH หรือท่ีต าแหน่ง 1.30 เมตรจึงอาจมีการ
ปรับเปล่ียนเพ่ือให้เหมาะสมและเป็นมาตรฐานเดียวกนัดงัแสดงในภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 การวดัความเจริญเตบิโตของต้นไม้ท่ีระดบัตา่งๆ ของต้นไม้ท่ีมีลกัษณะพิเศษและ 
        ในพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนั 
 
 ท่ีมา: ชิงชยั วิริยะบญัชา.  (2546).  คู่มือการประมาณมวลชีวภาพของหมู่ไม้: หน้า 14. 
  
 ชิงชยั วิริยะบญัชา  (2546: 15) ได้อธิบายการวดัขนาด DBH ของต้นไม้ท่ีมีลกัษณะพิเศษ
สามารถจ าแนกได้เป็น 8 ชนิดคือ 
 1) ต้นไม้ท่ีมีลักษณะล าต้นปกติและขึน้อยู่ในพืน้ท่ีราบต าแหน่งท่ีวดัจะตรงกับ 1.30 เมตร 
หรือ DBH 
 2) ต้นไม้ท่ีมีลกัษณะล าต้นมีปุ่ มมีปมตรงกบั 1.30 เมตร การวดัอาจจะเล่ือนขึน้หรือลง เพ่ือ
หลบปุ่ มปมของต้นไม้โดยให้ใกล้กบัต าแหนง่ 1.30 เมตร มากท่ีสดุ 
 3) ต้นไม้ท่ีมีพพูอนมากจ าเป็นต้องหลีกเล่ียงต าแหน่งวดัขึน้สงูเป็นพิเศษจะพบมากในป่าท่ีมี
ต้นไม้ขนาดใหญ่บางกรณีอาจจะต้องวดัตรงต าแหนง่ท่ีสงูกวา่ 3.00 เมตร เพ่ือหลบพพูอนดงักลา่ว 
 4) ต้นไม้ท่ีมีรากอากาศ เชน่ ไม้โกงกางจะวดัเหนือคอราก 0.20 เมตร 
 5) ต้นไม้ท่ีแตกนางตรงต าแหน่ง 1.30 เมตร จะวดัต ่าลงมาประมาณ 1.00-1.20 เมตร เพ่ือให้
ได้คา่ล าต้นเพียงคา่เดียว 
 6) ต้นไม้ท่ีแตกนางตรงระดบัต ่าหรือแตกนางใกล้ 1.30 เมตร และไม่สามารถวดัตรงต าแหน่ง
ระดบัต ่าได้เน่ืองจากมีการพอกของเนือ้ไม้โตกว่าปกติก็จะวดัคา่เป็น 2 ล าต้นหรืออาจมากกว่า 2 ล าต้น
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ก็ได้ถ้าต้นไม้มีการแตกนางเป็นพุ่มเหมือนต้นไม้ในป่าพรุท่ีมีลกัษณะล าต้นเป็น 3-4 นางซึ่งเป็นการ
พฒันาล าต้นเพ่ือชว่ยพยงุล าต้นไมใ่ห้ล้ม เป็นต้น 
 7) ต้นไม้ท่ีขึน้อยูบ่นท่ีลาดชนัสงูจะวดัต าแหนง่ 1.30 เมตร ด้านบนของความลาดชนั 
 8) ต้นไม้ท่ีมีลกัษณะล าต้นท่ีเอนให้วดัต าแหนง่ 1.30 เมตร ด้านเอนออกไป 
 การวดัขนาด DBH ปกติจะใช้เทปวดัท่ีท าจากพลาสติกท่ีเรียกว่า Diameter Tape ซึ่งคา่ท่ี
อ่านได้จะเป็นค่าเส้นผ่าศูนย์กลางถ้าต้นไม้มีขนาดเล็กก็จะใช้ Caliper ในการวัดแต่เน่ืองจาก 
Diameter Tape นีใ้นเมืองไทยหายากจึงอาจใช้เทปวดัเอวของช่างตดัเสือ้ก็ได้แตค่า่ท่ีวดันีจ้ะเป็นขนาด
ของเส้นรอบวงท่ีระดบัอก (Girth at Breast Height: GBH) จึงจ าเป็นต้องแปลงคา่เป็น DBH ก่อนท่ีจะ
น าไปค านวณข้อมลูในด้านอ่ืนๆโดยน า GBH ท่ีได้มาหารด้วยคา่ π หรือ 3.1416 ส่วนการวดัความสงู
ของต้นไม้มกัจะท าได้ยากกวา่การวดั DBH เพราะต้องใช้เคร่ืองมือ และอาศยัความช านาญมากกว่าจึง
จะได้คา่ท่ีมีความถกูต้องเคร่ืองมือท่ีใช้วดัความสงูของต้นไม้ มกัจะใช้ไม้วดัความสงู (Measuring pole) 
ท่ีท าจากพลาสติกหรืออลมูิเนียมสามารถชกัขึน้ท่ีละท่อนตอ่ๆ กนัไปวดัความสงูได้ไม่เกิน 15 เมตร ถ้า
สงูมากกว่านีจ้ าเป็นต้องใช้ Haga Hypsometer หรือ Suunto Clinometer การวดัความสงูต้นไม้ในป่า
ธรรมชาติท่ีมีเรือนยอดซ้อนทบักันมกัจะมีความแม่นย าน้อยเน่ืองจากจะไม่เห็นยอดของต้นไม้ชดัเจน 
ดงัภาพประกอบ 5 ดงันัน้ในการเก็บข้อมลูจากแปลงตวัอย่างเราจะสุ่มวดัความสงูประมาณร้อยละ 25 
จากจ านวนต้นไม้ท่ีมีอยู่โดยให้ครอบคลมุทกุขนาดความสงู ในขณะท่ี DBH วดัร้อยละ 100 จบัคูข้่อมลู
ความสงูกบั DBH ท่ีได้จะน ามาหาความสมัพนัธ์ในรูปสมการ D-H Relation เพ่ือใช้ค านวณหาความสงู
ของต้นไม้ทกุต้นในแปลงตอ่ไป 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 การวดัความสงูของต้นไม้ท่ีอาจผิดพลาดได้ 
 

 ท่ีมา: ชิงชยั วิริยะบญัชา.  (2546).  คู่มือการประมาณมวลชีวภาพของหมู่ไม้: หน้า 15. 
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5. ภูมิสารสนเทศ 
 ภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) เป็นวิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการเทคโนโลยีทางด้านการ
ส ารวจ การท าแผนท่ีและการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงพืน้ท่ีเข้าด้วยกนั เพ่ือศกึษาเก่ียวกบัสิ่งตา่งๆ ท่ีปรากฎ
บนพืน้ผิวโลก ประกอบด้วยการส ารวจจากระยะไกล ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และระบบก าหนด
ต าแหนง่บนพืน้ผิวโลกทัง้นีแ้ตล่ะเทคโนโลยีสามารถอธิบายได้ดงันี ้
 5.1 การส ารวจจากระยะไกล 
  5.1.1 หลกัการส ารวจจากระยะไกล 

  การส ารวจจากระยะไกล (Remote Sensing) เป็นศาสตร์และศิลป์ของการได้มาซึ่งข้อมลู
เก่ียวกับวตัถุท่ีปรากฏการณ์บนพืน้ผิวโลก โดยปราศจากการสมัผสักับวตัถุเป้าหมายนัน้และบนัทึก
ข้อมลูโดยใช้เคร่ืองมือรับบรู้ (Sensor) จากการสะท้อนและส่งผ่านพลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแล้วน า
ข้อมูลท่ีได้มาประมวลผล วิเคราะห์ และประยกุต์ใช้ (Natural Resources Canada.  2007: 5) 
พลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่ือในการได้มาของข้อมลูซึ่งมีคณุสมบตัิ 3 ประการ คือ ลกัษณะการ
สะท้อนช่วงคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Spectral characteristic) ลกัษณะเชิงพืน้ท่ีของวตัถุบนพืน้ผิวโลก 
(Spatial characteristic) และลักษณะการเปล่ียนแปลงของวัตถุตามช่วงเวลา (Temporal 
characteristic) ซึง่มีกระบวนการและองค์ประกอบดงันี ้
  1) การได้มาซึ่งข้อมูล (Data acquisition) โดยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิด
พลังงาน เช่น ดวงอาทิตย์ เคล่ือนท่ีผ่านชัน้บรรยากาศ เกิดปฏิสัมพันธ์ของพลังงานกับรูปลักษณ์
พืน้ผิวโลก และเดินทางเข้าสู่เคร่ืองรับรู้ท่ีติดตัง้ในตวัยาน ได้แก่ เคร่ืองบิน ยานอวกาศ และดาวเทียม 
ถูกบนัทึกและผลิตข้อมูลในรูปแบบภาพ (Pictorial or photograph) หรือรูปแบบเชิงเลข (Digital 
form) 
  2) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) ประกอบด้วยการแปลตีความด้วยสายตา 
(Visual interpretation) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข (Digital analysis) โดยมีข้อมูลอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวข้องประกอบด้วยข้อมูลอ้างอิงต่างๆ เช่น แผนท่ีดิน ข้อมูลปฏิทินและสถิติการปลูกพืชและอ่ืนๆ 
ได้ผลิตผลของการแปลตีความในรูปแบบแผนท่ี ข้อมูลเชิงเลข ตาราง ค าอธิบาย หรือแผนภูมิ เป็นต้น 
เพ่ือใช้ประโยชน์ตอ่ไป (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ.  2552: 43)  
 หลักการของการส ารวจจากระยะไกลจะประกอบไปด้วย ปฏิสัมพันธ์ของพลังงานรังสี
แมเ่หล็กไฟฟ้า พลงังานรังสีแมเ่หล็กไฟฟ้าเม่ือตกกระทบวตัถไุม่ว่าของแข็ง ของเหลวและก๊าซ เรียกว่า 
พลงังานรังสีตกกระทบ (Incident radiation) ซึ่งท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสมบตัิของพลงังานรังสีท่ี
ตกกระทบในเร่ืองความเข้ม (Intensity) ทิศทาง (Direction) ความยาวคล่ืน (Wavelength) และการ
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โพลาไรซ์ (Polarization) ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้จากการตกกระทบของพลงังานรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีต่อ
สสาร มีลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้

   2.1) การส่งผ่านพลงังาน (Transmission) การส่งผ่านพลงังานจากตวักลางท่ีมีความ
หนาแน่นแตกตา่งกัน เช่น จากอวกาศไปยงัน า้ เป็นสาเหตใุห้มีการเปล่ียนแปลงความเร็วของการแผ่
รังสีแม่เหล็กไฟฟ้า อตัราส่วนระหว่างความเร็วของแสงในอวกาศท่ีว่างเปล่าต่อความเร็วของแสงใน
ตวักลางนัน้เรียกวา่ ดชันีหกัเห (Index of Reflection, n) เขียนเป็นสมการได้ดงันี ้
 

        n = Ca / Cs 

 

   เม่ือ  Ca  =  ความเร็วของแสงในบรรยากาศ 

      Cs  =  ความเร็วของแสงในตวักลาง 

  
   2.2) การดูดกลืนพลังงาน (Absorption) การดูดกลืนพลังงานไว้ ท าให้สสารมี
อณุหภมูิสงูขึน้ 
   2.3) การเปล่งพลงังาน (Emission) ความสามารถในการเปล่งพลงังานของสสาร
ขึน้อยูก่บัโครงสร้างและอณุหภมูิของสสารนัน้ 
   2.4) การกระจดักระจาย (Scattering) การกระจดักระจายต่อลกัษณะการหกัเหของ
พลงังานในทกุทิศทาง ขึน้อยูก่บัพืน้ผิวมีความขรุขระมากน้อย เปรียบได้กบัความยาวคล่ืนของพลงังาน
ท่ีตกกระทบ ท าให้เกิดการกระจายของโมเลกลุและสสารในบรรยากาศ ท าให้คล่ืนแสง (Light Waves) 
กระจายมีขนาดเทา่กบัความยาวของคล่ืนแสง 
   2.5) การสะท้อน (Reflection) พลงังานถกูส่งกลบัโดยพืน้ผิวโลก โดยมีมมุตกกระทบ
เท่ากับมุมสะท้อน การสะท้อนเกิดจากพืน้ผิวมีความราบเรียบ มีความสมัพนัธ์กบัความยาวคล่ืนของ
พลงังานท่ีตกกระทบ (สรุภี อิงคากลุ.  2548: 12-13) ซึ่งกระบวนการทัง้หมดนีจ้ะใช้ช่วยในการศกึษา
การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ หรือแม้กระทัง่การศกึษาเร่ืองอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัภาพดาวเทียมหรือภาพถ่ายทาง
อากาศ 
  5.1.2 การจ าแนกข้อมลูภาพดาวเทียมด้วยระบบคอมพิวเตอร์  
  การจ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
คือ การจ าแนกข้อมลูแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) และการจ าแนกแบบไม่ก ากบัดแูล 
(Unsupervised Classification) ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
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   1) การจ าแนกแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) 
   การจ าแนกแบบก ากบัดแูล เป็นการจ าแนกประเภทข้อมลูท่ีผู้จ าแนกจะต้องมีความรู้
และเข้าใจพืน้ท่ีท่ีจะจ าแนก โดยอาศยัจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม การส ารวจภาคสนาม การใช้
แผนท่ี รวมไปถึงภูมิหลังของผู้ จ าแนกเอง เพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีมีความถูกต้อง จากนัน้ก าหนดเป็นกลุ่ม
ข้อมลูตวัอย่าง (Training area) ให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซึ่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะค านวณหาคา่สถิติ
ของกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง และท าการประมวลผล แล้วจ าแนกข้อมูลในแต่ละจุดภาพ (Pixel) ของ
ภาพถ่ายดาวเทียมตามท่ีผู้ จ าแนกได้ก าหนดไว้ การจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแลจะมีความซบัซ้อน 
และขัน้ตอนท่ีมากกว่าการจ าแนกแบบไม่ก ากับดแูล ซึ่งมีวิธีการจ าแนกท่ีนิยมใช้โดยทัว่ไปมี 3 แบบ 
ได้แก่ Minimum Distance to Mean Classifier, Parallelepiped Classifier และ Maximum 
Likelihood Classifier (Gao.  2009: 267) ซึง่มีขัน้ตอนการจ าแนกดงัภาพประกอบ 6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 6 ขัน้ตอนการจ าแนกภาพแบบก ากบัดแูล 

 ท่ีมา: Gao.  (2009).  Digital Analysis of Remotely Sensed Imagery. p. 268. 
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 ขัน้ตอนการจ าแนกข้อมลูแบบก ากบัดแูล สามารถอธิบายตามขัน้ตอนได้ดงันี ้
 ขัน้ตอนท่ี 1 Development of a classification of scheme เป็นขัน้ตอนการจดัเตรียม
โครงการส าหรับการศกึษาวิจยั 
 ขัน้ตอนท่ี 2 Selection of spectral bands เป็นขัน้ตอนในการเลือกช่วงคล่ืน (Bands) ของ
ภาพถ่ายดาวเทียมในการจดักระท า 
 ขัน้ตอนท่ี 3 Selection of a classifier เป็นขัน้ตอนการเลือกวธีท่ีใช้ในการจ าแนกข้อมลูแบบ
ก ากับดแูล ซึ่งมีด้วยกัน 3 แบบ คือ Minimum Distance to Mean Classifier, Parallelepiped 
Classifier และ Maximum Likelihood Classifier โดยแต่ละวิธีมีความแตกต่างกันของสถิติและ
คา่พารามิเตอร์ (Parameters) โดยวิธีการทัง้ 3 แบบสามารถเปรียบเทียบได้ดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5 เปรียบเทียบวิธีท่ีใช้ในการจ าแนกแบบก ากบัดแูลทัง้ 3 แบบ 
 

Classifier Parallelepiped Minimum Distance Maximum Likelihood 

Ease of understanding Easy to understand Moderate, Relatively easy to 
understand 

Complex, Hard to 
understand 

Usefulness Not useful Usrful Very useful 
Computation Simple Moderate Intensive 
Statistical parameters 
used 

Minimum and 
maximum 

Mean only Mean and standard 
deviation 

Assumption No No Yes 

 
 ท่ีมา: Gao.  (2009).  Digital Analysis of Remotely Sensed Imagery. p. 281. 
  
 ขัน้ตอนท่ี 4 Selection of training samples ขัน้ตอนการก าหนดพืน้ท่ีตวัอย่างการก าหนด
พืน้ท่ีตวัอย่าง ผู้ วิเคราะห์ต้องอาศยัความรู้และความคุ้นเคยเก่ียวกับลกัษณะของพืน้ท่ีศึกษาจากการ
ส ารวจภาคสนามหรือจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม แล้วก าหนดพืน้ท่ีตัวอย่างของข้อมูลให้กับ
คอมพิวเตอร์ โดยพิจารณาจากคา่การสะท้อนแสงของคล่ืนของข้อมลูแต่ละประเภท ในการเลือกพืน้ท่ี
ตวัอยา่งอาจเลือกเพียงบริเวณเดียว หรือหลายบริเวณส าหรับข้อมลูแตล่ะประเภท การเลือกพืน้ท่ีหลาย
บริเวณจะได้ข้อมลูท่ีเป็นตวัแทนของแต่ละประเภทข้อมูลได้ดีกว่า ส่วนจ านวนจดุภาพของพืน้ท่ีข้อมูล
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ตวัอย่างหรือกลุ่มข้อมลูตวัอย่างควรจะมีจ านวนเท่าใดนัน้ขึน้อยู่กับขนาดของพืน้ท่ีของแต่ละประเภท
ข้อมลู แตย่ิ่งมีจ านวนจดุภาพมากเทา่ไรก็จะได้ข้อมลูท่ีเป็นตวัแทนของแตล่ะประเภทข้อมลูได้ดียิ่งขึน้ 
 ขัน้ตอนท่ี 5 Training samples satisfactory ได้พืน้ท่ีตวัอย่างตามต้องการ ถ้าหากพืน้ท่ี
ตวัอย่างท่ีเลือกมาไม่ครอบคลุมพืน้ท่ี หรือไม่ได้ตามท่ีต้องการ ให้กลับไปท่ีขัน้ตอนท่ี 4 อีกครัง้จนได้
พืน้ท่ีตามต้องการ 
 ขัน้ตอนท่ี 6 Classification เป็นขัน้ตอนการจ าแนกข้อมลูโดยใช้วิธีท่ีเลือกไว้จากขัน้ตอนท่ี 3 
 ขัน้ตอนท่ี 7 Classification result satisfactory ผลลพัธ์ท่ีได้จากการจ าแนกข้อมลูแบบก ากบั
ดแูล ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้ยงัไม่ได้ตามท่ีต้องการให้กลบัไปขัน้ตอนท่ี 6 อีกครัง้หรือจนกว่าจะได้ข้อมูลตาม
ต้องการ 
 ขัน้ตอนท่ี 8 Postclassification processing เป็นขัน้ตอนวิเคราะห์หลงัการจ าแนกข้อมลู มี
ความจ าเป็นเน่ืองจากผลจากการจ าแนกข้อมลูด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ข้อมลูบางประเภทอาจมีจดุภาพ
กระจดักระจายไมต่อ่เน่ืองกนั หรือบางครัง้ข้อมลูประเภทหนึ่งซึ่งมีขนาดเล็กและวางตวักระจดักระจาย
อยู่ภายใต้ประเภทข้อมลูท่ีมีขนาดใหญ่กว่า ดงันัน้เพ่ือให้ข้อมลูมีความตอ่เน่ืองกนัจึงมีหลายวิธีการใน
การท าให้ข้อมลูมีความตอ่เน่ืองกนั เช่น การกรองข้อมลู (Filtering) ซึ่งมีหลายวิธีเช่น Mode Filtering 
เป็นต้น การตกแตง่ข้อมลูนัน้จะใช้วิธีใดก็ขึน้อยูก่บัระบบวิเคราะห์ข้อมลูท่ีใช้ 
 ขัน้ตอนท่ี 9 Result representation เป็นผลลพัธ์ขัน้สดุท้ายของการจ าแนกแบบก ากบัดแูล 
   2) การจ าแนกข้อมลูแบบไมก่ ากบัดแูล (Unsupervised Classification) 
 การจ าแนกข้อมลูแบบไม่ก ากบัดแูล เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูโดยการจดักลุ่มข้อมลูท่ีมีคา่การ
สะท้อนช่วงคล่ืนของแต่ละจดุภาพ (Pixel) ท่ีเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกนั ซึ่งการ
จ าแนกข้อมูลแบบไม่ก ากับดแูล ข้อมูลท่ีน าเข้าไปวิเคราะห์ไม่จ าเป็นต้องจดักลุ่มก่อน หรือไม่จ าเป็น
จะต้องมีความรู้หรือความคุ้นเคยเก่ียวกบัพืน้ท่ีท่ีท าการศกึษา และไม่ต้องก าหนดพืน้ท่ีตวัอย่างของแต่
ละประเภทข้อมูลให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เพียงแต่ก าหนดกลุ่มข้อมลูตวัอย่าง ท่ีมีคา่การสะท้อนช่วง
คล่ืนท่ีหลากหลายและครอบคลมุทกุกลุ่มข้อมูล หลงัจากการวิเคราะห์ข้อมูลแล้วต้องมีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูลแต่ละประเภท และต้องให้ค าจ ากัดความของข้อมูลแต่ละประเภท  ซึ่งต้อง
สอดคล้องกบัสิ่งปกคลมุดนิในพืน้ท่ีจ าแนกข้อมลู (Gao. 2009: 260) ดงันัน้ผู้วิเคราะห์ข้อมลูจ าเป็นต้อง
มีการออกส ารวจข้อมลูภาคสนามบริเวณพืน้ท่ีศกึษา  
 วิธีท่ีใช้ในการแบ่งกลุ่มข้อมลูแต่ละประเภทออกจากกลุ่มข้อมลูตวัอย่างมีหลายวิธี วิธีท่ีนิยม
ใช้คือ K-Means Clustering โดยท่ี K คือจ านวนของช่วงคล่ืนท่ีใช้ หลกัการของวิธีนีคื้อ คอมพิวเตอร์จะ
แบ่งกลุ่มข้อมูลตามลกัษณะการสะท้อนของช่วงคล่ืน แล้วค านวณค่าเฉล่ีย (Mean) ของแต่ละกลุ่ม
ข้อมลู การค านวณสามารถกระท าซ า้หลายครัง้จนกวา่จะได้ผลท่ีน่าพอใจ 
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 ขัน้ตอนการจ าแนกข้อมูลแบบไม่ก ากับดแูลไม่ซบัซ้อนเหมือนการจ าแนกแบบก ากับดแูลซึ่ง
สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 ขัน้ตอนท่ี 1 การก าหนดจ านวนชัน้ข้อมลู (Class) การก าหนดจ านวนชัน้ข้อมลูเป็นขัน้ตอนท่ีผู้
วิเคราะห์ข้อมลูจะต้องก าหนดจ านวนชัน้ข้อมลูท่ีต้องการ ซึ่งอาศยัคา่การสะท้อนแสงของช่วงคล่ืนและ
ลกัษณะท่ีปรากฏบนภาพถ่ายดาวเทียมให้ครอบคลุมทัง้ภาพและใช้สถิติในการจ าแนก สถิติท่ีนิยมคือ 
K-Means Clustering เพ่ือให้คอมพิวเตอร์แบ่งชัน้ข้อมูลตามจ านวนท่ีผู้ วิเคราะห์ต้องการดัง
ภาพประกอบ 7 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 7 K-Means Clustering. (a) คา่การสะท้อนแสงของชว่งคล่ืนของ 2 แบนด์ (b) ผลท่ีได้ 
       หลงัจากการประเมินคา่เฉล่ียของแตล่ะจดุภาพ (c) ผลท่ีได้หลงัจากการประเมินคา่เฉล่ีย 
       ของแตล่ะจดุภาพครัง้ท่ี 2 (d) ผลท่ีได้หลงัจากการประเมินคา่เฉล่ียของแตล่ะจดุภาพครัง้ท่ี 3  
       (e) ผลลพัธ์สดุท้ายท่ีได้จากการจดักลุม่ข้อมลูโดยใช้ K-Means Clustering 
 
 ท่ีมา: Gao.  (2009).  Digital Analysis of Remotely Sensed Imagery. p. 262. 
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 ขัน้ตอนท่ี 2 การจ าแนกประเภทข้อมลู (Classification) เป็นขัน้ตอนจ าแนกข้อมลู โดยใช้สถิติ
จากขัน้ตอนท่ี 1 มาใช้ในการจ าแนกประเภทข้อมลูทกุจดุภาพในพืน้ท่ีท่ีศกึษา  
 ขัน้ตอนท่ี 3 การตกแต่งข้อมูลหลงัจากการจ าแนกข้อมูล (Post classification) เป็นขัน้ตอน
การตกแต่งข้อมูลหลังจากการจ าแนกประเภทข้อมูล ความหมายและวิธีการเหมือนกับการจ าแนก
ข้อมลูแบบก ากบัดแูล  
 ขัน้ตอนท่ี 4 การให้ค าจ ากัดความของข้อมูลแต่ละประเภท (Categories definition) เป็น
ขัน้ตอนท่ี ผู้ วิเคราะห์จะต้องเป็นผู้ ให้ค าจ ากัดความของข้อมูลแต่ละประเภทด้วยตวัเอง เน่ืองจาก
คอมพิวเตอร์เพียงแคแ่บง่กลุม่ชัน้ข้อมลูให้ตามการกระจายตวัของคา่ความเข้มของแตล่ะจดุภาพ  
 การจ าแนกภาพถ่ ายดาวเ ทียมด้วยคอมพิว เตอ ร์ทั ง้การจ าแนกแบบ Supervised 
Classification และ Unsupervised Classification มีความแตกต่างกันซึ่งวิธีการ Supervised 
Classification มีความซับซ้อน ใช้ เวลาและกระบวนการท่ีมากกว่า ขณะท่ีวิ ธี  Unsupervised 
Classification เป็นวิธีท่ีง่ายและใช้เวลาน้อย การเปรียบเทียบวิธีการทัง้ 2 แบบ ดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6 เปรียบเทียบ Supervised Classification และ Unsupervised Classification 
 

Criteria Supervised Unsupervised 
Ease of operation Complex Simple 

Speed Slow Fast 
Usefulness Useful Not so useful 
Cover identity known Prior to classification After classification 

 
 ท่ีมา: Gao.  (2009).  Digital Analysis of Remotely Sensed Imagery. p. 283. 
 
 5.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) คือ ระบบ
คอมพิวเตอร์ท่ีประกอบด้วยอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ โปรแกรมซอฟแวร์ บคุลากร และข้อมลู โดยท่ีระบบมี
ความสามารถในการน าเข้า จดัเก็บ ประมวลผล วิเคราะห์ แก้ไข และแสดงผลข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (Geo-
reference data) ได้แก่ ข้อมลูท่ีแสดงสภาพทางภูมิศาสตร์ ข้อมลูดงักล่าวท่ีปรากฎในลกัษณะพืน้ท่ีรูป
หลายเหล่ียม เส้น หรือจดุ ตวัอย่างเช่น ขอบเขตชายฝ่ังทะเล พืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เส้นทางแม่น า้ 
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เส้นทางล าคลอง เส้นทางคลองชลประทาน เส้นทางถนน ต าแหน่งหมู่บ้าน ต าแหน่งสถานีตรวจวัด
ข้อมลูตา่งๆ ตลอกจนแผนท่ีผลการวิเคราะห์พืน้ท่ีความเส่ียงตอ่ภยัพิบตัติา่งๆ เป็นต้น 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ระบบแรก พัฒนาโดยรัฐบาลแคนาดาในปี ค.ศ. 1964 เรียกว่า 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แห่งแคนาดา (The Canadian Geographic Information System: CGIS) 
ซึ่งได้รับการออกแบบมาเพ่ือใช้งานในด้านการพฒันาพืน้ท่ีในด้านการเกษตร และได้มีหน่วยงานอ่ืนๆ 
น าระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ไปพฒันาใช้ เชน่ สหรัฐอเมริกา ได้แก่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์การใช้
ท่ีดินและทรัพยากรธรรมชาติแห่งรัฐนิวยอร์ก ในปี ค.ศ. 1967 (The New York Land Use and 
Natural Resources Information System) และระบบสารสนเทศการจดัการการใช้ท่ีดนิของ 
รัฐมินิโซตา (The Minnesota Land Management Information System: MLMIS) ในปี ค.ศ. 1969 
(ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ.  2552: 5) 
  5.2.1 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
  ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2552: 5-6) ได้อธิบาย
องค์ประกอบตา่งๆ ของระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ ไว้ดงันี ้ 
  1) บคุลากร 
  บคุลากรเป็นท่ีเก่ียวข้องกบัการท างานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้แก่ ผู้ ใช้แผนท่ี ซึ่ง
จะใช้แผนท่ีส าหรับการประกอบการตดัสินใจและวางแผนเฉพาะเร่ือง ผู้ท าแผนท่ีใช้ข้อมลูจากชัน้แผนท่ี
ต่างๆ เพ่ือน ามาผลิตแผนท่ีท่ีมีคุณภาพสูง นักวิเคราะห์จะท าการวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงพืน้ท่ีและ
ภูมิศาสตร์ เช่น เส้นทางท่ีเหมาะสม การจดัการการจราจรพืน้ท่ีเส่ียงภยัพิบัต ิเป็นต้น ผู้จดัท าข้อมลูท า
หน้าท่ีน าเข้าข้อมลู จดัเก็บ และแก้ไขข้อมูลให้ถูกต้อง ส าหรับการวิเคราะห์ในด้านตา่งๆ นกัออกแบบ
ระบบฐานข้อมูล ท าหน้าท่ีออกแบบระบบฐานข้อมูลเชิงพืน้ท่ีเพ่ือให้การท างานของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และนักพัฒนาโปรแกรม  ท าการพัฒนาซอฟต์แวร์ระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร์ 
  2) ข้อมลู 
  แหล่งข้อมลูของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้จากแหล่งตา่งๆ เช่น ข้อมลูจากดาวเทียม 
รูปถ่ายทางอากาศ แผนท่ีภมูิประเทศ แผนท่ีน า้ใต้ดิน และแผนท่ีธรณีวิทยา เป็นต้น โดยแหล่งข้อมลูอยู่
ในรูปของข้อมลูกระดาษและข้อมลูเชิงเลข 
  3) ซอฟต์แวร์ 
  ใช้เพ่ือท าหน้าท่ีจดัการควบคมุการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ แบง่ออกเป็น 2 ประเภท
หลกัๆ คือ ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ท างานร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และซอฟต์แวร์ระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ซอฟต์แวร์ ท่ีใช้ท างานร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เรียกว่า ซอฟต์แวร์ระบบ (System 
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software) หรือระบบปฏิบตัิการ (Operating system) เป็นโปรแกรมควบคมุระบบเคร่ืองคอมพิวเตอร์  
ซึ่งเคร่ืองคอมพิวเตอร์แต่ละชนิดจะเรียกใช้ระบบปฏิบตัิการต่างกัน ขึน้อยู่กับการออกแบบของผู้ผลิต 
เช่น เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ส่วนบคุคล มกัใช้ระบบปฏิบตัิการ WINDOWS เคร่ืองมินิคอมพิวเตอร์
บางชนิดมกัใช้ระบบปฏิบตัิการ UNIX เป็นต้น ซอฟต์แวร์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ท่ีสามารถใช้
ท างานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ต้องมีความสามารถหลักๆ ในการป้อนข้อมูลและการ
ตรวจสอบข้อมลู โดยการน าเข้าข้อมลูนัน้อาจเป็นการเปล่ียนข้อมลูจากแผนท่ีต้นฉบบั ข้อมลูจากภาพ
ดาวเทียม รูปถ่ายทางอากาศ ให้อยู่ในรูปของข้อมูลเชิงเลข โดยมีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการนี ้เช่น ตวัแปลง
เป็นดิจิทลั (Digitizer) และเคร่ืองกราดภาพ (Scanner) เป็นต้น นอกจากนีย้ังต้องมีการจดัเก็บข้อมูล
ประเภทต่างๆ คือ จุด เส้น หรือพืน้ท่ี และการจัดการฐานข้อมูลท่ีผู้ ใช้เรียกใช้ได้สะดวก ปัจจุบัน
ซอฟต์แวร์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีใช้ในประเทศไทย เช่น ArcView, ArcGIS, SuperMap, QGIS 
และ MapInfo Professional เป็นต้น 
  4) ฮาร์ดแวร์ 
  องค์ประกอบฮาร์ดแวร์ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นัน้  ใน
ปัจจบุนัได้มีการพฒันาทางด้านเทคโนโลยีท าให้ฮาร์ดแวร์ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ได้พฒันาปรับปรุงให้
มีการประมวลผลท่ีเร็วยิ่งขึน้ เช่น มีหน่วยความจ าหลกั (Main Memory) ท่ีมีขนาดตัง้แต ่ 2GB ขึน้ไป 
จอส าหรับแสดงผลในปัจจบุนันิยมแบบ LCD (Liquid crystal display) หรือ LED (Light emitting 
diode) ซึ่งมีความละเอียอของภาพมากขึน้ ความคมชดัมากขึน้ และเคร่ืองพิมพ์ท่ีใช้ส่วนมากจะเป็น
แบบพ่นหมึก โดยใช้วิธีพ่นหมึกจากหวัฉีด (Ink jet) ชนิดเป็นสี หรือเคร่ืองวาด (Plotter) ซึ่งใช้กับ
กระดาษขนาดตัง้แต ่A4 ขึน้ไป ส าหรับตวัแปลงเป็นดิจิทลั คือเคร่ืองถ่ายทอดขอบเขตตา่งๆ บนแผนท่ี
ให้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และจานบนัทกึแบบแข็ง (Hard disk) ต้องสามารถเก็บข้อมลูไว้อย่างเพียงพอ
หรือใช้ซีดีรอม (CD-ROM) เป็นส่ือในการบนัทกึข้อมลู 
  5) กระบวนงาน (Procedure) 
  เป็นกระบวนการเพ่ือสนับสนุนการวิเคราะห์เพ่ือด าเนินงานให้ได้สารสนเทศตาม
เป้าหมาย ซึง่ต้องอาศยัองค์ประกอบและองค์ความรู้ตา่งๆ ตามศาสตร์ท่ีจะด าเนินการ 
 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นจุดแข็งของระบบท่ีท าให้ข้อมูลเชิง
พืน้ท่ีและข้อมลูเชิงตารางสามารถน ามาประมวลผลรวมกนัโดยเทคนิคการซ้อนทบัข้อมลู ท าให้สามารถ
แก้ปัญหาท่ีซบัซ้อนของทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนการวางแผนการใช้ท่ีดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และรวดเร็ว ท าให้กระบวนการการตดัสินใจเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและจดัแสดงในรูปแบบแผนท่ี 
รายงานในระบบหนงัสือ หรือระบบดจิิตอลซึง่สามารถสืบค้นและเข้าถึงได้ง่าย 
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 5.3 ระบบก าหนดต าแหน่งบนพืน้ผิวโลก 
 ระบบก าหนดต าแหน่งบนพืน้ผิวโลก (Global Positioning System: GPS) ใช้หลกัการ
ตรวจวดัสญัญาณท่ีสง่จากดาวเทียมท่ีทราบวงโคจรท่ีแนน่อน สญัญาณนีจ้ะถกูรับโดยเคร่ืองรับท่ีสถานี
ภาคพืน้ดิน เราสามารถค านวณหาระยะทางหรือพิสยั (Range) จากดาวเทียมถึงเคร่ืองรับได้จากเวลา
จากดาวเทียมถึงเคร่ืองรับและข้อมูลของสญัญาณ ท าให้ค านวณต าแหน่งของเคร่ืองรับได้ เน่ืองจาก
สญัญาณเป็นสญัญาณท่ีส่งออกมาจากดาวเทียมทางเดียว ทัง้ เคร่ืองรับและเคร่ืองส่งต้องมีนาฬิกาท่ี
เท่ียงตรง เน่ืองจากดาวเทียมมีวงโคจรท่ีระดับความสูง 20,000 ก.ม. เหนือพืน้ผิวโลก ซึ่งวงโคจรท่ี
ค่อนข้างสูงนีจ้ะไม่มีอิทธิพลจากแรงโน้มถ่วงของโลกหรือมีน้อยมาก ซึ่งท าให้หาวงโคจรท่ีค่อนข้าง
แมน่ย า (ชรัตน์ มงคลสวสัดิ.  2540: 141) 
  5.3.1 องค์ประกอบของ GPS  
  ระบบก าหนดต าแหน่งบนพืน้ผิวโลกประกอบด้วย 3 ส่วนหลกั คือ ส่วนอวกาศ (Space 
segment) ส่วนสถานีควบคมุ (Control segment) และส่วนผู้ ใช้ (User segment) ซึ่งส านกังานพฒันา
เทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ (2547: 47-49) ได้อธิบายรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
  1) ส่วนอวกาศ (Space segment) เป็นส่วนท่ีอยู่บนอวกาศจะประกอบด้วยดาวเทียม 24 
ดวง โดยมีดาวเทียม 21 ดวงท าหน้าท่ีส่งสญัญาณคล่ืนวิทยจุากอวกาศ (Space vehicles, SVs) ส่วน
อีก 3 ดวง เป็นดาวเทียมปฏิบตัิการเสริมวงโคจรของดาวเทียมแตล่ะดวงจะใช้เวลาโคจร 12 ชัว่โมง ตอ่ 
1 รอบ โดยจะมีทัง้หมด 6 วงโคจร แตล่ะวงโคจรมีดาวเทียม 4 ดวง วงโคจรมีมมุเอียง 55 องศา กับ
ระนาบศนูย์สตูรและหา่งกนั 60 องศา วงโคจรในลกัษณะดงักล่าวจะท าให้มีดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง
อยู่บนท้องฟ้าทกุๆ จดุบนพืน้ผิวโลก ตลอดเวลา 24 ชัว่โมง ดาวเทียมชดุแรก เรียก GPS Block I มี
ทัง้หมด 10 ดวง ดาวเทียมแตล่ะดวงจะมีนาฬิกาท่ีมีความแม่นย าสงูซึ่งเป็นชดุของนาฬิกาอะตอมมิค 
แบ่งออกเป็นแหล่งก าเนิดความถ่ีรูบิเดียม 2 เรือน และ ซีเซียม 2 เรือน ท าให้เวลามาตรฐานของ
ดาวเทียมมีความถูกต้องสูงมากนาฬิกาดงักล่าวช่วยในการค านวณระยะทางระหว่างดาวเทียมกับ
เคร่ืองรับสญัญาณเพื่อท่ีจะค านวณคา่พิกดัต าแหนง่ได้ 
  2) ส่วนสถานีควบคมุ (Control segment) ประกอบไปด้วยสถานีภาคพืน้ดินท่ีควบคมุ
ระบบ (Operational Control System: OCS) ท่ีกระจายอยู่ตามส่วนตา่งๆของโลก มีหน้าท่ีปรับปรุงให้
ข้อมูลดาวเทียมมีความถูกต้องทันสมัยอยู่ตลอดเวลา ซึ่งสถานีควบคมุประกอบไปด้วย 3 สถานี คือ 
สถานีควบคมุหลกั สถานีตดิตามดาวเทียม และสถานีรับสง่สญัญาณ 
  3) ส่วนผู้ ใช้ (User segment) ประกอบด้วยเคร่ืองรับสญัญาณหรือตวั GPS ท่ีเราใช้อยู่มี
หลายขนาดสามารถพกพาได้ หรือตดิไว้ในรถ เรือหรือเคร่ืองบิน เคร่ือง GPS จะท าหน้าท่ีในการเปล่ียน
สญัญาณจาก SVs เป็นต าแหน่ง ความเร็วและเวลาโดยประมาณ ถ้าหากต้องการทราบคา่ X Y Z 
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(Position) และเวลาต้องใช้ดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง ความถกูต้องของต าแหน่งขึน้อยู่กบันาฬิกาและ
ตวั GPS ซึ่งอาจจะหาต าแหน่งท่ีมีความผิดพลาดได้น้อยกว่า 3 ฟุต นาฬิกาท่ีใช้จะมีความถูกต้อง
สามารถวดัได้ในเวลา 0.000000003 วินาทีซึ่งเวลาท่ีใช้ในการอ้างอิงส าหรับระบบดาวเทียม GPS 
เรียกวา่ เวลา GPS 
  5.3.2 หลกัการท างานของระบบ GPS 
  GPS มีหลกัการท างานโดยอาศยัต าแหน่งของดาวเทียมเป็นจดุอ้างอิงแล้ววดัระยะจาก
ดาวเทียม 4 ดวงและใช้หลกัการเรขาคณิตค านวณหาต าแหน่งจากนัน้วดัระยะทางระหว่างเคร่ืองรับกบั
ดาวเทียม โดยวดัระยะเวลาท่ีคล่ืนวิทยุใช้เดินทางจากดาวเทียมสู่เคร่ืองรับ (ระยะทาง = ความเร็วx
เวลาท่ีใช้เดินทาง) คา่รังวดัท่ีได้จากสญัญาณดาวเทียมมี 2 ชนิดคือ Pseudorange และ Carrier 
phase ข้อมลู GPS จะได้ผลลพัธ์ออกมาใน 3 รูปแบบ คือ จดุต าแหน่ง (Waypoint) เส้นทาง (Routes) 
และเส้นเช่ือมโยงจดุต าแหนง่ (Tracks) 
  5.3.3 ประโยชน์ของ GPS  
  ในปัจจบุนัได้มีการใช้ GPS อยา่งแพร่หลาย และหลากหลายรูปแบบซึ่ง สเุพชร จิรขจรกลุ 
(2549: 6) ได้อธิบายประโยชน์ของ GPS ไว้หลายประการ เช่น หาต าแหน่งใดๆ บนพืน้ผิวโลกได้ตลอด 
24 ชัว่โมง การน าทางจากท่ีหนึง่ไปยงัท่ีหนึง่ได้ตามต้องการ การติดตามการเคล่ือนท่ีของคนและสิ่งของ
ตา่งๆ การท าแผนท่ี และการวดัเวลาท่ีมีความเท่ียงตรง 

 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 สุรีย์พร นิพิฐวิทยา และ กัลยาณี กุลชัย (2555) ได้ประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดนิของพืชป่าชายเลนในระบบเทคโนโลยีบ าบดัน า้เสียด้วยแปลงพืชป่าชายเลนด้วยการส ารวจจาก
ระยะไกล บริเวณโครงการศกึษาวิจยัและพฒันาสิ่งแวดล้อมแหลมผกัเบีย้อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
ต าบลแหลมผักเบีย้ อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท ท่ี
บนัทึกภาพในช่วงฤดฝูน ใช้แปลงตวัอย่างขนาด 30x30 เมตร จ านวนทัง้สิน้ 95 แปลง แบง่เป็นแปลง
ตวัอย่างท่ีได้รับอิทธิพลจากน า้เสียชมุชนท่ีผ่านการบ าบดัจากโครงการฯ จ านวน 80 แปลง และแปลง
ในพืน้ท่ีอ้างอิงซึ่งเป็นพืน้ท่ีป่าชายเลนธรรมชาติซึ่งไม่ได้รับอิทธิพลจากน า้เสียชุมชน 15 แปลง ผล
การศึกษาพบว่าพืน้ท่ีศึกษาซึ่งเป็นป่าชายเลนในระบบเทคโนโลยีบ าบดัน า้เสียด้วยแปลงพืชป่าชาย
เลน ได้ค่าดชันีพืน้ท่ีใบและมวลชีวภาพท่ีอยู่เหนือพืน้ดินมีค่าสูงกว่าในพืน้ท่ีอ้างอิงซึ่งเป็นพืน้ท่ีป่า
ธรรมชาติ และเม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินรวมพบว่าการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดินรวมของพืน้ท่ีศึกษามีคา่สงูกว่าในพืน้ท่ีอ้างอิงในทุกฤดกูาล ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ
สงูสุดของการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินในพืน้ท่ีศึกษามีคา่เท่ากับ 11.08 ตนัต่อเฮกแตร์ ในขณะท่ี
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พืน้ท่ีอ้างอิงมีคา่เทา่กบั 2.32 ตนัตอ่เฮกแตร์ และเม่ือพิจารณาคา่เฉล่ียทัง้สมฤดพูบว่าในพืน้ท่ีศกึษามี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.79 ตันต่อเฮกแตร์ และพืน้ท่ีอ้างอิงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.94 ตันต่อเฮกแตร์ และ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินรวมในพืน้ท่ีศึกษามีค่าเท่ากับ 223.12 ตันต่อเฮกแตร์ 
นอกจากนีย้ังพบความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลจากการส ารวจภาคสนามและข้อมูลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์โดยใช้เทคโนโลยีการส ารวจจากระยะไกล 
 สนธยา จ าปานิล และ นนัทนา คชเสนี (2547) ได้ประเมินการเก็บกักคาร์บอนผลผลิตและ
การย่อยสลายของเศษซากพืชในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน โดยประเมินปริมาณการเก็บกัก
คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินของระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest) และ
ป่าดงดบิเขา (Hill Evergreen Forest) ในอทุยานแหง่ชาตแิก่งกระจานพบว่าป่าเบญจพรรณปฐมภูมิมี
ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน 250.24 + 35.45 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์สงูกว่า
ป่าเบญจพรรณทุติยภูมิป่าดงดิบเขาปฐมภูมิและป่าดงดิบเขาทุติยภูมิซึ่งมีค่า  79.34+9.42 
142.32+3.36 และ 108.51+12.55 ตนัคาร์บอน/เฮกแตร์ ตามล าดบัและผลผลิตเศษซากพืชจากป่า
เบญจพรรณปฐมภูมิและป่าเบญจพรรณทตุิยภูมิมีสดัส่วนผลผลิตเศษซากพืชท่ีเป็นเนือ้ไม้รายปีและ
คา่คงท่ีการยอ่ยสลายเอ็กซ์โปแนนเชียล (Exponential Decomposition Constant ) ท่ีแตกตา่งกนัโดย
ป่าเบญจพรรรณปฐมภูมิมีสดัส่วนผลผลิตเศษซากพืชท่ีเป็นเนือ้ไม้เท่ากบัร้อยละ 16.02 และมีคา่คงท่ี
การยอ่ยสลายเอ็กซ์โปแนนเชียล 0.072 ในขณะท่ีป่าเบญจพรรณทตุยิภูมิมีสดัส่วนผลผลิตเศษซากพืช
ท่ีเป็นเนือ้ไม้ร้อยละ 12.85 และมีคา่คงท่ีการย่อยสลายเอ็กซ์โปแนนเชียลเท่ากบั 0.118 ในขณะท่ี
ส าหรับป่าดงดบิเขาพบว่าป่าปฐมภูมิและป่าทตุิยภูมิซึ่งมีปริมาณสดัส่วนของเศษซากพืชท่ีเป็นเนือ้ไม้
ไม่แตกต่างกันมากคือร้อยละ 22.04 และ 22.20 ตามล าดบัจะมีอตัราการย่อยสลายใกล้เคียงกัน 
(คา่คงท่ีการยอ่ยสลายเอ็กซ์โปแนนเชียลเท่ากบั 0.042 และ 0.047 ตามล าดบั) 
 วิษณ ุด ารงสจัจ์ศริิ (2544) ได้ประยกุต์ใช้การส ารวจจากระยะไกล เพ่ือประมาณคา่ดัชนีพืน้ท่ี
ใบ และหามวลชีวภาพของป่าท่ีอยู่เหนือพืน้ดิน บริเวณอุทยานแห่งชาติภูกระดึง จงัหวดัเลย โดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat TM และข้อมลูจากการส ารวจภาคสนามประกอบด้วยเส้นผ่านศนูย์กลาง
ท่ีระดบัความสูงเพียงอก และความสูงของต้นไม้ทัง้หมด แล้วน ามาค านวณหาค่าดชันีพื น้ท่ีใบ และ
มวลชีวภาพท่ีอยู่เหนือพืน้ดิน โดยอาศยัความสมัพนัธ์ทางแอลโลเมตรี ซึ่งได้จ าแนกป่าในพืน้ท่ีศกึษา
ออกเป็น 5 ประเภท คือ ป่าดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และป่าสนเขา ผลการศกึษา 
จากรูปแบบสมการท่ีดีท่ีสดุของป่าแตล่ะประเภทปรากฎว่า ป่าดิบเขา มีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบโดยเฉล่ียมาก
ท่ีสุด เท่ากับ 9.25 รองลงมาคือ ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าสนเขา มีค่าเท่ ากับ 
6.614, 4.846, 3.129 และ 1.009 ตามล าดบั และคา่มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินพบว่า ป่าดิบแล้ง มี
ค่าเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 373,837.49 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ รองลงมาคือ ป่าดิบเขา เท่ากับ 
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195,701.57 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ป่าเบญจพรรณ เท่ากบั 174,258.44 กิโลกรัมตอ่เฮกแตร์ ป่าเต็งรัง 
เทา่กบั 70,653.92 กิโลกรัมตอ่เฮกแตร์ และป่าสนเขา เทา่กบั 19,663.85 กิโลกรัมตอ่เฮกแตร์ 
 ขนิษฐา เสถียรพีระกลุ และคนอ่ืนๆ (ม.ป.ป) ได้ศกึษาและประเมินมลูคา่การกกัเก็บคาร์บอน
ในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินสวนป่าสนสามใบพืน้ท่ีต้นน า้ภาคเหนือจงัหวดัเชียงใหม่  โดยการประเมิน
มลูค่าการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินสวนป่าสนสามใบอายุ 14-34 ปี พืน้ท่ีต้นน า้
ภาคเหนือจงัหวดัเชียงใหม่ โดยวางแปลงสุ่มตวัอย่างขนาด 40 x 40 ตารางเมตร จ านวน 21 ชัน้อายุ
วดัขนาดวดัรอบเพียงอกและความสงูของไม้ยืนต้นทกุชนิดท่ีมีความสงู 1.50 เมตร ขึน้ไปพบว่ามวล
ชีวภาพในสวนป่าสนสามใบผนัแปรระหว่าง 78.06-232.83 Mg/ha เป็นมวลชีวภาพไม้สนสามใบ 
18.77-171.82 Mg/ha และพนัธุ์ไม้อ่ืนๆ 9.89-120.24 Mg/ha การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพผนั
แปรระหว่าง 38.92-116.93 MgC/ha โดยมีการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพไม้สนสามใบ 9.52-
86.77 MgC/ha และพนัธุ์ไม้อ่ืนๆ 4.91-59.63 MgC/ha คิดเป็นมูลคา่การกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพเหนือพืน้ดินของสวนป่าสนสามใบผนัแปรระหว่าง 119.65-359.44 บาท/เฮกแตร์ เป็นมลูค่า
การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพไม้สนสามใบ 29.26-266.73 บาท/เฮกตาร์และพนัธุ์ไม้อ่ืนๆ 15.08-
183.29 บาท/เฮกแตร์ 
 แชงฟู หลิว และ เชาหม่า ลี (Changfu Liu; and Xiaoma Li.  2012) ได้ศกึษาการจดัเก็บและ
กักเก็บคาร์บอนของป่าในเมือง โดยศึกษาท่ีเมืองเสิ่นหยางซึ่งเป็นเมืองอุตสาหกรรมหนักในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศจีน ใช้วิธีการประมาณคา่การจดัเก็บและกกัเก็บคาร์บอนจากสมการ
มวลชีวภาพท่ีได้จากการส ารวจภาคสนาม ข้อมลูป่าในเมืองได้จากภาพถ่ายดาวเทียม QuickBird ท่ีมี
รายละเอียดสูง ซึ่งประโยชน์ของการจัดเก็บและกักเก็บคา ร์บอนจะถูกน ามาคิดเป็นมูลค่าเงิน 
เชน่เดียวกนักบับทบาทของป่าในเมืองท่ีชว่ยชดเชยการปลอ่ยคาร์บอนจากการเผาไม้เชือ้เพลิงฟอสซิล 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีป่าในเมืองในบริเวณถนนวงแหวนชัน้ท่ี 3 ของเมืองเสิ่นหยาง
สามารถจัดเก็บคาร์บอนได้ถึง 337,000 ตัน (คิดเป็นมูลค่า 92.02 ล้านหยวน หรือ 13.88 ล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ) และสามารถกกัเก็บคาร์บอนได้ถึง 29,000 ตนั/ปี (คิดเป็นมลูคา่ 7.88 ล้านหยวน หรือ 
1.19 ล้านดอลลาร์สหรัฐ) การกักเก็บปริมาณคาร์บอนของป่าในเมืองมีค่าเท่ากับร้อยละ 3.02 ของ
ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนจากการเผาไหม้ของเชือ้เพลิงฟอสซิลทัง้ปี และการกักเก็บก๊าซ
คาร์บอนสามารถชดเชยปริมาณก๊าซคาร์บอนได้ถึงร้อยละ 0.26 ของปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอน
ในเมืองเสิ่นหยางตลอดทัง้ปี นอกจากนีจ้ากผลการศกึษายงัชีใ้ห้เห็นว่า อตัราการจดัเก็บและกักเก็บ
ปริมาณก๊าซคาร์บอนจะแตกตา่งกนัตามประเภทของสายพนัธุ์และโครงสร้างอายขุองต้นไม้ ซึ่งผลลพัธ์
เหล่านีส้ามารถน ามาช่วยประเมินบทบาทและศกัยภาพของป่าในเมืองในการช่วยลดปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศของเมืองเสิ่นหยางได้ 
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 สตอฟเบร์ิก และคนอ่ืนๆ (Stoffberg; et al.  2009) ได้ศกึษาและพฒันาโมเดลสมการถดถอย
ในการวัดอัตราการเจริญเติบโตของต้นไม้พืน้เมืองสามสายพันธ์ (Combretum Erythrophyllum, 
Searsia Lancea และ Searsia Pendulina) ส าหรับประมาณคา่การกกัเก็บก๊าซคาร์บอนของต้นไม้
พืน้เมืองตามถนนในเมือง และค านวณปริมาณคาร์บอนทัง้หมดท่ีอาจจะสะสมของต้นไม้ในเมือง 
ในช่วงภายหลังการเจริญเติบโต 30 ปี (ตัง้แต่ปี 2002-2032) ในเมืองชเวน ประเทศแอฟริกาใต้ 
(Tshwane, South Africa) ซึ่งเทศบาลเมืองชเวนได้มีการจดัเตรียมกลยทุธ์ในปี 2002 ท่ีจะปลกูต้นไม้
พืน้เมืองตามถนนจ านวน 115,200 ต้น ในช่วงปี 2002-2008 วิ ธีการศึกษาใช้วิ ธีวัดอัตราการ
เจริญเติบโตของต้นไม้จากการส ารวจภาคสนาม ซึ่งพบว่าอตัราการเจริญเติบโตของต้นไม้สายพนัธุ์ 
Combretum Erythrophyllum มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว ในขณะท่ีสายพนัธุ์ Searsia Lancea 
และสายพันธุ์  Searsia Pendulina มีอัตราการเจริญเติบโตท่ีช้า ผลจากความสัมพันธ์ของการ
เจริญเติบโตและสมการถดถอยในการวัดอตัรการเจริญเติบโตของต้นไม้ถูกน ามาใช้ในการค านวณ
อตัรากกัเก็บคาร์บอนของแตล่ะสายพนัธุ์ซึ่งน ามาใช้ในการคาดการณ์ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนใน
ช่ว ง เ วลา  30 ปี  ( 2002-2032)  การปลูก ต้นไ ม้ เหล่า นี ค้าดการณ์ว่าจะท าใ ห้ป ริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 200,492 ตนั และต้นไม้เหลา่นีจ้ะมีการกกัเก็บปริมาณคาร์บอน 54,630 ตนั
คาร์บอน การลดลงของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถสร้างมูลค่ามากกว่า 3,000,000 ดอลลาร์
สหรัฐ 
 มียอง โนวคั และดกักิน้ (Myeong; Nowak; & Duggin.  2005) ได้ศกึษาวิเคราะห์และ
ประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ในเมือง ท่ีเมืองซีราคิวส์ รัฐนิวยอร์ก (Syracuse, New 
York) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยประยุกต์ใช้วิธีการทางด้านรีโมท เซนซิ่ง (NDVI และ PIFs) กับ
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ต่างช่วงเวลา ซึ่งใช้ภาพท่ีบนัทึกเม่ือปี 1985 1992 และปี 1999 พบว่า
การกกัเก็บคาร์บอนของต้นไม้ในเมืองซีราคิวส์ มีคา่ประมาณ 146,800, 149,430 และ 148,660 ตนั
คาร์บอน ตามล าดบั ผลท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าการวิเคราะห์ภาพดาวเทียมสามารถท่ี
จะประมาณค่าการของการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ในเมืองได้ดีพอสมควร  และกระบวนการ
วิเคราะห์ภาพเป็นวิธีท่ีมีแนวโน้มท่ีจะน าไปใช้ในการศกึษาการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเม่ือเวลาผา่นไป 

 
7. พืน้ที่ศึกษา 
 พืน้ท่ีศกึษาประกอบด้วยสวนสาธารณะในความรับผิดชอบของส านกัสวนสาธารณะ  
กรุงเทพมหานคร 3 แห่ง จากทัง้หมด 31 แห่ง ได้แก่ สวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิต ิ
ซึง่พืน้ท่ีศกึษาแสดงท่ีตัง้ดงัภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 สวนสาธารณะพืน้ท่ีศกึษาในเขตกรุงเทพมหานคร 
 

 สวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานครท่ี เลือกเป็นพืน้ท่ีศึกษา 3 แห่งตามปัจจัยต่างๆ 
ประกอบไปด้วย ปีท่ีจดัตัง้สวนสาธารณะ ขนาดพืน้ท่ี และต าแหนง่ท่ีตัง้อยูใ่นเขตกรุงเทพมหานครชัน้ใน 
 7.1 สวนวชิรเบญจทัศ 
 สวนวชิรเบญจทัศตัง้อยู่แขวงลาดยาว เขตจตุจักร ท่ีละติจูด 13°48'47.59"N ลองจิจูด 
100°33'15.04"E ทิศเหนือติดถนนนิคมรถไฟสาย 1 ทิศตะวนัออกติดถนนก าแพงเพชร 3 ทิศตะวนัตก
ติดถนนก าแพงเพชร 2 และทิศใต้ติดสวนสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ฯ มีพืน้ท่ี 375-0-0 ไร่ เป็น
สวนสาธารณะท่ีมีบทบาทตอ่ชีวิตของประชาชนอยา่งมาก จดัเป็นสวนแหง่ครอบครัวส าหรับท ากิจกรรม
ร่วมกัน มีศนูย์กีฬา เช่น สระว่ายน า้ เทนนิส ฟิตเนส ฟุตบอล และป่ันจกัรยาน เป็นต้น ท่ีส าคญัยงัเป็น
สวนป่าในเมืองโดยภายในสวนประกอบด้วยพนัธุ์ไม้ส าคญั เช่น กระถินณรงค์ ชมพูพนัธุ์ทิพย์ จามจุรี 
สนประดพิทัธ์ หางนกยงู ขอ่ย และมะฮอกกานีใบใหญ่ เป็นต้น 
 7.2 สวนลุมพนีิ 
 สวนลุมพินีเป็นสวนสาธารณะท่ีในเขตกรุงเทพมหานครชัน้ใน ตัง้อยู่ท่ีแขวงวงัใหม่ เขตปทุม
วัน ท่ีละติจูด 13°43'51.90"N ลองจิจูด 100°32'30.02"E โดยด้านทิศเหนือติดถนนสารสิน ทิศ
ตะวนัออกติดถนนวิทยุ ทิศตะวันตกติดถนนราชด าริ และทิศใต้ติดถนนพระราม 4 จดัเป็นสวนขนาด

http://garden.minpininteraction.com/Garden.aspx?ID=8
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ใหญ่ มีพืน้ท่ี 360-0-0 ไร่ นบัเป็นสวนสาธารณะท่ีมีบทบาทและความส าคญัมากเป็นทัง้สถานท่ีออก
ก าลงักาย พกัผ่อนหย่อนใจ และท ากิจกรรมในครอบครัว มีพนัธุ์ไม้ ท่ีส าคญั เช่น จามจุรี ปาล์ม และ
ประดู ่เป็นต้น 
 7.3 สวนเบญจกิต ิ
 ตัง้อยู่ท่ีถนนรัชดาภิเษก เขตคลองเตย ท่ีละติจูด 13°43'45.42"N ลองจิจูด 100°33'31.51"E 
โดยด้านทิศเหนือและทิศตะวนัตกตดิโรงงานยาสบู ทิศตะวนัออกติดถนนรัชดาภิเษกตดัใหม่ และทิศใต้
ติดศูนย์การประชุมแห่งชาติสิริกิติ์ มีพืน้ท่ี 130-0-0 ไร่ ลักษณะของสวนเป็นสวนน า้แห่งแรกของ
กรุงเทพมหานคร พืน้ท่ี 2 ใน 3 จ านวน 86 ไร่ บริเวณด้านหน้าสวนจึงถกูสร้างให้เป็นบงึน า้ขนาดใหญ่ 
ภายใต้แนวคดิ ป่ารักษ์น า้ ทัง้นี ้เพ่ือเช่ือมโยงเข้ากบัพืน้ท่ีด้านหลงั ซึ่งถกูก าหนดให้เป็นสวนป่าท่ีจ าลอง
ลกัษณะทางธรรมชาตขิองป่าไม้ในภมูิภาคตา่งๆ ของประเทศไทย มีพนัธุ์ไม้ท่ีส าคญั เช่น กระถินณรงค์ 
กลัปพฤกษ์ คนู แคแสด จามจรีุ พฤกษ์ นนทรี ชมพพูนัธุ์ทิพย์ ตะแบก ทองหลางลาย ไทรย้อยใบแหลม 
ประดูแ่ดง ประดูบ้่าน ประดูป่่า โพธ์ิ สนประดิพทัธ์ สะเดา สกั สุพรรณิการ์ หลิว หกูวาง หางนกยงูฝร่ัง 
เหลืองอินเดีย เป็นต้น 
 สวนสาธารณะในพืน้ท่ีศึกษาสามารถแสดงได้ดงัตาราง 7 และประเภทของพันธุ์ไม้ใน
สวนสาธารณะในพืน้ท่ีศกึษาสามารถแสดงดงัตาราง 8 
 
ตาราง 7 สวนสาธารณะในพืน้ท่ีศกึษา 
 

ล าดบัท่ี ช่ือสวนสาธารณะ จ านวนเนือ้ท่ี (ไร่) ท่ีตัง้ 
1 สวนวชิรเบญจทศั 375-0-0 ถนนก าแพงเพชร3  

แขวงลาดยาวเขตจตจุกัร 
2 สวนลมุพินี 360-0-0 ถนนพระราม4 แขวงวงัใหม ่

เขตปทมุวนั 
3 สวนเบญจกิต ิ 130-0-0 ถนนรัชดาภิเษกเขตคลองเตย 

 

 ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556). 
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ตาราง 8 พนัธุ์ไม้ในสวนสาธารณะในพืน้ท่ีศกึษา 
 

สวนสาธารณะ พนัธุ์ไม้ในพืน้ท่ีศกึษา 
สวนวชิรเบญจทศั แคนา แคแสดน า้เต้าต้น ปีบทอง ประดู่แดง กระถินณรงค์ ชมพูพันธุ์ทิพย์ 

จามจรีุ สนประดพิทัธ์ หางนกยงู ขอ่ย และมะฮอกกานีใบใหญ่ 

สวนลมุพินี ตะเคียนทอง จนัทน์กะพ้อ บวัสวรรค์ พะยูง กระทิง กฤษณา กระโดน กระทุ่ม
น า้ คอร์เดีย ตีนเป็ดน า้ น า้เต้าต้น มะค่าแต้ มะกอก เหลืองปรีดิยาธร จามจุรี
ปาล์ม และประดู ่

สวนเบญจกิต ิ กระถินณรงค์ กัลปพฤกษ์ คูน แคแสด จามจุรี พฤกษ์ นนทรี ชมพูพันธุ์ทิพย์ 
ตะแบก ทองหลางด่าง ไทรย้อยใบแหลม ประดูแ่ดง ประดู่บ้าน ประดู่ป่า โพธ์ิ 
สนประดิพัทธ์ สะเดา สัก สุพรรณิการ์ หลิว หูกวาง หางนกยูงฝร่ัง เหลือง
อินเดีย อินทนิลน า้ อินทนิลบก 

 

 ท่ีมา: ดดัแปลงจากส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556). 

 

 

 



 

บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

1. ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั 
2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
4. การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
1. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
 1.1 ข้อมูลขอบเขตการปกครองของกรุงเทพมหานคร  
 เป็นข้อมลูแสดงขอบเขตการปกครองของกรุงเทพมหานครทัง้ 50 เขต อยู่ในรูปแบบพืน้ท่ีรูป
ปิด (Polygon) และมีข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute) ประกอบ ซึ่งข้อมูลขอบเขตการปกครองนีอ้ยู่ใน
รูปแบบ (Format) Shape file บนระบบพิกดัภมูิศาสตร์ (Geographic Coordinate System: GCS) 
 1.2 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
 ดาวเทียมไทยโชต (Thaichote) เป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรขนาดเล็ก มีอายุการใช้งาน
อย่างน้อย 5 ปี ท างานโดยอาศยัแหล่งพลงังานจากดวงอาทิตย์สามารถบนัทึกภาพได้ครอบคลมุพืน้ท่ี
ทัว่โลก ติดตัง้อปุกรณ์ถ่ายภาพแบบออฟติคคอล (Optical imagery) ท าให้สามารถบนัทึกข้อมลูภาพ
ในช่วงคล่ืนแสงท่ีตามองเห็น (Visible band) จนถึงช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ (Near infrared) ทัง้นีเ้ม่ือ
เปรียบเทียบชว่งคล่ืนของดาวเทียมไทยโชตกบัดาวเทียมอ่ืนๆ พบวา่ 3 ช่วงคล่ืนของดาวเทียมไทยโชตมี
ความคล้ายคลึงกับช่วงคล่ืนของดาวเทียม SPOT ยกเว้นช่วงคล่ืนสีน า้เงิน ท่ีมีเพิ่มมากกว่าของ
ดาวเทียม SPOT และมีความคล้ายคลึงกนักบัช่วงคล่ืนของดาวเทียม Landsat ระบบ TM (ส านกังาน
พฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ.  2553: 10) คณุลกัษณะดาวเทียมไทยโชตแสดงดงัตาราง 
9 และอปุกรณ์การถ่ายภาพของดาวเทียมไทยโชตแสดงดงัตาราง 10 
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ตาราง 9 คณุลกัษณะดาวเทียมไทยโชต 
 

คณุสมบตัิ รายละเอียด 
น า้หนกั 715 กิโลกรัม 

ขนาด 2.1 เมตร x 2.1 เมตร x 2.4 เมตร 
แผงรับแสงอาทิตย์ 840 วตัต์ 

เชือ้เพลิงและความจขุองถงัเชือ้เพลิง
(Hydrazine) 

80 กก. 

วงโคจร สมัพนัธ์กบัดวงอาทิตย์ (Sun Synchronous) 
ความสงูของวงโคจร 822 กิโลเมตร จากพืน้โลก 

ความเอียงของแนวการโคจร 98.7 องศา 
จ านวนวงโคจรตอ่วนั 14+5/26 วงโคจรตอ่วนั 
เวลาท้องถ่ินท่ีโคจรผา่น 10:00 น. 
ระยะเวลาโคจรรอบโลก 1 รอบ 101.4 นาที 
การโคจรกลบัมาแนวเดมิ ทกุ 26 วนั (369 วงโคจร) 
ความเร็วเม่ือเทียบกบัพืน้โลก 6.6 กิโลเมตร/วินาที 
ความจขุองอปุกรณ์เก็บข้อมลู 40 Gbit solid-state memory 
การประมวลผลข้อมลูบนดาวเทียม อตัราสว่นของการบีบอดัข้อมลู 2.80 or 3.75 for 

PAN 2.95 or 3.75 for MS 
อตัราการสง่ข้อมลูภาพ (Image Telemetry) 120 Mbit/s (X band) 
ชอ่งวา่งระหวา่งแนวโคจร (ท่ีเส้นศนูย์สตูร) 108 กิโลเมตร ระหวา่งแนวการโคจร 2 แนวท่ี

ใกล้ท่ีสดุท่ี ดาวเทียมผา่น 2,800 กิโลเมตร 
ระหวา่งแนวโคจร 2 วงท่ีตอ่เน่ืองกนั 

ขอบเขตการบนัทกึข้อมลู ทัว่ทัง้โลก 
ขอบเขตการรับสญัญาณ รัศมีมากกวา่ 2,000 กิโลเมตร จากสถานีรับ

ภาคพืน้ดนิ (ท่ีมมุเงย 5 องศา) 
เวลาในการโคจรมาถึงเป้าหมาย 2 วนั เม่ือดาวเทียมเอียงถึง 50 องศา 5 วนั เม่ือ

ดาวเทียมเอียงถึง 30 องศา 
 

 



41 

ตาราง 9 (ตอ่) 
 

คณุสมบตัิ รายละเอียด 
อปุกรณ์บนัทกึข้อมลู Panchromatic (ชว่งคล่ืนเดียว) รายละเอียด

ภาพ 2 เมตร ความกว้างแนวภาพ 22 กิโลเมตร
Multispectral (หลายชว่งคล่ืน) รายละเอียด
ภาพ 15 เมตร ความกว้างแนวภาพ 90 กิโลเมตร 

อายกุารใช้งาน อยา่งน้อย 5 ปี 

 
 ท่ีมา: ดดัแปลงจากคณุลกัษณะดาวเทียมธีออส.  (2553).  โครงการน าร่อง THEOS Pilot 
Project ภายใต้โครงการดาวเทียม THEOS. หน้า 10. 
 
ตาราง 10 อปุกรณ์การถ่ายภาพของดาวเทียมไทยโชต 
 

 Panchromatic Multispectral 
ชว่งคล่ืน P : 0.45 - 0.90 ไมครอน B0 (น า้เงิน) : 0.45 - 0.52 

ไมครอน B1 (เขียว) : 0.53-0.60 
ไมครอน B2 (แดง) : 0.62-0.69 
ไมครอน B3 (อินฟราเรดใกล้) 
 : 0.77-0.90 ไมครอน 

รายละเอียดภาพ 2 เมตร 15 เมตร 
ความกว้างแนวภาพ 22 กิโลเมตร (ในแนวดิง่) 90 กิโลเมตร (ในแนวดิง่) 
จ านวน Pixel ตอ่แถว 12,000 Pixels 6,000 Pixels 

ความกว้างของแนว
บนัทกึภาพ 

1,000 กิโลเมตร 
(มมุเอียง ± 30 องศา) 

1,100 กิโลเมตร (มมุเอียง ± 30 
องศา) 

 
 ท่ีมา: ดดัแปลงจากอปุกรณ์การถ่ายภาพของดาวเทียมธีออส.  (2553).  โครงการน าร่อง 
THEOS Pilot Project ภายใตโ้ครงการดาวเทียม THEOS. หน้า 11. 
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 1.3 ข้อมูลเก่ียวกับสวนสาธารณะ 
 ข้อมลูเก่ียวกบัสวนสาธารณะ ประกอบด้วยช่ือสวนสาธารณะ ต าแหน่งท่ีตัง้  ขนาดพืน้ท่ี และ
ปีท่ีจดัตัง้สวนเพ่ือใช้ประกอบในการวิจยั โดยในการเลือกสวนสาธารณะในการศกึษาได้ใช้ปัจจยัในการ
เลือกคือ ปีท่ีจัดตัง้ ขนาดพืน้ท่ี และต าแหน่งท่ีตัง้โดยต าแหน่งท่ีตัง้ต้องอยู่ในพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร
ชัน้ใน จากการพิจารณาเลือกบนพืน้ฐานของปัจจยัตา่งๆ ท่ีกล่าวมาแล้วท าให้ได้พืน้ท่ีศึกษาทัง้หมด 3 
แหง่ คือ สวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิต ิ
 
2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.1 เคร่ืองมือส าหรับจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล 
  1. โปรแกรมทางด้านสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
  2. โปรแกรมทางด้านรีโมทเซนซิ่ง 
  3. ข้อมลูเก่ียวกบัสมการแอลโลเมตรี 
  4. คอมพิวเตอร์ และอปุกรณ์ตอ่พว่ง 
 2.2 เคร่ืองมือส าหรับการส ารวจภาคสนาม 
  1. เคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียม GPS 

  2. เทปวดัระยะทาง 
  3. เทปวดัเส้นผา่ศนูย์กลางของต้นไม้ 

  4. เคร่ืองมือวดัความสงูของต้นไม้ Clinometer 
  5. อปุกรณ์บนัทกึข้อมลูสนาม 
 
3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิ 
  3.1.1 ข้อมลูขอบเขตการปกครองของกรุงเทพมหานคร เป็นข้อมลูท่ีได้รับความอนเุคราะห์
จากบริษัท สเปเชียล ไดเมนชัน่ โซลชูัน่ส์ จ ากดั 
  3.1.2 ข้อมูลสวนสาธารณะ เ ป็น ข้อมูล ท่ี ไ ด้จากเว็บไซต์ส านักสวนสาธารณะ
กรุงเทพมหานคร จากข้อมูลปี พ.ศ. 2556 พบว่า มีสวนสาธารณะในความรับผิดชอบของส านัก
สวนสาธารณะกรุงเทพมหานคร ทัง้หมด 31 แห่ง  สามารถแบ่งตามพืน้ท่ีการปกครองของ
กรุงเทพมหานคร 3 พืน้ท่ี แบง่เป็น สวนสาธารณะชัน้ใน 17 แห่ง สวนสาธารณะชัน้กลาง 9 แห่ง และ
สวนสาธารณะชัน้นอก 5 แหง่ 
  3.1.3 ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต เป็นภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง 
ครอบคลมุบริเวณพืน้ท่ีศกึษา ซึง่ภาพท่ีใช้บนัทกึเม่ือวนัท่ี 14 มกราคม พ.ศ. 2557 
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  3.1.4 สมการแอลโลเมตรี (Allometry equation) เป็นสมการท่ีใช้ในการประมาณคา่มวล
ชีวภาพ เพ่ือติดตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในเนือ้ไม้ ความสมัพนัธ์ดงักล่าวอยู่
ในรูปสมการเชิงเส้นระหว่างน า้หนกัแห้งของต้นไม้ (B) เส้นผ่านศนูย์กลางท่ีความสงู 1.30 เมตร (D) 
ความสงู (H) ความหนาแนน่ของเนือ้ไม้ (ρ) 
 3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
 การเก็บรวบรวมข้อมลู คือ ขัน้ตอนการเก็บข้อมูลภาคสนาม เป็นการเก็บข้อมลูเพ่ือให้ทราบ
ถึงความถกูต้องของการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและปริมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนของสวนสาธารณะ 
ประกอบด้วยขัน้ตอนตา่งๆ ดงันี ้
  3.2.1 ส ารวจและนบัจ านวนต้นไม้ในพืน้ท่ีสวนสาธารณะ โดยต้นไม้ท่ีอยู่ในความสนใจคือ
ต้นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผา่ศนูย์ท่ีกลางระดบั 1.30 เมตร (DBH) ตัง้แต ่4.5 เซนตเิมตรขึน้ไป และใช้เคร่ืองรับ
สญัญาณ GPS (GPS Receiver) บนัทึกคา่พิกดัของต้นไม้ พร้อมทัง้บนัทึกชนิดของต้นไม้ในพืน้ท่ีให้
ตรงกบัพิกดันัน้ๆ โดยการเก็บข้อมลูภาคสนามของสวนสาธารณะในพืน้ท่ีศกึษาเก็บในชว่งเวลาดงันี ้
 สวนลมุพินี เก็บข้อมลูชว่งวนัท่ี 20 กรกฎาคม 2556 - 29 กนัยายน 2556 
 สวนวชิรเบญจทศั เก็บข้อมลูชว่งวนัท่ี 31 ตลุาคม 2556 - 30 พฤศจิกายน 2556 
 สวนเบญจกิต ิเก็บข้อมลูชว่งวนัท่ี 03 พฤศจิกายน 2556 - 14 ธนัวาคม 2556 
  3.2.2 วัดความเจริญเติบโตของต้นไม้ โดยวัดขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของต้นไม้ท่ีระดบั 
1.30 เมตร (DBH) โดยเฉพาะต้นไม้ท่ีมี DBH ตัง้แต ่4.5 เซนติเมตรขึน้ไปโดยใช้สายวดัและประมาณ
ความสงูของต้นไม้ท่ีมีเส้นผ่าศนูย์กลางตัง้แต ่4.5 เซนติเมตรขึน้ไป ด้วยเคร่ืองมือวดัความสงูของต้นไม้ 
Clinometer 
 
4. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นีส้ามารถแบ่งเป็นขัน้ตอนในการวิจยัออกเป็นการจัดกระท าข้อมูลและการ
วิเคราะห์ข้อมลูดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 4.1 การจัดกระท าข้อมูล 
  4.1.1 การเตรียมการก่อนการวิเคราะห์ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม 
  1) การตรึงภาพ (Rectification) เป็นการใส่ค่าพิกัดให้กับภาพถ่ายดาวเทียมในกรณีท่ี
ภาพถ่ายดาวเทียมไม่มีค่าพิกัด โดยในการวิจัยครัง้นีไ้ด้ใช้ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (GCS) เพราะ
ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสงูท่ีใช้ในการอ้างอิงในการตรึงภาพเป็นระบบพิกดัภูมิศาสตร์ ซึ่ง
เป็นภาพถ่ายดาวเทียมท่ีอยู่ในรูปแบบ (Format) นามสกุล ECW โดยในการตรึงภาพจะใช้โปรแกรม 
SuperMap ซึง่เป็นโปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
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  2) การสร้างขอบเขตพืน้ท่ีสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่งให้อยู่ในรูปแบบ Shape file จาก
ภาพถ่ายดาวเทียม  
  3) การตดัภาพโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมตดักับขอบเขตสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง จะได้
เป็นภาพเฉพาะพืน้ท่ีศกึษา 
  4) การแปลงข้อมูลหลกัเลข (Digital number: DN) กระบวนการแปลงข้อมลูหลกัเลข 
(DN) ไปเป็นข้อมูลค่าการสะท้อนจริงจากพืน้ผิวโลก (Reflectance) เป็นกระบวนการปรับแก้ความ
คลาดเคล่ือนของการสะท้อนช่วงคล่ืนเน่ืองจากชัน้บรรยากาศ ไปเป็นข้อมูลค่าการสะท้อนจริงจาก
พืน้ผิวโลก (Reflectance) ซึ่งข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตมี 3 ขัน้ตอน นฤมล ผ่องอกัษร และคน
อ่ืนๆ (Phongaksorn, N.; et al 2012: 359-361) ได้อธิบายขัน้ตอนการแปลงข้อมูลหลักเลขซึ่ง
ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 
 ขัน้ตอนท่ี 1 การแปลงคา่ DN เป็นคา่การแผ่รังสีเชิงช่วงคล่ืน (Radiance) โดยน าคา่ Gains

ของดาวเทียมไทยโชต ท่ีได้จากข้อมูล Metada ของแต่ละแบนด์มาท าการแทนค่าลงในสมการท่ี (1) 
ดงันี ้

Li
λ Thaichote  =  DN i …………………….(1) 

           Gi 

 

 เม่ือ  Li
λ   = คา่การแผรั่งสีเชิงชว่งคล่ืน (Spectral radiance) (W/m-2.sr-1.µm-1) 

   DN i  = คา่เลขหลกั (DN) ของแตล่ะแบนด์ 

   Gi   = คา่ Gain จากข้อมลู Metada ของแตล่ะแบนด์ของดาวเทียมไทยโชต 

          (W/m-2.sr-1.µm-1) 

 ขัน้ตอนท่ี 2 การแปลงคา่การแผ่รังสีเชิงช่วงคล่ืน (Spectral radiance) ไปเป็นค่าพลงังาน
สะท้อนแสงรวมของพืน้ผิวโลกและชัน้บรรยากาศ (Reflectance) โดยน าคา่การแผ่รังสีเชิงช่วงคล่ืนท่ีได้

จากสมการท่ี (2) และคา่มมุท่ีดวงอาทิตย์กระท ากบัพืน้ผิวโลก ( s) คา่ระยะห่างจากดวงอาทิตย์ถึงโลก 

(d) คา่การแผรั่งสีของดวงอาทิตย์ (ESUNy) แทนคา่ลงในสมการท่ี (2) ซึง่มีรูปแบบสมการดงันี ้
 

     ρ
iTOA  =  πLi

λ.d2/ ESUN iλ.cos S ……………..….…(2) 
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 เม่ือ   ρ
iTOA   =  คา่พลงังานสะท้อนแสงรวมของพืน้ผิวโลกและชัน้บรรยากาศ 

           (Spectral radiance) 

   Li
λ   =  คา่การแผรั่งสีเชิงชว่งคล่ืน (Spectral radiance) (W/m-2.sr-1.µm-1) 

   d   =  คา่ระยะหา่งระหวา่งโลกกบัดวงอาทิตย์ 

   ESUNi
λ =  คา่การแผรั่งสีของดวงอาทิตย์ (W/m-2.sr-1.µm-1) 

    S   =  มมุท่ีดวงอาทิตย์กระท ากบัพืน้ผิวโลก 

   π   =  ตวัปฏิบตักิารทางคณิตศาสตร์ 
 
 ขัน้ตอนท่ี 3 การแปลงคา่พลงังานสะท้อนแสงรวมของพืน้ผิวโลกและชัน้บรรยากาศ (ρTOA) 
ไปเป็นคา่การสะท้อนบนพืน้ผิวโลกจริง (ρλ) ซึง่มีรูปแบบสมการดงัสมการท่ี (3) 
 

     ρ iλ  =  xa i(L iλ – xb i) / 1+xc i (xa i.(L iλ – xb i)) ……………..…(3) 

 

เม่ือ   ρ
i
λ   =  คา่พลงังานสะท้อนแสงพืน้ผิวโลกและชัน้บรรยากาศ 

   Li
λ   =  คา่การแผรั่งสีเชิงชว่งคล่ืน (Spectral radiance) (W/m-2.sr-1.µm-1) 

 xa I, xb I, xc I  =  คา่สมัประสิทธ์ิท่ีได้จากแบบจ าลอง 6S 
 
   4.1.2 การเตรียมข้อมลูส าหรับการส ารวจภาคสนาม 
   1) การเลือกสวนสาธารณะได้เลือกตามปัจจยั คือ ปีท่ีจดัตัง้ ขนาดพืน้ท่ี และต าแหน่ง
ท่ีตัง้สวนสาธารณะ ได้พืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 3 แห่ง ประกอบด้วยสวนลมุพินี สวนวชิรเบญจทศั และสวน
เบญจกิต ิ
   2) การวางแผนการส าหรับส ารวจภาคสนาม ประกอบไปด้วย การเตรียมเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์ การท าดัชนีรายช่ือต้นไม้ และการท าแบบฟอร์มส ารวจภาคสนาม โดยในการส ารวจ
ภาคสนามจะส ารวจต้นไม้ทัง้พืน้ท่ีสวนสาธารณะ ซึง่แสดงเป็นกระบวนการวิจยัได้ดงัภาพประกอบ 9  
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หมายเหต ุ
1. คือ  การเตรียมการก่อนการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม 
2. คือ  การส ารวจภาคสนาม 
3. คือ  การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมลูภาคสนาม 
4. คือ  สว่นของผลลพัธ์ท่ีได้จากการวิจยั 

 
ภาพประกอบ 9 กระบวนการวิจยั 

 
 

3 

4 

ข้อมลูภาพดาวเทียมไทยโชต 

การเตรียมข้อมลูก่อนการวิเคราะห์ 
(Pre-Processing) 

ค านวณคา่ดชันี 
พืชพรรณ NDVI 

ประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ 
มวลชีวภาพ และการกกัเก็บ

คาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
โดยใช้สมการแอลโลเมตรี 

หาความสมัพนัธ์ โดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้น 
(Linear Regression) 

ส ารวจภาคสนาม 

ก าหนดแปลงตวัอย่างในบริเวณ
สวนสาธารณะแตล่ะแห่ง 

บนัทึกคา่ DBH, H, ประเภท 
และต าแหน่งของต้นไม้ 

จ าแนกพืน้ท่ีสวนสาธารณะ โดยวิธี
จ าแนกแบบก ากบัดแูล (Supervised 
Classification) 

ปริมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ 
และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 

ของต้นไม้ในสวนสาธารณะ 

1 

2 

ตดัเฉพาะพืน้ท่ีศกึษา 

ตรึงภาพ (Rectification) 

สร้างขอบเขต
สวนสาธารณะในรูปแบบ 
Shape File แตล่ะแห่ง 

แผนท่ีประชากรต้นไม้ 

แปลงคา่ Digital Number เป็นคา่
การสะท้อนจากพืน้โลก 

แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ีมวล
ชีวภาพ และแผนท่ีการกกัเก็บ

คาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
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 4.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมลู เป็นกระบวนการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการหาคา่ดชันีพืชพรรณ ซึ่งดัชนี
พืชพรรณ (Vegetation index) คือ คา่ท่ีบอกถึงสดัส่วนของพืชพรรณท่ีปกคลมุพืน้ผิวโดยค านวณจาก
การน าช่วงคล่ืนท่ีเก่ียวข้องกบัพืชพรรณมาท าสดัส่วนซึ่งกนัและกันประกอบไปด้วย การวิเคราะห์ดชันี
ความตา่งของพืชพรรณ และดชันีพืน้ท่ีผิวใบ 
  4.2.1 ดชันีความตา่งของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
  ดชันีความต่างของพืชพรรณ (NDVI) เป็นการน าค่าความแตกต่างของการสะท้อนแสง
ของพืน้ผิวต่างๆระหว่างช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้กับช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดงมาท าสัดส่วนกับค่า
ผลบวกของทัง้สองช่วงคล่ืนเพ่ือปรับให้เป็นลักษณะการกระจายแบบปกติ ซึ่ง ราวส์ และคนอ่ืนๆ
(Rouse; et al.  1974: 48-62) ได้พฒันาสมการ NDVI ดงัสมการท่ี (3) ซึ่งคา่ของ NDVI จะอยู่ระหว่าง 
-1 ถึง 1 โดยถ้าคา่ NDVI เข้าใกล้ 1 แสดงวา่พืน้ท่ีนัน้มีความเป็นพืชพรรณมาก คา่ท่ีเข้าใกล้ -1 แสดงว่า
พืน้ท่ีนัน้มีความเป็นพืชพรรณน้อยหรือไม่มีเลย เพราะพืน้ผิวท่ีมีพืชพรรณปกคลุมจะมีค่าการสะท้อน
ในชว่งคล่ืนอินฟราเรดใกล้สงูกวา่ชว่งคล่ืนตามองเห็นสีแดงท าให้ NDVI มีคา่เป็นบวกในขณะท่ีพืน้ผิวท่ี
เป็นดินจะมีคา่การสะท้อนระหว่างสองช่วงคล่ืนใกล้เคียงกนัท าให้ NDVI มีคา่ใกล้เคียงกบัศนูย์และใน
พืน้ผิวท่ีเป็นน า้จะมีค่าการสะท้อนในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ต ่ากว่าช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดงท าให้ 
NDVI มีคา่ตดิลบโดยปกติคา่นีจ้ะมีคา่อยูร่ะหวา่งประมาณ 0.1 ถึง 0.7  
 
     NDVI   =   NIR-RED …..……………….. (3) (Rouse; et al. 1974) 
        NIR+RED 
 
 โดย NIR = การสะท้อนในชว่งคล่ืนใกล้อินฟาเรด (%) 
       RED = การสะท้อนในชว่งคล่ืนตามองเห็นสีแดง (%) 
 
 ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นฟังก์ชัน่ท่ีคล้ายกบัดชันีอตัราส่วนอย่างง่าย (Simlpe Ratio: SR) นัน่
คือ จะไมมี่การกระจายในการพล็อต (Plot) ระหวา่ง SR กบั NDVI และเฉพาะคา่ SR จะถกูก าหนดด้วย
คา่ NDVI เม่ือน าคา่กลาง (Mean) NDVI และ SR ของพืน้ผิวตา่งๆ มาพล็อตด้วยสมการท่ีไม่ใช่สมการ
เชิงเส้น (Nonlinear) จะพบว่าค่าของ NDVI ใกล้เคียงกบัคา่ SR (Jensen.  2005: 311-314) ซึ่ง
ความสมัพนัธ์ระหวา่ง NDVI และ SR แสดงดงัภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 10 ความสมัพนัธ์ระหวา่ง SR และ NDVI 

 
 ท่ีมา: John R. Jensen.  (2005).  Introductory Digital Image Processing: A Remote 
SensingPerspective. p. 312. 
 
 ประโยชน์ท่ีส าคญัของคา่ดชันีพืชพรรณสามารถอธิบายได้เป็น 4 ลกัษณะ คือ 
 1) ศกึษาการกระจายตวัและความสมบรูณ์ของพืชพรรณโดยรวม 
 2) จ าแนกประเภทของพืชพรรณรวมไปถึงการเปล่ียนแปลงไปตามเวลาของปริมาณพืชพรรณ 
 3) ศกึษาสภาวะความแห้งแล้งและความสมบรูณ์ของพืน้ท่ีในชว่งเวลา 
 4) ใช้ในการค านวณคา่มวลชีวภาพสมัพนัธ์ (Relative biomass) 
  4.2.2 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (Leaf Area Index: LAI) 
  ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) เป็นตวัแปรท่ีส าคญัในพืน้ผิวดิน พืช และแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 
ในการจ าลองวฏัจกัรคาร์บอน และวฏัจกัรน า้ (Liang; Li; & Wang.  2012: 348) ดชันีพืน้ท่ีใบมี
ความส าคญัในการประมาณคา่ผลผลิตทางการเกษตรเบือ้งต้นซึ่งดชันีพืน้ท่ีใบเป็นอตัราส่วนของพืน้ท่ี
ใบตอ่พืน้ท่ีผิวดนิ ซึง่เป็นตารางเมตรตอ่ตารางเมตร เป็นลกัษณะทางชีวกายภาพท่ีใช้ทัว่ไปของพืชพนัธุ์ 
(Inge, Jonckheere; et al. n.d: 2; อ้างอิงจาก Watson.  1947: Comparative Physiological 
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Studies in the Growth of Field Crops 41-76) ดชันีพืน้ท่ีใบคือพืน้ท่ีผิวใบสีเขียวทัง้หมด 1 ด้าน 
(หรือคร่ึงหนึ่งของจ านวนด้านทัง้หมด) ต่อหน่วยพืน้ท่ีผิวดิน ซึ่งเป็นพารามิเตอร์ท่ีมีความส าคญัทาง
ชีวภาพเพราะพืน้ท่ีผิวใบได้ถูกก าหนดให้เป็นพืน้ท่ีท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กับรังสีดวงอาทิตย์และเป็นพืน้ท่ีท่ี
สญัญาณจากการส ารวจระยะไกลตกกระทบมากท่ีสดุ และพืน้ท่ีผิวใบเป็นพืน้ท่ีผิวท่ีตอบสนองตอ่การ
ดดูซึมและการแลกเปล่ียนคาร์บอนในชัน้บรรยากาศ (Inge, Jonckheere; et al. n.d: 2; อ้างอิงจาก 
Chen and Black.  1992: Defining Leaf-Area Index for Non-Flat Leaves. 421-429) 
 การค านวณหาคา่ดชันีพื้น้ท่ีใบ (LAI) โดยใช้สมการแอลโลเมตรี (Allometry equation) เพ่ือ
ค านวณหาพืน้ท่ีผิวใบทัง้หมดของต้นไม้และเพ่ือน าไปค านวณหาดชันีพืน้ท่ีใบ ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้
สมการของโอกาวา และคนอ่ืนๆ (สรีุย์พร นิพิฐวิทยา; และ กลัยาณี กลุชยั.  2555: 33; อ้างอิงจาก 
Ogawa; et al.  1961.  A Preliminary Survey on the Vegetation of Thailand.Nat.Life in 
Southeast Asia) ดงัสมการท่ี (5) 
 

        U  =  0.5101(D2H)0.5912…….………(5) Ogawa; et al. (1961) 
 
 โดยท่ี U  = พืน้ท่ีผิวใบทัง้หมดของต้นไม้หนึง่ต้น (ตารางเมตร) 
   D  = ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของล าต้นมากกว่า 4.5 เซนตเิมตรขึน้ไปโดยวดัท่ี 
         ระดบัความสงู 1.30 เมตร จากพืน้ดนิ (เซนตเิมตร) 
   H  = ความสงูของต้นไม้ (เมตร) 
 
 จากค่าพืน้ท่ีผิวใบทัง้หมดของต้นไม้หนึ่งต้นสามารถน ามาค านวณหาคา่ดชันีพืน้ท่ีใบโดยใช้
สมการของ โอกาวา และคนอ่ืนๆ (สรีุย์พร นิพิฐวิทยา; และ กลัยาณี กลุชยั.  2555: 33; อ้างอิงจาก 
Ogawa; et al.  1961.  A Preliminary Survey on the Vegetation of Thailand.Nat.Life in 
Southeast Asia) ดงัสมการท่ี (6) 
 
   ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) =  พืน้ท่ีผิวใบทัง้หมดของต้นไม้ในแปลงตวัอยา่ง  ………(6) 
                พืน้ท่ีแปลงตวัอยา่ง 
 
  4.2.3 การประมาณคา่มวลชีวภาพ  
  การประมาณคา่มวลชีวภาพของต้นไม้ เป็นการค านวณผลผลิตมวลชีวภาพของพนัธุ์ไม้ใน
แปลงตวัอย่างจากขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางและความสูงเป็นรายต้นแล้วจึงหาผลรวมของผลผลิตมวล
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ชีวภาพทุกต้นในแปลงตวัอย่าง ซึ่งใช้สมการแอลโลเมตรี แบ่งเป็นการหาคา่มวลชีวภาพของใบ ล าต้น 
และก่ิง ซึง่สมการแอลโลเมตรี เป็นสมการท่ีสร้างขึน้ส าหรับพืช และป่าแตล่ะชนิด ซึ่งในการศกึษาครัง้นี ้
เป็นการศกึษาพืน้ท่ีสวนสาธารณะในพืน้ท่ีเมืองซึ่งประเภทของต้นไม้ในสวนสาธารณะส่วนใหญ่จะเป็น
ต้นไม้ในป่าผลดัใบ หรือป่าเบญจพรรณ ดงันัน้สมการท่ีใช้ในการประมาณคา่มวลชีวภาพ จึงใช้สมการ
แอลโลเมตรีจากผลการศึกษาของโอกาวา และคนอ่ืนๆ (Terakunpisut, J.; Gajaseni, N.; and 
Ruankawe, N.  2006: 95 อ้างอิงจาก Ogawa; et al. 1965: 49-80) ดงัสมการท่ี (7) 
 

   Ws = 0.0396(D2 H) 0.9326………………(7) Ogawa; et al. (1965) 

   Wb = 0.003487(D2 H) 1.027 

   Wl  = ((28.0/ WS + WB) + 0.025)-1 
 

โดยท่ี   H  = ความสงูของต้นไม้(เมตร) 
   D  = ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของล าต้นมากกว่า 4.5 เซนตเิมตรขึน้ไปโดยวดัท่ี 
         ระดบัความสงู 1.30 เมตรจากพืน้ดนิ (เซนตเิมตร) 

   Ws  = มวลชีวภาพล าต้น (กิโลกรัม)  

   Wb  = มวลชีวภาพก่ิง (กิโลกรัม)  

   Wl  = มวลชีวภาพใบ (กิโลกรัม) 

 
  4.2.4 การประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจากคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ  
  สามารถค านวณได้โดยน าข้อมูลปริมาณมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินท่ีได้มาค านวณหา
ปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บอยู่ในต้นไม้ท่ีเป็นดชันีของสงัคมป่าและพนัธุ์ไม้ของสงัคมป่าแตล่ะประเภท
โดยน า้หนกัคาร์บอนในมวลชีวภาพมีคา่เป็นคร่ึงหนึ่ง (ร้อยละ 50) ของมวลชีวภาพ (สนธยา จ าปานิล; 
และ นนัทนา คชเสนี.  2547: 5; อ้างอิงจาก Dixon et al.,1994.  Carbon Pools and Flux of Global 
Forest Ecosystem) กล่าวคือ ปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บในต้นไม้จะเป็นคร่ึงหนึ่งของปริมาณมวล
ชีวภาพท่ีหาได้ หรือเอาคา่คงท่ี 0.5 คณูเข้ากบัคา่มวลชีวภาพท่ีหาได้จะได้ค่าการกกัเก็บคาร์บอนท่ีอยู่
ในต้นไม้หรือป่าไม้ 
 ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนท่ีอยู่เหนือพืน้ดินกบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบท่ี
ได้จากข้อมลูภาคสนามในต าแหน่งพิกดัแปลงตวัอย่างเดียวกนัโดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบ
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เส้นตรงเชิงเด่ียว (Linear Regression Analysis) (สรุเชษฐ์ สีแดง.  2551: 42) ซึ่งมีรูปแบบสมการดงั
สมการท่ี (8) 
 
        Y = a + bX …………………….. (8) 
 
 เม่ือ  Y  = คา่ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนท่ีอยูเ่หนือพืน้ดนิได้จาก 
         การเก็บข้อมลูภาคสนาม 
   X  = คา่ดชันีพืน้ท่ีใบ 
   a  = คา่ท่ีเส้นสมการถดถอยตดัแกน y (y-Intercept) 
   b  = คา่ความลาดชนั (Slope) ของเส้นการถดถอยเรียกว่า สมัประสิทธ์ิ 
          ของการถดถอย (Coefficient of regression)  
 
  4.2.5 การประมาณหาค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีอยู่เหนือพืน้ดินจากข้อมูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียมไทยโชต มีขัน้ตอนการศกึษาดงันี ้
  ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนท่ีอยู่เหนือพืน้ดิน (ตวัแปรตาม) 
กบัคา่พลงังานท่ีสะท้อนจากผิวโลกท่ีแท้จริงช่วงคล่ืนท่ีเก่ียวข้องกบัพืชพรรณได้แก่ แบนด์ 2 (G) แบนด์ 
3 (R) แบนด์ 4 (IR) และคา่ดชันีท่ีเก่ียวข้องกบัพืชพรรณได้แก่ NDVI โดยใช้จดุภาพ (Pixel) บริเวณ
เดียวกนักบัต าแหนง่แปลงตวัอย่างท่ีท าการเก็บข้อมลูภาคสนามโดย GPS ใช้การวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ (สรุเชษฐ์ สีแดง.  2551: 45) 
  4.2.6 การท าแผนท่ีข้อมลูต้นไม้ 
  การท าแผนท่ีข้อมูลต้นไม้ประกอบด้วยแผนท่ีประชากรต้นไม้ แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ี
มวลชีวภาพ และแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของแตล่ะสวน โดยน าข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจ
ภาคสนามและข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมลูภาคสนามซึ่งประกอบไปด้วย ช่ือของต้นไม้ ต าแหน่ง
ของต้นไม้ ค่าดชันีพืน้ท่ีใบ ค่ามวลชีวภาพ และค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมาท าการวางจุด
พิกัดต าแหน่งของต้นไม้  โดยใช้โปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จัดรูปแบบและ
องค์ประกอบของแผนท่ี แล้วส่งออกเป็นภาพแผนท่ีส าหรับน าไปใช้ในการวางแผนจัดการต้นไม้ใน
สวนสาธารณะในด้านตา่งๆ ตอ่ไป 
 

 



 

 

บทที่ 4 
ผลการศกึษา 

 
 ในการศกึษาครัง้นีมี้จุดมุ่งหมาย เพ่ือประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืน
ต้นในสวนสาธารณะ 3 แห่ง ประกอบด้วย สวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิติ ซึ่งอยู่ใน
พืน้ท่ีชัน้ในของกรุงเทพมหานคร และอยู่ในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร พร้อมทัง้จดัท าเป็น
แผนท่ีข้อมลูต้นไม้ โดยการประยุกต์ภูมิสารสนเทศ และภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ผลการศึกษาแบ่ง
ได้ตามหวัข้อดงันี ้

1. ผลการส ารวจภาคสนามของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
2. ผลการศกึษาด้วยข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
3. การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากสนามกบัผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากภาพ 

ถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
 

1. ผลการส ารวจภาคสนามของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง 
 1.1 ผลการศึกษาสวนวชิรเบญจทัศ 
 จากการศกึษาสวนวชิรเบญจทศัซึง่เป็นสวนสาธารณะท่ีอยูใ่นพืน้ท่ีชัน้ในของกรุงเทพมหานคร 
มีเนือ้ท่ีทัง้หมด 375 ไร่ โดยพบไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีส ารวจทัง้หมด 68 ชนิด ทัง้หมด 4,534 ต้น โดยความ
หนาแน่นของต้นไม้ต่อพืน้ท่ีเฉล่ียเท่ากับ 12 ต้นต่อไร่ ซึ่งจะพบไม้ยืนต้นท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด 5 ล าดบั
แรก ได้แก่ ประดู่ พบ 783 ต้น คิดเป็นร้อยละ 17.27 ของจ านวนไม้ยืนต้นทัง้หมด รองลงมาเป็น ชมพู
พนัธุ์ทิพย์ พบ 565 ต้น คิดเป็นร้อยละ 12.46 นนทรี พบ 492 ต้น คิดเป็นร้อยละ 10.85 กระถินณรงค์ 
พบ 405 ต้น คิดเป็นร้อยละ 8.93 และแคนา พบ 300 ต้น คิดเป็นร้อยละ 6.62 รายละเอียดชนิดของไม้
ยืนต้นในสวนวชิรเบญจทศัแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-1 

1.1.1 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
ของไม้ยืนต้นในสวนวชิรเบญจทศั 
  การประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน พบค่า
ดชันีพืน้ท่ีใบของไม้ยืนต้นในสวนวชิรเบญจทศัจากการส ารวจภาคสนามทัง้หมดเท่ากับ 1.01 มวล
ชีวภาพทัง้หมดเท่ากบั 1,894,250.79 กิโลกรัม คิดเป็น 5.05 ตนัตอ่ไร่ หรือ 31.57 ตนัตอ่เฮกแตร์ และ
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินทัง้หมดเท่ากับ 947,125.39 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 2.53 ตัน
คาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 15.79 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ โดยสามารถสรุปได้ดงัตาราง 1 
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ตาราง 11 มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนวชิรเบญจทศั 
 

ข้อมลูท่ีศกึษา มวลรวม (กิโลกรัม) ตนั/ไร่ ตนั/เฮกแตร์ 

มวลชีวภาพ 1,894,250.79 5.05 31.57 

การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (ตนัคาร์บอน) 947,125.39 2.53 15.79 

 
 มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืนต้น แยกตามประเภทของพนัธุ์ไม้ 
โดยพบว่าไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสุด ได้แก่ นนทรี ชมพูพันธุ์ทิพย์ กระถินณรงค์ 
ประดู่ และไทรย้อย โดยมีค่าเท่ากับ 377,027.45, 310,455.61, 274,233.45, 158,615.70 และ 
108,209.06 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 1.01, 0.83, 0.73, 0.42 และ 0.29 ตนัตอ่ไร่ หรือ 6.28, 5.17, 4.57, 
2.64 และ 1.80 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั และไม้ยืนต้น 5 ประเภทแรกท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินมากท่ีสุด ได้แก่ นนทรี ชมพูพันธุ์ทิพย์ กระถินณรงค์ ประดู่ และไทรย้อย โดยมีค่าเท่ากับ 
188,513.72, 155,227.81, 137,116.72, 79,307.85 และ 54,104.53 กิโลกรัมคาร์บอน หรือคิดเป็น
0.50, 0.41, 0.37, 0.21 และ 0.14 ตนัคาร์บอนต่อไร่ หรือ 3.14, 2.59, 2.29, 1.32 และ 0.90 ตนั
คาร์บอนตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้นในสวน 
วชิรเบญจทศั แยกตามประเภทของพนัธุ์ไม้ รายละเอียดดงัตารางภาคผนวก ข-1 และแสดงเป็นกราฟ
เปรียบเทียบมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกของสวน 
วชิรเบญจทศั ได้ดงัภาพประกอบ 11 
 

 
 

ภาพประกอบ 11 การเปรียบเทียบมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้นท่ีมาก 
       ท่ีสดุ 5 ชนิดแรกของสวนวชิรเบญจทศั  

0

2

4

6

8

มวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน 

นนทรี 

ชมพพูนัธุ์ทิพย์  

กระถินณรงค์  

ประดู ่

ไทรย้อย  

(ตนั/เฮกแตร์) 
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1.1.2 แผนท่ีข้อมลูต้นไม้ 
  จากการส ารวจภาคสนามพืน้ท่ีสวนวชิรเบญจทศัพบว่ามีประเภท และจ านวนของไม้ยืน
ต้นท่ีหลากหลาย ซึ่งข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามประกอบไปด้วย ประเภทของต้นไม้ ความสูง
ของต้นไม้ ความสูงเรือนพุ่ม ความสูงล าต้น และเส้นผ่านศนูย์กลางท่ีระดบั 1.30 เมตร สามารถน ามา
สร้างเป็นแผนท่ีประชากรต้นไม้ แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดนิได้ โดยใช้กระบวนการทางวิชาการแผนท่ีและภมูิสารสนเทศ ได้ดงันี ้ 

1) แผนท่ีประชากรต้นไม้ 
  แผนท่ีประชากรต้นไม้ เป็นแผนท่ีแสดงจ านวน และชนิดของพนัธุ์ไม้ยืนต้น โดยพบไม้ยืน
ต้นในพืน้ท่ีสวนวชิรเบญจทศัทัง้หมด 68 ชนิด จ านวน 4,534 ต้น โดยความหนาแน่นของต้นไม้ตอ่พืน้ท่ี
เฉล่ียเท่ากับ 12 ต้นต่อไร่ ซึ่งจะพบพนัธุ์ไม้เด่นในสวนลุมพินี เช่น ประดู่ นนทรี ชมพูพนัธุ์ ทิพย์ นนทรี 
กระถินณรงค์ และแคนา ในการแสดงประชากรต้นไม้ในแผนท่ีจะใช้จุดพิกัดของต าแหน่งต้นไม้นัน้ๆ 
โดยใช้สีท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้น ซึ่งในแผนท่ีจะแสดงสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้น 5 ชนิด
แรกท่ีมีจ านวนมากท่ีสุดแสดงเป็นตวัอย่าง โดยสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้นทัง้หมดของสวนวชิรเบญจทศั 
แสดงดงัตาราง 12 รายละเอียดแผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนวชิรเบญจทศั แสดงดงัภาพประกอบ 12  

 

 
 

ภาพประกอบ 12 แผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนวชิรเบญจทศั 
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 จากภาพประกอบ 12 พบว่าพันธุ์ไม้ยืนต้นบางชนิดมีต าแหน่งพิกัดเป็นกลุ่ม เช่น กระถิน
ณรงค์ ซึ่งแทนด้วยวงกลมสีม่วง ประดู่ แทนด้วยวงกลมสีชมพูอ่อน เป็นต้น บางชนิดมีต าแหน่งพิกัด
กระจดักระจาย เชน่ ปีบ ซึง่แทนด้วยสีเขียวออ่น เป็นต้น  

 
ตาราง 12 สญัลกัษณ์แผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนวชิรเบญจทศั 
 
สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ 

 กระถินณรงค์  พิกลุ  หกูระจง 
 ขนนุ  โพธ์ิ  หกูวาง 
 ขอ่ย  โพธ์ิศรี  เหลอืงปรีดียาธร 
 ขีเ้หลก็  มะขาม  กระโดน 
 คนู  มะขามเทศ  กระถิน 
 แคนา  มะหวด  กระทุม่น า้ 
 งิว้หนาม  มะมว่ง  กระพีจ้ัน่ 
 จามจรีุ  มะยม  ขอ่ยหนาม 
 ชมพพูนัธุ์ทิพย์  มะรุม  ค้อ 
 ตะแบก  มะฮอกกานใีบใหญ่  ตะขบ 
 ตนัหยง  โมก  ตะเคยีนทอง 
 ตีนเป็ดน า้  ยางนา  ทองหลางลาย 
 ทองกวาว  ยคูาลปิตสั  พระเจ้าห้าพระองค์ 
 ไทรย้อย  สนประดิพทัธ์  มะกล า่ต้น 
 นนทรี  ส้มโฮง  มะกอก 
 น า้เต้าต้น  สะเดา  มะขามป้อม 
 ประดู ่  สกั  มะคา่แต้ 
 ประดูแ่ดง  สาเก  มะมว่งหิมพานต์ 
 ปีบ  เสลา  โมง 
 ปีบทอง  หนามแทง่  ล าดวน 
 แปรงล้างขวด  อ้อยช้าง  ตะโก 
 พญาสตับรรณ  หว้า  ล าไย 
 พฤกษ์  หางนกยงูฝร่ัง   

 
 
 



56 

2) แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ 
  สวนวชิรเบญจทศั พบดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ียเทา่กบั 1.01 โดยสีเขียวเข้มจะแทนด้วยดชันีพืน้ท่ี
ใบมากท่ีสดุ สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบมาก สีเหลืองแทนพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีปานกลาง 
สีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบน้อย และสีแดงจะแทนพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบน้อยท่ีสุด โดยพบว่า
พืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และพืน้ท่ีดชันีพืน้ท่ีใบน้อยท่ีสุด มีขนาดพืน้ท่ี
เท่ากบั 1,104.03, 25,830.94, 122,427.78, 232,356.78 และ 163,672.26 ตารางเมตร ตามล าดบั 
คิดเป็นร้อยละ 0.18, 4.31, 20.40, 38.73 และ 27.28 ของพืน้ท่ีสวนวชิรเบญจทศัทัง้หมด ตามล าดบั
โดยพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสุด และมาก จะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น เช่น ไทรย้อย นนทรี และจามจุรี 
เป็นต้น แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบของสวนวชิรเบญจทศั แสดงดงัภาพประกอบ 13 

 

 
 

ภาพประกอบ 13 แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบของสวนวชิรเบญจทศั 
 

3) แผนท่ีมวลชีวภาพ 
  แผนท่ีมวลชีวภาพ เป็นแผนท่ีแสดงปริมาณมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีศกึษา สวน 
วชิรเบญจทัศพบมวลชีวภาพรวมของพันธุ์ไม้ยืนต้นแต่ละชนิด มีค่า 22.69-377,027.45 กิโลกรัม 
(0.00-1.01 ตนัตอ่ไร่ หรือ 0.00-6.28 ตนัตอ่เฮกแตร์) โดยแผนท่ีมวลชีวภาพ ใช้สีเขียวเข้มแทนพืน้ท่ีท่ีมี
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มวลชีวภาพมากท่ีสดุ สีเขียวออ่นท่ีมีพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมาก สีเหลืองแทนบริเวณท่ีมีมวลชีวภาพปาน
กลาง สีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อย และสีแดงแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อยท่ีสดุ พบว่าพืน้ท่ีท่ีมี
มวลชีวภาพมากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด มีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 368.44, 2,769.33, 
30,416.91, 168,419.62 และ 343,601.11 ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 0.06, 0.46, 
5.07, 28.07 และ 57.27 ของพืน้ท่ีทัง้หมดของสวนวชิรเบญจทศั ตามล าดบั โดยพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพ
มากท่ีสดุ และมาก จะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น เช่น ไทรย้อย นนทรี และจามจรีุ เป็นต้น ส่วนพืน้ท่ีท่ีไม่มีมวล
ชีวภาพ หรือมีน้อย เช่น พืน้ท่ีแหล่งน า้ สนามหญ้า และอาคารต่างๆ เป็นต้น รายละเอียดแผนท่ีมวล
ชีวภาพของสวนวชิรเบญจทศั แสดงดงัภาพประกอบ 14 

 

 
 

ภาพประกอบ 14 แผนท่ีมวลชีวภาพของสวนวชิรเบญจทศั 
 

4) แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
  แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เป็นแผนท่ีแสดงปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดิน ของไม้ยืนต้น สวนวชิรเบญจทศัพบการกกัเก็บคาร์บอนรวมของพนัธุ์ไม้ยืนต้นแตล่ะชนิดตัง้แต ่
11.34-118,851.72 กิโลกรัม คิดเป็น 0.00-0.50 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 0.00-3.14 ตนัคาร์บอนตอ่เฮก
แตร์ โดยแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ใช้สีเขียวเข้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
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พืน้ดินมากท่ีสดุ สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมาก สีเหลืองแทนบริเวณท่ีมี
การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินปานกลาง และสีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินน้อย 
และสีแดงแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนน้อยท่ีสุด จากการศกึษาสวนวชิรเบญจทศั พบว่าพืน้ท่ีท่ีมี
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสดุ จะมีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 
366.44, 2,749.33, 30,416.91, 167,319.62 และ 343,651.11 ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็น
ร้อยละ 0.06, 0.46, 5.07, 27.89 และ 57.28 ของพืน้ท่ีสวนวชิรเบญจทศัทัง้หมด ซึ่งจะพบพนัธุ์ไม้ยืน
ต้น เชน่ ไทรย้อย นนทรี และจามจรีุ เป็นต้น ส่วนพืน้ท่ีท่ีไม่มีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เช่น พืน้ท่ี
แหล่งน า้ สนามหญ้า และอาคารสิ่งปลูกสร้างต่างๆ เป็นต้น รายละเอียดแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดนิของสวนวชิรเบญจทศั แสดงดงัภาพประกอบ 15 

 

 
 

ภาพประกอบ 15 แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนวชิรเบญจทศั 
 
 1.2 ผลการศึกษาสวนลุมพนีิ 
 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามสวนลุมพินี ซึ่งเป็นสวนสาธารณะท่ีอยู่ในพืน้ท่ี
กรุงเทพมหานครชัน้ใน มีเนือ้ท่ีทัง้หมด 360 ไร่ พบพนัธุ์ไม้ยืนต้นทัง้หมด 79 ชนิด จ านวน 3,082 ต้น 
โดยความหนาแน่นของต้นไม้ตอ่พืน้ท่ีเฉล่ียเท่ากบั 9 ต้นตอ่ไร่ ซึ่งพบพนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด 
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5 ล าดบัแรก ได้แก่ ประดู ่พบ 743 ต้น คิดเป็นร้อยละ 24.11 ของจ านวนไม้ยืนต้นทัง้หมด รองลงมาคือ 
นนทรี พบ 283 ต้น คิดเป็นร้อยละ 9.18 จามจุรี พบ 187 ต้น คิดเป็นร้อยละ 6.07 สนประดิพทัธ์ พบ 
121 ต้น คิดเป็นร้อยละ 3.93 และตะแบก พบ 114 ต้น คิดเป็นร้อยละ 3.70 กระจายอยู่ทัว่บริเวณสวน
ลมุพินี และในการศึกษาครัง้นีไ้ด้ก าหนดรหสัประจ าต้นไม้ขึน้เพ่ือความสะดวกในการใช้กบัโปรแกรม
ทางด้านภมูิสารสนเทศ รายละเอียดไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีสวนลมุพินีทัง้หมดแสดงดงัตารางภาคผนวก ก-2  
  1.2.1 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของ
ไม้ยืนต้นในสวนลมุพินี 
  การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืน
ต้น ในพืน้ท่ีสวนลุมพินี จากการส ารวจภาคสนามซึ่งประกอบไปด้วย ช่ือของต้นไม้ ความสูงต้นไม้ 
ความสงูล าต้น และความยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของต้นไม้ น าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์ดชันีพืน้ท่ีใบ มวล
ชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน โดยใช้สมการแอลโลเมตรี พบว่าคา่ดชันีพืน้ท่ีใบของไม้
ยืนต้นในสวนลุมพินีจากการส ารวจภาคสนามทัง้หมดเท่ากับ 0.92 มวลชีวภาพทัง้หมดเท่ากับ 
2,137,652.96 กิโลกรัม คิดเป็น 5.94 ตนัต่อไร่ หรือ 37.11 ตนัต่อเฮกแตร์ และการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดินทัง้หมดเท่ากับ 1,068,826.48 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 2.97 ตันคาร์บอนต่อไร่ หรือ 
18.56 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ โดยสามารถสรุปได้ดงัตาราง 13 
 
ตาราง 13 มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนลมุพินี 
 

ข้อมลูท่ีศกึษา มวลรวม (กิโลกรัม) ตนัตอ่ไร่ ตนัตอ่เฮกแตร์ 

มวลชีวภาพ 2,137,652.96 5.94 37.11 

การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (ตนัคาร์บอน) 1,068,826.48 2.97 18.56 

 
 มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืนต้น แยกตามประเภทของชนิด
พนัธุ์ไม้ พบว่าไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุ ได้แก่ นนทรี จามจรีุ ประดู ่ ไทรย้อย และ
โพธ์ิ โดยมีคา่เท่ากบั 563,155.03, 389,018.09, 281,606.07, 246,954.58 และ 89,882.18 กิโลกรัม 
หรือคดิเป็น 1.56, 1.08, 0.78, 0.69 และ 0.25 ตนัตอ่ไร่ หรือ 9.78, 6.75, 4.89, 4.29, และ 1.56 ตนัตอ่ 
เฮกแตร์ ตามล าดับ และไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรก ท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุด ได้แก่ 
นนทรี จามจรีุ ประดู ่ ไทรย้อย และโพธ์ิ โดยมีค่าเท่ากบั 281,577.51, 194,509.05, 140,803.03, 
123,477.29, และ 44,941.09 กิโลกรัมคาร์บอน หรือคิดเป็น 0.78, 0.54, 0.39, 0.34 และ 0.12 ตนั
คาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 4.89, 3.38, 2.44, 2.14 และ 0.78 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั รายละเอียด



60 

มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้นในสวนลมุพินี แยกตามประเภทของพนัธุ์
ไม้รายละเอียด แสดงดงัตารางภาคผนวก ข-2 และแสดงเป็นกราฟเปรียบเทียบปริมาณมวลชีวภาพ 
และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกของสวนลมุพินี ได้ดงัภาพประกอบ 16 
 

 
 
ภาพประกอบ 16 การเปรียบเทียบมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้นท่ีมาก 
       ท่ีสดุ 5 ชนิดแรกของสวนลมุพินี 

 
1.2.2 แผนท่ีข้อมลูต้นไม้ 

  จากการส ารวจภาคสนามพืน้ท่ีสวนลุมพินีพบว่ามีประเภท และจ านวนของไม้ยืนต้นท่ี
หลากหลาย ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจภาคสนาม และจากการวิเคราะห์ น ามาสร้างเป็นแผนท่ี
ประชากรต้นไม้ แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินได้ 
โดยใช้กระบวนการทางวิชาการแผนท่ี และภูมิสารสนเทศ ซึ่งใช้สญัลกัษณ์และสีในการส่ือความหมาย
แผนท่ีได้ดงันี ้ 

1) แผนท่ีประชากรต้นไม้ 
  แผนท่ีประชากรต้นไม้ เป็นแผนท่ีแสดงจ านวน และชนิดของพนัธุ์ไม้ยืนต้น โดยพบไม้ยืน
ต้นในพืน้ท่ีส ารวจทัง้หมด 79 ชนิด จ านวน 3,082 ต้น โดยความหนาแน่นของต้นไม้ต่อพืน้ท่ีเฉล่ีย
เท่ากับ 9 ต้นต่อไร่ ซึ่งจะพบพนัธุ์ไม้เด่นในสวนลุมพินี เช่น ประดู่ นนทรี จามจุรี สนประดิพทัธ์ และ
ตะแบก ในการแสดงประชากรต้นไม้ในแผนท่ีจะใช้จดุพิกดัของต าแหน่งต้นไม้นัน้ๆ โดยใช้สีท่ีแตกตา่ง
กนัในแตล่ะชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้น ซึ่งในแผนท่ีจะแสดงสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีจ านวนมาก
ท่ีสุดแสดงเป็นตวัอย่าง โดยสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้นทัง้หมด โดยสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้นทัง้หมดของ

0

3

6

9

12

มวลชีวภาพ  การกกัเก็บคาร์บอน 
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สวนลมุพินีแสดงดงัตาราง 14 รายละเอียดแผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนลมุพินี แสดงดงัภาพประกอบ 
17  
 

 

 
ภาพประกอบ 17 แผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนลมุพินี 

 
 จากภาพประกอบ 17 พบว่าประดู่ ซึ่งแทนด้วยวงกลมสีชมพ ูและจามจรีุ แทนด้วยวงกลมสี
เหลือง มีต าแหน่งพิกัดกระจายอยู่ทั่วบริเวณสวน ในขณะท่ีชมพูพนัธุ์ทิพย์ และมะฮอกกานีใบใหญ่ 
แทนด้วยสีมว่ง และสีส้มเข้ม ตามล าดบั มีต าแหนง่พิกดักระจกุตวัอยูบ่างพืน้ท่ี เป็นต้น 
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ตาราง 14 สญัลกัษณ์แผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนลมุพินี 
 
สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ 

 โพธ์ิทะเล  ประดูแ่ดง  สาเก 
 กระดงังา  ปีบ  เสลา 
 กระถินณรงค์  ปีบทอง  แสงจนัทร์ 
 กระท้อน  แปรงล้างขวด  หลวิ 
 ก่วมแดง  พญาสตับรรณ  หว้า 
 กนัเกรา  พฤกษ์  หางนกยงูไทย 
 แก้ว  พะยงู  หางนกยงูฝร่ัง 
 ขนนุ  พิกลุ  หกูระจง 
 ขอ่ย  โพธ์ิ  หกูวาง 
 ขีเ้หลก็  โพธ์ิศรี  เหลอืงปรีดียาธร 
 ค ามอกหลวง  มะเกลอื  อโศกอินเดีย 
 คนู  มะขาม  บหุงาสา่หรี 
 แคนา  มะขามเทศ  กระโดน 
 แคฝร่ัง  มะมว่ง  ทองหลาง 
 งิว้หนาม  มะยม  ทองหลางลาย 
 จามจรีุ  มะรุม  มะกล า่ต้น 
 ชงโค  มะฮอกกานใีบใหญ่  มะคา่แต้ 
 ชมพพูนัธุ์ทิพย์  โมก  โมง 
 ตะแบก  ยางนา  ประยงค์ 
 ตนัหยง  ยคูาลปิตสั  จิกทะเล 
 ตีนเป็ดน า้  กระทิง  โมกราชิน ี
 ทองกวาว  ล าป้าง  เข็มต้น 
 เทียนทอง  สนฉตัร  ทองกาหลง 
 ไทรย้อย  สนประดิพทัธ์  มะหาด 
 นนทรี  ส้มโฮง  เลีย่น 
 น า้เต้าต้น  สะเดา   

 ประดู ่  สกั   

 
 
 



63 

2) แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ 
  แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบเป็นแผนท่ีแสดงคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ โดยค่าดชันีพืน้ท่ีใบสวนลุมพินี เฉล่ีย
เทา่กบั 0.92 ตอ่ตารางเมตร โดยสีเขียวเข้มจะแทนด้วยดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสดุ สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมี
คา่ดชันีพืน้ท่ีใบมาก สีเหลืองแทนพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีปานกลาง สีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบน้อย 
และสีแดงเข้มจะแทนพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบน้อยท่ีสุด โดยพบว่าพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสุด 
มาก ปานกลาง น้อย และพืน้ท่ีดชันีพืน้ท่ีใบน้อยท่ีสุด มีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 927.61, 20,953.39, 
106,829.37, 158,433.72 และ 189,240.20 ตารางเมตร ตามล าดบั คิดเป็นร้อยละ 0.16, 3.64, 
18.55, 27.51 และ 32.85 ของพืน้ท่ีสวนลมุพินีทัง้หมดตามล าดบั โดยพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสดุ 
จะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น เช่น ไทรย้อย จามจรีุ ประดู่ และโพธ์ิ เป็นต้น แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบของสวนลุมพินี 
แสดงดงัภาพประกอบ 18  

 

 
 

ภาพประกอบ 18 แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบของสวนลมุพินี 
 

3) แผนท่ีมวลชีวภาพ 
  แผนท่ีมวลชีวภาพเป็นแผนท่ีแสดงมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีศกึษา จากการศกึษา
สวนลมุพินีพบว่ามวลชีวภาพรวมของพนัธุ์ไม้ยืนต้นแตล่ะชนิดมีคา่ตัง้แต ่14.23-563,155.03 กิโลกรัม 
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คดิเป็น 0.00-1.56 ตนัตอ่ไร่ หรือ 0.00-9.78 ตนัตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั โดยแผนท่ีมวลชีวภาพใช้สีเขียว
เข้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุ สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมาก สีเหลืองแทนบริเวณท่ี
มีมวลชีวภาพปานกลาง สีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อย และสีแดงแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อย
ท่ีสุด พบว่าพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด มีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 
213.57, 71.76, 12,600.79 153,080.95, 309,659.68 ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 
0.04, 0.01, 2.19, 26.58 และ 53.76 ของพืน้ท่ีสวนลมุพินีทัง้หมด ตามล าดบั โดยพบว่าบริเวณท่ีมีมวล
ชีวภาพมากท่ีสุด จะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น ได้แก่ ไทรย้อย จามจรีุ ประดู่ และ โพธ์ิ เป็นต้น ส่วนบิรเวณท่ีมี
มวลชีวภาพหรือไม่มี  ได้แก่  พื น้ ท่ีแหล่งน า้ สนามหญ้า และอาคารต่างๆ จากการศึกษาพบ
ความสมัพนัธ์ระหว่างมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นกบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน กล่าวคือถ้าพืน้ท่ีมี
มวลชีวภาพมาก จะมีการกักเก็บคาร์บอนมากตามไปด้วยรายละเอียดแผนท่ีมวลชีวภาพของสวน
ลมุพินี แสดงดงัภาพประกอบ 19  

 

 
 

ภาพประกอบ 19 แผนท่ีมวลชีวภาพของสวนลมุพินี 
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4) แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
  แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เป็นแผนท่ีแสดงปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินของไม้ยืนต้น จากการศกึษาสวนลุมพินี พบว่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของพนัธุ์ไม้รวม
แต่ละชนิดมีค่าตัง้แต่ 7.11-281,577.51 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 0.00-0.78 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ 
หรือ 0.00-4.89 กิโลกรัมคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั ซึ่งแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ใช้สี
เขียวเข้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุด สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิมาก สีเหลืองแทนบริเวณท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินปานกลาง สีส้มแทน
พืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินน้อย และสีแดงแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนน้อยท่ีสุด 
จากการศึกษาสวนลุมพินี พบว่าพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุด มาก ปานกลาง 
น้อย และน้อยท่ีสุด จะมีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 259.27, 3,699.90, 44,547.78, 137,802.66 และ 
290,558.07 ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 0.05, 0.64, 7.73, 23.92 และ 50.44 ของพืน้ท่ี
สวนลุมพินีทัง้หมด ซึ่งจะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น เช่น ไทรย้อย จามจุรี และโพธ์ิ เป็นต้น ส่วนพืน้ท่ีท่ีไม่มีการ
กกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน หรือมีน้อย เช่น พืน้ท่ีแหล่งน า้ สนามหญ้า และอาคารสิ่งปลกูสร้างต่างๆ 
เป็นต้น รายละเอียดแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนลมุพินี แสดงดงัภาพประกอบ 20  

 

 
 

ภาพประกอบ 20 แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนลมุพินี 
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1.3 ผลการศึกษาสวนเบญจกติ ิ
 จากการส ารวจภาคสนาม สวนเบญจกิติมีเนือ้ท่ีประมาณ 130 ไร่ พบไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีส ารวจ
ทัง้หมด 75 ชนิด จ านวน 1,045. ต้น โดยความหนาแน่นของต้นไม้ตอ่พืน้ท่ีเฉล่ียเท่ากบั 8 ต้นตอ่ไร่ ซึ่ง
จะพบไม้ยืนต้นท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด 5 ล าดบัแรก ได้แก่ ประดู ่พบ 127 ต้น คิดเป็นร้อยละ 12.15 ของ
จ านวนไม้ยืนต้นทัง้หมด รองลงมาคือ เสลา พบ 110 ต้น คิดเป็นร้อยละ 10.53 แปรงล้างขวด พบ 98 
ต้น คิดเป็นร้อยละ 9.40 ตะแบก พบ 95 ต้น คิดเป็นร้อยละ 9.10 และนนทรีพบ 93 ต้น คิดเป็นร้อยละ 
8.90 รายละเอียดชนิดของไม้ยืนต้นในสวนเบญจกิตแิสดงดงัตารางภาคผนวก ก-3 
  1.3.1 ประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของ 
ไม้ยืนต้นของสวนเบญจกิต ิ
  การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืน
ต้น ในพืน้ท่ีสวนเบญจกิติ โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามซึ่งประกอบไปด้วย ช่ือของต้นไม้ 
ความสงูต้นไม้ ความสงูล าต้น และความยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของต้นไม้ น าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์หา
คา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน โดยใช้สมการแอลโลเมตรี พบว่าค่า
ดชันีพืน้ท่ีใบของไม้ยืนต้นในสวนเบญจกิติ จากการส ารวจภาคสนามเฉล่ียเท่ากับ 0.61 มวลชีวภาพ
ทัง้หมดเทา่กบั 449,889.23 กิโลกรัม คิดเป็น 3.46 ตนัตอ่ไร่ หรือ 21.63 ตนัตอ่เฮกแตร์ และการกกัเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดินทัง้หมดเท่ากับ 224,944.62 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 1.73 ตนัคาร์บอนต่อไร่ 
หรือ 10.81 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ โดยสามารถสรุปได้ดงัตาราง 15 

 
ตาราง 15 มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนเบญจกิต ิ
 

ข้อมลูท่ีศกึษา มวลรวม (กิโลกรัม) ตนัตอ่ไร่ ตนัตอ่เฮกแตร์ 

มวลชีวภาพ 449,889.23 3.46 21.63 

การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (ตนัคาร์บอน) 224,944.62 1.73 10.81 

 
 มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืนต้น แยกตามประเภทของพนัธุ์ไม้ 
โดยพบวา่ไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุ ได้แก่ โพธ์ิ นนทรี จามจรีุ ประดู ่และ 
สนประดิพทัธ์ โดยมีค่าเท่ากับ 140,692.09, 57,701.19, 52,975.01, 38,049.39 และ 36,263.24 
กิโลกรัม คิดเป็น 1.08, 0.44, 0.41, 0.29 และ 0.28 ตนัตอ่ไร่ หรือ 6.76, 2.77, 2.55, 1.83 และ 1.74 
ตนัตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั และไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสดุ ได้แก่ 
โพธ์ิ นนทรี จามจุรี ประดู่ และสนประดิพทัธ์ โดยมีค่าเท่ากับ 70,346.05, 28,850.60, 26,487.51, 
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19,024.69 และ 18,131.62 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 0.54, 0.22, 0.20, 0.15 และ 0.14 ตนัคาร์บอน
ต่อไร่ ตามล าดบั หรือ 3.38, 1.39, 1.27, 0.91 และ 0.87 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ 
รายละเอียดมวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืนต้นในสวนเบญจกิติ แยกตาม
ประเภทของพนัธุ์ไม้แสดงดงัตารางภาคผนวก ข-3 และกราฟเปรียบเทียบมวลชีวภาพ และการกกัเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกของสวนเบญจกิตไิด้ดงัภาพประกอบ 21  
 

 
 

ภาพประกอบ 21 การเปรียบเทียบมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้นท่ีมาก 
       ท่ีสดุ 5 ชนิดแรกของสวนเบญจกิติ  
 
  1.3.2 แผนท่ีข้อมลูต้นไม้ 
  จากการส ารวจภาคสนามพืน้ท่ีสวนเบญจกิติพบว่ามีประเภท และจ านวนของไม้ยืนต้นท่ี
หลากหลาย ซึง่ข้อมลูท่ีได้ สามารถน ามาสร้างเป็นแผนท่ีประชากรต้นไม้ แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ แผนท่ีมวล
ชีวภาพ และแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินได้ โดยใช้กระบวนการทางวิชาการแผนท่ี และภูมิ
สารสนเทศ ได้ดงันี ้ 

1) แผนท่ีประชากรต้นไม้ 
  แผนท่ีประชากรต้นไม้ เป็นแผนท่ีแสดงจ านวน และชนิดของพันธุ์ ไม้ยืนต้น โดยจาก
การศกึษาสวนเบญจกิตพิบไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีส ารวจทัง้หมด 75 ชนิด จ านวน 1,045 ต้น ความหนาแน่น
ของต้นไม้ต่อพืน้ท่ีเฉล่ียเท่ากับ 8 ต้นต่อไร่ ซึ่งจะพบพันธุ์ ไม้เด่น ได้แก่ ประดู่ เสลา แปรงล้างขวด 
ตะแบก และนนทรี และในการแสดงประชากรต้นไม้ในแผนท่ีจะใช้จดุพิกดัของต าแหน่งต้นไม้นัน้ๆ โดย
ใช้สีท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้น ซึง่ในแผนท่ีจะแสดงสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ี
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มีจ านวนมากท่ีสุดแสดงเป็นตวัอย่างโดยสญัลกัษณ์ของไม้ยืนต้นทัง้หมดของสวนเบญจกิติ แสดงดงั
ตาราง 16 รายละเอียดแผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนเบญจกิตแิสดงดงัภาพประกอบ 22  

 

 
 

ภาพประกอบ 22 แผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนเบญจกิติ 
 

 จากภาพประกอบ 22 พบว่า แปรงล้างขวด ตะแบก เสลา และอินทนิล ซึ่งแทนด้วยวงกลมสี
ม่วงอ่อน ม่วงเข้ม เขียวขีม้้า และม่วง ตามล าดับ มีพิกัดต าแหน่งท่ีเป็นระเบียบ และอยู่เป็นกลุ่ม 
ในขณะท่ี ปีบ และคูน ซึ่งแทนด้วยวงกลมสีเขียวอ่อน และฟ้าอ่อน ตามล าดับ มีต าแหน่งท่ีกระจัด
กระจายไมเ่ป็นกลุม่ 
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ตาราง 16 สญัลกัษณ์แผนท่ีประชากรต้นไม้ของสวนเบญจกิติ 
 
สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ สญัลกัษณ์ ช่ือต้นไม้ 

 กลัปพฤกษ์  มะขาม  ล าดวน 

 คอร์เดีย  มะขามเทศ  แคแสด 

 กระดงังา  มะมว่ง  จ าปี 

 กระถินณรงค์  มะรุม  จิกทะเล 

 กระท้อน  มะฮอกกานใีบใหญ่  ชยัพฤกษ์ 

 กนัเกรา  ยางนา  เชียด 

 ขนนุ  กระทิง  ซิลเวอร์โอ๊ค 

 คนู  สนฉตัร  นิโครธ 

 แคนา  สนประดิพทัธ์  บญุนาค 

 จามจรีุ  สะเดา  พทุรา 

 ชงโค  สกั  โมกราชิน ี

 ชมพพูนัธุ์ทิพย์  สาเก  ไม้แดง 

 ตะแบก  เสลา  ยางอินเดีย 

 ตีนเป็ดน า้  แสงจนัทร์  ละมดุ 

 ทองกวาว  หลวิ  ศรีตรัง 

 ไทรย้อย  หว้า  ศภุโชค 

 นนทรี  หางนกยงูไทย  สนหนาม 

 ประดู ่  หางนกยงูฝร่ัง  สาละลงักา 

 ปีบ  หกูระจง  สพุรรณิการ์ 

 แปรงล้างขวด  เหลอืงปรีดียาธร  เสีย้วดอกขาว 

 พญาสตับรรณ  บหุงาสา่หรี  โสกเหลอืง 

 พฤกษ์  ทองหลางลาย  หลวิทอง 

 พิกลุ  มะกล า่ต้น  เหลอืงอินเดยี 

 โพธ์ิ  มะกอก  อินทนิล 

 มะเกลอื  มะขามป้อม  กาลพฤกษ์ 
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2) แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ 
  แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบเป็นแผนท่ีแสดงค่าดชันีพืน้ท่ีใบต่อพืน้ท่ีศึกษา โดยค่าดชันีพืน้ท่ีใบได้
จากการหาอตัราสว่นพืน้ท่ีผิวใบทัง้หมดในพืน้ท่ีศกึษาตอ่พืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด โดยสวนเบญจกิติพบดชันี
พืน้ท่ีใบเฉล่ียเทา่กบั 0.61 ตอ่ตารางเมตร สีเขียวเข้มจะแทนด้วยดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสดุ สีเขียวอ่อนแทน
พืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีใบมาก สีเหลืองแทนพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันีพืน้ท่ีปานกลาง สีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีค่าดชันี
พืน้ท่ีใบน้อย และสีแดงจะแทนพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบน้อยท่ีสดุ โดยพบว่าพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบมาก
ท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และพืน้ท่ีดชันีพืน้ท่ีใบน้อยท่ีสุด มีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 926.13, 2,919.37, 
15,882.09, 40,264.25 และ 43,082.33 ตารางเมตร ตามล าดบั คิดเป็นร้อยละ 0.45, 1.40, 7.64, 
19.36 และ 20.71 ของพืน้ท่ีสวนเบญจกิติทัง้หมด ตามล าดบั โดยพืน้ท่ีท่ีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสดุ จะ
พบพนัธุ์ไม้ยืนต้น เชน่ โพธ์ิ นนทรี จามจรีุ เสลา สนประดิพทัธ์ และ ปีบ เป็นต้น แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบของ
สวนเบญจกิต ิแสดงดงัภาพประกอบ 23 

 

 
 

ภาพประกอบ 23 แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบของสวนเบญจกิติ 
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3) แผนท่ีมวลชีวภาพ 
  แผนท่ีมวลชีวภาพเป็นแผนท่ีแสดงปริมาณมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นในพืน้ท่ีศึกษา จาก
การศึกษาพบว่า สวนเบญจกิติมีมวลชีวภาพรวมของพันธุ์ ไม้แต่ละชนิดตัง้แต่ 4.56-140,692.09 
กิโลกรัม คิดเป็น 0.00-1.08 ตนัตอ่ไร่ หรือ 0.00-6.76 ตนัตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั โดยแผนท่ีมวลชีวภาพ 
ใช้สีเขียวเข้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุ สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมาก สีเหลืองแทน
บริเวณท่ีมีมวลชีวภาพปานกลาง สีส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อย และสีแดงแทนพืน้ท่ีท่ีมีมวล
ชีวภาพน้อยท่ีสดุ พบวา่พืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุ มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสดุ มีขนาดพืน้ท่ี
เท่ากบั 452.71, 1,832.81, 3,555.41, 24,698.18 และ 72,532.98 ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็น
ร้อยละ 0.22, 0.88, 1.71, 11.87 และ 34.87 ของพืน้ท่ีสวนเบญจกิติทัง้หมด ตามล าดบั โดยพืน้ท่ีท่ีมี
มวลชีวภาพมากท่ีสุด จะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น ได้แก่ โพธ์ิ จามจุรี เสลา ประดู่ และสนประดิพทัธ์ เป็นต้น 
สว่นพืน้ท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อยหรือไม่มี ได้แก่ พืน้ท่ีแหล่งน า้ และอาคารตา่งๆ เป็นต้น รายละเอียดแผน
ท่ีมวลชีวภาพของสวนเบญจกิต ิแสดงดงัภาพประกอบ 24  

 

 
 

ภาพประกอบ 24 แผนท่ีมวลชีวภาพของสวนเบญจกิติ 
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4) แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
  แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เป็นแผนท่ีแสดงปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินของไม้ยืนต้น จากการศกึษาสวนเบญจกิติ พบว่าการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินรวมของพนัธุ์
ไม้แตล่ะชนิดมีคา่ตัง้แต ่2.28-70,346.05 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 0.00-0.54 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 
0.00-3.38 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั ซึ่งแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ใช้สีเขียวเข้ม
แทนพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุด สีเขียวอ่อนแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดินมาก เหลืองแทนบริเวณท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินปานกลาง สี ส้มแทนพืน้ท่ีท่ีมี
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินน้อย และสีแดงแทนพืน้ท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนน้อยท่ีสุด จาก
การศกึษาสวนเบญจกิติ พบว่าพืน้ท่ีท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสดุ มาก ปานกลาง น้อย 
และน้อยท่ีสุด จะมีขนาดพืน้ท่ีเท่ากับ 452.71, 1,832.81, 3,555.41, 24,698.60 และ 72,532.56 
ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคดิเป็นร้อยละ 0.22, 0.88, 1.71, 11.87 และ 34.87 ของพืน้ท่ีสวน 
เบญจกิต ิทัง้หมด ตามล าดบั ซึง่จะพบพนัธุ์ไม้ยืนต้น เชน่ โพธ์ิ จามจรีุ ประดู ่และสนประดิพทัธ์ เป็นต้น 
สว่นพืน้ท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิน้อย หรือไมมี่ เชน่ พืน้ท่ีแหลง่น า้ สนามหญ้า และอาคารสิ่ง
ปลกูสร้างตา่งๆ เป็นต้น รายละเอียดแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของสวนเบญจกิติ แสดงดงั
ภาพประกอบ 25 
 

 

ภาพประกอบ 25 แผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนเบญจกิติ 



73 

2. ผลการศึกษาด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีมไทยโชต 
 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ คา่มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของต้นไม้
ในสวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี สวนเบญจกิตติ จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยในการประมาณ
ค่านีใ้ช้วิธีการก าหนดแปลงตวัอย่างขนาด 15x15 เมตร ได้พืน้ท่ีขนาด 225 ตารางเมตร เพ่ือให้
สอดคล้องกบัขนาดพิกเซล (Pixel) ของภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ซึ่งมีขนาด 15x15 เมตร ครอบคลมุ
ทัง้พืน้ท่ีของสวนสาธารณะแตล่ะแห่ง ในการประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ คา่มวลชีวภาพ และการกกัเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิของต้นไม้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยแปลงคา่เลขหลกั (DN) เป็นคา่การ
สะท้อน (Reflectance) ของวตัถบุนพืน้ผิวโลก จากนัน้จึงน าภาพท่ีได้มาหาคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ี
ต าแหน่งเดียวกนักบัข้อมลูในท่ีได้จากการส ารวจภาคสนาม แล้วน าคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้มาหา
ความสมัพนัธ์กับค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ท่ีได้จาก
การใช้สมการแอลโลเมตรี และสร้างเป็นสมการความสมัพนัธ์ พร้อมทัง้จ าแนกภาพถ่ายดาวเทียมไทย
โชตด้วยวิธีการจ าแนกแบบก ากบัดแูล 
 2.1 สวนวชิรเบญจทัศ 
 สวนวชิรเบญจทัศมีพืน้ท่ีทัง้หมด 375 ไร่ หรือ 600,000 ตารางเมตร โดยก าหนดแปลง
ตวัอย่างขนาด 15x15 เมตร ทัง้สวนได้จ านวนแปลงทัง้หมด 2,886 แปลง และได้ท าการสุ่มแปลง
ตวัอยา่งส าหรับศกึษาทัง้หมด 30 แปลง กระจายทัว่ทัง้บริเวณสวน ครอบคลมุพืน้ท่ี 6,750 ตารางเมตร 
คดิเป็น 4.22 ไร่ หรือ 0.68 เฮกแตร์ หรือคิดเป็นพืน้ท่ีร้อย 1.13 ของพืน้ท่ีสวนวชิรเบญจทศัทัง้หมด จาก
การศกึษาพบคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ปริมาณมวลชีวภาพ (Biomass) ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดิน (AGCS) ท่ีได้จากการเก็บข้อมลูภาคสนามค านวณโดยใช้สมการแอลโลเมตรี และค่าดชันีพืช
พรรณ NDVI ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต รายละเอียดแสดงดงัตาราง 17 
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ตาราง 17 ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินท่ีค านวณได้จาก 
       สมการแอลโลเมตรีตามต าแหนง่แปลงตวัอยา่ง และคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
       ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนวชิรเบญจทศั 

: ขนาดแปลง 225 ตร.ม. 

แปลงท่ี 
ต าแหนง่พิกดัแปลง  

ระบบ UTM 
ดชันี 
พืน้ท่ีใบ 
เฉล่ีย 

ปริมาณ 
มวลชีวภาพ 

ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน 

ดชันี 
พืชพรรณ 

NDVI ตะวนัออก เหนือ กิโลกรัม กิโลกรัมคาร์บอน 
W1 667465 1527673 4.22 1,665.64 832.81 0.51 
W2 667600 1527658 5.55 3,714.34 1,857.18 0.72 
W3 667855 1527658 2.09 1,613.00 806.94 0.51 
W4 667765 1527613 2.80 1,748.45 874.22 0.52 
W5 667990 1527613 4.50 2637.80 1318.90 0.66 
W6 667585 1527538 5.17 3,723.51 1,861.75 0.72 
W7 667720 1527508 2.29 1,180.98 590.49 0.46 
W8 667375 1527493 1.97 912.28 456.13 0.40 
W9 667510 1527463 13.30 7,833.32 3,916.63 0.82 

W10 667915 1527448 0.94 299.33 149.68 0.38 
W11 667615 1527433 8.44 5,191.55 2,595.78 0.78 
W12 667375 1527373 5.58 8,191.73 4,095.87 0.82 
W13 667705 1527358 1.63 956.41 478.21 0.41 
W14 667525 1527328 4.40 5,308.75 2,654.37 0.79 
W15 667585 1527268 3.52 1,867.60 933.80 0.55 
W16 667825 1527253 1.68 662.75 331.38 0.38 
W17 667300 1527253 1.63 570.42 285.21 0.37 
W18 667465 1527238 3.57 2,663.11 1,331.56 0.66 
W19 667690 1527178 4.68 2,352.78 1176.40 0.60 
W20 667360 1527148 2.78 1,598.96 799.48 0.51 
W21 667510 1527118 6.66 3,993.13 1,996.57 0.76 
W22 667420 1527058 3.28 1,870.50 935.25 0.55 
W23 667555 1526998 2.26 806.59 403.31 0.39 
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ตาราง 17 (ตอ่) 
 

แปลงท่ี 
ต าแหนง่พิกดัแปลง 

ระบบ UTM 
ดชันี 
พืน้ท่ีใบ 
เฉล่ีย 

ปริมาณ 
มวลชีวภาพ 

ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน 

ดชันี 
พืชพรรณ 

NDVI ตะวนัออก เหนือ กิโลกรัม กิโลกรัมคาร์บอน 
W24 668035 1527943 1.39 714.61 357.31 0.38 
W25 667690 1527928 2.81 1,909.83 954.91 0.55 
W26 667960 1527823 3.59 1,412.89 706.44 0.49 
W27 667405 1527808 5.63 6,248.44 3,124.23 0.80 
W28 667735 1527778 3.47 1,808.28 904.15 0.54 
W29 667555 1527763 1.81 1,124.96 562.49 0.46 
W30 667930 1527718 2.58 851.43 425.72 0.40 

 
  2.1.1 การวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างค่าดชันีพืชพรรณ NDVI กับค่าดชันีพืน้ท่ีใบ 
(LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) 
 น าคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต จากตาราง 17 มาท า Scatter 
plot เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
ท่ีได้จากการใช้สมการแอลโลเมตรีจากตาราง 17 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์สมการถดถอยเส้นตรง (Linear 
regression analysis) โดยก าหนดให้คา่ ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดนิ เป็นตวัแปรตาม (y) และคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์
กนัของข้อมลู ดงัภาพประกอบ 26 
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(ก) 

 

 
(ข) 

 

 
(ค) 

 
ภาพประกอบ 26 Scatter Plot และสมการแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง (ก) ดชันีพืชพรรณ NDVI กบั  
       ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) (ข) ดชันีพืชพรรณ NDVI กบั มวลชีวภาพ (Biomass) และ (ค) ดชันีพืชพรรณ  
       NDVI กบั การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนวชิรเบญจทศั 
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 จากภาพประกอบ 26 พบวา่ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบั ดชันีพืน้ท่ีใบ ดชันี
พืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ และดชันีพืชพรรณ NDVI กบั การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ของ
สวนวชิรเบญจทศั จากผลการวิคราะห์สมการถดถอยเส้นตรง แสดงให้เห็นว่า ความสมัพนัธ์ระหว่าง
ดชันีพืชพรรณ NDVI กับ ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เป็นไปใน
ทิศทางท่ีเป็นบวก หมายความว่า เม่ือดชันีพืชพรรณ NDVI (ตวัแปรอิสระ) มีคา่เพิ่มขึน้ ดชันีพืน้ท่ีใบ 
มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (ตัวแปรตาม) จะเพิ่มตามด้วย ซึ่งสมการ
ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กับคา่ ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดนิของสวนวชิรเบญจทศั แสดงดงัตาราง 18 
 
ตาราง 18 สมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบั ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ  
       (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) ของสวนวชิรเบญจทศั 
 

ตวัแปรอิสระ (x) ตวัแปรตาม (y) สมการความสมัพนัธ์ 
คา่สมัประสิทธ์ิของ
ตวัก าหนด (R2) 

NDVI LAI y = 13.253x - 3.6406 R² = 0.6684 
NDVI Biomass y = 12.73x - 4.6403 R² = 0.8579 
NDVI AGCS y = 6.3658x - 2.3199 R² = 0.8575 

 
 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบั ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) โดยก าหนดให้ค่า 
ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และดชันีพืน้ท่ีใบ เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการ
ถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการคือ y = 13.253x - 3.6406 มีคา่สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 
0.6684 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหา
ค่าความมีนยัส าคญัทางสถิติของสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวั
ทดสอบสถิตแิบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ LAI (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ LAI (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงั ตาราง 19 
โดยให้ค่าตวัทดสอบสถิติ F = 50.41 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
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ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 58) = 4.01 ซึ่งคา่ F 
จากการทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าค่าในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และ ยอมรับ
สมมติฐาน H1 หมายความว่าดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของดชันีพืน้ท่ีใบ 
(y) ได้ 
 
ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ของสวนวชิรเบญจทศั 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 157.98 1 157.98 50.41 
Within Groups 181.75 58 3.13  
Total 339.73 59   

หมายเหต ุ: F0.05(1,58) = 4.01 
 
 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ (Biomass) โดยก าหนดให้
ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และมวลชีวภาพ เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการ
ถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการคือ y = 12.73x - 4.6403 มีคา่สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 
0.8579 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหา
ค่าความมีนยัส าคญัทางสถิติของสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวั
ทดสอบสถิตแิบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ Biomass (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ Biomass (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 20 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 25.33 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 58) = 4.01 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของมวลชีวภาพ (y) ได้ 
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และมวลชีวภาพ (Biomass) ของสวนวชิรเบญจทศั 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 57.13 1 57.13 25.33 
Within Groups 130.84 58 2.25  
Total 187.97 59   

หมายเหต ุ: F0.05(1,58) = 4.01 
 
 การหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณ NDVI กับการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) โดยก าหนดให้ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการคือ y = 6.3658x - 
2.3199 มีค่าสมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 0.8575 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กับการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดิน มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหาคา่ความมีนยัส าคญัทาง
สถิติของสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวัทดสอบสถิติแบบ F ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ AGCS (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ AGCS (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 21 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 12.66 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 58) = 4.01 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดนิ (y) ได้ 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนวชิรเบญจทศั 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 7.259282 1 7.259282 12.66 
Within Groups 33.25422 58 0.573349  
Total 40.51 59   

หมายเหต ุ: F0.05(1,58) = 4.01 
 
  2.1.2 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนวชิรเบญจทศัจากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
  การประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน จาก
ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยน าสมการเส้นตรงท่ีได้จากการหาความสมัพนัธ์ของคา่ดชันีพืชพรรณ 
NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ดงันี ้

1) การประมาณดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) จากสมการ 
 

y = 13.253x - 3.6406  R² = 0.6684 
 
 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
 

2) การประมาณคา่มวลชีวภาพ (Biomass) จากสมการ 
 

   y = 12.73x - 4.6403  R² = 0.8579 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       y คือคา่มวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
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3) การประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากสมการ 
 

y = 6.3658x - 2.3199  R² = 0.8575 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 

 
 ดชันีพืน้ท่ีใบ ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ ของสวน 
วชิรเบญจทศัจากการประมาณคา่ จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยพบคา่ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ียเท่ากบั 
3.82 ปริมาณมวลชีวภาพทัง้หมดเท่ากบั 75,800.70 กิโลกรัม คิดเป็น 17.96 ตนัตอ่ไร่ หรือ 111.47 ตนั
ตอ่เฮกแตร์ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินทัง้หมดเท่ากับ 37,921.36 กิโลกรัมคาร์บอน 
คดิเป็น 8.99 ตนัตอ่ไร่ หรือ 55.77 ตนัตอ่เฮกแตร์ รายละเอียดแสดงดงัตาราง 22 

 
ตาราง 22 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) คา่มวลชีวภาพ (Biomass) และคา่การกกัเก็บคาร์บอน 
       เหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนวชิรเบญจทศั 
 

ข้อมลูท่ีศกึษา LAI เฉล่ีย มวลรวม (กิโลกรัม) ตนัตอ่ไร่ ตนัตอ่เฮกแตร์ 
LAI 3.82    
Biomass  75,800.70 17.96 111.47 
AGCS (กิโลกรัมคาร์บอน)  37,921.36 8.99 55.77 

 
  2.1.3 การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต สวนวชิรเบญจทศั 
  การจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้วิธีการจ าแนกแบบ
ก ากบัดแูล (Supervised Classification) เป็นวิธีหลกัในการจ าแนกข้อมลูภาพ และใช้วิธีการจ าแนก
ภาพด้วยสายตาเป็นเพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีถูกต้องมากท่ีสุด โดยการจ าแนกแบบก ากบัดแูล (Supervised 
Classification) ใช้สถิติในการจดัชัน้แบบ Maximum Likelihood ซึ่งได้ก าหนดชนิดของพืน้ท่ีท่ีจะเป็น
ตวัแทน 3 ชนิด (Class) ได้ แก่ พืน้ท่ีต้นไม้และสนามหญ้า แหล่งน า้ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ ผลการจ าแนกพบ
พืน้ท่ีสนามหญ้าและต้นไม้ แหล่งน า้ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ เท่ากบั 373,030.71, 50,155.90 และ 176,811.00 



82 

ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 62.17, 8.36 และ 29.47 ของพืน้ท่ีสวนวชิรเบญจทศั ซึ่ง
แสดงเป็นแผนท่ีในการจ าแนกได้ดงัภาพประกอบ 27 
 

 
 

ภาพประกอบ 27 การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนวชิรเบญจทศั 
 

 2.2 สวนลุมพินี  
 สวนวลุมพินีมีพืน้ท่ีทัง้หมด 360 ไร่ หรือ 576,000 ตารางเมตร โดยก าหนดแปลงตวัอย่าง
ขนาด 15x15 เมตร ทัง้สวนได้จ านวนแปลงทัง้หมด 2,614 แปลง และได้ท าการสุ่มแปลงตวัอย่าง
ส าหรับศกึษาทัง้หมด 30 แปลง ทัว่ทัง้บริเวณสวน ครอบคลมุพืน้ท่ี 6,750 ตารางเมตร คิดเป็น 4.22 ไร่ 
หรือ 0.68 เฮกแตร์ หรือคิดเป็นพืน้ท่ีร้อยละ 1.17 ของพืน้ท่ีสวนลมุพินีทัง้หมด จากการศึกษาพบค่า
ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ปริมาณมวลชีวภาพ (Biomass) ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) 
ท่ีได้จากการเก็บข้อมลูภาคสนามค านวณโดยใช้สมการแอลโลเมตรี และคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้
จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต รายละเอียดแสดงดงัตาราง 23 
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ตาราง 23 ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินท่ีค านวณได้จาก 
       สมการแอลโลเมตรีตามต าแหนง่แปลงตวัอยา่ง และคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จากภาพ 
       ดาวเทียมไทยโชตของสวนลมุพินี 

: ขนาดแปลง 225 ตร.ม. 

แปลงท่ี 

ต าแหนง่พิกดัแปลง  
ระบบ UTM 

ดชันี 
พืน้ท่ีใบ 
เฉล่ีย 

ปริมาณ 
มวลชีวภาพ 

ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน 

ดชันี 
พืชพรรณ 

NDVI ตะวนัออก เหนือ กิโลกรัม กิโลกรัมคาร์บอน 

L1 666303 1518471 2.47 1764.51 882.25 0.51 
L2 666603 1518471 2.89 2411.12 1205.56 0.62 
L3 666528 1518456 3.03 2835.46 1417.73 0.64 
L4 666093 1518441 3.78 2225.43 1112.73 0.58 
L5 666213 1518411 2.85 2411.11 1205.55 0.62 
L6 666408 1518381 4.22 4298.10 2149.05 0.77 
L7 666498 1518366 2.81 2006.51 1003.25 0.53 
L8 666648 1518351 5.27 2927.81 1463.91 0.64 
L9 666258 1518336 3.34 1652.32 826.16 0.50 
L10 666453 1518276 2.67 2852.91 1426.46 0.64 
L11 666333 1518246 3.70 2410.39 1205.20 0.62 
L12 666678 1518216 4.9 5169.30 2584.65 0.78 
L13 666408 1518156 6.48 5608.85 2804.43 0.79 
L14 666588 1518111 3.64 1659.14 829.57 0.50 
L15 666618 1518021 4.35 3027.89 1513.95 0.68 
L16 666078 1518831 2.90 2570.39 1285.20 0.62 
L17 666213 1518831 1.68 721.04 360.53 0.40 
L18 666333 1518771 8.73 9490.73 4745.36 0.83 
L19 666018 1518711 4.37 3035.62 1517.81 0.68 
L20 666168 1518681 4.47 4807.24 2403.61 0.78 
L21 666423 1518681 3.67 2349.38 1174.69 0.59 
L22 666003 1518651 4.17 2800.62 1400.32 0.64 
L23 666348 1518621 2.71 1251.79 625.90 0.46 
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ตาราง 23 (ตอ่) 
 

แปลงท่ี 
ต าแหนง่พิกดัแปลง  

ระบบ UTM 
ดชันี 
พืน้ท่ีใบ 
เฉล่ีย 

ปริมาณ 
มวลชีวภาพ 

ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน 

ดชันี 
พืชพรรณ 

NDVI ตะวนัออก เหนือ กิโลกรัม กิโลกรัมคาร์บอน 
L24 666753 1518621 1.97 1600.90 800.45 0.50 
L25 666483 1518591 4.03 2248.08 1124.03 0.58 
L26 666633 1518561 3.80 3106.38 1553.18 0.68 
L27 666033 1518546 1.84 1194.17 597.08 0.45 
L28 666423 1518516 4.89 4652.67 2326.33 0.78 
L29 666723 1518486 4.40 4103.68 2051.83 0.76 
L30 665973 1518486 2.50 1476.14 738.06 0.48 

 
  2.2.1 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ 
(LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) 
  น าค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต จากตาราง 23 มาท า 
Scatter plot เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินท่ีได้จากการใช้สมการแอลโลเมตรีจากตาราง 23 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์สมการถดถอยเส้นตรง 
(Linear regression analysis) โดยก าหนดให้ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดินเป็นตวัแปรตาม (y) และดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) เพ่ือดู
ความสมัพนัธ์กนัของข้อมลู ดงัภาพประกอบ 28 
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(ก) 

 

 
(ข) 

 

 
(ค) 

 
ภาพประกอบ 28 Scatter Plot และสมการแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง (ก) ดชันีพืชพรรณ NDVI กบั  
       ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) (ข) ดชันีพืชพรรณ NDVI กบั มวลชีวภาพ (Biomass) และ (ค) ดชันีพืชพรรณ  
       NDVI กบั ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนลมุพินี 
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 จากภาพประกอบ 28 พบวา่ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ ดชันี
พืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ และดชันีพืชพรรณ NDVI กบัปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน
ของสวนลมุพินี จากผลการวิคราะห์สมการถดถอยเส้นตรง แสดงให้เห็นว่า ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันี
พืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเป็นไปใน
ทิศทางท่ีเป็นบวก หมายความว่า เม่ือดชันีพืชพรรณ NDVI (ตวัแปรอิสระ) มีคา่เพิ่มขึน้ ดชันีพืน้ท่ีใบ 
มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (ตวัแปรตาม) จะเพิ่มตามด้วย สมการ
ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กับดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนลมุพินี แสดงดงัตาราง 24 
 
ตาราง 24 สมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ  
       (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) ของสวนลมุพินี 

 

ตวัแปรอิสระ (x) ตวัแปรตาม (y) สมการความสมัพนัธ์ คา่สมัประสิทธ์ิของ
ตวัก าหนด (R2) 

NDVI LAI y = 9.7531x - 2.3122 R² = 0.6275 
NDVI Biomass y = 13.08x - 5.1756 R² = 0.7723 
NDVI AGCS y = 6.534x - 2.584 R² = 0.7712 

 
 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) โดยก าหนดให้ดชันี
พืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และดชันีพืน้ท่ีใบ เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการถดถอย
เส้นตรง มีรูปแบบสมการ y = 9.7531x - 2.3122 มีคา่สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 0.6275 น า
ดชันีพืชพรรณ NDVI กับค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหาค่า
ความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวัทดสอบ
สถิตแิบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ LAI (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ LAI (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 25 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 141.62 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
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ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 58) = 4.01 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของดชันีพืน้ท่ีใบ (y) ได้ 
 
ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ของสวนลมุพินี 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 146.89 1 146.89 141.62 
Within Groups 60.15 58 1.03  
Total 207.04 59   

หมายเหต ุ: F0.05(1,58) = 4.01 

 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ (Biomass) โดยก าหนดให้
ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และมวลชีวภาพ เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการ
ถดถอยเส้นตรง  มีรูปแบบสมการคือ y = 13.08x - 5.1756 มีคา่สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด  
(R2) = 0.7723 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพมาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 
เพ่ือหาคา่ความมีนยัส าคญัทางสถิติของสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจาก
ตวัทดสอบสถิตแิบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ Biomass (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ Biomass (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 26 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 54.03 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 58) = 4.01 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของคา่มวลชีวภาพ (y) ได้ 
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ตาราง 26 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และมวลชีวภาพ (Biomass) ของสวนลมุพินี 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 81.73668 1 81.73668 54.03 
Within Groups 87.73374 58 1.512651  
Total 169.4704 59   

หมายเหต ุ: F0.05(1,58) = 4.01 
 
 การหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณ NDVI กับการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) โดยก าหนดให้ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการคือ y = 6.534x - 2.584 มีคา่
สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 0.7712 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหาค่าความมีนัยส าคญัทางสถิติของสมการ
ความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวัทดสอบสถิติแบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ AGCS (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ AGCS (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 27 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 28.71 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 58) = 4.01 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดนิ (y) ได้ 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนลมุพินี 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 10.99 1 10.9996 28.71 
Within Groups 22.21 58 0.383043  
Total 33.20 59   

หมายเหต ุ: F0.05(1,58) = 4.01 
 
  2.2.2 การประมาณค่าดัชนีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนลมุพินีจากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
  การประมาณค่าดัชนีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน จาก
ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยน าสมการเส้นตรงท่ีได้จากการหาความสัมพันธ์ของดชันีพืชพรรณ 
NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ดงันี ้

1) การประมาณดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) จากสมการ 
 

y = 9.7531x - 2.3122  R² = 0.6275 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
  

2) การประมาณคา่มวลชีวภาพ (Biomass) จากสมการ 
 

   y = 13.08x - 5.1756  R² = 0.7723 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือมวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
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3) การประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากสมการ 
 

y = 6.534x - 2.584  R² = 0.7712 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 
 
 ดัชนีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ของสวนลุมพินีจากการ
ประมาณค่า จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยพบค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ียเท่ากับ 3.75 ปริมาณมวล
ชีวภาพทัง้หมดเท่ากับ 88,674.00 กิโลกรัม คิดเป็น 21.01 ตนัต่อไร่ หรือ 130.40 ตนัต่อเฮกแตร์ และ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินทัง้หมด เท่ากับ 44,339.10 กิโลกรัมคาร์บอน หรือคิดเป็น 
10.51 ตนัตอ่ไร่ หรือ 65.20 ตนัตอ่เฮกแตร์ รายละเอียดแสดงดงัตาราง 28 
 
ตาราง 28 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) คา่มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอน 
       เหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนลมุพินี 

 

ข้อมลูท่ีศกึษา LAI เฉล่ีย มวลรวม (กิโลกรัม) ตนัตอ่ไร่ ตนัตอ่เฮกแตร์ 
LAI 3.75    
Biomass  88,674.00 21.01 130.40 
AGCS (กิโลกรัมคาร์บอน)  44,339.10 10.51 65.20 

 
  2.2.3 การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนลมุพินี 
  การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้การจ าแนกแบบก ากบั
ดแูล (Supervised Classification) เป็นวิธีหลกัในการจ าแนกข้อมลูภาพ และใช้วิธีการจ าแนกภาพด้วย
สายตาเป็นเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องมากท่ีสุด โดยการจ าแนกแบบก ากับดูแล (Supervised 
Classification) ใช้สถิติในการจดัชัน้แบบ Maximum Likelihood ซึ่งได้ก าหนดชนิดของพืน้ท่ีท่ีจะเป็น
ตวัแทน 3 ชนิด (Class) ได้ แก่ พืน้ท่ีต้นไม้และสนามหญ้า แหล่งน า้ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ ผลการจ าแนกพบ
พืน้ท่ีสนามหญ้าและต้นไม้ แหล่งน า้ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ เท่ากบั 422,580.4, 106,187.51 และ 47,195.87 
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ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 73.36, 18.44 และ 8.19 ของพืน้ท่ีสวนลมุพินี ซึ่งแสดงเป็น
แผนท่ีในการจ าแนกได้ดงัภาพประกอบ 29 
 

 
 

ภาพประกอบ 29 การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนลมุพินี 
 
 2.3 สวนเบญจกิตติ 
 สวนเบญจกิติมีพืน้ท่ีทัง้หมด 130 ไร่ หรือ 208,000 ตารางเมตร โดยก าหนดแปลงตวัอย่าง
ขนาด 15x15 เมตร ทัง้สวนได้จ านวนแปลงทัง้หมด 1,130 แปลง และได้ท าการสุ่มแปลงตวัอย่าง
ส าหรับศกึษาทัง้หมด 20 แปลง ทัว่ทัง้บริเวณสวนครอบคลมุพืน้ท่ี 4,500 ตารางเมตร (คิดเป็น 2.81 ไร่ 
หรือ 0.45 เฮกแตร์) หรือคิดเป็นพืน้ท่ีร้อย 2.16 ของพืน้ท่ีสวนเบญจกิติ จากการศกึษาพบคา่ดชันีพืน้ท่ี
ใบ (LAI) ปริมาณมวลชีวภาพ (Biomass) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) ท่ีได้จาก
การเก็บข้อมูลภาคสนามค านวณโดยใช้สมการแอลโลเมตรี และค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก
ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต รายละเอียดแสดงดงัตาราง 29 
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ตาราง 29 ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินท่ีค านวณได้จาก 
       สมการแอลโลเมตรีตามต าแหนง่แปลงตวัอยา่ง และคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จากภาพ 
       ดาวเทียมไทยโชตของสวนเบญจกิติ 

: ขนาดแปลง 225 ตร.ม. 

แปลงท่ี 
ต าแหนง่พิกดัแปลง  

ระบบ UTM 
ดชันี 
พืน้ท่ีใบ 
เฉล่ีย 

ปริมาณ 
มวลชีวภาพ 

ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน 

ดชันี 
พืชพรรณ 

NDVI ตะวนัออก เหนือ กิโลกรัม กิโลกรัมคาร์บอน 
B1 668066 1518335 3.88 2514.11 1257.07 0.60 
B2 668096 1518305 3.38 1794.48 897.24 0.50 
B3 668306 1518290 0.64 184.91 92.45 0.35 
B4 668111 1518200 4.59 3861.21 1930.61 0.72 
B5 668336 1518185 0.63 180.74 90.37 0.35 
B6 668066 1518155 2.8 2330.32 1165.16 0.56 
B7 668111 1518080 3.5 1584.53 792.27 0.48 
B8 668336 1518050 3.02 1493.75 746.88 0.46 
B9 668081 1518005 2.51 1267.71 633.84 0.42 
B10 668126 1517945 4.06 3939.61 1969.79 0.72 
B11 668276 1517915 0.19 37.51 18.76 0.36 
B12 668186 1517915 1.25 681.54 340.77 0.39 
B13 668186 1518740 1.95 1122.17 561.09 0.40 
B14 668291 1518695 5.89 10181.22 5090.62 0.84 
B15 668036 1518680 4.45 3593.98 1797 0.69 
B16 668096 1518665 4.24 3826.49 1913.24 0.71 
B17 668081 1518575 2.92 2232.67 1116.34 0.53 
B18 668291 1518515 0.73 243.71 121.85 0.37 
B19 668066 1518470 4.05 3304.91 1652.46 0.65 
B20 668291 1518425 0.25 52.48 26.24 0.35 
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  2.3.1 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
มวลชีวภาพ (Biomass) และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) 
  น าดัชนีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต จากตาราง 29 มาท า 
Scatter plot เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดนิ ท่ีได้จากการใช้สมการแอลโลเมตรีจากตาราง 29 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์สมการถดถอยเส้นตรง 
(Linear Regression analysis) โดยก าหนดให้ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดิน เป็นตวัแปรตาม และดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ เพ่ือดคูวามสมัพนัธ์
กนัของข้อมลู ดงัภาพประกอบ 30 
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(ก) 

 

 
(ข) 

 

 
(ค) 

 
ภาพประกอบ 30 Scatter Plot และสมการแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง (ก) ดชันีพืชพรรณ NDVI กบั 
       ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) (ข) ดชันีพืชพรรณ NDVI กบั มวลชีวภาพ (Biomass) และ (ค) ดชันีพืชพรรณ  
       NDVI กบั และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนเบญจกิติ 
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จากภาพประกอบ 30 พบว่าความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กับดชันีพืน้ท่ีใบ ดชันี
พืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ และดชันีพืชพรรณ NDVI กบัปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน
ของสวนเบญจกิติ จากผลการวิคราะห์สมการถดถอยเส้นตรง แสดงให้เห็นว่า ความสมัพนัธ์ระหว่าง
ดชันีพืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเป็นไป
ในทิศทางท่ีเป็นบวก หมายความว่า เม่ือดชันีพืชพรรณ NDVI (ตวัแปรอิสระ) มีคา่เพิ่มขึน้ ดชันีพืน้ท่ีใบ 
มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (ตวัแปรตาม) จะเพิ่มตามด้วย สมการ
ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กับดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิของสวนเบญจกิตแิสดงดงัตาราง 30 
 
ตาราง 30 สมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ  
       (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) ของสวนเบญจกิติ 

 

ตวัแปรอิสระ (x) ตวัแปรตาม (y) สมการความสมัพนัธ์ 
คา่สมัประสิทธ์ิของ
ตวัก าหนด (R2) 

NDVI LAI y = 9.747x - 2.283 R² = 0.9038 
NDVI Biomass y = 12.761x - 4.365 R² = 0.8027 
NDVI AGCS y = 6.3797x - 2.1809 R² = 0.8028 

 
 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กับดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) โดยก าหนดให้ค่า 
ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และดชันีพืน้ท่ีใบ เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการ
ถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการ y = 9.747x - 2.283 มีคา่สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 0.9038 
น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ LAI มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหาคา่ความมี
นยัส าคญัทางสถิติของสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวัทดสอบสถิติ
แบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ LAI (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ LAI (y)  มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 31 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 35.41 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
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ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 38) = 4.10 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของดชันีพืน้ท่ีใบ (y) ได้ 
 
ตาราง 31 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ของสวนเบญจกิติ 

 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 49.7513 1 49.7513 35.41 
Within Groups 53.38294 38 1.404814  
Total 103.1342 39   

หมายเหต ุ: F0.05(1,38) = 4.10 

 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ (Biomass) โดยก าหนดให้
ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และมวลชีวภาพ เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการ
ถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการคือ y = 12.761x - 4.365 มีคา่สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 
0.8027 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหา
คา่ความมีนยัส าคญัทางสถิติของสมการความสมัพนัธ์ท่ีได้ โดยการตัง้สมมตฐิานอยา่งง่ายจากตวั
ทดสอบสถิตแิบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ Biomass (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ Biomass (y) มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 32 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 10.75 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 38) = 4.10 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของมวลชีวภาพ (y) ได้ 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และมวลชีวภาพ (Biomass) ของสวนเบญจกิติ 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 29.01912 1 29.01912 10.75 
Within Groups 102.5608 38 2.698968  
Total 131.5799 39   

หมายเหต ุ: F0.05(1,38) = 4.10 
 
 การหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณ NDVI กับการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) โดยก าหนดให้ดชันีพืชพรรณ NDVI เป็นตวัแปรอิสระ (x) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
เป็นตวัแปรตาม (y) ในรูปแบบสมการถดถอยเส้นตรง มีรูปแบบสมการคือ y = 6.3797x - 2.1809 มีคา่
สมัประสิทธ์ิของตวัก าหนด (R2) = 0.8028 น าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
มาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือหาค่าความมีนัยส าคญัทางสถิติของสมการ
ความสมัพนัธ์ท่ี โดยการตัง้สมมติฐานอย่างง่ายจากตวัทดสอบสถิติแบบ F ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต์ดงัตอ่ไปนี ้
 

 H0 : β1 = 0 คือ AGCS (y) ไมมี่ความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 H1 : β1 ≠ 0 คือ AGCS (y)  มีความสมัพนัธ์กบั NDVI (x) ในรูปแบบสมการเส้นตรง 
 
 ผลการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยตวัทดสอบสถิติแบบ F ได้ผลดงัตาราง 33 โดย
ให้คา่ตวัทดสอบสถิติ F = 5.17 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F0.05 (1, 38) = 4.10 ซึ่งคา่ F จากการ
ทดสอบมีคา่ทางสถิติมากกว่าคา่ในช่วงวิกฤติ ดงันัน้จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับสมมติฐาน 
H1 หมายความวา่ดชันีพืชพรรณ NDVI (x) สามารถอธิบายความผนัแปรของการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดนิ (y) ได้ 
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ตาราง 33 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือหาความมีนยัส าคญัทางสถิตขิองสมการความสมัพนัธ์ 
       ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนเบญจกิติ 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F 
Between Groups 3.54025 1 3.54025 5.17 
Within Groups 26.00666 38 0.684386  
Total 29.54691 39   

หมายเหต ุ: F0.05(1,38) = 4.10 
 
  2.3.2 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บ 
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนเบญจกิตจิากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ จากภาพถ่าย
ดาวเทียมไทยโชต โดยน าสมการเส้นตรงท่ีได้จากการหาความสมัพนัธ์ของดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ 
ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ ดงันี ้

1) การประมาณดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) จากสมการ 
 

y = 9.747x - 2.283  R² = 0.9038 
 
 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
 

2) การประมาณคา่มวลชีวภาพ (Biomass)  จากสมการ 
 

    y = 12.761x - 4.365  R² = 0.8027 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือมวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
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3) การประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากสมการ 
 

y = 6.3797x - 2.1809  R² = 0.8028 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้จาก 
        ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 
 
 ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ของสวนเบญจกิติ จากการ
ประมาณค่า จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยพบค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ียเท่ากับ 2.81 ปริมาณมวล
ชีวภาพทัง้หมดเท่ากับ 46,052.45 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 16.39 ตนัต่อไร่ หรือ 102.34 ตนัต่อเฮกแตร์ 
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินทัง้หมดเท่ากบั 23,049.87 กิโลกรัมคาร์บอน หรือคิดเป็น 8.20 
ตนัตอ่ไร่ หรือ 51.22 ตนัตอ่เฮกแตร์ รายละเอียดแสดงดงัตาราง 34 

 
ตาราง 34 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอน 
       เหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนเบญจกิต ิ
 

ข้อมลูท่ีศกึษา LAI เฉล่ีย มวลรวม (กิโลกรัม) ตนัตอ่ไร่ ตนัตอ่เฮกแตร์ 
LAI 2.81    
Biomass  46,052.45 16.39 102.34 
AGCS (กิโลกรัมคาร์บอน)  23,049.87 8.20 51.22 

 
  2.3.3 การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนเบญจกิต ิ
  การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้การจ าแนกแบบก ากบั
ดแูล (Supervised Classification) เป็นวิธีหลกัในการจ าแนกข้อมลูภาพ และใช้วิธีการจ าแนกภาพด้วย
สายตาเป็นเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องมากท่ีสุด โดยการจ าแนกแบบก ากับดูแล (Supervised 
Classification) ใช้สถิติในการจดัชัน้แบบ Maximum Likelihood ซึ่งได้ก าหนดชนิดของพืน้ท่ีท่ีจะเป็น
ตวัแทน 3 ชนิด (Class) ได้ แก่ พืน้ท่ีต้นไม้และสนามหญ้า แหล่งน า้ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ ผลการจ าแนกพบ
พืน้ท่ีสนามหญ้าและต้นไม้ แหล่งน า้ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ เท่ากบั 102,381.76, 87,332.60 และ 18,277.54 
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ตารางเมตร ตามล าดบั หรือคดิเป็นร้อยละ 49.22, 41.99 และ 8.79 ของพืน้ท่ีของสวนวชิรเบญจทศั ซึ่ง
แสดงเป็นแผนท่ีในการจ าแนกได้ดงัภาพประกอบ 31 

 

 
 

ภาพประกอบ 31 การจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนเบญจกิติ 
 
3. การเปรียบเทยีบผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากสนามกับผลการวิเคราะห์ข้อมูลจาก

ภาพถ่ายดาวเทยีมไทยโชตของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง 
 3.1 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากสนามของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง 
 การเปรียบเทียบข้อมูลสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง จะเปรียบเทียบจ านวนต้นไม้ ดชันีพืน้ท่ีใบ 
(LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) ของสวนสาธารณะทัง้ 3 
แห่ง ท่ีมีจ านวนต้นไม้ ค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน มากท่ีสุด 5 
ชนิดแรก โดยแสดงเป็นกราฟเปรียบเทียบดงันี  ้กราฟจ านวนต้นไม้ กราฟค่าดชันีพืน้ท่ีใบ กราฟมวล
ชีวภาพ และกราฟการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน แสดงดงัภาพประกอบ 32-35 ตามล าดบั โดยมี
รายละเอียดดงันี ้
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  3.1.1 จ านวนต้นไม้ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
  จ านวนพนัธุ์ไม้ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง พบว่าพนัธุ์ไม้ยืนต้นในสวนวชิรเบญจทศัท่ีมี
ปริมาณต้นไม้มากท่ีสดุ 5 ชนิดแรก ได้แก่ ประดู ่ชมพพูนัธุ์ทิพย์ นนทรี กระถินณรงค์ และแคนา โดยพบ
ชนิดพนัธุ์ไม้เท่ากบั 783, 565, 492, 405 และ 300 ต้น ตามล าดบั สวนลมุพินีพบชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้น
มากท่ีสดุ 5 ชนิดแรก ได้แก่ ประดู ่นนทรี จามจรีุ สนประดิพทัธ์ และตะแบก โดยพบชนิดพนัธุ์ไม้เท่ากบั 
743, 283, 187, 121 และ 114 ต้น ตามล าดบั สวนเบญจกิติพบชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้นมากท่ีสดุ 5 ชนิด
แรก ได้แก่ ประดู ่เสลา แปรงล้างขวด ตะแบก และนนทรี โดยพบชนิดพนัธุ์ไม้เท่ากบั 127, 110, 98, 95 
และ 93 ต้น ตามล าดบั จากการศกึษาพบวา่ ชนิดของพนัธุ์ไม้ท่ีมีจ านวนมากท่ีสดุของสวนสาธารณะทัง้ 
3 แหง่ คือ ประดู ่รายละเอียดจ านวนพนัธุ์ไม้ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ แสดงดงัภาพประกอบ 32 
 

 
 

ภาพประกอบ 32 พนัธุ์ไม้ในสวนสาธารณะท่ีมีมากท่ีสดุ 5 ชนิดแรกของสวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี  
       และสวนเบญจกิติ 
 
  3.1.2 ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 

  ดัชนีพืน้ท่ีใบทัง้ 3 แห่งพบว่าสวนวชิรเบญจทัศมีค่าดัชนีพืน้ท่ีใบต่อพืน้ท่ีมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ สวนลมุพินี และสวนเบญจกิติ โดยมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบเท่ากบั 1.01, 0.92, และ 0.61 ซึ่ง
สอดคล้องกบัจ านวนชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้น และคา่พืน้ท่ีผิวใบของสวนสาธารณะ โดยจากการศกึษาพบว่า
สวนวชิรเบญจทศัมีจ านวนชนิดพนัธุ์ไม้ยืนต้น และคา่พืน้ท่ีผิวใบมากว่าสวนลมุพินี และสวนเบญจกิต ิ
ตามล าดบั รายละเอียดดชันีพืน้ท่ีใบของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ แสดงดงัภาพประกอบ 33 
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ภาพประกอบ 33 คา่ดชันีพืน้ท่ีใบของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
 
  3.1.3 มวลชีวภาพ (Biomass) ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
  มวลชีวภาพของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ พบวา่สวนท่ีมีมวลชีวภาพรวมมากท่ีสดุคือ สวน
ลุมพิ นี  สวนวชิร เบญจทัศ และสวนเบญจกิติ  โดยมีมวลชีวภาพรวมเท่ากับ 2,137,652.96, 
1,908,202.37 และ 449,889.23 กิโลกรัม คิดเป็น 5.94, 5.09 และ 3.46 ตนัตอ่ไร่ หรือ 37.11, 31.80 
และ 21.63 ตนัตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั โดยพนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุของสวนสาธารณะทัง้ 
3 แห่ง 5 ชนิดแรกได้แก่ นนทรี จามจุรี ประดู่ ไทรย้อย และ โพธ์ิ โดยมีปริมาณมวลชีวภาพเท่ากับ 
997,883.67, 534,783.14, 478,271.15, 357,694.83 และ 274,757.32 กิโลกรัม คิดเป็น 1.15, 0.62, 
0.55, 0.41 และ 0.32 ตนัตอ่ไร่ หรือ 7.21, 3.86, 3.46, 2.58 และ 1.99 ตนัตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั และ
พนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพน้อยท่ีสดุคือ ไม้แดง มีปริมาณมวลชีวภาพเท่ากบั 4.56 กิโลกรัม 
และความแตกต่างของปริมาณมวลชีวภาพของพันธุ์ ไม้ยืนต้นท่ีมากท่ีสุด และน้อยท่ีสุดเท่ากับ 
997,879.11 กิโลกรัม รายละเอียดพันธุ์ ไม้ยืนต้นท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสุด 5 ชนิดแรกของ
สวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ แสดงดงัภาพประกอบ 34 
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ภาพประกอบ 34 พนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุ 5 ชนิดแรกของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่  

 
  3.1.4 การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
  การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง พบว่าสวนสาธารณะท่ีมี
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินรวมมากสุดคือ สวนลุมพินี สวนวชิรเบญจทัศ และสวนเบญจกิต ิ
ตามล าดับ โดยมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเท่ากับ 1,068,826.48, 954,101.18 และ 
224,944.62 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 2.97, 2.54 และ 1.73 ตนัคาร์บอนต่อไร่ หรือ 18.56, 15.90 
และ 10.81 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั โดยพนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน
มากท่ีสดุของสวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 5 ล าดบัแรก ได้แก่ นนทรี จามจรีุ ประดู ่ไทรย้อย และโพธ์ิ โดยมี
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเท่ากับ 498,941.83, 267,391.57, 239,135.57, 178,847.41 และ 
137,378.66 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 0.85, 0.31, 0.28, 0.21 และ 0.16 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 3.61, 
1.93, 1.73, 1.29 และ 0.99 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ตามล าดบั และพนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดินน้อยท่ีสดุคือ ไม้แดง โดยมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเท่ากบั 2.28 กิโลกรัม
คาร์บอน ความแตกต่างของการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของพันธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมากท่ีสุด และน้อย
ท่ีสดุเทา่กบั 498,939.55 กิโลกรัมคาร์บอน รายละเอียดมวลชีวภาพของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง แสดง
ดงัภาพประกอบ 35 
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ภาพประกอบ 35 พนัธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิมากท่ีสดุ 5 ชนิดแรกของ 
 สวนสาธารณะทัง้ 3 แหง่ 
 
 3.2 การเปรียบเทียบดัชนีพืน้ที่ใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) จากข้อมูลจากสนามกับข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต
ของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง 
  3.2.1 สวนวชิรเบญจทศั 
  ค่าดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) จากการส ารวจภาคสนามเปรียบเทียบกับ ค่าดัชนีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ของสวนวชิรเบญจทศั แสดงดงัตาราง 35 

 
ตาราง 35 เปรียบเทียบการประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บ 
       คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามกบัภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       ของสวนวชิรเบญจทศั 

 

ข้อมลูท่ีศกึษา ข้อมลูจากภาคสนาม 
ข้อมลูจากภาพถ่าย
ดาวเทียมไทยโชต 

คา่ผลตา่ง 
(%) 

LAI 3.81 3.82 0.26 
Biomass (กิโลกรัม) 75,434.26 75,800.70 0.48 
AGCS (กิโลกรัมคาร์บอน) 37,717.17 37,921.36 0.54 
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 จากตาราง 35 พบว่าคา่ประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดิน ของสวนวชิรเบญจทัศ ท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามมีค่าน้อยกว่า ค่าประมาณท่ีได้จาก
ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินท่ีได้จาก
การส ารวจภาคสนามเท่ากบั 3.81, 75,434.26 กิโลกรัม และ 37,717.17 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั 
และคา่ประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตเท่ากบั 3.82, 75,800.70 กิโลกรัม และ 37,921.36 
กิโลกรัมคาร์บอน ซึ่งค่าผลต่างของค่าประมาณ ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดนิท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามและ คา่ประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตคิดเป็น
ร้อยละ 0.26, 0.48 กิโลกรัม และ 0.54 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั 
  3.2.2 สวนลมุพินี 
  ค่าดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) จากการส ารวจภาคสนามเปรียบเทียบกับค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดิน จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ในบริเวณต าแหน่งดียวกนัของสวนลมุพินี แสดง
ดงัตาราง 36 

 
ตาราง 36 เปรียบเทียบการประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บ 
       คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามกบัภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       ของสวนลมุพินี 
 

ข้อมลูท่ีศกึษา ข้อมลูจากภาคสนาม 
ข้อมลูจากภาพถ่าย
ดาวเทียมไทยโชต 

คา่ผลตา่ง 
(%) 

LAI 3.75 3.75 0.00 
Biomass (กิโลกรัม) 88,669.68 88,674.00 0.00 
AGCS (กิโลกรัมคาร์บอน) 44,334.83 44,339.10 0.00 

 
 จากตาราง 36 พบว่าค่าประมาณค่าประมาณดัชนีพืน้ท่ีใบ ของสวนลุมพินี ท่ีได้จากการ
ส ารวจภาคสนามมีค่าเท่ากันกับค่าประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต เท่ากับ 3.75 ส่วน
ค่าประมาณมวลชีวภาพ และค่าประมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ท่ีได้จากการส ารวจ
ภาคสนามมีคา่เท่ากบั 88,669.68 กิโลกรัม และ 44,334.83 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบัซึ่งน้อยกว่า 
คา่ประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตเท่ากบั 88,674.00 กิโลกรัม และ 44,339.10 กิโลกรัม
คาร์บอน ซึง่คา่ผลตา่งของคา่ประมาณมวลชีวภาพ และคา่ประมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ท่ี
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ได้จากการส ารวจภาคสนามและ คา่ประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตคิดเป็นร้อยละ 0.00, 
0.00 กิโลกรัม และ 0.00 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั 
  3.3.3 สวนเบญจกิต ิ
  ค่าดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
(AGCS) จากการส ารวจภาคสนามเปรียบเทียบกับค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดิน จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ในบริเวณต าแหน่งดียวกันของสวนเบญจกิต ิ
แสดงดงัตาราง 37  

 
ตาราง 37 เปรียบเทียบการประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บ 
       คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) ท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามกบัภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       ของสวนเบญจกิติ 

 

ข้อมลูท่ีศกึษา ข้อมลูจากภาคสนาม 
ข้อมลูจากภาพถ่าย
ดาวเทียมไทยโชต 

คา่ผลตา่ง 
(%) 

LAI 2.75 2.81 2.13 
Biomass (กิโลกรัม) 44,428.05 46,052.45 3.53 
AGCS (กิโลกรัมคาร์บอน) 22,214.05 23,049.87 3.63 

 
 จากตาราง 37 พบว่าค่าประมาณดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินของสวนเบญจกิติ ท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามมีค่าน้อยกว่า ค่าประมาณท่ีได้จากภาพถ่าย
ดาวเทียมไทยโชต โดยค่าประมาณท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามเท่ากับ 2.75, 44,428.05 กิโลกรัม 
และ 22,214.05 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั และค่าประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต
เท่ากบั 2.81, 46,052.45 กิโลกรัม และ 23,049.87 กิโลกรัมคาร์บอน ซึ่งคา่ผลตา่งของคา่ประมาณ ท่ี
ได้จากการส ารวจภาคสนามและ คา่ประมาณท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตคิดเป็นร้อยละ 2.13, 
 3.53 กิโลกรัม และ 3.63 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั 
 จากผลการศึกษา พบว่าไม้ยืนต้นท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุดของ
สวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง ได้แก่ นนทรี (498,941.83 กิโลกรัมคาร์บอน) รองลงมาคือ จามจุรี 
(267,391.57 กิโลกรัมคาร์บอน) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ ชมพูนุช แสนภพ (2554) ท่ีศึกษา
การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ต้นในสวนสนัติภาพ กรุงเทพมหานคร พบว่า สวนสนัติภาพมี
ไม้ยืนต้นท่ีมีมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินมากท่ีสดุ คือ นนทรี (11,394.80 กิโลกรัมคาร์บอน) รองลงมาคือ 
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จามจรีุ (4,525.00 กิโลกรัมคาร์บอน) โดยเฉพาะนนทรีซึ่งมีจ านวน 29 ต้น น้อยกว่า อโศกเซนคาเบียล
ท่ีมีจ านานต้นมากถึง 353 ต้น แตก่ลบัมีปริมาณมวลชีวภาพมากวา่อโศกเซนคาเบียล  
 น าผลการศกึษาท่ีได้มาพิจารณากบัผลการศกึษาของ นวลปราง นวลอไุร (2548) ท่ีได้ศกึษา
เปรียบเทียบค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนสะสมท่ีอยู่เหนือพืน้ดินของระบบนิเวศ
ป่า จากการส ารวจด้านป่าไม้และการรับรู้จากระยะไกลบริเวณอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน ซึ่งใช้
ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 ระบบ TM และก าหนดขนาดแปลตวัอย่างเท่ากบั 30x30 เมตร ซึ่งจะ
เปรียบเทียบเฉพาะผลจากการส ารวจจากระยะไกลของป่าเบญจพรรณ ได้ผลดงันี ้

1) สวนวชิรเบญจทศักบัป่าเบญจพรรณอทุยานแหง่ชาตแิก่งกระจาน 
 สวนวชิรเบญจทศัมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ เท่ากบั 3.82 คา่มวลชีวภาพ เท่ากบั 75,800.70 กิโลกรัม 
และค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เท่ากับ 37,921.36 กิโลกรัมคาร์บอน ต่างจากผลการศึกษา
ของนวลปราง นวลอไุร ซึ่งได้คา่ดชันีพืน้ท่ีใบ เท่ากบั 3.27±1.12 คา่มวลชีวภาพ เท่ากบั 68.53±40.61 
กิโลกรัม และคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ เทา่กบั 34.27±20.31 กิโลกรัมคาร์บอน  

2) สวนลมุพินีกบัป่าเบญจพรรณอทุยานแหง่ชาตแิก่งกระจาน 
 สวนลมุพินีมีคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ เทา่กบั 3.75 คา่มวลชีวภาพ เท่ากบั 88,674.00 กิโลกรัม และคา่
การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เท่ากบั 44,339.10 กิโลกรัมคาร์บอน ตา่งจากผลการศึกษาของนวล
ปราง นวลอไุร ซึ่งได้คา่ดชันีพืน้ท่ีใบ เท่ากบั 3.27±1.12 คา่มวลชีวภาพ เท่ากบั 68.53±40.61 กิโลกรัม 
และคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เทา่กบั 34.27±20.31 กิโลกรัมคาร์บอน  

3) สวนเบญจกิตกิบัป่าเบญจพรรณอทุยานแหง่ชาตแิก่งกระจาน 
 สวนเบญจกิติคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ เท่ากบั 2.81 คา่มวลชีวภาพ เท่ากบั 46,052.45 กิโลกรัม และ
ค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เท่ากับ 23,049.87 กิโลกรัมคาร์บอน ต่างจากผลการศึกษาของ
นวลปราง นวลอุไร ซึ่งได้ค่าดชันีพืน้ท่ีใบ เท่ากบั 3.27±1.12 คา่มวลชีวภาพ เท่ากบั 68.53±40.61 
กิโลกรัม และคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ เทา่กบั 34.27±20.31 กิโลกรัมคาร์บอน  
 เม่ือพิจารณาผลการเปรียบเทียบ พบว่าค่าดัชนีพืน้ท่ีใบ มีค่าใกล้เคียงกันมากท่ีสุด แต่
ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมีค่าแตกต่างกันมากเน่ืองจากปัจจัยต่างๆ 
ได้แก่ ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช้ในการศกึษา ขนาดแปลงตวัอย่าง และจ านวนแปลงตวัอย่างแตกตา่ง  จึง
ท าให้ผลการศกึษาท่ีได้แตกตา่งกนั 
 น าผลการศกึษาท่ีได้ไปเปรียบเทียบกบัระบบนิเวศป่าอ่ืนๆ พบว่าปริมาณมวลชีวภาพรวมของ
สวนลมุพินี สวนวชิรเบญจทศั และสวนเบญจกิตท่ีิมีคา่เท่ากบั 37.11, 31.80 และ 21.63 ตนัตอ่เฮกแตร์ 
ตามล าดบั ซึง่น้อยกวา่มวลชีวภาพของสว่นท่ีเป็นล าต้น ก่ิง ใบ และสว่นท่ีอยูเ่หนือพืน้ดินทัง้หมดของไม้
ยืนต้นของป่าชายเลน ซึ่งมีคา่เท่ากบั 65.02, 25.25, 14.12 และ 107.97 ตนัตอ่เฮกแตร์ ท่ีศกึษาโดย 
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ปฏิมาพร ผ่องสขุสวสัดิ์ (2545) เน่ืองจากชนิดของป่า ขนาดแปลงตวัอย่าง และจ านวนแปลตวัอย่างมี
ความแตกตา่งกนัท าให้ปริมาณมวลชีวภาพของป่าชายเลนมากกว่ามวลชีวภาพของสวนลมุพินี สวน 
วชิรเบญจทศั และสวนเบญจกิต ิตามล าดบั 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุป และอภปิรายผลการศึกษา 

 
 การศึกษาการประมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ของสวนสาธารณะในพืน้ท่ี
กรุงเทพมหานคร ประกอบด้วยสวนวชิรเบญจทศั สวนลมุพินี และสวนเบญจกิติ โดยการประยกุต์ภูมิ
สารสนเทศ และการส ารวจภาคสนาม พร้อมทัง้ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีได้
จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต และค่าดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บ
คาร์บอนท่ีอยู่เหนือพืน้ดิน (AGCS) ท่ีได้จากการเก็บข้อมลูภาคสนาม เพ่ือหาความสมัพนัธ์ส าหรับการ
ประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน และผลการศกึษา
ซึ่งประกอบด้วยค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินมาน าเสนอ
ในรูปของแผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และแผนท่ีการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน สรุปผลการศกึษา
ได้ดงันี ้
 
1. การประมาณค่าดัชนีพืน้ที่ใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บ

คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS)จาการส ารวจภาคสนาม 
 1.1 สวนวชิรเบญจทัศ 
 ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจาการส ารวจภาคสนาม
ของสวนวชิรเบญจทัศ พบค่าดัชนีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย เท่ากับ 1.01 มวลชีวภาพเท่ากับ 1,894,250.79 
กิโลกรัม คิดเป็น 5.05 ต่อไร่ หรือ 31.57 ตนัต่อเฮกแตร์ การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เท่ากับ 
947,125.39 กิโลกรัมคาร์บอน คดิเป็น 2.53 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 15.79 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ 
 1.2 สวนลุมพนีิ 
 ดัชนีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจาการส ารวจ
ภาคสนามของสวนลุมพินี พบค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย เท่ากับ 0.92 มวลชีวภาพเท่ากับ 2,137,652.96 
กิโลกรัม คิดเป็น 5.94 ต่อไร่ หรือ 37.11ตนัต่อเฮกแตร์ การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน  เท่ากับ 
1,068,826.48 กิโลกรัมคาร์บอน คดิเป็น 2.97 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 18.56 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ 
 1.3 สวนเบญจกิต ิ 
 ดัชนีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจาการส ารวจ
ภาคสนามของสวนเบญจกิต ิพบคา่ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย เทา่กบั 0.61 มวลชีวภาพเทา่กบั 449,889.23 
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กิโลกรัม คิดเป็น 3.46 ต่อไร่ หรือ 21.63 ตันต่อเฮกแตร์ การกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินเท่ากับ 
224,944.62 กิโลกรัมคาร์บอน คดิเป็น 1.73 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 10.81 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ 
 สรุปการประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินจากการส ารวจภาคสนาม พบว่าสวนสาธารณะท่ีมีดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสดุคือ สวนวชิรเบญจทศั 
สวนลุมพินี และสวนเบญจกิติ ตามล าดับ มีค่าเท่ากับ 1.01, 0.92, และ 0.61 ตามล าดับ 
สวนสาธารณะท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุคือ สวนลมุพินี สวนวชิรเบญจทศั และสวนเบญจกิติ โดยมีค่า
เท่ากบั 2,137,652.96, 1,894,250.79 และ 449,889.23 กิโลกรัม คิดเป็น 5.94, 5.05 และ 3.46 ตอ่ไร่ 
หรือคิดเป็น 37.11, 31.57 และ 21.63 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั และสวนสาธารณะท่ีมีการกกัเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสุดคือ สวนลุมพินี สวนวชิรเบญจทัศ และสวนเบญจกิติ มีค่าเท่ากับ 
1,068,826.48, 947,125.39 และ 224,944.62 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั คิดเป็น 2.97, 2.53 และ 
1.73 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือคดิเป็น 18.56, 15.79 และ 10.81 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั 
 
2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณ NDVI กับค่าดัชนีพืน้ที่ ใบ 

(LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) 
 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI (ตวัแปรอิสระ) กับคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ 
มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เพ่ือหาสมการส าหรับการประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบ 
มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ได้สมการ
ความสมัพนัธ์ดงันี ้
 2.1 สวนวชิรเบญจทัศ 
  1) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ได้สมการดงันี ้
 

 y = 13.253x - 3.6406  R² = 0.6684 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
  
  2) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ (Biomass) ได้สมการดงันี ้
 
       y = 12.73x - 4.6403  R² = 0.8579 
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 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่มวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
 

  3) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
(AGCS) ได้สมการดงันี ้

 y = 6.3658x - 2.3199  R² = 0.8575 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       y คือคา่กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 
  
 2.2 สวนลุมพินี 
  1) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ได้สมการดงันี ้
 

 y = 9.7531x - 2.3122  R² = 0.6275 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
 
  2) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ (Biomass) ได้สมการดงันี ้
 
       y = 13.08x - 5.1756  R² = 0.7723 

 
 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่มวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
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  3) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
(AGCS) ได้สมการดงันี ้
 

 y = 6.534x - 2.584  R² = 0.7712 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       y คือคา่กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 
 

2.3 สวนเบญจกิติ 
  1) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) ได้สมการดงันี ้
 

 y = 9.747x - 2.283  R² = 0.9038 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
 
  2) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัมวลชีวภาพ (Biomass) ได้สมการดงันี ้
 

     y = 12.761x - 4.365  R² = 0.8027 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่มวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
 

3) ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีพืชพรรณ NDVI กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ 
(AGCS) ได้สมการดงันี ้
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 y = 6.3797x - 2.1809  R² = 0.8028 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       y คือคา่กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 
 
3. การประมาณค่าดัชนีพืน้ที่ใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บ

คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) จากภาพถ่ายดาวเทยีมไทยโชต  
 การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน
จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต โดยการก าหนดแปลงพืน้ท่ีศึกษาขนาด 15x15 เมตร ได้พืน้ท่ี 225 
ตารางเมตร 
 3.1 สวนวชิรเบญจทัศ 
 สวนวชิรเบญจทศั มีแปลงตวัอย่าง 30 แปลง คิดเป็นพืน้ท่ีเท่ากับ 6,750 ตารางเมตร การ
ประมาณค่าดัชนีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจาการ
ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตของสวนวชิรเบญจทศั พบค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย เท่ากับ 3.82 มวลชีวภาพ
เท่ากบั 75,800.70 กิโลกรัม คิดเป็น 17.96 ตนัตอ่ไร่ หรือ 111.47 ตนัตอ่เฮกแตร์ การกกัเก็บคาร์บอน
เหนือพืน้ดิน เท่ากับ 37,921.36 กิโลกรัมคาร์บอน คิดเป็น 8.99 ตนัคาร์บอนต่อไร่ หรือ 55.77 ตนั
คาร์บอนตอ่เฮกแตร์ 
 3.2 สวนลุมพนีิ 
 สวนลมุพินีมีแปลงตวัอย่าง 30 แปลง คิดเป็นพืน้ท่ีเท่ากบั 6,750 ตารางเมตร การประมาณ
คา่ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจากภาพถ่ายดาวเทียม
ไทยโชตของสวนลุมพินี พบค่าดัชชนีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย เท่ากับ 3.75 มวลชีวภาพเท่ากับ 88,674.00 
กิโลกรัม คิดเป็น 21.01 ตนัตอ่ไร่ หรือ 130.40 ตนัตอ่เฮกแตร์ การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เท่ากบั 
44,339.10 กิโลกรัมคาร์บอน คดิเป็น 10.51 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 65.20 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ 
 3.3 สวนเบญจกิต ิ
 สวนเบญจกิตมีิแปลงตวัอยา่ง 20 แปลง คดิเป็นพืน้ท่ีเทา่กบั 4,500 ตารางเมตร การประมาณ
คา่ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจากภาพถ่ายดาวเทียม
ไทยโชตของสวนเบญจกิติ พบค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย เท่ากับ 2.81 มวลชีวภาพเท่ากับ 46,052.45 
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กิโลกรัม คิดเป็น 16.39 ตนัตอ่ไร่ หรือ 102.34 ตนัตอ่เฮกแตร์ การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน เท่ากบั 
23,049.87 กิโลกรัมคาร์บอน คดิเป็น 8.20 ตนัคาร์บอนตอ่ไร่ หรือ 51.22 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์ 
 สรุปการประมาณค่าดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดนิจากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต พบวา่สวนสาธารณะท่ีมีดชันีพืน้ท่ีใบมากท่ีสดุคือ สวนวชิรเบญจ
ทัศ สวนลุมพินี และสวนเบญจกิติ ตามล าดับ มีค่าเท่ากับ 3.82, 3.75 และ 2.81 ตามล าดับ 
สวนสาธารณะท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสดุคือ สวนลมุพินี สวนวชิรเบญจทศั และสวนเบญจกิติ โดยมีค่า
เท่ากบั 88,674.00, 75,800.70 และ 46,052.45 กิโลกรัม คิดเป็น 21.01, 17.96 และ 16.39 ตนัตอ่ไร่ 
หรือคดิเป็น 130.40, 111.47 และ 102.34 ตนัตอ่เฮกแตร์ ตามล าดบั และสวนสาธารณะท่ีมีการกกัเก็บ
คาร์บอนมากท่ีสุดคือ สวนลุมพินี สวนวชิรเบญจทัศ และสวนเบญจกิติ มีค่าเท่ากับ 44,339.10, 
37,921.36 และ 23,049.87 กิโลกรัมคาร์บอน ตามล าดบั คิดเป็น 10.51, 8.99 และ 8.20 ตนัคาร์บอน
ตอ่ไร่ หรือคดิเป็น 65.20, 55.77 และ 51.22 ตนัคาร์บอนตอ่เฮกแตร์  
 สมการความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีพืชพรรณ NDVI (ตวัแปรอิสระ) กับคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) ท่ีเหมาะสมท่ีสดุส าหรับการ
ประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS) 
จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต ท่ีได้จากการศกึษาครัง้นี ้ได้แก่ 

1) สมการส าหรับการประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
 

       y = 9.747x - 2.283  R² = 0.9038 
 
 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ (LAI) 
 

2) สมการส าหรับการประมาณคา่มวลชีวภาพ (Biomass) 
 

 y = 12.73x - 4.6403  R² = 0.8579 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

y คือคา่มวลชีวภาพ (Biomass) (กิโลกรัม) 
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3) สมการส าหรับการประมาณคา่การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิ (AGCS) 
 

 y = 6.3658x - 2.3199  R² = 0.8575 
 

 เม่ือก าหนดให้   x คือคา่ดชันีพพืชพรรณ NDVI  
        ท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 
       y คือคา่กบัการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน (AGCS)  
        (กิโลกรัมคาร์บอน) 

 
4. แผนที่ดัชนีพืน้ที่ใบ (LAI) มวลชีวภาพ (Biomass) และการกักเก็บคาร์บอนเหนือ

พืน้ดนิ (AGCS) 
 คา่ดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน ท่ีได้สามารถ
น ามาสร้างเป็นแผนท่ีประกอบไปด้วย แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย มวลชีวภาพ และแผนท่ีปริมาณการกกั
เก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของแตล่ะแหง่ 
 ผลจากการศกึษาพบว่า คา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน มี
ความสัมพันธ์กัน โดยไม้ยืนต้นท่ีมีค่าดัชนีพืน้ท่ีใบ ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดินมากท่ีสดุ 5 ล าดบัแรกของสวนสาธารณะ ได้แก่ นนทรี จามจรีุ ประดู ่ ไทรย้อย 
และโพธ์ิ แต่จากการส ารวจประชากรต้นไม้พบว่า มีจ านวนต้นประดู่มากท่ีสดุแต่กลบัมีปริมาณมวล
ชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินน้อยกว่านนทรี และจามจุรี ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจยัของ จิรนนัท์ ธีระกลุพิศทุธ์ิ; นนัทนา คชเสนี; และ นิพาดา เรือนแก้ว (Terakunpisut, J.; 
Gajaseni, N.; & Ruankawe, N.  2006: 101) ซึ่งอธิบายว่ามวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือ
พืน้ดินของไม้ยืนต้นจะแตกต่างกันตามปัจจัยต่างๆ เช่น ชนิด อายุ และขนาดของไม้ยืนต้น เป็นต้น 
นอกจากนีข้้อมูลท่ีได้สามารถน ามาท าเป็นแผนท่ีเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการบริหารจัดการพืน้ท่ี
สวนสาธารณะ โดยใช้กระบวนการทางด้านภมูิสารสนเทศได้อยา่งมีประสิทธิภาพอีกด้วย 
 ปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน มีความสอดคล้องกัน
โดยเฉพาะปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน จะมีปริมาณเป็นคร่ึงหนึ่งของปริมาณมวลชีวภาพ 
ซึ่งสอดคล้องตามผลการศกึษาของ ครีดี และ วูร์ซบาเชอร์ (สนธยา จ าปานิล; และนนัทนา คชเสนี.  
2547: 3 อ้างอิงจาก Creedy; & Wurzbacher.  2001) กล่าวคือ ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอน จะมี
ความสมัพนัธ์โดยตรงกบัมวลชีวภาพท่ีเพิ่มขึน้รายปี 
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 จากผลการศึกษาสามารถน าข้อมูลค่าดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ รวมทัง้แผนท่ีดชันีพืน้ท่ีใบเฉล่ีย แผนท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ีปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอนเหนือพืน้ดิน ของแต่ละแห่งท่ีได้จากกระบวนการด้านภูมิสารสนเทศและสมการแอลโลเมตรี 
เพ่ือเป็นฐานข้อมลูในการบริหารจดัการพืน้ท่ีสวนสาธารณะหรือวางแผนสร้างสวนสาธารณะแห่งใหม่
ได้ โดยการวางแผนเลือกพนัธุ์ไม้ในการปลกูในสวนสาธารณะควรเลือกประเภทของพนัธุ์ไม้ท่ีเติบโตเร็ว 
และมีอายยืุนนาน เพ่ือให้ได้พนัธุ์ไม้ในสวนสาธารณะท่ีมีศกัยภาพในการกกัเก็บคาร์บอนในอากาศ เช่น 
ประดู ่ราชพฤกษ์ และมะฮอกกานีใบใหญ่ เป็นต้น ซึง่เป็นการลดภาวะโลกร้อนได้อยา่งดี 
 
ข้อเสนอแนะ  
 1. ให้มีการใช้สมการแอลโลเมตรีท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะไม้ยืนต้นพนัธุ์นัน้ๆ เพ่ือให้ได้ผล
การศกึษาท่ีละเอียดและชดัเจนมากยิ่งขึน้  
 2. การประมาณคา่ดชันีพืน้ท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินควรมีการ
เก็บรวบรวมข้อมูลอย่างต่อเน่ืองและควรศกึษาในช่วงฤดกูาลตา่งๆ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ตอ่การบริหาร
จดัการสวนสาธารณะ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บรรณานุกรม 
 

กองควบคมุและจดัการคณุภาพสิ่งแวดล้อม ส านกัปลดักรุงเทพมหานคร.  (2544). ศูนย์ข้อมูล 
 กรุงเทพมหานคร.  สืบค้นเม่ือ 26 เมษายน 2555, จาก
 http://203.155.220.230/info/NowBMA/frame.asp 
ขนิษฐา เสถียรพีระกลุ; เกรียงศกัดิ์ ศรีเงินยวง; และสมชาย นองเนือง.  (ม.ป.ป).  การประเมินมูลค่า 
 การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินสวนป่าสนสามใบพืน้ทีต่้นน้้าภาคเหนือจงัหวดั
 เชียงใหม่. ถ่ายเอกสาร. 
คณะกรรมการนโยบายการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศแหง่ชาติ.  (2551).  ยทุธศาสตร์แห่งชาติ 
 ว่าดว้ยการจดัการการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิ อากาศ พ.ศ. 2551-2555.  สืบค้นเม่ือ  
 10 พฤศจิกายน 2555, จาก http://www.eppo.go.th/ccep/download/file2011feb21.pdf 
ชมพนูชุ แสนภพ.  (2554).  การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ตน้ในสวนสนัติภาพ  
 กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธ์ วท.ม. (การบริหารทรัพยากรป่าไม้และสิ่งแวดล้อม).   
 กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาตร์. ถ่ายเอกสาร. 
ชรัตน์ มงคลสวสัดิ.์  (2540).  การส ารวจข้อมูลระยะไกล.  ขอนแก่น: มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  
ชิงชยั วิริยะบญัชา.  (2546).  คู่มือการประมาณมวลชีวภาพของหมู่ไม้.  กรุงเทพฯ: ฝ่ายวนวฒันวิจยั 
 และพฤกษศาสตร์ กรมอทุยานแหง่ชาตสิตัว์ป่าและพนัธุ์พืช.  ถ่ายเอกสาร. 
นวลปราง นวลอไุร.  (2548).  เปรียบเทียบค่าดชันีพืน้ทีใ่บ มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนสะสมที่อยู่ 
 เหนือพืน้ดินของระบบนิเวศป่า จากการส ารวจดา้นป่าไม้และการรับรู้จากระยะไกลบริเวณ 
 อทุยานแห่งชาติแก่งกระจาน ประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ วท.ม. (สตัววิทยา).  กรุงเทพฯ:  
 บณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. ถ่ายเอกสาร. 
ปฏิมาพร ผอ่งสขุสวสัดิ.์  (2545)  การประมาณมวลชีวภาพของไม้ยืนตน้ในสวนศึกษาธรรมชาติวิทยา 
 ป่าชายเลน จงัหวดัพงังา. วิทยานิพนธ์ วท.ม. (วนศาสตร์).  กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั  
 มหาวิทยาลยัเกษตรศาตร์. ถ่ายเอกสาร. 
ไพโรจน์ วงศ์วฒุิวฒัน์.  (2550).  หยดุโลกร้อน ภารกิจร่วมของมนษุยชาติ.  พิมพ์ครัง้ท่ี 4.  กรุงเทพฯ:  
 ศรีสยามการพิมพ์. 
รักชาติ สขุส าราญ.  (2548).  การประมาณปริมาตรไม้และมวลชีวภาพไม้ป่าชายเลน.  กรุงเทพฯ: 
 เอกสารทางวิชาการส านกัอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง
 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม.



119 

 

วิษณ ุด ารงสจัจ์ศริิ.  (2544).  การประยกุต์ใช้การส ารวจจากระยะไกลเพือ่ประมาณค่าดชันีพืน้ทีใ่บและ 
 มวลชีวภาพของป่าที่อยู่เหนือพืน้ดิน บริเวญอทุยานแห่งชาติภูกระดึง จงัหวดัเลย.  
 วิทยานิพนธ์ วท.ม. (วนศาสตร์).  กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาตร์.  
 ถ่ายเอกสาร. 
สนธยา จ าปานิล; และ นนัทนาคชเสนี.  (2547). การประเมินการเก็บกกัคาร์บอนผลผลิตและการ
 ย่อยสลายของเศษซากพืช ในอทุยานแห่งชาติแก่งกระจานประเทศไทย. การประชมุการ
 เปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศทางด้านป่าไม้: ป่าไม้กบัการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ. 
 สิงหาคม 2547. กรุงเทพฯ: กรมอทุยานแหง่ชาตสิตัว์ป่าและพนัธุ์พืช. 
สมชาย ดิษฐศร.  (2553).  ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนและมูลค่าคาร์บอนเครดิต  
 ป่าชายเลนอ่าวคุง้กระเบน จงัหวดัจนัทบรีุ.เอกสารวิชาการ.  ฉบบัท่ี 1/2553: 10 
สมชาย นองเนือง; และคนอ่ืนๆ.  (ม.ป.ป).  การประมาณปริมาตรไม้และมวลชีวภาพ 
 สวนป่าสนคาริเบีย.  สืบค้นเม่ือ 21 กมุภาพนัธ์ 2556, จาก  
 http://forprod.forest.go.th/forprod/PDF/ 
สรันยา เฮงพระพรหม.  (2552).  โลกร้อนกบัโรคระบาด.  ใน  โลกร้อนกบัสขุภาพ.  สมชยั บวรกิตติ;  
 พรชยั สิทธิศรัณย์กลุ; และ ขวญัฤดี โชตชินาทวีวงศ์. หน้า 87-95. กรุงเทพฯ: กรุงเทพเวชสาร. 
สาพิศ ดลิกสมัพนัธ์.  (2550).  การกกัเก็บคาร์บอนของป่าไม้กบัสภาวะโลกร้อน. วารสารอนรุักษ์ดิน 
 และน ้า.  22(3): 40-49. 
ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ (องค์กรมหาชน) กระทรวงวิทยาศาสตร์และ 
 เทคโนโลยี.  (2547).  ความรู้พืน้ฐานเก่ียวกบัเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ.   
 กรุงเทพฯ: อมรินทร์พริน้ติง้แอนด์พบัลิชชิ่ง. 
-----------. (2552). ต าราเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ.  กรุงเทพฯ: อมรินทร์พริน้ติง้แอนด์ 
 พบัลิชชิ่ง. 
-----------. (2553).  โครงการน าร่อง THOES Pilot Project ภายใต้โครงการดาวเทียม THEOS.   
 กรุงเทพฯ: อมรินทร์พริน้ติง้แอนด์พบัลิชชิ่ง. 
ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  (2548).  รายงานการวิจยั การจดัการเรียนรู้ของแหล่งการเรียนรู้ 
 ตลอดชีวิต : สวนสาธารณะ.  กรุงเทพฯ: วี.ที.ซี. คอมมิวนิเคชัน่. 
ส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2556).  สวนสาธารณะ.  สืบค้นเม่ือ  
 10 พฤศจิกายน 2555, จาก http://www.bangkok.go.th/publicpark/ 
ส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม.  (2555).  พืน้ทีสี่เขียว.  สืบค้นเม่ือ 14 พฤศจิกายน 2555,  
 จาก http://dailyplans.bangkok.go.th/parks/parks.pdf.   



120 

 

สเุพชร จิรขจรกลุ.  (2549).  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการใช้โปรแกรม ArcGIS Desktop  
 เวอร์ชัน่ 9.1.นนทบรีุ: เอส.อาร์ พริน้ติง้ แมสโปรดกัส์. 
สรุเชษฐ์ สีแดง.  (2551).  การประมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของป่าชายเลน บริเวณเกาะ
 ลนัตา จงัหวดักระบี ่ดว้ยเทคนิคการรับรู้ระยะไกลวิทยานิพนธ์ วท.ม. (วนศาสตร์).  
 กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์.  ถ่ายเอกสาร. 
สรุภี อิงคากลุ.  (2548).  การวิเคราะห์ข้อมูลระยะไกล.  กรุงเทพฯ: จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
สรีุย์พร นิพิฐวิทยา; และ กลัยาณี กลุชยั.  (2555).  การประมาณค่าการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดิน 
 ของป่าชายเลนในระบบเทคโนโลยีบ าบดัน ้าเสียดว้ยแปลงพืชป่าชายเลนดว้ยการส ารวจจาก
 ระยะไกล.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาภมูิศาสตร์ คณะสงัคมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
องค์การอตุสาหกรรมป่าไม้.  (2539).  ป่าไม้กบัส่ิงแวดล้อม. กรุงเทพฯ: ดอกเบีย้. 
Changfu Liu; & Xiaoma Li.  (2012).  Carbon Storage and Sequestration by Urban Forests  
 in Shenyang, China. Urban Forestry & Urban Greening.  11(2): 121-128. 
Creedy, J.; & Wurzbacher, A. D. (2001).  The Economic Value of a Forest Catchment with 
 Timber, Water and Carbon Sequestration Benefits. Ecological Economics.  
 38(1): 71-83. 
Gao, Jay.  (2009).  Digital Analysis of Remotely Sensed Imagery.  The United State of 
 America: MaGraw-Hill. 
Inge, Jonckheere; et al.  (n.d).  Methods for Leaf Area Index Determination.  Retrieved 
 January 01, 2013, from 
 http://w3.avignon.inra.fr/valeri/documents/JonckheereAFM2003Accepted.pdf 
Jensen, John R.  (2005).  Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing 
 Perspective.  3rd ed.  United State of America: Pearson Prentice Hall. 
Liang, Shunlin; Li, Xiaowen; & Wang, Jindi.  (2012). Advanced Remote Sensing.  China:  
 Elsevier Inc. 
McPherson, E. Gregory.  (1998, July).  Atmospheric Carbon Dioxide ductioneby
 Sacramento’s Urban Forest.  Journal of Arboriculture. 24(4): 215-223. 
Myeong, Soojeong; Nowak, David J.; & Duggin, Michael J.  (2005).  A Temporal Analysis of 
 Urban Forest Carbon Storage Using Remote Sensing.  Remote Sensing of 
 Environment.  101(2): 277-282. 
Natural Resources Canada .  (2007).  Fundamentals of Remote Sensing.  Tutorial. Copy 



121 

 

Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning (ONEP). Ministry of  
 Natural Resources and Environment.  (2009).  National Strategy on  
 Climate Change Management B.E. 2551-2555 (A.D. 2008-2012).  
 Nontaburi: Sahamit Printing & Publishing. 
Phongaksorn. N; et al.  (2012).  Inter-Sensor Comparison between THEOS and Landsat 5  
 TM Data in a Study of Two Crops Related to Biofuel in Thailand.  Remote Sensing.   
 4(2): 354-376. 
Rouse, J. W; et al.  (1974).  Monitoring Vegetation Systems in the Great Plains with ERTS.   
 Proceedings.Third Earth Resources Technology Satellite (ERTS) Symposium.  
 V. 1: 48-62. 
Stoffberg; et al.  (2009).  Carbon Sequestration Estimates of Indigenous Street Trees in the 
 City of Tshwane, South Africa.  Urban Forestry & Urban Greening.  9(1): 9-14. 
Terakunpisut, J.; Gajaseni, N.; & Ruankawe, N.  (2006).  Carbon Sequestration Potential in  
 Aboveground Biomass of Thong PhaPhum National Forest, Thailand. Applied  
 Ecology and Environment Research.  5(2): 93-102. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
 

ประเภทพันธ์ุไม้ จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น และรหัสไม้ยืนต้น 
ของสวนวชิรเบญจทัศ สวนลุมพนีิ และสวนเบญจกิต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 



124 

ตารางภาคผนวก ก-1 ประเภทพนัธุ์ไม้ จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น และรหสัไม้ยืนต้น  
      ของสวนวชิรเบญจทศั 
 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
1 ประดู ่ 783 17.27 136 
2 ชมพพูนัธุ์ทิพย์ 565 12.46 126 
3 นนทรี 492 10.85 134 
4 กระถินณรงค์ 405 8.93 111 
5 แคนา 300 6.62 121 
6 ยางนา 186 4.10 156 
7 ขอ่ย 141 3.11 117 
8 สนประดพิทัธ์ 139 3.07 161 
9 ตีนเป็ดน า้ 123 2.71 130 
10 มะฮอกกานีใบใหญ่ 118 2.60 154 
11 จามจรีุ 109 2.40 124 
12 คนู 100 2.21 120 
13 พญาสตับรรณ 98 2.16 141 
14 สะเดา 79 1.74 163 
15 ไทรย้อย 61 1.35 133 
16 พฤกษ์ 49 1.08 142 
17 หางนกยงูฝร่ัง 47 1.04 173 
18 โมง 46 1.01 195 
19 หว้า 44 0.97 171 
20 กระพีจ้ัน่ 39 0.86 182 
21 ยคูาลิปตสั 36 0.79 157 
22 ตะเคียนทอง 35 0.77 186 
23 มะกล ่าต้น 34 0.75 190 
24 มะขามเทศ 34 0.75 149 
25 งิว้หนาม 33 0.73 123 
26 ตะขบ 33 0.73 185 
27 มะกอก 31 0.68 191 
28 มะขามป้อม 31 0.68 192 
29 ปีบ 30 0.66 138 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
30 ขีเ้หล็ก 29 0.64 118 
31 โพธ์ิ 29 0.64 145 
32 กระทุม่น า้ 27 0.60 181 
33 ตะแบก 22 0.49 128 
34 หนามแทง่ 21 0.46 168 
35 ส้มโฮง 17 0.37 162 
36 หกูวาง 17 0.37 175 
37 อ้อยช้าง 16 0.35 169 
38 เสลา 15 0.33 166 
39 กระโดน 12 0.26 179 
40 มะยม 11 0.24 152 
41 เหลืองปรีดียาธร 11 0.24 176 
42 ล าดวน 8 0.18 196 
43 พิกลุ 7 0.15 144 
44 มะมว่ง 7 0.15 151 
45 ปีบทอง 6 0.13 139 
46 โมก 6 0.13 155 
47 ขอ่ยหนาม 5 0.11 183 
48 มะขาม 5 0.11 148 
49 มะรุม 5 0.11 153 
50 มะหวด 5 0.11 150 
51 ทองกวาว 4 0.09 131 
52 ทองหลางลาย 4 0.09 188 
53 พระเจ้าห้าพระองค์ 4 0.09 189 
54 ประดูแ่ดง 2 0.04 137 
55 แปรงล้างขวด 2 0.04 140 
56 โพธ์ิศรี 2 0.04 146 
57 ล าไย 2 0.04 197 
58 หกูระจง 2 0.04 174 
59 กระถิน 1 0.02 180 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
60 ขนนุ 1 0.02 117 
61 ค้อ 1 0.02 184 
62 ตะโก 1 0.02 127 
63 ตนัหยง 1 0.02 129 
64 น า้เต้าต้น 1 0.02 135 
65 มะคา่แต้ 1 0.02 193 
66 มะมว่งหิมพานต์ 1 0.02 194 
67 สกั 1 0.02 164 
68 สาเก 1 0.02 165 
รวม  4,534 100.00 136 
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ตารางภาคผนวก ก-2 ประเภทพนัธุ์ไม้ จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น และรหสัไม้ยืนต้น  
      ของสวนลมุพินี 
 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
1 ประดู ่ 743 24.11 136 
2 นนทรี 283 9.18 134 
3 จามจรีุ 187 6.07 124 
4 สนประดพิทัธ์ 121 3.93 161 
5 ตะแบก 114 3.70 128 
6 กระถินณรงค์ 103 3.34 111 
7 ชมพพูนัธุ์ทิพย์ 99 3.21 126 
8 คนู 96 3.11 120 
9 มะฮอกกานีใบใหญ่ 95 3.08 154 
10 มะขาม 93 3.02 148 
11 หางนกยงูฝร่ัง 87 2.82 173 
12 พิกลุ 75 2.43 144 
13 ไทรย้อย 69 2.24 133 
14 อโศกอินเดีย 68 2.21 177 
15 ตีนเป็ดน า้ 67 2.17 130 
16 เสลา 62 2.01 166 
17 ปีบ 60 1.95 138 
18 แปรงล้างขวด 57 1.85 140 
19 พฤกษ์ 45 1.46 142 
20 แคฝร่ัง 44 1.43 122 
21 เหลืองปรีดียาธร 42 1.36 176 
22 ตนัหยง 41 1.33 129 
23 มะขามเทศ 33 1.07 149 
24 พญาสตับรรณ 32 1.04 141 
25 แก้ว 31 1.01 115 
26 หว้า 30 0.97 171 
27 โพธ์ิ 26 0.84 145 
28 ล าป้าง 24 0.78 159 
29 ขอ่ย 20 0.65 117 
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ตารางภาคผนวก ก-2 (ตอ่) 

 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
30 น า้เต้าต้น 16 0.52 135 
31 ขีเ้หล็ก 15 0.49 118 
32 โมก 13 0.42 155 
33 มะมว่ง 12 0.39 151 
34 สะเดา 12 0.39 163 
35 หกูวาง 11 0.36 175 
36 ยางนา 10 0.32 156 
37 หกูระจง 10 0.32 174 
38 หางนกยงุไทย 9 0.29 172 
39 แคนา 8 0.26 121 
40 พะยงู 8 0.26 143 
41 งิว้หนาม 7 0.23 123 
42 มะยม 7 0.23 152 
43 สกั 6 0.19 164 
44 กระดงังา 5 0.16 110 
45 กนัเกรา 5 0.16 114 
46 ขนนุ 5 0.16 116 
47 ทองกวาว 5 0.16 131 
48 โพธ์ิทะเล 5 0.16 101 
49 มะเกลือ 5 0.16 147 
50 ยคูาลิปตสั 5 0.16 157 
51 แสงจนัทร์ 5 0.16 167 
52 กระทิง 4 0.13 158 
53 ประยงค์ 4 0.13 199 
54 ส้มโฮง 4 0.13 162 
55 ค ามอกหลวง 3 0.10 119 
56 ทองหลาง 3 0.10 187 
57 เข็มต้น 2 0.06 223 
58 จิกทะเล 2 0.06 202 
59 ชงโค 2 0.06 125 
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ตารางภาคผนวก ก-2 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
60 ทองหลางลาย 2 0.06 188 
61 โพธ์ิศรี 2 0.06 146 
62 มะกล ่าต้น 2 0.06 190 
63 มะรุม 2 0.06 153 
64 มะหาด 2 0.06 225 
65 สนฉตัร 2 0.06 160 
66 สาเก 2 0.06 165 
67 กระโดน 1 0.03 179 
68 กระท้อน 1 0.03 112 
69 ก่วมแดง 1 0.03 113 
70 ทองกาหลง 1 0.03 224 
71 เทียนทอง 1 0.03 132 
72 บหุงาสา่หรี 1 0.03 178 
73 ประดูแ่ดง 1 0.03 137 
74 ปีบทอง 1 0.03 139 
75 มะคา่แต้ 1 0.03 193 
76 โมกราชินี 1 0.03 209 
77 โมง 1 0.03 195 
78 เล่ียน 1 0.03 226 
79 หลิว 1 0.03 170 
รวม  3,082 100  
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ตารางภาคผนวก ก-3 ประเภทพนัธุ์ไม้ จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น และรหสัไม้ยืนต้น  
      ของสวนเบญจกิติ 
 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
1 ประดู ่ 127 12.15 136 
2 เสลา 110 10.53 166 
3 แปรงล้างขวด 98 9.38 140 
4 ตะแบก 95 9.09 128 
5 นนทรี 93 8.90 134 
6 คนู 50 4.78 120 
7 อินทนิล 36 3.44 222 
8 โพธ์ิ 34 3.25 145 
9 สนประดพิทัธ์ 30 2.87 161 
10 จามจรีุ 28 2.68 124 
11 แคแสด 23 2.20 200 
12 ทองหลางลาย 23 2.20 188 
13 พฤกษ์ 23 2.20 142 
14 ชมพพูนัธุ์ทิพย์ 21 2.01 126 
15 หางนกยงูไทย 21 2.01 172 
16 สพุรรณิการ์ 20 1.91 217 
17 ปีบ 19 1.82 138 
18 ไทรย้อย 17 1.63 133 
19 ตีนเป็ดน า้ 14 1.34 130 
20 แสงจนัทร์ 12 1.15 167 
21 หลิว 10 0.96 170 
22 เหลืองปรีดียาธร 10 0.96 176 
23 พญาสตับรรณ 9 0.86 141 
24 กนัเกรา 8 0.77 114 
25 สาละลงักา 8 0.77 216 
26 หางนกยงูฝร่ัง 7 0.67 173 
27 สะเดา 6 0.57 163 
28 สกั 6 0.57 164 
29 กระดงังา 5 0.48 110 
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ตารางภาคผนวก ก-3 (ตอ่) 

 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
30 คอร์เดีย 4 0.38 103 
31 ชยัพฤกษ์ 4 0.38 203 
32 สนฉตัร 4 0.38 160 
33 หว้า 4 0.38 171 
34 แคนา 3 0.29 121 
35 ชงโค 3 0.29 125 
36 มะขาม 3 0.29 148 
37 มะขามเทศ 3 0.29 149 
38 มะมว่ง 3 0.29 151 
39 มะฮอกกานีใบใหญ่ 3 0.29 154 
40 ยางนา 3 0.29 156 
41 ล าดวน 3 0.29 196 
42 กระถินณรงค์ 2 0.19 111 
43 จิกทะเล 2 0.19 202 
44 พิกลุ 2 0.19 144 
45 มะขามป้อม 2 0.19 192 
46 ละมดุ 2 0.19 212 
47 ศรีตรัง 2 0.19 213 
48 ศภุโชค 2 0.19 214 
49 หลิวทอง 2 0.19 220 
50 กระท้อน 1 0.10 112 
51 กระทิง 1 0.10 158 
52 กลัปพฤกษ์ 1 0.10 102 
53 กาลพฤกษ์ 1 0.10 227 
54 ขนนุ 1 0.10 116 
55 จ าปี 1 0.10 201 
56 เชียด 1 0.10 204 
57 ซิลเวอร์โอ๊ค 1 0.10 205 
58 ทองกวาว 1 0.10 131 
59 นิโครธ 1 0.10 206 
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ตารางภาคผนวก ก-3 (ตอ่) 

 

ล าดบัท่ี ช่ือไม้ยืนต้น จ านวนไม้ยืนต้น ร้อยละของไม้ยืนต้น รหสัไม้ยืนต้น 
60 บญุนาค 1 0.10 207 
61 บหุงาสา่หรี 1 0.10 178 
62 พทุรา 1 0.10 208 
63 มะกล ่าต้น 1 0.10 190 
64 มะกอก 1 0.10 191 
65 มะเกลือ 1 0.10 147 
66 มะรุม 1 0.10 153 
67 โมกราชินี 1 0.10 209 
68 ไม้แดง 1 0.10 210 
69 ยางอินเดีย 1 0.10 211 
70 สนหนาม 1 0.10 215 
71 สาเก 1 0.10 165 
72 เสีย้วดอกขาว 1 0.10 218 
73 โสกเหลือง 1 0.10 219 
74 หกูระจง 1 0.10 174 
75 เหลืองอินเดีย 1 0.10 221 
รวม  1,045 100.00  

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้น 

แยกตามประเภทของพันธ์ุไม้ ของสวนวชิรเบญจทัศ สวนลุมพนีิ และสวนเบญจกิติ 
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ตารางภาคผนวก ข-1 ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืนต้น  
      แยกตามประเภทของพนัธุ์ไม้ ของสวนวชิรเบญจทศั 
 

ล า
ดบั
ที่ 

ชื่อ
ต้น
ไม้

 

จ า
นว
นต้
นไ
ม้ 

มวลชีวภาพ 
การกกัเก็บคาร์บอน 

เหนือพืน้ดิน 

กิโ
ลก
รัม

 

ตนั
ตอ่
ไร่ 

ตนั
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

กิโ
ลก
รัม
คา
ร์บ
อน

 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
ไร่ 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

1 นนทรี 492 377,027.45 1.01 6.28 188,513.72 0.50 3.14 
2 ชมพพูนัธุ์ทิพย์ 565 310,455.61 0.83 5.17 155,227.81 0.41 2.59 
3 กระถินณรงค์ 405 274,233.45 0.73 4.57 137,116.72 0.37 2.29 
4 ประดู ่ 783 158,615.70 0.42 2.64 79,307.85 0.21 1.32 
5 ไทรย้อย 61 108,209.06 0.29 1.80 54,104.53 0.14 0.90 
6 สนประดิพทัธ์ 139 108,054.49 0.29 1.80 54,027.24 0.14 0.90 
7 จามจรีุ 109 92,790.03 0.25 1.55 46,395.02 0.12 0.77 
8 พฤกษ์ 49 60,556.52 0.16 1.01 30,278.26 0.08 0.50 
9 โพธ์ิ 29 44,183.05 0.12 0.74 22,091.52 0.06 0.37 
10 แคนา 300 42,944.48 0.11 0.72 21,472.24 0.06 0.36 
11 มะฮอกกานีใบใหญ่ 118 39,467.41 0.11 0.66 19,733.71 0.05 0.33 
12 พญาสตับรรณ 98 33,215.02 0.09 0.55 16,607.51 0.04 0.28 
13 ข่อย 141 31,050.31 0.08 0.52 15,525.15 0.04 0.26 
14 มะขามเทศ 34 23,710.66 0.06 0.40 11,855.33 0.03 0.20 
15 ยคูาลิปตสั 36 22,546.26 0.06 0.38 11,273.13 0.03 0.19 
16 หางนกยงูฝร่ัง 47 18,942.54 0.05 0.32 9,471.27 0.03 0.16 
17 สะเดา 79 17,117.20 0.05 0.29 8,558.60 0.02 0.14 
18 คนู 100 12,564.95 0.03 0.21 6,282.48 0.02 0.10 
19 มะกอก 31 12,492.19 0.03 0.21 6,246.09 0.02 0.10 
20 หกูวาง 17 11,004.16 0.03 0.18 5,502.08 0.01 0.09 
21 กระทุ่มน า้ 27 10,856.35 0.03 0.18 5,428.18 0.01 0.09 
22 ตีนเป็ดน า้ 123 10,278.16 0.03 0.17 5,139.08 0.01 0.09 
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ตอ่) 
 

ล า
ดบั
ที่ 

ชื่อ
ต้น
ไม้

 

จ า
นว
นต้
นไ
ม้ 

มวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน 
เหนือพืน้ดิน 

กิโ
ลก
รัม

 

ตนั
ตอ่
ไร่ 

ตนั
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

กิโ
ลก
รัม
คา
ร์บ
อน

 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
ไร่ 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

23 หว้า 44 9,819.79 0.03 0.16 4,909.90 0.01 0.08 
24 ยางนา 186 8,558.20 0.02 0.14 4,279.10 0.01 0.07 
25 ปีบ 30 6,789.00 0.02 0.11 3,394.50 0.01 0.06 
26 เสลา 15 4,321.11 0.01 0.07 2,160.56 0.01 0.04 
27 ทองกวาว 4 3,766.08 0.01 0.06 1,883.04 0.01 0.03 
28 กระพีจ้ัน่ 39 3,685.26 0.01 0.06 1,842.63 0.00 0.03 
29 มะกล ่าต้น 34 3,582.55 0.01 0.06 1,791.28 0.00 0.03 
30 งิว้หนาม 33 3,070.00 0.01 0.05 1,535.00 0.00 0.03 
31 อ้อยช้าง 16 2,705.47 0.01 0.05 1,352.73 0.00 0.02 
32 โมง 46 2,686.80 0.01 0.04 1,343.40 0.00 0.02 
33 ขีเ้หลก็ 29 2,571.94 0.01 0.04 1,285.97 0.00 0.02 
34 มะขามป้อม 31 1,989.07 0.01 0.03 994.53 0.00 0.02 
35 มะขาม 5 1,904.15 0.01 0.03 952.07 0.00 0.02 
36 หนามแท่ง 21 1,737.56 0.00 0.03 868.78 0.00 0.01 
37 ตะแบก 22 1,615.44 0.00 0.03 807.72 0.00 0.01 
38 ตะขบ 33 1,312.93 0.00 0.02 656.46 0.00 0.01 
39 ตะเคียนทอง 35 1,280.62 0.00 0.02 640.31 0.00 0.01 
40 กระโดน 12 1,139.52 0.00 0.02 569.76 0.00 0.01 
41 พิกลุ 7 1,127.45 0.00 0.02 563.73 0.00 0.01 
42 ส้มโฮง 17 1,092.02 0.00 0.02 546.01 0.00 0.01 
43 มะมว่ง 7 1,072.38 0.00 0.02 536.19 0.00 0.01 
44 ปีบทอง 6 912.83 0.00 0.02 456.41 0.00 0.01 
45 มะรุม 5 867.13 0.00 0.01 433.56 0.00 0.01 
46 ทองหลางลาย 4 828.13 0.00 0.01 414.07 0.00 0.01 
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ตอ่) 
 

ล า
ดบั
ที่ 

ชื่อ
ต้น
ไม้

 

จ า
นว
นต้
นไ
ม้ 

มวลชีวภาพ การกกัเก็บคาร์บอน 
เหนือพืน้ดิน 

กิโ
ลก
รัม

 

ตนั
ตอ่
ไร่ 

ตนั
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

กิโ
ลก
รัม
คา
ร์บ
อน

 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
ไร่ 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

47 เหลืองปรีดียาธร 11 786.82 0.00 0.01 393.41 0.00 0.01 
48 มะยม 11 634.58 0.00 0.01 317.29 0.00 0.01 
49 แปรงล้างขวด 2 537.97 0.00 0.01 268.99 0.00 0.00 
50 ล าดวน 8 536.80 0.00 0.01 268.40 0.00 0.00 
51 มะหวด 5 530.04 0.00 0.01 265.02 0.00 0.00 
52 ล าไย 2 388.75 0.00 0.01 194.38 0.00 0.00 
53 โมก 6 372.75 0.00 0.01 186.38 0.00 0.00 
54 ข่อยหนาม 5 354.77 0.00 0.01 177.39 0.00 0.00 
55 พระเจ้าห้าพระองค์ 4 195.12 0.00 0.00 97.56 0.00 0.00 
56 โพธ์ิศรี 2 178.03 0.00 0.00 89.02 0.00 0.00 
57 ตะโก 1 173.68 0.00 0.00 86.84 0.00 0.00 
58 ประดูแ่ดง 2 166.12 0.00 0.00 83.06 0.00 0.00 
59 มะมว่งหิมพานต์ 1 154.25 0.00 0.00 77.12 0.00 0.00 
60 หกูระจง 2 145.34 0.00 0.00 72.67 0.00 0.00 
61 มะคา่แต้ 1 78.72 0.00 0.00 39.36 0.00 0.00 
62 กระถิน 1 46.82 0.00 0.00 23.41 0.00 0.00 
63 ขนนุ 1 45.92 0.00 0.00 22.96 0.00 0.00 
64 สาเก 1 44.31 0.00 0.00 22.15 0.00 0.00 
65 น า้เต้าต้น 1 43.55 0.00 0.00 21.78 0.00 0.00 
66 ค้อ 1 35.45 0.00 0.00 17.73 0.00 0.00 
67 สกั 1 27.81 0.00 0.00 13.91 0.00 0.00 
68 ตนัหยง 1 22.69 0.00 0.00 11.34 0.00 0.00 
รวม  4,534 1,908,202.37 5.09 31.80 954,101.18 2.54 15.90 
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ตารางภาคผนวก ข-2 ปริมาณมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดนิของไม้ยืนต้น แยก 
      ตามประเภทของพนัธุ์ไม้ ของสวนลมุพินี 
 

ล า
ดบั
ที่ 

ชื่อ
ต้น
ไม้

 

จ า
นว
นต้
นไ
ม้ 

มวลชีวภาพ 
การกกัเก็บคาร์บอน 

เหนือพืน้ดิน 

กิโ
ลก
รัม

 

ตนั
ตอ่
ไร่ 

ตนั
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

กิโ
ลก
รัม
คา
ร์บ
อน

 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
ไร่ 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

1 นนทรี 283 563,155.03 1.56 9.78 281,577.51 0.78 4.89 
2 จามจรีุ 187 389,018.09 1.08 6.75 194,509.05 0.54 3.38 
3 ประดู ่ 743 281,606.07 0.78 4.89 140,803.03 0.39 2.44 
4 ไทรย้อย 69 246,954.58 0.69 4.29 123,477.29 0.34 2.14 
5 โพธ์ิ  26 89,882.18 0.25 1.56 44,941.09 0.12 0.78 
6 หางนกยงูฝร่ัง 87 67,231.92 0.19 1.17 33,615.96 0.09 0.58 
7 สนประดิพทัธ์ 121 60,881.24 0.17 1.06 30,440.62 0.08 0.53 
8 มะขามเทศ 33 60,422.32 0.17 1.05 30,211.16 0.08 0.52 
9 มะขาม 93 54,677.31 0.15 0.95 27,338.66 0.08 0.47 

10 ชมพพูนัธุ์ทิพย์ 99 44,524.63 0.12 0.77 22,262.31 0.06 0.39 
11 กระถินณรงค์ 103 38,966.19 0.11 0.68 19,483.10 0.05 0.34 
12 พฤกษ์ 45 22,324.48 0.06 0.39 11,162.24 0.03 0.19 
13 แปลงล้างขวด 57 15,395.74 0.04 0.27 7,697.87 0.02 0.13 
14 ปีบ 60 14,370.27 0.04 0.25 7,185.13 0.02 0.12 
15 ตะแบก 114 13,335.68 0.04 0.23 6,667.84 0.02 0.12 
16 เสลา 62 12,786.29 0.04 0.22 6,393.14 0.02 0.11 
17 ล าป้าง 24 12,093.43 0.03 0.21 6,046.72 0.02 0.10 
18 มะฮอกกานีใบใหญ่ 95 11,750.33 0.03 0.20 5,875.17 0.02 0.10 
19 พญาสตับรรณ 32 11,724.11 0.03 0.20 5,862.06 0.02 0.10 
20 หว้า 30 10,464.28 0.03 0.18 5,232.14 0.01 0.09 
21 ข่อย 20 10,148.99 0.03 0.18 5,074.49 0.01 0.09 
22 พิกลุ  75 8,859.11 0.02 0.15 4,429.56 0.01 0.08 
23 แคฝร่ัง 44 8,802.41 0.02 0.15 4,401.20 0.01 0.08 
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ตารางภาคผนวก ข-2 (ตอ่) 
 

ล า
ดบั
ที่ 

ชื่อ
ต้น
ไม้

 

จ า
นว
นต้
นไ
ม้ 

มวลชีวภาพ 
การกกัเก็บคาร์บอน 

เหนือพืน้ดิน 

กิโ
ลก
รัม

 

ตนั
ตอ่
ไร่ 

ตนั
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

กิโ
ลก
รัม
คา
ร์บ
อน

 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
ไร่ 

ตนั
คา
ร์บ
อน
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

24 หกูวาง 11 6,914.75 0.02 0.12 3,457.37 0.01 0.06 
25 คนู 96 5,833.62 0.02 0.10 2,916.81 0.01 0.05 
26 จิกทะเล 2 5,457.52 0.02 0.09 2,728.76 0.01 0.05 
27 พะยงู 8 5,099.11 0.01 0.09 2,549.55 0.01 0.04 
28 ตนัหยง 41 4,860.38 0.01 0.08 2,430.19 0.01 0.04 
29 ยคูาลิปตสั 5 4,326.73 0.01 0.08 2,163.36 0.01 0.04 
30 มะเกลือ 5 4,285.11 0.01 0.07 2,142.56 0.01 0.04 
31 ส้มโฮง 4 3,991.83 0.01 0.07 1,995.91 0.01 0.03 
32 ขีเ้หลก็ 15 3,767.15 0.01 0.07 1,883.57 0.01 0.03 
33 อโศกอินเดีย 68 3,588.40 0.01 0.06 1,794.20 0.00 0.03 
34 มะมว่ง 12 3,031.19 0.01 0.05 1,515.60 0.00 0.03 
35 ตีนเป็ดน า้ 67 2,582.26 0.01 0.04 1,291.13 0.00 0.02 
36 โพธ์ิทะเล 5 2,558.93 0.01 0.04 1,279.46 0.00 0.02 
37 น า้เต้าน า้ 16 2,209.09 0.01 0.04 1,104.54 0.00 0.02 
38 แคนา 8 2,196.36 0.01 0.04 1,098.18 0.00 0.02 
39 ยางนา 10 2,097.71 0.01 0.04 1,048.86 0.00 0.02 
40 สะเดา 12 2,053.31 0.01 0.04 1,026.65 0.00 0.02 
41 มะหาด 2 1,965.13 0.01 0.03 982.57 0.00 0.02 
42 ประดูแ่ดง 1 1,959.95 0.01 0.03 979.97 0.00 0.02 
43 เหลืองปรีดียาธร 42 1,578.60 0.00 0.03 789.30 0.00 0.01 
44 กระทิง 4 1,515.01 0.00 0.03 757.51 0.00 0.01 
45 หางนกยงูไทย 9 1,514.22 0.00 0.03 757.11 0.00 0.01 
46 ขนนุ 5 1,451.10 0.00 0.03 725.55 0.00 0.01 
47 ทองหลางลาย 2 1,070.01 0.00 0.02 535.00 0.00 0.01 
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ตารางภาคผนวก ข-2 (ตอ่) 
 

ล า
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ชื่อ
ต้น
ไม้

 

จ า
นว
นต้
นไ
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มวลชีวภาพ 
การกกัเก็บคาร์บอน 

เหนือพืน้ดิน 

กิโ
ลก
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ตอ่
ไร่ 
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ตอ่
เฮ
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ตร์
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ร์บ
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ร์บ
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ตอ่
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ตนั
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ร์บ
อน
ตอ่
เฮ
กแ
ตร์

 

48 สกั 6 954.54 0.00 0.02 477.27 0.00 0.01 
49 ปีบทอง 1 928.92 0.00 0.02 464.46 0.00 0.01 
50 ทองกวาว 5 917.40 0.00 0.02 458.70 0.00 0.01 
51 ทองหลาง 3 845.01 0.00 0.01 422.51 0.00 0.01 
52 โมก 13 827.57 0.00 0.01 413.78 0.00 0.01 
53 มะกล ่าต้น 2 790.72 0.00 0.01 395.36 0.00 0.01 
54 งิว้หนาม 7 740.91 0.00 0.01 370.45 0.00 0.01 
55 เลี่ยน 1 716.63 0.00 0.01 358.31 0.00 0.01 
56 แก้ว 31 644.42 0.00 0.01 322.21 0.00 0.01 
57 หกูระจง 10 517.61 0.00 0.01 258.81 0.00 0.00 
58 แสงจนัทร์ 5 512.36 0.00 0.01 256.18 0.00 0.00 
59 ทองกาหลง 1 453.22 0.00 0.01 226.61 0.00 0.00 
60 มะคา่แต้ 1 446.09 0.00 0.01 223.05 0.00 0.00 
61 หลิว 1 354.49 0.00 0.01 177.24 0.00 0.00 
62 กระโดน 1 330.83 0.00 0.01 165.42 0.00 0.00 
63 ชงโค 2 283.73 0.00 0.00 141.86 0.00 0.00 
64 กระดงังา 5 269.12 0.00 0.00 134.56 0.00 0.00 
65 มะยม 7 262.05 0.00 0.00 131.03 0.00 0.00 
66 โพธ์ิศรี 2 250.36 0.00 0.00 125.18 0.00 0.00 
67 เข็มต้น 2 240.28 0.00 0.00 120.14 0.00 0.00 
68 สาเก 2 209.36 0.00 0.00 104.68 0.00 0.00 
69 สนฉตัร 2 189.18 0.00 0.00 94.59 0.00 0.00 
70 กนัเกรา 5 167.45 0.00 0.00 83.72 0.00 0.00 
71 ค ามอกหลวง 3 119.50 0.00 0.00 59.75 0.00 0.00 
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72 มะรุม 2 99.71 0.00 0.00 49.85 0.00 0.00 
73 กระท้อน 1 80.31 0.00 0.00 40.15 0.00 0.00 
74 บหุงาสา่หรี 1 54.56 0.00 0.00 27.28 0.00 0.00 
75 ประยงค์ 4 53.12 0.00 0.00 26.56 0.00 0.00 
76 เทียนทอง 1 36.69 0.00 0.00 18.34 0.00 0.00 
77 โมกราชินี 1 36.09 0.00 0.00 18.05 0.00 0.00 
78 โมง 1 24.38 0.00 0.00 12.19 0.00 0.00 
79 ก่วมแดง 1 14.23 0.00 0.00 7.11 0.00 0.00 
รวม  3,082 2,137,652.96 5.94 37.11 1,068,826.48 2.97 18.56 
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ตารางภาคผนวก ข-3 ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของไม้ยืนต้น 
      แยกตามประเภทของพนัธุ์ไม้ ของสวนเบญจกิติ 
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1 โพธ์ิ 34 140,692.09 1.08 6.76 70,346.05 0.54 3.38 
2 นนทรี 93 57,701.19 0.44 2.77 28,850.60 0.22 1.39 
3 จามจรีุ 28 52,975.01 0.41 2.55 26,487.51 0.20 1.27 
4 ประดู ่ 127 38,049.39 0.29 1.83 19,024.69 0.15 0.91 
5 สนประดิพทัธ์ 30 36,263.24 0.28 1.74 18,131.62 0.14 0.87 
6 เสลา 110 32,180.21 0.25 1.55 16,090.10 0.12 0.77 
7 คนู 50 14,379.68 0.11 0.69 7,189.84 0.06 0.35 
8 พฤกษ์ 23 12,245.03 0.09 0.59 6,122.52 0.05 0.29 
9 ชมพพูนัธุ์ทิพย์ 21 8,631.92 0.07 0.41 4,315.96 0.03 0.21 
10 ตะแบก 95 8,514.30 0.07 0.41 4,257.15 0.03 0.20 
11 สกั 6 6,265.17 0.05 0.30 3,132.59 0.02 0.15 
12 มะขามเทศ 3 5,360.72 0.04 0.26 2,680.36 0.02 0.13 
13 สพุรรณิการ์ 20 3,692.34 0.03 0.18 1,846.17 0.01 0.09 
14 หางนกยงูฝร่ัง 7 3,656.67 0.03 0.18 1,828.33 0.01 0.09 
15 แปรงล้างขวด 98 3,261.39 0.03 0.16 1,630.69 0.01 0.08 
16 ไทรย้อยใบแหลม 17 2,531.19 0.02 0.12 1,265.60 0.01 0.06 
17 พญาสตับรรณ 9 2,214.42 0.02 0.11 1,107.21 0.01 0.05 
18 อินทนิล 36 1,830.79 0.01 0.09 915.40 0.01 0.04 
19 ทองหลางลาย 23 1,706.84 0.01 0.08 853.42 0.01 0.04 
20 ปีบ 19 1,698.43 0.01 0.08 849.22 0.01 0.04 
21 นิโครธ 1 1,540.85 0.01 0.07 770.42 0.01 0.04 
22 แคแสด 23 1,500.49 0.01 0.07 750.24 0.01 0.04 
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23 กระถินณรงค์ 2 1,218.34 0.01 0.06 609.17 0.00 0.03 
24 ตีนเป็ดน า้ 14 1,160.61 0.01 0.06 580.31 0.00 0.03 
25 หว้า 4 1,091.81 0.01 0.05 545.90 0.00 0.03 
26 กระดงังา 5 1,015.73 0.01 0.05 507.87 0.00 0.02 
27 มะเกลือ 1 904.78 0.01 0.04 452.39 0.00 0.02 
28 เหลืองปรีดียาธร 10 875.35 0.01 0.04 418.01 0.00 0.02 
29 สะเดา 6 831.32 0.01 0.04 415.66 0.00 0.02 
30 กระทิง 1 621.76 0.00 0.03 310.88 0.00 0.01 
31 แสงจนัทร์ 12 420.19 0.00 0.02 210.10 0.00 0.01 
32 หางนกยงูไทย 21 396.57 0.00 0.02 198.28 0.00 0.01 
33 ชงโค 3 383.16 0.00 0.02 191.58 0.00 0.01 
34 มะกอก 1 357.65 0.00 0.02 178.83 0.00 0.01 
35 ชยัพฤกษ์ 4 351.84 0.00 0.02 175.92 0.00 0.01 
36 มะมว่ง 3 249.45 0.00 0.01 124.72 0.00 0.01 
37 ยางนา 3 236.05 0.00 0.01 118.02 0.00 0.01 
38 มะฮอกกานีใบใหญ่ 3 223.47 0.00 0.01 111.74 0.00 0.01 
39 สาละลงักา 8 204.71 0.00 0.01 102.35 0.00 0.00 
40 หลิว 10 202.12 0.00 0.01 101.06 0.00 0.00 
41 จิกทะเล 2 192.33 0.00 0.01 96.17 0.00 0.00 
42 มะขาม 3 190.42 0.00 0.01 95.21 0.00 0.00 
43 ทองกวาว 1 189.02 0.00 0.01 94.51 0.00 0.00 
44 แคนา 3 164.34 0.00 0.01 82.17 0.00 0.00 
45 สาเก 1 141.38 0.00 0.01 70.69 0.00 0.00 
46 กลัปพฤกษ์ 1 114.15 0.00 0.01 57.08 0.00 0.00 
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47 บหุงาสา่หรี 1 113.76 0.00 0.01 56.88 0.00 0.00 
48 มะกล ่าต้น 1 107.48 0.00 0.01 53.74 0.00 0.00 
49 กาลพฤกษ์ 1 107.28 0.00 0.01 53.64 0.00 0.00 
50 กนัเกรา 8 94.74 0.00 0.00 47.37 0.00 0.00 
51 ซิลเวอร์โอ๊ค 1 83.33 0.00 0.00 41.66 0.00 0.00 
52 สนฉตัร 4 63.77 0.00 0.00 31.88 0.00 0.00 
53 กระท้อน 1 61.78 0.00 0.00 30.89 0.00 0.00 
54 ล าดวน 3 51.34 0.00 0.00 25.67 0.00 0.00 
55 พิกลุ 2 50.03 0.00 0.00 25.01 0.00 0.00 
56 จ าปี 1 49.69 0.00 0.00 24.84 0.00 0.00 
57 มะรุม 1 49.10 0.00 0.00 24.55 0.00 0.00 
58 สนหนาม 1 41.84 0.00 0.00 20.92 0.00 0.00 
59 โมกราชินี 1 38.90 0.00 0.00 19.45 0.00 0.00 
60 เหลืองอินเดีย 1 37.14 0.00 0.00 18.57 0.00 0.00 
61 คอร์เดีย 4 37.11 0.00 0.00 18.56 0.00 0.00 
62 หลิวทอง 2 33.42 0.00 0.00 16.71 0.00 0.00 
63 มะขามป้อม 2 31.82 0.00 0.00 15.91 0.00 0.00 
64 ละมดุ 2 31.64 0.00 0.00 15.82 0.00 0.00 
65 เชียด 1 31.55 0.00 0.00 15.78 0.00 0.00 
66 ยางอินเดีย 1 31.33 0.00 0.00 15.67 0.00 0.00 
67 ขนนุ 1 26.87 0.00 0.00 13.43 0.00 0.00 
68 โสกเหลือง 1 25.80 0.00 0.00 12.90 0.00 0.00 
69 ศภุโชค 2 23.38 0.00 0.00 11.69 0.00 0.00 
70 เสีย้วดอกขาว 1 7.77 0.00 0.00 3.88 0.00 0.00 
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71 ศรีตรัง 2 7.68 0.00 0.00 3.84 0.00 0.00 
72 บญุนาค 1 6.65 0.00 0.00 3.32 0.00 0.00 
73 หกูระจง 1 6.34 0.00 0.00 3.17 0.00 0.00 
74 พทุรา 1 5.24 0.00 0.00 2.62 0.00 0.00 
75 ไม้แดง 1 4.56 0.00 0.00 2.28 0.00 0.00 
รวม  1,045 449,889.23 3.46 58.31 224,944.95 1.73 10.81 
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