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การวิจัยครั้งนี ้ เปนการศึกษาเครื่องดนตรีชาวเขาในจังหวัดเชียงราย โดยผูวิจัยไดเก็บ 

ขอมูลภาคสนาม ที่หมูบานของชาวอีกอ ชาวเยา ชาวกระเหรี่ยง และ ชาวแมว รวมทั้งคนควาขอมูล
เพ่ิมเติมจากแหลงขอมูลตางๆในจังหวัดเชียงราย ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ.2547 จนถึงเดือน 
พฤษภาคม พ.ศ.2549 การวิจัยมีวตัถุประสงคดังนี้ 
  1. เพ่ือศึกษาเครื่องดนตรี ของชาวเขาในจังหวัดเชียงราย  

2. เพ่ือศึกษา วัฒนธรรมที่เกี่ยวของกับดนตรีชาวเขา ทั้ง 4 เผา คือ อีกอ เยา  
กระเหรี่ยง และ แมวในจังหวัดเชียงราย 

 ผลการศึกษาพบวา ในจังหวัดเชียงรายมีชาวเขาอยูหลายเผาที่มีจํานวนมากที่สุดคือ
ชาวเขาเผาอาขา ที่เรามักเรียกวา อีกอ รองลงมาคือชาวเขาเผาเยา สวนเผาอ่ืนๆมีจํานวนไม
มากนักจากการศึกษาพบวาชาวเขาที่มีการประดิษฐเครื่องดนตรีขึ้นใชเองมีเพียง 4 เผา ซึ่ง
สามารถแบงเคร่ืองดนตรีตามเผาตางๆไดดังน้ี 1)เผาอาขามีลาเย เปน เครื่องเปาชนิดหนึ่งมี
ลักษณะคลายแคน  มีหลายขนาด ทําจากน้ําเตา, ลาหยา เปน เครื่องเปาอีกชนิดหนึ่ง ทํามาจาก
เขาสัตว หรือ ไมที่แกะสลักเปนรูปเขาสัตว เปนเคร่ืองเปาที่มีลิ้น,เด้ิมเครื่องดนตรีประเภทสีที่ทํา
เลียนแบบสะลอ,โดส เครื่องตีที่ มีลักษณะคลายกลองยาวแตมีความหนาของตัวกลองมากกวา 
ทําจากไมขึงดวยหนัง มีหนาเดียว 2)เผาเยามีหยัดเปนเครื่องเปาที่มีลิ้น มีลักษณะคลายปมอญ
ของไทย แตมีขนาดเล็กและสั้นกวา, โย เปนกลองสองหนา, ลอ  เครื่องตีทําจากทองเหลือง มี
ลักษณะเหมือนฆอง  ไมมีปุมตรงกลาง,มัง  ทําจากทองเหลือง มีลักษณะคลายกับลอมาก มักมี
ขนาดเล็กกวา และมีปุมตรงกลาง,ฉะเติ้ย  มีลักษณะคลายฉาบของไทย, คูคิน ใชคาบในปากและ
ดีดใหเกิดเสียงโดยใชแกมทําเปนกลองเสียง  ใชในการจีบสาว  โดยจะทําจากไม 
3)เผากระเหรี่ยง มีกลองสองหนา มีลักษณะคลายโย ของชาวเขาเผาเยา แตมีขนาดเล็กกวามาก  
4)เผาแมว มีแกง หมายถึง มีลักษณะคลายแคน ทําจากไม ชันยาดวยขี้ผึ้ง โดยเครื่องดนตรีทุก
ชิ้นปนผลผลิตที่ไดจากภูมิปญญาของชาวเขาเอง 
 เครื่องดนตรีแตละชิ้นมีบทบาทสําคัญในวัฒนธรรมของชาวเขาแตละเผา เชนชาวเขาเผา
อาขาใชลาเยในการสรางความสนุกสนานในงานรื่นเริงของเผา ชาวเขาเผาเยาใชคูคินในการ
เกี้ยวพาราสีกันระหวางหนุมสาว หรือชาวเขาเผาแมวใชเสียงแกงเปนเครื่องสงวิญญาณของคน
ตายไปสูสุคติ ถาไมมีเสียงของแกงก็ไมสามารถทําใหวิญญาณไปสูสุคติได ซึ่งเครื่องดนตรี
ชาวเขาแตละชิ้นลวนแลวแตมีความสําคัญแตกตางกันออกไป และ เปนการสรางความภูมิใจใน
เผาพันธุของตนเอง 
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 This research is to study the musical instruments of hill tribes in Chiengrai. The 
researcher had collected the surveyed data at the villages of Aka(Ikor), Yao, Karen, and 
Meo. Additional data was collected from many sources in Chiengrai from April 2004 to 
May 2006. This research is to: 
  1. study the musical instruments of hill tribes in Chiengrai. 

 2. study the culture that relate to all 4 hill tribes: Ikor, Yao, Karen, and  
Meo in Chiengrai. 
 
  The results of this study is as followed: 
 There are a lot of hill tribes in Chiengrai, but the most of them are Aka or Ikor 
while Yao is the second in number. The others are not in a great number. Having been 
found from the study, only four hill tribes -Aka, Yao, Karen, and Meo - have invented 
their own musical instruments. More details about their musical instruments are reported 
below. 
  1) Aka has “Laye, Derm, and Dos”. Laye is one of the wind music 
instrument with valves, which is similar to “Kan”. It can be made from gourds, horns, or 
horn-shape crafted wood with valves and can be in different sizes. “Derm”, sting music 
instrument, was invented by imitating “Salor”. “Dos”, which is similar to a tom-tom, is a 
one-side percussion stretched with leather. It’s made from wood and its body is thicker 
than a tom-tom. 
  2) Yao has “Yad, Yo, Lor, Mung, Chatia, and Kukin”. Yad is one of 
เครื่องเปา with valves. It’s like Thai woodwind instrument, but smaller and shorter. Yo is 
a two-side drum. Lor, which is like Gong, is a percussion made from brass with no 
button in the middle. Mung is made from brass and looks so much alike to Lor, but the 
size is often smaller and it has the button in the middle. Chatia is like Thai cymbals. 
Kukin, made of wood, is used for flirting girls by producing sound in a mouth, using 
cheeks as sound box.  
 
 



  3) Karen has a two-side drum, which is similar to Yo of Yao, but a lot 
smaller. 
  4) Meo has “Kang”, which is like Kan. It’s made from wood and glued 
with honey. 
  All of the musical instruments reporting above are of the hill tribes’ 
intelligence. 
 Each musical instrument plays such an important role in hill tribes’ culture. For 
example, Aka uses Laye for entertaining in their celebrations or parties, while Yao uses 
Kukin in flirting between boys and girls. Meo uses the sound of Kang like a soul-
transferring instrument in order to send the deads’ souls to heaven. Without Kang, the 
souls can’t be sent to heaven. Each musical instrument has its own different importance 
and serves as the pride of each tribe. 
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ประกาศคุณปูการ 

 
 ปริญญานิพนธฉบับน้ีไดสําเร็จลุลวงไดดวยดีดวยความกรุณาจากผูมีพระคุณหลายทาน 
ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยมานพ วิสุทธิแพทย ประธานควบคุมปริญญานิพนธ 
ผูใหคําแนะนําและตรวจสอบขอมูล รองศาสตราจารยกาญจนา อินทรสุนานนท กรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดใหคําแนะนํา และ แกไข  ตรวจสอบขอมูลทั้งหมดในปริญญานิพนธ
ฉบับนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยกรรมการการสอบปริญญานิพนธทุกทาน ที่กรุณาสละ
เวลา ใหแนวคิดและหลักการศึกษาที่เปนประโยชน กับปริญญานิพนธฉบับนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุกทาน ในภาควิชาดุริยางคศาสตรไทย ภาควิชาดุริยางค
ศาสตรสากล ที่ไดอบรมสั่งสอนวิชาความรูใหกับผูวิจัย รวมทั้งครูอาจารยทุกทานที่เมตตาให
ความรู อบรมสั่งสอนผูวิจัยตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน 
 ขอขอบพระคุณ คุณลุงทินกร และคุณปาอัมพวัน สิทธิวงศที่ใหความกรุณาที่พักอาศัย 
และ ใหยืมรถยนตขับเคลื่อนสี่ลอสําหรับเขาไปสืบคนขอมูล ตลอดระยะเวลาที่ผูวิจัยพํานักอยูใน
จังหวัดเชียงราย ปลัดวิรุฬห สิทธิวงศ ปลัดอําเภอแมสาย คุณกรณวิกา และ คุณสมชาย สุ
วิชาญวรสิน ที่อํานวยความสะดวกในการทําวิจัยตลอดมา  คุณนาพิสัณห สิทธิวงศ ที่อํานวย
ความสะดวกเรื่องยานพาหนะ และใหขอมูลในพื้นที่ที่เปนประโยชนกับผูวิจัย 
 ขอขอบพระคุณ ผูใหขอมูลทุกทาน คุณลุงอาหนา หม่ือแลกู, คุณลุงอาลอง เยอแจ, คุณ
ดา เยอแจ  ชาวเขาเผาอาขา, คุณซูโจว แซวาง ชาวเขาเผาเยา ซึ่งเปนนักดนตรีประจําเผา, คุณ
ปาซานเชียง แซลี, คุณปู เสรีสวัสดิ์ศรี ชาวเขาเผาเยา,คุณปรีดา แซลี ชาวเขาเผาแมวซ่ึง เปน
นักดนตรีประจําเผา,คุณประสิทธิ์ แซลี และ คุณเหลาดั้ว  แซลี ชาวเขาเผาแมว ที่ใหความ
ชวยเหลือดานขอมูลเปนอยางดี รวมทั้งชาวเขาหลายเผา หลายหมูบานที่ผูวิจัยไปสืบคนขอมูล
แตมิไดออกนาม 
 ขอขอบพระคุณ คณาจารยกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ทุกทาน รวมทั้งนักเรียนวงโยธวาทิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ทุกคน 
ที่ใหการชวยเหลือและเปนกําลังใจใหกับผูวิจัยเสมอมา  
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1. ��*��3 �
���
������������	
��*� ������������1Aerophones2��� 
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���5�?�'�
����8��	%��?��)������
��35��+�����8�(������#$�����
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1.1 �3.)
�(Blow hole) ����
�������#�*�9 ��%���(�)��3.)
 .������'������
� 
��3.)
����������#$���� 

1.2 �������(Whistle mouthpiece) ���(�)��3.)
�"�
�����3.)
�����-����-�
(3*��������#$���� 

1.3 #;D3�%����

��1Single Reed2���)��#;D�3�3��� �(3*(7�'7'@������ 
�5)5�
#�*�9 ��%� 

1.4 #;D3�%���)�(Double Reed)�#;D����#;D���#;D'�'!(3*#;D!��7�� 
1.5 #;D5�4.�35�(Bagpipes) ���(�)�#;D��C�� �#$���� 
1.6 (���(Cup mouthpiece) ��)�� �	5�#$ �(������(���	��-�(3*(�����

���
�#$���� 
1.7 3�%�����*�(Free Reed) ���(�)�(�����-���
��(���#;D�1�.52��#$���� 
1.8 ����
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2.1 #�*�9 �.��
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)����)��"�<�%8������"�<�"�%
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2.2 #�*�9 3��-�(Lures) "�<(!!��%� 
����5)5�����(!)�����#$����� �
5��3)��
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��#$���#��3�

5(3*�35�"!5����(�@����(3*
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2.3 #�*�9 A��-#�(Harp) 5��H������(!)���5��#3	��<-��������� �
5��3)��
���
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5����!(!!�*����(Frame) I�(!!�3	���%�5)5������(4!�����
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����(3*#�*� �� 
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2.5 �*����1Zither2�(!)�
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����#$��4���������(�) 
E������)�
�?�1Simple zither2���)����%��(Qin) ���������
���%� ��
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��	��	!������*7��� ��9������
(3*
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����
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(�)�*�5)�3)��4���<� �
��% 
E�����38��	�
�����)���*���� 
���+��(Zheng) �������'�'�*�(Koto) 
���:�
#.B� 
E�����5��3)�����
��������(Plucked board) "!5���� ��#
.'�#����(�)�
7�3�����
�(Psaltery) A��-#7����-��(Harpsichord) ����-����3�
(Verginal) (3*�#J����(Spinet) 
E�����5��3)�����
�������(Struck board) ���(�)���5� 
���5����
(Dulcimer) �3������-��(Clavichord) (3*�#;
'��(Piano) �#$���� 
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3.1 #�*�9 �8��#���( Stamping )��(3*���
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�8������ 	%�!	%���#$���� 

3.2 #�*�9 4�����( Stamped ) (3*���
���������	�4. �
4�����	%����)������*�
'����'#�� 

3.3 �#�*�9 ��
)��( Shaken ) 5��3 ��������(�)�3��7	����*"���"���(3*�3��
��*"������
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3.4 #�*�9 ���( Percussion ) (!)�����#$��4 ����������*K	��K������# ��
9���*�(3*���#( )� 

3.5 #�*�9 ��* !�( Concussion ) ���"���	�4.�2��������* !�	����)�"���
=�
��=�! 

3.6 #�*�9 4��( Friction ) ��)�(��� ����� �
�����%�5��4�����������
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�#3�
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3.8 #�*�4 �������(�)�������)����.���#;L
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�����	�
���������2����		��4��2��	�
����� ������ /��!����!�&�0A������	4�2���@��!�
�����
�	�/!(��M�/�K�� B@����:������	�
������&
�
��������2�&��4����	�/!(�!��3���:�(&��� B@���MR(&���=�
����;��(����&
�&�!��2;!2;<��3�!��� ���������	�3���:�(&��� 
���3��	��(���	����
�������
��2�;
2�	����� ��:���(�	�
��/
2�	�/!(������� ����2�! ��!�4���&AS��������
 ��:���:����	�	�
�	�
2��! ��!� ��	����
 �3�!���J��K�3�!�/����3���	�
 �3���2(&��	�	����!��J�;
2����� (&���MR��&
���
�����2����������p�4��o�!����!����� !�"�I,I�B!,���4�2��(&���MR����
 �2	�;������/!(������:�
���	�=��	������	�� B@���2	�	�=����2�! ��!� �!��	;
2�����	����!�4���
�/(2�� �K�2	�� !���

�(��/( �2�		������ I�
2���/(2��	�;!2/�(!���N;!2�4���(=��&��P/����2�;�����	�	������	����
	�=������		�� � 
 ;
2����(���(2���(	
��/D���?=������2/��� 
��������
�(��
2�����!����

��5���2'�2�!�����	��2�3���:������J��4���
2������(K�����
 �3�;��4�����������J�� 
�������3�;�




��!��3�����	��2	�	�����/( �3�!�C�����&�(��!�
� �����	����
 �2	�	�0�����!�3���5!��
�	4!���� ���� (&���MR
 �2	�!����!�������1�������� I� 
2������
2����/( 
2��(���� � ���" ���
C��K�2	��	��
(	�
=���C�
�;
2�4�������2	����� ���	���'
�����
(	���J���:�� � 1� B@������

 ;
2�4�������2	�����K�2	���2��(��	4!������
����
�

�
�

��������	����"�:��)3��������$�-����	��1-"��
�
�

� 6������J��NteZgq�X_̀l̀P���:���	'(� ����(!�3�
���	���(�	��!�(��A" �(2�����
��J��	��MR��4B=�� N�Yccee\P� B@���3�
��'(� �������/��!����
���4�������/( !�(��A" �����:�
�(2	�����	��2������	�����&�
��� ���
�42�<��0=��H�(���� !�"� -� !(,� ����� !�"� $� B!,�
�����J��	����
��A���2����������p
��o�
�
� 6�/<�����(!� ��:�/<���	���(�	�����(!���
�42�<��0=��H�(��7,-� B!,����� !�"�
)� !(,� ����	��2�� ���&!CM���4�������	����
��A���2���������� p�DUV	�o� ��(�
 ����(�
 �2	�
4�!/<�����(!���(�;���	�
@�
 ��J�;
2� /��<=2�&
������������K;!�
3���:��������	�
��4�!��?��J�;
2
'
�;!��2	��4�/<�����(!�K4�!��?�� �3�;
2��
�



����� �
�

��������	
������
�I�1"�1%!����"-@���#�-�	LL��H�*�
� 6� ����MR� N� �(��MR� P��3�
��;!2����	/�K�����
���!����� !�"� II� B!,� 
���3��	��(��
�	����
���������2�;
2�	����� �(��MR�3�
��;!2�!	������;
2���J�/?������������!���3��������
/( !����!����/�K�/��4�!��?��2���;
2������'
��������	;!2;!�<����	/��� !��=�����!
� $� �=�

2����2�� #� �=�
2���(��� )� �=�� � �	��=
2����2�!����!����������������MR!�(��A" ��:��(2	�� #�
�(2	�� '
��=����
� 
2����2�� 
 	�=��@���(��4�����2��	��(2	��	
�� (��A" �	�����MR!�(��A" 
��:����������/���(����2���4����(���MR��������2����������p/��2�o�
�

�
�

��������	
���
"��)3�����



� 6�(3�'���N�̀[[P��3�
���	���(�	������� !�"�)7�B!,��42��	���4������/�����4�
�))�
B!,��42��	���4��������2�����4�
�-)�B!,��42�<��0=��H�(��4��������2�����4�
N���(3�'��P�)I�B!,�
4���(3�'���MR��������2����������p~	�o�
�

�
�

��������	���"$� +������
�
�������
�	�������	��O��
� 6����!��������!
�7-�B!,�
� 6����!��2���42�<��0=��H�(�����(3�'���)I�B!,N�4�����2�����4�
�P�
� 6������J����
�42�<��0=��H�(���� !�"�-�!!,������ !�"�$�B!,�
� 6��(��MR���
���!����� !�"�II�B!,�
� 6� (3�'������� !�"� )7� B!,� �42��	���4������/�����4�
� ))� B!,� �42��	���4������
��2�����4�
�-)�B!,�
�
��,���	#	*���)3�����
� ��
�����
���������������<=2�&
��4������!��������(�	�MR���
���������
������������ /( 
��:�������/���	������!=��2������	�
��?2�;!�!��MR��&
�����(�
 
�
�&G�/�����������K;!�4�!��?
�� �3�;
2����	�
����:������	�
����43���5�����2������� �	��&G����!���43���5�	��������<��



��2�� 
�����4	�?�!<=2��5����!=��2���	����<=2�&
������ ?2����
�������3���
�4������ ���	��2���
;!�;
2� 
 �2	�;��	B��	
���!=��2����2����	�=���
�����
� ���� B@���K;!�����/����
�����4�2��
 ���
!��&�&�	�=����	��(���?2�;!�4�!��?��;
2���� ��0;��
�&�1� 
3���:�
 �2	�;���!�
���� ��0

������� F �����&G����4�2�����
�K�����:�4&��������2	!=(;
2���	�=�� �
�
��,���	�		
"��)3�����
� �MR���
��:������	�
���������J�����	4!�������	�
����:��MR(&���=�����2	��!2!�����J��3���2
�����!�4���;
2(3������� � /���/���!��	C��C�
��3���5/(2��K4�!��?����(��3��	����!�
���!��(��	�;��!��1�;
2�����3���&
�4����	����
������&

�����4���4 ���	��	�(&���MR����
����&���
 ���'
���2!�	���	�=�
2�����!�	B2��	�=�
2��(�����������!�=���(��MR'
�����&��'�E�

2�����
 �8
�=
2���(���
������
� !�	B2����&�������8
�=����)�N(���4�
P�
� !�	B2����&���(����8
�=����I�
� !�	B2����&�������8
�=����-�
� !�	�����&���2	���8
�=����7�
� !�	�����&�������8
�=����%�
� !�	�����&���(����8
�=����+�
� !�	�����&�������8
�=����#�
� !�	�����&��'�E���8
�=����$�N
2���(��P�
� ��������K/(2�/��<=2����(����� 4�!��?4(��!�	���;
2;!�
3���:�
 �2	���2!�	�2��B2��	�=�
�2��(����4!	;��
�

�
�

��������	
�
���,���	�		
"��)3�����



	���
#�������)3�����
� 
�����0@�A�/( ��2<=2����(�;
2�3������J���:�4��(/��
����� ������B@��4�!��?
�����;
2���4��(�	�� �����;
2���	�#
�"�M�H-
��	N�1���
�
��	�"�B@���� �	�;�
2��'���
4��(�������!(3�
��
�������
� � �4�������)��4����B	(�
� � �4�������I��4����(���
� � �4�������-��4�������/D(��
� � �4�������7��4����'
�
� � �4�������%��4�������
� � �4�������+��4����!��/D(��
� � �4�������#��4����D��
� � �4�������$��4���B	(�
�� �4���
���(���;
2��&

�������J�;(��4������( ���'
������8
�=�������MR���( ���/���
������
�����2��������	�
����� ������/���	��J�����(���(�
�&�1/(2��4��������J�		�!��K;!�������
4��(����;�����
�
�����!����
+"��
�

�
�
�
�
�



 ��

�
�

��������	
����E�"�� �F�
�

����
�	�������	��O�'��
�	�
.�
�	�������	��O������	�
������ �=(�t̀i�hY\enqe\̀��� ��������(���N�Z�Z[YhP��
��#�&�����*#	*��
�	�������	��O�;!2����	/�K�*�����4���H���	���	�;�(�	�*�� �=��(K�����-��&���
�	��������
�	�������	�� O� '���:������	�
�������������!�!�����/��'���"/(2���!�	����/��
��3���2����!������2���������(�	�=��(���<��� ��:������	�
�������43���5	����&
��@�������2�� �	�
���&G����!����1��	��������<����2��'
�;
2���	&�G&�(!�
�������	�
�����	��� ��0
���
"���2����
�	�������	�� O� '�!�(��A" ��:��(	�4	���2�� ��:��(	������ �	�/��� ��2
����4���H�3���:������(	�� �@�
2�����	����	����4���H����3������
		���:��&��1� ����(	��3�
��
;!2����	/�K�� ������(��� ��:��(	�4	���2����!�(��A" 4����!
2��(&�!;!2�����
���
2���2��� -�
/?��4(������'
�(&�!���
 ��
� ��������	�����@�� ����������(	�����4	�
2��?2��	�(&�!;!2��2�;�
(@�1� �����(	�����4	�
2���K
 �@��@��� ��:���������4����	�'���2;
2�4�����!�2	����� �������
4	�?�!
��<=2����(��	�����&G��������������4�
����������4���'�� �K��	�	�;�/����3����� ����	;!2

 	!��3��	�;�2�/( �
 �3���2(&�!����	��@��(	����������3���2�����(	��@��@��;
2�



�
�

��������	
����	�
�2�*���*������"�� ����
�5�"��-H-*���
�����;�1L��
�

�������
�	�������	��O�
� �42�<��0=��H�(���	���2��(	��� !�"�I#�B!,N���!(&�!;!2�79�B!,P�
� ���!����	�����(	��� !�"�II�B!,�
� ���!����	�;!2���� !�"��-9�T�79��B!,�
�
��,���	#	*�� ��
� ),���4�2������(	������(	�'��3�
��;!2����	/�K�����3�!�/� /( �
� ��2��:��=�����
�� �	����/��(��(K��2	���&��"��2��(	�B@����
�42�<��0=��H�(��;
2�I#� B!,���!����	�
�	��(	���
;
2�� !�"�)�B!,����!����	�����(	��� !�"�II�B!,���4�2���&��4�����	�
'��&������2	���2����;!2���!����!�3���5����
� I,�����3�(&�!;!2�(&�!;!2��:�4����� �	����43���5�	��(	�'��	�
������	���!4����!
�����:��	�(��A"H/(2��(&�!;!2���
 ��:�4��������2������3���2�����(	����	����	�@�;
2
2����!�	�
��:�	����"H43�������������4�����2��2!���	/�(!��!�2	�����	�<=2��2�(&�!;!2�3�
��;!2����	/�K�
/��!����!���������:��=�4����(���!<��<2�!����

������

���!����� !�"�)-�B!,��
���!��2���� !�"�-,I�B!,�� �
���!���4������������4�
�� !�"�),%�B!,�
�!��	;
2�&��;!2!�/(2��3�!��(���2!�!�!/�(!/( /��!��(��/�(!��3�!�!�� !�"�)9�

	�0��'
�(&�!���
 �	�(�;���
������	�����@��(	�'��B@��
 �2	��	����������-� /?��/?�( �I$�
�&������� F ����
 �2	���2(&�!;!2��!����4&���$7��&���



����� �
�

����� ��
�

��������	����"��-H-*�����*����	#	*���"�� ��
�

� -,����3������(	�� �����(	��3�
�������������(����������!=��2���
�����4	�?�!
<=2��5����!=��2���	�����!��	��	�!&;
2��2�������/����2������2�����	������(���<��/���Q

���������
;
2����
@�;
2��(����!���2�������/��B@���K��2�4������;!�/���������!��������
������:�����(!
4	�<������
�42�<��0=��H�(���� !�"�79�B!,��<��	;�2������������4	�
2���
� 7,�&G�����2	����	�/( �@������(	���!��	;
2�����(	�!�/(2��3������(	�!��&
������
�(	�'
��������	������(	�/(2���2�/�����(K������ !�"�#�B!,�/��� (�����������;�2/(2�
'
��	�����(	��
 ��2/�����(K��2��( �)7� �&�����!����4	�
2����	�I$� �&���/�����(K����
�����
4	�?�!<=24�2���(	�;
2!�
����(K��42������2�������	4�2���B@����4!����	�����
 ��2�������	
;!2;<�������3���:������
���B@�����Q

������2��:���(K��42�����	�
��!����!/�K�/������������
���� �����
���
 �2	���:�������/��
@�
����2��(	�����4	�
2���
�������3��������	���	�;�(�	�
!��@�4(�����/��;��2� ����������(	�����4	�
2��	����/�������
�
�
�
�
�
�



�

�
��������	
���1�!�
�"G�#$��	����	��������"���

�
� %,����	�(&�!��(��
���@������(	�����4	�
2��
��@�/(2���3�(&�!;!2����3��	�;�2/(2�!�
4	
��
(����������	���	�;�(�	�����@���2��(	�;�2'
���:����4	
��&��"
2���2���	����
�(	����4	
����
 4	
(&�!;!2;��2�����!��	4	
�4�K
�)�/?��K
 �3�����	���2/�������	��2���	�
�@��@����3����4	
/( �	�;��2���
�����-� /?��/( �3�����	����( �&��	�������
�/������4�

/( !����
���(&�!;!2
 ;!��(�
		�!��
�������3��(	�������;�/����3��B����������	��2����	;!2����3�
��:�(&�!	!��3�/( ���������3���2��2��(	��@�	��������2	�����
� +,����3�;!2���;!2�������3�
��;!2����		�	����!���3�����������&��"�(��;!2!�(��A" ��:�
��J!;!�!���!����!����	�;!2���� !�"��-9�T�79��B!,���
� �
�
�



�
�

��������	����H-*���"�� ��
�
��,���	�		
"� ��
� ��2!�	�2���
�2����@�����(	�'��@��'
�
��������	����<=��������(	���2���(	��2	�(��
/(2���2;!2��(�����2��(	�4�!��?��;
2����4	�
2���4�!��?����(�;
2�������������������	��
&�
�@��	�=���������	��	��&G����!� ���	����"������������(��
 �3�����(	�!�������������2!�	�2��
��@��
��
2���2���	�����(	����(��A" �	����7%�	�0��/(2���2;!2��(�����2��(	��
�
�

�
�

��������	
�����	�		
"��"�� ��



�����!����	��*1+�
������������ ��
�
1+�
�������������'�

�
�
�
1+�
�������������7�

�

�
�
�
�
�
�
�
�



"!�0�-���1"��4�
��:���
�

�
�

��������	
���E"!�F�
�
�

�
�

��������	
���E-��F�1"��E4�
��:�F�



����
�	�������	��O�(�	�
�	�
.�
�	�������	��O������	�
������ �=(�f]_enqe\̀���� ������NǹhlZcc_e\P�
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