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  The purpose of this study  was to develop a computer multimedia instruction 

on the Doctrine of Buddhist for the level 2, Pratomsuksa 4 students, at Surao Bangmakual 
School, Wattana District, Bangkok, and to find out its efficiency according to the set of  85/85 
provided criterion. 
 The samples are the Pratomsuksa 4 students, Surao Bangmakual School. They are 
studying in the first semester of 2007. The samples are 48 students by using stratified 
random sampling. The instruments used in the study were the computer multimedia 
instruction on the Doctrine of Buddhist, achievement tests, and rating scale questionnaires. 
The statistics used for data analysis included  percent and mean. 
 The results  indicated  that  the  quality  of  content  and  techniques  of  the  
computer multimedia instruction reached a good level and had the efficiency of  
86.67/91.78.   
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��+	��	�"(�������%���3���$�������#��	�%���>�2-"���D�����&�D����%��>)ก�	�� 2()-3����
 ����2()2	%�����#ก��/6ก0�(����"�����$$�(&	����)��� �*	��(����,(���ก���#�  ����	�"#��
�E&��(&ก����)�#����ก�� ������)��)����&������กF>� ก�,�%������กGB��  ���D��� �*	��%���3���$�	ก��
��+	��	�0�
 ���ก��/6ก0����/��ก���D���ก!�"����%���>���,���	ก�� ����# �� �����2-" ���# ���	
F>��?,	 ������)�� #��% ��?�����%���>����	��� ������   ���D�����&�D����" �?,��.���������-���
�%���>��	������������
 (��"�����$ ���� ��$$%&�&.�. 2544 : 38-39 ) 
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�- �?���	��" �/����)%	��$)	���?�/��	����D@6,� �*	/��	���"�3���(&���2-" �*	
�����	�-�ก�������������,2��ก��>)�	%�+	D���%&��#3� 	&	��%&(����	���  ������� �*	 �ก-�ก0�
2-"
��#ก�����(&��	.## #)	  �	��"��,�������ก����+	�ก��%�	������)���%# �!%��ก�6�	   #!ก���
���%��#����ก���->กG�����D���(���-�ก�3���	�����"���D/��	���, ���"��ก��%��  2-" �*	
��".��	
2ก)��%&(��)��2����&�(���2() �&,�2�ก (ก��%&��ก�� ก�"��%�/6ก0�D&ก��. 2536 :1) #�� �)	��, 
%&��
  %&/� %��
 2-"  �1�����0
   %����ก (2537 : �3�	3�)  ก-)�%%)� ��"���D/��	� �*	/��	�
��"�3���(&��� �6� �*	�&,��3� �*	��)���&,���, ��%�	�����ก�	�"(���/6ก0��-�กD��������"���D 
/��	� ��	�"	3����>)ก���)%�ก�	�3�	��3������� ��&$��)� �?�����%����,	���?���  ��" #��%ก�	ก!�"�#�
�>���ก -?�ก����-�กD�����,������)������ �*	2	%����	ก��#3� 	&	��%&(  @6,�����	����)%	��$)�>���ก
�E&��(&(	(���-�ก�3���	�����"���D/��	�ก!�"�)%��)�F-����������ก����������  @6,�	��%�	�"
 (!���#�%���$��	�	��ก�� 2-"���%������	%�)	%�����ก-�����%������)� �!	��ก�6�	   

ก��%&��ก�� ก�"��%�/6ก0�D&ก��  �"��ก����	%&����"���D/��	�����#�F-���>��
	��	  
�%�ก3��	#��#��)������-�ก�?� (������	�ก ���	����>�   �����/���D� 2-"  �!	����)������"���D/��	�  
2-"��"��(	(���  �E&��(&(	 �*	���D/��	&ก��,#�  2-"��>)�)%�ก��F>��?,	�#���)���>ก(��� ���"�� (ก��
%&��ก�� ก�"��%�/6ก0�D&ก��. 2533 : �3����2��) 

2()�	����E&��(&ก����	%&����"���D/��	� �)���, �*	��(�����"����$��2-"��)���-���#
��)� ���� �)���,�%� ���" 

  1.  ��/	�(&���F>���&���.�� ���	 2-"��>F>���	    F>���&���2-"��>F>���	�)%	��$)��ก���
�%�� �3���$���ก-�)���ก0" (��&(/��(�
2-"��0����)   �*	�-�ก��ก%)�ก-�)�%&���?,	4 �)%	%&����"
���D /��	�  @6,���>)�	ก-�)������ ��&�-�ก0�"	&���ก-����� �!	�%���3���$ �*	��	#�����4 ()���ก
-�)�%&���?,	4 

  2.  %&D���	�����>����6#ก�� 	?����  2-"%&D�ก����	2�� ก)�4 �?�   	�	ก���)�	ก���)���3� 
��กก%)�ก��GSก��� #!ก�>���ก�&#�� �(�F-  �>���กก��2ก���$��  @6,��6�2���-�ก�>(��"��ก�� �-�,�	2�-�  
2()�'(&ก��������>����&�#���ก�� �-�,�	2�-���(���-�ก�>(�  ��>��� �*	/>	�
ก-���	ก�� ���	
��กก%)� #!ก    �6� �*	F-���ก�� ���	ก����	%&����"���D/��	��&�#�(���	��()���#�����-�ก���
%&����"���D/��	� 

  3.  ก��%�#F-���'�D&T���ก�� ���	�	%&����"���D/��	�   �*	�)%	�	6,����ก-�)������
 ��&�-�ก0�"	&���  �&�#���ก��2�ก2�� �*	���%&�� O��"  �6��3�������� ��������%����ก��%�#F-
ก-�)������ ��&�-�ก0�"	&���  2()��)������%& ���"�
F-���'�D&T �*	���%&��()��4 �	ก-�)�#��ก-)�%
�%��6�%&����"���D /��	�#�%� 
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�3�������" �/���@6,� �*	��" �/��,ก3�-�� �)���+	� ����>)���������2#	 (Globalization)  
ก����# ก�� ���	ก����	2�� #&�4 ���"��)��������+	��������	�	��(&���ก��%�	����	
������" �/�#�(��(���%��(���ก��    ���"�������$��2-"�������#��	ก��/6ก0���ก��ก�����,
(���GB�A�	  ����	�������)	���%�ก�� ���	�>������	%&���ก�����)4�	.-ก (/>	�
ก��/6ก0�����ก-����� 
ก��ก��/6ก0�	�ก.�� ���	. 2538)  ก��/6ก0��6� �*	 ��?,���?��3���$�	ก����+	��-)��-��
������ก��	�0�
��� �*	���	�&/�����,��)��%��  ก����#ก��/6ก0���,����"�&�D&����?�ก�� �̂#.�ก�����
F>� ���	 �*	/>	�
ก-��2�)�ก�� ���	�>���,2����&�   2-"F>� ���	�#�GSก��ก0"�	ก��2�%����%���>�#�%�(	 ��  
��>�6�(��� �-�,�	�������ก��>F>���	�� �*	F>���#ก����?�F>���,���	����,��#ก&�ก���ก�� ���	ก����	.#�
��#����2%#-���2-"�?,�ก�� ���	�>�#�%�(	 ���%���)�� ���"��2-" ������ (��%&��
  �>-�3�. 2544 : 
1)  

 ��.	.-����-(&�� #����?�����&% (��
��-(&�� #���6� �������������3���$()�ก�����
����&% (��
�)%�ก�� ���	ก����	�	����%&��()��4   ���" �*	�%���%���	��	��,�"��+	�������
ก��/6ก0�#�%��%���������	ก�� ����6�����>-�������2-" �����	 %-� #��%#�	  (�D��� �����
ก&� .2539:45)   ����&% (��
��,��-�ก0�" �*	�?,���"����?���-(&�� #�� �*	ก����"����"��	��ก0� 
 ���� ���	&,�  ��� �-?,�	��%  2-"���ก��A^ก    �?,��?,��%����������>-F)�	����&% (��
   ���>)
F>����.��2ก�� (���F��(&  ��_�&ก��
. 2538 : 25)   ก��	3�����&% (��
�	�"����-(&�� #�������F-&(
�� ���	����&% (��
	��	   �3�����>�2������� ���	����&% (��
���%��������ก�6�	   -�ก0�"���
�� ���	����&% (��
��-(&�� #�� �*	ก��	3� ���-�กก������� ���	.��2ก��   2-" ��?,���)%���	��
F��F��	ก�	 ()�� ���	����&% (��
��-(&�� #���"����"�&�D&����	ก�� ���	ก����	��,#�ก%)��� ���	
.��2ก���-����"ก��   �)	   �%���������	ก����# ก!� 	?����   �%�� �!%�	ก����# ก!� 	?����   
ก��@)�	2-"ก����	���3�(��   ก�� ��&�2��2-"ก��ก�"(��	�%���	�����F>� ���	 	�ก��ก	�����
F>�F-&(�� ���	������������� ���	���������%& ���"�
�3�(��   2-" -?�ก�� ���	�#���)��
ก%����%��   �� ���	����&% (��
��-(&�� #��ก!�"����".��	
��กก%)��� ���	.��2ก��2-"�� ���	
�3� �!��>�D���#���)�����/�- 

%&D�ก��	3� ���� ���	����&% (��
��-(&�� #��������	ก�� ���	ก����	����#���".��	
��ก
��,��# �?� ก���3������>)�	�>������#ก�� ���	����&% (��
��,������	3��������� ก&#��".��	
(��%&D�ก��
#��()���	�� 
  1.   ���	#�%�(	 ��  ���ก��F>� ���	��,������ ���	#�%�(�% ���	ก��/6ก0� 

2.   ���	�	���	 ���	  -�ก0�" ��?�	��� 1.  ����2()%)�����	���� ���	  .#���������
��� 
#>2-2	"	3� �?,�����3���6ก0� 
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3.  ��"ก��ก�������� 
4.  ����	�����E&��(&ก�� (	&�	D
  /�����#�2-"��". 2528 : 10) 

 2-" �?,�	3���-(&�� #���� ����ก���?,��?,	4 �"������#� �����#��	�� 
1.  �	� 	?�����#��%# �!%O���%  2�	��,F>��	���"(��� �̂#�	���?���,-"�-��4  -)�  ��� 

 �*	����&% (��
ก! ����ก#2�̀	�&��
 �)�	��	 
2.  ����&% (��
������ �	��>���� �-?,�	��%�#�  ��	 �*	��".��	
��ก�	ก�� ���	ก�� 

-�ก0�"��,�ก-� ���������&� 
3.  �� ������"ก���3����	)��	��   �*	ก�� �&,�/�ก�������ก���?,������ก�6�	 
4.  ������ ก!�����>-2-" 	?�����#���กก%)��?,��?,	4 �-�� �)� 
5.  ��ก��.(�(��ก��F>������	 (interactive)    

(���%�+	
   �-)�ก&((&.��2-"��". 2538 : 3) 
#��	��	ก����"��ก(
ก�"�%	ก�� ���	ก����	  .#�ก����#�3��� ���	����&% (��
��-(&�� #��

�6�	  �"�3���� ก&#ก�� ���	�>���)������"�&�D&���2-"���F-���'�D&T���ก�� ���	�>� ก�� ���	ก����	
#�%���  ���	����&% (��
��-(&�� #���"�)%�F)�	2��F>���	�#���ก ��ก�������������-#��$��ก����#
2�-	��>F>���	2-"����3�ก�#�	 �?,����� %-� ���	  �)%����ก�� ���	ก����	����(�1�	��������,
 ��?�	ก�	2-" ��?,������&% (��
�"��)2�#������
�#4 ก��F>� ���	.#��"�)%�-#�"#���%�� ����#�	
ก����,�"�"�"ก�������
���F>���	���#���ก (����	D
  ��"�&�D&T��(	
. 2530 : 8) 
 ��ก �(�F-��,ก-)�%������(�	  F>�%&����6����%���	����,�"��+	��� ���	����&% (��

��-(&�� #��  �?,�� �-�กD��������"���D/��	�    �?,� �*	2	%����	6,���,��>F>���	������	3��������	
�#��	���	 ���	    ���"�� ���	����&% (��
��-(&�� #�� �*	�?,�ก�� ���	ก����	��,��/�ก�����>�  
�������	��(��()��%��2(ก()���"�%)������-�#�#�   �3����F>�  ���	 ก&#ก�� ���	�>���)����
��"�&�D&���2-"������	3��%���>���,�#���กก��/6ก0���GSก�E&��(&	�ก %-� ���	�#�   �?,�-#��$��
2-"�������()�F-���'�D&T���ก�� ���	   ��	()��%�� �-�,�	2�-����.-ก�������	2-" �?,����
��#�-���ก�� �.�.�. ก��/6ก0�2�)���(& �./. 2542  ��,%)� LF>�  ���	���&�D&�#����ก����+	���#
�%���������	ก����� ��.	.-��    �?,�ก��/6ก0��	.�ก��2�ก��,�3��#�   �?,�������%���>�2-"��ก0"
 ��������,�"��� ��.	.-�� �?,�ก��/6ก0�  �	ก��2�%����%���>�#�%�(	 ���#���)��()� 	?,��(-�#��%&(L  
F>� %&����6�  �!	%)��%���ก��/6ก0�%&���  �?,���+	��� ���	����&%  (��
  �?, ��  �-�กD������
��"���D/��	�  ��,����"�&�D&��� �?,���� �*	�?,�ก�� ���	ก����	  2ก�����$��2-"��������ก�� ���	
ก����	�������"�&�D&����>��6�	 
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��	�������	����ก	��
��� 
 �?,���+	��� ���	����&% (��
��-(&�� #��  �?,�� �-�กD��������"���D/��	�   �3�����

	�ก ���	�)%����	��, 2 (��"��/6ก0��I��, 4)   �������"�&�D&���(�� ก�e
 85/85 
 
��	���	������ก	��
��� 

1.  �#��� ���	����&% (��
��-(&�� #��  �?,�� �-�กD��������"���D/��	�   ��,����"�&�D&���
(�� ก�e
 
 2.   �?,� �*	2	%����3�������>�	ก��F-&(2-"��+	��� ���	����&% (��
��-(&�� #���	 	?����
���%&���?,	4 ()��� 
 
���������ก	��
��� 
  �!"	ก� 

��"��ก���,����	ก��%&��������	��   �*		�ก ���	�)%����	��, 2 (��"��/6ก0��I��, 4) .�� ���	�� ��)�
����" �?� ���ก�#ก��/6ก0�ก��� �����	��  �Iก��/6ก0� 2548 �3�	%	  200 �	 2�)���ก �*	 4 
���� ���	 
 ก����������	� 

ก-�)�(�%��)����,����	ก��%&��������	��  �*		�ก ���	�)%����	��, 2 (��"��/6ก0��I��, 4) .�� ���	
�� ��)�����" �?� ���ก�#ก��/6ก0�ก��� �����	��  �Iก��/6ก0� 2548 �3�	%	  48 �	   .#�%&D�ก����)�
2���-�����	(�	(Multistage Random Sampling) .#�2�)�ก-�)�(�%��)�� #��	�� 

1.  ��)�	�ก ���	�3�	%	 3 ���� ���	  ��ก�3�	%	������# 4 ���� ���	  ��� �*	���� ���	��, 1,2,3 
(��-3�#��  #�%�%&D�ก������-�ก 
 2.    ��)�	�ก ���	��ก���� ���	��, 1 �3�	%	 3 �	  �?,�����	ก���#-���������, 1 
 3.    ��)�	�ก ���	��ก���� ���	��, 2 �3�	%	 15 �	  �?,�����	ก���#-���������, 2 
 4.    ��)�	�ก ���	��ก���� ���	��, 3 �3�	%	 30 �	  �?,�����	ก���#-���������, 3 
 ��#$��	�
"	���%"&%�ก	��
��� 

 	?�����	ก-�)����"ก�� ���	�>������/6ก0� /��	�2-"%�+	D���   �?,�� �-�กD������
��"���D/��	�   

(�	��, 1   ��"��(	(��� 
- ���D��� 3 
- �-�กก��� 
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- �(��&ก�� 
- .�%�� 3 

(�	��, 2   ก����)�3���,% 
-  �$�/�- 
- ����&( 3 
- ���- 38 

(�	��, 3   ก���3��%��#� 
-  �$�D��� 
- ����&( 3 
- ����%&��� 4 

 
��	�
�	���	'�(�)�*(	! 
    1. ����������(
�����)����
���+��  �����6�  �� ���	.��2ก������&% (��
��,	3� ��
����&% (��
 �������� �*	 ��?,���?��	ก�� ���	ก����	  ก���3�2��GSก��#  .#�.��2ก������&% (��

�"	3� 	?����%&��  2-"-3�#��%&D�ก����	��,��	�6ก ก!��%��� �	��	�>�2����, �������.#�	3� ��  ���	&,�  
��� �-?,�	��%  ���ก��A^ก  (�%��ก0�   ����������  2-" ����#	(��   ������%��	�� ���	   
 2.  ก	�(�,�	����������(
�����)����
���+��  �����6�  ก��������� ���	����&% (��

��-(&�� #��  �?,�� �-�กD��������"���D/��	�  ��,��"ก��#�%� (�%��ก0�  ���	&,�  ��� �-?,�	��%  
2-" ����  @6,�F)�	ก��(�%������������กF>� ��,�%��$����#��	 	?���� F>� ��,�%��$#��	 ��.	.-��
ก��/6ก0� F>�%&����#��3�ก����������2ก���(���3�2	"	3����F>� ��,�%��$  2-�%	3����#-��ก��ก-�)�
(�%��)��(�����	(�	  ��������2ก����	�� ���	����"�&�D&���(�� ก�e
��,ก3��	#  �3������ ���	
����&% (��
��-(&�� #��  �?,�� �-�กD��������"���D/��	�  ����"�&�D&����������)����#�%���>�
���>)F>� ���	�3����F>� ���	 ก&#ก�� ���	�>��#�#�%�(	 �� 
 3.  �!�
�-

	(�������������(
�����)����
���+��  �����6�  F-��กก�� ���	�>���ก
ก�� ���	#�%��� ���	����&% (��
��-(&�� #��   �?,��  �-�กD��������"���D/��	� ��)��	���  85/85 
  85  (�%2�ก�����6�  ����-"����)� O-�,���กก���3�2��GSก��#�"�%)�� ���	#�%�
�� ���	����&% (��
��-(&�� #�� 
  85  (�%�-�������6�  ����-"����)� O-�,���กก���3�2���#���%�#F-���'�D&T
���ก�� ���	����-��ก�� ���	#�%��� ���	����&% (��
��-(&�� #�� 
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 4.  .����/�-
0�	�ก	������  �����6�  �%�����������	�ก ���	�	#��	�%���>�  �%���3�  
2-"�%�� ����� ก�,�%ก���-�กD��������"���D/��	�  @6,�%�#�#���ก�"2		ก��(��2���#���
%�#F-���'�D&T���ก�� ���	��,F>�%&���������6�	  �*	 	?�����	ก-�)����"ก�� ���	�>������/6ก0� /��	�2-"
%�+	D���   �?,�� �-�กD��������"���D/��	� �-����ก��, ���	 	?����%&��	����กก�� ���	#�%��� ���	
����&% (��
��-(&�� #�� 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
��ก����ก��	
ก����
������������	ก������
�    ��	���
�  �ก���������	���� 
!���	"
�#

!�
"�!�	$�� 	���
� %
�ก&��!�������'�&������(�%�����ก	����)*��)�+���� 2 -       ./������0$���ก����+�$���
�1�2��
���� ��������	ก������
�  3���0$��(�	��
"�!
(�$��$����+ �
   

1.  	
ก����
���������	ก������
�ก��ก��������
������ก����ก��        
2.   	
ก����
���������	ก������
�ก��ก����$ก��	����ก���
�$���"�	
� 
3.  	
ก����
���������	ก������
�ก����	���� 
!���	"
�#!�
"�!�	$�� 
4.  	
ก����
���������	ก������
�ก������'�&����� 
                           

1.  ��ก
��
�����������ก��������ก��ก�������
�������ก����ก�� 
1.1 ก�������
����������ก����ก�� 

   ก��������
������ก����ก�� (Educational Research and Development %��
 R & D)  
��N
ก�
�ก

 (Borg ; & Gall.1989 : 771 W 798) 0$�ก
*��X��%
�กก��������
������ก����ก��0��
$����+       

ก��������
������ก����ก��  (Educational Research and Development %��
  R&D) 	YZ�
ก�������ก����ก��[$���+�\��ก�������  (Research Based Education Development) 	YZ�ก
�'�&#
%��
��&�ก���(� �]��&�%����������!�)���ก��Y���Y�'�	Y
�����Y
�%��
�����ก����ก��[$�	���%
�ก
	%"'.
�
�"��ก�����    	Ŷ�%!��%
�ก   �
  �)�	YZ�ก�����ก����ก��������
�"����
� '_`��
�
�.
�"`�_a#���ก����ก��  (Education Product)  0$��ก*  %�����
���	����    cd
#!�0
$#    	�Y	����   
	�Y[������#   
!���	"
�#  �
�[Y��ก�! 
!���	"
�# e
e  
 

1.2  ��!"!�����ก�������
����������ก����ก�� 

ก��������
���������ก����ก��    %!��X��    ก�������3���	ก�$��ก ��!�����!�����
�������� #.
�".
�
�ก�����ก������������
�*�� "�!%
�กก��	f����
�"�!��	������&�ก����������
��!��X����
� '_`���
�Y�����&�`���
�.
�".
�
�ก�����ก��    	!��
�(�.
��+�0Y�)�3����/Y���
ก��������
������	YZ�ก���ก�Yg]%����$���ก����ก�����Y��ก��    3���./��������"�
�

ก���
�������� #�
������.
.
�"$���ก���$

�Y��	!��.
�
�Ŷ
���
!/
��
�ก
��	���
Y���Y�'�.
.
�"
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��+� �%��������+���+�$��� '_`���
�Y�����&�`��"�!	ก_a#!�"�\�����ก(�%�$  (	Y���
�  ก'!'�. 2519 : 
2)         
  ก�������	)�������   �
  ก�������3���	ก�$��ก ��!�����!������������� #.
.
�"�
�
ก�����ก������������
�*��    "�!%
�กก��	f���"�!��	������&�����������!��X����
� '_`���
�
Y�����&�`���
�.
.
�"�
�ก�����ก��	!��
�(�.
��+�0Y�)�  �/Y���ก�������	)�������	YZ�ก��
�ก�Yg]%�$���ก����ก�����Y��ก��  3���./��������"�
�

ก����������� #.
�"�
��������+���+�
���$��� '_`���
�Y�����&�`��"�!	ก_a#!�"�\�����ก(�%�$  

	ก�#  (Gay.1976 :8) 0$��%� ��!%!��0���*�  ก��������
������  %!��X��  ก�������

� #Y��ก
����	YZ�.
�"`�_a#����)���ก����ก�� 3���.
.
�"���ก����ก��0$��ก*  
'Yก�_#����)���ก���
�, 
���
ก��	�����/� , �'$Y���� #	)���1"�ก��! , ���
ก���
�Y��	`�"*��m�
�ก����$ก������  ก��������
�
�������"�
�Y��ก
�$���
� #Y��ก
�"*��m    	)*�  ��"X'Y���� #  �' 
�ก�  �
�	�
���ก���(��%�
�!�/�_#  .
�
�ก����������(��%�0$�!�	���
"
���
�"*
 ��!"�
�ก���
�0$����
�	
��$���
	f���	�����  �
����!�/�_#���	!��
.
.
�"X/ก�(�0Y�$�
�`� ���!�
�%�Y�����&�`���%�0$�

�/*����$��!�"�\�� 
               ��ก ��!%!������"��  ก��������
���������ก����ก��   �
  ก�����ก��������
�ก��
"����
� ��!X/ก"�
��
�.
�"`�_a#�
���	������&����ก����ก��      3���!�
� #Y��ก
���ก��������
�
����� �
��"X'Y���� # �' 
�ก� �
�����	�
���ก���(�ก������� .
�
�ก���������X/ก�$�
��
�
%�Y�����&�`����
�/*����$��!�"�\�����ก(�%�$ 
 
  1.3 "��กก�������
����������ก����ก�� 

ก��������
���������ก����ก��    �"ก"*����กก����������ก����ก����  2  Y��ก�� $����+ 
 (�']	
�� ��$$
ก0!�. 2537 : 39-43) 

 1.3.1  �$%�"!��   ก����������ก����ก��!'*������ �� ���%� ��!�/��%!*   [$�ก�������
��+�\��%��
!'*�%� (�"
�	ก����ก��ก��Yo���"����[$�ก�������Y���'ก"#  �"*ก��������
�ก����������
ก����ก��!'*������������
�"����
� '_`��.
�"`�_a#���ก����ก��  	)*�  ก�������	Y����	����
Y�����&�.
�
���&�ก���
�%��

'Yก�_#ก���
�    ./������
������������
    %��
.
�"`�_a#���
ก����ก���(�%���ก���
��"*
����  �"*
�.
�"`�_a#	%
*���+��)�0$��(�%���ก���!!'"�\���
�ก�������
���"*
� ��+���+� m 	�*���+�  0!*0$�!�ก�������	���
�(�0Y�/*ก���)�[$�����m 0Y  

 1.3.2  ก���&�'$()�    ก����������ก����ก��!�)*
��*�����	ก�$��+�����%�*��.
ก�������   
ก��ก���(�.
ก�������0Y�)�0$�����    .
ก��������(����!�ก0!*0$��(�0Y�)�  ��กก����ก���
���ก�����    ���
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%�%����
$)*
��*��$�����&�ก�����	���ก�*� ก��������
������    �"*X��ก����+�กN"�!ก��������
������
���ก����ก��กN0!*��!��X�$���ก����������ก����ก��0$�    	�����"*��!��X	���!Y�����&�`���
�
ก����������ก�� ��ก���%�!�.
$���+�"*
ก����$ก����ก��         	YZ�"��	)��
!	���
�(�.
.
�"%��
.
�"`�_a#
���ก����ก�����0$�    �%���!��X�(�0Y�)�Y��[�)�#���X����ก��0$�����ก���)��'�&��&����ก��������
�
��������ก����ก�� 	���
�����.
�"`�_a#���ก����ก���%�$���+�      ���	YZ�.
[$�"����กก����������
ก����ก��0!*�*���	YZ�ก������� ����$��ก���������+�\��%��
ก�������Y���'ก"#กN"�!���%�Y��[�)�#0$�
!�ก������+�   

 
1.4   ก��+&�����ก�������
����������ก����ก��     

 1.4.1 ��+�"
�����(� �]�
�ก��������
���������
!�$����+  (Borg ; & Gall.1989 : 784-
785) 

 1  ก(�%�$.
.
�"���ก����ก�������$(�	���ก�������   ��+���ก�'$���"�
�$(�	���ก�� 
 �
  "�
�ก(�%�$�%�)�$	���*�.
.
�"���ก����ก�������$(�	���ก��������
������ �

�0� [$���"�
�
ก(�%�$
�ก�_�����0Y   ���
�	
��$�
�ก���)�   ��"X'Y���� #�
�ก���)���!X��ก����ก���1�2��
�
	
ก��������������	ก������
�ก��ก�����	ก"`� ���!���	ก������
�ก��ก���)�.
.
�"���ก����ก�����
ก(�%�$�
�������'�ก������������  [$����	ก_a#ก��	
�
กก(�%�$.
.
�"���ก����ก�������������
�
�����
��!�$��"*
0Y�� 

 1.  !� ��!�(�	YZ�%��
"��ก�� ��!"�
�ก�� 
      2. !� ��!ก���%����������)�ก��	�����
��ก�������$(�	���ก��������
������
.
�"  ���0$�ก(�%�$��+� 
                    3.  !��' 
�ก����!���ก�� ��!�/�        �
�!�Y����ก��_#����(�	YZ�"*
ก��������
�
�������+�
�*��	�����
 

      4.  .
.
�"��+���!��X���������+�!�0$�[$��)�	�
�
���! �� 
 2   ก������.�ก��������
������    ��+���+Y��ก
�0Y$��� 

                    1.  ก(�%�$��"X'Y���� #�
�ก���)�.
�"`�_a# 
                   2.  Y��!�_ก����	���
� *��)��*��    ก(�
�� ��
�����	�
����"�
�ก���)�	���

��ก��%� ��!	YZ�0Y0$� 
                     3.  �����_�.
���	���
���ก.
.
�" 
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       3  ������/Y�����+�"
��
�.
�"`�_a#  
 ��+���+	YZ���+�

ก����
���$�(�.
.
�"���ก����ก�����0$�ก(�%�$0��    	)*�    X��	YZ�

[ ��ก��������
������%
�ก�/"�ก��pqก
��!������+�       กN"�
�

ก���%
�ก�/"�	"���!���$'
'Yก�_#
 /*!�
ก��
��!  	
ก���Y��ก
�ก��
��!  �
�	 ���
�!�
Y��	!��.
 

4  �$

�%��
�$�
�.
.
�"  ��+���� 1 
 [$�ก���(�	
�.
.
�"���

ก����
���$	"���!0������+����  3   0Y�(�ก���$

��)� 	���
�(�

ก�� �$�
� '_`��  ��+�"
��
�ก���$�
�.
.
�"��+ �)�[��	�����(���� 1 W 3 [��	���� �)�ก
'*!
"��
�*�����$	
NกY��!�_   6  -  12   �  �(�ก��Y��	!��.
[$�ก���)�����
�X�!  ก�����	ก"  
�
�ก����!`��_#  �
�������!��
!/
!���	 ���%# 

    5  Y���Y�'�.
�"`�_a# ��+���� 1     
  ��+�"
���+	YZ�ก���(���
!/
���0$���กก���$

�����+�"
����  4 !������_�Y���Y�'�   

   6  �$

�%��
�$�
�.
.
�"  ��+����  2    
 ��+���+�(�.
.
�"����(�ก��Y���Y�'��
�� 0Y�(�ก���$

�     	���
�(�ก���$�
�%� '_`��

�
�.
.
�""�!��"X'Y���� #  [��	��������)��(����  5-15 [��	���� �)�ก
'*!"��
�*��Y��!�_ 30  -  
100   �   �(�ก��Y��	!��.
��	)��Y��!�_   ��
�ก�_�ก���(�ก���$�
�ก*
�	����  �
�%
��	����  
�(�.
���0$�	Y����	����ก����"X'Y���� #�
�ก���)�.
.
�"     
����!�ก
'*! �� '!ก���$

�$���กN0$� 
                 7  Y���Y�'�.
.
�" ��+���� 2  

 �(���
!/
���0$���ก���$

��
���+�"
���� 6  !�Y���Y�'��ก�0� 
                 8  �$

�%��
�$�
�.
.
�"  ��+���� 3    

 ��+�"
���+���(�.
.
�"���0$�Y���Y�'��
��0Y�(�ก���$

�     	���
�$�
� '_`���
�ก��
�)����.
.
�"  [$�ก���)�"�!
(������[��	����  10  -  30  [��	����  �)�ก
'*!"��
�*��Y��!�_  40  -  
200   �  Y��	!��.
[$�ก���)�����
�X�!  ก�����	ก"�
�ก����!`��_#  �
��(�ก�������!
��
!/
!��(�ก����	 ���%# 

9  Y���Y�'��ก�0�.
.
�"`�_a#  ��+����  3    
 �(���
!/
���0$���กก���$

�����+���� 3  !�Y���Y�'�	���
.
�"  �
�	.����*"*
0Y 
     10  ก��	.����* 

 �������	��ก����
����������������������������� ��������	����ก��  ���������ก�� 
��
�� ������������������ ��  ����	����ก��    �����!���ก�"#����	������ก����$%�	��	ก��&'ก(�#���
#����	�������)�ก��� ��*�# ��  ����������������+���ก,���% 
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  1.4.2  ��+�"
�ก����������
ก��	����ก���
� 3 ��+�"
� (Espich and Williams.1967 : 
75-79) 

  1  ก���$�
���
� � (One to one testing)  ��กก
'*!"��
�*�����!�.
ก��	������$��
"�(�ก�*�Y��ก
��	
Nก��
��(���� 2-3  �  	���
�%���ก�����
����������+�  �
�%
����กก����ก��
./���������
�X�! ��! �$	%N�	ก����ก����
�ก��*
��
����
��กก
'*!"��
�*����+� 

     2  ก���$

�ก��ก
'*! (Small group testing)  �)�ก
'*!"��
�*�� 5-8  �  $(�	���ก��
 
�����+�"
���� 1  �"*�%�ก
'*!"��
�*��0$����ก���$�
�ก*
�	�����
�%
��	����$���  	���
�(�.
0Y
��	 ���%#�$�
�Y�����&�`�����
  [$�
����	ก_a#!�"�\�� 90/90  [$� 90 "����ก %!��X��  ����
	f
����
���ก	������+�%!$  �$	YZ���
�
� 90 ��+�0Y  �*�� 90 "��%
�� %!��X�� ./�	������
�
� 90 �
�
./�	������+�%!$��!��X�(���
�
���
%����m 0$�X/ก"�
�  %�ก.
ก����	 ���%#	YZ�0Y"�!	ก_a#$��ก
*��  
กNY���Y�'��ก�0�	f����*������ก��*
�  	���
�(�0Y�$

��)���"
���� 3 "*
0Y 

    3  ก���$�
�`� ���! (Field testing)  ก��ก
'*!"��
�*�����	YZ�Y��)�ก�	Ŷ�%!��
����  [$�./���������
��0!*	���0Y	ก������
�ก��ก���$

�$���  �"*��
���� �/./��
�$(�	���ก�����  
[$��)���&�ก��$(�	���ก��	)*�	$���ก��"
���� 2 

 
 1.5 -�ก�
(�ก���&������
����������ก����ก�� 

 ก��������
������[ ��ก���%]*m
��"�
��)���Y��!�_�(����!�ก    
�*��0�กN"�!��ก�����

����$�(�[ ��ก��������
���������$	
Nก0$� 	)*� ก��������
������	ก!�#�(�%����)���ก���
�	���

�������ก�� _�"���"�#�
���ก	����    ก��������
������ก��ก��!�(�%���ก��pqก�������"�	
��
�
��ก	����  ก��������
������ก��ก��!�(�%���	���!�'��`����
���ก	����      	!��
������
������	ก!�#%��

ก��ก��!���!�Y�����&�.
�
��  กN	.����*�%��)���[��	��������0Y0$�    	YZ�[ ��ก�����!'*�	Ŷ�%!��	f���

�*��  �)����$'�*��m *��)��*��0!*�/��
��)�	�
�0!*!�ก��ก (	���$�  
���[�!. 2545 : 11)  
 
 1.6  ������������ก����ก��ก�������
����������ก����ก��(�$����� 

 ����\�    ���`�ก$�  (2540 : �� �$�*
) 0$��(�ก����ก��	���
�    ก���)����pqก�������ก��ก��
	������'Y ��!��ก����
��ก���
���ก	����)�+�!�&�!��ก��Yw���  1 [��	��������%!�
    �������'ก/
-  
���%��$����'��    .
ก�������Y��กo�*�  ���pqก%�$�������ก��ก��	������'Y ��!��ก����
��ก��  !�
Y�����&�`��  80.51/80.93 �
� ����ก*
�	�����
�%
��	����  �"ก"*��ก��
�*��!�����(� �]����X�"�
�����$�� .05 
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 $����   ���_����#  (2541 : �� �$�*
)  0$��(�ก����ก��	���
�    ก����ก�� ��!��!��X��ก��
�(����])��0���
�	$Nก���!�Yg]%����ก��	�����/���กก���
�  [$��)�)'$ก���
������Y��ก
�`��
���])��0��  ���*�Y�����&�`���
�)'$ก���
������Y��ก
�`�����])��0���/�ก�*�	ก_a# 
95.33/82.00  ��!��!��X�(����])��0���
�	$Nก���!�Yg]%����ก��	�����/�$���ก��
*��    %
����ก
ก���
�[$��)�)'$ก���
������Y��ก
�`�����])��0��
�/*����$��$�   ��!��!��X�(����])��
0���
�	$Nก���!�Yg]%����ก��	�����/�%
����กก���
�[$��)�)'$ก���
������Y��ก
�`���/�ก�*�
 ��!��!��X�(����])��0��ก*
�ก���
�[$��)�)'$ก���
������Y��ก
�`��      

 
 1.7  ������������ก����ก��ก�������
����������ก����ก��(�01��$����� 
 �!�&  (Smith. 1996 : 2649 W A)   0$��(�ก����ก��	���
�       ก��������/Y�����$�����#	���
�)�
	YZ���
!/
	��+
�"����ก��.
�"���
	� [�[
��Yo���!���&#"*
0Y    3�����������0$��(�ก��

ก����
�
Y���Y�'�    �/Y�����$�����#�(�%����)�	YZ���
!/
	��+
�"��  X��.
ก�����
� ��!�(�	YZ��
����
ก��	����
Yo���!���&#������������+��%!*  .
ก���������'Y0$��*��/Y�����$�����#����������+�!�Y�����&�`����!��X�)�
�����!	YZ���
!/
�����	YZ�"�����	��+
�"����ก��.
�"���
	� [�[
��  Yo���!���&# 
���m"*
0Y0$� 
  
 [$���'Y�
��ก��������
���������ก����ก��  (Educational Research and 
Development %��
  R & D) 	YZ�ก�������ก����ก��[$���+�\��ก�������  (Research Based 
Education Development) 	YZ�ก���ก�Yg]%����ก����ก��  ���!�ก�����ก��$(�	������"�!��	����
��&�ก�������  	���
�����ก����ก���%�!� ��!	���]ก���%���  [$�!'*�	��������������
�"����
�
 '_`��.
�"`�_a#���ก����ก���%���!��X�(�0Y�)�Y��[�)�#0$�����  ��+�"
��(� �]�
�ก��������
�
�����!�  10 ��+�   �
  ก��	กN������!��
!/
    ก������.�    ก��������/Y���.
.
�"��+�"��    ก��
�$�
�	��+
�"��    �(�.
.
�"0YY���Y�'�    �$�
�ก
'*!�*
�    Y���Y�'�.
.
�"���0$���กก���$

� 
�$�
�`� ���!  Y���Y�'�.
.
�"��+��'$����  �
���+�"
��'$���� �
 �(�0Y	.����*   
 
2.  ��ก
��
�����������ก��������ก��ก����+ก��������2�+���0���� 
 2.1  ก��������2� 

  2.1.1      ��!%!���
�ก��	�����/�   0$�!���กก����ก���%�����!%��
 ��!%!���
�
 *����!0��"*��ก�� $����+ 
 �!�/�_#  ��
��)����   (2526 : 123)     ��'Y ��!%!���
�ก��	�����/��*�  	YZ�ก�����ก��
	Y
�����Y
��1"�ก��!
��	ก�$��กก��pqก%�$  %��
Y����ก��_#�
��"*
��'  
  %��
	YZ�ก��



 15 

	Y
�����Y
����	ก�$ ��กก�����./�	����Y���"��	
� 	���
"
���
�"*
����	���	���
���
'	Ŷ�%!��    �
���
ก�����ก��	Y
�����Y
���+ �
� 
'!X������"*��m  �
���)ก��    ��!��+�$���
��!_#    ���� "�    ก��
Y���"��$������ ! 
 	)������  ����&���� (2538 : 19)  ก��	�����/�%!��X��  ก��	Y
�����Y
��1"�ก��!��� *
�����X��� 
 
��	YZ�.
!���กY����ก��_#    ก��pqก%�$    ก��Yo���"�ก��    ก��ก���(�������$�����&�ก���������
%��
0!*����กN"�! 
 �'����#    �������# (2539 : 39)    �%� ��!	%N��*�    ก��	�����/�  %!��X��  ก��	Y
�����Y
�
�1"�ก��!
��	���
�!���กก��0$��������	���    �
�ก��	Y
�����Y
��1"�ก��!$��ก
*�� ��!�
�ก�_����
X����
�! ��  3���กN �
ก��0$����Y����ก��_#����	
� 
 ��'Y    ก��	�����/�    %!��X��    ก��	Y
�����Y
��1"�ก��!�
�ก��Y���"���
��'  
    
��!�
��	%"'!���ก����	���%��
"��ก��"'��  	���
�%�"�	
���!��X$(���)���"
�/*����� !0$�
�*��	%!���! 
  2.1.2  Y��	`��
�ก��	�����/� 
 ��กก�������!��� ��! �$�
���ก��)�ก��%
���*��  	)*�  �!�/�_#    ��
��)���� (2546 : 
141-143)  ��!��X�(���กY��	`��
�ก��	�����/�

ก0Y0$�%
��Y��	`�  �
 
       1.  ก��	�����/�[$�ก���(�    	YZ�ก��	�����/����./�	���������!�������!  %��
	กN�	��+
%�
������ก�������"�
�ก����	�����%�0$�!�ก����'$	�*������!�ก0$�  ����������)���ก��	�����/�Y��	`���+0$��ก*   
ก��	�����/�	ก���� ก��ก2  ��	����  �1�2�  ���Yo���"�"*��m 3���	YZ��������ก(�%�$��*�
�"��"�� 
   2.  ก��	�����/�[$�ก��	
������  	YZ�ก��	�����/����	ก�$��+�[$�./�	���������!�����

ก
	
���%��
ก���(�"�!"��������"�	%N��*�$�    %��
	YZ�Y��[�)�#�ก*"�	
�  	)*�    ก�����./��"���� ����])�
	
��������&�ก���ก�Yg]%���ก./���� ����])�    ก��	�����/�[�ก��	
���������	%N�0$�)�$    0$��ก*    ก��
	
��������ก��	������ !  ก�����"��  ก���/$e
e 

     3. ก��	�����/�[$�ก��%�����/�           	YZ�ก��	�����/����./�	����!
�	%N�X�� ��!��!���&#
��%�*���X��ก��_#�*
��*�!� ��!��!���&#ก��
�*��0�    �(��%�!
�	%N��X��ก��_#��!  %��
`����!
��+�%!$  3�����+�"
��
�ก��	�����/�Y��	`���+ ��	ก�$��+�  3 ��+�  �
 

         ��+����  1  ./�	����!
�	%N�%��
!�Yo�ก�����"*
�*����!�
��X��ก��_#��+�%!$ก*
� 
          ��+����  2  ./�	������ก����*����!  	���
�����_� ��!��!���&#�
��*���*
�  ��+�m 
         ��+����   3    ./�	����	ก�$ ��!	������X��ก��_#��+���*!����	���ก�*�    	ก�$ก��%����	%N�
%��
%�����/�  

     4.  ก��	�����/����

�.�$

�X/ก    	YZ�ก��	�����/����./�	���������!�)����	
�
ก
%
��m   ���    	���
�ก�Yg]%�%��
�X��ก��_#��ก1"���	ก�$��+�    [$�ก��	
�
ก����ก�Yg]%���+�    0!*0$��)�
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	ก_a#%��
	%"'.
�$!�Y��ก
�ก��	
�
ก	
�    ก��	�����/������+./�	����	Y����	����	�!�
�X/ก���
�/*��
%�
�m  %�������!�Y��"/%
��Y��"/�%�	
�
ก    �"*��!�Y��"/���	Yd$�
��    ��!��X

ก��ก%�
�0$�	����Y��"/
	$���    ./�	�����(�	YZ�"�
�	
�
ก	Yd$��
�Y��"/    ��ก�*�����Y��"/���X/ก"�
�[$�0!*!�%
�ก	ก_a#�$m    3���
ก���)�ก��	�����/�Y��	`���+!�ก	YZ���&��'$����    ���./�	�����/�0!*!���&��$$�ก�*���+�
�����  �	�����-  	
�
ก	
���&��$
��&�%����X��%�ก��&���+�0!*X/กกN	Y
����0Y	���
�m  

     5. ก��	�����/�[$������![� "�     ![� "�%��
 ��! �$����
$ (Concept) �
������$   
%!��X��  
�ก�_����	YZ�	f����
�������+�m  ����"ก"*��0Y��ก����
���    ก��	�����/�[$�ก�������  Concept 
��+�  	ก�$��กก�����./�	����!
�	%N�
�ก�_���! (Generalized) �
�������+�ก*
�    "*
��ก��+�    ��������_�

�ก�_�	f��� �
�������+�"*
0Y 

    2.1.3 
(�$���
�ก��	�����/� 
  �
���) (	)������  ����&����. 2537 : 20-21 ; 
���
����ก  Cronbach) ก
*���*�ก��	�����/�   �
 
ก���ก�Yg]%�  3�����"�
�Y��ก
�0Y$�������"*
0Y��+ �
 

        1.  �X��ก��_# %!��X�� ������$
�
!�
������ก���
�"��./�	���� 
        2.   
�ก�_�Y���(�"���'  
    0$��ก* ��!��!��X     ��!X��$     ��!����    �
�
 ��!���
!�
�./�	����  
����!��*��)*���%�ก��	�������
'.
�(�	�N� 
        3.   ��!!'*�%!��   �
 ก�������'$!'*�%!���
����������	���� 
        4.   ก���Y
 ��!%!��    	YZ�ก���(�"��	
�	���0Y
�/*���X��ก��_#    	���
�Y

 ��!%!���
��������"���  )*���%�	ก�$ก���ก�Yg]%� 

        5.     ก��ก���(�  %!��X��    ก��"
���
�"*
�X��ก��_#�����%
����กก���Y

 ��!%!���
�� 

       6. .
ก��Yo���"� 0$��ก*.
���0$������กก��ก���(�  X��	YZ�.
$�กN��!��X���(�0Y�)���
�X��ก��_#����ก
�	 ���ก��0$�  �"*X��.
���0$������ก�� ��!
�!	%
�กN��!�ก���ก�0�Y���Y�'�%��

����
"�
�	���![$�ก���Y
 ��!%!���X��ก��_#������%!* 

       7.  Yo�ก�����"*
 ��!
�!	%
�    0$��ก*��&�ก��"
���
�"*
 ��!
�!	%
�    ��� �

�����ก�0�Y���Y�'���&�ก��"
���
�(ก��ก���(�)    	���
�%�0$���&����$�%��
��� �
����
�!	
�ก
 ��!%���	$�!	��� 

    
 2.2    ��!"!�����ก��������2�+���0���� 

 ��กก����ก��	
ก������	ก������
����*�    0$�!���กก����ก���%� ��!%!��ก��	�����/�$���
"�	
�(Self-directed learning) 0��$����+  
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 [�
�# (Knowles.1975 : 18) ก
*���*�    ก��	�����/�$���"�	
�	YZ�ก�����ก������'  
!�
 ��! �$��	���!��ก�������f�� ��!"�
�ก����ก��	�����/�    ก��"�+��'$!'*�%!����ก��	�����/�    ก����Y�
�'  
    %��
�%
*�	
ก�����ก��	�����/�       ก��	
�
ก�
�ก��$(�	���ก��"�!�.�ก��	�����/��
�ก��
Y��	!��.
ก��	����    ��[$�0$����%��
0!*0$���� ��!)*��	%
�
��ก./�
���กN"�!    �
�  Knowles  ก
*��
"*
0Y
�ก�*�  [$�Yก"�ก��	�����/�$���"�	
���	ก�$��+���กก��  ��Y�ก��./��%� ��!)*��	%
�
��+�%
�� 
	)*�  �/  ���	
�+��    �'  
���	YZ��%
*� ��!�/�    �
�	���
��*�!�����ก (�ก
*���
�	��)�+�%�	%N��*�	��0!*0$�
 (����X��ก��	�����/�$���"�	
�[$�
(����    �"* (����X���/Y���ก��	�������0!*	YZ����ก�� (Nonformal) ���
	%!���!ก��ก��	�����/��
�./��%]* 
 ��c  (Tough .1989 :149)  ก
*���*�    ก��	�����/�$���"�	
�  %!��X��    ก������'  
�$�'  

%����!��*��	ก������
�ก��ก�����ก��%��
[ ��ก��ก��	�����/����"*
	���
�ก��    3���./�	������"�
��)�	�
�
�*��
��
�  7 )���[!�%��
!�กก�*�   ����� ����+�"
�%��
[ ��ก��ก��	�����/���+� 
 �! �$    
��������# (2541 : 6)    ก��	�����/�$���"�	
�    %!��X��  ก�����ก��3���./�	�����"*
�
 �!� ��! �$��	���!$���"�	
�([$�
���� ��!)*��	%
�
��ก./�
���%��
0!*"�
�ก��กN0$�)  ./�	�������(�ก��
��	 ���%#  ��!"�
�ก�������	�����/��
�"�    ก(�%�$	Ŷ�%!����ก��	�����/�    ��ก���    ��ก���
�%
*���
!/
��ก��	����   �$	
�
ก��&�ก��	�����/����	%!���!�
�Y��	!��.
ก��	�����/���+�m 
 ��'Y�*� ก��	�����/�$���"�	
�    ก�����ก������'  
�$�'  
%����    !� ��! �$��	���!��	 ���%#
�
�"�$��������������"�
�ก��	�����/�$���"���
�"��	
�    [$�ก(�%�$�'$!'*�%!����ก��	�����/�     �� ���%�
 ��!�/�	
�
ก�
�$(�	���ก����ก��	�����/�$�����&����	%!���!	����
(����    ��+���+
����
���� ��!
)*��	%
�
��ก./�
���%��
�%
*� ��!�/�"*��m กN0$� 
 

2.3   ��!
&� �3���ก��������2�+���0���� 
 ก��	�����/�$���"�	
���Yg��'���0$���� ��!����
�*��ก�������    �
� �$�*�	YZ�������%����
������(�
� #ก�0Y�/*ก��	YZ�
� #ก��%*�ก��	�����/�  [�
�# (Knowles.1975 :15-17)  0$�ก
*��X��
 ��!�(� �]�
�ก��	�����/�$���"�	
�  0��$����+ 
  1.   ����	�����/�$���ก����	���!$���"�	
���	�����/�0$�!�กก�*�    $�ก�*� ����	YZ�	����./����%��

./��
�%�./�
���X*���
$ ��!�/��%�	�*���+�     ����	�����/�$���"�	
���	����
�*��"�+���    !��'$!'*�%!���
�!�
����/����/��*�    ��!��X�)�Y��[�)�#��กก��	�����/�0$�$�ก�*�    �
�������ก�*��'  
����
��� (��
�

�*��	$��� 

    2.  ก��	�����/�$���"�	
��
$ 
�
�ก��ก������������"�����    �
�ก�����ก�����
&��!)�"�!�กก�*�   �
  	!��
"
�	
Nกm  	YZ�&��!)�"����"�
��������./�
���    "�
�ก��./�Yก �
�    YกŶ
�	
�+��
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$/�
�"�$��������    	!��
	"��["!�ก�������ก����+�    กN *
�m  �����"�	
�0Y�/* ��!	YZ�
����0!*"�
�
�������./�Yก �
�   �/�
�./�
���  ก�������	YZ�0Y���`�����	���! ��!	YZ�"���
�"��	
��
�)�+�(�"�	
�
0$�!�ก��+� 

    3.  �����ก���%!*m  ���ก����ก��    !�%
�ก�/"��%!*  %�
�	�������	Yd$    �/��#���ก�����
��)�ก��    ก����ก��
�*��
����    [Y��ก�!ก��	���������$�ก*�'  
`���
ก�
�!%������
��	Yd$�
�

���m  �/Y����
�ก����ก��	%
*���+
���.
�ก`��� ��!���.�$)
�0Y���./�	�����%�	YZ�./�	�����/�$���"�	
� 

    4.  ก��	�����/�$���"�	
�    	YZ� ��!
�/*�
$�
�)���"��\������	YZ��'  
�
�	.*����&'#
!�'��#    	���
���ก[
ก�*
!!� ��!	Y
�����Y
��%!*	ก�$��+�	�!
    �
���
	�N�����	)*���+	YZ�	%"'�(�0Y�/*
 ��!�(�	YZ��
�ก��	�����/�  ก��	�����/�$���"�	
����	YZ�ก�����ก�����"*
	���
� 
 
 2.4   ��ก�4����ก��������2�+���0���� 

 ��กก����ก��%
���*��ก
*��X��
�ก�_��
�./�	�����/�$���"�	
�(Self-directed learning)  3���
!�$����+ 
 �! �$    
��������#  (2541 : 76) ก
*���*�    ก������'  
!��1"�ก��!ก��	
������	�����/�$���
"�	
� (Self-directed learning)  ���(�0Y�/*ก��	YZ��'  
����p�	�����/�"

$)���" (Lifelong learner) 3���
ก��	�����/�$���"�	
� ��!�
�ก�_�"*��m $��"*
0Y��+ 

    1.  �!� ��������	����$���"�	
�(Voluntarily to learn)  !�0$�	ก�$��กก����� ���"*!�
	�"�������	����	���� ��!
��ก�/� 

    2.  "�	
�	YZ��%
*���
!/
�
�"�	
�(Self-resourceful)  �
./�	������!��X�
ก0$��*��������
"���	���� �

�0�    �/��*���ก���
���
!/
���"�
�ก��%��
�(�	YZ�"�
��)�
�0�����    ��!��Xก(�%�$
	Ŷ�%!����&�ก�������!��
!/
���"�
�ก���
���&�ก��Y��	!��.
ก��	�����/�    ./�	����"�
�	YZ�./���$ก��
	Y
�����Y
�"*��m $���"�	
� (Manager of change)   ./�	����"�
�!� ��!"��%��ก�� ��!��!��X   
"�$�����0$�$���"�	
�  !� ��!���.�$)
�"*
%�������
��������ก��	YZ�./�	�����/����$� 

    3.  ./�	����"�
��/���&�ก�������	���� (Know how to learn)  ���� �
  ./�	���� ��������+�"
�
ก��	�����/��
�"�	
�  �/��*���0Y�/*�'$����(��%�	ก�$ก��	�����/�0$�
�*��0� 

 
2.5   $��-�)�5���ก��������2�+���0���� 

 ��	
��
�[
�
� (Rylatt ; & Lohon. 1995 : 68-72)  0$�ก
*��X��Y��[�)�#�
�ก��	�����/�$���
"�	
�0��%
��Y��ก��$����+ 
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    1.  ��!��X	���!����/�����ก��	�����/�   	!��
�'  
0$��(������$����%�����(�	�N�  ������+�	
���
ก
��	YZ�����/����%�	��ก���(�����"*
m 0Y  �(�%���ก��	�����/�กN	)*�ก��  X��./�	����	���!"���/���ก�*�  
��!��X�����	�����/�$���"�	
�0$�  ./�	����กN��!�����/�����ก�������������	�����/�	���
�
���m "*
0Y 

    2.  �(��%���!��XY���"��0Y�/*ก��	Y
�����Y
�0$�   ก��	�����/����*�.
�%��1"�ก��!�
�
����
���m ��)���"0$����ก��	Y
�����Y
�  $����+�%�ก��!��Xก��"'���%�./�	����!� ��!Y���X�������	�����/�
0$�  ����กN �
  	YZ�ก��������'��%�./�	����!����� "����$�"*
ก��	Y
�����Y
������������ #����	
�  3���X�

	YZ������(�	YZ�
�*���������' �!�����ก��	Y
�����Y
�	ก�$��+�
�/*"

$	�
�	)*���+ 

    3.  )*���%�	ก�$ ��!��$%�'*���ก��	�����/�  [$�Yก"��
���'  
"*��!� ��!"�
�ก��%
��
�/Y���  $����+�ก����$pqก
��!���	$�! (Traditional Training) %�ก���%�0$�.
����"�
��)�	�
�!�ก  
	���
���ก��"�
���$ก��ก��!%��
ก��pqก
��!���%
�ก%
��  �"*ก��	�����/�$���"�	
���)*���ก�Yg]%�
��	��+
���+ก
*�� �
  ��!��Xก*
�%�	ก�$ ��!��$%�'*�0$�  �
ก��ก��+ ��� /��  (Piskurich.1993 :145)  0$�
ก
*���*�  %�ก
� #ก���!��X�)���&�ก���
�ก��	�����/�$���"�	
�)*���%����ก���!� ��!�/�!�ก!��  

� #ก���!��X�)���&�ก���
�ก��	�����/�$���"�	
�)*���%����ก���!� ��!�/����	���!��+�0$�
�*����$�ก
�
�Y��%��$ 

    4.  .
���0$������กก��	�����/�	%N�0$�)�$	��   ก���
����$�+�	$�!  ./��
�!�ก��0!* *
�
�����*�./�	����0$�	�����/�!�ก��+�	�����$
�*��)�$	��  	���
���ก0!* *
���!�ก��"�$"�!.
ก��
�*��
�������  �"*�(�%���ก��	�����/�$���"�	
���+   ./�	������	YZ�./����Y��	!��"�	
�	�!
�*� "�!�ก�������
!�ก��+�%��
0!*  
�*��0�  �
����"�
�!�ก��	�����/������$	���!��+�
�ก%��
0!* 
    5.  	YZ�ก�����ก����� '�! *��ก*ก��
��'�  ก��
��'�������(��%�	ก�$ก��	�����/�$���"�	
�  
��"�
�
��'��/�ก�*�ก��pqก
��!���$�+�	$�! 	���
���ก
��"�
�
��'���%
��m $���	)*�����"*�� m 
%�
�pqก 
��!  	� [�[
�� 	YZ�"��  �"*	!��
!
�������������*�  ก��	�����/�$���"�	
� '�! *�ก��ก��

��'�!�กก�*�  	���
���กก��pqก
��!���	$�!��!� *��)��*��"*��m �������������/�ก�*�  �ก"��
�*��
	)*�   *�	)*��X�����   *��)��*�������ก�   *��)��*����ก��	$�����  	YZ�"�� 
 
 2.6  ก����+ก��������2�+���0���� 

 ��Yw  .�.1977  ก/ก
�	

!�[�  ()��1�&��    [�&��'���_. 2544 : 61-64 ; 
���
����ก 
Guglielmino. 1977)  0$� �$�
���$���������$�
�ก��	�����/�$���"�	
� 	����ก�*� SDLRS (Self-
Directed Learning Readiness Scale)  [$�	)��
�*��'  
3���!� ��!���
!�����	�����/�$���"�	
���!�

�ก�_�$����+ 
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     1.  	Yd$[
ก��"*
ก��	�����/� (Open to learning opportunities)  0$��ก*   ��!������
ก��	����   ��!`/!���	!��
	�����(�	�N�  )
���ก�� �� �����ก%�
��!'$  �
!��� (�"�"���� ��!
.�$�
�$�
�"�	
�  �
�!� ��!�����!��ก���(� ��!	�������	���
������กm  
     2.  !���� �$�
�"�	
���ก���ก��	YZ�./�	�����/����!�Y�����&�`�� (Self-concept as an 
effective learner)  0$��ก*   ��!��!��X�����	����	!��
"�
�ก����	����  	!��
"�$�����	�����
����!��X
��*�	�
��%�ก��ก��	����0$��!���!����
���!�กกN"�!  [$��/��*�	!��
0������	������ก��	������!��X%�
��&�ก��"*��m 	���
	�����/�%����
�%!*m !� ��!�'�ก��ก���ก�Yg]%������กm �
��/��*�	!��
"�
�ก����
!/
��
0Y0$���ก���0%� 
     3.  !� ��! �$��	���!�
�	�����/�0$�$���"�	
� (Initiative and independence in learning)  
0$��ก*   ��!0!*��
X
��!���0!* *
�	��������������ก(�
���(�
�/*  )
������	����  0!*!�Yg]%���ก���(�
 ��!	�������กก��
*��  �
���!��X�(����$���"�	
�0$�
�*��$� 
     4.  !� ��!���.�$)
�"*
ก��	�����/��
�"� (Informed acceptance of responsibility 
for one�s own learning)  0$��ก*  ก���
!���"�	
��*�	YZ�./����!� ��!f
�$�
 ��  !� ��!	)��
�*�ก��
 �$
�/*	�!
�*�"�	
�	YZ�� �  ก(�
���(�
�0�	YZ������(� �]"*
ก����ก���
�"� 
     5.  !� ��!��ก��ก��	���� (Love of learning)  0$��ก* ��!)���)!"*
�'  
�����ก��
 �� ���
�/*	�!
  !� ��!"�
�ก�������	�����
�Y���X���%�!�	�
�!�กก�*���+  !� ��!��'ก������ก��
 �� ����
�!� ��!ก��%����ก��	�����/� 
     6.  !� ��! �$�������� # (Creativity) 0$��ก*  !� ��! �$������(�����"*��m 0$�$���!��X%�
��������ก��	���������%!*m 0$�%
����� 
     7.  !
�
�� "����*$� (Positive orientation to the future)  0$��ก* ��!"�
�ก�������
	�����/�"

$)���" )
� �$X��	���
���
�� "  �$�*�Yg]%�	YZ���������������
��/�$��*�"�	
�"�
�ก��	����

�0�	���!	"�! 
     8.  ��!��X�)���ก��ก����ก��%� ��!�/��
���ก��ก���ก�Yg]%� (Ability to use basic 
study skill and problem solving skill)  0$��ก*!���ก����ก��
*��  ก��	����  ก��cg��
�ก���(�  !�
 ��!��'กก��ก���ก�Yg]%�  �
� �$�*�Yg]%�	YZ����������� 
 	 ���
�!�
)'$��+0$������	YZ���
 (�X�! 41 ��
  [$�����$�
�f�����+!� *� ��!	)��
!������
��$�� .87  �
�!�ก���Y
	YZ� 8 `���  !�./��(�0Y�$�
�ก��ก
'*!"��
�*��"*��m !�ก!����Y��	��
"*��m ก�*� 20 Y��	�� 
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 7.2  ������������ก��������ก��ก����+ก�������ก��
��+���0����(�$����� 

 ������#  �'])/ (2532 : 71-79) 0$��(�ก�������	���
� �
�ก�_�ก��	�����/�$���ก���(�"�	
��
�
��ก��ก��!%������
����! (��%�-  [$�!���"X'Y���� #����ก��
�ก�_�ก��	�����/�$���ก���(�"�	
�
�
���ก��ก��!%������
����! (��%�  ��+���`����!�
����"*
�
� #Y��ก
�[$������_���ก

� #Y��ก
� 8 $��� ("�!����
�ก/ก
�	

!�[�)  �
�	Y����	����
�ก�_�ก��	�����/�$���ก���(�
"�	
�ก��	��  _� 	%"'.
���	�����ก��  ��&�	���� .
ก����ก���
�ก��Y��ก
�
�)���_���ก��  ก
'*!
"��
�*����ก������� �
��ก��ก��!%������
����! (��%����������ก����ก����`� ก��	������� 1 Yw
ก����ก�� 2530 �(���� 1,064  � 	YZ���ก��ก����ก _���"����"�#  ��\���"�#�
�	���\���"�#  
	 ���
�!�
����)���ก������� �
 �����$
�ก�_�ก��	�����/�$���ก���(�"�	
����./������$�$�Y
�!���ก���
��$ SDLRS from A �
�$�.ก/ก
�	

!�[� �(���� 58 ��
  .
ก����������*�  
�ก�_�ก��	�����/�$���ก��
�(�"�	
���
� #Y��ก
���+� 8 $��� �
���ก��ก��!%������
����! (��%�!� 2 $���   �
ก��	Yd$[
ก��
"*
ก��	�����/��
�$���!� ��!���.�$)
�"*
ก��	�����/��
�"�
�/*����$���/�  
� #Y��ก
������ก��ก��
!%������
����! (��%�!�����$��Y��ก
��!� 6 $���  0$��ก* !� ��!��ก��ก��	�����/�  $���![� "��
�
"�	
���$���ก��	YZ�./�	�������!�Y�����&�`��  $��� ��! �$�������� #  $�����!��X�)���ก��ก��%�
 ��!�
���ก��ก���ก�Yg]%�  �
�$���!� ��! �$��	���!�
�ก��	�����/�$���"�	
� 
 ���&�  ก'
��������$�� (2537 : �� �$�*
)  0$���ก����$�� ��!���
!��ก��	�����/�[$�ก��)�+�(�
"�	
��
���ก��ก�������
��	ก�"�ก��! ก�!
�)����ก��  [$��)�����
�X�!����������ก�����$ 
Self-Directed Learning Readiness Scale(SDLRS) �
� Guglielmino  ก
'*!"��
�*��	YZ���ก��ก��
�(���� 418  �  ��ก�����
��	ก�"�ก��!)�����  �����
��	ก�"�ก��!)
�'��  �
��/��#pqก
��!
����ก��!	ก�"�ก��!  .
ก����ก�����*�  [$�`����!��ก��ก��!� ��!���
!��ก��	�����/�[$�ก��
)�+�(�"�	
�����$���/�  	!��
��ก��	Y����	������$�� ��!���
!��ก��	�����/�[$�ก��)�+�(�"�	
�  
�(���ก"�!	��  
�)���
�./�Yก �
�  
�)�������ก��ก�� �$%���  ���$�X����ก��  �
�Y��	`�
�X����ก��  ���*�  !���$�� ��!���
!��ก��	�����/�[$�ก��)�+�(�"�	
�0!*�"ก"*��ก��  %�ก�(���ก
"�!
��'  %
�ก�/"�  �
���$��.
ก����ก��  ���*�!� ��!�"ก"*��ก��
�*��!�����(� �]����X�"����
��$�� .001,.003 �
� .007 "�!
(�$��  
 �'!�  
!�������# (2534 : 57-63)  0$��(�ก�������	���
� �ก��
��!	
�+��$/	$Nก"�!��X�)���"�
�
����&��!0��-  ก
'*!"��
�*����ก�������0$��ก* %!/*���� 4 `/!�`�  (`� 	%��
 ก
�� �"� �
�
"����

ก	f���	%��
)  ก�� �$	
�
ก��	
�
ก`� 
� 1 %!/*����  �"*
�%!/*������	
�
ก �
� ������!�	$Nก

��' 0-6 ���  �
�	YZ� �
� ������	YZ�ก
'*! �0��  0!*�)*ก
'*!)�"����&#
���  ��ก.
ก����������*� 
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 '_
�ก�_�	$*� �
)*�����	ก" )*�� �$ ��	 ���%#  !��)*
�ก�_��
� �0���*���%]*  	������� !0��
0!*!�ก���
�%��
pqก
�*������	���
�%�	$Nก	YZ� �)*�����	ก" 
 
 2.8  ������������ก��������ก��ก����+ก�������ก��
��+���0����(�01��$����� 
 ��
 (Thiel.1984 : 237 - 272)  0$��(�ก�������	���
�  �./�	�����/�$���"�	
����Y���� ��!�(�	�N�-   
[$���!`��_#./��%]*3����/$`���p����	�� ��	!�
� ��	�  3���Y���� ��!�(�	�N�$���ก��	�����/�$���
"�	
��(���� 30  �   �'  
	%
*���+	YZ�./�	)����)�]���������"������
�0$����ก���
!�����%!/*	���
�  
 �	%
*���+��
'���"�	�����/��������"��	
�����
�*����
� 4 Yw  .
ก����������*�  ��&�ก��	�����/�3���ก
'*!
"��
�*��)
�กN �
 ��&�ก��

�.�$

�X/ก 
 ก/ก
�	

!�[� (Gugliemino.1994 : 41)  0$������	���
� �  ��!��!���&#��%�*��ก��	�����/�$���
"�	
�ก��ก��Yo���"����-  .
ก����������*�  !�����(� �]�����!���&#ก��	)����ก��%�*��ก��	�����/�$���
"�	
�ก��ก��Yo���"����  �
�!�����(� �]!����'  
����(����	ก����ก��ก��	Y
�����Y
��/�  �
�������
"�
�ก�� ��! �$�������� # ก���ก�Yg]%�����$���/�   ก�������$��ก
*��	YZ�Yg����%��������(��%�!�ก��
�(�ก
�'�&#ก��	�����/�$���"�	
�0Y�)���	)��
� #ก�&'�ก���
�
'"��%ก��! 
  /
��ก� (Coolican.1974)  ��ก������ก�������	���
� � ก��	�����/�$���"�	
��
�./��%]*-  
���*�!� 3 ��&�  3���ก
'*!"��
�*�����	�����/�$���"�	
��)�!�ก����'$ �
 ก��Yo���"� �
�
�!� �
 ก��
`�Y���  
�(�%���ก��cg�  ก�����	ก"  กN�(�!��)��"*0!*�*
���ก 
 
3.  ��ก
��
�����������ก��������ก��������� �!����0��5!��0�!��+�� 
 ��	���� 
!���	"
�#)*���
����!�
"�!�	$��  	YZ�ก��.�!.�����%�*�����
%
��%
��)��$  
0!*�*���	YZ�  `������  `��	 
��
�0%�  ��
 ��!  	����������  	����$�"��Y��ก
�  [$��)�
 ��!��!��X��
� ��!�"ก"*����%�*���'  
  ���./�	������!��X��ก����ก��	���� 
!���	"
�#0$�
$���"�	
�)��	�N�"�! ��!��!��X�
�"�	
� 
  
 3.1  �� 5$��ก�����!��0�!��+�� 

 !�
"�!�	$����"�
�Y��ก
�$������
!�ก�*� 2 ���
"�!
� #Y��ก
�  $����+  "��
�ก��  `������  
	����  `��	 
��
�0%�  ก��	)��
![�����Yo���!���&#  �
���$�����#  	YZ�"��  [$����
� #Y��ก
�	%
*���+
!� ��!�(� �]"*
ก��

ก���  $����+ (��

`  �������'��� #. 2541 : 11-12) 

 "��
�ก�� (Text)  "��
�ก��X�
�*�	YZ�
� #Y��ก
���+�\������(� �]��ก��	����[Y��ก�!
!�
"�!�	$��  [Y��ก�!Y���'ก"#[$�!�ก!�"��
�ก���%�./�	����	
�
ก0$�%
��m ����
���!��X�����	
�
ก
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���
�"��
�ก��0$�"�!"�
�ก��  �
ก��ก��+������!��Xก(�%�$���$�
�"��
�ก��0$�"�!"�
�ก��  ก��
["�"
�ก��./��)�กN������!�)�"��
�ก��  ��!X��ก���)�"��
�ก����ก��	)��
![�����Yo���!���&#0$�  	)*� ก��
 
�ก���"��
�ก��	���
	)��
![��0Y�(�	��
	����  ก��cdก  %��
	
*���$�����# 	YZ�"��  �
ก��ก��+"��
�ก�����
��!��X�(�!���$	YZ�
�ก�_��
�	!�/ (Menus) 	���
�%�./��)�	
�
ก��
!/
�������ก��0$�  [$� 
�ก0Y���
���	�_ก�
����	%
���!�
�!�
"�!�	$��Yo���!���&# 

 `������ (Still Images)  `������	YZ�`��ก��cdก���0!*!�ก��	 
��
�0%� 	)*� `��X*��  %��
 
`����$ 	YZ�"��  `������!�������(� �]"*
!�
"�!�	$��!�ก  ��+���+	���
���ก`�����%�.
��	)���
�ก��
	�����/�$���ก��!
�	%N�  0!*�*���$/[������#  %�����
��!�#  ������ e
e  ��!�`��	YZ�
� #Y��ก
�
	�!
$�� (�ก
*������*� �`��%����`��!� '_ *�	�*�ก�� (�X����� (�-  $����+�`���������!������!�ก��
ก��

ก���!�
"�!�	$�����!�"��
�ก���
�`������	YZ� GUI (Graphical User Interface)  `������
��!��X.
�"0$�%
����&� 
�*��	)*� ก����$ (Drawing)  ก����ก�`�� (Scanning)  	YZ�"�� 

 	���� (Sound)  	������!�
"�!�	$������$	กN�
�/*���/Y�
���
!/
$���"

�
���!��X	
*�3+(�
(Replay) 0$���ก	 ���
� 
!���	"
�#��3�   ก���)�	������!�
"�!�	$��กN	���
�(�	��
��
!/
%��
�����
�`����$
�
!�%��*�����������+�  	)*� 	�����+(�0%
  	����%����	"��  	YZ�"��  	������!��X�)�	���!
"��
�ก��%��
�(�	��
���$'���Y��กo���
`��0$�	YZ�
�*��$�  	��������)��*�!ก��[Y��ก�!Y���'ก"#
��!��X�����ก	YZ���
!/
$���"

��ก0![ �[c�  �.*�3�$�  	���� (CD-ROM Audio Disc)  	�Y	���� 
�
�����' 	YZ�"�� 

 `��	 
��
�0%� (Animation)   `��	 
��
�0%���%!��X��  ก��	 
��
�0%��
�ก��cdก  
���  
ก��	 
��
�0%��
�
/ก�/��
���
#�������ก���(�����
�	 
��
���"# 4 ���%�� 	YZ�"��  3������(��%�
��!��X	���������ก���(�����
�	 ���
���"#0$�	YZ�
�*��$�   $����+�`��	 
��
�0%����!��
��*��
"�+��"*ก�������`��$���ก��cdก
�*���*��  ���
!��+�ก��	 
��
�0%�ก��cdก��+�  ��X��ก��cdก���!�
���
�	
��$��$�ก��	 
��
�0%�[Y��ก�!����)���ก�������`��	 
��
�0%�����ก��&'�ก��กN!� 
Autodesk Animator 3���!� '_ �!��"���+���$���ก��

ก���ก��cdก
�	
��$�(�%����)���!�
"�!�	$��
"�!"�
�ก�� 

 ��$�����# (Video)  ก���)�!�
"�!�	$����
�� "��	ก������
�ก��ก���(�	
�`����"�#��$�����#   
3���
�/*���/Y�
�$���"

��!	���0Yก��[Y��ก�!Y���'ก"#���	������+�  [$�����0Y�
���$�����#���(�	��

$���	�
��������ก(�%�$ 30 `��"*
������   ��
�ก�_���+��	���ก�*� ��$�����#$���"

 (Digital Video)  
 '_`���
���$�����#$���"

����$	���!ก�� '_`�����	%N���ก�
[������#  $����+���$�����#$���"

�
�
	�������	YZ��*�����.��ก	���0Y�/*ก���(�	��
  �
�ก��	����[Y��ก�!!�
"�!�	$��  ��$�����#��!��X
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�(�	��
0$������$����
 
!���	"
�#  ���_����	������!��X	
*�

ก0Y���
(�[��`���
ก0$�[$�.*��
ก��#$	���� (Sound Card) 

 
 3.2  ��ก�4����������� �!����0��5 

��	���� 
!���	"
�#	YZ�ก��	����ก���
����!��'$!'*�%!��	���
"
���
� ��!�"ก"*��
��%�*���'  
�
�./�	����  	���
�%����
'��"X'Y���� #���ก����ก��	YZ�����'  
  [$��)� 
!���	"
�#
	YZ����
���������!�#  �(��%���	�����!�/�_#������+�  3���!�
�ก�_�ก��	�������	YZ���+�"
�$����+ (����"#  
"�
����#. 2530 : 19-80)  

    1.  ��+��(�	����/*��	����  ��	���!"�+��"*ก����ก���./�	����  �
ก��&�ก��	�����
��
ก
�'$Y���� #�
�ก��	����  	���
������%�./�	����0$������*�	!��
	��������	������+�
��	����!��X�(�
�0�
0$�����  3��� 
!��� W	"
�#)*���
���!��X	��
��&�ก��0$����/Y�������*�����  0!*�*���	YZ���

�ก�_�  `��	 
��
�0%� 	���� %��
	YZ�ก��.�!.���%
��m 
�*��	���$���ก��  	���
�����	��� ��!
�����%�./�	����!'*� ��!����	����/*��	����"*
0Y���[Y��ก�! 
����!�����$�
���$ ��!���
!
�
�./�	����ก*
�กN0$� %��
!����ก�� (Menu)   	���
������%�./�	����0$�	
�
ก	����"�! ��!����  [$�
��$
(�$��ก��	����ก*
�%
��$���"�	
� 

    2.  ��+�"
�ก��	��
	��+
%�  	!��
./�	����	
�
ก	������%��	���
��$�
�� 
!���	"
�#)*���
�
กN��	��
	��+
%���+�

ก!�	YZ�ก�
�m (Frame)   [$�
����	��
	��+
%����/Y����
�"��
�ก��  
`��  	����  "

$��ก��cdก  �
�`��	 
��
�0%� (Animation)  	���
	��� ��!����ก��	�����
������
 ��!	������� ��! �$����
$"*��m 0$�$�   [$�
����	���!��ก�*��0Y%���ก  	����"�!
(�$��0Y
	���
�m ./� 	������ �� '! ��!	�N���ก��	����$���"�	
�	���
������%�0$�./� 	�����/�!�ก����'$"�!
 ��!��!��X�
�	��  �
�!�ก��)�+���(Prompting Cues)  %��
ก����$	��+
%��(�%���ก��)*��	%
�

./�	���� (Help Sequence)  	���
�����)*��./�	�����%�	ก�$ก��	�����/����$���+� 
  3.  ��+� (�X�!�
� (�"
�  %
��ก�����	��
	��+
%��
���	����0Y�
��  	���
����$�*�
./�	������+�!� ��!	�������	��+
	���
����	����.*��!�  กN��!�ก�������  [$�ก���%��(����pqก%�$�����
�
�)*��	���!�/� ��!�/� ��!)(���] 	)*�  	YZ� (�X�!���	
�
ก"
����X/ก.�$  �����$ /*  �
����
	"�! (�"
�	YZ�"��  3��� 
!���	"
�#)*���
���!��X	��
���pqก%�$�ก*./�	����   0$��*�����ก�*�
����$�
�&��!$�  �
�./�	������"
� (�X�!.*���Ŷ���!�# (Keyboard)   �
ก��ก��+�
��
 
!���	"
�#)*���
������!��X���	�
���ก��"
� (�X�!�
�./�	����0$�$�
�ก$���  X��./�	����0!*
��!��X"
�0$�`����	�
����0$�ก(�%�$0��   
!���	"
�#)*���
�กN��	��
 ��!)*��	%
�
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  4.   ��+�"����
� (�"
�   	!��
 
!���	"
�#)*���
�0$���� (�"
���ก./� 	����  
 
!���	"
�#)*���
�กN��"����
� (�"
��
�����.
�%�./�	����0$����������  
��

ก!����/Y���
�
���
 ��!  ก��cdก %��
 	����   X��./�	����"
�X/กกN��0$����ก��	���!��� (Reinforcement)  	)*�  
ก���%� (�)!	)�  	����  	�
�  %��
�!�ก������ก���%�ก��cdก�
�X��./�	����"
�.�$   
!���	"
�#)*��
�
�กN���
ก����%�%��
�%�ก��3*
!	���!	��+
%��
���%�"
� (�X�!��+��%!*  �
�	!��
"
�0$�X/ก"�
����
ก���0Y�/*%����
�%!*"*
0Y3�����%!'�	����	YZ�����
�/*��ก�*���%!$��	������%�*����+�m 

    5.  ��+�ก��Yd$��	����   	!��
./�	��������	������+�m  �
�� 
!���	"
�#)*���
����(�ก��
Y��	!��.
�
�./�	����  [$�ก���(�����$�
�3����'$	$*��
� 
!���	"
�#)*���
�  �
 ��!��X�'*! 
(Random)   ��
�
�

ก!���ก 
���
���
�
����0$������	กN�0���
�	��
�%�./�	�����"*
� �[$����0!*
	%!�
�ก��   ����(��%�./�	����0!*��!��X�$�(� (�"
���กก������(��� ��+���กm ��+�0$�  %��
 �
�0Y�/�
 (�"
���+�!�ก*
�  	!��
�(�����$�
���+�	��N��
��./�	������0$�������� ����ก���(�����$�
�
�
�"�	
��*�.*��"�!	ก_a#���0$�ก(�%�$0��"�+��"*��ก%��
0!*  ��!��+� 
!���	"
�#)*���
����
ก	�
�
����)�0Y��ก��	������%�*����+�m 	YZ�"�� 

 
 3.3  $���7���� �!����0��5!��0�!��+�� 

  
!���	"
�#!�
"�!�	$���)�%
�กก��	)*�	$���ก�� 
!���	"
�#)*���
�����)�����ก����ก��  
�
�ก��pqก
��!  ��Yg��'������!�(��/Y���!��)�
�*�����*%
��  $����+ (��$
  %�
�$
ก0!�. 2542 : 
9-17) 
     1.  �
�	��+
%����
�	
��$ (Tutorial) 
     2.  pqก��ก�� (Drill) 
     3.  �(�

��X��ก��_#  (Simulation) 
     4.  	ก!ก����ก�� (Education games) 
     5.  ��&�" (Demonstration) 
     6.  �$�
� (Test) 
 1.  [Y��ก�!ก���
�	��+
%����
�	
��$  (Tutorial)  %!��X��  [Y��ก�! 
!���	"
�#���)*��
�%�./�	����0$�	�����/�	��+
%��%!*m  %��
%
�กก���%!*m  $���ก��	��
	��+
%��
�X�! (�X�! (�"
�
��%�*����	�����
�./�	����   [Y��ก�!����$�	��+
%�������
��
��"�+� (�X�!�%�./�	����  %��
./�	����
"
���ก��+�[Y��ก�!����	 ���%# (�"
��
��"�$������*�  ����$�	��+
%�"*
0Y%��
�%�./�	����"
�
 (�X�!�%!*  %��
����$�	��+
%�	���!	"�!กN0$�    [Y��ก�!)*���
������+�����!X����&�ก������(��%�
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./�	����"�$������ก�Yg]%�
�*���$
�*��%����0$�$���ก�� *
�m ����������%���ก	����	
�
ก (�"
�0$�

�*��X/ก"�
� 
 ก���(� 
!���	"
�#!�)*���
�	��+
%����
�	
��$�ก*./�	������+�  �(�	YZ�"�
�!�[Y��ก�!����(�
%������ 
���ก���(�

�������
�
�����#./��
���)�+�	����  ก�������[Y��ก�!��
�ก�_���+	YZ�����
��ก  	����0!*��!��X��	����[Y��ก�!�%���$�Yo�ก�����["�"
����	ก�$��+�0$�   [$�	f����������0!*
��!��X �$%!��0$�  $����+�[Y��ก�!ก���
�	��+
%����Y��กo[$�����0Y���!��/Y����
�[Y��ก�!���
�"ก"*��ก�� *
�����!�ก  ��Yg��'���ก��	����[Y��ก�!ก���
�	��+
%����Y��กo[$�����0Y  ���!�
�/Y����
�[Y��ก�!���[Y��ก�!
��	���!"��$��� (�X�! 	���
"����
� ��!���
!�
�./�	�����*�
�(�	YZ�"�
������ ��!�/�	$�!ก*
���+�	��+
%��%!*%��
0!*  3����*���%]*���)� (�X�!	���
"����
�
 ��!��!��X����"ก"*��ก����ก��	�����
�./�	�����"*
� ��*����!�	��+
%�  ��
 ��!�$   (�����!  
 (�����#   (�����#�$���./�	�������0!*	�����  �(�	YZ�"�
�
&����%��
0!* 
 �*��Y��ก
��
�[Y��ก�!��	����ก���
�	��+
%����
�	
��$Y��ก
�$��� 
  1.1   (��(� 
     1.2  	��
	��+
%����
�	
��$ 
     1.3   (�X�!�
� (�"
� 
     1.4  ก��"����
� (�"
� 
     1.5  ก��"
���
� (�"
� 
     1.6  ก��3*
!	���! 
     1.7  ก��
(�$��	��+
	���
�����	���� 
     1.8  ก������	���� 
 2.  [Y��ก�!ก��pqก��ก��  (Drill and Practice)  %
����ก���./� 	����0$�	����	��+
%�
���
�	
��$�
��  ��������(�	YZ� �
  [
ก����ก��pqก��ก��%��
pqกYo���"�3+(�m  	���
�%�	ก�$ก���(� ��!�/����
0$�	�����
��0Y�)�0$� 
*
�� 
*�  ��$	�N�  %��
���	���กก���*��)�0$�[$�
�"[�!�"�   ก���(�	
� 
!���	"
�#
!�)*����ก��pqก��ก��0$�	YZ�������!ก��!�ก  	���
���ก������*��ก�*�[Y��ก�!ก���
�	��+
%�
���
�	
��$  [Y��ก�!ก��pqก��ก��
��	���ก��pqกYo���"�	���
�%�	ก�$��ก��	f���$���	f���
�*��  
	)*�  ��ก��ก����ก	
�  ��ก��$��� (�����#  ��ก��$���ก�ก�
*���.����  	YZ�"��   [Y��ก�!Y��	`���+
���!�)�ก��!�ก  3������ ��+�	���ก�*� 
�� (�X�! (Item Pool)   �
ก��ก��+ (�X�!���$� ��0$�.*��ก��
��	 ���%# *��X�"�  	)*�  ��$�� ��!��ก�*��  
(�����(���ก  	YZ�"��  [Y��ก�!ก��pqก��ก�����$� ��!�
ก��Y��	!����
�ก��*
��
�./�	�����*�  �(�	YZ�"�
�pqก%�$�����$�� ��!�/���$���$  �
���	%"'�
�ก��
�ก��*
���ก��"
�.�$  �*��Y��ก
��
�[Y��ก�!pqก��ก�� !�$����+ 
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     2.1  ����� ��!�/� 
     2.2  �'$Y���� #�
�	ก_a#ก��Y��	!�� 
     2.3  "��
�*�� (�X�!�
���&�ก��"
� 
     2.4   
�� (�X�! 
     2.5  ก����$��$�� ��!��ก�*���
���
 ��! 
     2.6  ก����
�ก
�� (Feedback) 
     2.7  ก��%!'�	�����
�ก��"
�.�$ (Error Recycling) 
     2.8  ก��%�'$[Y��ก�! 
 3.  [Y��ก�!�(�

��X��ก��_# (Simulation) ก���(�

��X��ก��_#��ก��	����ก���
�
	YZ���&�ก��	
������%��
������X��ก��_#	���
�$����`��������)���"Y���(����  	���
ก��	�����/���
)�+�	����  	���
ก���/���./�	�����%�	ก�$ก��	�����/�[$�!��*���*�!	ก������
� 	)*�  �� '!�X��ก��_#  ก��
"�$�����  ["�"
�ก���������	ก�$��+����X��ก��_#�(�

�0$�   [$������)���"����./�	����
��0!*��!��X��$�
Yo�ก�����	%
*���+0$�  
�*��0�กN"�!�X��ก��_#�(�

��*
!
$ ��!�'*���ก�%���
�ก�*�	%"'ก��_#���� 
	)*�  
$���
�	
��$  
$[
ก�������	ก�$��+�  	YZ�"��   ��ก���(�

��X��ก��_#��+./�	����"�
��ก�0�
Yg]%�[$�ก��	�����/���+�"
�ก�����ก��$���"�	
�   ��	ก�$ ��!	������� '_
�ก�_�"*��m  ��
����'$  ��!��+�ก��	�����/���&�ก�� �� '!	%"'ก��_#	%
*���+�%��
	�����/��*���"�
�Yo���"�
�*��0� ��
�X��ก��_#����"ก"*��ก��  �'$!'*�%!���
�ก���)��X��ก��_#�(�

�  	���
)*���%���ก	����0$������
�/Y���ก��"
���
����	YZ�Y��[�)�#ก��	%"'ก��_#�����
�[
ก  �
�	���
	Yd$[
ก���%���ก	����0$�
�$�
�	%"'ก��_#"*��m 
�*��Y

$`���
�!�Y�����&�`�� 
 [Y��ก�!�(�

��X��ก��_#"*����ก[Y��ก�!ก���
�	��+
%����
�	
��$  "�����[Y��ก�!
ก���
�	��+
%����
�	
��$  	���ก��)*��	%
�
�%�./�	�����/�[$�ก��	��
	��+
%����
�	
��$�%��
���)���&�
X�!"
����	%!���!	���
Y��	!��ก��	�����/��
�./�	����  �*��[Y��ก�!�(�

��X��ก��_#��+�	����%�
./�	����  	�����/���กก��Yo���"�ก��������ก��ก��!"*��m ����(�
���ก�`������  	���
�%�./�	����0$�	�����/�
	��+
%���� 
���ก���`�� ��!	YZ��������	ก�$��+���[
ก��+  [Y��ก�!�X��ก��_#�(�

���*�

ก	YZ� 4 
$����+ 
  3.1  ก���(�

��X��ก��_#	)��ก��`�� (Physical Simulation)  [Y��ก�!��+!�ก��
�(�

��X��ก��_#���	ก������
�ก��	 ���
���ก�ก
  	���
�%���ก	����	�����/���&�ก���)�%��
ก����� ��	 ���
�ก

��+�m �(����%��
	ก������
�ก��	 ���
�!�
��������"�#��%�
�Yo���"�ก��   �����"�
��)��$

� 	)*� ก��
�(�

��X��ก��_#	ก����ก��ก�����	 ���
���� 
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     3.2  ก���(�

��X��ก��_#	)����+�"
�ก���(���� (Procedural Simulations)  [Y��ก�!

�ก�_���+��	���ก��	�����/���+�"
�ก�����ก���(�����
�	 ���
�!�
  [$�./�	����	�����/�.*��	 ���
�!�

�(�

�	���
	���ก��pqก��ก��   �
�ก��ก���(�����(�	YZ�"*
ก�� �� '!�%�	 ���
�!�
	%
*���+�0$��(���� 
	)*�  [Y��ก�!�(�

� ��!�(� �]�
�
'Yก�_#�
�	 ���
����  �� 
���ก��ก���
���+�"
�ก�����ก��
�
�ก�����!�กก�*�ก���
��*��"*
�Y'�!�(����
�*��0�  ��+� �
  �'$!'*�%!���
�ก���(�

�
�X��ก��_#	)����+�"
�ก�����ก��	���
�
�
(�$����+��
�ก��ก���(� 
     3.3  ก���(�

��X��ก��_#	)��	%"'ก��_# (Situation Simulation)  [Y��ก�!
�ก�_���+
��	ก������
�ก������ "�   ��! �$	%N��
��1"�ก��!�
�!�'��#��	%"'ก��_#"*��m !�กก�*�ก��	���
ก��pqก��ก��  [Y��ก�!
�ก�_���+��"*��0Y��ก[Y��ก�!�(�

��X��ก��_#	)����+�"
�ก�����ก��
3���	���ก���
�ก2	ก_a# ��+� �
  [Y��ก�!ก���(�

��X��ก��_#	)��	%"'ก��_#   [$�����0Y��	����%�
./�	����%�.

��&#  	���
���กก���)���&�ก������"ก"*��ก����	%"'ก��_#%����%��

���%�./�	����	
*������
����"ก"*��ก��./�	����
��	YZ��*��%�������X��ก��_#��+�  [$�	
*�	YZ������%����  �
�!�./�	����
���	
*�
	YZ�������
�p���"�����!กN0$� 
     3.4  ก���(�

��X��ก��_#	)��ก�����ก�� (Process Simulations)  [Y��ก�!
�ก�_�
��+�"ก"*����กก���(�

��X��ก��_#Y��	`�
���m  �
 ./�	����0!*0$��*�!!��������[Y��ก�!  
	)*�	$���ก��Y��	`����0$�ก
*��!��
����+� 3 
�ก�_�  [Y��ก�!��+./�	���������	ก"$/ก�����ก�����
	ก�$��+�[$�0!*	���0Y��$���%��  	���
�"*	
�
ก *��
�"���Y���ก���(�

��X��ก��_#�(�

�  [$�
��!��X	�*�-
$  ��!	�N��
��X��ก��_#�(�

���+� 	)*�  [Y��ก�!$���	���\���"�#	ก����ก��ก��
�(�������������	ก�$��+���
�� "  [Y��ก�!$������&'ก��!  [Y��ก�!ก�� �$ �	��(����Y��)�ก�
ก
'*!"*��m [Y��ก�!�(�

��X��ก��_#�(�

�Y��ก
�$���
� #Y��ก
��(� �] 3 �*��  �
 
        3.4.1  �*���(� 
        3.4.2  ก��	��
	��+
	���
��
�Yo�ก�����["�"
� 
        3.4.3    ��!�!�/�_#ก���(�

��X��ก��_# 
 4.  [Y��ก�!ก����ก�� (Educational Game)  	ก!0$�ก
��	YZ�������!��ก���(�!�	YZ�
ก��ก��!�/���ก��	����ก���
����X����ก��  [Y��ก�!ก����ก���
ก��ก�(��%�./�	����!� ��!
��'ก�����
�����	YZ����
ก
��ก��	�����/�������"*��m $���  	)*�  ��
	�N�����  �1�o�  ก�����ก��	����  
��ก��  ���� "�  	YZ�"��  �
ก��ก��+���	ก�$��ก��
���m 	)*� ก����*����   ��!�/���ก�
�ก�����)��  
	%"'.
���$��
�0!*$�  ���X����ก��./��
���� �!� ��!	%N��*�  	ก!�%�Y��[�)�#��ก��	����ก���
�
!�กก�*����	$�!  	����[Y��ก�!��!��X$��$/$ ��!�����
���ก	����  �(��%�	ก�$Y��[�)�#��ก��
	����ก���
�!�กก�*����	$�!  	����[Y��ก�!��!��X$��$/$ ��!�����
���ก	����  �(��%�	ก�$
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Y�����&�`��  ��ก��	�����/�!�กก�*�  %�ก�/���ก �$	
�
ก[Y��ก�!	ก!���$�!��)��%�X/ก"�
��
�	%!���!
ก����$��ก��	�����/��
�./�	����  ���� �
   ��	
�
ก[Y��ก�!	ก!���!�Y��[�)�#�
��'$!'*�%!�����)�$	����
ก����ก��  0!* ��	
�
ก[Y��ก�!	ก!Y��	`�	���
 ��!���	���
�*��	$��� 
 5.  [Y��ก�!ก����&�" (Demonstration)   �'$Y���� #�
�[Y��ก�!Y��	`���+	���
�)���&�"
Y��ก
� (�������	��+
%�%����
�$%����
%����   	���
)*���%�./�	����	��������������	����0$�$�������+�  	)*�  
ก��	����ก��c��$�`�����
�	
��$  	YZ�"��  ก�������[Y��ก�!Y��	`���+�
ก��ก���)���&�ก��
	����[Y��ก�!  �����!��X�(�[Y��ก�!�(�	�N�!��)�0$�	
�   [$���� [Y��ก�!�(�	�N���+���!�
 ��!��!��X��ก��	����ก��c%��
��$�/Y0$�  	)*�  [Y��ก�![
"��  	YZ�"�� 
 6.   [Y��ก�!ก���$�
� (Test)  ก���$�
�	YZ��*���(� �]�
��(�	YZ���ก�����ก��	����
ก���
�ก���$�
�!������ ��ก��	YZ�	 ���
�!�
ก��Y��	!��.
ก��	�����/��
�./�	������+�ก*
�	���!
	����  ��%�*��	����  �
�%
��ก��	����  3������ ��+�	���ก�*� ก��Y��	!��.
�*
�  �
�ก��Y��	!��.

��!  ก���$�
���ก��Y��	!��.
�*
�	���
$/ ��!���
!�
�./�	����  ��$��$�� ��!��!��X�
�
./�	����	���
��$�`��ก��	�����
�ก���)����
���	%!���!  �����f��Yg]%��
���
�ก��*
��
�./�	����  �*�
���"�
�ก��3*
!	ก��! ��!�/�%����
�$  ก���$�
���ก��Y��	!��.
��!	���
��'Y.
ก��"�$���.*��0!*
.*��  ก���%�	ก�$  �
ก��ก��+ก���$�
����!�������(� �]��ก�� �$	
�
ก./� 	����	���	����
!%������
��   �$	
�
ก�' 
�ก�	����(���� 	YZ�"��  ��'Y�
��ก���$�
�!� ��!�(� �]"*
ก��"�$�����

�� "./�	����กN�*�0$�  $����+� ก�����������$�
���� ����!�$������
������_���
�
����
	%!���!	���
ก�����
'	Ŷ�%!���
�ก���(�����$�
�0Y�)�  �
ก��ก��+ก��$(�	���ก���$�
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������/�,���1�
�����
���'!�)ก*� 
  12.  ��������
�������������	��������
��'#���
1)�� �!�0�����"�'
�"�R������&��0�, 

����"�'
�"�R������� � �
�ก��()ก*�  ��&'����ก�������%�/�,!�,�����4%.��1�
�����
�
������������	��������
��'�	�#���
1)��    

  13.  !�	�!�4
/ก��11���ก��+�
������/�,���1�
����"�'
�"�R������&��0�, ����"�'
�"�R
������� � �
�ก��()ก*�    

2. (�+����ก��#�"�����$���%&�'����
#����
/�#��0�	�1���ก��
���� 
  ก��#���
/����#���	���#	�P�-�Q��
ก�����
�   ��&'��"��!9�/����#���	���#	�P�-�Q
��
ก�����
����
�����
� .�
0�	
���
������
�������������	��������
  �������ก���	
��� 

  1.  ()ก*���&��0���-�ก��#���
/����#��  ก���1�
�1��#��  /�,ก��������,0�1��#�� 
   2.  ������,0���&��0�/�,��ก�����
������'���0�	
  �����
�������������	��������
  ��&'�
 
0�	ก-�����
��,�4�-(�#��  

  3.  �1�
�1��#��!��	
  "��� 4 �	���&�ก  ��������$�ก���
���

���������
� �0�
������4���&��0�/�,��ก�����
������'���0�	
�	�
0��  3  ���  ����,  40 1�� 

              �����' 1    ��,�	����	
    
-  �4�-�4% 3 

              -  0�	กก��� 
        -  ���#�ก1� 
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              -   ���� 3      
                                     �����'  2   ก����+���"	'�      

              -  ��R�(�� 
-  �4���� 3 
-  �
�� 38             

         �����'  3   ก�����������     
              -  ��R�-��� 
              -  #4���� 3 
              -  ��0���0�� 4     
����	�
0�� ������   120 1��  

  4.  ���/����#���!�0�����"�'
�"�R������&��0�����#������$�ก���
������   3  ��  
/�,!�,�����4%.��ก+������!����
 

  5.  ���/����#���!��#��ก	�"	��!�,$�()ก*�!;��' 5   �
���
�#4�0�+���
�,�1&� #	
ก	�
ก��()ก*�ก�4
����0����    ��'��
���
���&��0� 0�	ก-�����
��,�4�-(�#��  ��/��� ������ 70 �� 
/�,�����0��,/��  �0�1����'���$�ก��� 1 �,/�� 1����'��������� 0 �,/�� 

  6.  ������,/����'�����������,0�0��+�����
�ก
+�
 /�,  �+����������/�ก  �!9���

1��   (���� #�

(; /�,�	
�%� #�

( . 2539 : 184 n 187)  /���������	���&�ก1��#���������, 20 
1��   ��'������
�ก
+�
�,0�+�
 0.20 n 0.80  /�,�+����������/�ก�	�
/�+ 0.20 1)���!                      

 �����' 1    ��,�	����	
    
-  �4�-�4% 3 

              -  0�	กก��� 
        -  ���#�ก1� 

              -   ���� 3      

                                �����'  2   ก��������	
��      
              -  ��R�(�� 

-  �4���� 3 
-  �
�� 38          

         �����'  3   ก�����������     
              -  ��R�-��� 
              -  #4���� 3 



 43 

              -  ��0���0�� 4     
  7.  ���/����#����0������"&'��	'�  �
�"�#��� KRn20 1�
������� ��"����#	� (���� 

#�

(;  /�,�	
�%� #�

( . 2539 : 215 n 217) 
����� 1 ��ก��0��4%.��1�
/����#��0�	
���
� 
/����#��0�	
���
� ������(1��) �+�����
�ก
+�
 �+����������/�ก �+������"&'��	'� 

�����' 1 20 0.29 n 0.79 0.26 n 0.74 0.83 
�����' 2 20 0.44 n 0.77 0.21 n 0.84 0.78 

�����' 3 20 0.44 n 0.78 0.21 n 0.84 0.76 

��� 60 0.29 n 0.79 0.21 n 0.84 0.92 

 
  8.  ���/����#����'0��4%.��/����!�"���ก����#�� �� !�/ก�������������

�	��������
 
 
 3. (�+����ก��#�"��������
�����%&�'��
����,
�/2"
�������3 
 ก��#���
/��!�,���������0��,#�1�
�����
�������������	��������
#��0�	�����"�'
�"�R  

2 ���� �&�  ����"�'
�"�R��&��0� /�, ����"�'
�"�R������� � �
�ก��()ก*�   �
�������ก�����1	�����
�+��!��� 

  1.   ()ก*�1	�������ก��#���
/��!�,����������&��0�/�,������� � �
�ก��()ก*�   
  2.    ()ก*��4%#��	����'����"���ก��!�,������
������&��0�  ���/ก+  ก��!�,��������

�+�
S �	
�+���� 
   -  ������&��0� 
   -  ����ก�����������&'�
 
   -  ����ก���	��� 
  3.   ()ก*��4%#��	����'����"���ก��!�,������
������� � �
�ก��()ก*� ���/ก+   ก�� 

!�,���������+�
S�	
�+���� 
      -  ����ก��]aก 

                 -  �����	��	ก*� 
                - ����.��/�,�#�

 
                 - ����ก���	�ก�������
� 

  4.  ��ก/��/�,#���
/��!�,����  �!9�/�������#+��!�,��%�+� 5 �,�	� �&�  
     5   0��
$)
���4%.���,�	�   ����ก 
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                              4   0��
$)
���4%.���,�	�   �� 
                              3   0��
$)
���4%.���,�	�   !��ก��
 
                              2   0��
$)
���4%.���,�	�   ���
!�	�!�4
 
                              1   0��
$)
���4%.���,�	�   �"���+��� 

  5.    ����!�0�����"�'
�"�R����#��/�,!�	�!�4
/ก��1      /�,����!�"���ก��!�,���� 
�4%.��1�
�����
� 

ก��/!�����0��
1�
�+��p��'
1�
/��!�,�����4%.��1�
�����
������������
�	��������
 �"��ก%q���ก��/!�����0��
�	
��� 
                             4.50  -  5.00   0��
$)
���4%.���,�	�   ����ก 
                             3.50  -  4.49   0��
$)
���4%.���,�	�   �� 
                             2.50  -  3.49   0��
$)
���4%.���,�	�   !��ก��
 
                             1.50  -  2.49   0��
$)
���4%.���,�	�   ���
!�	�!�4
 
                             1.00  -  1.49   0��
$)
���4%.���,�	�   �"���+��� 

�ก%q�ก��
���	��4%.��1�
���&'�
�&�������	
�"��ก%q�  3.50  1)���! 
 

��	�
��
���ก������� 
(�+����ก��$����#��	�&�'(����
�������'��
���- 
   ก��
��
���ก���
������+���� 1 
      1.   �������ก������
ก	�ก�4+��	��
+�
 ������ 3 ��      
      2.  ����
�"������
�������������	��������
   �
�0��	ก���
�ก�4+��	��
+�
���
������
�

Y)'
�	ก���
� 1 ���+������������ 1 ���&'�
 
      3.  ��1%,��'�	ก���
����
��	��  $���	ก���
���+�1����#����$$��������	
���/�,���()ก*�

��������,#	
�ก��P��ก���1�
�	ก���
��+�/#�
�+���#
#	
0�&���+�1��������0��
+�
��/���  �	��)ก
�P��ก���1�
�	ก���
�1%,��'���
��!���
  $���	ก���
�#
#	
������	
�,Y	ก$����&'�0�#��0�4��'��+�1����  
/�,�	��)ก�����&'��!9�/����
��ก��!�	�!�4
/ก��1  

      4.   ������	
#	�.�*%���������0Z��ก�'
�ก	��4%.��1�
�����
�������������	��������
  
/�,�	��)ก�����&'��!9�/����
��ก��!�	�!�4
/ก��1 

 ก��
��
���ก���
������+���� 2 
     1.  ����	�
���������
��,()ก*������
�������������	��������
��'���!�	�!�4
/ก��1  �!9�ก��

�������ก������
ก	�ก�4+��	��
+�
������ 15 ��    
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     2.  ����
�"������
�������������	��������
   �
�0��	ก���
�ก�4+��	��
+�
���
������
�Y)'

�	ก���
� 1 ���+������������ 1 ���&'�
 
      3.  ������
����'����
���&��0���/�+�,���  ���'���ก�����' 1   ��1%,��'������
����
��,���
���
/��ijก0	��,0�+�
���
������+�!ก	�ก�����
���&��0������'1 ���
  /�,��&'����
�����&��0��������' 1  
/���  ������
��,���
���/����#���	���#	�P�-�Q��
ก�����
�  ����"+����������	�
 3 ��� 
     4.  ������,/����กก�����/��ijก0	�/�,/����#��0�	
���
�1�
/�+�,�����'����!
������,0�0�/�� ���!�,#��-�.��1�
�����
�������������	��������
   �
�"�#��� E1/E2  /��������
!�	�!�4
/ก��1��&'��"���ก������
��	�
�+��! 
 

ก��
��
���ก���
������+���� 3 
    1.  ����	�
���������
��,()ก*������
�������������	��������
��'���!�	�!�4
/ก��1  �!9�ก��

�������ก������
ก	�ก�4+��	��
+�
������ 30 ��    
     2.  ����
�"������
�������������	��������
   �
�0��	ก���
�ก�4+��	��
+�
���
������
�Y)'


�	ก���
� 1 ���+������������ 1 ���&'�
 
      3.  ������
����'����
���&��0���/�+�,���  ���'���ก�����' 1   ��1%,��'������
����
��,���
���
/��ijก0	��,0�+�
���
������+�!ก	�ก�����
���&��0������'1 ���
  /�,��&'����
�����&��0��������' 1  
/���  ������
��,���
���/����#���	���#	�P�-�Q��
ก�����
�  ����"+����������	�
 3 ��� 
     4.  ������,/����กก�����/��ijก0	�/�,/����#��0�	
���
�1�
/�+�,��&'�
��'����!
������,0�0�!�,#��-�.��1�
�����
�������������	��������
   �
�"�#��� E1/E2   
 

#4������!�"!���
����$-("��2� 
 ก��������,0�1�������ก�����	
�"�#$�����'�ก�'
�1��
�	
�+��!���  

1. �+��p��'
 
2. ก��0��+�����
�ก
+�
(p) /�,�+����������/�ก(r)  �
�"�#	�#+��  (����  #�

( ;  /�, 

�	
�%�  #�

(.  2539 : 184-217) 
3. ก��0��+������"&'��	'�1�
/����#���	���#	�P�-�Q��
ก�����
� �
�"� #���KR-20 1�
  

�������-��"����#	�  (����  #�

(; /�,�	
�%�  #�

(.  2539 : 184-217) 
4. ก��0�!�,#��-�.��1�
�����
�������������	��������
  �
�"�#���  E1/E2     (�#��%�
�   

#�ก1��	%q��. 2528 : 259) 



����� 4 
��ก
��
��� 

 
 ��ก����	
���

���
��	����������������
����������������������
��������� ������  ��
ก!���
�����"���!#�$��%  ก����$��"ก��������&'$
��� #�$��(�"�
��!���  ��)���)

���� 2  ��'�+,�-+���
�ก./� 85/85 34���������+�"ก���'�����
��� 3 ��� -�'(ก� 
 ������ 1 ��"�
����
� 
 ������ 2 ก��-���7�)
�� 
 ������ 3 ก���7������� 
 8�����������������������
��������� ������ ��
ก�7�$�������"���!#�$��  +�"ก���'��  
)����������  ���&��
ก  ���&�������  ���
����������  (��9:ก�
��"����������  (�"(����$����
�
�����    ;���7��$���+,�<'�����  8������  8���������-��  (�"�$���������  �$��������+�"ก��  
(�"��ก��;�'���ก
�=&'�����  ������4��&�����$��	(�"ก��ก�"��'���'=&'������ก��ก��������&'   
   =&'��	
�-�'�7��������������������
���������������  ��
ก!��������"���!#�$��  -+�����
�)'ก
�ก�����
������34���+,��
ก�����)���)

���� 2  )

�+�">�#4ก?�+@��� 4  =�ก�������"����ก����	
����
���
 
 
��ก
������
�����
������������
����������
�������� �!"�#����#
$ 
 �������������������
��������� ������  ��
ก!��������"���!#�$��%  ก����$��"ก��������&'
$
��� #�$��(�"�
��!���  ��)���)

���� 2   =&'��	
�-�'�7��$�����=&'�)����)�B�����+�"������.8��
�������������������
������������$�'��<4
�  =�ก��+�"�������
���
 

1.  =�ก��+�"������.8���������������������
��������� ������  ��
ก!������
��"���!#�$��%    ;��=&'�)����)�B�'�����
���  �
�($������������-+��
 
�
�
  2 =�ก��+�"������.8���������������������
���������;��=&'�)����)�B�'�����
��� 

�
�ก
� �&
�'���� ���������
� 

1.  ��
�*����"� �� ��ก
�������!"����
�+�� 
ก����,-�+
 

4.33 �� 

     1.1 ����$����'��<�����
���ก
�=�ก��������&'���
�����
�-�' 

 
4.33 

 
�� 

     1.2 ����"�����(�"+����.<�����
��� 4 �� 
     1.3 ����>&ก�'��$��&�.�<�����
��� 4.33 �� 
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�
�
  2 (���)   

�
�ก
� �&
�'���� ���������
� 

     1.4 ����)
��	���ก���!�������
������������ 4.67 ����ก 
2.  ก
��/
��
���,��  4.75 ���
ก 
     2.1 ก��	
�ก�������
��� 5 ����ก 
      2.2 ก��������7��
����
��� 4.67 ����ก 
     2.3 ����>&ก�'����ก���)����;�����
��� 4.67 ����ก 
     2.4 �������$��	��ก���7����������� 4.67 ����ก 
3.  �!�2��ก
��/
�*�� 4.67 ���
ก 
     3.1 ����$����'��<�����
���ก
�8��+�"ก��
(�"�����
#������7��$�� 

 
4.67 

 
����ก 

     3.2 ����)
��	�<��8��+�"ก�� 4.67 ����ก 
     3.3 ����>&ก�'��<��8�?�����)' 4.33 �� 
     3.4 +����.���
�����(���"��'�	� 5 ����ก 
4.  2��45ก+��2��2����*�� 4.75 ���
ก 
     4.1 ����$����'��ก
�=�ก��������&'��������
� 5 ����ก 
     4.2 ����)
��	�<���7�>�� 5 ����ก 
     4.3 ��������"$�<��	7�����7�>�� 4.33 �� 
    4.4 ก��($��=�ก����$�� 4.67 ����ก 
                                           ����'����                  4.63 ���
ก         

 
 	�ก=�ก��+�"����$��+-�'���  =&'�)����)�B�����������H�����������������������
���������
������  ��
ก!��������"���!#�$��%   �'�����
���;���������.8����&����"�
�����ก   ;��(���
��ก�+,� 
 1.  ����$����'��<��=�ก��������&'��������
�ก
����
���  ��.8����&����"�
���  
+�"ก���'��  ����$����'��<�����
���ก
�=�ก��������&'��������
� ,  �����"�����(�"+����.<��
���
��� (�" ����>&ก�'��$��&�.�<�����
��� ��.8����&����"�
���   ����)
��	���ก���!����
���
������������ ��.8����&����"�
�����ก 
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 2.  ก���7�����������   ��.8����&����"�
�����ก  +�"ก���'��  ก��	
�ก�������
���, ก��
������7��
����
���,  ����>&ก�'����ก���)����;�����
���  (�"�������$��	��ก���7����������� 
��.8����&����"�
�����ก 
 3.  �&+(��ก���7��$��  ��.8����&����"�
�����ก  +�"ก���'��  ����$����'��<��
���
���ก
�8��+�"ก��(�"�����
#������7��$��,   ����)
��	�<��8��+�"ก��  (�"+����.���
�����
(���"��'�	� ��.8����&����"�
�����ก  ����>&ก�'��<��8�?�����)' ��.8����&����"�
��� 
 4.  (��9:ก�
�(�"(����$��  ��.8����&����"�
�����ก  +�"ก���'��  ����$����'��
ก
�=�ก��������&'��������
�,  ����)
��	�<���7�>��  (�"ก��($��=�ก����$�� ��.8����&���
�"�
�����ก   ��������"$�<��	7�����7�>�� ��.8����&����"�
��� 
 =&'��	
�-�'+�
�+�����.8����'��<4
����<'��$��(�"<��=&'�)����)�B�'�����
����
���
 
  1.1   (ก'-<�������������
��� (�"ก���)'8�?���'ก�")
� $����>�<'��	����<4
� 
                1.2   +�
��+����� <'�������'����"$�$����>$��+�	����$7��
B-�'<�����
�����(��
�"�����')
��	� �<'��	����<4
� 
                1.3  +�
��+�����$�   <���<���
��
ก?���')
��	�  ���$��	    �������'����"(ก�ก��������&'
��ก<4
� 
 2.  =�ก��+�"������.8���������������������
��������� ������  ��
ก!������
��"���!#�$��%    ;��=&'�)����)�B�'�����;�;���ก��#4ก?�  �
�($������������-+��
 
 
�
�
  3  =�ก��+�"������.8���������������������
��������� ;��=&'�)����)�B�'�����;�;���  
 ก��#4ก?� 

�
�ก
� �&
�'���� ���������
� 

1.  ก
����������� 4.39 �� 
     1.1 ก����ก(����'�	� 4.33 �� 
     1.2 ก���7��$�����&��
ก<��������� 4.33 �� 
     1.3 ก��(�"�7�(�"�!����ก���)'������� 4.67 ����ก 
     1.4 ����)
��	�<���7�$
��(�"$
B�
ก?.�����J 4.33 �� 
     1.5 �������$��	��ก���7������������ 4.33 �� 
     1.6 ก���7��$��ก��;�'���������� 4.33 �� 
2.  �
� �
7
2�� �*��  3.87 �� 
     2.1 <���<��8������)'+�"ก��������� 3.67   �� 
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�
�
  3 (���)   

�
�ก
� �&
�'���� ���������
� 

     2.2 �������$��	<��8��ก��LMก����)'+�"ก��
������� 

4.00   �� 

    2.3 ��������"$�<��<���ก
�ก��	
����
8��+�"ก�� 

3.67   �� 

    2.4 �������$��	<���$��������+��"ก��
������� 

3.67   �� 

    2.5  ����)
��	�<���$��������� 4.33   �� 
3.  �����ก7�2��ก
���,�ก9#"*�    4.50 ���
ก 
    3.1 ����)
��	�<���&+(���
��
ก?�����)'��ก��
�7��$�� 

4.33   �� 

    3.2 ��������"$�<��<����
��
ก?���	�8��    4.67 ����ก 
    3.3 ��������"$�<��ก������ก�)'$��
��
ก?�
;��8����� 

   4.33   �� 

    3.4 ��������"$�<��ก������ก�)'$�����
�
	�8�� 

  4.67 ����ก 

4.  ����
�ก
��/
�*��������� 4.33 �� 
    4.1 ��������"$�<��ก���7��$��������� 4.33 �� 
    4.2 ��������"$�<��8�� 4.33 �� 
    4.3 ก����ก(����'�	�8��;����� 4.67 ����ก 
    4.4 ��!�;�'�����������;��8����� 4.00 �� 
5. 2��45ก+��2��2����*�� 4.17 �� 
    5.1 ����)
��	�<���7�$
�� 4.33 �� 
    5.2 ����)
��	�<���7�>��(���"<'� 4.33 ����ก 
    5.3 ก��������=� 4.00 �� 
    5.4 ก���O���7���� 4.00 �� 
                                           ����'����         4.25  ��         
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 	�ก=�ก��+�"����$��+-�'���  =&'�)����)�B�����������H�����������������������
��������� 
������  ��
ก!��������"���!#�$��%   �'�����;�;���ก��#4ก?�;���������.8����&����"�
���  ;��
(�����ก�+,� 

1. ก��	
��������  ��.8����&����"�
���  +�"ก���'��  ก����ก(����'�	�, ก���7��$�� 
���&��
ก<���������,  ����)
��	�<���7�$
��(�"$
B�
ก?.�����J,  �������$��	��ก���7�����
�������  (�"ก���7��$��ก��;�'����������   ��.8����&����"�
���   ก��(�"�7�(�"�!����ก���)'
�������  ��.8����&����"�
�����ก   

2. 8��  8�?�  (�"�$���    ��.8����&����"�
���    +�"ก���'��    <���<��8������)' 
+�"ก�� �������,  �������$��	<��8��ก��LMก����)'+�"ก���������,  ��������"$�<��<���
ก
�ก��	
����8��+�"ก��,  �������$��	<���$��������+�"ก��  (�"����)
��	�<���$���
������  ��.8����&����"�
��� 

3. �
��
ก?� (�"ก���)'$�    ��.8����&����"�
�����ก    +�"ก���'��      ����)
��	�<�� 
�&+(��  �
��
ก?�����)'��ก���7��$��  (�"��������"$�<��ก������ก�)'$��
��
ก?�;��8�����  
��.8����&����"�
���    ��������"$�<��<����
��
ก?���	�8��   (�"��������"$�<��ก��
����ก�)'$�����
�	�8��  ��.8����&����"�
�����ก 

4. ������ก���7��$���������  ��.8����&����"�
���    +�"ก���'��  ��������"$�<�� 
ก���7��$���������   ��������"$�<��8��   (�"��!�;�'����������;��8�����  ��.8����&���
�"�
���   ก����ก(����'�	�8��;�����   ��.8����&����"�
�����ก 

5. (��9:ก�
�(�"(����$��   ��.8����&����"�
���    +�"ก���'��      ����)
��	�<�� 
�7�$
��,  ก��������=�  (�"ก���O���7����   ��.8����&����"�
���    ����)
��	�<���7�>��(���"
<'�  ��.8����&����"�
�����ก 
 =&'��	
�-�'+�
�+�����.8����'��<4
����<'��$��(�"<��=&'�)����)�B�'�����;�;���ก��#4ก?�
�
���
 
   1.1  +�
�+����$���������������')
��	�<4
� (�"=&'�����$����>����ก���	"�)'����-���)'
�$���������-�' 
                 1.2    +�
��"�
�<��$�����(���"�����'��&����"�
������ก
� 
               1.3    +�
�ก��;�'���ก
����������')
��	� 
 ��
�	�ก=&'��	
�-�'+�
�+������<'��$��(�"	�ก=&'�)����)�B�'�����
��� (�"=&'�)����)�B�'��
���;�;���ก��#4ก?�  	4��7��������������������
���������  -+�7�����ก�������ก
�ก�����
������  
�������+�"$��!�8��<����������
������������-+ 
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��ก
����� ��,����;�
������� 
 =&'��	
�-�'�7��������������������
������������+�
�+���(ก'-<(�'����7�����ก�������ก
�ก����
�
������34���+,��
ก�����)

�+�">�#4ก?�+@��� 4 ;�������$����������"�<��  �������+�"$��!�8��<��
�������������������
���������  ;��ก7������'�
ก�����34���+,�ก�����
�����������	�ก�����������  1 
���������� 1 �� ���<

�����
���
 
 �
���� 1  �����������  1  ��"�
����
�    ก7�������� 1 �������� 
 �
���� 2  ����������� 2   ก��-���7�)
��     ก7�������� 1 �������� 
 �
���� 3  ����������� 3   ก���7�������  ก7�������� 1 �������� 
 
��ก
����� 9#"�����������
����������
������ ���- ��� 1 
 ก���������

���
�����$���	$����<'��ก�����<���������������������
���������  ;��ก��
������)'ก
�ก�����
������ก������� 1 	7���� 3 ��  ��'ก�����
�����������	�ก������������������
�
����������

� 3 ���  =&'��	
��7�ก��$
��ก�  $
�8�?.��
ก�����(�"��'�
ก������
��4ก($�����������H�
���������������������������
�������������� 
 1.  =&'�����������
�-����'����ก
�ก��������������������������
��������� 

2. 	�กก��$
��ก������=&'�����������
�	7�+�P����+�P�-��-�'�������'�����"-�  �7���'ก�� 
������������<��)����������

�	4�-���ก��ก��������&'�������������� 
 3.   �
��
ก?���<�����Hก =&'������������H�-��)
��	� 
              =&'��	
�-�'+�
�+���(ก'-<�������������������
���������  �
���
 
 1.  ������7�(�"�7�ก���)'����+,�8�?�-�� ����&�-+ก
�+�P� 
  2.  ���
���������<�����������������=��-�'(ก'-<��'>&ก�'��   
 3.   �����<���<���
��
ก?� 
 
��ก
����� 9#"�����������
����������
������ ���- ��� 2 
 ก���������

���
������7�ก����(��;�'�+�"$��!�8��<���������������������
���������  
;���7�����������=���ก��+�
�+���(ก'-<	�กก���������

���� 1   -+������)'ก
�ก�����
������ก������� 2  
	7���� 15 ��  ��'ก�����
�����������	�ก�������������������
����������

� 3 ���  ��(���"���
�
ก�����	"�'���7�(��9:ก�
��"����������  ����������	�(���"��������'�7�(����$����
������  (�'��7�
�"(�����-�'��(��;�'�+�"$��!�8��  34��-�'=��
���������-+��
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�
�
  4  =�ก��������������������������
��������� ������ ��
ก!��������"���!#�$��%  ��ก�� 
  �������

���� 2 

������ (��9:ก�
��"���������� (����$����
������ +�"$��!�8�� 
 	7����<'� ����O���� E1 	7����<'� ����O���� E2 E1/ E2 

������ 1 10 8.73 87.33 20 18.20 91.00 87.33/91.00 
������ 2 10 8.66 86.67 20 18.33 91.67 86.67/91.67 
������ 3 10 9.06 90.67 20 18.60 93.00 90.67/93.00 
��� 30 26.45 88.22 60 55.13 91.89 88.22/91.89 

 
 	�ก����� 4 =�ก��������"��(��;�'�<��+�"$��!�8��<���������������������
���������
���������	
ก���
����������������    ��ก���������

���� 2 ������������ ��(��;�'�+�"$��!� 
8��;����� �+,�  88.22/91.89    (�"��������

�   3  ���   ��(��;�'�<��+�"$��!�8��  ������ 1 
;������+,� 87.33/91.00    ������ 2 ;������+,�  86.67/91.67    ������ 3 ;������+,� 90.67/93.00     
34��($������������������������
�����������(��;�'� <��+�"$��!�8��;�����(�"��ก����+,�-+���
�ก./�  
              �
��

� =&'��	
�	4�-�'������<'��&�����ก�����(�"+RB������ J ����ก��<4
���<."�����(�"	�ก
ก��$
��ก�<."����� +RB�������(�"$�������'��+�
�+������+�
�+���<���<���
��
ก?� ��'��B�<4
�  (�"
�&+(����'���$��	<4
�   (�"�7���+�
�+���(ก'-<��'����"$�(�'��7�-+������)'����

���� 3 ���-+ 
 
��ก
����� 9#"�����������
����������
������ ���- ��� 3 
 ก���������

���
������7�ก����+�"$��!�8��<���������������������
���������  ;���7�
����������=���ก��+�
�+���(ก'-<	�กก���������

���� 2   -+������)'ก
�ก�����
������ก������� 3  
	7���� 30 ��  ��'ก�����
�����������	�ก�������������������
����������

� 3 ���  ��(���"���
�
ก�����	"�'���7�(��9:ก�
��"����������  ����������	�(���"��������'�7�(����$����
������  (�'��7�
�"(�����-�'��+�"$��!�8��  34��-�'=��
���������-+��
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�
�
  5 =�ก��������������������������
��������� ������ ��
ก!��������"���!#�$��   ��ก�� 
 �������

���� 3 

������ (��9:ก�
��"���������� (����$����
������ +�"$��!�8�� 
 	7����<'� ����O���� E1 	7����<'� ����O���� E2 E1/ E2 

������ 1 10 8.67 86.67 20 18.23 91.17 86.67/91.17 
������ 2 10 8.73 87.33 20 18.27 91.33 87.33/91.33 
������ 3 10 8.60 86.00 20 18.57 92.83 86.00/92.83 
��� 30 26.0 86.67 60 55.07 91.78 86.67/91.78 

 
	�ก����� 5  =�ก���������+�"$��!�8��<���������������������
��������� ������

 ��
ก!��������"���!#�$��%  �����+�"$��!�8��;������+,�  86.67/91.78  ;�������� 1  ;��
�+,�  86.67/91.17  ������ 2 �+,�  87.33/91.33  ������ 3  �+,�  86.00/92.83  34��-�'+�"$��!�8��
�+,�-+����ก./����ก7����-�'   



����� 5 
��	
��ก�������  ���
���  ������������� 

 
 ก������	
����
�����
ก���������������
����������������� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 
������  %���ก���!�������&��'��
�(  ก�&)!����ก�����	
�*����
! '��
�������
���!  +
,)��,��
��� 
2    ��!��.��&�/�  ������	/�  ���0����
��
�$��
�� 
 

�����	�� ������ก������� 
 ��������
� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ������ ���ก���!�������&��'��
�   �1���� 

�ก���	
,)��,��
��� 2 (���.!'3ก4��5��� 4)   +��!������������"�!�ก89# 85/85 
 

�����!���"���ก������� 
 1.  ?$� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ������ ���ก���!�������&��'��
�   ���!������������
"�!�ก89# 
 2. ��������
�
�����1���� 
�*+
ก��/��"������
� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	+
�
�����
��	��,����
@ ")�?� 
 

�����#���ก������� 
 
��$�ก� 
 ���,�ก����+,�+
ก������	
����
��  ���

�ก���	
,)��,��
��� 2 (���.!'3ก4��5��� 4) A�����	
�&���)�
 ��!��0�� ���ก�$ก��'3ก4�ก�&����!��

�  �5ก��'3ก4� 2548 �1�
�
  200 

 � )���ก���
 4 
�������	
 
 ก�	��#������� 
 ก�&)!"���	)�����+,�+
ก������	
����
�����
 ���

�ก���	
,)��,��
��� 2 (���.!'3ก4��5��� 4) A�����	

�&���)� ��!��0�� ���ก�$ก��'3ก4�ก�&����!��

�  �5ก��'3ก4� 2548 �1�
�
  48 

   A$	����ก���&)!
�  ���	0��
"�
(Multistage Random Sampling) A$	� )�ก�&)!"���	)�� $��
�� 
 1.  �&)!
�ก���	
�1�
�
 3 �������	
  ��ก�1�
�
�����!$ 4 �������	
  +�����
�������	
��� 1,2,3 
"�!�1�$�   $��	����ก���� ���ก 
 2.    �&)!
�ก���	
��ก�������	
��� 1 �1�
�
 3 

 �����+,�+
ก���$���
������� 1 
 3.    �&)!
�ก���	
��ก�������	
��� 2 �1�
�
 15 

 �����+,�+
ก���$���
������� 2 



 55 

 4.    �&)!
�ก���	
��ก�������	
��� 3 �1�
�
 30 

 �����+,�+
ก���$���
������� 3 
 ��%&� ���$����'$�'�ก������� 
 �
�����+
ก�&)!����ก�����	
�*����
!'3ก4� '��
�������
���!  ������ ���ก���!������
�&��- '��
�   

"�
��� 1   �����"
"��	 
- �&��
&8 3 
- ���กก��! 
- ?"���ก0� 
- A���� 3 

"�
��� 2   ก��?!)�1�,��� 
- � V�'�� 
- �&���" 3 
- !�
� 38 

"�
��� 3   ก���1�
��!$� 
- � V����! 
- �&���" 3 
- ���!����� 4 

���%����%����'$�'�ก������� 
 �
�����!�����+,�+
ก������	
����
��  ���ก� $��	 

 1.  A���ก�! ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ก�&)!����ก�����	
�*� ���
! '��
� ��� 
���
���! ������ ���ก���!�������&��'��
�  

 2.  �  �$�� ��$/���!W���X���ก�����	
 
 3.  �  ����!�

&8��� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	A$	/*��,��	�,�V  � )����
 2 $��
 

$��
�� 
  3.1  $��
�
����� 

    3.2  $��
��
A
A�	�ก��'3ก4� 
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��(�ก��)!�����ก�� �
�����(���*�������������*���#��+���#����)�� 
 /*�����	?$�$1��
�
ก���$���  A$	!�0��
"�
 $��
�� 
 ก���$���
������� 1   �������0�� ก��)��0�� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	  A$	ก���$���
+,�ก� ก�&)!"���	)��ก�&)!��� 1  �1�
�
 3 

   +��ก�&)!"���	)�����	
��ก ����	

�!����"��#!��"�!��$�	
���� 3 "�
  /*�����	�1�ก������ก"�W"�ก��!0��/*����	
����)�����	
������ ��!0�� ก��)��
1�!�
��� ��&��ก�?0 
 ก���$���
������� 2 ������1�ก�����
�A
�!0�������������0�� ����	

�!����"��#
!��"�!��$�	  A$	
1� ����	
���/)�
ก����� ��&��ก�?0��กก���$���
������� 1  ?��$���+,�ก� ก�&)!
"���	)��ก�&)!��� 2 �1�
�
 15 

  +��ก�&)!"���	)�����	
��ก ����	

�!����"��#!��"�!��$�	���� 3 "�
  
+
�")��"�

�ก���	
��"����1�ก���  Z[ก��$����)�����	
 ����!������	
� �")��"�
+���1�
�  �$��  �������	
  ����
1�
��

���?$�?����
�A
�!0������������� 
 ก���$���
������� 3  ������������������0�� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	  A$	
1�
 ����	
���/)�
ก����� ��&��ก�?0��กก���$���
�������2  ?��$���+,�ก� ก�&)!"���	)��ก�&)!��� 3 �1�
�
 
30 

  +��
�ก���	
'3ก4� ����	
����!�1��  Z[ก��$����)�����	
����!���� �")��"�
+���1�
�  �$�� �������	
����
1�
��

���?$�?�������������� 
 

��	
��ก������� 
 ��กก��$1��
�
ก������	  ��&�/�ก������	?$� $��
�� 
      1.  ?$� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ������  %���ก���!�������&��'��
�(  ก�&)!����
ก�����	
�*����
! '��
�������
���!  +
,)��,��
��� 2  ���ก� $��	�
����� 3 "�
 
�� "�
��� 1 ���
��"
"��	  "�
��� 2  ก��?!)�1�,���  "�
��� 3  ก���1�
��!$� 
      2.   
&8���0�� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ������  %���ก���!�������&��'��
�(  
ก�&)!����ก�����	
�*����
! '��
�������
���!  +
,)��,��
��� 2   ��กก������!�
0��/*��,��	�,�V  !�
$��
�� 
  2.1   
&8�����กก������!�
0��/*��,��	�,�V$��
�
�����  �	*)+
��$� $�!�ก 
  2.2    
&8�����กก������!�
0��/*��,��	�,�V$��
��
A
A�	�ก��'3ก4�  �	*)+
��$� $� 
      3.  ����������� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ������  %���ก���!�������&��'��
�(  
ก�&)!����ก�����	
�*����
! '��
�������
���!  +
,)��,��
��� 2  !������������  86.67/91.78  
���
?�"�!�ก89#  85/85 ���"���?��A$	 
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   3.1  "�
��� 1   �����"
"��	   !������������   86.67/91.17 
3.2  "�
��� 2   ก��?!)�1�,���   !������������   87.33/91.33  
3.3  "�
��� 3   ก���1�
��!$�   !������������   86.00/92.83  
 

���
����� 
 ��กก�����
� ����	

�!����"��#!��"�!��$�	 ������  %���ก���!�������&��'��
�(  ก�&)!
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����
 6  ���
���������ก
��� (p) ������	����  ����ก (r)  8	
������	�
��
�����  
�	���� 1 $���������� 

 

8&	 ���������ก
��� (p) ���	����  ����ก(r) 
1 0.67 0.74 
2 0.39 0.47 
3 0.64 0.63 
4 0.39 0.63 
5 0.40 0.53 
6 0.77 0.47 
7 0.76 0.26 
8 0.29 0.37 
9 0.44 0.74 
10 0.49 0.53 
11 0.63 0.63 
12 0.79 0.47 
13 0.41 0.68 
14 0.53 0.58 
15 0.79 0.26 
16 0.57 0.32 
17 0.74 0.58 
18 0.39 0.47 
19 0.61 0.58 
20 0.74 0.26 

 
������	�
��
�������	���� 1 $����������  �������������	��������ก��  0.84 
 
 
 
 



 

 

70 

	

��
�
���������  ������ ���ก����������������
�� 
������ 2 ก��"�#�$�%��� 

 
1. 2�� 
���67
 
 1.  8&	%45���5���3�&����'�ก�� �� � ���3  3
&	�0�3�������
��   
 2.  8&	%45���5���3�&����'�ก������� �3
&	�0�3�������
��   
 3.  8&	%45���5���3�&����'�ก�� 3
&	�0�3�������
��   

4.  8&	%45���5���3�&����'��� �3
&	�0�3�������
��   
2. ก��ก�����3�6�	���/5�  2�� 5 
 1.  �&	�����$�	����0���&	
������ก����
9������ 
 2.  �0�9%����'กA ���$�� 
 3.  �
��
����	�ก���&������
�'.��0  7
�	ก���ก���%B�
�� 

4.  
��	����ก���&�����C ��&�67
�0���� 
3. ก��ก�����3�6�	���ก���������� 2�� 5 
 1.  
���9����
�ก����+ 
 2.  
��9%����'กA ���$�� 
 3.  
D5
8		�'D��ก�	��'ก���1
ก�	� �
�5�8	
8	
�$��	� 

4.  60ก�'ก8&	 
4. ก��ก�����3�6�	���/5� 2��8&	 ����&� �กก��*������+   
 1.  
�'���	��ก%���%E�%�� �� 
 2.  �&	������'��8���F���6��� 
 3.  ก5G������0ก��� �กก��F����
�ก 

4.  ก&	��	��0���ก���ก����ก������+ 
5. ��&� �กก����ก���$�+ ��	 
 1.  �กC��5�
8	
 �
5��	
��	���9�&กC9���	��%E�8	
����	
 
 2.  ก��%��ก�2
�� &�8	
3
&������5�
8	
����กC�9�& 
 3.  ก��9���	��5�
8	
���� &�8	
9��9�&3
&���%E�8	
�� 

4.  60ก�'ก8&	 
 
 



 

 

71 

����
 7  ���
���������ก
��� (p) ������	����  ����ก (r)  8	
������	�
��
�����  
�	���� 2  ก��9��������� 

 

8&	 ���������ก
��� (p) ���	����  ����ก(r) 
1 0.67 0.32 
2 0.44 0.84 
3 0.63 0.74 
4 0.44 0.84 
5 0.63 0.74 
6 0.67 0.47 
7 0.77 0.26 
8 0.46 0.63 
9 0.43 0.84 
10 0.63 0.74 
11 0.66 0.47 
12 0.77 0.26 
13 0.49 0.68 
14 0.71 0.32 
15 0.76 0.32 
16 0.77 0.37 
17 0.77 0.26 
18 0.73 0.32 
19 0.54 0.26 
20 0.56 0.21 

 
������	�
��
�������	���� 2 ก��9���������  �������������	��������ก��  0.78  
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����
 8  ���
���������ก
��� (p) ������	����  ����ก (r)  8	
������	�
��
�����  
�	���� 3  ก����������� 

 

8&	 ���������ก
��� (p) ���	����  ����ก(r) 
1 0.77 0.32 
2 0.51 0.84 
3 0.60 0.68 
4 0.60 0.21 
5 0.80 0.47 
6 0.53 0.42 
7 0.61 0.68 
8 0.53 0.42 
9 0.46 0.74 
10 0.71 0.68 
11 0.61 0.26 
12 0.46 0.79 
13 0.46 0.68 
14 0.76 0.53 
15 0.60 0.26 
16 0.49 0.84 
17 0.61 0.63 
18 0.76 0.37 
19 0.44 0.47 
20 0.61 0.32 

 
������	�
��
�������	���� 3  ก�����������  �������������	��������ก��  0.77 
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