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การวจิยันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อใช้เทคนิค HAT-RAPD ส าหรบัศึกษาความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมของหญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona) ที่ต้านทานสารก าจดัวชัพืช fenoxaprop-p-
ethyl ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 90 180 และ 270 มลิลติรต่อน ้า 80 ลติร โดยไพรเมอรจ์ านวน 10 ชนิด 
ได้แก่ OPAA-01 ถึง OPAA-10 ผลการศึกษาพบว่าไพรเมอร์ OPAA-01 ซึ่งมีล าดบันิวคลโีอไทด ์
5´AGACGGCTCC3´ สามารถให้แถบดเีอน็เอที่บ่งชี้การต้านทานต่อ fenoxaprop-p-ethyl ในหญ้า
นกชมสพีไูดอ้ยา่งชดัเจน และมคีวามแน่นอนในการเกดิแถบดเีอน็เอ (reproducible) เมื่อน าขอ้มลูมา
วเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ด้วย Neighbor-Joining method สามารถจดักลุ่ม E. colona ได้ 2 กลุ่ม 
ประกอบด้วยด้วยกลุ่มที่มีความเข้มข้น 0, 90 และ 180, 270 มิลลิตร ต่อ น ้า 80 ลิตร เมื่อน าไป
ตรวจสอบกบั E. colona ที่รวบรวมได้จาก 7 ต าบล ในพื้นที่อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุรี พบว่า
สามารถจดักลุ่มได้ จ านวน 2 กลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มที่ 1 มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบั E. 
colona ทีต่า้นทานสารก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl ไดแ้ก่ ต าบลบางแพ (BP) วงัเยน็ (WY) วดั
แก้ว (WK) และกลุ่มที่ 2 มคีวามใกล้ชดิทางพนัธุกรรมกบั E. colona ที่ไม่ตา้นทานสารก าจดัวชัพชื 
fenoxaprop-p-ethyl ไดแ้ก่ ต าบลโพหกั (PH) ดอนใหญ่ (DY) ดอนคา (DK) หวัโพ (HP) ดัง้นัน้สาม
ไพรเมอร์ OPAA-01 ซึ่งมีล าดบันิวคลีโอไทด์ 5´AGACGGCTCC3´ สามารถใช้เป็นเครื่องหมาย
โมเลกุลเพื่ อบ่งชี้การต้านทานสารก าจัดวชัพืช  fenoxaprop-p-ethyl ใน E. colona ได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ ถูกต้อง แม่นย า นอกจากนี้ยงัพบความสมัพนัธ์ระหว่าง E. colona และหญ้าขา้วนก 
(E. cruss-galli ) กกขนาก (C. difformis) เป็นแบบผกผนัอย่างมนีัยส าคญัที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อย
ละ 95 ในพืน้ทีต่ าบลบางแพ (BP; -0.465) และต าบลวงัเยน็ (WY; -0.984) 
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This study on genetic polymorphism was related to fenoxaprop-p-ethyl-resistant of 

jungle rice (Echinochloa colona)  and including concentrations of zero, ninety, one eighty 

and two seventy ml per eighty liters of water using the HAT-RAPD technique. In this study, 

ten arbitrary primers, ranging from OPAA-01 to OPAA-10. These results revealed that the 

OPAA-01 primer contained the nucleotides sequence 5'AGACGGCTCC3' and the DNA 

band indicated the best fenoxaprop-p-ethyl-resistant jungle rice (Echinochloa colona), which 

was clear and reproducible. When the data was analyzed to determine the relationship by 

the Neighbor-Joining method, it was found that they were classified into two groups 

composed of zero, ninety and one eight milliliters per eight liters of water. When examined 

with E.  colona collected from seven areas in the Bang Pae sub districts of Ratchaburi 

province, which were classified into two groups. Group One were found in Bang Pae (BP), 

Wang Yen (WY) and Wat Kaew (WK), were genetically related to E. Colona, which had a 

resistance to fenoxaprop-p-ethyl and the Group two found in Pho Hak (PH), Don Yai (DY), 

Don Kha ( DK)  and Hau Pho ( HP) , which were genetically related to E.  colona and 

susceptible to fenoxaprop-p-ethyl.  However, E.  colona was negatively correlated with 

Baynard grass (E. cruss-galli)  and Purple nut sedge (C. difformis)  at Bang Phae (B P ; -

0.465) and Wang Yen (WY; -0.984) and significant at a level of 0.01 level (two-tailed). 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 
1. ทีม่ำ และควำมส ำคญัของปญัหำ 

หนึ่งในสำมของประชำกรโลกมคีวำมต้องกำรผลผลติจำกขำ้ว (Labrada R.  1996:3-5) 

ซึง่จำกกำรคำดกำรณ์ของสหประชำชำตพิบว่ำจะมปีระชำกรโลกเพิม่ขึน้เป็นจ ำนวน 9.1 หมื่นล้ำน

คนในปี ค.ศ. 2050 ส่งผลให้ควำมตอ้งกำรทำงด้ำนอำหำรจำกภำคกำรเกษตรเพิม่ขึน้ถงึร้อยละ 70 

(Balmford A.; et al. 2012:2714-2724) วชัพชืเป็นศตัรูอกีชนิดของพชืปลูกทีท่ ำให้ผลติผลทำงกำร

เกษตรลดลงได้รอ้ยละ 30-35 อนัเนื่องจำกสำมำรถดดูธำตุอำหำรไดป้รมิำณที่มำกกวำ่พชืปลกู และ

เรว็กวำ่ในโดยเฉพำะพชืปลกูที่เป็นพชืลม้ลุก (Moody K.  1989:422) นอกจำกนัน้ยงัเป็นที่อยู่อำศยั

ของโรค และแมลง (กรมวชิำกำรเกษตร.2545:42) ท ำให้วชัพืชส่งผลกระทบให้ผลผลิตต่อภำค

กำรเกษตรทัว่โลก จำกำยงำนของ Holm L. G. และคณะ ในปี ค.ศ. 1997 พบว่ำหญ้ำนกสีชมพ ู

(Echinochloa colona) เป็นวชัพชืที่ร้ำยแรงสอดคลอ้งกบัรำยงำนของพรชยั เหลอืงอำภำพงศ์ ในปี 
พ.ศ. 2540 และ กรมกำรขำ้ว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ไดร้ำยงำนในปี ค.ศ. 2001 ถงึ ค.ศ. 2003 

ว่ำหญ้ำนกสีชมพูท ำให้ผลผลิตจำกข้ำวสำลี (Triticum aestivum) ข้ำว (Oryza sativa) ข้ำวโพด 
(Zea mays) มันฝรัง่ (Solanum tuberosum) ถัว่เหลือง (Glycine max) และฝ้ำย (Gossypium 
hirsutum) ลดลงถงึรอ้ยละ 23.0 37.1 40.3 30.2 37.0 และ 35.9 ตำมล ำดบั ส่งผลใหส้ำรเคมป้ีองกนั

ก ำจดัวชัพชืถูกน ำมำใช้ในปรมิำณทีเ่พิม่ขึน้ทุกๆ  ปี ในภำคกำรเกษตรสงูประมำณสำมเท่ำ (Oerke 

E.C.  2006:31-43, Robert J.; et al.  2007:23) สอดคล้องกบัประเทศไทยพบว่ำมีกำรใช้สำรเคมี

ก ำจดัวชัพืช (herbicide) สูงถึงร้อยละ 77.16 (ศูนย์สำรสนเทศกรมส่งเสริมกำรเกษตร.  2556) 

ส่วนมำกเป็นเพื่อควบคุมกำรงอกของเมล็ดวชัพืช (pre-emergence) ก ำจดัต้นอ่อนวชัพืชที่งอก

แล้วแต่ตน้ยงัเลก็ (early post–emergence) และก ำจดัต้นวชัพชืที่ต้นโตแลว้ (post-หรอื late post–

emergence) กำรใช้สำรเคมีก ำจดัวชัพชือย่ำงไม่ถูกวธิจีะมีผลต่อกำรเลี่ยนแปลงประชำกร ควำม

หนำแน่น และควำมหลำกหลำยของสงัคมวชัพชื เมื่อได้รบัสำรในปรมิำณที่เป็นอนัตรำยซ ้ำๆ ในที่

มำกขึน้วชัพชืจะเกดิกลไกลกำรตอบสนองเรยีนรู้เพื่อต้ำนทำต่อสำรเคมีก ำจดัวชัพชืก่อให้เกดิเกิด

กำรตำ้นทำนสำรเคมกี ำจดัวชัพชืในวชัพชื (weed resistance) ส่งผลกระทบต่อสุขภำพ ระบบนิเวศ

ทัง้ระบบ และเกดิกำรปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมถึงร้อยละ 99.9 ของสำรเคมทีีถู่กใช้ (David Pimentel.  

1995: 17-29) ตกคำ้งสะสมในผลผลติทำงกำรเกษตร ซึ่งเป็นอนัตรำยแก่ผูบ้รโิภคได ้
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อย่ำงไรก็ตำมสำรเคมกี ำจดัวชัพืชที่เลอืกใช้จดัเป็นปญัหำส ำคญัระดบัโลก ปจัจุบนัพบ 

247 ชนิด ประกอบด้วยวชัพชืใบเลีย้งคู่ 144 ชนิด และวชัพชืพชืใบเลีย้งเดีย่ว103 ชนิด ใน 86 พืน้ที่

เพำะปลกูจำก 66 ประเทศ (Heap I.  2015) E. colona จดัเป็นวชัพชืวงศห์ญ้ำร้ำยแรงพบถงึร้อยละ 
82.3 ในพื้นเพำะปลกูทัว่โลกโดยเฉพำะอย่ำงยิง่พืน้ที่เพำะปลกูขำ้ว (Holm L.G.; et al.  1997:609); 

(Mercado B.L.; & Talatala R.T.  1997:161-16); (Plaza G.; & Hernández F. A.  2014:591-599) 

มรีำยงำนว่ำในพื้นที่ประเทศสำธำรรฐัเวยีดนำม ฟิลปิปินส์ และไทย (Lap N.; et al.  2013: 423-

429) ท ำให้ผลขำ้วผลติลดลงไดร้้อยละ 27 ถึง 57 (Fischer; A. J. & Ramí rez; A.  1993:354-357) 

และในประเทศอนิโดนิเชยีพบว่ำท ำให้ขำ้วผลผลติลงถึงรอ้ยละ 92 (Castro; & Almario.  1990:37-

41) ส ำรก ำจัด ว ัช พื ช ฟี น อกซ ำพ รอบ -พ ำรำ -เอทิ ล  ( fenoxaprop-p-ethyl) เป็ น ส ำรก ลุ่ ม 

diclofopmethyl และ aryloxphenoxypropionate (AOPP) ใช้ส ำหรบัควบคุมวชัพืชหลงักำรงอกซึ่ง

ออกฤทธิย์บัย ัง้กำรสร้ำงเอนไซม์อะซิทิลโคเอคำร์บอกซิเลส (Acetyl co-enzyme A carboxylase; 

ACCase) :ซึ่งใช้ในกระบวนกำรสงัเครำะห์กรดไขมันที่จ ำเป็นส ำหรบักำรเจริญเติบโตของพืช

(Pornprom T.; et al.  2006:1109-1115) ปจัจุบนัทัว่โลกพบวชัพชืทีม่กีำรต้ำนทำนสำรก ำจดัวชัพชื

กลุ่มนี้จ ำนวน 42 ชนิด (Lingxu Li; et al.  2013:118-121) 

โดยทัว่กำรวนิิจฉยัวชัพชืที่ตำ้นทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชืจะใชว้ธิ ีBioassay ซึง่เป็นวธิทีีใ่ช้

ระยะเวลำนำน ส่งผลให้ประชำกรวชัพืชกิดกำรดื้อยำ มีกำรเปลี่ยนแปลงยำกต่อกำรจัดกำร 

เครื่องหมำยดเีอน็เอ (DNA Markers) เป็นเทคนิคกำรใชล้ ำดบัเบสเพยีงช่วงหนึ่งของดเีอน็เอในกำร

บ่งชี้ควำมเป็นเอกลกัษณ์ของสิง่มชีวีติ ซึ่งมตี ำแหน่งบนโครโมโซมของนิวเคลียส (nuclear DNA) 

หรอืในออร์แกเนลล์ (mitochondria DNA หรอื chloroplast DNA) สำมำรถถ่ำยทอดไปยงัรุ่นลูกได ้

กำรจดัเรียงตวัของเบสในโมเลกุลดีเอ็นเอท ำให้เกิดรูปแบบทำงพันธุกรรม หรือโพลีมอร์ฟิซึม 

(polymorphisms) ที่ควำมแตกต่ำงกนัเป็นเอกลกัษณ์ของสิ่งมีชีวติแต่ละสำยพนัธุ์ สำมำรถน ำมำ

ประยกุต์ใชเ้พื่อเป็นเครื่องหมำยโมเลกุล และแยกควำมแตกต่ำงของวชัพชืที่ต้ำนทำนต่อสำรก ำจดั

วชัพชื โดยอำศยัหลกักำรเพิม่ปรมิำณดเีอน็เอด้วยปฏกิริยิำลกูโซ่จ ำลองตวัดเีอน็เอ หรอื เทคนิคพซีี

อำร์ (Polymerase chain reaction (PCR ) ซึ่งใช้ปรมิำณ DNA เพยีงเลก็น้อย ไม่จ ำเป็นต้องทรำบ

อำยุของพชื สำมำรถวเิครำะห์ตวัอยำ่งได้ตัง้แต่หนึ่งจนถงึหลำยรอ้ยตวัอยำ่งภำยในหนึ่งวนั เป็นอกี

ทำงเลอืกส ำหรบักำรบรหิำรจดักำรปญัหำวชัพชืดื้อที่มีประสทิธภิำพ ถูกต้อง รวดเรว็ และแม่นย ำ 

ช่วยลดค่ำใช้จ่ำยในกำรบรหิำรจดักำรปญัหำวชัพชืได้ ตลอดเป็นอีกช่องทำงช่วยเพิม่ผลผลติจำก

ภำคกำรเกษตร 
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ส ำหรบักำรศึกษำครัง้นี้ ได้เลือกใช้เครื่องหมำยดีเอ็นเอด้วยเทคนิค high annealing 

temperature random amplified polymorphic DNA (HAT-RAPD) (Anutalabhochai; et al.  2000) 

ซึง่เป็นเทคนิคทีพ่ฒันำมำจำกเทคนิค random amplified polymorphic DNA (RAPD) แบบธรรมดำ

แต่ใหค้วำมแม่นย ำสงูกวำ่ สำมำรถท ำซ ้ำแลว้ใหผ้ลเหมอืนเดมิ อกีทัง้ข ัน้ตอนไม่ยุง่อยำกซบัซอ้นและ

ใชต้น้ทุนทีถู่กสุดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดอื่นๆ 
 

2. วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
2.1 เพื่อคดัเลอืกเครื่องหมายโมเลกุล HAT-RAPD ทีส่ามารถบ่งชีก้ารตา้นทานต่อสาร

ก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl ในหญ้าขา้วนกชมสพี ู

2.2 เพื่อส ารวจการระบาดของหญ้าขา้วนกชมสพีใูนพืน้ทีอ่ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

2.3 เพื่อทดสอบเครื่องหมายโมเลกุล HAT-RAPD กบัหญ้าขา้วนกสชีมพใูนพืน้ทีอ่ าเภอ

บางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 
3. กรอบแนวคดิกำรวจิยั 

กำรเปลีย่นแปลงของสำรพนัธุกรรมในโมเลกุลของดเีอนเอ บรเิวณที่เป็นยนีโดยเกดิกำร

สูญหำยไป หรอืเพิ่มเข้ำมำของส่วนของยนี หรอืกำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงภำยในยนี อนัเป็นผล

จำกกำรเหนี่ยวน ำ (induced mutation) โดยสิ่งที่ก่อกลำยพันธุ์ (mutagen) ชักน ำให้เกิดควำม

ผดิปกตขิองโครโมโซม ส่งผลกระทบต่อสำรพนัธุกรรมและก่อใหเ้กดิกำรเปลีย่นแปลงหรอืท ำลำยดี

เอน็เอซึ่งเป็นกำรชกัน ำที่อำจน ำไปสู่กำรกลำยพนัธุ์ สภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลำเป็น

ปจัจยัหลกัใหพ้ชืปรบัตวัเพื่อกำรอยูร่อดส่งให้ต่อรปูแบบทำงพนัธุกรรมมคีวำมแตกต่ำงจำกเดมิ ซึง่มี

บทบำทส ำคญัยิง่ต่อกำรววิฒันำกำรของสิง่มชีวีติ 

 

4. ควำมส ำคญัของกำรวจิยั 

กำรศกึษำในครัง้นี่จะท ำทรำบถงึสถำนกำรณ์กำรระบำดของหญ้ำขำ้วนกสชีมพูในพื้นที่

กำรเพำะปลกูขำ้วในพืน้ทีอ่ ำเภอบำงแพ และท ำใหไ้ดเ้ครื่องหมำยโมเลกุล RAPD ทีส่ำมำรถน ำไปใช้

วนิิจฉยัประชำกรวชัพชืทีต่ำ้นทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl และสำมำรถน ำขอ้มลูกำร

วนิิจฉัยที่ได้ไปใช้ประกอบในกำรวำงแผนเพื่อกำรบรหิำรจดักำรกบัวชัพชืที่ต้ำนทำนต่อสำรก ำจดั

วชัพชืได้อยำ่งมปีระสทิธภิำพ อนัจะเกดิประโยชน์แก่เกษตรกร หน่วยงำนทีเ่กีย่วขอ้ง ตลอดจนผู้ที่
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สนใจ สำมำรถลดค่ำใชจ้่ำยจำกกำรใชส้ำเคมใีนภำคกำรเกษตร ช่วยลดปญัหำกำรตกคำ้งสำรของพษิ

ทีเ่ป็นอตัรำยต่อผูใ้ช ้ผูบ้รโิภค และสิง่แวดลอ้ม 

 

5. ขอบเขตของกำรวจิยั 

ทดสอบกำรต้ำนทำนต่อสำรก ำจดัวชัพืช fenoxaprop-p-ethyl ใน E. colona ในสภำพ
โรงเรอืน เพื่อคดัเลอืกเครื่องหมำยโมเลกุล HAT-RAPD ที่สำมำรถบ่งชี้กำรต้ำนทำนต่อสำรก ำจดั
วชัพืช ส ำรวจกำรระบำดของ E. Colona ในนำข้ำวพื้นที่ อ. บำงแพ จังหวดัรำชบุรี เพื่อน ำมำ
ทดสอบประสทิธภิำพ เครื่องหมำยโมเลกุล HAT-RAPD 
 
6. สมมุตฐิำนในกำรวจิยั 

เครื่องหมำยโมเลกุล HAT-RAPD จะสำมำรถใช้บ่งชี้กำรต้ำนทำนต่อสำรก ำจดัวชัพืช 

fenoxaprop-p-ethyl ในหญ้ำขำ้วนกสชีมพไูด ้

 

7. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รบัจำกกำรวจิยั 

ได้เครื่องหมำยโมเลกุล HAT-RAPD จะสำมำรถใช้บ่งชีก้ำรต้ำนทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื 

fenoxaprop-p-ethyl ในหญ้ำข้ำวนกสีชมพูได้ ท ำให้ได้เครื่องหมำยโมเลกุล RAPD ที่สำมำรถ

น ำไปใช้วนิิจฉัยประชำกรวชัพชืที่ต้ำนทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl และสำมำรถน ำ

ขอ้มูลกำรวนิิจฉัยที่ได้ไปใช้ประกอบในกำรวำงแผนเพื่อกำรบรหิำรจดักำรกบัวชัพชืที่ต้ำนทำนต่อ

สำรก ำจดัวชัพืชได้อย่ำงมีประสิทธภิำพ อนัจะเกิดประโยชน์แก่เกษตรกร หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง 

ตลอดจนผู้ที่สนใจ สำมำรถลดค่ำใช้จ่ำยจำกกำรใช้สำเคมใีนภำคกำรเกษตร ลดปญัหำกำรตกค้ำง

สำรของพษิทีเ่ป็นอตัรำยต่อผูใ้ช ้ผูบ้รโิภค และสิง่แวดลอ้ม 



 
 

 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสาร และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และไดน้ าเสนอตาม

หวัขอ้ต่อไปนี้ 

1. หญ้าขา้วนกสชีมพ ู

1.1 อนุกรมวธิานหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

1.2 ชวีวทิยาของหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

1.3 วงชวีติ และการเจรญิเตบิโตของหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

1.4 นิเวศวทิยา และการแพร่กระจาย 

2. สารก าจดัวชัพชื 

2.1 ประเภทสารก าจดัก าจดัวชัพชื 

2.2 กลไกลการน าสารก าจดัวชัพชืเขา้สู่พชื 

2.3 สารก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl 

3. การตา้นทานสารก าจดัวชัพชืสารก าจดัวชัพชืฟรโีนซาพรอบพาราเอทลิ  

4. เครื่องหมายโมเลกลุ RAPD 

 

1. หญา้ขา้วนกสชีมพ ู
1.1 อนุกรมวธิานหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

Kingdom Plantae (Metaphyta) 

Division Tracheophyta 

Class Liliopsida 

Order Poales 

Family Poaceae (Gramineae) 

Genus Echinochloa 

Species colona
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1.2 ชวีวทิยาของหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

หญ้าขา้วนกสีชมพูเป็นหญ้าประเภทกอ ล าต้นตัง้ตรง หรอืทอดชูยอด (decumbent) สูง 

30-80 เซนตเิมตร ผวิเกลีย้งเรยีบไม่มขีน ล าตน้สมี่วงเรื่อๆ ขอ้ทีอ่ยูใ่กลช้ดิผดิดนิมกัพบราก ใบเรยีว

ยาว 3-15 เซนตเิมตร กวา้ง 2-10 มลิลเิมตร ระหวา่งกาบใบ และแผ่นใบไม่มเียือ่กัน้ฝน (ligule) ขอบ

ใบคมมขีนเลก็น้อยตามขอ้และรมิใบใกล้กาบใบ เส้นกลางใบทางด้านหลงัมสีมี่วงแดง ช่อดอกแบบ

แยกแขนง (panicle) ยาว 5-15 เซนตเิมตร สเีขยีวหรอืแดง กลุ่มดอกยอ่ย (spikelet) มกัจะจดัเรยีง

เป็น 4 แถว มปีลายยืน่ยาวออกไปเป็นหนวด (awn less) ยาว 2-3.5 มลิลเิมตร ช่อดอกยอ่ยยาว 1-2 

เซนตเิมตร ปลายกาบล่างของดอกยอ่ยล่างไม่มรียางค์แขง็ กลุ่มดอกมสีมี่วงปนเขยีวเกสรเพศผู้มสี ี

ม่วงเข้ม (สายัณห์ ทัดศรี.  2548:281-282); (Holm; et al.  1977:32-46); (Kim.  1994:17-18); 

(Watanyoo Klinneam; & Chatchai Ngernsaruay, Prasart Kermanee.  2014:5-13) 

 

 
 

ภาพประกอบ 1 ลกัษณะสณัฐานวทิยาหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

     ก. ช่อดอก  

     ข. ดอกยอ่ย 

     ค. ไม่มลีิน้ใบ 

 

ทีม่า: Klinneam, W.; Ngernsaengsaruay, C.; & Kermanee P.  (2014) Morphology 
and anatomy of the genus Echinochloa P. Beauv. (Poaceae) in Thailand. Thai Journal of 
Botany. 6 (special issue): 5-13 
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1.3 วงชวีติ และการเจรญิเตบิโตของหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

ระยะการเจรญิเตบิโตตลอดวงชวีติของหญ้านกสชีมพใูชเ้วลาประมาณ 94 วนั 

ประกอบดว้ย 4 ระยะดงันี้ (ดวงพร สุวรรณกุล.  2544:147-181) 

ระยะที่ 1 เป็นระยะที่มกีารเปลี่ยนจากเมลด็เป็นกล้า (germination stage) ระยะนี้ใช้เวลา

ประมาณ 7 วนั โดยเมล็ดจะแทงรากปฐมภูมิ (primary root) ลงสู่ดินเป็นงอกแบบไฮโปเจียล 

(hypogeal germination) หลงัจากเนื้อเยือ้ทีหุ่้มยอดแรก (coleoptile) จะยดืตวัขึน้เหนือดนิแล้วมผีลิ

ใบจรงิจนกระทัง้ใบจรงิมจี านวน 2 ใบ สามารถสงัเคราะหแ์สงเองได้ 

ระยะที ่2 เป็นระยะการเจรญิเตบิโตของล าตน้ และใบ (vegetative stage) ระยะนี้จะมกีาร

เจรญิเตบิโตอยา่งรวดเรว็ในใชเ้วลาประมาณ 21 วนั เริม่ตัง้ใบจรงิมจี านวน 2 ใบ สามารถสงัเคราะห์

แสงได ้ล าตน้เจรญิตัง้ตรงหรอืแผ่ทอดไปตามพืน้แตกกอเป็นขอ้สัน้ๆ บางตน้อาจสงูไดถ้งึ 50 

เซนตเิมตร บรเิวณฐานของล าตน้อาจมสีแีดงจนถงึสมี่วง ใบเป็นรปูหอก (lanceolate) ขอบใบเรยีบ 

(entire) ไม่มลีิน้ใบ (absent ligule) แผ่นใบไมม่ขีน 

ระยะที่ 3 เป็นระยะการสร้างดอก (flowering stage) ระยะนี้ใชร้ะยะเวลาประมาณ 16 วนั 

ระยะนี้เริม่ตัง้แต่ปรากฏช่อดอกแรกในกาบใบจนกระทัง้ดอกบาน ช่อดอกเป็น แบบช่อแขนงเชงิลด 

(spike like raceme) อยูต่รงปลายกิง่ออกดอกดา้นเดยีวกนั เป็นดอกสมบรูณ์เพศ หรอืดอกแยกเพศ 

ดอกเจรญิอยูเ่ดีย่ว หรอืเป็นคู่ 

ระยะที่ 4 เป็นระยะเปลี่ยนแปลงจากดอกสู่เป็นเมลด็จนกระทัง่ตาย (senescence stage) 

ในระยะนี้จะชะลอการเจรญิเตบิโตใชเ้วลาประมาณ 9 วนั เริม่ตัง้แตกดอกแรกบานจนกระทัง้ล าต้น

เริม่เหลืองแห้งตาย เมลด็สุกแก่เจรญิเตม็ที่มีสเีหลอืฟางขา้ว ความยาวของเมล็ดเฉลี่ยยาว 1.5-2 

มลิลเิมตร 
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ภาพประกอบ 2 วงชวีติ และการเจรญิเตบิโตของหญ้าขา้วนกสชีมพ ู

 

ทีม่า: ดวงพร สุวรรณกุล. (2544).  ชวีวทิยาของหญ้านกสชีมพ ู(Echinochloa colona (L.) 
Link). การประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ที่ 39.:147-181 
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ภาพประกอบ 3 ระยะการเจรญิหญ้าขา้วนกสชีมพ ู
      ก. Germination stage 
      ข. Vegetative stage 
      ค. Flowering stage 

 
ทีม่า: ดวงพร สุวรรณกุล.  (2544).  ชวีวทิยาของหญ้านกสชีมพ ู(Echinochloa colona 

(L.) Link). ในการประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ที่ 39: 147-181 
 

1.4 นิเวศวทิยา และการแพร่กระจาย 

หญ้านกสีชมพู มีชื่อวทิยาศาสตร์ Echinochloa colona (L.) Link หรอืชื่อสามญั jungle 

rice (Radananchaless; & Maxwell.  1997:286) เป็นวชัพืชพื้นของประเทศอินเดีย ปจัจุบันมี

รายงานพบมากกว่า 60 ประเทศ ในเขตรอ้น และกึ่งเขตร้อน ตัง้แต่ 45°N-40°S พืน้ทีใ่ต้เสน้ละตจิุด 

30°N ของเอเชยี เขตอบอุ่นบางส่วนของออสเตรยี หมู่เกาะแปซฟิิก จดัเป็นวชัพชืหลกัทีก่ารรุกราน
ในพื้นที่เพาะปลูก ข้าว อ้อย ข้าวโพด ฝ้าย และข้าวฟ่าง สามารถปรบัตัวได้ในระบบนิเวศการ

เพาะปลกูโดยเฉพาะพื้นทีเ่พาะปลกูขา้ว เมลด็สามารถงอกไดต้ลอดวงจรการเพาะปลูก เตบิโตอยา่ง

รวดเรว็ในช่วงฤดฝูน หรอืเมื่อความชืน้ในดนิเพยีงพอและตายออกมาในช่วงฤดูแลง้ (Holm L.; et al.  

1977:32-46); (Kim K. U.; & Park J. E.  1997:185-191) สามารถเจรญิเตบิโตในเขตเพาะปลกู ทุ่ง

หญ้า ชายคลอง คูน ้า แอ่งน ้า พื้นทีโ่ล่ง ไม่ค่อยพบในที่เป็นร่มเงา (Ramakrishnan P. S.  1960:73-

92) ภายใต้สภาวะที่น ้าท่วมที่ระดบัความลกึประมาณ 10 เซนตเิมตร ตน้กล้าของต้นกล้าของหญ้า

ขา้วนกสชีมพจูะหยดุการยดืตวั (Yabuno T.  1983:307-318) 
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2. สารก าจดัวชัพชื 
2.1 ประเภทสารก าจดัก าจดัวชัพชื 

สารก าจดัวชัพืช (Herbicides) หรือที่เรยีกโดยทัว่ไปว่า “ยาฆ่าหญ้า” มีการใช้กนัอย่าง

แพร่หลายมานานแล้ว และมีแนวโน้มจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ปจัจุบนัมกีารแบ่งกลุ่มของสารเคมกี าจดั

วชัพชืหลายแบบ เช่น การแบ่งตามลกัษณะการใชง้าน ได้แก่ สารก าจดัวชัพชืที่ใช้ในการเตรยีมดนิ

ก่อนปลูกพชื (pre-planting) สารก าจดัวชัพืชที่ใช้หลงัหว่านพืช (pre-emer gence) และสารก าจดั

วชัพืชที่ใช้หลงั จากพชืงอกพ้นดนิแล้ว (post-emer gence) หรอืการแบ่งตามกลไกการเกดิพษิต่อ

พชื ได้แก่ สารก าจดัวชัพชืที่มฤีทธิเ์ฉพาะเจาะจงในการท าลายพชืบางชนิด (selective) สารก าจดั

วชัพชืทีท่ าลายพชืเมื่อสมัผสัถูกใบ (contact) และสารก าจดัวชัพชืทีท่ าลายพชืเมื่อถูกดดูซมึเขา้ไปใน

ระบบการล าเลยีงน ้า และอาหารของพชื (translocated) นอกจากนี้ยงัมกีารแบ่งตามโครงสร้างของ

สารเคมโีดยการจ าแนกสารก าจดัวชัพชืทีใ่ชใ้นการเกษตรใชห้ลกัการดงันี้ 

2.1.1 การจ าแนกตามขอบเขตของวชัพชืที่ถูกควบคุม ไดแ้ก่ สารก าจดัวชัพชืเลอืกท าลาย 

(selective herbicide) จะมคีุณสมบตัทิ าลายวชัพชืบางชนิด แต่ไม่ท าลายวชัพชือื่น หรอืพชืปลกู สาร

ก าจดัวชัพชืวชัพืชใบแคบ เช่น propanil fenoxaprop-p-ethyl สารก าจดัวชัพืชวชัพืชใบกวา้ง เช่น 

2,4-D bensulfuron-methyl metuslfuron-methyl สารก าจดัวชัพชืไม่เลอืกท าลายมคีุณสมบตัใินการ

ท าลายวชัพืชอย่างกว้าง ครอลคลุมวชัพืชทุกชนิดไม่เฉพาะเจาะจง เช่น glyphosate paraquat 

glufosinate-ammonium 

2.1.2 การจ าแนกตามความเคลื่อนยา้ยของสารเคมใีนวชัพชื สารก าจดัวชัพชืซมึผ่านเขา้

ไปในส่วนใดส่วนหนึ่งของวชัพชืแลว้จะเคลื่อนยา้ยไปยงัส่วนอื่นๆอาจจะใช้เวลา 1-2 สปัดาห ์จงึจะ

เห็นผลเช่น glyphosate, 2, 4-D, fenoxaprop-p-ethyl หรือสารก าจดัวชัพืชท าลายเซลล์บริเวณ

สมัผสัไม่มกีารเคลื่อนยา้ยไปไหน เช่น paraquat glufosinate-ammouium propanil  

2.1.3 การจ าแนกตามช่วงเวลาการใช้สารก าจดัวชัพชื ไดแ้ก่ ใสารก าจดัวชัพชืช้ก่อนปลูก

พ่นก่อนการเตรียมดินฆ่าวชัพืชที่ข ึ้นอยู่ก่อนแล้ว เช่น paraquat, glyphosate และ glufosinate-

amimonium สารก าจดัวชัพชืก่อนงอก (pre-emergence herbicide) ใช้หลงัปลูกพชืก่อนวชัพชืงอก

จะท าลายส่วนของเมลด็ ราก และยอดอ่อนใต้ดนิ เช่น butachlor pretilachlor oxadiazon และสาร

ก าจดัวชัพชืหลงังอก (post-emergence herbicide) ใชพ้่นหลงัจากวชัพชืงอกแลว้ เช่น glyphosate 

paraquat glufosinate-ammonium propanil fenoxaprop-p-ethyl 
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2.1.4 การจ าแนกตามลักษณะการใช้ สารก าจดัวชัพืชใช้พ่นทางใบ เช่น glyphosate 

paraquat glufosinate-ammonium proapanil สารก าจดัวชัพชืทีเ่ขา้ท าลายส่วนทีอ่ยูใ่ตด้ินของวชัพชื 

เช่น butachlor oxadiazon pretilachlor 

2.1.5 การจ าแนกตามองค์ประกอบโครงสรา้งทางเคม ีสารก าจดัวชัพชืไม่มธีาตุคาร์บอน

เป็นองค์ประกอบในโมเลกุล เช่น sulfuric acid arsenic acid copper sulfate potassium chloride 

sodium chloride  

2.1.6 การจ าแนกตามลกัษณะการท าลาย (mode of action) ไดแ้ก่ สารก าจดัวชัพชืที่ออก

ฤทธิต่์อความสมดุลยข์องฮอร์โมน (Growth regulators) ได้แก่ Phenoxy carboxylic acids (2, 4-D 

2,4-DB)  Benzoic acids (dicamba)  Pyridine carboxylic acids ( picloram triclopyr)  Quinoline 

carboxylic acids (quinclorac) สารก าจัดว ัชพืชที่ออกฤทธิย์ ับย ัง้การท างานของเอนไซม์ที่

เฉพาะเจาะจง ในการป้องกันการสร้างกรดอะมิโน (Amino acid synthesis inhibitors) ซึ่งเป็น

สารประกอบที่ส าคญัในการเจรญิ เตบิโตของพชื ได้แก่ Imidazolinones (imazapyr imazethapyr) 

Sulfonylureas (bensulfuron-methyl metsul furon-methyl สารก าจดัวชัพชืทีม่ผีลต่อการยบัย ัง้การ

สร้างกรดไขมัน(Lipid synthesis inhibitors) ซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคัญของเยื่อหุ้มเซลล์ ได้แก่ 

Aryloxyphenoxypropionates ( quizalofop fenoxaprop propaquizafop haloxyfop-R-methyl) 

Thiocarbamates (benthiocarb molinate) สารก าจัดวชัพืชที่ออกฤทธิร์บกวนการงอกของพืช 

(Seedling growth inhibitors) โดยยบัย ัง้การเจรญิเตบิโตของราก หรอืล าต้น ได้แก่ Dinitroanilines 

(butralin pendimethalin) สารก าจัดว ัชพืชที่ ออกฤทธิย์ ับย ัง้กระบวนการสัง เค ราะห์ แส ง 

(Photosynthesis inhibitors) โดยการจบักบับรเิวณจ าเพาะในคลอโรฟิล ไดแ้ก่ Triazines (ametryn 

atrazine dimethametryn hexazinone matribuzin)  Uracils ( bromacil)  Ureas ( diuron linuron) 

Amides (propanil) และ Benzothiadiazinone (bentazon) สารก าจดัวชัพชืทีอ่อกฤทธิท์ าลายเยือ่หุ้ม

เซลล์ (Cell membrane disrupters) เนื้ อเยื่อของพืช โดยการท าให้มีการแตกสลายของ cell 

membrane ไ ด้ แ ก่  Bipyridyliums ( paraquat)  Diphenylethers ( fomesafen oxyfluorfen)  แ ล ะ 

Oxidizoles (oxadiazon) สารก าจดัวชัพชืสารที่ออกฤทธิโ์ดยการยบัย ัง้การสรา้งรงควตัถุ (Pigment 

inhibitors) ทีจ่ าเป็นในการสงัเคราะหแ์สง ไดแ้ก่ Nicotinanilides (diflufenican) สารก าจดัวชัพชืสาร

ที่ออกฤทธิ ์โดยการยบัย ัง้การสร้างผนังเซลล์ (Cell wall synthesis inhibitors) ยบัย ัง้การสร้าง 

cellulose  
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2.2 กลไกลการน าสารก าจดัวชัพชืเขา้สู่พชื 

สารก าจดัวชัพชืทีล่ะลายในน ้า หรอืสารทีม่ขี ัว้จะผ่านเขา้ทางช่องวา่งทีเ่ป็นรอยแยกของชัน้

คิวติเคิล (cuticle) สู่ เซลล์(cell wall) ผ่านเยื้อหุ้มเซลล์ (plasma membrane) สู่ไซโทพลาสซึม

(cytoplasm) แล้วเคลื่อนยา้ยไปยงัต าแหน่ง หรอืจุดที่ออกฤทธิ ์สารก าจดัวชัพืชที่ละลายในไขมนั 

หรอืสารที่ไม่มขี ัว้ จะผ่านเขา้ไปทางไขมนัที่แทรกอยู่ในชัน้ควิตเิคลิ โดยสารก าจดัวชัพชืเขา้สู่ต้นพชื

ไดท้ ัง้ 2 ทาง คอื ส่วนทีอ่ยูเ่หนือดนิ ไดแ้ก่ ใบพชื ล าตน้ ตา ดอก ผล และส่วนที่อยู่ใตด้นิ ไดแ้ก่ หวั 

เหง้า ราก เมื่อสารก าจดัวชัพชืทีผ่สมน ้าถูกฉีดพ่นไปสารก าจดัวชัพชืจะเป็นผลกึตดิอยู่ที่ผวิใบท าให้

ไม่ซมึผ่านเขา้ในผวิใบแต่เมื่อได้รบัความชื้นผลกึอาจเปลี่ยนเป็นของเหลวแลว้ซมึผ่านเขา้สู่ผวิใบไป

ยงัล าตน้ของพชื โดยเคลื่อนยา้ยผ่านเขา้สู่ผวิใบได้ 3 ทาง คอื สารก าจดัวชัพชืทีม่โีมเลกุลขนาดเลก็

จะเคลื่อนยา้ยผ่านไปทางช่องวา่งของผนังเซลล์ สารก าจดัวชัพชืทีล่ะลายในไขมนั หรอืสารทีไ่ม่มขี ัว้ 

จะผ่านเข้าไปทางไขมนัที่แทรกอยู่ในชัน้ควิตเิคิล ซึ่งการเคลื่อนยา้ยของสารก าจดัวชัพืชผ่านชัน้ 

cuticle เขา้สู่ภายในใบพชืขึน้อยูก่บัการเปียกของผวิ ถ้าใบเปียกมากสารก าจดัวชัพชืกจ็ะเขา้สู่ใบพชื

ได้มากขึ้นกบั ขนาดโมเลกุล โครงสร้างทางเคมี ความเขม้ข้น pH สารลดแรงตงึผวิ (surfactant) 

ความแก่อ่อนของใบ การจดัเรียงตวัของใบ ระยะระหว่างแถว สภาพแถวปลูกแคบ พืชปลูกจะ

อ่อนแอต่อสารก าจดัวชัพืชมากกว่า เนื่องจากได้รบัแสงน้อยการสร้าง  cuticle ก็จะน้อยด้วยแต่

อยา่งไรกต็ามพชืปลกูทีม่แีถวปลกูแคบๆ อาจจะท าใหว้ชัพชืไดร้บัสารก าจดัวชัพชืน้อยลงได ้ปรมิาณ

น ้าที่ใช้ผสม สารก าจดัวชัพืชพวกสมัผสัตายต้องใช้น ้าปรมิาณมาก (100-200 ลติรต่อไร่) ส่วนสาร

พวกเคลื่อนยา้ยไดอ้าจจะใชน้ ้าในปรมิาณน้อยลงปจัจยัทาง สภาพแวดล้อม เช่น แสงแดด ท าใหส้าร

ละอองที่ฉีดพ่นแห้งและถูกท าลายลงได ้ความเข้มขน้แสงสูงจะท าใหล้ะอองสารที่ผวิใบระเหยไดเ้รว็

ขึน้ และทีอุ่ณหภมูปิานกลางสารจะซมึเขา้สู่ใบพชืไดด้กีวา่ทีอุ่ณหภมูสิงู หรอือุณหภมูติ ่า ความชืน้ใน

อากาศ ความชืน้ต ่า การซมึผ่านของสารเขา้สู่ภายในของใบพชืจะน้อยลง ฝน และลมเป็นตวัที่ท าให้

สารเคมีตกพลาดเป้าหมายสารแต่ละชนิดต้องการระยะเวลาปลอดฝนไม่เท่ากนั เช่น glyphosate 

และ dalaphon ต้องการระยะปลอดฝน 4-6 ชัว่โมง สารพวกสมัผสัตายต้องการระยะปลอดฝนน้อย

กว่า เช่น paraquat ใชเ้วลาเพยีง 15 นาทใีนการเขา้สู่ต้นพชื ลม ควรฉีดพ่นสารในช่วงไม่มลีม สาร

ก าจดัวชัพชืสามารถเคลื่อนยา้ยจากผนังเซลล์หนึ่งไปยงัอนัหนึ่งได้อย่างอสิระ การเคลื่อนยา้ยของ

สารก าจดัวชัพชืผ่านเยือ้หุม้เซลล ์มี 3 ลกัษณะ คอื เมื่อสารก าจดัวชัพชืผสมกบัเยือ้หุม้เซลลก์จ็ะเกดิ

รูร ัว่แล้วสารก าจดัวชัพืชก็ผ่านทะลุรูนัน้เขา้สู่ไซโทพลาสซมึซึ่งเป็นรูที่มีอยู่แล้ว รูช ัว่คราวเมื่อสาร

ก าจดัวชัพชืเคลื่อนยา้ยสมัผสักบัเยือ้หุม้เซลล์จะเกดิรขู ึน้เมื่อสารก าจดัวชัพชืผ่านเขา้ไปแล้วรนูัน้กจ็ะ

ปิด ผ่านสารตวัน าเขา้สู่ขา้งในโดยผ่าน เยือ้หุม้เซลลซ์ึ่งเป็นแนวทางที่มกีารเชื่อถือมากกวา่แนวทาง
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อื่นๆ ส่วนทีอ่ยู่ใตด้นิจะได้รบัสารก าจดัวชัพชืโดยอาศยัน ้าเป็นตวัพา หรอืมกีารแพร่กระจายของสาร 

(diffusion) แบบค่อยเป็นค่อยไป ซึ่งเกดิกบัสารก าจดัวชัพชื ที่ระเหยได้ง่าย โดยสารก าจดัวชัพชืจะ

ค่อยๆกระจายไปสัมผัสกับส่วนของพืชที่ อยู่ ใต้ดินผ่านขนราก ( root hair) ผ่านทางช่ อง 

plasmodesmata ระบบการเคลื่อนยา้ยของสารก าจดัวชัพชืภายในตน้พชืเกดิขึน้ได้ในระบบที่มชีวีติ

ของพชื (symplastic movement) การเคลื่อนยา้ยภายในส่วนที่มชีวีติภาย หรอืส่วนที่ห่อหุ้มดว้ยเยื่อ 

membrane เป็นการเคลื่อนยา้ยภายในโปรโตพลาสซมึ (protoplssm) ปกตสิ่วนของ โปรโตพลาสซมึ 

ของแต่ละเซลลจ์ะแยกกนัอยู่เชื่อมต่อระหว่างเซลล์ด้วยช่อง plasmodesmata และโมเลกุลของสาร

สามารถเคลื่อนยา้ยจากเซลลห์นึ่งไปสู่อกีเซลลผ์่านระบบท่ออาหาร (phloem) และท่อล าเลยีงอาหาร 

(phloem) การเคลื่อนยา้ยในระบบที่ไม่มชีวีติของพชื (apoplastic movement) ผ่าผนงัเซลลช์่องวา่ง

ระหวา่งเซลล ์(intercellular space) ระบบท่อน ้า (xylem) และช่องวา่งระหวา่งเซลลใ์นชัน้ cortex วถิี

หรือทิศทางของการเคลื่อนย้ายของสารก าจัดวชัพืชในต้นพืชเกิดขึ้นได้  2 ทิศทาง คือ การ

เคลื่อนยา้ยขึน้สู่ส่วนบนของล าต้นพชื (acropetal movement) และการเคลื่อนยา้ยลงสู่ส่วนล่างของ

ตน้พชื (basipital movement) 

2.3 สารก าจดัวชัพชืฟรโีนซาพรอบพาราเอทลิ 

สารก าจัดวชัพืชฟรีโนซาพรอบพาราเอทิล เป็นสารก าจัดว ัชพืชหลังงอกในกลุ่ม 

aryloxyphenoxy propionate ( AOPP)  ชื่ อ  IUPAC ( R) -2-[ 4-( 6-chlorobenzoxazol-2-yloxy) 

phenoxy]propionic acid ethyl ester สูตรเคม ีC18H16ClNO5 น ้าหนักโมเลกุล 333.7 ชื่อทางการค้า

ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Whip Option Fure และ Horizon จุดเดอืด 84 ถงึ 85 องศาเซลเซยีส ความสามารถใน

การละลาย (กรมัต่อต่อกิโลกรมัที่ 25 องศาเซลเซียส) น ้า 0.9 mg/L acetoneมากกว่า 500 mg/L 

ethanol และ cyclohexane มากกว่า 10 mg/L ethylacetate มากกว่า 200 mg/L toluene มากกว่า 

300 mg/L ความเสถียร มคีวามคงทนเป็นเวลา 6 เดอืนที่ 50 องศาเซลเซียส คงทนต่อแสง ย่อย

สลายโดยกรด และด่าง คุณสมบตัเิลือกท าลาย ใช้ควบคุมวชัพืชตระกูลหญ้า วชัพืชใบกวา้ง ทัง้

วชัพชืฤดูเดยีว (annual weeds) และวชัพชืขา้มปี (perennial weeds) ไดแ้ก่ หญ้าตนีนก (Digitaria 
ssp.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aggyptium) หญ้าข้าวนก (E. cruss-galli) และหญ้านกสี
ชมพ ู(E. colona) ที่อยู่ในระยะการเจรญิ 2 ใบ จนถงึระยะแตกกอเตม็ที่ในแปลงเพาะปลูกอนัได้แก่ 

ขา้วสาล ีถัว่เหลอืง ตลอดจนนาขา้ว (Cocker; et al.  1995:169-180); (Chen; et al.  2011:50-53) 

มกีลไกลการท างานออกฤทธิย์บัย ัง้การท างานของเอนไซมอ์ะซทิลิโคเอคารบ์อกซเิลทในคลอโรพลาส 

(chloroplast) โดยการล าเลยีงสารเขา้สู่ทางใบ และกาบใบ เอนไซม์อะซทิลิโคเอคารบ์อกซเิลทเป็น

เอนไซม์ตวัแรกในการเร่งปฏกิริยิาการสงัเคราะหก์รดไขมนัประเภทฟอสโฟลปิิดทีจ่ าเป็นส าหรบัการ
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เจรญิเตบิโตของพชืการสงัเคราะหก์รดไขมนัเกดิขึน้ทีค่ลอโรพลาสต ์บรเิวณพลาสตดิ (plastid) โดย

ที่ acetate และ pyruvate ท าปฏิกิริยาทางเคมีได้ acetyl-CoA คาร์บอนของ acetyl-CoA ถูกเร่ง

ปฏกิริยิาโดยเอนไซม ์ACCase ได ้malonyl-CoA ต่อจากนัน้ acetyl-CoA และ malonyl-ACP (ACP 

= acyl-carrier protein) เกิดปฏกิริยิาการควบแน่น (condensation) ร่วมกบั fatty acid synthetase 

complex (FAS) ได้ palmitic acid และ stearic acid และกรดไขมนัจะต่อกนัเป็นโซ่ยาว ซึ่งจะถูก

น าไปใช้สร้างเป็นพวกไข (wax) ซูเบอรนิ (suberin) และคิวทิน (cutin) ต่อไป (Pornprom; et al.  

2006:1109-1115) 

  

 

 

ภาพประกอบ 4 สตูรโครงสรา้ง Fenoxaprop-p-ethyl 
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ภาพประกอบ 5 แผนภาพการสงัเคราะหก์รดไขมนัในเซลลพ์ชื 

ทีม่า: Ohlroggeav, J.; & Browse, J.  (1995). Lipid Biosynthesis. American Society of 
Plant Physiologists. The Plant Cell. (7): 957-970 
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ภาพประกอบ 6 แผนผงัการกลไกลการท างานออกฤทธิย์บัย ัง้การท างานของ ACCase 

 

ทีม่า: Pimentel, D.  (1995). Amounts of Pesticides Reaching Target Pests. 
Environmental Impacts and Ethics. Journal of Agricultural and Environmental Ethics. 8(1): 
17-29. 

 

3. การตา้นทานสารก าจดัวชัพชื 
การต้านทานสารก าจดัวชัพชืในวชัพชื (herbicide-resistant weeds) เป็นความสามารถที่

เกดิกบัประชากรในบางส่วนของวชัพชืชนิดนัน้ที่มชีวีติอยู่รอด และสามารถขยายพนัธุ์ต่อไปได้ใน

สภาพธรรมชาต ิภายหลงัจากไดร้บัสารก าจดัวชัพชืที่มกีารใชใ้นอตัราปกต ิ(Valverde; et al. 2000) 

ส่วนความทนทานต่อสารก าจดัวชัพชื (herbicide-tolerant weeds) เป็นความสามารถของวชัพชืใน

ประชากรทัง้หมดของวชัพชืชนิดนัน้ สามารถมชีวีติอยูร่อด และสามารถขยายพนัธุต่์อไปไดใ้นสภาพ

X 
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ธรรมชาต ิภายหลงัที่ได้รบัสารก าจดัวชัพืชที่มกีารใช้ในอตัราปกติ (Valverde; et al. 20000) ส่วน

ความอ่อนแอ (susceptible) เป็นการขาดความสามารถที่จะตา้นทานต่อการไดร้บัสารก าจดัวชัพชืซึ่ง

ท าใหพ้ชืไดร้บัความเสยีหายจากการไดร้บัสารนัน้ (Holt &; Le Beron. 1990) 

3.1 สถานการณ์การต้านทานสารก าจดัวชัพชืสารก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl 

ความทนทานต่อสารก าจดัวชัพืชในวชัพืชจดัเป็นความสามารถของวชัพืชจากจ านวน

ประชากรทัง้หมดของวชัพชืชนิดนัน้ ทีม่ชีวีติอยูร่อดสามารถขยายพนัธุ์ต่อไปไดใ้นสภาพธรรมชาต ิ

ภายหลงัจากได้รบัสารก าจดัวชัพืชที่มีการใช้ในอตัราปกต ิ(Valverde, E.B.;& C.R. Riches, J.C. 

Caseley  2000:123) พบรายงานความต้านทานต่อสารก าจดัวชัพืช triazine ในครัง้แรกช่วงต้น

ทศวรรษที่ 70 ในวชัพชื Senicio vulgaris (Ryan G.F.  1970:614-616) หลงัจากนัน้กไ็ดม้รีายงาน 
การความต้านทานต่อสารในกลุ่ม APP และ CHD ใน Avena fatua ซึ่งท าใหเ้อนไซม์ ACCase ไม่

สามารถท างานได ้และยงัสามารถถ่ายทอดลกัษณะที่ต้านทานโดยมกีารถ่ายยนี (gene flow) ไปสู่

เมล็ด ซึ่งเป็นปญัหาส าคัญ ในการแพร่กระจายของพันธุ์ที่ต้านทาน (Andrews T.S.; & J.N. 

Morrison, G.A. Penner  1998:196-199) หลงัจากนี้มกีารใช้สาร diclofop-methyl ตดิต่อกนัหลายปี

เพื่อควบคุมวชัพชื Lolium multiflorum ในแปลงขา้วสาลพีบวา่วชัพชืยงัคงมชีวีติรอดอยูไ่ด้ถงึรอ้ยละ 
100 เมื่อใช้สารออกฤทธิอ์ตัรา 5,760 กรมัต่อเฮกตาร์ (Prado D.R.; et al.  2000:311-318) ในปี

เดียวกันพบว่าวชัพืช E. oryzoides และ E. phyllopogon มีความต้านทานต่อสาร bispyribac-

sodium fenoxaprop-ethyl molinate และ thiobencarb แต่ไม่มคีวามตา้นทานต่อสารโพรพานิล และ

ยงัพบวา่ขา้วโอ๊ตปา่สามารถมชีวีติรอดจากสาร fenoxaprop-p-ethyl และ flamprop ไดป้ระมาณรอ้ย
ละ 43-88 57-83 และ 44-77 ตามล าดบั (Fischer A.J.; et al.  2002:225-230)  

 

4. เครือ่งหมายทางพนัธุกรรม RAPD 

เครื่องหมายทางพนัธุกรรม (Genetic Markers) เป็นเครื่องหมายที่มคีวามเฉพาะเจาะจง

สามารถน ามาใช้แยกความแตกต่างทางพนัธุกรรม และเครื่องหมายทางพนัธุกรรมที่ใช้กนัมานาน

แลว้ คอื เครื่องหมายทางสณัฐานวทิยา (morphological markers) ไดแ้ก่ ลกัษณะรูปพรรณสณัฐาน

พชืที่มคีวามแตกต่างกนั  เช่น ความสูง ลกัษณะทรงพุ่ม สขีองล าต้น ขนาด รปูร่างและสขีองเมลด็ 

อายวุนัออกดอก และวนัเกบ็เกีย่ว เป็นต้น อยา่งไรกต็ามพบวา่การเปรยีบเทยีบลกัษณะภายนอกนี้ 

ยงัไม่สามารถแยกความแตกต่างของสายพนัธุพ์ชืบางชนิด และลกัษณะดงักล่าวมกัผนัแปรไปตาม

สภาพ แวดลอ้มทีเ่ปลีย่นแปลงไป ต่อมาได้มกีารพฒันาเครื่องหมายโปรตนี (protein marker) เขา้มา
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เพื่อช่วยในการบ่งชี้ความแตกต่างของสายพนัธุ์พืช (varietal identification) โดยใช้ความแตกต่าง

ของโมเลกุลโปรตนีที่เป็นองค์ประกอบของพชืมาเป็นเครื่องบ่งชี้ ซึ่งถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายใน

การตรวจสอบความบรสิุทธิข์องสายพันธุ์ แต่จ ากดัของเครื่องหมายโปรตีน คือ จ านวนยนีที่ใช้

ตรวจสอบน้อย และยนีที่น ามาศกึษาต้องมกีารแสดงออก (gene expression) ด้วย ซึ่งจะต้องเลอืก

เนื้อเยือ่พชื และระยะการเจรญิเตบิโตทีเ่หมาะสม ผลการตรวจสอบยงัขึน้อยูก่บัสภาพแวดลอ้มท าให้

โอกาสการตรวจพบความแตกต่างในระดบัโปรตนีมคี่าต ่ากว่าที่เป็นจรงิ จากขอ้จ ากดัดงักล่าวท าให้

เกิดการพฒันาเครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA Markers) โดยใช้ล าดบัเบสช่วงหนึ่งของดีเอ็นเอซึ่งมี

ต าแหน่งบนโครโมโซม ในนิวเคลยีส (nuclear DNA) หรอืใน ออรแ์กเนลล ์(mitochondria DNA หรอื 

chloroplast DNA) ทีม่คีวามเป็นเอกลกัษณ์การจดัเรยีงตวัของนิวคลโีอไทดใ์นโมเลกุลของดเีอน็เกดิ

ความแตกต่าง หรอืโพลมีอรฟิ์ซมึ (polymorphisms) ทีส่ามารถน าไปใชเ้ป็นเครื่องหมายพนัธุกรรมที่

บ่งชี้เอกลักษณ์ของสิ่งมีชีวิตได้ (สุรีพร เกตุงาม.  2546: 37-49) วิธีอาร์เอพีดีเป็นเครื่องหมาย

โมเลกุลที่ใชว้ธิวีเิคราะหล์ายพมิพด์เีอน็เอโดยใช้เทคนิคพซีอีารก์ารเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอแบบสุ่มทีไ่ม่

จ าเป็นตอ้งทราบขอ้มลูเกีย่วกบัล าดบัเบสของดเีอน็เอเป้าหมาย โดยท าการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอดว้ย

เทคนิคพซีอีารด์้วยไพรเมอร์ที่ไม่จ าเพาะเจาะจง (arbitrary primer) ขนาดสัน้10 - 20 นิวคลโีอไทด ์

แถบดเีอน็เอที่เกดิขึน้จะเป็นผลจากการที่ไพรเมอร์เขา้ไปเกาะกบัดเีอน็เอ 2 บรเิวณที่อยูไ่ม่ไกลกนั

มาก โดยเกาะกบัดเีอน็เอคนละสายในทศิทางเขา้หากนั (5'-->3') จะสามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอใน

บรเิวณดงักล่าวได ้แต่ถ้าไพรเมอรเ์กาะกบัดเีอน็เอสายเดยีวกนัในทศิทางเดยีวกนั หรอืเกาะกบัดเีอน็

เอคนละสายแต่ทศิทางแยกจากกนัท าใหไ้ม่สามารถเพิม่ปรมิาณได ้ 
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ภาพประกอบ 8 กลไกลของ RAPD 
 

ทีม่า: Ibrahim A. Arif; et al.  (2010). A Brief Review of Molecular Techniques to 
Assess Plant Diversity. Int. J. Mol. Sci.: 2079-2096. 



 
 

บทที่ 3 
วธิดี ำเนินกำรวจิยั 

 
 ในกำรศกึษำครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ ำเนินกำรตำมขัน้ตอนดงันี้ 
 1. ทดสอบกำรตำ้นทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-etyl ในหญ้ำนกสชีมพ ู 
 2. กำรคดัเลอืกเครื่องหมำยโมเลกุลอำรเ์อพดี ี
 3. ส ำรวจกำรระบำดของหญ้ำขำ้วนกสชีมพใูนพืน้ทีอ่ ำเภอบำงแพ จงัหวดัรำชบุร ี
 4. กำรทดสอบเครื่องหมำยโมเลกุลอำรเ์อพดี ี
 
1. ทดสอบกำรตำ้นทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl ในหญำ้นกสชีมพ ู

1.1 กำรคดัเลอืกตวัอยำ่งเมลด็หญ้ำขำ้วนกสชีมพ ู
เก็บเมลด็สเีหลอืงฟำงทัง้ต้นในแปลงที่สงสยัว่ำเกดิวชัพืชต้ำนทำนสำรก ำจดัวชัพชืจำก

อ ำเภอองครกัษ์ จงัหวดันครนำยกใชเ้ทคนิคกำรกำรสุ่มตวัอยำ่ง( random sampling) ดว้ยมอื (Lang 
Pan; et al.  2014: 123-130) เลือกแปลงนำข้ำวนี่มคีวำมหนำแน่นของวชัพืชมำกกว่ำ 50% ของ
พื้นที่และมีควำมกระจำยตวัสม ่ำเสมอทัว่แปลงในระยะข้ำวออกรวงระบุพิกดัด้วยเครื่องก ำหนด
ต ำแหน่งบนโลก (GPS; Global Positioning System) ยีห่้อ Garmin รุ่น GPSmap 64s ซึ่งสำมำรถ
พบวัชพืชได้ทัง้ส่วนดอก ช่อดอก เมล็ด ใบ และล ำต้น) จ ำนวน 7 จุด (Silprasit K.; et al.  
2016:137-146) ประมำณ 100 รวง (Panicle)) บรรจุในถุงพลำสติกใสแยกต้นเพื่อน ำเมล็ด และ
ตัวอย่ำงที่ได้มำตรวจสอบ และระบุชนิดโดยโดยเทียบกับคู่มือในต่ำงประเทศ (William L. 
Halvorson.  2002:4-23) ถงึรำยงำนกำรศกึษำกำรศกึษำในวำรสำรต่ำงๆ (วทญัญู กลิน่เนียม; ฉตัร
ชยั เงนิแสงสรวย และประศำสตร์ เกื้อมณี.  2557:5-13; สำยณัห์ ทดัศร.ี  2548:281-283; ดวงพร 
สุวรรณกุล.  2544:147-181) น ำไปผึ่งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง แล้วจงึรวมเมลด็ที่งหมดบรรจุลงใน
ถุงพลำสตกิแลว้เขยำ่เพื่อคลุกเคลำ้กนัเกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูหิอ้ง 

1.2 กำรเตรยีมต้นพชืเพื่อทดสอบกำรต้ำนทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl 
แช่เมลด็หญ้ำนกสชีมพใูนน ้ำกลัน่เพื่อกำรท ำลำยกำรพกัตวัของเมลด็เป็นเวลำ 2 ชัว่โมงน ำ

เมลด็มำเพำะบนกระดำษช ำระในกล่องพลำสตกิใหค้วำมชืน้ ตัง้ไวท้ีอุ่ณหภมูหิอ้งใหแ้สง 12 ชัว่โมง
ต่อวนั เมื่อตน้กลำ้ระยะเจรญิ 1-2 ใบ ยำ้ยปลกูลงดนิในถำดหลุมๆละ 5 ตน้ โดยใชด้นิปลกูเพื่อ
กำรคำ้ น ำไปเพำะเลีย้งในโรงเรอืนรดน ้ำใหชุ้่มวนัละครัง้ในตอนเชำ้ เมื่อตน้กลำ้เจรญิอยูใ่นระยะ 3-4 
ใบ จงึพน่ดว้ยสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-etyl เมื่อตน้กลำ้เจรญิอยูใ่นระยะ 4-5 ใบ น ำมำพน้ดว้ย
สำรก ำจดัวชัพชืฟีโนซำพรอบพำรำเอทลิ (ยีห่อ้ Furare จำกบรษิทั Bayer Crop Science AG 
Germanny) ที ่3 ระดบัควำมเขม้ขน้ 0x 0.5x 1x และ 2x (0, 135, 180, 270 มล.ต่อน ้ำ 80 ลติร) 
จ ำนวน 3 ซ ้ำ 
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ภำพประกอบ 8 กำรเพำะเมลด็หญ้ำนกสชีมพ ู
        ก. เมลด็หญ้ำนกสชีมพ ู
        ข. กำรเพำะหญ้ำนกสชีมพ ู
        ค. ตน้อ่อนหญ้ำนกสชีมพ ู
        ง. หญ้ำนกสชีมพทูีย่ำ้ยลงหลุมปลกู 

 
1.3 ท ำกำรรดน ้ำให้ชุ่มวนัละครัง้ในตอนเชำ้ บนัทกึผลกำรทดลองโดยกำรบนัทกึภำพถ่ำย

ทุกๆสปัดำห์ และหลงัจำกนัน้ 21 วนั นับจ ำนวนต้นที่รอดตำย (ต้นต้ำนทำน) และเก็บตวัอย่ำงไป
สกดัดเีอน็ ยำ้ยตน้ทีร่อดตำย และตวัอยำ่งอยำ่งควบคุมบำงส่วนลงปลกูในกระถำงใหม่ 

1.4 คดัเลอืกประชำกรดือ้ยำหลงัจำก 7 วนั นบัจ ำนวนตน้รอดตำยในแต่ละประชำกร 
ค ำนวณรอ้ยละระดบัควำมตำ้นทำนดงัตำรำง 1 
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ตำรำง 1 ค่ำควำมตำ้นทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื 
 

รอ้ยละของประชำกรทีก่ำรรอดตำย ระดบัควำมตำ้นทำนต่อสำรก ำจดัวชัพชื 
0 ประชำกรอ่อนแอ (Susceptible population) 
1-20 ประชำกรทีก่ ำลงัพฒันำควำมตำ้นทำน (Developing 

resistant population) 
21-50 ประชำกรตำ้นทำน (Resistant population) 
51-100 ประชำกรตำ้นทำนระดบัสงู (Highly resistant population) 

 
2. กำรคดัเลอืกเครือ่งหมำยโมเลกลุอำรเ์อพดี ี

2.1 กำรสกดัดเีอน็เอ 
เกบ็ใบอ่อนของหญ้ำนกสชีมพหูลงัพ่นสำรก ำจดัวชัพืชสำรก ำจดัวชัพชืฟีโนซำพรอบพำรำ 

เอทลิ 21 วนั ทัง้ 3 ระดบัควำมเขม็ขน้ (fenoxaprop-p-ethyl resistance) และตน้ที่ไม่ได้รบักำรพ่น 
fenoxaprop-p-ethyl susceptible) มำสกัดดีเอ็นเอแต่ละต้นโดยใช้น ้ ำยำสกัดดีเอ็นเอส ำเร็จรูป 
GenUPtm Plant DNA Kit ของบริษัท biotechrabbit จำกประเทศเยอรมนี (GenUPtm Plant DNA 
protocols.  2014:1-12) โดยมขี ัน้ตอนกำรสกดัดัง้นี้  

2.1.1 น ำใบพืชประมำณ 50-100 มิลลกิรมัมำบดให้ละเอยีดในหลอดไมโครเซนทริ
ฟิวจ ์ขนำด 1.5 มลิลลิติร 

2.1.2 เติมสำรละลำยบัฟเฟอร์ PL3 ปริมำตร 400 ไมโครลิตร และ Protenase K 
ปรมิำตร 20 ไมโครลติร ผสมใหเ้ขำ้กนัดว้ยไมโครปิเปต 

2.1.3 น ำไปบ่มในแผ่นใหค้วำมรอ้นทีอุ่ณหภมู ิ65 องศำเซลเซยีสเป็นเวลำ 30 นำท ี
2.1.4 จำกนั ้นน ำมำเติมสำรละลำยบัพเฟอร์ตกตะกอน (Buffer precipritation) 

ปรมิำตร 400 ไมโครลติร แลว้เขยำ่ดว้ยเครื่องเขยำ่สำรเป็นเวลำ 5 วนิำท ี
2.1.5 น ำบ่มที่อุณหภมูหิอ้งเป็นเวลำ 5 นำท ีแลว้จงึน ำไปป ัน่ดว้ยเครื่องป ัน่ตกตะกอน

ควำมเรว็สงูทีร่ะดบัควำมเรว็ 14,000 รอบต่อนำท ีเป็นเวลำ 5 นำท ี
2.1.6 ดูดสำรละลำยที่ได้ใส่ pre column filter แล้วน ำไปป ัน่ด้วยเครื่องป ัน่ตกตะกอน

ควำมเรว็สงูทีร่ะดบัควำมเรว็ 12,000 รอบต่อนำท ีเป็นเวลำ 1 นำท ี
2.1.7 ทิ้ ง pre column filter น ำของเหลวใสที่ ได้มำเติม  Rnase A ปริมำตร 4 

ไมโครลติร ผสมใหเ้ขำ้กนัดว้ยไมโครปิเปต แลว้บ่มทีอุ่ณหภมูหิอ้งเป็นเวลำ 5นำท ี
2.1.8 น ำมำเตมิสำรละลำย Buffer binding PL ปรมิำตร 200 ไมโครลติร ผสมใหเ้ขำ้

กนัดว้ย ไมโครปิเปต 
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2.1.9 ย้ำยสำรละลำยที่ได้ใส่ mini filter spin column แล้วน ำไปป ัน่ด้วยเครื่องป ัน่
ตกตะกอนควำมเรว็สงูทีร่ะดบัควำมเรว็ 12,000 รอบต่อนำท ีเป็นเวลำ 2 นำท ี

2.1.10 ทิ้งสำรละลำยที่อยู่ในหลอด collection tube แล้วน ำ mini filter spin column 
มำใส่ใน collection tube ใหม่ 

2.1.11 น ำมำเติมสำรละลำย buffer wash ปริมำตร 650 ไมโครลิตร แล้วน ำไปป ัน่
ดว้ยเครื่องป ัน่ตกตะกอนควำมเรว็สงูทีร่ะดบัควำมเรว็ 12,000 รอบต่อนำท ีเป็นเวลำ 1 นำท ี

2.1.12 ทิ้งสำรละลำยที่อยู่ในหลอด collection tube แล้วน ำ mini filter spin column 
collection tube ใหม่แลว้น ำไปป ัน่แหง้ ดว้ยเครื่องป ัน่ตกตะกอนควำมเรว็สงูทีร่ะดบัควำมเรว็ 14,000 
รอบต่อนำทีเ่ป็นเวลำ 2 นำท ี

2.1.13 ทิ้งหลอด collection tube แล้วน ำ mini filter spin column collection ใส่ใน
หลอดไมโครเซนทรฟิิวจอ์นัใหม่ แลว้น ำเตมิสำรละลำย Buffer elution ปรมิำตร 50 ไมโครลติร ตัง้ไว้
ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง 1 นำท ี

2.1.14 น ำไปป ัน่ด้วยเครื่องป ัน่ตกตะกอนควำมเรว็สงูทีร่ะดบัควำมเรว็ 8,000 รอบต่อ
นำที่เป็นเวลำ 1 นำท ีจะได้จีโนมิกดีเอน็เอ น ำไปเกบ็ไวท้ี่อุณหภูม ิ-20 องศำเซลเซียสเพื่อน ำใช้
ศกึษำในขัน้ต่อไป 

2.2 กำรคัดเลือกเครื่องหมำยโมเลกุลด้วยเทคนิค High Annealing Temperature 
Random amplified Polymorphic DNA (HAT-RAPD) 

2.2.1 น ำจโีนมกิดเีอน็เอขำ้วนกชมพูที่สกดัจำกขอ้ที่ 3.4 มำเพิม่ปรมิำณด้วยเทคนิค 
HAT-RAPD เพื่อคดัเลอืกเครื่องหมำยโมเลกุลทีส่ำมำรถบ่งชีค้วำมแตกต่ำงกำรตำ้นทำนก ำจดัวชัพชื
สำรก ำจดัวชัพืชฟีโนซำพรอบพำรำเอทิล โดยใช้ RAPD primer ที่มีควำมยำว 10 นิวคลีโอไทด ์
จ ำนวน 10 ชนิด รำยละเอยีดดงัตำรำงที ่1 (Arifine,T.; et.al.  2004:231-238) 

2.2.2 กำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอในหลอดทดลองใช้ 2X standard Go Taq® Green 
Master Mix (Promega Corporation standard protocol.2012:2) โดยเตรียมปฏิกิริยำพีซีอำร์ใช้
ทัง้หมดปริมำตร 20 ไมโครลิตร ประกอบด้วย Nuclease-free water จ ำนวน 5 ไมโครลิตร 5µM 
RAPD primer จ ำนวน 4 ไมโครลติร 2XGo Taq® Green Master Mix จ ำนวน 10 ไมโครลติร จโีน
มกิดเีอน็เอขำ้วนกชมพ ูจ ำนวน 1 ไมโครลติร น ำส่วนผสมทัง้หมดของปฏกิริยิำพซีอีำร ์น ำเขำ้เครื่อง
เพิ่มปรมิำณสำรพนัธุกรรมในหลอดทดลอง จ ำนวนทัง้หมด 35 รอบ (ข ัน้ตอนที่ 2-4) โดยก ำหนด
อุณหภมู ิและเวลำในแต่ละขัน้ดัง้นี้ 

ข ัน้ตอนที่ 1 Initial denaturation ใช้อุณหภูมิ 95 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 5 
นำท ี

ข ัน้ตอนที ่2 Denaturation ใชอุ้ณหภมู ิ95 องศำเซลเซยีส เป็นเวลำ 30 วนิำท ี
ข ัน้ตอนที ่3 Annealing ใชอุ้ณหภมู ิ46 องศำเซลเซยีส เป็นเวลำ 30 วนิำท ี
ข ัน้ตอนที ่4 Extension ใชอุ้ณหภมู ิ72 องศำเซลเซยีส เป็นเวลำ 30 วนิำท ี
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ข ัน้ตอนที ่5 Final extension ใชอุ้ณหภมู ิ72 องศำเซลเซยีส เป็นเวลำ 7 นำท ี
ข ัน้ตอนที ่6 อุณหภมู ิ4 องศำเซลเซยีส คงทีต่ลอด 
 

ตำรำง 2 ไพรเมอร ์และล ำดบันิวคลโีอไทดท์ีศ่กึษำ 
 

ล ำดบั ไพเมอร ์ ล ำดบันิวคลโีอไทด ์5 ́ 3  ́
1 OPAA-01 5 ÁGACGGCTCC3  ́
2 OPAA-02 5 ǴAGACCAGAC3  ́
3 OPAA-03 5 T́TAGCGCCCC3  ́
4 OPAA-04 5 ÁGGACTGCTC3  ́
5 OPAA-05 5 ǴGCTTTAGCC3  ́
6 OPAA-06 5 ǴTGGGTGCCA3  ́
7 OPAA-07 5 ĆTACGCTCAC3  ́
8 OPAA-08 5 T́CCGCAGTAG3  ́
9 OPAA-09 5 ÁGATGGGCAG3  ́
10 OPAA-10 5 T́GGTCGGGTG3  ́

 
2.2.3 ตรวจสอบผลติภณัฑพ์ซีอีำร์เทยีบกบัดเีอน็เอมำตรฐำนควำมยำว 100 bp DNA 

(Promega) ดว้ยวธิ ีelectrophoresis ใช ้1.5% agarose ใน 0.5x TAE buffer ทีค่วำมต่ำงศกัยไ์ฟฟ้ำ 
100 โวลต์ เป็นเวลำ 30 นำที ย้อมด้วย Ethidium bromide ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอภำยใต้แสง
อลัตรำไวโอเลต ถ่ำยภำพเพื่อน ำมำวเิครำะหห์ำแถบดเีอน็เอที่แสดงควำมแตกต่ำง (polymorphism) 
คดัเลอืกไพรเมอร์ RAPD ที่สำมำรถบ่งชี้หญ้ำนกชมพูที่ต้ำนทำนสำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-
ethyl อยำ่งชดัเจน 

2.3 กำรวเิครำะห์รูปแบบแถบดเีอน็เอ และคดัเลอืกไพร์เมอร์ 
ด ำเนินกำรกำรทดสอบเครื่องหมำยโมเลกุลตำมขัน้ตอนดงัที่กล่ำวมำแล้วในขอ้ที่ 2 กำร

วเิครำะห์แถบดีเอน็เอที่แตกต่ำงกนั (polymorphism) ระหว่ำงในหญ้ำนกชมพูที่ไม่ต้ำนทำน และ
ต้ำนทำนต่อสำรก ำจดั fenoxaprop-p-ethyl รวมทัง้ตวัอย่ำงจำกพื้นที่ศกึษำ แล้ววเิครำะห์ขอ้มูลให้
ต ำแหน่งที่ปรำกฏแถบดีเอ็นเอมีค่ำเท่ำกบั 1 และต ำแหน่งที่ไม่ปรำกฏแถบดีเอ็นเอมีค่ำเท่ำกบั 0 
วเิครำะห์ควำมสมัพนัธ์แบบ Neighbor-Joining method โดยใช้ MEGA version 5.2 หำค่ำร้อยละ 
polymorphic loci  
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3. ส ำรวจกำรระบำดของหญำ้ขำ้วนกสชีมพใูนพื้นทีอ่ ำเภอบำงแพ จงัหวดัรำชบุร ี
3.1 กำรศกึษำควำมหลำกหลำยของวชัพชื 
กำรศกึษำควำมหลำกหลำยของวชัพชืโดยกำรวำงแปลงขนำดกวำ้ง 4 เมตร ยำว 4 เมตร 

ระยะห่ำงแต่ละแปลง 5 เมตร จ ำนวนทัง้หมด 7 แปลงต่อหนึ่งจุดส ำรวจ สุ่มนบัจ ำนวนชนิดวชัพชืใน
แปลงยอ่ยขนำดกวำ้ง 1 เมตร ยำว 1 เมตร 

 

 

 
ภำพประกอบ 9 แผนผงักำรวำงแปลงส ำรวจวชัพชื 

 

1 2 3 4 5 6 7 

4x4 เมตร 

1x1 เมตร 

2x2 
เมตร 

4x4 เมตร 

1x1 เมตร 

2x2 
เมตร 

5 เมตร 

ค่ำรอ้ยละ polymorphic band = polymorphic bands x 100 
     Total of band 
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ภำพประกอบ 10 พืน้ทีศ่กึษำ 
 

ตำรำง 3 ต ำแหน่ง GPS พืน้ทีศ่กึษำ 
 

ต ำบล ต ำแหน่งGPS ควำมสงูเหนือระดบัน ้ำทะเล(เมตร) 

     1. ดอนคำ 13°39'55.54"N 100°02'51.14"E 5 

     2. ดอนใหญ่ 13°43'08.2"N 100°01'28.17"E 4 

     3. บำงแพ 13°41'26.65"N 99°66'28.40"E 17 

     4. โพหกั 13°38'57.95"N 100°03'39.97"E 13 

     5. วดัแกว้ 13°40'24.63"N 99°55'00.84"E 13 

     6. วงัเยน็ 13°42'40.42"N 99°55'01.34"E 10 

     7. หวัโพ 13°38'42.41"N 99°58'26.51"E 5 

 

3.2 กำรวเิครำะห์ค่ำควำมหลำกหลำยของวชัพชื 
น ำขอ้มลูวชัพชืทีส่ ำรวจไดใ้นแต่ละแปลงมำค ำนวณหำค่ำดงัต่อไปนี้ 

3.2.1 ควำมหนำแน่นของวชัพชื (Density; D) 
 Density = จ ำนวนตน้ทัง้หมดของชนิด A ทีป่รำกฏในแปลงตวัอยำ่ง 

หน่วยพืน้ทีท่ ัง้หมดของแปลงตวัอยำ่งทีส่ ำรวจ 
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3.2.2 ควำมถี่ของวชัพชื (Frequency; F) 

 

 

3.2.3 ควำมหนำแน่นสมัพทัธข์องวชัพชื (Relative density; RD) 

 

 

3.3.4 ควำมถี่สมัพทัธข์องวชัพชื (Relative frequency; RF) 

 

 

3.4.5 ชนิดเด่นของวชัพชื (Dominant species; SDR) 

 

 

3.4.6 ดชันีของแชนนอน-เวยีเนอร ์(Shannmon-Wiene,s Index; H)(จริำกรณ์ คช
เสนี.  2553:257-262)  

    

เมื่อ H = ดชันีควำมหลำกหลำย 
      S = จ ำนวนชนิด 
      Pi = สดัสวนระหวำ่งจ ำนวนวชัพชืชนิด i ต่อจ ำนวนวชัพชืทัง้หมด 
3.4.7 ค่ำควำมสม ่ำแสมอ (Evessness Index; EH)(Clarke and Warwick, 1994) 

 

          
เมื่อ H = ดชันีควำมหลำกหลำยของแชนนอน-เวยีเนอร ์
      S = จ ำนวนวชัพชืชนิดทัง้หมด 
 

Frequency = จ ำนวนแปลงตวัอยำ่งทีช่นิดวชัพชืนัน้ปรำกฏ x 100 

                 จ ำนวนแปลงตวัอยำ่งทัง้หมดทีส่ ำรวจ 

 

RD = ควำมหนำแน่นของวชัพชืชนิด A   x 100 

             
          ควำมหนำแน่นของวชัพชืทุกชนิดในสงัคม 

RF = ควำมถี่ของวชัพชืชนิด A x 100 

             
       ผลรวมของควำมถี่ของวชัพชืทุกชนิดใน
สงัคม 

SDR = RD+RF 

                         
  2 
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3.4.8 ดชันีชนิดเด่นซมิป์สนั (Simpson dominance Index; D) 
 

      
 
4. กำรทดสอบเครือ่งหมำยโมเลกุลอำรเ์อพดี ี

4.1 กำรเกบ็ตวัอยำ่งหญ้ำนกสชีมพ ู
ท ำกำรสุ่มเกบ็ตวัอย่ำง (random sampling) หญ้ำสชีมพูจ ำนวน 5 ต้นในแต่ละจุดส ำรวจ

บรรจุในถงถุงซิปล็อค (Lang Pan; et al. 2014:123-130) เพื่อตรวจสอบและระบุชนิด บรรจุใน
ถุงพลำสติกโดยแยกตวัอย่ำงแต่ละต้นบรรจุในถุงซิปลอ็คส ำหรบัน ำไป ตรวจสอบโดยใช้รูปวธิำน 
เปรียบเคียงเอกสำร อ้ำงอิงต่ำงๆ คู่มือในต่ำงประเทศ (William L. Halvorson.  2002:4-23) ถึง
รำยงำนกำรศึกษำกำรศกึษำในวำรสำรต่ำงๆ (วทญัญู กลิน่เนียม; ฉัตรชยั เงนิแสงสรวย และประ
ศำสตร์ เกือ้มณี.  2557:5-13; สำยณัห์ ทดัศร.ี2548:281-283; ดวงพร สุวรรณกุล.  2544:147-181) 
โดยเกบ็ใบอ่อนของหญ้ำนกสชีมพแูต่ละตน้บรรจุในถุงซปิลอ็คบรรจุในกล่องน ้ำแขง็ 

4.2 ทดสอบเครื่องหมำยโมเลกุล 
น ำใบอ่อนของหญ้ำนกสชีมพทูีเ่กบ็ไดจ้ำก 7 ต ำบลๆ ละ 1 ตวัอย่ำง สกดัดเีอน็เอแต่ละต้น

โดยใชน้ ้ำยำสกดัดเีอน็เอส ำเรจ็รปู GenUPtm Plant DNA Kit ของบรษิทั biotech rabbit จำกประเทศ
เยอรมนี (GenUPtm Plant DNA protocols.  2014:1-12) ตำมขัน้ตอนในขอ้ 2 ทดสอบเครื่องหมำย
โมเลกุลตำมขัน้ตอนในขอ้ 3 

 
5. เครือ่งมอื อุปกรณ์ และสำรเคมี 

5.1 เครื่องมอืและอุปกรณ์ 
5.1.1 เครื่องเพิม่ปรมิำณสำรพนัธุกรรมในหลอดทดลอง (thermal cycler) 

5.1.2 เครื่องป ัน่ตกตะกอนควำมเรว็สงู (micro centrifuge) 

5.1.3 เครื่องชัง่ทศนิยม 4 ต ำแหน่ง (analytical Balances) 

5.1.4 แผ่นใหค้วำมรอ้น (heat box) 

5.1.5 เครื่องดดูจ่ำยสำรละลำยปรมิำณน้อย (micropipette) 

5.1.6 เครื่องแยกสำรพนัธุกรรมในแนวนอน (agarose gel electrophoresis) 

5.1.7 ตูแ้ช่อุณหภมูติ ่ำ (deep freezer) 

5.1.8 ชุดถ่ำยภำพเจล (gel documentation system) 

5.1.9 กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอรโิอ (stereo microscope) 

5.1.10 กล่องพลำสตกิ 
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5.1.11 กระถำงปลกูตน้ไม ้

5.1.12 ดนิปลกู 

5.1.13 บวัรดน ้ำ 
5.1.14 กระบอกแบบหวัฉีด 

5.1.15 กลอ้งถ่ำย 

5.1.16 เตำไมโครเวฟ (microwave oven) 

5.1.17 หมอ้นึ่งฆ่ำเชือ้ดว้ยควำมดนัไอน ้ำ (autoclave) 

5.1.18 หลอดไมโครเซนทรฟิิวจ ์(micro centrifuge tube) ขนำด 0.2 ไมโครลติร 

5.1.19 หลอดไมโครเซนทรฟิิวจ ์(micro centrifuge tube) ขนำด 1.5 ไมโครลติร 

5.1.20 กล่องเกบ็ไมโครทวิป์ (microtube storage box) 

5.1.21 ทีใ่ส่ไมโครทวิป์พลำสตกิ (microtube rack) 

5.1.22 กระบอกตวง (cylinder) 

5.1.23 บกีเกอร ์(beaker) 

5.1.24 ขวดรปูชมพู่ (erlenmeyer flask) 

5.1.25 เครื่องเขยำ่สำร (vortex mixers) 

5.1.26 ปิเปตทปิ (Pipette tips) ขนำด 20 200 และ 1,000 ไมโครลติร 

5.2 สำรเคม ี
5.2.1 Invitrogen Agarose (Bio Basic Science) 
5.2.2 Gen UPTM Plant DNA kit 
5.2.3 DNA ladder (biotech rabbit) 
5.2.4 Ethanol 
5.2.5 Ethidium bromide 
5.2.6 10x TAE buffer 
5.2.7 Nuclease-free water 
5.2.8 Oligonucleotide primer 
5.2.9 PCR mastermix (Promega) 
5.2.10 Rnase A 
5.2.11. น ้ำกลัน่ 
5.2.12. สำรก ำจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl 



 
 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
 ผลการทดลองในงานวจิยันี้ประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัต่อไปนี้ 
 1.ผลการทดสอบการตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-etyl ในหญ้านกสชีมพ ู
 2.ผลการคดัเลอืกเครื่องหมายโมเลกุลอารเ์อพดีจีากหญ้านกสชีมพทูีต่่อตา้นทานต่อสาร 
fenoxaprop-p-etyl 
 3.ผลการส ารวจการระบาดของหญ้านกสชีมพใูนพืน้ทีอ่ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี
 4.การทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลทีส่ามารถบ่งชีก้ารตา้นทานสารก าจดัวชัพชืฟีโนซาพร
อบพาราเอทลิในหญ้านกสชีมพใูนพืน้ที ่
 ซึง่แต่ละผลการทดลองมรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
 

1. ผลการทดสอบการตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl ในหญา้นกสชีมพ ู
จากการทดสอบการต้านทานทานต่อสารก าจดัวชัพชื fenoxaprop-p-ethyl (บรบิทั Bayer 

Crop Science) ยีห่่อ Furare ซึ่งอยู่ในกลุ่มสาร Arylophenoxypropionate ใช้เพื่อก าจดัวชัพชืใบ
แคบเข่นหญ้าขา้วนก (Echinochloa cruss-galli L. Beauv) หญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis 
(L.) Nees) หลงัการงอก (post emergence) ในอตัรา 100 มลิลลิติร ผสมน ้า 90 ลติรพืน้ที ่1 ไร่ หลงั
หวา่นขา้ว 20 วนั ที่ 3 ระดบัความเขม้ขน้กบัหญ้านกสชีมพู (Echinochloa colona  (L). Link) พบ
ประชากรทีต่้านทานจ านวนทัง้หมด 151 ต้น ( 94.87%) พบประชากรทีต่า้นทาน (resistant) 59 ต้น
(36.88%) 50 ต้น (36.88%) และ42 ต้น (21.11%) ประชากรที่อ่อนแอ (susceptible) 101 ต้น
(63.13%) 136 ตน้ (73.12%) และ 157 ตน้ (78.89%) ตามล าดบั (ตาราง 4) 
 
ตาราง 4 จ านวนประชากรทีต่า้นทาน(resistant) และอ่อนแอ (susceptible) 
 

ปรมิาณสาร จ านวนประชากรหญ้านกสชีมพ ู(Echinochloa colona) 
fenoxaprop-p-ethyl ทัง้หมด ตน้ตา้นทาน (%) ตน้อ่อนแอ (%) 
90 มล.ต่อน ้า 80 ลติร  160 59 (36.88) 101 (63.13) 
180 มล.ต่อน ้า 80 ลติร  186 50 (36.88) 136 (73.12) 
270 มล.ต่อน ้า 80 ลติร  199 42 (21.11) 157 (78.89) 
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ภาพประกอบ 11 หญ้านกสชีมพตูา้นทานสาร fenoxaprop-p-ethyl ในสภาพโรงเรอืน 

    ก.หญ้านกสชีมพกู่อนพ่นสาร fenoxaprop-p-ethyl 
    ข.หญ้านกสชีมพหูลงัพ่นสาร fenoxaprop-p-ethyl 
    ค.หญ้านกสชีมพตูา้นทานสาร fenoxaprop-p-ethyl 7 วนั 
    ง.หญ้านกสชีมพตูา้นทานสาร fenoxaprop-p-ethyl 14 วนั 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 12 จ านวนรอ้ยละประชากรทีต่า้นทาน (resistant) และอ่อนแอ (susceptible) 

 
 

90 มล.ต่อน ้า 80 ลติร 180 มล.ต่อน ้า 80 ลติร 270 มล.ต่อน ้า 80 ลติร 
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2. ผลการคดัเลอืกเครือ่งหมายโมเลกลุ HAT-RAPD  
เมื่อน า E. colona  ต้านทานต่อสาร fenoxaprop-p-ethyl 21 วนั มาศกึษาความแตกต่าง

ทางพนัธุกรรม เปรยีบเทยีบประชาการควบคุมที่ไม่มกีารพ่นสาร fenoxaprop-p-ethyl ด้วยเทคนิค 
HAT-RAPD โดยใช้ไพรเมอร์ จ านวน 10 เส้น พบว่า ไพรเมอร์ OPAA-01 ซึ่งมลี าดบันิวคลโีอไทด ์
5 ÁGACGGCTCC3  ́ใหแ้ถบดเีอน็เอทีม่คีวามแน่นอน ขนาด 200-700 bp จ านวน 10 แถบ เมื่อน า
ขอ้มลูไปวเิคราะหห์าความสมัพนัธ์แบบ Neighbor-Joining method สามารถจดักลุ่ม E. colona ได ้
2 กลุ่ม ประกอบดว้ย กลุ่มที่ 1 ได้แก่ประชากรควบคุมไม่มกีารพ่นสาร fenoxaprop-p-ethyl และพ่น
สาร fenoxaprop-p-ethyl ซึ่งมคีวามความเขม้ขนของสารออกฤทธิเ์ป็น 0.5x (90 มล. น ้า 80 ลติร:
ไร่) ซึ่งพบแถบดเีอน็ทีข่นาดประมาณ 700 bp (a) และมกีารหายไปของแถบดเีอน็เอขนาด 700 bp 
(a) ตามล าดบัจดัอยู่ในกลุ่มประชากรที่อ่อนแอ (susceptible) กลุ่มที่ 2 ได้แก่ ประชากรพ่นสาร 
fenoxaprop-p-ethyl ซึ่งมคีวามความเขม้ขนของสารออกฤทธิเ์ป็น 1.0x (180 มล.:น ้า 80 ลติร:ไร่) 
2.0x (270 มล.:น ้า 80 ลติร:ไร่) ซึ่งไม่พบแถบดเีอน็ทีข่นาดประมาณ 700 bp (a) แต่พบแถบดเีอน็ที่
ขนาดประมาณ 200 bp (J) จดัอยูใ่นกลุ่มประชากรตา้นทาน (resistant) 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 RAPD ของหญ้านกสชีมพใูนสภาพโรงเรอืน 
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 E._colona S

 E._colona R0.5x

 E._colona R1.0x

 E._colona R2.0x

0.000.050.100.150.200.250.300.35  
 

ภาพประกอบ 14 Dendrogram หญ้านกสชีมพใูนสภาโรงเรอืน 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 หญ้านกชมพทูีย่า้ยปลกูลงกระถางหลงัจากพ่นสาร fenoxaprop-p-ethyl 21 วนั 
ก. ตวัอยา่งควบคุม 
ข. 90 มล. สารออกฤทธิ ์ผสมน ้า 80 ลติรต่อไร ่
ค. 180 มล. สารออกฤทธิผ์สมน ้า 80 ลติร ต่อไร ่
ง. 270 มล. สารออกฤทธิ ์ผสมน ้า 80 ลติรต่อไร ่
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3. ผลการส ารวจการระบาดของหญา้นกสชีมพใูนพื้นทีอ่ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี
ผลการส ารวจการระบาดของวชัพชืในพื้นที่อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ีระหว่างเดอืน

ธนัวาคม 2558 ถึง เดือนมิถุนายน 2559 ในพื้นที่นาข้าวหว่านน ้าตม ของอ าเภอบางแพ จงัหวดั
ราชบุร ีจ านวน 7 ต าบล ได้แก่ บางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don 
Yai; DY) หัวโพ (Hua Pho; HP), โพหัก (Pho Hak; PH) วงัเย็น (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว 
(Wat Kaeo; WK) พบวชัพชืหลกัจ านวน 6 ชนิด ทีม่กีารระบาดในทุกต าบล ประกอบดว้ย วชัพชืวงศ์
หญ้า (Poaceae) 3 ชนิด ได้แก่ หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona (L). Link) หญ้าข้าวนก 
(Echinochloa cruss-galli  L. Beauv) และหญ้ าดอกขาว (Leptochloa chinensis  (L.) Nees) 
ว ัชพืชวงศ์กก (Cyperaceae) 3 ชนิด ได้แก่  กกขนาก (Cyperus difformis L.) หญ้ าเห้วหม ู
(Cyperus rotundus L.) และ หญ้านิ้วหนู (Frimbristylis dichotoma (L) Vahl) เป็นวชัพืชปีเดียว 
(annual weed) 

จากการส ารวจการระบาดของวชัพชืในนาขา้วหวา่นน ้าตม ในพืน้ที่อ าเภอบางแพ จงัหวดั
ราชบุร ีครอบคลุมทัง้ 7 ต าบล จ านวน 1 จุดส ารวจโดยการวางแปลงกลางนาขนาด 4x4 เมตร 
จ านวน 7 แปลงระยะห่างระหว่างแปลง .5 เมตร ค่าดชันีความหลากหลาย ค่าความสม ่าเสมอของ
วชัพชืในพื้นที่อ าเภอบางแพมคี่าสงูสุดที่ต าบลโพหกั (PH; 1.254, 0.34) รองลงมาคอืต าบลบางแพ 
(BP; 0.747, 4.22) ดอนใหญ่ (DY; 0.723, 0.44) วงัเยน็ (WY ;0.685, 0.38) ดอนคา (DK; 0.677, 
0.38) วดัแกว้ (WK; 0.601, 0.34) และหวัโพ (WK; 0.517, 0.29) ตามล าดบั ความสมัพนัธข์องหญ้า
นกชมพกูบัความหลากหลายทางชวีภาพของวชัพชืในนาขา้วบรเิวณพื้นทีอ่ าเภอบางแพทัง้ 7 ต าบล 
พบว่า มคีวามสมัพนัธ์กนัอยา่งมนีัยส าคญัแบบผกผนักบั กบัหญ้าขา้วนก (E. cruss-galli) ในพื้นที่
ต าบลบางแพ (BP; -0.406) กกขนาก (C. difformis) พื้นทีต่ าบลวงัเยน็ (WY; -0.984) หญ้าเห้วหม ู
(C. rotundus.) พื้นที่ต าบลบางแพ (BP; -0.465) ต าบลวงัเยน็ (WY; -0.984) และกกขนาก (C. 
difformis) พื้นที่ต าบลดอนคา (DK; 0.399) ต าบลหวัโพ (PH; 0.477) หญ้าเห้วหมู (C. rotundus.) 
ในพืน้ทีพ่ืน้ทีต่ าบลดอนคา (DK; 0.399) 
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ตาราง 5 วชัพชืทีพ่บทัว่ไปนาขา้วอ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี 
 

Common name Scientific name Family Life from 
Jungle rice Echinochloa colona (L). Link. Poaceae Annual 

Baynard Grass Echinochloa cruss-galli L.Beauv.  Poaceae Annual 

Chinese sprangletop Leptochloa chinensis (L.) Nees. Poaceae Annual 

Small flowered  Cyperus difformis L. Cyperaceae Annual 

Purple nut sedge Cyperus rotundus L. Cyperaceae Annual 

Fringe sedge Frimbristylis dichotoma L. Cyperaceae Annual 

 

 
 

ภาพประกอบ 16 แผนภมูแิทง่แสดงความหลากหลายวชัพชืในนาขา้ว 
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ภาพประกอบ 17 หญ้านกสชีมพ ู(Echinochloa colona (L). Link) จากนาขา้ว 
        ก. ล าตน้ 
        ข. ช่อดอก 
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ตาราง 6 ค่าความหลากหลายวชัพชืทีพ่บทัว่ไป 7 ต าบล อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Weeds and diversity indices 
Locations 

BP DK DY HP PH WK WY 
E. cruss-galli 56 27 43 74 57 80 86 
L. chinensis  56 27 43 74 57 80 86 
C. difformis  73 27 87 59 41 17 27 
C. rotundus  52 17 51 39 41 38 42 
F. dichotoma  127 14 47 62 62 87 218 
E. colona  143 90 129 135 185 283 215 
Total  507 202 400 443 443 585 674 
Evenness (E) 4.22 0.38 0.44 0.29 0.7 0.34 0.38 
Shannon-Wiener index 0.747 0.677 0.723 0.517 1.254 0.601 0.685 

 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา(Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 
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ตาราง 7 ค่าความหลากหลายของวชัพชื Jungle rice (Echinochloa colona L. Link)  
 

 
Jungle rice (Echinochloa colona L. Link) 

 
BP DK DY HP PH WK WY 

Density (D) 5.107 3.124 4.607 4.821 6.607 10.107 7.679 
Dominant species (DS) 13.084 23.188 17.307 16.373 22.865 27.24 18.22 
Relative frequency (RF) 25.275 44.776 34.426 31.616 1.577 52.602 14.075 
Relative density (RD) 0.902 1.599 1.194 1.129 44.153 1.8795 0.503 
Importance Value (IMP) 39.261 72.687 51.921 49.118 68.595 81.7215 32.798 
        

 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา(Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 

 

ตาราง 8 สารก าจดัวชัพชืทีใ่ชใ้นพืน้ท ี

 

 ต าบล 
สารก าจดัวชัพชื BP DK DY HP PH WK WY 
glyphosate        

bispyribac-sodium        

fenoxaprop-p-ethyl  not  not not   

lomazon+propanil    not    

paraquat  not not     

pretilachor        

 

หมายเหตุ: () หมายถึง พบก าจดัวชัพืช และ (not) หมายถึง ไม่ใช้ก าจดัวชัพชื ต าบล
บางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; DY) หัวโพ (Hua Pho; 
HP), โพหกั(Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแกว้ (Wat Kaeo; WK) 
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ตาราง 9 ความสมัพนัธข์องวชัพชืทีใ่ชใ้นนาขา้ว 

 

ต าบล 
E. colona 

E.cruss-galli  L.chinensis  C. diformis C. rotundus 
BP -0.406** not not -0.465** 
DK not not 0.399* 0.456* 
DY not not not not 
HP not not 0.474* not 
PH not not not not 
WK not not not not 
WY not       not      -0.984* -0.984* 

 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหัก(Pho Hak; PH) วงัเย็น (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 
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4. ผลการทดสอบเครือ่งหมายโมเลกลุ HAT-RAPD 

เมื่อทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลทีส่ามารถบ่งชีก้ารต้านทานสารก าจดัวชัพชืฟีโนซาพรอบ

พาราเอทลิในหญ้านกสชีมพใูนพืน้ที่เกบ็รวบรวมจากพืน้ทีอ่ าเอบางแพ ครอบคลุม 7 ต าบลมาสกดัดี

เอน เอ ด้ วย เท คนิ ค  HAT-RAPD โดย ใช้ ไพ ร เม อร์  OPAA-01 ซึ่ งมี ล าดับ นิ วค ลี โอ ไท ด ์

5 ÁGACGGCTCC3  ́ทีค่ดัเลื่อกได้เปรยีบทยีบกบัตวัอยา่งควบคุมจากห้องปฏบิตักิารแลว้น าขอ้มูล

ไปวิเคราะห์หาความสัมพันธ์แบบ Neighbor-Joining method แสดงผลแผนภาพ dendrogram 

สามารถจดักลุ่มหญ้านกชมพูจาก 7 ต าบล ในพื้นที่อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ีได้เป็น 2 กลุ่ม 

ประกอบด้วย กลุ่มที่ 1 ได้แก่ พื้นที่ต าบลบางแพ (BP) วงัเยน็ (WY) และ วดัแก้ว (WK) มีความ

ใกล้ชิดทางพนัธุกรรม กบัหญ้านกชมพูที่ต้านทานสารก าจดัวชัพืช fenoxaprop-p-ethyl ที่ระดบั

ความเข้มขน้ 1X ของสารออกฤทธิ ์(180 มล. สารออกฤทธิผ์สมน ้า 80 ลติร ต่อไร่) และ 2X (270 

มล. สารออกฤทธิ ์ผสมน ้า 80 ลติรต่อไร่) และกลุ่มที่ความใกลช้ดิทางพนัธุกรรมในลกัษณะเดยีวกบั

หญ้านกชมพูที่ต้านทานสารก าจดัวชัพืช fenoxaprop-p-ethyl ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.5X ของสาร

ออกฤทธิ ์(90 มล. สารออกฤทธิ ์ผสมน ้า 80 ลติรต่อไร่) กลุ่มที่ 2 ไดแ้ก่พืน้ทีต่ าบลโพหกั (PH) ดอน

ใหญ่ (DY) ดอนคา (DK) หวัโพ (HP) มคีวามใกล้ชดิทางพนัธุกรรมกบัหญ้านกชมพูที่ไม่ต้านทาน

สาร fenoxaprop-p-ethyl (E. colona susceptible) 
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ภาพประกอบ 18 RAPD ของหญ้านกสชีมพ ูไพรเมอร ์OPAA-01 
 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   42 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 RAPD ของหญ้านกสชีมพ ูไพรเมอร ์OPAA-09 
 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 
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ภาพประกอบ 20 RAPD ของหญ้านกสชีมพ ูไพรเมอร ์OPAA-10 
 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 
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ภาพประกอบ 21 dendrogram หญ้านกสชีมพจูากนาขา้ว 
 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 
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ตาราง 10 RAPD วชัพชืทีใ่ชใ้นนาขา้ว 
 

หญ้านกสชีมพ ู Total 
band 

Unique 
band  

Monomorphic 
 band 

Polymorphic 
band  

Polymorphic 
band (%) 

1. 0 มล. 11 0 4 4 36.37 
2. 90 มล. 9 0 0 6 66.67 
3. 180 มล. 8 0 1 7 87.50 
4. 270 มล. 8 0 1 7 87.50 
5. BP 8 0 1 7 87.50 

6. WY 8 0 1 7 87.50 

7. PH 15 2 8 0 0.00 

8. DY 13 0 6 2 15.39 

9. DK 13 0 6 2 15.39 

10. HP 11 0 4 4 30.77 

11. WK 8 0 1 7 87.50 

 112 2 33 53  

 

หมายเหตุ: ต าบลบางแพ (Bang Phae; BP), ดอนใหญ่ (Don Ka; DK) ดอนคา (Don Yai; 
DY) หวัโพ (Hua Pho; HP), โพหกั (Pho Hak; PH) วงัเยน็ (Wang Yen; WY) และวดัแก้ว (Wat 
Kaeo; WK) 

 



บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
1. การทดสอบการตา้นทานต่อสาร fenoxaprop-p-ethyl ในหญา้นกสชีมพ ู

จากการศกึษาสามารถแบ่งความต้านทานต่อสารก าจดัวชัพืช fenoxaprop-p-ethyl ใน
หญ้านกสีชมพู เป็น 2 ระดับ คือ ประชากรต้านทานระดับสูง (Highly resistance) ประชากร
ตา้นทาน (Resistance) ได้แก่ 59 ต้น(36.88%) 50 ต้น (36.88%) และ42 ตน้ (21.11%)ตามล าดบั 
สอดคลอ้งการศกึษาการพฒันาทานสารต้านทานต่อสารก าจดัวชัพชื fenoxaprop หญ้าดอกขา้ว ใน
นาหวา่นน ้าตมในหลายพื้นที่ ได้แก่ จงัหวดัสุพรรบุร ีจงัหวดันครปฐม จงัหวดัฉะเชงิเทรา และพื้นที่
สะพานสูง จงัหวดักรุงเทพมหานคร (Maneechote C.; et al. 2005:209-297, Pornprom T.; et al. 
2006:1109-1115) เนื่องจากวชัพชืใบแคบจงึมโีอกาสสูงทีว่ชัพชืต้านทานจะแพร่ระบาดไปในแหล่ง
ปลกูขา้วนาชลประทาน การใชเ้มลด็พนัธุ์ขา้วทีไ่ม่สะอาด และรถรบัจา้งเกีย่วขา้วเป็นปจัจยัส าคญัที่
ท าให้มกีารแพร่กระจายของเมลด็วชัพชื นอกจากนี้ยงัพบว่าพื้นที่ต าบลบางแพ ดอนใหญ่ และดอน
คา มกีารใชส้ารก าจดัวชัพชืชนิดเดยีวกนั คอื bispyribac-sodium  

 

2. การคดัเลอืกเครือ่งหมายโมเลกุล HAT-RAPD 
จากการท าปฏิกริยา HAT-RAPD โดยใช้ไพร์เมอร์ 10 ชนิด ตรวจสอบโดยใช้ 1.5% 

agarose gel electrophoresis พ บ ว่ า  ไ พ ร เม อ ร์  OPAA-01 ซึ่ ง มี ล า ดั บ นิ ว ค ลี โ อ ไ ท ด ์
5 ÁGACGGCTCC3  ́สามารถให้แถบดีเอ็นเอ (polymorphism) ที่สามารถบ่งชี้ความแตกต่าง
ระหว่างหญ้านกสชีมพ ู(Echinochloa colana  (L.) Link ) ที่ตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพชืได้ อย่างไร
กด็ีการใช้เพิ่มปรมิาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอาร์โดยใช้ไพรเมอร์ที่ไม่จ าเพาะเจาะจง (arbitrary 
primer) และมขีนาดสัน้ๆ 10 - 20 นิวคลโีอไทด์ จงึเป็นการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอแบบสุ่ม แล้วแยก
ขนาดดเีอน็เอดว้ยวธิอีเิลก็โทรโฟรซีสิและตรวจสอบโดยการยอ้มดว้ยเอธเิดยีมโบรไ์มด ์ในทางปฏบิตัิ
ตอ้งทดลองใช้ไพรเมอรห์ลายๆ ชนิด เพื่อดูวา่ไพรเมอรใ์ดสามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอได ้แถบดเีอน็
เอทีเ่กดิขึน้เป็นผลจากการทีไ่พรเมอรเ์ขา้ไปเกาะกบัดเีอน็เอ 2 บรเิวณที่อยูไ่ม่ไกลกนัมาก โดยเกาะ
กบัดีเอ็นเอคนละสายในทิศทางเข้าหากนั (5' --> 3') จะสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในบรเิวณ
ดงักล่าวได ้แต่ถ้าไพรเมอรเ์กาะกบัดเีอน็เอสายเดยีวกนัในทศิทางเดยีวกนั หรอืเกาะกบัดเีอน็เอคน
ละสายแต่ทศิทางแยกจากกนั จะไม่สามารถเพิม่ปรมิาณได้ ดงันัน้การใชเ้ครื่องหมายแฮตอารเ์อพดีี
อาศยัการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอด้วยปฏกิริยิาลกูโช่หรอืพซีอีารเ์ป็นเทคนิคที่ไวต่อปจัจยัภายนอกมาก
บางครัง้อาจท าใหไ้ด้ลายพมิพด์เีอน็เอไม่คงทีค่วรมกีารท าซ ้าอย่างน้อยสามครัง้เพื่อตรวจสอบความ



47 
 

คงที่ของลายพมิพ์ดเีอน็เอ ควรควบคุมปจัจยัที่อาจจะส่งผลต่อปฏกิริยิาได้แก่เครื่อเพิม่ปรมิาณสาร
พนัธุกรรม การใช้ปิเปตอตัโนมตัอิกีทัง้ในการเตรยีมในการเตรยีมปฏกิริยาลูกโซ่เมื่อเตมิ เอนไซม ์
Taq DNA polymerse แลว้ควรรบีน าลงเครื่องเพิม่ปรมิาณสารพนัธุกรรมทนัทีเ่นื่องจากเอน็ไซมส์าม
รถท างานไดท้ีอุ่ณหภมูหิอ้งอาจท าใหเ้กดิแถบดเีอน็เอทีไ่ม่ถกูตอ้งได ้ในการวเิคราะหผ์ลหากมกีารใช้
จ านวนยนีที่มากเพิ่มค่ายใช้จ่ายที่สูงขึน้ ดัง้นัน้เพื่อให้เกดิประสทิธภิาพและเกดิปรโยชน์สูงสุดเพื่อ
การลดค่าใชจ้่ายในการวเิคราะหล์ าดบันิวคลโีอไทด์ 

 

3. ส ารวจการระบาดของหญ้าขา้วนกสชีมพูในพื้นที่อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร  ี

จากการส ารวจการระบาดของวชัพืชในนาข้าวหว่านน ้าตม ในพื้นที่อ าเภอบางแพ จงั
ราชบุรีครอบคลุมทัง้ 7 ต าบล จ านวน 1 จุดส ารวจโดยการวางแปลงกลางนาขนาด .4x4 เมตร 
จ านวน 7 แปลงระยะห่างระหวา่งแปลง .5 เมตร พบการระบาดของวชัพชืหลกัจ านวน 2 วงศ ์4 สกุล 
6 ชนิด เป็นวชัพืชวงค์หญ้า (Poaceae) ทัง้หมดเป็นวชัพืชปีเดียว (annual weed) ซึ่งจดัว่าเป็น
วชัพืชร้ายแรงสอดคล้องกับการรายงานของพรชัยในปี 2540 พบว่าหญ้านกสีชมพูมีค่าความ
หนาแน่น (215 ตน้: 49 ตร.ม.) ค่าความเด่น (27.24) ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ (H) มคี่า
ระหว่าง 0.517-1.254 ใกล้เคยีงกบังานวจิยัเรื่องความสมัพนัธ์ของลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ
หญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis (L.) Nees และความหลากหลายชนิดของวชัพืชในนาขา้ว 
กรณีต าบลองครกัษ์ อ าเภอองครกัษ์ จงัหวดันครนายก (Silprasit; K. et al.  2016: 137-146) มคี่า 
อยู่ระหว่าง 0.598-1.149 แสดงว่าดชันีความหลากหลายทางชวีภาพต ่าบ่งชี้ถึงความซบัซ้อนของ
ระบบนิเวศน้อยโดยพืน้ทีต่ าบลโพหกั (PH; 1.254) มคี่าสงูสุด และต ่าสุดที่ต าบลหวัโพ (WK; 0.517) 
แสดงถงึความสามารถในการจดักบัวชัพชืในนาขา้วไดเ้ป็นอยา่งดขีองเกษตรกรซึง่ใชส้ารเคมรี่วมกบั
การบรหิารจดัการน ้าในนาขา้วเป็นหลกั วชัพชืที่มีค่าความถี่สมัพทัธ์สูงแสดงว่าพชืเหล่านัน้มกีาร
กระจายตวัมากจึงสามารถพบได้บ่อยความสมัพนัธ์ของหญ้านกชมพูกบัความหลากหลายทาง
ชวีภาพของวชัพืชในนาขา้วบรเิวณพื้นที่อ าเภอบางแพทั ้มคีวามสมัพนัธ์กนัอย่างมนีัยส าคญัแบบ
ผกผันกับ กับหญ้าข้าวนก (E. cruss-galli ) ในพื้นที่ต าบลบางแพ (BP; -0.406) กกขนาก (C. 
difformis) พื้นทีต่ าบลวงัเยน็ (WY; -0.984) หญ้าเห้วหมู (C. rotundus.) พื้นที่ต าบลบางแพ (BP; -
0.465) ต าบลวงัเยน็ (WY; -0.984) และกกขนาก (C. difformis) พื้นที่ต าบลดอนคา (DK; 0.399) 
ต าบลหวัโพ (PH; 0.477) หญ้าเหว้หม ู(C. rotundus.) ในพืน้ทีพ่ืน้ทีต่ าบลดอนคา (DK; 0.399) 
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4. การทดสอบเครือ่งหมายโมเลกุล HAT-RAPD 

E. colona ที่ต้านทาน ต่อสาร fenoxaprop-p-ethyl และที่ไม่ต้านทาน (susceptible) 
สามารถแยกความแตกต่างระหว่าง และแถบดเีอน็ด้วยไพรเมอร ์OPAA-01 ซึง่มลี าดบันิวคลโีอไทด ์
5 ÁGACGGCTCC3 โ́ดยใช้เทคนิค HAT-RAPD สามารถน ามาช่วยตรวจสอบวชัพืชต้านทานสาร
ต่อสารก าจดัวช้พชืเป็นอกีช่องทีช่่วยลวดระยะเวลาในการวเิคราะหต์รวจสอบประชากรวชัพชื ดือ้ยา
ได้เรว็ยิง่ขึน้ช่วยสามารถลดค่าใช้จ่ายในการจดัการกบัวชัพชืดื้อยา เป็นช่องอกีช่องทางช่วยเพิ่ม
ผลผลติทางการเกษตร ช่วยลดปญัหาการใช้สารเคมกี าจดัวชัพชืซึ่งมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง
ทุกปี ช่วยลดปญัหาสารพษิตกคา้งในสิง่แวดลอ้มได้ 

 

5 ขอ้เสนอแนะ 
1.ควรทดสอบเทคนิค HAT-RAPD กบัวชัชพชืชนิดอื่นๆ เพื่อประสทิธภิาพที่ดียิง่ขี้นไป

เพราะวชัพชืที่ระบาดมจี านวนหลายชนิด เนื่องจากว่าเกษตรกรในแต่ละพื้นที่มีการใช้สารก าจดั
วชัพืชที่มากกว่าหนึ่ งชนิดในรอบการท านาในแต่ละพื้นที่  ดัง้นัน้เพื่อเพื่มประสิทธิภาพ และ
เครื่องหมายโมเลกุลจงึควรทีจ่ะทดสอบกบัสารก าจดัวชัพชืหลายๆชนิด 

2. ถึงแม้ว่าเครื่องหมายโมเลกุลจะเป็นวธิีที่มีประสิทธิภาพ และแม่นย าแต่ก็ต้องอาศยั
เทคนิคและความเชี่ยวชาญเฉพาะทาง การทดลองยงัต้องอาศยัเครื่องมื่อหลายอย่างที่ข่อนขา้งมี
ราคาแพงซึ่งอยากแก่การเข้าถึงของเกษตรกร เพื่อลดปจัจยัจ ากดัดัง้กล่าวควรวเิคราะห์ร่วมกบั
เครื่องหมายโมเลกุลทางสณัฐานวทิยาร่วมดว้ยเพื่อลดรายจ่ายในการใชเ้ครื่องมอืทีม่รีาคาสงู 

3. การแก้ไขปญัหาวชัพชืตทานทานสารก าจดัวชัพชืเป็นนเรื่องที่ต้องรบีด าเนินการอย่าง
เร่งด่วน เพื่อป้องกนัการสูญเสยีทางเศรษฐกจิที่รุนแรงของประเทศไทย งานวจิยัเรื่องการจดัการ
ปญัหาวชัพืชต้านทานสารก าจดัวชัพชืในนาขาวนี้ จ าเป็นต้องได้รบัความรร่วมมอืจากทุกฝ่าย ทัง้
ภาครฐั ภาคเอกชน ผู้จ าหน่าย และเกษตรกร เพื่อให้ทราบขอ้มูลการแพร่กระจายของชนิดวชัพืช
ตา้นทานว่ามชีนิดใดบา้งจ าเป็นตอ้งมขีอ้มูลแนะน าใหเ้กษตรกรปฏบิตัอิย่างถูกต้องเพื่อการควบคุม
วชัพชือยา่งมปีระสทิธภิาพต่อไป 
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ตาราง 11 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลดอนคา อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 90 3.214 321.429 44.776 1.599 23.188 
E. cruss-galli 27 0.964 96.429 13.433 0.480 6.956 
Leptochloa chinensis 26 0.929 92.857 12.935 0.462 6.699 
Cyperus rotundus 17 0.607 60.714 8.458 0.302 4.380 
C. difformis 27 0.964 96.429 13.433 0.480 6.956 
Frimbristylis dichotoma 14 0.500 50.000 6.965 0.249 3.607 

 

ตาราง 12 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลดอนใหญ่ อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 129 4.607 460.714 1.194 33.420 17.307 
E. cruss-galli 43 1.536 153.571 0.398 11.140 5.769 
Leptochloa chinensis 29 1.036 103.571 0.268 7.513 3.891 
Cyperus rotundus 51 1.821 182.143 0.472 13.212 6.842 
C. difformis 87 3.107 310.714 0.805 22.539 11.672 
Frimbristylis dichotoma 47 1.679 167.857 0.435 12.176 6.306 
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ตาราง 13 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลบางแพ อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 143 5.107 510.714 0.902 25.265 13.084 
E. cruss-galli 56 2.000 200.000 0.353 9.894 5.124 
Leptochloa chinensis 73 2.607 260.714 0.461 12.898 6.679 
Cyperus rotundus 115 4.107 410.714 0.726 20.318 10.522 
C. difformis 52 1.857 185.714 0.328 9.187 4.758 
Frimbristylis dichotoma 127 4.536 453.571 0.801 22.438 11.620 

 

ตาราง 14 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลโพหกั อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 185 6.607 660.714 1.577 44.153 22.865 
E. cruss-galli 57 2.036 203.571 0.486 13.604 7.045 
Leptochloa chinensis 33 1.179 117.857 0.281 7.876 4.079 
Cyperus rotundus 41 1.464 146.429 0.349 9.785 5.067 
C. difformis 41 1.464 146.429 0.349 9.785 5.067 
Frimbristylis dichotoma 62 2.214 221.429 0.528 14.797 7.663 
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ตาราง 15 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลวดัแกว้ อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 283 10.107 1010.714 1.879 52.602 27.240 
E. cruss-galli 80 2.857 285.714 0.531 14.870 7.700 
Leptochloa chinensis 33 1.179 117.857 0.219 6.134 3.176 
Cyperus rotundus 38 1.357 135.714 0.252 7.063 3.658 
C. difformis 17 0.607 60.714 0.113 3.160 1.636 
Frimbristylis dichotoma 87 3.107 310.714 0.578 16.171 8.374 

 

ตาราง 16 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลวงัเยน็ อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 215 7.679 767.857 1.257 35.188 18.222 
E. cruss-galli 86 3.071 307.143 0.503 14.075 7.289 
Leptochloa chinensis 23 0.821 82.143 0.134 3.764 1.949 
Cyperus rotundus 42 1.500 150.000 0.245 6.874 3.560 
C. difformis 27 0.964 96.429 0.158 4.419 2.288 
Frimbristylis dichotoma 218 7.786 778.571 1.274 35.679 18.477 
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ตาราง 17 ค่าความหลากหลายของวชัพชืในพืน้ทีต่ าบลหวัโพ อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

Scientific name Number Density Frequency RD RF SDR 
Echinochloa colona 135 4.821 482.143 1.129 31.616 16.373 
E. cruss-galli 74 2.643 264.286 0.619 17.330 8.975 
Leptochloa chinensis 58 2.071 207.143 0.485 13.583 7.034 
Cyperus rotundus 39 1.393 139.286 0.326 9.133 4.730 
C. difformis 59 2.107 210.714 0.493 13.817 7.155 
Frimbristylis dichotoma 62 2.214 221.429 0.519 14.520 7.519 

 

ตาราง 18 Shannon-Wiene,s Index และSimpson dominance Index ของวชัพชืในแต่ละต าบลของ 
อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุร ี

 

พืน้ทีศ่กึษา 
Shannmon-Wiene,s Index  Simpson dominance Index 
(H) (EH) (D) 

     1. ต าบลดอนคา 0.677 0.378 3.822 
     2. ต าบลดอนใหญ่ 0.723 0.404 4.744 
     3. ต าบลบางแพ 0.747 0.417 5.294 
     4. ต าบลโพหกั 1.254 0.700 3.862 
     5. ต าบลวดัแกว้ 0.601 0.335 3.620 
     6. ต าบลวงัเยน็ 0.685 0.382 0.783 
     7. ต าบลหวัโพ 0.517 0.289 0.837 
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ชื่อ – ชื่อสกุล นายเพช็ร สุธภิรณ์ 
วดัเดอืนปีเกดิ 8 มถุินายน 2521 
สถานทีเ่กดิ จงัหวดัศรสีะเกษ 
สถานทีอ่ยูป่จัจุบนั 19/33 หมู่บา้นเศรษฐวีลิล ์ซอยกาญจนาภเิษก 8  

ถนนกาญจนาภเิษก แขวงบางแค เขตบางแค กรุงเทพฯ 
10160 

หน้าทีก่ารงานปจัจุบนั อาจารย ์
สถานทีท่ างานปจัจุบนั สาขาวชิาชวีวทิยา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรงุเทพ 
ประวตักิารศกึษา 

พ.ศ. 2539 
พ.ศ. 2549 
 
พ.ศ. 2561 
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