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พหุปญญาที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. 
(การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  
คณะกรรมการควบคุม:  ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล,
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การวิจัยครั้งนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3  หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาและศึกษาความ 
สัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
วัดเวฬุวนาราม(สินทรัพยอนุสรณ)  สังกัดสํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร กลุมเขตบูรพา  
ดอนเมือง ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2551  จํานวนนักเรียน 38 คน  กลุมตัวอยางไดมาจากการสุม
ตัวอยางแบบกลุม  (Clustered Random Sampling)  เวลาที่ใชในการทดลอง 20 ชั่วโมง แบบแผน 
การวิจัยครั้งนี้เปนงานวิจัยเชิงทดลองแบบกลุมเดียววัดผลหลังเรียน (One-Short Case Study)
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร, แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  วิเคราะหขอมูลโดยการใชคาสถิติ  t - test  
for  one  sample และสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน

ผลจากการวิจัยพบวา
1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญามี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  และเมื่อแยกรายดานพบวา  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร
สูงกวาเกณฑรอยละ 65  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ, การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น
ต่ํากวาเกณฑรอยละ 65  และความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริงสูงกวาเกณฑ
รอยละ 65  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2.  นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญามีความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

3.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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The purposes of this research were to compare students’ mathematical connection 
ability and creative thinking by using Multiple Intelligence Theory Activity in mathematics 
learning on mathematical process skills of Mathayomsuksa III students and study 
relationship between mathematical connection ability and creative thinking.

The subjects of this study were 38 of Mathayomsuksa III students in the second 
semester of 2008 academics year from Watweluwanaram(Sinsubanusorn) school in the 
Burapha cluster under Bangkok Metropolitan Administrator. They were selected through 
cluster random sampling technique. The experiment lasted for 20 hours. The One – Short 
Case Study design was used for this study. The research instruments were the lesson plan 
of Multiple Intelligence theory in mathematics learning, mathematical connection ability test  
and mathematical creative thinking test. The data were analyzed by using t – test for one 
sample and Pearson simple correlation.

The results of the research shown that :
1. The mathematical connection ability of Mathayomsuksa III students after being 

taught by using Multiple Intelligence Theory Activity were statistically passed at least 65 
percent criterion at .01 level of significance. On the other hand, the mathematical 
connection ability among mathematical ideas passed at least 65 percent criterion but did 
not significance , the mathematical connection ability in other disciplines did not passed at 
least 65 percent criterion. However, the mathematical connection ability in real-world were 
statistically passed at least 65 percent criterion at .01 level of significance.

2. The mathematical creative thinking of Mathayomsuksa III students after being 
taught by using Multiple Intelligence Theory Activity was insignificant.

3.  The simple correlation between mathematical connection and mathematical 
creative thinking was insignificant.
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อยางดี  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาเปนอยางสูง
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และครูอาจารยทุกทาน  ที่ไดอบรมสั่งสอนประสิทธิ์ประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย
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บทที่ 1
      บทนํา

ภูมิหลัง
วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญมากวิชาหนึ่ง ที่เปนพื้นฐานสําหรับการเรียนในหลายๆ

วิชา เชน วิทยาศาสตร สังคมศึกษา เทคโนโลยี เศรษฐศาสตร ฯลฯ  และยังเปนพื้นฐานสําคัญที่กอ 
ใหเกิดการคิดอยางเปนระบบ  มีเหตุผล  แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  และยังสามารถนําไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  ดังที่สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (National  Council  of  
Teachers  of Mathematics: NCTM. 2000: 4) ไดกลาววา การคิด  การแกปญหา ความเขาใจและ
ความสามารถทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่จําเปนอยางมากในชีวิตประจําวันและในการทํางาน การรู
คณิตศาสตรและเทคโนโลยีมากๆจะทําใหการใชชีวิตประจําวันดําเนินไปอยางราบรื่น ราจารามาน 
(Rajaraman. 2005: 360) ไดกลาววา  สิ่งหนึ่งที่มีเสนหที่สุดในการพัฒนาปญญาของมนุษยก็คือ 
คณิตศาสตร  ที่ไมเพียงเปนแคศาสตรหนึ่งในการศึกษาแตยังเปนเครื่องมือสําคัญที่มีพลังสําหรับ
ความสามารถในการเขาใจโลกภายนอกและดํารงชีวิตได  และสภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา 
(NCTM. 2000: 5) ยังไดกลาวอีกวา  การมีความสามารถทางคณิตศาสตรจะเปนประตูเปดไปสูความ 
สําเร็จในอนาคต  การขาดความสามารถทางคณิตศาสตรก็ถือไดวาประตูนั้นถูกปดไปดวย

ถึงแมวิชาคณิตศาสตรจะมีความสําคัญเพียงใด  ก็ยังคงเปนวิชาที่นักเรียนสวนใหญมี
ปญหาในการเรียน  ตางมีความเห็นวาเปนวิชาที่ยาก  มีความเปนนามธรรมสูง  และที่สําคัญ
นักเรียนสวนใหญยังคงสงสัยอยูเสมอๆวา  “เรียนคณิตศาสตรไปทําไม?”  “นําคณิตศาสตรไปทํา
อะไรไดบาง?”  เปนตน เชนเดียวกับที่จูลิน ลิคะสิริ(2551: 35) กลาวถึงการที่มีคนเคยพูดวา “ไมเห็น
ดวยกับการบังคับใหเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาบังคับ  และไมเห็นวาคณิตศาสตรจะจําเปนในการ
ดําเนินชีวิตประจําวันอยางไร”  นั่นคือ นักเรียนยังไมสามารถนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับ
ศาสตรอื่นๆและในชีวิตประจําวันได  ในขณะที่ฮอพกิ้นส (Hopkins. 2008: Online.) ไดกลาวไววา 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาเปนสิ่งที่แสดงใหนักเรียนเห็นวาจะนําคณิตศาสตร
ไปใชในวิชาอื่นๆ  เชน วิทยาศาสตร  ประวัติศาสตร  ศิลปะ  และดนตรีไดอยางไร  การใชปญหาที่
เปนปญหาในโลกจริงจะทําใหนักเรียนสามารถมองเห็นไดวาจะนําคณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน
อยางไร  แทนที่จะถามวา “จะเรียนคณิตศาสตรไปเพื่ออะไร”  ซึ่งการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรถือ
เปนสิ่งสําคัญอันดับตนๆในการปฏิรูปคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา  และนอกจากนี้สิ่งที่สําคัญที่ถือได
วาเปนหัวใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรอีกประการหนึ่งคือการมีความคิดสรางสรรคสิ่งที่แปลกใหม  
ที่ไมใชเพียงแคการแกปญหาซึ่งใหไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตอง หรือวิธีการแกปญหาเพียงวิธีเดียวเพียง
เทานั้น ดังที่ ชาน (Chan. 2007: 129-146) ไดพบคําถามของนักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เชน “คําตอบนี้ถูกไหม?”  และ “ใชวิธีนี้ถูกไหม?” ซึ่งเกิดจากวิธีการสอนของครูเปนสําคัญ  ทําใหเด็ก
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ขาดความเชื่อมั่นในตัวเองและตองการแกปญหาที่ใหไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตองเพียงอยางเดียว  ซึ่ง
จะทําใหเด็กถูกจํากัดความคิดสรางสรรคและยังทําใหความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหยุดชะงัก
อีกดวย   ดังที่เพโคเนน (Pehkonen. 1999: 45) ไดกลาวไววา “ผูสอนมักละเลยหรือมองขามการ
พัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เนื่องจากมีความเชื่อวาความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรเปนทักษะที่พัฒนาใหเกิดขึ้นกับผูเรียนไดยากและไมสําคัญเทาที่ควรในวิชา
คณิตศาสตร”  และเชฟฟลด (Sheffield. 2006: Online) ไดกลาววา “วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่
สามารถจะพัฒนาสมรรถภาพของนักเรียนใหเปนนักคิดสรางสรรคได ซึ่งโรงเรียนในสหรัฐอเมริกา
จะตองมีการเปลี่ยนแปลงความคิดและวิธีการสอนแบบดั้งเดิมของครู ที่ทําใหนักเรียนหลีกเลี่ยง
ความกาวหนาทางคณิตศาสตร  ซึ่งแทจริงแลวการใชเทคนิคความคิดสรางสรรคเปนวิธีที่มี
ประสิทธิภาพมากในการพัฒนาความชอบในการเรียนรูแมกระทั่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเอง”  

กิจกรรมการเรียนรูตามทฤษฎีพหุปญญาเปนแนวทางหนึ่งที่ทําใหไดกิจกรรมที่หลากหลาย  
และมีการเชื่อมโยงเนื้อหาในวิชาตางๆกับความสามารถพิเศษทางพหุปญญา  โดยเฮาวารด
การดเนอร (Howard  Gardner)  นักจิตวิทยาชาวอเมริกันไดเสนอความสามารถพิเศษไว 9 ดาน แต
ในปจจุบันยังไดรับการยอมรับเพียง 8 ดาน คือ 1) ความสามารถดานภาษา(Linguistic Intelligence)  
2) ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร(Logical-Mathematical Intelligence)  3) ความสามารถ
ดานทัศนสัมพันธ/มิติสัมพันธ (Visual/Spatial Intelligence)  4) ความสามารถดานรางกาย/การ
เคลื่อนไหว (Bodily/Kinesthetic Intelligence)  5) ความสามารถดานดนตรี/จังหวะ (Musical/
Rhythmic  Intelligence)  6) ความสามารถดานความสัมพันธกับผูอื่น (Interpersonal Intelligence)  
7) ความสามารถดานการรูจักตนเอง (Intrapersonal Intelligence) 8) ความสามารถดานธรรมชาติ 
(Naturalist Intelligence)  9) ความสามารถดานจิตวิญญาณและการดํารงอยูของชีวิต (Existential 
Intelligence) (Hunter. 2006: Online)  ซึ่งสอดคลองกับหลักการพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พุทธศักราช 2542 (กรมสามัญศึกษา.  2543: 13) ที่วา “...ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมให
ผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ...” การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูวิชาตางๆ
โดยประยุกตทฤษฎีพหุปญญา  เปนการจัดกิจกรรมที่หลากหลาย  สอดคลองกับความสนใจของ
ผูเรียนและจุดมุงหมายสูงสุด คือ ใหผูเรียนสามารถแสวงหาความรูดวยตนเองตามรูปแบบที่เขาถนัด
ได (สมลักษณ วิจบ. 2548: 2)  ทฤษฎีพหุปญญาของการดเนอรชี้ใหเห็นถึงความหลากหลายทาง
ปญญาของมนุษยซึ่งมีหลายดานหลายมุม  แตละดานก็มีอิสระในการพัฒนาตัวเองใหเจริญงอกงาม  
ในขณะเดียวกันก็มีการบูรณาการแตละดานเขาดวยกัน  แสดงออกเปนเอกลักษณทางปญญาของแต
ละคน  คนหนึ่งอาจเกงเพียงดานเดียวหรือเกงหลายดาน  โดยแตละคนมักมีปญญาดานใดดานหนึ่ง
โดดเดนกวาเสมอ  นับเปนทฤษฎีที่ชวยจุดประกายความหวัง  เปดกระบวนทัศนใหมในการศึกษา  
ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชไดทั้งในกลุมเด็กปกติ  เด็กที่มีความบกพรอง  และเด็กที่มีความสามารถ
พิเศษ (ทวีศักดิ์ สิริรัตนเรขา. 2549: 64)  วิธีที่ดีที่สุดในการสอนที่หลากหลาย คือ การสอนโดยใช
ทฤษฎีพหุปญญาของการดเนอร  ความสามารถแตละดานตางก็มีนิยามที่กวาง หลากหลายและมี
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การปรับเปลี่ยนไดเมื่อนํามาปรับใชกับหลักสูตรที่มีอยู (McCook. 2007: 25)  ทฤษฎีพหุปญญาเปน
ทฤษฎีที่ทําใหทราบวาแทที่จริงแลวความสามารถหรือความเกงของผูเรียนมีหลากหลาย  ซึ่งเปน
แนวคิดที่สําคัญของการจัดการเรียนรูที่สนองความแตกตางระหวางบุคคล (ยุทธนา ปฐมวรชาติ. 
2546: 39-47) โดยครูตองออกแบบกิจกรรมที่หลากหลายใหสอดคลองกับความสนใจของผูเรียน  ซึ่ง
ครูจะเอาวิธีของปญญาทั้งแปดดานรวมเขาอยางสรางสรรคที่เปดโอกาสใหนักเรียนแสดงถึงความ
เขาใจในบทเรียนและแสดงออกอยางเปนรูปธรรม (อารี  สัณหฉวี. 2543: 49-50)

จากที่กลาวมาทั้งหมดขางตน จะเห็นวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนทักษะที่จําเปนอยางยิ่งตอการศึกษาและการพัฒนาคุณภาพ
ชีวิต  และยังชวยใหมนุษยสามารถนําความรูที่ไดเรียนมาไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันและ
สรางสรรคผลงานใหมๆเพื่อดํารงชีวิตและพัฒนาสังคมได กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญาเปนกิจกรรมการสอนแบบหนึ่งที่จะชวยพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของผูเรียนได  ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูตาม
ทฤษฎีพหุปญญาที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยเลือกสาระการเรียนรูเรื่อง  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ทั้งนี้ผูวิจัยเห็นวาเนื้อหาดังกลาวเปนเรื่องที่ผูเรียนสามารถนําความรูตางๆทางคณิตศาสตรมา
ประยุกตใชกับสถานการณตางๆในชีวิตประจําวันได  ทําใหการสอนคณิตศาสตรเปนรูปธรรมและมี
ความหมายมากขึ้น  ผลวิจัยที่ไดจะเปนแนวทางใหครูผูสอนคณิตศาสตรไดนําไปประยุกตใชใน
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาคุณภาพการศึกษาใหมีคุณภาพตอไป

ความมุงหมายของการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญากับเกณฑ

2.  เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอน
โดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญากับเกณฑ

3.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม
ทฤษฎีพหุปญญา

ความสําคัญของการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้มีความสําคัญคือ จะไดการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี

พหุปญญา  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  และยัง
เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาเพื่อไปใชกับเนื้อหา
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และระดับชั้นอื่นๆในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรตอไป  

ขอบเขตของการวิจัย
ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2551  ของโรงเรียนวัดเวฬุวนาราม (สินทรัพยอนุสรณ)  สังกัดสํานักการศึกษา 
กรุงเทพมหานคร  กลุมเขตบูรพา ดอนเมือง  ซึ่งมีจํานวน 2 หองเรียน และมีจํานวนนักเรียน 79 คน  
โดยแบงเปนหองเรียนละ 39 คน และ 40 คน

กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ป

การศึกษา 2551  ของโรงเรียนวัดเวฬุวนาราม (สินทรัพยอนุสรณ)  สังกัดสํานักการศึกษา 
กรุงเทพมหานคร  กลุมเขตบูรพา ดอนเมือง  ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Clustered Random 
Sampling)  จากนักเรียนทั้งหมด 2 หองเรียน  แลวจับสลากเลือกมา 1 หองเรียน

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย
เนื้อหาที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานตาม

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ชวงชั้นที่ 3  สําหรับมัธยมศึกษาปที่ 3  เลมที่ 2  
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ประวัตินักคณิตศาสตร 1  คาบ
การวัด : ดวงจันทรนารู 1  คาบ
อัตราสวน : คณิตศาสตรกับดนตรี 1  คาบ
เรขาคณิต : ลายผารักโลก 1  คาบ
ตรีโกณมิติ : อยากรูจัง เธอสูงเทาไหร? 3  คาบ
การเก็บรวบรวมขอมูล : ตกตึก 2  คาบ
การเก็บรวบรวมขอมูล : รองเทากับความสูง 1  คาบ
Tessellations 1  คาบ
ปริมาตร : กระปองสินคา 1  คาบ
จํานวนและการดําเนินการ : แฝดสี่ 1  คาบ
แฟรกทัล : ศิลปะคณิตศาสตร 1  คาบ
นิทานและเพลง 2  คาบ

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
ระยะเวลาที่ใชในการทดลองครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองสอนดวยตนเองในภาคเรียน

ที่ 2  ปการศึกษา 2551  ใชเวลาในการทดลอง 20 คาบ  คาบละ 60 นาที  โดยทดลองสอน 16 คาบ  
และทดสอบหลังเรียน 4 คาบ โดยแบงเปนทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
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2 คาบ และทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 2 คาบ
ตัวแปรที่ศึกษา
1.  ตัวแปรอิสระ (Independent  Variable) ไดแก  

1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา
2.  ตัวแปรตาม  (Dependent Variable)  ไดแก

2.1  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
2.2  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

นิยามศัพทเฉพาะ
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา  หมายถึง  การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยการเชื่อมโยงจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา และทฤษฎีตางๆทาง
คณิตศาสตรกับความสามารถทั้ง 8 ดานของทฤษฎีพหุปญญา ดังนี้

1.  ความสามารถดานภาษา (Linguistic Intelligence) คือ ความสามารถในการใช
ทักษะทางภาษาหรือคําพูดในการพูดนําเสนอหนาชั้นเรียน  การเขียนบรรยายขั้นตอนการปฏิบัติงาน  
การอานและตีความปญหา  

2.  ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร (Logical-Mathematical Intelligence) คือ 
ความสามารถในการคิดอยางเปนตรรกะ  การวิเคราะหแบบรูป  การใชตัวเลข  และการใช
คณิตศาสตรในการแกปญหาตางๆที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันรวมถึงการตั้งสมมติฐานทาง
วิทยาศาสตร

3.  ความสามารถดานทัศนสัมพันธ/มิติสัมพันธ  (Visual/Spatial  Intelligence) คือ 
ความสามารถในการนําเสนอแนวคิดโดยการวาดภาพ  ประดิษฐรูปทรงตางๆ  การระบายสี  และ
การจินตนาการตางๆ

4.  ความสามารถดานรางกาย/การเคลื่อนไหว  (Bodily/Kinesthetic  Intelligence)  
คือ ความสามารถในการใชรางกายเพื่อแสดงความคิด  ความรูสึก  และการสรางสรรคผลงานตางๆ

5.  ความสามารถดานดนตรี/จังหวะ  (Musical/Rhythmic  Intelligence)  คือ ความ 
สามารถในการแสดงดนตรีและการรองเพลง  มีความสนใจในเรื่องจังหวะ ทํานอง และระดับเสียง

6.  ความสามารถดานความสัมพันธกับผูอื่น (Interpersonal Intelligence) คือ 
ความสามารถในการเขาใจและตอบสนองตออารมณความรูสึกของผูอื่น  โดยการปฏิบัติงานรวมกัน
เปนกลุม  การรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น  และการปฏิบัติตอผูอื่นอยางเหมาะสม

7.  ความสามารถดานการรูจักตนเอง (Intrapersonal Intelligence) คือ ความสามารถ
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ในการเขาใจตนเอง  และรับรูถึงอารมณ  ความรูสึก  ความเขมแข็งและจุดมุงหมายของตนเอง  โดย
การเลือกทํากิจกรรมที่ตนเองถนัดและเขียนบรรยายความรูสึกตอผลงานของตนเอง

8.  ความสามารถดานธรรมชาติ (Naturalist Intelligence)  คือ ความสามารถในการ
เขาใจธรรมชาติ  และรูจักธรรมชาติเปนรูปทรงตางๆทางเรขาคณิต

 โดยใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนรูไดวิเคราะหกิจกรรมการเรียนรู  สรางองคความรู
ใหมและนําความสามารถเหลานี้ไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  โดยมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม
ที่ปรับปรุงจากรูปแบบการสอนของเดวิด ลาเซียร (David  Lazear) ดังตอไปนี้

ขั้นที่ 1  ขั้นกระตุนความสามารถในดานตางๆ  เปนการกระตุนเตรียมความสามารถ
เพื่อใหเกิดความพรอมที่จะดําเนินการขั้นตอๆไป  เชน  ถาตองการกระตุนความสามารถดานดนตรี  
ก็อาจจะใหเด็กๆรองเพลงคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเนื้อหาที่กําลังจะเรียนหรือทบทวนเนื้อหาที่
เรียนมาแลว

ขั้นที่ 2  ขั้นการสอนโดยใชความสามารถดานตางๆ  เปนการพัฒนาและนําความ 
สามารถในดานตางๆไปใชใหเกิดการเรียนรู  โดยครูจะตองออกแบบกิจกรรมใหผูเรียนไดใชความ 
สามารถใหครบทั้ง 8 ดานหรือใหมากที่สุด โดยใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3  ขั้นการถายโอนความรู  เปนการนําความรูตางๆไปประยุกตใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน

ขั้นที่ 4  ขั้นการนําเสนอผลงาน  เปนการนําเสนอผลงานของนักเรียนตอครูและเพื่อน
รวมชั้น  

ขั้นที่ 5  ขั้นการวัดประเมินผล  ครูและเพื่อนรวมชั้นรวมกันแสดงความคิดเห็นตอ
ผลงาน  และการปฏิบัติกิจกรรม

2.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการนํา
ความรู  ความคิดรวบยอด  กระบวนการตางๆทางคณิตศาสตร  มาใชวิเคราะหเนื้อหาทาง
คณิตศาสตรจากปญหาคณิตศาสตรที่กําหนดใหวามีความสัมพันธกันอยางไร โดยแบงออกเปน

2.1  การเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร  คือ การนําเอา  ความรู  เนื้อหา  
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรในเรื่องตางๆมาชวยแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร
ที่กําหนดให

2.2  การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น  คือ  การนําเนื้อหาทางคณิตศาสตร
ไปใชแกปญหาในวิชาอื่นๆที่นอกเหนือจากวิชาคณิตศาสตร เชน  วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศิลปะ  
และเศรษฐศาสตร เปนตน



7

2.3  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริง  คือ  การนําเอา  ความรู  เนื้อหา  ทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาชวยแกปญหาที่เกี่ยวของกับสถานการณจริงในชีวิตประจําวัน

โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรแบบอัตนัย  จํานวน 9 ขอ  ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบองครวม (Holistic  
Scoring  Rubric)

0  คะแนน ไมมีการเชื่อมโยงเลย
1 คะแนน มีการนําความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ไมชัดเจนและไดขอสรุปที่ไมถูกตอง
2 คะแนน มีการนําความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ไดเพียงบางสวนและอธิบายขอสรุปไมถูกตอง
3 คะแนน มีการนําความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรเพื่ออธิบายขอสรุปไดบางสวน
4 คะแนน มีการนําความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรเพื่ออธิบายขอสรุปไดอยางชัดเจนและนําไปสูคําตอบ
ที่ถูกตอง

3.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรที่
ซับซอน  แปลกใหม  อันเปนแนวทางที่จะนําไปสูการคิดและพัฒนาสิ่งที่มีอยูแลวหรือริเริ่มแนวทาง
ใหมๆใหแปลกไปจากเดิม  โดยความคิดสรางสรรคนี้ตองมีประโยชนและมีคุณคาตอตนเองและสังคม 
ซึ่งใชเกณฑในการวัดโดยปรับปรุงจากแบบทดสอบของบาลกา(Balka) ดังนี้

1.  วัดความสามารถในการตั้งคําถามทางคณิตศาสตรในลักษณะที่เปนเหตุและผลจาก
สถานการณที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร

2.  วัดความสามารถในการกําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร
3.  วัดความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีการ

คิดหลายๆวิธีใหไดมากที่สุด
4. วัดความสามารถในการพิจารณาและประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะ

เกิดขึ้นจากสถานการณทางคณิตศาสตร
5.  วัดความสามารถในการคนหาสิ่งที่ขาดหายไปและสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้นจาก

สถานการณตางๆทางคณิตศาสตร
6.  วัดความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยได
โดยใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ  

โดยมีแนวทางการตรวจใหคะแนนในแตละขอดังนี้
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1.  คะแนนความคิดคลอง  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพิจารณาจากความสามารถ
ของนักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาที่จํากัดใหคะแนน
จากจํานวนคําตอบที่ตอบถูกตองตามเงื่อนไข  โดยใหคําตอบขอละ 1 คะแนน  ถาตอบซ้ําจะไมได
คะแนนในขอที่คําตอบซ้ํา

2.  คะแนนความคิดยืดหยุน  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพิจารณาจากความ 
สามารถของนักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดหลายกลุม และหลายแนวทาง 
หรือพิจารณาทิศทางของคําตอบและจัดกลุมคําตอบแลวใหคะแนนกลุมคําตอบละ 1 คะแนน

3.  คะแนนความคิดริเริ่ม   ผูวิจัยพิจารณาจากความแปลกใหมแตกตางไปจากความ 
คิดของผูอื่นที่ไมซ้ํากับคนสวนใหญ  โดยใชเกณฑรอยละ 1 ของกลุมตัวอยางที่ตอบได  จัดวามี
ความคิดริเริ่มมากที่สุด  แลวนําจํานวนคําตอบที่ซ้ํากันของคําตอบทั้งหมดที่ไดมาคิดคะแนน

4.  ความคิดละเอียดลออ  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพิจารณาจากความคิดใน
การแกปญหาจนสามารถสรางสรรคผลงานไดสําเร็จ  โดยใหคะแนนคําตอบขอละ 1 คะแนน

4.  เกณฑ หมายถึง  คะแนนขั้นต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง
และความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  วิเคราะหไดจากคะแนนสอบหลังเรียนแลวนําคะแนน
เฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ  โดยที่ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 65 ขึ้นไปของคะแนนรวม  ซึ่ง
ปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของสํานักนิเทศและ
พัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545 : 126)

  คะแนนรอยละ  80 – 100  หมายถึง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับดีมาก
  คะแนนรอยละ  70 – 79    หมายถึง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับดี
  คะแนนรอยละ  60 – 69    หมายถึง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับปานกลาง
  คะแนนรอยละ  50 – 59    หมายถึง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับพอใช
  คะแนนต่ํากวารอยละ  50  หมายถึง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับตอง

   ปรับปรุง
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กรอบและแนวคิดในการวิจัย

สมมติฐานของการวิจัย
1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญามี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65
2.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญามี

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65
3.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับความคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตร

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม

การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา

1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
    คณิตศาสตร
2. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร



บทท่ี  2
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง

ในการวจิยัครง้ันี้  ผวู้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้จากตาำ รา  เอกสาร  หนงัสอืและแหลง่วทิยาการ
ต่างๆ  ดงัจะเสนอดงันี้

1. เอกสารทเี่กยี่วขอ้งกบัทฤษฎพีหปุญัญา
                 1.1  ความหมายและแนวคดิพนื้ฐานของทฤษฎพีหปุญัญา

1.2  องคป์ระกอบของทฤษฎพีหปุญัญา
1.3  ลกัษณะของบุคคลทมี่คีวามสามารถทางพหปุญัญา
1.4  การใชค้วามสามารถในแต่ละดา้นไปชว่ยพฒันาความสามารถในดา้นอ่นืๆ
1.5  การจดักจิกรรมการเรยีนตามทฤษฎพีหปุญัญา

2.  เอกสารทเี่กยี่วขอ้งกบัความสามารถในการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร์
2.1  ความหมายของการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร์
2.2  มาตรฐานของการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร์
2.3  การเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรใ์นลกัษณะต่างๆ
2.4  แนวทางการพฒันาการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร์

3.  เอกสารทเี่กยี่วขอ้งกบัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์
3.1  ความหมายของความคดิสรา้งสรรค์
3.2  องคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรค์
3.3  กระบวนการคดิสรา้งสรรค์
3.4  แนวทางการพฒันาและสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์
3.5  การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์

4.  งานวจิยัทเี่กยี่วขอ้ง
4.1  งานวจิยัทเี่กยี่วขอ้งกบัทฤษฎพีหปุญัญา

4.1.1  งานวจิยัต่างประเทศ
4.1.2  งานวจิยัในประเทศ

 4.2  งานวจิยัทเี่กยี่วขอ้งกบัความสามารถในการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร์
4.2.1  งานวจิยัต่างประเทศ
4.2.2  งานวจิยัในประเทศ

4.3  งานวจิยัทเี่กยี่วขอ้งกบัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์
4.3.1  งานวจิยัต่างประเทศ
4.3.2  งานวจิยัในประเทศ



1.  เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัทฤษฎีพหปัุญญา
1.1  ความหมายและแนวคิดพืน้ฐานของทฤษฎีพหปัุญญา

เมอื่ปี ค.ศ.1904 นกัจติวทิยาชาวฝรง่ัเศสชอื่ อลัเฟรด บเินทแ์ละคณะ ไดพ้ฒันา
เครอื่งมอืสาำ หรบัวดัผเู้รยีนประถมศกึษาทมี่คีวามเสยี่งทจี่ะเป็นผเู้รยีนสอบตก  เพอื่หาทางชว่ยเหลอื
แกไ้ขจากการพฒันาเครอื่งมอืวดันี้ทาำ ใหเ้กดิแบบทดสอบวดัเชาวน์ปญัญาขนึ้เป็นครง้ัแรกของโลก 
หลายปีต่อมาสหรฐัอเมรกิาไดน้ำาแบบทดสอบนี้ไปใชแ้ละไดส้รา้งแบบทดสอบเพม่ิเตมิขนึ้แลว้นำาไป 
ใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย  ดงัเป็นทรี่จู้กักนัในปจัจุบนันี้วา่  แบบทดสอบวดัไอควิ(IQ) (พรีะ รตันวจิติร;
และคนอ่นืๆ. 2544: 2)

ต่อมาในปี 1983 นกัจติวทิยาชาวอเมรกินัแหง่มหาวทิยาลยัฮารว์ารด์  ชอื่  เฮาวารด์ 
การด์เนอร์(Howard Gardner) ไดก้ลา่วในหนงัสอื Frame of mind (Gardner. 1983: 3-11)  วา่เรา
ตคีวามหมายของคาำ วา่ เชาวน์ปญัญาหรอืสตปิญัญาแคบไป  หลายๆโรงเรยีนมกัทาำ การทดสอบผทู้่ี
จะสมคัรเขา้มาเรยีนในโรงเรยีนของตนดว้ยการทดสอบไอควิ (บเีชเนอร,์  ลนิเน.2545: 4) ซงึ่การ
ทดสอบไอควินน้ัจะทาำ การทดสอบและวดัความสามารถทางดา้นภาษาและคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน
เป็นหลกั  ในขณะทคี่วามสามารถของนกัเรยีนนน้ัสามารถมองไดใ้นรปูแบบอ่นืๆอกีหลายรปูแบบ 
เขาจงึไดต้ง้ัทฤษฎ ี Theory  of  Multiple  Intelligences ( M.I. Theory) ขนึ้ ซงึ่กลา่ววา่  ความ 
สามารถทางเชาวน์ปญัญาของมนุษยน์น้ัหมายถงึ  

1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทเี่ป็นปญัหาทแี่ทจ้รงิหรอืเป็นอุปสรรคทไี่ดเ้ผชญิ  
2. ความสามารถในการคน้พบหรอืสรา้งสรรคผ์ลงานทมี่ปีระสทิธผิลทอี่ยบู่นพนื้ฐาน

ของการพฒันาทกัษะและสรา้งองคค์วามรใู้หม ่ซงึ่อาจจะแตกต่างกนัไปตามวฒันธรรมและสภาพ 
แวดลอ้มทแี่ตกต่างกนั(Gardner. 1983: 60-61)

และยงัมผีใู้หค้วามหมายของพหปุญัญาไวอ้กีหลายท่าน  ดงันี้
กุลยา  ตนัตผิลาชวีะ (2550: 35) ไดก้ลา่วไวว้า่  พหปุญัญาเป็นความสามารถทาง

ปญัญาทบี่ง่บอกศกัยภาพทางกายและสมองของบุคคลในการคดิแกป้ญัหาทสี่ามารถสรา้งสรรค์
ผลผลติจากความสามารถดา้นนน้ัๆไดอ้ยา่งโดดเดน่

พรีะ  รตันวจิติร และคณะ (2544: 2)  ไดก้ลา่วไวว้า่  พหปุญัญา หมายถงึ ศกัยภาพ
ความสามารถของมนุษยใ์นการแกป้ญัหาหรอืออกแบบงานและผลงานชนิดต่างๆในสถานการณ์
ธรรมชาติ

จงึกลา่วสรปุไดว้า่  พหปุญัญา  หมายถงึ  ความสามารถทางปญัญาของมนุษยท์่ี
แสดงออกมาในลกัษณะทเี่ป็นความสามารถการคดิแกป้ญัหา และสรา้งสรรคผ์ลงานหรอืองคค์วามรู้
ใหมๆ่ ทมี่ปีระสทิธภิาพ มคีณุคา่ต่อตนเองและเป็นทยี่อมรบัของสงัคม
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1.2  องคป์ระกอบของทฤษฎีพหปัุญญา
ในปี ค.ศ. 1983  การด์เนอร ์ ไดจ้าำ แนกความสามารถพเิศษหรอืปญัญาของมนุษยไ์ว ้

7 ดา้น  ต่อมาในปี ค.ศ. 1997 ไดเ้พม่ิปญัญา ในดา้นท ี่8 ขนึ้มา (แชปแมน แคโรลนี. 2544: 3.) 
และอกีสองปีต่อมากไ็ดม้ปีญัญาในดา้นท ี่9 เกดิขนึ้ (Plamberg,  Rolf. 2006:  Online; citing 
Gardner. 1999: Unpaged) ดงันี้

1. ความสามารถดา้นวาจา/ภาษา (Verbal/Linguistic  Intelligence)  ความสามารถ
พเิศษดา้นนี้จะเกยี่วขอ้งกบัการใชภ้าษา  บุคคลผมู้คีวามสามารถพเิศษนี้จะมทีกัษะความสามารถ 
ในการใชแ้ละเลน่กบัคาำ   ผมู้คีวามสามารถพเิศษดา้นภาษาในขน้ัสงู  จะสามารถสอื่สารดว้ยการฟงั 
พดู  อ่าน  เขยีน และเชอื่มโยงไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ  นอกจากนี้ยงัตระหนกัถงึหน้าทอี่นัหลาก
หลายของภาษา  โดยรถู้งึอาำ นาจของภาษาในการกระตุน้อารมณ์ความรสู้กึดว้ย  เหลา่กว ี นกัเขยีน 
นกัขา่ว  นกัพดู  ทนายความ  พธิกีร  และนกัการเมอืงจะมคีวามสามารถพเิศษดา้นนี้

2. ความสามารถดา้นตรรกะ/คณิตศาสตร ์ (Logical/Mathematical  Intelligence)  
ความสามารถพเิศษดา้นนี้จะเกยี่วขอ้งกบัการทาำ งานดา้นตวัเลข  การคาำ นวณ  การคดิเชงิปรมิาณ 
การคดิแบบนามธรรมรวมถงึความสามารถทง้ัดา้นคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ มคีวามสามารถใน
การใชต้วัเลขและการใชเ้หตุผล  นกัคณิตศาสตรน์น้ัรกัทจี่ะคน้ควา้และทาำ งานกบัสง่ิทเี่ป็นนามธรรม 
สนุกกบัการแกป้ญัหาทตี่อ้งสรรหาเหตุผลมากมายมาประกอบ  สาำ หรบันกัวทิยาศาสตรแ์ลว้ 
คณิตศาสตรเ์ป็นเพยีงเครอื่งมอืสาำ หรบัสรา้งตน้แบบกลไกต่างๆ  ตลอดจนทฤษฎมีาอธบิายความ
เป็นไปในโลก  นกัคณิตศาสตร ์ วศิวกร  นกัฟิสกิส ์ นกัดาราศาสตร ์ คอมพวิเตอรโ์ปรแกรมเมอร ์
และนกัวจิยั ลว้นเป็นผมู้ทีกัษะดา้นตรรกะ/คณิตศาสตรใ์นระดบัสงู

3. ความสามารถดา้นทศันสมัพนัธ์/มติสิมัพนัธ ์ (Visual/Spatial  Intelligence)  คอื 
ความสามารถทจี่ะเขา้ใจโลกซงึ่เรามองเหน็อยไู่ดอ้ยา่งถกูตอ้ง มคีวามสามารถในการเขา้ใจความ 
สมัพนัธร์ะหวา่งระยะ  ขนาด ตาำ แหน่ง และการมองเหน็ ผมู้คีวามสามารถพเิศษดา้นนี้จะนำาเสนอ
ขอ้มลู ทางดา้นมติใิหอ้อกมาเป็นภาพไดแ้ละมพีรสวรรคอ์นัเฉยีบคมในการดงึภาพจากความคดิฝนั
มาทาำ ใหภ้าพปรากฏ  มกีารสรา้งแผนผงัแนวคดิ  กรอบความคดิ  จนิตนาการและการเขยีนภาพ 
ศลิปินและนกัออกแบบจะมทีกัษะนี้  เพราะสามารถทจี่ะสนองตอบต่อโลกแหง่ภาพและมติ ิ สามารถ
นำาสง่ิเหลา่นน้ัมาสรา้งเป็นชนิ้งานศลิปะ  บุคคลในกลุม่นี้ยงัไดแ้ก่  กลาส ี วศิวกร  ศลัยแพทย ์
ประตมิากร  นกัวาดแผนท ี่ และสถาปนิกดว้ย

4. ความสามารถดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหว  (Bodily/Kinesthetic  Intelligence)  
ความสามารถพเิศษดา้นนี้จะขนึ้อยกู่บัพรสวรรคข์องบุคคลในการควบคมุและการแสดงออกผา่น
อวยัวะสว่นต่างๆของรา่งกาย เชน่  มอืและเทา้  นกัประดษิฐแ์ละนกัแสดงมกัจะมคีวามสามารถ
พเิศษดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหวในระดบัสงู  เพราะรา่งกายมบีทบาทสาำ คญัยง่ิต่ออาชพี  บุคคล
อ่นืๆในกลุม่นี้ ไดแ้ก่  นกัเตน้ราำ   นกักฬีา  และนกัเลน่กายกรรม

12



5. ความสามารถดา้นดนตรี/จงัหวะ (Musical/Rhythmic Intelligence) คอื  
ความสามารถทจี่ะซมึซบัและเขา้ใจถงึสุนทรทีางดนตร ีแยกแยะ และแสดงออก  เราทุกคนลว้นมี
ความสามารถทางดนตรใีนระดบัหนึ่ง  ขอ้แตกต่างคอืบางคนมทีกัษะนี้มากกวา่ผอู้่นื  หากไมค่าำ นึง 
ถงึความสามารถขน้ัสงูแลว้ทุกคนมคีวามสามารถเพยีงพอทจี่ะสนุกไปกบัเสยีงดนตร ี อนัประกอบ 
ไปดว้ยระดบัเสยีง  จงัหวะ  และลกัษณะของเสยีงดนตรทีผี่ดิแผกกนั  ผมู้คีวามสามารถพเิศษดา้น 
ดนตรสีงู   ไดแ้ก่  นกัรอ้ง  นกัแต่งเพลง  นกัดนตร ี วาทยากร  และผทู้เี่ขา้ใจลกึซงึ้และชนื่ชอบใน 
เสยีงดนตรี

6. ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  (Interpersonal  Intelligence)  
ความสามารถพนื้ฐานของคนกลุม่นี้คอืความสามารถพเิศษในการเขา้ใจผอู้่นื  มพีรสวรรคใ์นการ
สงัเกตและเหน็ความแตกต่างในหมคู่น  มปีฏสิมัพนัธก์บัผอู้่นืไดด้มีคีวามสามารถในการเขา้ใจ  รบัรู ้
แยกแยะ ความแตกต่างในอารมณ์  สมาธ ิ แรงกระตุน้  แรงจงูใจ  และความรสู้กึของผอู้่นื  ตวัอยา่ง 
เชน่  ในระดบัธรรมดาเดก็เลก็จะรจู้กัสงัเกตและไวต่ออารมณ์ความรสู้กึของผใู้หญ่รอบขา้ง  ถา้เป็น
ระดบัสงูซบัซอ้นขนึ้มา  ผใู้หญ่ทมี่ทีกัษะนี้จะสามารถอ่านใจผอู้่นืไดว้า่ทจี่รงิแลว้ตอ้งการอะไร  แมผู้้
นน้ัจะพยายามปกปิดกต็าม  บุคคลในกลุม่นี้ไดแ้ก่  ผนู้ำาทางศาสนาและการเมอืง  พอ่แม ่ คร ู นกั
บาำ บดั  และเจา้หน้าทแี่นะแนว

7.  ความสามารถดา้นการรจู้กัตนเอง  (Intrapersonal  Intelligence)  หวัใจของ
ความสามารถพเิศษดา้นนี้คอืการเขา้ใจความรสู้กึของตนเอง  คนเหลา่นี้จะเขา้ใจระดบัอารมณ์ของ
ตนไดโ้ดยสญัชาตญาณ  โดยสามารถระบุอารมณ์นน้ัไดแ้ละใชเ้ป็นเครอื่งมอืควบคมุพฤตกิรรม 
วางแผนและชนี้ำาชวีติของตน  ตวัอยา่งของบุคคลในกลุม่นี้ไดแ้ก่  นกัเขยีนนวนิยาย  ผเู้ฒา่ผแู้ก่
ผทู้รงภมูปิญัญา  นกัจติวทิยา  หรอืนกับาำ บดั  บุคคลเหลา่นี้ลว้นแลว้แต่เป็นผเู้ขา้ใจความรสู้กึของ
ตนเองไดอ้ยา่งลุม่ลกึ

8. ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ (Naturalist Intelligence)  ความสามารถพเิศษดา้น
นี้ทสี่าำ คญั คอื การปรบัตวัเพอื่ความอยรู่อดในสภาพแวดลอ้ม มคีวามสามารถในการเรยีนรผู้า่น 
ประสบการณ์ ผมู้คีวามสามารถพเิศษดา้นธรรมชาตจิะรจู้กัและจาำ แนกชนิดของสตัวแ์ละพชื  รวมไป
ถงึการแยกแยะความแตกต่าง  และจดัหมวดหมตู่่างๆในธรรมชาตทิพี่บไดด้ ี บุคคลในกลุม่นี้ไดแ้ก่ 
นกัเดนิเทา้ท่องเทยี่ว  นกัพฤกษศาสตร ์ นกัวทิยาศาสตร ์ นกัสมทุรศาสตร ์ สตัวแพทย ์ คนสวน 
และเจา้หน้าทพี่ทิกัษ์อุทยานแหง่ชาติ

9.  ความสามารถดา้นจติวญิญาณและการดาำ รงอยขู่องชวีติ (Spiritual/Existential 
Intelligence)  ความสามารถในการเขา้ถงึจติวญิญาณและสจัธรรมในการดาำ เนินชวีติ ความคดิ สงสยั
ใครร่ใู้นเรอื่งความเป็นไปของชวีติ  ชวีติหลงัความตาย เรอื่งเหนือจรงิ มติลิกึลบั  คดิใครค่รวญ ใน
เรอื่งทเี่กยี่วกบัการมชีวีติตามความชา่งสงสยัของตน ตอ้งการคน้หาคาำ ตอบเกยี่วกบัการคงอย ู่ (the 
question of existence)  

และอกี 3 ดา้นทกี่าำ ลงัอยใู่นระหวา่งการวจิยัเพอื่ใหค้าำ อธบิายทสี่มบรูณ์เพราะมคีวาม
ซบัซอ้นและวดัยาก โดยสบืแสง พรหมบุญ(2550 : Online) ไดอ้ธบิายไวด้งันี้
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10.  ความสามารถดา้นจรยิธรรม คณุธรรม (Moral Intelligence) คอื ความสามารถ
ในการมจีรยิธรรม คณุธรรมและมนุษยธรรมสงู ใหค้ณุคา่ของชวีติ ใหค้วามสาำ คญักบัความสมัพนัธ์
กบัสง่ิมชีวีติทง้ัหลาย 

11. ความสามารถดา้นแสงสวา่งแหง่จติใจ (The Mental Searchlight Intelligence)
คอื ความสามารถในการมองเหน็ภาพรวมและภาพกวา้งของสงัคมได ้

12. ความสามารถดา้นอานุภาพแหง่แสงสวา่ง(The Laser Searchlight Intelligence) 
คอื ความสามารถในการสรา้งความกา้วหน้าใหส้งัคมได้

สรปุไดว้า่ ความสามารถตามทฤษฎพีหปุญัญาทแี่น่นอนจนถงึปี ค.ศ. 1999  จะ
ประกอบดว้ยความสามารถ 9 ดา้น  แต่ในงานวจิยันี้ผวู้จิยัจะใชค้วามสามารถ 8 ดา้น ไดแ้ก่  

1.  ความสามารถดา้นวาจา/ภาษา คอื ความสามารถทเี่กยี่วกบัการใชภ้าษา
2.  ความสามารถดา้นตรรกะ/คณิตศาสตร ์คอื ความสามารถทเี่กยี่วขอ้งกบัการใช้

ตวัเลขและการใชเ้หตุผล
3.  ความสามารถดา้นทศันสมัพนัธ์/มติสิมัพนัธ ์คอื ความสามารถในการเขา้ใจความ

สมัพนัธร์ะหวา่งระยะ ขนาด ตาำ แหน่งและการมองเหน็
4.  ความสามารถดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหว คอื ความสามารถในการควบคมุและ

การแสดงออกผา่นอวยัวะสว่นต่างๆของรา่งกาย
5.  ความสามารถดา้นดนตรี/จงัหวะ คอื ความสามารถในการเขา้ใจ ซมึซบัและแสดง 

ออกทางดนตรี
6.  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื คอื ความสามารถในการเขา้ใจผอู้่นื  มี

ปฏสิมัพนัธก์บัผอู้่นืไดด้ี
7.  ความสามารถดา้นการรจู้กัตนเอง คอื ความสามารถในการเขา้ใจความรสู้กึของ

ตนเอง
8.  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิคอื ความสามารถในการปรบัตวักบัสภาพแวดลอ้ม

และเรยีนรผู้า่นประสบการณ์

1.3 ลกัษณะของบคุคลท่ีมีความสามารถทางพหปัุญญา
ชยัพฤกษ์ เสรรีกัษ์ และบงัอร เสรรีกัษ(์2543: 7-9) ไดก้ลา่วถงึลกัษณะของบุคคลทมี่ี

ความสามารถทางพหปุญัญาแต่ละดา้นดงันี้
1.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นภาษา มลีกัษณะดงันี้

1.1  สามารถจบัใจความไดด้จีากการฟงัสง่ิต่างๆ
1.2  สามารถถ่ายทอดความคดิโดยการพดูไดช้ดัเจน
1.3  สอื่สารไดช้ดัเจนตรงประเดน็
1.4  สามารถอ่านหนงัสอืต่างๆไดถ้กูตอ้ง เขา้ใจความหมาย จบัใจความไดด้ี
1.5  เขยีนถ่ายทอดความรสู้กึ ความร ู้ขอ้มลูไดถ้กูตอ้งชดัเจนหลายแนวทาง
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2.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นตรรกะ/คณิตศาสตร ์มลีกัษณะดงันี้
2.1  เป็นคนทคี่ดิเป็นระบบ มเีหตุผลในการคดิ
2.2  มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห ์คอื คดิพจิารณาสว่นยอ่ยของประเดน็

ใหเ้หน็ภาพชดัเจน
2.3  มคีวามสามารถในการคดิสงัเคราะห ์คอื ประมวล เชอื่มโยงแงม่มุความ

คดิรวบยอด และประเดน็ต่างๆใหเ้ป็นเรอื่งเดยีวกนั
2.4  มคีวามสามารถในการคดิอยา่งมวีจิารณญาณ คอื นำาเหตุผลขอ้มลูมาใช้

ในการตดัสนิเชอื่หรอืไมเ่ชอื่ ทาำ หรอืไมท่าำ
2.5  มคีวามสามารถในการคดิแกป้ญัหา คอื การประมวลหาสาเหตุของ

ปญัหา หาวธิแีกป้ญัหาทหี่ลากหลาย และเลอืกแนวทางทสี่ามารถแกป้ญัหาไดเ้กดิผล
2.6  มคีวามสามารถในการคดิสรา้งสรรค ์คอื สามารถคดิไดค้ลอ่งหลากหลาย

แนวทาง คดิไดแ้ตกต่างจากคนอ่นื คดิยดืหยนุ่ ไมย่ดึตดิ
2.7  มคีวามสามารถในการใชจ้าำ นวน เขา้ใจความเป็นนามธรรมของจาำ นวน
2.8  มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ยา่งรอบดา้น

3.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นทศันสมัพนัธ์/มติสิมัพนัธ ์ มลีกัษณะดงันี้
3.1  สามารถวาดภาพในสมองและออกแบบสง่ิต่างๆไดเ้หมาะสมกบัจุด

ประสงคท์ตี่อ้งการใช้
3.2  กะระยะไดแ้มน่ยาำ  รเู้รอื่งทศิทาง
3.3  วาดรปูไดถ้กูสดัสว่นและสอื่ความคดิความรสู้กึผา่นรปูภาพไดช้ดัเจนทง้ั

ความคดิเชงิรปูธรรมและความคดิเชงินามธรรม
4.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหว  มลีกัษณะดงันี้

4.1  สามารถใชก้ลา้มเนื้อไดค้ลอ่งแคลว่ ทง้ักลา้มเนื้อเลก็และกลา้มเนื้อใหญ่
4.2  ใชอ้วยัวะของรา่งกายสอื่สารท่าทาง ความคดิ ความรสู้กึได้
4.3  ใชก้ลา้มเนื้อเลก็ไดอ้ยา่งคลอ่งแคลว่ในการทาำ กจิกรรมต่างๆ อาท ิเยบ็ปกั

ถกัรอ้ย แกะสลกั ผา่ตดั เคลอื่นไหวนิ้วมอื ทา่ทางต่างๆ
4.4  ใชก้ลา้มเนื้อใหญ่ไดอ้ยา่งคลอ่งแคลว่ในการทาำ กจิกรรมต่างๆ อาท ิการ

เลน่กฬีา การเตน้ตามจงัหวะ การทาำ ท่าประกอบ
4.5  ใชอ้วยัวะของรา่งกายสอื่สารและแสดงความคดิ ความรสู้กึได ้เชน่ การ

แสดงละคร การแสดงท่าใบส้อื่ภาษา
5.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นดนตรี/จงัหวะ  มลีกัษณะดงันี้

5.1  ไวต่อการรบัรจู้งัหวะและทาำ นอง
5.2  แยกแยะเสยีง ทาำ นอง จงัหวะได้
5.3  แต่งเพลง สรา้งสรรคท์าำ นอง
5.4  สอื่สารความคดิออกมาเป็นเพลง
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6.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  มลีกัษณะดงันี้
6.1  สามารถรบัรอู้ารมณ์ ความคดิ ความรสู้กึของบุคคลต่างๆรอบตวัได้
6.2  ปรบัปฏสิมัพนัธใ์หเ้หมาะสมกบัการอยรู่ว่มกบับุคคลอ่นื
6.3  ทาำ งานกลุม่ไดด้ ีมคีวามเป็นผนู้ำา เป็นสมาชกิกลุม่ทดี่ ีและรบัรบู้ทบาท

ตนเองในแต่ละสถานการณ์
7.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นการรจู้กัตนเอง  มลีกัษณะดงันี้

7.1  นบัถอืตนเอง มน่ัใจในตนเอง รจู้กัเขา้ใจจุดดจีุดดอ้ยของตนเอง
7.2  วางแผนการทาำ งานของตนเอง และหาแนวทางในการพฒันาตนเองให้

เก่งสงูสุดและพฒันาขนึ้เรอื่ยๆ
7.3  มวีธิกีารเปลยี่นแปลงตนเองใหเ้หมาะสม และเตอืนตนเองใหท้าำ งานตาม

ทวี่างแผนไวจ้นบรรลุเป้าหมาย
7.4  กระตุน้ตนเองใหต้่อสอุู้ปสรรคและอดทนต่อความลาำ บากกายและใจได้

8.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นธรรมชาต ิมลีกัษณะดงันี้
8.1  มคีวามรเู้กยี่วกบัธรรมชาตอิยา่งลกึซงึ้ ทง้ัวงจรชวีติ สภาพปจัจุบนั การ

ดแูลใหค้งอย ู่และการทาำ ใหธ้รรมชาตเิสยีหายหมดไป
8.2  สามารถคาดคะเนสง่ิทเี่กดิขนึ้เมอื่เงอื่นไขต่างๆเปลยี่นแปลง
8.3  มกัจะอยใู่นธรรมชาต ิหลงใหลในความงามของธรรมชาติ

สนุทร  โคตรบรรเทา (2548: 1-24) ไดก้ลา่วถงึลกัษณะของบุคคลทมี่คีวามสามารถ
ทางพหปุญัญาในดา้นต่างๆไวด้งันี้

1. คนทมี่คีวามสามารถดา้นวาจา/ภาษา  มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงันี้
1.1  คดิออกมาเป็นคาำ พดู
1.2  ใชภ้าษาและคาำ พดูเพอื่แสดงความหมายทซี่บัซอ้นไดใ้นหลายรปูแบบ
1.3  มคีวามรกัในเสยีงและจงัหวะของภาษา
1.4  ใชภ้าษาในการอธบิายสง่ิต่างๆ
1.5  เป็นนกัเลา่เรอื่งราวต่างๆ
1.6  มคีาำ ศพัทท์กี่วา้ง
1.7  จดจาำ สง่ิต่างๆไดง้า่ย
1.8  เขา้ใจความสาำ คญัและความหมายของไวยากรณ์
1.9  สะกดคาำ ไดเ้รว็
1.10  ชอบใชค้าำ เปรยีบเทยีบและอุปมาอุปไมย

2.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นตรรกะ/คณิตศาสตร ์ มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อไปนี้
2.1  ใชเ้หตุและผลหรอืวธิเีชงิตรรกะในการแกป้ญัหาต่างๆ
2.2  เขา้ใจตวัเลขและแบบแผนทเี่ป็นนามธรรม
2.3  ใชเ้หตุผลในการเขา้ใจปญัหาและการแกป้ญัหา
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2.4  ชอบคาำ นวณ  ทาำ งานกบัตวัเลข  รปูทรง  และแบบแผนต่างๆ
2.5  คดิในเชงิความคดิรวบยอด
2.6  ชอบคอมพวิเตอรแ์ละการแกป้ญัหาอกัษรไขว้
2.7  มวีธิแีกป้ญัหาอยา่งเป็นระบบ
2.8  คดิคาำ นวณโจทยเ์ลขทซี่บัซอ้นได้
2.9  แยกยอ่ยรหสัและแบบแผนลวดลายต่างๆได้
2.10  ชอบทาำ งานกบัสญัลกัษณ์และสตูรทเี่ป็นนามธรรม
2.11  รจู้กัทาำ งานไปตามลาำ ดบัขน้ั  เชน่  การประกอบชนิ้สว่นต่างๆใหเ้ขา้ท่ี

เดมิ
2.12  รจู้กัความสมัพนัธร์ะหวา่งสญัลกัษณ์กบัวตัถุทเี่ป็นรปูธรรม

3.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นทศันสมัพนัธ์/มติสิมัพนัธ ์ มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อ
ไปนี้

3.1  ชอบสรา้งสรรคส์ง่ิใหมๆ่
3.2  คดิเป็นภาพสามมติิ
3.3  ชอบเขยีนภาพและวาดภาพ
3.4  ชอบสแีละการออกแบบ
3.5  ชอบทวิทศัน์
3.6  ชอบรปูภาพและวดีทิศัน์
3.7  ชอบอ่านสญัลกัษณ์
3.8  สรา้งสรรคภ์าพลกัษณ์จากดา้นต่างๆในใจ
3.9  ชนื่ชอบภาพนามธรรม (Abstract)  และมรีะยะทางหรอืทวี่า่ง (Space)
3.10  ชอบแบบแผนหรอืลวดลายและรปูทรงเรขาคณิต

4.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหว  มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อ
ไปนี้

4.1  ชอบการฟ้อนราำ และการเตน้ราำ
4.2  เป็นผชู้อบเรยีนภาคปฏบิตัิ
4.3  ใชภ้าษาท่าทาง
4.4  ฟ้อนราำ หรอืเตน้ราำ ไดส้วยงาม
4.5  ชอบซ่อมแซมวตัถุสง่ิของต่างๆ
4.6  มทีกัษะเกยี่วกบังานชา่งฝีมอื
4.7  มกีารประดษิฐว์ธิกีารใหมๆ่
4.8  มกีารทรงตวัและจงัหวะเวลาดี
4.9  ตอบสนองต่อสง่ิเรา้ทางรา่งกายในสง่ิแวดลอ้มไดด้ี
4.10  ทาำ กจิกรรมทกัษะการเคลอื่นไหว  เชน่  การเลน่กฬีา  การเลน่วดีโีอ
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เกม  หรอืการขบัรถ  เป็นตน้
5.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นดนตรี/จงัหวะ  มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อไปนี้

5.1 มคีวามรสู้กึไวต่อเสยีงทไี่มใ่ชเ่พยีงเสยีงพดูในสง่ิแวดลอ้ม  ยงัรวมทง้ัเสยีง
เพลงและทาำ นองเพลงดว้ย

5.2  มคีวามเขา้ใจเกยี่วกบัแบบแผนของจงัหวะ เสยีงสงูต่าำ  และการสน่ั
สะเทอืน ของเสยีง

5.3  จดจาำ ทาำ นองเพลงไดไ้ว
5.4  ชอบทาำ เลยีนเสยีงและจงัหวะต่างๆ
5.5  ชนื่ชอบเสยีงต่างๆในสง่ิแวดลอ้ม
5.6  ตอบสนองต่อเสยีงดนตรโีดยการเคลอื่นไหวรา่งกายใหเ้ขา้กบัจงัหวะ 

และท่วงทาำ นองเพลง
5.7  เลน่เครอื่งดนตรตี่างๆได้
5.8  แต่งเพลงไดท้ง้ัทาำ นองและเนื้อรอ้ง
5.9  สามารถคดิออกมาเป็นเสยีงเพลง
5.10  จดจาำ เสยีงเพลงไดง้า่ย

6.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อไปนี้
6.1  มอีทิธพิลต่อความคดิและการกระทาำ ของผอู้่นื
6.2  ชอบการคบเพอื่นและการมเีพอื่น
6.3  เป็นผนู้ำาในการแลกเปลยี่นและสอื่ความคดิเหน็
6.4  มกีารสบตาทดี่กีบัผอู้่นื
6.5  มกีารสะทอ้นความรสู้กึกลบัไปสผู่อู้่นื
6.6  ทาำ ใหผ้อู้่นืรสู้กึมคีวามสาำ คญั
6.7  มคีวามสนใจในผอู้่นือยา่งแทจ้รงิ
6.8  เขา้กบัผอู้่นืไดง้า่ย
6.9  เขา้กนัไดด้กีบัผมู้นิีสยัและใจตรงกนั
6.10  มคีวามเป็นมติรกบัทุกคน

7.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นการรจู้กัตนเอง  มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อไปนี้
7.1  มกีารควบคมุความรสู้กึและอารมณ์ของตนเอง
7.2  เป็นคนชา่งสงัเกต
7.3  เป็นผมู้คีวามเขา้ใจตนเองหรอืมสีจัการแหง่ตน
7.4  มคีวามสามารถคดิทบทวนหรอืพจิารณาตนเอง
7.5  มคีวามสามารถแสดงออกโดยใชส้ญัลกัษณ์หลายอยา่ง
7.6  มคีวามเขา้ใจการคดิในระดบัสงู
7.7  มคีวามคลอ่งในการหาเอกลกัษณ์ของตนเอง
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7.8  มคีวามอยากรอู้ยากเหน็วา่ทาำ ไมสง่ิต่างๆจงึเป็นไปเชน่นน้ั
7.9  จดัการกบัการเจรญิเตบิโตของตนเองได้
7.10  ชอบทาำ งานอสิระคนเดยีว

8.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นธรรมชาต ิ มคีณุลกัษณะทว่ัไปดงัต่อไปนี้
8.1  เอาใจใสด่แูลพชื  ตน้ไม ้ และดอกไม้
8.2  สะสมเปลอืกหอยและปลาสวยงาม
8.3  ชนื่ชมในเสยีงของธรรมชาติ
8.4  มคีวามต่นืเตน้ในการไปชมพพิธิภณัฑช์วีวทิยาหรอืสวนพฤกษชาติ
8.5  มจีติสาำ นึกต่อขยะและการทงิ้ขยะในสง่ิแวดลอ้ม
8.6  มคีวามหวาดกลวัและซมึซบัในปรากฏการณ์ธรรมชาติ
8.7  สนใจการทดลองวทิยาศาสตร ์ โดยเฉพาะวทิยาศาสตรเ์กยี่วกบัสง่ิมชีวีติ
8.8  มคีวามสนใจในการจดัสภาพของธรรมชาติ
8.9  ชอบเลยี้งสตัวแ์ละนกสวยงามต่างๆเป็นสตัวเ์ลยี้ง
8.10  มคีวามสนใจเกยี่วกบัฟอสซลิ (ซากกลายเป็นหนิ) ต่างๆ

9.  คนทมี่คีวามสามารถดา้นจติวญิญาณและการดาำ รงอยขู่องชวีติ  มลีกัษณะ
ทว่ัไปดงัต่อไปนี้  (อาร ี สณัหฉวี. 2547: 30)

9.1  ชอบเขา้ไปไหวพ้ระทวี่ดั  ฟงัเทศน์ทโี่บสถ ์ และรสู้กึวา่เป็นสง่ิดใีนชวีติ
9.2  ใชเ้วลานง่ัสมาธโิดยสมา่ำ เสมอเพอื่คดิถงึความหมายของชวีติและความ

ตาย
9.3  ชอบอ่านหนงัสอืทางศาสนาและปรชัญาเพอื่ชว่ยคดิถงึความหมายของ

ชวีติใหล้กึซงึ้ขนึ้
9.4  ชอบอภปิรายเรอื่งศาสนาและปรชัญากบัคนอ่นื
9.5  คดิถงึความหมายของชวีติมากกวา่คนทอี่ยรู่อบขา้ง
9.6  แสดงความรสู้กึและความเหน็เกยี่วกบัจติวญิญาณ ปรชัญา และ  

ความหมายของชวีติ  โดยการพดูอภปิราย  ทาำ ผลงานวจิยัชว่ยเหลอืผอู้่นื
9.7  ชอบดภูาพยนตรท์เี่ป็นเรอื่งเกยี่วกบัจติวญิญาณความคดิทางปรชัญา
9.8  มกัจะหาเวลาออกไปอยปู่ลกีวเิวกตามลาำ พงั  เพอื่คดิถงึความหมายของ

ชวีติและพระผเู้ป็นเจา้
9.9  คดิทจี่ะมอีาชพีทชี่ว่ยใหไ้ดค้ดิเกยี่วกบัเรอื่งความหมายของชวีติกบัผอู้่นื

จากทไี่ดก้ลา่วมาขา้งตน้  ลกัษณะของบุคคลทมี่คีวามสามารถทางพหปุญัญามี
ลกัษณะดงันี้

1.  บุคคลทมี่คีวามสามารถทางวาจา/ภาษาจะมลีกัษณะดงันี้คอื
1.1  ชอบอ่าน เขยีน เลา่เรอื่ง
1.2  ใชภ้าษาในการสอื่ความหมายไดเ้ป็นอยา่งดี

19



1.3 มคีวามสามารถในการฟงั เขา้ใจ ตคีวามหมาย และจดจาำ สง่ิต่างๆไดด้ี
1.4  มอีารมณ์ขนั
1.5  มกีารสรา้งสรรคร์ปูแบบต่างๆทางภาษา

2.  บุคคลทมี่คีวามสามารถทางตรรกะ/คณิตศาสตร ์จะมลีกัษณะดงันี้
2.1  ใชเ้หตุผลวธิทีางตรรกะในการแกป้ญัหา
2.2  ชอบคาำ นวณ ชอบทาำ งานเกยี่วกบัตวัเลข สญัลกัษณ์ สตูร แผนภมู ิและรปู

ทรงต่างๆ
2.3  ใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการแกป้ญัหา
2.4  ใชท้กัษะทางคณิตศาสตรต์่างๆ เชน่ การคาำ นวณ สถติ ิการนำาเสนอขอ้มลู 

เป็นตน้ ไดด้ี
3.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นทศันสมัพนัธ์/มติสิมัพนัธ ์ จะมลีกัษณะดงันี้

3.1 ชอบเขยีนภาพ วาดภาพ ออกแบบ และระบายสภีาพ
3.2  ใชจ้นิตนาการในการสรา้งสรรคผ์ลงานไดด้ี
3.3  สนุกกบัการสรา้งภาพ 3 มติเิป็นรปูทรงต่างๆ
3.4  สามารถอ่านแผนภมู ิตาราง แผนท ี่กะระยะไดแ้มน่ยาำ  และเขา้ใจเรอื่งทศิทาง

4.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหว  มลีกัษณะดงันี้
4.1  ใชร้า่งกายในการเคลอื่นไหว สมัผสั สอื่สารท่าทาง เดนิ หยบิจบัสง่ิของไดด้ี
4.2  ชอบการเรยีนรจู้ากการลงมอืปฏบิตัมิสีว่นรว่มจากประสบการณ์ตรง เชน่ 

การทศันะศกึษา การเลน่เกม การแสดงบทบาทสมมต ิประดษิฐส์ง่ิของ เป็นตน้
4.3  มคีวามคลอ่งตวัในการทาำ งาน สงัเกตไดจ้ากการเคลอื่นไหวรา่งกาย
4.4  มกีารทรงตวั และจดัวางจงัหวะท่าทางไดด้ี

5.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นดนตรี/จงัหวะ มลีกัษณะดงันี้
5.1  มคีวามเขา้ใจในจงัหวะ ทาำ นอง เนื้อรอ้ง ระดบัเสยีง และแยกแยะเสยีงรอ้ง

เสยีงดนตรไีดด้ี
5.2  เลน่เครอื่งดนตรตี่างๆได ้ เรยีนรไู้ดไ้ว
5.3  ชอบ สนใจ และสนุกสนานกบัเสยีงต่างๆรอบตวั ไดแ้ก่ เสยีงธรรมชาต ิเสยีง

มนุษย ์เสยีงดนตรี
5.4  สามารถสรา้งสรรคผ์ลงานเพลง ทง้ัเนื้อรอ้ง ทาำ นอง  หรอืแมก้ระทง่ัประดษิฐ์

เครอื่งดนตรไีดเ้อง
6.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื มลีกัษณะดงันี้

6.1  มคีวามสมัพนัธท์ดี่กีบัผอู้่นื  ปรบัตวัเขา้กบัผอู้่นืไดง้า่ย
6.2  มคีวามสนใจและใหค้วามสาำ คญักบัผอู้่นื
6.3  สามารถรบัรคู้วามคดิ ความรสู้กึ อารมณ์ของผอู้่นืได้
6.4  มคีวามเป็นผนู้ำา  เป็นตวักลางในการประสานการทาำ งาน ความเขา้ใจ 
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ความคดิใหก้บัผอู้่นื
7.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นการรจู้กัตนเอง มลีกัษณะดงันี้

7.1  เขา้ใจอารมณ์ ความรสู้กึ จดุดแีละจุดดอ้ยของตนเอง
7.2  ควบคมุและพฒันาอารมณ์ ความรสู้กึของตนเองใหไ้ปในทางทเี่หมาะสม
7.3  ชอบทาำ งานคนเดยีว
7.4  มคีวามนบัถอืและมน่ัใจในตนเอง

8.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นธรรมชาต ิมลีกัษณะดงันี้
8.1  มคีวามรแู้ละความสนใจในธรรมชาตอิยา่งลกึซงึ้
8.2  ชอบเลยี้งสตัวต์่างๆ
8.3 เอาใจใสด่แูลพชื ตน้ไม ้ดอกไม ้และสตัว์

9.  บุคคลทมี่คีวามสามารถดา้นจติวญิญาณและการดาำ รงอยขู่องชวีติ มลีกัษณะดงันี้
9.1  ชอบเขา้วดั ฟงัธรรม นง่ัสมาธ ิและรสู้กึวา่เป็นสง่ิทดี่ี
9.2  แสดงความรสู้กึ ความเหน็ และดภูาพยนตรท์เี่กยี่วกบัจติวญิญาณ ปรชัญา

และความหมายของชวีติ

1.4  การใช้ความสามารถในแต่ละด้านไปช่วยพฒันาความสามารถในด้านอ่ืนๆ
ในการนำาความสามารถพเิศษหรอืปญัญาในแต่ละดา้นทแี่ต่ละคนมอีย ู่เพอื่นำาไปชว่ย 

พฒันาความสามารถในดา้นอ่นืๆใหเ้พม่ิมากขนึ้  มหีลกัการดงันี้ (อารม์สตรอง, โธมสั. 2549: 
5-130.)

1.4.1  คนทมี่คีวามสามารถดา้นภาษา  จะชว่ยพฒันาความสามารถดา้นอ่นืๆไดด้งันี้
1.4.1.1  ความสามารถดา้นดนตร ี เขยีนคาำ ขนึ้เองโดยใหม้สีมัผสั  แลว้รอ้งเป็น

เพลงเพอื่ชว่ยใหเ้รยีนรเู้รอื่งจงัหวะและทาำ นอง
1.4.1.2  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ เมอื่เกดิปญัหาเรอื่งโจทยเ์ลข

หรอืวทิยาศาสตร ์ ใหแ้กป้ญัหาดว้ยการพดูกบัตนเองเบาๆหรอืการเขยีน 
1.4.1.3  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ในขณะทอ่ี่านหนงัสอืใหจ้นิตนาการถงึตวั

ละครและสถานทใี่นเรอื่ง  หรอือาจวาดฉาก  แผนท ี่ หรอืตวัละครในเรอื่งประกอบไปดว้ย  ซงึ่จะ
ทาำ ใหเ้ขา้ใจเรอื่งราวทซี่บัซอ้นและอ่านหนงัสอือยา่งสนุกสนาน

1.4.1.4  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว   อาจจะเลน่ละครกบั 
เพอื่นๆ  โดยจนิตนาการวา่ตวัละครจะเดนิ นง่ั เคลอื่นไหวอยา่งไร  แลว้ลองทาำ ตามดู

1.4.1.5  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  ลองมองดคูนรอบขา้ง  เพราะ
หวัใจของการเป็นนกัพดูและนกัเลา่นิทานทดี่คีอืความสามารถในการโน้มน้าวใจผฟู้งั  ฉะนน้ัจงึ
จาำ เป็นตอ้งเขา้ใจพฤตกิรรมของผฟู้งัเสยีก่อนและอ่านปฏกิริยิาของผฟู้งัใหเ้ป็นดว้ย

1.4.1.6  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  ตอ้งทาำ บนัทกึสว่นตวัเพอื่ใชเ้ป็น
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เครอื่งมอืสาำ รวจตวัเอง  ไมว่า่จะเป็นความรสู้กึ เป้าหมาย พฤตกิรรมทมี่ตี่อคนรอบขา้งและเหตุการณ์
รอบตวั

1.4.1.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ หาเรอื่งราวของวฒันธรรมในยคุต่างๆ มา
อ่านและเขยีนเป็นตาำ นานเพอื่อธบิายสง่ิรอบตวั  เชน่  ดวงดาวขนึ้ไปอยบู่นทอ้งฟ้าไดอ้ยา่งไร  หรอื
ทาำ ไมตน้หญา้จงึเป็นสเีขยีว

1.4.2  คนทมี่คีวามสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ จะสามารถชว่ยพฒันาความ 
สามารถในดา้นอ่นืๆไดด้งัต่อไปนี้

1.4.2.1  ความสามารถดา้นภาษา  ลองหาหนงัสอืแนวสบืสวนสอบสวนมาอ่าน 
เพราะเหตุผลทางตรรกะและการตดัทอนทางคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์สามารถชว่ยใหห้า 
ฆาตกรตวัจรงิได ้ หรอือ่านหนงัสอืแนววทิยาศาสตรแ์ลว้เขยีนเรอื่งราวเกยี่วกบัวทิยาศาสตรท์สี่นใจ

1.4.2.2  ความสามารถดา้นดนตร ี ลองจบัรปูแบบของดนตรทีฟี่งั  ผทู้มี่คีวาม 
สามารถดา้นตรรกะอาจชอบเพลงทมี่เีครอื่งดนตรปีระเภทเคาะ (Percussion) หลายชนิ้ท ี่บรรเลง
จงัหวะชา้เรว็ปนกนัในหนึ่งเพลง

1.4.2.3  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ใหจ้นิตนาการภาพทางคณิตศาสตรแ์ละ
วทิยาศาสตร ์ เชน่  กราฟแสดงผลการทดลองวทิยาศาสตร ์ นึกภาพรปูแบบและความสวยงามทาง
วทิยาศาสตร ์ เชน่  แถบสหีลากสทีที่ะลุผา่นแกว้ครสิตลัหรอืปรซิมึ  รปูรา่งของเกลด็หมิะทคี่ลา้ยกบั
รปูรา่งของสาหรา่ยเมอื่มองผา่นกลอ้งจุลทรรศน์  หรอืเขยีนโปรแกรมคอมพวิเตอรท์สี่ามารถสรา้งรปู
รา่งทมี่สีสีนัหลากหลายหรอืภาพเคลอื่นไหวได้

1.4.2.4  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  กฬีาทตี่อ้งอาศยักลยทุธ์
การเลน่  จะชว่ยกระตุน้ความสนใจของผมู้คีวามสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตรไ์ด ้ จนอาจ
กลายเป็นนกักฬีาคนเก่งในทสีุ่ดแมท้กัษะดา้นรา่งกายอาจยงัไมด่เีท่าทคี่วร  และใหม้กีารตดิตาม
คะแนนและสถติขิองกฬีาทง้ัประเภทเดยี่วและประเภททมีวา่สมัพนัธก์บัความสามารถของผเู้ลน่
อยา่งไร

1.4.2.5  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  รวมกลุม่กนัเลน่เกมทตี่อ้ง
วางแผนและคดิอ่านเป็นเหตุเป็นผล  เกมกระดานทว่ัไปอยา่งเชน่ หมากรกุ หมากฮอส ไพ ่ ซงึ่เป็น
เกมทน่ี่าเลน่และใหค้อยสงัเกตวธิกีารเลน่ของคนอ่นืๆ แลว้คดิตามวา่ทาำ ไมเขาจงึเลน่อยา่งนน้ั  วธินี้ี
จะชว่ยฝึกฝีมอืไปดว้ยในตวั

1.4.2.6  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  ใหก้าำ หนดรปูแบบการดาำ เนินชวีติ
ของตวัเอง  เชน่  พยายามเขา้ใจโลกในแงม่มุของวทิยาศาสตรใ์หม้ากขนึ้  หรอืจะลองทาำ เวปไซต์
ของตนเองกไ็ด้

1.4.2.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ใหส้าำ รวจวทิยาศาสตรส์าขาทเี่กยี่วขอ้งกบั
สง่ิมชีวีติและโลกของเรา  เชน่  ชวีวทิยาหรอืธรณีวทิยา  เพอื่ใหเ้ขา้ใจความเป็นไปของธรรมชาตไิด้
มากขนึ้  ตง้ัคาำ ถามเกยี่วกบัธรรมชาตแิลว้ลองหาคาำ ตอบดว้ยตนเอง
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1.4.3  คนทมี่คีวามสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ จะสามารถพฒันาความสามารถในดา้น
อ่นืๆได ้ ดงันี้

1.4.3.1  ความสามารถดา้นภาษา  ใหส้งัเกตภาพประกอบในหนงัสอืวา่ภาพเหลา่
นน้ัชว่ยใหต้วัละครและฉากต่างๆดมูชีวีติไดอ้ยา่งไร  ภาพประกอบนน้ัเขา้กบัเรอื่งหรอืไม ่ อกีวธิหีนึ่ง
คอืใหล้องเขยีนการต์นูขนึ้มาเองสกัเรอื่งแลว้สงัเกตวา่ภาพและคาำ สมัพนัธก์นัอยา่งไร  ภาพเลา่เรอื่ง
ไดด้พีอหรอืยงัแลว้ความคดิเปลยี่นไปหรอืไมเ่มอื่เรม่ิลงมอืวาดภาพ  และตอ้งหดัอ่านโคลงกลอน 
สงัเกตการสมัผสัของคาำ

1.4.3.2  ความสามารถดา้นดนตร ี ขณะทวี่าดรปู ออกแบบ หรอืคดิคน้สง่ิใหมๆ่ให้
เปิดเพลงคลอไปดว้ยเพราะเสยีงดนตรจีะชว่ยกระตุน้จนิตนาการ  เมอื่ฟงัเพลงไปดว้ยอาจรสู้กึวา่คดิ
ไดล้ะเอยีดขนึ้และทาำ งานไดด้ขีนึ้  ลองฟงัเพลงหลายๆแนวในขณะทที่าำ งานหลายๆแบบ เชน่  อาจ
ฟงัเพลงป๊อบตอนวาดภาพ  เพลงเรกเกต้อนทาำ งานศลิปะ  หรอืเพลงคลาสสกิตอนออกแบบ สง่ิ
ประดษิฐ ์ เป็นตน้

 1.4.3.3  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ การวาดภาพอาจชว่ยใหแ้ก้
โจทยค์ณิตศาสตรห์รอืเขา้ใจการทดลองวทิยาศาสตรไ์ดด้ขีนึ้  เพราะความสามารถดา้นตรรกะและ
คณิตศาสตรเ์กยี่วขอ้งกบัการสงัเกตและการมองรปูแบบ  ดงันน้ั  ความสามารถในการมองรปูแบบ 
ของสง่ิรอบๆตวั  จะชว่ยใหม้องเหน็รปูแบบใหมๆ่ทางคณิตศาสตรด์ว้ย  อาจลองรา่งสง่ิทคี่ดิหรอืรา่ง 
โจทยค์ณิตศาสตรอ์อกมาเป็นรปูภาพ  ซงึ่อาจจะไดร้ปูแบบและคาำ ตอบทอี่าจไมเ่คยคดิออก

1.4.3.4  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  มกีจิกรรมมากมายทสี่ง่
เสรมิความสามารถดา้นมติสิมัพนัธท์เี่กยี่วขอ้งกบัทกัษะการเคลอื่นไหวรา่งกาย  เชน่  งานสรา้งแบบ
จาำ ลอง  ใหส้งัเกตการเคลอื่นไหวของตนเองขณะทที่าำ งานศลิปะ  การเรยีนรเู้กยี่วกบัการ เคลอื่นไหว
รา่งกายจะชว่ยใหก้ลายเป็นศลิปิน  นกัออกแบบ  หรอืนกัประดษิฐท์เี่ก่งขนึ้

1.4.3.5  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  ใชค้วามสามารถทางศลิปะชว่ย
ใหผ้ทู้มี่คีวามสามารถทางมติสิมัพนัธเ์ป็นทรี่จู้กัในหมผู่อู้่นื  เชน่  อาสาชว่ยเพอื่นระบายส ี วาด
โปสเตอร ์ ออกแบบป้าย  หรอืออกแบบเสอื้ยดืตามความถนดั  ซงึ่จะไดร้จู้กัคนทสี่นใจเรอื่งเดยีวกนั 
อาจชว่ยสอนศลิปะใหก้บัผทู้สี่นใจ  ซงึ่เป็นอกีวธิหีนึ่งทจี่ะไดผ้กูมติรกบัผคู้น  เพราะความสามารถ 
พเิศษทางดา้นการวาดภาพ  ถ่ายภาพ  ทาำ แบบจาำ ลอง 3 มติ ิ ต่างกเ็ป็นทน่ี่าสนใจทใี่ครๆกอ็ยาก
เรยีนรู้

1.4.3.6  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  ใหเ้ขยีนไดอารโี่ดยทใี่หว้าดรปูชวีติ
แต่ละวนัลงไปดว้ยแทนทจี่ะเป็นการเขยีนเลา่เรอื่งเพยีงอยา่งเดยีว  ซงึ่จะสามารถแสดงความเป็นตวั
ของตวัเองออกมาไดโ้ดยใชค้วามสามารถดา้นมติสิมัพนัธไ์ดห้ลายวธิ ี เชน่  ออกแบบหอ้งนอนท่ี
เหมาะกบัตวัเอง  หรอืออกแบบและเยบ็เศษผา้เป็นขอ้ความทเี่กยี่วกบัตนเองและความรสู้กึทมี่ตี่อ 
ตนเอง

1.4.3.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธท์ดี่แีละ
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ความสามารถในการอ่านแผนท ี่ จะชว่ยกระตุน้ใหอ้ยากออกสาำ รวจธรรมชาต ิ โดยใหอ่้านแผนทแี่ละ
ใชเ้ขม็ทศิเพอื่หาสถานทไี่ปพรอ้มๆกนั  อาจไปเดนิสาำ รวจปา่  ชายทะเล  หรอืสถานทใี่กลๆ้บา้น  
เชน่  สวนสาธารณะ  แลว้ใหนึ้กวา่สนใจอะไรเป็นพเิศษ ตน้ไม ้สตัว ์หรอืรปูรา่งของภมูปิระเทศ  จาก
นน้ัวาดหรอืถ่ายรปูสง่ิทสี่นใจและวาดแผนทสี่ถานทที่ไี่ปสาำ รวจไปดว้ยกไ็ด้

1.4.4  คนทมี่คีวามสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  จะสามารถพฒันาความ 
สามารถดา้นอ่นืๆ ไดด้งันี้

1.4.4.1  ความสามารถดา้นภาษา  ใหล้องท่องคาำ ศพัท ์ โดยเขยีนคาำ ศพัทล์งใน
กระดาษแลว้ใชนิ้้วไลไ่ปทลีะคาำ   

1.4.4.2  ความสามารถดา้นดนตร ี เตน้ตามเสยีงเพลง  ในระหวา่งทเี่ตน้ใหส้งัเกต
จงัหวะ  รปูแบบและท่วงทาำ นองของเพลง  หรอืจะเตน้แอโรบกิประกอบเพลงกไ็ด้

1.4.4.3  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ ใหป้ระดษิฐส์ง่ิของ เชน่
ชน้ัวางของหรอืกลอ่งใสห่นงัสอือนัเลก็ๆ  เพอื่เป็นการเรยีนคณิตศาสตรจ์ากการวดัขนาดและกะ
ปรมิาณวสัดทุตี่อ้งใช ้ และยงัไดเ้รยีนรเู้รอื่งรปูเรขาคณิตซงึ่ตอ้งมกีารคาำ นวณวา่จะประกอบวสัดุ
แต่ละชนิ้ใหท้าำ มมุกนัอยา่งไร  จงึจะไดช้น้ัวางของหรอืกลอ่งทแี่ขง็แรง

1.4.4.4  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ลองเปลยี่นวสัดแุบบใหมใ่นการประดษิฐ์
งานศลิปะ เชน่  วาดรปูดว้ยมอืและนิ้วแทนการใชพ้กู่นั  ปน้ัดนินำ้ามนั  หรอืฝนสเีทยีนเป็นภาพ  วธินี้ี
จะทาำ ใหเ้รยีนรเู้รอื่งผวิสมัผสั  การวาดภาพ  รปูทรง  สดัสว่น  และสสีนัไปพรอ้มๆกนั

1.4.4.5  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  หดัเลน่มายากลจะไดฝึ้กทกัษะ
การใชม้อืและยงัไดเ้รยีนรวู้ธิทีจี่ะดงึความสนใจของผชู้มใหจ้บัสงัเกตไมท่นัเวลาเลน่กลและยงัทาำ ใหผู้้
ชมรสู้กึสนุกอกีดว้ย

1.4.4.6  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  เลอืกทาำ กจิกรรมทเี่น้นสมาธแิละพงุ่
ความสนใจมาทตี่วัเอง เชน่ โยคะหรอืจะเลน่กฬีาประเภทวง่ิหรอืขจี่กัรยานทสี่ามารถคดิไปเลน่ไปได้

1.4.4.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ออกสาำ รวจธรรมชาตเิดนิชมนกชมดอกไม้ 
แลว้เกบ็มาทบัไวใ้นหนงัสอืหรอืเดนิดรูปูทรงและสสีนัของตกึ ดถูนนหนทาง ป้ายโฆษณา  และรถท่ี
วง่ิผา่นไปมา  วธินี้ีจะชว่ยใหห้ดัสงัเกตสง่ิต่างๆรอบตวัไดด้ี

1.4.5  คนทมี่คีวามสามารถดา้นดนตร ี จะสามารถนำาความสามารถดา้นนี้ไปพฒันา
ความสามารถดา้นอ่นืๆดงันี้

1.4.5.1  ความสามารถดา้นภาษา  ลองแต่งเพลงจากหนงัสอืทอ่ี่านจากคาำ ศพัท์
ใหมๆ่  ทอ่งจาำ วนัสาำ คญัหรอืการจดจาำ สถานทสี่าำ คญั  

1.4.5.2  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ นำาตวัเลขมาแต่งเป็นเพลง  
เชน่เดยีวกบัการท่องสตูรคณูใหเ้ป็นจงัหวะ  หรอืนำาเอาสตูรทางคณิตศาสตรม์าแต่งเป็นเพลงดว้ย
กไ็ด ้ ซงึ่จะทาำ ใหส้ามารถเรยีนรแู้ละจดจาำ ไดง้า่ยขนึ้

1.4.5.3  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ใหเ้ปิดเพลงฟงัหลายๆแนวแลว้สงัเกตวา่
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เพลงแต่ละแนวก่อใหเ้กดิภาพ  ความรสู้กึ  และความคดิทแี่ตกต่างกนัอยา่งไร  หรอือาจจะลองคดิ
ปะตดิปะต่อภาพจากเพลงโปรดเพอื่ดวูา่ภาพในความคดิจะเป็นอยา่งไร

1.4.5.4  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  เคลอื่นไหวตามจงัหวะ
เพลงท่าใดกไ็ดไ้มจ่าำ เป็นตอ้งเตน้  แคท่าำ ท่าไปตามทรี่สู้กึแลว้สงัเกตตวัเองวา่เคลอื่นไหวอยา่งไร  

1.4.5.5  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  ใชด้นตรเีป็นสอื่ในการเขา้หา
กบัผอู้่นื  ลองเลน่ดนตรกีบัผอู้่นืบา้งแลว้ดวูา่ตนเองรสู้กึอยา่งไร

1.4.5.6  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  ฟงัเพลงทตี่นเองเคยชอบแลว้สงัเกต
ดวูา่ความชอบของตนเองเปลยี่นไปหรอืไม ่ เพลงทเี่คยฟงัทาำ ใหร้สู้กึแตกต่างไปจากเดมิหรอืเปลา่ 
หรอืทาำ อลับม้ัเพลงโปรด  ทาำ เพลงทที่าำ ใหเ้กดิความรสู้กึผอ่นคลายหรอืเป็นสุขเกบ็ไวฟ้งั

1.4.5.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ออกไปฟงัเสยีงดนตรตีามธรรมชาตนิอก
บา้น  เชน่  เสยีงนกรอ้ง  เสยีงรถ  หรอืเสยีงสตัวต์่างๆ แลว้ลองนึกดวูา่เสยีงเหลา่นน้ัทาำ ใหนึ้กถงึ 
เครอื่งดนตรชีนิ้ไหนบา้ง  

1.4.6  คนทมี่คีวามสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  จะสามารถสง่เสรมิความ 
สามารถดา้นอ่นืๆไดด้งันี้

1.4.6.1  ความสามารถดา้นภาษา  ฝึกสะกดคาำ กบัเพอื่นๆ พดูคยุกนัถงึหนงัสอืท่ี
ไดอ่้านกนัมาหรอืหาหนงัสอืมาอ่านและวจิารณ์รว่มกนั  

1.4.6.2  ความสามารถดา้นดนตร ี นง่ัฟงัดนตรรีว่มกนัแลว้พดูคยุกนัถงึเพลงท่ี
ไดย้นิแลว้แลกเปลยี่นความเหน็กนัวา่ใครชอบเพลงอะไรทาำ ไมจงึชอบ  หรอือาจลองหากจิกรรมเพอื่
เพม่ิ ความรเู้รอื่งดนตรปีระเภทต่างๆ

1.4.6.3  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ หาเกมคณิตศาสตรม์ารว่ม
เลน่กบัเพอื่น  จบักลุม่ตวิคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ ผลดักนัทายปญัหาคณิตศาสตรแ์ละ 
วทิยาศาสตรก์บัเพอื่นๆ

1.4.6.4  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ หาชว่ัโมงเรยีนพเิศษวชิาศลิปะเพอื่ถอื
โอกาสทาำ ความรจู้กัเพอื่นใหมแ่ละทาำ งานศลิปะรว่มกนั  หรอือาจรวมกลุม่กนัทาำ งานฝีมอืแลว้ 
ออกจาำ หน่ายเพอื่หารายไดพ้เิศษ

1.4.6.5  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  ทาำ กจิกรรมทสี่ามารถเลน่
ไดห้ลายๆคน  เชน่  เตน้ราำ   ศลิปะป้องกนัตวั  วอลเลย่บ์อล  หรอืบาสเกตบอล  แลว้สงัเกตดวูธิที่ี
หวัหน้าทมีหรอืผฝึู้กสอนใชท้กัษะดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นืในการสรา้งขวญักาำ ลงัใจใหแ้ก่ลกูทมี

1.4.6.6  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  ใหค้ดิวา่ตนเองมคีวามสามารถดา้น
ความสมัพนัธก์บัผอู้่นือยา่งไรบา้งแลว้จดบนัทกึลงกระดาษ  จากนน้ันำารายการทบี่นัทกึไวม้าใช้
ปรบัปรงุตนเอง  

1.4.6.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ทาำ กจิกรรมเพอื่สง่ิแวดลอ้มทสี่นใจ  อาจ
เป็นโครงการอนุรกัษ์นก  โครงการอนุรกัษ์ทะเล  หรอืโครงการรณรงคป์ลุกจติสาำ นึกรกัษ์สง่ิแวดลอ้ม 
ซงึ่กจิกรรมเหลา่นี้จะชว่ยใหไ้ดท้าำ งานรว่มกบัผอู้่นื
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1.4.7  คนทมี่คีวามสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  จะสง่เสรมิใหเ้กดิความสามารถใน
ดา้นอ่นืๆไดด้งันี้

1.4.7.1  ความสามารถดา้นภาษา  เขยีนประวตัขิองตนเอง  พดูคยุกบัคนในบา้น
เพอื่สอบถามความเป็นมาของครอบครวั  หรอืเขยีนเรอื่งราวเกยี่วกบัอนาคตทตี่นเองฝนัไว ้ ซงึ่จะ
ตอ้งเขยีนโดยแสดงความเป็นตวัของตวัเองออกมาดว้ย  เชน่  การแต่งเรอื่ง  แต่งโคลงกลอน  หรอื
เขยีนบทละครเกยี่วกบัสง่ิทสี่าำ คญัสาำ หรบัตนเองและสง่ิต่างๆทเี่กดิขนึ้ในชวีติ

1.4.7.2  ความสามารถดา้นดนตร ี เรยีบเรยีงประวตัขิองตนเองโดยใชเ้พลงทไี่ด้
เคยฟงัมาซงึ่จะสามารถเรยีนรเู้กยี่วกบัตนเองไดจ้ากเพลง  เชน่  ชอบเนื้อเพลงหรอืชอบทาำ นองแบบ
ไหน  พอฟงัเพลงนน้ัแลว้รสู้กึอยา่งไร  หรอืจะแต่งเพลง เลน่ดนตร ีหรอืรอ้งเพลงเองกไ็ด้

1.4.7.3  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ หารปูแบบการคดิทเี่ป็นเหตุ
เป็นผลจากสง่ิทชี่อบ  แลว้สงัเกตวา่สง่ิทคี่นชอบทาำ มอีะไรทเี่หมอืนกนัหรอือะไรทไี่มเ่หมอืนกนัและ
ศกึษาการทาำ งานของสมองดวูา่สมองแต่ละสว่นทาำ งานอยา่งไรมผีลต่อการดาำ รงชวีติอยา่งไร

1.4.7.4  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ทาำ งานศลิปะหลายๆแบบเพอื่แสดงความ
รสู้กึทแี่ตกต่างหรอืแสดงความเป็นตวัของตวัเองออกมา  เชน่  วาดรปู  ทาำ ภาพปะตดิ  หรอืทาำ งานฝี
มอือ่นืๆ  เพอื่ศกึษาความคดิของตวัเอง

1.4.7.5  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  ทาำ กจิกรรมทไี่ด้ 
เคลอื่นไหวเพอื่แสดงความรสู้กึ  เชน่  เตน้ราำ   แสดงละคร  เลน่ละครใบ ้ หรอืทาำ งานประณีตศลิป์ 
หรอืทาำ กจิกรรมทไี่ดร้วบรวมสมาธ ิ ซงึ่การทาำ สมาธจิะทาำ ใหไ้ดส้าำ รวจความรสู้กึและสาำ รวจตนเอง

1.4.7.6  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  นำาเอาความสามารถในการ
เขา้ใจตนเองไปใชใ้นการทาำ ความรจู้กัผอู้่นื  หาเพอื่นทสี่นใจในเรอื่งเดยีวกนั  หาโอกาสทาำ งาน 
อาสาสมคัรในเรอื่งทชี่อบ  เพอื่ไดม้โีอกาสทาำ ความรจู้กักบัเพอื่นใหม ่ หรอืออกไปพบเจอผคู้นใน 
สถานทตี่่างๆ  แลว้สงัเกตวา่มใีครทาำ อะไรเหมอืนตนเองในสถานการณ์นน้ัๆหรอืไม่

1.4.7.7  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ออกไปเดนิเลน่หรอืสาำ รวจสง่ิรอบตวั  แลว้
ดวูา่ธรรมชาตทิาำ ใหร้สู้กึอยา่งไร ทาำ ไมจงึรสู้กึเชน่นน้ั  หรอืลองหาของทพี่บไดต้ามธรรมชาตมิา
ประดษิฐเ์ป็นงานศลิปะเพอื่แสดงความรสู้กึเกยี่วกบัธรรมชาต ิสง่ิแวดลอ้ม หรอือะไรกต็ามทสี่าำ คญั
สาำ หรบัตนเอง

1.4.8  คนทมี่คีวามสามารถดา้นธรรมชาต ิ จะสามารถชว่ยสง่เสรมิความสามารถใน
ดา้นอ่นืๆไดด้งันี้

1.4.8.1  ความสามารถดา้นภาษา  สามารถปลุกจติสาำ นึกรกัษ์สง่ิแวดลอ้มใหก้บั
คนรอบตวัดว้ยการรายงานหน้าหอ้งในหวัขอ้ทเี่กยี่วกบัสง่ิแวดลอ้ม  เขยีนหรอือ่านหนงัสอืทเี่กยี่วกบั
ธรรมชาต ิ หรอืลองจดบนัทกึสง่ิต่างๆในธรรมชาตทิไี่ดพ้บเหน็แลว้นำามาเขยีนเป็นเรยีงความ

1.4.8.2  ความสามารถดา้นดนตร ี ลองฟงัเสยีงธรรมชาตใินดนตร ี เชน่ เสยีง
เครอื่งเคาะทาำ ใหนึ้กถงึฝนทกี่าำ ลงัจะตกหรอืไม ่ เสยีงฟลุตคลา้ยเสยีงนกรอ้งไหม หรอือาจให ้
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ธรรมชาตสิรา้งแรงบนัดาลใจในการประดษิฐเ์ครอื่งดนตรสีกัชนิ้  เชน่  กง่ิไม ้ กอ้นหนิในกระป๋อง 
หรอืนำ้าในแกว้

1.4.8.3  ความสามารถดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์ ทกัษะในการสงัเกตจะชว่ยแก้
โจทยป์ญัหาคณิตศาสตรแ์ละตรรกศาสตรไ์ด ้วทิยาศาสตรห์ลายแขนงต่างกต็อ้งอาศยัความสามารถ
ดา้นการคดิแบบตรรกะและคณิตศาสตรป์ระกอบกบัความสามารถดา้นธรรมชาต ิ ดงันน้ั  อาจลองทาำ
โครงงานวทิยาศาสตรใ์นสาขาทเี่กยี่วขอ้งกบัชวีติประจาำ วนั  หรอือาจใชว้ธิเีชอื่มโยงคณิตศาสตรแ์ละ
รปูทรงเรขาคณิตเขา้กบัสง่ิทเี่หน็ในธรรมชาตแิลว้หาเหตุผลมาสนบัสนุนความคดิเหลา่นน้ั

1.4.8.4  ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ใหต้ง้ัใจมองสง่ิต่างๆในธรรมชาต ิ เชน่  ส ี
รปูทรง หรอืผวิสมัผสั แลว้จะเหน็งานศลิปะทมี่อียใู่นธรรมชาตริอบๆตวัหรอือาจจะใชว้สัดจุาก 
ธรรมชาตเิป็นอุปกรณ์ศลิปะ  เชน่  วาดรปูดว้ยดอกไมห้รอืสรา้งแบบจาำ ลองดว้ยกง่ิไมห้รอืใบหญา้

1.4.8.5  ความสามารถดา้นรา่งกายและการเคลอื่นไหว  ออกกาำ ลงัดว้ยการ
ปีนปา่ย  ขจี่กัรยาน  วง่ิ  เลน่สเกต  หรอืเดนิเลน่ท่ามกลางธรรมชาต ิ ในขณะทอี่อกกาำ ลงัใหส้งัเกต 
ดว้ยวา่ธรรมชาตริอบๆตวัมผีลต่อความรสู้กึของตนเองหรอืไมอ่ยา่งไร  หรอืทาำ กจิกรรมทไี่ดอ้อก
กาำ ลงัไปในตวั เชน่  ขดุดนิในสวนหรอืกวาดสนามหญา้

1.4.8.6  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  เขา้รว่มทาำ กจิกรรมเพอื่ สง่ิ
แวดลอ้มกบัสงัคม  หรอืชวนเพอื่นชว่ยกนัทาำ ความสะอาดโรงเรยีน

1.4.8.7  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง  พจิารณาสง่ิตนเองมองและคดิใน
ขณะทเี่ดนิชมธรรมชาต ิ กาำ หนดเป้าหมายและหาวธิทีจี่ะชว่ยอนุรกัษ์ธรรมชาตไิดห้รอืลองคดิวา่
อนาคตจะทาำ อยา่งไรจงึจะไดท้าำ งานกบัธรรมชาต ิ 

จากทกี่ลา่วมาขา้งตน้สรปุไดว้า่  ในการทจี่ะนำาความสามารถในแต่ละดา้นไปชว่ยพฒันา
ความสามารถดา้นอ่นืๆ  ตอ้งดคูวามสามารถทขี่องบุคคลนน้ัเป็นสาำ คญั  แลว้นำาความสามารถดา้น
อ่นืๆไปสอดแทรกใหค้รบทุกดา้น  เพอื่เป็นการพฒันาความสามารถทางพหปุญัญาใหค้รบทุกดา้น 
ซงึ่จะตอ้งใชก้ารสงัเกตจากผใู้กลช้ดิก่อนวา่บุคคลนน้ัมคีวามสามารถดา้นใดบา้งและยงัขาดความ
สามารถในดา้นใด  จงึเป็นการสง่เสรมิความสามารถในดา้นต่างๆไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพมากทสีุ่ด

1.5  การจดักิจกรรมการเรียนตามทฤษฎีพหปัุญญา
อารม์สตรอง (Armstrong, 2000: 39-41) ไดก้ลา่วถงึครใูนหอ้งเรยีนพหปุญัญาวา่  

จะตอ้งมวีธิกีารในการนำาเสนอจากทางดา้นภาษาไปยงัดา้นมติสิมัพนัธไ์ปยงัดา้นดนตรแีละดา้นต่อๆ
ไป  โดยผสมผสานปญัญาต่างๆในทางทสี่รา้งสรรค์

ครพูหปุญัญาจะใชเ้วลาเพยีงบางสว่นในการบรรยายและการเขยีนกระดานดาำ ทหี่น้า
ชน้ัเรยีน  หลงัจากนน้ัจะมเีทคนิคต่างๆเขา้มาใช ้ซงึ่จะมวีธิกีารสอนมากมายในทฤษฎพีหปุญัญา 
ดงัแสดงไวใ้นตาราง 1
ตาราง 1 สรปุวธิกีารสอนโดยการใชท้ฤษฎพีหปุญัญา 8 ดา้น
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ปัญญา ตวัอย่างกิจกรรมการสอน ตวัอย่างส่ือท่ีใช้ใน
การสอน

กลยทุธก์ารสอน

ดา้นภาษา การบรรยาย, การสนทนา, 
เกมคาำ ศพัท,์ การเลา่เรอื่ง, 
การอ่านทาำ นองเสนาะ, การ
เขยีนบทความ, การเขยีน
บทความ

หนงัสอื, การอดัเทป, 
ชดุแสตมป์, 
เครอื่งพมิพด์ดี

การฟงั, การพดู, 
การอ่าน, การเขยีนท่ี
เกยี่วกบัเรอื่งทจี่ะสอน

ดา้นตรรกะ/ 
คณิตศาสตร์

ปรศินาลบัสมอง, การแก้
ปญัหาทางวทิยาศาสตรแ์ละ
คณิตศาสตร,์ การทดลองทาง
วทิยาศาสตร์,การคดิเลขในใจ, 
เกมเกยี่วกบัจาำ นวนตวัเลข, 
การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ

เครอื่งคดิเลข, 
การจดัการทาง
คณิตศาสตร,์ อุปกรณ์
ทางวทิยาศาสตร์, 
เกมคณิตศาสตร์

บอกจาำ นวน, คดิอยา่งมี
วจิารณญาณและการ
ทดลองเกยี่วกบัสง่ิท่ี
สอน, กรอบความคดิท่ี
เป็นตรรกะ

ดา้นมติิ
สมัพนัธ์

กจิกรรมศลิปะ, เกมทใี่ช้
จนิตนาการ, ผงัความคดิ, คาำ
อุปมาคาำ เปรยีบเทยีบ, การ
จนิตนาการ

กราฟ, แผนผงั,วดิโีอ, 
ชดุตวัต่อเลโก,้ สอื่
ทางศลิปะ, 
ภาพลวงตา, กลอ้ง
ถ่ายรปู,  

การมอง, การวาดรปู,
การจนิตนาการ, ระบาย
สี, และสรา้งผงัความคดิ
เกยี่วกบัสง่ิทสี่อน

ดา้นรา่งกาย/ 
การเคลอื่น 

ไหว

การเรยีนโดยใชข้องจรงิ, การ
เลน่ละคร, การเตน้ราำ , สอน
ดว้ยความสนุกสนานใช้
นนัทนาการ, กจิกรรมทใี่ชก้าร
สมัผสั

เครอื่งมอืก่อสรา้ง, ดนิ
นำ้ามนั, อุปกรณ์ กฬีา, 
แหลง่การเรยีนรทู้่ี
สมัผสัจบัตอ้งได้

การสรา้ง, การแสดง
ทา่ทาง, การสมัผสั, 
การแสดงความรสู้กึและ
การเตน้ราำ ทเี่กยี่วกบัสง่ิ
ทสี่อน

ดา้นดนตรี

การเรยีนโดยใชจ้งัหวะดนตรี, 
สอนโดยใชเ้พลง

เครอื่งบนัทกึเทป, 
การสะสมเทป, เครอื่ง
ดนตรี

รอ้งเพลง, เคาะจงัหวะ, 
และฟงัเพลงทเี่กยี่วกบั
สง่ิทสี่อน

ดา้นความ 
สมัพนัธก์บัผู้

อ่นื

การเรยีนแบบรว่มมอื, เพอื่น
ชว่ยตวิ, การมสีว่นรว่มกบั
ชมุชน,การรวมกลุม่ทางสงัคม, 
การลอกเลยีนแบบ

เกมกระดาน, การ
เลอืกผแู้ทน, อุปกรณ์
สาำ หรบัการแสดง
บทบาทสมมติ

การสอน,การรว่มมอื, 
การมปีฏสิมัพนัธด์ว้ย
ความเอาใจใสใ่นสง่ิท่ี
เกยี่วกบัสง่ิทสี่อน
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ตาราง 1 (ต่อ)

ปัญญา ตวัอย่างกิจกรรมการสอน ตวัอย่างส่ือท่ีใช้ใน
การสอน

กลยทุธก์ารสอน

ดา้นความ
เขา้ใจตนเอง

การสอนแบบรายบุคคล, การ
ศกึษาอสิระ, การเลอืกเรยีน
รายวชิา, การสรา้งความนบัถอื
ตนเอง

สอื่ทใี่ชท้ดสอบตนเอง, 
บทความ, สอื่สาำ หรบั
การทาำ โครงการ

การเชอื่มโยงสง่ิท่ี
สอนเขา้กบัชวีติสว่น
ตวั, ไตรต่รองถงึสง่ิท่ี
สอน, 

ดา้นธรรม
ชาติ

การศกึษาเกยี่วกบัธรรมชาติ, 
ความตระหนกัทเี่กยี่วกบั
นิเวศวทิยา, ความหว่งใยใน
สตัว์

ตน้ไม้, สตัวต์่างๆ, 
เครอื่งมอืทางธรรมชาติ 
เชน่ กลอ้งสอ่งทางไกล, 
เครอื่งมอืทาำ สวน

การเชอื่มโยงสง่ิท่ี
สอนเขา้กบัสง่ิมชีวีติ
และปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ

ทมี่า : Armstrong.(2000). Multiple intelligences in the classroom. p. 41.

1.5.1  การสรา้งแผนการจดักจิกรรมตามทฤษฎพีหปุญัญา
อารม์ตรอง (Armstrong, Thomas 2000: 44-46) ไดก้ลา่ววา่วธิทีดี่ทีสีุ่ดทจี่ะไปถงึ

การพฒันาหลกัสตูรโดยใชท้ฤษฎพีหปุญัญาคอืการคดิทเี่กยี่วกบัวา่เราจะสามารถทาำ ความเขา้ใจกบั
สอื่ทใี่ชส้อนจากปญัญาดา้นหนึ่งไปยงัอกีดา้นหนึ่งไดอ้ยา่งไร  หรอือกีนยัหนึ่งเราสามารถนำาระบบ 
สญัลกัษณ์ทางภาษา เชน่ ภาษาองักฤษแลว้แปลออกมาแต่ไมใ่ชแ่ปลเป็นภาษาอ่นืๆ เชน่ ภาษา
สเปนหรอืภาษาฝรง่ัเศส  แต่จะแปลเป็นภาษาของปญัญาดา้นอ่นืๆ  กลา่วคอื เป็นรปูภาพ ทาง
กายภาพหรอืการแสดงออกทางดนตรี, สญัลกัษณ์ทางตรรกะหรอืความคดิรวบยอดต่างๆ, การมี
ปฏสิมัพนัธท์างสงัคม, และการเชอื่มโยงในการเขา้ใจตนเอง  ขน้ัตอนการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรู้
หรอืหน่วยการเรยีนโดยใชก้รอบแนวคดิทฤษฎพีหปุญัญา 7 ขน้ัตอน มดีงันี้

1.  มงุ่ไปทวี่ตัถุประสงคห์รอืหวัขอ้ทเี่ฉพาะเจาะจง  ทตี่อ้งการจะพฒันาหลกัสตูร 
ในชว่งใหญ่ๆ (เชน่ ระยะเวลา 1 ปี)  หรอืสรา้งโปรแกรมสาำ หรบัการบรรลุวตัถุประสงคก์ารสอนท่ี
เฉพาะ (เชน่ แผนการศกึษาของผเู้รยีนเป็นรายบุคคล)  ซงึ่ตอ้งมน่ัใจวา่จะเขา้ใจในวตัถุประสงคไ์ด้
เป็นอยา่งด ี จากนน้ัใหว้างวตัถุประสงคห์รอืหวัขอ้นน้ัลงตรงกลางของกระดาษ  ดงัทปี่รากฏในภาพ
ประกอบ 1

2.  ถามคาำ ถามทสี่าำ คญัของพหปุญัญาในภาพประกอบ 1  แสดงใหเ้หน็ถงึชนิด
ของคาำ ถามทใี่ชถ้ามเมอื่เป็นการพฒันาหลกัสตูรสาำ หรบัจุดประสงคห์รอืหวัขอ้ทเี่ฉพาะ  คาำ ถามเหลา่
นี้สามารถชว่ยใหเ้กดิการสรา้งสรรคเ์ป็นลาำ ดบัแรกทจี่ะนำาไปสขู่น้ัต่อไป
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วตัถุประสงค์

ด้านตรรกะ-คณิตศาสตร์
จะนำาจาำ นวน การคาำ นวณ 
ตรรกะ การจาำ แนกแยกแยะ
หรอืทกัษะการคดิอยา่งมี
วจิารณญาณมาใชไ้ดอ้ยา่งไร

ด้านภาษา
จะสามารถใชก้ารพดูหรอื
การเขยีนศพัทไ์ดอ้ยา่งไร

ด้านมิติสมัพนัธ์
จะสามารถใชก้ารมองภาพ 
การจนิตนาการ ส ีศลิปะ 
หรอืคาำ อุปมามาใชไ้ดอ้ยา่งไร

ด้านดนตรี
จะนำาดนตร ีหรอืจงัหวะ
หรอืทาำ นองเพลงมาใชใ้น
กรอบงานไดอ้ยา่งไร

ด้านธรรมชาติ
จะนำาสง่ิทอี่ยใู่นชวีติประจาำ วนั 
หรอืปรากฏการณ์ธรรมชาตมิา
ใชไ้ดอ้ยา่งไร

ด้านความสมัพนัธก์บัผ้อ่ืูน

จะจดัการนกัเรยีนในการแบง่
ปนัเพอื่น หรอืการเรยีนแบบ
ร่วมมอืในชน้ัเรยีนไดอ้ยา่งไร

ด้านการเข้าใจตนเอง
จะสามารถก่อใหเ้กดิความรสู้กึ
สว่นบุคคลหรอืความทรงจาำ ได้
อยา่งไร

ด้านรา่งกาย-การเคล่ือนไหว

จะสามารถใชร้่างกายทง้ัหมด
หรอืใชก้จิกรรมแบบลงมอืทาำ
จรงิมาใชไ้ดอ้ยา่งไร



ภาพประกอบ 1 คาำ ถามในการวางแผนจดักจิกรรมพหปุญัญา

ทมี่า : Armstrong.(2000). Multiple intelligences in the classroom. p. 45.

3.  พจิารณาความเป็นไปได ้ ใหพ้จิารณาคาำ ถามในภาพประกอบ 1 และรายการ
เทคนิคและสอื่ของพหปุญัญาในตาราง 1 และตอ้งนึกถงึความเป็นไปไดอ่้นืๆทไี่มไ่ดก้ลา่วเอาไวท้อี่าจ
จะนำามาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม

4.  ระดมความคดิ  เรม่ิจากการเขยีนรายการการสอนต่างๆทเี่ป็นไปไดส้าำ หรบั 
แต่ละดา้นของปญัญา  ซงึ่จะตอ้งเจาะจงใหเ้กยี่วขอ้งกบัหวัขอ้ทตี่อ้งการ กฎขอ้หนึ่งของการระดม
ความคดิ คอื การเขยีนรายการทุกๆอยา่งทมี่าจากความคดิ  โดยตอ้งมคีวามคดิประมาณ 20 หรอื 
30 ความคดิ  และอยา่งน้อยทสีุ่ดตอ้งมคีวามคดิหนึ่งหรอืสองความคดิสาำ หรบัแต่ละดา้นของปญัญา
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5.  เลอืกกจิกรรมทเี่หมาะสมทสี่ดุจากความคดิทไี่ดม้ไีวแ้ลว้และใหเ้ลอืกความคดิ
ทเี่หมาะสมทใี่ชก้ารไดม้ากทสีุ่ดในการเรยีนการสอน

6.  สรา้งแผนการจดัการเรยีนรอู้ยา่งต่อเนื่อง  ใชว้ธิกีารทจี่ะไปใหถ้งึจุดหมายทไี่ด้
เลอืกไว ้ ออกแบบแผนการจดัการเรยีนรหู้รอืหน่วยการเรยีนรทู้เี่กยี่วขอ้งกบัหวัขอ้หรอืวตัถุประสงค์
ทไี่ดเ้ลอืกเอาไวแ้ลว้   

7.  การนำาแผนการจดัการเรยีนรไู้ปใชใ้หเ้กดิประโยชน์  รวบรวมสอื่ต่างๆท่ี
จาำ เป็น  เลอืกรอบเวลาทเี่หมาะสมและนำาแผนการจดัการเรยีนรไู้ปใชป้รบัปรงุแผนการจดัการเรยีนรู้ 
ทจี่าำ เป็นใหเ้ขา้กบัสถานการณ์ทเี่กดิขนึ้ระหวา่งการนำาไปใช้

และยงัมผีไู้ดเ้สนอรปูแบบการสอนตามแนวคดิทฤษฎพีหปุญัญาไวอ้กีหลายท่านดงันี้
สปุราณี ไกรวตันุสสรณ์ และ คณาพร คมสนั(2544: 34-35) ไดเ้สนอรปูแบบการ

สอนดว้ยพหปุญัญา ซงึ่แบง่เป็น 4 ขน้ัตอนดงันี้  
ขน้ัท ี่1  กระตุน้ใหเ้กดิความสามารถดา้นต่างๆ (Awaken the Intelligence)  

เป็นขน้ัตอนเตรยีมการเนื่องจากความสามารถทางปญัญาแต่ละระดบัจะเกยี่วขอ้งทง้ัทางรา่งกายและ
สมอง  ดงันน้ัการกระตุน้หรอืเตรยีมการกต็อ้งเกยี่วขอ้งกบัการฝึกปฏบิตัทิง้ัทางรา่งกายและสมอง 
เพอื่เป็นการเตรยีมการของความสามารถดา้นนน้ัๆ  ซงึ่จะชว่ยใหเ้กดิความพรอ้มทจี่ะดาำ เนินการตาม
ขน้ัต่อไป  เชน่  ถา้เราตอ้งการกระตุน้ความสามารถในการมองเหน็/มติสิมัพนัธ ์ กต็อ้งใหเ้ดก็ไดฝึ้ก
ดา้นการวาดรปู ระบายส ีเป็นตน้

ในขน้ันี้มวีตัถุประสงคท์สี่าำ คญั 2 ประการคอื
1.  เพอื่สรา้งความตระหนกัถงึความสามารถทางปญัญาดา้นต่างๆทเี่รามอียู่

และเพอื่ชว่ยใหเ้กดิการเรยีนรดู้า้นนน้ัๆมากขนึ้
2.  เพอื่ใหเ้กดิการเรยีนรถู้งึกลวธิตี่างๆ ในการเตรยีมตวัหรอืเตรยีมความ

พรอ้มเพอื่ดาำ เนินการขน้ัต่อไปทง้ัในระบบประสาทและทางรา่งกาย
ขน้ัท ี่2  ขน้ัเสรมิและพฒันาความสามารถ (Amplifying  the  Intelligence) 

ความสามารถทางปญัญาแต่ละดา้นสามารถพฒันาและเสรมิได ้ ซงึ่เหมอืนกบัทกัษะต่างๆ ถา้เราฝึก
ฝนมากๆกเ็กดิความชาำ นาญมาก

 ในขน้ันี้มวีตัถุประสงคท์สี่าำ คญัคอื เพอื่เสรมิและพฒันาจุดอ่อนหรอืขอ้บกพรอ่ง
ในแต่ละดา้น เชน่ ถา้ตอ้งการเสรมิความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  กต็อ้งไดร้บัการฝึก
ทกัษะใหร้จู้กัฟงัและใหก้าำ ลงัใจผอู้่นืเป็นตน้

ในขน้ันี้มเีป้าหมายทจี่ะสง่เสรมิความสามารถแต่ละดา้นและวธิกีารพฒันา  ซงึ่
จะตอ้งทราบวา่แต่ละทกัษะจะสง่เสรมิและใชใ้นการเรยีนรเู้พม่ิเตมิไดอ้ยา่งไร

ขน้ัท ี่3  ขน้ัการสอนใหเ้กดิความสามารถทางปญัญา (Teaching with 
Intelligence)  เมอื่ไดก้ระตุน้ทกัษะหรอืความสามารถดา้นในดา้นหนึ่ง  และไดเ้สรมิและฝึกทกัษะท่ี
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จะสง่เสรมิใหเ้กดิความสามารถทางปญัญาแลว้  กม็าถงึขน้ัทจี่ะใชท้กัษะนน้ัๆหาความรเู้พม่ิเตมิหรอื
ทาำ ใหเ้กดิการเรยีนรไู้ดอ้ยา่งไร

วตัถุประสงคข์องขน้ันี้ คอื ตอ้งใชบ้ทเรยีนทจี่ะใหผ้เู้รยีนไดใ้ชว้ธิกีารเรยีนรไู้ด้ 
หลายวธิเีพอื่จะบรรลุเป้าหมายสว่นรวม  บทเรยีนควรจะใหเ้ดก็ไดเ้รยีนรโู้ดยใชค้วามสามารถทง้ั 
8 ดา้น

ขน้ัท ี่4  ขน้ัการถ่ายโอนความร ู้ (Transferring the Intelligence)  เป็นการนำา
ความรตู้่างๆไปใชใ้นชวีติจรงิและนำาเอาความสามารถต่างๆมาใชใ้นการแกป้ญัหาต่างๆในชวีติจรงิ 
และเป็นสว่นหนึ่งของความสามารถทางสมอง  เจตคต ิ และการเคลอื่นไหวของรา่งกาย

สรุางค ์ โคว้ตระกลู (อารยิา จติรมติร.2544: 31-33 อา้งองิจาก สรุางค ์ โคว้
ตระกลู. 2541: 125-126) ไดใ้ชร้ปูแบบการสอนของเดวดิ ลาเซยีร ์(David  Lazear)  ซงึ่แบง่เป็น 4 
ขน้ัตอน ดงันี้ 

ขน้ัท ี่1  กระตุน้สตปิญัญา  โดยใชแ้บบฝึกหดักระตุน้แบบแผนของประสาทใน
สมองซงึ่เป็นรากฐานของสตปิญัญาแต่ละดา้น  เชน่  ถา้ตอ้งการกระตุน้ระบบประสาทเกยี่วกบั
สตปิญัญา ดา้นมติสิมัพนัธ ์ กอ็าจจะใหช้มวดีทีศัน์  รปูภาพ  แผนภมู ิ รวมทง้ัแขง่ขนัเลน่เกมต่างๆ
เป็นตน้

ขน้ัท ี่2  เพม่ิหรอืพฒันาใหด้ขีนึ้  ถอืวา่สตปิญัญากเ็หมอืนการฝึกทกัษะต่างๆ 
ยง่ิทาำ ยง่ิใชย้ง่ิคลอ่งยง่ิทาำ ไดด้ขีนึ้  ดงันน้ัวตัถุประสงคข์องขน้ันี้คอืพยายามเขา้ใจวา่สตปิญัญาแต่ละ
ดา้นทาำ หน้าทอี่ะไร  ใชใ้นทกัษะอะไร  และพยายามพฒันาและสง่เสรมิสตปิญัญาทยี่งัไมพ่ฒันา  เชน่ 
การเพม่ิสตปิญัญาดา้นมนุษยสมัพนัธ ์ จะตอ้งใหโ้อกาสนกัเรยีนฝึกการเป็นผฟู้งัทดี่ ี การใหค้าำ ชม
เมอื่ผอู้่นืทาำ ความดหีรอืการไมเ่อาเปรยีบผอู้่นืเป็นตน้

ขน้ัท ี่3  การสอนอยา่งใชส้ตปิญัญา  ในขน้ันี้ครจูะตอ้งออกแบบกจิกรรมการ
เรยีนใหน้กัเรยีนไดใ้ชส้ตปิญัญาทง้ั 8 ดา้น หรอืมากเท่าทจี่ะเป็นไปได ้เชน่ ครสูอนเรอื่งการประดษิฐ์ 
กจิกรรมการเรยีนจะแสดงไดด้งันี้

ดา้นภาษา : เขยีนเกยี่วกบัสภาพสงัคมทที่าำ ใหเ้กดิสง่ิประดษิฐ์
ดา้นตรรกะและคณิตศาสตร ์: สรา้งเสน้ทางเวลาของงานประดษิฐส์มยัต่างๆ
ดา้นมติสิมัพนัธ ์: วาดรปูแสดงบรบิททางสงัคมและประวตัศิาสตรข์องสง่ิ

ประดษิฐ์
ดา้นรา่งกาย : แสดงบทบาทสมมตเิลา่เรอื่งประวตัสิง่ิประดษิฐ์
ดา้นดนตร ี: ฟงัดนตรเีกยี่วกบัการประดษิฐส์มยัต่างๆ
ดา้นมนุษยสมัพนัธ ์: จดักลุม่อภปิรายถงึสาเหตุทเี่กดิมกีารประดษิฐ์
ดา้นตนเอง :  ตอบคาำ ถามวา่ “ถา้สามารถสรา้งเครอื่งจกัรยอ้นยคุไดท้่านเลอืก

ไปสยู่คุใด”
ขน้ัท ี่4  การถ่ายโยงสตปิญัญา  ขน้ันี้เป็นขน้ัสุดทา้ยของการพฒันาสตปิญัญา 

8 ดา้น  นกัเรยีนควรจะไดร้บัการสง่เสรมิใหน้ำาความสามารถต่างๆ  ไปประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจาำ วนั
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ใหเ้ป็นสว่นของสตปิญัญา  ความรสู้กึ  และพรอ้มจะใชส้ตปิญัญาต่างๆในกจิกรรมชวีติประจาำ วนั 
การจดันิทรรศการเผยแพรผ่ลงาน  เผยแพรค่วามร ู้ การผลติสง่ิประดษิฐ ์ การแสดงละคร  เป็นตน้

 แนวการสอนดงักลา่วไดน้ำามาจดัเป็นแผนภมูแิสดงขน้ัตอนการสอนตาม
แนวคดิทฤษฎพีหปุญัญา  ดงันี้  

รปูแบบการสอน สภาพการเรียนการสอน

ภาพประกอบ 2 ขน้ัตอนการจดักจิกรรมการเรยีนคณิตศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญัญา

ทมี่า: อารยิา จติรมติร. (2544). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความ
สนใจของนักเรียน ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนวิชาสงัคมศึกษาโดยการสอนตามแนว
พหปัุญญากบัการสอนตามค่มืูอครู. หน้า 33.
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เยาวพา  เดชะคปุต ์(2544: 6-7)  ไดเ้สนอรปูแบบการสอนพหปุญัญาเพอื่การ
เรยีนร ู้(Multiple Intelligence Model for Learning)  โดยการใหผ้เู้รยีนไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมการ
เรยีนรดู้ว้ยตนเอง  มกีารจดักจิกรรมทสี่ง่เสรมิพฒันาการทางพหปุญัญาทง้ั 8 ดา้น  ซงึ่มกีารจดั
กจิกรรมตามหลกัการ 5 ขน้ั  ใชอ้กัษรยอ่วา่ ACACA ดงัมคีวามหมายต่อไปนี้

A  ขน้ัลงมอืปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนรดู้ว้ยตนเอง (Active Learning) คอืการ
ใหผ้เู้รยีนลงมอืปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนรดู้ว้ยตนเอง (Hands-on) โดยมกีารทดลอง คน้ควา้ เลน่
เกม แกป้ญัหา การไปทศันศกึษาฯลฯ หรอืทเี่รยีกกนัวา่การเรยีนรตู้ามสภาพจรงิ 

C  ขน้ัการปฏบิตักิจิกรรมกลุม่รว่มกบัผอู้่นื (Cooperation  Learning) คอื  
การเรยีนทผี่เู้รยีนมปีฏสิมัพนัธก์บัผอู้่นื  โดยการทผี่เู้รยีนมสีว่นรว่มในการเลน่  การทาำ งาน  และการ
เรยีนรรู้ว่มกบัผอู้่นืหรอืการทาำ งานกลุม่

A  ขน้ัการวเิคราะหก์จิกรรมการเรยีนร ู้ (Analysis) คอื  การใหผ้เู้รยีนมี
โอกาสวเิคราะหค์วามรสู้กึ  ประสบการณ์ของตนเองขณะทเี่รยีนวา่ ทาำ อะไร กบัใคร ทไี่หน และรสู้กึ
อยา่งไร

C  ขน้ัการสรา้งองคค์วามรดู้ว้ยตนเอง  (Constructivism) คอื การใหผ้เู้รยีน
สรปุสง่ิทเี่รยีนรทู้เี่กดิขนึ้ไดด้ว้ยตนเอง หรอื ผเู้รยีนสรา้งองคค์วามรไู้ดด้ว้ยตนเอง

A  ขน้ัการนำาสง่ิทไี่ดเ้รยีนรไู้ปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งมคีวามหมาย  (Application) 
คอื การทผี่เู้รยีนสามารถนำาสง่ิทเี่รยีนรไู้ปประยกุตใ์ชก้บัการแกป้ญัหาหรอืกบัสง่ิทเี่กดิขนึ้ในชวีติจรงิ

1.5.2  ตวัอยา่งการจดักจิกรรมการเรยีนรคู้ณิตศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญัญา
ฮนัเตอร ์(Hunter. 2006: Online)  ไดศ้กึษาเรอื่งการสรา้งการเชอื่มโยงโดยการใช้

ความสามารถทางพหปุญัญาในการวดัการประสบความสาำ เรจ็ในการสอนและการเรยีนคณิตศาสตร์ 
โดยในตอนทา้ยของการวจิยัไดใ้หน้กัเรยีนตอบคาำ ถามทวี่า่ “ใหค้ดิตวัอยา่งจากการเรยีนทน่ี่าสนใจใน
แต่ละดา้นของพหปุญัญา”  ซงึ่ผลทไี่ดม้ดีงัต่อไปนี้

1.  ความสามารถดา้นภาษา  เชน่  ดวูดิโีอในชน้ัเรยีนทเี่กยี่วกบัประวตัขิอง
แคลคลูสั  โจทยป์ญัหาทใี่หบ้นกระดาน  การอธบิายเป็นรายบุคคล  การบรรยายแบบมอีารมณ์ขนั 
ครอูธบิายความคดิรวบยอด  การอ่าน  การเขยีน  การพดู  และการฟงั

2.  ความสามารถดา้นตรรกะ/คณิตศาสตร ์ เชน่  การใหเ้หตุผล  การแก้
ปญัหา  พชีคณิต  ความเขา้ใจแคลคลูสัจากหลกัการเบอื้งตน้  การแกส้มการและตรรกะ

3.  ความสามารถดา้นทศันสมัพนัธ์/มติสิมัพนัธ ์ เชน่ การวาดกราฟและชารท์
ต่างๆ  ปรมิาณทเี่กดิขนึ้จากการหมนุ  พนื้ทภี่ายใตเ้สน้โคง้  เรขาคณิตแบบยคูลดิและระนาบคารท์ี
เชยีน  วงกลมหนึ่งหน่วย  สว่นโคง้แทนเจนต ์ เสน้จาำ นวน  วดิโีอ  และการวาดภาพ

4.  ความสามารถดา้นรา่งกาย/การเคลอื่นไหว  เชน่  การเคลอื่นไหว  การ
หมนุรอบแกน x และแกน y  การวาดความชนับนเสน้โคง้ดว้ยมอื  การทาำ งานแบบลงมอืปฏบิตั ิ การ
ทดสอบ  และการทาำ แบบฝึกหดั
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5. ความสามารถดา้นดนตรี/จงัหวะ  เชน่  การรอ้งเพลง  ลาำ ดบัและอนุกรม 
ตรโีกณมติ ิ การสมมาตร  และคลนื่ไซน์

6.  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  เชน่  การทาำ งานเป็นกลุม่  และ
การประชมุในการทาำ งาน  

7.  ความสามารถดา้นการรจู้กัตนเอง  เชน่  การทาำ งานดว้ยตนเองอยา่งเป็น
ขน้ัตอน  การบา้น  และการใหค้วามเหน็สว่นตวัเกยี่วกบังานทไี่ดร้บัมอบหมาย

8.  ความสามารถดา้นธรรมชาต ิ เชน่  การเยยี่มชมหอ้งสมดุ  สมการ
เอกซโ์ปเนนเชยีล  โครงการต่างๆทตี่อ้งออกไปนอกหอ้งเรยีน  และปรากฏการณ์ธรรมชาตทิ่ี
เกยี่วกบัคณิตศาสตร์

จากรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนตามทฤษฎพีหปุญัญา ตามทมี่ผีไู้ดเ้สนอไวน้น้ั  
สามารถนำามาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนรคู้ณิตศาสตรต์ามแนวคดิทฤษฎพีหปุญัญาไดด้งันี้ 
โดยทกี่ารจดักจิกรรมการเรยีนคณิตศาสตรต์ามแนวคดิทฤษฎพีหปุญัญา  เป็นการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอน โดยการเชอื่มโยงจุดประสงคก์ารเรยีนรวู้ชิาคณิตศาสตรก์บัความสามารถทง้ั 8 ดา้น
ของทฤษฎพีหปุญัญา  อนัไดแ้ก่  ความสามารถดา้นภาษา  ความสามารถดา้นตรรกะและ
คณิตศาสตร ์ ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์ ความสามารถดา้นดนตร ี ความสามารถดา้นรา่งกาย
และการเคลอื่นไหว  ความสามารถดา้นความสมัพนัธก์บัผอู้่นื  ความสามารถดา้นการเขา้ใจตนเอง 
และความสามารถดา้นธรรมชาต ิ โดยใหผ้เู้รยีนไดม้สีว่นรว่มในการเรยีนร ู้ ไดว้เิคราะหก์จิกรรมการ
เรยีนร ู้สรา้งองคค์วามรใู้หม ่ เน้นการเรยีนการสอนใหม้กีารพฒันาความสามารถทง้ั 8 ดา้นและนำา
ความสามารถเหลา่นี้ไปประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจาำ วนัได ้ ตามขน้ัตอนดงัต่อไปนี้

ขน้ัท ี่1  ขน้ักระตุน้ความสามารถในดา้นต่างๆ  เป็นการกระตุน้เตรยีมความ
สามารถเพอื่ใหเ้กดิความพรอ้มทจี่ะการดาำ เนินการขน้ัต่อๆไป  เชน่  ถา้ตอ้งการกระตุน้ความ
สามารถดา้นดนตร ี กอ็าจจะใหเ้ดก็ๆรอ้งเพลงคณิตศาสตรท์เี่กยี่วขอ้งกบัเนื้อหาทกี่าำ ลงัจะเรยีนหรอื
ทบทวนเนื้อหาทเี่รยีนมาแลว้

ขน้ัท ี่2  ขน้ัการสอนโดยใชค้วามสามารถดา้นต่างๆ  เป็นการพฒันาและนำาความ
สามารถในดา้นต่างๆไปใชใ้หเ้กดิการเรยีนร ู้ โดยครจูะตอ้งออกแบบกจิกรรมใหผ้เู้รยีนไดใ้ชค้วาม
สามารถใหค้รบทง้ั 8 ดา้นหรอืใหม้ากทสีุ่ด โดยใหผ้เู้รยีนไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง 

ขน้ัท ี่3  ขน้ัการถ่ายโอนความร ู้ เป็นการนำาความรตู้่างๆไปประยกุตใ์ชแ้กป้ญัหา
ในชวีติประจาำ วนั

ขน้ัท ี่4  ขน้ัการนำาเสนอผลงาน  เป็นการนำาเสนอผลงานของนกัเรยีนต่อครแูละ
เพอื่นรว่มชน้ั  

ขน้ัท ี่5  ขน้ัการวดัประเมนิผล  ครแูละเพอื่นรว่มชน้ัรว่มกนัแสดงความคดิเหน็ต่อ
ผลงาน  และการปฏบิตักิจิกรรม
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2. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
สภาครูคณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา (National  Council  of  Teachers  of 

Mathematics: NCTM)  เป็นองคก์รทเี่ป็นทยี่อมรบักนัอยา่งกวา้งขวางในการสอนและการเรยีน
คณิตศาสตรใ์นระดบัชน้ั อนุบาลถงึเกรด 12  ในปี 1989 สภาครคูณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิาได้
เป็นผนู้ำาในการจดัเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร ์ โดยไดส้รา้งมาตรฐานเนื้อหาวชิาสาำ หรบันกัเรยีนชน้ั
อนุบาลถงึเกรด 12  (Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics)(NCTM. 
1989: Unpaged) และตามมาดว้ยมาตรฐานสาำ หรบัการสอนคณิตศาสตร ์(Professional Standards 
for Teaching Mathematics) ในปี 1991 (NCTM. 1991: Unpaged)  และมาตรฐานสาำ หรบัการ
วดัผล (Assessment Standards for School Mathematics)ในปี 1995 (NCTM. 1995: Unpaged) 
และไดป้รบัปรงุมาตรฐานครง้ัสุดทา้ยและออกเผยแพรใ่นเดอืนสิงหาคมปี 2000 (Principles and 
Standards for School Mathematics)(NCTM. 2000: Unpaged)

2.1  ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
ในการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรไ์ดม้สีถาบนัเกยี่วกบัการศกึษาและนกัวชิาการทาง

คณิตศาสตรต์่างๆไดก้ลา่วถงึการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรไ์วห้ลายท่านดงันี้
สภาครูคณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1989: 146) ไดก้ลา่วถงึการ

เชอื่มโยงไวว้า่  การเชอื่มโยงคอืการสมัพนัธเ์ชอื่มต่อกนัภายในวชิาคณิตศาสตรแ์ละระหวา่งวชิา
คณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ  ซงึ่จะมกีารเชอื่มโยงทสี่าำ คญัๆ 2 ชนิดคอื

1.  รปูแบบการเชอื่มโยงระหวา่งสถานการณ์ปญัหาทเี่กดิขนึ้ในโลกจรงิหรอืใน
ศาสตรอ่์นืทนี่อกเหนือจากในวชิาคณิตศาสตรแ์ละการดาำ เนินการแทนทางคณิตศาสตรเ์อง

2.  การเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรร์ะหวา่งการดาำ เนินการทสี่มมลูกนัสองอยา่งและ 
ระหวา่งกระบวนการทสี่อดคลอ้งกนัในแต่ละอนั

คณะกรรมการการศกึษานิวเจอรซ์ยี ์(New Jersey State Board of Education. 
1996: Online)  ไดก้ลา่วไวว้า่  การเชอื่มโยงคอืความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
เนื้อหาทตี่่างกนัและเขยีนความสมัพนัธเ์หลา่นน้ัในการศกึษาต่อไปได ้ ในการประยกุตภ์ายในเนื้อหา
วชิาคณิตศาสตรนี้์นกัเรยีนจะตอ้งทาำ ความเขา้ใจระหวา่งเศษสว่นและทศนิยม  หรอืระหวา่งพชีคณิต
และเรขาคณิต  การประยกุตเ์นื้อหาวชิาคณิตศาสตรก์บัเนื้อหาวชิาอ่นื  นกัเรยีนจะตอ้งเขา้ใจการนำา
คณิตศาสตรไ์ปใชใ้นวทิยาศาสตร ์ สงัคมศกึษาและศลิปะ  และในการประยกุตเ์นื้อหา วชิา
คณิตศาสตรก์บัโลกจรงิ  นกัเรยีนจะตอ้งสามารถเชอื่มโยงวชิาคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนไปยงัชวีติ
ประจาำ วนัได้

ไฮด ี้(Hyde. 2007: 46) ไดก้ลา่ววา่  การเชอื่มโยงเป็นหวัใจของวชิาคณิตศาสตร ์ โดย
มกีารเชอื่มโยง 3 รปูแบบคอื 
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1.  การเชอื่มโยงระหวา่งเนื้อหาในวชิาคณิตศาสตรเ์อง คอื การเชอื่มโยง ความคดิ
รวบยอดทางคณิตศาสตรก์บัความรหู้รอืประสบการณ์ทมี่กี่อนหน้า

2.  การเชอื่มโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัโลกจรงิ คอื การเชอื่มโยงความคดิรวบ
ยอดทางคณิตศาสตรก์บัสถานการณ์ในโลกจรงิ  วทิยาศาสตร ์ และสงัคมศกึษา

3.  การเชอื่มโยงระหวา่งคณิตศาสตรก์บัสาขาวชิาอ่นื คอื  การเชอื่มโยงความคดิ 
รวบยอดทางคณิตศาสตรแ์ละระหวา่งคณิตศาสตรส์าขาอ่นืๆ  

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท. 2551: 98) ไดใ้ห ้ความ
หมายของการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรไ์วว้า่  เป็นกระบวนการทตี่อ้งอาศยัการคดิวเิคราะห ์ 
และความคดิสรา้งสรรค ์ ในการนำาความร ู้เนื้อหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร ์ มาสรา้ง 
ความสมัพนัธอ์ยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งความรแู้ละทกัษะ/กระบวนการทมี่ใีนเนื้อหาคณิตศาสตร์
กบังานทเี่กยี่วขอ้ง  เพอื่นำาไปสกู่ารแกป้ญัหาและการเรยีนรแู้นวคดิใหมท่ซี่บัซอ้นหรอืสมบรูณ์ขนึ้

กลา่วโดยสรปุ  การเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร ์ หมายถงึ  การนำาความร ู้ ความคดิรวบ
ยอด  และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ มาสมัพนัธก์บัสถานการณ์ต่างๆ หรอืความรทู้เี่กยี่วขอ้งกนั
ได ้ โดยแบง่ออกเป็นการเชอื่มโยงภายในเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร ์ การเชอื่มโยงระหวา่งวชิา
คณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นื และการเชอื่มโยงระหวา่งวชิาคณิตศาสตรก์บัโลกจรงิหรอืในชวีติ ประจาำ
วนั

2.2  มาตรฐานของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
สภาครูคณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1989:146)  ไดก้าำ หนดมาตรฐาน

ของการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร ์(Mathematical  Connections) ไวด้งันี้
ในการเรยีนหลกัสตูรคณิตศาสตรน์กัเรยีนในระดบัอนุบาลถงึเกรด 12 จะรวมถงึการ 

เชอื่มโยงและการมผีลกระทบซงึ่กนัและกนัระหวา่งเนื้อหาต่างๆทางคณิตศาสตรแ์ละการนำาไปใช ้
ดงันน้ันกัเรยีนทง้ัหมดสามารถ

1.  ตระหนกัถงึการดาำ เนินการทเี่ท่ากนัของความคดิรวบยอดเดยีวกนัได้
2.  หาความสมัพนัธข์องวธิกีารในการดาำ เนินการหนึ่งไปยงัการดาำ เนินการทเี่ท่า

กนัได้
3.  รจู้กัใชแ้ละใหค้วามสาำ คญัของการเชอื่มโยงระหวา่งเนื้อหาต่างๆทาง

คณิตศาสตรไ์ด้
4.  รจู้กัใชแ้ละใหค้วามสาำ คญัของการเชอื่มโยงระหวา่งคณิตศาสตรแ์ละศาสตร์

อ่นืๆได้
ในปี 1996  คณะกรรมการการศกึษานิวเจอรซ์ยี ์(New Jersey State Board of 

Education. 1996: Online)  ไดก้าำ หนดมาตรฐานการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรไ์วด้งันี้  นกัเรยีนชน้ั
อนุบาลถงึเกรด 12 ทง้ัหมดจะเชอื่มโยงวชิาคณิตศาสตรไ์ปยงัการเรยีนรอู่้นื โดยเขา้ใจถงึความ 
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สมัพนัธซ์งึ่กนัของความรตู้่างๆทางคณิตศาสตรแ์ละบทบาททจี่ะนำาวชิาคณิตศาสตรแ์ละรปูแบบทาง
คณิตศาสตรไ์ปใชก้บัศาสตรอ่์นืและในชวีติประจาำ วนัได้

ต่อมาในปี 2000  สภาครคูณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: Online) ไดม้ี
การกาำ หนดมาตรฐานการเชอื่มโยงใหมไ่วด้งันี้

โปรแกรมการสอนตง้ัแต่ชน้ัอนุบาลถงึเกรด 12  มงุ่ใหน้กัเรยีนทุกคนสามารถ
1.  ระลกึและใชก้ารเชอื่มโยงระหวา่งแนวคดิต่างๆในวชิาคณิตศาสตรไ์ดใ้นการ

สอนการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร ์ ครสูามารถชว่ยนกัเรยีนสรา้งความเคยชนิในการใชก้ารเชอื่มโยง
ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ แทนทจี่ะมองคณิตศาสตรโ์ดยแยกความคดิรวบยอดและทกัษะ
ต่างๆออกจากกนั  ซงึ่ครคูวรมคีาำ ถามนำากบันกัเรยีนวา่ เชน่ “รปูสามเหลยี่มคลา้ยทเี่ราเรยีนในวนันี้
จะสมัพนัธก์บัการเขยีนมาตราสว่นทเี่ราไดเ้รยีนไปในสปัดาหท์แี่ลว้อยา่งไร”  ซงึ่นกัเรยีนจะตอ้ง
ทราบถงึการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งแน่ชดั  

การเชอื่มโยงความคดิทางคณิตศาสตรค์วรแพรห่ลายในประสบการณ์ทาง
คณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนทุกระดบัชน้ั  ประสบการณ์ทางคณิตศาสตรจ์ะถกูนำามาใชก้บันกัเรยีนทกี่า้ว
เขา้มาในโรงเรยีนเป็นครง้ัแรก  โดยจะตอ้งบรูณาการคณิตศาสตรใ์นหลายๆบรบิทอยา่งต่อเนื่องใน
โรงเรยีน  เดก็ๆสามารถเรยีนรทู้จี่ะตระหนกัถงึแบบรปูทางคณิตศาสตรใ์นจงัหวะของเพลงทพี่วกเขา
รอ้ง  วเิคราะหร์ปูหกเหลยี่มของรวงผงึ้  และนบัจาำ นวนครง้ัทเี่ขาสามารถกระโดดเชอืกไดส้าำ เรจ็  เมอื่
กา้วเขา้สเู่กรด 3-5  กจิกรรมคณิตศาสตรข์องพวกเขาจะขยายไปสบู่รบิททเี่ป็นนามธรรมมากขนึ้ 
พวกเขาจะเรม่ิเรยีนรกู้ารเชอื่มโยงระหวา่งการดาำ เนินการของตวัเลข ความเขา้ใจ  เชน่  การคณู
สามารถทาำ ไดโ้ดยใชก้ารบวกซำ า้ๆ กนัไดอ้ยา่งไร  ในขณะทพี่วกเขาเรยีนรวู้า่การดาำ เนินการทาง
คณิตศาสตรส์ามารถนำาไปใชใ้นบรบิทต่างๆกนัไดอ้ยา่งไร พวกเขาจะสามารถพฒันาความเขา้ใจ
อยา่งลกึซงึ้ในคณิตศาสตรท์เี่ป็นนามธรรมได ้ ในเกรด 6-8 นกัเรยีนจะเหน็วชิาคณิตศาสตรเ์ป็น
ศาสตรท์มี่แีนวคดิทเี่ชอื่มโยงกนั  แนวคดิทางคณิตศาสตรท์สี่าำ คญัในระดบันี้คอืการเชอื่มโยงภายใน
ตวัเอง  และแนวคดิทเี่กยี่วกบัจาำ นวนตรรกยะ  สดัสว่น  และความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ทจี่ะนำาไปใชใ้น
กจิกรรมทางคณิตศาสตรท์มี่ากขนึ้ทุกๆวนั  ในเกรด 9-12  นกัเรยีนไมเ่พยีงแต่เรยีนรทู้จี่ะเชอื่มโยง 
แต่พวกเขายงัตอ้งเรยีนเพอื่นำาไปใชป้ระโยชน์  โดยการใชบ้รบิทหนึ่งแลว้นำาไปแกป้ญัหาในบรบิท
อ่นืๆ

ตลอดทง้ัระดบัชน้ัอนุบาลถงึเกรด 12  นกัเรยีนจะถามตวัเองอยเู่สมอวา่ “ปญัหานี้
หรอืเนื้อหาคณิตศาสตรนี้์คลา้ยกบัสง่ิทไี่ดเ้รยีนมาอยา่งไร”  จากมมุมองของการเชอื่มโยงความรใู้หม่
จะดเูหมอืนวา่เป็นการขยายมาจากความรเู้ดมิทไี่ดเ้รยีนมา  นกัเรยีนจะไดใ้ชส้ง่ิทเี่รยีนมาแลว้กบั 
สถานการณ์ใหมๆ่  นกัเรยีนระดบัประถมศกึษาจะโยงความรใู้นการลบเลขจาำ นวนเตม็ไปสกู่ารลบ 
ทศนิยมหรอืเศษสว่น  ในเกรด 6-8 นกัเรยีนจะตระหนกัและเชอื่มโยงการดาำ เนินการทหี่ลากหลาย 
ของแนวคดิทางคณิตศาสตรอ์ยา่งเดยีวกนั  อยา่งเชน่อตัราสว่นทแี่สดงถงึอตัราของการเปลยี่นแปลง 
และความโน้มเอยีงหรอืความชนัของเสน้  สว่นในระดบัมธัยมปลายนกัเรยีนจะใชก้ารเชอื่มโยงใน
เนื้อหาพชีคณิตและเรขาคณิต
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กจิกรรมบางกจิกรรมกส็ามารถก่อใหเ้กดิการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรไ์ด้ 
ตวัอยา่งเชน่  ความสมัพนัธร์ะหวา่งเสน้ผา่นศนูยก์ลางและเสน้รอบวงของวงกลมทสี่ามารถเรยีนรไู้ด้
จากประสบการณ์ตรง  โดยการรวบรวมสง่ิของทมี่ลีกัษณะเป็นวงกลมแลว้ทาำ การวดัเสน้ผา่นศนูย์ 
กลางและเสน้รอบวงของสง่ินน้ั  ในเกรด 6-8 นกัเรยีนอาจจะเกบ็ขอ้มลูและวาดกราฟของตวัแปรสอง
ตวั ไดแ้ก่ เสน้รอบวง C และเสน้ผา่นศนูยก์ลาง d โดยการใหน้กัเรยีนสงัเกตจุดทที่อี่ยใู่กลเ้สน้ตรงท่ี
ลากผา่นจุด (0,0) ซงึ่เสนอแนะไดว้า่อตัราสว่นระหวา่ง C/d จะมคีา่คงท ี่ กจิกรรมนี้จะนำาไปสกู่าร
เฉลยี่คา่ของ C/d ทไี่ดท้จี่ะมคีา่ระหวา่ง 3.1 และ 3.2 ซงึ่เป็นการประมาณคา่ π อยา่งครา่วๆ 
ปญัหานี้จะเกยี่วขอ้งกบัการนำาความรเู้รอื่งการวดั การวเิคราะหข์อ้มลู เรขาคณิต พชีคณิตและ
จาำ นวนมาใช้

2.  เขา้ใจถงึการเชอื่มโยงความรตู้่างๆทางคณิตศาสตรว์า่เชอื่มโยงกนัไดอ้ยา่งไรและ
นำาความรทู้มี่ไีปสรา้งความรใู้หมท่สี่อดคลอ้งกบัของเดมิได้

ในขณะทนี่กัเรยีนมคีวามกา้วหน้าขนึ้ไปโดยผา่นประสบการณ์ทางคณิตศาสตรใ์น
โรงเรยีน  ความสามารถในการเขา้ใจโครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์เี่หมอืนกนัในสถานการณ์ทตี่่างกนั
จะเพม่ิมากขนึ้  ในระดบัอนุบาลถงึเกรด 2  นกัเรยีนจะตระหนกัถงึการนบั จาำ นวนและรปูทรง  ใน
ระดบัชน้ัประถมศกึษาขนึ้มานกัเรยีนจะหาคาำ ตอบในตวัอยา่งของการดาำ เนินการของตวัเลข  และใน
ระดบัเกรด 6-8 นกัเรยีนหาคาำ ตอบในกรณีทเี่กยี่วกบัจาำ นวนตรรกยะ  สดัสว่น  และความสมัพนัธเ์ชงิ
เสน้  ในระดบัมธัยมปลายนกัเรยีนพรอ้มทจี่ะใชก้ารเชอื่มโยงระหวา่งความรทู้างคณิตศาสตรท์ไี่ดพ้บ
มามากมาย  

ในขณะทนี่กัเรยีนพฒันามมุมองของวชิาคณิตศาสตรเ์ป็นการเชอื่มโยงความรแู้ละ
บรูณาการกนัทง้ัหมด  พวกเขาจะมองทกัษะและความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรว์า่มจีุดประสงคท์่ี
แยกจากกนัน้อยลง  ถา้เกดิความเขา้ใจในความคดิรวบยอดกจ็ะเชอื่มโยงไปยงักระบวนการต่างๆได้ 
ในการบรูณาการกระบวนการต่างๆและความคดิรวบยอดนน้ัถอืเป็นสง่ิสาำ คญัของการเรยีนวชิา 
คณิตศาสตรใ์นโรงเรยีน

3.  ระลกึและประยกุตใ์ชว้ชิาคณิตศาสตรใ์นบรบิทอ่นืทนี่อกเหนือจากในวชิา 
คณิตศาสตรไ์ด้ ประสบการณ์การเรยีนวชิาคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนในทุกระดบัชน้ัจะรวมถงึโอกาส
ในการเรยีนรคู้ณิตศาสตรเ์พอื่แกป้ญัหาทเี่กดิขนึ้ในบรบิทอ่นืทนี่อกเหนือจากการเรยีนในวชิา  การ
เชอื่มโยงเหลา่นี้สามารถใชเ้ชอื่มโยงเนื้อหาวชิาและศาสตรอ่์นืเชน่เดยีวกบัเชอื่มโยงในชวีติประจาำ วนั
ดว้ย  ในระดบัอนุบาลถงึเกรด 2 นกัเรยีนสามารถเรยีนรคู้ณิตศาสตรเ์บอื้งตน้โดยผา่นการเรยีนรใู้น
โลกจรงิ  นกัเรยีนในเกรด 3-5  ควรจะประยกุตแ์นวคดิทางคณิตศาสตรท์สี่าำ คญัในวชิาอ่นืๆได ้ และ
แนวคดิเหลา่นี้จะมกีารใชม้ากขนึ้ในเกรด 6-8  สว่นในเกรด 9-12 นกัเรยีนควรจะมคีวามมน่ัใจในการ
ใชว้ชิาคณิตศาสตร ์เพอื่การประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตรท์ซี่บัซอ้นขนึ้ในโลกภายนอก

มโีอกาสมากมายสาำ หรบันกัเรยีนเพอื่เกดิประสบการณ์การใชค้ณิตศาสตรใ์น
บรบิททสี่าำ คญั  วชิาคณิตศาสตรถ์กูใชใ้นวทิยาศาสตร ์ สงัคมศกึษา  เภสชัศาสตร ์ และทางธุรกจิ 
การเชอื่มโยงระหวา่งวชิาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรไ์มเ่พยีงแต่เชอื่มโยงในเนื้อหาวชิาเท่านน้ั  ยงั
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รวมถงึการเชอื่มโยงกบักระบวนการทางวทิยาศาสตรด์ว้ย  กระบวนการและเนื้อหาทางวทิยาศาสตร์
สามารถก่อใหเ้กดิการแกป้ญัหาทปี่ระยกุตม์าจากการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ การวเิคราะหข์อ้มลูและ
สถติมิปีระโยชน์ในการชว่ยนกัเรยีนใหเ้ขา้ใจประเดน็ปญัหาทสี่มัพนัธก์บัชวีติของพวกเขา  นกัเรยีน
ในระดบัอนุบาลถงึเกรด 2 เรยีนรไู้ดโ้ดยใชก้จิกรรมจากปฏทินิ  โดยสามารถเกบ็ขอ้มลูจากสภาพ
อากาศ  โดยจดบนัทกึวนัทฝี่นตก  วนัทฟ้ี่าครมึ้  หรอืวนัทอี่ากาศแจ่มใส  พวกเขาสามารถจดบนัทกึ
ขอ้มลู นบัวนั ลงความเหน็เกยี่วกบัสภาพอากาศและทาำ นายสภาพอากาศในอนาคต  นกัเรยีนใน
เกรด 3-5 สามารถใชอ้นิเทอรเ์น็ตรว่มกบันกัเรยีนในหอ้งเรยีนอ่นืๆเพอื่เกบ็รวบรวมและวเิคราะห์
ขอ้มลูเกยี่วกบัฝนกรด  การตดัไมท้าำ ลายปา่  และปรากฏการณ์ทางธรรมชาต ิอ่นืๆ  โดยทนี่กัเรยีน
ในเกรด 9-12 ควรจะสามารถใชค้วามรเู้กยี่วกบัการวเิคราะหข์อ้มลูและรปูแบบทางคณิตศาสตรเ์พอื่
เขา้ใจปญัหาสงัคมและปญัหาเกยี่วกบัสถานทที่าำ งานในการใชเ้หตุผลเชงิลกึ

กลา่วโดยสรปุไดว้า่  มาตรฐานในการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรท์สี่าำ คญัคอื  การสง่
เสรมิใหน้กัเรยีนสามารถเชอื่มโยงสมัพนัธค์วามรใู้นวชิาคณิตศาสตรก์บัเนื้อหาในวชิาคณิตศาสตรไ์ด้ 
เชอื่มโยงสมัพนัธค์วามรใู้นวชิาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆได ้และสามารถเชอื่มโยงสมัพนัธค์วามรู้
ในวชิาคณิตศาสตรก์บัชวีติประจาำ วนัได้

2.3  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรใ์นลกัษณะต่างๆ
2.3.1  การเชอื่มโยงความรตู้่างๆทางคณิตศาสตร ์ 

คณะกรรมการการศกึษาแหง่รฐันิวเจอรซ์ยี ์(New  Jersey  State  Board  of  
Education. 1996: Online)  ไดก้ลา่วไวว้า่  ความสาำ คญัหนึ่งของการเชอื่มโยงความรตู้่างๆทาง
คณิตศาสตรค์อื การรวมความคดิทางคณิตศาสตรเ์ขา้ไวด้ว้ยกนั  ซงึ่จะแสดงออกมาเมอื่ไดเ้รยีนรู้
เนื้อหาในระดบัทสี่งูขนึ้ไป  พวกเขาจะโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเ์ขา้ไวด้ว้ยกนั  แสดงใหเ้หน็หลกัการใน
การทาำ งานของความสมัพนัธท์ง้ัหลายและแสดงไดว้า่มคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งไร  การเชอื่มโยงความ
คดิจะเกดิขนึ้โดยการใชส้ง่ิทไี่ดเ้รยีนรกู่้อนและหลกัสตูรทอี่อกแบบเพอื่ใหน้กัเรยีนไดพ้ฒันาความ
เขา้ใจอยา่งลกึซงึ้ในแต่ละระดบัชน้ั  

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551: 99)  ไดก้ลา่ววา่  การ
เชอื่มโยงความรตู้่างๆทางคณิตศาสตรเ์ป็นการนำาความรแู้ละทกัษะ/กระบวนการต่างๆทาง 
คณิตศาสตรไ์ปสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  ทาำ ใหส้ามารถแกป้ญัหาไดห้ลากหลายวธิหีรอื
กะทดัรดัขนึ้และทาำ ใหก้ารเรยีนการสอนคณิตศาสตรม์คีวามหมายสาำ หรบันกัเรยีนมากขนึ้  โดยได้
เสนอการเชอื่มโยงใน 2 ลกัษณะคอื  การเชอื่มโยงดา้นเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรแ์ละการเชอื่ม
โยงดา้นวธิกีารทางคณิตศาสตร ์ ซงึ่ในทางปฏบิตัทิง้ัสองดา้นนี้ไมส่ามารถแยกจากกนัไดโ้ดยเดด็
ขาด  แต่แยกแยะตวัอยา่งเพอื่งา่ยแก่การทาำ ความเขา้ใจ 

ในตวัอยา่งการเชอื่มโยงดา้นเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร ์(สสวท. 2551: 
101-102) จะใชก้ารเชอื่มโยงสาระจาำ นวนกบัพชีคณิต  โดยใหพ้จิารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งอนัดบั
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ของรปู (รปูท่ี) กบัความยาวรอบรปู  ดงัภาพประกอบท ี่3  ทไี่ดก้าำ หนดแบบรปูให ้ แลว้ตอบคาำ ถาม

 

รปูท่ี ความยาวรอบรปู (หน่วย)
1
2
3
4
:
n

4  =  2 + (2 ×1)
6  =  2 + (2 × 2)
8  =  2 + (2 × 3)
10 = 2 + (2 × 4)

:

ภาพประกอบ 3  แบบรปูทกี่าำ หนดให ้ เพอื่ตอบคาำ ถาม

จากภาพประกอบ 3 ไดก้าำ หนดคาำ ถามไวด้งันี้  ขอ้ท ี่1 รปูท ี่50 มคีวามยาวรอบ
รปูกหี่น่วย  ขอ้ท ี่2 เมอื่ n แทนจาำ นวนนบัจาำ นวนหนึ่ง  รปูท ี่n มคีวามยาวรอบรปูกหี่น่วย  และขอ้
ท ี่3 รปูทมี่คีวามยาวรอบรปู 30 หน่วย  เป็นรปูทเี่ท่าไร  ซงึ่ปญัหานี้ตอ้งสงัเกตแบบรปูของความ 
สมัพนัธร์ะหวา่งอนัดบัของรปู (รปูท่ี)  กบัความยาวรอบรปูตามแบบรปูทกี่าำ หนด  ตอ้งใชค้วามรู้
เกยี่วกบัความสมัพนัธข์องจาำ นวนมาตอบคาำ ถามขอ้ท ี่1  เขยีนความยาวรอบรปูในรปูของตวัแปร n 
เพอื่ตอบคาำ ถามขอ้ท ี่2  และจากผลขอ้ท ี่2 นำามาเขยีนเป็นสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  เพอื่นำา
สมการไปใชต้อบคาำ ถามขอ้ท ี่3 ดงันี้  ในขอ้ท ี่1 รปูท ี่50 จะหาความยาวรอบรปูไดจ้าก 
2 + (2 × 50) = 102  หน่วย  ในขอ้ท ี่2 รปูท ี่n  มคีวามยาวรอบรปูเป็น 2 + 2n  หน่วย  สว่นในขอ้
ท ี่3  ใชก้ารหาคา่ n โดยมผีลลพัธเ์ป็น 30 ดงัสมการ  2 + 2n = 30 แลว้แกส้มการหาคา่ n  ซงึ่จะได้
คาำ ตอบเป็น 14

และในสว่นของตวัอยา่งการเชอื่มโยงดา้นวธิกีารทางคณิตศาสตร ์(สสวท. 2551: 
111-112)  ไดแ้สดงการแกป้ญัหาเกยี่วกบัอตัราสว่นรอ้ยละโดยวธิกีารเขยีนสมการ  โดยถา้ตอ้งการ
ครมีแต่งหน้าเคก้ตามสตูร  ทใี่ชน้มสดทมี่ไีขมนัเนย 40%  จาำ นวน 3 ถว้ยตวง  แต่มนีมสดทมี่ไีขมนั
เนย 60%  กบันมสดทมี่ไีขมนัเนย 30%  จะตอ้งผสมนมสดทง้ัสองชนิดอยา่งไรจงึจะไดน้มสดตาม
สตูรทรี่ะบุไว ้ สาำ หรบัปญัหานี้จะเหน็วา่ตอ้งใชว้ธิกีารเขยีนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งสว่น
ผสมทคี่ดิเป็นรอ้ยละกบัปรมิาณทคี่ดิเป็นถว้ยตวง  จงึจะหาคาำ ตอบไดด้งัแนวคดิดงัต่อไปนี้   สมมติ
ใหใ้ชน้มสด ทมี่ไีขมนัเนย 60%  จาำ นวน x ถว้ยตวง  จะไดไ้ขมนัเนย    ถว้ยตวง  
และจะตอ้งใชน้มสด ทมี่ไีขมนัเนย 30%  จาำ นวน  4 – x ถว้ยตวง   จะไดไ้ขมนัเนย 
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 ถว้ยตวง  สาำ หรบัในการผสมครง้ันี้จะมจีาำ นวนไขมนัเนยทง้ัหมด  
  ถว้ยตวง  ในทนี้ี่ตอ้งการผสมใหไ้ดน้มสดทมี่ไีขมนัเนย 40%  จาำ นวน 4 ถว้ยตวง  ซงึ่คดิเป็นไขมนั

เนย  
40 16

4
100 10

=´   ถว้ยตวง  จะเขยีนเป็นสมการไดเ้ป็น ( )6x 3 4 x 16
10 10 10

-
+ =   จากสมการจะ

แกไ้ด ้ 
4

x
3

=  หรอื  
1

1
3

  ดงันน้ั  ในการผสมครง้ันี้ตอ้งใชน้มสดไขมนัเนย 60%  จาำ นวน 1
1

3
ถว้ย

ตวง  และใชน้มสดไขมนัเนย 30%  จาำ นวน  2
2

3
 ถว้ยตวง

จากทไี่ดก้ลา่วมา  จะเหน็ไดว้า่การเชอื่มโยงความรตู้่างๆทางคณิตศาสตร ์ คอื 
การนำาเอา  ความร ู้ เนื้อหา  ทกัษะ/กระบวนการต่างๆ ทเี่กยี่วขอ้งกบัเนื้อหาทางคณิตศาสตร ์มา
เชอื่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลในการชว่ยแกป้ญัหาใหไ้ดห้ลากหลายวธิ ี เพอื่ใหน้กัเรยีน 
ไดเ้กดิความเขา้ใจและเรยีนคณิตศาสตรอ์ยา่งมคีวามหมายมากขนึ้

2.3.2  การเชอื่มโยงวชิาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นื  
สภาครูคณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1989: 147)  ไดก้ลา่วไวว้า่  

ความเขา้ใจของนกัเรยีนเกยี่วกบัการเชอื่มโยงระหวา่งแนวคดิทางคณิตศาสตรจ์ะเป็นความสามารถ
ในการคดิและอนุมานขา้มหวัขอ้ต่างๆได ้ พวกเขาควรจะมกีารพฒันาความคดิรวบยอดทาง
คณิตศาสตรแ์ละกระบวนการใหมๆ่ทสี่ามารถประยกุตเ์พอื่แกป้ญัหาทเี่กดิขนึ้ภายในวชิาคณิตศาสตร์
และจากศาสตรอ่์นืๆได ้ ซงึ่จะประยกุตก์ารเชอื่มโยงความรทู้างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆไดด้งั
ตวัอยา่งต่อไปนี้  

1.  เชอื่มโยงกบัศลิปะ  ใชก้ารสมมาตร  มมุมอง  การดาำ เนินการทางมติสิมัพนัธ์ 
แบบรปู (รวมถงึแฟรคทลั) เพอื่สรา้งสรรคง์านศลิปะได้

2. เชอื่มโยงกบัชวีวทิยา  ใชก้ารวดัในการแยกแยะปจัจยัทมี่ผีลต่อการเจรญิเตบิโต 
ของสง่ิมชีวีติต่างๆ

3.  เชอื่มโยงกบัธุรกจิ  ใชก้ารจดัการเครอืขา่ยการตดิต่อสอื่สารไดอ้ยา่งเหมาะสม
4.  เชอื่มโยงกบัศลิปอุตสาหกรรม  ใชพ้นื้ฐานทางคณิตศาสตรใ์นการชว่ยการ 

คาำ นวณ ออกแบบ การวาดหรอืรปูแบบของวตัถุทมี่ลีกัษณะเป็นสามมติ ิเชน่ ออกแบบบา้น
5.  เชอื่มโยงกบัเภสชัศาสตร ์ ออกแบบรปูแบบในการฉดีวคัซนีเพอื่กาำ จดัเชอื้

โรคตดิต่อ
6.  เชอื่มโยงกบัฟิสกิส ์ ใชเ้วคเตอรใ์นการแกป้ญัหาทเี่กยี่วกบัเรอื่งแรง
7.  เชอื่มโยงกบัสงัคมวทิยา  ใชเ้ทคนิคทางสถติใินการทาำ นายและวเิคราะหผ์ล

การเลอืกตง้ั

คณะกรรมการการศกึษาแหง่รฐันิวเจอรซ์ยี ์(New Jersey State Board of  
Education. 1996: Online )  ไดก้ลา่วไวว้า่  นกัเรยีนจะตอ้งพฒันาความเขา้ใจในการเชอื่มโยง
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ความรทู้างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นื  วชิาคณิตศาสตรถ์กูนำาไปใชเ้ป็นเครอื่งมอืในศาสตรอ่์นืๆอยู่
เสมอ  ในวชิาวทิยาศาสตรน์กัเรยีนจะใชก้ารวดัปรมิาณและวเิคราะหข์อ้มลู  ในวชิาสงัคมศกึษาจะใช้
การนบัและวเิคราะหข์อ้มลู  และสรา้งทางเลอืกโดยการใชค้ณิตศาสตรด์สีครตี  ในวชิาศลิปะพวกเขา
จะใชค้ณิตศาสตรใ์นการออกแบบและแสดงมมุมอง  สว่นในศาสตรอ่์นืๆสามารถจดัหาบรบิททน่ี่า 
สนใจในการเรยีนโดยใชค้วามคดิทางคณิตศาสตรใ์หมๆ่  ตวัอยา่งเชน่  นกัเรยีนจะเรยีนรเู้กยี่วกบั
การสมมาตรโดยการวาดออกแบบสง่ิทสี่มมาตรกนั  

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท. 2551: 114-116)  ได้
กลา่ววา่  การเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ เป็นการนำาความรแู้ละทกัษะ/กระบวนการต่างๆ
ทางคณิตศาสตรไ์ปสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเนื้อหาและความรขู้องศาสตรอ่์นืๆ เชน่ 
วทิยาศาสตร ์ดาราศาสตร ์พนัธุกรรมศาสตร ์จติวทิยา และเศรษฐศาสตรเ์ป็นตน้ ทาำ ใหก้ารเรยีน
คณิตศาสตรน่์าสนใจมคีวามหมายและนกัเรยีนเหน็ความสาำ คญัของการเรยีนคณิตศาสตร ์ซงึ่วชิา
คณิตศาสตรม์บีทบาทสาำ คญัต่อศาสตรอ่์นืๆมาตง้ัแต่สมยัโบราณ  โดยเฉพาะอยา่งยง่ิในทาง
วทิยาศาสตร ์ จนคารล์ ฟรดีรชิ เกาส ์(Carl Friedrich Gauß) ถงึกบักลา่ววา่คณิตศาสตรเ์ป็นราชนีิ
ของวทิยาศาสตร ์(Mathematics is the Queen of the Sciences) คารล์ ฟรดีรชิ เกาส์ (Carl 
Friedrich Gauß) เป็นนกัคณิตศาสตรช์าวเยอรมนัผเู้ป็นทยี่อมรบักนัวา่ยง่ิใหญ่ทสีุ่ดในยคุปจัจุบนั 
ผลงานทเี่กาสไ์ดเ้ชอื่มโยงความรตู้่างๆทางคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรม์าสรา้งสรรคใ์นทาง
คณิตศาสตรท์สี่าำ คญัเป็นผลงานในพชีคณิต การวเิคราะห ์เรขาคณิต ตรโีกณมติ ิทฤษฎจีาำ นวน การ
วเิคราะหเ์ชงิตวัเลข ความน่าจะเป็นและสถติ ิในทางวทิยาศาสตรเ์ขาเป็นนกัฟิสกิสแ์ละนกั
ดาราศาสตรแ์ละทสี่าำ คญัเป็นผคู้ดิคน้กฎของเกาสส์าำ หรบัสนามไฟฟ้าและกฎของเกาสส์าำ หรบัสนาม 
แมเ่หลก็  ทง้ัสองกฎเป็นกฎพนื้ฐานในการประยกุตข์องคลนื่แมเ่หลก็ไฟฟ้ามคีวามสาำ คญัในการ 
ศกึษาทางฟิสกิสม์าจนถงึปจัจุบนันี้

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551:125) ไดย้กตวัอยา่ง
การใชค้ณิตศาสตรใ์นเศรษฐศาสตร ์เชน่ การวเิคราะหก์ารลงทุน  โดยการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร์
เป็นตาราง  อสมการ และกราฟชว่ยในการวเิคราะหก์ารลงทุน  เพอื่วเิคราะหจ์าำ นวนผลติสนิคา้ท่ี
ทาำ ใหม้ผีลกาำ ไรมากทสีุ่ด  ดงัตวัอยา่งของบรษิทัแหง่หนึ่ง ผลตินำ้าอดัลมชนิด M และชนิด N  โดยท่ี
ชนิด M แต่ละขวดใหห้วัเชอื้นำ้าตาล 4 กรมั กบัหวัเชอื้นำ้าสม้ 1 กรมั  สว่นชนิด N แต่ละขวดใชห้วั
เชอื้นำ้าตาล 2 กรมั กบัหวัเชอื้นำ้าสม้ 3 กรมั  ถา้ในแต่ละวนั บรษิทัมหีวัเชอื้นำ้าตาลเพยีง 20,000 กรมั 
และหวัเชอื้นำ้าสม้เพยีง 9,000 กรมั เท่านน้ั  ในการจาำ หน่ายนำ้าอดัลม  บรษิทัจะไดก้าำ ไรจากนำ้าอดัลม
ชนิด M ขวดละ 0.50 บาท  และชนิด N ขวดละ 0.75 บาท  อยากทราบวา่ทางบรษิทัควรผลตินำ้า
อดัลมชนิด M และชนิด N วนัละกขี่วด  จงึจะไดก้าำ ไรมากทสีุ่ดและเป็นเงนิเท่าไร

จากตวัอยา่งจะสมมตใิห ้ P แทน กาำ ไรเป็นบาท, x แทน จาำ นวนขวดของนำ้าอดัลม
ชนิด M และ y แทน จาำ นวนขวดของนำ้าอดัลมชนิด N  ซงึ่จะเขยีนสมการแสดงกาำ ไรจากการขายนำ้า
อดัลมไดเ้ป็น  P = 0.50x + 0.75y  และเขยีนอสมการแสดงความสมัพนัธแ์ละกราฟไดด้งันี้ 
อสมการแสดงการใชห้วัเชอื้นำ้าตาล คอื 4x + 2y  £  20000  และอสมการแสดงการใชห้วัเชอื้นำ้าสม้ 
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คอื  x + 3y £  9000  กราฟทใี่ชน้ำาเสนอมลีกัษณะดงัภาพประกอบ 4

ภาพประกอบ 4  กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งจาำ นวนขวดนำ้าอดัลมกบักาำ ไร

จากนน้ักต็รวจสอบคา่ P  โดยแทนคา่ x  และคา่ y จากจุดยอดมมุของพนื้ทภี่าย
ใตเ้สน้ตดั  ใน P = 0.5x + 0.75y  ดงันี้

(x, y) P = 0.50x + 0.75y
(0, 0)

(5000, 0)
(4200, 1600)

(0, 3000)

0
2,500
3,300
2,250

ภาพประกอบ 5  การแทนคา่  x  และคา่ y จากจุดยอดมมุของพนื้ทภี่ายใตเ้สน้ตดั

จากภาพประกอบทง้ัสองสรปุไดว้า่  ถา้จะขายนำ้าอดัลมใหไ้ดก้าำ ไรมากทสีุ่ด  ควร
ผลตินำ้าอดัลมชนิด M  4,200 ขวด  ชนิด N  1,600 ขวด  ซงึ่จะไดก้าำ ไรมากทสีุ่ดเป็น 3,300 บาท

จากทไี่ดก้ลา่วมา  สรปุไดว้า่  การเชอื่มโยงวชิาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นื  คอื 
การนำาเอา  ความร ู้ เนื้อหา  ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรม์าเชอื่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งเป็น
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เหตุเป็นผลกบัวชิาอ่นืๆทนี่อกเหนือจากวชิาคณิตศาสตร ์เชน่  วทิยาศาสตร ์ สงัคมศกึษา  ศลิปะ 
และเศรษฐศาสตร ์เป็นตน้

2.3.3  การเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัโลกจรงิ   
องคก์รความรว่มมอืทางคณิตศาสตรร์ฐันิวเจอรซ์ยี ์(New  Jersey  Mathematics 

Coalition. 1996: Online ) ไดก้ลา่ววา่  การนำาแบบจาำ ลองทางคณิตศาสตรม์าใชจ้ะชว่ยอธบิายถงึ 
สถานการณ์ในโลกจรงิและทาำ นายผลทจี่ะตามมาโดยใชพ้นื้ฐานของแบบจาำ ลองได ้ ในเดก็เลก็ๆ ก็
สามารถนำาแบบจาำ ลองทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นสถานการณ์จรงิได ้เชน่ การนบัลกูอมหรอืคกุ้กหี้รอื
จบัคแู่กว้กาแฟกบัจานรองแกว้  เพอื่ยนืยนัวา่การเชอื่มโยงสง่ิทอี่ยภู่ายนอกโรงเรยีนกบัสง่ิทเี่รยีนใน
โรงเรยีนมคีวามสาำ คญั  นกัเรยีนทโี่ตขนึ้มาจะใชแ้บบจาำ ลองทางคณิตศาสตรไ์ปพรอ้มๆกบัการ
พฒันาความคดิรวบยอดของฟงักช์นัและตวัแปร  ซงึ่แนวคดิเหลา่นี้จะคอ่ยๆเพม่ิขนึ้ไปเมอื่พวกเขา 
โตขนึ้และมกีารใชค้วามเป็นเหตุเป็นผลมากขนึ้  นกัเรยีนทตี่่างระดบัชน้ักนัสามารถใชป้ระสบการณ์
ในการยนืรออาหารโดยสาำ รวจความสมัพนัธท์ว่ัไป  เชน่  เวลาทรี่อ  จาำ นวนคนทรี่อ  ตาำ แหน่งของ
คนสุดทา้ยทรี่อ  และเวลาทแี่ต่ละคนใชซ้อื้คปูองอาหาร  นกัเรยีนทโี่ตกวา่จะสามารถใช ้แบบจาำ ลอง
ทางคณิตศาสตรค์าำ นวณเวลาทตี่อ้งรอ  คดิวธิแีละประเมนิการแกป้ญัหาทพี่วกเขาไดค้ดิขนึ้ เพอื่ท่ี 
ทกุคนจะไดซ้อื้อาหารกลางวนัไดเ้รว็ขนึ้

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(2551: 127) ไดก้ลา่ววา่  จะ
สงัเกตไดว้า่  ในการดาำ เนินชวีติของคนทว่ัๆไปตอ้งเกยี่วขอ้งเชอื่มโยงคณิตศาสตรอ์ยตู่ลอดเวลา 
เชน่  ต่นืขนึ้มากต็อ้งดเูวลา  ตอ้งประมาณเวลาในการทาำ กจิกรรมต่างๆ  ในการขบัรถกต็อ้งเกยี่วขอ้ง
กบัอตัราเรว็ของรถ  ตอ้งเกยี่วขอ้งกบัเงนิทใี่ชจ้่ายและเงนิทอนในการซอื้สนิคา้ ฯลฯ  สง่ิต่างๆเหลา่นี้
เป็นเครอื่งยนืยนัไดว้า่คณิตศาสตรม์อียรู่อบๆตวัของเราและเราไดใ้ชค้ณิตศาสตรใ์นทุกๆวนัโดยไมรู่้
ตวั

กลา่วสรปุไดว้า่ การเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัโลกจรงิ  คอื  การนำาเอา  ความรู้ 
เนื้อหา  ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรม์าเชอื่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบั
สถานการณ์จรงิในชวีติประจาำ วนั

จากทกี่ลา่วมาขา้งตน้สรปุไดว้า่ การเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรม์ ี3 ลกัษณะ คอื
1. การเชอื่มโยงความรตู้่างๆทางคณิตศาสตร ์ คอื  การนำาเอา  ความร ู้ เนื้อหา 

ทกัษะ/กระบวนการต่างๆ ทเี่กยี่วขอ้งกบัเนื้อหาทางคณิตศาสตร ์มาเชอื่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งเป็น
เหตุเป็นผลในการชว่ยแกป้ญัหาใหไ้ดห้ลากหลายวธิ ี เพอื่ใหน้กัเรยีนไดเ้กดิความเขา้ใจและเรยีน
คณิตศาสตรอ์ยา่งมคีวามหมายมากขนึ้

2. การเชอื่มโยงวชิาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นื  คอื  การนำาเอา  ความร ู้ เนื้อหา 
ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรม์าเชอื่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัวชิาอ่นืๆทนี่อก
เหนือจากวชิาคณิตศาสตร ์เชน่  วทิยาศาสตร ์ สงัคมศกึษา  ศลิปะ  และเศรษฐศาสตร ์เป็นตน้

3. การเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัโลกจรงิ  คอื  การนำาเอา  ความร ู้ เนื้อหา  ทกัษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรม์าเชอื่มโยงสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัสถานการณ์จรงิใน
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ชวีติประจาำ วนั

2.4  แนวทางการพฒันาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
กรมวชิาการ (2546: 200-202)  กลา่ววา่  ในการจดัการเรยีนรคู้ณิตศาสตรเ์พอื่ให ้ผู้

เรยีนมคีวามรแู้ละนำาความรไู้ปศกึษาต่อนน้ั  จาำ เป็นตอ้งเชอื่มโยงเนื้อหาต่างๆในวชิาคณิตศาสตรเ์ขา้
ดว้ยกนั  และยงัตอ้งมกีารเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ  โดยใชค้ณิตศาสตรเ์ป็นเครอื่งมอืใน
การเรยีนรแู้ละแกป้ญัหา

ไพพยอม  พมิพพ์าเรอื(2549: 1-3)  ไดก้ลา่วถงึการพฒันาการเชอื่มโยงทาง
คณิตศาสตรว์า่  องคป์ระกอบหลกัทพี่ฒันาการเรยีนรทู้กัษะ/กระบวนการเชอื่มโยงความรตู้่างๆทาง
คณิตศาสตรแ์ละเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นื ๆ มดีงันี้

1. มคีวามคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรอ์ยา่งเดน่ชดัในเรอื่งนน้ั
2. มคีวามรใู้นเนื้อหาทจี่ะนำาไปเชอื่มโยงกบัสถานการณ์หรอืงานอ่นืๆทตี่อ้งการ

เป็นอยา่งด ี 
3. มทีกัษะในการมองเหน็ความเกยี่วขอ้งเชอื่มโยงระหวา่งความรแู้ละทกัษะ

กระบวนการทมี่ใีนเนื้อหานน้ักบังานทเี่กยี่วขอ้งดว้ย
4. มทีกัษะในการสรา้งแบบจาำ ลองทางคณิตศาสตรเ์พอื่สรา้งความสมัพนัธแ์ละ

เชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ หรอืคณิตศาสตรก์บัสถานการณ์ทตี่อ้งเกยี่วขอ้งดว้ย
5. มคีวามเขา้ใจในการแปลความหมายของคาำ ตอบทหี่าไดจ้ากแบบจาำ ลองทาง

คณิตศาสตรว์า่มคีวามเป็นไปไดห้รอืสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นน้ัอยา่งสมเหตุสมผล
ในการจดัการเรยีนรใู้หผ้เู้รยีนไดพ้ฒันาทกัษะ/กระบวนการเชอื่มโยงทาง

คณิตศาสตรน์น้ัผสู้อนอาจจดักจิกรรมหรอืสถานการณ์ปญัหาสอดแทรกในการเรยีนรอู้ยเู่สมอ  เพอื่
ใหผ้เู้รยีนไดเ้หน็การนำาความรแู้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าแกป้ญัหาในสถานการณ์ทผี่สู้อน
กาำ หนดขนึ้เพอื่ใหผ้เู้รยีนเหน็ความเชอื่มโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ หรอืเหน็การนำาคณิตศาสตร์
ไปประยกุตใ์นชวีติประจาำ วนั  และเพอื่ใหผ้เู้รยีนไดม้กีารปฏบิตัจิรงิและมทีกัษะกระบวนการการ
เชอื่มโยงนี้  ผสู้อนอาจมอบหมายงานหรอืกจิกรรมใหผ้เู้รยีนไปศกึษาคน้ควา้หาความรทู้เี่กยี่วขอ้ง
กบักจิกรรมนน้ัแลว้นำาเสนองานต่อผสู้อนและผเู้รยีน  ใหม้กีารอภปิรายและหาขอ้สรปุรว่มกนั

สภาครคูณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา(พงศธร มหาวจิติร. 2550: 52; อา้งองิจาก 
NCTM. 1989: 359) ไดก้ลา่วถงึ  บทบาทของครใูนระดบัชน้ัมธัยมศกึษาตอนปลายหรอืนกัเรยีน
เกรด 9-12 วา่  มวีธิกีารมากมายทคี่รสูามารถชว่ยนกัเรยีนคน้หาและนำามาซงึ่การเชอื่มโยงทาง
คณิตศาสตร ์ ปญัหานี้นบัไดว้า่มคีวามสาำ คญัอยา่งยง่ิเพราะวา่เป็นไปไมไ่ดท้นี่กัเรยีนทาำ การเชอื่มโยง
ไดเ้อง  ครจูาำ เป็นตอ้งเรม่ิในการบรูณาการแต่ละปญัหา  เพราะวตัถุประสงคข์องการสอนโดยสว่น 
มากมงุ่เน้นทขี่อบเขตของเนื้อหา  มกีารจดัหลกัสตูรแยกออกจากกนั  เชน่  เรขาคณิต พชีคณิต และ
สถติ ิ ครจูาำ เป็นตอ้งพฒันาความรคู้วามชาำ นาญในการทาำ การเชอื่มโยงทางวชิาคณิตศาสตรแ์ละชว่ย
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ใหน้กัเรยีนพฒันาความสามารถของพวกเขา  และสง่ิหนึ่งทเี่ป็นสว่นประกอบสาำ คญัในการใหค้วาม
ชว่ยเหลอืนกัเรยีนทาำ การเชอื่มโยง คอื การสรา้งบรรยากาศของชน้ัเรยีนใหม้กีารเขา้ถงึปญัหาท่ี
เกยี่วขอ้งทางคณิตศาสตร ์ โดยสามารถใชว้ธิกีารทหี่ลากหลายในการหาคาำ ตอบ  และถา้นกัเรยีนทาำ
ผดิไมค่วรบอกวา่ผดิแลว้ปลอ่ยใหผ้า่นไป  ครคูวรจะชว่ยใหน้กัเรยีนไดพ้บแก่น (ขอ้เทจ็จรงิ) ของ
แนวคดิทถี่กูตอ้ง  ซงึ่บางทอีาจจะนำาไปสวู่ธิกีารใหมๆ่ และเกดิการเชอื่มโยงขนึ้  นกัเรยีนไดร้บัการ
สง่เสรมิใหพ้จิารณาและเปรยีบเทยีบวธิกีารของตนเองกบักลุม่อ่นื  แสดงใหเ้หน็ถงึการเชอื่มโยงทาง
คณิตศาสตร์

วราภรณ์ มหีนกั (วรนัฐยิา  ไชยลา. 2550: 37;  อา้งองิจาก วราภรณ์  มหีนกั. 2545: 
35)  ไดก้ลา่ววา่  ในการจดัการเรยีนการสอนใหผ้เู้รยีนไดพ้ฒันาทกัษะการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร์
นน้ั  ผสู้อนอาจจดักจิกรรมหรอืสถานการณ์ปญัหาสอดแทรกในการเรยีนรอู้ยเู่สมอเพอื่ใหผ้เู้รยีนได้
เหน็การนำาความร ู้ เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการเรยีนรเู้นื้อหาใหม่
หรอืนำาความรแู้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าแกป้ญัหาในสถานการณ์ทผี่สู้อนกาำ หนดขนึ้  เพอื่
ใหผ้เู้รยีนเหน็ความเชอื่มโยงของคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ  หรอืเหน็การนำาคณิตศาสตรไ์ป
ประยกุตใ์ชก้บัชวีติประจาำ วนั

จากทกี่ลา่วมาสรปุไดว้า่  ในการจดักจิกรรมการเรยีนทตี่อ้งการใหผ้เู้รยีนมคีวาม 
สามารถในการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรเ์พม่ิขนึ้  ผสู้อนควรจดักจิกรรมใหผ้เู้รยีนไดม้โีอกาสนำา 
ความรทู้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกป้ญัหาสถานการณ์ต่างๆอยา่งสมา่ำ เสมอ  เพอื่ใหผ้เู้รยีนไดม้ี
ทกัษะในการเชอื่มโยงทง้ัในเนื้อหาคณิตศาสตร ์ คณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่์นืๆ  และนำาไปใชใ้นชวีติ 
ประจาำ วนัได้

3.  เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
3.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์

มผีทู้ไี่ดใ้หค้วามหมายของความคดิสรา้งสรรคไ์วห้ลายท่าน  ดงันี้
ทอแรนซ ์(Torrance. 1966: 8) ไดก้ลา่ววา่  ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการของ

ความรสู้กึทไี่วต่อปญัหา ขอ้บกพรอ่ง ความรทู้ขี่าดหายไป ความขดัแยง้และอ่นืๆ  แลว้จงึรวบรวม
ความคดิหรอืตง้ัสมมตฐิาน  จากนน้ักท็าำ การทดสอบสมมตฐิาน และทดสอบสมมตฐิานซำ า้อกี  จาก
นน้ันำามาปรบัปรงุแกไ้ข  แลว้กน็ำาไปทดสอบสมมตฐิานซำ า้อกีครง้ัและนำาผลทไี่ดไ้ปเผยแพร ่ 

กลิฟอรด์ (Guilford. 1967: 62) ไดก้ลา่ววา่ ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความคดิทเี่รยีกวา่ 
ความคดิอเนกนยั (Divergent thinking) คอื มคีวามคดิทกี่วา้งไกล ซบัซอ้น หลายทศิทาง  ซงึ่จะนำา
ไปสกู่ารสรา้งสรรคผ์ลงานแปลกใหมร่วมทง้ัแกป้ญัหาไดส้าำ เรจ็  ซงึ่ประกอบไปดว้ยความคดิรเิรม่ิ 
(Originality) ความคลอ่งในการคดิ (Fluency) ความยดืหยนุ่ในการคดิ (Flexibility) และความ
ละเอยีดลออ (Elaboration)  
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ครทูเททสก ี้(Krutetskii. 1976: Unpaged.) ใหค้าำ นิยามของความคดิสรา้งสรรคว์า่ คอื 
บรบิทของการสรา้งปญัหา (การคน้พบปญัหา)  การประดษิฐ ์ ความเป็นอสิระ  และการรเิรม่ิ

เฮล๊อค (Haylock. 1987: 60) ไดก้ลา่ววา่ ความคดิสรา้งสรรค ์คอื การรวมเอาความ 
สามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธร์ะหวา่งเทคนิคและขอบเขตของการประยกุตส์ง่ิใหมๆ่และเพอื่
เกดิการเชอื่มโยงระหวา่งความคดิทไี่มส่มัพนัธใ์หส้มัพนัธก์นัได้

กรมวชิาการ (2534: 2)  ไดใ้หค้วามหมายของความคดิสรา้งสรรคว์า่  คอื ความ 
สามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธข์องสง่ิต่างๆ  โดยมสีง่ิเรา้เป็นตวักระตุน้ทาำ ใหเ้กดิความคดิใหม่
ต่อเนื่องกนัไป  และความคดิสรา้งสรรคนี้์ประกอบดว้ยความคลอ่งในการคดิ ความคดิยดืหยนุ่  และ
ความคดิทเี่ป็นของตนเองโดยเฉพาะหรอืความคดิรเิรม่ิ

อาร ี พนัธม์ณี (2538: 9) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการ
ทางสมองทคี่ดิในลกัษณะอเนกนยัอนันำาไปสกู่ารคดิคน้พบสง่ิแปลกใหมด่ว้ยการคดิดดัแปลงปรงุแต่ง
จากความคดิเดมิผสมผสานกนัใหเ้กดิสง่ิใหม ่ ซงึ่รวมทง้ัการประดษิฐค์ดิคน้พบสง่ิต่างๆตลอดจนวธิี
การคดิ ทฤษฎ ีหลกัการไดส้าำ เรจ็

สมศกัด ์ิภ่วูภิาดาวรรธน์ (2539: 2)  ไดใ้หค้วามหมายของความคดิสรา้งสรรคว์า่ 
ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นเรอื่งทสี่ลบัซบัซอ้นยากแก่การใหค้าำ จาำ กดัความทแี่น่นอนตายตวั  ถา้
พจิารณาความคดิสรา้งสรรคใ์นเชงิผลงาน (product)  ผลงานนน้ัตอ้งเป็นงานทแี่ปลกใหม ่และมี
คณุคา่  ถา้พจิารณาความคดิสรา้งสรรคใ์นเชงิกระบวนการ (process) กระบวนการคดิสรา้งสรรค ์คอื 
การเชอื่มโยงสมัพนัธส์ง่ิของหรอืความคดิทมี่คีวามแตกต่างกนัมากเขา้ดว้ยกนั  ถา้พจิารณาความคดิ
สรา้งสรรคเ์ชงิบุคคล  บุคคลนน้ัจะตอ้งเป็นคนทมี่คีวามแปลกเป็นตวัของตวัเอง (originality) เป็นผทู้่ี
มคีวามคดิคลอ่ง (fluency) มคีวามคดิยดืหยนุ่ (flexibility)  และสามารถใหร้ายละเอยีดในความคดิ
นน้ัๆได ้(elaboration)

ชยัศกัด ์ิ ลลีาจรสักุล (2542: 45) ไดใ้หค้วามหมายของความคดิสรา้งสรรคไ์วว้า่ 
ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถของบุคคลในการคดิแกป้ญัหาดว้ยการคดิอยา่งลกึซงึ้  ทนี่อก
เหนือไปจากการคดิปกตธิรรมดา  เป็นลกัษณะภายในตวับุคคลทสี่ามารถคดิไดห้ลายแงห่ลายมมุ
ผสมผสานจนไดผ้ลผลติใหมท่ถี่กูตอ้งสมบรูณ์กวา่

สาำ นกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต ิ(2544: 60)  ไดใ้หค้วามหมายของความ
คดิสรา้งสรรคไ์วว้า่  หมายถงึ  กระบวนการทางปญัญาระดบัสงูทใี่ชก้ระบวนการทางความคดิหลาย
อยา่งรวมๆกนั  เพอื่สรา้งสรรคส์ง่ิใหมห่รอืแกป้ญัหาทมี่อี่ยใู่หด้ขีนึ้ ความคดิสรา้งสรรคจ์ะเกดิขนึ้ไดก้็
ต่อเมอื่ผสู้รา้งสรรคม์อีสิรภาพทางความคดิ

นิภา  แกว้ศรงีาม (2547: 83) ไดใ้หค้วามหมายของความคดิสรา้งสรรคว์า่ เป็นกระ
บวนการของความคดิชนิดหนึ่งทมี่รีปูแบบและลกัษณะของความคดิแตกต่างไปจากความคดิชนิด
อ่นืๆ  ซงึ่ผลลพัธท์ไี่ดจ้ากความคดิรเิรม่ินี้จะอยใู่นรปูของการสรา้งสรรคก์่อใหเ้กดิประโยชน์สุข  และ
มกีารพฒันาใหด้ขีนึ้  ไมส่รา้งใหเ้กดิความเสยีหายหรอืเกดิทุกขแ์ต่อยา่งใด
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และ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551: 133)  ไดก้ลา่ววา่ 
ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการคดิทอี่าศยั ความรพู้นื้ฐาน  จนิตนาการ  และวจิารณญาณ  ใน
การพฒันาหรอืคดิคน้องคค์วามรหู้รอืสง่ิประดษิฐใ์หมๆ่  ทมี่คีณุคา่และเป็นประโยชน์ต่อตนเองและ
สงัคม  

จากทไี่ดก้ลา่วมาขา้งตน้ อาจสรปุไดว้า่  ความคดิสรา้งสรรค ์ หมายถงึ  ความสามารถ
ในการคดิแกป้ญัหาทซี่บัซอ้น  แปลกใหม ่ ทนี่อกเหนือไปจากการคดิปกตธิรรมดา อนัเป็นแนวทาง
ทจี่ะนำาไปสกู่ารคดิคน้องคค์วามร ู้ พฒันาสง่ิทมี่อียแู่ลว้หรอืรเิรม่ิแนวทางใหมๆ่ใหแ้ปลกไปจากเดมิ 
ทมี่ปีระโยชน์และมคีณุคา่ต่อตนเองและสงัคม

3.2  องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์
จากทฤษฎโีครงสรา้งทางปญัญาของกลิฟอรด์ (Guilford. 1967: 70-202)  ไดก้ลา่ววา่ 

คนทมี่คีวามคดิสรา้งสรรคจ์ะตอ้งมคีวามฉบัไวทจี่ะรบัรปู้ญัหามองเหน็ปญัหา สามารถทจี่ะเปลยี่น 
แปลงความคดิใหมๆ่ไดง้า่ย  มคีวามสามารถทจี่ะสรา้งหรอืแสดงความคดิเหน็ใหมแ่ละปรบัปรงุใหด้ี
ขนึ้  ซงึ่วธิคีดิของคนเราเป็นลาำ ดบัขน้ัดงันี้

1.  การรแู้ละการเขา้ใจ (Cognition) หมายถงึ ความสามารถของสมองในการเขา้ใจสง่ิ
ต่างๆไดอ้ยา่งรวดเรว็

2.  การจาำ  (Memory) คอื ความสามารถของสมองในการสะสมขอ้มลูต่างๆทไี่ดเ้รยีนรู้
มาและระลกึออกมาไดต้ามทตี่อ้งการ

3.  การคดิแบบอเนกนยั (Divergent thinking) หมายถงึ ความสามารถของสมองใน
การใหก้ารตอบสนองไดห้ลายๆอยา่ง  โดยไมจ่าำ กดัจาำ นวนคาำ ตอบ

4.  การคดิแบบเอกนยั (Convergent thinking) หมายถงึ ความสามารถของสมองใน
การใหก้ารตอบสนองทถี่กูตอ้ง  และดทีสีุ่ดจากขอ้มลูทกี่าำ หนดให้

5.  การประเมนิคา่ (Evaluation) หมายถงึ ความสามารถของสมองในการตดัสนิขอ้มลู
ทกี่าำ หนดใหต้ามเกณฑท์ตี่ง้ัไว้

สาำ หรบัความคดิแบบอเนกนยันน้ั กลิฟอรด์ (Guilford. 1967: 138-169) ไดจ้ดัวา่เป็น
ความคดิสรา้งสรรคซ์งึ่หมายถงึความสามารถทางสมองทคี่ดิไดก้วา้งไดห้ลายทศิทาง  ดงัมอีงค์
ประกอบทสี่าำ คญัดงันี้

1.  ความคดิคลอ่ง  (Fluency)
2.  ความคดิยดืหยนุ่  (Flexibility)
3.  ความคดิรเิรม่ิ  (Originality)
4.  ความคดิละเอยีดลออ (Elaboration)
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ภาพประกอบ 6 องคป์ระกอบสาำ คญัทนี่ำาไปสคู่วามคดิสรา้งสรรค์

ทมี่า: องคป์ระกอบทสี่าำ คญัของความคดิสรา้งสรรค์. สบืคน้เมอื่ 6 กรกฎาคม, จาก 
www.wk.ac.th/project/kanyarat/project2/องคป์ระกอบทสี่ำำ คญัของควำมคดิสรำ้งสรรค์

และยงัมผีกู้ลา่วถงึองคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรคไ์วห้ลายท่านดงันี้
อาร ีพนัธม์ณี(2546: 38-41) กลา่วถงึองคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรค ์โดยแบง่

ออกเป็นดงันี้
1.  ความคดิคลอ่ง (Fluency)  หมายถงึ ปรมิาณความคดิทไี่มซ่ำ า้กนัในเรอื่งเดยีวกนั 

โดยแบง่ออกเป็น 
1). ความคดิคลอ่งทางดา้นถอ้ยคาำ  (Word Fluency) เป็นความสามารถในการใช้ 

ถอ้ยคาำ อยา่งคลอ่งแคลว่
2).  ความคดิคลอ่งทางดา้นการโยงสมัพนัธ ์(Associational Fluency)  เป็นความ 

สามารถทจี่ะคดิหาถอ้ยคาำ ทเี่หมอืนกนัหรอืคลา้ยกนัไดม้ากทสีุ่ดเท่าทจี่ะมากไดภ้ายในเวลาทกี่าำ หนด
3).  ความคลอ่งทางดา้นการแสดงออก (Expressional Fluency)  เป็นความ 

สามารถในการใชว้ลหีรอืประโยค  กลา่วคอืสามารถทจี่ะนำาคาำ มาเรยีงกนัอยา่งรวดเรว็เพอื่ใหไ้ด ้
ประโยคทตี่อ้งการ  จากการวจิยัพบวา่บุคคลทมี่คีวามคลอ่งทางดา้นการแสดงออกสงูกจ็ะมคีวามคดิ
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องคป์ระกอบทสี่ำำ คญั
ของควำมคดิสรำ้งสรรค์

1. ควำมคดิ
คลอ่ง

3. ควำมคดิ
รเิรม่ิ

4. ควำมคดิ
ละเอยีด

2. ควำมคดิ
ยดืหยนุ่
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สรา้งสรรคด์ว้ย
4).  ความคลอ่งในการคดิ (Ideational Fluency)  เป็นความสามารถทจี่ะคดิสง่ิท่ี

ตอ้งการภายในเวลาทกี่าำ หนด  ความคลอ่งในการคดินี้มคีวามสาำ คญัต่อการแกป้ญัหา เพราะในการ
แกป้ญัหาจะตอ้งแสวงหาคาำ ตอบหรอืวธิแีกไ้ขหลายวธิ ี และตอ้งนำาวธิกีารเหลา่นน้ัมาทดลองจนกวา่
จะพบวธิกีารทถี่กูตอ้งตามทตี่อ้งการ

ความคดิคลอ่งนบัวา่เป็นความสามารถอนัดบัแรกในการทจี่ะพยายามเลอืกเฟ้นให้
ไดค้วามคดิทดี่แีละเหมาะสมทสีุ่ด  ก่อนอ่นืจงึจาำ เป็นตอ้งคดิออกมาใหไ้ดม้ากหลายๆอยา่งและแตก 
ต่างกนั  แลว้จงึนำาเอาความคดิทไี่ดท้ง้ัหมดมาพจิารณาแต่ละอยา่งเปรยีบเทยีบกนัวา่ความคดิอนัใด
จะเป็นความคดิทดี่ทีสีุ่ดและใหป้ระโยชน์คมุ้คา่ทสีุ่ด  ความคดิคลอ่งนอกจากจะชว่ยใหเ้ดก็ไดเ้ลอืกคาำ
ตอบทดี่แีละเหมาะสมทสีุ่ดแลว้  ยงัชว่ยจดัหาทางเลอืกอ่นืๆทอี่าจเป็นไปไดใ้หอ้กีดว้ย  จงึนบัไดว้า่
ความคดิคลอ่งเป็นความสามารถเบอื้งตน้ทจี่ะนำาไปสคู่วามคดิทมี่คีณุภาพหรอืคอืความคดิสรา้งสรรค์
นน่ัเอง

2.  ความคดิยดืหยนุ่ (Flexibility)  หมายถงึ  ประเภทหรอืแบบของความคดิ  แบง่ออก
เป็น 

1).  ความคดิยดืหยนุ่ทเี่กดิขนึ้ทนัท ี(Spontaneous Flexibility)  เป็นความ 
สามารถทจี่ะพยายามคดิใหห้ลายประเภทอยา่งอสิระ เชน่ คนทมี่คีวามคดิยดืหยนุ่จะคดิไดว้า่
ประโยชน์ของกอ้นหนิมอีะไรบา้ง  แบง่ไดห้ลายประเภท  ในขณะทคี่นทไี่มม่คีวามคดิสรา้งสรรคจ์ะ
คดิไดเ้พยีงประเภทเดยีว

2).  ความคดิยดืหยนุ่ทางดา้นการดดัแปลง (Adaptive Flexibility)  ซงึ่มปีระโยชน์
ต่อการแกป้ญัหา  คนทมี่คีวามคดิยดืหยนุ่จะคดิไดไ้มซ่ำ า้กนั  

ความคดิยดืหยนุ่นี้จะเป็นตวัเสรมิใหค้วามคดิคลอ่งมคีวามแปลกแตกต่างออกไป 
หลกีเลยี่งการซำ า้ซอ้นหรอืเพม่ิคณุภาพความคดิใหม้ากขนึ้ดว้ยการจดัเป็นหมวดหมแู่ละมหีลกัเกณฑ์
ยง่ิขนึ้

3.  ความคดิรเิรม่ิ (Originality) หมายถงึ  ลกัษณะความคดิแปลกใหม ่แตกต่างจาก
ความคดิธรรมดาหรอืความคดิงา่ยๆ  ความคดิรเิรม่ิเป็นความคดิทเี่ป็นประโยชน์ต่อตนเองและสงัคม 
ความคดิรเิรม่ิอาจเกดิจากการนำาเอาความรเู้ดมิมาคดิดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กดิเป็นสง่ิใหมข่นึ้ 
ความคดิรเิรม่ิจงึเป็นลกัษณะความคดิทเี่กดิขนึ้เป็นครง้ัแรกเป็นความคดิทแี่ปลกไปจากความคดิเดมิ
และอาจไมเ่คยมใีครนึกถงึมาก่อน  ความคดิรเิรม่ิตอ้งอาศยัลกัษณะความกลา้คดิ กลา้ลอง  เพอื่
ทดสอบความคดิของตน  บอ่ยครง้ัทคี่วามคดิรเิรม่ิจาำ เป็นตอ้งอาศยัความคดิจนิตนาการ  ซงึ่ไมใ่ชค่ดิ
เพยีงอยา่งเดยีวแต่ตอ้งคดิสรา้งและหาหนทางทาำ ใหเ้กดิผลงานจงึเป็นสง่ิคกู่นั

4.  ความคดิละเอยีดลออ (Elaboration)  แมว้า่ลกัษณะของความคดิสรา้งสรรค์
ประกอบดว้ยลกัษณะความคดิหลายลกัษณะ เชน่ ความคดิคลอ่ง  ความคดิยดืหยนุ่  ความคดิรเิรม่ิ
กต็าม  แต่ลกัษณะความคดิละเอยีดลออกจ็ะขาดเสยีไมไ่ด ้ หากปราศจากความคดิละเอยีดลออแลว้
ก็
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ไมอ่าจทาำ ใหเ้กดิผลงานหรอืผลติผลสรา้งสรรคข์นึ้มาได ้ และตรงจุดนี้ทเี่ป็นจุดสาำ คญัของความคดิ
สรา้งสรรคท์มี่งุ่เน้นผลผลติสรา้งสรรคเ์ป็นสาำ คญัดว้ย 

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551: 131-142) ไดแ้บง่องค์
ประกอบของความคดิสรา้งสรรค ์ดงันี้

1.  ความคดิคลอ่ง  หมายถงึ ความสามารถในการคดิเพอื่ใหไ้ดค้าำ ตอบจาำ นวนมากท่ี
แตกต่างกนัหรอืหลากหลายวธิ ี การคดิใหไ้ดค้าำ ตอบจาำ นวนมากทแี่ตกต่างกนัหรอืหลากหลายวธิี 
การคดิใหไ้ดค้าำ ตอบจาำ นวนมากทแี่ตกต่างกนัหรอืวธิทีหี่ลากหลายเป็นตวับง่บอกถงึความเขา้ใจและ
ความคลอ่งแคลว่ของสมองนกัเรยีนทกี่ลน่ัเอาคาำ ตอบของปญัหาออกมาซงึ่กลิฟอรด์เชอื่วา่  ผทู้มี่ ี
ความคดิคลอ่งมากจะมโีอกาสสรา้งคาำ ตอบทแี่ปลกและเฉยีบคมไดม้ากกวา่ผทู้มี่คีวามคดิคลอ่งน้อย
กวา่  

ตวัอยา่ง  การแกป้ญัหาเกยี่วกบัจาำ นวน  ใหห้าจาำ นวนสองจาำ นวนทมี่ผีลบวกเป็น 15 
และมผีลต่างเป็น 3  

สาำ หรบัผทู้มี่คีวามคดิคลอ่งและมพีนื้ฐานความรเู้พยีงพอ  จะสามารถคดิแกป้ญัหา
ไดห้ลายวธิ ีเชน่ ใชส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  ใชร้ะบบสมการเชงิเสน้สองตวัแปรหรอืใชก้ารเดา
และตรวจสอบ ดงันี้ 

1.  การใชส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว :
    สมมตใิหจ้าำ นวนแรกเป็น x
    จาำ นวนหลงัเป็น 15 – x
    จะไดส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเป็น x – (15 – x)  =  3

    หรอื (15 – x) – x  =  3
จากการแกส้มการจะไดจ้าำ นวนหนึ่งเป็น 9  และอกีจาำ นวนหนึ่งเป็น 6
2.  การใชร้ะบบสมการเชงิเสน้สองตวัแปร :
    สมมตใิหจ้าำ นวนหนึ่งเป็น x
    อกีจาำ นวนหนึ่งเป็น y
    จะไดร้ะบบสมการเชงิเสน้สองตวัแปรเป็น

x + y  = 15 หรอื y + x  = 15
x – y  =  3 y – x  =  3

    จากการแกส้มการจะไดจ้าำ นวนหนึ่งเป็น 9  และอกีจาำ นวนหนึ่งเป็น 6 เชน่
เดยีวกนั

2. การใชก้ารเดาและตรวจสอบ

จาำ นวนแรก จาำ นวนหลงั ผลต่าง คาำ ตอบ (ใช/่ไมใ่ช่)
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4
5
6

15 – 4  =  11
15 – 5  =  10
15 – 6  =  9

11 – 4  =  7
10 – 5  =  5
9 – 6  =  3

ไมใ่ช่
ไมใ่ช่
ใช่

ภาพประกอบ 7  การใชก้ารเดาและตรวจสอบโจทยก์ารแกป้ญัหาเกยี่วกบัจาำ นวน

ซงึ่จะเหน็วา่ 6 และ 9  เป็นจาำ นวนทสี่อดคลอ้งตามเงอื่นไขในโจทย ์ ดงันน้ั 
จาำ นวนสองจาำ นวนนน้ัคอื  6  และ  9

จากทกี่ลา่วมาขา้งตน้ สรปุไดว้า่ ความคดิคลอ่ง คอื ความสามารถในการคดิหาคาำ
ตอบใหไ้ดห้ลายคาำ ตอบหรอืหลายวธิ ีเพอื่นำาคาำ ตอบทไี่ดม้าพจิารณาวา่คาำ ตอบหรอืทางเลอืกใดจะ
เป็นทางเลอืกทดี่ทีสีุ่ด

2.  ความคดิยดืหยนุ่  หมายถงึ  ความสามารถในการคดิปรบัเปลยี่นตามสถานการณ์ 
คดิแลว้เลอืก/นำาไปใชใ้หต้รงกบัสถานการณ์หรอืเงอื่นไขทกี่าำ หนด  ความคดิยดืหยนุ่จงึเป็นตวัเสรมิ
ใหค้วามคดิคลอ่งมคีวามแปลกแตกต่างออกไป  จงึนบัไดว้า่ทง้ัความคดิคลอ่งและความคดิยดืหยนุ่
ต่างกเ็ป็นพนื้ฐานทนี่ำาไปสคู่วามคดิสรา้งสรรค ์ ในความคดิคลอ่งทมี่กีารคดิใหไ้ดค้าำ ตอบจาำ นวนมาก
ทแี่ตกต่างกนั  ผทู้มี่คีวามคดิยดืหยนุ่ยงัตอ้งจดัหมวดหมขู่องคาำ ตอบใหม้คีวามแปลกแตกต่างออกไป
และไมม่กีารซำ า้ซอ้นกนั  จากนน้ัจงึนำาเอาความคดิทไี่ดท้ง้ัหมดมาพจิารณาเปรยีบเทยีบกนัวา่  ความ
คดิใดจะเป็นความคดิทดี่ทีสีุ่ดและใหป้ระโยชน์คมุ้คา่โดยคาำ นึงถงึหลกัเกณฑใ์นการพจิารณา  ซงึ่
กลิฟอรด์เชอื่วา่  ผทู้มี่คีวามคดิยดืหยนุ่สงูจะมโีอกาสสรา้งสรรคส์ง่ิใหมๆ่ ไดม้ากกวา่ผทู้คี่ดิซำ า้ๆ อยใู่น
ทางเดมิตลอดเวลา

ตวัอยา่ง  จากตวัอยา่งการหาจาำ นวนสองจาำ นวนในตวัอยา่งความคดิคลอ่ง  จะ
เหน็วา่ปญัหาทกี่าำ หนดใหนี้้สามารถแกป้ญัหาไดห้ลายวธิ ี ผทู้มี่คีวามคดิยดืหยนุ่จะสามารถพจิารณา
และวเิคราะหไ์ดว้า่  ในการแกป้ญัหานน้ัควรตดัสนิใจใชว้ธิกีารใดจงึจะเหมาะสมกบัสถานการณ์ เชน่ 
ในปญัหาดงักลา่ว  ถา้โจทยร์ะบุวา่จาำ นวนสองจาำ นวนนน้ัมผีลบวกและผลต่างเป็นจาำ นวนเตม็ทไี่มย่งุ่
ยากต่อการคาำ นวณ  ดงัตวัอยา่งทกี่ลา่วมาขา้งตน้  ผแู้กป้ญัหาทมี่คีวามคดิยดืหยนุ่อาจพจิารณาใช้
วธิกีารเดาและตรวจสอบคาำ ตอบไดเ้รว็กวา่  แต่ถา้โจทยร์ะบุวา่จาำ นวนสองจาำ นวนนน้ัมผีลบวกและ
ผลต่างเป็นจาำ นวนเตม็ทยี่งุ่ยากต่อการคาำ นวณ  กค็วรพจิารณาแกป้ญัหาโดยใชส้มการซงึ่จะหาคาำ
ตอบไดถ้กูตอ้งและรวดเรว็กวา่

3.  ความคดิรเิรม่ิ หมายถงึ ความสามารถในการคดิเพอื่ใหไ้ดค้วามคดิทมี่ลีกัษณะ
แปลกใหมแ่ตกต่างไปจากความคดิพนื้ๆ  เป็นความคดิทเี่กดิขนึ้ครง้ัแรกทแี่ตกต่างจากความคดิทมี่ี
อยเู่ดมิและอาจไมเ่คยมใีครนึกหรอืคดิมาก่อน  ผทู้มี่คีวามคดิรเิรม่ิจะตอ้งมคีวามกลา้คดินอกกรอบ  
กลา้ลองเพอื่ทดสอบความคดิของตน  และบอ่ยครง้ัทตี่อ้งอาศยัความคดิจนิตนาการในการประยกุต ์
กลา่วคอื ตอ้งคดิสรา้งและหาทางทาำ ใหเ้กดิผลงานดว้ย    
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4.  ความคดิละเอยีดลออ หมายถงึ ความสามารถในการคดิเพอื่ใหไ้ดค้วามคดิทมี่รีาย
ละเอยีดอยา่งลุม่ลกึหลายแงม่มุของแต่ละคาำ ตอบของปญัหา  จนกระทง่ัสามารถสรา้งสรรคผ์ลงาน
หรอืชนิ้งานขนึ้มาไดส้าำ เรจ็  ความคดิละเอยีดลออเป็นสว่นเสรมิใหอ้งคป์ระกอบสาำ คญั 3 ขอ้ คอื 
ความคดิคลอ่ง  ความคดิยดืหยนุ่ และความคดิรเิรม่ิ มคีวามสมบรูณ์นำาไปสคู่วามคดิสรา้งสรรคท์มี่ี
ประสทิธภิาพ

เนลเลอร ์(อาร ีพนัธมณี. 2546: 41; อา้งองิจาก Kneller. 1956: Unpaged) กลา่ว
วา่ ความคดิละเอยีดลออเป็นสง่ิทจี่าำ เป็นในการสรา้งผลงานทมี่คีวามแปลกใหมใ่หส้าำ เรจ็และยงัขยาย
ความอกีวา่ความคดิสรา้งสรรคป์ระกอบดว้ยสง่ิแปลกใหมแ่ละมคีวามพเิศษทตี่อ้งตระหนกัถงึความ 
สาำ เรจ็อยา่งสรา้งสรรค ์ และตอ้งพยายามคดิและประสานความคดิตดิตามใหต้ลอดดว้ย

ตวัอยา่งของความคดิละเอยีดลออ เชน่  จากปญัหาของการหาจาำ นวนสองจาำ นวน
ในความคดิคลอ่ง  ผทู้มี่คีวามคดิละเอยีดลออนอกจากจะมคีวามคดิยดืหยนุ่มองเหน็วธิกีารแกป้ญัหา
ทเี่หมาะสมกบัปญัหาแลว้  ยงัสามารถคดิวเิคราะหใ์นรายละเอยีดของแต่ละวธิกีารแกป้ญัหาไดอ้กี 
เชน่ มองเหน็วา่เมอื่กาำ หนดจาำ นวนสองจาำ นวนมผีลบวกและผลต่างเป็นจาำ นวนเตม็ทยี่งุ่ยากต่อการ
คาำ นวณ  กค็วรใชส้มการชว่ยแกป้ญัหาจงึจะเหมาะสมกวา่  แลว้ยงัมองต่อไปวา่การเขยีนสมการ
แสดงความสมัพนัธต์ามทโี่จทยก์าำ หนดนน้ั  การใชต้วัแปรเดยีวอาจทาำ ใหเ้ขยีนสมการยงุ่ยากกวา่การ
ใชส้องตวัแปร  แต่ขณะเดยีวกนัการแกส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  อาจทาำ ไดง้า่ยกวา่การแกร้ะบบ
สมการเชงิเสน้สองตวัแปร  ดงันน้ัผแู้กป้ญัหาทลี่ะเอยีดลออกจ็ะมกีารคาำ นึงถงึเงอื่นไขของการเขยีน
และการแกส้มการนี้ดว้ย

จากทไี่ดก้ลา่วมาขา้งตน้ สรปุไดว้า่ องคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรคม์ดีงันี้คอื ความ
คดิคลอ่ง  ความคดิยดืหยนุ่  ความคดิรเิรม่ิ  และความคดิละเอยีดลออ โดยท่ี

1.  ความคดิคลอ่ง คอื ความสามารถในการคดิหาคาำ ตอบในเรอื่งเดยีวกนัไดห้ลาก
หลายวธิี

2.  ความคดิยดืหยนุ่ คอื ความสามารถในการคดิและจดัหมวดหมใู่นการคดินน้ั  และ
นำาความคดินน้ัไปใชต้รงกบัสถานการณ์ทกี่าำ หนดใหไ้ด้

3.  ความคดิรเิรม่ิ คอื ความสามารถในการคดิใหแ้ปลกแตกต่างไปจากแนวคดิเดมิท่ี
อาจไมม่ใีครเคยนึกถงึมาก่อน

4.  ความคดิละเอยีดลออ คอื ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาจนสามารถสรา้งสรรค์
ผลงานไดส้าำ เรจ็

3.3  กระบวนการคิดสร้างสรรค์
แนวคดิของกระบวนการคดิสรา้งสรรค ์(Creativity  Process)  มหีลายแนวคดิ ดงันี้
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กระบวนการคดิสรา้งสรรคข์องทอแรนซแ์ละไมเยอร ์(อาร ีพนัธม์ณ.ี 2538: 10-11; 
อา้งองิจาก Torrance; & Myers. 1972: Unpaged)  ไดก้ลา่ววา่กระบวนการสรา้งสรรคแ์บง่ออกเป็น
ขน้ัๆไดด้งันี้

ขน้ัท ี่1  การพบความจรงิ (Fact Finding)  เรม่ิจากความรสู้กึกงัวลใจมคีวาม
สบัสนเกดิขนึ้ในใจแต่บอกไมไ่ดว้า่เป็นอะไร  ในจุดนี้กพ็ยายามตง้ัสตแิละพจิารณาวา่ความกงัวลใจ 
ความสบัสนนน้ัคอือะไร

ขน้ัท ี่2  การคน้พบปญัหา  (Problem – Finding)  เกดิต่อจากขน้ัท ี่1  เมอื่
พจิารณาแลว้จงึสรปุไดว้า่ความกงัวลใจความสบัสนกค็อื การมปีญัหานน่ัเอง

ขน้ัท ี่3  การตง้ัสมมตฐิาน (Idea – Finding)  ขน้ันี้กเ็กดิต่อจากขน้ัท ี่2  เมอื่รวู้า่มี
ปญัหากพ็ยายามคดิและตง้ัสมมตฐิานขนึ้  และรวบรวมขอ้มลูต่างๆเพอื่นำาไปทดสอบสมมตฐิานนน้ั

ขน้ัท ี่4  การคน้พบคาำ ตอบ (Solution – Finding)  ในขน้ันี้กจ็ะไดค้าำ ตอบจาก
การทดสอบสมมตฐิานในขอ้ท ี่3 

ขน้ัท ี่5  ยอมรบัผลจากการคน้พบ (Acceptance – Finding)  ขน้ันี้จะเป็นการ 
ยอมรบัคาำ ตอบทไี่ดพ้สิจูน์แลว้วา่จะแกป้ญัหาใหส้าำ เรจ็ไดอ้ยา่งไร  แต่ผลทไี่ดจ้ากการคน้พบจะ
นำาไปสหู่นทางทจี่ะทาำ ใหเ้กดิหรอืสง่ิใหมต่่อไปทเี่รยีกวา่ New Challenge

กระบวนการของการคดิสรา้งสรรคข์องวอลลาช(สมศกัด ์ิภ่วูภิาดาวรรธ์. 2539: 17-19; 
อา้งองิจาก Wallach. 1926: Unpaged)  ซงึ่มขีน้ัต่างๆดงันี้

ขน้ัท ี่1  ขน้ัการเตรยีมตวั (Preparation)  เป็นขน้ัการเตรยีมขอ้มลูทเี่กยี่วขอ้งกบั
ปญัหา  ความร ู้ ทกัษะ  และความคดิทมี่ตี่อโลกอยา่งกวา้งขวาง  รวมถงึความสามารถเชอื่มโยง
สมัพนัธค์วามคดิหรอืสง่ิของทมี่คีวามแตกต่างกนัมากเขา้ดว้ยกนั

ขน้ัท ี่2 ขน้ัฟกัตวั (Incubation)  หลงัจากทไี่ดผ้า่นการเตรยีมตวัมาแลว้  กต็อ้ง 
อาศยัระยะฟกัตวัเพอื่ใหเ้กดิความคดิสรา้งสรรค์

ขน้ัท ี่3  ขน้ัการรแู้จง้ (Illumination)  ขน้ันี้เกดิขนึ้ต่อจากระยะฟกัตวั  หลงัจากท่ี
ลมืเรอื่งทตี่อ้งการคดิหาคาำ ตอบระยะหนึ่ง  จากนน้ักจ็ะเกดิการหยง่ัร ู้(Insight) ซงึ่จะไดค้าำ ตอบท่ี 
ตอ้งการเกดิขนึ้มาไดโ้ดยไมต่อ้งพยายามใดๆ

ขน้ัท ี่4  ขน้ัการตรวจสอบ (Verification)  เป็นขน้ัสุดทา้ย คอื เมอื่นึกไดแ้ลว้กจ็ะ
ทบทวนตรวจสอบผลงานจนเป็นทพี่อใจ

กระบวนการคดิสรา้งสรรคข์องออสบอรน์ (อาร ีพนัธม์ณี. 2538: 11-12; อา้งองิจาก 
Osborn. 1957: Unpaged) ไดจ้ดักระบวนการคดิสรา้งสรรคอ์อกเป็น 7 ขน้ั ดงันี้

ขน้ัท ี่1  การชถี้งึปญัหา  เป็นการระบุประเดน็ปญัหา
ขน้ัท ี่2  การเตรยีมและรวบรวมขอ้มลู  เป็นการเตรยีมและรวบรวมขอ้มลูเพอื่ใช้

ในการแกป้ญัหา
ขน้ัท ี่3  การวเิคราะห ์ เป็นขน้ัคดิพจิารณาและแจกแจงขอ้มลู
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ขน้ัท ี่4  การใชค้วามคดิ  เพอื่หาทางเลอืกต่างๆ  พจิารณาอยา่งละเอยีดรอบคอบ 
และหาทางเลอืกทเี่ป็นไปไดไ้วห้ลายๆทาง

ขน้ัท ี่5  การคดิ (Incubation)  และการทาำ ใหก้ระจ่าง (Illumination)  เป็นขน้ัทาำ ให้
จติใจวา่งและเกดิความคดิกระจ่างขนึ้

ขน้ัท ี่6  การสงัเคราะหห์รอืการบรรจุชนิ้สว่นต่างๆเขา้ดว้ยกนั
ขน้ัท ี่7  การประเมนิผล  เป็นการคดัเลอืกคาำ ตอบทมี่ปีระสทิธภิาพทสีุ่ด

กระบวนการคดิสรา้งสรรคข์องไรลแี่ละเลวสิ (สมศกัด ์ิภ่วูภิาดาวรรธ์. 2539: 19-22)  
มปีระโยชน์มากในการนำาไปใชใ้นการเรยีนการสอนเพอื่สง่เสรมิใหผ้เู้รยีนเกดิความคดิสรา้งสรรค ์ ซงึ่
มขีน้ัตอนดงัต่อไปนี้

ขน้ัท ี่1  การเหน็ซงึ่ปญัหา (Perceiving Problems) คนทมี่คีวามคดิรเิรม่ิ
สรา้งสรรคจ์ะเหน็ปญัหาอยา่งทคี่นทว่ัไปไมเ่หน็  โดยจะมองไปอกีแบบหนึ่งเหน็ความสมัพนัธท์คี่น
ธรรมดาดวูา่ไมน่่าจะมคีวามสมัพนัธก์นัได้

ขน้ัท ี่2  การขยายปญัหา (Modifying the Problem)  คนทมี่คีวามคดิสรา้งสรรค์
ไมไ่ดม้องปญัหาดา้นเดยีว  แต่อาจขยายขอบเขตของปญัหาใหก้วา้งไกลออกไปจากทเี่หน็จรงิ 
(Expanding)  อาจมองตรงขา้ม (Reversing)  ดสูาเหตุและผลทเี่กดิในหลายๆดา้น  อาจทาำ ใหป้ญัหา
เลก็ลง (Compacting)  เปลยี่นปญัหาใหอ้ยใู่นรปูอ่นืๆ (Transforming)  หรอืเพม่ิเตมิรายละเอยีดให้
มากขนึ้ในแต่ละปญัหา (Elaborating)  การขยายปญัหาจะทาำ ใหม้มีมุมองกวา้งไกล ต่อปญัหา  เหน็
หนทางต่างๆ

ขน้ัท ี่3  การประวงิคาำ ตดัสนิ (Suspending Judgement)  คอืเปิดใจยอมรบัทุกสง่ิ
ก่อนทจี่ะตดัสนิใจ  ซงึ่คนทมี่คีวามคดิสรา้งสรรคต์อ้งเปิดใจกวา้งและในขณะเดยีวกนัตอ้งมอีารมณ์
ขนัและสามารถจนิตนาการออกมาอยา่งสนุกสนานและแปลกใหม่

ขน้ัท ี่4  ผลทเี่กดิจากการฟกัตวั (Incubating Effect) คอื เมอื่ยงัแกป้ญัหาไมไ่ดก้็
จะหยดุหรอืลม้เลกิความคดิ  จนกระทง่ัเวลาผา่นไปกจ็ะนึกขนึ้มาไดเ้องอยา่งทไี่มไ่ดนึ้กถงึมาก่อน 
นกัคดิสรา้งสรรคม์กัมชีว่งเวลานี้ขณะพยายามแกไ้ขปญัหา

ขน้ัท ี่5  ความแน่วแน่ในการคดิ (Sticking with an Idea)  หรอืความดอื้ดงึ  คนท่ี
มคีวามคดิสรา้งสรรคม์กัใชแ้นวทางแกป้ญัหาทคี่นทง้ัหลายสละทงิ้กนัหมดแลว้  แต่เขาไมย่อมละทงิ้
จนสามารถแกป้ญัหาไดส้าำ เรจ็

ขน้ัท ี่6  การมองเหน็ภาพผลงาน (Envisioning Results)  ในระยะแรกๆผทู้มี่ี
ความคดิสรา้งสรรคจ์ะสามารถมองเหน็ภาพผลงานของงานประดษิฐต์นได ้ อาจอยใู่นรปูความฝนั 
แต่สง่ิทสี่าำ คญัตอ้งสามารถสรา้งจนิตนาการถงึสง่ิทอี่าจจะเป็นจรงิ

ขน้ัท ี่7  สามารถเลอืกขอ้สรปุทดี่ทีสีุ่ด (Selecting the Best Conclusion)  คนทมี่ี
ความคดิสรา้งสรรคส์ามารถเลอืกทางทดี่ทีสีุ่ดจากหลายๆทางทมี่อีย ู่ คลา้ยกบัความสามารถในการ
ประเมนิผลและตดัสนิใจในงานทตี่อ้งการการวเิคราะหต์่างๆ  และตอ้งสามารถทนต่อความไมก่ระจ่าง
ความไมแ่น่นอนและความสบัสนทเี่กดิขนึ้จนกวา่จะตดัสนิใจได้
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ขน้ัท ี่8  เตม็ใจทาำ ในสง่ิทตี่นตดัสนิใจ (Willingness to Facilitate a Decision)  คน
ทมี่คีวามคดิสรา้งสรรคอ์ยา่งแทจ้รงิตอ้งมคีวามปรารถนาอยา่งแรงกลา้ทจี่ะทาำ ความฝนัใหเ้ป็นความ
จรงิ  แมจ้ะมอุีปสรรคกไ็มย่อ่ทอ้ทนไดก้บัความผดิหวงัครง้ัแลว้ครง้ัเลา่

ขน้ัท ี่9  การยอมรบัในความไมแ่น่นอน (Acceptance of Uncertainty)  ลกัษณะ
สาำ คญัของผทู้มี่คีวามคดิสรา้งสรรค ์คอื ไมล่าำ บากใจในการเผชญิกบัความสบัสนและสามารถทนต่อ
ความไมแ่น่นอนตลอดการผลติงานสรา้งสรรค์

ขน้ัท ี่10  ความยากลาำ บากในการจดัระบบของสง่ิทไี่มม่รีะบบ (Hazards of 
Systematizing the Unsystematic)  ธรรมชาตขิองงานสรา้งสรรคจ์ะมลีกัษณะเฉพาะตวัทมี่คีวาม
แปลกผดิธรรมดาไมม่คีวามเป็นระเบยีบตายตวั  นกัสรา้งสรรคต์อ้งจดัระบบความคดิใหไ้ด ้ และเขา
กไ็มส่ามารถใหค้าำ ตอบทแี่จ่มชดัและมรีะเบยีบได ้ เพราะความคดิสรา้งสรรคน์น้ัไมม่กีฎเกณฑต์าย 
ตวัไมม่กีารจาำ กดัขอบเขตแต่เป็นการคน้พบทมี่ทีสี่นิ้สุด

ชยัศกัด ์ิลลีาจรสักุล(2542: 45)  ไดก้ลา่วถงึกระบวนการคดิสรา้งสรรคว์า่ม ี4 ขน้ัตอน 
ดงันี้

1.  ขน้ัเตรยีม (Preparation) เป็นขน้ัเตรยีมขอ้มลูต่างๆ เชน่ ขอ้มลูเกยี่วกบัการ
ทาำ หรอืแนวทางทถี่กูตอ้งหรอืขอ้มลูทเี่ป็นขอ้เทจ็จรงิ

2.  ขน้ัความคดิคกุรนุ่ หรอืระยะฟกัตวั (Incubation) เป็นขน้ัทอี่ยใู่นความวนุ่วาย
ของขอ้มลูต่างๆทง้ัใหมแ่ละเก่า สะเปะสะปะ ปราศจากความเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยไมส่ามารถจะ
ขมวดความคดินน้ัจงึปลอ่ยความคดิไวเ้งยีบๆ

3.  ขน้ัความคดิกระจ่างชดั (Illumination) เป็นขน้ัทคี่วามคดิสบัสนนน้ัไดผ้า่นการ
เรยีบเรยีงและเชอื่มโยงความสมัพนัธต์่างๆเขา้ดว้ยกนัใหม้คีวามกระจ่างชดั และความสามารถมอง
เหน็ภาพพจน์มโนทศัน์ของความคดิ

4.  ขน้ัทดสอบความคดิและพสิจูน์ใหเ้หน็จรงิ (Verification)  เป็นขน้ัทไี่ดร้บั ความ
คดิ 3 ขน้ัจากขา้งตน้ เพอื่พสิจูน์วา่เป็นความคดิทเี่ป็นจรงิและถกูตอ้งหรอืไม่

จากทไี่ดก้ลา่วมาขา้งตน้สรปุไดว้า่ กระบวนการคดิสรา้งสรรค ์มขีน้ัตอนดงันี้คอื 
ขน้ัท ี่1 การมองเหน็ปญัหา  ชปี้ญัหา และระบุประเดน็ปญัหา
ขน้ัท ี่2 ขน้ัเตรยีมการเกบ็รวบรวมขอ้มลูต่างๆทเี่กยี่วกบั ปญัหา ความร ู้ทกัษะ และ

ความคดิเพอื่นำามาใชใ้นการแกป้ญัหา
ขน้ัท ี่3 ขน้ัฟกัตวั เป็นการใชค้วามคดิพจิารณาทางเลอืกต่างๆ ซงึ่ยงัคงเป็นขอ้มลูทยี่งั

ไมเ่ป็นระเบยีบและยงัไมส่ามารถแกป้ญัหาได้
ขน้ัท ี่4 ขน้ัการคดิและทาำ ใหก้ระจ่าง เป็นการเรยีบเรยีงความคดิและจดัขอ้มลูใหเ้ป็น

ระเบยีบ  แลว้นำามาเรยีบเรยีงเชอื่มโยงกนัจนทาำ ใหป้ญัหานน้ักระจ่างขนึ้
ขน้ัท ี่5 ขน้ัการตรวจสอบความคดิและประเมนิผล เป็นการตรวจสอบผลงานจนเป็นท่ี

น่าพอใจและคดัเลอืกคาำ ตอบทมี่ปีระสทิธภิาพมากทสีุ่ด
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3.4  แนวทางการพฒันาและส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นสง่ิทมี่อียใู่นตวัของเดก็ทุกคน  และสามารถสง่เสรมิใหเ้กดิการ

พฒันาไดท้ง้ัทางตรงและทางออ้ม  ในทางตรง คอื การสอน  ฝึกฝน  อบรม  สว่นในทางออ้มคอื การ
สรา้งบรรยากาศและการจดัสภาพแวดลอ้มทสี่ง่เสรมิความเป็นอสิระในการเรยีนร ู้(อาร ีพนัธม์ณ.ี 
2546: 89)  ดงัทมี่ผีไู้ดใ้หแ้นวทางในการสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคไ์ว ้ดงันี้

ทอแรนซ ์(อาร ีพนัธม์ณี. 2546: 91-92; อา้งองิจาก Torrance. 1959: Unpaged) ได้
เสนอแนวทางในการสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค ์ โดยเน้นตวัครกูบันกัเรยีนและปฏสิมัพนัธร์ะหวา่ง
ครกูบันกัเรยีนเป็นสาำ คญั ดงันี้ 

1.  การสง่เสรมิใหเ้ดก็ถามและใหค้วามสนใจกบัคาำ ถามทแี่ปลกๆของเดก็  และไม่
ควรเน้นทคี่าำ ตอบถกูเพยีงอยา่งเดยีว  ควรกระตุน้ใหเ้ดก็มกีารเดาคาำ ตอบและทาำ การวเิคราะห์ 
คน้หา  เพอื่พสิจูน์การเดาโดยใชก้ารสงัเกตและประสบการณ์ของเดก็เอง

2.  ตง้ัใจฟงัและเอาใจใสต่่อความคดิแปลกๆของเดก็  อยา่เพง่ิตดัสนิใจและรดิรอน
ความคดินน้ั  แต่ใหร้บัฟงัไวก้่อน

3.  กระตอืรอืรน้ต่อคาำ ถามทแี่ปลกๆของเดก็ดว้ยการตอบคาำ ถามอยา่งมชีวีติชวีา 
หรอืแนะใหเ้ดก็คน้หาคาำ ตอบจากแหลง่ต่างๆดว้ยตนเอง

4.  แสดงใหเ้ดก็เหน็วา่ความคดิของเดก็มคีณุคา่และสามารถนำาไปใชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์ไดเ้พยีงใด  ซงึ่จะทาำ ใหเ้ดก็ภมูใิจและมกีาำ ลงัใจทจี่ะคดิสรา้งสรรคต์่อไป

5.  กระตุน้และสง่เสรมิใหเ้ดก็เรยีนรดู้ว้ยตนเองและยกยอ่งเดก็ทมี่กีารเรยีนรดู้ว้ย
ตนเอง  ครเูปลยี่นบทบาทเป็นผชู้แี้นะลดการอธบิายและบรรยายลงบา้ง  เพม่ิการใหเ้ดก็นกัเรยีนมี
สว่นรเิรม่ิกจิกรรมดว้ยตนเองมากขนึ้

6.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนเรยีนร ู้ คน้ควา้อยา่งต่อเนื่องอยเู่สมอ  โดยไมใ่ชก้ารขู่ 
ดว้ยคะแนนหรอืการสอบเป็นตน้

7.  การพฒันาความคดิสรา้งสรรคใ์นเดก็นน้ัจะตอ้งใชเ้วลา  ควรใหม้กีารพฒันา
อยา่งคอ่ยเป็นคอ่ยไป

8.  สง่เสรมิใหเ้ดก็ใชจ้นิตนาการของตนเองและยกยอ่งชมเชยเมอื่เดก็ม ี
จนิตนาการทแี่ปลกและมคีณุคา่

บลอนดแ์ละคลอสไมเออ (อาร ีพนัธม์ณ.ี 2546: 92-93; อา้งองิจาก Blaunt; & 
Klausmier. 1965: Unpaged) ไดเ้สนอวธิกีารทจี่ะชว่ยสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคไ์วด้งันี้ 

1.  สนบัสนุนและกระตุน้การแสดงความคดิหลายๆดา้น ตลอดจนการแสดงออก
ทางอารมณ์

2.  เน้นสถานการณ์ทสี่ง่เสรมิความสามารถอนัจะนำาไปสคู่วามคดิสรา้งสรรค ์
ตลอดจนไมจ่าำ กดัการแสดงออกของนกัเรยีนใหเ้ป็นไปในรปูแบบเดยีวตลอด
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3.  อยา่พยายามหลอ่หลอมหรอืกาำ หนดแบบใหเ้ดก็และนกัเรยีนมคีวามคดิและมี
บุคลกิภาพทเี่หมอืนกนั  ควรสนบัสนุนและสง่เสรมิการคดิและวธิกีารใหมๆ่

4.  อยา่เขม้งวดกวดขนัหรอืยดึมน่ัอยกู่บัจารตีประเพณี   ทยี่อมรบัการกระทาำ
เพยีงไมก่อี่ยา่งและการกระทาำ ทนี่อกเหนือไปจากนน้ัถอืวา่ผดิไปหมด

5.  ควรมกีารใหร้างวลัหรอืคาำ ชมเชยกบัผลงานทแี่ปลกๆใหมๆ่ดว้ย
แกลเลเกอ และ แกลเลเกอ (Gallagher and Gallagher. 1994: 343-344) ไดเ้สนอ

แนวทางการเรยีนการสอนเพอื่สง่เสรมิและพฒันาความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนไวด้งันี้
1.  จดัหลกัสตูรการเรยีนการสอนใหผ้เู้รยีนไดเ้รยีนรคู้วามคดิรวบยอดมากกวา่ 

การเรยีนรเู้นื้อหา  โดยตอ้งคาำ นึงถงึความแตกต่างระหวา่งบุคคลดว้ย
2.  จดัใหม้ผีเู้ชยี่วชาญคอยใหค้าำ แนะนำาปรกึษาแก่นกัเรยีนในการทาำ งานหรอืทาำ

โครงการต่างๆ
3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสีว่นรว่มในการเสนอความคดิในการจดัการเรยีนการ

สอน
4.  กระตุน้ใหน้กัเรยีนคน้หาความจรงิมากกวา่ทจี่ะคอยหาแคค่าำ ตอบ
5.  ครตูอ้งพฒันาตนเองในดา้นเนื้อหาและกลยทุธใ์นการสอนทเี่กยี่วขอ้งกบัการสง่

เสรมิและพฒันาความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน
กรมวชิาการ (2534: 16-17) ไดก้ลา่วถงึการสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค ์ทางออ้มวา่ 

มหีลกัการดงันี้
1.  ยอมรบัคณุคา่และความสามารถของบุคคลแต่ละคนอยา่งไมม่เีงอื่นไข
2.  แสดงใหเ้หน็วา่ความคดิของเขามคีณุคา่สามารถนำาไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ได้
3.  ใหค้วามเขา้ใจและเหน็ใจในตวัตนและความรสู้กึของเขา
4.  อยา่พยายามกาำ หนดแบบเพอื่ใหค้นทุกคนมคีวามคดิและบุคลกิภาพเดยีวกนั
5.  ควรใหร้างวลัแก่ผทู้มี่ผีลงานแปลกใหมด่ว้ย
6.  สง่เสรมิและยกยอ่งใหก้บัผทู้ไี่ดใ้ชจ้นิตนาการของตน
7.  กระตุน้และสง่เสรมิใหเ้รยีนรดู้ว้ยตนเองอยา่งต่อเนื่อง
8.  สง่เสรมิใหถ้ามและใหค้วามสนใจต่อคาำ ถามรวมทง้ัชแี้นะแหลง่คาำ ตอบ
9.  ตง้ัใจและเอาใจใสต่่อคาำ ถามรวมทง้ัชแี้นะแหลง่คาำ ตอบ
10. พงึระลกึเสมอวา่  การพฒันาความคดิสรา้งสรรคต์อ้งคอ่ยเป็นคอ่ยไป

ชยัศกัด ์ิ ลลีาจรสักุล (2542: 48) ไดเ้สนอหลกัการทคี่รคูวรยดึไวเ้พอื่จดัการเรยีนการ
สอนใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรค ์ดงันี้

1.  ตอ้งรวู้า่จะเรม่ิปญัหาแบบใด  แรกๆอาจจะเสนอปญัหาแต่ต่อไปใหน้กัเรยีน
คดิเอง

2.  ตอ้งพยายามใหน้กัเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะและใชท้กัษะในการแกป้ญัหา  โดย
เทคนิคต่างๆทคี่วรสอน ไดแ้ก่ การระดมสมองหรอืทกัษะในการวจิยั
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3.  อยา่จาำ กดัรปูแบบจนเกนิไป ปลอ่ยใหน้กัเรยีนไดค้ดิอยา่งอสิระ
4.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็ โดยครเูป็นเพยีงผชู้แี้นะ
5.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดซ้กัถาม  แมค้าำ ถามนน้ัจะไมต่รงประเดน็
6.  ครไูมค่วรดถูกูแนวคดิของนกัเรยีน
7. ไมค่วรมกีฎและระเบยีบเขม้งวดจนเกนิไป
8.  ไมค่วรสรา้งบรรยากาศใหเ้กดิความหวาดกลวั
9.  หลกีเลยี่งการลงโทษ
10. ครคูวรสรา้งแรงจงูใจและเสรมิพลงัใจ
11. ครคูวรจดักจิกรรมต่างๆทสี่ง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค์

อรพรรณ พรสมีา(2543: 43-44)  ไดเ้สนอกจิกรรมทจี่าำ เป็นต่อการสง่เสรมิการคดิแบบ 
สรา้งสรรค ์ดงันี้

1.  ฝึกเสนอแนะความคดิเหน็เกยี่วกบัสาเหตุและแนวทางแกป้ญัหาหลายๆ
แนวทาง

2.  ฝึกมองขอ้เสนอของบุคคลหรอืกลุม่บุคคลจากหลายๆมมุมอง
3.  ฝึกเสนอความคดิเหน็เพม่ิเตมิจากความคดิเหน็ของคนอ่นื
4.  ฝึกเสนอความคดิเหน็ใหแ้ตกต่างจากความคดิเหน็ของคนอ่นื
5.  หาโอกาสเขา้รว่มกจิกรรมระดมสมอง (Brainstroming)
6.  ฝึกมองหาและตรวจสอบอทิธพิลขององคป์ระกอบหรอืกจิกรรมยอ่ยทมี่ผีลต่อ

องคป์ระกอบใหญ่หรอืกจิกรรมหลกั
7.  ฝึกตดิตามและหาขอ้มลูทเี่ป็นผลอนัเนื่องมาจากการตดัสนิใจในเรอื่งสาำ คญัของ

บุคคลสาำ คญั
8.  ฝึกมองหาความสมัพนัธข์องเหตุการณ์หลายๆเหตุการณ์
9.  ฝึกเสยี่งเสนอความคดิเหน็
10. ฝึกสรา้งจนิตนาการเกยี่วกบัเรอื่งต่างๆ
11. ฝึกเปรยีบเทยีบสง่ิของ  เหตุการณ์  และกจิกรรม
12. ฝึกสรา้งภาพ  สรา้งฝนั  และสรา้งความสาำ เรจ็
13. ฝึกสบืหารากเหงา้  ความเป็นมา  และความเกยี่วขอ้งสมัพนัธข์องเหตุการณ์
14. ฝึกถามคาำ ถามหลายๆคาำ ถาม  โดยเฉพาะคาำ ถามปลายเปิด
15. ฝึกพดูและเขยีนนวนิยาย
16. ฝึกคดิหาทางเลอืก  แนวทางทจี่ะเป็นไปได ้ และตวัเลอืกเพอื่แกป้ญัหา 

เหตุการณ์และสถานการณ์ต่างๆ
เฟอรแ์มน (สรุเิยส สขุแสวง. 2548: 40; อา้งองิจาก Furman. 1998: 258-276) ได้

กลา่วถงึครใูนการสอนเพอื่สง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน ดงันี้
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1. ครตูอ้งคอยใหค้าำ แนะนำาในการทาำ งานเกยี่วกบัคณิตศาสตร ์การเขา้รว่ม
กจิกรรมของนกัเรยีน และคอยใหค้วามชว่ยเหลอือยใู่กลๆ้

2.  ครเูป็นผชู้แี้นะ และคอยกระตุน้พฤตกิรรมใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรค์
3.  ครคูอยใหก้าำ ลงัใจระหวา่งทนี่กัเรยีนคดิแกป้ญัหาหรอืทาำ งานคณิตศาสตร์
4.  ครคูอยตอบคาำ ถามเกยี่วกบัคณิตศาสตรท์นี่กัเรยีนสงสยั
5.  ครตูอ้งเป็นผทู้มี่คีวามสามารถในการตง้ัคาำ ถามเกยี่วกบัคณิตศาสตรท์หี่ลาก

หลาย(อเนกนยั) และสามารถตอบคาำ ถามพสิจูน์คาำ ตอบหรอืแกป้ญัหาไดอ้ยา่งรวดเรว็แมน่ยาำ
6.  ครคูอยควบคมุและกระตุน้การนำาเสนอคาำ ตอบเกยี่วกบัคณิตศาสตรข์อง 

นกัเรยีน  โดยการใชค้าำ ถามนำาใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรค์
7.  ครคูวรมกีารสง่เสรมิ  ยกยอหรอืใหก้าำ ลงัใจนกัเรยีนในขณะทสี่อนคณิตศาสตร์

จากทไี่ดก้ลา่วมาขา้งตน้ สรปุไดว้า่  การพฒันาและสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตร ์มดีงันี้

1.  ควรจะเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดม้กีารใชค้วามคดิ จนิตนาการของตนใหม้ากทสีุ่ด  
2.  ใหอ้สิระในการสรา้งสรรคผ์ลงานทางคณิตศาสตร ์ 
3.  ฝึกฝนวธิกีารต่างๆทจี่ะชว่ยพฒันาความคดิสรา้งสรรค ์ 
4.  ใหค้าำ ยกยอ่งชมเชยต่อผลงานทเี่ขาไดป้ระดษิฐข์นึ้มาพรอ้มทง้ัชใี้หเ้หน็คณุคา่และ

ประโยชน์ของงานนน้ั
5.  พงึระลกึเสมอวา่การพฒันาความคดิสรา้งสรรคต์อ้งคอ่ยเป็นคอ่ยไป  
6.  ครคูวรมกีารจดักจิกรรมหลายๆรปูแบบ  สง่เสรมิใหน้กัเรยีนมคีวามอยากรอู้ยาก

เหน็  มคีวามคดิอยา่งเป็นอสิระ กลา้ซกักลา้ถาม และสรา้งบรรยากาศใหน้กัเรยีนผอ่นคลายและเกดิ
การคดิและการเรยีนรใู้หม้ากทสีุ่ด

3.5  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
ลกัษณะการคดิสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถของสมองทมี่อียใู่นตวัทุกคน แต่จะมมีาก

หรอืน้อยต่างกนัไป  การประเมนิความสามารถในการคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนทาำ ไดห้ลายวธิ ีเชน่ 
การสงัเกตพฤตกิรรมของบุคคลทแี่สดงออก การตรวจจากรายงานหรอืโครงงาน แต่การใชแ้บบ 
ทดสอบเป็นวธิทีใี่ชก้นัแพรห่ลายทสีุ่ด  นกัวจิยัเกอืบทง้ัหมดทศี่กึษาความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตรนิ์ยมใชนิ้ยามความคดิสรา้งสรรคใ์นรปูของการคดิแบบอเนกนยั (Divergent thinking) 
ดงัทมี่ผีเู้สนอแนวทางการวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรไ์วด้งันี้

บาลกา้ (Balka. 1974a: 634) ไดร้เิรม่ิเกณฑใ์นการวดัความสามารถในการคดิ
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ เขาไดม้งุ่เน้นทที่ง้ัความคดิแบบเอกนยั (convergent thinking)ทแี่สดง
ลกัษณะโดยการกาำ หนดแบบรปูต่างๆและการแสดงพฤตกิรรมทแี่ตกออกมาจากความเชอื่ดง้ัเดมิ 
และความคดิแบบอเนกนยั (divergent thinking) ทนิี่ยามโดยการกาำ หนดสมมตฐิานทางคณิตศาสตร์ 
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ประเมนิความคดิทางคณิตศาสตรท์แี่ปลกๆใหมๆ่  ตระหนกัรวู้า่มสีง่ิใดทหี่ายไปจากปญัหา  และ
แตกปญัหาทว่ัๆไปเป็นปญัหารองลงมาทเี่ฉพาะเจาะจงมากขนึ้  จากเกณฑข์องบาลกา้การทแี่สดง
พฤตกิรรมทแี่ตกต่างไปจากแนวคดิหรอืความเชอื่เดมิๆนน้ั  มลีกัษณะเป็นความพยายามของบุคคล
เพอื่เขา้ใจความคดิสรา้งสรรคข์องนกัคณิตศาสตร ์ ขณะทเี่ฮล๊อค (Haylock. 1997: 68-74) เชอื่
วา่การทแี่สดงพฤตกิรรมทพี่ยายามใหห้ลุดออกจากแนวคดิแบบเดมิๆมคีวามจาำ เป็นต่อการพฒันา
ความคดิสรา้งสรรค ์ ซงึ่เหมอืนกบับาลกา้ทมี่งุ่ไปทกี่ารทาำ ลายความเชอื่ดง้ัเดมิทจี่าำ กดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์ ในชว่งแรกของการทาำ งานเฮล๊อค(Haylock. 1985: 547-553) ไดอ้ธบิายความแตก
ต่างระหวา่งความคดิสรา้งสรรคแ์ละการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรอ์ยา่งเป็นระบบ  ในการประยกุต์
กลยทุธใ์นการเรยีนร ู้ นกัเรยีนสามารถประยกุตว์ธิกีารทหี่ลากหลายเพอื่แกป้ญัหาอยา่งเป็นระบบแต่
ไมเ่คยเปลยี่นไปยงักลยทุธข์องการคดิสรา้งสรรค ์ ไมเ่คยสาำ รวจขอบเขตอ่นืภายนอกทมี่อีย ู่ เพอื่สง่
เสรมิการพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ ผสู้อนจาำ เป็นตอ้งมคีวามสามารถในการ
สรา้งสรรคแ์ละใหร้างวลันกัเรยีนทขี่ยายความคดิของเขาออกไปได ้ 

บาลกา (Balka. 1974b: 98)ไดส้รา้งแบบทดสอบความสามารถในการคดิสรา้งสรรค์
ทางคณิตศาสตรซ์งึ่ป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตรท์ไี่ดพ้ฒันาจากปญัหาต่างๆ  ในการวดัความคดิ
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรจ์ะวดัโดยใช ้การคดิคลอ่ง  คดิยดืหยนุ่ และคดิรเิรม่ิของปญัหาต่างๆทไี่ด้
สรา้งขนึ้โดยการทาำ งานกบัชนิดของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร ์ นกัเรยีนสามารถไดร้บัการสง่เสรมิ
ใหใ้ชค้วามคดิยดืหยนุ่ในการประยกุตแ์บบต่างๆทใี่หมๆ่  ในการคดิยดืหยนุ่ตอ้งการมากกวา่ความรู้
จากประสบการณ์หรอืความรทู้งี่า่ยๆ  ซงึ่วลิเลยีม เจมส ์(Renzulli et al.. 2000: 62-70; Taylor & 
Wozniak. 1996: Online; citing William James n.d. : Unpaged)ไดแ้บง่ระดบัของความร ู้ โดยท่ี
เจมสไ์ดพ้จิารณาความรทู้างความคดิรวบยอดทเี่ป็นความรใู้นระดบัสงูทตี่ง้ัอยใู่นประสบการณ์ทาง
คณิตศาสตรท์แี่ทจ้รงิทถี่กูจดัเตรยีมใหก้บันกัเรยีนมากกวา่แคก่ารสาธติวธิกีารต่างๆเพอื่ใหไ้ดม้าซงึ่
คาำ ตอบงา่ยๆ   และบาลกา (Eric. 2008: 211; citing Balka. 1974: 98) ยง้ไดส้รา้งเกณฑท์ใี่ชว้ดั
นกัเรยีนทมี่คีวามสามารถในความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์นึ้มา 25 เกณฑ ์ แลว้นำาเกณฑด์งั
กลา่วไปสาำ รวจความคดิเหน็ของผเู้ชยี่วชาญ 3 กลุม่  ไดแ้ก่ นกัคณิตศาสตร ์ นกัคณิตศาสตรศ์กึษา
และครผูสู้อนในระดบัชน้ัมธัยมศกึษา  ซงึ่พบวา่เกณฑท์ใี่ชว้ดัความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตรม์ ี 6 ดา้น ดงันี้

1.  ความสามารถในการตง้ัสมมตฐิานทางคณิตศาสตรใ์นลกัษณะเหตุและผลจาก
สถานการณ์ทเี่กยี่วขอ้งกบัคณิตศาสตร์

2.  ความสามารถในการกาำ หนดแบบรปูจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
3.  ความสามารถในการเปลยี่นแปลงวธิกีารคดิ  เพอื่แกป้ญัหาจากสถานการณ์

ทางคณิตศาสตร์
4.  ความสามารถในการพจิารณาและประเมนิปญัหาตลอดจนคาดคะเนผลทจี่ะ

เกดิขนึ้จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
5.  ความสามารถในการคน้หาสง่ิทขี่าดหายไปและสามารถเตมิสง่ิทหี่ายไปนน้ัจาก
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สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
6.  ความสามารถในการแยกแยะปญัหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นปญัหายอ่ยท่ี 

เจาะจงได้
คาลลาฮาน (Gallagher and Gallagher. 1994: 341-342; citing Callahan.1991: 

Unpaged) ไดก้ลา่วถงึการวดัความคดิสรา้งสรรคไ์ว ้3 ประเดน็ ดงันี้
1.  ประเมนิสมรรถภาพของนกัเรยีนดว้ยเครอื่งมอืหลายๆอยา่งทสี่ามารถใชใ้น

การวดัความคดิคลอ่ง คดิยดืหยนุ่ และคดิรเิรม่ิในทางภาษาและไมใ่ชภ้าษา เชน่ วดัโดยใชแ้บบวดั
ความคดิสรา้งสรรคข์องทอแรนซ์

2.  วดัจากการขอ้มลูของชนิ้งานในอดตี หรอื จากงานของนกัเรยีนทไี่ดท้าำ ขนึ้มา
ดว้ยตนเอง

3.  วดัดว้ยการเกบ็ขอ้มลูความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนโดยครหูรอืผู้
สงัเกตการณ์  ในขณะทนี่กัเรยีนทาำ งาน

กรมวชิาการ (2534: 48-50)  ไดก้ลา่ววา่ การสรา้งแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรค์
ทางคณิตศาสตรอ์าศยัหลกัการเดยีวกนักบัการสรา้งแบบทดสอบความคดิสรา้งสรรคท์างดา้นภาษา
หรอืศลิปะ กลา่วคอื การประเมนิความสามารถในการคดิแบบอเนกนยัของนกัเรยีนกระทาำ โดยให้
นกัเรยีนคดิหาคาำ ตอบใหไ้ดม้ากทสีุ่ด ตวัอยา่งของขอ้สอบโดยกรมวชิาการ กระทรวงศกึษาธกิาร  มี
ลกัษณะดงัเชน่

• แบบใหต้ง้ัคาำ ถาม  เชน่  อ่านสถานการณ์เกยี่วกบัคณิตศาสตรท์กี่าำ หนดให ้(เชน่ 
แดงอาย ุ10 ปี ดาำ อาย ุ8 ปี  สดุาอาย ุ3 ปี) แลว้สรา้งคาำ ถามใหไ้ดม้ากทสีุ่ด

• แบบแบง่ครงึ่รปู  ลากเสน้แบง่รปูสเี่หลยี่มจตัุรสัออกเป็นสองสว่นเท่ากนัใน
ลกัษณะทแี่ตกต่างกนัหลาย ๆ แบบ ใหไ้ดม้ากแบบทสีุ่ด

• แบบใหเ้ตมิตวัเลข  เชน่  เตมิเลข 0 ถงึเลข 10 ลงใน (เชน่    +     -    = 2) โดย
ผลลพัธจ์ะตอ้งเท่ากบัจาำ นวนทกี่าำ หนดให ้คดิใหไ้ดห้ลาย ๆ แบบทสีุ่ด

• แบบสรา้งรปูเรขาคณิต  เชน่  สรา้งรปูสเี่หลยี่มจตัุรสัใหไ้ดห้ลาย ๆ แบบทสีุ่ด 
โดยใชไ้มข้ดี 24 กา้น  ใหไ้ดม้ากแบบทสีุ่ด

• แบบประกอบภาพ  เชน่  ใชช้นิ้สว่นแทนแกรมมาประกอบเป็นภาพคนใน
ลกัษณะต่าง ๆ กนัใหไ้ดม้ากทสีุ่ด

เฮล๊อค (Haylock.1987: 59-74) Derek Haylock เป็นนกัการศกึษาคณิตศาสตรผ์ซู้งึ่
มองความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรใ์นรปูแบบทแี่ตกต่าง เขาเสนอกรอบคดิใหมเ่พอื่ใชเ้ป็น
แนวทางการประเมนิความสามารถในการคดิแบบอเนกนยัดา้นคณิตศาสตรท์แี่ตกต่างไปจากกลิฟ
อรด์  โดยประเมนิการคดิแบบอเนกนยัจากสามดา้น คอื การแกป้ญัหา การตง้ัคาำ ถาม และการจดั
กลุม่ใหม ่ โดยมรีายละเอยีดดงันี้

1.  การแกป้ญัหา หมายถงึ การหาคาำ ตอบของสถานการณ์ปญัหาคณิตศาสตรม์า
ใหไ้ดม้ากทสีุ่ด ตวัอยา่งคาำ ถาม เชน่
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• (p+q)(r+s) = 36 จงหาวา่ p, q, r และ s แทนจาำ นวนใดไดบ้า้ง
• จงลากเสน้ตรงเชอื่มต่อจุดเพอื่ใหเ้กดิรปูปิดทมี่พีนื้ท ี่2 ตารางหน่วย ใหไ้ด้

มากทสีุ่ด

                       

ภาพประกอบ  8  ตวัอยา่งการลากเสน้ตรงเชอื่มต่อจุดเพอื่ใหเ้กดิรปูปิดทมี่พีนื้ท ี่2 ตารางหน่วย

2.  การตง้ัคาำ ถาม หมายถงึ การตง้ัคาำ ถามต่าง ๆ ใหส้มัพนัธก์บัขอ้มลูทกี่าำ หนดมา
ใหไ้ดม้ากทสีุ่ด  ขอ้มลูทกี่าำ หนดใหเ้ป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตรซ์งึ่อาจอยใู่นรปูประโยคภาษา 
ตาราง  แผนภมู ิภาพ หรอืจาำ นวน ตวัอยา่งคาำ ถาม เชน่   ใหน้กัเรยีนสรา้งโจทยป์ญัหาทน่ี่าสนใจ
จากสมการ  x + (x + 2) + (x + 4) = 80

3.  การจดักลุม่ใหม ่หมายถงึ การคดิหรอืกาำ หนดเกณฑท์แี่ตกต่างกนัขนึ้มาใหม่
เพอื่ใชใ้นการแบง่กลุม่ ตวัอยา่งคาำ ถาม เชน่

• จงบอกเหตุผลต่าง ๆ ทจี่ะจดัให ้16 และ 36 อยใู่นกลุม่เดยีวกนัได้
• ใหเ้ลอืกไพ ่6 ใบจากสาำ รบั พรอ้มทง้ับอกเหตุผลวา่ไพท่ง้ั 6 ใบมอีะไรท่ี

เหมอืนกนั
จากทไี่ดก้ลา่วมาในขา้งตน้ สรปุไดว้า่การวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์

สามารถวดัไดห้ลายๆดา้น ดงันี้
1.  วดัความสามารถในการตง้ัคาำ ถามทางคณิตศาสตรใ์นลกัษณะทเี่ป็นเหตุและผลจาก

สถานการณ์ทเี่กยี่วขอ้งกบัคณิตศาสตร์
2.  วดัความสามารถในการกาำ หนดแบบรปูจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
3.  วดัความสามารถในการแกป้ญัหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตรโ์ดยใชว้ธิกีาร

คดิหลายๆวธิใีหไ้ดม้ากทสีุ่ด
4.  วดัความสามารถในการพจิารณาและประเมนิปญัหาตลอดจนคาดคะเนผลทจี่ะเกดิ

ขนึ้จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
5.  วดัความสามารถในการคน้หาสง่ิทขี่าดหายไปและสามารถเตมิสง่ิทหี่ายไปนน้ัจาก

สถานการณ์ต่างๆทางคณิตศาสตร์
6.  วดัความสามารถในการแยกแยะปญัหาทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นปญัหายอ่ยได้
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4.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง
4.1  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัทฤษฎีพหปัุญญา

4.1.1  งานวจิยัต่างประเทศ
ชาน (Chan.  2001: 215)  ไดศ้กึษาการประเมนิผลของนกัเรยีนชาวจนีในระดบั 

มธัยมศกึษาทมี่คีวามสามารถพเิศษในประเทศฮอ่งกงทไี่ดร้บัการสอนตามแนวคดิพหปุญัญา  โดย
กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชาวจนีในระดบัมธัยมศกึษาชาวจนี 192 คนทไี่ดร้บัการสอนตามแนวคดิ 
พหปุญัญา  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนมผีลสมัฤทธท์ิางการเรยีนในวชิาภาษาจนี  ภาษาองักฤษ 
และคณิตศาสตรเ์พม่ิมากขนึ้  และความสามารถดา้นพหปุญัญาของนกัเรยีนยงัไดม้กีารพฒันาขนึ้อกี
และผวู้จิยัยงัไดม้ขีอ้แนะนำาวา่ในอนาคตควรจะไดม้กีารพฒันาแบบวดัประเมนิผลพหปุญัญา สาำ หรบั
เดก็ทง้ัทมี่คีวามสามารถพเิศษและเดก็ปกต ิ ซงึ่จะทาำ ใหเ้กดิความเทยี่งตรงในการประเมนิความ 
สามารถทางพหปุญัญา

เชอรเ์รอ (Shearer.  2004: 159-161)   ไดก้ารประเมนิพหปุญัญาเพอื่สง่เสรมิ
การพฒันาของครแูละผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนของนกัเรยีน  ผวู้จิยัไดศ้กึษาการนำาพหปุญัญาไปใชใ้น 
หอ้งเรยีน  เนื่องจากแนวคดิทางพหปุญัญามปีระโยชน์ทสี่าำ คญัต่อนกัเรยีน รวมถงึยงัเป็นการกระตุน้ 
นกัเรยีนใหส้นใจในการเรยีนและยงัสามารถสง่เสรมิทกัษะและพฒันาบุคลกิภาพของครไูดด้ว้ย

ฮารด์ ี้(Hardy.  2005: Abstract)  ไดศ้กึษาวา่ทฤษฎพีหปุญัญาจะมบีทบาทกบั
นกัเรยีนในการเผชญิหน้ากบัการสอนแบบเดมิไดอ้ยา่งไร  ซงึ่เป็นงานวจิยัเชงิคณุภาพทมี่กีลุม่
ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนในระดบัมธัยมศกึษา 3 คน  ทมี่งุ่ไปทวี่า่จะเกดิอะไรขนึ้เมอื่นกัเรยีนตอ้งเผชญิ
หน้ากบัการต่อตา้นกบัวธิกีารสอนแบบเดมิ  ขอ้มลูเบอื้งตน้มาจากการเขยีน  ศลิปะ  และการ
สมัภาษณ์นกัเรยีน  และมกีารทดสอบภายใตโ้ครงสรา้งทฤษฎพีหปุญัญาและทฤษฎกีารวเิคราะห์ 
ในการวจิยัพบวา่  เมอื่นกัเรยีนมกีารเรยีนรทู้เี่หมาะสมทแี่ตกต่างจากการเรยีนแบบเดมิทผี่ลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของนกัเรยีนไดถ้กูจาำ กดัต่างๆนานา  ซงึ่นกัเรยีนสามารถรบัรไู้ดว้า่วธิกีารสอนทเี่หมาะ
สมจะตอ้งเปลยี่นมาเป็นการสอนทใี่หน้กัเรยีนไดม้ปีระสบการณ์ตรงและมคีวามสนุกในการเรยีน  ซงึ่
พบวา่การสอนโดยใชท้ฤษฎพีหปุญัญา มกีารเรยีนรทู้หี่ลากหลายและไดป้ระสบการณ์การเรยีนรทู้าง
สงัคม  ซงึ่มปีระโยชน์สาำ หรบันกัเรยีนทจี่ะไมถ่กูจาำ กดัวา่วธิกีารเรยีนแบบใดดทีสีุ่ด 

เคลล ี(Kelly.  2005: Abstract)  ไดศ้กึษาการสอนและการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
ผา่นทฤษฎพีหปุญัญาและวธิกีารสอนทหี่ลากหลายสาำ หรบัครผูสู้อนในระดบัชน้ัประถมศกึษาปีท ี่3 
กลุม่ตวัอยา่งทใี่ชใ้นการศกึษาครง้ันี้เป็นครทูสี่อนในระดบัประถมศกึษาปีท ี่3  ในโรงเรยีนเอกชน 8
แหง่ในจอรเ์จยีตะวนัตกเฉยีงเหนือ  งานวจิยันี้เป็นงานวจิยัทง้ัคณุภาพและปรมิาณทผี่วู้จิยัได้
วเิคราะหข์อ้มลูทไี่ดม้าจากแบบสอบถาม การสมัภาษณ์ และสอื่ต่างๆ เชน่ แผนการจดัการเรยีนรู ้
ผลทไี่ดจ้ากการวจิยัจะวเิคราะหจ์ากขอ้มลูดงัต่อไปนี้  1. มกีารทาำ กจิกรรมทง้ัแบบรายบุคคลและ
เป็นกลุม่ เชน่ การนำาเสนอผลงาน การสาธติ การแกป้ญัหา โครงงาน การเขยีนบทความ เทคโนโลยี
ต่างๆ และการเรยีนแบบศนูยก์ลาง  ทซี่งึ่รวมอยใู่นกลยทุธก์ารสอนทคี่รนูำามาใชใ้นการสอน

65



คณิตศาสตร ์ 2. กลุม่ตวัอยา่งนี้ไดใ้ชก้ารสอนแบบเดมิในระหวา่งการสอนคณิตศาสตรห์รอืไม ่ 3. 
กลุม่ตวัอยา่งไดใ้ชก้ลยทุธก์ารสอนทหี่ลากหลาย 1 - 2 สปัดาหใ์นระหวา่งการสอนคณิตศาสตร์

แมทธวิ (Matthews.  2006: Abstract)  ไดศ้กึษาการนำาทฤษฎพีหปุญัญาไปใชใ้น
การสอนคณิตศาสตร ์ ซงึ่เป็นงานวจิยัเชงิคณุภาพทปี่ระยกุตท์ฤษฎพีหปุญัญาของฮาวารด์ 
การด์เนอร ์(Howard Gardner)  มาใชใ้นโครงการจดัตง้ัโรงเรยีนทางเลอืก  กลุม่ตวัอยา่งทใี่ชเ้ป็น
นกัเรยีนเกรด 8 จาำ นวน 24 คนทไี่ดร้บัการสอนแบบบรูณาการบทเรยีน 28 บทเรยีนในเวลาเรยีน 16 
สปัดาห ์ ซงึ่หน่วยงานการประเมนิการเรยีนของนกัเรยีนแหง่วอชงิตนั (Washington Assessment 
of Student Learning: WASL) ไดม้กีารเขา้มาทดสอบทเี่ป็นการทดสอบทมี่มีาตรฐาน  ซงึ่นกัเรยีน
กลุม่ตวัอยา่ง 20 คนใน 24 คน มผีลการทดสอบในระดบัสงูหลงัการทดลองเมอื่มกีารทดสอบครง้ัหลงั
ในเดอืนมถุินายนจาก WASL เมอื่มกีารเปรยีบเทยีบการทดสอบก่อนของ WASL กบัผลการสอบ
ปลายภาค  มคีา่เฉลยี่เพม่ิขนึ้ 159.55%  เมอื่การวจิยัสนิ้สุดลง  นกัเรยีน 17 คนใน 20 คนไดก้ลา่ว
วา่การบรูณาการบทเรยีนนี้ทาำ ใหพ้วกเขามคีวามมน่ัใจในการใชท้กัษะทางคณิตศาสตรข์องพวกเขา
เพม่ิมากขนึ้

ไอเยอร ์(Iyer.  2006: Abstract)  ไดศ้กึษาการสอนของครใูนโรงเรยีนทใี่ช้
ทฤษฎพีหปุญัญา (SUMIT)  การศกึษานี้ไดส้งัเกตจากการสอนของครใูนโรงเรยีนทมี่กีารใชท้ฤษฎี
พหปุญัญาเป็นฐานในการสอน  การวจิยันี้เป็นการเปรยีบเทยีบการสอนของครใูนโรงเรยีนทใี่ชท้ฤษฎี
พหปุญัญา (SUMIT) กบัครทูใี่ชแ้นวทางการสอนจดัตง้ัโดยศนูยส์ถติทิางการศกึษาแหง่ชาต ิ
(National Center of Education Statistics: NCES) ซงึ่มแีนวทางการเปรยีบเทยีบตามหวัขอ้ดงันี้ 
1) บทบาทของครแูละนกัเรยีนในการเรยีน  2) สอื่และเทคโนโลยทีใี่นหอ้งเรยีน  3) ชนิดของงานท่ี
ไดร้บัมอบหมายทง้ัในหอ้งเรยีนและทบี่า้น  4) ครจูะวดัและประเมนิการเรยีนของนกัเรยีนอยา่งไร 
ผลจากการศกึษาครผูสู้อนใน SUMIT ระดบัมธัยมศกึษาพบวา่นกัเรยีนมทีกัษะการคดิ  การอภปิราย 
การทาำ งานรว่มกนัเป็นกลุม่  และการมปีฏสิมัพนัธอ์ยใู่นระดบัสงูกวา่ครทูใี่ชแ้นวทางการสอนของ 
NCES แต่ในระดบัประถมศกึษาพบวา่มนียัสาำ คญัต่างกนัเพยีงเลก็น้อย  

4.1.2  งานวจิยัในประเทศ  
สปุราณี  ไกรวตันุสสรณ์  และคณาพร  คมสนั (2542: 84-89)  ไดศ้กึษาผลการ

สอนภาษาองักฤษตามทฤษฎพีหปุญัญา  สาำ หรบันกัเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลาย  สงักดักรมสามญั
ศกึษา  กลุม่ตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่4  โรงเรยีนราชวนิิตบางแกว้  โดยผลการ 
วจิยัพบวา่  ผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนวชิาภาษาองักฤษหลงัการเรยีนของนกัเรยีนทง้ัหมดสงูกวา่ก่อน 
การเรยีนอยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05  ผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนของนกัเรยีนกลุม่สงู 
ปานกลาง  และต่าำ   สงูขนึ้กวา่ก่อนการทดลองอยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05  นกัเรยีนมี
ความสามารถทางพหปุญัญาโดยรวมและรายดา้นสงูกวา่ก่อนการเรยีนอยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิ่ี
ระดบั .05  กลุม่สงูมคีวามสามารถดา้นภาษา  ดา้นมติสิมัพนัธ ์ ดา้นการเคลอื่นไหว  และดา้นดนตรี 
สงูกวา่ก่อนการเรยีนอยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05  กลุม่ปานกลางมคีวามสามารถในการใช้
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เหตุผล/ การคดิ คาำ นวณ  ดา้นมติสิมัพนัธ ์ ดา้นการเคลอื่นไหว  ดา้นดนตร ี และดา้นการเขา้ใจ
ตนเองสงูกวา่ก่อนเรยีน อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05  นกัเรยีนกลุม่ต่าำ มคีวามสามารถดา้น
การเคลอื่นไหว  และดา้นดนตรสีงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05  และนกัเรยีน
สว่นใหญ่พอใจและไดร้บัประโยชน์จากการเรยีนดว้ยวธิสีอนตามทฤษฎพีหปุญัญา  และมคีวาม
ประทบัใจในการทาำ งานกลุม่  การสรา้งสรรคช์นิ้งาน  และการไดแ้สดงออกทางความคดิ

อารยิา จติรมติร (2544: บทคดัยอ่)  ไดเ้ปรยีบเทยีบผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนและ
ความสนใจของนกัเรยีนระดบัชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3  ทเี่รยีนวชิาสงัคมศกึษาโดยการสอนตามแนว 
พหปุญัญา  โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3  โรงเรยีนราชดาำ ร ิ เขตประเวศ 
กรงุเทพมหานคร  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนทไี่ดร้บัการสอนตามแนวพหปุญัญา  มผีลสมัฤทธท์ิาง 
การเรยีนและความสนใจต่อวชิาสงัคมศกึษาสงูกวา่นกัเรยีนทไี่ดร้บัการสอนตามคมู่อืคร ู อยา่งม ีนยั
สาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05

ไฉไล  สะยะรกัษ์ (2545: 67-70) ไดศ้กึษารปูแบบการสอนแนวพหปุญัญาใน
โรงเรยีนประถมศกึษา  เป็นการศกึษาหลกัสตูร  ยทุธวธิกีารสอน  และสง่ิแวดลอ้มในโรงเรยีนใน
อนาคต  การเกบ็และรวบรวมขอ้มลูใชก้ารสมัภาษณ์ผเู้ชยี่วชาญทมี่ตีาำ แหน่งเป็นผบู้รหิาร  นกั
วชิาการ  คร ู สถานศกึษาของกระทรวงศกึษาธกิาร  และทบวงมหาวทิยาลยัของรฐั  จาำ นวน 7 ท่าน 
โดยใชเ้ทคนิคการวจิยัอนาคตแบบชาตพินัธว์รรณา (Ethnographic Futures Research : EFR)  ผล
การวจิยัพบวา่  รปูแบบการสอนแนวพหปุญัญาในโรงเรยีนประถมศกึษาควรจดัใหม้กีารเรยีนการ
สอนแนวพหปุญัญา 3 ดา้น ดงันี้ ในดา้นหลกัสตูรควรทาำ การศกึษาขอ้มลูในทอ้งถน่ิวา่ชมุชนตอ้งการ
อะไร  แลว้นำามาวเิคราะหเ์พอื่วางแผนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัปญัญาทง้ั 8 ดา้น  ในดา้นยทุธวธิี
การสอน  ครคูวรหาวธิกีารสอนทหี่ลากหลายและใชก้จิกรรมการเรยีนรทู้ปี่ระกอบไปดว้ยสอื่และ
อุปกรณ์  เพอื่ตอบสนองปญัญาทง้ั 8 ดา้นของนกัเรยีน  ในดา้นสุดทา้ยคอืดา้นสง่ิแวดลอ้มใน
โรงเรยีนทคี่วรจดัสง่ิแวดลอ้มเพอื่กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนร ู้ และมคีวามสนใจใฝร่ตู้ามความ 
ถนดัและตามศกัยภาพของแต่ละคน

สมลกัษณ์  วจิบ (2548: 88-91)  ไดพ้ฒันาแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรตู้าม
แนวทฤษฎพีหปุญัญา เรอื่ง รปูแบบวงกลมและรปูทรงเรขาคณิต กลุม่สาระคณิตศาสตร ์
ชน้ัประถมศกึษาปีท ี่5  กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชน้ัประถมศกึษาปีท ี่5 โรงเรยีนมติรภาพท ี่32 
จาำ นวน 19 คน  ผลจากการวจิยัพบวา่  แผนการจดัการเรยีนรตู้ามแนวทฤษฎพีหปุญัญา เรอื่ง รปู
วงกลมและรปูทรงเรขาคณิต  กลุม่สาระการเรยีนรคู้ณิตศาสตร ์ ชน้ัประถมศกึษาปีท ี่5  มี
ประสทิธภิาพเท่ากบั 88.53/85.97  มดีชันีประสทิธผิลเท่ากบั 0.7500  แสดงวา่นกัเรยีนมผีลการ
เรยีนเพม่ิขนึ้จากเดมิรอ้ยละ 75

วนัด ี สุดสนิ (2550: บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาความสามารถในการแกป้ญัหาของเดก็
ปฐมวยัทไี่ดร้บัการจดักจิกรรมโดยใชร้ปูแบบพหปุญัญาเพอื่การเรยีนร ู้ กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีน 
ชาย-หญงิ  อายรุะหวา่ง 5-6 ปี  ชน้ัอนุบาลปีท ี่2  โรงเรยีนสามคัคบีาำ รงุ  สงักดักรงุเทพมหานคร 
ผลการวจิยัพบวา่  เดก็ปฐมวยัหลงัจากไดร้บัการจดักจิกรรมโดยใชร้ปูแบบพหปุญัญาเพอื่การเรยีนรู้ 
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มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาตนเอง  และความสามารถในการแกป้ญัหาตนเองทเี่กยี่วขอ้งกบั ผู้
อ่นืของเดก็ปฐมวยั  มคีา่สงูขนึ้อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .01  และความสามารถในการ แก้
ปญัหาของเดก็ปฐมวยั  หลงัจากจดักจิกรรมโดยใชร้ปูแบบพหปุญัญาเพอื่การเรยีนร ู้ มคีา่สงูกวา่ 
ก่อนจดักจิกรรมโดยใชร้ปูแบบพหปุญัญาเพอื่การเรยีนรอู้ยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .01

กญัณภทัร  นิธศิวราภากุล (2550: บทคดัยอ่)  ไดเ้ปรยีบเทยีบความสามารถทาง 
พหปุญัญาของนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่2 ทไี่ดร้บัการสอนแบบมงุ่ประสบการณ์ภาษา (รปูแบบท่ี 
2)  กบัการสอนแบบเดมิ  กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่2  โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่2 ทไี่ดร้บัการสอน
แบบมงุ่ประสบการณ์ภาษา (รปูแบบท ี่2)  มคีวามสามารถทางพหปุญัญาทง้ั 8 ดา้นแตกต่างจาก
นกัเรยีนทไี่ดร้บัการสอนแบบเดมิอยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05

จากการศกึษางานวจิยัทเี่กยี่วขอ้งกบัการจดักจิกรรมโดยใชท้ฤษฎพีหปุญัญาซงึ่ผู้
เรยีนไดม้สีว่นรว่มในการเรยีนรแู้ละนำาสง่ิทเี่รยีนรไู้ปประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจาำ วนั  พบวา่ผเู้รยีนมี
ความสนุกในการเรยีน กระตุน้ความสนใจในการเรยีนของผเู้รยีนไดแ้ละมปีระโยชน์สาำ หรบันกัเรยีนท่ี
ไมถ่กูจาำ กดัวา่วธิเีรยีนแบบใดดทีสีุ่ด ซงึ่พบวา่ผเู้รยีนมทีกัษะการคดิ การอภปิราย การทาำ งานรว่มกนั
เป็นกลุม่ การปฏสิมัพนัธ ์และผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนดขีนึ้

4.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
   4.2.1  งานวจิยัต่างประเทศ

รอดด ี้(Roddy.  1992: Online)  ไดศ้กึษาความคดิรวบยอดเรอื่งการเชอื่มโยง 
ของครคูณิตศาสตร ์ ในการวจิยันี้เป็นการวจิยัเชงิคณุภาพทใี่ชก้ลุม่ตวัอยา่งเป็นครทูสี่อนนกัเรยีนใน 
ระดบัมธัยมศกึษาทเี่รยีนวชิาพชีคณิต 1 และคณิตศาสตรบ์รูณาการ 1  ขอ้มลูทไี่ดม้าจากการ
สมัภาษณ์  การสงัเกตในชน้ัเรยีน และเอกสารทคี่รผูลติขนึ้  ผลการวจิยัพบวา่  ความคดิรวบยอด
เรอื่งการเชอื่มโยงของครคูณิตศาสตร ์ไดม้กีารพฒันาขนึ้และนำาไปใชก้บันกัเรยีนไดด้ขีนึ้  เนื่องจาก
การเชอื่มโยงมคีวามสาำ คญัอยา่งมากในการเรยีนคณิตศาสตร ์ และครทูเี่ขา้รว่มวจิยักไ็ดม้กีารนำา
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นรปูแบบของการเชอื่มโยง  ซงึ่สอดคลอ้งกบั
มาตรฐานท ี่NCTM ไดต้ง้ัไว ้

เคเวย ์(Cavey.  2002: Abstract)  ไดศ้กึษาการพฒันาความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตรใ์นการเรยีนการสอนเรอื่งตรโีกณมติใินรปูแบบของการพฒันาและการสรา้งการเชอื่มโยง
ผา่นแผนการจดัการเรยีนร ู้ งานวจิยันี้มกีารดาำ เนินการทดลองครสูาำ หรบัการสอนและแผนการจดั 
การเรยีนร ู้(Lesson Plan Study: LPS) ทปี่รบัปรงุมาจากแผนการจดัการเรยีนรขู้องญปีุ่น่ 
(Japanese Lesson Study) ทมี่กีารพฒันาจากผเู้ชยี่วชาญแลว้  ในการศกึษาครง้ัแรกไดม้กีาร
พฒันาความเขา้ใจเรอื่งตรโีกณมติขิองครไูปพรอ้มๆกบัการพฒันา LPS มกีารจดัสถานการณ์และ
บรบิทต่างๆในการแบง่ปนัความเขา้ใจคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีน  ทจี่ะนำาไปสกู่ารพฒันาความเขา้ใจ
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เรอื่งตรโีกณมติไิปจนถงึการพฒันากลยทุธใ์นการสอน  ผลทไี่ดค้อืมกีารพฒันาความเขา้ใจในกลยทุธ์
การสอนวา่จะสอนอยา่งไรโดยการใช ้LPS  ในการศกึษาครง้ัทสี่อง  ผลของการสรา้งการเชอื่มโยง
ทางคณิตศาสตรโ์ดยครรูะดบัมธัยมทใี่ช ้LPS  ผลของการศกึษาพบวา่ความสามารถของครใูนการ
จดัแผนสาำ หรบันกัเรยีนเพอื่พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรข์นึ้อยกู่บัความเขา้ใจเชงิลกึของครใูน
การเชอื่มโยงระหวา่งความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์

เอวทิส ์(Evitts.  2004: Online)  ไดศ้กึษาเรอื่งการนำาการเชอื่มโยงทาง
คณิตศาสตรท์คี่รนูำาไปใชแ้ละการแกป้ญัหาจากการปรบัปรงุหลกัสตูร  กลุม่ตวัอยา่งเป็นครทูสี่อนใน
ระดบัมธัยมศกึษา 7 คน  ทมี่สีว่นรว่มในการศกึษาการแกป้ญัหาทซี่บัซอ้นซงึ่เป็นคาำ ถามทเี่กยี่วกบั
การเชอื่มโยงทางคณิตศาสตร ์ จากการวจิยัพบวา่  ในการทดลองการเชอื่มโยงทง้ั 14 ครง้ั  ทาำ ให้
การเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนประสบความสาำ เรจ็ขนึ้

คงิ (King.  2005: Abstract)  ไดศ้กึษาความตง้ัใจของครใูนการสรา้งความเขา้ใจ
ของนกัเรยีนในวชิาคณิตศาสตร ์ โดยการจดัประสบการณ์และพฒันาใหเ้กดิความเชยี่วชาญซงึ่ผวู้จิยั
หลายท่านไดเ้สนอบทเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์พอื่สรา้งความเขา้ใจของนกัเรยีนโดยการพฒันาการ
เชอื่มโยงระหวา่งชนิดของความรตู้่างๆทางคณิตศาสตร ์ ผเู้ชยี่วชาญกไ็ดม้กีารกลา่วถงึบทเรยีนท่ี
จาำ เป็นในการมงุ่ไปทคี่วามคดิของนกัเรยีน  การรบัรคู้วามคดิรวบยอดทผี่ดิพลาด  และขอ้ผดิพลาด
ต่างๆ  ผวู้จิยับางคนกไ็ดเ้สนอวา่ครคูวรเรยีนรทู้จี่ะมงุ่ไปทกี่ารคดิของนกัเรยีนโดยผา่นประสบการณ์
การสอนในหอ้งเรยีนและจากกจิกรรมทมี่ผีเู้ชยี่วชาญไดพ้ฒันาขนึ้  จุดมงุ่หมายของการวจิยัครง้ันี้คอื
การสาำ รวจการจดัประสบการณ์และการพฒันากจิกรรมบนความตง้ัใจของครเูพอื่สรา้งการเชอื่มโยง
ทางคณิตศาสตร ์ โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นครผูสู้อนในเกรด 6, 7 และ 8 จาำ นวน 112 คน  ทไี่ดต้อบ
แบบสอบถามจากการสง่แบบสอบถามทางไปรษณียไ์ปยงัโรงเรยีนเอกชน 692 แหง่ใน 
มดิเวสท ์(Midwest)  ผลการวจิยัพบวา่ บทเรยีนของครมูงุ่เน้นไปทกี่ารพฒันาทกัษะแต่ละดา้นแยก
ออกจากกนั  ตอ้งการใหน้กัเรยีนจาำ ขน้ัตอนต่างๆทางคณิตศาสตร ์ และใหค้วามสนใจเพยีงเลก็น้อย
กบันกัเรยีนทมี่คีวามเขา้ใจผดิและรบัรผู้ดิพลาด  การเชอื่มโยงระหวา่งแนวคดิต่างๆทางคณิตศาสตร์
มน้ีอยมาก  และแนวคดิต่างๆทางคณิตศาสตรก์ย็งัมกีารจดัการเรยีนการสอนทแี่ยกสว่นจากกนัดว้ย

เกนสเบอรก์ (Gainsburg.  2008: 199)  ไดศ้กึษาเกยี่วกบัการเชอื่มโยงกบัโลก
จรงิของครคูณิตศาสตรร์ะดบัชน้ัมธัยมศกึษา เพราะในการเรยีนคณิตศาสตรค์วรมงุ่เน้นไปทกี่ารสอน
ทมี่กีารเชอื่มโยงกบัโลกจรงิ  โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นครทูสี่อนระดบัมธัยมศกึษาจาำ นวน 62 คน ท่ี
เขา้ใจและใชก้ารเชอื่มโยงกบัโลกจรงิ  และมจีุดมงุ่หมายในการสอนเพอื่สรา้งการเชอื่มโยงใหก้บั 
นกัเรยีน  ซงึ่ผลทไี่ดท้าำ ใหน้กัเรยีนไดม้ทีกัษะดา้นการวเิคราะหเ์พม่ิมากขนึ้และผสู้อนกส็ามารถชว่ย
นกัเรยีนทมี่คีวามแตกต่างกนัใหเ้รยีนรคู้ณิตศาสตรไ์ดเ้พม่ิมากขนึ้
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4.2.2  งานวจิยัในประเทศ
   ถนอมเกยีรต ิ งานสกุล (2545: Online)  ได้พฒันากจิกรรมการเรยีนรู้

คณิตศาสตรท์เี่ชอื่มโยงกบัสถานการณ์ต่างๆ  เรอื่งจาำ นวนเตม็ รายวชิา 21001 คณิตศาสตร ์1 ซงึ่
เป็นรายวชิาพนื้ฐานในกลุม่สาระคณิตศาสตร ์ชว่งชน้ัท ี่3 ตามหลกัสตูรการศกึษาขน้ัพนื้ฐานของ
โรงเรยีนเมอืงถลาง จงัหวดัภเูกต็ และจดัทาำ เป็นชดุกจิกรรมการเรยีนรทู้เี่ชอื่มโยงกบัสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ การใชส้อื่รปูธรรม การใชเ้กมและเพลง การใชเ้ครอื่งคดิเลขกราฟิก การเชอื่มโยง
ระหวา่งเนื้อหาคณิตศาสตรก์บัคณิตศาสตรแ์ละกบัเนื้อหาวชิาอ่นื รวมทง้ัการเชอื่มโยงกบัสภาพ 
แวดลอ้มต่าง ๆ  กลุม่ตวัอยา่งคอืนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่1/2 ของโรงเรยีนเมอืงถลาง จงัหวดั
ภเูกต็  ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรยีนรคู้ณิตศาสตรข์องนกัเรยีนจากกจิกรรมการเรยีนรคู้ณิตศาสตร์
ทเี่ชอื่มโยงกบัสถานการณ์ต่าง ๆ ในดา้น ความร ู้ทกัษะการปฏบิตั ิคณุลกัษณะทพี่งึประสงค ์การ
อ่านคดิวเิคราะห ์และการเขยีนสอื่ความ ผา่นเกณฑต์ามมาตรฐานทโี่รงเรยีนกาำ หนดไว ้คดิเป็นรอ้ย
ละ 95  และนกัเรยีนมคีวามคดิเหน็ทดี่ตี่อการจดักจิกรรมการเรยีนรคู้ณิตศาสตรท์เี่ชอื่มโยงกบั
สถานการณ์ต่าง ๆ

อนนัตนิจ โพธถ์ิาวร (2547: 95-105)  ไดศ้กึษาผลของการใชก้จิกรรมการเรยีนรู้ 
คณิตศาสตรใ์นโลกจรงิทมี่ตี่อผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนและความพงึพอใจต่อสภาพแวดลอ้มในการ
เรยีนรขู้องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้  โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3 
โรงเรยีนเมอืงถลาง  จงัหวดัภเูกต็  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาตอนตน้ทเี่รยีนโดยใช ้
กจิกรรมการเรยีนรคู้ณิตศาสตรใ์นโลกจรงิมผีลสมัฤทธท์ิางการเรยีนคณิตศาสตรส์งูกวา่เกณฑท์่ี
กาำ หนดไว ้ คอื สงูกวา่รอ้ยละ 50 ของคะแนนสอบทง้ัฉบบั  และยงัมผีลสมัฤทธท์ิางการเรยีน 
คณิตศาสตรส์งูกวา่นกัเรยีนทเี่รยีนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรแู้บบปกต ิ อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิ่ี
ระดบั .05  และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อสภาพแวดลอ้มในการเรยีนรทูุ้กดา้นอยใู่นระดบัมาก  คอื 
ดา้นการมสีว่นรว่ม  ดา้นสมัพนัธไมตร ี ดา้นการสนบัสนุนจากคร ู ดา้นเป้าหมายการทาำ งาน  ดา้น
ความเป็นระเบยีบในชน้ัเรยีน  ดา้นการชแี้จงกฎระเบยีบ  และดา้นความพงึพอใจในการทาำ งาน

 เอมอร  สมุามาลย ์(2548: 104-115)  ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมการแกป้ญัหา 
โดยใชย้ทุธวธิกีารเปลยี่นมมุมอง  ทมี่ตี่อความสามารถในการเชอื่มโยงและการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตรส์าำ หรบันกัเรยีนทมี่คีวามสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร ์ ชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3 
โรงเรยีนศรสีวสัดว์ิทิยาคาร  จงัหวดัน่าน  ผลการวจิยัพบวา่  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการ
เชอื่มโยงทางคณิตศาสตรก์่อนและหลงัการจดักจิกรรมการแกป้ญัหาโดยใชย้ทุธวธิกีารเปลยี่นมมุ
มองจากแบบวดัความสามารถในการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรแ์บบคขู่นาน  พบวา่  การจดักจิกรรม 
การแกป้ญัหาโดยใชย้ทุธวธิกีารเปลยี่นมมุมองมผีลทาำ ใหค้วามสามารถในการเชอื่มโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัการจดักจิกรรมสงูกวา่ก่อนจดักจิกรรม  และผลการเปรยีบเทยีบความ
สามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรก์่อนและหลงัการจดักจิกรรมการแกป้ญัหาโดยใชย้ทุธวธิี
การเปลยี่นมมุมอง  พบวา่การจดักจิกรรมการแกป้ญัหาโดยใชย้ทุธวธิกีารเปลยี่นมมุมองมผีลทาำ ให้
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ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัจากจดักจิกรรมสงูกวา่ก่อนจดั
กจิกรรม

   สรุางคนา  ยาหยี. (2549: บทคดัยอ่)  ไดพ้ฒันาชดุการเรยีนคณิตศาสตรแ์บบ 
รว่มมอืทเี่น้นทกัษะการเชอื่มโยง เรอื่ง ทฤษฎกีราฟเบอื้งตน้ ชว่งชน้ัท ี่4 และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรแ์ละทกัษะการเชอื่มโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชน้ั
มธัยมศกึษาปีท ี่5 ชว่งชน้ัท ี่4 กลุม่ตวัอยา่งทใี่ชใ้นการวจิยั  เป็นนกัเรยีนระดบัชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่5 
สายวทิยาศาสตร ์– คณิตศาสตร ์ โรงเรยีนบา้นนานายก “นายกพทิยากร”  จงัหวดันครนายก  ผล
การวจิยัพบวา่  ผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่5 ชว่งชน้ัท่ี 
4  ภายหลงัจากไดร้บัการสอนโดยชดุการเรยีนแบบรว่มมอืทเี่น้นทกัษะการเชอื่มโยง  เรอื่ง  ทฤษฎี
กราฟ เบอื้งตน้ ผา่นเกณฑร์อ้ยละ 65 ขนึ้ไป อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .01  และทกัษะการ
เชอื่มโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่5 ชว่งชน้ัท ี่4  ภายหลงัจากไดร้บัการสอน
โดยชดุการเรยีนแบบรว่มมอืทเี่น้นทกัษะการเชอื่มโยง  เรอื่ง  ทฤษฎกีราฟเบอื้งตน้ สงูขน้ัอยา่งมนียั
สาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั  .01

   ลลิลา  ดลภาค (2549: บทคดัยอ่)  ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร ์เรอื่ง โจทยป์ญัหาเกยี่วกบัสมการทเี่น้นทกัษะการเชอื่มโยงสาำ หรบันกัเรยีนชน้ั
มธัยมศกึษาปีท ี่3  โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3  โรงเรยีนไตรมติรวทิยาลยั 
กรงุเทพมหานคร  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3  ทไี่ดร้บัการสอนเรอื่งโจทย์
ปญัหาเกยี่วกบัสมการทเี่น้นทกัษะการเชอื่มโยง  สามารถสอบผา่นเกณฑไ์ดม้ากกวา่รอ้ยละ 60 ของ
นกัเรยีนทง้ัหมด  อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั  .01

บุญญสิา  แซ่หลอ่ (2550: บทคดัยอ่)  ไดบ้รูณาการแบบเชอื่มโยงเนื้อหา
คณิตศาสตรใ์นเรอื่งการวเิคราะหข์อ้มลู  การนำาเสนอขอ้มลู  และพชีคณิตโดยใชส้ถานการณ์ในชวีติ
จรงิ สาำ หรบันกัเรยีนระดบัชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่3  โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนระดบัมัธยมศกึษาปีท่ี 
3  โรงเรยีนยา่นตาขาวรฐัชนูปถมัภ ์ จงัหวดัตรงั  ผลการวจิยัพบวา่  ผลของการใชก้ารบรูณาการ
ดา้นความสามารถในการเชอื่มโยงพบวา่นกัเรยีนมคีะแนนเฉลยี่จากการทาำ แบบทดสอบวดัความ 
สามารถในการเชอื่มโยงภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลอง  อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิ่ี
ระดบั  .01

จากการศกึษางานวจิยัทเี่กยี่วขอ้งกบัความสามารถในการเชอื่มโยงทาง
คณิตศาสตรซ์งึ่เป็นการจดัการเรยีนการสอนเพอื่ใหผ้เู้รยีนนำาความรตู้่างๆทางคณิตศาสตรไ์ปเชอื่ม
โยงกบัสง่ิต่างๆทง้ัในเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร ์วชิาอ่นืๆ และในชวีติประจาำ วนั ทาำ ใหผ้เู้รยีนมทีกัษะ
การวเิคราะหเ์พม่ิขนึ้  และนำาวชิาคณิตศาสตรไ์ปแกป้ญัหาไดห้ลากหลายมากขนึ้
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4.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์
4.3.1  งานวจิยัต่างประเทศ

แมนน์ (Mann.  2006: 236-260)  ไดศ้กึษาความคดิสรา้งสรรคท์เี่ป็นสว่นประกอบ
สาำ คญัของวชิาคณิตศาสตร ์ โดยไดศ้กึษาจากนกัเรยีนทมี่คีวามสามารถพเิศษทางคณิตศาสตรท์มี่ี
ความรอบรใู้นเรอื่งความคดิรวบยอดและทกัษะในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ ไดม้กีารประเมนิความ
คดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ ความรบัผดิชอบของคร ูและโปรแกรมการสอนของครทูสี่อนความ
เขา้ใจในความคดิรวบยอดและเนื้อหาความรทู้เี่กยี่วขอ้ง  ซงึ่ผลการศกึษาพบวา่  ครทูสี่อนใน
หอ้งเรยีนควรจะมกีารสอบสอนและสอื่การสอนทไี่ดป้รบัปรงุใหเ้หมาะสมกบัหลกัสตูรเพอื่พฒันา
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ และจดัสภาพแวดลอ้มเพอื่ฝึกฝนและแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
ซงึ่ผลทไี่ดค้อื นกัเรยีนทมี่คีวามสามารถพเิศษทางคณิตศาสตรส์ามารถเกดิการคดิอยา่งสรา้งสรรค์
และละเอยีดรอบคอบ

เชฟฟิลด ์(Sheffield.  2006: Online) ไดศ้กึษาการใชเ้ทคนิคการคดิสรา้งสรรค์
เพอื่สง่เสรมิหลกัสตูรคณิตศาสตรเ์ชงิลกึและซบัซอ้น  โดยไดก้ลา่ววา่ การใชค้วามคดิสรา้งสรรคใ์น
การแกป้ญัหาต่างๆทคี่าดไมถ่งึต่างกจ็ะนำาไปสกู่ารสรา้งนวตักรรมใหมๆ่ทสี่าำ คญัในประวตัศิาสตรท์ง้ั
นน้ั  แต่นกัเรยีนหรอืครใูนสหรฐัอเมรกิาเมอื่กลา่วถงึความคดิสรา้งสรรคต์่างกไ็มไ่ดนึ้กถงึวชิา
คณิตศาสตรม์าเป็นอนัดบัแรก  จงึไดส้นใจการใชเ้ทคนิคความคดิสรา้งสรรคแ์ละนำามาประยกุตใ์ชใ้น
เนื้อหาเพอื่สาำ รวจความคดิสรา้งสรรคท์สี่าำ คญัทางคณิตศาสตร ์ ซงึ่ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนในทุก
ระดบัอายสุามารถสรา้งสรรคค์ณิตศาสตรใ์นรปูแบบใหมไ่ด ้ และนกัเรยีนยงัไดพ้ฒันาความ
กระตอืรอืรน้และความชอบในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพมากขนึ้

ฮุง (Hoong.  2008: 230-234)  ไดศ้กึษาการสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตรส์าำ หรบันกัเรยีนดว้ยการประเมนิความคดิสรา้งสรรค ์ โดยมจีุดมงุ่หมายในการเสนอแนะ
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนวา่สามารถสง่เสรมิไดด้ว้ยการใชค้าำ ถามวดัความคดิ
สรา้งสรรค ์ โดยทาำ การสงัเกตตลอดทง้ัปีการศกึษา  ซงึ่คาำ ถามทใี่ชเ้ป็นคาำ ถามจากแคมบรดิจ ์
(Cambridge) โดยการพยายามรวมความคดิรวบยอดจากหวัขอ้ต่างๆ 2-3 หวัขอ้ต่อ 1 คาำ ถาม 
นกัเรยีนสามารถมองเหน็การเชอื่มโยงทซี่บัซอ้นระหวา่งหวัขอ้ต่างๆได ้ อยา่งไรกต็ามความคดิ
สรา้งสรรคต์อ้งเรม่ิมาจากครดูว้ย  ความคดิสรา้งสรรคโ์ดยธรรมชาตแิลว้ถอืวา่เป็นสง่ิทไี่มช่ดัเจนนกั 
จงึถอืวา่เป็นงานทยี่ากลาำ บากมากสาำ หรบัคร ู และการประเมนิความคดิสรา้งสรรคด์ว้ยคาำ ถามท่ี
สรา้งสรรคท์าำ ไดย้าก  แต่ความคดิสรา้งสรรคก์เ็ป็นสง่ิทมี่คีณุคา่มากสาำ หรบันกัเรยีนทุกคนในการ
เรยีนการสอนคณิตศาสตรค์วรจะไดม้กีารสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค ์ โดยเฉพาะอยา่งยง่ิเมอื่เกดิ
ความเขา้ใจผดิวา่วชิาคณิตศาสตรไ์มส่ามารถเกดิการสรา้งสรรคไ์ด ้ 

เอรคิ (Eric.  2008: 207-216) ไดศ้กึษาการใชร้ปูแบบทางคณิตศาสตรเ์พอื่พฒันา
ความคดิสรา้งสรรค ์ โดยกลุม่ตวัอยา่งทใี่ชเ้ป็นนกัเรยีนชน้ัประถมศกึษาปีท ี่6 เพอื่พจิารณาวา่
นกัเรยีนจะมกีารตอบสนองต่อการสอนใหมๆ่ของคร ูรปูแบบทแี่สดงใหด้ ูและงานทใี่ชเ้ป็นเครอื่งมอื

72



ในการสรา้งความคดิสรา้งสรรคท์ชี่ดัเจนออกมาไดอ้ยา่งไร  มกีารตอบสนองของนกัเรยีนทสี่มัพนัธ์
กบัเกณฑใ์นการวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรบ์างประการ  ซงึ่นกัเรยีนมสีว่นรว่มใน
กจิกรรมรปูแบบทางคณิตศาสตรท์ไี่มใ่ชเ่พยีงทาำ กจิกรรมนน้ัใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์ท่านน้ั   แต่ยงัชว่ย
พฒันาพวกเขาใหเ้ป็นนกัคดิสรา้งสรรคอ์กีดว้ย

4.3.2  งานวจิยัในประเทศ
กุลภสัสร  ศริพิรรณ (2545: 97-103) ไดศ้กึษาตวัแปรทสี่ง่ผลต่อความคดิ

สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่1 ของโรงเรยีนสงักดักรมสามญัศกึษา 
จงัหวดัขอนแก่นดว้ยการวเิคราะหพ์หรุะดบั  ผลการวจิยัสรปุไดว้า่ การสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค์
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนสามารถทาำ ไดโ้ดยการสง่เสรมิลกัษณะเฉพาะบุคคล ไดแ้ก่  ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์ เจตคตติ่อวชิาคณิตศาสตร ์ การสนบัสนุนการเรยีนคณิตศาสตรข์องผู้
ปกครอง  และสง่เสรมิตวัแปรทเี่กยี่วขอ้งกบัการเรยีนการสอนในหอ้งเรยีนทมี่คีรเูป็นบุคคลสาำ คญัใน
การสง่เสรมิ ไดแ้ก่ บรรยากาศหอ้งเรยีนและพฤตกิรรมการสอนของครู

อรพรรณ  สงา่ (2547: 65-69) ไดศ้กึษาผลการใชช้ดุกจิกรรมชมุนุมคณิตศาสตรท์่ี
มตี่อความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่2  โดยกลุม่ตวัอยา่งเป็น
นกัเรยีนโรงเรยีนโพธสิารพทิยากร  เขตตลง่ิชนั  กรงุเทพหานคร  ภาคเรยีนท ี่2 ปีการศกึษา 2546 
ผลจากการศกึษาพบวา่ ความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัทาำ กจิกรรมชมุนุม
คณิตศาสตรส์งูกวา่ก่อนการทาำ ชดุกจิกรรมชมุนุมคณิตศาสตร ์ อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05 
และเมอื่พจิารณาความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรใ์นแต่ละดา้น พบวา่  ความสามารถในการสรา้ง
รปูแบบทางคณิตศาสตร ์ ความสามารถในการตง้ัโจทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร ์ ความสามารถใน
การคดิทหี่ลากหลาย  ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรด์ว้ยวธิกีารทแี่ปลกใหม ่ ความ
สามารถในการคดิและตรวจคาำ ตอบ  และความสามารถในการนำาหลกัการหรอืกฎเกณฑท์าง
คณิตศาสตรไ์ปใชใ้นกรณีทว่ัไป  หลงัการใชช้ดุกจิกรรมชมุนุมคณิตศาสตรส์งูกวา่ก่อนใชช้ดุกจิกรรม
ชมุนุมคณิตศาสตร ์ อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติทิรี่ะดบั .05  

กชกร  รงุ่หวัไผ ่(2547: 116-121)  ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนรแู้บบสบืสวน
สอบสวนทมี่ตี่อความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรแ์ละผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร ์เรอื่ง การประยกุต ์2 ของนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่1 (ชว่งชน้ัท ี่3)  โรงเรยีนหนอง
มว่งวทิยา  อาำ เภอหนองมว่ง  จงัหวดัลพบุร ี ภาคเรยีนท ี่2  ปีการศกึษา 2546  จากการวจิยัพบวา่ 
ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรแู้บบ
สบืสวนสอบสวนสงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรแู้บบสบืสวนสอบสวน  อยา่งมนียัสาำ คญัทางสถติิ
ทรี่ะดบั .01

สรุเิยส  สุขแสวง (2548: 73-80)  ไดศ้กึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรโู้ดย
ใชเ้ทคนิคการตง้ัปญัหาทมี่ตี่อความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรแ์ละความคดิ 
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาชน้ัปีท ี่5 จงัหวดัสุรนิทร ์ภาคเรยีนท ี่2 ปีการศกึษา 2548 
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โรงเรยีนจอมพระประชาสรรค ์อาำ เภอจอมพระ  ผลการวจิยัพบวา่นกัเรยีนชน้ัมธัยมศกึษาปีท ี่5 ท่ี
เรยีนโดยใชเ้ทคนิคการตง้ัปญัหามคีวามสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรไ์มแ่ตกต่าง
จากนกัเรยีนทเี่รยีนแบบปกต ิ เนื่องจากความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นเรอื่งทพี่ฒันาไดล้าำ บาก  นกัเรยีนจะ
ตอ้งไดร้บัการสง่เสรมิและพฒันาความคดิสรา้งสรรคโ์ดยใชเ้วลานานเพยีงพอและทาำ อยา่งต่อเนื่อง 
ซงึ่ผปู้กครองและครตูอ้งเป็นผทู้คี่อยใหน้กัเรยีนคดิอยา่งสรา้งสรรคว์นัละเลก็ละน้อยตามสมควร
ตลอดเวลา  เมอื่พฒันาใหม้ากขนึ้เรอื่ยๆกจ็ะเป็นการสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนต่อไป
ไดใ้นอนาคต

ราตร ี เกตุบุตตา (2546: 98-103)  ไดศ้กึษาผลของการเรยีนแบบใชป้ญัหาเป็น
หลกัต่อความสามารถในการแกป้ญัหาและความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชน้ั
มธัยมศกึษาปีท ี่2  โรงเรยีนขวางวทิยาคาร จงัหวดัรอ้ยเอด็ ปีการศกึษา 2546  ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรยีนทเี่รยีนแบบใชป้ญัหาเป็นหลกัมคีวามคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรไ์มแ่ตกต่างจากนกัเรยีน
ทเี่รยีนแบบปกต ิ เนื่องจากความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นสมบตัทิมี่อียใู่นตวัของบุคคลทุกคน  และสามารถ
สง่เสรมิและพฒันาไดท้ง้ัทางตรงและทางออ้ม  ในทางตรงคอืการสอน ฝึกฝน อบรม  และในทางออ้ม
คอื การสรา้งบรรยากาศและการจดัสง่ิแวดลอ้มสง่เสรมิความเป็นอสิระในการเรยีนร ู้ ซงึ่ในการสง่
เสรมิและพฒันาความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนนน้ัจะตอ้งเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนร ู้คน้ควา้
อยา่งต่อเนื่องอยเู่สมอ และจะตอ้งใชเ้วลาในการพฒันาอยา่งคอ่ยเป็นคอ่ยไป

จากการศกึษางานวจิยัทเี่กยี่วขอ้งกบัความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตรซ์งึ่เป็นการแกป้ญัหาในสถานการณ์ทคี่าดไมถ่งึ ทจี่ะนำาไปสกู่ารสรา้งนวตักรรมใหมท่่ี
สาำ คญั  และจะตอ้งใชเ้วลาใหน้านพอและทาำ อยา่งต่อเนื่อง  และในการสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค์
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนยงัสามารถทาำ ไดโ้ดยการสง่เสรมิลกัษณะเฉพาะบุคคลต่างๆ  ไดแ้ก่ 
ผลสมัฤทธท์ิางการเรยีนคณิตศาสตร์, เจตคตติ่อวชิาคณิตศาสตร,์ การสนบัสนุนการเรยีนวชิา
คณิตศาสตรข์องผปู้กครอง, สง่เสรมิบรรยากาศหอ้งเรยีนและพฤตกิรรมการสอนของครู
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บทท่ี 3 
วธีดาํเนนการวจยัิ ิ ิ  

 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 
 1.  การกาํหนดประชากรและเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  ขัน้ตอนในการดาํเนินการวจิยั 
 3.  การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 4.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 5.  การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 

การกาํหนดประชากรและเลือกกลมุตวัอยาง่ ่  
 ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2  
ปีการศกึษา 2551  ของโรงเรยีนวดัเวฬุวนาราม (สนิทรพัยอ์นุสรณ์)  สงักดัสาํนกัการศกึษา  
กรงุเทพมหานคร  กลุ่มเขตบรูพา  ดอนเมอืง ซึง่มจีาํนวนทัง้หมด  2 หอ้งเรยีน  และมจีาํนวน
นกัเรยีนทัง้สิน้ 79 คน 
 การเลือกกลมุตวัอยาง่ ่  
 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2         
ปีการศกึษา 2551 ของโรงเรยีนวดัเวฬุวนาราม (สนิทรพัยอ์นุสรณ์)  สงักดัสาํนกัการศกึษา  
กรงุเทพมหานคร  กลุ่มเขตบรูพา  ดอนเมอืง  จาํนวน 1 หอ้งเรยีน  โดยเลอืกกลุ่มตวัอยา่งโดยใช้
วธิกีารสุม่ตวัอยา่งแบบกลุ่ม  (Clustered Random Sampling)    
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวจยัิ  
 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองสอนดว้ยตนเองในภาคเรยีน
ที ่2  ปีการศกึษา 2551  ใชเ้วลาในการทดลอง 20 คาบ  คาบละ 60 นาท ี โดยทดลองสอน 16 คาบ  
และทดสอบ  4 คาบ คอื ทดสอบหลงัเรยีน 4 คาบ โดยแบ่งเป็นทดสอบความสามารถในการเชือ่ม 
โยงทางคณติศาสตร ์2 คาบ และทดสอบความคดิสรา้งสรรค ์2 คาบ 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวจยัิ  
 เน้ือหาทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้น้ีเป็นสว่นหน่ึงของสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรพ์ืน้ฐานตาม
หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน สาํหรบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 พทุธศกัราช 2544 เรือ่ง 
ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์
  ประวตันิกัคณติศาสตร ์     1  คาบ 
  การวดั : ดวงจนัทรน่์ารู ้     1  คาบ 
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  อตัราสว่น : คณติศาสตรก์บัดนตร ี    1  คาบ 
  เรขาคณติ : ลายผา้รกัโลก     1  คาบ 
  ตรโีกณมติ ิ: อยากรูจ้งั เธอสงูเทา่ไหร?่   3  คาบ 
  การแกป้ญหา ั : ตกตกึ     2  คาบ 
  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู : ขนาดของรองเทา้กบัความสงู 1  คาบ 
  Tessellations      1  คาบ 
  ปรมิาตร : กระปองน้ําอดัลม๋     1  คาบ 
  สดัสว่น : คณติศาสตรก์บัการทาํอาหาร   1  คาบ 
  แฟรกทลั : ศลิปะคณติศาสตร ์    1  คาบ 
  นิทานคณติศาสตร ์     1  คาบ 

 
ขัน้ตอนในการดาํเนนการวจยัิ ิ  
 ผูว้จิยัไดว้างแผนการดาํเนินการวจิยัโดยมขี ัน้ตอนในการดาํเนินการวจิยัตามภาพประกอบ
9 ดงัน้ี 
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ภาพประกอบ 9  ขัน้ตอนในการดาํเนินการวจิยั 
 

ศกึษาตวัแปร 

ตวัแปรอสิระ 

การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
ตามทฤษฎพีหุปญญาั  

สถติทิดสอบสมมตฐิาน 

เปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงและ
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรก์บัคา่เฉลีย่
มาตรฐานทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์คาํนวณจากสตูร  

t-test for One Sample 

ศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตรแ์ละความคดิสรา้งสรรค์

ทางคณติศาสตร ์คาํนวณจากสตูร    
Simple Correlation 

 

สรา้งเครือ่งมอื ไดแ้ก่ 
1. แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรต์ามทฤษฎพีหุปญญาั  

2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรแ์บบอตันยั 
3. แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรแ์บบอตันยั 

ประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญและปรบัปรงุแกไ้ข 

   หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงและความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์

1. นําแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง 
2. นําคะแนนมาวเิคราะหห์าความยาก(PE) และหาคา่อาํนาจจาํแนก(D) 

3. หาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบโดยใชส้ตูรสมัประสทิธแิอลฟา์ (Alpha Coefficient) ของครอนบคั(Cronbach) 

   เป็นงานวจิยัเชงิทดลองแบบกลุ่มเดยีว วดัผลหลงัเรยีน (One-Short Case Study) 
แบบแผนการวจิยั 

ทดลองสอนกบักลุ่มตวัอยา่ง 

ทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงและความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 

ตวัแปรตาม 

1. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
2. ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์



 

78 

การสรา้งเครือ่งมือท่ีใช้ในการวจยัิ  
 ในการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัมกีารสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั  ดงัน้ี 
 1.  แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญาั  

 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 3.  แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์  
 ขัน้ตอนในการสร้างเครื่องมือ 
 1. ขัน้ตอนในการสร้างแผนการจดักจกรรมการเรียนรู้ิ คณตศาสตร์ิ ตามทฤษฎี 
พหปัุญญา   
  1.1  ศกึษาหลกัการการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญาั จาก
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
  1.2  ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรยีนวดัเวฬุวนาราม  ทีอ่งิตามหลกัสตูร
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช 2544  ของสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
(สสวท.)  สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ ชว่งชัน้ที ่3 3  สาํหรบัมธัยมศกึษาปีที่ 2 เลม่ที่   เรือ่ง ทกัษะ
กระบวนการทางคณติศาสตร ์ โดยศกึษามาตรฐานการเรยีนรู ้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั  รายละเอยีด
ของสาระการเรยีนรู ้ กจิกรรมการเรยีนรู ้ และแบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาทีจ่ะดาํเนินการสอน 
 1.3  เขยีนแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีใ่ชก้จิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์าม 
ทฤษฎพีหปุญญาั   โดยศกึษามาตรฐานการเรยีนรู ้ สาระการเรยีนรู ้ ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั  
กจิกรรมการเรยีนรู ้ สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ชว่งชัน้ที ่3  ชัน้มธัมศกึษาปีที ่3 เรือ่ง ทกัษะ
กระบวนการทางคณติศาสตร ์แลว้นํามาวเิคราะหเ์ป็นจุดประสงคก์ารเรยีนรูแ้ละสรา้งแผนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญา ั  จาํนวน 16 คาบ  ซึง่ประกอบไปดว้ย 
  1.3.1  จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
   1)  ดา้นความรู ้
   2)  ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 
   3)  ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ 
  1.3.2  สาระการเรยีนรู ้
  1.3.3  กจิกรรมการเรยีนรู ้
   1)  ขัน้กระตุน้ความสามารถในดา้นต่างๆ 
   2)  ขัน้การสอนโดยใชค้วามสามารถดา้นต่างๆ   
   3)  ขัน้การถ่ายโอนความรู ้  
   4)  ขัน้การนําเสนอผลงาน 
   5)  ขัน้การวดัประเมนิผล 
  1.3.4 สือ่การเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้
  1.3.5  การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้
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  1.3.6  บนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรู ้
 1.4  นําแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญาั ทีส่รา้งขึน้ 
เสรจ็แลว้  เสนอต่อประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์ และผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจ
เครือ่งมอื จาํนวน 3 คน คอื อาจารยป์ระสาท สอา้นวงศ,์ ดร.มนสั บุญประกอบ และอาจารยย์ทุธนา 
ปฐมวรชาต ิ เพือ่ตรวจสอบความเทีย่งตรง, ความถูกตอ้งของสาระการเรยีนรู,้ กจิกรรมการเรยีนการ
สอน, สือ่การเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู,้ ระยะเวลา, ภาษาทีใ่ช ้ ตลอดจนความสอดคลอ้งต่างๆของ
แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
 1.5  ปรบัปรงุแกไ้ขแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญาั  
ตามคาํแนะนําของประธานและผูเ้ชีย่วชาญการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้  
 1.6 นําแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญาไปสอนเพือ่ั  
การวจิยัต่อไป 
   
 2.  ขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณตศาสตร์ิ  
 แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์เรือ่งทกัษะกระบวนการ 
ทางคณติศาสตร ์ เป็นแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มขีัน้ตอน
ในการสรา้ง ดงัน้ี 
  2.1  กาํหนดเปาหมายในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโ้ ยงทาง 
คณติศาสตรแ์บบอตันยั 
  2.2  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการ  
เชื่อมโยงทางคณติศาสตรเ์พือ่นํามาเป็นแนวทางในการสรา้งขอ้คาํถามในแบบทดสอบวดัความ 
สามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  2.3  กาํหนดรปูแบบของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
คณติศาสตรแ์บบอตันยั  จาํนวน 9 ขอ้  ซึง่แบ่งออกเป็น 3 ตอน คอื ตอนที ่1  วดัความสามารถใน 
การเชื่อมโยงความรูต่้างๆทางคณติศาสตร ์ ตอนที ่2 วดัความสามารถในการเชื่อมโยงคณติศาสตร ์                   
กบัศาสตรอ์ื่น  และตอนที ่3 วดัความสามารถในการเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัโลกจรงิ  โดยมรีะบบ
การใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic  Scoring  Rubric)  โดยใหค้ะแนนเป็น 5 ระดบั 
  2.4  ผูว้จิยัตอ้งการขอ้คาํถามของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
คณติศาสตรแ์บบอตันยั  จาํนวน 9 ขอ้  ซึง่แบ่งออกเป็น 3 ตอน คอื ตอนที ่1  วดัความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรูต่้างๆทางคณติศาสตร ์ ตอนที ่2 วดัความสามารถในการเชื่อมโยงคณติศาสตร์
กบัศาสตรอ์ื่น  และตอนที ่3 วดัความสามารถในการเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัโลกจรงิ  จงึวางแผน
การเขยีนขอ้คาํถามของแบบทดสอบโดยดาํเนินการสรา้งขอ้คาํถามของแบบทดสอบวดัความ 
สามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรใ์นแต่ละตอน  ตอนละ 5 ขอ้  รวม 15 ขอ้   
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  2.5  นําแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นการสอนคณติศาสตรแ์ละดา้นการ 
วดัและประเมนิผลการศกึษาจาํนวน 3 ทา่น คอื อาจารยป์ระสาท สอา้นวงศ,์ อาจารยช์วลติ  
รวยอาจณิ  และอาจารยว์ลัลกิาร ์กุลชะโร เพือ่ตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา, จุดประสงคก์าร
เรยีนรู,้ ความถูกตอ้งและความเหมาะสม  โดยพจิารณาจากคา่ IOC ≥ 0.5  แลว้นําขอ้เสนอแนะมา
ปรบัปรงุแกไ้ข 
  2.6  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรท์ีไ่ดป้รบัปรงุ
แกไ้ขแลว้มาเสนอต่อประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธเ์พือ่ตรวจสอบความเหมาะสมอกี
ครัง้  แลว้นํามาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะเพือ่นําไปหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.7  ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรท์ีไ่ดป้รบัปรงุ
แกไ้ขแลว้  ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  โรงเรยีนประชาอุทศิ (จนัทาบอนุสรณ์)  
และโรงเรยีนวดัเวฬุวนาราม(สนิทรพัยอ์นุสรณ์) สงักดัสาํนกัการศกึษา กรงุเทพมหานคร   กลุ่มเขต  
บรูพา ดอนเมอืง  จาํนวน 100 คน ทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่งเพือ่หาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.8  ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ ทีนํ่าไป
ทดลองในขอ้ 2.7  แลว้นําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหห์าคา่ความยาก (PE )  และหาคา่อาํนาจจาํแนก 
(D)  โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอร ์(Whitney; & Sabers) (ลว้น  
สายยศ; และองัคณา  สายยศ. 2543: 199-201; อา้งองิจาก Whitney; &Sabers.  1970: Unpaged)  
แลว้พจิารณาเลอืกขอ้ทีม่คีา่ความยาก (PE )  ตัง้แต่ .20 - .80  และคา่อาํนาจจาํแนก (D) ทีม่คีา่
ตัง้แต่ .20 ขึน้ไป  คดัเลอืกขอ้คาํถามใหเ้หลอืตอนละ 3 ขอ้ เป็นจาํนวนทัง้หมด 9 ขอ้ โดยให้
ครอบคลุมกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ จากผลการทดสอบไดค้า่ความยาก (PE ) อยูร่ะหวา่ง  
0.44 – 0.65  และคา่อาํนาจจาํแนก (D) อยูร่ะหวา่ง 0.22 – 0.66 
  2.9  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรท์ีไ่ดค้ดัเลอืกไว้
แลว้ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  โรงเรยีนประชาอุทศิ (จนัทาบอนุสรณ์)  และ
โรงเรยีนวดัเวฬุวนาราม ) สนิทรพัยอ์นุสรณ์  ( จาํนวน 100 คน  เพือ่หาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  
โดยใชส้ตูรสมัประสทิธแิอลฟา ์ (Alpha  Coefficient)  ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น  สายยศ; และ
องัคณา  สายยศ. 2543: 248.)  แลว้นําแบบทดสอบทีห่าคา่ความเชือ่มัน่ไดเ้สนอต่อประธานและ 
กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์ จากการทดสอบไดค้า่ความเชื่อมัน่  0.866 แลว้นําแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรท์ีไ่ดไ้ปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
ตวัอยาง่  : แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
คาํชีแ้จง  ใหน้กัเรยีนแสดงขัน้ตอนวธิกีารคดิคาํนวณหรอืวธิทีาํเพือ่แกป้ญหาในแต่ละสถานการณ์ั

โดยละเอยีด  และเขยีนคาํตอบทัง้หมดลงในกระดาษคาํตอบใหช้ดัเจน  เพือ่แสดงใหเ้หน็แนวความ 
คดิและวธิกีารทีไ่ดม้าซึง่คาํตอบของนกัเรยีนเพราะทุกสว่นมผีลต่อการใหค้ะแนน 
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ตวัอยา่งขอ้คาํถาม 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
  
 
 
 
จากสถานการณ์ขา้งตน้ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี 
 
00. ถา้วนัน้ีทีบ่า้นของนกัเรยีนมกีารจดังานเลีย้ง  นกัเรยีนตัง้ใจจะทาํคุกกีอ้ลัมอนดก์รอบสาํหรบั
เลีย้งเพือ่นทีเ่ชญิมารว่มงาน 10 คน  นกัเรยีนจะตอ้งเตรยีมสว่นผสมแต่ละอยา่งในการทาํคุกกีเ้ป็น
เทา่ไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สตูรการทาํคกุก้ีอลัมอนดก์รอบ 
 (สาํหรบั 4 ที)่ 

น้ําตาลทรายแดง 1  ถว้ยตวง 
แปงสาลี้   2  ชอ้นโต๊ะ 
ไข ่   1  ฟอง 
เนยสด   1  ชอ้นโต๊ะ 
อลัมอนดบ์ด  1  ถว้ยตวง 

เกลอื   
1

4
  ชอ้นชา 

วานิลา   1  ชอ้นชา 
วธีทาํิ   ตไีข ่ น้ําตาล และเนยเขา้ดว้ยกนั  เตมิวานิลา เกลอื แปง และอลัมอนดบ์ด ้

จากนัน้หยอดสว่นผสมทีไ่ดล้งในพมิพค์ุก้กีท้ีท่าเนยและโรยแปงแลว้  นําเขา้อบที่้

อุณหภมู ิ350°  เป็นเวลา 10 นาท ี และจะไดคุ้ก้กีท้ ัง้หมด 24 ชิน้ 
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ตาราง 2  แนวทางการตอบคาํถามวดัความสามารถในการเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัโลกจรงิ 
 

ตวัอยางการตอบคาํถาม่  เกณฑก์ารให้คะแนน 
1. นกัเรยีนตอ้งการทาํคุก้กีส้าํหรบัเลีย้งแขก 10 คน  
แต่สตูรการทาํคุก้กีท้ีม่เีป็นสตูรสาํหรบั 4 คน 

   ดงันัน้  อตัราสว่นทีเ่พิม่ขึน้จะเป็น  
10

4  = 2.5 

   สว่นผสมในการทาํคุกกีแ้ต่ละอยา่งกจ็ะเพิม่ขึน้เป็น 2.5 เทา่ 
ในทุกๆชนิด  คอื  นํา 2.5 ไปคณูกบัสว่นผสมทัง้หมด 
   จะไดส้ตูรการทาํคุก้กีอ้ลัมอนดก์รอบสาํหรบั 10 ที ่เป็น 
   น้ําตาลทรายแดง  =  1 × 2.5  =  2.5  ถว้ยตวง 
   แปงสาลี้      =  2 × 2.5  =  5  ชอ้นโต๊ะ 
   ไข ่      =  1 × 2.5  =  2.5  ฟอง 
   เนยสด          =  1 × 2.5  =  2.5  ชอ้นโต๊ะ 
  อลัมอนดบ์ด     =  1 × 2.5  =  2.5  ถว้ยตวง 

  เกลอื      =  
1

4
 × 2.5  =  1  ชอ้นชา 

  วานิลา      =  1 × 2.5  =  2.5  ชอ้นชา 

ได ้4 คะแนน เพราะมกีาร
นําความรูแ้ละวธิกีารทาง
คณติศาสตรใ์นการเชื่อม 
โยงคณติศาสตรก์บัโลกจรงิ 
เพือ่อธบิายขอ้สรปุไดอ้ยา่ง
ชดัเจนและนําไปสูค่าํตอบที่
ถูกตอ้ง 

2. นกัเรยีนตอ้งการทาํคุก้กีส้าํหรบัเลีย้งแขก 10 คน  
แต่สตูรการทาํคุก้กีท้ีม่เีป็นสตูรสาํหรบั 4 คน 

   ดงันัน้  อตัราสว่นทีเ่พิม่ขึน้จะเป็น  
10

4
 = 2.5 

   สว่นผสมในการทาํคุกกีแ้ต่ละอยา่งกจ็ะเพิม่ขึน้เป็น 2.5 เทา่ 
ในทุกๆชนิด  คอื  นํา 2.5 ไปบวกกบัสว่นผสมทัง้หมด 
   จะไดส้ตูรการทาํคุก้กีอ้ลัมอนดก์รอบสาํหรบั 10 ที ่เป็น 
   น้ําตาลทรายแดง  =  1 + 2.5  =  3.5  ถว้ยตวง 
   แปงสาลี้      =  2 + 2.5  =  5.5  ชอ้นโต๊ะ 
   ไข ่      =  1 + 2.5  =  3.5  ฟอง 
   เนยสด          =  1 + 2.5  =  3.5  ชอ้นโต๊ะ 
  อลัมอนดบ์ด     =  1 + 2.5  =  3.5  ถว้ยตวง 

  เกลอื      =  
1

4  + 2.5  =  2.75  ชอ้นชา 

  วานิลา      =  1 + 2.5  =  3.5  ชอ้นชา 

ได ้3 คะแนน เพราะมกีาร
นําความรูแ้ละวธิกีารทาง
คณติศาสตรใ์นการเชื่อม 
โยงคณติศาสตรก์บัโลกจรงิ
เพือ่อธบิายขอ้สรปุไดบ้าง 
สว่น 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ตวัอยางการตอบคาํถา่ ม เกณฑก์ารให้คะแนน 
3.  นกัเรยีนตอ้งการทาํคุก้กีส้าํหรบัเลีย้งแขก 10 คน  
แต่สตูรการทาํคุก้กีท้ีม่เีป็นสตูรสาํหรบั 4 คน 
   ดงันัน้  จาํนวนคนทีเ่พิม่ขึน้จะเป็น  10 – 4 = 6 คน 
   จะไดส้ตูรการทาํคุก้กีอ้ลัมอนดก์รอบสาํหรบั 10 ที ่เป็น 
   น้ําตาลทรายแดง  =  1 × 6  =  6  ถว้ยตวง 
   แปงสาลี้      =  2 × 6  =  12  ชอ้นโต๊ะ 
   ไข ่      =  1 × 6  =  6  ฟอง 
   เนยสด          =  1 × 6  =  6  ชอ้นโต๊ะ 
  อลัมอนดบ์ด     =  1 × 6  =  6  ถว้ยตวง 

  เกลอื      =  
1

4
 × 6  =  1.5  ชอ้นชา 

  วานิลา      =  1 × 6  =  6  ชอ้นชา 

ได ้2 คะแนน เพราะมกีารนํา
ความรูแ้ละวธิกีารทาง
คณติศาสตรใ์นการเชื่อมโยง
คณติศาสตรก์บัโลกจรงิเพือ่
อธบิายขอ้สรปุไดบ้างสว่นและ
อธบิายขอ้สรปุไมถู่กตอ้ง 

4. นกัเรยีนตอ้งการทาํคุก้กีส้าํหรบัเลีย้งแขก 10 คน  
   จะไดส้ตูรการทาํคุก้กีอ้ลัมอนดก์รอบสาํหรบั 10 ที ่เป็น 
   น้ําตาลทรายแดง  =  1 × 10  =  10  ถว้ยตวง 
   แปงสาลี้      =  2 × 10  =  20  ชอ้นโต๊ะ 
   ไข ่      =  1 × 10  =  10  ฟอง 
   เนยสด          =  1 × 10  =  10  ชอ้นโต๊ะ 
  อลัมอนดบ์ด     =  1 × 10  =  10  ถว้ยตวง 

  เกลอื      =  
1

4
 × 10  =  2.5  ชอ้นชา 

  วานิลา      =  1 × 10  =  10  ชอ้นชา 

ได ้1 คะแนน เพราะมกีารนํา
ความรูแ้ละวธิกีารทาง
คณติศาสตรใ์นการเชื่อมโยง
คณติศาสตรก์บัโลกจรงิไม่
ชดัเจนและไดข้อ้สรปุทีไ่ม่
ถูกตอ้ง 

5. นกัเรยีนตอ้งการทาํคุก้กีส้าํหรบัเลีย้งแขก 10 คน  
   จะไดส้ตูรการทาํคุก้กีอ้ลัมอนดก์รอบสาํหรบั 10 ที ่เป็น 
   น้ําตาลทรายแดง  =  1 + 10  =  11  ถว้ยตวง 
   แปงสาลี้      =  2 + 10  =  12  ชอ้นโต๊ะ 
   ไข ่      =  1 + 10  =  11  ฟอง 
   เนยสด          =  1 + 10  =  11  ชอ้นโต๊ะ 
  อลัมอนดบ์ด     =  1 + 10  =  11  ถว้ยตวง 

  เกลอื      =  
1

4
 + 10  =  2.5  ชอ้นชา 

  วานิลา      =  1 + 10  =  11  ชอ้นชา 

ได ้0 คะแนน เพราะไมม่กีาร
เชื่อมโยงเลย 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 
 การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัโลกจรงิ  
ใชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic  Scoring  Rubric) 
 0  คะแนน  ไมม่กีารเชื่อมโยงเลย 
 1  คะแนน  มกีารนําความรูแ้ละวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชื่อมโยงคณติศาสตร ์ 
     กบัโลกจรงิไมช่ดัเจนและไดข้อ้สรปุทีไ่มถ่กูตอ้ง 
 2  คะแนน  มกีารนําความรูแ้ละวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชื่อมโยงคณติศาสตร ์
     กบัโลกจรงิไดเ้พยีงบางสว่นและอธบิายขอ้สรปุไมถู่กตอ้ง 
 3  คะแนน  มกีารนําความรูแ้ละวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชื่อมโยงคณติศาสตร ์
      กบัโลกจรงิเพือ่อธบิายขอ้สรปุไดบ้างสว่น 
 4  คะแนน  มกีารนําความรูแ้ละวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชื่อมโยงคณติศาสตร ์
      กบัโลกจรงิเพือ่อธบิายขอ้สรปุไดอ้ยา่งชดัเจนและนําไปสูค่าํตอบทีถู่กตอ้ง 
 
ทีม่า : ปรบัปรงุมาจาก  กรมวชิาการ. (2546).  การจดัสาระการเรียนรู้  กลมุสาระการเรียนรู้่
คณตศาสตร ์ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี ิ 1-6  ตามหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช 2544: 
124.  
  2.10  จากนัน้ผูว้จิยัไดนํ้าแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์
ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 38 คน ทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง แลว้นําคาํตอบมา
ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑโ์ดยมผีูช้ว่ยวจิยัอกี 1 คนในการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ  จากนัน้นํา
คะแนนของผูว้จิยัทัง้ 2 คนมาหาคา่สมัประสทิธสิหสมัพนัธ์์ อยา่งงา่ยของเพยีรส์นั  โดยไดค้า่ความ
เชื่อมัน่ของการตรวจใหค้ะแนนเทา่กบั  0.974  แสดงวา่การตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีก่าํหนดมี
ความเชื่อถอืได ้
 3.  ขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัความคดิ สร้างสรรคท์างคณตศาสตร์ิ  
  แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรเ์ป็นแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้
สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  มวีธิกีารสรา้งตามขัน้ตอนต่อไปน้ี 
  3.1  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตรเ์พือ่นํามาเป็นแนวทางในการสรา้งขอ้คาํถามในแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตร ์
  3.2  กาํหนดเปาหมายในการสรา้งแบบทดสอบวดั้ ความคดิสรา้งสรรคท์าง 
คณติศาสตรแ์บบอตันยั โดยปรบัปรงุจากแบบทดสอบของบาลกา (Eric. 2008: 207-216; citing 
Balka. 1974: 98) โดยมเีกณฑข์องความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรด์งัน้ี 
   3.2.1  ความสามารถในการตัง้คาํถามทางคณติศาสตรใ์นลกัษณะทีเ่ป็นเหตุและ 
ผลจากสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์
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   3.2.2  ความสามารถในการกาํหนดแบบรปูจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
   3.2.3  ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวธิกีารคดิเพือ่แกป้ญหาจากั สถานการณ์
ทางคณติศาสตร ์
   3.2.4  ความสามารถในการพจิารณาและประเมนิปญหาตลอดจนคาดคะเนผลทีจ่ะั  
เกดิขึน้จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
   3.2.5  ความสามารถในการคน้หาสิง่ทีข่าดหายไปและสามารถเตมิสิง่ทีห่ายไปนัน้
จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
   3.2.6  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นปญหายอ่ยที่ั ั  
เจาะจงได ้   
  3.3  ผูว้จิยัไดส้รา้งเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรค ์ 
โดยเน้นความสามารถในการคดิหาคาํตอบในปรมิาณทีม่าก  ความสามารถในการแกป้ญหาไดห้ลายั

แนวทางและความคดิทีแ่ปลกใหม ่ โดยมแีนวทางการตรวจใหค้ะแนนดงัต่อไปน้ี 
   3.3.1  คะแนนความคดิคลอ่ง  ผูว้จิยัเป็นผูต้รวจใหค้ะแนนโดยพจิารณาจาก
ความสามารถของนกัเรยีนในการคดิหาคาํตอบจากโจทยท์ีก่าํหนดใหไ้ดจ้าํนวนมากทีส่ดุในเวลาที่
จาํกดัใหค้ะแนนจากจาํนวนคาํตอบทีต่อบถูกตอ้งตามเงือ่นไข  โดยใหค้าํตอบขอ้ละ 1 คะแนน  ถา้
ตอบซํ้าจะไมไ่ดค้ะแนนอกี 
   3.3.2  คะแนนความคดิยดืหยุน่  ผูว้จิยัเป็นผูต้รวจใหค้ะแนนโดยพจิารณาจาก 
ความสามารถของนกัเรยีนในการคดิหาคาํตอบจากโจทยท์ีก่าํหนดใหไ้ดห้ลายกลุม่ และหลาย
แนวทาง หรอืพจิารณาทศิทางของคาํตอบและจดักลุ่มคาํตอบแลว้ใหค้ะแนนกลุ่มคาํตอบละ 1 
คะแนน 
   3.3.3  คะแนนความคดิรเิริม่   ผูว้จิยัพจิารณาจากความแปลกใหมแ่ตกต่างไปจาก 
ความคดิของผูอ้ื่นทีไ่มซ่ํ้ากบัคนสว่นใหญ่  โดยใชเ้กณฑร์อ้ยละ 1 ของกลุ่มตวัอยา่งทีต่อบได ้ จดัวา่ม ี
ความคดิรเิริม่มากทีส่ดุ  แลว้นําจาํนวนคาํตอบทีซ่ํ้ากนัของคาํตอบทัง้หมดทีไ่ด ้มาคดิคะแนนซึง่ คอร์
เลย ์(Cropley. 1966: 261-262) มเีกณฑไ์วด้งัน้ี 
 
ตาราง 3  การใหค้ะแนนความคดิรเิริม่ 
 

จาํนวนคาํตอบซํา้กนั คะแนนท่ีได้ 
12%  ขึน้ไป 
6 – 11% 
3 – 5 % 

2% 
ไมเ่กนิ 1% 

0 
1 
2 
3 
4 
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   3.3.4  คะแนนความคดิละเอยีดลออ  ผูว้จิยัเป็นผูต้รวจใหค้ะแนนโดยพจิารณา
จากความคดิในการแกป้ญหาจนสามารถสรา้งสรรคผ์ลงานไดส้าํเรจ็ั   โดยใหค้ะแนนคาํตอบขอ้ละ 1 
คะแนน 
   ดงันัน้  การใหค้ะแนนความคดิสรา้งสรรคจ์งึตอ้งใชว้ธินีบัความถีข่องคาํตอบแลว้ 
จงึนําความถีน่ัน้มาเทยีบกบัเกณฑข์า้งตน้ก่อนใหค้ะแนน 
  3.4  ผูว้จิยัตอ้งการขอ้คาํถามของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร์
แบบอตันยั  จาํนวน 6 ขอ้   โดยมคีาํถามจากเกณฑข์องความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีไ่ด้
กาํหนดไวเ้กณฑล์ะ 1 ขอ้ จงึวางแผนการเขยีนขอ้คาํถามของแบบทดสอบเป็น 2 เทา่ของขอ้คาํถาม  
โดยดาํเนินการสรา้งขอ้คาํถามของแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรจ์ากเกณฑท์ี่
วางไวเ้กณฑล์ะ 2 ขอ้ รวมเป็นจาํนวนขอ้คาํถามทัง้หมด 12 ขอ้   
  3.5  นําแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์ละเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่
ผา่นการตรวจพจิารณาจากอาจารยท์ีป่รกึษาแลว้  ไปใหผู้ท้รงคุณวฒุ ิ3 ทา่น คอื อาจารยป์ระสาท 
สอา้นวงศ,์ อาจารยช์วลติ รวยอาจณิ และผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.พาสนา จุลรตัน์  เพือ่พจิารณา
ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา, ความสามารถในการวดัความคดิสรา้งสรรค,์ ความเหมาะสมของ
เวลาในการสอบและความชดัเจนของสาํนวนภาษา โดยพจิารณาจากคา่ IOC 0.5³  แลว้ใหข้อ้ 
เสนอแนะในการปรบัปรงุแกไ้ขแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรค ์
  3.6  นําแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีไ่ด ้ปรบัปรงุแกไ้ขแลว้มา
เสนอต่อประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธเ์พือ่ตรวจสอบความเหมาะสมอกีครัง้  แลว้นํา 
มาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะเพือ่นําไปหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  3.7  ตรวจแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีไ่ดป้รบัปรงุแกไ้ขแลว้  
ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  โรงเรยีนประชาอุทศิ (จนัทาบอนุสรณ์)  และโรงเรยีน
วดัเวฬุวนาราม(สนิทรพัยอ์นุสรณ์) สงักดัสาํนกัการศกึษา กรงุเทพมหานคร กลุ่มเขตบรูพา  
ดอนเมอืง  จาํนวน 100 คน  ทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่งเพือ่หาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  3.8  ตรวจแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ ทีนํ่าไปทดลองในขอ้ 
3.7  แลว้นําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหห์าคา่ความยาก (PE )  และหาคา่อาํนาจจาํแนก (D)  โดยใชก้าร
วเิคราะหข์อ้สอบแบบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอร ์(Whitney; & Sabers) (ลว้น  สายยศ; และ
องัคณา  สายยศ. 2543: 199-201; อา้งองิจาก Whitney; &Sabers.  1970: Unpaged)  แลว้
พจิารณาเลอืกขอ้ทีม่คีา่ความยาก (PE )  ตัง้แต่ .20 - .80  และคา่อาํนาจจาํแนก (D) ทีม่คีา่ตัง้แต่ 
.20 ขึน้ไป  คดัเลอืกใหเ้หลอืจาํนวนขอ้คาํถามเกณฑล์ะ 1 ขอ้ รวมเป็นจาํนวนขอ้คาํถามทัง้หมด 6 
ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ จากการทดสอบไดค้า่ความยาก(PE ) อยูร่ะหวา่ง 
0.20 – 0.35   และคา่อาํนาจจาํแนก (D) อยูร่ะหวา่ง 0.10 – 0.40 
  3.9  นําแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีไ่ดค้ดัเลอืกไวแ้ลว้  ไป
ทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  โรงเรยีนประชาอุทศิ (จนัทาบอนุสรณ์)  และโรงเรยีนวดั
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เวฬุวนาราม ) สนิทรพัยอ์นุสรณ์  ( จาํนวน 100 คน  เพือ่หาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  โดยใช้
สตูรสมัประสทิธแิอลฟา ์ (Alpha  Coefficient)  ของครอนบคั (Cronbach)  (ลว้น  สายยศ; และ
องัคณา  สายยศ. 2543: 248.)  แลว้นําแบบทดสอบทีห่าคา่ความเชือ่มัน่ไดเ้สนอต่อประธานและ
กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์ จากการทดสอบไดค้า่ความเชื่อมัน่  0.66  แลว้นําแบบทดสอบวดั
ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีไ่ดไ้ปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
  3.10  เกณฑก์ารแปลความหมายของคะแนนความคดิสรา้งสรรค ์ ผูว้จิยัใชเ้กณฑร์อ้ย 
ละ 65 หมายถงึ นําคะแนนทีเ่ปอรเ์ซน็ไทลท์ี ่65 ของผูเ้ขา้สอบทัง้หมดมาเป็นเกณฑ ์
   
ลกัษณะของแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 6 ขอ้  
ซึง่ใชเ้วลาขอ้ละ 15 นาท ี รวมใชเ้วลาทัง้หมด 90 นาท ีดงัน้ี 
 แบบทดสอบขอ้ที ่1  ความสามารถในการตัง้คาํถามทางคณติศาสตรใ์นลกัษณะเหตุและ
ผลจากสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์
 แบบทดสอบขอ้ที ่2  ความสามารถในการกาํหนดแบบรปูจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
 แบบทดสอบขอ้ที ่3  วดัความสามารถในการแกป้ญหาจากสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ั

โดยใชว้ธิกีารคดิหลายๆวธิใีหไ้ดม้ากทีส่ดุ 
 แบบทดสอบขอ้ที ่4  ความสามารถในการพจิารณาและประเมนิปญหาตลอดจนคาดคะเนั

ผลทีจ่ะเกดิขึน้จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
 แบบทดสอบขอ้ที ่5  ความสามารถในการคน้หาสิง่ทีข่าดหายไปและสามารถเตมิสิง่ที่
หายไปนัน้จากสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์
 แบบทดสอบขอ้ที ่6  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นปญหาั ั

ยอ่ยได ้
 
ตวัอยางข้อคาํถาม่  
 ใหน้กัเรยีนตัง้โจทยป์ญหาทีม่คีาํตอบเป็น ั 40  ใหไ้ดห้ลากหลายวธิมีากทีส่ดุ   
แนวทางการตอบคาํถาม 
 นกัเรยีนอาจตอบไดด้งัน้ี 
 1.  แมม่เีงนิไปตลาด 500 บาท ซือ้ทุเรยีน 1 ลกู น้ําหนกั 3.6 กโิลกรมั  ราคากโิลกรมัละ 
50 บาท  ซือ้หมคูรึง่กโิลกรมั ราคากโิลกรมัละ 100 บาท และซือ้กุง้สด 8 ขดี ราคากโิลกรมัละ 250 
บาท  แมเ่หลอืเงนิกลบับา้นเทา่ไร 
 2.  ครแูบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ไดท้ัง้หมด 13 กลุ่ม แต่เหลอืนกัเรยีนอกี 1 คน 
อยากทราบวา่ นกัเรยีนหอ้งน้ีมกีีค่น 
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 3.  สนามหญา้มคีวามกวา้ง 5 เมตร ยาว 8 เมตร  จะปหูญา้ทัง้สนามตอ้งใชห้ญา้กีต่าราง
เมตร 
 
เกณฑก์ารให้คะแนน 
 1.  ความคดิคล่อง  พจิารณาจากจาํนวนของภาพทีน่กัเรยีนลากเสน้ไดแ้ตกต่างกนัมาก
ทีส่ดุ 
 2.  ความคดิยดืหยุน่  พจิารณาจากคาํตอบทีใ่หค้ะแนนความคดิคล่องมาจดักลุ่มหรอื
ทศิทางใหม ่
 3.  ความคดิรเิริม่  พจิารณาจากสดัสว่นความถีข่องคาํตอบ  ทีแ่ปลกใหมแ่ละไมซ่ํ้ากบัใคร 
 4.  ความคดิละเอยีดลออ  พจิารณาจากจากความคดิในการแกป้ญหาไดส้าํเรจ็ั    
 
  3.11  จากนัน้ผูว้จิยัไดนํ้าแบบทดสอบความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรไ์ปทดสอบ
กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 38 คน ทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง แลว้นําคาํตอบมาตรวจให้
คะแนนตามเกณฑโ์ดยมผีูช้ว่ยวจิยัอกี 1 คนในการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ  จากนัน้นําคะแนน
ของผูว้จิยัทัง้ 2 คนมาหาคา่สมัประสทิธส์ิหสมัพนัธอ์ยา่งงา่ยของเพยีรส์นั  โดยไดค้า่ความเชื่อมัน่
ของการตรวจใหค้ะแนนเทา่กบั  0.997  แสดงวา่การตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีก่าํหนดมคีวาม
เชื่อถอืได ้
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัครัง้น้ี  เป็นการวจิยัเชงิทดลอง (Experimental Research)  ซึง่ดาํเนินการทดลอง
แบบกลุ่มเดยีว คอื เลอืกกลุ่มตวัอยา่งมาหน่ึงกลุ่ม  ทาํการทดลองแลว้ทาํการทดสอบหาคา่เฉลีย่ 
( X )  จากนัน้นําคา่เฉลีย่ทีไ่ดม้าทดสอบสมมตฐิานหาคา่ความแตกต่างระหวา่งคา่เฉลีย่ดว้ยสถติ ิ 
 t – test  for one sample  ซึง่ใชแ้บบแผนการวจิยัเป็นแบบ  One – Short Case Study  (ลว้น  
สายยศ;  และองัคณา  สายยศ. 2538: 249) 
 
ตาราง 4 แบบแผนการวจิยั 
 

ทดลอง สอบหลงั 
X T 

  
 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการวจิยั 
  X แทน การจดักระทาํ  (Treatment) 
  T แทน การทดสอบหลงัการทดลอง  (Posttest) 
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 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามขัน้ตอน  ดงัน้ี 
 1.  ดาํเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้ผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์าม
ทฤษฎพีหปุญญา เรือ่ง ทกัษะกระบวนการทางคณิั ตศาสตร ์ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นระยะเวลา 16 คาบ   
 2.  หลงัเสรจ็สิน้การทดลอง  ทาํการทดสอบ (Posttest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความ 
สามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ละความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรซ์ึง่เป็นแบบทดสอบ
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เองกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 3.  ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ละความคดิ
สรา้งสรรคท์างคณติศาสตรแ์ลว้บนัทกึผล  จากนัน้นําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหท์างสถติเิพือ่ทดสอบ
สมมตฐิาน 
 

การจดักระทาํข้อมลูและการวเคราะหข้์อมลูิ  
 ในการวเิคราะหข์อ้มลูสาํหรบัการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดนํ้าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ และแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตร ์ มาวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม  SPSS for window  ดว้ยวธิกีารทางสถติ ิ โดยมี
การวเิคราะหข์อ้มลู ดงัน้ี 
 1.  วเิคราะหค์วามสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรท์ีไ่ดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีน
จากการใชก้จิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญา  โดยใชค้ะแนนสอบหลงัการทดลองั

จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  โดยใชส้ถติ ิ
สาํหรบัการวเิคราะหแ์บบ  t – test  for  one sample  
  2.  วเิคราะหค์วามคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีไ่ดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนจากการใช้
กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญาั   โดยใชค้ะแนนสอบหลงัการทดลองจากแบบ 
ทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  โดยใชส้ถติสิาํหรบัการวเิคราะห์
แบบ  t – test  for  one sample  
 3.  ศกึษาผลสมัประสทิธสิห์ สมัพนัธร์ะหวา่งความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
โดยการใชส้ถติสิหสมัพนัธอ์ยา่งงา่ยของเพยีรส์นั 
 4.  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
  4.1  สถติพิืน้ฐาน  ไดแ้ก่ 
   4.1.1  หาคา่คะแนนเฉลีย่ (Mean)  โดยคาํนวณจากสตูร (ลว้น  สายยศ;  และ 
องัคณา  สายยศ. 2538: 73) 

    สตูร 
X

X
N

S=  

    

    เมือ่ X   แทน คา่เฉลีย่ 
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      XS   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
      N  แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
   4.1.2  คา่ความเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD)  โดยใชส้ตูรดงัน้ี  (ชศูร ี วงศร์ตันะ. 
2550: 60) 
     

   สตูร 
( )

( )

22n X X
SD

n n 1

S - S=
-  

 
 
   เมือ่  SD   แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
     2XS   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

     XS   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
     n  แทน จาํนวนของนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  4.2  สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง  ไดแ้ก่ 
   4.2.1  หาคา่ดชันีความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ละความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ โดยใชด้ชันีคา่ความ
สอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ (ลว้น  สายยศ;  และองัคณา  สายยศ.  
2543: 248-249.)   
     

    สตูร 
R

N
IOC

S=  

 
    เมือ่  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
      ∑R     แทน    ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 
      N   แทน จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 
   4.2.2  วเิคราะหข์อ้สอบเป็นรายขอ้เพือ่หาดชันีคา่ความยาก (PE)  และดชันีคา่
อาํนาจจาํแนก (D)  โดยใชเ้ทคนิค 25% ของนกัเรยีนทีเ่ขา้สอบทัง้หมด  โดยคาํนวณจากสตูรของ 
วทินีย ์และซาเบอร ์(ลว้น  สายยศ; และองัคณา  สายยศ.  2539: 199-201;  อา้งองิจาก Whitney; & 
Sabers. 1970: Unpaged) 
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    4.2.2.1  ดชันีคา่ความยาก (PE)  คาํนวณจากสตูร  ดงัน้ี 
      

      
( )

( )
U L min

E

max min

S S 2NX
P

2N X X

+ -
=

-  

      
    เมือ่  PE     แทน    ดชันีคา่ความยาก 
      SU  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
      SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มออ่น 
      N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
      Xmax แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 
      Xmin แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ   
    4.2.2.2  ดชันีคา่อาํนาจจาํแนก 

      ( )
U L

max min

S S
D

N X X

-=
-  

    เมือ่  D  แทน ดชันีคา่อาํนาจจาํแนก 
      SU  แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง 
      SL  แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มออ่น 
      N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
      Xmax แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 
      Xmin แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
 
   4.2.3  วเิคราะหห์าคา่ความเชื่อมัน่ (Realiability)  สาํหรบัแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์บบอตันยัและแบบทดสอบวดัความคดิสรา้งสรรค์
ทางคณติศาสตร ์โดยใชส้ตูรสมัประสทิธแิอลฟา ์ (Alpha  Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) 
(ลว้น  สายยศ;  และองัคณา สายยศ.  2543: 312) 
 

      

2
i

2
t

k S
1

k 1 S

é ùSê úa = -ê ú- ë û
 

 
   เมือ่  α  แทน คา่สมัประสทิธคิวามเชื่อมัน่์  
     k  แทน จาํนวนขอ้สอบ 
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2
iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

     
2
tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

     ∑  แทน ผลรวมทัง้หมด 
 
  
 4.3  สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 
  4.3.1  เพือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญากบัั

เกณฑ ์ โดยใชส้ตูร  t – test  for  one sample (ชศูร ี วงศร์ตันะ.  2550: 134) 

     
0

X

X
t

S

- m=  

   เมือ่  X   แทน คา่เฉลีย่ของกลุ่มตวัอยา่ง 

     0m  แทน คา่คงทีค่า่หน่ึง 

    XS  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคา่เฉลีย่  

       (Standard error of mean) ซึง่  X

s
S

n
=  

        เมือ่   S   แทน  ความเบีย่งเบนมาตรฐานของ 
             กลุ่มตวัอยา่ง 
         n   แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 

  4.3.2  เพือ่เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์อง 
นกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามทฤษฎพีหปุญญากบัเกณฑ ์ ั

โดยใชส้ตูร t – test  for  one sample (เชน่เดยีวกบัขอ้ 4.3.1)   
   4.3.3 ศกึษาผลสมัประสทิธสิหสั์ มพนัธร์ะหวา่งความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรก์บัความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตร ์ โดยการใชส้ถติสิหสมัพนัธอ์ยา่งงา่ยของเพยีร์
สนั (ชศูร ี วงศร์ตันะ. 2550: 312) 
  

      ( ) ( )
XY 2 22 2

N XY X Y
r

N X X N Y Y

S - S S=
é ùé ùS - S S - Sê úê úë ûë û

 

 
    เมือ่  r  แทน สมัประสทิธสิหสมัพนัธ์์  
      ∑X แทน ผลรวมของคะแนนชุด X 
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      ∑Y แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y 
      ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด X แต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
      ∑Y2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y แต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
      ∑XY แทน ผลรวมของผลคณูระหวา่ง X กบั Y 
      N  แทน จาํนวนคนหรอืสิง่ทีศ่กึษา 
 
 
 



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
ในการวิเคราะหขอมูล  ผลจากการทดลองและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหเกิด

ความเขาใจตรงกัน  ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้
n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

           X แทน คะแนนเฉลี่ย
s แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
µ0 แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ

(รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม)
g แทน คะแนนเต็ม
t แทน คาสถิติที่นํามาใชในการพิจารณา (t = Distribution)
n – 1 แทน ระดับชั้นแหงความเปนอิสระ (Degrees of freedom)

การวิเคราะหขอมูล
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  และการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้  

ผูวิจัยนําเสนอตามลําดับดังนี้
1.  เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3  หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูตามทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร กับเกณฑรอยละ 65

2.  เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูตามทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร กับเกณฑรอยละ 65

3.  ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
กับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

ผลการวิเคราะหขอมูล
1.  เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3  หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา 
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร กับเกณฑรอยละ 65  ใชสูตร t – test  for  one sample
ผลปรากฏดังตาราง 5
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ตาราง 5  ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม 
    ทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร กับเกณฑรอยละ 65

ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร

n g X s
µ0

(65%)
t

การเชื่อมโยงความรูตางๆทาง
คณิตศาสตร

38 12 8.05 2.013 7.8 0.758

การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น

38 12 6.79 1.510 7.8 -4.122

การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
โลกจริง

38 12 10.55 1.996 7.8 8.502**

ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร
รวมทั้ง 3 ดาน

38 36 25.39 4.130 23.4 2.977**

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 (t(.01; df 37) = 2.718)

จากตาราง 5 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา  ความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
โลกจริงและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรรวมทั้ง 3 ดานของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  ภายหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญา เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 1 แสดงวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามทฤษฎีพหุปญญาสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรผานเกณฑ
รอยละ 65

และเมื่อแยกเปนรายดานจะพบวา  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทาง
คณิตศาสตร ผานเกณฑรอยละ 65  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา ไมมีหลักฐานยืนยันวาการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 65 และการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอื่นไมผานเกณฑรอยละ 65 แสดงวา ไมมีหลักฐานยืนยันวาการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่นผานเกณฑรอยละ 65

แตความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริง ผานเกณฑรอยละ 65 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  แสดงวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
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พหุปญญาสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริง สูงกวาเกณฑ
รอยละ 65

2.  เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร กับเกณฑรอยละ 65  ใชสูตร t – test  for  one sample ผลปรากฏดัง
ตาราง 6

ตาราง 6  ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
    มัธยมศึกษาปที่ 3  หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
    พหุปญญา  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร กับเกณฑรอยละ 65

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร n X s µ0(65%) t

ความคิดสรางสรรครวมทั้ง 6 ดาน 38 37.10 14.464 32.35 2.023

( µ0 คือ คะแนนที่เปอรเซ็นไทลที่ 65 ของผูเขาสอบทั้งหมด)

จากตาราง 6 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภายหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญา เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผานเกณฑรอยละ 65 อยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิต ิ หมายความวา  ไมมีหลักฐานยืนยันวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญาจะสงผลใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 65
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3.  ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
กับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน ผล
ปรากฏดังตาราง 7

ตาราง 7  ผลการวิเคราะหการศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยง
    ทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  

ความสัมพันธระหวางตัวแปร r t
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับ

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
.149 .938

       
จากตาราง 6 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

กับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  นั่นคือ ไมมี
หลักฐานยืนยันวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร 



บทที่ 5
สรุปผล  อภิปราย  และขอเสนอแนะ

การศึกษาครั้งนี้  เปนการวิจัยเชิงทดลองมีความมุงหมายเพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งสรุปสาระสําคัญและผลการศึกษา
ไดดังนี้

ความมุงหมายของการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญากับเกณฑ

2.  เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอน
โดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญากับเกณฑ

3.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร

สมมติฐานของการวิจัย
1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญามี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65
2.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญามี

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65
3.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับความคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตร

วิธีการดําเนินการของการวิจัย
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนวัดเวฬุวนาราม (สินทรัพยอนุสรณ)  สังกัดสํานักการศึกษา  
กรุงเทพมหานคร  กลุมเขตบูรพา  ดอนเมือง  จํานวน 1 หองเรียน  โดยเลือกกลุมตัวอยางโดยใช
วิธีการสุมแบบกลุม  (Clustered Random Sampling)  ซึ่งไดมาจากประชากรนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 3  จํานวน  2 หองเรียน  ทางโรงเรียนมีการจัดหองแบบคละความสามารถและเลือก
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กลุมตัวอยางมา 1 หองเรียน  โดยใชวิธีการจับสลาก

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ดังนี้

1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร

2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  แบบอัตนัย จํานวน 15 ขอ  มีคาความยาก (PE)  อยูระหวาง  
0.44 – 0.65  และคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.22 – 0.66 และมีความเชื่อมั่น  0.866

3.  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เรื่อง ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  แบบอัตนัย จํานวน 12 ขอ  มีความยาก (PE) อยูระหวาง 0.20 – 0.35   และคาอํานาจ
จําแนก (D) อยูระหวาง 0.10 – 0.40  และมีคาความเชื่อมั่น  0.66

การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอนดังนี้
1.  ดําเนินการสอนกับกลุมตัวอยางในเดือนกุมภาพันธโดยใชการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ผูวิจัยสราง
ขึ้นเปนระยะเวลารวม 16 คาบ

2.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  แบบอัตนัย  จํานวน 9 ขอ  มาทดสอบเพื่อวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2551 ของโรงเรียนวัดเวฬุวนาราม (สินทรัพยอนุสรณ)  สังกัดสํานักการศึกษา  
กรุงเทพมหานคร  กลุมเขตบูรพา  ดอนเมือง  จํานวน 38 คน  โดยใชเวลา 90 นาที

3.  นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เรื่อง ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย มีลักษณะคําถาม 6 ดาน จํานวน 6 ขอ มาทดสอบเพื่อวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนวัดเวฬุวนาราม (สินทรัพยอนุสรณ)  สังกัดสํานักการศึกษา  
กรุงเทพมหานคร  กลุมเขตบูรพา  ดอนเมือง  จํานวน 38 คน  โดยใชเวลา 90 นาที

4.  ตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรแลวใหคะแนนบันทึกผล  จากนั้นนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐาน
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การวิเคราะหขอมูล
1.  วิเคราะหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้ง 3 ดานและแยก

เปนรายดานเทียบกับเกณฑ  โดยใชสถิติวิเคราะหแบบ  t-test  for  One  Sample
2.  วิเคราะหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรทั้ง 6 ดาน  โดยใชสถิติ

วิเคราะหแบบ  t-test  for  One  Sample
3.  วิเคราะหผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยใชสถิติวิเคราะหแบบสหสัมพันธอยางงาย
ของเพียรสัน

สรุปผลการวิจัย
1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภายหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา  เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ผานเกณฑรอยละ 65  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และ
แยกเปนรายดานไดดังนี้

1.1  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญา  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผานเกณฑรอยละ 65  อยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  

1.2  ความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญา  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ไมผานเกณฑรอยละ 65  

1.3  ความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริง  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญา  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผานเกณฑรอยละ 65  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .01

2.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลังไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา  เรื่อง ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ผานเกณฑรอยละ 65  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

3.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
มีความสัมพันธทางบวกกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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อภิปรายผล
ผลจากการวิจัยครั้งนี้  อภิปรายผลไดดังนี้
1.  จากสมมติฐานขอที่ 1 “นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

ตามทฤษฎีพหุปญญามีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 
65”  จากการทดลองพบวา  หลังจากที่นักเรียนไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามทฤษฎีพหุปญญาแลวทําใหความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวา
เกณฑรอยละ 65  แตเมื่อแยกเปนรายดาน 3 ดาน ไดแก  การเชื่อมโยงความรูตางๆทาง
คณิตศาสตร  การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริง  
จะพบวามีเพียงความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริงเทานั้นที่สูงกวาเกณฑรอยละ 
65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก  

1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาเปนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยการเชื่อมโยงจุดประสงคการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรกับความสามารถทั้ง 8 
ดานของทฤษฎีพหุปญญา  ทําใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนรู  ไดวิเคราะหกิจกรรมการเรียนรู  
เนนการเรียนการสอนใหนักเรียนนําความสามารถทางพหุปญญาไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได    
จึงสงผลใหความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริงสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และยังสงผลใหความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรรวมทั้ง 3 ดานสูง
กวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวย  ซึ่งสอดคลองกับ เฮาวารด การดเนอร (1983: 
60-61) ที่ไดกลาววา “ความสามารถทางเชาวนปญญาของมนุษยนั้นหมายถึงความสามารถในการ
แกปญหาที่เปนปญหาที่แทจริงหรือเปนอุปสรรคที่ไดเผชิญ”  และเนื้อหาเรื่อง ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยไดจัดทําขึ้นเปนการนําความรูทางคณิตศาสตรตางๆมาประยุกตเขากับ
ชีวิตประจําวันเปนสวนใหญ  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนอยางเปนรูปธรรมและสามารถนําไปใช
ไดจริง  และยังสอดคลองกับไพพยอม พิมพพาเรือ (2549: 1-3) ที่ไดกลาวถึงการพัฒนาการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา “ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียน
รูอยูเสมอ  เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาใน
สถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น  หรือนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน”

เชนเดียวกับผลการวิจัยของฮันเตอร (Hunter. 2006: Online) ที่ไดนําทฤษฎี
พหุปญญามาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรจนประสบความสําเร็จ  สอดคลองกับชาน(Chan. 
2001: 215) ที่ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชาวจีนที่ไดรับการสอน
ตามทฤษฎีพหุปญญาผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพิ่มมากขึ้น  ในขณะ
ที่แมทธิว (Matthews. 2006: Abstract)  ไดศึกษาการนําทฤษฎีพหุปญญามาใชในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผลการวิจัยพบวาการเรียนแบบบูรณาการ
บทเรียนตามทฤษฎีพหุปญญานี้ทําใหนักเรียนมีทักษะทางคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น  และฮารดี้ 
(Hardy. 2005: Abstract) ที่ไดศึกษาการสอนโดยใชทฤษฎีพหุปญญา พบวามีการเรียนรูที่
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หลากหลายและไดประสบการณการเรียนรูทางสังคม
1.2  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้น  เนนทักษะกระบวน 

การทางคณิตศาสตร เปนการประยุกตเนื้อหาใหเขากับทฤษฎีพหุปญญา  ซึ่งมีความสามารถทั้งหมด 
8 ดาน คือ 1) ความสามารถดานภาษา  2) ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร  3) ความ 
สามารถดานทัศนสัมพันธ/มิติสัมพันธ  4) ความสามารถดานรางกาย/การเคลื่อนไหว  5) ความ 
สามารถดานดนตรี/จังหวะ  6) ความสามารถดานความสัมพันธกับผูอื่น  7) ความสามารถดานการ
รูจักตนเอง  และ 8) ความสามารถดานธรรมชาติ  ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่หลากหลาย  ในขณะที่
ความรูทางดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเปนเพียงสวนหนึ่งของการจัดกิจกรรมเทานั้น  และ
แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและการเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกับศาสตรอื่นจะเนนไปที่ความรูในสวนนี้คอนขางมาก  และความสามารถในการเชื่อม 
โยงทางคณิตศาสตรนั้นนักเรียนจําเปนตองมีพื้นฐานความรูทางคณิตศาสตรคอนขางดี  ผูวิจัยเองก็
ไมไดทดสอบความรูพื้นฐานของนักเรียนกอน  จึงอาจจะเปนสาเหตุที่ทําใหความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติและ
ความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรไมสูงกวาเกณฑรอยละ 65  ซึ่งสอดคลอง
กับไพพยอม พิมพพาเรือ (2549: 1-3) “ไดกลาวถึงองคประกอบหลักที่จะพัฒนาการเชื่อมโยงความรู
ตางๆทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น วาจะตองมีความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้นและมีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรือ
งานอื่นๆที่ตองการเปนอยางดี”  และยังสอดคลองกับคณะกรรมการการศึกษาแหงรัฐนิวเจอรซีย 
(New Jersey State Board of Education. 1996: Online) “ไดกลาวไววาการเชื่อมโยงความรูตางๆ
ทางคณิตศาสตรจะเกิดขึ้นไดโดยการใชสิ่งที่ไดเรียนรูกอนหนาและหลักสูตรที่ออกแบบขึ้นเพื่อให
นักเรียนไดพัฒนาความเขาใจในเนื้อหาไดอยางลึกซึ้ง”  และเมื่อนักเรียนเกิดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรแลวก็จะสามารถนําความรูนั้นไปเชื่อมโยงกับศาสตรอื่นๆได
เปนอยางดี  เชนเดียวกับ สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 147) “ไดกลาววา
ในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นนั้น  นักเรียนจะตองมีความเขาใจเกี่ยวกับการ
เชื่อมโยงระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรในการคิดและอนุมานขามหัวขอตางๆได  นักเรียนควรจะ
ไดมีการพัฒนาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรและกระบวนการใหมๆที่สามารถประยุกตเพื่อ
แกปญหาที่เกิดขึ้นภายในวิชาคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆได”

2.  จากสมมติฐานขอที่ 2 “นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามทฤษฎีพหุปญญามีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65”  จากการ
ทดลอง พบวา หลังจากที่นักเรียนไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญาแลวทําใหความคิดสรางสรรคของนักเรียนผานเกณฑรอยละ 65  อยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติทั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก

ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่ตองใชเวลาในการพัฒนา  ไดรับการสงเสริมและกระตุน
ความคิดสรางสรรคมาอยางตอเนื่อง  ซึ่งไมใชจากตัวของนักเรียนเพียงอยางเดียว  ครูเองตองเปด
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โอกาสใหเด็กไดแสดงความคิดเห็น  ไมปดกั้นความคิด และครูตองมีความตั้งใจที่จะสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนักเรียนโดยการจัดกิจกรรมที่สงเสริมความคิดสรางสรรคดวย  และยังมีตัวแปรอื่นๆที่
สําคัญตอความคิดสรางสรรคของนักเรียน เชน ผูปกครอง  บรรยากาศในหองเรียน  เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรเปนตน ซึ่งสอดคลองกับทอแรนซ (อารี พันธมณี. 2546:  91-92; อางอิงจาก Torrance. 
1959: Unpaged) ที่วา “การพัฒนาความคิดสรางสรรคนั้นตองใชเวลา  ควรใหมีการพัฒนาอยางคอย
เปนคอยไป  กระตุนสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองและสงเสริมใหนักเรียนไดใชจินตนาการ
ของตนเองอยางตอเนื่องอยูเสมอ  เปดโอกาสใหนักเรียนเรียนรูคนควาอยางตอเนื่องอยูเสมอและครู
เปลี่ยนบทบาทเปนผูชี้แนะลดการอธิบายและบรรยายลงบาง  เพื่อใหนักเรียนมีสวนริเริ่มกิจกรรม
ดวยตนเองมากขึ้น”  และยังสอดคลองกับกรมวิชาการ (2534: 16-17) ที่วา “พึงระลึกเสมอวาการ
พัฒนาความคิดสรางสรรคตองคอยเปนคอยไป  กระตุนและสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเองอยาง
ตอเนื่อง  และสงเสริมใหนักเรียนถามและใหความสนใจตอคําถามรวมทั้งชี้แนะแหลงคําตอบ”  และ
สอดคลองกับชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 48) ที่วา “ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความ
คิดเห็นและเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามแมคําถามนั้นจะไมตรงประเด็น  และครูควรจัดกิจกรรม
ตางๆที่สงเสริมความคิดสรางสรรค”

เชนเดียวกับงานวิจัยของสุริเยส  สุขแสวง (2548: 73-80) ที่ไดศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
และความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการคิด
สรางสรรคไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนปกติ  เนื่องจากความคิดสรางสรรคเปนเรื่องที่พัฒนาได
ลําบาก  นักเรียนตองไดรับการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคโดยใชเวลานานเพียงพอและ
ทําอยางตอเนื่อง   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของราตรี  เกตุบุตตา (2546: 98-103)  ที่ไดศึกษาผล
ของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนแบบใชปญหาเปน
หลักมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบปกติ เนื่องจาก
ความคิดสรางสรรคเปนสมบัติที่มีอยูในตัวของบุคคลทุกคน  ซึ่งในการสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคของนักเรียนนั้นจะตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรู คนควาอยางตอเนื่องอยูเสมอและ
จะตองใชเวลาในการพัฒนาอยางคอยเปนคอยไป

3.  จากสมมติฐานขอ 3 “ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร”  จากการทดลองพบวา  ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
หมายความวา  นักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงไมจําเปนตองมี
ความคิดสรางสรรคสูงไปดวย  ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรอาจจะไมไดมีอิทธิพลโดยตรงมาจากความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   นาจะมีปจจัย
อื่นๆที่มีความสัมพันธกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนตน ซึ่งสอดคลองกับไพพยอม พิมพพาเรือ 
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(2549: 13) ที่วา “ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมาจากความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรที่เดนชัด  นําความรูไปเชื่อมโยงกับสถานการณตางๆได  และมีทักษะในการมองเห็น
ความเกี่ยวของเชื่อมโยงที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของดวย”  และยังสอดคลองกับสภาครู
คณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (พงศธร มหาวิจิตร. 2550: 52; อางอิงจาก NCTM. 1989: 359) ที่วา 
“สิ่งหนึ่งที่เปนสวนประกอบสําคัญในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร คือ การสรางบรรยากาศในชั้น
เรียนใหมีการเขาถึงปญหาที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตร โดยสามารถใชวิธีการที่หลากหลายในการหา
คําตอบ”  ในสวนของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรก็นาจะมีปจจัยอื่นที่มีความสัมพันธกัน
โดยตรงมากกวา ดังเชนที่ ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 45) ไดกลาววา ความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลึกซึ้ง ที่นอกเหนือไปจากการคิดปกติ
ธรรมดา เปนลักษณะภายในตัวบุคคลที่สามารถคิดไดหลายแงหลายมุมผสมผสานจนไดผลผลิตใหม
ที่ถูกตองสมบูรณกวา  และยังสอดคลองกับสถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2551: 133) ที่วา ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการคิดที่อาศัยความรูพื้นฐาน จินตนาการ และ
วิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือสิ่งประดิษฐใหมๆที่มีคุณคาและเปนประโยชน
ตอตนเองและสังคม

เชนเดียวกับงานวิจัยของกุลภัสสร  ศิริพรรณ (2545: 97-103) ที่ไดศึกษาตัวแปรที่
สงผลตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ผลการวิจัยสรุปได
วา การสงเสริมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนสามารถทําไดโดยการสงเสริม
ลักษณะเฉพาะบุคคล ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร การ
สนับสนุนการเรียนคณิตศาสตรของผูปกครอง และสงเสริมตัวแปรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนใน
หองเรียนที่มีครูเปนบุคคลสําคัญในการสงเสริม ไดแก บรรยากาศในหองเรียนและพฤติกรรมการ
สอนของครู

ขอสังเกตจากการวิจัย
1.  ในการเรียนแตละคาบตองใชเวลาในการทบทวนบทเรียนและอธิบายเนื้อหามาก  ทํา

ใหบางครั้งการสอนไมไดเปนไปตามแผนที่ตั้งไว
2.  เด็กไทยสวนใหญมีการทองจําที่เกงแตไมคอยใชความคิดจินตนาการมากนัก  จึงทําให

นักเรียนไมคอยใชความคิดของตนเอง  คอยใหครูเฉลยหรืออธิบายมากกวา
3.  การนําพหุปญญามาใชในการสอน  ผูสอนตองมีความสามารถทางพหุปญญาดวย  แต

ถาผูสอนไมชํานาญในดานใดควรหาผูเชี่ยวชาญในดานนั้นๆเขามารวมสอนดวย  จึงจะทําใหการ
เรียนการสอนนั้นราบรื่นและนาสนใจ

4.  นักเรียนมีความกระตือรือรนและสนใจในเรื่องพหุปญญามาก  ซักถามถึงความสามารถ
ในดานตางๆ  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรียนก็ใหความรวมมือเปนอยางดี  ทุกคนไดแสดง 
ออกถึงความสามารถและศักยภาพของตนเอง  กิจกรรมสวนใหญเปนสิ่งที่เกิดขึ้นจริงรอบๆตัว
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นักเรียน  เปนความรูรอบตัวของนักเรียนทําใหนักเรียนสนใจและสามารถแกปญหาไดเปนอยางดี
5.  ในบางกิจกรรมใชเวลาในการทํากิจกรรมนอยเกินไป เนื้อหานอยไป เชน กิจกรรมดวง

จันทรนารู  ครูผูสอนควรเพิ่มเนื้อหาและกิจกรรมใหมากขึ้น  และในบางกิจกรรมเนื้อหาก็เยอะเกินไป 
เชน กิจกรรมออกแบบสินคา ผูสอนอาจจะเพิ่มคาบเรียนอีก 1 คาบเรียนได  เพราะในการออกแบบ
สินคาอยางเดียวนักเรียนใชเวลาประมาณ 1 คาบเรียน  อีก 1 คาบเรียนจัดใหเปนการตอบคําถามใน
ใบกิจกรรมและนําเสนอผลงาน  

6.  การสรางบรรยากาศในการเรียนรูมีสวนสําคัญอยางยิ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
ผูวิจัยตองมีปฏิสัมพันธกับนักเรียนทุกคน  และใหนักเรียนไดมีการแสดงความคิดเห็นไดอยางอิสระ 
ไมปดกั้นความคิดของนักเรียนและเอาใจใสตอนักเรียนทุกคนดวยความเมตตาและอดทน  ซึ่งจะ
สงผลตอพัฒนาการของผูเรียนเปนอยางมาก

7.  ครูผูสอนเปนผูใหคําแนะนําในการเรียน  ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการ
คิด-วิเคราะห และแกปญหาดวยตนเองตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดการทํากิจกรรม  ซึ่งจะทําใหนักเรียน
ตื่นตัวอยูเสมอและเกิดการเรียนรูกิจกรรมนั้นไดอยางดี

8.  การที่นักเรียนไดมีการนําเสนอผลงานของตนหลังการทํากิจกรรม  ทําใหนักเรียนทราบ
ถึงขอผิดพลาดของตนเองหรือกลุม  แลวไดนําขอผิดพลาดนั้นไปปรับปรุงแกไขและพัฒนาใหดียิ่งขึ้น  
รวมทั้งทําใหนักเรียนเกิดความภาคภูมิใจและตั้งใจที่จะสรางสรรคผลงานใหดียิ่งๆขึ้นไป 

ขอเสนอแนะ
ขอเสนอแนะทั่วไป
1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาจะเกิดประสิทธิผลมาก

ยิ่งขึ้น  ถาครูผูสอนไดเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูมากยิ่งขึ้น  โดยใหนักเรียนที่มี
ความสามารถในดานตางๆมาชวยออกแบบกิจกรรมที่สอดคลองกับความสามารถดานนั้นๆ  โดยครู
คอยใหคําแนะนํา  ซึ่งจะทําใหกิจกรรมการเรียนรูนั้นตรงตามศักยภาพของนักเรียนและมีความ
นาสนใจยิ่งขึ้น

2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาสงผลใหเกิดการเชื่อมโยง
กับโลกจริง  ถาครูผูสอนไดสอดแทรกวิธีการสอนนี้อยูเสมอก็จะสงผลใหผูเรียนไดเรียนอยางเปน
รูปธรรมและใหนําความรูที่ไดเรียนไปใชประโยชนไดจริง  ซึ่งจะทําใหการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตรมีความหมายมากยิ่งขึ้น

3.  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง
วิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นของนักเรียนนั้น  จะตองมีการพัฒนาความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนใหมาก  ผูสอนจะตองชวยนักเรียนใหเคยชินในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยาง
ตอเนื่อง  เพื่อที่นักเรียนจะไดนําคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูและแกปญหาตางๆ ทั้งใน
เนื้อหาคณิตศาสตรเองและกับศาสตรอื่นๆ ตอไป
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4.  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีระยะเวลาที่ใชในการทดลองเพียง 3 สัปดาห  แมวาจะสอน
ครบ 16 คาบ  แตเปนการเรงมากเกินไป  ซึ่งในความเปนจริงการเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน
นักเรียนตองเรียนสัปดาหละ 3 คาบ  ใชเวลาทั้งหมด 6-7 สัปดาห  ทําใหผลของความคิดสรางสรรค
ออกมาไมดีนัก  เนื่องจากความคิดสรางสรรคตองมีเวลาในการพัฒนามากพอจึงจะทําใหผลที่ได
เปนไปอยางที่ตั้งไว  จึงควรไดมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเปนไปตามที่ไดวางแผนไว

5.  ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรตองกําหนดเปาหมายใหเหมาะสมกับผูเรียน เชน 
นักเรียนที่จะเรียนตอในระดับที่สูงขึ้นไปก็ควรเนนเนื้อหาที่เขมขน  สวนนักเรียนที่ไมเรียนตอหรือ
เรียนตอในสายที่ไมไดเนนวิชาคณิตศาสตรมากนัก  ก็ควรลดความเขมขนของเนื้อหาลง เนนการ
เรียนที่สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันใหมากขึ้น

ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป
1.  ควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญาเพื่อพัฒนาทักษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานอื่นๆ ไดแก ทักษะการแกปญหา  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการ
สื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนําเสนอ ใหกับนักเรียนในแตละระดับชั้น  และในเนื้อหาอื่นๆ  

2.  ควรทําการวิจัยโดยใชเวลาในการทดลองวิจัยใหนานขึ้นเพื่อศึกษาความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน

3.  ควรทําการวิจัยเพื่อศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร
และการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น  โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎี
พหุปญญากับเนื้อหาอื่น

4.  ควรทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรรวมกับตัวแปรอื่นๆ เชน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และพฤติกรรมการสอนของครู 
เปนตน

5.  ควรไดมีการปรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีการเนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตรและการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นใหมากขึ้น
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก
ผลการวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวิจัย

1.  คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
     คณิตศาสตร
2.  คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
3.  คาความยาก (PE)  คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
     คณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
4.  คาความยาก (PE)  คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
     คณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
5.  คา  iX , คา  2

iX , คา 2
iS   รายขอของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

     คณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
6.  คา iX และ คา 2

iX ทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
     เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
7.  คา iX  , คา 2

iX  , คา 2
iS   รายขอของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  

     เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
8.  คา iX และ คา 2

iX   ทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เรื่อง 
     ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  
9. คาความเชื่อมั่นของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
10. คาความเชื่อมั่นของเกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
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ตาราง 8  คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
    คณิตศาสตร

ผูเชี่ยวชาญขอ ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ทานที่ 1 ทานที่ 2 ทานที่ 3

คา  IOC

1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 1 1 1
4 1 1 1 1
5

การเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร

1 1 0 0.67
6 1 1 0 0.67
7 1 1 1 1
8 1 1 0 0.67
9 1 1 0 0.67
10

การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น

1 1 0 0.67
11 1 1 0 0.67
12 1 1 1 1
13 1 1 1 1
14 1 1 1 1
15

การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับโลกจริง

1 1 1 1

คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรขอที่มีคาดัชนีความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)  โดยพิจารณาจากคา IOC < 0.5  จึงคัดเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต 
0.67 – 1
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ตาราง 9  คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
    คณิตศาสตร

ผูเชี่ยวชาญ
ขอ ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

ทานที่ 1 ทานที่ 2 ทานที่ 3
คา  IOC

1 1 1 1 1

2

ความสามารถในการตั้งคําถามทาง
คณิตศาสตรในลักษณะที่เปนเหตุและผล

จากสถานการณที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 1 1 1 1

3 1 1 1 1

4

ความสามารถในการกําหนดแบบรูปจาก
สถานการณทางคณิตศาสตร 1 1 1 1

5 1 1 1 1

6

ความสามารถในการแกปญหาจาก
สถานการณทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีการ

คิดหลายๆวิธีใหไดมากที่สุด 1 1 1 1

7 1 1 1 1

8

ความสามารถในการพิจารณาและประเมิน
ปญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้น

จากสถานการณทางคณิตศาสตร 1 1 1 1

9 1 1 1 1

10

ความสามารถในการคนหาสิ่งที่ขาดหายไป
และสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้นจาก
สถานการณตางๆทางคณิตศาสตร 1 1 1 1

11 1 1 1 1

12

ความสามารถในการแยกแยะปญหาทาง
คณิตศาสตรใหเปนปญหายอยได 1 1 1 1

คัดเลือกแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรขอที่มีคาดัชนีความเที่ยงตรง
เชิงเนื้อหา (IOC)  โดยพิจารณาจากคา IOC < 0.5  จึงคัดเลือกขอที่มีคา IOC เปน 1
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ตาราง 10  คาความยาก (PE)  คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ  
    เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ความสามารถใน
การเชื่อมโยง

ขอที่

ผลรวม
คะแนน
กลุมเกง

(SU)

ผลรวม
คะแนน

กลุมออน
(SL)

คะแนน
สูงสุด
(Xmax)

คะแนน
ต่ําสุด
(Xmin)

PE D
ผลการ

พิจารณา

1 72 55 4 1 0.51 0.22 ใชไมได
2 83 42 4 0 0.63 0.41 ใชได
3 78 29 4 0 0.54 0.49 ใชได
4 70 46 4 1 0.44 0.32 ใชได

การเชื่อมโยง
ความรูตางๆทาง

คณิตศาสตร
5 70 44 4 0 0.57 0.26 ใชไมได
1 91 26 4 0 0.59 0.65 ใชได
2 68 20 4 0 0.44 0.48 ใชไมได
3 80 20 4 0 0.50 0.60 ใชได
4 83 21 4 0 0.52 0.62 ใชได

การเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่น
5 81 20 4 0 0.51 0.61 ใชไมได
1 72 18 4 0 0.45 0.54 ใชไมได
2 77 16 4 0 0.47 0.61 ใชไมได
3 87 21 4 0 0.54 0.66 ใชได
4 93 37 4 0 0.65 0.56 ใชได

การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับ

โลกจริง
5 85 32 4 0 0.59 0.53 ใชได

ตัวอยางการคํานวณหาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D)
จากขอที่ 1 

หาคาความยาก (PE) , 

  
 minmax

min

2

2

XXN

NXSS
P LU

E 




เมื่อ PE    แทน    ดัชนีคาความยาก
SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง
SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน
N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน
Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด
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Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด
 

แทนคา ;  SU = 72 ,  SL = 55,  N = 25, Xmax  = 4 , Xmin = 1

   
  14252

42525572




EP

     =  0.51

หาคาอํานาจจําแนก (D)

 minmax XXN

SS
D LU






เมื่อ D แทน ดัชนีคาอํานาจจําแนก
SU แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง
SL แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน
N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน
Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด
Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด

แทนคา  SU = 72 ,  SL = 55,  N = 25, Xmax  = 4 , Xmin = 1

7 2 5 5
D

2 5 ( 4 1 )
-

=
-

      =   0.22
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ตาราง 11  คาความยาก (PE)  คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
    คณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร

ขอ
ที่

SU SL Xmax Xmin PE D
ผลการ

พิจารณา

1 251 101 20 0 0.35 0.30 ใชได
ความสามารถในการตั้งคําถาม
ทางคณิตศาสตรในลักษณะที่

เปนเหตุและผลจาก
สถานการณที่เกี่ยวของกับ

คณิตศาสตร
2 285 163 29 3 0.23 0.19 ใชไมได

1 294 76 23 0 0.32 0.40 ใชไดความสามารถในการกําหนด
แบบรูปจากสถานการณทาง

คณิตศาสตร 2 210 133 31 0 0.22 0.10 ใชไมได

1 217 59 24 0 0.23 0.26 ใชได
ความสามารถในการแกปญหา

จากสถานการณทาง
คณิตศาสตรโดยใชวิธีการคิด

หลายๆวิธีใหไดมากที่สุด
2 170 42 19 0 0.22 0.27 ใชไมได

1 177 42 19 0 0.24 0.31 ใชได
ความสามารถในการพิจารณา
และประเมินปญหาตลอดจน
คาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นจาก
สถานการณทางคณิตศาสตร

2 152 46 15 0 0.26 0.28 ใชไมได

1 246 46 24 0 0.24 0.33 ใชไมได
ความสามารถในการคนหาสิ่ง
ที่ขาดหายไปและสามารถเติม

สิ่งที่หายไปนั้นจาก
สถานการณตางๆทาง

คณิตศาสตร
2 224 43 18 0 0.30 0.36 ใชได

1 158 43 13 0 0.31 0.35 ใชไดความสามารถในการแยกแยะ
ปญหาทางคณิตศาสตรใหเปน

ปญหายอยได 2 160 30 15 0 0.20 0.35 ใชไมได
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ตัวอยางการคํานวณหาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D)
จากขอที่ 1 

หาคาความยาก (PE) , 

  
 minmax

min

2

2

XXN

NXSS
P LU

E 




เมื่อ PE    แทน    ดัชนีคาความยาก
SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง
SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน
N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน
Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด

       Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด

แทนคา  SU = 251, SL = 101, N = 25, Xmax = 20, Xmin = 0
  

  020252

0252101251




EP

     =  0.35

หาคาอํานาจจําแนก (D)

 minmax XXN

SS
D LU






เมื่อ D แทน ดัชนีคาอํานาจจําแนก
SU แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง
SL แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน
N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน
Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด
Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด

แทนคา  SU = 251, SL = 101, N = 25, Xmax = 20, Xmin = 0

 02025

101251




D

      =  0.30
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ตาราง 12  คา  ∑xi, คา ∑x2 คา 2
iS   รายขอของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง

    ทางคณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ขอที่ ∑xi ∑x2 2
iS

1 273 919 1.75
2 201 599 1.97
3 232 646 1.09
4 230 730 2.03
5 198 602 2.12
6 185 511 1.71
7 209 615 1.80
8 266 878 1.72
9 232 716 1.80

ตาราง 13  คา ∑xi  และ คา ∑x2 ทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
    คณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

คนที่ iX 2
iX คนที่ iX 2

iX

1 16 256 14 11 121
2 14 196 15 11 121
3 15 225 16 10 100
4 9 81 17 9 81
5 25 625 18 13 169
6 13 169 19 17 289
7 13 169 20 15 225
8 21 441 21 18 324
9 11 121 22 16 256
10 7 49 23 13 169
11 15 225 24 13 169
12 13 169 25 14 196
13 7 49 26 10 100
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ตาราง 13 (ตอ)

คนที่ iX 2
iX คนที่ iX 2

iX

27 21 441 56 35 1225
28 10 100 57 26 676
29 9 81 58 14 196
30 10 100 59 30 900
31 9 81 60 34 1156
32 32 1024 61 21 441
33 28 784 62 31 961
34 13 169 63 28 784
35 21 441 64 20 400
36 32 1024 65 25 625
37 20 400 66 28 784
38 12 144 67 34 1156
39 33 1089 68 34 1156
40 27 729 69 29 841
41 34 1156 70 32 1024
42 31 961 71 27 729
43 22 484 72 34 1156
44 29 841 73 23 529
45 17 289 74 29 841
46 31 961 75 32 1024
47 32 1024 76 14 196
48 19 361 77 16 256
49 29 841 78 10 100
50 29 841 79 17 289
51 24 576 80 27 729
52 33 1089 81 17 289
53 27 729 82 14 196
54 18 324 83 14 196
55 29 841 84 14 196
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ตาราง 13 (ตอ)

คนที่ iX 2
iX คนที่ iX 2

iX

85 22 484 93 8 64
86 28 784 94 9 81
87 11 121 95 11 121
88 20 400 96 22 484
89 17 289 97 16 256
90 11 121 98 20 400
91 32 1024 99 21 441
92 22 484 100 17 289

S 2,026 47,914

คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแบบ
อัตนัย  โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)








 





2

2

1
1 t

i

S

S

k

k

เมื่อ   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น
 k แทน จํานวนขอสอบ

2
iS แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ
2
tS แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ

 
 1

22
2





nn

XXN
S ii

t

เมื่อ n แทน จํานวนคนที่เขาสอบทั้งหมด

                    iXS แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

         
2
iXS แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
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จากตาราง 13 จะได  iX 2,026S = , 
2
iX 47,914S =

และ  n = 100

     
2

2
t

100(47914) (2026)
S

100(100 1)
-

=
-

=  69.37

และจากตาราง 12 จะได  k = 9 ,  2
iSS = 15.99 ,   2

tS = 69.37





 




37.69

99.15
1

19

9

  =  0.866
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ตาราง 14  คา  ∑xi, คา ∑x2 คา 2
iS   รายขอของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง

    คณิตศาสตร  เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ขอที่ ∑xi ∑x2 2
iS

1 861 9887 24.99
2 674 5950 14.22
3 538 4846 19.71
4 441 3209 12.77
5 462 4230 21.17
6 376 2270 8.65

ตาราง 15  คา ∑xi และคา ∑x2 ทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
    เรื่อง   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

คนที่ iX 2
iX คนที่ iX 2

iX

1         36       1296 17         40       1600
2         78       6084 18         51       2601
3         42       1764 19         43       1849
4         49       2401 20         76       5776
5         48       2304 21         29        841
6         73       5329 22         23        529
7         31        961 23         64       4096
8         29        841 24         34       1156
9         41       1681 25         22        484
10         42       1764 26         29        841
11         42       1764 27         36       1296
12         51       2601 28         67       4489
13         49       2401 29         20        400
14         46       2116 30         81       6561
15         57       3249 31         47       2209
16         47       2209 32         34       1156
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ตาราง 15 (ตอ)

คนที่ iX 2
iX คนที่ iX 2

iX

33         74       5476 62         14        196
34         41       1681 63         17        289
35         34       1156 64         21        441
36         36       1296 65         30        900
37         40       1600 66         24        576
38         21        441 67         35       1225
39         36       1296 68         28        784
40         30        900 69         28        784
41         30        900 70         44       1936
42         33       1089 71         20        400
43         28        784 72         18        324
44         31        961 73         26        676
45         44       1936 74         16        256
46         20        400 75         16        256
47         46       2116 76         31        961
48         14        196 77         20        400
49         35       1225 78         22        484
50         33       1089 79         15        225
51         39       1521 80         15        225
52         34       1156 81         16        256
53         47       2209 82         21        441
54         30        900 83         27        729
55         36       1296 84         24        576
56         26        676 85         15        225
57         24        576 86         25        625
58         26        676 87         20        400
59         28        784 88         27        729
60         25        625 89         22        484
61         26        676 90         29        841
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ตาราง 15 (ตอ)

คนที่ iX 2
iX คนที่ iX 2

iX

91         13        169 96         26        676
92         10        100 97         20        400
93         22        484 98         36       1296
94         22        484 99         32       1024
95         33       1089 100         41       1681

S 3,345 134,333

คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย  โดย
ใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)








 





2

2

1
1 t

i

S

S

k

k

เมื่อ   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น
 k แทน จํานวนขอสอบ

2
iS แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ
2
tS แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ

 
 1

22
2





nn

XXN
S ii

t

เมื่อ n แทน จํานวนคนที่เขาสอบทั้งหมด

                    iXS แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

         
2
iXS แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
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จากตาราง 15 จะได  iX 3,345S = , 
2
iX 134,333S =

และ  n = 100

2
2
t

100(134,333) (3,345)
S

100(100 1)
-

=
-

      =  226.69

และจากตาราง 14 จะได  n = 6 ,  
2
iSS =  101.51 ,   2

tS = 226.69





 




69.226

51.101
1

16

6

  =   0.66
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ตาราง 16  คาความเชื่อมั่นของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
    คณิตศาสตร

คนที่
คะแนนจากผูวิจัย

(X)

คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2

(Y)
X2 Y2 XY

1 17 19 289 361 323
2 27 26 729 676 702
3 24 23 576 529 552
4 16 16 256 256 256
5 23 24 529 576 552
6 22 22 484 484 484
7 21 21 441 441 441
8 28 30 784 900 840
9 32 32 1024 1024 1024
10 24 24 576 576 576
11 25 25 625 625 625
12 27 26 729 676 702
13 26 26 676 676 676
14 25 27 625 729 675
15 26 27 676 729 702
16 25 25 625 625 625
17 23 22 529 484 506
18 32 32 1024 1024 1024
19 25 24 625 576 600
20 21 20 441 400 420
21 31 31 961 961 961
22 17 17 289 289 289
23 25 24 625 576 600
24 32 33 1024 1089 1056
25 31 30 961 900 930
26 23 23 529 529 529
27 25 25 625 625 625
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ตาราง 16 (ตอ)

คน
ที่

คะแนนจากผูวิจัย
(X)

คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2

(Y)
X2 Y2 XY

28 32 33 1024 1089 1056
29 29 30 841 900 870
30 24 25 576 625 600
31 27 28 729 784 756
32 26 25 676 625 650
33 30 30 900 900 900
34 27 26 729 676 702
35 22 24 484 576 528
36 26 26 676 676 676
37 28 29 784 841 812
38 21 20 441 400 420
∑ 965 970 25,137 25,428 25,265

ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของผูวิจัยและผูตรวจใหคะแนนคนที่ 2  โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียร
สัน 

     2222 YYNXXN

YXXYN
rXY






เมื่อ r แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
∑X แทน ผลรวมของคะแนนชุด X
∑Y แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y
∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด X แตละตัวยกกําลังสอง
∑Y2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y แตละตัวยกกําลังสอง
∑XY แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง X กับ Y
N แทน จํานวนคนหรือสิ่งที่ศึกษา
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แทนคา  ∑X = 965,  ∑Y = 970,  ∑X2 = 25,137,  ∑Y2 = 25,428
∑XY = 25,265,  N = 38

    
         22 970428,2538965137,2538

970965265,2538




XYr

=  0.974
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ตาราง 17 คาความเชื่อมั่นของเกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

คนที่
คะแนนจากผูวิจัย

(X)

คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2

(Y)
X2 Y2 XY

1 20 21 400 441 420
2 19 17 361 289 323
3 37 37 1369 1369 1369
4 33 33 1089 1089 1089
5 36 35 1296 1225 1260
6 33 33 1089 1089 1089
7 40 40 1600 1600 1600
8 26 25 676 625 650
9 30 30 900 900 900
10 50 50 2500 2500 2500
11 32 32 1024 1024 1024
12 30 31 900 961 930
13 59 59 3481 3481 3481
14 54 55 2961 3025 2970
15 27 25 729 625 675
16 72 72 5184 5184 5184
17 39 40 1521 1600 1560
18 46 46 2116 2116 2116
19 33 32 1089 1024 1056
20 23 24 529 576 552
21 44 44 1936 1936 1936
22 33 33 1089 1089 1089
23 33 34 1089 1156 1122
24 81 81 6561 6561 6561
25 45 43 2025 1849 1935
26 27 27 729 729 729
27 21 21 441 441 441
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ตาราง 17 (ตอ)

คน
ที่

คะแนนจากผูวิจัย
(X)

คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2

(Y)
X2 Y2 XY

28 20 22 400 484 440
29 38 40 1444 1600 1520
30 47 48 2209 2304 2256
31 53 54 2809 2916 2862
32 31 31 961 961 961
33 29 29 841 841 841
34 30 29 900 841 870
35 27 30 729 900 810
36 31 31 961 961 961
37 20 21 400 441 420
38 61 59 3721 3481 3599
∑ 1,410 1,414 60,014 60,234 60,101

ทดสอบสมมติฐานขอที่ 3  ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยาง
งายของเพียรสัน 

     2222 YYNXXN

YXXYN
rXY






เมื่อ r แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
∑X แทน ผลรวมของคะแนนชุด X
∑Y แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y
∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด X แตละตัวยกกําลังสอง
∑Y2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y แตละตัวยกกําลังสอง
∑XY แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง X กับ Y
N แทน จํานวนคนหรือสิ่งที่ศึกษา
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แทนคา  ∑X = 1410,  ∑Y = 1,414,  ∑X2 = 60,014,  ∑Y2 = 60,234  
∑XY = 60,101,  N = 38

    
         22 414,1014,6038410,1014,6038

414,1410,1101,6038




XYr

=  0.997



ภาคผนวก ข

1.  คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

2.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 1 ความสามารถใน
การตั้งคําถามทางคณิตศาสตรในลักษณะที่เปนเหตุและผลจากสถานการณที่เกี่ยวของกับ
คณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

3.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 2 ความสามารถในการ
กําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิด
สรางสรรคแบบอัตนัย

4.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 3 ความสามารถในการ
แกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีการคิดหลายๆวิธีใหไดมากที่สุด

  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย
5.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 4 ความสามารถในการ

พิจารณาและประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

6.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 5 ความสามารถในการคนหา
สิ่งที่ขาดหายไปและสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้นจากสถานการณตางๆทางคณิตศาสตร  
ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

7.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 6 ความสามารถในการ
แยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยได  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิด
สรางสรรคแบบอัตนัย

8.  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรรวมทั้ง 6 ดาน เรื่อง ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

9.  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร
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ตาราง 18  คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจาก
    แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย  เรื่อง ทักษะ    
    กระบวนการทางคณิตศาสตร  หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

คนที่

การเชื่อมโยงความรู
ตางๆทาง

คณิตศาสตร
(12 คะแนน)

การเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่น
(12 คะแนน)

การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับโลก

จริง
(12 คะแนน)

ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร
(36 คะแนน)

1 7 6 4 17
2 7 4 12 27
3 6 6 12 24
4 6 6 4 16
5 5 8 10 23
6 4 6 12 22
7 6 6 9 21
8 8 8 12 28
9 11 9 12 32
10 7 7 10 24
11 7 6 12 25
12 8 8 11 27
13 9 5 12 26
14 6 8 11 25
15 8 7 11 26
16 7 7 11 25
17 8 6 9 23
18 11 9 12 32
19 7 7 11 25
20 4 6 11 21
21 11 9 11 31
22 7 5 7 17
23 8 6 11 25
24 11 9 12 32
25 10 9 12 31
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ตาราง 18 (ตอ)

คนที่

การเชื่อมโยงความรู
ตางๆทาง

คณิตศาสตร
(12 คะแนน)

การเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่น
(12 คะแนน)

การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับโลก

จริง
(12 คะแนน)

ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร
(36 คะแนน)

26 8 6 9 23
27 9 8 8 25
28 11 9 12 32
29 11 6 12 29
30 7 6 11 24
31 9 6 12 27
32 9 6 11 26
33 11 9 10 30
34 9 6 12 27
35 8 3 11 22
36 8 8 10 26
37 11 5 12 28
38 6 7 10 21
∑X 306 258 401 965

X 8.05 6.79 10.55 25.39

ทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามทฤษฎีพหุปญญามีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65 โดย
ใชสูตร t-test for 0ne sample

0

X

X
t

S
- m

=

เมื่อ X แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง
     0m แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ

(รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม)

XS แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย 
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แทนคา  X  = 25.39, 0m = 23.4,  XS  = 0.67

25.39 23.4
t

0.67
-

=

    =  2.977
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ตาราง 19  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 1 ความสามารถใน
    การตั้งคําถามทางคณิตศาสตรในลักษณะที่เปนเหตุและผลจากสถานการณที่เกี่ยวของกับ
    คณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

1 3 3 0 1 7
2 1 1 0 1 3
3 1 1 0 1 3
4 0 0 0 0 0
5 8 1 0 1 10
6 1 1 0 1 3
7 1 1 4 1 7
8 2 1 0 1 4
9 5 2 0 1 8
10 5 2 0 1 8
11 7 2 0 1 10
12 1 1 0 1 3
13 3 3 4 1 11
14 8 3 0 1 12
15 3 2 0 1 6
16 7 4 4 1 16
17 3 1 0 1 5
18 5 1 0 1 7
19 5 5 0 1 11
20 2 1 0 1 4
21 5 3 0 1 9
22 5 2 0 1 8
23 5 3 0 1 9
24 8 4 4 1 17
25 3 2 0 1 6
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ตาราง 19 (ตอ)

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

26 3 2 0 1 6
27 2 1 0 1 4
28 6 3 4 1 14
29 5 2 0 1 8
30 4 2 0 1 7
31 4 2 0 1 7
32 4 2 0 1 7
33 5 1 0 1 7
34 5 2 0 1 8
35 4 1 0 1 6
36 4 2 0 1 7
37 8 3 0 1 12
38 5 2 0 1 8

∑X 288

X 7.58
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ตาราง 20  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 2 ความสามารถใน
    การกําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิด
    สรางสรรคแบบอัตนัย

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

1 4 4 1 1 10
2 0 0 0 0 0
3 6 5 0 1 12
4 4 3 0 1 8
5 6 4 1 1 12
6 5 3 0 1 9
7 5 4 0 1 10
8 4 4 1 1 10
9 5 4 0 1 10
10 3 2 0 1 6
11 5 3 0 1 9
12 3 3 0 1 7
13 5 4 0 1 10
14 3 3 0 1 7
15 5 4 0 1 10
16 7 5 0 1 13
17 5 4 0 1 10
18 5 4 0 1 10
19 3 3 0 1 7
20 3 3 0 1 7
21 5 2 0 1 8
22 6 5 1 1 13
23 5 3 1 1 10
24 5 4 0 1 10
25 5 4 0 1 10
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ตาราง 20 (ตอ)

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

26 3 3 0 1 7
27 3 3 0 1 7
28 4 3 0 1 8
29 5 4 1 1 11
30 6 3 1 1 11
31 5 3 0 1 9
32 5 4 1 1 11
33 1 1 0 1 3
34 4 3 0 1 8
35 3 3 0 1 7
36 3 3 0 1 7
37 6 4 1 1 12
38 5 3 1 1 10

∑X 339

X 8.92
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ตาราง 21  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 3 ความสามารถใน
    การแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีการคิดหลายๆวิธีใหไดมากที่สุด
    ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 2 2 0 1 5
4 2 2 2 1 7
5 1 1 0 1 3
6 3 2 1 1 7
7 2 2 0 1 5
8 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0
10 2 2 4 1 9
11 1 1 0 1 3
12 2 2 0 1 5
13 4 2 0 1 7
14 4 2 0 1 7
15 1 1 0 1 3
16 4 4 3 1 12
17 4 3 0 1 8
18 2 2 1 1 6
19 2 1 2 1 6
20 3 2 0 1 6
21 2 2 0 1 5
22 2 1 0 1 4
23 5 2 0 1 8
24 2 2 1 1 6
25 6 3 4 1 14
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ตาราง 21 (ตอ)

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

26 3 2 0 1 6
27 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0
29 4 2 0 1 7
30 4 2 0 1 7
31 2 1 4 1 8
32 1 1 0 1 3
33 3 3 0 1 7
34 3 3 1 1 8
35 4 2 0 1 7
36 0 0 0 0 0
37 5 2 0 1 8
38 5 3 0 1 9

∑X 206

X 5.42
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ตาราง  22  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 4 ความสามารถใน
    การพิจารณาและประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นจากสถานการณทาง
    คณิตศาสตร  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

1 0 0 0 0 0
2 6 4 1 1 12
3 2 2 0 1 5
4 3 2 1 1 7
5 4 3 0 1 8
6 6 3 1 1 11
7 7 3 1 1 12
8 2 1 0 1 4
9 7 2 1 1 11
10 7 4 3 1 15
11 4 2 0 1 7
12 4 3 1 1 9
13 7 4 4 1 16
14 5 5 0 1 11
15 1 1 0 1 3
16 6 6 0 1 13
17 5 3 0 1 9
18 7 4 2 1 14
19 3 2 0 1 6
20 1 1 0 1 3
21 4 4 0 1 9
22 3 1 0 1 5
23 1 1 0 1 3
24 7 4 4 1 16
25 7 3 1 1 12
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ตาราง 22 (ตอ)

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

26 2 2 0 1 5
27 3 2 0 1 7
28 7 4 4 1 16
29 7 2 0 1 10
30 5 3 0 1 9
31 2 1 0 1 4
32 3 1 0 1 5
33 3 3 0 1 7
34 1 1 0 1 3
35 2 2 0 1 5
36 1 1 0 1 3
37 7 3 4 1 15
38 1 1 0 1 3

∑X 313

X 8.24
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ตาราง 23  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 5 ความสามารถใน
    การคนหาสิ่งที่ขาดหายไปและสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้นจากสถานการณตางๆทางคณิตศาสตร  
    ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคแบบอัตนัย

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

1 0 0 0 0 0
2 2 1 0 1 4
3 1 1 3 1 6
4 2 1 0 1 4
5 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0
8 2 1 1 1 5
9 0 0 0 0 0
10 1 1 3 1 6
11 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0
13 3 3 5 1 12
14 2 2 1 1 6
15 0 0 0 0 0
16 2 2 4 1 9
17 1 1 1 1 4
18 1 1 0 1 3
19 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0
24 5 2 1 1 9
25 0 0 0 0 0
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ตาราง 23 (ตอ)

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

26 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0
29 4 2 1 1 8
30 6 5 1 1 13
31 1 1 0 1 3
32 1 1 0 1 3
33 1 1 0 1 3
34 0 0 0 0 0
35 1 1 0 1 3
36 0 0 0 0 0
37 6 3 1 1 11
38 0 0 0 0 0

∑X 112

X 2.95
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ตาราง 24  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดานที่ 6 ความสามารถใน   
    การแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยได  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความคิด
    สรางสรรคแบบอัตนัย

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

1 1 1 0 1 3
2 0 0 0 0 0
3 2 2 1 1 6
4 4 2 0 1 7
5 1 1 0 1 3
6 1 1 0 1 3
7 2 2 1 1 6
8 1 1 0 1 3
9 1 1 0 1 3
10 2 2 1 1 6
11 1 1 0 1 3
12 2 2 1 1 6
13 1 1 0 1 3
14 2 2 3 1 8
15 1 1 2 1 5
16 3 3 2 1 9
17 1 1 0 1 3
18 1 1 3 1 6
19 1 1 0 1 3
20 1 1 0 1 3
21 4 2 6 1 13
22 1 1 0 1 3
23 1 1 0 1 3
24 5 5 12 1 23
25 1 1 0 1 3
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ตาราง 24 (ตอ)

คนที่ ความคิดคลอง
ความคิด
ยืดหยุน

ความคิดริเริ่ม
ความคิด

ละเอียดลออ

รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค

26 1 1 0 1 3
27 1 1 0 1 3
28 0 0 0 0 0
29 1 1 0 1 3
30 3 2 0 1 6
31 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0
33 1 1 0 1 3
34 0 0 0 0 0
35 1 1 0 1 3
36 1 1 0 1 3
37 1 1 0 1 3
38 0 0 0 0 0

∑X 161

X 4.24
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ตาราง 25  คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรรวมทั้ง 6 ดาน เรื่อง ทักษะ
    กระบวนการทางคณิตศาสตร  หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

คนที่ ดานที่ 1 ดานที่ 2 ดานที่ 3 ดานที่ 4 ดานที่ 5 ดานที่ 6
รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค
1 7 10 0 0 0 3 20
2 3 0 0 12 4 0 19
3 3 12 5 5 6 6 37
4 0 8 7 7 4 7 33
5 10 12 3 8 0 3 36
6 3 9 7 11 0 3 33
7 7 10 5 12 0 6 40
8 4 10 0 4 5 3 26
9 8 10 0 11 0 3 30
10 8 6 9 15 6 6 50
11 10 9 3 7 0 3 32
12 3 7 5 9 0 6 30
13 11 10 7 16 12 3 59
14 12 7 7 11 6 8 54
15 6 10 3 3 0 5 27
16 16 13 12 13 9 9 72
17 5 10 8 9 4 3 39
18 7 10 6 14 3 6 46
19 11 7 6 6 0 3 33
20 4 7 6 3 0 3 23
21 9 8 5 9 0 13 44
22 8 13 4 5 0 3 33
23 9 10 8 3 0 3 33
24 17 10 6 16 9 23 81
25 6 10 14 12 0 3 45
26 6 7 6 5 0 3 27
27 4 7 0 7 0 3 21
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ตาราง 25 (ตอ)

คนที่ ดานที่ 1 ดานที่ 2 ดานที่ 3 ดานที่ 4 ดานที่ 5 ดานที่ 6
รวมคะแนน
ความคิด

สรางสรรค
28 14 8 0 16 0 0 20
29 8 11 7 10 8 3 38
30 7 11 7 9 13 6 47
31 7 9 8 4 3 0 53
32 7 11 3 5 3 0 31
33 7 3 7 7 3 3 29
34 8 8 8 3 0 0 30
35 6 7 7 5 3 3 27
36 7 7 0 3 0 3 31
37 12 12 8 15 11 3 20
38 8 10 9 3 0 0 61
X 7.58 8.92 5.42 8.24 2.95 4.24 37.10

ทดสอบสมมติฐานขอที่ 2  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามทฤษฎีพหุปญญามีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 65 โดยใชสูตร t –
test  for  one sample

0

X

X
t

S
- m

=

เมื่อ X แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง
     0m แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ

(เปอรเซ็นไทลที่ 65 ของผูเขาสอบทั้งหมด)

XS แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย 
แทนคา   X  = 37.10,  0m  =  32.35,  XS  =  2.348

37.10 32.35
t

2.348
-

=

   =  2.023



161

ตาราง 26  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและความคิด
    สรางสรรคทางคณิตศาสตร

คนที่
ความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
(X)

ความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร

(Y)
X2 Y2 XY

1 17 20 289 400 340
2 27 19 729 361 513
3 24 37 576 1369 888
4 16 33 256 1089 528
5 23 36 529 1296 828
6 22 33 484 1089 726
7 21 40 441 1600 840
8 28 26 784 676 728
9 32 30 1024 900 960
10 24 50 576 2500 1200
11 25 32 625 1024 800
12 27 30 729 900 810
13 26 59 676 3481 1534
14 25 54 625 2961 1350
15 26 27 676 729 702
16 25 72 625 5184 1800
17 23 39 529 1521 897
18 32 46 1024 2116 1472
19 25 33 625 1089 825
20 21 23 441 529 483
21 31 44 961 1936 1364
22 17 33 289 1089 561
23 25 33 625 1089 825
24 32 81 1024 6561 2592
25 31 45 961 2025 1395
26 23 27 529 729 621
27 25 21 625 441 525
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ตาราง 26 (ตอ)

คน
ที่

ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

(X)

ความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร

(Y)
X2 Y2 XY

28 32 20 1024 400 640
29 29 38 841 1444 1102
30 24 47 576 2209 1128
31 27 53 729 2809 1431
32 26 31 676 961 806
33 30 29 900 841 870
34 27 30 729 900 810
35 22 27 484 729 594
36 26 31 676 961 806
37 28 20 784 400 560
38 21 61 441 3721 1281
∑ 965 1,410 25,137 60,014 36,135

ทดสอบสมมติฐานขอที่ 3  ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยาง
งายของเพียรสัน 

     2222 YYNXXN

YXXYN
rXY






เมื่อ r แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
∑X แทน ผลรวมของคะแนนชุด X
∑Y แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y
∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด X แตละตัวยกกําลังสอง
∑Y2 แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y แตละตัวยกกําลังสอง
∑XY แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง X กับ Y
N แทน จํานวนคนหรือสิ่งที่ศึกษา
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แทนคา  ∑X = 965,  ∑Y = 1,410,  ∑X2 = 25,137,  ∑Y2 = 60,059  
∑XY = 36,135,  N = 38

    
         22 410,1059,6038965137,2538

410,1965137,2538




XYr

=  0.149

ทดสอบนัยสําคัญของคา r

2

r N 2
t

1 r
-

=
-

2

0.149 38 2
t

1 0.149
-

=
-

   =  0.938



ภาคผนวก ค

1.  ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามทฤษฎีพหุปญญา เรื่อง  ทักษะ
     กระบวนการทางคณิตศาสตร
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามทฤษฎีพหุปญญา

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

นางจารุวรรณ  หรายเจริญ
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โครงการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

รายวิชา  คณิตศาสตรพื้นฐาน ระดับ  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2551
เรื่อง  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน  16  คาบ

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
นําความรูทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา สื่อสาร ใหเหตุผล  เชื่อมโยง และคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตรได
จุดประสงคการเรียนรู

กิจกรรมที่ 1  ประวัตินักคณิตศาสตร
1.  บอกประวัติของนักคณิตศาสตรได
กิจกรรมที่ 2  การวัด : ดวงจันทรนารู 
1. เปลี่ยนหนวยการวัดได
2. คาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณตางๆไดอยางเหมาะสม
3. แกปญหาจากสถานการณที่กําหนดใหได
กิจกรรมที่ 3  อัตราสวน : คณิตศาสตรกับดนตรี
1. คนหาความถี่ของโนตเพลง C major ได
2. หาอัตราสวนระหวางความถี่ของแตละโนตเพลงได
3. แกปญหาความสัมพันธระหวางอัตราสวนได
กิจกรรมที่ 4  เรขาคณิต : ลายผารักโลก
1.  นํารูปทรงทางเรขาคณิตมาใชในการออกแบบลวดลายไดอยางสรางสรรคและสวยงาม
กิจกรรมที่ 5  ตรีโกณมิติ : อยากรูจัง เธอสูงเทาไหร?
1.  หาความยาวดานที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากแตละรูปที่กําหนดใหได
2.  ใชอัตราสวนตรีโกณมิติในการแกปญหาได
กิจกรรมที่ 6  การเก็บรวบรวมขอมูล : ตกตึก
1. หาคารากที่สองและประมาณคาคําตอบได
2. แทนคาตัวแปรได
3.  เปลี่ยนหนวยได
กิจกรรมที่ 7  การเก็บรวบรวมขอมูล : รองเทากับความสูง
1. เก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลได
2. นําเสนอขอมูลโดยใชตารางและกราฟเสนบนระนาบพิกัดได
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3. หาความสัมพันธของขอมูลในรูปอัตราสวนได
กิจกรรมที่ 8  Tessallations
1.  ใชความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตในการสรางสรรคผลงานทางศิลปะที่สวยงามได
กิจกรรมที่ 9  ปริมาตร : กระปองสินคา
1.  ใชความรูเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติได
2.  นําความรูเรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิวมาใชแกปญหาได
กิจกรรมที่ 10  จํานวนและการดําเนินการ : แฝดสี่
1.  นําเลขโดดสี่ตัวสรางจํานวนโดยใชการบวก ลบ คูณ หาร ยกกําลัง เศษสวน ทศนิยม 

ราก และแฟคทอเรียล เพื่อใหไดผลลัพธตามที่กําหนดใหได
กิจกรรมที่ 11  แฟรคทัล : ศิลปะคณิตศาสตร
1.  ใชความรูเรื่องกระบวนการทําซ้ําๆกันทางเรขาคณิต  สรางรูปแฟรคทัลได
กิจกรรมที่ 12  นิทานและเพลง
1.  เขียนนิทานหรือแตงเพลงจากความรูทางคณิตศาสตรได

เนื้อหา
1.  ประวัตินักคณิตศาสตร 1  คาบ
2.  การวัด : ดวงจันทรนารู 1  คาบ
3.  อัตราสวน : คณิตศาสตรกับดนตรี 1  คาบ
4.  เรขาคณิต : ลายผารักโลก 1  คาบ
5.  ตรีโกณมิติ : อยากรูจัง เธอสูงเทาไหร? 3  คาบ
6.  การแกปญหา : ตกตึก 2  คาบ
7.  การเก็บรวบรวมขอมูล : รองเทากับความสูง 1  คาบ
8.  Tessellations 1  คาบ
9.  ปริมาตร : กระปองสินคา 1  คาบ
10.  จํานวนและการดําเนินการ : แฝดสี่ 1  คาบ
11.  แฟรกทัล : ศิลปะคณิตศาสตร 1  คาบ
12.  นิทานและเพลง 2  คาบ
รวม 16 คาบ
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โครงการสอนรายคาบตามทฤษฎีพหุปญญา
เรื่อง  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ความสามารถที่ใช

คาบ
ที่

หัวเรื่อง ลักษณะเนื้อหา

ดา
นภ

าษ
า

ดา
นต

รร
กะ

/ค
ณ

ิตศ
าส

ตร


ดา
นมิ

ติส
ัมพ

ันธ


ดา
นร

าง
กา

ย/
กา

รเ
คลื่

อน
ไห

ว

ดา
นด

นต
รี/จั

งห
วะ

ดา
นค

วา
มส

ัมพ
ันธ

กับ
ผูอ

ื่น

ดา
นก

าร
รูจั

กก
นเ

อง

ดา
นธ

รร
มช

าติ

1 ประวัตินัก
คณิตศาสตร

- ศึกษาประวัตินัก
คณิตศาสตรที่กําหนดใหและ
นําเสนอได

   

2 การวัด - หนวยการวัดในมาตรา
ตางๆ
- การเปลี่ยนหนวย
- การหาอัตราเร็ว

   

3 อัตราสวน - อัตราสวน
- ความถี่ของโนตดนตรี


   

4 เรขาคณิต - รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ
- การนํารูปเรขาคณิตมาใช
ในงานศิลปะ

  

5 ตรีโกณมิติ - การหาความยาวของดานที่
เหลือของสามเหลี่ยมมุมฉาก   

6 ตรีโกณมิติ - ตารางคาไซน โคไซน 
แทนเจนตในการหาคามุม
- การแกปญหาเกี่ยวกับการ
หาความยาวของดานและ
ขนาดของมุมของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากโดยใช
อัตราสวนตรีโกณมิติ

  
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ความสามารถที่ใช

คาบ
ที่

หัวเรื่อง ลักษณะเนื้อหา

ดา
นภ

าษ
า

ดา
นต

รร
กะ

/ค
ณ

ิตศ
าส

ตร


ดา
นมิ

ติส
ัมพ

ันธ


ดา
นร

าง
กา

ย/
กา

รเ
คลื่

อน
ไห

ว

ดา
นด

นต
รี/จั

งห
วะ

ดา
นค

วา
มส

ัมพ
ันธ

กับ
ผูอ

ื่น

ดา
นก

าร
รูจั

กก
นเ

อง

ดา
นธ

รร
มช

าติ

7 ตรีโกณมิติ - การนําอัตราสวน
ตรีโกณมิติมาใชในการหา
ความสูงของสิ่งตางๆจริง

    

8 การเก็บ
รวบรวม
ขอมูล

- การหาคารากที่สองโดยไม
ใชเครื่องคํานวณ 


  

9 การเก็บ
รวบรวม
ขอมูล

- การเปลี่ยนหนวย
- อัตราเร็ว
- การแทนคาตัวแปรในสูตร
-  คาเฉลี่ย

    

10 การเก็บ
รวบรวม
ขอมูล

- การนําเสนอขอมูลในรูป
ตารางและกราฟเสน     

11 Tessallations - การเลื่อนขนาน
- การสะทอน
- การหมุน


\
   

12 ปริมาตร - ปริมาตรทรงกระบอก
- รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ

    

13 จํานวนและ
การ
ดําเนินการ

- ใหนักเรียนใชการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตร
กับเลข 4 ตัวเพื่อใหได
ผลลัพธตามที่กําหนดให

  
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ความสามารถที่ใช

คาบ
ที่

หัวเรื่อง ลักษณะเนื้อหา

ดา
นภ

าษ
า

ดา
นต

รร
กะ

/ค
ณ

ิตศ
าส

ตร


ดา
นมิ

ติส
ัมพ

ันธ


ดา
นร

าง
กา

ย/
กา

รเ
คลื่

อน
ไห

ว

ดา
นด

นต
รี/จั

งห
วะ

ดา
นค

วา
มส

ัมพ
ันธ

กับ
ผูอ

ื่น

ดา
นก

าร
รูจั

กก
นเ

อง

ดา
นธ

รร
มช

าติ

14 แฟรคทัล - ลวดลายจากสวนของ
เสนตรง
- กระบวนการทําซ้ําๆกัน
ทางเรขาคณิต
- ความสวยงามของ
อัตราสวนทางเรขาคณิต

     

15 นิทานและ
เพลง
คณิตศาสตร

- ยกตัวอยางเพลงและนิทาน
คณิตศาสตร
- ใหนักเรียนแตงเพลงหรือ
นิทานคณิตศาสตรตามถนัด
- นักเรียนเปนผูเลือกเนื้อหา
เอง

   

16 นิทานและ
เพลง
คณิตศาสตร

- เปนการนําเสนอผลงาน
การแตงเพลงหรือนิทาน
คณิตศาสตร

   

รวม 10 15 8 5 3 7 15 4
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 3
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   รหัส ค 33102          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร : คณิตศาสตรกับดนตรี    จํานวน 1 คาบ

1. จุดประสงคการเรียนรู 
1.1  ดานความรู : นักเรียนสามารถ

1.1.1  คนหาความถี่ของโนตเพลง C major ได (K1)
1.1.2  หาอัตราสวนระหวางความถี่ของแตละโนตเพลงได (K2)
1.1.3  แกปญหาความสัมพันธระหวางอัตราสวนได (K3)

1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ : ใหนักเรียนสามารถ
1.2.1  แกปญหาได (P1)
1.2.2  สื่อสารได (P2)
1.2.3  เชื่อมโยงได (P3)

1.3  ดานคุณลักษณะ : ปลูกฝงใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้
1.3.1  มีความรูอันเปนสากล (A1)
1.3.2  มีกระตือรือรนในการเรียน (A2)
1.3.3  มีความกลาแสดงออก (A3)

2.  สาระการเรียนรู
อัตราสวน (Ratio)  คือ  การเปรียบเทียบของสิ่งหนึ่งตอสิ่งของอีกสิ่งหนึ่งที่มีหนวยอยาง

เดียวกัน เชน a : b  อานวา  a ตอ b  หรือ a
b

 

โนตเพลงเดียวกันถามีคาระหวางโนตตัวแรกกับตัวที่แปดในโนตคูแปด (Octave) แตกตาง
กันหนึ่งคาแลวจะทําใหระดับความถี่ของโนตตางกันสองเทา 

C Major คือ โนตดนตรีเสียงกลาง ที่ไมมี เสียง b และ # (กุญแจเสียงรวม) 
A Minor เปน Relative of C Major คือ ไมมีเสียง b และ # 
b เสียง flat  คือ เครื่องหมายที่ใชแปลงเสียงใหต่ําลงกวาเสียงปกติครึ่งเสียง ตัวอยาง เชน 

ในบทเพลงหนึ่งเราตองการให “ มี ” ระดับเสียงต่ําลงมาครึ่งเสียง เราก็ตองกํากับดวยเครื่องหมาย
แฟลตหนาตัว มี แลวอานวา มีแฟลต (E Flat) รูปดังนี้

# เสียง sharp คือเครื่องหมายที่ใชแปลงเสียงใหสูงขึ้นกวาเดิมครึ่งเสียง ตัวอยางเชน ใน
บทเพลงหนึ่งเราตองการใหซอลมีระดับเสียงเพิ่มขึ้นครึ่งเสียง เราก็ตองกํากับดวยเครื่องหมายชาร
ปหนาตัวซอล แลวอานวา ซอลชารป ( G Sharp)
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ตารางแสดงอัตราสวนของความถี่ของโนตเพลง
ระดับเสียงโนตดนตรี C D E F G A B C
ความถี่ (จํานวนความถี่/วินาที) 264 297 330 352 396 440 495 528
อัตราสวนของความถี่ 1.125 1.111 1.067 1.125 1.111 1.125 1.067

ความยาวของทอมีสวนเกี่ยวของกับโนตดนตรีดังนี้

โนต หารดวย
ความยาวของทอที่ใช

(ทอกลมที่มีขนาดใกลเคียง


8

1 )

C - 8 

D 1.12


8

1
7

E 1.12


8

3
6

F 1.06 6 

G 1.12


8

3
5

A 1.12


4

3
4

B 1.12


2

1
4

C 1.06 4 

3.  กิจกรรมการเรียนรู
ขั้นกระตุนความสามารถในดานตางๆ 
นักเรียนฟงเพลงที่เกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร ไดแก
เพลงสูตรการหาพื้นที่ (ทํานองคุณลําใย) คํารอง รัชนี  โสพันธ

จะจําไมเคยลืมเลือน   จะเตือนตัวเองเอาไว
พื้นที่สี่เหลี่ยมผืนผาไง จะจําเอาไววา กวาง คูณ ยาว
พื้นที่จัตุรัสทําไง     เออพึงนึกไดวา ดาน คูณ  ดาน
ความยาวของฐานและก็คูณสูงเขาไป  
อันนี้ไมใชของใครสี่เหลี่ยมดานขนานไงหนูลืมหรือยัง
พื้นที่สี่เหลี่ยมคางหมู   คุณนองหนู ๆ จงฟงดังนี้
เศษ1 สวน 2 คูณซิก็คูณผลบวกของดานคูขนาน



173

อีกอยางอยาลืมอันนี้ คูณสูงดวยซี จะโชคดี โชคดี
และเพลง รูปสามเหลี่ยมที่เทากันทุกประการ (ทํานองเพลงคูกัด) คํารอง เสรี มีนสุวรรณ

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มันจะเทากัน
ทุกประการหนู ๆ จะดูสูตรไหน

ดาน    มุม   ดาน
    มุม      ดาน   มุม

       ดาน     ดาน    ดานไง
จําขึ้นใจสูตรงาย ๆ สามสูตรนี้

นักเรียนรองตาม  จากนั้นนักเรียนรวมกันสนทนาถึงเพลงคณิตศาสตร  ซึ่งเนื้อหาในวิชา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับดนตรีไมเพียงแตมีเพลงคณิตศาสตร  ยังมีการเกี่ยวของกับโนตดนตรีใน
การคํานวณอัตราสวนระหวางโนตดนตรีแตละตัวดวย (K1) (ความสามารถดานดนตรี และดาน
ตรรกะ/คณิตศาสตร)

ขั้นการสอนโดยใชความสามารถดานตางๆ
1.  นักเรียนแตละคนรับใบกิจกรรมที่ 1  และสนทนากับครูถึงเรื่องของอัตราสวนของโนต

ดนตรี โดยนักเรียนวิเคราะหคําถามและเติมคําตอบอัตราสวนในชองวางใหครบทุกชอง (K2, P1) 
(ความสามารถดานการรูจักตนเอง)

2.  นักเรียนรับใบกิจกรรมที่ 2  และนักเรียนสนทนากันวาใครเคยเห็นเครื่องดนตรีใน
ลักษณะดังในรูปหรือไม เรียกวาอยางไรและพบเห็นจากที่ไหน  และพิจารณาความสัมพันธระหวาง
ความยาวของทอกับอัตราสวนของความถี่ของโนตดนตรีที่นักเรียนไดคํานวณในขอที่ 1 (K3) 
(ความสามารถดานการรูจักตนเองและความสามารถทางดานตรรกะ/คณิตศาสตร)

ขั้นการถายโอนความรู
นักเรียนดูตัวอยางเครื่องดนตรีอีสานชนิดหนึ่งที่เรียกวา “โหวด” หรือ panpipe (A1) และ

นักเรียนผลัดกันพิจารณาวาตรงสวนไหนควรเปนโนตใด (A2)  โดยที่นักเรียนลองวัดความยาวของ
ทอเพื่อเทียบกับโนตที่นักเรียนไดคํานวณไวแลว (P3)  นักเรียนที่มีความสามารถทางดนตรีลองเปา
เพื่อเทียบตัวโนตที่ไดยินวาตรงกับที่คํานวณหรือไม (A3) (ความสามารถดานการรูจักตนเอง ดาน
ดนตรี ดานรางกาย/การเคลื่อนไหว และดานตรรกะ/คณิตศาสตร)

ขั้นการนําเสนอผลงาน
นักเรียนนําเสนอสิ่งที่ไดเรียนรูในวันนี้  และผลการเทียบเสียงดนตรีใหครูและเพื่อนรวมชั้น

ทราบ (P2)
ขั้นการวัดประเมินผล
นักเรียนและเพื่อนรวมชั้นรวมกันอภิปรายถึงผลงานและการปฏิบัติกิจกรรม และให

นักเรียนตรวจสอบวิธีการคิดที่ไดทํามาดวยตนเอง 
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4.  สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
4.1  ใบกิจกรรมที่ 3 และ 4
4.2  เครื่องเสียง, เทปหรือซีดีเพลงคณิตศาสตร
4.3  เครื่องดนตรีที่มีลักษณะเปนทอเล็กๆ เชน โหวด
4.4  แบบประเมินใบกิจกรรม
4.5  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค

5.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู
กิจกรรม/พฤติกรรม/ 

ผลงาน
การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช

ดานความรู
ตรวจจากการทําใบ

กิจกรรม
ถูกตองรอยละ 80 

ขึ้นไป
ใบกิจกรรม

ดานทักษะกระบวนการ
ตรวจจากการทําใบ
กิจกรรมและการ

สังเกต

ถูกตองรอยละ 80 
ขึ้นไป

แบบประเมินใบ
กิจกรรม

ดานคุณลักษณะอันพึง
ประสงค

สังเกตจากการรวม
กิจกรรมการเรียนรู

คะแนนรวมอยูใน
เกณฑดี

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค
6.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

ผลการสอน
นักเรียนตื่นเตนเปนอยางมากในการนําเครื่องดนตรีมาเปนสื่อในการสอน  ผลัดกันทดลอง

เปาโหวดอยางสนุกสนาน

ปญหาอุปสรรค
ผูวิจัยไมไดมีความชํานาญในเรื่องเครื่องดนตรีหรือโนตดนตรีมากนัก  เมื่อนักเรียนซักถาม

ในเชิงลึกมากก็ตอบไมคอยได

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข
ควรมีการเชิญผูเชี่ยวชาญในเรื่องดนตรีเขามารวมสอนดวย  หรืออาจจะบูรณาการเขากับ

วิชาดนตรีก็ได  การเรียนการสอนจะราบรื่นและนาสนใจมากขึ้น

........................................ผูสอน
   (นางจารุวรรณ  หรายเจริญ)
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เสียงดนตรีที่เราไดยินนั้นตางก็มาจากการสั่นสะเทือนหรือการเขยาเครื่องดนตรีทั้งหลาย  
การเคลื่อนไหวของสาย(กีตารหรือเปยโน) หรือการเคลื่อนที่ของอากาศ(ฟลุตหรือขลุย) ทําใหเกิด
การสั่นสะเทือน  ความถี่หรือจํานวนครั้งของการสั่นสะเทือนตอวินาทีเปนการกําหนดระดับเสียงของ
โนตดนตรี  ถาโนตดนตรีมีการสั่นสะเทือน 440 ครั้งตอวินาที (vib/sec)  โนตที่ไดยินนี้จะเปนโนต A 
เสียงกลาง  และถาโนตที่เสียงต่ํากวาโนต A เสียงกลาง หนึ่งคูแปด (1 Octave) จะมีความถี่ 220 
vib/sec  และเสียงที่อยูเหนือโนต A เสียงกลางหนึ่งคูแปดจะมีความถี่ 880 vib/sec  จากรูปคียบอรด
ขางลางนี้แสดงเสียงคูแปด (octave) จากโนต C เสียงกลาง ไปยังโนต C ถัดไปในเสียงที่สูงขึ้น  และ
ตารางขางลางแสดงใหเห็นถึงความถี่ของแตละโนตดนตรี

โนตดนตรี
C 

(โด)
D

(เร)
E

(มี)
F

(ฟา)
G

(ซอล)
A

(ลา)
B

(ซี)
C

(โด)
ความถี่ (vib/sec) 264 297 330 352 396 440 495 528

อัตราสวนของความถี่ 1.125

หาอัตราสวนระหวางแตละความถี่  ตัวอยางเชน
D 297

1.125
C 264

= = pv

หาอัตราสวนอื่นและเขียนลงในตาราง  แลวใหพิจารณาหาความสัมพันธของอัตราสวนนั้น
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ใบกิจกรรมที่ 3
คณิตศาสตรและดนตรี : ความถี่

เราสามารถใชความเขาใจเกี่ยวกับความถี่เรื่องใหมนี้มาใชสรางเครื่องดนตรีจริงๆได  ที่
เรียกวา panpipe หรือ ที่เราเคยเห็นคลายๆกันที่ทางภาคอีสาน ที่เราเรียกวา “โหวด”  โดยความยาว
ของทอแตละทอจะเปนตัวกําหนดความถี่ของแตละโนตดนตรี  ซึ่งมีลักษณะดังนี้

       

ทอที่มีความยาวมากกวาจะใหเสียงที่มีโทนทุมกวา  โนต C เสียงกลางจะมีความถี่ 264 
vib/sec 

ความยาวของแตละทอแสดงไวในตารางขางลาง  เราจะเห็นความสัมพันธะหวางความยาว
ของทอกับอัตราสวนความถี่ที่เราคํานวณไวในใบกิจกรรมที่ 1  และมีความสัมพันธกันอยางไร

โนต หารดวย
ความยาวของทอ

(ขนาดกลมที่มีขนาดใกลเคียง 1
8
ขข)

C - 8 

D 1.12


8

1
7

E 1.12


8

3
6

F 1.06 6 

G 1.12


8

3
5

A 1.12


4

3
4

B 1.12


2

1
4

C 1.06 4 
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แบบประเมินใบกิจกรรม
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รหัสวิชา  ค 33102 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
ชื่อหนวย.............................................เรื่อง..............................................หองเรียน....................
ผูประเมิน...........................................................................................วันที่..................................

การประเมินผล
ทักษะการ
แกปญหา

ทักษะการ
เชื่อมโยง

ความคิด
สรางสรรคเลขที่ ชื่อ - สกุล

2 1 0 2 1 0 2 1 0
1
2
3
4
เกณฑการใหคะแนน
ดานการแกปญหา

คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น
2 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ 

อธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน
1 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ 

อธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดบางสวน
0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตน หรือไมมีรองรอยการดําเนินการ

แกปญหา
ดานการเชื่อมโยง

คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น
2 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับ

สาระคณิตศาสตร / สาระอื่น / ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวย
แกปญหาไดอยางสอดคลองเหมาะสม

1 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร / สาระอื่น / ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวย
แกปญหาไดบางสวน

0  ไมมีการเชื่อมโยงใดๆ
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ดานการสื่อสาร
คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น

2 เลือกรูปแบบของการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอดวย
วิธีการที่เหมาะสม และบันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยาง
สมเหตุสมผล

1 เลือกรูปแบบของการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอดวย
วิธีการที่เหมาะสมไดบางสวน และบันทึกผลงานในทุกขั้นตอน
อยางสมเหตุสมผล

0 ไมนําเสนอ และไมบันทึกผลงานเลย

ระดับคะแนน
คะแนน 8 – 10 หมายถึง ดีมาก
คะแนน 6 – 7 หมายถึง ดี
คะแนน 4 – 5 หมายถึง ปานกลาง
คะแนน 0 – 3 หมายถึง ควรปรับปรุง
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค

คุณลักษณะอันพึงประสงค
ความรูอันเปน

สากล
กระตือรือรนในการ

เรียน
ความกลา
แสดงออก

ชื่อ - สกุล
ดี

มาก
ดี พอใช

ดี
มาก

ดี พอใช
ดี

มาก
ดี พอใช

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
รวม
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 6
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน รหัส ค 33102 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร : ตกตึก จํานวน 2 คาบ

1. จุดประสงคการเรียนรู 
1.1  ดานความรู : นักเรียนสามารถ

1.1.1  หาคารากที่สองและประมาณคาคําตอบได (K1)
1.1.2  แทนคาตัวแปรได (K2)
1.1.3  เปลี่ยนหนวยได (K3)

1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ : ใหนักเรียนสามารถ
1.2.1  แกปญหาได (P1)
1.2.2  เชื่อมโยงได (P2)

1.3  ดานคุณลักษณะ : ปลูกฝงใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้
1.3.1  ทํางานอยางเปนระบบเปนขั้นตอน (A1)
1.3.2  มีทักษะในการทํางานกับผูอื่น (A2)
1.3.3  มีความรูอันเปนสากล (A3)

2.  สาระการเรียนรู
การหาคารากที่สองของ a ซึ่งเปนจํานวนอตรรกยะ  ใชวิธีการหาจํานวนสองจํานวนที่คูณ

กันแลวได a หรือใกลเคียง a มากที่สุด  โดยพยายามทําใหสองจํานวนที่คูณกันนั้นใหตางกันนอย
ที่สุด

ตัวอยางเชน  หาคาประมาณของ 12 ทําไดดังนี้
จาก  12  =  3 ×  4

หาคาเฉลี่ย  
3 4

3.5
2

+
=

เนื่องจาก   428.3
5.3

12


ดังนั้น       428.35.312 

หาคาเฉลี่ย  
3.5 3.428

3.464
2

+
=

เนื่องจาก     4642.3
464.3

12


ดังนั้น     4642.3464.312 

ถาหาคาประมาณของ 12  เปนทศนิยมสามตําแหนงก็จะได  464.312 
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จากความรูเรื่องการหาคารากที่สอง  จะนํามาประยุกตใชในเรื่องการหาเวลาที่ของตกลงใน
แนวดิ่งที่สมมติวาไมมีแรงตานและแรงโนมถวงของโลกมีคาคงที่  ไมวาจะเปนวัตถุชนิดใด(ไม
คํานึงถึงน้ําหนักของวัตถุ)  ซึ่งบนพื้นโลกนี้จะมีความเรงอยูที่ 32 ฟุตตอวินาที2  ที่ของจะตกลงสูพื้น  
ความเรงนี้เปนผลมาจากแรงโนมถวงของโลกที่ดึงใหวัตถุตกลงไปใจกลางโลก  

การหาเวลาที่วัตถุตกลงถึงพื้นโลก  ใชสูตรดังนี้

v v v2d 2d d
t

g 32 16
= = =   

เมื่อ  vd  แทน ระยะทางในแนวตั้ง
g แทน แรงโนมถวงของโลก

10 อันดับตึกที่สูงที่สุดในโลก

อันดับ ชื่อตึก
จํานวน

ชั้น

ความ
สูง 

(ฟุต)

เวลาที่
ใช 

(วินาที)

อัตรา
ความเร็ว
(km/hr)

1 ไทเป 101(Taipei 101) กรุงไทเป 
ประเทศไตหวัน ป 2004

101 1,667

2 เซี่ยงไฮเวิรลไฟแนนเชี่ยลเซ็นเตอร
(Shanghai World Financial Centre) 
เซี่ยงไฮ ประเทศจีน ป 2008

101 1,614

3 ปโตรนาสทาวเวอร (Petronas Tower) 
กรุงกัวลาลัมเปอร ประเทศมาเลเซีย
 ป 1998

88 1,483

4 เซียรทาวเวอร (Sears Tower)  เมือง
ชิคาโก ประเทศสหรัฐอเมริกา ป 1974

101 1,451

5 ตึกจินเหมา (Jin Mao Building) 
กรุงเซี่ยงไฮ ประเทศจีน ป 1999

88 1,381

6 Two International Finance Centre, 
ประเทศฮองกง ป 2003

88 1,362

7 CITIC Plaza กวางเจา ประเทศจีน ป1996 80 1,283
8 ชุนฮิงสแควร (Shun Hing Square)

เซินเจิน ประเทศจีน ป 1996
69 1,260

9 ตึกเอ็มไพรสเตท (Empire State Building) 
นิวยอรก สหรัฐอเมริกา ป 1931

102 1,250
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10 เซ็นทรัลพลาซา (Central Plaza) 
ประเทศฮองกง ป 1992

78 1,227

ที่มา : http://www.dirjournal.com/info/ten-tallest-buildings-in-the-world/  , 1 December, 2008.

3.  กิจกรรมการเรียนรู
คาบที่ 1
ขั้นกระตุนความสามารถในดานตางๆ 

ครูสนทนากับนักเรียนถึงเรื่องการหาคา a โดยใหนักเรียนเสนอวิธีในการหาคา
แบบตางๆ  (ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร และการรูจักตนเอง)

ขั้นการสอนโดยใชความสามารถดานตางๆ

1.  ครูอธิบายการหาคา a  วามีไดหลายวิธีที่นอกเหนือจากการใชเครื่องคิดเลข  
วิธีหนึ่งที่กระชับและเปนการลัดขั้นตอน (K1) โดยครูยกตัวอยางเพื่อแสดงวิธีทําและใหนักเรียน
ซักถาม (ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร)

2.  ครูยกตัวอยางและใหนักเรียนไดออกมาแสดงวิธีทําหนาชั้นเรียน (ความสามารถ
ดานตรรกะ/คณิตศาสตร  ดานภาษา  และดานรางกายและการเคลื่อนไหว)

ขั้นการถายโอนความรู

นักเรียนแตละคนทํากิจกรรมการหาคา a  ที่มีคาตางๆ เชน 3 , 20 , 115  
โดยไมใชเครื่องคิดเลข (A1) (ดานตรรกะ/คณิตศาสตร  และดานการรูจักตนเอง)

ขั้นการนําเสนอผลงาน
นักเรียนเสนอผลงานของตน  โดยครูคอยใหคําแนะนํา

ขั้นการวัดประเมินผล
ครูและนักเรียนรวมกันประเมินผล

คาบที่ 2
ขั้นกระตุนความสามารถในดานตางๆ

นักเรียนสนทนาถึงเรื่องความสูงของตึกในประเทศไทยวาตึกใดสูงที่สุดในประเทศไทย  
โดยนักเรียนรวมกันคิดและเสนอความคิด (ความสามารถดานมิติสัมพันธ และดานธรรมชาติ)

ขั้นการสอนโดยใชความสามารถดานตางๆ
1.  นักเรียนแบงกลุมๆละ 4 คน (A2) และแจกใบกิจกรรมที่ 1 ซึ่งแสดงรายชื่อตึกที่สูง

ที่สุดในโลก 10 อันดับ (A3) และสูตรในการหาความเร็วของวัตถุที่ตกจากตึก(K2)  โดยนักเรียน
ชวยกันหาเวลาที่วัตถุจะใชในการตกจากตึกเหลานั้น  โดยใชความรูเรื่องการถอดรากที่สองโดยไมใช



183

เครื่องคิดเลข (ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร  ดานธรรมชาติ  และดานความสัมพันธกับ
ผูอื่น)

2.  นักเรียนฝกการเปลี่ยนหนวยการวัดจาก ft/sec เปน km/hr (K3) (ความสามารถ
ดานตรรกะ/คณิตศาสตร)

ขั้นการถายโอนความรู
นักเรียนหาความสูงของตึกโดยประมาณ (P1) จากการปลอย marshmallow จากตึก

ลงสูพื้น  โดยหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ marshmallow ตกลงสูพื้น  แลวนํามาใชหาความสูงของตึกจาก
สูตรได (P2) (ความสามารถดานรางกายและการเคลื่อนไหว ดานตรรกะ/คณิตศาสตร และดาน
ความสัมพันธกับผูอื่น)

ขั้นการนําเสนอผลงาน
ใหแตละกลุมนําเสนอผลงานของตนเอง

ขั้นการวัดประเมินผล
ครูและเพื่อนแตละกลุมชวยกันพิจารณาจากคําตอบที่แตละกลุมไดนํามาเปรียบเทียบ

กัน

4.  สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
4.1  ใบกิจกรรมที่ 9 และ 10
4.2  marshmallows หรือ ลูกอมตางๆ
4.3  เครื่องคิดเลข
4.4  นาฬิกาจับเวลา
4.5  แบบประเมินใบกิจกรรม
4.6  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค

5.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู
กิจกรรม/พฤติกรรม/ 

ผลงาน
การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช

ดานความรู
ตรวจจากการทําใบ

กิจกรรม
ถูกตองรอยละ 80 

ขึ้นไป
ใบกิจกรรม

ดานทักษะกระบวนการ
ตรวจจากการทําใบ
กิจกรรมและการ

สังเกต

ถูกตองรอยละ 80 
ขึ้นไป

แบบประเมิน
ใบกิจกรรม

ดานคุณลักษณะอันพึง
ประสงค

สังเกตจากการรวม
กิจกรรมการเรียนรู

คะแนนรวมอยูใน
เกณฑดี

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค
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6.  บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ผลการสอน
นักเรียนสนใจความสูงของตึกตางๆ  โดยซักถามถึงตึกที่สูงที่สุดในประเทศไทยดวย ซึ่งคือ 

ตึกใบหยก 2  นักเรียนบางคนก็เคยเห็นบางคนก็ไมเคยเห็น

ปญหาอุปสรรค
ในการทําใบกิจกรรมที่ 9  นักเรียนบางคนยังสับสนระหวางอัตราเร็วกับเวลาที่ใช  ในการ

ปลอย marshmallows บางกลุมก็ใชการโยนลงมาทําใหเวลาในการปลอยไมสัมพันธกัน

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข
ควรทบทวนเรื่องหนวยความเร็วตางๆ   การเปลี่ยนหนวยตางๆ  และทําความเขาใจกับ

นักเรียนถึงการปลอยของลงจากตึกแบบนี้  เพราะเราตองการนําผลที่ไดมาหาคาเฉลี่ยที่ใกลเคียง
ความจริงมากที่สุด

........................................ผูสอน
   (นางจารุวรรณ  หรายเจริญ)
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เมื่อมีบางสิ่งบางอยางตกลงมาจากตึก  เราจะเรียกการตกของวัตถุนั้นวา  “การตกอยาง

อิสระ”   ถาจะคํานวณใหรูวาวัตถุตกลงถึงพื้นใชเวลาเทาไหร  จําเปนอยางยิ่งที่เราจะตองรูระยะทาง
ที่วัตถุจะตกลงมา  บนโลกใบนี้ความเรงหรือแรงโนมถวงของวัตถุที่ตกลงมาจะอยูที่ 32 ฟุตตอวินาที2  
สูตรที่ใชในการคํานวณเวลาที่วัตถุจะตกลงมา คือ

v2d
t

g
=    หรือ   v2d

t
32

=    หรือ   vd
t

16
=    

ในสูตรนี้  t    คือ  เวลาที่วัตถุจะตกลงมา, dv  คือ  ระยะทางในแนวดิ่ง และ
g   คือ  ความเรงหรือแรงโนมถวงของโลก

คําชี้แจง
ถานักเรียนขึ้นไปอยูบนยอดตึกที่สูงที่สุดในโลก 10 แหง  และปลอยวัตถุลงมา นักเรียนคิด

วาจะใชเวลาเทาไหรในการตกลงถึงพื้น

10 อันดับตึกที่สูงที่สุดในโลก

อันดับ ชื่อตึก
จํานวน

ชั้น

ความ
สูง 

(ฟุต)

เวลาที่
ใช 

(วินาที)

อัตรา
ความเร็ว
(km/hr)

1 ไทเป 101(Taipei 101) กรุงไทเป 
ประเทศไตหวัน ป 2004

101 1,667

2 เซี่ยงไฮเวิรลไฟแนนเชี่ยลเซ็นเตอร
(Shanghai World Financial Centre) 
เซี่ยงไฮ ประเทศจีน ป 2008

101 1,614

3 ปโตรนาสทาวเวอร (Petronas Tower) 
กรุงกัวลาลัมเปอร ประเทศมาเลเซีย 
ป 1998

88 1,483

4 เซียรทาวเวอร (Sears Tower)  เมือง
ชิคาโก ประเทศสหรัฐอเมริกา ป 1974

101 1,451

5 ตึกจินเหมา (Jin Mao Building) 
กรุงเซี่ยงไฮ ประเทศจีน ป 1999

88 1,381
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6 Two International Finance Centre, 
ประเทศฮองกง ป 2003

88 1,362

7 CITIC Plaza กวางเจา ประเทศจีน ป1996 80 1,283
8 ชุนฮิงสแควร (Shun Hing Square)

เซินเจิน ประเทศจีน ป 1996
69 1,260

9 ตึกเอ็มไพรสเตท (Empire State Building) 
นิวยอรก สหรัฐอเมริกา ป 1931

102 1,250

10 เซ็นทรัลพลาซา (Central Plaza) 
ประเทศฮองกง ป 1992

78 1227

ที่มา : http://www.dirjournal.com/info/ten-tallest-buildings-in-the-world/  , 1 December, 2008.
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ใหนักเรียนชวยกันหาวา...ตึกเรียนเรามีความสูงเทาไร? สนทนากับเพื่อนในกลุมของตนและ
เขียนคาประมาณที่ได : ...........................

คําชี้แจง
1.  ใหนักเรียนปลอย marshmallow 5 อัน ลงจากตึก  แลวจับเวลาในการตก  โดยที่

นักเรียนสามารถใชเวลาในหนวย 1/10 วินาทีได
2.  จดบันทึกเวลาทั้ง 5 ครั้งลงในใบกิจกรรม
3.  หาคาเฉลี่ย

4.  หาระยะทางในแนวดิ่งจากสูตร  vd
t

16
=  

ครั้งที่ เวลาที่ใกลเคียง 1/10 วินาที
1
2
3
4
5

คาเฉลี่ย

จากขอมูลขางตน  แสดงการคํานวณหาความสูงของตึกเรียนไดเปน.............................. 
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
..................................................................................................................................
และคําตอบที่ไดคือ......................
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แบบประเมินใบกิจกรรม

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รหัสวิชา  ค 33102 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
ชื่อหนวย.............................................เรื่อง..............................................หองเรียน....................
ผูประเมิน...........................................................................................วันที่..................................

การประเมินผล
ความคิด

สรางสรรค
ทักษะการ
แกปญหา

เลขที่ ชื่อ - สกุล

2 1 0 2 1 0
1
2
3
4

เกณฑการใหคะแนน
ดานการแกปญหา

คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น
2 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ 

อธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน
1 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ 

อธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดบางสวน
0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตน หรือไมมีรองรอยการดําเนินการ

แกปญหา
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ดานความคิดสรางสรรค
คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น

2 มีแนวคิด/วิธีการที่แปลกใหมสามารถนําไปปฏิบัติไดถูกตอง
สมบูรณ

1 มีแนวคิด/วิธีการที่ไมแปลกใหม แตสามารถนําไปปฏิบัติได
ถูกตองสมบูรณ

0 ไมมีผลงาน

ระดับคะแนน
คะแนน 8 – 10 หมายถึง ดีมาก
คะแนน 6 – 7 หมายถึง ดี
คะแนน 4 – 5 หมายถึง ปานกลาง
คะแนน 0 – 3 หมายถึง ควรปรับปรุง
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค

คุณลักษณะอันพึงประสงค

ทํางานอยางเปน
ระบบเปนขั้นตอน

มีทักษะในการ
ทํางานกับผูอื่น

มีความรูอันเปน
สากล

ชื่อ - สกุล
ดี

มาก
ดี

พอ
ใช

ดี
มาก

ดี
พอ
ใช

ดี
มาก

ดี
พอ
ใช

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20
21.
22.
23.
24.
รวม
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 9
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน     รหัส ค 33102    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร :  ออกแบบสินคา      จํานวน 1 คาบ

1. จุดประสงคการเรียนรู 
1.1  ดานความรู : นักเรียนสามารถ

1.1.1  ใชความรูเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติได (K1)
1.1.2  นําความรูเรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิวมาใชแกปญหาได (K2)

1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ : ใหนักเรียนสามารถ
1.2.1  ใหเหตุผลได (P1)
1.2.2  แกปญหาได (P2)
1.2.3  เชื่อมโยงได  (P3)
1.2.4  มีความคิดสรางสรรคได (P4)

1.3  ดานคุณลักษณะ : ปลูกฝงใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้
1.3.1  มีทักษะการทํางานกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A1)
1.3.2  มีความคิดสรางสรรคและจินตนาการ (A2)
1.3.3  มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู (A3)

2.  สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติมีความแตกตางกัน  เพราะรูปเรขาคณิตสาม

มิติแสดงใหเห็นถึงความหนาหรือความลึก  ในขณะที่รูปเรขาคณิตสองมิติจะไมแสดงสวนนี้  
เราสามารถนํารูปเรขาคณิตสามมิติมาคลี่รูปออกโดยที่สวนตางๆที่คลี่ออกมานั้นไมแยก

หรือฉีกขาดออกจากกัน

ปริมาตรทรงกระบอก =  hr 2   
โดยที่ r คือ รัศมีของฐาน  และ h คือความสูงของทรงกระบอก

3.  กิจกรรมการเรียนรู
ขั้นกระตุนความสามารถในดานตางๆ 

นักเรียนสนทนากันถึงเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติที่พบไดในชีวิตประจําวัน  
และชวยกันทบทวนความรูเรื่องรูปเรขาคณิตที่ไดเรียนมาแลว (ความสามารถดานตรรกะ/
คณิตศาสตร ดานมิติสัมพันธ และการรูจักตนเอง)

ขั้นการสอนโดยใชความสามารถดานตางๆ
นักเรียนแบงกันเองออกเปนกลุมๆละ 4-5 คน (A1) จากนั้นนักเรียนรับใบกิจกรรมที่ 1 
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เพื่อนําไปอานกันในแตละกลุม  และชวยกันตอบคําถาม โดยครูคอยใหคําชี้แนะ (ความสามารถดาน
ความสัมพันธกับผูอื่น ดานภาษา ดานตรรกะ/คณิตศาสตร และดานมิติสัมพันธ)

ขั้นการถายโอนความรู
นักเรียนนําความรูเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติมาใชในการสรางกระปองสินคา

ตามคําสั่งที่กําหนดให(K1, P4)  และตอบคําถามในใบกิจกรรมที่ 2 (K2, P2, P3, A2, A3)
 (ความสามารถดานตรรกะ/คณิตศาสตร ดานมิติสัมพันธ ดานรางกายและการเคลื่อนไหว และดาน
ความสัมพันธกับผูอื่น)

ขั้นการนําเสนอผลงาน
นักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอกระปองสินคาตามที่กลุมตนเองไดประดิษฐ (P1)

ขั้นการวัดประเมินผล
นักเรียนและเพื่อนรวมชั้นรวมกันสังเกตจากการทํางานของนักเรียนแตละกลุมและ

ผลงานที่นักเรียนประดิษฐ
4.  สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู

4.1  ใบกิจกรรม 14 และ 15
4.2  ไมบรรทัดและวงเวียน
4.3  กาวและกรรไกร
4.4  สี
4.5  กระดาษแข็ง
4.6  แบบประเมินใบกิจกรรม
4.7  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค

5.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู
กิจกรรม/พฤติกรรม/ 

ผลงาน
การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช

ดานความรู
ตรวจจากผลงาน
และการทําใบ

กิจกรรม

ถูกตองรอยละ 80 
ขึ้นไป

ผลงานของนักเรียน
และใบกิจกรรม

ดานทักษะกระบวนการ
ตรวจจากการทําใบ
กิจกรรมและการ

สังเกต

ถูกตองรอยละ 80 
ขึ้นไป

แบบประเมิน
ใบกิจกรรม

ดานคุณลักษณะอันพึง
ประสงค

สังเกตจากการรวม
กิจกรรมการเรียนรู

คะแนนรวมอยูใน
เกณฑดี

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค
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6.  บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ผลการสอน
นักเรียนสนใจการออกแบบทรงสามมิติมาก  จากที่เดิมกําหนดใหทําทรงกระบอกอยาง

เดียวนักเรียนหลายกลุมขอทํารูปทรงอื่นๆตามตองการ เชน พีระมิด ทรงแปดเหลี่ยม เปนตน

ปญหาอุปสรรค
นักเรียนประยุกตความรูไมคอยได  การตอบคําถามในแตละขอทําไดไมดีตองอธิบายกัน

เยอะ  และเวลาที่ใชก็ไมพอตองนําการตอบคําถามไปทําตอเปนการบาน

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข
ควรเพิ่มเวลามากกวานี้

........................................ผูสอน
   (นางจารุวรรณ  หรายเจริญ)
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-  กระปองสินคายอดนิยม (ทรงกระบอก) ตางก็ประกอบไปดวยรูปเรขาคณิตสองมิติกี่รูป 

อะไรบาง?

คําชี้แจง
1.  ใหนักเรียนสรางกระปองจากกระดาษแข็ง  โดยไมตองตัดออกเปนชิ้นๆ แบบรูปเชนนี้

เรียกวา รูปคลี่  ดังตัวอยาง                                              

                                                  

งานของนักเรียนคือการออกแบบกระปองสินคาชนิดหนึ่งโดยใชรูปคลี่ทรงกระบอก  
นักเรียนตองใชกระดาษที่แจกใหอยางมีคามากที่สุดเพราะนั่นจะหมายถึงตนทุนในการผลิตที่จะตอง
เพิ่มขึ้นอีก

2.  สมาชิกในกลุมตองมีการวางแผนกันอยางดี  กระปองที่ออกแบบนั้นตองมาจากความ
คิดเห็นที่สอดคลองกัน

3.  ในการออกแบบกระปองนั้นจะตองมีเนื้อหาในกระปองดังนี้
-  ชื่อสินคา
-  โฆษณาที่จะชวยในการขายสินคา
-  การออกแบบที่ดึงดูดสายตาผูซื้อ
-  ปริมาณของสินคาที่บรรจุ (เชน น้ําหนัก หรือ ปริมาตร)
-  ขอมูลของสวนผสมและคุณคาทางอาหารของสินคา
สิ่งเพิ่มเติมที่แตละกระปองอาจจะมี
-  เคล็ดลับหรือสูตรตางๆที่จะทําใหผูซื้อมีเหตุผลในการซื้อมากขึ้น
-  คําแนะนําในการใชสินคา

4.  ออกแบบสินคาลงในใบรางกอนที่จะใสลงในแบบจริง  และเมื่อเสร็จแลวใหนักเรียน
ประกอบเปนกระปองสินคาที่เตรียมจําหนายจริง
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นักเรียนแตละกลุมชวยกันตอบคําถามใหสมบูรณ  โดยวิเคราะหขนาดและรูปรางของ
กระปอง  สวนในการวัดใชทศนิยมหนึ่งตําแหนง
1.  นักเรียนใชกระดาษแข็งไปมากนอยเพียงใด .....................................................................
2.  กระปองที่นักเรียนออกแบบมีขนาดเทาไร

ก. ความสูง………………………
ข.  เสนรอบวงของฝากระปอง...................................
ค.  รัศมีของฝากระปอง......................................

3.  พื้นที่ผิวของกระปองที่นักเรียนออกแบบมีขนาดเทาไร (ขอมูลนี้มีความจําเปนอยางยิ่งในการ
นําไปคํานวณหาตนทุนในการออกแบบ)......................................
4.  ปริมาตรของกระปองเปนเทาไร...................................
5.  ถาราคาในการออกแบบกระปองเปน 0.001 บาทตอตารางเซนติเมตร นักเรียนจะตองจายคา
ออกแบบตกแตงกระปองเปนจํานวนเงินเทาไร  อธิบายที่มาของคําตอบดวย

6.  ถาตนทุนในการผลิตสินคาในกระปองเปน 0.006 บาทตอลูกบาศกเซนติเมตร  เมื่อตนทุนในการ
ผลิตสินคารวมกับคาออกแบบตกแตงกระปองแลวทางบริษัทตองการกําไรแตละกระปอง 150%  
นักเรียนจะตั้งราคาขายสินคาแตละกระปองเปนจํานวนเงินเทาไร  ใหอธิบาย
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แบบประเมินใบกิจกรรม

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รหัสวิชา  ค 33102 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
ชื่อหนวย.............................................เรื่อง..............................................หองเรียน....................
ผูประเมิน...........................................................................................วันที่..................................

การประเมินผล
ทักษะ
การให
เหตุผล

ทักษะ
การ

แกปญหา

ทักษะ
การ

เชื่อมโยง

ความคิด
สราง
สรรค

เลขที่ ชื่อ - สกุล

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0
1
2
3
4

เกณฑการใหคะแนน
ดานการใหเหตุผล

คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น
2 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยาง

สมเหตุสมผล
1 มีการอางอิงเหตุผลที่ถูกตองบางสวน และเสนอแนวคิด

ประกอบการตัดสินใจ
0 ไมมีการอางเหตุผลหรือแนวคิดประกอบการตัดสินใจ

ดานการแกปญหา
คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น

2 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ 
อธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน

1 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ 
อธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดบางสวน

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตน หรือไมมีรองรอยการดําเนินการ
แกปญหา
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ดานการเชื่อมโยง
คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น

2 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร / สาระอื่น / ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวย
แกปญหาไดอยางสอดคลองเหมาะสม

1 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร / สาระอื่น / ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวย
แกปญหาไดบางสวน

0  ไมมีการเชื่อมโยงใดๆ

ดานความคิดสรางสรรค
คะแนน / ความหมาย ความสามารถที่ปรากฏใหเห็น

2 เลือกรูปแบบของการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอดวย
วิธีการที่เหมาะสม และบันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยาง
สมเหตุสมผล

1 เลือกรูปแบบของการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอดวย
วิธีการที่เหมาะสมไดบางสวน และบันทึกผลงานในทุกขั้นตอน
อยางสมเหตุสมผล

0 ไมนําเสนอ และไมบันทึกผลงานเลย

ระดับคะแนน
คะแนน 8 – 10 หมายถึง ดีมาก
คะแนน 6 – 7 หมายถึง ดี
คะแนน 4 – 5 หมายถึง ปานกลาง
คะแนน 0 – 3 หมายถึง ควรปรับปรุง
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค
คุณลักษณะอันพึงประสงค

มีทักษะการทํางาน
กับผูอื่นอยาง
สรางสรรค

มีความคิด
สรางสรรคและ
จินตนาการ

มีเจตคติที่ดีในการ
เรียนรู

ชื่อ - สกุล
ดี

มาก
ดี พอใช

ดี
มาก

ดี พอใช
ดี

มาก
ดี พอใช

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
รวม



ภาคผนวก ง

1.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
2.  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

คําชี้แจง
1.  ใหนักเรียนเขียนอธิบายขั้นตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบ  โดย

อาศัยแนวคิด ความรู  หลักการทางวิชาคณิตศาสตรไดเหมาะสมกับปญหา
2.  ใหนักเรียนเขียนอธิบาย บรรยาย แสดงการใหเหตุผลในการอธิบายคําตอบอยาง

ละเอียดและเปนขั้นตอน  โดยอางอิงแนวคิด ความรู หลักการทางวิชาคณิตศาสตร ที่สามารถ
นํามาใชในการคํานวณเพื่อหาคําตอบหรือแกปญหาไดอยางถูกตอง  เพราะทุกสวนมีผลตอการให
คะแนน
เกณฑการใหคะแนน

แบบทดสอบฉบับนี้มี 3 ตอน ตอนละ 3 ขอ รวมเปนทั้งหมด 9 ขอ  แบบทดสอบ 1 ขอ มี
คะแนนเต็ม 3 คะแนน  โดยขอคําถามแตละตอนจะวัดในดานตางๆของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้

ตอนที่ 1 เปนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร
ตอนที่ 2 เปนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น
ตอนที่ 3 เปนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับโลกจริง
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ตอนที่ 1  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร

1.  อาหารเชาซีเรียลยี่หอคอนฟลุกไดโฆษณาวามีของรางวัลบรรจุอยูภายในกลอง  เมื่อสุมตัวอยาง
มา 50 กลอง  พบวามีรางวัลอยู 5 กลอง  ใหนักเรียนคาดคะเนวาความนาจะเปนที่นักเรียนจะไดของ
รางวัลจากการซื้ออาหารเชาซีเรียลยี่หอนี้เปนเทาใด
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
2.  เจาหนาที่ดูแลอุทยานตองการหาความสูงของตนไมตนหนึ่งที่เขาปลูกมาแลว 5 ป  ณ เวลา 
14.00 น. เงาของเขาทอดยาว 90 เซนติเมตร  และเงาของตนไมทอดยาว 5.70 เมตร  ถาเจาหนาที่
คนนั้นสูง 165 เซนติเมตร  ตนไมจะสูงเทาไร    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
3.  ใหนักเรียนวาดรูปปริซึมสี่เหลี่ยม  ที่มีความยาว 10 เซนติเมตร  ความกวาง 6 เซนติเมตร และ
ความสูง 4 เซนติเมตร  จากนั้นใหหาปริมาตรและพื้นที่ผิวของปริซึมนี้
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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ตอนที่ 2  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น

1.  รางกายของคนเราจะสูญเสียน้ําวันละประมาณ 2,800 มิลลิลิตร  แตจะไดน้ําชดเชยจากอาหารที่
กินเขาไป 35% ของปริมาณน้ําที่สูญเสีย  และจากปฏิกิริยาภายในเซลลอีก 14% ของปริมาณน้ําที่
สูญเสียไป  ที่เหลือจะไดจากการดื่มน้ํา  ดังนั้นจะตองดื่มน้ําวันละกี่ลิตร  น้ําในรางกายจึงจะพอดีกับ
น้ําที่สูญเสียไป  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
2.  แกแล็คซี่ NGC 1232 มีระยะหางจากโลก 65 ลานปแสง  โดย 1 ปแสงมีคา 9.46 ×  1012 
กิโลเมตร  ใหหาระยะทางจากโลกถึงแกแล็คซี่ NGC 1232  ในรูปของสัญกรณทางวิทยาศาสตร
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
3.  อะมีบาเปนสัตวเซลลเดียวที่มีขนาดเล็กมาก  มีการขยายพันธุโดยการแบงตัวเอง จาก 1 เปน 2, 
จาก 2 เปน 4, จาก 4 เปน 8 ไปเรื่อยๆ  ถาอะมีบามีการขยายพันธุทุกๆ 1 นาที  เมื่อเวลาผานไป 
10 นาทีจะมีอะมีบากี่ตัว
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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ตอนที่ 3  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับโลกจริง

1.  หางสรรพสินคาแพนดาขายน้ําอัดลมกระปองยี่หอชื่นใจแพค 8 กระปอง ในราคา 90.50 บาท  
สวนหางสรรพสินคาลีลาขายน้ําอัดลมกระปองยี่หอชื่นใจเหมือนกันแพค 6 กระปอง ในราคา 62.50 
บาท  นักเรียนคิดวาหางสรรพสินคาหางใดจะขายน้ําอัดลมกระปองยี่หอชื่นใจแพงกวากัน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

2.  พอเพียงตื่นเตนกับการที่จะไดไปสัมภาษณงานที่บริษัทโคโค  เธอจึงหยิบเสื้อผาในตูออกมา
เพื่อที่จะเลือกใสไปสัมภาษณงานในวันพรุงนี้  โดยเธอไดหยิบเสื้อมา 3 ตัว  มีสีชมพู  สีดํา และสี
เขียว  และหยิบกระโปรงออกมา 4 ตัว  มีสีดํา  สีขาว  สีขาวลายดอกไม และสีน้ําตาล  พอเพียงจะมี
วิธีในการเลือกชุดที่จะไปสัมภาษณไดกี่วิธี  อะไรบาง
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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3.  สายใจตองการทําไกทอดตะไครเลี้ยงเพื่อนในวันเกิด  โดยสูตรในการทําไกทอดตะไครมีดังนี้

ถาสายใจเชิญเพื่อนมาทานเลี้ยงที่บานทั้งหมด 12 คน สายใจจะตองเตรียมเครื่องปรุงใน
การทําไกทอดตะไครแตละอยางเปนจํานวนเทาใด
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

ไกทอดตะไครสําหรับ 2 ที่
เนื้อไก  4 ขีด
ตะไครออนซอย 1/2 ถวยตวง
หอมแดงซอย 1/4 ถวยตวง
รากผักชีซอย  1 ชอนโตะ
พริกไทยเม็ด 1 ชอนชา
เกลือ 1-2 ชอนชา
ซีอิ๊วขาว 1-2 ชอนโตะ
พริกปน 1 ชอนชา
แปงขาวจาว 2 ชอนโตะ
นมสด 1/2 ถวยตวง
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แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

คําชี้แจง  ในการตอบแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
1.  แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 6 ดาน  ดานละ 1 ขอ  ใชเวลาในการทําขอละ 15 นาที

ดานที่ 1  ดานความสามารถในการตั้งคําถามทางคณิตศาสตรในลักษณะที่เปนเหตุและผล
จากสถานการณที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร

ดานที่ 2  ความสามารถในการกําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร
ดานที่ 3  ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีการคิด

หลายๆวิธีใหไดมากที่สุด
ดานที่ 4  ความสามารถในการพิจารณาและประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะ

เกิดขึ้นจากสถานการณทางคณิตศาสตร
ดานที่ 5  ความสามารถในการคนหาสิ่งที่ขาดหายไปและสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้นจาก

สถานการณตางๆทางคณิตศาสตร
ดานที่ 6  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยได

2.  คําถามทุกคําถามเปนแบบใหเขียนตอบ  ใหนักเรียนเขียนตอบลงในขอสอบซึ่งเวนที่ไวให
3.  ขอสอบแตละขอจะมีคําตอบที่ถูกหลายคําตอบ  นักเรียนสามารถเขียนคําตอบไดอยางอิสระ  
และใหไดมากที่สุดเทาที่นักเรียนสามารถคิดได  และใหนักเรียนทําใหครบทุกขอ
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ดานที่ 1  ดานความสามารถในการตั้งคําถามทางคณิตศาสตรในลักษณะที่เปนเหตุและผลจาก
สถานการณที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร

คําชี้แจง  ใหนักเรียนตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตรที่เมื่อแกปญหาแลวไดคําตอบเปน 50  โดยให
ไดโจทยปญหาทางคณิตศาสตรมากที่สุด
ตอบ

1). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

2). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

3). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

4). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

5). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

6). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

7). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

8). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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ดานที่ 2  ความสามารถในการกําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร

คําชี้แจง  ใหนักเรียนสรางสมการใหไดมากที่สุด  เมื่อกําหนดใหใชเลขโดดสี่ตัวเหมือนกันและได
ผลลัพธเปน 10

= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
= 10 = 10 = 10
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ดานที่ 3  ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีการคิดหลายๆ
วิธีใหไดมากที่สุด

คําชี้แจง  ถานักเรียนตองการหาความสูงของตึกตึกหนึ่ง  นักเรียนจะมีวิธีในการหาความสูงได
อยางไร  ใหนักเรียนอธิบายวิธีการหาความสูงนั้น โดยใหเสนอมากวิธีที่สุด
ตอบ
วิธีที่ 1 ………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 2…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 3…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
วิธีที่ 4……………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 5…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 6…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 7…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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ดานที่ 4  ความสามารถในการพิจารณาและประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นจาก
สถานการณทางคณิตศาสตร

คําชี้แจง  อัตราคาที่จอดรถของหางสรรพสินคาเพ็น ใหจอดรถฟรี 3 ชั่วโมงแรก ชั่วโมงที่ 4-5 เสีย
คาจอดชั่วโมงละ 30 บาท  ชั่วโมงที่ 6 เปนตนไปเสียคาจอดชั่วโมงละ 40 บาท  สวนหางสรรพสินคา
โรบอตคิดคาที่จอดรถ 5 ชั่วโมงแรกชั่วโมงละ 10 บาท  ชั่วโมงที่ 6 เปนตนไปคิดชั่วโมงละ 20 บาท  
จากขอมูลที่กําหนดให  นักเรียนจะมีวิธีในการเลือกที่จอดรถไดอยางไร ถาหางสรรพสินคาทั้งสองอยู
ติดกัน  จากสถานการณที่กําหนดให  ใหนักเรียนตอบคําถามตามความคิดของนักเรียนใหไดมาก
ที่สุด
ตอบ

1). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

2). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

3). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

4). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

5). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

6). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

7). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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ดานที่ 5  ความสามารถในการคนหาสิ่งที่ขาดหายไปและสามารถเติมสิ่งที่หายไปนั้นจาก
สถานการณตางๆทางคณิตศาสตร

คําชี้แจง  ขอมูลน้ําหนักของนักเรียน 5 คนมีดังนี้  เมยหนัก 45 กิโลกรัม  บัวหนัก 50 กิโลกรัม  
เคนหนัก 49 กิโลกรัม  ขันทองหนัก 50 กิโลกรัม  และปอดหนัก 48 กิโลกรัม  จากขอมูลที่
กําหนดให  ใหนักเรียนสรางโจทยปญหาทางคณิตศาสตรโดยสามารถกําหนดขอมูลเพิ่มเติมและการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตรไดอยางอิสระ  โดยที่ใหผลลัพธในขอนี้มีคาเฉลี่ยเปน 50
ตอบ

1). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

2). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

3). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

4). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

5). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

6). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

7). ……………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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ดานที่ 6  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยได

คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาพื้นที่สวนที่แรเงา
     ที่อยูในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีความยาวดานละ 8 หนวย   
     โดยใหไดหลายวิธีมากที่สุด

วิธีที่ 1 ………………………………………………………………………………………………….....
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 2…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 3…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
วิธีที่ 4……………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
วิธีที่ 5…………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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