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 The purpose of this study of learning achievement and creative thinking in   
science of The second year vocational certificate students by learning through    
science cartoon activity.  There are 50 students in 1 classroom that comes classrooms 
Cluster Random Sampling by choosing 1 from 7 classrooms.  Innovation of this 
research such as learning through science cartoon activity, Achievement Quiz in   
science, creative Quiz in science by using One Group Pretest – Posttest Design  
system and analyzed data by using t – test of dependent samples. 
 
 The results of the study indicated that: 
  1.  The students taught with teaching by cartoon learning through science  
cartoon activity’s has the achievement increased in science learning than before the 
experiment at .01 level. 
  2.  The scientific creative thinking of the students taught with teaching by  
cartoon learning through science cartoon activity’s increased than before the experiment  
at .01 level. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 ปจจุบันการตนูมีบทบาทสําคัญตอชีวิตประจําวันของคนเรามาก ความนิยมในการใช
การตูนนําเสนอเรื่องราว และเปนสื่อยังมีความนิยมและพัฒนาการดีขึ้น เรื่องราวตางๆ ที่ใช
การตูนทําใหเกิดความเพลดิเพลิน  เราใจและอาจผอนคลายความเครียดได การตูนในบางเรื่อง 
มีบทบาทสรางสังคม และเปนที่นิยมยิ่งกวาดาราดวยซ้ําไป การตูนทีมี่เอกลักษณพิเศษ เปนทีนิ่ยม 
สามารถเปนสื่อการสอนไดเปนอยางด ีการพัฒนาการของการตูนซับซอนมากขึ้น จนมีการ
เคลื่อนไหว และเลียนอิริยาบทไดเหมือนกับคนเปนอันมาก ในวงการศึกษาการตนูมีบทบาทตอ
การเรียนรู  และนํามาใชเปนสื่อการเรียนรูอยางกวางขวาง   การตูนที่มาจากสื่อ  สิ่งพิมพตางๆ  
การตูนสตัวนารักๆ  การตนูญี่ปุนที่เด็กและวัยรุนนิยม การตูนที่สรางอารมณกวนๆ การตูน 3 มิต ิ
การตูนแบบไทยโบราณ  การตูนแบบไทยๆ ปจจุบันนกัวิชาการเห็นความสําคัญของการใชการตูน
ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมากขึน้  เน่ืองจากทําใหผูเรียนผูที่มีความคิดหลากหลาย กลาคิด
กลาตัดสินใจอยางมีเหตุผล ทําเกิดความคิดสรางสรรค และแกปญหาตางๆ  ในชวีติประจําวันได  
จึงมีผูสนใจศกึษา 
 ความคิดสรางสรรค  เปนกระบวนการของความรูสกึไวตอชองวาง  หรือความไมสมบูรณ
ของขอมูล  ความคิดสรางสรรคทาํใหเกิดการตั้งสมมตฐิาน การปรบัปรุง  แกไข และตลอดจนการ
สื่อความหมาย ผลทีไ่ดใหผูอ่ืนเขาใจได (ทอรแรนซ.  1974: 16)  การสรางสรรคสามารถพิจารณา
ในรปูของการคิดอยางซบัซอน ความคิดทีจ่ะเห็นความสมัพันธใหมๆ  ระหวางวตัถุหรือเหตกุารณ  
การตั้งสมมตฐิานและทดสอบสมมตฐิาน และทักษะในการสื่อความหมาย ความคิดของตนตอผูอ่ืน
แทนของคําจํากัดความ  ความคลองในการเชื่อมโยงความสัมพันธ  และความเปนเอกลักษณ   
(ซ่ึงเปนตวัประกอบของการคิดแบบอเนกนัย)  หรืออาจจะพิจารณาการสรางสรรคในรูปของผลผลติ
ที่แปลกใหมหรือมีความคิดรเิร่ิม  ซ่ึงเปนทีย่อมรบั  มีประโยชน  มีความหมาย  และมีคุณคาตอ
ผูสรางและตอวัฒนธรรม (แมคแคนเคส.  1973: 216 – 217) ความคดิสรางสรรคไมสามารถบังคับ
ใหเกิดขึ้นได  แตสามารถสงเสริมใหเกิดขึน้ไดในตวับคุคล จากแนวคดินี้การสอนใหเกิดความคดิ
สรางสรรค น้ันจะตองสอนอยางตอเน่ืองกันไปเปนลําดับในทางตรง สวนในทางออม  ไดแก การ
จัดกิจกรรมตางๆ และการปรับปรุงสภาพแวดลอม บรรยากาศที่ชวยเพ่ิมพูนความคิดสรางสรรค
น้ัน ควรเปนบรรยากาศที่เตม็ไปดวยการยอมรับ และเปดโอกาสใหเกิดความคิดอยางอิสระ ไมวา
จะเปนการอภิปราย หรือกิจกรรมทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ผูเรียนตองมีอิสระทางความคิด  คืออยู
ในภาวะที่ปลอดภัยทางจิต และเปนอิสระทางจติ ตลอดจนมีการสงเสริมใหแตละคนไดรูจักสํารวจ
ศึกษาคนควาดวยตนเอง นักจิตวิทยาเชื่อวา  การที่ถูกจํากัดเปนการสกัดกั้นความคิดสรางสรรค
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ได สําหรับความคิดสรางสรรคก็เปนคุณสมบัติพิเศษอยางหนึ่งที่มีความสําคัญยิ่งในการพัฒนา
ประเทศ   เปนสิ่งทีบ่งชี้คณุภาพของมนษุย (กรมการฝกหัดครู)  และในปจจุบันน้ีเปนยุคของ 
การปฏิรูปการศึกษา  สถาบนัการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี  ตลอดจน
กระทรวงศกึษาธิการ ไดมีวิสัยทัศนของการเรียนรูขอหน่ึง  กลาววา “ผูเรียนทุกคนจะไดรับ 
การสงเสริมใหพัฒนากระบวนการคิด ความสามารถในการเรียนรู  กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู  กระบวนการแกปญหา  และการคดิสรางสรรคองคความรู’’ 
 จากที่กลาวมาขางตนนี้ สอดคลองกับแนวความคิดของ เพียเจต (Jean Piaget)
นักจิตวิทยา ชาวสวสิ ที่กลาวไววา “เปาหมายสําคัญของการศึกษา คอื การสรางคนใหเปนผู 
ที่สามารถทําสิ่งใหมๆ  มิใชเพียงแตเปนผูคอยลอกเลียนแบบผูอ่ืน  ตองการคนที่มีความคิด
สรางสรรค รูจักประดิษฐและคนควาแสวงหาความรู ความคิดสรางสรรค จึงควรเปนเปาหมาย
สําคัญที่ควรพัฒนาและสงเสริมเปนอยางยิ่ง ถึงแมวาในขณะนี้นับไดวาประเทศไทย  มี
ความเจริญ กาวหนาทางเทคโนโลยีไปมากแลวก็ตาม แตการพัฒนาความคิดสรางสรรคของ
เยาวชนของประเทศยังคงมีบทบาทที่สําคัญ  เพ่ือที่จะไดมีการพัฒนาความคิดสรางสรรค และกลา
ที่จะนําความคดิสรางสรรค ความฝน จินตนาการนั้นมาปฏิบัติจริง อาจกลาวไดวา ความคิด
สรางสรรค เปนสวนหนึ่งจากการถายทอดพันธุกรรมจากบิดา – มารดา  แตประสบการณ
ภายหลัง  ซ่ึงครูตองเปนผูปลูกฝงใหอีกทางหนึ่ง  เปนปจจัยที่สําคัญในการพัฒนาความคิด
สรางสรรคเปนอยางมาก หากครูไมมีการจัดการเรียนรูที่สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคได  
อาจจะเปนความลมเหลวของครูในยุคปฏิรูปการศึกษานี ้ และรวมไปถึงเปนความลมเหลวของ
อนาคตของประเทศชาติดวย  เม่ือการจัดการเรียนรูสามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคของ
เยาวชนไทยไดแลว บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคหรือมีความคิดริเริ่มแปลกๆ  ใหมๆ  มีความคิด
คลอง  มีความคิดยืดหยุน  ยอมเปนที่ตองการของสังคมประเทศไทย เน่ืองจากประเทศไทยมี
ปญหามากมาย การแกปญหาตางๆ  ยอมตองการความคิดสรางสรรค  อันจะกอใหเกิด
ประโยชน แกสังคมโดยสวนรวม จากการที่ความคิดสรางสรรคมีความสําคัญตอการพัฒนา
คุณภาพชีวติ  เทคโนโลยี  และความเจรญิกาวหนาของประเทศ  การจัดการเรยีนรู  จึงมีสวน
สําคัญทีจ่ะชวยพัฒนาบุคลากรใหเปนไปตามความตองการของสภาพสังคม อน่ึง วิธกีารสอนที่
สามารถชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิด  ความอยากรูอยากเห็น  อยากแสวงหาความรู  เกิด
ทักษะกระบวนการ  และความคิดริเริ่มสรางสรรค  จึงนับเปนสิ่งสําคัญที่ครูผูสอนตองมีกระบวน 
การจัดการเรียนรู  มีกิจกรรมที่เหมาะสมตอการพัฒนาความคิดสรางสรรค  รวมไปถึงทักษะ
กระบวนการดานอ่ืนๆ อีกดวย 
 จากขอมูลและเหตผุลดังกลาว  ผูวิจัย จึงไดเสนอชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร   
เพ่ือใชสอนกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  อันมีเน้ือหาที่ประกอบดวย  ความหมายของชุด
กิจกรรมการตนูวทิยาศาสตร  ความสาํคัญของการตนูวทิยาศาสตร  ประเภทของการตูน
วิทยาศาสตร  ขั้นตอนการทํากิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  คุณคาของการตูนวิทยาศาสตร  
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ตลอดจนตัวอยางของการตนูวิทยาศาสตรประเภทตางๆ อันจะเปนแนวทางในการเขียนการตูน
วิทยาศาสตร  ของตนเองตอไป 
 ในชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยไดจัดทําขึ้น  ประกอบดวยชุดกจิกรรม
การตนูวทิยาศาสตรที่มีกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสรางสรรค สรุปและนําไปใช โดยเนน
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนสําคัญ เพื่อเปนประโยชน
แกนักเรียนในการนําความรูไปสูขั้นตอนการนําเสนอหัวขอและลงมือเขียนการตูนวิทยาศาสตร
ที่ถูกตองและสมบูรณตามขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประกาศนียบตัร
วิชาชีพปที่ 2 ที่ไดรับการจดัการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
 2.  เพ่ือศึกษาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประกาศนียบัตร
วิชาชีพปที่ 2 ที่ไดรับการจดัการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
 
ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ีมีความสําคัญดังตอไปน้ี 
  1.  ผลการศึกษาคนควาในครั้งน้ี ทําใหนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2  
สามารถคิดหัวขอหรือเลือกเร่ือง และลงมอืปฏิบัตทิําชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึ้น 
  2.  ผลการศึกษาคนควาครัง้น้ี นักเรียนชัน้ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2 มี
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรสงูขึน้  และไดแสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสรางสรรค รูจัก
การทํางานเปนหมูคณะ มีความกระตือรือรนในการศึกษาคนความากขึ้น และสามารถจัดทําชุด
กิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรไดอยางถูกตองและสมบูรณ 
  3.  ผลการศกึษาคนควาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร ซ่ึงเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดรับประสบการณจากการมีสวนรวมในการเรียน 
โดยผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรสูงขึ้น 
สําหรับครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรทานอ่ืนยังสามารถนํากิจกรรมนี้ไปปรับใช 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของตนใหเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 1.  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่2 
โรงเรียนพงษสวัสดิ์พณิชยการ อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา  2551  
จํานวน 7 หองเรียนมีนักเรยีน 260 คน 
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 2.  กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควา  เปนนักเรียนชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  
ปที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษาที่ 2551 โรงเรียนพงษสวสัดิ์พณิชยการ  อําเภอเมือง  จังหวัด
นนทบุรี  จํานวน 1 หอง จํานวน 50 คน  ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster  
Sampling) โดยการจับฉลากมา  จํานวน 1 หองเรียน  จาก 7 หองเรียน 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.  การสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร หมายถึง กระบวนการ
จัดการเรียนการสอนของครูผูสอนในการใหผูเรียนไดศกึษาหาความรู  คนควา และปฏิบตั ิ
จากชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร ทีใ่ชความสัมพันธของสัญลักษณที่เกิดจากการวาด เพ่ือ 
ถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ เพ่ือใหเกิดความเขาใจเนือ้หาในการตนู นอกจาก 
เปนเรื่องราว หรือกรอบสั้นๆ การจัดกิจกรรมโดยการกําหนดหัวขอเรือ่งขึ้น แลวใหนักเรียน 
วาดภาพการตูนใหมีความสัมพันธกับเรือ่ง  เพ่ือพัฒนาใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรค 
ทางวิทยาศาสตร ความคิดริเริ่มโดยมุงเนนที่การพฒันาความคิดสรางสรรคที่มีความแปลกใหม   
ในการเรยีนรูทางวิทยาศาสตรดวยตนเอง  โดยครูเปนผูใหความชวยเหลือ และอํานวยความ
สะดวก โดยใชเน้ือหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เรื่องสารเคมีในชวีิติประจําวัน ของ
นักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2 โรงเรียนพงษสวสัดิ์พณิชยการ อําเภอเมือง จังหวัด
นนทบุรี  โครงสรางชุดกิจกรรมประกอบดวย 
   1.1 ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุชื่อชุดกิจกรรม 
   1.2 คําชี้แจง  เปนสวนที่อธบิายการใชชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  
เรื่องสารเคมีในชีวติประจําวนั  เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่วางไว 
   1.3 จุดประสงคของกิจกรรม  เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากทีผู่เรียน 
ไดศึกษาชุดกจิกรรมการตูนวิทยาศาสตร เรื่องสารเคมีในชีวติประจําวนั 
   1.4 เวลาที่ใช เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร เรื่องสารเคมีในชีวติประจําวนั 
   1.5 สื่อ  เปนสวนที่ระบใุนกิจกรรมนั้นวามีวัสดุ – อุปกรณอะไรบาง 
   1.6 เน้ือหาสาระ เปนสวนทีเ่สนอความรูใหแกนักเรียนและเปนรายละเอียด 
ที่ตองการใหนักเรียนทราบ บางกิจกรรมที่นักเรียนตองสืบคนเอง จากแหลงเรียนรูที่ผูวิจัย
แนะนํา 
   1.7 กระบวนการจัดการเรียนรู เปนสวนที่กําหนดใหนักเรียนปฏบิัติ  
ประกอบดวยกิจกรรม ดังตอไปน้ี 
    1.7.1 กิจกรรมอานเพื่อคิดคน เพ่ือพบ มีการจัดกระบวนการเรียนรูให
นักเรียนศึกษาเกี่ยวกบัสมบัตขิองสาร การจําแนกสาร และสารทีใ่ชในชีวติประจําวนัโดยศึกษา
เน้ือหาสาระจากมุมนักอาน นักคิด แลวเขียนคําตอบ คําถาม รูปภาพ ในกิจกรรม เพ่ือฝกทักษะ
การสังเกต การเขียนรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลและสรุปขอมูล และเพื่อชวยสงเสริม 



 5

ใหเกิดความคดิสรางสรรค การใชจิตนาการทางวิทยาศาสตรที่หลากหลาย 
    1.7.2 กิจกรรมการเรียนรูสูความคิดสรางสรรค  มีการจัดกระบวน 
การเรียนรู โดยใหผูเรียนเปนผูกระทําการทดลองโดยอาศัยประสบการณเดิมของผูเรียน เปน 
ขั้นวางแผนจากการสํารวจปญหา จะชวยนักเรียนไดฝก เรื่องการสังเกต การตั้งสมติฐาน เขียน
รวบรวมขอมูล การออกแบบการทดลอง การวิเคราะหขอมูลและสรปุขอมูล และสือ่สาร โดยใช
ความสามารถในรูปแบบการทําชดุกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตรดวยตนเองเพ่ือเปนการฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเกิดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งที่
นักวิทยาศาสตรใชในการคนควาหาความรู 
    1.7.3 การสรุปสวนสําคญัและนําไปใช มีการจัดกระบวนการเรียนรูโดยให
นักเรียนไดทําการทดลองและประเมินผล จะชวยนักเรยีนแสวงหาคาํตอบของปญหาเกี่ยวกับสาร
ที่ใชในชวีิตประจําวัน   และใชความคิดสรางสรรคเขียนการตูนวทิยาศาสตร  จากสถานการณที่
กําหนด เปนการฝกตนเองใหมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร ดานจติวทิยาศาสตร และคุณธรรม
จริยธรรม คํานึงถึงประโยชนตอตนเองและสังคมได 
   1.8 แบบทดสอบกอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  เรื่อง
สารเคมีในชวีติประจําวัน เปนขอสอบชนดิเลือกคําตอบ (Multiple Choices)  5 ตวัเลือก จํานวน 
30 ขอ 
   1.9 คําเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนการใชชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตรเร่ืองสารเคมีในชีวติิประจําวนั 
  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถงึ  ความสามารถในการเรยีนรู
วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน  ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2 เรื่อง  สารเคมีในชวีิติประจําวัน  โดย
พิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  ที่
ผูวิจัยสรางขึ้นโดยวัดความสามารถดานตางๆ 4 ดาน คือ 
   2.1 ความรูความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึสิ่งที่เคยเรยีนมาแลว
เกี่ยวกบัขอเทจ็จริง ความคิดรวบยอด กฎและทฤษฏ ี
   2.2 ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรู เม่ือปรากฏอยู
ในรูปแบบใหมและความสามารถในการแปรความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปยังอีกสัญลักษณหน่ึง 
   2.3 การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวธิีการตางๆ 
ทางวิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมหรือที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนมาแลว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งคือ การนําไปใชในชีวติประจําวัน 
   2.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการ 
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยใชกระบวนการดานการสังเกต  การจําแนกประเภท 
การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล การลงความคดิเห็นจากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ
กําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ การกําหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง การตีความหมายขอมูล  
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และการลงขอสรุป 
  3.  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  หมายถึง ความสามารถในการคิดหา
คําตอบของปญหา  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงสามารถวัดไดจากแบบทดสอบ 
ที่ปรบัปรงุมาจากแบบทดสอบวดัความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของ กลิฟอรด (1967) ซ่ึงมี
องคประกอบ  3  ดาน  ดังนี ้
   3.1 ความคลองแคลวในการคิดทางวทิยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถ 
ในการคดิหาคาํตอบในทางวทิยาศาสตรไดมากในเวลาทีจํ่ากัด 
   3.2 ความคิดยดืหยุนทางวทิยาศาสตร หมายถึง ความสามารถที่จะคดิหา
คําตอบใน ทางวิทยาศาสตรไดหลายแนวทาง  
   3.3 ความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความคิดแปลกใหม 
ทางวิทยาศาสตรที่ไมซํ้ากบัคนสวนใหญ 

 
กรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดการศึกษาคนควา 

 
 
สมมติฐานในการศึกษาคนควา  
 1.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 
 2.  นักเรยีนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  มีความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 
 

ตัวแปรอิสระ 

การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
การตนูวทิยาศาสตร 
 

ตัวแปรตาม 

1.  ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
2.  ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการศึกษาวจัิยครั้งน้ี  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ และ 
ไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 
 1.  เอกสาร และงานวิจัยเกีย่วกับชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
 2.  เอกสาร และงานวิจัยเกีย่วกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 3.  เอกสาร และงานวิจัยเกีย่วกับความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
1.  เอกสาร  และงานวิจัยเกีย่วกับชดุกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร                                                 
 1.1  ความหมายของชุดกิจกรรม 
  ชุดการเรียน  (Learning Package)  เปนสือ่การสอน ที่เปลี่ยนมาจากคําเดิมวา 
ชุดการสอน  (Instructional Package)  ซ่ึงเปนสื่อที่ใชกนัมาแตเดิม  การใชชุดการสอนทําใหเกิด
ความคิดวาเปนสื่อการเรยีนที่จัดไวใหครเูปนผูใช  ในปจจุบันนักการศึกษาจึงเปลี่ยนมาใชคําวา 
ชุดการเรียนแทน  เพ่ือย้ําถงึแนวการสอนที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ  ใหผูเรียนไดมีโอกาสใชสื่อ 
ตางๆ ในชุดการเรยีนเพ่ือศกึษาดวยตนเอง  ชุดการเรยีนที่มีชื่อเสยีงตางๆ กันเชน ชุดการสอน   
ชุดการสอนรายบคุคล  ชดุการเรยีนสําเร็จรูป  ชุดกิจกรรม  ซ่ึงเปนชุดของสื่อประสมที่จัดขึ้น
สําหรับหนวยการเรียน  (สมปญญา  ศรภีคนานนท.  2535: 22) ดังนั้น ในการวิจัยผูวิจัยจึงใช 
คําวา “ชุดกิจกรรม”  ซ่ึงมีผูใหความหมายของชุดกิจกรรมไว ดังนี ้
  ฮุสตัน และคนอื่นๆ  (Houston ; et al.  1972: 10 – 15)  ใหความหมายไวสั้นๆ วา 
ชุดกิจกรรมเปนชุดของประสบการที่จัดเตรยีมไวใหกบัผูเรียน  เพ่ือใหบรรลถุึงเปาหมายทีต่ั้งไว 
  บราวน และคณะ (Brown ; et al.  1973: 338)  ใหความหมายไววา  ชุดการสอน 
คือ ชุดของสื่อแบบประสมทีส่รางขึน้  เพ่ือชวยเหลือครูใหสามารถสอนไดอยางมีประสิทธภิาพ 
ในกลองหรือชดุกิจกรรมมกัจะประกอบไปดวยสิ่งของหลายอยาง เชน  ภาพโปรงใส  ฟลมสตริป 
ภาพเหมือน  โปสเตอร  สไลด  และแผนภูมิ  บางชุดอาจประกอบดวยเอกสารเพยีนงอยางเดียว
บางชุดอาจจะเปนโปรแกรมที่มีบัตรคําสั่งใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง 
      วีระชยั  ไทยพาณิช (2529: 134)  กลาววา  ชุดกิจกรรมมีชื่อเรียกตางๆ กัน  เชน  
ชุดการสอน  ชุดการเรียนสาํเร็จรูป  ชุดการสอนรายบคุคล  ซ่ึงเปนชดุของสื่อประสม ที่จัดทําขึน้
สําหรับหนวยการเรียน  หัวขอ  เน้ือหา  และอุปกรณของแตละหนวยไดจัดไวเปนชุดหรือกลอง 
หรือซอง ชุดการเรยีนอาจมีรูปแบบที่แตกตางกันออกไป  ซ่ึงสวนมากจะประกอบดวย  คําชี้แจง 
หัวขอจุดมุงหมาย การประเมินผลเบื้องตน  การกําหนดกิจกรรมและการประเมินขัน้สุดทาย 
   ยุพิน  พิพิธกลุ (2539: 212)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
เปนรายบุคคลวาเปนชุดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง ในชุดการเรียนการสอน
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จะประกอบดวย บตัรคําสั่ง บัตรกิจกรรมบัตรเน้ือหา บตัรแบบฝกหัด หรือบตัรงานพรอมเฉลยและ
บัตรทดสอบพรอมเฉลย ในชุดการเรียนการสอนนัน้จะมีสื่อการเรียนการสอนไวพรอมเพ่ือที่ผูเรียน
จะใชประกอบการเรียนเร่ืองนั้นๆ 
  นารีรัตน  ฟกสมบูรณ (2541: 26)  ไดใหความหมายของชุดการเรยีนวา  คือ สื่อการ
เรียนหลายอยางประกอบกันจัดเขาเปนชุด  (Package)  เรียกวาสื่อประสม  (Multi Media) เพ่ือมุง
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ  นอกจากจะใชสําหรบัใหผูเรียนเปนรายบคุคลแลว 
ยังใชประกอบการสอนแบบอื่น หรือใชสาํหรับเรียนเปนกลุมยอย 
  เพ็ญประภา  แสนลี (2542: 10)  ไดใหความหมายของชดุกิจกรรมวาหมายถึง สื่อ
การสอนทีค่รูเปนผูสรางขึ้น  เพ่ือใชเปนเครื่องมือสื่อสารระหวางครูผูสอนกับผูเรียน  โดยทีค่รูอาจ
เปนผูใชในการสอน หรือนักเรียนเปนผูใชศึกษาดวยตนเอง  มีครเูปนที่ปรึกษาใหคาํแนะนํา และใน
แตละชุดการสอน ชุดการเรยีนหรือชุดการเรียนการสอน จะประกอบดวยสื่อ  อุปกรณ และกิจกรรม
การเรียนการสอน  ในการสรางนั้น  ผูสรางไดมีการนําหลกัการทางจติวทิยามาใชประกอบในการ
สรางเพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดรับผลสําเร็จ 
 จากการศกึษาความหมายขางตน  พอสรปุไดวา  ชุดกิจกรรม  หมายถงึ  ชุดการเรยีน
การสอนทีค่รูสรางขึ้น  เพ่ือใชเปนสื่อในการจัดการเรียนรู  โดยอาศัยกระบวนการการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนรูปแบบตางๆ  มีลกัษณะเปนชุด โดยผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง มีครเูปนที่ปรึกษา
ใหคําแนะนาํ ในแตละชุดประกอบดวยจุดประสงคการเรยีนรูดวยตนเอง  มีครูเปนทีป่รึกษาให
คําแนะนํา ในแตละชุดประกอบดวยจุดประสงคการเรยีนรู  กจิกรรมการเรียนรูแบบทดสอบที่นํา
หลักการทางจติวิทยามาใชประกอบ  เพ่ือชวยใหผูเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู 
ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 1.2  หลักการสรางชุดกิจกรรม 
   ในการสรางชดุกิจกรรมที่ตองยึดทฤษฎีการเรยีนรูทางจติรวทิยานัน้  จากการศกึษา
ของ ปรยีาพร  วงศอนุตรไพโรจน  (2539: 55 – 5 – 6)  ไดกลาวถึงการประยุกตนํากฎการเรียนรู
ของธอรไดค มาใชในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 
   1.  การนํากฎแหงความพรอม  (Law of Readiness)  มาใชกอนที่จะมีการเรียน
การสอนเกิดขึน้  จะตองสํารวจดูเสียกอนวา  นักเรยีนมีความพรอมที่จะเรียนทั้งรางกายและจติใจ
หรือยัง ถายังไมพรอมควรจะมีการเตรียมความพรอมเปนการนาํเขาสูบทเรยีน  จึงเริ่มการสอน 
โดยยึดหลักความพอใจ ถาพบวา นักเรียนไมพึงพอใจ จงอยาพยายามฝนใจนักเรยีนเปนอันขาด 
เพราะจะไมทาํใหเกิดการเรยีนรูได ทั้งยังทาํใหเกดิทศันคติที่ไมดีตอวชิานั้นๆ ดวย 
   2.  การนํากฎแหงการฝกหัด  (Law of Exercise) มาใชเม่ือตองการใหนักเรียน
เกิดทักษะการเรียนรู  โดยเฉพาะบทเรยีนทีเ่กี่ยวของกับสิง่ที่ตองการฝกหัด เชน กฬีา ดนตรตีางๆ
จะตองเร่ิมจากการสรางใหนักเรียนเกิดความเขาใจในบทเรยีนนั้นเสยีกอน  และหมัน่ฝกฝนหรือนํา
ส่ิงที่เรียนรูน้ันมาใชบอยๆ จะทําใหการเรยีนรูนานและคงทนถาวร แมระยะเวลาจะผานไปนาน
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เทาใดกต็าม เชน การเรยีนภาษา ถาออกเสียงในภาษานั้นไดถูกตองตามหลักการออกเสยีงและ
ไวยากรณก็จะทําใหการฝกฝนทักษะน้ันไดผล 
   3.  การนํากฎแหงผล  (Law of Affect)  มาใชกฎนี้เปนกฎที่ ธอรนไดค ไดรับ
ชื่อเสยีงมากในวงการศึกษา จึงมีผูนิยมใชกฎนี้อยางกวางขวาง ในลักษณะการเสริมแรงทางบวก 
คือ นักเรยีนจะพึงพอใจเม่ือผลการเรียนไดดี  มีรางวลั  สิ่งของหรือคําชมเชย รวมทัง้คํายกยอง
สรรเสรญิ หากเปนนกัเรยีนที่มีวุฒิภาวะ ความสําเร็จในผลที่ไดรับทําใหเกิดความภาคภูมิใจนําไปสู
การเรียนรูในเรื่องอ่ืนที่คลายคลึงกนั ความพอใจของแตละคนจะแตกตางกันออกไป แลวแตความ
ตองการ ความคาดหวังของแตละคน  บางคนนั้นเรียนแลวก็อยากจะสอบใหไดคะแนนดีมาก แต
บางคนเมื่อรูวาไดผานวิชานัน้ก็พอใจแลว ฉะนัน้ จึงที่จะศึกษาถงึความตองการของนักเรียนดวย 
   4. การที่นักเรยีนจะเรยีนรูตามหลักการเรยีนรูของ ธอรนไดค ซ่ึงเปนการเรียนรู
ดวยการลองผดิลองถกู จึงควรที่นักเรียนจะเรียนดวยตนเองจนกวานกัเรียนจะคนพบวิธีการเรียนรู
ที่ดีและเหมาะสมที่สุด ซ่ึงวิธกีารเรียนดวยตนเองจะใชไดดีในนักเรียนที่โตพอควร 
                ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
  นักการศึกษาหลายทาน ไดเสนอขั้นตอนการในการสรางชุดกิจกรรม เพ่ือยึด 
เปนหลักในการสรางวา จะตองดําเนินการอยางไรไว ดังน้ี 
  ฮีทเทอร (Heathers.  1964: 342 – 344)  ไดใหขั้นตอนสําคัญสําหรับครูผูสรางชดุ
การเรียนดวยตนเอง คือ 
   1.  ศึกษาหลกัสูตร  ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะใหผูเรียนไดศึกษา และจัดลําดับขั้น
เน้ือหาใหตอเน่ืองจากงายไปหายาก 
   2.  ประเมินความรูพ้ืนฐานประสบการณเดิมของผูเรียน 
   3.  เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีสอน และสือ่การเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียน 
โดยตองคํานึงถึงความพรอมและความตองการของผูเรียน 
   4.  กําหนดรูปแบบของการเรียน 
   5.  กําหนดหนาที่ของผูประสานงาน หรือจัดอํานวยความสะดวกในการเรียน 
   6.  สรางแบบประเมินผลสมัฤทธิข์องผูเรียนวาบรรลุเปาหมายประสงคในการ
เรียนหรือไม 
  วิชัย  วงษใหญ  (2525: 189 – 192) ไดเสนอขั้นตอนในการสรางชุดการสอน 
ไว 10 ขั้นตอน คือ 
   1.  ศึกษาเนื้อหาสาระของวชิาทั้งหมดอยางละเอียดวา  สิ่งที่เราจะนํามาทํา
เปนชุดการสอนนั้น  จะมุงเนนใหเกิดหลกัการของการเรยีนรูอะไรบางใหกับผูเรียน  นําวิชาที่ได
ทําการวิเคราะห  แลวมาแบงหนวยการเรียนการสอนในแตละหนวยนั้น  จะมีหัวเรื่องยอยๆ 
รวมอยูอีกที่เราจะตองศึกษาพิจารณาใหละเอียดชัดเจน  เพ่ือไมใหเกิดการซ้ําซอนในหนวยอ่ืนๆ 
อันจะสรางความสับสนใหกบัผูเรียนได และควรคํานึงถงึการแบงหนวยการเรียนการสอนแตละ
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วิชานั้น ควรจะเรียงลําดับขัน้ตอนของเนื้อหาสาระใหถูกตองวา อะไรเปนสิ่งที่จําเปนที่ผูเรียน
จะตองเรียนรูกอน อันเปนพ้ืนฐานตามขัน้ตอนของความรูและลักษณะธรรมชาตขิองวิชานั้น 
   2.  เม่ือศึกษาเนื้อหาสาระและแบงหนวยการเรียนการสอนไดแลว จะตอง
พิจารณาตัดสินใจอีกครั้งวา จะทําชุดการสอนแบบใดโดยคํานึงถึงขอกําหนดวา ผูเรียนคือใคร
(Who is Learner)  จะมีเง่ือนไขอะไรกับผูเรียน  (Give what Condition)  จะมีกิจกรรมอะไร 
(Does what Activities)  และจะทําไดดีอยางไร  (How well Criterion)  สิ่งเหลานี้จะเปนเกณฑ
ในการกําหนดการเรียน 
   3.  กําหนดการเรียนการสอน  โดยประมาณเนื้อหาสาระที่จะสามารถถายทอด
ความรูแกนักเรียน หาสื่อการเรียนไดงาย  พยายามศึกษาวิเคราะหใหละเอียดอีกครั้งหน่ึงวา 
หนวยการเรียนการสอนนั้นมีหลักการหรือความคิดรวบยอดอะไร และมีหัวขอเรื่องยอยๆ อะไร
อีกบางรวมกันอยูในหนวยนี้ แตละหัวเรือ่งยอยมีความคิดรวบยอดหรือหลักการยอยๆ อะไรอีก
บางที่จะตองศกึษา พยายามดึงเอาแกนของหลักการเรียนรูออกมาใหได 
   4.  กําหนดความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดที่เรากาํหนดขึ้นจะตอง
สอดคลองกับหนวยและหวัเรื่อง โดยสรุปแนวความคิดสาระและหลกัเกณฑที่สําคญั  เพ่ือเปน
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกัน  เพราะความคดิรวบยอดเปนเรื่องของ
ความเขาใจอันเกิดจากประสาทสัมผัสกับสิ่งแวดลอม  เพ่ือตีความหมายออกมาเปนพฤติกรรม
ทางสมองแลวนําสิ่งใหมไปเชื่อมโยงกับประสบการณเดิม  เกิดเปนความคิดรวบยอดฝงอยูใน
ความทรงจํา  มนุษยตองมีประสบการณตางๆ พอสมควร  จึงจะสรุปแกนแทของการเรียนรู  
เกิดเปนความคิดรวบยอดได 
   5.  จุดประสงคการเรียนรู  การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูจะตองให
สอดคลองกับความคิดรวบยอด  โดยกําหนดเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงหมายถึง
ความสามารถของผูเรียนที่แสดงออกมาใหเห็นไดภายหลังการเรียนการสอนบทเรียนแตละเร่ือง
จบไปแลวโดยผูสอนสามารถวัดได  จุดประสงคการเรียนแตขอใหถูกตอง  และครอบคลุมเน้ือหา
สาระของการเรียนรู 
   6.  การวิเคราะหงาน คือการนําจําประสงคการเรียนแตละขอมาทําการ
วิเคราะหงาน  เพ่ือหากิจกรรมการเรียนการสอน  แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนใหเหมาะสม
ถูกตองสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไวแตละขอ 
   7.  เรียงลําดับกิจกรรมการเรียน  ภายหลังจากที่เรานาํจุดประสงคการเรียน
มาวิเคราะหงาน  และเรียงลําดับกิจกรรมของแตละขอ  เพ่ือใหเกิดการประสานกลมกลืนของ 
การเรียนการสอนจะตองนํากิจกรรมการเรียนของแตละขอที่ทําการวเิคราะหงานและเรียงลําดบั
ไวทั้งหมด นํามาหลอมรวมเปนกิจกรรมการเรียนขั้นที่สมบูรณที่สุด  เพ่ือไมใหเกิดการซ้ําซอน
ในการเรียน  โดยคํานึงถึงพฤติกรรมพื้นฐานของผูเรียน  (Entering  Behavior)  วิธีดําเนิน 
การสอน  (Instructional  Procedures)  ตลอดจนการติดตามผล  และประเมินผลพฤติกรรม 
ที่ผูเรียนแสดงออกมาเมื่อมีการเรียนการสอนแลว (Performance Assessment)  
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   8.  สื่อการเรียน คือ วัสดุอุปกรณและกิจกรรมการเรียน  ที่ครูและนักเรียน
จะตองกระทํา  เพ่ือเปนแนวทางในการเรยีนรู  ซ่ึงครูจะตองจัดทําขึ้นและจัดหาไวเรียบรอย  
ถาสื่อการเรียนเปนของที่ใหญโต หรือมีคุณคาที่จะตองจัดเตรียมมากอนจะตองเขียนบอกไวให
ชัดเจนในคูมือครูเกี่ยวกบัการใชชุดกิจการสอนวาจะใหจัดหาได ณ ที่ใด เชน เครื่องฉายสไลด 
เครื่องบันทึกเสียงและพวกสิ่งที่เก็บไวไมไดทนทานเพราะเกิดการเนาเสีย เชน ใบไม พืช สัตว 
เปนตน 
   9.  การประเมินผล คือการตรวจสอบดูวา หลังจากการเรียนการสอนแลว ไดมี
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่จุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม การประเมินผลน้ีจะใชวิธใีด
ก็ตาม แตจะตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนที่เราตั้งไว ถาการประเมินผลไมตรงตาม
จุดมุงหมายที่ตั้งไวเม่ือใด ความยุตธิรรมก็จะไมเกิดขึ้น ชุดการสอนที่สรางขึ้นมาเปนการ
เสียเวลาและไมมีคุณคา 
   10. การทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพ เม่ือพิจารณาถึงรูปแบบ
ของชุดการสอนวา จะผลติออกมาในขนาดเทาใดและรปูแบบของชุดการสอนจะออกมาเปนแฟม
หรือกลองสุดแลวความสะดวกในการใช การเก็บรักษาและความสวยงาม การหาประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสมควรนําไปทดลองใชกับกลุมเล็กๆ ดูกอน และเพื่อ
ตรวจสอบหาขอบกพรอง  พรอมกับแกไขปรับปรุงอยางดีแลว  จึงนําไปทดลองกับเด็กทั้งชั้น
หรือกลุมใหญ โดยกําหนดขั้นตอนไว ดังน้ี 
    10.1  ชุดการสอนนี้ตองการความรูเดิมของผูเรียนหรือไม 
    10.2  การนําเขาสูบทเรียนของชุดการสอนนี้เหมาะสมหรือไม 
    10.3  การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน มีความสับสนวุนวายกับ
ผูเรียนและดําเนินไปตามขัน้ตอนที่กําหนดไวหรือไม 
    10.4  การสรุปผลการเรียนการสอนเพื่อเปนแนวทางไปสูความคิด 
รวบยอดหรือหลักสําคัญของการเรียนรูในหนวยนั้นๆ  ดีหรือไม หรือจะตองตรวจปรับเพ่ิมเติม
อยางไร 
    10.5  การประเมินผลหลังการเรียนเพ่ือตรวจสอบดูวา พฤติกรรม 
การเรียนรูที่เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นนั้นใหความเชื่อม่ันไดมากนอยแคไหนกับผูเรียน 
  นอกจากนี้ วิชัย วงษใหญ  (2525: 192)   ไดเสนอแนะวา การใชชุดการเรียน 
จะประสบผลสําเร็จก็ตอเม่ือ ไดมีการจัดสภาพแวดลอมของหองเรียนที่เอ้ืออํานวยตอการเรียนรู
ดังกลาวตอไปนี้ 
   1.  ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูอยางแทจริง 
   2.  ใหนักเรียนมีโอกาสทราบผลการกระทําทันทีจากกจิกรรมการเรียน 
การสอน 
   3.  มีการเสริมแรงนักเรียนจากประสบการณที่เปนความสําเร็จอยางถูกจุด 
   4.  คอยชี้แนะแนวทางตามขั้นตอนในการเรียนรูตามทศิทางที่ครูไดวเิคราะห 
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กําหนดความสามารถพื้นฐานของนักเรียน 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2531: 119)  กลาวไววา มีแนวคิดทางจิตวิทยาในการสราง
นวัตกรรมดังน้ี คือ  
   1.  เพ่ือสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
   2.  เพ่ือยึดผูเรียนเปนสําคญั 
   3.  มีสื่อการเรียนใหมๆ ทีช่วยในการเรยีนของนักเรียนแทนการสอนของครู
ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนที่เปลี่ยนไป โดยเปลีย่นจากครูเปนผูนํากิจกรรมตางๆ เปน
ผูเรียนดําเนินกิจกรรมตางๆ มากขึ้น 
  จะเห็นไดวาการใชชุดกิจกรรมในการเรียนการสอน  ยึดหลักการดําเนินการตาม
หลักจิตวทิยาที่ใหเด็กไดเรยีนตามความสามารถจากงายไปยากตามลําดับ  นักเรียนไดรูผลการ
กระทําของตนเอง  ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียน  เราความสนใจของเด็กดวยสื่อตางๆ 
ชุดกิจกรรม  จึงนาจะนํามาใชเพ่ือชวยใหการเรียนการสอนมีคุณภาพมากขึ้น 
 1.3  องคประกอบของชุดกิจกรรม 
  ในการสรางชดุกิจกรรมเพื่อนําไปใชประกอบการเรียนการสอนนั้น ผูสรางจําเปน 
ตองศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมวา มีองคประกอบใดบาง  เพ่ือจะไดกําหนดองคประกอบ
ของชุดกิจกรรมที่ตองการสรางขึ้น  ซ่ึงไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของ
ชุดกิจกรรมไวตางๆ กันดังน้ี 
  ฮุสตัน และคนอื่นๆ (Houston ; et al.  1972: 10 – 15)  ไดกลาวถึงองคประกอบ
ของชุดการเรียนไว ดังน้ี 
   1.  คําชี้แจง (Prospectus) ในสวนนี้จะอธบิายถึงความสําคัญของจุดมุงหมาย
ขอบขายชุดการเรียนการสอน  สิ่งที่ผูเรียนจะตองมีความรูกอนเรียนและขอบขายของ
กระบวนการทั้งหมดในชุดการเรียน 
   2.  จุดมุงหมาย (Objectives) คือ ขอความที่แจมชัด  ไมกํากวมที่กําหนดวา
ผูเรียนจะประสบความสําเรจ็อะไรหลังจากเรียนแลว 
   3.  การประเมินผลเบื้องตน (Pre-assessment) มีจุดประสงค 2 ประการ คือ 
เพ่ือทราบวา ผูเรียนอยูในขัน้การเรียนจากชุดการเรียนการสอนนั้น และเพื่อดูวาเขาได
สัมฤทธิผลตามจุดประสงคเพียงใด การประเมินเบื้องตนน้ี  อาจจะอยูในรูปของการทดสอบแบบ
ขอเขียน ปากเปลา การทํางาน ปฏิกิริยาตอบสนองตอคําถามงายๆ เพ่ือใหรูถึงความตองการ
และความสนใจ 
   4.  การกําหนดกิจกรรม (Enabling Activities) คือ การกําหนดแนวทางและ
วิธี เพ่ือไปสูจุดประสงคที่ตัง้ไว โดยใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมนั้นดวย 
   5.  การประเมินขั้นสุดทาย (Post- assessment) เปนขอทดสอบ เพ่ือวดัผล
การเรียนหลังจากที่เรียนแลว 
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  เดอวิโต และ ครอกโกเวอร (Dervito ; & Krockover.  1976: 388) ไดจัดทําชุด
การเรียนกิจกรรมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคมีชื่อวา “Creative Sciencing  
Ideas and Activities for Teacher and Children” กิจกรรมที่สรางขึน้ไดนํากระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมาสัมพันธกับความรูทางวทิยาศาสตร  กจิกรรมแตละกจิกรรมสรางขึ้นเพ่ือกระตุน
ใหผูอานเกิดความคิด  เพ่ือใหเกิดกิจกรรมอ่ืนๆ ตามมาอีก ชุดการเรียนนี้จะชวยใหประหยัด
คาใชจาย  ชวยใหครูมีทักษะและเทคนิคทางวิทยาศาสตร  เพ่ือใหกิจกรรมวิทยาศาสตรประสบ
ผลสําเร็จ 
  รูปแบบในการสรางชุดการเรียนประกอบดวย 
   1.  ปญหาเพื่อนําไปสูการทํากิจกรรม 
   2.  กําหนดสถานการณซ่ึงเปนการบรรยายหรือกําหนดกิจกรรมการทดลอง 
   3.  คําถามจากการใชสถานการณหรือการทํากิจกรรมการทดลอง คําถามนี้ 
ไมมีคําตอบ  เด็กจะตอบอยางไรก็ได คําตอบของเด็กอยูในรูปของการตั้งสมติฐาน 
   4.  ขอเสนอแนะหรือขอคิด  เพ่ือแนะนําเด็กใหทํากิจกรรมตอเน่ืองไปอีก 
คําถามเพื่อใหเด็กเกิดความคิดและความสนใจที่จะดําเนินการหาขอเท็จจริงตามวิธกีารทาง
วิทยาศาสตร 
  ทิศนา  แขมมณี  (2534: 10 – 12)  กลาววา ชุดการเรียนประกอบดวยสวนตางๆ
ดังน้ี 
   1.  ชื่อกิจกรรม ประกอบดวยหมายเลขกจิกรรม ชื่อของกิจกรรมและเนื้อหา
ของกิจกรรมนั้น 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธบิายความมุงหมายหลักของกิจกรรมและลกัษณะ
ของการจัดกิจกรรมเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย 
   3.  จุดมุงหมายเปนที่ระบุจุดมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรมนั้น 
   4.  แนวคิดเปนสวนที่ระบุเน้ือหา หรือมโนทัศนของกิจกรรมนั้น สวนนี้ 
ควรไดรับการย้ําและเนนเปนพิเศษ 
   5.  สื่อ เปนสวนที่ระบุถึงวสัดุ อุปกรณที่จําเปนในการดําเนินกิจกรรม เพ่ือ
ชวยใหครูทราบวาตองเตรียมอะไรบาง 
   6.  เวลาที่ใช เปนสวนทีร่ะบุจํานวนเวลาโดยประมาณวากิจกรรมนั้น ควรใช
เวลาเพียงใด 
   7.  ขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมเปนสวนที่ระบวุิธีการจดักิจกรรมเพื่อให
บรรลตุามวัตถุประสงคทีต่ัง้ไว วิธีการจัดกิจกรรมนี้ไดจัดไวเปนขั้นตอน 
   8.  ภาคผนวก ในสวนนี้คือตัวอยางวสัดุ อุปกรณที่ใชในการจัดกิจกรรมและ
ขอมูลอ่ืนๆ ที่จําเปนสําหรับครู รวมทั้งเฉลยแบบฝกหัด 
  กรรณิกา  ไผทฉันท  (2541: 83 – 84) ไดจัดทําชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวิธ ี
การวิจัยมีสวนประกอบดังน้ี 
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   1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเน้ือหาการเรียน 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธบิายการใชชุดกจิกรรมเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย 
ที่วางไว 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่นักเรียนตองทําให
บรรลุผลเม่ือจบกิจกรรม 
   4.  เวลาที่ใช เปนสวนทีร่ะบุเวลาในการเรียนชุดกิจกรรมนั้น 
   5.  สื่อ เปนสวนที่ระบุถึงวสัดุ อุปกรณที่ใชในการดําเนินการกับชดุกิจกรรมนั้น 
   6.  เน้ือหา เปนรายละเอียดที่ตองการใหนักเรียนทราบ 
   7.  กิจกรรม เปนสวนที่นักเรียนปฏิบตัิตามขั้นตอนที่กําหนดไวในชุดกิจกรรม 
  จากการศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมหลายรูปแบบ  สรุปวา  ชุดกิจกรรม
จะตองมีองคประกอบหลัก คือ  คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม  เน้ือหาสาระ  กิจกรรมการเรียนรู
และการประเมินผล  สําหรับงานวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรม เพ่ือให
เหมาะสมกับสาระของหลักสูตรและความสามารถของนักเรียน ระดับชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพ
ปที่ 2 ดังน้ี 
   1.  ชื่อกิจกรรม  
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธบิายกิจกรรม 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากที่ผูเรียน 
ไดศึกษาชุดกรรมแลว 
   4.  เวลาที่ใช เปนสวนทีร่ะบุเวลาทั้งหมดในการทํากิจกรรม 
   5.  สื่อ เปนสวนที่ระบุถึงวสัดุ อุปกรณอะไรบาง 
   6.  เน้ือหา เปนสวนที่เสนอความรูใหแกนักเรียน 
   7.  กระบวนการจัดการเรียนรู เปนสวนทีก่ําหนดใหนักเรียนปฏิบตั ิ
   8.  แบบฝกทกัษะ เปนแบบฝกหัดภายหลังการเรียน 
   9.  การประเมินผล เปนสวนที่ระบุใหนักเรยีนไดประเมินความรูความสามารถ
และพฤติกรรมของตนจากการที่ไดปฏิบตัิกิจกรรม 
           1.4   ขอดีของชุดกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรมเปนสื่อการสอนที่มีคุณคาตอระบบการเรยีนการสอน  เพราะเปนสิ่งที่
ชวยถายทอดใหเกดิการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ มีนักการศึกษาไดกลาวถึงคุณประโยชนของ
ชุดกิจกรรมไว ดังน้ี  
  แฮริสเบอรเกอร  (Harrisberher.  1973: 201 – 205)  ไดกลาวถึง คุณคาของชุด
การเรียนวา  
   1.  ผูเขียนสามารถทดสอบตัวเองดูกอนวามีความสามารถอยูในระดับไหน  
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หลังจากนั้นก็จะเร่ิมตนเรียนในสิ่งที่เขาไมรู  ทําใหไมตองเสียเวลากลับมาเรียนในสิ่งที่ผูเรียนรู
แลว 
   2.  ผูเรียนสามารถจะนําบทเรียนไปเรียนที่ไหนก็ไดตามความพอใจ โดยไม
จํากัดในร ื่องของเวลา สถานที่ 
   3.  เม่ือเรียนจบแลวผูเรียนสามารถทดสอบความรูความเขาใจดวยตนเองได
และทราบผลการเรียนของตนเองไดทันทีตลอดเวลา 
   4.  ผูเรียนจะมีโอกาสไดพบปะหารือกับผูสอนมากขึ้นเพราะผูเรียน  เรียนดวย
ตนเอง  ครูก็มีเวลาใหคําปรึกษากับผูมีปญหาในขณะที่ใชชุดการเรยีนเรียนดวยตนเอง 
   5.  ผูเรียนจะไดรับเกรดอะไรนั้นขึ้นอยูกับความสามารถของผูเรียน หรือ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนเอง 
   6.  จะไมมีคําวาสอบตกสําหรับผูที่เรียนไมสําเร็จ แตจะใหผูเรียนกลบัไป
ศึกษาในเรื่องเดิมน้ันใหมจนกวาผลการเรียนจะไดมาตรฐานตามเกณฑที่ตั้งไว 
  กาญจนา  เกียรติประวัติ  (2524: 61 – 62)  ไดกลาวถงึ  ประโยชนของชุด 
การเรียน ดังน้ี 
   1.  ชวยเพ่ิมประสิทธใินการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู 
   2.  ชวยเพ่ิมประสทิธิภาพในการเรียนของผูเรียน เพราะสื่อผสม  
(Multi Media) ที่ไดจัดไวในระบบ  เปนการเปลี่ยนกิจกรรม  และชวยรักษาระดับความสนใจของ
ผูเรียนอยูตลอดเวลา 
   3.  เปดโอกาสใหผูเรียนศึกษาดวยตนเองทําใหมีทักษะในการแสวงหาความรู
พิจารณาขอมูลและฝกความรับผิดชอบ การตัดสินใจ 
   4.  เปนแหลงความรูที่ทันสมัย และคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรู 
   5.  ชวยขจัดปญหาการขาดครู เพราะผูเรยีนสามารถศกึษาดวยตนเอง 
   6.  สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไดทกุเวลา และไม
จําเปนตองใชในเฉพาะโรงเรียน 
  ธีระศักดิ์  แสงสัมฤทธิ์  (2531: 25)  สรุปคุณคาของชุดการเรียนไว ดังน้ี 
   1.  ชุดการเรียนดวยตนเองสนองความแตกตางระหวางบุคคล คือผูเรียน
สามารถเรียนไดทุกเวลาที่ตองการเรียน และกาวหนาไปตามความสามารถของคนเรื่อยๆ 
   2.  รักษามาตรฐานของการเรียนรู เพราะผูที่เรียนจากชดุการเรียนดวยตนเอง
จะไดรับความรูในมาตรฐานเดียวกัน ผิดกับการเรียนกับครูที่ตางคนตางสอน 
   3.  ประหยัดทั้งเวลาและเงนิ เพราะผูเรียนสามารถเรียนไดเองโดยไมตองมา
เรียนในหองเรียนและไมตองเรียนซ้ําในเรื่องที่ตนรูแลว ชุดการเรียนดวยตนเองสามารถใชได
เรื่อยๆ 
   สรุป ไดวา ขอดีของชุดกิจกรรมคือ ชวยสงเสริมใหผูเรยีนเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูดวยตนเองตามจุดประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูสอนคํานึงถึง
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ผูเรียนเปนสําคัญ ใหผูเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรมนั้นๆ อยางไมเบื่อหนายตอการเรียน 
อีกทั้งยังเปนการชวยฝกทกัษะในการแสวงหาความรู  พิจารณาขอมูล  และการทํางานรวมกับ
ผูอ่ืน เพ่ือใหผูเรียนสามารถอยูในสังคมอยางมีความสุข 
 1.5  ความหมายของการตูน 
  อดีต หรือสมัยปจจุบัน การตูนมีบทบาทสําคัญตอชีวิตประจําวันของคนเรา อยู
เสมอ ความนิยมในการใชการตูนนําเสนอเรื่องราว และเปนสื่อ ยังมีความนิยมและพัฒนาการ 
ดีขึ้น  เรื่องราวตางๆ  ที่ใชการตูนทําใหเกิดความเพลดิเพลิน  เราใจ  และอาจผอนคลาย
ความเครียดได การตูนในบางเรื่องมีบทบาทสรางสังคม  และเปนที่นิยมยิ่งกวาดาราคนดวย 
ซํ้าไป การตูนที่มีเอกลักษณพิเศษ  เปนทีนิ่ยม  สามารถเปนสื่อไดเปนอยางดี การพัฒนาการ
ของการตูนซับซอนมากขึ้น  จนมีการเคลื่อนไหว และเลยีนกิริยาบทไดเหมือนกับคนเปนอันมาก 
ในวงการศึกษาการตูนมีบทบาทตอการเรียนรู และนํามาใชเปนสื่อการเรียนรูอยางกวางขวาง
การตูนที่มาจากสื่อ สิ่งพิมพตางๆ  การตูนสัตวนารักๆ  การตูนญีปุ่นที่เด็กและวัยรุนนิยม   
การตูนที่สรางอารมณกวนๆ การตูน 3 มิต ิการตูนแบบไทยๆ โบราณ การตูนแบบไทยๆ  
ปจจุบันนักวิชาการเห็นความสําคัญของการใชการตูนในการเรียนการสอน และการตนูมีบทบาท
ในชีวติประจําวัน  จึงมีผูสนใจศึกษา และใหความหมายของการตูนไว  ดังน้ี 
  คินเดอร (kinder.  1959: 399)  กลาวไววา การตูน  คอืภาพที่ผูดูสามารถจะ
ตีความหมายไดจากสัญลักษณที่มีอยู  และสวนใหญจะเปนภาพที่เกินจริง  เพ่ือสื่อความหมาย
หรือเสนอความคิดเห็นเกี่ยวกับเหตุการณที่ทันสมัย ตัวบุคคล หรือสถานการณตางๆ กันไดทันที 
  ไพเราะ  เรืองศิริ  (2524: 12)  การตนู คือ ภาพวาดงายๆ  ที่มีแบบเฉพาะตวั 
ไมเหมือนภาพธรรมดาทั่วไป  ภาพการตูนอาจมีรูปรางที่เกินความเปนจริง หรือลดรายละเอียด 
ที่ไมจําเปนออก  เพ่ือจุดมุงหมายในการบรรยายการแสดงออก  มุงใหเกิดความตลกขบขัน  
ลอเลียน เสียดสีการเมืองและสังคม  ตลอดจนใชในการโฆษณาประชาสัมพันธใหหนาสนใจ 
ยิ่งขึ้น นอกจากนั้นอาจจะใชประกอบการเลาเรื่องบันเทงิคดี สารคดีไดอีกดวย และที่สําคัญก็คือ 
ใชประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้อาจจะเปนตอนเดียวจบหรอืเปนเรื่องสั้นๆ 2 – 3 ตอนจบ 
  วิชติ  ศรีทอง  (2526: 21)  ใหความหมายของการตูนไววา  การตูน คือ  ภาพวาด
ที่เปนสัญลักษณจําลองมาจากความคิด  อาจจะเปนภาพที่เกินความจริง ภาพลอเลียน หรือภาพ
ที่ทําใหเกิดอารมณขัน  สําหรับใชในการสื่อความหมาย หรือเสนอความคิดเห็นเกีย่วกับเรื่องราว 
เหตุการณตวับุคคล หรือสถานที่  ดังน้ัน  จึงอาจสรุปความหมายของการตูนไดวา  การตูน  คือ 
รูปภาพ หรือสัญลักษณที่เกิดจากการวาด  เพ่ือสรางความตลกขบขนั  สื่อความหมาย หรือ 
ลอเลียนสังคม  ซ่ึงอาจมีลักษณะเกินความจริง  เพ่ือถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ 
เพ่ือใหเกิดความเขาใจการตูน  นอกจากเปนเรื่องราว  หรือกรอบสั้นๆ ในหนังสือแลว ปจจุบัน
การตูน  นิยมสรางเปนภาพเคลื่อนไหว  เพ่ือใหเกิดความเขาใจมากขึน้ แตสําหรับการตูน 
ที่นําเสนอเรื่องราวในหนังสอื  นิยมสรางสําหรับการเรยีนรู เพ่ิมทักษะการอาน ไปในตวัไดดวย 
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  เกษมา  จงสูงเนิน  (2533: 17)  ใหความหมายไววา  การตูน คือ ภาพวาดแทน
สัญลักษณที่แสดงออกมา  ซ่ึงความตลกขบขัน  หรือลอเลียนสังคม  ทั้งน้ีอาจเกินเลยไปจาก
ความเปนจริง  เพ่ือถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ 
 สรุป ไดวา การตูน หมายถึง รูปภาพ หรือสัญลักษณที่เกิดจากการวาด  เพ่ือสราง
ความตลกขบขัน  สื่อความหมาย  หรือลอเลียนสังคม  ซ่ึงอาจมีลักษณะเกินความจริง เพ่ือ 
ถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ  เพ่ือใหเกิดความเขาใจการตูน  นอกจากเปนเรื่องราว 
หรือกรอบสั้นๆ ในหนังสือแลว ซ่ึงจะมีลักษณะคลายกับภาพโปสเตอรทั่วไป  คือ  ภาพตองมี
จุดเนนชัดเจน  ตัวหนังสือตองอานเขาใจงาย  การจัดกิจกรรมนี้ทําไดงาย  อาจโดยการกําหนด
หัวขอเรื่องขึ้น แลวใหนักเรยีนวาดภาพการตูนขึ้น ปจจุบันการตูน นิยมสรางเปนภาพเคลื่อนไหว
เพ่ือใหเกิดความเขาใจมากขึ้น  แตสําหรับการตูนที่นําเสนอเรื่องราวในหนังสือนิยมสรางสําหรับ
การเรียนรู เพ่ิมทักษะการอานไปในตวัไดดวยภาพที่ใชเพ่ือการจูงใจผูอานไดดี  
 1.6 ลักษณะของการเขียนการตูน 
  การตูน สามารถสรางอารมณใหผูอานไดดี  ผูเขียนจะตองมีทักษะในการวาด 
สามารถสรางจินตนาการไดดี  มีอารมณขบขัน  ลักษณะของการเขียนการตูนของผูมีทักษะมักมี 
เอกลักษณในการเขียนเปนของตนเอง การเขียนการตูนที่เขียนในหนังสือในปจจุบันมีหลาย
ลักษณะ 
  สมพงษ  ศิริเจริญ และคณะ (2506: 59) ไดแบงการตนูตามวิธีการเสนอเรื่องราว
ในหนังสือไดทั้งหมด 2 แบบ คือ 
   1.  การตูนเปนตอน (Comic Strip)  คือ การตูนเรื่องทีเ่สนอออกมาในลักษณะ 
เปนตอนๆ ตอนละ 2 - 5 กรอบ ลงในหนังสือพิมพประจําวันติดตอกันไป 
   2.  หนังสือการตูน (Comic Book) คือ การตูนเรื่องที่มีความยาวพิมพเปนเลม 
มีเรื่องราวคลายละคร  นวนิยาย  หรือนิทานฯลฯ  การตูนที่สรางขึ้นในรูปหนังสือ เอกสาร หรือ
สิ่งพิมพ  เพ่ือใชในการเรียนรูของนักเรียน  สวนมากเปนรูปภาพชี้นํา ประกอบเปนสื่อการเรียนรู 
สําหรับลักษณะการตูนที่ผกูเปนเรื่องราว ทําใหผูอานเกิดความรูสึกคลอยตาม  มีอารมณรวม  
ในบทบาทของตัวการตูน  และเชื่อมโยงสูชีวติของตนเอง   จึงจัดอยูในการตูนที่มีคุณคาในการ
เรียนรู  ซ่ึงทําใหผูเรียนสนใจ ดังที่ ลารริค (Larrick.  1964: 90 – 92)  ไดใหคุณลักษณะของ 
การตูนและสาเหตุที่ทําใหเด็กอานหนังสือการตูน ดังน้ี 
    2.1 หนังสือการตูนใหความพึงพอใจ  สนองตอบความชอบความตองการ
ของเด็กในดานการดําเนินพฤติการณ และการผจญภยั 
    2.2 เหตุการณในเรื่อง ดําเนินไปอยางรวดเร็ว แตละบทตอนสั้นกระทัดรัด 
สรางความพึงพอใจใหแกเด็กไดเร็ว 
    2.3 อานงาย คนที่อานไมคลองก็สามารถเขาใจเนื้อหาเรื่องไดโดยการ 
ดูรูปภาพ 
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    2.4 หาอานไดโดยทั่วไป 
    2.5 การตูนเปนที่ยอมรับของคนทั่วไป เปนที่ยอมรับของทุกกลุม ทุกวัย 
ไมสรางใหเกิดจุดดอยที่ทําใหอยูนอกสังคม 
    2.6 เด็กหลายคนไมมีหนังสืออาน  จึงหันมาอานหนังสือการตูน  ลักษณะ
ของการตูนในปจจุบัน พัฒนารูปแบบออกไปมากขึ้น บางครั้งเปนจินตนาการสูอนาคตแปลกใหม 
เราใจ และเสนอเรื่องราวที่ลึกซึ้งได สรางจินตนาการใหผูเรียน เรียนรูไดเรว็ การตูนถูกสรางขึ้น
ในรูปแบบตางๆ นอกจากหนังสือเรียนแลว ในรูปแบบอ่ืน เชน ภาพยนตร  ภาพอินิเมชัน  ที่ใช
สําหรับ web page เปนตน ทั้งในรูป 2 มิต ิและพัฒนาขึ้นเปน 3 มิต ิที่สามารถสรางภาพจําลอง 
นําเรื่องราวเพื่อพัฒนาการเรียนรูไดดีขึ้นรูปแบบที่สามารถนํามาใชเปนสื่อในการเรียนรู  เชน 
     2.6.1  แผนพับ 
     2.6.2  วารสาร 
     2.6.3 ใบงาน 
     2.6.4  บทเรียนสาํเร็จรูป 
     2.6.5  บทเรียน CAI 
     2.6.6  บทเรียนการตูน 
              ฯลฯ 
 1.7  ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
  มีผูนําการตูนมาใชประโยชนตอการเรียนการสอน ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน 
เน่ืองจากการตูนมีลักษณะที่นาสนใจ คณะนิสิตปริญญาโทเทคโนโลยีทางการศึกษา (2522: 
204) ไดรวบรวมประโยชนของการตูน  เรื่องที่มีตอการเรียนการสอน ดังน้ี 
   1.  ทําใหนักเรียนสนใจเนื้อหาวิชามากขึน้ 
   2.  ใหสอนเด็กเปนรายบุคคล และทําใหการเรียนดีขึ้น 
   3.  ฝกการอานไดดี 
   4.  ทําใหนักเรียนสนใจในการอานมากขึ้น 
  ประโยชนตอการเรียนรูเน้ือหาวิชา สามารถนําการตูนเปนสื่อ ดังเชน  
สมหญิง กลั่นศิริ (2521: 74)  ไดกลาวถึงประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน ไวดังน้ี 
   1.  การตูนชวยสงเสริมการสอนของครู ชวยใหบทเรียนนาสนใจและทาํให 
ผูเรียนเรียนโดยไมนาเบื่อหนาย 
   2.  การตูนชวยใหผูเรียนขาใจบทเรียนเร็วยิ่งขึ้น  เพราะการตูนชวยสื่อ
ความหมายใหเกิดความเขาใจไดเร็วยิ่งขึน้ 
   3.  การตูนชวยใหผูเรียนเกดิความสนใจ  สนุกสนานและติดตามการสอนของ
ครูโดยตลอด 
   4.  การตูนชวยผอนคลายอารมณเครียด  ทําใหบทเรียนสนุกสนานและ 
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นาติดตาม โดยไมเบื่อ  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรสามารถนําการตูนมาใชได  ตั้งแตเด็ก
ในระดับชั้นตนๆ จนกระทั่งเด็กโต  และสามารถใชไดกับผูใหญเชนเดียวกัน  ดังน้ัน  จึงอาจ 
กลาวถึงประโยชนของการตูน  ในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร  ดังน้ี 
    4.1 สรางบทเรียนใหมีความสนใจมากขึ้น 
    4.2 นําเสนอ และการตูนชีนํ้าใหเขาใจบทเรียนมากขึน้ 
    4.3 ทําใหบทเรียนสนุกสนาน และนาติดตาม 
    4.4 สรางภาพจําลอง และมีการสื่อความหมายแปลกใหม 
    4.5 ชวยพัฒนาดานการอาน เปนขั้น เปนตอน โยงกรอบความรูไดดี 
 1.8 หลักในการเลือกการตูนในการเรยีนการสอน 
  การเลือก หรือเขียนการตูนเพ่ือใชในการเรียนการสอน ควรจะตองใหสอดคลอง
กับวัย และธรรมชาติของผูเรียน  สามารถเปนสื่อนําไดดี  และควรคํานึงถึงประโยชนที่ผูเรียน 
จะไดรับ ดังเชน 
  บุญเหลือ  ทองเอ่ียม และคณะ (2520: 13 – 14)  ไดกลาวถึงหลักเกณฑ  ใน 
การเลือกการตูนไวดังน้ี 
   1.  การตูนทีใ่ชควรเหมาะสมกับประสบการณ ของผูเรยีน โดยตองคํานึงถึงวา 
ผูเรียนเคยศึกษาหรือมีขั้นพ้ืนฐาน ในสิ่งน้ันๆ บางหรือไม 
   2.  การตูนทีใ่ชไมควรเปนนามธรรมมากเกินไป ควรเลอืกแบบงายๆ  มี
สัญลักษณ ที่สื่อความหมายไดชัดเจน 
   3.  การตูนทีใ่ชควรมีสัญลักษณเฉพาะเรื่อง เชน อาจเปนการตูนเสียดสี 
บานเมืองหรือเปนการตูนโนมนาวจิตใจ  ไมใหเด็กไปสนใจอบายมุข เปนตน 
   4.  ภาพการตนูนั้นควรมีขนาดเหมาะสม คือ เหมาะสมทั้งขนาดของภาพสีสัน 
ความยาวของเรื่องวัยของผูเรียนและระดับของผูดูเปนสําคัญ 
  ยุพิณ  พิพิธกลุ และคณะ (2531: 302 - 306)  กลาวถงึการใชการตนูประกอบ 
การสอนคณิตศาสตร  ซ่ึงอาจนํามาใชได ดังน้ี 
   1.  การตูนทีเ่ปนภาพลายเสน  ครูควรจะคอยๆ เขียนภาพไปขณะที่เขียน
โจทยไมควรเขียนจนจบแลวจึงอธิบาย 
   2.  การตูนทีเ่ปนภาพสําเร็จ (ภาพเดี่ยว) 
   3.  การตูนทีเ่ปนภาพสําเร็จที่แตงเปนเรื่องราว  จึงอาจสรุปวิธีเลือก หรือเขียน
การตูนเพ่ือใชในการเรียนการสอนได ดังน้ี 
    3.1  การตูนทีใ่ชควรเหมาะสมกับวัย  และธรรมชาตขิองผูเรียน 
    3.2  เปนภาพจําลองสถานการณ สื่อนําเพื่อใหคนพบความคิดรวบยอด 
ไดชัดเจน 
    3.3  ควรมีสญัลักษณดึงดูด โนมนาวจิตใจ ใหอยากเรียนรูในกรอบตอๆ ไป 
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    3.4 ภาพการตูนนั้นควรมขีนาด และภาพสีสันที่เหมาะสม 
    3.5 ความยาวของเรื่องไมมากเกินไป  และผูกเรื่องราวใหผูเรียนมีอารมณ
กับเนื้อหา 
    3.6 ไมควรมีเน้ือหาวิชาอ่ืนเขามาเปนจุดเดนมากกวาเนื้อหาที่ตองการให
นักเรียนไดรู 
 1.9  โครงสรางและสวนประกอบของหนังสือการตนูประกอบการสอน 
  หนังสือการตนู อาจประกอบดวยสวนสําคัญคลายกับหนังสือทั่วไป กรณีนํามาใช
ในการเรียนการสอน หรือเรียกวาบทเรียนการตูน อาจมีโครงสรางและสวนประกอบคลาย
บทเรียนสําเรจ็รูป  แตบทเรียนการตูนจะนาสนใจกวา  เน่ืองจากภาพการตูนเปนสิ่งเราไดดี และ
สามารถชี้นําไดดีกวา 
  หทัย  ตันหยง (2529:155 - 158)  ไดสรุปถึงสวนประกอบของหนังสือการตูน 
เรื่องประกอบบทเรียน ดังน้ี 
   1.  สวนนอกของหนังสือ  ประกอบดวย  ปกหนา  ปกหลัง  หนาคํานํา 
   2.  สวนในของหนังสือ  ประกอบดวย  บทเนื้อเรื่องการวางเคาโครงตนฉบับ 
มีองคประกอบ 5 สวน ดังน้ี 
    2.1 รูปแบบ (Format) อาศยัพ้ืนฐานทางจิตวิทยา และศิลปกรรม เพ่ือให
หนังสือมีลักษณะเราใจนาอาน เชน การตัง้ชื่อเรื่อง ลักษณะรูปเลม ปก ภาพ สีสัน และสาระ 
บันเทิงใจของเน้ือหา 
    2.2 เน้ือเรื่อง (Mastery of Content) มีองคประกอบทีส่ําคัญ คือ ภาษา 
ซ่ึงใชบรรยายเรื่อง ทั้งสาระและแนวคิด และฉากชวีติภายในขอบเขตของเคาโครงตามแนวของ
โครงเรื่อง 
    2.3 มโนทัศน (Concept) เปนความรูสึกนึกคิด ความเขาใจของมนุษย
เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึงที่เกิดขึ้นเปนภาพในใจ หรือความรูสึกอันเปนมโนภาพประทับอยูในใจ  
มโนทัศนในหนังสือที่ดียอมมีลักษณะทางคุณธรรม สรางสรรคจิตใจคนมากกวาทําลายจิตใจคน 
    2.4 ขอมูลหลักฐาน (Fact) เปนองคประกอบสําคัญที่ทําใหหนังสือมีมูลคา 
ประกอบ ดวยขอมูลหลักฐานเกี่ยวกับจํานวนตวัเลข เหตุการณ แหลงวิชาการ ความรูที่อางอิง
บุคลกิภาพของตัวละคร ภาษา และเหตุผลในเชิงตรรกศาสตร 
    2.5 ภาษาหนังสือ (Wording) ภาพพจนหนังสือที่จะสื่อไปถึงผูอานดวย
ภาษา ถอยคํา สํานวนโวหาร  ซ่ึงเรียกวาภาษาหนังสือ หนังสือสําหรับเด็กสวนมากจะใชภาษา
กึ่งแบบแผน ซ่ึงมีโครงสรางที่งายไมซับซอน 
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 1.10  งานวิจยัที่เก่ียวของ 
                     งานวิจัยตางประเทศ 
   นักวิชาการไดศึกษาการใชการตูนเปนสื่อการสอน มีดังน้ี 
   โซนส  (Sones.  1944: 238 – 239)  ทดลองกับนักเรียน เกรด 6 และ 7   
ชั้นละ 400 คน โดยใหกลุมทดลองอานการตูนเรื่อง Wonder Woman  ซ่ึงเปนเรื่องเก่ียวกับชีวติ
และงานของ Glara boton และใหกลุมควบคุมอานหนังสือเรียนธรรมดา ผลการทดลองปรากฏ
วา ในการสอบครั้งแรกคะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุมอยู 
รอยละ 10 - 30 แตเม่ือใหกลุมควบคุมไดอานหนังสือการตูนบางปรากฏวาคะแนนการสอบครั้งที่
สองสูงกวาเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิสวนกลุมที่ใหอานแบบเรยีนธรรมดากลับทําคะแนนได
ไมสูงกวาครั้งแรกมากนัก และเขาไดสรุปผลการทดลองไวประการหนึ่งวา กลุมทดลองไดเรียนรู
ไปมากที่สุดเทาที่จะสามารถเรียนได แลวจากการอานหนังสือในครั้งแรก การอานแบบเรียน 
ครั้งหลังจึงไมมีผลตอ 
   การเรียนรูและการเรียนและการทดสอบครั้งที่สองมากนัก ในขณะทีก่ลุม 
ควบคุมยังเรียนรูไดไมถึงจุดอ่ิมตัว แตสามารถไปถึงจุดนั้นได  เม่ือไดอานหนังสือการตูน    
แสดงใหเห็นวา หนังสือการตูนชวยใหเด็กเรียนรูไดดีกวาการอานแบบเรียนธรรมดา 
  งานวิจัยในประเทศ 
   สุรางครัตน ณ พัทลุง (2521: 37 – 37)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์
ในการเรียนวชิาสุขศึกษาของนักเรียนชั้นประถมปที่ 7  โดยใชหนังสือการตูนประกอบการสอน
กับการสอนแบบเดิมทดลองกับนักเรียน 60 คน กลุมทดลองเรียนจากหนังสือการตูน กลุม 
ควบคุมเรียนจากการสอนแบบเดิมผลการศึกษา พบวา กลุมที่ใชหนังสือการตูน ในการเรียน 
การสอนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนโดยใชการสอนแบบเดิม 
   มณีรัตน  พรหมสุวรรณศิริ (2521: 180) ทําการศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ ์
ในการเรียนวชิาการใชหองสมุด   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยใชบทเรียน
โปรแกรมการตูนส ีกับการสอนตามปกต ิกลุมตัวอยางเปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 - 5 
จํานวน 60 คน กลุมทดลองสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรมการตูนส ีกลุมควบคุมวธิบีรรยาย 
อภิปราย และอุปกรณอ่ืนๆ ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่เรียน
จากบทเรียนโปรแกรมการตูน และนักเรยีนที่เรียนจากการสอนตามปกติไมแตกตางกัน 
   ประเสริฐ  มาสุปรีด์ิ (2522: 31 – 32) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ใน 
การเรียนของนักเรียนชั้นประถมปที ่2  โดยการสอนดวยหนังสือการตูน กับการสอนตามปกต ิ
พบวา กลุมที่เรียนดวยวธิีสอนโดยใชหนังสือการตูน มีคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวา 
กลุมที่เรียนดวยวธิีสอนตามปกต ิ
   มนตรี  แยมกสิกร (2523: 56 – 165)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ดานพุทธิพิสัยในวิชาสขุศึกษา ของนักเรียน ป.4  ที่เรียนจากแบบเรยีนสําเร็จรูปเชิงเสนการตูน  
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แบบเรียนสําเร็จรูปเชิงเสนธรรมดา ทดลองกับนักเรียน 135 คน ปรากฏวา แบบแรกมีปริมาณ
การเรียนรู  พฤติกรรมดานความรูความจํา ความเขาใจ สูงกวา 
   สุนทร  เชยชืน่ (2524: 144) ทดลองกับนักเรียน 60 คน โดยใชหนังสือการตูน 
กับกลุมควบคมุ ผลปรากฏวา กลุมนักเรียนที่เรียนโดยใชหนังสือการตูนประกอบการเรียน มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่ไมไดใชหนังสือการตูน 
   เกษม  จงสูงเนิน (2533: 68)  ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนที่เรียนดวยการใช  กับไมใชหนังสือการตนู ประกอบการเรียน ในการสอนตามคูมือ
ครู สสวท. พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางกานเรียนแตกตางกัน โดยแบบใชการตูนคะแนน
เฉลี่ยสูงกวา 
  จากผลการวิจัยของนักการศึกษาทั้งใน และตางประเทศ  พบวา การนําบทเรียน
การตูนมาใชประกอบการเรียนการสอน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาแบบธรรมดา ดังน้ัน
ผูวิจัยจึงสรางชุดกิจกรรมการตูนมาใชประกอบการเรียนการสอน 
 
2.  เอกสาร และงานวิจัยเกี่ยวกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
       อัจฉรา  สุขารมณ และ อรพินทร  ชูชม (2530: 10) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์
(Achievement) หมายถึง ความสําเร็จที่ไดจาการทํางานที่ตองอาศัยความพยายามจํานวนหนึ่ง
ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการกระทําที่อาศัยความสามารถทางรางกายหรือสมอง ดังน้ัน ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน จึงเปนขนาดของความสําเร็จที่ไดจาการเรียนที่อาศัยการทดสอบ (Contesting  
Procedures) เชน จากการสังเกตหรือจากการตรวจการบาน หรืออาจอยูในรูปของเกรดที่ไดมา
จากโรงเรียน (School Grade) ซ่ึงตองอาศัยกรรมวธิีทีซั่บซอน และชวงเวลาในการประเมิน 
อันยาวนาน หรืออีกวิธีหน่ึงอาจวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนดวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทั่วไป (Published  Achievement) 
  พวงรัตน  ทวรัีตน (2529: 19) ไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวา  เปนแบบทดสอบที่มุงตรวจสอบความรู  ทักษะและสมรรถภาพสมองดานตางๆ
ของผูเรียนวา หลังการเรียนรูเรื่องนั้นๆ แลวผูเรยีนมีความรูความสามารถในวิชาทีเ่รียนมากนอย
เพียงใด มีพฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมตามความมุงหมายของหลักสูตรในวชิานั้นๆ 
เพียงใด 
  วรรณี  โสมประยูร (2537: 262) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา 
หมายถึง ความสามารถหรือพฤติกรรมของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู  ซ่ึงพัฒนาขึ้นหลังจาก
ไดรับการอบรมสั่งสอนและฝกฝนโดยตรง 
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                 ภพ  เลาหไพบูลย  (2537: 295) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คือ พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งใดสิ่งหน่ึง  ไดจากที่ไมเคยกระทําได
หรือกระทําไดนอยกวาที่จะมีการเรียนรูซ่ึงเปนพฤติกรรมที่สามารถวดัได 
                 ประหยัด  แสงวิชัย (2544: 19) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สิ่งแวดลอม หมายถึง ความรูความสามารถในดานวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอมที่วัดได 4 ดาน 
ประกอบดวย  ดานความรูความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใชและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
                 กูด (Good.  1973: 7) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์  (Achievement)  วา 
หมายถึง ความสําเร็จ  (Accomplishment)  ความคลองแคลว  ความชํานาญในการใชทักษะ
หรือการประยุกตใชความรูตางๆ สวนผลสมัฤทธิท์างการเรียน (Academic Achievement)  
หมายถึง ความรูหรือทักษะอันเกิดจากการเรียนรูในวชิาตางๆ ที่ไดเรียนมาแลว ซ่ึงไดมาจากผล
การทดสอบของครูผูสอน  หรือผูรับผิดชอบในการสอน หรือทั้งสองอยางรวมกัน 
          ฮูเซ็น และ โพสเทิลธเวท (Husen; & Postlethwaite.  1985: 35)  ใหความเห็นวา
ผลสัมฤทธิ์เปนคําที่มีความหมายกวางขวาง  ซ่ึงพอจะประมวลไดวา  เปนผลสะทอนของความ
รอบรู และการเปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึน้ระหวางที่ทกัษะและความรูกําลังพัฒนา 
 สรุปไดวาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความรู  ความสามารถ 
ในการเรียนรูดานวิทยาศาสตรที่ไดเรียนมาแลว  และวดัไดจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียน 
 2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ในการประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เพ่ือวัดความรูเน้ือหา ผูประเมินตองมีการ
วางแผนการดําเนินการสรางที่เปนระบบ  มีความรูในดานเนื้อหา  เขียนขอคําถามที่ตรงประเด็น
ตลอดจนสามารถตรวจสอบคุณภาพแตละขอได ดังที่ อุทุมพร  จามรมาน (2540: 27) กลาวถึง 
การสรางขอสอบที่เปนระบบน้ันมีขั้นตอน ดังน้ี 
   1.  การระบุจุดมุงหมายในการทดสอบ 
   2.  การระบุเน้ือหาใหชัดเจน 
   3.  การทําตารางเนื้อหากับจุดมุงหมายในการทดสอบ 
   4.  การทําน้ําหนัก 
   5.  การกําหนดเวลาสอบ 
   6.  การกําหนดจํานวนขอหรือคะแนน 
   7.  การเขียนขอสอบ 
   8.  การตรวจสอบขอสอบทีเ่ขียนขึ้น 
   9.  การทดลองใช แกไข ปรับปรุง 
 ในการกําหนดจุดประสงค เพ่ือเขียนขอคาํถามวัดพฤตกิรรมที่พึงประสงคที่ตองการ 
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ใหเกิดขึ้นกับนักเรียนนั้น ไดมีนักวิชาการกลาวไว ดังน้ี 
  บลูม (Bloom.  1956: 201) ไดกลาวถึงลําดับขั้นตอนของความรูใชในการเขียน
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรูความคิดไว 6 ขั้น ดังน้ี คือ 
   1.  ความรูความจํา หมายถึง การระลึกหรือทองจําความรูตางๆ ที่ไดเรียน
มาแลวโดยตรงในขั้นน้ีรวมถึง การระลึกถึงขอมูล ขอเท็จจริงตางๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ ทฤษฏี
จากตํารา ดังน้ัน ขั้นตอนความรูความจําจึงจัดไววาเปนขั้นต่ําสุด 
   2.  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความสําคัญของเน้ือหาที่ได
เรียนหรืออาจแปลความจากตัวเลข การสรุป การยอความตางๆ การเรียนรูในขั้นน้ีถือวาเปนขัน้
ที่สูงกวาการทองจําตามปกติอีกขั้นหนึ่ง 
   3.  การนําไปใช  หมายถึง  ความสามารถที่จะนําความรูที่นักเรียนไดเรียน
มาแลวไปใชในสถานการณใหม ดังน้ัน ในขั้นนี้จึงรวมถึงความสามารถในการเอากฎ มโนทัศน 
หลักสําคัญ  วธิีการนําไปใช  การเรียนรูในขั้นนี้ถือวา นักเรียนจะตองมีความเขาใจในเนื้อหา 
เปนอยางดีเสียกอน จึงจะนําความรูไปใชได  ดังน้ัน  จึงจัดอันดับใหสูงกวาความเขาใจ 
   4.  การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถที่จะแยกแยะเนื้อหาวิชา ลงไป 
เปนองคประกอบยอยๆ เหลานั้น เพ่ือที่จะไดมองเห็นหรือเขาใจความเกี่ยวโยงตางๆ ในขั้นน้ี 
จึงรวมถึงการแยกแยะหาสวนประกอบยอยๆ หากความสัมพันธระหวางสวนยอยๆ เหลานั้น 
ตลอดจนหลักสําคัญตางๆ ที่เขามาเกี่ยวของ การเรียนรูน้ีถือวาสูงกวาการนําเอาไปใช และตอง
เขาใจทั้งเนื้อหาและโครงสรางของบทเรยีน 
           5.  การสังเคราะห หมายถึง ความสามารถที่จะเอาสวนยอยๆ มาประกอบกัน
เปนสิ่งใหม การสังเคราะหจึงเกี่ยวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั้งสมมติฐาน 
การแกปญหาที่ยากๆ การเรียนรูในระดับน้ี เปนการเนนพฤติกรรมทีส่รางสรรค ในอันที่จะสราง
แนวคิดหรือแบบแผนใหมๆ ขึ้นมา ดังน้ัน การสังเคราะหเปนสิ่งที่สูงกวาการวิเคราะหอีกขั้นหนึ่ง 
   6.  การประเมนิคา หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสอนใจเกี่ยวกบัคณุคา
ตางๆ ไมวาจะเปนคําพูด นวนิยาย บทกวี หรือรายงานการวิจัย การตัดสินใจดังกลาว จะตอง
วางแผนอยูบนเกณฑที่แนนอน เกณฑดังกลาวอาจจะเปนสิ่งที่นักเรยีนคิดขึ้นมาเอง หรือนํามา
จากที่อ่ืนก็ได การเรียนรูในขั้นน้ี ถือวา เปนการเรียนรูขั้นสูงสุดของความรูความจํา 
  คลอพเฟอร (ภพ  เลาหไพบูลย.  2537: 295 – 304 ;  อางอิงจาก  Klopfer)  
ไดกลาวถึง การประเมินผลการเรียนดานสติปญญา หรือความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร 
เปน 4 พฤติกรรม ดังน้ี 
   1.  ความรู ความจํา 
   2.  ความเขาใจ 
   3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตร 
   4.  การนําความรูและวธิีการทางวิทยาศาสตรไปใช 
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  ประวติร  ชูศลิป (2524: 21 - 31) กลาววา  การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร เพ่ือใหนักเรียนไดรับเนื้อหาความรูทางวทิยาศาสตร  และกระบวนการแสวงหา
ความรูทางวทิยาศาสตร  จะตองวัดทั้งสองลักษณะ  และเพื่อความสะดวกในการประเมินผล 
จึงไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตร  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดความสามารถดานตางๆ 4 ดาน คือ 
   1.  ความรูความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึสิ่งที่เคยเรียนมาแลว
เกี่ยวกับขอเทจ็จริง ความคิดรวบยอด กฎและทฤษฏ ี
   2.  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรู เม่ือปรากฏอยู
ในรูปแบบใหม และความสามารถในการแปรความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปยังอีกสัญลักษณหน่ึง 
   3.  การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวธิีการตางๆ 
ทางวิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม หรือที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนมาแลว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งคือ การนําไปใชในชีวติประจําวัน 
   4.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการ 
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยใชกระบวนการดานการสังเกต  การจําแนกประเภท 
การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความคดิเห็นจากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ
กําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง การตีความหมายขอมูล 
และการลงขอสรุป 
 จากแนวทางการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ มาตรา 23  
วรรค 2  จุดประสงคการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร และวตัถุประสงคทัว่ไปของจัดการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตร พอสรุปไดวา ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร ควรจะประกอบดวย
ผลสัมฤทธิ์ดานตางๆ ดังน้ี 
  1.  ดานความรู หมายถึง ความคิดรวบยอด เรื่องราวตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม เชน ความเขาใจเกี่ยวกบัระบบนิเวศ ความสัมพันธของสิ่งตางๆ ใน
ระบบนิเวศ ผลกระทบที่เกดิขึ้นในระบบนิเวศ การหมนุเวียนของสารในระบบนิเวศ การอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ การพัฒนาที่ยั่งยืน เปนตน 
  2.  ดานทักษะ แบงเปน 
   2.1 ทักษะดานการสรางองคกรความรู หมายถึง การใชทักษากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร  เพ่ือแสวงหาความรู  ซ่ึงประกอบดวยทักษะกระบวกการทางวทิยาศาสตร  
13 ทักษะ คือ การสังเกต การวัด การคํานวณ การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธ สเปส
กับสเปสกบัเวลา  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การลงความคิดเห็นจากขอมูล การ
พยากรณ การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 
และการทดลอง 
               2.2 ทักษะดานการคิด ซ่ึงประกอบดวย การคิดตัดสินใจ การคิดแกปญหา 
การคิดอยางมีเหตุผล และการคิดสรางสรรค 
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                2.3 ทักษะดานการจัดการ หมายถึง การสามารถนําความรูไปประยุกตใช 
ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู  และจัดระบบการทํางานเพื่อปรับปรุงหรือพัฒนา
สภาพแวดลอมใหดีขึ้น 
  3.  ดานเจนคติ แบงเปน 
   3.1 มีความตระหนักตอปญหาสิ่งแวดลอม ซ่ึงหมายถึง มีความรูสึก การรับรู
และเห็นความสําคัญของปญหาสิ่งแวดลอม 
   3.2 มีคานิยมทางสิ่งแวดลอม หมายถึง ความรูสึกพึงพอใจ การเห็นคุณคา 
และการมอุีดมการณตอการนําความรูไปใชใหเกิดประโยชน 
   3.3 มีจิตสํานึกในการมีสวนรวม และรับผิดชอบการอนุรักษ  และพัฒนา
สิ่งแวดลอม 
 ดังน้ัน  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร เพ่ือใหผูเรยีนไดรับเนื้อหา
ความรูทางวทิยาศาสตร และกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 จากเอกสารดังกลาวขางตน  ผูวิจัย  ไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลการเรียนวชิา
วิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน  คือ  ความรู-ความจํา  ความเขาใจ  การนําความรูไปใช และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร  โดยพิจารณาใหคลอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับ 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ  (ปวช.) 
 2.3   งานวิจัยเกี่ยวกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  งานวิจยัในประเทศ 
   วนิดา  อยูยืน (2539: บทคดัยอ) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับการสอนตามคูมือครู พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
   วัชรี  เลี่ยนบรรจง (2539) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมปที่ 1 ที่ไดรับการสอน  โดยใช
ชุดฝกกิจกรรมแกปญหาทางวิทยาศาสตรเปนกับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2539  โรงเรียนวัดนอยนพคุณ  เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร  
จํานวน 70 คน  แบงออกเปนกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมกลุมละ 35 คน ผลการศึกษา พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางของของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนทั้งสองกลุม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01  
   นุสรา  เอ่ียมนวรัตน (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและเจตคตติอสิ่งแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรม
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สิ่งแวดลอมแบบย่ังยืนกับการสอนโดยครูเปนผูสอน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสิ่งแวดลอม
ของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบย่ังยืนกับการสอนโดยครูเปน
ผูสอน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   สุมาลี  โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและเชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดการเรียน
วิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน 
โดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
   อดุลย วงศกอม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดจินตนาการทางวิทยาศาสตรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3 ที่ไดรับการสอนประกอบการใชแบบฝกนิยายวทิยาศาสตรกบัการสอนประกอบฝกเขยีน
นิยายทางวิทยาศาสตร  ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตรระหวาง
นักเรียนทีไ่ดรับการสอนประกอบการใชแบบฝกนยิายวทิยาศาสตร  และนักเรียนที่ไดรับการสอน
ประกอบการฝกเขยีนนยิายทางวิทยาศาสตร  แตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญทางสถติทิี่ระดับ  .01  
และความสามารถในการคิดเชิงจินตนาการทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่ไดรับการสอน
ประกอบการใชแบบฝกนิยายวิทยาศาสตร  และนักเรียนที่ไดรับการสอนประกอบการฝกเขียน
นิยายทางวิทยาศาสตร  แตกตางกันอยางมนัียสําคญัทางสถิตทิี่ระดับ  .01 
   จิตนา  ศิริธัญญรัตน (2548: บทคัดยอ) ไดเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีปที่ 1 ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
 จากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัชดุกิจกรรม  สรปุไดวา  ชุดกจิกรรมเปนเครื่องมือ
ที่ดีสําหรบัการสอนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากชุดกิจกรรมที่สรางตามหลกัการจะชวยใหนักเรียนไดรับ
ทั้งเน้ือหาความรู  มีความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรอีกทั้งยังชวยปลูกฝงคานิยมทาง
วิทยาศาสตร  ผูวิจัย  จึงมีความสนใจที่จะสรางชุดฝกกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  เพ่ือให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน  มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  งานวิจยัในประเทศ 
   บารด  (Bard.  1975)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร
กายภาพของนักเรียนที่ Suthem Colorado State College โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอน
ตามปกติ  กลุมทดลองสอนโดยใชบทเรยีนสําเร็จรูป  กลุมควบคุมสอนแบบปกติ ปรากฏวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมควบคุมและกลุมทดลองไมแตกตางกัน 
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   วิลเลยีม (William.  1981: 1605 - A) ไดศึกษาเปรียบเทยีบทัศนคติผลสัมฤทธิ์
และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับ 
การสอนแบบเดิมที่ครูเปนศนูยกลางวิชาประวัตศิาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธ ี
สืบเสาะหาความรูเดิม กลุมควบคุม 43 คน สวนแบบเดมิทําการสอนเปนเวลา 24 สปัดาห 
ผลการวิจัย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
   สมิธ (Smith.  1994: 2528 – A) ไดศึกษาผลจากวธิีการสอนที่มีตอเจตคตแิละ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรยีน กลุมตวัอยางเปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษา
เกรด 7 โดยแบงเปนกลุมทดลอง 3 กลุม คือ กลุมแรกดรัีบการสอนทั้งแบบบรรยายและใหลงมือ 
ปฏิบตัิดวยตนเอง  เครื่องมือที่ใชเปนวธิีการทดสอบภาคสนาม ซ่ึงเรียกวาการประเมินผลวชิา
วิทยาศาสตร โดยใชวธิีการปฏิบตัิกิจกรรมแบบบรูณาการ (IASA) ผลการวิจัย พบวา นักเรยีนที่
ไดรับการสอนแบบใหลงมือปฏิบตัิดวยตนเอง มีผลสัมฤทธิท์างการเรยีนสูงกวานกัเรียนทีไ่ดรับ 
การสอนทั้งแบบบรรยายและใหลงมือปฏิบตัิดวยตนเอง สูงกวานักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบ
บรรยาย  
  
3.  เอกสารและงานวิจัยเกีย่วกับความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
  ความคิดสรางสรรค 
   มีผูใหความหมายของความคิดสรางสรรคแยกออกไปหลายแนวทาง  ซ่ึง
สามารถสรุปความคิดสรางสรรคได  3  ลักษณะ  คือ 
   1.  ลักษณะทางกระบวนการ  หมายถึง  ความรูสึกไวตอปญหา  และสามารถ
แกไขปญหาไดอยางมีขั้นตอนและเปนระบบ และนําไปใชใหเกิดประโยชนในสิ่งใหม 
   2.  ลักษณะของบุคคล  หมายถึง  บุคคลทีมี่ความอยากรูอยากเห็น กระตือรือรน  
กลาคิด  กลาแสดงออก  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มีอารมณขัน  มีจินตนาการ  และมีความคิด
ยืดหยุนทั้งความคิดและการกระทํา และเปนบุคคลที่มีความสุขกับการทํางานหรือสิ่งที่ตนพอใจ และ
ยังไมหวงผลจากการประเมินภายนอก 
   3.  ลักษณะทางผลิตผล  หมายถึง  คุณภาพของผลงานทีเ่กิดขึ้น  มีตั้งแตขั้นต่ํา
ซ่ึงแสดงผลที่เกิดจากความพอใจของตนทีแ่สดงออกซึ่งความคิดและการกระทําจนกระทั่งพัฒนาขึ้น
เปนการฝกทักษะ และคอยคดิไดเองจนถึงระดับการคนพบทฤษฎีหลักการและการประดิษฐคิดคน
ตางๆ 
  ความคิดสรางสรรคในลักษณะของกระบวนการ ทอรเรนซ (Torrance.  1967: 47)  
ไดใหความหมาย ไววา  
  “...ความคิดสรางสรรค หมายถึง  กระบวนการคิดที่บุคคลสามารถมองเห็น
ความสัมพันธของสิ่งตางๆ และสามารถตั้งแนวความคิด หรือสมมติฐานที่สามารถพิสูจนได 
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และเม่ือทดสอบสมมติฐานนั้นแลว ก็สามารถถายทอดการคนพบน้ันใหผูอ่ืนทราบได...’’ 
  กระบวนการคิดสรางสรรค (Creative Process) หมายถึง วิธีการคิด หรือ
กระบวนการทํางานของสมองอยางเปนขั้นตอน และสามารถคิดแกปญหาไดสําเร็จ (Torrance. 
1964)  ไดใหคําอธิบายวา  “...เปนกระบวนการของความรูสึกไวตอปญหาหรือสิ่งที่บกพรองขาด
หายไป  แลวจึงรวบรวมความคิดตั้งเปนสมมติฐานขึ้น  ขั้นตอไปจึงเปนการรายงานผล 
ที่ไดรับจากการทดสอบสมมติฐาน  เพ่ือเปนแนวทางใหมตอไป...’’  ความคิดสรางสรรคจึงเปน
กระบวนการแกปญหาทางวทิยาศาสตร  ( อารี  รังสินันท.  2527: 6 ; อางอิงจาก Torrance) เรียก
กระบวนการนี้วา “กระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค Creative Problem Solving’’ สามารถ
แบงเปนขัน้ๆ  ดังน้ี 
   1.  การพบความจริง  (Fact Finding) ในขัน้น้ีเร่ิมตั้งแตเกิดความรูสกึกังวล   
มีความสบัสนวุนวายเกิดขึ้น และหาขอมูลของความยุงยาก สบัสน 
   2.  การคนพบปญหา  (Problem  Finding)  เกิดตอจากขัน้ที่ 1 เม่ือพิจารณา
แลวสรปุวา  ความกังวลใจ  ความสบัสนกค็ือ  การเกิดปญหาขึน้ 
   3.  การตั้งสมมตฐิาน  (Idea Finding)  เม่ือมีปญหาก็พยายามคิดและ
ตั้งสมมตฐิานขึ้น  รวบรวมขอมูลเพ่ือนําไปใชในการทดสอบสมมติฐาน 
   4.  การคนพบคําตอบ (Solution Finding) จะพบคําตอบจากการทดสอบ
สมมติฐาน 
   5.  ยอมรับผลจากการคนพบ  (Acceptance Finding)  ยอมรับคําตอบที่ไดจาก
การพิสูจนเรียบรอยแลววาจะแกปญหาไดสําเร็จไดอยางไร  การคนพบนําไปสูแนวคิดหรือสิ่งใหม
เรียกวา  New Challenges 
  ความคิดสรางสรรคพสิูจนตามบุคลิกภาพหรือลักษณะบุคคล  ความหมาย
ตามแนวคิดนี ้ ยึดถือลักษณะพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกมา ดังที่ ครอบเลย (Cropley.    
1976) ไดสรุปลักษณะพฤตกิรรมของบุคคลที่มีความคดิสรางสรรคไว 4 ประการ คือ เปนผูมี
ประสบการณกวางขวาง มีความเต็มใจจะเสี่ยง มีความรักที่จะกาวไปขางหนา มีความสามารถ 
ที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดไดอยางคลองแคลวในระดับสูง 
  นอกจากนี้  อารี  รังสินันท (2527: 63) กลาววา  เด็กที่มีความคิดสรางสรรคจะมี
พฤติกรรม  ดังน้ี 
   1.  อยากรู  อยากเห็น  มีความกระหายใครรูอยูเปนนิจ 
   2.  ชอบ  และแสวงหา  สํารวจ  ศึกษา  คนควา  ทดลอง 
   3.  ชางสงสยั  เปนเด็กที่มีความรูสกึแปลกประหลาดใจในสิ่งที่พบเห็นเสมอ 
   4.  ชอบซักถาม  และตั้งคําถามแปลกๆ  
   5.  ชางสังเกต 
   6.  ชอบแสดงออกมากกวาเก็บกด 
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   7.  มีอารมณขนั  มองสิ่งตางๆ  ในแงมุมทีแ่ปลก 
   8.  มีสมาธิในสิ่งทีต่นสนใจ 
   9.  สนุกสนานกับการใชความคิด 
   10.  สนใจสิ่งตางๆ  อยางกวางขวาง 
   11.  มีความเปนตวัของตัวเอง 
  ความคิดสรางสรรคในแงของผลิตผล  เปนโครงสรางหรือรูปแบบของความคิด 
ที่ไดแสดงกลุมความหมายใหมออกมา  เปนอิสระตอความหมายของความคิดใดความคิดหนึ่ง 
ที่เกิดขึ้น  อาจเปนความคิดหรือสิ่งของที่ผลิตขึ้น  ซ่ึงจะเปนไดทั้งรูปธรรมและนามธรรม  เปน
ผลงานที่เกิดขึ้นจากความพอใจของตนเอง ความคิดสรางสรรคในแงผลิตผล (ปรีชา.  2530: 19 ; 
อางอิงจาก Torrance) กลาววา 
  ความคิดสรางสรรค เปนความสามารถของบุคคลในการสรางผลติผลหรอืสิ่งแปลกๆ 
ใหมๆ  ซ่ึงไมเคยรูจักมากอน  สิ่งเหลานี้อาจจะเกิดจากการรวบรวมความรู  ที่ไดจากประสบการณ
ตางๆ  แลวเชื่อมโยงใหเขากับสถานการณใหม  และสิ่งที่เกิดขึ้นใหมน้ันไมจําเปนตองสมบรูณ
อยางแทจริง ผลงานนั้นอาจจะอยูในรูปของผลิตผลทางศลิปะ วรรณคด ีวิทยาศาสตร หรือ อาจจะ
เปนเพียงกระบวนการหรือวธิีการเทานั้นกไ็ด... 
  เร่ืองคุณภาพของผลผลติสรางสรรคน้ัน  เทเลอร (Taler.  1964)  ไดใหขอคิด
เกี่ยวกบัความคิดสรางสรรคของคน  ไมจําเปนตองเปนขัน้สุดยอด  หรือการคนควาประดษิฐ
ของใหมขึ้นมาเสมอไป  แตผลของความคิดสรางสรรคอาจจะอยูในขัน้ตอนใดขั้นตอนหนึ่งตอไป ซ่ึง
เขาไดแบงผลผลติสรางสรรคไว  ดังนี้ 
   1.  การแสดงออกอยางอิสระในขั้นน้ี  ไมจําเปนตองอาศัยความคิดริเร่ิม และ
ทักษะขั้นสูงแตอยางใด เปนเพียงกลาแสดงออกอยางอิสระ เชน เด็กวาดภาพตามใจชอบ โดยที่
ครูไมไดเปนผูกําหนด 
   2.  ผลิตงานออกมาโดยที่งานนั้นอาศัยทักษะบางประการ  แตไมจําเปนตอง
เปนสิ่งใหม 
   3.  ขั้นสรางสรรคเปนขั้นทีแ่สดงถึงความคิดใหม  ของบุคคลไมใหลอกเลียน
จากใคร แมวางานนั้นอาจจะมีคนอ่ืนคิดไวแลวก็ตาม 
   4.  ขั้นคิดประดิษฐอยางสรางสรรค  เปนขัน้ที่คิดประดิษฐสิ่งใหมขึ้น โดยไม
ซํ้าแบบใคร 
   5.  เปนขั้นการพัฒนาผลงานในขั้นที่  4  ใหมีประสิทธภิาพมากขึ้น  
   6.  เปนขั้นความคิดสรางสรรคสุดยอด สามารถคิดสิ่งที่เปนนามธรรมขั้นสูงได 
เชน  ชารล  ดาวิน  คิดคนทฤษฎี  วิวัฒนาการ 
  นักจิตวิทยาและนักการศึกษาไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไวตางๆ  
กัน เชน  อรรถเจษฐ  สุขสาสน  (2530: 15 – 17) กลาววา  “...ความคิดสรางสรรค คือ
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ความสามารถในการคิดสิ่งตางๆ แปลกๆ ใหมๆ ไมซํ้าแบบอยางที่มีอยูแลว เปนกระบวนการคิด
ที่เกิดขึ้นหลายทิศทาง หลายลักษณะ’’ 
  โรเมย  (Romay.  1970: 4)  กลาววา  ความคิดสรางสรรค  หมายถึง  ความสามารถ
ที่จะรวบรวมความคิด  สิ่งของ  เทคนคิ  หรือวิธกีารตางๆ  ในแนวทางใหม  และ เทลเลอร  
(Taylor.  1964: 108 – 109) ใหความหมายความสามารถทางสรางสรรควา  เปนความสามารถที่จะ
คิดยอนกลับ  เพ่ือการแกปญหาแนวทางใหม  ซ่ึงเสนอวาความคดิสรางสรรคประกอบดวยความ
คลองแคลวในการคิด เปนการกระตุนความคิดจากภายใน  และรวมกนัใชความคิดเหลานี้  เพ่ือให
เกิดความคลองตวั  และความมั่นใจมากขึน้  ความคิดยดืหยุนเปนการพิจาณาปญหาไดหลายแง
และความคิดรเิร่ิมเปนการพจิาณาสิ่งตางๆ  ในทางที่แปลก  สอดคลองกับแนวคิดของ กาเย   
(De Cecco.  1968: 458 ; อางอิงจาก Gagne.  n.d.) วา ความคิดสรางสรรคเปนการแกปญหา 
แบบหนึ่ง  ซ่ึงเกี่ยวกบัความคดิที่เกิดขึ้นเองในใจอยางรวดเรว็  (Intuitive leaps) หรือเกี่ยวของ 
กับการรวบรวมความคิดจากความรูในสาขาตางๆ อยางกวางขวาง 
  ทอรเรนซ  (Torrance.  1974: 16) กลาวถงึ ความคดิสรางสรรควา เปนกระบวนการ
ของความรูสึกไวตอชองวางหรือความไมสมบูรณของขอมูล การสรางความคิด และการตั้งสมมตฐิาน 
ที่เกี่ยวของกบัความคิดเหลานั้น การทดสอบสมมตฐิาน  การปรับปรุง  แกไข และการทดสอบ
สมมตฐิานเหลานั้นซํ้าอีก ตลอดจนการสื่อความหมายผลที่ไดใหผูอ่ืนเขาใจไดสอดคลองกับ 
แมคแคนเลส  (McCandless.  1973: 216 – 217) ที่วาความคิดสรางสรรค  หมายถึง  พฤติกรรม 
ที่เปนทั้งขบวนการและผลผลิต  ในแงของกระบวนการ  การสรางสรรคสามารถพิจารณาในรปูของ
การคิดอยางซบัซอน  ความคิดที่จะเห็นความสัมพันธใหมๆ  ระหวางวตัถุหรือเหตุการณ  การ
ตั้งสมมตฐิานและทดสอบสมมตฐิาน  และทักษะในการสื่อความหมายความคิดของตนตอผูอ่ืนแทน
ของคําจํากัดความในแงของกระบวนการประกอบดวยความคลองในการโยงสัมพันธ  และความเปน
เอกลกัษณ  (ซ่ึงเปนตวัประกอบของการคดิแบบอเนกนยั)  หรืออาจจะพิจารณาการสรางสรรคในรปู
ของผลผลติทีแ่ปลกใหมหรือมีความคิดรเิริ่มซ่ึงเปนที่ยอมรับ มีประโยชน มีความหมาย และมีคณุคา
ตอผูสรางและตอวัฒนธรรม 
  ความหมายของความคิดสรางสรรคทีก่ลาวมาแลวน้ี  จะมีแนวคิดโดยสวนรวมเปน
แนวเดียวกนัคอื เปนความสามารถโดยทัว่ๆ  ไปทีทุ่กคนมีได  ดัง กิลฟอรด  (Guilford.  1967: 100) 
เสนอวา ความคิดสรางสรรค  หมายถงึ  ความสามารถทัว่ๆ  ไปทีทุ่กคนมี  ไมวาเปนบคุคลอาชีพใด
โดยเฉพาะ  และลักษณะเดนของความคดิสรางสรรค  คือ  การคิดแบบอเนกนัย  ซ่ึงมีลักษณะพิเศษ
คือ  ความยืดหยุน  ความริเริ่ม  และความคลองแคลวในการคิด  แต ออซูเบล  (De Cecco.  1968: 
458 ; อางอิงจาก Ausubel.  1965) มีความเชื่อวา  ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถพเิศษ
เฉพาะดานใดดานหนึ่ง  ซ่ึงหาไดยากและไมเหมือนใคร  ตามความคิดของ ออซูเบล  คนทีส่รางสรรค
จะตองมีความสามารถพเิศษที่จะพัฒนาความเขาใจอยางลึกซึ่ง  ความรูสึกไว  และการรูคุณคา  ใน
สาขาวชิาบางประเภท หรือในดานศลิปะ 
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  จะเห็นวา  ความหมายของความคิดสรางสรรค  ที่ผูวิจัยคนความาพอจะสรปุได 
ดังกลาวเปน  2  นัย  ดังนี ้
   1.  เปนความสามารถที่มีอยูในตวัมนษุยทุกคน ซ่ึงขึ้นอยูกับศกัยภาพการ
สรางสรรค  และสามารถพฒันาไดทุกระดับอายุ ทุกสาขาวิชา  ถาจัดประสบการณใหเหมาะสม 
   2.  เปนความสามารถพิเศษที่มีอยูเฉพาะคน  ยากที่จะพัฒนาใหมีในตัวมนษุย 
ไดทุกคน  ฉะน้ันในการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียน  จึงควรยึดหลัก
ตามความหมายนัยแรก 
  ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
   (ฟลทซ และ ซันด  (Piltz ; & Sund.  1974: 4)  ไดกลาวถึงความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรวา เปนกระบวนการคิดการกระทําเพื่อแกปญหา  โดยใชทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  สวนผลผลิตของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  เนนถึงความคดิริเร่ิมโดย
มุงเนนทีก่ารพฒันาความคิด เพ่ือใหไดผลผลิตของความคดิสรางสรรคทีมี่ความแปลกใหม  มีศิลปะ  
นอกจากนีบุ้คคลที่มีความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรควรจะมีความสามารถ คือ 
    1.  ความสามารถในการจดจําปญหา 
    2.  ความสามารถในการผลติความคิดใหม 
    3.  ความสามารถในการจัดระเบียบความคิด 
    4.  ความสามารถในการประเมินผล 
   ทัศนีย  พฤกษชลธาร  (2517: 59)  และ นฤมล  ยุตาคม  (2522: 24)  ไดให
ความเห็นวาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรน้ัน  เปนการแสดงความคิดริเริ่ม  ความคิด
ยืดหยุน ความคิดคลอง  แกปญหาตางๆ  
 3.2  ลําดับข้ันตอนของความคิดสรางสรรค 
  ในการคิดสรางสรรคมีลําดับขั้นตอนการคดิ  ตามทัศนะของนักจิตวิทยาและนักการ
ศึกษา  ดังนี้ 
  ฮัทชินสัน  (Hutchinson.  1949: 42 – 44) กลาววา  การคิดสรางสรรคเกิดจากการ
หยั่งรู ซ่ึงมีขึ้นตางๆ  ของการคิด ดังนี ้
   1.  ขั้นเตรียม  (The stage of Preparation)  เปนขั้นการรวบรวมประสบการณ
เกาๆ 
   2.  ขั้นขัดแยงยุงยาก  (The stage of Frustration)  เปนระบบของการครุนคิด
ปญหาอยางหนัก  แตยังคิดไมออก 
   3.  ขั้นของการมองเห็น  (The stage of Moment of Insight)  ความคิดเกิดแวบ
ขึ้นในสมอง  คิดคําตอบออกทันท ี
   4.  ขั้นพิสูจน  (The stage of Verification)  เปนการตรวจสอบประเมนิผลโดย
ใชเกณฑตางๆ  เพ่ือดูวาคาํตอบที่คิดออกนั้นเปนจริงหรอืไม 



 33

  ทอรเรนซ  (Torrance.  1964: 47)  กลาววา  ความคิดสรางสรรคน้ีประกอบดวย 
   1.  กระบวนการของความรูสึกวามีปญหา  มีความยุงยากเกิดขึ้น (Sensing 
Problem) 
   2.  กระบวนการคาดคะเน หรือตั้งสมมตฐิานที่เกีย่วกับปญหานี้  (Formulating  
Hypothesis) 
   3.  กระบวนการทดสอบสมมตฐิานนัน้  (Testing Quests)  
   4.  การสื่อผลลัพธที่ไดจากการทดสอบสมมตฐิาน (Communicating the Result) 
  นอกจากนี้ ทอรเรนซ ยังไดรวบรวมความคิดเห็นของ ไทเลอร  ไววา ผลของ
การคิดสรางสรรคน้ัน ไมจําเปนตองเปนขัน้สูงเสมอไป ไมจําเปนตองคนพบหรือประดิษฐของใหม
ที่ยังไมเคยมีผูใดคิดมากอน  แตอาจเปนขัน้ใดขั้นหนึ่ง  ดังนี้ 
   ขั้น 1 แสดงออกมาอยางอิสระในดานความคิดริเริ่มโดยไมตองคํานึงถึง
คุณภาพของงาน 
   ขั้น 2 งานที่เปนผลผลติ  ที่ตองอาศัยทกัษะบางอยาง 
   ขั้น 3 งานขั้นประดิษฐคิดคนสิ่งใหมๆ  โดยไมซํ้าแบบใคร 
   ขั้น 4 ปรับปรงุงานขั้นที่ 3 
   ขั้น 5 ความสามารถในการคิดสิ่งที่เปนนามธรรมขั้นสูงสุดคิดหลักการใหมๆ 
  ในทํานองเดียวกัน  ไวแกนด  (Weigand.  1971: 208)  เสนอความคิดวา
ขบวนการคิดสรางสรรคไมจําเปนตองไปทีละขั้นตอน แตโดยทั่วไปแลวจะเปนไปตามลําดับขั้น  
และขบวนการคิดสรางสรรค ประกอบดวยขั้นตางๆ  5 ขั้น  ดังน้ี 
   1.  ขั้นวิเคราะหปญหา 
   2.  ขั้นการปฏบิัต ิ
   3.  ขั้นความคดิติดขัด 
   4.  ขั้นเกิดความกระจาง 
   5.  ขั้นพิสูจน  
  สวน  กิลฟอรด  (นฤมล  ยุพาคม. 2522: 9 – 13 ; อางอิงจาก  Guilford. 1967)  
ไดจัดพฤติกรรมความคิดสรางสรรคอยูในมิติหน่ึงของโครงสรางสติปญญา  ในดานวิธ ี
การคิด  ซ่ึงเปนการคิดแบบอเนกนัย  (Divergent Thinking)  และความคิดแบบเอกนัย  
(Convergent Thinking) หมายถึง  ความสามารถที่จะคิดคําตอบไดหลายแนวทางจากขอมูล 
ที่กําหนดให  พบวา  องคประกอบของความสามารถในการคิดแบบอเนกนัยมีความสัมพันธ
โดยตรงกับความคิดสรางสรรคในแตละดาน  คือ 
   1.  ความคลองในความคิด (Fluency) หมายถึง  ความสามารถในการคิด 
ไดจํานวนมาก ซ่ึงเกี่ยวของกับผลของการคิดในเรื่องหนวย  ความสัมพันธระบบ 
   2.  ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถึง  ความพรอมที่จะเปลี่ยนแนว
หรือดัดแปลงขอมูล ซ่ึงเกี่ยวของกับผลของการคิดเรื่องจําพวก  และการแปลงรูป 
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   3.  ความคิดรเิริ่ม  (Originality)  หมายถึง  ความสามารถที่จะคิดสิ่งทีไ่มเหมือน
ใคร  หรือคิดสิง่ที่ดูเหมือนไมสัมพันธกันใหเขากนัได  ซ่ึงเกี่ยวของกับผลของการคิดในเร่ืองการ
แปลงรูป 
   4.  ความคิดละเอียดรอบคอบ  (Elaboration)  หมายถึง  ความสามารถที่จะ
ตอเติมความคิดใหสมบูรณ  ซ่ึงเกี่ยวกับผลของการคดิเรื่องการแสดงความหมาย 
  หลักความคิดสรางสรรค  ของ กิลฟอรด  (พเยาว  ทักษิณ.  2523: 13 ; อางอิงจาก 
Guilford.  1908) มุงไปที่ความสามารถของบุคคลที่จะคิดไดรวดเร็วกวางขวาง  และมีความคิด
ริเริ่ม  ถามีสิ่งเรามากระตุนใหเกิดความคิดนั้นๆ  สิ่งเราที่จะมากระตุนใหเกิดความคิดนั้นมีอยู
ดวยกัน  4  ชนิด  คือ   
   1.  รูปภาพ 
   2.  สัญลักษณ 
   3.  ภาษา 
   4.  พฤตกิรรม 
  ผูวิจัยพอจะสรุปขั้นตอนของการคิดสรางสรรคตามที่ศึกษาคนความาไดวา 
มีขั้นตอนครั้งแรกเกิดจากการปะทะปญหา  แลวหาทางวิเคราะหปญหาเพื่อไปสูการพิสูจน  ซ่ึง
ความคิดสรางสรรคมีความสมัพันธอยางมากกับความคดิแบบอเนกนยั  และจุดกระตุนใหเกิด
ความคิดสรางสรรคได  ถามีสิ่งเรามากระตุน จากหลักการนี้จะเปนประโยชนตอการจัดการเรียน
การสอน  เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรค  กลาวคือ  ควรจัดสิ่งเราตางๆ มากระตุน ใหผูเรียนได
เกิดปญหา วิเคราะห พิสูจนปญหาดวยตนเอง  จะชวยใหผูเรียนมีพัฒนาการความคิดสรางสรรค
ไดรวดเร็วขึ้น 
 3.3 การสอนวิทยาศาสตรกับความคิดสรางสรรค 
  วอสตัน และ โรเมย  (นฤมล  ยุตาคม.  2522: 26; อางอิงจาก  Washton.; &  
Romey. 1968)  มีความเห็นตรงกัน  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาความคิด
สรางสรรค  ควรใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหรือการทดลองที่เปดกวาง  ซ่ึงสอดคลองกับความคิด
ของ  ซันด และ โทรวบริดจ  (Sund ; & Trowbridge.  1974: 345 – 355)  กลาวเสริมวา  
สิ่งแวดลอมมีบทบาทสําคญัมากในการกระตุนใหเกิดความคิดสรางสรรค  นอกจาก คารเตอร  
(Carter.  1968: 686 – 688)  ไดศึกษาเปรียบเทียบวธิสีอนในลักษณะที่ครูเปนใหญกับการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู  จากการศึกษาไดพบขอสังเกตวา  วิธีสอนที่ครูเปนใหญ  กิจกรรม 
การสอนมีโครงสรางตามตํารา  มีคําตอบตายตวั  งายตอการควบคมุ แตถาครูทีย่ึดวิธีการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู  จะไมมีการควบคุมกิจกรรมตายตัว  มักจะละทิ้งบรรยายตามแบบแผน  
แตครูจะทําหนาที่เสมือนผูดําเนินรายการ  หรือผูจดบันทึกขอมูลบนกระดาน  เพ่ือใหนักเรียน 
ไดวิเคราะหวจิารณ  ครูผูสรางบรรยากาศสืบเสาะหาความรู  จะสังเกตเห็นความเจริญงอกงามของ
ความยืดหยุนในการคิดความคิดสรางสรรค  และความอยากรูอยากเห็นปรากฏขึ้นในตัวนักเรยีน 
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  สวน  ทอรเรนซ  (Torrance.  1964: 7 – 9)  ไดเสนอกิจกรรมการเรียนการสอนทีจ่ะ
พัฒนาความคดิสรางสรรค  ควรมีแนวทาง  ดังนี้ 
   1.  ยอมรับฟงคําถามที่แปลกใหม (Unusual) ของนักเรียน 
   2.  ยอมรับความคิดและวธิกีารแกปญหาแปลกใหมที่นักเรียนคิด 
   3.  แสดงใหนักเรียนเห็นวาความคิดของเขามีคุณคา 
   4.  จัดโอกาสใหนักเรียนไดคิดและคนพบโดยไมตองมีการประเมินผล 
   5.  ในการประเมินผลจะตองใหนักเรียนไดทราบเหตุผล และผลของการ
ประเมินผลน้ัน ซ่ึง ซันด และ โทรวบริดจ  (Sund; & Trowbridge.  1974: 209 – 210)  ได
พิจารณาหลักเกณฑในการเรียนการสอน  เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคในโรงเรียนมัธยมศึกษา  
คือ 
    5.1 ทุกคน ทกุวัย และทุกเชื้อชาติ มีความคิดสรางสรรคทั้งนั้น 
    5.2 แตละบุคคลมีความคิดสรางสรรคแตกตางกันมาก รวมทั้งการแสดงออก
ก็ตางกัน 
    5.3 อิสรภาพที่จะสรางสรรคมีผลตอสขุภาพจิต 
    5.4 นักเรียนสามารถเรยีนรูไดดีขึ้น  เม่ืออยูในสิ่งแวดลอมที่สรางสรรค 
    5.5 มีโรงเรียนเพียงบางโรงเรียนเทานั้น ทีไ่ดรับความสําเร็จในการพัฒนา
ความคิดสรางสรรค 
    5.6 ผูที่มีความคิดสรางสรรคสูงมักจะไมไดคะแนนทางการเรียนสูง 
    5.7 โรงเรยีนเปนแหลงที่จะพัฒนาความคดิสรางสรรคของเด็กได  จึงควรจัด
สิ่งแวดลอมภายในโรงเรียน  เพ่ือใหนักเรยีนมีโอกาสแสดงความคิดสรางสรรค 
    5.8 การใช  Positives  Reinforcement มากเกินไปในชั้นเรียนอาจไป
ขัดขวางการตอบสนองซึ่งสรางสรรคได 
    5.9 การใหเวลานานพอจะสงเสริมความคิดสรางสรรคได  พบวา  ชนิดของ
คําถามทีใ่ชถามนักเรยีนสัมพันธกบัการตอบสนองอยางสรางสรรคของเด็ก  นอกจากนี้ยังขึ้นกบั
การใหเวลาในการตอบคําถามและการใหรางวลัดวย 
  เดอ เซ็คโก (De Cecco.  1968: 459) กลาววา ครูสามารถที่จะจัดสถานการณ 
ที่จะสงเสริมความคิดยืดหยุน ความคลองแคลวในการคดิ  และความคดิริเร่ิมในการแกปญหา 
ตางๆ  ของนกัเรียนได เขามองวาความคดิสรางสรรคเปนการแกปญหาระดับสูง  ซ่ึงสามารถ
จัดการเรียนการสอนใหพัฒนาความสามารถในการคิดสรางสรรคได  เขาไดเสนอแนวทางในการ
จัดการเรียนการสอนไว 3 วิธ ีคือ 
   1.  การจําแนกชนิดของปญหาที่จะใหนักเรียนแก  เขาอางถึงขอเสนอของ 
เกสเซลส  (Getzel) วา ความคิดสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดในสถานการณซ่ึงครูไดเตรยีมปญหาไวให  
แตไมไดบอกวิธีการแกปญหาแกนักเรียน และจากสถานการณดังกลาวจะนําไปสูสถานการณที ่
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ไมบอกทั้งปญหาแกนักเรียน และจากสถานการณดังกลาวจะนําไปสูสถานการณทีไ่มบอกทั้ง
ปญหาและวธิกีารแกปญหาแกนักเรยีน  ถานักเรียนรูสถานการณของปญหานอยเทาไร นักเรยีน 
ก็จะสามารถคดิสรางสรรคไดมากเทานั้น  อยางไรกต็ามสถานการณทีนั่กเรียนไมรูทัง้ปญหา   
ครูจะตองชวยเหลือแนะนํามากพอสมควร 
   2.  ใหนักเรียนแกปญหาโดยใชวิธีระดมพลังสมอง  การตั้งสมมติฐานและ
ทดสอบสมมติฐานการอาน 
   3.  การใหรางวัลเม่ือนักเรียนสามารถทํากจิกรรมที่สรางสรรค 
  ฟลทซ และ ซันด  (Piltz.; & Sund.  1968)  ไดเสนอการสรางหลักสตูรวิทยาศาสตร  
เพ่ือการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรใหพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ดังนี้ 
   1.  ความสามารถในการสรางสรรคมีอยูแลวในตวัเด็กทุกคน  แตจะมีความ
แตกตางกัน  เด็กควรมีโอกาสไดแสดงถึงความแตกตางของแตละคนออกมาในรูปของกิจกรรมทาง
วิทยาศาสตรในหลายรูปแบบ  เพ่ือจะเกิดผลตอบสนองในทางสรางสรรค 
   2.  การจัดกิจกรรมการสืบเสาะ  ซ่ึงประกอบดวยจินตนาการ  การริเริ่มการตั้ง
และทดสอบสมมติฐาน การคนพบปญหา การตัดสินใจ  และการเลือกความหมายไวในหลักสูตร 
   3.  อุปกรณการสอนในหลักสูตร ยิ่งมีลักษณะในการสรางสรรคมาก  ก็ยิ่งจะ
กระตุนใหครูและนักเรียนเกดิการสรางสรรคมากขึ้น 
   4.  ครูควรไดรับการสนับสนนุใหมีการดัดแปลง  และออกแบบอุปกรณการสอน
ใหมๆ 
   5.  เราสามารถนําวิธีการทํางานเปนคณะมาใชกับการทดสอบการประเมินผล   
และการออกแบบอุปกรณการสอนที่สรางสรรคได 
   6.  การเกิดความคิดสรางสรรคเกี่ยวของกับปริมาณ  และความแตกตางของ
ประสบการณในอดีต ฉะน้ัน จึงควรจัดประสบการณที่แตกตางกันมากๆ เทาที่จะเปนไปได และก็
ควรจัดทําโอกาสที่จะสังเคราะหประสบการณเหลานี้ เพ่ือใหเกิดความคิดใหมๆ ขึ้นดวย 
  วอสตัน (Washton.  1967: 220)  ไดกลาววา การสอนวิทยาศาสตรเพ่ือสงเสริม
การสรางสรรคน้ัน นักเรียนควรมีโอกาสกระทําในสิ่งตอไปน้ี 
   1.  ไดซักถาม ทั้งในระหวางกอนและหลังการบรรยาย การอภิปรายและการ
ปฏิบตั ิ
   2.  ไดอานตําราที่นอกเหนือไปจากบทเรียน และไมจําเปนตองไดรับคําตอบ 
ที่สมบูรณเสมอไป 
   3.  ไดเสนอความคิดหรือกระบวนการ  ถึงแมวาจะเปนเรื่องที่ทุกคนตอบรับ
แลว  ทั้งน้ีเพ่ือเปดโอกาสใหไดพบสิ่งใหมๆ 
   4.  ครสูรางบรรยากาศในชั้นเรียนใหนักเรยีนไดยอมรับวา วิธีการ 
ลองผิด – ลองถูก  เปนวิธวีทิยาศาสตรทีย่อมรับไดอยางหนึ่ง 
   5.  ไดมีอิสระในการสรางสรรคงาน  นอกเหนือจากทีค่รูมอบหมายให 
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   6.  ใหการยอมรับวาความคิดสรางสรรคมีความสําคัญเทาเทียมกับ
ความสามารถในการจําเนื้อหาวชิาวิทยาศาสตร 
  จากผลงานที่ศึกษาคนความา  พอสรุปไดวา  การสอนวิทยาศาสตรดวยวธิีสอน
แบบสืบเสาะนั้น  จะชวยสงเสริมพัฒนาการทางความคิดสรางสรรค  เพราะเปนวธิีสอนที่มีการ
กระตุนใหผูเรยีนรูจักคิด  ตัดสินใจ  คนพบปญหา  แกปญหาดวยตนเอง  เปดโอกาสใหซักถาม
อยางอิสระ  มีอิสระในการสรางสรรคงาน 
  การสอนเพื่อใหเกิดความคิดสรางสรรค 
   เดวสิ  ( Davis) ไดเสนอแนวการสอนเพื่อใหเกิดความคิดสรางสรรคพอสรุปได
ดังน้ี 
    1.  สอนใหเกิดจินตนาการ หรือใชเทคนิคการสอนแบบสรางสรรค  
หมายถึง กระตุนและสงเสรมิความคิดที่เปนการสรางจินตนาการของเด็ก สงเสริมใหเด็กคิดสิ่งที่
แปลกใหม 
    2.  สอนใหเรียนรูการสรางสรรคโดยการกระทํา  เนนการเรียนรูโดยการ
ปฏิบัตทิี่ไดใชความคิดจริงๆ 
    3.  สอนใหเด็กเรียนรูโดยวธิีระดมสมอง  (Brainstorming)  คือสงเสริมใหคิด
หลายทศิทางจากหลายๆ คน และคดิไดมากในเวลาที่จํากัด 
    4.  การระดมความคิดและการปรุงแตงความคิด   หมายถึง  หลังจากระดม
ความคิดออกมา  แลวนําความคิดทั้งหมดมาประมวลกัน  และพิจารณาตัดสินรวมกนัวาความคดิ 
ใดมีคาควรจะคงไวหรือนําไปปฏิบัตไิด 
  การพัฒนาความคิดสรางสรรคตามแนวความคิดของ  Frank E. William 
   1.  การสอนความคิดเห็นทีข่ัดแยงในตวัมันเอง (Paradox) หมายถึง การสอน
เกี่ยวกับความคดิเห็นในลกัษณะความคดิเห็นที่คานกับสามัญสํานึก ความจริงที่ยากจะเชื่อถือ  
หรืออธิบายไดยาก ความเห็นหรือความเชื่อที่ฝงใจมานาน 
   2.  การพิจารณาลักษณะ (Attribute) หมายถึง การสอนที่ใหนักเรียนคิด
พิจารณาถึงลักษณะตางๆ ที่ปรากฏอยู ทั้งมนุษย สัตว สิ่งของ ในลกัษณะที่แปลกแตกตางไป
กวาที่เคยคิดรวมทั้งลักษณะที่คาดไมถึงดวยก็ได 
   3.  การเปรียบเทียบอุปมาอุปมัย (Analogies) หมายถึง การเปรียบเทียบ
สิ่งของหรอืสถานการณที่เหมือนกันคลายคลึงกัน  แตกตางกันหรือตรงกันขาม  อาจอยูในรูป
ของคําเปรียบเทียบ  คําพังเพย  สุภาษิต 
   4.  การบอกสิ่งคลาดเคลื่อนไปจากความจริง (Discrepancies)  หมายถึง  
การแสดงความคิดเห็นระบบุงชี้ถึงสิ่งที่คลาดเคลื่อนจากความจริง  ขาดตกบกพรองผิดปกติ 
หรือสิ่งที่ยังไมสมบูรณ 
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   5.  การใชคําถามยั่วยุและกระตุนใหตอบ  (Provocative question)  หมายถึง  
การตั้งคําถามแบบปลายเปด  และเปนคาํถามทีย่ั่วยุและเราความรูสึกนึกคิดใหชวนคิดคนควา 
ใหไดความหมายทีล่ึกซึ้งสมบูรณที่สุดเทาที่จะเปนไปได 
   6.  การเปลี่ยนแปลง  (Example of Change)  หมายถึง  การฝกใหคิดถึง 
การเปลี่ยนแปลง ดัดแปลง การปรบัปรงุสิ่งตางๆ ทีค่งสภาพมาเปนเวลานานใหเปนไปในรูปอ่ืน 
และเปดโอกาสใหใชวิธกีารตางๆ อยางอิสระ 
   7.  การเปลี่ยนแปลงนิสัยความเชื่อ (Example of habit) หมายถึง การฝกให
นักเรียนเปนคนมีความยืดหยุน  ยอมรับการเปลีย่นแปลง  คลายความยึดม่ันตางๆ เพ่ือปรับตน 
เขากบัสถานการณใหมๆ   
   8.  การสรางสิ่งใหมๆ จากโครงสรางเดิม (An Organized Random Search)  
หมายถึง การฝกใหนักเรียนรูจักสรางสิ่งใหม กฎเกณฑที่ใหม ความคดิใหม โดยอาศัยโครงสราง
เดิมหรือกฎเกณฑเดิมที่เคยมี แตพยายามพลิกแพลงใหตางจากเดิม 
   9.  ทักษะการคนควาหาขอมูล  (Skill of Search)  หมายถึง  การฝกให
นักเรียนสํารวจคนควาเพื่อหาขอมูล 
   10.  การคนหาคําตอบจากคําถามที่กํากวมไมชัดเจน  (Tolerance for 
Ambiguity) เปนการฝกใหนักเรียนมีความอดทน และพยายามที่จะคนหาคําตอบตอปญหา 
ที่คําถามไมชดัเจนหรือเปนสองนัย ลึกลบัหรือทาทายความนึกคิดตางๆ 
   11.  การแสดงออกจากการหยั่งรู  (Intuitive Expression) เปนการฝกใหรูจัก
การอธิบายความคิดและความรูสึกที่เกิดขึน้เองจากสิ่งมาเราอวัยวะสมัผัสทั้งหา 
   12.  การปรับตัวเพ่ือพัฒนาตน  (Adjustment for Development)  หมายถึง  
การฝกใหนักเรียนรูจักพิจารณาศึกษาดูความพลาดลมเหลวทีเ่กิดขึ้นโดยตั้งใจหรือไมตั้งใจก็ตาม
แลวหาประโยชนจากความผิดพลาด หรือขอบกพรองของตนเองหรือผูอ่ืน ใชความผิดพลาดเปน
บทเรียนนําไปสูความสําเรจ็ 
   13.  ลักษณะของบุคคลและกระบวนการคิดสรางสรรค  (Creative Person 
and Creative Process) หมายถึง การใหศึกษาประวตัิบุคคลสําคญั ทั้งในแงลักษณะพฤติกรรม
และกระบวนการคิด ตลอดจนวิธีการและประสบการณของเขาดวย 
   14.  การประเมินสถานการณ (Evaluate Situation) หมายถึง การฝกใหหา
คําตอบโดยคาํนึงถึงผลที่เกดิขึ้น และความหมายเกี่ยวเนื่องกัน เชน การตั้งคําถามวา ถาสิ่งน้ี
เกิดขึ้นแลวจะเกิดผลอยางไร 
   15.  พัฒนาทักษะการอานอยางสรางสรรค  (Creative Reading Skill)  
หมายถึง การฝกใหรูจักคิด แสดงความคดิเห็น แสดงความรูสึกนึกคดิตอเรื่องที่อาน ในการอาน
หนังสือประกอบทุกวิชา  ควรสงเสริมและใหโอกาสเด็กไดแสดงความคิดเห็น และความรูสึกตอ
เรื่องที่อานมากกวามุงทบทวนขอมูลตางๆ  ที่ไดหรือเขาใจ 
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   16.  พัฒนาการฟงอยางสรางสรรค  (Creative Listening Skill) หมายถึง  
การฝกใหเกิดความรูสึกนึกคิดในขณะที่ฟง หลังจากฟงบทความ เรื่องราว ดนตรี  เพ่ือเปน
การศึกษาขอมูลความรูซ่ึงโยงไปหาสิ่งอ่ืนๆ  ตอไป 
   17.  พัฒนาการเขียนอยางสรางสรรค  (Creative Writing Skill)  หมายถึง  
การฝกใหแสดงความคิดความรูสึก และจินตนาการดานการเขียนบรรยาย หรือพรรณนาใหเห็น
ภาพชัดเจน 
   18.  ทักษะการใชสายตามองภาพในมิติตางๆ  (Visualization Skill)  
หมายถึง การฝกใหแสดงความรูสึกนึกคดิจากการมองเห็นในแงมุมแปลกๆ ใหมๆ   
  การพัฒนาสงเสริมความคิดสรางสรรค 
   ความคิดสรางสรรคไมสามารถบังคับใหเกดิขึ้นได  แตสามารถสงเสริม 
ใหเกิดขึ้นไดในตัวบุคคล จากแนวคิดนี้การสอนใหเกิดความคิดสรางสรรคน้ันจะตองสอนอยาง
ตอเน่ืองกันไปเปนลําดับในทางตรง สวนในทางออม ไดแก การจัดกิจกรรมตางๆ  และการ
ปรับปรุงสภาพแวดลอม 
   บรรยากาศทีช่วยเพิ่มพูนความคิดสรางสรรคน้ัน ควรเปนบรรยากาศที่เต็ม 
ไปดวยการยอมรับ  และเปดโอกาสใหเกิดความคิดอยางอิสระ  ไมวาจะเปนการอภิปรายหรือ
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ผูเรียนตองมีอิสระทางความคิด คืออยูในภาวะทีป่ลอดภัยทางจิต  
และเปนอิสระทางจิต ตลอดจนมีการสงเสริมใหแตละคนไดรูจักสํารวจศึกษาคนควาดวยตนเอง  
นักจิตวิทยาเชื่อวา การที่ถกูจํากัดเปนการสกัดกั้นความคิดสรางสรรคได  เชน 
   1.  การเอาอยางกันหรือตามเพื่อนไมวาจะเปนการกระทําหรือการแตงกาย 
   2.  การไมชอบใหเด็กซักถาม 
   3.  การเนนบทบาทและความแตกตางทางเพศ  เชน  สังคมกําหนดกิจกรรม
บางอยางใหเปนเฉพาะเพศหญิงหรือเพศชายเทานั้น 
   4.  สังคมเนนความสําเร็จและประณามความลมเหลว ทําใหเด็กไมกลาออก
นอกลูนอกทาง ไมกลาลองทําสิ่งใหมๆ กลัวความลมเหลว 
   5.  บรรยากาศที่เครงเครียดเกินไป เชน เลนก็ตองเลน เรียนก็ตองเรียน  
แทนที่จะใหคดิวาการเลนคอืการเรียน 
  อุปสรรคที่สกัดก้ันความคิดสรางสรรค 
   1.  การตองการคําตอบทีถ่กูตองเพียงคําตอบเดียว  (One Right Answer)  
บุคคลทั่วๆ ไป หรือแมแตผูที่ชอบวเิคราะหจะพยายามหาคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงคําตอบ
เดียว และจะมีความพอใจเมื่อไดพบคําตอบแลว แตผูที่มีความคิดสรางสรรค เม่ือพบคําตอบแลว  
เขาจะหาคําตอบหรือผลเพิ่มเติมที่นอกเหนือจากคําตอบที่ถูกตองนัน้  
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   2.  การจํากัดความคิดตนเอง (Self – Imposed  Barrier)  บุคคลทั่วๆ ไป   
จะคิดในขอบเขตที่จํากัด ซ่ึงในบางปญหาก็จะไมสามารถหาคําตอบได แตผูที่มีความคิด 
สรางสรรคจะคิดเกินขอบเขตไมอยูในวงจํากัด และเขาจะพบวธิีแกปญหาในที่สุด 
   3.  ความเคยชิน  (Conformity) บุคคลทัว่ๆ ไป จะคิดเทาที่เห็นปรากฏ 
ตามความเคยชินหรือประสบการณที่ตนมี แตผูที่มีความคิดสรางสรรคจะคิดในแงมุมตางๆ   
นอกเหนือจากที่เปนอยู  เชน อาจจะมองสิ่งๆ หน่ึงในหลายมิติในขณะที่คนทัว่ๆ ไปมองเห็น
เพียงมิติเดียว 
   4.  การไมสนใจในสิ่งที่ทาทายความคิด (Failing to Challenge the Obvious)  
มีการกระทําบางอยางที่ทาทายความสนใจและความคิด  ซ่ึงถาพิจารณาแลวก็ไมนาเปนไปได  
แตก็อาจเปนไปได คนทั่วไปจะไมสนใจทาํสิ่งเหลานี้ แตผูที่มีความคดิสรางสรรคจะพยายามทํา
สิ่งน้ันใหเปนจริงขึ้นมาใหได  
   5.  การประเมนิผลการคิดเรว็เกินไป (Evaluating Ideas too Quickly) 
นักวิทยาศาสตรหรือคนทั่วไปมักจะประเมินผลความคิดของเขาเกือบจะทันทีเม่ือเร่ิมใช
ความคิดเกีย่วกับสิ่งนั้นๆ เชน อาจจะประเมินคาความคดิของตนเปนความคิดโงๆ   หรือไมอาจ
เปนไปได  ซ่ึงจะทําใหความคิดนั้นๆ ไมถกูนํามาใชเลย การประเมินผลยังไมควรมบีทบาท 
ในขณะที่คนเราใชความคดิสรางสรรค 
   6.  ความกลวัจะถูกมองวาโง  (Fear of looking a Fool) บุคคลทั่วไปจะไม
พยายามแสดงความคิดเห็นของตนเองออกมาดวยกลัวจะถูกมองวาโง แตผูมีความคิดสรางสรรค
จะไมคิดเชนนัน้ เขาจะกลาแสดงความคดิออกมาใหมากที่สุดเทาทีม่ากได  โดยไมคํานึงถึง
คุณภาพของความคิดเหลานั้น  เพราะอาจจะมีความคดิใดความคิดหนึ่งที่เปนความคิด
สรางสรรคที่ดีมากก็ได 
 3.4 บทบาทของครูวิทยาศาสตรในการพัฒนาความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร 
  ในการจัดการเรียนการสอนวชิาวิทยาศาสตร  เพ่ือใหนักเรียนพัฒนาความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร ตัวจักรสําคญัก็คือ ครูน่ันเอง ครูตองทําการศึกษาใหเขาใจเกี่ยวกบั
วิธีสอนและการจัดกิจกรรมที่ทําใหนักเรียนเกิดความคดิสรางสรรค บทบาทของครูในการที่จะ
สงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรใหกับนักเรยีน  ไดแก  (สมจิต  สวธนไพบูลย. 
2527: 36 – 37)  
  1.  ตองขวนขวายหาความรู  เทคนคิการสอนใหมๆ  อยูเสมอ เพ่ือนํามาประกอบและ
ปรับปรุงการสอนใหสอดคลองกับความกาวหนาทางวทิยาศาสตร 
  2.  ครูตองตระหนักถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ดังน้ัน ในการจัดกิจกรรม 
จึงควรจัดใหเหมาะสมกับนักเรียน 



 41

  3.  สงเสริมการพัฒนาความคิด  การแสดงความคิด  ตลอดจนการยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 
  4.  สนใจตอคาํถามของนกัเรียน  กระตุนใหนักเรียนคิดตอไป  เพ่ือหาคําตอบ 
ใหไดมากที่สุดเทาที่จะมากได 
  5.  สงเสริมใหนักเรียนไดใชความคิดอยางอิสระ  มีเหตผุล  มีวินัยในตนเองเห็น
คุณคาของเวลา  และสนุกตอการคนควาหาความรูตามแนวความคดิของนักเรยีน 
  6.  สนับสนุนและยั่วยุใหนักเรียนเกิดความเชื่อม่ันในตนเอง ไดทํางานตาม
แนวความคิดใหมๆ ใหนักเรียนเปนตวัของตัวเองบางในการทํางานสรางสรรค 
  7.  ยกยองชมเชยใหกาํลังใจแกนักเรยีนทีมี่ความคิดสรางสรรค หรือมีผลงาน 
ที่สรางสรรค 
  8.  เนนความสนใจและใหเปนคุณคาตอกระบวนการแกปญหา  การเปรยีบเทยีบ 
การวิเคราะห  การตั้งสมมติฐานมากกวาการจดจําเนื้อหา 
  9.  จัดสิ่งแวดลอมและอุปกรณอยางเหมาะสม  เพ่ือใหนักเรียนไดสบืเสาะหาความรู 
  10.  ใหโอกาสนักเรียนไดอธิบาย  ลงความคิดเห็นจากขอมูล  ตั้งสมมติฐาน  
ออกแบบการแกปญหาและพยากรณตามความเหมาะสม 
  11.  ไมเรงรัดคําตอบจากนกัเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีเวลาคิดแกปญหา
เพราะการสรางสรรคจําเปนตองใหเวลาแกนักเรียน 
  12.  ใหโอกาสนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนการสอน และใหนักเรยีนไดตระหนัก
ถึงความสําคญัของคําถามของเพื่อนนักเรียน 
  13.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคดิของตนเองอยางอิสระ และการระดม
พลังทางสมอง 
  14.  แสดงผลงานทางสรางสรรคของนกัเรียน  เพ่ือเปนตวัอยาง 
  15.  พัฒนาทกัษะการใชคําถามของคร ู เพ่ือเปนแนวทางในการคิดสรางสรรค 
ของนักเรียน 
 3.5 งานวิจยัที่เก่ียวกบัวิธีการสอนและความคิดสรางสรรค 
  บิล  (Bill.  1971: 417 – 421) ทําการทดลองสอนวิทยาศาสตรนักเรียนเกรด 8  
โดยวธิีสบืสอบของ ซุคแมน โดยคัดพฤติกรรมของครใูหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมที่สงเสริม 
ใหมีความคิดแบบอเนกนยั  เชน  การตั้งสมมตฐิานทีเ่หมาะสมกบัการทดลองที่ครสูาธติใหดู  
ผลการวิจัยปรากฏวา ความคิดสรางสรรคโดยทัว่ไปไมสงูขึ้น 
  เมคคอแมค  (McCormack.  1971: 301 – 305) ทําการสอนวชิาการศกึษา
วิทยาศาสตรในชั้นประถมศกึษาของนสิิตมหาวทิยาลยัปที่ 3 – 4 ผลปรากฏวา กลุมที่สอนโดย 
ที่ภาคปฏบิตักิารมีการฝกกิจกรรมสรางสรรคโดยเฉพาะ ไดแก Brainstorming, Inquiry Development 
Sessions, Morphological  Analysis of Problem Invitation to Creative Thinking  มีความคิด
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สรางสรรคสูงกวากลุมที่สอนโดยมีภาคปฏิบัตกิารปกตอิยางมีนัยสําคญั  แตผลลพัธทางการเรียน
ไมแตกตางกัน 
  ฮิล  (Hill.  1976: 71 – 77) ทําการวิจัย พบวา การสอนเคมีในระดับมหาวิทยาลัย  
โดยใชเทคนคิการทดลองซึ่งจัดขึ้น  เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคโดยเฉพาะ  เชน  การสอน
ปญหาระหวางทําการทดลอง เพ่ือใหผูเรียนปรับปรุงอุปกรณที่ใชทําการทดลอง  คิดคนวิธีการ
อ่ืนๆ เพ่ือทําการทดลองในเรื่องเดียวกัน  เปนตน  และการบอกคะแนนความคิดสรางสรรค 
แกนักเรียน ทาํใหความคิดสรางสรรคสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 และพบวา  การสอน
อยางสรางสรรคเปนองคประกอบสําคัญทีมี่อิทธิพลในการปรับปรุงเทคนิคการทดลอง 
  ฟนิค  (Penick.  1976: 307 – 314) ทําการวิจัยเรื่องผลการสอน 2 แบบตอความคิด
สรางสรรคของนักเรยีนเกรด 5 การสอน 2 แบบ คือ การสอนโดยใหนักเรียนเปนผูทาํกิจกรรม 
ตางๆ ดวยตนเอง และการสอนโดยใหครเูปนผูกําหนดกจิกรรมแกนักเรียน ผลปรากฏวา กลุม 
ที่สอนโดยนักเรียนเปนผูทาํกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง และการสอนโดยใหครูเปนผูกาํหนด
กิจกรรมแกนักเรียนอยางมนัียสําคญัที่ระดับ .01 
 สําหรับงานวจิัยภายในประเทศ 
  นฤมล  ยุตาคม  (2522: 57)  ทําการศึกษาอิทธิพลของการสอนวิทยาศาสตร  
โดยใชการทดลองแบบกําหนดแนวทาง และการทดลองแบบไมกําหนดแนวทางตอความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 พบวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทีส่อนโดยใช 
การทดลองแบบกําหนดแนวทางกับนักเรยีนกลุมที่สอนโดยใชการทดลองแบบไมกาํหนด
แนวทาง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  
  กอศักดิ์  ศรีนอย  (2526: 76 – 78) ทําการศึกษาการใชคําถามเนนทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน  และขั้นบูรณาการในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ที่มีผลตอความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา  ความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของกลุมทดลองกอนเรียนและหลังเรียน  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  น่ันคือ นักเรียนที่สอนโดยการใชคาํถามเนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานและขั้นบูรณาการมีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร
สูงขึ้น  สวนความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 น่ันคือ นักเรียนที่สอนโดย 
การใชถามเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานและขั้นบูรณาการ  มีความสามารถ
ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่สอนโดยใชคําถามเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานและขั้นบูรณาการแตกตาง  
และสูงกวาสอนโดยการใชคําถามเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน  และการใช
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คําถามตามแผนการสอน สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่สอนโดยการใชคําถามเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐาน  และการใชคําถามตามแผนการสอน  สสวท. แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ  .01  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่สอนโดยการใชคําถามเนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานและขั้นบูรณาการ  แตกตางและสูงกวาโดยการ 
ใชคําถามเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน  และการสอนโดยใชคําถามตาม
แผนการสอน สสวท.  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
  วรรณรักษ   ชัยชาญกลุ  (2526: 71 – 72)  เปรยีบเทยีบความคิดสรางสรรค 
ของนักเรียนทีใ่ชแบบฝกหัดที่ใหเสรีภาพในการหาคําตอบ  ที่มีการประเมินผลและไมมีการ
ประเมินผล และเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของกลุมที่ไดรับการฝกโดยมีการประเมินผล 
ทุกครั้งและไมมีการประเมินผลไมแตกตางกันและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชายและหญิงไมแตกตาง  
  ยงยุทธ  สายดง  (2527: 68)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดกิจกรรม
แบบกําหนดแนวทางและไมกําหนดแนวทาง  พบวา  นักเรียนที่เรียนโดยวิธีการจัดกิจกรรม 
แบบไมกําหนดแนวทางและวิธีการจัดกิจกรรมแบบกําหนดแนวทางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติิ  นักเรียนที่เรียนโดยวิธีการจดักิจกรรมแบบไมกําหนด
แนวทางมีความคิดสรางสรรคสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีการจัดกิจกรรมแบบกําหนด
แนวทางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศิริอร  ใชภูพิรัตน  (2527: 50)  ไดศึกษารูปแบบการพัฒนาคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปที่ 2 ดานการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยมีการ 
ฝกแบบระดมพลังสมองและแบบฝกแบบรายบุคคล พบวา นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรดวย
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  โดยมีการฝกแบบระดมพลังสมองและแบบฝกรายบุคคล มีความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร  รวมทั้งองคประกอบทั้ง 3 ดาน  แตกตางจากกลุมที่มีการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรูตามปกติ  แตกลุมที่มีการสอนแบบสบืเสาะหาความรู โดยมีการฝกแบบระดม
พลังสมองและการฝกแบบรายบุคคล  มีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรรวมทัง้องคประกอบ
ทั้ง 3 ดานไมแตกตางกัน 
 จากเอกสารและงานวิจัย จะเห็นวา ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่สามารถพัฒนาใหเกิด
ในตวัผูเรียนได  แตตองมีการจัดสภาพแวดลอมในการเรียนการสอนใหเหมาะสมและสภาพ 
การเรียนเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาความคิดสรางสรรค  เพราะมีการเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด
สรางสรรคดวยตนเอง  ซ่ึงผูวิจัยมีความสนใจในการสอนดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร
มาก จึงศึกษารูปแบบของการจัดการเรียนการสอนดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร ในดาน
ที่เกี่ยวกบัผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรเพ่ือทํา การวิจัยในครั้งน้ี  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ในการวิจัยครัง้น้ีผูวิจัยไดดําเนินการตามขัน้ตอน ดังน้ี 
  1.  การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2.  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
  3.  เน้ือหาที่ใชในการทดลอง 
  4.  เครื่องมือและการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  6.  การจัดกระทําและการวเิคราะหขอมูล 
 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรทีใ่ชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 
โรงเรียนพงษสวัสดิ์พณิชยการ  อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบุรี  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551  
จํานวน 7 หองเรียน  มีนักเรียน 260 คน 
 กลุมตวัอยาง 
  กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนระดบัชั้นประกาศนียบัตร
วิชาชีพปที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษาที่ 2551 โรงเรยีนพงษสวัสดิพ์ณิชยการ  อําเภอเมือง  
จังหวัดนนทบรีุ จํานวน 1 หอง  จํานวน 50 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster  
Sampling) โดยการจับฉลากมา จํานวน 1 หองเรียน  จาก 7 หองเรียน 
  
เนื้อหาที่ใชในการทดลอง 
 เน้ือหาที่ใชในการทดลอง เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ระดับชัน้
ประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่2 สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร หนวยการเรียนรูที่ 6 เรื่อง  
สารเคมีในชวีติิประจําวัน 
  
ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 เวลาที่ใชในการศึกษาคนควา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 ใชเวลา 12 ชั่วโมง  
ภายในเวลา 4 สัปดาห โดยผูวิจัยทําการทดลองดวยตนเอง 
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แบบแผนการทดลอง 
 การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental Research)  มีกลุมทดลอง
จํานวน  1 กลุม โดยผูวิจัยใชแบบแผนการทดลองแบบ  One – Group, Pretest – Posttest  
Design  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543: 59 – 62)  ซ่ึงมีแบบแผนการทดลองตาม  ตาราง 1 
 
ตาราง 1  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม ทดสอบกอน ทดลอง ทดสอบหลัง 
    

RE  1T  X  2T  
    

 
 สัญลักษณที่ใชในการวิจัย 
  1T   แทน การทดสอบกอนเรียน 
  2T   แทน     การทดสอบหลังเรยีน 
  X    แทน การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร  
  RE  แทน กลุมทดลองทีไ่ดมาดวยการสุม  
 
การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ครั้งน้ีประกอบดวย 
  1.  ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร  
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร 
  3.  แบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  
 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 
  1.  ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร   เรือ่ง สารเคมีในชีวติประจําวัน  
   1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการสรางชุดกิจกรรม เพ่ือเปน 
แนวทางในการจัดเนื้อหาและกิจกรรมการเรยีนการสอนใหเหมาะสม 
   1.2  ศึกษาเอกสาร งานวิจัย แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับความคดิ
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
   1.3  ศึกษาเนื้อหาในหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 
4 ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน สาระที ่3 : สารและสมบตัิ
ของสาร มาตรฐาน ว 3.1 และมาตรฐาน ว 3.2 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
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2544 และคูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (สสวท.) 
   1.4  กําหนดรูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรูการตูนวทิยาศาสตร เร่ือง
สารเคมีในชวีติประจําวัน  ซ่ึงประกอบดวย 
    1.4.1  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบชุื่อชุดกิจกรรม 
    1.4.2  คําชี้แจง  เปนสวนทีอ่ธิบายการใชชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
เรื่องสารเคมีในชีวติประจําวนั  เพ่ือใหบรรลจุุดมุงหมายที่วางไว 
    1.4.3  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจาก 
ที่ผูเรียนไดศกึษาชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร เรื่อง  สารเคมีในชีวติประจําวัน 
    1.4.4  เวลาทีใ่ช  เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม
การตูนวทิยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชวีิตประจําวัน   
    1.4.5  สื่อ เปนสวนที่ระบใุนกิจกรรมนั้นวามีวัสด-ุอุปกรณอะไรบาง 
    1.4.6  เน้ือหาสาระ เปนสวนที่เสนอความรูใหแกนักเรยีนและเปน
รายละเอียดทีต่องการใหนักเรียนทราบ บางกิจกรรมที่นักเรียนตองสบืคนเอง จากแหลงเรียนรู 
ที่ผูวิจัยแนะนาํ 
    1.4.7  กิจกรรม เปนสวนทีนั่กเรียนปฏบิตัิ ซ่ึงกําหนดไวในชุดกิจกรรม
การตูนวทิยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชวีิตประจําวัน 
    1.4.8  แบบทดสอบกอนและหลังการใชชดุกิจกรรมการตนูวทิยาศาสตร  
เรื่อง  สารเคมีในชีวติประจําวัน  เปนขอสอบชนิดเลือกคําตอบ (Multiple Choices) 5 ตัวเลือก
จํานวน 30 ขอ 
    1.4.9  คําเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนการใชชุดกิจกรรม
การตูนวทิยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชวีิตปิระจําวัน 
   1.5  สรางชุดกิจกรรมการตนูวิทยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชวีิตประจําวัน  
โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
    1.5.1  เขยีนโครงรางชุดกิจกรรม 
    1.5.2  ศึกษาเนื้อหาในหลกัสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพปที่  2 รายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 
สาระที ่3 : สารและสมบตัขิองสาร มาตรฐาน ว 3.1 และมาตรฐาน ว 3.2 ตามหลกัสูตรการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 และคูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมวทิยาศาสตรของสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
    1.5.3  กําหนดจุดประสงคของชุดกิจกรรมการตนูวทิยาศาสตร  เรื่อง
สารเคมีในชวีติประจําวัน  
    1.5.4  กําหนดเนื้อหาที่ตองการใหนักเรยีนทราบในชดุกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชีวติประจําวัน 
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    1.5.5  กําหนดกิจกรรม สถานการณ หรือการทดลองในชุดกิจกรรม
การตูนวทิยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชวีิตประจําวัน   
    1.5.6  จัดทําแบบทดสอบกอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชีวติประจําวัน   
    1.5.7  จัดทาํแบบเฉลยแบบทดสอบกอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมีในชีวติประจําวัน   
   1.6  นําชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร ใหผูเชี่ยวชาญในการสอน 3 ทาน 
ตรวจดูความเหมาะสมทางดานตางๆ แลวนําไปปรบัปรุง  
   1.7  นําชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตรทีป่รับปรุงแลวไปทดลองใชกบันักเรียน
ระดับชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 โรงเรียนพงษสวัสดิ์พณิชยการ จํานวน  50 คน เพ่ือหา
ประสิทธิภาพโดยเกณฑที่ใชในการปรบัปรุงชุดกิจกรรมการตนูวิทยาศาสตร พิจารณาจากการ
ตอบคําถามในชดุกิจกรรมการตนูวทิยาศาสตร และแบบทดสอบชดุกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร 
ใชเกณฑ  80/80 
   80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยนักเรียนทั้งหมดที่ตอบคําถามในชุด
กิจกรรมการตนูวทิยาศาสตรแตละกิจกรรม ไดคะแนนไมต่ํากวา  80% 
   80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบชุด
กิจกรรมการตนูวทิยาศาสตร ไดคะแนนไมต่ํากวา  80% 
    เม่ือพิจารณาขอมูล 80 ตวัแรกและ 80 ตวัหลงัถาไดตามเกณฑมาตรฐาน 
80/80 ถือวา เปนชุดกิจกรรมการตนูวิทยาศาสตรที่สมบูรณ แตถาไมถึงเกณฑ 80/80 ถือวา เปน
ชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรทีไ่มสมบูรณตองไดรับการปรับปรุงแกไขประสทิธิภาพของชุด
กิจกรรมการตนูวทิยาศาสตรมีประสิทธิภาพ 87.56 / 88.40 
   1.8 นําชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตรที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชจริงกับ
นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวชิาชพีปที่ 2 โรงเรยีนพงษสวัสดิพ์ณิชยการ จํานวน 50 คน 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร เร่ือง สารเคมีใน
ชีวิตประจําวนั  ดําเนินตามขั้นตอน ดังน้ี  
   2.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวทิยาศาสตรจากเอกสารเกี่ยวกบัการวัดผลประเมินผล  และการสรางขอสอบวิชา
วิทยาศาสตร 
                   2.2  ศึกษาจุดประสงค และสาระการเรียนรูวชิาวิทยาศาสตรจากหลักสูตรกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4 ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพปที่ 2 เพ่ือวิเคราะห
หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร โดยแบงพฤตกิรรมออกเปน  4 ดาน คือ ดานความรู-ความจํา ดาน
ความเขาใจ  ดานการนําไปใช  และดานทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
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                   2.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร เรื่อง สารเคมี
ในชีวติประจําวัน  จํานวน  30 ขอ  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  5 ตัวเลือก  แตละขอจะมี
ตัวเลือกที่เปนคําตอบทีถู่กทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียว  โดยมีเกณฑการใหคะแนนแตละขอ  คือ 
ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน  โดยสรางแบบทดสอบใหตรงตาม
ผลการเรียนรูและครอบคลมุสาระการเรยีนรู 
   2.4  วิธกีารหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
    2.4.1  นําแบบสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นให
ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน และผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลประเมินผล 
1 ทาน ตรวจสอบลักษณะการใชถาม ตวัเลือก ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรม
ที่ตองการวัด  ความถูกตองดานภาษา โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
ลักษณะพฤตกิรรม เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยมี
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.5 หรือมากกวา 0.5 ขึ้นไป เลือกแบบทดสอบขอที่มีคา
ดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.66 – 1.00 
    2.4.2  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรที่ปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่2 ที่ไมใชกลุมตัวอยางและ
เรียน  เรื่อง  สารเคมีในชวีติประวันมาแลว จํานวน 50 คน นํากระดาษคําตอบทีนั่กเรยีนตอบ
แลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบให 0 
คะแนน เม่ือตรวจรวมคะแนนเรียบรอยแลวนํามาเรียงคาคะแนนจากสูงไปต่ํา ตัดกลุมสูงกลุมต่ํา
โดยใชสัดสวน 27% ของ จุง เตห ฟาน แลวแยกกระดาษคําตอบเปน 2 ชุด กลุมสูง 1 ชุด  
กลุมต่ํา 1 ชุด แลววิเคราะหตอไป 
                  2.4.2.1  ตรวจขอสอบ และนําคะแนนที่ไดโดยแบงกลุมนักเรียนที ่
เขาสอบออกเปนกลุมเกงและกลุมออน แลวใชเทคนิค 27% วธิีของ จุง เตห ฟาน ของนักเรียน 
ที่เขาสอบทั้งหมด มาวิเคราะหหาดัชนีความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจําแนก ( r ) เลือก
ขอสอบที่มีความยากงาย อยูระหวาง 0.20 - 0.80 และอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จํานวน 
30 ขอ ซ่ึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร มีคาความยากงาย ( p ) ระหวาง 0.35 – 
0.70 และคาอํานาจจําแนก ( r ) ระหวาง 0.36 – 0.78 
     2.4.2.2  นําแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไว
จํานวน 30 ขอ ไปสอบเพื่อหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั  โดยคํานวณจากสูตร  
KR – 20  คูเดอร – ริชารดสัน (Kuder -  Richardson)  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 117)  ไดคา
ความเชื่อม่ันเทากับ 0.84 
   2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรไปเกบ็ขอมูล 
กับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
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  3.   แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  เร่ือง สารเคมีใน
ชีวิตประจําวนั 
   การวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรครั้งนี้ ผูวิจัยวัดโดยใช 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยปรับปรุงมาจาก 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ กิลฟอรด (1967)  โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
   3.1  ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของกับความคดิ
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
   3.2  สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรประกอบดวย
สถานการณทีเ่กี่ยวของกบัความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร จํานวน 3 เร่ือง โดยมีลักษณะของ
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคของ กลิฟอรด (1967)  ดังนี้ 
    3.2.1  แบบทดสอบ เปนแบบทดสอบที่ใหนักเรียนตอบไดอยางอิสระ 
ในเวลาที่กําหนด  มีจํานวน  3 ขอ  ดังน้ี 
     “ เรื่อง สารสมุนไพรสารพัดประโยชน ’’ กําหนดรูปภาพพืชสมุนไพร
ในธรรมชาติ  ใหนักเรียนบอกสมบัตขิองพืชที่กําหนดให   และบอกประโยชนพืชแตละชนิด 
     “ เรื่อง สรางสรรคนักคิดวิทยาศาสตร ’’  กําหนดสถานการณที่เปน
ภาพเกี่ยวกับสารเคมีในชีวิตประจําวัน  ใหบอกประโยชน และโทษของสารที่กําหนดให 
     “ เรื่อง นักเขียนการตูนวิทยาศาสตรรุนเยาว ’’  กําหนดสถานการณ
เกี่ยวกบัสารเคมีในชวีิตประจําวัน  ใหนักเรียนวางแผน ออกแบบและเขียนการตนูวิทยาศาสตร
โดยใชความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
   การตรวจใหคะแนน  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรทั้ง   
3 ขอ  แตละขอตรวจใหคะแนน 3 ดาน คือ ดานความคลองในการคิด  ดานความคิดยืดหยุน  
และดานความคิดริเริ่ม 
   ความคลองในการคิด พิจารณาจากคาํตอบทีเ่ปนไปไดตามเงื่อนไขของแบบทดสอบ 
โดยใหคะแนนคําตอบทีเ่ปนไปไดคําตอบละ 1 คะแนน ไมวาคําตอบนั้นจะซํ้ากับผูอ่ืนหรือไม 
   ความคิดยืดหยุน พิจารณาจากการจัดกลุมคําตอบของนักเรียนแตละคนตาม
วิธทีี่แตกตางกันแลวใหคะแนนคําตอบละ 1 คะแนน ไมวาคําตอบนัน้จะซํ้ากับผูอ่ืนหรือไม 
   ความคิดรเิร่ิม พิจารณาโดยการหาความถีจ่ากคําตอบของนักเรยีนทั้งหมด 
 

    คําตอบที่มีความถี่เกนิ  5   ใหคะแนน  0  คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน  5   ใหคะแนน  1  คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน  4   ใหคะแนน  2  คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน  3   ใหคะแนน  3  คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน  2   ใหคะแนน  4  คะแนน 
    คําตอบที่มีความถี่เปน  1   ใหคะแนน  5  คะแนน 
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    คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในแตละขอได
จากผลรวมของคะแนนความคลองในการคิด  ความคิดยืดหยุน  และความคิดรเิร่ิม 
    คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรทัง้หมดของนักเรยีน  หาไดจาก
ผลรวมของคะแนนความความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ทั้ง 3 ขอ 
   3.2.2  การคณุภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
ดังนี้ 
                      3.2.2.1  นําแบบสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรไปให
ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตรจํานวน  2 ทาน  และผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผล 
จํานวน  1 ทาน  ตรวจสอบความสอดคลองและความเหมาะสมของสถานการณ และการ
ประเมินทีต่องการวัดและความถูกตองของเกณฑการใหคะแนน จากนั้นนําผลการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญมาคํานวณคาดชันีความสอดคลอง  (IOC)  ของสถานการณ และการประเมินที่ใช 
ในการวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
        3.2.2.2  นําแบบทดสอบที่ผานการปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบกับ
นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวชิาชพีปที่  2  โรงเรียนพงษสวสัดิ์พณิชยการที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 50  คน 
            3.2.2.3  เม่ือนําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
ไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพปที่ 2 โรงเรียนพงษสวัสดิ์พณิชยการ  
อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบรีุ จํานวน 50 คน เพ่ือหาคาอํานาจจําแนกโดยใชเทคนิค  25%  แบง
นักเรยีนเปนกลุมสูงและกลุมต่ํา  แลวหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบแตละขอโดยใช  t - test  
ผลปรากฏวาขอทดสอบแตละขอสามารถจําแนกนักเรียนตามความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ  .01 
    3.2.2.4  การหาคุณภาพของแบบทดสอบดังกลาว  ผูวิจัยดําเนินการ
ดังน้ี  นําแบบทดสอบไปทดสอบกบันักเรยีนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2 ที่ไมใชกลุม
ทดลองจํานวน 50 คน  แลวนําคะแนนทีไ่ดมาวิเคราะหหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบโดยใช
สูตรของ ครอนบัค  ไดคาความเชื่อม่ันทั้งฉบบัเทากบั 0.87 
    3.2.2.5  นําแบบทดสอบที่ไดไปใชกบักลุมตวัอยางตอไป 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินงานการทดลอง ดังน้ี 
 1.  สุมนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวชิาชพีปที่ 2 โดยการจับฉลากมา จํานวน 1 หองเรียน 
จาก 7 หองเรียน 
 2.  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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 3.  ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง  ใชเวลาสอน 4 สัปดาหๆ ละ 3 ชัว่โมง 
รวมเปน 12 ชัว่โมง 
 4.  เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนด จึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร 
 5.  นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบ มาวิเคราะหโดยใชวิธกีารทางสถิติ เพ่ือ
ทดสอบสมมติฐานตอไป 
 
การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 1.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องสารเคมีในชีวติประจําวนั   
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร ใชคาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน และหลังเรยีนวิเคราะหคะแนนเฉลี่ย โดยใชสถติิ  
t - test Dependent Sample ตามสูตรของ พวงรัตน  ทวีรัตน.  (2543: 165 – 167) 
 2.  เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เรื่องสารเคมีในชีวติประจําวนั   
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูการเรียนรูดวยชุด
กิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร ใชคาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน  และหลังเรียนวิเคราะหคะแนนเฉลี่ย 
โดยใชสถติิ  t - test Dependent Sample ตามสูตรของ พวงรัตน  ทวีรัตน.  (2543: 165 – 167)   
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1.  สถิติพื้นฐาน 
   1.1 หาคาเฉลีย่คํานวณจากสูตร  (พวงรตัน  ทวีรัตน.  2540: 137)  
 

       
n
X

X ∑=  

        
    เม่ือ   X       แทน   คะแนนเฉลี่ย 
                ∑ X        แทน     ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
                                  n           แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
 
   1.2 หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S)  ของคะแนน คาํนวณจากสูตร   
(พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 143)  
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   เม่ือ          S       แทน    ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
               ∑ X     แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                      ∑ 2X       แทน    ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง  
                                      n         แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
 
  2.  สถิตทิี่ใชตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
                  2.1  สถิติใชในการวิเคราะหหาประสิทธภิาพของชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร ตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 (ชัยยงค  พรหมวงศ.  2526: 491) 
   80 จํานวนแรก หมายถึง คาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการเรยีน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร  
 

     1001 ×= ∑

a
n
X

E  

 
   เม่ือ  1E   แทน ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรม 
         การตูนวทิยาศาสตร 
     ∑ X  แทน คะแนนรวมของการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
         การตูนวทิยาศาสตร 
     n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางทั้งหมด 
     a  แทน คะแนนเต็มของการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
         การตูนวทิยาศาสตรทุกกิจกรรมรวมกัน 
   80 จํานวนหลงั หมายถึง คาประสิทธิภาพของแบบทดสอบชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร   คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ย   จากการทําแบบทดสอบชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร 

     1002 ×= ∑

b
n

f
E  

 
 เม่ือ  2Ε   แทน ประสิทธิภาพของแบบทดสอบชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
   ∑ƒ  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
   n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางทั้งหมด 
   b  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
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       2.2 หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนวทิยาศาสตร และแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร โดยพิจารณาหา
คาดัชนีวัดความสอดคลอง (IOC) โดยใชสตูร (พวงรตัน  ทวีรัตน.  2540: 117)  
     

    
N

R
IOC ∑=    

 

   เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของเนื้อหา 
      ΣR  แทน ผลรวมการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ 
       N  แทน จํานวนผูเชีย่วชาญ 
 

   2.3 หาคาความยาก งาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ  
โดยใชเทคนิค 27 % จากตารางวิเคราะหขอสอบของ จุง เตห ฟาน (Fan.  1952: 3 - 32) 
 

n
L

2
Ρ+Ρ

=Ρ Η  

       
n

LΡ−Ρ
= Ηr  

 

   เม่ือ  p  แทน คาความยากงาย 
     r  แทน คาอํานาจจําแนก 
     PH  แทน จํานวนคนทีต่อบถูกในกลุมสูง 
     PL  แทน จํานวนคนทีต่อบถูกในกลุมต่ํา 
     n  แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
 

   2.4 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร  โดยคํานวณจากสูตร KR – 20 คูเดอร – ริชารดสัน (Kuder Richardson)  
(พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 117) 
 

    r tt   =  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 tS

pq
n

n    ;       df   =   n - 1   

   

   เม่ือ  r tt   แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     n   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
     p  แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหน่ึงๆ 
     q  แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหน่ึงๆ คือ  1 – p 
     S 2

t   แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับน้ัน 
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   2.5  หาคาอํานาจจําแนก  (t)  ของแบบทดสอบ โดยใชการวิเคราะหดวย
วิธีการแจกแจง  ( t – distribution )  โดยใชสูตรของเอ็ดวารด 
 

     1ndf;

n
S

n
S

XX
t −=

+

−
=

ต่ํา

ต่ํา

สูง

2
สูง

ต่ําสูง  

                  
             

    เม่ือ    t        แทน  คาที่ใชพิจารณาของการแจกแจงแบบท ี
                      สูงX      แทน    คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
                                      ต่ําX   แทน     คะแนนเฉลี่ยของกลุมต่ํา 
                                     2

สูงS     แทน     ความแปรปรวนของคะแนนกลุมสูง 
               2

ต่ําS   แทน     ความแปรปรวนของคะแนนกลุมต่ํา 
                                    สูงn   แทน    จํานวนคนในกลุมสงู 
             ต่ําn     แทน    จํานวนคนในกลุมต่าํ 
 
   2.6 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร โดยวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค  (α - Coefficient)   
(พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 125 – 126) 
 

 α       =    
 

 

    เม่ือ       α  แทน   สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
        n  แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
      2

iS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ  
      2

tS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
 
 
 
 
 
 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−
∑

2

2

1
1 t

i

S
S

n
n
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  3.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน  คํานวณจากสูตร  t – test   
แบบ  Dependent  Sample  ตามสูตรของ พวงรตัน  ทวีรัตน  (2543: 165 – 167)  
 

    
( )
1

22

−

−
=

∑ ∑
∑

n
DDn

D
t       ;  df   =       n -1 

 
   เม่ือ      t         แทน        คาที่พิจารณาใน t – distribution 
                       D       แทน    ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
                                 n     แทน        จํานวนคู 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวเิคราะหขอมูลดังน้ี 
  n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
  X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
  S   แทน  คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
  t  แทน คาสถิตทิี่ใชในการพิจารณาการแจกแจง t-test แบบ Dependent  
      Samples 
  **  แทน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลขอมูล ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับ ดังน้ี 
  1.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้น
ประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
  ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ของนักเรียนทั้ง 
กอนเรียนกับหลังเรียนมาเปรียบเทยีบผลตางโดยใชวธิีทางสถติ ิ t – test แบบ  Dependent  
Sample ไดผลดังแสดงใน ตาราง 2   
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ตาราง 2 ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนที่ไดรับการจัด 
     การเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร 

กลุมทดลอง n X  S.D. ∑D  ∑ 2D  t 

        

กอนการทดลอง 50 3.15 0.51 1.  ความรูความจํา หลังการทดลอง 50 4.46 1.10 70 401 4.07** 

กอนการทดลอง 50 3.10 0.50 2.  ความเขาใจ หลังการทดลอง 50 4.32 0.83 69 360 3.25** 

กอนการทดลอง 50 3.01 0.55 3.  การนําไปใช 
หลังการทดลอง 50 4.22 0.82 

68 345 3.11** 

กอนการทดลอง 50 3.20 0.64 4.  ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร หลังการทดลอง 50 4.82 1.22 73 416 5.14** 

กอนการทดลอง 50 12.46 2.20 รวมทั้ง 4 ดาน หลังการทดลอง 50 17.82 3.97 280 1,521 15.57** 
        

 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 2 แสดงวา ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น
ประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที ่1 
 
  2.  เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ของนักเรียนชั้น
ประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
   ผูวิจัยไดนําคะแนนจากแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
กอนเรียนและหลังเรียน เปรียบเทียบกันโดยใชวธิีการทางสถิต ิ t - test แบบ Dependent 
Samples ไดผลดัง  ตาราง 3  
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ตาราง 3 ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนที่ไดรับการจัด 
     การ เรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
 

ความคิดสรางสรรค กลุมทดลอง n X  S t 
      

กอนการทดลอง 50 17.05 3.84 1.  ความยืดคลองแคลว 
หลังการทดลอง 50 20.60 3.32 

8.112** 

กอนการทดลอง 50 9.16 2.56 2.  ความคิดยดืหยุน 
หลังการทดลอง 50 12.50 2.46 

11.010** 

กอนการทดลอง 50 17.33 2.81 3.  ความคิดริเริ่ม 
หลังการทดลอง 50 22.05 2.65 

7.320** 

กอนการทดลอง 50 43.54 9.21 รวมทั้ง 3 ดาน 
หลังการทดลอง 50 55.15 8.43 

10.312** 
      
 

**มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 3 แสดงวา  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 น่ันคือ ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวย
ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร  สูงขึ้นกวากอนเรียน ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 
 
 

 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ี  เปนการศึกษาวจัิยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค ของนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
ปที่ 2 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  สามารถสรุปผล อภิปรายผล และ
ขอเสนอแนะได ดังตอไปน้ี 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประกาศนียบตัร
วิชาชีพปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร 
 2.  เพ่ือศึกษาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร   ของนักเรียนชั้นประกาศนียบตัร
วิชาชีพปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  มีความคิด 
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัร
วิชาชีพปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2551  โรงเรียนพงษสวัสดิพ์ณิชยการ  อําเภอเมือง  
จังหวัดนนทบรีุ  จํานวน 1 หองจํานวน 50 คน  ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster  
Sampling)  โดยการจับฉลากมา  จํานวน 1 หองเรียน  จาก 7 หองเรียน 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 
  2.1  ชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  
  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร 
  2.3  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 3.  วิธีดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
  3.1  สุมนักเรยีนระดับชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพปที่ 2 โดยการจับฉลากมา
จํานวน 1 หองเรียน จาก 7 หองเรียน  เปนกลุมตวัอยางจํานวน 50 คน 
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  3.2  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  3.3  ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเองใชเวลาในการสอน 12 ชั่วโมง 
  3.4  เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนด  จึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดวย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  3.5  นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน
ตอไป 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ไดดําเนินการดังตอไปน้ี 
  1.  หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
  2.  ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร ระหวางกอนเรียนกับหลังเรยีนของนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชพีปที่ 2    
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร โดยใช t – test  แบบ  
Dependent Samples 
  3.  ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 2 เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรค 
ทางวิทยาศาสตร ระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนของนกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2   
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร โดยใช t – test   แบบ 
Dependent Samples 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค ของนักเรียน
ระดับชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 ที่เรียนดวยชดุกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร สามารถสรุป
ผลไดดังน้ี 
 1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย ชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  มีผล 
สัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร สูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
 2.  นักเรยีนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูดวย ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร มีความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความคิดสรางสรรค ของ
นักเรียนระดับชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่ 2 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร 
สามารถอภิปรายผล  ไดดังน้ี 
 1.  จากการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ระหวางกอนเรียนกับ
หลังเรียนของนักเรียนระดับชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่ 2 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยชุด
กิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร สูงขึ้นกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 ซ่ึงมีเหตุผลดังน้ี 
    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทีผู่วิจัยสรางขึ้นโดยศึกษาจุดประสงค  และ
สาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรจากหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีปที่  2  เพ่ือวิเคราะหหลักสูตรวชิาวทิยาศาสตร โดยแบงพฤติกรรม
ออกเปน  4  ดาน  คือ  ดานความรู-ความจํา  ดานความเขาใจ  ดานการนําไปใช  และดาน
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร  ที่ประกอบในชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร  ทั้ง 3 กิจกรรม 
1) กิจกรรมอานเพื่อคิด คนเพ่ือพบ  มีการจัดกระบวนการเรียนรูใหนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับสมบัติ
ของสาร การจําแนกสาร และสารทีใ่ชในชีวติประจําวันโดยศึกษาเนื้อหาสาระจากมุมนักอาน  
นักคิด แลวเขยีนคําตอบ  คาํถาม  รูปภาพ ในกิจกรรม เพ่ือฝกทักษะการสังเกต  การเขียน
รวบรวมขอมูล   การวิเคราะหขอมูลและสรุปขอมูล  และเพื่อชวยสงเสริมใหเกิดความรู ความจํา
ในการระลึกสิง่ที่เคยเรียนมาแลว  และชวยสงเสริมใหเกิดความเขาใจในการจําแนกความรูเม่ือ
ทํากิจกรรมสามารถแปรความรูโดยการเขียนเชื่อมโยงเปนสัญลักษณภาพการตูนทีห่ลากหลาย
จากเนื้อหาสาระมุมนักอาน นักคิด   2) กิจกรรมการเรียนรูสูความคดิสรางสรรค  มีการจัด
กระบวนการเรียนรูโดยใหผูเรียนเปนผูกระทําการทดลองโดยอาศัยประสบการณเดิมของผูเรียน  
เปนขั้นวางแผนจากการสํารวจปญหา จะชวยนักเรยีนไดฝก เรื่องการสังเกต การตัง้สมติฐาน 
เขียนรวบรวมขอมูล การออกแบบการทดลอง การวิเคราะหขอมูลและสรุปขอมูล  และสื่อสาร 
เพ่ือใหเกิดความสามารถในการนําไปใชรูปแบบการทําชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร  
ดวยตนเอง  เพ่ือเปนการฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรวิธีการหนึ่งที่นักวทิยาศาสตรใช
ในการคนควาหาความรู  3) การสรุปสวนสําคญัและนําไปใช  มีการจัดกระบวนการเรียนรูโดยให
นักเรียนไดทําการทดลองและประเมินผล จะชวยนักเรยีนแสวงหาคาํตอบของปญหาเกี่ยวกับสาร
ที่ใชในชีวติประจําวัน และใชความคิดทางวิทยาศาสตรสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในการ
เขียนการตูนวทิยาศาสตรจากสถานการณที่กําหนด เปนการฝกตนเองใหมีคุณลักษณะทาง
วิทยาศาสตร ดานจิตวิทยาศาสตร และคณุธรรมจริยธรรม คํานึงถึงประโยชนตอตนเองและ
สังคมได  ซ่ึงสอดคลองกับ  สุนทร  เชยชื่น (2524: 144) ทดลองกับนักเรยีน 60 คนโดยใช
หนังสือการตนูกับกลุมควบคุม  ผลปรากฏวา กลุมนักเรียนที่เรียนโดยใชหนังสือการตูนประกอบ
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การเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่ไมไดใชหนังสือการตูน และสอดคลองกับ       
เกษม  จงสูงเนิน (2533: 68 ) ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน 
ที่เรียนดวยการใชกับไมใชหนังสือการตูน ประกอบการเรียน ในการสอนตามคูมือครู สสวท. 
พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างกานเรียนแตกตางกัน โดยแบบใชการตูน คะแนนเฉลี่ยสูงกวา 
 ดวยเหตุผลดังกลาว จึงเปนการสนับสนนุวา นักเรียนที่เรียนดวยชดุกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2.  จากการเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ระหวางกอนเรียนกับ 
หลังเรียนของนักเรียนระดับชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่ 2 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยชุด
กิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรสูงขึ้นกวากอนเรียน อยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2  ซ่ึงมีเหตุผล  ดังน้ี 
  กิจกรรมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  เปนความสามารถของบุคคลในการ 
คิดหาคําตอบของปญหา โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีองคประกอบ  3  ดาน คอื 
1)  ดานความคลองแคลวในการคิดทางวทิยาศาสตร  2) ดานความคิดยืดหยุนทางวทิยาศาสตร 
และ  3) ดานความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบใน 
ทางวิทยาศาสตรไดมากในเวลาที่จํากดั  ความสามารถที่จะคิดหาคําตอบใน ทางวทิยาศาสตร 
ไดหลายแนวทาง  และความคิดแปลกใหมทางวิทยาศาสตรที่ไมซํ้ากับคนสวนใหญ โดยใช 
ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งทีจ่ะชวยใหนักเรียนไดมีการพัฒนาความคดิ
สรางสรรคใหเพ่ิมมากขึ้นได ทั้งน้ีเพราะ ผูวิจัยไดใชชุดกจิกรรมการตูนวิทยาศาสตร โดยให
นักเรียนไดฝกคิดพิจารณาสิ่งตางๆ  และหาประสบการณการเรียนรูดวยตนเอง นักเรียนได
คิดคนหรือริเริ่มสิ่งใหมๆ มีการเชื่อมโยงความคิดของตนจากสิ่งที่คุนเคยไปหาสิ่งที่แปลกใหม 
และสิ่งที่แปลกใหมไปหาสิ่งที่คุนเคยโดยใชจินตนาการของตนไดอิสระไมจํากัดความคิด และชุด
กิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  เปนสื่อหรือนวัตกรรมทางการศึกษาที่เนนใหผูเรียนเปนสําคัญ  
โดยใชการสืบเสาะหาความรู  ไดแก  การสรางความสนใจ การสํารวจและคนหา  การอธิบาย
และลงขอสรุป โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคิดสรางสรรค เปนสิ่งกระตุน 
ใหเกิดการจิตนาการเขียนการตูนวทิยาศาสตรอยางสรางสรรค และเปดโอกาสใหผูเรียนคิด
จินตนาการหลากหลายตามที่วางแผนปฏิบัติไว  เปนการสรางความสนใจ กระตุนใหผูเรียนเกดิ
การคิดสื่อสารดวยการวาดการตูน  กระตอืรือรนที่จะเรียนรูแสวงหาคําตอบโดยใชวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิด ไตรตรองพิจารณาสิ่งตางๆ อยางรอบคอบและมีเหตุผล 
สงผลใหเกิดกระบวนการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  
ภายหลังจากการทดลอง พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตร  มีความสามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคเพ่ิมมากขึ้น  เม่ือผูวิจัยอธิบายกิจกรรม
ที่ 1  ตามขั้นตอนที่กําหนดไวคือ อานเพื่อคิด คนเพ่ือพบ นักเรียน มีความสามารถในการพัฒนา
ความคิดสรางสรรค ดานความคิดคลองแคลวไดปริมาณมาก  รวดเร็ว เม่ือผูวิจัยอธิบายกิจกรรม 
ที่ 2 ตามขั้นตอนที่กําหนดไวคือ เรียนรูสูความคิดสรางสรรค  นักเรยีน มีความสามารถในการ
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พัฒนาความคดิสรางสรรค ดานความคิดยืดหยุนไดหลายประเภท หลายทิศทาง ความคิดริเริ่ม
ไดแปลกใหม ไมซํ้าใคร  และเม่ือผูวิจัยอธบิายกิจกรรมที่ 3  ตามขั้นตอนที่กําหนดไว  คือ สรุป
สวนสําคัญและนําไปใช  นักเรียนมีความคิดที่หลากหลายในการตอบและเขยีนการตูน
วิทยาศาสตร ในบรรยากาศที่สนุกสนาน  อันเปนผลมาจาก นักเรียนมีอิสระในการคิดจิตนาการ
สรางสรรค ไดมีการเคลื่อนไหวรางกาย การวาดการตูนตามความสนใจ มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู 
มีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน ไดแสดงผลงานการวาดการตูนตวัอยางภาคภูมิใจ นับวาการจัดการเรียนรู
ดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนได  ซ่ึง 
สอดคลองกับแนวคิดของ ฟนิค  (Penick.  1976: 307 – 314 ) ทําการวิจัยเรื่องผลการสอน 2  แบบ
ตอความคิดสรางสรรค  ของนักเรยีนเกรด  5  การสอน  2  แบบ  คอื  การสอนโดยใหนักเรียนเปน
ผูทํากิจกรรมตางๆ  ดวยตนเอง   และการสอนโดยใหครูเปนผูกําหนดกิจกรรมแกนักเรียน   
ผลปรากฏวา  กลุมทีส่อนโดยนักเรยีนเปนผูทํากิจกรรมตางๆ  ดวยตนเอง และการสอนโดยใหครู
เปนผูกําหนดกิจกรรมแกนักเรียนอยางมนัียสําคญัที่ระดับ  .01   และพบวา   การสอนอยาง
สรางสรรคเปนองคประกอบสําคัญที่มีอิทธิพลในการปรับปรุงเทคนิคการทดลอง ซ่ึงตรงกับแนวคิด
ของ อุษณีย  โพธิสุข  (2537: 90 – 100) กลาววา แนวการสอนที่ทําใหเด็กเกิดการคิดอยางมี
วิจารณญาณ ไดแก การไดรับประสบการณตรง การศึกษาหาความรูความจริงดวยตนเอง การใช
กิจกรรมเปนสื่อกระตุนความคิด การใชสถานการณสมมติ การใหนักเรียนไดเสนอผลงานและการ
ทํากิจกรรมกลุมระดมสมอง สิ่งเหลานี้จะกระตุนใหเกิดความคิดอยางมีวิจารณญาณได  จึงทําให
ผูเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางวิทยาศาสตรดีขึ้น  ซ่ึงสอดคลองกับ
แนวคิดของ ดีคาโล  (Decaroli.  1973: 67 – 69)  กลาววา ผูทีเ่กิดกระบวนการคิดอยางมี
วิจารณญาณ  มีความสามารถ  ดังน้ี  คือ  การนิยามปญหา  การแสวงหาสมมติฐาน การประมวล
ขาวสาร  การตีความหมาย  การใชเหตุผล  และการประเมินผล  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  
กิติภูมิ  เลิศกติติกลุโยธิน  (2550)  ทําการศึกษาความสามารถในการแกปญหา  และความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร  โดยใชแบบฝกโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 ดวยเหตุผลดังกลาว  จึงเปนการสนับสนนุวา  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย 
ชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรยีนสงูกวากอนเรียน 

 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศกึษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจดั 
การเรียนรูและการศึกษาวิจัย ดังน้ี 
 1.  ขอเสนอแนะทัว่ไป 
  1.1 ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ควรนําชุดกิจกรรมการตูน
วิทยาศาสตรไปใชใน การจดักิจกรรมการเรียนรู โดยเลอืกเนื้อหาอ่ืนๆ ที่เหมาะสมมาจัดทําเปน
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กิจกรรมการที่หลากหลาย เพ่ือชวยพัฒนาผูเรียนทางดาน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
  1.2 ครูผูสอนควรมีการสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรู ใหผูเรียนไดแสดง      
ความคิดสรางสรรคของตนเองออกมาอยางอิสระทั้งในดานความรู  ความคิด  และการลงมือ
ปฏิบัติ  เพ่ือใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ในการเขียนการตูน 
  1.3 ในการเขยีนการตูนวทิยาศาสตรผูวิจัยตองกระตุนใหผูเรียนคิดอยาง
สรางสรรค วาดภาพที่นาสนใจ เนนสีสัน เพ่ือใหผูอานสะดุดตาและอยากอาน  
  1.4 ครูผูสอนควรเนนย้ําเรือ่งหลักภาษาในการเขียนการตูนวทิยาศาสตร  
ใหถูกตองตามหลักภาษาและมีความเหมาะสม ไมเขียนการตูนสอเสยีดผูอ่ืน หรือสังคม 
อันกอใหเกิดความเสื่อมเสยี 
 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการวิจัยโดยการใชชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร ในเนือ้หาวิชา
ชีววิทยาวิชาฟสิกสและจัดทําเปนชุดแทนหนังสือเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
การตูนวทิยาศาสตร 
  2.2 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร รูปแบบการสอนตางๆ 
ที่จะกอใหเกิดความคิดอยางมีวิจารณญาณทางวิทยาศาสตร เชน รูปแบบการสอนโดยใชการ 
น่ังสมาธิกอนสอน รูปแบบการสอนแบบวิจัย  เปนตน 
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ภาคผนวก  ก 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
ครูสุนทร ี วัฒนะพันธ           ครู  คศ.4  
        โรงเรียนโพธิ์ทอง “จินดามณี”  
 
ครูจํานง  มีอยูเต็ม     ครู  คศ.3 
        โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม 
 
ครูอดิศร  มณีศิริ      ครู  คศ.2 
        โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม 
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ภาคผนวก ข 
   
 - คะแนนแบบทดสอบของนักเรียนชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 กอนและหลัง 
  ไดรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร 
 - คะแนนแบบทดสอบของนักเรียนชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2  กอนและหลัง 
  ไดรับแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 4 แสดงคะแนนกอนและหลังไดรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
      (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 

ลําดับที ่ กอนทดลอง หลังทดลอง ผลตาง (D) D2 
     

1 14 18 4 16 
2 12 18 6 36 
3 12 19 7 49 
4 13 16 3              9 
5 15 18 2              4 
6 13 18 5 25 
7 11 19 7 49 
8 14 18 4 16 
9 11 17 6 36 
10 10 19 9 81 
11 11 19 8 64 
12 11 18 7 49 
13 12 19 7 49 
14 13 17 4 16 
15 14 17 3              9 
16 11 17 6 36 
17 10 18 8 64 
18 14 19 5 25 
19 10 16 6 36 
20 12 16 4 16 
21 13 19 6 36 
22 12 18 6 36 
23 15 19 4 16 
24 13 18 5 25 
25 11 18 7 49 
26 12 16 4 16 
27 13 19 6 36 
28 14 18 4 16 
29 12 17 5 25 
30 14 17 3              9 
31 13 17 4 16 
32 12 16 4 16 
33 10 16 6 36 



 78

ตาราง 4 (ตอ) 
 

ลําดับที ่ กอนทดลอง หลังทดลอง ผลตาง(D) D2 
     

34 11 18 7 49 
35 15 17 2              4 
36 14 16 2              4 
37 10 18 8 64 
38 14 17 3              9 
39 11 18 7 49 
40 11 18 7 49 
41 12 19 7 49 
42 14 18 4 16 
43 13 16 3              9 
44 15 19 4 16 
45 12 18 6 36 
46 11 18 7 49 
47 12 19 7 49 
48 14 18 4 16 
49 12 18 6 36 
50 14 18 4 16 

     

∑ X  623 891 - - 
     

X  12.46 17.82 - - 
     

∑D  - - 280 - 
     

∑ 2D  - - - 1,521 
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ตาราง 5  แสดงคะแนนกอนและหลังไดรับแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  
     (คะแนนเต็ม 65 คะแนน) 
 

กลุมทดลอง ลําดับที ่
กอนทดลอง หลังทดลอง ผลตาง (D) D2 

     

1 47 54 7 49 
2 40 44 4 16 
3 58 64 6 36 
4 41 45 4 16 
5 59 62 3             9 
6 48 56 8 64 
7 56 65 9 81 
8 59 65 6 36 
9 55 62 7 49 
10 32 37 5 25 
11 62 65 3             9 
12 48 49 1             1 
13 55 58 3             9 
14 47 49 2             4 
15 51 53 2             4 
16 50 52 2             4 
17 59 65 6 36 
18 49 52 3             9 
19 50 55 5 25 
20 51 61 10 100 
21 44 49 5 25 
22 63 65 2 4 
23 52 55 3 9 
24 37 45 8 64 
25 40 44 4 16 
26 60 64 4 16 
27 42 49 7 49 
28 49 55 6 36 
29 44 47 3 9 
30 58 65 7 49 
31 43 53 10 100 
32 42 49 7 49 
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ตาราง 5 (ตอ) 
 

กลุมทดลอง ลําดับที ่
กอนทดลอง หลังทดลอง ผลตาง (D) D2 

     

33 51 60 9 81 
34 49 53 4 16 
35 59 65 6 36 
36 40 45 5 25 
37 40 46 6 36 
38 55 57 2 4 
39 59 63 4 16 
40 46 53 7 49 
41 50 55 5 25 
42 59 65 6 36 
43 56 65 9 81 
44 39 45 6 36 
45 44 46 2 4 
46 59 65 6 36 
47 48 54 6 36 
48 46 56 10 100 
49 58 65 7 49 
50 59 61 2 4 

     

∑ X  2,508 2,772 - - 
     

X  50.16 55.44 - - 
     

S 7.97 8.21 - - 
     

∑D  - - 264 - 
     

∑ 2D  - - - 1,833 
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ภาคผนวก  ค 
     
     - แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
     - คะแนนแบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง 
 โปรดพิจารณา และประเมินรายการแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรในดานลักษณะการใชคําถามเหมาะสม ความถูกตองทางภาษา ความเหมาะสมกับ
ระดับนักเรียน โดยขอความกรุณาเขียน  ลงในชองระดับความคดิเห็นตามแนวความคิดของ
ทาน โดยกําหนดไวดังน้ี 
  + 1 หมายถึง  เห็นดวย  
    0 หมายถึง  ไมแนใจ                                                
  - 1 หมายถึง  ไมเห็นดวย    
 
ชื่อเรื่อง 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย
ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
 
ผูวิจัย 
 นางณภัทร    พุทธสรณ 
 สาขาวิชาการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี 
 
ขอมูลเก่ียวกบัผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ) .......................................................................................... 
 ตําแหนง ....................................................... วุฒิการศึกษา .................................... 
 สถานที่ทํางาน ......................................................................................................... 
 
 
             ลงชื่อ ............................................... 
              (..............................................) 
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ผูเชี่ยวชาญ 
แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง   
 โปรดพิจารณาและประเมินรายการแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรในดานความชดัเจนในขอคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับ
จุดประสงคของกิจกรรม ความสอดคลองของพฤติกรรมที่ตองการวดั  โดยขอความกรุณาเขียน  

 ลงในชองระดับความคดิเห็นตามแนวความคิดของทาน โดยกําหนดไว ดังน้ี 
 + 1 หมายถึง  เม่ือแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมทีต่องการวัด 
   0 หมายถึง  เม่ือไมแนใจวา  ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมทีต่องการวัด 
 - 1 หมายถึง  เม่ือแนใจวา ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมทีต่องการวัด  
 

ความชัดเจนของ
คําถาม 

ความเหมาะสมของ
ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการ

เรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมที่
ตองการวัด 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
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ความชัดเจนของ
คําถาม 

ความเหมาะสมของ
ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการ

เรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมที่
ตองการวัด 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
17             
18             
19             
20             
21             
22             
23             
24             
25             
26             
27             
28             
29             
30             

 
ขอเสนอแนะและขอวิจารณเพ่ิมเติม ......................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
             
         ลงชื่อ........................................................ 
           (.......................................................) 

                                    ผูเชี่ยวชาญ 
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ตาราง 6  คะแนนการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน 

 
ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค

การเรียนรู 
ความสอดคลองของพฤติกรรม 

ที่ตองการวัด ขอที่ 
คน 
ที่1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

รวม  
IOC 

คนที่
1 

คน
ที่2 

คน
ที่3 

รวม  
IOC 

คน
ที่1 

คน
ที่2 

คน
ที่3 

รวม  
IOC 

คน
ที่1 

คน
ที่2 

คน
ที่3 

รวม  
IOC 

                     
1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 2 1 +1 +1 +1 3 1 +1 0 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 0 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
13 0 +1 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
16 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
17 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
18 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
19 +1 +1 +1 3 1 +1 0 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
20 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
21 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
22 +1 +1 +1 2 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
23 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
24 +1 +1 +1 2 1 +1 0 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
25 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
26 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
27 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
28 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 0 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
29 +1 +1 0 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
30 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
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ภาคผนวก  ง  

 
 - คาความยากงาย (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ   
               ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 -  คาอํานาจจําแนก (t) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ วัดความคิดสรางสรรค 
               ทางวิทยาศาสตร 
 - คะแนนประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร  (E1/ E2) 
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ตาราง 7 คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร 
 

ขอที่ P r หมายเหตุ 
    

1 0.64 0.71 ใชได 
2 0.51 0.75 ใชได 
3 0.70 0.36 ใชได 
4 0.67 0.61 ใชได 
5 0.48 0.61 ใชได 
6 0.59 0.68 ใชได 
7 0.63 0.45 ใชได 
8 0.46 0.64 ใชได 
9 0.54 0.61 ใชได 
10 0.35 0.75 ใชได 
11 0.69 0.56 ใชได 
12 0.59 0.51 ใชได 
13 0.66 0.39 ใชได 
14 0.63 0.58 ใชได 
15 0.68 0.44 ใชได 
16 0.59 0.51 ใชได 
17 0.67 0.74 ใชได 
18 0.59 0.54 ใชได 
19 0.51 0.78 ใชได 
20 0.64 0.71 ใชได 
21 0.69 0.56 ใชได 
22 0.59 0.51 ใชได 
23 0.66 0.39 ใชได 
24 0.63 0.58 ใชได 
25 0.68 0.44 ใชได 
26 0.51 0.78 ใชได 
27 0.64 0.71 ใชได 
28 0.59 0.51 ใชได 
29 0.67 0.74 ใชได 
30 0.59 0.54 ใชได 

    

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร เทากับ 0.84 
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ตาราง 8 คาอํานาจจําแนก (t) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
     ทางวิทยาศาสตร 
 

ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ขอที่ คาอํานาจจําแนก (t) 
   

1.  ดานความคลองในการคดิ 1.1 5.197 
 1.2 10.665 
 1.3 10.667 
 1.4 10.107 

2.  ดานความคิดยืดหยุน 2.1 3.587 
 2.2 11.669 
 2.3 15.765 

3. ดานความคิดริเริ่ม 3.1 3.652 
 3.2 8.949 
 3.3 12.299 
   

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เทากับ 0.87 
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ตาราง 9  คะแนนประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร  (E1/E2) 
 

ลําดับ กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมที่ 3 E1 E2 
คะแนนเต็ม 9 8 8 รวม 25 รวม 20 

      

1 8 8 6 22 16 
2 8 7 8 23 18 
3 7 6 6 19 19 
4 9 6 8 23 16 
5 8 6 7 21 18 
6 9 6 8 23 18 
7 8 8 7 23 19 
8 9 7 8 24 17 
9 7 6 4 17 17 
10 8 8 6 22 20 
11 9 7 8 24 19 
12 9 6 8 23 18 
13 8 6 7 21 19 
14 8 8 7 23 17 
15 8 7 7 22 17 
16 8 7 6 21 17 
17 7 6 4 17 18 
18 9 6 8 23 19 
19 8 6 5 19 16 
20 7 6 6 19 16 
21 8 5 8 21 19 
22 9 7 8 24 18 
23 8 5 8 21 19 
24 8 6 7 21 18 
25 8 5 8 21 18 
26 8 6 7 21 16 
27 8 7 7 22 19 
28 8 7 7 22 17 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

ลําดับ กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมที่ 3 E1 E2 
คะแนนเต็ม 9 8 8 25 20 

      

29 8 6 8 22 18 
30 7 7 4 18 17 
31 8 5 8 21 16 
32 8 7 7 22 16 
33 8 7 6 21 16 
34 8 8 7 23 18 
35 8 7 7 22 17 
36 8 7 6 21 16 
37 9 8 8 25 18 
38 9 8 8 25 17 
39 9 8 8 25 18 
40 9 8 8 25 18 
41 8 7 7 22 19 
42 9 8 8 25 18 
43 9 8 8 25 16 
44 9 7 8 24 18 
45 8 7 7 22 18 
46 8 7 8 23 18 
47 8 8 8 24 19 
48 8 6 8 22 17 
49 8 6 8 22 16 
50 9 5 8 22 18 

      

รวม 410 336 355 1101 884 
X  8.20 6.72 7.10 22.02 17.68 
      

S 0.95 1.39 1.67 2.11 1.41 
      

ประสิทธิภาพ E1/E2) 90.66 84.53 87.50 87.56 88.40 
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ภาคผนวก  จ 
 

ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร 
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เร่ือง สารเคมีในชีวิตประจําวัน 

 
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
 ระดับชวงชั้นที่ 4   ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ-สกุล_______________________________ 
 
เลขท่ี_____________ระดับชั้น_____________ 
 
โรงเรียน______________________________ 

ชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร 
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      คําชี้แจง 
 

 
 ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตรน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือฝกใหนักเรียนเกิดความคิดริเริ่ม และ
ความคิดสรางสรรค ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร และมุงหวังใหนักเรียนเปนผูมีความรู
ความสามารถทางวิทยาศาสตร จากกิจกรรมที่เนนใหนักเรียนไดคิดและปฏบิัติกิจกรรมตาม 
ที่กําหนดดวยตนเอง  เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด  ซ่ึงนักเรียนจะไดเรยีนรูจากกิจกรรม 
ที่หลากหลายในชุดกิจกรรมนี้โดยกิจกรรมไดจัดลําดับขั้นตอน  ดังน้ี 
 ตองศึกษาจุดประสงคของกจิกรรม เวลาที่ใชปฏบิัติกิจกรรม  และเนือ้หาของกิจกรรม 
เพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาและปฏิบตักิิจกรรม ดังน้ี 
  1.  การจัดกิจกรรมอานเพื่อคิด คนเพ่ือพบ ไดมีการจัดกระบวนการเรียนรูให
นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของสาร การจําแนกสาร และสารที่ใชในชีวติประจําวนั โดยศึกษา
เน้ือหาสาระจากมุมนักอาน นักคิด แลวเขียนคําตอบ คาํถาม รูปภาพ ในกิจกรรม เพ่ือฝกทักษะ
การสังเกต การเขียนรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลและสรปุขอมูล และเพื่อชวยสงเสริม 
ใหเกิดความคดิสรางสรรค การใชจิตนาการทางวิทยาศาสตรที่หลากหลาย 
  2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูสูความคิดริเริ่มสรางสรรค  มีการจัดกระบวน 
การเรียนรูโดยใหผูเรียนเปนผูกระทําการทดลอง โดยอาศัยประสบการณเดิมของผูเรียน เปนขัน้
วางแผนจากการสํารวจปญหา จะชวยนักเรียนไดฝก เรือ่งการสังเกต  การตั้งสมติฐาน  เขียน
รวบรวมขอมูล การออกแบบการทดลอง  การวิเคราะหขอมูลและสรปุขอมูล และสือ่สาร โดยใช
ความสามารถในรูปแบบการทําชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรดวยตนเอง   เพ่ือเปนการฝก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเกิดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนวิธ ี
การหนึ่งที่นักวิทยาศาสตรใชในการคนควาหาความรู  
  3.  การสรุปสวนสําคัญและนําไปใช มีการจัดกระบวนการเรียนรู  โดยใหนักเรียน
ไดทําการทดลองและประเมินผล จะชวยนักเรียนแสวงหาคําตอบของปญหาเกี่ยวกับสารที่ใช 
ในชีวติประจําวัน และใชความคิดสรางสรรคเขียนการตนูวิทยาศาสตรจากสถานการณที่กําหนด 
เปนการฝกตนเองใหมีคุณลักษณะทางวทิยาศาสตร ดานจิตวิทยาศาสตร และคุณธรรมจริยธรรม  
คํานึงถึงประโยชนตอตนเองและสังคมได 
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 1.  อธิบายสมบัติบางประการของสารที่ใชในชวีิตประจําวันได 
 2.  ทําการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติของสารที่ใชในชีวติประจําวันได 
 3.  ระบุสมบตัขิองสารที่ใชในชีวติประจําวนัได 
 4.  สามารถนําความรูเกี่ยวกับสมบัตขิองสารไปใชอยางเหมาะสม 

  
 

 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
           
 

 การศึกษาและปฏิบตัิกิจกรรม ใชเวลา 12 ชั่วโมง แบงเวลาในแตละกิจกรรม ดังน้ี 
  1.  กิจกรรมอานเพื่อคิด คนเพ่ือพบ ใชเวลา 4 ชั่วโมง 
  2.  กิจกรรมการเรียนรูสูความคิดริเริ่มสรางสรรค ใชเวลา 4 ชั่วโมง 
  3.  การสรุปสวนสําคัญและนําไปใช ใชเวลา 4 ชั่วโมง  
 

จุดประสงคกิจกรรม 

เวลาที่ใชทํากิจกรรม 
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กิจกรรมอานเพื่อคิด คนเพื่อพบ  

 
ในชีวติประจําวันเราเกี่ยวของกับสารตางๆ มากมาย ทั้งใชอุปโภคและบริโภค เชน 

อาหารชนิดตางๆ เครื่องด่ืม ยารักษาโรค สารซักลาง เปนตน ซ่ึงสารตางๆเหลานี ้มีลักษณะ 
เฉพาะตามชนิดของสารนั้น เน้ือสารรวมกันเปนสสาร เชน ชอลคเปนสสาร เน้ือชอลคหรือฝุน 
เปนสาร  เพ่ือใหสามารถนําไปใชในชีวติประจําวันอยางปลอดภัย  และเกิดประโยชนสูงสุด  
เราควรรูจัก สมบัติของสาร ที่แบงได 2 อยาง คือ  
         1.  สมบัติทางกายภาพ หมายถึง สมบัติภายนอกของสาร  เปนคุณสมบัติทีส่ามารถ
ทดสอบไดอยางงายๆ เพราะเกิดการเปลีย่นแปลงภายนอกเทานั้น ทําใหกลับสูสภาพเดิมไดงาย 
ไมมีสารใหมเกิดขึ้น เชน ลกัษณะของเนือ้สาร ของแข็ง สี กลิ่น รส ความเปนกรดเปนเบส  
การละลายน้ํา การตกตะกอน การกระจายแยกชิ้น จุดเยือกแข็ง จุดเดือด จุดหลอมเหลว  
การนําไฟฟา เปนตน 
         2.  สมบัติทางเคมี หมายถึง สมบัติภายในของสารหรือสมบัติที่ทดสอบได  โดยการนํา
สารนั้นๆ ไปทําปฏิกิริยาเคมีกับสารอื่นแลวไดสารใหม เชน การเผาไหม การทําปฏิกิริยาเคม ี
โดยมีตัวเรงการสลายตวั การทําปฏิกิริยากับกรด – เบส เปนตน 
 

ข้ันสํารวจปญหา   เวลาที่ใช 4 ชั่วโมง 

มุมนักอาน  นักคิด 
สะกิดปญญา 
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การจําแนกสาร 
 เน่ืองจากมีสารตางๆ มากมายในโลก สารเหลานี้  มีลักษณะที่เหมือนกันและ
แตกตางกันไป เพ่ือสะดวกในการศึกษาและนําไปใชอยางถูกตอง จึงจําแนกสารเหลานั้น
ออกเปนประเภทตางๆ โดยอาศัยลักษณะของเนื้อสาร  ในการจําแนกสาร จําแนกไดเปน 
2 พวกคือ 
           1.  สารเนื้อเดียว  เปนสารที่มีลักษณะเนื้อเหมือนกันตลอดทกุสวน ไมสามารถ
จําแนกแยกออกไดวา สวนใดเปนอะไร เชน อากาศมีกาซหลายอยางผสมกันอยูรวมกัน 
เปนสารเนื้อเดียว ไมสามารถแยกออกไดวา สวนใดเปนกาซชนิดใด  
           2.  สารเนื้อผสม เปนสารที่มีลักษณะของเนื้อสารไมเหมือนกัน สามารถมองเห็น
สารที่มาประกอบกันได เชน พริกกับเกลือ นํ้าแปง คอนกรีต 

ตอ..มุมนักอาน นักคิด 
สะกิดปญญา 

สมบัติของสาร เปนอยางไร................................. 
..........................................................................
.........................................................................
ทําไมเราตองจําแนกสาร .................................... 
..........................................................................
..........................................................................
......................................................................... 
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 สารละลายที่ใชในชีวิตประจําวัน 
             ในชีวติประจําวันพบวามีสารหลายชนิดทีเ่กิดจากการผสมกันของสารตั้งแต   
   2 ชนิดขึ้นไป บางอยางรวมเปนเนื้อเดียว บางอยางรวมกันไมเปนเนื้อเดียวกันและ 
   มีลักษณะเปนสารเนื้อผสม 
             สารละลายอาจเกิดจากตัวทาํละลายและตวัถูกละลายทีมี่ลักษณะเดียวกัน  
   หรือตางสถานะกันก็ได เชน 
   - นํ้าผสมกับนํ้าหวานเขมขน 
   - ทองคําผสมกับทองแดง 
   - กาซไนโตรเจนละลายรวมกับกาซออกซิเจน คารบอนไดออกไซด 
   และอ่ืนๆ กลายเปนอากาศที่ใชหายใจ 
  สารละลาย เปนสารเนื้อเดียวที่ประกอบดวยตวัทําละลายและตวัถกูละลาย  
   มีลักษณะใส  อาจมีสี  แตไมตกตะกอน  ในชีวิตประจําวันสามารถตรวจสอบของเหลว 
   วาเปนสารละลาย  โดยนําไปผานกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน กระดาษกรอง 
   และกระดาษเซลโลเฟน ยอมใหของเหลวซึมผานไดมากนอยตางกัน กระดาษกรอง 
   ยอมใหของเหลวซึมผานไดดีกวากระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟนเพราะรูพรุน 
   ของกระดาษกรองมีขนาดใหญกวาเซลโลเฟน ของเหลวใดซึมผานกระดาษ 
   เซลโลเฟนไดดี จัดใหของเหลวน้ันเปน สารละลาย ของเหลวใดตัง้ทิ้งไวไมตกตะกอน 
   ยังคงมีลักษณะเหมือนเดิม เชน นํ้าผสมนมสดเปนของเหลวสขีาวขุนตลอดเวลา  
   สามารถซึมผานกระดาษกรองได ไมซึมผานเซลโลเฟนจัดใหของเหลวน้ันเปน  
   คอลลอยด  ของเหลวใดเมื่อตั้งทิ้งไวจะตกตะกอน  ไมสามารถซึมผานทั้ง 
   กระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟนได จัดใหของเหลวนั้นเปน สารแขวนลอย 

  
 
  
 

ตอ...มุมนักอาน นักคิด 
สะกิดปญญา 
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ตอ..มุมนักอาน นักคิด 
สะกิดปญญา 

สารละลาย  
คืออะไร  ????? 

 

 

 

 

 
                     อีมัลชั่น  เปนคอลลอยดชนิดหนึ่งที่มีนํ้าและน้ํามันเปนสวนประกอบกัน และมี 
    สารสรางอิมัลชั่นเปนตัวประสานที่ทําใหนํ้ากับนํ้ามันรวมตวักันได สารสรางอิมัลชั่น ไดแก  
    ผงซักฟอก ไขแดง มัสตารด ตัวอยางอาหารที่เปนอิมัลชั่น ไดแก ครีมสลัด (นํ้าสลัด) ขนม 
    สังขยา ขนมหมอแกง 
  ในชีวติประจําวันพบสารละลายอยูมากมาย ที่มากที่สุด คือ นํ้าเกลือ นํ้าเชื่อม  
    นํ้าสมสายชู นอกจากนี้มีคอลลอยดทีมี่ลักษณะเปนของเหลว ไดแก นํ้านมสด นํ้ายางพารา  
    แยม เจลลี่ แปงเปยก สีโปสเตอร ในสถานะกาซที่พบ ไดแก เมฆ หมอก สวนสารแขวนลอย 
    พบบอยๆ คือ นํ้าคลอง นํ้าแกงสม ยาลดกรด (ชนิดน้ํา) ยาธาตุนํ้าแดง ยาธาตุนํ้าขาว ยา 
    แกไอนํ้าดํา ซ่ึงยาเหลานี้เม่ือนํามาใชตองเขยาขวดกอนรับประทาน เน่ืองจากตัวยา 
    ตกตะกอน 
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นักเรียนสรปุเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในชีวิตประจําวัน
มีความสําคัญอยางไร 

 
 
         
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
                         ………………………………………….. 
                …………………………………….……………. 
                 …………………………...……………………… 

                      ……………………….………….. 
 
 

 

ความสําคญัของ
สารเคมีที่ใชใน
ชีวิตประจําวัน 

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

…………………………
…………………………
…………………………
…………………………

………………………
………………………
………………………

……………………
……………………
……………………
……………………

………………………………
………………………………
………………………………
………………………………

…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
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เม่ือนักเรียนสืบคนขอมูล เรือ่ง สารเคมีที่ใชในชวีิตประจําวันแลว ใหนักเรียน 
เขียนภาพแสดงสารเคมีที่ใชในชวีิตประจําวัน และบอกสมบัติของสารแตละ
ประเภทอยางถูกตอง  โดยใชความสัมพันธของสัญลักษณที่เกิดจากการ 
วาดภาพ เพ่ือถายทอดขอมูล หรือแสดงแนวคิดตางๆ เพ่ือใหเกิดความเขาใจ
เน้ือหาเปนเรื่องราว ภาพหรือกรอบสั้นๆ ตกแตงโดยใชความคิดสรางสรรค 
ยึดหลักความจริงของขอมูล 
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กิจกรรมการเรียนรูสู
ความคิดสรางสรรค 

มาฝกเขียนการตูนวิทยาศาสตรกันนะคะ 

“การตูนวิทยาศาสตรคืออะไร”  
            การตูน  คือ ภาพวาดงายๆ ที่มีแบบเฉพาะตวัไมเหมือนภาพธรรมดาทั่วไป  
ภาพการตูน อาจมีรูปรางที่เกินความเปนจริงหรือลดรายละเอียดที่ไมจําเปนออก เพ่ือ 
จุดมุงหมายในการบรรยายการแสดงออก มุงใหเกิดความตลกขบขัน ลอเลียน เสียดสี
การเมืองและสังคมตลอดจน ใชในการโฆษณาประชาสัมพันธใหหนาสนใจยิ่งขึ้น  
นอกจากนั้นอาจจะใชประกอบการเลาเรื่องบันเทิงคด ีสารคดีไดอีกดวย และที่สําคญั 
ก็คือใชประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้อาจจะเปนตอนเดียวจบหรือเปนเรื่องสั้นๆ  
2 - 3 ตอนจบ  
 

ข้ันวางแผน  เวลาที่ใช  4 ชั่วโมง 

 
การตูนวิทยาศาสตรมีลักษณะในการเขียน 2 แบบ คือ 

          
           1.  การตูนเปนตอน (Comic Strip) คือ การตูนเรื่องที่เสนอออกมาในลักษณะ 
เปนตอนๆ ตอนละ2 - 5 กรอบ ลงในหนังสือพิมพประจําวันติดตอกันไป 
           2.  หนังสือการตนู (Comic Book) คือ การตูนเรื่องที่มีความยาวพิมพเปนเลม 
มีเรื่องราวคลายละคร  นวนิยาย หรือนิทานฯลฯ การตูนที่สรางขึ้นในรูปหนังสือ เอกสาร 
หรือสิ่งพิมพ เพ่ือใชในการเรียนรูของนักเรียน สวนมากเปนรูปภาพชีนํ้า ประกอบ 
เปนสื่อการเรียนรู ซ่ึงทําใหผูเรียนสนใจ 
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หลักเกณฑในการเลือกการตูนไวดังน้ี 
 1.  การตูนทีใ่ชควรเหมาะสมกับประสบการณของผูเรียน โดยตองคํานึงถึงวา 
ผูเรียนเคยศึกษาหรือมีขั้นพ้ืนฐาน ในสิ่งน้ันๆ บางหรือไม 

2.  การตูนทีใ่ชไมควรเปนนามธรรมมากเกินไป  ควรเลอืกแบบงายๆ มี
สัญลักษณที่สือ่ความหมายไดชัดเจน 
 3.  การตูนทีใ่ชควรมีสัญลักษณเฉพาะเรื่อง เชนอาจเปนการตูนเสียดสี 
บานเมืองหรือเปนการตูนโนมนาวจิตใจ ไมใหเด็กไปสนใจอบายมุข เปนตน 

4.  ภาพการตนูนั้นควรมีขนาดเหมาะสม คือเหมาะสมทั้งขนาดของภาพสีสัน  
ความยาวของเรื่องวัยของผูเรียนและระดับของผูดูเปนสําคัญ 
 

หลักเกณฑในการเลือกการตูน 
 

ดูเหมือนวาการเขียนการตูนวิทยาศาสตรจะไมยากอยางที่คิดเลยนะคะ  
 แตที่สําคญัเราตองมีความคิดสรางสรรคและจิตนาการทางวิทยาศาสตร 
ที่ดี   ในการดําเนินเรื่อง  
**เรามาชวยกันคิดดีกวาวาจะเริ่มเขียนการตูนอยางไรดี .................. 
............................................................................................................ 

   



 103

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
                             
      

 
 
              

                   
        
 อาศัยพ้ืนฐานทางจิตวิทยา ศิลปกรรม แลกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
       เพ่ือใหหนังสือมีลักษณะเราใจนาอาน  เชน การตั้งชื่อเรื่อง ลักษณะรูปเลม      
       ปก  ภาพ สีสัน และสาระบันเทิงใจของเน้ือหา 
 
 
 

 
        

      มีองคประกอบที่สําคัญคือ ภาษา ซ่ึงใชบรรยายเรือ่ง ทั้งสาระและ  
แนวคิด และฉากชีวิตภายมนขอบเขตของเคาโครงตามแนวของโครงเรื่อง 
เกี่ยวกับสารทีใ่ชในชวีติประจําวัน 

   2. เน้ือเรื่อง (Mastery of Content ) 

1.  รูปแบบ   (Format) 

เราเริ่มฝกเขียนการตูนวิทยาศาสตรกันดีกวาการเขียน
การตูนวิทยาศาสตรมีขั้นตอนและโครงสรางการเขียนดังน้ี 

1. สวนนอกของหนังสือ ประกอบดวย ปกหนา ปกหลัง หนาคํานํา 
 

2. สวนในของหนังสือ ประกอบดวย บทเนื้อเร่ืองการวางเคาโครงตนฉบับ 

มีองคประกอบ 5 สวน ดังน้ี  
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   เปนความรูสึกนึกคิดสรางสรรคและจิตนาการทางวิทยาศาสตร ความเขาใจ 
ของนักเรียนเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในชวีติประจําวัน ที่เกิดขึ้นเปนภาพในใจหรือความรูสึก 
อันเปนมโนภาพประทับอยูในใจ มโนทัศนในหนังสือการตูนวทิยาศาสตรที่ดียอมมี
ลักษณะทางคณุธรรม สรางสรรคจิตใจคนมากกวาทําลายจิตใจผูอาน 
 

 

 ภาพพจนหนังสือที่จะสื่อไปถึงผูอานดวยภาษา ถอยคํา สํานวนโวหาร ซ่ึงเรียกวา 
ภาษาหนังสือ หนังสือสําหรับเด็กสวนมากจะใชภาษากึ่งแบบแผน ซ่ึงมีโครงสรางที่งาย 
ไมซับซอน 
 

 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
     
           เปนองคประกอบสําคัญทีท่ําใหหนังสือมีมูลคา ประกอบดวยขอมูล 

    หลักฐานเกี่ยวกับความสําคัญของสารเคมีที่ใชในชีวิตประจาํวัน ความรูที่อางอิง   
    บุคลิกภาพของตวัละคร ภาษา เหตุผลในเชิงตรรกศาสตรและขอสรุป  
    จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 

    
 

     3. มโนทัศน (Concept) 

4. ขอมูลหลักฐาน (Fact) 

5. ภาษาหนังสือ (Wording) 
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กิจกรรมการเรียนรูสูความคิดสรางสรรค 
 
 
 

              ข้ันวางแผนจากการสํารวจปญหา จาก “มุมนักอาน นักคิด สะกิดปญญา” 
จะชวยนักเรยีนไดฝก เรื่องการสังเกต การตั้งสมติฐาน เขียนรวบรวมขอมูล การออกแบบ 
การทดลอง การวิเคราะหขอมูลและสรุปขอมูล และสื่อสาร โดยใชความสามารถในรูปแบบ 
การทําชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร ดวนตนเองเพื่อเปนการฝกทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใหเกิดความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ความเชื่อม่ันในตนเอง ความมั่งคง 
ทางอารมณ ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งที่นักวิทยาศาสตรใชในการคนควาหาความรู และจะเกิด
ประโยชน ถานักเรียนปฏิบตัิตามคําแนะนําตอไปน้ี 
 1.  วางแผนใหนักเรียนศึกษาการเขียนการตูนวทิยาศาสตรเปนกลุม 
 2.  ฝกคิดริเริ่มสรางสรรคและแสดงความคิดเห็นตอกลุม ปฏิบัติตามขั้นตอนโดยเสนอ
เรื่องที่นาสนใจเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในชวีติประจําวันทีนั่กเรียนเลือกไวใน ขั้นสํารวจปญหา และ
พยายามรวมอภิปรายกับสมาชิกในกลุมเพ่ือเลือกเรื่องที่สนใจ เสนอสาเหตุของเรือ่งที่สนใจเขียน
การตูนวทิยาศาสตร เพ่ือตัง้สมติฐาน รวมอภิปรายตอกลุมเพ่ือออกแบบการทดลองเขียนเน้ือ
เรื่องการตูนวทิยาศาสตร เขียนตอบในชองสําหรับตอบ 
 3.  เม่ือทํากิจกรรมเสร็จในขอที่ 1 และขอที่ 2 รวมอภิปรายกับครูเพ่ือเขียนการตูน
วิทยาศาสตรตอไป 
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      1.   เสนอเรื่องที่นาสนใจเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในชีวิตประจําวันที่นักเรียน 
เลือกไวในข้ันสํารวจปญหา และพยายามรวมอภิปรายกับสมาชิกในกลุม 
เพื่อเลือกเร่ืองที่สนใจ 

 
 เสนอเรื่องที่นาสนใจคนที่ 1 ................................................................................. 
 เสนอเรื่องที่นาสนใจคนที่ 2 ................................................................................. 
 เสนอเรื่องที่นาสนใจคนที่ 3 ................................................................................. 
 เสนอเรื่องที่นาสนใจคนที่ 4 ................................................................................. 
 เสนอเรื่องที่นาสนใจคนที่ 5 ................................................................................. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ืองที่นาสนใจของกลุมในการเขียนการตูนวิทยาศาสตร 
                                                .................................................... 

                                                  ................................................... 
                                                  .................................................... 
                                                  .................................................... 
......................................................................................................
...................................................................................................... 
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2.  เสนอสาเหตุของเรื่องที่สนใจเขียนการตูนวิทยาศาสตร เพื่อตัง้สมติฐาน 
      

สาเหตุของเรื่องที่สนใจ 
2.1.........................................................................................................
.............................................................................................................. 
2.2.........................................................................................................
.............................................................................................................. 
2.3.........................................................................................................
.............................................................................................................. 
2.4.........................................................................................................
.............................................................................................................. 
2.5.........................................................................................................
.............................................................................................................. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาเหตุที่นาสนใจของกลุมในการเขียนการตูนวิทยาศาสตร 
                                            . ................................................ 

                                               ................................................. 
                                               ................................................. 
                                               ................................................. 
................................................................................................
................................................................................................ 
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      3.  จากสิ่งที่นาสนใจของกลุมที่เลือกไวในขอ 1 และสาเหตุของเร่ืองที่สนใจ
ในขอ 2 ใหนักเรียนนําขอความดังกลาวมาเขียนเพื่อตั้งเปนสมติฐานในการ
เขียนการตนูวิทยาศาสตร 

      
           สมมติฐานของกลุมในการเขียนการตูนวิทยาศาสตร 
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
.................................................................................................................... 

 

      4. เพื่อเปนการทดสอบสมติฐาน ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายกับกลุมใน
การตัดสินใจเลือกเนื้อเร่ือง ลําดับขั้นตอนการเขียนการตูน และออกแบบเพื่อ
เขียนเรื่อง 

             มาชวยกันออกแบบการเขียนการตูนวิทยาศาสตรดีกวา 
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
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      ใหนักเรียนระดมความคิดเก่ียวกบัการใชสารเคมีตางๆ ในชีวิตประจําวัน 
ไดแกอะไรบางและสารแตละชนิดมีประโยชนและโทษตอรางกายของเราอยางไร 

     สารเคมใีนชีวิตประจาํวันไดแก......................................................................... 
............................................................................................................................
........................................................................................................................... 
ประโยชนของสาร.............................................................................................. 
.......................................................................................................................... 
โทษของสารตอรางกาย................................................................................... 
............................................................................................................................
........................................................................................................................... 
............................................................................................................................
........................................................................................................................... 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

    เปนการสรุปสวนสําคัญและนําไปใชจากการวางแผน มีการจัดกระบวนการ
เรียนรู โดยใหนักเรียนไดทําการทดลองและประเมินผล จะชวยนักเรยีนแสวงหา
คําตอบของปญหาเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในชีวติประจําวนั และใชความคิดสรางสรรค
เขียนการตูนวทิยาศาสตรจากสถานการณที่กําหนด เปนการฝกตนเองใหมี
คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร ดานจิตวิทยาศาสตร และคุณธรรมจริยธรรม คํานึงถึง
ประโยชนตอตนเองและสังคมได 

 
 
 
  

                 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 

        การสรุปสวนสําคัญและนําไปใช 

ข้ันทําการทดลองและประเมินผล เวลาที่ใช  4 ชั่วโมง 



 110

 

 
             ใหนักเรียนเขียนการตนูวิทยาศาสตร   โดยสอดแทรกความคิด 
                       จิตนาการและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรจากขอความ 

      
การดําเนินชีวติประจําวันเราที่น้ันเกี่ยวของกับสารตางๆมากมาย ทั้งใชอุปโภค

และบริโภค เชนอาหารชนิดตางๆ  เครื่องด่ืม ยารักษาโรค  สารซักลาง  เปนตน  ซ่ึงสาร
ตางๆ เหลานี ้มีลักษณะเฉพาะตามชนิดของสารนั้น เน้ือสารรวมกันเปนสสาร เชน ชอลค
เปนสสาร  เน้ือชอลคหรือฝุนเปนสาร เพ่ือใหสามารถนําไปใชในชีวติประจําวันอยาง
ปลอดภัยและเกิดประโยชนสูงสุด เราควรรูจัก สมบัติของสารทั้งสมบัติทางกายภาพ  
สมบัติทางเคมี และสารละลายที่ใชในชวีติประจําวันโดยนักเรียนเปนผูเขียนการตนู 
เพ่ือกระตุนใหผูอานเกิดความสนใจ และใหตระหนักถึงความสําคัญของสาร รวมทั้ง 
โทษของสารที่ใชในชีวติประจําวัน ถาเรารูเทาไมถึงการณ จะมีอันตรายถึงชีวติได 

 
                          
             ชื่อเรื่อง ............................................................................................................... 
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 .............................................................................................................................. 
 ..............................................................................................................................  
 .............................................................................................................................. 
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................  
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                     ใหนักเรียนเขียนแผนผังความคิด (Main  Map)  จากการตูนที่นักเรียน
เขียนเก่ียวกบัสมบัติของสารเคมีที่ใชในชีวิตประจาํวันมีอะไรบางใหถูกตอง
สวยงาม   นาสนใจ  ตามจิตนาการ และความคิดสรางสรรค           
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ภาคผนวก ฉ 
 
    - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตร 
    - แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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แบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร (กอนเรียน-หลังเรยีน) 
วิชา  วิทยาศาสตรพื้นฐาน  (2000-1401)    เร่ือง  สารเคมีที่ใชในชีวิตประจาํวัน 

ชั้นประกาศนียบัตรวชิาชีปที่  2 
โรงเรียนพงษสวัสดิ์พณชิยการ  ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2551 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบกอนเรียนชุดนี้มี 1 ตอน 
  ตอนที่ 1 แบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มี 30 ขอ 
 2.  ใหเลือกคาํตอบที่ถูกที่สดุในแตละขอ แลวเขียนเครือ่งหมาย  X  ทับตวัอักษรหนา
คําตอบ ก  ข  ค  ง  หรือ  จ  ในกระดาษคําตอบ 
 3.  ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครื่องหมาย  =  ทับคําตอบเดิม ดังน้ี  X  แลวจึง
เขียนเครื่องหมาย  X  ทับตวัอักษรที่เปนคําตอบใหม 
 4.  เวลาที่ใชในการทดสอบ 30 นาที  คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
ตอนที่  1   
1.  ถาเราตองการทดสอบความเปนกรดของสาร ควรใชดอกไมชนิดใดทํากระดาษทดสอบจึง
เหมาะสมที่สดุ 
 ก. ชบา    
 ข. อัญชัน  
 ค. เฟองฟา 
 ง. กุหลาบ 
 จ. ดอกกระดาษ 
2.  กรดที่ใชทาํน้ําสมสายชูเทียม คือกรดอะไร 
 ก. กรดแอซิติก   
 ข. กรดซัลฟวริก 
 ค. กรดคารบอนิก    
 ง. กรดกํามะถัน 
 จ. กรดไฮโดรคลอริก 
3.  บุคคลที่เปนโรคกระเพาะอาหาร ไมสมควรดื่มนํ้าอัดลม เพราะในน้ําอัดลมมีสารอะไร 
 ก. มีขัณฑสกร     
 ข. มีนํ้าตาลมาก 
 ค.  มีกรดคารบอนิก   
 ง.  มีเบสคอนขางมาก 
 จ.  มีนํ้าตาลเทียมมาก 
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4.  ภาชนะในขอใดเหมาะทีนํ่าใสสารที่เปนกรด มากที่สุด 
 ก. พลาสติก    
 ข.  กระเบื้อง 
 ค.  เหล็กอาบดีบกุ    
 ง.  ตะกัว่อาบดีบกุ 
 จ. กระปองที่อาบดีบุก 
5.  ผงฟูที่ใชตามบานมีชื่อทางเคมีวาอะไร 
 ก. โซดาซักผา 
 ข. โซเดียมคารบอเนต 
 ค. โซเดียมไบคารบอเนต 
 ง. โซเดียมไฮดรอกไซด 
           จ. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
6.  ถามีนํ้าจากดอกไมสีแดง แตเราตองการทําขนมสีนํ้าเงินควรทําอยางไร 
 ก. เติมนํ้าลงในน้าํดอกไมสีแดง 
 ข. เติมนํ้าขี้เถาลงในน้ําดอกไมสีแดง 
 ค. เติมสียอมผาลงในน้ําดอกไมสีแดง 
 ง. เติมสีผสมอาหารลงในน้ําดอกไมสีแดง 
          จ. เติมนํ้ากลั่นบริสุทธิล์งในน้ําดอกไมสีใดก็ได 
7.  ผงฟูเม่ือเกิดการสลายตัวจะไดสารอะไร 
 ก. ดางคลี   
           ข. โซดาไฟ  
 ค. นํ้าขี้เถา   
           ง. โซดาแผดเผา 
          จ. โซเดียมคารบอเนต 
8.  นํ้ายาทําความสะอาดหองน้ํา สวนใหญทํามาจากสารใด 
 ก. กรดซัลฟวริก    
           ข. กรดแอซิติก 
 ค. กรดไนตริก    
           ง. กรดกํามะถัน 
           จ. กรดไฮโดรคลอริก 
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9.  สารพิษทีป่ะปนอยูในไกยาง หมูยาง ทําใหเกิดสารกอมะเร็งได เพราะเหตใุด 
 ก. อาหารไมสุกเต็มที ่
 ข. ความรอนทําใหกรดอะมิโนสลายไป 
 ค. มีสารพวกไนไตรท  ไนเตรท  เจือปน 
 ง. ใสสารบอแรกซ  ทําใหไก  หมู  ออนนุม 
          จ. ความรอนจากเปลวไฟทําใหกรดอะมิโนเปลี่ยนแปลง 
10.  ไสกรอก หมูยอ  เม่ือรับประทานแลวรูสึกเบื่ออาหาร  วิงเวียนศรีษะ  เปนเพราะอาหารนั้น 
ใสสารใด 
 ก. สารไนไตรท    
           ข. สารไนเตรท 
 ค. สารบอแรกซ    
           ง. สารเบนโซอิก 
           จ. กรดซัลฟวริก 
11.  การใชกระดาษหนังสือพิมพหออาหาร  ทําใหอาหารนั้นเปอนสารที่เปนพิษขอใด 
 ก. สารตะกัว่     
           ข. สารอะลูมิเนียม 
 ค. สารโบรไมด    
            ง. เกลือซัลเฟต 
            จ. สารไนเตรท 
12.  นายไก  นําขวดยาฆาแมลงมาลางใหสะอาดแลวใสอาหาร  การกระทําของนายไก  ถูกตอง
หรือไมเพราะเหตุใด 
 ก. ไมถูกตอง  เพราะลางไมสะอาด 
 ข. ถูกตอง  เพราะลางสะอาดแลว 
 ค. ไมถูกตอง  เพราะอาจมียาฆาแมลงตกคาง 
 ง. ถูกตอง  เพราะยาฆาแมลงไมมีอันตรายตอคน           
            จ. ถูกตอง  เพราะยาฆาแมลงมีอันตรายไมรายแรง  
13.  ขอใดเปนสารเนื้อเดียวทั้งหมด 
 ก. แปงมัน  นํ้าพริก  ถาน 
 ข. เมล็ดขาวสุก  ดิน  นํ้าปลา 
 ค. เกลือแกง  นํ้าสมสายชู  นํ้าเกลือ 
 ง. นํ้าสม  ลอดชองน้ํากะทิ  นํ้าตาลทราย 
 จ. ลอดชองน้ํากะทิ  นํ้าเกลือ  เมล็ดขาวสุก  
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14.  สารในขอใดมีเน้ือสารแตกตางไปจากสารอื่น 
 ก. นาก    
           ข. นํ้าสบู  
 ค. โซดาซักผา    
           ง. กาซออกซิเจน 
           จ. เหมือนกันทุกขอ 
15.  กรดที่ทําปฏิกิริยากับเจนเชียนไวโอเลตคือกรอในขอใด 
       ก. กรดแอซิติก   
           ข. กรดซัลฟวริก 
 ค. กรดไนตริก    
           ง. กรดกํามะถัน 
           จ. กรดไฮโดรคลอริก 
16.  ถาตองการจัด ทองแดง  นํ้าเชื่อม  และสารละลายกรดกํามะถันอยูในกลุมเดียวกันจะตองใช
อะไรเปนเกณฑในการจัด 
       ก. การนําไฟฟา 
           ข. การละลาย 
           ค. การเปนสารเนื้อเดียว 
           ง. การเปนสารเนื้อผสม 
           จ. สมบัติการเปนกรด – เบส  
17.  วิธีใดดีทีสุ่ดที่จะใชทดสอบใหเห็นวาของเหลวชนดิหนึ่งเปนกรดแอซิติกบริสทุธิได 
           ก. วัดจุดเดือนของเหลวน้ี 
           ข. วัดการนําไฟฟาของเหลวนี ้
           ค. ทดสอบการเปลี่ยนสีของกระดาษลติมัส 
           ง. เผาไหมอยางสมบูรณในบรรยากาศของกาซออกซิเจน 
           จ. ใหทําปฏิกิริยากับเอธานอลโดยมีกรดซัลฟวริกเขมขน และความรอนเขาชวย 
18.  เม่ือนําของเหลวสีแดงชนิดหนึ่งมากลั่น พบวาของเหลวนี้เดือดที ่89 องศาเซลเซียส 
ของเหลวที่กลัน่ไดไมมีสี เม่ือกลั่นตอไปจนเกือบหมด ของเหลวทีเ่หลือยังคงมีสีแดง เราอาจสรุป
ไดวาอยางไร 
         ก. สารละลายนีเ้ปนสารละลายของสีแดงในน้ํา 
            ข. สารละลายนีเ้ปนสารละลายทีเปนองคประกอบในน้ํา 
            ค. สารละลายนีเ้ปนสารละลายของสารไมมีสีในของเหลวสแีดง 
            ง. สารละลายนีเ้ปนสารละลายของสีแดงในของเหลวสีแดง 
            จ. สารละลายนีเ้ปนสารละลายของสารสีแดงในของเหลวไมมีสีที่ไมใชนํ้า 
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19.  เม่ือแมครัวทําทอดมันปลากรายเสรจ็  นํากระทะไปลางใหสะอาดดวยย้ํายาลางจานจะเห็น
นํ้าที่ลางมีลักษณะขุนขาว เรียกของเหลวลักษณะนีว้าอะไร 
         ก. อีมัลชัน 
            ข. สารละลาย 
            ค. คอลลอยด 
            ง. สารประกอบ 
            จ. สารแขวนลอย 
20.  การสกัดสาร x ออกจากสวนของพืช โดยการกลั่นดวยไอน้ํา ขอใดถูกตอง 
 ก. สาร x มีจุดเดือดเทากับนํ้า จึงสามารถเดือดออกมาพรอมกับไอน้ํา 
           ข. สาร  x บริสุทธิ์มีจุดเดือดที่ต่ํากวาของผสมระหวางไอของสาร x กับนํ้า 
            ค. สาร  x บริสุทธิ์มีจุดเดือดที่สูงกวาของผสมระหวางไอของสาร x กับนํ้า 

 ง. สาร x เปนสารระเหยงาย ละลายน้ําไดดี จึงสามารถละลายออกมาพรอมไอน้ํา 
            จ. ความดันไอของสาร x และของน้ํา รวมกันแลวสูงกวาความดันไอของสาร x        
           บริสุทธิ ์
21.  สาร 2 ชนิด จะแยกโดยโครมาโทกราฟแบบกระดาษ สารเหลานี้ควรมีสมบตัอิยางไร 
       ก. เปนสารที่มีสตีางกัน 
            ข. เปนของเหลวทั้งคู 
            ค. เปนของแข็งทัง้คู 
            ง. ละลายในตวัทาํละลายเดียวกันได 
            จ. เปนสารที่มีความหนาแนนแตกตางกัน 
22.  ของผสมประกอบดวยเทียนไข นํ้าตาล และลกูเหม็น ปนกันอยู วิธีใดที่เหมาะสมที่สุดเพื่อ
ใชแยกลูกเหม็นออกจากของผสมใหไดสารบริสุทธิ ์
       ก. ละลายของผสมดวยน้ํา 
            ข. เผาของผสมใหรอนแดง 
            ค. สกัดของผสมดวยเฮกเซน 
            ง. คอยๆ อุนของผสมใหรอน 
            จ. ตมในน้ําเดือนที่อุณหภูมิสูงๆ 
23.  เพ่ือชวยวินิจฉัยโรคเกีย่วกับความเจบ็ปวย โดยทัว่ไป แพทยตองการทราบชนดิของกรด 
อะมิโนที่มีอยูในเลือดหรือปสสาวะ วธิีใดที่นิยมใชในการแยก และตรวจชนิดของกรดอะมิโน 
 ก. โครมาโทกราฟ 
            ข. การกลั่นลําดบัสวน 
 ค. การสกัดดวยตัวทําละลาย 
 ง. การสกัดดวยตัวทําละลายที่เหมาะสม 
            จ. การกรองแยกกรดอะมิโนออกจากเลือดหรือปสสาวะ 
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24.  การสกัดสาร A ที่มีจุดเดือดสูงจากพืช โดยการกลั่นดวยไอน้ํา ทําใหสาร A เปนไอออกมา 
ที่อุณหภูมิต่ํากวาจุดเดือดของมัน เพราะที่อุณหภูมิดังกลาว 
 ก. ความดันไอของสาร A เทากับความดันไอของน้ําที่อุณหภูมิต่ํา 
            ข. ความดันไอของสาร A และน้ํารวมกันแลวต่ํากวาความดันบรรยากาศ 
  ที่อุณหภูมิหองสูง 
 ค. ความดันไอของสาร A และน้ํารวมกันแลวสูงกวาความดันบรรยากาศ 
  ที่อุณหภูมิหองต่ํา 
 ง. ความดันไอของสาร A และน้ํารวมกันแลวเทากบัความดันบรรยากาศ 
  ที่อุณหภูมิหองต่ํา 
 จ. ความดันไอของสาร A และน้ํารวมกันแลวเทากบัความดันบรรยากาศ 
  ที่อุณหภูมิหองสูง 
25.  สารประกอบ ก ชนิดหนึ่งนํามาละลายน้ําเปนสารละลายเทผสมกับกรดไนตริกเจือจางเกิด
กาซที่ทําใหนํ้าปูนใสขุน สารประกอบ ก ควรมีธาตุใดเปนองคประกอบ 
       ก. คารบอน 
            ข. ออกซิเจน 
 ค. คารบอน และ ออกซิเจน 
 ง. ไฮโดรเจน และ คารบอน 
            จ. ออกซิเจน  และ ไฮโดรเจน 
26.  ควันบุหร่ี เปนสารประเภทใด และมีลกัษณะอยางไร 
       ก. คอลลอยด กาซในกาซ 
           ข. สารแขวนลอย กาซในกาซ 
 ค. คอลลอยด ของแข็งในกาซ 
 ง. สารแขวนลอย ของแข็งในกาซ 
 จ. สารละลาย ของแข็งในกาซ 
27.  ขอใดมีคําตอบไมถูกตอง 
       ก. ทิงเจอรไอโอดีน มีเอทานอล เปนตวัทําละลาย และไอโอดีนเปนตัวถกูละลาย 
            ข. กาซหุงตม มีกาซโพรเพนเปนตัวทําละลาย และมีกาซบิวเทนเปนตวัถูกละลาย 
            ค. โลหะอะมัลกมัที่ใชอุดฟน มีโลหะเงินเปนตัวละลายและปรอทเปนตัวถูกละลาย 
            ง. เหล็กกลาปลอดสนิม มีเหล็กเปนตวัทําละลาย และมีโครเมียมกบันิเกิลเปนตัว 
                 ถูกละลาย 
          จ. เหล็กกลาปลอดสนิม มีเหล็กเปนตวัทําละลาย และมีโครเมียมกับนิเกิลและ 
                 คารบอนเปนตัวถูกละลาย 
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28.  สารกลุมใดที่เปนสารประกอบทั้งหมด 
       ก. ทองคํา  เงิน  ดีบุก  ทองแดง 
           ข. นํ้า เกลือแกง  นาก  ทองแดง 
           ค. หินปูน  เกลือแกง  กาซไขเนา  เงิน 
            ง. นํ้า  นํ้าตาลทราย  เกลือแกง  กาซไขเนา     
            จ. หินปูน  เกลือแกง  นํ้าตาลทราย  ทองแดง 
29.  ขอใดตอไปน้ีแสดงวาสารบริสุทธิเ์ปนธาต ุ
       ก. ปรอท  ไอโอดีน   ดีบุก 
            ข. นํ้าตาล   นํ้า    กํามะถัน 
           ค. ทองแดง  ทองเหลือง   ทองคํา 
            ง. ออกซิเจน   ไฮโดรเจน   คารบอนมอนอกไซด 
            จ. ทองเหลือง   ไฮโดรเจน   คารบอนมอนอกไซด 
30.  ในการตรวจสอบวาของเหลวชนิดหนึ่งเปนสารบรสิุทธิ์  หรือเปนสารผสมระหวางของเหลว
สองชนิด ควรใชเครื่องมือชุดใดจึงจะเหมาะสม 
       ก. หลอดทดลอง  กรวยกรอง  กระดาษกรอง 
            ข. กรวยแยก  เครื่องควบแนน  เทอรโมมิเตอร 
           ค. ถวยระเหย   กระจกนาฬิกา  ตะเกียงแอลกอฮอล 
            ง. หลอดทอลองมีแขนขาง  ตะเกียงแอลกอฮอล   ถวยระเหย 
            จ. เทอรโมมิเตอร  หลอดทอลองมีแขนขาง  ตะเกียงแอลกอฮอล 
 
              
 

 
 
 

เฉลย 
 1. ข 2. ก 3. ค 4. ข 5. ข 6. ข 7. จ 8. จ 9. จ 10. ค
 11. ก 12. ค 13. ค 14. ข 15. ค 16. ก 17. จ 8. ก 19. จ 20. ง
 21. ง 22. ก 23. ง 24. ค 25. ค 26. ง 27. ก 28. ก 29. ข 30. จ 
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แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
ชื่อ ................................................................. สกุล  ……………….……………..………  
ชั้น  ………......................................... เลขที่ .....…................เพศ............ อายุ ............. 
 
คําแนะนําในการทําแบบทดสอบ 
 1.  แบบทดสอบมีทั้งหมด 3 ขอ 
 2.  แบบทดสอบชุดนี้สรางขึ้นเพ่ือวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ซ่ึงผลจากการศึกษาจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการจัดการเรียนการสอนในระดับน้ี ขอมูลที่ได
จากแบบทดสอบชุดนี้จะนําไปใชในการวจัิยเทานั้น จะไมมีผลเสียตอนักเรียนและโรงเรียนของ
นักเรียนแตประการใด 
 3.  นักเรียนจะไดคะแนนสูงถาตอบไดมากวิธี  มีเหตุผลและเปนแนวคิดใหมที่เปนของ
นักเรียนเองหรือตอบเร่ืองที่คนอ่ืนคิดไมถึง 
 4.  แบบทดสอบแตละขอใหเวลานักเรยีนทําขอละ 20 นาที  ถานักเรียนไดยิน
สัญญาณหมดเวลาใหหยุดทาํทันทีแลวเตรียมทําขอตอไป 
 5.  เขียนชื่อ – สกุล  เพศ  ชั้น  อายุ  ใหเรียบรอยกอนลงมือทําแบบทดสอบ 
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 1.  แบบทดสอบ  เปนแบบทดสอบที่ใหนักเรียนตอบไดอยางอิสระในเวลาที่กําหนด  
มีจํานวน 3 ขอ  ดังน้ี 
  “ เรื่อง สารสมุนไพรสารพัดประโยชน ’’ กําหนดรูปภาพพืชสมุนไพรในธรรมชาต ิ 
ใหนักเรียนบอกสมบัติของพชืที่กําหนดให และบอกประโยชนพืชแตละชนิด 
  “ เรื่อง สรางสรรคนักคิดวิทยาศาสตร ’’  กําหนดสถานการณที่เปนภาพเกี่ยวกับ
สารเคมีในชีวิตประจําวัน  ใหบอกประโยชน และโทษของสารที่กําหนดให 
  “ เรื่อง นักเขียนการตูนวทิยาศาสตรรุนเยาว ’’  กําหนดสถานการณเกี่ยวกับ
สารเคมีในชวีติประจําวัน  ใหนักเรียนวางแผน ออกแบบและเขียนการตูนวทิยาศาสตรโดยใช
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
  การตรวจใหคะแนน  แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรทั้ง 2 ขอ  
แตละขอตรวจใหคะแนน 3 ดาน คือ ดานความคลองในการคิด ดานความคิดยืดหยุน และดาน
ความคิดริเริ่ม 
   ความคลองในการคิด  พิจารณาจากคาํตอบทีเ่ปนไปไดตามเงื่อนไขของ
แบบทดสอบ โดยใหคะแนนคําตอบทีเ่ปนไปไดคําตอบละ 1 คะแนน ไมวาคําตอบนั้นจะซํ้ากับ
ผูอ่ืนหรือไม 
   ความคิดยืดหยุน พิจารณาจากการจัดกลุมคําตอบของนักเรียนแตละคนตาม
วิธีที่แตกตางกันแลวใหคะแนนคําตอบละ 1 คะแนน ไมวาคําตอบนัน้จะซํ้ากับผูอ่ืนหรือไม 
   ความคิดรเิร่ิม พิจารณาโดยการหาความถีจ่ากคําตอบของนักเรยีนทั้งหมด 
 

   คําตอบที่มีความถี่เกนิ  5  ขึน้ไป  ใหคะแนน  0  คะแนน 
   คําตอบที่มีความถี่เปน  5    ใหคะแนน  1  คะแนน 
   คําตอบที่มีความถี่เปน  4    ใหคะแนน  2  คะแนน 
   คําตอบที่มีความถี่เปน  3    ใหคะแนน  3  คะแนน 
   คําตอบที่มีความถี่เปน  2    ใหคะแนน  4  คะแนน 
   คําตอบที่มีความถี่เปน  1    ใหคะแนน  5  คะแนน 
 

  คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในแตละขอไดจากผลรวม
ของคะแนนความคลองในการคิด  ความคดิยืดหยุน  และความคิดรเิร่ิม 
  คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรทั้งหมดของนักเรยีน  หาไดจากผลรวม
ของคะแนนความความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ทั้ง 3 ขอ 
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 ขอที่ 1 “ เรื่อง สารสมุนไพรสารพัดประโยชน ’’ กําหนดรูปภาพพืชสมุนไพร 
ในธรรมชาติ  ใหนักเรียนบอกลักษณะ และบอกประโยชนพืชแตละชนิด รวมทั้งสารที่ไดจากการ
สกัดของพืชที่กําหนดให  
ลําดับ สารสมุนไพร ลักษณะและประโยชน สารที่ไดจากการสกัด 

1  
 
 
 
 
 

กระเพรา 

…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
……………………….... 
..................................... 

……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
................................... 

2 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขมิ้นชัน 

…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 

……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 

3  
 
 
 
 
 
 

ดีปล ี

 
…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 

 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 

4  
 
 
 
 
 

ขิง 

…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 
…………………………. 
………………………..... 

……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
……………………….. 
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 ขอ  2  “ เรื่อง สรางสรรคนักคิดนักวิทยาศาสตร ’’  กําหนดภาพเกี่ยวกับสารเคมีใน
ชีวิตประจําวัน  ใหบอกประโยชน  โทษของสาร และคิดหาสิ่งทดแทนสารที่กอใหเกิดโทษ  
ในภาพที่ 1- 3  
 
ลําดับ ภาพเกี่ยวกับสารเคมี ประโยชน โทษของสาร 

1 

 

 
1…………………...… 
2……………………. 
3……………………… 
4……………………… 
5……………………… 
……………………… 

 
1…………………… 
2…………………… 
3…………………… 
4…………………… 
5…………………… 
……………………… 
 

2 

 

 
1…………………...… 
2……………………. 
3……………………… 
4……………………… 
5……………………… 
……………………… 

 
1…………………… 
2…………………… 
3…………………… 
4…………………… 
5…………………… 
……………………… 
 
 

3 

 
 

 
1…………………...… 
2……………………. 
3……………………… 
4……………………… 
5……………………… 
……………………… 
……………………… 
……………………… 
……………………… 

 
1…………………… 
2…………………… 
3…………………… 
4………………… 
5…………………… 
……………………… 
……………………… 
……………………… 
……………………… 
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ตอขอ 2. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 

สิ่งทดแทนสารที่กอใหเกิดโทษ ในภาพที่ 1 
ไดแก.................................................................
.........................................................................
.........................................................................
........................................................................ 

สิ่งทดแทนสารที่กอใหเกิดโทษ ในภาพที่ 2 
ไดแก..............................................................
......................................................................
......................................................................
................................................................... 

สิ่งทดแทนสารที่กอใหเกิดโทษ ในภาพที่ 3 
ไดแก..............................................................
......................................................................
......................................................................
................................................................... 
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 ขอ  3  “ เรื่อง นักเขียนการตูนวทิยาศาสตรรุนเยาว ’’  กําหนดขอมูลเกี่ยวกับการใช
สารเคมีในชวีติประจําวัน  ใหนักเรียนวางแผน ออกแบบและเขียนการตูนวทิยาศาสตรโดยใช
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในชีวติประจําวัน เราจะตองเก่ียวของกับสารหลายชนิด ซ่ึงมีลักษณะแตกตางกัน สารที่ใช 
ในชีวติประจําวันจะมีสารเคมีเปนองคประกอบ ซ่ึงสามารถจําแนกเปนสารสังเคราะหและสาร
ธรรมชาติ เชน สารปรุงรสอาหาร สารแตงสีอาหาร สารทําความสะอาด สารกําจัดแมลงและสารกําจัด
ศัตรูพืช เปนตน ในการจําแนกสารเคมีเปนพวกๆ น้ันเราใชวตัถปุระสงคในการใชเปนเกณฑการ
จําแนก ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

ในการจําแนกสมบัตคิวามเปนกรด เปนเบสของสารตาง ๆ นิยมใชกระดาษลติมัส แตถาไมมี
กระดาษลติมัสสีแดงและสนํ้ีาเงิน เราสามารถทดสอบโดยใชสารสกดัจากพืชโดยนํามาบดแลวเติมนํ้า 
จากนั้นกรองเอากากออกเอาน้ําสีที่ไดมาใชทดสอบกรด-เบส แลวสังเกตการณเปลีย่นแปลงของสี 

นอกจากพืชในทองถิ่นยังอาจมีพืชชนิดอ่ืนๆ อีกที่ใชทดสอบความเปนกรด-เบสได ในการนํา
พืชมาใชทดสอบความเปนกรด-เบส จะตองทดสอบและสังเกตสทีี่เกดิขึ้นโดยใชสารที่ทราบแนชดัวา
เปนกรดหรือเปนเบส เชน ใชนํ้ามะนาวซึง่เปนกรด และสารละลายผงฟูซ่ึงเปนเบสกอนที่จะนําไปใช 
โดยทั่วไปการทดสอบกรด-เบส ไมควรใชภาชนะที่เปนพลาสติก ควรใชภาชนะทีเ่ปนแกว เน่ืองจาก
อาจทําใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี ซ่ึงจะทําใหผลผิดพลาด แตถาใชทดสอบสารที่มีความเปนกรด-เบส 
ที่ออนมากสามารถใชจานหลุมพลาสติกได 

สารทําความสะอาด เชน สบู แชมพูสระผม สารลางจาน สารทําความสะอาดหองนํ้า  
สารซกัฟอก บางชนิดมีสมบัติเปนกรด บางชนิดมีสมบัติเปนเบสซึง่ทดสอบไดดวยกระดาษลติมัส 

              
 

สารทําความสะอาดหองน้ําและเครื่องสุขภัณฑบางชนิดมีสมบัติเปนกรด สามารถกัดกรอน
หินปูนที่ยาไวระหวางกระเบื้องปูพ้ืนหรือฝาหองน้ําบริเวณเครื่องสุขภัณฑ ทําใหคราบสกปรกที่เกาะ
อยูหลุดลอกออกมาดวย ถาใชสารชนิดนี้ไปนานๆ พ้ืนและฝาหองน้ําจะสึกกรอนไปดวย นอกจากนี้ 
ยังทําใหผูใชเกิดความระคายเคืองของระบบทางเดินหายใจและผวิหนังอีกดวย ดังน้ัน ในการใชตอง
ระมัดระวังโดยปฏิบตัิตามคาํแนะนําการใชอยางเครงครัดและตองใชในปริมาณที่เหมาะสม การใชใน
ปริมาณมากเกินไป ไมไดหมายความวาจะชวยทําความสะอาดไดมากขึ้น ในทางตรงกันขาม อาจทํา
ใหสิ้นเปลืองและทําลายสิ่งแวดลอม สวนสารทําความสะอาดหองน้ําและเครื่องสุขภัณฑ 
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               ชื่อเรื่อง…………………………………………. 
 
เนื้อเรื่อง............................................................................................................... 
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................. 
 

ขอมูลหลักฐาน (Fact)…………………………….……….…… 
                          …………………………………………………………………. 
                          …………………………………………………………………. 
                          …………………………………………………………………. 
                          ………………………………………………………................ 
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เกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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  การตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  
 เน่ืองจากแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  เปนแบบวัดที่ให
นักเรียนแสดงความคิดออกมา  ซ่ึงความคิดนั้นอาจจะเปนความคิดทีเ่ปนไปไดและเปนไปไมได  
เพ่ือเพ่ิมความมั่นใจในการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร   ซ่ึงผูวิจัยยึด
เกณฑการใหคะแนนความคิดริเริ่ม ของสุมาลี  กาญจนชาตรี และคะแนนความยดืหยุนในการคิด
ของ วินัย  ดําสุวรรณ ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรไปทดลอง
ใชกับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมทดลองอีกครั้ง เพ่ือหาแนวคําตอบเพิ่มเติม  
(ตัวดํา) 
 วิธีการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยดําเนินการตรวจให
คะแนนเปนลาํดับขั้น  ดังน้ี 
  1.  ผูวิจัยอานคําตอบทุกคําตอบของนักเรยีนทุกคนแลวพิจารณาตัดคําตอบ 
ที่เปนไปไมไดออก คงไวเฉพาะคําตอบทีเ่ปนไปได ในขั้นตอนนี้ยังไมมีการใหคะแนน คําตอบ 
ที่เปนไปไดทัง้หมด จะไดรับการตรวจใหคะแนนในอีก 3 ดาน  คือ ความคลองในการคิด  ความ
ยืดหยุนในการคิด และความคิดริเริ่ม 
  2.  นับจํานวนคําตอบที่เปนไปไดทั้งหมดของผูตอบแตละคนใหคะแนนคําตอบ 
ละ 1 คะแนน เปนคะแนนความคลองในการคิด 
  3.  พิจารณาจัดกลุมคําตอบของผูตอบแตละคนแลวใหคะแนนกลุมคาํตอบที่เปน
คนละประเภทหรือคนละทศิทาง  กลุมละ 1 คะแนน โดยไมคํานึงถึงวาจะซ้ํากับผูอ่ืนหรือไม  
คะแนนสวนนีเ้ปนคะแนนความยืดหยุนในการคิด  เชน 
 
ความยืดหยุนในการคิด 
 ขอ 1  “ เรื่อง สารสมุนไพรสารพัดประโยชน ’’ กลุมคําตอบมี 2 แนวคิด  คือ   
  แนวคิด ที่ 1  บอกลักษณะและประโยชน ไดละเอียดชดัเจน ยกตัวอยางได  
      หลากหลาย เชน รักษาแผลในกระเพาะอาหาร ชวยบรรเทา 
      อาการปวดทอง ปองกันการเมารถเมาเรอื ฯลฯ 
  แนวคิด ที่ 2  บอกเกี่ยวกบัสารที่ไดจากการสกัดจากพืช  โดยละเอียด เชน 
                                      สาร Eugenol ในใบมีฤทธิ์ขบันํ้าดี ชวยยอยไขมันและลด  
      อาการจุกเสียด สาร Curcumin ซ่ึงมีฤทธิย์ับยั้งการเจรญิของ 
      เชื้อโรคที่ทําใหทองเสีย 
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 ขอ 2.  “ เรื่อง สรางสรรคนักคิดนักวิทยาศาสตร ’’  กลุมคําตอบมี  3  แนวคิด   
       แนวคิด ที่ 1  บอกประโยชน  เชน บํารุงรายการ  แกกระหาย ฆาเชื้อโรค 
              แนวคิด ที่ 2     บอกโทษของสาร เชน อันตรายตอระบบทางเดินหายใจ   
      เปนสารสะสมที่กอใหเกิดโรคตางๆ 
  แนวคิด ที่ 3  คิดหาสิ่งทดแทนสารที่กอใหเกิดโทษ ในภาพที่ 1- 3   
      ได หลากหลาย เชน นํ้าผลไม  ปุยชีวภาพ  
 ขอ 3  “ เรื่อง นักเขียนการตูนวทิยาศาสตรรุนเยาว ’’  กลุมคาํตอบมี 5 องคประกอบ 
  แนวคิด ที่ 1  มีการเลือกเรื่อง ที่เหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา 
  แนวคิด ที่ 2    มีการตั้งสมมุติฐานกอนที่จะเขียนการตูนที่เหมาะสมและ 
      สอดคลองกับเนื้อหา 
  แนวคิด ที่ 3  มีการรวบรวมขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ 
  แนวคิด ที่ 4      มีการเขียนการตูนตามลําดบัขั้นตอนทางวิทยาศาสตร  
  แนวคิด ที่ 5    มีการสรุปเน้ือเรื่อง เน้ือหาที่ชัดเจนมีแหลงอางอิง 
 ขอ 4 นับความถี่จากคาํตอบของนักเรียนทั้งหมด โดยบนัทึกทาํตอบ และขีดเปนรอย
ความถีข่องคาํตอบที่ซํ้ากนัจนครบทกุคน  แลวตรวจคาํตอบของแตละคนวาตกอยูในความถี่เทาใด
แลวนําไปเทียบกบัเกณฑการใชคะแนนความคิดรเิริ่ม  ดังนี้ 
  คําตอบที่มีความถี่เกนิ  5  ขึน้ไป  ใหคะแนน  0  คะแนน 
  คําตอบที่มีความถี่เปน  5    ใหคะแนน  1  คะแนน 
  คําตอบที่มีความถี่เปน  4    ใหคะแนน  2  คะแนน 
  คําตอบที่มีความถี่เปน  3    ใหคะแนน  3  คะแนน 
  คําตอบที่มีความถี่เปน  2    ใหคะแนน  4  คะแนน 
  คําตอบที่มีความถี่เปน  1    ใหคะแนน  5  คะแนน 
 
ความคดิริเร่ิม 
 คําตอบที่ไดคะแนนความคดิริเร่ิมระดับตางๆ ตามขอทดสอบ  แสดงเปนตวัอยาง  
ดังตอไปน้ี 
 ขอ 1  เรื่อง สารสมุนไพรสารพัดประโยชน ’’  
  คําตอบที่ได  0  คะแนน เชน   เปนพืชที่มีอยูในธรรมชาติ   
  คําตอบที่ได  1  คะแนน   เชน   เปนพืชทีใ่ชในครวัเรือน 
  คําตอบที่ได  2  คะแนน   เชน   เปนเคร่ืองปรุงประกอบอาหาร  เครื่องแกง  
          เครื่องตมตางๆ   
  คําตอบที่ได  3  คะแนน   เชน   เปนพืชที่มีสารสมุนไพรหาไดในทองถิ่น 
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  คําตอบที่ได  4  คะแนน  เชน   เปนสารสมุนไพรรักษาแผลในกระเพาะอาหาร    
          ชวยบรรเทาอาการปวดทอง ปองกันการเมารถ 
          เมาเรือ 
  คําตอบที่ได  5  คะแนน  เชน   เปนสารสมุนไพรรักษาแผลในกระเพาะอาหาร    
          ชวยบรรเทาอาการปวดทอง ปองกันการเมารถ 
          เมาเรือและสาร Eugenol ในใบมีฤทธิ์ขบันํ้าดี    
          ชวยยอยไขมัน และ ลดอาการจุกเสียด     
          สาร Curcumin  ซ่ึงมีฤทธิ์ยบัยั้งการเจริญของ 
          เชื้อโรคที่ทําใหทองเสีย 
 ขอ 2  “ เรื่อง สรางสรรคนักคิดนักวิทยาศาสตร ’’   
  คําตอบที่ได  0  คะแนน เชน  เปนสารเคมีทีใ่ชในชวีติประจําวันทัว่ไปทีห่า 
          ทดแทนไมได 
  คําตอบที่ได  1  คะแนน เชน  เปนสารเคมีทีใ่ชในชวีติประจําวันทัว่ไปทีห่า 
          ทดแทนได 
  คําตอบที่ได  2  คะแนน  เชน   เปนสารเคมีทีใ่ชในชวีติประจําวันทัว่ไปทีห่า 
          ทดแทนไดมีทั้งประโยชนและโทษ 
  คําตอบที่ได  3  คะแนน  เชน   เปนสารเคมีทีจํ่าเปนในชวีติประจําวันมีทั้ง 
                                                   ประโยชนและโทษ  
  คําตอบที่ได  4  คะแนน  เชน   เปนสารเคมีทีจํ่าเปนในชวีติประจําวันมีทั้ง 
          ประโยชนและโทษดังนี้ ประโยชน  เชน  
          บํารุงรายการ  แกกระหาย  ฆาเชื้อโรค 
          โทษของสาร เชน อันตรายตอระบบทางเดิน 
          หายใจ  เปนสารสะสมที่กอใหเกิดโรคตางๆ  
  คําตอบที่ได  5  คะแนน  เชน   เปนสารเคมีทีจํ่าเปนในชวีติประจําวันมีทั้ง 
                                                       ประโยชนและโทษ และสามารถหาทดแทนสาร 
          ที่กอใหเกิดโทษ  ได โดยแยกดังนี้  
          * ประโยชน  เชน บํารุงรายการ  แกกระหาย 
                                                    ฆาเชื้อโรค  
                                                   * โทษของสาร เชน อันตรายตอระบบ ทางเดิน 
          หายใจ  เปนสารสะสมที่กอใหเกิดโรคตางๆ  
                                                  * สารที่กอใหเกิดโทษ  หาทดแทนได  
          หลากหลาย เชน นํ้าผลไม  ปุยชีวภาพ 
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 ขอ 3  “ เรื่อง นักเขียนการตูนวทิยาศาสตรรุนเยาว ’’  
  คําตอบที่ได  0  คะแนน  เชน   มี 1 องคประกอบ  
  คําตอบที่ได  1  คะแนน  เชน   มี 2 องคประกอบ 
  คําตอบที่ได  2  คะแนน  เชน   มี 3 องคประกอบ 
  คําตอบที่ได  3  คะแนน  เชน   มี 4 องคประกอบ 
  คําตอบที่ได  4  คะแนน  เชน   มี 5 องคประกอบ 
  คําตอบที่ได  5  คะแนน  เชน   มี 1-5 องคประกอบ และเรยีงลําดับไดถกูตอง   
          เน้ือเรื่องนาอาน สื่อรูปแบบการตูนนาสนใจ 
          สอดแนวคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
          ที่หลากหลาย 
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ชื่อ – ชื่อสกุล       นางณภัทร   พุทธสรณ 
วันเดือนปเกิด       19  พฤษภาคม 2518 
สถานที่เกิด       จังหวัดนครสวรรค 
สถานที่อยูปจจุบัน     189/75 หมูบานไพรมเพรส   ซอยจันทรทองเอ่ียม 
        ตําบลบางรักษาพัฒนา   อําเภอบางบัวทอง   
        จังหวัดนนทบรีุ  11110   
        โทร. 0870039861 
ตําแหนงหนาที่การงาน    หัวหนาหมวดวิชาพื้นฐาน  
สถานที่ทํางานปจจุบัน     โรงเรียนพงษสวัสดิ์พณิชยการ นนทบุรี  11000   
        โทร. 02-9668044 
ประวตัิการศึกษา 
      พ.ศ. 2538     มัธยมศึกษาตอนปลาย   
        จาก โรงเรียนจันเสนเอ็งสุวรรณอนุสรณ 
  

 พ.ศ. 2542     ปริญญาครุศาสตรบัณฑติ  สาขาวิชาเคม ี
        จาก สถาบันราชภัฏนครสวรรค  
 พ.ศ. 2551     ปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต  
        สาขาวิชาการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
        จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
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