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 การวิจัยคร้ังนี้มีความมุ่งหมาย เพื่อหารูปแบบหรือแนวทางในการบริหารจัดการพื้นที่รับ
น้ านอง มุ่งเน้นการไม่ใช้สิ่งก่อสร้างในการแก้ไขปัญหาน้ าท่วมพื้นที่ลุ่มน้ าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่ง
ตะวันออก  โดยใช้ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์(GIS) ในการหาหลักเกณฑ์การใช้พื้นที่เกษตรกรรมเป็น
พื้นที่รับน้ านองเพื่อชะลอน้ าในกรณีต่างๆโดยไม่ให้เกิดผลกระทบกับราษฎรในพื้นที่ โดยแบ่งพื้นที่
ศึกษาออกเป็น 9 พื้นที่ปิดล้อมย่อย พร้อมใช้ข้อมูลปัจจัยที่มีผลต่อความเสียหายจากน้ าท่วม 5 ด้าน ท า
การวิเคราะห์เพื่อจัดล าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมดังกล่าวในการรองรับปริมาณน้ าหลาก พัฒนาแบบจ าลอง
คณิตศาสตร์ MIKE 11 NAM/HD โดยใช้หลักเกณฑ์การใช้พื้นที่ปิดล้อมในการรองรับปริมาณน้ าหลาก
ใน 4 กรณีศึกษา คือ กรณีที่ 1 สภาพปัจจุบันปี พ.ศ.2549 กรณีที่ 2 ใช้หลักเกณฑ์ใช้ที่ได้จากการศึกษา
เพื่อบริหารจัดการปริมาณน้ าหลาก กรณีที่ 3 มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้ าหลากไม่
เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด(ใช้พื้นที่ตอนบนก่อน) กรณีที่ 4 เหมือนกรณีที่ 3 เพิ่มสถานีสูบน้ า 4 แห่ง 
เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการบรรเทาปัญหาน้ าท่วมกับสภาพปัจจุบัน ผลการวิจัยพบว่า 

 จากการแบ่งพื้นที่ศึกษาทั้งหมดเป็น 9 พื้นที่ปิดล้อม (CA1-9) ตามสภาพทางกายภาพของ
พื้นที่  และพื้นที่ที่เหมาะสมในการใช้เป็นพื้นที่รองรับน้ าอันดับแรกคือ พื้นที่ CA9 มีความเหมาะสมใน
การรับน้ าสูงเนื่องจากมีมูลค่าความเสียหายต่ าสุด และอันดับสุดท้ายคือพื้นที่ CA8 ซึ่งมีความเหมาะสม
น้อยที่สุดเพราะหากเกิดน้ าท่วมมูลค่าความเสียหายจะสูงที่สุด 

 การใช้เกณฑ์การจัดล าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมร่วมกับแบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11 
RR/HD เพื่อบริหารจัดการน้ าหลากโดยกรณีศึกษาที่ 4 สามารถลดระดับน้ าท่วมในพื้นที่ได้สูงสุดทั้ง
ตอนบนและตอนล่างของพื้นที่ศึกษา แสดงให้เห็นว่าไม่สามารถใช้เกณฑ์ดังกล่าวในการบริหารจัดการ
น้ าหลากได้ใช้ประโยชน์เพียงน าข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประกอบการตัดสินใจว่าแต่ละพื้นที่ปิด
ล้อมสามารถรองรับน้ าได้เท่าใด ที่ค่าระดับความลึกของน้ าท่วมต่างๆ และผลกระทบจะเกิดกับพื้นที่
ใดบ้าง และพื้นที่ใดจะได้รับผลกระทบก่อน  

 ส าหรับการแนวทางการบริหารจัดการน้ าหลากที่ผันเข้าพื้นที่ศึกษาเกินกว่าเกณฑ์ระบายน้ า
ปรกติ(100 ลบ.ม./วินาที) จะใช้พื้นที่ CA1, CA2 ,CA3 และ CA9 รองรับปริมาณน้ าส่วนเกินตามล าดับ 
โดยที่อัตราการไหลสูงสุด 150  ลบ.ม./วินาที ระดับน้ าท่วมพื้นที่ทั้ง 4 จะไม่เกิน 50 ซม. ที่อัตราการไหล
สูงสุด 210  ลบ.ม./วินาที ระดับน้ าท่วมพื้นที่ทั้ง 4 จะไม่เกิน 75 ซม. และที่อัตราการไหลสูงสุด 250  ลบ.
ม./วินาที ระดับน้ าท่วมพื้นที่ทั้ง 4 จะไม่เกิน 100 ซม. ก็เพียงพอที่จะรองรับน้ าส่วนเกินทั้งหมด 
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This research has objective concerned with flood management in Lower East Choapharya 
Basin by using GIS and MIKE 11 NAM/HD programs. The research has been used 2 criteria for 
making decision such as non-construction policy and no affect with agricultural area and domestic 
area by based on 9 polder areas (CA1-CA9) and 5 parameters. The research have been developed 
database by GIS and flow simulated by MIKE 11 NAM/HD for studying with 4 scenarios as follows: 
1st scenario considered situation of water management in 2006 ,2nd scenario considered on policy of 
flood management ,3rd scenario considered by using upper polder area for storage  and 4th scenario 
considered same as 3rd scenario but adding 4 pump stations 

A comparison of result in this research have been found that CA9 was the first location to 
store excess water because there were less damages; on the other hands, CA8 should be the lasted 
location to store excess water because it will be get more damages.     

From simulation of 4th scenario have been showed able to reduce water level in both of 
upper and lower part of Lower East Chaophraya Basinfor. Therefore, the results of study have been 
indicated present criterion was not suitable for solving flood management; however, providing a 
priority of inundated area (CA1-CA9) at any water level. 

For flood management control by used polder area (CA1,CA2,CA3 and CA9) store excess 
water (more than 100 cms.).So the max discharge through Phanarai regulator is 150 cms. the water 
depth in 4 polder area not over 50 cm., the max discharge through Phanarai regulator is 210 
cms.(design discharge) the water depth in 4 polder area not over 75 cm., the max discharge through 
Phanarai regulator is 250 cms. the water depth in 4 polder area not over 100 cm.. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 สารนิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ เนื่องจากผู้วิจัยได้รับความกรุณาเป็นอย่างสูงจากอาจารย์        
ที่ปรึกษา ผศ.ดร.น าคุณ  ศรีสนิท  ซึ่งได้เสียสละเวลาในการให้ความช่วยเหลือ ให้ค าแนะน าที่มีคุณค่า 
รวมทั้งตรวจสอบแก้ไขเนื้อหาของสารนิพนธ์ให้มีความถูกต้องสมบูรณ์เป็นอย่างดีมาโดยตลอด ผู้วิจัย
รู้สึกซาบซึ้งในความกรุณา จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้  

 พร้อมกันนี้ ขอกราบขอบพระคุณ คณาจารย์ทุกท่านในหลักสูตรวิศวกรรมมหาบัณฑิต ที่ได้
ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ ปลูกฝังแนวความคิด ตลอดจนการมอบประสบการณ์ที่ดีด้วยความเมตตา
ให้แก่ผู้วิจัย และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่หลักสูตรทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือ ประสานงานให้ ด้วยดี    
เสมอมา  

 ขอกราบขอบพระคุณบุพการีและครอบครัว ผู้ซึ่งให้ความรัก ความห่วงใย และให้การ
สนับสนุนมาโดยตลอด ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญที่สุดในความส าเร็จของผู้วิจัย รวมถึงขอขอบคุณเพื่ อนสนิท 
เพื่อน  ที่ท างาน ที่คอยห่วงใย เป็นก าลังใจให้อยู่เสมอตลอดระยะเวลาที่ศึกษา สุดท้ายนี้ขอขอบคุณเพื่อน
นิสิต การจัดการทางวิศวกรรม วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต รุ่น 1 ทุกท่าน ที่ได้มีโอกาสมาร่วมแบ่งปัน
และร่วมสร้างสรรค์ประสบการณ์ใหม่ ๆ มากมาย ตลอดระยะเวลา 2 ปี  

 คุณค่าและประโยชน์อันเกิดจากสารนิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบคุณงามความดีทั้งหลายทั้ง
ปวงให้แก่บุพการี ครอบครัว และคณาจารย์ทุกท่าน ที่ได้อบรมสั่งสอน ชี้แนะแนวทางที่ดี และมีคุณค่า  
ตลอดมา จนท าให้ผู้วิจัยประสบความส าเร็จในการศึกษาได้ตามที่คาดหวังไว้ 

ท้ายสุดนี้ ผู้วิจัยดีใจและมีความภาคภูมิใจที่สุดที่ได้มีโอกาสเข้ามาศึกษาในร้ัวเทาแดง 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร แห่งนี้ 
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 บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ลุ่มน้้าเจ้าพระยาและสาขาเป็นลุ่มน้้าใหญ่ที่สุดในประเทศไทย มีพื้นที่ลุ่มน้้าประมาณ 157,925 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 30 ของพื้นที่ประเทศ ลุ่มน้้าเจ้าพระยามีลักษณะกายภาพที่แบ่ง
ออกได้เป็น 2 ส่วน ที่บริเวณจังหวัดนครสวรรค์ คือส่วนบนเป็นลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนบน มีสภาพเป็น
ภูเขาสลับกับที่ราบริมน้้า ประกอบด้วยแม่น้้าสาขาส้าคัญ 4 สาขา คือ แม่น้้าปิง  แม่น้้าวัง  แม่น้้ายม และ
แม่น้้าน่าน ส่วนลุ่มเจ้าพระยาตอนล่างมีสภาพเป็นที่ราบน้้าท่วมถึง ประกอบด้วยแม่น้้าสาขาส้าคัญ 4 
สาขา คือ แม่น้้าสะแกกรัง แม่น้้าท่าจีน   แม่น้้าป่าสัก และแม่น้้าเจ้าพระยา 

พื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก มีลักษณะเป็นที่ลุ่ม ตอนล่างสุดของลุ่มน้้า  จึง
เป็นทางผ่านของน้้าที่ไหลจากพื้นที่ตอนบนทั้งหมดก่อนออกสู่ทะเล จึงประสบปัญหาน้้าท่วมเป็น
ประจ้า โดยคลองสายหลักที่ใช้ในการผันปริมาณน้้าหลากจากพื้นที่ตอนบนคือคลองระพีพัฒน์ รับน้้า
จากแม่น้้าป่าสักที ่บริเวณเขื่อนทดน้้าพระรามหกผ่านประตูระบายน้้าพระนารายณ์ ประกอบกับ
ปัจจุบันพื ้นที ่ลุ ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั ่งตะวันออก โดยเฉพาะทางตอนล่าง (กรุงเทพฯ และ
ปริมณฑล)มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์อย่างรวดเร็ว จากพื้นที่เกษตร เป็นพื้นที่เพื่อปลูก
สร้างที่พักอาศัย โรงงานอุตสาหกรรม เขตพาณิชย์ สนามบิน โดยไม่มีการวางผังเมืองที่ชัดเจน ท้าให้
เป็นอุปสรรคกีดขวางการไหลของน้้า  มีผลให้พื้นที่มีศักยภาพการระบายน้้าลดลง เกิดสภาวะน้้า
ท่วมขังอยู่เสมอในฤดูฝน ดังนั้นจึงจ้าเป็นที่จะต้องด้าเนินการแก้ไขปัญหาต่างๆอย่างเร่งด่วน 

 

สภาพปัญหา 

พื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก มีลักษณะเป็นที่ลุ่ม บางแห่งมีลักษณะเป็น แอ่ง
กะทะ อันเกิดจากการทรุดตัวของแผ่นดิน เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวใช้เป็นพื้นที่รองรับการขยายตัวจากความ
หนาแน่นของประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร ท้าให้มีการพัฒนาพื้นที่ เป็น หมู่บ้านจัดสรร นิคม
อุตสาหกรรม ตลาด ร้านค้า มหาวิทยาลัย และที่ท้าการของรัฐและเอกชน  ท้าให้มีการพัฒนาด้านต่างๆตามมา
อย่างรวดเร็ว มีการใช้ประโยชน์จากพื้นที่ที่ขาดการค้านึงถึงลักษณะทางภูมิประเทศที่เป็นที่ลุ่ม เช่นการสร้าง
ทางด่วนกีดขวางทางน้้า   มีการสร้าง ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  ซึ่งท้าให้สูญเสียพื้นที่รองรับน้้า (แก้มลิง) กว่า 
20,000 ไร่ มีการสร้างและขยายถนน  มีการสูบน้้าบาดาลมาใช้เป็นต้น ส่งผลให้เกิดน้้าท่วมขังในพื้นที่บริเวณนี้ 
ต่อเนื่องลึกเข้าไปสู่พื้นที่ชั้นกลาง และชั้นในของกรุงเทพมหานคร สาเหตุหลักที่ส้าคัญของการเกิดน้้าท่วม 2 



 2 

ประการคือ น้้าล้นฝั่งจากแม่น้้าเข้าไปท่วมภายในพื้นที่และฝนตกหนักในพื้นที่ แม่น้้าที่ส้าคัญที่ท้าให้เกิดน้้า
ล้นฝั่งมี 4 สาย ได้แก่แม่น้้าเจ้าพระยา แม่น้้าบางปะกง แม่น้้านครนายก และแม่น้้าป่าสัก อีกสาเหตุคือปริมาณ
ฝนที่ตกหนักในพื้นที่ ส้าหรับสาเหตุรองได้แก่ ความลาดเทของพื้นที่ตอนบนค่อนข้างมากจึงระบายน้้าลงสู่
ด้านใต้ได้ดี ในขณะที่พื้นที่ตอนกลางลงสู่ตอนล่าง มีระดับต่้ากว่า ท้าให้การระบายน้้า    ท้าได้ไม่ทัน และยังมี
สิ่งกีดขวางทางน้้ามาก เช่น สะพานข้ามคลองถนนสายบางนา-ตราด ซึ่งมีตอม่อ และเสาสะพาน กีดขวางทางน้้า 
การตื้นเขินของคลอง รวมทั้งปัญหาวัชพืชท้าให้เป็นอุปสรรคต่อการระบายน้้า นอกจากนี้ยัง ได้รับอิทธิพล
ของน้้าทะเลหนุน ท้าให้เกิดน้้าเอ่อบริเวณปากคลองและปากแม่น้้าที่ไหลลงสู่ทะเล ท้าให้การระบายน้้าของ
คลองออกจากพื้นที่ช้าลง และบางช่วงเวลาระบายน้้าในคลองออกสู่ทะเลไม่ได้ จึงเป็นสาเหตุให้เกิด น้้าท่วม
ในพื้นที่ และสาเหตุอีกประการคือ ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

การด้าเนินการแก้ไขปัญหาดังกล่าวที่ผ่านมา กระท้าโดยการด้าเนินโครงการเป็นพื้นที่ปิดล้อม 
(Polder) โดยการก่อสร้างแนวคันปิดล้อมพื้นที่ส้าคัญ ขุดลอกคลองเพื่อเร่งระบายน้้า  พร้อมก่อสร้างอาคาร
บังคับน้้าเพื่อควบคุมปริมาณน้้าเข้าออกจากพื้นที่ปิดล้อม ตัวอย่างเช่น กรุงเทพฯชั้นใน จะเห็นได้ว่าวิธีการ
ดังกล่าวสามารถค้านวณ ออกแบบ และด้าเนินการก่อสร้างตามหลักวิศวกรรมได้ง่าย แต่ก็มีข้อเสียคือ ค่า
ก่อสร้าง และบ้ารุงรักษามีราคาสูง  การป้องกันและแก้ปัญหาท้าได้ในระดับที่ได้ออกแบบขาดความ
ยืดหยุ่น และในอนาคตจะด้าเนินการได้ยากขึ้นเร่ือยเนื่องจากเป็นวิธีการที่ผลักปัญหาไปไว้ที่อื่น   

การด้าเนินการวิจัยในคร้ังนี้เพื่อหารูปแบบหรือแนวทางในการบริหารจัดการพื้นที่รับน้้านอง 
แทนที่จะมุ่งเน้นใช้การก่อสร้าง  โดยจะใช้ข้อมูลทางสารสนเทศภูมิศาสตร์(GIS)ในรูปของแผนที่ เพื่อใช้
ก้าหนดพื้นที่เกษตรกรรมเป็นพื้นที่รับน้้านองเพื่อชะลอน้้าในกรณีต่างๆโดยไม่ให้เกิดผลกระทบกับราษฎร
ในพื้นที่ ในกรณีปรกติ ซึ่งเกณฑ์การก้าหนดขอบเขตดังกล่าวจะใช้จากข้อมูล (GIS) ที่มีอยู่และตรวจสอบ
ข้อมูลที่ได้จัดเก็บจากพื้นที่ พร้อมทั้งเปรียบเทียบกับกรณีที่ไม่มีการใช้หลักเกณฑ์ดังกล่าว 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย    
1. เพื่อหาหลักเกณฑ์ในการจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมย่อยเพื่อบริหารจัดการน้้าหลาก  
2.  เพื่อสร้างแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการบริหารจัดการน้้าหลาก  

 

ขอบเขตการวิจัย 

ทบทวนผลการศึกษาการจัดการน้้าหลากและการระบายน้้าบริเวณพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่าง
ฝ่ังตะวันออก โดยการใช้สิ่งก่อสร้างเพื่อปรับปรุงค่าลงทุนโครงการให้สอดคล้องกับสภาพปัจจุบัน ท้า
การวางแผนบริหารจัดการน้้าส่วนเกินจากแม่น้้าเจ้าพระยาผ่านระบบคลองชลประทานที่กระจายอยู่ใน
พื้นที่ลงสู่แม่น้้าบางปะกงและอ่าวไทย โดยพื้นที่ศึกษาครอบคลุม 7 จังหวัด 28 อ้าเภอ ได้แก่จังหวัด
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พระนครศรีอยุธยา จังหวัดสระบุรี จังหวัดปทุมธานี จังหวัดนครนายก จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัด
สมุทรปราการ และกรุงเทพมหานคร โดยพื้นที่ทั้งหมดเป็นพื้นที่ชลประทานกระจายอยู่ในเขตโครงการ
ชลประทานต่างๆ 7 โครงการ คือ โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษานครหลวง โครงการส่งน้้าและ
บ้ารุงรักษาป่าสักใต้ โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษานครนายก โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษารังสิตเหนือ 
โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษารังสิตใต้ โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาชลหารพิจิตร และโครงการส่งน้้า
และบ้ารุงรักษาพระองค์ไชยานุชิต โดยใช้ข้อมูลจากแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อก้าหนด
ขอบเขตพื้นที่รับน้้าหลาก ในเบื้องต้น ท้าการตรวจสอบรายละเอียดจริงในสนาม เพื่อใช้ประกอบการ
ปรับแก้ความถูกต้อง น้าข้อมูลจาก GIS ไปวิเคราะห์หาเกณฑ์ที่ใช้ในการบริหารจัดการพื้นที่ปิดล้อมใน
รองรับปริมาณน้้าหลาก และใช้เกณฑ์ดังกล่าวเป็นข้อมูลน้าเข้าส้าหรับ พัฒนาแบบจ้าลอง MIKE 11 
RR/HD ท้าการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ้าลอง จ้าลองสภาพการไหลในสภาพปัจจุบัน(ปี 2549)
เปรียบเทียบกับการบริหารจัดการน้้าหลากโดยใช้พื้นที่ปิดล้อมย่อย สรุปและวิเคราะห์ผลการศึกษา 
จัดท้ารูปเล่ม ระยะเวลาการด้าเนินงาน ประมาณ   6  เดือน 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

ทบทวนเอกสารการจัดการน้้าหลากและการระบายน้้าบริเวณพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่าง   ฝั่ง
ตะวันออกที่มีอยู่เดิมและทบทวนผลการศึกษาที่เกี่ยวข้อง เพื่อศึกษาแนวทางต่างๆที่ใช้ด้าเนินการ
แก้ปัญหาน้้าท่วมในพื้นที่   จัดหาแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ที่นอกจากมีชั้นข้อมูลพื้นฐานทั่วไป
แล้วยังต้องมีชั้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชั้นข้อมูลระบบระบายน้้าและอาคารบังคับน้้าต่างๆ และชั้น
ข้อมูลระดับความสูงของพื้นที่ที่มีค่าความละเอียดสูง ในกรณีที่แผนที่ไม่สมบูรณ์ต้องด้าเนินการจัดท้า 
และตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  แบ่งพื้นที่ศึกษาออกเป็นพื้นที่ปิด
ล้อมย่อยตามลักษณะทางกายภาพ  พร้อมใช้ข้อมูลจากแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์มาท้าการวิเคราะห์
เพื่อจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมในการรองรับปริมาณน้้าหลาก ท้าการปรับปรุง พัฒนาแบบจ้าลอง
คณิตศาสตร์ MIKE 11 NAM/HD ส้าหรับการจ้าลองสภาพการไหลของปริมาณน้้าหลากในพื้นที่ลุ่มน้้า
เจ้าพระยาตอนล่าง  ฝั่งตะวันออก พร้อมด้าเนินการเก็บข้อมูลเพิ่มเติมในสนาม เพื่อตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูลเพื่อประกอบการวิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา ใช้หลักเกณฑ์ในการใช้พื้นที่ปิดล้อม
รองรับปริมาณน้้าหลากสร้างแบบจ้าลองเพื่อวิเคราะห์การไหล เปรียบเทียบกับสภาพปัจจุบัน 
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ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

1. แผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ GIS พร้อมหลักเกณฑ์ในการจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมย่อย
เพื่อรองรับปริมาณน้้าหลากจากพื้นที่ตอนบน 

2.    แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ประกอบการบริหารจัดการน้้าหลากในพื้นที่ 



บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

สภาพทั่วไปของพื้นที่โครงการ 
 สภาพภูมิประเทศ 

 พื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก  มีความลาดเทโดยทั่วไปจากเหนือไปใต้ และจาก
ตะวันออกไปสู่ตะวันตก ดังแสดงใน ภาพประกอบ 1 พื้นที่ตอนบนตั้งแต่บริเวณแม่น้้าป่าสักและ      
แม่น้้านครนายกลงมาถึงคลองรังสิต มีระดับพื้นที่ค่อนข้างสูง โดยมีระดับพื้นดินเฉลี่ยประมาณ +6.50 ม.
รทก. ถึง +2.50 ม.รทก.  ส่วนพื้นที่ตอนล่างตั้งแต่คลองรังสิตจนจรดชายทะเล มีระดับพื้นดินเฉลี่ย
ประมาณ +2.00 ม.รทก. ถึง +0.40 ม.รทก. โดยบริเวณที่มีพื้นที่ต่้าสุดอยู่ในช่วงระหว่างคลองประเวศ  
บุรีรมย์ และคลองส้าโรง หรือบริเวณข้างเคียงโดยรอบสนามบินสุวรรณภูมิ และระดับพื้นดินจะสูงขึ้น
บริเวณชายทะเลเฉลี่ยประมาณ +0.90 ม.รทก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ  1  ลักษณะภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก 
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 อุตุ-อุทกวิทยา 

พื้นที่โครงการมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 1,290.7 มิลลิเมตร และจ้านวนวันฝนตกรายปี
เฉลี่ย   81 วัน ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ยกระจายตามพื้นที่ตั้งแต่ 1,000 มม. จนถึง 1,500 มม.โดยมีปริมาณฝน
ต่้าสุดบริเวณด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและทางด้านตะวันออกเฉียงใต้
บริเวณอ้าเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา และมีปริมาณฝนมากที่สุดบริเวณทางด้านจังหวัดนครนายก
ที่ติดกับขอบเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่    
 จากสถิติการระบายน้้าออกสู่ทะเลตามสถานีสูบน้้าต่างๆ  ได้แก่ สถานีสูบน้้าต้าหรุ  บางปลาร้า  
บางปลา  เจริญราษฎร์  คลองด่าน 2  ชลหารพิจิตร และปตร.ชลหารพิจิตร ในช่วงปี พ.ศ. 2544-2547  มี
ปริมาณน้้าที่สูบระบายออกสู่ทะเลเฉลี่ย  1,829.73  ล้าน ลบ.ม./ป ี

   การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
1. การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปัจจุบัน 
จากแผนที่การใช้ที่ดินปี 2545 ของกรมพัฒนาที่ดิน พื้นที่โครงการซึ่งมีเนื้อที่ 2,881,098 

ไร่ มีสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน  ประกอบด้วย  พื้นที่การเกษตร 2,301,215 ไร่  (ร้อยละ 80 ของพื้นที่
ทั้งหมด)  เป็นนาข้าว 1,845,357 ไร่ (ร้อยละ 64 ของพื้นที่ทั้งหมด) ไม้ผล 264,254 ไร่ (ร้อยละ 9  ของ
พื้นที่ทั้งหมด)  พืชไร่/พืชผัก 15,260 ไร่ (ร้อยละ 0.6 ของพื้นที่ทั้งหมด) การเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า 171,268 ไร่ 
(ร้อยละ 5.9 ของพื้นที่ทั้งหมด) โรงเลี้ยงสัตว์ 5,076 ไร่  (ร้อยละ 0.2 ของพื้นที่ทั้งหมด)  นิคม
อุตสาหกรรมและโรงงานอุตสาหกรรม 38,743 ไร่  (ร้อยละ 1.3 ของพื้นที่ทั้งหมด)  ชุมชนเมืองและ
ศูนย์การค้า  84,813 ไร่ (ร้อยละ 3 ของพื้นที่ทั้งหมด)  ส่วนที่เหลือเป็นพื้นอ่ืน ๆ เช่น สนามบิน พื้นที่ลุ่ม 
บ่อขุดและบริเวณที่เป็นน้้า เป็นต้น (ภาพประกอบ 2) 

2. การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต 
เมื่อมีการพัฒนาโครงการคาดว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินจะมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่โครงการเป็นพื้นที่ชลประทานซึ่งส่วนใหญ่เป็นนาข้าวและสวนผลไม้และน้้าที่ผัน
ผ่านพื้นที่โครงการในช่วงฤดูฝนจะไหลลงทะเลทั้งหมด  การใช้ประโยชน์ที่ดินหลังมีโครงการจะเป็น
การเกษตรเหมือนเดิม เพราะการผันน้้าไม่มีผลกระทบต่อการเกษตรที่มีอยู่   อย่างไรก็ตามในอนาคตเมื่อ
ความเจริญเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะเมื่อสนามบินสุวรรณภูมิเปิดใช้และเมืองสุวรรณภูมิก่อตั้งขึ้น พื้นที่เกษตร
รอบ ๆ สนามบินสุวรรณภูมิซึ่งปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้้าจะถูกเปลี่ยนไปใช้เพื่อ
กิจกรรมต่าง ๆ โดยเฉพาะพื้นที่ในเขตอ้าเภอบางพลี กิ่งอ้าเภอบางเสาธง อ้าเภอบางบ่อและอ้าเภอคลอง
ด่าน จังหวัดสมุทรปราการ จะมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด โดยจะถูกเปลี่ยนไปใช้เพื่อกิจกรรมต่าง ๆ 
เช่น เปลี่ยนเป็นชุมชน สถานที่ราชการ แหล่งอุตสาหกรรมและเมือง เป็นต้น ส่วนพื้นที่เกษตรตอนบน
บริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา สระบุรี ฉะเชิงเทรา นครนายก การเปลี่ยนแปลงจะมีน้อย 
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 การเกษตร 

 พื้นที่โครงการเป็นพื้นที่การเกษตร 2,301,215 ไร่ หรือประมาณร้อยละ 80 ของพื้นที่ทั้งหมด 
ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นนาข้าว 1,845,357  ไร่ (ร้อยละ 64  ของพื้นที่ทั้งหมด)  การปลูกข้าว  มีทั้งนาหว่าน
น้้าตมและนาด้า เกษตรกรในพื้นที่ชลประทานนิยมท้านาหว่านน้้าตม เพราะให้ผลผลิตค่อนข้ างสูง 
ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 700-800 กก./ไร่   ส่วนพื้นที่นอกเขตชลประทานส่วนใหญ่เป็นการท้านาด้า  ไม้
ผลที่ปลูกมากได้แก่ มะม่วงพันธุ์ดี  ส้มเขียวหวาน  ส้าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า พบว่า ปลาที่เลี้ยงได้แก่ 
ปลานิล ปลาตะเพียน ปลาจีนและปลาสลิด  ซึ่งปลานิล ปลาตะเพียน ปล าจีน  มีการเพาะเลี้ยงมากที่
อ้าเภอบางปะกง อ้าเภอเมืองฉะเชิงเทรา อ้าเภอบางคล้า อ้าเภอบางน้้าเปร้ียว จังหวัดฉะเชิงเทรา ส่วนปลา
สลิดมีการเพาะเลี้ยงมากที่อ้าเภอบางบ่อ อ้าเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ ในคลองระพีพัฒน์มีการ
เลี้ยงปลาทับทิมในกระชัง จ้านวนมากกว่า 500 กระชัง  ส่วนการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่ง มีการเลี้ยง
หอยแมลงภู่มากที่สุดในประเทศบริเวณชายฝั่งทะเลของอ้าเภอคลองด่าน จังหวัดสมุทรปราการ มีเนื้อที่
ประมาณ 23,000 ไร่ (ปี 2546)  

 

ภาพประกอบ  2 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก 
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 สภาพปัญหาทางการเกษตรที่ส้าคัญ ได้แก่ คูคลองและแหล่งน้้าธรรมชาติตื้นเขิน ไม่สามารถ
กักเก็บน้้าไว้ใช้เพาะเลี้ยงสัตว์น้้าได้ตลอดปี ตลอดจนปัญหาน้้าเค็ม น้้าแห้งในฤดูแล้ง และน้้าท่วมใน 
ฤดูฝนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และจังหวัดสมุทรปราการ การขยายตัวของชุมชน
และโรงงานอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว มีผลท้าให้พื้นที่การเกษตรลดลง  เกษตรกรยังใช้สารเคมีจ้านวน
มากในกระบวนการผลิต ท้าให้ผลิตผลที่ได้มีสารปนเปื้อนสูง  นอกจากนี้ยังพบว่า คุณภาพน้้าในพื้นที่
โครงการโดยเฉพาะในจังหวัดสมุทรปราการเร่ิมเสื่อมโทรม เนื่องมาจากการระบายน้้าเสียจากชุมชน 
อุตสาหกรรม โดยไม่มีระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีประสิทธิภาพ  ท้าให้การเกษตรหลายอย่างเสียหาย  เช่น 
ข้าว และการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า ผลผลิตลดลง 

 ประชากร 
 พื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออกครอบคลุมเขตการปกครอง 7 จังหวัด 28 อ้าเภอ  

2 เทศบาลนคร 3 เทศบาลเมือง และ 18 เทศบาลต้าบล  ปี 2548  มีประชากรรายอ้าเภอในเขตพื้นที่
โครงการรวมทั้งสิ้น 2,398,849  คน  มีจ้านวนบ้านทั้งหมด 860,239 หลังคาเรือน จ้าแนกเป็นประชากร
นอกเขตเทศบาล 1,986,708 คน  จ้านวนบ้าน 711,749 หลังคาเรือน โดยมีขนาดครัวเรือนเฉลี่ย 2.8 คน
ต่อหลังคาเรือน และในเขตเทศบาล 412,141 คน จ้านวนบ้าน 148,490 หลังคาเรือน และมีขนาด
ครัวเรือนเฉลี่ย 2.7 คนต่อหลังคาเรือน  

  จากสถิติประชากรของส้านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย พบว่า 
ในช่วงระยะเวลา 9  ปีที่ผ่านมา คือต้ังแต่ปี 2540-2548  มีอัตราการเพิ่มของประชากรรายจังหวัดในพื้นที่
โครงการอยู่ในช่วงเฉลี่ยร้อยละ 0.15-3.96    

   สภาพเศรษฐกิจและสังคม 
สภาพเศรษฐกิจ 
ใน พ.ศ. 2547 จากรายงานส้านักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ส้านัก

นายกรัฐมนตรี พบว่า ผลิตภัณฑ์มวลรวมในพื้นที่โครงการ  ณ ราคาปัจจุบัน รวมทั้งสิ้น 2,555,911 ล้าน
บาท โดยจังหวัดที่มีมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมสูงที่สุด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร 1,463,664 ล้านบาท  
(ร้อยละ 57) รองลงมาได้แก่  จังหวัดสมุทรปราการ 425,710 ล้านบาท (ร้อยละ 17) จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 279,374 ล้านบาท และจังหวัดฉะเชิงเทรา 122,458 ล้านบาท   เมื่อพิจารณาผลิตภัณฑ์
มวลรวมของจังหวัดในพื้นที่โครงการ จากราคาคงที่ โดยใช้ ปี 2531 เป็นปีฐาน พบว่า ระหว่างปี 2540-
2547 มีอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจโดยเฉลี่ย ร้อยละ 4.36 ต่อปี   สาขาการผลิตที่ส้าคัญที่สุดของพื้นที่
โครงการ  ได้แก่ สาขาการผลิตอุตสาหกรรมมากที่สุดทุกจังหวัด โดยมีส่วนแบ่งในสัดส่วน  ร้อยละ 22.0   
รองลงมาเป็นสาขาการขายส่ง  การขายปลีก  การซ่อมแซมยานยนต์   จักรยานยนต์  ของใช้ส่วนบุคคล  
และของใช้ในครัวเรือนในสัดส่วนร้อยละ  7.6   ส้าหรับสาขาการเกษตรกรรมมีสัดส่วนเพียงร้อยละ 0.6    
ประชากรมีรายได้เฉลี่ยต่อหัว 275,330 บาท/คน/ปี ณ ราคาปัจจุบัน สูงกว่ารายได้เฉลี่ยต่อหัวรวมทั้ง
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ประเทศในปีเดียวกัน (รายได้เฉลี่ยต่อหัวรวมทั้งประเทศ 101,304 บาท) และเมื่อแยกพิจารณาเป็นราย
จังหวัด พบว่า มีจังหวัดเดียวที่รายได้ต่อหัวต้่ากว่าทั้งประเทศ คือ จังหวัดนครนายก  

สภาพสังคม 
จากข้อมูล กชช.2 ค. (กรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย, 2548) พบว่า การประกอบ

อาชีพของประชาชนในพื้นที่โครงการจ้าแนกรายอ้าเภอ 6 จังหวัด เป็นครัวเรือนเกษตรร้อยละ 20.1 จาก
ครัวเรือนทั้งหมด  (6 จังหวัด) และเป็นครัวเรือนท้านา โดยพบมากที่สุดที่จังหวัดฉะเชิงเทรา (ร้อยละ 40) 
รองลงมา  จังหวัดสระบุรี (ร้อยละ 27.1) โดยมีรายได้เฉลี่ยจากการท้านาครัวเรือนละ 3,200 บาท/ไร่  จะ
เห็นได้ว่าการประกอบอาชีพของประชาชนได้เปลี่ยนจากเกษตรกรรมมาเป็นภาคนอกการเกษตร คือ 
อาชีพรับจ้าง ซึ่งรวมทั้งลูกจ้างรายวันและลูกจ้างบริษัทเอกชนหรือลูกจ้างในโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ 
เป็นจ้านวนที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย ร้อยละ 58 โดยพบมากที่สุดที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สมุทรปราการ 
สระบุรี ปทุมธานี ฉะเชิงเทรา และนครนายก ตามล้าดับ ส้าหรับกรุงเทพมหานครที่มี 3 เขต คือ  
เขตหนองจอก มีนบุรี และลาดกระบัง อยู่ในพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่ประกอบอาชีพรับจ้างเช่นเดียวกัน 

 
สาเหตุของปัญหาน้้าท่วม 

 พื้นที่ลุ ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก มีลักษณะเป็นที่ลุ ่ม บางแห่ งมีลักษณะเป็น
แอ่งกะทะ อันเกิดจากการทรุดตัวของแผ่นดิน เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวใช้เป็นพื้นที่รองรับการขยายตัวจากความ
หนาแน่นของประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร ท้าให้มีการพัฒนาด้านต่างๆอย่างรวดเร็ว เช่นหมู่บ้านจัดสรร 
นิคมอุตสาหกรรม ตลาด ร้านค้า มหาวิทยาลัย และที่ท้าการของรัฐและเอกชน  ท้าให้มีการพัฒนาด้านต่างๆ
ตามมาอย่างรวดเร็ว มีการใช้ประโยชน์จากพื้นที่ที่ขาดการค้านึงถึงลักษณะทางภูมิประเทศที่เป็นที่ลุ่ม เช่น
การสร้างทางด่วนกีดขวางทางน้้า มีการสร้าง  ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  ซึ่งท้าให้สูญเสียพื้นที่รองรับน้้า  
(แก้มลิง) กว่า 20,000 ไร่ มีการสร้างและขยายถนน มีการสูบน้้าบาดาลมาใช้เป็นต้น ส่งผลให้เกิดน้้าท่วมขังใน
พื้นที่บริเวณนี้ ต่อเนื่องลึกเข้าไปสู่พื้นที่ชั้นกลาง และชั้นในของกรุงเทพมหานคร สาเหตุหลักที่ส้าคัญของการ
เกิดน้้าท่วม 2 ประการคือ น้้าล้นฝั่งจากแม่น้้าเข้าไปท่วมภายในพื้นที่และฝนตกหนักในพื้นที่ แม่น้้าที่ส้าคัญที่
ท้าให้เกิดน้้าล้นฝั่งมี 4 สาย ได้แก่แม่น้้าเจ้าพระยา แม่น้้าบางปะกง แม่น้้านครนายก และแม่น้้าป่าสัก อีกสาเหตุ
คือปริมาณฝนที่ตกหนักในพื้นที่ ส้าหรับสาเหตุรองได้แก่ ความลาดเทของพื้นที่ตอนบนค่อนข้างมากจึง
ระบายน้้าลงสู่ด้านใต้ได้ดี ในขณะที่พื้นที่ตอนกลางลงสู่ตอนล่าง มีระดับต่้ากว่า ท้าให้การระบายน้้า ท้าได ้
ไม่ทัน และยังมีสิ่งกีดขวางทางน้้ามาก เช่น สะพานข้ามคลองถนนสายบางนา-ตราด ซึ่งมีตอม่อ และเสาสะพาน  
กีดขวางทางน้้า การตื้นเขินของคลอง รวมทั้งปัญหาวัชพืชท้าให้เป็นอุปสรรคต่อการระบายน้้า นอกจากนี้ยัง 
ได้รับอิทธิพลของน้้าทะเลหนุน ท้าให้เกิดน้้าเอ่อบริเวณปากคลองและปากแม่น้้าที่ไหลลงสู่ทะเล ท้าให้การ
ระบายน้้าของคลองออกจากพื้นที่ช้าลง และบางช่วงเวลาระบายน้้าในคลองออกสู่ทะเลไม่ได้ จึงเป็นสาเหตุให้
เกิด น้้าท่วมในพื้นที่ และสาเหตุอีกประการคือ ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
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  การด้าเนินการแก้ไขปัญหาดังกล่าวที่ผ่านมา กระท้าโดยการด้าเนินโครงการเป็นพื้นที่ปิดล้อม 
(Polder) โดยการก่อสร้างแนวคันปิดล้อมพื้นที่ส้าคัญ  ขุดลอกคลองเพื่อเร่งระบายน้้า  พร้อมก่อสร้างอาคาร
บังคับน้้าเพื่อควบคุมปริมาณน้้าเข้าออกจากพื้นที่ปิดล้อม ตัวอย่างเช่น กรุงเทพฯชั้นใน จะเห็นได้ว่าวิธีการ
ดังกล่าวสามารถค้านวณ ออกแบบ และด้าเนินการก่อสร้างตามหลักวิศวกรรมได้ง่าย แต่ก็มีข้อเสียคือ ค่า
ก่อสร้าง และบ้ารุงรักษามีราคาสูง  การป้องกันและแก้ปัญหาท้าได้ในระดับที่ได้ออกแบบขาดความยืดหยุ่น 
และในอนาคตจะด้าเนินการได้ยากขึ้นเร่ือยเนื่องจากเป็นวิธีการที่ผลักปัญหาไปไว้ที่อื่น   

 การด้าเนินการวิจัยในคร้ังนี้เพื่อหารูปแบบหรือแนวทางในการบริหารจัดการพื้นที่รับน้้านอง 
แทนที่จะมุ่งเน้นใช้การก่อสร้าง  โดยจะใช้ข้อมูลทางสารสนเทศภูมิศาสตร์(GIS)ในรูปของแผนที่ เพื่อใช้
ก้าหนดพื้นที่เกษตรกรรมเป็นพื้นที่รับน้้านองเพื่อชะลอน้้าในกรณีต่างๆโดยไม่ให้เกิดผลกระทบกับราษฎร
ในพื้นที่ ในกรณีปรกติ ซึ่งเกณฑ์การก้าหนดขอบเขตดังกล่าวจะใช้จากข้อมูล (GIS) ที่มีอยู่และตรวจสอบ
รายละเอียดจริงในสนาม พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลจากการจ้าลองพฤติกรรมการไหลโดยแบบจ้าลองทาง
คณิตศาสตร์ 
 

แนวทางแก้ไขปัญหาในปจัจุบัน 
   จากการทบทวนรายงานโครงการศึกษาทบทวนโครงการระบายน้้าบริเวณสนามบินสุวรรณภู

มิได้ข้อสรุป   การพิจารณาขนาดการผันน้้าจากคลองระพีพัฒน์ 400 ลบ.ม./วินาที โดยทั้งนี้จ้าเป็นจะต้อง
ปรับปรุงระบบระบายน้้าและแม่น้้านอกตามความจ้าเป็น รวมถึงสถานีสูบน้้าบางแห่งด้วย จากแนวทาง
ดังกล่าวจึงได้ท้าการศึกษาทบทวนศักยภาพในการระบายน้้าที่เหมาะสม และเพื่อให้ระบบระบายน้้าที่ผัน
ลงทางด้านแม่น้้าบางปะกงและอ่าวไทย สอดคล้องกับแผนพัฒนาติดต้ังสถานีสูบน้้าคลองหกวาสายล่าง  
สถานีสูบน้้าประตูระบายน้้าหนองจอกและประเวศบุรีรมย์  ให้มากที่สุด โดยที่การปรับปรุงระบบระบาย
น้้าและสถานีสูบน้้าจะสามารถด้าเนินการได้อย่างเป็นรูปธรรม หรือมีการเวนคืนที่ดินเท่าที่จ้าเป็น 

   อย่างไรก็ตามการเพิ่มขนาดการผันน้้าจากคลองระพีพัฒน์และมีการปรับปรุงคลอง/ล้าน้้าเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้้าไปลงทางแม่น้้านครนายก แม่น้้าบางปะกง และออกสู่ทะเลได้มากขึ้นและ
เร็วขึ้นนั้น นอกจากจะเป็นผลดีในเร่ืองของการผันน้้าจากแม่น้้าป่าสักผ่านทางคลองระพีพัฒน์เพื่อลด
ปริมาณน้้าที่จะไหลไปทางแม่น้้าเจ้าพระยาบางส่วนแล้ว   ในกรณีที่มีฝนตกหนักในพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยา
ตอนล่างฝั่งตะวันออก ระบบระบายน้้าและสถานีสูบน้้าที่จะมีการปรับปรุงขึ้นนั้น  ก็จะสามารถรองรับ
ปริมาณฝนในพื้นที่ได้มากขึ้น  และรวมถึงการระบายน้้าออกจากพื้นที่น้้าท่วมขังได้เร็วขึ้นด้วย  
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ความเสียหายจากน้้าท่วม 
   (กรมโยธาธิการ 2540) ได้ว่าจ้างบริษัทที่ปรึกษาศึกษาโครงการส้ารวจออกแบบรายละเอียด

ระบบป้องกันน้้าท่วม พื้นที่ชุมชนจังหวัดปทุมธานี และได้ศึกษาถึงการประเมินมูลค่าความเสียหายจาก
น้้าท่วม สรุปว่าความเสียหายจากน้้าท่วมมีความสัมพันธ์กับความหนาแน่นของประชากร พื้นที่ที่มี
ประชากรอาศัยอยู่หนาแน่นย่อมมีผู้ได้รับความเสียหายมากกว่าพื้นที่ที่มีประชากรอาศัยอยู่น้อย หรืออาจ
กล่าวได้ว่ามูลค่าความเสียหายมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับลักษณะของการใช้ประโยชน์ของ
ที่ดิน ดังนั้นในการประเมินมูลค่าความเสียหายจากน้้าท่วมจะแบ่งประเภทความเสียหายตามการใช้
ประโยชน์ของที่ดินในปัจจุบัน เป็น 6 ประเภท คือ พื้นที่พาณิชยกรรม พื้นที่ที่อยู่อาศัย อุตสาหกรรมและ
คลังสินค้า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่สาธารณประโยชน์ในเขตเทศบาล พื้นที่สาธารณประโยชน์ในเขต
สุขาภิบาล  และพื้นที่สาธารณประโยชน์นอกเขตเทศบาลและสุขาภิบาล 

   การประเมินความเสียหายของสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในปัจจุบัน โดยมูลค่าความเสียหาย
จะมีค่าตามการใช้ประโยชน์ของที่ดินแต่ละประเภท ขั้นตอนการประเมินความเสียหายของที่ดินทุก
ประเภทการใช้ประโยชน์จะมีขั้นตอนการประเมินที่เหมือนกัน มูลค่าความเสียหายจากน้้าท่วมจะขึ้นอยู่
กับระดับความสูงของน้้าท่วม ซึ่งในแต่ละปีจะมีระดับความสูงของน้้าท่วมที่ไม่แน่นอน และไม่สามารถ
ที่จะคาดหมายได้ว่าการเกิดน้้าท่วมจะมากน้อยเพียงไร เพียงแต่สามารถประเมินความน่าจะเป็นของ
ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นได้เช่น สามารถประเมินได้ว่าโอกาสที่จะเกิดความเสียหาย 1 ล้านบาท เป็น
เท่าใด โดยทั่วไปแล้วความเสียหายของพื้นที่โครงการจะค้านวณมาจากการประเมินค่าเฉลี่ยของความ
เสียหายจากน้้าท่วมที่จะเกิดขึ้นในแต่ละปีโดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสียกับโอกาสที่จะ
เกิดความสูญเสีย โดยสรุปขั้นตอนการประเมินความเสียหายที่ส้าคัญมีดังน้ี 

   ก้าหนดขอบเขตพื้นที่ปิดล้อมและค้านวณหาปริมาณพื้นที่แยกตามการใช้ประโยชน์ของที่ดิน
ในแต่ละพื้นที่ปิดล้อม 

   ศึกษาสภาพน้้าท่วมในแต่ละพื้นที่ปิดล้อมเพื่อน้ามาค้านวณหาระดับและโอกาสน้้าท่วมที่
แตกต่างกัน 

   วิเคราะห์หาปริมาณทรัพย์สินที่จะถูกน้้าท่วมเมื่อมีน้้าท่วมที่ระดับต่างๆในโครงการนี้จะ
วิเคราะห์ทรัพย์สินตามการใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน 

   ประเมินหาความเสียหายต่อหน่วยของทรัพย์สินที่ถูกน้้าท่วมในแต่ละประเภทของการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

   ประเมินความสูญเสียของทรัพย์สินในแต่ละพื้นที่ตามการใช้ประโยชน์ของที่ดินจากความ
สูญเสียต่อทรัพย์สิน = ปริมาณทรัพย์สิน x ความเสียหายต่อหน่วย 
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   ประเมินความเสียหายรวมของแต่ละพื้นที่ปิดล้อม ณ ระดับน้้าท่วมที่ต่างกัน 
   หาค่าเฉลี่ยของความสูญเสียที่เกิดจากน้้าท่วม โดยค้านวณจากความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่า

ความเสียหายรวมของแต่ละระดับน้้าท่วมกับโอกาสที่จะเกิดน้้าท่วมระดับนั้น 
   (กรมโยธาธิการ และผังเมือง 2547) ได้ท้าการศึกษาเพื่อจัดท้าแผนหลักการจัดท้าแผนหลักการ

ป้องกันน้้าท่วมและออกแบบก่อสร้างในพื้นที่ชุมชนจังหวัดสมุทรสาคร และได้ท้าการประเมินความ
เสียหายจากน้้าท่วมเฉลี่ยต่อหน่วยของการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างๆ ที่แตกต่างกัน เนื่องจากทุกพื้นที่ปิด
ล้อมอยู่ในบริเวณเดียวกันและได้รับความเสียหายจากน้้าท่วมคล้ายคลึงกัน ดังนั้นการประเมินความ
เสียหายต่อหน่วยของการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างๆจะประเมินความเสียหายในแต่ละการใช้ประโยชน์ของ
ที่ดินทั้งหมดของพื้นที่ปิดล้อมแล้วเฉลี่ยเป็นความเสียหายต่อหน่วยเพื่อน้ามาค้านวณหาความเสียหาย
รวมในแต่ละพื้นที่ปิดล้อมต่อไป ความเสียหายที่จะประเมินต่อไปนี้เป็นผลมาจากการส้ารวจสภาพ
เศรษฐกิจสังคมในพื้นที่โครงการในส่วนที่เกี่ยวข้องการเกิดน้้าท่วมในปี พ.ศ.2538 ซึ่งเป็นปีที่น้้าท่วมมี
ความรุนแรงมาก 

  จากการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิด้านความเสียหายจากน้้าท่วมที่เกิดขึ้นในจังหวัดสมุทรสาคร
พบว่า การวิเคราะห์ความเสียหายจากภาวะน้้าท่วมในจังหวัดสมุทรสาครที่เกิดขึ้นตั้งแต่ พ.ศ.2520 ถึงปี 
พ.ศ.2546 มีดังนี้ โดย คัดเลือกเทศบาลสมุทรสาคร และเทศบาลเมืองอ้อมน้อย เป็นพื้นที่ศึกษาในการ
วางแผนหลักป้องกันน้้าท่วม การส้ารวจได้แบ่งออกเป็น 3 พื้นที่ คือพื้นที่หนาแน่นมาก ได้แก่ เขตพาณิช
ยกรรม พื้นที่หนาแน่นปานกลาง ได้แก่เขตการค้าและที่พักอาศัย และพื้นที่หนาแน่นน้อย ได้แก่เขตที่อยู่
อาศัย  

  การส้ารวจความเสียหายของครัวเรือน เนื่องจากปัญหาน้้าท่วมภายในชุมชนเทศบาลนคร
สมุทรสาคร พ.ศ.2538 และ 2539 ซึ่งแป็นปีที่เกิดน้้าท่วมรุนแรงที่สุด พบว่าครัวเรือนได้รับความเสียหาย
คิดเป็นมูลค่า 44,112 บาท ต่อครัวเรือน ซึ่งสามารถแบ่งประเภทความเสียหายตามสัดส่วนของมูลค่า
ความเสียหายได้ คือ รายได้ที่สูญเสียร้อยละ 26.3 พื้นบ้านชั้นล่างร้อยละ 24.2 เฟอร์นิเจอร์ร้อยละ  
13.7 ยานพาหนะร้อยละ 9.7 สินค้าภายในร้านร้อยละ 5.7 และข้าวสารร้อยละ 5.6 ในปี 

 (Preecha 2005) ได้สรุปส่วนประกอบหลักที่ส้าคัญของระบบบริหารจัดการน้้าในพื้นที่ปิดล้อม
แบ่งตามพื้นที่ชนบท และพื้นที่ชุมชนไว้ดังนี้ 

พื้นที่ชนบท 
- ระยะห่างระหว่างท่อระบายน้้าหรือคลองระบายน้้า 
- ความลึกของท่อระบายน้้าหรือคลองระบายน้้า 
- ความสามารถระบายน้้าของคลองระบายน้้า 
- เปอร์เซ็นตข์องพื้นที่รองรับน้้า 
- ระดับน้้าใต้ดิน 
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- อัตราการสูบระบายน้้า 
พื้นที่ชุมชน 
- ขนาดของท่อระบายน้้า 
- ระยะห่างระหว่างท่อระบายน้้าและคลองระบายน้้า 
- เปอร์เซ็นตข์องพื้นที่รองรับน้้า 
- ระดับน้้าใต้ดิน 
- อัตราการสูบระบายน้้า 

    นอกจากปัจจัยต่างๆเหล่านี้ที่มีผลต่อการลดระยะเวลาในการท่วมขังของน้้าท่วมแล้ว การใช้
พื้นที่ปิดล้อมเพื่อรองรับปริมาณน้้าหลากยังต้องค้านึงถึงลักษณะทางกายภาพของพื้นที่  เช่น
ความสามารถในการรองรับปริมาณน้้าหลากที่ระดับความลึกต่างๆ ความลาดชันของพื้นที่ 

  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 
    ความหมายของค้าว่า "ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ( Geographic Information System ) GIS" 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการท้างาน
เกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพื้นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก้าหนดข้อมูลและสารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์
กับต้าแหน่งในเชิงพื้นที่ เช่น ที่อยู่ บ้านเลขที่ สัมพันธ์กับต้าแหน่งในแผนที่ ต้าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง 
ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูล และฐานข้อมูลที่มีส่วน
สัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพื้นที่ทั้งหลาย จะ
สามารถน้ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท้าให้สื่อความหมายในเร่ืองการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ 
เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน การบุกรุกท้าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้
พื้นที่ ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้ เมื่อปรากฏบนแผนที่ท้าให้สามารถแปลและสื่อความหมาย ใช้งานได้ง่าย 

   GIS เป็นระบบข้อมูลข่าวสารที่เก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ แต่สามารถแปลความหมายเชื่อมโยง
กับสภาพภูมิศาสตร์อ่ืนๆ สภาพท้องที่ สภาพการท้างานของระบบสัมพันธ์กับสัดส่วนระยะทางและ
พื้นที่จริงบนแผนที ่ข้อแตกต่างระหว่าง GIS กับ MIS นั้นสามารถพิจารณาได้จากลักษณะของข้อมูล คือ 
ข้อมูลที่จัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ที่แสดงในรูปของภาพ (graphic) 
แผนที่ (map) ที่เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานข้อมูล (Database)การเชื่อมโยง
ข้อมูลทั้งสองประเภทเข้าด้วยกัน จะท้าให้ผู้ใช้สามารถที่จะแสดงข้อมูลทั้งสองประเภทได้พร้อมๆ กัน 
เช่นสามารถจะค้นหาต้าแหน่งของจุดตรวจวัดควันด้า - ควันขาวได้โดยการระบุชื่อจุดตรวจ หรือในทาง
ตรงกันข้าม สามารถที่จะสอบถามรายละเอียดของ จุดตรวจจากต้าแหน่งที่เลือกขึ้นมา ซึ่งจะต่างจาก 
MIS ที่แสดง ภาพเพียงอย่างเดียว โดยจะขาดการเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลที่เชื่อมโยงกับรูปภาพนั้น เช่นใน 
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CAD (Computer Aid Design) จะเป็นภาพเพียงอย่างเดียว แต่แผนที่ใน GIS จะมีความสัมพันธ์กับ
ต้าแหน่งในเชิงพื้นที่ทางภูมิศาสตร์ คือค่าพิกัดที่แน่นอน ข้อมูลใน GIS ทั้งข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลเชิง
บรรยาย สามารถอ้างอิงถึงต้าแหน่งที่มีอยู่จริงบนพื้นโลกได้โดยอาศัยระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ 
(Geocode) ซึ่งจะสามารถอ้างอิงได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม ข้อมูลใน GIS ที่อ้างอิงกับพื้นผิวโลก
โดยตรง หมายถึง ข้อมูลที่มีค่าพิกัดหรือมีต้าแหน่งจริงบนพื้นโลกหรือในแผนที่ เช่น ต้าแหน่งอาคาร 
ถนน ฯลฯ ส้าหรับข้อมูล GIS ที่จะอ้างอิงกับข้อมูลบนพื้นโลกได้โดยทางอ้อมได้แก่ ข้อมูลของบ้าน
(รวมถึงบ้านเลขที่ ซอย เขต แขวง จังหวัด และรหัสไปรษณีย์ ) โดยจากข้อมูลที่อยู่ เราสามารถทราบได้
ว่าบ้านหลังนี้มีต้าแหน่งอยู่  ณ ที่ ใดบนพื้นโลก เนื่องจากบ้านทุกหลังจะมีที่อยู่ไม่ซ้้ ากัน 
   องค์ประกอบของ GIS ( Components of GIS ) 

   องค์ประกอบหลักของระบบ GIS จัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ คือ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
(Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการท้างาน (Methods) ข้อมูล (Data) และบุคลากร (People) 
โดยมีรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบดังต่อไปนี้  

   อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อพ่วงต่าง ๆ เช่น Digitizer, 
Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพื่อใช้ในการน้าเข้าข้อมูล ประมวลผล แสดงผล และผลิตผลลัพธ์
ของการท้างาน 
       โปรแกรม คือชุดของค้าสั่งส้าเร็จรูป เช่น โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ ซึ่งประกอบด้วย
ฟังก์ชั่น การท้างานและเคร่ืองมือที่จ้าเป็นต่าง ๆ ส้าหรับน้าเข้าและปรับแต่งข้อมูล, จัดการระบบ
ฐานข้อมูล, เรียกค้น, วิเคราะห์ และ จ้าลองภาพ  

   ข้อมูล คือ ข้อมูลต่าง ๆ ที่จะใช้ในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของฐานข้อมูลโดย
ได้รับการดูแล จากระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS ข้อมูลจะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญรองลงมาจาก
บุคลากร 
     บุคลากร คือ ผู้ปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ผู้น้าเข้าข้อมูล  
ช่างเทคนิค ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ผู้เชี่ยวชาญส้าหรับวิเคราะห์ข้อมูล ผู้บริหารซึ่งต้องใช้ข้อมูลในการ
ตัดสินใจ บุคลากรจะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญที่สุดในระบบ GIS เน่ืองจากถ้าขาดบุคลากร ข้อมูลที่มีอยู่
มากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไม่มีคุณค่าใดเลยเพราะไม่ได้ถูกน้าไปใช้งาน อาจจะกล่าวได้ว่า 
ถ้าขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบ GIS  

   วิธีการหรือขั้นตอนการท้างาน คือ วิธีการที่องค์กรนั้น ๆ น้าเอาระบบ GIS ไปใช้งานโดยแต่
ละ ระบบแต่ละองค์กรย่อมีความแตกต่างกันออกไป ฉะนั้นผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการจัดการ
กับปัญหาที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับของหน่วยงานนั้น ๆ เอง  
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   หน้าท่ีของ GIS ( How GIS Works ) 
  ภาระหน้าที่หลัก ๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ควรจะมีอยู่ด้วยกัน 5 อย่างดังนี้  
  การน้าเข้าข้อมูล (Input) ก่อนที่ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จะถูกใช้งานได้ในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ข้อมูลจะต้องได้รับการแปลง ให้มาอยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงตัวเลข (digital format) 
เสียก่อน เช่น จากแผนที่กระดาษไปสู่ข้อมูลใน รูปแบบดิจิตอลหรือแฟ้มข้อมูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์
อุปกรณ์ที่ใช้ในการน้าเข้าเช่น Digitizer Scanner หรือ Keyboard เป็นต้น  

  การปรับแต่งข้อมูล (Manipulation)  ข้อมูลที่ได้รับเข้าสู่ระบบบางอย่างจ้าเป็นต้องได้รับการ
ปรับแต่งให้เหมาะสมกับงาน เช่น ข้อมูลบางอย่างมีขนาด หรือสเกล (scale) ที่แตกต่างกัน หรือใช้ระบบ
พิกัดแผนที่ที่แตกต่างกัน ข้อมูลเหล่านี้จะต้องได้รับการปรับให้อยู่ใน ระดับเดียวกันเสียก่อน  

  การบริหารข้อมูล (Management)  ระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS จะถูกน้ามาใช้ในการ
บริหารข้อมูลเพื่อการท้างานที่มีประสิทธิภาพในระบบ GIS DBMS ที่ได้รับการเชื่อถือและนิยมใช้กัน
อย่างกว้างขวางที่สุดคือ DBMS แบบ Relational หรือระบบจัดการฐานข้อมูลแบบสัมพัทธ์ (DBMS) ซึ่ง
มีหลักการท้างานพื้นฐานดังนี้คือ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บ ในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง 
   การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล (Query and Analysis) เมื่อระบบ GIS มีความพร้อมในเร่ือง
ของข้อมูลแล้ว ขั้นตอนต่อไป คือ การน้าข้อมูลเหล่านี่มาใช้ให้เกิด ประโยชน์ เช่น  

- ใครคือเจ้าของกรรมสิทธิ์ในที่ดินผืนที่ติดกับโรงเรียน ?  
- เมืองสองเมืองนี้มีระยะห่างกันกี่กิโลเมตร ?  
- ดินชนิดใดบ้างที่เหมาะส้าหรับปลูกอ้อย ?  

   หรือ ต้องมีการสอบถามอย่างง่าย ๆ เช่น ชี้เมาส์ไปในบริเวณที่ต้องการแล้วเลือก (point and 
click) เพื่อสอบถามหรือเรียกค้นข้อมูล นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมีเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ เช่น การ
วิเคราะห์เชิงประมาณค่า (Proximity หรือ Buffer) การวิเคราะห์เชิงซ้อน (Overlay Analysis) เป็นต้น 
หรือ ต้องมีการสอบถามอย่างง่าย ๆ เช่น ชี้เมาส์ไปในบริเวณที่ต้องการแล้วเลือก (point and click) เพื่อ
สอบถามหรือเรียกค้นข้อมูล นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมีเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ เช่น การวิเคราะห์เชิง
ประมาณค่า (Proximity หรือ Buffer) การวิเคราะห์เชิงซ้อน (Overlay Analysis) เป็นต้น  

  การน้าเสนอข้อมูล (Visualization) จากการด้าเนินการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ผลลัพธ์ที่
ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลขหรือตัวอักษร ซึ่งยากต่อการตีความหมายหรือท้าความเข้าใจ การน้าเสนอ
ข้อมูลที่ดี เช่น การแสดงชาร์ต (chart) แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว 
แผนที่ หรือแม้กระทั้งระบบมัลติมีเดียสื่อต่าง ๆ เหล่านี้จะท้าให้ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของ
ผลลัพธ์ที่ก้าลังน้าเสนอได้ดียิ่งขึ้น อีก ทั้งเป็นการดึงดูดความสนใจของผู้ฟังอีกด้วย 
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   แผนท่ี และ ข้อมูลเชิงพื้นท่ี 
  แผนที่ คือ สิ่งที่แสดงลักษณะของผิวโลก ทั้งที่เป็นอยู่ตามธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ้นโดย

แสดงลงบนพื้นราบ อาศัยการย่อส่วนให้เล็กลงตามขนาดที่ต้องการและใช้เคร่ืองหมายหรือสัญลักษณ์
แทนสิ่งที่ปรากฏอยู่ บนผิวโลก 

  ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) มีส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ  
  ข้อมูลเชิงภาพ (Graphic data) สามารถแทนได้ด้วย 2 รูปแบบพื้นฐาน  

ข้อมูลแบบเวกเตอร์ (Vector format)  
ข้อมูลแบบแรสเตอร์ (Rastor format)  

  ข้อมูลอรรถธิบาย (Attribute data) เป็นข้อความอธิบายที่มีความสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงภาพ
เหล่านั้น เช่น ชื่อถนน, ลักษณะ พื้นผิว และจ้านวนช่องทางวิ่งของเส้นถนนแต่ละเส้น เป็นต้น 

  ลักษณะขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
  โลกมีความสลับซับซ้อนมากเกินกว่าที่จะเก็บข้อมูลทั้งหมดเกี่ยวกับโลกไว้ในรูปข้อมูลด้วย

ระบบคอมพิวเตอร์ จึงต้องเปลี่ยนปรากฏการณ์บน ผิวโลกจัดเก็บในรูปของตัวเลขเชิงรหัส  
(digital form) โดยแทนปรากฏการณ์เหล่านั้นด้วยลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่เรียกว่า Feature 

  ประเภทของ Feature  
  ลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่เป็นตัวแทนของปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์บนโลกแผนที่กระดาษ

บันทึกต้าแหน่งทางภูมิศาสตร์และแทนสิ่งต่างๆ บนโลกที่เป็นลายเส้นและพื้นที่ด้วยสัญลักษณ์แบบ  
จุด เส้น พื้นที่และตัวอักษร ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะใช้ feature ประเภทต่างๆ ในการแทน
ปรากฏการณ์โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้  

- จุด (Point)  
- เส้น (Arc) 
- พื้นที่ (Polygon) 

  จุด (Point)  ลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่มีต้าแหน่งที่ตั้งเฉพาะเจาะจง หรือมีเพียงอย่างเดียว 
สามารถแทนได้ด้วยจุด (Point Feature) หมุดหลักเขต  บ่อน้้า จุดชมวิว  จุดความสูง  อาคาร ตึก 
สิ่งก่อสร้าง  

  ข้อพิจารณาเกี่ยวกับมาตราส่วน 
   มาตราส่วนแผนที่จะเป็นตัวก้าหนดว่าจะแทนปรากฏการณ์บนโลกด้วยจุดหรือไม่ 
   ตัวอย่างลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่เป็นจุด เช่น บนแผนที่โลก มาตราส่วนเล็กจะแทนค่าที่ตั้งของ
เมืองด้วยจุด แม้ว่าในความเป็นจริงเมืองนั้นจะครอบคลุมพื้นที่จ้านวนหนึ่งก็ตาม ในขณะเดียวกันบน
แผนที่มาตราส่วนที่ใหญ่ขึ้นเมืองดังกล่าวจะปรากฏเป็นพื้นที่และแต่ละอาคารจะถูกแทนค่าด้วยจุด  
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             ข้อมูลค่าพิกัดของจุด  
- ค่าพิกัด x, y 1 คู่ แทนต้าแหน่งของจุด  
- ไม่มีความยาวหรือพื้นที่ 

  เส้น (Arc)ลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่วางตัวไปตามทางระหว่างจุด 2 จุด จะแทนด้วยเส้น  
(Arc Feature) ตัวอย่างลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่เป็นเส้น เช่น ล้าน้้า  ถนน โครงข่ายสาธารณูปโภค เส้น
ชั้นความสูง  

   ข้อจ้ากัดเกี่ยวกับ Arc 
    Arc 1 เส้น มี Vertex ได้ไม่เกิน 500 Vertex โดย vertex ล้าดับที่ 500 จะเปลี่ยนเป็น node และ
เร่ิมต้น เส้นใหม่ด้วยการ identifier ค่าใหม่โดยอัตโนมัต ิ
ข้อมูลค่าพิกัดของ Arc  

- Vertex (ค่าพิกัด x, y คู่หนึ่งบน arc) เป็นตัวก้าหนดรูปร่างของ arc  
- arc หนึ่งเส้นเร่ิมต้นและจบลงด้าน Node  
- arc ที่ตัดกันจะเชื่อมต่อกันที่ Node  
- ความยาวของ arc ก้าหนดโดยระบบค่าพิกัด 

  พื้นที่ (Polygon) ลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่มีพื้นที่เดียวกันจะถูกล้อมรอบด้วยเส้นเพื่อแสดง
ขอบเขต ตัวอย่างข้อมูลที่เป็นพื้นที่ เช่น เขตต้าบล อ้าเภอ จังหวัด  ขอบเขตอุทยานแห่งชาติ  เขตน้้าท่วม  
ข้อพิจารณาเกี่ยวกับมาตราส่วน  
    มาตราส่วนของแหล่งที่มาของข้อมูลจะเป็นตัวก้าหนดการแทนปรากฏการณ์บนโลกแห่งความ
เป็นจริงด้วย point หรือ polygon ตัวอย่าง เช่น อาคารบนมาตราส่วนขนาดใหญ่ เช่น 1 : 4,000 เป็น polygon 
ที่ถูกก้าหนดขึ้น โดยขอบเขตอาคาร บนแผนที่ 1 : 50,000 ที่มาตราส่วนเล็ก อาคารจะแสดงด้วยจุด 
ข้อมูลค่าพิกัดของ Polygon  

- polygon จะประกอบด้วย arc ตั้งแต่ 1 เส้นขึ้นไป แต่มี 1 Label point  
- มี Label point 1 point อยู่ภายในพื้นที่ปิดและใช้ในการแยกแยะแต่ละ polygon  

ออกจากกัน 
   เทคนิคและวิธีการน้าเข้าข้อมูล 

    การน้าเข้าข้อมูล (Input data) เป็นกระบวนการบันทึกข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์ การสร้าง
ฐานข้อมูลที่ละเอียด ถูกต้อง เป็นสิ่งส้าคัญอย่างยิ่งในการปฏิบัติงานด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ซึ่ง
จ้าเป็นต้องมีการประเมินคุณภาพข้อมูล ที่จะน้าเข้าสู่ระบบในเร่ืองแหล่งที่มาของข้อมูล วิธีการส้ารวจ
ข้อมูลมาตราส่วนของแผนที่ ความถูกต้อง ความละเอียด พื้นที่ที่ข้อมูลครอบคลุมถึงและปีที่จัดท้าข้อมูล 
เพื่อประเมินคุณภาพ และคักเลือกข้อมูลที่จะน้าเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล 
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    การน้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นท่ี  
     ส้าหรับขั้นตอนการน้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่อายท้าได้หลายวิธี แต่ที่นิยมท้ากันในปัจจุบันได้แก่ 
การดิจิไทซ์ (Digitize) และการกวาดตรวจ (Scan) ซึ่งทั้ง 2 วิธีต่างก็มีข้อดี และข้อด้อยต่างกันไปกล่าวคือ
การน้าเข้าข้อมูลโดยวิธีกวาดตรวจจะมีความรวดเร็วและ ถูกต้องมากกว่าวิธีการเข้าข้อมูลแผนที่โดย
โต๊ะดิจิไทซ์และเหมาะส้าหรับงานที่มีปริมาณมาก แต่การน้าเข้าข้อมูลโดยการดิจิไทซ์จะสิ้นเปลือง
ค่าใช้จ่ายน้อยกว่าและเหมาะส้าหรับงานที่มีปริมาณน้อย  
     การใช้เคร่ืองอ่านพิกัด (Digitizer) เป็นการแปลงข้อมูลเข้าสู่ระบบโดยน้าแผนที่มาตรึงบน
โต๊ะ และก้าหนดจุดอ้างอิง (control point) อย่างน้อยจ้านวน 4 จุด แล้วน้าตัวชี้ต้าแหน่ง (Cursor) ลากไป
ตามเส้นของรายละเอียดบนแผนที่  
    การใช้เคร่ืองกวาดภาพ (Scanner) เป็นเคร่ืองมือที่วัดความเข้มของแสงที่สะท้อนจากลายเส้น
บนแผนที่ ผลลัพธ์เป็นข้อมูลในรูปแบบแรสเตอร์ (raster format) ซึ่งเก็บข้อมูลในรูปของตารางกริด
สี่เหลี่ยม (pixel) ค่าความคมชัดหรือความละเอียดมีหน่วยวัดเป็น DPI : dot per inch แล้วท้าการแปลง
ข้อมูลแรสเตอร์ เป็นข้อมูลเวกเตอร์ ที่เรียกว่า Raster to Vecter conversion ด้วยโปรแกรม GEOVEC for 
Microstation หรือ R2V 

   การน้าเข้าข้อมูลเชิงบรรยาย 
    ข้อมูลเชิงบรรยายที่จ้าแนกและจัดหมวดหมู่แล้ว น้าเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลด้วยแป้นพิมพ์ 
(Keyboard) ส้าหรับโปรแกรม PC ARC/Info จะจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของ dBASE ด้วยค้าสั่ง Tables 
ส่วนโปรแกรมจัดการฐานข้อมูลแบบ Relational data base ทั่วๆ ไปบนเคร่ือง PC เช่น Foxpro, Access 
หรือ Excel จ้าเป็นต้องแปลงข้อมูลให้เข้าอยู่ในรูปของ DBF file ก่อนการน้าเข้าสู่ PC ARC/Info 
    สุเพชร (2549) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) เป็น
เทคโนโลยีหนึ่งในระบบภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics) ที่ช่วยในการจัดเก็บ จัดการ เรียกค้น รวมถึง
การวิเคราะห์ข้อมูลแผนที่และฐานข้อมูล ตลอดจนการน้าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆจนกระทั่งสามารถ
เผยแพร่ข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และปัจจุบันรัฐบาลได้ส่งเสริมและมีการกระจายทรัพยากรใน
หน่วยงานต่างๆ ที่มีศักยภาพในการจัดสร้างฐานข้อมูลเพื่อน้ามาใช้ประโยชน์ในการจัดการ วาง แผน 
และด้าเนินการทั้งในระดับรากหญ้า ซึ่งได้แก่ องค์การบริหารส่วนต้าบล เทศบาล หน่วยงานระดับ
จังหวัด จนกระทั่งระดับประเทศ ที่จะน้าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาช่วยในการจัดการและเป็น
แนวทางสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการแก้ปัญหาของประเทศ  
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ทฤษฏีของแบบจ้าลองคณิตศาสตร์ดา้นน้้าท่วม (Flood Forecasting Model Theory) 
  ปัจจุบันเคร่ืองมือหนึ่งที่สามารถบริหารจัดการน้้าหลาก (Flood Management) ได้ถูกต้อง 

รวดเร็ว และแม่นย้าในระดับที่ยอมรับได้ และมีประสิทธิภาพ คือ แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) ซึ่งเป็นแบบจ้าลองที่ใช้งานได้สะดวก อธิบายได้เข้าใจง่าย ดังนั้น เพื่อให้การ
ด้าเนินงานของโครงการฯ เป็นไปตามวัตถุประสงค์หลัก คือ ความสามารถในการคาดการณ์ สถานการณ์
น้้าในอนาคต 

  ดังนั้น การศึกษานี้จึงเลือกใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 ที่มีการใช้อย่างแพร่หลาย
และมีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่โครงการ สามารถวิเคราะห์สภาพน้้าท่วม ได้สะดวก รวดเร็ว 
แม่นย้า แบบจ้าลอง MIKE 11 ที่เสนอใช้ในโครงการ เป็นแบบจ้าลองที่พัฒนาโดย Danish Hydraulic 
Institute ประเทศเดนมาร์ก ซึ่งประกอบด้วยโปรแกรมหลักคือ MIKE 11-RR, MIKE 11-HD, และ 
MIKE 11-GIS ซึ่งนับว่าเป็นเคร่ืองมือที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพ 

  การท้างานของโปรแกรมย่อยต่างๆ จะท้างานเชื่อมโยงกันเป็นระบบ โดยในการค้านวณกราฟ
น้้าท่าที่จุดพิจารณาต่างๆ ในลุ่มน้้าสามารถใช้โปรแกรม MIKE 11-RR ที่เป็นแบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า 
(Rainfall-Runoff Model) เพื่อการวิเคราะห์จ้าลองการเกิดน้้าหลากและพยากรณ์การเกิดน้้าหลาก จากนั้น 
โปรแกรม MIKE 11-HD (Hydrodynamics Model) จะค้านวณการเคลื่อนตัวของกราฟน้้าหลากจาก    
ต้นน้้าไปทางท้ายน้้า เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้้าหลากและระดับน้้าในอนาคต ในช่วงเวลาที่ก้าหนด       
ผลการค้านวณระดับน้้าจะน้าไปสร้างแผนที่น้้าท่วมคาดการณ์โดยใช้โปรแกรมย่อย MIKE 11-GIS       
ที่ปฏิบัติการภายใต้โปรแกรม ArcView GIS เช่นกัน การท้างานของแบบจ้าลองแสดงได้ดัง
ภาพประกอบ 3 

     ข้อมูลจ้าเพาะของแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 
1. MIKE 11 เร่ิมมีการพัฒนาขึ้นตั้งแต่ปี ค.ศ.1972 จนถึงในปีปัจจุบัน ค.ศ.2006 
2. MIKE 11 เป็นโปรแกรมที่มี Dongle (หรือ Hard Lock) และ License 
3. ลักษณะของแบบจ้าลอง MIKE 11 เป็นแบบ 1 มิติ (1 Dimension, 1D) ใช้ส้าหรับการ 

ค้านวณอัตราการไหล ระดับน้้า การแพร่กระจาย คุณภาพน้้า การตกตะกอน ในล้าน้้าเปิด  
(Open Channel)  

4. คุณสมบัติขั้นต้่าของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่สามารถใช้งาน MIKE 11: Processor  
400 MHz., RAM 64MB, Hard Disk 5 GB, Widows Operation System 

5. MIKE 11 ในแต่ละ version ไม่สามารถน้ามาใช้ต่าง version ได้ เช่น ข้อมูลที่ได้จาก 
ผลลัพธ์ของ MIKE 11(2002) ไม่สามารถน้าไปใช้ร่วมกันกับ MIKE11(2003) ได้ ซึ่งจะท้าให้ผลลัพธ์ที่
ได้มีการผิดพลาด เนื่องจากในแต่ละ Version ที่มีการ update จะมีการปรับปรุงโปรแกรมให้มีความ
เสถียรภาพมากยิ่งขึ้น และตรงกับสภาพที่ผู้ใช้ต้องการอย่างเหมาะสม 
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ภาพประกอบ 3 ลักษณะการท้างานของโปรแกรม MIKE 11 เพื่อการพยากรณ์น้้าท่วม 

 ผลลัพธ์ท่ีได้ จากการ
จ้าลองและพยากรณ์น้้าท่า 

ผลลัพธ์ท่ีได้จาก  
MIKE11-RR 

 
 รูปตัดขวางล้าน้้า / รูป

ตัดตามยาวของล้าน้้า 
ประกอบกับพิกัด 

 ข้อมูลน้้าท่า (รายวัน/
รายชั่วโมง) 

ข้อมุลรายละเอียดของ 
การใช้แบบจ้าลอง  

MIKE11-HD 
 

 ก้าหนดช่วงปีท่ีจะน้าไปสอบเทียบหาค่า 
parameters 

 สอบเทียบโดยจะได้ค่า  Coefficient parameters 

การสอบเทียบพารามิเตอร์ ของโครงการฯ 

 โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ        
(Manning “n”) 

การตรวจสอบแบบจ าลองฯ 

ข้อมูลที่ต้องการในแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ 

 ข้อมูลด้านอุต-อุทกวิทยา เช่น ข้อมูลน้้าฝน (รายวัน / รายชั่วโมง), ข้อมูลถาดวัดอัตรา
การระเหย เป็นต้น 

 ข้อมูลลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุ่มน้้า เช่น รูปตัดขวางของล้าน้้าตามยาวและ
ตามขวาง ข้อมูลน้้าท่า (รายวัน / รายชัวโมง) เป็นต้น 

 พารามิเตอร์ลุ่มน้้าต่างๆ จากการตรวจวัด 
 ก้าหนดค่าการเริ่มต้นของงาน และขอบเขตของงาน 

 เก็บรวบรวมข้อมุล 
 ตรวจสอบข้อมูล 
 ประมวลผลข้อมูล 

ความเชื่อถือได้ ของข้อมูล 

 ข้อมูลน้้าฝนรายวัน และรายชัว่โมง 
 ข้อมูลถาดวดัอัตราการระเหย 
 อัตราการไหลในล้าน้้าแต่ละสาขา ตาม 

Grid Point 
 ระดับน้้ารายชั่วโมง / รายวัน 
 กราฟควบคมุน้้า (Q & H graph) 
 ลักษณะทางกายภาพของพื้นท่ีโครงการ 

ข้อมุลรายละเอียดของ 
การใช้แบบจ้าลอง MIKE11-RR 

 แบ่ง Area พ้ืนที่รับน้้าในแต่ละสถานีโดย
วิธี ของ Teiessen Polygon 

 ก้าหนดค่า Initial conditions 
 ก้าหนดค่า เริ่มต้นของ parameters 

 การคัดเลือกปี 
 อาคาร และส่ิงก่อสร้าง  
 เป็นต้น 

การสอบเทียบแบบจ้าลอง 

 ปริมาณน้้าท่าที่ไหลในล้าน้้า 

ผลลัพธ์ที่ได้จาก MIKE11-RR 

ผลลัพท์ ที่ได้รับจาก 
MIKE 11-RR model 
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                แบบจ้าลองทางด้านอุตุ-อุทกวิทยา (Hydrological Module) / แบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า 
(MIKE11 Rainfall-Runoff Module, RR) 

    NAM Model เป็นแบบจ้าลองที่ถูกพัฒนาขึ้นมาตั้งแต่ปี  ค.ศ. 1973 Institute of 
Hydrodynamics and Hydraulic Engineering ประเทศเดนมาร์ก ค้าว่า NAM ย่อมาจากค้าในภาษา
เดนมาร์ก ว่า “Nedbor Afstromnings” ซึ่งแปลว่าจ้าแบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า (Rainfall-Runoff Model) 
NAM Model ถูกจ้าแนกเป็นแบบจ้าลองที่มีลักษณะเป็น Deterministic Conceptual และ Lumped ดังนั้น 
MIKE 11-RR Module (NAM Model) จึงเป็นแบบจ้าลองที่ใช้ค้านวณปริมาณฝนน้้าท่า ณ จุดที่พิจารณา 
โดยใช้ข้อมูลอุทกวิทยาจากสถานีต่างๆ ซึ่งจะได้จากขั้นตอนการปรับเทียบแบบจ้าลอง  (Calibrated 
Parameters)ใช้ค้ านวณปริมาณน้้ าจากปริมาณน้้ าฝนในรูปความสัมพันธ์ของ  Rainfall-Runoff 
Relationshipโดยจะจ้าลองพฤติกรรมทางกายภาพของลุ่มน้้า เพื่อค้านวณหาปริมาณน้้าท่ าจากข้อมูล
ปริมาณน้้าฝนที่ได้จากการตรวจวัดของแต่ละสถานี แล้วค้านวณหาปริมาณน้้าฝนในลุ่มน้้าย่อย  (Areal 
Rainfall of Sub-basin) 

    การประยุกต์ใช้ NAM Module พื้นที่ จะถูกแบ่งเป็นลุ่มน้้าย่อย ซึ่งแต่ละพื้นที่ลุ่มน้้าย่อยจะถือ
เป็นหนึ่งหน่วยอุทกวิทยา ดังนั้นค่าพารามิเตอร์หรือตัวแปรต่างๆ จะเป็นตัวแทนของพื้นที่ลุ่มน้้าย่อย
นั้นๆ จะท้าการแบ่งลุ่มน้้า ออกเป็นลุ่มน้้าย่อยที่ไหลลงล้าน้้าสายหลักที่จะท้าการวิเคราะห์ทางด้านอุทก
พลศาสตร์ ด้วยโปรแกรมย่อย MIKE 11-HD ต่อไป และท้าการปรับเทียบและตรวจสอบ (Model 
Calibration and Variables) ที่เหมาะสมและเป็นค่าเฉลี่ยของแต่ละลุ่มน้้าย่อย เช่น Area Rainfall 
Parameters, Time Concentration or Basin Lag และ Soil Moisture Profile เป็นต้น ดังแสดงลักษณะ
ทั่วไปของแบบจ้าลองใน ภาพประกอบ 4  ซึ่งแนวคิดในการค้านวณแบบจ้าลอง NAM  จะขึ้นอยู่กับ
ข้อมูลอุทกวิทยาที่มีการบันทึกในอดีต เช่น ปริมาณฝน การระเหย ปริมาณน้้าท่า เป็นต้น ดังแสดง 
ผังแนวความคิดใน ภาพประกอบ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 หลักการของการเกิดน้้าหลากของแบบจ้าลอง MIKE 11-RR 
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ภาพประกอบ 5 แผนผังแสดงแนวคิดของแบบจ้าลอง NAM 

แบบจ้าลอง NAM มีรายละเอียดของสมการที่ใช้ค้านวณมีลักษณะเป็น Semi-Empirical ดังนี ้

maxUUPN         (2.1) 

TOF

TOFLL
CQPQOF OFN






1

/ max      (2.2) 

TIF

TIFLL

CK
UQIF

IF 




1

/1 max      (2.3) 

OFN QPInf .        (2.4) 

TG

TGLL
QPG OFN






1

/
)( max      (2.5) 

GQOFPDL N  )(       (2.6) 

BF

y

CK

S
GWLGWLBFoBF  )(      (2.7) 

tttt BFIFOFQ        (2.8) 

Snow 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Percolation 

EU 

CKBF 

Capillary Flux,CAFLUX 

GWL 

BFU 
GWPUMP 

G 
Lmax 

DL 

L 

Umax 

PN 

Surface Storage 

Ea 

Lower Zone 
Storage 

Groundwater 
Storage 

GWLBFo 

BF 
Base flow 

QIF 

Interflow 

U 

Rain 
P 

EP 

Overflow 
QOF 

OF 

Routing 

CK1 

CK2 
IF 

PS 

Infiltration 

Root zone 

Soil Moisture Profile 

L 

L max 

S y 

GWL 

Depth 

WP FC SAT 



 23 

เมื่อ      PN               = Excess water (mm.) 
U               = Water content in surface storage (mm.) 
Umax               = Max. Water content in surface storage (mm.) 
QOF               = Overland flow (m3/s) 
CQOF                        = Overland flow runoff coefficient (0-1) 
L               = Water content in root zone storage (mm.) 
Lmax               = Max. Water content in root zone storage (mm.) 
TOF    = Root zone threshold value for overland flow (0-0.99) 
QIF               = Interflow (m3/s) 
CKIF    = Time constant for routing interflow (hr.) 
TIF               = Root zone threshold value for interflow (0-0.99) 
Inf.               = Infiltration 
G               = Percolation  
TG               =  Portion of infiltration increase in root zone 
BF               = Baseflow (m3/s) 
CKBF                       = Time constant for routing baseflow (hr.) 
Sy               = Specific yield of groundwater reservoir 
GWLBF0 = Threshold groundwater depth for baseflow 
GWL = Groundwater table below the ground surface 
 

 1. ค่า Default parameter ของแบบจ้าลอง MIKE 11-RR ดังแสดงในตาราง 1 

 ตาราง 1 ช่วงของค่าพารามิเตอร์ในแบบจ้าลอง MIKE 11-RR (NAM Module) 

Parameter Unit Lower bound Upper bound 
Umax 

Lmax 
CQOF 
CKIF 
CK1,2 
TOF 
TIF 
TG 

CKBF 

mm. 
mm. 

- 
hours 
hours 

- 
- 
- 

hours 

5 
50 
0 

200 
3 
0 
0 
0 

500 

35 
400 

1 
2000 
72 
0.9 
0.9 
0.9 

5000 
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 Source: MIKE 11-Reference Manual-DHI Software (2002) 
 2. โครงสร้างของแบบจ้าลอง MIKE 11-RR 
 โครงสร้างของแบบจ้าลอง MIKE 11 - RR Module ประกอบด้วยข้อมูลอนุกรมเวลา  
(Time Series) RR Parameters Simulation File และ Result File ดังแสดงในภาพประกอบ 6 โดยข้อมูลที่
จ้าเป็นต้องใช้ในการวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับองค์ประกอบต่างๆ ของแบบจ้าลองดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 โครงสร้างของแบบจ้าลอง MIKE11-RR 

2.1 ขนาดพื้นที่รับน้้า (Catchment Area) รูปภาพแสดงรูปร่างของพื้นที่รับน้้าพร้อมค่า
พิกัด (UTM Coordinates) และพิกัดต้าแหน่งของสถานีรับน้้าฝน ซึ่งจะต้องใช้ข้อมูลน้าเข้า  (Input) ใน
ส่วน RR Parameters 

2.2 ข้อมูล Time series (*.dfs0) ได้แก่ปริมาณฝน การระเหย และปริมาณน้้าท่า ณ จุดที่
ต้องการพิจารณา ซึ่งจะต้องสัมพันธ์กับพื้นที่รับน้้าและปริมาณน้้าฝนที่ตก 

2.3 RR Parameters (*.RR11) เป็นไฟล์รวบรวมขนาดพื้นที่รับน้้า ค่าสัมประสิทธิ์ต่างๆ 
ของแบบจ้าลอง ข้อมูลอนุกรมเวลา ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน การระเหย และปริมาณน้้าท่า หลังจากนั้นจึง

Time Series 

(*.dfs0) 

RR Parameters (*.RR11) 

Simulation Files (*.sim11) 

Qcom = Qobs 

NO 

YES 

Result Files (*.res11) 
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น้าเข้า (Input) รูปพื้นที่รับน้้า (*.bmp) แล้ว Digitize รูปร่างพื้นที่รับน้้า แล้วน้าเข้าสถานีพิกัดน้้าฝน    
แล้วจึงท้าการค้านวณอัตราส่วนเฉลี่ย (Weighting average) ของปริมาณน้้าฝนจาก Thiessen Polygon 

2.4  Simulation File (*.sim11) จะใช้เรียกไฟล์ RR Parameters (*.RR11) ใช้ก้าหนดเวลา
เร่ิมต้นละสิ้นสุดการค้านวณ ระยะเวลาที่ใช้ค้านวณ (Time Step) ชื่อและต้าแหน่งเก็บไฟล์ผลการค้านวณ 
ตลอดจนควบคุมการค้านวณด้วย 

2.5  Result File (*.res11) เป็นไฟล์ซึ่งจะเก็บผลการค้านวณของ MIKE 11-RR Module 
การดูผลการค้านวณจะต้องใช้โปรแกรม MIKE View 
 3. การเตรียมข้อมูลของแบบจ้าลอง MIKE 11-RR (NAM Module) 

3.1 ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series) เป็นข้อมูลปริมาณน้้าฝน (Rainfall) น้้าท่า (Runoff) 
และข้อมูลค่าอัตราการระเหย (Evapotranspiration, ETp) เป็น รายวัน / รายชั่วโมง 

3.2 ข้อมูลแบบจ้าลอง MIKE 11-RR (NAM Module) พารามิเตอร์ โดยข้อมูลพารามิเตอร์
ของแต่ละพื้นที่จะมีคุณลักษณะแตกต่างกัน หรืออาจมีค่าใกล้เคียงกัน เนื่องจาก ความแตกต่างของสภาพ
ภูมิอากาศ และภูมิประเทศในพื้นที่  

3.3 ข้อมูลภูมิประเทศ เป็นการแบ่งพื้นที่ลุ่มน้้าที่ศึกษาเป็นลุ่มน้้าย่อย 
 

  แบบจ้าลองทางด้านอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamicsl Module) 
  Hydrodynamics Module เป็นแบบจ้าลองที่ใช้ค้านวณพฤติกรรมการไหลของน้้าที่เกิดขึ้นจาก

ลุ่มน้้าย่อย ซึ่งสามารถค้านวณการไหลของน้้าในล้าน้้าและที่ราบลุ่มแม่น้้า  (Flood Plain Area) ของ
ต้าแหน่งต่างๆ ที่ต้องการพิจารณา และรับข้อมูลปริมาณน้้าท่า  ที่วิ เคราะห์จากปริมาณน้้าฝน  
(จากแบบจ้าลอง MIKE 11-RR) นอกจากนั้นยังสามารถค้านวณการไหลของน้้าในบริเวณปากแม่น้้าที่
ได้รับอิทธิพลจากทะเลหนุน 

  การประยุกต์ใช้ Hydrodynamics Module จะต้องมีข้อมูลรูปตัดล้าน้้า (Cross Sections) สภาพ
ภูมิประเทศของร่องน้้าและที่ราบลุ่ม (Topography of River and Flood Plain) อาคารบังคับน้้าและข้อมูล
การด้าเนินการ ตลอดจนสภาพสิ่งก่อสร้าง เช่น เขื่อน ฝาย คลองระบายน้้า เป็นต้น  ดังแสดงผัง
แนวความคิดใน ภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 หลักการของการเกิดน้้าหลากของแบบจ้าลอง MIKE 11-HD 

 
                 หลักการค้านวณของแบบจ้าลอง MIKE11-HD  
               MIKE 11-HD Module ใช้ส้าหรับจ้าลองสภาพการไหลของน้้าผ่านล้าน้้าในลักษณะ Unsteady 
Non-uniform Flow โดยใช้สมการไหลของ เซนท์ วีเนนท์ (Saint Venant Equation) แบบมิติเดียว  
(One Dimension Flow) ซึ่งอัตราการไหล และระดับน้้า สามารถค้านวณได้ในรูปฟังก์ชั่น ของเวลาและ
ระยะทาง สมการการไหลของ เซนท์ วีเนนท์ (Saint Venant Equation) ประกอบด้วย 

Evaporation 

Rainfall 

Evaporation 

Rainfall 

Flood Cell 
Flood Cell 

Canal 

Sewer 

River Regulator 

Overspill Overspill Overspill 
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                สมการต่อเน่ือง (Continuity Equation) หรือสมการสมดุลมวล (Mass Conservation); 
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สมการโมเมนตัม (Momentum Equation): 
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 เมือ่  Q = อัตราการไหล (Discharge) 
   X = ระยะทางของการไหล (Distance) 
   A = พื้นที่หน้าตัดการไหล (Cross Sectional Area) 
   T = เวลาการไหล (Time) 
   q = อัตราการไหลเข้าด้านข้างล้าน้้าต่อหนึ่งหน่วยระยะทาง 
   H = ระดับน้้า (Water Level) = h+z 
   h = ความลึกการไหล (Water Depth) 
   z = ระดับท้องน้้า (Bed Elevation) 
   R = รัศมีชลศาสตร์ (Hydraulic Radius) 
   g = ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง (Gravitational Acceleartion) 

n  = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของแมนนิ่ง (Manning Roughness 
Coefficient) 

 
              ในการสร้างสมการ Saint Venant มีสมมุติฐานดังต่อไปนี้ 
     1. น้้ามีลักษณะที่ไม่สามารถถูกกดอัดได้ (Incompressible) และเป็นเนื้อเดียวกัน 
(Homogeneous) แสดงว่าความหนาแน่นของน้้าไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

    2. การไหลเป็นแบบหนึ่งมิติ (One Dimension Flow) โดยความลึก และความเร็วการไหล 
เปลี่ยนแปลงทิศทางความยาวของล้าน้้า แสดงว่าความเร็วมีการไหลคงที่ และผิวน้้าอยู่ในระดับกับหน้า
ตัดใดๆ 
     3. ความลาดชันของท้องคลองมีค่าน้อยมาก ดังนั้นค่า Cosine ของมุมที่ท้ากับแนวระดับจะมี
ค่าเข้าใกล้หนึ่ง 
    4. การเปลี่ยนแปลงหน้าตัดตามยาวของล้าน้้าไม่มากนัก 
    5. ทิศทางในการไหลทุกๆ จุด จะมีทิศทางขนานกับท้องล้าน้้า แสดงว่าความเร่งในแนวดิ่งจะ
ไม่ถูกน้ามาพิจารณา 
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    การแก้สมการต่อเน่ืองและสมการโมเมนตัม จะใช้ An Implicit Finite Difference Scheme ซึ่ง
พัฒนาขึ้นโดย Abbott and lonescu (1967)โดย Computational Grid ของอัตราการไหล (Q) และระดับน้้า 
(H)  ต้าแหน่ง(Q) point จะถูกสร้างขึ้นโดยอัตโนมัติโดยจะอยู่ระหว่าง H point ที่ติดกันและต้าแหน่งที่มี
อาคารชลศาสตร์ ขณะที่ H point จะอยู่ที่ต้าแน่งหน้าตัดล้าน้้า หรือในระหว่างกึ่งกลางของระยะทาง
ระหว่างหน้าตัดล้าน้้าใดๆ ที่ระยะห่างมากกว่า dx-max อัตราการไหลจะถูกก้าหนดให้เป็นบวกตาม
ระยะทางที่เพิ่มขึ้น (Increasing Chainages) 
 

   โครงสร้างทั่วไปของแบบจ้าลอง MIKE 11-HD 
  โครงสร้างของแบบจ้าลอง MIKE 11-HD Module ประกอบด้วยอนุกรมของข้อมูลเวลา  

(Time Series) โครงข่ายล้าน้้า (River Network) รูปตัดล้าน้้า (Cross Section) ขอบเขตข้อก้าหนด 
(Boundary Condition) พารามิเตอร์ทางชลศาสตร์ (Hydrodynamic Parameters) เอกสารควบคุมการ
ค้านวณ (Simulation Files) และ HD Result File ดังแสดงในภาพประกอบ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 โครงสร้างของแบบจ้าลอง MIKE 11-HD 

Time Series (*.dfs0) 

RR Result (*.res11) 

Simulation Files (*.sim11) 

Qcom = Qobs 

NO 
YES 

HD Result Files (*.res11) 

Boundary Condition (*.bnd11) 

Cross Section (*.xns11) 

River Network (*.nwk11) 

Boundary Condition (*.bnd11) 
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  โดยข้อมูลที่จ้าเป็นต้องใช้ในการวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับองค์ประกอบต่างๆ ของ
แบบจ้าลองดังต่อไปนี้ 

   1. ข้อมูล Timeseries (*.dfs0) อัตราการไหล และระดับน้้า จากสถานีวัดน้้าต่างๆ 
   2. โครงข่ายล้าน้้า (*.nwk11) จะประกอบด้วย เส้นแนวล้าน้้า (Branch and Node) อาคารชล

ศาสตร์ (Control structure) และการต่อเชื่อมปริมาณน้้าท่าจาก MIKE 11-RR (NAM) 
   3. รูปตัดล้าน้้า (*.xns11) เป็นเอกสารที่รวบรวมข้อมูลลักษณะหน้าตัดล้าน้้าที่ต้าแหน่งต่างๆ 

ของล้าน้้า 
   4. ขอบเขตก้าหนด (*.bnd11) เป็นเอกสารแสดงขอบเขตเงื่อนไขของล้าน้้า เช่น อัตราการไหล

ทางด้านต้นน้้า ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าและอัตราการไหล (Rating Curve) ของด้านท้ายน้้า และ
อัตราการไหลในแม่น้้า เป็นต้น 

   5. พารามิเตอร์ทางชลศาสตร์ (*.hd11) เป็นเอกสารแสดงค่าพารามิเตอร์เพื่อใช้ในการ
ปรับเทียบแบบจ้าลอง เช่น ค่าเร่ิมต้นการไหล ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาง เป็นต้น 
     6. Simulation Files (*.sim11) จะใช้เรียกไฟล์ในหัวข้อ 2 3 และ 4 มารวมกัน แล้วก้าหนดเวลา
เร่ิมต้น และสิ้นสุดการค้านวณ ระยะเวลาที่ใช้ค้านวณ (Time Step) ชื่อและต้าแหน่งที่เก็บไฟล์ผลการ
ค้านวณ ตลอดจน ควบคุมการค้านวณด้วย 
     7. HD Result Files (*.res11) เป็นเอกสารไฟล์ ซึ่งจะเก็บผลการค้านวณของแบบจ้าลอง 
MIKE 11-HD (เป็นไฟล์นามสกุลเดียวกันกับผลการค้านวณของแบบจ้าลอง MIKE 11-RR) การดูผลการ
ค้านวณจะต้องใช้โปรแกรม MIKE View 

การเตรียมข้อมูลของแบบจ้าลอง MIKE 11-HD 
  1. เตรียมข้อมูลอนุกรมเวลาของปริมาณน้้าท่า ที่มี่จุดเชื่อมต่อกับล้าน้้า และมีจุดวัด Rating 

Curve โดยจะต้องท้าการตรวจสอบข้อมูลก่อนการน้าเอาไปใช้ โดยพิจารณาใช้ข้อมูลรายวัน หรือ 
รายชั่วโมง 

  2. สร้างโครงข่ายล้าน้้า (River Network) 
  3. สร้างรูปตัดล้าน้้า (Cross Section) ซึ่งสามารถน้าเข้าข้อมูลได้จากไฟล์ *.txt 
  4. ก้าหนดขอบเขตข้อก้าหนด (Boundary Condition) ทั้งด้านเหนือน้้าและด้านท้ายน้้า 
  5. สร้างพารามิเตอร์ทางชลศาสตร์ (Hydrodynamic Parameters) 
  6. สร้างเอกสารควบคุมการค้านวณ (Simulation) 
  แบบจ้าลอง MIKE 11-RR และ MIKE 11-HD สามารถที่จะค้านวณต่อเนื่องกันโดยอัตโนมัติ 

ผลที่ได้จากการค้านวณคือ แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ ที่สามารถจ้าลองการไหลของน้้าในโครงข่าย 
ล้าน้้า และสามารถค้านวณอนุกรมเวลาของปริมาณน้้าและระดับน้้าที่รูปตัดล้าน้้าต่างๆ ตลอดทั้งพื้นที่
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ศึกษา เมื่อทราบข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยเหนือพื้นที่และปริมาณน้้าที่ไหลเข้ามาในพื้นที่ ซึ่งจะสามารถ
ทราบช่วงเวลาที่ระดับน้้าล้นตลิ่ง รวมทั้งระดับน้้าสูงสุด ที่ต้าแหน่งต่างๆ ของรูปตัดล้าน้้าได้ 

  ดังนั้นจากผลการค้านวณจากแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11-RR และ HD ที่ได้ จะ
สามารถน้าไปประยุกต์ใช้ส้าหรับการพยากรณ์น้้าท่วม และการคาดการณ์สภาพทางชลศาสตร์ว่ามี
ผลกระทบอย่างไรจากในปัจจุบันในกรณีที่มีการใช้มาตรการแก้ไขปัญหาน้้าท่วมต่างๆ และสามารถ
น้าไปสู่การจัดท้าแผนการพัฒนาโครงการบริหารจัดการและบรรเทาปัญหาอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 บทที่ 3 
            วิธีด าเนินการวิจัย       
 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
  1. ศึกษา ทบทวนงานวิจัยหรือการด าเนินการที่เกี่ยวข้อง เพื่อหาจุดอ่อน จุดแข็ง  ของแนวทาง

ในการแก้ไขปัญหาที่ใช้ด าเนินการในพื้นที่ 
  2. จัดหาแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ที่นอกจากมีชั้นข้อมูลพื้นฐานทั่วไปแล้วยังต้องมี

ชั้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชั้นข้อมูลระบบระบายน้ าและอาคารบังคับน้ าต่างๆ 
  3. เนื่องจากการด าเนินการใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อวิเคราะห์สภาพน้ าท่วมใน

ชุมชนเมืองต้องใช้ข้อมูลที่มีความละเอียดของเส้นชั้นความสูง จึงต้องด าเนินการจัดสร้างขึ้นใหม่ 
  4. แบ่งพื้นที่ศึกษาออกเป็นพื้นที่ปิดล้อมย่อยตามลักษณะทางกายภาพ  พร้อมใช้ข้อมูลจากแผน

ที่สารสนเทศภูมิศาสตร์มาท าการวิเคราะห์เพื่อจัดล าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมในการรองรับปริมาณน้ า
หลาก 

  5. ด าเนินการจัดสร้างแบบจ าลอง โดยใช้ MIKE 11-RR/HD  ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้เปลี่ยน
ปริมาณน้ าฝนให้เป็นปริมาณน้ าท่าที่อยู่ในพื้นที่ เพื่อน าข้อมูลน้ าท่าดังกล่าวไปจ าลองสภาพการไหลที่
เกิดขึ้นจริงในพื้นที่ 

  6. ท าการสอบเทียบผลการวิเคราะห์น้ าท่วมจากแบบจ าลองโดยเปรียบเทียบกับระดับน้ าท่วม
จริงในปีที่มีข้อมูล เช่น ปี 2549 

  7. เปรียบเทียบผลสภาพการไหลปัจจุบันกับเมื่อมีการใช้เกณฑ์การใช้พื้นที่ปิดล้อมบริหาร
จัดการน้ าหลาก 

  8. สรุปและวิเคราะห์ผลการใช้แบบจ าลองดังกล่าว 
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โดยขั้นตอนในการวิจัยแสดงดังภาพประกอบ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              ภาพประกอบ 9 ขั้นตอนการด าเนินงานศึกษาวิจัย 
 

 

 

 

 

รวบรวมข้อมูลที่ส าคัญ การศึกษาในอดีต ปัญหาอุปสรรคและทฤษฏีต่างๆ  

จัดท าแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  

ก าหนดเกณฑ์ในการจัดล าดับพ้ืนที่ปิดล้อมเพื่อใช้รองรับปริมารน้ าหลาก 

จ าลองสภาพการไหลในพ้ืนที่ด้วย MIKE 11 (RR / HD) 
 

สอบเทียบแบบจ าลองกับ ระดับน้ าปี 2549 
 

เปรียบเทียบผลการจ าลองสภาพปัจุบัน กับการใช้เกณฑ์การใช้พ้ืนที่ปิดล้อม 

DEM  
เกณฑ์การบริหารจัดการพ้ืนที่ปิดล้อม  

สรุปและเสนอแนะ 
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ภาพประกอบ 10 ขั้นตอนการศึกษาเพื่อก าหนดเกณฑ์ใช้พื้นที่ปิดล้อม 

 น าเข้าคะแนนเบ้ืองต้น ของ ปัจจัยแต่ละด้านการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน ,ความสามารถในการรองรับ
น้ าหลาก,ความลาดชันของพื้นท่ี,จ านวนคคูลอง
ในการรองรับ และ  ระบายน้ า,ความสามารถใน
การสูบระบายน้ าออกจากพื้นท่ี 

 คูณด้วยค่าถ่วงน้ าหนัก  รวมคะแนน 
 จัดล าดับพื้นท่ีปิดล้อม 

เกณฑ์ล าดับการใช้พ้ืนที่ปิดล้อม 

ข้อมูลที่ต้องการในการจัดท าแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 

 ข้อมูลพื้นฐาน เช่น ขอบเขตพื้นที่ศึกษา ต าแหน่งที่ตั้งพื้นที่ศึกษา   
 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 ข้อมูลของระบบระบายน้ า เชน่ รายละเอียดอาคารชลประทาน  สถานีสบูน้ า คลองส่ง

น้ า คลองระบายน้ า แสดงที่ตั้ง ลักษณะ ขนาด  
 ข้อมูลทางกายภาพของพื้นที่ เช่น DEM หากไม่มีให้สร้างจากเส้นชั้นความสูง หรือ

จุดความสูง 
 

 เก็บรวบรวมข้อมูล 
 ตรวจสอบข้อมูล 
 ประมวลผลข้อมูล 

ความเชื่อถือได้ ของข้อมูล 

 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
 ความสามารถในการรองรับน้ าหลาก 
 ความลาดชันของพื้นท่ี 
 จ านวนคคูลองในการรองรับ และ  
ระบายน้ า 

 ความสามารถในการสูบระบายน้ าออก
จากพื้นท่ี 

วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่าความ
เสียหายจากน้ าท่วม 

 น าเข้าข้อมูลระบบ
ระบายน้ า 

 วิเคราะห์ข้อมูล คะแนน 
 ให้คะแนนพื้นฐาน 
 

ระบบระบายน้ า 

 เอกสาร งานวิจัย 
 ข้อมูลทุติยภมู ิ

ก าหนดค่าถ่วงน้ าหนักของ
ปัจจัยต่างๆ 

 น าเข้าข้อมูลการใช้ท่ีดิน 
 วิเคราะห์ข้อมูล 
 ให้คะแนนพื้นฐาน 

  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 น าเข้าข้อมูลระดับ 
 DEM  /วิเคราะหข์้อมูล 
 ให้คะแนนพื้นฐาน 

  

ลักษณะทางกายภาพ 
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ภาพประกอบ 11 ลักษณะการท างานของโปรแกรม MIKE 11 เพื่อการจ าลองสภาพการไหล 

 
 

 ผลลัพธ์ท่ีได้ จากการ
จ าลองและพยากรณ์น้ าท่า 

ผลลัพธ์ท่ีได้จาก  
MIKE11-HD 

 
 รูปตัดขวางล าน้ า / รูป

ตัดตามยาวของล าน้ า 
ประกอบกับพิกัด 

 ข้อมูลน้ าท่า (รายวัน/
รายชั่วโมง) 

ข้อมูลรายละเอียดของ 
การใช้แบบจ าลอง  
MIKE11-HD 

 

 ก าหนดช่วงปีท่ีจะน าไปสอบเทียบหาค่า 
parameters 

 สอบเทียบโดยจะได้ค่า  Coefficient parameters 

การสอบเทียบพารามิเตอร์ ของโครงการฯ 

 โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ        
(Manning “n”) 

การตรวจสอบแบบจ าลองฯ 

ข้อมูลที่ต้องการในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

 ข้อมูลด้านอุต-ุอุทกวิทยา เช่น ข้อมูลน้ าฝน (รายวัน / รายชั่วโมง), ข้อมูลถาดวัดอัตรา
การระเหย เป็นต้น 

 ข้อมูลลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุ่มน้ า เช่น รูปตัดขวางของล าน้ าตามยาวและ
ตามขวาง ข้อมูลน้ าท่า (รายวัน / รายชัวโมง) เป็นต้น 

 พารามิเตอร์ลุ่มน้ าต่างๆ จากการตรวจวัด 
 ก าหนดค่าการเริ่มต้นของงาน และขอบเขตของงาน 

 เก็บรวบรวมข้อมูล 
 ตรวจสอบข้อมูล 
 ประมวลผลข้อมูล 

ความเชื่อถือได้ ของข้อมูล 

 ข้อมูลน้ าฝนรายวัน และรายชัว่โมง 
 ข้อมูลถาดวดัอัตราการระเหย 
 อัตราการไหลในล าน้ าแต่ละสาขา ตาม 

Grid Point 
 ระดับน้ ารายชั่วโมง / รายวัน 
 กราฟควบคมุน้ า (Q & H graph) 
 ลักษณะทางกายภาพของพื้นท่ีโครงการ 

ข้อมุลรายละเอียดของ 
การใช้แบบจ าลอง MIKE11-RR 

 แบ่ง Area พ้ืนที่รับน้ าในแต่ละสถานีโดย
วิธี ของ Teiessen Polygon 

 ก าหนดค่า Initial conditions 
 ก าหนดค่า เริ่มต้นของ parameters 

 การคัดเลือกปี 
 อาคาร และส่ิงก่อสร้าง  
 เป็นต้น 

การสอบเทียบแบบจ าลอง 

 ปริมาณน้ าท่าที่ไหลในล าน้ า 

ผลลัพธ์ที่ได้จาก MIKE11-RR 

ผลลัพธ์ ที่ได้รับจาก 
MIKE 11-RR model 
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ทฤษฎีหรือแนวคิดที่น ามาใช้ในการวิจัย 
    การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อพัฒนาแบบจ าลองในการบริหารจัดการน้ า

หลากพื้นที่ลุ่มน้ าเจ้าพระยาตอนล่าง ฝั่งตะวันออก ใช้ทฤษฎีและแนวคิดสมัยใหม่มาประยุกต์กับงานวิจัย 
อาทิ  

       1. โปรแกรม ArcGIS  ส าหรับจัดการข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์  
      2. แบบจ าลอง MIKE 11-HD เพื่อค านวณหาปริมาณการไหลของน้ า พร้อมจ าลองสภาพการ

ไหลของน้ าหลากในพื้นที่ 
 

ระยะเวลาในการด าเนินการ 
 พฤศจิกายน 2552  - กันยายน 2553 



 บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 

การพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ปิดล้อมเพื่อรองรับปริมาณน้้าหลาก 

   ปัจจัยท่ีมีผลต่อมูลค่าความเสียหาย 
   ผลจากการศึกษาโดยพิจารณาจากเอกสารที่เกี่ยวข้องพบว่ามูลค่าความเสียหายเนื่องจากภัยน้้า
ท่วมเกิดจากปัจจัยหลัก 2 ปัจจัย คือ  

   1. ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีขนาดใหญ่และคาบเกี่ยวกับพื้นที่
กรุงเทพฯและปริมณฑล ซึ่งเป็นพื้นที่เศรษฐกิจที่ส้าคัญของประเทศ โดยลักษณะการใช้ประโยชน์ของ
พื้นที่มีความหลากหลาย เป็นพื้นที่การเกษตรทางตอนบน  เป็นเขตที่อยู่อาศัย พาณิชยกรรม สถานที่
ราชการ สถานศึกษา ทางตอนกลาง และเขตอุตสาหกรรม และเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าทางตอนล่าง โดยมูลค่า
ความเสียหายเกิดจากความเสียหายต่อทรัพย์สิน เช่นสินค้า ยานพาหนะ ผลผลิตทางการเกษตร การ
สูญเสียรายได้ ค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมทรัพย์สิน 
              จากข้อมูลทุติยภูมิท้าให้ทราบว่าสัดส่วนของมูลค่าความเสียหายที่แบ่งแยกตามลักษณะการใช้
ที่ดินเพื่อการพาณิชยกรรม ที่อยู่อาศัย อุตสาหกรรม มีค่ามากกว่ามูลค่าความเสียหายของพื้นที่
เกษตรกรรม ประมาณ 5-10 เท่า ตามตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงมูลค่าความเสียหายเฉลี่ยจากน้้าท่วมแบ่งตามลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ลักษณะ 
ของการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

มูลค่าความ
เสียหายจาก

น้้าท่วม
(บาท) 

มูลค่าแปลง
การเกษตรที่

เสียหาย 
(บาท) 

ค่าใช้จ่ายใน
การ

ซ่อมแซม 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

ความ
เสียหาย

เฉลี่ย (บาท) 

พื้นที่พาณิชยกรรม 334,900 - 378,042 712,942 47,529.47 

พื้นที่ที่อยู่อาศัย อุตสาหกรรม
และคลังสินค้า 

1,638,760 - 2,747,801 4,386,561 23,711.14 

พื้นที่เกษตรกรรม 1,356,100 4,630,000 1,020,085 7,006,185     4,163.24 

พื้นที่สาธารณประโยชน์ในเขต
เทศบาล 

33,937,700 - 1,450,000 35,387,700 7,975.59 

พื้นที่สาธารณประโยชน์ในเขต
สุขาภิบาล 

750,000 - 12,000,000 12,750,000 5,514.71 

พื้นที่สาธารณประโยชน์นอก
เขตเทศบาลและสุขาภิบาล 

135,000,000 - 6,900,000 141,900,000 149.30 

 

                  2. ระยะเวลาในการเกิดอุทกภัย โดยหากเกิดน้้าท่วมเป็นเวลานานย่อมส่งผลให้เกิดความ
เสียหายเพิ่มขึ้นเช่นผลผลิตทางการเกษตร การสูญเสียรายได้ การคมนาคมขนส่ง และการด้าเนินธุรกิจ
ต่างๆซึ่งการลดผลกระทบดังกล่าวพื้นที่ที่จะใช้รองรับปริมาณน้้าหลากต้องมีลักษณะทางกายภาพที่
เหมาะสมระบบป้องกันมีความสมบูรณ ์สามารถในการระบายน้้าออกจากพื้นที่ได้อย่างรวดเร็ว    

     เกณฑก์ารพิจารณาจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมในการรองรับปริมาณน้้าหลาก 
    การศึกษาคร้ังนี้ได้พิจารณาแบ่งพื้นที่ศึกษาออกเป็นพื้นที่ปิดล้อมย่อย 9 พื้นที่ตาม

ภาพประกอบ 12  โดยพิจารณาจากระบบคันธรรมชาติเช่นคลอง หรือคันที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่นถนนหรือ
คันกั้นน้้า ซึ่งแต่ละพื้นที่ปิดล้อมย่อยก็มีลักษณะทางกายภาพต่างๆกัน  โดยการพิจารณาคัดเลือกล้าดับ
ของพื้นที่ปิดล้อมเพื่อรองรับน้้าหลาก จะพิจารณาจากมูลค่าความเสียหายที่เกิดขึ้นในพื้นที่เพียงด้านเดียว
โดยพิจารณาจากปัจจัยหลัก 2 ปัจจัย คือ ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน และระยะเวลาในการเกิดอุทกภัย 
โดยมีค่าการถ่วงน้้าหนัก   อยู่ที่ 60 : 40  
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ภาพประกอบ 12  แผนที่แสดงการแบ่งพื้นที่ศึกษาเป็นพื้นที่ปิดล้อมย่อย 

     1. เกณฑ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน จากข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ปี 2546 และ ปี 2551 
ของพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก ได้แบ่งลักษณะการใช้พื้นที่เป็น 4 ลักษณะคือ  พื้นที่สิ่ง
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ปลูกสร้าง และที่อยู่อาศัย  พื้นที่เกษตรกรรม  พื้นที่แหล่งน้้า  และอื่นๆ ซึ่งในการศึกษาคร้ังนี้ได้พิจารณา
ให้คะแนนจากสัดส่วนของพื้นที่รองรับน้้า(พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่แหล่งน้้า) ต่อพื้นที่ทั้งหมดซึ่งจาก
การวิเคราะห์จากข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถแยกแยะการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทตาม
พื้นที่ปิดล้อมย่อยได้ผลตามตาราง 3 และแสดงสัดส่วนการใช้ที่ดินแต่ละประเภทตาม ภาพประกอบ 13  

ตาราง 3 แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทจ้าแนกตามพื้นที่ปิดล้อมย่อย 

   

  

 

พื้นที ่
  

พื้นที่สิ่งปลูกสร้าง 
ที่อยู่อาศัย 

พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่แหล่งน้้า อื่นๆ พื้นที่ทั้งหมด 

อัตราส่วน
พื้นที่

รองรับน้้า
ต่อพื้นที่
ทั้งหมด 

(ตร.ม.) (ตร.ม.) (ตร.ม.) (ตร.ม.) (ตร.ม.) (%) 

CA1 58,799,648.00 791,542,388.00 8,081,773.00 679,843.00 859,103,652.00 93.16 

CA2 121,829,086.00 612,578,489.00 36,726,023.00 1,159,512.00 772,293,110.00 84.23 

CA3 149,616,952.00 724,083,985.00 10,156,541.00 32,178,311.00 916,035,789.00 83.67 

CA4 48,743,125.00 131,986,113.00 3,214,745.00 12,007,342.00 195,951,325.00 75.12 

CA5 89,711,453.00 171,407,922.00 3,281,867.00 13,181,888.00 277,583,130.00 67.68 

CA6 82,943,601.00 228,548,907.00 5,653,291.00 2,710,681.00 319,856,480.00 74.07 

CA7 2,845,683.00 12,347,501.00 204,522.00 0.00 15,397,706.00 81.52 

CA8 33,620,634.00 745,963.00 187,779.00 258,258.00 34,812,634.00 3.42 

CA9 84,655,133.00 755,490,847.00 12,340,012.00 4,196,244.00 856,682,236.00 90.12 
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กราฟแสดงสัดส่วนการใช้ประโยชนท์ีด่ินแยก

จ าแนกตามพ้ืนทีปิ่ดล้อมยอ่ย

อ่ืนๆ (ตร.ม.)

พ้ืนท่ีแหลง่น้้ำ (ตร.ม.)

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (ตร.ม.)

พ้ืนท่ีสิง่ปลกูสร้ำง
ท่ีอยู่อำศัย (ตร.ม.)

 
ภาพประกอบ 13 กราฟแสดงสัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินแยกจ้าแนกตามพื้นที่ปิดล้อมย่อย 

     จากผลการศึกษาพบว่าพื้นที่ปิดล้อม CA1 มีอัตราส่วนพื้นที่รองรับน้้าต่อพื้นที่ทั้งหมดสูงสุด
คือ 93.16% และพื้นที่ปิดล้อม CA8 (สนามบินสุวรรณภูมิ) มีอัตราส่วนพื้นที่รองรับน้้าต่อพื้นที่ทั้งหมด
ต่้าสุดคือ 3.42%  

                   2. ศักยภาพของพื้นที่ในการระบายน้้า ซึ่งสามารถแบ่งออกได้อีกเป็น 2 ปัจจัย คือลักษณะทาง
กายภาพของพื้นที่ที่มีผลต่อการรองรับน้้าหลากพิจารณาจากความสามารถในการรองรับปริมาณน้้าหลากที่
ระดับ 1.00 ม. เหนือระดับต่้าสุดของพื้นที่ โดยคิดเป็นจ้านวนวันที่พื้นที่สามารถรองรับปริมาณน้้าหลาก
ด้วยอัตรา 100 ลบ.ม./วินาที มีค่าอยู่ต่้าสุด   0  วัน (ปริมาตร 3  ล้าน ลบ.ม.)ที่พื้นที่ CA1 และสูงสุด 37 วัน 
(ปริมาตร 318 ล้าน ลบ.ม.)ที่ พื้นที่ CA3  และคุณสมบัติความลาดเอียงเสมือนของพื้นที่มีค่าระหว่าง  0.22 
– 0.59 โดยผลที่ได้จากการศึกษาตามตาราง 4  รายละเอียดโค้งความจุแต่ละพื้นที่ปิดล้อมตามภาคผนวก ก 
ภาพประกอบ       ก1 ถึง ก9    

 



  ตาราง 4  แสดงความสามารถในการรองรับปริมาณน้้าที่ระดับความลึก 1.00 ม.ของแต่ละพื้นที่ปิดล้อม 
 

พื้นที ่ ระดับพื้นดิน ระดับพื้นดิน พื้นที ่ ระดับน้้าท่วม พื้นที่ผิว 2 มิต ิ พื้นที่ผิว 3 มิต ิ ปริมาตรน้้า ความลึก สามารถรองรับน้้าอัตรา 

ปิดล้อม ต่้าสุด(ม.รทก.) สูงสุด(ม.รทก.) (ตร.กม.) (ม.รทก.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ลบ.ม.) เฉลี่ย (ม.)  100 ลบ.ม./วินาที (วัน) 

CA1 2.11 10.64 859 3.11 10,063,967 10,063,969 3,694,173 0.367 0 

CA2 1.79 5.47 772 2.79 223,579,042 223,579,049 54,115,367 0.242 6 

CA3 1.64 4.51 916 2.64 659,792,885 659,792,892 318,364,563 0.483 37 

CA4 1.04 3.16 196 2.04 56,590,161 56,590,163 25,929,367 0.458 3 

CA5 0.1 2.22 278 1.1 172,084,172 172,084,174 66,531,918 0.387 8 

CA6 -0.02 1.5 320 0.98 280,016,505 280,016,519 63,591,720 0.227 7 

CA7 1.34 2.1 15 2.34 15,383,475 15,383,475 8,631,830 0.561 1 

CA8 0.43 1.21 35 1.43 34,803,900 34,803,900 20,649,726 0.593 2 

CA9 0.09 2.32 857 1.09 436,227,449 436,227,451 121,296,119 0.278 14 
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ภาพประกอบ 14 แผนที่แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดินแยกตามพื้นที่ปิดล้อมย่อย 
 
 

42 
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อีกปัจจัยคือความสามารถของระบบระบายน้้าในพื้นที่ปิดล้อมในการเร่งระบายน้้าออกจาก
พื้นที่โดยพิจารณาจากอัตราส่วนของความยาวคลองรับน้้าในพื้นที่ปิดล้อมต่อพื้นที่ทั้งหมดซึ่งมีค่าอยู่
ระหว่าง  0.91 กม./ตร.กม. ที่ พื้นที่ CA1 ถึง 131 กม./ตร.กม. ที่ พื้นที่ CA8 นอกจากนี้ยังพิจารณาถึง
ความสามารถในการสูบระบายน้้าออกจากพื้นที่ตามศักยภาพของระบบโดยมีค่าต่้าสุด  2  วัน ที่ พื้นที่ 
CA6 และสูงสุดคือระบุจ้านวนวันไม่ได้เนื่องจากไม่มีสถานีสูบน้้า ที่พื้นที่ CA1 และ CA7 รายละเอียด
ตาม   ตาราง 5 

 
ตาราง 5  แสดงความสามารถของระบบระบายน้้าในแต่ละพื้นที่ปิดล้อม 

 

พื้นที ่ ขนาดพื้นที ่
(ตร.กม.) 

คลอง ความยาว/พื้นที่ 
(กม./ตร.กม.) 

เครื่องสูบน้้า ปริมาณน้้า 
ที่ระดบั 1.00 ม. 

(ลบ.ม.) 

เวลาที่ใช้ใน
การสูบ(วัน) จ้านวน 

ความยาว 
(m) 

จ้านวน 
(เครื่อง) 

อัตราการสูบ 
(ลบ.ม./วินาที) 

CA1 859 52 785435 914.36 0 0 3,694,172.59 - 

CA2 772 42 1009230 1,307.29 12 36 54,115,367.16 17 

CA3 916 92 1302520 1,421.97 18 54 318,364,562.88 68 

CA4 196 35 496684 2,534.10 20 60 25,929,367.03 5 

CA5 278 39 396038 1,424.60 20 60 66,531,917.93 13 

CA6 320 98 691171 2,159.91 107 321 63,591,720.16 2 

CA7 15 6 203922 13,594.80 0 0 8,631,830.20 - 

CA8 35 7 131443 3,755.51 4 6 20,649,725.77 40 

CA9 857 127 898535 1,048.47 26 78 121,296,119.16 18 
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ภาพประกอบ 15 แผนที่แสดงระบบระบายน้้าและอาคารบังคับน้้าภายในพื้นที่ศึกษา 
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ภาพประกอบ 16  แผนที่แสดงแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (DEM) ของพื้นที่ศึกษา 



 46 

จากปัจจัยต่าง ๆเหล่านี้สามารถสรุปเป็นเกณฑ์ดังตาราง 6 

ตาราง 6 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนเบื้องต้นตามปัจจัยด้านต่างๆที่มีผลต่อมูลค่าความเสียหายจาก น้้าท่วม 
 

ล้าดับที่ ปัจจัยในการพิจารณา 
ค่าถ่วง
น้้าหนัก 

ช่วงผลจากการศึกษา ช่วงคะแนน 

ต่้าสุด สูงสุด ต่้าสุด สูงสุด 

1 อัตราส่วนของพื้นที่รับน้้านอง/พื้นที่
ทั้งหมด  

0.6 0 100 0 100 

2 ความสามารถในการรองรับปริมาณ
น้้าหลากส่วนเกินที่ อัตราการไหล 
100 ลบ.ม./วินาที (วัน) 

0.1 0 10 0 100 

3 อัตราส่วนของความยาวคลอง/พื้นที่
ทั้งหมด (กม./ตร.กม.) 

0.1 914 2534 50 100 

4 ความลาดชันของพื้นที่ 0.1 0.6 0.3 50 100 

5 ความสามารถในการสูบระบายน้้า
ท่วมในพื้นที่ที่ระดับ 1.00 ม. (วัน) 

0.1 45 15 50 100 
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  การพิจารณาจัดล้าดับพื้นท่ีปิดล้อมเพื่อใช้รองรับปริมาณน้้าหลาก 
  จากคุณลักษณะต่างๆของพื้นที่ปิดล้อมแต่ละแห่งผู้ศึกษาได้ให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก้าหนด
ได้ผลสรุปการให้คะแนนตามตาราง 7 
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ความสามารถเก็บกักน้้า

ความลาดชัน

อัตราการสูบ

ความยาวคลอง

การใช้ทีดิ่น

 

ภาพประกอบ 17  แสดงผลการจัดล้าดับพื้นที่ปิดล้อมเพื่อรองรับปริมาณน้้าหลากตามเกณฑ์ที่ก้าหนด 

 จากผลการศึกษาพื้นที่เหมาะสมที่ในการใช้เป็นพื้นที่รองรับปริมาณน้้าหลากคือพื้นที่ CA9 ซึ่ง
ได้คะแนนมากที่สุด 88.98 คะแนน แสดงว่ามีมูลค่าความเสียหายเนื่องจากน้้าท่วมต่้าสุดหากใช้รองรับ
ปริมาตรน้้าที่เท่ากัน หรือ เหมาะสมที่จะใช้ในการรองรับน้้าหลากมากที่สุด โดยมีพื้นที่ปิดล้อม CA6 
,CA3 ,CA2 ,CA4 ,CA1 ,CA5, CA7 เป็นอันดับถัดมาตามล้าดับและพื้นที่ปิดล้อม  CA8 เป็นอันดับ
สุดท้ายได้คะแนน 24.92 คะแนน แสดงว่ามีมูลค่าความเสียหายเนื่องจากน้้าท่วมสูงสุดไม่เหมาะสมที่จะ
ใช้ในการรองรับ        น้้าหลาก 

 



ตาราง 7 แสดงผลการจัดล้าดับพื้นที่ปิดล้อมเพื่อรองรับปริมาณน้้าหลากตามเกณฑ์ที่ก้าหนด 
 

ผ 

ขนาด
พื้นที่ 

(ตร.กม.) 

การใช้ที่ดิน ความสามารถของระบบระบายน้า้ ลักษณะทางกายภาพ     

น้้าหนัก 

อัตรา 

น้้าหนัก ความยาวคลอง น้้าหนัก อัตราการสูบ น้้าหนัก ความลาดชัน น้้าหนัก จ้านวนวันที่สูบน้้า 

รวม ล้าดับ 

ส่วน     

CA1 859 0.6 93.16 0.1 50 0.1 50 0.1 88.6 0.1 0 74.75 6 

CA2 772 0.6 84.23 0.1 62.13 0.1 96 0.1 100 0.1 20 78.35 4 

CA3 916 0.6 83.67 0.1 65.67 0.1 50 0.1 68.9 0.1 100 78.66 3 

CA4 196 0.6 75.12 0.1 100 0.1 100 0.1 73 0.1 30 75.37 5 

CA5 278 0.6 67.68 0.1 65.75 0.1 100 0.1 85.2 0.1 80 73.7 7 

CA6 320 0.6 74.07 0.1 88.45 0.1 100 0.1 100 0.1 70 80.29 2 

CA7 15 0.6 81.52 0.1 100 0.1 50 0.1 55.5 0.1 10 70.46 8 

CA8 35 0.6 3.42 0.1 100 0.1 58.61 0.1 50 0.1 20 24.92 9 

CA9 857 0.6 90.12 0.1 54.14 0.1 95 0.1 100 0.1 100 88.98 1 
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การพัฒนาแบบจ้าลองคณิตศาสตร ์
   ขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน้้าและโครงข่ายล้าน้้าในการพัฒนาแบบจ้าลองคณิตศาสตร์ 
   ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าและระบบโครงข่ายล้าน้้าในการพัฒนาแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ โดย
พิจารณาจากพื้นที่ปิดล้อมด้วยคันกั้นน้้า และต้าแหน่งที่ตั้ง ปตร.หรือ ปตน.ที่ควบคุมการไหลน้้า ได้
ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าดังแสดงใน ภาพประกอบ 18 ในแนวเหนือใต้ ตั้งแต่ปากคลองระพีพัฒน์ริมแม่น้้าป่า
สั ก จ น ถึ ง 
ชายฝั่งอ่าวไทย ในแนวตะวันออก-ตก ตั้งแต่คันกั้นน้้าฝั่งขวาของแม่น้้าบางปะกงจนถึงถนนคันกั้นน้้าล้น
ฝั่งจากเจ้าพระยา มีขนาดพื้นที่ประมาณ 4,280 ตร.กม. คลองระบายน้้าที่มีอยู่ภายในโครงการส่งน้้า 
และบ้ารุงรักษารังสิตเหนือ รังสิตใต้ และชลหารพิจิตร (คลองด่าน) จะน้ามาใช้วิเคราะห์เกือบทั้งหมด  
และคัดเลือกเพียงเส้นคลองสายส้าคัญในโครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาป่าสักใต้ และพระองค์เจ้าไชยานุ
ชิ ต  
ดังแสดงโครงข่ายเส้นคลองที่ใช้แบบจ้าลอง จ้านวน 92 เส้นคลอง รวมความยาว 1,333 กม.  
   การพัฒนาแบบจ้าลองคณิตศาสตร์เพื่อจ้าลองการไหลของน้้าในระบบโครงข่ายล้าน้้า ใช้
โปรแกรม MIKE 11 เวอร์ชัน 2007 SP2 ที่พัฒนาโดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ประเทศ
เดนมาร์ก ซึ่งประกอบด้วย 2 แบบจ้าลองย่อย ได้แก่ 
      1. แบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า (Rainfall-Runoff Model) MIKE 11 RR Module เพื่อจ้าลองการ
เกิดน้้าท่าจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่รับน้้า ใช้หลักการของแบบจ้าลอง NAM ที่เรียนแบบธรรมชาติใน
การเกิดน้้าท่า เร่ิมต้นต้ังแต่ปริมาณฝนที่ตกลงในพื้นที่ และมีบางส่วนคายระเหยและซึมลงไปในดินเป็น
น้้าใต้ดิน ที่เหลือจะเป็นปริมาณน้้าผิวดินที่บางส่วนถูกเก็บกักอยู่ตามพื้นผิวและแหล่งน้้าต่างๆ ส่วนที่
เหลือจะเป็นปริมาณน้้าท่าที่ไหลลงคลองระบายน้้าต่างๆ รวมทั้งปริมาณน้้าที่ไหลออกมาจากแหล่งน้้าใต้
ดินด้วย 
      2. แบบจ้าลองการไหลของน้้า (Hydrodynamic Model) MIKE 11 HD Module เป็นการ
จ้าลองลักษณะการไหลของน้้าในระบบล้าน้้า ซึ่งสามารถจ้าลองการไหลของน้้าผ่านอาคารควบคุมต่างๆ 
ตามข้อก้าหนดได้ เช่น ประตูระบายน้้า และ ฝาย เป็นต้น และสามารถใช้ข้อมูลอัตราการไหลของน้้าที่
เข้าไปในระบบตามที่ก้าหนด รวมทั้งปริมาณน้้าท่าที่เกิดจากปริมาณฝนในพื้นที่รับน้้าจากแบบจ้าลอง 
NAM ด้วย 
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ภาพประกอบ 18  ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าและโครงข่ายเส้นคลองน้าเข้าในแบบจ้าลอง 
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     ข้อมูลที่ใช้ในแบบจ้าลอง  
    ประกอบด้วย ข้อมูลน้าเข้าเพื่อการพัฒนาแบบจ้าลอง RR Model และ HD Model มีด้วยกัน 3 
ชนิด ได้แก่ 
       1. ข้อมูลบันทึกน้้าฝนรายวันและน้้าท่ารายวันที่ต้าแหน่งสถานี 
       2. ข้อมูลรูปตัดคลองระบายน้้า 
       3. ข้อมูลอาคารทางชลศาสตร์และสะพานขวางทางน้้า  
    ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
  1. ข้อมูลบันทึกน้้าฝนรายวันและน้้าท่ารายวันที่ต้าแหน่งสถานี 
      สถานีวัดน้้าฝนคัดเลือกภายในพื้นที่ลุ่มน้้าและบริเวณใกล้เคียงของหน่วยงานกรม
อุตุนิยมวิทยาที่มีการบันทึกข้อมูลประจ้าวัน จ้านวน 13 สถานี ตามภาพประกอบ 19 แสดงที่ตั้งของ
สถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษารายชื่อสถานีวัดน้้าฝนแสดงไว้ใน ตาราง 8  ต้าแหน่งที่ตั้งของสถานีน้้าฝน  
      ข้อมูลน้้าท่าได้จากข้อมูลบันทึกค่าระดับน้้ารายวันและอัตราการไหลรายวัน ที่ผ่านอาคาร
ทางชลประทานต่างๆ ภายในและโดยรอบพื้นที่ลุ่มน้้า ต้าแหน่งที่ตั้ง ปตร. ปตน. ไซฟ่อน และสถานีสูบ
น้้าที่คัดเลือก เพื่อน้าเข้าเป็นข้อมูลเงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) และข้อมูลส้าหรับสอบเทียบ
แบบจ้าลอง แสดงไว้ ใน ภาพประกอบ 20 มีจ้านวนทั้งสิ้น 68 แห่ง  
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 ภาพประกอบ 19  แสดงต้าแหน่งที่ตั้งสถานีวัดน้้าฝนในแบบจ้าลอง  
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ตาราง 8 รายชื่อสถานีวัดน้้าฝนคัดเลือกของกรมอุตุนิยมวิทยาที่ใช้ในแบบจ้าลอง 
 

ที ่ ช่ือสถานี 
รหัสสถานี 

ที่ตั้ง พิกัด 
ต้าบล อ้าเภอ จังหวัด ละติจูด ลองจิจดู 

1 ที่ว่าการอ้าเภอวังน้อย 415013 ล้าตาเสา วังน้อย พระนครศรีอยุธยา 14-13-31 100-43-19 
2 ที่ว่าการอ้าเภออุทัย 415015 อุทัย อุทัย พระนครศรีอยุธยา 14-21-40 100-40-16 

3 
ส้านักงานเกษตรอ้าเภอ
ภาชี 415016 ภาชี ภาชี พระนครศรีอยุธยา 14-26-50 100-43-48 

4 
ที่ว่าการอ้าเภอคลอง
หลวง 419003 คลองสอง คลองหลวง ปทุมธาน ี 14-03-40 100-38-53 

5 
ที่ว่าการอ้าเภอหนอง
เสือ 419006 บึงบา หนองเสือ ปทุมธาน ี 14-07-60 100-49-41 

6 ที่ว่าการอ้าเภอล้าลูกกา 419007 ล้าลูกกา ล้าลูกกา ปทุมธาน ี 13-55-50 100-45-11 

7 
ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี 
คลอง 6  419008 บึงสนั่น ธัญบุรี ปทุมธาน ี 14-04-00 100-51-00 

8 
ที่ว่าการอ้าเภอบางน้้า
เปรี้ยว 423004 

บางน้้า
เปรี้ยว 

บางน้้า
เปรี้ยว ฉะเชิงเทรา 13-50-45 101-03-25 

9 
ที่ว่าการอ้าเภอบางปะ
กง 423007 

แสนภู
ดาษ บ้านโพธ์ิ ฉะเชิงเทรา 13-35-47 101-01-08 

10 สกษ.ฉะเชิงเทรา 423301 หน้าเมือง 
เมือง

ฉะเชิงเทรา ฉะเชิงเทรา 13-41-16 101-04-48 

11 ที่ว่าการอ้าเภอบางพลี 429003 
บางพลี
ใหญ ่ บางพลี สมุทรปราการ 13-36-17 100-42-32 

12 
ส้านักงานเขตหนอง
จอก 455046 

แขวง
กระทุ่ม

ราย 
เขตหนอง

จอก กรุงเทพมหานคร 13-51-14 100-51-58 

13 ส้านักงานเขตมีนบุร ี 455047 
แขวงมีน

บุร ี เขตมนีบุร ี กรุงเทพมหานคร 13-48-44 100-44-06 
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ภาพประกอบ 20  ต้าแหน่งที่ตั้งสถานีสอบเทียบและสถานีขอบเขตในแบบจ้าลอง  
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  2. ข้อมูลรูปตัดคลองระบายน้้า 
  จากการรวบรวมข้อมูลส้ารวจรูปตัดคลองระบายน้้าที่ได้ก้าหนดไว้ในแบบจ้าลอง ตั้งแต่ 
ปี พ.ศ.2546 เป็นต้นมา มีความยาวรวม 1,015 กม. บางเส้นคลองที่มีข้อมูลขุดลอกปรับปรุงร่องน้้า ได้ใส่
เป็นข้อมูลใช้งานปัจจุบัน รูปตัดมีช่วงห่างทุกๆ 1 กม. ส่วนเส้นคลองที่ไม่มีข้อมูลส้ารวจจะท้าการสมมติ
ขึ้น เพื่อให้การไหลเวียนของระบบน้้ามีความเสมือนจริง  
  3.  ข้อมูลอาคารทางชลศาสตร์และสะพานขวางทางน้้า 
  ข้อมูลน้าเข้าของอาคารควบคุมน้้า ได้แก่ จ้านวนบานประตู ขนาดมิติต่างๆ และปริมาณการ
สูบของเคร่ืองสูบน้้า เป็นต้น     
  
    การพัฒนาและสอบเทียบแบบจ้าลองย่อย MIKE11 NAM และ MIKE11 HD 
        1. การพัฒนาและสอบเทียบแบบจ้าลองย่อย MIKE11 NAM 
       การแบ่งพื้นที่ลุ่มน้้าย่อยในแบบจ้าลอง NAM Model โดยพิจารณาจากสภาพภูมิประเทศ 
ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน แนวเส้นคลองสายหลักรับน้้า แนวคันกั้นน้้า ซึ่งพบว่าสภาพพื้นที่
โดยทั่วไปมีความกลมกลืนกัน ยกเว้นบริเวณสนามบินสุวรรณภูมิที่พื้นดินถูกเทลาดด้วยคอนกรีต แนว
คันกั้นน้้าใช้เพื่อก้าหนดขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้า และแนวเส้นคลองสายหลักรับน้้าซึ่งทางโครงการใช้
ก้าหนดเป็นขอบเขตพื้นที่โครงการด้วยเช่นกัน อาทิ คลองระพีพัฒน์ คลองรังสิตประยูรศักดิ์ คลองหกวาสาย
ล่าง คลองแสนแสบ คลองประเวศบุรีรมย์ คลองส้าโรง คลองพระองค์ไชยานุชิตและคลองชายทะเล เป็น
ต้น ดังนั้น ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าย่อยที่ใช้ในแบบจ้าลอง NAM Model มีด้วยกัน 9 ลุ่มน้้า แสดงใน 
ภาพประกอบ  12 ขนาดพื้นที่มีค่าดังต่อไปนี้ 
       สถานีวัดน้้าฝนคัดเลือกของหน่วยงานกรมอุตุนิยมวิทยา จ้านวน 13 สถานี น้าเข้าใน
แบบจ้าลองตามระบบพิกัด WGS 84 ลงบนพื้นที่ลุ่มน้้าย่อยในระบบพิกัดเดียวกัน จึงสามารถค้านวณ
ค่าเฉลี่ยปริมาณน้้าฝนที่ตกลงในแต่ละพื้นที่ลุ่มน้้าย่อย โดยวิธี Thiessen Polygon ดังแสดง ในภาพประกอบ 
21 ค่าถ่วงน้้าหนักของสถานีฝนแต่ละพื้นที่ลุ่มน้้า แสดงใน ตาราง  9 
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ภาพประกอบ 21  รูปเหลี่ยมธีเอสเสนแบ่งตามสถานีวัดน้้าฝนทั้ง 13 สถาน ี
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ตาราง 9  ค่าถ่วงน้้าหนักของรูปเหลี่ยมธีเอสเสนในแต่ละพื้นที่ลุ่มน้้าย่อย 
 

ที่ รหัสสถานี 
รหัสพื้นที่ลุ่มน้้าย่อย 

CA1 CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CA8 CA9 
1 415013 0.273 - - - - - - - - 
2 415015 0.331 - - - - - - - - 
3 415016 0.378 0.148 - - - - - - - 
4 419003 0.018 0.399 - - - - - - - 
5 419006 - 0.338 0.024 - - - - - - 
6 419007 - 0.004 0.158 0.314 - - - - - 
7 423004 - - 0.090 0.558 0.657 0.009 0.947 - 0.045 
8 423007 - - - 0.128 0.343 0.046 - 0.179 - 
9 423301 - - - - - 0.938 - 0.821 0.036 

10 429003 - - - - - - - - 0.222 
11 455046 - - 0.386 - - - 0.053 - 0.239 
12 455047 - - - - - 0.007 - - 0.459 
13 459004 - 0.111 0.341 - - - - - - 

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมาย “-“ แทน 0.000 

 
    ค่าอัตราการคายระเหยใช้ข้อมูลเฉลี ่ยรายเดือนของสถานีตรวจวัดกรุงเทพมหานคร 
โดยกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งน้ามากระจายเป็นค่าเฉลี่ยรายวันเท่ากันตลอดทั้งเดือนและใช้แฟคเตอร์ปรับค่า 
0.50 (ได้จากการท้าสมดุลน้้าในพื้นที่โครงการช่วงฤดูฝน) เพื่อปรับค่าตรวจวัดการระเหยจากถาดวัดการ
ระเหยมาเป็นการคายระเหยเฉลี่ยในพื้นที่โครงการ สรุปได้ดังตาราง  10  
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 ตาราง 10 แสดงค่าอัตราการคายระเหยเฉลี่ยรายเดือนสถานีตรวจวัดกรุงเทพมหานคร  
 

รายการ เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 
ถาดวัดการระเหย 183.3 173.7 151.4 150.3 151.3 128.6 122.8 124.4 133.6 135.6 143.6 183.6 1,782.2 

การคายระเหย 91.7 86.9 75.7 75.2 75.7 64.3 61.4 62.2 66.8 67.8 71.8 91.8 891.1 

       หน่วย : มม. 
 
               การก้าหนดค่าพารามิเตอร์ในแบบจ้าลอง NAM นั้น เนื่องจากไม่มีข้อมูลตรวจวัดปริมาณน้้าท่า
ที่ไหลออกมาจากพื้นที่รับน้้าฝนที่จะน้ามาใช้ในการสอบเทียบค่าพารามิเตอร์ของแบบจ้าลอง NAM จึง
พิจารณาก้าหนดค่าจากสภาพทางกายภาพของพื้นที่ลุ่มน้้า โดยก้าหนดให้แต่ละตัวแปรมีค่าเท่ากันเกือบ
ทุกพื้นที่ลุ่มน้้าย่อย ยกเว้นพื้นที่สนามบินสุวรรณภูมิ (CA8) ซึ่งมีการปรับค่าอีกคร้ังหนึ่งโดยใช้ผลสอบ
เทียบจากแบบจ้าลอง MIKE 11 HD ได้ค่าพารามิเตอร์ที่คัดเลือกส้าหรับพื้นที่ศึกษาแสดงใน ตาราง 11 
ดังนี ้
 
ตาราง 11 ค่าพารามิเตอร์ในแบบจ้าลอง NAM 
 

ลุ่มน้้าย่อย 
ค่าพารามิเตอร์ในแบบจ้าลอง NAM 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 
CA1-CA7,CA9 12 120 0.65 750 25 0.35 0.6 0.5 2,500 

CA8 3 1 0.98 3,000 5 0.99 0 .99 1 

Umax คือ ระดับน้้าเก็บกักสูงสุดได้บนผิวดิน มีหน่วยเป็น มม. (Max.Water Content in Surface 
Storage) 
Lmax  คือ  ระดับน้้าเก็บกักสูงสุดได้ในเขตรากพืช มีหน่วยเป็น มม. (Max.Water Content in Root Zone   
                  Storage) 
CQOF  คือ  ค่าสัมประสิทธิ์การเกิดน้้าผิวดิน (Overland Flow) จากปริมาณฝน (Overland Flow Runoff   
                  Coefficient)  
CKIF  คือ  ค่าคงที่ของสมการค้านวณอัตราการเกิดน้้าซึมลงไปในดิน มีหน่วยเป็นชั่วโมง  
  (Time Constant for Routing Interflow)  
CK1,2  คือ ค่าคงที่ของสมการค้านวณอัตราการเกิดน้้าผิวดิน มีหน่วยเป็นชั่วโมง  
  (Time Constant for Routing Overland Flow) 
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TOF  คือ  ค่าสัมประสิทธิ์การเกิดน้้าผิวดินเทียบกับระดับน้้าเก็บกักในเขตรากพืช  
  (Root Zone Threshold Value for Overland Flow) 
TIF  คือ  ค่าสัมประสิทธิ์การเกิดน้้าท่าพื้นฐาน (Base Flow) จากน้้าเก็บกักในดินเทียบกับระดับน้้า
เก็บกัก 
  ในเขตรากพืช (Root Zone Threshold Value for Interflow) 
TG คือ  ค่าสัมประสิทธิ์การเกิดน้้าซึมลงไปใต้ดินเทียบกับระดับน้้าเก็บกักในเขตรากพืช  
  (Root Zone Threshold Value for Ground Water Recharge) 
CKBF  คือ  ค่าคงที่ของสมการค้านวณอัตราการเกิดน้้าท่าพื้นฐาน มีหน่วยเป็นชั่วโมง  
  (Time Constant for Routing Base Flow)  
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ภาพประกอบ 22  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างน้้าฝนและน้้าท่าที่จ้าลองได้จาก NAM Model 
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 0.0

100.0

200.0

300.0
[m^3/s]

200.0

150.0

100.0

50.0

 0.0

[mm.]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนท่ีลุม่น้้ายอ่ย CA1 Discharge
RunOff, CA1, 778.120 RunOff

External TS 2
weighted

ลบ.ม.ต่อวินาที มม
. อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนท่ีลุม่น้้ายอ่ย CA4 Discharge
RunOff, CA4, 203.540 RunOff

External TS 2
weighted

ลบ.ม.ต่อวินาที มม
. อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนท่ีลุม่น้้ายอ่ย CA8 Discharge
RunOff, CA8, 31.590 RunOff

External TS 2
weighted

ลบ.ม.ต่อวินาที มม
. อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 
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     2. การพัฒนาและสอบเทียบแบบจ้าลองย่อย MIKE11 HD 
         ระบบโครงข่ายเส้นคลองที่น้าเข้าในแบบจ้าลอง HD Model ประกอบด้วย เส้นคลองจ้านวน   
92 สาย ข้อมูลรูปตัดล้าน้้าอยู่ระหว่าง ปี พ.ศ.2546 ถึง ปี พ.ศ.2549 ช่วงห่าง 1,000 ม. ปรับปรุงหน้าตัดขุด
ลอกตามแผน ส่วนคลองที่ไม่มีข้อมูลจะสมมติรูปตัดขึ้น ดังแสดงเส้นคลองที่มีข้อมูลรูปตัดล้าน้้าและ
สมมติขึ้น ใน ภาพประกอบ  23 รายชื่อเส้นคลองกับช่วงความยาวแสดง ใน ภาคผนวก  ข  ตาราง  ข1  
รวมความยาวทั้งสิ้น 1,333 กม. ภาพโครงข่ายเส้นคลองในแบบจ้าลอง แสดงไว้ ใน ภาพประกอบ  24 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 23  เส้นคลองที่มีข้อมูลส้ารวจรูปตัดล้าน้้า 
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                    หมายเหตุ :         แทน ต้าแหน่งรูปตัดล้าน้้า 

ภาพประกอบ  24  โครงข่ายเส้นคลองในแบบจ้าลอง HD Model 

   โครงสร้างในล้าน้้าส้าคัญที่น้าเข้าในแบบจ้าลอง ประกอบด้วย ประตูระบายน้้าและไซฟ่อน ซึ่ง
ในช่วงฤดูน้้าหลาก ส่วนใหญ่ประตูจะเปิดให้น้้าผ่านไปได้สะดวก น้าเข้าจ้านวน 47 แห่ง โครงสร้าง
สะพานที่ต้าแหน่งจุดตัดถนน/ทางรถไฟกับเส้นคลอง พิจารณาถนนสายหลัก  3 สาย ได้แก่ ถนนสุวินท
วงศ์ (304) ถนนบางนา-ตราด (34) ถนนกรุงเทพ-ชลบุรี (มอเตอร์เวย์) (7) และทางรถไฟสายตะวันออก 
โดยประมาณค่าปิดกั้นทางน้้าคิดเป็นร้อยละ 10 ถึง 15 ของความกว้างคลอง มีจ้านวน 35 ตัว นอกจากนี้ 
ยังมีสระกักเก็บน้้าส้าคัญในพื้นที่ อาทิ สระเก็บน้้าพระรามเก้า ที่รองรับน้้าจากคลอง 5 และคลอง 6 ได้
น้าเข้าจ้านวน 9 บ่อ ดังแสดงต้าแหน่งโครงสร้างชลศาสตร์และแก้มลิงเก็บกักน้้าที่น้าเข้าแบบจ้าลอง ใน 
ภาพประกอบ 25 
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   ขอบเขตเงื่อนไขในแบบจ้าลอง (Boundary Condition) ที่จุดปลายคลองต่างๆ มีด้วยกัน 24 จุด 
ข้อมูลขอบเขตน้้าไหลเข้าที่ส้าคัญ ได้แก่ ปตร.พระนารายน์ ที่ต้นคลองระพีพัฒน์ ปตร.พระอินทราชา ที่
ปลายคลองระพีพัฒน์แยกตก และ ปตร.จุฬาลงกรณ์ ที่ต้นคลองรังสิตประยูรศักดิ์ นอกนั้นใช้เป็นข้อมูล
เงื่อนไขขอบเขตเป็นค่าระดับน้้าที่มีบันทึกไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 25  ต้าแหน่งขอบเขตเงื่อนไขในแบบจ้าลอง จ้านวน 24 จุด 

หมายเหตุ :      ต้าแหน่งประตูระบายน้้า จ้านวน 47 แห่ง 
  ต้าแหน่งสะพาน จ้านวน 35 แห่ง 
  ต้าแหน่งพื้นที่แก้มลิง จ้านวน 9 แห่ง 
  ต้าแหน่งสถานีสูบน้้าจ้านวน 24 แห่ง 
  ต้าแหน่งขอบเขตเงื่อนไขของแบบจ้าลอง จ้านวน 24 แห่ง 

ปตร.พระนารายน์ 

ปตร.เสาวภาผ่องศรี 
ปลายคลองแม่น้้าใน 

ปตร.สมบูรณ์ 
ปตร.คลอง21 
ปตร.บางขนาก 

ปตร.ท่าไข่ 

ปตร.ท่าถั่ว 

ปตร.ปากตะคอง 

ปตร.เทพรังสรรค์ 
ปตร.พระยาวิสูตร์ 

ปตร.นางหงษ ์
ปตร.คลองด่าน 

ปตร.บางต้าหรุ 
ปตร.บางปลาร้า 

ปตร.บางปลา 
ปตร.คลองสุวรรณภูมิ 

ปตร.เจริญราษฎร์ 
ปตร.คลองด่าน 2 

ปตร.ชายทะเล 

ปตร.บางพลี 

ปตร.ลาดกระบัง 

ปตร.จุฬาลงกรณ์ 

ปตร.พระอินทราชา 
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   การสอบเทียบแบบจ้าลอง MIKE 11 HD ใช้ช่วงข้อมูลที่มีการเก็บรวบรวมได้สมบูรณ์ทุก
สถานีที่เป็นข้อก้าหนดควบคุม (Boundary Conditions) คือ ในปี พ.ศ.2545 ถึง ปี พ.ศ.2548 ระหว่างช่วงเดือน
พฤษภาคม ถึงเดือนธันวาคม ซึ่งในแต่ปีจะใช้แตกต่างกันไป ตามการบริหารจัดการประตูระบายน้้าในช่วง
น้้าหลาก ส่วนข้อมูลที่ขาดหายจะใช้การประมาณค่าเฉลี่ยเป็นข้อมูลใช้เติม   
   การเทียบแบบจ้าลอง MIKE 11 HD ใช้ผลการค้านวณระดับน้้ารายวันเปรียบเทียบกับข้อมูล
ตรวจวัดที่ ปตร. ต่างๆ ในระบบคลองประมาณ 30 จุด ต้าแหน่ง ปตร.ที่ใช้ส้าหรับสอบเทียบ แสดงใน 
ภาพประกอบ 26 โดยมีการปรับค่าความเสียดทานของคลองและพื้นที่น้้าท่วม ได้ค่าความเสียดทานใน
คลอง (Manning’s n) เท่ากับ 0.033 และ 0.01 ส้าหรับการไหลบนพื้นที่ล้นตลิ่ง กราฟเปรียบเทียบค่าระดับ
น้้า (Stage Hydrograph) ระหว่างข้อมูลตรวจวัดกับผลที่ได้จากการค้านวณโดยแบบจ้าลองของปี พ.ศ.2549 
แสดงใน ภาคผนวก ข  ภาพประกอบ  ข2 
   สรุปค่าทางสถิติของการเปรียบเทียบข้อมูลข้างต้นด้วยค่าความสัมพันธ์ Correlation Coefficient 
(R2) ของปี พ.ศ.2549 ของแต่ละ ปตร. ที่ใช้สอบเทียบ แสดงใน ตาราง 11 ซึ่งค่าเฉลี่ยความสัมพันธ์
ระหว่างค่าข้อมูลตรวจวัดกับข้อมูลที่ได้จากการค้านวณของทั้ง 30 จุด มีค่า R2= 0.97 แสดงให้เห็นว่า
แบบจ้าลองที่พัฒนาขึ้นมานี้ มีความถูกต้องเชื่อถือได้  
   สรุปค่าทางสถิติของการเปรียบเทียบข้อมูลข้างต้นด้วยค่าความสัมพันธ์ Correlation Coefficient 
(R2) ของปี พ.ศ.2549 ในช่วงต้นและช่วงปลายของฤดูน้้าหลาก ระดับน้้าที่ตรวจวัดได้จะแตกต่างจากระดับน้้า
ที่ค้านวณได้จากแบบจ้าลอง ทั้งนี้เนื่องจากมีการเลื่อนบานประตูระบายน้้าลงในช่วงปลายฤดูน้้าหลากเพื่อ
เก็บกักน้้าเอาไว้ในคลองเพื่อน้าไปใช้ในฤดูแล้ง และจะเปิดประตูระบายน้้าในช่วงต้นฤดูน้้าหลากเพื่อระบาย
น้้าหลาก แต่เนื่องจากไม่มีข้อมูลรายละเอียดว่าเปิดและปิดประตูระบายน้้าวันใด สูงเท่าใด ผลการค้านวณจึง
เป็นกรณีเปิดทั้งหมดตลอดช่วงของการค้านวณ ดังนั้นในช่วงต้นและปลายของฤดูน้้าหลาก ระดับน้้าที่
ตรวจวัดจะแตกต่างในระดับสูงกว่าระดับน้้าที่ค้านวณได้จากแบบจ้าลอง อย่างไรก็ตามการศึกษานี้เป็น
การศึกษาระบบระบายน้้าหลากที่พิจารณาระดับน้้าในช่วงที่เกิดน้้าท่วมเท่านั้น ดังนั้นผลของความแตกต่าง
ดังกล่าวจึงไม่มีนัยส้าคัญ  
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 หมายเหตุ  
:            แทนต้าแหน่งอาคารชลศาสตร์ ใช้สอบเทียบค่าพารามิเตอร์ 

 
ภาพประกอบ  26 ต้าแหน่งสอบเทียบข้อมูลระดับน้้าที่อาคารชลประทานในแบบจ้าลอง 
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ตาราง 12 ค่า Correlation Coefficient (R2) ของข้อมูลตรวจวัดและค้านวณในปี พ.ศ.2549 
 

ล้าดับ
ที่ 

ชื่อประตูระบายน้้า ด้านเหนือ-ท้าย Correlation Coefficient (R2) 

1 พระมหินทร ์ ท้าย 0.88 
2 พระเอกาทศรถ ท้าย 0.88 
3 พระศรีเสาวภาค ท้าย - 
4 ไซฟ่อนพระธรรมราชา เหนือ 0.96 
5 คลองรังสิต 8-9 เหนือ 0.97 
6 คลองรังสิต 12-13 ท้าย 0.97 
7 ไซฟ่อนหกวา เหนือ 0.96 
8 กลางคลองหกวาสายล่าง เหนือ 0.98 
9 ปลายคลอง 13 (สายล่าง) เหนือ 0.99 

10 คลอง 1 เหนือ 0.97 
11 คลอง 2 เหนือ 0.97 
12 คลอง 3 เหนือ 0.97 
13 คลอง 4 เหนือ 0.97 
14 คลอง 5 เหนือ 0.97 
15 คลอง 6 เหนือ 0.97 
16 กลางคลอง 7 เหนือ 0.97 
17 กลางคลอง 8 (สายกลาง) เหนือ 0.98 
18 กลางคลอง 9 (สายกลาง) เหนือ 0.98 
19 กลางคลอง 10 (สายกลาง) เหนือ 0.98 
20 กลางคลอง 11 (สายกลาง) เหนือ 0.98 
21 คลอง 12 (ชั่วคราว) เหนือ 0.98 
22 กลางคลอง 12 (สายกลาง) เหนือ 0.98 
23 ปลายคลอง 12 (สายล่าง) เหนือ 0.99 
24 กลางคลอง 14 (สายกลาง) เหนือ - 
25 ปลายคลอง 14 (สายล่าง) เหนือ 0.99 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

ล้าดับที่ ชื่อประตูระบายน้้า ด้านเหนือ-ท้าย Correlation Coefficient (R2) 
26 กลางคลอง 15 (สายกลาง) เหนือ - 
27 ปลายคลอง 15 (สายล่าง) เหนือ 0.98 
28 คลอง 16 (สายกลาง) เหนือ 0.97 
29 ปลายคลอง 16 (สายล่าง) เหนือ 0.98 
30 คลอง 17 เหนือ 0.96 

เฉลี่ยค่า R2  0.97 

 
หมายเหตุ : “-“  หมายถึง ไม่มีข้อมูลบันทึกค่าระดับน้้าที่ประตูระบายน้้านั้นๆ 

 
    กรณีศึกษาโดยใช้แบบจ้าลองคณิตศาสตร์ 
    การศึกษา จะใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้พัฒนาขึ้นค้านวณหาผลที่ได้รับเมื่อมีการใช้
หลักเกณฑ์ในการใช้พื้นที่ปิดล้อมรับน้้าหลากที่ได้จากการศึกษา และปรับเปลี่ยนรูปแบบการใช้พื้นที่ปิด
ล้อมดังกล่าวเพื่อหาหลักเกณฑ์ที่เหมาะสมในการใช้พื้นที่ดังกล่าวบริหารจัดการน้้า โดยพิจารณาในแง่
การแก้ปัญหาไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง รวมถึงศึกษาพฤติกรรมการไหลหรือผลที่ได้จากการใช้สถานีสูบน้้าที่
ด้าเนินการแล้วเสร็จปี 2552 ในการระบายน้้าออกจากพื้นที่ มีแนวทางเบื้องต้นดังนี ้
    สรุปกรณีศึกษาด้านการระบายน้้า ที่จะด้าเนินการดังนี้ 
     1. กรณีที่ 1 : สภาพปัจจุบันปี พ.ศ.2549 (มีการขุดลอกตามแผนงานแล้ว) 
     2. กรณีที่ 2 : มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากตามเกณฑ์ที่ก้าหนด
โดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549  
     3. กรณีที่ 3 : มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก้าหนด (ใช้พื้นที่ตอนบนก่อน)โดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549  
     4. กรณีที่ 4 : มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากร่วมกับสถานีสูบน้้าที่มี
การด้าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จจ้านวน 4 แห่งโดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549 
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   กรณีท่ี 1  สภาพปัจจุบัน ปี พ.ศ.2549  
    สภาพการเกิดน้้าหลากในพื้นที่ลุ่มน้้า ปี พ.ศ.2549 เกิดจากปริมาณน้้าผันเข้าพื้นที่โครงการที่  
ปตร.พระนารายน์ในปริมาณมาก เต็มศักยภาพความจุคลองระพีพัฒน์ ในช่วงวันที่ 25 กันยายน 2549 ถึง  
5 พฤศจิกายน 2549 ค่าอัตราการไหลสูงสุด 213 ลบ.ม.ต่อวินาที (ในวันที่ 11 ตุลาคม 2549) ใกล้เคียงกับ
อัตราการไหล ปี พ.ศ.2545  
                    ข้อมูลเงื่อนไขขอบเขตด้านเหนือน้้า ใช้ค่าอัตราการระบายผ่าน ปตร.พระนารายน์ ส่วนขอบเขต
เงื่อนไขด้านท้ายน้้า ได้แก่ ประตูระบายน้้าฝั่งตะวันตกติดกับแม่น้้าเจ้าพระยา ให้ปิดทั้งหมด อาทิ ปตร.พระอินทราชา 
ปตร.จุฬาลงกรณ์ ปตร.มีนบุรี ปตร.ลาดกระบัง ปตร.บางพลี และ ปตร.ชายทะเล เป็นต้น ประตูระบายน้้า
ฝั่งตะวันออกติดกับแม่น้้าบางปะกงและด้านใต้ติดชายทะเลก้าหนดให้ระบายน้้าออกด้วยเคร่ืองสูบน้้า 
ยกเว้นสถานีสูบน้้าบางขนาก ท่าไข่ และท่าถั่ว ต้องเพิ่มอัตราการระบายน้้าผ่านปตร.ด้วยเนื่องจากรองรับ
น้้าปริมาณมาก ศักยภาพการสูบน้้าและระดับน้้าควบคุมการสูบของแต่ละสถานีมีค่าดังแสดงในตาราง
ด้านล่าง  
 
ตาราง 13 แสดงศักยภาพการสูบน้้าและระดับน้้าควบคุมการสูบของแต่ละสถานีสูบน้้า 
 

ที่ ชื่อสถานีสูบน้้า ศักยภาพการสูบน้้าสูงสุด (ลบ.ม.ต่อวินาที) 
ระดับสูบ 
(ม.รทก.) 

1 เสาวภาผ่องศรี 15 1.3 
2 สมบูรณ ์ 15 0.8 
3 คลอง 21 12 0.8 
4 บางขนาก 12* 0.5 
5 ท่าไข่ 12* 0.2 
6 ท่าถั่ว 18* 0.3 
7 ปากตะคอง 12 0.2 
8 เทพรังสรรค์ 12 0.2 
9 พระยาวิสูตร 12 0.0 
10 นางหงษ์ 12 -0.2 
11 ชลหารพิจิตร 120 -0.2 
12 คลองด่าน 2 24 -0.3 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ที่ ชื่อสถานีสูบน้้า ศักยภาพการสูบน้้าสูงสุด (ลบ.ม.ต่อวินาที) 
ระดับสูบ 
(ม.รทก.) 

13 เจริญราษฎร์ 75 -0.4 
14 บางปลา 42 -0.4 
15 บางปลาร้า 42 -0.5 
16 บางต้าหรุ 18 -0.4 

  
หมายเหตุ : * แทน สถานีสบูน้้าที่มีการเพิ่มอัตราการระบายน้า้ออกด้วยการเปิด ปตร. ช่วย 

 
 ค่าระดับน้้าควบคุมการสูบตามแนวคลองชายทะเล แสดงได้ดัง  ภาพประกอบ 27 ผลการ
เปรียบเทียบค่าระดับน้้าจากการค้านวณโดยแบบจ้าลองกับข้อมูลบันทึกได้ที่ต้าแหน่งประตูต่างๆ ของน้้า
หลาก ปี พ.ศ.2549 แสดงได้ดังกราฟใน ภาคผนวก ข  ภาพประกอบ ข2  พบว่ามีความสอดคล้องกันดี 
 

ม.รทก.                                              
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สน.บางปลารา้
สน.บางปลา

สน.เจรญิราษฏร์

สน.คลองด่าน2

 
แนวคลองชายทะเล (ม.) 

 
ภาพประกอบ  27  ค่าระดับน้้าสูงสุดตามยาวแนวคลองชายทะเล จากการตั้งระดับสูบของเคร่ืองสูบน้้าที่สถาน ี

            สบูน้้าต่าง  ๆ
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                  กรณีท่ี 2: มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากตามเกณฑ์ท่ีก้าหนดโดยใช้
สถิติอุทกวิทยาปี 2549  
   ก้าหนดระบบโครงข่ายเหมือนในกรณีที่ 1 แต่ใช้ผลการศึกษาการจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อม
เพื่อรองรับน้้าหลาก มาเป็นเงื่อนไขน้าเข้าเพื่อปรับเปลี่ยนเงื่อนไขในการบริหารจัดการน้้าของอาคาร
ต่างๆตามพื้นที่ โดยในล้าดับแรกได้ใช้พื้นที่ CA9 เพื่อรองรับปริมาณน้้าหลาก จ้าลองการน้าน้้าออกจาก
ระบบลงสู่พื้นที่ โดยการเพิ่มความสามารถในการสูบน้้าของสถานีสูบน้้าบางขนากจากเดิม 12 ลบ.ม.ต่อ 
วิ น า ที  เ ป็ น  
24 ลบ.ม. ต่อวินาที ใช้พื้นที่ CA3 โดยการเพิ่มความสามารถในการสูบน้้าของสถานีสูบน้้าบางขนากจาก
เดิม 15 ลบ.ม.ต่อ วินาที เป็น 30 ลบ.ม. ต่อวินาที และCA2 โดยการขยายช่องเปิดของประตูระบายน้้าพระ
อินทราชาจาก 2 ช่อง เป็น 4 ช่อง  ดังภาพประกอบ 28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 28 ต้าแหน่งอาคารที่ปรับแก้ในแบบจ้าลอง MIKE 11 กรณีศึกษาที่ 2 
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สถานีสูบน้้าเสาวภาผ่องศรีจาก
เดิม 15 เป็น 30 ลบ.ม.ต่อวินาท ี

สถานีสูบน้้าบางขนาก (จาก 12 
เป็น 24 ลบ.ม.ต่อวินาท)ี 

ขยายจ้านวนช่องเปิดประตูพระอนิทราชา  
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     กรณีท่ี3: มีการใช้พื้นท่ีปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากไม่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก้าหนด  (ใช้พื้นท่ีตอนบนก่อน)โดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549  
    เนื่องจากระบบระบายน้้าที่มีอยู่เดิมมีสภาพเก่าและผ่านการใช้งานมาเป็นเวลานานท้าให้ค่า  
สัมประสิทธ์ต่างๆเปลี่ยนแปลงไป ประสิทธิภาพของอาคารระบายน้้าต่้าลงการที่ มีการผันน้้าเข้าพื้นที่
ศึกษาที่    ปตร.พระนารายน์ในปริมาณมาก เต็มศักยภาพความจุคลองระพีพัฒน์ ค่าอัตราการไหลสูงสุด 
213 ลบ.ม.ต่อวินาที ซึ่งเป็นอัตราการไหลที่ออกแบบไว้ตั้งแต่เร่ิมโครงการ ปริมาณน้้าดังกล่าวอาจท้าให้
เกิดการเอ่อไหลข้ามคันคลอง เนื่องจากคลองมีสภาพตื้นเขินจากตะกอน มีวัชพืชปกคลุม หรืออาคาร
บังคับน้้าในคลองไม่สามารถระบายน้้าปริมาณดังกล่าวได้ จึงได้เพิ่มเติมกรณีศึกษานี้โดยการใช้พื้นที่
ตอนบนตัดยอดน้้าที่จะส่งผลกระทบบริเวณทางตอนต้นของคลองสายหลัก โดยการเพิ่มช่องทางการผัน
น้้าดังภาพประกอบ  29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  29  ต้าแหน่งอาคารที่ปรับแก้ในแบบจ้าลอง MIKE 11 กรณีศึกษาที่ 3 
 

 
 

660000 680000 700000 720000 740000

 1490000

 1500000

 1510000

 1520000

 1530000

 1540000

 1550000

 1560000

 1570000

 1580000

 1590000

 1600000

 1610000

 1620000
Untitled

คลองเชื่อมระหว่างคลองระพีพัฒน์และคลองย่อยในพื้นที่โครงการส่งน้้าและ
บ้ารุงรักษารังสิตเหนือ 

น้้าระบายออกจากคลองระพีพัฒน์ 

สัญลักษณ์ 
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    กรณีท่ี 4: มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากร่วมกับสถานีสูบน้้าท่ีมีการ
ด้าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จจ้านวน 4 แห่งโดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549  
    หลังจากเกิดน้้าท่วมใหญ่เมื่อปี 2549 เป็นต้นมากรมชลประทานได้วางแผนการแก้ไขปัญหา
น้้าท่วมโดยมาตรการใช้สิ่งก่อสร้างหลายแห่งซึ่งในปี 2552 ได้ด้าเนินการแล้วเสร็จจ้านวน 4 โครงการ คือ 
สถานีสูบน้้าคลองสุวรรณภูมิ สร้างขึ้นเพื่อช่วยเร่งระบายน้้าออกจากพื้นที่ตอนล่าง เชื่อมต่อคลองส้าโรง
ลงสู่ทะเล     แนวคลองขนานระหว่างคลองบางปลาและคลองเจริญราษฎร์ ดังแสดงแนวเส้นคลองใน 
ปลายคลองติดตั้งสถานีสูบน้้า ศักยภาพการระบายน้้าได้สูงสุด 100 ลบ.ม.ต่อวินาที และสถานีสูบน้้าตาม
คลองในแนวขวางเพื่อผันน้้าออกจากพื้นที่ กรุงเทพฯ จ้านวน 3 แห่ง ได้แก่ สถานีสูบน้้ากลางคลองหกวา
สายล่าง ตั้งอยู่ที่ ปตร.คลองหกวาสายล่าง อัตราการสูบได้สูงสุด 36 ลบ.ม.ต่อวินาที ประกอบด้วย เคร่ือง
สูบน้้าอัตราสูบ 3 ลบ.ม.ต่อวินาที จ้านวน 12 เคร่ือง  สถานีสูบน้้าหนองจอก ตั้งอยู่ที่ ปตร.หนองจอก 
กลางคลองแสนแสบ อัตราการสูบสูงสุด 60 ลบ.ม.ต่อวินาที ประกอบด้วย เคร่ืองสูบน้้า 3 ลบ.ม.ต่อ
วินาที จ้านวน 20 เคร่ือง  และสถานี   สูบน้้ากลางคลองประเวศบุรีรมย์ ตั้งอยู่ที่ ปตร.กลางคลองประเวศ
บุรีรมย์ อัตราสูบสูงสุด 60 ลบ.ม.ต่อวินาที ประกอบด้วยเคร่ืองสูบน้้า 3 ลบ.ม.ต่อวินาที จ้านวน 20 เคร่ือง 
จึงน้าอาคารทั้ง 4 แห่ง เข้าสู่ระบบ เพื่อจ้าลองสภาพการไหลในพื้นที่   จุดที่ตั้งของสถานีสูบน้้าแสดงดัง
ภาพประกอบ 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  30  ต้าแหน่งสถานีสูบน้้าที่ด้าเนินการแล้วเสร็จในปี 2552 จ้านวน 4 แห่ง  
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สถานีสูบน้้ากลางคลองหกวา
สายล่าง (36 ลบ.ม.ต่อวินาที) 

สถานีสูบน้้าหนองจอก
(60 ลบ.ม.ต่อวินาที) 
สถานีสูบน้้ากลางคลองประเวศ
บุรีรมย์ (60 ลบ.ม.ต่อวินาที) 

คลองสุวรรณภูมิ  
(100 ลบ.ม.ต่อวินาที) 
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การจ้าลองสถานีสูบน้้าทั้งสี่แห่ง ก้าหนดระดับน้้าควบคุมการสูบมีค่าดังนี้ 
 
 ตาราง 14 แสดงศักยภาพการสูบน้้าและระดับน้้าควบคุมการสูบของสถานีสูบน้้าที่ด้าเนินการ      
        แล้วเสร็จ ปี 2552 
 

สถานีสูบน้้า 
อัตราสูบได้สูงสุด 
(ลบ.ม.ต่อวินาที) 

ระดับน้้าเร่ิมสูบ 
(ม.รทก) 

สถานีสูบน้้าคลองสุวรรณภูมิ 100 0 
สถานีสูบน้้ากลางคลองหกวาสายล่าง 36 1 
สถานีสูบน้้าหนองจอก 60 0.6 
สถานีสูบน้้ากลางคลองประเวศบุรีรมย์ 60 0 

 
   ปิดไซฟ่อนหกวา เพื่อบังคับน้้าไหลลงคลองหกวาสายล่างและไหลลงด้านล่างโดยใช้คลอง 14 
(สายล่าง) ถึง คลอง 17 แทน พร้อมทั้ง ปิดปตร.บึงฝร่ัง (เชื่อมคลอง 13 (สายกลาง) และคลองแสนแสบ) 
ป้องกันน้้าไหลวนจากด้านท้ายสถานีสูบน้้าหนองจอก 
   การพัฒนาแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้หลักเกณฑ์จากเกณฑ์บริหารจัดการพื้นที่ปิดล้อม 
ที่ได้จากขั้นตอนแรกเพื่อแก้ปัญหาน้้าท่วม ซึ่งการศึกษาคร้ังนี้ใช้แบบจ้าลอง MIKE 11 โดยแบ่ง
กรณีศึกษาออกเป็น 4 กรณีศึกษา คือ กรณีที่ 1 สภาพปัจจุบันปี พ.ศ.2549 กรณีที่ 2 มีการใช้พื้นที่ปิดล้อม
เพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากตามเกณฑ์ที่ก้าหนดโดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549 กรณีที่ 3 มีการใช้
พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก้าหนด(ใช้พื้นที่ตอนบนก่อน)
โดยใช้สถิติอุทกวิทยา  ปี 2549 กรณีที่ 4 มีการใช้พื้นที่ปิดล้อมเพื่อบริหารจัดการปริมาณน้้าหลากร่วมกับ
สถานีสูบน้้าที่มีการด้าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จจ้านวน 4 แห่งโดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549 โดย
นอกจากจะน้าเข้าข้อมูลในส่วนของ  ข้อมูลบันทึกน้้าฝนรายวัน น้้าท่ารายวันที่ต้าแหน่งสถานีต่างๆ 
ข้อมูลรูปตัดคลองระบายน้้า  และข้อมูลอาคารทางชลศาสตร์  ยังต้องใช้ข้อมูลเกณฑ์การบริหารจัดการ
น้้าจากขั้นตอนที่ 1 มาใช้เป็นเงื่อนไขในการพัฒนาแบบจ้าลอง  
   จากผลการศึกษาเมื่อใช้การบริหารจัดการน้้าหลากตามเกณฑ์ที่ได้ศึกษาไว้ (กรณีที่ 2) โดย
ปรับแก้โครงข่ายล้าน้้าเพื่อจ้าลองสถานการณ์การผันน้้าเข้าเก็บในพื้นที่ปิดล้อมย่อยโดยเร่ิมจากพื้นที่ 
CA9 ที่ได้คะแนนมาเป็นอันดับแรก และอยู่ตอนล่างสุดของพื้นที่ศึกษา พบว่าไม่สามารถลดระดับน้้า
ของพื้นที่ตอนบนลงได้ ยังพบว่าในช่วงที่มีการผันน้้าเกินกว่า 150  ลบ.ม. ต่อ วินาที จะเกิดน้้าล้นตลิ่งใน
คลองระพีพัฒน์ช่วงกม. 0 ถึง กม.31 แม้ว่าจะเพิ่มการผันน้้าลงพื้นที่ CA3 และCA2 ก็ไม่มีผลต่อการลด
ระดับน้้าในช่วงดังกล่าว เนื่องจากข้อจ้ากัดที่ ประตูระบายน้้าพระศรีศิลป์ และประตูระบายน้้าพระศรี
เสาวภาคไม่สามารถระบายน้้าลงสู่พื้นที่ตอนล่างได้ทัน 
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ภาพประกอบ 31 เปรียบเทียบความสามารถในการลดระดับน้้าท่วมช่วงคลองระพีพัฒน์ช่วงกม. 0        
ถึง กม.31 

    ส้าหรับกรณีที่ 3 เน่ืองจากพบว่าปริมาณน้้าไม่สามารถไหลลงมาสู่พื้นที่ตอนล่างได้สะดวกจึง
มีแนวคิดที่จะตัดยอดน้้าทางตอนบนของพื้นที่โดยการเพิ่มคลองผันน้้าที่ กม.16 และ กม.24 เพื่อผัน
ปริมาณน้้าส่วนเกินประมาณ 80 ลบ.ม. ต่อ วินาที เข้าพื้นที่ CA1 พบว่าสามารถลดระดับน้้าในคลองระ
พีพัฒน์ช่วง กม.0  ถึง กม. 31 ประมาณ 1 – 6 เมตร (ตามภาพประกอบ 31 ) แต่ส้าหรับพื้นที่ตอนล่างใน
เขตมีนบุรี หนองจอก ลาดกระบัง (CA 5) และพื้นที่ทางด้านล่างของพื้นที่ศึกษาในเขตจังหวัด
สมุทรปราการ(CA6) พบว่าระดับน้้าไม่แตกต่างกันทั้ง 3 กรณี (ตามภาพประกอบ 32) เนื่องจากลักษณะ
ที่เป็นที่ลุ่มต่้าแอ่งกระทะ บางพื้นที่อยู่ต่้ากว่าคลองระบายน้้าจึงไม่สามารถระบายน้้าด้วยการไหลปรกติ
ได้ ต้องท้าการยกระดับน้้าในพื้นที่ก่อนทิ้งลงระบบระบายน้้าที่มีอยู่เดิม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   กรณีที่ 4 ใช้สถานีสูบน้้าที่ด้าเนินการแล้วเสร็จในปี 2552 จ้านวน 3  สถานี พบว่าสามารถลด 
 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 3 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 3 

ภาพประกอบ 32 เปรียบเทียบความสามารถในการลดระดับน้้าท่วมช่วงเขตมีนบุรี หนองจอก ลาดกระบัง   
       กรณีที่ 1 และ กรณีที่ 3 
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ระดับน้้าในในเขตมีนบุรี หนองจอก ลาดกระบัง (CA 5) ได้ประมาณ  0.70 – 0.80 ม. แต่ปริมาณน้้าที่สูบ
ออกมาจะมาเพิ่มระดับน้้าบริเวณโดยรอบประมาณ 0.40 – 0.50 ม. เพราะระบบคลองระบาย และสถานี
สูบที่ปลายพื้นที่ศึกษาไม่สามารถรองรับปริมาณน้้าเหล่านี้ได้ การลดผลกระทบดังกล่าวต้องด้าเนินการ
ปรับปรุงสภาพคลอง และเพิ่มจ้านวนเคร่ืองสูบน้้าที่ปลายคลองเหล่านี้  ส้าหรับพื้นที่ทางด้านล่างของ
พื้นที่ศึกษาในเขตจังหวัดสมุทรปราการ(CA6) เมื่อมีการใช้สถานีสูบน้้าสุวรรณภูมิระดับน้้าพื้นที่
โดยรอบจะลดลงประมาณ  0.10 – 0.20 ม.  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 33 เปรียบเทียบความสามารถในการลดระดับน้้าท่วมช่วงเขตมีนบุรี หนองจอก    
ลาดกระบัง  กรณีที่ 1 และ กรณีที่ 4 

    ผลจากการค้านวณ น้ามาเปรียบเทียบค่าชลภาพระดับน้้าระหว่างกรณีสภาพปัจจุบัน (กรณีที่ 
1) กับกรณีต่างๆ ด้วยภาพแปลนเฉดสีของค่าระดับน้้าท่วมสูงสุด แสดงดังใน ภาพประกอบ 34  แสดงให้
เห็นว่าเมื่อมีการผันน้้าเข้าพื้นที่ปิดล้อมตามเกณฑ์การบริหารจัดการ(กรณีที่ 2)ปรากฏว่าไม่มีผลท้าให้ระดับ
น้้าในคลองลดลง ส่วนในกรณีที่ 3 มีการผันน้้าส่วนเกินเข้าพื้นที่ปิดล้อม CA1 พบว่าสามารถรถระดับน้้า
สูงสุดพื้นที่ตอนบนได้มาก แตไ่ม่มีผลต่อพื้นที่ตอนล่าง ซึ่งเป็นที่ลุ่มต่้าไม่สามารถระบายน้้าได้ ส้าหรับกรณี
ที่ 4 ที่มีการใช้สถานีสูบน้้า 4 แห่งระบายน้้าออกจากพื้นที่ CA5  CA6 และ CA7 พบว่าสามารถช่วยลด
ระดับน้้าจากพื้นที่ได้ประมาณ  0.70 – 0.80 ม. แต่ปริมาณน้้าที่เร่งระบายออกนี้มีผลกระทบต่อพื้นที่ด้าน
ท้ายน้้าของสถานีสูบทั้งสาม โดยเฉพาะคลองแสนแสบถึงคลองประเวศบุรีรมย์ ท้าให้ระดับน้้ามีค่าเพิ่ม
สูงขึ้นโดยเฉลี่ย 0.40 – 0.50 ม. รายละเอียดตามตาราง 15 และผลการเปรียบเทียบดังกล่าวแสดงผลเป็น
ภาพเปรียบเทียบค่าระดับน้้าที่ต้าแหน่งต่างๆ และกราฟชลภาพระดับน้้าที่ต้าแหน่งต่างๆ ในพื้นที่เป้าหมาย 
แสดงไว้ใน ภาพประกอบ  35 และ    ภาพประกอบ 36 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 4 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 34  แปลนแสดงค่าระดับน้้าท่วมสูงสุดของสภาพปัจจุบัน (ปี 2549) กับกรณีที่ 3 และกรณีที่ 4 

 

กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 
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   ตาราง 15 แสดงผลการเปรียบเทียบระดับน้้าสูงสุดและอัตราการไหลสูงสุดระหว่างช่วงคลองต่างๆกับกรณีที่ 1 (สภาพ การไหลปี 2549) 
 

ช่ือคลอง ช่วงคลอง 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 กรณีที่ 4 

MaxWL MaxWL WL Diff. MaxWL WL Diff. MaxDis Dis Diff. MaxDis Dis Diff. MaxWL WL Diff. MaxDis Dis Diff. 

(ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.) (ม.รทก.) (ม.) (cms) (cms) (cms) (cms) (ม.รทก.) (ม.) (cms) (cms) 

 ระพีพัฒน ์ Link 6A 11.200 206.00 11.200 206.00 0.000 7.310 3.890 213.00 -7.000 7.300 3.900 213.00 -7.000 

  

ปตร.พระ
ศรีศิลป์ 10.750 206.00 10.700 206.00 0.000 4.740 6.010 103.50 102.500 4.740 6.010 108.00 98.000 

  

ค.ระพีพัฒน์
แยกตก 4.380 176.00 4.380 175.00 1.000 3.340 1.040 94.80 81.200 3.210 1.170 94.90 81.100 

  ค.รังสิตฯ 3.580 64.50 3.580 64.50 0.000 2.710 0.870 38.70 25.800 2.750 0.830 38.50 26.000 

คลอง 13 
ค.หกวาสาย
ล่าง 2.230 28.00 2.200 0.030 28.20 -0.200 2.300 -0.070 23.30 4.700 -0.010 9.80 18.200  

  ค.แสนแสบ 1.920 2.20 1.860 0.060 29.20 -27.000 1.820 0.100 0.60 1.600 0.780 3.40 -1.200  
คลอง
พระองค์ฯ ค.ประเวศน ์ 1.200 37.10 1.160 0.040 33.70 3.400 1.140 0.060 33.50 3.600 -0.410 44.00 -6.900 

 

  ค.ส้าโรง 0.730 42.00 0.770 -0.040 39.00 3.000 0.690 0.040 38.00 4.000 0.120 66.40     -24.400  
    หมายเหตุ                         

MaxWL               คือ ระดับน้้าสูงสุดภายในคลอง    
MaxDis คือ อัตราการไหลสูงสุดภายในคลอง 
WL Diff.             คือ ความแตกต่างระหว่างระดับน้้าสูงสุดเปรียบเทียบกับระดบัน้้าสูงสุดกรณีที่ 1 
Dis Diff.              คือ ความแตกต่างระหว่างอัตราการไหลสูงสุดเปรียบเทียบกบัอัตราการไหลสูงสุดกรณีที่ 1 
กรณีที่ 1              คือ สภาพปัจจุบันปี พ.ศ.2549 (มีการขุดลอกตามแผนงานแล้ว) 
กรณีที่ 2              คอื มีการใช้พ้ืนที่ปิดล้อมเพื่อบรหิารจัดการปริมาณน้้าหลากตามเกณฑ์ที่ก้าหนดโดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549 
กรณีที่ 3             คือ มีการใช้พ้ืนที่ปิดล้อมเพื่อบรหิารจัดการปริมาณน้้าหลากไม่เปน็ไปตามเกณฑ์ที่ก้าหนด(ใช้พ้ืนที่ตอนบนก่อน)โดยใช้สถิติอุทกวิทยาปี 2549 
กรณีที่ 4             คือ มีการใช้พ้ืนที่ปิดล้อมเพื่อบรหิารจัดการปริมาณน้้าหลากร่วมกับสถานีสูบน้้าที่มีการด้าเนนิการก่อสร้างแล้วเสร็จจ้านวน 4  แห่ง โดยใช้สถิติ

อุทกวิทยาปี 2549 
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ภาพประกอบ 35  แสดงระดับน้้าสูงสุดที่ช่วงคลองต่างๆภายในพื้นที่ศึกษา แยกตามกรณีศึกษา
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แสดงระดับน ้าสูงสุดแยกตามกรณีศึกษา ที่ คลอง R AP HI-P HAT  
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แสดงระดับน ้าสูงสุดแยกตามกรณีศึกษา ที่ คลอง R AP HI-P HAT  
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แสดงระดับน ้าสูงสุดแยกตามกรณีศึกษา ที่ คลอง R AP HI-P HAT  
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แสดงระดับน ้าสูงสุดแยกตามกรณีศึกษา ที่  K HL O NG 13  12000.00
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เกณฑ์ในการใช้พื้นที่ปิดล้อมย่อยในการบริหารจัดการน้้าหลาก 

     จากการศึกษาโดยใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ พบว่าการใช้พื้นที่ปิดล้อมทางตอนบนในการ
รองรับปริมาณน้้าหลากจะให้ผลที่ดี ประกอบกับแนวโน้มในอนาคตพื้นที่ในเขตกรุงเทพฯ จะเป็นระบบปิด
ล้อมที่สมบูรณ์ จะไม่สามารถใช้รองรับปริมาณน้้าหลาก พื้นที่ปิดล้อมย่อยที่มีศักยภาพ  ในการรองรับ
ปริมาณน้้าหลากได้คือพื้นที่ CA1 ,CA2 ,CA3 และ CA9 ซึ่งจะใช้รองรับน้้าตามล้าดับ โดยจะพิจารณาว่าใน
กรณีที่มีการผันน้้าจากพื้นที่ตอนบนเข้ามาในพื้นที่ศึกษาเกินกว่า 100 ลบ.ม./วินาที (เกณฑ์ปรกติ) โดยใช้
รูปแบบของการผันน้้าในปี 2549 เป็นต้นแบบ โดยก้าหนดให้อัตราการไหลสูงสุดที่เข้าพื้นที่ศึกษา เท่ากับ 
150, 210(ตามแบบ) และ 250 ลบ.ม./วินาที จะมีปริมาณน้้าที่ต้องผันเข้าพื้นที่เท่าใด และปริมาณน้้านั้น
จะต้องไม่ท้าให้เกิดผลกระทบกับพื้นที่ (ระดับน้้าท่วมลึกไม่เกิน 1.00 ม.) เมื่อไม่มีปริมาณ   ฝนตกในพื้นที่  
     จากเกณฑ์ดังกล่าวพบว่าเมื่อผันน้้าที่อัตราการไหลสูงสุด เท่ากับ 150, 210 (ตามแบบ) และ 250      
ลบ.ม./วินาที จะมีปริมาณน้้าส่วนเกินที่ต้องผันเข้าพื้นที่ปิดล้อมย่อยเพื่อตัดยอดน้้า ประมาณ 70 ,250 และ 
370 ล้านลบ.ม. รายละเอียดตามภาคผนวก ค ตาราง ค1 และเมื่อมีการบริหารจัดการโดยใช้พื้นที่ CA1 ,CA2 
,CA3 และ CA9 ในการรองรับน้้าตามล้าดับ ที่อัตราการไหลสูงสุด เท่ากับ 150 ลบ.ม./วินาที ผันน้้าเข้าพื้นที่
ทั้ง 4 ความลึกไม่เกิน 50 ซม. สามารถรองรับน้้าได้  72 ล้าน ลบ.ม.   ที่อัตราการไหลสูงสุด เท่ากับ 210 ลบ.
ม./วินาที ผันน้้าเข้าพื้นที่ CA1, CA2 ความลึกไม่เกิน 100 ซม. และพื้นที่ CA3, CA9 ความลึกไม่เกิน 75 ซม. 
สามารถรองรับน้้าได้  261  ล้าน ลบ.ม. และที่อัตราการไหลสูงสุด เท่ากับ 250 ลบ.ม./วินาที ผันน้้าเข้าพื้นที่ 
CA1, CA2 และ CA3 ความลึกไม่เกิน 100 ซม. สามารถรองรับน้้าได้ 376  ล้าน ลบ.ม. ตามตาราง 16  
ซึ่งเพียงพอตอ่การรองรับปริมาณน้้าหลากส่วนเกินทั้งหมด    
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ตาราง 16 แสดงเกณฑ์ที่ใช้ในการบริหารจดการน้้าหลากส่วนเกินที่อัตราการไหลสูงสุด 150 ,210 และ 250 ลบ.ม./วินาที 

 

อัตราการ
ไหลเข้า

พ้ืนที่สูงสุด 
(ลบ.ม./
วินาที) 

ปริมาต
ร(ล้าน 
ลบ.ม) 

พ้ืนที่ CA1  พ้ืนที่ CA2  พ้ืนที่ CA3 พ้ืนที ่CA9 

ปริมาตรรวม (ล้าน ลบ.ม.) 

ความลึกน้้าท่วม (ม.) พ้ืนที่  
(ตร.
กม.) 

ปริมาตร
(ล้าน ลบ.ม) 

ความลึก
น้้าท่วม 

(ม.) 

พ้ืนที่  
(ตร.กม.) 

ปริมาตร
(ล้าน 
ลบ.ม) 

ความลึก
น้้าท่วม 

(ม.) 

พ้ืนที่  
(ตร.กม.) 

ปริมาตร 
(ล้าน 
ลบ.ม) 

ความลึก
น้้าท่วม 

(ม.) 

พ้ืนที ่ 
 (ตร.
กม.) 

ปริมาต
ร(ล้าน 
ลบ.ม) 

150 70 0.250 1.066 0.109 0.250 5.059 0.592 0.250 130.385 7.260 0.250 3.222 0.333 8.294 

 
 0.500 3.087 0.611 0.500 22.266 3.283 0.500 349.525 68.220    

72.114 

 
 0.750 5.940 1.720 0.750 94.330 16.979 0.500 349.525 68.220    

86.919 

 
 1.000 10.064 3.694 1.000 223.579 54.115 0.500 349.525 68.220    

126.029 

210 
250 0.250 1.066 0.109 0.250 5.059 0.592 0.250 130.385 7.260 0.250 3.222 0.333 

8.294 

 
 0.500 3.087 0.611 0.500 22.266 3.283 0.500 349.525 68.220 0.500 38.524 3.400 

75.514 

 
 0.750 5.940 1.720 0.750 94.330 16.979 0.750 495.749 173.341 0.750 233.861 30.765 

222.805 

 
 1.000 10.064 3.694 1.000 223.579 54.115 0.750 495.749 173.341 0.750 233.861 30.765 

261.915 
250 370 0.250 1.066 0.109 0.250 5.059 0.592 0.250 130.385 7.260 0.250 3.222 0.333 

8.294 
  0.500 3.087 0.611 0.500 22.266 3.283 0.500 349.525 68.220 0.500 38.524 3.400 75.514 
  0.750 5.940 1.720 0.750 94.330 16.979 0.750 495.749 173.341 0.750 233.861 30.765 

222.805 
  1.000 10.064 3.694 1.000 223.579 54.115 1.000 659.793 318.365     376.174 

 



 บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการวิจัย 
   ในการศึกษาคร้ังนี้เป็นการศึกษาเพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหาน้้าท่วมในเขตลุ่มน้้าเจ้าพระยา
ตอนล่างฝั่งตะวันออกโดยใช้พื้นที่เกษตรในการรองรับปริมาณน้้าหลากส่วนเกินมาเก็บไว้ในพื้นที่ที่
ความลึกไม่เกิน1.00 ม. โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อการด้าเนินกิจกรรมต่างๆในพื้นที่ และไม่หลากไป
ท่วมพื้นที่ที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจโดยรอบ จนกว่าการระบายน้้าจากตอนบนจะอยู่ในเกณฑ์ปรกติ
จึงลดระดับน้้าในพื้นที่ด้วยศักยภาพของระบบระบายน้้าที่มีอยู่ คล้ายกับการบริหารจัดการพื้นที่แก้มลิง
ธรรมชาติโดยในการศึกษาคร้ังนี้ได้แบ่งขั้นตอนออกเป็น 2 ส่วน คือ  

    1. การใช้ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในการวิเคราะห์เพื่อจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อม
ในการรองรับปริมาณน้้าหลากโดยพิจารณาจากปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่าความเสียหายจากน้้าท่วม 5 ปัจจัย 
คือการใช้ประโยชน์ที่ดิน ความสามารถในการเก็บกักน้้า ความลาดชัน จ้านวนคลองระบายน้้า และอัตรา
การสูบระบายน้้าออกจากพื้นที่โดยท้าการให้คะแนน แต่ละปัจจัยโดยมีการถ่วงน้้าหนักเท่ากับ 0.6 
,0.1,0.1,0.1,0.1 และ 0.1  ตามล้าดับ ซึ่งนอกจากข้อมูลพื้นฐานเช่นขอบเขตพื้นที่ศึกษา ขอบเขตจังหวัด คู
คลอง ฯลฯ ยังต้องใช้ชั้นข้อมูลที่ส้าคัญเพิ่มเติมคือ ข้อมูลเส้นชั้นความสูง หรือ จุดที่มีค่าระดับที่มีความ
ละเอียดสูง เพื่อใช้ในการจัดท้า DEM ซึ่งจะเป็นข้อมูลส้าคัญในการวิเคราะห์ปริมาตรเก็บกักที่ระดับ
ความลึกต่างๆกัน นอกจากนี้ยังใช้เป็นข้อมูลในการน้าเข้าแบบจ้าลองทางคณิตสาสตร์ในขั้นตอนถัดไป 

  จากผลการศึกษาสามารถแบ่งพื้นที่ศึกษาทั้งหมดเป็น 9 พื้นที่ปิดล้อม (CA1-9) ตามสภาพทาง
กายภาพของพื้นที่  และพื้นที่ที่เหมาะสมในการใช้เป็นพื้นที่รองรับน้้าอันดับแรกคือ พื้นที่ CA9 ซึ่งได้
คะแนนสูงสุด  88.98   คะแนน แสดงว่ามูลค่าความเสียหายเน่ืองจากน้้าท่วมต่้าสุดหากใช้รองรับปริมาณ
น้้าที่เท่ากันกับพื้นที่ปิดล้อมอ่ืนๆ และอันดับสุดท้ายคือพื้นที่ CA8 ได้    24.92  คะแนน แสดงว่ามูลค่า
ความเสียหายเนื่องจากน้้าท่วมสูงสุดหากใช้รองรับปริมาณน้้าที่ เท่ากันกับพื้นที่ปิดล้อมอ่ืนๆ โดย
ความสามารถในการรองรับน้้าทั้งหมดของพื้นที่ปิดล้อมที่ระดับ 1.00 ม.เท่ากับ 682 ล้าน ลบ.ม. หรือคิด
เป็นอัตราการรับน้้าเข้าสูงสุด 200 ลบ.ม./วินาที  เป็นเวลา 40 วัน 
   2. ผลการศึกษาพฤติกรรมการไหลของน้้าด้วยแบบจ้าลองคณิตศาสตร์ MIKE11 RR/HD 
ร่วมกับการใช้เกณฑ์การจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อม เพื่อบริหารจัดการน้้าหลากได้ผลการศึกษาดังนี้ 
คือ เมื่อเปรียบเทียบค่าชลภาพระดับน้้าระหว่างกรณีสภาพปัจจุบัน (กรณีที่ 1) กับกรณีต่างๆ ด้วยภาพ
แปลนเฉดสีของค่าระดับน้้าท่วมสูงสุด แสดงให้เห็นว่าเมื่อมีการผันน้้าเข้าพื้นที่ปิดล้อมตามเกณฑ์การ
บริหารจัดการ(กรณีที่ 2)ปรากฏว่าไม่มีผลท้าให้ระดับน้้าในคลองลดลง ส่วนในกรณีที่ 3 มีการผันน้้า
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ส่วนเกินเข้าพื้นที่ปิดล้อม CA1 พบว่าสามารถรถระดับน้้าสูงสุดในคลองระพีพัฒน์ช่วงบนได้มาก แต่ใน
พื้นที่ตอนล่างมีผลค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะพื้นที่ เขตมีนบุรี เขตหนอกจอก และเขตลาดกระบัง ซึ่งเป็นที่ลุ่ม
ต่้าไม่สามารถระบายน้้าได้ ส้าหรับกรณีที่ 4 ที่มีการใช้สถานีสูบน้้า 4 แห่งระบายน้้าออกจากพื้นที่ CA5  CA6 
และ CA7 พบว่าสามารถช่วยลดระดับน้้าจากพื้นที่ได้ประมาณ 0.70 – 0.80 ม. แต่ปริมาณน้้าที่เร่งระบายออก
นี้มีผลกระทบต่อพื้นที่ด้านท้ายน้้าของสถานีสูบน้้าทั้งสามแห่ง โดยเฉพาะคลองแสนแสบถึงคลอง
ประเวศบุรีรมย์ ท้าให้ระดับน้้ามีค่าเพิ่มสูงขึ้นโดยเฉลี่ย 0.40 – 0.50 ม.  
    สรุปผลการศึกษาได้ว่าการใช้เกณฑ์การจัดล้าดับการใช้พื้นที่ปิดล้อมที่ได้จากการศึกษา
ร่วมกับแบบจ้าลองคณิตศาสตร์ MIKE11 RR/HD เพื่อบริหารจัดการน้้าหลากสามารถใช้ได้ในระดับ
หนึ่งเนื่องจากพื้นฐานของเกณฑ์ดังกล่าวพิจารณาจากการลดมูลค่าความเสียหายเพียงด้านเดียว การจะน้า
เกณฑ์นี้ไปใช้กับพื้นที่ใดๆ ต้องท้าการวิเคราะห์ในภาพรวมของระบบระบายน้้า และระบบป้องกันว่ามี
ความสมบูรณ์เพียงใด เช่นคลองมีสภาพตื้นเขิน หรือวัชพืชขึ้นปกคลุม  อาคารบังคับน้้ามีสภาพทรุด
โทรม ท้าให้ไม่สามารถระบายน้้าได้ตามที่ออกแบบไว้ ประกอบกับต้องพิจารณาถึงลักษณะภาพรวมทาง
กายภาพของระบบ เช่นความสูงต่้าของแต่ละพื้นที่ปิดล้อมย่อย ความสัมพันธ์ของโครงข่ายระบบคลอง
ระบายน้้า ซึ่งจะแล้วแต่กรณีไป การใช้ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์จึงช่วยได้แค่ให้ข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจว่าพื้นที่ปิดล้อมสามารถรองรับน้้าได้เท่าใด ที่ระดับน้้าท่วมต่างๆ และผลกระทบจะเกิดกับพื้นที่
ใดบ้าง และพื้นที่ใดจะได้รับผลกระทบก่อน  
   3. ส้าหรับการแนวทางการบริหารจัดการน้้าหลากพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนล่างฝั่งตะวันออก
ที่เกินกว่าเกณฑ์ระบายน้้าปรกติ(100 ลบ.ม./วินาที) โดยมีการผันน้้าผ่านประตูระบายน้้าพระนารายณ์ ที่
อัตราการไหลสูงสุด 150  ลบ.ม./วินาที จะมีปริมาณน้้าส่วนเกินที่ต้องผันออกจากระบบ ประมาณ  
70 ล้าน ลบ.ม. ระบายน้้าที่อัตราการไหลสูงสุด 210  ลบ.ม./วินาที (ตามแบบ) จะมีปริมาณน้้าส่วนเกินที่
ต้องผันออกจากระบบ ประมาณ 250  ล้าน ลบ.ม.ระบายน้้าที่อัตราการไหลสูงสุด 250  ลบ.ม./วินาที 
(ตามแบบ) จะมีปริมาณน้้าส่วนเกินที่ต้องผันออกจากระบบ ประมาณ 370  ล้าน ลบ.ม. โดยใช้พื้นที่ 
CA1, CA2 ,CA3 และ CA9 รองรับปริมาณน้้าดังกล่าวตามล้าดับ โดยที่อัตราการไหลสูงสุด 150  ลบ.ม./
วินาที ระดับน้้าท่วมขังในพื้นที่ทั้ง 4 จะไม่เกิน 50 ซม. โดยที่อัตราการไหลสูงสุด 210  ลบ.ม./วินาที 
ระดับน้้าท่วมขังในพื้นที่ทั้ง 4 จะไม่เกิน 75 ซม. และที่อัตราการไหลสูงสุด 250  ลบ.ม./วินาที ระดับน้้า
ท่วมขังในพื้นที่ทั้ง 4 จะไม่เกิน 100 ซม. ก็เพียงพอที่จะรองรับน้้าส่วนเกินทั้งหมด 
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ข้อเสนอแนะ 
    1. ในการก้าหนดค่าการถ่วงน้้าหนักของปัจจัยแต่ละด้านในการศึกษาคร้ังนี้ใช้จากข้อมูลจาก
เอกสาร บทความ รายงานการศึกษาต่างซึ่งมีน้อยอาจท้าให้มีความคลาดเคลื่อนหากมีการเก็บข้อมูลปฐม
ภูมิจะท้าให้ทราบความสัมพันธ์ของปัจจัยแต่ละตัวว่ามีความสัมพันธ์กับมูลค่าความเสียหายกับน้้าท่วม
อย่างไรและน้าไปวิเคราะห์หาค่าถ่วงน้้าหนักที่ละเอียดขึ้นได้ 
   2. ในการศึกษาคร้ังนี้เนื่องข้อมูลเส้นชั้นความสูง (Contour) 2 เมตรที่ได้รับความอนุเคราะห์
จากส้านักส้ารวจภูมิประเทศ ปฐพี และธรณีวิทยา กรมชลประทาน มีความละเอียดและความครบถ้วน
ไม่เพียงพอในการสร้าง DEM แม้จะแก้ไขด้วยการใช้ค่า ความสูงจากผลส้ารวจล้าน้้าที่มีระยะห่างกัน
อย่างน้อย  1.00  กม. ก็ยังให้ค่าที่ไม่ดีพอส้าหรับการใช้ในการวิเคราะห์น้้าท่วมในเขตที่ราบลุ่มภาคกลาง 
หากมีการศึกษาในพื้นที่ลักษณะราบเช่นนี้ควรใช้ข้อมูลที่มีขนาดความละเอียดไม่เกิน 5x5 ม. หรือเส้น
ชั้นความสูงมีความละเอียดไม่เกิน 25 ซม. 
   3. การเก็บข้อมูลระดับน้้า และสภาพน้้าท่วมในพื้นที่เพื่อใช้ในการจ้าลองสภาพการไหลด้วย
แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ ต้องใช้เคร่ืองมือวัดที่ทันสมัย ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา มีการเก็บข้อมูลอย่าง
ต่อเนื่องเพียงพอที่จะน้ามาใช้ ปรับเทียบแบบจ้าลองได้อย่างถูกต้องและสะท้อนให้เห็นพฤติกรรมการ
ไหลที่แท้จริง รวมถึงการจัดเก็บข้อมูลการเปิด-ปิด อาคารบังคับน้้าต่างๆด้วย 
   4. ในอนาคตพื้นที่กรุงเทพฯจะมีระบบปิดล้อมอย่างสมบูรณ์ ซึ่งจะท้าให้เสียพื้นที่ในการ
รองรับน้้าไปบางส่วน ประกอบกับพื้นที่โดยรอบต้องรองรับปริมาณน้้าที่ระบายจากกรุงเทพออกมา
ภายนอก ส่งผลให้ระดับน้้าพื้นที่โดยรอบสูงขึ้น ควรเร่งด้าเนินการศึกษาเพื่อวางแผนรองรับผลกระทบ
ดังกล่าว ทั้งมาตรการใช้สิ่งก่อสร้าง และไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง 
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กราฟแสดงโค้งความจุพื้นที่ปิดล้อมย่อย 
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ภาพประกอบ ก1 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA1 
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ภาพประกอบ ก2 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA2 
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ภาพประกอบ ก3 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA3 
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ภาพประกอบ ก4 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA4 
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ภาพประกอบ ก5 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA5 
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ภาพประกอบ ก6 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA6 
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ภาพประกอบ ก7 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA7 
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ภาพประกอบ ก8 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA8 
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ภาพประกอบ ก9 กราฟแสดงโค้งความจุที่ระดับต่างๆพื้นท่ี CA9 
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ข  แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร ์
 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างน้้าฝนกับน้้าท่า ท่ีค้านวณโดยแบบจ้าลอง NAM Model ของ
พื้นท่ีลุ่มน้้าย่อย CA1 ถึง CA9 ช่วงข้อมูล ปี 2545 ถึง 2549 ดังแสดงใน ภาพประกอบ ข1 
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[mm.]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA1 Discharge
RunOff, CA1, 778.120 RunOff

External TS 2
weighted
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA2 Discharge
RunOff, CA2, 771.690 RunOff

External TS 2
weighted
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA3 Discharge
RunOff, CA3, 912.850 RunOff

External TS 2
weighted

 
ภาพประกอบ ข1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างน้้าฝนกับน้้าท่า ท่ีค้านวณโดยแบบจา้ลอง NAM Model 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA4 Discharge
RunOff, CA4, 203.540 RunOff

External TS 2
weighted
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA5 Discharge
RunOff, CA5, 277.800 RunOff

External TS 2
weighted
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA6 Discharge
RunOff, CA6, 323.900 RunOff

External TS 2
weighted

 
ภาพประกอบ ข1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างน้้าฝนกับน้้าท่า ท่ีค้านวณโดยแบบจา้ลอง NAM Model (ต่อ) 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 
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1-5-2002 17-11-2002 5-6-2003 22-12-2003 9-7-2004 25-1-2005 13-8-2005 1-3-2006 17-9-2006
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA7 Discharge
RunOff, CA7, 15.550 RunOff

External TS 2
weighted
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA8 Discharge
RunOff, CA8, 31.590 RunOff
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weighted
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[mm]ความสัมพันธ์น้้าฝน-น้้าท่า ของพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย CA9 Discharge
RunOff, CA9, 852.200 RunOff

External TS 2
weighted

 
ภาพประกอบ ข1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างน้้าฝนกับน้้าท่า ท่ีค้านวณโดยแบบจา้ลอง NAM Model (ต่อ) 

 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 

ลบ.ม.ต่อวินาที มม. 
อัตราการไหล 

ปริมาณฝนลุ่มน้้า 
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 รายชื่อเส้นคลองและช่วงความยาว ท่ีน้าเข้าใน MIKE HD Model ดังแสดงใน ตาราง ข1 ต่อไปนี้ 
 
ตาราง ข1  รายชื่อเส้นคลองระบายน้้าในแบบจา้ลอง HD Model 

ที่ ชื่อเส้นคลอง ชื่อเส้นคลองในแบบจ ำลอง ปีส ำรวจ 
ช่วงควำมยำว (ม.) 
เริ่ม ถึง 

1 บางโชลง BANGCHALONG 2546 1 13,700 
2 บางคลี่ BANG-KHLI 2549(ขุดลอก) 0 11,760 
3 บางกระเทียม BANG-KRATHIAM 2547(ขุดลอก) 0 6,950 
4 บางน้้าจืด BANGNAMCHUET สมมุติ 0 10,090 
5 บางพลี BANG-PHLI 2546 0 14,575 
6 บางเพรียง BANG-PHRIANG 2548 0 3,500 
7 บางปลา BANGPLA 2546 0 10,850 
8 บึงด้วน BUANGDUAN สมมุติ 0 5,887 
9 บึงใหญ่ BUANGYAI สมมุติ 0 9,355 
10 บึงฝรั่ง BuengFarang สมมุติ 0 1,772 
11 ชายทะเล CHAI-TALAE 2546 0 41,900 
12 พระองค์ไชยานุชิต CHAIYANUCHITA 2546 14,600 48,600 
13 ช้างตายบน CHANG-TAI-BON 2547(ขุดลอก) 0 1,600 
14 ช้างตายล่าง CHANG-TAI-LANG 2547(ขุดลอก) 0 3,880 
15 เจริญราษฏร์ CHAROENRAD 2546 1 11,000 
16 จรเข้น้อย CHORAKHE-NOI 2546 0 5,246 
17 จรเข้ใหญ ่ CHORAKHE-YAI 2546 0 12,800 
18 ชวดบัว CHUAT-BUA 2547(ขุดลอก) 0 2,280 
19 ชวดงูเห่า CHUAT-NGU-HAO 2547(ขุดลอก) 0 6,800 
20 ชวดใหญ ่ CHUAT-YAI 2547(ขุดลอก) 0 1,600 
21 หกวาสายบน HOKWA-SAI-BON2 สมมุติ 0 8,181 
22 หกวาสายล่าง HOKWA-SAI-LANG สมมุติ -27,450 26,000 
23 หัวเกลือ HUA-KLUEA สมมุติ 1 6,042 
24 กาหลง KA-LONG 2547(ขุดลอก) 0 15,000 
25 กันยา KANYA สมมุติ 0 6,385 
26 คลอง 1 KHLONG 1 สมมุติ 0 25,143 
27 คลอง 10 KHLONG 10 2547(ขุดลอก) 0 42,400 
28 คลอง 11 KHLONG 11 2541(AD)(ขุดลอก) 0 45,900 
29 คลอง 12 KHLONG 12 2547(ขุดลอก) 0 45,600 
30 คลอง 13 KHLONG 13 2546 -500 24,940 
31 คลอง 14 KHLONG 14 2546 0 40,560 
32 คลอง 15 KHLONG 15A 2546 -450 26,985 
33 คลอง 16 KHLONG 16A 2546 -245 29,000 
34 คลอง 17 KHLONG 17 2546 0 14,600 
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ตาราง ข1 รายชื่อเส้นคลองระบายน้้าในแบบจา้ลอง HD Model (ต่อ) 

ที่ ชื่อเส้นคลอง ชื่อเส้นคลองในแบบจ ำลอง ปีส ำรวจ 
ช่วงควำมยำว (ม.) 
เริ่ม ถึง 

35 คลอง 2 KHLONG 2 2544(ขุดลอก) 0 24,550 

36 คลอง 21 KHLONG 21 สมมุติ 0 18,500 

37 คลอง 26 KHLONG 26 (ขุดลอก) 26,800 40,000 

38 คลอง 3 KHLONG 3 2547(ขุดลอก) 0 25,100 

39 คลอง 33 KHLONG 33 2547(ขุดลอก) 0 550 

40 คลอง 4 KHLONG 4 สมมุติ 0 27,300 

41 คลอง 5 KHLONG 5 สมมุติ 0 28,200 

42 คลอง 6 KHLONG 6 2548(ขุดลอก) 0 33,100 

43 คลอง 7 KHLONG 7 2547(ขุดลอก) 0 31,300 

44 คลอง 8 KHLONG 8 2547(ขุดลอก) 0 44,100 

45 คลอง 9 KHLONG 9 สมมุติ 0 43,400 

46 เจ็ก KHLONG-CHEK สมมุติ 0 3,200 

47 เจ็ด KHLONG-CHET 2547(ขุดลอก) 0 4,846 

48 ด่าน KHLONG-DAN-A 2546 49,600 63,600 

49 ใหม ่ KHLONG-MAI 2548 17,800 24,000 

50 มอญ KHLONG-MON 2547(ขุดลอก) 0 5,000 

51 หนึ่ง KHLONG-NUENG สมมุติ 0 8,500 

52 บางปลาฝั่งตะวันออก KOA-BANG-PLA-E สมมุติ 0 5,122 

53 ล้ากระทุ่ม LAMKRATUM สมมุติ -2,650 2,000 

54 ล้านกแขวก LAMNOKKHWAEK 2540 0 7,986 

55 ล้าปลาทิว LAMPATHIEW 2546 -200 17,900 

56 ล้าพระองค์ LAMPHRA-ONG 2548(ขุดลอก) 17,800 24,300 

57 ล้าตาอิน LAM-TA-IN สมมุติ 0 4,185 

58 ลาดหวาย LAT-WAI สมมุติ 0 7,000 

59 เชื่อมเส้นคลอง LINK สมมุติ 0 500 

60 หลวงแพ่ง LUANGPAENG 2546 -800 14,900 

61 แม่น้้าใน MAENAMNAI 2545 15,418 28,013 

62 แม่น้้านอก MAENAMNOK สมมุติ 0 10,980 

63 นครเนื่องเขต NAKHON-NUANG-KHET 2546 0 27,900 

64 หนองคา NONG-KHA 2547(ขุดลอก) 0 2,800 

65 อ้อมบางปลา OMBANGPLA 2546 0 3,785 

66 ปั้นหยาบางเพรียง PANYA-BANGPHRIANG สมมุติ 0 8,050 

67 ประเวศบุรีรมย ์ PRAWET-BURI-ROM 2549(ขุดลอก) -14,400 25,000 

68 พระยาเพชร PRAYAPET 2546 1 15,420 

69 เครื่องสูบน้้าบางปลา* PUMPBANGPLA สมมุติ 0 1,000 
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ตาราง ข1 รายชื่อเส้นคลองระบายน้้าในแบบจา้ลอง HD Model (ต่อ) 

ที่ ชื่อเส้นคลอง ชือ่เส้นคลองในแบบจ ำลอง ปีส ำรวจ 
ช่วงควำมยำว (ม.) 
เริ่ม ถึง 

70 เครื่องสูบน้้าบางปลาร้า* PUMPBANGPLALAR สมมุติ 0 1,000 

71 เครื่องสูบน้้าบางต้าหรุ* PUMPBANGTOMRU สมมุติ 0 1,000 

72 เครื่องสูบน้้าเจริญราษฎร์* PUMPCHAROENRAD สมมุติ 0 1,000 

73 เครื่องสูบน้้าคลองด่าน 2* PUMPKHLONGDAN2 สมมุติ 0 1,000 

74 เครื่องสูบน้้านางหงส์* PUMPNANGHONG สมมุติ 0 1,000 

75 เครื่องสูบน้้าพระยาวิสตูร์* PUMPPHRAYAWISUT สมมุติ 0 1,000 

76 เครื่องสูบน้้าเทพรังสรรค์* PUMPTEPRANGSAN สมมุติ 0 1,000 

77 รังสิตประยูรศักดิ ์ RANGSIT 2546 -7,343 -7,344 

78 ระพพีัฒน ์ RAPHI-PHAT 2547 0 60,400 

79 ระพพีัฒน์แยกตก RAPHI-PHAT-YAEK-TOK 2547(ขุดลอก) 12,000 11,916 

80 สามประเวศ SAMPRAWET 2546 -900 10,900 

81 ส้าโรง SAMRONG 2546 1,000 36,400 

82 สนามพล ี SANAM-PHLI 2547(ขุดลอก) 0 7,350 

83 แสนแสบ SANSAEB 2546 2,000 44,724 

84 สี่ประเวศ SI-PRAWET 2546 -800 10,900 

85 เสาธง SOATONG 2546 0 11,255 

86 สุวรรณภูมิ SUVARNNAPHUMI 2549 0 11,400 

87 ทับยาว TABYOAC สมมุติ 3,500 12,130 

88 เทวะ TAWA สมมุติ 0 3,960 

89 ยายปลิว YAY-PEAW 2547 0 2,830 

รวมควำมยำว (ม.) 1332,905 
หมายเหตุ  * คลองชกัน้้าเข้าเครือ่งสูบน้้า เพือ่ระบายลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ 
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 กราฟชลภาพน้้าท่าและชลภาพระดบัน้้า จากผลการสอบเทียบแบบจ้าลอง MIKE11 HD Model 
ในปี 2549 แสดง ใน ภาพประกอบ ข2  
 

9-10-2006 28-11-2006

50.0

100.0

150.0

200.0

[m^3/s] อตัราการไหล ที่ ปตร.พระนารายณ์ Discharge
RAPHI-PHAT  50.00

External TS 1
Q_PhraNaRai

 

 

[m.msl]                        ปตร.พระนารายน์  

20-8-2006 9-9-2006 29-9-2006 19-10-20068-11-2006 28-11-2006

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

[m.msl] ปตร.พระนารายณ์ Water Level
RAPHI-PHAT  0.00

External TS 1
ELuPhraNaRai
ELdPhraNaRai

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

6.0

7.0

8.0

[m.msl] ปตร.พระมหินทร์ Water Level
RAPHI-PHAT  7000.00

External TS 1
ELuPhraMaHin
ELdPhraMaHin

 

 

[m.msl]                        ปตร.พระเอกาทศรถ 

20-8-2006 9-9-2006 29-9-2006 19-10-20068-11-2006

4.0

5.0

6.0

7.0

[m.msl] พระเอกาทศรศ Water Level
RAPHI-PHAT  20000.00
RAPHI-PHAT  20300.00

External TS 1
ELupsPhraEkkatodsarod
ELdwsPhraEkkatodsarod

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

1.0

1.5

2.0

2.5

[m.msl] ปตร.พระธรรมราชาใหม่ Water Level
RAPHI-PHAT  60000.00

External TS 1
ELuPhrathammarach-Mai
ELdPhrathammarach-Mai

 20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006 17-1-2007

0.5

1.0

1.5

2.0

[m.msl] กลางคลองรังสิตประยูรศักด์ิ 11-12 Water Level
RANGSIT  -9932.08

External TS 1
ELuKlangRangsit12-13
ELdKlangRangsit12-13

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

1.5

2.0

2.5

3.0

[m.msl] ไซฟ่อนคลอง 13 Water Level
RAPHI-PHAT  60000.00

External TS 1
ELuSyphon-Phrathammaracha
ELdSyphon-Phrathammaracha

 
20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

0.5

1.0

1.5

2.0

[m.msl] กลางคลองหกวาสายลา่ง Water Level
HOKWA-SAI-LANG  -1.00

External TS 1
ELuHokwa
ELdHokwa

 
หมายเหตุ :  ค่าระดับน้้าบันทึกด้านเหนือน้้า/ปตร.   ค่าระดับน้้าบันทึกด้านท้ายน้้า/ปตร. 

 ผลการค้านวณค่าระดับน้้าด้านเหนือน้้าโดยแบบจ้าลอง  ผลการค้านวณค่าระดับน้้าด้านท้ายน้า้โดยแบบจ้าลอง 

ภาพประกอบ ข2 กราฟเปรียบเทียบค่าระดับน้้าท่ีมีการบันทึกท้ังด้านเหนือน้้าและท้ายน้้าที่ต้าแหน่ง 
อาคารชลศาสตร์ กับผลท่ีค้านวณได้จากแบบจ้าลอง HD Model ข้อมูลน้้าหลาก ปี พ.ศ. 2549 

 ลบ.ม.ต่อวินาท ี ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 

อัตราการไหล ที่ ปตร. พระนารายน์ 

กลางคลองรังสิตประยรูศักดิ์ 12-13 



 103 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

0.5

1.0

1.5

[m.msl] ปตร.หนองจอก Water Level
SANSAEB  15000.00

External TS 1
ELuNongJok
ELdNongJok

 
20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006 17-1-2007

1.0

1.5

2.0

2.5

[m.msl] ปตร.คลอง 1 Water Level
KHLONG1  21001.00

External TS 1
ELuKhlong1
ELdKhlong1

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006 17-1-2007
0.5

1.0

1.5

2.0

[m.mls] ปตร.คลอง 6 Water Level
KHLONG6  33100.00

External TS 1
ELuKhlong6
ELdKhlong6

 
9-10-2006 28-11-2006

0.5

1.0

1.5

2.0

[m.msl] ปตร.คลอง 12 กลาง Water Level
KHLONG12  28300.00

External TS 1
ELuKhlong12
ELdKhlong12

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

0.5

1.0

1.5

[m.msl] ปตร.คลอง 14 ลา่ง Water Level
KHLONG14B  40560.00

External TS 1
ELuKhlong14Lang
ELdKhlong14Lang

 
20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

[m.msl] ปตร.คลอง 15 ลา่ง Water Level
KHLONG15B  26985.00

External TS 1
ELuKhlong15Lang
ELdKhlong15Lang

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

0.5

1.0

1.5

[m.msl] ปตร.คลอง 16 ลา่ง Water Level
KHLONG16B  26000.00

External TS 1
ELuKhlong16Lang
ELdKhlong16Lang

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006
0.5

1.0

1.5

2.0

[m.msl] สถานีสูบน้้าเสาวภาผอ่งศรี Water Level
RANGSIT  5800.00

External TS 1
ELuSaowapapongsri

 
หมายเหตุ :   ค่าระดับน้้าบันทึกด้านเหนือน้้า/ปตร. 
   ค่าระดับน้้าบันทึกด้านท้ายน้้า/ปตร. 
  ผลการค้านวณค่าระดับน้้าด้านเหนือน้้าโดยแบบจ้าลอง 
  ผลการค้านวณค่าระดับน้้าด้านท้ายน้า้โดยแบบจ้าลอง 
 

ภาพประกอบ ข2 กราฟเปรียบเทียบค่าระดับน้้าท่ีมีการบันทึกท้ังด้านเหนือน้้าและท้ายน้้าที่ต้าแหน่ง 
อาคารชลศาสตร์ กับผลท่ีค้านวณได้จากแบบจ้าลอง HD Model ข้อมูลน้้าหลาก ปี พ.ศ. 2549 (ต่อ) 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. ปตร.คลอง 16 (สายล่าง) 

ปตร.คลอง 14 (สายล่าง) ปตร.คลอง 15 (สายล่าง) 

ปตร.คลอง 12 (สายกลาง) 
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20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

1.0

1.5

[m.msl] สถานีสูบน้้าสมบูรณ์ Water Level
HOKWA-SAI-LANG  25000.00

External TS 1
ELuSomBun

 

9-9-2006 29-9-2006 19-10-2006 8-11-2006 28-11-2006

0.5

1.0

1.5

[m.msl] สถานีสูบน้้าคลอง 21 Water Level
KHLONG21  17450.00

External TS 1
ELuKhlong21

 

1-2-2006 12-5-2006 20-8-2006 28-11-2006

-1.0

0.0

1.0

[m.msl] สถานีสูบน้้าบางขนาก Water Level
SANSAEB  43700.00

External TS 1
EldBangKhanak

 1-2-2006 12-5-2006 20-8-2006 28-11-2006
-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

[m.msl] สถานีสูบน้้าท่าถัว่ Water Level
PRAWET-BURI-ROM  24000.00

External TS 1
ELdThaThua

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

[meter] [m.msl] สถานีสูบน้้าชลหารพิจิตร Water Level
KHLONG-DAN-A  59984.30

External TS 1
ELinChonrahanPichit

 

20-8-2006 9-10-2006 28-11-2006

-0.5

0.0

[m.msl] สถานีสูบน้้าเจริญราษฎร์ Water Level
CHAI-TALAE  9012.68

External TS 1
ELinCharoenrad

 
หมายเหตุ :   ค่าระดับน้้าบันทึกด้านเหนือน้้า/ปตร. 
   ค่าระดับน้้าบันทึกด้านท้ายน้้า/ปตร. 
  ผลการค้านวณค่าระดับน้้าด้านเหนือน้้าโดยแบบจ้าลอง 
  ผลการค้านวณค่าระดับน้้าด้านท้ายน้า้โดยแบบจ้าลอง 

 
ภาพประกอบ ข2 กราฟเปรียบเทียบค่าระดับน้้าท่ีมีการบันทึกท้ังด้านเหนือน้้าและท้ายน้้าที่ต้าแหน่ง 

อาคารชลศาสตร์ กับผลท่ีค้านวณได้จากแบบจ้าลอง HD Model ข้อมูลน้้าหลาก ปี พ.ศ. 2549 (ต่อ) 
 
 
 
 
 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 

ม.รทก. ม.รทก. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ค 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  ตาราง ค1 แสดงปริมาณน้้าส่วนเกินท่ีต้องผันเข้าพื้นท่ีปิดล้อม CA1, CA2, CA3 และCA9 ท่ีอัตราการไหลสูงสุด 150, 210 และ 250 ลบ.ม./วินาที 
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 105 
     ตาราง ค1 แสดงปริมาณน้้าส่วนเกินท่ีต้องผันเข้าพื้นท่ีปิดล้อม CA1, CA2, CA3 และCA9 ท่ีอัตราการไหลสูงสุด 150, 210 และ 250 ลบ.ม./วินาที (ต่อ) 
 
     ตาราง ค1 แสดงปริมาณน้้าส่วนเกินท่ีต้องผันเข้าพื้นท่ีปิดล้อม CA1, CA2, CA3 และCA9 ท่ีอัตราการไหลสูงสุด 150, 210 และ 250 ลบ.ม./วินาที (ต่อ) 
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 106 
     
 
     ตาราง ค1 แสดงปริมาณน้้าส่วนเกินท่ีต้องผันเข้าพื้นท่ีปิดล้อม CA1, CA2, CA3 และCA9 ท่ีอัตราการไหลสูงสุด 150, 210 และ 250 ลบ.ม./วินาที (ต่อ) 
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