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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมาย เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคู
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นักเรียนจาก โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง จํานวน 49 คน โดยจัดการเรียนการสอนดวยชุด
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เรียน สูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสิติ .05 และนักเรียนกลุมทดลองมีความพึง
พอใจตอ ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมอยูใน ระดับมาก จึงอาจกลาวไดวาชุด
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 The purposes of this study was to develop a chemistry Learning activity package 
emphasizing knowledge and morality for Twelfth-grade students to study the learning 
achievement, critical thinking ability, desirable characteristics and students satisfaction 
toward the instructional activity package. The sample  of this study are 49 twelfth-grade 
students from Donmung Taharnargardbumrumg School in the first semester of academic 
year 2014.The developed learning activity package consisted of 3 learning  activities which 
are FOSSIL FEUL,PRODUCTS and EFFECT that related to morality. Control group posttest 
only design and t-test Independent were used for analyze data and effectiveness of the 
activity package. The learning achievement was verified by the result from while studying 
and post studying the learning module.  
 The results revealed that the learning module was effective with the achievement 
of 77.63 / 72.45. In addition, the learning achievement, critical thinking ability and desirable 
characteristics of the test group after studying were better than in the control group 
significant at .05 and the test group satisfied the learning module  were high. Form the 
study result justified that the learning module can develop the learning achievement, critical 
thinking ability and desirable characteristics effectively. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



ปริญญานิพนธ 
เรื่อง 

การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ของ 

ปญจพร แสนจันทร 
 

ไดรับอนุมัตจิากบัณฑติวิทยาลัยใหนับเปนสวนหนึง่ของการศึกษาตาม 
หลักสตูรปรญิญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจัดการเรียนรู 

ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 

          …....................................................       คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
(รองศาสตราจารย ดร.สมชาย สันติวัฒนากุล) 
วันที่ ........................................................... 

 
 
อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ   คณะกรรมการสอบปากเปลา 
 
.....................................................ที่ปรึกษาหลัก ....................................................  ประธาน 
(อาจารย ดร.สนอง ทองปาน)   (อาจารย ดร. มงคล จงสุพรรณพงศ) 
 
       ........................................................ กรรมการ 
       (อาจารย ดร.สนอง ทองปาน) 

 
       ........................................................ กรรมการ  
     (อาจารย ดร.สุณสิา สุมริัตนะ) 
  
        

 
 
 
 
 



ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดีเปนเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาอยางย่ิงจาก อาจารย 
ดร. สนอง  ทองปาน ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ทานไดเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือให 
คําปรึกษา แนะนําในการจัดทํางานวิจัยนี้ทุกข้ันตอนอีกทั้งทําใหผูวิจัยไดรับประสบการณในการทํางานวิจัย
เชิงทดลองและ รูคุณคาของงานวิจัยที่สรางเสริมและพัฒนาการศึกษาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
สอดคลองการปฏิรูป การศึกษานอกจากนี้ทานยังเปนแบบอยางของอาจารยที่ทุมเทใหกับศิษย และ
งานดานวิชาการอยางไม เหน็ดเหนื่อย ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาจึงขอกราบขอบพระคุณเปน
อยางสูงไว ณ ที่นี ้
 ขอกราบขอบพระคุณ ดร.มงคล จงสุพรรณพงศ และดร.สุณิสา  สุมิรัตนะ ซึ่งเปนกรรมการ
สอบ ปริญญานิพนธที่แตงตั้งเพ่ิมเติม ที่ไดใหคําแนะนําในการปรับปรุงปริญญานิพนธฉบับนี้ใหมีความ
สมบูรณ ย่ิงข้ึนขอขอบพระคุณครูศรีลักษณ ผลวัฒนะ ครูเบญจลักษณ  เดชครุธ รองผูอํานวยการฝาย
บริหารวิชา การโรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุงสมคิด ปูชิตเสถียร ครูยุรารัตน  พันธุยุรา พระมหา
เชษฐกราณต ผูเชี่ยวชาญทั้งหาทาน ดร.วันเพ็ญ ประทุมทอง ที่กรุณาตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
ตลอดจนให ขอเสนอแนะและขอคิดเห็นตางๆ ที่เปนประโยชนตอการวิจัยครั้งนี้  ขอขอบพระคุณ 
คุณครูฐิติวรรณ  ศรีวราพันธุ และคุณครูวิรัญชนา ประชากุล ทีก่รุณาตรวจความถูกตองดานภาษาอังกฤษใน
ครั้งนี้ขอขอบคุณ หองสมุดของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒและสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทย(สสวท.) ครูกลุมสาระวิทยาศาสตร  นักเรียน ผูปกครอง โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศ
บํารุง เปนอยางสูงที่ ใหการสนับสนุน ทรัพยากรประเภทหนังสือ งานวิจัย และความรวมมือเปน
อยางดีในการศึกษาใน ครั้งนี้ ขอขอบพระคุณอาจารยทุกทานที่ใหความรูแกผูวิจัยในการศึกษาตาม
หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิทยาการทางการศึกษาและการจัดการเรียนรู ซึ ่งทําใหผูวิจัยรูวา
การศึกษาของผูวิจยัยังไมสิ้นสุดลง เพียงการทําปริญญานิพนธฉบับนี้ แตเปนการจุดประกายให
ผูวิจัยนําเอาความรูที่ไดรับไปพัฒนา การศึกษาใหเกิดประสิทธิผลสมดังเจตนารมณของหลักสูตร
สืบไป 
 

 ทายสุดผูวิจัยขอขอบพระคุณ พอ แม พ่ี นอง เพ่ือนๆ และนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ให 
กําลังใจ กําลังกาย และใหความรวมมืออยางดีตลอดระยะเวลาที่ศกึษาและทําการวิจัย 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การศึกษามีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศในทุกดานมุงพัฒนาคนใหมีคุณภาพสมดุลทัง้ 
รางกาย จิตใจ สติปญญา สังคม ตลอดจนคุณธรรมจริยธรรมเพ่ือใหสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมได 
อยางมีความสุขการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศจําเปนอยางย่ิงที่ตองมีการเตรียมความพรอม 
ดานศักยภาพของบุคลากร เพ่ือกาวไปสูสังคมแหงการเรียนรูในทศวรรษที่ 21 สอดคลองกับวิจารณ 
พานิช (2555: 19-27) ไดกลาวไววา “ทักษะของคนในทศวรรษที่ 21 ทุกคนตองเรียนรูตั้งแตชั้น
อนุบาล ไปจนถึงมหาวิทยาลัยและตลอดชีวิตจําเปนตองมีการพัฒนาสมอง 5 ดานแบบที่คนใน
อนาคตจะตอง มีคือ สมองดานวิชาและวินัย สมองดานสังเคราะห  สมองดานสรางสรรค  สมองดาน
เคารพใหเกียรติ และสมองดานจริยธรรม”ในขณะที่แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่11 
(พ.ศ 2555-2559: 14) กลาววาการพัฒนาคุณภาพของคนไทยใหมีภูมิคุมกันตอการเปลี่ยนแปลงตอง
มุงพัฒนาคนไทย 
 ทุกชวงวัย โดยสอดแทรกกระบวนการเรียนรูที่เสริมสรางวัฒนธรรมการเก้ือกูลใหเกิดการ
เรียนรูตอ เนื่องตลอดชีวิต ตอยอดสูการสรางนวัตกรรมที่เกิดจากการฝกฝนมีความคิดสรางสรรค 
ปลูกฝงการรับฟง ความคิดเห็นของผูอ่ืนการมีระเบียบวินัย ซื่อสัตย และสงเสริม คุณธรรมจริยธรรม 
ตลอดจนพัฒนา การเรียนรูใหศาสตรวิทยาการตางๆ สามารถรองรับการประกอบอาชีพที่
หลากหลายเพ่ือเตรียม ความพรอมสูประชาคมอาเซียน รวมไปถึงการสรางจิตสํานึกใหมีความ
รับผิดชอบตอสังคม เคารพ กฎหมาย และหลักสิทธิมนุษยชน สรางคานิยมการบริโภคที่รับผิดชอบ
ตอสิ่งแวดลอมและเรียนรู การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากภัยพิบัตไิดอยางเหมาะสม  
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 
2545 และ (ฉบับที่ 3) พุทธศักราช 2553 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2553: 7) มาตรา 23 กลาวไววาการ
จัด การศึกษาทั้งการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย ตองเนน
ความสําคัญ ทั้งความรูคุณธรรม กระบวนการเรียนรู และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละ
ระดับการศึกษา ซึ่งสอดรับกับแผนการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2545–2559 (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ  2545: 36-88) ไดกําหนดวัตถุประสงคในการพัฒนาคนไว 3 ดาน 
คือ 1. พัฒนาคนอยาง รอบดานและสมดุล พัฒนาทุกคนใหมีโอกาสเขาถึงการเรยีนรูปฏิรูปการเรียนรู 
เพ่ือปลูกฝงศีลธรรม คุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค พัฒนากําลังคน
ดานวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยีเพ่ือการพ่ึงพาตนเองและเพ่ือสมรรถนะในการแขงขัน 2. พัฒนา
สังคมแหงภูมิปญญาสังคมแหง การเรียนรู เพ่ือสรางความรู ความคิด ความประพฤติและคุณธรรมของ
คนตลอดจนสงเสริมการวิจัย การพัฒนาสรางสรรคการประยุกตใชและเผยแพรความรู 3. พัฒนา
สภาพแวดลอมของสังคมสงเสริม และสรางสรรคทุนทางสังคมและวัฒนธรรมลดปญหาทางโครงสราง
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เพ่ือความเปนธรรมในสังคมพัฒนา เทคโนโลยี เพ่ือการศึกษาจัดระบบทรัพยากรการลงทุนทางการ 
ศึกษา ศาสนา ศิลปะ วัฒนธรรม และสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษา ข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 6-7) ที่มุงพัฒนาใหผูเรียนมีคุณภาพ ตามมาตรฐาน
การเรียนรู การพัฒนาผูเรียนใหบรรลุตาม มาตรฐานที่กําหนดจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะที่สําคัญ 
5 ประการ ซึ่งสมรรถนะประการที่ 3 ไดเนน ความสามารถในการแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม บน
พ้ืนฐานของหลักเหตุผลคูคุณธรรมเขาใจ ความสัมพันธและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตางๆ ใน
สังคมแสวงหาและประยุกตความรูมาใชใน การปองกัน และแกไขปญหาเพ่ือใหเกิดการตัดสินใจที่มี
ประสิทธิภาพ โดยคํานึงถึงผลที่เกิดข้ึนตอ ตนเองสังคมและสิ่งแวดลอมนอกจากนี้ยังพัฒนาใหผูเรียน
มีคุณลักษณะอันพึงประสงค เพ่ือใหสามารถ อยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไทยและสังคมโลกไดอยางมี
ความสุข  โดยเฉพาะคุณลักษณะอันพึงประสงค ดานความซื่อสัตยสุจริต ใฝเรียนรู มุงมั่นในการ
ทํางาน และจิตสาธารณะ เปนคุณธรรมที่ตองปลูกฝง ใหกับผูเรียน  ซึ่งสอดคลองกับ อาจอง ชุมสาย 
ณ อยุธยา (2555: 107-137) ที่กลาวไวในหนังสือ มองหาคุณคาชีวิตเก่ียวกับธรรมและความรูทาง
วิทยาศาสตรตอนหนึ่งวาเปาหมายของการศึกษากับ ความหมายของอักษรแตละตัวของคําวา 
“EDUCATION” นั้นไมใชเพียงเพ่ือการใหความรูแตหมายถึง การสอนใหคนมีคุณธรรมพรอมกันไป
ดวยธรรมที่ย่ิงใหญในวิทยาศาสตรจึงปรากฏอยูใน ทุกสิ่งทุกอยาง ที่เปนสากลผูเรียนตองเขาใจธรรม
ควบคูไปกับวิชาความรูโรงเรียน ตองมุงเนนคุณธรรมจากทุกสิ่งที่ อยูรอบตัวซึ่งครูมีบทบาทหนาที่ที่
สําคัญในการสอดแทรกธรรม เพ่ือใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู คูคุณธรรมนอกจากนี้ สมจิต    
สวธนไพบูลย และคณะ (2548: 1-2) ยังกลาวไววาปจจุบันความเสื่อมถอย ทางดานคุณธรรม จริยธรรม
ของไทยเขาสูสภาวะวิกฤตสถานศึกษาทุกระดับไดสะทอนแนวคิดใน การเรงรีบการจัดการเรียนรู 
เพ่ือพัฒนาและสรางจิตสํานึกในเรื่องของความถูกตอง ความดี คุณธรรม ประจําใจกฎเกณฑทาง
ศีลธรรม และสิทธิหนาที่วิกฤต ดานคุณธรรม จริยธรรมที่ตกต่ํานั้นสะทอนใน หลายๆ ดาน อาทิ 
ปญหาความรุนแรงที่เพ่ิมข้ึนในสังคม ปญหาความไมซื่อสัตย ขาดจรรยาบรรณ ขาด ความรับผิดชอบ 
ความเกียจคราน ขาดการประมาณตน ขาดความยับย้ังชั่งใจ ความฟุงเฟอฉาบฉวย ในสังคมขาดการ
ใชเหตุผลเชิงคุณธรรมในการดําเนินชีวิต ดังนั้นผูเรียนจึงจําเปนตองไดรับการปลูก ฝงคุณธรรมใน
ทุกข้ันตอนของการเรียนรู  
 นัดดา อังสุโวทัย (2550: 75-76) ไดระบุถึงปญหาการจัดการเรียนรูของวิชาเคมีตาม
หลักสูตร แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 จําแนกออกเปน 3  ดาน คือ 1) ดาน
ผูเรียน ไดแก นักเรียนสวนใหญไมเห็นคุณคาของวิชาที่เรียนโดยเห็นวาเรียนแลวไมเกิดประโยชน
ไมไดเปนวิชาชีพของตน นักเรียนไมมีความพรอมที่จะเรียน อาจเปนเพราะเรียนกลุมใหญ จึงไมคอย
กระตือรือรน ไม สนใจ ไมรับรู เรียนแบบไมมีจุดหมาย พ้ืนฐานความรูเดิมไมคอยดี ไมมีกลยุทธใน
การเรียน ไมมี ทักษะการเรียนรู และขาดความรับผิดชอบ  2) ดานครูผูสอน ไมปรับเปลี่ยน
กระบวนการสอน สอน ตามประสบการณเดิมไมเตรียมกลยุทธใหเหมาะกับผูเรียน 3) ปจจัย
สนับสนุน  สื่อ อุปกรณ ไมพอ 
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 จากประเด็นปญหาขางตนสอดคลองกับการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย พบวานักเรียน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีปญหาการเรียนวิชาเคมี นักเรียนขาดคุณธรรม ไมตระหนักถึงปญหา ที่
สารเคมีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ทิ้งสารเคมีเหลือใชลงในทอระบายน้ํา  ขณะเดียวกันมีการใช 
โทรศัพทในชั่วโมงเรียน ขาดทักษะในการทํางานกลุม ขาดความรวมมือ ขาดความอดทนอดกลั้น 
ขาดความมุงมั่นในการทํางาน ขาดความซื่อสัตยในการทดลองและการสอบ เปนตน  
 สมจิต สวธนไพบูลยและคณะ (2548: 76-79) ไดทําการวิจัยและพัฒนาชุดการเรียนรูดาน 
การใชวิทยาศาสตรอยางมีคุณธรรมจริยธรรม โดยทดลองกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 2 และนักเรียนอาชีวศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) จํานวน 225 คน ซึ่งใช
คุณธรรม เรื่องสัปปุริสธรรม 7 มาสอดแทรกเขาไปในชุดการเรียนรูดังกลาวผลปรากฏวา นักเรียนกลุม
ทดลองมี คุณธรรมจริยธรรมสูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 65 
 อาจอง ชุมสาย ณ อยุธยา (2546: 87-94) ไดทําการศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียน 
การสอนแบบบูรณาการคุณคาของความเปนมนุษยโดยอิงแนวคิดการเรียนรูจากการหย่ังรูดวยตนเอง 
พบวามีหลักฐาน การเปลี่ยนแปลงความคิดและพฤติกรรมของผูเรียน ครู และ ผูปกครอง ซึ่งเกิดข้ึน 
จากการมีคุณคาความเปนมนุษย 5 ประการไดแก ความจริง ความประพฤติชอบ ความสงบสุข 
ความรัก และอหิงสา การวิจัยแบบ ex post facto ในโรงเรียนสัตยาไส พบวาสาเหตุ ที่ทําให
นักเรียน เกิดการเปลี่ยนแปลงความคิดและพฤติกรรมมาจากการสวดมนต ภาวนานั่งสมาธิ ทุกวันไดรับ
แรงบันดาลใจ จากครู เพ่ือนๆ ในโรงเรียนและบรรยากาศของโรงเรียนจากการศึกษาทฤษฎีการ
เรียนรูตางๆ พบวา มีแนวคิดที่ใกลเคียงกับแนวคิดการเรียนรูแบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษย 
ซึ่งสามารถชวยให ผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงความคิด และพฤติกรรมไปในทางที่ พึงประสงค 
 จากการศึกษาวิจัยรูปแบบนวัตกรรมการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ พบวาชุดกิจกรรม 
การเรียนรูเปนสื่อการสอนที่สามารถชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง และเปนกลุมทําให
นักเรียน สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ คุณลักษณะอันพึงประสงค ทักษะ
กระบวน การทาง วิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรค และเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวาการสอน
ตามปกติ  
 ดวยเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคู
คุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เรื่อง เชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพผลิตภัณฑ และผล 
กระทบจากการใชผลิตภัณฑ ซึ่งเปนเรื่องใกลตัวและมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาประเทศในปจจุบัน 
ผูเรียนจึงจําเปนอยางย่ิงในการนําความรูไปประยุกตใชเพ่ือใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวันให
ผูเรียน มีจิตวิทยาศาสตร คุณธรรม จริยธรรม คานิยมที่เหมาะสมและคุณลักษณะอันพึงประสงค โดย
ผูวิจัย จัดกระบวนการเรียนรูที่สอดแทรก เรื่องมรรคมีองค 8 ซึ่งเปนคุณธรรมที่จะสงเสริมใหผูเรียน
รูจักคิด อยางมีเหตุผลมีวิจารณญาณมีสติในการดํารงชีวิต เปนแนวทางที่เหมาะสมในการนําไปสู
ความเปน มนุษยที่สมบูรณทั้ง รางกาย จิตใจ และสติปญญา เขาไปในชุดกิจกรรมการเรียนรูซึ่ง
ประกอบดวย ชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 ชุดคือ ชุดที่ 1 FOSSIL FUEL ชุดที่ 2 PRODUCTS  ชุดที่ 
3 EFFECT ในแตละชุดกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวยกิจกรรม 3 กิจกรรมซึ่งแบงตามข้ัน ของ
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มรรคมีองค 8  คือ ข้ันศีล ใหชื่อวา กิจกรรมสนใจใฝเรียนรู (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) 
เปนเกมปริศนา อักษรไขวที่ใหนักเรียนสรุปประเด็นความรูหลังจากศึกษาใบความรู ข้ันสมาธิใหชื่อ
วากิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) เปนกิจกรรมกลุมที่นักเรียน
ตองทํางานรวมกับผูอ่ืน เพ่ือแกไขปญหาจากสถานการณที่กําหนดให ข้ันปญญา ใหชื่อวากิจกรรมชวน
คิดพิชิตปญหาดวยปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนฝกการแกปญหาดวย
ตนเองจากสถานการณที่ กําหนดให เมื่อผูผานกิจกรรมการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู
วิชาเคมีที่เนนความรู คู  คุณธรรมดังกลาวแลวผูวิจัยหวังเปนอยางย่ิงวาผูเรียนจะไดทั้งความรูและ
คุณธรรมเพ่ือพัฒนาตนเอง และสังคมตอไป 
 
ความมุงหมายของงานวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมีที่เนนความรูคู คุณธรรมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ปที่ 6 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70/70 
 2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึง 
ประสงคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรู 
คูคุณธรรม 
 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคู 
คุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู 
นี้เปนสื่อชวยในการจัดการเรียนรูใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ทั้งดานเนื้อหาความรู กระบวนการคิด 
อยางมีวิจารณญาณ และคุณธรรม อันเปนแนวทางในการแกปญหาดวยปญญา ในชีวิตประจําวันได 
อยางถูกตองและเหมาะสมซึ่งสงเสรมิใหนักเรียนมคุีณลักษณะอันพึงประสงคตามที่สังคมตองการอีก 
ทั้งยังสามารถนํางานวิจัยดังกลาวไปเปนขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือการศึกษาตอไป  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากรที่ใชในการวิจัย ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 6 สายการเรียนวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  2557 โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศ
บํารุง จังหวัดกรุงเทพฯ 3 หองเรียน จํานวนนักเรียน 147 คน  
 2.  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 6 สายการเรียน วิทยาศาสตร - คณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ป การศึกษา 2557 โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศ
บํารุง  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  2 หอง เรียน  ๆละ 49 คน จํานวนนักเรียน 98 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม 
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(Cluster Random Sampling) โดยใช หองเรียนเปนหนวยการสุมและจับสลาก 2 หองเรียนจากนักเรียน 
ทั้งหมด 3 หองเรียน ซึ่งนักเรียนแตละ หองมีผลการเรียนไมแตกตางกันเนื่องจากโรงเรียนจัด
หองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน ไดกลุมตัวอยาง 2 หองเรียน จํานวนหองละ 49 คน เปน
กลุมทดลอง 1 หองเรียน ซึ่งไดรับจัดการเรียนรูโดยใช ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 และกลุมควบคุม 1 หองเรียน ซึ่งไดรับจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2557 ในคาบของวิชาเคมี จํานวน 7 สัปดาห  สัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) 
แบงเปนปฐมนิเทศเรื่องมรรคมีองค 8  1 คาบ  การสอน  17 คาบ และทดสอบหลังเรียน 3 คาบ 
รวม 21 คาบ    
 4.  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา วิชาเคมี (เพ่ิมเติม) เรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดํา
บรรพ ผลิตภัณฑและผลกระทบจาก การใชผลิตภัณฑสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ดังนี้ 
  4.1 เชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ 
   4.1.1  ถานหิน 
   4.1.2 หินน้ํามัน 
   4.1.3 ปโตรเลียม 
       4.1.4 แกสธรรมชาติ 
  4.2 ผลิตภัณฑ 
   4.2.1 ปโตรเคมีภัณฑ  
       4.2.2 พอลิเมอร 
    1) ผลิตภัณฑจากพอลิเมอร 
    2) พลาสติก 
                  3) เสนใย 
     4) ยาง 
        4.2.3 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑพอลอเมอรสังเคราะห 

   4.3 ผลกระทบที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ 
 
ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย 
 1.  ตัวแปรตน คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม  

 2.  ตัวแปรตาม  คือ  
  2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.2 การคิดอยางมีวิจารญาณ 
  2.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค  
  2.4 ความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมหมายถึง สื่อ นวัตกรรมประสม ที่
ผูวิจัย สรางข้ึนเพ่ือประกอบการจัดการเรียนรูโดยใชคุณธรรม เรื่องมรรคมีองค 8 สอดแทรก เขาไปในชุด
กิจกรรม การเรียนรูซึ่งประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 ชุด คือ ชุดที่ 1 FOSSIL FUEL ชุดที่ 2 PRODUCTS  
ชุดที่ 3 EFFECT ในแตละชุดกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวยกิจกรรม 3 กิจกรรมซึ่งแบงตามข้ันของมรรค
มีองค 8  คือ ข้ันศีล ใหชื่อวากิจกรรม สนใจใฝเรียนรู (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) เปนเกม
ปริศนา อักษรไขวที่ใหนักเรียน สรุปประเด็นความรูหลังจากศึกษา ใบความรู ข้ันสมาธิ ใหชื่อวา
กิจกรรม ปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) เปนกิจกรรมกลุมที่
นักเรียนตอง ทํางานรวมกับผูอ่ืนเพ่ือแกไขปญหาจากสถานการณที่กําหนดให ข้ันปญญาใหชื่อวา
กิจกรรมชวนคิด พิชิตปญหาดวยปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ)  เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนฝก
การแกปญหาดวย ตนเองจากสถานการณที่กําหนดให   โดยรายละเอียดของมรรคมีองค 8 มีดังนี้ 
  1.1 สัมมาทิฐิ  คือ เห็นถูกผิด ตามเหตุผล หลักฐาน และมีการตรวจสอบขอมูล 
  1.2 สัมมาสังกัปปะ คือ ไมคิดเบียดเบียน คิดรอบคอบ คิดไตรตรอง อยูบนพ้ืนฐานแหง 
ความจริง 
  1.3 สัมมาวาจา  คือ ไมพูดโกหก ซักถามและเสนอความคิดเห็นดวยวาจาสุภาพ 
  1.4 สัมมากัมมันตะ  คือ ไมลักทรัพย  มุงมั่นในการทํางาน  
  1.5 สัมมาอาชีวะ คือ ปฏิบัติงานตามหนาที่ ที่ไดรับมอบหมายปฏิบัติตามขอตกลงของ
กลุม มีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ 
  1.6 สัมมาวายามะ  คือ มีความพยายามในการทําความดี  ชวยเหลือสังคม 
  1.7 สัมมาสติ  คือ รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน สนใจซักถาม และเสนอความคิดเห็น
ใน ทางที่ดี 
  1.8 สัมมาสมาธิ  คือ สนใจในกิจกรรมการเรียนรู  
  ซึ่งแตละชุดกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวย 
  1) ชื่อชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนสวนที่บอกชื่อของชุดกิจกรรมการเรียนรู  

  2) คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูและเวลาที่ใชในชุดกิจกรรม
การเรียนรู แตละชุด 
  3) จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการใหนักเรียนบรรลุผล 
  4) ใบความรู เปนสวนที่อธิบายรายละเอียดเก่ียวกับเนื้อหาที่เรยีนในแตละชุดกิจกรรมการเรียนรู  
  5) กิจกรรมเปนสวนที่ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ เพ่ือปลูกฝงคุณลักษณะอันพึงประสงค 
ประกอบดวย 
   1.5.1) กิจกรรมสนใจใฝเรียนรู (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ)  เปนเกมปริศนา
อักษรไขว ที่ใหนักเรียนสรุปประเด็นความรูหลังจากศึกษาใบความรู 
   1.5.2) กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 
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เปน กิจกรรมกลุมที่นักเรียนตองทํางานรวมกับผูอ่ืนเพ่ือแกไขปญหาจากสถานการณที่กําหนดให  
   1.5.3) กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปญหา ดวยปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) เปน
สวนที่ให นักเรียนฝกการแกปญหาดวยตนเองจากสถานการณที่กําหนดให  
   1.5.4) บัตรคําถาม 
   1.5.5) แบบทดสอบทายกิจกรรม 
   1.5.6) คูมือครู 
    - คําชี้แจงสําหรับครูในการใชชุดกิจกรรม 
    - เฉลยเกมปริศนาอักษรไขว 
    - เฉลยบัตรคําถาม 
    - เฉลยแบบทดสอบทายชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถดาน การจํา ความเขาใจ การนําไป 
ใชการคิดวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคาจากหลักฐานขอมูลที่เก่ียวของกับสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร สาขาเคมี สามารถวัดได โดยผูวิจัยใชแบบทดสอบปรนัยตามแนวคิดของ บลูม ชนิด 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ครอบคลุม 6 ดาน คือ  
  2.1 ความรู คือ จําได หรือระลึกถึงขอมูล หรือสารสนเทศ 
  2.2.ความเขาใจ คือ มีความเขาใจและอธิบายได 
  2.3 การนําไปใช คือ การนําความรูไปใชกับสถานการณตางๆ ได 
  2.4 การวิเคราะห คือ การแยกแนวคิดหลักที่ซับซอนออกเปนสวนๆ ใหเขาใจงาย 
  2.5 การสังเคราะห คือ รวบรวมความรู และขอเท็จจริงเพ่ือสรางองคความรูใหม 
  2.6 การประเมินคา คือ การตัดสินใจเลือก ดี หรือ ไมดี 
 3.  การคิดอยางมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) หมายถึง ความสามารถทางสมอง 
ของบุคคลที่แสดงออกมาโดยใชกระบวนการคิดอยางมีเหตุผลและไตรตรอง อยางรอบคอบ สมเหตุ 
สมผล ในการพิจารณาขอมูลที่เปนปญหาหรือสถานการณตางๆ ที่คลุมเครือ โดยหาหลักฐานที่มี 
เหตุผลหรือ ขอมูลที่เชื่อถือไดมาสนับสนุน เพ่ือนําไปใชในการตัดสินใจที่จะเชื่อ หรือกระทําสิ่งตางๆ 
ของบุคคลนั้น โดยยึดทฤษฎีการวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณของวัตสันและเกลเซอรและอิงรูปแบบ 
ลักษณะแบบทดสอบ การคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนแบบทดสอบสถานการณชนิด เลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ปรับปรุงมาจาก อารีย วาสุเทพ (2549) วัดความสามารถใน การคิดอยางมี 
วิจารณญาณ 5 ดาน คือ  
  3.1 ความสามารถในการระบุประเด็นปญหา คือ ความสามารถในการระบุใจ ความสําคัญ หรือ
กําหนด ประเด็นปญหาที่ชัดเจนจากขอมูล บทความ หรือสถานการณตาง ๆ ได 
  3.2 ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต คือ 
ความสามารถในการพิจารณาตัดสินความถูกตองของขอมูลความเปนไปไดของขอความจากรายงาน 
ที่ไดจากการสังเกตของบุคคลตาง ๆ 
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  3.3 ความสามารถในการอุปนัย คือ ความสามารถในการพิจารณาขอมูลและ
สถานการณ ตางๆ จากการตั้งขอสังเกตของบุคคลตางๆ แลวสามารถตัดสินใจวาขอเท็จจริงใด 
สนับสนุนคัดคาน หรือไมเก่ียวของกับขอสรุปที่คาดคะเนไว 
  3.4 ความสามารถในการนิรนัย คือ ความสามารถในการหาขอสรุปในสถานการณจาก 
ประโยคหลักที่กําหนดให โดยอาศัยเหตุผลจากสวนใหญไปสูยอย ซึ่งขอสรุปที่ไดตองสมเหตุสมผล 
  3.5 ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน  คือ ความสามารถในการระบุ วาขอ 
ความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ซึ่งเปนขอความจําเปนตองมีกอนขอความหลักที่กําหนดให เพ่ือทําให 
การลงขอสรุปมีความถูกตองสมเหตุสมผล 
 4.  คุณลักษณะอันพึงประสงค หมายถึง ลักษณะของนักเรียนที่สามารถอยูรวมกับผูอ่ืน 
ในสังคมไดอยางเหมาะสมและมีความสขุเนนการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงคมี รายละเอียด คือ 
  4.1 ดานความซื่อสัตย คือ นักเรียนปฏิบัตหินาที่ตามที่กลุมมอบหมายปฏิบัติตามขอตกลง ของ
กลุม ไมพูดโกหกตอเพ่ือนและครูไมลักทรัพย 

    4.2 ใฝเรียนรู คือ นักเรียนสนใจอานใบความรู สนใจกิจกรรมการเรียนรูสนใจซักถาม 
และเสนอความคิดเห็น และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

    4.3 มุงมั่นในการทํางาน คือ ทํางานเสร็จทันเวลาที่กําหนด รูจักแบงงานกันทําภายในกลุมเอาใจใส
ตอ งานที่ไดรับมอบหมาย มีความขยัน และอดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ  

    4.4 จิตสาธารณะ คือ ชวยเหลือเพ่ือนและครูในการทํางาน ชวยเหลือเพ่ือนเมื่อเพ่ือนไดรับความ
เดือดรอน  ดูแลรักษาความสะอาดภายในโรงเรียน และเขารวมกิจกรรมบําเพ็ญประโยชนที่ทาง 
โรงเรียนจัดข้ึน 
  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยการจัดการเรียนรูที่สอดแทรกคุณธรรมเรื่อง
มรรค มีองค 8 ในชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 6 การวิจยัครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคมาตราสวนประมาณคา(Rating 
scale)  5  ระดับ จํานวน 16 ขอคําถาม ซึ่งผูวิจัยพัฒนาจาก พระอํานาจ อตฺถกาโม (2554) เปน
เครื่องมือวัด คุณลักษณะอันพึงประสงค  
 5.  ความพึงพอใจของนักเรียนตอชดุกิจกรรมการเรียนรู หมายถึง ความรูสึกที่เกิดขึ้นภายใน 
จิตใจ ของนักเรียนที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม แลวแสดง
ออกมาเปนพฤติกรรม เชิงบวกหรือลบ เชน พอใจ ไมพอใจ  สําหรับงานวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยใช
แบบสอบถาม ความพึงพอใจ มาตราสวนประมาณคา (Rating scale)  5  ระดับ จํานวน 21  ขอ
คําถาม พัฒนามาจาก ปญจพร  มาพลาย (2553) โดยวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรม
การเรียนรู 5 ดาน คือ 
  5.1 ดานครูผูสอน 
  5.2 ดานเนื้อหา 
     5.3 ดานกิจกรรม 
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     5.4 ดานแบบทดสอบทายชุดกิจกรรม 
     5.5 ดานการใชภาษา และอักษร 
 6.  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูตามเกณฑ 70/70 หมายถึง คารอยละ
ของ คะแนนเฉลี่ยจากการตอบคําถาม และทําแบบฝกหัดทายชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 ชุด 
ตอคารอยละ ของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
ดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู ดังรายละเอียดคือ 
  70 ตัวแรก คือ คารอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการตอบคําถาม และทําแบบ 
ฝกหัดทาย ชุดกิจกรรมการเรียนรู 3  ชุดของนักเรียนกลุมทดลอง  
     70 ตัวหลัง คือ  คารอยละของคะแนนเฉลี่ย จากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทาง การเรียนหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 7.  เกณฑที่กําหนด หมายถึง เกณฑที่โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุงกําหนดใหนักเรียนผาน
เกณฑ การประเมินอยูในระดับดี ซึ่งมีคะแนนรอยละ 70  จากการทําแบบทดสอบ 
 8. การเรียนแบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยเรียนรูดวยแผนการจัดการเรียนรู 
ตามรูปแบบที่ทางโรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุงกําหนดโดยไมใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่
เนน ความรูคูคุณธรรมที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
สมมติฐานท่ีใชในการวิจัย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70/70 
 

          ตัวแปรตาม 
1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
2. การคิดอยางมวิีจารณญาณ 
3. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
4. ความพึงพอใจของนักเรียนตอชุด 

กิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรู   
คูคุณธรรม 

ตัวแปรตน 
      ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่
เนนความรูคูคุณธรรม  
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 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่
เนน ความรูคูคุณธรรมมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ คุณลักษณะอันพึงประสงคหลัง
เรียน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการเรียนรูแบบปกติ 
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนน 
ความรูคูคุณธรรมมผีลสัมฤทธิท์างการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึงประสงคหลัง
เรียน สูงกวาเกณฑที่กําหนด 
 4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนน
ความรู คูคุณธรรมสูงอยูในระดับมาก 
 



 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

  
 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของในการทําวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่           
เก่ียวของและไดนําเสนอตามลําดับหัวขอดังตอไปนี้การทบทวนเอกสารและงานวิจัยครั้งนี้แบงเปน 6 
ดานคือ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
  1.1  ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.4 ข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.5 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.6  ประโยชนของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.3  เกณฑการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3. การคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  3.1  ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  3.2  องคประกอบและความสําคัญของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  3.3  กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  3.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  3.5  ประโยชนของการสอนใหคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  3.6  ชนิดของแบบทดสอบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 4.  คุณลักษณะอันพึงประสงค  
  4.1  องคประกอบและของคุณลักษณะอันพึงประสงคตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน 2551 
  4.2  ความสําคัญของคุณลักษณะอันพึงประสงค 
  4.3  แนวทางการพัฒนานักเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค 
  4.4  องคประกอบและความสําคัญของมรรคมีองค 8 
  4.5  แนวทางการพัฒนานักเรียนใหมีคุณธรรม: มรรคมีองค 8 
  4.6  คุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 
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  4.7  การพัฒนานักเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 
  4.8  การวัดระดับคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 
 5.  ความพึงพอใจ 
  5.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
  5.2  ทฤษฎีสรางความพึงพอใจ 
  5.3  วิธีสรางความพึงพอใจตอการเรียนการสอน 
  5.4  เครื่องมือวัดความพึงพอใจ 
 6. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
  6.1 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู  
  6.2  งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  6.3  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิดวิจารณญาณ 
  6.4  งานวิจัยที่เก่ียวของกับคุณลักษณะอันพึงประสงค 
  6.5  งานวิจัยที่เก่ียวของกับความพึงพอใจ 
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เอกสารท่ีเกี่ยวของกับชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีท่ีเนนความรูคูคุณธรรม 
1. ชุดกจิกรรมการเรียนรูวิชาเคมีท่ีเนนความรูคูคุณธรรม 
 1.1  ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู   
 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของ ชุดกิจกรรมการเรียนรูไวคือ 
 กูด (Good 1973:136) ไดกลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนรู หมายถึง โปรแกรม ทางการ
สอนทุกอยางที่จัดไวเฉพาะมีวัสดุอุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน คูมือครู เนื้อหา แบบฝกหัด ขอมูล
ที่นาเชื่อถือมีการกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนไวอยางครบถวนชุดกิจกรรมการเรียนรูนี้ครู เป น 
ผูจัดใหนักเรียนแตละคนเปนผูไดศึกษาดวยตนเอง โดยครูเปนเพียงผูคอยแนะนําเทานั้น 
 ดูน (Duan 1973: 169) ชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนชุดของวัสดุประกอบการเรียนรู  เปน
รายบุคคลซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนตามเปาหมายผูเรียนจะเรียนไปตามอัตรา 
ความสามารถและความตองการของตนเอง 
 วัฒนาพร ระงับทุกข (2542: 27) ไดกลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนรู คือ กิจกรรม การเรียน
ที่ ไดรับการออกแบบและจัดอยางเปนระบบประกอบดวยจุดมุงหมาย เนื้อหา และวัสดุอุปกรณ โดย กิจกรรม
ตาง  ๆดังกลาวไดรับการรวบรวมไวอยางเปนระเบียบในกลองเพ่ือเตรียมไว ใหผูเรียนไดศึกษา จาก
ประสบการณทั้งหมด 
 ชัยยงค  พรหมวงศ (2545: 23) ไดกลาววาชุดกิจกรรมการเรียนรูเปน สื่อประสมที่ 
พัฒนาข้ึนอยางมีระบบตามวัตถุประสงคแนวคิดและเนื้อหาสาระชุดการสอนมีวัตถุประสงคที่จะสอน 
เรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ  
 บุเก้ือ ควรหาเวช (2545: 91) ไดใหความหมายของ ชุดกิจกรรมการเรียนรูไววา 
หมายถึง สื่อการสอนชนิดหนึ่งซึ่งเปนชุดสื่อประสม (Multi Media) ที่จัดข้ึน สําหรับหนวยการเรียนรู 
ตามหัวขอ เนื้อหา และประสบการณของแตละหนวยที่ตองการใหผูเรียนไดรับโดยจัดเอาไวเปนชุด 
 สุวิทย และอรทัย มูลคํา (2546: 24) ไดกลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนสื่อ การสอน
ชนิดหนึ่ง ซึ่งเปนลักษณะของสื่อประสม (Multi –media) ที่ใชสื่อตั้งแตสองชนิดข้ึนไปรวมกัน เพ่ือให
ผูเรียนไดรับความรูตามที่ตองการ โดยอาจจัดขอสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอ เนื้อหาและ 
ประสบการณของแตละหนวยที่ตองการจะใหผูเรียนไดรับซึ่งอาจจัดไวเปนชุดบรรจุอยูในซอง กลอง 
หรือ กระเปา  
 สุคนธ  สินธพานนท (2551: 14)ไดกลาววาชุดกิจกรรมการเรียนรูเปนนวัตกรรมใช 
ประกอบการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยผูเรียนศึกษาและใชสื่อตางๆ ในชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 
ผูสอนสรางข้ึนเปนรูปแบบของการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนซึ่งประกอบดวยคําแนะนําใหผูเรียน 
ทํากิจกรรมตางๆ อยางมีข้ันตอนที่เปนระบบชัดเจนจนกระทั่งนักเรียนสามารถบรรลุตามจุดประสงค 
ที่กําหนดไวผูสอนเปนเพียงที่ปรึกษาและใหคําแนะนําซึ่งในชดุการสอนนั้นประกอบไปดวยสื่อ อุปกรณ 
กิจกรรมการเรียนการสอนการวัดและประเมินผล 
 จากการศึกษาเอกสารดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวาชุดกิจกรรมการเรียนรู หรือชุดการสอน 
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คือ กระบวนการผลิต สื่อการเรียนการสอนที่จัดไวเปนชุดๆ ภายในชุดการเรียนประกอบ ดวยคําชี้แจง 
คูมือ ใบกิจกรรม ใบความรู แบบทดสอบ หรือสื่ออ่ืนใด ที่มีไวเพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและ 
สามารถเรียนรูดวยตนเองไดโดยที่ครูเปนเพียงผูแนะนํา 
 
   1.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู   
 มีผูรูจัดประเภทไวหลายทานดังนี้ 
 ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ ตันบรรจง (2531:161–197) แบงชุดการสอนออก เปน 3 
ประเภท คือ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูรายบุคคล เป นชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหผู เรียนเรียน ดวย
ตนเองในชุดกิจกรรมการเรียนรูประเภทนี้จะประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรกิจกรรมและ บัตรเฉลย บัตร
เนื้อหา บัตรแบบฝกหัดหรือ บัตรงานพรอมเฉลย และบัตรทดสอบพรอมเฉลย ในชุดการสอน นั้นจะ
มีสื่อการเรียนไวพรอม เพ่ือเรียนจะใชประกอบในการเรียนเรื่องนั้น ๆ 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับครู เปนชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ครูใชประกอบ ดวยตาราง
คูมือรายคาบ ซึ่งนําเนื้อหาในแตละบทมาแบงเปนคาบพรอมทั้งเขียนรายการสอน วิธีสอน สื่อ การ
เรียนการสอนและหัวขอในแตละคาบประกอบดวยจุดประสงคเนื้อหา สื่อ การเรียนการสอน กิจกรรม
การเรียนการสอน การวัดผลและประเมินผล แบบฝกหัดเพ่ิมเติมนันทนาการและปญหาที่ ควรเนน 
 3. ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบผสม เปนชุดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งนักเรียนสามารถเรียน ดวย
ตนเอง หรือ ครูใชสอนก็ไดจึงเปนชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ประกอบดวยชุดกิจกรรม การเรียนรู 
รายบุคคลกับชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับครูรวมกันโดยเนนกิจกรรมที่ผู เรียนเรียนดวยตนเองและ
กิจกรรม ที่ครูสอนผูสรางจะตองเขียนกิจกรรม เพ่ือสนองจุดประสงคของชุดกิจกรรมนี ้
 กรองกาญจน อรุณรัตน (2536:194 –195) กลาวไววา ชุดกิจกรรมการเรียนรูมี ลักษณะ 
คือ  
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบบรรยายใชสําหรับชวยครูสอนนักเรียนกลุมใหญ เปนการ
ใหเนื้อหา และประสบการณที่ผูสอนตองการวางพ้ืนฐานใหผูเรียนไดรับพรอมกัน 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบกลุมใชในการประกอบกิจกรรมการเรียนรูของผูเรียนเปน กลุม
ในชุดกิจกรรมการเรียนรูมีสื่อไวใหสมาชิกแตละคนประกอบกิจกรรมตามคําสั่งในศนูยกิจกรรม ตางๆ 
โดยเฉพาะในหองเรียนที่ใชชุดการสอนแบบกลุม คือ “หองเรียนแบบศูนยการเรียน” 
 ชัยยงค  พรหมวงศ (2545: 672-673) แบงประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรูออก เปน 2 
ประเภทใหญ คือ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูสามารถจําแนกตามลักษณะของการใชงาน ซึ่งนักการศึกษา ไดแบง 
ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรูออกเปน 3 ประเภท 
  1.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับประกอบคําบรรยายหรือชุดกิจกรรมสําหรับ ครูเปนชุด
กิจกรรมการเรียนรูที่กําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียนใหครูใชประกอบคําบรรยาย เพ่ือเปลี่ยน บทบาทครู
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ใหพูดนอยลงเปดโอกาสใหนักเรียนเขารวมกิจกรรมการเรียนรูมากข้ึนชุดกิจกรรมนี้จะมีเนื้อหาเพียง หนวย
เดียว 
  1.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบกิจกรรมกลุมชุดกิจกรรมแบบนี้มุงเนนที่ตัว ผูเรียนให
ประกอบกิจกรรมรวมกันและอาจจัดการเรียนรูในรูปของศูนยการเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบ
กิจกรรมกลุมจะประกอบไปดวยชุดยอยที่มีจํานวนเทากับจํานวนศูนยที่แบงไวในแตละหนวย ในแต
ละศูนยจะมีสื่อการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนนักเรียนในศูนยกิจกรรมนั้นหรือสื่อการเรียน
อาจจัดใหผูเรียนทั้งศูนยใชรวมกันไดผูที่เรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู แบบกิจกรรมกลุมอาจจะ 
ตองการความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอยในระยะเริ่มตน หลังจากคุนเคยตอวิธีการใชแลวผูเรียน 
จะสามารถชวยเหลือกันละกันไดเองระหวางประกอบกิจกรรมการเรียนรู หากมีปญหาผูเรียนจะ
สามารถซักถามครูไดตลอด 

  1.3 ชุดกิจกรรมการเรียนรูรายบุคคล หรือชุดกิจกรรมการเรียนรูทางไกลเปน ชุด
กิจกรรมการเรียนรูที่จัดระบบข้ึน เพ่ือใหผูเรียนเรียนไดดวยตนเองตามลำดับข้ันตามความสามารถของ 
แตละบุคคล เมื่อศึกษาจบแลวจะทําการทดสอบประเมินผลความกาวหนาและศึกษาชุดอ่ืนตอไป
ตามลําดับ เมื่อมีปญหาผูเรียนจะปรึกษากันเองไดผูสอนพรอมใหความชวยเหลือทันทใีนฐานะผูแนะนาํ 
หรือผูประสานงาน 
 2. ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรูจําแนก โดยยึดผูสอนและผูเรียนเปนหลัก แบง
ออกเปน  2 ประเภทคือ 

  2.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ยึดผูสอนเปนศูนยกลางกิจกรรมประเภทนี้ผูสอน จะเปน
ศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรม โดยเริ่มจากการเปนผูวางแผนการเรียนการสอนและเปนผูนํา  
ในการปฏิบตักิจกรรมผูเรียนมีโอกาสรวมกิจกรรมภายใตการนําของผูสอน 
  2.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางกิจกรรมประเภทนี้ผูเรียน เปน
แกนกลางในการประกอบกิจกรรมสวนผูสอนจะทําหนาที่ประสานงานสงเสริมใหผูเรียนรวมกิจกรรม 
แกปญหาที่เกิดข้ึนระหวางปฏิบัติกิจกรรมชวยสรางบรรยากาศของการเรียนการสอนใหดําเนินไป 
ดวยดี 
 จากการศึกษาเอกสารดังกลาวผูวิจัยไดพิจารณาจัดสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยผสมผสาน 
ระหวางชุดการเรียนรูสําหรับกิจกรรมแบบกลุมและชุดการเรียนรูรายบุคคล จัดสรางเปนชุดกิจกรรม 
การเรียนรูดวยตนเอง โดยมีรูปแบบและข้ันตอนที่กําหนดใหเนนกระบวนการเรียนรู การปฏิบัติ
กิจกรรม และการประเมินผลที่เสริมสรางการเรียนรูของผูเรียนอยางสมดุล เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู อยางมีประสิทธิภาพ 

   
 1.3  องคประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 การสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือนํามาใชในการจัดการเรียนรูในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัย
ศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูวามีองคประกอบหลักใดบาง เพ่ือนํามากําหนด 
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องคประกอบ ในชุดกิจกรรมการเรียนรูมีนักการศกึษาไดกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
ไวดังนี้ 
 บุญชม  ศรีสะอาด (2537: 95-96) ไดกลาววาชุดกิจกรรมการเรียนรูมีองคประกอบ ที่สําคัญ 4 
ดาน คือ 
 1. คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูเปนคูมือที่จัดทําข้ึน เพ่ือใหผูใชชุดกิจกรรม การเรียนรู
ศึกษาและปฏิบัติ เพ่ือใหบรรลุผลอยางมีประสิทธิภาพอาจจะประกอบดวย แผนการสอนสิ่งที่ ผูสอน
ตองเตรียมกอนสอน บทบาทของผูเรียน การจัดชั้นเรียน 
         2. บัตรงาน เปนบัตรที่มีคําสั่งวาจะใหผูเรียนปฏิบัติอะไรบาง โดยระบุกิจกรรม ตามลําดับ
ข้ันตอนของการเรียน 
           3.  แบบทดสอบความกาวหนาของผูเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับตรวจวาหลังจาก เรียนชุดการ
เรียนการสอนจบแลวผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนที่กําหนดไวหรือไม 
           4.  สื่อการเรียนตางๆ เปนสื่อสําหรับผูเรียนไดศึกษามีหลายชนิดประกอบ กันอาจเปน 
สิ่งพิมพ เชน บทความ เนื้อหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร บทเรียนโปรแกรมหรือประเภท โสตทัศนูปกรณ 
เชน รูปภาพ แผนภูมิตางๆ เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป สไลดขนาด 2×2 นิ้ว ของจริง เปนตน 
 บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542: 94-97) องคประกอบที่สําคัญภายในชุดกิจกรรม การเรียนรู
สามารถจําแนกเปน 4 สวน คือ 
 1. คูมือครูเปนคูมือครูและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียนตามแตละ ชนิดของ
กิจกรรมภายในคูมือจะชี้แจงถึงวิธีการใชชุดกิจกรรมเอาไวอยางละเอียดอาจทําเปนเลมหรือ แผนพับ 
           2. บัตรคําสั่งหรือคำแนะนําจะเปนสวนที่บอกใหผูเรียนดําเนินการเรียน หรือ ประกอบ กิจกรรมแตละ
อยางตามข้ันตอนที่กําหนดไวบัตรคําสั่งจะมีอยูในชุดกิจกรรมแบบกลุมและรายละเอียดซึ่ง จะ
ประกอบดวย 
  2.1 คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
               2.2 คําสั่งใหผูเรียนดําเนินกิจกรรม 
                2.3 การสรุปบทเรียน 
          3. เนื้อหาสาระและสื่อบรรจุไวในรูปสื่อการเรียนการสอนตางๆ อาจประกอบ ดวยบทเรียน
โปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ตัวอยางจริง รูปภาพ เปนตน ผูเรียนจะศึกษาจากสื่อ การสอน
ตางๆ ที่บรรจุอยูในชุดการสอนตามบัตรกําหนดไวให 
             4. แบบประเมินผลผูเรียนทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและหลังเรียน แบบ ประเมินผลที่
อยูในชุดการสอนอาจเปนแบบฝกหัดใหเติมคําลงในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูกจับคู ดูผล การทดลอง 
หรือ ใหทํากิจกรรม เปนตน สวนประกอบขางตนนี้จะบรรจุในกลอง หรือในซองจัดเอาไว เปน
หมวดหมูเพ่ือสะดวกแกการใชนิยมแยกออกเปนสวนตางๆ คือ 
  4.1 กลอง 
                4.2 สื่อการสอนและบัตรบอกชนิดสื่อการเรียนการสอนเรื่องตาม ลําดับการใช 
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  4.3 บันทึกการสอน 
                4.4 อุปกรณการสอน 
 สุคนธ  สินธพานนท (2551: 18) องคประกอบของชุดการเรียนการสอนคือ  
 1. คําชี้แจงในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนคําชี้แจงใหผูเรียนทราบจุดประสงค ของ การเรียน
ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูและสวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู  เชน ประกอบดวย บัตร
คําสั่ง บัตรปฏิบัตรการ บัตรเนื้อหา บัตรฝกหัดและบัตรเฉลย บัตรปฏิบัติการ และ บัตรเฉลย บัตร
ทดสอบ และบัตรเฉลยบัตรทดสอบ 
            2. บัตรคําสั่งเปนการชี้แจงรายละเอียดของการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูนั้นวาตอง ปฏิบัติตาม
ข้ันตอนอยางไร 
          3. บัตรกิจกรรมหรือบัตรปฏิบัติการบางชุดกิจกรรมการเรียนรูอาจออกแบบ ใหมีบัตรกิจกรรม 
หรือบัตรปฏิบัติการ ซึ่งเปนบัตรที่บอกใหผูเรียนทํากิจกรรมตางๆ 
         4. บัตรเนื้อหาเปนบัตรที่บอกเนื้อหาใหผูเรียนศึกษาสิ่งที่ควรมีใน บัตรเนื้อหา คือ หัวเรื่อง 
สูตร  นิยาม และคําอธิบาย 
         5. บัตรแบบฝกหัดหรือบัตรงานเปนแบบฝกหัดที่ใหผูเรียนทําหลังจากได ทํากิจกรรมและ
ศึกษาเนื้อหาจนเขาใจแลว     
 6. บัตรเฉลยบัตรแบบฝกหัดเมื่อผูเรียนทําบัตรแบบฝกหัดเสร็จแลวสามารถตรวจสอบความ
ถูกตองจากบัตรเฉลยแบบฝกหัด 
 7. บัตรทดสอบ เมื่อผูเรียนไดทําแบบฝกหัดเสร็จแลว ผูเรียนจะมีความรู ในหัวขอที่เรียน
นั้นๆ ตอจากนั้นจึงใหผูเรียนทําบัตรทดสอบ 
 8. บัตรเฉลยบัตรทดสอบ เปนบัตรที่มีคําเฉลยของบัตรทดสอบที่ผูเรียนได ทําไปแลวเปน
การตรวจสอบ หรือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผูเรียนในการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูนั้น 
 จากการศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูของนักการศึกษาไดกําหนดไวมี  
องคประกอบที่สําคัญสวนใหญคลายกันคือ คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู บัตรคําสั่ง เนื้อหาสาระ 
และการประเมินผลในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยกําหนดองคประกอบในชุดกิจกรรมการเรียนรู คือ 1.ชื่อชุด 
กิจกรรม 2. คําชี้แจง 3. จุดประสงคการเรียนรู 4. ใบความรู  5. กิจกรรม ซึ่งทั้ง 5 องคประกอบสามารถ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนได 
   
 1.4 ข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 ชัยยงค พรหมวงศ (2545: 123) กลาววาไดลําดับข้ันตอนในการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูที ่สําคัญ 
10 ข้ันตอนคือ 
 1. หมวดหมู เนื้อหา และประสบการณ อาจกําหนดเปนหมวดวิชาหรือบูรณาการ เปน
แบบสหวิทยาการตามที่เห็นเหมาะสม 
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 2. กําหนดหนวยการสอน แบงเนื้อหาออกเปนหนวยการสอน โดยประมาณเนื้อหาวิชาที่ จะ
ถายทอดความรูแกนักเรียนไดในหนึ่งสัปดาหหรือหนึ่งครั้ง 
 3. กําหนดหัวเรื่องผูสอนตองถามตวัเองในการสอนแตละหนวยควรใหประสบการณ แกผูเรียน
อะไรบางแลวกําหนดออกมาเปน 4 – 5 หัวเรื่อง 
 4. กําหนดมโนทัศนและหลักการ มโนทัศนและหลักการที่กําหนดจะตองสอดคลองกับ หนวยและ
หัวเรื่อง โดยสรุปแนวคิด สาระ และหลักเกณฑสําคัญไวเพ่ือเปนแนวทางการจัดเนื้อหามา สอนให
สอดคลองกัน 
 5. กําหนดจุดประสงคใหสอดคลองกับหัวเรื่อง เปนจุดประสงคทั่วไปกอนแลว เปลี่ยนเปน
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่มีเงื่อนไขและเกณฑการเปลี่ยนพฤติกรรม 
 6. กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ซึ่งเปนแนวทางการเลือก และการผลิตสื่อการเรียนการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรม 
ทุกอยางที่ผูเรียนปฏิบัติ เชน การอาน การทํากิจกรรมตามใบงาน ตอบคําถาม เขียนภาพ เลนเกม 
เปนตน 
 7. กําหนดแบบประเมินผลตองประเมินผลใหตรงกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใช 
แบบทดสอบอิงเกณฑ เพ่ือใหผูสอนทราบคาหลังจากผานกิจกรรมมาเรียบรอยแลวผูเรียนไดเปลี่ยน 
พฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงคที่ตั้งไวหรือไม 
 8. เลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอน วัสดุ อุปกรณ และวิธีการที่ครูใชคือ เปนสื่อ การสอน
ทั้งสิ้น เมื่อผลิตสื่อการสอนของแตละหัวเรื่องแลวก็จัดสื่อการสอนเหลานั้นไวเปนหมวดหมูนําไป 
ทดลองหาประสิทธิภาพเรียกวา “ชุดกิจกรรมการเรียนรู” 
 9. หาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือเปนการประกันวาชุดกิจกรรม การเรียนรูที่
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพในการสอนผูสรางจะตองกําหนดเกณฑลวงหนา โดยคํานึงหลักทีว่า การเรียนรู
เปนกระบวนการชวยเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเรียนใหบรรลุผล 
 10. การใชชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแลวและมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑที่ตั้งไวสามารถนําไปสอนผูเรียนไดตามประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู และ ตามระดับ
การศึกษาโดยกําหนดข้ันตอนการใชดังนี้ผูเรียน 

  10.1 ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือพิจารณาพ้ืนความรูเดิมของ 
      10.2 ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
     10.3 ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน 
    10.4 ข้ันสรุปบทเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือวัดพฤติกรรมการเรียนรู หลังเรียนที่

เปลี่ยนไป 
 สุคนธ  สินธพานนท (2551: 18) การที่ผูสอนสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือนํา ไปใชใน
การเรียนการสอนนั้น ครูควรดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 1. เลือกหัวขอ (Topic) กําหนดขอบเขตและประเด็นสําคัญของเนื้อหา ผูสราง ชุดกิจกรรม
การเรียนรูควรเลือกหัวขอและประเด็นสําคัญไดจากการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและ สาระการ
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เรียนรูของหลักสูตรการศึกษาขนพ้ืนฐานในระดับชั้นที่จะสอนวาหัวขอใดที่เหมาะสมที่ควรนํา ไปสราง
ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหผูเรียนสามารถศึกษาความรูไดดวยตนเอง 
 2. กําหนดเนื้อหาที่จะทําชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยคํานึงถึงความรูพ้ืนฐานของ ผูเรียน  
 3. เขียนจุดประสงคในการจัดการเรียนการสอน การเขียนจุดประสงคควรเขียน เปน
ลักษณะเฉพาะ หรือจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหผูสอนและผูเรียนทราบจุดประสงควาเมื่อ 
ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูจบแลวผูเรียนจะตองมีความสามารถอยางไร 

 4. สรางแบบทดสอบ การสรางแบบทดสอบมี 3 แบบ คือ 
  4.1 แบบทดสอบวัดพ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียน เพ่ือดูวาผูเรียนมีความรู พ้ืนฐาน
กอนที่จะมาเรียนเพียงพอหรือไม(เมื่อทดสอบแลวถาผูเรียนมีความรูพ้ืนฐานไมเพียงพอผูสอน ควร
แนะนําใหผูเรียนแสวงหาความรูจากแหลงตางๆ โดยวิธีใด เปนตน หรือผูสอนอาจอธิบายความรู 
เพ่ิมเติมแกผูเรียนในเรื่องนั้นๆ) 
             4.2 แบบทดสอบยอยเพ่ือวัดความรูของผูเรียนหลังจากผูเรียนเรียนจบในแตละ เนื้อหา
ยอย 
               4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน ใชประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน หลังจาก
การศึกษาชุดการเรียนการสอนจบแลว 
 5. จัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย 

     5.1 บัตรคําสั่ง 
     5.2 บัตรปฏิบัติการและบัตรเฉลย (ถามี) 
     5.3 บัตรเนื้อหา 
    5.4 บัตรฝกหัด และบัตรเฉลยบัตรฝกหัด 
    5.5 บัตรทดสอบ และบัตรเฉลยบัตรทดสอบ 

 6. วางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนเตรียมออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมี
หลักการสําคัญ คือ                           

  6.1 ผูเรียนมีบทบาทสําคัญในการทํากิจกรรมดวยตนเอง ผูสอนเปนเพียง ผูคอยชี้แนะ
และควบคุมการเรียนการสอน 
  6.2 เลือกกิจกรรมหลากหลายที่เหมาะสมกับชุดการเรียนการสอน 
  6.3 ฝกใหผูเรียนไดเรียนรูโดยการคิดอยางหลากหลาย เชน คิดวิเคราะห คิดแกปญหา 
คิดอยางมีวิจารณญาณ คิดสรางสรรค เปนตน                                
  6.4 มีกิจกรรมที่ฝกใหผูเรียนไดทํางานรวมกับผูอ่ืน 
 7. การรวบรวมและจัดทําสื่อการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอนมีความสําคัญตอการ
จัดการเรียนรูของผูเรียนสื่อการเรียนการสอนบางชนิดอาจมีผูจัดทําไวแลว ผูสอนอาจนํามาปรับปรุง 
ดัดแปลงใหมใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระและจุดประสงคที่จะสอนครูผูสอนตองสรางสื่อการเรียนการ
สอน ใหม ซึ่งตองใชเวลามาก   
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 สรุปไดวาข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูตองศึกษาเนื้อหาสาระของวิชานั้น และหนวย
ที่ จะนํามาทําชุดกิจกรรมอยางละเอียด เพ่ือจัดทําชุดกิจกรรมไดเหมาะสมกําหนดความคิด รวบยอด 
กําหนดจุดประสงคการเรียนใหสอดคลองกับความคิดรวบยอด ที่กําหนดเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
นําจุดประสงคการเรียนแตละขอมาวิเคราะหเพ่ือหากิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลองและ
เหมาะสม เรียงลําดับกิจกรรม สื่อการเรียน การประเมินผลแลวนําชุดกิจกรรมการเรียนรู ไปหา
ประสิทธิภาพ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางชุดกิจกรรม โดยมีข้ันตอนการสรางและพัฒนา คือ 
 1. ศึกษาและวิเคราะหเอกสารหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 
 2. ศึกษาสาระการเรียนรู เพ่ือกําหนดเนื้อหากิจกรรม และการวัดการประเมินผลที่เหมาะสมตอ 
การสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูในการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีทีเ่นนความรูคูคุณธรรมของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เรื่อง เชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพผลิตภัณฑ และผลกระทบที่เกิด 
จากการใชผลิตภัณฑ 
 3. ศึกษาทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกับการเรียนแบบรายบุคคลและการเรียนแบบรวมมือเพ่ือ 
เปนแนวทางในการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 เรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ ผลิตภัณฑ และผลกระทบที่เกิด จากการใช 
ผลิตภัณฑ 
 4. สรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 6 เรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ ผลิตภัณฑ และผลกระทบที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑมีข้ันตอน 
การสรางชุดกิจกรรม ดังนี้ 
  4.1 กําหนดเรื่องเพ่ือทําชุดกิจกรรมการเรียนรูอาจกําหนดตามเรื่องในหลักสูตร หรือ กําหนด 
เรื่องใหมข้ึนมาก็ไดการจัดแบงเรื่องยอยจะข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อหาและลักษณะการใชชดุกิจกรรม 
การเรียนรูนั้นๆ การแบงเนื้อเรื่องเพ่ือทําชุดกิจกรรมการเรียนรูในแตละระดับยอยเหมือนกัน 

    4.2 กําหนดหมวดหมู  เนื้อหา และประสบการณ อาจกําหนดเปนหมวดวิชา หรือ สห
วิทยาการไดตามความเหมาะสม 

    4.3 กําหนดหนวยการสอน โดยการแบงเนื้อหาวิชาออก  เปนหนวยยอยโดยหนวย 
หนึ่งๆ จะใชเวลาเทาใดนั้นควรพิจารณาใหเหมาะสมกับวัยและระดับชั้นเรียน เพ่ือใหหผูสอนสามารถ 
ถายทอดความรูใหแกนักเรียนไดภายใน 1 สัปดาหหรือใหเสร็จสมบูรณไดภายในการสอน 1 ครั้ง อาจ 
เปน 1-2 ชั่วโมง 

    4.4 กําหนดหัวเรื่อง จัดแบงหนวยการสอนเปนหัวขอยอยๆ  เพ่ือสะดวกแกการเรียนรู แต
ละหนวยควรประกอบดวยหัวขอยอย 

    4.5 กําหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการตองกําหนดใหชัดเจนวา ใหผู เ รียน เกิด 
ความคิดรวบยอด หรือสามารถสรุปหลักการแนวคิดอะไร โดยการกําหนดจะตองสอดคลองกับหนวยการสอน 
กับและหัวเรื่อง โดยสรุปรวม แนวคิด สาระ และหลักเกณฑสําคัญไวเพ่ือเปนแนวทางในการนําเสนอ 
เนื้อหาที่จะสอนใหสอดคลองกัน  
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  4.6 กําหนดจุดประสงคการสอน หมายถึง จุดประสงคทั่วไปและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
รวมทั้งการกําหนดเกณฑการตัดสินผลสัมฤทธิ์การเรียนรูไวใหชัดเจน 

  4.7 กําหนดกิจกรรมการเรียน ในการกําหนดกิจกรรมการเรียน ควรจะพิจารณาให 
สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งเปนแนวทางในการเลือกผลิตสื่อการสอนกิจกรรมการเรียน 
หมายถึง กิจกรรมทุกอยางที่ผูเรียนปฏิบัติ เชน การอาน การทํากิจกรรมตามบัตรคําสั่ง การตอบ 
คําถาม การเขียนภาพการทดลอง การเลนเกม การแสดงความคิดเห็น การทดสอบ เปนตน 

  4.8 กําหนดแบบประเมินผล ตองออกแบบประเมินผลใหตรงตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ที่
กําหนดไว โดยใชการสอบแบบอิงเกณฑ (การวัดผลที่ยึดเกณฑหรือเงื่อนไขที่กําหนดไวในวัตถุประสงค
โดย ไมมีการนําไปเปรียบเทียบกับคนอ่ืน) เพ่ือใหผูสอนทราบวาหลังการผานกิจกรรมมาเรียบรอยแลว
ผูเรียน ไดเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวมากนอยเพียงใด  

    4.9 เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณและวิธีการที่ผูสอนใชถือเปนสื่อ การสอน 
ทั้งสิ้นเมื่อผลิตสือ่การสอนในแตละหัวเรื่องเรียบรอยแลว ควรจัดสื่อการสอนเหลานั้นแยกออกเปนหมวดหมู 
ในกลอง/แฟมที่เตรียมไวกอนไปหาประสิทธิภาพเพ่ือหาความตรง ความเที่ยงกอนใช 

    4.10 สรางแบบทดสอบหลังเรียนพรอมทั้งเฉลยการสรางขอสอบ เพ่ือทดสอบหลังเรียน ควร
สรางใหครอลคลุมเนื้อหาและกิจกรรมที่กําหนดใหเกิดการเรียนรู โดยพิจารณาจากจุดประสงค การ
เรียนรูเปนสําคัญขอสอบไมควรยากมากเกินไป แตควรเนนกรอบความรูสําคัญในประเด็นหลักมากกวา 
รายละเอียดปลีกยอยหรือถามเพ่ือความจําเพียงอยางเดียวและ เมื่อสรางเสร็จแลวควรทําเฉลยไวให 
พรอมกอนสงไปหาประสิทธิภาพชุดการสอน 

  4.11 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู เมื่อสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จ 
เรียบรอยแลวตองนําชุดกิจกรรมการเรียนรูนั้นๆ ไปหาคาประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70 / 70 เพ่ือการ
ปรับปรุง แกไขใหไดตามเกณฑที่ตั้งไว 
 5. นําชุดกิจกรรมการเรียนรูที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
วิชาเคมีจํานวน 1 คน ดานสื่อการสอน 1 คน ดานคุณธรรม 2 คน ดานการวัดและประเมินผล 1 คน  
เพ่ือพิจารณาคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยกําหนดเกณฑการประเมิน คือ 
 
  5 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  4 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับมาก 
  3 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับปานกลาง  
  2 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับนอย 
  1 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 
 
  นําคะแนนที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ 5 คน มาหาคาเฉลี่ย ( X ) ผลการประเมินคุณภาพของชุด
กิจกรรม การเรียนรูคาเฉลี่ย ( X ) ผลการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูใชเกณฑการ
ประเมินผล คือ (บุญชม  ศรีสะอาด 2539: 66-68)  
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   4.50 – 5.00 = มากที่สุด 
   3.50 – 4.49  = มาก 
   2.50 – 3.49  = ปานกลาง 
   1.50 – 2.49 = นอย 
   1.00 – 1.49  = ควรปรับปรุง 
 
 6. ทําการปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกอนนําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง คือ 
  6.1 ควรจัดเก็บชุดกิจกรรมการเรียนรูแตละหนวยไวในกลองหรือ ซอง เพ่ือสะดวกในการศึกษา 

    6.2 ควรชี้แจงสวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูแยกเปนหนวยการเรียนรูที่ละหนวย 
  7.นําชุดกิจกรรมการเรียนรูที่แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมทดลอง 

  
 1.5  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึนจําเปนตองมีการหาประสิทธิภาพ เพ่ือวัดความสามารถของ 
ชุดกิจกรรม การเรียนรูที่สงผลตอสมรรถนะของผูเรียนตามวัตถุประสงค ที่ผูวิจัยตองการวัดถึง ระดับ
เกณฑ ที่คาดหวังไวการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูสามารถหาไดโดยมีนักการศึกษา
กลาวถึงไว คือ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2546: 153) ไดกลาวถึงวิธีการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม การ
เรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน  2 วิธี คือ 
 1. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) กระบวนการนี้เปน การหา
ประสิทธิภาพ โดยใชหลักของความรูและเหตุผลในการตัดสินคุณคาของชุดกิจกรรมการเรียนรู โดย
อาศัยผูเชี่ยวชาญ (Panel of Expert) เปนผูพิจารณาตัดสินคุณคา ซึ่งเปนการหาความเที่ยงตรงเชิง 
เนื้อหา (Content Validity) และความเหมาะสมในดานการนําไปใช (Usability) ผลการประเมินของ 
ผูทรงคุณวุฒิแตละคนจะนํามาหาคาประสิทธิภาพตอไป  

 2. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ (Empirical Approach) วิธีการนี้จะนํา ชุดกิจกรรม
การเรียนรูไปทดลองใชกับกลุมนักเรียนเปาหมายการหาประสทิธิภาพของ ชุดกิจกรรมการเรียนรู  สวนมาก
ใชวิธีการหาประสิทธิภาพดวยวิธีนี้ประสิทธิภาพที่วัดสวนใหญจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตการทํา 
แบบฝกหัด หรือกระบวนการเรียน หรือแบบทดสอบยอย โดยแสดงเปนคาตัวเลข 2 ตัว เชน E1/E2 = 
80/80, E1/E2=85/85, E1/E2=90/90  เปนตน  ซึ่งมี 2 แนวทางคือ 

  2.1 พิจารณาจากผูเรียนจํานวนมาก  )รอยละ 80  (สามารถบรรลุผลในระดับสูง    ) รอยละ 80 (
กรณีนี้เปนนวัตกรรมสั้นๆ ใชเวลานอยเนื้อหาที่สอนมี เรื่องเดียว 
   เกณฑ 80/80 หมายถึงมีไมต่ํากวา 80% ของผูเรียนที่ทําได /ไมต่ํากวา 80% ของ
คะแนน เต็มจากการทําแบบทดสอบวัดสมรรถนะดานความรูทางวิทยาศาสตร 
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  2.2  พิจารณาจากผลระหวางดําเนินการและผล เมื่อสิ้นสุดการดําเนินการ โดยเฉลี่ยอยู
ในระดับสูง กรณีใชการสอนหลายครั้ง มีเนื้อหาสาระมาก (3บทข้ึนไป) มีการวัดผล ระหวางเรียน 
(Formative) หลายครั้งเกณฑประสิทธิภาพ (E1/E2) มีความหมายแตกตางกันหลาย ลักษณะในที่นี้ 
จะขอยกตัวอยาง E1/ E2 = 80 / 80 ดังนี้  
   2.2.1 เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)  คือ นักเรียน
ทั้งหมดทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ถือเปนประสิทธิภาพ ของ
กระบวนการ สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post - 
test) ไดคะแนน เฉลี่ยรอยละ 80 โดยใชสูตร 
   2.2.2 เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข  80 ตัวแรก (E1) คือ จํานวนนักเรียน
รอยละ 80ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post - test) ไดคะแนนรอยละ 80 ทุกคน สวนตัวเลข 80 หลัง 
(E2) คือ นักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นไดคะแนนเฉลี่ย รอยละ 80 เชน มีนักเรียน 
40 คน รอยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมด คือ 32 แตละคนไดคะแนนจากการทดสอบ กอนเรียน ถึงรอยละ 80 (E1) 
สวน 80 ตัวหลัง (E2) คือ ผลการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด (40 คน) ไดคะแนน เฉลี่ย
รอยละ 80 
   2.2.3  เกณฑ 80/ 80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข ตัวแรก  คือจํานวนนักเรียน
ทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post - test) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 สวนตัว เลข 80 ตัวหลัง 
คือ คะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ที่นักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนตัวเลข 80 ตัวหลังสามารถ 
อธิบายใหชัดเจนไดดังนี้ สมมติวานักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pre - test) ไดคะแนน 
เฉลี่ยรอยละ 10 แสดงวาแตกตางจากคะแนนเต็ม (รอยละ 100) เทากับ 90 ถา นักเรียนทั้งหมดทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 85 แสดงวามคีวามแตกตางของ การสอบ 2 ครั้งนี้ 
(กอนเรียนและหลังเรียน)เทากับ 85-10 = 75 ดังนั้นคาของ = (75/90) × 100 = 83.33 % ถือวาสูง
กวาเกณฑที่กําหนดไว (E2 = 80) 
   2.2.4  เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือจํานวนนักเรียน
ทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E1) หมายถึง 
นักเรียน ทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละขอถูกมีจํานวนรอยละ 80 (ถานักเรียนทํา ขอสอบขอใดถูก
มีจํานวนนักเรียนไมถึงรอยละ 80 แสดงวาสื่อไมมีประสิทธิภาพและชี้ใหเห็นวาจุดประสงคที่ ตรงกับขอ
นั้นมีความบกพรอง) 
 กลาวโดยสรุปไดวาเกณฑในการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูมีวิธีการหา
ประสิทธิภาพ ใหเหมาะสมกับชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยข้ึนอยูกับธรรมชาติของวิชา
และเนื้อหาที่ นํามาสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกใชวิธีการหา
ประสิทธิภาพของ ชุดกิจกรรมการเรียนรูคือ วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational 
Approach) ควบคูไปกับ วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ (Empirical Approach) โดยใชเกณฑ
70/70 หมาย ถึง 70 ตัวแรก คือ คารอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการตอบคําถาม และทําแบบฝกหัด
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ทายชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 ชุดของนักเรียนกลุมทดลอง 70 ตัวหลัง คือ  คารอยละของคะแนนเฉลี่ยจาก
การทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู เนื่องจากผูวิจัยพิจารณา
จากผูเรียนจํานวนมากและมี ตัวแปรที่ใชในการศึกษาหลายดานชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนน
ความรูคูคุณธรรมที่ผูวิจัยสรางข้ึน สามารถสรุปข้ันตอนการสราง และการหาประสิทธิภาพของ ชุดกิจกรรม
การเรียนรูได ดังภาพประกอบ 2 คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2 การหาประสิทธิของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 

  
 1.6 ประโยชนของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542:110-111) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมการเรียนรู ไว
ดังนี้ 
 1. สงเสริมการเรียนแบบรายบุคคล ผูเรียนเรียนไดตามความสามารถความสนใจตาม เวลา
และโอกาสที่เหมาะสมของแตละคน  

ศึกษาและวิเคราะหเอกสารหลักสูตร พ.ศ.2551 
คําอธิบายรายวิชาผลการเรียนรู และเน้ือหาของ ชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 

 

ออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู 

สรางชุดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู 

หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู 
เชิงเหตุผล (Rational Approach) 

เสนอตออาจารยที่ปรึกษา 
ผูเชี่ยวชาญดาน 
เน้ือหาวิชาเคมี 1 คน 
ดานสื่อการสอน 1 คน 
ดานคุณธรรม 2 คน 
ดานการวัดและประเมินผล 1 คน 

ปรับปรุงแกไข 

หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู 
เชิงประจักษ (Empirical Approach) 

โดยใชเกณฑรอยละ 70 

นําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง 
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 2. ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดกิจกรรมการเรียนรูชวยใหผูเรียนเรียนได ดวย
ตนเอง หรือตองการความชวยเหลือจากครูผูสอนเพียงเล็กนอย 

 3. ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน เพราะผูเรียนสามารถนําเอาชุดกิจกรรมการเรียนรู ไป
ใชไดทุกสถานที่และทุกเวลา 

 4. ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอม และความมั่นใจใหแกครูเพราะชุดกิจกรรมการเรียนรู ผลิต
ไวเปนหมวดหมูสามารถนําไปใชไดทันที 

  5. เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 
 6. ชวยใหครูวัดผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย 
 7. เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูไดดวยตนเอง และมี 

ความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
 8. ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 

 9. ชวยฝกใหผูเรียนรูจักเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2546: 57 - 58) ขอดีของการจัดการเรียนรูโดยใช ชุด
กิจกรรมการเรียนรู 

  1. สงเสริมการเรียนเปนรายบุคคล โดยผูเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถ ความ
สนใจ ตามเวลา และโอกาสที่เหมาะสมของแตละบุคคล 

  2. แกปญหาการขาดแคลนครูผูสอน เพราะชุดกิจกรรมการเรียนรูชวยใหผูเรียน สามารถ
เรียนไดดวยตนเองและตองการความชวยเหลือของผูสอนไมมากนัก 

 3. สงเสริมการจัดการศึกษานอกโรงเรียนและการจัดการศึกษาตลอดชีวิตเพราะ ผูเรียน 
สามารถนําชุดกิจกรรมการเรียนรูไปเรียนรูไดทุกสถานที่และทุกเวลาไมจํากัดชั้นเรียน 

  4. สรางความมั่นใจและชวยลดภาระของผูสอนเพราะ การผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรูเตรียม ไว
ครบจํานวนหนวยการเรียนรู และจัดไวเปนหมวดหมูทําใหผูเรียนสามารถนําไปใชไดทันที  

  5. ผูเรียนสามารถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง มีโอกาสฝกการตัดสินใจและการทํางาน 
รวมกับกลุม 

  6. ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
 สุคนธ สินธพานนท (2552: 21 - 22) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมการเรียนรู ไว
ดังนี้ 
 1. ผูเรียนไดใชความสามารถในการศึกษาความรูในชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเอง เปน การ
ฝกทักษะ ในการแสวงหาความรู ทักษะการอาน และสรุปความรูอยางเปนระบบ 

  2. การทําแบบฝกหัดแบบฝกทักษะการเรียนรูและแบบฝกทักษะการคิดทายชุดกิจกรรม การ
เรียนรูทําใหผูเรียนรูจักคิดเปนแกปญหาเปนสอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาที่กําหนด โดยสมศ. 
 3. ผูเรียนมีวินัยในตนเอง จากการที่ผูเรียนทําตามคําสั่งในข้ันตอนตางๆ ที่กําหนด ในชุด
กิจกรรมการเรียนรูการตรวจแบบฝกหัด แบบฝกทักษะการเรียนรู หรือใบงานดวยตนเองนั้น ทําให
ผูเรียนรูจักฝกตนเองใหทําตามกติกา 
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 4. ผูเรียนรูจักทํางานรวมกับผูอ่ืนรับฟงความคิดเห็นของกันและกันเปนการฝกความเปน 
ประชาธิปไตย ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญของการอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตย 

  5. การใชชุดกิจกรรมการเรียนรูนั้นสามารถศึกษานอกเวลาเรียนไดข้ึนอยูกับการออกแบบ ของ 
ผูสอนที่เอ้ือตอการศึกษาดวยตนเอง 
 จากการศึกษาเอกสารจะเห็นไดวาชุดกิจกรรมการเรียนรูมีประโยชนและคุณคาสามารถ
สงเสริมใหผูเรียนเรียนรูไดตามความสามารถของแตละบุคคลเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นฝก
การ ตัดสินใจแสวงหาความรูไดดวยตนเองมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม และสามารถชวย
ใหครู วัดผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย  
  
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เปนความสามารถที่จะใชความรูและการคิดเชิงวิทยาศาสตร เพ่ือระบุปญหาและ ลง
ความเห็นจากประจักษพยานเพ่ือความเขาใจและการตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นของโลกธรรมชาติ 
และการเปลี่ยนแปลงที่มนุษยทําใหเกิดข้ึนกับโลก (ปรีชา เดชศรี. 2555: 19) ซึ่งความสามารถดังกลาว
เปน การฝกฝนและเสริมสรางศักยภาพทางการเรียนรูที่มีอยูในตัวบุคคลและสามารถแสดงออกมาเปน
พฤติกรรม การเรียนรู ซึ่งสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555:11) ไดให
ความหมายผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิทยาศาสตรวาคือ ความรูความคิด ความรอบรูใน หลักการ 
ทฤษฎี ขอเท็จจริง เนื้อหาหรือ แนวคิดหลัก ซึ่งสามารถประเมินไดจาก พฤติกรรมการแสดงออกของ 
ผูเรียนดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรูความคิดของผูเรียน 
 

ความรูความคิด พฤติกรรมการแสดงออก 
1. ความรูความจํา 1. รูขอเท็จจริง จําไดหรือระลึกถึงขอมูลหรือขอสนเทศ 
2. ความเขาใจ 2. มีความเขาใจและสามารถอธิบายได 
3. การนําไปใช 3. การนําความรูไปใชกับสถานการณที่เกิดข้ึนจริง 
4. วิเคราะห 4. แยกแนวคิดหลักที่ซับซอนออกเปนสวนๆ ใหเขาใจไดงาย 
5. สังเคราะห 5. รวบรวมความรูและขอเท็จจริงเพ่ือสรางองคความรูใหม 
6. ประเมินคา 6. ตัดสินใจเลือก ดี หรือ ไมดี 
  
 สาระการเรียนรูทางวิทยาศาสตรเปนสาระหลักของวิทยาศาสตรเพ่ิมเติมที่นักเรียน ในสาย 
วิทยาศาสตร - คณิตศาสตร ตองเรียนรูประกอบดวยสวนที่เปนดานความรูเนื้อหา แนวความคิดหลัก 
วิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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.2555:10-11) การวิจัยนี้ไดกําหนดสาระสําคัญในการจัดการเรียนรู คือเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ 
และผลิตภัณฑสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 
 สาระที่ 3:  สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารการเกิด 
สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู 
และนําความรูไปใชประโยชน (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. 2551: 112) 
 จากขอมูลดังกลาวสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คือ ความสามารถ ดาน 
การจํา ความเขาใจ การนําไปใช การคิดวิเคราะห การสังเคราะห และ การประเมินคา จากหลักฐาน 
ขอมูลที่เก่ียวของกับสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาขาเคมี  
   
 2.2 การสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือวัดความรูเนื้อหา ผูประเมินตองมีการ วาง
แผนการดําเนินการสรางที่เปนระบบมีความรูในเนื้อหาเขียนขอความที่ตรงประเด็นตลอดจน 
สามารถตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบแตละขอไดดังที ่อุทุมพร จามรมาน (2540: 27) กลาวถึง 
การสรางขอสอบที่เปนระบบไวคือ 

 1. การระบุจุดมุงหมายในการทดสอบ 
 2. การระบุเนื้อหาที่ชัดเจน 
 3. การทําตารางเนื้อหากับจุดมุงหมายการทดสอบ  
 4. การทําน้ําหนัก 
 5. การกําหนดเวลาสอบ 
 6. การกําหนดจํานวนขอหรือคะแนน 
 7. การเขียนขอสอบ 
 8. การตรวจขอสอบที่เขียนข้ึน 
 9. การทดลองใช แกไขปรับปรุง 

 ในการกําหนดจุดประสงคเพ่ือเขียนขอคําถามวัดพฤติกรรมที่พึงประสงคที่ตองการ ใหเกิด
ข้ึนกับนักเรียนนั้น ไดมีนักวิชาการกลาวไวดังตอไปนี้ 
 บลูม (Bloom. 1976: 201) ไดกลาวถึงลําดับข้ันของความรูที่ใชในการเขียน วัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมดานความรู ความคิด ไว 6 ข้ันตอน ดังนี้คือ 

 1. ความรูความจํา หมายถึง การระลึกหรือทองจําความรูตางๆ ที่ไดเรียน มาแลวโดยตรง
ในข้ันนี้รวมถึงการระลึกถึงขอมูลขอเท็จจริงตางๆ ไปจนถึงทฤษฏีกฎเกณฑจากตารางดังนั้น ความรู 
ความจําจึงจัดไดวาเปนข้ันต่ําสุด 
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 2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถจะจับใจความสําคัญของเนื้อหาที่ ไดเรียน หรือ 
อาจ แปลความจากตัวเลข การสรุป การยอความตางๆ การเรียนรูในข้ันนี้ถือวาเปน ข้ันที่สูงกวาการ
ทองจําตามปกติ 
 3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถที่จะนำความรูที่นักเรียนไดเรียนมาแลว ไปใชใน
สถานการณใหม ดังนั้นในข้ันนี้จึงรวมถึงความสามารถในการนํากฎ มโนทัศน หลักสําคัญ วิธีการ นําไปใช
การเรียนรูในข้ันนี้ถือวานักเรียนจะตองมีความเขาใจเนื้อหาอยางละเอียดเสียกอน จึงจะนําความรู ไป
ใชได ดังนั้นจึงจัดอันดับใหสูงกวาความเขาใจ 

 4. การวิเคราะห หมายถึงความสามารถที่จะแยกแยะเนื้อหาวิชาลงไปเปน องคประกอบ
ยอยๆ เหลานั้น เพ่ือที่จะไดมองเห็นหรือเขาใจความเก่ียวโยงตางๆ ในข้ันนี้จึงรวมถึง การแยกแยะ
หาสวนประกอบยอยๆ หาความสัมพันธระหวางสวนยอยๆ เหลานั้น ตลอดจนหลัก สําคัญตางๆ ที่
เขามาเก่ียวของการเรียนรูในข้ันนี้ถือวาสูงกวาการนําเอาไปใชและตองเขาใจ ทั้งเนื้อหาและ โครงสราง
ของบทเรียน 
 5. การสังเคราะห หมายถึงความสามารถที่จะนําเอาสวนยอยๆ มาประกอบ กันเปนสิ่งใหม 
การสังเคราะหจึงเก่ียวกับ การวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั้งสมมติฐาน การแกปญหาที่
ยากๆ การเรียนรูระดับนี้เปนการเนนพฤติกรรมที่สรางสรรคในอันที่จะสรางแนวคิด หรือแบบแผน 
ใหมๆ ข้ึนมา ดังนั้นการสังเคราะหเปนสิ่งที่สูงกวาการวิเคราะหอีก ข้ันหนึ่ง 
 6.  การประเมินคา หมายถึงความสามารถที่จะตัดสินใจเก่ียวกับคุณคา ตางๆ ไมวาจะเปน 
คําพูด นวนิยาย บทกวี หรือรายงานการวิจัย การตัดสินใจดังกลาวจะตอง วางแผนอยูบนเกณฑที่
แนนอนเกณฑดังกลาวอาจจะเปนสิ่งที่นักเรียนคิดข้ึนเอง หรือนํามาจากที่อ่ืน ก็ได การเรียนรูในข้ันนี้ 
ถือวาเปนการเรียนรูข้ันสูงสุด 
 จากการศึกษาเอกสารที่กลาวมาขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรเปนดาน คือ ความรู ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การ
สังเคราะห และการประเมินคา ในการสรางแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร โดย พิจารณา 
ใหครอบคลุม จุดประสงคการเรียนรูของหนวยการเรียนรู เรื่องเชื้อเพลิงจากซาก ดึกดําบรรพ 
ผลิตภัณฑ และผลกระทบจากการใชเชื้อเพลิง จากซากดึกดําบรรพสามารถวัดได จาก แบบทดสอบ
แบบปรนัย ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชการวัดจากแบบทดสอบชนิดมีตัวเลือก 4 ตัวเลือกตาม แนวคิดขอ
งบลูม วัดครอบคลุมทั้งหมด 6 ดาน จํานวน 30 ขอ 
   
 2.3 เกณฑการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจําเปนตองมีเกณฑในการวัด ซึ่งมีเกณฑ ใน
การวัดที่นาสนใจดังรายละเอียดคือ 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง ฉบับแกไขเพ่ิมเติม (2554:20) มี
เกณฑการตัดสินผลการเรียนดังนี้ 
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 การตัดสินผลการเรียน กําหนดเกณฑการตัดสินเปน 8 ระดับ ดังนี้ 
  80 – 100  คะแนน  ระดับผลการเรียน  4    หมายถึง ดีเย่ียม 
  75 – 79   คะแนน  ระดับผลการเรียน  3.5   หมายถึง ดีมาก 
  70 –74     คะแนน  ระดับผลการเรียน  3     หมายถึง ดี 
  65 – 69   คะแนน  ระดับผลการเรียน  2.5   หมายถึง คอนขางดี 
  60 – 64   คะแนน  ระดับผลการเรียน  2    หมายถึง ปานกลาง 
  55– 59   คะแนน  ระดับผลการเรียน  1.5   หมายถึง พอใช 
  50 –54   คะแนน  ระดับผลการเรียน  1     หมายถึง ผานเกณฑข้ันต่ํา 
  ต่ํากวา  50 คะแนน ระดับผลการเรียน  0     หมายถึง ต่ํากวาเกณฑ 
 ดังนั้นจากหลักสูตรโรงเรียนดอนเมอืงทหารอากาศบํารุงผูวิจัยสรุปไดวาโรงเรียนกําหนดให 
นักเรียนมีระดับผลการเรียนอยูในระดับดี ตองมีคะแนนอยูในชวง 70 – 74 คะแนน ผูวิจัยจึงกําหนดให
นักเรียน ที่มี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ 70 เปนเกณฑที่กําหนดวานกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อยูในระดับดี 
  
3. การคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 การคิดอยางมีวิจารณญาณ ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา Critical Thinking ในภาษาไทย ได
กําหนดใชคํานี้แตกตางกันไป เชน การคิดวิพากษ การคิดอยางมีเหตุผล การคิดวิจารณญาณ การคิด
วิเคราะหวิจารณ หรือการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับงานวิจัยครั้งนี้จะใชคําวา การคิดอยางมีวิจารณญาณ ซึ่ง
เปนเรื่องสําคัญในสังคมที่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยี และการสื่อสารอยูตลอดเวลา จาก
เหตุการณหลายอยางรอบดานที่เกิดข้ึนจําเปนตองมีกระบวนการพิจารณาเหตุการณเหลานั้น โดยใช 
ทักษะทางปญญา ไตรตรองใครครวญ ดวยการ พินิจพิเคราะหสรุป และตัดสินใจอยางมีเหตุผล การคิด 
อยางมีวิจารณญาณ จึงเปนการคิดที่ดีและมีคุณภาพเพราะเปนการคิดอยางมีทิศทางและเปาหมาย 
โดยคํานึงถึงเหตุและผลมาประกอบการตัดสินใจและขอสรุปไดอยางนาเชื่อถือ (เสาวลักษณ  แยม
ตรี. 2542:11-13) ซึ่งสอดคลองกับ คุณธรรมเรื่องมรรคมีองค 8 ใน ระดับปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 
ที่เนน การใชปญญา พิจารณาไตรใครครวญ อยางรอบคอบใน การตัดสินใจ จากเหตุการณและ
ปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึนในสังคมไทยที่มีความรุนแรงมากข้ึนทุกวัน เหตุมาจากขาดการคิดอยางมี
วิจารณญาณการคิด อยางมีวิจารณญาณมีหัวขอที่นาสนใจ คือ 

   
 3.1 ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 การคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนกระบวนการคิดที่คอนขาง  จะสลับซับซอนเกิดจาก  การคิด
หลายประการมารวมกัน ไดแก ความคิดวิเคราะห ความคิดเปนเหตุเปนผล ความคิดเชิงตรรกะ 
ความคิดไตรตรอง ความคิดประเมินคา ฯลฯ จุดเดนของการคิดประเภทนีคื้อ ตองอาศัยขอมูลใหมากที่สุด 
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ใหครอบคลุม ครบถวนเปนขอมูลที่เชื่อถือไดไดรับการตรวจสอบยืนยันแลวมีนักการศึกษาหลายทานได 
ใหความหมายไว เชน 
 เกรียงศักด์ิ เจรญิวงศศักด์ิ  (2549: 11)  การคิดเชิงวิพากษ หมายถึง ความตั้งใจที่จะ พิจารณาตัดสิน 
เรื่องใด เรื่องหนึ่ง โดยการไมเห็นคลอยตามขออางที่นําเสนอ แตตั้งคําถามทาทาย หรือ โตแยงขออาง
นั้น เพ่ือเปดแนวทางความคิดออกสูทางตางๆ ที่แตกตางอันจะนําไปสูการแสวงหาคําตอบ ที่สมเหตุสมผล
มากกวาขออางเดิม 
 สุวิทย มูลคํา (2550: 9) ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ คือ การคิด  ที่มีเหตุผล 
โดยผานการพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ มีหลักเกณฑ มีหลักฐานที่เชื่อถือได เพ่ือนําไปสู  การสรุป และ
ตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพวาสิ่งใดถูกตอง สิ่งใดควรเชื่อ สิ่งใดควรเลือก และสิ่งใดควรทํา 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และดารณี คําวัจนัง (2551: 59)  กลาววา การคิดอยางม ีวิจารณญาณ 
เปนกระบวนการที่ตองคิดกวาง คิดลึก คิดถูกทาง คิดชัดเจน คิดถูกตองอยางมีเหตุผล 
 อังศินันท อินทรกําแหง  (2552: 38-39)    การคิดวิจารณญาณเปนกระบวนการคิดอยางรอบคอบผาน
การไตรตรองอยางมีเหตผุล ดวยขอมูลที่เก็บรวบรวมไวอยางนาเชื่อถือ เพ่ือนํามาใชใน การพิจารณา
ขอโตแยงอยางลึกซึ้ง ใหเห็นถึงคุณ-โทษ และคุณคาอยางแทจริงกอนตัดสินใจในเรื่อง  หรือ
สถานการณนั้นๆ ที่นําไปสูขอสรุปที่ดีที่สุด 
 ประพันธ ศิริสุเสารัจ  (2553: 101)  ใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ  วา
กระบวนการคิดไตรตรองอยางรอบคอบเก่ียวกับสถานการณที่เปนปญหาคลุมเครือมีความขัดแยงเพ่ือ 
ตัดสินใจวาสิ่งใดควรเชื่อหรือไมควรเชื่อสิง่ใดควรทาํหรือไมควรทํา โดยใชความรูความคิดจากประสบการณ 
ของตนจากขอมูลที่รอบดานทั้งขอมูลเชิงวิชาการขอมูลทางดานสิ่งแวดลอมและขอมูลสวนตัวของผูคิด  

 บรรจง อมรชีวิน  )2554: 119  (การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนกระบวนการของการใช  ความรูและ
สติปญญาของเราในการใหไดมาในการพิจารณาประเด็นใดประเด็นหนึ่งอยางมีเหตุผลและ
สมเหตุสมผล โดยที่สามารถระบุและเอาชนะปจจัยอุปสรรคขัดขวางจํานวนมากที่อาจทําใหความคิด 
ปราศจากเหตุผล (Rational Thinking) ไปได 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555: 109)   กลาวถึงการคิด  อยางมี
วิจารณญาณวาเปนกระบวนการคิดที่เนนการทําความเขาใจในสิ่งที่เกิดข้ึนสถานการณที่เกิดข้ึนหรือ 
คาดวาจะเกิดข้ึนดวยเหตุผลที่นาเชื่อถือ เปนการคิดพิจารณาสถานการณตางๆ  ดวยความรอบคอบไตรตรอง อยาง
ถี่ถวนมีขอมูลหลักฐานที่นาเชื่อถือมาสนับสนุนมากที่สุดมีการประเมินคาปจจัยตางๆ เพ่ือประกอบ  การ
ตัดสินใจ 
 สุคนธ สินธพานนท และคณะ  (2555: 106) การคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการ
คิดที่ใชเหตุผล โดยมีการศึกษาขอเท็จจริงหลักฐานและขอมูลตางๆ เพ่ือประกอบการตัดสินใจ แลวนํามา
พิจารณาวิเคราะหอยางสมเหตุสมผล กอนตัดสินใจวาสิ่งใดควรเชื่อหรือไมควรเชื่อ  
 สรุปไดวา การคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลที่แสดง 
ออกมา โดยใชกระบวนการคิดอยางมีเหตุผลและไตรตรอง อยางรอบคอบ สมเหตุสมผล ในการพิจารณา 
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ขอมูลที่เปนปญหาหรือสถานการณตางๆ ที่คลุมเครือโดยหาหลักฐานที่มีเหตุผลหรือขอมูลที่เชื่อถือ 
ไดมาสนับสนุน เพ่ือนําไปใชในการตัดสินใจที่จะเชื่อ หรือกระทําสิ่งตางๆ ของบุคคลนั้น 
   
 3.2 องคประกอบของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดอธิบายเก่ียวกับองคประกอบของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ในที่นี้ขอกลาวดังตอไปนี้ 
 ประพันธศิริ สุเสารัจ  (2553: 109-110)   ไดอธิบายถึงทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ประกอบดวย
ทักษะที่สําคัญ คือ 
 1. การนิยาม/ทําความกระจางกับปญหา 
  - ระบุปญหาได 
  - ระบุสาระสําคัญ 
  - บอกจุดเดนของสิ่งตางๆ หรือเรื่องราวตางๆ ได 
 2. การรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล 
  - ทักษะการเก็บรวบรวมขอมูล 
  - สังเกตและจําแนกแยกแยะขอมูลได ระบุรายละเอียดได 
  - เปรียบเทียบ บอกความเหมือนความแตกตาง ระบุจุดตางของสิ่งตางๆ  
  - จัดหมวดหมูขอมูล 
 3. การสังเคราะห 
  เลือกใชขอมูลได รูวาขอมูลใดชัดเจน คลุมเครือ ขอมูลใดจําเปนไม  จําเปน  ขอมูลใด
นาเชื่อถือ ไมนาเชื่อถือ สามารถนําขอมูลมาประมวลแลวสรุปเปนความคิดได 
 4. ประเมินและพิจารณาตัดสินขอมูล 
  - รูวาขอมูลใดเปนขอเท็จจริง ขอมูลใดเปนความคิดเห็น 
  - สิ่งใดเก่ียวของ ไมเก่ียวของ 
  - ระบุสิ่งที่เปนอคติ การเขาขางตนเอง ขจัดอารมณความรูสึก 
  - ระบุวาสิ่งใดถูก สิ่งใดผิด สิ่งใดควรเชื่อ สิ่งใดควรทํา สิ่งใดมีคุณคา สิ่งใดไมม ีคุณคา 
  สุคนธ สินธพานนท และคณะ (สุคนธ สินธพานนท; และคณะ. 2555: 108-109; อางอิงจาก 
เพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ. 2537) ไดแบงองคประกอบของการคิดอยางมีวิจารณญาณเปน 7 ดาน 
ไดแก 
 1. การระบุประเด็นปญหาเปนการระบุ หรือ ทําความเขาใจกับประเด็นปญหาขอคําถามขออาง หรือ
ขอโตแยง ประกอบดวยความสามารถในการพิจารณาขอมูลหรือ  สถานการณที่ ปรากฏรวมทั้ง
ความหมายของคําหรือความชัดเจนของขอความ เพ่ือกําหนดประเด็นขอสงสัยและประเด็น  หลักที่ควร
พิจารณาและการแสวงหาคําตอบ 
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 2. การรวบรวมขอมูล เปนความสามารถในการรวบรวมขอมูลทั้งทางตรง  และ  ทางออมจาก
แหลงขอมูลตางๆ รวมถึงการดึงขอมูลจากประสบการณเดิมที่มีอยู ซึ่งไดจากการคิด การพูดคุย การ
สังเกตที่เกิดข้ึนจากตนเองและผูอ่ืน 
 3. การพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล เปนการวัดความสามารถ ในการพิจารณา 
ประเมิน ตรวจสอบ ตัดสินขอมูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยพิจารณาถึงที่มา  ของขอมูลสถิติ
และหลักฐานที่ปรากฏรวมทั้งความเพียงพอของขอมูลในแงมุมตางๆ ที่จะนําไปสูการ ลงขอสรุปอยาง
มีเหตุผลหากยังไมเก่ียวของที่จะใชพิจารณาลงขอสรุปก็จะตองรวบรวมขอมูลเพ่ิมเติม 
 4. การระบุลักษณะของขอมูลเปนการวัดความสามารถในการจําแนกประเภทของ 
ขอมูลระบุแนวคิดที่อยูเบ้ืองตนหลังขอมูลที่ปรากฏ ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการพิจารณา 
แยกแยะเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล การตีความขอมูล ประเมินวาขอมูลใดเปนขอเท็จจริง 
ขอมูลใด เปนขอคิดเห็นรวมถึงการระบุขอสันนิษฐานหรือขอตกลงเบ้ืองตนที่อยูเบ้ืองหลังขอมูลที่ปรากฏ 
เปนการนําความรูไปใชในสถานการณใหมที่อาศัยขอมูลจากประสบการณเดิมมารวมพิจารณาเพ่ือทํา 
การสังเคราะห จัดกลุมและจัดลําดับความสําเร็จของขอมูล เพ่ือใชเปนแนวทางสําหรับการพิจารณา 
ตั้งสมมติฐานตอไป 
 5. การตั้งสมมติฐาน เปนการวัดความสามารถเหนือกําหนดขอบเขต  แนวทาง  การพิจารณา 
หาขอสรุป  ของคําถามประเด็นปญหา และขอโตแยงประกอบดวยความสามารถใน  การคิดถึง
ความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางขอมูลที่มีอยูเพ่ือระบุทางเลือกที่เปนไปได โดยเนนที่ความสามารถ 
พิจารณาเชื่อมโยงเหตุการณและสถานการณ 
 6. การลงขอสรุป เปนการวัดความสามารถในการลงขอสรุป  โดยการใชเหตุผล ซึ่งถือวา  เปน
สวนสําคัญของการคิดอยางมีวิจารณญาณ ในการลงขอสรปุอยางสมเหตุสมผล นั้นอาจ ใชเหตุผลเชงิ
อุปนัยหรือเหตุผลเชิงนิรนัย 
  การใหเหตุผลเชิงอุปนัย เปนการสรุปความโดยพิจารณาขอมูลหรือกรณีเหตุการณที่
เกิดข้ึน เฉพาะเรื่องเพ่ือไปสูกฎเกณฑ ในที่นี้เปนการวัดความสามารถในการสรุปความเหตุการณ 
หรือขอมูล ที่กําหนดเปนคําถาม โดยใชขอมูลหรือขอความที่บอกมาเปนเหตุผลหรือกฎเกณฑเพ่ือ
การหาขอสรุป 
  การใชเหตุผลเชิงนิรนัย เปนการสรุปความโดยพิจารณาเหตุผลจากกฎเกณฑและ
หลักการ ทั่วไปไปสูเรื่องเฉพาะ ซึ่งเปนการวัดความสามารถในการสรุปความ  โดยพิจารณาจาก
หลักการหรือ กฎเกณฑทั่วไปที่กําหนดไว แลวตัดสินใจลงขอสรุปในประเด็นคําถาม 
 7. การประเมินผลเปนการวัดความสามารถในการพิจารณา ประเมินความถูกตอง สมเหตุสมผล
ของขอสรุป ซึ่งตองอาศัยความสามารถในการวิเคราะหและประเมินอยางไตรตรองรอบคอบ เพ่ือ พิจารณาความ
สมเหตุสมผลเชิงตรรกะจากขอมูลที่มีอยู ขอมูลสรุปนี้สามารถนําไปใชประโยชนไดหรือ ไมมีผลตามมา
อยางไร มีการตัดสินคุณคาไดอยางไร และมีหลักเกณฑอยางไร  
 กลาวไดวา องคประกอบของการคิดอยางมีวิจารณญาณที่สามารถนํามาใชในชั้นเรียนนั้น 
ประกอบดวย การทําความเขาใจกับประเด็นปญหา คําถาม หรือสถานการณที่พบ โดยมีการรวบรวม 
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ขอมูล หรือหลักฐานที่เก่ียวของและพิจารณาวาขอมูลนั้นมีเหตุผลนาเชื่อถือหรอืไม จึงลงขอสรุปเพ่ือ 
ตัดสินใจ  
   
 3.3 กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 ไดมีนักคิดทฤษฎีหลายคนไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
งานวิจัยครั้งนี้ไดสรางแบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดอยางมีวิจารณญาณโดยใชแนวคิด 
ของเดรสเซลและเมยฮิวส ซึ่งไดกลาวถึงความสามารถในการคิดอยางมวิีจารณญาณไวดังนี้  (ประพันธศิริ สุเสารัจ .
2553: 106-107 อางอิงจาก Dressel; & Mayhew. 1957: 179-181) 
 1. ความสามารถในการนิยามปญหา เปนความสามารถในการตระหนักถึงสิ่งที่ เปนปญหา
รับรูถึงสภาพที่กําลังเปนปญหา มีสิ่งใดที่ไมสมบูรณ มีสิ่งใดที่ไมถูกตองหรือขาดหายไป สามารถ
วิเคราะหขอความหรือสถานการณตางๆ ที่เปนปญหาแลวสามารถบอกลักษณะของปญหา และระบุ
ประเด็นสําคัญ ระบุองคประกอบของปญหา ของเหตุการณ หรือเรื่องราวที่เกิดข้ึนได การนิยาม
ปญหานั้นมีความสําคัญมากสําหรับการอานและการฟงเรื่องราวตางๆ  
 2. ความสามารถในการรวบรวมขอมูล  หรือเลือกขอมูลที่เก่ียวของสําหรับการแกปญหา  เปน
ความสามารถในการพิจารณาและเลือกขอมูลเพ่ือนํามาแกปญหาไดอยางถูกตอง การพิจารณา 
ความพอเพียงทั้งปริมาณและคุณภาพของขอมูลพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล ความสามารถนี้ 
เปนสิ่งจําเปนสําหรับความคิดที่จะใชในการแกปญหาตางๆ จะทําใหความสามารถ ในการมองเห็นวา 
อะไรคือปญหาที่แทจริง อะไรคือขอเท็จจริง 

  3. ความสามารถในการระบุขอมูลเบ้ืองตนหรือการจัดระบบขอมูลเปนความสามารถ  ในการ
พิจารณาแยกแยะวาขอความใดเปนไปตามขอตกลงเบ้ืองตน และขอความใดไมเปนไปตามขอ ตกลง
เบ้ืองตนตามขอความหรือสถานการณที่กําหนดให ขอมูลใดเปนขอเท็จจริง ขอมูลใดเปนความ 
คิดเห็น ขอมูลใดเก่ียวของกับปญหาหรือเหตุการณ ขอมูลใดไมเก่ียวของ ขอมูลใดนาเชื่อถือ ขอมูล
ใด ไมนาเชื่อถือ ความสามารถนี้มีความสําคัญ เพราะวาทําใหเห็นความแตกตางของขอมูล  เพ่ือลง
ความ เห็นวาควรจะยอมรับขอมูลที่ไดมาหรือไม 
 4. ความสามารถในการกําหนดหรือตั้งสมมติฐาน เปนความสามารถในการกําหนด  หรือเลือก
สมมติฐาน  จากขอความ  หรือสถานการณใหตรงกับปญหาในขอความหรือสถานการณนั้น 
ประกอบดวยการชี้แนะคําตอบของปญหาการกําหนดสมมติฐานตางๆ การเลือกสมมติฐานที่เปนไป 
ไดมากที่สุด การตรวจสอบความสอดคลองระหวางสมมติฐานกับขอมลูและขอตกลงเบ้ืองตนความสามารถ 
นี้มีความสําคัญเพราะทําใหมีความรอบคอบ และมีความพยายามในการคิดถึงความเปนไปไดในการ 
แกปญหาหรือความเปนไปไดของสมมติฐาน 

 5. ความสามารถในการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผลเปนความสามารถในการคิดพิจารณา  ขอความ
เก่ียวกับเหตุผล โดยคํานึงถึงขอความที่เปนสาเหตุ สามารถลงขอสรุปอยางมีเหตุผลจาก  ขอมูลที่
เก่ียวของ ไดแก การระบุเงื่อนไขที่จําเปนได การระบุความเปนเหตุเปนผลได และสามารถ ตัดสินสิ่ง
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ตางๆ อยางสมเหตุสมผล เพ่ือนําไปสูขอสรุป และสามารถประเมินขอสรุปไดวาเพียงพอ  และมี
คุณคามีประโยชนตอการนําไปปฏิบัติไดจริงมากนอยเพียงใด ความสามารถในการลงขอสรุปนี้ มี
ความสําคัญ เพราะทําใหสามารถลงความเห็นตามความจริงจากหลักฐานหรือขอมูลที่มีอยู  
 ทิศนา  แขมมณี (2555: 304-305) กลาวถึงกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณวา วิธีการ 
หรือข้ันตอนการคิดอยางมีวิจารณญาณของบุคคลประกอบดวย 

 1.  ตั้งเปาหมายการคิด 
 2.  ระบุประเด็นในการคิด 
 3.  ประมวลขอมูล ทั้งทางดานขอเท็จจริง และความคิดเห็นที่เก่ียวของกับ ประเด็น ที่คิดทัง้ 

ทางกวาง ลึก และไกล 
 4.  วิเคราะห จําแนกแยกแยะขอมูล จัดหมวดหมูของขอมูล และเลือกขอมูลที่จะ นํามาใช 
 5.  ประเมินขอมูลที่จะใชในแงความถูกตอง ความเพียงพอ และความนา เชื่อถือ 
 6. ใชหลักเหตุผลในการพิจารณาขอมูลเพ่ือแสวงหาทางเลือก/คําตอบที่ สมเหตุสมผลตาม
ขอมูลที่มี 
 7. เลือกทางเลือกที่เหมาะสม โดยพิจารณาถึงผลที่ตามมา และคุณคาหรือ ความหมายที่
แทจริงของสิ่งนั้น 
 8. ชั่งน้ําหนัก ผลได ผลเสีย คุณ - โทษ ในระยะสั้นและระยะยาว 
 9. ไตรตรอง ทบทวนกลับไปมาใหรอบคอบ 
 10. ประเมินทางเลือกและลงความเห็นเก่ียวกับประเด็นที่คิด 
 จากการการศึกษาเอกสารดังกลาวอาจสรุปไดวากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนกลไกทาง
ปญญา ซึ่งสอดคลองกับมรรคมีองค 8 คือ สัมมาทิฐิ และสัมมาสังกัปปะ ที่ควบคุมกระบวนการคิดให
สําเร็จ ตามเปาหมายที่ตองการ โดยสามารถสรุปเปนภาพประกอบ 3  คือ 
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ภาพประกอบ 3 กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  
 3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 ในการพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณใหแกนักเรียนนั้นครูผูสอนมีสวนสําคัญ
ใน การจัดการเรียนรูในรูปแบบตางๆ เชน   
 สุคนธ สินธพานนท และคณะ (2555: 114-115) ไดกลาวถึงแนวทาง การพัฒนา ความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ คือ 
 1. ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงระบบการสอน โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่   เนนกระบวน 
การคิดอยางมีวิจารณญาณอยางเปนระบบใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู เปดโอกาส  ใหนักเรียน
รูจักคิดในสิ่งที่เรียน  รูจักคิดในแงการตีความหมายในรายละเอียด รูจักขยายผลของสิ่งที่   คิดและ
ปรับสิ่งที่ไดจากการคิดดังกลาวไปใชในสถานการณอ่ืน  ๆฝกใหนักเรียนไดรูปญหา วิธีแกไขปญหาบน  พ้ืนฐาน
ของขอมูลตางๆ โดยนํามาวิเคราะห พิจารณาความนาเชื่อถือกอนการตัดสินใจ ประเด็น  สําคัญคือ
การสรางใหนักเรียนรูจักคิดกอนทําและสามารถอธิบายการกระทําของตนวามีเหตผุลอยางไร การฝกให
นักเรียนมีเหตุผลจะใหคําถามวา “ทําไม ”ใหนักเรียนตอบโดยมีพ้ืนฐานรองรับอยูเสมอ 
 2. สงเสริมใหนักเรียนตัดสินใจดวยตนเอง เปดโอกาสใหนักเรียนตัดสินใจ ดวยตนเองเปน
การพัฒนาทักษะการคิดมีความเชื่อมั่นในตนเองและมีความรูสึกที่เปนอิสระ ซึ่งผูสอน  อาจจัด
กิจกรรม สงเสริมการเรียนรูทั้งในและนอกโรงเรียน และใหนักเรียนมีโอกาสตัดสินใจในการทํา 
กิจกรรมตางๆ เปนการฝกฝนและพัฒนาความคิดอยางมีวิจารณญาณอันเปนพ้ืนฐานสําคัญที่สงเสริม 
ใหนักเรียนมีทักษะการเรียนรูจากประสบการณตรง 
 3. จัดสื่อการเรียนรูรูปแบบตางๆ เพ่ือสงเสริมการฝกทักษะการคิดอยางมี  วิจารณญาณ 
ซึ่งสื่อมีหลายรูปแบบ สื่อสิ่งพิมพ เชน หนังสือ บทความประเภทตางๆ หนังสือพิมพ นิทาน ฯลฯ เมื่อ
นักเรียนอานแลวครูอาจใชคําถามฝกการคิด เชน เรื่องนี้คลายคลึงหรือแตกตางกัน อยางไร

เชื่อ/ไมเชื่อ/กระทํา/ไมกระทํา 

ตัดสินใจ 

ลงขอสรุป 

กล่ันกรองขอมูล 

 รวบรวมขอมูล 

 ประเด็นปญหาที่คิด 

ปญญา(สัมมาทิฐิ สมัมาสังกปัปะ) 
คิดวิจารณญาณ 
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ความสัมพันธเชิงเหตุผลในการอานจะชวยพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณไดวิธีหนึ่ง ครูอาจ
จัดทําแบบฝกทักษะการเรียนรูใหแกนักเรียน ซึ่งอาจมีหลากหลายรูปแบบ เชน สถานการณ จําลองและครู
ใชคําถาม เพ่ือฝกการคิดหลังจากนักเรียนอานสถานการณแลว หรือฝกการคิดจากภาพ เปนตน 
 4. ฝกใหนักเรียนไดมีการอภิปรายรวมกันตามหัวขอตางๆ ที่นาสนใจหรือ เปนเหตุการณที่
เกิดข้ึนในปจจุบัน จากขอมูลขาวสารตางๆ จากความคิดเห็นของบุคคลตางๆ ในขาว ประจําวัน จาก
การตูนลอการเมือง จะใหนักเรียนมีทักษะในการอภิปรายเชิงวิเคราะหวิจารณ ฝกให  นักเรียนมี
ทักษะในการลงขอสรุป  และรูจักประเมินความคิดเห็นของผูอ่ืนทําใหนักเรียนรูจักการอาง  เหตุผล 
และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนกลาง 
 5. สงเสริมใหนักเรียนรูจักวางแผนการทํางานหรือกิจกรรมตางๆ โดยแนะนําให  นักเรียน 
วางเปาหมาย ตรวจสอบข้ันตอนการดําเนินงาน  วาเปนไปตามจุดมุงหมายหรือไม โดยมี  ขอมูล 
หลักฐานในการตรวจสอบและใชเหตุผลในการพิจารณาตัดสินใจปรับปรุง  หรือดําเนินงานตาม 
แผนการทํางานหรือกิจกรรมใดๆ ก็ตามที่ครูฝกใหนักเรียนรูจักวางแผนการยอมเปนการดําเนินงาน 
และมีการตรวจสอบ ตลอดจนเมื่อมีการดําเนินงานตามแผนแลวมีการประเมินผลการทํางานนั้น จัด 
ไดวาเปนแนวทางหนึ่งที่จะสงเสริมใหนักเรียนไดใชการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 จากการศึกษาเอกสารสามารถสรุปแนวทางในการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณไดเปน 
3 ดานคือ  
 1. ดานครูผูสอน ครูตองปรับปรุงเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนที่เนนกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ  
สงเสริมใหผูเรียนตัดสินใจดวยตนเอง กลาแสดงความคิดเห็น จัดสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย 
ฝกทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน 
 2. ดานผูปกครอง ผูปกครองตองสนับสนุน กระตุนใหผูเรียนตัดสินใจดวยตนเองกลาแสดง 
ความคิดเห็น และคอยแนะนําในทางที่ถูกตอง 
 3. ดานผูเรียนตองมีความพรอมที่จะเรียนรู ตองกลาที่จะคิด ตองกลาตัดสินใจ 
 ถาองคประกอบในการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณมีความพรอมและปฏิบัติไดครบ 
ผูวิจัยเชื่อวานักเรียนจะสามารถพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณไดอยางแนนอน 
   
 3.5 ประโยชนของการสอนใหคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 การคิดอยางมีวิจารณญาณมีประโยชนอยางย่ิงหากผูสอนนําไปสอนใหนักเรียนเปนผูคิดอยางมี
วิจารณญาณกลาวเปนขอๆ ไดดังนี้ (ศิริกาญจน โกสุมภ; และดารณี คําวัจนัง . 2551: 64) ได
กลาวถึง ประโยชนของการสอนใหนักเรียนมีการคิดอยางมีวิจารณญาณไว คือ 
 1. ชวยใหสามารถปฏิบัติในการทํางานอยางมีหลักการและเหตุผล และไดงานที่มี   
ประสิทธิภาพ 
 2. ชวยใหสามารถประเมินงานโดยใชเกณฑที่สมเหตุสมผล  
 3. สงเสริมใหรูจักประเมินตนเอง อยางมีเหตุผลรวมทั้งฝกการตัดสิน 
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 4. ชวยใหรูเนื้อหาอยางมีความหมายและเปนประโยชน 
 5. ชวยฝกทักษะการใชเหตุผลในการแกปญหา 
 6. ชวยฝกการกําหนดเปาหมายรวบรวมขอมูลเชิงประจักษ คนหาความรู ทฤษฎี หลักการ 
ตั้งขอสันนิษฐาน ตีความหมายและลงขอสรุป 
 7. ชวยฝกใหประสบความสําเร็จในการใชภาษาและสื่อความหมาย 
 8. ชวยใหคิดอยางชัดเจน คิดอยางถูกตอง คิดอยางแจมแจง คิดอยางกวาง และคิดอยาง
ลุมลึก ตลอดจนคิดอยางสมเหตุสมผล 
 9. ชวยใหเปนผูมีปญญา มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความเมตตา และ  เปนผูมี
ประโยชน 
 10. ชวยใหสามารถอาน เขียน พูด ฟงไดดี 
 11. ชวยใหพัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตอยางตอเนื่อง ในสถานการณที่โลก
มีการเปลี่ยนแปลงสูยุคขาวสารขอมูลสารสนเทศ 
  อาจสรุปไดวาประโยชนของการคิดอยางมีวิจารณญาณนั้น สามารถแบงไดเปน 2 ทาง คือ 
 1. ประโยชนโดยทางตรง ประโยชนนี้เกิดข้ึนกับตัวผูเรียนโดยตรง คือ ผูเรียนเปนผูที่มี  
การคิดอยางมีวิจารณญาณ สามารถตัดสินใจและดําเนินชีวิตในสงัคมไดอยางถูกตองเหมาะสมและมี 
ความสุข 
 2.  ประโยชนโดยทางออม ประโยชนนี้เกิดข้ึนกับสังคม คือ เมื่อผูเรียนเปนผูมีการคิด อยาง
มีวิจารณญาณแลว เมื่อออกไปใชชีวิตในสังคม สังคมโดยรวมยอมมีความสุขสงบตามไปดวย 
   
 3.6 ชนิดของแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 การวัดความสามารถในการคิดตามแนวทางของนักวัดกลุมจิตมิติ สวนใหญสนใจ การวัด
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ(Critical Thinking)ซึ่งไดมีการพัฒนาแบบทดสอบ อยาง
หลากหลายแตการวัดความสามารถทางการคิดที่พบโดยทั่วไปมี 2 ลักษณะดังนี้ (ทิศนา  แขมมณี และ 
คณะ.2544: 170-175) 
 ชนิดที่  1 แบบทดสอบวัดความคิดอยางมีวิจารณญาณที่เปนมาตรฐาน เปน
แบบทดสอบ ที่มีผูสรางไวแลว ที่นิยมใชกันมากจะขอยกตัวอยาง 2 แบบ คือ 
 1.  แบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test สรางข้ึนโดยเอนนิสและ มิลแมน (Ennis 
and Millman) ตั้งแตป ค.ศ. 1961 จากนั้น มีการพัฒนาปรับปรุงข้ึนเรื่อยๆ ลาสุดป 1985 ไดสราง
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณข้ึนมา 2 ฉบับเพ่ือวัดกลุม บุคคลตาง
ระดับกัน คือ 
  1.1  แบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test Level X เปน แบบทดสอบ ที่ใชวัดนักเรียน
ตั้งแตระดับ 4 จนถึงระดับ 12 เปนแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 3 ตัวเลือก จํานวน 71 ขอ ใชเวลา
สอบ 50 นาที วัดความสามารถ 4  ดาน คือ 
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   1.1.1  ดาน 1 ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของ แหลงขอมูลและ
การสังเกต (Credibility of Sources and Observations) คือ ความสามารถในการ พิจารณาความ
ถูกตองของขอมูล ความเปนไปไดของขอความ รายงานจากการสังเกตของบุคคล ตางๆ ที่เก่ียวของ
กับสถานการณวา ขอใดมีความนาเชื่อถือมากกวากันหรือนาเชื่อถือพอๆ กัน 
   1.1.2  ดาน 2  ความสามารถในการอุปนัย (Induction) คือ ความสามารถ ในการ ตัดสินใจได
วาขอเท็จจริงใดสนับสนุน คัดคาน หรือไมเก่ียวของกับขอสรุป ที่คาดคะเนไว 
   1.1.3  ดาน 3 ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) คือ ความสามารถ ในการหาขอสรุป
ในสถานการณเฉพาะจากประโยคหลักที่กําหนดให 
   1.1.4  ดาน 4 ความสามารถ ในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน (Assumption Idenatification) 
คือ ความสามารถในการระบุขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ซึ่งจําเปนตองมีกอน ขอความหลักที่
กําหนดให เพ่ือทําใหการลงขอสรุปมีความถูกตองตาม หลักการนิยาม 
  1.2  แบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test Level Z เปนแบบทดสอบ ที่ใชวัดผูเรียน
มัธยมศึกษาที่มีปญญาเลิศและกลุมนักศกึษาระดับมหาวิทยาลัยจนถึงผูใหญเปนแบบวัด ชนิด 3 ตัวเลือก 
จํานวน 52 ขอ ใชเวลา 50 นาที วัดความสามารถ 7 ดาน คือ ดานอุปนัย (Induction) ความนาเชื่อถือ ของ
แหลงขอมูล (Credibility of Source) การพยากรณ และการวางแผนการทดลอง (Prediction and 
Experimental Planing) การอางอิงเหตุผลผิดหลักตรรกศาสตร (Fallacies) การนิรนัย (Deduction) 
การใหคําจํากัดความ (Definition) และการระบุขอตกลงเบ้ืองตน (Assumption Identification) 
 2.  แบบทดสอบ Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal (WGCTA) สรางข้ึนโดยวัตสัน
และเกลเซอร (Watson and Glaser) ประมาณป 1937 และพัฒนาอยางตอเนื่อง ฉบับลาสุด ป ค.ศ. 
1980 ใชกับผูเรียนเกรด 9 ถึงระดับผูใหญ ลักษณะของแบบทดสอบ เปนแบบคู ขนาน คือ 
แบบทดสอบ From A และแบบ From B  ชนิดเลือกตอบหลายลักษณะ จํานวน 80 ขอ ใชเวลา 50 
นาที วัดความสามารถ 5 ดาน คือ  
  2.1 ดาน 1 ความสามารถในการอางอิง (Inference) เปนการวัดความสามารถใน การตัดสิน
จําแนกความนาจะเปนของขอสรุปวา ขอสรุปใดเปนจริงหรือเปนเท็จลักษณะของแบบทดสอบ จะ
กําหนดสถานการณมาให แลวมีขอสรุปประมาณ 3-5 ขอผูตอบตองพิจารณาตัดสินวาขอสรุปเปน 
เชนไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัว คือ เปนจริง นาเปนจริง ขอมูลที่ใหไมเพียงพอ นาจะเปนเท็จ 
เปนเท็จ 
  2.2  ดาน 2 การระบุขอตกลงเบ้ืองตน (Recognition of Assumption) เปนการวัด
ความสามารถในการจําแนกวา ขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ขอความใดไมเปนขอตกลง เบ้ืองตน 
ลักษณะของแบบทดสอบจะกําหนดสถานการณมาให แลวมีขอความ 2-3 ขอ ผูตอบตอง พิจารณา
ตัดสินวา ขอความในแตละขอ ขอใดเปนไมเปนขอตกลงเบ้ืองตันของ สถานการณนน 
  2.3 ดาน 3 การนิรนัย (Deduction) เปนการวัดความสามารถในการ หาขอสรุปอยาง
สมเหตุสมผลจากขออาง โดยใชหลักตรรกศาสตรลักษณะของแบบทดสอบจะกําหนด ขออางไวแลวมี
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ขอสรุป 2-4 ขอ ผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา ขอสรุปในแตละขอเปนขอสรุปที่เปน ไปได หรือเปน 
ไปไมไดตามขออางนั้น 
  2.4 ดาน 4 การตีความ (Interpretation) เปนการวัดความสามารถใน การลงความเห็น 
และอธิบายความเปนไปไดของขอสรุปลักษณะของแบบทดสอบจะกําหนด สถานการณ มาใหโดยในแตละ
สถานการณมีขอสรุปมาให 2-3 ขอผูตอบตองพิจารณาตัดสินวาขอสรุปในแตละขอ ใช หรือ ไมใช 
ขอสรุปที่จําเปนของสถานการณนั้น 
  2.5 ดาน 5 การประเมินขอโตแยง (Evaluation of Argument) เปนการวัด ความสามารถในการ
ตอบคําถาม และอางเหตุผลไดอยางสมเหตุสมผลลักษณะของแบบทดสอบจะกําหนดสถานการณ มาใหซึ่งแตละ
คําถามจะมีคําตอบพรอมเหตุผล ผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา คําตอบใด มีความสําคัญ เก่ียวของ
โดยตรงกับคําถาม 
 จากแบบทดสอบมาตรฐาน Comell Critical Thinking Test Level Z และ Watson-Glaser 
Critical Thinking Appraisal (WGCTA) เปนแบบทดสอบเหมาะสําหรับผูเรียนที่มีปญญาเลิศระดับ 
มัธยมจนถึงระดับวัยผูใหญ สวนแบบทดสอบ Comell Critical Thinking Test Level X เปนแบบทดสอบ ที่ใช
กับผูเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย  
    
 ชนิดที่ 2 แบบทดสอบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณที่ผูวิจัยสรางขึ้น  
 แบบวัดมาตรฐานสําหรับการคิดอยางมีวิจารณญาณที่ใชอยูทั่วไปไมสอดคลอง กับ
เปาหมายการวัดของผูวิจัย เชน จุดเนนที่ตองการวัดขอบเขตความสามารถทาง การคิดอยางมี 
วิจารณญาณที่มุงวัดหรือกลุมเปาหมายที่ตองการใชแบบวัด เปนตน ดังนั้นผูวิจัยจึงสรางแบบทดสอบ
วัด การคิดอยางมีวิจารณญาณข้ึนเองตามแนวคิดของวัตสันและเกลเซอร (Watson&Glaser.1964: 26) ชนิด
เลือก ตอบ (Multiple choice) 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ สําหรับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดย
ใช สถานการณที่กําหนดใหปรับปรุงมาจาก อารีย วาสุเทพ (2549) เกณฑการใหคะแนนคือตอบถูก ได 1 คะแนน 
ตอบ ผิดได  0 คะแนน ซึ่งวัด 5 ดาน คือ  
 1. ความสามารถในการระบุประเด็นปญหา คือ ความสามารถในการระบุ  ความสําคัญ 
หรือ กําหนดประเด็นปญหาที่ชัดเจนจากขอมูล บทความ หรือสถานการณตางๆ ได  
 2. ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถอืของแหลงขอมลูและการสังเกต คือ ความสามารถ
ในการพิจารณาตัดสินความถูกตองของขอมูลความเปนไปไดของขอความจากรายงานที่ ไดจากการ
สังเกตของบุคคลตาง ๆ 
 3. ความสามารถในการอุปนัยคือ ความสามารถในการพิจารณาขอมูลและ สถานการณ
ตางๆ จากการตั้งขอสังเกตของบุคคลตางๆ แลวสามารถตัดสินใจวาขอเท็จจริงใด สนับสนุน คัดคาน 
หรือไมเก่ียวของกับขอสรุปที่คาดคะเนไว 
 4. ความสามารถในการนิรนัย คือ ความสามารถในการหาขอสรุปในสถานการณ จากประโยค
หลักที่กําหนดใหโดยอาศัยเหตุผลจากสวนใหญไปสูสวนยอย ซึ่งขอสรุปที่ไดตองสมเหตุสมผล  
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 5. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน คือ ความสามารถในการระบุวาขอความ ใดเปนขอตกลง
เบ้ืองตน ซึ่งเปนขอความจําเปนตองมีกอนขอความหลักที่กําหนดใหเพ่ือทําใหการลง ขอสรุปมี
ความถูกตองสมเหตุสมผล 
  
4. คุณลักษณะอันพึงประสงค  
 4.1 องคประกอบของคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 ปจจุบันการจัดการศึกษาของไทยมุงพัฒนาใหผูเรียนมีความรูและคุณลักษณะอันพึงประสงค ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งมีคุณลักษณะอันพึงประสงคตาม  
สํานักทดสอบทางการศึกษากระทรวงศึกษาธิการ (2554: 1-5) ไดใหรายละเอียดไวดังนี้ 
 1. รักชาติ ศาสน กษัตริย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการเปน พลเมืองดีของ
ชาติธํารงไว ซึ่งความเปนชาติไทย ศรัทธายึดมั่นในศาสนา และเคารพเทิดทูนสถาบันพระมหากษตัริย ผูที่ รักชาติ 
ศาสน กษัตริย คือ ผู ที่มีลักษณะซึ่งแสดงออกถึงการเปนพลเมืองดีของชาติมีความสามัคคี 
ปรองดอง ภูมิใจ เชิดชูความเปนชาติไทย ปฏิบัติตนตามหลักศาสนาที่ตนนับถือ และแสดงความจงรัก 
ภักดีตอสถาบัน พระมหากษัตริย ตัวชี้วัด 
  1.1 เปนพลเมืองดีของชาติ 

    1.2 ธํารงไวซึ่งความเปนชาติไทย  
    1.3 ศรัทธายึดมั่นและปฏิบัติตนตามหลักศาสนา  
    1.4 เคารพเทิด ทูนสถาบันพระมหากษัตริย 

 2. ซ่ือสัตยสุจริต หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในความถูกตอง ประพฤติ
ตรงตามความเปนจริงตอตนเองและผูอ่ืนทั้งทางกาย วาจา ใจ 
ผูที่มีความซ่ือสัตย สุจริต คือ ผูที่ประพฤติตรงตามความเปนจริงทั้งทางกาย วาจา ใจ และยึดหลัก 
ความจริง ความถูกตองในการดําเนินชีวิต มีความละอายและเกรงกลัวตอการกระทําผิด ตัวชี้วัด 
  2.1  ประพฤติตรงตามความเปนจริงตอตนเองทั้งทางกาย วาจา ใจ  

    2.2  ประพฤติตรงตามความเปนจริงตอผูอ่ืนทั้งทางกาย วาจา ใจ 
 3. มีวินัย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในขอตกลง กฎเกณฑ และ
ระเบียบ ขอบังคับ ของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 
  ผูที่มีวินัย คือ ผูที่ปฏิบัติตนตามขอตกลง กฎเกณฑ ระเบียบ ขอบังคับของ ครอบครัว 
โรงเรียน และ สังคมเปนปกติวิสัย ไมละเมิดสิทธิของผูอ่ืน ตัวชี้วัด 

    3.1 ปฏิบัติตามขออตกลง กฎเกณฑ ระเบียบขอบังคับของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 
 4. ใฝเรียนรู  หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน แสวงหา
ความรูจากแหลงเรียนรูทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  ผูที่ใฝเรียนรู คือ ผูที่มีลักษณะซึ่งแสดงออกถึงความตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน 
และเขารวม กิจกรรมการเรียนรู แสวงหาความรูจากแหลงเรียนรู ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
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อยาง สม่ําเสมอ ดวยการเลือกใช สื่ออยางเหมาะสม บันทึกความรู วิเคราะห  สรุปเปนองคความรู  
แลกเปลี่ยนเรียนรู ถายทอด เผยแพร และนําไปใชในชีวิตประจําวันได ตัวชี้วัด 

   4.1  ตั้งใจเพียรพยายามในการเรียนและเขารวมกิจกรรมการเรียนรู 
    4.2  แสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูตาง  ๆทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนดวย การ เลือกใชสื่อ

อยางเหมาะสม สรุปเปนองคความรู และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 5. อยูอยางพอเพียง หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการดําเนินชีวิตอยางพอ ประมาณ 
มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม มีภูมิคุมกันในตัวที่ดี และปรับตัวเพ่ืออยูในสังคมไดอยางมคีวามสุข 
ผูที่อยูอยางพอเพียง คือ ผูที่ดําเนินชีวิตอยางประมาณตน มีเหตุผล รอบคอบ ระมัดระวัง อยูรวมกับ 
ผูอ่ืนดวยความรับผิดชอบ ไมเบียดเบียนผูอ่ืน เห็นคุณคาของทรัพยากรตางๆ มีการวางแผนปองกัน 
ความเสี่ยงและพรอมรับการเปลี่ยนแปลง ตัวชี้วัด 

    5.1 ดําเนินชีวิตอยางพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม 
    5.2 มีภูมิคุมกันในตัวที่ดี ปรับตัวเพ่ืออยูในสังคมไดอยางมีความสุข 

 6. มุงม่ันในการทํางาน หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ และ รับผิดชอบ
ในการทําหนาที่การงาน ดวยความเพียรพยายาม อดทน เพ่ือใหงานสําเร็จตามเปาหมาย 
  ผูที่มุงม่ันในการทํางาน คือ ผูที่มีลักษณะซึ่งแสดงออกถึงความตั้งใจปฏิบัติหนาที่ ที่
ไดรับมอบหมาย ดวยความเพียรพยายาม ทุมเทกําลังกาย กําลังใจ ในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ให
สําเร็จลุลวงตาม เปาหมายที่กําหนดดวยความรับผิดชอบและมีความภาคภูมิใจในผลงาน ตัวชี้วัด 
  6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในหนาที่การงาน 

    6.2 ทํางานดวยความเพียรพยายาม และ อดทนเพ่ือใหงานสําเร็จตามเปาหมาย 
 7.  รักความเปนไทย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความภาคภูมิใจ เห็นคุณคารวม อนุรักษ 
สืบทอดภูมิปญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะและวัฒนธรรม ใชภาษาไทยในการสื่อสารได อยางถูก
ตองและเหมาะสม 
  ผูที่รักความเปนไทย คือ ผูที่มีความภาคภูมิใจ เห็นคุณค า ชื่นชม มีสวนรวมในการ
อนุรักษ สืบทอด เผยแพรภูมิปญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะและวัฒนธรรมไทย มีความ
กตัญูกตเวทีใช ภาษาไทยในการสื่อสารอยางถูกตองเหมาะสม ตัวชี้วัด 

    7.1 ภาคภูมิใจในขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะ และวัฒนธรรมไทยและมีความ กตัญู
กตเวท ี

    7.2 เห็นคุณคาและใชภาษาไทยในการสื่อสารไดอยางถูกตองเหมาะสม 
    7.3 อนุรักษ และสืบทอดภูมิปญญาไทย 
 8. มีจิตสาธารณะ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมีสวนรวมในกิจกรรมหรือ 

สถานการณที่กอใหเกิดประโยชนแกผูอ่ืน ชุมชน และสังคม ดวยความเต็มใจกระตือรือรน โดยไมหวัง 
ผลตอบแทน 
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  ผูที่มีจิตสาธารณะ คือ ผูที่มีลักษณะเปนผูใหและชวยเหลือผูอ่ืนแบงปนความสุขสวนตน 
เพ่ือทําประโยชน แกสวนรวม เขาใจ เห็นใจผูที่มีความเดือดรอน อาสาชวยเหลือสังคม อนุรักษ
สิ่งแวดลอม ดวยแรงกาย  สติปญญาลงมือปฏิบัติ เพ่ือแกปญหาหรือรวมสรางสรรคสิ่งที่ดีงามใหเกิดใน
ชุมชนโดยไมหวังสิ่งตอบแทน  ตัวชี้วัด 

    8.1  ชวยเหลือ  ผูอ่ืนดวยความเต็มใจโดยไมหวังผลตอบแทน 
    8.2  เขารวมกิจกรรมที่เปนประโยชนตอโรงเรียน ชุมชน และสังคม 

   
 4.2 ความสําคัญของคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 พระพุทธทาสภิกขุ (2547: 25-27) กลาวถึงความสําคัญของคุณลักษณะอันพึงประสงควาจาก 
สถานการณและสภาพบานเมืองประเทศไทยในปจจุบันเปนหลักฐานที่ประจักษโดยทั่วกันวาการที่ประเทศมุง
พัฒนา ทางดานเศรษฐกิจแมจะกอใหเกิดการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจและความเจริญทางดานวัตถุแตความ
เจริญ และ การพัฒนานั้นไมไดเปนไปอยางย่ังยืนนอกจากนั้นการพัฒนาประเทศโดยมุงพัฒนาความเจริญทาง
เศรษฐกิจ และ ความกาวหนาทางเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว โดยขาดความสมดุลกับการพัฒนาทางดานจิตใจ
คุณธรรม จริยธรรม และคานิยมยังไดกอใหเกิดปญหาที่สงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตของคนในประเทศ
จํานวนมาก ผลของ ความเจริญทางดานวัตถุที่ขาดการพัฒนาทางจิตใจเปนที่มาของปญหาสังคมที่ทวีความ
รุนแรงข้ึนเรื่อยๆ  อาทิ เชน ปญหายาเสพติด อาชญากรรม ความไมปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินปญหาการ
ทุจริต ฉอราษฎรบังหลวง ปญหาแหลงอบายมุข แหลงเริงรมย โสเภณีเด็ก การใชแรงงานและละเมิดสิทธิเด็ก 
ปญหาแหลงเสื่อมโทรม มลภาวะเปน พิษปญหาการจราจรและอุบัติเหตุ รวมทั้งปญหาสุขภาพทางกาย
และทางจิตลวนเปนปญหาที่เปนผล พวงมาจากการพัฒนาทางดานวัตถุอยางขาดความสมดุลกับการ
พัฒนาทางดานจิตใจทั้งสิ้นปญหาเหลานี ้สะทอนใหเห็นถึงความเสื่อมโทรมของสังคมซึ่งทานพทุธทาสเรียกวา
เปนภาวะจิตทรามในอารยธรรมแผนใหม ภาวะ เหลานี้คอยๆ กอตัวและเพ่ิมความรุนแรงมากข้ึนเรื่อยๆ 
ซึ่งเมื่อย่ิงมาประจวบกับภาวะเศรษฐกิจฟองสบูแตก ดวยแลวปญหาตางๆ ก็จะย่ิงทวีความรุนแรงจนถึงข้ัน
วิกฤต 
 หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช (2551: 7) กลาววาคุณลักษณะอันพึงประสงค เปน
เปาหมายในการพัฒนาผูเรียนดานคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่สถานศึกษากําหนดเปนคุณลักษณะ   
อันพึงประสงคสามารถกําหนดข้ึนไดโดยใหสอดคลองกับสภาพปณหาและความจําเปนตองการปลูกฝง 
คุณธรรมจริยธรรม และคานิยมดังกลาวใหแกผูเรียนเพ่ิมเติมจากที่กําหนดไวในกลุมสาระการเรียนรู 
ตางๆ ในแตละภาคเรียนหรือปการศึกษาครูผูสอนตองจัดใหมีการวัดและประเมินผลรวมดานคุณลักษณะอัน
พึง ประสงคของผูเรียน โดยเปนการประเมินเชิงวินิจฉัยเพ่ือการปรับปรุงพัฒนาและการสงตอในแต
ละ ชวงชั้นสถานศึกษา ตองจัดใหมีการวัดและประเมินผลรวมดานคุณลักษณะอันพึงประสงคของ
ผูเรียน เพ่ือทราบความกาวหนาและพัฒนาการของผูเรียนสถานศึกษาจะไดนําไปกําหนดแผนกลยทุธใน
การปรับปรุง พัฒนาคุณลักษณะของผูเรียนใหเปนไปตามเปาหมายที่กําหนดการประเมินคุณลักษณะอัน
พึงประสงคเปนเงื่อนไขหนึ่งทีผู่เรียนทกุคนตองผานการประเมินตามเกณฑที่สถานศึกษากําหนด จึงจะไดรับ
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การตัดสินใหผาน ชวงชั้นการประเมินดังกลาวเปนการพัฒนาผูเรียนเพ่ิมเติม จากคุณลักษณะที่
กําหนดไวในกลุมสาระ การเรียนรูทุกกลุมเพ่ือเปนการสรางเอกลักษณเก่ียวกับคุณธรรม จริยธรรม
และคานิยมในการดํารงชีวิต ของผูเรียนใหสอดคลองกับสภาพทองถิ่นและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยาง
มีความสุข 
 สรุปไดวาคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 มีทั้งหมด 8 คุณลักษณะ คือ รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ใฝเรียนรู มุงมั่นใน
การทํางาน อยูอยางพอเพียง รักความเปนไทย และมีจิตสาธารณะ  คุณลักษณะอันพึงประสงค แตละดานมี
ตัวชี้วัดที่ชัดเจน มีความสําคัญในฐานะ เปนเปาหมายที่มุงพัฒนาใหผูเรียนเปนคนมีคุณภาพตามที่
สังคมตองการใน การพัฒนาประเทศใหเปนสังคมที่มีความเจริญทั้งดานวัตถุ และ จิตใจ คือมีความรู
และมีคุณธรรม ควบคูกันไป โดยการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนการปลูกฝง คุณธรรม จริยธรรม 
และคานิยมที่ดี งามในทุกกลุมสาระการเรียนรู สามารถแกปญหาไดดวยปญญามีภูมิคุมกันในการอยู
รวมกับผูอ่ืนใน สังคมไทยและสังคมโลกไดอยางมีความสุข ทั้งนี้ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยศึกษา
คุณลักษณะอันพึงประสงคที ่สอดคลองกับคุณธรรม เรื่องมรรคมีองค 8  เพียง 4 คุณลักษณะอันพึงประสงค 
คือ ซื่อสัตยสุจริต  ใฝเรียนรู  มุงมั่นในการทํางาน และจิตสาธารณะ เพ่ือใหนักเรียนนําไปใชในสังคม
แหงการเรียนรูและสังคมแหง การทํางานในทศวรรษที่ 21 ตอไป 
   
 4.3. แนวทางการพฒันานักเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค  
 ฉันทนา อุดมสิน (2537: 23) กลาวถึงแนวทางการพัฒนานักเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค ไวคือ 
 1. สถานศึกษาควรดําเนินการโดยคณะกรรมการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงคของ 
สถานศึกษา (กรณีสถานศึกษาขนาดเล็กอาจเปนคณะกรรมการชุดเดียวที่รับผิดชอบในเรื่องนี้ดวย) ควร
ดําเนินการ โดยเริ่มจากการศึกษานิยาม ความหมาย และพฤติกรรมบงชี้ของคุณลักษณะอันพึง
ประสงควิเคราะห ตัวชี้วัด และพฤติกรรมบงชี้เพ่ือกำหนดแนวทางการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค
แตละคุณลักษณะ ทั้งนี้ควรศึกษาขอมูลพ้ืนฐานของผูเรียนรายบุคคลกอนการพัฒนา เพ่ือกําหนด
แนวทางการพัฒนาให สอดคลองและเหมาะสมกับพฤติกรรมของผูเรียนพรอมสราง หรือเลือกเครื่องมือใน
การวัดและประเมินกําหนด วัตถุประสงค และวิธีการพัฒนาดําเนินการพัฒนาผูเรียนตามแนวทางที่
กําหนดไวและประเมินผูเรียน เปนระยะๆ อยางตอเนื่องเพ่ือตรวจสอบความกาวหนาและดําเนินการ
ประเมินผูเรียนหลังการพัฒนา สรุปและรายงานผลการประเมินและพัฒนาตอผูบริหารสถานศึกษา
การพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะ อันพึงประสงคนั้นสามารถพัฒนาได โดยผานการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรูกิจกรรม พัฒนาผูเรียนโครงการตางๆ และกิจวัตรประจําวันของผูเรียน 
ซึ่งเกิดข้ึนตลอดเวลามีพัฒนาการและ การสั่งสมพฤติกรรมผานการขัดเกลาผานกิจกรรมตางๆ 
ดังกลาวสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ไดนําคุณลักษณะอันพึงประสงค และตัวชี้วัด มา
วิเคราะหแลวเห็นวาคุณลักษณะอันพึงประสงคทั้ง  8 ประการสามารถสังเกตไดในทุก
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กระบวนการพัฒนา ทั้งนี้ข้ึนอยูกับระบบการจัดการเรียนการสอนของแตละสถาน ศึกษาวามีจุดเนนในการพัฒนา
คุณลักษณะอันพึงประสงคประการใด 
 2. ครูที่รับผิดชอบการจัดการเรียนการสอน ซึ่งมีหนาที่ ในการพัฒนาผู เรียนใหมี 
คุณลักษณะอันพึงประสงค สามารถดําเนินการวัดและประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงคระหวาง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรูกิจกรรมพัฒนาผูเรียนโครงการตางๆ และกิจวัตร 
ประจําวันของผูเรียนตามที่สถานศึกษากําหนดไวครูมีแนวทางในการดําเนินการดังนี้ 
  2.1 ศึกษาทําความเขาใจเก่ียวกับคุณลักษณะอันพึงประสงคเครื่องมือที่จะใชในการวัด
ประเมินและวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  2.2 ออกแบบการวัดและประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงค ดังนี้ 
   - กําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค/ตัวชี้วัด / พฤติกรรมบงชี้ที่จะประเมิน  
   - วิเคราะหพฤติกรรมสําคัญจากพฤติกรรมบงชี้ที่จะประเมิน  
   - วิธีการ เครื่องมือ ใหเหมาะสมกับคุณลักษณะอันพึงประสงคที่จะประเมิน  
   - ระยะเวลาในการประเมิน 
   - ผูประเมิน 
 3. การสรุปผลการประเมิน 

 การวัดและการประเมินผลดานคุณลักษณะอันพึงประงคนั้นมีความละเอียดออน เพราะ เปนเรื่อง
ของการพัฒนาคุณลักษณะที่ตองการปลูกฝงใหเกิดในตัวผูเรียนการวัดและประเมินผล จึงตอง 
คํานึงถึงผลที่เกิดข้ึนในตัวผูเรียนเมื่อไดรับการพัฒนาเปนระยะ หรือเมื่อสิ้นปการศึกษาดังนั้นเพ่ือให 
มี แนวทางการสรุปผลการประเมินที่ชัดเจนเปนธรรม สําหรับผูเรียนสํานักวิชาการและมาตรฐานการ 
ศึกษา ไดเสนอแนวทางการกําหนดเกณฑพิจารณา สรุปผลการประเมินในแตละข้ันตอนไวใน
เอกสาร แนวทางการพัฒนาการวัดและประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษา ข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 

 คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนข้ึนอยูกับความเขาใจในพัฒนาการเด็กของพอ แม
ข้ึน อยูกับความใกลชิดอบรมสั่งสอนของพอ แม ข้ึนอยูกับการเปดโอกาสใหเด็กไดฝกทักษะ หรือ
ลักษณะ ที่ดีข้ึนอยูกับการแสดงตัวเปนแบบอยางของพอ แม ข้ึนอยูกับการจัดประสบการณที่
เหมาะสมกับวัย ใหเด็กและข้ึนอยูกับความสม่ําเสมอในการใหคุณ ใหโทษ ของพอ แม เพราะพอ แม 
เปนคนใกลชิด ภายในครอบครัวเด็กมีอิทธิพลสําคัญที่สุดตอพฤติกรรมตามพัฒนาการของเด็ก 
สิ่งแวดลอมในโรงเรียน และบุคคลในโรงเรียน ซึ่งไดแก กลุมเพ่ือน ขณะเดียวกัน พอ แม ก็ยังมี
ความสําคัญและมีอิทธิพล อยางมากสําหรับเด็กอยู ดังนั้นพฤติกรรมพึงประสงคหรือไมพึงประสงค 
ของเด็กข้ึนอยูกับการอบรม สั่งสอนความเขาใจเด็ก และการอบรมสั่งสอนเด็กตลอดจนการปฏิบัติตน
เปนแบบอยางที่ดีแกเด็กทั้ง ของครู และพอ แม โดยเฉพาะวัยเด็กตอนตนครูมีอิทธิพลกับเด็กมาก
และเปนชวงที่เด็กมักเชื่อครู มากกวา พอ แม ฉะนั้นคนที่เปนครูจึงควรเขาใจเด็กชี้แจงสิ่งที่ถกูตองให
เด็กมีความยุติธรรมและ ปฏิบัติกับเด็กอยางสม่ําเสมอในทางที่จะชวยใหเด็กมีคุณลักษณะอันพึง
ประสงคสําหรับครู และสังคม 
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 สรุปความวา คุณลักษณะอันพึงประสงค เปนพฤติกรรมดานคุณธรรม จริยธรรม ซึ่งสถาน 
ศึกษาตองดําเนินการปลูกฝงใหกับนักเรียน ผานการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน / การจัดกิจกรรม 
พัฒนาผูเรียนตลอดจนสอดแทรกในกิจวัตรประจําวันของนักเรียน  ซึ่งการพัฒนาตองอาศัยความ
รวมมือ จากหลายฝายทั้งผูเรียน ผูสอน ผูปกครองและชุมชนการประเมินตองอาศัยขอมูลหลายดาน 
ซึ่งเกิด จากการสังเกตพฤติกรรมในและนอกหองเรียนอันเกิดจากการที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธ หรือทํา
กิจกรรม รวมกับผูอ่ืนขอมูลที่ไดจึงมีไดจากหลายทาง เชน ครูผูสอน เพ่ือน ผูเรียนประเมินตนเอง 
ผูปกครอง ตลอดจนชุมชน การประเมินเนนการพัฒนา ซึ่งตองดําเนินการเปนระยะๆ  และเก็บขอมูล
อยางตอ เนื่องเพ่ือดูพัฒนาการและสงตอขอมูลตอผูเก่ียวของอยางเปนระบบ 
   
 4.4 องคประกอบและความสําคัญของมรรคมีองค 8 
 คุณธรรมตามคําสอนขององคสัมมาสัมพุทธเจาในพระพุทธศาสนามีหลายประการ ที่
สามารถสอนใหคนเปนคนดีแตคุณธรรมที่เปนคําสอนที่สูงสุดและเปนทางสายกลางเพียงสายเดียวที่
สามารถสอนใหคนเปนคนดีและดับทุกขไดถึงตนเหตุแหงทุกขคือ มรรคมีองค 8 ซึ่งมีทานผูรูหลาย 
ทานไดกลาวถึงความสําคัญของมรรคมีองค 8 ไวคือ  
 ไชยทรง  จันทรอารีย (2531: 217-218 )อางถึงคําสอนของพระพุทธเจากลาวไววา มรรคมีองค 
8 คือ ขอปฏิบัติใหถึงความ ดับทุกข สามารถพัฒนาได ประกอบดวย  
 1.  สัมมาทิฐิ  มีความเห็นวา 
  ทุกข (ปญหา) ใหกําหนดรูทุกข (ปญหา) 
  สมุหทัย  ใหรูสาเหตุแหงทุกข(ปญหา)ละวางเสีย 
  นิโรธ  หาแนวทางแกปญหาใหถูกตองและเหมาะสม 
   มรรค  ฝกฝนและพัฒนาจนเกิดความเชี่ยวชาญในการดับทุกข 

    (แกปญหา) เห็นถูกผิด ตามหลักเหตุผล หลักฐานและมีการตรวจสอบขอมูล 
 2. สัมมาสงักัปปะ ความดําริชอบ คิดออกจากกาม   ไมคิดพยาบาท ไมคิดเบียดเบียน มีวิจารณญาณ
ในการคิด คือ คิดรอบคอบ คิดไตรตรอง 
 3.  สัมมาวาจา   เจรจาชอบ ไมพูดเท็จ  ไมพูดคําหยาบ ไมพูดสอเสียด ไมพูดเพอเจอ   
 4. สัมมากัมมันตะ การงานชอบไมลักทรัพย  ไมฆาสัตว  ไมละเมิดในกาม มุงมั่นในการ
ทํางาน ใฝเรียนรู 
 5. สัมมาอาชีวะ เลี้ยงชีพชอบ ประกอบอาชีพสุจริตถูกกฏหมายประกอบอาชีพดวยความ
ซื่อสัตย 
 6. สัมมาวายามะ เพียรพยายามชอบ มีความพยายามในการทําความดีชวยเหลือสังคม 
 7. สัมมาสติ  ความระลึกชอบคิดทบทวน  ไตรตรองการตรวจสอบการทํางาน การดําเนิน
ชีวิตประจําวัน ไมประมาณในการใชชีวิต 
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 8. สัมมาสมาธิ ความตั้งใจชอบมีความตั้งใจในการทํากิจการงานการเรียน การดําเนิน
ชีวิตประจําวันอยางถูกตองเหมาะสม 
 สมเด็จพระญาณสังวร สมเด็จพระสังฆราช สกลมหาสังฆปรินายก  (2541: 10-17)  อางถึงคํา
สอนของพระพุทธเจากลาวไววามรรคมีองค 8 เปนแนวทางหรือขอปฏิบัติในการแกปญหา การรูแจง 
ใหตนเองหลุดพนจากความทุกข อันไดแกกิเลสทั้งปวง หรือเรียกวา ทางสายกลาง ประกอบดวยองค 
8 ไมสามารถแยกจากกันได คือ 
  1. สัมมาทิฐิ    ความเห็นชอบ 
 2. สัมมาสังกัปปะ  ความดําริชอบ  
 3. สัมมาวาจา   เจรจาชอบ 
 4. สัมมากัมมันตะ  การงานชอบ 
 5. สัมมาอาชีวะ   เลี้ยงชีพชอบ 
 6. สัมมาวายามะ  เพียรพยายามชอบ 
 7. สัมมาสติ   ความระลึกชอบ 
 8. สัมมาสมาธิ  ความตั้งใจชอบ 
 พระภาวนาวิริยคุณ (2555: 9-10) อางถึงคําสอนของพระพุทธเจากลาวไววามรรคมีองค 8 
เปนธรรมที่สําคัญในการปฏิบัติตน เพ่ือพัฒนา กาย วาจา และใจ ของบุคคลทุกเพศ ทุกวัย ทุกระดับ
ใหจิตใจหลุดพนจากกิเลสทั้งปวง ปราศจากความทุกขอยางถาวรประกอบดวยแนวทางปฏิบัติ 8 ประการ
คือ 
 1. สัมมาทิฐิ    ความเห็นถูก 
 2. สัมมาสังกัปปะ  ความดําริถูก  
 3. สัมมาวาจา   การพูดถูก 
 4. สัมมากัมมันตะ  การกระทําถูก 
 5. สัมมาอาชีวะ   การเลี้ยงชีพถูก 
 6. สัมมาวายามะ  ความพยายามถูก 
 7. สัมมาสติ   ความระลึกถูก 
 8. สัมมาสมาธิ  ความตั้งใจมั่นถูก 
 มรรคมีองค 8 สามารถแบงออกไดเปน 2 ระดับคือ 
 1.  ระดับโลกียะ เปนระดับใชสรางบุญในชีวิตประจําวันใหเปนสุข 
 2.  ระดับโลกุตตระ เปนระดับสูงใชปราบกิเลสใหหมดสิ้นไปโดยเด็ดขาดบรรลุนิพพาน 
 อาจสรุปไดวา ถาเปรียบมรรคมีองค 8 เปนประเทศหนึ่ง มรรคมีองค 8 มีความสําคัญใน 3 ฐานะ 
 1. มรรคมีองค 8 ในฐานะศลี (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) เปนทรัพยากรของประเทศ 
อันเปนวัตถุดิบในการผลิตปจจัย 4 หากขาดทรัพยากรที่ดีมีคุณภาพแลวประเทศนั้นก็หาความอุดม
สมบูรณ ไมไดประชาชนอดอยาก ประเทศชาติไมเจริญ 
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1. สัมมาทิฐิ 
ความเห็นชอบ 

2. สัมมาสังกัปปะ 
ความคิดชอบ 

3. สัมมาวาจา 
วาจาชอบ 

4. สัมมากัมมันตะ 
ทํางานชอบ 

5. สัมมาอาชีวะ 
เล้ียงชีพชอบ 6. สัมมาวายามะ 

เพียรชอบ 

7. สัมมาสติ 
ระลึกชอบ 

8. สัมมาสมาธ ิ
ต้ังใจมั่นชอบ 

สรางนิสัย 
พึงปรารถนา 

แกปญหาทุกชนิด 

 2. มรรคมีองค 8 ในฐานะสมาธิ (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) เปนประชากร ของ
ประเทศเปนกําลังที่จะพัฒนาประเทศชาติใหเจรญิรุงเรือง หากประเทศใดขาดประชากรที่มีคุณภาพ แม
มีประชากรจํานวนมากก็ไมมีประโยชนที่จะพัฒนาประเทศใหเจริญรุงเรืองได 
 3. มรรคมีองค 8 ในฐานะปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) เปนผูนําประเทศเปนแรงขับเคลื่อน 
ประเทศใหพัฒนาไปสูความเจริญรุงเรืองหากประเทศใดขาดผูนําที่มีปญญายอมหาความเจริญแทไมได 
 ดังนั้น มรรคมีองค 8 จึงมีความสําคัญทุกดานในการนํามาใชพัฒนาผูเรียนจําเปนตองนํา 
มาใชควบคูกันทุกดานจึงจะมีประสิทธิภาพสงผลใหผูเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงคตามที่สังคม
ตองการ เหมือนกับการพัฒนาประเทศชาติที่ตองพัฒนาทั้งดานวัตถุและจิตใจควบคูกันไป เพ่ือให
ประเทศชาติเปน สังคมแหงความเจริญอยางแทจริงและย่ังยืน นอกจากนี้ ยังเปนแนวทางในการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง และเหมาะสมดวยปญญา หรือ ดับทุกข พัฒนาคนใหเปนผูมีความสุขตาม
ความเปนจริงสมบูรณทั้ง ดานรางกาย และจิตใจ อันจะสงผลใหสังคมอยูรวมกันไดอยางสงบสุข 
   
 4.5 แนวทางการพัฒนานักเรียนใหมีคุณธรรม: มรรคมีองค 8  
 การพัฒนานักเรียนใหมีมรรคมีองค 8 อันเปนคุณธรรมที่มีความสําคัญครอบคลุม คุณธรรม
หลายประการมุงเนนการแกปญหา ดวย ศีล สมาธิ ปญญา เพ่ือใหมนุษยสามารถดําเนินชีวิต ไดอยาง
เปนปกติสุข ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการเตรียมความพรอมเพ่ือการปลูกฝงนิสัยตามวัย  
 ซึ่งพระภาวนาวิริยคุณ (2555: 13-30) กลาวไว วาการเริ่มตนปฏิบัติมรรคมีองค 8 ในกรณี
ของครูเพ่ือทีจ่ะปลูกฝงนิสัยตามวัยใหกับศิษยครูตองมีสิ่งตอไปนี้ แสดงดังภาพประกอบ 4 
 

สิ่งทีค่รูตองมีเม่ือเริ่มตนปฏิบัติมรรคมีองค 8 
 
เร่ิมจากการเปนกัลยาณมิตร 
ใหคําแนะนํา 
 
 
เพิ่มพูนกําลังใจใหตนเอง  
 
 
 
     

ภาพประกอบ 4 สิง่ที่ครตูองมีเมื่อเริม่ตนปฏิบัติมรรคมีองค 8 
 
 ที่มา: พระภาวนาวิริยคุณ. (2555).  มรรคมีองค 8 เสนทางครูแท.  หนา 30. 
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 จากภาพประกอบ 4 การเริ่มตนปฏิบติมรรคมีองค 8 สมารถอธิบายไดวา  
 1. ครูตองเปนกัลยาณมิตรใหคําแนะนําแกศิษย 
 2. ครูตองมีความเห็นถูกวา (สัมมาทิฐิ) 
  2.1 นิสัยดีๆ ของศิษยมีความสําคัญกวาความรูทางวิชาการเพราะนิสัยดีๆ ทํา หนาที่
กํากับศิษยใหใชความรูในทางที่ถูก 
  2.2 นิสัยดีๆ ของศษิยจะเกิดข้ึนไดก็ตอเมื่อ  
   2.2.1 มีครูดีเปนตนแบบ 

 2.2.2 ครูดีตนแบบตองปลูกฝงอบรมนิสัยดี  ๆ ใหศิษยและติดตามตรวจสอบอยางใกลชิด 
   2.2.3 ครูตองเขมงวดกวดขันใหศิษยประพฤตินิสัยดีๆ  จนบังเกิดเปนคุณธรรม 3  
ประการข้ึนใน จิตใจคือ ความมีวินัย ความอดทน ความเคารพ และสมัครใจเขาไปรับใชครูอยางใกลชิด 
   2.2.4 ครูถายทอดความรูและนิสัย  โดยเริ่มตนจากใหความเขาใจถูกและความคิดถูกใน
เรื่องนั้นๆ กอน 
 3.  ครูตองมีความดําริถูกวา (สัมมาสังกัปปะ) 

     3.1  การเปนน้ําหนึ่งใจเดียวรวมกันปลูกฝงคุณธรรมพ้ืนฐาน 3 คือ ความมีวินัย ความ
อดทน ความเคารพใหเกิดข้ึนกับเยาวชน เปนภาระสําคัญ และเรงดวนที่ผูใหญทุกคน โดย เฉพาะ
อยางย่ิงผูปกครองตองรวมมือกับโรงเรียน 

     3.2  การปลูกฝงนิสัยบัณฑิต 5 ใหแกศิษย ไดแก  
          - ใฝควบคุมตน 
          - ใฝรักษาสุขภาพ 
          - ใฝเรียนรู  
          - ใฝทําดีตามกฎแหงกรรม  
          - ใฝเจริญภาวนา ครูมีหนาที่อันทรงเกียรติ และนาภาคภูมิใจ ของครูที่ได รับความ

ไววางใจจากประชาชนใหทําหนาที่นี้ 
 4. ครูตองทําตนเปนตนแบบความสํารวมทางวาจาแกศิษยและชาวโลกดวยชีวิต (สัมมาวาจา) 

     4.1 รักษาวจีสุจริต 4  
          4.1.1 ไมพูดเท็จ 
          4.1.2 ไมพูดสอเสียด  
          4.1.3 ไมพูดคําหยาบ  
          4.1.4 ไมพูดเพอเจอ 
     4.2  อธิบายไดถูกตองชัดเจนตรงตามความเปนจริง ใหแกศิษย 
          4.2.1  คํานิยาม 

   4.2.2  ทฤษฎีและหลักการ  
   4.2.3  ข้ันตอนและวิธีการ  
 



 
 

49 

   4.2.4  เหตุผล 
   4.2.5  สรุปสาระสําคัญ 
  4.3  ไมวารายใครๆ ถาติก็เพ่ือกอและชี้ทางแกให และกลาวชื่นชมเมื่อเห็น ผูอ่ืนทําดี
เพ่ือสรางความสมัครสมานสามัคคีในหมูคณะ 
 5.  ครูตองทําตนเปนตนแบบความสํารวมทางกายแกศิษยและชาวโลกดวยชีวิต(สัมมากัมมันตะ) 

     5.1 รักษากายสุจริต 3  
          5.1.1  ไมฆาสัตว 
          5.1.2  ไมลักทรัพย 
          5.1.3  ไมประพฤติผิดในกาม  

     5.2 รักษาสุขภาพ พลานามัยใหัแข็งแรง มีรูปรางสมสวนอยูเสมอพรอมปฏิบัติหนาที่ครู
ตนแบบทั้งดานวิชาการคุณธรรมและการรักษาสุขภาพ 
  5.3 สํารวมระวังอิริยาบถอยางเหมาะสมถูกตองทุกกาลเทศะอยางมั่นใจ ในตนเอง  

   5.4 ไมทําลายลางผลาญใครทั้งสิน 
 6. ครูตองทําตนเปนตนแบบความสํารวมอาชีพแกศษิยและชาวโลกดวยการทุมชีวิต (สัมมาอาชีวะ) 
  6.1 ถายทอดวิชาการทางโลกตามสาขาที่ตนรับผิดชอบ ใหศิษยรูจริง 

     6.2 หมั่นศึกษาหาความรูเพ่ิมเติมทั้งทางโลกและทางธรรม 
     6.3 ฝกฝนอบรมศิษยใหมีนิสัยบัณฑิต 5   เชนเดียวกับตน 
     6.4 ฝกฝนอบรมตนเองใหสํารวมศีล มารยาท สมเปนครูตนแบบพรอมทั้งให การ

ปลูกฝงอบรมศิษยอยูเสมอ 
     6.5 สอดแทรกความรูทางธรรมแกศิษยทุกครั้งเมื่อมีโอกาส 
     6.6 ไมเก่ียวของกับอบายมุข พรอมทั้งชี้โทษของอบายมุขใหแกศิษย 

 7. ครูตองพยายามอยางสุดชีวิตที่จะกําจัดทุกข ทั้งโลกนี้ และโลกหนาใหแกศิษย ดวยการ
ปรับปรุงตนเองทุกๆ ดานใหย่ิงๆ ข้ึนไป(สัมมาวายามะ) 

    7.1 ทุมเทถายทอดความรูทั้งทางโลกและทางธรรม เพ่ือใหศิษยเปนทั้งคนเกงและคนดี 
     7.2 เอาใจใสศิษยที่เรียนออนใหเรียนทันเพ่ือน พรอมทั้งมีกุศโลบายใหศิษยที่ เรียนเกง 

ชวยทบทวนบทเรียนใหเพ่ือนที่เรียนออน และเพ่ือปลูกฝงความสามัคคีในหมูศิษย 
     7.3 ตั้งใจพัฒนาสัมมาทิฐิ ในตนทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติพรอมทั้งโนมนาวศิษยให ปฏิบัติ

ตามและเอาใจใสอบรมศิษยเกเรเปนพิเศษ 
     7.4 ทุมเทปลูกฝงความรูเรื่องกฎแหงกรรมใหศิษย เขาใจอยางลึกซึ้งเพ่ือกระตุนให ศิษย

ตั้งใจรักษาศีลใหบริสุทธิ์  
 8. ครูตองมีความระลึกรูตัวอยูเสมอวา เรามีหนาที่เปนครูตลอดชีวิต คือ(สัมมาสติ) 

  8.1 ตองเปนตนแบบนิสัยบัณฑติ  5  ใหแกชาวโลกทัง้ในเวลาและนอกเวลางาน 
     8.2 ตั้งใจฝกฝนอบรมศิษยใหมนีิสยับัณฑิต 5  เพ่ือเปนพลเมืองดีของประเทศชาติและ เปนพ

ทุธศาสนิกชนที่ดีตลอดไป 



 
 

50 

     8.3 ตั้งใจฝกฝนอบรมศิษยมิใหตกเปนทาสของสังคมวัตถุนิยม ซึ่งเปนอุปสรรคตอ การ
พัฒนานิสัยบัณฑิต 5 

     8.4 เลอืกคบแตคนดี หางไกลจากคนพาลและ มวิีจารณญาณในการเลือกบริโภคขาวสาร 
 9. ครูตองมีความทุมเทฝกฝนอบรมใจใหตั้งมั่นในความดี และเจริญภาวนาดวยชีวิต(สัมมาสมาธิ) 

     9.1 เพ่ือพัฒนาปญญาของตนใหสูงข้ึนโดยไมมีวันตกต่ํา 
     9.2 เพ่ือใหตระหนักถึงคุณคาและศักด์ิศรีแหงอาชีพครูของตนใหย่ิงๆ ข้ึนไป 
     9.3 เพ่ือใหมีกําลังใจฝกฝนอบรมศิษยใหดีย่ิงๆ ข้ึนไป 
     9.4 เพ่ือใหสามารถชี้แนะศิษยใหตระหนักในคุณคา และความจําเปนของการเจริญภาวนา 
     9.5 เพ่ือการบรรลุธรรมสิ้นทุกข โดยถาวรของตนเอง 

 การปฏิบัติมรรคมีองค 8 ใหคุนเปนนิสัยตองเริ่มปลูกฝงกันตั้งแตเด็กโดยทําพรอม  ๆกันไปกับ 
ผูใหญแตตองจัดกิจกรรมใหเหมาะกับวัยของเด็กดวยจึงจะไดผลเต็มที่ 
 อาจสรุปไดวาสิ่งที่ครตูองมีกอนสอนศิษยใหบรรลุเปาหมายของมรรคมีองค 8 คือ การแกปญหา 
ดวยปญญา เพ่ือความหลุดพนจากทุกข ครูจําเปนตองมีความเปนกัลยาณมิตร กับศิษยพรอมที่จะให 
คําแนะนําและตองเขาใจมรรคมีองค 8 อยางดีเปนตัวอยางที่ดีใหศิษยเห็นคอยกระตุนและใหกําลังใจ 
ศิษยตลอดเวลาตองมีจิตวิญญาณของความเปนครู เรียกวามี ภูมิรู ภูมิฐาน และภูมิธรรม โดยครู 
ตองเลือกกิจกรรมที่เหมาะสมกับชวงวัยของผูเรียน กลาวไดวามรรคมีองค 8 มีความสําคัญ คือเปน 
แนวทางที่จะปองกันมนุษยไมใหหลงผิด เห็นชีวิตตามความเปนจริงแกปญหาไดถูกตองเหมาะสมทั้ง 
ในการเรียน การทํางาน การอยูรวมกันในสังคม มีความประพฤติชอบ ดวยกาย วาจา ใจ เพราะ 
มรรคมีองค 8 ประกอบดวย ศีล (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) สมาธิ (สัมมาวายามะ 
สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) ปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ)   
  
 4.6 คุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 
 จากการศึกษาเอกสารเรื่องคุณลักษณะอันพึงประสงคและมรรคมีองค 8  ผูวิจัยพบความสอดคลอง 
ระหวางคุณลักษณะอันพึงประสงคกับมรรคมีองค 8 อธิบายได ดังภาพประกอบ 5 คือ 
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ภาพประกอบ 5 ความสอดคลองระหวางคุณลักษณะอันพึงประสงคกับมรรคมีองค 8 
 
 จากภาพประกอบ 5  อธิบายไดวา คุณลักษณะอันพึงประสงคตามหลักสูตรแกนกลาง 
พุทธศักราช 2551 มีความสอดคลองกับมรรคมีองค 8 คือ มุงมั่นในการทํางาน ซื่อสัตยสุจริต  ใฝ
เรียนรู และจิตสาธารณะมาศึกษา โดยการสอดแทรกคุณธรรมมรรคมีองค 8 อันประกอบไปดวย ศีล 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) สมาธิ (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) เขาไปในชุด
กิจกรรม การเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ การคิดอยางมีวิจารณญาณและคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน และสามารถสรุป
ความสัมพันธ ระหวางชุดกิจกรรมการเรียนรูมรรคมอีงค 8 และคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน
ดานตางๆ ได ดังภาพประกอบ  6 คือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มรรค 8 

ปญญา 
สัมมาทฐิ ิ

สัมมาสังกปัปะ 

สมาธ ิ
สัมมาวายามะ 
สัมมาสมาสติ 
สัมมาสมาธ ิ

ศีล 
สัมมาวาจา 

สัมมากมัมันตะ 
สัมมาอาชีวะ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตร 

คณลักษณะอันพึงประสงค 
- มุงมั่นในการทํางาน 

   - ซ่ือสัตยสุจริต 
   - ใฝเรียนรู 

การคิดอยางมี 
วิจารณญาณ 

จิตสาธารณะ 
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ภาพประกอบ 6 สรุปความสัมพันธระหวางชุดกิจกรรมการเรียนรูกับมรรคมีองค 8 และคุณลักษณะ

อันพึงประสงคของผูเรียน 
 
 จากภาพประกอบ 6 อธิบายไดวาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม
ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  สอดแทรกดวยคุณธรรมคือมรรคมีองค 8 สามดาน คือ ดานศีล 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) สมาธิ (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) พัฒนาผูเรียน
ใหมีความรู และคุณลักษณะอันพึงประสงค ดานซื่อสัตยสุจริต มุงมั่นในการทํางาน ใฝเรียนรู  สวน
ปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) พัฒนาผูเรียนดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ และจิตสาธารณะซึ่ง
เมื่อผูเรียน เรียนดวย ชุดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวจะสงผลใหผูเรียนมีความรูคูคุณธรรม 
   
 4.7 การพัฒนาใหนักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 
 ธีระพร อุวรรณโณ (2549: 216-225) การพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงคนั้นไดมี ผูนําเอา
แนวคิดของนักการศึกษาหลายทานมาเปนพ้ืนฐานของแนวคิดทฤษฎีที่มีผูอางอิง และนํามาประยุกตใช เพ่ือ
การพัฒนาจริยธรรมมากที่สุด คือ ทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของลอวเรนซ โคลเบิรก (Lawrence 
Kolhberg) ซึ่งพัฒนาข้ึนมาหลังทฤษฎขีองพีอาเจตและไดรวบรวมเอาสาระสําคัญของทฤษฎีของพีอาเจต 
เขาไวหลายประการ จึงมีรายละเอียดมากที่สุดในบรรดาทฤษฎีทางจิตวิทยาเก่ียวกับจริยธรรม  
   
  

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

มรรคมีองค 8 

ปญญา 
สัมมาทฐิ ิ

สัมมาสังกปัปะ 

สมาธ ิ
สัมมาวายามะ 

สัมมาสติ 
สัมมาสมาธ ิ

ศีล 
สัมมาวาจา 

สัมมากมัมันตะ 
สัมมาอาชีวะ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณลักษณะอันพึงประสงค 

-มุงมั่นในการทํางาน 
    -ซ่ือสัตย สุจริต 
    -ใฝเรียนรู 
  

-การคิดอยาง 
มีวิจารณญาณ 
-จิตสาธารณะ 

ผูเรียนมีความรูคูคุณธรรม 
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 ทฤษฎีของโคลเบิรก มีขอสมมติฐาน 5 ประการ (Kolhberg, Lawrence: 1976) คือ 
 1. การพัฒนาการทางดานจริยธรรม มีองคประกอบของโครงสรางทาง ความคิดเปนรากฐาน กลาวคือ
พัฒนาการทางความคิดความเขาใจในข้ันหนึ่งๆ เปนสิ่งที่จำเปนแตไมเพียงพอสําหรับพัฒนาการ ทาง
จริยธรรมในข้ันที่สอดคลองกัน 
 2. แรงจูงใจพ้ืนฐานสําหรับจริยธรรม คือ แรงจูงใจทั่วไปสําหรับการยอมรับการมคีวามสามารถ
การนับถือตนเอง หรือการไดรูจักตนเองมากกวาตอบสนองความตองการ ทางชีวภาพ และการลด
ความวิตกกังวลหรือความกลัว 
 3. แงมุมหลักของพัฒนาการทางจริยธรรมเปนสากลในทุกวัฒนธรรมเพราะวัฒนธรรม ทุก
วัฒนธรรมมีแหลงคลายกันในดานของปฏิสัมพันธทางสังคมการสวมบทบาทตางๆ  และความขัดแยงทางสังคม 
 4. ปทัสถานทางจริยธรรมและหลักการทางจริยธรรมที่เปนพ้ืนฐานเปนโครงสราง ซึ่งเกิดข้ึน
จากการมีประสบการณในการปฏิสัมพันธทางสังคมมากกวาเกิดข้ึนจากการซึมทราบกฎเกณฑตาง  ๆซึ่งมี อยูใน
ลักษณะของโครงสรางภายนอกการกําหนดข้ันทางจริยธรรมไมไดทํา โดยอาศัยกฎเกณฑที่บุคคล ซึม
ทราบเขาไวแตอาศัยโครงสรางตางๆ ของปฏิสัมพันธระหวางบุคคลและผูอ่ืน 
 5. อิทธิพลของสภาพแวดลอมตอพัฒนาการทางจริยธรรมมีไดในแงของคุณภาพ โดยทั่วไป
และโอกาสที่เด็กจะถูกกระตุนทางความคิดความเขาใจ และทางสังคมตลอดชวงพัฒนาการ ของเด็ก
มากกวาการไดมีประสบการณจําเพาะกับพอแม หรือประสบการณจากการถูกฝก วินัย การถูกลงโทษ และ
การไดรับรางวัล 
 นอกจากขอสมมติฐานดังกลาวแลวโคลเบิรกยังเนนวาการพัฒนาการทางจริยธรรมเกิดข้ึน
ตาม ลําดับข้ันทํานองดียวกับพัฒนาการทางความคิดความเขาใจตามทฤษฎีของพีอาเจต 
 โคลเบิรกแบงพัฒนาการทางการใหเหตุผลเชิงจริยธรรม เปน  6  ข้ัน  3 ระดับ  คือ 
 ระดับที่ 1 กอนกฎเกณฑสังคม 
 ขั้น 1 จริยธรรมจากภายนอก 
 1. อะไรคือสิ่งที่ถูกตองสิง่ทีถู่กคือการหลกีเลีย่งการฝาฝนกฎเกณฑที่มีการลงโทษ ผูฝาฝน การ
เชื่อฟงโดยเต็มใจ และการหลีกเลี่ยงการทําความเสียหายตอบุคคลหรือทรัพยสิน 
 2. เหตุผลในการทําสิ่งที่ถูก เพ่ือหลีกเลี่ยงการลงโทษ และเพ่ือทําตามคําสั่งของผูมีอํานาจ 
 3. ทรรศนะทางสังคมมีทรรรศนะแบบตั้งตนเปนศูนยกลางไมสามารถรับรูทรรศนะของ ผูอ่ืนตัดสิน
การกระทําที่ผลทางกายภาพหรือความเสียหายมากกวาพิจารณาเจตนาของผูกระทํา 
 ขั้น 2 ปจเจกบุคลนิยม การตอบสนองความตองการและการแลกเปลี่ยน 
 1. อะไรคือสิ่งที่ถูกตองสิ่งที่ถูกคือการเชื่อฟงกฎเกณฑเมื่อมีคนใหเชื่อฟงการทําตาม ความ
สนใจและความตองการของตนเองพรอมกับปลอยใหผูอ่ืนทําเชนเดียวกัน ความถูกตอง คือ อะไรก็ 
ตามที่เปนธรรมอะไรก็ตามที่แลกเปลี่ยนกันเทาๆ  กัน หรือการตอรองและ ขอตกลง  
 2. เหตุผลในการทําสิ่งที่ถูกเพ่ือตอบสนองความตองการและความสนใจของตน ใน
ขณะเดียวกันก็ยอมรับวาผูอ่ืนก็มีความตองการและความสนใจของเขาไดเชนกัน 
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 3. ทรรศนะทางสังคมมีทรรศนะของแตละบุคคลในลักษณะรูปธรรมคือตระหนักวา ทุกคนมี
ความสนใจสวนตวัที่จะทําสิ่งใดใหบรรลุเปาหมาย และความสนใจของคนอาจขัดแยงกันได ดังนั้น ความ
ถูกตองอาจตางกันไปไดตามทรรศนะแบบรูปธรรมของปจเจกบุคคล 
 ระดับที่ 2 กฎเกณฑสังคม 
 ขั้น 3 ความคาดหวังกับความสัมพันธตอกันและกันระหวางบุคคล และการคลอย ตามซึ่ง
กันและกันระหวางบุคคล 
 1. อะไรคือสิ่งที่ถูกตอง สิ่งที่ถูกคือ การดํารงชีวิตตามความคาดหวังของบุคคลใกลชิด หรือตาม
ความคาดหวังของผูคนที่มีตอปจเจกบุคคลในบทบาทตางๆ เชน ลูก พ่ี นองหรือ เพ่ือน การเปนคนดี
เปนสิ่งสําคัญจะตองมีเจตนาดีมีการสนใจผูอ่ืนมีการรักษาความสัมพันธระหวาง บุคคลที่ดี เชน มี
ความไวเนื้อเชื่อใจ ความจงรักภักดี ความเคารพ และความกตัญูรูคุณ 
 2. เหตุผลในการทาํสิ่งที่ถูก เพ่ือจะไดเปนคนดีในทรรศนะของตนเองและทรรศนะของผูอ่ืน และเพ่ือ
จะไดรักษากฎเกณฑตางๆ ที่มาสนับสนุนการแสดงพฤติกรรมที่ดี 
 3. ทรรศนะทางสงัคมมีทรรศนะในทางยอมรับความสมัพันธระหวางบุคคลและ คนอ่ืนๆ ตระหนัก
ในความรูสึกรวมกันของกลุมคนขอตกลง และความคาดหวังของกลุมซึ่งถือวามีความสําคัญ กวา
ความตองการสวนตัวบุคคล มีความสามารถในการรับรูสิ่งตางๆ ในทรรศนะ ของผูอ่ืน  
 ขั้น 4 ระบบสังคมและมโนธรรม 
 1. อะไรคือสิ่งที่ถูกตอง สิ่งที่ถูกคือ การทําตามหนาที่ที่บุคคลไดตกลงกับผูอ่ืน ไวกฎหมาย
เปนสิ่งที่จะตองปฏิบัติตามยกเวนในกรณีจําเปนมากเมื่อการทําตามกฎหมายมาขัดกับหนาที่ ทางสังคม
ที่ไดกําหนดไวแนนอนแลว นอกจากนี้ความถูกตองก็ยังหมายถึง การชวยเหลือสังคมกลุม และ
สถาบัน 
 2. เหตุผลในการทําสิ่งที่ถูก เพ่ือจรรโลงใหสถาบันโดยสวนรวมดําเนินไปดวยดี เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการแตกแยกในระบบหรือเพ่ือปฏิบัติตามพันธะซึ่งบุคคลกําหนดใหตนเอง โดยอาศัยกฎเกณฑ 
ของมโนธรรมที่ตายตัว 
 3. ทรรศนะทางสังคมมทีรรศนะในการแยกทรรศนะของสังคมจากขอตกลงระหวางบุคคลหรือ
แรงจูงใจระหวางบุคคลยึดถือระบบที่ไดกําหนดบทบาทและกฎเกณฑไวแลว และพิจารณาความ 
สัมพันธระหวางบุคคลในฐานะเปนผูอยูในตําแหนงตางๆ ของระบบสังคม  
 ระดับที่ 3 เหนือกฎเกณฑสังคมหรือยึดหลักการ 
 ขั้น 5 สัญญาหรืออรรถประโยชนทางสังคมและสิทธิสวนบุคคล 
 1. อะไรคือสิ่งที่ถูกตองสิง่ทีถู่กคือการตระหนักวาผูคนมีคานิยมและความคิดที่ แตกตางกัน 
และคานิยมกับกฎเกณฑเปนสิ่งที่ไมแนนอนตายตัวแตข้ึนอยูกับกลุมคน กฎเกณฑแม  
จะไมแนนอนตายตัวแตก็ตองปฏิบัติเสมอโดยไมมีความลําเอียงเพราะกฎเกณฑเปนสญัญาทางสังคม 
คานิยมและสิทธิบางอยางไมอาจถือไดวาขาดความแนนอนตายตัว เชนชีวิตและเสรีภาพจะตองยึดถือไม
วา ในสังคมใดก็ตามและไมวาคนในสังคมสวนใหญจะมีความคิดเห็นอยางไรก็ตาม 
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 2. เหตุผลในการทําสิ่งที่ถกู มีความสํานึกในพันธะที่มีตอกฎหมายเพราะบุคคล ไดมีสัญญา
ทางสังคมในอันที่จะออกกฎหมายและปฏิบัติตามกฎหมาย เพ่ือความสงบสุขของสังคมและ เพ่ือเปน
การปกปองสิทธิของคนในสังคม มีความตระหนักวากฎหมายและหนาที่จะตองอยูบนรากฐานของ การคิด
คํานวณอยางมีเหตุผลในเชิงใหมีอรรถประโยชนสูงสุดตอคนหมูมากที่สุด 
 3. ทรรศนะทางสังคม มีทรรศนะที่ไมถูกจํากัดโดยสังคม ตระหนักในคานิยม สิทธิวามี
ความสําคัญมากอนจะกลายเปนขอผูกพันหรือสัญญาทางสังคม มีทรรศนะแบบบูรณาการใน ดาน
ขอตกลงและความเปนปรนัยโดนไมลําเอียงยอมรับทรรศนะทางจริยธรรมและทางกฎหมาย และ
ระลึกวาบางครั้งอาจมีความขัดแยงกันไดจนเปนการยากที่จะผสมผสานกันได 
 ขั้น 6 หลักการจริยธรรมสากล 
 1. อะไรคือสิ่งที่ถูกตอง สิ่งที่ถูก คือ การปฏิบัติตามหลักจริยธรรมที่ตนไดเลือกสรรเอง กฎหมาย 
หรือสัญญาทางสังคมบางอยางเปนสิ่งที่ถูกตองเพราะเปนไปในแนวเดียวกับหลักการอยูแลว เมื่อใดที่
กฎหมายเขามาละเมิดหลักการนี้ บุคคลจะปฏิบัติตามหลักการของตนหลักการเหลานี้ คือ หลักการ
สากลที่วาดวยความยุติธรรม ซึ่งประกอบดวยความเสมอภาคในสิทธิมนุษยชนและความเคารพ ใน
ศักด์ิศรีของมนุษยในฐานะเปนปจเจกบุคคล 
 2. เหตุผลในการทําสิ่งที่ถูกมีความเชื่อในฐานะที่เปนบุคคลมีเหตุผลวาหลักการ จริยธรรม
สากลเปนสิ่งที่ถูกตองมีพันธะสวนบุคคลที่จะตองปฏิบัติตามหลักการดังกลาว 
 3. ทรรศนะทางสังคม มีทรรศนะทางจริยธรรมที่ยึดถือวาบุคคลเปนกฎหมายปลายทาง และ
ปฏิบัติตอบุคคลเชนนั้น โดยไมนําบุคคลมาเปนเครื่องมือในการกระทําใดๆ ทั้งสิ้น 
 ปราชญา กลาผจัญ (2544: 167–168) กลาววาทฤษฎีเหตุผลเชิงจริยธรรม 6 ข้ัน นั้น
นักพัฒนาจริยธรรมสามารถนํามาใชกําหนดทิศทาง และข้ันตอนการพัฒนาจริยธรรมไดเปนอยางดี 
โดยมีประโยชน 5 ประการ คือ 
 ประการที่ 1 ทําใหนักพัฒนาไมพัฒนาแบบถอยหลังเขาคลอง เชน พัฒนาผูที่ อยูในข้ัน 3 
ใหลงไปข้ัน 1 อีก เพ่ือใหเกรงกลัวการลงโทษทางกาย 

 ประการที่ 2 ทําใหนักพัฒนาไมพัฒนาแบบขามข้ัน เชน ตองการพัฒนาเด็ก อายุ 8–10 ป 
ซึ่งอยูในข้ันแสวงหารางวัลวัตถุสิ่งของใหขามไปเปนผูใหญที่มีความเปนตัวของตัวเอง 

 ประการที่ 3 เปนการบังคับใหนักพัฒนาจริยธรรมตองทราบกอนการพัฒนาวา ผู ที่รับการ
พัฒนานั้นมีเหตุผลเชิงจริยธรรมปจจุบันอยูในข้ันใด ถาเปนข้ันที่ตํ่ากวาที่เหมาะสมกับอายุ ของเขาก็
สมควรจัดการฝกอบรมเพ่ือพัฒนาใหสูงข้ึนไปสูข้ันตอไปทีละข้ันและทฤษฎีนี้จะใหประโยชน 

 ประการที่ 4  คือตัวกําหนดวาข้ันตอไปควรพัฒนาแกผูรับนั้นคือข้ันใด 
 ประการที่ 5 ทําใหกําหนดเกณฑการประเมินผลการพัฒนาวา เมื่อพัฒนาจบ แลวจะวัดผล 
อยางไร และผลจะออกมาเปนอยางไร จึงจะเรียกวาการพัฒนานั้นประสบความสําเร็จ 
 กลาวโดยสรุปไดวาการพัฒนาการทางคุณธรรม จริยธรรม ที่เปนพฤติกรรมที่แสดงออกนั้น 
สามารถพัฒนาไดเปน 3 ระดับคือ 1) ระดับกอนกฎเกณฑสังคม 2) ระดับกฎเกณฑสังคม  3) ระดับ 
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เหนือกฎเกณฑสังคมหรือการยึดหลักการ 6 ข้ันตามทฤษฏีพัฒนาการทางจริยธรรมของโคลเบิรก 
(Lawrence Kolhberg: 1976)   และมี 4 ระดับ เมื่อใชเกณฑอายุในการแบงระดับจริยธรรม 
  
 4.8 การวัดระดับคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรค 8 
 การวัดระดับคุณลักษณะอันพึงประสงคเปนเรือ่งที่ทําไดยาก และไมสามารถแสดงพัฒนาการ ได
อยางชัดเจน  (ดวงเดือน พันธุมนาวิน.. 2524: 29 - 43) ซึ่งวิธีการวัดระดับคุณลักษณะอันพึงประสงคที่นิยมใชเปน 
วิธีการวัดตามแนวคิดของพีอาเจตและโคลเบิรก โดยเนนที่พัฒนาการทางการคิดและการตัดสินทาง 
จริยธรรมมี 3 วิธีการ ดังนี้ 
 1. วิธกีารตอบโดยอิสระวิธีนี้ใชการเลาเรื่องใหผูถูกวัดฟงทีละเรื่องโดยเรื่องที่ใชเลานี้ เปน
เหตุการณขัดแยงระหวางความตองการสวนบุคคลกับกฎเกณฑของหมูคณะ หรือสังคม ผูถูกวัดจะตองให 
เหตุผลในการที่ไดตัดสินใหตัวเอกในเรื่องกระทําหรือไมกระทําพฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง เพ่ือ
แกปญหา ที่เกิดข้ึนเหตุผลทีผู่ตอบใหเก่ียวกับเรื่องที่เลาใหฟงทั้งหมด 6 – 9 เรื่องนั้นจะถูกนํามาวิเคราะหเนื้อหา 
โดยผูเชี่ยวชาญ เพ่ือจัดเขาข้ันจรยิธรรมข้ันที่ 1 – 6 ตามทฤษฎีพัฒนาการของการใหเหตุผลเชิงจริยธรรมของโคล
เบิรก โดยมีวิธีการ ใหคะแนนเปน 2 ประเภท คือ ระบบใหคะแนน รวมและระบบใหคะแนนละเอียด 
ซึ่งระบบใหคะแนน รวมนั้นผูตรวจตัดสินวาเนื้อหาในคําตอบแตละเรื่องไดพาดพิงถึงเหตุผลข้ันใด
มากที่สุดก็ใหคะแนนใน ข้ันนั้นดังนั้นเหตุผลเชิงจริยธรรมของผูตอบ แตละคนจึงเปนคะแนนฐานนิยม 
หรือข้ันที่ผูตอบใชบอยที่สุด จากการถามทั้งหมด 6 – 9 เรื่อง  สําหรับระบบให คะแนนละเอียด
ผูตรวจจะใหคะแนนความคิดแตละ หนวยวาอยูข้ันใด ซึ่งคําถามแตละเรื่องอาจประกอบดวยความคิด
หลายหนวย เมื่อตรวจครบทุกเรื่องแลว จึงหาความถี่รวมของแตละข้ัน แลวรายงานเปนเปอรเซ็นตในแตละ
ข้ันรวม 6 ข้ัน เปน 100 เปอรเซ็นต สําหรับผูตอบแตละคน 
 2. วิธีการวัดแบบมีตัวเลือก วิธีนี้ใชการกระตุนความคิดของผูตอบดวยเรื่องขัดแยง ทาง
จริยธรรมแลวจัดหาคําตอบใหผูตอบ ไดเลือกตอบขอถูกในคําตอบที่ใกลเคียงกับความคิดของตน 
มากที่สุดเพียง 1 คําตอบในแตละเรื่องเปนผูเริ่มใช โดยมีคําตอบใหเลือก 5 คําตอบในแตละเรื่อง 
สําหรับในประเทศไทย ดวงเดือน  พันธุมนาวิน และเพ็ญแข  ประจนปจจนึก (2520) ไดทําการวิจัย 
เรื่องจริยธรรมของเยาวชนไทย โดยใชการวัดระดับการใหเหตุผลเชิงจริยธรรมดวยวิธีนี้เพ่ือความ
คลองตัว โดยใชเรื่อง 10 เรื่อง ที่เปนสามัญสําหรับเยาวชนไทย เชน การบริจาคโลหิต การคืน เงินที่
พอคาทอน เกินการขามถนนที่ทางมาลายเปนตน และในแตละเรื่องจะมีตัวเลือกเหตุผลที่จะกระทํา
หรือไมกระทํา 6 ตัวเลือก ซึ่งเปนตัวเลือกประจําในแตละข้ันตามทฤษฎีของโคลเบิรก วิธีวัดแบบนี้มี
ลักษณะเปนปรนัย สามารถสรางและใชไดอยางมีมาตรฐานสูง เนื่องจากมีการจัดใหขีดคําตอบและการให
คะแนนเปนแบบแผน เดียวกันหมดสามารถขจัดความลําเอียงในการสัมภาษณ และการใหคะแนนได  
 3. วิธีประเมินผลและเรียงลําดับความสําคัญของประเด็นปญหา วิธีนี้เปนการปรับปรุงวิธีการตอบ 
จากวิธีการตอบแบบจัดหาคําตอบใหเลือก (2 วิธี) โดยเรสท (Rest.1976) เห็นวาวิธีการที่มีผูใชอยู 
เดิมนั้นตัวเลือก มีลักษณะของการชักจูงใจใหยอมรับเหตุผลในข้ันตางๆ และในการพิจารณาเหตุผล 
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ในข้ันตางๆ และในการพิจารณาเหตุผลเชิงจริยธรรมยังข้ึนอยูกับการวิเคราะหปญหาที่เก่ียวของและ 
การเห็นความสําคัญของประเด็นตางๆ ที่เก่ียวของในเรื่องนั้นอยางกวางขวาง เรสทและคณะจึงได 
พัฒนาวิธีการวัดชื่อ Defining Issues Test  (DIT) ข้ึน ซึ่งวิธีนี้ สามารถวัดได วาประเด็นทางจริยธรรม 
ประเด็นใดที่สําคัญในเรือ่งหนึ่งๆ โดยใหคําตอบมาหลายประเด็นที่เขาอยูในข้ันของการใหเหตุผลเชิง 
จริยธรรมตางๆ และในแตละเรื่องจะใหผูตอบ ประเมินคาประเด็นตางๆ ทุกประเด็นที่ใหไวและใหนํา 
4 ประเด็นที่ผูตอบเห็นวาสําคัญที่สุด มาเรียงลําดับความสําคัญอีกครั้งหนึ่ง สําหรับวิธีการใหคะแนน 
แกผูถูกวัดแตละคนนั้นเรสท ไดแนะนําไว 3 ประเภท คือ ใชดัชนีประเมินคาดัชนีเรียงลําดับและดัชนี 
พัฒนาการ ซึ่งเมื่อไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีทั้ง 3 ประเภทนี้ก็ทําใหทราบวา 
ดัชนีเรียงลําดับใหคาความเชื่อมั่นสูงที่สุด และมีความสัมพันธทางบวกสูงที่สุดกับความสามารถใน 
การเขาใจเรื่องดวยดังนั้นจึงควรใหดัชนีเรยีงลําดับมากที่สุดจะเห็นไดวาวิธีการวัดระดับการใหเหตุผล 
เชิงจริยธรรม จึงตองพิจารณาทั้งขอดี ขอจํากัดของแตละวิธีและยังตองคํานึงถึงความเหมาะสมของ 
วิธีวัดแบบมีตัวเลือก เนื่องจากเปนวิธีการวัดที่มีความคลองตัวมีลักษณะเปนปรนัยขจัดความลําเอียง 
ในการสัมภาษณและการใหคะแนนขจัดความยุงยากซับซอนในการตอบเพราะกลุมตัวอยางตองตอบ 
แบบสอบถามหลายชุด อีกทั้งมีความเหมาะสมกับวัยของกลุมตัวอยาง โดยเฉพาะกลุมตัวอยางที่มี 
อายุ 10 ป ซึ่งมีพัฒนาการทางสติปญญาตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของพีอาเจทยังไมถึง 
ระยะปฏิบัติการนามธรรมประสบการณทางการรูคิดยังไมมากพอจึงสมควรทีจ่ะมีการนําเสนอตัวเลือก 
เพ่ือกระตุนการตัดสินใจ  
 ศิริวรรณ  ศรีพหล (2555: 13-58 - 13-62) เกณฑการแบงการพัฒนาทางจริยธรรม ของ
โคลเบิรกจากทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของโคลเบิรกมีการแบงข้ันการแสดงเหตุผลทางจริยธรรมเปนข้ัน 6 
ข้ันแบงระดับใหญเปน 3 ระดับ ดังนั้นถาผูสรางเครื่องมือวัดจริยธรรมยึดผลการตอบตามแนวทฤษฎี 
นี้จะตองคํานึงถึงการใหคะแนน ไว 3 แบบ คือ แบบคะแนนตางกัน  3 ระดับกับคะแนนแตกตางกัน 
อยางมาก 6 ข้ัน 
 1. ดีหรือเลวเปนผลมาจากการกลัวถูกลงโทษหรือการใหรางวัล 
 2. ดีหรือเลวเพราะเขาชวยเรา เราชวยเขาไมมีความจงรักภักดีหรือซื่อสัตย 
 3. ดีหรือเลวอยูกับกลุมปฏิบัติ ทําใหกลุมชอบพอ 
 4. ดีหรือเลวข้ึนอยูกับการทําตามหนาที่ กฎหมายและหลักศาสนา 
 5. ดีหรือเลวมองการทําตามสัญญาประชาคมเห็นประโยชนสังคมเปนใหญ 
 6. ดีหรือเลวข้ึนอยูกับมโนธรรมของตน ทําตามอุดมการณสากล 
 ซึ่งเมื่อปรับเปน 3  ระดับ อาจกลาวไดดังนี้ 
 1. เปนการกระทําเพ่ือใหตนเองพอใจ 
 2. เปนการกระทําเพ่ือใหสังคมไดประโยชน 
 3. เปนการกระทําเพ่ืออุทิศตนตามอุดมการณสากล 
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 จากเอกสารดังกลาวสรุปไดวา คุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนสามารถวัดได โดยใช 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคได 3 วิธีคือ การวัดแบบอิสระ เชน การเลาเรื่องใหผูเรียนฟง 
แลวสัมภาษณความรูสึกใหผูเรียนตัดสินใจการวัดโดยใชแบบทดสอบชนิดมีตัวเลือก แบบประเมินวิธี 
ประเมินผลและเรียงลําดับความสําคัญของประเด็นปญหา ซึ่งผูวิจัยไดสรางแบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงคแบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 ระดับ 
  
5. ความพึงพอใจ 
 5.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจมีสวนสําคัญตอความสําเร็จและประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูที่ตอบสนอง ได
ตรงกับความตองการของนักเรียน และยังมีผูใหความหมายของคําวา“ความพึงพอใจ”ไวหลายทาน 
พอสรุปไดดังนี้  
 เฮอรซเบอรก และคณะ (Herzber, F., Bermard, M.; & Barbara. 1959: 186) ได คิด
ทฤษฎีการจูงใจแบบมีปจจัย 2 ดาน คือ ปจจัยทางดานความพึงพอใจ และปจจัยทางดานความไม 
พึงพอใจ โดยกลาวววาปจจัยที่สรางความพึงพอใจไดนั้น ตองเปนปจจัยพิเศษนอกเหนือจากที่ผูอ่ืน 
มี และควรหลีกเลี่ยงไมใหเกิดสิ่งที่จะนําไปสูความไมพึงพอใจ ซึ่งจะสงผลตอการตัดสินใจของบุคคล 
 วอลเลอรสไตน (Wallerstein.1971: 256) ใหความหมายไววา ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรูสึกที่เกิดข้ึนเมื่อไดรับผลสําเร็จตามความตองการและอธิบายวาความพึงพอใจเปนกระบวนการทาง 
จิตวิทยาไมสามารถมองเห็นไดชัดเจนแตสามารถคาดคะเนไดจากการสังเกตพฤติกรรมของคนการที่ 
จะทําใหเกิดความพึงพอใจจะตองศึกษาปจจัยและองคประกอบที่เปนสาเหตุแหงความพึงพอใจ 
 กูด (Good. 1973: 320) กลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ระดับความรูสึก พอใจ ซึ่งเปน
ผลมาจากความสนใจและทัศนคติที่ดีของบุคคลที่มีตอสิ่งตางๆ 
 มณี  โพธิเสน (2543: 12) ไดใหความหมายความพึงพอใจวา เปนความรูสึก ยินดีเจตคติที่
ดีของบุคคลเมื่อไดรับการตอบสนองความตองการของตนทําใหเกิดความรูสึกดีตอสิ่งนั้น  ๆ

 กรชกร ชวติ (2544: 24) กลาววา ความพึงพอใจเปนความสัมพันธระหวาง ความคาดหวัง
กับผลประโยชนที่ไดรับ 
 จากความหมายดังกลาวสรุปไดวาความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกที่เกิดข้ึนภายในจติใจของ 
บุคคลที่ไดรับการตอบสนองตอสิ่งที่ตนไดสัมผัส เรียนรูแลวแสดงออกมาเปนพฤติกรรมเชิงบวก หรือลบ  
เชน พอใจ ไมพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรู   
   
 5.2 ทฤษฎีสรางความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจของมนุษยเกิดจากการไดรับการตอบสนองความตองการซึ่งมีนักการศึกษา ได
กลาวถึงทฤษฎีการสรางความพึงพอใจ เชน 
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 ทฤษฎีลําดับความตองการ (Maslow’s Need Hierarchy) มาสโลว (1954: 80-101) กลาววา 
มนุษยจะถูกจูงใจหรือกระตุนใหปฏิบัติงานอยางใดอยางหนึ่งเพ่ือตอบสนองความตองการบางอยาง ที่อยู
ภายในจิตใจ ทฤษฎีนี้มีสมมตฐิานทีส่ําคัญ 3 ประการ คือ 1) มนุษยทุกคนมีความตองการและ ไมมีที่
สิ้นสุด 2) ความตองการที่ไดรับการตอบสนองแลวจะไมเปนแรงจูงใจใหแสดงพฤติกรรมอีกตอไป แต
ความตองการที่ยังไมไดรับการตอบสนองจะมีอิทธิพลกอใหเกิดพฤติกรรมที่แสดงออก เพ่ือตอบสนอง 
ความตองการ 3)ความตองการของมนุษยจะมีลักษณะเปนลําดับข้ันจากต่ําไปหาสูงตามลําดับความตองการ
ในขณะ ที่ความตองการข้ันต่ําไดรับการตอบสนองบางสวนแลวความตองการข้ันสูงถัดไปก็จะตามมา 
เปนตัว กําหนดพฤติกรรมตอไปลําดับความตองการข้ันพ้ืนฐานของมนุษย Maslow (1954: 80-101) 
ไดแบง ไวเปน 5 ลําดับข้ันจากต่ําไป หาสูงแสดงภาพประกอบ 7   คือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
            

ภาพประกอบ 7 ลําดับข้ันความตองการพ้ืนฐานของมนุษย 
 

 ที่มา: Maslow’s Hierachy of Needs. (1943). A Theory of Human motivation. 
Psychological Review vol. 50  p. 370 –396. 

 1. ความตองการทางดานรางกาย ( Biological and Physiological needs) เปนความ
ตองการ ข้ันพ้ืนฐานของมนุษยเพ่ือความอยูรอด เชน ความตองการในเรื่องอาหาร น้ํา เครื่องนุงหม ยา
รักษาโรค การพักผอน ที่พัก อาศัย และความตองการทางเพศ 

 2. ความตองการทางดานความปลอดภัยและมั่นคง (Safety needs) เปนความตองการที่จะ
ได รับการคุมครองภัยตางๆ ที่เกิดข้ึนกับรางกายความมั่นคงในทางเศรษฐกิจความมั่นคงในหนาที่การ
งาน สถานะทางสังคม 

ความตองการทางดานรางกาย 

ความตองการทางดานความปลอดภัยและมั่นคง 

ความตองการความรักและความเปนเจาของ 

ความตองการที่จะไดรับการยกยองในสังคม 
 

ความตองการที่จะไดรับความสําเร็จในชีวิต 
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 3. ความตองการความรักและความเปนเจาของ (Belongingness and Love needs) เมื่อ 
ความตองการทางรางกายและความตองการความปลอดภัยไดรับการตอบสนองแลว ความตองการ 
ความรักและ ความเปนเจาของก็จะเริ่มเปนสิ่งจูงใจที่สาคัญตอพฤติกรรมของบุคคล ความตองการ 
ความรักและความเปนเจาของ หมายถึง ความตองการที่จะเปนเขารวมและได รับการยอมรับไดรับ 
ความเปนมิตร และความรักจากเพ่ือนรวมงาน 
 4. ความตองการที่จะไดรับการยกยองในสงัคม (Esteem needs) เปนความตองการเก่ียวกับ 
ความมั่นใจในตนเองในเรื่องของความรูความสามารถรวมทั้งความที่จะใหบุคคลอ่ืนยกยอง สรรเสริญ 
หรือ เปนทียอมรับนับถือในสังคม และความตองการในดานสถานภาพ 

 5. ความตองการที่จะไดรับความสําเร็จในชีวิต (Self-actualisation needs) เปนความ
ตองการ ข้ันสูงสุดของมนุษยเปนความตองการที่อยากจะใหเกิดความสําเร็จในทุกสิ่งทุกอยางตาม
ความนึกคิด หรือตามความคาดหวังของตน 
 สรุปจากทฤษฎีลําดับความตองการของ Maslow แสดงใหเห็นวา ความตองการของมนุษย 
มีระดับความสําคัญที่แตกตางกัน จากความตองการข้ันพ้ืนฐานไปจนถึงความตองการข้ันสูงสุด เมื่อ 
ความตองการข้ันใดข้ันหนึ่งไดรับการตอบสนองก็จะมีความตองการข้ันอ่ืนตอไปไมสิ้นสุดตอใหความ 
ตองการข้ันสูงสุดไดรับการตอบสนองก็ใชวาความตองการจะสิ้นสุด  
   
 5.3 วิธีสรางความพึงพอใจตอจัดการเรียนรู 
 การที่มนุษยจะเกิดความพึงพอใจตอ ชุดกิจกรรมการเรียนรูหรือ การจัดการเรียน การสอน
ตองมีวิธีการสรางความพึงพอใจใหเกิดข้ึน ซึ่งมีนักการศึกษากลาวไวนาสนใจดังนี้ 
 บลูม (Bloom. 1976: 72-74) กลาววา ถาสามารถจัดใหนักเรียนไดทํากิจกรรม ที่ตนตองการ
ก็จะคาดหวังได แนนอนวานักเรียนทุกคนไดเตรียมใจสําหรับกิจกรรมที่ตนเอง เลือกนั้น ดวยความ
กระตือรือรนพรอมทั้งความมั่นใจสามารถสังเกตเห็นความแตกตางของความพรอมทางดาน จิตใจได
อยางชัดเจน และทําใหนักเรียนเรียนรูไดอยางรวดเร็วและประสบผลสําเร็จสูง  
 วิจารณ  พานิช (2556: 3-37) กลาววา การจัดการเรียนสอนใหนักเรียนสนุก  กับการเรียน
เปนการสรางความพึงพอใจใหนักเรียนมีองคประกอบที่สําคัญที่สุด 2 อยาง คือ แรงบันดาลใจ กับการเรียน
แบบที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ  )learning by doing ( ซึ่งสามารถสรางไดดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 1. จัดสภาพและบรรยากาศหองเรียน 3   แบบ ไดแก 1  ( สรางความรูสึก  เปนชุมชนใน
หองเรียนที่สมาชิกมีความเอ้ืออาทรตอกัน ชวยเหลือเก้ือกูลกันในการเรียนรูไปดวยกัน โดยสมาชิก
ของชุมชนคือผูเรียนและครูมีความสัมพันธแนวราบระหวางสมาชิก 2  ( ผูเรียนเรียนอยูใน  สภาพที่มี
ระดับความทาทายเหมาะสมสําหรับผูเรียน โดยทั่วไปความทาทายแรก คือการเรียนรูแบบ  ครูไม
สอน โดยบรรยายหนาชั้นเรียน ผูเรียนตองเรียนเองโดยการลงมือทํา 3  ( การจัดการเรียนรูแบบ ที่
ผูเรียนไดเรียนอยางบูรณาการ ครูตองหาวิธีจัดการเรียนรูใหครบทุกดานของการเรียนรู เพ่ือให 
นักเรียนเกิดการเรียนรูนําไปสูปญญาในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได 
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 2. ทําใหผูเรียนสนใจดวยกิจกรรมการเรียนรูที่สรางสรรคมีสื่อที่หลากหลาย เหมาะสมกับ
ผูเรียน 
 3. เปดโอกาสใหผูเรียนเรียนตามความสะดวกของตน ผูเรียนแตละคนจะ  กําหนดวิธีเรียน
ของตนรวมกับครู  เพ่ือใหไดเรียนรูตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวในหลักสูตรแตรวม  แลวตองไดผล
สัมฤทธิ์ตามที่กําหนดไวในวัตถุประสงคของรายวิชาโดยผูเรียนเปนผูรับผิดชอบพิสูจน  วาตนเองทํา
ได 
 4. เปดโอกาสใหผูเรียนเลือกเกรดของตนเองได ซึ่งหมายความวาหากอยากได  เกรดดีก็ตอง
ทํางานหนัก และตองพิสูจนระดับการเรียนของตนวาคูควรแกเกรดนั้นโดยที่มีการทํางาน และสอบ
สะสมคะแนน ในการประเมินที่หลากหลายแบบเพ่ือใหน้ําหนักคะแนนที่ชวยใหประเมินคุณภาพ ของการ
เรียนรูของผูเรียนได 
 5. การใชเทคโนโลยีการสื่อสารชวยใหผูเรียนโพสตขอความเพ่ือใหมีการวิจารณกัน  และกันของ
ผูเรียนและครู 
 6. ครูผูสอนตองมีความรักความเมตตาตอศิษย  และมีความชัดเจนตอมาตรฐาน  การเรียนรูใน
รายวิชาที่ตนสอน 
 สรุปวิธีการสรางความพึงพอใจของนักเรียนตอจัดการเรียนรู สามารถทําไดหลายวิธีซึ่งมี 
องคประกอบที่สําคัญ คือ ความตองการของผูเรียน  กับ วิธีการจัดการเรียนรูของครูที่จะตอบสนอง 
ความตองการของผูเรียน ซึ่งตองมีการออกแบบการจัดการเรียนรู  4  ดาน คือ 1  ( ดานบรรยากาศ 
ของหองเรียนตองเปนชุมชนแหงการเรียนรู 2  ( ดาน สื่อ และกิจกรรมการเรียนรู ตองสรางสรรค 
หลากหลายตอบสนองความตองการของผูเรียนโดยเนนใหผูเรียนมีสวนรวมในการลงมือทํา 3  ( ดาน 
ครูผูสอนตองมีบุคลิกภาพ ที่เปยมไปดวยความรัก ความเมตตา ความหวังดี มีความชัดเจนใน การ
ถายทอดความรูในรายวิชาที่ตนสอนมีความยุติธรรมและมีวิธีการประเมินผลที่หลากหลายเหมาะ กับ
ผูเรียนแตละคน 4 ( ดานผูเรียนครูตองมีความสามารถในการเตรียมผูเรียนใหพรอมที่จะเรียนรูโดย 
การปลูกฝงใหผูเรียนเห็นคุณคาในการเรียนรู 
   
 5.4 เคร่ืองมือวัดความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจเปนความรูสึกที่อยูภายในจิตใจของนักเรียน จะเกิดความพึงพอใจ หรือไม
ข้ึนอยูกับการจัดการเรียนรูที่จะตอบสนองความตองการของนักเรียนเพราะความพึงพอใจเปน 
ลักษณะเฉพาะของแตละบุคคลการวัดจึงวัดจากพฤตกิรรมที่แสดงออก เมื่อมีสิ่งเราภายนอกมากระตุน  
ซึ่งการตอบสนองตอสิ่งเราของแตละบุคคลยอมแตกตางกันไปตามประสบการณ และปจจัยแวดลอม 
อ่ืนๆ มีผูเสนอวิธีการวัดความพึงพอใจไวนาสนใจดังนี้ 
 ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2536: 3-4) และวิไล รัตนพลที (2548: 33) ไดเสนอวิธี
วัดความพึงพอใจไว ดังนี้ 
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 1. การสังเกต (Observation) เปนการวัดโดยคอยสังเกตพฤติกรรมที่บุคคล แสดงออกตอ
สิ่งใดสิ่งหนึ่งแลวนําขอมูลไปอนุมานวาบุคคลมีความพึงพอใจตอสิ่งนั้นๆ อยางไร 
 2. การรายงานตนเอง (Self-report) เปนการวัดโดยการใหบุคคลเลาความรูสึกที่มี ตอสิ่งนั้น
ออกมาจากการเลานี้สามารถที่จะกําหนดคาของคะแนนความพึงพอใจได 
 3. วิธีการสัมภาษณ (Interview) เปนการซักถามกลุมบุคคลที่ใชเปนตัวอยาง อาจไมยอม
เปดเผยความรูสึกที่แทจริง 
 4. เทคนิคจินตนาการ (Projective techniques) วิธีนี้อาศัยสถานการณหลาย อยางไปเรา
ผูสอบเมื่อผูสอบเห็นภาพแปลกๆ ก็จะเกิดจินตนาการออกมาแลวนํามาตีความหมายจาก การตอบ
นั้นๆ ก็พอจะวัดความพึงพอใจไดวาพอใจหรือไม 
 5. วิธีการวัดทางสรีระ คือ ใชเครื่องมือเพ่ือสังเกตการณเปลี่ยนแปลงของ รางกายการวัด
ทางสรีระนี้สามารถกระทําไดโดยการวัดความตานกระแสไฟฟาของผิวหนัง การขยายของลูกนัยนตา
การวัดฮอรโมนบางชนิด 
 6. การใชแบบสอบถาม ซึ่งเปนวิธีที่นิยมใชกันอยางแพรวิธีหนึ่ง 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาความพึงพอใจเปนความรูสึกภายในจิตใจของแตละบุคคลที่ 
แสดงออกมาเมื่อไดรับการกระตุนจากสิ่งเราภายนอก สามารถวัดความพึงพอใจไดจากเครื่องมือหลายชนิด 
เชน การสังเกต การรายงานตนเอง วิธีการสัมภาษณ เทคนิคจินตนาการ  วิธีการวัด ทางสรีระ  และ 
การใชแบบสอบถามทั้งนี้ข้ึนอยูกับบริบท ความเหมาะสมตลอดจนจุดประสงคของการวัด เพ่ือใหมี 
ประสิทธิภาพนาเชื่อถึง ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรู
ใน วิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่6 โดยใชแบบสอบถามความพึง
พอใจ แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 ระดับ ซึ่งผูวิจัยพัฒนามาจากปญจพร มาพลาย 
(2553) เปนเครื่องมือวัดความพึงพอใจ 
 
6. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 6.1 งานวิจัยเพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ปญจพร มาพลาย (2553: 93-98) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูดวยชุดการสอน เรื่อง
รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เนนกระบวนการเรียนแบบรวมมือกับการเรียน การ
สอนรายบุคคลการ วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือ 1)เพ่ือสรางชุดการสอนเรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาเคมีเรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยชุดการ
สอน กอนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน(Post-test) 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมี เรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยชุดการสอนทั้งที่
ไดรับ การเรียนแบบรวมมือและแบบการเรียนการสอนรายบุคคล 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีตอชุดการสอน ทั้งที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและการเรียนการ
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สอนรายบุคคล กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนกรรณสูตศึกษา
ลัย อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 40 คน เครื่องมือ ที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 1) ชุดการ
สอนวิชาเคมี เรื่อง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 2) แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือและแผนการจัดการเรียนรู
แบบรายบุคล 3)แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีเรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตกอน
เรียนและหลังเรียน 4)แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรียนดวยชุดการสอนวิชาเคมี
เรื่องรูปรางโมเลกุล โคเวเลนตใชวิธีการทดลอง โดยใหนักเรียนเรียนดวยชุดการสอนผลการวิจัยพบวา 
1) ชุดการสอน เรื่องรูป รางโมเลกุลโคเวเลนต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ที่ 4 ที่สรางข้ึนนําไปใช
กับการเรียน 2 วิธี คือ 1.1 การจัดการเรียน แบบรวมมือ มีคา E1/E2 เทากับ 80.63/81.67 1.2 การ
จัดการเรียนแบบราย บุคคล มีคา E1/E2 เทากับ 82.75/82.17 ซึ่งคา E1/E2 ที่ไดจากการเรียน 2 วิธีสูงกวาเกณฑ 
75/75 ที่กําหนดไว 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ เรียนดวยชุดการสอน โดยการเรียนแบบรวมมือหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 3) ผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียน วิชาเคมี เรื่อง รูปรางโมเลกุล
โคเวเลนต ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่4 ที่เรียนดวยชุดการสอนโดยการเรียนแบบรายบุคคลหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี นัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 4) ผลสัมฤทธื์ทางการเรียนวิชาเคมี 
เรื่อง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยชุดการสอน โดยการ
เรียนแบบรวมมือกับการเรียน รายบุคคลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 5) 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มี ความพึงพอใจตอชุดการสอนทั้งที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือ
และการเรียนรายบุคคลอยู ในระดับ มาก 
 จินตนา คําสอนจิก (2553: 66-72) การพัฒนาชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจําวัน โดยใช
การตูนอนิเมชั่นเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานสําหรับนักเรียน ชั้น 
ประถมศึกษาปที่ 6 จุดมุงหมายของงานวิจัยนี้คือการพัฒนาชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจําวัน 
โดยใชการตูนอนิเมชั่น เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันพ้ืนฐานของนักเรียนชั้น ประถมศึกษา
ปที่ 6 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนจาก โรงเรียนหวยขาแขงวิทยาคม จํานวน 38 คน 
โดย จัดการเรียนการสอนดวยชุดการสอนที่พัฒนาข้ึน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ชุดการ
สอนที่ พัฒนาข้ึนประกอบดวย 8 หนวยการเรียนรูและแตละหนวยการเรียนรู มีเนื้อหาสอดคลองกับทักษะ
กระบวน การทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน หนวยละ 1 ทักษะ แบบแผนการวิจัยที่ ใชคือ One Group 
Pretest-Protest Design และใช t-test ใน การวิเคราะหขอมูลประสทิธิภาพของชุดการสอนที่พัฒนาข้ึน โดย
วัดจาก ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานของนักเรียนหลังการเรียนแตละ
หนวยการ เรียนรูและหลังเรียนดวยชุดการสอน ซึ่งพบวาชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจําวันโดยใช
การตูนอนิเมชั่นม ีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด คือ 86.99/ 81.05 นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังพบวา
ทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร ข้ันพ้ืนฐาน และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมเปาหมายหลังเรียนสูงกวา กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 และคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ
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ระหวางทักษะกระบวนการทาง วิทยาศาสตร ข้ันพ้ืนฐานกับเจตคติทางวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกัน
ทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากการศึกษางานวิจัยทางดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ผูวิจัยสรุปไดวาสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทาง การเรียนของนักเรียน โดยใชชุดกิจกรรมเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองเรียนรูจาก
ประสบการณ หรือสถานการณจริง และใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดการเรียนรูและสามารถนํา
ความรูดังกลาวไป แกปญหาไดจริง  
   
 6.2 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิดวิจารณญาณ 
 ดารารัตน  มากมีทรัพย (2553: 121-130) ไดศึกษาผลการคิดอยางมีวิจารณญาณ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยการเรียนแบบผสมผสานโดยใชกระบวนการแกปญหาวิชาการเลือกและ 
การใชสื่อ การเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 22 คน พบวาคะแนนความ 
สามารถทางการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนของนักศึกษาที่จัดการเรียนแบบผสมผสาน โดยใช 
กระบวนการแกปญหามีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน(m2 = 42.35) คิดเปนรอยละ 81.44 สูงกวาคะแนน 
เฉลี่ยกอนเรียน(m1=25.90) คิดเปนรอยละ49.81 โดยมีคาดัชนีประสิทธิผลของคะแนนการคิดอยางมี 
วิจารณญาณแสดงความกาวหนาทางพัฒนาการเรียนรูเพ่ิมข้ึนรอยละ 63   
 วาลินี  ผิวขม  (2554: 65-70) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดอยางม ีวิจารณญาณ 
เรื่อง พลังงานความรอน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชกระบวนการเรียนรู แบบสืบ
เสาะหาความรู ใหมีจํานวนนักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 ที่ผานเกณฑรอยละ 70 ของ คะแนนเต็ม
และเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกลุมเปาหมายที่ใชศึกษาเปนนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 โรงเรียนสีหราชเดโชชัยอําเภอเมืองขอนแกน 
จังหวัดขอนแกน สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 25 จํานวน 23 คนที่จัดการเรียนรู 
โดยใชกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry Cycle, 5Es) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ประกอบดวย เครื่องมือที่ใชปฏิบัติกิจกรรมการสอน ไดแก แผนการจัด การเรียนรู เรื่อง พลังงาน 
ความรอน โดยใชกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จํานวน 9 แผนการจัดการเรียนรูและ 
เครื่องมือที่ใชใน การประเมินผลการวิจัยไดแก 1) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี 
วิจารณญาณ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง พลังงานความ รอน 
จากนั้นนําคะแนนมาวิเคราะหหาคารอยละแลวเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนด ผลการวิจัยพบวา   
1) จํานวนนักเรียนที่ ผานเกณฑการวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ จํานวน 17 คน 
คิดเปนรอยละ 73.91 ผานเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม 2) จํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑการวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาํนวน 18 คน คิดเปน รอยละ 78.26 ผานเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 สรุปจากการศึกษางานวิจัยทางดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ ผูวิจัยสามารถพัฒนาการ 
คิดอยางมีวิจารญาณโดยการจัดการเรียนรูที่ใชชุดกิจกรรมการเรียนรูฝกใหนักเรียนคิดอยางมีวิจารญาณ 
จาก สถานการณจําลองหรือสถานการณจริง 
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 6.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 ภาณุภัทร  ลิ้มจํารูญ และณัฏฐภรณ หลาวทอง (2551: 76-80 ) ไดทําการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุด
เครื่องมือวัดคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนโรงเรียนสังกัดสํานักงาน 
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ซึ่งนักเรียนในระดับชั้นดังกลาวมีอายปุระมาณ 12 ปข้ึนไปเปนผูที่สามารถคิด 
ในเชิงเหตุผลนามธรรมสามารถเขาใจบทบาทของบุคคลและความสัมพันธระหวางบุคคลตางๆ ในสังคม 
อยางเปนระบบและสามารถตัดสินความถูกผดิของการกระทําของบุคคลตางๆ ตามเกณฑของสังคมได 
ตามแนวคิดทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของโคลเบิรก  ผูวิจัยมุงศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค 
โดยใชกรอบของกลุมสงเสริมการเรยีนการสอนและประเมนิผลสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2548) 
ประกอบดวย 9 ดาน คือ ความมีวินัย ความซื่อสัตย ความประหยัด ความเมตตา กรุณา ความใฝรู 
ใฝเรียน ความกตัญู กตเวที ความอดทนอดกลั้น ความภูมิใจใน ความเปนไทย และอนุรักษ 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวด และวัดดวยชุดเครื่องมือวัดคุณลักษณะ อันพึงประสงคประกอบดวย 
แบบวัดสถานการณ 9 ฉบับ ฉบับละ 10 ขอคําถาม มีลักษณะเปน แบบสถานการณที่มี ตัวเลือก 4 
ตัวเลือก โดยมีคะแนนตั้งแต 1 - 4 คะแนนและแบบประเมินพฤติกรรม 9 ฉบับ ฉบับละ 10 ขอคําถาม 
มีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ โดยมีคะแนน ตั้งแต 0 - 4 คะแนน โดยชุดเครื่องมือจะมี 
เนื้อหาครอบคลุม ผลการวิจยพบวาคาความสามารถในการจําแนกของแบบวัดสถานการณมีคาอยู
ระหวาง 5.07 - 34.24 อยางมนีัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .01 และ คาความเที่ยงสัมประสิทธแอลฟาครอนบาค
ของแบบ วัดและแบบประเมินแตละดานมีคาความเที่ยง อยูระหวาง .65 - .83 และ .86 -.93 
ตามลําดับโมเดล แบบวัดและแบบประเมินทั้ง 9 โมเดลมี ความสอดคลอง กับขอมูลเชิงประจักษ และ
คะแนนเกณฑ ปกติวิสัย ระดับชาติของแบบวัด และแบบ ประเมินทั้ง 9 ดาน มีชวงคะแนนปกติที่อยู
ในชวงระหวาง T17 - T83 และ T17 - T70 ตาม ลําดับ 
 ทองพูล ภูสิม และคณะ (2552: 78-81) ไดทําการศึกษาระดับพฤติกรรมและพัฒนาคุณธรรม 
จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค 8 ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน พ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 ของนกัเรียนโรงเรียนแกดําวิทยาคาร สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 1 
ผูรวมวิจัยประกอบดวย ผูวิจัย ครูโรงเรียนแกดําวิทยาคาร จํานวน 23 คน นักเรียนโรงเรียนแกดํา
วิทยาคาร 341 คน ผูปกครองนักเรียน 319 คน ในปการศึกษา 2552 มีข้ันตอนการวิจัย แบง เปน 3 
ระยะดังนี้ ระยะที ่1 สํารวจสภาพปจจุบันระดับพฤติกรรมคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 8 
ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของนักเรียนโรงเรียนแกดําวิทยาคาร 
ระยะที่ 2 พัฒนาคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค 8 ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของนักเรียนโรงเรียนแกดําวิทยาคาร โดยใชกระบวนการวงจรคุณภาพของ 
เดมมิ่ง (PDCA) และการวิจัยปฏิบัติการแบบมีสวนรวมระยะที ่3 สํารวจระดับพฤติกรรมดานคุณธรรม 
จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 8 ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พ.ศ. 2551 เพ่ือเปรียบเทียบกอน-หลัง การพัฒนา ผลการวิจัยพบวาสภาพกอนการดําเนินการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงคทั้ง 8 ประการของนักเรียนโรงเรียนแกดําวิทยาคาร 
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พบวา พฤติกรรมโดยรวมของนักเรียนจาก การประเมินพฤติกรรม ทั้งจากครูผูปกครองนักเรียน และตัว
นักเรียนเอง อยูในระดับปฏิบัติการปานกลาง จากการสอบถาม การสัมภาษณคณะครู ผูปกครอง
นักเรียน และ นักเรียน โรงเรียนแกดําวิทยาคาร เก่ียวกับเรื่อง คุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 8 ประการตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของนักเรียนพบวา
ระดับพฤติกรรม ยังไมเปนไปตามความตองการของ คณะครู และผูปกครองหลังจากที่ไดพัฒนา โดยใช
กระบวนการวงจรคุณภาพ ของเดมมิ่ง (PDCA) และการปฏิบัติการแบบมีสวนรวมระดับพฤติกรรม ดาน
คุณธรรมจริยธรรมและ คุณลักษณะอันพึงประสงคทั้ง 8 ประการ ตามหลักสูตรแกนกลาง การศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 เปรียบเทียบกอนและหลังการพัฒนานั้นเพ่ิมข้ึนในทุกดานโดยรวมมีคาเฉลี่ย
ระดับพฤติกรรมในแตละ ดานกอนการพัฒนา มีคาเฉลี่ย จากครู 3.50 ผูปกครอง 3.49 และนักเรียน 3.69 
หลังจากการพัฒนา พบวาพฤติกรรม ของนักเรียนมีการพัฒนาข้ึนในทุกดาน โดยมีคาเฉลี่ยจากครู 4.49 
ผูปกครอง 4.48 และนักเรียน 4.49 
 น้ําทิพย  ทับทิมทอง )2551 : 71- 76 ( ไดศึกษาการใชเหตุผลเชิงจริยธรรมของนิสิตแพทย มหาวิทยาลัย
นเรศวร พบวานิสิตแพทยทั้งหมดจานวน 510 ราย สวนใหญรอยละ 43.8 มีระดับ การใชเหตุผล เชิง
จริยธรรมอยูในข้ันที่ 4 คือ หลักการทําตามหนาที่ทางสังคม รองลงมารอยละ 39.5 เปนกลุมที่มี ระดับ
การใชเหตุผลเชิงจริยธรรมอยูข้ันที่  3  คือ  หลักการทําตามที่ผูอ่ืนเห็นชอบเมื่อเปรียบเทียบตัวแปร ดานชั้นป
พบวา นิสิตแพทยชั้นปที่ 1 มีระดับการใชเหตุผลเชิงจริยธรรมสูงกวานิสิตชั้นปที่สูงกวาทุก ชั้นป
อยาง มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
 สมจิต สวธนไพบูลย (2548: 71-85) ไดพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูดานการใช วิทยาศาสตร
อยางมคุีณธรรมจริยธรรมดวยรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร และศึกษาผล การใชชุด
การเรียนรูดานการใชวิทยาศาสตรอยางมีคุณธรรมจริยธรรม กับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2 (ป.4) 
ระดับชวงชั้นที่ 3 (ม.2) และระดับชวงชั้นที่ 4 (ปวช.) รวมจํานวนนักเรียนทั้งหมด 225 คน ผล 
ปรากฏวานักเรียน กับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2 (ป.4) ระดับชวงชั้นที่ 3 (ม.2) และระดับชวงชั้นที่ 4(
ปวช.) มีสมรรถะทางวิทยาศาสตรที่เรียนดวยชุดการเรียนรูดานการใชวิทยาศาสตรอยางมีคุณธรรม 
จริยธรรม สูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สวนสมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2(ป.4) ระดับชวงชั้นที่ 3 (ม.2) แตละกลุมทดลองที่ 1 2 
และ 3 ที่เรียนดวยชุดการเรียนรูดานการใชวิทยาศาสตรอยางมีคุณธรรมจริยธรรม แตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  สวนระดับชวงชั้นที่ 4 (ปวช.) สมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
กลุมทดลองที่ 1 2  และ 3  ที่เรียนดวยชุดการเรียนรูดานการใชวิทยาศาสตรอยางมคุีณธรรม จริยธรรมแตกตาง
กัน อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 อาจอง ชุมสาย ณ อยุธยา (2546: 87-94) ไดทําการศึกษาการพัฒนารูปแบบ การเรียนการ
สอนแบบบูรณาการคุณคาของความเปนมนุษย โดยอิงแนวคิดการเรียนรูจากการหย่ังรูดวยตนเอง มี
วัตถุประสงคของการวิจัย 1. เพ่ือเสนอแนวคิดการเรียนรูแบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษยจาก 
การหย่ังรูดวยตนเอง 2.เพ่ือศึกษาและคนควาเก่ียวกับทฤษฎีการเรียนรูรวมทั้งเอกสารในตางประเทศ 
ที่มีการนําเอาแนวคิดการเรียนรูแบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษยไปใช 3. เพ่ือวิจัย แบบ ex post 
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factoในโรงเรียนสัตยาไสเพ่ือหาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลง 4.เพ่ือพัฒนารูปแบบการ
เรียน การสอนแบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษย 5. เพ่ือทดสอบและปรับปรุงรูปแบบการเรียน
การสอนแบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษย 6. เพ่ือศึกษาผลของการวิจัยผลของการวิจัยสรุปไดดังนี้
การศึกษาและ คนควาเอกสารพบวาตางประเทศไดใหการยอมรับแนวคิดการเรียนรูแบบบูรณาการ
คุณคาความเปน มนุษยมิใชเพียงแตในประเทศไทยเทานั้น ในหลายประเทศทั่วโลกพบวามีหลักฐาน
การเปลี่ยนแปลง ความคิดและพฤติกรรมของผูเรียน ครู และ ผูปกครอง ซึ่งเกิดข้ึนจากการมีคุณคา
ความเปนมนุษย 5 ประการไดแก ความจริง ความประพฤติ ชอบ ความสงบ สุข ความรัก และ
อหิงสาการวิจัยแบบ ex post facto ในโรงเรียนสตัยาไสพบวาสาเหตทุีท่ําใหนักเรยีนเกิดการเปลี่ยนแปลง
ความคิดและพฤติกรรม มาจากการสวดมนตภาวนานั่ง สมาธิทุกวันไดรับแรงบันดาลใจจากครูเพ่ือน  ๆใน
โรงเรียนและบรรยากาศของ โรงเรียน จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรูตางๆ พบวา มีแนวคิดที่
ใกลเคียงกับแนวคิดการเรียนรูแบบ บูรณาการคุณคาความเปนมนุษย และการวิจัยขางตนผูวิจัยจึง
ได พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษยข้ึนมา ซึ่งรูปแบบดังกลาว
ประกอบดวยทฤษฎีและแนวคิดของ รูปแบบวัตถุประสงคและกระบวนการเรียนการสอน ที่สําคัญคือ 
1.การสวดมนต นั่งสมาธิแบบใชแสงสวาง 2. การสอนโดยสรางแรงบันดาลใจใหกับผูเรียน 3. การสราง
บรรยากาศที่ดีโดยครูตองเปนตัวอยางที่ดี 4. การดึงคุณคาความเปนมนุษยออกมาจาก ภายในตัว
ผูเรียน (Educare) 5. การบูรณาการคุณคา ความเปนมนุษยในรายวิชาและกิจกรรมตาง ๆ 6.การจัดการ
เรียนรูแบบรวมมอื (Collaborative Learning) นอกจากนั้นรูปแบบยังใหรายละเอียดเก่ียวกับบทบาทที่
จําเปนสําหรับ ผูบริหารผูปกครอง ชุมชน และรัฐในการพัฒนาเด็กดวย ผูวิจัยไดนําเสนอรูปแบบ        
การเรียนการสอนแบบบูรณาการคุณคาความเปนมนุษย ตอครูและอาจารยใน ตางประเทศเชน ประเทศ   
คาซัคสถาน จีน อินโดนีเซียและหมูเกาะฟจิ ซึ่งเปน ที่ยอมรับของครูและอาจารยพรอมกันนั้นไดมี
การทดลองสอนรูปแบบนี้กับนักเรียนระดับชัน้ประถมศึกษา และนิสิตในระดับอุดมศึกษาในประเทศไทย 
ซึ่งพบวาสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงความคิด และ พฤติกรรมไปในทางที่พึงประสงค 
 จากการศึกษางานวิจัยดานคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา
ชุด กิจกรรมการเรียนรูที่สอดแทรกคุณธรรมสามารถพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงคตามที่สังคม
ตองการได โดยการจัดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนมีสวนรวมและสอดแทรกคุณธรรมเขาไปในข้ันตอนการ
ปฏิบัติกิจกรรม การเรียนรูกระบวนการทํางานเปนกลุมเนนใหผูเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
   
 6.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความพึงพอใจ 
 วารีรัตน  สติราษฎร (2553:73) ไดศึกษาความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรู แบบ
รวมมือที่สงเสริมความสามารถดานการคิดวิเคราะหรายวิชาวิทยาศาสตรเรื่องสารรอบตัวสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 27 คน โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจชนิดมาตราสวนประมาณ
คา และวิเคราะหขอมลูโดยการหาคาฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน พบวานักเรียนมีความพึงพอใจ
ตอ การเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยรวมอยูในระดับมาก 
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 จากการศึกษางานวิจัยดังกลาวขางตน พบวางานวิจัยสวนใหญมีการวัดความพึงพอใจของ 
นักเรียนอยูในระดับมากทั้งนี้เพราะชุดกิจกรรมการเรียนรูไดรับการพัฒนาใหมีคุณภาพมีองคประกอบ
ที่ เหมาะสมกอนนําไปใชจะทําใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจ และสงผลตอประสิทธิภาพการเรียนรูของ
นักเรียน ใหเพ่ิมข้ึนได ซึ่งผูวิจัยสามารถวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูของ
ผูวิจัยโดย ใชแบบสอบถามของพึงพอใจของนักเรียนได 
 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนาและศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนน
ความรูคู คุณธรรม โดยผูวิจัยมุงศึกษา 4 ดานคือ ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานการคิดอยาง มี
วิจารญาณ ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค และความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรูของ
นักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง  ผูวิจัยดําเนินการตามข้ันตอนการ
วิจัยคือ  
 1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย 
 2. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 3. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 4. แบบแผนการวิจัย 
 5. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 6. การดําเนินการวิจัย 
 7. การวิเคราะหขอมูล 
 8. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6     
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557  โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง จังหวัดกรุงเทพมหานคร 3 
หองเรียน จํานวน 147 คน  
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2557 โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง จังหวัดกรุงเทพมหานคร  2 หอง หองเรียนละ  49 คน 
จํานวน 98 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  โดยใชหองเรียนเปน 
หนวยในการสุมและจับสลาก 2 หองเรียนจากนักเรียนทั้งหมด 3 หองเรียน ซึ่งนักเรียนแตละหองมี 
ผลการเรียนไมแตกตางกันเนื่องจากโรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนไดกลุม 
ตัวอยาง 2 หองเรียน หองเรียนละ 49 คน โดยจับสลากเปน กลุมทดลอง 1 หองเรียน จัดการเรียนรู 
แบบใชชุดกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมและกลุมควบคุม 1 หองเรียน จัดการ
เรียนรู แบบปกต ิ
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2. ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 ในคาบของวิชาเคมี จํานวน 7 
สัปดาห  สัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) แบงเปนปฐมนิเทศเรื่องมรรคมีองค 8  จํานวน 1 คาบ การสอน 17 
คาบ และทดสอบหลังเรียน 3 คาบ รวม 21 คาบ     
  
3. เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
 1. เชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ 
  1.1 ถานหิน 

     1.2 หินน้ํามัน 
     1.3 ปโตรเลียม 
     1.4 แกสธรรมชาติ 

 2. ผลิตภัณฑ 
     2.1 ปโตรเคมีภัณฑ  

     2.2 พอลิเมอร 
   2.2.1 ผลิตภัณฑจากพอลิเมอร 
    1) พลาสติก 
    2) เสนใย 
    3) ยาง 
  2.3 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑพอลอเมอรสังเคราะห 
 3. ผลกระทบที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ  
 
4. แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (Experimental Research) แบบมีกลุมควบคุม วัดผล 
เฉพาะหลังการทดลอง(Control group posttest  only design)โดยมีการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
การคิดอยางมีวิจารณญาณ คุณลักษณะอันพึงประสงค และความพึงพอใจ ปรากฏดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 แบบแผนการวิจัย 
 

กลุมตัวอยาง การทดสอบกอน 
การทดลอง 

ดําเนินการทดลอง การทดสอบ 
หลังการทดลอง 

E - X1 T1 

C - X2 T2 
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 E  คือ กลุมทดลอง (Experimental Group)  
 C  คือ กลุมควบคุม (Control Group) 
 X1 คือ จัดการเรียนรูโดย ใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
 X2 คือ การจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 T1 คือ การทดสอบหลังการทดลองใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรู คูคุณธรรม 
 T2 คือ การทดสอบหลังการทดลองจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 
5. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีทีเ่นนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 
   2. แผนการจัดการเรียนรู 
   3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   4. แบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   5. แบบวัดคุณลักษณะอันพึงประสงค 
   6. แบบวัดความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรยีนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
  
 5.1 การสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 ในการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
เรื่อง เชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพผลิตภัณฑและผลกระทบที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑมีวิธีการ
สราง และพัฒนาดังนี้ 
 1. ศึกษาและวิเคราะหเอกสารหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 

 2. ศึกษาสาระการเรียนรู เพ่ือกําหนดเนื้อหา กิจกรรม และการวัดการประเมินผลที่ 
เหมาะสมตอการสรางชุดในการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ ผลิตภัณฑและผลกระทบที่เกิดจากการใช
ผลิตภัณฑ 

 3. ยกรางชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ ผลิตภัณฑ และผลกระทบที ่เกิด
จากการใชผลิตภัณฑโดยแบงเปน  3 ชุดคือ 
     ชุดที่ 1   FOSSIL FUEL 
     ชุดที่ 2   PRODUCTS 
     ชุดที่ 3   EFFECT  
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 4. นําชุดกิจกรรมการเรียนรูที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหาวิชาเคมีจํานวน 1 คน ดานสื่อการสอน 1 คน ดานคุณธรรม 2 คน ดานการวัดและ 
ประเมินผล 1 คน เพ่ือพิจารณาคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยกําหนดเกณฑการประเมินคือ 

   5 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
   4 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับมาก 
   3 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับปานกลาง  
   2 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับนอย 
   1 หมายถึง มีความสอดคลองและเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

  นําคะแนนที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ 5 คน มาหาคาเฉลี่ย ( X ) ผลการประเมินคุณภาพของ
ชุดกิจกรรม การเรียนรู คาเฉลี่ย ( X ) ผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน ใชเกณฑการ
ประเมินผลคือ (บุญชม  ศรีสะอาด.  2539: 66-68)  

    4.50 – 5.00 = มากที่สุด 
    3.50 – 4.49 = มาก 
    2.50 – 3.49  = ปานกลาง 
    1.50 – 2.49 = นอย 
    1.00 – 1.49  = ควรปรับปรุง 

 5. นําชุดกิจกรรมการเรียนรูมาปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน 
 6. ทําการทดลองใชชุดกิจกรรมการเรียนรูกับนักเรียน ดังนี้ 
     6.1 ผูวิจัยนําชุดกิจกรรมการเรียนรูไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน

ดอนเมืองทหารอากาศบํารุง จํานวน 3 คนที่มีผลการเรียนเกง ปานกลาง และออนนําขอมูล มา
ปรับแกครั้งที่ 1  
     6.2 ผูวิจัยนําชุดกิจกรรมการเรยีนรู ทีไ่ดปรับปรุงแกไขครั้งที่ 1 ไปทดลองสอนกับ นักเรียน
กลุมยอยที่ไมใชกลุมตัวอยาง โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง จํานวน 9 คน ที่มีผล การเรียน
แตกตางกันคือ เกง ปานกลาง  และออน เพ่ือนําขอมูลที่ไดมาปรับแกครั้งที่ 2 
     6.3 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูตามเกณฑ 70/70 โดย การทดลองใช
ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยปรับแกครั้งที่ 2 กับนักเรียนกลุมยอยที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 34 
ที่มีผลการเรียนแตกตางกัน คือ เกงปานกลาง และออนเพ่ือหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 
 7. ผูวิจัยนําชุดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาข้ึนมีคุณภาพระดับมาก และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
70/70 ไปทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 49 คน เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิด 
อยางมีวิจารณญาณ  คุณลักษณะอันพึงประสงค และความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรู   
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 5.2 การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
 การวิจัยในครั้งนี้จําเปนตองมีแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยจัดทําข้ึน เพ่ือใหสอดคลอง กับ
ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนแบบผสมผสานระหวางชุดกิจกรรมแบบรายบุคคลและรายกลุม ผูวิจัย 
จึงจัดทําแผนการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญตามแนวการจัดทําแผนการเรียนรูของโรงเรยีน 
ดอนเมืองทหารอากาศบํารุง เพ่ือนําไปใชในการจัดการเรียนรูของกลุมควบคุมและกลุมทดลองที่เปน 
นักเรียนโรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง  ซึ่งมีข้ันตอนการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู  คือ 
 1. ศึกษาการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา ข้ัน
พ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  

 2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 3. กําหนดผลการเรียนรูในเรื่องที่จะใชทดลองตามหลักสูตรสถานศึกษากลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร  
 4. ศึกษาข้ันตอนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

 5. สรางแผนการจัดการเรียนรูผูวิจัยไดดำเนินการสรางแผนการสอนทั้งหมด 8 แผน จํานวน 
7 สัปดาห  สัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) แบงเปนปฐมนิเเทศกเรื่องมรรค 8  1 คาบ การ
สอน 17 คาบ และทดสอบหลังเรียน 3 คาบ รวม 21 คาบ  ตามรายละเอียดดังตาราง 3 
 
ตาราง  3  แผนการจัดการเรียนรูและระยะเวลาในการทดลองสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนเอง 
 

สัปดา
หที ่

ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู 

แผน
ที่ 

เรื่อง ทดสอบ 
หลังเรียน 

คาบที่ 
สอน 

1 - 1 ปฐมนิเทศมรรคมีองค 8 - 1 
1 1.FOSSIL 2 ถานหินและหินน้ํามัน - 2 
2 1.FOSSIL 3 ปโตรเลียม - 3 
3 1.FOSSIL 4 แกสธรรมชาติและปโตรเคมีภัณฑ 1 2 
4 2.PRODUCTS 5 พอลิเมอร - 2 
4 2.PRODUCTS 6 พลาสติก - 1 
5 2.PRODUCTS 6 พลาสติก - 2 
5 2.PRODUCTS 7 เสนใย ยาง และความกาวหนาทาง 

เทคโนโลยีของผลิตภัณฑ  พอลิเมอร 
สังเคราะห 

- 1 

6 2.PRODUCS 7 เสนใย ยาง และความกาวหนาทาง 
เทคโนโลยีของผลิตภัณฑ พอลิเมอร 
สังเคราะห 

1 2 
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ตาราง  3   (ตอ) 
 

สัปดา
หที ่

ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู 

แผน
ที่ เรื่อง 

ทดสอบ 
หลังเรียน 

คาบที่ 
สอน 

7 3.EFFECT 8 ผลกระทบที่เกิดจากการผลิตและการ
ใชผลิตภัณฑจากเชื้อเพลิง 
ซากดึกดําบรรพ 

1 2 

รวม 3 18  21 
 
 6. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาใหขอเสนอแนะ
เก่ียวกับ การเขียนแผนการจัดการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน ความเหมาะสมของเนื้อหาแลว 
นํามา ปรับปรุงแกไข 
 7. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจ
พิจารณา ตามความเหมาะสมของเนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง กิจกรรม สื่อการเรียน การสอน การวัด
และ ประเมินผล ที่ใชในแตละชั่วโมง 
 8. ปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรู ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญใหเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ ย่ิงข้ึน แลวจึงนําไปทดลองกับกลุมทดลองและกลุมควบคุมในการวิจัย  
  
 5.3 การสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผูวิจัยดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1. ศึกษาวิธีการการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2. ศึกษาผลการเรียนรูเนื้อหากิจกรรมตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 
และหลักสูตรสถานศึกษาวิเคราะหเนื้อหาออกมาในรูปจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  
 3. สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพผลิตภัณฑ และ
ผลกระทบจากการใชผลิตภัณฑ แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ตามแนวคิดของบลูมที่ วัดดานความรู 
ครอบคลุม 6 ดานคือ 1) ความรู  2) ความเขาใจ  3) การนําไปใช 4) การวิเคราะห 5) สังเคราะห  6) 
ประเมินคาตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหครอบคลุมเนื้อหาที่จะใชในการทดลอง  1 ชุด โดยออก
ขอสอบ จํานวน 60 ขอ ซึ่งปรับปรุงมาจากขอสอบ Entrane เพ่ือนํามาหาคาอํานาจจําแนก คาความ
ยากงายใน การคัดเลือกขอสอบใหเหลือจํานวน 30 ขอ  โดยมีการกําหนดน้ําหนักตามขององคประกอบที่
ตองการวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามแนวคิดของบลูมดังตาราง 4 
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ตาราง 4  การกําหนดน้ําหนักตามขององคประกอบที่ตองการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวคิดของบลูม 
 

ความรูดานที่ตองการวดั จํานวนขอสอบ 
1. ความรู 
2. ความเขาใจ 
3. การนําไปใช 
4. การวิเคราะห 
5. สังเคราะห 
6. ประเมินคา 

3 
3 
6 
6 
6 
6 

รวม 30 
    
 4. นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 60 ขอที่ผูวิจัยออกเรียบรอยแลวไป ให
ผูเชี่ยวชาญ 5 ทานตรวจประเมิน แลวนําผลการประเมินมาคํานวณคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
 5. คํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง โดยคัดเลือกขอความที่มีคาไมต่ํากวา 0.5 ข้ีน ไปนํา
ขอทดสอบที่ไดจากการตรวจจากผูเชี่ยวชาญแลวไปปรับปรุงตามคําแนะนําแลวนําไปทดลองทดสอบ (Try 
Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง ที่ไมใชกลุมตัวอยางจำนวน 30 
คน 
 6. นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนนใหน้ําหนักคะแนน 0-1(Zero one Method) คือ ขอที่
ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิด ไมตอบหรือตอบเกิน 1 คําตอบในขอเดียวกันให 0 คะแนน 
 7. นําผลในขอ 6 มาวิเคราะหรายขอ หาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) แลว
คัดเลือกขอที่มีความงาย (p) ระหวาง 0.20-0.80 และมีคาอานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20-0.80 โดย
คัดเลือกขอสอบไวจํานวน 30 ขอ ซึ่งมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.23-0.82 คาอํานาจจําแนก อยู
ระหวาง 0.02-0.69 
 8. นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คัดเลือกแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปที่ 6 
โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุงที่ไมใชกลุมตัวอยาง (ไมซ้ํากับขอ 5) แลวนํามาหาคา ความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson) ได คา
ความเชื่อมั่น 0.83 
 
 9. นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดผานการหาคาความเชื่อมั่นแลวจัดทําเปน ฉบับ
สมบูรณแลวนําขอสอบจำนวน 30 ขอไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  
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 5.4 การสรางแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ  
 ผูวิจัยสรางแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยยึดทฤษฎีการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ของวัตสันและเกลเซอร และอิงรูปแบบลักษณะแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ ชนิดเลือก 
ตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ปรับปรุงมาจาก อารีย วาสุเทพ (2549) ซึ่งวัดความสามารถในการคิด 
อยางมีวิจารณญาณ 5 ดาน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยใชสถานการณทีกํ่าหนดใหในชวิีตจรงิ 
ไมเนนเนื้อหาที่ใชสอนเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูก ได 1 คะแนน ตอบผิด ได  0 คะแนน ซึ่งวัด 
5 ดานมีข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบการวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณของวิจารณญาณแสดงดัง 
ภาพประกอบ 8 คือ  
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  
 จากภาพประกอบ 8 ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณของอารีย วาสุเทพ 
(2549) มาปรับปรุงบางสวนเพ่ือความเหมาะสมซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินการที่สําคัญ คือ 
 1. ศึกษาแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณของอารีย วาสุเทพ (2549) 
 2. เลือกแบบทดสอบการคิดวิจารณญาณที่ตรงกับดานที่ตองการวัด 5 ดาน ดานละ 10 ขอ  ดังตาราง 5 
 
 
 
 
 

1. นําแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณของ อารีย วาสุเทพ มาศึกษา 

2. นําแบบทดสอบมาเลือกขอที่ตรงกับการคิดวิจารณญาณที่ตองการวัด 5 
ดาน ดานละ 10 

3. นําขอสอบที่เลือกแลวไปใหผูเช่ียวชาญ 5 ทานตรวจสอบ 
แลวนํามาปรับปรุงแกไชตามขอเสนอแนะ 

5. นําแบบทดสอบไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4. นําขอสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชเพื่อหาคาความเช่ือมั่น  
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ตาราง 5 การกําหนดสัดสวนขององคประกอบที่ตองการวัดตามแนวความคิดของวัตสันและเกลเซอร   
 

องคประกอบที่ตองการวัด จํานวนขอสอบ 
1.ความสามารถในการระบุประเด็นปญหา  
2.ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต  
3. ความสามารถในการอุปนัย  
4. ความสามารถในการนิรนัย  
5. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน  

10 
10 
10 
10 
10 

รวม 50 
   
 3. นําแบบทดสอบที่ผูวิจัยเลือกและปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ 5 ทานตรวจสอบ เพ่ือ หา
คาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) แลวนํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปใช 
 4. นําแบบทดสอบไปทดลองใช (Try Out) โดยใชกับกลุมตัวอยางที่เตรียมไวแลวจาก นั้น
นําผลการตอบมาวิเคราะหหาคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ คือคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
และคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) ซึ่งที่คาความยากอยูระหวาง0.00-0.85 คาอํานาจแนกอยูระหวาง 0.00-
.72 
 5. นําแบบทดสอบไปใชจริงกับกลุมตัวอยางจริง ซึ่งในการใชแบบทดสอบทุกครั้งควรมีการรายงาน 
คาความเชื่อมั่น (Reliability) จากการทดสอบไดคาความเชื่อมั่นในการวิจยัครั้งนี้เทากับ 0.89  
  
 5.5 การสรางแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 ผูวิจัยสรางแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนข้ึนเองตามทฤษฎีพัฒนาการ 
ทางจริยธรรมของโคลเบิรก เปนแบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 ระดับ 
ทั้งหมด 4 ดาน คือ ความซื่อสัตย สุจริต ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทํางาน จิตสาธารณะ สําหรับนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 6  ที่สอดคลองกับมรรค  8 คือศีล (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) สมาธิ 
(สัมมา วายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) ปญญา(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) ตามทฤษฎีพัฒนาการทาง 
จริยธรรมของโคลเบิรก คุณลักษณะอันพึงประสงคที่ปฏิบัติจริงซึ่งผูวิจัยพัฒนาจากพระอํานาจ อตฺถกา
โม (2554) ซึ่งมีเกณฑดังนี้ 

   5 หมายถึง ทําหรือแสดงพฤติกรรมนั้นบอยที่สุด 
   4 หมายถึง ทําหรือแสดงพฤติกรรมนั้นบอย 
   3 หมายถึง  ทําหรือแสดงพฤติกรรมนั้นปานกลาง 
   2 หมายถึง  ทําหรือแสดงพฤติกรรมนั้นนอย 
   1 หมายถึง  ทําหรือแสดงพฤติกรรมนั้นนอยมาก 
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 การแปลความหมายขอมูล 
 คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00  กําหนดใหอยูในเกณฑ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค 
      ในระดับมากที่สุด 
 คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 กําหนดใหอยูในเกณฑ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค  

      ในระดับมาก 
 คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 กําหนดใหอยูในเกณฑ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค 
      ในระดับปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 กําหนดใหอยูในเกณฑ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค 
      ในระดับนอย 
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 กําหนดใหอยูในเกณฑ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค 
      ในระดับนอยมาก 

 
 ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางแบบประเมินดานคุณลักษณะอันพึงประสงค แสดงดังภาพประกอบ 9 คือ 

 
 

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 ข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 
 จากภาพประกอบ 9 ผูสรางแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงจะตองมีความรูในแนวคิดหรือ 
ทฤษฎีเก่ียวกับคุณลักษณะอันพึงประสงค 8 ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 คุณธรรมเรื่อง มรรคมีองค 8 ทําการ สังเคราะหเรื่องทั้งสองหาความสอดคลอง 
ระหวางคุณลักษณะอันพึงประสงค 8 ประการตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2551 กับคุณธรรมเรื่อง มรรคมีองค 8  ไดคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8  4 

1. นําแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของ พระอํานาจ อตฺถกาโม  มาศึกษา 

2. นําแบบประเมินมาเลือกขอที่ตรงกับคุณลักษณะอันพึงประสงคที่ตองการวัด 4 ดาน ดานละ 4 ขอ  

4. นําแบบประเมินที่เลือกแลวไปทดลองใช เพื่อหาคาความเช่ือมั่น  

5. นําแบบทดสอบไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

3. นําแบบประเมินที่เลือกแลวไปใหผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทานตรวจสอบ  
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ประการ คือ ความซื่อสัตยสุจริต ใฝเรียนรู มุงมั่นในการทํางาน และ จิตสาธารณะ ซึ่งสอดคลอง กับมรรคมีองค 
8 ไดแก ศีล (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) สมาธิ (สัมมา วายามะ สัมมาสติ 
สัมมาสมาธิ) แลวจึงนํามาหาวิธีสรางแบบทดสอบข้ึนใชเอง เพ่ือใหเหมาะสมกับความตองการ ซึ่งมีข้ันตอน
การดําเนินการ ที่สําคัญ คือ 
 1. ศึกษาแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ของพระอํานาจ  อตฺถกาโม (2554)  
 2. เลือกแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคที่ตรงกับดานที่ตองการวัด 4 ดาน ดานละ 4 ขอ 
โดยกําหนดสัดสวนจํานวนขอคําถามดังตาราง 6 
 
ตาราง 6 การกําหนดสัดสวนจํานวนขอคําถามคุณลักษณะอันพึงประสงคที่ตองการวัดตามทฤษฎี  
     พัฒนาการทางจริยธรรมของโคลเบิรก 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงคทีส่อดคลองกับมรรค 8 ที่ตองการวัด จํานวนขอคําถาม 
1. ดานความซื่อสัตยสุจริต 
2. ดานการใฝเรียนรู 
3. ดานความมุงมั่นในการทํางาน 
4. ดานจิตสาธารณะ 

4 
4 
4 
4 

รวม 16 
 
 3. นําแบบประเมินคุณลักษณะที่เลือกแลวไปใหผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทานตรวจสอบเพ่ือหา 
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
 4. นําแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคไปทดลองใช (Try Out) โดยใชกับกลุมตัวอยาง 
ที่เตรียมไวแลวจากนั้นนําผลการตอบมาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบประเมินเปนรายขอคือ คาความยากงาย (p) 
และ คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) ซึ่งคาความยากงายอยูระหวาง 3.47 - 4.35 และคาความเชื่อมั่นทั้ง
ฉบับ เทากับ 0.805 
 5. นําแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคไปใชจริงกับกลุมตวัอยางจริง ซึ่งในการใชแบบประเมนิ 
คุณลักษณะอันพึงประสงคทุกครั้งควรมีการรายงานคาความเชื่อมั่น (Reliability) จากการทดสอบได 
คาความเชื่อมั่นในการวิจัยครั้งนี้เทากับ 0.805  
  
 5.6 การสรางแบบประเมินความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่
เนน ความรูคูคุณธรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 
 แบบประเมินความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบมาตรฐานสวนประมาณคา (Rating scale)    
5 ระดับ ผูวิจัยพัฒนามาจากปญจพร  มาพลาย (2553) โดยดําเนินการตามข้ันตอน คือ 
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 1. ศึกษาคนควาเก่ียวของกับการสรางแบบสอบถามจากหนังสือ เอกสาร หรือจากวิทยานิพนธที ่
เก่ียวของ 

 2. กําหนดประเด็นที่จะศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนเพ่ือนํามาสรางเปนคําถามใน             
แบบประเมนิความพึงพอใจแบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) โดยกําหนดเกณฑ 
ความพึงพอใจเปน 5 ระดับ คือ 
    มากที่สุด  ใหคาระดับเทากับ  5 คะแนน  

    มาก   ใหคาระดับเทากับ   4 คะแนน  
    ปานกลาง  ใหคาระดับเทากับ 3 คะแนน  
    นอย   ใหคาระดับเทากับ 2 คะแนน  
    นอยที่สุด  ใหคาระดับเทากับ 1 คะแนน 
  โดยคาเฉลี่ย ( x ) ระดับความพึงพอใจ ใชเกณฑการประเมินผลคือ  (บุญชม ศรีสะอาด.  2539 : 66-

68) 
  4.50 – 5.00    = มากที่สุด 
  3.50 – 4.49    = มาก 
  2.50 – 3.49    = ปานกลาง 
  1.50 – 2.49    = นอย 
  1.00 – 1.49    = นอยที่สุด 

 3. นําแบบประเมินที่สร างเสร็จแลว เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพ่ือตรวจพิจารณาความเหมาะสม 
รวมถึงความหมายตางๆ แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

 4. นําแบบประเมินที่แกไขปรับปรุงไปเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน เพ่ือตรวจพิจารณา ความ
ถูกตองเหมาะสมนําผลการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยความสอดคลอง โดย
ถือเกณฑวาขอคําถามที่มีคาความสอดคลองมากกวา หรือเทากับ 0.5 เปนขอคําถามที่อยูในเกณฑที่ 
ยอมรับได ในการวิจัยครั้งนี้แบบประเมินมีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เทากับ 0.87 

 5. ทําการจัดพิมพแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอการเรียนดวยชุดกิจกรรม การ
เรียนรูเพ่ือนําไปใชเปนเครื่องมือในการวิจัย  
 
6. การดําเนินการวิจัย 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 ในคาบของวิชาเคมี จํานวน 
7 สัปดาห  สัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) รวม 21 คาบ โดยสอนนักเรียนโรงเรียน ดอนเมือง
ทหารอากาศบํารุง ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 98 คน ซึ่งเปนกลุมควบคุม 49  คน และ
กลุมทดลอง 49 คน ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยโดยสรุปได ดังภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 10 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 
 
 1. ข้ันกอนการทดลอง เป นข้ันที่ผู วิจัยเตรียมความพรอมในดานตางๆ คือ ศึกษาเอกสาร 
งานวิจัยตาง ๆ ที่เก่ียวของแลวทําการวิเคราะหเนื้อหา เพ่ือสรางชุดกิจกรรมการเรียนรู แผนการจัด 
การเรียนรู แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความพึงพอใจ อธิบายชี้แจงใหผู เรียน 
ทราบถึงวัตถุประสงคความสําคัญและประโยชนในการทดลองครั้งนี้ และขอความรวมมือจากผูเรียน 
เพ่ือใหผลการทดลองออกมาเที่ยงตรง 
 2. ข้ันทดลอง ผู วิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรูที่ไดสรางไว  
เพ่ือปองกันมิใหเกิดตัวแปรแทรกซอนและไดดําเนินการทดลอง ซึ่งรายละเอียดดังตอไปนี้ 

     2.1 ปฐมนิเทศ ผูเรียนกลุมทดลอง เรื่องมรรคมีองค 8 กอนเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู วิชา
เคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมโดยเชิญพระมาเปนวิทยากร และครูแนะนําวิธีการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
การเรียนรูใหผูเรียนเขาใจ 

     2.2 ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเองทั้ง 2 กลุม โดยกลุมทดลองเรียนดวยชุดกิจกรรม การ
เรียนรูวิชาเคมี ที่เนนความรูคูคุณธรรมและกลุมควบคุมเรียนแบบปกติ ในเนื้อหาเดียวกันระยะเวลา ใน
ทดลองเทากัน คือ จํานวน 1 หนวย รวมเวลา 21 ชั่วโมง โดยดําเนินการสอนและทดสอบคือ  

        2.2.1 ผูเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีเรยีนรูแบบปกติมี การแนะนําวิธีการ และ
บทบาทของผูเรียนในการเรียนกอนเริ่มสอนแลวใหผูเรียนเรียนตามปกติ 

       2.2.2 ผูวิจัยวัดคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนทั้งสองกลุม ระหวางเรียน 
หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมแตละชุดของกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังเรียนจบแตละเรื่อง โดยดูจาก 
คะแนนของเพ่ือน  ผูปกครอง  ครู ที่รวมกันประเมินวามีการเปลี่ยนแปลงไปอยางไรแลวนําคะแนน 

 1. ขั้นตอนกอนการทดลอง 

 2. ขั้นตอนการทดลอง 

ปฐมนิเทศ 
ผูเรียนกลุม 
ทดลอง เรื่อง

มรรค 8 

- กลุมทดลองเรียนดวย 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู 
- กลุมควบคุมเรียนดวย 
การเรียนรูแบบปกติ 
 

ทดสอบผูเรียน ดานที่
ตองการวัด หลังเรียน

ทั้งสองกลุม 

วัดคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 
ระหวางเรียน 
ของผูเรียนทั้ง 
สองกลุม 

3.ขั้นหลังการทดลอง 
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แตละครั้งมาหาคาเฉลี่ยเพ่ือนําไปเปรียบเทียบโดยวิธีการทางสถิตตอไป 
       2.2.3 นําแบบวัดดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ ไป

ทดสอบหลังเรียนกับผูเรียนกลุมทดลองและผูเรียนกลุมควบคุม  
       2.2.4 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบของผูเรียนทั้ง 2 กลุมมาวิเคราะห โดยวิธี 

ทางสถิติเพ่ือทําการทดสอบสมมติฐาน 
 3. ข้ันหลังการทดลอง เปนข้ันตอนในการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 
โดยใหนักเรียนกลุมที่เรียนดวยชุดกิจกรรมทําแบบประเมินความพึงพอใจทีม่ีตอชุดกิจกรรมการเรยีนรู 
ที่ผูวิจัยสรางข้ึนแบบประเมินความพึงพอใจ 
 
7. การวเิคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการหาคาสถิติคือ 
   
 7.1 สถิติพื้นฐาน  
 1. รอยละ คะแนนเฉลี่ย และความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 2. คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง(IOC)  
 3.  การวิเคราะหระดับความยาก (Level of difficulty : P) และคาอํานาจจําแนก (Discrimination 
Index : r)  
 4. คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20  
 5. ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบ (construct validity) โดยหาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทั้งฉบับโดยใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ แบบเพียรสัน
(Pearson’s product- moment correlation coefficient)  
 6. วิเคราะหคุณภาพของแบบประเมินเพ่ือหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) โดยหาคา 
สัมประสิทธแอลฟา (α-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค 
   
 7.2 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
 1. คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 2. การทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยสองกลุมใชการทดสอบที (t-test indepen-
dent) ซึ่งใชในการทดสอบความแตกตางของผูเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานการคิด อยางมี
วิจารณญาณ  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงคและความพึงพอใจของผูเรียนกลุมควบคุม และ กลุม
ทดลอง  
 3. การทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกับเกณฑที่กําหนดใชการทดสอบที (t-test for 
one group) 
 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีความมุงหมาย 3 ประการ คือ 1) เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชา 
เคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 
70/70  2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึงประสงคของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 3) 
เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 ซึ่งผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลโดยแบงเปน 3 ตอน คือ 
 ตอนที่ 1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะ อัน
พึงประสงคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคู 
คุณธรรมกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติและเกณฑที่กําหนด 
 ตอนที่ 3 ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี ที่
เนนความรูคูคุณธรรม 

 
สัญลักษณและอักษรยอในการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชในการแปลผล คือ 
 X   แทน คะแนนเฉลี่ย  

  S.D. แทน คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
  N   แทน จํานวนนักเรียน 

   t  แทน คาสถิติในการวิเคราะหดวย t-test 
   df  แทน ระดับข้ันความเปนอิสระ (degrees of freedom) 
   r  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
   Ex  แทน กลุมตัวอยาง 
   C  แทน กลุมควบคุม 
   S  แทน กลุมทดลอง 
   E1  แทน ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคะแนนการทํากิจกรรมระหวางเรียน 
    E2  แทน ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน  
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่
พัฒนาข้ึนไดมีการประเมินจากผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทานคือ ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาเคมี 1 คน 
ผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอน 1 คน ผูเชี่ยวชาญดานคุณธรรม 2 คน แบงเปนครูสอนวิชาพระพุทธ ศาสนา 1 คน พระ 
1 รูป ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผล 1 คน เพ่ือการปรับปรุงใหเหมาะสมย่ิงข้ึน ซึ่งผูเชี่ยวไดให 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม คือ 1) ควรเพ่ิมรูปภาพที่สอดคลองกับเนื้อหาเพ่ือดึงดูดใจผูเรยีน  2 ) แบบวัดควรม ีขอ
คําถามที่ชัดเจนไมคลุมเครือ  3)  เนื้อหาควรละเอียดและถูกตองชัดเจน  ปรากฏผลตามรายละเอียดดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 การประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีทีเ่นนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
     ปที่ 6 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมิน      X  S.D. ระดับการประเมิน 
1. คําชี้แจง 4.60 .547 ดีมาก 
2. คูมือครู 4.40 .821 ดี 
3. คูมือนักเรียน 4.60 .547 ดีมาก 
4. แผนการจัดการเรียนรู 4.55 .615 ดีมาก 
5. สื่อการเรียนรู 4.48 .588 ดี 
6. การประเมิน 4.60 .547 ดีมาก 

ภาพรวม 4.52 .598 ดีมาก 
  
 จากตาราง 7 การประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทานพบวา คําชี้แจง คูมือครู คูมือนักเรียน แผน 
การจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการประเมิน มีความเหมาะสมและการนําไปใชในการเรียน การ
สอนภาพรวมอยูในระดับ ดีมาก 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ได 
แบงเนื้อออกเปน 3 ชุดกิจกรรมการเรียนรูคือ ชุดที่ 1 เรื่อง FOSSIL FUEL ชุดที่ 2 PRODUCTS ชุดที่ 3 
เรื่อง EFFECT เมื่อนําไปทดลองกับกลุมประชากรจาํนวน 34 คน ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ป
การศึกษา 2556 เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูซึ่งผลการทํากิจกรรมระหวางเรียน คือ 
การตอบคําถามและทําแบบฝกหัดทายชดุกิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรูและการทดสอบหลังเรียน 
ผลดังตาราง 8 
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ตาราง 8 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน  
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
 

รายการประเมิน 
คะแนนจากการตอบ 

คําถามและแบบฝกหัด 
คะแนนเต็ม 

X  รอยละ 

ชุดกิจกรรมที่ 1 10 7.53 75.30 
ชุดกิจกรรมที่ 2 10 7.29 72.90 
ชุดกิจกรรมที่ 3 10 8.47 84.70 
คะแนนการทํากิจกรรมระหวางเรียน 30 7.763 77.63(E1) 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 30 21.72 72.45(E2) 
ประสิทธิภาพ E1 / E2 - - 77.63/72.45 
 
 จากตาราง 8 ชุดกิจกรรมการเรียนรู 3  ชุดที่ 1 เรื่อง FOSSIL FUEL  ชุดที่ 2 PRODUCTS ชุดที่ 
3 เรื่อง EFFECT มีรอยละของคะแนนเฉลี่ย 75.30, 72.90 และ 84.70 ตามลําดับเมื่อนําคารอยละของ 
คะแนนเฉลี่ยรวมการทํากิจกรรมระหวางเรยีนคือการตอบคําถามและการทําแบบทดสอบทายกิจกรรมใน 
แตละหนวยการเรียนรูเปรียบเทียบกับคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน พบวารอยละของ คะแนนเฉลี่ย 
การทํากิจกรรมระหวางเรียนมีคารอยละ 77.63 และคารอยละของคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบหลังเรียน 
มีคารอยละ 72.45 สรุปไดวา ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 ที่กําหนด 
 
 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การคิด อยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึงประสงค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 ที่เรียนดวย ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมกับนักเรียนที่เรียน 
แบบปกติ และกับเกณฑที่กําหนด 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
และนักเรียนที่เรียนแบบปกติ โดยใชสถิติแบบ t-test Independent  และกับเกณฑที่กําหนดโดยใช 
สถิติ t-test for one group มีรายละเอียด คือ 
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ตาราง 9 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมทดลองกับ  
     กลุมควบคุม 
 
กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม X  S.D. df t 
กลุมทดลอง 49 30 25.04 3.963 

96 14.999 * 
กลุมควบคุม 49 30 13.31 3.570 

 
tα .05,96  = 1.985       *มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

  
 จากตาราง 9  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากการทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.05  
สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนน 
ความรูคูคุณธรรมสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ  
 
ตาราง 10 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองกับเกณฑที่กําหนด 
 

กลุม
ทดลอง 

/จํานวนคน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนตาม
เกณฑ ที่
กําหนด 

รอยละของ
เกณฑ 

ที่กําหนด 

รอยละที่
ได X  S.D df t 

49 30 21 70  83.46 25.04 3.963 48 7.137* 

  
tα .05,48 = 1.677  * มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 
 จากตาราง 10 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากตาราง 
การทดสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู หลังเรียนกับเกณฑที่กําหนดของ 
กลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑที่กําหนด สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวา 
เกณฑที่กําหนด 
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ตาราง 11 การเปรียบเทียบการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมทดลองกับ  
     กลุมควบคุม 
 
กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม X  S.D. Df T 
กลุมทดลอง 49 50 35.59 1.848 

64.568 7.576* 
กลุมควบคุม 49 50 30.45 4.378 

    
tα .05,64.568 = 1.669     *มีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ 0.05 

 
 จากตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลการทดสอบวัดการคิดอยางมวิีจารณญาณ 
จากการทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 สรุปไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชา 
เคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
 
ตาราง 12 การเปรียบเทียบการคิดอยางมีวิจารณญาณของกลุมทดลองกับเกณฑที่กําหนด 
 

กลุมทดลอง 
/จํานวนคน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนตาม
เกณฑ ที่
กําหนด 

รอยละของ
เกณฑ 

ที่กําหนด 

รอยละที่
ได X  S.D Df T 

49 50 35 70 71.20 35.39 1.848 48 2.568* 

 
tα .05,48  = 1.677 *มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05 

  
 จากตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของการคิดอยางมีวิจารณญาณ จากตาราง 
การทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูหลังเรียนกับเกณฑที่กําหนดของ 
กลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑที่กําหนด สรุปไดวาการคิดอยางมีวิจารณญาณของกลุมทดลองสูงกวา 
เกณฑที่กําหนด  
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ตาราง 13 การเปรียบเทียบคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมทดลอง  
     กับกลุมควบคุม 
 
Ex รายการประเมิน N X   S.D. Df T ระดับ 

การประเมิน 
S 1.ซื่อสัตยสุจริต (สัมมาวาจา 

สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 
49 4.353 .348 90.082 8.283* มาก 

C 49 3.676 .453 มาก 
S 2.ใฝเรียนรู 

(สัมมาสต ิสัมมาสมาธ)ิ 
49 4.173 .412 86.090 9.274* มาก 

C 49 3.224 .586 ปานกลาง 
S 3.มุงมั่นในการทํางาน 

(สัมมาวายามะ) 
49 4.235 .439 82.729 8.053* มาก 

C 49 3.312 .671 ปานกลาง 
S 4.จิตสาธารณะ 

(สัมมาทิฐิ สัมมาสงักัปปะ) 
49 4.278 .324 75.706 9.737* มาก 

C 49 3.359 .575 ปานกลาง 
S 

ภาพรวม 
49 4.259 - - - มาก 

C 49 3.392 - ปานกลาง 
 
tα .05,90.082= 1.648  tα .05,86.090 = 1.652  tα .05,82.729 = 1.656  tα .05,75.706 = 1.663 

*มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
  
 จากตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินของครู ผูปกครอง เพ่ือน 
นักเรียนหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรยีนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สรุปไดวาคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน 
กลุมทดลองหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม สูงกวากลุมควบคุม 
ที่เรียนแบบปกตแิละภาพรวมคุณลักษณะอันพึงประสงคของกลุมทดลองอยูใน ระดับมาก สวนกลุมควบคุม 
อยูใน ระดับปานกลาง 
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ตาราง 14 การเปรียบเทียบคุณลักษณะอันพึงประสงคของกลุมทดลองกับเกณฑที่กําหนด 
 

รายการประเมิน N X  S.D. Df T ระดับการ
1.ซื่อสัตยสุจริต 
(สัมมาวาจา 

49 4.353 .348 48 17.117* มาก 
2.ใฝเรียนรู 
(สัมมาสติ สัมมาสมาธ)ิ 

49 4.173 .412 48 11.451* มาก 
3. มุงมั่นในการทํางาน 
ทํางาน 

49 4.235 .439 48 11.715* มาก 
4. จิตสาธารณะ 
(สัมมาทิฐิ สัมมา

49 4.278 .324 48 16.788* มาก 
ภาพรวม 49 4.259 - - - มาก 

รายการประเมิน 
49 5 3.5 70 4.259 86 

N คะแนน
เต็ม 

คะแนนตาม
เกณฑที่
กําหนด 

รอยละตาม
เกณฑที่
กําหนด 

คะแนนเฉลี่ย
ที่ได 

รอยละที่ได 

 
tα .05,48 = 1.677  *มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  
 จากตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของคุณลักษณะอันพึงประสงค จากตาราง 
การทดสอบคุณลักษณะอันพึงประสงคของกลุมทดลองที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูหลังเรียน 
กับเกณฑที่กําหนดของกลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมี 
คุณลักษณะอันพึงประสงคของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑที่กําหนด สรุปไดวา คุณลักษณะอันพึงประสงค 
ของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
 
 ตอนที่ 3 ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีตอชุดกิจกรรมการ
เรียนรูวิชา เคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรู 
วิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม มีรายละเอีดยดังตาราง  15 
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ตาราง 15 ระดับความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 6 ที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่  
     เนนความรูคูคุณธรรม 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความ 
พึงพอใจ 

อันดับ 
ที่ 

1. ครูชี้แจงกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนการบูรณา
การความรูคูคุณธรรมใหนักเรียนเขาใจอยางชัดเจน 

4.16 .514 มาก 2 

2. ครูใหคําปรึกษาแนะนําดูแลนักเรียนในการเรียนรูอยาง 
ทั่วถึง 

4.06 .719 มาก 4 

3. ครูสงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการ
เรียนรู 

4.08 .534 มาก 3 

4. นักเรียนคิดวาเนื้อหาของชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม 
กับระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมากนอยเพียงใด 

3.59 .705 มาก 11 

5. นักเรียนคิดวาการจัดลําดับเนื้อหาของชุดกิจกรรมม ี
ความเหมาะสมในระดับใด 

3.73 .736 มาก 8 

6. นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูชวยใหเกิดการ
เรียนรู ตามจุดประสงคมากนอยเพียงใด 

3.40 .765 ปานกลาง 15 

7. นักเรียนคิดวาเนื้อหาในแตละกิจกรรมมีความ
เหมาะสม ในระดับใด 

3.59 .674 มาก 11 

8. นักเรียนคิดวาเนื้อหาของแตละกิจกรรมมีความ
ตอเนื่อง สมัพันธกัน 

3.82 .858 มาก 7 

9. นักเรียนคิดวาไดรับประโยชนจากการเรียนดวยชุด 
กิจกรรมมากนอยเพียงใด 

3.49 .794 ปานกลาง 14 

10.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูในชุดกิจกรรมชวย
ให นักเรียนทุกคนเปนผูคนพบคําตอบหรือทํา
กิจกรรมสําเร็จ ดวยตนเอง 

3.59 .888 มาก 11 

11.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูในชุดกิจกรรมชวย
ให นักเรียนแกปญหาไดสําเรจ็มากนอยเพียงใด 

4.22 4.259 มาก 1 

12.นักเรียนคิดวากิจกรรมมีความหลากหลายมากนอย 
เพียงใด 

3.55 .709 มาก 12 

13.นักเรียนคิดวาเวลาที่ใชในการทํากิจกรรมการเรียนรูม ี
ความเหมาะสมเพียงใด 

3.69 .796 มาก 9 
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ตาราง 15  (ตอ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความ 
พึงพอใจ 

อันดับ 
ที่ 

14.นักเรียนคิดวาวัสดุอุปกรณที่ใชมจีํานวนที่เหมาะสม 
กับจํานวนนักเรียนเพียงใด 

4.06 .747 มาก 4 

15.นักเรียนคิดวาการใชชุดกิจกรรมในการเรียนรูทําให
เกิดความสนใจที่จะเรียนมากนอยเพียงใด 

3.65 .925 มาก 10 

16.นักเรียนคิดวาชุดกิจกรรมนีส้งเสริมการทํางานทั้งหมู 
คณะและรายบุคคลมากนอยเพียงใด 

4.06 .689 มาก 4 

17.นักเรียนคิดวาเปนกิจกรรมที่สงเสริมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด 

3.73 .569 มาก 8 

18.นักเรียนคิดวาเปนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนมี
คุณลักษณะอันพึงประสงคทีส่อดคลองกับมรรคมีองค 
8 มากนอยเพียงใด 

3.98 .803 มาก 5 

19.นักเรียนคิดวาจํานวนขอสอบทายชุดกิจกรรมมคีวาม 
เหมาะสมเพียงใด 

3.94 .659 มาก 6 

20.นักเรียนคิดวารูปแบบของขอสอบทายชุดกิจกรรมมี 
ความเหมาะสมเพียงใด 

3.82 .667 มาก 7 

21.นักเรียนคิดวาคําอธิบาย และคําชี้แจงตางๆ ในชุด
กิจกรรมการเรียนรูมีความชัดเจนเพียงใด 

3.51 .739 มาก 13 

รวม 87.45 18.04   
เฉลี่ย 4.16 .859 มาก  

  
 จากตาราง15 พบวานักเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูอยูในระดับ 
มาก มีคา ( X = 4.16, S.D.=0.859) โดยนักเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียรู 
ชวยใหนักเรียนแกปญหาไดสําเร็จมากที่สดุ ( X = 4.22 , S.D. = 4.259) รองลงมาไดแกครูชี้แจงกิจกรรม 
การเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนการบูรณาการความรูคูคุณธรรมใหนักเรียนเขาใจอยางชัดเจน ( X = 4.16,S.D. 
= 0.514) ครูสงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู ( X =4.08,S.D.=0.534) ครูใหคําปรีกษา 
แนะนําดูแลนักเรียนในการเรียนรูอยางทั่วถึง ( X = 4.06,S.D.=0.719) วัสดุ อุปกรณที่ใชมีจํานวนที่ 
เหมาะสมกับจํานวนนักเรียน( X =4.06,S.D.=0.747)ชุดกิจกรรมนี้สงเสริมการทํางานทั้งหมูคณะและ 
รายบุคคล ( X = 4.06,S.D.=0.689) สงเสริมใหนักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สอดคลองกับ 
มรรคมีองค 8 ( X  = 3.98,S.D. = 0803) จํานวน ขอสอบทายชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม ( X  = 
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3.94,S.D.=0.659) เนื้อหาของแตละกิจกรรมมีความตอเนื่องสัมพันธกัน ( X =3.82,S.D.= 0.858) รูปแบบ 
ของขอสอบทายชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม ( X =3.82,S.D.=0.667) การจัดลําดับเนื้อหาของชุดกิจกรรมม ี
ความเหมาะสม ( X = 3.59,S.D.= 0.674) เปนกิจกรรมที่สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
( X =3.73,S.D.= 0.569) เวลาที่ใชในการทํากิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสม ( X =3.69,S.D.=0.796) 
การใชชุดกิจกรรมการเรียนรู ทําใหเกิดความสนใจที่จะเรียน ( X =3.65,S.D.=0.925) เนื้อหาของชุด 
กิจกรรมมีความเหมาะสมกับระะดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ( X =3.59,S.D.= 0.705) เนื้อหาในแตละ 
กิจกรรมมีความเหมาะสม ( X = 3.59,S.D.= 0.674) ชวยใหนักเรียนทุกคนเปนผูคนพบคําตอบ หรือ 
ทํากิจกรรมสําเร็จดวยตนเอง ( X =3.59,S.D.=0.888)กิจกรรมมีความหลากหลาย( X =3.55,S.D.= 0.709) 
คําอธิบายและคําชี้แจงตางๆ ในชุดกิจกรรมการเรียนรูมีความชัดเจน ( X  = 3.51,S.D. = 0.739) 
ไดรับประโยชนจากการเรียนดวยชุดกิจกรรม ( X = 3.49,S.D.= 0.794) ชวยใหเกิดการเรียนรูตาม 
จุดประสงค ( X = 3.40,S.D.=0.765) 
 ขอเสนอแนะเพ่ิมเติมที่นักเรียนสวนใหญเสนอแนะมาคือ  ควรเพ่ิมระยะเวลาในการทํากิจกรรม
ให มากข้ึนนักเรียนจะไดมีเวลาในการศึกษาและทําความเขาใจในเนื้อหาใหมากข้ึนจะไดคะแนนที่ดีข้ึน เกม
ปริศนา อักษรไขวควรเวนชองและตกแตงใหสวยงาม มีเนื้อหาใหละเอียดมากข้ึน มีการทดลองให
มากข้ึน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ คุณลักษณะ  
อันพึงประสงค ตลอดจนความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่ เนนความรู   
คูคุณธรรมของ นักเรียนชั้นมัธนมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวการศึกษา
สรุปผลการวิจัย ไดดังนี้ 
 
ความมุงหมายของงานวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 
 1.  เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70/70 

 2.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึงประสงคของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรู คูคุณธรรม 

 3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
 
สมมติฐานท่ีใชในการวิจัย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 70/70 
 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่
เนน ความรูคูคุณธรรมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ คุณลักษณะอันพึง
ประสงค หลังเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการเรียนรูแบบปกติ 
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่ 
เนนความรูคูคุณธรรมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ  และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค หลังเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
 4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรยีนรูวิชาเคมีที่เนนความรู
คู คุณธรรมสูงอยูในระดับ มาก 
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วิธีการดําเนินการวิจัย 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 ในคาบของวิชาเคมี จํานวน 
7 สัปดาห  สัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) รวม 21 คาบ โดยสอนนักเรียนโรงเรียนดอนเมือง 
ทหารอากาศบํารุงในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 98 คน ซึ่งเปนกลุมทดลอง 49 คน และ 
กลุมควบคุม 49  คน ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยโดยสรุปได คือ 
 1. ข้ันกอนการทดลอง เปนข้ันที่ผู วิจัยเตรียมความพรอมในดานตาง ๆ คือ ศึกษาเอกสาร 
งานวิจัยตาง ๆ ที่เก่ียวของแลวทําการวิเคราะหเนื้อหา เพ่ือสรางชุดกิจกรรมการเรยีนรู แผนการจัดการเรียนรู 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความพึงพอใจ อธิบายชี้แจงใหผูเรียนทราบถึงวัตถุประสงค 
ความสําคัญและประโยชนในการทดลองครั้งนี้ และขอความรวมมือจากผูเรียน เพ่ือใหผลการทดลอง 
ออกมาเที่ยงตรง 
 2. ข้ันทดลอง ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรูที่ไดสรางไว  เพ่ือ 
ปองกันมิใหเกิดตัวแปรแทรกซอนและไดดําเนินการทดลอง ซึ่งรายละเอียดดังตอไปนี้ 
  2.1 ปฐมนิเทศ ผูเรียนกลุมทดลอง เรื่องมรรคมีองค 8 กอนเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชา 
เคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมโดยเชิญพระมาเปนวิทยากรและครูแนะนําวิธีการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
การเรียนรูใหผูเรียนเขาใจ 

     2.2 ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเองทั้ง 2 กลุม โดยกลุมทดลองเรียนดวยชุดกิจกรรม การ
เรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมและกลุมควบคุมเรียนแบบปกติในเนื้อหาเดียวกันระยะเวลา ใน
ทดลองเทากัน คือ จํานวน 1 หนวย รวมเวลา 21 ชั่วโมง โดยดําเนินการสอนและทดสอบคือ  

   2.2.1 ผูเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีเรียนรูแบบปกติมีการแนะนําวิธีการ 
และบทบาทของผูเรียนในการเรียนกอนเริ่มสอนแลวใหผูเรียนตามปกติ 

       2.2.2 ผูวิจัยวัดคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนทั้งสองกลุมระหวางเรียน หลัง 
เรียนดวยชุดกิจกรรมแตละชุดและกลุมปกตหิลงัเรยีนจบแตละเรื่องโดยดูจากคะแนนของเพ่ือน  ผูปกครอง  
ครูที่รวมกันประเมินวามีการเปลี่ยนแปลงไปอยางไรแลวนําคะแนนแตละครั้งมาหาคาเฉลี่ยเพ่ือนําไป 
เปรียบเทียบโดยวิธีการทางสถิตตอไป 

       2.2.3 นําแบบวัดดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ ไป
ทดสอบหลังเรียนกับผูเรียนกลุมที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูและผูเรียนกลุมที่เรียนรูแบบปกติ  

       2.2.4 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบของผูเรียนทั้ง 2 กลุมมาวิเคราะห โดยวิธี ทาง
สถิติเพ่ือทําการทดสอบสมมติฐาน 
 3. ข้ันหลังการทดลอง เปนข้ันตอนในการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 
โดยใหนักเรียนกลุมที่เรียนดวยชุดกิจกรรมทําแบบประเมินความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรู 
ที่ผูวิจัยสรางข้ึนแบบประเมินความพึงพอใจ 
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การวิเคราะหขอมูล 
 1.  หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน 
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ของนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ โดยทดสอบคา t-
test independent 
 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ของนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูกับเกณฑที่กําหนด โดยทดสอบคา t-test for 
one group 
 4. หาความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 
ที่ พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 77.63/72.45 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 70/70 และสอดคลองกับสมมติฐานที่ 
ตั้งไว เมื่อพิจารณาคารอยละของคะแนนเฉลี่ยระหวางการทํากิจกรรมในแตละหนวยการเรียน พบวา 
ชุดที่ 1 เรื่อง FOSSIL FUEL  ชุดที่ 2 PRODUCTS ชุดที่ 3 เรื่อง EFFECT มีรอยละของคะแนนเฉลี่ย 75.3 , 
72.9 และ 84.7 และ ตามลําดับ 

 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ของนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูและนักเรียนที่เรียนแบบปกติ พบวานักเรียนที่
เรียนดวย ชุดกิจกรรมการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ และ
คุณลักษณะ อันพึงประสงคหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งเปนไป ตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยางมีวิจารณญาณ คุณลักษณะอันพึงประสงค 
กับ เกณฑที่กําหนด พบวานักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑที่
กําหนด ไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสูงกวาเกณฑที่กําหนด ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว 

 4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนน
ความรูคู คุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
เปนไป ตามที่ตั้งสมมติฐานไว 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยพบวา ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 77.63 / 72.45 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 70/70 และ 
สามารถที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทําใหนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวา นักเรียนที่ 
เรียนแบบปกติ ยังพบวาการคิดอยางมีวิจารณญาณและคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนที่เรียน 
ดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติเชนเดียวกันทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
สาเหตุตางๆ สามารถอภิปรายผลได 5 ประเด็น คือ 
 ประการแรก ในข้ันตอนการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม
ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ ซึ่งผลการประเมินมีความ
สอดคลองกัน วาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมที่พัฒนาข้ึนมีความเหมาะสมทั้ง
ในเรื่องคําชี้แจง คูมือครู คูมือนักเรียน แผนการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และ การประเมินอยูใน
ระดับ ดีมาก นอกจากนี้ยังไดมีการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญทําใหชุดกิจกรรมการ
เรียนรูวิชาเคมี ที่เนนความรูคูคุณธรรมมีคุณภาพอยูในระดับที่ยอมรับ รวมทั้งไดมีการนําไปทดลอง
ใชกับนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 34 คน ที่ไมใชกลุมเปาหมาย เพ่ือหาขอบกพรองของชุด
กิจกรรมการเรียนรู เพ่ือปรับปรุงแกไขใหสมบูรณมากที่สุดกอนนําไปใชในการทดลองกับนักเรยีนที่เปน
กลุมเปาหมายจึงถือ ไดวาชุดกิจกรรมการเรียนรูมีประสิทธิภาพทําใหนักเรียนมี 1)ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงข้ีน ซึ่งสอดคลอง กับดูน (Duan. 1973: 169) ที่กลาววาชุดกิจกรรมการเรียนรูเปนชุดของ
วัสดุ ประกอบการเรียนรูเปน รายบุคคล ซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตาม
เปาหมายผูเรียนจะเรียนไปตามอัตรา ความสามารถและความตองการของตนเอง รวมทั้งงานวิจัย
ของ ปญจพร มาพลาย (2553:  93-98) และจินตนา คําสอนจิก (2553: 66-72) พบวานักเรียนที่
เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูมีผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยชุด
กิจกรรมการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) การคิดอยางมีวิจารณญาณ สอดคลอง
กับ สุคนธ สินธพานนท และคณะ (2555 : 114-115)  ไดกลาวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยใชรูปแบบการสอนหรือชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนกระบวนการคิด
อยางเปนระบบใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรยีนรู เปด โอกาสใหนักเรียน รูจักคิดใน สิ่งที่เรียนรูจักคิดในแง
การตีความหมายในรายละเอียดรูจักขยายผลของสิ่งที่คิดและ  ปรับสิ่งที่ไดจากการคิดดังกลาวไปใชใน
สถานการณอ่ืนๆ ฝกใหนักเรียนไดรูปญหาวิธีแกไขปญหาบน พ้ืนฐานของขอมูลตางๆโดยนํามา
วิเคราะหพิจารณาความนาเชื่อถือกอนการตัดสินใจประเด็นสําคัญคือ การสรางใหนักเรียนรูจักคิดกอน
ทําและสามารถอธิบายการกระทําของตนวามีเหตุผลอยางไร การฝก  ใหนักเรียนมีเหตุผลจะใหคําถาม
วา “ทําไม ”ใหนักเรียนตอบโดยมพ้ืีนฐานรองรับอยูเสมอรวมทั้งงานวิจัยของ วาลินี ผิวขม (2554: 65-70)
พบวาการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูสามารถพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของนักเรียนได  3) คุณลักษณะ
อันพึงประสงค ซึ่งสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช (2551: 7) กลาววาคุณลักษณะ
อันพึงประสงค เปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนดานคุณธรรมจริยธรรม และคานิยมที่สถานศึกษา
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กําหนดเปนคุณลักษณะอันพึงประสงคสามารถกําหนดข้ึนได โดยใหสอดคลอง กับสภาพปญหาและ
ความจําเปนตองการปลูกฝง คุณธรรม จริยธรรม และคานิยมดังกลาว ใหแกผูเรียน เพ่ิมเติมจาก        
ที่กําหนดไวในกลุมสาระการเรียนรูตางๆ ในแตละภาคเรียนหรือปการศึกษาครูผูสอนตองจัด ใหมี    
การวัดและประเมินผลรวมดานคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน รวมทั้งงานวิจัยของ สมจิต    
สวธนไพบูลย (2548: 71-85) พบวานักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2 (ป.4) ระดับชวงชั้นที่ 3 (ม.2) และระดับ 
ชวงชั้นที่ 4 (ปวช.) รวมจํานวนนักเรียนทั้งหมด 225 คน ผลปรากฏวานักเรียนกับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 
2 (ป.4) ระดับชวงชั้นที่ 3 (ม.2) และระดับ ชวงชั้นที่ 4(ปวช.) มีสมรรถะทางวิทยาศาสตรที่เรียนดวย 
ชุดการเรียนรูดานการใชวิทยาศาสตรอยางมีคุณธรรม จริยธรรม สูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 65 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สวนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 2     
( ป.4) ระดับชวงชั้นที่ 3 (ม.2) แตละกลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียนดวยชุดการเรียนรูดานการใช
วิทยาศาสตร อยางมีคุณธรรม จริยธรรม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  สวน
ระดับชวงชั้นที่ 4 (ปวช.) สมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนกัเรียนกลุมทดลองที่ 1, 2  และ 3  ที่เรียนดวย
ชุดการเรียนรูดาน การใชวิทยาศาสตรอยางมี คุณธรรม จริยธรรมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
 ประการที่สอง  ในชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 6 ไดมีการจัดลําดับข้ันตอนการเรียนรูไวอยางชัดเจน เปนระบบ มีคําชี้แจง บทบาทการเรียน 
นักเรียน สามารถทราบเปาหมายของการเรียนจากจุดประสงคในแตละชุดกิจกรรมการเรียนรูและ
สามารถตรวจสอบ ความรูความเขาใจไดจากแบบทดสอบทายกิจกรรมทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง
ตามศักยภาพของแตละคนดังนั้นนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวจึงมีคะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิด อยางมีวิจารณญาณและคุณลักษณะอันพึงประสงคเฉลี่ย สูงกวา
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ และสูงกวา เกณฑที่กําหนด ซึ่งสอดคลองกับ กูด (Good 1973 :136) ได
กลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนรู หมาย ถึง โปรแกรมทางการสอน ทุกอยางที่จัดไวเฉพาะมีวัสดุ 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน คูมือครู เนื้อหา แบบฝกหัด ขอมูลที่นาเชื่อถือ มีการกําหนด
จุดมุงหมายของการเรียนไวอยางครบถวน ชุดกิจกรรมการเรียนรูนี้ครูเปนผูจัดใหนักเรียนแตละคน
เปนผูไดศึกษาดวยตนเอง โดยครูเปนเพียงผู คอยแนะนําเทานั้นจะทําใหนักเรียนเรียนรูไดดีข้ึน และ
สุคนธ  สินธพานนท (2551: 14) ไดกลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนรูเป นนวัตกรรมใชประกอบการ
สอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยผูเรียนศึกษาและ ใชสื่อตางๆ ในชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูสอนสราง
ข้ึนชุดเปนรูปแบบของการสื่อระหวางสอนและผูเรียน ซึ่งประกอบดวยคําแนะนําใหผูเรียนทํากิจกรรร
ตางๆ อยางมีข้ันตอนที่เปนระบบชัดเจนจนกระทั่งนักเรียน สามารถบรรลุตามจุดประสงคที่กําหนดไว
ผูสอนเปนเพียงที่ปรึกษาและใหคําแนะนํา ซึ่งในชุดการสอน นั้นประกอบไปดวยสื่ออุปกรณ กิจกรรม
การเรียนการสอน การวัดและประเมินผล รวมทั้งงานวิจัย ของ ดารารัตน  มากมีทรัพย (2553: 121-130 ) 
พบวาการจัดการเรียนการแบบผสมผสาน โดยใชกระบวนการ แกปญหา พบวาคะแนนความสามารถการคิด
อยางมีวิจารณญาณ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีสูงกวากอน
เรียน  และวาลินี ผิวขม (2554: 65-70) พบวานักเรียนที่ได รับการการจัดการเรียนรูโดยใช
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กระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ การวัดความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณคิดเปนรอยละ 73.91 ผานเกณฑรอยละ 70 และ ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคิดเปนรอย
ละ 78.26 ผานเกณฑรอยละ 70 
 ประการที่สาม ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคู คุณธรรมประกอบไปดวย
กิจกรรม เด่ียวและกลุมที่มีเนื้อหา และบทความที่นาสนใจเปนเรื่องที่อยูใกลตัวกระตุนใหนักเรียนเกิด
การคิดอยางมี วิจารณญาณทําใหคะแนนเฉลี่ย ของการคิดวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนดวยชุด
กิจกรรมการเรียนรู ดังกลาวสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ ซึ่งสอดคลองกับสุคนธ สินธพานนท 
และคณะ (2555 :114-115) ไดกลาววา จัดสื่อการเรียนรูรูปแบบตางๆ เพ่ือสงเสริมการฝกทักษะการ
คิดอยางมีวิจารณญาณ ซึ่งสื่อมีหลายรูปแบบ สื่อสิ่งพิมพ เชน หนังสือ บทความประเภทตางๆ 
หนังสือพิมพ นิทาน ฯลฯ เมื่อนักเรียนอานแลวครูอาจใชคําถามฝกการคิด เชนเรื่องนี้คลายคลึงหรือ
แตกตางกันอยางไรความสัมพันธ  เชิงเหตุผลในการอานจะชวยพัฒนาทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณไดวิธีหนึ่งครูอาจจัดทําแบบฝกทักษะการเรียนรูให แกนักเรียน ซึ่งอาจมีหลากหลาย
รูปแบบ เชน สถานการณจําลอง และครูใชคําถาม เพ่ือฝกการคิดหลังจากนักเรียนอานสถานการณแลว
หรือฝก การคิดจากภาพ เปนตน รวมทั้งสอดคลอง กับงานวิจัยของ ดารารัตน  มากมีทรัพย (2553: 
121-130 ) พบวาการจัดการเรียนการแบบผสมผสานโดยใช กระบวนการแกปญหาพบวาคะแนนความสามารถ
การคิดอยางมีวิจารณญาณ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนของนักศึกษาระดับปริญญาตรีสูงกวากอน
เรียน  และวาลินี ผิวขม(2554: 65-70) พบวานักเรียน ที่ไดรับการการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จํานวนนักเรียนที่ผาน เกณฑการวัดความสามารถในการ
คิดอยางมีวิจารณญาณคิดเปนรอยละ 73.91 ผานเกณฑรอยละ 70 และผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคิดเปน
รอยละ 78.26 ผานเกณฑรอยละ 70 
 ประการที่สี่ ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมประกอบไปดวยกิจกรรม 
กลุมที่กระตุนใหนักเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค ซึ่งนักเรียนสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
ไดและชุดกิจกรรมการเรียนรูยังใหนักเรียน ผูปกครอง และครูไดมีสวนรวมในการประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ของตน จึงเปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สังคมตองการออกมาทําให
คะแนนเฉลี่ย ของคุณลักษณะอันพึงประสงคในแตละดานของนักเรียน ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการ
เรียนรูดังกลาว สูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ฉันทนา  อุดมสิน 
(2537:23) กลาววา การพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงคสามารถพัฒนาได โดยผาน
กระบวนการจัดกิจกรรม การเรียนรู ตามกลุมสาระการเรียนรู กิจกรรมพัฒนาผูเรียน โครงการตางๆ 
และกิจวัตรประจําวัน ของผูเรียน โดยผูเรียน ผูปกครอง และครูตองรวมมือกันในการพัฒนา
คุณลักษณะอันพึงประสงค สามารถดําเนินการวัดและประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงคระหวาง
การจัดการเรียนรู และงานวิจัย ของ อาจอง ชุมสาย ณ อยุธยา (2546: 87-94) ไดทําการศึกษาการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แบบบูรณาการคุณคาของความเปนมนุษยโดยอิงแนวคิดการเรียนรู
จากการหย่ังรูดวยตนเอง พบวา สามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางที่
พึงประสงค 
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 ประการที่หา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชา 
เคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมโดยรวมอยูใน ระดับมาก มีขอเสนอแนะในประเด็นตางๆ คือควรเพ่ิม 
ระยะเวลาในการทํากิจกรรมใหมากข้ึน นักเรียนจะไดมีเวลาในการศึกษาและทาํความเขาใจในเนื้อหา 
ใหมากข้ึนเพ่ือจะไดคะแนนที่ดีข้ึน เกมปริศนาอักษรไขวควรเวนชองและตกแตงใหสวยงามมี เนื้อหา 
ใหละเอียดมากข้ึน มีการทดลองใหมากข้ึน สอดคลองกับ บลูม (Bloom. 1970: 72-74) กลาววา ถา
สามารถ จัดใหนักเรียนไดทํากิจกรรมที่ตนตองการ ก็จะคาดหวังไดแนนอนวานักเรียนทุกคนไดเตรียม
ใจสําหรับ กิจกรรมที่ตนเองเลือกนั้น ดวยความกระตือรือรน พรอมทั้งความมั่นใจ สามารถสังเกตเห็น
ความแตกตาง ของความพรอมทางดานจิตใจไดอยางชัดเจนและทําใหนักเรียนเรียนรูไดอยางรวดเร็ว และ
ประสบผลสําเร็จสูง และวิจารณ พานิช )2556 :3-37 ( กลาววาการจัดการเรียนสอนใหนักเรียนสนุกกับ
การเรียนเปนการสราง  ความพึงพอใจใหนักเรียน มีองคประกอบที่สําคัญที่สุด 2  อยาง คือ แรง
บันดาลใจ กับการเรียนแบบ ที่นักเรียนลงมอืปฏิบัติ )learning by doing  ( ซึ่งสามารถสรางไดรวมทั้ง
งานวิจัยของ ปญจพร มาพลาย (2553: 93-98) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูดวยชุดการสอน เรื่อง
รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตชั้นมัธยมศึกษา ปที่ 4 ที่เนนกระบวนการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนการสอน
รายบุคคลพบวานักเรียนมีความพึงพอใจ ในชุดการสอนอยูใน ระดับมาก 

  
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 
 1. กอนทําการสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ครูควรศึกษารายละเอียดตาง ๆ ในชุดกิจกรรมการเรยีนรูเพ่ือจะไดใหคําแนะนํา 
กับนักเรียนไดอยางถูกตองเพราะถานักเรียนไมเขาใจในสวนใดของชุดกิจกรรมการเรียนรู อาจสงผล 
ใหนักเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียน โดยเฉพาะประเด็นในเรื่องของคุณธรรมมรรคมีองค 8 ควรมี 
การชี้แจงถึงความสําคัญของมรรคมีองค 8 เพ่ือใหนักเรียนเขาใจและนําไปใชไดอยางเหมาะสม ซึ่งจะ 
สงผลตอการแสดงออกของคุณลักษณะอันพึงประสงค และการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน  
 2. ควรชี้แจงการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคให นักเรียน และผูปกครอง (ใชเวลาชวง การ
ประชุม ผูปกครองนักเรียน) ใหเขาใจตรงกันเพ่ือใหการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ตรงตามความเปนจริง 
 3. ระหวางการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูครูผูสอนควรสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของ 
นักเรียนแตละคนเพ่ือชวยเหลือนักเรียนที่ไมเขาใจในการทํากิจกรรมตาง ๆ 
 
 ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัย 

 1.  ควรพัฒนารูปแบบการสอนที่เนนความรูคูคุณธรรม 
 2. ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรู คู

คุณธรรมดานอ่ืนๆ เชน ความคิดสรางสรรค  ทักษะชีวิต  เปนตน 
 3. ควรมีการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูในวิชาอ่ืนๆ ที่เนนความรูคูคุณธรรม 
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 4. ควรมีการนําคุณธรรมเรื่องมรรคมีองค 8 มาสังเคราะหในรูปแบบที่แตกตางออกไป จาก
งานวิจัยครั้งนี้ เพ่ือใหงายตอการนําไปปรับใชกับกระบวนการจัดการเรียนรู เชน การจัดข้ันของ 
มรรคมีองค 8 เปนข้ัน ศีล  ข้ันจริยธรรม และข้ันคุณธรรม เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
 

คุณภาพเครื่องมือในการวิจัยและผลการวิเคราะหขอมูล 
 

- คาระดับความคิดเห็นชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน 
 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6   
- คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
- คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
- คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินความพึงพอใจ 
- คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
- คาความยากงายและอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัดการคิดวิจารณญาณ 
- คาอํานาจจําแนกรายขอของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
- คาอํานาจจําแนกรายขอของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
- ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้น 
 มัธยมศึกษาปที่ 6  
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
- ผลการวัดการคิดวิจารณญาณหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
- ผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
- ผลของการประเมินความพึงพอใจตอชุดกิจกรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 
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ตาราง 16 คาระดับความคิดเห็นชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน  
     ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 
 

รายการประเมิน X   S.D ระดับความคิดเห็น 
 1. ดานคําชี้แจง    
    1.1 องคประกอบมีความชัดเจน ครบถวนเพียงพอ 4.6 .547 ดีมาก 
    1.2จํานวนชุดกิจกรรมการเรียนรูครอบคลุมสาระการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    1.3 สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    1.4 ขอปฏิบัติในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู เขาใจงาย 
ชัดเจน 

4.6 .547 ดีมาก 

2. ดานคูมือครู   ดีมาก 
     2.1 บทบาทของครูผูสอนสามารถกระตุนใหนักเรียนเกิด 
ความสนใจอยากเรียนรู 

4.6 .547 ดีมาก 

    2.2 ระบุหนาที่ของครผููสอนไดละเอียดครบถวนเพียงพอ 
สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

4.2 1.095 ดี 

    2.3 สามารถชี้แนะแนวทางใหนักเรียนแตละกลุมอภิปราย 
และสรุปผลไดบรรลุตามจุดประสงค การเรียนรู 

4.6 .547 ดีมาก 

    2.4 ระบุสิง่ที่ครูผูสอนตองเตรียมในการใชชุดกิจกรรม การ
เรียนรูไดละเอียดครบถวน 

4.2 1.095 ดี 

 3. ดานคูมือนักเรียน    
    3.1 คําแนะนําในการปฏิบัติชัดเจน 4.6 .547 ดีมาก 
    3.2 ระบุกิจกรรมที่นักเรียนปฏิบัติไดชัดเจนและสอดคลอง 
กับจุดประสงค 

4.6 .547 ดีมาก 

    3.3 การวัดและประเมินผลวัดไดครอบคลุมและสอดคลอง 
กับจุดประสงค 

4.6 .547 ดีมาก 

 4. ดานแผนการจัดการเรียนรู    
    4.1องคประกอบมีความชัดเจน ครบถวนเพียงพอ 4.6 .547 ดีมาก 
    4.2จํานวนชุดกิจกรรมการเรียนรูครอบคลุมสาระการเรียนรู 4.2 1.095 ดี 
    4.3สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    4.4ขอปฏิบัติในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูเขาใจงาย 
ชัดเจน 

5.0 .00 ดีมากที่สุด 
 

    4.5กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองตามข้ันตอนของ 
มรรคมีองค 8 

4.6 .547 ดีมาก 
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ตาราง 16  (ตอ) 
 

รายการประเมิน X   S.D ระดับความ
คิดเห็น 

    4.6 กิจกรรมมีความหลากหลาย 4.6 .547 ดีมาก 
    4.7 กิจกรรมครอบคลุมสาระการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    4.8ระยะเวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสมตอการเรียน ใน
เนื้อหาแตละชุดกิจกรรม 

4.2 1.09
5 

ดี 

5. ดานสื่อการเรียนรู    
    5.1 คําแนะนําในการใชสื่อมีความชัดเจน เขาใจงาย 4.6 .547 ดีมาก 
    5.2 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    5.3 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    5.4 เหมาะสมกับผูเรียน 4.6 .547 ดีมาก 
    5.5 กิจกรรมชวยกระตุนใหผูเรียนเกิดคุณธรรม มรรค 8 4.6 .547 ดีมาก 
    5.6 ชวยใหผูเรียนเขาใจเกิดความคิดรวบยอดรวดเร็วและ 
สรุปองคความรูไดดวยตนเอง 

3.8 .836 ดี 

    5.7 ชวยใหผูเรียนรูวิธีการใชสื่อและแหลงขอมูลตางๆ เพ่ือ
การศึกษาคนควาเพ่ิมเติม 

4.6 .547 ดีมาก 

6. ดานการประเมิน    
    6.1 วัดไดครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู 4.6 .547 ดีมาก 
    6.2 การวัดและประเมินผลตรงกับคุณลักษณะอันพึง 
ประสงค 

4.6 .547 ดีมาก 

    6.3 เครื่องทีใ่ชวัดและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค การ
เรียนรู 

4.6 .547 ดีมาก 

    6.4 เกณฑที่ใชวัดและประเมินผลครอบคลุม 4.6 .547 ดีมาก 
7.ความเหมาะสมของชุดการสอนโดยภาพรวม 4.53 .598 ดีมาก 
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ตาราง 17 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 +1 +1 1 

3 +1 +1 0 +1 +1 .8 22 +1 +1 +1 +1 +1 1 

4 +1 +1 0 +1 +1 .8 23 +1 +1 +1 +1 +1 1 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 24 +1 +1 +1 +1 +1 1 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 25 +1 +1 +1 +1 +1 1 

7 +1 +1 0 +1 +1 .8 26 +1 +1 +1 +1 +1 1 

8 +1 +1 0 0 +1 .6 27 +1 +1 +1 +1 +1 1 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1 28 +1 +1 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 +1 +1 1 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 +1 +1 +1 1 

12 +1 +1 +1 +1 +1 1 31 +1 +1 +1 +1 +1 1 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 32 +1 +1 0 +1 +1 .8 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1 33 +1 +1 +1 +1 +1 1 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 34 +1 +1 +1 +1 +1 1 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 35 +1 +1 +1 +1 +1 1 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 36 +1 +1 +1 +1 +1 1 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 37 +1 +1 +1 +1 +1 1 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 38 +1 +1 +1 +1 +1 1 

39 +1 +1 +1 +1 +1 1 50 +1 +1 +1 +1 +1 1 

40 +1 +1 +1 +1 +1 1 51 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 17 (ตอ) 
 
ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC 
41 +1 +1 +1 +1 +1 1 52 +1 +1 +1 +1 +1 1 
42 +1 +1 +1 +1 +1 1 53 +1 +1 +1 +1 +1 1 
43 +1 +1 +1 +1 +1 1 54 +1 +1 +1 +1 +1 1 
44 +1 +1 +1 +1 +1 1 55 +1 +1 +1 +1 +1 1 
45 +1 +1 +1 +1 +1 1 56 +1 +1 +1 +1 +1 1 
46 +1 +1 +1 +1 +1 1 57 +1 +1 +1 +1 +1 1 
47 +1 +1 +1 +1 +1 1 58 +1 +1 +1 +1 +1 1 
48 +1 +1 +1 +1 +1 1 59 +1 +1 +1 +1 +1 1 
49 +1 +1 0 +1 +1 .8 60 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 18 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบการคิดวิจารณญาณ 
 
ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 +1 +1 1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 +1 +1 +1 1 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 +1 +1 1 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 24 +1 +1 +1 +1 +1 1 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 25 +1 +1 +1 +1 +1 1 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 26 +1 +1 +1 +1 +1 1 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 27 +1 +1 +1 +1 +1 1 

9 +1 +1 +1 +1 +1 1 28 +1 +1 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 +1 +1 1 

11 +1 +1 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 +1 +1 +1 1 

12 +1 +1 +1 +1 +1 1 31 +1 +1 +1 +1 +1 1 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 32 +1 +1 +1 +1 +1 1 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1 33 +1 +1 +1 +1 +1 1 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1 34 +1 +1 +1 +1 +1 1 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 35 +1 +1 +1 +1 +1 1 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1 36 +1 +1 +1 +1 +1 1 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1 37 +1 +1 +1 +1 +1 1 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1 38 +1 +1 +1 +1 +1 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1 45 +1 +1 +1 +1 +1 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 46 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 
ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 46 +1 +1 +1 +1 +1 1 
41 +1 +1 +1 +1 +1 1 47 +1 +1 +1 +1 +1 1 
42 +1 +1 +1 +1 +1 1 48 +1 +1 +1 +1 +1 1 
43 +1 +1 +1 +1 +1 1 49 +1 +1 +1 +1 +1 1 
44 +1 +1 +1 +1 +1 1 50 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 19 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 
ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 9 +1 +1 0 +1 +1 .8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 10 +1 +1 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +0 +1 +1 .8 11 +1 +1 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 12 +1 +1 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 13 +1 +1 0 +1 +1 .8 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 14 +1 +1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 15 +1 +1 0 +1 +1 .8 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 0 +1 +1 .8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 116

ตาราง 20 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรู  
     วิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 
ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC ขอที ่ คะแนนผูเชี่ยวชาญ IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 12 +1 +1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 0 +1 +1 .8 13 +1 +1 0 +1 +1 .8 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 14 +1 +1 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 15 +1 +1 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 17 +1 +1 0 +1 +1 .8 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 18 +1 +1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 +1 +1 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1        
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ตาราง 21 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ขอ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 .79 .69 
2 .73 .67 
3 .79 .68 
4 .59 .46 
5 .82 .35 
6 .73 .31 
7 .47 .36 
8 .52 .27 
9 .68 .09 
10 .77 .18 
11 .77 .50 
12 .79 .03 
13 .23 .04 
14 .73 .40 
15 .73 .15 
16 .68 .43 
17 .68 .04 
18 .64 .48 
19 .73 .40 
20 .79 .23 
21 .79 .46 
22 .73 .53 
23 .79 .52 
24 .76 .32 
25 .70 .49 
26 .82 .58 
27 .76 .58 
28 .76 .47 
29 .32 .22 
30 .47 .59 

 
มีคาความเชื่อมั่น 0.83 
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ตาราง 22 คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดการคิดวิจารณญาณ 
 

ขอ 
คาความยากงาย 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) ขอ 
คาความยากงาย 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
1 .53 .51 26 .82 .29 
2 .38 .32 27 .79 .24 
3 .29 .43 28 .76 .30 
4 .64 .45 29 .79 .58 
5 .00 .00 30 .82 .38 
6 .56 .38 31 .85 .23 
7 .64 .40 32 .73 .29 
8 .82 .23 33 .73 .40 
9 .85 .04 34 .64 .45 
10 .52 .48 35 .70 .52 
11 .79 .34 36 .64 .45 
12 .88 .17 37 .68 .34 
13 .64 .39 38 .76 .61 
14 .85 .02 39 .68 .57 
15 .79 .41 40 .73 .69 
16 .79 .30 41 .68 .72 
17 .82 .22 42 .68 .72 
18 .70 .02 43 .70 .72 
19 .68 .38 44 .56 .60 
20 .79 .22 45 .68 .51 
21 .68 .53 46 .47 .45 
22 .79 .020 47 .53 .63 
23 .67 .44 48 .53 .41 
24 .73 .47 49 .35 .31 
25 .73 .41 50 .38 .42 

 
มีคาความเชื่อมั่น .89 

ปรับปรุงมาจากแบบทดสอบวัดการคิดวิจารณญาณ  ของ อารีย วาสุเทพ (2549) 
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ตาราง 23 คาความยากงายของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

ขอ 
คาความยากงาย 

(p) การพิจารณา ขอ 
คาความยากงาย 

(p) การพิจารณา 

1 4.15 คัดเลือกไว 9 4.21 คัดเลือกไว 
2 4.03 คัดเลือกไว 10 4.03 คัดเลือกไว 
3 4.06 คัดเลือกไว 11 4.35 คัดเลือกไว 
4 4.35 คัดเลือกไว 12 4.03 คัดเลือกไว 
5 4.00 คัดเลือกไว 13 3.82 คัดเลือกไว 
6 4.09 คัดเลือกไว 14 4.03 คัดเลือกไว 
7 4.21 คัดเลือกไว 15 4.03 คัดเลือกไว 
8 3.47 คัดเลือกไว 16 4.00 คัดเลือกไว 

 
มีคาความเชื่อมั่น .805 

ปรับปรุงมาจากแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของพระอํานาจ  อตถฺกาโม. (2554) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 120

ตาราง 24  คาความยากงายของแบบประเมินความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนน  
     ความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  6 
 

ขอ 
คาความยากงาย 

(p) การพิจารณา ขอ 
คาความยากงาย 

(p) การพิจารณา 

1 4.15 คัดเลือกไว 12 3.44 คัดเลือกไว 
2 3.94 คัดเลือกไว 13 3.76 คัดเลือกไว 
3 4.00 คัดเลือกไว 14 3.82 คัดเลือกไว 
4 3.59 คัดเลือกไว 15 3.53 คัดเลือกไว 
5 3.88 คัดเลือกไว 16 4.03 คัดเลือกไว 
6 3.29 คัดเลือกไว 17 3.68 คัดเลือกไว 
7 3.59 คัดเลือกไว 18 3.79 คัดเลือกไว 
8 3.68 คัดเลือกไว 19 3.91 คัดเลือกไว 
9 3.35 คัดเลือกไว 20 3.79 คัดเลือกไว 
10 3.53 คัดเลือกไว 21 3.56 คัดเลือกไว 
11 3.53 คัดเลือกไว    

 
มีคาความเชื่อมั่น .87 
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ตาราง 25 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชัน้ 
     มัธยมศึกษาปที่ 6   
 

คนที ่ คะแนนเต็ม 
คะแนนระหวางเรียนจาก 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูที ่ X  

คะแนนทดสอบ 
หลังเรียน 

1 2 3 
1 10 8 8 9 8.33 17 
2 10 9 8 9 8.67 27 
3 10 7 6 8 7.00 15 
4 10 7 7 8 7.33 18 
5 10 8 7 8 7.67 20 
6 10 7 6 7 6.67 22 
7 10 7 6 7 6.67 22 
8 10 7 7 8 7.33 23 
9 10 7 6 9 7.33 26 
10 10 8 7 8 7.67 16 
11 10 9 8 9 8.67 18 
12 10 7 6 8 7.00 15 
13 10 8 7 8 7.67 18 
14 10 7 8 9 8.00 27 
15 10 9 9 10 9.33 28 
16 10 9 9 10 9.33 24 
17 10 8 7 9 8.00 28 
18 10 8 8 9 8.33 25 
19 10 7 7 8 7.33 29 
20 10 7 6 7 6.67 16 
21 10 8 8 9 8.33 27 
22 10 8 9 9 8.67 28 
23 10 6 7 8 7.00 15 
24 10 8 8 8 8.00 26 
25 10 6 6 8 6.67 15 
26 10 8 8 9 8.33 23 
27 10 8 8 9 8.33 18 
28 10 7 7 8 7.33 23 
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ตาราง 25 (ตอ) 
 

คนที ่ คะแนนเต็ม 
คะแนนระหวางเรียนจาก 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูที ่ X  

คะแนนทดสอบ 
หลังเรียน 

1 2 3 
29 10 7 8 9 8.00 28 
30 10 7 7 8 7.33 21 
31 10 7 7 9 7.67 21 
32 10 6 6 7 6.33 15 
33 10 7 7 9 7.67 19 
34 10 9 8 10 9.33 26 
รวม 340 7.53 7.29 8.47 7.763 739 

รอยละ 100 75.3 72.9 84.7 77.63 72.45 
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ตาราง 26 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

คนที ่ คะแนนเต็ม กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1 30 28.0 15 
2 30 24.0 22 
3 30 26.0 15 
4 30 28.0 13 
5 30 29.0 11 
6 30 23.0 10 
7 30 14.0 20 
8 30 26.0 17 
9 30 29.0 10 
10 30 29.0 16 
11 30 29.0 20 
12 30 26.0 23 
13 30 22.0 14 
14 30 25.0 10 
15 30 23.0 17 
16 30 25.0 13 
17 30 20.0 14 
18 30 25.0 15 
19 30 25.0 14 
20 30 30.0 14 
21 30 30.0 19 
22 30 30.0 9 
23 30 25.0 10 
24 30 25.0 15 
25 30 25.0 12 
26 30 24.0 14 
27 30 26.0 12 
28 30 21.0 9 
29 30 28.0 9.33 
30 30 21.0 8.00 
31 30 26.0 8.67 
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ตาราง 26 (ตอ) 
 

คนที ่ คะแนนเต็ม กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
32 30 27.0 9.33 
33 30 14.0 7.67 
34 30 24.0 8.00 
35 30 28.0 9.00 
36 30 30.0 9.67 
37 30 27.0 9.00 
38 30 23.0 7.67 
39 30 19.0 7.67 
40 30 29.0 8.67 
41 30 18.0 7.67 
42 30 28.0 9.00 
43 30 20.0 8.33 
44 30 29.0 10.00 
45 30 27.0 9.33 
46 30 28.0 9.00 
47 30 22.0 7.67 
48 30 28.0 9.33 
49 30 19.0 8.00 
รวม 1,470 1,227 652 

X  30 25.04 13.31 
รอยละ 100 83.46 44.36 
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ตาราง 27 ผลการวัดการคิดวิจารณญาณหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

คนที ่ คะแนนเต็ม กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1 50 35.0 34.0 
2 50 42.0 40.0 
3 50 37.0 25.0 
4 50 35.0 30.0 
5 50 42.0 31.0 
6 50 35.0 30.0 
7 50 34.0 32.0 
8 50 38.0 38.0 
9 50 35.0 35.0 
10 50 35.0 27.0 
11 50 34.0 34.0 
12 50 34.0 38.0 
13 50 34.0 33.0 
14 50 35.0 32.0 
15 50 35.0 28.0 
16 50 36.0 25.0 
17 50 35.0 34.0 
18 50 35.0 35.0 
19 50 37.0 32.0 
20 50 37.0 34.0 
21 50 34.0 26.0 
22 50 39.0 34.0 
23 50 35.0 24.0 
24 50 34.0 30.0 
25 50 36.0 32.0 
26 50 35.0 25.0 
27 50 36.0 27.0 
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ตาราง 27  (ตอ) 
 

คนที ่ คะแนนเต็ม กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
28 50 33.0 20.0 
29 50 35.0 33.0 
30 50 34.0 32.0 
31 50 36.0 27.0 
32 50 36.0 37.0 
33 50 36.0 34.0 
34 50 36.0 32.0 
35 50 35.0 30.0 
36 50 34.0 24.0 
37 50 38.0 28.0 
38 50 35.0 23.0 
39 50 38.0 34.0 
40 50 34.0 26.0 
41 50 35.0 27.0 
42 50 35.0 25.0 
43 50 35.0 31.0 
44 50 35.0 34.0 
45 50 34.0 32.0 
46 50 36.0 28.0 
47 50 34.0 31.0 
48 50 37.0 26.0 
49 50 34.0 33.0 
รวม 2,450 1,744 1,492 
X  50 35.6 30.4 

รอยละ 100 71.2 60.8 
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ตาราง 28 ผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

คนที ่

คะแนนคุณลักษณะ 
อันพึงประสงคกลุม

ทดลองดานที ่
X  

ระดับ 
การ

ประเมิน 

คะแนนคุณลักษณะ 
อันพึงประสงคกลุม

ควบคุมดานที่ 
X  

ระดับ 
การ

ประเมิน 
1 2 3 4   1 2 3 4   

1 4.0 4.0 4.7 4.3 4.3 มาก 3.0 2.0 2.0 2.3 2.3 พอใช 
2 4.0 4.3 3.0 4.0 3.8 มาก 4.7 4.0 4.3 4.3 4.3 มาก 
3 4.0 3.7 4.0 4.7 4.1 มาก 4.0 3.0 4.0 2.7 3.4 ปานกลาง 
4 4.7 4.3 4.0 3.3 4.1 มาก 3.3 2.7 3.0 3.0 3.0 ปานกลาง 
5 4.3 4.0 4.7 4.7 4.4 มาก 4.0 3.3 3.3 3.3 3.5 มาก 
6 3.7 4.0 3.7 4.3 3.9 มาก 4.3 3.7 4.3 4.0 4.1 มาก 
7 4.3 4.0 3.7 4.3 4.1 มาก 3.3 4.0 4.0 3.7 3.8 มาก 
8 3.3 3.0 3.3 4.0 3.4 ปาน

กลาง 
4.0 3.0 3.7 3.0 3.4 ปานกลาง 

9 4.7 4.3 4.3 4.7 4.5 มากที่สุด 4.0 3.7 4.0 4.0 3.9 มาก 
10 4.3 4.0 4.3 4.7 4.3 มาก 3.0 2.7 2.0 2.7 2.6 ปานกลาง 
11 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 มากที่สุด 4.0 3.7 3.3 3.7 3.7 มาก 
12 4.7 4.3 4.7 4.3 4.5 มากที่สุด 3.3 3.0 3.3 3.3 3.3 ปานกลาง 
13 4.3 4.0 3.3 4.0 3.9 มาก 3.3 3.0 3.3 3.0 3.2 ปานกลาง 
14 4.3 4.0 4.0 4.0 4.1 มาก 3.3 3.7 3.7 3.7 3.6 มาก 
15 4.7 4.7 4.7 4.3 4.6 มากที่สุด 4.0 3.7 3.7 4.0 3.8 มาก 
16 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 มาก 3.7 3.3 3.3 3.7 3.5 มาก 
17 4.7 4.0 4.0 4.0 4.2 มาก 4.0 3.3 3.0 3.0 3.3 ปานกลาง 
18 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 มาก 4.0 3.7 3.3 3.0 3.5 มาก 
19 4.0 4.0 4.0 4.3 4.1 มาก 4.3 3.7 4.0 3.7 3.9 มาก 
20 4.7 4.3 4.7 4.7 4.6 มากที่สุด 4.0 3.7 3.7 3.7 3.8 มาก 
21 4.7 4.7 4.7 4.3 4.6 มากที่สุด 3.0 3.0 2.0 3.0 2.8 ปานกลาง 
22 4.3 4.0 4.7 4.7 4.4 มาก 4.0 3.3 4.0 3.3 3.7 มาก 
23 4.7 4.0 4.3 4.0 4.3 มาก 3.7 3.7 3.7 3.3 3.6 มาก 
24 4.3 4.3 4.0 4.3 4.3 มาก 3.0 2.7 2.7 2.7 2.8 ปานกลาง 
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ตาราง 28  (ตอ) 
 

คนที ่

คะแนนคุณลักษณะ 
อันพึงประสงคกลุม

ทดลองดานที ่ X  
ระดับการ
ประเมิน 

คะแนนคุณลักษณะ 
อันพึงประสงคกลุม

ควบคุมดานที่ X  
ระดับการ
ประเมิน 

1 2 3 4 1 2 3 4 
25 4.3 4.0 4.0 4.3 4.2 มาก 3.0 2.3 2.0 2.0 2.3 ปานกลาง 
26 4.3 4.0 4.3 4.0 4.2 มาก 3.0 2.0 2.0 2.0 2.3 ปานกลาง 
27 4.7 4.7 4.3 4.7 4.6 มากที่สุด 3.0 3.0 2.7 3.0 2.9 ปานกลาง 
28 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 มากที่สุด 3.7 3.0 3.0 3.0 3.2 ปานกลาง 
29 4.7 4.7 5.0 4.7 4.8 มากที่สุด 4.3 3.3 3.3 3.7 3.7 มาก 
30 4.3 4.7 4.7 4.0 4.4 มาก 4.0 4.0 4.3 4.3 4.2 มาก 
31 4.3 4.0 4.0 4.0 4.1 มาก 3.7 3.3 3.3 3.3 3.4 ปานกลาง 
32 4.0 4.3 4.0 4.0 4.1 มาก 3.0 2.0 2.3 2.7 2.5 ปานกลาง 
33 4.0 3.7 3.7 3.7 3.8 มาก 3.0 2.3 2.3 3.0 2.7 ปานกลาง 
34 4.0 4.0 4.3 4.0 4.1 มาก 3.7 3.3 3.3 3.0 3.3 ปานกลาง 
35 4.3 4.3 4.7 4.7 4.5 มากที่สุด 4.0 4.0 4.3 3.7 4.0 มาก 
36 5.0 4.3 4.7 4.3 4.6 มากที่สุด 3.7 3.0 3.0 3.7 3.3 ปานกลาง 
37 4.0 3.3 3.7 4.0 3.8 มาก 3.7 3.0 3.3 3.7 3.4 ปานกลาง 
38 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 มาก 4.0 4.0 3.7 4.0 3.9 มาก 
39 4.3 3.3 3.7 3.7 3.8 มาก 4.3 3.7 4.3 4.3 4.2 มาก 
40 4.0 3.7 4.0 4.0 3.9 มาก 4.0 2.3 3.3 3.3 3.3 ปานกลาง 
41 4.7 3.7 4.3 4.3 4.3 มาก 3.3 2.7 3.0 3.3 3.1 ปานกลาง 
42 4.3 4.3 4.3 4.0 4.3 มาก 4.3 3.3 3.3 3.7 3.7 มาก 
43 4.7 5.0 4.7 4.7 4.8 มากที่สุด 3.7 3.3 3.3 3.0 3.3 ปานกลาง 
44 5.0 5.0 4.3 4.7 4.8 มากที่สุด 3.7 3.7 3.3 3.7 3.6 มาก 
45 4.0 4.0 4.0 4.3 4.1 มาก 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 มาก 
46 4.7 4.3 4.3 4.3 4.4 มาก 3.7 4.0 4.0 4.7 4.1 มาก 
47 4.0 4.7 4.7 4.3 4.4 มาก 3.0 2.3 3.0 3.0 2.8 พอใช 
48 4.7 4.3 4.7 4.3 4.5 มากที่สุด 3.7 3.0 2.7 3.0 3.1 ปานกลาง 
49 4.0 4.0 4.0 4.3 4.1 มาก 3.7 4.0 4.0 3.7 3.8 ปานกลาง 

สรุป 4.3 มาก สรุป 3.4 ปานกลาง 
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ตาราง 29 ผลของการประเมินความพึงพอใจตอชุดกิจกรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม  
     ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 
 

คน 
ที่ 

คะแนนการประเมินรายขอที่ 
X  

ระดับ
ความ 

พึงพอใจ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
1 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 3 4 4 3 3.7 มาก 
2 5 5 4 5 4 4 3 4 4 4 4 5 3 5 4 4 3 4 4 5 5 4.4 มาก 
3 4 4 4 3 4 3 4 3 4 5 4 4 5 4 5 4 4 4 3 3 4 3.7 มาก 
4 4 4 4 5 4 4 4 4 3 3 4 4 4 5 3 5 4 4 4 4 4 3.9 มาก 
5 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 5 4 3 3 4 3.7 มาก 
6 4 5 4 3 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 5 4 3 3 4 3.8 มาก 
7 4 4 4 3 5 4 5 4 4 3 5 4 4 4 4 5 4 4 5 3 4 4.0 มาก 
8 4 5 4 4 5 4 3 4 4 5 4 4 4 5 3 5 3 4 4 4 4 4.0 มาก 
9 5 4 5 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 4 4 4 4.2 มาก 
10 5 5 4 4 4 4 3 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 3 4.0 มาก 
11 4 5 4 3 5 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 3.9 มาก 
12 4 4 4 5 4 5 4 3 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3.8 มาก 
13 5 3 4 4 4 4 4 5 4 3 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 3.9 มาก 
14 5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 3 4 5 4 4 4 4 3 4 3 3 3.8 มาก 
15 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 3 5 3 4 3 3.6 มาก 
16 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 3 3 5 4 3 4 4 4 4 4 3 3.6 มาก 
17 4 4 5 3 4 4 4 4 4 3 4 4 5 4 5 4 3 5 5 4 3 3.9 มาก 
18 4 3 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 3 3.7 มาก 
19 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 5 5 4 4 4 5 4 4 3 3.7 มาก 
20 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3.9 มาก 
21 5 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 3 5 4 4 4 4 4 3.9 มาก 
22 4 5 4 5 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 5 4 5 4 5 4 4.1 มาก 
23 4 5 4 5 5 4 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 5 5 5 4.3 มาก 
24 4 5 4 4 5 4 5 4 3 5 5 4 4 5 3 4 4 5 4 3 4 4.0 มาก 
25 3 4 4 4 5 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 5 4 5 5 4 4 4.0 มาก 
26 4 4 5 4 5 4 4 3 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 3 3.9 มาก 
27 5 4 4 4 5 3 4 4 3 4 5 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4 4.0 มาก 
28 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 4 5 4 3 3 4.0 มาก 
29 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4.0 มาก 
30 4 5 4 5 5 4 3 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 3 5 5 5 4.5 มาก
31 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 4 4 5 4 5 4 5 4 3 4 4.1 มาก 
32 4 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 3 3 3.9 มาก 
33 4 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3.8 มาก 
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ตาราง 29  (ตอ) 
 

คน 
ที่ 

คะแนนการประเมินรายขอที่ 
X  

ระดับ
ความ 

พึงพอใจ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
34 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 3 5 3 4 4.2 มาก 
35 4 4 5 3 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 3 4 4.0 มาก 
36 4 5 5 4 4 4 4 5 4 3 4 4 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3.7 มาก 
37 5 5 4 4 5 4 3 5 5 4 4 4 5 5 4 3 5 5 4 4 3 4.1 มาก 
38 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4.1 มาก 
39 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4.4 มาก 
40 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 3 3.8 มาก 
41 4 4 3 4 5 5 5 5 5 4 4 4 3 4 4 5 4 4 4 4 3 3.8 มาก 
42 4 5 4 4 4 3 3 3 4 5 3 5 4 4 5 4 5 4 4 4 4 3.9 มาก 
43 4 4 3 4 4 4 3 4 5 4 4 4 3 5 4 4 4 4 5 4 4 3.9 มาก 
44 5 4 4 3 4 4 3 5 3 4 5 4 3 5 3 5 4 4 5 3 4 3.9 มาก 
45 4 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4 4 4.2 มาก 
46 5 4 4 3 4 3 4 4 5 4 5 4 4 5 3 5 4 5 3 4 3 3.7 มาก 
47 4 3 4 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 3 3 3.7 มาก 
48 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 4 5 4 4 3 4.1 มาก 
49 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 5 4 4 4 4 4 3 3.8 มาก 

สรุปโดยรวม 4.16 มาก 
 
 

 



 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

- ตัวอยางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีทีเ่นนความรูคูคุณธรรมของ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ
- ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- ตัวอยางแบบทดสอบวัดการคิดวิจารณญาณ 
- แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
- แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูธรรม 
 ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 6   
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ตัวอยางชุดกิจกรรรมการเรียนรูวิชาเคมีทีเ่นนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่6 
 
 
 
 

 
    
 
 
 
 
 
       
 

 
       
 
 

จัดทําโดย 
นางสาวปญจพร  แสนจันทร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ชื่อ-สกุล..............................................................เลขท่ี.........ชั้นม.6 
โรงเรียน............................................................................................. 
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 คําช้ีแจง 
กอนที่จะเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูตอไปนี้นักเรียนควรทําความเขาใจรายละเอียด 

ในการชี้แจงและรับการปฐมนิเทศกเรื่องมรรค 8 จากครูสอนพระพุทธศาสนาเปนเวลา 1 คาบ ชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ประกอบดวย ชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 ชุด คือ 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง FOSSIL FUEL 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง PRODUCTS 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 3  เรื่อง EFFECT  
 ซึ่งแตละชุดกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวย  

1. ชื่อชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนสวนที่บอกชื่อของชุดกิจกรรมการเรียนรู  
2. คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูและเวลาที่ใชใน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูแตละชุด 
3.  จุดประสงคของกิจกรรมเปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการใหนักเรียนบรรลุผล 
4. ใบความรู เปนสวนที่อธิบายรายละเอียดเก่ียวกับเนื้อหาที่เรียนในแตละ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  
5. กิจกรรม เปนสวนที่ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ เพ่ือปลูกฝงคุณลักษณะ 

อันพึงประสงคประกอบดวย 
5.1 กิจกรรมสนใจใฝเรียนรู (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) 

เปนเกมปริศนาอักษรไขวที่ใหนักเรียนสรุปประเด็นความรูหลังจากศึกษาใบความรู 
5.2 กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ 

สัมมาอาชีวะ)เปนกิจกรรมกลุมที่นักเรียนตองทํางานรวมกับผูอ่ืนเพ่ือแกไขปญหาจาก 
สถานการณที่กําหนดให  
   5.3 กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปญหา ดวยปญญา(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 
เปนสวนที่ใหนักเรียนฝกการแกปญหาดวยตนเองจากสถานการณที่กําหนดให  

5.4 บัตรคําถาม เปนคําถามจากสถานการณในกิจกรรมชวนคิดพิชิต 
ปญหาดวยปญญา  

5.5 แบบทดสอบทายกิจกรรม เปนแบบทดสอบชนิดปรนัย เพ่ือวัด 
ความรูของนักเรียนเมื่อเรียนแตละชุดกิจกรรมเรียบรอยแลว 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 

เรื่อง FOSSIL FUEL 
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คําชี้แจง   โปรดอานและปฏิบัติตามขั้นตอนตอไปน้ีอยางเครงครัด 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติตาม ข้ันตอนตอไปนี้  

1. ใหนักเรียนเขากลุม ๆ ละ 4-5 คน 
2. ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาจุดประสงคของชุดกิจกรรมการเรียนรู ใหเขาใจ

ใชเวลา 10 นาที  
3. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมสนใจใฝเรียนรู โดยศึกษาใบความรูแลวเลนเกม ใช

เวลา 50 นาที 
4. ครูอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติมในใบความรูเวลา 10 นาที 
5. นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรม  ปฏิบัติดี  ปฏิบัติชอบ ใช เวลา 180 นาที 
6. นักเรียนทํากิจกรรม ชวนคิดพิชิตปญหาดวยปญญา เวลา  20 นาที 
7. นักเรียนทําแบบทดสอบทายกิจกรรม เวลา 20 นาที 
8. นักเรียนตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบทาย 
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ใบความรูท่ี 1 
 

เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ(Fossil Fuel)หมายถึงเช้ือเพลิงที่ไดจากการหมักทับถมกันของสารอินทรีย 
ทั้งจากพืชและสัตวเปนระยะเวลายาวนานจนมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางเปนเช้ือเพลิงที่นํามาใชใหเกิดพลังงานตางๆ  
ถานหิน (Coal) 

ถานหิน เปนหินตะกอน(Sedimentary rocks)ที่กําเนิดมาจากซากพืชลักษณะแข็งแตเปราะมีสีน้ําตาล 
ถึงดํามีทั้งชนิดผิวมันและผิวดานองคประกอบหลักในถานหินคือธาตุคารบอนและธาตุอื่นๆ เชน ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน  ไนโตรเจน  และกํามะถัน  นอกจากนี้อาจพบธาตุที่มีปริมาณนอย เชน ปรอท สารหนู ซีลีเนียม 
โครเมียม นิกเกิล ทองแดง และแคดเมียม ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญ ที่กอให เกิดปญหา กับสุขภาพและสิ่งแวดลอม 
ชนิดของถานหิน 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

1.พีต (Peat) คือถานหินท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลาแรกๆของกระบวนการเกิดถานหินทําให 
ยังสามารถมองเห็นลักษณะเดิมของซากพืชท่ีสลายตัวไมหมดอยูคือ กิ่งหรือ ใบ พีตเปน 
ถานหินท่ีมีสีต้ังแตน้ําตาลจนถึงสีดําและมีความชื้นมากสารประกอบท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ 
คารบอนตํ่าแตปริมาณของออกซิเจนสูงจึงตองนําไปไลความชื้น หรือทําใหแหงกอนใช 
เปนเชื้อเพลิง ขอด ีคือมีปริมาณกํามะถันตํ่ากวาถานหิน ชนิดอื่น 
 



 139

 

 

 
 

 
 
 
การใชประโยชนจากถานหิน 
ถานหินที่พบสวนใหญเปนฟถานหินลิกไนตและซับบิทูมินัสซึ่งมีคุณภาพต่ําใหความรอนไมสูงมาก

จึงมีกระบวนการที่จะนําถานหินมากใชเพื่อใหเกิดประโยชนสูงดังนี้ 
1. การคารบอไนซ หรือการไพโรไลส(Carbonization or pyrolysis) คือการนําถานหินมาให ความ

รอนในภาชนะปด และ จํากัดอากาศ เพื่อทําใหโมเลกุลถานหินสลายตัวเปนสารที่ระเหยไดเรียกวา แกสถาน
หิน ซึ่งสามารถนําไปใชเปนเช้ือเพลิงไดแกสถานหินมีองคประกอบที่ สําคัญคือ ไฮโดรเจน มีเทน อีเทน 
ไฮโดรคารบอน ไมอิ่มตัวและคารบอนมอนอกไซดกระบวน การนี้ทําที่อุณหภูมิตั้งแต 500 °C ขึ้นไป 

2. การแกซิฟาย(gasification) เปนการปรับปรุงกระบวนการผลิต เพื่อใหได ปริมาณแกสถานหิน 
มากขึ้น โดยการผานอากาศขึ้นไปในช้ันหนาๆ ของถานหินที่กําลัง รอนแดงเพื่อใหเกิด ปฏิกิริยาดังสมการ 

C + O2   CO2 

C + CO2    2CO  

 ปฏิกิริยารวม  2C + O2    2CO 
การนําถานหินไปใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรงจะใหผลิตภัณฑเปนแกส CO2 ,CO,NO2 และ SO2  เปน

แกสที่เปนสาเหตุสําคัญของมลพิษทางอากาศ ทําใหเกิดภาวะเรือนกระจกเกิดการระคายเคืองตอระบบ 
ทางเดินหายใจและปอด นอกจากนี้ยังทําใหเกิดฝนกรด ดังนั้นจึงมีวิธีการ กําจัด SO2 ที่เกิดจากการเผาไหม 
ถานหิน ทําไดโดยการฉีดหรือพนหินปูนเขาไปในเตาเผาที่มอีุณหภูมิสูงจะเกิดปฏิกิริยา ดังสมการ 

CaCO3 (s)   
   CaO (s) + CO2 (g) 

หินปูน 
          CaO (s)  + SO2 (g)    

   CaSO3 (s) 
 

 

4. บิทูมินัส(bituminous) ใชเวลาเกิดมากกวาซับบิทูมินัสมีเนื้อแนนและแข็งมีสีต้ังแต 
น้ําตาลถึงดําปริมาณคารบอนสูงกวาซับบิทูมินัสแตมีปริมาณออกซิเจนและความชื้น 
ตํ่ามีความมันวาวมากข้ึนและสารระเหยมีปริมาณสูงทําใหเผาไมไดดีนิยมใชเปน แหลง
พลังงานในหารผลิตกระแสไฟฟาและงานอุตสาหกรรม 
 

5.แอนทราไซต(anthracite)เปนถานหินท่ีใชเวลาในการเกิดมากท่ีสุดมีลักษณะเนื้อแนน 
แข็งเปนมันและมีสีดํามีปริมาณคารบอนสูงกวาถานหินทุกชนิดแตมีปริมาณออกซิเจน 
และความชื้นตํ่าถาติดไฟจะใหเปลวไฟสีน้ําเงินจางๆ เกิดควันนอยใหความรอนสูงมี 
ขอเสีย คือจุดไฟไดยากและมีอัตราการเผาไหมชาจึงไมนิยมใชเปนเชื้อเพลิง โดยตรงแต 
นิยมนํามาใชในการถลุงโลหะมากกวานอกจากนี้ยังมีปริมาณกํามะถันตํ่าจึงเกิด 
มลภาวะจากการเผาไหมนอย 
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เกมปริศนาอักษรไขว ถานหิน  

 
กติกา   

1. โปรดศึกษาใบความรูกอน 
(สัมมาสติ  สัมมาสมาธิ) 
2. จงหาคําภาษาอังกฤษท่ีมี 
ความหมายตอไปนี้ มาเติมลง 
ใน ชองท่ีกําหนดใหถูกตอง 
(สัมมาวายามะ) 

แนวนอน 
1. หินตะกอนชนิดหนึ่งซ่ึงเกิด 
จากซากพืช  
5. หินท่ีเกิดจากการตะกอนของ 
เม็ดแรท่ีไดจากการผุพังของหิน
ชนิดใดก็ไดท่ีผิวโลก   
6.ถานหินท่ีมีปริมาณสารระเหย 
สูงเผาไหมไดดี 
7. ถานหินท่ีใหพลังงานสูงสุด 
8. สารองคประกอบท่ีสําคัญใน 
ถานหิน 
 

แนวต้ัง 
2. ถานหินท่ีใหปริมาณข้ีเถามากท่ีสุด 
3. ถานหินท่ีพบในเมืองไทยเปนสวน 
ใหญ  
4. ถานหนิท่ีไมเย้ิมเกาะติดกันเปน 
กอนและติดไฟไดงาย 
9. กระบวนการนําถานหินมาให 
ความรอนในภาชนะปดและจํากัด 
อากาศ 
10 . การปรับปรุงกระบวนการผลิต 
เพ่ือใหไดปริมาณแกสถานหินมากข้ึน 

 

กิจกรรม สนใจใฝเรียนรู 
(สัมมาวายามะ สัมมาสติ  
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ใบความรูที่ 2 
หินนํ้ามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หินน้ํามัน Oil Shale 
หมายถึงหินตะกอนเนื้อละเอียดท่ีมีการเรียงตัวเปนช้ันบางๆ มีสารประกอบอินทรียท่ีสําคัญ คือเคอโรเจน (kerogen) 
แทรกอยูระหวางช้ันหินตะกอน โดยท่ัวไปมีความถวง จําเพาะ 1.6 – 2.5 เคอโรเจน (Kerogen)เปนสารอินทรียท่ี เปน
ของแข็งลักษณะเปนไข มีขนาดโมเลกุลใหญ มีมวลโมเลกุลมากกวา 3000 ประกอบดวยC 64–89%  H 7.1 – 12.8%  N 
0.1 – 3.1%  S 0.1 – 8.7%  O 0.8 – 24.8% โดยมวล หินน้ํามันคณภาพดีจะมีสีน้ําตาลไหมจนถึงสีดํามีลักษณะแข็ง และ
เหนียวเม่ือสกัดหินน้ํามัน ดวยความรอนท่ีเพียงพอเคอโรเจนจะ สลายตัวใหน้ํามันหินซึ่งมีลักษณะคลายน้ํามันดิบ ถามี
ปริมาณคอโรเจนมากก็จะไดน้ํามันหินมากการเผาไหม น้ํามันหินจะมีเถามากกวารอยละ 33 โดยมวล โดยในขณะท่ี
ถานหินมีเถานอยกวารอยละ 33 

การเกิดหินน้ํามัน 
หินน้ํามันเกิดจากการสะสมและทับถมตัวของซากพืชพวกสาหรายตระกูล Botryococus, Tasmanites และสัตวพวก 
แมลง ปลา และสัตวเล็กๆ อื่นๆ ภายใตแหลงน้ําท่ีภาวะ เหมาะสม ซึ่งมีปริมาณออกซิเจนจํากดั มีอุณหภูมิสูงและถูก 
กดทับจากการทรุดตัวของเปลือกโลกเปนเวลานับลานปทําใหสารอินทรียในซากพืชและสัตวเหลานั้นเกิด การ
เปล่ียนแปลงเปนสารประกอบเคอโรเจนผสมคลุกเคลากับตะกอนดินทรายท่ีถูกอัดแนนกลายเปนหินน้ํามันหินน้ํามัน
แตละแหลงในโลกมีชวงอายุต้ังแต 3 – 600 ลานปหินท่ีเปนแหลงกําเนิดหินน้ํามันจะคลายกับหินท่ีเปนแหลงกําเนิด 
ปโตรเลียม แต หินน้ํามันอาจมีปริมาณ เคอโรเจน มากถึงรอยละ 40 ในขณะท่ีปโตรเลียมมีประมาณรอยละ 1 เม่ือนํา
หินน้ํามันมา ใหความรอนท่ีอณุหภูมิ 450 – 500 C ใน สภาพท่ีไมมีอากาศ เรียกกระบวนการนี้วา retorting 
 

สวนประกอบของหินน้ํามัน  มี 2 ประเภท ดังนี ้
1) สารประกอบอนินทรียไดแกแรธาตุตางๆ ท่ีผุพังมาจากช้ันหิน โดยกระบวนการทางกายภาพ 

และทางเคมี ประกอบดวยแรธาตุท่ีสําคัญ 2 กลุมใหญ ๆ คือ 
1.1 กลุมแรซิลิเกต ไดแก ควอทซ เฟลสปาร เคลย 
1.2 กลุมแรคารบอเนต ไดแก แคลไซต โดโลไมต 
นอกจากนี้ยังมีแรซัลไฟดอื่นๆ และฟอสเฟตปริมาณแรธาตุในหินน้ํามันแตละแหลงจะแตกตาง 

กันตามสภาพการกําเนิดการสะสมตัวของหินน้ํามัน และสภาพแวดลอม 
 2) สารประกอบอินทรีย ประกอบดวยบิทูเมนและเคอโรเจน บิทูเมนละลายไดในเบนซีน เฮกเซน และตัวทํา
ละลายอินทรียอื่นๆ จึงแยกออกจากหินน้ํามันไดงายเคอโรเจนไมละลายในตัวทําละลายหินน้ํามัน ท่ีมี สารอินทรีย 
ละลาย อยูในปริมาณสูงจัดเปนหินน้ํามันคุณภาพดี เม่ือนํามาสกัดควรใหน้ํามันอยางนอย รอยละ 50 ของปริมาณ
สารอินทรียท่ีมีอยูแตอาจไดน้ํามันเพียงรอยละ 30 หรือนอยกวาแตถามีสารอนินทรีย ปนอยูมากจะเปน หินน้ํามัน
คุณภาพตํ่า ประเทศไทยมีแหลงหินน้ํามันอยูท่ี อ.แมสอด จ. ตาก แตยังไมมี การขุดข้ึนมาใชเนื่องจาก มีปริมาณเคอโร
เจนตํ่ากวารอยละ 10 ยังไมคุมกับการลงทุน 
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หินนํ้ามัน ที่มา :          

http://www.innnews.co.th/shownews  
/show?newscode=423626 

 

 

   iรูปโรงไฟฟาที่ผลิตพลงงานจากหินนํ้ามัน ที่มา : http://janejajan.blogspot.com/2011 _08_01_archive.html 
 
                       

 
      รูปใยคารบอน ที่มา : http://www.hondajazzlover.com/forum/index.php?topic=16820.200 
 
 
 

1) หินน้ํามันใชเปนแหลงพลังงานได เชนเดียวกับ 
ถานหิน หินน้ํามัน 1000 กิโลกรัม เม่ือนํามาผานกระบวน การ
สกัด สามารถสกัดเปนน้ํามันหินได  ประมาณ 100 ลิตร 
ผลิตภัณฑท่ีไดประกอบดวยน้ํา มันกาด น้ํ ามัน ตะเกียง 
พาราฟน น้ํามันเชื้อเพลิง น้ํามันหลอล่ืน ไข แนฟทาและ 
ผลิตภัณฑท่ีเปน ผลพลอยได อื่นๆ  เชน แอมโมเนียม ซัลเฟต 

การใชประโยชนจากหินน้ํามัน 

2) การทําเหมืองเพ่ือผลิตหินน้ํามันมีคาใชจายสูงกวาการใช 
เชื้อเพลิงจากปโตรเลียมโดยตรงประเทศเอสโตเนียนนํา 
หินน้ํามัน มาใชต้ังแตป พ.ศ. 2463 ปจจุบันเปนประเทศท่ีใช 
หินน้ํามันมากท่ีสุดสวนใหญใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต 
กระแสไฟฟา 

3) ผลพลอยไดจากแรธาตุสวนนอย (trace elements) ท่ีมี 
อยูในหินน้ํามันและสารประกอบท่ีเกิดขึ้นจากกระบวน 
การสกัดหินน้ํามันคือ ยูเรเนียม วาเนเดียม สังกะส ี
โซเดียมคารบอเนต แอมโมเนียมซัลเฟต และกํามะถัน 
น้ํามันและผลพลอยไดเหลานี้สามารถนําไปใชผลิต 
ผลิตภัณฑตางๆ หลายชนิด เชน ใยคารบอน คารบอน 
ดูดซับ คารบอนแบล็ก  และปุย 
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เกมปริศนาอักษรไขว หินนํ้ามัน 

กติกา   1. โปรดศึกษาใบความรูกอน(สัมมาสติ สัมมาสมาธ)ิ 
 2. จงหาคําภาษาอังกฤษที่มีความหมายตอไปน้ีมาเติมลงในชองที่กําหนดใหถูกตอง 
    (สัมมาวายามะ) 

แนวนอน 
1. หินตะกอนเน้ือละเอียดมีสีนํ้าตาลเขมหรือสีดํา 
2.สารประกอบอินทรียที่สะกัดออกจากหินนํ้ามันไดงาย
3. สารองคประกอบที่สําคัญใน หินนํ้ามัน 

แนวต้ัง 
4. กระบวนการนําหินนํ้ามาให ความรอนที่อุณหภูมิ 450 

- 500 C ในสภาพที่ไมมอีากาศ 
5.ผลพลอยไดจากแรธาตุสวนนอยที่มีอยูในหินนํ้ามันและ
สารประกอบที่เกดิข้ึนจากกระบวนการสกัดหินนํ้ามัน 
6.ซากสาหรายที่ทําใหเกิดเคอโรเจนในหินนํ้ามัน 

กิจกรรม สนใจใฝเรียนรู 
(สัมมาวายามะ สัมมาสติ  



 144

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ โดยใหนักเรียนสงตัวแทนนักเรียน 
ออกมาโตวาที ในญัตติ “ถานหินและหินน้ํามนัมีโทษมหนัต” 
2.  ครูสรุปความรูใหนักเรียนในญตัตโิตวาท ี
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กิจกรรมชวนคดิพชิิตปญหาดวยปญญา  
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนปฏิบัติชวนคิดพิชติปญหาดวยปญญา โดยปฏิบัติดังนี ้

1.1 ใหนักเรียนดูภาพ แลวแตงเปนเรื่องราวและตัง้ชื่อเรือ่งโดยเรียงลําดับภาพ 
อยางไรก็ไดในเวลา 10 นาทีโดยในเรื่องที่แตงตองมีประเด็นดังนี ้
 1. มีการระบุประเด็นปญหา 
 2. มีหลักฐานยืนยันความคิด 
 3. มีขอมูลที่นาเชื่อถือ 
 4. มีขอสรุปที่สมเหตสุมผล 
 5. มีหลักฐานระบุวาขอสรุปถูกตอง 
 

 
 

 
2. ครูสุมนักเรียนออกมานําเสนอเรื่องราวที่แตงหนาชั้นเรียนพรอมใหขอเสนอแนะ 
นักเรียน เพ่ือปลูกจิตสํานึกในการใชพลังงานและการมจีิตสาธารณะใหนึกถึงสังคม 
สวนรวม 
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ใบความรูที่ 3 
ปโตรเลียม(Petroleum) มาจากรากศัพทภาษาละติน 2 คําคือ เพทรา (Petra) แปลวาหิน 

และโอลิอุม(Oleum) แปลวานํ้ามัน รวมกันแลวมีความหมายวานํ้ามันที่ได จากหินปโตรเลียม
เปนสารผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนและสารอินทรียหลายชนิดที่เกิด ตามธรรมชาตทิั้งใน
สถานะของเหลวและแกสไดแกนํ้ามันดิบ(Crude oil) และแกสธรรมชาติ (Natural gas) 

นํ้ามันดิบ จากแหลงตางๆ อาจมีสมบัติทางกายภาพแตกตางกัน เชน มีลักษณะ ขน
เหนียว จนถึงหนืดคลายยางมะตอย มีสีเหลือง เขียว นํ้าตาลจนถึงดํา มีความหนาแนน 0. 79 – 
0. 97 g/cm3 นํ้ามันดิบมีองคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ประเภทแอลเคน 
และไซโคล แอลเคน อาจมีสารประกอบของ N ,S และสารประกอบ ออกไซดอื่นๆ ปนอยูเล็กนอย 

แกสธรรมชาติ (Natural gas) มีองคประกอบหลักคือ สารประกอบไฮโดรคารบอน 
คารบอนที่มีคารบอนในโมเลกุล 1– 5 อะตอมประมาณรอยละ 95 ที่เหลือเปนแกส ไนโตรเจน และ
คารบอนไดออกไซด อาจมีแกสไฮโดรเจนซัลไฟดปนอยูดวยแกสธรรมชาติอาจมีสถานะ เปน
ของเหลวเรียกวา แกสธรรมชาติเหลว (Condensate) ประกอบดวยสารประกอบ 
ไฮโดรคารบอน เชนเดียวกับแกสธรรมชาติ แตมีจํานวนอะตอมคารบอนมากกวาเม่ืออยูใน แหลง
กักเก็บใต ผิวโลกที่ลึกมากและมีอุณหภูมิสูงมากจะมีสถานะเปนแกสแตเม่ือนําขึ้นบน ถึงระดับผิว
ดิน ซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํากวาไฮโดรคารบอนจะกลายสภาพเปนของเหลว 
 
ปริมาณธาตุองคประกอบของนํ้ามันดิบและแกสธรรมชาติ 

ชนิดของปโตรเลียม 
ปริมาณเปนรอยละโดยมวล 
C H S N 

น้ํามันดิบ 82 – 87 12 – 15 0.1 – 1.5 0.1 – 1 
แกสธรรมชาต ิ 65 – 80 1 – 25 0.2 1 – 15 

 

การเกดิปโตรเลียม  ปโตรเลียมเกิดจากการทับถมและสลายตัวของอินทรยีสาร จากพืช
และสัตวที่คลุกเคลาอยูกับตะกอนในช้ันกรวดทรายและโคลนตมใตพ้ืนดิน  เม่ือเวลา ผานไปนับ
ลานปตะกอนเหลาน้ีจะจมตัวลงเรือ่ยๆ เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของผิวโลกถูก อัดแนนดวย
ความดันและความรอนสูงและมีปริมาณออกซิเจนจํากัดจึงสลายตัวเปล่ียน สภาพเปนแกส
ธรรมชาติและนํ้ามันดิบ แทรกอยูระหวางช้ันหินที่มีรูพรุน 
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                             รูปการกําเนิดปโตรเลียม  
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 

แหลงกักเก็บปโตรเลียมปโตรเลียมที่เกิดอยูในชัน้หินจะมีการเคลื่อนตัวออกไป 
ตามรอยแตกและรูพรุนของหินไปสูระดับความลึกนอยกวาแลวสะสมตวัอยูในโครงสรางหินที่มี
รูพรุนมีโพรงหรือรอยแตกในเนื้อหินที่สามารถใหปโตรเลยีมสะสมคัวอยูไดดานบนเปนหิน 
ตะกอน หรือ หนิดินดานเนื้อแนนละเอียดปดก้ันไมใหปโตรเลียมไหลลอดออกไปได โครงสราง 
ปดก้ันดังกลาวเรียกวา แหลงกักเก็บปโตรเลียม แหลงกักเก็บปโตรเลียม สามารถแบงไดเปน 2 
ประเภทใหญๆ  คือ 

1. แหลงกักเก็บปโตรเลียมที่เกิดจากโครงสรางทางธรณีวิทยา (StructuralTrap) 
เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการเปลี่ยนรูปของชั้นหิน เชน การพับ (Folding) หรือ การ
แตก (Faulting) หรือทั้งสองอยางที่เกิดข้ึนกับหินอุมปโตรเลียม (Reservoir Trap) และหินปด
ก้ันปโตรเลียม (Cap Rock) ที่มักจะสะสมน้ํามันไว ไดแก  

                       รูปชั้นหินกักเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปประทุนควํ่า 
               ท่ีมา : http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 

 

ปโตรเลียมจากแหลงตางกันจะมีปริมาณ 
ของสารประกอบไฮโดรคารบอนรวมทั้งสารประกอบ 
ของกํามะถัน ไนโตรเจน และออกซิเจนแตกตางกัน 
โดยขึ้นอยูกับชนิดของซากพืชและสัตวที่เปน 
ตนกําเนิดของปโตรเลียมและอิทธิพลของแรงที ่
ทับถมอยูบนตะกอน 
 

หินปดกั้นปโตรเลียม 

       กาซ 

     นํ้ามัน 

        น้ํา 

     หินอุม 
ปโตรเลียม 

1.1 ช้ันหินกักเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปโคงประทุนควํ่า 
(Anticline Trap) เกิดจากการหักงอของช้ันหินทําใหช้ัน 
หินมีรูปรางโคงคลายกระทะควํ่าหรือหลังเตา น้ํามันและ 
กาซธรรมชาติจะไหลขึ้นไปสะสมตัวอยูบริเวณจุดสูงสุด 
ของโครงสรางและมีหินปดก้ันวางตัวทับอยูดานบน โครง 
สรางแบบนี้ถือวามีประสิทธิภาพในการกักเก็บน้ํามันไดดี
ที่สุดจากสถิติทั่วโลกพบวากวา 80% ของน้ํามันดิบทั่วโลก 
ถูกกักเก็บอยูภายใตโครงสรางแบบกระทะควํ่า

หินปดก้ันปโตรเลียม 
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 รูปช้ันหินกกัเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปรอยเล่ือนของช้ันหิน 
 ท่ีมา:  http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165               

               
 
            รูปช้ันหินกักเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปโดม 
      ท่ีมา:  http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165                                                    
 
 

            
          
              

 รูปช้ันหินกกัเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปโดม 
      ท่ีมา:  http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165  

 
 

1.2 ช้ันหินกักเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปรอย 
เลื่อนของช้ันหิน (Fault Trap) เกิดจากการหัก 
งอของช้ันหินทําให ช้ันหินเคลื่อนไปคนละแนว 
ซึ่งทําหนาที่ปดก้ันการเคลื่อนตัวของปโตรเลียม 
ไปสูที่สูงกวาแหลงน้ํามันและกาซธรรมชาติใน 
ประเทศไทยมักพบในโครงสรางกักเก็บชนิดนี้ 

หินปดกั้นปโตรเลียม 

กาซ    
            นํ้ามัน   นํ้า     หินอุมปโตรเลียม 

ชั้นหินเกลือ 

          กาซ 
      นํ้ามัน 
           นํ้า 
หินอุมปโตรเลียม 

หินปดกั้นปโตรเลียม 
1.3 ชั้นหินกักเก็บปโตรเลียมโครงสรางรูปโดม 
(Salt Dome Trap) เกิดจากชั้นหินถูกดันให 
โกงตัวดวยแรเกลือจนเกิดลักษณะคลายกับ 
โครงสรางกระทะควํ่าอันใหญ และปโตรเลียม 
จะมาสะสมตัวในชั้นหินกักเก็บฯ บริเวณ      
รอบๆ โครงสรางรูปโดม ตัวอยางเชน แหลง
นํ้ามันใน อาวเปอรเซียและตอนกลาง ของ
ประเทศโอมาน เปนตน 

2.แหลงกักเก็บปโตรเลียมแบบเน้ือหินเปล่ียนแปลง 
(Stratigraphic Trap) โดยอาจเปนการเปล่ียนแปลง 
ของหินอุมปโตรเลียมเสียเอง ซ่ึงเกิดข้ึนในลักษณะ 
ที่แนวหินอุมปโตรเลียมดันออกไปเปนแนวขนาน 
เขาไปแนวหินทึบทําใหเกิดเปนแหลงกักเก็บ หรือ 
อาจเกิดข้ึนจาก หินอุมปโตรเลียมเปล่ียนสภาพและ 
องคประกอบกลายเปนหินทึบข้ึนมากและหุมสวนที ่
เหลือเปนแหลงกักเก็บไว 
 

หินปดกั้นปโตรเลียม 

กาซ นํ้ามัน 
นํ้า 

หินอุมปโตรเลียม 
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การสํารวจหาแหลงปโตรเลยีม 
 เปนการสํารวจหาขอมูลที่เก่ียวของกับขนาด รูปทรงทาง เรขาคณิตของแหลงปโตรเลียม 
และระดับความลึกจากพ้ืนผิวของแหลง เพ่ือประเมินปรมิาณสํารอง และคุณภาพของปโตรเลียม 
นอกจากนี้ยังตองสํารวจหาขอมูลทางดานวิศวกรรมปโตรเลียมที่เก่ียวของ เชน ความกดดันของ 
แหลงปโตรเลียมอัตราการไหลของปโตรเลียมและความสามารถในการผลติปโตรเลียมทัง้นี้รวมไปถงึ 
ชนิดของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัวอีกดวย ข้ันตอนในการสํารวจปโตรเลียมอาจจําแนกออกได 
เปนข้ันตอนหลัก 3 ข้ันตอน  คือ   

 
             รูปการสํารวจทางธรณีวิทยา 
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 
 
 
 
 
 
 

 
         รูปการสํารวจทางธรณีฟสิกส 
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com 
        /varticle/43165 
 

1.การสํารวจทางธรณีวิทยา(Geological exploration) การสํารวจใน ขั้นนี้
จะเริ่มตนดวยการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับสภาพธรณีวิทยาของ 
พื้นท่ีและบริเวณใกลเคียง ซึ่งไดมีการดําเนินการมากอนแลวเพื่อ ประเมินผล
สําหรับการสํารวจเพิ่มเติมตอไป ถาพื้นท่ีสํารวจเปนพื้น ท่ี บนบกนัก
ธรณีวิทยา จะตองศึกษาสภาพธรณีวิทยาของพื้นท่ีการใช ภาพถายทาง
อากาศและภาพถายจากดาวเทียมชวยพิจารณาลักษณะ โครงสรางทาง
ธรณีวิทยา (Geological structure) ของพื้นท่ีการ สํารวจภาคสนามเพื่อ
ตรวจสอบหินท่ีโผลใหเห็นบนพืน้ผวิ การตรวจ วิเคราะหอายุหินการวิเคราะห
ตัวอยางหินทางธรณีเคมี(Geochemical analysis)เพื่อหาหินตนกําเนิด
ปโตรเลียม(Source rock) และ 

2.การสํารวจทางธรณีฟสิกส (Geophysical exploration) การสํารวจในขั้นนี้อาศัยหลัก 
คุณสมบัติทางฟสิกสของช้ันหินชนิดตางๆ อาทิคุณสมบัติ ดานแมเหล็กไฟฟาคุณสมบตัใิน 
การเปนตัวกลางของคลืน่ ชนิดตางๆ เปนตน มาเปนขอพิจารณาเพื่อตรวจสอบสภาพ 
ธรณีวิทยาใตผิวดินท้ังในเรื่องการเรียง ลําดับช้ันหินโครงสรางทางธรณีวิทยา โดยใช 
เครื่องมือทางธรณีฟสิกสชวยในการตรวจวัดคุณสมบัติตางๆของหินท่ีอยูใตผิวดินลกึลง 
ไปในพืน้ท่ีสํารวจเทคนิคทางดานธรณีฟสิกสท่ีนิยมนํามาใชในการสํารวจหาแหลง 
ปโตรเลียม คือ การ ตรวจวัดคาความเขมสนามแมเหล็กโลก (Magnetic survey) การ 
ตรวจวัดคาความโนมถวง (Gravity survey) และการตรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนของช้ัน 
หิน(Seismic survey) การสํารวจทางธรณีฟสิกสเพื่อตรวจวัดคาความเขมของสนามแม 
เหล็กโลกและการตรวจวัดคาความโนมถวงจะชวยในการกําหนดขอบเขตและรูปราง 
ของแองตะกอนในอดีตใตผิวดินลึกลงไปวามีศักยภาพท่ีจะ  

วิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของหิน การประเมินผลการสํารวจ ทางธรณีวิทยาทําใหสามารถกําหนดขอบเขตของพื้นที่ 
ซ่ึงมีแนวโนม วาจะมีความเปนไปไดทางดานหินตนกําเนิดปโตรเลียมหินกักเก็บ ปโตรเลียม (Reservoir rock) ซ่ึงจะ
กลายเปนแหลงปโตรเลียมตอไป 

เปนแหลงปโตรเลียมมากนอยเพยีงไร รวมทั้งสามารถกําหนดพื้นที่ใหแคบลงเพื่อทําการสํารวจทางธรณฟีสิกสดวยการตรวจ 
วัดคล่ืนไหวสะเทือนของชั้นหินในข้ันตอไป เพื่อประเมินลักษณะการเรียงตัวของชั้นหินและโครงสรางทางธรณวิีทยาใตผิวดิน 
สําหรับชวยในการกําหนดตําแหนงหลุมเจาะสํารวจตอไป การสํารวจทางธรณีฟสกิสน้ันสามารถจะดําเนินการไดทั้งพื้นที่บน 
บกและพื้นที่ในทะเล  
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              รูปการเจาะสํารวจปโตรเลียม 
ที่มา: http://olympic.vcharkarn.com/varticle/43165 
 
 
 
 
 

 
การกลั่นนํ้ามันดิบ คือ การยอยสลายสารประกอบไฮโดรคารบอนที่เปนสวน 

การแยกสวนประกอบของปโตรเลียมออกเปนกลุม(Groups) หรือออกเปนสวน (Fractions) 
ตางๆ โดยกระบวนการกลั่น (Distillation) ที่ยุงยากและซับซอนน้ํามันดิบในโรงกลั่นน้ํามัน 
นั้นไมเพียงแตจะถูกแยกออกเปนสวน ตางๆ เทานั้น แตมลทนิ (Impurities) ชนิดตางๆ 
เชน กํามะถนั ก็จะถูกกําจัดออกไปอีก โรงกลัน่น้ํามันอาจผลิตน้ํามัน แกส และเคมีภัณฑที ่
แตกตางกันออกมาไดมากมายถึง 80 ชนิด ผลติภัณฑทีส่ําคัญทีสุ่ดคือ เชื้อเพลงิชนิดตางๆ 
จากน้ํามัน สวนที่เบากวา (Lighter fractions) เชน น้ํามนัเบนซิน (Petrol หรือ Gasoline) 
พาราฟน (Parafin หรือ Kerosene)เบนซีน (Benzene) แตน้ํามันสวนที่หนักกวา Heavier 
fractions) เชน น้ํามันดีเซล (Diesel) น้ํามันหลอลื่น (Lubricants) และน้ํามันเตา (Fuel 
oils) ก็นับไดวามีความสําคัญเชนกัน นอกเหนือไปจากนี ้ก็มีสารเหลือคาง (Residues) อีก 
หลายชนิดเกิดข้ึน เชน ถานโคก (Coke) แอสฟลต (Asphalt) และบิทูเม็น (Bitumen) หรือ 
น้ํามันดิน (Tar) และข้ีผึง้ (Wax หรือ Vaseline) ก็อาจไดรับการสกัดออกมารวมทั้งยังม ี
แกสชนิดตางๆ เกิดข้ึนดวย เชน บิวเทน (Butane) และโพรเพน (Propane) การกลั่น 
น้ํามันดิบจึงใช การกลั่นลําดับสวนซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
 

3.การเจาะสํารวจ(Drilling exploration) เมื่อประเมินผล 
การสํารวจทางธรณีวิทยา และการสํารวจทางธรณีฟสิกส 
เขาดวยกันแลวก็สามารถกําหนดโครงสรางที่คาดวาจะเปน
แหลงกักเก็บปโตรเลียมไดในเบื้องตน และลําดับตอไปก็จะ 
เปนการเจาะสํารวจ โดยในข้ันแรกจะเปนการเจาะสํารวจ 
เพื่อหาขอมูลทางธรณีวิทยาเกี่ยวกับลําดับชั้นหินใตพื้นผิว 
ลึกลงไปตรวจสอบลักษณะตัวอยาง หิน และยืนยันลักษณะ 
โครงสรางทางธรณีวิทยาใตดินรวมทั้งเพื่อคนหาปโตรเลียม 
หรือรองรอยของปโตรเลียม ถาผลการเจาะสํารวจพบวามี 
ปโตรเลียมสะสมตัวอยูในแหล งใตดินลึกลงไปก็จะมี
การศึกษาและตรวจสอบขอมูลอื่นๆเพิ่มเติม เชน ลักษณะ
และ คุณภาพปโตรเลียม อายุของชั้น กักเก็บปโตรเลียม 
ชนิด ของหิน ความพรุนของเน้ือหิน (Porosity) และ
คุณสมบัติ การใหของไหลซึม ผานเน้ือหิน (Permeability)  

นอกจากน้ียังอาจมีการทดสอบหลุมเจาะสาํรวจ เพื่อประเมินหาความสามารถในการผลิตปโตรเลียม 
จากแหลงกักเก็บที่สํารวจพบดวยข้ันตอไปจะเปนการเจาะสํารวจเพิ่มเติม เพื่อกําหนดขอบเขตที่แนนอนของ 
แหลงปโตรเลียม ปริมาณการไหล ปริมาณสาํรองของปโตรเลียมในแหลงกักเก็บ เพื่อการประเมินศักยภาพและ 
สมรรถนะของการผลิตปโตรเลียมในเชิงพาณิชยตอไป  
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รูปการกล่ันนํ้ามันดิบ 
                               ที่มา: http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1464 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. กอนการกลั่นตองแยกน้ําและสารประกอบตาง ๆ ออกจากน้ํามันดิบกอนจน 
เหลือแตสารประกอบไฮโดรคารบอนเปนสวนใหญ 

2. สงผานสารประกอบไฮโดรคารบอนผานทอเขาไปในเตาเผาที่มีอุณหภูมิ 320 
– 385OC  น้ํามันดิบที่ผานเตาเผาจะมีอุณหภูมิสูง จนบางสวนเปลี่ยนสถานะเปนไอปนไป 
กับของเหลว 

3.สงสารประกอบไฮโดรคารบอนทั้งที่เปนของเหลวและไอผานเขาไปในหอกลั่น 
ซึ่งหอกลั่นเปนหอสูงที่ภายในประกอบดวยช้ันเรียงกันหลายสิบช้ัน แตละช้ันจะมีอุณหภูมิ 
แตกตางกันช้ันบนมีอุณหภูมิต่ําช้ันลางมีอุณหภูมิสูง ดังนั้นสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มี 
มวลโมเลกุลต่ําและจุดเดือดต่ํา จะระเหยขึ้นไปและควบแนนเปนของเหลวบริเวณช้ันที่อยู 
สวนบนของหอกลั่น สวนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีมวลโมเลกุลสูงและจุดเดือดสูงกวา 
จะควบแนนเปนของเหลวอยูในช้ันต่ําลงมาตามชวงอุณหภูมิของจุดเดือดสารประกอบ 
ไฮโดรคารบอนบางชนิดที่มีจุดเดือดใกลเคียงกันจะควบแนนปนกันออกมาช้ันเดียวกันการ 
เลือกชวงอุณหภูมิในการเก็บผลิตภัณฑจึงขึ้นอยูกับจุดประสงคของการ ใชผลิตภัณฑที่ได 
สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีมวลโมเลกุลสูงมาก เชน น้ํามันเตา น้ํามันหลอลื่น และ ยาง
มะตอย ซึ่งมีจุดเดือดสูงจึงยังคงเปนของเหลวในชวงอุณหภูมิของการกลั่น และจะถูก แยก
อยูในช้ันตอนลางของหอกลั่น 
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ผลิตภัณฑที่ไดจากปโตรเลียม 
ผลิตภัณฑ
ตางๆ ท่ีไดจา
การ กล่ัน
น้ํามันดิบ 

จํานวน 
อะตอม 

ของคารบอน 

ชวงของ 
จุดเดือด (Cº( 

สถานะท่ี 
อุณหภูมิ 25 Cº 

ประโยชน 

กาซปโตรเลียม 
แนพทาเบา 
แนพทาหนัก 
นํ้ามันกาด 
นํ้ามันดีเซล 
นํ้ามันหลอล่ืน 
ไข 
 
นํ้ามันเตา 
บิทูเมน 

C1 – C4  
C5 – C6 
C6 – C10 
C10 – C14 
C14 – C19 
C19 – C35 
มากกวา C35 
 
 
มากกวา 35 

< 300 – 65 
65 – 170  
170 – 250 
250 – 340 
340 – 500 
> 500 
 
 
> 500 

ก็าซ 
ของเหลว 
ของเหลว  
ของเหลว 
ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
 
ของเหลว 
ของแข็ง 

ทําสารเคมีวัสดุสังเคราะหและเปนเชื้อเพลิง 
ใชทํานํ้ามันเบนซิน 
ใชทํานํ้ามันเบนซิน ทําสารเคม ี
ใชทําเชื้อเพลิงเคร่ืองบินไอพน และตะเกียง 
ใชทําเปนเชื้อเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล 
ใชเปนนํ้ามันหลอล่ืน 
ใชทําเทียนไขเคร่ืองสําอางยาขัดมันและ 
วัตถุดิบในการผลิตผงซักฟอก 
ใชเปนเชื้อเพลิงเคร่ืองจักร 
ใชทําวัสดุกันซึม ใชทํายาง มะตอยราดถนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันนํ้ามันดิบแตละชนิด ถูกนําไปใชประโยชนมากนอยตางกัน เชน ในปจจุบันม ี
การใชนํ้ามันเบนซิน ซ่ึงประกอบดวย C5 – C10และนํ้ามันดีเซลซ่ึงประกอบดวย C14 –  C19 ในปริมาณที่สูงมากทาํให 
นํ้ามันเบนซินและนํ้ามันดีเซลที่ไดจากการกล่ันนํ้ามันดิบมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการในขณะที่ผลิตภัณฑที่ 
ไดจากการกล่ันปโตรเลียมซ่ึงประกอบดวยสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีคารบอนมากๆ หรือมีมวลโมเลกุลมากไม 
เปนที่ตองการเทากับนํ้ามันเบนซินและนํ้ามันดีเซลทําใหไมสมดุลกันนักวิทยาศาสตรจึงไดใชวิธีทําสารประกอบ 
ไฮโดรคารบอนที่มีคารบอนมากๆ เปล่ียนเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีมวลโมเลกุลใกลเคียงกับนํ้ามันเบนซิน 
และนํ้ามันดีเซลและมีการปรับปรุงโครงสรางของของโมเลกุลใหเปนเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพดี ข้ึนซ่ึงทําไดหลายวิธ ี

การปรับปรุงโครงสรางโมเลกุลของเชื้อเพลิงใหมีคุณภาพท่ีดีขึ้น 
ก .กระบวนการแตกสลาย ( Cracking process ) กระบวนการแตกสลาย คือ การนําสารประกอบ  

ไฮโดรคารบอนโมเลกุลใหญ มาเผาที่อุณหภูมิ 450 - 550 Cº ภายใตความดันตํ่า และมีซิลิกาอะลูมินาเปนตัวเรง 
ปฎิกิริยาวิธีน้ีเปนการเพิ่มปริมาณนํ้ามันเชื้อเพลิงโดยเฉพาะนํ้ามันเบนซินและนํ้ามันดีเซลใหเพียงพอกับความ 
ตองการหรือเปนการเพิ่มคุณภาพของนํ้ามันเชื้อเพลิงเพราะไฮโดรคารบอนที่มีขนาดโมเลกุลเล็กมีคุณสมบัติในการ 
เผาไหมดีกวาโมเลกุลใหญ เชน ถาผลิตภัณฑที่ไดเปนแอลเคนที่มีคารบอน 5 – 10 อะตอม หรือถาผลิตภัณฑ ที่ได
เปนแอลคีนที่มคีารบอน 5 – 10 อะตอม ก็ใหทําปฎิกิริยารวมตัวกับ H2 โดยมี Pt หรือ Ni เปนตัวเรงปฎิกิริยา ก็จะ
ไดแอลเคนซ่ึงสามารถนําไปใชทํานํ้ามันเบนซินตอไปและเปนการปรับปรุงคุณภาพดวย เพราะผลิตภัณฑที่ได สวน
ใหญมีโครงสรางแบบมีกิ่งซ่ึงเหมาะกับเคร่ืองยนตเบนซินสําหรับผลิตภัณฑที่เกิดจากกระบวนการแตกสลาย ซ่ึง มี
คารบอนนอยกวา 5 อะตอม ก็สามารถนําไปผานกระบวนการ ในขอ ค หรือขอ ง ตอไป 
ดังสมการ 

C10H22    catalyst    C8H16 + C2H6 

C12H26       C5H10  + C7H16 

 

C7H15• C15H30• C17H15                           C7H16+ C6H12: CH2 + C14H28:CH2 

       Heavy gas oil                             Gasoline(antiknock) 

SiO2 หรือ Al2O3 
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CH3 

 
 

ข. วิธีรีฟอรมมิง ( Reforming ) เปนการเปล่ียนไฮโดรคารบอนที่โครงสรางแบบโซตรงเปนไฮโดรคารบอนที่โครงสรางเปน 
แบบโซมีกิ่งหรือเปนการเปล่ียนสารประกอบไฮโดรคารบอนแบบวงใหเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนประเภทอะโรเมติก โดย 
ใชความรอนและตัวเรงปฏิกิริยา ดังสมการ 
  

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3  catalyst
   CH3-CH-CH-CH3 

 
 
   

 catalyst
         +   3H2 

                           
       Toluene 

  
               CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3                                  + 4H2        
                         n-Heptane           
 

Toluene 

CH3 

CH3 

CH3 CH3 

Cr2O3 หรือ Al2O3 

CH3 

ค .วิธีแอลคิเลชัน(Alkylation)เปนการรวมโมเลกุลของแอลเคนกับแอลคีนโดยมีกรดซัลฟวริก 
เปนตัวเรงปฎิกิริยา เกิดเปนโมเลกุลแอลเคนที่มีโครงสรางแบบมีก่ิง  ดังสมการ 
 
        CH3-C=CH2 + CH3-CH=CH2       42SOH            CH3-C-CH2-CH-CH3 

 
           Isobutene         Isobutene                        2,2,4-Trimethylpentane 
 
 

CH2=CH2  + CH3-CH=CH3                                    CH3-C-CH2CH3 

 
 Ethylene       Isobutene               2,2-Dimethylbutane   
                                             (Neohexane) 

CH3 CH3 

CH3 

CH3 CH3 

CH3 

CH3 
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ง.วิธีโอลิโกเมอไรเซซัน (Oilgomerization)เปนวิธีการรวมไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว(แอลคีน) โมเลกุล 
เล็กๆเขาดวยกันโดยใชความรอนและตัวเรงปฎิกิริยาจะไดสารประกอบไฮโดรคารบอน ที่มีจํานวน 
คารบอนอะตอมเพ่ิมข้ึน 1 2 3 หรือ 4 เทาของไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัวทีใ่ชเปน สารตัง้ตน ดัง
สมการ เชน 

 
        CH3 – C= CH2 + CH3 – C = CH2    catalyst  CH3 – C – CH2 – C = CH2 

 
Isobutene            Isobutene                           2,2,4-Trimethylpentene 

CH3 CH3 CH3 

CH3 CH3 

การกําหนดคุณภาพของนํ้ามันเบนซิน  
เบนซินเปนนํ้ามันเช้ือเพลิงที่สวนใหญประกอบดวย แอลเคนที่มีคารบอน 5 – 10 อะตอม นํ้ามัน 
เบนซินจึงมีสมบัติแตกตางกันตามชนิดและปริมาณของแอลเคนที่เปนองคประกอบจากการศึกษา 
พบวาไอโซเมอรที่คารบอนตอกันแบบโซมีก่ิงเปนเช้ือเพลิงทีมี่คุณภาพดีกวาไอโซเมอรที่คารบอน ตอ
กันแบบโซตรง เชน ไอโซเมอรหน่ึงของออกเทน (C8H18) ที่มีช่ือวาไอโซออกเทนเปนเช้ือเพลิง ที ่
เหมาะกับเครื่องยนตกาซโซลีนมากเพราะชวยทําใหเครื่องยนตเดินเรียบไมกระตุกสารประกอบ 
ไฮโดรคารบอนที่ไมเหมาะสมกับเครื่องยนตกาซโซลีนเลยคือ นอมาลเฮปเทน ซ่ึงมีสตูรโครงสราง ดังน้ี 
CH3 –CH2 – CH2 –CH2 – CH2 – CH2–CH3 เม่ือใชเปนเช้ือเพลิงจะทําใหเครื่องยนตเกิด การชิงจุด
ระเบิดเปนผลใหเครื่องยนตกระตุก ดังน้ันจึงไดมีการกําหนดคุณภา ของนํ้ามันเบนซิน เปนเลขออกเทน 
โดยเปรยีบเทียบสมบัติการเผาไหมของนํ้ามัน ดังน้ี 

1.นํ้ามันเบนซินซ่ึงมีสมบัติในการเผาไหมเชนเดยีวกับไอโซออกเทนบริสุทธิ์ใหมี 
เลขออกเทน เทากับ 100 

2.นํ้ามันเบนซินที่มีสมบัติในการเผาไหมเชนเดียวกับนอมาลเฮปเทนบริสุทธิ์ใหมี 
เลขออกเทนเทากับ0 

3.คาเลขออกเทนอื่นๆ ใหเปรียบเทียบกับสวนผสมระหวางไฮโซออกเทนกับนอมาลเฮปเทนโดยคิด 
จากรอยละของไอโซออกเทน 
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 ตัวอยาง เชน น้ํามันเบนซินที่มีสมบัติในการเผาไหมเชนเดียวกับเช้ือเพลิงที่ไดจากการผสม  
ไอโซออกเทนรอยละ 95 และนอมาลเฮปเทนรอยละ 5 แสดงวามีเลขออกเทนเทากับ 95  

การปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันเบนซิน การปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันเบนซิน คือ การเพิ่มเลข
ออกเทนใหแกน้ํามันนั่นเองเพราะน้ํามันเบนซินที่กลั่นไดสวนใหญจะมีเลขออกเทน คอนขางต่ําการเพิ่มเลข
ออกเทนทําไดโดยเติมสารเคมีบางชนิดลงไป เชน สารประกอบเตตระ เอทิลเลด  (C2H5)2Pb หรือ
สารประกอบเตตระเมทิลเลด  (CH3 ) 4Pb สารทั้งสองชนิดมีสถานะ เปนของเหลวที่อุณหภูมิปกติไมมีสีไม
ละลายน้ําแตละลายไดดีในน้ํามันเบนซินชวยทําให 
เครื่องยนตไมกระตุกแตเมื่อน้ํามันถูกเผาไหมในเครื่องยนตเตตระเอทิลเลดหรือเตตระเมทิลเลด จะเปลี่ยน
ออกไซดหรือคารบอเนต ของตะก่ัวเปนละอองอยูในอากาศซึ่งเปนพิษตอมนุษยและ สัตวโดยเฉพาะอยางยิ่ง
จะเก็บสะสมไวที่ตับทําใหประสิทธิภาพการทํางานของตับต่ําลง เพื่อลด ภาวะมลพิษในอากาศ บางประเทศ
ไดประชาสัมพันธใหประชาชนเลิกใชน้ํามันที่มีสารประกอบ ของตะก่ัวมาใชน้ํามันไรสารตะก่ัวแทนน้ํามัน
เบนซินไรสารตะก่ัวหรือยูแอลจี (ULG) คือน้ํามัน 
เบนซินที่ใชสารอื่นเพิ่มเลขออกเทน แทนสารประกอบของตะก่ัว ตัวอยางสารเคมีที่ใชเพิ่ม เลขออกเทนแทน
สารประกอบของตะก่ัว เชน เมทิลเทอรเชียรีบิวทิลอีเทอร (Methyl tertiary butyl etther ) ใชตัวยอวา MTBE 
ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล(IPA), เทอรเซียรีบิวทิลแอลกอฮอล (TBA) และในอนาคตอาจมีกมรเติมเอทิลเทอร
เซียรีบิวทิลอีเทอร (ETBE) แทนสารเหลานี้มี 
สูตรโครงสรางดังนี้ 

     
วิธีการหาเลขออกเทน  ทําไดโดยนําไอโซออกเทนและนอรมอลเฮปเทนมาผสมกันใน 

อัตราสวนเปอรเซ็นตโดยมวลที่แตกตางกัน แลวนําสารผสมแตละอัตราสวนที่ไดไปเผาไหมใน เครื่องยนต
มาตรฐานสูบเดียวที่เรียกวาเครื่องยนต CFR (Cooperative Fuels Research) แลว เทยีบดูวามีอัตราการ
กระตุกเหมือนกับสวนผสมที่มีเปอรเซ็นตของไอโซออกเทนเทาใดก็ถือวาน้ํามันนั้นมีคาออกเทนเทากับไอโซ
ออกเทนนั้น 
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ตัวอยาง การคํานวณหาคาออกเทนของน้ํามันเบนซิน 
ตัวอยางท่ี 1  
น้ํามันเบนซินที่มีสมบัติการเผาไหมเชนเดียวกับเช้ือเพลิงที่ประกอบดวยเฮปเทน 4 สวนและ ไอโซออก
เทน 16 สวน โดยมวล จะมีเลขออกเทนเทาใด 
วิธีคิด 
 น้ํามันเบนซินมีมวลรวม  =    4+16  = 20  สวนโดยมวล 
 น้ํามันเบนซินหนัก  20  หนวย  มีไอโซออกเทน=  16  หนวย 
 น้ํามันเบนซิน  100 หนวย  มีไอโซออกเทน =   16 X 100 หนวย 
                                                   20 
       =   80  หนวย 
 \ เลขออกเทนเทากับ 80  
  ชนิดของน้ํามันเบนซิน ที่มีวางขายโดยทั่วไปมีเลขออกเทนดังนี้ 

1) น้ํามันเบนซินเลขออกเทน  87  มีสีเขียว เหมาะสําหรับเปนเช้ือเพลิงใน 
รถมอเตอรไซด 

2) น้ํามันเบนซินเลขออกเทน 91  มีสีแดง เดิมเรียกเบนซินธรรมดา 
เหมาะสําหรับเปนเช้ือเพลิงในรถยนตที่ผลิตจากญี่ปุน  

3) น้ํามันเบนซินเลขออกเทน 95 มีสีเหลือง เดิมเรียกวาเบนซินพิเศษ 
(เบนซินซูเปอร)เหมาะสําหรับรถยนตที่ผลิตจากยุโรป หรืออเมริกาความจริงแลว น้ํามันเบนซิน ไมวาจะมี 
เลขออกเทนเทาใดก็ไมมีสีแตสีที่มีนั้นใสเพื่อใหทราบชนิดของเลข ออกเทน  ในประเทศอังกฤษใชเบนซีน
และโทลูอีน(เมทิลเบน) เปนสารเพิ่ม เลขออกเทนแทน MTBE โดยใชเครื่องแปลงอากาศ(catalytic 
converter) ชวยลดปริมาณเบนซีนหรือ โทลูอีนที่เหลือจากการเผาไหม 

4) แกสโซฮอล (Gasohol) คือน้ํามันเช้ือเพลิงที่เกิดจากการผสมน้ํามันเบนซิน (gasoline) 90 % 
กับเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์ 99.5 % ปริมาณ 10 % เขาดวยกันโดย เอทานอลที่ใชไดมาจากการหมัก
ผลิตภัณฑทางการเกษตร เชน ออย  มันสําปะหลัง ขาวโพด หรืออาจผสมน้ํามันเบนซิน 97 % และเมทา
นอล 3 % แกสโซฮอลจะมีเลขออกเทนสูงกวา น้ํามันเบนซินมีการเผาไหมชากวา แตสมบูรณกวาและทํา
ใหเกิดมลภาวะทางอากาศนอยกวา แตมีขอเสียคือเอทานอลที่เปนสวนผสมจะทําใหช้ินสวนที่เปนยาง
(rubber seal) ของ 
เครื่องยนตเสียหาย สําหรับแกสโซฮอลที่ใชเมทานอลเปนสวนผสมไมนิยมเพราะมีราคาแพง และมีการ
ปลอยสารที่เปนพิษ มีฤทธิ์กัดกรอนและทําใหเกิดมะเร็งคือฟอรมัลดีไฮด 
หมายเหตุ: คาออกเทนเปนคาที่ทางบริษัทผูผลิตกําหนดขึ้นเองเพื่อใหเหมาะสมกับเครื่องยนตแตละชนิด 
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การกําหนดคุณภาพของน้ํามันดีเซล  
   การกําหนดคุณภาพของน้ํามันดีเซล ใชวิธีการเปรียบกับซีเทน(C16H34) และแอลฟาเมทิลแนพทาลีน     
(C11H10) ดังนั้นจึงไดมีการกําหนดคุณภาพของน้ํามันดีเซลเปนเลขซีเทนและกําหนดใหซีเทน  มีเลขซีเทน 
เทากับ 100 และแอลฟาเมทิลแนพทาลีนมีเลขซีเทนเทากับ 0   รซึ่งมีสูตโครงสรางดังนี้ 
            CH3-(CH2)14-CH3 

ซีเทน(Hexadecane)     
 

 
แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

   การเพิ่มเลขซีเทนใหกับน้ํามันดีเซลนิยมเติมสารประกอบแอลคิลไนเตรตบางชนิด เชน ออกทิลไนเตรต 
เปนตน  
การคํานวณหาเลขซีเทนสามารถหาไดดังตัวอยางตอไปนี ้
ตัวอยางท่ี  2 เมื่อนํา ซีเทน  มาผสมกับ  แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน ซึ่งสมบัติของ ซีเทนและ 
แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน เปนดังนี้  

สาร จุดเดือด 

(C˚) 
จุดหลอมเหลว 

(C˚) 
ความหนาแนน 

(g/cm3) 
ซีเทน 

แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

287 

244 

18 

-22 

0.77 

1.02 

       น้ํามันเช้ือเพลิงชนิดนี้ประกอบดวยสารซีเทน และสารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีนเทานั้น เมื่อนํา น้ํามัน
เช้ือเพลิงนี้มา 50 g  ใสน้ําลงไป 100 cm3 เขยา แยกของเหลวช้ันบนออกมา แลวทําให ปราศจากน้ํา
นํามาช่ังได  40 g น้ํามันเช้ือเพลิงนี้มีเลขซีเทนเทาใด(ENT) 
วิธีคิด   สารซีเทน มีความหนาแนนนอยกวา สารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

 \ สารซีเทน ลอยอยูช้ันบน สวนสารแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน จมอยูช้ันลาง 
  น้ํามันเช้ือเพลิงหนัก  50 g มีซีเทน    =  40  g 
  น้ํามันเช้ือเพลิงหนัก  100 g มีซีเทน  =  40 x 100 g   
                                                   50   

                                                =  80 g 
 \ น้ํามันเช้ือเพลิงนี้มีซีเทน  80 % โดยมวลจึงมีเลขซีเทน =  80 

 ดีโซฮอล (Diesohol) คือน้ํามันเช้ือเพลิงที่เกิดจากการผสมน้ํามันดีเซลกับเอทานอล 10–15 %  
เขาดวยกัน โดยใชเอทานอลที่ใชมีความบริสุทธิ์ 99.5 % ขึ้นไป ถาใชเอทานอล บริสุทธิ์ 95% จะมี การ
ผสมสารประเภทอิมัลซิไฟเออรลงไปเพื่อใหเอทานอลรวมเปนเนื้อเดียวกันกับน้ํามันดีเซล 

CH3 
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ประโยชนของปโตรเลียม 
     นักวิทยาศาสตรพบวาถาจะนําปโตรเลียมมาใชใหเกิดประโยชนอยางเต็มที่นั้นควรจะนําปโตรเลียม ไป
ผานกรรมวิธีการกลั่นแยกสารประกอบตางๆ ที่เปนองคประกอบออกเปนสวนตางๆ  ซึ่งวิธีการกลั่นออก 
เปนสวนๆนั้นมีอยูหลายวิธีผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นแยกสวน ปโตรเลียมนั้นมีไมนอยกวา 80 ชนิด 
สามารถนําไปใชประโยชนในดานตางๆ ไดอยางมหาศาล ทั้งใน ดานอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม 
เกษตรกรรม การขนสง การคมนาคม การกอสราง การผลิตสารสังเคราะห เชน พลาสติก ใยสังเคราะห ยาง
สังเคราะห ฯลฯ และยังใชประโยชนใน ชีวิตประจําวันไดอีกมากมาย อาทิเชน  1 )ใชเปนเช้ือเพลิงให ความ
รอน ความสวาง ในครัวเรือน 2) ใชเปนเช้ือเพลิงเติมรถยนต รถจักรยาน ยนต เครื่องบิน   3) ใชเปน วัสดุ
หลอลื่น กันซึม ขัดมัน 4) สารสังเคราะหชนิดตางๆ ที่สังเคราะหจากสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ได จาก
การกลั่นปโตรเลียม เชน พลาสติก เสนใยสังเคราะห  ยางสังเคราะห    5) ใชในการกอสราง  
     ผลิตภัณฑที่ไดจากปโตรเลียม มีความสําคัญอยางยิ่งตอชีวิตประจําวันของมนุษย เชน ใชเปนเช้ือเพลิง 
ในการคมนาคมขนสง ธุรกิจอุตสาหกรรม การผลิตกระแสไฟฟา เปนสารหลอลื่น สําหรับเครื่องจักร 
นอกจากนี้ยังเปนวัตถุดิบในการผลิต พลาสติก ยาปราบศัตรูพืช และปโตรเคมีภัณฑอื่นๆ อีกมากมาย 
              - ใชในการขนสง ประมาณรอยละ 46 ของปโตรเลียมไดถูกนําไปใชประโยชนเปนเช้ือเพลิง 
สําหรับรถยนตในระบบเครื่องยนตเผาไหม  ภายใน (Internal combustion engine) ซึ่งไดแก น้ํามันเบนซิน 
น้ํามันดีเซล น้ํามันเครื่องบินและไอพน น้ํามันเตาสําหรับรถไฟ และเรือ  
              - ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับอุตสาหกรรม ซึ่งสวนมากใชน้ํามันเตา และแกสธรรมชาติ ในโรงงาน 
อุตสาหกรรม โรงไฟฟาพลังความรอน แกสหุงตม และในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เครื่องสูบน้ํา ฯลฯ ซึ่งสวน 
มากจะใชน้ํามันเบา (Light oils) เปนเช้ือเพลิง  
             - ใชในเครื่องกําเนิดความรอน และใหแสงสวาง น้ํามันหนัก (Heavy oils) มักจะมกีารนํามาใชใน 
เครื่องกําเนิดความรอนของประเทศในแถบหนาว สําหรับโรงงาน สํานักงาน และที่พักอาศัยน้ํามันเบาก็มี 
ความสําคัญเชนกัน อาทิ น้ํามันกาด (Kerosene) ใชเปนเช้ือเพลิง ใหแสงสวาง และหุงตมในทองถิ่นที่ยัง ไม
เจริญ หรืออยูหางไกล แกสโพรเพน (Propane) และ บิวเทน (Butane) ใชเปนเช้ือเพลิงหุงตมในครัวเรือน  
            - ใชเปนวัสดุหลอลื่นประมาณรอยละ 1 - 2 ของน้ํามันดิบที่ผานกระบวนการกลั่นจะไดรับการแปร 
สภาพไปเปนน้ํามันหลอลื่น (Lubricants) และจาระบี (Greases) สําหรับการขนสง เครื่องยนตและโรงงาน 
อุตสาหกรรม  
            - ประโยชนอื่นๆ อาทิเชน แอสฟลต (Asphalt) บิทูเม็น (Bitumen) น้ํามันดิน (Tar) ใชราดถนน 
ฉาบหลังคา และใชเปนสารกันน้ํา ขี้ผึ้ง (Wax) ใชทําเทียนไข วัสดุกันซึม วัสดุขัดมัน และเปนเช้ือเพลิง ให
แสงสวาง  
             -  สารปโตรเลียม ปโตรเลียมใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมปโตรเลียมซึ่งจะนําไปสูการผลิต 
พลาสติกและสารสังเคราะหมากมายหลายชนิด (Plastics) เสนใยสังเคราะห (Synthetic fibres) และสิ่งทอ 
สังเคราะห (Synthetic textiles) ยางสังเคราะห (Synthetic rubber) สารคารบอนดํา (Carbon black) ฯลฯ  
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เกมปริศนาอักษรไขว  ปโตรเลียม 
 

กติกา   
1. โปรดศึกษาใบความรูกอน (สัมมาสติ  สัมมาสมาธ)ิ 
2. จงหาคําภาษาอังกฤษที่มีความหมายตอไปน้ีมาเติมลงในชองที่กําหนดใหถูกตอง 
    (สัมมาวายามะ) 

แนวนอน 
1. ผลิตภัณฑลําดับแรกท่ีไดจากการกลั่นน้ํามันดิบ  2. ผลิตภัณฑลําดับสุดทายท่ีไดจากการกลั่นน้ํามันดิบ 
3. เช้ือเพลิงท่ีไดจากการผสมระหวางน้ํามันดีเซลกับแอลกอฮอล 4. เครื่องมือวัดคาแรงโนมถวงของโลก 
5. กระบวนการรวมตวัระหวางสารประกอบแอลเคนกับแอลคีน  6. สารท่ีเติมลงในน้ํามนัไรสารตะก่ัวเพื่อเพิ่มคาออกเทน  
           
7. เช้ือเพลิงจากเอสเทอรท่ีผลิตจากน้ํามันพืช ,น้ํามนัสัตว 
แนวต้ัง 
8. เช้ือเพลิงท่ีใชกับเครื่องบินไอพน   9. น้ํามันเบนซนิท่ีมีคาออกเทน  100 
10. น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใชสําหรับเครื่องยนตแกสโซลีน 11. เลขบอกคุณภาพของน้ํามันเบนซนิ 
12. เลขบอกคุณภาพของน้ํามันดีเซล  13. เครื่องมือวัดความเขมขนของสนามแมเหล็กโลก 
14. เช้ือเพลิงท่ีไดจากการผสมระหวางน้ํามันเบนซินกันแอลกอฮอล 

กิจกรรม สนใจใฝเรียนรู 
(สัมมาวายามะ สัมมาสติ  
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กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ โดยใหนักเรียนสงตัวแทนมาจับ 
สลากเลือกหัวขอพลังงานทดแทนในกรณทีี่น้ํามันขาดแคลน โดยมีพลงังานทดแทน 
ดังนี ้

1.1 พลังงานลม 
1.2 พลังงานน้ํา 
1.3 พลังงานแสงอาทิตย 
1.4 พลังงานความรอนใตพิภพ 
1.5 พลังงานชีวมวล 

2.  ใหนักเรียนแตละกลุมคนควาขอมูลในหัวขอพลังงานทดแทนที่จับสลากเลือกได 
โดยใช Internet โดยคนควาในประเด็นตอไปนี ้
 1. แหลงพลงังาน 
 2. ประโยชน 
 3. โทษ 
 4. วิธีการนํามาใช 
 5. แนวทางการปองกันปญหาที่อาจเกิดข้ึนจากการนํามาใช 
 6. นําสงคร ู
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กิจกรรมชวนคดิพชิิตปญหาดวยปญญา  
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

คําชี้แจง 
2. ใหนักเรียนปฏิบัติชวนคิดพิชติปญหาดวยปญญา โดยปฏิบัติดังนี ้

1.1 ใหนักเรียนดูภาพขาวเรื่อง น้ํามันรั่ว  
             

                   
ที่มา: http://www.dailynews.co.th/Content.do?contentId=162531 

2. ใหนักเรียนแกปญหาการเก็บกวาดคราบน้ํามัน โดยมีเงื่อนไขดังนี ้
2.1 ทดลองโดยใชอุปกรณแฃะสารเคมีดังตอไปนี ้
 1. บีกเกอรขนาด 250 cm3 
 2. ลวดกํามะหย่ี 
 3. เสนผม 
 4. สําลี 
 5. กระดาษชําระ 
 6. ตําแกรงตาถี ่
 7. น้ํามันพืชผสมสนี้ํามัน 
2.2 สรุปผลการทดลองและนําเสนอหนาชั้นเรียน 
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ใบความรูท่ี 4 
แกสธรรมชาติและปโตรเคมีภัณฑ Petrochemical 

     แกสธรรมชาติ เปนเชื้อเพลิงทีส่ําคัญอีกชนิดหนึง่ ประเทศไทยสํารวจพบแหลง 
แกสธรรมชาติ ในบริเวณอาวไทยเมื่อป พ.ศ.2516 พบวามีปริมาณมากพอในเชิงพานชิย 
นอกจากนั้นยังพบแหลงแกสบนแผนดินที่อําเภอน้ําพอง จังหวัดของแกน เมื่อ พ.ศ.2524 
แกสธรรมชาตสิวนใหญประกอบ ดวยสารที่มีคารบอนเพียงอะตอมเดียว เรียกวา แกสมีเทน 
ซึ่งมีประมาณรอยละ 80-95 แลวแตแหลงกําเนิด นอกนั้นเปนสารไฮโดรคารบอน ทีม่ีจํานวน 
คารบอน 2-5 อะตอม สวนที่เหลือเล็กนอยเปน ไอปรอท แกสคารบอนไดออกไซด ไฮโดร 
ซัลไฟด ไนโตรเจน และไอน้ํา  
     การนําแกสธรรมชาติมาใชประโยชนตองขุดเจาะสารจากใตพ้ืนดินข้ึนมาซึ่งมีทั้งสารที ่

เปนของเหลวและแกสผสมกันจากนั้นแยกสารทัง้สองนี้ออกจากกันแลวสงแกสผสม 
ไปกําจัดสารเจือปน ที่ไมตองการออก เชน ปรอท คารบอนไดออกไซด และน้ํา จากนั้นจึงสง 
แกสผสม เขาสูหอกลั่น เพ่ือแยกแกสแตละชนิด ไดแก มีเทน อีเทน โพรเพน และแกสอ่ืนๆ 
เพ่ือนําไปใชประโยชนที่แตกตางกัน  แกสธรรมชาติเปนแกสที่แทบจะไมมีสี และไมมีกลิ่น 
แต มีการเติมสารเอทิลเมอรแคบแทน ซึ่งมกีลิ่นเหม็นมากลงไปเล็กนอยเพ่ือใหทราบเวลา
แกสรั่ว และไมเปนพิษ แกสธรรมชาติจะสะสมตัวอยูบนสุดของบอน้ํามันหรือบอแกส แกส
ธรรมชาติ เปนของผสมที่ประกอบดวยสารตาง ๆ หลายชนิด และปริมาณสารแตละชนิดจะ
ไมคงตัวข้ึน กับสถานทีต่าง ๆ ทีม่ีแกสธรรมชาติสารดังกลาวไดแก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.มีเทน (methane) เปนสารที่มีปริมาณมากในแกสธรรมชาติทําใหแกสธรรมชาติถูกใชประโยชน 
เปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาผลิตสารที่สําคัญเพื่อเปนประโยชนตอโรงงานอุตสาหกรรม 
เชน ผลิตกาว ปุยยูเรียแอมโมเนีย เปนตน 
2.อีเทน (ethane) เปนสารที่มีปริมาณนอยรองลงมาจากมีเทน ใชประโยชนเปนเช้ือเพลิงและผลิต 
พลาสติก (plastic) 
3.โพรเพน (propane) เปนสารที่มีปริมาณนอยรองลงมาจากอีเทน เมื่อนําโพรเพนรวมกับบิวเทน 
(butane) จะไดแกสปโตรเลียมเหลว หรือแกสหุงตม เพื่อใชในครัวเรือน และขับเคลื่อน รถยนต 
โพรเพนยังใชทําพลาสติกอีกดวย 
4. บิวเทน เปนสารที่มีปริมาณใกลเคียงกับโพรเพน เมื่อรวมกับโพรเพนจะไดแกสปโตรเลียมเหลว 
ซึ่งใชเปนเช้ือเพลิงนอกจากนั้นบิวเทนยังใชผลิตยางเทียมและไนลอนอีกดวย 
5. เพนเทน (pentane) เปนสารที่มีปริมาณนอย ใชผลิตปุยและเมทานอล (methanol) 
6.เฮกเซน(hexane)เปนสารที่มีปริมาณนอยมากมีประโยชนเหมือนกับเพนเทนคารบอนไดออกไซด 
(carbon dioxide) เปนสารที่มีปริมาณประมาณ 15-25% ใชผลิตน้ําแข็งแหง 
7.  ไนโตรเจน (nitrogen) ใชทําแอมโมเนีย และปุย 
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แกสธรรมชาติเปนสวนผสมขององคประกอบดังตามรางตอไปนี้ 
สารประกอบ สูตรโมเลกุล รอยละโดยปริมาตร 
มีเทน CH4 60 –  80  
อีเทน C2H6 4 –  10  
โพรเพน C3H8 3 –  5  
บิวเทน C4H10 1 –  3  
เพนเทน C5H12 1 
คารบอนไดออกไซด CO2 15 –  25  
ไนโตรเจน N2 ไมเกิน 3 
อ่ืนๆ )เฮกเซน ไอน้ํา ฮีเลียม 
ไฮโดรเจน ซัลไฟด และปรอท( 

CO2 นอยมาก 

 
แกสธรรมชาติและแกสธรรมชาติเหลวที่ขุดเจาะขึ้นมาไดกอนจะนําไปใชตองผานกระบวน 

การแยกแกสกอนเพื่อแยกสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ปะปนกันอยูตามธรรมชาติออกเปนแกส ชนิดตาง ๆ 
โดยผานกระบวนการดังนี้ 

1. หนวยกําจัดสารปรอท เพื่อปองกันการผุกรอนของทอจากการรวมตัวกับปรอท 
2. หนวยกําจัดแกส H2S และ CO2 เนื่องจาก H2S มีพิษและกัดกรอน สวน CO2 ทําใหเกิดการอุด

ตันของทอ เพราะวาที่ระบบแยกแกสมีอุณหภูมิต่ํามาก การกําจัด CO2ทําโดยใช สารละลาย K2CO3 ผสมตัวเรง
ปฏิกิริยา CO2 ที่ไดนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมทําน้ําแข็งแหง น้ํายาดับเพลิง และฝนเทียม 

3.หนวยกําจัดความช้ืน เนื่องจากความช้ืนหรือไอน้ําจะกลายเปนน้ําแข็งทําใหทออุดตัน ทําโดยการ
กรองผานสารที่มีรูพรุนสูง และสามารถดูดซับน้ําออกจากแกสได เชน ซิลิกาเจล 

4.แกสธรรมชาติที่ผานขั้นตอนแยกสารประกอบที่ไมใชสารประกอบไฮโดรคารบอนออกไปแลวจะ
ถูกสงไปลดอุณหภูมิและทําใหขยายตัวอยางรวดเร็วแกสจะเปลี่ยนสถานะเปนของเหลว และสงตอไปยังหอกลั่น 
เพื่อแยกแกสมีเทนออกจากแกสธรรมชาติผานของเหลวที่เหลือ ซึ่งเปน ไฮโดรคารบอนผสมไปยังหอกลั่น เพื่อ
แยกแกสอีเทน แกสโพรเพน แกสปโตรเลียมเหลว (C3 +C4) และแกสโซลีนธรรมชาติหรือแกสธรรมชาติ เหลว
(liquefied natural gas) C 5 อะตอมขึ้นไป 
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ปโตรเคมีภัณฑ Petrochemical 
   อุตสาหกรรมปโตรเคมีเกิดจากการนําสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ไดจากการกลั่นน้ํามัน ดิบและการ
แยกแกสธรรมชาติมาใชเปนวัตถุดิบเพื่อผลิตเคมีภัณฑตาง ๆ  แบงไดดังนี้ 

1.อุตสาหกรรมขั้นตน เปนการนําสิ่งที่ไดจากการกลั่นน้ํามันดิบหรือการแยก 
แกสธรรมชาติ มาผลิตเปนสารโมเลกุลเล็กเรียกวามอนอเมอร เชน นําอีเทนมาผลิตเอทิลีน แนฟทามา
ผลิตเบนซีน  โทลูอีน และไซลีน สําหรับเบนซีนนํามาทําปฏิกิริยากับเอทิลีนได สไตลีน ซึ่งเปนมอนอ
เมอรในการผลิตพอลิสไตลีน 

2. อุตสาหกรรมขั้นตอเนื่องเปนการนํามอนอเมอรที่ไดจากอุตสาหกรรมขนตนมาผลิตเปน พอลิ
เมอร เชน พลาสติก ใยสังเคราะห สารซักลาง และตัวทําละลายตางๆขั้นตอนใน อุตสาหกรรม ปโตรเคมี 
และการนําไปใชประโยชนสามารถ สรุปไดดังนี้ 

วัตถุดิบ ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรม 
ปโตรเคมีข้ันตน 

ผลิตภัณฑจากอุจสาหกรรม 
ปโตรเคมีข้ันตอเน่ือง 

ผลิตภัณฑที่ไดและ 
การใชประโยชน 

แกสธรรมชาติ 
หรือนํ้ามันดิบ 

เอทิลีน 
โพรพิลีน 
บิวทาไดอีน 
เบนซีน  
โทลูอีน 
ไซลีน 

นํ้ามันดิบ 

พอลิเอทิลีน 
พอลิโพรพิลีน 
พอลิไวนิลคลอไรด 
พอลิสไตรีน อื่นๆ 
 
วัตถุดิบเสนใยสังเคราะห 
เอทิลีนไกลคอล 
กรดเทเรฟทาลิก อื่นๆ 
 
ยางสังเคราะห 
ยางสไตรีนบิวทาไดอีน 
ยางบิวทาไดอีน อื่นๆ 
 
วัตถุดิบสี  และตัวทําละลาย 
พอลิยูรีเทน อื่นๆ 
 
สารซักลาง 
 
 
 
อื่น ๆ 

พอเอทิลีน ใชผลิตถุงพลาสติก 
ฟลม ภาชนะ ทอน้ํา 
พอลโิพรพลิีนใชผลิตถุงพลาส 
ติก เชือก แห อวน ขวด อื่นๆ 
พอลไิวนลิคลอไรดใชผลิตทอ 
ตางๆ ฟลม วัสดุปูพื้น  
พอลิสไตรีน ใชผลิตโฟม 
กลอง ตลับเทป ตูโทรทัศน  
เปนฉนวนความรอน 
 
เคร่ืองนุงหม เคร่ืองเรือน มาน 
พรม เชือก ผาใบ อื่นๆ 
 
 
 
ยางรถยนต สายรัด เชือก 
ผาใบ อื่นๆ 
 
 
 
สีทาวัสดุอุปกรณตาง ๆ 
 
 
 
 
ผงซักฟอก  แชมพู  
น้ํายาขัดผิวโลหะ 
 
 
ปุย สียอม กาว 

อุตสาหกรรมข้ึน 
รูปพลาสติก 
 
 
 
 
อุตสาหกรรม 
เสนใย 
 
 
อุตสาหกรรมยาง 
 
 
 
 
อุตสาหกรรมส ี
 
 
อุตสาหกรรมผง 
ซักฟอกและสาร 
เคลือบผิว 

อีเทน 

โพรเพน 

แนฟทา 
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กิจกรรมสนใจใฝเรียนรู(สัมมาวายามะ สัมมาสติ   
เกมปริศนาอักษรไขว  แกสธรรมชาติและปโตรเคมีภัณฑ 

กติกา  1. โปรดศึกษาใบความรูกอน (สัมมาสติ  สัมมาสมาธิ) 
2. จงหาคําภาษาอังกฤษที่มีความหมายตอไปนี้ มาเติมลงในชองที่กําหนดให 

แนวนอน 
1. สารที่ใชเติมในแกสหุงตมเพื่อใหมีกลิ่นเวลาแกสรั่ว 
2. ใชเปนเช้ือเพลิงในครัวเรือนและยานพาหนะ 
3. สารที่ใชผลิตน้ําแข็งแหง 
5. สารที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก 
 

แนวต้ัง 
4. องคประกอบของแกสธรรมชาติที่มมีากที่สุด 
6. ขบวนการนําสิ่งที่แยกไดจากการกล่ันนํ้ามันดิบและ 
การแยกแกสธรรมชาติมาใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 
7. สารที่สามารถดูดซับนํ้าออกจากแกสธรรมชาติได  
8. แกสธรรมชาติเหลว ที่ใชผลิตนํ้ามันเบนซิน 
9. แกสธรมชาติที่มอีงคประกอบหลักเปนแกสมีเทน 
10. เปนสารที่มีปริมาณนอยรองลงมาจากมีเทนใชประโยชน 
เปนเชื้อเพลิงและผลิตพลาสติก 
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กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 

คําชี้แจงในการปฏิบัติกิจกรรม 
 1. ใหนักเรียนแตละกลุมจับสลากเลือกตัวแทนผูประกอบอาชีพ โดยมีอาชีพดังนี้              

        (สัมมากัมมนัตะ ) 
1.1 ตัวแทนผูประกอบการบรษิัทขนสง   
12. ตัวแทนผูประกอบการธุรกิจการทองเที่ยว  
1.3 ตัวแทนผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม   
1.4 ตัวแทนผูประกอบการธุรกิจน้ํามัน  
1.5 ตัวแทนผูประกอบการธุรกิจรายยอย 
1.6 ตัวแทนลูกจางและผูใชแรงงาน 

2. ใหนักเรียนแตละกลุมเลือกประธาน รองประธาน  เลขาฯ เพ่ือทําหนาที่ในการ 
ดําเนินการประชุมตอไป(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 
          3.  ใหตัวแทนผูประกอบการแตละอาชีพ ศึกษาขอความจากบัตรขอความ  

4. ตัวแทนผูประกอบอาชีพรวมกันวางแผนการใชเชื้อเพลิงใหเกิดประโยชนยาว 
นานที่สุดและหาแนวทางแกไขปญหาวิกฤตการณเชื้อเพลิงที่เกิดข้ึนแลวรวมกันอภิปราย 
สรุปเปนแผนปฏิบัติการในการใชเชื้อเพลิงของกลุม (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ  
สัมมาอาชีวะ) 

5.แตละกลุมสงตัวแทนกลุมนําเสนอแผนปฏิบัติการการใชเชื้อเพลิงหนาชั้นเรียน 
(สัมมาวาจา)  

6.เมื่อนักเรียนนําเสนอแผนปฏิบัติการการใชเชื้อเพลิงหนาชั้นเรียนใหครชูี้แนะเมื่อ 
นักเรียนทุกกลุมที่นําเสนอและถามนักเรียนวามีใครจะเสนอแนะหรือเพ่ิมเติมอะไรอีกหรือไม 
(สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ) 

7.นําแผนการปฏิบัติการการใชเชื้อเพลิงของนักเรียนแตละกลุมไปจัดแสดงไวที่ปาย 
ประชาสัมพันธเพ่ือเผยแพรผลงานนักเรียน (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ) 
 



 167

 

 
 
 
 
 
 
 

วิกฤตพลังงาน  : พลังงานไมเหลือเผ่ือ..... 
จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันในป 2531 พบวาพลังงานจาก 

แหลงน้ํามันดิบ ทั่วโลกทีไ่ดมีการสํารวจคนพบและสํารวจพิสูจนกันเรียบรอยแลว มีอยูไม 
มากนักเมื่อเปรียบเทียบอัตราการใชของประชากรทั่วโลกอยูในขณะนี้ และถาหากวา 
อัตราการใชยังไมเปลี่ยนแปลงเทากับป 2531 แลวเชื่อวาน้ํามันดิบที่มีอยูในตามแหลง 
สํารองตาง ๆ ทีม่ีในโลกจะหมดไปภายในป 2571 คืออีก 32 ป ขางหนานั่นเองนั่นเปน 
การคาดการณกอนที่จะมีวิกฤตการณในตะวันออกกลาง ซึ่งบอน้ํามันดิบจํานวนมากไดรับ 
ความเสียหายจากการตอสูในสงครามครัง้นั้น ฉะนั้นในปพ.ศ.2535 เปนตนไปเชื่อวา 
แหลงน้ํามันดิบตางๆ ในโลก จะมใีหใชอยูในอัตราไมเกิน 35 ป แลวก็คงจะตองหมดไป 
ซึ่งถาเปนอยางนีก้ารใชพลงังานของเราก็ควรจะตองเพ่ิมความระมัดระวังข้ึนอีกทัง้นี ้ เนื่อง 
จากน้ํามันเชื้อเพลิง ทีใ่ชภายในประเทศสวนใหญไดมาจากการพ่ึงพาการนําเขาจากตาง 
ประเทศโดยกรมพัฒนาและสงเสริมพลงังานไดรายงานวาน้ํามันดิบที่นําเขาสูการกลั่นเพ่ือ 
ใหไดน้ํามันสําเร็จรูปชนิดตางๆ นั้นทุก ๆ 100 ตันไดมาจากการนําเขาตางประเทศมากถึง 
83 ลาน และจากแหลงภายในประเทศเพียง 17 ตัน โดยที่การนําเขานั้น สวนใหญเปน 
การนําเขาจากกลุมประเทศตางๆ ในแถบเอเชียขณะที่น้ํามันดิบทัง้หมดที่นําเขาสูการ 
กลั่นสามารถผลติเปนน้ํามันสําเร็จรูปตอบสนองความตองการได เพียงรอยละ 38 จะตอง 
นําเขาจากกลุมประเทศอาเซียน โดยมีการนําเขาน้ํามันสําเร็จรูปในป 2533 เพ่ิมมากข้ึน 
จากป 2532 ถึงรอยละ 40 

แหลงทีม่า: https://sites.google.com/site/61project1827/wikvt-phlangngan- 
laea-phawa-lok-rxn 
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คําชี้แจงในการปฏิบัติกิจกรรม 

1. ใหนักเรียนอานและดูภาพขาวเรื่อง น้ํามันรั่ว(สัมมาทิฐ ิสัมมาสงักัปปะ) 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
สรางความตืน่ตระหนกมิใชนอย !  กับภาพ “คราบน้ํามันดิบ”  สีดําเขมปนเปอนอยูในทะเลเคลื่อนตัว 
มากับคลื่นเขาเกยชายหาดทรายขาวบริเวณอาวพราวและอาวขามบนเกาะเสม็ด หมู 4 ต.เพ อ.เมือง 
จ.ระยอง  เมื่อชวงสาย ๆ วันที่ 29 ก.ค. ที่ผานมา 
    ที่มา: http://www.dailynews.co.th/Content.do?contentId=162531 
 2. แลวใหนักเรียนตอบคําถามในหัวขอตอไปนีใ้นบัตรคําถาม(สัมมาทิฐ ิสัมมาสังกัปปะ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมชวนคิดพิชิตปญหาดวยปญญา  
(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 
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บัตรคําถาม 

1. ประเด็นปญหาของบทความนี้คือ…………………………………………………… 
2. แหลงขอมูลทีใ่ชในการแกปญหาที่สําคัญคือ 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
3. ขอมูลที่นาเชื่อถือที่สุดคือ.................................................เพราะ.......................... 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
4. ขอสรุปของวิธีการแกปญหาที่ไดคือ 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
5.ผูเรียนตัดสินใจเชื่อและทําตามขอสรุปของวิธีการแกปญหาหรือไมเพราะเหตใุด 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................. 
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แบบทดสอบทายกิจกรรม 

คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กที่สุดเพียงขอเดียวโดยทําเครื่องหมายกากบาท  x      
    หรือวงกลม  ขอที่เลือก 
..................................................................................................................................................... 
ผลการเรียนรูขอที ่ 5. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหขอมูลอภิปรายและอธิบายการเกิดถานหิน  หิน
น้ํามัน ปโตรเลียม แกสธรรมชาติ  และปโตรเคมีภัณฑ 
1. Kerogen  เปนสารองคประกอบหลักในเชื้อเพลงิชนิดใด 
 1. ปโตรเลียม   

 2. แกสมีเทน 
 3. หินน้ํามัน   

 4. ถานหิน 
2. เพราะเหตใุดถานหิน แอนทราไซต จึงใหความรอนมากที่สุด 
 1. เพราะแอนทราไซต มีปรมิาณธาตุคารบอนมากทีสุ่ดมปีริมาณออกซิเจนและความชื้นต่ํา 
 2. เพราะแอนทราไซต มีปรมิาณธาตุคารบอนมากทีสุ่ดมปีริมาณออกซิเจนและความชื้นสูง 
 3.เพราะแอนทราไซต มีปริมาณธาตุออกซิเจนนอยทีสุ่ดมีปริมาณคารบอนและความชื้นต่ํา  

  4. เพราะแอนทราไซต มีปริมาณธาตุคารบอนนอยกวาปริมาณออกซิเจนและความชื้น 
จงใชขอมูลตอไปนีต้อบคําถามขอ 3 – 4 

3. จากบทความดังกลาวทําไมบริษทัที่ผลิตน้ํามนัจึงไมมกีารกําจัดกํามะถันในปริมาณนอยออกจาก 
เชื้อเพลิง 
 1. ทําใหตองลงทุนเพ่ิมข้ึนและตองไปเพ่ิมราคาน้ํามัน 
 2. บริษัทเชื่อวาจะทําใหน้ํามนัชนิดอ่ืนๆ มีการซื้อ-ขายนอยลง  
 3. ลูกคาไมเชื่อวาเชื้อเพลิงดังกลาวจะชวยลดมลภาวะทางอากาศได 
 4. บริษัทไมยอมรับวาการใชเชื้อเพลงิที่มีกํามะถันปนเปอนในปริมาณนอยนี้จะเปน 

               พลังงานสะอาด 

นักสิ่งแวดลอมไดกลาววาการใชเชื้อเพลิงที่มีกํามะถนัปนเปอนอยูในปริมาณนอยจัดเปน
สิ่งจําเปนเพราะชวยลดมลพิษทางอากาศ นักวิทยาศาสตรไมยอมรับเนื่องจากยังมีการ
ปลดปลอย แกสคารบอนไดออกไซด จากเชื้อเพลิงดังกลาว และยังใหความเห็นอีกวาเชื้อเพลิง
ดังกลาว ปลดปลอยแกสคารบอนไดออกไซด ใน ปริมาณสูง ดังนัน้เชื้อเพลิงที่ดีควรจะใหแกส
คารบอน ไดออกไซด ปลดปลอยสูบรรยากาศในปริมาณนอย  แหลงทีม่า  :นิพรธ  ตงัคณานุ
รักษ  ;และ คณติา  ตังคณานุรักษ  .2554 : 132  
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4. การที่บริษัทผลติน้ํามันไดประเมินวาเมื่อใชน้ํามันทีม่ีกํามะถันปนเปอนในปริมาณนอยนี้จะทําให 
 เกิดแกส  CO2  ในปริมาณสูง ทําอยางไรขอมูลที่บรษิัทกลาวถึงนี้จะถูกยอมรับได 
 1. บริษัทจะตองมีการสงัเกตและตรวจสอบเปนระยะๆ 
 2. ควรใหนักวิทยาศาสตรหลายๆ กลุม ตรวจสอบเปนระยะๆ 
 3. รัฐบาลควรใชหนอยงานไปตรวจวัดปริมาณแกส  SO 2บนทองถนน 
 4. นักวิทยาศาสตรทํางานวิจัยถึงผลกระทบเมื่อแกส SO  2ถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ 
5. จากรูปขอใดสรุปถูกตองทีสุ่ด 
     

    

	

   
 
 
 
 
 
6. นําแกส 4 ชนิดมาผสมกัน  คือ  มีเทน  อีเทน  โพรเพน  และบิวเทนบรรจใุนภาชนะลดอุณหภูม ิ
และเพ่ิมความดันจนแกสทั้ง 4 ชนิด กลายเปนของเหลวเมื่อนําของเหลวดังกลาวมาใหความรอน
แกส ใดกลายเปนไอออกมาจากภาชนะกอนเพราะเหตใุด 

 1.มีเทน เพราะ แกสมีเทนมีธาตคุารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดมีจุดเดือดต่ํา 
    ที่สุดจงึกลายเปนไอออกมากอน    

 2.อีเทน เพราะ แกสอีเทนมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดมีจุดเดือดต่ํา 
   ที่สุดจงึกลายเปนไอออกมากอน  

 3.โพรเพน เพราะ แกสโพรเพนมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดม ี
     จุดเดือดต่ําทีสุ่ดจงึกลายเปนไอออกมากอน   
 4.บิวเทน เพราะ แกสบิวเทนมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดมีจุดเดือด 
     ต่ําที่สุดจงึกลายเปนไอออกมากอน 

7.  เมื่อ  A = ซีเทน   B = แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน    สมบัติของ A  และ  B  เปนดังนี ้
สาร จุดเดือด ( °C  ) จุดหลอมเหลว  (° C ) ความหนาแนน (g/cm 3  ) 
A 
B 

287 
244 

18 
- 22 

0.77 
1.02 

1.สารที่มีจุดเดือดสงูสุดจะออกมากอนเรียงตามลําดับคือ 
   ABCD 
2. สารที่มีจุดเดือดต่ําสุด คือ E นาจะมีสถานะเปนแกส และ 
   สารทีม่ีจุดเดือดสูงสุด คือ A นาจะมีสถานะเปนของแข็ง 
3. สาร B  C และ D มีจุดเดือดใกลเคียงกันโดยเรียงลําดับ 
    จากนอยไปมากคือ สาร  B CD 
4. สาร A นาจะเปน บิทูเมนเพราะจุดเดือดสูงสุด สวน E 
   นาจะเปน แกสมีเทน เพราะจุดเดือดต่ําสุด 
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น้ํามันเชื้อเพลิงชนิดหนึง่ประกอบดวย  A และ  B เทานั้น   เมื่อนําน้ํามันเชื้อเพลิงนี้มา  70  กรัม เท
ใสในกรวยแยกแลวใสน้ําลงไป 150  ลูกบาศกเซนติเมตร  เขยาแยกของเหลวชั้นบนสุดออกมา  แลว
ทําใหปราศจากน้ํานํามาชัง่ได  55  กรัม น้ํามันเชื้อเพลิงนี้มีคาซีเทนเทาใด(เสกสรรค ศริิวัฒนวิบูลย) 
 1. 60   2.  65.5 3. 70            4. 78.5 
8. ถาน้ํามันเชื้อเพลิงที่มีองคประกอบดังตอไปนี ้
 ก.ไอโซออกเทน   93  % เฮปเทน  7 %  โดยมวล   
 ข.ไอโซออกเทน   93  % เตตระเอทิลเลด  7 %  โดยมวล 
 ค.ไอโซออกเทน   90  % เตตระเอทิลเลด  10 %  โดยมวล  
 ง.ไอโซออกเทน   92  % เฮปเทน  8 %  โดยมวล 

มลพิษจากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงจะเพ่ิมข้ึนตามลําดับดังขอใด)ENT( 
 1. ข < ค < ก  < ง  2. ข < ก <  ค < ง  

 3. ก < ข  < ง <  ค  4. ก < ง  < ข  < ค 
9. แกสโซฮอลคือของผสมระหวางสารใดเพราะเหตใุด 
 1.น้ํามันเบนซินกับเอสเทอรของไขมันพืชเพราะเอสเทอรจากพืชมีกลิ่นหอมชวยลดปญหา 
    ดานกลิ่นได  
 2.น้ํามันเบนซินกับแอลกอฮอล เพราะแอลกอฮอลจุดไฟติดไดงายทําใหประสิทธิภาพของ 
    น้ํามันเบนซินไมลดลง 
 3.น้ํามันดีเซลกับเอสเทอรของไขมันพืชเพราะเอสเทอรจากพืชมีจุดวาบไฟใกลเคียงกับ 
     น้ํามันดีเซล 
 4.น้ํามันดีเซลกับแอลกอฮอลเพราะแอลกอฮอลจุดไฟติดไดงายทําใหประสิทธิภาพของ 
    น้ํามันเบนซินไมลดลง 
10. ถานักเรียนเปนผูจัดการฝายผลติของโรงงานอุตสาหกรรมปโตรเคมีนักเรียนจะเลือกมอนอเมอร 
ใดเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมข้ันตอเนื่องที่เหมาะสมทีส่ดุ(ENT) 
 1. อีเทน เพ่ือผลิตพอลิเอทิลนี 
 2. น้ํามันดิบ เพ่ือผลิตโทลูอีน 
 3. เบนซีน เพ่ือผลติพอลิสไตรีน 
 4. โพรเพน เพ่ือผลติพอลิโพรพิลีน 
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ตัวอยางคูมือครู 
สําหรับการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมีที่เนนความรูคู

คุณธรรม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
จัดทําโดย 

นางสาวปญจพร  แสนจันทร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 



 175

คําช้ีแจง 
กอนที่จะสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูตอไปนี้ครูควรทําความเขาใจอยางรายละเอียด ในการช้ีแจง และ

การปฐมนิเทศนักเรียนใหเขาใจเรื่องมรรค 8 โดยเชิญครูสอนพระพุทธศาสนา มาช้ีแจงเปนเวลา 1 คาบเรียนชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวย ชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 ชุด คือ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง FOSSIL FUEL 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง PRODUCTS 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 3  เรื่อง EFFECT  
 ซึ่งแตละชุดกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวย  

1. ช่ือชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนสวนที่บอกช่ือของชุดกิจกรรมการเรียนรู  
2. คําช้ีแจง เปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูและเวลาที่ใชใน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูแตละชุด 
3. จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการให นักเรียนบรรลุผล 
4. ใบความรู เปนสวนที่อธิบายรายละเอียดเก่ียวกับเนื้อหาที่เรียนในแตละชุดกิจกรรมการเรียนรู  
5. กิจกรรม เปนสวนที่ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ เพื่อปลูกฝงคุณลักษณะอันพึง 

ประสงคประกอบดวย 
5.1 กิจกรรมสนใจใฝเรียนรู (สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) 

เปนเกมที่ใหนักเรียนสรุปประเด็นความรูหลังจากศึกษาใบความรู 
5.2 กิจกรรมปฏิบัติดี ปฏิบัติชอบ (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ สัมมา 

อาชีวะ)เปนกิจกรรมกลุมที่นักเรียนตองทํางานรวมกับผูอื่นเพื่อแกไขปญหาจากสถานการณที่กําหนดให  
   5.3 กิจกรรม ชวนคิดพิชิตปญหา ดวยปญญา (สัมมาทิฐิ สัมมา สังกัปปะ) เปนสวนที่ให
นักเรียนฝกการแกปญหาดวยตนเองจากสถานการณที่กําหนดให  

5.4 เฉลยเกมปริศนาอักษรไขว 
5.5 เฉลยบัตรคําถาม  
5.6 เฉลยแบบทดสอบทายกิจกรรม 

 การสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมครูควรเตรียมตัว และอุปกรณที่จะ
ใชในกิจกรรมแตละชุดดังนี้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง FOSSIL FUEL 

1. กระดาษหนาขาวหลังเทา ขนาดเทากับกระดาษรอยปอนด จํานวน 1 แผน 
2. กระดาษ A4 เทากับจํานวนกลุมที่ไดแบงไวแลว 
3. ปากกาสีเมจิก เทากับจํานวนกลุมที่ไดแบงไวแลว 
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เฉลยบัตรคําถาม 
ทายชดุกิจกรรมที่ 1 

 

1. ประเด็นปญหาของชมุชนนีคื้อ  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ลดนอยลง 
2. แหลงขอมูลทีใ่ชในการพิจารณาสรางแผนปฏิบัติการใชเชื้อเพลิงทีส่ําคัญคือ 

ขอมูลของกระทรวงพลงังานที่การสํารวจและประเมินปรมิาณองเชื้อเพลิง 
ขอมูลการใชพลังงานจากทุกฝายในชมุชน  
 
3. ขอมูลที่นาเชื่อถือที่สุดคือ ขอมูลกระทรวงพลงังาน เพราะ เปนขอมูลที่ผาน 
การสํารวจตรวจสอบมาแลวจากผูเชี่ยวชาญ 
4. ขอสรุปของชุมชนทีไ่ดคือ 
 แผนปฏิบัติการใชเชื้อเพลงิในชุมชน 
5.ผูเรียนตัดสินใจเชื่อและทําตามขอตกลงหรือไมเพราะเหตใุด 
 ควรเชื่อเพราะเปนขอตกลงที่ไดมาจากการใชความคิดอยางมีวิจารณญาณ 
รวมกันของคนในชุมชนและมหีลักฐานขอมูลทีช่ัดเจนจากแหลงขอมูลที่นาเชื่อถือได 
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เฉลยเกมปริศนาอักษรไขว ถานหิน 
 

 4S     9C                          
 U      A                10G        
 B      R             8C   A R  B  O N  
 B      B                  S        
 I    1C O A  L    3L           I        
 T      N       I         F         
 U      I        G         I     2P   
 M      Z    7A N T  H  R  A  C  I  T  E   
 I      A        I          A     A   
 N      T        T          T     T   
 O      I        E          I        
 U      O                  O        
 S      N     6B  I  T  U  M I   N O  U  S   
                                
                                 
5S E  D  I  M  E  N  T  A  R  Y  R  O  C  K  S   
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เฉลยเกมปริศนาอักษรไขว หินนํ้ามัน 
 

          4R               
          E               
      2B I T U M E N       
          O               
          R         6S     
      5B   T         T     
      O   I         R     
      T   N         A     
  3K E R O G E N     C     
      Y             E     
      1O I L S H A L E     
      C             L     
      O             E     
      C             M     
      U             E     
      S             N     
                    T     
                    S     
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เฉลยเกมปริศนา อักษรไขว ปโตรเลียม 
 

                13M                             
                5A L 8K Y L A T I 11O N     10B     
                G   E           C       E     
                N   R       2B I T U M E N     
                E   O           A   U   Z   11C 
                T   S           N   E   E   E 
                O   E       9I   E   L   N   T 
                M   N       S   N   O   E   A 
    4

14G R A V I M E T E R     O   U   R       N 
    A           T           O   1M E T H A N E 
    S           E           C   B   E       N 
    O           R         6M T B E   P       U 
    H                       A   R           M 

7B I O D I E S E L           N               B 
    L                   3D I E S O H O L     E 
                                            R 
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เฉลยเกมปริศนา อักษรไขว แกสธรรมชาติและปโตรเคมีภัณฑ 
 

                                              

                                          9N   

                                          A   
                                          T   
                                          U   
                              5M O N O M E R   
                            6P             A   
                  E N A H T E10     8N       L   
                            T     A       G   
                            R     T       A   
  2L I Q U E F I E D P E T R O L E U M G A S   
                            C     R           
            4M               H     A           
1E T H Y L M E R C A P T A N E     L           
            T               M     G           
            H               I     A           
            A       7S I L I C A   S           
            N               A     O           
            E               L     L           
                                  I           
                                  N           
          3C A R B O N D I O X I D E           

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

     เฉลยแบบทดสอบทาย 
ชุดกิจกรรมชดุที่ 1  

  1. 3  2. 1  3. 1  4. 2  5. 3 
 
  6. 1   7. 4  8. 4  9. 2  10. 3  
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูการใชชดุกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมีที่เนนความรูคูคณุธรรม 
กิจกรรมปฐมนิเทศ 

เรื่อง การปฐมนิเทศคุณธรรมมรรคมีองค 8      เวลา 50 นาที   
                                                                                                                                                                          
สาระสําคัญ  
 คุณธรรม เรื่อง มรรคมีองค  8  ประกอบดวย 
 1) สัมมาทิฐิ  คือ เห็นถูกผิด ตามเหตุผล หลักฐาน และมีการตรวจสอบขอมูล 
 2) สัมมาสังกัปปะ คือ ไมคิดเบียดเบียน คิดรอบคอบ คิดไตรตรอง อยูบนพ้ืนฐานแหง
ความจริง 
 3) สัมมาวาจา  คือ ไมพูดโกหก ซักถามและเสนอความคิดเห็นดวยวาจาสุภาพ 
 4) สัมมากัมมันตะ  คือ ไมลักทรัพย  มุงมั่นในการทํางาน  
 5) สัมมาอาชีวะ คือ ปฏิบัติงานตามหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติตามขอตกลงของ 
กลุมมีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ 
 6) สัมมาวายามะ  คือ มีความพยายามในการทําความดี  ชวยเหลือสังคม 
 7) สัมมาสติ  คือ รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน สนใจซักถาม และเสนอความคิดเห็นในทางที่ดี 
 8) สัมมาสมาธิ  คือ สนใจในกิจกรรมการเรียนรู  
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ดานความรู 
  นักเรียนเขาใจและอธิบายคุณธรรม เรื่องมรรคมีองค 8 

2. ดานทักษะกระบวนการ 
  นักเรียนสามารถเรียนโดยใชคุณธรรม เรื่องมรรคมีองค 8 ในการเรียนรูได อยางเหมาะสมทั้งในการ
ทํากิจกรรมเด่ียวและกลุมกิจกรรมกลุม 
 3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
  3.1  นักเรียนมีความซื่อสัตย สุจริต (สัมมากัมมันตะ,สัมมาอาชีวะ) 

  3.2  นักเรียนมีความใฝเรียนรู (สัมมาสติ,สัมมาสมาธิ)  
  3.3  นักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน (สัมมาวายามะ,สัมมาวาจา) 
  3.4  นักเรียนมีจิตสาธารณะ(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

 
สมรรถนะสําคัญ 
 1.  ความสามารถในการคิด 
 2.  ความสามารถในการสื่อสาร 
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สาระการเรียนรู 
 คุณธรรมเรื่อง มรรคมีองค 8 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 
 1.  ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
  1.1 ครูผูสอนชี้แจงความจําเปนในการปฐมนิเทศคุณธรรมเรื่อง มรรคมีองค 8 ใน การ
จัดการเรียนรู 
  1.2 ครูผูสอนแนะนําวิทยากรที่อบรมคุณธรรมเรื่องมรรคมีองค 8  กับการเรียนรูคือ 
พระ 
 2. ขั้นจัดกิจกรรมสรางความรู  
   2.1 ครูนําขาวการกระทําของบุคคลซึ่งเปนแบบอยางของการทําความดีมาใหนักเรียน 
ชวยกันวิเคราะหวา บุคคลดังกลาวปฏิบัติตามหลักธรรมใดบางและผลของการปฏิบัติเปนผลดีตอตนเอง 
และสังคมอยางไร 

   เด็กสาว 2 คนที่ถือกําเนิดเกิดมาในครอบครัวยากจนขนแคน ยากจนขนาดถึงวา
บางวันไมมี แมขาวจะตกถึงทอง แตสิ่งที่นาสนใจก็คือวา ความทุกขยาก ความลําบาก ในความจน
นั้น ไมไดมี ผลตอจิตสํานึกตอความใฝดีของเด็ก ทั้งสองคนนี้เลย เด็กสาวทั้ง 2 คนนี้ทําไดทุกอยางที่
เปน งานสุจริต ไมวาสิ่งที่เธอทํานั้นคนอ่ืนมองวาต่ํา นาอาย แตพวกเธอก็ไมยอทอ ไมวาจะยากหรือ 
ลําบากแคไหน มี 2 สิ่งที่พวกเธอจะไมทําก็คือ สิ่งแรกเด็กสาวสองคนนี้ จะไมมีวันทําใหพอแม ตอง
เสียใจ และสิ่งที่สองพวกเธอจะไมทําในสิง่ทีผ่ิดทํานองคลองธรรมทั้งสองคือ นองแอปเปลกับ นองสม
โอ สองพ่ีนองหัวใจใฝดี เด็กสาวทั้งสองคนเกิดและเติบโตมาในครอบครัวที่ยากจนขนแคน พอแมมี
อาชีพเก็บของเกาตามทางรถไฟสายอยุธยา - คลองพุทรา ตั้งแตจําความไดเธอทั้งสองก็เดิน ตามพอ
แมเก็บของเการิมทางรถไฟมาตลอดจนถึงปจจุบัน ทุกวันนี้ แอปเปล พ่ีคนโตเรียนอยูชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 6 และสมโอคนนองเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 สภาพบานของแอปเปลกับสมโอที่อยูกับ 
พอแมบานทําดวยไมเกาๆ ผุพัง ความลําบากของพอแมเปนแรงขับใหสองพ่ีนองสูชีวิตทุกอยางเธอ 
ทํางานรับจางและเก็บของเกาบางก็เก็บผักบุง ฝกบัวในลําคลอง เอาไปขายหวังเพียงเงินเล็กนอย มา 
จุนเจือครอบครัวและเปนคาเลาเรียน หัวใจของเธอทั้งสองชางนายอยองและนาเอาเย่ียงอยางสําหรับ 
ทานที่กําลังทอแทหรือทอถอยเด็กๆ ยังทําไดผูใหญหรือใครๆ ก็ทําความดีตอสูทํามาหากินดวยอาชีพ 
สุจริตและขยันขันแข็ง ติดตามเรื่องราวของแอบเปลและสมโอสองพ่ีนองหัวใจใฝดีนี้ได ในรายการคน 
คนฅน วันเสารที่ 6 ก.ค. 56 เวลา 14.00 น. ทางโมเดิรนไนนทีวี 

2.2 ครูอธิบายเชื่อมโยงใหนกัเรียนเขาใจวาการกระทําของบุคคลดังกลาวนั้นเปนการ 
ปฏิบัตตนตามหลักธรรมในเรื่องของ มรรคมีองค   8  เปนการปฏิบัติใหบรรลุถึงความดับทุกขหรือหมด
ปญหาหรือเปน การแกไขปญหาที่เกิดข้ึน  
  2.3 ครูอธิบายหลักธรรมของพระพุทธศาสนาที่เก่ียวกับมรรคมีองค  8  
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 3. ขั้นฝกปฏิบัติ  
  3.1 ครแูบงนักเรียนเปนกลุม กลุมละ 6 คน คละกันตามความสามารถ คือ เกง ปานกลาง
และออนใหสมาชิกแตละกลุมจับคูกันเปน 3  คูแลวใหแตละคูศึกษาความรู ในหัวขอมรรค 8   จากใบ
ความรูดังนี้ 
   3.3.1 คูที่ 1 ศึกษาความรูเรื่อง  สัมมาวาจา  สัมมากัมมันตะ  สัมมาอาชีวะ พรอมทั้ง 
ยกตัวอยางการนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
   3.3.2 คูที่ 2    ศึกษาความรูเรื่อง  สัมมาวายามะ  สัมมาสติ  สัมมาสมาธิ พรอมทั้ง
ยกตัวอยางการนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
   3.3.3 คูที่ 3   ศึกษาความรูเรื่อง  สัมมาทิฐิ  สัมมาสังกัปปะ พรอมทั้งยกตัวอยางการ
นําไปใชในชีวิตประจําวัน 
   3.2 นักเรียนแตละคูในกลุมผลัดกันอธิบายความรูในหัวขอธรรมที่ศึกษา ครูชวยอธิบาย 
เพ่ิมเติม เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจชัดเจนข้ึน 
  3.3 สมาชิกแตละคูผลัดกันนําเสนอผลการศึกษาที่รับผิดชอบ ใหแกสมาชิกในกลุมฟง
ตามลําดับ จากคูที่ 1-3 ผลัดกันซักถามขอสงสัยจนกระจางชดัแลวสรปุประเด็นความรูในกรณทีีน่ักเรยีนยัง
มีขอสงสัย อยูใหครูอธิบายเพ่ิมเติม 
  3.4 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานการศึกษาหนาชั้นเรียนกลุมละ 5 นาที ตามความ
เหมาะสม โดยใหกลุมอ่ืนที่มีขอคิดเห็นหรือผลงานแตกตางออกไปนําเสนอเพ่ิมเติม  
 4.  ขั้นนําความรูไปใช 
  ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละกลุมวางแผนการปฏิบัติตนตามหลักธรรมมรรคมีองค 8 
ที่ศึกษาไปแลว 
 5.  ขั้นสรุป 

  ครูนําสรุปคุณธรรมเรื่องมรรคมีองค 8  ในประเด็นตอไปนี้ 
  5.1 มรรคมีองค 8 มีรายละเอียดดังนี้ 

   5.1.1 สัมมาทิฐิ  คือ เห็นถูกผิด ตามเหตุผล หลักฐาน และมีการตรวจสอบขอมูล 
   5.1.2 สัมมาสังกัปปะ คือ ไมคิดเบียดเบียน คิดรอบคอบ คิดไตรตรอง อยูบน 
 พ้ืนฐานแหงความจริง 
   5.1.3 สัมมาวาจา  คือ ไมพูดโกหก ซักถามและเสนอความคิดเห็นดวยวาจาสุภาพ 
   5.1.4 สัมมากัมมันตะ  คือ ไมลักทรัพย  มุงมั่นในการทํางาน  
   5.1.5 สัมมาอาชีวะ คือ ปฏิบัติงานตามหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติตาม 
 ขอตกลงของกลุม มีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ 
   5.1.6 สัมมาวายามะ  คือ มีความพยายามในการทําความดี  ชวยเหลือสังคม 
   5.1.7 สัมมาสติ  คือ รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน สนใจซักถาม และเสนอความคิด 
 เห็นในทางที่ดี 
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   5.1.8 สัมมาสมาธิ  คือ สนใจในกิจกรรมการเรียนรู  
  5.2 มรรคมีองค 8 มีความสอดคลองกับคุณลักษณะอันพึงประสงคที่อยากใหเกิดข้ึนเมื่อ
เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม ควรสรุปไดดังนี้ 

 5.2.1 นักเรียนมีความซื่อสัตย สุจริต (สัมมากัมมันตะ,สัมมาอาชีวะ)  
 5.2.2 นักเรียนมีความใฝเรียนรู (สัมมาสติ,สัมมาสมาธิ) 
 5.2.3 นักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน (สัมมาวายามะ,สัมมาวาจา) 
 5.2.4 นักเรียนมีจิตสาธารณะ(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

 
สื่อ/แหลงเรียนรู 
 1.  ขาว 
 2.  ใบความรู เรื่องมรรคมีองค 8 
 
การวัดและประเมินผล 
 

วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือวัดและประเมินผล เกณฑการวัดและประเมินผล 
ดานความรูตรวจการแผนการ 
ปฏิบัติตน ตามหลักธรรมมรรค มี
องค  8  

แผนการปฏิบัตตินตาม 
หลักธรรมมรรคมีองค  8  

ไดคะแนน  6 คะแนนข้ึนไป 
จาก 10 คะแนน  

ดานทักษะกระบวนการกลุม 
- ตรวจการทํางานกลุม 

แบบสังเกตการณทํางานกลุม ไดคะแนน  6 คะแนนข้ึนไป 
จาก10 คะแนน 

ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
- สังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน 
พึงประสงค 

ไดคะแนน  6 คะแนนข้ึนไป 
จาก12 คะแนน 

สมรรถนะที่สําคัญ 
- สังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

แบบประเมินสมรรถนะสําคัญ 

 

ได 8 คะแนนจาก  15 คะแนน 
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บันทึกทายแผน 
 
1.บรรลุวัตถุประสงค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตอบสนองตอนักเรียน เกง ปานกลาง ออน อยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. แนวทางการแกไขปญหา 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                        

ลงชื่อ…………………………..ครูผูสอน 
                                 (นางสาวปญจพร  แสนจันทร)       

 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                      

ลงชื่อ……………………………หัวหนากลุมสาระฯ 
                       (นางธวัลรัตน    เมฆเฉลิม) 
 
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………..………………………………… 

 
ลงชื่อ………………………………รองผูอํานวยการกลุมบริหารงานวิชาการ 

(นางสมคิด  ปูชิตเสถียร )  
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ใบความรู 
เรื่อง มรรคมีองค  8 

 
 มรรคมีองค 8 คือ ขอปฏิบัติใหถึงความ ดับทุกข สามารถพัฒนาได ประกอบดวย  
 1) สัมมาทิฐิ    มีความเห็นวา 
  ทุกข(ปญหา)     ใหกําหนดรูทุกข(ปญหา) 
  สมุหทัย   ใหรูสาเหตุแหงทุกข(ปญหา)ละวางเสีย 
  นิโรธ   หาแนวทางแกปญหาใหถูกตองและเหมาะสม 
   มรรค   ฝกฝนและพัฒนาจนเกิดความเชี่ยวชาญในการดับทุกข 
        (แกปญหา) เห็นถูกผิด ตามหลักเหตุผล หลักฐาน 
        และมีการตรวจสอบขอมูล 
 2) สัมมาสังกัปปะ  ความดําริชอบ คิดออกจากกาม   ไมคิดพยาบาท ไมคิดเบียดเบียน 
      มีวิจารณญาณในการคิด คือคิดรอบคอบ คิดไตรตรอง 
 3) สัมมาวาจา   เจรจาชอบ ไมพูดเท็จ  ไมพูดคําหยาบ ไมพูดสอเสียด ไมพูดเพอเจอ   
 4) สัมมากัมมันตะ  การงานชอบ ไมลักทรัพย  ไมฆาสัตว  ไมละเมิดในกาม 
      มุงมั่นในการทํางาน ใฝเรียนรู 
 5) สัมมาอาชีวะ   เลี้ยงชีพชอบ ประกอบอาชีพสุจริตถูกกฏหมาย 
      ประกอบอาชีพดวยความซื่อสัตย 
 6) สัมมาวายามะ  เพียรพยายามชอบ มีความพยายามในการทําความดี ชวยเหลือสังคม 
 7) สัมมาสติ   ความระลึกชอบ คิดทบทวน ไตรตรองการตรวจสอบการทํางาน 

การดําเนินชีวิตประจําวัน ไมประมาณในการใชชีวิต 
 8) สัมมาสมาธิ  ความตั้งใจชอบ มีความตั้งใจในการทํากิจการงาน การเรียน การ

ดําเนินชีวิตประจําวันอยางถูกตองเหมาะสม 
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แผนการปฏิบัติตนตามหลักธรรม มรรค 8 
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แบบประเมินการวางแผนการปฏิบัติตนตามหลักธรรม มรรค 8 
 

ประเด็นประเมิน 
เกณฑการใหคะแนน 

3 2 1 
1. เนื้อหา เนื้อหาถูกตอง 

ครบถวน 
เนื้อหาถูกตองแตไม 
ครบถวน 

เนื้อไมถูกตองและไม 
ครบถวน 

2.วางแผนได 
ครอบคลุม 
ทุกประเด็น 

วางแผนไดครบถวน 
สอดคลองเปน 
เหตุผล 

วางแผนไดครบถวน 
แตไมสอดคลอง 

วางแผนไมครบและ 
ไมสอดคลอง 

3. การใชภาษา 
เขียน 

ใชภาษาเขียนไดดี 
 ถูกตองชัดเจน 

ใชภาษาเขียนไดดี 
 ถูกตองแตไมชัดเจน 

ใชภาษาเขียนไม 
ถูกตองและไมชัดเจน 

4. ทํางานทันเวลา ทํางานทันเวลาที่ 
กําหนด 

ทํางานเกินเวลาที่ 
กําหนด 1 วัน 

ทํางานเกินเวลาที่ 
กําหนด 2 วัน 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 
คําชี้แจง: ใหครูและนักเรียนสังเกตพฤติกรรมของเพ่ือนนักเรียนแลวทําเครื่องหมาย / ลงในชองที่  
 ตรงกับระดับคะแนน 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนท่ีสอดคลองกับมรรค 
มีองค 8 

ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงคของ 
นักเรียนท่ีปฏิบัติจริง 

5 4 3 2 1 
1. ซื่อสัตยสุจริต  (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ  สัมมาอาชีวะ) 
1.1นักเรียนปฏิบัติหนาที่ตามที่กลุมมอบหมาย(สัมมากัมมันตะ)      

1.2 นักเรียนปฏิบัติตามขอตกลงของกลุม (สัมมาอาชีวะ)      

1.3 นักเรียนไมพูดโกหกตอเพื่อนและครู (สัมมาวาจา)      

1.4 นักเรียนไมหยิบของเพื่อนมาใชโดยไมไดรับอนุญาต
(สัมมากัมมันตะ)  

     

2 ใฝเรียนรู (สัมมาสติ สัมมาสมาธ)ิ 
2.1 นักเรียนสนใจอานใบความรู (สัมมาสมาธ)ิ      

2.2 นักเรียนสนใจกิจกรรมการเรียนรู (สัมมาสมาธิ)      

2.3 นักเรียนสนใจซักถามและเสนอความคิด (สัมมาสมาธิ สัมมาสต)ิ      

2.4 นักเรียนรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น (สัมมาสติ)      

3. มุงมั่นในการทํางาน(สัมมาวายามะ) 
3.1 นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลาที่กําหนด      

3.2 นักเรียนรูจักแบงงานกันทําภายในกลุม      

3.3 นักเรียนเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย      

3.4 นักเรียนมีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ      

4. จิตสาธารณะ (สัมมาทิฐิ  สัมมาสังกัปปะ)  

4.1 นักเรียนชวยเหลือครูในการทํางาน       

4.2 นักเรียนชวยเหลือเพื่อนเมื่อเพื่อนไดรับความเดือดรอน      

4.3 นักเรียนชวยดูแลรักษาความสะอาดภายในโรงเรียน      

4.4 นักเรียนเขารวมกิจกรรมบําเพ็ญประโยชนที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น      

 
 เกณฑการใหคะแนนระดับคุณภาพ 
 ดีมาก     พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและทุกครั้ง    ให    5   คะแนน  
 ดี    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ   ให   4   คะแนน  
 ปานกลาง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง  ให   3   คะแนน 
 พอใช   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้ง  ให    2   คะแนน 
 ตองปรับปรุง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนนอยครั้ง  ให    1   คะแนน 
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 เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก     17 - 20  คะแนน   
 ดี    13 - 16  คะแนน  
 ปานกลาง  9 – 12 คะแนน 
 พอใช   5 -  8 คะแนน 
 ตองปรับปรุง  1 - 4 คะแนน 
 
แบบประเมินสมรรถนะที่สําคัญ 
คําชี้แจง: ใหสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน แลวทําเครื่องหมาย / ลงในชองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

สมรรถนะ
ดาน 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
ความสามารถ 
ในการคิด 

มีทักษะในการคิดวิจารณญาณและ 
สรางสรรค 

    

มีความสามารถในการสรุปองคความรูได     
สามารถตัดสินใจแกปญหาในการทํางาน 
ไดอยางเหมาะสม 

    

ความสามารถ 
ในการสื่อสาร 

มีความสามารถถายทอด ความรูแสดง 
ความคิดเห็นของตน ผานการพูดการเขียน 
โดยใชภาษาไดอยางเหมาะสม 

    

เลือกใชวิธีการสื่อสารที่เหมาะสม และม ี
ประสิทธิภาพ 

    

 

 เกณฑการใหคะแนนระดับคุณภาพ 
 ดีมาก     พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ ให   3 คะแนน  
 ดี    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง  ให   2 คะแนน 
 พอใช   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้ง  ให   1 คะแนน 
 ตองปรับปรุง  ไมเคยพฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจน  ให   0 คะแนน 
 

 เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก     13 - 15  คะแนน   
 ดี    9 - 12  คะแนน  
 พอใช   1 - 8   คะแนน 
 ตองปรับปรุง 0    คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรู 1 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร วิชาเคมี                                   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรู   FOSSIL FULE 
เรื่อง  ถานหินและหินนํ้ามัน                                               เวลา  2 คาบเรียน  
                                                                                                                                                                          
สาระสําคัญ  
 ถานหิน หินน้ํามัน เปนเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของ มนุษย 
 ถานหินเกิดจากการทับถมและสลายตัวของซากพืช มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบหลัก 
สามารถจําแนกตามอายุการเกิดหรือปริมาณคารบอนที่เปนองคประกอบไดเปน พีต ลิกไนต 
ซับบิทูมินัส บิทูมินัส และแอนทราไซด 
 หินน้ํามันเกิดการสะสมและทับถมของซากพืชพวกสาหรายและสัตวเล็กอ่ืนๆภายใตแหลง
น้ํา  และภาวะที่เหมาะสมเปนเวลานับลานป 
 
สาระที่  3  สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐานว๓.๒ เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารการเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งที่เรียนรู
และนําความรู ไปใชประโยชน 
 
ผลการเรียนรู 
 สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหขอมูล อภิปรายและอธิบายการเกิดถานหินถานหิน หินน้ํามัน 
ปโตรเลียม และแกสธรรมชาติ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  ดานความรูทางวิทยาศาสตร 
  นักเรียนสามารถอธิบาย อภิปราย บอก สืบคนขอมูล วิเคราะห สังเคราะหขอมูล เก่ียว 
กับถานหิน หินน้ํามัน ปโตรเลียม และแกสธรรมชาติ สามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชประโยชน 
ในชีวิตประจําวันได 

 2.  ดานความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ(สัมมาทิฐิ, สัมมาสังกัปปะ) 
  2.1 นักเรียนสามารถในการระบุประเด็นปญหาได  

  2.2 นักเรียนสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกตได 
  2.3 นักเรียนสามารถในพิจารณาขอมูลและสถานการณตางๆ ได 
  2.4 นักเรียนสามารถหาขอสรุปในสถานการณไดอยางสมเหตุผลจากขอมูลได 
  2.5 นักเรียนสามารถระบุไดวาขอมูลใดเปนขอตกลงเบ้ืองตนได 
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 3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
  3.1  นักเรียนมีความซื่อสัตย สุจริต (สัมมากัมมันตะ,สัมมาอาชีวะ)  
  3.2  นักเรียนมีความใฝเรียนรู (สัมมาสติ,สัมมาสมาธิ) 
  3.3  นักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน (สัมมาวายามะ,สัมมาวาจา) 
  3.4  นักเรียนมีจิตสาธารณะ(สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 

 

สมรรถนะสําคัญ 
 1.  ความสามารถในการคิด 
 2.  ความสามารถในการสื่อสาร 
 

สาระการเรียนรู 
 1.  ถานหิน 
 2.  หินน้ํามัน 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
 1.  ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
  1.1 ตัวแทนนักเรียนชวยแจกชุดกิจกรรมการเรียนรูและครูชี้แจงการใชชุดกิจกรรมการ 
 เรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม ใหกับนักเรียนทราบ  

 1.2 ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูและการวัดผลประเมินผลใหนักเรียนทราบ 
  1.3 นักเรียนดูรูปภาพประกอบ imagine 
 
 
  
 
 
 
 

ที่มา:  โพสตทูเดย วันเสารที่ 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2552 
 

   แลวชวยกันอภิปรายเก่ียวกับเชื้อเพลิงที่ใชอยูในปจจุบันในประเด็นตอไปนี้ 
   - แหลงที่มาของเชื้อเพลิง ชนิดของเชื้อเพลิง 
   - ราคาของเชื้อเพลิง 
   - แนวโนมของปริมาณเชื้อเพลิงในอนาคต 
   - ผลกระทบที่เกิดจากการใชเชื้อเพลิง เปนตน 
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 2.  ขั้นจัดกิจกรรมสรางความรู  
  2.1 แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ  5 คน แลวทํากิจกรรมจากชุดกิจกรรมการ
เรียนรูชุดที่ 1 เรื่อง FOSSIL FUEL เรื่องถานหินและหินน้ํามัน(สัมมากัมมันตะ สัมมาอาชีวะ 
สัมมาวายามะ สัมมา วาจา) 
  2.2 นักเรียนทํากิจกรรมสนใจใฝเรียนรู(สัมมาวายามะ สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) ซึ่งเปน 
เกมปริศนาอักษรไขว  แลวรวมกันเฉลยครูชมเชยนักเรียนที่ทําถูกตองใหกําลังใจนักเรียนที่ยัง 
ทําไมถูกตอง 
  2.3 ครูใหความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับถานหินและหินน้ํามัน โดยครูนําอภิปรายใน ประเด็น
คําถามตอไปนี้ (สัมมากัมมันตะ สัมมาวาจา) 
   1)  ถานหินและหินน้ํามันเกิดข้ึนไดอยางไร มีธาตุองคประกอบอะไรบาง 
   2)  คุณภาพของถานหินและหินน้ํามันข้ึนอยูกับองคประกอบใดบาง 
   3) มีกระบวนการนําถานหินและหินน้ํามันดังกลาวมาใชประโยนชอยางไร เหมือน
หรือ แตกตางกันอยางไร   
 3.  ขั้นฝกปฏิบัติ (กิจกรรมปฏิบัติดีปฏิบัติชอบ สัมมาทิฐิ สัมมาสังกัปปะ) 
  3.1  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมปฏิบัติดีปฏิบัติชอบโดยใหนักเรียนสงตัวแทนออกมา 
โตวาทีในญัตติ“ถานหินและหินน้ํามันมีโทษมหันต” 
  3.2  ครูสรุปความรูใหนักเรียนในญัตติที่โตวาที 
 4.  ขั้นนําความรูไปใช  
   4.1  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมชวนคิดพิชิตปญหาดวยปญญา(สัมมาสติ สัมมาสมาธิ) 
โดย ปฏิบัติดังนี้  

   4.1.1 ใหนักเรียนดูภาพ แลวแตงเปนเรื่องราวและตั้งชื่อเรื่องโดยจะเรียงลําดับ
ภาพ อยางไรก็ได ในเวลา 10 นาทีโดยในเรื่องตองมีประเด็นดังนี้ 

    1) มีการระบุประเด็นปญหา 
    2) มีหลักฐานยืนยันความคิด 
    3) มีขอมูลที่นาเชื่อถือ 
    4) มีขอสรุปที่สมเหตุสมผล 
    5) มีหลักฐานระบุวาขอสรุปถูกตอง 
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  4.2 ครูสุมเลือกนักเรียนออกมานําเสนอเรื่องราวที่แตงหนาชั้นเรียนพรอมให คํา
เสนอแนะนักเรียนเพ่ือปลูกจิตสํานึกในการใชพลังงานและการมีจิตสาธารณะใหนึกถึงสังคมสวนรวม 
 5.  ขั้นสรุป    

  5.1 นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายสรุปกิจกรรมในหัวขอ 
   - นักเรียนไดความรูอะไรบางในเรื่อง ถานหินและหินน้ํามัน 
   - นักเรียนไดคุณธรรมใดบางจากการทํากิจกรรมในชั้นเรียน 
    5.2 นักเรียนประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคและคุณธรรมมรรค 8 โดยตนเองและ 
สลับกันกับเพ่ือนในกลุมตามแบบประเมินที่ครูแจกให 
 
สื่อ/แหลงเรียนรู 
 สื่อ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
 2. รูปภาพประกอบ imagine 
 3. ขาวหรือบทความเก่ียวกับเชื้อเพลิง  
 4. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
  
 แหลงเรียนรู 
 1.  หองสมุดโรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง 
 2.  Internet 
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การวัดและประเมินผล 
 

วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือวัดและประเมินผล เกณฑการวัดและประเมินผล 
ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
- ตรวจการแสดงความคิดเห็น 

เรื่องที่นักเรียนแตง 
 

ไดคะแนน  10 คะแนนข้ึนไป 
จาก 15 คะแนน 

ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
ที่สอดคลองกับมรรค 8 
- สังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน 
พึงประสงคทีส่อดคลองกับ 
มรรค 8 

ไดคะแนน  8 คะแนนข้ึนไป 
จาก12 คะแนน 

สมรรถนะที่สําคัญ 
- สังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

แบบประเมินสมรรถนะสําคัญ 

 

ได 10 คะแนนจาก  15 คะแนน 
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บันทึกทายแผน 
 
1. สอนบรรลุวัตถุประสงคอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. นักเรียน เรียนเกง ออน อยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. แนวทางการแกไขปญหา 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                        

ลงชื่อ…………………………..ครูผูสอน 
                                      (นางสาวปญจพร  แสนจันทร)       

 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
                      

ลงชื่อ……………………………หัวหนากลุมสาระฯ 
                            (นางธวัลรัตน  เมฆเฉลิม) 
 
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………..………………………………… 

 
ลงชื่อ………………………………รองผูอํานวยการกลุมบริหารงานวิชาการ 

                      (นางสมคิด  ปูชิตเสถียร)      
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แบบประเมินเรื่องแตง 
 

ประเด็นประเมิน 
เกณฑการใหคะแนน 

3 2 1 
1.ระบุประเด็นปญหา 
ได 

ประเด็นปญหาถูกตอง 
ชัดเจน 

ประเด็นปญหาถูกตอง 
แตไมชัดเจน 

ประเด็นปญหาไม 
ถูกตอง 
 

2. มีหลักฐานยืนยัน 
ความคิด 

หลักฐานยืนยันถูกตอง 
ชัดเจน 

หลักฐานยืนยัน 
ถูกตองแตไมชัดเจน 

หลักยืนยันไมถูกตอง 

3.มีขอมูลที่นาเชื่อถือ มีแหลงขอมูลนาเชื่อถือ 
เปนขอมูลจริง ชัดเจน 

มีแหลงขอมูลนาเชื่อถือ 
เปนขอมูลจริงชัดเจน 

มีแหลงขอมูลนาเชื่อถือ 
แตไมชัดเจน 

4. มีขอสรุปที่สมเหต ุ
สมผล 

มีขอสรุปที่สมเหต ุ
สมผลถูกตองชัดเจน 

มีขอสรุปที่สมเหต ุ
สมผลถูกตองไมชัดเจน 

มีขอสรุปที่สมเหต ุ
สมผล แตไมถูกตอง  
ไมชัดเจน 

5. มีหลักฐานระบุวา 
ขอสรุปถูกตอง 

มีหลักฐาน ถูกตอง 
นาเชื่อถือ  ชัดเจน 

มีหลักฐาน ถูกตอง 
นาเชื่อถือแตไมชัดเจน 

มีหลักฐานถูกตอง 
เพียงบางสวน  

 
เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก     13 - 15  คะแนน   
 ดี    10 - 12  คะแนน  
 ปานกลาง  7 – 9  คะแนน 
 พอใช   4 -  6 คะแนน 
 ตองปรับปรุง  1 - 3  คะแนน 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 
คําชี้แจง ใหครู นักเรียน ผูปกครองสังเกตพฤติกรรมของเพ่ือนนักเรียนแลวทําเครื่องหมาย / ลงใน 
 ชองที่ ตรงกับระดับคะแนน 
 

 สถานะของผูประเมิน  ☐ ครู     ☐  นักเรียน     ☐ ผูปกครองนักเรียน 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนทีส่อดคลองกับ
มรรค 8 

ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค
ของนักเรียนที่ปฏิบัติจริง 

5 4 3 2 1 
1. ซ่ือสัตยสุจริต  (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ  สัมมาอาชีวะ) 
1.1 นักเรียนปฏิบัติหนาที่ตามที่กลุมมอบหมาย 
 (สัมมากัมมันตะ) 

     

1.2 นักเรียนปฏิบัติตามขอตกลงของกลุม (สัมมาอาชีวะ)      
1.3 นักเรียนไมพูดโกหกตอเพ่ือนและครู (สัมมาวาจา)      
1.4 นักเรียนไมหยิบของเพ่ือนมาใชโดยไมไดรับอนุญาต 
(สัมมากัมมันตะ) 

     

2 ใฝเรียนรู (สัมมาสติ สัมมาสมาธ)ิ 
2.1 นักเรียนสนใจอานใบความรู (สัมมาสมาธ)ิ      
2.2 นักเรียนสนใจกิจกรรมการเรียนรู (สัมมาสมาธ)ิ      
2.3 นักเรียนสนใจซักถามและเสนอความคิด (สัมมาสมาธิ 
สัมมาสต)ิ 

     

2.4 นักเรียนรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น (สัมมาสต)ิ      
3. มุงม่ันในการทํางาน(สัมมาวายามะ) 
3.1 นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลาที่กําหนด      
3.2 นักเรียนรูจักแบงงานกันทําภายในกลุม      
3.3 นักเรียนเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย      
3.4 นักเรียนมีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ      
4. จิตสาธารณะ (สัมมาทิฐิ  สัมมาสังกัปปะ)  
4.1 นักเรียนชวยเหลือครูในการทํางาน       
4.2 นักเรียนชวยเหลือเพ่ือนเม่ือเพ่ือนไดรับความเดือดรอน      
4.3 นักเรียนชวยดูแลรักษาความสะอาดภายในโรงเรียน      
4.4 นักเรียนเขารวมกิจกรรมบําเพ็ญประโยชนที่ทางโรงเรียน
จัดขึ้น 
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 เกณฑการใหคะแนนระดับคุณภาพ 
 ดีมาก     พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและทุกครั้งให   5    คะแนน  
 ดี    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอให 4    คะแนน  
 ปานกลาง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้งให 3    คะแนน 
 พอใช   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้งให  2    คะแนน 
 ตองปรับปรุง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนนอยครั้งให  1    คะแนน 
 
 เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก     17 - 20  คะแนน   
 ดี    13 - 16  คะแนน  
 ปานกลาง  9 – 12 คะแนน 
 พอใช   5 -  8 คะแนน 
 ตองปรับปรุง  1 - 4  คะแนน 
 
แบบประเมินสมรรถนะที่สําคัญ 
 
คําชี้แจง ใหสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน แลวทําเครื่องหมาย / ลงในชองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

สมรรถนะดาน ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
ความสามารถ 
ในการคิด 

มีทักษะในการคิดวิจารณญาณและ 
สรางสรรค 

    

มีความสามารถในการสรุปองคความรูได     
สามารถตัดสินใจแกปญหาในการ 
ทํางานไดอยางเหมาะสม 

    

ความสามารถ 
ในการสื่อสาร 

มีความสามารถถายทอดความรูแสดง 
ความคิดเห็นของตน ผานการพูดการ
เขียน โดยใชภาษาไดอยางเหมาะสม 

    

เลือกใชวิธีการสื่อสารที่เหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ 
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เกณฑการใหคะแนนระดับคุณภาพ 
 ดีมาก     พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอให   3    คะแนน 
 ดี    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้งให      2    คะแนน 
 พอใช   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้งให  1    คะแนน 
 ตองปรับปรุง  ไมเคยพฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนให     0    คะแนน 
เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก     13 - 15  คะแนน   
 ดี    9 - 12  คะแนน  
 พอใช   1 - 8   คะแนน 
 ตองปรับปรุง  0   คะแนน 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูการใชชดุกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมีที่เรียนแบบปกติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่  1 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชาเคมี                                   ชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 
หนวยการเรียนรูที่  2  เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลติภัณฑ 
เรื่อง  ถานหินและหินน้ํามัน เวลา   2  คาบเรียน 
 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางโครงสราง และแรงยึดเหนี่ยว 
ระหวางอนุภาคมีกระบวนการ สืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
ผลการเรียนรู 

สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหขอมูล อภิปรายและอธิบายการเกิดถานหินถานหินหินน้ํามัน ปโตรเลียม 
และแกสธรรมชาติ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  ดานความรูทางวิทยาศาสตร 

  นักเรียนสามารถอธิบาย อภิปราย บอก สืบคนขอมูล วิเคราะหสังเคราะหขอมูล 
เก่ียวกับ ถานหิน หินน้ํามัน ปโตรเลียม และแกสธรรมชาติ สามารถนําความรูที่ได ไปประยุกตใช 
ประโยชนในชีวิตประจําวันได 
 2.  ดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  นักเรียนสืบคนขอมูลโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
  3.1  นักเรียนมีความซื่อสัตย สุจริต   
  3.2  นักเรียนมีความใฝเรียนรู  
  3.3  นักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน  
  3.4  นักเรียนมีจิตสาธารณะ 

 
สาระสําคัญ 
 ถานหิน หินน้ํามัน น้ํามันดิบและแกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ ที่มีความ 
สําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย 
 ถานหินเกิดจากการทับถมและสลายตัวของซากพืช มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบหลัก 
สามารถจําแนกตามอายุการเกิดหรือปริมาณคารบอนที่เปนองคประกอบไดเปนพีต ลิกไนต    
ซับบิทูทินัส บิทูมินัส และแอนทราไซด 
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 หินน้ํามันเกิดการสะสมและทับถมของซากพืชพวกสาหรายและสัตวเล็กอ่ืน ๆ ภายใต 
แหลงน้ําและภาวะที่เหมาะสม เปนเวลานับลานป 
 
สาระการเรียนรู 
 เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ (Fossil Fuel) หมายถึงเชื้อเพลิงที่ไดจากการหมักทับถมกัน
ของสารอินทรียทั้งจากพืชและสัตวเปนระยะเวลายาวนาน จนมีการเปลี่ยนแปลง โครงสราง เปน
เชื้อเพลิงที่นํามาใชใหเกิดพลังงานตาง ๆ  

เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ มี 3 ประเภท ดังนี้ 
1. ถานหิน 
2. หินน้ํามัน 
3. ปโตรเลียม 

 
 ถานหิน (Coal) 

ถานหิน เปนหินตะกอนที่กําเนิดมาจากซากพืช ลักษณะแข็งแตเปราะ มีสีน้ําตาลถึงดํา  มี
ทั้งชนิดผิวมันและผิวดาน องคประกอบหลักในถานหินคือธาตุคารบอน และธาตุอ่ืน ๆ เชน 
ไฮโดรเจน  ออกซิเจน  ไนโตรเจน  และกํามะถัน  นอกจากนี้อาจพบธาตุที่มีปริมาณนอย เชน ปรอท 
สารหนู ซีลีเนียม โครเมียม นิกเกิล ทองแดง และแคดเมียม ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญที่กอ ใหเกิดปญหา
กับสุขภาพและสิง่แวดลอม 
 ปริมาณสํารอง ประกอบดวยปริมาณที่พิสูจนแลวและปริมาณที่ยังไมไดพิสูจนปริมาณ 
สํารองที่พิสูจนแลวคือปริมาณที่คนพบแลวและจะสามารถผลิตข้ึนมาใชใหคุมคาไดคอนขาง 
แนนอน 

ปริมาณสํารองของถานหินที่มีอยูในปจจุบันทั่วโลกจะใชไดอีก 250 ป 
 

 การเกิดถานหิน 
พืชในยุคโบราณเมื่อประมาณ 350  ถึง 280  ลานปที่ผานมา เมื่อตาบลงแลวเกิดการ  ทับ

ถม  และเนาเปอยผุพังอยูใตแหลงน้ําและโคลตม เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของผิวโลก เชน 
แผนดินไหว หรือภูเขาไฟระเบิดซากพืชเหลานี้จะจมลงไปในผิวโลกภายใตความรอนและความดันสูง 
ซากพืชเหลานี้ ซึ่งอยูในภาวะที่ขาดออกซิเจนหรือมีออกซิเจนขํากัดจะเกิดการยอยสลายอยางชาๆ 
โครงสรางของพืช ซึ่งประกอบดวยเซลลูโลส น้ํา และลิกนิน ซึ่งมีธาตุองคประกอบเปน  คารบอน 
ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน เมื่อถูกยอยสลายใหมีขนาดโมเลกุลเล็กลงคารบอนจะเปลี่ยน เปน
สารประกอบอินทรียที่มี ปริมาณคารบอนตั้งแตรอยละ 70 โดยมวล หรือมากกวารอยละ 50 โดย
ปริมาตรสวนไฮโดรเจนและ ออกซิเจนจะเกิดเปนสารประกอบอ่ืนแยกออกไป       
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ลิกนิน  เปนสารประกอบที่มีอยูในเนื้อไม มักเกิดรวมกับเซลลูโลส เปนสารเคลือบ  ผนัง
เซลลของพืช เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหแกพืช 
 
 ปจจัยที่มีผลตอสมบัติของถานหิน 

การที่สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของถานหินตามแหลงตางๆแตกตางกัน เปนผลจาก 
ปจจัยหลายอยางดังนี ้
 1.  ชนิดของพืช 
 2. การเนาเปอยที่เกิดข้ึนการถูกฝงกลบ 
 3. ปริมาณสารอนินทรียที่ปนเปอนในข้ันตอนการเกิด 
 4. อุณหภูมิและความดันในขณะที่มีการเปลี่ยนแปลง 
 
 หินนํ้ามัน Oil Shale 
 หินน้ํามัน หมายถึงหินตะกอนเนื้อละเอียดที่มีการเรียงตัวเปนชั้นบางๆ มีสารประกอบ 
อินทรียที่สําคัญ คือ เคอโรเจน (kerogen) แทรกอยูระหวางชั้นหินตะกอนโดยทั่วไปมีความ
ถวงจําเพาะ  
1.6-2.5 
 เคอโรเจน (Kerogen) เปนสารอินทรียที่เปนของแข็งลักษณะเปนไข มีขนาดโมเลกุล ใหญ 
มีมวลโมเลกุลมากกวา  3000 ประกอบดวย   C 64–89%  H 7.1 – 12.8%  N 0.1 – 3.1%  S 0.1 
– 8.7%  O 0.8 – 24.8% โดยมวล 
 หินน้ํามันคุณภาพดีจะมีสีน้ําตาลไหมจนถึงสีดํา มีลักษณะแข็งและเหนียว เมื่อสกัดหิน 
น้ํามัน ดวยความรอนที่เพียงพอ เคอโรเจน จะสลายตัวใหน้ํามันหิน ซึ่งมีลักษณะคลายน้ํามันดิบ 
ถามีปริมาณเคอโรเจนมากก็จะไดน้ํามันหินมาก การเผาไหมน้ํามันหินจะมีเถามากกวารอยละ   33 
โดยมวลโดยในขณะที่ถานหินมีเถานอยกวารอยละ 33 
 
 การเกิดหินนํ้ามัน 
 หินน้ํามันเกิดจากการสะสมและทับถมตัวของซากพืชพวกสาหราย และสัตวพวกแมลง 
ปลา และสัตวเล็ก ๆ อ่ืน ๆ ภายใตแหลงน้ําที่ภาวะเหมาะสมซึ่งมีปริมาณออกซิเจนจํากัด มีอุณหภูมิ 
สูง และถูกกดทับจากการทรุดตัวของเปลือกโลกเปนเวลานับลานป ทําใหสารอินทรียในซากพืชและ 
สัตวเหลานั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารประกอบเคอโรเจน ผสมคลุกเคลากับตะกอนดินทรายที่ 
ถูกอัดแนนกลายเปนหินน้ํามัน หินน้ํามันแตละแหลงในโลกมีชวงอายุตั้งแต 3 – 600 ลานป 
 หินที่เปนแหลงกําเนิดหินน้ํามันจะคลายกับหินที่เปนแหลงกําเนิดปโตรเลียม แตหินน้ํามัน 
อาจมีปริมาณเคอโรเจนมากถึงรอยละ 40 ในขณะที่ปโตรเลียมมีประมาณรอยละ 1 
 



   204

 สวนประกอบของหินนํ้ามัน  มี 2 ประเภท ดังนี้ 
 1.  สารประกอบอนินทรีย 

 ไดแกแรธาตุตางๆ  ที่ผุพังมาจากชั้นหินโดยกระบวนการทางกายภาพและทางเคมีประกอบดวยแร
ธาตุที่สําคัญ 2 กลุมใหญ ๆ คือ 

1.1 กลุมแรซิลิเกต ไดแก ควอทซ เฟลสปาร เคลย 
1.2 กลุมแรคารบอเนต ไดแก แคลไซต โดโลไมต 

 นอกจากนี้ ยังมีแรซัลไฟดอ่ืน ๆ และฟอสเฟต ปริมาณแรธาตุในหินน้ํามันแตละแหงจะ
แตกตางกันตามสภาพการกําเนิด การสะสมตัวของหินน้ํามัน และสภาพแวดลอม 
 2. สารประกอบอินทรีย ประกอบดวยบิทูเมนและเคอโรเจน บิทูเมนละลายไดใน  
เบนซีน เฮกเซน และตัวทําละลายอินทรียอ่ืนๆ จึงแยกออกจากหินน้ํามันไดงาย เคอโรเจนไมละลาย 
ในตัวทําละลาย หินน้ํามันที่มีสารอินทรียละลายอยูในปริมาณสูงจัดเปนหินน้ํามันคุณภาพดี เมื่อนํา 
มาสกัดควรใหน้ํามันอยางนอยรอยละ 50 ของปริมาณสารอินทรียที่มีอยู แตอาจไดน้ํามันเพียงรอยละ 
30 หรือนอยกวา แตถามีสารอนินทรียปนอยูมาก จะเปนหินน้ํามันคุณภาพต่ํา 

ประเทศไทยมีแหลงหินน้ํามันอยูที่ อ.แมสอด จ.ตาก แตยังไมมีการขุดข้ึนมาใชเนื่องจาก 
มีปริมาณเคอโรเจนต่ํากวารอยละ 10 ยังไมคุมกับการลงทุน 
 
 การใชประโยชนจากหินนํ้ามัน 
 1. หินน้ํามันใชเปนแหลงพลังงานไดเชนเดียวกับถานหิน หินน้ํามัน 1000 กิโลกรัม เมื่อ
ผานกระบวนการสกัด สามารถสกัดเปนน้ํามันหินไดประมาณ 100 ลิตร ผลิตภัณฑที่ไดประกอบดวย 
น้ํามันกาด น้ํามันตะเกียง พาราฟน น้ํามันเชื้อเพลิง น้ํามันหลอลื่น ไข แนฟทา และผลิตภัณฑที่ เปน
ผลพลอยไดอ่ืนๆ  เชน แอมโมเนียมซัลเฟต 
 2. การทําเหมืองเพ่ือผลิตหินน้ํามันมีคาใชจายสูงกวาการใชเชื้อเพลิงจากปโตรเลียม โดยตรง 
ประเทศเอสโตเนียนําหินน้ํามันมาใชตั้งแตป พ.ศ .2463 ปจจุบันเปนประเทศทีใ่ชหินน้ํามันมากที่สุดสวน 
ใหญใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 3. ผลพลอยไดจากแรธาตุสวนนอย   (trace elements)  ที่มีอยูในหินน้ํามัน และสารประกอบที่  
เกิดข้ึนจากกระบวนการสกัดหินน้ํามัน คือ ยูเรเนียม วาเนเดียม สังกะสี โซเดียมคารบอเนต 
แอมโมเนียม ซัลเฟต และกํามะถัน น้ํามันและผลพลอยไดเหลานี้สามารถนําไปใช ผลิตผลิตภัณฑตาง 
ๆ หลายชนิด เชน ใยคารบอน คารบอนดูดซับ คารบอนแบล็ก และ ปุย 
 
ชิ้นงาน/ภาระงาน 

 1. รายงานการสืบคนขอมูล 
 2. แบบฝกหัด 
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 สมรรถนะ  
 1.  ความสามารถในการคิด 
 2.  ความสามารถในการสื่อสาร 
 
การประเมิน 

แบบประเมินรายงานการสืบคนขอมูล 

กลุมที่ 
รายการประเมิน รวม 

15 เนื้อหา 
(3) 

การจัดทําขอมูล 
(4) 

แหลงสืบคน 
(4) 

รูปแบบรายงาน 
(3) 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
 
เกณฑการใหคะแนน    
 4  หมายถึง ดีมาก 
 3  หมายถึง ดี 
 2  หมายถึง  พอใช 
 1  หมายถึง ควรปรับปรุง 

      
 
    ลงชื่อ  ( …………………………) 

   ผูประเมิน 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 
คําชี้แจง ใหครู นักเรียน ผูปกครองสังเกตพฤติกรรมของเพ่ือนนักเรียนแลวทําเครื่องหมาย / ลงใน 
 ชองที่ ตรงกับระดับคะแนน 
 

 สถานะของผูประเมิน  ☐ ครู     ☐  นักเรียน     ☐ ผูปกครองนักเรียน 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนทีส่อดคลองกับ
มรรค 8 

ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค
ของนักเรียนที่ปฏิบัติจริง 

5 4 3 2 1 
1. ซ่ือสัตยสุจริต  (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ  สัมมาอาชีวะ) 
1.1 นักเรียนปฏิบัติหนาที่ตามที่กลุมมอบหมาย 
 (สัมมากัมมันตะ) 

     

1.2 นักเรียนปฏิบัติตามขอตกลงของกลุม (สัมมาอาชีวะ)      
1.3 นักเรียนไมพูดโกหกตอเพ่ือนและครู (สัมมาวาจา)      
1.4 นักเรียนไมหยิบของเพ่ือนมาใชโดยไมไดรับอนุญาต 
(สัมมากัมมันตะ) 

     

2 ใฝเรียนรู (สัมมาสติ สัมมาสมาธ)ิ 
2.1 นักเรียนสนใจอานใบความรู (สัมมาสมาธ)ิ      
2.2 นักเรียนสนใจกิจกรรมการเรียนรู (สัมมาสมาธ)ิ      
2.3 นักเรียนสนใจซักถามและเสนอความคิด (สัมมาสมาธิ 
สัมมาสต)ิ 

     

2.4 นักเรียนรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น (สัมมาสต)ิ      
3. มุงม่ันในการทํางาน(สัมมาวายามะ) 
3.1 นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลาที่กําหนด      
3.2 นักเรียนรูจักแบงงานกันทําภายในกลุม      
3.3 นักเรียนเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย      
3.4 นักเรียนมีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ      
4. จิตสาธารณะ (สัมมาทิฐิ  สัมมาสังกัปปะ)  
4.1 นักเรียนชวยเหลือครูในการทํางาน       
4.2 นักเรียนชวยเหลือเพ่ือนเม่ือเพ่ือนไดรับความเดือดรอน      
4.3 นักเรียนชวยดูแลรักษาความสะอาดภายในโรงเรียน      
4.4 นักเรียนเขารวมกิจกรรมบําเพ็ญประโยชนที่ทางโรงเรียน
จัดขึ้น 
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 เกณฑการใหคะแนนระดับคุณภาพ 
 ดีมาก     พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและทุกครั้งให         5    คะแนน 
 ดี    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอให     4    คะแนน  
 ปานกลาง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้งให     3    คะแนน 
 พอใช   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้งให      2    คะแนน 
 ตองปรับปรุง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนนอยครั้งให        1    คะแนน 
 
 
 เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก      17 - 20  คะแนน   
 ดี     13 - 16  คะแนน  
 ปานกลาง   9 – 12  คะแนน 
 พอใช    5 -  8  คะแนน 
 ตองปรับปรุง   1 - 4  คะแนน 
 
แบบประเมินสมรรถนะที่สําคัญ 
 
คําชี้แจง ใหสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน แลวทําเครื่องหมาย ⁄ ลงในชองที่ตรงกับระดับ คะแนน 
 

สมรรถนะ 
ดาน ประเด็นที่ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 2 1 0 

ความสามารถ 
ในการคิด 

มีทักษะในการคิดวิจารณญาณและ 
สรางสรรค 

    

มีความสามารถในการสรุปองคความรูได     
สามารถตัดสินใจแกปญหาในการทํางาน 
ไดอยางเหมาะสม 

    

ความสามารถ 
ในการสื่อสาร 

มีความสามารถถายทอด ความรู แสดง 
ความคิดเห็นของตนผานการพูดการเขียน 
โดยใชภาษาไดอยางเหมาะสม 

    

เลือกใชวิธีการสื่อสารที่เหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ 
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 เกณฑการใหคะแนนระดับคุณภาพ 
 ดีมาก     พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอให     3    คะแนน 
 ดี    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้งให      2    คะแนน 
 พอใช   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้งให        1    คะแนน 
 ตองปรับปรุง  ไมเคยพฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนให        0    คะแนน 
 
 เกณฑการสรุปผล 
 ดีมาก     13 - 15  คะแนน   
 ดี    9 - 12  คะแนน  
 พอใช   1 - 8   คะแนน 
 ตองปรับปรุง  0   คะแนน 
 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู 
 1.  กิจกรรมนําเขาสูบทเรียน 
  1.1 อภิปรายรวมกันเก่ียวกับปจจัยที่ทําใหเกิดความตองการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง
ประเภท ตางๆ ของโลกจากอดีตจนถึงปจจุบัน ซึ่งมีปริมาณเพ่ิมสูงข้ึนโดยตลอดและมีแนวโนม
เพ่ิมข้ึนตอไป อีกในอนาคต 
  1.2 แจงจุดประสงคการเรียนรูและการวัดผลประเมินผลใหนักเรียนทราบ 
 2. กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 
  2.1 ใหนักเรียนดูรูปถานหิน แลวรวมกันอภิปรายถึงลักษณะของถานหิน ธาตุที่ เปน
องคประกอบ  การเกิดถานหินการจําแจกชนิดของถานหินตามอายุการเกิดหรือปริมาณคารบอนที่
เปนองคประกอบ  รวมทั้งสมบัติของถานหินแตละชนดิแลวรวมกันอภิปรายตอไปถึงปริมาณพลังงาน
ที่ไดจากถานหิน แตละชนิด  
  2.2 ใหนักเรียนศึกษาและอภิปราย การเกิดหินน้ํามัน การนําหินน้ํามันไปใชประโยชน 
  2.3 แบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ 4- 5 คน ใหนักเรียนแตละกลุมสืบคนขอมูล เก่ียวกับ 
แหลงถานหิน และหินน้ํามัน ที่สําคัญของประเทศไทยและของโลก การนําถานหินและ หินน้ํามัน มา
ใชประโยชนในอดีตจนถึงปจจุบัน  ปญหาที่เกิดจากการใชถานหินและหินน้ํามันเปน เชื้อเพลิงและ 
นําเสนอในหองเรียน 
  2.4 นักเรียนและครูรวมกันอภิรายสรุป  แหลงถานหิน และหินน้ํามันที่สําคัญของ 
ประเทศไทยและของโลก  การนําถานหิน และหินน้ํามันไปใชประโยชนในดานตางๆ  ปญหา วิธี 
ปองกันและแกไขปญหาที่เกิดจากการใชถานหินและหินน้ํามันเปนเชื้อเพลิง 
  2.5 ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษา อภิปราย ทําแบบฝกหัด และกําหนดหนาที่ 
กันเองในกลุม เชน 
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  คนที่ 1 อานคําถาม วิเคราะหสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทยถาม 
  คนที่ 2 ดําเนินการอภิปรายระดมความคิด วิเคราะหแนวทางคําถาม และอธิบาย 

คําตอบตามโจทยตองการ 
  คนที่ 3 เขียนคําตอบ 
  คนที่ 4 ตรวจสอบคําตอบและความถูกตอง 

 3. กิจกรรมรวบยอดความคิด 
  3.1 ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย ตรวจความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัย 
ตาง ๆ ใหนักเรียนทุกคนในกลุมเขาใจคําตอบกอนสง 
  3.2 ใหนักเรียนชวยกันเฉลยคําตอบพรอมทั้งใหเหตุผล 
  3.3 ชมเชยกลุมที่ไดคะแนนสูงสุดและนักเรียนที่ใหความรวมมือในการทํากิจกรรม 
 
สื่อ  
 1. เอกสาร แบบเรียน 
 2. ใบความรู เรื่อง ถานหิน 
      
แหลงการเรียนรู 
 1.  หองสมุด   

 2.  อินเทอรเน็ต 
 
บันทึกทายแผน 

1. บรรลุวัตถุประงค 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..… 
 
2. กิจกรรมการเรียนการสอนสอนงตอผูเรียนเกง ออนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..… 
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3. แนวทางการแกไขปญหา 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..…… 

                        
ลงชื่อ…………………………..ครูผูสอน 

                                           (นางสาวปญจพร  แสนจันทร)       
 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..…… 

                      
ลงชื่อ……………………………หัวหนากลุมสาระฯ 

                                  (นางธวัลรัตน    เมฆเฉลิม) 
 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..…… 

ลงชื่อ………………………………รองผูอํานวยการกลุมบริหารงานวิชาการ 
               (นางสมคิด  ปูชิตเสถียร)     
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ใบความรู 
เรื่องถานหินและหินนํ้ามัน 

 
 เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ (Fossil Fuel) หมายถึงเชื้อเพลิงที่ไดจากการหมักทับถมกันของ
สารอินทรีย ทั้งจากพืชและสตัวเปนระยะ เวลายาวนาน จนมีการเปลี่ยนแปลงโครงสราง เปนเชื้อเพลิงที่
นํามาใชให เกิดพลังงาน ตาง ๆ  
 เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ มี 3 ประเภท ดังนี้ 

1. ถานหิน 
2. หินน้ํามัน 
3. ปโตรเลียม 

 
 ถานหิน (Coal) 
 ถานหิน เปนหินตะกอนที่กําเนิดมาจากซากพืช ลักษณะแข็งแตเปราะ มีสีน้ําตาลถึงดํา  มี
ทั้งชนิดผิวมันและผิวดานองคประกอบหลักในถานหินคือธาตุคารบอนและธาตุอ่ืนๆ เชน ไฮโดรเจน  
ออกซิเจน  ไนโตรเจน  และกํามะถัน  นอกจากนี้อาจพบธาตุที่มีปริมาณนอย เชน ปรอท สารหนู 
ซีลีเนียม โครเมียม นิกเกิล ทองแดง และแคดเมียมซึ่งเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดปญหากับสุขภาพ 
และสิ่งแวดลอม 

ปริมาณสํารอง ประกอบดวยปริมาณที่พิสูจนแลวและปริมาณที่ยังไมไดพิสูจนปริมาณ 
สํารองที่พิสูจนแลวคือปริมาณที่คนพบแลวและจะสามารถผลิตข้ึนมาใชใหคุมคาไดคอนขาง 
แนนอนปริมาณสํารองของถานหินที่มีอยูในปจจุบันทั่วโลกจะใชไดอีก 250 ป 
 
 การเกิดถานหิน 

พืชในยุคโบราณเมื่อประมาณ 350  ถึง 280  ลานปที่ผานมา เมื่อตาบลงแลวเกิดการ  ทับ
ถม  และเนาเปอยผุพังอยูใตแหลงน้ําและโคลตม เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของผิวโลก เชน 
แผนดินไหว หรือภูเขาไฟระเบิดซากพืชเหลานี้ จะจมลงไปในผิวโลกภายใตความรอนและความดันสูง
ซากพืชเหลานี้ ซึ่งอยูในภาวะที่ขาดออกซิเจนหรือมีออกซิเจนขํากัดจะเกิดการยอยสลายอยางชาๆ
โครงสรางของพืช ซึ่งประกอบดวยเซลลูโลส น้ํา และลิกนิน ซึ่งมีธาตุองคประกอบเปน  คารบอน 
ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน เมื่อถูกยอยสลายใหมีขนาดโมเลกุลเล็กลงคารบอนจะเปลี่ยน เปน
สารประกอบอินทรียที่มี ปริมาณคารบอนตั้งแตรอยละ 70 โดยมวล หรือมากกวารอยละ 50 โดย
ปริมาตรสวนไฮโดรเจนและ ออกซิเจนจะเกิดเปนสารประกอบอ่ืนแยกออกไป       
 ลิกนิน  เปนสารประกอบที่มีอยูในเนื้อไม มักเกิดรวมกับเซลลูโลส เปนสารเคลือบ  ผนัง
เซลลของพืช เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหแกพืช 
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 ปจจัยที่มีผลตอสมบัติของถานหิน 
การที่สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของถานหินตามแหลงตางๆแตกตางกัน เปนผลจาก 

ปจจัยหลายอยางดังนี ้
 1.  ชนิดของพืช 
 2. การเนาเปอยที่เกิดข้ึนการถูกฝงกลบ 
 3. ปริมาณสารอนินทรียที่ปนเปอนในข้ันตอนการเกิด 
 4. อุณหภูมิและความดันในขณะที่มีการเปลี่ยนแปลง 
 
 หินนํ้ามัน Oil Shale 
 หินน้ํามัน หมายถึงหินตะกอนเนื้อละเอียดที่มีการเรียงตัวเปนชั้นบางๆ มีสารประกอบ 
อินทรียที่สําคัญ คือ เคอโรเจน (kerogen) แทรกอยูระหวางชั้นหินตะกอนโดยทั่วไปมีความ
ถวงจําเพาะ  
1.6-2.5 
 เคอโรเจน (Kerogen) เปนสารอินทรียที่เปนของแข็งลักษณะเปนไข มีขนาดโมเลกุล ใหญ 
มีมวลโมเลกุลมากกวา  3000 ประกอบดวย   C 64–89%  H 7.1 – 12.8%  N 0.1 – 3.1%  S 0.1 
– 8.7%  O 0.8 – 24.8% โดยมวล 
 หินน้ํามันคุณภาพดีจะมีสีน้ําตาลไหมจนถึงสีดํา มีลักษณะแข็งและเหนียว เมื่อสกัดหิน 
น้ํามัน ดวยความรอนที่เพียงพอ เคอโรเจน จะสลายตัวใหน้ํามันหิน ซึ่งมีลักษณะคลายน้ํามันดิบ 
ถามีปริมาณเคอโรเจนมากก็จะไดน้ํามันหินมาก การเผาไหมน้ํามันหินจะมีเถามากกวารอยละ   33 
โดยมวลโดยในขณะที่ถานหินมีเถานอยกวารอยละ 33 
 
 การเกิดหินนํ้ามัน 
 หินน้ํามันเกิดจากการสะสมและทับถมตัวของซากพืชพวกสาหราย และสัตวพวกแมลง 
ปลา และสัตวเล็ก ๆ อ่ืน ๆ ภายใตแหลงน้ําที่ภาวะเหมาะสมซึ่งมีปริมาณออกซิเจนจํากัด มีอุณหภูมิ 
สูง และถูกกดทับจากการทรุดตัวของเปลือกโลกเปนเวลานับลานป ทําใหสารอินทรียในซากพืชและ 
สัตวเหลานั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารประกอบเคอโรเจน ผสมคลุกเคลากับตะกอนดินทรายที่ 
ถูกอัดแนนกลายเปนหินน้ํามัน หินน้ํามันแตละแหลงในโลกมีชวงอายุตั้งแต 3 – 600 ลานป 
 หินที่เปนแหลงกําเนิดหินน้ํามันจะคลายกับหินที่เปนแหลงกําเนิดปโตรเลียม แตหินน้ํามัน 
อาจมีปริมาณเคอโรเจนมากถึงรอยละ 40 ในขณะที่ปโตรเลียมมีประมาณรอยละ 1 
 สวนประกอบของหินนํ้ามัน  มี 2 ประเภท ดังนี้ 
 1. สารประกอบอนินทรีย 

 ไดแกแรธาตุตางๆ  ที่ผุพังมาจากชั้นหินโดยกระบวนการทางกายภาพและทางเคมีประกอบดวยแร
ธาตุที่สําคัญ 2 กลุมใหญ ๆ คือ 
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  1.1 กลุมแรซิลิเกต ไดแก ควอทซ เฟลสปาร เคลย 
  1.2 กลุมแรคารบอเนต ไดแก แคลไซต โดโลไมต 
  นอกจากนี้ยังมีแรซัลไฟดอ่ืนๆ และฟอสเฟตปริมาณแรธาตุในหนิน้ํามันแตละแหงจะแตกตาง
กัน ตามสภาพการกําเนิดการสะสมตัวของหินน้ํามันและสภาพแวดลอม 
 2. สารประกอบอินทรีย ประกอบดวยบิทูเมนและเคอโรเจน บิทูเมนละลายไดใน เบนซีน เฮ
กเซน และตัวทําละลายอินทรียอ่ืน  ๆจึงแยกออกจากหนิน้ํามันไดงายเคอโรเจนไมละลายในตัวทําละลาย หิน
น้ํามันที่มีสารอินทรียละลายอยูในปริมาณสูงจัดเปนหินน้ํามันคุณภาพดี เมื่อนํามาสกัดควรใหน้ํามัน 
อยางนอยรอยละ 50 ของปริมาณสารอินทรียที่มอียู แตอาจไดน้ํามันเพียงรอยละ 30 หรือนอยกวา แต
ถามีสารอนินทรียปนอยูมาก จะเปนหินน้ํามันคุณภาพต่ํา 

 ประเทศไทยมีแหลงหินน้ํามันอยูที่ อ.แมสอด จ.ตาก แตยังไมมีการขุดข้ึนมาใชเนื่องจาก
มีปริมาณเคอโรเจนต่ํากวารอยละ 10 ยังไมคุมกับการลงทุน 
 
 การใชประโยชนจากหินนํ้ามัน 
 1. หินน้ํามันใชเปนแหลงพลังงานไดเชนเดียวกับถานหิน หินน้ํามัน 1000 กิโลกรัม เมื่อ
ผานกระบวนการสกัด สามารถสกัดเปน้ํามันหินไดประมาณ 100 ลิตร ผลิตภัณฑที่ไดประกอบ ดวย
น้ํามันกาด น้ํามันตะเกียง พาราฟน น้ํามันเชื้อเพลิง น้ํามันหลอลื่น ไข แนฟทา และ ผลิตภัณฑ ที่
เปนผลพลอยไดอ่ืนๆ  เชน แอมโมเนียมซัลเฟต 
 2. การทําเหมืองเพ่ือผลิตหินน้ํามันมีคาใชจายสูงกวาการใชเชื้อเพลิงจากปโตรเลียม โดยตรง 
ประเทศเอสโตเนียนําหินน้ํามันมาใชตั้งแตป พ.ศ .2463 ปจจุบันเปนประเทศทีใ่ชหินน้ํามันมากที่สุดสวน 
ใหญใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 3. ผลพลอยไดจากแรธาตุสวนนอย   (trace elements)  ที่มีอยูในหินน้ํามัน และสารประกอบที่  
เกิดข้ึนจากกระบวนการสกัดหินน้ํามัน คือ ยูเรเนียม วาเนเดียม สังกะสี โซเดียมคารบอเนต 
แอมโมเนียม ซัลเฟต และกํามะถัน น้ํามันและผลพลอยไดเหลานี้สามารถนําไปใช ผลิตผลิตภัณฑตาง 
ๆ หลายชนิด เชน ใยคารบอน คารบอนดูดซับ คารบอนแบล็ก และ ปุย 
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แบบฝกหัด 
 
1.   เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพคืออะไร  มีก่ีชนิด   อะไรบาง 

……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………….. 

 
2.   การใชถานหินเปนเชื้อเพลิงมีขอดีและขอเสียอยางไร 

……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………….. 

 
3.   ประสิทธิภาพของถานหินที่ใชเปนเชื้อเพลิงข้ึนกับปจจัยใด 

……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………….. 

 
4.   เมื่อเผาไหมถานหินจะไดสารใดเปนผลิตภัณฑและมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
      อยางไร 

……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………….. 
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เลขที่……… 
ตัวอยาง แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เรื่องเชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ ผลิตภัณฑและผลกระทบจากการใชผลิตภัณฑ 
 
คําชี้แจง  
 1.  จงพิจารณาขอคําถามแลวตอบคําถามโดยพิจารณาเลือกคําตอบเพียง 1 ขอที่ถูกตอง ที่สุด  
 2.  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( x ) ลงในขอสอบที่ครูแจกใหดวยปากกา หมึกสีน้ําเงิน          
ผลการเรียนรูขอที่  5. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหขอมูลอภิปรายและอธิบายการเกิดถานหิน  หินน้ํามัน 
ปโตรเลียม แกสธรรมชาติ  และปโตรเคมีภัณฑ 
 
1. Kerogen  เปนสารองคประกอบหลักในเชื้อเพลิงชนิดใด ( ดานความจํา) 
 1. ปโตรเลียม   2. แกสมีเทน 
 3. หินน้ํามัน   4. ถานหิน     เฉลย  ขอ 3 
2. เพราะเหตุใดถานหิน แอนทราไซต จึงใหความรอนมากที่สุด (ความเขาใจ) 
 1. เพราะแอนทราไซต มีปริมาณธาตุคารบอนมากที่สุดมีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่ํา 
 2. เพราะแอนทราไซต มีปริมาณธาตุคารบอนมากที่สุดมีปริมาณออกซิเจนและความชื้นสูง 
 3. เพราะแอนทราไซต มีปริมาณธาตุออกซิเจนนอยที่สุดมีปริมาณคารบอนและ ความชื้นต่ํา  

 4. เพราะแอนทราไซต มีปริมาณธาตุคารบอนนอยกวาปริมาณออกซิเจนและความชื้น 
            เฉลย  ขอ 1 
จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 3 – 4 (ดานการนําไปใช) 

3. จากบทความดังกลาวทําไมบริษัทที่ผลิตน้ํามันจึงไมมีการกําจัดกํามะถันในปริมาณนอยออกจาก เชื้อเพลิง  
 1. ทําใหตองลงทุนเพ่ิมข้ึนและตองไปเพ่ิมราคาน้ํามัน 
 2. บริษัทเชื่อวาจะทําใหน้ํามันชนิดอ่ืนๆ มีคาซื้อ-  ขาย นอยลง 
 3. ลูกคาไมเชื่อวาเชื้อเพลิงดังกลาวจะชวยลดมลภาวะทางอากาศได 
 4. บริษัทไมยอมรับวาการใชเชื้อเพลิงที่มีกํามะถันปนเปอนในปริมาณนอยนี้จะเปนพลังงานสะอาด 
            เฉลย  ขอ 1 

นักสิ่งแวดลอมไดกลาววาการใชเช้ือเพลิงที่มีกํามะถันปนเปอนอยูในปริมาณนอยจัดเปนสิ่งจําเปนเพราะชวย
ลดมลพิษทางอากาศ นักวิทยาศาสตรไมยอมรับเนื่องจากยังมี การปลดปลอย แกสคารบอนไดออกไซด จาก
เช้ือเพลิงดังกลาว และยังใหความเห็นอีกวาเช้ือเพลิงดังกลาว ปลดปลอยแกส คารบอนไดออกไซดใน 
ปริมาณสูง ดังนั้นเช้ือเพลิงที่ดีควรจะใหแกสคารบอน ไดออกไซด  ปลดปลอยสูบรรยากาศในปริมาณ นอย   
แหลงที่มา : นพินธ  ตังคณานุรักษ; คณิตา ตังคณานุรักษ : 2554 : 132 
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1.สารที่มีจุดเดือดสงูสุดจะออกมากอนเรียงตามลําดับคือ 
   ABCD 
2. สารที่มีจุดเดือดต่ําสุด คือ E นาจะมีสถานะเปนแกส และ 
   สารทีม่ีจุดเดือดสูงสุด คือ A นาจะมีสถานะเปนของแข็ง 
3. สาร B  C และ D มีจุดเดือดใกลเคียงกันโดยเรียงลําดับ 
    จากนอยไปมากคือ สาร  B CD 
4. สาร A นาจะเปน บิทูเมนเพราะจุดเดือดสูงสุด สวน E 
   นาจะเปน แกสมีเทน เพราะจุดเดือดต่ําสุด 

 

4. การที่บริษัทผลิตน้ํามันไดประเมินวาเมื่อใชน้ํามันที่มีกํามะถันปนเปอนในปริมาณนอยนี้จะทําให 
เกิดแกส CO2 ในปริมาณสูง ทําอยางไรขอมูลที่บริษัทกลาวถึงนี้จะถูกยอมรับได)นําไปใช( 
 1. บริษัทจะตองมีการสังเกตและตรวจสอบเปนระยะๆ 
 2. ควรใหนักวิทยาศาสตรหลายๆ กลุม ตรวจสอบเปนระยะๆ 
 3. รัฐควรใชหนวยงานไปตรวจวัดปริมาณแกส SO2 บนทองถนน 
 4. นักวิทยาศาสตรทํางานวิจัยถึงผลกระทบเมื่อแกส SO2 ถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ 
            เฉลย  ขอ 2 
5. จากรูปขอใดสรุปถูกตองที่สุด )ดานการวิเคราะห( 
   

    

	

   
 
 
 
 
            เฉลย  ขอ 3 
6. นําแกส 4 ชนิดมาผสมกัน  คือ  มีเทน  อีเทน  โพรเพน  และบิวเทนบรรจุในภาชนะลดอุณหภูมิ 
และเพ่ิมความดันจนแกสทั้ง 4 ชนิด กลายเปนของเหลวเมื่อนําของเหลวดังกลาวมาใหความรอน
แกส ใดกลายเปนไอออกมาจากภาชนะกอนเพราะเหตุใด (ดานการวิเคราะห) 
 1. มีเทน เพราะ แกสมีเทนมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดมีจุดเดือดต่ํา
ที่สุดจึงกลายเปนไอออกมากอน 
 2.  อีเทน เพราะ แกสอีเทนมีธาตุคารบอนเปนองคืประกอบในโมเลกุลนอยที่สุดมีจุดเดือด
ต่ํา ที่สุดจึงกลายเปนไอออกมากอน    
 3. โพรเพน เพราะ แกสโพรเพนมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดมีจุด
เดือด ต่ําที่สุดจึงกลายเปนไอออกมากอน   
 4. บิวเทน เพราะ แกสบิวเทนมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบในโมเลกุลนอยสุดมีจุดเดือด 
ต่ําที่สุดจึงกลายเปนไอออกมากอน      
            เฉลย  ขอ 1 
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7.  เมื่อ  A = ซีเทน   B = แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน   สมบัติของ A  และ  B  เปนดังนี้ 
 

สาร จุดเดือด ( °C  ) จุดหลอมเหลว  (° C ) ความหนาแนน (g/cm 3  ) 
A 
B 

287 
244 

18 
- 22 

0.77 
1.02 

 
น้ํามันเชื้อเพลิงชนิดหนึ่งประกอบดวย  A และ  B เทานั้น   เมื่อนําน้ํามันเชื้อเพลิงนี้มา  70  กรัม เท
ใสในกรวยแยกแลวใสน้ําลงไป 150  ลูกบาศกเซนติเมตร  เขยา  แยกของเหลวชั้นบนสุดออกมา  
แลวทําใหปราศจากน้ํานํามาชั่งได  55  กรัม น้ํามันเชื้อเพลิงนี้มีคาซีเทนเทาใด(ดานการสังเคราะห)  
 1. 60   2.  65.5  3. 70   4. 78.5  
            เฉลย  ขอ 4 
 
8. ถาน้ํามันเชื้อเพลิงที่มีองคประกอบดังตอไปนี้  ) สังเคราะห( 
 ก.ไอโซออกเทน   93  % เฮปเทน  7 %  โดยมวล   

 ข.ไอโซออกเทน   93  % เตตระเอทิลเลด  7 %  โดยมวล 
 ค.ไอโซออกเทน   90  % เตตระเอทิลเลด  10 %  โดยมวล  

 ง.ไอโซออกเทน   92  % เฮปเทน  8 %  โดยมวล 
มลพิษจากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงจะเพ่ิมข้ึนตามลําดับดังขอใด 

 1. ข < ค < ก  < ง  2. ข < ก <  ค < ง  
 3. ก < ข  < ง <  ค  4. ก < ง  < ข  < ค     
            เฉลย  ขอ 4 

9. แกสโซฮอลคือของผสมระหวางสารใดเพราะเหตุใด (ดานการนําไปใช) 
 1.  น้ํามันเบนซินกับเอสเทอรของไขมันพืชเพราะเอสเทอรจากพืชมีกลิ่นหอมชวยลด
ปญหาดานกลิ่นได  

 2. น้ํามันเบนซินกับแอลกอฮอล เพราะแอลกอฮอลจุดไฟติดไดงายทําใหประสิทธิภาพของ 
น้ํามันเบนซินไมลดลง 
 3.  น้ํามันดีเซลกับเอสเทอรของไขมันพืชเพราะเอสเทอรจากพืชมีจุดวาบไฟใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซล 

 4.  น้ํามันดีเซลกับแอลกอฮอลเพราะแอลกอฮอลจุดไฟติดไดงายทําใหประสิทธิภาพของ
น้ํามันเบนซินไมลดลง        
            เฉลย  ขอ 2 
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10. ถานักเรียนเปนผูจัดการฝายผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมปโตรเคมีนักเรียนจะเลือกมอนอเมอร  
      ใดเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมข้ันตอเนื่องที่เหมาะสมที่สุด(ประเมินคา) 
 1. อีเทน เพ่ือผลิตพอลิเอทิลีน 
 2. น้ํามันดิบ เพ่ือผลิตโทลูอีน 
 3. เบนซีน เพ่ือผลิตพอลิสไตรีน 
 4. โพรเพน เพ่ือผลิตพอลิโพรพิลีน      
            เฉลย  ขอ 3 
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เลขที่ ............ 

 
ตัวอยางแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนฉบับนี้ เปนเครื่องมือ
ที่ใช ทดสอบนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรุคูคุณธรรมของนักเรียน
ชั้น มัธยมศึกษาปที่ 6 โดยแบบทดสอบฉบับนี้เปนขอความที่มีลักษณะเปนปญหา ขอโตแยง ขอมูล 
บทความตาง ๆ หรือสถานการณที่นักเรียนพบในชีวิตประจําวัน 
 2. นักเรียนอานและทําความเขาใจสถานการณหรือขอความนั้นๆ แลวใหนักเรียนพิจารณา
คําตอบ ที่กําหนดให 4 ตัวเลือกโดยเลือกตอบขอที่ตรงกับความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนเพียง
ขอเดียว 
 3. การตอบใหทําเครื่องหมายกากบาท (X) ดวยปากกาหมึกสีน้ําเงิน  หนาคําตอบที่เลือก
ในแตละขอโดยใหทําลงในขอสอบที่ครูแจกให 
 4. การทดสอบครั้งนี้ไมมีผลกระทบใดๆ ตอนักเรียนกรุณาพิจารณาขอความในแตละขอ
ดวย ความคิดของนักเรียนกรุณาใชความคิดของตนเองเทานั้นในการตอบ 
 5. การตอบแบบทดสอบฉบับนี้จะเปนประโยชนตอการพัฒนาการศึกษาดานการคิดอยาง 
มีวิจารณญาณของนักเรียนกรุณาตั้งใจทําทุกขอเพ่ือจะทําใหแบบทดสอบฉบับนี้มีคุณภาพในการ 
นําไปใชตอ 
 6. แบบทดสอบฉบับนี้มี จํานวน 50 ขอ เวลาในการทําแบบทดสอบ 50 นาที 
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เลขที่ ............... 

 
ตัวอยาง แบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ สาํหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 
ใหนักเรียนอานสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 1-3 

ความสามารถในการระบุประเด็นปญหา 
1. จากสถานการณประเด็นปญหาคืออะไร   
 1.  น้ําในคลองแถวบานมะนาวเนาเสีย 
 2. น้ําในคลองมีคาpHเทากับ 4 เพราะคราบน้ํามันจากอูซอมรถและน้ําทิ้งจากบานเรือน 
 3. น้ําในคลองแถวบานมะนาวเนาเสียมีสีดํา และมีกลิ่นเหม็น เพราะน้ําทิ้งจากบานเรือน 
และอูซอมรถ 
 4. น้ําในคลองแถวบานมะนาวเนาเสีย มีสีดํา มีกลิ่นเหม็น และมีความเปนกรดสูง เพราะ 
 น้ําทิ้งจากบานเรือนและอูซอมรถ      
            เฉลยขอ 1 
 
ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต 
2. ขอมูลใดเปนขอความจริงที่สุด 
 1. เวลาผานไปประมาณ 15 วัน สังเกต น้ําจะมีลักษณะใส ข้ึน กลิ่นลดนอยลงคราบน้ํามัน
ลดลง  
 2. ผักตบชวาทําใหน้ําจะมีลักษณะใส ข้ึน กลิ่นลดนอยลง คราบน้ํามันลดลง  
 3. นําน้ํามาตรวจสอบมีคา pH ไดคาเทากับ 4 
 4. ถาไมมีการแกไขน้ําจะเนาเสียมากข้ึน     
            เฉลยขอ 3 
 

บานของมะนาวตั้งอยูบริเวณใจกลางเมืองมีการระบายน้าํทิ้งจากบานเรือนสูลําคลอง 
มะนาว สงัเกตเห็นวาน้ําในคลองมีสีขุนคอนขางดํา มีกลิ่นเหม็น มีคราบน้ํามันจากอูซอมรถ 
และมีลักษณะเปนฟองลอยอยูในน้ําเมื่อนําน้ํามาตรวจสอบมีคา pH ไดคาเทากับ 4 เขาสังเกต 
เห็นวามีคลองสายเล็กๆ ที่แยกออกไปจากคลองสายนี้มผีักตบชวาข้ึนอยูเปนจํานวนหนึง่เขาจึง 
ทดลองนําผักตบชวามาปลอย ลงในคลองบริเวณหลังบานพบวาเมื่อ เวลาผานไปประมาณ 15 
วัน สังเกตน้ําจะมีลักษณะใสข้ึนกลิน่ลดนอยลงคราบน้ํามนัลดลง  
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ความสามารถในการอุปนัย 
3. สาเหตุใดที่ทําใหมะนาวนําผักตับชวามาปลอยลงในคลอง 
 1. น้ําในคลองเนาเสีย  
 2. การเปนคนชางสังเกตของมะนาว 
 3. น้ําในคลองมีสีดํา และมีกลิ่นเหม็น มีคราบน้ํามัน 
 4. น้ําในคลองสงกลิ่นเหม็นทําใหมะนาวรําคาญจึงนําผักตบชวามาปลอยลงในคลอง 
            เฉลยขอ 2 
ใหนักเรียนอานขอมูลแลวตอบคําถามขอ 4-5 

 
 
 

ความสามารถในการนิรนัย 
4. จากขอมูลขอสรุปใดสมเหตุสมผลที่สุด 
 1. ถานหินเปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเพราะเปนเชื้อเพลิงฟอสซิส 
 2. ถานหินเปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพราะมีการปลอยคารบอน 
ไดออกไซดมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน 
 3. ถานหินเปนสาเหตุหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่รุนแรงที่สุดเพราะมี     
การปลอยคารบอนไดออกไซดมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน 
 4. ถานหินเปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเปนภัยคุกคามที่รุนแรงสุด 
ที่เรากําลังเผชิญเพราะอุณหภูมิของโลกเพ่ิมข้ึน    
            เฉลยขอ 4 
 
ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน 
5. จากขอมูลขอใดเปนขอตกลงเบ้ืองตนที่ระบุถูกตองที่สุด 
 1. ถานหินเปนสาเหตุหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 2. ถานหินปลอยคารบอนไดออกไซดมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน 
 3. ถานหินเปนภัยคุกคามที่รุนแรงที่สุด 
 4. ถานหินเปนเชื้อเพลิงฟอสซิส       
            เฉลยขอ 1 

ถานหินเปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเปนภัยคุกคามที ่
รุนแรงที่สุดที่เรา กําลังเผชิญ ถานหินเปนเชื้อเพลงิฟอสซิสที่เต็มไปดวยธาตุคารบอน 
โดยปลอยคารบอนมากกวา น้ํามัน 29 % และการปลอยคารบอนไดออกซไซดตอ 
หนวยพลังงานมากกวากาซชนิดอ่ืน 80 % 
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ใหนักเรียนอานบทความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 6 – 1 

 
ความสามารถในการระบุประเด็นปญหา 
6. จากบทความ ปญหาคืออะไร  
 1. สัตวปาสูญพันธุ 
 2. พ้ืนที่ปาโดนทําลาย 
 3. ชาวบานทําลายปาไม 
 4. เกิดไฟปาทางภาคเหนือ       
            เฉลยขอ 4 
 
ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต 
7. ขอมูลใดไมเก่ียวของกับบทความ  
 1. ไฟปาเกิดข้ึนที่จังหวัดเชียงใหม 
 2. ไฟปาเกิดจากชาวบานจุดข้ึน 
 3. ไฟปาปองกันไดโดยขุดแนวก้ันไฟ 
 4. ไฟปาทําใหสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติ     
            เฉลยขอ 1 
 
ความสามารถในการอุปนัย 
8. “ไฟปากับภัยแลงมาดวยกันแบบเกาะติด” จากขอสรุปมหีลักการอะไรทําใหเปนจริง 
 1. มีใบไมเปนเชื้อเพลิงอยางดี 
 2. มีลมพัดทําใหไฟลุกไหมเร็ว 
 3. ฤดูแลงอากาศแหงทําใหไฟติดดี 
 4. เกิดการเสียดสีของก่ิงไมทําใหไฟติด      
 
            เฉลยขอ 3 

     พ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนในชวงฤดูแลง พ้ืนที่ปาจะถกูไฟไหมกินพ้ืนที่หลายตารางกิโลเมตร 
สงผลกระทบ ใหพ้ืนที่ปาหายไปเปนจํานวนมาก สตัวปาหายากสูญพันธและลดนอยลงไปทุกป 
การปองกัน คือ การทําแนวก้ันไฟ การรณรงคใหชาวบานไมจุดไฟเพ่ือลาสัตว  พ้ืนที่เสี่ยงตอ 
ภัยแลงจะเปนพ้ืนที่ประสบปญหาไฟปาอยางรุนแรง ดังนัน้ขอสรุปในตรงนี้ คือไฟปากับภัยแลง 
มาดวยกันแบบเกาะติด 
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ความสามารถในการนิรนัย 
9. เมื่อเกิดไฟปานักเรียนคิดวาเหตุการณใดจะเกิดเปนลําดับตอไป 
 1. หนาดินถูกทําลาย 
 2. ฝนไมตกตามฤดูกาล 
 3. สัตวปาหายากสูญพันธ 
 4. พ้ืนที่ปาไมอุดมสมบูรณ       
            เฉลยขอ 4 
 
ความสามารถในการระบุขอมูลเบ้ืองตน 
10. สิ่งใดสงผลกระทบโดยตรงทําใหพ้ืนที่ปาหายไปเปนจํานวนมาก 
 1. การตัดไมทําลายปา 
 2. การทําไรเรื่อยลอย 
 3. ไฟปาและความแหงแลง 
 4. การเพ่ิมจํานวนประชากร       
            เฉลยขอ 3 
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เลขที่ .......... 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

โรงเรยีนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง แขวงสีกัน เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร 
..................................................................................................................................................... 
คําชี้แจง 
 1.  แบบประเมินมีทั้งหมด 2 ตอน 

  ตอนที่ 1 เปนแบบสอบถามสถานภาพของผูประเมิน 
  ตอนที่ 2 เปนแบบประเมินคุณลักษณะของนักเรียนมี 16 ขอคําถามครอบคลุม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 4 ดาน ดานละ 4 ขอคําถาม คือ  
1) ซื่อสัตย สุจริต   
2) ใฝเรียนรู   
3) มุงมั่นในการทํางาน  
4) จิตสาธารณะ 

 2.  แบบประเมินฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน
ชั้น มัธยมศึกษาปที่ 6 สายวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร และขอใหผูประเมินตอบแบบประเมินปฏิบัติ
ดังนี้ 

     2.1  ใหครู  เพ่ือนของนักเรียน และผูปกครองของนักเรียน  เปนผูประเมินตัวนักเรียน 
 พิจารณาวานักเรียนสามารถปฏิบัติไดตามพฤติกรรมบงชี้ที่ กําหนดใหนักเรียน  โดยเขียน 
เครื่องหมาย / ลงใน ชอง “คุณลักษณะอันพึงประสงคที่ปฏิบัติจริง” ซึ่งมีเกณฑดังนี้ 
  ดีมาก    พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและทุกครั้งให 5    คะแนน 
  ดี   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอให 4    คะแนน 
  ปานกลาง  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้งให 3    คะแนน 
  พอใช  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนบางครั้งให  2    คะแนน 
  ตองปรับปรุง พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนนอยครั้งให  1    คะแนน 
 ดังนั้นจึงขอความรวมมือจากผูประเมินใหตอบแบบประเมินตามความเปนจริง และใหตอบ 
แบบประเมินทุกขอ 
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ตอนที่ 1 แบบสอบถามขอมูลทั่วไปเก่ียวกับสถานภาพของผูประเมิน 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย  /  ลงใน ☐ หนาขอความที่เปนจริง 

 A. ขอมูลเก่ียวกับสถานภาพของผูประเมิน 
1. เพศ  ☐ ชาย ☐  หญิง 
2. อาชีพ      ☐ ครู ☐ นักเรียน       ☐   ผูปกครองของนักเรียน 

 
ตอนที่ 2 แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  / ลงใน ☐ ดานขวามือ 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนท่ีสอดคลองกับมรรค 8 
ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงคของ 

นักเรียนท่ีปฏิบัติจริง 
5 4 3 2 1 

1. ซื่อสัตยสุจริต  (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ  สัมมาอาชีวะ) 
1.1 นักเรียนปฏิบัติหนาที่ตามที่กลุมมอบหมาย (สัมมากัมมันตะ)      

1.2 นักเรียนปฏิบัติตามขอตกลงของกลุม (สัมมาอาชีวะ)      

1.3 นักเรียนไมพูดโกหกตอเพื่อนและครู (สัมมาวาจา)      

1.4 นักเรียนไมหยิบของเพื่อนมาใชโดยไมไดรับอนุญาต 
(สัมมากัมมันตะ) 

     

2 ใฝเรียนรู (สัมมาสติ สัมมาสมาธ)ิ 
2.1 นักเรียนสนใจอานใบความรู (สัมมาสมาธ)ิ      

2.2 นักเรียนสนใจกิจกรรมการเรียนรู (สัมมาสมาธ)ิ      

2.3 นักเรียนสนใจซักถามและเสนอความคิด (สัมมาสมาธิ สัมมาสต)ิ      

2.4 นักเรียนรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น (สัมมาสต)ิ      

3. มุงมั่นในการทํางาน(สัมมาวายามะ) 
3.1 นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลาที่กําหนด      

3.2 นักเรียนรูจักแบงงานกันทําภายในกลุม      

3.3 นักเรียนเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย      

3.4 นักเรียนมีความขยัน อดทนในการทํางานจนงานสําเร็จ      

4. จิตสาธารณะ (สัมมาทิฐิ  สัมมาสังกัปปะ)  

4.1 นักเรียนชวยเหลือครูในการทํางาน       

4.2 นักเรียนชวยเหลือเพื่อนเมื่อเพื่อนไดรับความเดือดรอน      

4.3 นักเรียนชวยดูแลรักษาความสะอาดภายในโรงเรียน      

4.4 นักเรียนเขารวมกิจกรรมบําเพ็ญประโยชนที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น      

ปรับปรุงมาจากแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของพระอํานาจ  อตถฺกาโม (2554) 
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แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรู 
คูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 
คําชี้แจง เมื่อนักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนการบูรณาการความรูคูคุณธรรม  
 จบแลวนักเรียนมีความคิดเห็นหรือความพึงพอใจในระดับใดโปรดเขียน 
เครื่องหมาย  /  ลงในชองวางใหตรงกับความพึงพอใจของนักเรียน ซึ่งมี 5 ระดับดังนี้ 
 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 
 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง พึงพอใจนอย 
 1 หมายถึง พึงพอใจนอยที่สุด 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย นอย
ที่สดุ 

ดานครูผูสอน 
1.ครูชี้แจงกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมทีี่เนนการบูรณาการ

ความรูคู คุณธรรมใหนักเรียนเขาใจอยางชัดเจน 

     

2.ครูใหคําปรึกษาแนะนําดูแลนักเรียนในการเรียนรูอยางทั่วถึง      
3.ครูสงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู      
ดานเน้ือหา 
4.นักเรียนคิดวาเนื้อหาของชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมกับ

ระดับมัธยม ศึกษาตอนปลายมากนอยเพียงใด 

     

5.นักเรียนคิดวาการจัดลําดับเนื้อหาของชุดกิจกรรม มีความ
เหมาะสม ในระดับใด 

     

6.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูชวยใหเกิดการเรียนรูตาม
จุดประสงคมากนอยเพียงใด 

     

7.นักเรียนคิดวาเนื้อหาในแตละกิจกรรมมีความเหมาะสมใน
ระดับใด 

     

8.นักเรียนคิดวาเนื้อหาของแตละกิจกรรมมีความตอเนื่อง
สัมพันธกัน 

     

9.นักเรียนคิดวาไดรับประโยชนจากการเรียนดวยชุดกิจกรรม 
มากนอย เพียงใด 
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รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ที่สดุ มาก 

ปาน 
กลาง นอย 

นอย
ที่สดุ 

ดานกิจกรรม 
10.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูในชุดกิจกรรมชวยให 

นักเรียนทุกคนเปนผูคนพบคําตอบหรือทํากิจกรรมสําเร็จ
ดวย ตนเอง 

     

11.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูในชุดกิจกรรมชวยให 
นักเรียนแกปญหาไดสําเร็จมากนอยเพียงใด 

     

12.นักเรียนคิดวากิจกรรมมีความหลากหลายมากนอยเพียงใด      
13.นักเรียนคิดวาเวลาที่ใชในการทํากิจกรรมการเรียนรูมคีวาม 

เหมาะสมเพียงใด 
     

14.นักเรียนคิดวาวัสดุอุปกรณที่ใชมจีํานวนที่เหมาะสมกับ 
จํานวนนักเรียนเพียงใด 

     

15.นักเรียนคิดวาการใชชุดกิจกรรมในการเรียนรูทําใหเกิด
ความสนใจที่จะเรียนมากนอยเพียงใด 

     

16.นักเรียนคิดวาชุดกิจกรรมนีส้งเสริมการทํางานทั้งหมูคณะ 
และรายบุคคลมากนอยเพียงใด 

     

17.นักเรียนคิดวาเปนกิจกรรมที่สงเสริมทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด 

     

18.นักเรียนคิดวาเปนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนมี
คุณลักษณะอันพึงประสงคทีส่อดคลองกับมรรคมีองค 8 
มากนอยเพียงใด 

     

ดานแบบทดสอบทายชดุกิจกรรม 
19.นักเรียนคิดวาจํานวนขอสอบทายชุดกิจกรรมมคีวาม

เหมาะสมเพียงใด 

     

20.นักเรียนคิดวารูปแบบของขอสอบทายชุดกิจกรรมมีความ 
เหมาะสมเพียงใด 

     

ดานการใชภาษาและอักษร 
21. นักเรียนคิดวาคําอธิบาย และคําชี้แจงตางๆ ในชุดกิจกรรม

การเรียนรูมีความชัดเจนเพียงใด 
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ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………………………….. 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบประเมินคุณภาพเครื่องมือจากผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
ชื่องานวิจัย 

การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6. 

 
คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย / ลงในชองประเมินตามความคิดเห็นของทาน 

รายการ 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง  

พอ
ใช

 

คว
รป

รับ
 

5 4 3 2 1 
1. ดานคําชี้แจง 
1.1 องคประกอบมีความชัดเจน ครบถวนเพียงพอ           
1.2จํานวนชุดกิจกรรมการเรียนรูครอบคลุมสาระ การเรียนรู           
1.3สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงค การเรียนรู          
1.4ขอปฏิบัติในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู เขาใจงาย ชัดเจน           
2. ดานคูมือคร ู
2.1บทบาทของครูผูสอนสามารถกระตุนใหนักเรียนเกิดความ   
สนใจอยากเรียนรู           

2.2ระบุหนาที่ของครูผูสอนไดละเอียดครบถวน เพียงพอสําหรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู           

2.3สามารถช้ีแนะแนวทางใหนักเรียนแตละ 
กลุมอภิปรายและสรุปผลไดบรรลุตามจุดประสงคการเรียนรู      

2.4ระบุสิ่งที่ครูผูสอนตองเตรียมในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูได 
ละเอียดครบถวน 

          

3. ดานคูมือนักเรียน 
3.1 คําแนะนําในการปฏิบัติชัดเจน           
3.2ระบุกิจกรรมที่นัก เรียนปฏิบัติได ชัดเจนและ สอดคลองกับ
จุดประสงค      

3.3 การวัดและประเมินผลวัดไดครอบคลุมและสอดคลองกับ 
จุดประสงค      

4. ดานแผนการจัดการเรียนรู      
4.1 องคประกอบมีความชัดเจน ครบถวนเพียงพอ           
4.2จํานวนชุดกิจกรรมการเรียนรูครอบคลุมสาระการเรียนรู           
4.3สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงค การเรียนรู          
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รายการ 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง  

พอ
ใช

 

คว
รป

รับ
 

5 4 3 2 1 
4. ดานแผนการจัดการเรียนรู 
4.5กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองตามขั้นตอนของมรรคมีองค 8           
4.6 กิจกรรมมีความหลากหลาย           
4.7 กิจกรรมครอบคลุมสาระการเรียนรู           
4.8ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมเหมาะสมตอการเรียนในเนื้อหาแตละ 
ชุดกิจกรรม      

5. ดานสื่อการเรียนรู 
5.1 คําแนะนําในการใชสื่อมีความชัดเจน เขาใจงาย           
5.2 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      
5.3 สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู      
5.4 เหมาะสมกับผูเรียน      
5.5กิจกรรมชวยกระตุนใหผูเรียนเกิดคุณธรรมมรรคมีองค 8      
5.6ชวยใหผูเรียนเขาใจเกิดความคิดรวบยอดรวดเร็วและสรุป 
องคความรูไดดวยตนเอง      

5.7ชวยใหผูเรียนรูวิธีการใชสื่อและแหลงขอมูลตางๆ เพื่อการศึกษา 
คนควาเพิ่มเติม 

     

 6. ดานการประเมิน 
6.1 วัดไดครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู      
6.2การวัดและประเมินผลตรงกับคุณลักษณะอันพึงประสงค           
6.3เครื่องที่ใชวัดและประเมินผลครอบคลุม จุดประสงค 
การเรียนรู      

6.4 เกณฑที่ใชวัดและประเมินผลครอบคลุม           
 

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ.......................................... 

     ผูประเมิน  
      วันที่…….. /……./……. 

ขอบพระคุณทุกทานที่สละเวลาใหความคิดเห็นและเสนอแนะ (นางสาวปญจพร แสนจันทร) ผูวิจัย 
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แบบทดสอบที่ตองการใหผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลอง 
 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลกระทบจากการใช 
ผลิตภัณฑจากเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ  

 โดยมี เกณฑการใหคะแนนเพ่ือหาคา IOC ของผูเชี่ยวชาญกําหนดเปน 3 ระดับ ดังนี้                                                                                        
 +1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงคหรือตรง ตามเนื้อหา  
 0 หมายถึง ไมแนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงคหรือตรง ตามเนื้อหา  
 -1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบไมไดวัดตรงจุดวัตถุประสงคหรือ ตรงตามเนื้อหา 

ดานที่วัด ขอที ่
คะแนนของ 
ผูเชี่ยวชาญ ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 
1.ความรู คือ จําได หรือ ระลึกถึง 
ขอมูลหรือสารสนเทศ 

1     
2     
21     
22     
41     
42     

2. ความเขาใจคือมีความเขาใจ และ
อธิบายได 

3     
4     
23     
24     
43     
44     

3.การนําไปใชคือการนําความ รูไป
ใชกับสถานการณ ตางๆ ได 

5     
6     
7     
8     
25     
26     
27     
28     
45     
46     
47     
48     
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ดานที่วัด ขอที ่ คะแนนของ ขอเสนอแนะ 
-1 0 +1 

4. การวิเคราะห คือ การแยก 
แนวคิดหลักที่ซับซอนออก เปน
สวนๆ ใหเขาใจงาย 

9     
10     
11     
12     
29     
30     
31     
32     
49     
50     
51     
52     

5.การสังเคราะห คือ รวบรวม 
ความรูและขอเท็จจริง เพ่ือ 
สรางองคความรูใหม 

13     
14     
15     
16     
33     
34     
35     
36     
53     
54     
55     
56     

6. การประเมินคา คือ 
 การตดัสินใจเลือก 

17     
18     
19     
20     
37     
38     
39     
40     
57     
58     
59     
60     
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แบบทดสอบที่ตองการใหผูเชีย่วชาญประเมินความสอดคลอง 
 

 วัดดานคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8  
 โดยมีเกณฑการใหคะแนนเพ่ือหาคา IOC ของผูเชี่ยวชาญกําหนดเปน 3 ระดับ ดังนี้                                                                                        
 +1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงค หรือตรงตามเนื้อหา  
 0 หมายถึง ไมแนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงค หรือตรงตามเนื้อหา  
 -1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบไมไดวัดตรงจุดวัตถุประสงค หรือตรงตามเนื้อหา 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน 
ที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 

คะแนนของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ขอเสนอแน
ะ 

-1 0 +1  
1. ซื่อสัตยสจุริต  (สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ  สัมมาอาชีวะ) 
1.1 นักเรียนปฏิบัติหนาทีต่ามที่กลุมมอบหมาย
(สัมมากัมมันตะ) 

    

1.2 นักเรียนปฏิบัติตามขอตกลงของกลุม (สมัมาอาชีวะ)     
1.3 นักเรียนไมพูดโกหกตอเพ่ือนและครู (สัมมาวาจา)     
1.4 นักเรียนไมหยิบของเพ่ือนมาใชโดยไมไดรับอนุญาต 
(สัมมากัมมันตะ) 

    

2 ใฝเรียนรู (สัมมาสต ิสัมมาสมาธ)ิ 
2.1 นักเรียนสนใจอานใบความรู (สัมมาสมาธ)ิ     
2.2 นักเรียนสนใจกิจกรรมการเรียนรู (สัมมาสมาธิ)     
2.3 นักเรียนสนใจซักถามและเสนอความคิด(สัมมาสมาธ ิ
สัมมาสต)ิ 

    

2.4 นักเรียนรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน (สัมมาสต)ิ     
3. มุงมั่นในการทํางาน(สมัมาวายามะ) 
3.1 นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลาที่กําหนด     
3.2 นักเรียนรูจักแบงงานกันทําภายในกลุม     
3.3 นักเรียนเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย     
3.4 นักเรียนมีความขยัน อดทนในการทํางานจนงาน สําเร็จ     
4. จิตสาธารณะ (สัมมาทิฐิ  สัมมาสังกัปปะ)  
4.1 นักเรียนชวยเหลือครูในการทํางาน      
4.2 นักเรียนชวยเหลือเพ่ือนเมื่อเพ่ือนไดรับความเดือดรอน     
4.3 นักเรียนชวยดูแลรักษาความสะอาดภายในโรงเรียน     
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คุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน 
ที่สอดคลองกับมรรคมีองค 8 

คะแนนของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ขอเสนอแน
ะ 

-1 0 +1  
4.4 นักเรียนเขารวมกิจกรรมบําเพ็ญประโยชนที่ทาง
โรงเรียนจัดข้ึน 

    

 
ขอแสดงความขอบคุณอยางย่ิง 
 
............................................ 
(นางสาวปญจพร  แสนจันทร) 
 
 
ลงชื่อ ..................................................  
(...........................................................) 
 ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบทดสอบที่ตองการใหผูเชีย่วชาญประเมินความสอดคลอง 
 

วัดดานการคดิอยางมีวิจารณญาณ 
 โดยมีเกณฑการใหคะแนนเพ่ือหาคา IOC ของผูเชี่ยวชาญกําหนดเปน 3 ระดับ ดังนี้                                                                                        

 +1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงคหรือตรง ตามเนื้อหา  
 0 หมายถึง ไมนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงคหรือตรง ตามเนื้อหา  
 -1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบไมไดวัดตรงจุดวัตถุประสงคหรือ ตรงตามเนื้อหา 
 

ดานที่วัด ขอที่ 
คะแนนของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ 
-1 0 +1 

1) ความสามารถในการระบุประเด็นปญหา
คือ ความสามารถในการระบุใจ ความสําคัญ 
หรือกําหนดประเด็นปญหาที่ ชัดเจนจาก 
ขอมูล บทความ หรือ สถานการณตางๆ ได 

1     
6     
13     
19     
23     
28     
30     
39     
44     
49     

2) ความสามารถในการพิจารณาความ 
นาเช่ือถือของแหลงขอมูลและการสังเกต คือ
ความสามารถในการพิจารณาตัดสิน ความ
ถูกตอ งของขอมู ลความเป นไปไดขอ ง 
ขอความจากรายงาน ที่ไดจากการสังเกต 
ของบุคคลตาง ๆ 

2     
7     
11     
16     
20     
24     
31     
34     
40     
45     

3) ความสามารถในการอุปนัย คือ ความ 
สามารถในการพิจารณาขอมูลและ 
สถานการณตางๆ จากการตั้งขอสังเกต ของ
บุคคลตางๆ แลวสามารถตัดสินใจวา ขอเท็จ 
จริงใดสนับสนุน คัดคาน หรือไม เก่ียวของ 
กับขอสรุปที่คาดคะเนไว 

3     
8     
12     
14     
17     
21     
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ดานที่วัด ขอที่ 
คะแนนของผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ 
-1 0 +1 

 25     
35     
37     
41     

4) ความสามารถในการนิรนัย คือ ความ 
สามารถในการหาขอสรุปในสถานการณ จาก
ประโยคหลักที่กําหนดให โดยอาศัย เหตุผล 
จากสวนใหญไปสูสวนยอย ซึ่ง ขอสรุปที่ไดตอง
สมเหตุสมผล 

4     
9     
15     
18     
26     
32     
36     
42     
47     
50     

5) ความสามารถในการระบุขอตกลง เบ้ืองตน  
คือ ความสามารถ ในการระบุวาขอความใด
เปนขอตกลงเบ้ืองตน ซึ่งเปนขอความ
จําเปนตองมีกอนขอความหลักที่กําหนดใหเพื่อ
ทําใหการลงขอสรุปมีความถูกตอง
สมเหตุสมผล 

5     
10     
22     
27     
29     
33     
38     
43     
46     
48     

 
        ขอแสดงความขอบคุณอยางยิ่ง 

............................................    
(นางสาวปญจพร  แสนจันทร) 
 
 
ลงช่ือ................................................... 
(...........................................................) 

                                                                                              ผูเช่ียวชาญ 
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แบบทดสอบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอชดุกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมีทีเ่นนความรูคูคุณธรรม 
 โดยมีเกณฑการใหคะแนนเพ่ือหาคา IOC ของผูเชี่ยวชาญกําหนดเปน 3 ระดับ ดังนี้                                                                                        

 +1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงคหรือตรง ตามเนื้อหา  
 0 หมายถึง ไมแนใจวา แบบทดสอบวัดตรงตามจุดประสงคหรือตรง ตามเนื้อหา  
 -1 หมายถึง แนใจวา แบบทดสอบไมไดวัดตรงจุดวัตถุประสงคหรือ ตรงตามเนื้อหา 

 

รายการประเมิน 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ 

ขอเสนอแนะ 
-1 0 +1 

ดานครูผูสอน 
1.ครูชี้แจงกิจกรรมการเรียนรูในวิชาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรมให 
 นักเรียนเขาใจอยางชัดเจน 

    

2.ครูใหคําปรึกษาแนะนําดูแลนักเรียนในการเรียนรูอยางทั่วถึง     
3.ครูสงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู     
ดานเนื้อหา 
4.นักเรียนคิดวาเน้ือหาของชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมกับระดับมัธยม 
ศึกษาตอนปลายมากนอยเพียงใด 

    

5.นักเรียนคิดวาการจัดลําดับเน้ือหาของชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม ใน
ระดับใด 

    

6.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูชวยใหเกิดการเรียนรูตามจุดประสงค 
มากนอยเพียงใด 

    

7.นักเรียนคิดวาเน้ือหาในแตละกิจกรรมมีความเหมาะสมในระดับใด     
8.นักเรียนคิดวาเน้ือหาของแตละกิจกรรมมีความตอเน่ืองสัมพันธกัน     
9.นักเรียนคิดวาไดรับประโยชนจากการเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู 
มากนอยเพียงใด 

    

ดานกิจกรรม 
10.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูในชุดกิจกรรมชวยใหนักเรียนทุกคน
เปนผูคนพบคําตอบหรือทํากิจกรรม สําเร็จดวยตนเอง 

    

11.นักเรียนคิดวากิจกรรมการเรียนรูในชุดกิจกรรมชวย ใหนักเรียน 
แกปญหาไดสําเร็จมากนอยเพียงใด 

    

12.นักเรียนคิดวากิจกรรมมีความหลากหลายมากนอยเพียงใด     
13.นักเรียนคิดวาเวลาที่ใชในการทํากิจกรรมการเรียนรูม ี
ความเหมาะสมเพียงใด 

    

14.นักเรียนคิดวา วัสดุอุปกรณที่ ใชมีจํานวนที่เหมาะสมกับจํานวน 
นักเรียนเพียงใด 

    

15.นักเรียนคิดวาการใชชุดกิจกรรมในการเรียนรูทําใหเกิดความสน ใจที่
จะเรียนมากนอยเพียงใด 

    

16.นักเรียนคิดวาชุดกิจกรรมน้ีสงเสริมการทํางานทั้งหมูคณะและ
รายบุคคลมากนอยเพียงใด 

    

17.นักเรียนคิดวาเปนกิจกรรมที่สงเสรมทักษะกระบวนการทาง 
 วิทยาศาสตรมากนอย เพียงใด 

    

18.นักเรียนคิดวาเปนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนมีคุณลักษณะ อันพึง
ประสงคทีส่อดคลองกับมรรคมีองค 8 มากนอยเพียงใด 
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รายการประเมิน 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ 

ขอเสนอแนะ 
-1 0 +1 

ดานแบบทดสอบทายชุดกิจกรรม 
19.นักเรียนคิดวาจํานวนขอสอบทายชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม 
เพียงใด 

    

20.นักเรียนคิดวารูปแบบของขอสอบทายชุดกิจกรรมม ี
ความเหมาะสมเพียงใด 

    

ดานการใชภาษาและอักษร 
21. นักเรียนคิดวาคําอธิบายและคําชี้แจงตางๆ ในชุดกิจกรรม 
 การเรียนรูมีความชัดเจนเพียงใด 

    

 
 

ขอแสดงความขอบคุณอยางย่ิง 
............................................ 
(นางสาวปญจพร  แสนจันทร) 
 
 
ลงชื่อ ...................................................  
(...........................................................) 

              ผูเชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก ง 

รายนามผูเชี่ยวชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญท่ีตรวจสอบเครื่องมือ 

1. ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาเคมี 
 นางเบญจลักษณ  เดชครุธ  ครูชํานาญการพิเศษ (คศ.3) 
 ขาราชการบํานาญ การศึกษาระดับปริญญาโท(กศ.ม.) 

 สาขาการสอนวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
2. ผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอน 
 นางศรีลักษณ  ผลวัฒนะ  ครูเชี่ยวชาญพิเศษ (คศ.5) 
 ขาราชการบํานาญ การศึกษาระดับปริญญาโท(กศ.ม.)  
 สาขาการสอนวิทยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาลิทยาลัย 
 
3. ผูเชี่ยวชาญดานคุณธรรม 
 1. พระมหาเชษฐกรานต  พระมหาวัดดอนเมืองพระอารามหลวง 
 ระดับการศึกษาปริญญาตรี จุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 
 2. นางสาวยุรารัตน  พันธยุรา ครูชํานาญการพิเศษ(คศ.3) 
 ขาราชการครู โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง 

 ระดับการศึกษาระดับปริญญาโท(กศ.ม.) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 สาขาประวัติศาสตร 
 
4. ผูเชี่ยวชาญดานวัดและประเมินผล 
 นางสมคิด  ปูชิตเสถียร  ครูชํานาญการพิเศษ(คศ.3) 
 รองผูอํานวยการฝายบริหารงานวิชาการโรงเรียนดอนเมือง 
 ทหารอากาศบํารุง  ระดับการศึกษาปริญญาตรี (วท.บ.) มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

 สาขาวัดและประเมินผล  
 ระดับปริญญาโท(กศ.ม.) สาขาบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอยางรูปภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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ตัวอยางรูปภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีที ่
เนนความรูคูคุณธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 

 
 

พระปฐมนิเทศเรื่องมรรคมีองค 8 
 

 
 

นักเรียนกําลังเลือกตัวแทนกลุมในการทํากิจกรรมกลุมในชุดกิจกรรมการเรียนรู 
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นักเรียนกําลังเลาเรื่องที่แตงซึ่งเปนกิจกรรมหนึง่ที่อยูในชดุกิจกรรมการเรียนรู 
 

 
 

นักเรียนกําลังนําเสนอกิจกรรมแมน้ําเพ่ือชีวิต 
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นักเรียนกําลังนําเสนอแผนการใชพลงังานอยางย่ังยืน 
เปนหนึ่งในกิจกรรมที่อยูในชุดกิจกรรมการเรียนรู 

 

 
 

นักเรียนกําลังศึกษาใบความรูและทํากิจกรรม 
เกมปริศนาอักษรไขวในชุดกิจกรรมการเรียนรู 
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ผลงานนักเรียนจากการเรียนดวยชดุกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมีที่เนนความรูคูคุณธรรม 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล       นางสาวปญจพร  แสนจันทร 
วันเดือนปเกิด       14 กุมภาพันธ 2520 
สถานที่เกิด       อําเภอลานสัก  จังหวัดอุทัยธานี 
สถานที่อยูปจจุบัน     โรงเรียนดอนเมืองทหารอากาศบํารุง 337  
        ถนนเชิดวุฒากาศ แขวงสีกัน เขตดอนเมือง กรุงเทพฯ 
        10210 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู คศ.1 
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