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The purpose of this research was to held the instructional activities with emphasis 

on communicative approach to enhance reasoning on triangle congruences at mathayom 
suksa 2 students and to study the capacity in reasoning of mathayom suksa 2 students  from 
the activities 

The subjects of this study consisted of mathyom suksa 2 students in the first 
semester of the academic year 2004 at Sutthasamut school in Samutsongkram province. 
Using a cluster sampling approach, 45 mathayom suksa 2 students were selected as subjects 
who were taught by the researcher over 27 one-hour teaching periods. The one-group 
pretest-posttest design was used in this study while the data were statistically analyzed by 
using t test for dependent samples and Z test for population proportion. 

The finding reveals the following: 
1.  The t-test for dependent sample showed that the subjects gained significantly in 

terms of reasoning abilities from learning through this activities at the .01 level. 
2.  The number of subjects who scored more than 50% on the final test was more 

than 50% of the total subjects at the .01 level of significance. 
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บทที ่1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  เปนระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยาง    
ถ่ีถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม   
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2544 : 1) 

วิชาคณิตศาสตรมีคุณลักษณะที่สําคัญอยู 2 ประการคือ  ประการแรกคณิตศาสตรเปนวิชาที่     
เกี่ยวของกับความคดิของมนุษยที่สามารถพิสูจนไดอยางมีเหตุผล  ชวยใหผูเรียนเปนผูที่มีเหตุผล  ใฝหา
ความรู  คิดคนส่ิงที่แปลกใหม  มีระเบียบ  ดังนั้นวิชาคณิตศาสตรจึงเปนพ้ืนฐานของความเจริญในดานตาง ๆ  
ประการที่สอง วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะเปนนามธรรมคอนขางสูง  ดังนั้นมนุษยจึงสรางสัญลักษณ
แทนความคิดนั้น ๆ  และสรางกฎเกณฑในการนําสัญลักษณนั้นมาใชเพ่ือส่ือความหมายใหตรงกนั  เปนภาษา
ที่กําหนดขึ้นดวยภาษาเฉพาะ รัดกุมและส่ือความหมายไดถูกตองชัดเจน  เปนภาษาที่ประกอบดวยตัวเลข  
ตัวอักษรและสัญลักษณ  เปนภาษาสากลที่ทุกชาติทุกภาษาท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตรจะเขาใจไดตรงกัน เชน  
A + 2 = 9  ทุกคนที่เขาใจในวิชาคณิตศาสตร  จะอานประโยคสัญลักษณนี้ไดและเขาใจความหมายไดตรงกัน  
(บุญทัน อยูชมบุญ. 2529 ;  อางอิงมาจาก Brandt. 1980 : 10) 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544  ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 3  
ใหมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแกความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการที่       
หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม  สามารถใหเหตุผล  ส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ
นําเสนอ  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  สามารถเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544 : 1,5) 
 การใหเหตุผลเปนเปาหมายที่สําคัญประการหนึ่งในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพราะการให 
เหตุผลเปนพ้ืนฐานของการเรียนรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถดําเนินการทาง
คณิตศาสตรโดยปราศจากการใหเหตุผล  การแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการที่ผูเรียนหาคําตอบที่     
ถูกตองได  (NCTM. 1989 : 6,29,81)  ในการพัฒนาการคิดและความสามารถในการใหเหตุผล  ควรเริ่มจาก
การสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางมีเหตุผลจากกิจกรรมที่ผสมผสานการคิดและการใหเหตุผลควบคูกันไปโดย
การฝกคิดวิเคราะห  หาความสัมพันธของแนวคิดและสรุปแนวคิดจากสถานการณที่กําหนด  ซึ่งผูเรียนจะได
แสดงพฤติกรรมการสืบคน  คาดการณ  คนหาวิธีการพิสูจน  สังเกต  ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด  ชี้แจง
เหตุผลกัน (สสวท. 2544 : 6)  
 แนวคิดเกี่ยวกับการสอนใหผูเรียนเกิดความสามารถในดานการใหเหตุผล  เปนส่ิงที่นักการศึกษา  
ทั้งหลายใหความสําคัญ  และเห็นความจําเปนในการที่จะสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดอยางมีเหตุผลอัน
จะสงผลตอการเรียนคณิตศาสตร  เนื่องจากคณิตศาสตรเปนวิชาที่เนนการใหเหตุผล  การคิดคํานวณแตละ 
ขั้นตอนจะตองมีเหตุผลอยูในตัวมันเอง  (ประยูร  อาษานาม. 2537 : 17)  ดังนั้นกอนที่เราจะสอนการให   
เหตุผลเราตองรูวากิจกรรมทุกกิจกรรมที่เกิดขึ้นจากความคิดจะประกอบดวยเหตุผลบางประการ  ทุกส่ิงที่
บุคคลกระทําเปนผลสรุปจากกระบวนการของเหตุผล  ฉะนั้นการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลจะตองเปน 
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เปาหมายแรกของครูทุกคน  ตองใชโอกาสทุกสถานการณในชั้นเรียนสนับสนุนการใหเหตุผลเพ่ือชวยให      
ผูเรียนไดพัฒนาความสามารถดานเหตุผลและการแกปญหา  ซึ่งการสอนที่มุงเนนเฉพาะเนื้อหาสาระวิชาโดย
ละเลยการปลูกฝงทักษะการคิดใหกับผูเรียนนั้น  ถึงแมวานักเรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงในระดับใด  
ก็ตามแตลักษณะการคิดของนักเรียนจะเปนการคิดตามกฎเกณฑหรือภายใตกรอบคําจํากัดความหรือ
เนื้อหาวิชาที่เรียนมาเทานั้น  เมื่อสําเร็จการศึกษาไปแลว  ผูเรียนไมสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชใน
สถานการณจริงที่แตกตางไปจากที่ไดพบในโรงเรียน  ซึ่งจําเปนตองใชความสามารถในดานการคิด  การใช
เหตุผลและการสื่อสารมาประยุกตใช 
 วิธีหนึ่งที่จะชวยใหนักเรียนมีเหตุผล  คือใหนักเรียนไดมีการสื่อสารแนวความคิดโดยใชคําพูดที่งาย
และส้ันสงผานหรือถายทอดความคิด  ความรู  เนื้อหาสาระ  ประสบการณ  ทักษะ ฯลฯ  จากบุคคลหนึ่งไปสู
อีกบุคคลหนึ่ง  โดยการอภิปรายหรือใหเหตุผลซึ่งเปนการแสดงความคิดของตนเองและเขียนเพ่ือใหเกิดความ
ชัดเจนในการคิด  กิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรใหมีการสื่อสารเพ่ือแลกเปล่ียนแนวความคิดที่หลากหลาย  
นักเรียนจะไดรูวิธีการเรียนรูจากเพื่อน  ไดเห็นแบบแผนและวิธีการแกปญหาที่แปลกใหม  วิธีการสื่อสาร  
แนวความคิดที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่งคือการใหนักเรียนเรียนแบบรวมมือ  ซึ่งลินดควิสท (Lindquist. 1989 : 
629 -630)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือในการสอนคณิตศาสตร  เปนการใชภาษาในการพูดเพ่ืออธิบาย
แนวคิด  ในขณะเดียวกันก็เรียนรูการรับฟงแนวคิดของคนอื่นดวย  ทั้งจากการพูดและการฟงจะทําใหเขาใจ
คณิตศาสตรและเห็นวาคณิตศาสตรนั้นมีความหมาย  เปนการสงเสริมการทํางานและรับผิดชอบรวมกัน  เกิด
การเรียนรูทักษะทางสังคมที่พึงประสงค  นอกจากนี้สมเดช  บุญประจักษ  (2540 : 3)  ไดกลาววา  หากไดมี
การใชการเรียนแบบรวมมืออยางตอเนื่องในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยฝกใหนักเรียนทํางานและ   
แกปญหารวมกันจะสามารถพัฒนาผูเรียนใหเกิดศักยภาพทางคณิตศาสตรที่ตองการได  นอกจากนี้การเรียน
แบบรวมมือยังเปนการสงเสริมพัฒนาการทางสังคมที่สอดคลองกับวัยของนักเรียนอีกดวย 

วิชาเรขาคณิตเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูป  ไดแก ขนาด  รูปราง  (สิริวรรณ               
ต้ังจิตวัฒนะกุล. 2542 : 62)  ซึ่งในปจจุบันปญหาสําหรับนักเรียนที่เรียนเรขาคณิตคือนักเรียนไมสามารถ
พิสูจนไดเอง  เพราะนักเรียนไมรูวาจะเริ่มตนพิสูจนอยางไร  ไมสามารถโยงสิ่งที่มีอยูแลวหรือส่ิงที่ทราบแลว
มาชวยในการพิสูจน (กรรณิกา  คลองกิจกล. 2537 : 2)  ดวยเหตุนี้จึงทําใหนักเรียนสวนใหญมีทัศนคติวา 
การเรียนเรขาคณิตคือการทองจําทฤษฎีบท  ตองจําการพิสูจนของแตละทฤษฎีบทและจําการพิสูจนของ  
แบบฝกหัดแตละขอเพ่ือเตรียมตัวสอบ  ถาขอสอบออกตรงกับทฤษฎีบทหรือแบบฝกหัด  นักเรียนที่ทองจําได
จะทําขอสอบได  มีนักเรียนสวนนอยที่สามารถพิสูจนแบบฝกหัดที่ยังไมเคยเห็นได  (อําไพ  ยมาภัย. 2527 : 
121)  นอกจากนั้นในการเรียนเรขาคณิตผูเรียนจะตองมีความสามารถในการใชเหตุผลหรือรูจักคิดอยางมี  
เหตุผล  ผูสอนจึงควรปลูกฝงการคิดอยางมีเหตุผลควบคูกับการใหความรูตามเนื้อหาวิชา  จงึจะชวยใหผูเรียน
มีพัฒนาการตามเปาหมาย   
 ดังนั้นเพ่ือใหผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ไดพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล  ผูวิจัยจึงสราง         
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดผสมผสานกับการเรยีนแบบรวมมือ  เพ่ือฝกใหนักเรียน
รูจักคิดอยางมีเหตุผลโดยใชเนื้อหาเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  เพราะธรรมชาติของ   
เนื้อหาเรื่องนี้เริ่มมีการใชเหตุผลในการพิสูจน  ซึ่งจะชวยเพ่ิมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลและความ
เขาใจส่ิงที่เปนนามธรรมสําหรับนักเรียนได   
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ความมุงหมายของการวจิัย 
1.   เพ่ือสรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการให

เหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  จากการใช            

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด 

ความสําคัญของการวิจัย 
1.   ไดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการให    

เหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
2.  ไดแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเรขาคณิต  ที่เพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล ใน

ระดับชั้นอื่น ๆ 

ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนศรัทธาสมุทร      

อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสงคราม  ซึ่งโรงเรียนจัดนักเรียนเขาชั้นเรียน แบบคละความสามารถทางดาน      
การเรียน  ดวยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียทุกรายวิชา  จํานวน 9 หองเรียน รวม  405  คน 

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  

2547  โรงเรียนศรัทธาสมุทร  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสงคราม  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม  
(Cluster  Sampling)  จํานวน 1 หองเรียน  รวม 45 คน  จากนักเรียนจํานวน 9 หองเรียน  

ตัวแปรที่ศึกษา 
1.  ตัวแปรอิสระ  คือ  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถ

ในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
2.  ตัวแปรตาม  คือ  คะแนนความสามารถในการใหเหตุผล 

  
ขอบเขตของเนื้อหาวิชา 

 การวิจัยครั้งนี้ใชขอบเขตของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน         
พุทธศักราช 2544  โดยผูวิจัยสอนเนื้อหาทั้งหมด  ดังนี้ 

ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
 มโนมติเกี่ยวกับความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  2   ชั่วโมง 
 เง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ   1   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  ดาน – มุม – ดาน  3   ชั่วโมง 
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 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  มุม – ดาน – มุม  3   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  มุม – มุม – ดาน  2   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว      1   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  ดาน – ดาน – ดาน  3   ชั่วโมง 
 ทบทวนเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม   2   ชั่วโมง 
 
 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 ระยะเวลาที่ใชในการทดลองครั้งนี้ คือในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2547  โดยใชเวลาในการ
ทดลองทั้งส้ิน 27 ชั่วโมง  ดังนี้ 

1.  การทดสอบกอนการทดลอง 2 ชั่วโมง  ผูวิจยันําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล
กอนการทดลอง  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ  
ที่ผูวิจัยสรางขึ้นทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

2. การสัมภาษณกอนการทดลอง 3 ชั่วโมง  ผูวิจัยนําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลกอนการทดลอง
สัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียนปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใชเวลา
คนละ 4 นาที   

3.  การทดลองสอน  17 ชั่วโมง  ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียน
ปกติ  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด  ในเรื่องความเทากันทุกประการของ   
รูปสามเหลี่ยมที่ ผูวิจัยสรางขึ้น  ใชระยะเวลาในการสอนทั้งส้ิน 17 ชั่วโมง   

4. การทดสอบหลังการทดลอง 2 ชั่วโมง  เมื่อส้ินสุดการสอน  ผูวิจัยใหนักเรียนทาํแบบทดสอบ  
วัดความสามารถในการใหเหตุผลหลังการทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน  5 ขอ  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

  5. การสัมภาษณหลังการทดลอง 3 ชั่วโมง  ผูวิจัยนําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลหลังการทดลอง
สัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียนปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใชเวลา
คนละ 4 นาที 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1.  การสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล  หมายถึง  การแสดงออกของ    

ผูเรียนทางดานการพูด  การเขียน  เพ่ืออธิบายหรือแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับคนอื่น  หรือเขียนบรรยายสิ่งที่  
ตนเองเรียนรูหรือมีความเขาใจ  โดยอางอิงความรู  ขอมูลหรือขอเท็จจริงทางเรขาคณิต  แลวสรุปส่ิงเหลานั้น
หรือเหตุการณนั้นๆ  

2.  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล    
หมายถึง  กิจกรรมในชั้นเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ เพ่ือใหผูเรียนไดแสดงออกทั้งดานการพูด
และการเขียน  เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล   

3.  รูปแบบการเรียนแบบรวมมือ  หมายถึง  รูปแบบการจัดการเรียนที่แบงผูเรียนเปนคูและเปนกลุม 
กลุมละ 4 - 5 คน ที่มีระดับความสามารถแตกตางกัน  คือความสามารถสูง 1 คน  ความสามารถปานกลาง   
2 คน  ความสามารถออน 1 คน  เพ่ือใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น อภิปรายและชวยเหลือซึ่งกันและกัน
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ไดอยางทั่วถึง  เมื่อเริ่มตนกิจกรรมผูสอนจะทบทวนความรูพ้ืนฐานและแจกใบกิจกรรมใหผูเรยีนซึ่งจัดเปนคู  
แลกเปล่ียนความคิดเห็น  หลังจากนั้นใหผูเรียนเขากลุมกลุมละ 4 – 5 คนเพื่ออภิปรายคําตอบรวมกัน  เมื่อได
คําตอบที่เห็นพองกันแลวผูสอนจึงสุมเรียกบางกลุมใหสงผูแทนออกไปนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน  และให  
ผูเรียนที่เหลือในหองรวมกันอภิปรายและซักถามขอสงสัย 

4.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  หมายถึง  แบบทดสอบที่ใหผูเรียนระบุเหตุผลที่
ใชอางอิงหรือพิสูจนขอความเกี่ยวกับเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  ซึ่งผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น
มี 2 ฉบับคือ ฉบับกอนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง  แตละฉบับเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ  ซึ่งทั้ง 2 ฉบับเปนแบบทดสอบแบบคูขนาน 

5. แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล  เปนแบบสัมภาษณเกี่ยวกับการใหเหตุผล  ใน
เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  โดยใหนักเรียนอธิบายเหตุผลหรือแสดงแนวคิดในการหา  
คําตอบจากโจทยที่กําหนดให  มีทั้งหมด 2 ฉบับ ฉบับละ 5 ขอ  ใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางกอนการทดลอง  
1 ฉบับ  และหลังการทดลองอีก 1 ฉบับ  โดยแบบสัมภาษณการใหเหตุผลฉบับหลังการทดลองเปนแบบ
สัมภาษณคูขนาน  ซึ่งการสัมภาษณจะสัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียนปกติ  และใหเลือกทําเพียง   
1 ขอ ใชเวลาคนละ 4 นาที   

6.  คะแนนความสามารถในการใหเหตุผล  หมายถึง  คะแนนของนักเรียนที่ไดรับจากการทํา      
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและแบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล 
 7.  เกณฑ  หมายถึง  รอยละ 50 ของคะแนนรวม  กลาวคือ  ถาผูเรียนไดคะแนนความสามารถใน
การใหเหตุผล  ต้ังแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนรวม  ถือวาผูนั้นสอบผานเกณฑ (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2534 : 28) 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1. คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  ของ    
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 
 2. จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สอบผานเกณฑการเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียน       
การสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  มีจํานวน 
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัย  โดยจะนําเสนอ
ตามลําดับดังนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ในชวง
ชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 3)    

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสื่อสารแนวความคิด 
3. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนแบบรวมมือ 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดและการใหเหตุผล 
 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   
ในชวงชั้นที ่3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 – 3)    
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544  (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544 : 1)  ไดเนน 
การจัดการศึกษาโดยกําหนดมาตรฐานการเรียนรู  ในการพัฒนาผูเรียนตามระดับพัฒนาการของผูเรียนเปน  
4 ชวงชั้น  คือชวงชั้นที่ 1  ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 3  ชวงชั้นที่ 2  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6  ชวงชั้นที่ 3  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 3  ชวงชั้นที่ 4  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 – 6  และกําหนดสาระการเรียนรูที่เปนสาระ
หลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  ประกอบดวยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ประกอบดวย 
  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
  สาระที่ 2 การวัด 
  สาระที่ 3  เรขาคณิต 
  สาระที่ 4  พีชคณิต 
  สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
  สาระที่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 สําหรับชวงชั้นที่ 3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 3  หลักสูตรมุงเนนการศึกษาเพื่อสํารวจตรวจสอบ
ความสามารถ  และความถนดัของตนเอง  สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่กําหนดไว  เปนมาตรฐานที่
จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  สวนเรื่องความเทากันทุกประการ  และทักษะการใหเหตุผล  จัดอยูในสาระที่ 3 
และสาระที่ 6  ตามลําดับ  ดังรายละเอียดดังนี้ 
 สาระที่  3   :   เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1  :  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3  
   1. อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได 
   2. สรางรูปเรขาคณิตอยางงาย โดยไมเนนการพิสูจนได 
   3. วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 
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  มาตรฐาน ค 3.2  :  ใชการนึกภาพ  ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  และใชแบบจําลองทาง
เรขาคณิต  ในการแกปญหาได 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3 
   1. เขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูปสามเหลี่ยม 
                             เสนขนาน ทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ และนําไปใชในการใหเหตุผลและ 
                             แกปญหาได 
   2. เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (Transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน  
                             (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได 
   3. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนรูปตนแบบ และ 
                             สามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให 
 สาระที่  6   :   ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  มาตรฐาน ค 6.1  :  มีความสามารถในการแกปญหา 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3 
   1. ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาได 

   2. ใชความรู ทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

  มาตรฐาน ค 6.2  :  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3 
   1. สามารถแสดงเหตุผล โดยการอางอิงความรู  ขอมูลหรือขอเท็จจริงหรือสรางแผนภาพ 
  มาตรฐาน ค 6.3  :  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร

และการนําเสนอ 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3 
   1. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร ส่ือความหมาย และนําเสนอได

อยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม 
  มาตรฐาน ค 6.4  :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณติศาสตร และ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3 
   1. เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ 
   2. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ 

และในการดํารงชีวิต 
  มาตรฐาน ค 6.5  :  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นท่ี 3 
   1. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 ดังนั้นจะเห็นวา เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมเปนเนื้อหาหนึ่งที่มีความสําคัญ 
และไดบรรจุอยูในมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องหน่ึงของชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1–3) ใน 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการสรางกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือใหนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากัน    
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ทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  และมีทักษะในการใหเหตุผลเพ่ือใหสอดคลองและบรรลุผลตามมาตรฐาน   
การเรียนรูดังกลาว 
 

2.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับการสื่อสารแนวความคิด 
ความหมายของการสื่อสาร 

 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการสื่อสาร  ไวดังนี้ 
 แชนนอนและวีเวอร (Shannon & Weaver : 1949)  กลาววา  คําวา การสื่อสาร มีความหมายกวาง
คลุมไปถึงวิธีการทั้งหมดที่ทําใหจิตใจของบุคคลหนึ่ง  กระทบถึงจิตใจของอีกคนหนึ่ง  วิธีการดังกลาว     
เกี่ยวโยงไปถึงส่ือและสารประเภทตาง ๆ  ไมเฉพาะแตภาษาเขียนและภาษาพูดเทานั้น  แตรวมไปถึงดนตรี  
ละคร  ระบํา และบรรดาพฤติกรรมทั้งหมดของคนเรา  ในบางกรณีอาจใหนิยามการสื่อสารที่กวางขวางกวานี้
ก็ได  โดยอาจหมายถึงวิธีการที่ทําใหเครื่องกลไกอันหนึ่ง  (เชน  เครื่องเรดาร  สําหรับบอกตําแหนง     
เครื่องบิน) สามารถติดตอกับเครื่องกลไกอีกอันหนึ่งได  (เชน  จรวดนําวิถี) 
 โฮฟแลนด  และคณะ  (Hovland , et al : 1953) ไดใหความหมายของการสื่อสารวา เปน
กระบวนการที่บุคคลหนึ่ง (ผูสงสาร) สงส่ิงเรา (โดยปกติเปนภาษาพูดหรือเขียน)  เพ่ือเปล่ียนพฤติกรรมของ
บุคคลอื่นๆ (ผูรับสาร) 
 วาสนา  จันทรสวาง  และทัศนีย  อินทรสุขศรี  (2532 : 3) ไดใหความหมายของการสื่อสารวา เปน
การติดตอ  ส่ือสาร  ส่ือความหมายระหวางกันและกันของมนุษยในสังคม  เพ่ือความเขาใจรวมกันในการ
ดํารงชีวิตในสังคม 
 วรพล  พรหมิกบุตร  (2534 : 17) ไดใหความหมายของการสื่อสารวาเปนกระบวนการทางสังคม  
ซึ่งมีลักษณะสําคัญเปนการปฏสัิงสรรคดวยวิธีการตาง ๆ  เพ่ือนําขาวสารเชิงสัญลักษณจากสถานที่หนึ่งไปยัง
อีกสถานที่หนึ่ง  ดวยจุดมุงหมายในการสื่อความหมายหรือทําความเขาใจความหมายรวมกันระหวางบุคคลที่
เกี่ยวของ 
 มณฑล  ใบบัว  (2536 : 3) กลาววา การสื่อสารหมายถึง  กระบวนการทําความเขาใจซึ่งกันและกัน 
 บุญศรี  ปราบณศักดิ์  และศิริพร  จิรวัฒนกุล  (2538 : 9)  ไดสรุปความหมายของการสื่อสารวา การ
ส่ือสาร คือ กระบวนการแลกเปลี่ยนและรวมกันรับรูเรื่องราวขาวสารตางๆ  โดยมีความเขาใจรวมกันตอ
สัญลักษณที่แสดงเรื่องราวขาวสารนั้น ๆ 

ทัศนีย  กระตายอินทร  และสุภิต  อนุศาสตร  (2542 : 3)  ไดใหความหมายของการสื่อสารวา  
หมายถึง  กระบวนการถายทอดสารจากผูสงสารผานสื่อตาง ๆ  ที่อาจเปนการพูด  การเขียน  การแสดง    
การจัดกิจกรรม  ฯลฯ  ไปยังผูรับสาร  อยางมีวัตถุประสงคทําใหเกิดการรับรูรวมกัน  มีปฏิกิรยิาตอบสนองตอ
กัน  สามารถปรับเปล่ียนวิธีการใหเหมาะสมกับบริบททางการสื่อสาร  เพ่ือใหการสื่อสารสัมฤทธิ์ผล 

ณรงค  สมพงษ  (2543 : 4) ไดใหความหมายของการสื่อสารวา  หมายถึง  กระบวนการในการสง
หรือแลกเปล่ียนขาวสาร  ความคิด  และทัศนคติจากบุคคลหนึ่งไปสูอีกบุคคลหนึ่ง   

กลาวโดยสรุป  การสื่อสาร  หมายถึง  การถายทอดเรื่องราวตาง ๆ  จากบุคคลหนึ่งไปยังอีก    
บุคคลหนึ่ง  เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการรวมกัน   

 
ความสําคัญของการสื่อสาร 

 การสื่อสารมีความสําคัญอยางยิ่งตอการดํารงชีวิตอยูรวมกันอยางมีความสุข  ในสถาบันการศึกษา
การสื่อสารมีความสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน  เนื่องจากกระบวนการศึกษาตองมี
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การถายทอดความรู  ความเขาใจ  ฯลฯ  จากบุคคลหนึ่งหรือกลุมหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่งหรืออีกกลุมหนึ่ง
เพ่ือใหทุกคนที่เกี่ยวของมีความเขาใจหรือการรับรูตามวัตถุประสงคใหมากที่สุดที่จะเปนไปได 
 มณฑล  ใบบัว  (2536 : 3  -  4)  ไดกลาววาการสื่อสาร  มีความสําคัญตอมนุษย  5  ประการ  คือ 
 1.  ความสําคัญตอสังคม  มนุษยรวมตัวกันเปนกลุมสังคมไดต้ังแตสังคมเล็กระดับครอบครัว  
จนกระทั่งถึงสังคมที่ใหญระดับประเทศ  เพราะอาศยัการสื่อสารเปนพ้ืนฐาน  เมื่อมนุษยรวมกันอยูและดําเนิน
ชีวิตรวมกัน ก็ยอมมีขอตกลงในระเบียบ กติกา เพ่ือใชเปนเกณฑตางๆ  ของสังคม  เพ่ือใหสังคมนั้นๆ  ดํารง
อยูได  และมนุษยใชการสื่อสารซึ่งกันและกันเพ่ือจะทําความเขาใจ  การที่สังคมมนุษยไดรับการพัฒนามาโดย
ตลอดไมมีการขาดตอนก็เพราะใชการสื่อสารเปนสายใยแหงการถายทอดประเพณี วัฒนธรรม ความรูสึก   
นึกคิดของคนรุนหนึ่งไปสูอีกรุนหนึ่ง 
 2.  ความสําคัญตอชีวิตประจําวัน  การสื่อสารมีบทบาทสําคัญย่ิงตอชีวิตประจําวัน  ในวันหนึ่ง ๆ  
ตลอดเวลาที่เราตื่น  เราส่ือสารตลอดเวลา  อาจจะสื่อสารกับตัวเอง  ส่ือสารกับผูอ่ืน  ทั้งนี้อาจเปนคนใน 
ครอบครัว  ผูรวมงานหรือรวมกิจกรรมตาง ๆ  ในการดํารงชีวิตตางก็ตองอาศัยการสื่อสารเปนเครื่องมือทั้งนั้น 
 3.  ความสําคัญตออุตสาหกรรมและธุรกิจ  การดําเนินอุตสาหกรรมและธุรกจิ  ไมวาจะเปนขั้นตอน
ในการผลิต  การจัดจําหนาย  ตางก็ตองอาศัยการสื่อสารทุกขั้นตอน  นับตั้งแตการสื่อสารกันระหวางบุคคล  
จนกระทั่งถึงการสื่อสารกับมวลชน  เชน  การโฆษณา  การประชาสัมพันธ  โดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันได
มีการนําเทคโนโลยีใหม ๆ  มาใชในการสื่อสารมากมาย 
 4.  ความสําคัญตอการปกครอง  ในการปกครองไมวาจะเปนการปกครองระดับใดหรือการปกครอง
ระบอบใด  ทั้งผูปกครองและผูถูกปกครอง  จะตองมีการตกลงรวมกันในกฎเกณฑหรือระเบียบตาง ๆ          
ผูปกครองตองเผยแพรขาวสารเหลานี้  ใหผูถูกปกครองทราบทั้งทางตรงและทางออม  รวมท้ังประชาชนหรือ 
ผูถูกปกครองก็ตองส่ือสารเรื่องตาง ๆ  ไปยังผูปกครองดวย  ซึ่งเปนการสื่อสารทั้งแบบจากบนลงสูลาง  และ
แบบจากลางขึ้นสูบน 
 5.  ความสําคัญตอการเมืองระหวางประเทศ  ประเทศตาง ๆ  ตองมีการติดตอส่ือสารกันทั้งทางดาน   
การเมือง  เศรษฐกิจ  การทหาร ปจจุบันเรามีองคการที่ทําหนาที่ติดตอส่ือสารดานตาง ๆ ระหวางประเทศ
และการสื่อสารมวลชนนับวันจะมีบทบาทสําคัญตอชีวิตของเรามากขึ้นทุกที 
 
 ความหมายและความสําคัญของการสื่อสารทางวิชาคณิตศาสตร 

สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (NCTM.  1989 : 214)  ไดกลาวถึงการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรวา  การสื่อสารเปนความสามารถในการใชศัพท  สัญลักษณและโครงสรางทางคณิตศาสตร  เพ่ือ
สรางแนวคิดและสามารถทําความเขาใจแนวคิดและความสัมพันธของแนวคิด  และไดระบุความสามารถที่
ตองการใหเกิดขึ้นในตัวของนักเรียนเกี่ยวกับการสื่อสาร  ดังนี้ 
 1.  สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร  โดยการพูด  การเขียน  การสาธิตและการแสดงใหเห็น
ภาพ 
 2.  สามารถทําความเขาใจ  แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตรที่นําเสนอโดย         
การเขียน  การพูด  หรือภาพตางๆ 

3.  สามารถใชศัพท  สัญลักษณ  และโครงสรางทางคณิตศาสตรแสดงแนวคิด  อธิบาย
ความสัมพันธและจําลองสถานการณ 

การพูดเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตรเปนส่ิงสําคัญ  และการมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนในชั้นเรียน  
จะชวยใหนักเรยีนเกิดความรู  เรียนรูวิธีคิด  และมีความชัดเจนในสิ่งที่คิด   ฮอยเลส  (Hoyles.  1985 : 206 -
207)  กลาววา  การใหนักเรียนไดพูดอภิปรายระหวางนักเรียนกับนักเรียน  ทําใหเกิดการผสมผสานความรู



 10

ไดอยางดี  แตละคนสามารถขยายความคิดของกันและกันได  ซึ่งจะชวยใหเกิดความชัดเจนในงานหรือ
กระบวนการทํางาน  การเขียนเปนการสื่อสารที่มีคุณคาอีกอยางหนึ่ง  ที่จะชวยใหนักเรียนเกิดความชัดเจนใน
แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องราวหรือปญหาที่กลาวถึงและชวยในการพัฒนาการรับรูคณิตศาสตรไดดีขึ้น การให 
นักเรียนเขียนวาเขาจะจัดการกับปญหาอยางไรและสมาชิกในกลุมคิดอยางไรเกี่ยวกับปญหา  นอกจากจะ
ชวยใหนักเรียน ชัดเจนในความคิดแลว ยังทําใหทราบการคิด และการใหเหตุผลเกี่ยวกับปญหา (Lappan 
and Schram. : 1989 : 16) ดังนั้นการเขียนจึงเปนทักษะการสื่อสารที่นักเรียนควรไดฝกอยางสม่ําเสมอในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร  เพราะนอกจากจะทําใหชัดเจนและเขาใจอยางลึกซึ้งแลว ยังเปนการเปดโอกาสให
นักเรียน บางคนที่ไมถนัดในการพูดไดแสดงแนวคิดที่เขามีอยู โดยการเขียนแนวคิดของตนเอง 
 การอานนับเปนการสื่อสารที่มีคุณคามาก  เพราะวาแหลงความรูที่นักเรียนจะตองพบสวนใหญจะอยู
ในรูปของหนังสือ  เอกสารหรือส่ิงพิมพตางๆ  ในวิชาคณิตศาสตรก็ควรใหนักเรียนไดฝกการอานและทํา 
ความเขาใจรายละเอียดในบทเรียนดวยตนเอง  จากหนังสือหรือเอกสารตางๆ ที่เปนแหลงขอมูลความรู  เปน
การฝกใหนักเรียนรูจักการศึกษาคนควา  หาขอสรุปดวยตนเองมากกวาจะเปนเพียงผูคอยรับความรูเทานั้น  
(Lappan and Schram.  1989 : 17) 
 การนําเสนอแนวคิด  (representing)  เปนการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรที่สําคัญอีกอยางหนึ่ง
ที่ควรใชในการเรียนทุกระดับ  การแสดงแนวคิดจะรวมถึงการแปลงปญหาหรือแนวคิดไปสูอีกรปูแบบหนึ่งที่  
คุนเคยหรือเขาใจงาย  เชน  เขียนแทนดวยแผนภาพ  แผนภูมหิรือกราฟ  และในทางกลับกัน  ใหมีการแปล
แผนภาพ  แผนภูมิหรือรูปภาพทางกายภาพไปสูสัญลักษณและประโยคภาษา  (NCTM.1989  :  27)  
 
 ประเภทของการสื่อสาร 
 ปรมะ  สตะเวทิน  (2527 : 24 – 26)  ไดกลาววา  ในการแบงประเภทของการสื่อสาร  มีเกณฑใน
การจําแนกประเภทของการสื่อสาร  ดังตอไปนี้ 

1. การจําแนกประเภทของการสื่อสารโดยถือเกณฑจํานวนผูส่ือสาร  แบงเปน 
        1.1  การสื่อสารภายในตัวบุคคล  (Intrapersonal  Communication)  คอืบุคคลเดียวกันนั้นทํา
หนาที่เปนทั้งผูสงสารและรับสาร เชน การคิด การพูดกับตัวเอง การรองเพลงคนเดียว การบันทึกประจําวัน
สําหรับตนเอง 
       1.2  การสื่อสารระหวางบุคคล  (Interpersonal  Communication)  คือการที่บุคคล 2 คนขึ้นไป
ส่ือสารกันเปนทั้งผูสงสารและผูรับสารสลับกันไป  ประกอบดวย  การสื่อสารวัจนภาษาโดยใชภาษา  ถอยคํา
และการสื่อสารอวัจนภาษา  โดยใชภาษาที่ไมใชถอยคํา 
       1.3  การสื่อสารกลุม  (Group Communication)  เปนการสื่อสารกับคนจํานวนมากซึ่งอยูในที่    
เดียวกันหรือใกลเคียงกัน เชน การบรรยายในที่ประชุม การสอนในหองเรียน การปราศรัย การหาเสียง   
เลือกตั้ง ฯลฯ 
       1.4  การสื่อสารองคการ  (Organizational Communication)  คือการสื่อสารระหวางสมาชิก
ขององคการหรือหนวยงาน  เชน  การสื่อสารในบริษัท  ในหนวยงานราชการ  เปนตน 

      1.5  การสื่อสารมวลชน  (Mass Communication)  คือการสื่อสารไปยังประชาชนจํานวนมาก
พรอมกันหรือในเวลาใกลเคียงกันโดยประชาชนเปาหมาย  อาจอยูหางไกลกัน  อยูกระจดักระจายในที่ตาง ๆ  
ส่ือมวลชนนั้นแบงเปน 4 ประเภท  คือ  หนังสือพิมพ  วิทยุ  โทรทัศนและภาพยนตร 

2.  การจําแนกประเภทของการสื่อสารโดยถือเกณฑการใชภาษา  แบงเปน 
        2.1  การสื่อสารโดยภาษาที่ไมใชถอยคํา  (Non-Verbal Communication) เรียกวา อวัจนภาษา  
คือ  การสื่อสารดวยอากัปกิริยาทาทางหรือสัญลักษณตางๆ เชน เวลา เนื้อที่หรือระยะทาง กิริยา ส่ิงของ    
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รางกายและปริภาษา ซึ่งหมายถึงส่ิงที่เกิดขึ้นแนบเนื่องกับภาษา เชน เมื่อส่ือสารโดยการพูด  ปริภาษาคือ 
ระดับเสียงสูงต่ํา  น้ําเสียง การหัวเราะ 
       2.2  การสื่อสารโดยภาษาที่ใชถอยคํา  (Verbal Communication)  เปนการสื่อสารโดยใช 
ภาษาพูด  ภาษาเขียน  เรียกวา  วัจนภาษา 
 สมชาย  วรกิจเกษมสกุล  (2540 : 71)  ไดเสนอรูปแบบของการสื่อสาร  (อางอิงจากบูรณะ  สมชัย.  
: ม.ป.ป. : 22 ; วรพล พรหมิกบุตร. 2534 : 30 ; และวรรณี โสมประยูร. 2537 : 27)  ไวดังนี้ 
 1.  การสื่อสารแบบทางเดียว  (One - Way Communication)  เปนกระบวนการสื่อสารที่ไมเปด
โอกาสใหผูรับสาร  (ผูเรียน)  สงผลยอนกลับไปยังผูสงสาร  (ผูสอน)  หรือตอบโตขาวสารกันอยางตอเนื่อง  
ดังนั้นหากเกิดความเขาใจคลาดเคลื่อนสงผลใหไมสามารถทําความเขาใจรวมกันได 
 2.  การสื่อสารแบบสองทาง  (Two-Way Communication)  เปนกระบวนการสื่อสารที่เปดโอกาสให
ผูรับสาร (ผูเรียน)  สามารถสงผลการตีความหมายของตนยอนกลับไปยังผูสงสาร (ผูสอน) ไดทันที  เกิดการ
ตอบสนองซึ่งกันและกัน  มีโอกาสตั้งขอสงสัย  ซักถาม  หรือโตแยง  อภิปรายหาขอยุติ  ผลยอนกลับ 
(Feedback) จึงเปล่ียนเปนขาวสารชุดใหมโดยผูรับสารจะสลับหนาที่เปนผูสงสาร และผูสงสารจะเปนผูรับสาร 
 ในการเรียนการสอน  ผูสอนควรพยายามใชการสื่อสารแบบสองทางและหลีกเล่ียงการใชการสื่อสาร
แบบทางเดียว  เพ่ือใหผูเรียนไดรับประโยชนมากที่สุด 
 
 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร 
 เปาหมายของการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรคือ  มุงพัฒนาให
ผูเรียนมีความรู  ทักษะ  และความสามารถทางคณิตศาสตร  และใชความรู  ทักษะ  และความสามารถ   
เหลานั้นในการสื่อสารแนวคิดในกิจกรรมที่ตองใชคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 การพัฒนาผูเรียนใหบรรลุตามเปาหมายดังกลาว  สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  
(NCTM. 1989 : 26)  ไดเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการพัฒนาวา  ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดมีสวนรวม
ในการดําเนินการอยางเต็มที่  ในกิจกรรมการสืบคน  การสืบเสาะ  การพรรณนาและการอธิบายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรซึ่งเปนกิจกรรมที่สงเสริมการสื่อสารแนวความคิด  โดยการอาน  การพูดและการแสดงแนวคิด  
จัดการเรียนการสอนใหนักเรียนในชั้นไดมีโอกาสปฏิสัมพันธตอกัน  ชี้แจงแนวความคิด  อธิบายเหตุผล  
เพ่ือใหผูอ่ืนเห็นดวยกับความคิดของตนเอง  จะเปนการฝกทั้งการพูดและการฟง  กิจกรรมดังกลาวจะชวยให      
นักเรียนไดสรางความรู  เรียนรูที่จะรับฟงแนวความคิดในลักษณะตางๆ  และทําใหเกิดความชัดเจนใน
แนวความคดิของตนเอง  ดังนั้น  การพูด  การฟง  การเขียนและการแสดงแนวความคิดในลักษณะตางๆ  จึง
เปนกุญแจสําคัญในการพัฒนาการสื่อสารแนวความคิด 
 การสงเสริมใหเกิดการพัฒนาการสื่อสารแนวความคิดอาจทําไดโดยการกําหนดกิจกรรม  หรือถาม
คําถามแลวใหนักเรียนอธิบายแนวความคิดออกมา  เชน  “เกิดอะไรขึ้นเกี่ยวกับสถานการณนั้นๆ” “ทําไมคิด
วา    ส่ิงเหลานั้นถูกตอง”  “คําตอบใดมีความหมายสําหรับสถานการณที่กําหนด”  “คิดอยางไรเกี่ยวกับ…”  
(Lappan  and Schram.  1989 : 29)  หรือบางครั้งอาจใหอธิบายกระบวนการในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหลังจากจบบทเรียนแลว  โดยใหนักเรียนเขียนประโยคสั้นๆ  เชน  ทําอยางไร  ทําไมทําเชนนั้น  
ผลเปนอยางไร  หรือบางครั้งอาจเขียนถึงประวัติความเปนมาของเรื่องที่ศึกษาเพราะการเขียนชวยใหนักเรียน
ไดสรุปแนวความคิดของตนเอง 
 โรวานและมอรโรว  (วัชรี ขันเชื้อ. 2545 : 52 ; อางอิงจาก Rowan  and  Morrow. 1993 : 9-11)  
ไดเสนอแนะแนวทางในการสงเสริมการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรไว  ดังนี้ 
  1.  นําเสนอสื่อรูปธรรม  แลวใหนักเรยีนไดพรรณนาถึงส่ิงที่พบ 
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2.  ใชเนื้อหา  เรื่องราว  หรืองานที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียน  เชน  โครงงานที่มีกิจกรรม      
การสืบคนเปนส่ือที่สงเสริมใหนักเรียนไดส่ือสารโดยตรง  กิจกรรมเชนนี้  ชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาของ
คณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิต  และเปนเรื่องราวที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียน  
จะทําใหใชการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรเปนประโยชนไดอยางสมบูรณ   

3.  การใชคาํถาม  โดยเฉพาะคําถามปลายเปด  จะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิด  และแสดง   
การตอบสนองออกมา  คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ใหโอกาสนักเรียนไดคิดอยางหลากหลาย  และคิดอยาง
สรางสรรค  การสงเสริมการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรในที่นี้รวมไปถึงการใหนักเรียนไดต้ังคําถาม
ใหกับตนเอง  ซึ่งจะนําไปสูการคนพบตามที่เขาสนใจ 

4.  ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนส่ือสารแนวความคิด  การเขียนส่ือสารแนวความคิดเปนส่ิงสําคัญและ
ควรใหนักเรียนฝกเขียนแสดงแนวความคิดของตนเอง  เพ่ือใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวนสําคัญของ
การดําเนินการทางคณิตศาสตร  นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจงึตองเขียนอธิบาย   

5.  ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกัน  (Cooperative  and  Collaborative  Group)  การให      
นักเรียนนั่งเปนแถวและนั่งประจําโตะของตนเอง  ไมไดสงเสริมใหเกิดการอภิปราย  การจัดกลุมใหนักเรียน 
ไดรวมมือและชวยเหลือในการเรียนรู  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดสํารวจแนวความคิด  อธิบาย
แนวความคิดกัน   ในกลุมเปนการสงเสริมการสื่อสารโดยตรง 

6.  ใชการชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออม  (Overt  and  Covert  Clues)  การตอบสนองตอ     
คําถามของนักเรียน  การบริหารและจัดระบบชั้นเรียน  เปนการชี้แนะใหนักเรียนไดทราบถึงส่ิงที่คาดหวัง 
และมาตรฐานของการเรียนรู  เพ่ือที่นักเรียนจะไดแสดงแนวความคิดเหลานั้นไดอยางไมตองกังวล 
  
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับความสามารถในการสื่อสาร 
 สมชาย  วรกิจเกษมสกุล  (2540 : 105)  ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรโดย      
การสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมทักษะการแกปญหากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยเนนใหผูเรียนได
พูดและเขียนแสดงความรู  ความเขาใจและใหความชวยเหลือเพ่ือนในการอธิบายหรือแลกเปล่ียนความ
คิดเห็น  และใหผูสอนไดตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการคิดผานสื่อประสม  ผลการศึกษาพบวา        
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการสอนสูงกวากอนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 
 สมเดช  บุญประจักษ  (2540 : 96)  ไดทําการศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรของ     
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ผลการศึกษาพบวาศักยภาพทางคณิตศาสตร
ดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการใชคณิตศาสตรส่ือสารแนวความคิดของกลุมทดลอง  หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และศักยภาพทางคณิตศาสตรของกลุม
ทดลองกับกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยศักยภาพทางคณิตศาสตรของ
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
 เทอรโลว  (Thurlow.  1999 : 2620)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและเจตคติ
ของนักเรียนระดับ 5 ระหวางการสอนโดยเนนการฝกใหเขียนบทความลงในวารสารกับการสอนตามปกติ    
พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคตขิองกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน  สําหรับกลุม
ทดลองนักเรียนที่มีความสามารถต่ํากวาคามัธยฐานของกลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตํ่ากวา     
นักเรียนที่มีความสามารถสูงกวาคามัธยฐานของกลุม  และเพศชายมีเจตคติตํ่ากวาเพศหญิง 

จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวา  กิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการใชการสื่อสาร  
แนวความคิด  มีสวนชวยใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรสูงขึ้น      
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3.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับการเรียนแบบรวมมือ  
 ความหมายของการเรียนแบบรวมมือ 
 สลาวิน (Slavin. 1987 : 8)  ไดใหความหมายการเรียนแบบรวมมือไววา  เปนการสอนแบบหนึ่ง
โดยใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก  (ปกติกลุมละประมาณ 4 คน)  และการจัดกลุมตองคํานึงถึง    
ความสามารถของนักเรียน  หนาที่ของนักเรียนทุกคนในกลุมจะตองชวยกันทํางาน รับผิดชอบและชวยเหลือ     
การเรียนซึ่งกันและกัน   
 อาทซทและนิวแมน (Artzt and Newman. 1990 : 448 – 449) ไดใหความหมายการเรียนแบบ
รวมมือวาเปนแนวทางที่จัดใหผูเรียนทําการแกปญหารวมกันเปนกลุมเล็กๆ สมาชิกทุกคนรวมกันทํางาน    
ในกลุมเพ่ือใหประสบความสําเร็จหรือบรรลุเปาหมายรวมกัน  สมาชิกในกลุมทุกคนตองระลึกเสมอวาเขาเปน
สวนสําคัญของกลุม  ความสําเร็จหรือความลมเหลวของกลุมเปนความสําเร็จหรือความลมเหลวของทุกคน  
ในกลุม  เพ่ือใหบรรลุเปาหมายสมาชิกทุกคนตองพูดอธิบายแนวความคิดและชวยเหลือกันใหเกิดการเรียนรู
ในการแกปญหา  ผูสอนไมใชเปนแหลงความรูที่คอยปอนแกนักเรียน แตจะมีบทบาทเปนผูคอยใหความ  
ชวยเหลือหรืออํานวยความสะดวกในการจัดหาและชี้แนะแหลงขอมูลในการเรียนรูแกนักเรียน ตัวนักเรียนเอง
จะเปนแหลงความรูซึ่งกันและกันในกระบวนการเรียนรูดังแสดงในภาพประกอบ 1 
 
                 
 
 
 
 

 รูปที่  1    ชั้นเรียนที่ผูสอนเปนศูนยกลาง                  รูปที่  2    ชั้นเรียนที่เปนการเรียน 
                          การเรียนรู                                                       แบบรวมมือ 

ภาพประกอบ 1   แผนภาพแสดงลักษณะของการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
 

 สุรศักดิ์  หลาบมาลา (2531 : 4) กลาววา การเรียนแบบรวมมือ หมายถึงวิธีการสอนอีกแบบหนึ่ง
ซึ่งกําหนดใหนักเรียนที่มีความสามารถตางกันทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ ผลการเรียนของนักเรียนจะ
พิจารณาเปน 2 ตอน  ตอนแรกจะพิจารณาคาเฉล่ียของทั้งกลุม ตอนที่สองจะพิจารณาคะแนนสอบเปน    
รายบุคคล  การสอบทั้งสองครั้งนักเรียนตางคนตางสอบ แตเวลาเรียนตองรวมมือกัน ดังนั้นนักเรียนเกงจึง
พยายามชวยนักเรียนออนเพราะจะทําใหคะแนนเฉลี่ยของกลุมดีขึ้น และทางโรงเรียนมีรางวัลเปนการ    
เสริมแรงใหดวยหากคาเฉล่ียกลุมใดไดเกินเกณฑที่ทางโรงเรียนตั้งไว 
 ชาญชัย  อาจิณสมาจาร  (2533 : 19)  กลาววา การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง  การใชการสอน
เปนกลุมเล็กๆ  เพ่ือวาผูเรียนจะไดทํางานรวมกันเพ่ือใหไดมาซึ่งการเรียนรูของตัวเองและของกลุมสูงสุด  
และภายในกลุมผูเรียนเรียนแบบรวมแรงรวมใจ  ผูเรียนจะมีความรับผิดชอบอยู 2 ประการคือ  เรียนบทเรียน
ตามกําหนด  และใหแนใจวาสมาชิกอื่น ๆ ในกลุมก็เรียนเชนเดียวกัน  ผูเรียนจะคนหาผลลัพธซึ่งจะเปน
ประโยชนตอตัวผูเรียนเองและตอสมาชิกคนอื่น ๆ  ในกลุม 
 ชูศรี  สนิทประชากร  (2534 : 48)  ไดกลาววา การเรียนแบบรวมมือ เปนการเรียนที่ไมเหมือน
การเรียนแบบแขงขัน  และการเรียนดวยตัวเอง  เพราะการเรียนแบบรวมมือเปนการเรียนการสอนที่มี     
แนวความคิดวาผูสอนจะทําการแนะนําผูเรียน  ใหเขาทํางานรวมกันจนประสบความสําเร็จตามจุดมุงหมาย
ของการเรียนนั้นรวมกันทุกคน 
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 ปสาสน  กงตาล  (2535 : 19)  ไดใหความหมายไววา  การเรียนแบบรวมมือ  หมายถึง  การจัด      
การเรียนการสอนแบบหนึ่ง  ที่มีลักษณะการจัดการใหผูเรียนจับกันเปนกลุมสําหรับทํางานรวมกันแกปญหา
และทํากิจกรรมใหบรรลุวัตถุประสงคตามที่ผูสอนกําหนด  โดยที่สมาชิกในกลุมตระหนักวาแตละคนเปนสวน
หนึ่งของกลุม ดังนั้นความสําเร็จหรือความลมเหลวที่เกิดขึ้นสมาชิกทุกคนในกลุมนั้นจะตองมีความรับผิดชอบ
รวมกัน  สมาชิกจะมีการพูดคยุกันและชวยเหลือซึ่งกันและกัน 
 เปรมจิตต  ขจรภัยลารเซน  (2536  : 1)  ไดใหความหมายไววา  การเรียนแบบรวมมือ  หมายถึง  
วิธีสอนที่จัดสภาพการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนทํางานดวยกันเปนกลุมยอย  ผูเรียนในกลุมจะตองมี    
ความรับผิดชอบในการเรียนรูเนื้อหาวิชา  และชวยกันในการเรียนเพ่ือบรรลุจุดประสงคของกลุม 
 อารี  สัณหฉวี  (2535 : 33)  ไดใหความหมายไววา การเรียนแบบรวมมือ เปนวิธีการเรียนที่ให 
นักเรียนทํางานดวยกันเปนกลุมเล็ก ๆ เพ่ือใหเกิดผลการเรียนรูทั้งทางดานความรูและทางดานจิตใจ  ชวยให
นักเรียนเห็นคุณคาในความแตกตางระหวางบุคคลของเพื่อน ๆ เคารพความคิดเห็นและความสามารถของ    
ผูอ่ืนที่แตกตางจากตน ตลอดจนรูจักชวยเหลือและสนับสนุนเพ่ือน ๆ  
 กลาวโดยสรุปวา การเรียนแบบรวมมือ คือการที่นักเรียนทํางานรวมกันในกลุมเพ่ือใหตนเองและ
สมาชิกในกลุมเกิดการเรียนรูและบรรลุเปาหมายรวมกัน  โดยชวยเหลือกันทํางาน  แสดงความเห็น  การ
อธิบาย  การทําความเขาใจและการใหเหตุผลตาง ๆ  ทําใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรู  การอยูรวมกันในสังคม
ไดดีขึ้น 
 
 องคประกอบของการเรียนแบบรวมมือ 
 จอหนสันและจอหนสัน  (ทรงชัย  อักษรคิด. 2547 : 13-14 ; อางอิงจาก Johnson and Johnson. 
1990 : 105 – 107)  ไดกลาวถึงองคประกอบของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือไว 5 ประการ คือ 
 1. การพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันทางบวก  (Positive Interdependence)   
 นักเรียนตองตระหนักวางานที่ทําดวยกันเปนงานกลุม การที่งานจะบรรลุจุดประสงคหรือ    
ประสบความสําเร็จหรือไมนั้น ขึ้นอยูกับสมาชิกทุกคนในกลุมตองชวยเหลือกันทางการเรียนและตองระลึกวา
ทุกคนตองพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคของกลุม  ดังนั้นผลงานของกลุมคือผลสําเร็จ
ของนักเรียนแตละคน และเชนเดียวกันผลงานของนักเรียนแตละคนก็เปนผลสําเร็จของกลุมดวย ซึ่ง
ความสําเร็จนี้จะขึ้นอยูกับความรวมมือรวมใจของสมาชิกทุกคน  จะไมมีการยอมรับความสําคัญหรือ
ความสามารถของบุคคลเพียงคนเดียว 
 2. การติดตอปฏิสัมพันธโดยตรง  (Face – to – Face Interaction)   
 การปฏิสัมพันธจะเกิดขึ้นเมื่อทุกคนในกลุมชวยเหลือและใหกําลังใจซ่ึงกันและกัน มีการสนับสนุน
ผลงานของสมาชิก การอธิบาย ขยายความในบทเรียนที่เรียนมาใหแกเพ่ือนในกลุมเขาใจ การทําความเขาใจ   
การสรุปเรื่องและการใหเหตุผลตาง ๆ ตลอดจนมีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  
เพ่ือเปดโอกาสใหสมาชิกไดเสนอแนวความคิดใหม ๆ เพ่ือเลือกส่ิงที่ดี ส่ิงที่ถูกตองและเหมาะสมที่สุด 
 3. การรับผิดชอบงานของกลุม  (Individual Accountability and Personal Responsibility)   
 การเรียนแบบรวมมือนั้นใหความสําคัญเกี่ยวกับความสามารถและความรูที่แตละคนจะไดรับ  
กลาวคือ การเรียนแบบรวมมือจะสําเร็จเมื่อทุกคนในกลุมเขาใจในบทเรียนตรงกันหรือไดรับความชวยเหลือ
จากเพื่อนในกลุมใหเขาใจในบทเรียนนั้น  ดังนั้นเปนหนาที่ของแตละกลุมที่ตองคอยตรวจสอบดูวาสมาชิก    
ทุกคนเขาใจในบทเรียนหรือไมและผูสอนอาจจะทําการทดสอบแตละกลุมโดยใชวิธสุีมตัวแทนจากแตละกลุม 
 4. ทักษะในความสัมพันธกับกลุมเล็กและผูอ่ืน  (Interpersonal and Small Group Skill)   
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 นักเรียนทุกคนตองสามารถที่จะทํางานรวมกัน เขากันไดทุกคน และความสามารถทํางานรวมกัน
เปนกลุมยอยได เพ่ือใหงานของกลุมบรรลุจุดมุงหมายและมีประสิทธิภาพ  ผูสอนตองฝกใหนักเรียนทําความ
รูจักและไววางใจกัน พูดส่ือความหมายกันไดอยางชัดเจน  ยอมรับความคิดเห็นและใหการสนับสนุนซึ่งกัน
และกัน  ตลอดจนชวยกันแกปญหาของความขัดแยง 
 5. กระบวนการกลุม  (Group Processing)   
 ทุกคนในกลุมตองรูจักชวยกันทํางาน อภิปราย ออกความคิดเห็น เมื่องานเสร็จแลวนักเรียนใน
กลุมสามารถบอกที่มาของผลลัพธได  สามารถวิเคราะหการทํางานของกลุมและหาวิธีปรับปรุงการทํางานของ
กลุมใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 สมเดช  บุญประจักษ  (2540 : 54 – 55)  ไดกลาววา  การเรียนแบบรวมมือเปนกิจกรรมการเรียน
การสอนที่มุงพัฒนาทั้งเจตคติและคานิยมในตัวของผูเรียน  มีการนําเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  และ
แนวความคิดที่หลากหลายระหวางสมาชิกในกลุม  พัฒนาพฤติกรรมการแกปญหา  การคิดวิเคราะหและการ
คิดอยางมีเหตุผล  รวมท้ังพัฒนาคุณลักษณะของผูเรียนใหรูจักตนเองและเพิ่มคุณคาของตนเอง ซึ่งกิจกรรม    
ดังกลาวจะมีผลตอผูเรียน 3 ประการ  คือ 
 1.    มีความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา  (Academic  Learning) 

2. มีทักษะทางสังคม  โดยเฉพาะทักษะการทํางานรวมกัน  (Social Skills) 
3. รูจักตนเองและตระหนักในคุณคาของตนเอง  (Self – Esteem) 

 
 ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ 
 ชูศรี  สนิทประชากร  (2534 : 46 – 47)  กลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ  
รวมมือ  ไวดังนี้ 

1.  สงเสริมใหเกิดการเรียนรูที่ดีขึ้นและความรูนั้นจะคงทนกวา 
2.  รูจักการใชเหตุผลมากขึ้น  มีความเขาใจในเรื่องนั้นลึกซึ้ง  และมีความคิดสรางสรรคมากกวา 
3.  มีแรงจูงใจท้ังภายในและภายนอก  ที่จะเรียนรูมากขึ้น 

 4.   สนใจการทํางานและลดความไมเปนระเบียบวินัยของหองเรียนลงไดมาก  เพราะทุก
คนทํางานรวมกัน 
 5.   ไดรับแนวความคิด ความสามารถมาจากเพื่อน 
 6.   มีการยอมรับในความแตกตางระหวางเพื่อนในดานตาง ๆ เชน  ลักษณะนิสัย  เพศ        
ความสามารถ  ระดับของสังคม  และลักษณะแตกตางอื่น ๆ ของเพ่ือน  ซึ่งเมื่อใชวิธีการนี้จะชวยใหเกิด    
ความเขาใจกันดีขึ้น 
 7.    มีการชวยเหลือสนับสนุนกันในดานตาง ๆ  
 8.    มีสุภาพจิต  การปรับตัว  และการทํางานในสภาพที่เปนธรรมชาติดี  ไมเครียด 
 9.    ใชความสามารถของตนเองเต็มที่ที่จะใหกับเพ่ือน 

10.  มีทักษะในดานสังคมเพ่ิมมากขึ้น 
11.  มีทัศนคติที่ดีมากขึ้นตอการเรียนวิชานั้นและตอเพ่ือนรวมชั้น 
12.  มีทัศนคติที่ดีตอผูสอน 
13.  มีทัศนคติที่ดีตอโรงเรียน 

 นอกจากประโยชนดังกลาวแลว  ส่ิงที่เปนผลพลอยไดจากการใชการเรียนแบบรวมมือประการ
หนึ่งคือการที่ผูเรียนรูสึกถึงคุณคาของตนเองเพิ่มขึ้น  ทั้งนี้เพราะวาผูเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรม
กลุม  ซึ่งแตละคนมีบทบาทสําคัญตอความสําเรจ็ของกลุม  เมื่อประสบความสําเร็จในการทํางาน  ความ   
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เขาใจเนื้อหาวิชาตาง ๆ  ก็ย่ิงเพ่ิมความสนใจในการทํากิจกรรมการเรียนรูมากขึ้น  ซึ่งเปนผลทําใหผูเรียน    
รูสึกถึงคุณคาของตนเองในชั้นเรียน  สวนประสิทธิภาพในดานการสอนนั้น  จะเห็นไดวา  การเรียนแบบ   
รวมมือจะกอใหเกิดบรรยากาศที่ผูเรียนไดพูดคุยกันซึ่งเปนการชวยใหผูเรียนและเพ่ือนเขาใจปญหาชัดเจนขึ้น  
แมวาไมสามารถหาคําตอบได  แตระดับความคิดแกปญหาจะมีสูงกวาการที่ผูสอนเปนผูกาํหนดใหผูเรียน ขาง
เดียว  และการที่ผูเรียนสามารถอธิบายใหเพ่ือนฟงก็จะเปนการยกระดับความเขาใจใหสูงขึ้นถึงระดับการ
ถายทอดความคิด   ซึ่งการเรียบเรียงถอยคําอธิบายออกมา  จะชวยปรับความเขาใจใหชัดเจนแนนแฟนยิ่งขึ้น  
(ปสาสน  กงตาล. 2535 : 21) 
 ถึงแมวาการเรียนแบบรวมมือจะเปนวิธีการที่มีประโยชนและมีคุณคา  แตก็อาจจะเกิดปญหาได
หลายลักษณะ  กลาวคือ  (อารี  สัณหฉวี. 2535 : 19) 

1. ปญหาความสัมพันธสวนตัว  (Interpersonal Problem) 
2. ปญหาที่สมาชิกของกลุมไมทํางานที่รับผิดชอบ 
3. สมาชิกของกลุมบางคนพูดมากเกินไปและไมฟงผูอ่ืน 
เพราะฉะนั้น  ผูสอนจะตองสังเกตติดตามการทํางานของกลุมอยางใกลชิด  และใหขอมูลยอนกลับ     

แกกลุมเพ่ือปรับปรุงแกไข 
 
 สาเหตุท่ีทําใหการเรียนแบบรวมมือไดผล 
 จอหนสันและจอหนสัน  (สุรศักดิ์  หลาบมาลา. 2531 : 5 ; อางอิงจาก Johnson and Johnson. 
1981 : 45 – 50)  ไดกลาวถึงสาเหตุที่การเรียนแบบรวมมอืไดผล  ไวดังนี้ 
 1.  ผูเรียนเกงที่เขาใจคําสอนของผูสอนไดดีจะเปล่ียนคําสอนของผูสอนเปนภาษาพูดของผูเรียน  
เพ่ืออธิบายใหเพ่ือนเขาใจไดดีขึ้น 
 2.  ผูเรียนที่ทําหนาที่อธิบายบทเรียนใหเพ่ือนฟงจะเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น 
 3.  การสอนเพื่อนเปนการสอนแบบตัวตอตัวทําใหผูเรียนไดรับความเอาใจใส  และมีความสนใจ
มากขึ้น 
 4.  ผูเรียนทุกคนตางก็พยายามชวยเหลือซึ่งกันและกันเพราะผูสอนคิดคะแนนเฉลี่ยของทั้งกลุม 
 5.  ผูเรียนทุกคนเขาใจดีวาคะแนนของตนมีสวนชวยเพ่ิมหรือลดคาเฉล่ียของกลุม  ดังนั้นทุกคน
ตองพยายามอยางเต็มที่  จะคอยอาศัยเพ่ือนอยางเดียวไมได 
 6.  ผูเรียนทุกคนมีโอกาสฝกทักษะทางสังคม  มีเพ่ือนรวมกลุม  และเปนการเรียนรูวิธีการทํางาน
กลุม  ซึ่งจะเปนประโยชนมากเมื่อเขาสูระบบการทํางานอยางแทจริง 
 7.  ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูกระบวนการทํางานกลุม เพราะในการปฏิบัติงานรวมกันนั้นก็ตองมี 
การทบทวนกระบวนการทาํงานของกลุม  เพ่ือใหประสิทธิภาพการปฏิบัติงานหรือคะแนนของกลุมดีขึ้น 
 8.  ผูเรียนเกงจะมีบทบาททางสังคมในชั้นมากขึ้น  เพราะเขาจะรูสึกวาจะเรียนหรือหลบไป     
ทองหนังสือเฉพาะตนไมได  เขาตองมีหนาที่ตอสังคมดวย 
 9.  ในการตอบคําถามในหองเรียนถาหากตอบผิดเพ่ือนอาจจะหัวเราะ  แตเมื่อทํางานเปนกลุม     
ผูเรียนจะชวยเหลือซึ่งกันและกัน  ถาหากตอบผิดทั้งกลุม  คนอื่น ๆ  อาจจะใหความชวยเหลือบาง  ทําให    
ผูเรียนในกลุมมคีวามผูกพันกันมากขึ้น 
 
 การเรียนแบบรวมมือกับการสอนคณิตศาสตร 
 เดวิดสัน  (กาญจนา  สุจีนะพงษ. 2539 : 17 ; อางอิงจาก Davidson. 1990 : 4 – 5)  ไดกลาวถึง
ความเหมาะสมของการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือในวิชาคณิตศาสตร  ดังนี้ 
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 1. การเรียนรูทางคณิตศาสตรจะตองแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  ซักถามปญหากันอยางอิสระ  
อธิบายใหสมาชิกในกลุมไดเขาใจถึงแนวความคิดและมโนมติของตนเองใหกระจางชัดขึ้น  ตลอดจนไดแสดง
ความรูสึกเกี่ยวกับการเรียนรูของเขา 
 2. การเรียนเปนกลุมยอยเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร     
นักเรียนภายในกลุมจะไมมีการแขงขันกันในการแกปญหา  ซึ่งปฏิสัมพันธในกลุมนั้นจะชวยใหนักเรียนทุกคน
เรียนรูมโนมติและยุทธวิธีในการแกปญหาได 
 3. คณิตศาสตรแตกตางไปจากวิชาอื่นในแงที่ผูสอนสามารถประมาณเวลาไดวาในการแกปญหา 
แตละขอควรใชเวลานานเทาไร และเปนการเหมาะสมอยางยิ่งในการอภิปรายกลุมเพ่ือหาคําตอบที่พิสูจน    
ไดจริง  โดยที่นักเรียนสามารถโนมนาวเพื่อนใหยอมรับไดโดยใชเหตุผลประกอบ 
 4. ปญหาทางคณิตศาสตรแตละปญหาสามารถแกไดหลายวิธี และนักเรียนก็สามารถอภิปรายถึง
ขอดีและขอเสียของการหาคําตอบนั้นได 
 5. นักเรียนสามารถชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุมเกี่ยวกับขอเท็จจริงพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร 
และกระบวนการคิดคาํนวณที่จําเปน  ซึ่งส่ิงเหลานี้สามารถนําไปใชในแงที่ต่ืนเตนและทาทายทางคณิตศาสตร
ได   เชน  เกม  ปริศนา  หรือการอภิปรายปญหา 
 6. ในขอบเขตของวิชาคณิตศาสตรเต็มไปดวยความคิดที่ทาทายและตื่นเตน  จะทําใหมีการ
อภิปรายถึงขอดีขอเสีย  ผูที่เรียนโดยการพูดคุย  การฟง  การอธิบายและการคิดรวมกับผูอ่ืนก็สามารถเรียนรู
ไดดีเชนเดียวกับการเรียนรูดวยตนเอง 
 7. คณิตศาสตรเปดโอกาสในการสรางความคดิ คนควาในสถานการณตาง ๆ  มีการคาดคะเนและ
การตรวจสอบดวยขอมูล  การตั้งปญหาเพ่ือกระตุนใหสนใจอยากรู อยากเห็น  และมีการแกปญหาที่     
แปลกใหมซึ่งไมเคยพบเห็นมากอน  ความพยายามของนักเรียนแตละคนในการหาคําตอบจากปญหาเดียวกัน
จะทําใหเกิดความกาวหนาทีละนอยและเปนประสบการณที่มีคา 
 จอหนสันและจอหนสัน  (ทรงชัย  อักษรคิด. 2547 : 16-17 ; อางอิงจาก Johnson and Johnson. 
1989 : 235 – 237)  กลาววา   การเรียนแบบรวมมือใชไดเปนอยางดีกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เปน
การกระตุนใหนักเรียนคิดทางคณิตศาสตร  เขาใจการเชื่อมโยงระหวางมโนมติและกระบวนการ  และสามารถ
ที่จะประยุกตใชความรูอยางคลองแคลวและมีความหมาย  ดวยเหตุผลดังนี้ 
 1. มโนมติและทักษะทางคณิตศาสตรสามารถเรียนไดดีในกระบวนการที่เปนพลวัต  (Dynamic  
Process)  ที่ผูเรียนมีสวนรวมอยางแข็งขัน  การเรียนคณิตศาสตรควรเปนลักษณะที่ผูเรียนเปนผูกระทํา     
กิจกรรมมากกวาที่จะเปนเพียงผูคอยรับความรู  การสอนคณิตศาสตรโดยปกติอยูบนพ้ืนฐานท่ีวานักเรียนเปน
ผูคอยดูดซับขอมูลความรูจากการฝกซ้ําและจากการใหแรงเสริม  การมีสวนรวมในการเรียนอยางแข็งขันเปน
การทาทายทางสมองสําหรับนักเรียน  และการอยากรูอยากเห็นจะชวยกระตุนใหมีการอภิปรายกับคนอื่น 
 2.  การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการอาสาซึ่งกันและกัน  (Interpersonal Enterprise)      
การพูดผานปญหาทางคณิตศาสตรกับเพ่ือน  จะชวยใหนักเรียนมีความเขาใจอยางชัดเจนวาจะแกปญหาให
ถูกตองไดอยางไร การอธิบายยุทธวิธีการแกปญหา  ใหเหตุผลและวิเคราะหปญหากับเพ่ือนจะทาํใหเกิด   
การหยั่งรู  มีวิธีการใหเหตุผลระดับสูงและเกิดการเรียนรูระดับสูงในกลุมยอย  นักเรียนมีความสะดวกใน      
การอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นมากกวาการอภิปรายรวมกันทั้งชั้น 
 3. การเรียนเปนกลุมมีโอกาสในการสรางความรวมมือในการสื่อสารอยางมีประสิทธิภาพ  แตใน     
โครงสรางของการแขงขันและการเรียนรายบุคคล  นักเรียนไมมีการสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน   
จะทําใหนักเรียนหลีกเล่ียงการแลกเปลี่ยน  การวิเคราะหปญหาและเลือกยุทธวิธีรวมกบัคนอื่น ในการสื่อสาร       
แลกเปล่ียนขอมูลก็จะเปนไปแบบไมเต็มใจหรือใหขอมูลที่ไมสมบูรณ 
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 4. การเรียนแบบรวมมือสงเสริมความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรมากกวาการแขงขันและ   
การเรียนแบบรายบุคคล  การเรียนแบบรวมมือสงเสริมการคนพบ การเลือกใชยุทธวิธี  การใหเหตุผลที่มี  
ประสิทธิภาพ การสรางแนวความคิดใหม  การถายโยงยุทธวิธีทางคณิตศาสตรและขอเท็จจริงกับปญหายอย 
ๆ ไปสูรายบุคคล  (นั่นคือ  ถายโยงจากกลุมไปสูรายบุคคล) 
 5. การทํางานโดยรวมมือกันจะทําใหนักเรียนเพ่ิมความมั่นใจในความสามารถทางคณิตศาสตร
ของตนเอง เปนการสนับสนุนใหเกิดความพยายามในการเรียนรูมโนมติ  กระบวนการและยุทธวิธีทาง
คณิตศาสตร  นักเรียนที่ทํางานรวมกันในกลุมมีแนวโนมที่จะชอบและเห็นคุณคาของแตละคน  และเห็น
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของคนอื่น  มีความสัมพันธกันทางบวกระหวางเพ่ือน  เกิดการ
เรียนรูในระดับสูง  ตระหนักในคุณคาของตนเอง  เกิดการยอมรับความสามารถของตนเองในการแกปญหา 
 6. การเลือกรายวิชาเรียนและการเลือกอาชีพ  เพ่ือนมีอิทธิพลสูงตอนักเรียน  หากมีนักเรียน   
บางคนในชั้นเลือกวิชาเรียนไมเหมาะสมกับตัวเขา  การชวยเหลือใหเขาไดพัฒนาจะเกิดขึ้นในสถานการณ 
การเรียนแบบรวมมือ  นักเรียนมีแนวโนมที่ชอบและสนุกกับการเรียนคณิตศาสตรมากกวา  และไดรับ      
การกระตุนอยางตอเนื่องในการเรียน  ความสําเร็จที่เกิดจากการทํางานรวมกันของนักเรียนในการแกปญหา
จะทําใหเกิดการเรียนรูมโนมติและการวิเคราะหมากขึ้น  ซึ่งจําเปนในการอภิปราย อธิบายและวางแผนใน  
การเรียนรูสถานการณใหม   เปนการเพิ่มความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร  การสนับสนุนกัน   
การชวยเหลือกัน และการเชื่อมโยงกันภายในกลุมแบบรวมมือ  มีผลทางบวกตอความสัมพันธในกลุม       
ตอเจตคติเกี่ยวกับคณิตศาสตร และความมั่นใจในตนเอง  
 จากที่กลาวมาจะเห็นไดวา การเรียนแบบรวมมือเปนการเรียนที่ใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนแตกตางกันทํางานรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  สมาชิกในกลุมมีการพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน  มี   
การติดตอปฏิสัมพันธกันและมีความรับผิดชอบตองานของกลุมรวมกัน  ผูสอนจะทําหนาที่เปนผูแนะนํา     
จัดบรรยากาศใหเอ้ืออํานวยตอการเรียนของนักเรียน  และสนับสนุนใหนักเรียนมีทักษะทางสังคม  การเรียน
แบบรวมมือมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เนื่องจากในการเรียนรูทาง
คณิตศาสตรถามีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  มีการแกปญหาและอภิปรายเหตุผลรวมกัน  จะสงเสริม
ความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรมากกวาการเรียนแบบรายบุคคล 
  
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการเรียนแบบรวมมือในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 สลาวิน  (Slavin. 1980 : 315 – 342)  ไดศึกษางานวิจัยจํานวน 28 เรื่อง ซึ่งเกี่ยวกับการสอน 
แบบใหผูเรียนรวมมือกันเปนทีม  (Cooperative or Team Learning)  ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  
ไดขอสรุปดังนี้ 
 1. จากการเปรียบเทียบงานวิจัยระหวางการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนแบบอ่ืน ๆ จํานวน    
ทั้งหมด  28 เรื่อง  พบวาการเรียนแบบรวมมือทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการเรียนแบบ    
อ่ืน ๆ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติถึง 27 เรื่อง  
 2. เมื่อนําเทคนิคการเรียนแบบรวมมือมาใชกับการเรียนรูระดับการทองจําหรือการคํานวณ     
ควรใหผูเรียนเปนผูกระทําหรือปฏิบัติดวยตนเอง และมีระบบการใหรางวัลที่ชัดเจนสําหรับกลุม 
 3. เมื่อนํามาใชกับการเรียนรูระดับสูง  (เชน การวิเคราะหปญหาและการใชวิจารณญาณ)       
ควรเปดโอกาสใหผูเรียนชวยตัวเองและมีสวนรวมในการตัดสินใจ 
 4. การเรียนแบบรวมมือ ชวยใหผูเรียนที่มีเชื้อชาติตางกันเกิดความเขาใจกันมากขึ้น 
 5. สัมพันธภาพระหวางผูเรียนที่เรียนรูแบบรวมมือในหองเรียนเปนไปในทางบวก 
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 6. ในงานวิจัยบางเรื่องพบวาการเรียนแบบรวมมือชวยเพ่ิมความภาคภูมิใจในตนเองของผูเรียน 
 7. นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใหรวมมือกันในการเรียน รายงานวาชอบเรียนในระดับที่สูงกวา    
นักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ 
 นอกจากนี้สลาวิน (Slavin. 1980 : 34 – 53)  ไดศึกษาถึงผลที่เกิดจากการใชการเรียนแบบ    
รวมมือในการเรียนการสอนพบวา นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงประสบการณในการเรียนรูกับกิจกรรมอื่นและกับ
เรื่องอื่น ๆ  ใชเวลาในการทํางานและติดตามการเรียนมากขึ้น และสามารถทํางานรวมกับคนอื่นไดอยางมี 
ประสิทธิภาพ 
 จอหนสันและคนอื่น ๆ  (Johnson and et al. 1981 : 47 – 62)  ไดรวบรวมงานวิจัยจํานวน  122 
เรื่อง   ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอน 3 แบบ  คือแบบใหผูเรียนรวมมือกัน แบบแขงขัน  และแบบใหแต
ละคนชวยตนเอง  เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และผลงานของผูเรียนที่เกิดจากการเรียน   การสอน
ดังกลาวพบวา  การเรียนการสอนแบบใหผูเรียนรวมมือกันมีประสิทธิผลมากกวาแบบการแขงขันและแบบให
แตละคนชวยตนเอง 
 วิลเล่ียม  (Williams. 1989 : 3611 – A)  ไดศึกษาผลการเรียนแบบรวมมือ  โดยใชการผสมผสาน
ระหวางเทคนิค STAD  (Student Teams Achievement Division)  และเทคนิค TGT (Team – Games - 
Tournament)  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาพีชคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาใน    
รัฐอลาบามาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชการผสมผสานเทคนิค STAD  และเทคนิค TGT  มี      
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 เทเลอร  (Taylor. 1989 : 633 – 642)  ไดทําการศึกษาและกลาวถึงประโยชนของการสอนเปน
กลุมยอยวา  การสอนเปนกลุมยอยเหมาะสําหรับหลักสูตรที่เปนการแกปญหาที่ตองเกิดความเขาใจ  เมื่อ   
นักเรียนมีสวนรวมในกลุมยอยเขาสามารถทํางานรวมกันเพ่ือแกปญหาที่ยากกวา  ในกลุมยอยนักเรียนมี
โอกาสไดแสดงแนวความคิดโดยการพูด  จะชวยใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจในมโนมติทางคณิตศาสตรและ
ใน  การสอนเปนกลุมยอยที่ใชการเรียนแบบรวมมือ  ซึ่งจะเพ่ิมศักยภาพในการบรรลุผลสําเร็จในทักษะ
ระดับสูงของนักเรียนทุกคน และยังชวยลดความไมยุติธรรมตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น 
 อดัมสและแฮมม  (Adams and Hamm. 1990 : 33) ไดสรุปผลการวิจัยของการเรียนแบบรวมมือ
ไวดังนี้ 
 1. การเรียนแบบรวมมือมีผลทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ  ทั้งในแงของการพัฒนา       
พฤติกรรมเกี่ยวกับการใชศัพท และความรูตาง ๆ  การคิดคํานวณและการแกปญหา 
 2. การเรียนแบบรวมมือพัฒนาบุคลิกภาพของบุคคล  ทําใหเปนผูที่มีวุฒิภาวะสมบูรณ  และเกิด
ความเปนมิตรที่ดีตอกันระหวางนักเรียนที่มีพ้ืนฐานและความสามารถแตกตางกัน 
 3. การเรียนแบบรวมมือพัฒนาเจตคตทิี่มีตอการเรียน  ตอโรงเรียน  และเกิดการยอมรับกันใน
กลุมเพ่ือน  ในฐานะผูใหความชวยเหลือ  ผูรับความชวยเหลือ  และเกิดการยอมรับนับถือตนเอง 
 ดูเรนและเชอริงตัน  (Duren and Cherington. 1992 : 80 – 83)  ไดทําการวิจัยกับนักเรียนเกรด 
7  และเกรด 8 จํานวน 126 คน  จาก 4 หองเรียน  ในรายวิชา Pre – Algebra  โดยแบงกลุมตัวอยางเปน   2 
กลุม คือ กลุมที่ฝกแกปญหาโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนิค 4 คน  และกลุมที่แกปญหาเปน    
รายบุคคล  ซึ่งทั้งสองกลุมไดรับการสอนเทคนิคการแกปญหากอน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมที่ทํางาน
รวมมือกันสามารถจดจําและประยุกตใชยุทธวิธีการแกปญหาไดดีกวานักเรียนกลุมที่ฝกแกปญหาเปน       
รายบุคคล 
 นิโคลส  (Nichols. 1994 : 460 – A)  ไดศึกษาประสิทธิภาพโครงสรางของการเรียนแบบรวมมือที่
ใชเทคนิค  STAD  (Student Teams Achievement Division)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียน
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เรขาคณิต จํานวน 81 คน  สุมเขากลุมการเรียนแบบรวมมือ และกลุมที่สอนตามปกติโดยการบรรยาย  ศึกษา 
5 ตัวแปร คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การมุงเปาหมาย  ประสิทธิภาพในตนเอง  การเห็นคุณคาของ      
การเรียนรูจากงาน  และการใชยุทธวิธีทางการคิด  ผลการวิจัยพบวา  กลุมที่ใชการเรียนแบบรวมมือมี       
ผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่สอนตามปกติโดยการบรรยาย และตัวแปรอื่น ๆ  ก็มีผลที่ดีกวา  โดยเฉพาะการใช
ยุทธวิธีทางการคิด  สามารถใชกระบวนการคิดที่ลึกซึ้งกวา 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
 สําหรับในประเทศไทย มีผูที่ศึกษาและทําการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือในการเรียน    
การสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 
 ศรไกร  รุงรอด  (2533 : 30)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและการให   
ความรวมมือตอกลุมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ
ที่ใชเทคนิค STAD กับการเรียนการสอนตามคูมือครูของ สสวท. พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช     
กิจกรรมการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนิค STAD  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนจาก    
การสอนตามคูมือครูของ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สายหยุด  เอียนสี  (2533 : 57)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนใน    
การเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โดยการสอนแบบพัฒนารายบุคคลซึ่งรวม
ทํางานเปนคณะ (TAI)  กับการสอนตามปกติ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 มยุรี  สาลีวงศ  (2535 : 107)  ไดศึกษาเปรียบเทียบคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนิค STAD  กับ
การเรียนตามคูมือครูของ สสวท. พบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือที่ใช
เทคนิค STAD มีคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่เรียนจากกิจกรรมตามคูมือครูของ สสวท. 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 ขวัญใจ  บุญฤทธ์ิ  (2535 : 108)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
ความมีวินัยในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือแบบ TAI  
กับการเรียนตามกิจกรรมในคูมอืครูของ สสวท. ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียน
แบบรวมมือแบบ TAI มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรยีนตามกิจกรรมในคูมือครูของ สสวท. 
 กาญจนา  สุจีนะพงษ  (2539 : 35 – 36)   ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ    
คงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรวม     
ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรวมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรม          
การเรียนรวมมีความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  โดยมี    
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 รัตนา เจียมบุญ (2540 : 57)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบรวมมือ  
ประกอบการสอนแบบ TGT กับการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบรวมมือ ประกอบการสอนแบบ 
TGT สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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 สุพัตรา  ฤกษบาย  (2544 : บทคัดยอ)  ไดเปรียบเทียบผลของการใชเทคนิคการเรียนแบบ
รวมมือและการใชสัญญาเงื่อนไข  เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 แบงกลุมทดลองเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน  โดยกลุมทดลองที่ 1  ใชเทคนิคการเรียนแบบ
รวมมือและ  การใชสัญญาเงื่อนไขเปนกลุม และกลุมทดลองที่ 2  ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและการใช
สัญญาเงื่อนไขเปนรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา   
 1. นักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและใชสัญญาเง่ือนไขเปนกลุม  มีความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลังการทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 2. นักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและการใชสัญญาเงื่อนไขเปนรายบุคคล  มีความคิด     
สรางสรรคทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลังการทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 3. นักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและการใชสัญญาเงื่อนไขเปนกลุม  มีความคิด    
สรางสรรคเพ่ิมขึ้นไมแตกตางกันกับนักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและการใชสัญญาเง่ือนไขเปน
รายบุคคล 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวของดังกลาวทั้งหมดขางตน จะเห็นไดวา การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียน
แบบรวมมือทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  นอกจากนี้งานวิจัย
บางเรื่องชี้ใหเห็นวาการเรียนแบบรวมมือทําใหนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรูมากกวาดวย  
 
4.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับการคิดและการใหเหตุผล 
             ความสําคัญของการใหเหตุผล   
            เปาหมายของการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  คือ  เปนผูที่มีความรูและสามารถใชความรูทาง
คณิตศาสตรได  สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 5)   ไดกําหนดเปาหมายใน
การเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับผูเรียนไว  5  ประการ คือ 
           1. เห็นคุณคาของคณิตศาสตร 
            2. มีความมั่นใจในความสามารถของตนเอง 
            3. สามารถแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
           4. สามารถสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรได 
            5. สามารถใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
            จะเหน็วา   การใหเหตุผลเปนเปาหมายที่สําคัญประการหนึ่งในการเรียนคณิตศาสตร การใหเหตุผล
เปนพ้ืนฐานของการเรียนรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตร
โดยปราศจากการใหเหตุผล  การแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการที่นักเรียนหาคําตอบที่ถูกตองได 
(NCTM. 1989  : 6 , 29 , 81) ดังนั้น  การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนส่ิง
สําคัญและจําเปนเพราะการใหเหตุผลชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทางสมองนอกจากการจดจําขอเท็จจริง  กฎ  
และการดําเนินการ  การเนนการใหเหตุผลชวยใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนเรื่องที่สามารถใหเหตุผลได
อยางเปนระบบและมีความหมาย  และทักษะการใหเหตุผลในคณิตศาสตร  สามารถประยุกตไปใชในสาขา
อ่ืนๆ  ได (Baroody. 1993 : 2-59 – 2-60)  การเรียนรูในส่ิงตางๆ การแกปญหาในชีวิตจริง  หรือในงาน
อาชีพของบุคคลจะไมมีใครบอกวาถูกหรือผิด  จะตองพิจารณาและตัดสินใจดวยตนเองดวยเหตุและผล  
(Lappan and Schram. 1989 : 18)  ดังนั้นในการพัฒนาผูเรียนใหเปนผูที่สามารถเรียนรูและแกปญหาไดนั้น  
ตองพัฒนาใหเขาสามารถคิดอยางมีเหตุผลและใชเหตุผลในการคิดพิจารณาตัดสินใจได 
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ความหมายของการใหเหตุผลและประเภทของการใหเหตุผล 
จากความสําคัญของการใหเหตุผลขางตนหลักสูตรคณิตศาสตรจึงกําหนดใหการพัฒนา

ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนเปนจุดเนนหนัก  และเปนเปาหมายที่สําคัญอันหนึ่งของการสอน
คณิตศาสตรในปจจุบัน  นักจิตวิทยาและนักการศึกษาพยายามชี้ใหเห็นวา  การใหเหตุผลและการคิดมีสวน
เกี่ยวของกันอยางไร  ซึ่งไดมีผูใหความหมายของคําทั้งสองดังนี้ 

บรูเนอร และไดรเวอร (Bruner  and  Driver. 1966 : 89)  กลาววา  การคิดเปนกระบวนการที่ใชใน   
การสรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับขอความจริงที่ไดรับ  และเปนกระบวนการที่ใชในการแปลความหมาย   
ขอมูล  รวมถึงการสรุปอางอิง  ดวยการจําแนกรายละเอียด   การเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลที่ไดรับ  
ตลอดจนเปนกระบวนการเกี่ยวกับการนํากฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผลเหมาะสม 
 กิลฟอรด  (Guilford. 1967 : 142)   ใหทัศนะวา  การคิดเปนการคนหาหลักการ  โดยแยกแยะ
คุณสมบัติของสิ่งตาง ๆ  หรือขอเท็จจริงที่ไดรับ  แลวทําการวิเคราะหเพ่ือหาขอสรุปอันเปนหลักการของ
ขอความจริง นั้น ๅ รวมท้ังการนําหลักการดังกลาวไปใชในสถานการณที่แตกตางไปจากเดิม 
(Generalization)  ทัศนะของกิลฟอรดนี้สอดคลองกับการคิดในระดับการสรางแนวความคิดรวบยอดท่ีบลูม
และคนอื่น ๆ ไดเสนอไว 

เพียเจท (Piaget. 1969 : 58)   ใหทัศนะเกี่ยวกับการคิดไววา การคิด หมายถึงการกระทําส่ิงตาง ๆ 
ดวยปญญา  การคิดของบุคคลเปนกระบวนการใน 2 ลักษณะ  คือเปนกระบวนการปรับโครงสราง โดยการจัด
ส่ิงเราหรือขอความจริงที่ไดรับใหเขากับประสบการณเดิมที่มีอยู  กับกระบวนการปรับเปล่ียนโครงสราง โดย 
การปรับประสบการณเดิมใหเขากับขอความจริงที่รับรูใหม บุคคลจะใชการคิดทั้งสองลักษณะนี้รวมกันหรือ
สลับกัน  เพ่ือปรับความคิดของตนใหเขาใจส่ิงเรามากที่สุด   ผลของการปรับเปล่ียนการคิดจะชวยพัฒนา
วิธีการคิดของบุคคลจากระดับหนึ่งไปสูวิธีการคิดอีกระดับหนึ่งที่สูงกวา 

ครูลิคและรูดนิค (สมเจตน  ไวยาการณ. 2530 : 36 ; อางอิงจาก  Krulik and Rudnick . 1993 : 3)  
ไดกลาวถึง  การคิดวา  หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่
กําหนด  ซึ่งนักเรียนตองสรางขอคาดเดา  หาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณปญหา  แลวแสดง 
เหตุผลและอธิบายขอสรุปและขอยืนยันนั้นมารวมกันเปนความรูใหม โดยแบงการคิดออกเปน 4 ขั้นตอนคือ    
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ภาพประกอบ 2  ลําดับขั้นของการคิด  (Krulik and Rudnick.  1993 : 3) 
  

การคิดในระดับการระลึกได  (Recall Thinking)  เปนทักษะการคิดที่เกือบเปนอัตโนมัติ  หรือ        
การสะทอนกลับโดยธรรมชาติ  เปนความสามารถในการระลึกขอเท็จจริง 
 การคิดขั้นพ้ืนฐาน  (Basic  Thinking)  เปนความเขาใจความคดิรวบยอด  และนําความเขาใจไปใช
เพ่ือแกปญหาและใชในชีวิตประจําวัน 
 การคิดวิเคราะหหรือคิดอยางมีวิจารณญาณ  (Critical Thinking)  เปนความคิดที่ตรวจสอบ     
เชื่อมโยงและประเมินลักษณะทั้งหมดของการแกปญหา  

ความคิดสรางสรรค  (Creative Thinking)  เปนการคิดที่ทําใหเกิดผลผลิตที่ซับซอน  ซึ่งรวมทักษะ     
ความคิดในการสังเคราะห  การสรางทางเลือกและการนําความคิดไปใช  ความคิดในระดับนี้เปนส่ิงประดิษฐ  
ที่คิดหรือจินตนาการขึ้นเอง 
 ครูลิค มองความมีเหตุผลวาเปนสวนหนึ่งของการคิดที่อยูเหนือกวาระดับความรู  (Knowledge)  
หรือการระลึกได (Recall)  และความมีเหตุผลดังกลาวจะเห็นไดชัดเจนในระดับของการคิดอยางมี       
วิจารณญาณ  (Critical Thinking)  ซึ่งการคิดในระดับนี้ประกอบดวยทักษะยอยหลายประการ  คือการมุงไป
ยังสวนตางๆ ของปญหาหรือสถานการณที่เผชิญอยู  การตรวจสอบความถูกตอง  การวิเคราะหขอมูล     
รวมท้ังการจดจําและเชื่อมโยงขอมูลที่เพ่ิงไดรับจากการเรียนรู  ซึ่งจําเปนตอการแกปญหาหรือเผชิญปญหาใน
ชีวิตจริง  มีลักษณะเปนการวิเคราะหและไตรตรองโดยธรรมชาติ   จึงนาจะสอดคลองกับจุดมุงหมายของการ
จัดการศึกษาในระดับสามัญมากที่สุด   ผูมีความคิดอยางมีวิจารณญาณตองมีความเขาใจที่ดี  และมี
ความสามารถในการเลือกชนิดของหลักการที่เหมาะสมตอการประเมิน  มีการปฏิบัติ และตัดสินใจโดยการยดึ   
เหตุผล  ตลอดจนตองมีความเต็มใจที่จะทําการตัดสิน  ตองยอมรับและนับถือเหตุผล 
 ดังนั้นอาจกลาวสรุปไดวา 
 การคิด  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการเขาถึงขอสรุปที่ถูกตองจากขอมูลที่ให  บุคคล
จะตองสรางความสัมพันธระหวางขอมูลตาง ๆ ในสถานการณปญหา  ตรวจสอบและตัดสินใจเลือกแนวทางที่
เหมาะสมเพื่อแกปญหาหรือหาขอสรุป 

การใหเหตุผล  หมายถึง  การแสดงแนวความคิดเกี่ยวกับการสรางความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ 
จนกระทั่งไดขอสรุปตามแนวความคิดนั้น  

ผูสอนจะตองชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  ซึ่งเปนพ้ืนฐานทั่วไป และสามารถนําไปใช
ประยุกตกับสถานการณและเนื้อหาตาง ๆ ได  
 โอดาฟเฟอร  และ  ธอนควิสท  (O’Daffer and Thornquist. 1993 : 43)   ไดใหความหมายเกี่ยวกับ   
การคิดทางคณิตศาสตรวา  หมายถึงการใชทักษะทางคณิตศาสตรที่มีอยูอยางหลากหลายในการทําความ   
เขาใจ แนวความคิด คนหาความสัมพันธระหวางแนวความคิด  สรางขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเกี่ยวกับ
แนวความคิดและความสัมพันธของแนวความคิดและแกปญหาที่เกี่ยวกับแนวความคิดนั้น 

นอกจากนี้  กรีนวูด  (Greenwood.1993 : 144)   ไดกลาวถึง  การคิดทางคณิตศาสตรวา  เปน
ความสามารถในการเขาใจรูปแบบ  หาสถานการณรวมของปญหา  ระบุขอผิดพลาด และการสรางยุทธวิธี
ใหม   การคิดทางคณิตศาสตรทําใหเกิดวิธีการเชิงระบบสําหรับปญหาเชิงปริมาณที่เปนผลของการเรียนรูและ     
การดําเนินการทางคณิตศาสตร   เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพียงผลลัพธหรือคําตอบ  กรีนวูดยัง
กลาวย้ําวา ถาสนับสนุนจุดเนนนี้ใหเกิดขึ้นในการเรียนคณิตศาสตรจะเปนประโยชน  ไมเพียงแตการเรียนรูใน
เนื้อหาวิชาเทานั้น  แตจะเกิดความสามารถในการคิดและใหเหตุผลในตัวนักเรียนดวย 
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            สุภนันท  เสถียรศรี  (2536 : 14)  กลาววา  การคิดมีลักษณะเปนทั้งกระบวนการและผลผลิตซึ่งมี
ลักษณะที่ตอเนื่องกัน  แยกออกจากกันโดยเด็ดขาดไมได  แตอาจนํามาอธิบายตางกันคือ  ในกรณีที่กลาวถึง
กระบวนการ ก็จะใชวิธีการคิดหรือทักษะการคิดมาอธิบาย  สวนในกรณีของผลผลิตก็จะกลาวถึงคุณภาพ  
การคิด ซึ่งเปนผลที่เกิดจากการใชวิธีการคิดมาแกปญหาหรือทํางาน  ในการจัดการศึกษานั้นมุงใหผูเรียนเกดิ
การคิด ทั้งในลักษณะของกระบวนการหรือวิธีการคิดที่ดี  เพ่ือใหไดผลผลิตของการคิดที่มีคุณภาพ  สามารถ
นําไปใชในการแกปญหาทั้งในเชิงวิชาการและไมใชวิชาการ ตลอดจนสรางคุณลักษณะประจําตัวใหเปนไป
ตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

 
ประเภทของการคิด 

            กาเย  (Gagne.1974 : 283)  ไดจําแนกประเภทของการคิดไว 2 แบบ  คือ 
  1.  การคิดอยางเล่ือนลอยหรือไมมีทิศทาง คือการคิดจากสิ่งที่ประสบพบเห็นจากประสบการณตรง 
เรียกอีกอยางหน่ึงวาเปนการคิดตอเนื่อง (Associative Thinking)   

 2.  การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย  คอืการคิดที่บุคคลเริ่มใชความรูพ้ืนฐานเพ่ือกล่ันกรอง    
การคิดที่เพอฝน  การคิดที่เล่ือนลอยไรความหมายใหเปนการคิดที่มีทิศทางขึ้น  โดยมุงไปสูจุดหมายหนึ่ง 
และเปนการคิดที่มีบทสรุปของการคิดหลังจากที่คิดเสร็จแลว  ซึ่งจําแนกออกเปน  2  ลักษณะดังนี้ 

      2.1 การคิดริเริ่มสรางสรรค  (Creative  Thinking)  คือการคิดในลักษณะที่คิดไดหลายทิศทาง 
(Divergent  Thinking)  ไมซ้ํากัน  หรือเปนการคิดในลักษณะที่โยงความสัมพันธได  คือเมื่อระลึกส่ิงใดไดก็จะ
เปนสะพานเชื่อมตอใหระลึกถึงส่ิงอื่นๆไดโดยสัมพันธกันเปนลูกโซ 
       2.2  การคิดวิเคราะหวิจารณ  (Critical Thinking)  หรือการคิดอยางมีเหตุผล (Reasoning 
Thinking) ซึ่งเปนการคิดที่ใชเหตุผลในการแกปญหา โดยพิจารณาถึงสถานการณหรือขอมูลตาง ๆ วามี
ขอเท็จจริงเพียงใดหรือไม 
          

ความหมายของการคิดอยางมีเหตุผล 
 กูด  (ณรงค  พวงศรี. 2525 : 10 ; อางอิงจาก Good. 1973 : Dictionary of Education)  กลาววา
การคิดอยางมีเหตุผล  หมายถึงการกระทําหรือกระบวนการทางสมอง ในการลงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและประสบการณ  สามารถสรุปผลจากเหตุหรือสมมติฐานได 
  คารพลัส (สุภาพร บุญหนัก. 2544 : 36 ; อางอิงจาก Karplus. 1977 : 169 – 175)  ไดอธิบายการ
คิดอยางมีเหตุผลของบุคคลในสองลักษณะคือ  ขั้นปฏิบัติการดวยรูปธรรม  และขั้นปฏิบัติการดวยนามธรรม   
  โอดาฟเฟอร  (O’Daffer. 1990 : 378)  ไดใหทรรศนะเกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ทํานองเดียวกันกับครูลิคและรูดนิค  คือ มองวาการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตรเชนกัน  
และเปนการคิดที่เกี่ยวกับการสรางหลักการ  การสรุปแนวความคิดที่อางอิงหลักการ  และการหา
ความสัมพันธของแนวความคิด  นอกจากนั้นโอคาฟเฟอรเนนวาทักษะการใหเหตุผลที่มีความสําคัญตอ
ความสําเร็จ ทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยู  2  ประเภทคือ 
           1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการอธิบายสมบัติหรือโครงสรางตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและคนหารูปทั่วไป   เพ่ือ
นําไปสูการสรุปเปนมโนมติ  หรืออาจกลาวไดวา  การใหเหตุผลแบบอุปนัยเกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ 
ตัวอยาง  แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทั่วไป 
 2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)  เปนกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ซึ่งใชรูปแบบการลงความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุป  จากหลักฐานที่ปรากฏ  เปนการพิสูจนขอสรุปและ  
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ตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด  การใหเหตุผลแบบนี้  เปนการใหเหตุผลที่เปนระบบตรรกะ  เปน   
การใหเหตุผลโดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐาน  คือ  อนิยาม  นิยาม  สัจพจน  และทฤษฎีบท  
ซึ่งอาจกลาวไดวา  การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนการใหเหตุผลที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทั่วไปเปนหลัก  
แลวจะไดผลสรุปของกรณีที่สอดคลองกับกฎเกณฑหรือหลักการที่เปนจริงเสมอ 
 สวนบารูดี  (Baroody. 1993 : 2- 59)  ไดกลาวถึงการใหเหตุผลที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรวามี 3 
ประเภท  โดยเพิ่มการใหเหตุผลแบบสามัญสํานึก (Intuitive Reasoning)  เปนอีกประเภทหนึ่ง  ซึ่งเปน
ลักษณะของการใหเหตุผลที่เกิดจากการหยั่งรู (Insight)  หรือเกิดจากลางสังหรณ  ไมไดมีขอมูลที่จําเปน      
ทั้งหมดในการตัดสินใจ  หรือตัดสินใจจากสิ่งที่เห็นไดไมชัดเจน  หรือจากความรูสึกภายใน  สวนอีก 2 
ประเภทคือ  การใหเหตุผลแบบอุปนัยและการใหเหตุผลแบบนิรนัยเชนเดยีวกับของโอดาฟเฟอร 
 เมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธเกี่ยวของกับการใหเหตุผลทั้ง 3 ประการ  บารูดี กลาววา  ใน
กระบวนการสืบคนทางคณิตศาสตรมักเริ่มดวยการสรุปจากการใหเหตุผลแบบสามัญสํานึก  หรือแบบอุปนัยที่
เรียกวาการสรางขอคาดเดา (Conjecture)  แลวตรวจสอบขอคาดเดาโดยการพิสูจน  ซึ่งก็คือการใหเหตุผล
แบบนิรนัยนั่นเอง 

สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 1989 : 29) กลาววา  คณิตศาสตรเปนเรื่อง
ของการใหเหตุผล  และไดกลาวถึงจุดเนนของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในเกรด 5 - 8 วาเนนการให   
เหตุผลที่ใหนักเรียนมีความเขาใจและใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย  ในลักษณะดังตอไปนี ้

1.  สามารถทําความเขาใจและประยุกตใชกระบวนการใหเหตุผลเชิงมิติสัมพันธ  การใหเหตุผล   
เชิงสัดสวนและใหเหตุผลจากกราฟ 

2. สรางและตรวจสอบขอคาดเดาและขอโตแยงทางคณิตศาสตร 
3. ใหเหตุผลในความคิดของตนเอง 
4.   เห็นความสําคัญของการใหเหตุผลวาเปนสวนสําคัญของคณติศาสตร 
สําหรับงานวิจัยนี้  เนนการใหเหตุผลแบบนิรนัย  โดยมุงใหนักเรียนไดเชื่อมโยงประสบการณหรือ

ความรูเดิมกับขอมูลใหมแลวแสดงแนวความคิด  หาความสัมพันธของสิ่งเหลานี้  เพ่ือที่นําไปสูขอสรุปที่เปน
ขอคนพบใหม  พรอมทั้งแสดงหรือยืนยันขอสรุปนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 

แนวทางในการสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลสามารถสงเสริมไดดังตัวอยางผลการทดลองของเลวิน  (Levin. 1979 : 
174 – 220)  ซึ่งไดทําการทดลองกบันักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เมื่อป 1979  ที่ประเทศอิสราเอล  
และพบวาความสามารถดานการคิดอยางมีเหตุผลสามารถสงเสริมได  ถาจัดประสบการณการเรียนรูหรือวิธีสอน
อยางเหมาะสม  มีนักการศึกษาหลายทานไดทดลองสรางรูปแบบหรือโปรแกรมการสอน  ซึ่งมีเปาหมายให    
นักเรียนมีทักษะการคิดอยางมีเหตุผล โดยใชวิธีการตางๆ (สมเจตน  ไวยาการณ. 2530 : 20 ; อางอิงจาก 
Nickerson.1984)  บางทานเชื่อวาการใหนักเรียนเขียนเปนวิธีที่เหมาะสม  เพราะในการเขียนจําเปนตองใช
ความสามารถในการแสดงความคิดออกมาใหแจมชัดและมีความตอเนื่อง  ซึ่งลักษณะดังกลาวนี้จําเปนตองมีการ
วางแผน  ตลอดจนกําหนดแนวทางปฏิบัติเพ่ือนําไปสูเปาหมาย โดยมีการแบงงานออกเปนสวน ๆ หรือเปน  
ขั้นตอนที่ตอเนื่อง  ซึ่งเปนการฝกทักษะการคิดอยางมีเหตุผลดานการวิเคราะหและสังเคราะห  บางทานเชื่อวา
การเรียนรูเกี่ยวกับการคิด (Thinking about Thinking)  จะชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนากระบวนการคิดของ  
ตนเองใหดีขึ้น เพราะผูเรียนจะรูถึงส่ิงที่เปนความคิดของตนเอง  รูวาตนกําลังคิดอะไร และตองการอะไร  ซึ่งจะ
เปนแนวทางที่ชวยใหผูเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองในขณะที่ทําการคิด  ผูสอนที่มี  
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แนวคิดเชนนี้มุงที่จะพัฒนาการคิดของผูเรียนใหถึงขีดสูงสุดตามศักยภาพที่ผูเรียนมีอยู  โดยใหผูเรียนไดทําการ
วางแผนการคิดเปนขั้นตอนเพื่อใชเปนกรอบในการตรวจสอบวาตนเอง มักมีขอผิดพลาดในขั้นตอนใด 
            สําหรับกิลฟอรด  และฮอฟเนอร  (Guilford and Hoepfner. 1971 : 28-32)  ไดใหความเห็นวา   
การพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ตองเริ่มจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล  
ความสามารถในการใหเหตุผลดังกลาวนี้  เปนส่ิงที่จาํเปนที่โรงเรียนควรจัดทํา และเปนส่ิงที่สามารถฝกได
โดยสอนควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่เหมาะสม  เนื่องจากความสามารถในการคิดและ  
การใหเหตุผลเปนทักษะที่ตองใชการฝกจากประสบการณที่หลากหลาย และควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง 
จากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนับสนุนใหมีการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิด  ชี้แจงเหตุผลและแกปญหา 
รวมกัน ดังนั้นในการสงเสริมความสามารถในการคิดและการใหเหตุผล ควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมี     
สวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คาดการณ คนหาวิธีการพิสูจน  สังเกตรูปแบบชี้แจงเหตุผลของ
แนวความคิด โดยการอธิบายรูปแบบ แสดงดวยภาพหรือจําลองแบบและตอบคําถามตาง ๆ เชน  “ทําไม”  
“อะไร จะเกิดขึ้นถา…”  “จงใหตัวอยางของ…”  “สามารถจะใชวิธีการอื่นไดหรือไม ถาการดําเนินการไม
บรรลุผล” คําถามทํานองนี้ลวนเปนคําถามที่กอใหเกิดการคิด การสรางขอคาดเดา  การกําหนดรูปแบบ  
(Modelling) และ การอธิบาย ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผลเกี่ยวกับสถานการณ  (Lappan and Schram. 
1989 : 14-30)  
  นอกจากนี้ โรแวนและมอรโรว  (สุภาพร  บุญหนัก. 2544 : 36 ; อางอิงจาก Rowan and Morrow. 
1993 : 14-30)  ยังไดใหขอคิดเกี่ยวกับบรรยากาศในชั้นเรียนวา  เปนส่ิงสําคัญมาก  ผูสอนตองจัดบรรยากาศ
ที่แสดงใหนักเรียนเห็นวาการใหเหตุผลเปนส่ิงที่สําคัญกวาการไดเพียงคําตอบที่ถูกตอง  บรรยากาศในชั้น
เรียนตองไมทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัว  ตองเปนบรรยากาศที่สนับสนุนและสงเสริมใหนักเรยีนไดพูด  
อธิบายการแสดงเหตุผลของแนวความคิด  ไดกระทําและสรุป  พรอมทั้งยืนยันขอสรุปของแนวความคิดนั้น ๆ  
  เลชเชอร  (Lesher. 1971 : 2487-A)  ไดศึกษาการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรกับนักเรียนเกรด 
4–7  พบวาความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรระหวางชั้นมีความแตกตางกัน  นักเรียนชั้น   
สูงกวาจะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนชั้นที่ตํ่ากวา  ซึ่งสอดคลองกันกับ
ผลการศึกษาของพอนแรนด  (Pallrand. 1979 : 445–451) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงจากขั้นการคิดแบบ
รูปธรรมไปสูขั้นการคดิแบบนามธรรม  และไดขอสรุปที่สําคัญดังนี้ 

เด็กในชวงการคิดแบบนามธรรมสามารถคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรได 
ระดับการศึกษาตางกันทําใหการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรแตกตางกัน 
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรมีความสัมพันธกันทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 จากแนวความคดิของนักการศึกษาและงานวิจัยขางตน  ทําใหทราบวาสถาบันการศึกษามีแนวทาง
การจัดการศึกษา  เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนไดหลายรูปแบบ  และตอง
ดําเนินการอยางตอเนื่องในทุกสถานการณที่เกี่ยวของดวย 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดและการคิดอยางมีเหตุผล 

งานวิจัยตางประเทศ 
คูลแมนและแอนเดอสัน  (สมพร  ประยูรกิตติกุล. 2535 : 15 ; อางจาก Kuhlman and Anderson 

อางจาก Johnson. 1955 : 411)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการคิดหาเหตุผล สติปญญา และ
องคประกอบดานภาษาของเด็กเกรด 8 พบวา ความสัมพันธระหวางการคิดหาเหตุผลกับสติปญญา เทากับ 
.22 และการคิดหาเหตุผลกับองคประกอบดานภาษา เทากับ .52   
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 จาคอบ  (สมพร  ประยูรกิตติกุล. 2535 : 15 ; อางจาก Jacob อางจาก Johnson. 1955 : 411)    
ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการคิดหาเหตุผล  สติปญญา และองคประกอบดานภาษาของเด็กเกรด 10  
พบวา  การคิดหาเหตุผลมีความสัมพันธกับสติปญญา  เทากับ .67  และองคประกอบดานภาษา  เทากับ .58 
 มารติน  (Martin. 1964 : 2547 – 2548)  ไดศึกษาสมรรถภาพทางสมองดานการคิดหาเหตุผล  
ความเขาใจในการอานและความคลองแคลวในการคํานวณ  ที่มีตอการแกปญหาโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
เด็กเกรด 4 จํานวน 523 คน  พบวาความสัมพันธระหวางการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรกับความสามารถ
ทางสมองดานเหตุผล  เทากับ .61  กับความเขาใจในการอานเทากับ .64  และความคลองแคลวในการคิด
คํานวณ   เทากับ .60  
 เวอรนอน  (Vernon. 1968 : 170 –171)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบสมรรถภาพสมองดาน
ตาง ๆ ระหวางเพศชายและเพศหญิง พบวา คะแนนเฉลี่ยของสติปญญาโดยทั่วไปจะไมแตกตางกันระหวาง
เพศชายและเพศหญิง  จากการใหทําแบบทดสอบหลาย ๆ ฉบับ พบวา เพศหญิงมักทําคะแนนดานภาษาและ
การทองจําไดมากกวาเพศชาย   สวนเพศชายมักทําคะแนนดานการคํานวณและการใชเหตุผลไดมากกวา 
เพศหญิง 

เรย  (พัชรินทร  เปรมประเสริฐ. 2542 : 63 ; อางอิงจาก Ray. 1979 : 3220 - A)  ไดทําการวิจัย
เพ่ือเปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับต่ํากับคําถามในระดับสูง ที่มีตอความมีเหตุผลในเรื่องที่
เปนนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในวิชาเคมี ผลการวิจัยพบวา  
นักเรียนกลุมที่ใชคําถามในระดับสูง สามารถทําขอสอบในเรื่องของความมีเหตุผลเชิงนามธรรมและการคิด
อยางมีเหตุผล ไดคะแนนสูงกวาอีกกลุมหนึ่งอยางมีนัยสําคัญ 
  เลวิน  (Levin. 1979 : 174 – 220)  ไดทําการวิจัยเรื่องการสอนที่ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนา
กระบวนการคิดในระดับสูงได ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งเลวินไดสรุปผลการวิจัยของเขาวา 
เมื่อโรงเรียนกําหนดเปาหมายของการจัดการศึกษา  วิธีสอน  การจัดประสบการณการเรียนรู  และวัสดุ
อุปกรณที่เหมาะสมแลว การฝกหรือการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดและการใชเหตุผลนั้น  
สามารถทาํไดกับนักเรียนในทุกระดับ  ไมวาจะมีสติปญญาหรือความถนัดทางการเรียนเปนเชนไร 
          วิลเล่ียม  (William. 1981 : 1605 – A)  ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติ  ผลสัมฤทธิ์ 
และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอนแบบเดิมที่     
ผูสอนเปนศูนยกลาง วิชาประวติัศาสตรอเมริกา  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่สอน
แบบสืบเสาะหาความรูสูงกวากลุมที่สอนแบบเดิมที่มีผูสอนเปนศูนยกลาง 
           ริท  (พัชรินทร  เปรมประเสริฐ. 2542 : 63 ; อางอิงจาก Writt. 1987 : 72 - A)  ไดทําการวิจัยเพ่ือ
ศึกษาผลของการใชยุทธวิธีแกปญหากับกระบวนการใหเหตุผล  โดยเฉพาะยุทธวิธีแกปญหาทั้ง  4  ขั้นตอน
ของโพลยาซึ่งไดัแก  ขั้นทําความเขาใจปญหา  ขั้นวางแผนการแกปญหา  ขั้นดําเนินการตามแผน และ     
ขั้นตรวจสอบกระบวนการแกปญหา  โดยใชปญหาเกี่ยวกับรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  เปนเครื่องมือที่ใชวัดทั้งยุทธวิธี
แกปญหาและกระบวนการใชเหตุผลของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  ผลการวิจัยพบวา
การใชยุทธวิธีแกปญหาและกระบวนการใหเหตุผล  มีความเกี่ยวของโดยตรงกับวิธีการแกปญหา ซึ่งบางสวน
ของกระบวนการใหเหตุผล  มีความสัมพันธกับวิธีการแกปญหาเปนอยางมาก  ขณะที่อีกสวนหนึ่งของ
กระบวนการใหเหตุผลมีความเกี่ยวของกับยุทธวิธีการแกปญหา เมื่อพิจารณาถึงสัดสวนของยุทธวิธีการ
แกปญหาทั้ง  4  ขั้นตอนของโพลยา  พบวา  ในกลุมนักเรียนที่ใชยุทธวิธีแกปญหาไดสําเร็จมีขั้นดําเนินการ
ตามแผนแตกตางกัน สวนใหญนักเรียนที่แกปญหาไมสําเร็จพบความแตกตางในขั้นดําเนินการตามแผน  และ
ใชเวลาสวนมากในขั้นทําความเขาใจปญหาและขั้นวางแผนแกปญหาไมมีใครใชขั้นตอน  ตรวจสอบ
กระบวนการแกปญหา 
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 งานวิจัยในประเทศ 
 สวรรค ออนนาค  (2511 : 59-60)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนสอบปลายปวิชา      
วิทยาศาสตรกับสมรรถภาพทางสมองดานเหตุผลและความเชื่อในคติชาวบานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    
ปที่ 3  โดยใชแบบทดสอบสมรรถภาพสมองดานเหตุผลสามฉบับคือ  แบบทดสอบจัดประเภท  อุปมาอุปมัย  
สรุปความและแบบสอบถามความเชื่อในคติชาวบานของนักเรียน รวมท้ังคะแนนสอบปลายปวิชาวิทยาศาสตร  
พบวา  ผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนมีความสัมพันธกับเหตุผล  ความเชื่อในคติชาวบานที่มี  
เหตุผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 ดวงเดือน ศาสตรภัทร  (2515 : 133 –134)  ศึกษาความสัมพันธระหวางความเขาใจในการอาน    
การรับรูทางสายตา และแบบการคิดการใหเหตุผลตามหลักการอนุรักษของเพียเจทระดับชั้น ป.1 ถึง ป.5  
ของเด็กไทยเชื้อชาติไทยและเด็กไทยเชื้อชาติจีน  พบวา ตัวแปรทั้ง 3 มีความสัมพันธกันอยางสูง และพบวา  
เด็กไทยเชื้อชาติไทยและเด็กไทยเชื้อชาติจีน  มีแบบการคิดใหเหตุผลตามหลักการอนรุักษไมแตกตางกัน 
 สมเจตน ไวยาการณ  (2530 : 93)  ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษารูปแบบการสอน  เพ่ือสงเสริม
ความสามารถดานการใชเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ผลการวิจัยพบวา  รูปแบบการสอนที่สราง
ขึ้นสามารถสอนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมการคิดตามทัศนะของบลูมและคนอื่น ๆ  ไดทุกระดับพฤติกรรม  แต  
พฤติกรรมการคิดดังกลาวตองการเวลาสอนแตกตางกัน โดยเฉพาะพฤติกรรมการคิดดานการสังเคราะหและ
การประเมินคา ตองการเวลาในการสอน  มากกวาพฤติกรรมการคิดดานการวิเคราะห  เมื่อเปรียบเทียบกับ
การสอนตามปกติแลวพบวา  รูปแบบการสอนที่สรางขึ้นชวยใหผูเรียนทุกระดับการเรียน  ทั้งที่มีผลการเรียนดี 
ปานกลาง และผลการเรียนต่ํา  มีความสามารถดานการใชเหตุผลในทุก ๆ  ดานสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ  สวน
การสอนตามปกติชวยสงเสริมความสามารถดานการใชเหตุผลของผูเรียนที่มีผลการเรียนระดับปานกลาง    
เทานั้น  ขอคนพบดังกลาวสรุปไดวารูปแบบการสอนที่สรางขึ้นเหมาะสมที่จะนําไปใชประกอบการสอนใน   
โรงเรียน  เพ่ือสงเสริมความสามารถดานการใชเหตุผลของผูเรียนไดเปนอยางดี 
 เชิดศักดิ์ โฆวาสินธุ  (2530 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาการฝกสมรรถภาพทางสมองเพื่อ
พัฒนาคุณภาพการคิด  ผลการวิจัยพบวา  การฝกสมรรถภาพทางสมอง  ชวยใหการเรียนรูหรือคุณภาพ    
การคิดของนักเรียนที่มีสภาพแวดลอมดอยกวา  สามารถพัฒนาคุณภาพการคิดใหอยูในระดับเดียวกันกับผูที่มี
สภาพแวดลอมดีกวาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  สุดสวาท ขนัธมูล  (2530 : 274) ไดศึกษาผลการสอนโจทยปญหา 2 วิธี  คือการสอนแกโจทย
ปญหาโดยใชขั้นตอนชี้แนะความเขาใจโจทยปญหาตามแนวของสตีฟ  และการสอนแกโจทยปญหาตามแนว 
คูมือครู  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดหาเหตุผล
เชิงตรรกศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน  แตความสามารถในการคิดหา   
เหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 สุภนันท เสถียรศรี  (2536 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  การคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนโดยใชแบบฝกกิจกรรมการคิด
กับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการคิด
อยางมีเหตุผล  ของนักเรียนที่เรียนโดยใชแบบฝกกิจกรรมการคิดกับการสอนตามคูมือคร ู แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 พัชรินทร เปรมประเสริฐ  (2542 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอน
โดยเนนกระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือคร ู ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนกระบวนการ
คณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครู  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยขางตน  จะเห็นไดวา  การสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถใน   
การคิดและการใชเหตุผลสามารถทําไดกับนักเรียนในทุกระดับการเรียน  และรูปแบบการสอนที่สรางขึ้นชวย
ใหนักเรียนทุกระดับการเรียน  ทั้งที่มีการเรียนดี  ปานกลาง  และผลการเรียนต่ํา  มีความสามารถดานการใช
เหตุผลในทุก ๆ ดานสูงขึ้น  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่มุงใหนักเรียนแสดงเหตุผล 
ในการตัดสินใจ  เพ่ือหาความถูกตองและขอสรุป  จะสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 
และสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 กลาวโดยสรุปไดวากิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถใน
การใหเหตุผล  ควรเริ่มจากการสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล   โดยฝกการคิด  การวิเคราะห  หา
ความสัมพันธของแนวความคิดและสรุปแนวความคิดจากสถานการณที่กําหนด  โดยฝกจากบรรยากาศที่
สนับสนุนใหมีการพูดแลกเปลี่ยนแนวความคิด  ชี้แจงเหตุผลของแนวความคิด  แสดงขอสรปุของ
แนวความคิด  และยืนยันขอสรุปของแนวความคิด  ในกระบวนการแกปญหาจากสถานการณปญหาที่กําหนด 
 
 
 



 

บทที ่3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

การวิจัยเกี่ยวกับการสรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชความสามารถในการสื่อสารแนวความคิด
เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2  ไดดําเนินการตามลําดับขั้นตอนการวิจัยดังตอไปนี้ 

1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตวัอยาง 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 

         ประชากรที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนศรัทธาสมุทร  อําเภอเมือง  
จังหวัดสมุทรสงคราม  ซึ่งโรงเรียนจัดนักเรียนเขาชั้นเรียน แบบคละความสามารถทางดานการเรียน  ดวย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียทุกรายวิชา  จํานวน 9 หองเรียน รวม  405  คน 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2547   

โรงเรียนศรัทธาสมุทร  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสงคราม  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม  (Cluster  
Sampling)  จํานวน 1 หองเรียน  รวม 45 คน  จากนักเรียนจํานวน 9 หองเรียน  

การสรางเครือ่งมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 
1.  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล

เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูและคูมือการใช           
กิจกรรมการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

   2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  มีทั้งหมด  2  ฉบับ  
แตละฉบับเปนแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ  และแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ   ซึ่งทั้งสอง
ฉบับเปนแบบทดสอบแบบคูขนาน 

3.  แบบสัมภาษณการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  เปนแบบสัมภาษณเกี่ยวกับการให   
เหตุผลในเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  มีทั้งหมด 2 ฉบับ ฉบับละ 5 ขอ  ซึง่ทั้งสองฉบับ
เปนแบบสัมภาษณแบบคูขนาน  
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 ผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือ  ดังตอไปนี้ 
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพื่อเพิ่มความสามารถในการให 

เหตุผลเร่ือง ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  มีขั้นตอนในการสรางดังตอไปนี้ 
1.  ศึกษาเนื้อหาเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  ที่ใชเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2  โดยศึกษาจากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการเรียนรูกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร หนังสือเรยีนและเอกสารที่เกี่ยวกับเรื่องความเทากันทุกประการของรูป
สามเหล่ียม 

2.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการใหเหตุผล 
3.  ศึกษาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด 

 4.  กําหนดเนื้อหา มโนมติ และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โดยผูวิจัยกําหนดเนื้อหาที่ใชในการสอนทั้งหมด 17 ชั่วโมง ไดแก 
      1.  มโนมติเกี่ยวกับความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  2   ชั่วโมง 
      2.  เง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลี่ยมสองรปูเทากันทุกประการ  1   ชั่วโมง 
      3.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  ดาน – มุม – ดาน  3   ชั่วโมง 
      4.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  มุม – ดาน – มุม  3   ชั่วโมง 
      5.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  มุม – มุม – ดาน  2   ชั่วโมง 
      6.  รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว     1   ชั่วโมง 
      7.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  ดาน – ดาน – ดาน 3   ชั่วโมง 
      8.  ทบทวนเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  2   ชั่วโมง 

5.  ผูวิจัยสรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถใน    
การใหเหตุผลเรื่อง ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูและคูมือ
การใชกิจกรรมการเรียนการสอน  ดังนี้ 

     5.1  แผนการจัดการเรียนรู  ประกอบดวย 
 5.1.1   จุดประสงคการเรียนรู 
 5.1.2   สาระการเรียนรู 
 5.1.3   เนื้อหา 
 5.1.4   กิจกรรมการเรียนรู 
 5.1.5   ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

  5.1.6   การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
5.2 คูมือการใชกิจกรรมการเรียนการสอน  ประกอบดวย 

5.2.1   หลักการและเหตุผล 
5.2.2   เนื้อหาของชุดกิจกรรม 
5.2.3   แนวทางการจัดกิจกรรม 

6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ ผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 ทาน  ตรวจพิจารณาความถูกตองและความเหมาะสมของเนื้อหาวิชา   
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7.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนศรัทธาสมุทร  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสงคราม  ที่ไมใชนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 25 คน  ซึ่ง
ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด 17  ชั่วโมง  เพ่ือศึกษาหาขอบกพรองทางดานการใชภาษาและเวลาที่ใชใน
การทํากิจกรรม 

8. นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขหลังการทดลองแลว  ไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
ตรวจพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง  แลวจงึนําไปทดลองใชกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  มีทั้งหมด 2 ฉบับ  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิด     
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ฉบับละ 30 ขอ และแบบอัตนัยฉบับละ 5 ขอ  ใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางกอนการ
ทดลอง 1 ฉบับ  และหลังการทดลองอีก 1 ฉบับ   ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสรางโดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 1.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใหเหตุผล 
 2.  ศึกษาเนื้อหา  มโนมติ  และจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหาที่ใชในการทดลอง  

3.  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  2 ฉบับ  ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก  ฉบับละ 40 ขอ และแบบอัตนัยฉบับละ 15 ขอ  ใหครอบคลุมตามเนื้อหาและความสามารถในการ
ใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  โดยแบงเปนแบบทดสอบกอนการทดลองและ
แบบทดสอบหลังการทดลอง  ซึ่งทั้งสองฉบับเปนแบบทดสอบแบบคูขนาน 
 4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ  และผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร  3  ทานเพื่อตรวจสอบวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นนั้น      
สอดคลองกับเนื้อหา  วัดความสามารถในการใหเหตุผลและเปนแบบทดสอบคูขนานหรือไม  แลวนํามาหา
ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบ  โดยใชคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ   (IOC  : Index  of  
Objective  Congruence)  โดยใชเกณฑการพิจารณาดังตอไปนี้ 
       คะแนน  +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงค 
       คะแนน   0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงค 
       คะแนน  -1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงค 
 จากนั้นคัดเลือกแบบทดสอบเฉพาะขอที่มีคา  IOC ต้ังแต  0.66  ขึ้นไป  โดยคัดเลือกแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ฉบับละ  35 ขอ และแบบอัตนัย  ฉบับละ  10 ขอ 

5.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลที่สรางขึ้น  ไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนศรัทธาสมุทร  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสงคราม  ที่ไมใชนักเรียนกลุมตัวอยาง
จํานวน  25  คนซึ่งเปนกลุมเดียวกับที่ทดลองใชกิจกรรมการเรียนการสอนขางตน  เพ่ือหาขอบกพรอง
เกี่ยวกับเวลาและภาษาที่ใช   
 6.  นําผลคะแนนจากการทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลหลังการทดลองที่ไดมาหาความ
ยากงาย  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)   

7.  คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลชนิดเลือกตอบจํานวน  30  ขอและ
แบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5  ขอ  โดยเลือกเฉพาะขอที่มีคาความยากงายในชวง 0.20-0.80 และมีคาอํานาจ
จําแนก 0.20 ขึ้นไป 
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8.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลที่ผานการคัดเลือกในขอ 7 มาหาคาความ
เชื่อมั่น  โดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (α  - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)  ปรากฏวาคาความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลมีคาเทากับ 0.86 

 9.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลที่ไดไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธตรวจพิจารณาอีกครั้ง  กอนนําไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 
 แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล 

แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล  ประกอบดวยคําถามใหนักเรียนอธิบายเหตุผลหรือ
แสดงแนวคิดในการหาคําตอบจากโจทยปญหาที่กําหนดให  มีทั้งหมด  2  ฉบับ  ฉบับละ  5  ขอ  ใชกับ    
นักเรียนกลุมตัวอยาง  กอนการทดลอง  1  ฉบับ  และหลังการทดลองอีก  1  ฉบับ  โดยแบบสัมภาษณฉบับ
หลังการทดลองเปนแบบสัมภาษณคูขนาน  ซึ่งการสัมภาษณจะสัมภาษณนักเรียนทีละคน นอกเวลาเรียนปกติ   
และใหนักเรียนสุมตอบเพียง 1 ขอ  โดยผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 
 1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสัมภาษณ  จากหนังสือตอไปนี้ 
      1.1  คูมือการสอนวิชาการวัดผลการศึกษา  ของวรนุช  ศรีสะอาด 
      1.2  เครื่องมือวัดทางการศึกษา  ของปราณี  ทองคํา 
      1.3  การวัดผลการศึกษา  ของสุนันท  ศลโกสุม 
 2.  สรางแบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล  โดยสรางแบบสัมภาษณจํานวน 2 ฉบับ  
ฉบับละ 8 ขอ  ซึ่งแตละฉบับเปนขอสอบคูขนานกัน  โดยสถานการณปญหาที่ใชในการสัมภาษณจะครอบคลุม
ความสามารถในการใหเหตุผล    
 3. นําแบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผลที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ  และผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร 3 ทานเพื่อตรวจสอบวาแบบสัมภาษณที่สรางขึ้นสอดคลอง
กับเนื้อหาและสามารถวัดความสามารถในการใหเหตุผลและเปนแบบทดสอบคูขนานหรือไม  จากนั้นคัดเลือก
แบบสัมภาษณเฉพาะขอที่มีคา  IOC ต้ังแต  0.66  ขึ้นไป  และนํามาใชเปนแบบสัมภาษณวัดความสามารถใน
การใหเหตุผล  2 ฉบับ ฉบับละ 5 ขอ 

4. นําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลที่ไดรับการตรวจสอบแลว  ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2  ซึ่งเปนกลุมเดียวกับที่ทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  เพ่ือหาขอบกพรองเกี่ยวกบั
เวลาและภาษาที่ใช   
 5. นําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลที่ไดจากขอ 4  ไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจ
พิจารณาอีกครั้ง  กอนนําไปปรบัปรุงแกไขและใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
1.  ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนการทดลอง  ซึ่งเปนแบบทดสอบ

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นทดสอบกับนักเรียน
กลุมตัวอยาง  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

2. ผูวิจัยนําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลกอนการทดลองสัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียน
ปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใชเวลาคนละ 4 นาที 
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3.  ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียนปกติ  โดยใชกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด  ในเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ใช
ระยะเวลาในการสอนทั้งส้ิน 17 ชั่วโมง   

4.  เมื่อส้ินสุดการสอน  ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลหลังการ
ทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน  
5 ขอ  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

5. ผูวิจัยนําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลหลังการทดลองสัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียน
ปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใชเวลาคนละ 4 นาที 

6. ตรวจผลการทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  ดังนี้ 
     6.1  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  มีเกณฑในการใหคะแนนดังนี้  ขอที่ตอบถูกตองให 1 

คะแนน  ขอที่ตอบผิด  ไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน 
     6.2  แบบทดสอบอตันัย  มีเกณฑการใหคะแนนตามแนวของกระทรวงศึกษาธิการคือให

คะแนน  4,3,2,1 หรือ 0  ตามความสามารถในการเขียนตอบ  นั่นคือพิจารณาจากรายละเอียดการแสดงวิธีทํา
และความถูกตองดังนี้ 
 
ตาราง 1 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย 
 

 

คะแนน / ความหมาย ความสามารถในการใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น 
 4   ดีมาก บอกส่ิงที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตอง  มีการอางอิง  เสนอ

แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
             3   ดี บอกส่ิงที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตอง  มีการอางอิงที่ถูกตอง

บางสวน  และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
             2  พอใช บอกส่ิงที่โจทยกําหนดและตองการไมครบ  มีความพยายามที่จะเสนอ

แนวคิดประกอบการตัดสินใจ  แตยังไมคอยสมเหตุสมผล 
             1  ตองปรับปรุง บอกส่ิงที่โจทยกําหนดและตองการไมครบ  มีความพยายามเสนอแนวคิด

ประกอบการตัดสินใจบาง 
             0  ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
7. การใหคะแนนแบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล  มีเกณฑการใหคะแนนคือ  ให

คะแนน 8,7,6,…,0 คะแนน  ตามความสามารถในการตอบคําถามและการสรางรูปดังนี้ 
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ตาราง 2 เกณฑการใหคะแนนแบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล 
 

การใหคะแนน  ความสามารถในการใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น 
1 สามารถวาดรูปพรอมเติมสัญลักษณ / เครื่องหมายในรูปทุกครั้งที่ทราบ   

ขอมูลเพ่ิมเติม 
1 บอกส่ิงที่โจทยกําหนด  ส่ิงที่โจทยตองการไดอยางถูกตอง 
1 บอกส่ิงที่ทราบเพ่ิมเติมและบอกวิธีการแกปญหาไดอยางถูกตอง 
5 สามารถอางอิงเหตุผลในการพิสูจนไดอยางสมเหตุสมผล (ใหคะแนน 0-

5 คะแนนตามความสามารถในการใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น) 
0 ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
8. นําคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล  ซึ่งมีคะแนนเต็ม 58 คะแนน  ประกอบดวยคะแนน

จากแบบทดสอบเลือกตอบ 30 คะแนน แบบทดสอบอัตนัย  20 คะแนนและแบบสัมภาษณวัดความสามารถใน
การใหเหตุผล 8 คะแนน  มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 

การจัดกระทาํและการวเิคราะหขอมูล 
1.  หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก  คาเฉล่ียเลขคณิต  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2. ทดสอบสมมติฐานวาคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล หลังการทดลองสูงกวากอนการ

ทดลองหรือไม  โดยดําเนินการดังนี้ 
      2.1  ทดสอบภาวะแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอน

การทดลองและหลังการทดลอง  โดยใชการทดสอบลิลล่ีฟอรส  (Lilliefors  Test) 
      2.2  ถาคะแนนจากขอ  2.1  มีการแจกแจงปกติ  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให

เหตุผลกอนและหลังการทดลอง  โดยใชการทดสอบ  t  (t Test for Dependent Samples)  ถาคะแนนจากขอ 
2.1  ไมมีการแจกแจงปกติ  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  โดย
ใชการทดสอบลําดบัเคร่ืองหมายวิลโคซอน  (Wilcoxon Signed Ranks Test) 

3. ทดสอบสมมติฐานวาจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สอบแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตุผลผานเกณฑการประเมินมีจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  โดยใชการ
ทดสอบสัดสวนประชากร  ดวยการทดสอบ Z (Z Test for Population Proportion) 

4.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
      4.1  ดัชนีความสอดคลองความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอความสอดคลองระหวางขอสอบ

กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและเฮมเบลตัน  (Rovinelli and Hambleton)   
    4.2  ความยากงาย  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน  

การใหเหตุผล 

      4.3  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  ใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟาของครอนบัค 
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4.4  คาสถิติพ้ืนฐาน  ไดแก  คาเฉล่ียเลขคณิต  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      4.5  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  ไดแก  การทดสอบลิลลีฟอรส  การทดสอบ t หรือ

การทดสอบลําดับเคร่ืองหมายวิลโคซอน  และใชการทดสอบสัดสวนประชากร ดวยการทดสอบ Z (Z Test for 
Population Proportion) 



 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาคนควาครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากัน
ทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการ 
ส่ือสารแนวความคิด  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลของการศึกษาคนควาดังตอไปนี้ 

1. การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่อง
ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช  
การสื่อสารแนวความคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชการทดสอบลิลลีฟอรส 

2. การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม
ของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2 

3. การศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่สอบผานเกณฑ
การเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยม 

 

ผลการวเิคราะหขอมูล 
 1. การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่อง
ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการ
ส่ือสารแนวความคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชการทดสอบลิลลีฟอรสปรากฏผลดังตาราง 3 
 
ตาราง 3  ผลการทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่อง    
    ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช    
    การสื่อสารแนวความคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชการทดสอบลิลลีฟอรส 
 

คะแนน จํานวนนักเรียน (คน) คาสถิติ p 
ผลตางของคะแนนความสามารถในการ
ใหเหตุผลของนักเรียนกลุมตัวอยางกอน
และหลังการใชกิจกรรม 

 
45 

 
0.102 

 
0.733 

 
 จากตาราง 3  แสดงใหเห็นวาผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากัน  
ทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสาร
แนวความคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  มีการแจกแจงปกติที่ระดับนัยสําคัญ  .01  (p > 0.01) 
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2. การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม
ของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2  ดวยการทดสอบ t (t Test for Dependent Samples) ปรากฏผลดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของ   
    นักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดของนักเรียนชั้น      
    มัธยมศึกษาปที่  2 
 

คะแนน จํานวนนักเรียน (คน) X S.D. d  d
S  t p 

กอนใชกิจกรรม 45 19.73 4.67 

หลังใชกิจกรรม 45 34.02 3.27 
14.29 0.72 19.88** 0.000 

** มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 4 แสดงใหเห็นวา ความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูป
สามเหล่ียมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดของ      
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ความสามารถในการ
ใหเหตุผลหลังการใชกิจกรรมสูงกวากอนการใชกิจกรรม  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว 
 

3. การศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ท่ีสอบผานเกณฑ
การเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยมโดยใชการทดสอบสัดสวนประชากรดวยการทดสอบ Z ปรากฏผลดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 การศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนโดยใช             
    กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของ 
    รูปสามเหลี่ยม 
 

จํานวนนักเรียน (คน) จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนน
ต้ังแตรอยละ 50ขึ้นไป (คน) 

คาสถิติ Z คาวิกฤต 

45 41 5.27** 2.326 
** มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 

 
 จากตาราง 5 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่สอบผานเกณฑการเรียนโดย
ใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูป
สามเหล่ียม  มีจาํนวนมากกวารอยละ 50 ของนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไป
ตามสมมติฐานที่ต้ังไว 



 

บทที ่5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ 

ความมุงหมายของการวจิัย 
1.   เพ่ือสรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการให

เหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  จากการใช            

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1. คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของ      
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 
 2. จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สอบผานเกณฑการเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  มีจํานวนมากกวา
รอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2547   

โรงเรียนศรัทธาสมุทร  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสงคราม  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม  (Cluster  
Sampling)  จํานวน 1 หองเรียน  รวม 45 คน  จากนักเรียนจํานวน 9 หองเรียน  ซึ่งโรงเรียนจัดนักเรียนเขา
ชั้นเรียนแบบคละความสามารถทางดานการเรียน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 
1. กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล

เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูและคูมือการใช           
กิจกรรมการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  มีทั้งหมด 2 ฉบับ แตละ
ฉบับเปนแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ  และแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ   ซึ่งทั้งสองฉบับเปน
แบบทดสอบแบบคูขนาน 

3.  แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  เปนแบบสัมภาษณ
เกี่ยวกับการใหเหตุผลในเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  มีทั้งหมด 2 ฉบับ ฉบับละ 5 ขอ  
ซึ่งทั้งสองฉบับเปนแบบสัมภาษณแบบคูขนาน 
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วิธีดําเนินการทดลอง 
1.  ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนการทดลอง  ซึ่งเปนแบบทดสอบ

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นทดสอบกับนักเรียน
กลุมตัวอยาง  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

2. ผูวิจัยนําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลกอนการทดลองสัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียน
ปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใชเวลาคนละ 4 นาที 

3.  ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียนปกติ  โดยใชกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด  ในเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ใช
ระยะเวลาในการสอนทั้งส้ิน 17 ชั่วโมง   

4.  เมื่อส้ินสุดการสอน  ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลหลังการ
ทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน  
5 ขอ  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

5. ผูวิจัยนําแบบสัมภาษณการใหเหตุผลหลังการทดลองสัมภาษณนักเรียนทีละคนนอกเวลาเรียน
ปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใชเวลาคนละ 4 นาที 

6. ตรวจผลการทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  ดังนี้ 
     6.1  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  มีเกณฑในการใหคะแนนดังนี้  ขอที่ตอบถูกตองให 1 

คะแนน  ขอที่ตอบผิด  ไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน 
    6.2  แบบทดสอบอัตนัย  มีเกณฑการใหคะแนนคือ  ใหคะแนน  4,3,2,1 หรือ 0  ตาม

ความสามารถในการเขียนตอบ  แลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
    7. การใหคะแนนแบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผล  มีเกณฑการใหคะแนนคือ  ให
คะแนน 8,7,6,…,0 คะแนน  ตามความสามารถในการตอบคําถามและการสรางรูป 
    8. นําคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล  ซึ่งมีคะแนนเต็ม 58 คะแนนประกอบดวยคะแนน
จากแบบทดสอบเลือกตอบ 30 คะแนน แบบทดสอบอัตนัย 20 คะแนนและแบบสัมภาษณวัดความสามารถใน
การใหเหตุผล 8 คะแนน  มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
1.  หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก  คาเฉล่ียเลขคณิต  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2. ทดสอบสมมติฐานวาคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล หลังการทดลองสูงกวากอนการ

ทดลองหรือไม  โดยดําเนินการดังนี้ 
      2.1  ทดสอบภาวะแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอน

การทดลองและหลังการทดลอง  โดยใชการทดสอบลิลล่ีฟอรส  (Lilliefors  Test) 
      2.2  ถาคะแนนจากขอ  2.1  มีการแจกแจงปกติ  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให

เหตุผลกอนและหลังการทดลอง  โดยใชการทดสอบ  t  (t Test for Dependent Samples)  ถาคะแนนจากขอ 
2.1  ไมมีการแจกแจงปกติ  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  โดย
ใชการทดสอบลําดับเคร่ืองหมายวิลโคซอน  (Wilcoxon Signed Ranks Test) 
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3. ทดสอบสมมติฐานวาจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สอบแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตุผลผานเกณฑการประเมินมีจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  โดยใชการ
ทดสอบสัดสวนประชากร  ดวยการทดสอบ Z (Z Test for Population Proportion) 

4.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
      4.1  ดัชนีความสอดคลองความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอความสอดคลองระหวางขอสอบ

กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและเฮมเบลตัน  (Rovinelli and Hambleton)   
    4.2  ความยากงาย  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน  

การใหเหตุผล 

      4.3  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล  ใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟาของครอนบัค 

4.4  คาสถิติพ้ืนฐาน  ไดแก  คาเฉล่ียเลขคณิต  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      4.5  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  ไดแก  การทดสอบลิลลีฟอรส  การทดสอบ t หรือ

การทดสอบลําดับเคร่ืองหมายวิลโคซอน  และใชการทดสอบสัดสวนประชากร ดวยการทดสอบ Z  

สรุปผลการศึกษาคนควา 
1. ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  หลังการใชกิจกรรมสูงกวา

กอนการใชกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว 
2. จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ที่สอบผานเกณฑการเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียน   

การสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  มีจํานวน  
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน    
ที่ต้ังไว 

อภิปรายผล 
1.  ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนหลังการทดลองใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช

การสื่อสารแนวความคิด  เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  สูงกวากอนการทดลองอยางมี   
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน  นาจะมาจากเหตุผลตอไปนี้ 

   1.1  เนื่องจากนักเรียนไมเคยเรียนการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการมากอน  ดังนั้น
การทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนเรียนจึงไดคะแนนนอยแตหลังจากการเรียนโดยใช    
กิจกรรมการเรียนการสอนดังกลาว  นักเรียนจึงทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลหลังเรียนได
คะแนนสูงกวากอนเรียน 

     1.2  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีขั้นตอนการเรียนรูที่ชัดเจนเพื่อเพ่ิม        
ความสามารถในการใหเหตุผล  ผูวิจัยทําการสอนตามขั้นตอนโดยใชการสื่อสารแนวความคิดและวิธีการที่
หลากหลาย  ทําใหนักเรียนไดฝกใชความคิด  รูจักพิจารณาขอมูล  รูจักจัดลําดับความสําคัญ  และเลือก
หรือไมเลือกใชขอมูลเพ่ือนํามาสรางขอสรุป  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของพัชรินทร  เปรมประเสริฐ (2542 : 
89)    ที่วาในขณะที่ทําการสอนเนื้อหาวิชานั้น  ถานักเรียนไดรูจักใชการคิดอยางใครครวญ  มีการวางแผน
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ตลอดจนกําหนดแนวทางปฎิบัติเพ่ือนําไปสูเปาหมาย  โดยมีการแบงงานออกเปนสวนๆ หรือเปนขั้นตอนที่
ตอเนื่องจะเปนการปลูกฝงทักษะการคิดอยางมีเหตุผล 

     1.3  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดเนนใหนักเรียนมีอิสระในขณะที่ปฏิบัติ       
กิจกรรมรวมกันเปนคูและเปนกลุม  นักเรียนมีการนําเสนอเหตุผลเพ่ือแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน
ทําใหบรรยากาศไมตึงเครียด  นักเรียนมีความตั้งใจท่ีจะทํากิจกรรมและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งจะทําให
นักเรียนไดซึมซับเหตุผลของคนอ่ืนที่ถูกตองกวาหรือดีกวา  และอาจมีผลทําใหนักเรียนเรียนรูไดดีขึ้น  ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของสมเดช  บุญประจักษ (2540 : 96)  ที่ศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร
ดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการใชคณิตศาสตรส่ือสารแนวความคิดของนักเรียนและพบวา      
ศักยภาพทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 

     1.4  นักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการทดลองครั้งนี้  เปนนักเรียนในระดับชั้นมธัยมศึกษาที่มี
อายุอยูระหวาง 11 – 15 ป   ซึ่งเปนวัยที่อยูในระยะพัฒนาการขั้นที่ 4  (ขั้นปฏิบัติการนามธรรม) ตามทฤษฎี
ของเพียเจท (สุภนันท  เสถียรศรี. 2536  : 130) กลาววา  เด็กในวัยนี้จะมีพัฒนาการทางดานความรู  ความ
เขาใจ  และมีความสามารถที่จะคิดอยางมีเหตุผล  สามารถใชกระบวนการคิดอยางสลับซับซอน  จากสิ่งที่เปน
รูปธรรมออกไป  โดยนําความคดิที่เปนประสบการณเดิม  ความคิดที่เปนนามธรรมมาใชเปนขอมูลประกอบ
ความคิดมากขึน้ 

     1.5   จากการใชกิจกรรมการเรียนการสอนนี้  ผูวิจัยพบวานักเรียนที่เรียนปานกลางและออน
เปล่ียนแปลงความคิดที่วาตนเองไมสามารถที่จะอธิบายเหตุผลของตนเองหรือนําเสนอแนวความคิดใหคนอื่น
เขาใจได  กลาวคือนักเรียนกลาแสดงออกไดดีขึ้น  โดยในชวงแรกที่นักเรียนเขารวมกิจกรรมกลุม  นักเรียนที่
เรียนออนไดฟงเพ่ือนที่เรียนเกงอภิปรายกอนและเริ่มมีสวนรวมในการอภิปรายทีละนอย  จนทําใหนักเรียนใน
กลุมทุกคนมีความเขาใจและสรุปเปนความรูของกลุม  ในการสัมภาษณก็เชนเดียวกันคือกอนการทดลอง      
นักเรียนไมกลาแสดงความคิดเห็นหรือดึงความรูและเหตุผลตาง ๆ ที่เคยเรียนรูมาแลวมาใชในการตอบคําถาม  
แตการสัมภาษณหลังการทดลองพบวานักเรียนมีความกลาพูดเพ่ืออธิบายเหตุผลและสรุปความรูไดอยาง
คลองแคลวและมีความมั่นใจในตนเองมากขึ้น  เนื่องจากการไดรับความรูและความคิดที่สมเหตุสมผลซึ่ง  
กล่ันกรองจากการทํากิจกรรมกลุมมาแลว  ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของเลวิน (สุภาพร บุญหนัก. 2544  : 
76 ; อางอิงจาก Levin. 1979) ที่ไดทดลองสอนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ประเทศอิสราเอล     
พบวาความสามารถดานการคิดอยางมีเหตุผลสามารถสอนไดถาจัดประสบการณการเรียนรูหรือวิธีสอนอยาง
เหมาะสม 

2. จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สอบผานเกณฑการเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมมีจํานวนมากกวา
รอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน  นาจะ
มาจากเหตุผลตอไปนี้ 

     2.1  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นใชภาษาที่เขาใจงายมีการเรียงลําดับเนื้อหา  โดย
เริ่มจากการทบทวนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตแลวใหนักเรียนเขียนแสดงแนวความคิดเพียงบางสวน
ในชั่วโมงแรก ๆ แลวเพ่ิมมากขึ้นจนกระทั่งสามารถเขียนพิสูจนจากโจทยที่กําหนดใหไดครบทุกขั้นตอนใน  
ชั่วโมงตอ ๆ ไป   
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     2.2  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนเรียนรูโดยเปดโอกาส
ใหนักเรียนไดใชความคิดเห็นของตนเองอยางสมเหตุสมผล  เมื่อมีขอสงสัยหรือไมเขาใจในเนื้อหานักเรียน
สามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  หรืออาจจะซักถามและขอคําแนะนําคําปรึกษาจากครูผูสอนที่
คอยดูแลอยางใกลชิด  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของสุภาพร  บุญหนัก. (2544 : 75)  ที่วาการเปดโอกาสให 
นักเรียนมีสวนในการเรียนอยางแทจริงมีสวนชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจในเนื้อหา  จึงสงผลใหนักเรียนมี  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  และสอดคลองกับงานวิจัยของสุนันท  แสงงามมงคล (2541 : 33) ที่วาการ 
รวมมือทํางานแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ชวยเหลือกันในการแกปญหาและสรุปเนื้อหาที่เรียน   
ส่ิงเหลานี้เปนการเรียนอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

     2.3  ในการสอนแตละชั่วโมง  ผูวิจัยมีใบกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติและออกมาเสนอแนะ
ความคิดของแตละกลุม  ทําใหผูวิจัยทราบปญหาและขอผิดพลาดพรอมทั้งชี้แนะแนวทางที่จะแกไขปรับปรุง  
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของศิริรัตน  อุปภัมภเกื้อกูล (2547 : 53)  ที่วาการปฏิบัติกิจกรรมทุกชั่วโมงพรอมทั้ง
เฉลยใบกิจกรรมในทุกชั่วโมงจะทําใหผูวิจัยทราบปญหาและไดผลยอนกลับของนักเรียนในทันที  สามารถนํา
ผลที่ไดไปปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 
           2.4  นอกจากกิจกรรมในชัน้เรียนแลวยังมีแบบฝกหัดเสริมและแบบฝกหัดในแบบเรียนที่ตองทํา
เปนการบาน  เพ่ือใหนักเรียนไดประเมินตนเองวาเขาใจในเนื้อหาที่ไดทํากิจกรรมในชั้นเรียนหรือไมและ
สามารถนําไปใชในการคิดหาเหตุผลและสรางขอสรุปของโจทยแตละขอไดอยางสมเหตุสมผลและถูกตอง    
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 

ขอสังเกต 
จากการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการซึ่งพอสรุปได  ดังนี้ 
1. ในชวงแรกๆ ของการทดลองจะมีปญหามากเนื่องจากนักเรียนไมคุนเคยกับกิจกรรมการเรียน 

การสอนแบบนี้  ซึ่งใหนักเรียนบอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและส่ิงที่โจทยตองการหา  ตลอดจนไมสามารถนํา
ความสัมพันธมาหาขอสรุปได  ทําใหการสอนเปนไปอยางลาชาและไมบรรลุตามแผนการสอน  แตพอในคาบ
ตอๆ ไปนักเรียนเริ่มคุนเคยและมีความมั่นใจมากขึ้น  ทําใหการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ เปนไปอยางรวดเร็วและ
เปนระบบระเบียบมากขึ้น    

2.  การเรียนที่ใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด   มีจุดมุงหมายเพื่อให    
นักเรียนไดรวมกันศึกษาหาความรูและมีความสามารถในการที่จะเปนทั้งผูนําและผูตามที่ดี   ถานักเรียนไม
เขาใจบทบาทหนาที่ของตนเอง  อาจจะทําใหนกัเรียนไดรับความลมเหลวโดยเฉพาะนักเรียนที่เรียนออน    
ดังนั้นผูวิจัยตองอธิบายขั้นตอนการเรียนเปนกลุมและบทบาทหนาที่ของสมาชิกแตละคนใหนักเรียนทราบกอน
เริ่มใหทํากจิกรรม 

3. การแบงงานภายในกลุมควรมีการหมุนเวียนเพ่ือใหนักเรียนเกิดทักษะในการทํางานในบทบาท
และหนาที่ตางๆ 

4. ในชั่วโมงแรก ๆ บางกลุมขาดความตั้งใจเรียนและขาดความรับผิดชอบ  ชอบคุย สงเสียงดัง      
ผูวิจัยจึงใชการควบคุมดูแลดวยการใหคําแนะนําอยางใกลชิดและใหคําชมเชยแกกลุมที่ทํางานไดถูกตอง    
นักเรียนจึงเริ่มมีความสนุกในการโตตอบ  กลาซักถาม  การไดชวยเหลือกันและกันในการเรียนรูส่ิงตางๆ ทํา
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ใหเกิดความสัมพันธที่ดีภายในกลุม  เกิดการยอมรับทางสังคมระหวางเพื่อนในกลุม  สงผลใหนักเรียนมีความ 
เขาใจและสนใจในการเรียนมากขึ้น 

5. ในการนําเสนอผลงานของกลุม ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ รวมท้ังครูไดแสดงความคิดเห็นเปนการ 
แลกเปล่ียนประสบการณ  ทําใหนักเรียนไดรับความรูที่กวางขวางยิ่งขึ้น  และนับเปนแนวทางการสอนที่เพ่ิม
ความสามารถในการใหเหตุผลไดอีกทางหนึ่ง 

6. การตรวจใบกิจกรรมอยางสม่ําเสมอทําใหครูไดทราบขอบกพรองของนักเรียนแตละคนและชี้แนะ
เพ่ือนาํไปปรับปรุงแกไขไดทันที 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
1. ผูสอนควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจถึงวิธีการ หลักการ ขั้นตอนตางๆ ของการเรียนรูโดยใช

กระบวนการกลุม  และเสนอแนะถึงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในกลุม  ตลอดจนแนะนํานักเรียนใหหมุนเวียน
ผลัดเปล่ียนหนาที่ของสมาชิกในกลุมดวย  

2. ผูสอนควรจัดหองเรียนและสภาพแวดลอมใหเหมาะสมกับการเรียนรู  เนื่องจากเปนการเรียน
โดยใชกระบวนการกลุม  ดังนั้นควรจัดหองเรียนใหสามารถเคลื่อนยายจัดกลุมไดตลอดเวลา 

3. ผูสอนควรมีบทบาทในการอํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรม  และคอยใหคําแนะนํา ดแูลใน
ระหวางที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  กระตุนใหนกัเรียนไดคิด  ไดแสดงเหตุผลและเปดโอกาสใหนักเรียนไดลง
มือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 

4.  ถานักเรียนแตละหองมีจํานวนมาก  เพ่ือใหการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช   
การสื่อสารแนวความคิดไดผลดีควรมีครูผูสังเกตการณประมาณ 2 – 3 คน เพ่ือชวยดูแลใหคําปรึกษาไดอยาง
ทั่วถึง 

5. ในการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดพ่ือเพ่ิมความสามารถ
ในการใหเหตุผล  ควรจัดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรม  ซึ่งพบวาตองใชเวลามากกวาที่หลักสูตรกําหนดไว  
เพ่ือใหบรรลุจุดประสงคในการเรียน 

6. ผูสอนสามารถนํากิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถ
ในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ไป      
ดัดแปลงหรือปรับปรุงเพ่ือใหสอดคลองกับเนื้อหาในเรื่องอื่นๆ  ตามความเหมาะสม 

 

ขอเสนอแนะในการทําวิจยัครั้งตอไป 
1. ควรทําการวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่ใชการส่ือสารแนวความคิด  โดยนําไปใชกับ

เนื้อหาอื่นๆ และระดับชั้นอื่น ๆ 
2. ควรขยายเวลาฝกการใชการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล     

มากกวานี้  และควรฝกอยางตอเนื่องเพ่ือใหนักเรียนมีความสามารถในการพูดหรือเขียนเพ่ิมขึ้น 
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3. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการสรางกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมทักษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานอื่นๆ ที่นอกเหนือจากการสื่อสารแนวความคิดและการใหเหตุผลดวย 
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ตาราง 5  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การใหเหตุผล 
 

ขอที่ p r  ขอที่ p r 
ตอนที่  1    ตอนที่  1   

1 0.80 0.38  19 0.80 0.25 
2 0.48 0.25  20 0.76 0.25 
3 0.80 0.25  21 0.80 0.63 
4 0.80 0.38  22 0.68 0.75 
5 0.72 0.38  23 0.80 0.38 
6 0.68 0.50  24 0.56 0.25 
7 0.80 0.38  25 0.80 0.25 
8 0.80 0.25  26 0.60 0.50 
9 0.76 0.75  27 0.80 0.25 
10 0.44 0.25  28 0.72 0.50 
11 0.48 0.38  29 0.80 0.38 
12 0.68 0.63  30 0.72 0.50 
13 0.80 0.38  ตอนที่  2    
14 0.20 0.25  1 0.42 0.59 
15 0.76 0.25  2 0.53 0.73 
16 0.44 0.25  3 0.47 0.69 
17 0.80 0.25  4 0.53 0.52 
18 0.76 0.38  5 0.41 0.54 

 
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลโดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา   

(α  - Coefficient) มีคาเทากับ 0.86 
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ตาราง 6 คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอนเรียนและหลังเรียน 
 

คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอนเรียน 
(เต็ม 58 คะแนน) 

คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลหลังเรียน  
(เต็ม 58 คะแนน) 

เลขท่ี 

เลือกตอบ 
(30 คะแนน) 

อัตนัย      
(20 คะแนน) 

สัมภาษณ  
(8 คะแนน) 

รวม เลือกตอบ 
(30 คะแนน) 

อัตนัย      
(20 คะแนน) 

สัมภาษณ 
(8 คะแนน) 

รวม 

1 6 2 1 9 13 7 5 25 
2 9 2 2 13 17 9 7 33 
3 7 4 3 14 15 10 8 33 
4 9 3 3 15 17 7 7 31 
5 8 3 3 14 17 9 8 34 
6 12 3 4 19 16 11 8 35 
7 11 6 3 20 19 7 8 34 
8 10 2 2 14 13 9 6 28 
9 15 4 4 23 19 12 8 39 
10 6 6 4 16 19 13 8 40 
11 15 6 4 25 18 13 8 39 
12 12 3 2 17 15 8 6 29 
13 16 4 3 23 19 9 8 36 
14 13 3 3 19 19 7 8 34 
15 10 2 4 16 18 11 8 37 
16 9 5 4 18 18 11 8 37 
17 14 7 3 24 16 11 7 34 
18 10 4 4 18 17 12 8 37 
19 15 7 3 25 17 10 7 34 
20 17 7 2 26 18 7 8 33 
21 13 5 2 20 16 7 8 31 
22 10 6 2 18 17 7 7 31 
23 10 5 3 18 15 11 8 34 
24 13 5 1 19 14 7 6 27 
25 10 1 2 13 17 8 7 32 
26 15 6 2 23 17 9 8 34 
27 15 3 4 22 17 10 8 35 
28 9 4 4 17 17 11 8 36 
29 17 5 4 26 17 11 8 36 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลกอนเรียน 
(เต็ม 58 คะแนน) 

คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลหลังเรียน  
(เต็ม 58 คะแนน) 

เลขท่ี 

เลือกตอบ 
(30 คะแนน) 

อัตนัย      
(20 คะแนน) 

สัมภาษณ  
(8 คะแนน) 

รวม เลือกตอบ 
(30 คะแนน) 

อัตนัย      
(20 คะแนน) 

สัมภาษณ 
(8 คะแนน) 

รวม 

30 21 6 2 29 18 8 8 34 
31 11 6 2 19 18 8 8 34 
32 13 3 2 18 18 9 7 34 
33 17 4 3 24 18 10 8 36 
34 14 7 2 23 18 9 8 35 
35 12 7 2 21 17 10 8 35 
36 13 2 4 19 16 12 8 36 
37 6 3 2 11 15 10 7 32 
38 15 7 4 26 17 12 8 37 
39 7 6 4 17 16 13 8 37 
40 8 5 4 17 17 13 8 38 
41 18 2 3 23 19 10 8 37 
42 20 5 2 27 14 10 7 31 
43 11 4 4 19 17 9 8 34 
44 18 7 2 27 17 11 8 36 
45 13 9 2 24 17 5 5 27 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 58

การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความ
เทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการ
ส่ือสารแนวความคิด  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชการทดสอบลิลลีฟอรส (Lilliefors Test) 
ปรากฏผลดังนี้ 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
เมื่อ  diff  แทน  ผลตางของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของ

รูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการ
ส่ือสารแนวความคิด 

สมมติฐานของการทดสอบ คือ 
 0H  : คะแนนที่ไดจากการทดสอบมีการแจกแจงปกติ 
 1H  : คะแนนที่ไดจากการทดสอบไมมีการแจกแจงปกติ 
 
ขอบเขตวิกฤตของการทดสอบ คือ ปฏิเสธ  0H ถา p < α 

เมื่อ p = Asymp. Sig. (2-tailed)  และ α = 0.01 
 
ไดผลการทดสอบสมมติฐาน  ดังนี้ 
 การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของผลตางของคะแนนจากการทดสอบวัดความสามารถในการให
เหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการ
สอน  ที่ระดับนัยสําคัญ .01 พบวา p  = 0.733  ซึ่ง 0.733 > 0.01 ดังนั้นแสดงวา ยอมรับ 0H  ที่ระดับ
นัยสําคัญ .01 นั่นคือ ผลตางของคะแนนจากการทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากัน
ทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนมีภาวะการแจกแจง
ปกติ  ที่ระดับนัยสําคัญ .01 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  diff 
N 45 
Normal Parameters(a,b) Mean 14.29 
  Std. Deviation 4.822 
Most Extreme 
Differences 

Absolute 
.102 Differences Positive .072 

  Negative -.0.102 
Kolmogorov-Smirnov Z .687 
Asymp. Sig. (2-tailed) .733 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของ
นักเรียนกอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2  ดวยการทดสอบ t (t Test for Dependent Samples) ปรากฏผลดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Paired Samples Test 
 

   Pair 1 
   posttest  -pretest 
Paired  Mean  14.289 
Differences Std. Deviation  4.822 
 Std. Error Mean  .719 
 99% Confidence  Lower 12.840 
 Interval of the Difference Upper 15.738 
t   19.877 
df   44 
Sig. (2-tailed)   .000 

 
สมมติฐานของการทดสอบ คือ 

0H  : 1µ  ≥ 2µ  

1H  : 1µ  < 2µ  
ขอบเขตวิกฤตของการทดสอบ คือ ปฏิเสธ  0H ถา p < α 

เมื่อ p = 
2

tailed2Sig ).( − และ α = 0.01 

 เนื่องจาก 0.000 < 0.01 ดังนั้นแสดงวา ปฏิเสธ  0H  ที่ระดับนัยสําคัญ .01 นั่นคือ คะแนนเฉลี่ยของ
ความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  
2  หลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนสูงกวากอนการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการส่ือสาร
แนวความคิดของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 
 
 

 Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
pretest 19.73 45 4.668 .696 Pair 1 
posttest 34.02 45 3.272 .488 
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 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่สอบผานเกณฑการเรียน
โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผลเรื่องความเทากันทุกประการของ
รูปสามเหลี่ยมโดยใชการทดสอบสัดสวนประชากรดวยการทดสอบ Z (Z Test for Population Proportion) 
ปรากฏผลดังนี้ 

 ตัวสถิติทดสอบ คือ Z = 
p

0pp

ˆ

ˆ

σ
−  

สมมติฐานของการทดสอบ คือ 

0H  : p ≥ 0.5 

1H  : p < 0.5 
ขอบเขตวิกฤตของการทดสอบ คือ ปฏิเสธ  0H ถา Z  > αZ   

จาก   p̂  = 
45
41 = 0.911 

 2

p̂
σ = ( )

n
p1p 00 − = 

45
50150 ).(. − =0.006 

 
p̂

σ  = 0.078 
 αZ = 01Z. =2.326 

ดังนั้น ตัวสถิติทดสอบ 
0780

509110Z
.

.. −
= = 5.27 

 เนื่องจาก 5.27 > 2.326 ดังนั้นแสดงวา ปฏิเสธ  0H  ที่ระดับนัยสําคัญ .01 นั่นคือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2  สามารถสอบผานเกณฑการเรียน  เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม    
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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คูมือการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคิด 
เพื่อเพิ่มความสามารถในการใหเหตุผล  เร่ืองความเทากันทุกประการ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

หลักการและเหตุผล 
 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันไดใหความสําคัญในเรื่องของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  จะเห็นไดจากการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรการศึกษา         
ขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544  ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ซ่ึงไดกําหนดใหผูเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรประกอบดวย 5 มาตรฐานการเรียนรู ไดแก ความสามารถใน    
การแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการสือ่สาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ และการมีความริเริ่มสรางสรรค  เพ่ือใหผูเรียนไดมี
ความรูความสามารถทางคณิตศาสตรและนําไปพัฒนาคุณภาพชีวติใหดีขึ้น 
 การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญ  จึงควรสงเสริมใหผูเรียน
ไดเรียนรูและคิดอยางมีเหตุผลจากกิจกรรมที่ผสมผสานการคิดกับการใหเหตุผลควบคูกันไป  
คือใหผูเรียนเริ่มฝกจากการสื่อสารแนวความคิดโดยใชคาํพูดที่งายถายทอดความคดิของตนเอง
จนสามารถพูดอภิปรายหรือใหเหตุผลและเขียนแสดงความคิดของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยน   
ความคิดกับผูอ่ืนได  ดังน้ันผูวิจัยจึงสรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชความสามารถใน      
การสื่อสารแนวความคิดที่มีประสิทธิภาพและจัดการเรยีนแบบรวมมือ  โดยฝกใหนักเรียนทํางาน
และใหเหตุผลรวมกันจะสามารถพัฒนาผูเรียนใหเกิดศกัยภาพทางคณิตศาสตรที ่  ตองการได 
 
เน้ือหาของชุดกิจกรรม 

ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
 มโนมติเกี่ยวกับความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  2   ชั่วโมง 
 เง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการ   1   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  ดาน – มุม – ดาน  3   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  มุม – ดาน – มุม   3   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  มุม – มุม – ดาน   2   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว       1   ชั่วโมง 
 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ  ดาน – ดาน – ดาน  3   ชั่วโมง 
 ทบทวนเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม   2   ชั่วโมง 
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แนวทางการจัดกิจกรรม 
1.  ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนการเรียน   

การสอน  ซ่ึงเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน 
5 ขอ  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

2. ครูสัมภาษณนักเรียนเกีย่วกับการใหเหตุผลกอนการเรียนการสอน  ซ่ึงจะสัมภาษณ
นักเรียนทลีะคนนอกเวลาเรียนปกติ  โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน 5 ขอและใช
เวลาคนละ 4 นาที  

3.  ครูเปนผูดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชัว่โมงเรียนปกต ิ โดยใช        
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการสื่อสารแนวความคดิ  ในเรื่องความเทากันทุกประการของ  
รูปสามเหลี่ยม  ใชระยะเวลาในการสอนทั้งสิ้น 17 ชั่วโมง   

4.  เม่ือสิ้นสุดการเรียนการเรียนการสอน  ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัด       
ความสามารถในการใหเหตผุลหลังการเรยีนการสอน  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4       
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และแบบอัตนัยจํานวน  5 ขอ  ใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 

   5. ครูสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการใหเหตุผลหลังการเรียนการสอน  ซ่ึงจะ
สัมภาษณนักเรียนทีละคน  นอกเวลาเรียนปกต ิ โดยใหนักเรียนสุมทําเพียง 1 ขอจากจํานวน   
5 ขอและใชเวลาคนละ 4 นาที 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง มโนมติเกี่ยวกับความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  (ตอนที่ 1) เวลา 1 คาบ   
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  

 1.  บอกบทนยิามความเทากันทุกประการของรูปสองรูปใด ๆ ไดถูกตอง 
 2.  บอกบทนยิามความเทากันทุกประการของสวนของเสนตรงสองเสนใด ๆ ไดถกูตอง 

3. บอกบทนิยามความเทากันทุกประการของมุมสองมุมใด ๆ ไดถูกตอง 
  

สาระการเรียนรู 
1. รูปเรขาคณติสองรูปเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  เคลือ่นที่รูปหน่ึงไปทับอีกรูปหน่ึง

ไดสนิท 
2. สวนของเสนตรงสองเสนเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  สวนของเสนตรงทั้งสองเสน

น้ันยาวเทากนั 
3. มุมสองมุมเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  มุมทั้งสองมุมน้ันมีขนาดเทากัน 

 
เน้ือหา 
  
 
 
  
 
 
 
   

   รูป ก   รูป ข   รูป ค   รูป ง. 
เม่ือรูป ก และรูป  ข  เทากนัทุกประการ  จะเขียนแทนดวย  รูป ก  ≅ รูป ข  (อานวา 

รูป ก เทากันทุกประการกบัรูป ข) 
 
ในกรณีที่รูปทีนํ่ามาเปรียบเทียบกันเปนสวนของเสนตรง 2 เสน  ดังรูปตอไปน้ี 

 

บทนิยาม  รูปเรขาคณติสองรูปเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  เคลือ่นที่รูปหน่ึงไปทับอีก
รูปหน่ึงไดสนิท 
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เน่ืองจากสวนของเสนตรงแตละเสนมีความยาวที่แนนอนคาหนึ่ง  ดังน้ันเม่ือสวนของ
เสนตรงเทากนัทุกประการ  ตามบทนิยามขางตน  จึงเปนผลทําใหไดขอสรุปที่สอดคลองกับ
สมบัตขิองสวนของเสนตรง  ดังตอไปน้ี 

 
 
 
เม่ือสวนของเสนตรง  AB  เทากันทุกประการกับสวนของเสนตรง  CD  เขียน

สัญลักษณแทนดวย  AB ≅ CD  (อานวา สวนของเสนตรง AB เทากันทุกประการกับสวน
ของเสนตรง CD) 
 ดังน้ัน ถา  AB ≅ CD จะได m( AB) = m( CD) (อานวาขนาดของความยาวของ 
AB เทากับขนาดของความยาวของ CD) หรือเขียนวา  AB = CD และถา AB = CD จะได 
AB ≅ CD 

ในกรณีที่รูปทีนํ่ามาเปรียบเทียบกันเปนมุม 2 มุม  ดังรูปตอไปน้ี 
 
 
 

 
 
 
เน่ืองจากมุมแตละมุมมีขนาดที่แนนอนคาหนึ่ง  แมวาแขนของมุมจะยาวเทากันหรอืไม

เทากันก็ตาม  ดังน้ันเม่ือมุมเทากันทุกประการ  ตามบทนิยามขางตน  จึงเปนผลทําใหได
ขอสรุปที่สอดคลองกับสมบตัิของมุม  ดังตอไปน้ี 

 
 
 
เม่ือ มุม ABC เทากันทุกประการกับมุม DEF  เขียนสัญลักษณแทนดวย               

CBAˆ  ≅ FEDˆ  (อานวามุม ABC เทากนัทุกประการกับมุม DEF) 
 เพ่ือความสะดวกในการนําไปใช  เม่ือกลาวถึงชื่อมุมใดมุมหน่ึง  อาจจะเรียกชื่อมุมโดย
ใชอักษรที่เปนจุดยอดมุมหรือใชตวัเลขแทน เชน CBAˆ อาจกลาววา มุม B หรือ B̂ หรือ 1̂   

ดังน้ัน ถา CBAˆ  ≅ FEDˆ  หรือเขียนแทนดวย B̂ ≅ Ê  หรือ 21 ˆˆ ≅  จะได       
C)Bm(Aˆ = )ˆ( FEDm  (อานวา ขนาดของมุม ABC เทากับขนาดของมุม DEF)  หรือเขียนแทน

ดวย )ˆ()ˆ( EmBm =  หรือ m( 1̂ ) = m( 2̂ ) และถา )ˆ()ˆ( EmBm =  จะได B̂ ≅ Êหรือ 21 ˆˆ ≅  

สวนของเสนตรงสองเสนเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  สวนของเสนตรงทั้งสองเสนนั้นยาวเทากัน

มุมสองมุมเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  มุมทั้งสองมุมน้ันมีขนาดเทากัน 
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ในกรณีที่กลาวถึงขนาดของมุม  เพ่ือความสะดวกในบางครั้งจะไมใชสัญลักษณที่แทน 
“ขนาด” เชน  ขนาดของ 1̂  ตองเขียนวา m( 1̂ ) แตในบางครั้งจะเขียนเพียง 1̂  เปนตน 

 
กิจกรรมการเรียนรู   
 1.  ครูแนะนําตนเอง  และกลาวถึงภาพรวมของกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการ    
สื่อสารแนวความคิดเพื่อเพ่ิมความสามารถในการใหเหตุผล  เรื่องความเทากันทุกประการของ
รูปสามเหลี่ยม  วาเปนกิจกรรมที่จะใหนักเรียนทุกคนไดมีสวนรวมในการเสนอ
แนวความคดิ  โดยการสังเกต  รวบรวม และคนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือหาขอสรุป  
พรอมทั้ง ใหเหตุผล สนับสนุนหรือคัดคานขอสรุปน้ัน  ซ่ึงในแตละคาบจะมีการจับคูเพ่ือทํา
กิจกรรมและ การเขากลุม ๆ ละ 4 คน  โดยที่แตละกลุมคละนักเรียนตามความสามารถและ
สมาชิกภายในกลุมอาจจะไมซํ้ากัน  นอกจากนั้นบางคาบจะบันทึกเสียงการพูดหรือการ
อภิปรายของบางกลุมเพ่ือนําไปวิเคราะหการสื่อสารของนักเรียนดวย 

2.  ครูใชการถาม – ตอบ ในเรื่องรูปเรขาคณิตชนิดตางๆ ที่เคยเรียนมาแลววามี
อะไรบาง  และมีลักษณะเปนอยางไรเพื่อนําเขาสูเรื่องความเทากันทกุประการ   

3.  ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายคําวา “เทากัน” และ “เทากันทุกประการ”  จนกระทั่งได
ขอสรุปวา “เทากัน” จะแสดงความสัมพันธวามีขนาดเทากันหรือคาเทากัน  สวน ”เทากันทุก
ประการ”  จะตองพิจารณามากกวานั้นคอืรูปรางตองเหมือนกันและขนาดตองเทากันดวย  แลว
ครูจึงกลาวถึงบทนิยามและสัญลักษณของคําวา “เทากันทุกประการ” 

4.  ใหนักเรียนจับคูทํากิจกรรมที่ 1 รวมกันโดยใหดูรูปภาพของสิ่งของแลวชวยกันคิด
วารูปใดมีรูปรางเหมือนกัน  และมีขนาดของรูปเทากัน   มีวิธีการตรวจสอบรูปรางและขนาดของ
รูปอยางไร  เพ่ือใหนักเรียนเร่ิมสื่อสารแบบตัวตอตวัโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
รวมกันทํากิจกรรม 

5.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปจากกิจกรรมที่ 1  ผูเรียนสามารถเลือกวธิีการตรวจสอบวา
รูปสองรูปที่กาํหนดใหน้ันมีรูปรางและขนาดของรูปเทากันหรือไม  ไดหลากหลายวิธี  เชน  การ
ใชกระดาษลอกลายลอกรูปหน่ึงแลวนําไปซอนอีกรูปหน่ึง  การตัดรูปหน่ึงไปซอนอีกรูปหน่ึง  
การพับกระดาษประกบเขาหากัน  โดยอาศัยความรูเรือ่งแกนสมมาตร  หรือทําไดโดยการเลื่อน
รูปจากซายไปขวา หรือโดยการหมุนรูป หรือโดยการสะทอน  และวธิีการตรวจสอบอื่น ๆ ซ่ึงไม
วาจะใชวธิีใดตรวจสอบก็ตามผูเรียนจะสงัเกตไดวาเม่ือเคลื่อนที่รูปหน่ึงไปซอนอีกรูปหน่ึงได
สนิทพอดี  จึงควรกลาวไดวารูปสองรูปน้ันเทากันทุกประการ 

6. ใหนักเรียนเขากลุมปฏบิตัิกิจกรรมรวมกันโดยทํากิจกรรมที่ 2  เพ่ือฝกใหสื่อสารกัน
ในวงกวางขึ้น 

    6.1  จากกิจกรรมที่ 2 ขอ 1.1 – 1.4  นักเรียนควรจะไดขอสรุปวา ถาสวนของ
เสนตรงสองเสนยาวเทากัน  สวนของเสนตรงสองเสนน้ันจะเทากันทุกประการ  และถาสวนของ
เสนตรงสองเสนยาวไมเทากัน  สวนของเสนตรงสองเสนนั้นก็จะไมเทากันทุกประการ 
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     6.2  จากกิจกรรมที่ 2 ขอ 1.5 – 1.9  นักเรียนควรจะไดขอสรุปวา มุมสองมุมที่มี
ขนาดเทากัน  ไมวาแขนของมุมจะยาวเทากันหรือไมก็ตาม มุมสองมุมน้ันจะเทากนัทุกประการ  
และถามุมสองมุมมีขนาดไมเทากัน   มุมสองมุมน้ันก็จะไมเทากันทกุประการ 
 7.  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียน  หนา 206  ขอ  1. – 8.  และเพิ่มเตมิ
แบบฝกหัดเกีย่วกับมุมตรงดังน้ี 
 1)  ใหนักเรียนวาดรูป “มุมตรง” มา 1 รูป 
 2)  ใหนักเรียนหาขนาดของมุมตรงในขอ 1) 
 3)  ใหนักเรียนสรางสวนของเสนตรง 2 เสนตัดกัน  แลวพิจารณาวามีมุมตรงกี่มุม  และ
อะไรบาง 
 
สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 1 
2. กิจกรรมที่ 2 
3. กระดาษลอกลาย 
4. กระดาษ A4 
5. ไมโพรแทรกเตอร 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที่ 1 
 
1. กระดาษ      2.  แผนบันทกึขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
3.  กระเบื้อง      4.  ใบไม 
 
 
 
 
 
 
5.  โดมิโน      6. พ้ืนรองเทา 
 
 
 
 
 
 
ผูเรียนตอบคาํถามตอไปน้ี  จากรูปภาพที่กําหนดให 
1. ใหบอกวารูปภาพของสิ่งของตามที่ระบุไว  รูปใด  มีรูปรางเหมือนกัน  และมีขนาดของรูป

เทากัน…………………………………………………………………………………………… 
2. นักเรียนมีวธิกีารตรวจสอบอยางไร  วารูปสองรูปน้ันมีรูปรางเหมือนกันและขนาดของรูป

เทากัน…………………………………………………………………………………………… 
3. นักเรียนคิดวาถารูปสองรูปมีรูปรางเหมือนกันและขนาดของรูปเทากนัรูปสองรูปน้ันจะ

เทากันทุกประการหรือไม  เพราะเหตใุด…………………………………………………….. 
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กิจกรรมที่  2 
1. ใหนักเรียนเขากลุมกันปฏิบัติกิจกรรมดังตอไปน้ี ( แตละคู  ตองมีกระดาษ A4 1 แผน   
กระดาษลอกลาย 1 แผน )  โดยคนหนึ่งทําบนกระดาษ A4  อีกคนหนึ่งทําบนกระดาษลอกลาย
ในทุกขอ เม่ือทําเสร็จแลวใหยกรูปบนกระดาษลอกลายไปซอนอีกรูปหน่ึงที่อยูบนกระดาษ A4 
แลวบันทึกผลดวยวาทับกันสนิทหรือไม 

1.1  สรางสวนของเสนตรง AB และ CD ใหยาว 5 เซนติเมตร   
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 
1.2.  นักเรียนคนหนึ่งสรางสวนของเสนตรง EF ใหยาว 12 เซนติเมตร  อีกคนหนึ่งสราง
สวนของเสนตรง GH ใหยาว 10 เซนติเมตร 
บันทึกผล…………………………………………………………………………………… 
1.3   สรางสวนของเสนตรง JK และ MN ใหยาว 7 น้ิว 
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 
1.4   นักเรียนคนหนึ่งสรางสวนของเสนตรง OP ใหยาว 6 น้ิว  อีกคนหนึ่งสรางสวนของ
เสนตรง QR ใหยาว 3 น้ิว 
บันทึกผล…………………………………………………………………………………. 
1.5   สรางมุม BAC และมุม EDF ใหมีขนาด 70 องศา  
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 
1.6   นักเรียนคนหนึ่งสรางมุม HGI ใหมีขนาด 90 องศา  อีกคนหนึ่งสรางมุม KJL ใหมี  
ขนาด 60 องศา 
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 
1.7.  สรางมุม MON และมุม QPR ใหมีขนาด 100 องศา  
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 
1.8.  สรางมุม TUS และมุม XYZ ใหมีขนาด 45 องศา  
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 
1.9.  นักเรียนคนหนึ่งสรางมุม BIN ใหมีขนาด 35 องศา  อีกคนหนึ่งสรางมุม ANT ใหมี
ขนาด 80 องศา 
บันทึกผล………………………………………………………………………………….. 

 
2. ใหนักเรียนยกตวัอยางของใชในชวีิตประจําวันที่ปรากฏอยูใหอง  แลวพิจารณาสวนที่มีความ
เทากันทุกประการ 5 อยาง  พรอมทั้งอธิบายการตรวจสอบ หรือแสดงเหตุผลประกอบ 
 

ขอสรุป 1. สวนของเสนตรงสองเสนเทากันทุกประการ 
           เม่ือ…………………………………………………………………………………….. 

2.  มุมสองมุมเทากันทุกประการ 
เม่ือ…………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง มโนมติเกี่ยวกับความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม (ตอนที่ 2) เวลา 1 คาบ   
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  

1.  บอกตําแหนงของมุมตรงขาม  และเหตุผลที่ทําใหมุมตรงขามมีขนาดเทากันไดถูกตอง 
2. บอกสมบัตขิองความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมไดถูกตอง 
3.  บอกชื่อดานที่มีขนาดเทากันเปนคู ๆ เม่ือกําหนดรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากนั        

ทุกประการใหไดอยางถูกตอง 
  4.   บอกชื่อมุมที่มีขนาดเทากันเปนคู ๆ เม่ือกําหนดรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากนั            
ทุกประการใหไดอยางถูกตอง 

  
สาระการเรียนรู 

1. ถาเสนตรงสองเสนตัดกัน  แลวมุมตรงขามที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากนั 
2.   รูปสามเหลี่ยม  ABC  คือรูปที่ประกอบดวยสวนของเสนตรงสามเสน BCAB,  และ CA 

เชื่อมตอจุด A,B และ C ที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน   
เรียกจุด A,B และ C วา  จุดยอด ของรูปสามเหลี่ยม ABC และเรียก BCAB,  และ CA วา 

ดาน ของรูปสามเหลี่ยม  ABC 
3. รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการ  เม่ือดานและมุมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองมี

ขนาดเทากันเปนคู ๆ  กลาวคือมีดานที่ยาวเทากันสามคู  ดานตอดาน  และมีมุมที่มีขนาดเทากนั
สามคู  มุมตอมุม  หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ   
ดานคูที่สมนัยกันและมุมคูทีส่มนัยกันของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปน้ัน  มีขนาดเทากันเปนคู ๆ 
 
เน้ือหา 

1. มุมตรงขาม 
กําหนดให AB และ CD ตัดกันที่จุด E และกําหนดชื่อมุมที่เกิดขึ้นเปน 1̂ , 2̂ , 3̂  และ 4̂  

ดังรูป 
 
 
 
 

   เรียก  1̂  กับ 3̂  วาเปน มุมตรงขาม  หรือกลาววา  1̂  ตรงขามกับ 3̂  (หรือ 3̂  ตรงขาม
กับ 1̂ )  ในทํานองเดียวกัน  2̂  กับ 4̂  ก็เปนมุมตรงขามดวย 
 สามารถพิสูจนไดวา  ขนาดของมุมตรงขามมีความสมัพันธกันบางประการดังตอไปน้ี 
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A
 

พิสูจน จากรูป 1̂  + 2̂     = o180   (ขนาดของมุมตรง AEB) 
 และ 2̂  + 3̂    = o180   (ขนาดของมุมตรง CED) 
 ดังน้ัน 1̂  + 2̂    =      2̂  + 3̂   (ตางก็เทากบั o180 ) 
 จะได     1̂     =      3̂   (สมบัติการเทากัน) 
และโดยการพสิูจนทํานองเดียวกัน  จะได 2̂  = 4̂  
 

น่ันคือ   
 
ขอสังเกต  มุมตรงขามตองเกิดจากเสนตรงสองเสนตัดกัน  หรืออาจจะเกิดจากสวนของเสนตรงหรือ
รังสีสองเสนตดักัน  เชน  รูป ก , จ และ ฉ เปนรูปที่มีมุมตรงขาม 
 
 
 
 
 2.  รูปสามเหลี่ยม 

 
 
 
 
 
 
  

 A , B และ C เปน จุดยอด ของรูปสามเหลี่ยม ABC  
 BCAB,  และ CA เปน ดาน ของรูปสามเหลี่ยม ABC 

  
เพ่ือความสะดวกในการนําไปใช  เม่ือกลาวถึงรูปสามเหลี่ยม  จะเขียนแทนดวย ∆ เชน “รูป

สามเหลี่ยม ABC”  จะเขียนแทนดวย “∆ ABC” 
 กําหนดให  ∆ ABC  และ  ∆ DEF  เทากันทุกประการ  จากบทนิยามของการเทากัน    ทุก
ประการของรปูเรขาคณติ 2 รูปใดๆ  จะไดวา 
 
 
 
 

บทนิยาม  รูปสามเหลี่ยม  ABC  คือรูปที่ประกอบดวยสวนของเสนตรงสามเสน BCAB,  และ 
CA เชื่อมตอจุด A,B และ C ที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน   

เรียกจุด A,B และ C วา  จุดยอด ของรูปสามเหลี่ยม ABC และเรียก BCAB,  และ CA วา 
ดาน ของรูปสามเหลี่ยม  ABC 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ  เม่ือดานและมุมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองมี
ขนาดเทากันเปนคู ๆ  กลาวคือมีดานที่ยาวเทากันสามคู  ดานตอดาน  และมีมุมที่มีขนาด
เทากันสามคู  มุมตอมุม 

หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวารปูสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  ดานคูที่
สมนัยกันและมุมคูที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปน้ัน  มีขนาดเทากันเปนคู ๆ 

ถาเสนตรงสองเสนตัดกัน  แลวมุมตรงขามที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากนั 

BC 



 70

จากรูป 
 
 
 
 
 

น่ันคือ  ในกรณีน้ี  DA ˆˆ =     AB = DE   
    EB ˆˆ =     BC = EF   
    FC ˆˆ =     AC = DF   

ในการเขียนสญัลักษณแทนรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากันทุกประการ  นิยมเขียนตัวอักษร
เรียงตามลําดบัของมุมหรือดานที่มีขนาดเทากันเปนคู ๆ  (หรือกลาววา  เรียงตามลําดับของมุมคูที่
สมนัยกันหรือดานที่สมนัยกัน)  เพ่ือประโยชนในการอางอิงตอไป  เชนจากตัวอยางขางตน  จะไดวา 
∆ ABC ≅ ∆ DEF  จะไมนิยมเขียนวา ∆ ABC ≅ ∆ EDF หรือ ∆ ABC ≅ ∆ DFE เปนตน 
 
กิจกรรมการเรียนรู   
 1. ทบทวนความรูเรื่องความเทากันทุกประการ  โดยใหนักเรียนยกตัวอยางสองรปูใด ๆ , 
สวนของเสนตรงสองเสนใด ๆ และมุมสองมุมใด ๆ  ทั้งในกรณีที่เทากนัทุกประการ  และไมเทากนั
ทุกประการ 

2. ครูนําปญหาที่พบจากการตรวจการบานมาอธิบายใหนักเรียนเขาใจ  และโยงเขาสูเรื่องที่
จะสอนในคาบนี ้

3.  ใหนักเรียนจับคูปฏบิัตกิิจกรรมที่ 3   เพ่ือใหนักเรยีนแสดงแนวความคิดเปนขั้น ๆ กอน
เขียนการพิสูจน 
  4. ใหนักเรียนชวยกันสรุปจากกิจกรรมที่ 3  ขอ 1 และ 2  ซ่ึงจะไดวาถาเสนตรงสองเสนตัด
กัน  มุมตรงขามจะมีขนาดเทากัน 
 5.  ใหนักเรียนแตละแถวสงตัวแทนออกมาวาดรูปสามเหลี่ยม  และใหนักเรียนอธบิายคําวา 
รูปสามเหลี่ยม 
 6. ใหนักเรียนเขากลุมปฏบิตัิกิจกรรมที ่4 กลุมละ 4 คนโดยที่สมาชิกภายในกลุมไมซํ้ากับใน
คาบกอน 

7.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปจากกิจกรรมที่ 4  เพ่ือใหตระหนักวารูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากัน
ทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  ดานคูที่สมนัยกนัและมุมคูที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปน้ัน  มี
ขนาดเทากันเปนคู ๆ 

8.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามขอสงสัย   
9.  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียน  หนา 209  ขอ 1. และขอ 2. เปนการบาน 
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สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 3 
2. กิจกรรมที่ 4 
3. ไมโพรแทรกเตอร 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที่ 3 

1. กําหนดให AB และ CD ตัดกันที่จุด O  
วาดรูป 
 
 
 
1.1 นักเรียนคิดวามุมอะไรบางที่เทากัน ………………………………………………………. 

1.2 มุมคูใดบางทีร่วมกันได 
0

180   1. …………………………………………… 
2. …………………………………………… 
3. …………………………………………… 
4. …………………………………………… 

1.3 ผลที่ไดจากขอ 1.2 บางอยาง  เม่ือนํามาใชรวมกันจะเกิดอะไรขึ้น  
…………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………….. 
1.4  จากสมบัติการเทากันจะได  1.  …… = ……. 
     2. …… = ……. 
 
2. ใหนักเรียนชวยกันสรุปจากการทํากิจกรรมขางตน   
2.1 กําหนดให AB และ CD ตัดกันทําใหเกิดมุมตรงขาม …….. คู คือ

………………………………………………………………… 
2.2 ความสัมพันธระหวางมุมคือ ……. = ……..  และ ……. = ……..   
น่ันคือ ถาเสนตรงสองเสนตดักัน ……………………………………………………. 
 
3.  ใหนักเรียนเขียนเสนตรงสองเสน, สวนของเสนตรงสองสวนและรงัสีสองรังสีตัดกันเปนคู ๆ  
พรอมทั้งบอกวามุมคูใดเปนมุมตรงขาม  และมุมคูใดมีขนาดเทากัน 
 
 
 
 
 
4. ใหนักเรียนยกตวัอยางมุม 2 มุมที่ไมใชมุมตรงขาม  อยางนอย 3 คู 
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กิจกรรมที่ 4 

1.    
      รูปสามเหลี่ยม  ABC  คือ   

รูปที่ประกอบดวยสวนของเสนตรงสามเสน 
      …………………………………………….. 
      เชื่อมตอจุด …………………ที่ไมอยูบนเสน 
ตรงเดียวกัน  เรียกจุด …………………………. วา จดุยอด ของรูปสามเหลี่ยม ABC และเรียก 
……………………………………..วา ดาน ของรูปสามเหลี่ยม  ABC 
 
2.  
 
 
จากรูป นักเรียนคิดวา ∆ ABC ≅ ∆ DEF หรือไม มีวิธตีรวจสอบอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
3. เม่ือ ∆ ABC ≅ ∆ DEF แลว นักเรยีนบอกไดหรือไมวา 
3.1  จุดใดที่ทับกนัสนิท …………………………………………………………………………… 
3.2  มุมใดที่ทับกนัสนิท …………………………………………………………………………… 
3.3  ดานใดที่ทับกันสนิท ………………………………………………………………………… 
 
4.  ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการแลว  ดานและมุมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองมี
ขนาดเทากันเปนคู ๆ  กลาวคือ……………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
5.  ใหนักเรียนยกตวัอยางรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากันทุกประการ  พรอมบอกสวนประกอบ  
ที่เทากันใหครบทุกกรณ ี
 
 
 
 
6. ใหนักเรียนยกตวัอยางรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่ไมเทากันทุกประการมา 3 คู  พรอมทั้งบอก
เหตุผลที่ทําใหไมเทากันทกุประการ  อยางนอย 1 อยางในแตละคู  
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง เง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการ         เวลา 1 คาบ   
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  
 1.  บอกไดวารูปสามเหลี่ยมที่กําหนดใหเทากันทุกประการหรือไม 
 2.  ระบุเง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ 
    
สาระการเรียนรู 

1. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีดานยาวเทากันสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่ยาว    
เทากันมีขนาดเทากันแลว  รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ 

2. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีมุมที่มีขนาดเทากนัสองคู  และดานซึ่งเปนแขนรวมของ
มุมทั้งสองที่มีขนาดเทากันยาวเทากันแลว  รูปสามเหลีย่มสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ 

3. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีมุมที่มีขนาดเทากันสองคู  และมีดานที่อยูตรงขามกับ
มุมคูที่มีขนาดเทากันยาวเทากันคูหน่ึงแลว  รูปสามเหลีย่มสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ 

4. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีดานยาวเทากันสามคู  ดานตอดานแลว  รูปสามเหลี่ยม
สองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ 
 (กรณีอ่ืน ๆ จะยังไมเนนในระดับน้ี)  
 
เน้ือหา 
 1. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีดานยาวเทากันสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่ยาว    
เทากันมีขนาดเทากันแลว  รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
         

∆ ABC ≅ ∆ DEF 
 
 
 2. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีมุมที่มีขนาดเทากันสองคู  และดานซึ่งเปนแขนรวมของ
มุมทั้งสองที่มีขนาดเทากันยาวเทากันแลว  รูปสามเหลีย่มสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ ดัง     
ตัวอยางตอไปนี้ 
         

∆ GHI ≅ ∆ JKL 
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 3. ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีมุมที่มีขนาดเทากันสองคู  และมีดานที่อยูตรงขามกับ
มุมคูที่มีขนาดเทากันยาวเทากันคูหน่ึงแลว  รูปสามเหลีย่มสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ ดัง    
ตัวอยางตอไปนี้ 
         

∆ MNO ≅ ∆ PQR 
 
 
 4.  ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีดานยาวเทากันสามคู  ดานตอดานแลว  รูปสามเหลี่ยม
สองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ ดังตัวอยางตอไปน้ี  
         

∆ STU ≅ ∆ VTU 
 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู   
 1. ครูนําปญหาที่พบจากการตรวจการบานมาอธิบายใหนักเรียนเขาใจ  และโยงเขาสูเรื่อง
ที่จะสอนในคาบนี้ 

2. ทบทวนความรูเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูป  โดยใหนักเรียน
สังเกต ∆ ABC และ ∆ DEF  วารูปสามเหลี่ยมทั้งสองเทากันทุกประการหรือไม  เรามีวิธี
ตรวจสอบอยางไร และถาเทากันทุกประการมีดานและมุมคูใดที่มีขนาดเทากัน 
 
 
 

 
 
 
3. ครูแนะนําวาเมื่อตองการทราบวารูปสามเหลี่ยมที่กําหนดใหสองรูปเทากันทุกประการ

หรือไม  โดยพิจารณาวารูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปทับกันสนิทหรือไมน้ัน  เปนวิธกีารที่ไมสะดวก  
เพราะตองลอกรูปสามเหลีย่มรูปหน่ึงแลวนําไปซอนรปูสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง  ดังน้ันจึงควรศกึษา
วา  ถาทราบความสัมพันธบางประการของดานหรือมุมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสอง  จะชวยใหสรุป
ไดหรือไมวารูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันเทากันทุกประการไดโดยไมตองลอกรูปไปซอนกัน 
 4. ใหนักเรียนเขากลุมละ 4 คนปฏิบตัิกิจกรรมที่ 5  เพ่ือคนหาวามีเง่ือนไขใดบางทีจ่ะทําให
รูปสามเหลี่ยม 2 รูปเทากันทุกประการ  (ถาพิจารณาวานักเรียนอาจทํากิจกรรมไมทัน  ตองแบง
งานกันทํา  โดยที่แตละเง่ือนไขมีกลุมที่รับผิดชอบอยางนอย 2 กลุม) 
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 5. ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาสรุปผลทีไ่ดจากการปฏิบตัิกิจกรรม      
 6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปเง่ือนไขที่ทาํใหรูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ  และ
ครูเนนวา  เง่ือนไขเหลานี้เปนขอตกลงหรือสามารถพิสูจนได  ซ่ึงจะใหนักเรียนศกึษาในคาบ
ตอๆไป 
 7. ใหนักเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมสองรูปกรณีที่กําหนดเงื่อนไขให  4  อยาง หรือ 5 อยาง  
วาเทากันทุกประการหรือไม เปนการบาน  ซ่ึงนักเรียนควรกําหนดเง่ือนไข 4 อยาง เชน ดานยาว
เทากัน 3 คู และมุมมีขนาดเทากัน 1 คู เปนตน 
 
สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 5 
2. กระดาษ A 4 
3. กระดาษลอกลาย 
4. ไมโพรแทรกเตอร / วงเวียน 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที่  5 
ใหนักเรียนพิจารณาความสัมพันธของรปูสามเหลี่ยมสองรูปแตละกรณีวาเทากนัทุกประการหรือไม  
เม่ือกําหนดเงื่อนไขใหดังตอไปน้ี  (แตละกลุม  ตองมีจํานวนกระดาษ A4 และกระดาษลอกลาย  
เทากับจํานวนสมาชิกในกลุม)   
1.  เง่ือนไข 1 อยาง  มี 2 แบบ 
     1) ดานยาวเทากัน 1 คู     2)  มุมมีขนาดเทากัน 1 คู 
 
2. เง่ือนไข 2 อยาง  มี 3 แบบ 
     1)  ดานยาวเทากันสองคู  
     2)  ดานยาวเทากันหนึ่งคูและมุมมีขนาดเทากันหนึ่งคู (พิจารณาใหครบทุกกรณี) 
     3)  มุมมีขนาดเทากันสองคู 
 
3. เง่ือนไข  3 อยาง  มี 4 แบบ 
     1) ดานยาวเทากันสามคู 
     2)  ดานยาวเทากันสองคู  และมุมมีขนาดเทากันหนึ่งคู  ซ่ึงมีไดหลายกรณ ี
         2.1)  ดานยาวเทากนัสองคู  และมุมที่อยูในระหวางดานคูทีย่าวเทากันมีขนาดเทากัน 
         2.2)  ดานยาวเทากนัสองคู  และมุมที่อยูตรงขามกับดานคูทีย่าวเทากันมีขนาดเทากัน 1 คู 
(พิจารณาใหครบทุกกรณ)ี 
     3)  มุมมีขนาดเทากันสองคู  และดานยาวเทากนัหนึ่งคู  ซ่ึงมีไดหลายกรณี 
         3.1)  มุมมีขนาดเทากันสองคู  และดานที่เปนแขนรวมของมุมทั้งสองนั้นยาวเทากัน 
         3.2)  มุมมีขนาดเทากันสองคู  และดานที่อยูตรงขามกับมุมที่มีขนาดเทากันยาวเทากัน 1 คู 
(พิจารณาใหครบทุกกรณ)ี 
     4) มุมมีขนาดเทากันสามคู 
 

 
 

สรุปเงื่อนไขที่ทําใหรูปสามเหลี่ยม 2 รูป  เทากันทุกประการ   
1. ………………………………………………………………………………………….…………… 
2. ……………………………………………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………………………………………………………………… 
4. ……………………………………………………………………………………………………… 
5. ………………………………………………………………………………………………………… 
6. ………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ ดาน – มุม – ดาน (ตอนที ่1)        เวลา 1 คาบ   
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  
 1.  บอกบทนยิามความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ 
ดาน – มุม - ดาน 
 2.   บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่กําหนดใหมีความสัมพันธกันแบบ ดาน – มุม - 
ดานหรือไม 
    
สาระการเรียนรู 

ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีความสัมพันธกนัแบบ ดาน – มุม – ดาน (หรือ ด.ม.ด.)    
กลาวคือมีดานยาวเทากนัสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่ยาวเทากนัมีขนาดเทากัน  แลว       
รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันเทากันทุกประการ 
 
เน้ือหา 

รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สมัพันธกันแบบ ดาน – มุม – ดาน  
พิจารณารูปสามเหลี่ยม ABC และรูปสามเหลี่ยม DEF 
ถากําหนดให AB = DE , FEDCBA ˆˆ = และ BC = EF  ดังรูป 
 
 
 
 
 
จะเห็นวารูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปขางตนมีดานยาวเทากันสองคู  และมุมในระหวางดานคู

ที่ยาวเทากันมีขนาดเทากนั  กรณีน้ี  กลาววารูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ีมีความสัมพันธกันแบบ ดาน 
– มุม – ดาน และอาจเขียน ด.ม.ด. แทน ดาน – มุม – ดาน  

ในวิชาเรขาคณิตมีขอตกลงวา  รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน – มุม – 
ดาน  เปนรูปสามเหลี่ยมที่เทากันทุกประการ  น่ันคือสรุปเปนเง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลี่ยม 2 รูป
เทากันทุกประการไดประการหนึ่ง  ดังน้ี 
 
 
 
 

ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีความสัมพันธกนัแบบ ดาน – มุม – ดาน (หรือ ด.ม.ด.)  
กลาวคือมีดานยาวเทากนัสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่ยาวเทากนัมีขนาดเทากัน  แลวรูป
สามเหลี่ยมสองรูปน้ันเทากนัทุกประการ 
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กิจกรรมการเรียนรู   
 1. ครูนําปญหาที่พบจากการตรวจการบานมาอธิบายใหนักเรียนเขาใจ  นักเรียนจะพบวา
เม่ือกําหนดเงื่อนไขให 4 อยาง หรือ 5 อยาง ก็จะทําใหรูปสามเหลีย่ม 2 รูปเทากันทุกประการ  
เสมอ  แตในทางปฏิบตัิจะเห็นวาเงื่อนไขเพียง 3 อยางก็เพียงพอที่จะบอกไดแลว  จึงไม
จําเปนตองกําหนด 4 หรือ 5 เง่ือนไข 
 2.  ใหนักเรียนระบุเง่ือนไขที่ทําใหรูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ  พรอมทั้ง
ออกมาวาดรูปประกอบในแตละเง่ือนไข  
 3. ใหนักเรียนจับคู ปฏิบตัิกจิกรรมที่ 6  
 4. ใหนักเรียนชวยกันสรุปผลที่ไดจากการปฏิบตัิกิจกรรมที่ 6 
 5. ใหนักเรียนเขากลุมปฏบิตัิกิจกรรมที่  7  เพ่ือแสดงความสามารถในการวิเคราะหและ
คนหาความสมัพันธของขอมูล 
 6. ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาสรุปผลการปฏิบตัิกิจกรรม  และแสดง
แนวความคิดของสมาชิกในกลุม 
 7. ใหนักเรียนชวยกันสรุปเง่ือนไขการเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 2 รูป แบบ 
ดาน – มุม – ดาน  (ด.ม.ด.)  โดยครูเปนผูตรวจสอบความถูกตอง 
 8. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียน  หนา 216  ขอ 1. – 4.  เปนการบาน 
 
สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 6 
2. กิจกรรมที่ 7 
3. ไมโพรแทรกเตอร / วงเวียน 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที่ 6 
1. ใหนักเรียนเติมคํา / ขอความในชองวาง  
รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีดานยาวเทากัน …. คู  และมุมมีขนาดเทากัน …… คู  โดยที่ตําแหนง
ของมุม…………….………………………..  รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากนัทุกประการแบบ 
ดาน – มุม – ดาน  
 
2. จากรูปที่กําหนดใหในแตละขอตอไปนี้  รูปใดมีความสัมพันธกันแบบ ดาน – มุม – ดาน 
2.1        2.2   
 
 
 
2.3  พิจารณา ∆ ACD และ ∆ ABE   2.4  พิจารณา ∆ ABD และ ∆ ACE 
 
 
 
 
2.5       2.6 
 
 
 
 
2.7       2.8  พิจารณา ∆ ABD และ ∆ BAC 
 
 
 
 
2.9       2.10 
 
 
 
 
 
รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธแบบ ดาน – มุม  - ดาน  ไดแกขอ ….………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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กิจกรรมที ่7 
1. ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปน้ี  แลวเตมิขอความในชองวาง   
 
 
 
 
สิ่งที่โจทยกําหนดใหคือ 
1) …… = …….   2) …… =  …….  3) …….=   …….. 
ดังน้ัน  ∆……… ≅ ∆………  เพราะวา 
……………………………………………………………………………………………………….. 
2.  ใหนักเรียนสรางรูปสามเหลี่ยม 2 รูป  มีความสัมพันธกันแบบ ดาน - มุม – ดาน  และทํา  
กิจกรรมเชนเดียวกับขอ 1. 
 
 
 
 
สิ่งที่โจทยกําหนดใหคือ 
1) …… = …….   2) …… =  …….  3) …….=   …….. 
ดังน้ัน  ∆……… ≅ ∆………  เพราะวา 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. จากขอ 2.  ในกิจกรรมที่ 6  ใหนักเรียนเลือกกรณีรูปสามเหลี่ยม 2 รูปที่เทากันทุกประการ
แบบ ดาน - มุม – ดาน  มาเขียนสวนประกอบที่ทําใหรูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ
เพียง 1 ขอ 
ตัวอยาง 
ขอ 2.1       ∆ ABC ≅ ∆ BAD  เพราะวา 
      1)  CA   =  DB 
      2)  ABDBAC ˆˆ =  
      3)  AB   =   AB 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ ดาน – มุม – ดาน (ตอนที ่2)   เวลา 1 คาบ   
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  
 นําความรูเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกัน
แบบ ดาน – มุม – ดาน  ไปใชแกปญหาได 

  
สาระการเรียนรู 

ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีความสัมพันธกนัแบบ ดาน – มุม – ดาน (หรือ ด.ม.ด.)    
กลาวคือมีดานยาวเทากนัสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่ยาวเทากนัมีขนาดเทากนั  แลว    
รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันเทากันทุกประการ 
 
เน้ือหา 
 การแกปญหาในโจทยแตละขอตอไปน้ี  จะตองกระทํากจิกรรมแตละขัน้ตอนตอเน่ืองกัน 
9 ขั้นตอน  ดังตอไปน้ี 
 1.  อานโจทย  / ปญหา 

2.  วาดรูป  (และเติมสัญลกัษณ / เครื่องหมายในรูปทกุครั้งที่ทราบขอมูลเพ่ิมเตมิ) 
3.  เขียนสิ่งทีโ่จทยกําหนดให 
4.  เขียนสิ่งทีโ่จทยตองการใหหา / ใหพิสจูน 
5.  พิจารณาวาจากสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดขอมูลอะไรเพิ่มเติมบาง 
6.  พิจารณาวาถาจะแกปญหาได   ตองทราบขอมูลอะไรมากอน 
7.  เขียนเรียบเรียงวิธีทํา / การพิสูจน 
8.  ทบทวนสิง่ที่เขียนไววา  มีขอบกพรองตอนใดบาง 
9.  พิจารณาวาจะมีวิธีอ่ืนที่งายกวา / เหมาะสมกวาทีท่าํไปแลวหรือไม 
ถาเปนปญหาที่เกี่ยวของกบัการเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมแบบ ดาน – มุม – 

ดาน  จะตองพิจารณาวามีดานที่ยาวเทากัน 2 ดานหรือไม และมุมที่อยูในระหวางดานคูน้ันมี
ขนาดเทากันหรือไม  ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
ตัวอยาง  1  กําหนดให ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  และ R เปนจุดกึ่งกลางของ AB จงหา
วา  DR = CR  เพราะเหตใุด 
วาดรูป 
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 สิ่งที่โจทยกําหนดให 1.  ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
    2.  R เปนจุดกึ่งกลางของ AB 
 สิ่งที่โจทยตองการ พิจารณาวา DR = CR  เพราะเหตใุด  
 สิ่งที่ทราบเพิม่เติม 1.  AB = BC = CD = DA 

    2.  
o

904321 ==== ˆˆˆˆ  
3. AR = BR 

เม่ือเติมสัญลกัษณ / เครื่องหมายในรูปเดิมแลวจะไดรูปที่ชวยในการทํา / พิสูจน  ดังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 

 วิธีการแกปญหา พิสูจนวา ∆ ADR   ≅ ∆ BCR 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  AD = BC สมบัตขิองรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
2.  21 ˆˆ =  สมบัตขิองรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
3.  AR = BR R เปนจุดกึ่งกลางของ AB 
4. ∆ ADR  ≅ ∆ BCR ด.ม.ด. 
5. DR = CR จากขอ 4. 

 
 ดังน้ัน DR = CR เพราะวา ∆ ADR  ≅ ∆ BCR 
 
ตัวอยาง  2 กําหนดให  O เปนจุดกึ่งกลางของ ABและ PQ  จงหาวา AP เทากับ BQ หรือไม  
เพราะเหตใุด 
วาดรูป 
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 หมายเหตุ  นักเรียนสามารถวาดรูปไดแตกตางจากนี ้
 สิ่งที่โจทยกําหนดให  O เปนจุดกึ่งกลางของ ABและ PQ  
 สิ่งที่โจทยตองการ พิจารณาวา  AP เทากับ BQ หรือไม  

สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. AO = BO  2. PO = QO  
3. 21 ˆˆ =  

 วิธีการแกปญหา    พิสูจนวา ∆ AOP ≅ ∆ BOQ  แลวจึงจะได AP = BQ 
วิธีทํา / พิสูจน  

 
ขอความ เหตุผล 

1.  AO = BO O เปนจุดกึ่งกลางของ AB 
2. 21 ˆˆ =  เสนตรงสองเสนตัดกันทําใหมุมตรงขามมีขนาดเทากนั 
3. PO = QO O เปนจุดกึ่งกลางของ PQ  
4. ∆ AOP ≅ ∆ BOQ ด.ม.ด. 
5. AP = BQ จากขอ 4. 

 
 ดังน้ัน AP = BQ  เพราะวา ∆ AOP ≅ ∆ BOQ 
 
กิจกรรมการเรียนรู   
 1. ครูนําปญหาที่พบจากการตรวจการบานมาอธิบายใหนักเรียนเขาใจ  และโยงเขาสู
เรื่องที่จะสอนในคาบนี ้

2. ใหนักเรียนจับคูปฏิบตัิกิจกรรมที่ 8 เพ่ือทบทวนบทนิยามความเทากันทุกประการ
ของรูปสามเหลี่ยมสองรูปทีส่ัมพันธกันแบบ ดาน – มุม - ดาน 

3.  ใหนักเรียนชวยกันทําตวัอยางที่ 1  โดยครูเปนผูแนะนําขั้นตอนในการแกปญหา    
4.  ใหนักเรียนเขากลุมปฏบิัติกิจกรรมที ่9  โดยครูจะสุมบันทึกเสียง 1 กลุมเพ่ือฟงการ

สนทนาแลกเปลี่ยนความคดิเห็นซึ่งกันและกันในกลุม 
5.  ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนที่ยังไมเคยออกมาหนาชั้นออกมาสรุปผลของการ

ปฏิบตัิกิจกรรมและใหนักเรยีนที่เหลือในชั้นเสนอความคิดเห็นเพ่ิมเติมและซักถามขอสงสัย 
6. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียน  หนา 216  ขอ 5. – 8. และทําแบบฝกหัด

เสริมดังน้ี 

1)  กําหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ โดยที่ 
o

36CBA =ˆ  และ 
o

58ACB =ˆ  จง
หาขนาดของมุมที่เหลือ 
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2)  ใหยกตวัอยางรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดมุมภายในมาให 2 มุม   แลวหาขนาดของมุม
ที่เหลือ 

3)  จากรูป                     
 
 
 

ถา 
o

571 =ˆ แลวจงหาขนาดของ 2̂  
4)  จงพิสูจนขอความตอไปนี้ “ถาตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไปแลวมุม

ภายนอกของสามเหลี่ยมที่เกิดขึ้นจะเทากบัผลบวกของมุมภายในที่อยูตรงขาม”  น่ันคือจากรูป
ใหพิสูจนวา 214 ˆˆˆ +=  

 
 
 
 
 

สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
1. กิจกรรมที่ 8 
2. กิจกรรมที่ 9 
3. ไมโพรแทรกเตอร / วงเวียน 
4. เครื่องบันทึกเสียง 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที ่8 
จงตอบคําถามเงื่อนไขที่ทําใหรูปสามเหลีย่ม 2 รูป  ที่กําหนดใหมีความสัมพันธกันแบบ       
ดาน – มุม – ดาน       
 
 
 
 
 

กําหนด รูปสามเหลี่ยม 2 รูปที่กําหนด เง่ือนไข 
1. EB = DC ∆ EBC ≅ ∆ DCB 1. 

2. 
2. EC = DB ∆ EBC ≅ ∆ DCB 1. 

2. 
3. CEBˆ  = BDCˆ  ∆ EBC ≅ ∆ DCB 1. 

2. 
4. AEBˆ  = ADCˆ  ∆ EAB ≅ ∆ DAC 1. 

2. 
5. EB = DC ∆ EAB ≅ ∆ DAC 1. 

2. 
6. EA = DA ∆ EAB ≅ ∆ DAC 1. 

2. 
 
 
7.  จากขอ 6. ถากําหนดให  AB = 5 เซนติเมตร  ดังน้ัน AC = .…. เซนติเมตร 

8. จากขอ 6. ถากําหนดให  
o

22ABE =ˆ  แลวจะทําใหทราบอะไรไดอีก 
………………………… 
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กิจกรรมที่ 9 
1. กําหนดให  O เปนจุดกึ่งกลางของ ABและ PQ  จงหาวา AP เทากับ BQ หรือไม  เพราะเหตุใด 
วาดรูป  
 
 
 
 

สิ่งที่โจทยกําหนดให  ……………………………………………. 
สิ่งที่โจทยตองการ  พิจารณาวา  AP เทากับ BQ หรือไม 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....   4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา   พิสูจนวา ∆…….. ≅ ∆……… แลวจึงจะได AP = BQ 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. O เปนจุดกึ่งกลางของ AB 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. O เปนจุดกึ่งกลางของ PQ  
4. . ∆…….. ≅ ∆………. ………………………………………… 
5.   AP = BQ จากขอ 4. 

 
ดังน้ัน ……. = …….. เพราะวา ∆…….. ≅ ∆……… 

 
2.  กําหนดให ABCD เปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผา  จงพิสูจนวา  เสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมผืนผาทัง้
สองเสนยาวเทากัน  โดยใชสมบัตคิวามเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
วาดรูป 
 
 
 
 

สิ่งที่โจทยกําหนดให  ……………………………………………. 
สิ่งที่โจทยตองการ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....   = ….... = …… = …….. 
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 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
3. ให  XYZ  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี  YZ เปนฐาน  ถา A, B และ C เปนจุดกึ่งกลางของ  
XY, XZและ YZ ตามลําดับ  จงพิสูจนวา  CA = CB  
วาดรูป 
 
 
 
 
 สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ………………………………………..……. 

2. ………………………………………..……. 
สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกันแบบ ดาน – มุม – ดาน (ตอนที่ 3)   เวลา 1 คาบ   
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  
 นําความรูเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน 
– มุม – ดาน  ไปใชแกปญหาได 

  
สาระการเรียนรู 

ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีความสัมพันธกนัแบบ ดาน – มุม – ดาน (หรือ ด.ม.ด.)   กลาวคือมี
ดานยาวเทากนัสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่ยาวเทากันมีขนาดเทากนั  แลวรปูสามเหลี่ยมสองรูป
น้ันเทากันทุกประการ 
 
เน้ือหา 

1. กําหนดใหจุด E เปนจุดกึ่งกลางของ AD กับ BC มี 
o

62BAE =ˆ และ 
o

55BEA =ˆ จงหาขนาดของ 
ECDˆ  ถาไมสามารถพิสูจนได  จงยกตัวอยางคาน 

วาดรูป 
 
 
 
 
 
 
 สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. จุด E เปนจุดกึ่งกลางของ AD กับ BC 

2. 
o

621 =ˆ    3. 
o

552 =ˆ  
สิ่งที่โจทยตองการ   หาขนาดของ 5̂  
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. AE = DE   2. BE = CE  

3. 42 ˆˆ =  
 วิธีการแกปญหา   ตองพิสูจนวา ∆ AEB ≅ ∆ DEC จึงหาขนาดของ 5̂   

โดยเทียบกบั  3̂  
 วิธีทํา / พิสูจน 
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ขอความ เหตุผล 
1.  AE = DE E เปนจุดกึ่งกลางของ AD 
2. 42 ˆˆ =  เสนตรงสองเสนตัดกันทําใหมุมตรงขามมี

ขนาดเทากัน 
3. BE = CE E เปนจุดกึ่งลางของ  BC  
4. ∆ AEB ≅ ∆ DEC ด.ม.ด. 

5. 3̂  = 5̂   จากขอ 4. 

6. 1̂ + 2̂ + 3̂ = 
o

180  ผลบวกของมมุภายในของรูปสามเหลี่ยม 

7. 3̂  = )ˆˆ( 21180
o

+−  จากขอ 6. 

8. 3̂  = 
oooo

635562180 =+− )(  จากขอ 7. และสิ่งที่โจทยกําหนดให 

9. 5̂  = 
o

63  จากขอ 5. และขอ 8. 

 

 ดังน้ัน ECDˆ = 
o

63    
 
กิจกรรมการเรียนรู   
 1.  ทบทวนบทนิยามความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกนัแบบดาน – 
มุม – ดาน  
 2.  ครูนําปญหาที่พบจากการตรวจการบานมาอธิบายใหนักเรียนเขาใจ  และโยงเขาสูเรื่องที่จะ
สอนในคาบนี ้

3.  ครูนําเครือ่งบันทึกเสียงมาเปดเสียงที่บันทึกไวคาบที่แลวใหนักเรียนทั้งหองฟงการสนทนา
บางชวงและฝกวิเคราะห  วาประโยคทีใ่ชมีความชัดเจน  รัดกุม  มีเหตุผลเปนอยางไร  โดยครูเปน      
ผูคอยชี้แนะวาประโยคใดควรไดรับการชมเชย  ประโยคใดควรแกไขและชวยแกไขใหถูกตอง 
  4.  ใหนักเรียนเขากลุมปฏบิัติกิจกรรมที ่10 โดยครูจะสุมบันทึกเสียง 1 กลุมเพ่ือฟงการสนทนา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกันในกลุม 

5.  ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนที่ยังไมเคยออกมาหนาชั้นออกมาสรุปผลของการปฏิบตัิ  
กิจกรรมและใหนักเรียนที่เหลือในชั้นเสนอความคิดเห็นและซักถามขอสงสัย 

6. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเสริมตอไปน้ีเปนการบาน 
1)  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เกิดจากการลากเสนทแยงมมุเสนหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน   

จะเทากันทุกประการดวยความสัมพันธแบบใด 
2)  กําหนดให AD = CB และ ACBCAD ˆˆ =   จงพิสูจนวา ∆ ADC  ≅  ∆ CBA  (วาดรูปได

หลายแบบ) 
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3)  กําหนดให DBACBA ˆˆ = และBC = BD จงพิสูจนวา AC = AD 
 
สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 10 
2. ไมโพรแทรกเตอร / วงเวียน 
3. เครื่องบันทึกเสียง 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที ่10 

1. กําหนดใหจุด E เปนจุดกึ่งกลางของ AD กับ BC มี 
o

62BAE =ˆ และ 
o

55BEA =ˆ จงหาขนาด
ของ ECDˆ  ถาไมสามารถพิสูจนได  จงยกตวัอยางคาน 
วาดรูป 
 
 
 
 
  

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. …... …...…………………………………… ….... 

2. 
o

621 =ˆ    3. 
o

552 =ˆ  
 สิ่งที่โจทยตองการ    หาขนาดของ 5̂  

สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 
3. ….... = …....  4. ….... = ….... 

 วิธีการแกปญหา   ตองพิสูจนวา ∆ ……… ≅ ∆ ………… จึงหาขนาดของ 5̂   
โดยเทียบกบั  ……. 

 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. E เปนจุดกึ่งกลางของ AD 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. E เปนจุดกึ่งกลางของ  BC  
4.  ∆……….. ≅ ∆……..…. ………………………………………… 

5. . 3̂  = 5̂  จากขอ 4. 

6. . 1̂ + 2̂ + 3̂ =  ……..    ………………………………………… 

7. 3̂  = ……. )ˆˆ( 21 +−  จากขอ 6. 

8. 3̂  = …………………… ………………………………………… 

9. 5̂ = …………………… ………………………………………… 
 
 ดังน้ัน ECDˆ =………. 
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2. กําหนดให A เปนจุดกึ่งกลางของ BFและ CE โดยให  o21CBA =ˆ  จงหาขนาดของ EFAˆ   
วาดรูป 
 
 
 
 

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ……..………………………………………….…………. 
   2. ……..………………………………………….…………. 

3. ……..………………………………………….…………. 
สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  …………………………………..  ………………………………………… 

 
 ดังน้ัน EFAˆ  =………. 
 
3. กําหนดให O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  และ  OA , OB, OC และ OD  เปนรศัมีของ     

วงกลม และให 
o

66CODBOA == ˆˆ จงพิสูจนวา AB = DC และหาขนาดของ DCOˆ   
วาดรูป 
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สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ……..………………………………………….…………. 
   2. ……..………………………………………….…………. 

3. ……..………………………………………….…………. 
4. ……..………………………………………….…………. 

สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
7. .  ………………………………….. ………………………………………… 
8. .  ………………………………….. ………………………………………… 
9. .  ………………………………….. ………………………………………… 
10. .  …………………………………..  ………………………………………… 

 
 ดังน้ัน DCOˆ  = …….. 
 

4. กําหนดให PR = QS ,
o

115SQPRPQ == ˆˆ  และ 
o

42RQP =ˆ จงพิสูจนวา PSQQRP ˆˆ = และ
มีขนาดเทาใด   
วาดรูป 
 
 
  
 

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ……..………………………………………….…………. 
   2. ……..………………………………………….…………. 
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3. ……..………………………………………….…………. 
สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
7. .  ………………………………….. ………………………………………… 
8. .  ………………………………….. ………………………………………… 
9. .  ………………………………….. ………………………………………… 
10. .  …………………………………..  ………………………………………… 

 
 ดังน้ัน PSQQRP ˆˆ =  = …….. 
 
 
 
5. ใหนักเรียนตั้งโจทยทําเอง 1 ขอ  โดยตองพิสูจนวารูปสามเหลี่ยม 2 รูปเทากันทุกประการแบบ 
ดาน – มุม – ดาน  จึงจะแกปญหาได 
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แผนการจัดการเรียนรูที ่16 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง  ทบทวนเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  (ตอนที่ 1)  เวลา 1 คาบ  
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  
 นําความรูเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ 
ดาน – มุม – ดาน, มุม – ดาน – มุม, มุม – มุม – ดาน, ดาน - ดาน – ดาน ไปใชแกปญหาได 

  
สาระการเรียนรู 

ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ สัมพันธกันแบบ ดาน – มุม – ดาน, มุม – ดาน – มุม,       
มุม – มุม – ดาน หรือ ดาน - ดาน – ดาน รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ 

 
เน้ือหา 
ตัวอยาง กําหนดให AD = AE , DB = EC และ DCAEBA ˆˆ =  จงพิสูจนวา BE = CD 
วาดรูป 
 
 
 
 
  

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1.AD = AE  2. DB = EC   
3. 21 ˆˆ =  

สิ่งที่โจทยตองการ  พิสูจนวา BE = CD 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  33 ˆˆ =  

 วิธีการแกปญหา   ตองพิสูจนวา  ∆ ABE ≅ ∆ ACD 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1. 21 ˆˆ =  กําหนดให 
2.  AD = AE กําหนดให 
3.  DB = EC กําหนดให 
4.  AD + DB = AE + EC จากขอ 2.,ขอ 3. และสมบตัขิองการเทากนั 
5.  AB = AC จากขอ 4. 

 



 97

6.  33 ˆˆ =  มุมรวม 

7.  ∆ ABE ≅ ∆ ACD ม.ด.ม. และจากขอ 1,5,6 
8.  BE = CD จากขอ 7. 

   
กิจกรรมการเรียนรู   
 1. ทบทวนบทนิยามความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกนัแบบ 
ดาน – มุม – ดาน, มุม – ดาน – มุม, มุม – มุม – ดาน, ดาน - ดาน – ดาน  

2. ครูนําเครื่องบันทึกเสียงมาเปดใหนักเรียนทั้งหองฟงการสนทนาบางชวงและฝกวิเคราะห  
วาประโยคที่ใชมีความชัดเจน  รัดกุม  มีเหตุผลเปนอยางไร  โดยครูเปนผูคอยชี้แนะวาประโยคใด
ควรไดรับการชมเชย  ประโยคใดควรแกไขและชวยแกไขใหถูกตอง 

3.  ใหนักเรียนจับคูปฏบิัตกิิจกรรมที่ 26  
4. ใหนักเรียนชวยกันสรุปผลที่ไดจากการปฏิบตัิกิจกรรมที่ 26 
5. ใหนักเรียนเขากลุม  ปฏบิัติกิจกรรมที ่ 27  โดยครูจะสุมบันทึกเสยีง 1 กลุมเพ่ือฟง    

การสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันในกลุม 
6.  ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนที่ยังไมเคยออกมาหนาชั้นออกมาสรุปผลของการปฏิบตัิ

กิจกรรมและใหนักเรียนที่เหลือในชั้นเสนอความคิดเห็นและซักถามขอสงสัย 
7. ใหนักเรียนทําการบานเสริมดังตอไปน้ี 
1) กําหนดให MO แบงครึ่งและตั้งฉากกับ NP  ที่ O และ OPMONM ˆˆ =  จงพิสูจนวา   

MN = MP 
2) กําหนดให ∆ ABC เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวที่มี BCเปนฐาน  ซ่ึง AD แบงครึ่ง CABˆ  

และ D อยูบน BC โดยที่  DE⊥AC ที่ E และ DF⊥ABที่  F จงพิสูจนวา EDCFDB ˆˆ =  
 
สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 26 
2. กิจกรรมที่ 27 
3. ไมโพรแทรกเตอร / วงเวียน 
4. เครื่องบันทึกเสียง 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที่ 26 
1. จงใหเหตุผลพรอมยกตวัอยางลงในกระดาษ A4  
1)  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปที่มีดานยาวเทากัน  จะเทากันทุกประการหรือไม  เพราะเหตใุด 
2)  รูปสามเหลี่ยมดานเทาสองรูปจะเทากันทุกประการหรือไม  เพราะเหตุใด 
3)  รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวสองรูปมีดานประกอบมุมยอดยาวเทากัน  จะเทากันทุกประการหรือไม  
เพราะเหตใุด 
4) รูปสามเหลีย่มหนาจ่ัวสองรูปมีขนาดของมุมยอดเทากัน  จะเทากันทุกประการหรือไม  เพราะ
เหตุใด 
5)  รูปวงกลมสองรูปที่มีรัศมียาวเทากัน  จะเทากันทุกประการหรือไม 
6) รูปวงกลมสองรูปที่มีความยาวเสนรอบวงเทากัน  จะเทากันทุกประการหรือไม 
7) รูปสามเหลีย่มสองรูปที่มีพ้ืนที่เทากัน  จะเทากันทุกประการหรือไม  เพราะเหตใุด 
8)  เสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมชนิดใดบางที่แบงรูปสี่เหลี่ยมนั้นเปนรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่
เทากันทุกประการ 
9) สามเหลี่ยมดานเทาทุกรูปที่สรางบนดานของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสรปูเดียวกันจะเทากนัทุก
ประการหรือไม  เพราะเหตใุด 
 
2. ใหนักเรียนพิจารณาวารูปสามเหลี่ยมสองรูปในแตละขอตอไปน้ีเทากันทุกประการหรือไม  
เพราะเหตใุด 
1)        2) พิจารณา ∆ ABQ และ ∆ ACP 
 
 
 
 
3)       4)  
 
 
 
 
5)       6) 
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กิจกรรมที่ 27 
1.  กําหนดให AD = AE , DB = EC และ DCAEBA ˆˆ =  จงพิสูจนวา BE = CD 
วาดรูป 
 
 
 
 
  

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. …………………………………………………… 
   2. …………………………………………………… 
   3. …………………………………………………… 
สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
7. .  ………………………………….. ………………………………………… 
8. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
 
2. กําหนดให  PQR เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี  QR  เปนฐาน และมี  A , B , C เปน      
จุดกึ่งกลางดาน PQ  , PR   และ RQ  ตามลําดับ  จงอธิบายวาเพราะเหตุใด ∆ ABC  เปน     
รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
วาดรูป 
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สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. …………………………………………………… 
   2. …………………………………………………… 
สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
5. ….... = …....  6. ….... = ….... 

 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
 ดังน้ัน …………………….…….. เพราะวา ……………….…… 
 
3. กําหนดให ABCD เปนรปูสี่เหลี่ยมจัตรัุส  โดยที่ E เปนจุดกึ่งกลางของ AD จงพิสูจนวา      
∆ BCE เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
วาดรูป 
 
 
 
 
  

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. …………………………………………………… 
2. …………………………………………………… 

สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
5. ….... = …....  6. ….... = ….... 
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 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
 ดังน้ัน …………………….…….. เพราะวา ……………….…… 
 
4. กําหนดรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ABC  โดยมี A เปนมุมยอด  จุด D และ E เปนจุดกึ่งกลางของ 
AB และ AC ตามลําดับ  โดยที่ DC  ตัดกับ EBที่จุด F  จงพิสูจนวา    
1)  ∆ BDE ≅ ∆ CED    
2)  ∆ DEF  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว   
3)  ∆ BDF ≅ ∆ CEF 
วาดรูป 
 
 
 

 
สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....   4. ….... = ….... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
5. ….... = …....  6. ….... = ….... 

สิ่งที่โจทยตองการ  1. ………………………………………………………... 
2. ………………………………………………………... 
3. ………………………………………………………... 

   
โจทยตองการใหหา   1) ∆ BDE ≅ ∆ CDE 
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วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
7. ……………………………………. ………………………………………… 

 
โจทยตองการใหหา 2) ∆ DEF  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
 ดังน้ัน ……………………………..….…….. เพราะวา …………..……… 

 
โจทยตองการใหหา 3)  ∆ BDF ≅ ∆ CEF 

พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูที ่17 
รายวิชาคณติศาสตร  ระดับชั้น ม. 2 
เรื่อง  ทบทวนเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม (ตอนที่ 2)  เวลา1 คาบ  
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  

นําความรูเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกัน      
แบบ ดาน – มุม – ดาน, มุม – ดาน – มุม, มุม – มุม – ดาน, ดาน - ดาน – ดานไปใชแกปญหาได 

  
สาระการเรียนรู 

ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ สัมพันธกันแบบดาน – มุม – ดาน, มุม – ดาน – มุม,          
มุม – มุม – ดาน หรือ ดาน - ดาน – ดาน รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ 

  
เน้ือหา 
ตัวอยาง กําหนดให  ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวโดยมี  A  เปนมุมยอด  ถา AD แบงครึ่ง   และ
ตั้งฉากกับ BC ที่จุด  D  และทาํให  AD = BD  และ  E  เปนจุดบน CD ซ่ึงทําให  DE = DF  จง

พิสูจนวา   1. ∆ ADE ≅ ∆ CDF   2. ถา  EACˆ = 
o

25  แลว  จงหาขนาดของ DAEˆ  
วาดรูป 
 
 
 
 

 
สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวโดยมี  A  เปนมุมยอด 

2. AD แบงครึ่งและตั้งฉากกับ BC ที่จุด  D 
3. AD = BD     4. DE = DF 

5. 4̂ = 
o

25  
 สิ่งที่โจทยตองการ 1. พิสูจนวา  ∆ ADE ≅ ∆ CDF   2.หาขนาดของ DAEˆ  

สิ่งที่ทราบเพิม่เติม 
o

9021 == ˆˆ  
 วิธีการแกปญหา   พิสูจนวา  ∆ ADE ≅ ∆ CDF 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 1. จะตองพิสจูนวา  ∆ ADE ≅ ∆ CDF 
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ขอความ เหตุผล 
1.  AD = BD กําหนดให 
2.  21 ˆˆ =  ADตั้งฉากกับ BC  
3.  32 ˆˆ =  เปนมุมตรงขาม 

4.  31 ˆˆ =  จากขอ 2. และขอ 3. 
5.  DE = DF กําหนดให 
6. ∆ ADE ≅ ∆ CDF ด.ม.ด. 

     
    

2. หาขนาดของ DAEˆ  
 

ขอความ เหตุผล 
1.  AD = CD  จากขอ 6.ขางตน  หรือจากสิ่งที่กําหนดให ขอ 2.,3. 
2. ∆ ACD เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว จากขอ 6. 

3. 
o

901 =ˆ  ADตั้งฉากกับ BC 

4. 
o

4565 == ˆˆ  จากขอ 7. และขอ 8. 

5. 4̂ = 
o

25  กําหนดให 

6. 
ooo

2025457 =−=ˆ  จากขอ 9. และขอ 10. 
 

 ดังน้ัน 
0

20DAE =ˆ  
 
กิจกรรมการเรียนรู   
 1.  ทบทวนบทนิยามความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธกนัแบบ  
ดาน – มุม – ดาน, มุม – ดาน – มุม, มุม – มุม – ดาน , ดาน - ดาน – ดาน  
 2. ครูนําเครื่องบันทึกเสียงมาเปดใหนักเรียนทั้งหองฟงการสนทนาบางชวงและฝกวิเคราะห  
วาประโยคที่ใชมีความชัดเจน  รัดกุม  มีเหตุผลเปนอยางไร  โดยครูเปนผูคอยชี้แนะวาประโยคใดควร
ไดรับการชมเชย  ประโยคใดควรแกไขและชวยแกไขใหถูกตอง 

3.  ใหนักเรียนเขากลุมปฏบิัติกิจกรรมที ่28  โดยครูจะสุมบันทึกเสยีง 1 กลุมเพ่ือฟงการ
สนทนาแลกเปลี่ยนความคดิเห็นซึ่งกันและกันในกลุม 

4.  ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนที่ยังไมเคยออกมาหนาชั้นออกมาสรุปผลของการปฏิบตัิ
กิจกรรมและใหนักเรียนที่เหลือในชั้นเสนอความคิดเห็นและซักถามขอสงสัย 

5. ใหนักเรียนทําการบานเสริมดังตอไปน้ี 
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1)  กําหนดให  ADE  เปนรปูสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี  DEเปนฐาน  และ DB = EC  ซ่ึงจุด B 
และ C อยูบน DE รูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวหรือไม  เพราะเหตุใด 

2)  STUV เปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  ให M และ N เปนจุดบนเสนทแยงมุม TV โดยที ่SM 
ตั้งฉากกับ TV ที่จุด M และ UN ตั้งฉากกับ TV ที่จุด N และ NVUMTS ˆˆ =  จงพิสูจนวา SM = UN 

3)  กําหนดให ABCD เปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผา  มี E เปนจุดกึ่งกลางของดาน AB และ ∆ CDE  
เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  โดยมีมุมยอดอยูที่จุด E จงพิสูจนวา ∆ ADE ≅ ∆ BCE 
สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

1. กิจกรรมที่ 28 
2. ไมโพรแทรกเตอร / วงเวียน 
3. เครื่องบันทึกเสียง 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน , การรวมอภิปราย และการนําเสนอ 
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กิจกรรมที่ 28 
1. จากรูปกําหนดให  ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว โดยมี  A  เปนมุมยอด  ถา AD แบงครึ่ง
และตั้งฉากกบั  BC ที่จุด  D  และทําให  AD = BD  และ  E  เปนจุดบน CD ซ่ึงทําให  DE = DF  

จงพิสูจนวา   1. ∆ ADE ≅ ∆ CDF   2. ถา  EACˆ = 
o

25  แลว  จงหาขนาดของ DAEˆ  
วาดรูป 
 
 
 
 
  

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ………………………………………………………...  
    2. ………………………………………………………... 

3. ……………….. 4………………….  
5. ……………….. 

 สิ่งที่โจทยตองการ 1………………… 2. ………………… 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 1. จะตองพิสจูนวา  ∆ ADE ≅ ∆ CDF 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
 2. หาขนาดของ DAEˆ  
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
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4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 

 
 =DFCˆ  ….... 
 

2. จากรูปกําหนดให  AB = AC  และ AD = AE  ถา 
o

25ECA =ˆ  และ 
o

35CAE =ˆ   จงหาขนาด
ของ  DOCˆ    
วาดรูป 
 
 
 
 
  

สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 
3. ….... = …....   4. ….... = ….... 

สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
7. .  ………………………………….. ………………………………………… 
8. .  ………………………………….. ………………………………………… 
9. .  ………………………………….. ………………………………………… 
10. .  …………………………………..  ………………………………………… 
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 DOCˆ  = …….. 
 
3 กําหนดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD มีจุด E และ F อยูบน AB และ BC ซ่ึงทําให DFCDEA ˆˆ =   

ถา 
o

24FDE =ˆ แลว จงหาขนาดของมุม EDAˆ  และ FDCˆ  
วาดรูป 
 
 
 
 
 สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. …………………………………………………… 

2. …………………………………………………… 
3. …………………………………………………… 

สิ่งที่โจทยตองการ ………………………………………………………... 
สิ่งที่ทราบเพิม่เติม  1. ….... = …....  2. ….... = ….... 

3. ….... = …....  4. ….... = ….... 
 วิธีการแกปญหา  …………………………………………………………… 
 วิธีทํา / พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  ……………………………………. ………………………………………… 
2. .  ………………………………….. ………………………………………… 
3. .  ………………………………….. ………………………………………… 
4. .  ………………………………….. ………………………………………… 
5. .  ………………………………….. ………………………………………… 
6. .  ………………………………….. ………………………………………… 
7. .  ………………………………….. ………………………………………… 
8. .  ………………………………….. ………………………………………… 
9. .  ………………………………….. ………………………………………… 
10. .  …………………………………..  ………………………………………… 
11. .  ……………………………………. ………………………………………… 

 
 EDAˆ = …….. และ FDCˆ = …….. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนเรียน   

เร่ืองความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
คําชี้แจง  แบบทดสอบม ี2 ตอน 
    ตอนที ่1  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก  จํานวน 30 ขอ  ใชเวลา 60 นาที 
    ตอนที ่2  เปนแบบทดสอบใหเขียนแสดงวิธีทํา  จํานวน 5 ขอ  ใชเวลา 60 นาที 
ตอนที ่1  ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงขอเดียว  แลวทําเครื่องหมาย ×  ลงในชอง � ที่
เปนตวัเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
1.  ขอใดเปนการใหเหตุผลเก่ียวกบัความเทากันทุกประการไดถูกตอง 

ก. รูปวงกลมสองรูปที่มีรัศมียาวเทากัน  จะเทากันทุกประการ 
ข.  รูปสี่เหลี่ยมผืนผาสองรูปที่มีพ้ืนที่เทากัน  จะเทากันทุกประการ 
ค. รูปสามเหลีย่มสองรูปที่มีขนาดของมุมเทากันสามคูจะเทากันทุกประการ 
ง.  เชือกสองเสนยาวเทากันนํามาทําเปนรปูสามเหลี่ยม 2 รูป  จะไดรูปสามเหลี่ยมเทากัน    ทุก
ประการ 
 

2. ถาลากเสนทแยงมุมสองเสนของรูปสี่เหลี่ยมผืนผารูปหน่ึง  แลวจะไดอะไร 
ก.  เสนทแยงมุมตั้งฉากกัน   
ข.  สามเหลี่ยมสี่รูปเทากันทุกประการ 
ค.  เสนทแยงมุม 2 เสนยาวเทากบัเสนรอบรูป  
ง.  สามเหลี่ยมที่อยูตรงขามกันจะเทากนัสองคู 
 

3. จากรูปกําหนดให BF = DF และ AF = CF  แลว ∆ BFA และ ∆ DFC มีความสัมพันธกันแบบใด 
ก.  ดาน – มุม – ดาน  

        ข.  มุม – ดาน – มุม 
        ค.  มุม – มุม – ดาน 
       ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
4. จากรูปให ∆ ABC ≅ ∆ DCB ผลสรุปขอใดไมเปนจริง 

ก. BDCCAB ˆˆ =  
       ข.  CDBBCA ˆˆ =  
       ค.  AC   =   DB 
       ง.  AB    =  DC 
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5.  จากรูปกําหนดให 21 ˆˆ =  และ 43 ˆˆ =  แลว ∆ PQR และ ∆ RSP  มีความสัมพันธกันแบบใด 
       ก.  ดาน – มุม – ดาน 
       ข.  มุม – ดาน – มุม 
       ค.  มุม – มุม – ดาน 
       ง.  ดาน – ดาน – ดาน 
 
 
6.  จากรูป ถา  ∆ PQR ≅ ∆ XYZ ขอใดที่ทําใหมีความสัมพันธกันแบบมุม - ดาน – มุม   

ก.  PR  =  XZ               
ข.  PQ  =  XY 
ค.  QR  =  YZ     
ง.  RQPˆ  =  ZYX̂  

 
7 .  จากรูปกําหนดให  � PQRS  เปนรปูสี่เหลี่ยมจัตรัุส  และ TPQUPS ˆˆ =   แลว ∆ PSU และ  
      ∆ PQT  มีความสัมพันธกันแบบใด 

ก. ดาน – มุม – ดาน  
ข. มุม – ดาน – มุม 
ค. มุม – มุม – ดาน  
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
8. จากรูปกําหนดให ∆ POS ≅ ∆ QOT และ QS⊥PR    ขอสรุปใดไมถูกตอง 

ก.  ∆ PQO  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
ข.  ∆ PQT เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ค.  ∆ PQR ≅ ∆ RQS 
ง.  ∆ PQT ≅ ∆ QPS  

  
9. จากรูปกําหนดให AB = CD และ AD = BC  ความสัมพันธขอใดไมเปนจริง 

ก. DCBDAB ˆˆ =  
ข. ACDACB ˆˆ =  
ค. ACDCAB ˆˆ =  

      ง.  CDACBA ˆˆ =  
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10. จากรูปกําหนดให ∆ XYZ และ ∆ XYO  เปนสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี XYเปนฐาน ดังน้ัน  ∆ XOZ  
      ≅ ∆ YOZ  เพราะเหตุใด 

ก.  XZ = YZ, 41 ˆˆ = , OZ = OZ 
                                                   ข.  XO = YO, 52 ˆˆ = , OZ = OZ 

 ค.  XZ = YZ, OZ = OZ, XO = YO 
 ง. 41 ˆˆ = , XZ = YZ, 63 ˆˆ =  

 
11. จากรูปกําหนดให XYZ เปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา และ OYZ เปนรูปสามเหลีย่มหนาจ่ัวมุมฉาก  
     ทําใหสรุปไดวา YOXˆ   มีคาเทาไร 

                                                   ก. 
o

105   ข.  
o

115  

                                                   ค. 
o

125   ง.  
o

135   
 
   
12.  จากรูปกําหนดให  21 ˆˆ =  และ 43 ˆˆ =  แลว ∆ PMO และ ∆ PNO  มีความสัมพันธกันแบบใด     
             ก.  ดาน – มุม – ดาน  

ข. มุม – ดาน – มุม 
ค.  มุม – มุม – ดาน  
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
13.  จากรูปกําหนดให CA = DB และ CB = DA แลว ∆ ABE เปนสามเหลี่ยมหนาจ่ัวหรือไม     
       เพราะเหตุใด 

ก. เปน  เพราะมีดานเทากัน 2 ดาน ไดแก AE = EB 
ข. เปน  เพราะมีมุมเทากัน  2  มุม ไดแก 

ABEBAE ˆˆ =  
ค. ไมเปน  เพราะไมมีสมบัตขิองรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
ง.   ถูกทั้งขอ ก. และ ข 

 
14. จากรูปกําหนดใหรูปสี่เหลี่ยมรูปวาว EFGH มี EF = EH และ FG = HG ถาจะพิสูจนวา FH⊥ EG  
     จะตองพิสูจนรูปสามเหลี่ยมคูใดที่เทากันทุกประการ   

ก. ∆ EGH ≅ ∆ EGF 
ข. ∆ EIF  ≅ ∆ GIH 
ค. ∆ EFH ≅ ∆ FGH 
ง.   ∆ GIH ≅ ∆ GIF 
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15. จากรูปกําหนดให BADˆ  = ABCˆ  และ CBDDAC ˆˆ =  แลวเหตุผลใดที่ทําให ∆ DAB ≅ ∆ CBA   
ก. AC = AB  
ข. ED = EB 
ค. EC = CA  
ง.   AD = BC 

 
16. จากรูปกําหดให  NP⊥PO  , NM⊥MO และ  ON แบงครึ่ง  MOPˆ  แลว ∆ PNO และ ∆ MNO 
     มีความสมัพันธกันแบบใด 
             ก.  ดาน – มุม – ดาน  

ข. มุม – ดาน – มุม 
ค. มุม – มุม – ดาน  
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 

17.  จากรูปกําหนดให ∆ STU ≅ ∆ TSV ถา o103VST =ˆ และ 
o

44SUT =ˆ แลวสรปุไดวา TSUˆ มี  
      ขนาดเทากับขอใด    

ก.  
o

23  

ข.  
o

28  

ค.  
o

33  

ง.  
o

35  
 
18.  จากรูปกําหนดให � MNPQ เปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผาโดยที่ SNPRMQ ˆˆ =  จงพิจารณาขอความ 
      ตอไปน้ีวาผลสรุปขอใดถูกตอง 
     (1)  ∆ MRQ ≅ ∆ NSP   (2) ∆ MQS ≅ ∆ NPR 
       ก.  ขอ (1) และ (2) เปนจริง   

ข.  ขอ (1) เปนจริง  ขอ (2) เปนเท็จ 
ค.  ขอ (1) เปนเท็จ  ขอ (2) เปนจริง  
ง.  ขอ (1) และ (2) เปนเท็จ 

 
19. จากรูปกําหนดให ∆ JKL เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ซ่ึงมี J เปนมุมยอด  ถา KM และ LN  
     แบงครึ่ง LKJ ˆ  และ KLJˆ  ตามลําดับ  แลวขอสรุปใดตอไปน้ีไมถูกตอง 
            ก.  ∆ KLN  ≅  ∆ LKM 

ข.  ∆ JKM  ≅  ∆ JLN 
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ค.  ∆ JMN  ≅  ∆ LKM 
ง.  ∆ MNO เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
 

20.  ถา ∆ ADE ≅ ∆ CDF แลวผลสรุปขอใดไมถูกตอง 
ก. DE = DF    ข.  AE = CF 

  ค.  DFCDEA ˆˆ =            ง.  FCDEDA ˆˆ =  
  
21.  ถา ∆ ABC ≅ ∆ QPR  โดยมี QA ˆˆ =  และ PB ˆˆ = แลวความสัมพันธขอใดไมถูกตอง 

ก. AC = QR                                  ข.  BC = PR 
  ค.  AB = QP    ง.  BC = QR 
 
22.  ผลสรุปจากรปู x – y จะมีคาเทาไร 

ก.  
o

30  

ข.  
o

35  

      ค.  
o

45  

ง.  
o

60  
 

23. จากรูปที่กําหนดให  รูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปเทากันทุกประการ  ผลสรุปขอใดถูกตอง 
ก. z = 80  เซนตเิมตร 

ข. w = 
o

50   

ค. x = 
o

40  

ง. y = 
o

60  
 
24. จากรูปกําหนดให ST = UT แลวใช S และ U เปนจุดศูนยกลางรศัมียาวเทากนัและยาวมากกวา      
      SU  เขียนสวนโคงใหตัดกนัที่จุด O จะทาํให  ∆ OTS ≅ ∆ OTU มีความสัมพันธกันแบบใด 
       ก.  ดาน – มุม – ดาน  

ข. มุม – ดาน – มุม 
ค. มุม – มุม – ดาน  
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
25. ในรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ถาลากเสนแบงครึ่งมุมยอดมายังฐานผลสรุปขอใดเปนจริง 

ก. มุมที่ฐานโตกวามุมยอด                  ข.  ตั้งฉากและแบงครึ่งฐาน  
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ค.  มุมยอดจะเปนมุมฉาก                   ง.  มุมที่ฐานเล็กกวามุมยอด 

 
26. จากรูปที่กําหนดใหรูปสามเหลี่ยมทัง้สองเทากันทกุประการหรือไม  ถาเทากันจงระบุเง่ือนไขที่ทําให   
      เทากันทกุประการ 
       ก.  ดาน – มุม – ดาน  

ข. มุม – ดาน – มุม 
ค. ดาน – ดาน – ดาน 
ง.  ไมสามารถสรุปไดวาเทากันทุกประการ 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 27 - 30  
 
  
 
 
 
 
จากรูปกําหนดให ∆ BCE เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว และ AC = DB  จงพิสูจนวา  ∆ ABE ≅ ∆ DCE 
 สิ่งที่โจทยกําหนดให   1. ∆ BCE เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
    2. AC = DB 
 สิ่งที่โจทยตองการ ∆ ABE ≅ ∆ DCE 
 สิ่งที่ทราบเพิม่เติม 1. ………(1)………… 
    2.  21 ˆˆ =  
 พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  …….……(1)………………… 1. ∆ BCE เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
2.  21 ˆˆ =  2. มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

3.  
o

18031 =+ ˆˆ  3. มุมตรงมีขนาด 
o

180  

4.  
o

18042 =+ ˆˆ  4. มุมตรงมีขนาด 
o

180  
5.  43 ˆˆ =  5. จากขอ  2. , 3. และ 4. 
6.  AC = DB 6. กําหนดให 
7. AC – BC = …….(2)……. 7. จากขอ  6.  
8.  ………(3)……………. 8. จากขอ  7. 
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9. ∆ ABE ≅ ∆ DCE  9.   …..…(4)………… 
 
27. (1) แทนดวยขอความใด 

ก.  EA = ED    ข. EB = EC 
ค.  EA =  EB    ง. ED = EC 

 
28.  (2) แทนดวยขอความใด 

ก. AD - BC    ข. AC - AB 
 ค. DB - DC    ง. DB – BC 
 
29.  (3) แทนดวยขอความใด 

ก.  AB = BC      ข. AB = CD 
ค.  AC = BC    ง. BD = BC 

 
30.  (4) แทนดวยขอความใด 
 ก. ดาน – มุม – ดาน   ข.  มุม – ดาน – มุม 
 ค.  มุม – มุม – ดาน   ง.  ดาน – ดาน – ดาน 
 
ตอนที ่2  ใหนักเรียนแสดงวิธีคิด หรือวิธทีําในแตละขอ  และเขียนเหตุผลประกอบคําตอบใหชัดเจน 
1. กําหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี BC เปนฐาน ลาก BM และ CN ตั้งฉากกับ AC 
และ AB ที่จุด M และ N ตามลาํดับ จงพิสูจนวา ∆ AMB ≅ ∆ ANC 
2. กําหนดให SQPRPQ ˆˆ =  และ PR = QS  จงพิสูจนวา PSQQRP ˆˆ =  
3.  กําหนดให DEF เปนรูปสามเหลี่ยม  มีจุด M และจุด N อยูบน EDและ FDตามลําดับ  โดยที่ DM = 
DN และ EM = FN จงพิสูจนวา ∆ MEF ≅ ∆ NFE 
4. กําหนดให ∆ ABC และ ∆  DBC  อยูบนฐาน BC รวมกัน  โดย AB = DB และ AC = DC  จงพิสูจน
วา CDBCAB ˆˆ =  
5. กําหนดให CABEAB ˆˆ = และ CBAEBA ˆˆ =  จงพิสูจนวา ∆ AEC เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลหลงัเรียน   
เร่ืองความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 

คําชี้แจง  แบบทดสอบม ี2 ตอน 
    ตอนที ่1  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก  จํานวน 30 ขอ  
    ตอนที ่2  เปนแบบทดสอบใหเขียนแสดงวิธีทํา  จํานวน 5 ขอ 
ตอนที ่1  ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงขอเดียว  แลวทําเครื่องหมาย ×  ลงในชอง � ที่
เปนตวัเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
1.   ถา ∆ ADE ≅ ∆ CDF แลวผลสรุปขอใดถูกตอง 

ก. AE = CD                                          ข. DE = CD  
  ค. FCDEDA ˆˆ =                ง. DFCDEA ˆˆ =  
 
2. ถา BCACBA ˆˆ = แลวขอใดที่สมเหตุสมผล   
  ก. ∆ ABC เปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา  ข. ∆ ABC เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
 ค.  ∆ ABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมแหลม  ง.  ถูกทุกขอ 
 
3. ขอใดเปนการใหเหตุผลเกี่ยวกับความเทากันทุกประการไดถูกตอง 
   ก.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีมี่ขนาดมุมเทากันสามคูจะเทากันทุกประการ 

ข.  รูปสี่เหลี่ยมผืนผาสองรูปที่มีพ้ืนที่เทากัน  จะเทากันทุกประการ 
ค.  รูปวงกลมสองรูปที่มีรัศมียาวเทากัน  จะเทากันทุกประการ 
ง.  เชือกสองเสนยาวเทากันนํามาทําเปนรปูสามเหลี่ยม 2 รูป  จะไดรูปสามเหลี่ยมเทากัน  

ทุกประการ 
 
4.  จากรูป ถา  ∆ ABC ≅ ∆ DEF ขอใดที่ทําใหมีความสัมพันธกันแบบมุม - ดาน – มุม   

ก. AC  =  DF                                  
ข. BC  =  EF  
ค. AB  =  DE  

CBAˆ  =  FEDˆ      ง. CBAˆ  =  FEDˆ  
 
5. จากรูปกําหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา และ DBC เปนรูปสามเหลีย่มหนาจ่ัวมุมฉาก  

ทําใหสรุปไดวา BDAˆ   มีคาเทาไร 

                                                   ก. 
o

105   ข.  
o

115  

                                                   ค. 
o

125   ง.  
o

135  
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6. จากรูปกําหนดให QP = RP แลวใช Q และ R เปนจุดศูนยกลางรัศมียาวเทากันและยาวมากกวา 
QR  เขียนสวนโคงใหตัดกันที่จุด O จะทําให  ∆ OPQ ≅ ∆ OPR มีความสัมพันธกันแบบใด  

        ก.  ดาน – มุม – ดาน  
  ข.  มุม – ดาน – มุม 

            ค.  มุม – มุม – ดาน  
 ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
7. กําหนดให NMJ ˆ  = MNLˆ  และ JNLJML ˆˆ =  แลวเหตุผลใดที่ทาํให ∆ JMN ≅ ∆ LNM   

 ก. OJ = ON   
 ข. ML =MN 
 ค. MJ = NL  
 ง. OL = LM  

 
8. จากรูปกําหนดให AO = BO และ PO = QO แลว  ∆ AOP และ ∆ BOQ มีความสัมพันธกัน   

แบบใด 
 ก.  ดาน – มุม – ดาน  
 ข.  มุม – ดาน – มุม 
 ค.  มุม – มุม – ดาน  
 ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
9.  จากรูปกําหนดให  EADEAF ˆˆ =  และ EDAEFA ˆˆ =  แลว ∆ ADE และ ∆ AFE  มีความสัมพันธ

กันแบบใด 
ก.  ดาน – มุม – ดาน  
ข. มุม – ดาน – มุม 
ค.  มุม – มุม – ดาน  
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
 
10.  กําหนดให PQ = RS และ PS = QR  ความสัมพันธขอใดไมเปนจริง 
      ก. PRSPRQ ˆˆ =  

ข. RSPRQP ˆˆ =  
ค. SRQSPQ ˆˆ =  
ง. PRSRPQ ˆˆ =  
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11 .  จากรูปกําหนดให   � ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  และ FADEAB ˆˆ = แลว ∆ ABE และ ∆ 
ADF มีความสัมพันธกันแบบใด 

ก. ดาน – มุม – ดาน  
ข. มุม – ดาน – มุม 
ค. มุม – มุม – ดาน  
ง.   ดาน – ดาน – ดาน 

 
12.  จากรูปกําหนดให ∆ ABC และ ∆ ABD  เปนสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี ABเปนฐาน ดังน้ัน ∆ 

ADC ≅ ∆ BDC  เพราะเหตุใด 
ก. AC = BC, DCBDCA ˆˆ = , DC = DC 
ข. AD = BD, CDBCDA ˆˆ = , DC = DC 
ค. DCBDCA ˆˆ = , AC = BC, DBCDAC ˆˆ =  
ง.  AC = BC, DC = DC, AD = BD 

 
13.  จากรูปกําหนดให 21 ˆˆ =  และ 43 ˆˆ =  แลว ∆ ABC และ ∆ CDA  มีความสัมพันธกัน แบบใด 

ก.  ดาน – มุม – ดาน 
ข.  มุม – ดาน – มุม 
ค.  มุม – มุม – ดาน 
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
14.  จากรูปกําหนดให PM = QN และ PN = MQ  แลว ∆ MNO เปนสามเหลี่ยมหนาจ่ัวหรือไม     
       เพราะเหตุใด 

ก. เปน  เพราะมีมุมเทากัน  2  มุม ไดแก 
MNONMO ˆˆ =  

ข. เปน  เพราะมีดานเทากัน 2 ดาน ไดแก MO = 
ON 

ค. ไมเปน  เพราะไมมีสมบัตขิองรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัว 

ง.   ถูกทั้งขอ ก. และ ข. 
 
15.   รูปสี่เหลี่ยมผืนผารูปหน่ึง  ถาลากเสนทแยงมุมสองเสนผลสรุปขอใดเปนจริง 

ก. เสนทแยงมุม 2 เสนยาวเทากบัเสนรอบรูป  
ข. สามเหลี่ยมที่อยูตรงขามกันจะเทากนัสองคู 
ค. เสนทแยงมุมตั้งฉากกัน 
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 ง.  ∆ ADE เปนรูปสามเหลี่ยมดาน


ง. สามเหลี่ยมสี่รูปเทากันทกุประการ 
 
16.  ถา ∆ ABC ≅ ∆ QPR  แลวความสัมพันธขอใดไมถูกตอง 
  ก.  BC = QR                                           ข. AC = QR  
  ค.  AB = QP     ง. BC = PR 
 
17. ถาสี่เหลี่ยมรูปวาว ABCD ซ่ึงมี AB = AD และ BC = DC ถาจะพิสูจนวา BD ⊥ AC     จะตอง

พิสูจนรูปสามเหลี่ยมคูใดทีเ่ทากันทุกประการ      
      ก. ∆ ACD ≅ ∆ ACB 
      ข. ∆ AOB ≅ ∆ COD 
      ค. ∆ ABD ≅ ∆ BCD 
      ง. ∆ COD ≅ ∆ COB 
 
18.  จากรูปที่กําหนดให  รูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูปเทากันทุกประการ  ผลสรุปขอใดถูกตอง 

ก.  w = 
o

50   

ข.  x = 
o

40  

ค.  y = 
o

60  
ง.  z = 80  เซนติเมตร 

 
19.  กําหดให  KL⊥ LA, KJ ⊥ JAและ  AKแบงครึ่ง  JALˆ  แลว ∆ LKA และ ∆ JKA มี

ความสัมพันธกันแบบใด 
       .        ก.  ดาน – มุม – ดาน  

ข.  มุม – ดาน – มุม 
ค.  มุม – มุม – ดาน  
ง.  ดาน – ดาน – ดาน 

 
20.  กําหนดให ∆ ABC เปนรูปสามเหลีย่มหนาจ่ัว  ซ่ึงมี A เปนมุมยอด  ถา BD และ CE แบงครึ่ง 

CBAˆ  และ BCAˆ  ตามลําดับ  แลวขอสรุปใดตอไปน้ีไมถูกตอง 
            ก. ∆ ABD ≅ ∆ ACE 

ข. ∆ BCE ≅ ∆ CBD  
ค.  ∆ DEF เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
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21.  จากรูปให ∆ PQR ≅ ∆ SRQ ผลสรุปขอใดไมเปนจริง 
      ก. PR    = SQ  

ข. PQ    = SR  
ค. QSRRPQ ˆˆ =   
ง. RSQQRP ˆˆ =  

 
22. จากรูปกําหนดให � ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  โดยที่ FBCEAD ˆˆ = จงพิจารณาขอความตอ 
     ไปน้ีวาผลสรุปขอใดถูกตอง 
      (1)  ∆ AED ≅ ∆ BFC                    (2)  ∆ ADF ≅ ∆ BCE 
      ก.  ขอ (1) และ (2) เปนจริง   
      ข.  ขอ (1) เปนจริง  ขอ (2) เปนเท็จ 

ค.  ขอ (1) เปนเท็จ  ขอ (2) เปนจริง 
ง.  ขอ (1) และ (2) เปนเท็จ 

 
23. ผลสรุปจากรูป x – y จะมีคาเทาไร 

ก.  
o

30  

ข.  
o

35  

ค.  
o

45  

ง.  
o

60  
 
24. จากรูปที่กําหนดใหรูปสามเหลี่ยมทัง้สองเทากันทกุประการหรือไม  ถาเทากันจงระบุเง่ือนไขที่ทํา

ใหเทากันทุกประการ      
      ก.  ดาน – มุม – ดาน  

ข.  มุม – ดาน – มุม 
ค.  ดาน – ดาน – ดาน  
ง.  ไมสามารถสรุปไดวาเทากันทุกประการ 

 
25. จากรูปกําหนดให ∆ AFD ≅ ∆ BFE และ BD ⊥ AC ขอสรุปใดไมถูกตอง 

ก. ∆ ABD ≅ ∆ CBD  
ข. ∆ ABE ≅ ∆ BAD  
ค. ∆ ABF  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
ง. ∆ ABE เปนรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 

 

 

 



 122

26.  จากรูปกําหนดให ∆ ABC ≅ ∆ BAD ถา o105DAB =ˆ และ 
o

42ACB =ˆ แลวสรปุไดวา BACˆ

มีขนาดเทากบัขอใด    

ก.  
o

23  

ข.  
o

28  

ค.  
o

33  

ง.  
o

35  
 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 27 - 30  
 
  
 
 
 
จากรูปกําหนดให ∆ QRT เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวและ PR = SQ จงพิสูจนวา ∆ PQT ≅ ∆ SRT 
 สิ่งที่โจทยกําหนดให   1. ∆ QRT เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
    2. PR = SQ 
 สิ่งที่โจทยตองการ ∆ PQT ≅ ∆ SRT 
 สิ่งที่ทราบเพิม่เติม 1. ………(1)………… 
    2.  21 ˆˆ =  
 พิสูจน 
 

ขอความ เหตุผล 
1.  …….……(1)………………… 1. ∆ QRT เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
2.  21 ˆˆ =  2. มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

3.  
o

18031 =+ ˆˆ  3. มุมตรงมีขนาด 
o

180  

4.  
o

18042 =+ ˆˆ  4. มุมตรงมีขนาด 
o

180  
5.  43 ˆˆ =  5. จากขอ  2. , 3. และ 4. 
6. PR = SQ 6. กําหนดให 
7. PR – QR = …….(2)……. 7. จากขอ  6.  
8.  ………(3)……………. 8. จากขอ  7. 
9. ∆ PQT ≅ ∆ SRT  9.   …..…(4)………… 
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27. (1) แทนดวยขอความใด 
ก. TS = TR    ข. TP =  TQ 
ค. TQ = TR     ง. TP = TS  

 
28.  (2) แทนดวยขอความใด 

ก. SQ - SR     ข. SQ - QR 
 ค. PS - QR    ง. PR - PQ  
29.  (3) แทนดวยขอความใด 

ก. PR = QR     ข. PQ = RS 
ค. QS = QR    ง. PQ = QR  

 
30.  (4) แทนดวยขอความใด 
 ก. ดาน – มุม – ดาน   ข.  มุม – ดาน – มุม 
 ค.  มุม – มุม – ดาน   ง.  ดาน – ดาน – ดาน 
 
ตอนที ่2  ใหนักเรียนแสดงวิธีคิด หรือวิธทีําในแตละขอ  และเขียนเหตุผลประกอบคําตอบใหชัดเจน 
1. กําหนดให DBACAB ˆˆ =  และ AC = BD  จงพิสูจนวา ADBBCA ˆˆ =  
2. กําหนดให ZXYOXY ˆˆ = และ ZYXOYX ˆˆ =  จงพิสูจนวา ∆ XOZ เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
3. กําหนดให ∆ QRS และ ∆ TRS  อยูบนฐาน RS  รวมกัน  โดย QR = TR และ QS = TS  จง
พิสูจนวา STRSQR ˆˆ =  
4. กําหนดให XYZ เปนรูปสามเหลี่ยม  มีจุด M และจุด N อยูบน YXและ ZXตามลําดับ  โดยที่ XM 
= XN และ YM = ZN จงพิสูจนวา ∆ MYZ ≅ ∆ NZY  
5. กําหนดให XYZ เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  ที่มี YZ เปนฐาน ลาก YM และ ZN ตั้งฉากกบั XZ 
และ XY ที่จุด M และ N ตามลาํดับ จงพิสูจนวา ∆ XMY ≅ ∆ XNZ  
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แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผลกอนเรียน 
ใหนักเรียนสุมเลือกตอบเพียง 1 ขอ 
1.  กําหนดให MNOP เปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ถา E เปนจุดกึ่งกลางของ MN แลว  ใหนักเรียน
อธิบายวา  OENPEM ˆˆ =  เพราะเหตใุด 
2.  กําหนดให MNOP เปนรูปสี่เหลี่ยมผนืผา  NR  แบงครึ่ง N̂   และ  PQ  แบงครึ่ง P̂  โดยที่ R 
และ Q เปนจุดอยูบน MOใหนักเรียนอธิบายวา  NR = PQ เพราะเหตุใด       
3.  กําหนดใหเปน XYZ เปนรูปสามเหลีย่ม ที่มี ZX = ZY ถา ZN แบงครึ่ง YZX̂  ให M เปนจุด
บน ZN โดยที่ YMZXMZ ˆˆ = ใหนักเรียนอธบิายวา MX = MY เพราะเหตุใด 
4.  รูปสามเหลี่ยม XYZ มีจุด M เปนจุดกึ่งกลางของ YZ ถา XY = XZ แลวใหนักเรียนอธิบายวา 
∆ XYM ≅ ∆ XZM เพราะเหตใุด 
5. กําหนดให DBACAB ˆˆ =  และ AC = BD  ใหนักเรียนอธิบายวา ADBBCA ˆˆ = เพราะเหตใุด 
 
แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการใหเหตุผลหลังเรียน 
ใหนักเรียนสุมเลือกตอบเพียง 1 ขอ 
1.  กําหนดให ABCD เปนรปูสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ถา E เปนจุดกึ่งกลางของ AB แลว  ใหนักเรียน
อธิบายวา  CEBDEA ˆˆ =  เพราะเหตใุด 
2.  กําหนดให ABCD เปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผา  BF  แบงครึ่ง B̂  และ  DE แบงครึ่ง D̂  โดยที่ F 
และ E เปนจุดอยูบน AC ใหนักเรียนอธิบายวา  BF = DE เพราะเหตใุด       
3.  กําหนดใหเปน ABC เปนรูปสามเหลีย่ม ที่มี CA = CB ถา CE แบงครึ่ง BCAˆ  ให D เปนจุด
บน CE โดยที่ BDCADC ˆˆ = ใหนักเรียนอธบิายวา DA = DB เพราะเหตุใด 
4.  รูปสามเหลี่ยม ABC มีจุด D เปนจุดกึ่งกลางของ BC ถา AB = AC แลวใหนักเรียนอธิบายวา 
∆ ABD ≅ ∆ ACD เพราะเหตุใด 
5. กําหนดให SQPRPQ ˆˆ =  และ PR = QS  ใหนักเรียนอธิบายวา PSQQRP ˆˆ = เพราะเหตใุด 
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