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 การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต เพือ่สราง
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต และเพื่อหาประสิทธิภาพของ
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที ่1 วชิาเอก
คณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ  
 กลุมตัวอยางเปนนิสิตปริญญาตรีชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร ของมหาวิทยาลยัทักษิณ 
อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548 ที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรม
อนันต ซึ่งผานการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวจิัยสรางขึน้ 
 ผูวิจัยนําเครื่องมือคัดเลือกนสิิตที่มีขอบกพรองทางการเรียน (แบบทดสอบวินิจฉัย)  
เร่ืองอนกุรมอนนัต ในแตละหนวยการเรยีนยอยไปคัดเลอืกนิสิตปริญญาตรีชัน้ปที่ 1 วชิาเอกคณิตศาสตร 
ของมหาวทิยาลัยทักษิณ อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 35 คน 
ภายหลงัเรียนเนื้อหาเรื่องอนกุรมอนนัต ในแตละหนวยการเรียนจากอาจารยประจาํวิชาเสร็จส้ินแลว 
โดยนิสิตที่ผานการคัดเลือกจะเปนกลุมตัวอยาง และนาํนิสิตกลุมตัวอยางมาแกไขขอบกพรองโดยใช
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตที่ผูวิจยัสรางขึ้น เมื่อนิสิตไดรับ
การแกไขในหนวยการเรียนยอยใดแลว ผูวิจัยนําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนยอยนัน้ไป
ทดสอบนิสิต โดยนิสิตแตละคนสามารถทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนานไดไมเกิน 2 คร้ัง และใชคะแนน
คร้ังทีม่ากที่สุดของนิสิต สําหรับการหาประสิทธิภาพของชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
 ผลการวิจัยปรากฏวา จากการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต สามารถสรุป
ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต ไดดังนี้ 1) ดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ 
กฎ หรือสูตร 2) ดานทักษะการคิดคํานวณ และ 3) ดานการประยุกต และในการแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต พบวา จากนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียน จาํนวน 35 คน มีนิสิต 
ที่แกไขขอบกพรองไดจาํนวน 26 คน คิดเปนรอยละ 74.29 ซึ่งนิสิตที่แกไขขอบกพรองไดมีสัดสวนมากกวา 
รอยละ 60 อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบันัยสาํคัญ .05 ดังนัน้ จงึสรุปไดวาดวยความเชื่อมัน่ 95% 
มีเหตุผลเพียงพอที่จะกลาววาชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต
มีประสิทธิภาพ ซึง่เปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว 
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 The aims of this research are to study the deficiency, to construct the programmed 
text for remedy the deficiency, and to find the efficiency of the programmed text for remedy 
the deficiency of Thaksin University mathematics students in learning infinite series. 
 In this research, the sample is the first year mathematics students of Thaksin 
University on academic year 2005 that have the deficiency in learning infinite series, that is, 
the first year mathematics students of Thaksin University on academic year 2005 that pass 
the selection by our diagnostic tests. 
 The number of the first year mathematics students of on academic year 2005 is 35. 
After they have learned the content of infinite series in each unit from their class, we use our 
diagnostic tests in each subunit to select them. The students passing the selection will be 
the sample. Next, we remedy the deficiency of the sample by using our programmed text. 
When the sample has remedied in which unit, we will test the sample by parallel tests in that 
unit. Note that, each student can be tested by parallel tests at most 2 times. Finally, we use 
the maximum score of all students in the sample for finding the efficiency of our 
programmed text for remedy the deficiency in learning infinite series. 
 Results indicated that Thaksin University mathematics students have deficiency in 
learning infinite series as follows: 1) using definitions, theorems, properties, laws, or formulas, 
2) compute skill, and 3) applications. From 35 students having deficiency, there are 26 
students that can be remedied the deficiency in learning infinite series, that is 74.29 % of 
students having deficiency. Hence, the proportion of students that can be remedied the 
deficiency is greater than 60% at a .05 level of significance. Therefore, we conclude with a 
95% confidence interval that the programmed text for remedy the deficiency in learning 
infinite series has efficiency according to our hypothesis. 
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ประกาศคุณูปการ 
  
 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดีเปนเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาอยางยิง่  
จากรองศาสตราจารยยงยทุธ ธนูกฤต ิประธานกรรมการควบคุมปริญญานพินธ และรองศาสตราจารย 
อรพินท เจยีระพงษ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ทานทัง้สองไดเสียสละเวลาอันมีคาเพื่อใหความรู 
คําปรึกษาแนะนํา ขอคิดเหน็ ในการจัดทาํงานวิจัยนี้ทกุขั้นตอน อีกทัง้ทาํใหผูวิจยัไดรับประสบการณใน
การทาํงานวิจยั ผูวิจยัจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ทีน่ี ้
 ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารยชุติวรรณ เพ็ญเพียร และอาจารยธนูชัย ภูอุดม  
ที่เปนกรรมการในการสอบปริญญานิพนธ และไดใหคําแนะนําเพิ่มเติมเพื่อใหปริญญานพินธฉบับนี ้
มีความสมบูรณยิ่งขึ้น 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร.กรวิกา กองกุล   อาจารยสมภพ ลํ่าวัฒนพร และอาจารย
อลงกรณ แซต้ัง ที่ไดเสียสละเวลาอนัมีคาใหความชวยเหลือในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย เฉลิมศรี ชํานิ อาจารยหัวหนาภาควิชาคณิตศาสตร 
มหาวิทยาลยัทักษิณ และคณะครูอาจารย ภาควิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ ที่กรุณาให 
ความชวยเหลอือํานวยความสะดวกในการทดลองใชเครื่องมือ และเกบ็รวบรวมขอมลูที่ใชในการวจิัย 
ตลอดจนนิสิตกลุมตัวอยาง ที่ใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจยัเปนอยางดี  
 ขอกราบขอบพระคุณ พอ แม พี ่นอง และบุคคลในครอบครัวทุกทานที่ใหกาํลังใจทีดี่ตลอด
ระยะเวลาที่ศึกษาและทํางานวิจยั 
 ขอขอบคุณ คุณวัชรุตม มูณีรัตน  คุณกุลธร เสนหา ที่ใหความชวยเหลอืในการดําเนนิการ
ตางๆ และขอบคุณพี่ และเพื่อนๆ นิสิตปริญญาโทวิชาเอกคณิตศาสตร ปการศึกษา 2546 ที่ได
แลกเปลี่ยนความรู และใหกาํลังใจกนัดวยดีเสมอมา  
 คุณคา ประโยชนของปริญญานพินธฉบับนี้ ผูวิจัยขอนอมรําลึกและบูชาพระคุณของพอ แม 
บูรพคณาจารย และผูมพีระคุณทุกทาน ทีไ่ดประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัย และใหการสนับสนนุ 
ชวยเหลือผูวิจยัตลอดมา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การศึกษานั้นเปนหัวใจในการพัฒนาคุณภาพของคนอันเปนกําลังสําคัญในการพัฒนาชาติ  
การศึกษาเปนเครื่องมือในการสรางคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู 
และคุณธรรม มีจริยธรรมในการดํารงชวีิต สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (อุบล เลนวารี.  
2545: 44-46)  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกําหนดแนวทางการปฏิรูปการศึกษา
โดยใหความสาํคัญสูงสุดสําหรับกระบวนการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนสาํคัญ เพื่อใหผูเรียนพัฒนาเต็ม
ศักยภาพ สามารถเรียนรูไดดวยตนเองและรูจักแสวงหาความรูอยางตอเนื่องตลอดชีวติ ทั้งนี้โดยจัด
กระบวนการเรียนรูที่สอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตาง
ระหวางบุคคล ฝกกระบวนการคิด ทักษะ รวมทั้งสงเสริมใหคิดเปน ทาํเปน และแกปญหาเปน (วรณัน 
ขุนศรี.  2546: 15)  คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งในกระบวนการศึกษาซึ่งมบีทบาทสําคญัอยางยิ่ง 
ตอการพัฒนาความคิดของมนุษย เนื่องจากคณิตศาสตรทําใหผูเรียนเปนคนที่รูจักคิดอยางมีเหตุผล  
มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค ฝกใหผูเรียนคิดอยางมีระบบและสามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณได
อยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.).  2546: 1) อีกทั้งคณิตศาสตรยังเปนวิชา
พื้นฐานที่สําคัญในการศึกษาวทิยาการแขนงตางๆ เกือบทุกสาขาวิชา ทั้งทางดานวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ ซึง่ตางใชหลักการของคณิตศาสตรทั้งสิ้น (ยพุิน พพิธิกุล.  
2530: 2) 
 ดวงเดือน ออนนวม (2533: 33) กลาววา เนือ่งจากลกัษณะที่สําคัญประการหนึ่งของคณิตศาสตร  
คือ เปนวชิาทีม่ีความตอเนื่องกนัเปนลาํดับข้ัน การเรียนรูเนื้อหาบางเรื่องทาํไมไดเลยถาไมเรียนรูเร่ืองที่
เปนพืน้ฐานมากอน ดังนัน้สาเหตุประการหนึง่ทีท่าํใหผูเรียนไมประสบความสาํเร็จในการเรียนคณิตศาสตร
ก็คือ การที่ตองเรียนเรื่องใหมโดยที่ยังขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดิมที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม
ทําใหไมสามารถเกิดการเรียนรูเร่ืองใหมทีก่ําลังเรียนได ดารณี คําแหง (2533: 8) ไดกลาวไววาการที่
ผูเรียนจะประสบความสาํเร็จในการเรียนคณิตศาสตรนั้น ครูผูสอนตองศึกษาขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรในเนื้อหาวิชาทีเ่ปนพืน้ฐานสาํคัญ และเนื้อหาวชิาที่มีปญหามาก แลวนาํผลการศกึษา
ขอบกพรองทางการเรียนมาพจิารณาถงึสาเหต ุและอุปสรรคทางการเรียนของผูเรียนแตละคน เพื่อนาํไป 
ใชในการหาทางแกไขปญหาทางการเรียนของผูเรียนแตละคนไดกอนที่จะมกีารสอบ 
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 สารานกุรมวกิพิีเดีย (2548: ออนไลน) กลาววา ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเขามา
เปนสวนหนึง่ของชีวิตประจาํวันมากขึ้น การพัฒนาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีตองมีคณิตศาสตร
เปนเครื่องมือที่สําคัญในการสรางตัวแบบของปรากฏการณตาง ๆ รวมทั้งการหาผลเฉลยซึ่งสัมพันธกับ
ปริมาณตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรก็จําเปนตองใชกระบวนการทางคณิตศาสตรแทบทัง้สิ้น การพัฒนา
และการใชแคลคูลัสไดขยายผลไปแทบทกุสวนของการใชชีวิตในยุคใหม และเปนพืน้ฐานของวทิยาศาสตร 
เกือบทุกสาขาโดยเฉพาะฟสิกสและการพฒันาสมัยใหมเกือบทัง้หมด เชน เทคนิคการกอสราง การบิน 
และเทคโนโลยอ่ืีนๆ ซึง่มพีืน้ฐานมาจากแคลคูลัส นอกจากนี้แคลคูลัสยงัเปนความรูพืน้ฐานของการศึกษา 
สมการเชงิอนพุันธ (Differential Equations) แคลคูลัสเวกเตอร (Vector Calculus) แคลคูลัสของ 
การแปรผัน (Calculus of Variations) การวิเคราะหเชงิซอน ( Complex Analysis) แคลคูลัสกณิกนันต
(Infinitesimal Calculus) และทอพอโลยีเชิงอนพุันธ (Differential Topology)   
 ศรีบุตร แววเจริญ; และชนศักดิ์ บายเที่ยง (2542: คํานํา) ไดกลาววา แคลคูลัสเปนวิชาที่สําคัญ 
วิชาหนึง่ของสาขาคณิตศาสตร และเปนพืน้ฐานที่สําคัญในการพัฒนานําไปใชประยกุตในวิชาคณิตศาสตร 
และวิทยาศาสตรสาขาตางๆ อีกมากมาย ซึง่กอนที่จะนาํไปประยุกตใชไดดีนั้น นิสิตนกัศึกษาที่เรียน 
ในสายวิทยาศาสตร จําเปนตองศึกษาวิชาพืน้ฐานใหเขาใจถองแทกอน  
 ภุชงค แพรขาว (2542: 47) ไดกลาววา วิชาแคลคูลัสเปนคณิตศาสตรสาขาหนึง่ซึง่ประกอบดวย
เนื้อหาทีเ่ปนการวิเคราะห สังเคราะหระหวางพีชคณิต เรขาคณิต มโนมติ และยังเปนวิชาที่แสดงใหเหน็
แนวความคิดทางคณิตศาสตรของนักคณิตศาสตรสมัยกอน ซึง่พื้นฐานของวิชาแคลคูลัสจะเกี่ยวของ
กับฟงกชนัและกราฟที่มีความสัมพันธกับการสรางทฤษฎี การประยกุตใชในศาสตรตางๆ ดวยเหตุนี้
วิชาแคลคูลัสจงึมีความสาํคญัเสมอืนเปนเครื่องมอืที่จาํเปนอยางหนึง่ของนักศกึษาทางดานวทิยาศาสตร 
และเทคโนโลยี    
 จากความสําคัญและประโยชนของวิชาแคลคูลัสดังกลาว สถาบนัอุดมศึกษาตางๆ จึงจัดเปน
วิชาบงัคับสําหรับนักศกึษาสาขาวทิยาศาสตรและสาขาอื่นๆ ที่เกี่ยวของ ทําใหจํานวนนักศึกษาทีเ่รียน
วิชาแคลคูลัสมีจํานวนมากและเพิ่มมากขึน้ในทุกๆ ปการศึกษา อาจารยผูสอนวิชานี้ตองประสบปญหา
ในการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนเกิดขึ้นตามมา เชนปญหาความแตกตางของความรูพื้นฐานของ
นักศึกษาที่เร่ิมเขาสูระบบมหาวิทยาลัย ปญหาความแตกตางระหวางบุคคลในดานความสามารถ
ทางการเรียนมีมากขึน้ เมื่อขนาดกลุมเรียนใหญข้ึน ปญหาการสอนเนือ้หาอยางละเอียดไมทันตาม
เวลากําหนดในการเรียน โอกาสในการซักถามปญหาจากอาจารยผูบรรยายในกรณีที่นกัศึกษาผูนัน้ 
มีปญหาทางการเรียนมนีอยลง เปนตน ซึ่งปญหาตางๆ เหลานี้จะทําใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไมลึกซึ้ง
หรือมีความเขาใจเนื้อหาผิดพลาดได และอาจเปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหผูเรียนไมประสบผลสัมฤทธิท์ี่ดี 
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 จากสภาพปญหาและแนวคิดขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
ในรายวิชาแคลคูลัส โดยไดทําการสํารวจเนื้อหาในวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2  ซึ่งเปนรายวิชา
คณิตศาสตรพื้นฐานของภาควิชาคณิตศาสตร  คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษิณ โดยการนาํ
แบบสอบถามไปสํารวจความคิดเห็นของผูสอนหรือเคยสอนในวชิาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 ของ
ภาควิชาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ จํานวน 10 คน จากการสํารวจพบวา
ไดผลดังแสดงในตาราง 1 ดังนี ้
 
ตาราง 1  เนื้อหาที่เปนปญหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควชิาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร   
      มหาวทิยาลัยทักษิณ 
 

วิชา เร่ือง คาเฉลี่ย ระดับปญหา 
แคลคูลัส 1 ลิมิตและความตอเนื่อง 1.93 ปานกลาง 

 อนุพนัธ 2.20 ปานกลาง 
 การประยุกตของอนพุันธ 2.50 มาก 
 ปริพันธ 1.98 ปานกลาง 
 ฟงกชันอดิศัย 2.35 มาก 
 เทคนิคการหาปริพันธ 2.23 ปานกลาง 
 การประยุกตของปริพันธ 2.12 ปานกลาง 
 รูปแบบยังไมกาํหนดและปริพันธไมตรงแบบ 2.20 ปานกลาง 
แคลคูลัส 2 อนุกรมอนนัต 2.64 มาก 

 เวกเตอรและการเคลื่อนที่ในสามมิติ 1.94 ปานกลาง 
 ฟงกชันหลายตัวแปรและอนุพนัธยอย 2.11 ปานกลาง 
 ปริพันธหลายชั้น 2.32 มาก 
เกณฑของระดับปญหา :      0 - 0.74 หมายถงึไมมีปญหา       0.75 – 1.49 หมายถงึมีปญหานอย    
1.50 – 2.24 หมายถงึมีปญหาปานกลาง       2.25 – 3.00 หมายถงึมีปญหามาก 
 จากตาราง 1 พบวา เนื้อหาทีม่ีปญหาในระดับมาก ไดแก การประยุกตของอนพุันธ ฟงกชันอดิศัย   
อนุกรมอนนัต และปริพันธหลายชัน้ แตอนกุรมอนนัตเปนเนื้อหาที่มีปญหาในระดับมาก ซึ่งมีคาเฉลี่ย
มากกวาเนื้อหาอื่นๆ นอกจากนัน้ บุญมา ยสิาร (2528: 3) ไดกลาววาเนื้อหาเรื่องอนกุรมอนันต เปนเนือ้หา
เกี่ยวกับการทดสอบการเปนคอนเวอรเจนซ หรือไดเวอรเจนซ ของลาํดบัและอนุกรม ซึ่งเปนเนื้อหาที่ยาก 
ดังนัน้ ผูวิจัยจงึเลือกที่จะแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
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 บุญชม ศรีสะอาด (2537: 76-77) กลาววา บทเรียนสาํเร็จรูปนับเปนสือ่การเรียนการสอน 
อีกรูปแบบหนึง่ที่มุงใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง จะเร็วหรือชาตามความสามารถของแตละบุคคล  
โดยแบงเนื้อหาออกเปนหลายๆ กรอบ (Frames) แตละกรอบจะมีเนื้อหาที่เรียบเรียงไว มุงใหเกิด 
การเรียนรูตามลําดับ  ถวัลย มาศจรัส (2546: 20) กลาววา บทเรียนสาํเร็จรูปเปรียบเสมือนการเรียนกับ
ครูผูสอนแบบตัวตอตัว ใหผูเรียนไดเรียนรูไปทีละนอยตามลําดับข้ัน จากงายไปยากตามศักยภาพและ
ตามความสามารถของแตละคน  สันทัด ภิบาลสุข (2522: 62-65) ไชยยศ เรืองสวุรรณ (2526: 195) 
และบุญชม ศรีสะอาด (2537: 83) ไดกลาวถึงขอดีของแบบเรียนสําเร็จรูปไววา ทาํใหผูเรียนเกิดความ
อยากเรียน เปนการสนองตอบในเรื่องความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล ทาํใหผูเรียน 
ไมรูสึกวามีปมดอย และมีโอกาสแกไขขอบกพรองของตนไดทันที  นอกจากนั้น หรรษา นิลวิเชียร (2524: 
19-20) ไดกลาววา วิชาคณิตศาสตรเหมาะแกการนํามาสรางบทเรียนสําเร็จรูป เพราะเปนวิชาที่มี
เหตุผล มีระเบียบ คําตอบดิ้นไมได และงายที่จะคาดวาผูเรียนจะตอบผิดตรงไหน  ดังนัน้บทเรยีน
สําเร็จรูปจึงเปนวิธกีารหนึง่ทีส่ามารถนํามาใชเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนในวชิาคณิตศาสตร
ของผูเรียนได 
 เนื่องจากเรื่องอนุกรมอนนัตประกอบดวยเนื้อหายอยที่สามารถจัดลาํดบัเนื้อหาใหผูเรียนได
เรียนรูไปทีละนอยตามลําดับข้ัน จากงายไปยากตามศักยภาพและตามความสามารถของแตละคน 
ผูวิจัยคิดวาบทเรียนสาํเร็จรูปนาจะเปนเครื่องมือที่เหมาะสมสําหรับการเรียนการสอนที่ตองการแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนได  ดังนั้นจึงใชแนวคิดของบทเรียนสําเร็จรูปจัดทําเปนชุดบทเรียนสําเรจ็รูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต สําหรับการวจิัยในครั้งนี ้
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที ่1 วชิาเอก
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลยัทักษิณ 
 2.  เพื่อสรางชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยทกัษิณ  
 3.  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต ของนิสิตชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร  มหาวทิยาลยัทักษิณ 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 1.  ทําใหทราบขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที ่1 วชิาเอก 
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลยัทักษิณ 
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 2.  ไดชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ของนิสิต 
ชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร  มหาวทิยาลยัทักษิณ  ที่สามารถนําไปใชในการจัดกจิกรรมการแกไข
ขอบกพรองทางการเรียน ซึง่ชวยแกไขขอบกพรองของนสิิตได 
 3.  เปนแนวทางสาํหรับครูและผูที่เกีย่วของทางการศึกษาในการนาํไปพัฒนา ปรับปรุง 
การเรียนการสอนและแกไขปญหาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรหรือรายวิชาอืน่ๆ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนิสิตปริญญาตรีชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ทั้งหมด
ที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต จากมหาวิทยาลัยทักษณิ อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนิสิตปริญญาตรีชั้นปที ่1 วชิาเอกคณิตศาสตร  
ของมหาวทิยาลัยทักษิณ อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548  ที่มีขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ซึง่ผานการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวนิิจฉัยที่ผูวิจยัสรางขึ้น  
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ไดแก ชุดบทเรยีนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต 
  2.  ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก ประสิทธภิาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูป 
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต  
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนเนื้อหาเรื่องอนกุรมอนนัต ในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของ
ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ ซึง่จําแนกเนื้อหาเรื่องอนุกรมอนนัต  
ได  6 หนวยการเรียน ดังนี ้
  หนวยการเรียนที่ 1  ลําดับของจํานวนจริง 
  หนวยการเรียนที่ 2  อนุกรมอนันต 
  หนวยการเรียนที่ 3  การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต   
  หนวยการเรียนที่ 4  อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 
  หนวยการเรียนที่ 5  อนุกรมยกกําลัง   
  หนวยการเรียนที่ 6  อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน 
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 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  การวิจยัครั้งนี ้ใชระยะเวลาในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548  เวลาทีใ่ชในการทดลอง
ใชนอกเวลาเรยีนปกติไมนอยกวา 25 ชัว่โมง     
 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.  ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต หมายถึง ขอผิดพลาดที่เกิดมาจาก
ความไมเขาใจเนื้อหาเรื่องอนุกรมอนันต  โดยจําแนกลักษณะขอบกพรองเปน 3 ดาน ดังนี้  
  ดานที่ 1  ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎี สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.1  การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.2  การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.3  การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.4  การนําบทนิยามไปใชในการพิสูจน 
   1.5  การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
  ดานที่ 2  ดานทักษะการคิดคํานวณ 
   2.1  การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
   2.2  การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 
   2.3  ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
   2.4  การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 
  ดานที่ 3  ดานการประยุกต 
   3.1  การนําความรูในเรื่องการแทนคาตัวแปร การหาอนุพันธและปริพันธไปประยุกตใช 
   3.2  การนําความรูในเรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินไปประยุกตใช 
  2.  ชุดบทเรยีนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง หมายถงึ ชุดบทเรยีนสําเร็จรูปทีผู่วิจัย
สรางขึ้น เพื่อใชสําหรับแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ประกอบดวย 
   2.1  บทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรือ่งอนุกรมอนนัต เปนบทเรียน
สําเร็จรูปชนิดเสนตรง ซึ่งจะเสนอเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรองที่ไดจากการคัดเลือกของผูวิจัย 
บรรจุลงในกรอบที่ตอเนื่องกนัตามลาํดับ โดยเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก โดยนิสิตจะศึกษา
ดวยตนเองตามขั้นตอนและกิจกรรมทีก่ําหนดไว ประกอบดวย คํานาํ จุดประสงคของบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน และหนวยการเรียน 6 หนวย ดังนี ้
    2.1.1  หนวยการเรียนที่ 1  ลําดับของจํานวนจริง ประกอบดวยหนวยการเรียน
ยอย 2 หนวย ไดแก การพิสูจนลิมติของลาํดับ แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1, 2 และการหา
ลิมิตของลําดบั แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1, 2  
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    2.1.2  หนวยการเรยีนที ่2  อนุกรมอนนัต ประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 2 หนวย 
ไดแก การหาผลบวกของอนุกรมอนันต แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที ่1, 2 และอนุกรมเรขาคณิต 
แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที ่1 
    2.1.3  หนวยการเรียนที่ 3  การทดสอบการลูเขาของอนกุรมอนันต  ประกอบดวย
หนวยการเรียนยอย 7 หนวย ไดแก การทดสอบอนุกรมไมลูเขา แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1   
การทดสอบดวยปริพันธ แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที่ 1, 2 อนุกรมพี แยกตามลักษณะขอบกพรอง
ดานที่ 1 การทดสอบดวยการเปรียบเทยีบ แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที่ 1 การทดสอบดวยอัตราสวน 
แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที่ 1 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต แยกตามลักษณะขอบกพรอง
ดานที่ 1 และการทดสอบโดยราก แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 
    2.1.4  หนวยการเรียนที่ 4  อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสมับูรณและการลูเขา
อยางมีเงื่อนไข ซึง่มหีนวยการเรียนยอย 1 หนวย ไดแก อนุกรมสลบั การลูเขาอยางสมับูรณและการลูเขา
อยางมีเงื่อนไข แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    
    2.1.5  หนวยการเรียนที่ 5  อนุกรมยกกาํลัง  ประกอบดวยหนวยการเรยีนยอย  
2 หนวย ไดแก การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนกุรมยกกาํลัง แยกตามลักษณะ
ขอบกพรองดานที ่1 การแทนฟงกชันดวยอนุกรมยกกาํลัง การหาอนุพนัธและปริพันธของอนุกรมยกกาํลัง 
แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที ่2, 3    
    2.1.6  หนวยการเรียนที่ 6  อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน ซึ่งมหีนวย 
การเรียนยอย 1 หนวย ไดแก อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที ่ 
1, 2 และ3   
  แตละหนวยการเรียนยอยซึง่แยกตามลักษณะขอบกพรองในแตละดาน ประกอบดวย 
   1.  คําชี้แจง/คําแนะนําในการศึกษา 
   2.  จดุประสงคการเรียนรู 
   3.  กรอบ (Frame) แตละกรอบจะมีคําอธบิายเนื้อหาทีเ่นนลกัษณะขอบกพรอง  
มีตัวอยาง มีกจิกรรมใหนิสิตทําเพื่อทบทวนความเขาใจในเนื้อหาที่ไดศึกษา พรอมเฉลยคําตอบ  
   2.2  คูมือการใชบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
ประกอบดวย 
    2.2.1  จุดประสงคของบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต 



 8

    2.2.2  กรอบแนวทางการจัดกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียน ซึ่งเปน
การนาํเสนอรายละเอยีดในการปฏิบัติกิจกรรม เพื่อใหการดําเนนิกิจกรรมการเรียนการสอนบรรลุ
จุดประสงคการเรียนรู 
    2.2.3  แบบทดสอบวินิจฉัยและแบบทดสอบคูขนาน พรอมเฉลยคําตอบ 
  3.  แบบทดสอบวินิจฉัย หมายถงึ แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน  
ที่ผูวิจยัสรางขึน้เพื่อคนหาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ประกอบดวย ขอคําถามแบบ
อัตนัยแสดงวธิีทํา แบบทดสอบวินิจฉัยนี้มจีํานวน 15 ฉบับตามจํานวนหนวยการเรียนยอย 
  4.  แบบทดสอบคูขนาน หมายถงึ แบบทดสอบคูขนานที่ผูวิจยัสรางขึน้ เพื่อศึกษา 
ผลการใชชุดบทเรยีนสาํเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนนัต ประกอบดวย  
ขอคําถามแบบอัตนัยแสดงวิธีทาํ และขอคําถามจะคูขนานกับขอคําถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 
แบบทดสอบคูขนานนี้มีจาํนวน 15 ฉบับตามจํานวนหนวยการเรียนยอย 
  5.  นสิิตที่มขีอบกพรองทางการเรยีน หมายถงึ นิสิตทีผ่านการคัดเลอืกดวยแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่ผูวิจยัสรางขึ้น โดยเปนนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนอยางนอย 1 ดาน   
   เกณฑตัดสิน คือ ถานิสิตไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบวินิจฉัยนอยกวารอยละ 60 
ของคะแนนเตม็ แสดงวานิสิตมีขอบกพรองทางการเรียน 
  6.  ประสิทธภิาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน  
เรื่องอนุกรมอนันต หมายถึง ประสิทธิภาพที่ไดจากการทําแบบทดสอบคูขนานหลงัการใชชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยมีเกณฑตัดสินคอื 
เกณฑ 60/60 กลาวคือ 60 ตัวแรก หมายถงึ ถานิสิตไดคะแนนเฉลีย่จากการทําแบบทดสอบคูขนาน
ของทุกหนวยการเรียนอยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม แสดงวานิสิตแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตได และ 60 ตัวหลัง หมายถึง ถามนีิสิตซึง่แกไขขอบกพรองทางการเรียน
ไดมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทัง้หมด แสดงวาชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต มีประสิทธภิาพ 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต มีประสิทธภิาพ 

 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  
 ในการศึกษาและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนกุรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที่ 1 คร้ังนี้ 
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตามหวัขอตอไปนี้ 
   1.  การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
   1.1  ความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
   1.2  ความสําคัญและประโยชนของการศกึษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
   1.3  ลักษณะของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
  2.  การวนิิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน 
   2.1  การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนโดยการวนิิจฉัย 
   2.2  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
   2.3  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยเพือ่ศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
   2.4  เทคนิควธิีการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
  3.  บทเรียนสาํเร็จรูป 
   3.1  ความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป 
   3.2  ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป 
   3.3  ประเภทของบทเรียนสําเร็จรูป 
   3.4  หลักการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
   3.5  ข้ันตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
   3.6  การจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยบทเรียนสําเร็จรูป 
  4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการศึกษาลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
   4.1  งานวิจยัในประเทศ 
   4.2  งานวิจยัตางประเทศ 
  5.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการใชบทเรียนสาํเร็จรูปในวิชาคณิตศาสตร  
   5.1  งานวิจยัในประเทศ 
   5.2  งานวิจยัตางประเทศ 
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1.  การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
 1.1  ความหมายของขอบกพรองทางการเรยีนคณติศาสตร 
  เวบสเตอร (Webster.  1993: 279) ไดใหความหมายของขอบกพรองไววา ขอบกพรอง  
หมายถึง สวนประกอบหรือลักษณะของการมีประสิทธิภาพที่ถูกละเลยหรือขาดความสมบูรณในสวน 
สําคัญบางประการ  ราชบณัฑิตยสถาน (2526: 458) ไดใหความหมายของขอบกพรองวาหมายถึง 
ลักษณะของความไมครบบริบูรณเทาที่ควรมีควรเปน สวนขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรนั้น 
ไดมีผูใหความหมายไว ไดแก สมศักดิ์ ฉันทานุรักษ (2529: 7) กลาววา ขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตร หมายถงึ ขอผิดพลาดที่เปนปญหาหรืออุปสรรคที่ทําใหการเรียนคณิตศาสตรไมประสบ
ผลสําเร็จ ดารณี คําแหง (2533: 13) ไดใหความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรไววา 
ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ขอผิดพลาดหรือสาเหตุที่เปนปญหาหรืออุปสรรคที่ทําให
นักเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร หรือไมสามารถเรยีนคณิตศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 1.2  ความสําคัญและประโยชนของการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
  ชัยและอัง (Chai; & Ang.  1987: 189-198) ไดกลาวถงึความสําคัญของการหาปญหา
หรือขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรวา ในการสอนคณิตศาสตร การวิเคราะหความผิดพลาด 
เปนสิ่งสาํคัญที่ทาํใหการเรียนการสอนคณติศาสตรมีประสิทธิภาพ  การศึกษาหาความผิดพลาดจะทําให
การจัดหาขอมลูที่เกีย่วของกบัความคิดของเด็ก ปญหาทางคณิตศาสตรและกระบวนการที่ใชในการ
แกปญหามีความหมายมากในการสอน ซึ่งจะตองมีการแนะแนวทางในการชวยใหนักเรียนหลีกเลี่ยง
ปญหา และสามารถอธิบายไดวาเพราะสาเหตุใดนักเรียนจึงไมมีพัฒนาการดานความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตร นักวจิัยยนืยันวาเมื่อความผิดพลาดของนกัเรียนแสดงออกมา ทําใหเหน็วาการเรียนรู
กําลังจะเริ่มข้ึนและสามารถทําใหมั่นคงขึน้ในภายหลงั 
  รี (Ree.  1987: 29-34) ไดกลาวถงึประโยชนของการศกึษาขอบกพรอง ซึ่งสรุปวาการศึกษา 
ขอบกพรองอยางมีประสิทธิภาพและการสอนที่เตรียมลวงหนาจะทาํใหตระหนักถงึอุปสรรคของนักเรียน
โดยทั่วๆ ไป อีกทั้งตระหนักถงึการสอนที่เกี่ยวเนื่องกับแนวคิดและทักษะที่สําคัญ การศึกษาขอบกพรอง
อยางละเอียดจะสามารถวิเคราะหและพฒันาความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนจาก
ธรรมชาติและสิ่งรอบตัวของนักเรียนได 
 1.3  ลักษณะของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
  คาเซย (Casey.  1987: 92) ไดทําการวิจัยเรื่องการวิเคราะหความคลาดเคลื่อนและเทคนิค
การสอนเพื่อแกไขความคลาดเคลื่อนนัน้ แลวสรุปลักษณะของขอบกพรองทางการเรียนโดยขยายจาก
ทฤษฎีของนิวแมน (Newman) และไดแบงสาเหตุและประเภทของความผิดพลาดเปน 9 ประเภท คือ 
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  1.  รูปแบบของคําถาม 
  2.  การอานคาํถาม 
  3.  ความเขาใจในคําตอบ 
  4.  การเลือกใชกลยุทธในการแกปญหา 
  5.  การเลือกใชทักษะ 
  6.  ทักษะในการแกปญหา 
  7.  การเสนอคาํตอบ 
  8.  ความผิดพลาดที่เกิดขึน้เนื่องจากขาดความระมัดระวงั 
  9.  ความผิดพลาดซึ่งครูทราบไดจากการสงัเกตพฤติกรรมของนักเรียน 
  นิทสา โมวโชวทิย-ฮารดาร และคณะ (Nitsa Movshovitz-Hadar; et al.  1987: 3-14)  
ไดวิเคราะหรูปแบบของขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรยีนมธัยมศึกษา โดยเหน็วา
ขอบกพรองของนักเรียนจะเปนแหลงขอมูลที่สําคัญในการเรียนวิชาคณิตศาสตร จึงศึกษาตามแนวคิด
ของ เอช ราดาซ (H. Radazt) ในเรื่องการจัดกลุมของขอบกพรอง โดยการดําเนนิการวิเคราะหขอบกพรอง 
ของนักเรียนในวิชาพีชคณิต โดยสรางเกณฑการพิจารณาขอบกพรอง 6 ประการ ดังนี้ 
  1.  การใชขอมูลผิด 
  2.  ขอผิดพลาดในการใชภาษา  
  3.  การอางอิงวิธีการคิดหาเหตุผลที่ไมสมบูรณ  
  4.  บิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร และนิยาม 
  5.  ไมมีการตรวจสอบในระหวางแกปญหา  
  6.  ขอบกพรองในเทคนิคการทํา 
  แบลนโดและคณะ (Blando; et al.  1989: 301-308) ไดทําการวิจัยเรื่องการวิเคราะห 
และหารูปแบบความคลาดเคลื่อนทางเลขคณิต พบวาลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเลขคณิต 
มี 4 ดาน คือ  
  1.  ความคลาดเคลื่อนในการใชเครื่องหมายบวก ลบ คูณ และหาร โดยการทาํผิดลําดบั
ข้ันตอน เชน บวกกอนคูณ ลบกอนหาร ละเลยความสําคัญของวงเล็บ เปนตน 
  2.  ความคลาดเคลื่อนในการใชเครื่องหมายผิด เชน ใชการหารแทนการบวก ใชการลบ
แทนการบวก ใชการคูณแทนการหาร เปนตน 
  3.  ความคลาดเคลื่อนอื่นๆ เชน การไมตอบ หรือการปฏิเสธที่จะแกปญหา 
  4.  ความคลาดเคลื่อนที่ไมมรูีปแบบแนนอน เนื่องจากขาดความระมัดระวังในการบวก
(บวกผิด) เปนตน 
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  จากการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในขางตน ทําใหสรุปไดวา ขอบกพรอง
ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง สาเหตทุี่ทําใหเปนปญหา ซึ่งสงผลทําใหนักเรียนไมประสบผลสําเร็จ
ในการเรียนคณิตศาสตร หรือไมสามารถเรยีนคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ และเมื่อพิจารณาถึง
ความสาํคัญและประโยชนทีจ่ะไดรับจากการศึกษาขอบกพรองทางการเรียน จะเหน็วาการศึกษา
ขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนจะเปนประโยชนโดยตรงตอตัวนกัเรียนทีม่ีขอบกพรอง ซึง่ถานกัเรียน
ไดรับการแกไขขอบกพรองนัน้ๆ แลว ก็จะสามารถเรียนรูไดโดยไมมีอุปสรรค ทําใหนกัเรียนประสบผลสาํเร็จ
ในการเรียน นอกจากนักเรียนจะเปนผูที่ไดรับประโยชนจากการศึกษาขอบกพรอง ครูผูสอนเองก็จะไดรับ
ประโยชนจากการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเชนกัน เพราะการศึกษาขอบกพรองจะทํา
ใหครูทราบวาเรื่องใดหรือหัวขอใดที่นักเรียนมีขอบกพรอง และบกพรองในลักษณะใด ขอบกพรองของ
นักเรียนจึงเปนแหลงขอมูลที่สําคัญในการเรียนคณิตศาสตร  ซึ่งจะไดนําไปปรับปรุงการสอน รวมทั้ง
เตรียมบทเรียนไดตามความตองการของผูเรียน หรือตามลักษณะขอบกพรองนั้น โดยเลือกใชเทคนิค 
ที่เหมาะสมกบันักเรียนในเนื้อหาแตละตอน   
  สําหรับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรที่ไดศึกษาในขางตน  พบวานกัเรียน
ในระดับชั้นมธัยมศึกษามีขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในดานตางๆ พอสรุปไดดังนี้  
ดานการใชขอมูล ดานการใชกฎ นยิาม สูตรหรือทฤษฎี ดานการคิดคํานวณ การขาดทักษะพืน้ฐาน 
การตีความดานภาษา การใชสัญลักษณ และไมมีการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 
 
2.  การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน 
 2.1  การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนโดยการวินิจฉัย 
  ดวงเดือน ออนนวม (2533: 33) กลาววา เนื่องจากลกัษณะสําคัญประการหนึง่ของ
คณิตศาสตร คือ เปนวชิาทีม่ีความตอเนื่องกนัเปนลาํดับข้ัน การเรียนรูเนื้อหาบางเรื่องทาํไมไดเลย  
ถาไมเรียนรูเร่ืองที่เปนพืน้ฐานมากอน ดังนัน้สาเหตุประการหนึง่ที่ทาํใหเด็กไมประสบความสาํเร็จ 
ในการเรียนคณิตศาสตรก็คือ การที่ตองเรยีนเรื่องใหมโดยที่ยงัขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดมิที่เปน
พื้นฐานของเรือ่งใหม ทาํใหไมสามารถเกิดการเรียนรูเร่ืองใหมที่กาํลังเรียนได การวินจิฉัยการเรียน 
จึงเขามามีบทบาทเพื่อใหทราบวา สมรรถภาพทางคณิตศาสตรของเด็กอยูตรงจุดไหน ซึง่การวินจิฉัย 
จะชวยใหทราบวาปญหาหรือขอบกพรองของเด็กอยูตรงไหน ดังนัน้การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน
จึงถือเปนการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนอีกวิธหีนึง่ที่ครูสามารถทาํได     
  โดยความหมายของการวินิจฉัย ไดมีนักการศึกษากลาวไวไดแก ในพจนานุกรมการศึกษา
ของกูด (Good.  1945: 170) ไดใหความหมายของการวินิจฉัย (Diagnosis) ไววาการวินิจฉัยหมายถึง 
การคนหาอุปสรรคหรือขอบกพรองในการเรียนรู และดวงเดือน ออนนวม (2533: 33) ไดใหความหมาย
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ของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร โดยกลาววา เมื่อนาํความหมายของการวินิจฉัยมาใชกับการเรียน
คณิตศาสตร มักหมายถึง การวิเคราะหหรือรวบรวมขอมลูเพื่อใหทราบรายละเอียดของจุดเดน (ส่ิงที่ดี
อยูแลว) หรือจดุดอย (ขอบกพรองหรือส่ิงทีเ่ปนอุปสรรค) ในการเรียนคณิตศาสตร และสําหรับวิธีการ
ศึกษาขอบกพรองทางการเรียนนั้น รุจิร ภูสาระ (2520: 18) ไดกลาววา วธิีการศึกษาขอบกพรอง
ทางการเรียนมีหลายวธิี เชน ใชแบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic Test) ใชแบบทดสอบวัดเชาวปญญา 
(Intelligence Test) หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) แตเครื่องมือที่ใชตรวจสอบ
หารายละเอียดขอบกพรองที่ดีที่สุดคือ แบบทดสอบวนิจิฉัย ซึง่แบบทดสอบนี้มีคุณสมบัติที่ศึกษา
รายละเอียดเปนเรื่องๆไป การวิเคราะหหาขอบกพรองนั้นอาจทําไดกับทุกวิชาโดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร  
  กรอนลันด (Gronlund.  1981: 493-497) เสนอขั้นตอนการวินิจฉัยและแกไขขอบกพรอง 
ไว 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1.  การระบุตัวนักเรียนทีม่ีขอบกพรองสามารถทาํไดหลายวิธ ีสําหรับในประเทศที่มกีารใช
แบบทดสอบมาตรฐานกันอยางแพรหลายก็สามารถใชแบบทดสอบมาตรฐานเปนเครื่องมือสําหรับระบุ
วาใครมีปญหาในการเรียน ดังที่เสนอไวแลวในเรื่องการใชแบบทดสอบคณิตศาสตรมาตรฐาน 
(Standardized Mathematics Test) ในการวินิจฉัยระดบัทั่วไป นอกจากนี้ครูยงัอาจใชการวนิิจฉัย
อยางไมเปนทางการ โดยการศึกษาเอกสารตางๆ ของทางโรงเรียน เชน ระเบียนสะสม หรือใชการสังเกต
ของครู เพราะครูมีประสบการณในชั้นเรยีนอยูแลวยอมทําใหมองเหน็วาใครมีปญหาในการเรียนบาง 
ในการมองปญหาของนักเรยีนครูไมควรมองแตปญหาดานเนื้อหาวชิาเทานัน้ ครูควรมองปญหาอื่นๆ 
ดวย เชน ดานการปรับตัว ดานอารมณ เพราะปญหาเหลานี้อาจมีผลกระทบตอปญหาดานการเรียน
ของนักเรียน 
  2.  การระบุขอบกพรองหรือปญหาของนักเรียนมหีลายระดับ ในบางครั้งการวนิิจฉัยเพียง
ระดับทั่วไปอาจใหขอมูลเพยีงพอสาํหรับการแกไข ในบางกรณีตองการวินิจฉัยถึงระดับวิเคราะห และ
ในบางกรณีอาจตองการวนิจิฉัยระดับละเอียดจึงสามารถหาขอแกไขได  
  3.  การระบุองคประกอบที่เปนสาเหตุของการมีขอบกพรอง ในบางครัง้ปญหาในการเรียน
ของนักเรียนอาจจะเกิดจากการสอนของครู ซึ่งครูทราบไดงายจากการพบวาเด็กสวนใหญมีปญหา
เดียวกนั ปญหาในลกัษณะนีแ้กไขไดงายโดยครูปรับวิธกีารสอนใหม แตถาหากนกัเรยีนมีปญหาเฉพาะตวั 
แสดงวาปญหาไมนาจะเกิดจากวิธีการสอนที่ไมเหมาะสมของครู ครูตองศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับ
นักเรียนและสิง่แวดลอมทีเ่กีย่วของกับนักเรียน 
  องคประกอบที่ควรพิจารณา เชน สติปญญา ทกัษะการเรียน สุขภาพ การปรับตัวดาน
อารมณ ส่ิงแวดลอมทางบาน เพราะสิง่เหลานี้อาจเปนสาเหตุของปญหาในการเรียน ถาครูไดใชวิธีการ
ตางๆ หลายวธิีดังทีก่ลาวมาแลว เชน การสังเกต การใชแบบสอบถาม การพูดคุยกับนักเรียน การศกึษา
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เอกสารทีม่ีขอมูลเกี่ยวกับตัวนักเรียน หรือการพูดคุยกบัผูปกครอง แลวปรากฏวายงัไมสามารถ
แกปญหาได ก็อาจจะตองอาศัยนกัจิตวทิยาในหนวยแนะแนวในโรงเรียนหรือหนวยงานอืน่ 
  4.  การแกไขขอบกพรองไมมีรูปแบบตายตัว ทัง้นี้ข้ึนอยูกับธรรมชาติของขอบกพรองแต
ละอยาง ในบางกรณีอาจแกไขดวยการทบทวนหรือสอนใหม แตในบางกรณีอาจตองใชความพยายาม
ในการสรางแรงจูงใจแกปญหาดานอารมณหรือแกไขทักษะการทาํงาน ในระหวางการแกไขขอบกพรอง 
การวัดและการประเมินผลสามารถนํามาใชประโยชนไดหลายแงดังนี ้
   4.1  ชวยใหทราบคําตอบของนักเรียนในสิ่งที่ครูอยากทราบ 
   4.2  ชวยใหขอมูลสําหรับการวินิจฉัยตอไปอีก 
   4.3  ชวยใหนกัเรียนเกิดความรูสึกวาประสบความสาํเร็จ จากวิธกีารใหคะแนนอยาง
เหมาะสม 
   4.4   สงเสริมแรงจูงใจดวยการกําหนดจุดประสงคใหแคบและใหขอมูลยอนกลับทันที
เพื่อใหนักเรียนทราบความกาวหนาของตนเอง 
   4.5  ใหขอมูลเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการแกไขขอบกพรอง 
 2.2  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
  อดัมส และทอรเกอสัน (Adams; & Torgerson.  1964: 39-40) กลาววา แบบทดสอบ 
วินิจฉัย คือ แบบทดสอบที่ใชเพื่อชี้ใหเหน็ถึงขอบกพรองและบอกถึงสาเหตุความบกพรองนัน้ สวนอีเบล 
(Ebel.  1965: 449) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับคนหาจดุออน 
หรือจุดบกพรองในการเรียนวิชาตางๆ เชน การอาน หรือเลขคณิต และแบบทดสอบชนิดนี้จะสนใจเฉพาะ
คะแนนในแตละขอหรือคะแนนของนักเรียนกลุมเล็กๆ ทีท่ดสอบในแบบทดสอบอยางเดียวกนั นอกจากนี ้
เพนน (Payne.  1968: 167)  อาหแมน และกล็อค (Ahman; & Glock.  1975: 20) ไดใหความหมาย
ของแบบทดสอบวินิจฉัยไววา เปนแบบทดสอบที่ใชทดสอบหลังจากการสอนสิ้นสุดลง โดยจะทาํการ
ทดสอบเปนรายบุคคลหรือเปนรายกลุมก็ได จุดมุงหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยก็คือ ชวยใหทราบถึง
ขอบกพรองเฉพาะที่เปนพืน้ฐานที่อยูเบื้องหลังของผูเรียน หรือเพื่อชี้ใหเหน็ถงึขอบกพรองทางการเรียน
ในรายละเอียดแตละตอน อันเปนประโยชนตอการเรียนการสอน  
  วิเชียร เกตุสิงห (2530: 15) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบ 
ที่สรางขึน้มาทดสอบเพื่อหาขอบกพรองหรือจุดออนในการเรียนแตละวิชาของนักเรยีนเปนเรื่องๆไป 
โดยแตละเรื่องจะมีขอสอบมากขอ นอกจากนั้น สุเทพ สันติวรานนท (2533: 69); สมใจ ฤทธิสนธิ (2537: 
9) และสมนกึ ภัททิยาน ี(2544: 58) มีความเหน็คลายคลึงกนัพอสรุปไดวา แบบทดสอบวินิจฉัยเปน
แบบทดสอบทีส่รางขึ้น เพื่อชีใ้หเหน็จุดบกพรองของนักเรียนที่เกิดขึ้นในการเรียนเนื้อหาวิชานั้นๆ อีกทัง้
ชวยใหทราบสาเหตุของความบกพรองอันจะเปนประโยชนในการเรียนใหเกิดการเรยีนรูเพิ่มข้ึน ปรับปรุง
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การสอนของครูใหมีประสิทธภิาพมากขึ้น แบบทดสอบประเภทนี้จะใชสอบนักเรียนหลงัจากทาํการสอน
จบทั้งรายบุคคลหรือกลุม นบัวามีประโยชนมากในการเรียนการสอน 
 2.3  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
  สิงห (Singha.  1974:  200-205) กลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยวา 
  1.  ขอคําถามจะตองมีจํานวนมากๆ ขอ ครอบคลุมจุดประสงคของการเรียน  
  2.  ตองมีการวิเคราะหเนื้อหากอนสรางแบบทดสอบ 
  3.  ขอคําถามควรเปนคําถามงายๆ 
  4.  ในแบบทดสอบแตละทักษะยอยนั้นจะประกอบดวยขอสอบที่วัดในลักษณะเดียวกัน 
  5.  ไมจํากัดเวลาในการสอบ 
  6.  ไมมีเกณฑปกติ (Norm) เพราะเปนการทดสอบเพื่อคนหาจุดออนของนักเรียนมากกวา
ที่จะเปรียบเทยีบผลการเรียน 
  7.  เปนแบบทดสอบที่มีทัง้แบบทดสอบที่เปนมาตรฐาน (Standardized Test)  
และแบบทดสอบที่ครูสรางขึน้เอง (Teacher-made Test)  
  8.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะตัง้อยูบนนิยามของการเรียนเพื่อรอบรูเกี่ยวกับจุดออน 
ดานความคิดรวบยอด (Concepts) และทักษะตางๆ (Skills)  
  ดวงเดือน ออนนวม (2533: 54-55) ไดสรุปประเด็น อภิปราย และขอสรุปเกี่ยวกับลักษณะ 
ของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรไว ดังนี้ 
  1.  วัดไดทัง้แบบอิงเกณฑ (Criterion-Referenced) และแบบองิกลุม (Norm-Referenced) 
และเกณฑปกติ (Norm) ไมนาจะเปนสิง่จาํเปนสาํหรับแบบทดสอบวนิจิฉัย เพราะจดุประสงคของ
แบบทดสอบเพียงเพื่อระบุหรือชี้ใหเหน็จุดที่เปนอุปสรรค ไมใชเปรียบเทียบความสามารถกับคนอ่ืน 
  2.  จุดประสงคของแบบทดสอบจาํกัดเฉพาะจุดประสงคทีม่ีประโยชนตอการวนิิจฉัยเทานัน้ 
  3.  ขอบเขตของเนื้อหามี 2 ลักษณะ คือ แบบทดสอบวนิจิฉัยที่ยึดระดบัชั้นเปนหลกั  
เชน แบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องการบวก ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 และแบบทดสอบวนิิจฉัยที่ยึดเนื้อหาเปน
หลัก เชน แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการคิดคํานวณเบือ้งตนเรื่องการบวก 
  4.  ควรเปนแบบทดสอบที่ไมจํากดัเวลา คือ เปนแบบทดสอบที่เปดโอกาสใหผูสอบได
แสดงความสามารถอยางเตม็ที่โดยไมจาํกดัเวลา เรียกวาเปนแบบทดสอบที่มีอํานาจ (Power Test) 
ยกเวนในกรณีที่มีจุดประสงคชัดเจนวาเปนแบบทดสอบที่เนนความรวดเร็วในการคิด (Speed Test)  
จึงอาจกําหนดเวลาได 
  5.  เนื้อหาของแบบทดสอบควรครอบคลุมทุกแงมุมของคณิตศาสตร เชน ทักษะการคิด
คํานวณ ความหมาย กระบวนการคิดคํานวณ การคิดในใจ 
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  6.  ไมควรวัดเฉพาะการรูระดับนามธรรมเทานั้น ควรวัดการรู 3 ระดับ คือระดับรูปธรรม 
กึ่งรูปธรรม และนามธรรม หรืออาจวัดการรู 4 ระดับ ไดแก รูปธรรม กึ่งรูปธรรม กึง่นามธรรม และนามธรรม 
  7.  เนนการใหคะแนนเปนสวนๆ (Part Scores) และการใหคะแนนของขอสอบในแตละ
สวนไมเนนคะแนนรวม 
  8.  ขอสอบไดมาจากการวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรูอยางละเอียด และการศึกษาที่เด็ก
มักทาํผิด (Common Errors)  
  9.  ขอสอบควรจะงายเพื่อใหสามารถจาํแนกระหวางเดก็ที่มีปญหาได ขอสอบแตละขอ 
ควรมีระดับความยากต่ํา 
  10.  เกณฑแสดงการรอบรูในเรื่องใดเรื่องหนึง่ นิยมใชเกณฑอยางต่าํ 2 ใน 3 (67%) หรือ 
3 ใน 4 (75%) เพื่อแสดงความมัน่ใจวาเดก็มีความรอบรูในเรื่องนัน้จริงมิใชทําผิดเพราะความเลนิเลอ 
 2.4  เทคนิควิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน 
  ลินดควิสต (Lindquist.  1966: 37-38) ไดเสนอแนะเทคนิควิธกีารสรางแบบทดสอบ
วินิจฉัยไว ดังนี ้
  1.  ตองสรางใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคที่ตองการทดสอบ 
  2.  คําถามในแตละขอตองสามารถวัดไดตรงจุดประสงคที่ตองการวัด 
  3.  จะตองมีการวิเคราะหขอสอบอยางละเอียด โดยอาจอาศัยการทดลองและความไม
เขาใจในการเรียนเปนหลกั 
  4.  แบบทดสอบจะตองสามารถแสดงใหเห็นถึงกระบวนการคิดของผูเรียนอยางเพียงพอ 
ที่จะคนหาจุดบกพรองในการเรียนได 
  5.  ตองมีการเสนอแนะวิธีการปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่พบไวดวย 
  6.  แบบทดสอบจะตองสรางใหครอบคลุมลําดับข้ันของการเรียนรูอยางมีระบบ 
  7.  แบบทดสอบจะตองวัดจดุบกพรองทางการเรียนที่ผานมาได และตองสามารถคนหา
จุดบกพรองจากเนื้อหาแตละตอนทีท่ําการทดสอบได 
  8.  ผลของการทดสอบจะตองบอกถึงความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนได 
  สํานักงานทดสอบทางการศกึษา (กระทรวงศึกษาธิการ.  2539: 11) ไดกลาวถึงวิธีการ
สรางและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัย มีข้ันตอนดังนี ้คือ 
  1.  วิเคราะหเนื้อหา กาํหนดขอบเขตเนื้อหาและระดับพฤติกรรมอยางละเอียด 
  2.  สรางตารางวิเคราะหโครงสรางของวิชา/รายวิชา 
  3.  สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ (Survey Test) 
  4.  เขียนจุดประสงคการเรียนรู/สมรรถภาพ/สมรรถภาพยอย 
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  5.  หาแบบผิดหรือขอบกพรองที่คิดวานาจะเกิดในขณะที่นกัเรียนทาํกจิกรรมหรือ
แบบฝกหัดในแตละจุดประสงคการเรียนรู 
  6.  เขียนแบบราง( Script) ของขอสอบ หรือเขียนลักษณะเฉพาะขอสอบ  
(Item Specification) 
  7.  เขียนขอสอบตามแบบราง (Script) 
  8.  ตรวจสอบคุณภาพขอสอบรายขอ คือ คาความหมายรายขอ (IOC), ความลําเอยีง 
(Bias) 
  9.  ทดลองสอบ หาคาสถิติ ปรับปรุงคุณภาพขอสอบ 
  10.  จัดฉบับแบบทดสอบ ทดลองสอบ หาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  11.  เขียนคูมอืการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ คูมือการใชแบบทดสอบ การแปล
ความหมายของคะแนน และคูมือในการวนิิจฉัย 
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการวินจิฉัยขอบกพรองทางการเรียน อาจกลาวไดวา
การวนิิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนถือเปนการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนอกีวธิีหนึ่งที่สามารถทํา
ได ซึ่งในการวจิัยครั้งนี ้ผูวิจยัไดศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตของนิสิต โดยใช
แบบทดสอบวนิิจฉัย ซึ่งเริ่มจากการวิเคราะหเนื้อหาและลกัษณะขอบกพรองของเนื้อหาในเรื่องอนกุรม
อนันต  โดยแบงเนื้อหาเปนหนวยการเรียน และแตละหนวยการเรียนประกอบดวยหนวยการเรียนยอย
ซึ่งจะแยกตามลักษณะขอบกพรองในแตละดาน โดยขอคําถามในแบบทดสอบวนิิจฉัยเปนขอคําถาม
เกี่ยวกับลักษณะขอบกพรองอยางนอย 1 ดาน ขอคําถามเปนแบบอัตนัยแสดงวิธีทาํ เพราะสามารถ
ชี้ใหเหน็ถงึขอบกพรอง และสามารถแยกแยะขอบกพรองของผูเรียนไดอยางละเอียด ทําใหทราบวา 
จุดใดหรอืเร่ืองใดที่ผูเรียนมีขอบกพรอง แบบทดสอบวนิิจฉัยมีจํานวน 15 ฉบับตามจาํนวนหนวยการ
เรียนยอย ซึง่จะเนนการใหคะแนนเปนหนวยการเรียนยอยมากกวาคะแนนรวมทัง้หมด โดยนิสิตที่มี
ขอบกพรองทางการเรียน หมายถงึ นิสิตทีผ่านการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจยัสรางขึน้ 
โดยเปนนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนอยางนอย  1 ดาน เกณฑตัดสิน คือ ถานสิิตไดคะแนนจาก 
การทําแบบทดสอบวินิจฉัยนอยกวารอยละ 60 ของคะแนนเต็ม แสดงวานิสิตมีขอบกพรองทางการเรียน 
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3.  บทเรียนสําเร็จรูป   
 3.1  ความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป  
   บุญชม ศรีสะอาด (2537: 76-77) กลาวถงึบทเรียนสาํเร็จรูปวา เปนสือ่การเรียนการสอน
ที่มุงใหผูเรียนเรียนดวยตนเองจะเร็วหรือชาตามความสามารถของแตละบุคคล โดยแบงเนื้อหาออกเปน
หลายๆ กรอบ (Frames) แตละกรอบจะมีเนื้อหาที่เรียบเรียงไว มุงใหเกิดการเรียนรูตามลําดับ โดยมี
สวนที่ผูเรียนจะตองตอบสนองดวยการเขยีนคําตอบ ซึ่งอาจอยูในรูปการเติมคําลงในชองวาง  
เลือกคําตอบ ฯลฯ และมีสวนที่เปนเฉลยคําตอบที่ถกูตอง ซึง่อาจอยูขางหลงัของกรอบ หรืออยูที่สวน
อ่ืนของบทเรียนก็ได และบทเรียนสําเร็จรูปที่สมบูรณจะมแีบบทดสอบวดัความกาวหนาของการเรียน 
  กิดานนัท มลิทอง (2540: 115-116) กลาววา การสอนแบบโปรแกรมเปนลักษณะของ
การสอนรายบคุคล หรือที่เรียกกนัวา “การศึกษารายบุคคล” บทเรียนโปรแกรมประกอบดวยเนื้อหา
ความรู คําถาม และคําตอบ โดยจะแบงเนือ้หาบทเรียนนัน้ออกเปนเนื้อหายอยๆ จัดลาํดับเปนขัน้ตอน
ในรูปแบบของกรอบหรือเฟรม (Frame) โดยในแตละกรอบจะเสนอเนื้อหาเปนขั้นตอนทีละนอยในทุก
ข้ันตอนของการเรียนจะมีคําถามเพื่อทดสอบผูเรียน และมีคําตอบทีถ่กูตองใหผูเรียนทราบเพื่อเปน
ขอมูลปอนกลบัทันทีเปนการเสริมแรง บทเรียนแบบโปรแกรมจะบรรจุไวในสื่อชนิดตางๆ เชน หนังสือ
ตําราเรียน สไลด ฟลมสทริป เครื่องคอมพิวเตอร และเครื่องชวยสอน ฯลฯ 
  ถวัลย มาศจรสั (2546: 17) กลาววา บทเรียนสําเร็จรูปหรือบทเรียนแบบโปรแกรม 
คือ บทเรียนทีผู่สอนจัดทําขึ้น เพื่อใชเปนเครื่องมือในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนเกิดกระบวนการ
เรียนรูในแตละสาระการเรียนรูที่กําหนดไวในบทเรียนแตละบทเรียนดวยตนเอง โดยเริ่มจากเนื้อหาสาระ
ที่งายๆ ไปสูเนือ้หาสาระทีย่ากขึ้นไปตามลาํดับ เปนบทเรียนที่สรางขึ้นโดยกําหนดเนือ้หา วัตถปุระสงค 
วิธีการ และสือ่การเรียนการสอนไวลวงหนา ผูเรียนสามารถศึกษาคนควาและประเมนิผลการเรียนดวย
ตนเองตามขั้นตอนที่กาํหนดไว 
 3.2  ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป 
  ทรอส (Traw.  1963: 93); ร็อทแมน และโจเนส (Rothman; & Jones.  1971: 134-135);  
ไพโรจน เบาใจ (2520: 1-2); ประยงค นาโค (2527: 20-21); ถวัลย มาศจรัส (2546: 20) ไดกลาวถงึ 
ลักษณะที่สําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งพอจะสรุปไดดังนี้ 
  1.  เนื้อหาวชิาถูกแบงออกเปนขั้นยอยๆ ซึ่งเรียกวา “กรอบ” (Frames) และกรอบเหลานี้
จะเรียงลาํดับเนื้อหาจากงายไปหายาก โดยมีขนาดแตกตางกนัตั้งแตหนึง่ประโยคจนถงึขอความเปน
ตอนๆ เพื่อใหผูเรียนไดเรียนไปทีละนอย จากสิ่งที่รูแลวสูความรูใหมเปนการเราความสนใจของผูเรียน
ไปในตัว 
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  2.  ภายในแตละกรอบจะประกอบดวยองคประกอบ ดังนี้คือ  
   2.1  ขอมูล (Information) สวนที่เปนขอมูล อาจจะอยูในรูปคําอธิบาย แผนภาพ 
รูปภาพ หรือแผนผัง เปนตน 
   2.2  คําถาม (Question) สวนที่เปนคําถาม เพื่อกระตุนใหผูเรียนคิด และใชความรู
จากขอมูลที่ให 
   2.3  ชองวางใหเติมคําตอบ (Place for Response) เพื่อใหผูเรียนมีการตอบสนอง  
ทําใหผูเรียนแตละคนเกิดความเขาใจในเนือ้หาที่ไดจากการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ ของบทเรียน 
   2.4  คําตอบทีถู่กตอง (Confirmation of Response) ผูเรียนจะไดรับการเสริมแรง
ยอนกลับทนัท ี(Immediate Feed-back Reinforcement) คือจะไดทราบคําตอบที่ถูกตองทนัท ี 
ซึ่งทาํใหผูเรียนทราบวาคาํตอบของตนถูกหรือผิด และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
   2.5  คําชี้แจง (Instruction) เปนสวนที่เปนขอความชี้แจงกิจกรรมที่ผูเรียนจะกระทาํ
เมื่อศึกษากรอบนั้นๆ เสร็จสมบูรณแลว 
   ซึ่งองคประกอบทั้ง 5 ประการดังกลาว ไมจําเปนตองมีอยูในกรอบทุกกรอบ 
  3.  การจัดเรียงลําดับหนวยยอยๆ ของบทเรียนตองตอเนื่องกนัไปตามลําดับจากงาย 
ไปหายาก การนําเสนอเนื้อหาในแตละกรอบควรลําดับข้ันของเรื่องใหชัดเจนเพื่อใหงายตอการเขาใจ 
และทําใหผูเรียนตอบสนองหรือมีสวนรวมในการเรียนจากกิจกรรมตางๆ ที่กาํหนดไวในกรอบ เพื่อชวย
ใหผูเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหา และมทีักษะในเรื่องที่จะเรียนเรื่องนั้นไดโดยตรง 
  4.  ผูเรียนคอยๆ เรียนเพิ่มเติมข้ึนเรื่อยๆ ทีละขั้น 
  5.  ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ผูเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเองโดยไมจาํกดั
เวลา  การใชเวลาศึกษาบทเรียนนัน้ขึ้นอยูกับสติปญญาและความสามารถของผูเรียนแตละคน  
  6.  บทเรียนสาํเร็จรูปยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง ดังนัน้จงึตองนําเอาบทเรียนทีเ่ขียนขึน้ไป
ทดลองกับผูทีส่ามารถใชบทเรียนนัน้ได เพือ่แกไขจุดบกพรองและปรบัปรุงใหสมบูรณข้ึนกอนนาํไปใชจริง 
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 3.3  ประเภทของบทเรียนสําเรจ็รูป 
  ยุพนิ พิพิธกุล (2530: 108-117) ไดแบงบทเรียนสําเร็จรูปไวตามแผนผงัดังตอไปนี้ 

 
 

   
  
   
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1  ประเภทของบทเรียนสาํเร็จรูป 
  
  ในทีน่ี้จะขอนาํมากลาวเฉพาะบทเรียนสาํเร็จรูปแบบตําราเทานัน้ ซึง่ยพุิน พพิิธกุล (2530: 
108-117); และธีระชัย ปูรณโชติ (2539: 11-20) ไดกลาวถึงบทเรียนสําเร็จรูปแบบตํารา (Program Text) 
ไวสามารถสรปุไดดังตอไปนี้  
  บทเรียนสําเรจ็รูปแบบตํารา (Program Text) มักเปนรูปเลมคลายตํารา นักเรียนสามารถ
เรียนดวยตนเอง แบงเปน 3 ชนิด คือ 
  1.  บทเรียนสาํเร็จรูปชนิดเสนตรง (Linear Program) เปนบทเรยีนที่เสนอเนื้อหาทีละนอย
บรรจุลงในกรอบที่ตอเนื่องกนัตามลาํดับสัมพันธกนั โดยเรียงลําดับเนือ้หาจากงายไปหายาก สวนเฉลย
คําตอบจะอยูในกรอบถัดไป หรืออยูในกรอบเดียวกนัก็ได ผูเรียนจะตองเรียนตามลาํดบัทีละกรอบ 
บทเรียนแบบนี้เหมาะสาํหรับวิชาที่เปนเนือ้หาสาระ หรือความรูความเขาใจ แบบแผนของบทเรียน
สําเร็จรูปชนิดนี้มีดังนี้คือ     
  
 
 

ภาพประกอบ 2  แบบแผนของบทเรียนสําเร็จรูปชนิดเสนตรง 
   
  2.  บทเรียนสาํเร็จรูปชนิดสาขา (Branching Program) บทเรียนแบบนี้จะประกอบดวย
กรอบหลักซึ่งผูเรียนทุกคนตองเรียน เรียกวากรอบยืน ในแตละกรอบยืนจะบรรจุเนื้อหาที่เปนหลักของ

บทเรียนสําเรจ็รูป 

แบบตํารา 
(Programmed Text) 

แบบเครื่องชวยสอน 
(Teaching Machine) 

ชนิดเสนตรง 
(Linear Program) 

ชนิดสาขา 
(Branching Program) 

ชนิดผสม 
(Mixed Program) 

1 2 3 4 
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เร่ืองที่จะสอนอยางสัน้ๆ ประมาณ 1-2 ยอหนา แลวติดตามดวยคาํถามใหผูเรียนตอบ ลักษณะของ
คําถามเปนแบบใหเลือกตอบ 2-3 ตัวเลือก ในแตละตัวเลือกจะระบุหนากาํกับไวใหผูเรียนพลกิไปดูถา
ผูเรียนเลือกตวัเลือกเหลานัน้ ในกรอบยนืแตละกรอบจะมีกรอบสาขาจํานวน 1-2 กรอบ แตละกรอบ
สาขานีม้ีไวสอน หรือใหคําแนะนําผูเรียนทีเ่ลือกคําตอบไมถูกตองแลวคอยใหผูเรียนกลับไปยังกรอบยืน
เดิมอีกครั้ง แบบแผนของบทเรียนสาํเร็จรูปชนิดนี้มีดังนีคื้อ  
 
 
  
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3  แบบแผนของบทเรียนสําเร็จรูปชนิดสาขา 
 
  3.  บทเรียนสาํเร็จรูปชนิดผสม (Mixed Program) เปนบทเรียนที่ใชบทเรียนสําเร็จรูปชนิด 
เสนตรงและบทเรียนสําเร็จรูปชนิดสาขาผสมกัน 
 3.4  หลักการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
  ฟาย (Fine.  1962: 58); วิชทีช และสกูลลาร (Wittich; & Schullar.  1968: 513)  
ไดกลาวถึงหลักการสรางบทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งพอจะสรุปไดดังนี้ 
  1.  ในแตละกรอบจะตองนาํเสนอเนื้อหาแตละเรื่องอยางชัดเจน มีคําถามหรือคําสั่ง 
ใหผูเรียนตอบสนองตอเร่ืองนั้นโดยตรง 
  2.  ในแตละกรอบตองมีความตอเนื่องกัน สามารถจงูใจใหผูเรียนคิดใครครวญ เพื่อคนหา
คําตอบที่ถูกตอง และตองมกีารแจงผลการตอบสนองทนัท ีในกรณทีีผู่เรียนตอบผิดก็ตองเปดโอกาสให
ผูเรียนแกตัว และปรับปรุงการตอบสนองของตนจนกวาจะถูก 
  3.  ผูเรียนแตละคนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองตามอัตรากําลังความสามารถเฉพาะบุคคล 
และเปนอิสระจากคนอืน่ๆ 
  4.  บทเรียนสาํเร็จรูปตองมกีารจัดลําดับตามหลกัตรรกวิทยาจากงายไปหายาก 
   
 
 

กรอบยืน กรอบยืน กรอบยืน 

สาขา 

สาขา 

สาขา 

สาขา 

สาขา 

สาขา 
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  ธีระชัย ปูรณโชติ (2532: 25-26) ไดเสนอหลักการสรางบทเรียนสําเรจ็รูปไว ดังนี ้
  1.  คํานงึถึงตวัผูเรียน ไดแก อาย ุพืน้ฐานความรูหรือประสบการณเดมิ ทกัษะ
ความสามารถในการเรียน และความตองการของผูเรียน 
  2.  คํานงึถึงผลที่ตองการหรอืวัตถุประสงคของบทเรียนวาตองการใหผูเรียนไดเรียนรูอะไร 
  3.  คํานงึถึงแบบของบทเรียนวาควรเสนอในรูปแบบใด คือ แบบเสนตรง แบบสาขา หรือ
แบบผสม เพื่อใหเหมาะสมกบัเนื้อหาวิชา ผูเรียน และวัตถุประสงค เชน เนื้อหาเปนประเภทความรู 
ความจาํ หรือความคิดเหน็ ผูเรียนเปนนกัเรียนเกงหรือออน ฯลฯ 
  4.  ไมมีการจํากัดเวลาของผูเรียน การเรียนจะดําเนินไปตามอัตราความสามารถของแตละ
บุคคล โดยไมคํานึงถึงการทาํเสร็จกอนหรือหลังผูอ่ืน 
  5.  เนื้อหาวชิาจะตองแบงเปนหวัขอเร่ืองใหญๆ กอน แลวแบงเปนหวัขอยอยๆ แตละ
หนวยยอยจะตองทําใหเกิดความรูความเขาใจในหนวยยอยถัดไป เพือ่ใหเกิดการเรียนรูไปทีละนอยๆ  
ทีละขั้น  
  6.  ใหมีเนื้อหาและคําอธิบายที่ดึงดูดความสนใจของผูเรียน 
  7.  เนื้อหาแตละกรอบควรใชภาษาที่ชัดเจน ถกูตองตามหลักภาษา เหมาะสมกับความรู
และอายุของผูเรียน เนื้อเร่ืองถูกตองตามหลักของวิชา และมีความตอเนื่องในแตละกรอบ 
  8.  แตละกรอบตองนําเสนอเนื้อหาเฉพาะเรื่องอยางชัดเจน และมีคําถามหรือคําสัง่ให
ผูเรียนตอบสนองตอเร่ืองนัน้โดยตรง และไมควรมีความรูใหมเกนิ 1 อยาง 
  9.  ใหมีการย้าํ ทบทวน และทดสอบตนเอง 
  10.  จะตองใหผูเรียนรูผลของการตอบคําถามวาถกูตองหรือผิดทันที เพื่อชวยใหการเรียน
ดียิ่งขึ้น และเปนการใหการเสริมแรงในทนัทีดวย 
  11.  มกีารชี้แนะคูกนัไปกับการตอบสนอง 
  12.  ลดการชี้แนะและการนาํทาง ออกไปทีละนอยจนหมดในที่สุด เพือ่ชวยใหผูเรียน
สามารถตอบสนองดวยตนเองอยางถกูตองตามลาํพงั 
 3.5  ขั้นตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
  เปร่ือง กุมทุ (2516: 50); ไพโรจน เบาใจ (2520: 9-13); ชม ภูมิภาค (2521: 120-122); 
ไชยยศ เรืองสวุรรณ (2526: 195); บุญชม ศรีสะอาด (2537: 79-83); และถวัลย มาศจรัส (2546: 22-26) 
ไดกลาวถงึขั้นตอนการสรางบทเรียนสําเรจ็รูป ซึ่งสรุปรายละเอียดได ดังนี ้
  1.  ข้ันเลือกเนื้อหา ผูเขียนบทเรียนสําเร็จรูปจะตองศึกษาหลักสูตรของระดับชั้นที่จะนํามา
เขียนบทเรียนสําเร็จรูปอยางละเอียดวาจะสอนอะไร มีเนือ้หาอะไรบาง  
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  2.  ข้ันตัง้วัตถปุระสงคหรือจดุมุงหมายเปนตัวกาํหนดแนวทางในการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียน และกําหนดแนวทางการสอนของครูไปพรอมๆกัน ซึ่งไดจากการจาํกัด
ความถงึพฤตกิรรมขั้นสุดทาย ทําใหรูถึงพฤติกรรมตางๆ ที่จะนําผูเรียนไปถึงพฤติกรรมข้ันสุดทาย 
  3.  ข้ันเขียนคาํชี้แจงและวิธกีารเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป ขอนี้อาจเขียนหลังจาก 
ที่เขียนบทเรียนแลวก็ได ในคําชี้แจงสวนใหญจะบอกวามีกี่หนา กี่กรอบ ที่จะเรียนและบอกวิธกีารเรียน
วาตองทําอยางไรบาง 
  4.  ข้ันการนําเนื้อหามาเขียนเปนบทเรียนสาํเร็จรูป เมื่อกาํหนดเนื้อหาที่จะนํามาจัดทํา
เปนบทเรียนสาํเร็จรูปแลว ข้ันตอนการเขียนบทเรยีนมวีิธกีารดังนี ้
   4.1  นําเนื้อหาที่จะเขียนเปนบทเรยีนสาํเร็จรูปมาแยกเปนหนวยยอยๆ ในแตละหนวย
นั้นตองเปนพืน้ฐานทีจ่ะทาํใหเกิดความรูความเขาใจในหนวยยอยถัดไป 
   4.2  เขียนบทเรียนสําเร็จรูป โดยแบงเปนกรอบ (Frame) ตางๆ ต้ังแตกรอบแรกจนถึง
กรอบสุดทาย อาจเขียนเปนแบบเสนตรง (Linear Program) หรือแบบสาขา (Branching Program)  
ก็ได โดยหาคาํอธิบายที่ดึงดูดความสนใจของผูเรียน และตองเปนคาํอธิบายที่ผูเรียนตีความหมายได
ถูกตอง เขียนดวยถอยคําทีช่ัดเจนถูกตองตามหลักภาษา หากตองใชคําศัพทก็ตองเหมาะสมกับพืน้ฐาน
และอายุของผูเรียน เนื้อเร่ืองจะตองถูกตองตามหลกัวิชา และมีความสมัพันธตอเนื่องกันในแตละกรอบ 
นอกจากนัน้ตองหาคําถาม/กิจกรรมที่ผูเรียนไดมีสวนรวม ตลอดจนการคิดหาวิธีการประเมินผลกิจกรรม
ของผูเรียน โดยใหผูเรียนรูผลของตนเองดวย 
  5.  ข้ันแกไขบทเรียนสาํเร็จรูป หลงัจากเขยีนบทเรียนเสร็จแลว ควรทิง้ไวสักระยะหนึง่ 
แลวนํามาพิจารณาจุดบกพรอง เพื่อแกไขใหดียิ่งขึน้ โดยการพิจารณาดานตางๆ ดังนี ้
   5.1  การแกไขความถกูตองของเนื้อหา โดยผูเขียนและผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหานัน้ๆ 
ตรวจสอบ 2-3 คน 
   5.2  การแกไขดานการเรียบเรียงภาษา เพือ่ขัดเกลาใหถกูตองตามหลกัทางภาษา 
อานแลวเขาใจงาย และเขาใจถูกตองชัดเจน 
   5.3  การแกไขดานเทคนิคการเขียน พิจารณาเกี่ยวกับความตอเนื่องของบทเรียน เปน
ข้ันตอนตามลําดับ ความเหมาะสมของการแบงกรอบ ความเหมาะสมและคุณภาพของภาพที่ใช เปนตน 
  6.  ข้ันทดลองและปรับปรุงบทเรียนสําเรจ็รูป ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 
   6.1  การทดลองใชเปนรายบุคคล โดยนาํบทเรียนไปทดลองใชกับผูเรียนที่เรียนออน
หรือปานกลาง เพราะจะชวยใหไดขอมูลในการแกไขจุดบกพรองไดดี ถาขอความใดทีผู่เรียนไมเขาใจ  
หรือมีความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนนัน้ๆ ผูเขียนจะบนัทึกและอภิปรายกับผูเรียนเพื่อใหทราบจดุที่ตอง
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ปรับปรุงแกไข ซึ่งในการทดลองจะทําไปทีละคน ประมาณ 3-4 คน แลวนําขอมูลที่ไดทั้งหมดมาปรับปรุง
บทเรียนใหดียิง่ขึ้น 
   6.2  การทดลองใชกับกลุมเลก็ นาํบทเรียนที่ผานการปรับปรุงจากการทดลองรายบุคคล  
มาทดลองใชกับผูเรียนกลุมเล็ก ที่มีความสามารถในการเรียนคอนขางต่ําหรือปานกลาง ประมาณ  
5-10 คน โดยใชวิธีการเดียวกับข้ันตอนที่ 1 เพื่อรวบรวมปญหา และขอบกพรองตางๆ หลังจากนัน้ 
นําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงแกไขบทเรียน 
   6.3  การทดลองใชในหองเรยีน เปนการทดสอบครั้งสุดทายของกระบวนการทดสอบ
ประสิทธิภาพของบทเรียนสาํเร็จรูป การทดสอบในขั้นนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อใหผูสรางมั่นใจไดวาบทเรียน
สําเร็จรูปที่สรางขึ้นมานั้นมปีระสิทธิภาพตามเกณฑทีก่าํหนดไว โดยการนาํบทเรียนที่ปรับปรุงในขั้นที่ 2
ไปทดลองใชกบัผูเรียนจาํนวน 30 คน เพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปตามเกณฑ โดยใชวธิี
มาตรฐาน 80/80 (ชัยยงค พรหมวงศ.  2532: 469-497) 
 3.6  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยบทเรียนสําเร็จรูป 
  ถวัลย มาศจรสั (2546: 27) กลาววา บทเรียนสําเร็จรูปจัดเปนสื่อการเรียนการสอนทีส่ราง
ข้ึนเพื่อใหผูเรียนสามารถเรยีนรูไดดวยการอาน และทํากิจกรรมเพื่อใหเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง  
ซึ่งดาํเนนิไปตามความสามารถของตน คลายกับผูเรียนไดเรียนกับครูตัวตอตัว ซึง่ถือวาเปนการตอบสนอง
ความแตกตางระหวางบุคคล  
  สําหรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูดวยบทเรยีนสําเร็จรูปนัน้ ยพุนิ พิพิธกลุ (2530: 107); 
และถวัลย มาศจรัส (2546: 27) ไดกลาวไว สรุปไดดังนี ้
  การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยบทเรียนสําเร็จรูปมี 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1.  ข้ันเตรียมการสําหรับผูสอน  
   1.1  ผูสอนออกแบบและจัดทําบทเรียนสําเร็จรูปตามกระบวนการและขั้นตอน 
การสรางบทเรยีนสําเร็จรูป 
  2.  ข้ันปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู   
   2.1  ผูสอนนาํเขาสูบทเรียน โดยการแนะนาํขั้นตอนการเรียนรูที่เปนรูปแบบเฉพาะ
ของบทเรียนสาํเร็จรูป  
   2.2  มอบบทเรียนสําเร็จรูปใหผูเรียนศกึษาดวยตนเองตามขั้นตอนและกิจกรรม 
ที่กําหนด 
   2.3  ผูสอนใหขอเสนอแนะแกผูเรียนเมื่อผูเรียนตองการความชวยเหลือ 
  3.  ข้ันสรุป 



 25

   3.1  ผูเรียนสรุปผลการเรียนรูของตนเอง เมื่อถึงกรอบสาระการเรียนรูสรุปหรือกรอบจบ
ของบทเรียนสาํเร็จรูป 
    3.2  ผูสอนสรุปเนื้อหาสาระการเรียนรูเพิ่มเติมใหสมบูรณยิ่งขึ้น  
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับบทเรยีนสําเร็จรูปในขางตนนั้น จะเห็นไดวาบทเรียน
สําเร็จรูปเปนบทเรียนที่สรางขึ้นเพื่อใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง โดยการนําเนื้อหาสาระที่จะใหผูเรียนได
เรียนรูมาแตกออกเปนหนวยยอยๆ เรียกวา กรอบ (Frame) เพื่อใหงายแกการเรียนรูของผูเรียน  
ในแตละกรอบจะมีความตอเนื่องกันตามลาํดับกอนหลัง โดยจะเสนอเนื้อหาทีละนอย มีคําถามใหผูเรียน
ไดคิดและตอบแลวเฉลยคําตอบใหทราบทันทีวาถกูหรอืผิด ถวัลย มาศจรัส (2546: 20) ไดกลาววา
บทเรียนสําเร็จรูปเปรียบเสมือนการเรียนกับครูผูสอนแบบตัวตอตัว ใหผูเรียนไดเรียนรูไปทีละนอย
ตามลําดับข้ัน จากงายไปยากตามศักยภาพและความสามารถของแตละคน สันทัด ภิบาลสุข (2522: 
62-65); ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2526: 195); และบุญชม ศรีสะอาด (2537: 83) ไดกลาวถึงขอดี 
ของแบบเรียนสําเร็จรูปไววา ทาํใหผูเรียนเกิดความอยากเรียน เปนการสนองตอบในเรื่องความสามารถ
และความแตกตางระหวางบคุคล ทําใหผูเรียนไมรูสึกวามปีมดอย และมีโอกาสแกไขขอบกพรองของตน
ไดทันท ีดังนั้นผูวิจัยจงึใชแนวคิดของบทเรยีนสําเร็จรูปจัดทําเปนชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต สําหรับการวิจัยครั้งนี ้โดยชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตที่ผูวิจัยสรางขึ้น ประกอบดวย  
  1.  บทเรยีนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เปนบทเรียน
สําเร็จรูปชนิดเสนตรง ซึ่งจะเสนอเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรองที่ไดจากการคัดเลือกของผูวิจัย 
บรรจุลงในกรอบที่ตอเนื่องกนัตามลาํดับ โดยเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก โดยนิสิตจะศึกษา
ดวยตนเองตามขั้นตอนและกิจกรรมทีก่ําหนดไว ประกอบดวย คํานาํ จุดประสงคของบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน และหนวยการเรียน 6 หนวย  
  2.  คูมือการใชบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต 
 
 4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
 4.1  งานวิจัยในประเทศ 
  ดารณี  คําแหง (2533: 167-170) ไดทําการวิจัยเรื่องการศึกษาขอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการ
เรียนวทิยาศาสตร-คณิตศาสตร จํานวน 320 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามเพื่อศึกษา
ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร จํานวน 2 ฉบับ ประกอบดวย แบบสอบถามชนดิเลือกตอบ  
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และแบบสอบถามชนิดความเรียง โดยที่แบบสอบถามแตละฉบับสรางขึ้นใหสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรูเร่ืองจํานวนเชงิซอน ลําดับและอนุกรม ผลการวิจัยพบวา จากแบบสอบถามทัง้ 2 ฉบับ 
นักเรียนมีขอบกพรองมากทีสุ่ด เร่ืองการนําความรูเกี่ยวกับทฤษฎีบทบางประการของกรุปและคุณสมบัติ
การเทากันไปใชพิสูจนขอความที่กําหนดใหหรือวิจารณการพิสูจนได โดยมีสาเหตุสําคัญเนื่องจาก
นักเรียนประยุกตใชขอมูลกับทฤษฎีไมถูกตอง และเมื่อพิจารณาเฉพาะแบบสอบถามชนิดเลือกตอบ 
พบวานกัเรียนมีขอบกพรองมากที่สุด เร่ืองการนําความรูเกีย่วกับทฤษฎีบางประการของกรุปและคุณสมบัติ
การเทากนัไปใชพิสูจนขอความที่กาํหนดใหหรือวิจารณการพิสูจนได โดยมีสาเหตุสําคัญ เนื่องมาจาก
นักเรียนประยกุตใชขอมูลกับทฤษฎีไมถกูตอง เมื่อพิจารณาเฉพาะแบบสอบถามชนดิความเรียง พบวา 
นักเรียนมีขอบกพรองมากทีสุ่ดในเรื่องการนําความรูเร่ืองการเทากนัของจํานวนเชงิซอนไปใชหาคาตัว
แปรพรอมทั้งหาอนิเวอรสการบวกและอนิเวอรสการคูณได โดยมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนกัเรียนจํา
นิยามอินเวอรสการบวกและอินเวอรสการคูณผิด 
  วรรณรัตน  วบูิลสุข (2539: บทคัดยอ) ไดทําการวจิยัเรือ่งการวินิจฉัยขอบกพรอง 
ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองกาํหนดการเชิงเสน ของนกัศึกษาของมหาวิทยาลยัหวัเฉยีวเฉลมิพระเกยีรติ 
กลุมตัวอยางเปนนกัศึกษามหาวิทยาลัยหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติที่เรียนวิชาคณิตศาสตรธุรกิจ จํานวน 
188 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบวนิิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ืองกําหนดการเชิงเสน แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 48 ขอ  ผลการวิจัยพบวาเมื่อจําแนกตาม
เนื้อหา นักศึกษามีขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรมากที่สุดในเรือ่งการแกโจทยปญหา
กําหนดการเชิงเสนโดยใชกราฟ รอยละ47.85 และเมื่อจําแนกตามจุดประสงคการเรียนรู นกัศึกษามี
ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรมากที่สุดในจุดประสงคการเรียนรูที่ 4 การกําหนดตัวแปร 
ของปญหา รอยละ 50.54 
  สุกัลยา  ฉายสุวรรณ (2539: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัย
ความรูพืน้ฐานทางพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยาง
เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 จาํนวน 661 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบ 
แบบเลือกตอบจํานวน 2 ฉบับ ผลการวิจยัพบวา นักเรียนสวนใหญมขีอบกพรองในการแยกตัวประกอบ
ของพหนุามดกีรีสอง ในรูป 2ax bx c+ +  โดยการทําเปนกําลงัสองสมบูรณ รอยละ 68 ซึ่งมีสาเหตุ
สําคัญมาจากการขาดความรอบคอบในเรื่องเลขยกกาํลงั และบกพรองในเรื่องสมการกําลังสอง  
รอยละ 49.70 โดยมีสาเหตสํุาคัญมาจากการขาดความรอบคอบในการแทนคาสูตรดวยจํานวนเตม็ลบ 
  สุภาพ  วชิรศิริ (2544: บทคดัยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางและการใชแบบทดสอบ
วินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรดานการแกโจทยปญหาเรื่อง การบวก ลบ คูณ และหาร โดยใชสมการสาํหรับ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6   กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ทีม่ีผลการเรียนวิชา
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คณิตศาสตรในระดับ 0 หรือ 1 จํานวน 200 คน เครื่องมอืที่ใชในการวจิัยเปนแบบทดสอบวินิจฉัย
ขอบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวก ลบ คูณ และหาร โดยใชสมการ เปนแบบทดสอบ
เลือกตอบชนดิ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ผลการวิจัยพบวา ขอบกพรองทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ดานการแกโจทยปญหาเรื่อง การบวก ลบ คูณ และหารโดยใชสมการที่พบมากที่สุด คือ การเขียนสมการ
ผิดและหารผดิ  
  กิติยารัตน  ภูริพัฒน (2545: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที ่4 เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร จํานวน 957 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เปนแบบทดสอบสํารวจแบบอัตนัย และแบบทดสอบวนิจิฉัยแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
เร่ืองฟงกชนัและโคไซน คาของฟงกชนัและโคไซน ฟงกชนัตรีโกณมิติอ่ืน ๆ ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
การอานคาของฟงกชนัตรีโกณมิติจากตาราง กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ ผลการวิจัยพบวา สาเหตุ 
ที่ทําใหเกิดจุดบกพรองเรียงตามลําดับจากมากไปหานอยคือ บกพรองในการคิดคํานวณ ไมเขาใจ 
คาของฟงกชนัตรีโกณมิติและหาคาฟงกชนัตรีโกณมิติไมได  ไมเขาใจการกําหนดเครื่องหมาย 
ในควอดรันตตามลําดับ  
  ทศพร ทักษิมา (2545: 53-58) ไดทําการวิจัยเรื่องการศึกษาและแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องระบบสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา กลุมตัวอยาง 
เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีขอบกพรองทางการเรียน จาํนวน 25 คน โดยใชแบบทดสอบ
วินิจฉัยจํานวน 4 ฉบับ ทาํการทดสอบนกัเรียน แลวคัดเลือกนักเรยีนทีม่ีขอบกพรองในดานตางๆ 
จากนั้นทําการซอมเสริมนักเรียนทีม่ีขอบกพรองดวยชุดการเรียนการสอนซอมเสริมจาํนวน 4 ชุด  
แยกตามเนื้อหายอย จุดประสงคการเรียนรู และลักษณะขอบกพรอง หลังจากนัน้ทาํการซอมเสริม 
จนครบทุกลักษณะขอบกพรองในทุกดานทีน่ักเรียนมี และใหนักเรียนทาํแบบทดสอบคูขนานเพื่อศึกษา
ผลของการซอมเสริมในแตละเนื้อหายอย พบวา คะแนนของนักเรียนทีไ่ดจากการทดสอบดวย
แบบทดสอบคูขนานหลงัการซอมเสริมสูงกวาคะแนนที่ไดจากการทดสอบดวยแบบทดสอบวนิจิฉัย 
กอนการซอมเสริมที่ระดับนยัสาํคัญ .01 
  นิภาพร นาออน (2545: 52-56) ไดทําการวิจัยเรื่องการศึกษาและแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องฟงกชัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ในเขตจังหวัดรอยเอ็ด กลุมตัวอยาง 
เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีขอบกพรองทางการเรียน ดังนี ้
  หนวยที่ 1  เร่ืองความหมายของฟงกชัน จํานวน 30 คน 
  หนวยที่ 2  เร่ืองตัวอยางฟงกชันที่ควรรูจัก จํานวน 30 คน 
  หนวยที่ 3  เร่ืองฟงกชันคอมโพสิต จํานวน 30 คน 
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  หนวยที่ 4  เร่ืองฟงกชันอินเวอรส จํานวน 30 คน 
  หนวยที่ 5  เร่ืองพีชคณิตของฟงกชัน จํานวน 30 คน 
  โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยจาํนวน 5 หนวย ทาํการทดสอบนักเรียน แลวคัดเลือกนกัเรียน
ที่มีขอบกพรองในดานตางๆ จากนัน้ทาํการซอมเสริมนักเรียนทีม่ีขอบกพรอง ดวยชุดการเรียนการสอน
ซอมเสริม แยกตามเนื้อหายอย จุดประสงคการเรียนรู และลักษณะขอบกพรอง หลังจากทําการซอมเสริม
จนครบทุกลักษณะขอบกพรองในทุกดานทีน่ักเรียนมี ใหนักเรียนทําแบบทดสอบคูขนานเพื่อศึกษาผล
ของการซอมเสริมในแตละเนื้อหายอย พบวา คะแนนของนักเรียนที่ไดจากแบบทดสอบคูขนาน 
หลังการซอมเสริม สูงกวาคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัยกอนการซอมเสริมที่ระดับนัยสาํคัญ .01 
 4.2  งานวิจัยตางประเทศ 
  เดวิส (Davis.  1979: 125-A) ไดศึกษาเกีย่วกับการวิเคราะหขอผิดพลาดทางการเรียน
คณิตศาสตรในโรงเรยีนมธัยมศึกษา โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาขอผิดพลาดในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เกี่ยวกับ เลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิต และแคลคูลัส ซึ่งพบวาขอผิดพลาดที่เกิดขึน้มีดังนี้ขอผิดพลาด
เกี่ยวกับการสุม กฎเกณฑ ลําดับโครงสราง การตีความดานภาษาโดยสรุปประโยคที่แสดงเกี่ยวกับกริยา
การใหเหตุผลและการใชกฎเกณฑผิดลําดบัข้ันตอน 
  ออง และลิม (Ong; & Lim.  1987: 199 -205) ไดทําการวิจัยเรื่องความเขาใจและขอผิดพลาด 
ในวิชาพชีคณติ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจผลการสอนเกีย่วกับความเขาใจในวิชาพชีคณิตของนกัเรียน
ระดับมัธยมศึกษาในสิงคโปร กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่มีอายุระหวาง 15-16 ป 
จํานวน 3 กลุม เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 365 คน นักเรียนระดับเตรียมอุดมศึกษา
ปที่ 1 จาํนวน 339 คน และนักศึกษาระดบัมหาวทิยาลยัจํานวน 267 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจยั  
เปนแบบทดสอบพีชคณิตที่ผูวิจัยดัดแปลงมาจากของอีแวน (Evans) ผลการวิจัยพบวา นักเรียนจาํนวน
มากที่มีอายุระหวาง 15-16 ป ไมสามารถแกปญหาพีชคณิตงายๆ ได และสาเหตุขอผิดพลาดสวนใหญ 
เนื่องจากนักเรยีนไมเขาใจในการใชตัวอักษรแทนตัวแปรหรือคาคงที่ นกัเรียนไมสามารถแกสมการ 
ซึ่งมีตัวแปรหรือสมการที่ยากกวาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได และนักเรียนใชการแทนคาจํานวนใน
สมการโดยไมพิจารณากรณีที่เปนไปไมได 
  โคลแกน (Colgan.  1991: 91-A) ไดทําการวิจัยเรื่องการวิเคราะหขอบกพรองในการแกไข 
โจทยในวิชาอนัตคณิตศาสตร (Finite Mathematics) ของนักศกึษาระดับวิทยาลัย กลุมตัวอยาง 
เปนนกัศึกษาในมหาวทิยาลยัอินเดียนนา จํานวน 250 คน โดยศกึษาจากการทดสอบยอย การสอบ 
และจากแบบทดสอบวัดทกัษะทางคณิตศาสตร พบวาขอบกพรองของนักศึกษานั้นอธิบายไดโดยใช
การแจกแจงลกัษณะขอบกพรองของ โมวโชวทิย-ฮารดาร, ซาสลาฟสกี ้และอินบา (Movshovitz-
Hadar; Zaslavsky; &  Inner.  1987) ขอบกพรองที่ไดเรียงจากมากไปหานอย ไดแก ขอบกพรองดาน
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การใชภาษา การขาดความรอบคอบ และเทคนิควธิีการ ในทุกระดับคะแนน นักศกึษามีเปอรเซน็ตของ
ขอบกพรองแตละชนิดเทาๆ กัน และมนีักการศึกษาบางสวนบกพรองดานทักษะการคิดคํานวณ  
และบางสวนบกพรองดานทักษะการแกปญหา 
  จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร ทั้งใน
ประเทศและตางประเทศดังกลาว สรุปไดวามีการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรทั้งในระดับ
ประถมศึกษา มัธยมศึกษา และระดับมหาวทิยาลัย โดยอาศัยแบบทดสอบวินิจฉัย ชนดิเลือกตอบหรือ
ชนิดอัตนัยแสดงวิธทีํา ซึ่งพบวานักเรียนมขีอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรดานตางๆ ไดแก  
ดานการคิดคํานวณ การขาดทักษะพืน้ฐาน การใชกฎ นยิาม สูตรหรือทฤษฎี การใชขอมูล การตีความ
ดานภาษา การใชสัญลักษณ และไมมีการตรวจสอบระหวางการแกปญหา เปนตน 
 
5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชบทเรียนสําเร็จรูปในวิชาคณิตศาสตร 
 5.1  งานวิจัยในประเทศ 
  สิริรัตน ชมพันธ (2533: 128) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมทักษะคณิตศาสตร เร่ืองบทประยุกต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่สอนโดยใชบทเรียน
โปรแกรมกับการสอนปกติ ผลการวิจยัพบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชบทเรียนโปรแกรมมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวากลุมทีค่รูสอนตามปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
  เจือจันทร กัลยา (2534: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และความสนใจในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่สอนโดยใชบทเรยีน
สําเร็จรูปประกอบภาพการตูน ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสนใจในการเรยีน
ของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  เจษฎา จงสืบสุข (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา 
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ืองความรูเบื้องตนเกีย่วกับเรขาคณิตวิเคราะห ระหวาง
การเรียนเปนกลุมโดยใชบทเรียนโปรแกรม เอกสารแนะแนวทางและการเรียนรูจากครู โรงเรียนสารวิทยา 
กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบวา  1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางการเรียนเปนกลุมโดยใชบทเรียน
โปรแกรมกับการเรียนจากครแูตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05   
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางการเรียนเปนกลุมโดยใชเอกสารแนะแนวทางกับการเรียน 
จากครูแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง 
การเรียนเปนกลุมโดยใชบทเรียนโปรแกรมกับการใชเอกสารแนะแนวทางไมแตกตางกัน 
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  5.2  งานวิจัยตางประเทศ 
  ริกส (Riggs.  1967: 2784-A) ไดทําการสรางบทเรียนสาํเร็จรูปเร่ืองกราฟสําหรับนกัเรียน
เกรด 5 และทาํการสอนดังนี ้กลุมที่ 1 สอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปและไมไดรับการสอนจากครู กลุมที่ 2 
สอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปและไดรับการสอนจากครูเพิม่เติม กลุมที ่3 สอนโดยใชครูอยางเดียวไมใช
บทเรียนสําเรจ็รูป ผลปรากฏวา กลุมที่สอนโดยใชบทเรยีนสําเร็จรูป 2 กลุม มีผลตอการพัฒนาทกัษะ 
ในการเรียนรูเร่ืองกราฟสงูกวากลุมที่สอนโดยครูอยางเดยีว 
  อิสเตอรเดย (Easterday.  1968: 303-307) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการสอนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปกับการสอนแบบบรรยายตามปกติในวิชาพีชคณิต เมื่อป ค.ศ. 1968 กลุมตัวอยางเปนนกัเรียน
เกรด 9 ผลปรากฏวา นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูกวานกัเรียน
ที่เรียนจากการฟงคําบรรยายจากครูผูสอน 
  คอลลาแกรน (Collagan.  1969: 1070-A) ไดเปรียบเทียบการสอนดวยบทเรียนสําเร็จรูป
กับการสอนปกติในวิชาคณิตศาสตรที่เปนพื้นฐานของคณิตศาสตร ของนักศึกษาระดับมหาวิทยาลัย 
ผลปรากฏวา ผลการสอนดวยบทเรียนสาํเร็จรูปใหผลการสอนดีกวาการสอนปกต ิ
  ไวท (White.  1970: 3373-A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการใชบทเรียนโปรแกรมในการสอน
คณิตศาสตรระดับมหาวิทยาลัยของนักศึกษาที่มีพื้นฐานวิชาคณิตศาสตรออน ต้ังแตชั้นมัธยมศึกษา 
จํานวน 132 คน แบงเปนกลุมควบคุม 58 คน ไดรับการสอนแบบปกต ิและกลุมทดลอง 74 คน ไดรับ
การสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม ผลปรากฏวา กลุมที่เรียนจากบทเรียนโปรแกรมทําคะแนนในเรื่อง 
การคํานวณไดสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ แตการแกโจทยปญหาของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
  จากการศึกษางานวิจยัเกีย่วกับการใชบทเรียนสําเร็จรูป จะเหน็วาไดมกีารนาํบทเรียน
สําเรจ็รูปมาใชทั้งในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และระดับมหาวิทยาลัย ซึ่งพบวาการใชบทเรียน
สําเร็จรูปในการสอนสามารถชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนดีกวาการสอนแบบปกติ  
และยังเปนการสนองตอบในเรื่องความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล ทาํใหผูเรียนไมรูสึก
วามีปมดอย และมีโอกาสแกไขขอบกพรองของตนไดทันที ดวยเหตนุี้ ผูวิจัยจงึมีความสนใจที่ดําเนนิ
การศึกษาและแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ของนิสิตชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร 
มหาวิทยาลยัทักษิณ โดยใชแบบทดสอบวนิิจฉัยเปนเครือ่งมือในการคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต และใชชุดบทเรียนสําเรจ็รูปสําหรับแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันตของนิสิต ผูวิจัยคาดวาเครื่องมือที่สรางขึ้นจะชวยแกไขขอบกพรองทางการเรียน
ใหแกนิสิตไดอยางถูกตอง และชวยใหเกดิความเขาใจในเนื้อหาเรื่องอนกุรมอนนัตดีข้ึน อันจะมีผล 
ทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนิสิตสงูขึ้น  
  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

  
 การวิจยัครั้งนี ้มีความมุงหมายเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน สรางชุดบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร
มหาวิทยาลยัทักษิณ และศึกษาผลการใชชุดบทเรียนสาํเร็จรูปดังกลาว โดยผูวิจัยไดดําเนนิการตาม
ข้ันตอนดังนี้ (ดูภาพประกอบ 4 และภาพประกอบ 5)  
 ข้ันตอนที ่1  การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
 ข้ันตอนที ่2  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 ข้ันตอนที ่3  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
  ข้ันตอนที ่4  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
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ขั้นตอนดําเนินการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4  ข้ันตอนดาํเนินการวิจยั 

การศึกษาเอกสาร ตํารา  
และงานวิจัย 

ข้ันตอนที ่2 
การสรางและหาคุณภาพ
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาและ
ขอบกพรองทางการเรียน 

แบบสอบถามเนื้อหาที่เปนปญหาใน
รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

แบบสอบถามเรื่องลักษณะขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ใน
รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียน 
เรื่องอนุกรมอนันต   

แบบทดสอบวินิจฉัย 

เครื่องมือคัดเลือกนิสิต ที่มี
ขอบกพรองทางการเรียน 
เรื่องอนุกรมอนันต  

คูมือการใช 

เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของ
ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียน 
เรื่องอนุกรมอนันต 

แบบทดสอบคูขนาน 

แบบประเมินเครื่องมือที่ใชใน
การวิจัย 

แบบประเมินชุดบทเรียนสําเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เรื่องอนุกรมอนันต  

แบบประเมินเครื่องมือคัดเลือกนิสิต
ที่มีขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง
อนุกรมอนันต และเครื่องมือวัด
ประสิทธิภาพของชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  

ข้ันตอนที ่3 
การทดลองและเก็บรวบรวม

ขอมูล 

1. ทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูป
กับนิสิตกลุมตัวอยาง 
2. เก็บรวบรวมขอมูล 

ข้ันตอนที ่4 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติ
ที่ใช 

1. วิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
ขั้นตอนที่ 3 
2. สถิติที่ใชในการวิเคราะห
ขอมูล 

บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  

ข้ันตอนที ่1 
การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 



 33
ขั้นตอนการสรางและหาคุณภาพ

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย                
                                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5  ข้ันตอนการสรางและหาคณุภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

การศึกษาเอกสาร ตํารา  
และงานวิจยั 

ข้ันตอนที ่2 
การสรางและหาคุณภาพ
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือคัดเลอืกเนื้อหา
และขอบกพรอง 
ทางการเรียน 

เครื่องมือคัดเลอืกนิสิต ที่
มีขอบกพรองทางการ
เรียนเรื่องอนุกรมอนันต 

เครื่องมือวัด
ประสิทธิภาพของชุด
บทเรียนสําเร็จรูปเพ่ือ

แกไขขอบกพรองทางการ
เรียนเรื่องอนุกรมอนันต 

แบบประเมินเครื่องมือที่ใช
ในการวิจัย 

ข้ันตอนที ่3 
การทดลองและเก็บรวบรวม

ขอมูล 

1. ทดลองใชชุดบทเรียน
สําเร็จรูปกับนสิิตกลุม
ตัวอยาง 
2. เก็บรวบรวมขอมูล 

ข้ันตอนที ่4 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติ
ที่ใช 

1. วิเคราะหขอมูลที่ได
จากขั้นตอนที ่3 
2. สถิติที่ใชในการ
วิเคราะหขอมูล 

ข้ันตอนที ่1 
การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 

1. ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 
2. สรางเครื่องมือคัดเลือกเนื้อหา และใหคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธตรวจสอบ 
3. สํารวจความคิดเห็นผูสอนวิชาแคลคูลัส 1 และ2 พบวา
เนื้อหาเรื่องอนุกรมอนันตมีปญหามากที่สุด 

1. ศึกษาลักษณะขอบกพรองจากการทําขอสอบเรื่องอนุกรม
อนันต ของนิสิตที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 
2. สรางเครื่องมือคัดเลือกลักษณะขอบกพรอง และให
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ 
3. สํารวจความคิดเห็นผูสอนวิชาแคลคูลัส 2 ไดลักษณะ
ขอบกพรอง 3 ดาน 

1. นําลักษณะขอบกพรองที่ไดมาสรางเครื่องมือคัดเลือกนิสิต 
และใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ  
2. ผูเช่ียวชาญ 3 ทานประเมินความสอดคลอง  
3. คัดเลือกนิสิตวิชาเอกสถิติ เปนกลุมทดลองนํารอง 
4. คัดเลือกขอคําถามเพื่อใชในแบบทดสอบวินิจฉัยสําหรับ
ทดลองกับกลุมตัวอยาง 

1. ศึกษาหลักการและวิธีการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
2. นําเนื้อหาและลักษณะขอบกพรองที่ไดมาสรางชุดบทเรียน 
และใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ 
3. ผูเช่ียวชาญ 3 ทานประเมินความสอดคลอง 
4. ทดลองกับกลุมนํารอง ซ่ึงผานการคัดเลือกดวยเครื่องมือ
คัดเลือกนิสิต แลวปรับปรุงสําหรับทดลองกับกลุมตัวอยาง  

1. สรางเครื่องมือวัดประสิทธิภาพ และใหคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ 
2. ผูเช่ียวชาญ 3 ทานประเมินความสอดคลอง  
3. ทดลองกับกลุมนํารอง ซ่ึงผานการคัดเลือกดวยเครื่องมือ
คัดเลือกนิสิต แลวปรับปรุงสําหรับทดลองกับกลุมตัวอยาง  

ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพ่ือ
แกไขขอบกพรองทางการ
เรียนเรื่องอนุกรมอนันต 

1. ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบประเมินความสอดคลอง 
2. สรางแบบประเมิน และใหคณะกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธตรวจสอบ 

ขั้นตอนดําเนนิการวิจัย 
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ขั้นตอนที่ 1  การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
 ศึกษาขอมูลพืน้ฐานจากเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของทั้งในและตางประเทศ  
สอบถามความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญและคณะกรรมการที่ปรึกษาปริญญานพินธ ในหัวขอตางๆ ตอไปนี้ 
  1.  การสรางแบบสอบถาม 
  2.  หลักสูตรและเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ 
  3.  การวนิิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรและการสรางแบบทดสอบ
วินิจฉัยลักษณะขอบกพรองและแบบทดสอบคูขนาน 
  4.  การสรางบทเรียนสาํเร็จรูป 
  5.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
 
ขั้นตอนที่ 2  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีดังนี ้
  1.  เครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาและขอบกพรองทางการเรียน   ประกอบดวย 

1.1  เครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ   
   1.2  เครื่องมือคัดเลือกลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
  2.  เครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต 
  3.  ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
  4.  เครื่องมือวดัประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต 
  5.  แบบประเมินเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
 2.1  เครื่องมอืคัดเลือกเนือ้หาในรายวชิาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยทกัษณิ 
  เครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ เปนแบบสอบถามเนื้อหาที่เปนปญหาในรายวิชาคณิตศาสตร
พื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษิณ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อสํารวจ
ความคิดเหน็ของผูสอนหรือเคยสอนในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ  แบบสอบถามนีม้ีสเกลการวัดระดับปญหาเปนแบบอันดับ  
4 อันดับ ดังนี้    0 : ไมมีปญหา    1: มีปญหานอย    2: มีปญหาปานกลาง    3: มีปญหามาก     
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เกณฑตัดสิน คือ เปนปญหาในระดับมาก กลาวคือ ถาเนื้อหาใดมีคะแนนเฉลี่ยมากกวา 2.25 แสดงวา
เนื้อหาเปนปญหาในระดับมาก ถามีเนื้อหาที่เปนปญหาในระดับมากเปนจํานวนมากกวา 1 เนื้อหา 
จะเลือกเนื้อหาที่มีคะแนนเฉลี่ยมากกวา 
 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพืน้ฐาน 
ของภาควชิาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยทกัษณิ   
 มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันที่ 1  ศึกษาหลักการและวธิีการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารตางๆ และศึกษา
รายละเอียดของเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลยัทักษิณ 
 ข้ันที่ 2  สรางแบบสอบถามเนื้อหาทีเ่ปนปญหาในรายวชิาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ และนําแบบสอบถามที่สรางขึ้นใหคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานพินธตรวจสอบ  แลวนาํผลมาปรับปรุง 
 ข้ันที่ 3  นําแบบสอบถามที่ไดจากขั้นที่ 2 ไปสํารวจความคิดเห็นของผูสอนหรือเคยสอน 
ในวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 ซึ่งเปนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ จาํนวน 10 คน และนําผลคะแนนความคิดเห็นที่ไดมาคัดเลือก
เนื้อหาทีเ่ปนปญหาตามเกณฑตัดสินทีก่ําหนด ซึง่ผลปรากฏวา เนื้อหาที่เปนปญหามากที่สุดคือ 
อนุกรมอนนัต  
 2.2  เครื่องมือคัดเลอืกลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
  เครื่องมือคัดเลือกลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เปนแบบสอบถาม
เร่ืองลักษณะขอบกพรองทางการเรียน เร่ืองอนุกรมอนนัต ในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานที่ผูวิจยั 
สรางขึ้น เพื่อสํารวจความคิดเห็นของผูสอนหรือเคยสอนในรายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน จํานวน 10 คน   
แบบสอบถามนี้มีสเกลการวดัแบบแยกประเภท 2 ประเภท ดังนี้ ไมมขีอบกพรอง และมีขอบกพรอง   
เกณฑตัดสินคือ มีอยางนอย 1 คน กลาววามีขอบกพรอง กลาวคือ ถาลักษณะขอบกพรองใดมีอยางนอย 
1 คน กลาววามีขอบกพรอง จะคัดเลือกไวเปนลักษณะขอบกพรองที่ใชในเครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ี
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือคัดเลือกลกัษณะขอบกพรองทางการเรยีน 
เรื่องอนุกรมอนันต 
 มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันที่ 1  ศึกษาหลักการและวธิีการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารตางๆ และศึกษา
หาลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต จากการทาํขอสอบเร่ืองอนุกรมอนันตของนสิิต
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ที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2  ของภาควิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2547 
 ข้ันที่ 2  นําลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่พบจากขั้นที ่1 มาสรางเปน
ขอคําถามในแบบสอบถามเรื่องลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ในรายวิชาคณิตศาสตร
พื้นฐาน และนาํแบบสอบถามที่สรางขึ้นใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ แลวนําผลมา
ปรับปรุง 
 ข้ันที่ 3  นําแบบสอบถามที่ไดจากขั้นที่ 2 ไปสํารวจความคิดเห็นของผูสอนหรือเคยสอนวิชา
แคลคูลัส 2 ของภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ จํานวน 10 คน และนําผล
คะแนนความคิดเห็นที่ไดมาคัดเลือกลักษณะขอบกพรองตามเกณฑตัดสินที่กาํหนด ผลปรากฏวา 
ไดลักษณะขอบกพรอง 3 ดาน ไดแก ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎี สมบัติ กฎ หรือสูตร ดานทักษะการคิด 
คํานวณ และดานการประยกุต 
 2.3  เครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
  เครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เปนแบบทดสอบ
วินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่ผูวจิัยสรางขึน้เพือ่คนหาขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต  ขอคําถามเปนแบบอัตนัยแสดงวธิทีํา แบบทดสอบวินิจฉัยนี้มจีํานวน 15 ฉบับ 
ตามจํานวนหนวยการเรียนยอย ซึง่แตละหนวยการเรียนยอยใชเวลาในการทดสอบประมาณ 20 นาที 
รวมระยะเวลาในการทดสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัยประมาณ 5 ชั่วโมง    
 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรยีน 
เรื่องอนุกรมอนันต 
 มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันที่ 1  ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจากตําราและเอกสารตางๆ และนํา
ลักษณะขอบกพรองที่ไดจากเครื่องมือคัดเลือกลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
มาสรางเปนขอคําถามในแบบทดสอบวนิจิฉัยสําหรับแตละหนวยการเรียนยอย แลวนําแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่สรางขึ้นใหคณะกรรมการควบคมุปริญญานพินธตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช แลวนําผลมาปรับปรุง 
 ข้ันที่ 2  นําแบบทดสอบวนิิจฉัยที่ไดจากขัน้ที ่2 ไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพื่อประเมิน 
ความสอดคลอง ดวยแบบประเมินเครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
คัดเลือกขอคําถามที่มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต 0.5 ข้ึนไป มาเปนขอคําถามในแบบทดสอบวินิจฉัยที่จะใช 
ในการทดลองตอไป 
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  ข้ันที่ 3  นําแบบทดสอบวนิิจฉัยไปคัดเลือกนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกสถิติ ที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 
เร่ืองอนุกรมอนันต ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 25 คน และนิสิตเหลานี้ไดเรียนเนือ้หา
เร่ืองอนุกรมอนันต จากอาจารยประจําวิชาแลว นิสิตที่ไดรับการคัดเลือกจะใชเปนกลุมทดลองนํารอง 
 ข้ันที่ 4  นําแบบทดสอบวนิิจฉัยที่ไดจากขัน้ที ่3 มาคํานวณหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจ
จําแนก (r) และคัดเลือกขอคําถามที่มีคาความยากงายตัง้แต 0.2 - 0.8 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 
0.2 ข้ึนไป เพือ่ใชเปนขอคําถามในแบบทดสอบวินิจฉัยสําหรับทดลองกับกลุมตัวอยาง พรอมทั้งหาคา
ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 2.4  ชุดบทเรยีนสาํเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
  ชุดบทเรยีนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เปนชุดบทเรียน 
สําเร็จรูปที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อใชสําหรับแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ประกอบดวย 
  2.4.1  บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เปนบทเรียน
สําเร็จรูปชนิดเสนตรง ซึ่งจะเสนอเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรองที่ไดจากการคัดเลือกของผูวิจัย 
บรรจุลงในกรอบที่ตอเนือ่งกนัตามลาํดบั โดยเรยีงลําดบัเนื้อหาจากงายไปหายาก โดยนิสิตจะศึกษาดวย
ตนเองตามขัน้ตอนและกิจกรรมที่กําหนดไว บทเรียนใชเวลาทั้งหมดประมาณ 15 ชัว่โมง ประกอบดวย 
คํานํา จุดประสงคของบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต  
และหนวยการเรียน 6 หนวย ดังนี ้
   หนวยการเรียนที ่1  ลําดับของจํานวนจริง ใชเวลาไมนอยกวา 2 ชัว่โมงประกอบดวย
หนวยการเรียนยอย 2 หนวย ไดแก การพสูิจนลิมิตของลําดับ แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1, 2   
และการหาลิมติของลําดับ แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที ่1, 2 
   หนวยการเรียนที ่2  อนุกรมอนันต ใชเวลาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ประกอบดวย 
หนวยการเรียนยอย 2 หนวย ไดแก การหาผลบวกของอนุกรมอนันต แยกตามลกัษณะขอบกพรอง 
ดานที่ 1, 2 และอนุกรมเรขาคณิต แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 
   หนวยการเรียนที ่3  การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต ใชเวลาไมนอยกวา  
5 ชั่วโมง 30 นาท ีประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 7 หนวย ไดแก การทดสอบอนุกรมไมลูเขา  
แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที ่1 การทดสอบดวยปริพันธ แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่  
1, 2  อนกุรมพ ีแยกตามลักษณะขอบกพรองดานที ่1 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ แยกตามลักษณะ 
ขอบกพรองดานที่ 1 การทดสอบดวยอัตราสวน แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1  
การทดสอบดวยการเปรยีบเทยีบลิมิต แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที่ 1 และการทดสอบโดยราก 
แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที ่1 
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   หนวยการเรียนที ่4  อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสมับูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 
ใชเวลาไมนอยกวา 1 ชั่วโมง 30 นาที ซึ่งมีหนวยการเรียนยอย 1 หนวย ไดแก อนุกรมสลับ การลูเขา
อยางสมับูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    
   หนวยการเรียนที ่5  อนุกรมยกกาํลัง ใชเวลาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ประกอบดวย 
หนวยการเรียนยอย 2 หนวย ไดแก การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนุกรมยกกําลัง 
แยกตามลกัษณะขอบกพรองดานที ่1 การแทนฟงกชนัดวยอนกุรมยกกาํลงั การหาอนพุนัธและปรพินัธ
ของอนุกรมยกกําลงั แยกตามลักษณะขอบกพรองดานที่ 2, 3    
   หนวยการเรียนที ่6  อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน ใชเวลาไมนอยกวา  
2 ชัว่โมง ซึง่มหีนวยการเรยีนยอย 1 หนวย ไดแก อนกุรมเทยเลอรและอนกุรมแมคลอริน แยกตามลักษณะ
ขอบกพรองดานที ่1, 2 และ3   
  แตละหนวยการเรียนยอยซึง่แยกตามลักษณะขอบกพรองในแตละดาน ประกอบดวย 
   1.  คําชี้แจง/คําแนะนําในการศึกษา 
   2.  จุดประสงคการเรียนรู 
   3.  กรอบ (Frame) แตละกรอบจะมีคําอธบิายเนื้อหาทีเ่นนลกัษณะขอบกพรอง  
มีตัวอยาง มีกจิกรรมใหนิสิตทําเพื่อทบทวนความเขาใจในเนื้อหาที่ไดศึกษา พรอมเฉลยคําตอบ  
  2.4.2  คูมือการใชบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต 
ประกอบดวย 
   2.4.2.1  จุดประสงคของบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต 
   2.4.2.2  กรอบแนวทางการจัดกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียน  
ซึ่งเปนการนําเสนอรายละเอียดในการปฏิบัติกิจกรรม เพื่อใหการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนบรรลุ
จุดประสงคการเรียนรู โดยมข้ัีนตอนการปฏิบัติกิจกรรมแสดงดังภาพประกอบ 6 
   2.4.2.3  แบบทดสอบวนิิจฉัยและแบบทดสอบคูขนาน พรอมเฉลยคําตอบ 
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ศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียน โดยจําแนกตามลักษณะขอบกพรอง 

ไมผาน 

ศึกษาบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อ

แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียน 
ดานที่ 1 

บกพรองดานที่ 1 

ทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนานสําหรับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนประจําดาน *  

เกณฑ 60 % 

ผาน 

ศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียน
สําหรับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนดานตอไป 

ศึกษาบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อ

แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียน 
ดานที่ 3 

ศึกษาบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อ

แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียน 
ดานที่ 2 

บกพรองดานที่ 3 บกพรองดานที่ 2 

ขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียนสําหรับแตละหนวยการเรียนยอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* นิสิตแตละคนสามารถทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนานไดไมเกิน 2 คร้ัง และใชคะแนนมากที่สุดของ
นิสิต สําหรับการวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่อง
อนุกรมอนันต  
 
ภาพประกอบ 6  แผนผงัแสดงขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
       สําหรับแตละหนวยการเรียนยอย 
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 การสรางและหาคณุภาพชดุบทเรยีนสําเร็จรปูเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน 
เรื่องอนุกรมอนันต 
 มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันที่ 1  ศึกษาหลักการและวิธีการสรางบทเรียนสาํเร็จรูปจากตาํราและเอกสารตางๆ 
 ข้ันที่ 2  นาํเนื้อหาเรื่องอนุกรมอนันตและลักษณะขอบกพรองที่ไดจากเครื่องมือคัดเลือก
ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต มาสรางเปนชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต และนําชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่สรางขึ้นใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช แลวนาํผลมาปรับปรุง 
   ข้ันที่ 3  นาํชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่ได
จากขั้นที่ 2 ไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ประเมินความสอดคลองดวยแบบประเมินชุดบทเรียนสําเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
 ข้ันที่ 4  นําชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่ผาน
การประเมินจากผูเชี่ยวชาญไปทดลองกบักลุมนาํรอง ซึ่งผานการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวนิิจฉัย 
ที่ผูวิจยัสรางขึน้ ภายหลงัการทดลองนาํชุดบทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันตมาปรับปรุงภาษา และเวลาที่ใช เพื่อใหเหมาะสมสําหรับนาํไปใชทดลองกับ 
กลุมตัวอยางตอไป   
  2.5  เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
  เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนนัต เปนแบบทดสอบคูขนานที่ผูวิจยัสรางขึ้น เพื่อศึกษาผลการใชชุดบทเรยีนสาํเร็จรูปเพือ่
แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต โดยแบบทดสอบคูขนานมีขอคําถามที่คูขนานกับ 
ขอคําถามในแบบทดสอบวนิจิฉัย ขอคําถามเปนแบบอัตนัยแสดงวิธีทาํ แบบทดสอบคูขนานนี้มจีํานวน 
15 ฉบับตามจํานวนหนวยการเรียนยอย ซึง่แตละหนวยการเรียนยอยใชเวลาในการทดสอบประมาณ 
20 นาที รวมระยะเวลาในการทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนานประมาณ 5 ชั่วโมง  
 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
 มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันที่ 1  สรางแบบทดสอบคูขนานสาํหรับแตละหนวยการเรียนรูยอย นําแบบทดสอบคูขนาน 
ที่สรางขึ้นใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสม 
ของภาษาที่ใช แลวนําผลมาปรับปรุง  
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 ข้ันที่ 2  นําแบบทดสอบคูขนานที่ไดจากขัน้ที่ 1 ไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพื่อประเมิน 
ความสอดคลองดวยแบบประเมนิเครื่องมือวัดประสทิธิภาพของชุดบทเรยีนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  คัดเลือกขอคําถามที่มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต 0.5 ข้ึนไป  
มาเปนขอคําถามในแบบทดสอบคูขนานทีจ่ะใชในการทดลอง 
 ข้ันที่ 3  นําแบบทดสอบคูขนานไปทดลองกับกลุมนํารอง ซึ่งผานการคัดเลือกดวยแบบทดสอบ 
วินิจฉัยที่ผูวิจยัสรางขึ้นแลว   ภายหลงัการทดลองนาํแบบทดสอบคูขนานมาคาํนวณหาคาความยาก
งาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคัดเลือกขอคําถามที่มีคาความยากงายตั้งแต 0.2-0.8 และคาอํานาจ
จําแนกตัง้แต 0.2 ข้ึนไป เพือ่ใชเปนขอคําถามในแบบทดสอบคูขนานสําหรับทดลองกับกลุมตัวอยาง 
พรอมทัง้หาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบคูขนาน 
 2.6  แบบประเมินเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  ประกอบดวย 
  1.  แบบประเมินเครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
เปนแบบประเมินความสอดคลองซึ่งมีสเกลการวัดแบบแยกประเภทดังนี้  -1: ไมสอดคลอง   0: ไมแนใจ   
1: สอดคลอง    
  2.  แบบประเมินเครื่องมือวดัประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เปนแบบประเมินความสอดคลองซึ่งมสีเกลการวัดแบบแยกประเภท
ดังนี้    -1: ไมสอดคลอง      0: ไมแนใจ       1: สอดคลอง   
  3.  แบบประเมินชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
เปนแบบประเมินความสอดคลองซึ่งมีสเกลการวัดแบบแยกประเภทดังนี้     -1: ไมสอดคลอง        
0: ไมแนใจ       1: สอดคลอง    
  เกณฑการตัดสินสําหรับแบบประเมินทั้งหมดคือ ถาขอคําถามใดมีคาเฉลี่ยตั้งแต 0.5 ข้ึนไป  
แสดงวาขอคําถามนั้นมีความสอดคลองกัน และสามารถนําไปใชในการทดลองได 
 การสรางแบบประเมินเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 มีข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันที ่1  ศึกษาหลกัการและวธิีการสรางแบบประเมนิความสอดคลองจากตําราและเอกสารตางๆ   
 ข้ันที่ 2  สรางแบบประเมินดังนี ้
  2.1  แบบประเมินเครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
  2.2  แบบประเมินเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
  2.3  แบบประเมินชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
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 ข้ันที ่3  นาํแบบประเมนิทัง้หมดในขัน้ที ่2 ไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานพินธตรวจสอบ 
และนําผลมาปรับปรุงเพื่อใชในการทดลองตอไป 
 
ขั้นตอนที่ 3  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการดงันี ้
 ข้ันที่ 1  ผูวิจัยนําเครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียน (แบบทดสอบวินิจฉัย) 
เร่ืองอนุกรมอนันต ในแตละหนวยการเรียน ที่ผานการปรับปรุงภายหลงัทดลองกับกลุมนํารองแลว  
ไปคัดเลือกนิสิตวิชาเอกคณติศาสตร ที่เรียนวิชาแคลคูลัส 2 เร่ืองอนุกรมอนันต ในภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2548 จํานวน 35 คน ภายหลงัเรียนเนื้อหาเรื่องอนุกรมอนนัต ในแตละหนวยการเรียน 
จากอาจารยประจําวิชาเสร็จส้ินแลว โดยนสิิตที่ผานการคัดเลือกจะเปนกลุมตัวอยาง 
  ข้ันที ่2  นาํชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง ภายหลงัการทดลองนําผลที่ไดไปทดสอบสมมุติฐานของการวิจยั พรอมทั้ง
วิเคราะหหาจาํนวนนิสิตที่สามารถแกไขขอบกพรองแตละดาน เพื่อใชประกอบการอภิปรายผล 
ของการทดลอง  
 
ขั้นตอนที่ 4  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
 4.1  การวิเคราะหขอมูล 
  ทดสอบสมมุติฐานของการวจิัย โดยใชการทดสอบ Z (Z-Test) สําหรับสัดสวนประชากร 
1 กลุม                                                                                                                              
 4.2  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  
  1.  คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและรอยละ 
  2.  คาความเชือ่มั่น (Reliability) โดยวธิีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient)
ของครอนบัค  
  3.  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r)  
  4.  การทดสอบ Z (Z-Test) สําหรับสัดสวนประชากร 1 กลุม  
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตของนิสิตปริญญาตรี
ชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร ของมหาวทิยาลัยทักษิณ อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา ภาคเรียนที ่2  
ปการศึกษา 2548 มีการศึกษา 3 ข้ันตอนดังนี ้
 ข้ันที่ 1  คัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตดวยแบบทดสอบวินิจฉัย 
 ข้ันที่ 2  นํานิสิตที่ผานการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวินิจฉัยมาแกไขขอบกพรองโดยใช 
ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 ข้ันที่ 3  หาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันตโดยใชแบบทดสอบคูขนาน 
 ผูวิจัยเสนอผลการวิเคราะหขอมูลแบงเปน 2 สวนดังนี้ 
 สวนที่ 1  ผลการวินิจฉัยขอบกพรองและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ แสดงในตาราง 2 ถึงตาราง 8 
ภาพประกอบ 7 และภาพประกอบ 8 
 สวนที่ 2  ผลการหาประสทิธภิาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต ประกอบดวย 3 ตอนคือ 
  ตอนที่ 1  ทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต (ทดสอบสมมติฐานของการวิจยั) แสดงในตาราง 9 
  ตอนที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียน 6 หนวยของชุดบทเรียนสาํเร็จรูป 
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต แสดงในตาราง 10 
  ตอนที่ 3  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนยอย 15 หนวยของชุดบทเรียนสําเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต แสดงในตาราง 11 
สวนที่ 1  ผลการวินิจฉัยขอบกพรองและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
ของนิสิตชัน้ปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ 
 ผูวิจัยไดทาํการวิเคราะหขอมูลโดยใชคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิจิฉัยขอบกพรอง
ทางการเรียน และคะแนนทีไ่ดจากแบบทดสอบคูขนานเรื่องอนุกรมอนันต ในแตละหนวยการเรียน  
ซึ่งมีจาํนวน 6 หนวย ประกอบดวยหนวยการเรียนยอยทัง้หมด 15 หนวย ของนิสิตชัน้ปที ่1 วชิาเอก
คณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ จํานวน 35 คน ไดผลการวิเคราะหแสดงในตาราง 2 ถงึตาราง 8   
ภาพประกอบ 7 และภาพประกอบ 8  
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ตาราง 2  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย      
      ทกัษิณ จาํแนกตามลกัษณะขอบกพรองทางการเรียนของหนวยการเรียนที ่1 เร่ืองลาํดับของจํานวนจริง 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 1 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

1. การ
พิสูจน
ลิมิตของ
ลําดับ 
 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถนาํความรูเกี่ยวกับสมบัติของ
อสมการมาใชในการพิสูจนลิมิตของลําดบัได 
สมบัติดังกลาวคือ เมื่อ x และ y เปนจํานวนจริง
บวก ถา x > y แลว <

1 1
x y  เชน ในการ

พิจารณา −na L   เพื่อหาจาํนวนเต็มบวก N 
(แปรคาตาม ε) 
- ไมเขาใจบทนิยามของลําดับ { }na  ทีม่ีลิมิต 
หรือจําบทนยิามไมได ทาํไหไมสามารถแสดง
การพิสูจนลิมติของลําดับทีก่ําหนดใหไดถกูตอง 
เชน เขยีนบทนิยามไมได หรือแสดงการพสูิจน
ลิมิตของลําดบัไมครบขั้นตอน คือ หาจาํนวนเต็ม
บวก N ได แตไมไดแสดงวา −na L  < ε แลว
สรุปวา 

→∞
=nn

lim a L   
 

2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
- ในขั้นตอนการพิจารณา −na L  เพื่อหาคา
ของจํานวนเตม็บวก N ไมสามารถคาํนวณหาผล
ลบของเศษสวนไดถูกตอง เนื่องจากขาดทกัษะ 

34 
(97.14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23 
(65.71) 

27 
(79.41) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 
(65.22) 

7 
(20.59) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 
(34.78) 
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ตาราง 2  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 1 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 
 

ในการหาผลลบของเศษสวน เชน ไมสามารถ

คํานวณหาคาของ +
−

+
2 n 1 2
3 n 7 3  ไดถูกตอง 

ทําใหไมสามารถเชื่อมโยงการพิสูจนได 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต 
 

 
 
 
 
 

_ 

 
 
 
 
 

_ 

 
 
 
 
 

_ 

2. การหา
ลิมิตของ
ลําดับ 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบติั กฎ หรือสตูร 
- ไมสามารถหาลิมิตของลําดับที่กําหนดใหได
ถูกตอง เนื่องจาก  
     1. ไมเขาใจทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต หรือจํา 
ทฤษฎีบทไมได ซึ่งไดแก ทฤษฎีบทตอไปนี้   
       1.1 

→∞
=n

n
lim r 0    เมือ่ <r 1 โดยนิสิต

จะไมพิจารณาวา <r 1 หรือไม   
       1.2 ทฤษฎีบทบีบอัด (The Squeeze 
Theorem)  เชน นิสิตไมสามารถแสดงไดวา 

→∞
=

n
sinnlim 0n  หรือ ( )

→∞
− =n

nn
1lim 1 02  โดย

อาศัยทฤษฎีบทบีบอัดได 
     2. ไมเขาใจการใชหลกัเกณฑโลปตาล 
(L’Hôpital’s Rule) ในการหาลิมิตของลาํดับ 
เชน   
 

34 
(97.14) 

27 
(79.41) 

7 
(20.59) 
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ตาราง 2  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 1 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

        2.1 เมื่อกาํหนดใหหา ( )
→∞

+
n

ln n 1lim n  มี
นิสิตสวนมากที่ตอบทนัท ีโดยไมไดแสดงวิธีทํา
วา ( )

→∞

+
n

ln n 1lim n  ไมสามารถหาคาได หรือไมมี
ลิมิต เพราะ n (ตัวเศษ) เปนเลขยกกําลงัทีม่ีเลข
ชี้กําลงัเปน 1 และ n  (ตัวสวน) เปนเลข 
ยกกาํลังที่มีเลขชี้กําลังเปน 1

2  ซึ่งมีคานอยกวา 
1 โดยไมไดพิจารณาวา

( )
→∞ →∞

+ = = ∞
x x
lim ln n 1 lim n  ซึ่งสามารถ
ใชหลกัเกณฑโลปตาลในการหาลิมิตของลาํดับได 

       2.2 เมื่อกาํหนดใหหา 
→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+

n

n
nlim n 1  มีนิสิต

บางสวนที่ไมทราบวา 
→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+

n

n
nlim n 1  เปน

รูปแบบยังไมกาํหนดชนิด 1∞ จึงตอบวา 

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+

n

n
nlim n 1  ไมสามารถหาคาได หรือไมมี 

ลิมิต และมีนสิิตที่ไมเขาใจหรือไมไดใชสมบัติ
ของลอการิทมึธรรมชาติชวยในการเปลีย่น
รูปแบบยังไมกาํหนดชนิด 1∞ ใหเปนรูปแบบยัง
ไมกําหนดชนดิ ⋅∞0  นอกจากนัน้ยงัไม
สามารถเปลี่ยนรูปแบบจาก ⋅∞0  ใหเปน 0

0  

หรือ ∞
∞

 ไดถูกตอง 
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ตาราง 2  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 1 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

      3. ขาดความรูพืน้ฐานเกีย่วกับสมบัติของ
ฟงกชันเอก็โพเนนเชียล และทฤษฎีบทของลิมิต
ของฟงกชันคอมโพสทิ นั่นคอื ทราบวา 

→∞
= −

x
lim lny 1 แตไมสามารถหาคา 

→∞x
lim y  ได   

     4. ขาดความรูพืน้ฐานเกีย่วกับสมบัติของเลข

ยกกาํลังในการหา 
2 5

+ −

−→∞

+ ⋅
−

n 1 n 1
n n 1n

5 2 3lim  คือ  
ในกระบวนการหาลิมิตดังกลาวซึง่จะตองทําให
แตละจํานวนอยูในรูปของ 

→∞

n
n
lim r  แตมีนิสิตที่ไม

ทราบวาจะตองนาํ n5  ไปหารทัง้ตัวเศษและตวั
สวน หรือมนีิสิตที่ไมสามารถหาคาของ 

,
+ −⋅n 1 n 1
n n

5 2 3
5 5  หรือ 

−n 1
n

5
5  ได หรือไมทราบวา 

⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

nn
n

2 2
5 5         
     5. จําสูตรของการหาอนพุันธของฟงกชัน
ตางๆ ที่นาํไปใชในหลกัเกณฑโลปตาล 
(L’Hôpital’s Rule) ไมได เชน ในการหาอนุพนัธ

ของ ( )+ln x 1  , ⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
xln x 1  หรือ x  เปนตน 
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ตาราง 2  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 1 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
- ไมสามารถหาอนพุันธของฟงกชันที่กาํหนดใหได 
- ไมสามารถหา ( )

→∞
− −2

n
lim n n n  ไดถูกตอง 

เนื่องจาก ไมสามารถหาจํานวน คือ 
+ −

+ −

2

2
n n n
n n n

 ซ่ึงตองนําไปคูณกับ 

− −2n n n  ได หรือหาจํานวนทีน่ําไปคณูกับ 

− −2n n n  ไมถูกตอง เชน − +

− +

2

2
n n n
n n n

 

หรือ 
2

2
n n n
n n n
+ +

+ +
 เปนตน 

- คํานวณหาลมิิตของลําดับที่กําหนดใหไม
ถูกตอง ทาํใหไดขอสรุปของการเปนลาํดับลูเขา
หรือไมลูเขาผดิพลาด 
 

 3. ลกัษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

34 
(97.14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ 

27 
(79.41) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ 

7 
(20.59) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
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ตาราง 3  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย 
      ทักษิณ จําแนกตามลักษณะขอบกพรองทางการเรียน ของหนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองอนุกรมอนันต 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 2 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

1. การหา
ผลบวก
ของ
อนุกรม
อนันต 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถหาลําดับของผลบวกยอย { }nS  
ของอนุกรมอนันตที่กาํหนดใหไดถูกตอง 
เนื่องจากไมเขาใจ หรือจําไมไดวา  

1S    =  1a  

2S   =  1 2a a+  

  #  
nS   = 1 2 na a a+ + +…  

- ในการพิจารณาการหาผลบวกของอนุกรม
อนันต นิสิตจะสับสนโดยจะพิจารณาจาก 

nn
lim a
→∞

 แทนการพิจารณาจาก nn
lim S
→∞

 เชน 

เมื่อกําหนดอนุกรมอนันต nn 1

1
5

∞

=
∑  นิสิตจะหา

ผลบวกของอนุกรมดังกลาว โดยการหา 

nn
lim 1

5→∞
 ซ่ึงมีคาเทากบัศูนย และจะตอบวา 

nn 1

1 05
∞

=
=∑  ซ่ึงไมถกูตอง 

- ไมสามารถสรุปผลจากการหา nn
lim S
→∞

 ของ

อนุกรมอนนัต n
n 1

a∞

=
∑  ไดถูกตอง เชนหาไดวา 

nn
2lim S 3→∞

=  แตกลับสรุปวา อนกุรมอนนัต  
 

35 
(100) 

23 
(65.71) 

12 
(34.29) 
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ตาราง 3  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 2 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 n
n 1

a∞

=
∑  ที่กาํหนดใหไมลูเขา เพราะวา 

nn
2lim S 13→∞

= <  หรือ nn
2lim S 03→∞

= ≠   
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
- ไมสามารถหาลําดับของผลบวกยอย { }nS  
ของอนกุรมอนนัตทีก่าํหนดใหไดถูกตอง เนือ่งจาก  
     1. ขาดทกัษะในเรื่องระบบสมการ เชน ทราบ
วา n 2 3 n

1 1 1 1S 5 5 5 5= + + + +…  แตไม
สามารถหาสมการ คือ 

n 2 3 n n+1
1 1 1 1 1S5 5 5 5 5= + + + +…  ในการ
สรางระบบสมการ ที่จะนํามาแกระบบสมการเพื่อ
หา nS  ได หรือ สามารถสรางระบบสมการได แต
ไมสามารถแกระบบสมการเพื่อหา nS  ไดถูกตอง   
     2. ขาดความรูในเร่ืองของการเขยีนเศษสวน
ตรรกยะใหเปนผลบวกของเศษสวนยอย เชน เมื่อ
กําหนดอนกุรม 

( )( )n 1

6
2n 1 2n 1

∞

= − +
∑  ให แต

ไมสามารถเขยีน 
( )( )

6
2n 1 2n 1− +

 ใหเปน

ผลบวกของเศษสวนยอยได คือ  

( )( )

6 3 3
2n 1 2n 1 2n 1 2n 1= −

− + − +
  

 
 
 
 

29 
(82.86) 

 
 
 
 

17 
(58.62) 

 
 
 
 

12 
(41.38) 
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ตาราง 3  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 2 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 - คํานวณหา nn
lim S
→∞

 ไมถูกตอง จึงทาํใหไดผล
บวกของอนุกรมอนันตที่ไมถกูตอง 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

 
 
 
_ 

 
 
 
_ 

 
 
 
_ 

2.อนุกรม
เรขาคณิต 
 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมเขาใจความหมายของอนุกรมเรขาคณติ 

n 1
n 1

ar
∞

−

=
∑  จึงทําใหไมสามารถระบุจํานวนจริง

คงตัว a  และ r ได   
- ไมสามารถนาํความรูเกี่ยวกับทฤษฎีบทของ
อนุกรมเรขาคณิตมาใชในการพจิารณาการลูเขา
ของอนกุรมเรขาคณิตได กลาวคือ เมือ่กาํหนด
อนกุรมเรขาคณิต n 1

n 1
ar

∞
−

=
∑  ให นิสิตจะไม

พิจารณาวา r 1<  หรือ r 1≥  ซ่ึงการ
พิจารณาดงักลาวจะเปนการพิจารณาวาอนุกรม
ลูเขาหรือไม และถาเปนอนุกรมลูเขาก็จะ
สามารถหาผลบวกได แตจะมุงหาผลบวกของ
อนุกรมเรขาคณิต n 1

n 1
ar

∞
−

=
∑  เพยีงอยางเดียวไม

วา r 1<  หรือ r 1≥  ก็ตาม 
 

33 
(94.29) 

25 
(75.76) 

 

8 
(24.24) 
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ตาราง 3  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 2 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

_ 
 
 

_ 

_ 
 
 

_ 

_ 
 
 

_ 
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ตาราง 4  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย 
      ทักษิณ จําแนกตามลักษณะขอบกพรองทางการเรียน ของหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองการทดสอบการ 
      ลูเขาของอนุกรมอนันต 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

1. การ
ทดสอบ
อนุกรม 
ไมลูเขา 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถทดสอบอนุกรมที่กําหนดใหวาเปน
อนุกรมไมลูเขา เนื่องจากไมสามารถใชขอความ
แยงสลับที่ของทฤษฎีบท คือ ทฤษฎีบทกลาววา 
ถาอนกุรม n

n 1
a∞

=
∑  ลูเขา แลว nn

lim a 0
→∞

=  

ดังนัน้ขอความแยงสลับที่ของทฤษฎีบท คือ ถา 

nn
lim a 0
→∞

≠   แลวอนุกรม n
n 1

a∞

=
∑  ไมลูเขา มา

ใชในการทดสอบอนุกรมไมลูเขาได 
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

30 
(85.71) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

_ 
 
 
_ 

25 
(83.33) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

_ 
 
 
_ 

5 
(16.67) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

_ 
 
 
_ 

2. การ
ทดสอบ
ดวย
ปริพันธ 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมเขาใจทฤษฎีบทของการทดสอบดวยปริพันธ
หรือจําทฤษฎบีทไมได เชน ไมสามารถบอก
เงื่อนไขของ f(x) ที่ใชในการทดสอบดวยปริพันธ 

19 
(54.29) 

19 
(100) 

_ 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 หรือบอกเงื่อนไขไมถูกตอง หรือไมสมบูรณ 
- สับสนระหวางการใชตัวแปร n กับตัวแปร x ใน
การพิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

1
f x dx( )

∞

∫  
- สรุปผลจากปริพันธไมตรงแบบ 

1
f x dx( )

∞

∫  ที่
หาไดไมถูกตอง ทําใหการพจิารณาการลูเขาของ
อนุกรมที่กําหนดใหผิดพลาด  
- จําสูตรการหาปริพันธของฟงกชันตางๆไมได 
หรือจําไดไมถกูตอง เชน จําสูตรในการหา
ปริพันธของ 2 2

1
u a+

 ไมได เปนตน 
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
- หาปรพิันธไมตรงแบบ 

1
f x dx( )

∞

∫  ไมถูกตอง 
เนื่องจาก 
     1. ขาดทกัษะในการหาปริพันธของฟงกชัน 
ตรรกยะโดยใชวิธีการแทนตวัแปรและใชสูตร
พื้นฐานของปริพันธ เชน การหาคาของ 

31
x dxx 5

2∞

+∫  หรือการหาคาของ
32 x

1
x e dx∞

−∫  เปนตน 
     2. ในขัน้ตอนการหาปรพิันธไมตรงแบบ 

1
f x dx( )

∞

∫  นิสิตคํานวณหาลิมิตของ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35 
(100) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 
(17.14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29 
(82.86) 



 55

ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 ฟงกชันตางๆ ไมได หรือไมถูกตอง เชน
( )3

b
lim ln b 5
→∞

+  , 3b
b
lim e−

→∞
 หรือ 1

b
lim tan b−

→∞
 

เปนตน 
     3. ความผดิพลาดในการบวก ลบ คูณ หาร 
จํานวนตางๆ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

 
 
 
 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
_ 

 

 
 
 
 
 
 
_ 

3. 
อนุกรมพี 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมเขาใจบทนิยามของอนกุรมพี หรือบทนิยาม
และสมบัติพื้นฐานของเลขยกกําลังหรือจํา 
บทนยิามและสมบัติดังกลาวไมได  จึงทาํใหไม
สามารถหาคา p จากอนุกรมที่กาํหนด ใหได 
เชน เมื่อกาํหนดอนุกรม 53n 1

1
n

∞

=
∑  หรืออนุกรม 

7
6

n 1
n

∞ −

=
∑  นิสิตไมสามารถหาคา p ได หรือหาคา 

p ไดไมถูกตอง     
- ไมเขาใจทฤษฎีบทของอนกุรมพี หรือจํา 
ทฤษฎีบทไมได (ไมทราบวา อนุกรมพ ี p

n 1 n
1∞

=
∑  

เปนอนกุรมลูเขา เมื่อ p > 1และเปนอนกุรมไม 
ลูเขา เมื่อ p ≤ 1) จึงทาํใหไมสามารถพิจารณา   

19 
(54.29) 

16 
(84.21) 

 

3 
(15.79) 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 การลูเขาของอนุกรมที่กําหนดใหไดถูกตอง 
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
_ 
 
 
_ 

4. การ
ทดสอบ
ดวยการ
เปรียบ 
เทียบ   
 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถใชความรูเกีย่วกับบทนิยามของการ
ขม (dominate) มาใชในการพิจารณาการขม
ของอนุกรม n

n 1
a∞

=
∑  และ n

n 1
b∞

=
∑  วาอนุกรมใด

ขมและอนุกรมใดถูกขม 
- ไมเขาใจทฤษฎีบทของการเปรียบเทียบ หรือจํา
ทฤษฎีบทไมได รวมทัง้ไมสามารถสงัเกตไดวา
อนุกรมที่กําหนดใหลูเขาหรอืไมลูเขา จึงทาํใหไม
สามารถหาอนกุรมลูเขาหรือไมลูเขาที่จะมา
เปรียบเทยีบได เชน เมื่อกาํหนดอนุกรม 

n 1

1
n!

∞

=
∑  , n

n 1

1
n

∞

=
∑  หรือ 

n 1

n
n 1

∞

= −∑  ให นสิิตไม

สามารถใชทฤษฎีบทของการเปรียบเทียบมา
พิจารณาการลูเขาของอนกุรมทั้งสามได  
 

34 
(97.14) 

 

24 
(70.59) 

 

10 
(29.41) 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

_ 
 
 
 

_ 

_ 
 
 

_ 

_ 
 
 

_ 

5. การ 
ทดสอบ
ดวย
อัตราสวน 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถพจิารณาไดวาอนุกรมที่กําหนดให
เปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขาโดยการทดสอบดวย
อัตราสวนได เนื่องจาก 
     1. ไมเขาใจบทนยิามและสมบัติทางพชีคณิต
ของเลขยกกาํลังหรือจําบทนิยามและสมบัติทาง
พีชคณิตของเลขยกกําลังไมไดจึงทําใหหา n 1

n
a
a+  

ไดไมถูกตอง เชน ในการหา n 1
n

a
a+  เมื่อ

กําหนดให 
n

n n
3a 1

2
7

+
=

+
 เปนตน 

     2. ไมเขาใจทฤษฎีบทเกีย่วกับลิมิต หรือจํา
ทฤษฎีบทไมได จึงทําใหหาคา n 1

n n
alim a+

→∞
 ไดไม

ถูกตอง เชน ในการหา 
( )( )

n
2 2n 2 2n 1lim n 5→∞

+ +
+  , 

( )( )
( )( )n

3 12 12 7lim 1 37 17 2

n n

n n
→∞

+ +

+ +
 หรือ ( )

n

n
1lim 1 n→∞

+   

34 
(97.14) 

 

26 
(76.47) 

8 
(23.53) 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 เปนตน 
     3. ไมเขาใจทฤษฎีบทของการทดสอบดวย
อัตราสวน หรือจําทฤษฎีบทไมได เชน หา 

n 1
n n

a 2lim a 7+

→∞
=  ซ่ึงมีคานอยกวา 1 แตสรุปวา

เปนอนกุรมไมลูเขา หรือหา n
n n 1

a 7lim a 2→∞ +
=  ซ่ึง

มีคามากกวา 1 แตสรุปวาเปนอนกุรมไมลูเขา 
     4. ไมสามารถนาํความรูเกี่ยวกับจํานวนจริง 
e มาใชในการสรุปการลูเขาของอนุกรม คือ หา 

n 1
n n

alim ea+

→∞
=  แตสรุปวาอนกุรมที่กาํหนดให

เปนอนกุรมลูเขา เพราะเขาใจวา e 1<   
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

6. การ
ทดสอบ
ดวยการ
เปรียบ 
เทียบ 
ลิมิต 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถใชความรูเกีย่วกับทฤษฎีบทของการ
เปรียบเทยีบลิมิตมาใชในการพิจารณาการลูเขา
ของอนุกรมทีก่ําหนดใหไดถกูตอง เนื่องจาก      
 

35 
(100) 

29 
(82.86) 

6 
(17.14) 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

      1. ไมเขาใจทฤษฎีบทของการเปรียบเทยีบ 
ลิมิต หรือจําทฤษฎีบทไมได รวมทัง้ไมสามารถ
พิจารณาหาอนุกรมที่จะนํามาเปรียบเทียบลิมิต
กับอนุกรมที่กาํหนดใหได หรือหาไดไมถูกตอง 
ยกตัวอยางเชน กาํหนดอนกุรม 

n 1

3n 1
n5n

∞

=

+∑  

โดยอนุกรมทีน่ิสิตนาํมาเปรยีบเทยีบลิมิต คือ 
อนุกรม 

n 1

1
n

∞

=
∑  แทนที่จะเปนอนกุรม n

n 1

1
5

∞

=
∑  

หรือเมื่อกําหนดอนุกรม
( )( )n 1

6n 1
n 5 3n 2

2

2

∞

=

−
− +∑  

และอนุกรม ( )2
5

n 1 2

lnn
n

∞

=
∑  ให นิสิตไมสามารถหา

อนุกรมที่จะนาํมาเปรยีบเทยีบลิมิตได หรือหาได
ไมถูกตอง จากตัวอยางดังกลาว จึงทําใหการ
สรุปผลจากการหาคา n

n n

alim b→∞
 ไมถูกตอง 

- ไมเขาใจทฤษฎีบทเกีย่วกบัลิมิต หรือจําทฤษฎี
บทไมได จึงทาํใหหาคา n

n n

alim b→∞
 ไดไมถูกตอง   

- ไมเขาใจการใชหลักเกณฑโลปตาล 
(L’Hôpital’s Rule) ในการหาคา n

n n

alim b→∞
 เชน 

ในกรณีที ่ ( )2
n

n nn

ln nalim limb n→∞ →∞
=  ซ่ึงตอง

อาศยัการใชหลักเกณฑโลปตาล  
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 (L’Hôpital’s Rule) หาอนพุนัธของตัวเศษและ
ตัวสวน แตนิสิตไมสามารถใชหลักเกณฑ 
โลปตาล (L’Hôpital’s Rule) ได จึงสรุปวา 

n
n n

alim b→∞
= ∞   

 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต 
  

 
 
 
 

 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 

 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 

 
_ 
 
 
_ 

7. การ
ทดสอบ
โดยราก 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมสามารถพจิารณาการลูเขาของอนุกรมที่
กําหนดใหวาเปนอนกุรมลูเขาหรือไมลูเขาโดย
การทดสอบโดยราก เนื่องจาก 
     1. ไมเขาใจบทนยิามและสมบัติทางพชีคณิต
ของเลขยกกาํลัง หรือจําบทนิยามและสมบัติทาง
พีชคณิตของเลขยกกําลังไมได จึงทาํใหหา n na  
ไดไมถูกตอง เชน เมื่อกําหนดให 

3n 1
n n

2a n
+

=  
นิสิตจะหา n na  ไมไดหรือหาไดไมถูกตอง 
      

30 
(85.71) 

28 
(93.33) 

2 
(6.67) 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 3 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 
 

     2. ไมเขาใจทฤษฎีบทของการทดสอบโดย
ราก หรือจําทฤษฎีบทไมได จึงทาํใหสรุปผลที่ได
จากการหา n nn

lim a
→∞

 ไมถูกตอง ยกตวัอยาง

เชน n nn
lim a 2
→∞

=  แตบอกวาอนุกรม n
n 1

a∞

=
∑  

ลูเขา หรือ n nn
lim a 0
→∞

=  แตบอกวาอนุกรม 

n
n 1

a∞

=
∑  ไมลูเขา เปนตน 

 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 
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ตาราง 5  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย 
      ทักษิณ จําแนกตามลักษณะขอบกพรองทางการเรียน ของหนวยการเรียนที่ 4 เร่ืองอนุกรมสลับ  
      การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 4 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

1. 
อนุกรม
สลับ การ 
ลูเขา
อยาง
สัมบูรณ 
และการ 
ลูเขา
อยางมี
เงื่อนไข 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมเขาใจบทนิยามของอนกุรมสลับหรือจํา 
บทนยิามไมได จึงไมสามารถระบุ an ของอนุกรม
สลับที่กาํหนดใหไดถูกตอง เชน เมื่อกําหนด
อนุกรมสลับ 

n

n 1

2
5

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  นิสิตจะระบุ  
n

n
2a 5

⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 แทนที่จะระบวุา 

n
n

2a 5
⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

  
- ในการทดสอบการลูเขาของอนุกรมสลับ นิสิต
โดยสวนใหญจะจําทฤษฎีบทของการทดสอบ
การลูเขาของอนุกรมสลับไมได โดยทีน่ิสิตจะ
พิจารณาเงื่อนไขทั้ง 3 ขอของทฤษฎีบทไมครบ 
เชน ในการทดสอบการลูเขาของอนุกรมสลับ 
เมื่อกําหนดอนุกรมสลับ ( )n 1

n 1

11 n 1
∞

+

=
−

+
∑  

นิสิตเพยีงแตแสดงวา 
n

1lim 0n 1→∞
=

+
 โดย

ไมไดแสดงวา 1) na   > 0 ทุกจาํนวนเต็มบวก n 
และ   2) จะมจํีานวนเตม็บวก k สําหรับทกุ
จํานวนเตม็บวก n ซ่ึง n > k   na  > n 1a +   

- ไมเขาใจหรือจําบทนิยามของการลูเขาอยาง
สัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไขไมได 

35 
(100) 

26 
(74.29) 

9 
(25.71) 
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ตาราง 5  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 4 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 จึงทาํใหการสรุปผลผิดพลาด เชน ในกรณขีอง
การพิจารณาการลูเขาอยางสัมบูรณและการ 
ลูเขาอยางมีเงือ่นไข เมื่อกาํหนดอนุกรม 

( )
n 1

3n 1

11 n
−∞

=
−∑   ให นิสิตเพียงแตแสดงการ

ทดสอบการลูเขาของอนุกรมสลับเทานัน้ ซ่ึง
อนุกรมสลับนีลู้เขา จึงสรุปวาอนุกรม 

( )
n 1

3n 1

11 n
−∞

=
−∑  ลูเขาอยางสัมบูรณ ซ่ึงไม

ถูกตอง เพราะถาพจิารณาอนุกรม 
( )n 1

3 3n 1 n 1

1 11 n n
∞ ∞

−

= =
− =∑ ∑  ซ่ึงเปนอนกุรม

ไมลูเขา ดังนั้นการสรุปผลทีถู่กตองคือ อนกุรม 
( )

n 1
3n 1

11 n
−∞

=
−∑  ลูเขาอยางมเีงื่อนไข  

     2. ไมสามารถนาํความรูเกี่ยวกับทฤษฎีบท
ของการทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต จาก
หนวยการเรียนที ่3 เชน การทดสอบดวย
อัตราสวน การทดสอบอนุกรมพี การทดสอบ
ดวยการเปรียบเทียบ มาพิจารณาการลูเขาของ
อนุกรม n

n 1
a∞

=
∑   เชน ในการพิจารณาการลูเขา

อยางสมับูรณหรือการลูเขาอยางมีเงื่อนไขของ
อนุกรม ( )

( )n
nn 1

n 21 n 10
!

!

∞

=

+
−∑  
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ตาราง 5  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 4 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 จําเปนตองอาศัยทฤษฎีบทการทดสอบดวย
อัตราสวน หรือ ( )

n 1
3n 1

11 n
−∞

=
−∑  จําเปน ตอง

อาศัยทฤษฎีบทของอนกุรมพี หรือ 
( )

n 1n 1
nn 1

21 n 5
++∞

=
−

+
∑  จําเปนตองอาศัย 

ทฤษฎีบทของการทดสอบดวยการเปรียบเทียบ  
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต  
 

 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 
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ตาราง 6  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย 
      ทักษิณ จําแนกตามลักษณะขอบกพรองทางการเรียน ของหนวยการเรียนที่ 5 เร่ืองอนุกรมยกกําลัง 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 5 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

1. การหา
ชวงของ
การลูเขา 
และรัศมี
ของการ 
ลูเขาของ
อนุกรม 
ยกกําลัง 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- ไมเขาใจหรือจําทฤษฎีบทหรือจําข้ันตอนการ
ทดสอบดวยอตัราสวนและการทดสอบการลูเขา
สัมบูรณ (Absolute Convergence Test) ไมได 

จึงทาํใหไมสามารถคํานวณหา ( )

( )

n
n n

f xlim f x
1+

→∞
 

ได และไมสามารถพจิารณาไดวาอนกุรม 
( )n

n 0
f x∞

=
∑  ลูเขาในชวงใด 

- ไมเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของเลขยกกําลังหรือจํา

สมบัติไมได จึงทาํใหหา ( )

( )

n

n

f x
f x

1+  ไดไมถูกตอง  

- ไมเขาใจหรือจําทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตไมได 

หรือไมถูกตอง จึงทําใหหา ( )

( )

n
n n

f xlim f x
1+

→∞
 ได

ไมถูกตอง เชน 
( )

( ) ( )( )

2
n

n nn

f x xlim limf x 2n 2 2n 1
1+

→∞ →∞
=

+ +
 

ซ่ึงนิสิตตอบวา ( )

( )

n
n n

f xlim f x
1+

→∞
= ∞   หรือ 

 

35 
(100) 

25 
(71.43) 

10 
(28.57) 
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ตาราง 6  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 5 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 ( )

( )

n
n n

f xlim f x
1+

→∞
 

( )( )
n

n 2n 2 2n 1x 3 lim n 1→∞

+ +
= +

+
 

ซ่ึงนิสิตตอบวา ( )

( )

n
n n

f xlim x 3f x
1+

→∞
= +  

เพราะเขาใจวา ( )( )
n

n 2n 2 2n 1lim 1n 1→∞

+ +
=

+
 

เปนตน 
- ขาดทักษะความรูในเร่ืองอสมการของ 
คาสัมบูรณ เชน ทราบวาอนกุรมที่กาํหนดให 
ลูเขา เมื่อ x 3 1+ <  แตกลับบอกวา 
2 x 4< <   จึงทาํใหหาชวงการลูเขาของ
อนุกรมผิดพลาด 
- ทดสอบการลูเขาของอนกุรมไมครบข้ันตอน คือ 
ไมไดทดสอบการลูเขาของอนุกรมที่จุดปลายทัง้
สองขาง หรือทดสอบที่จุดปลายจุดใดจุดหนึง่ 
แลวสรุปชวงของการลูเขาของอนุกรม เชน ทราบ
วาอนุกรมนี้ลูเขา เมื่อ 4 x 2− < <−  แตไมได
ทดสอบการลูเขาของอนุกรมที่จุดปลายทัง้สอง
ขาง คือ ไมไดพิจารณาอนุกรมเมื่อ x 4= −  
และ x 2= −  หรือพิจารณาเพียงคาใดคาหนึง่ 
- ไมเขาใจทฤษฎีบทของการทดสอบการลูเขา
ของอนุกรมในหนวยการเรียนที ่3 และ 4 
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ตาราง 6  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 5 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 หรือจําทฤษฎบีทไมได เชน บอกไมไดหรือบอก
ไดไมถูกตองวา 

n 0

1
n 1

∞

= +
∑  ไมลูเขา หรือ 

( )n

n 0

1
n 1

∞

=

−
+

∑  ลูเขา (ลูเขาอยางมีเงื่อนไข) จึงทําให

พิจารณาการลูเขาของอนกุรมที่จุดปลายไม
ถูกตอง 
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต 
 

 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

 
 
 
 
 
 
 
_ 
 
 
_ 

2. การ
แทน
ฟงกชัน
ดวย
อนุกรม 
ยกกําลัง 
การหา
อนุพันธ 
และ
ปริพันธ
ของ
อนุกรม 
ยกกําลัง 

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
- ขาดทักษะในการคิดคํานวณในการหาอนุพนัธ
ของฟงกชัน เชน การหาอนพุนัธของฟงกชัน 
( )

1f x 4 x=
+

  
- ขาดทักษะในการคิดคํานวณในการหาปริพันธ
ของฟงกชัน เชน การหาปริพนัธของฟงกชัน 
( )

1g x 4 x=
+

 

_ 
 
 

35 
(100) 

_ 
 
 

10 
(28.57) 

_ 
 
 

25 
(71.43) 
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ตาราง 6  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 5 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต 
- ขาดทักษะในการนําฟงกชัน ( )f x  ที่กาํหนด 
ใหมาประยุกต โดยไมสามารถเขียน ( )f x  ใหอยู
ในรูปของ 1

1−,  ได นั่นคือ ทาํใหไมสามารถ

เขียน ( )f x   ใหอยูในรูปของอนกุรมยกกาํลัง 
(โดยใชการแทนคาตัวแปร) ได เชน เมื่อกาํหนด 
( )

xf x x 2=
−

 หรือ ( )f x 4 x
1

=
+

 เปนตน  
- ขาดทักษะในการนําความรูในเรื่องการหา
อนุพนัธมาประยุกตใชในการหาอนกุรมยกกําลัง
ที่กําหนดให เชน เมื่อกําหนดฟงกชัน 
( )

( )2f x 4 x
1

=
+

 นิสิตสวนใหญมองไมออกวา

จะตองใชการหาอนุพนัธมาชวยในการหาอนุกรม
ยกกาํลังของฟงกชันดังกลาว คือ มองไมออกวา
จะตองหาอนพุันธของ 4 x

1
+

 ซ่ึง 

( )2
d 1 1

dx 4 x 4 x
⎛ ⎞⎟⎜ = −⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ +

 และใชผลที่ไดนี้ใน

การหาอนกุรมยกกาํลังของ ( )f x  ตอไป 
 - ขาดทักษะในการนําความรูในเรื่องการหา
ปริพันธมาประยุกตใชในการหาอนกุรมยกกําลัง
ที่กําหนดให เชน เมื่อกําหนดฟงกชัน 
( ) ( )g x ln 4 x= +  นิสิตไมสามารถใชการหา 

34 
(97.14) 

15 
(44.12) 

19 
(55.88) 
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ตาราง 6  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 5 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 
 

ปริพันธมาชวยในการหาอนกุรมยกกาํลังของ
ฟงกชันดงักลาว คือ มองไมออกวาจะตองหา
ปริพันธของ 4 x

1
+

 นั่นคือไมทราบวา   

( ) ( )d 4 x ln 4 x C4 x
1

+ = + +
+∫  
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ตาราง 7  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย 
      ทักษิณ จําแนกตามลักษณะขอบกพรองทางการเรียน ของหนวยการเรียนที่ 6 เร่ืองอนุกรมเทยเลอร  
      และอนุกรมแมคลอริน 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 6 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

1. 
อนุกรม
เทยเลอร
และ
อนุกรม
แมคลอริน  

1. ลักษณะขอบกพรองในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
- จําบทนิยามของอนุกรมเทยเลอรและอนกุรม
แมคลอรินไมได หรือจําไดไมถูกตอง จึงทําใหหา
อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินของ
ฟงกชันที่กาํหนดใหไมได หรือไมถูกตอง 
 
2. ลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิด
คํานวณ 
- ขาดทักษะในการคิดคํานวณในการหาอนุพนัธ
อันดับตางๆ ของฟงกชัน เชน ( )x 1e ln 1 xx, ,− +  
และ sin 2x  เปนตน  
- ขาดทักษะในการคิดคํานวณในการหาปริพันธ
ของฟงกชัน เชน การหาปริพนัธของฟงกชัน 

1tan x
x
−

 เมื่อทราบวา 
1tan x

x
−

=
2 4 6x x x1 3 5 7− + − +… 

-เขียนฟงกชันที่กําหนดใหในรูปสัญกรณซิกมา 
ไมถูกตอง เชน เขียนไมไดวา 

( ) ( )n n
x

n 0

1 e x 1e n!

∞
−

=

− +
= ∑  ซ่ึงเปน 

27 
(77.14) 

 
 
 
 
 

34 
(97.14) 

24 
(88.89) 

 
 
 
 
 

20 
(58.82) 

3 
(11.11) 

 
 
 
 
 

14 
(41.18) 
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ตาราง 7  (ตอ) 
 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิตที่มี

ขอบกพรอง) 
หนวย
การเรียน
ยอยที่ 

ลักษณะขอบกพรอง 
ของหนวยการเรียนที่ 6 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 

ที่มี
ขอบกพรอง 

แกไข
ขอบกพรอง

ได 

แกไข 
ขอบกพรอง
ไมได 

 อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย ( ) xf x e−=  ที่ 

x 1= −  หรือ ( )
( )n n 1

n 0

1 xln 1 x n 1
+∞

=

−
+ =

+∑  

ซ่ึงเปนอนุกรมแมคลอรินของ ( ) ( )f x ln 1 x= +  
ทําใหการหาชวงและรัศมีของการลูเขาของ
อนุกรมที่ไดไมถูกตอง 
- ความผิดพลาดในการบวก ลบ คูณ หาร 
จํานวนตางๆ 
 
3. ลักษณะขอบกพรองในดานการประยุกต 
- ขาดทักษะในการนําความรูในเรื่องการแทนคา 
การบวก ลบ คูณ และหาร มาประยกุตใชในการ
หาอนุกรมแมคลอรินของฟงกชันตางๆ ที่
กําหนดให เชน ในการหาอนุกรมแมคลอรินของ 

( )
1tan xxsin 3x cosh 2x x, ,

−

 เปนตน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

34 
(97.14) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

20 
(58.82) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 
(41.18) 
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ตาราง 8  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย 
      ทักษิณ จําแนกตามลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
 

ลักษณะ
ขอบกพรอง หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนยอยที่ 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 
ที่มีขอบกพรอง 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต) 
ที่แกไข

ขอบกพรองได 
1. การพิสูจนลิมิตของลําดับ 34 (97.14) 27 (79.41) 1. ลําดับของจํานวน

จริง 2. การหาลิมิตของลําดับ 34 (97.14) 27 (79.41) 
1. การหาผลบวกของอนุกรมอนันต 35 (100) 23 (65.71) 

2. อนุกรมอนันต 
2. อนุกรมเรขาคณิต 33 (94.29) 25 (75.76) 
1. การทดสอบอนุกรมไมลูเขา 30 (85.71) 25 (83.33) 
2. การทดสอบดวยปริพันธ 19 (54.29) 19 (100) 
3. อนุกรมพี 19 (54.29) 16 (84.21) 
4. การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ 34 (97.14) 24 (70.59) 
5. การทดสอบดวยอัตราสวน 34 (97.14) 26 (76.47) 
6. การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต 35 (100) 29 (82.86) 

3. การทดสอบการ 
ลูเขาของอนุกรม
อนันต 

7. การทดสอบโดยราก 30 (85.71) 28 (93.33) 
4. อนุกรมสลับ  
การลูเขาอยาง
สัมบูรณ และการ 
ลูเขาอยางมีเงื่อนไข  

1. อนุกรมสลับ การลูเขาอยาง
สัมบูรณ และการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 

35 (100) 26 (74.29) 

5. อนุกรมยกกําลัง 1. การหาชวงของการลูเขาและรัศมี
ของการลูเขาของอนุกรมยกกําลัง 

35 (100) 25 (71.43) 

1. ดานการใช 
บทนิยาม  
ทฤษฎีบท 
สมบัติ กฎ  
หรือสูตร 

6. อนุกรมเทยเลอร
และอนุกรม 
แมคลอริน 

1. อนุกรมเทยเลอรและอนุกรม 
แมคลอริน 

27 (77.14) 24 (88.89) 

1. การพิสูจนลิมิตของลําดับ  23 (65.71) 15 (65.22) 1. ลําดับของจํานวน
จริง 2. การหาลิมิตของลําดับ 34 (97.14) 27 (79.41) 

2. ดานทักษะ
การคิด
คํานวณ 2. อนุกรมอนันต 1. การหาผลบวกของอนุกรมอนันต 29 (82.86) 17 (58.62) 
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ตาราง 8  (ตอ) 
 

ลักษณะ
ขอบกพรอง 

หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนยอยที่ 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต 35 คน) 
ที่มีขอบกพรอง 

จํานวนนิสิต 
(รอยละของ
นิสิต) 
ที่แกไข

ขอบกพรองได 
3. การทดสอบการ 
ลูเขาของอนุกรม
อนันต 

2. การทดสอบดวยปริพันธ 35 (100) 6 (17.14) 

5. อนุกรมยกกําลัง 2. การแทนฟงกชันดวยอนุกรม 
ยกกําลัง การหาอนุพันธและปริพันธ
ของอนุกรมยกกําลัง 

35 (100) 10 (28.57) 

2. ดานทักษะ
การคิด
คํานวณ 

6. อนุกรมเทยเลอร
และอนุกรม 
แมคลอริน  

1. อนุกรมเทยเลอรและอนุกรม 
แมคลอริน 

34 (97.14) 20 (58.82) 

5. อนุกรมยกกําลัง 2. การแทนฟงกชันดวยอนุกรม 
ยกกําลัง การหาอนุพันธและปริพันธ
ของอนุกรมยกกําลัง 

34 (97.14) 15 (44.12) 3. ดานการ 
ประยุกต 

6. อนุกรมเทยเลอร
และอนุกรม 
แมคลอริน 

1. อนุกรมเทยเลอรและอนุกรม 
แมคลอริน 

34 (97.14) 20 (58.82) 
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 จากตาราง 2 ถึงตาราง 8 (ดูภาพประกอบ 7 และภาพประกอบ 8) พบวานิสิตชัน้ปที ่1 
วิชาเอกคณิตศาสตร ของมหาวิทยาลัยทกัษิณ จํานวน 35 คน มีขอบกพรองเกี่ยวกบัเร่ืองอนุกรมอนันต
ดังนี ้
 1.  หนวยการเรียนที่ 1 ลําดับของจํานวนจริง 
  1.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การพิสูจนลิมิตของลําดับ นิสิตมีขอบกพรอง 
   1.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 27 คน คิดเปนรอยละ 79.41 แกไขขอบกพรองไมได 7 คน  
คิดเปนรอยละ 20.59 
   1.1.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 23 คน คิดเปนรอยละ 65.71 
แกไขขอบกพรองได 15 คน คิดเปนรอยละ 65.22 แกไขขอบกพรองไมได 8 คน คิดเปนรอยละ 34.78 
  1.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การหาลิมิตของลําดับ นิสิตมีขอบกพรอง 
   1.2.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 27 คน คิดเปนรอยละ 79.41 แกไขขอบกพรองไมได 7 คน 
คิดเปนรอยละ 20.59 
   1.2.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 
แกไขขอบกพรองได 27 คน คิดเปนรอยละ 79.41 แกไขขอบกพรองไมได 7 คน คิดเปนรอยละ 20.59 
 2.  หนวยการเรียนที่ 2 อนุกรมอนันต 
  2.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาผลบวกของอนุกรมอนันต นิสิตมีขอบกพรอง 
   2.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 23 คน คิดเปนรอยละ 65.71 แกไขขอบกพรองไมได 12 คน 
คิดเปนรอยละ 34.29 
   2.1.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนสิิตบกพรอง 29 คน คิดเปนรอยละ 82.86 
แกไขขอบกพรองได 17 คน คิดเปนรอยละ 58.62 แกไขขอบกพรองไมได 12 คน คิดเปนรอยละ 41.38 
  2.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 อนุกรมเรขาคณิต นิสิตมีขอบกพรอง 
   2.2.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 33 คน 
คิดเปนรอยละ 94.29 แกไขขอบกพรองได 25 คน คิดเปนรอยละ 75.76 แกไขขอบกพรองไมได 8 คน 
คิดเปนรอยละ 24.24 
  3.  หนวยการเรียนที่ 3 การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต 
  3.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การทดสอบอนุกรมไมลูเขา นิสิตมีขอบกพรอง 
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   3.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 30 คน 
คิดเปนรอยละ 85.71 แกไขขอบกพรองได 25 คน คิดเปนรอยละ 83.33 แกไขขอบกพรองไมได 5 คน 
คิดเปนรอยละ 16.67 
  3.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การทดสอบดวยปริพันธ นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.2.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 19 คน 
คิดเปนรอยละ 54.29 แกไขขอบกพรองได 19 คน คิดเปนรอยละ 100    
   3.2.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนสิิตบกพรอง 35 คน คิดเปนรอยละ100 
แกไขขอบกพรองได 6 คน คิดเปนรอยละ 17.14 แกไขขอบกพรองไมได 29 คน คิดเปนรอยละ 82.86 
  3.3  หนวยการเรียนยอยที่ 3 อนุกรมพี นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.3.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 19 คน 
คิดเปนรอยละ 54.29 แกไขขอบกพรองได 16 คน คิดเปนรอยละ 84.21 แกไขขอบกพรองไมได 3 คน 
คิดเปนรอยละ 15.79 
  3.4  หนวยการเรียนยอยที่ 4 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.4.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 24 คน คิดเปนรอยละ 70.59 แกไขขอบกพรองไมได 10 คน 
คิดเปนรอยละ 19.41 
   3.5  หนวยการเรียนยอยที่ 5 การทดสอบดวยอัตราสวน นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.5.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 26 คน คิดเปนรอยละ 76.47 แกไขขอบกพรองไมได 8 คน 
คิดเปนรอยละ 23.53 
  3.6  หนวยการเรียนยอยที่ 6 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.6.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 29 คน คิดเปนรอยละ 82.86 แกไขขอบกพรองไมได 6 คน  
คิดเปนรอยละ 17.14 
  3.7  หนวยการเรยีนยอยที่ 7 การทดสอบโดยราก นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.7.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 30 คน 
คิดเปนรอยละ 85.71 แกไขขอบกพรองได 28 คน คิดเปนรอยละ 93.33 แกไขขอบกพรองไมได 2 คน 
คิดเปนรอยละ 6.67 
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 4.  หนวยการเรียนที ่4 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 
  4.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขา 
อยางมีเงื่อนไข นิสิตมีขอบกพรอง 
   4.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 26 คน คิดเปนรอยละ 74.29 แกไขขอบกพรองไมได 9 คน  
คิดเปนรอยละ 25.71 
 5.  หนวยการเรียนที ่5 อนุกรมยกกาํลัง 
  5.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนุกรม 
ยกกําลัง นิสิตมีขอบกพรอง 
   5.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 25 คน คิดเปนรอยละ 71.43 แกไขขอบกพรองไมได 10 คน 
คิดเปนรอยละ 28.57 
  5.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การแทนฟงกชันดวยอนุกรมยกกาํลัง การหาอนพุนัธ 
และปริพันธของอนุกรมยกกําลัง นิสิตมีขอบกพรอง 
   5.2.1  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 35 คน คิดเปนรอยละ 100 
แกไขขอบกพรองได 10 คน คิดเปนรอยละ 28.57 แกไขขอบกพรองไมได 25 คน คิดเปนรอยละ 71.43 
   5.2.2  ดานที่ 3 การประยุกต มีนิสิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 แกไข
ขอบกพรองได 15 คน คิดเปนรอยละ 44.12 แกไขขอบกพรองไมได 19 คน คิดเปนรอยละ 55.88 
 6.  หนวยการเรียนที่ 6 อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน  
  6.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน นิสิตมีขอบกพรอง 
   6.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 27 คน 
คิดเปนรอยละ 77.14 แกไขขอบกพรองได 24 คน คิดเปนรอยละ 88.89 แกไขขอบกพรองไมได 3 คน 
คิดเปนรอยละ 11.11 
   6.1.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนสิิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 
แกไขขอบกพรองได 20 คน คิดเปนรอยละ 58.82 แกไขขอบกพรองไมได 14 คน คิดเปนรอยละ 41.18 
   6.1.3  ดานที่ 3 การประยกุต มีนิสิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 แกไข
ขอบกพรองได 20 คน คิดเปนรอยละ 58.82 แกไขขอบกพรองไมได 14 คน คิดเปนรอยละ41.18 
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ตาราง 9  จํานวนนิสิต (คน) และรอยละของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัย  
      ทักษิณ ที่แกไขขอบกพรองทางการเรียนได ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
      ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ในแตละหนวยการเรียนยอย จําแนกตามจํานวนครั้งของการทดสอบ    
      ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
 

หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนยอยที่ 

จํานวนนิสิต 
ที่มี

ขอบกพรอง 
(คน) 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิต)  

ที่แกไขขอบกพรองได จาก
การทําแบบทดสอบคูขนาน  

ครั้งที่ 1 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิต)  

ที่แกไขขอบกพรองได จาก
การทําแบบทดสอบคูขนาน 

ครั้งที่ 2 
1. การพิสูจนลิมิตของ
ลําดับ 

34 9 (26.47) 17 (50.00) 
1. ลําดับของ
จํานวนจริง 

2. การหาลิมิตของลําดับ 34 1 (2.94) 24 (70.59) 
1. การหาผลบวกของ
อนุกรมอนันต 

35 2 (5.71) 20 (57.14) 
2. อนุกรมอนันต  

2. อนุกรมเรขาคณิต  33 4 (12.12) 21 (63.64) 
1. การทดสอบอนุกรม
ไมลูเขา 

30 11 (36.67) 14 (46.67) 

2. การทดสอบดวยปริพันธ 35 3 (8.57) 3 (8.57) 
3. อนุกรมพี 19 9 (47.37) 7 (36.84) 
4. การทดสอบดวยการ
เปรียบเทียบ 

34 4 (11.76) 20 (58.82) 

5. การทดสอบดวย
อัตราสวน 

34 10 (29.41) 16 (47.06) 

6. การทดสอบดวยการ
เปรียบเทียบลิมิต  35 5 (14.29)  24 (68.57) 

3. การทดสอบการ
ลูเขาของอนุกรม
อนันต 

7. การทดสอบโดยราก  30 13 (43.33) 15 (50.00) 
4. อนุกรมสลับ การ
ลูเขาอยางสัมบูรณ
และการลูเขาอยาง
มีเงื่อนไข  

1. อนุกรมสลับ การลูเขา
อยางสัมบูรณและการ 
ลูเขาอยางมีเงื่อนไข  

35 10 (28.57) 16 (45.71) 

5. อนุกรมยกกําลัง  1. การหาชวงของการลู
เขาและรัศมีของการลูเขา
ของอนุกรมยกกําลัง 

35 11 (31.43) 14 (40.00) 
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ตาราง 9  (ตอ) 
 

หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนยอยที่ 

จํานวนนิสิต 
ที่มี

ขอบกพรอง 
(คน) 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิต)  

ที่แกไขขอบกพรองได จาก
การทําแบบทดสอบคูขนาน  

ครั้งที่ 1 

จํานวนนิสิต  
(รอยละของนิสิต)  

ที่แกไขขอบกพรองได จาก
การทําแบบทดสอบคูขนาน 

ครั้งที่ 2 
5. อนุกรมยกกําลัง  2. การแทนฟงกชันดวย

อนุกรมยกกําลัง การหา
อนุพันธและปริพันธของ
อนุกรมยกกําลัง  

35 0 (0) 0 (0) 

6. อนุกรมเทยเลอร 
และอนุกรม 
แมคลอริน  

1. อนุกรมเทยเลอร 
และอนุกรมแมคลอริน 
 

34 9 (26.47) 12 (35.29) 

 
 จากตาราง 9 พบวา ภายหลงัการใชชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต สรุปการแกไขขอบกพรองโดยพจิารณาตามจาํนวนครั้งทีน่ิสิตทาํแบบทดสอบ
คูขนานไดดังนี ้
 1. หนวยการเรียนยอยที่มีนสิิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียนไดจากการทาํแบบทดสอบ
คูขนานครั้งที่ 1 เปนจาํนวนมากที่สุด คือ หนวยการเรียนยอยที่ 3 (อนกุรมพี) ของหนวยการเรียนที่ 3 
(การทดสอบการลูเขาของอนกุรมอนันต) โดยมีนิสิตดังกลาวจาํนวน 13 คน คิดเปนรอยละ 47.37 
 2. หนวยการเรียนยอยที่ไมมีนิสิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียนไดจากการทาํแบบทดสอบ
คูขนานครั้งที่ 1 คือ หนวยการเรียนยอยที ่2 (การแทนฟงกชันดวยอนกุรมยกกาํลัง การหาอนุพนัธ 
และปริพันธของอนุกรมยกกําลัง) ของหนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลัง) 
 3. หนวยการเรียนยอยที่มีนสิิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียนไดจากการทาํแบบทดสอบ
คูขนานครั้งที่ 2 เปนจาํนวนมากที่สุด คือ หนวยการเรียนยอยที่ 2 (การหาลิมิตของลาํดับ) ของหนวย
การเรียนที ่1 (ลําดับของจํานวนจริง) โดยมีนิสิตดังกลาวจํานวน 24 คน คิดเปนรอยละ 70.59   
 4. หนวยการเรียนยอยที่ไมมีนิสิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียนไดจากการทาํแบบทดสอบ
คูขนานครั้งที่ 2 คือ หนวยการเรียนยอยที ่2 (การแทนฟงกชันดวยอนกุรมยกกาํลัง การหาอนุพนัธ 
และปริพันธของอนุกรมยกกําลัง) ของหนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลัง) 
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สวนที่ 2  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อไขขอบกพรองทางการเรียน
เรื่องอนุกรมอนันต  
 ตอนที่ 1  ทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต (ทดสอบสมมติฐานของการวิจัย)  
 ทดสอบประสิทธิภาพของชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรม
อนันต โดยใชเกณฑ 60/60 โดยที่ 60 ตัวแรก หมายถึง ถานิสิตไดคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ
คูขนานของทกุหนวยการเรยีนอยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม แสดงวานิสิตแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตได และ 60 ตัวหลัง หมายถึง ถามนีิสิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
ไดมากกวารอยละ 60 ของจาํนวนนิสิตทัง้หมด แสดงวาชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต มีประสิทธภิาพ ผลการทดสอบแสดงดังตาราง 10 
 
ตาราง 10  คาสถิติทดสอบ Z ของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ  
      ที่แกไขขอบกพรองทางการเรียนได ภายหลังการใชชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
      ทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนันต 
 
จํานวนนิสิต
ทั้งหมด 

(คน) 

จํานวนนิสิตทีแ่กไข
ขอบกพรองได (คน) 

คารอยละของจํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรองได 

คาสถิติ
ทดสอบ Z 

คาวิกฤต คาพ ี

 

35 
 

26 74.29 1.69 * 1.645 0.0455 

 

* มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบันัยสําคัญ .05 
 จากตาราง 10 พบวา นิสิตทีแ่กไขขอบกพรองทางการเรียนได มีสัดสวนมากกวารอยละ 60 
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับนัยสําคญั .05   ดังนั้น จึงสรุปไดวาดวยความเชื่อม่ัน 95% มีเหตผุล 
เพียงพอที่จะกลาววา ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต 
มีประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว 
 ตอนที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียน 6 หนวยของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
 ทดสอบประสทิธิภาพของหนวยการเรยีน 6 หนวยของชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตโดยใชเกณฑ 60/60 โดยที่ 60 ตัวแรก หมายถงึ ถานสิิตได
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คะแนนเฉลีย่จากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนใดอยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม แสดงวานิสิตแกไขขอบกพรองทางการเรียนของหนวยการเรียนนัน้ได และ 60 ตัวหลัง 
หมายถงึ ถามนีิสิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียนไดมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด 
แสดงวาหนวยการเรียนนัน้มปีระสิทธิภาพ ผลการทดสอบแสดงดังตาราง 11 
 
ตาราง 11  คาสถิติทดสอบ Z ของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ  
      ที่แกไขขอบกพรองทางการเรียนได ภายหลังการใชชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
      ทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนันต ในแตละหนวยการเรียน 
 

หนวยการเรียน 

จํานวนนิสิต
ที่มี

ขอบกพรอง 
(คน) 

จํานวนนิสิต
ที่แกไข

ขอบกพรอง
ได 

(คน) 

คารอยละ
ของจํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได 

คาสถิติ
ทดสอบ 

Z 

คา
วิกฤต คาพี ประสิทธิภาพ 

1. ลําดับของ
จํานวนจริง 

35 27 77.14 2.05 * 1.645 0.0202 มี 

2. อนุกรมอนันต 35 24 68.57 1.09 1.645 0.1379 ไมมี 
3. การทดสอบ
การลูเขาของ
อนุกรมอนันต 

35 26 74.29 1.69 * 1.645 0.0455 มี 

4. อนุกรมสลับ 
การลูเขาอยาง
สัมบูรณ และ 
การลูเขาอยางมี
เงื่อนไข 

35 26 74.29 1.69 * 1.645 0.0455 มี 

5. อนุกรม 
ยกกําลัง 35 8 22.86 -4.47 ** -2.326 

นอยกวา 
0.00003 ไมมี 

6. อนุกรมเทย
เลอรและอนุกรม 
แมคลอริน 

34 21 61.76 0.24 1.645 0.4052 ไมมี 

 

* มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบันัยสําคัญ .05 
** มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบันัยสําคัญ .01 
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 จากตาราง 11 แบงผลการวิเคราะหขอมูลเปน 2 กลุมดังนี้ 
กลุม 1  หนวยการเรียนที่มีประสิทธิภาพ 
 ดวยความเชื่อม่ัน 95% มีเหตุผลเพียงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนที่มีประสิทธิภาพ ไดแก 
หนวยการเรียนที่ 1 (ลําดับของจํานวนจริง) หนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต) 
และหนวยการเรียนที่ 4 (อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข)  
กลุม 2  หนวยการเรียนที่ไมมีมีประสิทธิภาพ 
 1.  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ไดวา หนวยการเรียนที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนที่ 2 
(อนุกรมอนนัต) และหนวยการเรียนที ่6 (อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน) 
 2.  ดวยความเชื่อม่ัน 99% มีเหตุผลเพียงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนที่ไมมีประสิทธิภาพ
ไดแก หนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกาํลัง) 
 ตอนที่ 3   ทดสอบประสิทธภิาพของหนวยการเรียนยอย 15 หนวยของชุดบทเรียนสําเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต  
 ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนยอย 15 หนวยของชุดบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตโดยใชเกณฑ 60/60 โดยที่ 60 ตัวแรก หมายถงึ ถานสิิต 
ไดคะแนนจากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนยอยใดอยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม แสดงวานิสิตแกไขขอบกพรองทางการเรียนของหนวยการเรียนยอยนัน้ได  และ 60 ตัวหลัง 
หมายถงึ ถามนีิสิตซึ่งแกไขขอบกพรองทางการเรียนไดมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด 
แสดงวาหนวยการเรียนยอยนั้นมปีระสิทธภิาพ ผลการทดสอบแสดงดังตาราง 12 
 
ตาราง 12  คาสถิติทดสอบ Z ของจํานวนนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ  
      ที่แกไขขอบกพรองทางการเรียนได ภายหลังการใชชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
      ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ในแตละหนวยการเรียนยอย 
 

หนวยการ
เรียนที่ 

หนวยการเรียน
ยอยที่ 

จํานวนนิสิต
ที่มี

ขอบกพรอง 
(คน) 

จํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได  
(คน) 

คารอยละ
ของจํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได 

คาสถิติ
ทดสอบ 

Z 
คาวิกฤต คาพี ประสิทธิภาพ 

1. การพิสูจน
ลิมิตของลําดับ 34 26 76.47 1.90 * 1.645 0.0287 มี 

1. ลําดับ
ของจํานวน
จริง 2. การหาลิมิต

ของลําดับ  34 25 73.53 1.67 * 1.645 0.0475 มี 
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ตาราง 12  (ตอ) 
 

หนวยการ
เรียนที่ 

หนวยการเรียน
ยอยที่ 

จํานวนนิสิต
ที่มี

ขอบกพรอง 
(คน) 

จํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได 
 (คน) 

คารอยละ
ของจํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได 

คาสถิติ
ทดสอบ 

Z 
คาวิกฤต คาพี ประสิทธิภาพ 

1. การหา
ผลบวกของ
อนุกรมอนันต 

35 22 62.86 0.36 1.645 0.3594 ไมมี 
2. อนุกรม
อนันต 

2. อนุกรม
เรขาคณิต 

33 25 75.76 1.88 * 1.645 0.0301 มี 

1. การทดสอบ
อนุกรมไมลูเขา 

30 25 83.33 2.57 ** 2.326 0.0051 มี 

2. การทดสอบ
ดวยปริพันธ 35 6 17.14 -5.19 ** -2.326 

นอยกวา 
0.00003 ไมมี 

3. อนุกรมพี 19 16 84.21 2.14 * 1.645 0.0162 มี 
4. การทดสอบ
ดวยการ
เปรียบเทียบ 

34 24 70.59 1.31 1.645 0.0951 ไมมี 

5. การทดสอบ
ดวยอัตราสวน 

34 26 76.47 1.90 * 1.645 0.0287 มี 

6. การทดสอบ
ดวยการ
เปรียบเทียบ 
ลิมิต 

35 29 82.86 2.78 ** 2.326 0.0027 มี 

3. การ
ทดสอบ
การลูเขา
ของอนุกรม
อนันต 

7. การทดสอบ
โดยราก 30 28 93.33 3.69 ** 2.326 0.0001 มี 

4. อนุกรม
สลับ การ 
ลูเขาอยาง
สัมบูรณ 
และการลู
เขาอยางมี
เงื่อนไข 

1. อนุกรม
สลับ การลูเขา
อยางสัมบูรณ 
และการลูเขา
อยางมีเงื่อนไข  

35 26 74.29 1.69 * 1.645 0.0455 มี 
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ตาราง  12  (ตอ)   
 

หนวยการ
เรียนที่ 

หนวยการเรียน
ยอยที่ 

จํานวนนิสิต
ที่มี

ขอบกพรอง 
(คน) 

จํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได 
 (คน) 

คารอยละ
ของจํานวน
นิสิตที่แกไข
ขอบกพรอง

ได 

คาสถิติ
ทดสอบ 

Z 
คาวิกฤต คาพี ประสิทธิภาพ 

1. การหาชวง
ของการลูเขา
และรัศมีของ
การลูเขาของ
อนุกรม 
ยกกําลัง 

35 25 71.43 1.33 1.645 0.0918 ไมมี 

5. อนุกรม 
ยกกําลัง  

2. การแทน
ฟงกชันดวย
อนุกรมยก
กําลัง การหา
อนุพันธและ
ปริพันธของ
อนุกรม 
ยกกําลัง 

35 0 0 -7.24 ** -2.326 
นอยกวา 
0.00003 ไมมี 

6. อนุกรม
เทยเลอร
และอนุกรม  
แมคลอริน 

1. อนุกรม 
เทยเลอรและ
อนุกรม  
แมคลอริน  

34 21 61.76 0.24 1.645 0.4052 ไมมี 

 

* มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบันัยสําคัญ .05 
** มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบันัยสําคัญ .01 
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 จากตาราง 12 แบงผลการวิเคราะหขอมูลเปน 2 กลุมดังนี ้
กลุม 1  หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ 
 1.  ดวยความเชื่อม่ัน 95% มีเหตผุลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ 
มีดังนี ้
  1.1  สําหรับหนวยการเรียนที่ 1 (ลําดับของจํานวนจริง) หนวยการเรียนยอยทีมี่ประสิทธิภาพ 
ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การพิสูจนลิมิตของลําดบั) และหนวยการเรียนยอยที่ 2 (การหาลมิิต
ของลําดับ)  
  1.2  สําหรับหนวยการเรยีนที่ 2 (อนุกรมอนันต) หนวยการเรียนยอยทีมี่ประสิทธิภาพ 
ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่2 (อนุกรมเรขาคณิต) 
  1.3  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) หนวยการเรียน
ยอยทีมี่ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 3 (อนกุรมพี) และหนวยการเรียนที่ 5 (การทดสอบ
ดวยอัตราสวน)  
  1.4  สําหรับหนวยการเรียนที่ 4 (อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสมับูรณและการลูเขา 
อยางมีเงื่อนไข) หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 1 (อนุกรมสลับ  
การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข)  
 2.  ดวยความเชื่อม่ัน 99% มีเหตผุลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ      
มีดังนี ้
  2.1  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) หนวยการเรียน
ยอยทีมี่ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 1 (การทดสอบอนุกรมไมลูเขา) หนวยการเรียนยอย
ที่ 6 (การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต) และหนวยการเรียนยอยที่ 7 (การทดสอบโดยราก) 
กลุม 2  หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ 
 1.  ที่ระดับนยัสําคัญ .05 ไดวา หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ มีดังนี ้
  1.1  สําหรับหนวยการเรียนที่ 2 (อนุกรมอนันต) หนวยการเรียนยอยทีไ่มมีประสิทธภิาพ 
ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การหาผลบวกของอนุกรมอนันต)  
  1.2  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) หนวยการเรียน
ยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 4 (การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ) 
  1.3  สําหรับหนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลัง) หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ 
ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนกุรมยกกาํลัง) 
  1.4  สําหรับหนวยการเรียนที่ 6 (อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน) หนวยการเรียน
ยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 1 (อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน)   
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 2.  ดวยความเชื่อม่ัน 99% มีเหตุผลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนยอยที่ไมมี
ประสิทธิภาพ มีดังนี ้
  2.1  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) หนวยการเรียน
ยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 2 (การทดสอบดวยปริพนัธ) 
  2.2  สําหรับหนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลัง) หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ 
ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่2 (การแทนฟงกชันดวยอนกุรมยกกาํลัง การหาอนุพนัธและปริพันธ 
ของอนุกรมยกกําลัง) 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน วิธีดําเนินการวิจัย และการวิเคราะหขอมูล 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที ่1 วชิาเอก
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลยัทักษิณ 
 2.  เพื่อสรางชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยทกัษิณ  
 3.  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  
เร่ืองอนุกรมอนันต ของนิสิตชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร  มหาวทิยาลยัทักษิณ 
  
สมมติฐานของการวิจัย 
 ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต มีประสิทธิภาพ 
 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนิสิตปริญญาตรีชั้นปที ่1 วชิาเอกคณิตศาสตร  
ของมหาวทิยาลัยทักษิณ อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548  ที่มีขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ซึง่ผานการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวนิิจฉัยที่ผูวิจยัสรางขึ้น  
โดยกลุมตัวอยางมีจํานวนดังตอไปนี้ 
  1.  หนวยการเรียนที่ 1  ลําดบัของจํานวนจริง ประกอบดวย  
   1.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การพิสูจนลิมิตของลําดับ จํานวน 34 คน  
   1.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การหาลิมิตของลําดับ จํานวน 34 คน 
  2.  หนวยการเรียนที่ 2  อนุกรมอนันต ประกอบดวย  
   2.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาผลบวกของอนุกรมอนันต จํานวน 35 คน  
   2.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 อนุกรมเรขาคณิต จํานวน 33 คน 
  3.  หนวยการเรียนที ่3  การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต ประกอบดวย  
   3.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การทดสอบอนุกรมไมลูเขา จํานวน 30 คน  
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   3.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2  การทดสอบดวยปริพนัธ จาํนวน 35 คน  
   3.3  หนวยการเรียนยอยที่ 3  อนกุรมพ ีจํานวน 19 คน  
   3.4  หนวยการเรียนยอยที่ 4  การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ จํานวน 34 คน  
   3.5  หนวยการเรียนยอยที่ 5  การทดสอบดวยอัตราสวนจํานวน 34 คน  
   3.6  หนวยการเรียนยอยที่ 6  การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต จํานวน 35 คน  
   3.7  หนวยการเรียนยอยที่ 7  การทดสอบโดยราก จํานวน 30 คน 
  4.  หนวยการเรียนที่ 4  อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณ และการลูเขาอยางมีเงื่อนไข  
   4.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณ และการลูเขา 
อยางมีเงื่อนไข จํานวน 35 คน 
  5.  หนวยการเรียนที่ 5  อนุกรมยกกําลัง ประกอบดวย  
   5.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาชวงของการลูเขา และรัศมีของการลูเขา 
ของอนุกรมยกกําลงั จาํนวน 35 คน  
   5.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การแทนฟงกชันดวยอนุกรมยกกาํลัง การหาอนพุนัธ
และปริพันธของอนุกรมยกกําลัง จํานวน 35 คน 
  6.  หนวยการเรียนที่ 6  อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน  
   6.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน จํานวน 34 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  1.  เครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาและขอบกพรองทางการเรียน ประกอบดวย 

1.1  เครื่องมือคัดเลือกเนื้อหาในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ของภาควิชาคณิตศาสตร 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ   
   1.2  เครื่องมือคัดเลือกลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
  2.  เครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต (แบบทดสอบ
วินิจฉัย) 
  3.  ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
  4.  เครื่องมือวดัประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต (แบบทดสอบคูขนาน) 
  5.  แบบประเมินเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
 วิธีดําเนินการ 
  1.  ผูวิจัยนําเครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียน (แบบทดสอบวนิิจฉัย) 
เร่ืองอนุกรมอนันต ในแตละหนวยการเรียน ที่ผานการปรับปรุงภายหลงัทดลองกับกลุมนํารองแลว  
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ไปคัดเลือกนิสิตปริญญาตรีชัน้ปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ของมหาวทิยาลัยทกัษณิ อําเภอเมือง  
จังหวัดสงขลา ที่เรียนวชิาแคลคูลัส 2 เร่ืองอนุกรมอนนัต ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 
35 คน ภายหลังเรียนเนื้อหาเรื่องอนกุรมอนันต ในแตละหนวยการเรยีนจากอาจารยประจําวิชาเสร็จส้ิน
แลว โดยนิสิตที่ผานการคัดเลือกจะเปนกลุมตัวอยาง 
  2.  นําชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต  
ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง ภายหลงัการทดลองนําผลที่ไดไปทดสอบสมมุติฐานของการวิจยั พรอมทั้ง
วิเคราะหหาจาํนวนนิสิตที่สามารถแกไขขอบกพรองแตละดาน เพื่อใชประกอบการอภิปรายผล 
ของการทดลอง  
  3.  วิเคราะหผลการทดลอง 
 การวิเคราะหขอมูล 
  การวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิต
ปริญญาตรีชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ของมหาวทิยาลัยทักษิณ อําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา  
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 มีการศึกษา 3 ข้ันดังนี้ 
  ข้ันที่ 1  คัดเลอืกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตดวยแบบทดสอบ
วินิจฉัย 
  ข้ันที่ 2  นํานิสิตที่ผานการคดัเลือกดวยแบบทดสอบวนิิจฉัยมาแกไขขอบกพรองโดยใช 
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
  ข้ันที่ 3  หาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันตโดยใชแบบทดสอบคูขนาน 
  ผูวิจัยเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 2 สวนดังนี้ 
  สวนที่ 1  ผลการวินิจฉัยขอบกพรองและการแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เร่ืองอนุกรมอนันต ของนิสิตชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทักษิณ   
  สวนที่ 2  ผลการหาประสทิธภิาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต ประกอบดวย 3 ตอนคือ 
   ตอนที่ 1  ทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต (ทดสอบสมมติฐานของการวิจยั)  
   ตอนที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียน 6 หนวยของชุดบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต  
   ตอนที่ 3  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนยอย 15 หนวยของชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
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สรุปผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิตชั้นปที่ 1 
วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ ปรากฏผลดังนี ้
 สวนที่ 1  ผลการวินิจฉัยขอบกพรองและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ โดยใชคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบ
วินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน และคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบคูขนานเรื่องอนุกรมอนันต ในแตละ
หนวยการเรียน ซึง่มีจาํนวน 6 หนวย ประกอบดวยหนวยการเรียนยอยทัง้หมด 15 หนวย ของนิสิต 
ชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ จาํนวน 35 คน ผลปรากฏวา 
 1.  หนวยการเรียนที่ 1  ลําดับของจํานวนจริง 
  1.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การพิสูจนลิมิตของลําดับ นิสิตมีขอบกพรอง 
   1.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 27 คน คิดเปนรอยละ 79.41 แกไขขอบกพรองไมได 7 คน 
คิดเปนรอยละ 20.59 
   1.1.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 23 คน คิดเปนรอยละ 65.71 
แกไขขอบกพรองได 15 คน คิดเปนรอยละ 65.22 แกไขขอบกพรองไมได 8 คน คิดเปนรอยละ 34.78 
  1.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การหาลิมิตของลําดับ นิสิตมีขอบกพรอง 
   1.2.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 27 คน คิดเปนรอยละ 79.41 แกไขขอบกพรองไมได 7 คน 
คิดเปนรอยละ 20.59 
   1.2.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14
แกไขขอบกพรองได 27 คน คิดเปนรอยละ 79.41 แกไขขอบกพรองไมได 7 คน คิดเปนรอยละ 20.59 
 2.  หนวยการเรียนที่ 2  อนุกรมอนันต 
  2.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาผลบวกของอนุกรมอนันต นิสิตมีขอบกพรอง 
   2.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 23 คน คิดเปนรอยละ 65.71 แกไขขอบกพรองไมได 12 คน 
คิดเปนรอยละ 34.29 
   2.1.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 29 คน คิดเปนรอยละ 82.86 
แกไขขอบกพรองได 17 คน คิดเปนรอยละ 58.62 แกไขขอบกพรองไมได 12 คน คิดเปนรอยละ 41.38 
 
 



 92

  2.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 อนุกรมเรขาคณิต นิสิตมีขอบกพรอง 
   2.2.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 33 คน 
คิดเปนรอยละ 94.29 แกไขขอบกพรองได 25 คน คิดเปนรอยละ 75.76 แกไขขอบกพรองไมได 8 คน 
คิดเปนรอยละ 24.24 
  3.  หนวยการเรียนที่ 3  การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต 
  3.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การทดสอบอนุกรมไมลูเขา นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 30 คน 
คิดเปนรอยละ 85.71 แกไขขอบกพรองได 25 คน คิดเปนรอยละ 83.33 แกไขขอบกพรองไมได 5 คน 
คิดเปนรอยละ 16.67 
  3.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การทดสอบดวยปริพันธ นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.2.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 19 คน 
คิดเปนรอยละ 54.29 แกไขขอบกพรองได 19 คน คิดเปนรอยละ 100    
   3.2.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนิสิตบกพรอง 35 คน คิดเปนรอยละ100 
แกไขขอบกพรองได 6 คน คิดเปนรอยละ 17.14 แกไขขอบกพรองไมได 29 คน คิดเปนรอยละ 82.86 
  3.3  หนวยการเรียนยอยที่ 3 อนุกรมพี นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.3.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 19 คน 
คิดเปนรอยละ 54.29 แกไขขอบกพรองได 16 คน คิดเปนรอยละ 84.21 แกไขขอบกพรองไมได 3 คน 
คิดเปนรอยละ 15.79 
  3.4  หนวยการเรียนยอยที่ 4 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.4.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 24 คน คิดเปนรอยละ 70.59 แกไขขอบกพรองไมได 10 คน 
คิดเปนรอยละ 19.41 
   3.5  หนวยการเรียนยอยที่ 5 การทดสอบดวยอัตราสวน นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.5.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 34 คน 
คิดเปนรอยละ 97.14 แกไขขอบกพรองได 26 คน คิดเปนรอยละ 76.47 แกไขขอบกพรองไมได 8 คน 
คิดเปนรอยละ 23.53 
  3.6  หนวยการเรียนยอยที่ 6 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.6.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 29 คน คิดเปนรอยละ 82.86 แกไขขอบกพรองไมได 6 คน  
คิดเปนรอยละ 17.14 
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  3.7  หนวยการเรียนยอยที่ 7 การทดสอบโดยราก นิสิตมีขอบกพรอง 
   3.7.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 30 คน 
คิดเปนรอยละ 85.71 แกไขขอบกพรองได 28 คน คิดเปนรอยละ 93.33 แกไขขอบกพรองไมได 2 คน 
คิดเปนรอยละ 6.67 
 4.  หนวยการเรียนที ่4  อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 
  4.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขา 
อยางมีเงื่อนไข นิสิตมีขอบกพรอง 
   4.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 26 คน คิดเปนรอยละ 74.29 แกไขขอบกพรองไมได 9 คน  
คิดเปนรอยละ 25.71 
 5.  หนวยการเรียนที ่5  อนุกรมยกกาํลัง 
  5.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนกุรม
ยกกาํลัง นิสิตมีขอบกพรอง 
   5.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 35 คน 
คิดเปนรอยละ 100 แกไขขอบกพรองได 25 คน คิดเปนรอยละ 71.43 แกไขขอบกพรองไมได 10 คน 
คิดเปนรอยละ 28.57 
  5.2  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การแทนฟงกชันดวยอนุกรมยกกาํลัง การหาอนพุนัธและ
ปริพันธของอนุกรมยกกาํลัง นิสิตมีขอบกพรอง 
   5.2.1  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนสิิตบกพรอง 35 คน คิดเปนรอยละ 100 
แกไขขอบกพรองได 10 คน คิดเปนรอยละ 28.57 แกไขขอบกพรองไมได 25 คน คิดเปนรอยละ 71.43 
   5.2.2  ดานที่ 3 การประยกุต มีนิสิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 แกไข
ขอบกพรองได 15 คน คิดเปนรอยละ 44.12 แกไขขอบกพรองไมได 19 คน คิดเปนรอยละ 55.88 
 6.  หนวยการเรียนที่ 6  อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน  
  6.1  หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน นิสิตมีขอบกพรอง 
   6.1.1  ดานที่ 1 การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร มีนิสิตบกพรอง 27 คน 
คิดเปนรอยละ 77.14 แกไขขอบกพรองได 24 คน คิดเปนรอยละ 88.89 แกไขขอบกพรองไมได 3 คน 
คิดเปนรอยละ 11.11 
   6.1.2  ดานที่ 2 ทักษะการคิดคํานวณ มีนสิิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 
แกไขขอบกพรองได 20 คน คิดเปนรอยละ 58.82 แกไขขอบกพรองไมได 14 คน คิดเปนรอยละ 41.18 
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   6.1.3  ดานที่ 3 การประยุกต มีนิสิตบกพรอง 34 คน คิดเปนรอยละ 97.14 แกไข
ขอบกพรองได 20 คน คิดเปนรอยละ 58.82 แกไขขอบกพรองไมได 14 คน คิดเปนรอยละ 41.18 
 สวนที่ 2  ผลการหาประสทิธภิาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต ประกอบดวย 3 ตอนคือ 
   ตอนที่ 1  ทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต (ทดสอบสมมติฐานของการวิจยั) พบวานิสิตที่แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียนได มีสัดสวนมากกวารอยละ 60 อยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับนัยสาํคัญ .05   
ดังนัน้ จงึสรุปไดวาดวยความเชื่อมั่น 95% มีเหตุผลเพียงพอที่จะกลาววาชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตมีประสิทธภิาพ ซึง่เปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว   
   ตอนที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียน 6 หนวยของชุดบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต โดยแบงเปน 2 กลุมดังนี ้
   กลุม 1  หนวยการเรียนที่มีประสิทธิภาพ 
    ดวยความเชือ่มั่น 95% มีเหตุผลเพียงพอทีจ่ะกลาววา หนวยการเรยีนที่มี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนที่ 1 (ลําดับของจํานวนจริง) หนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบ 
การลูเขาของอนุกรมอนันต) และหนวยการเรียนที่ 4 (อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขา
อยางมีเงื่อนไข)  
   กลุม 2  หนวยการเรียนที่ไมมีมีประสิทธิภาพ 
    1.  ที่ระดับนยัสําคัญ .05 ไดวา หนวยการเรียนที่ไมมปีระสิทธิภาพ ไดแก  
หนวยการเรียนที่ 2 (อนุกรมอนันต) และหนวยการเรียนที่ 6 (อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน) 
    2.  ดวยความเชื่อมั่น 99% มีเหตุผลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนที่ไมมี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกาํลัง) 
    ตอนที่ 3  ทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนยอย 15 หนวยของชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต โดยแบงเปน 2 กลุมดังนี ้
   กลุม 1  หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ 
    1.  ดวยความเชื่อมัน่ 95% มเีหตผุลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนยอยที่มี
ประสิทธิภาพ มีดังนี ้
     1.1  สําหรับหนวยการเรียนที่ 1 (ลําดับของจํานวนจริง) หนวยการเรียนยอยที่มี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การพิสูจนลิมิตของลําดบั) และหนวยการเรียนยอยที่ 2 
(การหาลมิิตของลําดับ)  
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     1.2  สําหรับหนวยการเรียนที่ 2 (อนุกรมอนันต) หนวยการเรียนยอยทีม่ี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่2 (อนุกรมเรขาคณิต) 
     1.3  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) 
หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่3 (อนุกรมพี) และหนวยการเรียนที ่5 
(การทดสอบดวยอัตราสวน)  
     1.4  สําหรับหนวยการเรียนที่ 4 (อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสมับูรณและการ 
ลูเขาอยางมีเงือ่นไข) หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 1 (อนุกรมสลับ 
การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข)  
    2.  ดวยความเชื่อมัน่ 99% มเีหตผุลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนยอยที่มี
ประสิทธิภาพ มีดังนี ้
     2.1  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) 
หนวยการเรียนยอยที่มีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การทดสอบอนกุรมไมลูเขา) 
หนวยการเรียนยอยที่ 6 (การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต) และหนวยการเรียนยอยที่ 7  
(การทดสอบโดยราก) 
   กลุม 2  หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ 
    1.  ที่ระดับนัยสําคัญ .05 ไดวา หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ มีดังนี ้
     1.1  สําหรับหนวยการเรยีนที่ 2 (อนุกรมอนันต) หนวยการเรียนยอยทีไ่มมี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การหาผลบวกของอนุกรมอนันต)  
     1.2  สําหรับหนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) 
หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 4 (การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ) 
     1.3  สําหรับหนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลงั) หนวยการเรียนยอยที่ไมมี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่1 (การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนกุรม
ยกกาํลัง) 
     1.4  สําหรับหนวยการเรียนที่ 6 (อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน) 
หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 1 (อนุกรมเทยเลอรและอนุกรม
แมคลอริน)   
    2.  ดวยความเชื่อมั่น 99% มีเหตุผลเพยีงพอที่จะกลาววา หนวยการเรียนยอย 
ที่ไมมีประสิทธิภาพ มีดังนี ้
     2.1  สําหรับหนวยการเรยีนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต) 
หนวยการเรียนยอยที่ไมมีประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที่ 2 (การทดสอบดวยปริพนัธ) 
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     2.2  สําหรับหนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลงั) หนวยการเรียนยอยที่ไมมี
ประสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนยอยที ่2 (การแทนฟงกชันดวยอนกุรมยกกาํลัง การหาอนุพนัธ 
และปริพันธของอนุกรมยกกําลัง) 
  
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ของนิสิตชัน้ปที ่1 
วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ โดยใชชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต พบวา  
 ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
มีประสิทธิภาพ ทั้งนี้อาจเนือ่งมาจาก 
  1.  ลักษณะเฉพาะของบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรม 
อนันต เปนบทเรียนสําเร็จรูปชนิดเสนตรง ซึ่งจะเสนอเนือ้หาที่เนนลักษณะขอบกพรองที่ไดจากการ
คัดเลือกของผูวิจัย บรรจุลงในกรอบที่ตอเนื่องกนัตามลาํดับ โดยเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก  
มีคําถามใหนสิิตไดคิดและตอบ แลวเฉลยคําตอบใหทราบทนัทวีาถกูหรือผิด เปรียบเสมือนการเรียนกับ
ครูผูสอนแบบตัวตอตัว   ใหนิสิตไดเรียนรูไปทีละนอยตามลําดับข้ัน จากงายไปยากตามศักยภาพและ
ความสามารถของแตละคน โดยนิสิตจะศกึษาดวยตนเองตามขั้นตอนและกิจกรรมทีก่ําหนดไว ทาํให
นิสิตไมรูสึกวามีปมดอย และมีโอกาสแกไขขอบกพรองของตนไดทนัท ีและนิสิตสวนใหญซึ่งมีความตั้งใจ
ในการศึกษาบทเรียนสําเรจ็รูปในแตละหนวยการเรียนยอยก็สามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบ
คูขนานไดดี   
  2.  ระยะเวลาที่ใหนิสิตศึกษาบทเรียนสาํเร็จรูปในแตละหนวยการเรียนยอยจะใหเวลา 
ประมาณ 1 – 2 วัน ซึง่เปนเวลาที่เพยีงพอและเหมาะสม เนื่องจากนิสิตตองใชเวลาในการทาํความเขาใจ
เนื้อหาและทาํกิจกรรมของบทเรียนสาํเร็จรูปในแตละหนวยการเรียนยอย เพื่อเตรียมตัวสําหรับการทํา
แบบทดสอบคูขนาน นิสิตจงึอยูในสภาพที่ไมเรงรีบเกนิไป ไมตองแขงขนักับใคร ทําใหรูสึกวามีความมัน่ใจ
ในตัวเองมากขึ้น อีกทั้งผูวิจยัไดเปดโอกาสใหกับนิสิตทีไ่มเขาใจในเนือ้หาของหนวยการเรียนยอยได
ซักถามขอสงสัยตางๆ โดยผูวิจัยจะอธิบายเนื้อหา หรือยกตัวอยางเพิม่เติมใหกับนสิิตหลังจากทีน่ิสิตได
ศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปดวยตนเองมาแลว กอนการทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนาน 
  นอกจากนีจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียน 6 หนวย และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของหนวยการเรียนยอย 15 หนวยของชุดบทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต พบวา 
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  1.  หนวยการเรียนที่มปีระสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนที่ 1 (ลําดับของจํานวนจริง)  
หนวยการเรียนที่ 3 (การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต) และหนวยการเรียนที่ 4 (อนุกรมสลับ  
การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข) เนื่องจาก หนวยการเรียนยอยสวนใหญของหนวย
การเรียนทัง้ 3 หนวยมีประสิทธิภาพ โดยทีห่นวยการเรียนยอยเกือบทกุหนวยจะมีเนือ้หาเกี่ยวของกับ
การวนิิจฉัยลกัษณะขอบกพรองในดานบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร ซึ่งนสิิตสวนใหญ
สามารถแกไขขอบกพรองได ทัง้นี้อาจเปนเพราะในบทเรยีนสําเร็จรูปดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท 
สมบัติ กฎ หรือสูตร ของแตละหนวยการเรียนยอย จะเริม่ดวยกรอบบทนาํซึ่งจะเปนกลาวถึงที่มา 
ความสาํคัญของบทนิยาม หรือทฤษฎีบท หรือเปนการอธิบายบทนิยาม หรือทฤษฎบีท โดยใชภาษา 
ที่งายตอการเขาใจของนิสิต และไดแสดงตัวอยางที่เกี่ยวของกับบทนิยาม หรือทฤษฎีบทที่กลาวถงึทันที
หลงัจากทีน่ิสิตไดเรียนรูบทนิยาม หรือทฤษฎีบทไปแลว ในกรณีทีห่นวยการเรียนยอยนัน้มีหลายบทนิยาม 
หรือหลายทฤษฎีบท เพื่อใหนิสิตเขาใจและสามารถนําบทนิยาม หรือทฤษฎีบทไปใชไดอยางถูกตอง  
ไมสับสน และในบทเรียนสําเร็จรูปดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร ของแตละหนวย
การเรียนยอยยังไดมีการทบทวนสมบัติ กฎ หรือสูตรตางๆ ทีน่ิสิตเคยรูมาแลว และจําเปนตองใชความรู
เหลานั้นในการศึกษาหนวยการเรียนยอยนั้นๆ ดวย 
  2.  หนวยการเรียนที่ไมมปีระสิทธิภาพ ไดแก หนวยการเรียนที่ 2 (อนุกรมอนันต)  
หนวยการเรียนที่ 5 (อนุกรมยกกําลัง) และหนวยการเรียนที ่6 (อนกุรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน) 
เนื่องจากหนวยการเรียนยอยสวนใหญของหนวยการเรยีนทั้ง 3 หนวยไมมีประสิทธภิาพ โดยที ่
หนวยการเรียนยอยเกือบทกุหนวยมีเนื้อหาที่เกีย่วของกับการวนิิจฉัยลักษณะขอบกพรองในดานทกัษะ
การคิดคํานวณและดานการประยุกต ซึ่งมีนิสิตที่สามารถแกไขขอบกพรองไดนอย โดยในดานทกัษะ
การคิดคํานวณนั้น จะเห็นไดวาทกัษะการคิดคํานวณที่จาํเปนตองใช ไดแก การเขยีนเศษสวนตรรกยะ
ใหเปนผลบวกของเศษสวนยอย การใชความรูในการหาอนุพนัธและหาปริพนัธของฟงกชันที่คอนขางยาก
และซับซอน เชน การหาอนพุันธอันดับตางๆ ของฟงกชัน หรือการหาปริพันธของฟงกชันตรรกยะโดยใช
วิธีการแทนตัวแปรและใชสูตรปริพันธพื้นฐาน แมวานิสิตจะไดศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปที่มีเนื้อหาเกีย่วกับ
การเขยีนเศษสวนตรรกยะใหเปนผลบวกของเศษสวนยอย การหาอนุพนัธ และการหาปรพิันธของฟงกชัน 
ที่ผูวิจยัสรางขึน้แลวก็ตาม แตก็เปนการศึกษาเพียงแคระยะเวลาสั้นๆ ซึง่ในความเปนจริงทักษะการคิด
คํานวณเหลานี้เปนทักษะทีต่องไดรับการฝกฝนอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ โดยอาศัยการทาํโจทย 
ในเรื่องดังกลาวใหมาก จึงจะสามารถแกโจทยปญหาทีย่ากและซับซอนได และสาํหรบัในดานการประยุกต 
นิสิตยังขาดประสบการณ ขาดการฝกฝนและขาดทักษะในการทําโจทยเกี่ยวกับการประยุกต และอาจเปน
ผลมาจากการที่นิสิตมีลักษณะขอบกพรองในดานทักษะการคิดคํานวณเกี่ยวกับ การหาอนพุนัธและการหา
ปริพนัธของฟงกชันจงึทาํใหนสิิตทําโจทยประยุกตในหนวยการเรียนยอยดังกลาวไมได   
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ขอเสนอแนะ 
 จากการวิจัยครั้งนี้ มีขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 
 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  ในการเรยีนคณิตศาสตรนั้น จาํเปนตองอาศัยความรูพื้นฐานในเรื่องที่เรียนมาแลว  
ดังนัน้การแกไขขอบกพรองเสียตั้งแตเร่ิมเรียน จะทาํใหนกัเรียน หรือนสิิตมีทักษะพืน้ฐานที่ดี ซึง่วธิกีาร
หนึง่ทีท่ําไดกคื็อ ใชวิธีการศึกษาและแกไขขอบกพรองทางการเรียนของนสิิตกอนทีจ่ะเรียนในเนื้อหา
ใหม ดังนัน้จึงควรมีการสงเสริมใหครูผูสอนสนใจการศึกษาและแกไขขอบกพรองทางการเรียนของ
นักเรียนหรือนสิิตใหมากขึน้ 
  1.2  เนื่องจากการใชแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนของนิสิต  
และการใชบทเรียนสําเร็จรูปที่สามารถแกไขขอบกพรองตามลักษณะขอบกพรองนั้นๆ มีแนวโนมวาจะ
สามารถชวยแกไขขอบกพรองทางการเรียนของนิสิตได และยังเปนการชวยลดภาระของครูผูสอน 
เพราะการศึกษาบทเรียนสาํเร็จรูปก็เปรียบเสมือนกับการไดเรียนกับครูผูสอนแบบตัวตอตัว ดังนัน้จงึ
ควรมีการนาํแบบทดสอบวนิจิฉัยและบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนของนิสิตมา
ใชในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนอยางแพรหลาย 
  1.3  ครูผูสอนควรศึกษาลักษณะขอบกพรองทางการเรียนที่ผูวิจัยไดวนิิจฉัยไว  
โดยไดวินิจฉัยพรอมยกตัวอยางถึงลกัษณะขอบกพรองของนิสิตที่ไดจากการทําแบบทดสอบวนิิจฉัยไว 
อยางละเอยีด เพื่อจะไดนําผลของการวนิิจฉัยดังกลาวไปปรับปรุง หรือพฒันาการเรียนการสอนใหดียิง่ขึ้น 
  1.4  จากผลการวินิจฉัยขอบกพรองและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรม 
อนันตนั้น ผูวจิัยสังเกตไดวานิสิตที่แกไขขอบกพรองทางการเรียนในแตละหนวยการเรียนยอยไมไดนั้น 
สวนใหญจะเปนนิสิตคนเดิมๆ เสมอ ดังนัน้ในการจัดการเรียนการสอนครูผูสอนควรตระหนักและให
ความสนใจกบันิสิตกลุมนี้เปนพิเศษ นอกจากนั้นผูวิจัยยังไดติดตามผลคะแนนสอบระหวางภาค 
ของนิสิตที่ไดรับการวนิิจฉัยขอบกพรองและการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต  
ซึ่งจะเห็นไดวานิสิตสวนใหญสามารถทําคะแนนในเรื่องอนุกรมอนนัตไดดีกวาคะแนนในเรื่องอืน่ๆ เชน
เวกเตอรและการเคลื่อนที่ในสามมิติ หรือฟงกชนัหลายตวัแปรและอนพุันธยอย เปนตน รวมทั้งนิสิต
กลุมนีย้ังสามารถทาํคะแนนในเรื่องอนกุรมอนันตไดดีกวาเมื่อเปรียบเทียบกับนิสิตกลุมอ่ืนๆ ที่เรียนวิชา
แคลคูลัส 2 ดวย 
  1.5  ในการนําชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต 
ที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ไปใช ครูผูสอนตองศึกษารายละเอยีดของคูมือการใชชุดบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อ
แกไขขอบกพรองทางการเรียน โดยประกอบดวย จุดประสงคของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต และกรอบแนวทางการจดักิจกรรมการแกไขขอบกพรอง
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ทางการเรียน ซึ่งเปนการนําเสนอรายละเอียดในการปฏิบัติกิจกรรม เพื่อใหการดําเนินกิจกรรมการแกไข
ขอบกพรองบรรลุจุดประสงคการเรียนรู 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
  2.1  ควรมีการศึกษาและแกไขขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียน หรือนิสิตในลักษณะ
เดียวกนันีก้ับเนื้อหาอ่ืนๆ และระดับอ่ืนๆ 
  2.2  ควรมีการสรางและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยและชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไข 
ขอบกพรองทางการเรียนในลักษณะเดียวกันนี้กับเนื้อหาอื่นๆ หรือรายวิชาอืน่ๆ เพือ่เปนประโยชน 
ในการปรับปรุงการเรียนการสอน 
  2.3  ควรนําแบบทดสอบวนิจิฉัย แบบทดสอบคูขนาน และชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไข 
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัตที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปปรับปรุงแกไข และนาํไปทดลองซ้าํกับ
กลุมตัวอยางอื่นๆ โดยจากการทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนยอยของชดุบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัตเหน็ไดวาจะมีบางหนวยการเรยีนยอยที่ไมมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งสวนใหญจะมีเนื้อหาวิชาที่คอนขางยากและเกี่ยวของกับลักษณะขอบกพรองในดาน
ทักษะการคิดคํานวณ และดานการประยกุต ดังนั้นผูที่จะทําวิจัยในครั้งตอไปควรใหความสาํคัญ 
ในการสรางบทเรียนสาํเร็จรูปในหนวยการเรียนยอยเหลานี้ใหมาก พรอมทั้งสาํรวจเจตคติของนิสิต 
ที่มีตอการจัดกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต โดยใชชดุบทเรียนสาํเร็จรูป
ตามแนวทางที่ผูวิจยัสรางขึน้ 
  2.4  ควรมีการศึกษาเพื่อหาวธิีการในแบบอื่นๆ เชน การจัดการเรียนการสอนแบบเปนกลุม 
ซึ่งในแตละกลุมจะมีสมาชิกที่เรียนเกง ปานกลาง และออน คละกนัไป เพื่อนิสิตที่มเีขาใจจะไดอธิบาย
ใหกับเพื่อนนสิิตที่ไมเขาใจ เพราะบางครั้งนิสิตที่มีขอสงสัยอาจไมกลาถามครูผูสอนโดยตรง  
ซึ่งก็จะเปนการชวยเหลือนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียน ตลอดทัง้สงเสริมนิสิตที่เรียนเกงใหเรียนดี
ยิ่งขึ้นกวาเดิม 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเชี่ยวชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

 รายนามผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร ที่ชวยตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถาม
กับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตของเครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรอง
ทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต (แบบทดสอบวินิจฉัย) เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียนเรื่องอนุกรมอนันต (แบบทดสอบคูขนาน) และตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางเนื้อหากับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตของชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียนเรื่องอนุกรมอนันต พรอมทั้งตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช มีดังนี้ 

1. อาจารย ดร. กรวิกา กองกุล 
  อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ 
2. อาจารยสมภพ ลํ่าวัฒนพร 
  อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ 
3. อาจารยอลงกรณ แซต้ัง 
  อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
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ตาราง 13  ผลการประเมนิเครื่องมือคัดเลือกนิสิตทีม่ีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต  
      (แบบทดสอบวินิจฉัย) สําหรับนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ โดย 
      ผูเชี่ยวชาญ 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ หนวยการเรียน 
ฉบับที ่ ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที ่1 2 1 1 1 3 1 ใชได 

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที ่2 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที ่1 2 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที ่2 2 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่1 

5 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่2 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่3 

5 1 1 1 3 1 ใชได 
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 ตาราง 13  (ตอ) 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ หนวยการเรียน 
ฉบับที ่ ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่4 

5 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่5 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่6 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่7 

4 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่4 

ฉบับที ่1 2 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่5 
ฉบับที ่1 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่5 

ฉบับที ่2 2 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 13  (ตอ) 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ หนวยการเรียน 
ฉบับที ่ ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่6 
ฉบับที ่1 

4 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 14  ผลการประเมนิเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 
      ทางเรยีนเรื่องอนุกรมอนนัต (แบบทดสอบคูขนาน) สําหรับนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร     
      มหาวทิยาลัยทักษิณ โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ หนวยการเรียน 
ฉบับที ่ ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที ่1 2 1 1 1 3 1 ใชได 

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที ่2 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที ่1 2 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที ่2 2 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่1 

5 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่2 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่3 

5 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 14  (ตอ) 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ หนวยการเรียน 
ฉบับที ่ ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่4 

5 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่5 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่6 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที ่7 

4 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่4 

ฉบับที ่1 2 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่5 
ฉบับที ่1 

3 1 1 1 3 1 ใชได 
1 1 1 1 3 1 ใชได หนวยการเรียนที ่5 

ฉบับที ่2 2 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 14  (ตอ) 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ หนวยการเรียน 
ฉบับที ่ ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
รวม คา IOC สรุปผล 

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนที ่6 
ฉบับที ่1 

4 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 15  ผลการประเมนิชดุบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต  
      สําหรับนสิิตชั้นปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลัยทักษิณ โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความคิดเหน็ของ
ผูเชี่ยวชาญ 

 
 

บทเรียน
สําเร็จรูป 

หนวยการเรียนที ่
 

หนวยการเรียนยอยที ่
ลักษณะขอบกพรองดานที ่ คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

รวม คา 
IOC สรุปผล 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่1 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที ่2 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่1 1 1 1 3 1 ใชได 

1 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 1 1 1 3 1 ใชได 2 

หนวยการเรียนยอยที ่2 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่1 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที ่2 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่1 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 1 1 1 3 1 ใชได 

3 

หนวยการเรียนยอยที ่3 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่1 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 15  (ตอ) 
 

ความคิดเหน็ของ
ผูเชี่ยวชาญ 

 
 

บทเรียน
สําเร็จรูป 

หนวยการเรียนที ่
 

หนวยการเรียนยอยที ่
ลักษณะขอบกพรองดานที ่ คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

รวม คา 
IOC สรุปผล 

หนวยการเรียนยอยที่ 4 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่1 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 5 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 6 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 1 1 1 3 1 ใชได 

3 

หนวยการเรียนยอยที่ 7 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 1 1 1 3 1 ใชได 

4 หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 1 1 1 3 1 ใชได 5 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 3 1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

1 1 1 3 1 ใชได 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 1 1 1 3 1 ใชได 6 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 3 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 16  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัย  
      และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรยีนที่ 1 ลําดับของจํานวนจริงแตละฉบับ 
 
               แบบทดสอบวนิิจฉัย             แบบทดสอบคูขนาน   

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1 0.43 0.80 1 
2 0.21 0.37 

0.55 

1   
1.1 0.49 0.98 
1.2 0.47 0.67 
1.3 0.35 0.69 
1.4 0.21 0.42 
1.5 0.31 0.62 
2   

2.1 0.29 0.58 
2.2 0.22 0.22 
3   

3.1 0.42 0.83 

2 

3.2 0.50 0.67 

0.81 

 
 
 
 
 
 
 
 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1 0.55 0.57 1 
2 0.32 0.53 

0.77 

1   
1.1 0.77 0.47 
1.2 0.48 0.21 
1.3 0.51 0.81 
1.4 0.58 0.83 
1.5 0.21 0.22 
2   

2.1 0.71 0.42 
2.2 0.80 0.50 
3   

3.1 0.67 0.67 

2 

3.2 0.75 0.50 

0.62 
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ตาราง 17  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัย  
      และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรยีนที่ 2 อนุกรมอนันตแตละฉบับ 
 
               แบบทดสอบวนิิจฉัย             แบบทดสอบคูขนาน 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1   
1.1 0.25 0.50 
1.2 0.50 1 
2   

2.1 0.50 1 
2.2 0.50 1 

1 

2.3 0.25 0.50 

0.80 

1   
1.1 0.45 0.77 
1.2 0.20 0.40 
1.3 0.38 0.77 

2 

2 0.43 0.73 

0.65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1   
1.1 0.50 0.50 
1.2 0.48 0.96 
2   

2.1 0.59 0.44 
2.2 0.44 0.32 

1 

2.3 0.34 0.69 

0.50 

1   
1.1 0.80 0.40 
1.2 0.50 1 
1.3 0.60 0.80 

2 

2 0.63 0.36 

0.52 
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ตาราง 18  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัย  
      และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรยีนที่ 3 การทดสอบการลูเขาของอนกุรมอนันตแตละฉบบั 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

     แบบทดสอบวินิจฉัย          แบบทดสอบคูขนาน 

ฉบับที ่ ขอที ่ p r คาความ
เชื่อม่ัน 

1 0.67 0.67 
2 0.58 0.83 
3 0.75 0.50 
4 0.79 0.42 

1    

5 0.50 1 

0.89 

1 0.68 0.47 
2 0.60 0.80 2 
3 0.75 0.50 

0.57 

1 0.50 1 
2 0.50 1 
3 0.50 1 
4 0.50 1 

3 

5 0.50 1 

0.85 

1 0.75 0.50 
2 0.50 1 
3 0.33 0.67 
4 0.54 0.75 

4 

5 0.25 0.50 

0.64 

1 0.35 0.46 
2 0.67 0.67 5 
3 0.68 0.63 

0.64 

1 0.42 0.83 
2 0.50 1 6 
3 0.50 1 

0.86 

1 0.69 0.38 
2 0.63 0.38 
3 0.48 0.96 

7 

4 0.65 0.80 

0.76 

ฉบับที ่ ขอที ่ p r คาความ
เชื่อม่ัน 

1 0.33 0.67 
2 0.25 0.50 
3 0.35 0.71 
4 0.23 0.46 

1 

5 0.31 0.63 

0.83 

1 0.25 0.25 
2 0.73 0.33 2 
3 0.80 0.40 

0.78 

1 0.75 0.50 
2 0.75 0.50 
3 0.75 0.50 
4 0.75 0.50 

3 

5 0.5 1 

0.43 

1 0.79 0.42 
2 0.79 0.42 
3 0.77 0.46 
4 0.36 0.72 

4 

5 0.33 0.67 

0.66 

1 0.25 0.43 
2 0.38 0.25 5 
3 0.37 0.20 

0.67 

1 0.38 0.77 
2 0.24 0.48 6 
3 0.28 0.56 

0.42 

1 0.75 0.50 
2 0.50 1 
3 0.22 0.22 

7 

4 0.67 0.67 

0.70 
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ตาราง 19  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัย  
      และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรยีนที่ 4 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขา 
      อยางมีเงือ่นไขแตละฉบับ 
 
               แบบทดสอบวนิิจฉัย             แบบทดสอบคูขนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1   
1.1 0.69 0.54 
1.2 0.48 0.96 
2   

2.1 0.45 0.37 
2.2 0.56 0.91 

1 

2.3 0.39 0.78 

0.65 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1   
1.1 0.71 0.42 
1.2 0.39 0.44 
2   

2.1 0.25 0.37 
2.2 0.52 0.70 

1 

2.3 0.50 1 

0.54 
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ตาราง 20  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัย  
      และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรยีนที่ 5 อนุกรมยกกาํลังแตละฉบับ 
 
               แบบทดสอบวนิิจฉัย             แบบทดสอบคูขนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1 0.44 0.78 
2 0.36 0.50 1 
3 0.40 0.67 

0.81 

1 0.67 0.67 
2   

2.1 0.54 0.67 
2.2 0.39 0.33 

2 

2.3 0.46 0.92 

0.65 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1 0.20 0.40 
2 0.33 0.65 1 
3 0.51 0.98 

0.70 

1 0.58 0.83 
2   

2.1 0.50 1 
2.2 0.27 0.53 

2 

2.3 0.24 0.47 

0.72 
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ตาราง 21  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัย  
      และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรยีนที่ 6 อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินแตละฉบับ 
 
 
   แบบทดสอบวินิจฉัย             แบบทดสอบคูขนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1   
1.1 0.67 0.29 
1.2 0.39 0.78 
2   

2.1 0.43 0.87 
2.2 0.68 0.23 
3   

3.1 0.42 0.83 
3.2 0.39 0.78 

1 

4 0.40 0.27 

0.89 

ฉบับที ่ ขอที่ p r คาความ
เชื่อมั่น 

1   
1.1 0.50 1 
1.2 0.44 0.22 
2   

2.1 0.25 0.50 
2.2 0.5 1 
3   

3.1 0.5 1 
3.2 0.5 1 

1 

4 0.5 1 

0.82 
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หมายเหต ุ
 1. การหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบอัตนัย ใชวิธีการ
แบงกลุมนิสิตที่เขาสอบออกเปนกลุมเกงและกลุมออน โดยเทคนิค 25% ของนิสิตทีเ่ขาสอบทั้งหมด 
โดยคํานวณจากสูตรที่ D.R Whitney and D.L Sabers (1970) ไดเสนอไวดังนี ้
(ลวน สายยศ.  2543: 199 – 201) 
 

( )
minU L

max min

S S 2NX
p

2N X X

+ −
=

−
 และ       

( )
U L

max min

S S
r

N X X

−
=

−
 

    
   เมื่อ  

U
S     หมายถงึ  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

     
L

S     หมายถงึ  ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
     N      หมายถงึ  จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกง (หรือกลุมออน) 
     maxX  หมายถงึ  คะแนนที่นิสิตทําไดสูงสุด 
     

min
X  หมายถงึ  คะแนนที่นิสิตทําไดตํ่าสุด 

 
 2. คาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ คํานวณโดยใชวิธกีารหาคาสมัประสิทธิ์
แอลฟา (α -Coefficient) โดยมสูีตรดังนี้ 
 

  
2
i

2

k
1

k 1

⎧ ⎫⎪ ⎪σ⎪ ⎪α = −⎨ ⎬⎪ ⎪− σ⎪ ⎪⎩ ⎭

∑  

 
   เมื่อ  k   หมายถงึ  จํานวนขอสอบ 
     2

i
σ   หมายถงึ   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

     2σ   หมายถงึ   คะแนนความแปรปรวนของทัง้ฉบับ 
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ตาราง 22  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่1 ลําดับ 
      ของจํานวนจริง หนวยการเรียนยอยที ่1 การพิสูจนลิมิตของลําดับ ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน  
      34 คน คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 10 
2 3.5 20 
3 0 18 
4 4 16 
5 0 19 
6 2 20 
7 0 16 
8 0 12 
9 0 16 
10 3 18 
11 2 18 
12 1 18 
13 0 14 
14 0 16 
15 7 18 
16 0 15 
17 2 8 
18 0 10 
19 1 17 
20 0 9 
21 0 18 
22 1 15 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 2 19 
24 5 17 
25 11 10 
26 8 18 
27 0 14 
28 2 9 
29 0 11 
30 2 13 
31 1 7 
32 8 15 
33 1 12 
34 0 12 
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ตาราง 23  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่1 ลําดับ 
      ของจํานวนจริง หนวยการเรียนยอยที ่2 การหาลิมิตของลําดับ ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 34  
      คน คะแนนเต็ม 30 คะแนน      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 15 
2 9.5 18 
3 12.5 18 
4 8 24.5 
5 6 23.5 
6 0.5 28.5 
7 6 30 
8 7.5 25 
9 4.5 30 
10 8.5 27 
11 6 24.5 
12 7 16 
13 7.5 21 
14 2 24.5 
15 10.5 24.5 
16 12.5 23.5 
17 5 23 
18 3.5 13.5 
19 5 15 
20 2.5 18.5 
21 1 28 
22 6 20.5 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 17 24.5 
24 5.5 30 
25 0 26 
26 0.5 25 
27 17 19 
28 0 13 
29 6 26 
30 1 15 
31 0 10 
32 5 12 
33 0 14 
34 2 22 
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ตาราง 24  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่2  
      อนกุรมอนันต หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาผลบวกของอนุกรมอนันต ของนิสิตกลุมตัวอยาง   
      จํานวน 35 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 8 
2 0 6 
3 1 12 
4 4 7 
5 0 12 
6 5 12 
7 0 7 
8 5 10 
9 0 7 
10 4 15 
11 1 10 
12 0 15 
13 7 11 
14 0 7.5 
15 1 10 
16 3 10 
17 2 12.5 
18 1 9 
19 0 10 
20 0 12 
21 0 12.5 
22 4 12 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 3 10 
24 7 12 
25 3 12 
26 0 12.5 
27 3 15 
28 3 10 
29 0 5 
30 1 6 
31 1 5 
32 0 6 
33 0 8 
34 0 5.5 
35 0 7 
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ตาราง 25  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่2  
      อนกุรมอนันต หนวยการเรียนยอยที่ 2 อนุกรมเรขาคณิต ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 33 คน   
      คะแนนเตม็ 15 คะแนน 
 
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 1 7 
2 1 12.5 
3 1 12.5 
4 1 15 
5 0 10 
6 0 15 
7 1 10.5 
8 5 12.5 
9 2 15 
10 1 14 
11 2.5 12.5 
12 3.5 15 
13 0 15 
14 0 15 
15 2 14 
16 0 15 
17 3.5 7 
18 0 8 
19 0 12.5 
20 5 15 
21 3.5 12.5 
22 4 15 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 4.5 15 
24 3 9 
25 0 15 
26 3.5 7 
27 1 8 
28 1 10 
29 2.5 8 
30 0 7.5 
31 1 5.5 
32 0 9 
33 3 10 
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ตาราง 26  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3  
      การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต หนวยการเรยีนยอยที ่1 การทดสอบอนกุรมไมลูเขา ของ  
      นิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 5 6 
24 0 4 
25 0 4 
26 2 5 
27 0 7 
28 0 8 
29 0 4 
30 0 8 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 5 
2 1 6 
3 0 10 
4 0 8 
5 0 6 
6 1 8 
7 0 8 
8 0 6 
9 0 8 
10 0 8 
11 2 10 
12 2 8 
13 0 6 
14 0 6 
15 0 10 
16 0 6 
17 0 10 
18 0 10 
19 0 8 
20 0 6 
21 0 6 
22 0 10 
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ตาราง 27  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3  
      การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต หนวยการเรยีนยอยที ่2 การทดสอบดวยปริพันธ ของนิสิต  
      กลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน   
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 4 5 
2 0 7 
3 3 7 
4 3 11 
5 0 7 
6 0 6 
7 1.5 7 
8 0 6 
9 0 7 
10 2 9 
11 3 6 
12 1 6 
13 3 12 
14 1 6 
15 0 8 
16 0 8 
17 3 11 
18 6 4 
19 0 8 
20 0 5 
21 0 7 
22 0 7 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 2 11 
24 7 2 
25 6 5 
26 0 7 
27 1 6 
28 0 8 
29 7 5 
30 2 3 
31 0 2 
32 0.5 8 
33 0 4 
34 0.5 6 
35 0 10 
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ตาราง 28  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3  
      การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต หนวยการเรยีนยอยที ่3 อนุกรมพี ของนสิิตกลุมตัวอยาง   
      จํานวน 19 คน คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 
 
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 2 6 
2 0 10 
3 0 10 
4 2 6 
5 0 10 
6 4 10 
7 0 6 
8 0 10 
9 0 4 
10 0 10 
11 0 10 
12 0 10 
13 0 8 
14 0 6 
15 5 8 
16 0 5 
17 0 6 
18 0 5 
19 2 8 
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 ตาราง 29  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 การ 
       ทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต หนวยการเรียนยอยที่ 4 การทดสอบดวยการเปรียบเทยีบ  
       ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 34 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 2 8 
2 0 11 
3 0 12 
4 6 14 
5 3 11 
6 3 15 
7 0 14 
8 3 12 
9 3 12 
10 7 11 
11 1 11 
12 1 8 
13 5 14 
14 0 11 
15 0 15 
16 4 12 
17 0 14 
18 2 8 
19 0 5 
20 0 9 
21 0 14 
22 0 12 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 7 9 
24 1 14 
25 0 14 
26 1 14 
27 3 6 
28 0 5 
29 0 13 
30 4 6 
31 0 9 
32 1 7 
33 0 7 
34 4 6 
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ตาราง 30  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3   
      การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต หนวยการเรยีนยอยที ่5 การทดสอบดวยอัตราสวน  
      ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 34 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 9 
2 0 12 
3 3 7 
4 4 11 
5 4 15 
6 4 9 
7 4 12 
8 4 12 
9 5 12 
10 7 12 
11 6 10 
12 3 9 
13 5 9 
14 0 10 
15 1.5 15 
16 4 12 
17 4.5 9 
18 6 7 
19 2 7 
20 0 15 
21 6 10.5 
22 5 15 

 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 4 9 
24 2 9 
25 0 15 
26 3 9 
27 4.5 7 
28 0 8 
29 6 12 
30 0 10 
31 0 8 
32 0 9.5 
33 2 8 
34 4 8 
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ตาราง 31  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3  
      การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต หนวยการเรยีนยอยที ่6 การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ 
      ลิมิต ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
     
   
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 6 
2 0 10 
3 1 10 
4 0 12 
5 0 9 
6 1 9 
7 1 12 
8 0 12 
9 0 12 
10 0 10 
11 0 6 
12 1 10 
13 5 9 
14 0 6 
15 0 10 
16 0 10 
17 0 10 
18 0 10 
19 0 10 
20 1 10 
21 0 15 
22 3.5 10 

 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 3 10 
24 0 15 
25 0 10 
26 0 15 
27 2 10 
28 0 5 
29 0 10 
30 0 10 
31 0 9 
32 0 8 
33 0 5 
34 0 10 
35 0 9 
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ตาราง 32  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3  
      การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต หนวยการเรยีนยอยที ่7 การทดสอบโดยราก  
      ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 8 
2 0 7 
3 1.5 7 
4 1 7 
5 3 7 
6 4 10 
7 3 9 
8 4 7 
9 3 9 
10 4 10 
11 2.5 7 
12 2 10 
13 2.5 6 
14 3 7 
15 2.5 10 
16 2 6 
17 3 10 
18 0 5 
19 0 10 
20 0 7 
21 0 10 
22 3 7 

 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 2 6 
24 0 7 
25 0 7 
26 0 6 
27 0 8 
28 0 4 
29 0 6 
30 0 10 
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ตาราง 33  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่4  
      อนกุรมสลับ การลูเขาอยางสมับูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข ของนิสิตกลุมตัวอยาง  
      จํานวน 35 คน คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
  
    
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 10 
2 0 13 
3 0 15 
4 0 14 
5 0 12 
6 0 12 
7 0 12 
8 0 12 
9 0.5 20 
10 8 20 
11 0 12 
12 0.5 20 
13 2.5 15 
14 0 7 
15 0 14 
16 0 20 
17 0 20 
18 0 8 
19 0 5 
20 0 16.5 
21 0 17 
22 0 19.5 

 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 0.5 17 
24 0 15 
25 0 14 
26 0 12.5 
27 0 16 
28 0 10 
29 0 9 
30 0 13 
31 0 10 
32 0 12 
33 0 7 
34 0 7 
35 5 14 
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ตาราง 34  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่5  
      อนกุรมยกกําลงั หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขา  
      ของอนกุรมยกกาํลัง ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 10 
2 0 13.5 
3 1 9.5 
4 1.5 13.5 
5 0.5 8.5 
6 1.5 13.5 
7 0.5 9 
8 3.5 12 
9 0 13.5 
10 3.5 9 
11 0 11.5 
12 0 6.5 
13 3.5 14.5 
14 0 5.5 
15 2 13.5 
16 3 12 
17 3 13.5 
18 0 5 
19 0 7 
20 0 12 
21 0 12 
22 0 10.5 

 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 8.5 13 
24 0 12.5 
25 0 14.5 
26 0 11.5 
27 0 14.5 
28 0 8 
29 0 7 
30 0.5 12 
31 0 8 
32 0 10 
33 0 10 
34 0 6 
35 0.5 8 
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 ตาราง 35  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่5  
       อนุกรมยกกําลงั หนวยการเรียนยอยที่ 2 การแทนฟงกชันดวยอนุกรมยกกาํลัง การหาอนุพนัธ 
       และปริพนัธของอนุกรมยกกาํลัง ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 2 
2 4 5 
3 0 3.5 
4 0 5 
5 0 3.5 
6 0 5 
7 0 5 
8 0 5 
9 0 5 
10 0 5 
11 0 3.5 
12 0 5 
13 1.5 5 
14 0 3.5 
15 0 3.5 
16 0 3.5 
17 0 3.5 
18 0 3 
19 0 0 
20 0 3.5 
21 0 2 
22 0 6 

 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 0 7 
24 0 5 
25 0 5 
26 0 2 
27 0 5 
28 0 2 
29 0 3 
30 0 4.5 
31 0 5.5 
32 0 0 
33 0 5 
34 0 3 
35 0 5 
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ตาราง 36  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวนิิจฉัย และแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่6  
      อนกุรมเทยเลอรและอนกุรมแมคลอริน ของนิสิตกลุมตัวอยาง จํานวน 34 คน คะแนนเตม็ 25 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
 
 
 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

1 0 10 
2 0 16 
3 3 8.5 
4 0 18.5 
5 0.5 16.5 
6 1 20.5 
7 1 16.5 
8 4.5 18 
9 0 15.5 
10 0 16.5 
11 0 11.5 
12 12.5 23 
13 0 19 
14 0 16.5 
15 10 16 
16 2.5 21.5 
17 0 12 
18 0 2 
19 0 11 
20 0 17.5 
21 0 9 
22 7 21 

คนที ่
คะแนนของ
แบบทดสอบ
วินิจฉัย 

คะแนนของ
แบบทดสอบ
คูขนาน 

23 0 18.5 
24 0 17.5 
25 0 18.5 
26 0 11 
27 0 12 
28 0 10 
29 0 15 
30 0 10 
31 0 9.5 
32 0 15 
33 0 5 
34 0 16 
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ตาราง 37  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบคูขนานจํานวน 6 หนวยการเรยีน รวมทั้งหมด 15 หนวย 
      การเรียนยอย และรอยละของคะแนนเฉลีย่จากแบบทดสอบคูขนานในทุกหนวยการเรียนของ   
      นิสิตกลุมตัวอยาง 
 

คะแนนจากแบบทดสอบคูขนาน 
หนวยการเรียนที่ 

หนวยการเรียนยอยที่ 
(คะแนนเต็ม) 

1 2 3 4 5 6 
คน
ที่ 

 
1 

(20) 
 

2 
(30) 

1 
(15) 

2 
(15) 

1 
(10) 

2 
(15) 

3 
(10) 

4 
(15) 

5 
(15) 

6 
(15) 

7 
(10) 

1 
(20) 

1 
(15) 

2 
(15) 

1 
(25) 

คะแนน
รวม 

(เต็ม 245 
คะแนน) 

คะแนน
เฉลี่ยของ
ทุกหนวย
การเรียน
คิดเปน 

รอยละของ
คะแนนเต็ม 

1 10 15 8 7 5 5 6 8 9 6 8 10 10 2 10 119 48.57 
2 20 18 6 12.5 6 7 10 11 12 10 7 13 13.5 5 16 167 68.16 
3 18 18 12 12.5 10 7 10 12 7 10 7 15 9.5 3.5 8.5 160 65.31 
4 16 24.5 7 15 8 11 6 14 11 12 7 14 13.5 5 18.5 182.5 74.49 
5 19 23.5 12 10 6 7 10 11 15 9 7 12 8.5 3.5 16.5 170 69.39 
6 20 28.5 12 15 8 6 ผ* 15 9 9 10 12 13.5 5 20.5 183.5 78.09 
7 16 30 7 10.5 8 7 10 14 12 12 9 12 9 5 16.5 178 72.65 
8 12 25 10 12.5 ผ* 6 ผ* 12 12 12 7 12 12 5 18 155.5 69.11 
9 16 30 7 15 6 7 ผ* 12 12 12 9 20 13.5 5 15.5 180 76.60 
10 18 27 15 ผ* 8 9 ผ* 11 12 10 10 20 9 5 ผ* 154 78.97 
11 18 24.5 10 14 8 6 6 11 10 6 7 12 11.5 3.5 16.5 164 66.94 
12 18 16 15 12.5 10 6 ผ* 8 9 10 10 20 6.5 5 11.5 157.5 67.02 
13 ผ* 21 11 15 8 12 ผ* 14 9 9 ผ* 15 14.5 5 23 156.5 76.34 
14 14 24.5 7.5 15 6 6 ผ* 11 10 6 6 7 5.5 3.5 19 141 60 
15 16 24.5 10 15 6 8 10 15 15 10 7 14 13.5 3.5 16.5 184 75.10 
16 18 23.5 10 14 ผ* 8 ผ* 12 ผ* 10 ผ* 20 12 3.5 16 147 73.50 
17 15 23 12.5 15 10 11 ผ* 14 12 10 10 20 13.5 3.5 21.5 191 81.28 
18 8 13.5 9 7 ผ* 4 ผ* 8 9 10 6 8 5 3 12 102.5 45.56 
19 10 15 10 8 6 8 4 5 7 10 10 5 7 0 2 107 43.67 
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ตาราง 37  (ตอ) 
 

คะแนนจากแบบทดสอบคูขนาน 
หนวยการเรียนที่ 

หนวยการเรียนยอยที่ 
(คะแนนเต็ม) 

1 2 3 4 5 6 
คน
ที่ 

 
1 

(20) 
 

2 
(30) 

1 
(15) 

2 
(15) 

1 
(10) 

2 
(15) 

3 
(10) 

4 
(15) 

5 
(15) 

6 
(15) 

7 
(10) 

1 
(20) 

1 
(15) 

2 
(15) 

1 
(25) 

คะแนน
รวม 

(เต็ม 245 
คะแนน) 

คะแนน
เฉลี่ยของ
ทุกหนวย
การเรียน
คิดเปน 

รอยละของ
คะแนนเต็ม 

20 17 18.5 12 12.5 10 5 10 9 7 10 5 16.5 12 3.5 11 159 64.90 
21 9 28 12.5 15 10 7 10 14 15 15 10 17 12 2 17.5 194 79.18 
22 18 20.5 12 12.5 8 7 ผ* 12 10.5 10 ผ* 19.5 10.5 6 9 155.5 69.11 
23 15 24.5 10 15 ผ* 11 10 ผ* 15 10 ผ* 17 13 7 21 168.5 80.24 
24 19 ผ* 12 15 6 2 ผ* 9 9 15 7 15 12.5 5 18.5 145 70.73 
25 17 30 12 9 6 5 ผ* 14 9 10 ผ* 14 14.5 5 17.5 163 72.44 
26 10 26 12.5 15 10 7 8 14 15 15 10 12.5 11.5 2 18.5 187 76.33 
27 18 25 15 ผ* ผ* 6 ผ* 14 9 10 7 16 14.5 5 11 150.5 71.67 
28 14 19 10 7 6 8 ผ* 6 7 5 6 10 8 2 12 120 51.06 
29 9 13 5 8 4 5 6 5 8 10 7 9 7 3 10 109 44.50 
30 11 26 6 10 4 3 8 13 12 10 7 13 12 4.5 15 154.5 63.06 
31 13 15 5 8 5 2 5 6 10 9 6 10 8 5.5 10 117.5 47.96 
32 7 10 6 7.5 7 8 6 9 8 8 8 12 10 0 9.5 116 47.35 
33 15 12 8 5.5 8 4 5 7 9.5 5 4 7 10 5 15 120 48.98 
34 12 14 5.5 9 4 6 8 7 8 10 6 7 6 3 5 110.5 45.10 
35 12 22 7 10 8 10 ผ* 6 8 9 10 14 8 5 16 145 61.70 

 

 * นิสิตสามารถทําแบบทดสอบวินิจฉัยผานเกณฑ 60%  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่อง
อนุกรมอนนัต (ทดสอบสมมติฐานของการวิจัย) เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร นิสิตชัน้ปที ่1 วิชาเอก
คณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ ซึ่งใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนเฉลี่ยจากการ  
          ทําแบบทดสอบคูขนานของทกุหนวยการเรียน  
          อยางนอยทีสุ่ดรอยละ 60 ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

26 0 7435  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 74 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.
.

.

=

=

0 14
0 00686

1 69
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.69 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบคูขนานของทุกหนวยการเรียนอยาง
นอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรยีนที่ 1 ลําดับของจํานวนจริง ของชุดบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนันต เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่
1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z ทดสอบ (Z – test for Population) 
  สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 1  
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                             

      P  27 0 7735 .= =  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

0 77 0 60
0 60 1 0 60

35

. .
. .

−
=

−
  

       
0 17

0 00686
2 05

.
.

.

=

=
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       2.05 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที ่1 อยางนอย
ที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทัง้หมด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรยีนที่ 2 อนุกรมอนันต ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อ
แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เกี่ยวกบัคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอก
คณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population) 
  สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 2  
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                             

      P  24 0 6935 .= =  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

0 69 0 60
0 60 1 0 60

35

. .
. .

−
=

−
  

       
0 09

0 00686
1 09

.
.

.

=

=
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.09 <   1.65 
  จึงสรุปวา   ยอมรับ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  แสดงวา ผลของการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนน
จากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มี
จํานวนอยางมากที่สุดเทากับรอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรยีนที่ 3 การทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต ของ
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคาสัดสวนประชากร 
นิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z ทดสอบ (Z – test for 
Population) 
  สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                             

      P  26 0 7435 .= =  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

0 74 0 60
0 60 1 0 60

35

. .
. .

−
=

−
  

       
0 14

0 00686
1 69

.
.

.

=

=
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.69 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที ่3 อยางนอย
ที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทัง้หมด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรยีนที่ 4 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการ 
ลูเขาอยางมีเงือ่นไข ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนนัต 
เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z 
ทดสอบ (Z – test for Population) 
  สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                             

      P  26 0 7435 .= =  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

0 74 0 60
0 60 1 0 60

35

. .
. .

−
=

−
  

       
0 14

0 00686
1 69

.
.

.

=

=
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.69 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที ่4 อยางนอย
ที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทัง้หมด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรยีนที่ 5 อนุกรมยกกําลัง ของชุดบทเรียนสาํเร็จรูป
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต เกีย่วกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที่ 1 
วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z ทดสอบ (Z – test for Population) 
  สมมติฐาน   คือ    H0  :  0 60p .≥  
  

         H1    :  0 60p .<  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 5  
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                             

      P  8 0 2335 .= =  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

0 23 0 60
0 60 1 0 60

35

. .
. .

−
=

−
  

       
0 37

0 00686
4 47

.
.
.

−
=

= −
 

 

  เพราะวา      −Z.01  =   −2.33   
  ดังนัน้   −4.47 <   −2.33 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที ่5 อยางนอย
ที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนนอยกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทัง้หมด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรยีนที่ 6 อนกุรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน ของ
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคาสัดสวนประชากร 
นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลัยทกัษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population)
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 6  
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                                
      P  .= =

21 0 6234  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 34 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 62 0 60

0 60 1 0 60
34

  

       
.
.

.

=

=

0 02
0 00706

0 24
  

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้      0.24  <   1.65  
  จึงสรุปวา   ยอมรับ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  แสดงวา ผลของการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนน
จากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 6 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มี
จํานวนอยางมากที่สุดเทากับรอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 1 หนวยการเรียนยอยที่ 1 การพิสูจนลิมิตของ
ลําดับ ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนันต เกี่ยวกับคา
สัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ  
(Z – test for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 1  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 1อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

26 0 7634  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 34 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 76 0 60

0 60 1 0 60
34

  

       
.
.

.

=

=

0 16
0 00706

1 90
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.90 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 1 หนวยการ
เรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที ่1 หนวยการเรียนยอยที่ 2 การหาลิมิตของลําดับ 
ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เกี่ยวกับคาสัดสวน
ประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test 
for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ   

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 1  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

25 0 7434  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 34 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 74 0 60

0 60 1 0 60
34

  

       
.
.

.

=

=

0 14
0 00706

1 67
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.67 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 1 หนวยการ
เรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที ่2 หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาผลบวกของ
อนุกรมอนนัต ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เกี่ยวกับ
คาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลัยทักษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ 
(Z – test for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 2  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

22 0 6335  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 63 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.
.

.

=

=

0 03
0 00686

0 36
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       0.36 <   1.65 
  จึงสรุปวา   ยอมรับ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
       แสดงวา ผลของการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนน
จากการทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที ่2 หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 
60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนอยางมากทีสุ่ดเทากับรอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 2 หนวยการเรียนยอยที ่2 อนุกรมเรขาคณติของ
ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคาสัดสวนประชากร 
นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลัยทกัษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 2  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

25 0 7633  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 33 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 76 0 60

0 60 1 0 60
33

  

       
.
.

.

=

=

0 16
0 00727

1 88
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.88 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 2 หนวยการ
เรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่1 การทดสอบอนกุรมไม 
ลูเขา ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคาสัดสวน
ประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test 
for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

25 0 8330  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 30 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 83 0 60

0 60 1 0 60
30

  

       
.
.

.

=

=

0 23
0 008

2 57
 

 

  เพราะวา          Z.01  =   2.33   
  ดังนัน้       2.57 >   2.33 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการ
เรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  



 155

 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่2 การทดสอบดวย
ปริพันธ ของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคา
สัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณติศาสตร มหาวิทยาลัยทักษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z ทดสอบ  
(Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≥ 0 60    

         H1    :  p .< 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

6 0 1735  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 17 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.

.
.

−
=

= −

0 43
0 00686
5 19

  
 

  เพราะวา      −Z.01  =   −2.33   
  ดังนัน้   −5.19 <   −2.33 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการ
เรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนนอยกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่3 อนุกรมพี ของชดุ
บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนนัต เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร 
นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลัยทกัษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population) 
  

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60  
  

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 3 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

16 0 8419  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 19 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 84 0 60

0 60 1 0 60
19

  

       
.
.

.

=

=

0 24
0 01263

2 14
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       2.14 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการ
เรียนยอยที่ 3 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่4 การทดสอบดวยการ
เปรียบเทยีบ ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนันต เกี่ยวกับคา
สัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณติศาสตร มหาวิทยาลัยทักษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z ทดสอบ  
(Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 4 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

24 0 7134  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 34 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 71 0 60

0 60 1 0 60
34

  

       
.

.
.

=

=

0 11
0 00706

1 31
  

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้      1.31  <   1.65  
  จึงสรุปวา   ยอมรับ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  แสดงวา ผลของการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนน
จากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที่ 4 อยางนอยที่สุดรอยละ 
60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนอยางมากที่สุดเทากับรอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่5 การทดสอบดวย
อัตราสวน ของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคา
สัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณติศาสตร มหาวิทยาลัยทักษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z ทดสอบ  
(Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 5 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

26 0 7634  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 34 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 76 0 60

0 60 1 0 60
34

  

       
.
.

.

=

=

0 16
0 00706

1 90
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.90 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการ
เรียนยอยที่ 5 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่6 การทดสอบดวยการ
เปรียบเทยีบลิมิต ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนกุรมอนนัต 
เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z 
ทดสอบ (Z – test for Population)    

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 6 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

29 0 8335  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 83 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.
.

.

=

=

0 23
0 00686

2 78
 

 

  เพราะวา          Z.01  =   2.33   
  ดังนัน้       2.78 >   2.33 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการ
เรียนยอยที่ 6 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการเรียนยอยที ่7 การทดสอบโดยราก
ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เกี่ยวกับคาสัดสวน
ประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทกัษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test 
for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 7 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

28 0 9330  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 30 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 93 0 60

0 60 1 0 60
30

  

       
.
.

.

=

=

0 33
0 008

3 69
 

 

  เพราะวา          Z.01  =   2.33   
  ดังนัน้       3.69 >   2.33 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 3 หนวยการ
เรียนยอยที่ 7 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 4 หนวยการเรียนยอยที ่1 อนุกรมสลับ การลูเขา
อยางสมับูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข ของชุดบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทักษิณ 
ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 4  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

26 0 7435  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 74 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.
.

.

=

=

0 14
0 00686

1 69
 

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.65   
  ดังนัน้       1.69 >   1.65 
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 4 หนวยการ
เรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 5 หนวยการเรียนยอยที ่1 การหาชวงของการลูเขา
และรัศมีของการลูเขาของอนกุรมยกกาํลัง ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต เกีย่วกบัคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทักษิณ 
ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60  
  

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 5  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

25 0 7135  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 71 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.

.
.

=

=

0 11
0 00686

1 33
  

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.645   
  ดังนัน้      1.33  <   1.645  
  จึงสรุปวา   ยอมรับ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  แสดงวา ผลของการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนน
จากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 5 หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 
60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนอยางมากที่สุดเทากับรอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด  



 163

 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 5 หนวยการเรียนยอยที ่2 การแทนฟงกชันดวย
อนุกรมยกกําลัง การหาอนพุันธและปริพนัธของอนุกรมยกกาํลัง ของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรมอนนัต เกีย่วกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอก
คณิตศาสตร มหาวิทยาลยัทักษิณ ซ่ึงใชคาสถิติ Z ทดสอบ (Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≥ 0 60    

         H1    :  p .< 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจาํนวนนิสิตที่ไดคะแนนจากการทาํแบบทดสอบ 
          คูขนานของหนวยการเรียนที ่5 หนวยการเรียนยอยที ่2 
                                                               อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
                                                           

      P  = =
0 035  

       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 35 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

.
. .

−
=

−
0 0 60

0 60 1 0 60
35

  

       
.

.
.

−
=

= −

0 60
0 00686
7 24

  
 

  เพราะวา      −Z.01   =  −2.33   
  ดังนัน้    −7.24 <  −2.33  
  จึงสรุปวา   ปฏิเสธ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
        

  นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 5 หนวยการ
เรียนยอยที่ 2 อยางนอยที่สุดรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนนอยกวารอยละ 60 ของจํานวนนิสิต
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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 การทดสอบประสิทธิภาพของหนวยการเรียนที่ 6 หนวยการเรียนยอยที ่1 อนุกรมเทยเลอรและ
อนุกรมแมคลอริน ของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
เกี่ยวกับคาสัดสวนประชากร นิสิตช้ันปที ่1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัทกัษณิ ซ่ึงใชคาสถติิ Z 
ทดสอบ (Z – test for Population)   

 สมมติฐาน   คือ    H0  :  p .≤ 0 60    

         H1    :  p .> 0 60    

 คาสถิติทดสอบ 
  

            Z    
( )

P p

p p

n

−
=

−
0

0 01
 

 

   เมื่อ   P  แทน  สัดสวนของจํานวนนสิิตที่ไดคะแนนจากการทํา 
          แบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 6  
                                                               หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 60  
                                                               ของคะแนนเตม็  
      P  .= =

21 0 6234  
       

      p0  =   0.60      
      n  แทนจาํนวนนสิิต จํานวน 34 คน 
 

  แทนคา 
            Z  

( )

. .
. .

−
=

−
0 62 0 60

0 60 1 0 60
34

  

       
.
.

.

=

=

0 02
0 00706

0 24
  

 

  เพราะวา          Z.05  =   1.645   
  ดังนัน้      0.24  <   1.645  
  จึงสรุปวา   ยอมรับ  H0   ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
        

  แสดงวา ผลของการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ นิสิตที่ไดคะแนน
จากการทําแบบทดสอบคูขนานของหนวยการเรียนที่ 6 หนวยการเรียนยอยที่ 1 อยางนอยที่สุดรอยละ 
60 ของคะแนนเต็ม มีจํานวนอยางมากที่สุดเทากับรอยละ 60 ของจํานวนนิสิตทั้งหมด  
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมินความสอดคลอง 
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แบบประเมินความสอดคลอง 
ของเครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 

(แบบทดสอบวินิจฉัย) 
 
 ในข้ันตอนของการหาคุณภาพของเครื่องมือคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียนเรื่อง
อนุกรมอนันต (แบบทดสอบวินิจฉัย) ของนิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ โดย
ใหผูเช่ียวชาญพิจารณาขอคําถามแตละขอวามีความสอดคลองกับลักษณะขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันตหรือไม และไดโปรดแสดงความคิดเห็น โดยทําเครื่องหมาย  √  ในชองวาง 
 

1  0   -1 
  

 เมื่อ  1 หมายถงึ   สอดคลอง 
   0 หมายถงึ   ไมแนใจ 
   -1  หมายถงึ   ไมสอดคลอง 
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แบบประเมินความสอดคลองของเครือ่งมือคัดเลือกนิสิตที่มขีอบกพรองทางการเรยีน 
เรื่องอนุกรมอนันต (แบบทดสอบวินจิฉัย)  

 
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะขอบกพรอง

ทางการเรียน หนวยการเรียน 
ฉบับที ่

ขอที่ 
1 0 -1 

1    หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที่ 1 2    

1    
2    

หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที่ 2 

3    
1    หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที่ 1 2    
1    หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที่ 2 2    
1    
2    
3    
4    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 1 

5    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 2 

3    
1    
2    
3    
4    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 3 

5    
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ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะขอบกพรอง
ทางการเรียน หนวยการเรียน 

ฉบับที ่
ขอที่ 

1 0 -1 
1    
2    
3    
4    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 4 

5    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 5 

3    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 6 

3    
1    
2    
3    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 7 

4    
1    หนวยการเรียนที ่4 

ฉบับที่ 1 2    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่5 
ฉบับที่ 1 

3    
1    หนวยการเรียนที ่5 

ฉบับที่ 2 2    
1    
2    
3    

หนวยการเรียนที ่6 
ฉบับที่ 1 

4    
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แบบประเมินความสอดคลอง 
ของเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรอง 

ทางเรียนเรื่องอนุกรมอนันต (แบบทดสอบคูขนาน) 
 
 ในข้ันตอนของการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อ
แกไขขอบกพรองทางเรียนเรื่องอนุกรมอนันต (แบบทดสอบคูขนาน)  ของนิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอก
คณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ โดยใหผูเช่ียวชาญพิจารณาขอคําถามแตละขอวามีความสอดคลอง
กับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตหรือไม และไดโปรดแสดงความคิดเห็น โดยทํา
เคร่ืองหมาย  √  ในชองวาง 
 

1  0   -1 
  

 เมื่อ  1 หมายถงึ   สอดคลอง 
   0 หมายถงึ   ไมแนใจ 
   -1  หมายถงึ   ไมสอดคลอง 
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แบบประเมินความสอดคลองของเครือ่งมือวัดประสิทธภิาพของชุดบทเรียนสําเรจ็รูป 
เพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียนเรื่องอนุกรมอนันต (แบบทดสอบคูขนาน) 

 
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะขอบกพรอง

ทางการเรียน หนวยการเรียน 
ฉบับที ่

ขอที่ 
1 0 -1 

1    หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที่ 1 2    

1    
2    

หนวยการเรียนที ่1 
ฉบับที่ 2 

3    
1    หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที่ 1 2    
1    หนวยการเรียนที ่2 

ฉบับที่ 2 2    
1    
2    
3    
4    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 1 

5    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 2 

3    
1    
2    
3    
4    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 3 

5    
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ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะขอบกพรอง
ทางการเรียน หนวยการเรียน 

ฉบับที ่
ขอที่ 

1 0 -1 
1    
2    
3    
4    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 4 

5    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 5 

3    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 6 

3    
1    
2    
3    

หนวยการเรียนที ่3 
ฉบับที่ 7 

4    
1    หนวยการเรียนที ่4 

ฉบับที่ 1 2    
1    
2    

หนวยการเรียนที ่5 
ฉบับที่ 1 

3    
1    หนวยการเรียนที ่5 

ฉบับที่ 2 2    
1    
2    
3    

หนวยการเรียนที ่6 
ฉบับที่ 1 

4    
 



 172

แบบประเมินความสอดคลอง 
ของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 

 
 ในข้ันตอนของการหาคุณภาพของชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียนเร่ือง
อนุกรมอนันต ของนิสิตช้ันปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ โดยใหผูเช่ียวชาญพจิารณา
เนื้อหาในแตละหนวยการเรียนวามีความสอดคลองกับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนเร่ืองอนุกรม
อนันตหรือไม และไดโปรดแสดงความคิดเห็น โดยทําเครื่องหมาย  √  ในชองวาง 
 

1  0   -1 
  

 เมื่อ  1 หมายถงึ   สอดคลอง 
   0 หมายถงึ   ไมแนใจ 
   -1  หมายถงึ   ไมสอดคลอง 
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แบบประเมินความสอดคลองของชุดบทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางเรียน 
เรื่องอนุกรมอนันต 

 
ความสอดคลองระหวางเนื้อหากบัลักษณะ

ขอบกพรองทางการเรียน บทเรียนสําเร็จรูป 
หนวยการเรียนที ่

หนวยการเรียนยอย 
ลักษณะขอบกพรองดานที ่

1 0 -1 
หนวยการเรียนยอยที่ 1 

ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 
   

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2    

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    

1 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2 

   

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

   

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2    2 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

   

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2    

หนวยการเรียนยอยที่ 3 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    

3 

หนวยการเรียนยอยที่ 4 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    
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หมายเหต ุ  
       ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนดานที ่1 คือ ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
       ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนดานที ่2 คือ ดานทักษะการคิดคํานวณ 
       ลักษณะขอบกพรองทางการเรียนดานที ่3 คือ ดานการประยุกต 
 

ความสอดคลองระหวางเนื้อหากบัลักษณะ
ขอบกพรองทางการเรียน บทเรียนสําเร็จรูป 

หนวยการเรียนที ่
หนวยการเรียนยอย 

ลักษณะขอบกพรองดานที ่
1 0 -1 

หนวยการเรียนยอยที่ 5 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    

หนวยการเรียนยอยที่ 6 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1    3 

หนวยการเรียนยอยที่ 7 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

   

4 หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

   

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

   

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2    5 

หนวยการเรียนยอยที่ 2 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 3    

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 1 

   

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 2    6 

หนวยการเรียนยอยที่ 1 
ลักษณะขอบกพรองดานที่ 3    



 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ง 

ตัวอยางชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพ่ือแกไขขอบกพรองทางการเรียน 
เรื่องอนุกรมอนันต 
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จัดทําโดยจัดทําโดย  

นางสาวเกษราภรณ เต็งมีศรีนางสาวเกษราภรณ เต็งมีศรี  
วิชาเอกคณิตศาสตรวิชาเอกคณิตศาสตร  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
  

 

      BBrrooookk  TTaayylloorr        Colin Maclaurin 

          ((11668855–11773311))                          ((11669988–11774466))              
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ชุดบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 

เรื่องอนุกรมอนันต 
 

  

ชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต เปนชุดบทเรียน
สําเร็จรูปที่ผูวจิัยสรางขึ้น เพ่ือใชสําหรับแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ประกอบดวย 

 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันต เปนบทเรียน
สําเร็จรูปชนดิเสนตรง ซึ่งจะเสนอเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรองทีไ่ดจากการคดัเลือกของผูวิจยั บรรจุ
ลงในกรอบทีต่อเนื่องกันตามลําดับ โดยเรียงลําดับเนือ้หาจากงายไปหายาก โดยนิสิตจะศึกษาดวย
ตนเองตามลําดับขั้นตอนและกิจกรรมที่กาํหนดไว บทเรียนใชเวลาทัง้หมดประมาณ 12 ชั่วโมง 
ประกอบดวย คํานํา จุดประสงคของบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรม
อนันต และหนวยการเรยีน 6 หนวย 

 

2. คูมือการใชบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันต 
ประกอบดวย 

 2.1 จุดประสงคของบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน 

เรื่องอนุกรมอนันต  
 2.2 กรอบแนวทางการจัดกจิกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีน ซึ่งเปนการ

นําเสนอรายละเอียดในการปฏิบัติกิจกรรม เพ่ือใหการดําเนินกิจกรรมการเรยีนการสอนบรรลุ
จุดประสงคการเรียนรู  

 2.3 แบบทดสอบวินิจฉัยและแบบทดสอบคูขนาน พรอมเฉลยคาํตอบ  
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จัดทําโดยจัดทําโดย  

นางสาวเกษราภรณ เต็งมีศรีนางสาวเกษราภรณ เต็งมีศรี  
วิชาเอกคณิตศาสตรวิชาเอกคณิตศาสตร 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
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คํานํา 

 

บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันตน้ี ใชสําหรบันสิิตทีมี่
ขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ที่ไดมาจากการคัดเลือกดวยแบบทดสอบวินิจฉัย ซึ่งจะ
เสนอเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรอง 3 ดาน ไดแก ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ 
หรือสูตร   ดานทักษะการคิดคํานวณ และดานการประยุกต โดยใหนิสิตศึกษาดวยตนเองตาม
ขั้นตอนและกิจกรรมที่กําหนดไว  

บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ประกอบดวยหนวย
การเรียน 6 หนวย ซึ่งแตละหนวยจะประกอบดวยหนวยการเรียนยอย รวมทั้งหมด 15 หนวย และ
ในแตละหนวยการเรียนยอยประกอบดวย คําชี้แจง/คําแนะนําในการศึกษา จุดประสงคการเรียนรู   
และกรอบ โดยแตละกรอบจะมีคําอธิบายเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรอง มีตัวอยาง มีกิจกรรมให
นิสิตทํา เพ่ือทบทวนความเขาใจในเนื้อหาที่ไดศึกษา พรอมเฉลยคําตอบ  

ผูจัดทําหวังวาบทเรียนสําเร็จรูปชุดนี้จะชวยแกไขขอบกพรองทางการเรียนใหแกนิสิตได
อยางถูกตอง และชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาเรื่องอนุกรมอนันตดีขึ้น อันจะมีผลทําให
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนิสิตสูงขึ้น 

 

                                                                    เกษราภรณ เต็งมีศร ี
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จุดประสงคของบทเรยีนสําเร็จรูปเพือ่แกไขขอบกพรอง 

ทางการเรียนเรือ่งอนุกรมอนันต 
 

 เพ่ือเปนเครื่องมือในการจดักิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันต 
ของนิสิตปรญิญาตรีชั้นปที ่1 ที่มีขอบกพรองทางการเรยีนเรือ่งอนุกรมอนันต 

 

หนวยการเรียน 
 หนวยการเรยีน 6 หนวย มีดังน้ี 

1. หนวยการเรียนที่ 1 เรื่องลําดับของจาํนวนจริง ประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 2 หนวย ไดแก 
1.1 หนวยการเรยีนยอยที ่1 เรื่องการพิสูจนลิมิตของลาํดับ 

1.2 หนวยการเรยีนยอยที ่2 เรื่องการหาลิมิตของลาํดบั 

2. หนวยการเรียนที่ 2 เรื่องอนุกรมอนันต ประกอบดวยหนวยการเรยีนยอย 2  หนวย ไดแก 
2.1 หนวยการเรยีนยอยที ่1 เรื่องการหาผลบวกของอนุกรมอนันต 
2.2 หนวยการเรยีนยอยที ่2 เรื่องอนุกรมเรขาคณติ 

3. หนวยการเรียนที่ 3 เรื่องการทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนันต ประกอบดวยหนวยการเรยีนยอย      
    7 หนวย ไดแก 

3.1 หนวยการเรยีนยอยที ่1 เรื่องการทดสอบอนุกรมไมลูเขา 
3.2 หนวยการเรยีนยอยที ่2 เรื่องการทดสอบดวยปริพันธ 
3.3 หนวยการเรยีนยอยที ่3 เรื่องอนุกรมพี 

3.4 หนวยการเรยีนยอยที ่4 การทดสอบดวยการเปรยีบเทยีบ 

3.5 หนวยการเรยีนยอยที ่5 เรื่องการทดสอบดวยอตัราสวน 

3.6 หนวยการเรยีนยอยที ่6 เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทยีบลมิิต 

3.7 หนวยการเรยีนยอยที ่7 เรื่องการทดสอบโดยราก 
4. หนวยการเรียนที่ 4 เรื่องอนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเง่ือนไข  
ซึ่งมี 1 หนวยการเรียนยอย ไดแก 
4.1 หนวยการเรยีนยอยที ่1 เรื่องอนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเง่ือนไข   

5. หนวยการเรียนที่ 5 เรื่องอนุกรมยกกาํลัง ประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 2  หนวย ไดแก 
5.1 หนวยการเรียนยอยที่ 1 เรื่องการหาชวงของการลูเขาและรศัมีของการลูเขาลูเขาของอนุกรมยกกําลัง 
5.2 หนวยการเรยีนยอยที ่2 เรื่องการแทนฟงกชนัดวยอนุกรมยกกาํลัง การหาอนพัุนธและปริพันธ   
     ของอนุกรมกําลงั 

6. หนวยการเรียนที่ 6 เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน ซึ่งมีหนวยการเรียนยอย 1 หนวย 
ไดแก 

6.1 หนวยการเรยีนยอยที ่1 เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  11  เรื่องลําดับของจํานวนจริงเรื่องลําดับของจํานวนจริง  
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  11  เรื่องลําดับของจํานวนจริงเรื่องลําดับของจํานวนจริง  
  

หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  11  เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับเรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ  
  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 

 
   

 
บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     

ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ 
หรือสูตร ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่
กําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงเปนตอนยอยๆ ดังน้ี 

1. การทบทวนสมบัติของอสมการที่ใชในการพิสูจนลิมิตของลําดับ 

2. การพิสูจนลิมิตของลําดบั 
โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ ในดาน 
การใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  
กิจกรรม และเฉลยคาํตอบของกิจกรรม 

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 

4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย 
ผูสอน 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ ในดานการใชบทนิยาม  

ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถ 
1. นําสมบัติของอสมการไปใชในการพิสูจนลิมิตของลําดับได 
2. แสดงการพิสูจนลิมิตของลําดับที่กาํหนดใหได 
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ทบทวนการใชสมบัตขิองอสมการ 
  

สมบัติของอสมการที่จาํเปนจะตองใชในการพิสูจนลิมิตของลําดับ ไดแกสมบัติตอไปนี้ 
 

 

 

 

 

 
 

 ในการพิสูจนลิมิตของลําดบันั้น เราจะตองหาจํานวนเต็มบวก N (แปรคาตาม ε) ซึ่งจะตองใช
สมบัติของอสมการที่กลาวขางตนมาชวยในการพิจารณา  โดยศึกษาไดจากตัวอยางตอไปนี ้  
 

ตัวอยางท่ี 1 ให n และ N เปนจํานวนเต็มบวก ซึ่ง n ≥ N 

แลว จะไดวา 1 1
n N
≤   

(1) เน่ืองจาก n + 1 > n    
ดังน้ัน  

1 1 1
n 1 n N

< ≤
+

 

(2) เน่ืองจาก 2 2n n 1 n n+ + > =     
ดังน้ัน  

2

1 1 1
n Nn n 1

< ≤
+ +

 

 

(3) ให n > 2   เน่ืองจาก 3 n 1 n 2 4(n 2) 4(n 2) 4n 8 4N 8+ + + − > − = − ≥ −   

ดังน้ัน   
1 1 1 1

3 n 1 n 2 4(n 2) 4(n 2) 4n 8 4N 8
< = ≤

+ + + − − − −
 

■ 

 

 

 

กรอบที่ 1 

ให x และ y เปนจํานวนจรงิบวก 

1.  ถา x ≥ y แลว 1 1
x y
≤  และ ถา x ≤ y แลว 1 1

x y
≥  

 

2.  ถา x > y แลว 1 1
x y
<  และ ถา x < y แลว 1 1

x y
>  
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กิจกรรมที่ 1   ให n และ N เปนจํานวนเต็มบวก ซึ่ง n ≥ N   จงเติมเครื่องหมาย  <,  ≤,  >,  ≥  

หรือ = ในชองส่ีเหลี่ยมใหถูกตอง 

(1)                                                 1
n

 
 
1
N
   

 

(2) เน่ืองจาก 

n + 7 >  n 

        
 N 

      ดังน้ัน 
1

n 7+
 <  

1
n

 

         
 
1
N

 

 

(3) เน่ืองจาก 

                                    24n 3n 2+ +  
 24n  

   
 2n 

   
 n 

   
 N 

      ดังน้ัน 

                           
2

1

4n 3n 2+ +
 
 

1
n

 

                      
  
1
N

 

 

(4) ให n > 3 เน่ืองจาก 

                        n 3 n 5 2(n 3)+ + + −  
 2(n – 3) 

    
 2n – 6 
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 2N – 6 

 ดังน้ัน 

                    
1

n 3 n 5 2(n 3)+ + + −
 
   

1
2n 6−

 

                                 
   
1

2N 6−
 

■ 
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บทนํา 

อนุกรมอนันต n
n 1

a
∞

=
∑  คือผลบวกของพจน 1 2 na a a+ + + +… … จํานวนพจนอนันต ซึ่งใน

การศึกษาเรื่องนี้ เพ่ือจะใหความหมายของอนุกรมอนนัตวาคืออะไร หาไดหรือไม อยางไร  
 พิจารณา 

0.7 0.777=� … 

                             0.7 0.07 0.007= + + +…  

                                                   

7
9

=  

ซึ่งอนุกรมอนนัตน้ี ผูเรียนเคยใชมาแลว 
พิจารณา 

1 2 3 n+ + + + +… … 
 

  1 1 1
1

2 3 n
+ + + + +… … 

 

      1 1 1
1

2! 3! n !
+ + + + +… …  

 

อนุกรมอนันตทั้งสามนี้ หาคาไดหรือไม อยางไร 
 

ดังน้ัน ปญหาที่นาสนใจในขณะนี้คือ จะมีวิธีกําหนดความหมายของอนุกรมอนันต  n
n 1

a
∞

=
∑   

ไดอยางไร 
 เรากําหนดความหมายของอนุกรมอนันต โดยพิจารณาจาก 

1 1S a=  

                                  

2 1 2

3 1 2 3

S a a

S a a a

= +

= + +
 

                                    #  
                               n 1 2 3 nS a a a a= + + + +…     

เราเรียก nS  วา ผลบวกยอยของลําดับ { }na   
 

และการพจิารณาวาอนุกรมอนันต n
n 1

a
∞

=
∑  สามารถหาผลบวกไดหรือไมไดน้ัน ใหพิจารณาจาก

ลําดับของผลบวกยอย 1 2 3 nS ,S ,S , ,S ,… …  วามีคาเขาใกลจาํนวนจริงใดหรือไม เม่ือ n มีคาใหญมากๆ 
หรือ nn

lim S
→∞

 มีคาหรอืไม 

กรอบที่ 2 
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 ดังน้ัน การศึกษาเรื่องอนุกรมอนันต เราตองศึกษาเรื่องลําดับและลมิิตของลําดบั ดังน้ี 
 

ลําดับ (Sequences) 

 คําวา ลําดับ ในที่น้ี คือ การนําจาํนวนจริงมาเรยีงลําดับ ดังน้ี 

1 2 3 na ,a ,a , ,a ,… … 

จํานวนจริง 1a  เรียกวา พจนท่ี 1 จํานวนจริง 2a  เรียกวา พจนท่ี 2 เปนเชนนี้เรื่อยไป โดยทั่วไป na  
เรียกวา พจนท่ี n 

 ในทางคณิตศาสตร การเรยีงลําดับ คือ การจับคูระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนจริง ซึ่ง
เรียกวา ฟงกชัน    
 

 

 

 น่ันคือ ลําดับ 1 2 3 na ,a ,a , ,a ,… … หมายถึง ฟงกชัน f ซึ่งมีโดเมนเทากับเซตของจาํนวนเต็ม
บวก ซึ่งนิยามวา 

( )

( )

1

2

f 1 a

f 2 a

=

=
 

   #  
( ) nf n a=  

   #  
ตัวอยางท่ี 2 ตอไปนี้เปนตัวอยางของลาํดับ 

 ( ) ( ) ( ) ( ){ }1f 1,1 , 2, 3 , 3,5 , , n,2n 1 ,= −… …  

 ( ) ( ) ( ) ( ){ }2f 1,1 , 2,2 , 3,6 , , n,n ! ,= … …  

 ( ) ( ) ( ) ( ){ }n 1
3f 1,1 , 2,2 , 3, 4 , , n,2 ,−= … …  

 

ลําดับเหลานี้เขียนในรูปกาํหนดเงื่อนไข จะไดเปน 

 ( ){ }1f n,2n 1 | n I+= − ∈  

 ( ){ }2f n,n ! | n I+= ∈  

 ( ){ }n 1
3f n,2 | n I− += ∈  

  

 

บทนิยาม 1    ลําดับ คือ ฟงกชันที่มีโดเมน เปนเซตของจํานวนเตม็บวก 

ดังน้ันลําดับในกรณทีั่วไปคอื ( )( ){ }f n, f n | n I+= ∈  เพ่ือความสะดวกเราจะใช
สัญลักษณ { }na  หรือสัญลักษณที่คลายกัน แทนลําดับ และเรียก na   วาพจนที่ n ของลําดับ 
{ }na  หรือพจนทั่วไปของลําดับ { }na  
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ลิมิตของลําดับ 
 กําหนด ลาํดบั { } { }n 2

n 1
a

n 1
+

=
+

 

 จะไดวา 

1
a  = 2

1 1 2
1

1 1 2
+

= =
+

 

                                               
2

a    = 2

2 1 3
2 1 5
+

=
+

 

                                              
3

a    = 2

3 1 4 2
3 1 10 5
+

= =
+

 

                                                     #  
                                              

100
a  = 

2

100 1 101
100 1 10001

+
=

+
 

 

ซึ่งจะเห็นไดวา na  มีคาเขาใกล 0 เม่ือ n มีคามากๆ  

และเราจะเขียนแทนดวย 
2n

n 1
lim 0

n 1→∞

+
=

+
 

 
 

 

 

เราใหคาํนิยามลําดับ { }na   ที่มีลิมิต ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในบทนิยาม 2 แทนการกลาววา na  เขาใกล L เม่ือ n มีคามากๆ โดยเราสามารถทําให na  
ใกล L เทาไรก็ได เม่ือ n มีคามากพอ หรือ 

 

na L−  < ε ทุกจาํนวนจริงบวก ε เม่ือ n > N สําหรับจํานวนเต็มบวก N บางตัว 
 

ดังน้ันในการแสดงวา nn
lim a L
→∞

=  ก็คือ 

กรอบที่ 3 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (1) 

บทนิยาม 2 
ลําดับ { }na  จะลูเขาสูคา L ถามีจํานวนบวก ε ใดๆ แลวจะตองมีจํานวนเต็ม N ที่ซึ่งทุก
จํานวน n ที่ n > N แลวทําให na L−  < ε  
     

ลําดับ { }na  ไมลูเขาเมื่อหาคา L ไมได และ { }na  จะลูเขาสูคา L เม่ือ nn
lim a L
→∞

=   

โดยในที่น้ี L คือลิมิตของลาํดับ  
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ตัวอยางท่ี 3 กําหนดลาํดับ { }n
n 1+

 จงหาจํานวนเต็มบวก N ซึ่งทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N 

แลว n
1 0.001

n 1
− <

+
 

วิธีทํา   n n n 1
1

n 1 n 1
− −

− =
+ +

 

         1 1
n 1 n 1
−

= =
+ +

 

 

 ให        1
0.001

n 1
<

+
 

 หรือ       
1 1

n 1 1000
<

+
 

        n+1   >  1000 

           n    >  999 

 จะไดวา                  N   =  999   

 และสําหรับจาํนวนเต็มบวก N > 999 เราก็สามารถหา n ทีท่ําให n
1 0.001

n 1
− <

+
 ได

เชนเดียวกัน 

 ดังน้ัน จํานวนเต็มบวก N ตั้งแต 999 เปนตนไป จะทําใหทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 
n

1 0.001
n 1

− <
+

 

■ 

 
 

ตัวอยางท่ี 4    กําหนดลาํดับ { }1
n

 จงพิสูจนวา 
n

1
lim 0

n→∞
=  

 

การวิเคราะห เราจะพิสูจนวา  
n

1
lim 0

n→∞
=  โดย 

เม่ือกําหนด ε  > 0 เราจะหา N ไดอยางไร 
 

ในการหา N ใหเริ่มจากการหา na L−      
 

จากโจทย na  = 1/n และ L = 0 

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (2.1) 

ทุกจํานวนจรงิบวก ε เราจะหาจํานวนเต็มบวก N (แปรคาตามε) ซึ่งทุกจํานวนเต็ม
บวก n ถา n > N แลว na L−  < ε  
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ดังน้ัน                n

1
a L 0

n
− = −  

   = 
1
n

  

                 < 
1
N

     เม่ือ n N>  .......... (1) 

 ในบทนิยาม 2 เราตองการ     na L−  < ε   

ดังน้ัน จาก (1) ให                n

1
a L

N
− < < ε  

 

 พิจารณา                                            1
N

< ε  

         ดังน้ัน                                                 
1

N >
ε

  

ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 
 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
1

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

 ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 
 

      n

1
a L 0

n
− = −  

   = 
1
n

  

   < 
1
N

 < 
1
1
ε

 = ε       

น่ันคือ 
n

1
lim 0

n→∞
=  

■ 

 

ในตัวอยางที่ 4  

ให ε = 
1

100
  จะได N > 

1
1001

100

=       น่ันคือ ถา N > 100 แลว 1 1
0

n 100
− <   

 

ให ε = 
1

1000
  จะได N > 

1
10001

1000

=   น่ันคือ ถา N > 1000 แลว 1 1
0

n 1000
− <  
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ตัวอยางท่ี 5    จงพิสูจนวา 
n

2n 3
lim 2

n 1→∞

+
=

+
 

 

การวิเคราะห 
เราจะพิสูจน  

n

2n 3
lim 2

n 1→∞

+
=

+
 โดย 

เม่ือกําหนด ε  > 0 เราจะหา N ไดอยางไร 
ในการหา N ใหเริ่มจากการหา na L−    
จากโจทย na  = (2n + 3)/(n + 1) และ L = 2 

ดังน้ัน                n

2n 3
a L 2

n 1
+

− = −
+

 

   = 
2n 3 2(n 1)

n 1
− − +

+
 

                 = 
2n 3 2n 2

n 1
− − −

+
 

                 = 
5

n 1
−
+

 

                                                         = 
5

n 1+
  

                                                         
5 5
n N

< <   เม่ือ n N>  .......... (1) 

ในบทนิยาม 2 เราตองการ      na L−  < ε 

ดังน้ัน จาก (1) ให                 n

5
a L

N
− < < ε  

 

 พิจารณา                                      5
N

< ε  

       ดังน้ัน                                          5
N >

ε
 

 

ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
5

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ε

 ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 
 

      n

2n 3
a L 2

n 1
+

− = −
+

 

   = 
2n 3 2(n 1)

n 1
− − +

+
 

                 = 
2n 3 2n 2

n 1
− − −

+
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                 = 
5

n 1
−
+

 

                 = 
5

n 1+
 

                 
5 5 5

5n N
< < < = ε

ε

 

น่ันคือ   
n

2n 3
lim 2

n 1→∞

+
=

+
 

■ 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 6   จงพิสูจนวา 
n

n 1 1
lim

2 n 2→∞

+
=  

การวิเคราะห 

เราจะพิสูจน  
n

n 1 1
lim

2 n 2→∞

+
=  โดย 

เม่ือกําหนด ε  > 0 เราจะหา N ไดอยางไร 
ในการหา N ใหเริ่มจากการหา na L−      

 จากโจทย na  = 
n 1
2 n

+
 และ L = 

1
2

 

ดังน้ัน               n

n 1 1
a L

2 n 2
+

− = −  

        n 1 n
2 n
+ −

=    

   n 1 n n 1 n
2 n n 1 n

+ − + +
= ⋅

+ +
 

   (n 1) n

2 n( n 1 n)

+ −
=

+ +
 

   1

2 n n 1 2n
=

+ +
 

   1

2 n n 1 2n
=

+ +
 

                                                        

1 1 1
2n n N

< < <      เม่ือ n N>  .......... (1) 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (2.2) 
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ในบทนิยาม 2 เราตองการ      na L−  < ε 

ดังน้ัน จาก (1) ให                n

1
a L

N
− < < ε    

พิจารณา                                      1
N

< ε  

ดังน้ัน                                          1
N >

ε
 

ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
1

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

 ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 
 

               n

n 1 1
a L

2 n 2
+

− = −  

                            n 1 n
2 n
+ −

=    

              
n 1 n n 1 n

2 n n 1 n

+ − + +
= ⋅

+ +
 

                                                                                                                                                                                 
(n 1) n

2 n( n 1 n)

+ −
=

+ +
 

               

1

2 n n 1 2n
=

+ +
 

                          

1

2 n n 1 2n
=

+ +
 

                                                                
1 1 1 1

12n n N
< < < < = ε

ε

 

น่ันคือ 
n

n 1 1
lim

2 n 2→∞

+
=  

■ 

 

      
                           

                                                                 

 
  

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (3) 
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กิจกรรมที่ 2 

(1) กําหนดลาํดับ { } { }n

n
a

n 1
=

+
 

 

จงหา     1a   = 

     
                     2a   = 
 

                                        

                       3a   = 
                    

                   #                     

                  100a  = 

 

เม่ือ n มีคามากๆ แลว na  เขาหาจาํนวนจรงิใด 
 

ตอบ.................และ เขียนแทนดวย......................................... 
                     ■ 

(2) กําหนดลาํดับ { }3n 1
2n 5

+
+

 

(2.1) จงหาจํานวนเต็มบวก N ซึ่งทุกจํานวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 3n 1 3
0.1

2n 5 2
+

− <
+

 

วิธีทํา      
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(2.2) จงพิสูจนวา  
n

3n 1 3
lim

2n 5 2→∞

+
=

+
 

  การหา N 

จากโจทย na  = ……………… และ L = ……….. 

ดังน้ัน                           na L− =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 

การพิสูจน   
ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  ( )N >  ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 

na L− =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น่ันคือ ..........................  
■ 
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(3)  จงพิสูจนวา 
n

n 1 1
lim

44 n 2→∞

+
=

+
 

  การหา N 

จากโจทย na  = ……………… และ L = ……….. 

ดังน้ัน                   na L− =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 

การพิสูจน   
ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  ( )N >  ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 

na L− =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น่ันคือ ..........................  
■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1) ≤ 

(2) ≥ , ≤ 

(3) > , = , > , ≥ , < , ≤ 

(4) > , = , ≥ , < , ≤ 

 

เฉลยกิจกรรมที่ 2 

(1) 1a   =  
1
2

 ,    2a   =  
2
3

  ,    3a   =  
3
4

  , … ,   100a  = 
100
101

  
 

                                        

เม่ือ n มีคามากๆ แลว na  เขาหาจาํนวนจรงิใด 
 

  ตอบ  1 และ เขียนแทนดวย 
n

n
lim 1

n 1→∞
=

+
 

                     ■ 

(2.1)  

วิธีทํา    ( ) ( )
( )

3n 1 3 2 3n 1 3 2n 5
2n 5 2 2 2n 5

+ + − +
− =

+ +
 

     6n 2 6n 15 13 13
0.1

4n 10 4n 10 4n 10
+ − −

= = − = <
+ + +

 

 

 ให      13
0.1

4n 10
<

+
 

 หรือ   13 1
4n 10 10

<
+

 

     130   <  4n+10 

             120   >  4n 

                       n    >  30 

 จะไดวา      N   =  30 

 และสําหรับจาํนวนเต็มบวก N > 30 ก็สามารถหาจํานวนเต็มบวก n ทีท่ําให 
3n 1 3

0.1
2n 5 2

+
− <

+
 ไดเชนเดียวกนั  

   

 ดังน้ัน จํานวนเต็มบวก N ตั้งแต 30 เปนตนไป จะทําใหทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว   
3n 1 3

0.1
2n 5 2

+
− <

+
 

■ 
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(2.2) จงพิสูจนวา  
n

3n 1 3
lim

2n 5 2→∞

+
=

+
 

  การหา N 

จากโจทย na  = 
3n 1
2n 5

+
+

 และ L = 
3
2

 

ดังน้ัน                           na L−  = 
3n 1 3
2n 5 2

+
−

+
 

                                                = 
( ) ( )

( )
2 3n 1 3 2n 5

2 2n 5
+ − +

+
 

                                                = 
6n 2 6n 15

4n 10
+ − −

+
                      

                                                         = 
13

4n 10
−

+
 

                                                         = 
13

4n 10+
 

                                                        
13 13 13
4n n N

< < <      เม่ือ n N>  .......... (1) 

ในบทนิยาม 2 เราตองการ      na L−  < ε 

ดังน้ัน จาก (1) ให                 n

13
a L

N
− < < ε  

 

 พิจารณา                                      13
N

< ε  

       ดังน้ัน                                          13
N >

ε
 

ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
13

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

 ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 
 

      na L−  = 
3n 1 3
2n 5 2

+
−

+
 

                                                 = 
( ) ( )

( )
2 3n 1 3 2n 5

2 2n 5
+ − +

+
 

                                                          = 
6n 2 6n 15

4n 10
+ − −

+
 

                                                          = 
13

4n 10
−

+
 

                                                 = 
13

4n 10+
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13 13 13 13
134n n N

< < < < = ε

ε

 

น่ันคือ   
n

3n 1 3
lim

2n 5 2→∞

+
=

+
 

■ 

 

(3)  จงพิสูจนวา 
n

n 1 1
lim

44 n 2→∞

+
=

+
 

  การหา N 

จากโจทย na  = 
n 1

4 n 2

+
+

   และ L = 
1
4

 

ดังน้ัน                           n

n 1 1
a L

4 n 2 4
+

− = −
+

 

                                                                       
n 1 n 2

4 n 2

+ − +
=

+
   

                  
n 1 n 2 n 1 n 2

4 n 2 n 1 n 2

+ − + + + +
= ⋅

+ + + +
 

                                                                       
( )

( )( ) ( )

n 1 n 2

4 n 1 n 2 4 n 2

+ − +
=

+ + + +
 

                                                                        
( )( )

1

4 n 1 n 2 4n 8

−
=

+ + + +
 

       
( )( )

1

4 n 1 n 2 4n 8
=

+ + + +
 

                                               1 1 1
4n 8 4n 4N

< < <
+

   เม่ือ n N>   .......... (1) 

 

ในบทนิยาม 2 เราตองการ     na L−  < ε 

ดังน้ัน จาก (1) ให                n

1
a L

4N
− < < ε   

  

พิจารณา                                              1
4N

< ε  
 

ดังน้ัน                                                    1
N

4
>

ε
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ในการพิสูจน บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
1

N
4

⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε
 ทุกจาํนวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 

 

               n

n 1 1
a L

4 n 2 4
+

− = −
+

 

                                                                             n 1 n 2

4 n 2

+ − +
=

+
   

                        n 1 n 2 n 1 n 2

4 n 2 n 1 n 2

+ − + + + +
= ⋅

+ + + +
 

                                                                             ( )

( )( ) ( )

n 1 n 2

4 n 1 n 2 4 n 2

+ − +
=

+ + + +
 

                                                                              
( )( )

1

4 n 1 n 2 4n 8

−
=

+ + + +
 

              

( )( )

1

4 n 1 n 2 4n 8
=

+ + + +
 

              
1 1 1 1

14n 8 4n 4N 4
4

< < < < = ε
+ ⋅

ε

            

                                                                 

น่ันคือ   
n

n 1 1
lim

44 n 2→∞

+
=

+
 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  11  เรื่องลําดับของจํานวนจริงเรื่องลําดับของจํานวนจริง  
  

หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  11  เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับเรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 22    
  

ทักษะการคิดคํานวณทักษะการคิดคํานวณ    
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ ในดานทกัษะการคดิคาํนวณ ของนสิิตชั้นปที่ 1 
วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่กําหนดไว เน้ือหาการเรยีนรู
แบงได ดังน้ี 
 1. การหาผลบวกและผลลบของเศษสวน 
โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 

 

 

 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ ในดาน
ทักษะการคิดคํานวณ นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลยคําตอบ
ของกิจกรรม   

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ ในดานทักษะการคิดคํานวณ 
 จบแลว นิสิตสามารถหาผลบวก และผลลบของเศษสวนได 
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ในกรอบนี้ จะทบทวนการบวก และการลบเศษสวน เพ่ือใชสําหรับการพิสูจนลิมิตของลําดับ 

 
 

 

 

 

 

 

 สําหรับการพสูิจนลิมิตของลําดับนั้น เศษสวนจะอยูในรูปที่มีตัวเศษและตัวสวนเปนพหุนามลบ
กับเศษสวนทีมี่ตัวเศษและตัวสวนเปนจํานวนจริงใดๆ  ซึ่งการบวก หรือการลบนัน้ สามารถทาํได
เชนเดียวกับ การบวก และการลบเศษสวนที่มีตัวเศษและตัวสวนเปนจํานวนจริงใดๆ ดังที่เสนอไว  
 

ตัวอยางท่ี 1     

1.   
( )( ) ( )( )

( )( )
10 2 10 7 2 3 70 6 64
3 7 3 7 21 21

− −
− = = =  

 

2.   
( )( ) ( )( )

( )( )
4n 5 4 4n 5 3 4 3n 2
3n 2 3 3n 2 3

+ + − −
− =

− −
   

                     

12n 15 12n 8
9n 6

23
9n 6

+ − +
=

−

=
−

 

 

3.   
n 3 1 n 3 n 2

5 n 2 5 5 n 2
+ + − +

− =
+ +

   

                      

( )

( )

( )

( )( )

n 3 n 2 n 3 n 2
5 n 2 n 3 n 2

n 3 n 2

5 n 2 n 3 n 2

n 3 n 2
5 n 2 n 3 5 n 2

1

5 n 2 n 3 5n 10

+ − + + + +
= ⋅

+ + + +
+ − +

=
+ + + +

+ − −
=

+ + + +

=
+ + + +

 

■ 

 

การบวก การลบ เศษสวน 

 ให a, b, c และ d เปนจํานวนจริงใดๆ โดยที่ b ≠ 0 และ d ≠ 0  
a c ad bc
b d bd
a c ad bc
b d bd

+
+ =

−
− =

 

กรอบที่ 1 
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กิจกรรมที ่1    จงหาผลลพัธในขอตอไปนี ้

1.   
3n 5 3
4n 7 4

−
−

+
 

วิธีทํา   3n 5 3
4n 7 4

−
− =

+
 

 

 

 

 

 

2.    
2

2

n 3 1
2n 1 2

+
−

+
 

วิธีทํา  
2

2

n 3 1
2n 1 2

+
− =

+
   

 

 

 

 

 

 

3.    
2 n 5 2
3 n 3 3

+
−

+
   

วิธีทํา  2 n 5 2
3 n 3 3

+
− =

+
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

 

1.    
( )( ) ( )( )

( )( )
3n 5 3 3n 5 4 3 4n 7
4n 7 4 4n 7 4

− − − +
− =

+ +
 

                      

12n 20 12n 21
16n 28

41
16n 28

− − −
=

+
−

=
+

   

 

 

2.    
( )( ) ( )

( )( )

2 22

2 2

n 3 2 2n 1n 3 1
2n 1 2 2n 1 2

+ − ++
− =

+ +
 

                       

2 2

2

2

2n 6 2n 1
4n 2

5
4n 2

+ − −
=

+

=
+

 

 

 

3.    
2 n 5 2 2 n 5 2 n 3
3 n 3 3 3 n 3

+ + − +
− =

+ +
 

                        

( ) ( )

( )

( )( ) ( )

( )( )

( )( )

2 n 5 2 n 3 2 n 5 2 n 3
3 n 3 2 n 5 2 n 3
4 n 5 4 n 3

3 n 3 2 n 5 2 n 3

4n 20 4n 12

6 n 3 n 5 6 n 3

8

6 n 3 n 5 6n 18

4

3 n 3 n 5 3n 9

+ − + + + +
= ⋅

+ + + +
+ − +

=
+ + + +

+ − −
=

+ + + +

=
+ + + +

=
+ + + +

 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  11  เรื่องลําดับของจํานวนจริงเรื่องลําดับของจํานวนจริง  
  

หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  22  เรื่องการเรื่องการหาลิมิตหาลิมิตของลําดบัของลําดบั  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 
 

   

 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการหาลิมิตของลําดับ ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือ
สูตร ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร   ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขั้นตอนที่
กําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงได ดังน้ี  

1. การหาลิมิตของลําดับ ซึ่งอาศยัการพิจารณาจากทฤษฎีบทเกี่ยวกบัลิมิต 
โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการหาลิมิตของลาํดับ ในดานการ
ใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา ตัวอยาง กิจกรรม   
และเฉลยคําตอบของกิจกรรม 

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 

4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการหาลิมิตของลําดับ ในดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท 

สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถบอกไดวาลําดับที่กําหนดใหเปนลําดับลูเขาหรือไมลูเขา โดย
พิจารณาจากการหาลิมิตของลําดับ ซึ่งอาศยัการพิจารณาจากทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต 
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 ในการหาลิมิตของลําดับจาํเปนจะตองใชทฤษฎีบทเกีย่วกับลิมิตของลําดับหลายทฤษฎี ซึ่งได 
เสนอไวดังน้ี  

 

 

 

 

 

ทฤษฎีบททีจ่ะกลาวตอไปนี้ จะรวบรวมทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตของลําดับทีจ่ําเปน เพ่ือนํามาใช
ในการหาลิมิตของฟงกชัน ซึ่งทฤษฎีบทเหลานี้จะคลายกับทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตของฟงกชันที่ผูเรยีนได
ศึกษามาแลว 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ทฤษฎีบท 3 กลาววา ลําดบัซึ่งถูกขนาบดวยลําดับสองลําดับซึ่งลูเขาหาจาํนวนจรงิเดียวกัน 
ลําดับที่ถูกขนาบจะเปนลําดบัลูเขาดวย และลูเขาหาจํานวนจริงน้ันดวย 
 

กรอบที่ 1 

ทฤษฎีบท 1 
ให f(x) เปนฟงกชันที่หาคาไดทุก x ≥ n0 และ {an} เปนลําดับของจํานวนจริงที่  

an = f(n) ทุกจํานวนเต็มบวก n ≥ n0 ถา 
x
lim f(x) L
→∞

=  แลว nn
lim a L
→∞

=  

ทฤษฎีบท 2 ให {an} เปนลําดับ 
 

 
n
lim c c
→∞

=                  เม่ือ c เปนคาคงที่ 
  

( )
p

p
n nn n

lim(a ) lim a
→∞ →∞

=   เม่ือ p > 0 และ an > 0 

 

 n

n
lim r 0
→∞

=              เม่ือ r 1<  

                                                  

  pn

1
lim

n→∞
=  0               เม่ือ p > 0  

ทฤษฎีบท 3 (The Squeeze Theorem)    ให { }na  , { }nb  และ { }nc  เปนลําดับ 
 

ซึ่งมี n0   an ≤ bn ≤ cn   ทุก n ≥ n0  ถา n nn n
lim a lim c L
→∞ →∞

= =  แลว nn
lim b L
→∞

=  

ทฤษฎีบท 4 
ให {an} เปนลําดับ ถา nn

lim |a | 0
→∞

=   แลว nn
lim a 0
→∞

=  
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ในกรอบนี้ จะเสนอตัวอยางการหาลิมิตของลําดับ โดยใชทฤษฎีบท 2 ดังน้ี 
 

ตัวอยางท่ี 1   จงพิจารณาวาลําดับในขอตอไปนี้ เปนลําดับลูเขาหรือไม ถาเปนลําดับลูเขา จงหาลิมิต   
                    ของลําดับ  

(1)  { }3n 4
2n 1

+
−

  (2)  
3

2

3n n 2
n 2n 3

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
        (3)  { }2

2n 5
n n 5

−
− +

 

วิธีทํา  

(1) ให { }n

3n 4
a

2n 1
+

=
−

 

                    nn n

3n 4
lim a lim

2n 1→∞ →∞

+
=

−
 

                                                    
n

3n 4
nlim 2n 1
n

→∞

+

= −  

                                                

n

4
3

nlim 1
2

n
→∞

+
=

−
 

                                                  

n n

n n

4
lim 3 lim

n
1

lim 2 lim
n

→∞ →∞

→∞ →∞

+
=

−
 

                                 

3 0 3
2 0 2
+

= =
−

 

แสดงวา { }3n 4
2n 1

+
−

 เปนลําดับลูเขา และลิมิตของลาํดับเทากับ 3
2

 

■ 

(2) ให { }
3

n 2

3n n 2
a

n 2n 3
− +

=
− +

 

                                         
3

n 2n n

3n n 2
lim a lim

n 2n 3→∞ →∞

− +
=

− +
 

           

3

2

2n

2

3n n 2
nlim

n 2n 3
n

→∞

− +

=
− +

 

                                              

2

n

2

1 2
3n

n nlim 2 3
1

n n
→∞

− +
=

− +
 

กรอบที่ 2 
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2

n

2

1 2
3n

n nlim 2 3
1

n n
→∞

− +
=

− +
 

                  
2n n n

2n n n

1 2
lim 3n lim lim

n n
2 3

lim 1 lim lim
n n

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

− +
=

− +
                                   

 

เน่ืองจาก 
n
lim 3n
→∞

  ไมมีลิมิต และลิมิตอื่นๆ เปนคาคงตัว 

 ดังน้ัน     
2n n n

2n n n

1 2
lim 3n lim lim

n n
2 3

lim 1 lim lim
n n

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

− +

− +
 ไมมีลิมิต 

  

แสดงวา   

3

2

3n n 2
n 2n 3

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
  เปนลําดับไมลูเขา 

                                       ■ 

(3) ให  { }n 2

2n 5
a

n n 5
−

=
− +

  

n 2n n

2n 5
lim a lim

n n 5→∞ →∞

−
=

− +
 

           
2

2n

2

2n 5
nlim

n n 5
n

→∞

−

=
− +

 

  
2

n

2

2 5
n nlim 1 5

1
n n

→∞

−
=

− +
 

           
2n n

2n n n

2 5
lim lim

n n
1 5

lim 1 lim lim
n n

→∞ →∞

→∞ →∞ →∞

−
=

− +
 

 
0 0

0
1 0 0

−
= =

− +
 

แสดงวา { }2

2n 5
n n 5

−
− +

 เปนลําดับลูเขา และลิมิตของลาํดับเทากับ 0              

 ■ 

 
ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ 1 [(1)-(3)] 
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ถา na  และ nb  เปนพหุนามดีกร ีp และ q   โดย 
 

 na  = p p 1
p p 1 1 0c n c n c n c−

−+ + + +…  , pc 0≠   

nb  =  
q q 1

q q 1 1 0d n d n d n d−
−+ + + +…  , qd 0≠  

     i jc ,d ∈ \   , i = 0, 1, 2,…,p   ,  j = 0, 1, 2, …,q 

 

จะไดวา 
                             0  เม่ือ p < q 

 

 n

n
n

a
lim

b→∞
=       p

p

c

d
  เม่ือ p = q 

 

    ไมมีลิมิต  เม่ือ p > q 

 

เชน 
2

5n

5n 3n 7
lim 0

2n 4n 1→∞

+ −
=

− −
 

 
2

2n

3n n 10 3
lim

4n 2n 5 4→∞

+ −
=

− +
 

 
2

n

5n 2n 1
lim

2n n 9→∞

+ −
− +

  ไมมีลิมิต  

 

 

 

ตัวอยางท่ี 2     

 จงหาคาของ 
n 1 n 1

n 1 n 1n

5 3
lim

2 5

+ −

+ −→∞

+
+

 

วิธีทํา  

n 1 n 1

n 1 n 1 n

n 1 n 1n 1 n 1n n

n

5 3
5 3 5lim lim

2 52 5
5

+ −

+ −

+ −+ −→∞ →∞

+
+

=
++

  

   

n

n
n

1 3
5

3 5lim
2 1

2
5 5

→∞

⎛ ⎞⎟⎜+ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
=

⎛ ⎞⎟⎜ +⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

   

n

n n
n

n n

1 3
lim 5 lim

3 5
2 1

2 lim lim
5 5

→∞ →∞

→∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜+ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
=

⎛ ⎞⎟⎜ +⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ 2 
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( )

1
5 0

3 251
2 0

5

⎛ ⎞⎟⎜+ ⋅ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
= =

⋅ +
                                      

■ 
 

 

กิจกรรมที่ 1  

1. กําหนดลาํดับ { }na  ในแตละขอตอไปนี้ จงพิจารณาวาเปนลําดับลูเขาหรือไม  
(แสดงวิธีทําโดยละเอียด) 
 

(1)  { }2

3n 1
n 3

+
−

 

วิธีทํา  22n n

3n 1

3n 1
lim lim

n 3n 3→∞ →∞

+
+

=
−−
,
,

   

                                 

n n

2

n n

n n

n n

3n 1
lim lim

n 3
lim lim

lim lim

lim lim

→∞ →∞

→∞ →∞

→∞ →∞

→∞ →∞

+
=

−

+
=

−

+
= =

−
……

, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,

, ,
, ,

 

                                  

 แสดงวา { }2

3n 1
n 3

+
−

 เปนลําดับ……….. 

■ 

(2)  
2

2

1 n 2n
2 3n n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+ −⎪ ⎪⎩ ⎭
 

วิธีทํา  

2

2

22n n

1 n 2n

1 n 2n
lim lim

2 3n n2 3n n→∞ →∞

− +
− +

=
+ −+ −
,
,

   

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ 1 [(4)] 



 217

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

                                      

2

n n n

2

n n n

n n n

n n n

1 n 2n
lim lim lim

2 3n n
lim lim lim

lim lim lim

lim lim lim

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

− +
=

+ −

− +
=

+ −

− +
= =

+ −
……

, , ,
, , ,
, , ,
, , ,
, , ,
, , ,

, , ,
, , ,

 

  

แสดงวา 
2

2

1 n 2n
2 3n n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+ −⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับ……….. 

■ 

 

(3)  
2n

3n 1

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+⎪ ⎪⎩ ⎭
 

วิธีทํา         

2

2

n n

n

n
lim lim 3n 13n 1→∞ →∞

= ++
,
,

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

แสดงวา 
2n

3n 1

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับ……….. 

■ 
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(4)  
n 1 n 1

n n 1

5 2 3
2 5

+ −

−

⎧ ⎫− ⋅⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+⎪ ⎪⎩ ⎭
 

 

วิธีทํา  

n 1 n 1

n 1 n 1

n n 1n n 1n n

5 2 3

5 2 3
lim lim

2 52 5

+ −

+ −

−−→∞ →∞

− ⋅
− ⋅

=
++
,
,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แสดงวา 
n 1 n 1

n n 1

5 2 3
2 5

+ −

−

⎧ ⎫− ⋅⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับ……….. 

■ 

 

 

2. กําหนดลาํดับ { }na  ในแตละขอตอไปนี้ จงพิจารณาวาเปนลําดับลูเขาหรือไม (เติมเฉพาะคําตอบ) 
 

(1)  
2

2

3n 5n 9
10 3n 5n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− − +⎪ ⎪⎩ ⎭
 

 

วิธีทํา    
2

2n

3n 5n 9
lim

10 3n 5n→∞

− +
=

− − +
………  

 

แสดงวา 
2

2

3n 5n 9
10 3n 5n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− − +⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับ……….. 
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(2)  { }3 2

4n 3
4n 2n 5n 1

− +
+ − +

 

วิธีทํา    3 2n

4n 3
lim

4n 2n 5n 1→∞

− +
=

+ − +
……… 

 

แสดงวา { }3 2

4n 3
4n 2n 5n 1

− +
+ − +

 เปนลําดับ……….. 

 

(3)  
4 3

3

n 2n 4n 8
3n 5n 4

⎧ ⎫+ − +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
 

วิธีทํา    
4 3

3n

n 2n 4n 8
lim

3n 5n 4→∞

+ − +
=

− +
……… 

 

แสดงวา 
4 3

3

n 2n 4n 8
3n 5n 4

⎧ ⎫+ − +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับ……….. 

■ 



 220

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในกรอบนี้ จะเสนอตัวอยางการหาลิมิตของลําดับ โดยใชทฤษฎีบท 3 และทฤษฎบีท 4 ดังน้ี 
 

ตัวอยางท่ี 3   จงหาลิมิตของลําดับตอไปนี้ 

(1)  { }cos n
n

              (2)  { }n

1
2

              (3)  { }n 1
( 1)

n
−              (4)  { }2

sin n
n 2n 3− +

 

 

วิธีทํา (1)  เน่ืองจาก –1 ≤ cos n ≤ 1 ดังน้ัน  
1 cos n 1
n n n

− ≤ ≤   
 

เราทราบวา                                                       
n

1
lim

n→∞

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 = 

n

1
lim 0

n→∞
=     

 

เพราะฉะนั้น โดยทฤษฎีบท 3   จะได      
n

cos n
lim 0

n→∞
=  

 

  

(2)  เน่ืองจาก 2n > n ทุก n ∈ N ดังน้ัน n

1 1
0

2 n
≤ ≤   

เราทราบวา   
n n

1
lim 0 lim 0

n→∞ →∞
= =   

เพราะฉะนั้น โดยทฤษฎีบท 3 จะได nn

1
lim 0

2→∞
=  

           

(3)  เน่ืองจาก                n

n n

1 1
lim ( 1) lim 0

n n→∞ →∞
− = =  

      

เพราะฉะนั้น โดยทฤษฎีบท 4 จะได n

n

1
lim( 1) 0

n→∞
− =  

 

(4)  เน่ืองจาก         2 2

sin n 1
0

n 2n 3 n 2n 3
≤ ≤

− + − +
 

 

และเราทราบวา                   
n
lim 0
→∞

=  2n

1
lim 0

n 2n 3→∞
=

− +
 

 

ดังน้ันโดยใชทฤษฎีบท 3 จะได            2n

sin n
lim 0

n 2n 3→∞
=

− +
 

 

และจากทฤษฎีบท 4 สรุปไดวา              2n

sin n
lim 0

n 2n 3→∞
=

− +
 

■ 

กรอบที่ 3 
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กิจกรรมที่ 2 จงหาลิมิตของลําดับตอไปนี้ 
 

(1) { }n
n

1
( 1)

3
−  

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) { }2

sin n
n

 

วิธีทํา   
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ในกรอบนี้ จะเสนอตัวอยางการหาลิมิตของลําดับ โดยใชทฤษฎีบท 1 ซึ่งจะทําใหเราสามารถใช
หลักเกณฑโลปตาล (L’Hôpital’s Rule) เพ่ือหาลิมิตของลําดับได 
 

ตัวอยางท่ี 4   จงหาคาของ 
n

ln n
lim

n→∞
 

 

วิธีทํา  พิจารณา 

x

ln x
lim

x→∞
 , x ≥ 1 

 

เน่ืองจาก 
x x
lim ln x lim x
→∞ →∞

= ∞ =     ดังน้ันเราจะใชหลักเกณฑโลปตาลเพื่อหาลิมิต 

ของลําดับ  จะได 

x x

1
ln x 0xlim lim 0
x 1 1→∞ →∞

= = =  

 

โดยทฤษฎีบท 1 จึงสรุปไดวา 
n

ln n
lim 0

n→∞
=  

■ 
 

ตัวอยางท่ี 5   จงหาคาของ 
n

n

2
lim

5n→∞
 

 

วิธีทํา    พิจารณา      
x

x

2
lim

5x→∞
 

 

เน่ืองจาก x

x x
lim 2 lim 5x
→∞ →∞

= ∞ =   ดังน้ันเราจะใชหลักเกณฑโลปตาลเพื่อหาลิมิต 

ของลําดับ  จะได 
x x

x x

2 2 ln2
lim lim

5x 5→∞ →∞
= = ∞  

   

ดังน้ัน ลําดับ { }n2
5n

  เปนลําดับไมลูเขา 

■ 
 

 

 

กรอบที่ 4 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 3 ขอ 1 
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ตัวอยางท่ี 6     ลําดับ 
n

n

n 1
a

n 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

 เปนลําดับลูเขาหรือไม ถาลูเขาจงหาลิมิต 

 

 พิจารณา 
x

x

x 1
lim

x 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 

     

เน่ืองจาก   
x

x 1
lim 1

x 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
  และ   

x
lim x
→∞

= ∞  

  

ดังน้ัน   
x

x

x 1
lim

x 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 เปนรูปแบบยังไมกําหนดชนิด 1∞  

 

ให y = 
xx 1

x 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

    

พิจารณาลอการิทึมธรรมชาติของ y 
xx 1

ln y ln
x 1

⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 

      
x 1

x ln
x 1

⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 

  

เน่ืองจาก   
x
lim x
→∞

= ∞   และ   
x x

x 1 x 1
lim ln ln lim ln1 0

x 1 x 1→∞ →∞

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎟ ⎟⎜ ⎜= = =⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠− −
 

 

ดังน้ัน   
x

x 1
lim x ln

x 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 เปนรูปแบบยังไมกําหนดชนิด 0∞⋅    และทําการเปลี่ยนรูปแบบ 

 

ของ 0∞⋅  ใหเปน 0
0

 หรือ ∞
∞

  แตในขอนี้จะเปลี่ยนเปนรูปแบบของ 0
0

  โดยวิธีการเปลี่ยนรูปแบบ

จาก 0∞⋅  เปน 0
0

 ใหทําดังน้ี 

x 1
ln

x 1 x 1x ln 1x 1
x

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎛ ⎞+ ⎝ ⎠−⎟⎜ =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 

 

จะพบวา 
x

x 1
lim ln ln1 0

x 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ = =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
  และ  

x

1
lim 0

x→∞
=  
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วิธีทํา 
จากการใชหลักเกณฑโลปตาลที่กลาวมาในขางตน  จะไดวา 

x x

x 1
lim ln y lim x ln

x 1→∞ →∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 

          
x

x 1
ln

x 1lim 1
x

→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠−=  

                                   

2

x

2

x 1 (x 1)(1) (x 1)(1)
x 1 (x 1)

lim 1
x

→∞

− − − +
⋅

+ −
=

−
 

                                                        

( )
( )

2

x

2

2

x

2

2

x

x 1 x 1 x 1
x 1 (x 1)

lim 1
x

x 1 2
x 1 (x 1)

lim 1
x
2

lim x
x 1 (x 1)

→∞

→∞

→∞

− − − −
⋅

+ −
=

−

− −
⋅

+ −
=

−

−
= ⋅ −

+ −

 

      

2

2x

2x
lim

x 1
2

→∞
=

−
=

 

 จะไดวา          
x

ln lim y 2
→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥ =⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

 หรือ              x
ln lim y

2e e→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠ =  
  

ดังน้ัน            
x

2

xx

x 1
lim y lim e

x 1→∞→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
  

 

โดยทฤษฎีบท 1    จะได 
n

2

n

n 1
lim e

n 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
  

ดังน้ัน สรุปไดวาลําดับ {an} เปนลําดับลูเขาและมีลิมิตเทากับ e2 

■ 

หมายเหตุ การจะเลือกวาควรเปลี่ยนรูปแบบจาก 0∞⋅  เปน 0
0

 หรือ ∞
∞

 ขึ้นอยูกับความยากงาย

ตอการหาอนุพันธที่ใชในหลักเกณฑโลปตาลตอไป 
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สรุปการคํานวณหาลิมิตที่เปนรูปแบบยังไมกําหนดในรปูยกกําลังชนิด 0 00 , ,1∞∞  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

การคํานวณหาลิมิตที่อยูในรูปแบบยังไมกําหนดชนิดดงักลาวนี้ ใหใชสมบัติของลอการทิึม
ธรรมชาติชวยในการเปลี่ยนรูปแบบยกกําลัง ใหเปนการคณูดังน้ี 

 สมมติให   ( ) ( )g xy f x=  
 

 ดังน้ัน          ( ) ( )( )g xln y ln f x=  
 

          ( ) ( )g x ln f x=  
 

 ดังน้ัน                      ( ) ( ) ( )[ ]
x x
lim ln y lim g x ln f x
→∞ →∞

=  

  

 

ถา               ( ) ( )[ ]
x
lim g x ln f x k
→∞

=  

 

 จะไดวา                    ( )
x
lim ln y k
→∞

=  

 

 หรือ                        
x

ln lim y k
→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥ =
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 

 ดังน้ัน                           k

x
lim y e
→∞

=  

 

 น่ันคือ                 ( ) ( )[ ] kg x

x
lim f x e
→∞

=  

 

   
  

 

ลิมิตที่อยูในรปู 
( ) ( )g x

n
lim f x
→∞

 

 

เปนรูปแบบยังไมกําหนดชนิด 00  หรือ 0∞  หรอื 1∞   เม่ือ  
 

(1) ( )
n
lim f x 0
→∞

=    และ  ( )
n
lim g x 0
→∞

=    หรือ 

(2) ( )
n
lim f x
→∞

= ∞  และ   ( )
n
lim g x 0
→∞

=    หรือ 

         (3)  ( )
n
lim f x 1
→∞

=    และ      ( )
n
lim g x
→∞

= ∞  

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 3 ขอ 2 
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ตัวอยางท่ี 7 จงหาคาของ ( )
n
lim n 2 n
→∞

+ −  

 

วิธีทํา  การหาคาของ ( )
n
lim n 2 n
→∞

+ −    ทําไดโดยการนําสังยุค (Conjugate) ของ  
 

n 2 n+ −  คือ n 2 n+ +   คูณทั้งเศษและสวนของ n 2 n+ −  ดังน้ี 
 

n n

n 2 n
lim n 2 n lim n 2 n

n 2 n→∞ →∞

⎡ ⎤+ +⎢ ⎥+ − = + − ⋅⎢ ⎥+ +⎣ ⎦
 

   
n

n

n 2 n
lim

n 2 n
2

lim
n 2 n

0

→∞

→∞

+ −
=

+ +

=
+ +

=

 

  

จึงสรุปไดวา ( )
n
lim n 2 n 0
→∞

+ − =  

■ 

 

 

 
ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 3 ขอ 3 
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ลิมิตตอไปนี้เปนลิมิตที่จะเจอบอยในโจทยที่เกี่ยวกับการหาลิมิตของลําดับ และสามารถนําไปใช
หาลิมิตในรูปแบบที่ซับซอนขึ้นได 
 

1.  
n

ln n
lim 0

n→∞
=  4.  

1
nn

n n
lim x lim x 1
→∞ →∞

= =    (x > 0) 

2.  n

n
lim x 0
→∞

=               (| x | < 1) 5.  
n

n

x
lim 0

n!→∞
=                 (x ∈ R) 

3.  
1
nn

n n
lim n lim n 1
→∞ →∞

= =  6.  
n

k

n

k
lim 1 e

n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
        (k ∈ R) 

 

ตัวอยางท่ี 8    จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี้ 

(1)  
2

n n n

ln(n ) 2 ln n ln n
lim lim 2 lim 2 0 0

n n n→∞ →∞ →∞
= = = ⋅ =  

 

(2)  
2 1
n nn 2 2 2

n n n n
lim n lim n lim(n ) lim(1) 1
→∞ →∞ →∞ →∞

= = = =  

 

(3)  ( ) ( )
1 1
n nn

n n n
lim 3n lim 3 n lim 1 1 1
→∞ →∞ →∞

= ⋅ = ⋅ =  

 
 

(4)  
n

n

1
lim 0

2→∞

⎛ ⎞⎟⎜− =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
        ; 

1 1
1

2 2

⎛ ⎞⎟⎜− = < ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
  

 

(5)  
n n

2

n n

n 2 2
lim lim 1 e

n n
−

→∞ →∞

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −⎟ ⎟⎜ ⎜= + =⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 

(6)  
n

n

100
lim 0

n!→∞
=  

■ 

 

 

กรอบที่ 5 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 3 ขอ 4 
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กิจกรรมที่ 3   จงหา ลิมิต ของลําดับในขอตอไปนี้ 
 

1.  n

ln(n 1)
a

n
+

=  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  
n

n 2

1
a 1

n
⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

วิธีทํา 
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3.  ( )2
na n 3n n= + −  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

■ 
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4.   จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี ้

4.1 
( )n

n

2
a

n !
−

=   

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

4.2  
n

n

n 5
a

n
+⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

4.3  
5

n

ln n
a

2n
=  

วิธีทํา 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

■ 
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4.4  
n

n

4
a

3
⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

4.5  
2

n
n

1
a n

3
⎛ ⎞⎟⎜= ⋅ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

   

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

4.6   nn
na 4 n=                                        

 วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 
 

(1)   

วิธีทํา  2

22n n

2

3n 1
3n 1 nlim lim

n 3n 3
n

→∞ →∞

+
+

=
−−

   

                                 

2 2n n

2

2 2n n

2n n

2n n

3n 1
lim lim

n n
n 3

lim lim
n n
3 1

lim lim
n n

3
lim 1 lim

n
0 0

0
1 0

→∞ →∞

→∞ →∞

→∞ →∞

→∞ →∞

+
=

−

+
=

−

+
= =

−

 

                                  

 แสดงวา { }2

3n 1
n 3

+
−

 เปนลําดับลูเขา 

■ 

(2)   

วิธีทํา  

2

2 2

22n n

2

1 n 2n
1 n 2n nlim lim

2 3n n2 3n n
n

→∞ →∞

− +
− +

=
+ −+ −

   

                                       

2

2 2 2n n n

2

2 2 2n n n

2n n n

2n n n

1 n 2n
lim lim lim

n n n
2 3n n

lim lim lim
n n n
1 1

lim lim lim 2
n n
2 3

lim lim lim 1
n n

0 0 2
2

0 0 1

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

− +
=

+ −

− +
=

+ −

− +
= = −

+ −

 

  

แสดงวา 
2

2

1 n 2n
2 3n n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+ −⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับลูเขา 

■ 

 



 233

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3)   

วิธีทํา         

2

2

n n

n
n nlim lim 3n 13n 1

n
→∞ →∞

= ++
 

                                        = 
n

n n

lim n

3n 1
lim lim

n n

→∞

→∞ →∞
+

 

                                        = 
n

n n

lim n

1
lim 3 lim

n

→∞

→∞ →∞
+

 

 

เน่ืองจาก 
n
lim n
→∞

  ไมมีลิมิต และลิมิตอื่นๆ เปนคาคงตัว 

 ดังน้ัน     n

n n

lim n

1
lim 3 lim

n

→∞

→∞ →∞
+

 ไมมีลิมิต 

  

แสดงวา   

2n
3n 1

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+⎪ ⎪⎩ ⎭
  เปนลําดับไมลูเขา 

                                       ■ 
(4)  
 

วิธีทํา  

n 1 n 1

n 1 n 1 n

n n 1n n 1n n

n

5 2 3
5 2 3 5lim lim

2 52 5
5

+ −

+ −

−−→∞ →∞

− ⋅
− ⋅

=
++

 

                                          = 

n

n
n

2 3
5

3 5lim
2 1
5 5

→∞

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
⎛ ⎞⎟⎜ +⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

                                          = 

n

n n
n

n n

2 3
lim 5 lim

3 5
2 1

lim lim
5 5

→∞ →∞

→∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
⎛ ⎞⎟⎜ +⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

                                          = 

2
5 0

3 251
0

5

⎛ ⎞⎟⎜− ⋅ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
=

+
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 แสดงวา   
n 1 n 1

n n 1

5 2 3
2 5

+ −

−

⎧ ⎫− ⋅⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับลูเขา 

■ 

 

 

 2. กําหนดลาํดับ { }na  ในแตละขอตอไปนี้ จงพิจารณาวาเปนลําดับลูเขาหรือไม (เติมเฉพาะคําตอบ) 
 

(1)  
2

2

3n 5n 9
10 3n 5n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− − +⎪ ⎪⎩ ⎭
 

 

วิธีทํา    
2

2n

3n 5n 9 3
lim

10 3n 5n 5→∞

− +
=

− − +
 

 

แสดงวา 
2

2

3n 5n 9
10 3n 5n

⎧ ⎫− +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− − +⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับลูเขา 

 

 

(2)  { }3 2

4n 3
4n 2n 5n 1

− +
+ − +

 

วิธีทํา    3 2n

4n 3
lim 0

4n 2n 5n 1→∞

− +
=

+ − +
 

 

แสดงวา { }3 2

4n 3
4n 2n 5n 1

− +
+ − +

 เปนลําดับลูเขา 

 

 

(3)  
4 3

3

n 2n 4n 8
3n 5n 4

⎧ ⎫+ − +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
 

วิธีทํา    
4 3

3n

n 2n 4n 8
lim

3n 5n 4→∞

+ − +
− +

 ไมมีลิมิต  

 

แสดงวา 
4 3

3

n 2n 4n 8
3n 5n 4

⎧ ⎫+ − +⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับไมลูเขา 

■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 2  
 

(1) { }n
n

1
( 1)

3
−  

วิธีทํา  เน่ืองจาก               n
n

1 1
0 ( 1)

3 n
≤ − ≤  

  และ               
n n

1
lim 0 lim 0

n→∞ →∞
= =  

 ดังน้ันโดยใชทฤษฎีบทบีบอัดจะได        n
nn

1
lim ( 1) 0

3→∞
− =  

 

และจากทฤษฎีบท 4 สรุปไดวา              n
nn

1
lim( 1) 0

3→∞
− =  

■ 
 

(2)   { }2

sin n
n

 

วิธีทํา  เน่ืองจาก               2 2

sin n 1
0

n n
≤ ≤  

  และ               
2n n

1
lim 0 lim 0

n→∞ →∞
= =  

 ดังน้ันโดยใชทฤษฎีบทบีบอัดจะได        2n

sin n
lim 0

n→∞
=  

 

และจากทฤษฎีบท 4 สรุปไดวา              
2n

sin n
lim 0

n→∞
=  

■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 3   

1.  n

ln(n 1)
a

n
+

=  

วิธีทํา  พิจารณา 

x

ln(x 1)
lim

x→∞

+
  

 

เน่ืองจาก       ( )
x x
lim ln x 1 lim x
→∞ →∞

+ = ∞ =      

ดังน้ันเราจะใชหลักเกณฑโลปตาลเพื่อหาลิมิตของลําดับ  จะได 

                                      
x x x

1
ln(x 1) 2 xx 1lim lim lim 01x x 1

2 x
→∞ →∞ →∞

+ += = =
+

 

 

โดยทฤษฎีบท 1 จึงสรุปไดวา 
n

ln n
lim 0

n→∞
=  

■ 

 

2.  
n

n 2

1
a 1

n
⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

  พิจารณา 
x

2x

1
lim 1

x→∞

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

     

เน่ืองจาก   2x

1
lim 1 1

x→∞

⎛ ⎞⎟⎜ − =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
  และ   

x
lim x
→∞

= ∞  

  

ดังน้ัน   
x

2x

1
lim 1

x→∞

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 เปนรูปแบบยังไมกําหนดชนิด 1∞  

 

ให y = 
x

2

1
1

x
⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

    

พิจารณาลอการิทึมธรรมชาติของ y 
x

2

1
ln y ln 1

x
⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

      2

1
x ln 1

x
⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

  

เน่ืองจาก   
x
lim x
→∞

= ∞   และ   2x

1
lim ln 1 ln1 0

x→∞

⎛ ⎞⎟⎜ − = =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
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วิธีทํา 
 จากการใชหลักเกณฑโลปตาลในขางตน  จะไดวา 

2x x

1
lim ln y lim x ln 1

x→∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

          
2

x

1
ln 1

xlim 1
x

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
=  

                                                  = 

2

2

x

x 1
ln

x
lim 1

x
→∞

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎜⎝ ⎠
 

                                 

2 2 2

2 4

x

2

x x (2x) (x 1)(2x)
x 1 xlim 1

x
→∞

− −
⋅

−=
−

 

                                                       
( )

( ) ( )

2

2 4

x

2

2

x

2

2
2x

x 2x
x 1 xlim 1

x
2

x x 1
lim 1

x
2

lim x
x x 1

→∞

→∞

→∞

⋅
−=
−

−
=

−

= ⋅ −
−

 

    2x

2x
lim

x 1
0

→∞

−
=

−
=

 

 ดังน้ัน       
x

ln lim y 0
→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥ =⎢ ⎥
⎣ ⎦

  หรือ   x
ln lim y

0e e 1→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦ = =   

  

ดังน้ัน            
x

0
2xx

1
lim y lim 1 e 1

x→∞→∞

⎛ ⎞⎟⎜= − = =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
  

 

โดยทฤษฎีบท 1    จะได 
n

2n

1
lim 1 1

n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ − =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

  
ดังน้ัน สรุปไดวาลําดับ {an} เปนลําดับลูเขาและมีลิมิตเทากับ 1 

■ 
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3.  ( )2
na n 3n n= + −  

วิธีทํา  การหาคาของ ( )2

n
lim n 3n n
→∞

+ −    ทําไดโดยการนําสังยุค (Conjugate) ของ  
 

2n 3n n+ −  คือ 2n 3n n+ +   คูณทั้งเศษและสวนของ 2n 3n n+ −  ดังน้ี 
 

( )
2

2 2

2n n

n 3n n
lim n 3n n lim n 3n n

n 3n n→∞ →∞

⎡ ⎤+ +⎢ ⎥+ − = + − ⋅⎢ ⎥+ +⎢ ⎥⎣ ⎦
 

       ( )

2 2

2n

2n

2n

2

n

n

n n

n 3n n
lim

n 3n n
3n

lim
n 3n n

3n
nlim

n 3n n
n n
3

lim
3

1 1
n

lim 3

3
lim 1 lim 1

n
3 3

21 0 1

→∞

→∞

→∞

→∞

→∞

→∞ →∞

+ −
=

+ +

=
+ +

=
+

+

=
+ +

=
+ +

= =
+ +  

  

จึงสรุปไดวา ( )2

n

3
lim n 3n n

2→∞
+ − =  

■ 

4.   จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี้ (โดยใชความรูจากกรอบที ่5) 

4.1 
( )n

n

2
a

n !
−

=   

วิธีทํา  เน่ืองจาก     
n

n

x
lim 0

n!→∞
=  (x ∈ R) 

 

ดังน้ัน     ( )n

n

2
lim 0

n!→∞

−
=  
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4.2  
n

n

n 5
a

n
+⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

วิธีทํา  เน่ืองจาก   
n n n

n n n

n 5 n 5 5
lim lim lim 1

n n n n→∞ →∞ →∞

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜= + = +⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

  และ         
n

x

n

x
lim 1 e

n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
        (x ∈ R) 

  ดังน้ัน       
n

5

n

5
lim 1 e

n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

4.3  
5

n

ln n
a

2n
=  

วิธีทํา  เน่ืองจาก  
5

n n n

ln n 5 ln n 5 ln n
lim lim lim

2n 2n 2 n→∞ →∞ →∞
= =  

  และ        
n

ln n
lim

n→∞
 = 0 

  ดังน้ัน     
5

n n n

ln n 5 ln n 5 ln n 5
lim lim lim 0 0

2n 2n 2 n 2→∞ →∞ →∞
= = = ⋅ =  

 

4.4  
n

n

3
a

4
⎛ ⎞⎟⎜= − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

วิธีทํา  เน่ืองจาก  n

n
lim x 0
→∞

=               (| x | < 1) 

  ดังน้ัน      
n

n

3
lim 0

4→∞

⎛ ⎞⎟⎜− =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
          3 3

1
4 4

⎛ ⎞⎟⎜ − = < ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠
∵  

 

4.5  
2

n
n

1
a n

3
⎛ ⎞⎟⎜= ⋅ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  
1
n1

n

2

n
n n

1 1
lim n lim n

3 9→∞ →∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜⋅ = ⎢ ⎥⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

               

  ดังน้ัน      [ ]

1
n1

n

n n

1
lim n lim 1 1 1

9→∞ →∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎛ ⎞⎟⎜ = ⋅ =⎢ ⎥⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

           

 

4.6   nn
na 4 n=                                        

 วิธีทํา  เน่ืองจาก  
1 1
n nnn

n n n
lim 4 n lim 4n 4 lim n 4 1 4
→∞ →∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜= = = ⋅ =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

 

 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  11  เรื่องลําเรื่องลําดับของจํานวนจริงดับของจํานวนจริง  
  

หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  22  เรื่องการเรื่องการหาลิมิตหาลิมิตของลําดบัของลําดบั  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 22    
  

ทักษะการคิดคํานวณทักษะการคิดคํานวณ    
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คําชี้แจง 
 

   

 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการหาลิมิตของลําดับ ในดานทักษะการคิดคํานวณ ของนิสิตชั้นปที่ 1 
วิชาเอกคณิตศาสตร   ซึ่งนิสิตสามารถศกึษาเนื้อหาดวยตนเองตามขั้นตอนที่กาํหนดไว เน้ือหาการ
เรียนรูแบงได ดังน้ี  

1. ทบทวนการหาอนุพันธของฟงกชัน 
โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการหาลิมิตของลาํดับ ในดาน
ทักษะการคิดคํานวณ นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลยคําตอบ
ของกิจกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการหาลิมิตของลําดับ ในดานการทักษะการคิดคาํนวณ 

จบแลว นิสิตสามารถ 
1. หาอนุพันธของฟงกชันทีก่ําหนดใหได 
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ในกรอบนี้จะทบทวนการหาอนุพันธของฟงกชัน ซึ่งจะตองใชในหลักเกณฑโลปตาลเพื่อหา ลิมิต
ของลําดับ 

 สูตรการหาอนุพันธของฟงกชันที่ใชบอยๆ ในหลักเกณฑโลปตาลเพื่อหาลิมิตของลําดับ 

มีดังตอไปนี ้
1.  

d
(c)

dx
 = 0 

2.  cd
(x )

dx
 = cxc – 1 

3.  
d

[cf(x)]
dx

 = c
d

f(x)
dx

 

4.  
d

[f(x) g(x)]
dx

+  = 
d d

f(x) g(x)
dx dx

+  

5.  
d

[f(x) g(x)]
dx

−  = 
d d

f(x) g(x)
dx dx

−  

6.  
d

[f(x)g(x)]
dx

 = 
d d

f(x) g(x) g(x) f(x)
dx dx

+  

7.  
d f(x)
dx g(x)

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 = 2

d d
g(x) f(x) f(x) g(x)

dx dx
[g(x)]

−
 

8.  x xd
e e

dx
=  

9.  x xd
a a ln x

dx
=  

10. 
d 1

ln x
dx x

=  

 

ตัวอยางท่ี 1    จงหาอนุพันธของฟงกชนัตอไปนี้ 
1.  f(x) = 2π        2.  f(x) = x6 

3.  f(r) = –r        4.  f(u) = 3u 

5.  f(v) = 4v10       6.  f(t) = t8 + 12t5 – 4t4 + 10t3 – 6t + 5 

7.  f(x) = (6x3 – 2x) (7x4 + 5x2)     8.  f(x) = 3

6
x

 

9.  f(x) = x            10. f(x) = 
2

3

x x 2
x 6
+ −
+

 

  

        

กรอบที่ 1 
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วิธีทํา 1.  f (x)′  = 0 

  2.  f (x)′  = 6x6 – 1 = 6x5 

3.  f(r) = (–1)r ดังน้ัน f (r)′  = (–1)(1 ⋅ r1 – 1) = –1 

4.  f (u)′  = 3(1 ⋅ u1 – 1) = 3 

5.  f (v)′  = 4(10 ⋅ v10 – 1) = 40v9 

6.  f (t)′  = 8t8 – 1 + 12(5t5 – 1) – 4(4t4 – 1) + 10(3t3 – 1) – 6(1) + 0 

            = 8t7 + 60t4 – 16t3 + 30t2 – 6 

7.  f (x)′  = (6x3 – 2x) (28x3 + 10x) + (7x4 + 5x2) (18x2 – 2) 

              = 294x6 + 80x4 – 30x2 

8.  f(x) = 6x–3 ดังน้ัน f (x)′  = 6(–3x – 3 – 1) = –18x–4 

9.  f(x) = x1/2 ดังน้ัน f (x)′  = 1/21
2 x−  = 

1
2 x

 

10.  f (x)′  = 
3 2 2

3 2

(x 6) (2x 1) (x x 2) (3x )

(x 6)

+ + − + −

+
  

              = 
4 3 2

3 2

x 2x 6x 12x 6
(x 6)

− − + + +
+

 

■ 

นอกจากสูตรเหลานี้แลวจําเปนตองรูจักกฎลูกโซดวย 
 

 
 

 

 

 

 

 

กฎลูกโซ  ถา f และ g เปนฟงกชันทีห่าอนุพันธได และ F(x) = f(g(x)) แลว 
F (x) f (g(x))g (x)′ ′ ′=  

หรือเขยีนไดอกีแบบหนึ่งดังน้ี 

( )( )
( )( )

( )( ) ( )
d d d

f g x f g x g x
dx d g x dx

=  
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ตัวอยางท่ี 2   จงหาอนุพันธของ 

(1)  y = ln (2x+1)    (2)  y = 
5x

ln
3x 1

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
 

 

วิธีทํา (1)  ให u = 2x+1 จะได y = ln u ดังน้ัน 
dy d 1

(ln u)
du du u

= =  และ du d
(2x 1) 2

dx dx
= + =  

เพราะฉะนั้น 
dy 1 2

( )(2)
dx u 2x 1

= =
+

 

 

(2)  ให u = 
5x

3x 1+
  จะได y = ln u ดังน้ัน 

( )
dy d 1

ln u
du du u

= =  และ ( )
( )2

du d 5x 3x 1 5 5x 3
dx dx 3x 1 3x 1

⎛ ⎞ + ⋅ − ⋅⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ +
 

                                                        ( )

( )

2

2

15x 5 15x
3x 1
5

3x 1

+ −
=

+

=
+

 

เพราะฉะนั้น 

( ) ( )2 2

dy 1 5 1 5
5xdx u 3x 1 3x 1

3x 1

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

+

 

                            
( )

( )

2

2

3x 1 5
5x 3x 1

1 1
x 3x 1 3x x

⎡ ⎤+ ⎢ ⎥= ⎢ ⎥+⎣ ⎦

= =
+ +

 

 

  ■ 

กิจกรรมที่ 1  

(1)  จงหา  dy
dx

  จาก 
22x 4x 3

y
3x 5
− +

=
+

   

วิธีทํา   
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(2)   จงหา  dy
dx

  จาก ( )y ln 7x 5= +  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)  จงหา  dy
dx

  จาก 
21 5x

y ln
3x 2

⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
 

วิธีทํา 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ดูเฉลยในหนาถัดไป) 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

1.  วิธีทํา       ( )( ) ( )( )

( )

2

2

3x 5 4x 4 2x 4x 3 3dy
dx 3x 5

+ − − − +
=

+
 

                         
( )

( )

2 2

2

2

2

12x 12x 20x 20 6x 12x 9
3x 5

6x 20x 11
3x 5

− + − − + +
=

+

+ −
=

+

 

  ■ 

 

2.  วิธีทํา         ให u = 7x+5 จะได y = ln u ดังน้ัน 
dy d 1

(ln u)
du du u

= =  และ du d
(7x 5) 7

dx dx
= + =  

เพราะฉะนั้น 
dy 1 7

( )(7)
dx u 7x 5

= =
+

 

■ 

 

3.  วิธีทํา           ให u = 
21 5x

3x 2
+
+

  จะได y = ln u ดังน้ัน 

( )
dy d 1

ln u
du du u

= =  และ ( )( ) ( )( )

( )

22

2

3x 2 10x 1 5x 3du d 1 5x
dx dx 3x 2 3x 2

+ − +⎛ ⎞+ ⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠
 

                                                        ( )

( )

2 2

2

2

2

30x 20x 3 15x
3x 2

45x 20x 3
3x 2

+ − +
=

+

+ −
=

+

 

เพราะฉะนั้น 

( ) ( )

2 2

22 2

dy 1 45x 20x 3 1 45x 20x 3
1 5xdx u 3x 2 3x 2
3x 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ − + −⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥++ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦
+

 

                                
( )

( )( )

2

22

2

2

3x 2 45x 20x 3
1 5x 3x 2

45x 20x 3
1 5x 3x 2

⎡ ⎤+ + −⎢ ⎥= ⎢ ⎥+ +⎣ ⎦
+ −

=
+ +

 

 

  ■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  
หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนที่ 33 เรื่องการทดสอบการลูเขา เรื่องการทดสอบการลูเขา  

ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต 
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บบทเรยีนสําเร็จรปูทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  
ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต  

  
หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  11  เรื่องเรื่องการทดสอบอนุกรมไมลูเขาการทดสอบอนุกรมไมลูเขา  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบอนุกรมไมลูเขา ในดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ 
หรือสูตร ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่
กําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงได ดังน้ี 
 1. การทดสอบอนุกรมไมลูเขา 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบอนุกรมไมลูเขา ในดาน
การใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  
กิจกรรม   และเฉลยคาํตอบของกิจกรรม 

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 

4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบอนุกรมไมลูเขา ในดานการใชบทนิยาม 

ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถทดสอบอนุกรมไมลูเขาที่กาํหนดใหได  
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บทนํา 
การพิจารณาการลูเขาของอนุกรมอนันต โดยพิจารณาจากลําดับของผลบวกยอยของอนุกรม

อนันตบางอนุกรม เชน อนุกรมอนันต 
n 1

1
n !

∞

=
∑   

 

โดย   1

1
S 1

1!
= =  

   2

1 1 1 3
S 1

1! 2! 2 2
= + = + =  

   3

1 1 1 1 1 5
S 1

1! 2! 3! 2 6 3
= + + = + + =  

   4

1 1 1 1 1 1 1 41
S 1

1! 2! 3! 4 ! 2 6 24 24
= + + + = + + + =  

                                         #  

    n

1 1 1 1 1 1 1
S 1

1! 2! 3! n ! 2 6 n!
= + + + + = + + + +… …  

 

 

จะเห็นไดวาเปนเรื่องยากทีเ่ราจะหาลาํดบัของผลบวกยอย { }nS  ของอนุกรมอนันตน้ี  
เน่ืองจาก ในการประยุกตอนุกรมอนันตน้ัน เราจะนําอนุกรมอนันตที่ลูเขาไปใช สวนอนุกรม

อนันตที่ไมลูเขาไมไดนําไปใช เราจึงสนใจเฉพาะอนุกรมอนันตที่ลูเขา และการทดสอบการลูเขาของ
อนุกรมอนันตเทานั้น  

ตัวอยางเชน    อนุกรมอนันต 
n 1

1
n !

∞

=
∑   เราสามารถพิจารณาไดดังน้ี  

 เน่ืองจาก n! > n3   เม่ือ n > 7    ดังน้ัน n

1 1
n! 3

<   

 แตเราทราบแลววา อนุกรมอนันต n
n 1

1
3

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมเรขาคณติ  

ซึ่ง r = 
1

1
3
<    และ n

n 1

1
1 a 13

13 1 r 21
3

∞

=
= = =

− −
∑   

 

ดังน้ัน ทําใหเราสามารถสรปุไดวา อนุกรมอนันต 
n 1

1
n !

∞

=
∑  เปนอนุกรมที่ลูเขาดวย และจะลูเขา

หาจํานวนจริงคาหนึ่งซึ่งมีคานอยกวา 1
2

  

  

กรอบที่ 1 
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 ในกรอบนี้ จะเสนอวิธีตรวจสอบวาอนุกรมอนันตที่กําหนดให ลูเขาหรือไม โดยการทดสอบจะมี
หลายวิธี ซึ่งจะนําเสนอในรูปของทฤษฎีบท ดังตอไปนี ้
 

การทดสอบอนุกรมไมลูเขา  
 

 

 

ขอความแยงสลับที่ของทฤษฎีบท 1 คือ  
 

 

 
 

ซึ่งจะเอาไวใชทดสอบ สําหรับอนุกรมไมลูเขา 
 

ตัวอยางท่ี 1 จงทดสอบการลูเขาของอนกุรมในขอตอไปนี้ 

(1)  
n 1

n
n 2

∞

= +∑  

 

(2)  ( )
n 1

ln n 2
∞

=

+∑  

 

(3)  
n

n 1

3
1

n

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  
 

(4)  n 1

n 1
( 1)

∞
+

=
−∑  

 

(5)  3
n 1

2n 1
n 5n 2

∞

=

+
+ −

∑  

 

วิธีทํา 
(1) เน่ืองจาก 

n

n
lim 1 0

n 2→∞
= ≠

+
 ดังน้ัน  อนุกรม 

n 1

n
n 2

∞

= +∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 
 

(2) เน่ืองจาก ( )
n
lim ln n 2 0
→∞

+ = ∞ ≠  ดังน้ัน  อนุกรม ( )
n 1

ln n 2
∞

=

+∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

 

กรอบที่ 2 

ทฤษฎีบท 1 ถาอนุกรม n
n 1

a
∞

=
∑  ลูเขา แลว nn

lim a 0
→∞

=  

ถา nn
lim a 0
→∞

≠   แลวอนุกรม n
n 1

a
∞

=
∑  ไมลูเขา  
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(3) เน่ืองจาก 
n

3

n

3
lim 1 e 0

n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ + = ≠⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 ดังน้ัน  อนุกรม 

n

n 1

3
1

n

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 
 

(4) เน่ืองจาก n 1

n
lim( 1) +

→∞
−  หาคาไมได ดังน้ัน  อนุกรม n 1

n 1
( 1)

∞
+

=
−∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

 

(5) เน่ืองจาก 3n

2n 1
lim 0

n 5n 2→∞

+
=

+ −
  

  

ดังน้ัน เราจึงไมสามารถใชขอความแยงสลับที่ของทฤษฎีบท 1 ในการทดสอบการลูเขาของ
อนุกรมนี้ได   สําหรับอนุกรมที่กาํหนดใหน้ี จําเปนตองใชการทดสอบการลูเขาของอนุกรมวิธีอื่น ซึ่ง
จะไดนําเสนอตอไป 

 

หมายเหต ุ บทกลับของทฤษฎีบท 1 ไมเปนความจริง น่ันคือ 

ถา  nn
lim a 0
→∞

=  แลว อนุกรม n
n 1

a
∞

=
∑  อาจเปนอนุกรมลูเขา หรอืเปนอนุกรมไมลูเขา 

  ตัวอยางเชน 

(1)  อนุกรม ฮารมอนิก (harmonic series) 
1 1 1

1
2 3 n

+ + + + +… …  เปนอนุกรมที่มี n

1
a

n
=  

 ดังน้ัน    nn n

1
lim a lim 0

n→∞ →∞
= =  

 แตอนุกรมนี้เปนอนุกรมไมลูเขา 
 

(2) อนุกรม 2 3 n 1

1 1 1 1
1

2 2 2 2 −+ + + + + + +… …   เปนอนุกรมเรขาคณิตที่มี 

คา r = 
1
2

 และ n n 1

1
a

2 −=  

ดังน้ัน    n n 1n n

1
lim a lim 0

2 −→∞ →∞
= =   

อนุกรมนี้เปนอนุกรมลูเขา เพราะ r = 
1
2

 < 1  

และผลบวกของอนุกรมนี้เทากับ 1
21

1
2

=
−
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กิจกรรมที่ 1   จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมในขอตอไปนี ้
 

(1)  
2

n 1

1 n
2n 3

∞

=

−
+∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

(2)  
3 2

3
n 1

n 2n 1
4n 3n 2

∞

=

+ −
+ +∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

(3)  ( )( )n

n 1

1 1
∞

=

+ −∑  

วิธีทํา 
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(4)  
n

n 1

n 3
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

(5)  5n

n 1

4n
∞

=
∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1)  
2

n 1

1 n
2n 3

∞

=

−
+∑  

วิธีทํา  เน่ืองจาก   
2

n

1 n
lim 0

2n 3→∞

−
= ∞ ≠

+
 ดังน้ัน อนุกรม 

2

n 1

1 n
2n 3

∞

=

−
+∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(2)  
3 2

3
n 1

n 2n 1
4n 3n 2

∞

=

+ −
+ +∑  

 

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
3 2

3n

n 2n 1 1
lim 0

4n 3n 2 4→∞

+ −
= ≠

+ +
 

 

ดังน้ัน อนุกรม 
3 2

3
n 1

n 2n 1
4n 3n 2

∞

=

+ −
+ +∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(3)  ( )( )n

n 1

1 1
∞

=

+ −∑  

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( )( )n

n
lim 1 1
→∞

+ −   หาคาไมได  
   

ดังน้ัน อนุกรม ( )( )n

n 1

1 1
∞

=

+ −∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(4)  
n

n 1

n 3
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
n n

3
3n n

n 3 3 1
lim lim 1 e 0

n n e
−

→∞ →∞

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎟ ⎟⎜ ⎜= − = = ≠⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠
   

    

ดังน้ัน อนุกรม 
n

n 1

n 3
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(5)  5n

n 1

4n
∞

=
∑  

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
5

5n n

n n
lim 4n lim 2n 2 1 2 0
→∞ →∞

= = ⋅ = ≠    
    

ดังน้ัน อนุกรม 5n

n 1

4n
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  33  เรื่เรื่องการทดสอบการลูเขาองการทดสอบการลูเขา  
ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต  

  
หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  22  เรื่องเรื่องการทดสอบดวยปริพันธการทดสอบดวยปริพันธ  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบดวยปริพันธ ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ 
หรือสูตร ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่
กําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงได ดังน้ี  

1. การทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยปริพันธ 
 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบดวยปริพันธ ในดาน
การใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  
กิจกรรม   และเฉลยคาํตอบของกิจกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบดวยปริพันธ ในดานการใชบทนิยาม  
ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวย
ปริพันธได 
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การทดสอบดวยปริพันธ (The integral Test) 
 การทดสอบดวยปริพันธ เปนการนําความรูเกี่ยวกับปรพัินธไมตรงแบบมาชวยในการทดสอบ
อนุกรม รายละเอียดดังทฤษฎีบทตอไปนี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

จากทฤษฎีบท 1 อาจจะกลาวอีกแบบหนึ่งไดวา แทนที่เราจะทดสอบวา n
n 1

a
∞

=
∑  ลูเขาหรือไม 

ลูเขา  เราจะเปลี่ยนไปทดสอบวาปริพันธไมตรงแบบ ( )
a

f x dx
∞

∫  ลูเขาหรือไมลูเขา ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 

ตัวอยางท่ี 1 จงทดสอบอนุกรม 2
n 1

1
n

∞

=
∑  วาเปนอนุกรมลูเขาหรือไม 

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2

1
f(x)

x
=  

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

  พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

  จะไดวา  b 2
21 1b

1
dx lim x dx

x

∞ −

→∞
=∫ ∫  

      
b1

1b
lim x−

→∞
⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

      
b

1
lim 1 0 1 1

b→∞

⎡ ⎤
= − + = + =⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

 
 

กรอบที่ 1 

ทฤษฎีบท 1   การทดสอบดวยปริพันธ 
ให {an} เปนลําดับที่ทุกพจนเปนจํานวนจริงบวก f เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลงบน

ชวง [ ]a,∞  , a I+∈   f(n) = an  ทุก n I+∈       จะไดวา 
        

     n
n 1

a
∞

=
∑  จะเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขาขึ้นอยูกับปริพันธไมตรงแบบ ( )

a
f x dx

∞

∫    ดังน้ี 

(1) ถา ( )
a

f x dx
∞

∫  ลูเขา       แลว n
n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

(2) ถา ( )
a

f x dx
∞

∫  ไมลูเขา    แลว n
n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 
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แสดงวา  21

1
dx

x

∞

∫  ลูเขา    ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

ตัวอยางท่ี 2 จงทดสอบอนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑  วาเปนอนุกรมลูเขาหรือไม 

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 
1

f(x)
x

=  

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

  พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

  จะไดวา  
1

b
2

1 1b

1
dx lim x dx

x

−∞

→∞
=∫ ∫  

       
b1

2

b
1

lim 2x
→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥⎣ ⎦

 

                                                    
b
lim 2 b 2
→∞

⎡ ⎤= − = ∞⎢ ⎥⎣ ⎦  

 

แสดงวา  
1

1
dx

x

∞

∫  ไมลูเขา    ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

 
 

 
 

ตัวอยางท่ี 3   จงทดสอบวา 2
n 1

1
n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา 

 

วิธีทํา    ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2

1
f(x)

x 1
=

+
 

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1           

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

b

2 21 1b

1 1
dx lim dx

x 1 x 1

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

 

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (1) - (2) 
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b1

1b
lim tan x−

→∞
⎡ ⎤= ⎣ ⎦  

         
1 1

b
lim tan b tan 1− −

→∞
⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

         

1

b
lim tan b

4
−

→∞

π⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

         

2 4 4
π π π

= − =  

 

แสดงวา  21

1
dx

x 1

∞

+∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

1
n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
 

 

 

ตัวอยางท่ี 4     จงทดสอบวา 2n

n 1
ne

∞
−

=
∑  เปนอนุกรมลูเขาหรอืไมลูเขา 

วิธีทํา    ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2x

x
f(x)

e
=  

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

จะไดวา           2 2bx x

1 1b
xe dx lim xe dx

∞ − −

→∞
=∫ ∫  

         
2

b
x

b
1

1
lim e

2
−

→∞

⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

         2bb

1 1 1
lim

2 ee→∞

⎡ ⎤
= − −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

         

1 1
0

2 e
⎛ ⎞⎟⎜= − − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

         

1
2e

=  
 

แสดงวา  2x

1
xe dx

∞ −∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 2n

n 1
ne

∞
−

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (3) 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (4) 
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ส่ิงท่ีพึงระวัง  นิสิตอยาเขาใจผดิวาผลบวกของอนุกรมมีคาเทากับปริพันธไมตรงแบบ โดยพิจารณาได
จากตัวอยางตอไปนี ้

กําหนด อนุกรม n 1
n 1

1
2

∞

−
=
∑    

ซึ่งเราทราบแลววาเปนอนุกรมนี้ เปนอนุกรมเรขาคณิตที่ลูเขา โดย a = 1 และ r = 
1
2

 

และผลบวกของอนุกรมนี้ เทากับ a 1
211 r 1

2

= =
− −

 

 

และถาเราจะทดสอบการลูเขาของอนุกรม n 1
n 1

1
2

∞

−
=
∑  โดยใชการทดสอบดวยปริพันธ  

โดยกาํหนดให    x 1

1
f(x)

2 −=  

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 
 

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ   ( )
3

f x dx
∞

∫  
 

b 1 x
x 11 1b

1
dx lim 2 dx

2

∞ −
− →∞

=∫ ∫  

                                  

( )

b x

1b

b x

1b

bx

b
1

b 1

b

2 lim 2 dx

d x
2 lim 2

1

2
2 lim

ln2
2

lim 2 2
ln2
2 1 1

0 1.443
ln2 2 ln2

−

→∞

−

→∞

−

→∞

− −

→∞

=

−
= ⋅

−

⎡ ⎤
= − ⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤= − −⎣ ⎦

⎡ ⎤
= − − = ≈⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

∫

∫

 

 

ดังน้ัน เราสรปุไดวา  n 1
n 1

1
2

∞

−
=
∑  ลูเขา แตไมสามารถสรุปไดวา n 1

n 1

1
2

∞

−
=
∑  และ  

x 11

1
dx

2

∞

−∫  มีคาเทากัน 

■ 
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กิจกรรมที่ 1    จงทดสอบอนุกรมที่กาํหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใช การทดสอบ
ดวยปริพันธ (The integral Test) 
 

(1)  
n 3

ln n
n

∞

=
∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(2)  

n 1

1

2n 1

∞

= +
∑  

วิธีทํา 
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(3)  
2

n 1

1
3n 1

∞

= +
∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4)  
32 n

n 1
n e

∞
−

=
∑  

วิธีทํา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1)   

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 
ln x

f(x)
x

=  

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 3 

  พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
3

f x dx
∞

∫  
 

  จะไดวา  b

3 3b

ln x ln x
dx lim dx

x x

∞

→∞
=∫ ∫  

                                                    
( )b

3b

d ln xln x
lim 1x

x
→∞

= ⋅∫  

       
( )

b2

b
3

ln x
lim

2→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

                                                    ( ) ( )2 2

b

1
lim ln b ln 3

2 →∞
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦

= ∞
 

 

แสดงวา  
3

ln x
dx

x

∞

∫  ไมลูเขา    ดังน้ัน อนุกรม 
n 3

ln n
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(2)   

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 
1

f(x)
2x 1

=
+

 

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

  พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

  จะไดวา  ( )
1
2b

1 1b

1
dx lim 2x 1 dx

2x 1

−∞

→∞
= +

+∫ ∫  

                                                         ( )
( )

1
2b

1b

d 2x 1
lim 2x 1

2

−

→∞

+
= + ⋅∫  

             ( )
1
2

b

b
1

1
lim 2 2x 1

2 →∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥= +⎢ ⎥⎣ ⎦
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b

b 1
lim 2x 1
→∞

⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦  

                                        b
lim 2b 1 3
→∞

⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦
= ∞

 

แสดงวา  
1

1
dx

2x 1

∞

+∫  ไมลูเขา 
     

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1

2n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(3)   

วิธีทํา    ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2

1
f(x)

3x 1
=

+
 

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1           

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

 
( )

( )b

221 1b

d 3x1 1
dx lim

3x 1 33x 1

∞

→∞
= ⋅

+ +
∫ ∫  

  
b

1

b 1

1
lim tan 3x

3
−

→∞

⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦  

  1 1

b

1
lim tan 3b tan 3

3
− −

→∞

⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦  

  1

b

1
lim tan 3b

33
−

→∞

π⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

  
1

2 33 6 3

π π π⎡ ⎤
= − =⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

 

แสดงวา  21

1
dx

3x 1

∞

+∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

1
3n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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(4)   

วิธีทํา    ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

3

2

x

x
f(x)

e
=  

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

จะไดวา           3 3b2 x 2 x

1 1b
x e dx lim x e dx

∞ − −

→∞
=∫ ∫  

                                     

( )3

3

x
b 2 x

21b

d e
lim x e

3x

−

−

→∞
= ⋅

−∫  

           

3
b

x

b
1

1
lim e

3
−

→∞

⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

           3bb

1 1 1
lim

3 ee→∞

⎡ ⎤
= − −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                   

1 1
0

3 e
⎛ ⎞⎟⎜= − − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

           

1
3e

=  
 

แสดงวา  32 x

1
x e dx

∞ −∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 32 n

n 1
n e

∞
−

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  
ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต  

  
หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  11  เรื่องเรื่องการทดสอบดวยปริพันธการทดสอบดวยปริพันธ  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 22    
  

ทักษะการคิดคํานวณทักษะการคิดคํานวณ      
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบดวยปริพันธ ในดานทักษะการคิดคาํนวณ ของนิสิตชั้นปที่ 1 
วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่กําหนดไว เน้ือหาการเรยีนรู
แบงได ดังน้ี  

1. ทบทวนความรูเกี่ยวกับปริพันธไมตรงแบบ 
โดยจะเสนอเนื้อหาทีละนอย มีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทํา และเฉลยคําตอบใหทราบทันที ทําให
นิสิตทราบวาคําตอบของตนถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบดวยปริพันธ ในดาน
ทักษะการคิดคํานวณ นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลยคําตอบ
ของกิจกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบดวยปริพันธ ในดานการทักษะการคิดคํานวณ 

จบแลว นิสิตสามารถบอกไดวาปริพันธไมตรงแบบที่กาํหนดให ลูเขาหรือไม และถาลูเขาสามารถหาคา
ปริพันธได  
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ในกรอบนี้ จะทบทวนความรูเกี่ยวกับปรพัินธไมตรงแบบ ซึ่งจะตองใชในการทดสอบการลูเขา
ของอนุกรม (การทดสอบดวยปริพันธ) 

กอนจะกลาวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับปรพัินธไมตรงแบบ จะขอทบทวนสูตรปริพันธพ้ืนฐานดังน้ี 
 

n 1
n u

u du C
n 1

+

= +
+∫  เม่ือ n ≠ – 1   

du
ln | u | C

u
= +∫  

u ue du e C= +∫     
u

u a
a du C

lna
= +∫  เม่ือ a > 0 

sin u du∫  = – cos u + C   cos u du∫  = sin u + C 

tan u du∫  = ln |sec u| + C  cotu du∫  = ln |sin u| + C 

sec u du∫  = ln |sec u + tan u| + C csc u du∫  = ln |csc u – cot u| + C 

2sec u du∫  = tan u + C   2csc u du∫  = – cot u + C 

1
2 2

1 1 u
du tan C

u a a a
−= +

+∫  

 

 รูปแบบของปริพันธไมตรงแบบ ที่จะนําไปใชในการทดสอบการลูเขาของอนุกรม (การทดสอบ
ดวยปริพันธ)  คือ รูปแบบของปริพันธไมตรงแบบบนชวงอนันต ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

 

 

 

 

 
  

ถาลิมิตใน (I) หาคาได จะกลาววา ปริพันธไมตรงแบบ ( )
a

f x dx
∞

∫  ลูเขา (convergent) 

และคาลิมิตทีไ่ดเปนคาปรพัินธไมตรงแบบนั้น ถาลิมิตใน (I) หาคาไมได จะกลาววา ปริพันธไมตรง
แบบ ( )

a
f x dx

∞

∫  ไมลูเขา (divergent)  

 

   
 

 

กรอบที่ 1 

กําหนดให f เปนฟงกชันตอเนื่องบนชวง [ )a,∞   
นิยามปริพันธไมตรงแบบ ( )

a
f x dx

∞

∫  ในรูปของลิมิตดังตอไปนี ้
 

( ) ( )
b

ba a
f x dx lim f x dx

∞

→∞
=∫ ∫         ................. (I) 
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ตัวอยางท่ี 1 จงหา 21

1
dx

x

∞

∫  

วิธีทํา  ให f(x) = 2

1
x

    จะเห็นวา f เปนฟงกชันตอเนื่องบนชวง [ )1,∞  และ f(x) > 0   

สําหรับทุก [ )x 1,∈ ∞  

ดังน้ัน   
b

2 2b1 1

1 1
dx lim dx

x x

∞

→∞
=∫ ∫  

                                              
b

2

b 1
lim x dx−

→∞
= ∫  

                                              
b

b
1

1
lim

x→∞

⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                                                                   
b

1
lim 1

b
0 1 1

→∞

⎡ ⎤
= − +⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
= + =

 

  แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 21

1
dx

x

∞

∫  ลูเขา และ 21

1
dx

x

∞

∫  = 1 

■ 

ตัวอยางท่ี 2 จงหา 21

x
dx

x 5

∞

+∫  

วิธีทํา    
b

2 2b1 1

x x
dx lim dx

x 5 x 5

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                  

พิจารณา ( )2d
x 5 2x

dx
+ =  

                ( )2d x 5 2x dx+ =    และ ( )2d x 5
dx

2x

+
=  

   

ดังน้ัน  ( )2
b

2 2b1 1

d x 5x x
dx lim

x 5 x 5 2x

∞

→∞

+
= ⋅

+ +∫ ∫   

                                         

( )
( )

( )

( )

2
b

2b 1

b2

1b

2

b

d x 51
lim

2 x 5

1
lim ln x 5

2
1

lim ln b 5 ln6
2

→∞

→∞

→∞

+
=

+

⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦
= ∞

∫

  

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 21

x
dx

x 5

∞

+∫  ไมลูเขา 

■ 
 ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (1)-(2) 
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ตัวอยางท่ี 3 จงหา 2x

1
xe dx

∞
−∫  

วิธีทํา    2 2b
x x

b1 1
xe dx lim xe dx

∞
− −

→∞
=∫ ∫  

 

พิจารณา ( )2d
x 2x

dx
− = −  

                ( )2d x 2x dx− = −    และ ( )2d x
dx

2x

−
=

−
 

   

ดังน้ัน  ( )2 2
2

b
x x

b1 1

d x
xe dx lim xe

2x

∞
− −

→∞

−
= ⋅

−∫ ∫   

                                       

( )2

2

2

b
x 2

b 1

b
x

b 1

b 1

b

1
lim e d x

2
1

lim e
2
1

lim e e
2
1 1 1

0
2 e 2e

−

→∞

−

→∞

− −

→∞

= − −

⎡ ⎤= − ⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤= − −⎢ ⎥⎣ ⎦

⎛ ⎞⎟⎜= − − =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

∫

  

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 2x

1
xe dx

∞
−∫  ลูเขา และ 2x

1
xe dx

∞
−∫  = 

1
2e

 

■ 

 

 
 

 

ตัวอยางท่ี 4 จงหา 
21

1
dx

3x 1

∞

+∫  

วิธีทํา    
b

2 2b1 1

1 1
dx lim dx

3x 1 3x 1

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                                                        
( )

b

2b 1

1
lim dx

3x 1→∞
=

+
∫  

 

พิจารณา ( )d
3x 3

dx
=  

                   ( )d 3x 3 dx=    และ  ( )d 3x
dx

3
=  

   

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (3) 



 276

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดังน้ัน  
( )

( )b

22 b1 1

d 3x1 1
dx lim

3x 1 33x 1

∞

→∞
= ⋅

+ +
∫ ∫                    

                                                        
( )

( )
b

2b 1

1 1
lim d 3x

3 3x 1→∞
= ⋅

+
∫   

                                                        
b1

1b

1
lim tan 3x

3
−

→∞
⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦  

                                                        

1 1

b

1

b

1
lim tan 3b tan 3

3
1

lim tan 3b
3 3
1
3 2 3 6 3

− −

→∞

−

→∞

⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦

π⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
π π π⎡ ⎤

= − =⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 
21

1
dx

3x 1

∞

+∫  ลูเขา และ 
21

1
dx

3x 1

∞

+∫  = 
6 3
π

 

■ 

 

 
กิจกรรมที่ 1 

(1) จงหา 
21

8x
dx

2x 3

∞

+∫  

วิธีทํา 
 

   

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (4) 
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(2) จงหา 
1

1
dx

5x 3

∞

+∫  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(3) จงหา 32 x

1
x e dx

∞
−∫  

วิธีทํา 
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(4) จงหา 
21

1
dx

x 1

∞

+∫  

วิธีทํา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 
(1) จงหา 

21

8x
dx

2x 3

∞

+∫  

 

วิธีทํา    
b

2 2b1 1

8x 8x
dx lim dx

2x 3 2x 3

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                  

พิจารณา ( )2d
2x 3 4x

dx
+ =  

                  ( )2d 2x 3 4x dx+ =    และ ( )2d 2x 3
dx

4x

+
=  

   

ดังน้ัน  ( )2
b

2 2b1 1

d 2x 38x 8x
dx lim

2x 5 2x 5 4x

∞

→∞

+
= ⋅

+ +∫ ∫   

                                           

( )
( )

( )

( )

2
b

2b 1

b2

1b

2

b

d 2x 3
2 lim

2x 3

2 lim ln 2x 3

2 lim ln 2b 3 ln5

→∞

→∞

→∞

+
=

+

⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦
= ∞

∫

  

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 
21

8x
dx

2x 3

∞

+∫  ไมลูเขา 

■ 

(2) จงหา 
1

1
dx

5x 3

∞

+∫  

 

วิธีทํา    
b

b1 1

1 1
dx lim dx

5x 3 5x 3

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                  

พิจารณา ( )
d

5x 3 5
dx

+ =  

                 ( )d 5x 3 5 dx+ =    และ ( )d 5x 3
dx

5
+

=  
   

ดังน้ัน  ( )b

b1 1

1 1 d 5x 3
dx lim

5x 3 5x 3 5

∞

→∞

+
= ⋅

+ +∫ ∫  

                                                                
( ) ( )

1
2

b

b 1

b

1b

1
lim 5x 3 d 5x 3

5
2

lim 5x 3
5

−

→∞

→∞

= + ⋅ +

⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦

∫
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                                                        b

2
lim 5b 3 2 2

5 →∞
⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦

= ∞
 

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 
1

1
dx

5x 3

∞

+∫  ไมลูเขา 

■ 

(3) จงหา 32 x

1
x e dx

∞
−∫  

 

วิธีทํา    3 3b
2 x 2 x

b1 1
x e dx lim x e dx

∞
− −

→∞
=∫ ∫  

 

พิจารณา ( )3 2d
x 3x

dx
− = −  

                 ( )3 2d x 3x dx− = −    และ ( )3

2

d x
dx

3x

−
=

−
 

   

ดังน้ัน  ( )3 3
3

b
2 x 2 x

2b1 1

d x
x e dx lim x e

3x

∞
− −

→∞

−
= ⋅

−∫ ∫   

                                         

( )3

3

3

b
x 3

b 1

b
x

b 1

b 1

b

1
lim e d x

3
1

lim e
3
1

lim e e
3
1 1 1

0
3 e 3e

−

→∞

−

→∞

− −

→∞

= − −

⎡ ⎤= − ⎢ ⎥⎣ ⎦

⎡ ⎤= − −⎢ ⎥⎣ ⎦

⎛ ⎞⎟⎜= − − =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

∫

  

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 32 x

1
x e dx

∞
−∫  ลูเขา และ 32 x

1
x e dx

∞
−∫  = 

1
3e

 

■ 
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(4) จงหา 
21

1
dx

x 1

∞

+∫  

 

วิธีทํา    
b

2 2b1 1

1 1
dx lim dx

x 1 x 1

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                                                    

ดังน้ัน  
b

2 2b1 1

1 1
dx lim dx

x 1 x 1

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                                                                   

                                                      
b1

1b
lim tan x−

→∞
⎡ ⎤= ⎣ ⎦  

                                                      

1 1

b

1

b

lim tan b tan 1

lim tan b
4

2 4 4

− −

→∞

−

→∞

⎡ ⎤= −⎣ ⎦

π⎡ ⎤
= −⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦

π π π⎡ ⎤
= − =⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 

แสดงวา ปริพันธไมตรงแบบ 21

1
dx

x 1

∞

+∫  ลูเขา และ 21

1
dx

x 1

∞

+∫  = 
4
π

 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  
ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต  

  
หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  33  เรื่องเรื่องอนุกรมพีอนุกรมพี  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องอนุกรมพี ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือสูตร ของ
นิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่กําหนดไว 
เน้ือหาการเรยีนรูแบงเปนได ดังน้ี  

1. อนุกรมพี 
 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 284

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องอนุกรมพี ในดานการใชบทนยิาม 
ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลย
คําตอบของกจิกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องอนุกรมพี ในดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ 
หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถบอกไดวาอนุกรมพีที่กําหนดให เปนอนุกรมลูเขาหรอืไมลูเขา  
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การทดสอบดวยปริพันธเหมาะทีจ่ะใชทดสอบการลูเขาของอนุกรมที่เราสามารถหาปริพันธได
งาย โดยเฉพาะอนุกรมที่อยูในรูป p

n 1

1
n

∞

=
∑  เม่ือ p เปนจํานวนจริงคงตัว  จะเรียกอนุกรมนี้วา อนุกรมพ ี

(p-series) ถา p = 1 เรียกวา อนุกรมฮารมอนิก (harmonic series) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 1 
(1)   อนุกรม 

3 3 3 3 3
n 1

1 1 1 1 1
. . . . . .

n 1 2 3 n

∞

=
= + + + + +∑  

 

 

เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพี ที่มี p = 3 > 1 
 

(2) อนุกรม 

3 3 33 3
n 1

1 1 1 1 1
. . . . . .

n n1 2 3

∞

=
= + + + + +∑  

 

 

เปนอนุกรมไมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพี ที่มี p = 1/3 < 1 
 

(3) อนุกรม 
3

2

3
2n 1 n 1

1
n

n

−∞ ∞

= =
=∑ ∑  

 

 เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพี ทีมี่ p = 3/2 > 1 

 
■ 

 

กรอบที่ 1 

 

บทนิยาม 1 เราเรียกอนุกรมอนันต p p p p p
n 1

1 1 1 1 1
. . . . . .

n 1 2 3 n

∞

=

= + + + + +∑   

เม่ือ p เปนจํานวนจริงใดๆ วา อนุกรมพี (p-series) 

ทฤษฎีบท 1 อนุกรม p  p
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา เม่ือ p > 1 และเปนอนุกรมไมลูเขา เม่ือ 

p ≤ 1 
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ผูเรียนอยาสับสน อนุกรมพีกับอนุกรมเรขาคณิตมีความแตกตางกัน คือ 
 

p p p p p
n 1

1 1 1 1 1
. . . . . .

n 1 2 3 n

∞

=
= + + + + +∑  

 

เปนอนุกรมพี ซึ่งจะเห็นวาฐานของตัวสวนของแตละพจนจะมีคาเปลี่ยนไป (เปน 1, 2, 3, . . .) แตเลข
ชี้กําลังของทุกพจนจะเทากับ p ในขณะที่ 
 

n 1 2 3 n
n 1

1 1 1 1 1
. . . . . .

p p p p p

∞

=
= + + + + +∑  

 

เปนอนุกรมเรขาคณิต ซึ่งจะเห็นวาฐานของตัวสวนของทุกพจนเทากับ p แตเลขชี้กําลังของแตละพจนจะ
มีคาเปลี่ยนไป (เปน 1, 2, 3, . . .) 

 

กิจกรรมที่ 1   จงเติมคําตอบลงในตารางตอไปนี้ใหถูกตอง  
 

อนุกรม เรขาคณติ/พี r/p ลูเขา/ไมลูเขา 
 

1. 
2 2 2 2

n 1

1 1 1 1
1 . . . . . .

n 2 3 n

∞

=
= + + + + +∑  

 

2. 2 3 n

1 1 1 1
. . . . . .

2 2 2 2
+ + + + +  

 

3. 
2 3 n3 3 3 3

. . . . . .
2 2 2 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜+ + + + +⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 

4. 3 3 3
2 2 2

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n
+ + + + +  

 

5. 5 5 5

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +  

 

6. 3 3 31 2 3 . . . n . . .− − −+ + + + +  
 

7. 
5
2

n 1
n

−∞

=
∑  

 

8. 
4

n 1

1
n

∞

=
∑  

 

 

อนุกรมพ ี

 

p = 2 

 

ลูเขา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

 

อนุกรม เรขาคณติ/พี r/p ลูเขา/ไมลูเขา 
 

1. 2 2 2 2
n 1

1 1 1 1
1 . . . . . .

n 2 3 n

∞

=
= + + + + +∑  

 

2. 2 3 n

1 1 1 1
. . . . . .

2 2 2 2
+ + + + +               

 

3. 
2 3 n3 3 3 3

. . . . . .
2 2 2 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜+ + + + +⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 

4. 3 3 3
2 2 2

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n
+ + + + +  

 

5. 5 5 5

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +  

 

6. 3 3 31 2 3 . . . n . . .− − −+ + + + +  
 

7. 
5
2

n 1
n

−∞

=
∑  

 

8. 
4

n 1

1
n

∞

=
∑  

 

 

อนุกรมพ ี

 

อนุกรมเรขาคณิต 

 
 

อนุกรมเรขาคณิต 

 
 

อนุกรมพ ี

 
 

อนุกรมพ ี

 

อนุกรมพ ี

 

อนุกรมพ ี

 

อนุกรมพ ี

 

 

 p = 2 

  

 r = 
1
2

 
 

r = 
3
2

 
 

 

p = 
3
2

 

 

p = 5−  

 

p = 3 

 

p = 
5
2

 
 

p = 
1
4

 

 

ลูเขา 
 

ลูเขา 
 

ไมลูเขา 
 
 

ลูเขา 
 
 

ไมลูเขา 
 

ลูเขา 
 

ลูเขา 
 

ไมลูเขา 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวหนวยการเรยีนที่ยการเรยีนที่  33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  
ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต  

  
หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  44  เรื่องเรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทียบการทดสอบดวยการเปรียบเทียบ  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทียบ ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท 
สมบัติ กฎ หรือสูตร ของนสิิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเอง
ตามขั้นตอนทีก่ําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงได ดังน้ี  
 1.  การขม (dominate) 

   2.  การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ 
โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทยีบ 
ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  
ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลยคําตอบของกิจกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทยีบ ในดานการใชบทนิยาม 

ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวย
การเปรียบเทยีบได  
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ตัวอยางท่ี 1 

(1)  เน่ืองจาก   n n

1 1
3 5 5

<
+

   ทุกจํานวนเต็มบวก n ≥ 1 

 

ดังน้ัน อนุกรม n
n 1

1
5

∞

=
∑  ขมอนุกรม n

n 1

1
3 5

∞

= +∑  

   

หรือ อนุกรม n
n 1

1
3 5

∞

= +∑  ถูกขมดวยอนุกรม n
n 1

1
5

∞

=
∑      

 
 

 
 

(2)  เน่ืองจาก   n! > n3   เม่ือ n ≥ 8 
    

ดังน้ัน  n

1 1
n! 3

<       เม่ือ n ≥ 8 
 

น่ันคือ อนุกรม n
n 1

1
3

∞

=
∑  ขมอนุกรม 

n 1

1
n !

∞

=
∑    

 

หรือ อนุกรม 
n 1

1
n !

∞

=
∑  ถูกขมดวยอนุกรม n

n 1

1
3

∞

=
∑  

 
 

   

(3)  เน่ืองจาก  5 35 5 1
2 2

n n 1 1

n 1 n n n
−

< = =
+

 

 

ดังน้ัน อนุกรม 3
n 1 2

1

n

∞

=
∑  ขมอนุกรม 

5
n 1

n

n 1

∞

= +
∑  

 

หรือ อนุกรม 
5

n 1

n

n 1

∞

= +
∑  ถูกขมดวยอนุกรม 3

n 1 2

1

n

∞

=
∑  

 
 

กรอบที่ 1 

บทนิยาม 1 ใหอนุกรม n
n 1

a
∞

=
∑  และ n

n 1

b
∞

=
∑  เปนอนุกรมอนันตสองอนุกรม 

 

ถามีจํานวนเตม็บวก k ซึ่ง an ≤ bn ทุกจํานวนเต็มบวก n ≥ k แลว กลาววา 

อนุกรม n
n 1

b
∞

=
∑  ขม (dominate) อนุกรม n

n 1

a
∞

=
∑    
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(4)  เน่ืองจาก 1 1 1
1 n n n 2 n

> =
+ +

      หรือ 1 1
2 n 1 n

<
+

   
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
1 n

∞

= +
∑   ขมอนุกรม 

n 1

1
2 n

∞

=
∑   

 

หรือ อนุกรม 
n 1

1
2 n

∞

=
∑  ถูกขมดวยอนุกรม 

n 1

1
1 n

∞

= +
∑  

■ 

กิจกรรมที่ 1 จงเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 
(1) เน่ืองจาก 2

1
n 1+

 <    2

1
n

 

 

ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

1
n 1

∞

= +
∑                     อนุกรม 2

n 1

1
n

∞

=
∑        

 

(2) เน่ืองจาก 
2

7

n

n 1
<

+
                       

2n 1
= =, ,  

 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1∞

=
∑ ,                       อนุกรม 

2

7
n 1

n

n 1

∞

= +
∑  

 

(3) เน่ืองจาก 1 1
n 1 n−

,  

 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑                      อนุกรม 

n 1

1
n 1

∞

= −
∑             

 

     (4)  เน่ืองจาก 2

n
2n 5

>
−

                                =,,  

 

 ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

∞

=
∑
,
,                     อนุกรม 2

n 1

n
2n 5

∞

= −
∑               

 

      (5)  เน่ืองจาก  
2 2

4 4

n 1 n 1
n 1 n

+ +
+
, ,                     2

2
n

=  

 

ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

2
n

∞

=
∑                       อนุกรม 

2

4
n 1

n 1
n 1

∞

=

+
+

∑              

■ 
 

 

(..............) 

ขม/ถูกขมดวย 

 

.............................
 

(...............) 

ขม/ถูกขมดวย 

(...............) 

ขม/ถูกขมดวย 

 

............................
 

(...............) 

 ขม/ถูกขมดวย 

<

 

................. 

 

(...............) 

 ขม/ถูกขมดวย 
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บทนํา 
 สําหรับอนุกรมอนันตที่ลูเขานั้น เราทราบแลววาจะเปนอนุกรมที่มีผลบวก ซึ่งพิจารณาไดจาก  
ลําดับของผลบวกยอยของอนุกรมอนันต จะลูเขาหาจาํนวนจริงคาหนึ่ง และอนุกรมอนันตน้ีจะมีผลบวก
เทากับจาํนวนจริงคานั้น   
  ใหอนุกรม n

n 1

a
∞

=
∑  และ n

n 1

b
∞

=
∑  เปนอนุกรมอนันต โดยอนุกรม n

n 1

b
∞

=
∑  ขมอนุกรม n

n 1

a
∞

=
∑  

น่ันคือ มี k I+∈  ซึ่ง n na b≤  สําหรับทุกจาํนวนเต็มบวก n ≥ k 
  

ถาอนุกรม n
n 1

b
∞

=
∑  เปนอนุกรมทีมี่ผลบวก (ลูเขา) จะทําใหไดวา อนุกรม n

n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรม

ที่มีผลบวก (ลูเขา) ดวย   

 และถาอนุกรม n
n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมที่ไมมีผลบวก (ไมลูเขา) ก็จะทาํใหไดวา อนุกรม n

n 1

b
∞

=
∑  

เปนอนุกรมทีไ่มมีผลบวก (ไมลูเขา) ดวยเชนกัน 

 

การทดสอบดวยการเปรียบเทียบ (The comparison Test) 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

กรอบที่ 2 

ทฤษฎีบท 1    
ใหอนุกรม n

n 1

a
∞

=
∑  และ n

n 1

b
∞

=
∑  เปนอนุกรมอนันตสองอนุกรม และมีจํานวนเต็มบวก k ซึ่ง 

an ≤ bn ทุกจํานวนเต็มบวก n ≥ k จะไดวา 
 

(1) ถา n
n 1

b
∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขาแลว    n

n 1

a
∞

=
∑   เปนอนุกรมลูเขา 

 

(2)  ถา n
n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขาแลว n

n 1

b
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 
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ตัวอยางท่ี 2 จงทดสอบการลูเขาของอนกุรมในขอตอไปนี ้
 

(1)  n
n 1

1
2 3

∞

= +∑  

(2)  
n 1

1
2 n 1

∞

= −∑  

(3)  
n 1

1
n !

∞

=
∑  

(4)  2
n 1

5
2n 4n 3

∞

= + +
∑  

(5)  n
n 1

1
n

∞

=
∑  

   

วิธีทํา  

(1) เน่ืองจาก  n n

1 1
2 3 3

<
+

   

  

และอนุกรม n
n 1

1
3

∞

=
∑   เปนอนุกรมเรขาคณติ r = 

1
3

  ซึ่งลูเขา  

ดังน้ัน อนุกรม n
n 1

1
2 3

∞

= +∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(2)  เน่ืองจาก  1 1
2 n 1 2 n

>
−

 
  

และอนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมพี p = 

1
2

  ซึ่งไมลูเขา 
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
2 n

∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา จึงทําให 

n 1

1
2 n 1

∞

= −∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(3)   เน่ืองจาก nn ! 3>   เม่ือ n ≥ 8  
 

ดังน้ัน    n

1 1
n! 3

<  และอนุกรม n
n 1

1
3

∞

=
∑   เปนอนุกรมเรขาคณิต r = 

1
3

  ซึ่งลูเขา  
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
n !

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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(4)   เน่ืองจาก 2 2

5 5
2n 4n 3 2n

<
+ +

 

 

และเราทราบวา  2 2
n 1 n 1

5 5 1
2n 2 n

∞ ∞

= =
=∑ ∑  

โดยที่ 
2

n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพีที่มี p = 2 > 1 

 

ดังน้ัน 2
n 1

5
2n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา   

 

ดังน้ัน  
2

n 1

5
2n 4n 3

∞

= + +
∑   เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
 

(5) เน่ืองจาก n 2n n>   เม่ือ n ≥ 3 
 

ดังน้ัน    n 2

1 1
n n

<    และอนุกรม 2
n 1

1
n

∞

=
∑   เปนอนุกรมพี p = 2 ซึ่งลูเขา  

 

ดังน้ัน อนุกรม n
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
 

กิจกรรมที่ 2   จงทดสอบอนุกรมที่กําหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใชการทดสอบ
ดวยการเปรยีบเทียบ 
 

(1)  2
n 1

10
3n 4n 1

∞

= + +
∑  

วิธีทํา   
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 (2)  
n

n
n 1

2
1 3

∞

= +
∑  

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

(3)  
( )n 1

1
n 1 !

∞

= +
∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

(4)  
n 1

3 n
3n 1

∞

= −
∑  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

(5)  
73n 1

n

n 1

∞

= +
∑  

วิธีทํา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1) เน่ืองจาก  2

1
n 1+

 < 2

1
n

 

 

ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

1
n 1

∞

= +
∑   ถูกขมดวย อนุกรม 2

n 1

1
n

∞

=
∑  

 

 

(2) เน่ืองจาก  
2 2 2

7 37 7
2 2

n n n 1

n 1 n n n
< = =

+
 

 

ดังน้ัน อนุกรม 3
n 1 2

1

n

∞

=
∑   ขม  อนุกรม 

2

7
n 1

n

n 1

∞

= +
∑  

 

 

(3) เน่ืองจาก  1 1
n 1 n

>
−

 

 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑   ถูกขมดวย  อนุกรม 

n 1

1
n 1

∞

= −
∑  

 

 

(4) เน่ืองจาก  2 2

n n 1
2n 5 2n 2n

> =
−

 
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
2n

∞

=
∑   ถูกขมดวย อนุกรม 2

n 1

n
2n 5

∞

= −
∑  

 

 

(5) เน่ืองจาก  
2 2 2 2 2

4 4 4 4 2

n 1 n 1 n n 2n 2
n 1 n n n n

+ + +
< < = =

+
 

ดังน้ัน อนุกรม 
2

n 1

2
n

∞

=
∑    ขม   อนุกรม 

2

4
n 1

n 1
n 1

∞

=

+
+

∑  

 

                                                         
 

■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 2 

(1)   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  2 2

10 10
3n 4n 1 3n

<
+ +

 

 

  และเราทราบวา 2
n 1

10
3n

∞

=
∑  = 2

n 1

10 1
3 n

∞

=
∑  

 โดยที่ 2
n 1

1
n

∞

=
∑   เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพีที่มี p = 2 > 1 

 

ดังน้ัน 2
n 1

10
3n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา   

 

ดังน้ัน  2
n 1

10
3n 4n 1

∞

= + +
∑   เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

(2)   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  
nn n

n n

2 2 2
1 3 3 3

⎛ ⎞⎟⎜< = ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
   

  

และอนุกรม 
n

n 1

2
3

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑   เปนอนุกรมเรขาคณติ r = 
2
3

  ซึ่งลูเขา 
  

ดังน้ัน อนุกรม 
n

n
n 1

2
1 3

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

(3)   

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( ) nn 1 ! 3+ >   เม่ือ n ≥ 4  
 

ดังน้ัน    
( ) n

1 1
n 1 ! 3

<
+

  
 

และอนุกรม n
n 1

1
3

∞

=
∑   เปนอนุกรมเรขาคณติ r = 

1
3

  ซึ่งลูเขา  
 

ดังน้ัน อนุกรม 
( )n 1

1
n 1 !

∞

= +∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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(4)   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  3 n 3 n 1
3n 1 3n n

> =
−

 
  

และอนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมพี p = 

1
2

  ซึ่งไมลูเขา 
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

3 n
3n 1

∞

= −
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา  

■ 

 

(5)   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  7 47 733
3 3

n n n 1

n 1 n n n
< = =

+
   

  

และอนุกรม 4
n 1 3

1

n

∞

=
∑   เปนอนุกรมพี   p = 

4
3

 > 1 ซึ่งลูเขา  
 

ดังน้ัน อนุกรม 
73n 1

n

n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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บทเรยีนสําบทเรยีนสําเร็จรปูเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  
หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนที่ 33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  

 ของอนกุรมอนนัต ของอนกุรมอนนัต  
  

  

หนวยการเรียนยอยที่ หนวยการเรียนยอยที่ 55  เรื่องการเรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน  
    

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร  



 301

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ 
หรือสูตร ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองตามขัน้ตอนที่
กําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงเปนตอนยอยๆ ดังน้ี 

1. ทบทวนความหมายและสมบัติทางพีชคณิตของเลขยกกําลัง 
2. การทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยอัตราสวน 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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จุดประสงคการเรยีนรู 
  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน ในดานการใชบทนิยาม  
ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถ 

1. หาอัตราสวนของ n 1

n

a

a
+   โดยทําใหอยูในรปูอยางงายได เม่ือกําหนด na  ให 

2. ทดสอบการลูเขาของอนกุรม โดยใชการทดสอบดวยอัตราสวนได 

 

 
 

คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน ในดาน 
การใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  
กิจกรรม  และเฉลยคาํตอบของกิจกรรม 

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 

4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
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ในกรอบนี้ จะทบทวนความหมายและสมบัติทางพีชคณติของเลขยกกาํลัง เพ่ือเปนการเตรยีมพรอม
สําหรับการทดสอบดวยอัตราสวนตอไป 

 

ทบทวนเลขยกกําลัง 
 ในทางพีชคณติ เลขยกกําลงัที่มีเลขชี้กาํลังเปนจํานวนเต็ม หรือเปนจาํนวนตรรกยะ และฐาน
เปนจํานวนจรงิบวก นิยามดงัน้ี 

 ถา a เปนจํานวนจริงบวก และ n เปนจํานวนเต็มบวก แลว 
 (1)   n

n
a a a a= × × ×…������	�����
  

 (2)  n
n

n

1 1
a

a a a a
− = =

× × ×…������	�����

 

 (3)   0a 1=  

 และถา p, q เปนจํานวนเต็ม โดยที่ q ≥  2 แลว  

 (4)   ( )
p

pq pq qa a a= =  

 (5)   
p
q

p
q

1
a

a

−
=  

 

 เลขยกกําลังทีมี่เลขชี้กําลังเปนจํานวนจรงิ มีสมบัติพ้ืนฐาน ดังตอไปนี ้
 

 
 

 

 

 

 
 

ตัวอยางท่ี 1   กําหนดลาํดบั { }na  ตอไปนี้ จงหาอตัราสวนของ n 1

n

a

a
+  โดยเขียนใหอยูในรูปอยางงาย 

(1)  
10

n

n
10

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎭
       (2)  { }n

n

2 5
3
+

                             (3) 
( )

n

n 1

5
n 3 +

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎭
  

กรอบที่ 1 

กําหนดให a > 0, b > 0 และ m, n เปนจํานวนจริง แลว 
(1)   m n m na a a +⋅ =  

(2)        

m
m n

n

a
a

a
−=  

(3)     ( )nm mna a=   

(4)   ( )n n na b a a⋅ = ⋅  



 304

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีทํา 
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+
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+
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+
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5n 1 3
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n 1 3 3 5
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+
= ⋅
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⋅ ⋅ ⋅
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กิจกรรมที่ 1 กําหนดลําดบั { }na  ตอไปนี้ จงหาอตัราสวนของ n 1

n

a

a
+  โดยเขยีนใหอยูในรปูอยางงาย 

(1) ( )5
n 1

2n
3 +

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎭
  

 
 

วิธีทํา ให na =      ดังน้ัน  n 1a + =                      
 
 

ดังน้ัน  n 1

n

a

a
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............... 

 

...............
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5 4
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วิธีทํา ให na =                     ดังน้ัน n 1a + =  
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(3) 
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⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪⋅⎪ ⎪⎩ ⎭
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บทนํา 
 อนุกรมอนันต n

n 1
a

∞

=
∑  จะเปนอนุกรมลูเขา หรืออนุกรมทีห่าผลบวกไดน้ัน na  จะตองมคีาลดลง 

เม่ือ n มีคาเพิ่มขึ้น หรือ มี k ∈ I+  ซึ่ง ถา n ≥ k แลว 
n 1 na a+ <  

 

 หรือ                                         n 1

n

a
1

a
+ <  

 ดังน้ัน เราจึงสามารถทดสอบการลูเขาของอนุกรมอนนัต n
n 1

a
∞

=
∑  โดยใชทฤษฎีบทตอไปนี้ 

การทดสอบดวยอัตราสวน (The ratio Test) 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

ตัวอยางท่ี 2     จงพิจารณาวาอนุกรมตอไปนี้ ลูเขาหรือไม 
 

 (1)  
( )

n
n 1

n 3 !
3!n !3

∞

=

+
∑   

วิธีทํา   กําหนดให  
( )

nn

n 3 !
a

3!n !3
+

=   ดังน้ัน   ( )
( )n 1 n 1

n 4 !
a

3! n 1 !3+ +

+
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จะได 
( )
( ) ( )

n
n 1

n 1n n
n

a n 4 ! 3!n !3
lim lim

a 3! n 1 !3 n 3 !
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+→∞ →∞

+
= ⋅

+ +
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n 1n

n 4 n 3 ! 3!n !3
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3! n 1 n!3 n 3 !+→∞

+ +
= ⋅

+ +
 

                                                
( )
( )n

n 4
lim

3 n 1→∞

+
=

+
 

กรอบที่ 2 

ทฤษฎีบท 1    
ให n

n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมที่ทุกพจนเปนจํานวนจริงบวก และ n 1

n n

a
lim La

+

→∞
=     จะไดวา 

(1) ถา L < 1 แลว n
n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

(2) ถา L > 1 แลว n
n 1

a
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

(3) ถา L = 1 ไมมีผลสรุป 
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เพราะฉะนั้น อนุกรม ( )
n
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∞

=
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∑   ลูเขา 
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n
n 1
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∞
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∑  

วิธีทํา   กําหนดให  
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n 1 n 1 n 1

2 n 1 ! 2n 2 !
a
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จะได 
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( )

n
n 1

n 1n n
n

a 2n 2 ! 10
lim lim

a 10 2n !
+

+→∞ →∞

+
= ⋅  

                ( )( )
n

1
lim 2n 2 2n 1

10→∞
= + +
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เพราะฉะนั้น อนุกรม ( )
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n 1
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∞

=
∑   ไมลูเขา 
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2 5
3

∞

=

+
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วิธีทํา    กําหนดให  
n
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2 5
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=   ดังน้ัน   
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จะได 
n 1 n

n 1
n 1 nn n

n
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= ⋅
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2 5
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2 5
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3 2 5
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+

→∞

+

=
+

 

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (1) 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (2) 
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3 1
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nn n
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1
lim 2 5 lim

1 2
13 lim 1 5 lim
2

1 2 5 0
3 1 5 0
2

1
3

→∞ →∞

→∞ →∞

⎡ ⎤
+⎢ ⎥

⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥+⎢ ⎥⎣ ⎦
⎛ ⎞+ ⋅ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ ⋅
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เพราะฉะนั้นอนุกรม 
n

n
n 1

2 5
3

∞

=

+
∑   ลูเขา 
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(4)  
n

n 1

n
n !

∞

=
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วิธีทํา    กําหนดให  
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n
a
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n 1
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n 1
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จะได 
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a n 1 n!
lim lim
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= ⋅
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n
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n 1
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n
1

lim 1 e 1
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→∞
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⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

⎛ ⎞⎟⎜= + = >⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

  

        

 เพราะฉะนั้นอนุกรม 
n

n 1

n
n!

∞

=
∑   ไมลูเขา 

■ 

 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (3) 

( )e 2.71828≈  

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (4) 
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กิจกรรมที่ 2   จงใชการทดสอบดวยอัตราสวน ทดสอบการลูเขาของอนุกรมในขอตอไปนี ้
 

(1)  
( )

n
n 1

n 1 !
4 !n !4

∞

=

+
∑  

วิธีทํา  กําหนดให  na =                            ดังน้ัน  n 1a + =  

 

จะได 
n 1

n
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a
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→∞
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  เพราะฉะนั้นอนุกรม ( )
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n 1

n 1 !
4 !n !4

∞

=

+
∑  เปนอนุกรม.............. 

■ 

(2)  
n 1

(2n)!
n !n !

∞

=
∑  

วิธีทํา 
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.................... 

 

.................... 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 
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เฉลยกิจกรรมที่ 2 

(1)   

วิธีทํา  กําหนดให  
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n
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n 1 !
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∞
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(2)   

วิธีทํา  กําหนดให  
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บทเรีบทเรียนสําเร็จรปูยนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  

หนวยการเรยีนที่หนวยการเรยีนที่  33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  
ของอนุกรมอนันตของอนุกรมอนันต  

  

หนวยการเรียนยอยที่หนวยการเรียนยอยที่  66  เรื่องเรื่องการทดสอบดวยการทดสอบดวย  
การเปรียบเทียบลิมิตการเปรียบเทียบลิมิต  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร      
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท 
สมบัติ กฎ หรือสูตร ของนสิิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเอง
ตามขั้นตอนทีก่ําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงได ดังน้ี 
 1. การทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทยีบ 
ลิมิต ในดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  
ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลยคําตอบของกิจกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรยีนรู 

  
เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทยีบลิมิต ในดานการใช 

บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการ
ทดสอบดวยการเปรียบเทยีบลิมิตได  
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 เราทดสอบการลูเขาของอนุกรม 
( )n 1

2
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โดยที่ลิมิตเทากับ 1 จึงไมสามารถสรุปไดวา อนุกรม 
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n n 1

∞

= +
∑  ลูเขาหรือไมลูเขา 
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เราจะทดสอบการลูเขาของอนุกรม 
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∞

=

+
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∑   โดยใชการทดสอบดวยอัตราสวน

เชนเดียวกัน โดย 
กําหนดให 

( )n

n 1
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n n 2
+
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+

  ดังน้ัน  
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จะได    
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n

a n 2 n n 2
lim lim

a n 1 n 3 n 1
+

→∞ →∞

+ +
= ⋅

+ + +
 

                                                    = 1 

โดยที่ลิมิตเทากับ 1 จึงไมสามารถสรุปไดวา อนุกรม 
( )n 1

n 1
n n 2

∞

=

+
+

∑  ลูเขาหรือไมลูเขา 

 

จากตัวอยาง จะเห็นไดวาเราไมสามารถใชการทดสอบดวยอัตราสวน ทดสอบการลูเขาของ
อนุกรมอนันตทั้งสองได  ทฤษฎีบทที่จะกลาวตอไปนี้ จะเปนเครื่องมือที่ใชในการทดสอบการลูเขาของ
อนุกรมอนันต ในกรณตีัวอยางขางตน 

    
 
 

กรอบที่ 1 
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การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต (The limit comparison Test) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 1  

(1) จากการทดสอบดวยอัตราสวน อนุกรมอนันต 
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∑  มีลิมิตเทากับ 1 จงึยังไมมีผลสรปุ 
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∑  เปนอนุกรมลูเขา 

 

(2)  จากการทดสอบดวยอตัราสวน อนุกรมอนันต 
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∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

ตัวอยางท่ี 2    จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมตอไปนี้ โดยใชทฤษฎีบท 1 
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ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (1) 
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ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (2) 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (3) 
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กิจกรรมที่ 1  จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมในขอตอไปนี้ โดยใชการเปรยีบเทียบลิมิต 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  
หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนที่ 33  เรื่องการทดสอบการลูเขาเรื่องการทดสอบการลูเขา  

 ของอนกุรมอนนัต ของอนกุรมอนนัต  
  

หนวยการเรียนยอยที่ หนวยการเรียนยอยที่ 77  เรื่องการเรื่องการทดสอบโดยราก  
  

  ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ดานที่  11  
    

ดานดานการใชการใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรอืสูตรบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรอืสูตร  
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องการทดสอบโดยราก ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือ
สูตร ของนิสิตชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศกึษาเนื้อหาดวยตนเองตามขั้นตอนที่
กําหนดไว เน้ือหาการเรียนรูแบงได ดังน้ี 

1. การทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบโดยราก 
 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องการทดสอบโดยราก ในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา  ตัวอยาง  กิจกรรม  
และเฉลยคําตอบของกิจกรรม 

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 

4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรยีนรู 
  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเรื่องการทดสอบโดยราก ในดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท 
สมบัติ กฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถทดสอบการลูเขาของอนุกรม โดยใชการทดสอบโดยรากได 
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 พิจารณาอนุกรม 
n

n 1

6n 3
3n 5

∞
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 โดยจะเห็นวา อนุกรมอนันตทั้งสาม เปนอนุกรมที่มีพจนทั่วไปในรูปยกกําลัง ซึ่งมีเลขชี้กําลังเปน
ตัวแปร วิธีการทดสอบการลูเขาของอนุกรมที่ไดนําเสนอไปแลวนั้น อาจจะทําไดยากสําหรับอนุกรมใน
ลักษณะนี้   ทฤษฎีบทตอไปนี้ จะเหมาะสาํหรับการทดสอบอนุกรมในลักษณะดังกลาว 
 

การทดสอบโดยราก (The root test) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

ตัวอยางท่ี 1   จงใชทฤษฎีบท 1 ทดสอบการลูเขาของอนุกรมตอไปนี ้
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การใชการทดสอบโดยรากสําหรับบางอนุกรม จําเปนตองใชความรูเรื่องรูปแบบยงัไมกําหนด 
คํานวณหาลิมิตที่อยูในรูป  
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1)   

วิธีทํา  ให      

n

n

2n 3
a

4n 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

  
 

ดังน้ัน           
n

n n
n

2n 3 2n 3
a

4n 1 4n 1
⎛ ⎞+ +⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠− −

 

 

ดังน้ัน      n
nn n

2n 3 1
lim a lim 1

4n 1 2→∞ →∞

+
= = <

−
 

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

n 1

2n 3
4n 1

∞

=

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
∑  เปนอนุกรมลูเขา                                          

■ 

(2)   

วิธีทํา  ให     
n

n n 1

n
a

5 +=   
 

ดังน้ัน           
n

nn
n 1n 1 1

n

n n
a

5
5

+ +
= =  

 

ดังน้ัน      n
n 1n n 1

n

n
lim a lim

5
→∞ →∞ +

= = ∞  

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

n 1
n 1

n
5

∞

+
=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา                                             

■ 
(3)  

วิธีทํา   ให     
3n 1

n n

2
a

n

+

=   
 

ดังน้ัน           
3n 1

nn
n n

2
a

n

+

=  

                          ( )
1 11 33n 13n 1 n nn

n

22 2
n n n

+++⎡ ⎤
⎢ ⎥= = =
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 

ดังน้ัน     
1

3
n

n
nn n

2
lim a lim 0 1

n

+

→∞ →∞
= = <  

 
 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
3n 1

n
n 1

2
n

+∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 



 336

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4)  

วิธีทํา   ให     
n

n 3

3
a

n
=   

 

ดังน้ัน           
n

nn
n 33

n

3 3
a

n
n

= =  

 

ดังน้ัน      n
n 3n n

n

3 3
lim a lim 3 1

1
n

→∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟= = = >⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
 

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

3
n 1

3
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 



 337

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  
หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนที่ 66  เรื่องอนุกรมเทยเลอรเรื่องอนุกรมเทยเลอร  

และอนกุรมแมคลอรินและอนกุรมแมคลอริน  
  

  



 338

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

บทบทเรยีนสําเร็จรปูเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  
หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนที่ 66  เรื่องอนุกรมเทยเลอรเรื่องอนุกรมเทยเลอร  

และอนกุรมแมคลอรินและอนกุรมแมคลอริน  
  
  

หนวยการเรียนยอยที่ หนวยการเรียนยอยที่ 11  เรื่องเรื่องอนุกรมเทยเลอรอนุกรมเทยเลอร  
และอนุกรมแมคลอรินและอนุกรมแมคลอริน  

  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 11  
    

การใชการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตรบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนกุรมแมคลอรนิ ในดานการใชบทนิยาม  
ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร ของนิสิตชัน้ปที่ 1 วิชาเอกคณติศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศกึษาเนื้อหาดวย
ตนเองตามขัน้ตอนที่กําหนดไว เน้ือหาการเรยีนรูแบงได ดังน้ี 

1. การหาอนกุรมเทยเลอรที่กอกําเนิดจากฟงกชันที่กาํหนดให  
2. การหาอนกุรมแมคลอรนิที่กอกําเนิดจากฟงกชันทีก่ําหนดให 
3. การหาชวงของการลูเขาและรศัมีของการลูเขาของอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน 
 

โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคล
อริน   ในดานการใชบทนยิาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา 
ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลยคําตอบของกิจกรรม 

2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 

3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 

4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรยีนรู 
  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูป เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน  ในดานการใช 
บทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัต ิกฎ หรือสูตร จบแลว นิสิตสามารถ 

1. หาอนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดจากฟงกชันที่กําหนดใหได  
2. หาอนุกรมแมคลอรินที่กอกําเนิดจากฟงกชันที่กาํหนดใหได 
3. หาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินได 
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ในหนวยการเรียนที่ 5 เราไดศึกษาเกี่ยวกับการแทนฟงกชันบางฟงกชันดวยอนุกรมกําลัง ซึ่ง

ฟงกชันที่ไดศกึษาไปแลว เชน ฟงกชัน ( )
2

1
f x

1 x
=

−
 , ( )

2

1
g x

1 4x
=

+
 , ( )

1
h x

3 x
=

−
 เปนตน  

ซึ่งเปนฟงกชันที่อยูในรูป 1
1−,  

 สําหรับหนวยการเรียนนี้จะเปนการขยายแนวคิด กลาวคือเราสามารถแทนฟงกชันใดๆ ดวย
อนุกรมกําลังไดหรือไม ถาได จะหาสัมประสิทธ์ิของอนุกรมไดอยางไร 

พิจารณา 
n 2 3

n 0 1 2 3
n 0

f(x) a (x a) a a (x a) a (x a) a (x a)
∞

=
= − = + − + − + − +∑ … 

 

หาอนุพันธของ f(x) และอนุพันธของแตละพจนจะได 
 

                f (x)′  = 
2

1 2 3a 2a (x a) 3a (x a)+ − + − +… 
 

       f (x)′′  = 
2

2 3 41 2a 2 3a (x a) 3 4a (x a)⋅ + ⋅ − + ⋅ − +… 
 

       f (x)′′′  = 
2

3 4 51 2 3a 2 3 4a (x a) 3 4 5a (x a)⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − + ⋅ ⋅ − +… 
                #  
 

ดังน้ัน อนุพันธอันดับ n คือ 
 

               f(n)(x) = n! an + ผลบวกของพจนที่มี (x – a) เปนตัวประกอบ 
 

ถาให      x = a จะได 
         f(a) = 0a  

                f (a)′   = 1a  

                            f (a)′′   =  21 2a⋅  

                               f (a)′′′   = 31 2 3a⋅ ⋅  
 

และในรูปทั่วไป 

               f(n)(a) = n! an 
 

ดังน้ันสัมประสิทธ์ิที่ n ของอนุกรมกําลังที่ใชแทนฟงกชัน f(x) คือ 

                   
(n)

n

f (a)
a

n !
=           เม่ือ n = 0, 1, 2,... 

 

เพราะฉะนั้นถาสามารถแทน f(x) ดวยอนุกรมกําลัง แลวอนุกรมกําลังน้ันก็คือ 
 

                   
(n)

2 nf (a) f (a)
f(x) f(a) f (a)(x a) (x a) . . . (x a) . . .

2! n !
′′

′= + − + − + + − +  

กรอบที่ 1 
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ตัวอยางท่ี 1 จงหา อนกุรมเทยเลอร ทีก่อกําเนิดจากฟงกชันตอไปนี ้พรอมทั้งหาชวงของการลูเขา
ของอนุกรมทีไ่ด 

(1) f(x) = ln x  x = 1 

(2) f(x) = 
1
x

  x = 2 

วิธีทํา   

(1) ให    f(x)    = ln x    จะได 
f(x)    = ln x   ดังน้ัน   f(1)    = ln 1 = 0 

f′(x)     = 
1
x

 = 1x−   ดังน้ัน   f′(1)    = 1 

f′′(x)       = 2x−−   ดังน้ัน   f′′(1)    = −1 

f′′′(x)     = 32x−   ดังน้ัน   f′′′ (1)   = 2    = 2! 
( ) ( )4f x  = 46x−−   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 1   = 6−  = −3! 
( ) ( )5f x  = 524x−   ดังน้ัน   ( ) ( )5f 1   = 24   = 4! 

          #                                              #  
 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = ln x ที่ x = 1  คือ 
 

    ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 3f 1 f 1
ln x f 1 f 1 x 1 x 1 x 1

2! 3!

′′ ′′′
′= + − + − + − +…  

         

( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 3 4

2 3 4

n 1 n

n 1

x 1 2 x 1 3! x 1
0 x 1

2! 3! 4 !
x 1 2 x 1 x 1

x 1
2 3 4

1 x 1
n

+∞

=

− − −
= + − − + − +

− − −
= − − + − +

− −
= ∑

…

…  

บทนิยาม 1 ให f เปนฟงกชันที่หาอนุพันธไดทุกอันดบับนชวงเปด I, a ∈ I สําหรับทุก x ∈ I  

  เราเรียกอนุกรมกําลัง 
 

(n)
n 2 3

n 0

f (a) f (a) f (a)
(x a) f(a) f (a)(x a) (x a) (x a) . . .

n ! 2! 3!

∞

=

′′ ′′′
′− = + − + − + − +∑  

 

  วาอนุกรมเทยเลอร (Taylor series) ที่กอกําเนิด (generate) จาก f ที่ x = a 

  และเรียกอนุกรมเทยเลอรทีก่อกําเนิดจาก f ที่ x = 0 อยูในรูป 
 

    
(n)

n

n 0

f (0)
x

n!

∞

=
∑  = 

2 3f (0) f (0)
f(0) f (0)x x x . . .

2! 3!
′′ ′′′

′+ + + +  

 

  วาอนุกรมแมคลอริน (Maclaurin series) 
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  ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n 1 n

n 1

1 x 1
n

+∞

=

− −
∑  

 

  ให         ( )
( ) ( )n 1 n

n

1 x 1
f x

n

+− −
=    ดังน้ัน    ( )

( ) ( )n 2 n 1

n 1

1 x 1
f x

n 1

+ +

+

− −
=

+
 

 

  
( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

n 2 n 1
n 1

n nn n
n

f x 1 x 1 n
lim lim

f x n 1 1 x 1

+ +
+

→∞ →∞

− −
= ⋅

+ − −
 

                                    
n

n
lim x 1

n 1

x 1

→∞
= −

+

= −
 

 

  ให x 1−   < 1   จะได   0 < x < 2   

 ถา  x = 0   จะได  

          ( )
( ) ( )n 1 n

n
n 1 n 1

1 1
f 0

n

+∞ ∞

= =

− −
=∑ ∑  

                                     
n 1 n 1

1 1
n n

∞ ∞

= =

⎛ ⎞⎟⎜= − = −⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑ ∑    ไมลูเขา (อนุกรม p, p = 1) 

 ถา  x = 2   จะได  

          ( )
( )n 1

n
n 1 n 1

1
f 2

n

+∞ ∞

= =

−
=∑ ∑  

                                     
n 1

1
n

∞

=
= ∑                     ไมลูเขา (อนุกรม p, p = 1) 

  ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (0, 2) รศัมีการลูเขา 1 

■ 

 

(2) ให    f(x)    = 
1
x

      ดังน้ัน   f(2)    = 
1
2

  

f′(x)     = 2x−−   ดังน้ัน   f′(2)    = 2

1
2

−  

f′′(x)       = 32x−   ดังน้ัน   f′′(2)    = 3

2
2

 

f′′′(x)     = 46x−−   ดังน้ัน   f′′′ (2)   = 4 4

6 3!
2 2

− = −  

( ) ( )4f x  = 524x−   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 2   = 5 5

24 4!
2 2

=   

          #                                              #  
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ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = 
1
x

 ที่ x = 2  คือ 
 

       ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 31 f 2 f 2
f 2 f 2 x 2 x 2 x 2

x 2! 3!

′′ ′′′
′= + − + − + − +… 

         

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 3

2 3 4

2 3

2 3 4

n 1 n 1

n
n 1

1 1 2! 3!
x 2 x 2 x 2

2 2 2 2! 2 3!
1 x 2 x 2 x 2
2 2 2 2

1 x 2
2

+ −∞

=

= − − + − − − +
⋅ ⋅

− − −
= − + − +

− −
= ∑

…

…  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n 1 n 1

n
n 1

1 x 2
2

+ −∞

=

− −
∑  

 
 

  ให         ( )
( ) ( )n 1 n 1

n n

1 x 2
f x

2

+ −− −
=  ดังน้ัน ( )

( ) ( )n 2 n

n 1 n 1

1 x 2
f x

2

+

+ +

− −
=  

 

  
( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

n 2 n n
n 1

n 1 n 1n 1n n
n

f x 1 x 2 2
lim lim

f x 2 1 x 2

+
+

+ −+→∞ →∞

− −
= ⋅

− −
 

                                    
n

1
lim x 2

2
1

x 2
2

→∞
= −

= −
 

 

  ให 1 x 2
2

−   < 1   หรือ x 2−  < 2   จะได   0 < x < 4   

 ถา  x = 0   จะได  

          ( )
( ) ( )n 1 n 1

n n
n 1 n 1

1 2
f 0

2

+ −∞ ∞

= =

− −
=∑ ∑  

                                     
( )2n n 1

n
n 1 n 1

1 2 1
2 2

−∞ ∞

= =

−
= =∑ ∑    ไมลูเขา  

 ถา  x = 4   จะได  

          ( )
( )n 1 n 1

n n
n 1 n 1

1 2
f 4

2

+ −∞ ∞

= =

−
=∑ ∑  

                                     
( )n 1

n 1

1
2

+∞

=

−
= ∑                     ไมลูเขา  

  ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (0, 4) รศัมีการลูเขา 2 

■ 

 ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (1) – (3) 
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เน่ืองจากอนุกรมแมคลอรินของ f คืออนุกรมเทยเลอรของ f ที่ x = 0 ซึ่งสามารถหาไดงายกวา 
ดังน้ันโดยทั่วไป เราจะสรางอนุกรมยกกาํลังที่กอกําเนดิจากฟงกชัน f เปนอนุกรมแมคลอริน ยกเวนใน
กรณทีี่ f(0) หรือ อนุพันธอันดับตางๆ ของ f เม่ือ x = 0 หาคาไมได (ดังเชน ตวัอยางที่ 1) เราจึงหา
อนุกรมยกกาํลังที่กอกําเนดิจากฟงกชัน f เปนอนุกรมเทยเลอร 

 

ตัวอยางท่ี 2  จงหา อนกุรมแมคลอริน ของฟงกชันทีก่ําหนดใหตอไปนี้ พรอมทัง้หาชวงและรศัมีของ
การลูเขาของอนุกรมที่ได 

 

(1) ( ) xf x e=  
 

(2) ( )f x sin x=  
 

วิธีทํา 
(1) ให            ( ) xf x e=        จะได 
 

f(x)    = xe    ดังน้ัน   f(0)    = 1 

f′(x)     = xe     ดังน้ัน   f′(0)    = 1 

f′′(x)       = xe    ดังน้ัน   f′′(0)    = 1 
          #                                              #  
 

ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = xe    คือ 
 

   ( ) ( )
( ) ( )x 2 3f 0 f 0

e f 0 f 0 x x x
2! 3!

′′ ′′′
′= + + + +… 

       

2 3

n

n 0

x x
1 x

2! 3!
x
n!

∞

=

= + + + +

= ∑

…
 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม 
n

n 1

x
n !

∞

=
∑  

 

  ให         ( )
n

n

x
f x

n!
=    ดังน้ัน   ( )

( )

n 1

n 1

x
f x

n 1 !

+

+ =
+

 

 

  
( )

( ) ( )

n 1
n 1

nn n
n

f x x n!
lim lim

f x n 1 ! x

+
+

→∞ →∞
= ⋅

+
 

 

                                         
n

1
lim x 0 1

n 1→∞
= = <

+
  สําหรบัทุก x ∈ R 

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ันชวงของการลูเขาคือ R  รัศมี ∞ 

■ 

กรอบที่ 2 



 346

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

(2) ให            ( )f x sin x=        จะได 
 

f(x)    = sin x   ดังน้ัน   f(0)    = 0 

f′(x)     = cos x    ดังน้ัน   f′(0)    = 1 

f′′(x)       = sin x−   ดังน้ัน   f′′(0)    = 0 

f′′′(x)    = cos x−    ดังน้ัน   f′′′(0)   = −1 

( )4f x   = sin x  ดังน้ัน   ( )4f 0    = 0  
                            #                                               #  
 

เน่ืองจากอนุพันธของฟงกชัน f ที่ 0 มีคาซ้ําเปนวัฏจักร คือ 0, 1, 0, –1 ดังน้ันเรา 
สามารถเขียนอนุกรมแมคลอรินไดดังน้ี 
 

                       2 3f (0) f (0) f (0)
sin x f(0) x x x

1! 2! 3!
′ ′′ ′′′

= + + + +…   

 

                            = 

3 5 7x x x
x . . .

3! 5! 7 !
− + − +  

 

                             = 

n 2n 1

n 0

( 1) x
(2n 1)!

+∞

=

−
+∑  

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม 
n 2n 1

n 0

( 1) x
(2n 1)!

+∞

=

−
+∑  

 

  ให         ( )
n 2n 1

n

( 1) x
f x

(2n 1)!

+−
=

+
  ดังน้ัน  ( )

n 1 2n 3

n 1

( 1) x
f x

(2n 3)!

+ +

+
−

=
+

 

 

 

  
( )

( )

n 1 2n 3
n 1

n 2n 1n n
n

f x ( 1) x (2n 1)!
lim lim

f x (2n 3)! ( 1) x

+ +
+

+→∞ →∞

− +
= ⋅

+ −
 

 

 

                                         
( )( )

2

n

1
lim x 0 1

2n 3 2n 2→∞
= = <

+ +
  สําหรบัทุก x ∈ R 

 

 

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ันชวงของการลูเขาคือ R  รัศมี ∞ 
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ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 2 ขอ (1) – (3) 
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กิจกรรมที่ 1 จงหา อนกุรมเทยเลอร ทีก่อกําเนิดจากฟงกชันที่กาํหนดใหตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวง
และรศัมีของการลูเขาของอนุกรมที่ได 

 

(1) ( ) xf x e−=   x = −2 
 

วิธีทํา  ให  f(x)   = xe−    ดังน้ัน   f(−1)  = ( )2e− −  = 2e  
 

f′(x)   = xe−−   ดังน้ัน   f′(−1)  = ..................  
 

f′′(x)   =..........  ดังน้ัน   f′′(0)    = .................. 
 

f′′′(x)  =..........    ดังน้ัน   f′′′(0)   = .................. 
                                            #                                                #  
 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) =...........  ที่ x =........  คือ 
 
 

   ( )f x = ................................................................................. 
 
 

          = ................................................................................ 

 

 = ................................................................................ 
 

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม  
  

ให         ( )nf x =                            ดังน้ัน  ( )n 1f x+ =  

 
 

  
( )

( )

n 1

n
n

f x
lim

f x
+

→∞
=  

 

                                     = .................................................................................. 

 

                                     = ................................................................................. 

 

    ดังน้ันชวงของการลูเขาคือ ..................  รัศม.ี............. 

■ 

 
 

   

 

............................ 

 

....................

 

...................... 

 

.................................................................................. 
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(2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) ( )
1

f x
x

=   x = 1 

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) ( )f x cos x=   x = π   
 

วิธีทํา  
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กิจกรรมที่ 2 จงหา อนกุรมแมคลอริน ที่กอกําเนิดจากฟงกชันที่กาํหนดใหตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวง
และรศัมีของการลูเขาของอนุกรมที่ได 

 

(1) ( )f x cos2x=  

วิธีทํา 
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(2) ( ) ( )f x ln 1 x= +  

วิธีทํา 
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(3) ( ) 3xf x e=  

วิธีทํา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1)   
วิธีทํา  ให  f(x)   = xe−    ดังน้ัน   f(−2)  = ( )2e− −    = 2e  
 

         f′(x)   = xe−−   ดังน้ัน   f′(−2)  = ( )2 2e e− −− = −  
 

                           f′′(x)   = xe−    ดังน้ัน   f′′(−2)  = ( )2e− −    = 2e  
 

         f′′′(x)  = xe−−    ดังน้ัน   f′′′(−2) = ( )2 2e e− −− = −  
                                            #                                                 #  

 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = xe−   ที่ x = −2  คือ 
                     

  ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 3x f 2 f 2
e f 2 f 2 x 2 x 2 x 2

2! 3!
− ′′ ′′′− −′= − + − + + + + + +…  

                           ( )
( ) ( )2 32 2

2 2 e x 2 e x 2
e e x 2

2! 3!
+ +

= − + + − +…   

                         ( ) ( )n n2

n 0

1 e x 2
n!

∞

=

− +
= ∑  

 

  ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n n2

n 0

1 e x 2
n!

∞

=

− +
∑  

 

 

 

 

ให        ( )
( ) ( )n n2

n

1 e x 2
f x

n !
− +

=   ดังน้ัน ( )
( ) ( )

( )

n 1 n 12

n 1

1 e x 2
f x

n 1 !

+ +

+

− +
=

+
 

 

 

( )

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

n 1 n 12
n 1

n n2n n
n

f x 1 e x 2 n!
lim lim

f x n 1 ! 1 e x 2

+ +
+

→∞ →∞

− +
= ⋅

+ − +
 

                              n

1
lim x 2

n 1
0 1

→∞
= +

+
= <

 

 

  แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 
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(2)  
วิธีทํา  ให    f(x)    = 

1
x

      ดังน้ัน   f(1)    = 1 

f′(x)     = 2x−−   ดังน้ัน   f′(1)    = −1 

f′′(x)       = 32x−   ดังน้ัน   f′′(1)    = 2   = 2! 

f′′′(x)     = 46x−−   ดังน้ัน   f′′′ (1)   = −6 = −3! 

         ( ) ( )4f x  = 524x−   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 1   = 24   = 4! 

                   #                                              #  

 ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = 
1
x

  ที่ x = 1  คือ 

                 ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 31 f 1 f 1
f 1 f 1 x 1 x 1 x 1

x 2! 3!

′′ ′′′
′= + − + − + − +…  

                                          ( ) ( ) ( )2 31 x 1 x 1 x 1= − − + − − − +…  

                                                 ( ) ( )n n

n 0
1 x 1

∞

=
= − −∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n n

n 0
1 x 1

∞

=
− −∑  

 

 

ให        ( ) ( ) ( )n n
nf x 1 x 1= − −    ดังน้ัน ( ) ( ) ( )n 1 n 1

n 1f x 1 x 1+ +
+ = − −  

 

 

( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

n 1 n 1
n 1

n nn n
n

f x 1 x 1
lim lim

f x 1 x 1

+ +
+

→∞ →∞

− −
=

− −
 

                    
n
lim x 1
→∞

= −  

                    x 1= −  
 

 

ให       x 1 1− <          จะได 0 < x < 2 
 ถา x = 0   จะได 

          ( ) ( ) ( )n n
n

n 0 n 0
f 0 1 1

∞ ∞

= =
= − −∑ ∑  

                                    
n 1

1
∞

=
= ∑           ซึ่งเปนอนุกรมไมลูเขา  

 ถา  x = 2   จะได  
         ( ) ( ) ( )n n

n
n 0 n 0

f 2 1 1
∞ ∞

= =
= −∑ ∑  

                                    ( )n
n 1

1
∞

=
= −∑     ซึ่งเปนอนุกรมไมลูเขา 

 

  ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (0, 2) รศัมีการลูเขา 1 

■ 
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(3)  

วิธีทํา  ให    f(x)    = cos x      ดังน้ัน   f(π)    = −1 

f′(x)     = sin x−   ดังน้ัน   f′(π)    =  0 

f′′(x)       = cos x−   ดังน้ัน   f′′(π)    = 1 

f′′′(x)     = sin x   ดังน้ัน   f′′′ (π)   = 0 

         ( ) ( )4f x  = cos x   ดังน้ัน   ( ) ( )4f π   = −1 

                   #                                              #  
 ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = cos x   ที่ x = π  คือ 
 

                     ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 3f f
cos x f f x x x

2! 3!

′′ ′′′π π′= π + π −π + −π + −π +… 

                                        ( ) ( )2 4x x
1

2! 4 !
−π −π

= − + − +…  

                                             ( ) ( )

( )

n 1 2n

n 0

1 x
2n !

+∞

=

− −π
= ∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )

( )

n 1 2n

n 0

1 x
2n !

+∞

=

− −π
∑  

 

 

ให        ( )
( ) ( )

( )

n 1 2n

n

1 x
f x

2n !

+− −π
=   ดังน้ัน  ( )

( ) ( )

( )

n 2 2n 2

n 1

1 x
f x

2n 2 !

+ +

+

− −π
=

+
 

 

 

( )

( )

( ) ( )

( )
( )

( ) ( )

n 2 2n 2
n 1

n 1 2nn n
n

f x 1 x 2n !
lim lim

f x 2n 2 ! 1 x

+ +
+

+→∞ →∞

− −π
= ⋅

+ − −π
 

                  ( )

( )( )

2

n

x
lim

2n 2 2n 1→∞

−π
=

+ +
 

                                     = 0 < 1  สําหรับทุก x ∈ R 
   

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 

■ 
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เฉลยกิจกรรมที่ 2 

(1)  

วิธีทํา  ให    f(x)    = cos2x      ดังน้ัน   f(0)    = 1 

f′(x)     = 2 sin2x−   ดังน้ัน   f′(0)    =  0 

f′′(x)       = 4 cos2x−   ดังน้ัน   f′′(0)    = −4 

f′′′(x)     = 8 sin2x   ดังน้ัน   f′′′ (0)   = 0 

         ( ) ( )4f x  = 16 cos2x   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 0   = 16 

                   #                                              #  
 ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = cos2x     คือ 
 

                     ( ) ( )
( ) ( )2 3f 0 f 0

cos2x f 0 f 0 x x x
2! 3!

′′ ′′′
′= + + + +…  

                                         
2 4 64x 16x 64x

1
2! 4 ! 6!

= − + − +…   

                                                
( )

( )

n n 2n

n 0

1 4 x
2n !

∞

=

−
= ∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )
( )

n n 2n

n 0

1 4 x
2n !

∞

=

−
∑  

 

 

ให        ( )
( )

( )

n n 2n

n

1 4 x
f x

2n !
−

=   ดังน้ัน  ( )
( )

( )

n 1 n 1 2n 2

n 1

1 4 x
f x

2n 2 !

+ + +

+

−
=

+
 

 

 

( )

( )

( )
( )

( )
( )

n 1 n 1 2n 2
n 1

n n 2nn n
n

f x 1 4 x 2n !
lim lim

f x 2n 2 ! 1 4 x

+ + +
+

→∞ →∞

−
= ⋅

+ −
 

                  
( )( )

2

n

4
lim x

2n 2 2n 1→∞
=

+ +
 

                                     = 0 < 1  สําหรับทุก x ∈ R 
   

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 
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(2)  

วิธีทํา  ให    f(x)    = ( )ln 1 x+       ดังน้ัน   f(0)    = ln1 = 0 
 

f′(x)     = ( ) 11
1 x

1 x
−= +

+
  ดังน้ัน   f′(0)    =  1 

 

f′′(x)       = ( ) 21 x −− +    ดังน้ัน   f′′(0)    = −1 
 

f′′′(x)     =   ( ) 32 1 x −+    ดังน้ัน   f′′′ (0)   = 2   = 2! 
 

         ( ) ( )4f x  = ( ) 46 1 x −− +   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 0   = −6 = −3!  
( ) ( )5f x  = ( ) 524 1 x −+   ดังน้ัน   ( ) ( )5f 0   = 24  = 4! 

                   #                                                               #  
 ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = ( )ln 1 x+     คือ 
 

       ( ) ( ) ( )
( ) ( )2 3f 0 f 0

ln 1 x f 0 f 0 x x x
2! 3!

′′ ′′′
′+ = + + + +… 

                                          

2 3 3x 2x 3!x
0 x

2! 3! 4 !
= + − + − +…   

                                        
2 3 3x x x

x
2 3 4

= − + − +…  

                                               
( )n n 1

n 0

1 x
n 1

+∞

=

−
=

+
∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )n n 1

n 0

1 x
n 1

+∞

=

−
+

∑  

 

 

ให        ( )
( )n n 1

n

1 x
f x

n 1

+−
=

+
  ดังน้ัน  ( )

( )n 1 n 2

n 1

1 x
f x

n 2

+ +

+

−
=

+
 

 

 

( )

( )

( )
( )

n 1 n 2
n 1

n n 1n n
n

f x 1 x n 1
lim lim

f x n 2 1 x

+ +
+

+→∞ →∞

− +
= ⋅

+ −
 

                  
n

n 1
lim x

n 2→∞

+
=

+
 

                                     = x  

  ให         x  < 1        จะได      −1 < x < 1    

 ถา x = −1     จะได 

         ( )
( ) ( )n n 1

n
n 0 n 0

1 1
f 1

n 1

+∞ ∞

= =

− −
− =

+
∑ ∑            

                                     
n 1

1
n 1

∞

=
= −

+
∑          ซึ่งเปนอนุกรมไมลูเขา   
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 ถา  x = 1   จะได  

         ( )
( )n

n
n 0 n 0

1
f 1

n 1

∞ ∞

= =

−
=

+
∑ ∑     ซึ่งเปนอนุกรมลูเขา  (ลูเขาอยางมีเงื่อนไข) 

 

  ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (−1, 1] รัศมกีารลูเขา 1 

■ 

(3)  

วิธีทํา  ให    f(x)    = 3xe       ดังน้ัน   f(0)    = 1  
 

f′(x)     = 3x3e    ดังน้ัน   f′(0)    =  3 
 

f′′(x)       = 3x9e    ดังน้ัน   f′′(0)    = 9  
 

f′′′(x)     =   

3x27e   ดังน้ัน   f′′′ (0)   = 27  

                   #                                             #  
 ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = 3xe     คือ 
 

                ( ) ( )
( ) ( )3x 2 3f 0 f 0

e f 0 f 0 x x x
2! 3!

′′ ′′′
′= + + + +… 

                                          

2 39x 27x
1 3x

2! 3!
= + + + +…   

                                               
( )n

n 0

3x
n !

∞

=
= ∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )n

n 0

3x
n!

∞

=
∑  

 

 

ให        ( )
( )n

n

3x
f x

n!
=   ดังน้ัน  ( )

( )
( )

n 1

n 1

3x
f x

n 1 !

+

+ =
+

 

 

 

( )

( )

( )
( ) ( )

n 1
n 1

nn n
n

f x 3x n!
lim lim

f x n 1 ! 3x

+
+

→∞ →∞
= ⋅

+
 

                  
n

3
lim x

n 1→∞
=

+
 

                                     = 0 < 1         สําหรับทุก x ∈ R 
   

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 

■ 
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บทเรยีนสําเร็จรปูบทเรยีนสําเร็จรปู  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

  
หนวยการเรียนที่ หนวยการเรียนที่ 66  เเรื่องอนุกรมเทยเลอรรื่องอนุกรมเทยเลอร  

และอนกุรมแมคลอรินและอนกุรมแมคลอริน  
  
  

หนวยการเรียนยอยที่ หนวยการเรียนยอยที่ 11  เรื่องเรื่องอนุกรมเทยเลอรอนุกรมเทยเลอร  
และอนุกรมแมคลอรินและอนุกรมแมคลอริน  

  

  

ลักษณะขอบกพรองลักษณะขอบกพรองดานที่ ดานที่ 33  
    

การประยุกตการประยุกต  
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คําชี้แจง 
 
   
 

บทเรียนสําเรจ็รูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนหนวยนี้   ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชแกไข     
ขอบกพรองทางการเรียน เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนกุรมแมคลอรนิ ในดานการประยุกต ของนิสิต 
ชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร ซึ่งนิสิตสามารถศกึษาเนื้อหาดวยตนเองตามขั้นตอนที่กําหนดไว  
โดยมีตัวอยางและกิจกรรมใหนิสิตทาํ และเฉลยคาํตอบใหทราบทันที ทาํใหนิสิตทราบวาคาํตอบของตน
ถูกหรือผดิ และสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทันท ี
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คําแนะนําสําหรับนิสิต 
 
 
 

1. บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรม 
แมคลอริน   ในดานการประยุกต นิสิตสามารถศึกษาดวยตนเอง มีเน้ือหา ตัวอยาง  กิจกรรม   และเฉลย
คําตอบของกจิกรรม 
 2. นิสิตควรมสีมาธิ และความซื่อสัตยตอตนเอง ในขณะศึกษาบทเรยีน ไมเปดดูเฉลยคําตอบ
กอนจนกวานสิิตจะทาํกิจกรรมเสร็จ แลวจึงคอยเปดดเูฉลยคาํตอบ 
 3. ขอใหนิสิตทํากจิกรรมดวยความมั่นใจ ถาทาํไมไดหรือสงสัยก็พยายามดูเน้ือหาที่ผานมา และ
นิสิตสามารถตรวจดูเฉลยคาํตอบไดทันทหีลังจากที่นิสิตทํากิจกรรมเสร็จแลว 
 4. เม่ือนิสิตไดศึกษาและทราบความกาวหนาของตนแลว ใหเก็บบทเรียนสําเร็จรปูสงคืนอาจารย
ผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรยีนรู 
  

เม่ือนิสิตศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูป เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน  ในดานการประยุกต    
จบแลว นิสิตสามารถ 

1. หาอนุกรมแมคลอรินของฟงกชันทีก่ําหนดใหได 
2. ใชความรูเรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนกุรมแมคลอรนิ หาคาปริพันธที่กําหนดใหได 
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พิจารณา 21 x

0
e dx−∫ , 1 2

0
sin x dx∫  หรือ 1

0

sin x
dx

x∫  ฯลฯ ซึ่งจะเห็นไดวาเราไมสามารถหา

คาปริพันธเหลานี้ไดโดยใชเทคนิคการปริพันธที่ผูเรียนเคยศึกษาในรายวิชาแคลคูลัส 1 ดังน้ันปญหาที่
นาสนใจก็คอื เราจะมีวิธีการใดที่สามารถหาคาปริพันธเหลานี้ได  

สาเหตหุน่ึงทีท่ําใหอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินมีความสาํคัญ คือ ชวยใหเราสามารถ
หาปริพันธเหลานี้ได ดังน้ัน เราจะสรางอนุกรมยกกําลังที่กอกําเนิดจากฟงกชัน f เปนอนุกรมแมคลอริน 
สําหรับการนาํไปประยุกตใช  
 

ตาราง 1 ที่แสดงตอไปนี้ เปนการรวบรวมอนุกรมแมคลอรินที่เราใชบอยครั้ง 
 

อนุกรมแมคลอริน ชวงของการลูเขา 
 

 

1
1 x−

      = n 2 3

n 0
x 1 x x

∞

=
= + + +∑ …  

 

xe                = 
n 2 3

n 0

x x x
1 x

n! 2! 3!

∞

=
= + + + +∑ … 

 

sin x        = 
( )
( )

n 2n 1 3 5 7

n 0

1 x x x x
x

2n 1 ! 3! 5! 7 !

+∞

=

−
= − + − +

+
∑ … 

 

cos x       = 
( )
( )

n 2n 2 4 6

n 0

1 x x x x
1

2n ! 2! 4 ! 6!

∞

=

−
= − + − +∑ … 

 

ln (1+x)   = 
( )n n 1 2 3 4

n 0

1 x x x x
x

n 1 2 3 4

+∞

=

−
= − + − +

+
∑ … 

 

1tan x−     = 
( )n 2n 1 3 5 7

n 0

1 x x x x
x

2n 1 3 5 7

+∞

=

−
= − + − +

+
∑ …  

 

 

 

−1 < x < 1 

 

−∞ < x < ∞ 

 

−∞ < x < ∞ 

 

−∞ < x < ∞ 

 

−1 < x ≤ 1 

 

−1 ≤ x ≤ 1 

 
 
 

ตัวอยางท่ี 1  จงหาอนกุรมแมคลอรินของฟงกชันที่กาํหนดใหตอไปนี ้โดยใชตาราง 1 
 

(1) f(x) = xe−  
 

(2) f(x) = sin(−2x) 
 

(3) f(x) = cosh x 
 

(4) f(x) = x sin x  
 

(5) f(x) = 
1 x

ln
1 x
⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

 

กรอบที่ 1 
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วิธีทํา  

(1) เน่ืองจาก    xe  = 
n 2 3

n 0

x x x
1 x

n! 2! 3!

∞

=
= + + + +∑ …               เม่ือ −∞ < x <∞ 

ดังน้ัน จากการแทน x ดวย −x  จะไดวา 
 

 xe−  = 
( )

( )
( ) ( )n 2 3

n 0

x x x
1 x

n! 2! 3!

∞

=

− − −
= + − + + +∑ …    เม่ือ −∞ <−x < ∞ 

                         = 
( )n n 2 3

n 0

1 x x x
1 x

n! 2! 3!

∞

=

−
= − + − +∑ …        เม่ือ −∞ < x < ∞ 

 

■ 

(2) เน่ืองจาก sin x   
3 5 7x x x

x
3! 5! 7 !

= − + − +…         เม่ือ −∞ < x < ∞ 

ดังน้ัน sin(−2x)  = ( )
( ) ( ) ( )3 5 72x 2x 2x

2x
3! 5! 7 !

− − −
− − + − +…    เม่ือ −∞ <−2x < ∞ 

                       = 
( ) ( ) ( ) ( )3 5 7 92x 2x 2x 2x

2x
3! 5! 7 ! 9!

− + − + − +…   เม่ือ −∞ < x < ∞ 

                           = 

2n 1
n 1

n 0

(2x)
( 1)

(2n 1)!

+∞
+

=
−

+∑   

 

หรืออาจจะใชความรูทางตรโีกณมิติ จะไดวา  
          sin(−2x) = − sin(2x) 

ดังน้ัน  sin(−2x) =  − 
( ) ( ) ( )3 5 72x 2x 2x

2x
3! 5! 7 !

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +⎢ ⎥⎣ ⎦

…  

                     = 
( ) ( ) ( ) ( )3 5 7 92x 2x 2x 2x

2x
3! 5! 7 ! 9!

− + − + − +… 

■ 

 

(3) เน่ืองจาก f(x) = cosh x = ( )x x1
e e

2
−+   และ 

xe     = 
2 3x x

1 x
2! 3!

+ + + +…                                   เม่ือ −∞ < x < ∞ 

        xe−  = 

2 3x x
1 x

2! 3!
− + − +…                                      เม่ือ −∞ < x < ∞   

 

ดังน้ัน  cosh x = 
2 3 2 31 x x x x

1 x 1 x
2 2! 3! 2! 3!

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜⎢ ⎥+ + + + + − + − +⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎜⎟ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
… …   

                   = 
2 4 61 2x 2x 2x

2
2 2! 4 ! 6!

⎛ ⎞⎟⎜ + + + + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
…  
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                   = 
2 4 6x x x

1
2! 4 ! 6!

+ + + +… 

                         = 
2n

n 0

x
(2n)!

∞

=
∑                             เม่ือ −∞ < x < ∞  

■ 

  
 

 

(4) เน่ืองจาก   sin x  = 
3 5 7x x x

x
3! 5! 7 !

− + − +…           เม่ือ −∞ < x < ∞ 

ดังน้ัน   x sin x    = 
3 5 7x x x

x x
3! 5! 7 !

⎛ ⎞⎟⎜ − + − + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
…  

                     = 
4 6 8

2 x x x
x

3! 5! 7 !
− + − +… 

                     = ( )
2n 2

n

n 0

x
1

(2n 1)!

+∞

=
−

+∑           เม่ือ −∞ < x < ∞ 

■ 

 

(5) เน่ืองจาก 1 x
ln

1 x
⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

 = ln(1+x) − ln(1−x)      และ 

               ln (1+x)  = 
2 3 4x x x

x
2 3 4

− + − +…              เม่ือ −1 < x ≤ 1 
 

ดังน้ัน จากการแทน x ดวย −x  จะไดวา 

              ln (1−x)  = 
( ) ( ) ( )2 3 4x x x

x
2 3 4

− − −
− − + − +…   เม่ือ −1 <−x < 1 

                         = 
2 3 4x x x

x
2 3 4

− − − − −…    เม่ือ −1 < x < 1 

ดังน้ัน    1 x
ln

1 x
⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

 = ln(1+x) − ln(1−x) 

                         = 
2 3 4 2 3 4x x x x x x

x x
2 3 4 2 3 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜− + − + − − − − − −⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
… …  

                        = 
2 3 4 2 3 4x x x x x x

x x
2 3 4 2 3 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜− + − + + + + + +⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
… …  

                        = 
3 5x x

2 x
3 5

⎛ ⎞⎟⎜ + + + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
…     เม่ือ −1 < x < 1 

             
■ 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (1) – (2) 

ใหนิสิตทํากิจกรรมที่ 1 ขอ (3) - (4) 
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กิจกรรมที่ 1 จงหา อนกุรมแมคลอริน พจนที่ไมเทากับศูนย 4 พจน ของฟงกชันที่กําหนดใหตอไปนี ้
 

(1) f(x) = ( )2cos x  

วิธีทํา  เน่ืองจาก cos x =                                                
 

   

ดังน้ัน จากการแทน x ดวย ........ จะไดวา 
 

 

  ( )2cos x  =        

 

 

 

 

 

 

 

(2) f(x) = sinh(2x) 

วิธีทํา  เน่ืองจาก sinh 2x   = ( )2x 2x1
e e

2
−−  

    
และ             xe    =                        

 

  ดังน้ัน            2xe   =       

 

                    และ              2xe−   =       

 

 

  ดังน้ัน     sinh 2x   = ( )2x 2x1
e e

2
−−  

                                           =  

                                          

                                            

 

........................................................ 

 

.................................................................
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(3) f(x) = ( )2x cos 2x  

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) f(x) = 
( )ln 1 2x

x
+

 

วิธีทํา 
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ในกรอบนี้ เราจะใชความรูที่ไดศึกษาจากกรอบที่ 1 มาชวยในการหาปริพันธ ซึ่งไมสามารถหาได
โดยการใชเทคนิคการปริพันธที่ผูเรียนเคยไดศึกษามาแลว  

 
 

ตัวอยางท่ี 2 จงหาคาของ 2sin x dx∫  ในรูปของอนุกรมกําลัง และจงใชอนุกรมดังกลาว หาคา 
 

โดยประมาณของ 1 2

0
sin x dx∫   (ใช 5 พจน) 

 

วิธีทํา เน่ืองจาก  sin x  = 
3 5 7 9 11x x x x x

x
3! 5! 7 ! 9! 11!

− + − + − +…    −∞ < x < ∞ 
 

  ดังน้ัน แทน x ดวย  x2 จะได 

                               2sin x   = 
6 10 14 18 22

2 x x x x x
x

3! 5! 7 ! 9! 11!
− + − + − +…   −∞ < x < ∞ 

  ดังน้ัน 

                     2sin x dx∫  = C + 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

3 7 11 15 19 23x x x x x x
3 7 3! 11 5! 15 7 ! 19 9! 23 11!

− + − + − +…

 

                       
1 2

0
sin x dx∫  = 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1
3 7 11 15 19 23

0

x x x x x x
3 7 3! 11 5! 15 7 ! 19 9! 23 11!

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − + − +⎢ ⎥
⎣ ⎦

…  

 

                                         = 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 1 1 1 1 1
3 7 3! 11 5! 15 7 ! 19 9! 23 11!
− + − + − +… 

 

                                         0.31027≈  
■ 

 

ตัวอยางท่ี 3 จงหาคาประมาณของ 21 x

0
e dx−∫  โดยใชพจนที่เทากับศูนย 4 พจน 

 

วิธีทํา  เน่ืองจาก   ex = 

2 3x x
1 x . . .

2! 3!
+ + + +   

ดังน้ันแทน x ดวย – x2 จะได 
 

                            
2

4 6
x 2 x x

e 1 x . . .
2! 3!

− = − + − +   

  ดังน้ัน 

                      
2xe dx−∫  = C + 

3 5 7x x x
x

3 5 2! 7 3!
− + − +

⋅ ⋅
…  

 

 

                                   

กรอบที่ 2 
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เพราะฉะนั้น 

                    
21 x

0
e dx−∫  = 

13 5 7

0

x x x
x

3 5 2! 7 3!

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +
⎢ ⎥⋅ ⋅⎣ ⎦

…   

 

                                  = 
1 1 1

1
3 5 2! 7 3!

− + − +
⋅ ⋅

… 
 

                                  0.7428≈  
■ 

 

กิจกรรมที่ 2  

(1) จงหาคาประมาณของ 1 1

0
tan x dx−∫  โดยใชพจนที่ไมเทากับศูนย 4 พจน  

(ตอบเปนทศนิยม 5 ตําแหนง)  
วิธีทํา 
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(2) จงหาคาประมาณของ 21 2 x

0
x e dx−∫  โดยใชพจนที่ไมเทากับศูนย 4 พจน  

(ตอบเปนทศนิยม 5 ตําแหนง)  
วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) จงหาคาประมาณของ 1

0

ln(1 x)
dx

x
+

∫  โดยใชพจนที่ไมเทากับศูนย 4 พจน 

(ตอบเปนทศนิยม 5 ตําแหนง)  
วิธีทํา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 

(1)  

วิธีทํา  เน่ืองจาก    
2 4 6x x x

cos x 1
2! 4 ! 6!

= − + − +…  
                    

 

ดังน้ัน จากการแทน x ดวย 2x     จะไดวา 
   

                     ( )2cos x  = 
( ) ( ) ( )2 4 62 2 2x x x

1
2! 4 ! 6!

− + − +…      

                                = 
4 8 12x x x

1
2! 4 ! 6!

− + − +…                                            

                               ■ 

(2)  

วิธีทํา  เน่ืองจาก sinh2x  = ( )2x 2x1
e e

2
−−        และ 

 

และ           xe     = 
2 3x x

1 x
2! 3!

+ + + +…                 
 

  ดังน้ัน          2xe   = ( ) ( )2 32x 2x
1 2x

2! 3!
+ + + +…           

 

                  และ           2xe−  =  ( )
( ) ( )2 32x 2x

1 2x
2! 3!

− −
+ − + + +…  

 

                                        =   

( ) ( )2 32x 2x
1 2x

2! 3!
− + − +…           

  

  ดังน้ัน   sinh2x    = ( )2x 2x1
e e

2
−−   

 

                                        = 
( ) ( )2 31 2x 2x

1 2x
2 2! 3!

⎡⎛ ⎞⎟⎜⎢ ⎟+ + + + −⎜ ⎟⎢⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎢⎣
…  

                                            

( ) ( )2 32x 2x
1 2x

2! 3!

⎤⎛ ⎞⎟⎜ ⎥⎟− + − +⎜ ⎟⎥⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎥⎦
…  

 

                                        = 
( ) ( ) ( )3 5 72x 2x 2x

2x
3! 5! 7 !

+ + + +…                                   

                                  ■ 
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(3)  

วิธีทํา  เน่ืองจาก          cos x      = 
2 4 6x x x

1
2! 4 ! 6!

− + − +…             
 

 

ดังน้ัน            cos2x       =  
( ) ( ) ( )2 4 62x 2x 2x

1
2! 4 ! 6!

− + − +…  
 

เพราะฉะนั้น      2x cos2x   =  
( ) ( ) ( )2 4 6

2 2x 2x 2x
x 1

2! 4 ! 6!

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟− + − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
…   

                                     =  
2 4 4 6 6 8

2 2 x 2 x 2 x
x

2! 4 ! 6!
− + − +…                   

■ 

 

(4)  
 

วิธีทํา  เน่ืองจาก        ln (1+x)    = 
2 3 4x x x

x
2 3 4

− + − +… 
             

   ดังน้ัน            ( )ln 1 2x+   = 
( ) ( ) ( )2 3 42x 2x 2x

2x
2 3 4

− + − +…  
 

  เพราะฉะนั้น    ( )ln 1 2x
x
+  = 

( ) ( ) ( )2 3 41 2x 2x 2x
2x

x 2 3 4

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟− + − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
…  

 

                                                   = 
2 3 2 4 32 x 2 x 2 x

2
2 3 4

− + − +…  

■ 



 371

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยกิจกรรมที่ 2 

(1)  

วิธีทํา  เน่ืองจาก   1tan x−   = 
3 5 7x x x

x
3 5 7

− + − +… 

  ดังน้ัน  

                             1tan x dx−∫   = 
2 4 6 8x x x x

C
2 4 3 6 5 8 7

+ − + − +
⋅ ⋅ ⋅

… 

  เพราะฉะนั้น  

                             1 1

0
tan x dx−∫   = 

12 4 6 8

0

x x x x
2 4 3 6 5 8 7

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +
⎢ ⎥⋅ ⋅ ⋅⎣ ⎦

…  

                                                  = 
1 1 1 1
2 12 20 56
− + − +… 

                                            ≈  0.44881 

■ 

(2)  

วิธีทํา  เน่ืองจาก             ex =  
2 3x x

1 x . . .
2! 3!

+ + + +   
 

ดังน้ันแทน x ดวย – x2 จะได 
 

                                     
2xe−  = 

4 6
2 x x

1 x . . .
2! 3!

− + − +   
 

  และจะไดวา   22 xx e−   = 
6 8

2 4 x x
x x . . .

2! 3!
− + − +  

 

  ดังน้ัน 

                               
2xe dx−∫  = C + 

3 5 7 9x x x x
3 5 7 2! 9 3!

− + − +
⋅ ⋅

…   
 

  เพราะฉะนั้น 

                           
21 2 x

0
x e dx−∫  = 

13 5 7 9

0

x x x x
3 5 7 2! 9 3!

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +
⎢ ⎥⋅ ⋅⎣ ⎦

…  

                                            = 
1 1 1 1
3 5 7 2! 9 3!
− + − +

⋅ ⋅
… 

                                            ≈ 0.18624 

■ 
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(3)  

วิธีทํา  เน่ืองจาก           ln (1+x)    = 
2 3 4x x x

x
2 3 4

− + − +… 
             

   ดังน้ัน                 

                                            ( )ln 1 x
x
+   = 

2 3 41 x x x
x

x 2 3 4

⎛ ⎞⎟⎜ − + − + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
…  

                                                      = 
2 3x x x

1
2 3 4

− + − +… 

  ดังน้ัน        

                                    ( )ln 1 x
dx

x
+

∫   = C+ 
2 3 4x x x

x
2 2 3 3 4 4

− + − +
⋅ ⋅ ⋅

…  
 

  เพราะฉะนั้น       

                                    ( )1

0

ln 1 x
dx

x
+

∫   = 
12 3 4

0

x x x
x

2 2 3 3 4 4

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +
⎢ ⎥⋅ ⋅ ⋅⎣ ⎦

…  

                                                       = 
1 1 1

1
4 9 16

− + − +…  

                                                       ≈ 0.79861 

■ 

 



 373

  

คูมือการใชคูมือการใชบทเรียนสําเร็จรูปบทเรียนสําเร็จรูป  
เพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  

เรื่องอนุกรมอนันตเรื่องอนุกรมอนันต  
  

  

                                      

 

  
  
  
  
  
  
  

จัดทําโดยจัดทําโดย  
นางสาวเกษราภรณ เต็งมีศรีนางสาวเกษราภรณ เต็งมีศรี  

วิชาเอกคณิตศาสตรวิชาเอกคณิตศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

  
  

คูมือการใช
บทเรียน
สําเร็จรูป 
เพื่อแกไข
ขอบกพรอง
ทางการเรียน 

 
เรื่อง 

อนุกรมอนันต 
 
 
 

   Mathematics. 
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จุดประสงคของบทเรียนสําเร็จรปูเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
  

 เพ่ือเปนเครื่องมือในการจดักิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันต ของ
นิสิตปริญญาตรีชัน้ปที่ 1 ที่มีขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันต  

 

กรอบแนวทางการจัดกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรือ่งอนุกรมอนันต 
  

บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต ทีใ่ชในการจัด
กิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันตน้ี เปนบทเรียนสําเร็จรูปชนดิเสนตรง ซึ่ง
เสนอเนื้อหาที่เนนลักษณะขอบกพรอง โดยจาํแนกลักษณะขอบกพรอง เปน 3 ดาน ดังน้ี 

 ดานที่ 1  ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎี สมบัติ กฎ หรือสูตร   ประกอบดวย 
   1.1  การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.2  การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.3  การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
   1.4  การนําบทนิยามไปใชในการพิสูจน 
   1.5  การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
 ดานที่ 2  ดานทักษะการคิดคํานวณ   ประกอบดวย 
   2.1  การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
   2.2  การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

   2.3  ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
   2.4  การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

 ดานที่ 3  ดานการประยุกต   ประกอบดวย 
   3.1  การนําความรูในเรื่องการแทนคาตัวแปร การหาอนุพันธและปริพันธไปประยุกตใช 
   3.2  การนําความรูในเรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินไปประยุกตใช 
  

คูมือการใชบทเรียนสําเร็จรปูเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนคูมือการใชบทเรียนสําเร็จรปูเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน  
เรื่องอนุกรมอนันตเรื่องอนุกรมอนันต  
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 บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต มีจาํนวน 6 หนวย 
การเรยีน แบงเปนหนวยการเรยีนยอย รวมทั้งหมด 15 หนวย ซึ่งแตละหนวยการเรียนยอยจะแยกตาม
ลักษณะขอบกพรองในแตละดาน ดังน้ี 

หนวยการเรยีนที่ 1 ลําดบัของจํานวนจริง ประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 2 หนวย 
ไดแก  

 หนวยการเรียนยอยที่ 1 การพิสูจนลิมิตของลําดับ เวลา 1 ชั่วโมง มีจุดประสงคของ
บทเรียนสําเรจ็รูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การนําบทนิยามไปใชในการพิสูจน 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
นําสมบัติของอสมการไปใชในการพิสูจนลิมิตของลําดบัได และสามารถแสดงการพิสูจนลิมิตของลําดับที่
กําหนดใหได 

2. แกไขขอบกพรองดานที ่2 ทักษะการคิดคํานวณ ประกอบดวย 
(ก) การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
(ข) การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

(ค) ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
(ง) การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 2 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาผลบวกและผลลบของเศษสวนได    

 หนวยการเรียนยอยที่ 2 การหาลิมิตของลําดับ เวลา 1 ชั่วโมง มีจุดประสงคของบทเรียน
สําเร็จรูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การนําบทนิยามไปใชในการพิสูจน 
(จ) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
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ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
บอกไดวาลําดับที่กําหนดใหเปนลําดับลูเขาหรือไมลูเขา โดยพิจารณาจากการหาลิมิตของลาํดับ ซึ่งอาศยั
การพิจารณาจากทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต 

2. แกไขขอบกพรองดานที ่2 ทักษะการคิดคํานวณ ประกอบดวย 
(ก) การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
(ข) การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

(ค) ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
(ง) การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 2 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาอนุพันธของฟงกชันทีก่ําหนดใหได 

หนวยการเรยีนที่ 2 อนกุรมอนันต ประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 2 หนวย ไดแก  
 หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาผลบวกของอนุกรมอนันต เวลา 1 ชั่วโมง มีจดุประสงค

ของบทเรียนสาํเร็จรูปคือ 
1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ประกอบดวย 
(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
บอกไดวาอนุกรมที่กําหนดใหลูเขาหรือไม และสามารถหาผลบวกของอนุกรมที่ลูเขาได  

2. แกไขขอบกพรองดานที ่2 ทักษะการคิดคํานวณ ประกอบดวย 
(ก) การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
(ข) การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

(ค) ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
(ง) การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 2 ตองการใหนิสิตสามารถ
เขียนเศษสวนตรรกยะใหอยูในรูปผลบวกของเศษสวนยอยได 
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 หนวยการเรียนยอยที่ 2 อนุกรมอนันต เวลา 1 ชั่วโมง มีจุดประสงคของบทเรียน
สําเร็จรูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร  

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
บอกไดวาอนุกรมเรขาคณิตที่กําหนดใหเปนอนุกรมลูเขาหรือไม และสามารถหาผลบวกของอนุกรม
เรขาคณิตได 

หนวยการเรยีนที่ 3 การทดสอบการลูเขาของอนกุรมอนันต ประกอบดวยหนวยการ
เรียนยอย 7 หนวย ไดแก  

 หนวยการเรียนยอยที่ 1 การทดสอบอนุกรมไมลูเขา เวลา 30 นาที มีจุดประสงคของ
บทเรียนสําเรจ็รูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
ทดสอบอนุกรมไมลูเขาที่กําหนดใหได 

  หนวยการเรียนยอยที่ 2 การทดสอบดวยปริพันธ เวลา 1 ชั่วโมง มีจุดประสงคของ
บทเรียนสําเรจ็รูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
ทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยปริพันธได 
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2. แกไขขอบกพรองดานที ่2 ทักษะการคิดคํานวณ ประกอบดวย 
(ก) การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
(ข) การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

(ค) ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
(ง) การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 2 ตองการใหนิสิตสามารถ
บอกไดวาปริพันธไมตรงแบบที่กําหนดให ลูเขาหรือไม และถาลูเขาสามารถหาคาปริพันธได 

 หนวยการเรียนยอยที่ 3 อนุกรมพี เวลา 30 นาที มีจุดประสงคของบทเรียนสําเร็จรูปคอื 
1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ประกอบดวย 
(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่3 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
บอกไดวาอนุกรมพีที่กําหนดให เปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา 

 หนวยการเรียนยอยที่ 4 การทดสอบดวยการเปรยีบเทียบ เวลา 1 ชั่วโมง มีจดุประสงค
ของบทเรียนสาํเร็จรูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่4 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
ทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยการเปรียบเทียบได 

 หนวยการเรียนยอยที่ 5 การทดสอบดวยอัตราสวน เวลา 1 ชั่วโมง มีจุดประสงคของ
บทเรียนสําเรจ็รูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
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(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่5 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาอัตราสวนของ n 1

n

a

a
+  โดยทําใหอยูในรูปอยางงายได เม่ือกําหนด na  มาให และสามารถทดสอบการ 

ลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยอัตราสวนได 
 หนวยการเรียนยอยที่ 6 การทดสอบดวยการเปรยีบเทียบลิมิต เวลา 1 ชั่วโมง  

มีจุดประสงคของบทเรียนสาํเร็จรูปคือ 
1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ประกอบดวย 
(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่6 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
ทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิตได 

 หนวยการเรียนยอยที่ 7 การทดสอบโดยราก เวลา 30 นาที มีจุดประสงคของบทเรียน
สําเร็จรูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่7 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
ทดสอบการลูเขาของอนุกรมโดยใชการทดสอบโดยรากได 

หนวยการเรยีนที่ 4 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเงื่อนไข 

มีหนวยการเรยีนยอย 1 หนวย ไดแก  
 หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมสลับ การลูเขาอยางสัมบูรณและการลูเขาอยางมีเง่ือนไข 

เวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที มีจดุประสงคของบทเรียนสําเรจ็รูปคือ 
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1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
บอกไดวาอนุกรมสลับที่กําหนดให เปนอนุกรมลูเขาอยางสัมบูรณ หรือเปนอนุกรมลูเขาอยางมีเง่ือนไข 

หนวยการเรยีนที่ 5 อนกุรมยกกําลัง ประกอบดวยหนวยการเรียนยอย 2 หนวย ไดแก  
 หนวยการเรียนยอยที่ 1 การหาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนุกรม 

ยกกําลัง เวลา 1 ชั่วโมง มีจดุประสงคของบทเรียนสําเรจ็รูปคือ 
1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ประกอบดวย 
(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาชวงของการลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนุกรมยกกําลังที่กําหนดใหได 

 หนวยการเรียนยอยที่ 2 การแทนฟงกชันดวยอนุกรมยกกําลัง การหาอนุพันธและ
ปริพันธของอนุกรมยกกําลัง เวลา 1 ชั่วโมง มีจุดประสงคของบทเรียนสําเร็จรูปคือ 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่2 ทักษะการคิดคํานวณ ประกอบดวย 
(ก) การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
(ข) การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

(ค) ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
(ง) การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 2 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาอนุพันธและปริพันธของฟงกชันที่กําหนดใหได 

2. แกไขขอบกพรองดานที ่3 การประยกุต ประกอบดวย 
(ก) การนําความรูในเรือ่งการแทนคาตัวแปร การหาอนพัุนธและปริพันธไปประยุกตใช 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่2 ขอบกพรองดานที่ 3 ตองการใหนิสิตสามารถ
ใชการแทนของอนุกรมเรขาคณิต หาอนุกรมยกกําลังของ x ของฟงกชันที่กําหนดให พรอมหาชวงของการ
ลูเขาได และสามารถใชการหาอนุพันธหรือการหาปริพันธของอนุกรมเรขาคณิต หาอนุกรมยกกําลังของ x 

ของฟงกชันที่กําหนดให พรอมหาชวงของการลูเขาได 
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หนวยการเรยีนที่ 6 อนกุรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน มีหนวยการเรียนยอย  
1 หนวย ไดแก  

 หนวยการเรียนยอยที่ 1 อนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน เวลา 2 ชั่วโมง มี
จุดประสงคของบทเรียนสําเร็จรูปคอื 

1. แกไขขอบกพรองดานที ่1 การใชบทนิยาม ทฤษฎบีท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
ประกอบดวย 

(ก) การจําบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ข) การเขาใจบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ค) การประยุกตใชขอมูลกับบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 
(ง) การสรุปผลจากการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท สมบัติ กฎ หรือสูตร 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 1 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินที่กอกําเนิดจากฟงกชันทีก่ําหนดใหได และสามารถหาชวงของ
การลูเขาและรัศมีของการลูเขาของอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินได 

2. แกไขขอบกพรองดานที ่2 ทักษะการคิดคํานวณ ประกอบดวย 
(ก) การมีทักษะในการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนจริง 
(ข) การมีทักษะในหลักของพีชคณิตเบื้องตน 

(ค) ความรอบคอบในการเขียนตัวเลข หรือสัญลักษณ 
(ง) การทําตามขั้นตอนที่ถูกตองของหลักการคํานวณ 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 2 ตองการใหนิสิตสามารถ
หาอนุพันธอันดับตางๆ และปริพันธของฟงกชันที่กําหนดใหได 

3. แกไขขอบกพรองดานที ่3 การประยกุต ประกอบดวย 
(ก) การนําความรูในเรือ่งอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรินไปประยุกตใช 

ภายหลังการใชบทเรียนสําเร็จรูปหนวยการเรยีนยอยที ่1 ขอบกพรองดานที่ 3 ตองการใหนิสิตสามารถ
นําความรูในเรื่องการแทนคา การบวก ลบ คูณ และหาร มาประยุกตใชในการหาอนุกรมแมคลอรินของ
ฟงกชันที่กําหนดใหได และสามารถใชความรูในเรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน หาคา
ปริพันธที่กําหนดใหได 
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ขั้นตอนของการจดักิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียนขั้นตอนของการจดักิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียน  
เรื่องอนุกรมอนันตเรื่องอนุกรมอนันต  

  

ขั้นที่ 1   การคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียน 

 คัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียน โดยนาํแบบทดสอบวนิิจฉัยในแตละหนวย
การเรยีนยอยไปทดสอบนิสิต ซึ่งไดเรียนเนื้อหาเรื่องอนุกรมอนันตในแตละหนวยการเรยีนยอยจาก
อาจารยประจาํวิชาเสรจ็ส้ินแลว โดยทดสอบทีละหนวยการเรยีนยอยตามเนื้อหาที่เรียนในหองเรยีน แลว
นําผลจากการทดสอบดวยแบบทดสอบวนิิจฉัยในแตละฉบับของนิสิต มาคดัเลือกนิสิตที่มีขอบกพรอง
ทางการเรยีน โดยใชเกณฑในการคัดเลือกนิสิตที่มีขอบกพรองทางการเรียน คือ ถานิสิตไดคะแนนจาก
การทดสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัยนอยกวารอยละ 60 ของจาํนวนเต็ม แสดงวานิสิตมีขอบกพรอง
ทางการเรยีน  

 

ขั้นที่ 2   การจัดกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรือ่งอนุกรมอนนัต 
 จัดกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันตใหกับนิสิตทีมี่

ขอบกพรองทางการเรียนในแตละหนวยการเรยีนยอย โดยใหนิสิตศกึษาบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองตามลักษณะขอบกพรองของนิสิต ภายหลงัจากที่นิสิตไดศึกษาบทเรยีนสําเร็จรูปเพื่อแกไข
ขอบกพรองตามลักษณะขอบกพรองของนิสิตแลว ครผููสอนใหนิสิตทาํแบบทดสอบคูขนานของหนวยการ
เรียนยอยนั้น 

 ในกรณทีี่นิสิตมีขอบกพรองทางการเรียนมากกวา 1 ดานในหนวยการเรียนยอยใด 
นิสิตจะตองไดรับการแกไขขอบกพรองดวยบทเรียนสําเร็จรูปของหนวยการเรียนยอยนั้นจนครบทุกดาน
ตามลักษณะขอบกพรอง และถานิสิตมีขอบกพรองหลายหนวยการเรยีนยอย ใหนิสิตศึกษาเรียงลําดับ
ตามลําดับหนวยการเรียนยอยของหนวยการเรยีนนั้น (ดูภาพประกอบ 1) 
 

ขอเสนอแนะ 
 เน่ืองจากในการดําเนินการทดลองของผูวิจัยนั้น จะใชนอกเวลาเรียนปกติในการจัด

กิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องอนุกรมอนันต และดวยปจจยัในดานตางๆ ที่เกี่ยวของ 
เชน นิสิตมีภาระงาน และจะตองรับผดิชอบการเรยีนในรายวิชาอื่นๆ และมีชวงเวลาวางทีไ่มตรงกัน จึง
ทําใหมีปญหาในการนดัหมายนิสิตในการจัดกจิกรรม ดังน้ันผูวิจัยจงึใหเวลาในการศึกษาบทเรียน
สําเร็จรูปในแตละหนวยการเรียนยอยประมาณ 1-2 วัน เพ่ือใหนิสิตไดมีโอกาสเตรียมความพรอม
สําหรับการจดักิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียนอยางเต็มที่ แตสําหรับครูผูสอนที่จัดกิจกรรม  
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การแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต โดยใชเวลาเรยีนปกติน้ัน สามารถใชระยะเวลา
ตามที่ไดกาํหนดไวในแตละหนวยการเรียน 

 ในการดาํเนินการทดลองของผูวิจัย นิสิตแตละคนสามารถทดสอบดวยแบบทดสอบ
คูขนานไดไมเกิน 2 ครั้ง และใชคะแนนมากที่สุดของนสิิต สําหรับการวัดประสิทธิภาพของชดุบทเรียน
สําเรจ็รูปเพือ่แกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต แตสําหรบัการจดักจิกรรมการแกไข
ขอบกพรองทางการเรยีนเรือ่งอนกุรมอนนัตในชั้นเรยีนปกติ สามารถจัดใหนิสิตศกึษาบทเรยีนสาํเร็จรูป 
และทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนาน จนกวาจะมั่นใจวานิสิตสามารถแกไขขอบกพรองทางการเรียนใน
หนวยการเรยีนยอยนั้นๆ ได จึงจะทําการวินิจฉยัและแกไขขอบกพรองทางการเรียนเรื่องอนุกรมอนันต 
ในหนวยการเรียนยอยถัดไป 
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ขั้นตอนการปฏิบัติกจิกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรยีนสําหรบัแตละหนวยการเรยีนยอย 
 

ศกึษาบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน โดยจําแนกตามลักษณะขอบกพรอง 

ไมผาน 

ศกึษาบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อ

แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียน 
ดานที่ 1 

บกพรองดานท่ี 1 

ทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนานสําหรับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนประจําดาน *  

เกณฑ 60 % 

ผาน 

ศกึษาบทเรียนสําเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน
สําหรับลักษณะขอบกพรองทางการเรียนดานตอไป 

ศกึษาบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อ

แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียน 
ดานที่ 3 

ศกึษาบทเรียน
สําเร็จรูปเพื่อ

แกไขขอบกพรอง
ทางการเรียน 
ดานที่ 2 

บกพรองดานที่ 3 บกพรองดานท่ี 2 

 

 

* นิสิตแตละคนสามารถทดสอบดวยแบบทดสอบคูขนานไดไมเกิน 2 คร้ัง และใชคะแนนมากที่สุด
ของนิสิต สําหรับการวัดประสิทธิภาพของชุดบทเรียนสาํเร็จรูปเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียน
เร่ืองอนุกรมอนันต  

ภาพประกอบ 1 แผนผังแสดงขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมการแกไขขอบกพรองทางการเรียน
สําหรับแตละหนวยการเรียนยอย 
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แบบทดสอบวนิิจฉัยและแบบทดสอบคูขนานแบบทดสอบวนิิจฉัยและแบบทดสอบคูขนาน  
พรอมเฉลยคําตอบพรอมเฉลยคําตอบ  
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่1 ฉบับที่ 1 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีนเรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ 
จํานวน 2 ขอ 20 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 

 

1.  กําหนดให  { } { }n

2n
a

n 1
=

+
 

1.1 จงหาจํานวนเต็มบวก N ซึ่งทุกจํานวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 2n
2 0.04

n 1
− <

+
 

1.2 จงพิสูจนวา 
n

2n
lim 2

n 1→∞
=

+
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  จงพิสูจนวา  
n

2 n 1 2
lim

3 n 7 3→∞

+
=

+
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่1 ฉบับที่ 1 

แบบทดสอบคูขนาน   เรือ่งการพิสูจนลิมิตของลําดบั 
จํานวน 2 ขอ 20 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 

1.  กําหนดให  { } { }n

3n
a

n 4
=

+
 

1.1 จงหาจํานวนเต็มบวก N ซึ่งทุกจํานวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 3n
3 0.02

n 4
− <

+
 

1.2 จงพิสูจนวา 
n

3n
lim 3

n 4→∞
=

+
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  จงพิสูจนวา  
n

n 3 1
lim

2 n 1 2→∞

+
=

+
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที่ 1 ฉบบัที่ 1 

เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ 

 
 

1.  กําหนดให  { } { }n

2n
a

n 1
=

+
 

1.1 จงหาจํานวนเต็มบวก N ซึ่งทุกจํานวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 2n
2 0.04

n 1
− <

+
 

 

วิธีทํา พิจารณา   2n
2

n 1
−

+
 = 

( )2n 2 n 1 2 2
n 1 n 1 n 1

− + −
= =

+ + +
 

   

ดังน้ัน 2
n 1+

        <  0.04 

หรือ 2
n 1+

         <  
4

100
 

   200           <  4n+4 

   196           <  4n 

จะไดวา    n           >  49 
 

ดังน้ัน จํานวนเต็มบวก N ตั้งแต 49 เปนตนไป ซึ่งทกุจํานวนเต็มบวก n ถา n > N 

แลว  2n
2 0.04

n 1
− <

+
 

■ 
 

1.2 จงพิสูจนวา 
n

2n
lim 2

n 1→∞
=

+
 

 

จากโจทย na  = 2n/n+1 และ L = 2 
 

พิจารณา na L−  =  
2n

2
n 1

−
+

 

=  
( )2n 2 n 1

n 1
− +

+
 

=  
2

n 1
−
+

 

=  
2

n 1+
   

<  
2
n

   

<  
2
N

   ( )n N>∵   ( )1………  
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จากบทนยิาม 2 เราตองการ    na L−  < ε   

ดังน้ัน จาก (1) จะไดวา          n

2
a L

N
− < < ε  

 

พิจารณา                                     2
N

< ε  

ดังน้ัน                                     
2

N >
ε

  

ในการพิสูจนจริง บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 
 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
2

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

 ซึ่งทกุจํานวนเต็มบวก n ถา n > Nแลว 

na L−   =  
2n

2
n 1

−
+

 

=  
2

n 1+
   

<  
2
n

  <  
2
N

  < 
2
2
ε

  = ε       

น่ันคือ  
n

2n
lim 2

n 1→∞
=

+
 

■ 
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2.  จงพิสูจนวา  
n

2 n 1 2
lim

3 n 7 3→∞

+
=

+
 

พิจารณา  na L−    =  
2 n 1

1
3 n 7

+
−

+
 

 

 =  
2 n 1 n 7
3 n 7

+ − +
+

 

 

 =  
2 n 1 n 7 n 1 n 7
3 n 7 n 1 n 7

+ − + + + +
⋅

+ + + +
 

 

 =  
( )

( )( )
2 n 1 n 7
3 n 1 n 7 n 7

+ − +
+ + + +

  
  

 =  
( )( )

2 6
3 n 1 n 7 n 7

−
+ + + +

 

 

 =  
( )( )

4

n 1 n 7 n 7+ + + +
   

 

<  
4

n 7+
  <  

4
n

  <  
4
N

  <  ε 

 

ดังน้ัน                   N  >  
4
ε

 

การพิสูจน  

กําหนดให   ε  > 0   จะมีจํานวนเต็มบวก N 
4

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

  ซึ่งทุกจาํนวนเต็มบวก n  

ถา  n  >  N  แลว  

              na L−   =  
2 n 1

1
3 n 7

+
−

+
 

 

 =  
( )( )

4

n 1 n 7 n 7+ + + +
 

 

 <  
4

n 7+
  <  

4
n

  <  
4
N

  <  
4
4
ε

  =  ε 

 

น่ันคือ  
n

2 n 1 2
lim

3 n 7 3→∞

+
=

+
 

■     
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที่ 1 ฉบับที่ 1 

เรื่องการพิสูจนลิมิตของลําดับ 

 
 

1.  กําหนดให  { } { }n

3n
a

n 4
=

+
 

1.1 จงหาจํานวนเต็มบวก N ซึ่งทุกจํานวนเต็มบวก n ถา n > N แลว 3n
3 0.02

n 4
− <

+
 

 

วิธีทํา พิจารณา   3n
3

n 4
−

+
 = 

( )3n 3 n 4 12 12
n 4 n 4 n 4

− + −
= =

+ + +
 

   

ดังน้ัน 12
n 4+

        <  0.02 

หรือ 12
n 4+

       <  
2

100
 

             1200       <  2n+8 

     1192       <  2n 

จะไดวา    n           >  596 
 

ดังน้ัน จํานวนเต็มบวก N ตั้งแต 596 เปนตนไป ซึ่งทกุจํานวนเต็มบวก n ถา n > N 

แลว  3n
3 0.02

n 4
− <

+
 

■ 
 

1.2 จงพิสูจนวา 
n

3n
lim 3

n 4→∞
=

+
 

 

จากโจทย na  = 3n/n+4 และ L = 3 
 

พิจารณา na L−  =  
3n

3
n 4

−
+

 

=  
( )3n 3 n 4

n 4
− +

+
 

=  
12

n 4
−
+

 

=  
12

n 4+
   

<  
12
n

   

<  
12
N

   ( )n N>∵   ( )1………  
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จากบทนยิาม 2 เราตองการ    na L−  < ε   

ดังน้ัน จาก (1) จะไดวา          n

12
a L

N
− < < ε  

 

พิจารณา                                     12
N

< ε  

ดังน้ัน                                      
12

N >
ε

  

ในการพิสูจนจริง บทพิสูจนจะเปนดังน้ี 
 

การพิสูจน   

ให ε > 0 จะมีจํานวนเต็มบวก N  
12

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

 ซึ่งทกุจํานวนเต็มบวก n ถา n > Nแลว 

na L−   =  
3n

3
n 4

−
+

 

=  
12

n 4+
   

<  
12
n

  <  
12
N

  < 
12
12
ε

  = ε       

น่ันคือ  
n

3n
lim 3

n 4→∞
=

+
 

■ 
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2.  จงพิสูจนวา  
n

n 3 1
lim

2 n 1 2→∞

+
=

+
 

พิจารณา  na L−    =  
n 3 1

2 n 1 2
+

−
+

 

 

 =  
n 3 n 1

2 n 1
+ − +

+
 

 

 =  
n 3 n 1 n 3 n 1

2 n 1 n 3 n 1
+ − + + + +

⋅
+ + + +

 

 

 =  
( )

( )( ) ( )
n 3 n 1

2 n 1 n 3 2 n 1

+ − +
+ + + +

  
  

 =  
( )( )

2

2 n 1 n 3 2n 2+ + + +
 

 

 =  
( )( )

1

n 1 n 3 n 1+ + + +
   

 

<  
1

n 1+
  <  

1
n

  <  
1
N

  <  ε 

 

ดังน้ัน                   N  >  
1
ε

 

การพิสูจน  

กําหนดให   ε  > 0   จะมีจํานวนเต็มบวก N 
1

N
⎛ ⎞⎟⎜ > ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ε

  ซึ่งทุกจาํนวนเต็มบวก n  

ถา  n  >  N  แลว  

              na L−   =  
n 3 1

2 n 1 2
+

−
+

 

 

 =  
( )( )

1

n 1 n 3 n 1+ + + +
 

 

 <  
1

n 1+
  <  

1
n

  <  
1
N

  <  
1
1
ε

  =  ε 

 

น่ันคือ  
n

n 3 1
lim

2 n 1 2→∞

+
=

+
 

■     
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่1 ฉบับที่ 2 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการหาลิมิตของลําดับ 

จํานวน 3 ขอ 30 คะแนน   เวลาสอบ 40 นาท ี

 

 

1. จงพิจารณาวาลําดับตอไปนี้ ลูเขาหรือไม   ถาลูเขาจงหาลิมิต (แสดงวิธีทําโดยละเอียด) 

(1)  
2

n 2

1 3n 5n
a

10n 5n 2
− −

=
+ −

      (5 คะแนน) 

 

 

 

 

(2)  2
na n n n= − −       (5 คะแนน) 

 

 

 

 

(3)  
n

n

n
a

n 1

⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
       (5 คะแนน) 

 

 

 

 

(4)  
n 1 n 1

n n n 1

5 2 3
a

2 5

+ −

−

+ ⋅
=

−
      (5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

(5)  
( )

n

ln n 1
a

n
+

=        (5 คะแนน) 
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2.  จงแสดงวา 

(1)   
n

sin n
lim 0

n→∞
=        (1.5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

(2)   ( )n nn

1
lim 1 0

2→∞
− ⋅ =       (1.5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

3.  จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี้ (โดยใชสูตร) 
(1)  nn

na 5 n=        (1 คะแนน) 

 

 

 

 

 
 

(2)  
n

n

7
a

n!
=           (1 คะแนน) 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่1 ฉบับที่ 2 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการหาลิมิตของลําดับ 

จํานวน 3 ขอ 30 คะแนน   เวลาสอบ 40 นาท ี

 

1. จงพิจารณาวาลําดับตอไปนี้ ลูเขา หรอืไม   ถาลูเขาจงหาลิมิต (แสดงวิธีทําโดยละเอยีด) 

(1)  
3 2

n 3

5n 2n 1
a

4 3n 2n
+ −

=
− +

      (5 คะแนน) 

 

 

 

 

(2)  2
na n 5n n= + −       (5 คะแนน) 

 

 

 

        

(3) 
n

n

3n 1
a

3n 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

       (5 คะแนน) 

 

 

 

 

(4)  
n 1 n 1

n n n 1

7 3 5
a

3 7

+ −

−

− ⋅
=

+
      (5 คะแนน) 

 

 

 

 

(5)  
( )

n

ln 2n 5
a

n
+

=       (5 คะแนน) 
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2.  จงแสดงวา 
(1)   

n

cos n
lim 0

n→∞
=        (1.5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

(2)   ( )n nn

1
lim 1 0

5→∞
− ⋅ =       (1.5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

3.  จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี้ (โดยใชสูตร) 
(1)  nn

na 4 n=         (1 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

(2)  
n

n

( 4)
a

n!
−

=            (1 คะแนน) 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที่ 1 ฉบบัที่ 2 

เรื่องการหาลมิิตของลําดบั 

 
 

1. จงพิจารณาวาลําดับตอไปนี้ลูเขาหรือไม   ถาลูเขาจงหาลิมิต (แสดงวิธีทําโดยละเอียด)  
 

(1)  
2

n 2

1 3n 5n
a

10n 5n 2
− −

=
+ −

 

วิธีทํา  

                nn
lim a
→∞

  =  
2

2n

1 3n 5n
lim

10n 5n 2→∞

− −
+ −

 
 

 =  

2

2

2n

2

1 3n 5n
nlim

10n 5n 2
n

→∞

− −

+ −
  

 

 =  
2n n n

2n n n

1 3
lim lim lim 5

n n
5 2

lim 10 lim lim
n n

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞ →∞

− −

+ −
 

 

 =  
0 0 5
10 0 0

− −
+ −

  =  
1
2

−  

 

แสดงวา 
2

2

1 3n 5n
10n 5n 2

⎧ ⎫− −⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪+ −⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับลูเขา และลิมิตของลาํดับเทากับ 1

2
−  

■ 

 

 

 (2)  2
na n n n= − −  

วิธีทํา  
   nn

lim a
→∞

  =  ( )2

n
lim n n n
→∞

− −  
 

 =  
2

2

2n

n n n
lim n n n

n n n→∞

⎛ ⎞+ − ⎟⎜ ⎟⎜ − − ⋅ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ + −⎝ ⎠
  

 

 =  
( )2 2

2n

n n n
lim

n n n→∞

⎛ ⎞− − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜ + −⎝ ⎠
 

 

 =  
2n

n
lim

n n n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ −
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 =  
2n

2

n
nlim

n n n
n n

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟− ⎟⎜ ⎟+⎜ ⎟⎟⎜⎜⎝ ⎠⎟

 

 

 =  
n

1
lim

1
1 1

n

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜ + − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

 

 =  
n

n n n

lim 1

1
lim 1 lim 1 lim

n

→∞

→∞ →∞ →∞
+ −

 

 

 =  
1

1 1 0+ −
  =  

1
2

 

 

แสดงวา { }2n n n− −  เปนลําดับลูเขา และลิมิตของลาํดับเทากับ 1
2

 

■ 

 

 

 (3)  
n

n

n
a

n 1

⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
 

วิธีทํา       

ให    y =  
xx

x 1

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
  

 

   ln y  =  
xx

ln
x 1

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
  

 

 =  
x

x ln
x 1

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
  

 

x
lim ln y
→∞

  =  
x

x
lim x ln

x 1→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
 

 

 =  
x

x
ln

x 1lim 1
x

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+  

 =  

( )
( )2

x

2

x x 1 x
x 1 x 1

lim 1
x

→∞

⎡ ⎤⎛ ⎞ + −⎟ ⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎢ ⎥⎝ ⎠+ +⎣ ⎦

−
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 =  
x

x
lim

x 1→∞
−

+
 

 

 =  1−  
 

 เพราะฉะนั้น 

x
lim ln y
→∞

  =  1−  
 

x
ln lim y

→∞
 =  1−   

 

x
ln lim y

e →∞  =  
1
e

 
 

 ดังน้ัน 

x
lim y
→∞

 =  
1
e

 

  

เพราะฉะนั้น    
n

n

n
lim

n 1→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
 =  

1
e

 

■ 

 

 

 (4)  
n 1 n 1

n n n 1

5 2 3
a

2 5

+ −

−

+ ⋅
=

−
 

วิธีทํา  

nn
lim a
→∞

 =  
n 1 n 1

n n 1n

5 2 3
lim

2 5

+ −

−→∞

+ ⋅
−

 
 

 =  

n 1 n 1

n

n n 1n

n

5 2 3
5lim

2 5
5

+ −

−→∞

+ ⋅

−
 

 

 =  

n

n
n

2 3
5

3 5lim
2 1
5 5

→∞

⎛ ⎞⎟⎜+ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
⎛ ⎞⎟⎜ −⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

 =  
( )

2
5 0

3
1

0
5

+

−
 

 

 =  25−     

  ■ 
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 (5)  
( )

n

ln n 1
a

n
+

=  

วิธีทํา 

ให    y =  
( )ln x 1

x
+

 

            

     
x
lim y
→∞

 =  
( )

x

ln x 1
lim

x→∞

+
  

 

 =  
x

1
x 1lim 1
2 x

→∞

+  

   

 =  
x

2 x
lim

x 1→∞ +
 

 

 =  0 

■ 

 

2. จงแสดงวา 

 (1)  
n

sin n
lim 0

n→∞
=  

วิธีทํา 
เน่ืองจาก 1 sin n 1− ≤ ≤  
 

ดังน้ัน 1 sin n 1
n n n

− ≤ ≤    
 

และ     
n

1
lim

n→∞
−  = 

n

1
lim

n→∞
 = 0 

 

ดังน้ัน 
n

sin n
lim 0

n→∞
=  

 ■ 

 (2)  ( )n nn

1
lim 1 0

2→∞
− =  

วิธีทํา 

เน่ืองจาก ( )n n

1
1

2
−   = 

n

1
2

 
 

และ       n2 n≥       ทุก n I∈  
 

ดังน้ัน 
n

1 1
0

2 n
≤ ≤            และ  

n
lim 0
→∞

 = 
n

1
lim

n→∞
 = 0 
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ดังน้ัน  
nn

1
lim 0

2→∞
=  

 

เพราะฉะนั้น ( )n
nn

1
lim 1 0

2→∞
− =  

■ 

 

3. จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี้ (โดยใชสูตร) 
 (1)  nn

na 5 n=  

วิธีทํา 

nn
lim a
→∞

  =  ( )
1
nn

n
lim 5 n
→∞

 
 

 =  
1
n

n n
lim 5 lim n
→∞ →∞

⋅  
 

 =  5 1⋅   = 5 

■ 

 

 (2)  
n

n

7
a

n!
=  

วิธีทํา 

nn
lim a
→∞

 =  
n

n

7
lim

n!→∞
 

 =  0 

■ 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที่ 1 ฉบับที่ 2 

เรื่องการหาลมิิตของลําดบั 

 
 

1. จงพิจารณาวาลําดับตอไปนี้ลูเขาหรือไม   ถาลูเขาจงหาลิมิต (แสดงวิธีทําโดยละเอียด)  
 

(1)  
3 2

n 3

5n 2n 1
a

4 3n 2n
+ −

=
− +

 

วิธีทํา  

                nn
lim a
→∞

  =  
3 2

3n

5n 2n 1
lim

4 3n 2n→∞

+ −
− +

 
 

 =  

3 2

3

3n

3

5n 2n 1
nlim

4 3n 2n
n

→∞

+ −

− +
  

 

 =  
3n n n

3 2n n

2 1
lim 5 lim lim

n n
4 3

lim lim 2
n n

→∞ →∞ →∞

→∞ →∞

+ −

− +
 

 

 =  
5 0 0
0 0 2
+ −
− +

  =  
5
2

 

 

แสดงวา 
3 2

3

5n 2n 1
4 3n 2n

⎧ ⎫+ −⎪ ⎪⎪ ⎪⎨ ⎬⎪ ⎪− +⎪ ⎪⎩ ⎭
 เปนลําดับลูเขา และลิมิตของลาํดับเทากับ 5

2
 

■ 

 

 

 (2)  2
na n 5n n= + −  

วิธีทํา  
   nn

lim a
→∞

  =  ( )2

n
lim n 5n n
→∞

+ −  
 

 =  
2

2

2n

n 5n n
lim n 5n n

n 5n n→∞

⎛ ⎞+ + ⎟⎜ ⎟⎜ + − ⋅ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠
  

 

 =  
2 2

2n

n 5n n
lim

n 5n n→∞

⎛ ⎞+ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ +
 

 

 =  
2n

5n
lim

n 5n n→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ +
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 =  
2n

2

5n
nlim

n 5n n
n n

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟+ ⎟⎜ ⎟+⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

 

 

 =  
n

5
lim

5
1 1

n

→∞

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟+ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

 

 =  
n

n n n

lim 5

5
lim 1 lim lim1

n

→∞

→∞ →∞ →∞
+ +

 

 

 =  
5

1 0 1+ +
  =  

5
2

 

 

แสดงวา { }2n 5n n+ −  เปนลําดับลูเขา และลิมิตของลาํดับเทากับ 5
2

 

■ 

 

 

 (3)  
n

n

3n 1
a

3n 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

 

วิธีทํา       

ให    y =  
x3x 1

3x 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

  
 

   ln y  =  
x3x 1

ln
3x 1

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
  

 

 =  
3x 1

x ln
3x 1

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
  

 

x
lim ln y
→∞

  =  
x

3x 1
lim x ln

3x 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 

 

 =  
x

3x 1
ln

3x 1lim 1
x

→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠−  

 =  

( )( ) ( )( )
( )2

x

2

3x 1 3x 1 3 3x 1 3
3x 1 3x 1

lim 1
x

→∞

⎡ ⎤⎛ ⎞− − − +⎟ ⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎢ ⎥⎝ ⎠+ −⎣ ⎦

−
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 =  
( )( )

2

x

6x
lim

3x 1 3x 1→∞ + −
 

 

 =  
6 2
9 3
=  

 

 เพราะฉะนั้น 

x
lim ln y
→∞

  =  
2
3

 
 

x
ln lim y

→∞
 =  

2
3

  
 

x
ln lim y

e →∞  =  
2
3e  

 

 ดังน้ัน 

x
lim y
→∞

 =  
2
3e  

  

เพราะฉะนั้น    
n

n

3n 1
lim

3n 1→∞

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
 =  

2
3e  

■ 

 
 

 (4)  
n 1 n 1

n n n 1

7 3 5
a

3 7

+ −

−

− ⋅
=

+
 

วิธีทํา  

n
n
lim a
→∞

 =  
n 1 n 1

n n 1n

7 3 5
lim

3 7

+ −

−→∞

− ⋅
+

 
 

 =  

n 1 n 1

n

n n 1n

n

7 3 5
7lim

3 7
7

+ −

−→∞

− ⋅

+
 

 

 =  

n

n
n

3 5
7

5 7lim
3 1
7 7

→∞

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
⎛ ⎞⎟⎜ +⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

 =  
( )

3
7 0

5
1

0
7

−

+
 

 

 =  49     

  ■ 



 406

 (5)  
( )

n

ln 2n 5
a

n
+

=  

วิธีทํา 

ให    y =  
( )ln 2x 5

x
+

 

            

     
x
lim y
→∞

 =  
( )

x

ln 2x 5
lim

x→∞

+
  

 

 =  
( )

x

1
2

2x 5lim 1
2 x

→∞

⋅
+  

   

 =  
x

4 x
lim

2x 5→∞ +
 

 

 =  0 

■ 

 

2. จงแสดงวา 
 (1)  

n

cos n
lim 0

n→∞
=  

วิธีทํา 
เน่ืองจาก 1 cos n 1− ≤ ≤  
 

ดังน้ัน 1 cos n 1
n n n

− ≤ ≤    
 

และ     
n

1
lim

n→∞
−  = 

n

1
lim

n→∞
 = 0 

 

ดังน้ัน 
n

cos n
lim 0

n→∞
=  

 ■ 

 (2)  ( )n
nn

1
lim 1 0

5→∞
− =  

วิธีทํา 

เน่ืองจาก ( )n n

1
1

5
−   = 

n

1
5

 
 

และ       n5 n≥       ทุก n I∈  
 

ดังน้ัน 
n

1 1
0

5 n
≤ ≤            และ  

n
lim 0
→∞

 = 
n

1
lim

n→∞
 = 0 
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ดังน้ัน  
nn

1
lim 0

5→∞
=  

 

เพราะฉะนั้น ( )n
nn

1
lim 1 0

5→∞
− =  

■ 

 

3. จงหาลิมิตของลําดับในขอตอไปนี้ (โดยใชสูตร) 
 (1)  nn

na 4 n=  

วิธีทํา 

n
n
lim a
→∞

  =  ( )
1
nn

n
lim 4 n
→∞

 
 

 =  
1
n

n n
lim 4 lim n
→∞ →∞

⋅  
 

 =  4 1⋅   = 4 

■ 

 

 (2)  
( )n

n

4
a

n!
−

=  

วิธีทํา 

n
n
lim a
→∞

 =  
( )n

n

4
lim

n!→∞

−
 

 =  0 

■ 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 1 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบอนกุรมไมลูเขา 
จํานวน 5 ขอ 10 คะแนน   เวลาสอบ 10 นาท ี

 

จงอธบิายวาอนุกรมที่กาํหนดใหตอไปนี้ ไมลูเขา 
 

(1)  
2

2
n 1

n 5n 7
3n 2n 1

∞

=

− +
− +∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(2)  
3

n 1

6n 4n 5
3n 2

∞

=

− +
+∑        (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(3)  ( )( )n

n 1

2 1
∞

=

+ −∑         (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(4)  
n

n 1

n 2
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑         (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(5)  3n

n 1

n
∞

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 1 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการทดสอบอนุกรมไมลูเขา 
จํานวน 5 ขอ 10 คะแนน   เวลาสอบ 10 นาท ี

 

จงอธบิายวาอนุกรมที่กาํหนดใหตอไปนี้ ไมลูเขา 
  

(1)  
3

3
n 1

2n n 3
5n 2n 1

∞

=

+ +
− +∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

(2)  
2

n 1

2n 4n 1
2n 1

∞

=

+ −
+∑        (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(3)  ( )( )n 1

n 1

3 1
∞

+

=

+ −∑        (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

(4)  
n

n 1

n 4
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑         (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(5)  3n

n 1

4n
∞

=
∑         (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 1 

เรื่องการทดสอบอนกุรมไมลูเขา 
 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมที่กําหนดใหตอไปนี้ 
 

(1)  
2

2
n 1

n 5n 7
3n 2n 1

∞

=

− +
− +∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
2

2n

n 5n 7 1
lim 0

3n 2n 1 3→∞

− +
= ≠

− +
 

 

ดังน้ัน อนุกรม 
2

2
n 1

n 5n 7
3n 2n 1

∞

=

− +
− +∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(2)  
3

n 1

6n 4n 5
3n 2

∞

=

− +
+∑         

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
3

n

6n 4n 5
lim 0

3n 2→∞

− +
= ∞ ≠

+
 

 

ดังน้ัน อนุกรม 
3

n 1

6n 4n 5
3n 2

∞

=

− +
+∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(3)  ( )( )n

n 1

2 1
∞

=

+ −∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( )( )n

n
lim 2 1
→∞

+ −  หาคาไมได 
 

ดังน้ัน อนุกรม ( )( )n

n 1

2 1
∞

=

+ −∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(4)  
n

n 1

n 2
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
n n

2

n n

n 2 2
lim lim 1 e 0

n n
−

→∞ →∞

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎟ ⎟⎜ ⎜= − = ≠⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  

 

ดังน้ัน อนุกรม 
n

n 1

n 2
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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(5)  3n

n 1

n
∞

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
3

3n n

n n
lim n lim n 1 0
→∞ →∞

= = ≠   
 

ดังน้ัน อนุกรม 3n

n 1

n
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 1 

เรื่องการทดสอบอนกุรมไมลูเขา 
 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมที่กําหนดใหตอไปนี้ 
 

(1)  
3

3
n 1

2n n 3
5n 2n 1

∞

=

+ +
− +∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
3

3n

2n n 3 2
lim 0

5n 2n 1 5→∞

+ +
= ≠

− +
 

 

ดังน้ัน อนุกรม 
3

3
n 1

2n n 3
5n 2n 1

∞

=

+ +
− +∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(2)  
2

n 1

2n 4n 1
2n 1

∞

=

+ −
+∑         

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
2

n

2n 4n 1
lim 0

2n 1→∞

+ −
= ∞ ≠

+
 

 

ดังน้ัน อนุกรม 
2

n 1

2n 4n 1
2n 1

∞

=

+ −
+∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(3)  ( )( )n 1

n 1

3 1
∞

+

=

+ −∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( )( )n 1

n
lim 3 1 +

→∞
+ −  หาคาไมได 

 

ดังน้ัน อนุกรม ( )( )n 1

n 1

3 1
∞

+

=

+ −∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(4)  
n

n 1

n 4
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
n

4

n n

n 4 4
lim lim 1 e 0

n n
−

→∞ →∞

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎟ ⎟⎜ ⎜= − = ≠⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  

 

ดังน้ัน อนุกรม 
n

n 1

n 4
n

∞

=

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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(5)  3n

n 1

4n
∞

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
1 3

3n n n

n n n
lim 4n lim 4 lim n 1 1 1 0
→∞ →∞ →∞

= ⋅ = ⋅ = ≠   
 

ดังน้ัน อนุกรม 3n

n 1

n
∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 2 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบดวยปริพันธ 
จํานวน 3 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 

จงทดสอบอนกุรมที่กาํหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใช การทดสอบดวยปริพันธ 
 

(1)  
2

3
n 1

n
n 5

∞

= +
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

 

(2)  
32 n

n 1
n e

∞
−

=
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

(3)  
2

n 1

1
n 1

∞

= +
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา  
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 2 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการทดสอบดวยปริพันธ 
จํานวน 3 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 

จงทดสอบอนกุรมที่กาํหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใช การทดสอบดวยปริพันธ 
(1)  

2
n 1

n
2n 1

∞

= +
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

 

(2)  
43 n

n 1
4n e

∞
−

=
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

(3)  
2

n 1

1
n 3

∞

= +
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา  
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 2 

เรื่องการทดสอบดวยปรพิันธ 
 

จงทดสอบอนกุรมที่กาํหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใช การทดสอบดวยปริพันธ 
 

(1)  
2

3
n 1

n
n 5

∞

= +
∑  

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 
2

3

x
f(x)

x 5
=

+
 

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

  พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

  จะไดวา  
2 2b

3 31 1b

x x
dx lim dx

x 5 x 5

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                                                       
( )32b

3 21b

d x 5x
lim

x 5 2x→∞

+
= ⋅

+∫  

          ( )
b3

1b

1
lim ln x 5

2 →∞
⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦  

                                                       ( )3

b

1
lim ln b 5 ln 6

2 →∞
⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦

= ∞
 

 

แสดงวา  
2

31

x
dx

x 5

∞

+∫   ไมลูเขา  
 

ดังน้ันอนุกรม 
2

3
n 1

n
n 5

∞

= +
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(2)  
32 n

n 1
n e

∞
−

=
∑  

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

3

2

x

x
f(x)

e
=  

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

จะไดวา           3 3b2 x 2 x

1 1b
x e dx lim x e dx

∞ − −

→∞
=∫ ∫  
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( )3
3

b 2 x
21b

d x
lim x e

3x
−

→∞

−
= ⋅

−∫  

           

3
b

x

b
1

1
lim e

3
−

→∞

⎡ ⎤
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

           3bb

1 1 1
lim

3 ee→∞

⎡ ⎤
= − −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                 

1 1
0

3 e
⎛ ⎞⎟⎜= − − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

          
1
3e

=  
 

แสดงวา  32 x

1
x e dx

∞ −∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 32 n

n 1
n e

∞
−

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(3)  2
n 1

1
n 1

∞

= +
∑  

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2

1
f(x)

x 1
=

+
 

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1           

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

b

2 21 1b

1 1
dx lim dx

x 1 x 1

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

 
b1

1b
lim tan x−

→∞
⎡ ⎤= ⎣ ⎦  

 1 1

b
lim tan b tan 1− −

→∞
⎡ ⎤= −⎣ ⎦  

 1

b
lim tan b

4
−

→∞

π⎡ ⎤
= −⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 
2 4 4
π π π

= − =  

 

แสดงวา  
21

1
dx

x 1

∞

+∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 
2

n 1

1
n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 2 

เรื่องการทดสอบดวยปรพิันธ 
 

จงทดสอบอนกุรมที่กาํหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใช การทดสอบดวยปริพันธ 
 

(1)  2
n 1

n
2n 1

∞

= +
∑  

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2

x
f(x)

2x 1
=

+
 

จะเห็นวา f(x) > 0  เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

  พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

  จะไดวา  b

2 21 1b

x x
dx lim dx

2x 1 2x 1

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

                                                       
( )2

b

21b

d 2x 1x
lim

2x 1 4x→∞

+
= ⋅

+∫  

          ( )
b2

1b

1
lim ln 2x 1

4 →∞
⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦  

                                                       ( )2

b

1
lim ln 2b 1 ln 3

4 →∞
⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦

= ∞
 

 

แสดงวา  21

x
dx

2x 1

∞

+∫   ไมลูเขา  
 

ดังน้ันอนุกรม 2
n 1

n
2n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

(2)  
43 n

n 1
4n e

∞
−

=
∑  

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

4

3

x

4x
f(x)

e
=  

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1 

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

จะไดวา           4 4b3 x 3 x

1 1b
4x e dx lim 4x e dx

∞ − −

→∞
=∫ ∫  
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( )4
4

b 3 x
31b

d x
4 lim x e

4x
−

→∞

−
= ⋅

−∫  

           

4 b
x

b 1
lim e−

→∞

⎡ ⎤= − ⎢ ⎥⎣ ⎦  

           4bb

1 1
lim

ee→∞

⎡ ⎤
= − −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 

                 

1
0

e
⎛ ⎞⎟⎜= − − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

          
1
e

=  
 

แสดงวา  43 x

1
4x e dx

∞ −∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 43 n

n 1
4n e

∞
−

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(3)  2
n 1

1
n 3

∞

= +
∑  

วิธีทํา  ใชการทดสอบดวยปริพันธ โดยกําหนดให 

2

1
f(x)

x 3
=

+
 

จะเห็นวา f(x) > 0 เปนฟงกชันตอเนื่อง และลดลง สําหรับทุก x ≥ 1           

พิจารณาปริพันธไมตรงแบบ 

( )
1

f x dx
∞

∫  
 

b

2 21 1b

1 1
dx lim dx

x 3 x 3

∞

→∞
=

+ +∫ ∫  

 
( )

b

21b 2

b
1

b
1

1
lim

x 3

1 x
lim tan

3 3

→∞

−

→∞

=
+

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎣ ⎦

∫
 

 1 1

b

1 b 1
lim tan tan

3 3 3
− −

→∞

⎡ ⎤
⎢ ⎥= −
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 1

b

1 b
lim tan

63 3
−

→∞

⎡ ⎤π⎢ ⎥= −
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 
1

2 63 3 3

π π π⎛ ⎞⎟⎜= − =⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
 

 

แสดงวา  21

1
dx

x 3

∞

+∫  ลูเขา ดังน้ัน อนุกรม 2
n 1

1
n 3

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

                                                                                                          ■
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 3 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องอนกุรมพี 
จํานวน 5 ขอ 10 คะแนน   เวลาสอบ 10 นาท ี

 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมพี (p-series) ในขอตอไปนี ้
  

(1)  
53

n 1

1

n

∞

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(2)  
7
6

n 1
n

∞ −

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 
 

(3)  1

n 1
n

∞
−

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 
 

(4)  5 5 5

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +      (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(5)  
3 3 3
5 5 51 2 3 . . . n . . .

− − −
+ + + + +      (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 3 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งอนุกรมพ ี
จํานวน 5 ขอ 10 คะแนน   เวลาสอบ 10 นาท ี

 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมพี (p-series) ในขอตอไปนี ้
  

(1)  
74n 1

1

n

∞

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(2)  
5
4

n 1
n

∞ −

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 
 

(3)  
3

n 1

1
n

∞

=
∑          (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 
 

(4)  7 7 7

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +      (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(5)  
4 4 4
5 5 51 2 3 . . . n . . .

− − −
+ + + + +      (2 คะแนน) 

วิธีทํา 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 3 

เรื่องอนุกรมพี 
 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมพี (p-series) ในขอตอไปนี ้
  

(1)  
53

n 1

1

n

∞

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 553
n 1 n 1 3

1 1

n n

∞ ∞

= =
=∑ ∑   เปนอนุกรมพี  p = 

5
3

 > 1 

  ดังน้ัน     
53

n 1

1

n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

(2)  
7
6

n 1
n

∞ −

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
7
6

7
n 1 n 1 6

1
n

n

∞ ∞−

= =
=∑ ∑   เปนอนุกรมพี  p = 

7
6

 > 1 

  ดังน้ัน     

7
6

n 1
n

∞ −

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

(3)  1

n 1
n

∞
−

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 1

n 1 n 1

1
n

n

∞ ∞
−

= =
=∑ ∑   เปนอนุกรมพี  p = 1  

  ดังน้ัน     
1

n 1
n

∞
−

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

 

(4)  5 5 5

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +       

วิธีทํา  เน่ืองจาก 5 5 5 5
n 1

1 1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n n

∞

− − − −
=

+ + + + + = ∑    

เปนอนุกรมพี  p = −5 < 1  

  ดังน้ัน     5 5 5

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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(5)  
3 3 3
5 5 51 2 3 . . . n . . .

− − −
+ + + + +       

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
3 3 3
5 5 5

3
n 1 5

1
1 2 3 . . . n . . .

n

∞− − −

=
+ + + + + = ∑    

เปนอนุกรมพี  p = 
3
5

 < 1  

  ดังน้ัน     

3 3 3
5 5 51 2 3 . . . n . . .

− − −
+ + + + +  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 3 

เรื่องอนุกรมพี 
 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมพี (p-series) ในขอตอไปนี ้
  

(1)  
74n 1

1

n

∞

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 774n 1 n 1 4

1 1

n n

∞ ∞

= =
=∑ ∑   เปนอนุกรมพี  p = 

7
4

 > 1 

  ดังน้ัน     
74n 1

1

n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

(2)  
5
4

n 1
n

∞ −

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
5
4

5
n 1 n 1 4

1
n

n

∞ ∞−

= =
=∑ ∑   เปนอนุกรมพี  p = 

5
4

 > 1 

  ดังน้ัน     

5
4

n 1
n

∞ −

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

(3)  
3

n 1

1
n

∞

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก 13
n 1 n 1 3

1 1
n

n

∞ ∞

= =
=∑ ∑   เปนอนุกรมพี  p = 

1
3

 < 1 

  ดังน้ัน     
3

n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 

 

(4)  7 7 7

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +       

วิธีทํา  เน่ืองจาก 7 7 7 7
n 1

1 1 1 1
1 . . . . . ..

2 3 n n

∞

− − − −
=

+ + + + + = ∑    

เปนอนุกรมพี  p = −7 < 1  

  ดังน้ัน     7 7 7

1 1 1
1 . . . . . .

2 3 n− − −+ + + + +  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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(5)  
4 4 4
5 5 51 2 3 . . . n . . .

− − −
+ + + + +      

วิธีทํา  เน่ืองจาก 
4 4 4
5 5 5

4
n 1 5

1
1 2 3 . . . n . . .

n

∞− − −

=
+ + + + + = ∑    

เปนอนุกรมพี  p = 
4
5

 < 1  

  ดังน้ัน     

4 4 4
5 5 51 2 3 . . . n . . .

− − −
+ + + + +  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 4 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน 

เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทียบ 
จํานวน 5 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 

จงทดสอบอนุกรมที่กําหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใชการทดสอบดวยการ
เปรียบเทียบ 

(1)  2
n 1

3
5n 4n 2

∞

= + +
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

(2)  
n 1

1
n !

∞

=
∑          (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(3)  
n

n
n 1

3
1 5

∞

= +
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(4)  
n 1

n
n 1

∞

= −
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(5)  n
n 1

1
n

∞

=
∑          (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 4 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการทดสอบดวยการเปรยีบเทียบ 
จํานวน 5 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 

จงทดสอบอนุกรมที่กําหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใชการทดสอบดวยการ
เปรียบเทียบ 

(1)  3
n 1

8
7n n 4

∞

= + +
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(2)  
( )n 1

1
n 1 !

∞

= −
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(3)  
n

n
n 1

5
2 7

∞

= +
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(4)  
n 1

2 n
n 1

∞

= −
∑         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

(5)  
n 1

n 1

1
n

∞

−
=
∑          (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 4 

เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทียบ 
 

จงทดสอบอนุกรมที่กําหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใชการทดสอบดวยการ
เปรียบเทียบ 

(1)  2
n 1

3
5n 4n 2

∞

= + +
∑   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  2 2

3 3
5n 4n 2 5n

<
+ +

 
 

  และเราทราบวา 2
n 1

3
5n

∞

=
∑  = 2

n 1

3 1
5 n

∞

=
∑  

 โดยที่ 2
n 1

1
n

∞

=
∑   เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพี   p = 2 > 1 

 

ดังน้ัน 2
n 1

3
5n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา   

 

ดังน้ัน  
2

n 1

3
5n 4n 2

∞

= + +
∑   เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(2)  
n 1

1
n !

∞

=
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก nn ! 3>   เม่ือ n ≥ 8  
 

ดังน้ัน    
n

1 1
n! 3

<  และอนุกรม 
n

n 1

1
3

∞

=
∑  เปนอนุกรมเรขาคณิต  

โดย r = 
1
3

 < 1 ซึ่งลูเขา  
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

1
n !

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(3)  
n

n
n 1

3
1 5

∞

= +
∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก  
nn n

n n

3 3 3
1 5 5 5

⎛ ⎞⎟⎜< = ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
   

  

และอนุกรม 
n

n 1

3
5

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑   เปนอนุกรมเรขาคณติ r = 
3
5

 < 1 ซึ่งลูเขา 
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ดังน้ัน อนุกรม 
n

n
n 1

3
1 5

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(4)  
n 1

n
n 1

∞

= −
∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก  n n 1
n 1 n n

> =
−

 
  

และอนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมพี p = 

1
2

 < 1 ซึ่งไมลูเขา 
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

n
n 1

∞

= −
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา  

■ 

(5)  
n

n 1

1
n

∞

=
∑  

วิธีทํา  เน่ืองจาก n 2n n>   เม่ือ n ≥ 3 
 

ดังน้ัน    n 2

1 1
n n

<    และอนุกรม 2
n 1

1
n

∞

=
∑   เปนอนุกรมพี p = 2 > 1 ซึ่งลูเขา  

 

ดังน้ัน อนุกรม n
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 4 

เรื่องการทดสอบดวยการเปรียบเทียบ 
 

จงทดสอบอนุกรมที่กําหนดใหวาเปนอนุกรมลูเขาหรือไมลูเขา โดยใชการทดสอบดวยการ
เปรียบเทียบ 

(1)  3
n 1

8
7n n 4

∞

= + +
∑   

วิธีทํา  เน่ืองจาก  3 3

8 8
7n n 4 7n

<
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  และเราทราบวา 3
n 1

8
7n

∞

=
∑  = 3

n 1

8 1
7 n

∞

=
∑  

 โดยที่ 3
n 1

1
n

∞

=
∑   เปนอนุกรมลูเขา เพราะเปนอนุกรมพี   p = 3 > 1 

 

ดังน้ัน 3
n 1

8
7n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา   

 

ดังน้ัน  3
n 1

8
7n n 4

∞

= + +
∑   เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(2)  
( )n 1

1
n 1 !

∞

= −
∑           

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( ) nn 1 ! 2− >   เม่ือ n ≥ 6  
 

ดังน้ัน    
( ) n

1 1
n 1 ! 2

<
−

 และอนุกรม n
n 1

1
2

∞

=
∑  เปนอนุกรมเรขาคณิต  

โดย r = 
1
2

 < 1 ซึ่งลูเขา  
 

ดังน้ัน อนุกรม 
( )n 1

1
n 1 !

∞

= −
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(3)  
n

n
n 1

5
2 7

∞

= +
∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก  
nn n

n n

5 5 5
2 7 7 7

⎛ ⎞⎟⎜< = ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
   

  

และอนุกรม 
n

n 1

5
7

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑   เปนอนุกรมเรขาคณติ 

  

โดย r = 
5
7

 < 1 ซึ่งลูเขา 
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ดังน้ัน อนุกรม 
n

n
n 1

5
2 7

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

(4)  
n 1

2 n
n 1

∞

= −
∑          

วิธีทํา  เน่ืองจาก  2 n 2 n n 1
n 1 n n n

> > =
−

 
  

และอนุกรม 
n 1

1
n

∞

=
∑  เปนอนุกรมพี โดย p = 

1
2

 < 1 ซึ่งไมลูเขา 
 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

2 n
n 1

∞

= −
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา  

■ 

(5)  n 1
n 1

1
n

∞

−
=
∑  

วิธีทํา  เน่ืองจาก n 1 2n n− >   เม่ือ n ≥ 4 
 

ดังน้ัน    n 1 2

1 1
n n− <    และอนุกรม 2

n 1

1
n

∞

=
∑   เปนอนุกรมพี p = 2 > 1 ซึ่งลูเขา  

 

ดังน้ัน อนุกรม 
n 1

n 1

1
n

∞

−
=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 5 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน  
เรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน 

จํานวน 3 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี
 
 

จงใชการทดสอบ ดวยอัตราสวน ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
 

1. ( )
( )

n 1

n 1

2 2n !3!
n 4 !

+∞

= +
∑         (5 คะแนน) 

วิธีทํา 
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∞
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        (5 คะแนน) 

วิธีทํา 
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วิธีทํา 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 5 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการทดสอบดวยอัตราสวน 
จํานวน 3 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี

 
 

จงใชการทดสอบ ดวยอัตราสวน ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
 

1. ( )
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= +
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วิธีทํา 
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วิธีทํา 
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วิธีทํา 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 5 

เรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน 
 

จงใชการทดสอบ ดวยอัตราสวน ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 5 

เรื่องการทดสอบดวยอัตราสวน 
 

จงใชการทดสอบ ดวยอัตราสวน ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 6 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน 

เรื่อง การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต 
จํานวน 3 ขอ 15 คะแนน เวลาสอบ 20 นาท ี

 
 

จงใช การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 6 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการทดสอบดวยการเปรยีบเทียบลิมติ 
จํานวน 3 ขอ 15 คะแนน   เวลาสอบ 20 นาท ี
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 6 
เรื่อง การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต 

 
 

จงใช การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 6 
เรื่อง การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต 

 
 

จงใช การทดสอบดวยการเปรียบเทียบลิมิต ตรวจสอบวาอนุกรมตอไปนี้ลูเขาหรือไม 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 7 

แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน เรื่องการทดสอบโดยราก 
จํานวน 4 ขอ 10 คะแนน   เวลาสอบ 15 นาท ี

 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมตอไปนี ้ โดยใชการทดสอบโดยราก (The root Test) 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 7 

แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งการทดสอบโดยราก 
จํานวน 4 ขอ 10 คะแนน   เวลาสอบ 15 นาท ี

 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมตอไปนี ้ โดยใชการทดสอบโดยราก (The root Test) 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 7 

เรื่องการทดสอบโดยราก 
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n

n

4n 3
a

2n 1
⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−

  
 

ดังน้ัน           
n

n n
n

4n 3 4n 3
a

2n 1 2n 1
⎛ ⎞+ +⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠− −

 

 

ดังน้ัน      n
nn n

4n 3
lim a lim 2 1

2n 1→∞ →∞

+
= = >

−
 

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

n 1

6n 5
2n 7

∞

=

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา                                             

■ 

 

 

(2)  
n

n 1

n
4

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠∑           

วิธีทํา  ให     
n

n

n
a

4
⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

  
 

ดังน้ัน           
n

n n
n

n n
a

4 4
⎛ ⎞⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

 

 

ดังน้ัน      n
nn n

n
lim a lim

4→∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜= = ∞⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
 

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

n 1

n
4

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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(3)  
( )( )nn 1

n
ln n 1

∞

= +
∑         

วิธีทํา  ให     
( )( )nn

n
a

ln n 1
=

+
  

 

ดังน้ัน           
( )( ) ( )

1
n

n n nn

n n
a

ln n 1 ln n 1
= =

+ +
 

 

ดังน้ัน      
( ) ( )

1
1 n
n n

n
nn n

n

lim n
n 1

lim a lim 0 1
ln n 1 lim ln n 1

→∞

→∞ →∞
→∞

= = = = <
+ + ∞

 

 
 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
( )( )nn 1

n
ln n 1

∞

= +
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

  

(4)  
3n 1

n
n 1

2
n

+∞

=
∑           

วิธีทํา  ให     
3n 1

n n

2
a

n

+

=   
 

ดังน้ัน           
3n 1

nn
n n

2
a

n

+

=  

                                     
( )

1 11 33n 13n 1 n nn

n

22 2
n n n

+++⎡ ⎤
⎢ ⎥= = =
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 

ดังน้ัน     
1

3
n

n
nn n

2
lim a lim 0 1

n

+

→∞ →∞
= = <  

 
 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
3n 1

n
n 1

2
n

+∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่3 ฉบับที่ 7 

เรื่องการทดสอบโดยราก 
 

จงทดสอบการลูเขาของอนุกรมตอไปนี ้ โดยใชการทดสอบโดยราก (The root Test) 
  

(1)  
n

n 1

6n 5
2n 7

∞

=

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
∑          

วิธีทํา  ให      

n

n

6n 5
a

2n 7

⎛ ⎞+ ⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+
  

 

ดังน้ัน           
n

n n
n

6n 5 6n 5
a

2n 7 2n 7

⎛ ⎞+ +⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ +
 

 

ดังน้ัน      n
nn n

6n 5
lim a lim 3 1

2n 7→∞ →∞

+
= = >

+
 

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

n 1

4n 3
2n 1

∞

=

⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠−
∑  เปนอนุกรมไมลูเขา                                             

■ 

 

 

(2)  
n

n 1

n
7

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑           

วิธีทํา  ให     
n

n

n
a

7
⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

  
 

ดังน้ัน           
n

n n
n

n n
a

7 7
⎛ ⎞⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 

 

ดังน้ัน      n
nn n

n
lim a lim

7→∞ →∞

⎛ ⎞⎟⎜= = ∞⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
 

 

 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
n

n 1

n
7

∞

=

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠∑  เปนอนุกรมไมลูเขา 

■ 
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(3)  
( )nn 1

n
ln n

∞

=
∑         

วิธีทํา  ให     
( )nn

n
a

ln n
=   

 

ดังน้ัน           
( )

1
n

n n nn

n n
a

ln n ln n
= =  

 

ดังน้ัน      

1
1 n
n n

n
nn n

n

lim n
n 1

lim a lim 0 1
ln n lim ln n

→∞

→∞ →∞
→∞

= = = = <
∞

 

 
 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
( )nn 1

n
ln n

∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 

 

 

(4)  
2n 3

n
n 1

5
n

+∞

=
∑           

วิธีทํา  ให     
2n 3

n n

5
a

n

+

=   
 

ดังน้ัน           
2n 3

nn
n n

5
a

n

+

=  

                                    ( )
1 31 22n 32n 3 n nn

n

55 5
n n n

+++⎡ ⎤
⎢ ⎥= = =
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 

ดังน้ัน    
3

2
n

n
nn n

5
lim a lim 0 1

n

+

→∞ →∞
= = <  

 
 

เพราะฉะนั้น อนุกรม 
2n 3

n
n 1

5
n

+∞

=
∑  เปนอนุกรมลูเขา 

■ 
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แบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที ่6 
แบบทดสอบวินิจฉัยลักษณะขอบกพรองทางการเรยีน  

เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน 

จํานวน 4 ขอ 25 คะแนน   เวลาสอบ 40 นาท ี
 

1. จงหา อนกุรมเทยเลอร ท่ีกอกําเนดิจากฟงกชนัตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงของการลูเขาของ  
    อนุกรมที่ได 
 

1.1   f(x) = xe−                x = 1−       (4 คะแนน)  

วิธีทํา 
 

 

 

 

1.2   f(x) = 
1
x

               x = 2       (4 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

2. จงหา อนกุรมแมคลอริน ของฟงกชันที่กําหนดใหตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงและรัศมีของการ  
    ลูเขาของอนุกรมที่ได 
2.1   f(x) = ln(1+x)        (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 
2.2   f(x) = sin 2x         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
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3. โดยใชตารางอนกุรมแมคลอริน จงหาอนุกรมแมคลอริน พจนท่ีไมเทากับศูนย 4 พจนของ  
    ฟงกชันทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
 

3.1   f(x) = x sin 3x         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

3.2   f(x) = ( )cosh 2x               โดย 
x xe e

cosh x
2

−⎛ ⎞+ ⎟⎜ = ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
   (4 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

4. จงประมาณคาของ 
1

1

0

tan x
dx

x

−

∫   โดยใชพจนที่ไมเปนศูนย 4 พจน  (4 คะแนน) 

วิธีทํา 
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ตารางอนุกรมแมคลอริน 
 

1.   2 n n

n 0

1
1 x x . . . x . . . x

1 x

∞

=
= + + + + + =

−
∑       (–1, 1) 

2.   
2 n n

x

n 0

x x x
e 1 x . . . . . .

2! n ! n !

∞

=
= + + + + + = ∑       (–∞, ∞) 

3.   
3 5 2n 1 2n 1

n n

n 0

x x x x
sin x x . . . ( 1) . . . ( 1)

3! 5! (2n 1)! (2n 1)!

+ +∞

=
= − + − + − + = −

+ +
∑  

4.   
2 4 2n 2n

n n

n 0

x x x x
cos x 1 . . . ( 1) . . . ( 1)

2! 4 ! (2n)! (2n)!

∞

=
= − + − + − + = −∑    (–∞, ∞) 

5.   
2 3 n n

n 1 n 1

n 0

x x x x
ln(1 x) x . . . ( 1) . . . ( 1)

2 3 n n

∞
− −

=
+ = − + − + − + = −∑     (–1, 1] 

6.   
3 5 2n 1 2n 1

1 n n

n 0

x x x x
tan x x . . . ( 1) . . . ( 1)

3 5 2n 1 2n 1

+ +∞
−

=
= − + − + − + = −

+ +
∑   [–1, 1] 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(–∞, ∞) 
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แบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที ่6 
แบบทดสอบคูขนาน เรือ่งอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอรนิ 

จํานวน 4 ขอ 25 คะแนน   เวลาสอบ 40 นาท ี
 

1. จงหา อนกุรมเทยเลอร ท่ีกอกําเนดิจากฟงกชนัตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงของการลูเขาของ    
    อนุกรมที่ได 
 

1.1   f(x) = xe                x = 2       (4 คะแนน)  

วิธีทํา 
 

 

 

 

1.2   f(x) = 
1
x

               x = 3       (4 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

2. จงหา อนกุรมแมคลอริน ของฟงกชันที่กําหนดใหตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงและรัศมีของการ   
    ลูเขาของอนุกรมที่ได 
2.1   f(x) = cos x        (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

2.2   f(x) = e5x         (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
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3. โดยใชตารางอนกุรมแมคลอริน จงหาอนุกรมแมคลอริน พจนท่ีไมเทากับศูนย 4 พจนของ  
    ฟงกชันทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
 

3.1   f(x) = x tan–1(2x)        (3 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

3.2   f(x) = sinh(3x)                โดย 
x xe e

sinh x
2

−⎛ ⎞− ⎟⎜ = ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
               (4 คะแนน) 

วิธีทํา 
 

 

 

 

 

 

4. จงประมาณคาของ 
1

0

sin x
dx

x∫   โดยใชพจนที่ไมเปนศูนย 4 พจน  (4 คะแนน) 

วิธีทํา 
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ตารางอนุกรมแมคลอริน 
 

1.   2 n n

n 0

1
1 x x . . . x . . . x

1 x

∞

=
= + + + + + =

−
∑       (–1, 1) 

2.   
2 n n

x

n 0

x x x
e 1 x . . . . . .

2! n ! n !

∞

=
= + + + + + = ∑       (–∞, ∞) 

3.   
3 5 2n 1 2n 1

n n

n 0

x x x x
sin x x . . . ( 1) . . . ( 1)

3! 5! (2n 1)! (2n 1)!

+ +∞

=
= − + − + − + = −

+ +
∑  

4.   
2 4 2n 2n

n n

n 0

x x x x
cos x 1 . . . ( 1) . . . ( 1)

2! 4 ! (2n)! (2n)!

∞

=
= − + − + − + = −∑    (–∞, ∞) 

5.   
2 3 n n

n 1 n 1

n 0

x x x x
ln(1 x) x . . . ( 1) . . . ( 1)

2 3 n n

∞
− −

=
+ = − + − + − + = −∑     (–1, 1] 

6.   
3 5 2n 1 2n 1

1 n n

n 0

x x x x
tan x x . . . ( 1) . . . ( 1)

3 5 2n 1 2n 1

+ +∞
−

=
= − + − + − + = −

+ +
∑   [–1, 1] 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

(–∞, ∞) 
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย หนวยการเรียนที่ 6 

เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน 
 

 

 

1. จงหา อนกุรมเทยเลอร ท่ีกอกําเนดิจากฟงกชนัตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงและรัศมีของการ 
     ลูเขาของอนุกรมที่ได 

1.1   f(x) = xe−        x = −1 
 

วิธีทํา  ให f(x)    = xe−          ดังน้ัน   f(−1)  = ( )1e− −    = e 

f′(x)   = xe−−  ดังน้ัน   f′(−1)   = ( )1e e− −− = −  
 

                  f′′(x)    = xe−   ดังน้ัน   f′′(−1)  = ( )1e− −    = e 
 

f′′′(x)   = xe−−  ดังน้ัน   f′′′(−1) = ( )1e e− −− = −  
                                            #                                                 #  

 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = xe−   ที่ x = −1  คือ 
                     

            ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 3x f 1 f 1
e f 1 f 1 x 1 x 1 x 1

2! 3!
− ′′ ′′′− −′= − + − + + + + + +… 

                             ( )
( ) ( )2 3e x 1 e x 1

e e x 1
2! 3!
+ +

= − + + − +…   

                           ( ) ( )n n

n 0

1 e x 1
n!

∞

=

− +
= ∑  

 

 ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n n

n 0

1 e x 1
n!

∞

=

− +
∑  

 

 

 

 

ให       ( )
( ) ( )n n

n

1 e x 1
f x

n!
− +

=   ดังน้ัน ( )
( ) ( )

( )

n 1 n 1

n 1

1 e x 1
f x

n 1 !

+ +

+

− +
=

+
 

 

 

         ( )

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

n 1 n 1
n 1

n nn n
n

f x 1 e x 1 n!
lim lim

f x n 1 ! 1 e x 1

+ +
+

→∞ →∞

− +
= ⋅

+ − +
 

                   n

1
lim x 1

n 1
0 1

→∞
= +

+
= <

 

 

  แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 

■ 
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1.2   f(x) = 
1
x

   x = 2 

วิธีทํา ให    f(x)    = 
1
x

      ดังน้ัน   f(2)    = 
1
2

  

f′(x)     = 2x−−   ดังน้ัน   f′(2)    = 2

1
2

−  

f′′(x)       = 32x−   ดังน้ัน   f′′(2)    = 3

2
2

 

f′′′(x)     = 46x−−   ดังน้ัน   f′′′ (2)   = 4 4

6 3!
2 2

− = −  

( ) ( )4f x  = 524x−   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 2   = 5 5

24 4!
2 2

=   

          #                                              #  
 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = 
1
x

 ที่ x = 2  คือ 
 

      ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 31 f 2 f 2
f 2 f 2 x 2 x 2 x 2

x 2! 3!

′′ ′′′
′= + − + − + − +… 

         

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 3

2 3 4

2 3

2 3 4

n 1 n 1

n
n 1

1 1 2! 3!
x 2 x 2 x 2

2 2 2 2! 2 3!
1 x 2 x 2 x 2
2 2 2 2

1 x 2
2

+ −∞

=

= − − + − − − +
⋅ ⋅

− − −
= − + − +

− −
= ∑

…

…  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n 1 n 1

n
n 1

1 x 2
2

+ −∞

=

− −
∑  

 
 

ให        ( )
( ) ( )n 1 n 1

n n

1 x 2
f x

2

+ −− −
=       ดังน้ัน    ( )

( ) ( )n 2 n

n 1 n 1

1 x 2
f x

2

+

+ +

− −
=  

 

         ( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

n 2 n n
n 1

n 1 n 1n 1n n
n

f x 1 x 2 2
lim lim

f x 2 1 x 2

+
+

+ −+→∞ →∞

− −
= ⋅

− −
 

                          
n

1
lim x 2

2
1

x 2
2

→∞
= −

= −
 

 

ให 1 x 2
2

−   < 1   หรือ x 2−  < 2   จะได   0 < x < 4  
  

 ถา  x = 0   จะได  

               ( )
( ) ( )n 1 n 1

n n
n 1 n 1

1 2
f 0

2

+ −∞ ∞

= =

− −
=∑ ∑  
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( )2n n 1

n
n 1 n 1

1 2 1
2 2

−∞ ∞

= =

−
= =∑ ∑    ไมลูเขา  

 ถา  x = 4   จะได  

              ( )
( )n 1 n 1

n n
n 1 n 1

1 2
f 4

2

+ −∞ ∞

= =

−
=∑ ∑  

                          
( )n 1

n 1

1
2

+∞

=

−
= ∑                      ไมลูเขา 

  

ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (0, 4) รศัมีการลูเขา 2 
■ 

 

                  

2. จงหา อนุกรมแมคลอริน ของฟงกชันตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงและรัศมีของการลูเขาของอนุกรม
ท่ีได 
 

2.1   f(x) = ( )ln 1 x+  
 

วิธีทํา ให    f(x)    = ( )ln 1 x+       ดังน้ัน   f(0)    = ln1 = 0 
 

f′(x)     = ( ) 11
1 x

1 x
−= +

+
  ดังน้ัน   f′(0)    =  1 

 

                  f′′(x)       = ( ) 21 x −− +    ดังน้ัน   f′′(0)    = −1 
 

f′′′(x)     =   ( ) 32 1 x −+    ดังน้ัน   f′′′ (0)   = 2   = 2! 
 

( ) ( )4f x  = ( ) 46 1 x −− +   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 0   = −6 = −3!  

                  ( ) ( )5f x  = ( ) 524 1 x −+   ดังน้ัน   ( ) ( )5f 0   = 24  = 4! 

          #                                                               #  
ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = ( )ln 1 x+     คือ 
 

                 ( ) ( ) ( )
( ) ( )2 3f 0 f 0

ln 1 x f 0 f 0 x x x
2! 3!

′′ ′′′
′+ = + + + +… 

                                
2 3 3x 2x 3!x

0 x
2! 3! 4 !

= + − + − +…   

                               

2 3 3x x x
x

2 3 4
= − + − +…  

                                     ( )n n 1

n 0

1 x
n 1

+∞

=

−
=

+
∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )n n 1

n 0

1 x
n 1

+∞

=

−
+

∑  
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ให       ( )
( )n n 1

n

1 x
f x

n 1

+−
=

+
  ดังน้ัน  ( )

( )n 1 n 2

n 1

1 x
f x

n 2

+ +

+

−
=

+
 

 

 

         ( )

( )

( )
( )

n 1 n 2
n 1

n n 1n n
n

f x 1 x n 1
lim lim

f x n 2 1 x

+ +
+

+→∞ →∞

− +
= ⋅

+ −
 

        
n

n 1
lim x

n 2→∞

+
=

+
 

                           = x  

 ให         x  < 1        จะได      −1 < x < 1 

    

 ถา x = −1     จะได 

       ( )
( ) ( )n n 1

n
n 0 n 0

1 1
f 1

n 1

+∞ ∞

= =

− −
− =

+
∑ ∑            

                            

n 1

1
n 1

∞

=
= −

+
∑             ซึ่งเปนอนุกรมไมลูเขา  

  

 ถา  x = 1   จะได  

        ( )
( )n

n
n 0 n 0

1
f 1

n 1

∞ ∞

= =

−
=

+
∑ ∑             ซึ่งเปนอนุกรมลูเขา  (ลูเขาอยางมีเงื่อนไข) 

 

 ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (−1, 1] รัศมกีารลูเขา 1 
■ 

 

2.2     f(x) = sin 2x 
 

วิธีทํา  ให  f(x)       = sin2x   ดังน้ัน   f(0)    = 0 

              f′(x)         =  2 cos2x    ดังน้ัน   f′(0)    = 2 

              f′′(x)          = 4 sin2x−   ดังน้ัน   f′′(0)    = 0 

              f′′′(x)         = 8 cos2x−    ดังน้ัน   f′′′(0)   = −8 

              ( )4f x      = 16 sin 2x  ดังน้ัน   ( )4f 0    = 0  

                          #                                                  #  
 

ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = sin2x     คือ 
 

          2 3f (0) f (0) f (0)
sin2x f(0) x x x

1! 2! 3!
′ ′′ ′′′

= + + + +…  
 

                           = 

3 5 78x 32x 128x
2x . . .

3! 5! 7 !
− + − +  
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                           = 
( )2n 1n

n 0

( 1) 2x
(2n 1)!

+∞

=

−
+∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )2n 1n

n 0

( 1) 2x
(2n 1)!

+∞

=

−
+∑  

 

 ให        ( )
( )2n 1n

n

( 1) 2x
f x

(2n 1)!

+−
=

+
  ดังน้ัน    ( )

( )2n 3n 1

n 1

( 1) 2x
f x

(2n 3)!

++

+

−
=

+
 

 

 

         ( )

( )

( )
( )

2n 3n 1
n 1

2n 1nn n
n

f x ( 1) 2x (2n 1)!
lim lim

f x (2n 3)! ( 1) 2x

++
+

+→∞ →∞

− +
= ⋅

+ −
 

 

 

                              
( )( )

2

n

4
lim x 0 1

2n 3 2n 2→∞
= = <

+ +
  สําหรับทุก x ∈ R 

 

 

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ันชวงของการลูเขาคือ R  รัศมี ∞ 

■ 

 

3. โดยใชตารางอนกุรมแมคลอริน จงหาอนุกรมแมคลอริน พจนท่ีไมเทากับศูนย 4 พจนของ
ฟงกชันที่กําหนดใหตอไปนี้ 
 

3.1   f(x) = x sin 3x  

วิธีทํา เน่ืองจาก  sin x = 
3 5 7x x x

x
3! 5! 7 !

− + − +… 
 

  ดังน้ัน     sin 3x =  
( ) ( ) ( )3 5 73x 3x 3x

3x
3! 5! 7 !

− + − +…  

  เพราะฉะนั้น  

          x sin 3x   = 
( ) ( ) ( )3 5 73x 3x 3x

x 3x
3! 5! 7 !

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟− + − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
…  

                                  = 
3 4 5 6 7 8

2 3 x 3 x 3 x
3x

3! 5! 7 !
− + − +… 

■ 

 

3.2   f(x) = ( )cosh 2x  
 

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( )cosh 2x  = ( )2x 2x1
e e

2
−+        และ 

 

และ             xe     = 
2 3x x

1 x
2! 3!

+ + + +…                 
 

  ดังน้ัน             2xe   = ( ) ( )2 32x 2x
1 2x

2! 3!
+ + + +…           
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                  และ             2xe−  =  ( )
( ) ( )2 32x 2x

1 2x
2! 3!

− −
+ − + + +…  

 

                                          =   

( ) ( )2 32x 2x
1 2x

2! 3!
− + − +…           

  

  ดังน้ัน     ( )cosh 2x  = ( )2x 2x1
e e

2
−+   

 

                                          = 
( ) ( )2 31 2x 2x

1 2x
2 2! 3!

⎡⎛ ⎞⎟⎜⎢ ⎟+ + + + +⎜ ⎟⎢⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎢⎣
…  

                                              
( ) ( )2 32x 2x

1 2x
2! 3!

⎤⎛ ⎞⎟⎜ ⎥⎟− + − +⎜ ⎟⎥⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎥⎦
…  

 

                                          = 
( ) ( ) ( )2 4 62x 2x 2x

1
2! 4 ! 6!

+ + + +…                                      

                                  ■ 

 

4. จงประมาณคาของ 
1

1

0

tan x
dx

x

−

∫   โดยใชพจนที่ไมเทากับศูนย 4 พจน 
 

วิธีทํา  เน่ืองจาก   1tan x−   = 
3 5 7x x x

x
3 5 7

− + − +… 
 

  ดังน้ัน       
1tan x

x

−

 = 
2 4 6x x x

1
3 5 7

− + − +… 
 

  ดังน้ัน  

                           
1tan x

dx
x

−

∫   = C + 
3 5 7x x x

x
3 3 5 5 7 7

− + − +
⋅ ⋅ ⋅

… 
 

  เพราะฉะนั้น  

                          
1

1

0

tan x
dx

x

−

∫   = 
13 5 7

2 2 2
0

x x x
x

3 5 7

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +
⎢ ⎥⎣ ⎦

…  

                                           = 
2 2 2

1 1 1
1

3 5 7
− + − +…  

                                           ≈ 0.90848 

■ 
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เฉลยแบบทดสอบคูขนาน หนวยการเรียนที่ 6 

เรื่องอนุกรมเทยเลอรและอนุกรมแมคลอริน 
 

 

 

1. จงหา อนกุรมเทยเลอร ท่ีกอกําเนดิจากฟงกชนัตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงและรัศมีของการ 
     ลูเขาของอนุกรมที่ได 

1.1   f(x) = xe        x = 2 
 

วิธีทํา  ให f(x)    = xe          ดังน้ัน   f(2)    = 2e     

f′(x)      = xe   ดังน้ัน   f′(2)       = 2e  
          #                                     #  

 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = xe   ที่ x = 2  คือ 
                     

            ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 3x f 2 f 2
e f 2 f 2 x 2 x 2 x 2

2! 3!

′′ ′′′
′= + − + − + − +… 

                                 ( )
( ) ( )2 32 2

2 2 e x 2 e x 2
e e x 2

2! 3!
− −

= + − + + +…   

                               ( )n2

n 0

e x 2
n!

∞

=

−
= ∑  

 

 ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )n2

n 0

e x 2
n!

∞

=

−
∑  

 

 

 

 

ให       ( )
( )n2

n

e x 2
f x

n !
−

=   ดังน้ัน ( )
( )
( )

n 12

n 1

e x 2
f x

n 1 !

+

+

−
=

+
 

 

 

             ( )

( )

( )
( ) ( )

n 12
n 1

n2n n
n

f x e x 2 n!
lim lim

f x n 1 ! e x 2

+
+

→∞ →∞

−
= ⋅

+ −
 

                       n

1
lim x 2

n 1
0 1

→∞
= −

+
= <

 

 

  แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 

■ 
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1.2   f(x) = 
1
x

   x = 3 

วิธีทํา ให    f(x)    = 
1
x

      ดังน้ัน   f(3)    = 
1
3

  

f′(x)     = 2x−−   ดังน้ัน   f′(3)    = 2

1
3

−  

f′′(x)       = 32x−   ดังน้ัน   f′′(3)    = 3

2
3

 

f′′′(x)     = 46x−−   ดังน้ัน   f′′′ (3)   = 4 4

6 3!
3 3

− = −  

( ) ( )4f x  = 524x−   ดังน้ัน   ( ) ( )4f 3   = 5 5

24 4!
3 3

=   

          #                                              #  
 

ดังน้ัน อนุกรมเทยเลอรที่กอกําเนิดโดย f(x) = 
1
x

 ที่ x = 3  คือ 
 

      ( ) ( )( )
( )

( )
( )

( )2 31 f 3 f 3
f 3 f 3 x 3 x 3 x 3

x 2! 3!

′′ ′′′
′= + − + − + − +… 

        

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 3

2 3 4

2 3

2 3 4

n 1 n 1

n
n 1

1 1 2! 3!
x 3 x 3 x 3

3 3 3 2! 3 3!
1 x 3 x 3 x 3
3 3 3 3

1 x 3
3

+ −∞

=

= − − + − − − +
⋅ ⋅

− − −
= − + − +

− −
= ∑

…

…  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( ) ( )n 1 n 1

n
n 1

1 x 3
3

+ −∞

=

− −
∑  

 
 

ให        ( )
( ) ( )n 1 n 1

n n

1 x 3
f x

3

+ −− −
=       ดังน้ัน    ( )

( ) ( )n 2 n

n 1 n 1

1 x 3
f x

3

+

+ +

− −
=  

 

         ( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

n 2 n n
n 1

n 1 n 1n 1n n
n

f x 1 x 3 3
lim lim

f x 3 1 x 3

+
+

+ −+→∞ →∞

− −
= ⋅

− −
 

                          
n

1
lim x 3

3
1

x 3
3

→∞
= −

= −
 

 

ให 1
x 3

3
−   < 1   หรือ x 3−  < 3   จะได   0 < x < 6  

  

 ถา  x = 0   จะได  

               ( )
( ) ( )n 1 n 1

n n
n 1 n 1

1 3
f 0

3

+ −∞ ∞

= =

− −
=∑ ∑  
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n 1

1
3

∞

=
= ∑    ไมลูเขา  

 ถา  x = 6   จะได  

              ( )
( )n 1 n 1

n n
n 1 n 1

1 3
f 6

3

+ −∞ ∞

= =

−
=∑ ∑  

                          
( )n 1

n 1

1
3

+∞

=

−
= ∑                      ไมลูเขา 

  

ดังน้ัน ชวงของการลูเขาของอนุกรม คือ (0, 6) รศัมีการลูเขา 3 
■ 

 

                  

2. จงหา อนุกรมแมคลอริน ของฟงกชันตอไปนี้ พรอมทั้งหาชวงและรัศมีของการลูเขาของอนุกรม
ท่ีได 
 

2.1   f(x) = cos x  
 

วิธีทํา ให    f(x)    = cos x        ดังน้ัน   f(0)    = 1 
 

f′(x)     = sin x−    ดังน้ัน   f′(0)    =  0 
 

                  f′′(x)       = cos x−    ดังน้ัน   f′′(0)    = −1 
 

f′′′(x)     =   sin x    ดังน้ัน   f′′′ (0)   = 0 
 

( ) ( )4f x  = cos x    ดังน้ัน   ( ) ( )4f 0   = 1        

          #                                                               #  
ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = cos x     คือ 
 

                       ( ) ( )
( ) ( )2 3f 0 f 0

cos x f 0 f 0 x x x
2! 3!

′′ ′′′
′= + + + +… 

                                
2 4 6x x x

1
2! 4 ! 6!

= − + − +…  

                                     ( )
( )

n 2n

n 0

1 x
2n !

∞

=

−
= ∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )
( )

n 2n

n 0

1 x
2n !

∞

=

−
∑  

 

 

ให         ( )
( )
( )

n 2n

n

1 x
f x

2n !
−

=   ดังน้ัน  ( )
( )
( )

n 1 2n 2

n 1

1 x
f x

2n 2 !

+ +

+

−
=

+
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         ( )

( )

( )
( )

( )
( )

n 1 2n 2
n 1

n 2nn n
n

f x 1 x 2n !
lim lim

f x 2n 2 ! 1 x

+ +
+

→∞ →∞

−
= ⋅

+ −
 

        
( )( )

2

n

x
lim

2n 2 2n 1→∞
=

+ +
 

                           = 0 < 1   สําหรับทุก x R∈   
 แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ัน ชวงของการลูเขาคอื R รัศมี ∞ 

■ 

 

2.2     f(x) = 5xe  
 

วิธีทํา  ให  f(x)       = 5xe    ดังน้ัน   f(0)    = 0e     = 1 

              f′(x)         =  
5x5e     ดังน้ัน   f′(0)    = 05e    = 5  

              f′′(x)          = 5x25e   ดังน้ัน   f′′(0)    = 25 

              f′′′(x)         = 5x125e    ดังน้ัน   f′′′(0)   = 125 

                          #                                                  #  
 

ดังน้ัน อนุกรมแมคลอรินของ f(x) = 5xe     คือ 
 

              5x 2 3f (0) f (0) f (0)
e f(0) x x x

1! 2! 3!
′ ′′ ′′′

= + + + +…   
 

                           = 
( ) ( )2 35x 5x

1 5x . . .
2! 3!

+ + + +  
 

                           = 
( )n

n 0

5x
n!

∞

=
∑  

 

ตอไปจะหาชวงของการลูเขาของอนุกรม ( )n

n 0

5x
n!

∞

=
∑  

 

 ให        ( )
( )n

n

5x
f x

n !
=   ดังน้ัน    ( )

( )

( )

n 1

n 1

5x
f x

n 1 !

+

+ =
+

 

 

 

         ( )

( )

( )
( ) ( )

n 1
n 1

nn n
n

f x 5x n !
lim lim

f x n 1 ! 5x

+
+

→∞ →∞
= ⋅

+
 

 

 

                              
n

1
5 x lim 0 1

n 1→∞
= = <

+
  สําหรับทุก x ∈ R 

 

 

แสดงวาอนุกรมนี้ลูเขาสําหรับทุกจาํนวนจริง x   ดังน้ันชวงของการลูเขาคือ R  รัศมี ∞ 

■ 
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3. โดยใชตารางอนกุรมแมคลอริน จงหาอนุกรมแมคลอริน พจนท่ีไมเทากับศูนย 4 พจนของ
ฟงกชันที่กําหนดใหตอไปนี้ 
 

3.1   f(x) = ( )1x tan 2x−  

วิธีทํา เน่ืองจาก  1tan x−       = 
3 5 7x x x

x
3! 5! 7 !

− + − +… 

  ดังน้ัน    ( )1tan 2x−    = 
( ) ( ) ( )3 5 72x 2x 2x

2x
3! 5! 7 !

− + − +… 
 

  เพราะฉะนั้น      

                           ( )1x tan 2x−   =  
( ) ( ) ( )3 5 72x 2x 2x

x 2x
3! 5! 7 !

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟− + − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
…  

 

                                           = 
3 4 5 6 7 8

2 2 x 2 x 2 x
2x

3! 5! 7 !
− + − +…  

■ 
 

 

3.2   f(x) = ( )sinh 3x  
 

วิธีทํา  เน่ืองจาก ( )sinh 3x  = ( )3x 3x1
e e

2
−−        

 

และ             xe     = 
2 3x x

1 x
2! 3!

+ + + +…                 
 

  ดังน้ัน             3xe   = ( ) ( )2 33x 3x
1 3x

2! 3!
+ + + +…            

 

                  และ             3xe−  =  ( )
( ) ( )2 33x 3x

1 3x
2! 3!

− −
+ − + + +…  

 

                                          =   

( ) ( )2 33x 3x
1 3x

2! 3!
− + − +…           

  

  ดังน้ัน     ( )sinh 3x  = ( )3x 3x1
e e

2
−−   

 

                                          = 
( ) ( )2 31 3x 3x

1 3x
2 2! 3!

⎡⎛ ⎞⎟⎜⎢ ⎟+ + + + −⎜ ⎟⎢⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎢⎣
…  

                                              
( ) ( )2 33x 3x

1 3x
2! 3!

⎤⎛ ⎞⎟⎜ ⎥⎟− + − +⎜ ⎟⎥⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎥⎦
…  

 

                                          = 
( ) ( ) ( )3 5 73x 3x 3x

3x
3! 5! 7 !

+ + + +…   

■ 
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4. จงประมาณคาของ 1

0

sin x
dx

x∫   โดยใชพจนที่ไมเทากับศูนย 4 พจน 
 

วิธีทํา  เน่ืองจาก   sin x   = 
3 5 7x x x

x
3 5 7

− + − +… 
 

  ดังน้ัน       sin x
x

 = 
2 4 6x x x

1
3! 5! 7 !

− + − +… 
 

  ดังน้ัน  

                           sin x
dx

x∫   = C + 
3 5 7x x x

x
3 3! 5 5! 7 7 !

− + − +
⋅ ⋅ ⋅

… 
 

  เพราะฉะนั้น  

                          1

0

sin x
dx

x∫   = 
13 5 7

0

x x x
x

3 3! 5 5! 7 7 !

⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − +
⎢ ⎥⋅ ⋅ ⋅⎣ ⎦

…  

                                        = 
1 1 1

1
3 3! 5 5! 7 7 !

− + − +
⋅ ⋅ ⋅

… 

                                       ≈ 0.94608 

■ 
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