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 The objectives of this research are to develop discrete geometry curriculum for 
upper secondary students with high mathematics achievement and to study its effectiveness. 
We also aim to study their attitude towards mathematics after learning the curriculum. 
 The researcher developed a discrete geometry curriculum for upper secondary 
students with high mathematics achievement. We designed classroom activities with having 
students as the main focal point and promoting learning by self-experience. The content of 
the discrete geometry curriculum is fundamentals of reasoning and mathematical proof, 
universal measuring boxes, lattice, wrapping and packing and equipartitions of measures. 
The curriculum developed is a course for duration of 10 days with three hours for each day. 
There are two tests each with two hours. Totally, 34 hours. The course includes: learning 
material for students, learning management plan and a manual for teacher. After the 
curriculum was evaluated by three specialists, it was experimented with 23 students 
assigned as the experimental group during the first semester of 2549 academic year. The 
classroom activities include both problems motivated lectures and group activities (each 
groups consists four students) designed to improve student�s mathematical reasoning skill. 
The activities allow students to inquire knowledge from various self-experiment. There are 
four dimensions that needed to be evaluated. The researcher evaluated those dimensions 
as follows : student�s content ability from achievement tests, student�s mathematical 
reasoning ability from activity reports, student�s mathematical reasoning behavior from 
instructor�s checklist and student�s attitude towards mathematics from attitude test. 
 The research found that: 
 1. The Discrete Geometry curriculum for upper secondary students with high 
mathematics achievement is effective according to the comments by three specialists. 
 2. The Discrete Geometry curriculum for upper secondary students with high 
mathematics achievement is effective in the content ability with the 95% confident level. 
 3. The Discrete Geometry curriculum for upper secondary students with high 



mathematics achievement is effective in the mathematical reasoning ability with the 95% 
confident level. 
 4. After learning the Discrete Geometry curriculum for upper secondary students 
with high mathematics achievement, student�s mathematical reasoning behavior is still in 
good level with the 95% confident level. 
 5. After learning the Discrete Geometry curriculum for upper secondary students 
with high mathematics achievement, student shows good attitude towards mathematics with 
the 95% confident level. 
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���� 
 ก����ก����	
��

��
����������
ก�����
�������ก��
���� ������ �������!�
"��

#$�%& ��
%"��
� ���'� ��()��� � ���*���+ � �������!�
ก�� ,����-���.��� /ก�0*�.��� ก��
���1#� ����*��ก�1��%�������ก����2���
/�2%3�$�%� "��4  5��%ก�����
�������ก��
���� ก4��3ก��
���
���-���/2-��%�� +�"��-�%���2�ก*3%/6
ก����ก��/�$%7�#, (�.�. 2545 - 2559) +�%��$% 
�
�
ก�����
��
�����	
�
"��
�ก$% /2-��� ����*��1'�(���
%�$�%ก�� +,#�+ �#,�.��� � ���'� 
��()��� ��+�,�)����
ก��"���%7� ,# �����!3�'$�$ �ก�16'�3��
0"�3�$�%��� ����* (���
�ก%�
�(- 
ก���ก��ก����ก��/�$%7�#,. 2545: 6) "�%
�

ก��+�"ก����ก��+�%� ���	
0�#����-��71����#,
ก����ก��/�$%7�#, �.�. 2542 �� " 4 /
 ก��+�"ก����ก�� ��#�� 22 ����-1� $� Bก��+�"ก��
��ก��#�3%��"�2�ก $�6'�����
��ก�
��� �������!����
�'�/2-���
�#
�3%0"� /2-!�3 $�6'�����
��
� �������������" ก�-1 
ก��+�"ก����ก��#�3%�$%���,����6'�����
�����!���
�#��)���7�#,/2-
�#4�#����ก�C��D (���
�ก%�
�(-ก���ก��ก����ก��/�$%7�#,. 2545: 13) 
 ก��+�"ก������
ก���3
�(,#���#��!�3 $���	
�$ 
�
��%����������,�%�
ก�����
��
����- 
�(,#���#����	
 ,7����GHกก�-1 
ก���," GHกก��/ก��.��� �$%���,�� ������#�62 ��� ���,"�,��,�� 
���-11�-�1��1�
ก���," 7$ ����
���ก�C��*3%/#$2-1���2�����	
�
�����1'�(� "�%��4
0"�+�ก 
��-��71����#,ก����ก��/�$%7�#, �.�. 2542 ���0"��-��3
!�%� ��������*3%�(,#���#�� ����
�
���
6'�����
��� ���'�/2-��ก�-��%�(,#���#�� #23"+
ก��+�"ก�-1 
ก��ก������
�'�����
�
ก��GHก
��ก�-ก�-1 
ก���," ก��+�"ก�� ก���67,��!�
ก��(� /2-ก����-��ก#�� ���'����7�����3�I3%ก�

/2-/ก�0*�.��� (���
�ก%�
�(-ก���ก��ก����ก��/�$%7�#,. 2545: 14) 
  ,��#�(,# (Discrete Mathematics) ��	
�(,#���#����*��
��%����ก��� *�3%ก�1ก��+�" �#!�
�#4��
$ � � �!�%�2�ก�ก(U�/2-���
,�����2�ก�2��5��%�10"��
7� ,#��-+�� �
 ��1���-��ก#���ก 
������7$ ����6'�����
��4
� ���ก��� *�3%�-� $�%�(,#���#��/2-V2ก+�,% (Rosenstein. 1997: 4) �

��-���0��  ,��#�(,#��	
 ,7�����7��3
�
�-"�13�"���ก�� V"���	
 ,7���

��
������1�2�ก�'#�
 ,���ก���3��, �#3�� �
�
3������ ���31�2��#�����/
-
��*3%�����ก�����
 (�7,%�����3% 
+�ก�ก2�$ �ก�1�!�1�
0[[I�/2- ,� ก���0[[I� (ACM/IEEE: Association for Computing 
Machinery / The Institute of Electrical and Electronics Engineers) i1�1�j �.�. 1991 /2-�.�. 
2001 
�

������3% �5# [.%ก�7�
 #��ก- ��7�(,#1'2�
 �l�m�ก��[ ����,ก5� ก2 ,)�ก���,�'+
� 
�(,#���#���7,%ก��+�" � ��
$�+-��	
 /2-+��
 
��$�  ,��#�(,#1��+��
�
3�����+����	
����3�'��


� ���'����
�ก����
�����!����%#� /11  ,����-�� /ก�0*�.��� /2-�,�'+
�62���0"� (��7�� ��-�,�),
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+'#�-ก'2. 2544: ���
��(iii)) 
3ก+�ก
�
 ,��#�(,#��%�ก��� *�3%ก�1ก��33ก/11 ก�� ,����-��*�

 #3

 ,)�����3/ก��.��� /2-���
��l�m�5��%�7���ก�
ก�����
����V
V2����%�3��, �#3�� (Hart. 1991: 
68) �
�j �.�. 1989 �C���'�(,#���#��/�$%7�#,*3%�����3���,ก� (NCTM: The National Council 
of Teachers of Mathematics) 0"��$ �ก�
+�"��� B��#���
�2�ก�'#�/2-ก����-��,
62 ,7�
�(,#���#���
V�%����
 (Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics)D V"�
0"�+�"��� ,��#�(,#��	
�
��%�
��#���
"��
�
�
3��������1
�ก����
�ก�" 9 s 12 (NCTM. 1989: 176) 
#$3���
�j �.�. 2000 0"�+�"��� B�2�กก��/2-��#���
������1�(,#���#���
V�%����
 (Principles 
and Standards for School Mathematics 2000)D �
�3ก���i1�1
�
0"�/
-
�����ก�-+���� *�3�2�ก
*3% ,��#�(,#������/�ก0 �#$�%��ก V"����/��ก0 ��
��#���
3��
& /2-0"�*���7$ %3������� �
��ก�� ,��#�(,#��	
#�
%/#$3
�1�2!�%�ก�" 12 (NCTM. 2000: 31) "�%
�

 ,��#�(,#+�%�����!

��0��7��3
/2-� �
��0��7��3
#�
%/#$�-"�13
�1�2!�%��)�� (Rosenstein. 1997: 1) V"�ก�� 
1'�(�ก���*��ก�1�
�
3��/2-�2�ก�'#��(,#���#���
V�%����
 (NCTM. 2000: 31) �.�����% ,��#
�(,#�����!+��/
ก#����-�C�*3%ก�������#310"������-ก����3 ก���,+��(� $��.���
�

��
���#31���30�$ ���#31�����	
0�0"�����
%��"ก��/11 /2-���#31�"��	
���#31�������-�������" 
(Dossey. 1991: 1 - 2) �
�
3�� ,��#�(,#���
,��
��0���-��ก#�/2-���,��
ก������
ก���3
��3 
�l�m��5#/2-�� *�3����ก��� *�3% �3�1,
��3�,ก /2-�l�m�ก��[�1�
3%#�
 3��
���7,%�(,#���#�� 
#��ก���#����

��
 (Kenneth. 1991: 80-81) V"��i��-�l�m�ก��[�1�
3%#�
 0"�!'ก+�"�����	
�
��%
�
��� ,7��(,#���#���2�3ก �
7$ %7�

��� 4 (�.4 s �.6) �
�'$��3ก��+�"ก������
�'� ก2�$����-ก��
����
�'��(,#���#��*3%�!�1�
�$%���,�ก���3
 ,������#��/2-���V
V2�� (�� �. 2545: 161)  
 
3ก+�ก�
�
3�� ,��#�(,#���0"�ก2$� ��/2�  ��%���
�
3�� ,��#�(,#/
 ��%���$ ��3 
��*��(,# ,��# (Discrete Geometry) 5��%�ก,"*�

+�กก��*���%�
 ,+��*3%ก2�$�
�ก�(,#���#�����
��ก���l�m�ก��[����30�$
�
��
�
 (Akiyama, Kano and Urabe. 1998: preface(v)) ��*��(,# ,��# 
��	
 ,��#�(,#�����ก���ก��� ก�1ก��1��+� (Packing) ก�������$3 (Covering) 0�2,% (Tiling) � �0�!�%
��*��(,#�7,%ก��+�" (Combinatorial Geometry) �'���%�2����2�����3
� ก5� (Convex 
Polytopes) ก��+�"����%*3%+�" ���
 �-
�1  %ก2� ���3�'���*��(,#3��
& �
�-
�1 ��,C'�,����,#, 
/2-�
��,C'�,������,#,�'%ก $� (Goodman and O} Rourke. 1997: preface(vii)) V"���*��(,# ,��# 
�����!
�������1����3�7��
ก������
ก���3
�
��ก�-"�10"���	
3�$�%"� "�%��4
0"�+�กก��
���
�
3��
��*��(,# ,��#���7��3
�
��-��������~
 ����37$ �/ก��.���� ���'���ก/2-�$���*3%
�ก����
#$3 ,7�
�(,#���#�� (Akiyama and Sakai. 1998: 113) ����-
�ก����
�����~
�����!����-/

�
ก���31
 �"� ���'��-"�1
�
�7�#,�
�2��& V��%ก��0"�3�'$�
�ก(U�"�!�%"���ก /#$+�กก������ +� ��
�,"��4
�1 $� 
�ก����
�$ 
���$0�$731 ,7��(,#���#�� 0�$�
�ก�
ก������
 *�"� �������!�

ก����
� ��/2-/�"%� ���,"��4
 "� ���#�
�
+�%0"���ก��#��
#� /2-���������+-/ก��.���
�
�
�2��
�,#, ��
%/
 �,"�
ก�����12"� 2�����
���
�3�2% /2-ก����,�����3������
�ก����
�'���ก�
�ก�
�
 /2-
0"�� ���'�0����3�&ก�
 (Tolbert. 2001: 22) +,
 3�ก,���� (Jin Akiyama) �
��%�
6'���1�1���
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 %ก��ก����ก��*3%��-��������~
 0"�62,#���3ก���3
 ,7��(,#���#��� �!�%���3ก���3
����3%��*� 
�(,# ,��# (The Research Institute of Educational Development. 2000: 18-61) ���7��
7�

����

����37$ ��7�
�ก����
0"��ก,"� ���'���ก#��
�#�
���0"���
�1*�3��4++�,% ���3� ���'����$��%�(,#���#��
"� �#
�3% ก�-#��
���
�ก����
0"�����-�1ก��(��
ก���"23% ��%�ก# ����%*�3� ����"ก��(� /2-
#� +�31�,�'+
�*�3� ����"ก��(� (Akiyama, Sakai, Torigoe and Watanabe. 2000: 1-2) /2-
��%0"��3
�
�
3����*��(,# ,��#���ก�1
�ก����
�����~
6$�
��%�!�
��34
�37�� (NHK: Japan 
Broadcasting Corporation) 3�$�%#$3�
��3% (Akiyama and Sakai. 1998: 114) 
3ก+�ก
�
��%��ก��
62�ก"�
����ก,"ก������
ก���3
����3%��*��(,# ,��#�
V�%����
 V"�6$�
��%ก��+�"31����'�(,# 
���#������3/
-
�������'0"��'�+�ก��*��(,# ,��# ��4
��-V�7
��
ก������
��*��(,# ,��# /2-0"�/
  
�,"�
ก��
����*��(,# ,��#0���-��ก#��7��
ก������
ก���3
�(,#���#���
7�

����
 

�
��-���0�� +�กก����ก��*3%6'� ,+���1 $�ก������
ก���3
�(,#���#�������	
3�'$
�

 

�ก����
�$ 
���$0�$0"����6��ก�1�!�
ก��(�����ก��� *�3%ก�1#� �*��2� (�����2 6���*. 2546: 3) ��'
��%�%�7� ,)��3
/1113ก��	
�$ 
��ก (���,
 �,�,)ก�2. 2528: 24) �
�
� ��+���
����3%�'#� 
,��� 
/2- ,)�ก�������#31���!'ก#�3% V"��3
���
�ก����
/ก��.���V+���"� � ,)�ก�����/
$
3
 ,)��"��  
(ก,##, ���
#�-ก'2��*. 2546: 54) 5��%��	
ก������
ก���3
��	
/11��%�"��  *�"ก����
� �� 
�"23% �
�
�
�
3��*�"ก�-1 
ก�� �3%��4
�(,#���#����	
����3%0ก2#�  0�$����-V�7
� /2-0�$
�$3��
�กก�1 ,7��(,#���#�� 
�ก����
0�$�����!
���,�%�������
0��7�ก�1�!�
ก��(��
7� ,#+�,%0"� 
(+���� C'3�"�. 2545: 23-24) +�ก/
 �,"��� $� B�(,#���#����3ก�������#�62D (NCTM. 1989: 29) 
/2-ก�������#�62��	
�����3%��3���������������1�(,#���#�� /2-ก��"���
,
7� ,#��-+�� �
*3%�
���� 
(Baroody. 1993: 2-25) "�%
�

ก�������#�62+�%��	
ก�-1 
ก��������������!'ก�
�
�
ก��+�"ก��
����
�'� � �������!�
ก�������#�62��	
3%����-ก31������������7$ �����*���+�(,#���#�� (NCTM. 
2000: 56, Russell. 1999: 1) ������
�ก����
���+#�#,���"�#$3 ,7��(,#���#�� �ก,"� �����
�+ �7��3 $�
�(,#���#����	
 ,7��������#�62���
�ก����
�����!���� ���*���+0"� �����!���+-��
�1�,�%���$& 0"�
"� �#
�3% (�� �. 2547: 3) 5��%ก��/�"%��#�62���"�
�

 ����(�$���กก $����#31���!'ก#�3% (NCTM. 
1989: 6) ก3��ก�1#���l�m����
�ก����%�#,�.���*3%�����+#� (Piaget}s Theory of 
Intellectual Development) ���0"�/1$%ก�����
�ก��*3%� �������!�
ก������
�'�33ก��	
 4 �-�- 
V"��
�-�-��� 4 ��3�-�-��,1�#,ก��
��)��� (Formal Operation Period) 
�

3�'$�
7$ %3���
��-��( 11-15 �j  #�%ก�1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
#�
 5��%��	
�-�-����"4ก��,���,"�
�'�*3%
ก��#�
%���#,��
/2-�"�31���#,��
 ��ก���,"�
�7,%
��)��� �7��2�ก��#�62��%#��ก���#�����
��	
3,��-+�ก�
�
3�� �7� ,)�ก����% ,������#��/2-�(,#���#��/ก��.��� /#$"� �*�3+��ก�"/2-
� ��/#ก#$�%�-� $�%1���2 ��	
��#����
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
#�
 0�$��� �������!
��,1�#,ก��
��)���0"�����3
& ก�
��ก�
 "�%
�


�ก����
������ �����3�������1�-�-��,1�#,ก��

��)���3�$�%�#4���� 
$�+-��	

�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�� (�� ��
� 3������#
�. 2525: 
102-103 ;  �22C� /
 +����. 2528: 17-18 ; 
l�2 /5$�#��. 2532: 26-27) /2-�
��3%+�ก
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3%����-ก31�2�ก 3 ��-ก�����7$ ����
�ก����
�����!/�"%��#�620"�"� ��3 1) 
�ก����
��� ���'�
��

��
����%�3 2) 
�ก����
�*���+�.���/2-��/�%+'%�+�
ก��/ก��.��� 3) 
�ก����
��� �����
���
ก�1�
�
3������3%
�

& (Kilpatrick, Swafford and Findel. 2001) ��-ก31ก�1�
�
3����*��(,# ,��#
��	
�
�
3�����$������ ��5�15�3
 �7�� ���'���

��
�2������3%�
ก������
 /2-+����	
 #�3%��*�

#3

*3%ก��#� +�31*�3� ����"ก��(� ก���,�'+
��l�m�1� ก�������#�62/11
,�
�� 5��%#�3%3����
� ���'��ก��� ก�1�-�1��1 ,)�ก���,�'+
���%#��ก���#�� 5��%��	
� ���'����$���
�ก����
0�$���
��� "�%
�


�
�
3����*��(,# ,��#�
�$ 

�
 +�%
$�+-����-ก�1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2���������


��
� ���'���%�(,#���#��/2-��62���l�),���%ก������
�(,#���#���'%  

+�ก����#����0"�ก2$� �� /2-+�กก����ก���3ก���%�
 ,+������ก��� *�3%ก�1��*��(,# ,��# 
��-V�7
�*3%��*��(,# ,��# ��-ก31ก�1�2�ก�'#�ก����ก��*�

��

��
0"��-1���� B�!�
��ก��
�����!+�"����2�ก���-ก������
�'���,���#,� ��	
�
$ �ก������
�'� ��� ,7����$& ��� ,7������� ��
�*��*�

3�$�%�2�ก�2�� ���6'�����
0"��2�3ก����
#��� ��!
�" � ���
�+ � ��#�3%ก�� /2-� ��
/#ก#$�%�-� $�%1���2D (ก�� ,7�ก��. 2544: 9) 5��%����!�%ก��+�"������ ,7���,���#,����$ ���
$� 
�
�+���3��� ����ก�
�-"�1�'%*�

0� ������16'��������
ก2�$����-
�

& 0"��
�-"�1"� 6'� ,+��+�%��� ��
�
�+���+-���
��2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������62���l�),�
��%ก������
�(,#���#���'% ����3�7���	
�
��%�
���-ก������
�'��(,#���#����,���#,� /2-7$ ����

�ก����
0"��ก,"��ก�-ก�-1 
ก��V"��i��-ก�������#�62 ��4
� ��������*3%ก�������#�62 �ก,"
�+#�#,���"�#$3 ,7��(,#���#�� ���
�+�
ก������(,#���#�� �ก,"� ���*���+3�$�%!$3%/���
�
�
3��
/2-ก�-1 
ก��ก����1� 
�31� 
� ���'���%�(,#���#�� #23"+
ก��0"���4
1���-��ก#����
�ก��� *�3%/2-�����!
��0��7�0"��
7� ,#+�,% 
 
��	�������	����ก	��
��� 
 �
ก�� ,+�����
%
�
6'� ,+��0"�#�
%� ����$%����0 �"�%
�
 
  1. ����3���
��2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2��  
�����62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% 
  2. ����3��ก����-�,�),C��*3%�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)�� 
��ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% 
  3. ����3��ก���+#�#,*3%
�ก����
#$3 ,7��(,#���#�� C���2�%�,

��"ก���7��2�ก�'#�
��*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#��
�'%  
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��	���	������ก	��
��� 
 62ก�� ,+�����
%
�
������ 
  1. 0"��2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�� /2-�7���	

��� ,7���,���#,����$ ������1
�ก����
�����62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% 
  2. 0"�ก,+ก���/2-���3ก���3
����3%��*��(,# ,��# ����
�
���
�ก����
0"��ก,"ก������
�'�
+�กก����,1�#,+�,% 
  3. 0"��2�ก�'#����3�+������
�ก����
��4
��(�$�*3%�,�%�������
 /2-3�+�ก,"�+#�#,���"�#$3
 ,7��(,#���#�� 
  4. ��	
/
 ��%�
ก�����
����-ก������
�'��(,#���#����,���#,����$  ������1

�ก����
�-"�17$ %7�

3��
& #$30� 
 
������ก	��
��� 
 ก����������	� 
  ก2�$�#� 3�$�%����7��
ก�� ,+��0"�/ก$ 
�ก����
�
�-"�1��)����ก���j��� 5 V�%����
 
��,"2 ,���
���(������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% /2-6$�
ก������
�(,#���#����

��

#�����ก���
"��ก$3
 +��
 
��-��( 20 �
 
 ��� !����"#ก$	 
  1. #� /��3,��- 0"�/ก$ �2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3

�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ��-ก31"� � �3ก�����-ก31ก������
 /6
ก��
+�"ก������
�'�����3%��*��(,# ,��# /2-�3ก����'$��3��' 
  2. #� /��#�� 0"�/ก$ 
   2.1 ��-�,�),C��*3%�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��
#3
�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ��-ก31"� ���-�,�),C��"��
� ���,"��4

*3%6'��7��� 7�� /2-��-�,�),C��"��
62ก���7��2�ก�'#� 
   2.2 �+#�#,*3%
�ก����
�����#$3 ,7��(,#���#�� 

 
�
�	�"�%�&�'%	( 
 1. ���	�*
��
��� ����!�% ก����ก����*��(,#�
�7,%*3% ,��#�(,# V"����
�
3��
�(,#���#������ก��� *�3%ก�1 ก�������#�62/2-�-�1��1 ,)�ก���,�'+
� ก2$3% �"��,��#�0"���ก*
�" 
(Universal Measuring Boxes) /2#�,5 (Lattice) ก�������$3/2-ก��1��+� (Wrapping and 
Packing) /2-ก�� �"/1$%�$ 
��"�2 (Equipartitions of Measures) 
 2. ��ก������(,����-��"#ก$	���!�	������.����/�-
0�	�ก	�������*
�"	���&��� 
����!�% 
�ก����
�-"�1��)����ก���j��� 5  /2-�-"�1��)����ก���j��� 6  �����62ก������
�i2������ 
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 ,7��(,#���#���3%��� ,7���	
"�%
�
 ��3 
�ก����
�-"�1��)����ก���j��� 5  ��62ก������
�i2���
��� ,7��(,#���#���
�-"�1��)����ก���j��� 4  �3%��� ,7�0�$#���ก $� 3  /2-
�ก����
�-"�1��)�� 
��ก���j��� 6 ��62ก������
�i2������ ,7��(,#���#���
�-"�1��)����ก���j��� 5 �3%��� ,7�0�$#���
ก $� 3 
 3. ��ก������(,����-��"#ก$	���!�	����.�	�ก	�������*
�"	���&%23�4	� 
����!�% 
�ก����
�-"�1��)����ก���j��� 5 /2- 6 ���0"�6$�
ก������
�
�
3������3% �5# +��
 
+�,% 
#��ก���#�� � �������
)� [.%ก�7�
 ��*��(,# ก������

��� ก������,��#� ��*��(,# ,����-�� 
#��Vก(�,#, 
 4. ���ก�������	�*
��
��� ��	������ก������(,����-��"#ก$	���!�	������
.����/�-
0�	�ก	�������*
�"	���&��� ����!�% �2�ก�'#����6'� ,+������%*�

����3�7��3

�ก����

�-"�1��)����ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ��ก,+ก���ก������
ก���3
 
����
�
6'�����
��	
������V"��$%���,����
�ก����
�ก,"ก������
�'�+�กก����,1�#,+�,% �7�� 2� 34 7�� V�% 
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ��-ก31"� ��3ก��� 3 �2$���3  
  4.1 �3ก�����-ก31ก������
 ���
�
3�� 5 �
$ � 0"�/ก$ � ���'���

��
�ก��� ก�1ก�����
��#�62/2-�-�1��1 ,)�ก���,�'+
� ก2$3% �"��,��#�0"���ก*
�" /2#�,5 ก�������$3/2-ก��1��+� 
/2-ก�� �"/1$%�$ 
��"�2 �
#3
����*3%/#$2-�
$ �+-��V+����.���������1GHก��ก�-���3��i2� 
  4.2 /6
ก��+�"ก������
�'�����3%��*��(,# ,��# ��-ก31"� � +�"��$%����*3%�2�ก�'#�
/2-/6
ก��+�"ก������
�'� ����
%�,

 10 /6
 /6
2- 3 7�� V�% /#$2-/6
��-ก31"� � ���-ก��
����
�'� 62ก������
�'������"� �% ���-ก������
�'��$3� ก,+ก���ก������
ก���3
 ���3ก������
 ก�� �"
/2-ก����-��,
62 ก,+ก���ก������
ก���3
��-ก31"� �ก���3
� ���
%7�

 �7� ,)�ก���3
/11
�7��.���
���*���'$1�����
 /2-ก����,1�#,ก,+ก���ก2�$��$3�����$%���,�� �������!�
ก�������#�62 
/2-�
�
���
�ก����
0"���1� 
�31� 
� ���'�+�กก���"23%��,1�#,+�,% ��ก2�$��$3���-��(ก2�$�2- 
4 �
 
  4.3 �3ก����'$��3��' ��-ก31"� � 
   4.3.1 +�"��$%����*3%�2�ก�'#� 
   4.3.2 ก���
"� 2�ก���3
��*��(,# ,��# 
   4.3.3 ก�31/
 ก��+�"ก������
ก���3
 
 5. ��	��	�	�78�ก	�8�9����.��	��*
�"	���&  ����!�% � �������!�
ก���,"
3�$�%��	
��#���	
62�
 3 "��
��3 ก�� ,����-��� �������
)� ก����*�3���� ���3*�3� ����" 
ก��(� /2-ก����
��
*�3����3�$�%����#���62 V"� �"+�ก/11���%�
62ก����,1�#,ก,+ก���5��%
��	
/11���%�
������
�ก����
�7��*��
/�"%62*3%ก����,1�#,ก,+ก���ก2�$� ����-/

��	
ก2�$� ��
�ก(U�ก������-/

/11�'1�,� 4 �-"�1 "�%
�
 0 : #�3%/ก�0* 1 : �3�7� 2 : "� /2- 3 : "���ก 
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 6. %/�
ก���ก	�8�9����.��	��*
�"	���& ����!�% �l#,ก������3ก��/�"%33ก���
�ก��� *�3%ก�1ก�������#�62*3%
�ก����
 �
 3 "��
��3 ก�� ,����-��� �������
)� ก����*�3�������3
*�3� ����"ก��(� /2-ก����
��
*�3����3�$�%����#���62 V"� �"+�ก/11���� +���ก�� 5��%��'
�7�1�
��ก*�3�'2+�กก����%�ก#�l#,ก���*3%
�ก����
���/�"%33ก�-� $�%��,1�#,ก,+ก���ก2�$� V"���
���ก����-��,
��	
�l#,ก������
�ก����
/�"%33ก�
/#$2-"��
 � � 14 ���ก�� 
 7. !�(�
�-

	%������ก���� ����!�% 3%����-ก31�3%��-ก����3 
  7.1 ��-�,�),C��"��
� ���,"��4
*3%6'��7��� 7�� ��	
��-�,�),C�����0"�+�กก��
��-��,
� ���,"��4
*3%6'��7��� 7�� "� �/11��-��,
V��%�$�%�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก 
����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% V"��,+��(�+�ก 2  
"��
��3 
   7.1.1 "��
� ������-��*3%V��%�$�%�2�ก�'#�  �"+�ก/11��-��,
V��%�$�%
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������

�(,#���#���'%  �"� ������-�� 6 "��
 0"�/ก$ +�"��$%����*3%�2�ก�'#� �
�
3��*3%�2�ก�'#� 
ก,+ก���ก������
ก���3
 ���3ก������
 ก�� �"ก����-��,
62 /2-/6
ก��+�"ก������
�'� V"���
��ก2ก�� �"/113�
"�1 5 3�
"�1 "�%
�
 1 : ����-��
�3������" 2 : ����-��
�3� 3 : ����-����

ก2�% 4 : ����-����ก /2- 5 : ����-����ก�����" V"�!�����-/

�i2���#�
% /#$ 3.51 *�

0�/2-��
�$ 
�1���%�1
��#���
0�$�ก,
 1 /�"% $�V��%�$�%�2�ก�'#���� ������-�� 
   7.1.2 "��
� ���3"�2�3%*3%V��%�$�%�2�ก�'#�  �"+�ก/11��-��,
V��%�$�%
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������

�(,#���#���'% V"� �"� ���3"�2�3%*3%V��%�$�%�2�ก�'#�"�%
�
 
    ก. � ���3"�2�3%*3%+�"��$%�����2�ก�'#�ก�1�
�
3�� ก,+ก���ก������
ก��
�3
 /2-62ก������
�'������"� �% 
    *. � ���3"�2�3%*3%ก,+ก���ก������
ก���3
ก�1ก�� �"ก����-��,
62 
    �. � ���3"�2�3%*3%�
�
3��*3%�2�ก�'#�ก�1+��
 
�
$ �ก������
 
    %. � ���3"�2�3%*3%�
�
3���
/#$2-�
$ �ก������
ก�1� 2� ก,+ก���ก��
����
ก���3
 ���3ก������
 /2-ก�� �"ก����-��,
62 
    +. � ���3"�2�3%*3%���3ก������
�
/#$2-�
$ �ก�1ก,+ก���ก������
ก��
�3
 
    /11��-��,
V��%�$�%�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)�� 
��ก��#3
�2�������62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ����ก2ก�� �"/11/�ก��-�C� 3 
��-�C�"�%
�
 -1 : 0�$�3"�2�3% 0 : 0�$/
$�+ /2- 1 : �3"�2�3% V"�!�����-/

�i2���#�
%/#$ 0.5 *�


0�/�"% $�V��%�$�%�2�ก�'#���� ���3"�2�3% 
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  �ก*<&��,�
��2� !��V��%�$�%�2�ก�'#���� ������-��/2-��� ���3"�2�3%/�"% $�
�2�ก�'#�����-�,�),C��"��
� ���,"��4
*3%6'��7��� 7�� 
  7.2 ��-�,�),C��"��
62ก���7��2�ก�'#� ��	
��-�,�),C�����0"�+�กก�� �"
�ก����
�
 
3 "��
��3 
   7.2.1 "��
� �������!"��
�
�
3��  �""� �/11�"�31 �"62���l�),���%ก��
����
5��%��	
/113�#
��/�"% ,)��," ��-ก31"� ��-/

 2 �$ 
��3 �-/

� �������!"��

�
�
3������3%� ���'���

��
�ก��� ก�1ก�������#�62/2-�-�1��1 ,)�ก���,�'+
� ก2$3% �"��,��#�0"���ก
*
�" /2-/2#�,5 �-/

�#4� 20 �-/

 /2-�-/

� �������!"��
�
�
3������3%ก�������$3/2-
ก��1��+� /2-ก�� �"/1$%�$ 
��"�2 �-/

�#4� 20 �-/

 � ��-/

�#4���
% 2 �$ 
 ��3 40 
�-/

 
  �ก*<&��,�
��2� �ก(U� 75 / 75  ก2$� ��3 75 #� /�ก����!�% !��
�ก����
0"�
�-/

� ���
%�3%�$ 
#�
%/#$��3�2- 75 *3%�-/

�#4�*�

0� +-!�3 $�
�ก����
6$�
�ก(U�� �� 
�����!"��
�
�
3�� /2- 75 #� �2�%����!�% !����
�ก����
����316$�
�ก(U�� �������!"��

�
�
3����กก $���3�2- 75 *3%+��
 

�ก����
��
%��" /�"% $��2�ก�'#�����-�,�),C��"��
� �� 
�����!"��
�
�
3�� 
   7.2.2 "��
� �������!�
ก�������#�62��%�(,#���#��   �""� �/11���%�

62ก����,1�#,ก,+ก��� 5��%��	
/11���%�
������
�ก����
�7��*��
/�"%62*3%ก����,1�#,ก,+ก���ก2�$�
�
�l#,ก���ก�������#�62��%�(,#���#���
 3 "��
��3 ก�� ,����-��� �������
)� ก����*�3����
���3*�3� ����"ก��(� /2-ก����
��
*�3����3�$�%����#���62 ���ก(U�ก������-/

/11�'1�,� 
4 �-"�1 "�%
�
 0 : #�3%/ก�0* 1 : �3�7� 2 : "� /2- 3 : "���ก 
  �ก*<&��,�
��2� �ก(U� 1.5 / 75  ก2$� ��3 1.5 #� /�ก����!�% !��
�ก����
0"�
�-/

�i2���#�
%/#$ 1.5 *�

0�+-!�3 $�
�ก����
6$�
�ก(U�� �������!�
ก�������#�62��%
�(,#���#�� /2- 75 #� �2�%����!�% !����
�ก����
����316$�
�ก(U�� �������!�
ก�������#�62
��%�(,#���#����กก $���3�2- 75 *3%+��
 

�ก����
��
%��" /�"% $��2�ก�'#�����-�,�),C��
"��
� �������!�
ก�������#�62��%�(,#���#�� 
   7.2.3 "��
�l#,ก���ก�������#�62��%�(,#���#��  �""� �/11���� +���ก�� 
5��%��'�7�1�
��ก*�3�'2+�กก����%�ก#�l#,ก���*3%
�ก����
���/�"%33ก�-� $�%��,1�#,ก,+ก���ก2�$�
�
�l#,ก���ก�������#�62 3 "��
��3 ก�� ,����-��� �������
)� ก����*�3�������3*�3� ����" 
ก��(� /2-ก����
��
*�3����3�$�%����#���62 
  �ก*<&��,�
��2� �
/#$2-ก,+ก��� !����+��
 
���ก�����
�ก����
/�"%33ก�ก,

����%�
��%*3%+��
 
���ก����
%��" /�"% $�
�ก����
���l#,ก���ก�������#�62��%�(,#���#��3�'$
�
�ก(U�"� 
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 8. �����
����
>	�*
�"	���& ����!�% �$���� ���,"��4
 � ���'���ก*3%
�ก����
�����#$3
 ,7��(,#���#�� 5��% �"0"�+�ก/11 �"�+#�#,������
���+�ก/11 �"�+#�#,#$3 ,7��(,#���#��*3% 
���� /�2%C'$ (���� /�2%C'$. 2541: 203-206) ����ก2ก�� �"/113�
"�1 5 3�
"�1 V"�/11 �"
�

+- �"�+#�#,#$3 ,7��(,#���#������ก��� *�3%ก�1#� /��#$30�
�
 ก����4
��-V�7
�*3% ,7�
�(,#���#�� � ���
�ก�
ก������
/2-ก��/ก��.����(,#���#�� � ���G~�'��
ก������
�(,#���#�� 
ก����4
+�"�"$
*3% ,7��(,#���#�����/#ก#$�%+�ก ,7�3��
 � ��*��
���/11GHก��" � ��!
�"�

ก������
�(,#���#�� ก���7��3�V�%�(,#���#��ก�17� ,#��-+�� �
 /2-� ���'���ก�
ก���*���$ �
ก,+ก�����%�(,#���#�� 
  �ก*<&��,�
��2� �ก(U� 3.5 / 75  ก2$� ��3 3.5 #� /�ก����!�% !��
�ก����
��
�-/

�i2���#�
%/#$ 3.5 *�

0� +-!�3 $�
�ก����
���+#�#,#$3 ,7��(,#���#��3�'$�
�ก(U�"� /2- 75 
#� �2�%����!�% !����
�ก����
������+#�#,#$3 ,7��(,#���#��3�'$�
�ก(U�"���กก $���3�2- 75 *3%
+��
 

�ก����
��
%��" /�"% $�
�ก����
�������
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ���+#�#,#$3 ,7��(,#���#��
3�'$�
�ก(U�"� 

 
����
4	�8�ก	��
��� 
 1. 
�ก����
�������
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������
62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ��� �������!"��
�
�
3�� V"��316$�
�ก(U� 75 
��กก $���3�2- 75 *3%+��
 

�ก����
��
%��" 
 2. 
�ก����
�������
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������
62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ��� �������!�
ก�������#�62��%�(,#���#�� V"�0"�
�-/

�i2���6$�
�ก(U� 1.5 ��กก $���3�2- 75 *3%+��
 

�ก����
��
%��" 
 3. 
�ก����
�������
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������
62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ���l#,ก���ก�������#�62��%�(,#���#��3�'$�
�ก(U�"� 
V"���+��
 

�ก����
������l#,ก���ก�������#�623�'$�
�ก(U�"���กก $���3�2- 75 *3%+��
 


�ก����
��
%��" 
 4. 
�ก����
�������
�2�ก�'#���*��(,# ,��# ������1
�ก����
�-"�1��)����ก��#3
�2�������
62���l�),���%ก������
�(,#���#���'% ���+#�#,#$3 ,7��(,#���#��3�'$�
�ก(U�"� V"�0"��-/


�i2���6$�
�ก(U� 3.5 ��กก $���3�2- 75 *3%+��
 

�ก����
��
%��" 

 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
 ��ก����	
���

���
�����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ��� !��	��"�����#�$�"��
%
�
���
 

1. ก��(
)��*�
ก��#��+�#���#�, 
2. �� ��+�#���.# 
3. ก��0���$��*�
ก��#� 
4. �%%����%����ก+2, 
5. ก���*��*#.�� 
6. �	#�#�#5���6��+�#���#�, 
7. �����	
�����ก���� ��� 

 
 
1. ก����������ก
��� !��"�
��# 
 
 1.1  ��$�$��������ก
���
��ก����������ก
��� 
 ��%� (Taba, 1962: 10) �*����$*$�� ��*�
ก��#��5�*$��A�� ����(B��ก���������� C���
!���
���0	�0��ก�%�����0D�*$�� �
#A.0�����, ��B
�*� ก��	
�ก�������ก����� ����$5�5�	����
�
#A.0�����,*�B���B
�*��0E��"��
F 	�#���$�ก��0���$����*�
ก��#���$� 
 �C����,������กC������, (Saylor & Alexander, 1971: 16) ���ก�5���5� *�
ก��#�
*$��A�� ����"�*�
%ก��	
�!�ก��ก�����������*��ก5%.���ก�.5$��ก�.5$*���� �(B��%���.�0D�*$��*�B�
	.�*$�����������!��$�!��������0E�����
%���6�% 
 ��
���R 0���.$��6 ����+� (2521: 1) ����*����$*$�� ��*�
ก��#��5� *�
ก��#� �B� 
���*�B�������ก��	
�ก����ก�� �

�����%%�����ก��%%!����������6�
����*����%��*��ก����ก�� 
��� ��	���, #���	��������ก���� ���ก
%ก��	
�ก����ก�����	
�0���%ก��+,�

�$��#�$���*�
ก��#�
ก"�*�� �(B���*�����6�*�B�(��$B�� ��0��������(
)��#�����

����������$��� �
ก�� ���
�.+�$%
#��
�(��0�����,#�$���$$.5�*$�� ��ก��	
�ก����ก�� ��6�#� 
 !%�6$(, (Beauchamp. 1981: 7) ก�5���5�*�
ก��#� �B� ������� ��� �
��(B������ �%� # 
���ก���"�������� ��!���ก��ก����ก�����	
� �
����A����ก�� 
 ก�$��6�ก�� ก��������ก��Z�ก�� (2531: 1) ����*����$*$�� ��*�
ก��#��5� *�
ก��#� 
�B�  ��ก"�*���5�����	.�*$�� ������ ��Z�ก�� �����B
�*�������ก��	
�ก�������ก�������
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!������� �(B���*��
ก�����$����$������$��$��A �
���#� ���([#�ก��$#�$���ก"�*����	.�$.5�*$��
 ��ก����ก�� 
 Z"��� %
���� (2532: 64) ก�5���5� *�
ก��#� �B� ���C��������ก�%%	
��"� �
��(B������A��
	.�*$�� ก��	
���B
�*����� ก�	ก��$ ���$��0���%ก��+,���#5��!0��ก�$ก����ก�� �(B���*�
�
ก�����$�(
)��ก��������#5��\ #�$	.�*$��������ก"�*����� 
 ��
� �.����
��, (2532: 31) ก�5���5� ก��(
)��*�
ก��#��

���	�0E�ก���"�*�
ก��#����$�
���5�����*��� �
� *�B�ก�������*�
ก��#� �
�$��*$5ก]��� !����ก��(
)��*�
ก��#�	�0��ก�%���� 3 
$�#� (Dimensions) �B� 
 1. ก��������	
��"�*�B��ก�5��*�
ก��#� (Curriculum Planning) 0��ก�%����ก�� 
    �������*, ��$��(B
�d�� ก��ก"�*��	.�$.5�*$�� ก��ก"�*����B
�*��������0���% 
    ก��+,ก���������� ก��ก"�*��ก���
�ก��0���$����ก���������� 
 2. ก���6�*�
ก��#� (Curriculum Implementation) 0��ก�%����ก��	
��"��
��.*�
ก��#� 
    #5��\ ���65���*�����6�*�
ก��#���$��A�6�*�
ก��#������5��$�0�����Z�g�( ก�����#����6� 
    �B��ก�������ก�����#5��\ ก���#���$%.���ก� ก��%��*��*�
ก��#� ���ก���"�����ก�� 
    ���#�$*�
ก��#� 
 3. ก��0���$����*�
ก��#� (Curriculum Evaluation) 0��ก�%����ก��0���$����ก��� 
    *�
ก��#� ก��0���$��ก���6�*�
ก��#� ก��0���$�����
$[�Z�R ��*�
ก��#� ���ก�� 
    0���$��*�
ก��#��

���%% 
 j�����+ ���#$���, (2545: 26) ����*����$*$�� ��ก��(
)��*�
ก��#� (Curriculum 
Development) ����5� *$��A�� ก��%��ก��ก��������	
�ก�	ก��$ก�����������.ก0���g� �(B���*�
�
ก������ก��ก���0������0��#�$	.�0�����,���ก"�*�� !��$�ก��������0���$�����(B���*����%��5
6
��5� ก���0������0����#
��
ก������

�%���.	.�0�����,	���*�B��$5  
 ก��(
)��*�
ก��#��� ��+�#���.#�������	
���
 �*����$*$�� ��*�
ก��#�#�$������
����5� *�
ก��#� �B� ����"�*�
%	
�!�ก��ก���������� *�B�0���%ก��+,������*�
��ก5�
ก����� !��ก��
�����*�
ก��#�	������ก����ก
%	.�$.5�*$��*�B��
#A.0�����, ก����ก�%%*�
ก��#� ก���"�*�
ก��#�
�0�6����ก��0���$���� �(B���0E��������*��������ก���� ������0k�%
#�!��$.5��*���������$����$���
���$��$��A�

���
	��*����$�"��
Fก
%ก��	
�0���%ก��+,#5��\ �ก5�
ก����� �������0���%ก��+,���
	��"��*��
ก������ก��ก�������������(
)��#�$������ก"�*�����#�$��B
�*������������6� 
 
 1.2 ��%
�����ก����������ก
��� 
  1.2.1 ��%
��ก����������ก
������&�����#  
  ������, (Tyler. 1949: 12) �������*�
กก������*#.����ก��(
)��*�
ก��#� (Tyler 
rationale) C���%.������$��5���5�$��ก��(
)��*�
ก��#� 	�#���#�%�"�A�$(B
�d�� 4 0��ก�� �B� 
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  1. �����0E�	.�$.5�*$�� ��ก����ก�� (Educational Purposes) ���#���ก���*� 
     !�������0k�%
#� 
  2. �"���5����	��	�	
�0���%ก��+,ก����ก�� (Educational Experiences) �*� 
     ��������ก
%	.�$.5�*$�����ก"�*����� 
  3. 0���%ก��+,���ก����ก�����ก"�*���

� ��$��A	
��*�$�0�����Z�g�(�����5���� 
  4. 	�0���$����0�����Z�g�( ��0���%ก��+,ก����ก����5���� 	��	�#
��������5� 
     %���.#�$	.�$.5�*$�����ก"�*����� 
 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ��������, �*����$�"��
Fก
%ก��#�%�"�A�$(B
�d���

� 4 
0��ก��#�$�"��
% C����B�ก��ก"�*��	.�$.5�*$�� ก��ก"�*��0���%ก��+,ก����ก�� ก��	
�
0���%ก��+,ก����ก�� ���ก��0���$����*�
ก��#� !��	.�0�����,6
������	����	�กก����ก��
 ��$�� 3 �*�5��B� �
ก����� �
��$ �����B
�*���6� 	�ก�

�	.�$.5�*$��6
������	�����
%ก��ก�
��ก���
	�ก0�
6F�ก����ก�� ���	�#�����ก���������� C���	��"��*�	.�$.5�*$��$����$6
��	� �
�	�ก����0E�
	.�$.5�*$��������	��� 	�ก�

��0E�ก��%��ก����B�ก0���%ก��+,ก����������*�B�0���%ก��+,
ก����ก���"�*�
%�
ก������(B���*�%���.#�$	.�$.5�*$�����ก"�*�� �
� ���ก��0���$����*�
ก��#�  
 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ��������,��$��A��.0����
�g�(0��ก�% 1 
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g�(0��ก�% 1 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ��������, (Oliva. 1982: 133) 
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  1.2.2 ��%
��ก����������ก
���������� 
  ��%� (Taba. 1962: 12) ���������������ก��(
)��*�
ก��#��*$B��������, �#5
�����5�*�
ก��#��������
%ก����ก�%%���(
)��!������6� C����B���������� !�����	��5��\ �����
*�
ก��#�	�ก*�5��ก�������ก������5��\ �"�*�
%ก�������!������������5��0�
% ����0E�
*�
ก��#� C����0E�ก��(
)��	�ก��������j(���	��	� ���� �����5�������ก���� �
� ��%�����
ก��%��ก��(
)��*�
ก��#�	�ก�5�� �
�%� (Grassroots Approach) C����0E�ก��%��ก�� 7  

�#��
�
���
 
  1. �������*,���$#���ก�� ���
ก����� (Diagnosis of Needs) !��ก���������*,*� 
     65���5�� 	.�%ก(�5�� #���	��g�(0pF*� ���$#���ก�� ������$	"��0E�#5��\ 
      ���
��$����
ก����� 
  2. ก"�*��	.�$.5�*$�� (Formulation of Objectives) *�B��0D�*$��*�B�	.�*$�� �� 
     *�
ก��#�*�
�	�ก�������*,���$#���ก�� ���
ก��������� 
  3. �
���B�ก��B
�*����� (Selection of Content) !���*���������ก
%	.�$.5�*$����� 
     ก"�*���
� ���$��$��A ���
ก����� !����B
�*�����#���$����$�6B��AB���� ��� 
     �"��
F#5�ก���������� ���
ก��������� 
  4. ก��	
���B
�*����� (Organization of Content) *�B�ก��������"��
%��B
�*� #��� 
     �"����A�����$#5���B��� ���$��ก�5�� ����B
�*� �.)�g��� ���$(���$������$ 
     ���	 ���
ก����� 
  5. �
���B�ก0���%ก��+,ก���������� (Selection of Learning Experiences) �(B���*� 
     �
ก������������������B
�*����ก"�*�� ���������*�B��������ก���� ���#����0E����ก"�*�� 
     ก�	ก��$ก�������ก������*���������ก
%��B
�*���6� ���	.�0�����, ��*�
ก��#� 
  6. 	
�0���%ก��+,ก���������� (Organization of Learning Experiences) #����"����  
     A����B
�*����� �"��
% 

�#�� ���$#5���B��� !��%��+�ก��$�����$���#5��\ �(B��  
     �*��ก��0�����Z����ก5�
ก�����$�ก����.� 
  7. ก"�*����0�%%ก��0���$����#�$	.�$.5�*$�� (Determination of What to  
     Evaluate and of the Ways and Means of Doing it) !��#���#
�����5�#���ก�� 
     0���$������ �(B��#��	��%�5�*�
ก��#����(
)�� �
�%���.#�$	.�$.5�*$��*�B��$5�6� 
     ���B���$B�������ก��0���$��  
 
 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ����%���$��A��.0����
�g�(0��ก�% 2 
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g�(0��ก�% 2 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ����%� (Taba. 1962: 12) 
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  1.2.3 ��%
��ก����������ก
������ก�$��(�ก�� 
  ��0w(.�.2533 ก�$��6�ก�����������Z�ก��(
)��*�
ก��#����
ก�+�ก���"����
�5�$ก
� (Cooperative Approach) ��*�5��%.���ก�����ก���� ������.กxy�� !���%5��0E� 6  

�#�� 
(��6
� ���,�*F5. 2538: 75) �B� 
  1. ก����ก�� ��$��(B
�d�� ����ก5ก���"���	�g�(0pF*� ก����ก�� ����dก�	�
��$ 
     ก���$B�� �
)�Z��$ ��$�

��������*,������ �[�z��*$5\ �ก����ก
%ก��(
)�� 
     *�
ก��#� 
  2. ก���5��*�
ก��#� 	
��"���ก���*�
ก��#� ก�$��6�ก������#5�#

��+�ก��$ก�� 
     (
)��*�
ก��#� C���$����,0��ก�% ���+�ก��$ก��(
)��*�
ก��#�$�*��ก*���  
     $�%�%��*������ ก"�*��	.�$.5�*$�� *�
กก��!�������� ��*�
ก��#� ก"�*�� 
     	.�0�����,������������� ����B
�*������6� 	
��"���5$B�*�
ก��#� ��5$B���� ��� 
     *�
��B������ 
  3. ก��#��	��%�.+g�( ��*�
ก��#� �+�ก��$ก���"����ก��(
)��*�
ก��#���� 
     ����6����6�F0���$���5��*�
ก��#������ก���#5��\ ����0�
%0�.��ก�� ก5���"��0 
     ������6� 
  4. ก��0��ก���6�*�
ก��#����������6�*�
ก��#� �+�ก��$ก��(
)��*�
ก��#���� 
     �"�*�
ก��#�����5��ก��0���$���.+g�(�� 

�#����� 3 ����$�0�
%0�.��(B���"��0 
     �������!��������5�$(
)��ก���6�*�
ก��#�(���$#��#�$��ก��������6��0E� 
     ����\ �(B��#��	��%�.+g�( ��*�
ก��#� ���0��ก��ก���6�*�
ก��#� 
  5. ก���"�*�
ก��#��0�6� �+�ก��$ก��(
)��*�
ก��#����������ก���6�*�
ก��#� 
     �#���$ก��0��6��
$(
�Z,*�
ก��#� �%�$6�
�	� 0��6.$�
$$�� ��ก�������ก, ���  
     ���%��*�����%.���ก�����ก���� ���ก
%ก���6�*�
ก��#� 
  6. ก��#��#�$0���$���� ก���6�*�
ก��#� ก��%��ก�������
%��.�ก���6�*�
ก��#�  
     ����*�!�������0���$��#�����ก����ก
%ก���6�*�
ก��#� �5�����$�*�ก�$�	���
�ก
� 
     0���$���� ��ก���6�*�
ก��#��(B��0�
%0�.��.+g�(ก����ก�� �5��ก�$��6�ก�� 
     �5�$$B�ก
%!����������ก�$�	���
�ก
�0���$��*�
ก��#���g�(��$ 
 
 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ��ก�$��6�ก����$��A��.0����
�g�(0��ก�% 3 
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g�(0��ก�% 3 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ��ก�$��6�ก�� (��6
� ���,�*F5. 2538: 75) 
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  1.2.4 ��%
��ก����������ก
��������(�� ��*#+�,- 
  ��6
� ���,�*F5 (2538: 77) �����.0��������� 

�#��ก��%��ก��(
)��*�
ก��#�
�
���
 
  1. �+�ก��$ก��(
)��*�
ก��#� ก"�*��	.�$.5�*$�� *�
กก�����!����������� 
     ���$#���ก����ก�%%*�
ก��#� �
�$� !�����
� ��$��	�ก�g�(0pF*�������$ 
     #���ก�� ���
��$0p		.%
�!��0��ก��*��B�ก
%����6����6�F�#5���� ���6���5�� 
     �$�"���$� 
  2. �ก�5����B
�*����� �#5��ก�.5$0���%ก��+, �#5��*�5��ก�����������#5�������6� 
     !��0��ก��*��B�ก
%����6����6�F�#5���� ���6� �+�ก��$ก��(
)��*�
ก��#��5�$  
     ก
%����6����6�F�#5���� ���6��0E����ก"�*��	.�$.5�*$�� 	.�0�����,�
���0  
     	.�0�����,�6��([#�ก��$ *�B�	.�0�����,ก������� ������ก����� �"�%
���กก�� 
     ��� ���#�B��ก������� 	
�ก�	ก��$ก�������ก������0E�ก�.5$*�B����%.��� 
  3. �"�*�
ก��#����(
)�������0������6���!��������"��5�� (!�������������6� 
     *�
ก��#��*$5) !���+�ก��$ก��(
)��*�
ก��#����ก"�*����� A��$� ��%ก(�5��ก] 
     �"�ก���ก��  0�
%0�.� !��0��ก��*��B�ก
%����6����6�F�j(���� ����5#������� 
  4. �%�$��� ���%��*���.ก���
% ���%.���ก����ก����ก���*�� ���	*�
ก��#��*$5 �(B�� 
     	�����6�*�
ก��#��*$5�*�A�ก#����*$���$ #�$	.�$.5�*$�� ��*�
ก��#� ��$�

�ก�� 
     0��6��
$(
�Z,*�
ก��#��*��������ก���� ������% 
  5. �"�*�
ก��#��0�6�0k�%
#�ก�������!������� 0��ก���6�*�
ก��#� ��
%��.��*����  
     %��*���������"�*�
ก��#��00k�%
#��*��ก��0��!�6�,��!�������#5��0 C���ก�	ก��$ 
     ก���6�*�
ก��#��*$5$� 4 0��ก���B� 1. ก���0��*�
ก��#��0��5ก����� 2. ���%��*�� 
     	
��#���$����#5��\ �65� %.���ก� �
��.*�
ก��#� 3. ก����� 4. ก��0���$���� 
        
 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ����6
� ���,�*F5 ��$��A��.0����
�g�(0��ก�% 4 
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g�(0��ก�% 4 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#� ����6
� ���,�*F5 (��6
� ���,�*F5. 2538: 77) 
 
 
 	�กก����ก����0�%% ��ก��(
)��*�
ก��#�#�$���ก�5��$� �����	
����0��$���0E� 

�#��
�(B���6��0E���0�%%ก��(
)��*�
ก��#��� ��+�#���.# �"�*�
%�
ก��������
%$
Z�$��ก��#��0������
$����
$[�Z�R���ก��������+�#���#�,���  C���0��ก�%���� 6  

�#���B� 
 1. ��ก�� ��$��(B
�d�� ���$#���ก�� ���������� ก"�*��	.�$.5�*$��  
 2. �
���B�ก��B
�*����� 0���%ก��+,ก���������� 
 3. (
)��*�
ก��#� !��ก��0���$��!������6����6�F ���������"��5�� 
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 4. ก��0�
%0�.��ก�� *�
ก��#� 
 5. ������6�*�
ก��#� 
 6. 0���$����*�
ก��#� 
  

�#���

� 6 ��$��A��.0����
�g�(0��ก�% 5 

 
 

 
 
 

g�(0��ก�% 5 ��0�%%ก��(
)��*�
ก��#��� ��+�#���.# 
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2. ���� !�����.� 
 
 ��/0������� !�����.� 
 ก�{��$����!�����ก (Goodman and O| Rourke, 1997: preface(viii)) ����*����$*$��
 ���� ��+�#���.#����5� �0E��+�#���#�,���$���B
�*��ก���� ���ก
%ก��%��	. (Packing) ก��*.�$*5� 
(Covering) ����� (Tiling) ��$�0A���� ��+�#�6��ก��	
� (Combinatorial Geometry) ��0���*���
�*����$�����กC, (Convex Polytopes) ก��	
������ ��	.� ���� ����% ��ก�$ *�B���0�� ��+�#
�B��\ ������% 0��g�$���$$�#� �����0��g�$����$�$�#����ก�5� �5���� ��+�#�6���"���+ 
(Computational Geometry) ����*����$*$���5� *$��A��ก����ก�%%����������*, 

�#����Z� ��
��0�� ��+�# (geometric algorithm) 
 ��ก���$� ��!� ��������% (Akiyama, Kano and Urabe, 1998: preface(v))  ก�5���5� 
���$���	���� ��+�#�6���"���+ (Computational Geometry) �ก�� �
�	�กก�.5$ ������ก�6��
F��0.y��$B��0��$�+�����%0w�������  +�������$���	���� ��+�#���.#�ก��	�กก�� ��������	
� ��
ก�.5$�
ก�+�#���#�,�����ก���[�z�ก����$B���$5���$���
.  
 ��ก���$� ���C��ก (Akiyama and Sakai, 1998: 113-135) ���ก�5��A��ก���"���B
�*�
%���5�� ���� ��+�#���.# ��B��� ก��*5���ก%��ก, (Wrapping a Cube) #� 5�� ����ก%��ก,���$�����
��%���

��.� (Net of a Cube with Minimum Perimeter) ก��*5��%%�
%�%�� (Double Packing 
Solids) �$5(�$(,��0���*����*����$ (Polyhedral Stampers) ����!��!�0 (Kaleidoscope) g�(
��ก�$�	�กก�������� (Image of Flower-like Solids by Reflection) !#{����ก0�����, (Omni-
purpose Table) ���ก���%5��%%�$%��+, (Perfect Division of a Solid) $��6�����
ก������5��
�A���!���
��,��]���6�� (NHK: Japan Broadcasting Corporation) �(B��65���ก�0pF*��ก����ก
%
���$�����ก����5��� ���
ก��������$�#5���6��+�#���#�, �(���A���$��5��
ก�����F��0.y�	���$��A�"�
�������ก����%�
����$����+�#���#�,���
%����6�#���*���\ !���ก��������ก+2,��A����$�ก 
�#5	�กก���"���	(%�5� �
ก����� 52% �ก����*�B��$56�%��6��+�#���#�, 38% ����5��+�#���#�,
�$5�"��
F#5�ก���6�6���#0��	"��
� ��� 82% ���*�
��5�	�����"��������$5�ก���� ���ก
%ก���6�
�+�#���#�, !��	.�0�����, ��ก�����#%���������!���
��,����

���
�B� 

1. �(B���"��*��+�#���#�,�0E��������$*
�	���, �5�(���� �5����	�"�*�
%�
ก����� 
2. �(B������A��%�%�� ���+�#���#�,#5����!�!��� 

�������.�0p		.%
� 
3. �(B��ก��#.����������*��*]��5����$�������+�#���#�,��$��A���$�	�กก���"���	

����
��ก#�5���B��*�B�!$������	
%#������ 
4. �(B��������	��#��ก��������$������������, ���
ก����� 

 ��ก�����#%��������

���
������#��ก$�*���6.� (series) �#5��6.�$�0��$�+ 20 
%������ ��ก��ก�� 30 ����#5���

� ��ก���0��ก�%ก���������$��A*�CB
����#�$����*�
��B�
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����A��� ���	�กก���"���	(%�5����#5��6.�	�$����6$$�กก�5�*����������  C�������
%ก��#�%�
%	�ก
���6$ ����
ก ������0E���5���� 
 ��ก���$� C��ก !���!ก �����#����% (Akiyama, Sakai, Torigoe and Watanabe, 
2000: 1) ก�5���5��+�ก��$ก��*�
ก��#��*5�6�#� (National Curriculum Committee)  ��F��0.y� 
�������"��*��6��B��*�B�!$������	
%#�������(B��65���*��
ก������ก���������6����$Z��$ $���*]����$�
���$� ���	��$!�$#�����+�#���#�,�����ก*�B�����0E���$Z��$��� !��	�กก����ก�� ��
$*�������
�!#�ก��ก�����!���6��B��*�B�!$������	
%#������#�$�"�����"�ก
%�
ก�����$
Z�$��ก��
(%�5� 

1. �
ก������
���	"�g�(!$������$!�$#�����+�#���#�,�����ก��� �������$C�%C�
�ก
% 
     $!�$#��

�\ 
2. �
ก���������$�ก�����$�����ก���ก�������� ���ก���#

��"�A�$ 
3. �
ก������ก�����$(��(��	����*]��5��+�#���#�,�0E���B��������$��A� ���	��� 
4. �
ก���������$�*]�0��!�6�, ��!$����������$���������,!$��� ��#�����$B����6�Fก
%

0pF*������ก 
5. ���������+�#���#�,���6������$56�%�+�#���#�, $�!�ก�����	�����0�����$.$$��#5�

��6��+�#���#�, 
6. �
ก��������.ก���
%���$��$��A$��5���5�$��6

������ 
	�ก ��$�����ก�5��$� ���#����.0����5��� ��+�#���.#�0E���B
�*��+�#���#�,�������*$5���

��ก���� ��+�#���6�� �����.#�+�# $���B
�*��ก���� ���ก
%ก��%��	. (Packing) ก��*.�$*5� 
(Covering) ����� (Tiling) ��$�0A���� ��+�#�6��ก��	
� (Combinatorial Geometry) ��0���*���
�*����$�����กC, (Convex Polytopes)ก��	
������ ��	.� ���� ����% ��ก�$ *�B���0�� ��+�#
�B��\ ������% 0��g�$���$$�#� �����0��g�$����$�$�#����ก�5� !����$��A�"�$�0�
%�(B���6�����
ก�����
�����
%#�"�ก�5��.�$��ก����� �
��

������	
�	��$�������$����5���ก���
���B�ก��B
�*��� ��+�#���.# 
����"����A�����$�*$���$ก
%���
%���$��$��A ���
ก��������
%$
Z�$��ก��#��0��� !��
�0E���B
�*�����ก���� ���ก
%0pF*���!�ก	������(%�����6���#0��	"��
�����*$���$ �����B
�#5�ก���6��B��
*�B�!$�����ก���"���	 �
��ก# ����� �����$���ก��+, ���#��	��% �����$���ก��+, �(B��
65���*��
ก������*]�ก��%��ก��ก���B%�����%������$�������+�#���#�, �*]�%�0���.ก#, ���
��$��A�"��0�6������6���#	��� !����B
�*���B
�*� ���� ��+�#���.#��*�
ก��#�$�����5���B� ���$���
(B
�d�� ����ก5 ก���*��*#.�� ������%��%��Z�ก��(���	�,  �5���������0E���B
�*��� ��+�#���.# ����ก5 
ก�5���
�0��$�#�����.ก ��� (Universal Measuring Boxes) ��#��C (Lattice) ก��%��	.���ก��
*.�$*5� (Packing and Wrapping) ���ก���
��%5��5���$�.� (Equipartitions of Measures) 
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 ก����1ก�������ก��
������ !�����.� 
 
  ก����1ก�������ก��
���������2��������%3�
4� �, 
  ก�$��6�ก�� (2541: 1-5) ����*����$*$�� ��ก���������������������0E��"��
F�5� 
*$��A��ก��������$.5�	
�ก�	ก���$�����������ก
%ก���"���6���# �*$���$ก
%���$��$��A ���
���$���	 ���������� !���*��
ก�����$��5���5�$�����$B�0k�%
#�	����.ก 

�#��	��ก��ก����������
����#���� ��ก	�ก��
�
��*����$*$�� �� ก��	
�ก�	ก��$ก�������ก���������������������0E�
�"��
F�5� *$��A�� ก��	
�ก�	ก��$ก�������ก������������������������	�กก��	
�$��0���%ก��+,���
*��ก*��� �"����A����0��!�6�,���	��ก��ก
%�������� ���#�%����ก���������� ����������#�$���$
�#ก#5����*�5��%.��� !����������$�!�ก����B�กก�	ก��$��������$B�0k�%
#�	��� ��.0�0E����$����*$5
����ก���0E����$g�$��	#5����$�"���]	 ��#� ����0E�����"�������$����ก 	
��A��ก��+, �*�5�
���$��� ����B������*$���$��B
��"����#5�ก��(
)��ก���������� ���
ก����� 
  �.(�� (�(�Zก.� (2541: 3) ก�5���5� ก�����������������������0E�����,ก��� *$��A�� 
ก��%��ก�������ก��������$.5������*����������ก��ก���������� !�������� ����� �����.0���$�������
#���� ��$��A�"�����5�$ก
%����B������"����$����0�6�0��!�6�,���  
  ����(�  ��(�,�� (2545: 17) ���ก�5��A�����ก��	
�ก����������������������0E��"��
F �5�
*$��A��ก��%��ก�����(
)���5��ก�� 	�#�	 �#�0pFF� ���$��� ����.+Z��$ �����������*��	��F��ก
��$ !��ก��������*���������$��5���5�$��� �5�$��� �5�$ก���"� �������"�*�������5�$��������ก�	ก��$
����*$���$ ก��#.���*���������$�0k��
$(
�Z,����
��$ �5�����$���$�������"�������$����ก�*�
�����������(
)��#������5���#]$��� #�$���$#���ก�� #�$���$���	 ����#]$#�$�
ก�g�( ��
��������  ��ก	�ก��
 ก�$��6�ก�� (2541: 1-5) ����%5�0���g� ��ก���������������������0E��"��
F
��ก�0E� 2 �%% �B� 1)�%%����ก�	ก��$ก�������ก������0E�*�
ก C�������ก5  ก������%%�6�
0pF*��0E�*�
ก ก������%%�5�$$B� ก������%%����ก��%��ก�������������#�, ก������%%
����ก��%��ก������+�#���#�, ก������%%�����5��$���	��+F�+ �0E�#�� 2) �%%�����B�� �0E�
ก��������$��
ก�+��
��65� ���!���6�%�������%%!0��ก�$ ���!���6�6.�ก��������%.�� ���
!���6�!0��ก�$ CAI �0E�#��  !�����ก"�*���
ก�+�ก��	
�ก�������ก���������������������0E�
�"��
F �B� 

1. �0E�ก�������ก���������0��!�ก���*���������$��5���5�$ ���$�%�%����ก�������ก��
���#�$���$���	 ���$��$��A #

��#5ก���5�$ก"�*��	.�0�����, ��B
�*� ก�	ก��$
ก�������ก����� �B�� ก��0���$���� 

2. �0E�ก�������ก���������*��������������������	�กก����$B��"�ก�	ก��$ ก��0k�%
#� ก��
�ก�0pF*� ก����ก������#���� 	�ก�B�� �(B��� ������ 
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3. �0E�ก�������ก���������*������������$�!�ก��x�กx��
ก��#5��\ �65� �
ก��ก����� 
�������*, ก���
��ก# ก��������� ก��	�%
���ก ก���
������*, ก����.0 �����$���
#5��\ ��#����  

4. �0E�ก�������ก���������*������������$�!�ก����������$�
$(
�Z, ��ก�0��������$���
������$���ก
%�(B���	�กก���"�ก�	ก��$#5��\ 

 
  ��5�
��
�� ���� 
����5�
��
��
/�
��
��
�� 
  �.(��  (�(�Zก.� (2520: 1-7) ก�5���5� ��Z�ก�����!��ก�����(% (Discovery Method) 
�0E�ก������*��ก�����$�
$(
�Z,$���*]�!�������� �ก�����$�����%��� �����"��0��5 ����.0 *�B�
กz �ก+2, ก������%%��
�����0���#
��
ก����� !���
ก������0E�������(%����#���� %�%�� �����
�0E��(������ก��#.���*��
ก��������*�B��"���5��

� 
  ����(� ��(�,�� (2545: 138-148) ก�5���5���Z�����%%���(% �0E���Z�ก��������
#���ก���*��
ก�����������(% กz�ก+2,  ����.0�
��
���0�������#���� ��Z�����%%���(%�%5��0E� 
3 �
ก�+�  
  1. ก�����(%����#���� ���
ก��������%.��� !������ก#
���5��*���\ #
���5��
�����*��
ก������
��ก#	�ก#
���5���*�5��

�	�$���*]��%%��0 (Pattern) ��$��A��.0�0E��
��
���0 
(Generalization) �������#���� 
  2. ก�����(%!��ก������"� (Guided Discovery)  ����� *�B���Z�ก������%% 
!C���#�� (The Socratic Method) �0E�ก���������6�ก��!#�#�% C
กA�$��*�5�����ก
%�
ก����� ���
ก����������� �����������	��
ก�������$��A��.0กz�ก+2,��� 
  3. ก�����(%!��ก�.5$*�B��+�*�B���$ (Team Learning) !���
ก������5�$$B�ก
�
0��ก��*��B�65��ก
����*��"�#�%���#���ก�� C�����	�6�ก����$B�0k�%
#�*�B������ 

 ��ก	�ก��
��Z�����%%���(%��	�%5�#�$������ก����� #�$�"�����"� ���
ก�+�# 
���#�,%���5���65� �����, ����� ����������
� (Cooney, Davis and Henderson) ����0E� 2 
0���g� �B� 

 1. ก�����(%�%%�.0�
� (Inductive Discovery) C����0E�ก��%��ก������������$	�กก��
�ก#
���5��*���\ #
���5�� C�����	�0E�#
���5������j(���	��	� #
���5�����A�ก#��� ���#
���5�����
��������*��
ก���������
��ก# �����*��"�#�%����ก�������� (Guess) ��5��$���%% $��*#.�� 
�ก����ก
%#
���5���

�\ ����	����.0�0E�กz�ก+2,#

��0E��$$#�d�� �
� 

 2. ก�����(%�%%����
� (Deductive Discovery) �0E�ก��%��ก������������$�������$���
��%�������+�#���#�,��� ����.0 กz�ก+2, *�B��$$#�d�����#

� �
�����ก��#.���*��
ก��������*�
���$	����*�5��

� !���6����$�������
ก�������������$����� 
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  �A�%
��5�����$ก�������������#�,������!�!��� (2546: 183) ����*����$*$��
 ��ก��������������ก�����(% (Discovery Learning) �5��0E�ก��%��ก��������������ก�� �
��$B����������
���$�0k��
$(
�Z,ก
%����������$ ��������	�0��$�� ��$�� 5�����	�กก��$�0k��
$(
�Z,ก
%����������$ 
C������������#5����	�$�0���%ก��+,���(B
����$�������#ก#5��ก
� ก�����������ก��	�กก�������������
��������$�
$(
�Z,��*�5���������(%�*$5ก
%���$������$ �����"�$�������0E����$*$���*$5 �"��*��ก��
ก����������!��ก�����(% 
  C
6�$� (Suchman, 1962: 50) ���(
)����0�%%ก������%%�B%�����%��� 
(Inquiry) C����0E���0�%%ก��������$.5�����ก������*��
ก�����$��
ก�� ��%���*����$��� ���
�Z�%���*#.ก��+,����ก�� �
���� C���	�65���*��
ก��������	
กก������*���Z��Z�%�����$�0E��0#5��\ 
��5��$�*�
ก�ก+2, ���(
)�����$��$��A����#�0pFF� �
ก��#5��\ ���	"��0E���ก����������*�
���$�������ก��$�	�ก���$���ก������ก�*]� ���
ก�������� !������$	�กก����%��$ ��$�������.0
���$�0E�*�
กก���(B���Z�%���*#.ก��+,�

�\ !��ก�������0�%%��
 ���	�$�%�%���0E��(���
���	
�ก������ก�������ก����� ������������� (Instruction Manager and Monitor) ��5��

� C
6
�$� �6B���5� 

1. $�.��,#���ก���B%�����%���!��Z��$6�#����5�����$B��(%ก
%�*#.ก��+,������
� 
2. $�.��,��$��A#��*�
ก ��������������	��������*,�.�Z��Z�ก����� ��#������� 
3. �.�Z��Z�ก������%%�*$5\ ��$��A������!��#���(��$�#�$	�ก�.�Z��Z����$�$��#5���$ 
4. ก���B%�����%���!���6���Z�ก���5�$$B�ก
� 65���5�����$���$������ก���� ��� ���

65���*��
ก�������������������$���#5��\ 	�กก������� ����% ���(���	�, !�����$���
������$��

���$��A��$��A�Z�%�������*�����Z� 

  ������, �$�C���ก� ���!����, (Lasley, T.J., Matczynski, T.J., Rowley, J.B., 2002: 
76) ���ก�5��A��!$���ก��������65��(
)��ก���*��*#.�� C����B�ก������%%�B%�����%��� 
(Inquiry) !���*����$*$���5� ก���B%�����%����0E�ก������(B���*��
ก��������#

��"�A�$ 
���������,�$$#�d�� ���#��	��%�[�z� !��ก���6��*#.ก��+,��� 
�����*�B��A��ก��+,���C
%C���
�0E�d����ก���g�0��� ���
ก����� !$���ก������%%�B%�����%���	�65���*��
ก�����(
)��
�
ก��ก���*��*#.�� ก��#

��$$#�d�� ก��0���$�� ���ก���ก�0pF*� �"��*��
ก�����$��5���5�$��
ก��%��ก���������� �(����
ก�����	���$��A�6����$������$���$����5ก5����ก���"���	�(B���*��*#.����
�
%�����������5�	��0E� !��ก������%%�B%�����%���$���ก�
ก�+,���!����5�ก�5�ก�������
��0�%%�B���� 2 0��ก�� �B� 1) �0E�ก����������$���%����$���ก������ก�*]�#�$Z��$6�#� ��
�
ก����� 2) 65���*��
ก��������#�� *�
กA�����$�#ก#5����*�5��ก��#

��"�A�$���ก��*��"�#�% 
�(����
ก��������$����$��$��A����5���*F5 	�$����$��$��A��ก��*��"�#�%��������
%�� �#5
 ��ก����5�	#5�ก��#

��"�A�$ �
��

���ก������%%�B%�����%��� ���#���65���*��
ก��������
� ��A����B
�*�!���5��ก�� �"���	 ก�����(% ���ก���6�ก������������*, (Good and Brophy, 1994: 
482) !��	�#����"����A���"��5� � ���$��� � �� 2 0����]��B� ���$������$ ���
ก����� ������$����*$5
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�"�*�
%�
ก����� ��ก	�ก��
������ก������%%�B%�����%��� � ���(% (Inquiry � Discovery 
Techniques) �
���$��A0�
%�(B���6�������ก
%�
ก��������.ก65�����. (Ornstein, A.C., Lasley, 
T.J., 2000: 27) 
  ����#�, ���������, (Ornstein, A.C., Lasley, T.J., 2000: 28) ก�5��A��([#�ก��$
 ��������$���#5�([#�ก��$ก���B%�����%��� � ���(% �
���
 

1. ��$�
%���$����*]� ���
ก����� 
2. #5�������$���	������$���������, ���
ก����� 
3. �"����A�� ��	"�ก
��5��%.��� ���
ก����� 
4. 	
�����������$����0E������$�
% ���
ก��������65��ก��#.���
ก����� 
5. $����$���*�
���#
��
ก�������� 
6. $����������ก����ก�����ก���� ��� ก���(�� ��	"�ก
� ��6

������ 
7. (
)���
ก��ก���B����� 
8. #���ก���*��
ก��������0���.ก#,���$��� 
9. �*����$�"��
Fก
%ก��%��ก��ก����������$�กก�5����
(Z, 
10. �5�����$ก�����������6����ก 
11. �0��!�ก���*��
ก��������0k�%
#�ก�	ก��$#5��0	�	% 
12. 65���*��
ก������ก��ก��������������#���� 
13. ��.F�#�*��
ก�����$��5����ก����B�ก���#
�����ก����ก
%ก�	ก��$��6

������ 
14. ��ก�%%0���%ก��+,ก�����������*��0E�ก�	ก��$����
ก�����#���ก�� ���	 �ก���� ���

ก
%6���#	��� 
15. ��
%��.��*�������������6��"�A�$�������$�	#�#� 
16. �����$ก
��� �����%����ก���������6

������ 
17. ��
%��.�ก������*�ก��� ����������*$5 
18. ��
%��.�ก��0���$��#���� ���
ก������*��0E����
� 
19. 	
�*����,0��ก�%����"��
F�"�*�
%�
ก������(B������$���$� ���	��	.�$.5�*$�� กz 

!��#����$5�5����%#5�([#�ก��$������������, ���
ก����� 
20. 65���*��
ก��������#��*�
กA�����$�
$(
�Z, ����������#�, ���!�!��� ���

�
��$���#�, 
 	�ก ��$�� ���#�� �����	
�$���������ก��ก"�*��ก��%ก��	
�ก�������ก������� � 

�+�#���.# !���*��0E�ก�������ก���������������������0E��"��
F $���Z�ก������%%��$�

�6

������
!����������� ���ก��0k�%
#�ก�	��$�������ก���"�����0E�ก�.5$�5�� ก�.5$�� 4 �� C�����ก�����
��$�

�6

� �6���Z�ก������%%�6�0pF*��"�� ����5%������ $�ก���ก#
���5���5���B���.0ก�+,*�B�!$���
0��ก�%ก����� �5����ก��0k�%
#�ก�	ก��$ 	��6���Z�ก������%%���(% �����Z�ก������%%
�B%�����%��� !���*��
ก���������B%�����%������$���	�กก�������0k�%
#�	��� $�ก���
��ก# 



 27 

��%��$ ��$�� ����� �����$���ก��+, ���#��	��% �����$���ก��+, ������(%���$����*$5����
#���� !����0�%% ��ก��0k�%
#�ก�	ก��$ก�.5$�5�� �%5��0E� 3  

�#�� �B�  

��"�� ����5ก��0k�%
#�
ก�	ก��$  

�ก��0k�%
#�ก�	ก��$ ��� 

�ก����.0��ก��0k�%
#�ก�	ก��$  

 
 

3. ก��%���$�����ก
��� 
 
 3.1 
�� �1+�ก��%���$�����ก
��� 
 ก�{� (Good. 1963: 209) ก�5���5� ก��0���$��*�
ก��#� �B�ก��0���$���� ��ก�	ก��$
ก�������g���� �% 5�� ��ก����� ��������j(��	.�0�����, ��ก��#
�����	�����$A�ก#��� ��
	.�$.5� *$�� ���$�
$(
�Z,������$#5���B��� ����B
�*� ������
$[�Z�R ���
#A.0�����,�j(��C���
�"��0��5ก��#
�����	��ก�������� ก��	
�!���ก�� ก��#5���B������ก��*$.������ ��ก�	ก��$
!���ก��#5��\ ���	�	
��*�$� �
� 
 ����%
� (Cronbach. 1970: 231) �*����$*$�� ��ก��0���$��*�
ก��#��5� �B�ก��
��%��$ ��$�����ก���6� ��$���(B��#
�����	����B���*�
ก��#�ก����ก�� 
 �#
����%�$ ����+� (Stufflebeam et al. 1971: 128) ก�5���5� ก��0���$���B�
ก��%��ก��ก��*� ��$�� �ก]% ��$���(B���"�$��6���ก��#
���������B�ก�����ก�5����$ 
 ����� � $$+� (2528: 113 � 114) ก�5���5� !���
���0ก��0���$��*�
ก��#���\ 	�$�
	.�$.5�*$�����5 3 0��ก�� �B� 
 1. �(B��*��.+�5� ��*�
ก��#��

� !�����5� *�
ก��#����	
� �
���$��A����#�$	.�$.5�*$�� 
    *�
ก#�$���*�
ก��#��

�#���ก��*�B��$5 
 2. �(B��#
�����5� ก���������!��������0�%% ��*�
ก��#� #���	�ก��%��*�������� 
    ก�����#�$*�
ก��#� �0E��0��������A�ก#�������*�B��$5 
 3. �(B���
������5� �����#�B��
ก������

��0E���5���� 
 ก��0���$��*�
ก��#���������0���$���0E�����\ C���!���
���0�%5���ก�0E� 3 �����B� 
 1. ก��0���$��*�
ก��#�ก5���"�*�
ก��#��0�6� �0E�ก��0���$���(B��*����$�0E��0���   
     ��ก���6�*�
ก��#� #��	��%�.+g�( ��*�
ก��#��(B��0�
%0�.�ก5���"��0�6�	��� ก�� 
    0���$��*�
ก��#���������
 #������
����$����*]�	�ก����6����6�F�������(
)��*�
ก  
    ��#�������B
�*���6� ������6�6�(��� ����ก���
����0E�#�� 
 2. ก��0���$��*�
ก��#���*�5��ก���"�����ก���6�*�
ก��#� �0E�ก��0���$���(B��#��	��% 
    �5�*�
ก��#����(
)�� �
���$��A�"��0�6�	���������(����� $�	.�%ก(�5������� �(B��	���� 
    �ก�� 0�
%0�.��*��*$���$ 
 3. ก��0���$��*�
ก��#�*�
�ก���6�*�
ก��#� �0E�ก��0���$�����,0��ก�%����#5��\  �� 
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    *�
ก��#��

�*$� �(B����.0�� ��ก���6�*�
ก��#����#
�����5�*�
ก��#��

�%���.#�$	.�    
    $.5�*$�����ก"�*�����*�B��$5 ����"�����ก���6�#5��0 ���0�
%0�.��ก��  *�B�����ก���ก 
 
 3.2 ��%
��ก��%���$�����ก
��� 
  3.2.1 ��%
��ก��%���$�����ก
������&�����# (Tyler<s Model of Evaluation) 
  ������, (Tyler. 1949: 110 - 125) ���ก�5���5�ก����ก�� �B� �ก���0������0��
([#�ก��$� �
��

�ก��0���$��*�
ก��#������$*$�� ��������, 	���0E�ก���0���%����%�5�
([#�ก��$����0����� �0���0�0E��0#�$	.�0�����,������#

����*�B��$5 !��ก����ก������������ ��
���,0��ก�% ��ก��	
�ก����ก�� 3 �5���B� 	.�$.5�*$�� ��ก����ก�� ก��	
�0���%ก��+,ก��
�������� ���ก��(�	��+����
$[�Z�R ���
ก����� ���$�
$(
�Z, �����,0��ก�%ก��	
�ก����ก���

� 
3 �5�� ��������
�g�(0��ก�% 6 
 

 

 
 

g�(0��ก�% 6 ���$�
$(
�Z, �����,0��ก�%ก��	
�ก����ก��#�$������ ��������,  
                            (Tyler. 1949: 110 - 125) 
 
 #�$�������
�ก�5����
 (B
�d�� ��ก��	
�*�
ก��#�ก]�B� ���	
��"�*�
ก��#�	�#�����$��A
���	.�$.5�*$�����6
��	��5�#���ก���*��
ก�����$�([#�ก��$�0E���5�����$B�������	%*�
ก��#����� 
���(����$	
�0���%ก��+,ก������(B��65���*��
ก������0�����([#�ก��$�0#�$���#���ก�� �
��

�
��0�%%ก��0���$��*�
ก��#� ��������,	��$�	.��������5���ก���������# ��*�
ก��#��5�#��#�$
	.�$.5�*$��*�B��$5 ������$�"���]	 ��	.�$.5�*$�����ก"�*������0E�*�
ก(Goal Attainment Model)  
������,AB��5�ก��0���$��*�
ก��#��0E��5��*���� ��ก�������ก����� ����0E��5��*���� ��ก��
(
)��*�
ก��#� C���������� 

�ก�������ก��������ก��0���$�����
���
 

1. ก"�*��	.�$.5�*$����5��ก���� !��ก���������*,0p		
����,0��ก�%#5��\ ��ก��ก��
ก"�*��	.�$.5�*$�� (Goal Sources) �B� �
ก����� �
��$ ��B
�*����� �5��0p		
����
ก"�*�� �%� # ��	.�$.5�*$�� (Goal Screens) �B� 	�#�����ก����ก�� ���0�
6F�
ก����ก�� 
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2. ก"�*��	.�$.5�*$���6��([#�ก��$��5��6
��	� �j(���	��	� C���	��0E�([#�ก��$���   
 #���ก���
���g��*�
�	
�0���%ก��+,ก���������� 
3. ก"�*����B
�*�*�B�0���%ก��+,ก�����������(B���*�%���.	.�$.5�*$��#�$���#

���� 
4. ��B�ก��Z�ก�������ก���������*$���$���	��"��*���B
�*�*�B�0���%ก��+,��������� 
 0���%���$�"���]	 
5. 0���$����!��ก��#
��������ก���
������ก����ก��*�B�ก������%���
$[�Z�R�� 
 ก������� 
6. A���$5%���.#�$	.�$.5�*$����������� 	�#���$�ก��#
�������	��ก���ก*�B�0�
%0�.��ก��  
 *�
ก��#��

� �#5A��%���.#�$	.�$.5�*$��ก]��	�6��0E� ��$������ก�
% (Feedback)  
 �(B��0�
%0�.�ก��ก"�*��	.�$.5�*$��*�B��6��0E� ��$����ก��(
)���.+g�( ��
 *�
ก��#� 

 ก��0���$��#�$��0�%% ��������,	��AB��5��0E�ก��%��ก�������C
"� ��ก	�ก�

�ก��
�0������0�� ���ก�� *�B�0�
%0�.�	.�$.5�*$�� ��*�
ก��#����0���$���

�ก]	��5����*��ก��ก��
0�
%0�.���Z�ก����ก��0���$������ (Worthen and Sanders. 1973: 156) ก��0���$��#�$��0�%%��

	��$��
ก�+��0E�ก��0���$������.0 (Summative Evaluation) $�กก�5�ก��0���$����
���$ก���*��� (Formative Evaluation) 
 
  3.2.2 ��%
��ก��%���$�����ก
���������� (Taba<s Model of Evaluation) 
  ��%� (Taba. 1962: 413 - 444) ���������0�%%ก��(
)��*�
ก��#�6B���5� �A 
Conceptual Framework for Curriculum Design� C����Z�%��ก��0���$�����5��0E�ก��(�	��+�
 

�#��#5��\  ��ก��(
)��*�
ก��#��5���������ก
%	.�$.5�*$�����#

����*�B��$5 �65������ก
%
��0�%% ��������, �#5$��5������#ก#5���B� ก����ก(�	��+����,0��ก�%#5��\  ��ก��	
�
ก����ก�� 4 �5���B� 	.�$.5�*$�� ��ก����ก�� ��Z�ก�����ก��%��*��*�
ก��#� ��B
�*���6� ���ก��
0���$���� ���$�
$(
�Z, �����,0��ก�%ก��	
�ก����ก���

� 4 �5�� ��������
�g�(0��ก�% 7 
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g�(0��ก�% 7 ��0�%%ก��0���$��*�
ก��#� ����%� (Taba. 1962: 413 - 444) 
 

  3.2.3 ��%
��ก��%���$�����ก
������
K$$��1# 
  !��%��,# ��$$���, (Robert Hammond) (��6
� ���,�*F5. 2538: 21 - 28) �������
��0�%%ก��0���$��*�
ก��#�������	.�$.5�*$���0E�*�
ก C��������ก
%��0�%% ��������, !��	.�����
 ����0�%%ก��0���$����
�B� ����������5����$�"���]	 ��*�
ก��#�	� �
����5ก
%0k��
$(
�Z, 
(Interaction)  ��#
��0���$�#�#5��\ ������5���g���������$���ก����ก�� C���0��ก�%���� 3 $�#� 
����ก5 $�#�����ก����� (Instructional Dimension) $�#������A�%
� (Institutional Dimension) ���
$�#�����([#�ก��$ (Behavioral Dimension) �
�g�(0��ก�% 8 
 

 
 

g�(0��ก�% 8 0k��
$(
�Z,��*�5��#
��0���$�#�#5��\ (��6
� ���,�*F5. 2538: 21 - 28) 
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 1. $�#�����ก�������ก����� 0��ก�%����#
��0��"��
F 5 #
��0��B� 
  1.1 ก��	
�6

���������#������� �0E���B��� ��ก��	
��������
ก������*�(%ก
� ���
�"�����ก�	ก��$ก�������ก����� C���#����"����A����������A����� (Time and Space) 
  1.2 ��B
�*���6� �B� ��B
�*���6����	��"�$�	
�ก�������ก����� C���0��ก�%����
!�����������$��� ���$�����%��� �����Z�ก������*����$���#�$�
ก�+��j(�� ���#5����6� 
ก��	
��"��
%��B
�*��*��*$���$ก
%���
%�.)�g��� �������������6

�������#5�����
% 
  1.3 ��Z�ก�� *$��A�� *�
กก���������� ก����ก�%%ก�	ก��$ก�������ก������

�
0k��
$(
�Z,��*�5�����ก
%�
ก����� �����*�5���
ก���������ก
���� *�
กก��������������"����A��
���,0��ก�% 4 0��ก�� �B� ก���*���������$��5���5�$��ก���"�ก�	ก��$ (Active Participation) ก��
�*� ��$������ก�
%�
��� (Immediated Feedback) ก���*�������������
%0���%ก��+,�*5����$�"���]	 
(Successful Experiences) ก���%5����ก��	
��"��
% 

�#��ก������������������ (Gradual 
Approximation) ก����ก�%%ก�	ก��$ก�������ก�����	�#����"����A��Z��$6�#� ���������� 
�
ก�+� ����6� ��$�

���Z���� �

���$�5����
	�$����Z�(�����5���C���ก
����ก
�  
  1.4 �����"�������$����ก#5��\ �B� �A����� �.0ก�+, ���B���$B�����.0ก�+,(���� 
*���0k�%
#�ก�� �
��.��
��0�B��#5��\ ��$A���������$���#5�ก���6�*�
ก��#����ก����������B��\  
  1.5 �%0��$�+ *$��A�� ��������6���ก���"��*�ก���6�*�
ก��#�0���%���"���]	 �65� 
ก��	
�ก�������ก����� ก��C5�$�C$ ������B����� �5�	���%.���ก� �0E�#�� 
 2. $�#������A�%
� 0��ก�%����#
��0��"��
F 6 #
��0��B� 
  2.1 �
ก����� $����,0��ก�%���#����"����A����ก��0���$��*�
ก��#� �B� ���. �(� 
���
%6

����ก"��
���ก�� ���$���	 ���
$[�Z�R���ก������� �. g�(ก�� �. g�(	�# ���g�$�*�
����
���%��
� 
  2.2 ��� $����,0��ก�%���#����"����A����ก��0���$��*�
ก��#� �B� ���. �(� �.)�
ก����ก�� 0���%ก��+,ก����� ������B�� ก�	ก��$��$�5�� ก��x�ก�%�$�(��$�#�$�ก����ก
%ก���6�
*�
ก��#��� 1 -3 0w ������$(��(��	��ก��0k�%
#�ก�� 
  2.3 ���%��*�� $����,0��ก�%���#����"����A����ก��0���$��*�
ก��#� �B� ���. �(� �.)�
ก����ก�� 0���%ก��+,ก��%��*�� ������B�� ���$(��(��	��ก��0k�%
#����������6�ก�� �
ก�+�
���%.���กg�( ก��x�ก�%�$�(��$�#�$��65�� 1 � 3 0w 
  2.4 ����6����6�F $����,0��ก�%���#����"����A����ก��0���$��*�
ก��#� �B� ���. �(� 
���$�6����6�F�j(������ �
ก�+� ��ก���*��"�0��ก�� ก���*����$65���*�B� �
ก�+����
%.���กg�( ������$(��(��	��ก��0k�%
#���� 
  2.5 ���%��
� $����,0��ก�%���#����"����A����ก��0���$��*�
ก��#� �B� �A��g�(
������%��
� �$������ ���5�5�$ก
� *�5����� ��กก
����5  ��� ����
���
� ������ �A��������5 
ก����ก�� ก���0E��$�6�ก ���$��$ ก��!�ก���� ��������������5��6.$6� ก��!�ก���� 	"������ก
���F�#�������5�5�$!������� 
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  2.6 6.$6� $����,0��ก�%���#����"����A����ก��0���$��*�
ก��#� �B� �g�(6.$6� 
	"����0��6�ก� ���$�#ก#5�� �����.�$�6�ก��6.$6� ���$�6B�� �5����$ 0���(+� ����� 
����dก�	 �g�(ก���*�%��ก������. g�(���$
� ก���
%��
#ก��$���!�!��� 
 3. $�#�����([#�ก��$ 0��ก�%����([#�ก��$ 3 ���� �B� 
  3.1 ([#�ก��$�������$��� (Cognitive Domain) �B� ([#�ก��$�ก����ก
%���$	"� 
���$� ���	 ก���"��0�6� ก���������*, ก���
������*,���ก��0���$���5� ก��#��	��%���
$[�Z�R
 �������������������,0��ก�%�5�� ��([#�ก��$ C�����	�6��%%����%$�#�d���0E����B���$B���
ก��0���$�� 
  3.2 ([#�ก��$�����
ก�� (Psychomotor Domain) �B� ก��ก���"��

�*�������6�ก��
0�������� ��0�����ก���$��B
� *�B�([#�ก��$����ก���� ���ก
%ก���6�$B�0k�%
#����#5��\  
  3.3 ([#�ก��$�����	#�#� (Affective Domain) �B� ([#�ก��$����ก����ก
%���$���	 
���$6�% �$56�% �
���#� ���$C�%C�
� ����5����$ 
 ��������ก��0���$��*�
ก��#� ����$$���,�6������� ��������, !��ก��ก"�*��
	.�$.5�*$������6� ��$��������	�กก��0���$������ก��0�
%0�.�	.�$.5�*$�� ��*�
ก��#��

� 
��ก	�ก��
�
��*����$�"��
Fก
%ก���������*,#
��0� ��$�#�����ก����� ���$�#������A�%
�C���$���
#5����$�"���]	 ��*�
ก��#� 
 
 	�ก0����]������0�%%ก��0���$��*�
ก��#�#5��\ �����	
�$���������ก��0���$��
*�
ก��#��� ��+�#���.#������(
)�� �
� !���%5���ก�0E���� 

�#�� �B� 0���$��!������6����6�F
�����%%0���$��!����5��*�
ก��#��� ��+�#���.# �"�*�
%�
ก��������
%$
Z�$��ก��#��0������$�
���
$[�Z�R���ก��������+�#���#�,���  C���$�$�#��
�#�$	.�0�����, ���ก��0���$��!��ก���"�
*�
ก��#��0������6�	���ก
%ก�.5$#
���5�� !���� 

�#����
	�$�ก���
����$��$��A��ก���*��*#.��
����+�#���#�, 	�ก�%%��������ก��0k�%
#�ก�	ก��$ ����
�([#�ก��$ก���*��*#.�����
�+�#���#�,	�ก�%%�"���	���ก�� C����0E�ก��0���$����*�5��ก���6�*�
ก��#� �
����$��%�����
��B
�*��� ��+�#���.# �����%%����%�
����
$[�Z�R���ก�������������(
)�� �
� ����
��	#�#� ��
�
ก�����#5���6��+�#���#�, C����0E�ก��0���$��*�
�ก���6�*�
ก��#� 
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4. 
���1
������ก!L# 
 
 4.1  ��$�$��
��%���M����
���1
������ก!L# 
 �ก��6��,������!ก (Glaser and Klaus. 1962: 519 - 521) ก�5���5� �%%����%���
�ก+2,*$��A�� �%%��%�������� �
���5��(�A�(�A
��(B��ก���
���C�����$��A���	��0����$*$�����
!��#��#�$$�#�d�� �����$��$��A���ก"�*����� 
 (�%��$������C� (Popham amd Husek. 1969: 1 - 9) �*��
����5� �%%����%���
�ก+2, �B� �%%����%�(B���6��
��g�(�����5��� ���#5��%.��� !�����
��ก+2,%����5�� �65� 
$�#�d�� �����$��$��A*�B�([#�ก��$����������$�����5�������� 
 %.F�6�� g�F!F��
�#(��, (2542: 49) �*����$*$�� ��ก���
��%%����ก+2, (Criterion 
Reference Measurement) ����5� �B� ก���
������ก����ก�����$.5����*��5��
ก�����$�*�B��$5$�
���$��$��A����B����� !�����
����B���$B��
��������� �
�$�!���j(�� (���$�

�ก"�*�������
�ก+2, *�B������	.�#
����%5�6�
�5�$�#�d��ก��0k�%
#�����B����

� ����0����$*$��!���"����
�������ก��0k�%
#�����

��0����%ก
%�����	.�#
����ก"�*����� 
 �%%����%����ก+2, (Criterion Referenced Test) �0E��%%����%���%��	.��B
�*�����
����j(���	��	���������ก
%	.�0�����,ก�������ก����� ���$������	.�#
�*�B��ก+2,�"�*�
%�6�
#
�����5��������%$����$��%���#�$�ก+2,���ก"�*��*�B��$5 ก��������%%����%����ก+2, ��$��A
	"���ก#�$��������� 2 6��� (%.F�6�� g�F!F��
�#(��,. 2542: 50 -51) �
���
 

1.   �%%����%���$��([#�ก��$ (Objective Reference Test) ก������� ����%���$��  
 ([#�ก��$ 	�� ���	�กกz�ก+2,���ก"�*�� �% 5�� ��$����B
�*�!�����
���Z�ก�� 
 #5��\ �65� �6�	.�0�����, ������$ (Amplified Objectives) �6�ก����ก�%% 
 �
ก�+��j(�� ���%%����% (Test Specification ) �0E�#�� �%%����%���$�� 
 ([#�ก��$ �0E��%%����%���#��	��%���$��� ���$��$��A ���
ก�����!�����$�� 
 ([#�ก��$���$��� ���$��$��A�������$�����5��6
��	� 
2.   �%%����%���$����B
�*� (Domain Reference Test) ก������� ����%����ก+2, 
 6�����
 	�� ��� ����%�*���������ก
%	.�0�����,�6��([#�ก��$���	.�0�����,ก�� 
 ����%% ����%���	.�0�����, �0E��%%����%����6�	"���ก�
ก�������ก�0E�ก�.5$ 
 ��%���ก
%ก�.5$�$5��%������#5��	.�0�����,*�
ก 

 
 4.2 ก����� ����#
���1
������ก!L# 
 ก���������*,���$������#���6����B
�*� ���%%����%����ก+2,��$��A	"���ก�0E� 2 ��Z� 
(%.F�6�� g�F!F��
�#(��,. 2527: 68 ; �������	�ก Hambleton et al. 1978: 34 - 37) �
���
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1. ���
��.�(���	 ������6����6�F��B
�*���6� C����0E���Z�(�	��+��5� ����%ก
%	.�0�����,
�6��([#�ก��$ *�B��
ก�+��j(�� ��$�����$������#���ก���
�$����$��������ก
�
*�B��$5 ก��(�	��+��65���
#���$
���	ก5���5�	.�0�����, *�B��
ก�+��j(�� ��$��
���$���� ��������5��6
��	� !���6�ก��#��	��%ก
%#�����j(��������$�	�กก��
�������*,��B
�*����	.�0�����, ก���������*,���$������#���6����B
�*�!�����
��.��
(���	 ������6����6�F��B
�*���6�#
������
 !�������������$�%��#
� ���������� 3 ��Z� 
�B� �6��
6�����$����������*�5�� ����%ก
%	.�0�����, �6��
6�����$�*$���$
��*�5�� ����%ก
%	.�0�����, ����6��
6��ก��	
%��5��*�5�� ����%ก
%	.�0�����, 

2. ���
�������ก��#��	��%	�กก�������*�B��������6��0��	
ก�, (Empirical 
Techniques) �0E���Z�(�	��+��5� ����%�������� �
��0E�#
���� ��	.�0�����,�6��
([#�ก��$*�B�$�����$���*�B��$5 !���6�ก��#��	��%ก
%�
ก����������"���������$�
#
���� ��Z�ก���������*,���$������#���6����B
�*�!�����
�������ก��#��	��%	�ก
ก������� ����ก5 ��Z� ������%
� (Cronbach) �����Z� ���%���������!���!��, 
(Brennan and Stolurow) 

 
 	�ก ��$��#5��\ �ก����ก
%�%%����%����ก+2,��������ก��$� �����	
�$���������ก�������
���(
)���%%����%�
����
$[�Z�R���ก������� �(B���6��
����$��%�������B
�*��� ��+�#���.# 
�
���
 �� 

�#��ก��������%%����%�
����
$[�Z�R���ก������� 	������#�$������ ���%% 
����%����ก+2,�%%���$����B
�*� !���0E��%%�
#�
�������Z���� �(B���
����$��%�������B
�*�
�� ��+�#���.# �� 

�#��ก��(
)���%%����% 	��6�ก��0���$��!������6����6�F�����%%
0���$�����$����*]� ������6����6�F ��������	�กก��0���$��	��"�$��������*,!���6��
6�����$
����������*�5�� ����%ก
%	.�0�����, C����"���+	�ก�5� IOC, X ��� S !��(�	��+�	�ก�ก+2, 
(�"�����  %.F��B���
#�,. 2528: 63-64 ; �������	�ก Rovinelle; & Hambleton. 1977) �
���
 A���5��
6��
���$�������� (IOC)  ������6����6�F#

��#5 0.5  �
��0	��	�AB��5�  ����%���	.�0�����,$����$
��������ก
� ���	���B�ก ����% ���

�������%%����%����ก+2, A���
6�����$��������#�"�ก�5� 
0.5 	�AB��5� ����%�$5����
�*�B��$5�0E�#
���� ��	.�0�����,�6��([#�ก��$ ���

� ���	��"�
 ����% ���

��00�
%0�.��ก�� �*$5*�B���	#
���
� 
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5. ก��+�����.2� 
 
 5.1  ��$
4� �,���ก��+�����.2� 
 ก���*��*#.���0E��0D�*$������"��
F0��ก��*������ก��������+�#���#�, �
�*�
ก��#�
ก����ก�� 

�(B
�d��(.�Z�
ก��6 2544 (����. 2545: 6-7) ��������%.������ก�.5$����ก����������
�+�#���#�,��� 6 ���� 0��ก�%���� 
  ������� 1  	"�������ก���"�����ก�� 
  ������� 2  ก���
� 
  ������� 3  �� ��+�# 
  ������� 4  (�6�+�# 
  ������� 5  ก���������*, ��$��������$�5�	��0E� 
  ������� 6  �
ก��/ก��%��ก������+�#���#�, 
 !����������� 6 ���ก"�*��$�#�d����� 5 ���� �B� 
  $�#�d�� � 6.1  $����$��$��A��ก���ก�0pF*� 
  $�#�d�� � 6.2  $����$��$��A��ก���*��*#.�� 
  $�#�d�� � 6.3  $����$��$��A��ก���B����� ก���B�����$*$������+�#���#�,  
     ���ก���"����� 
  $�#�d�� � 6.4  $����$��$��A��ก���6B��$!�����$���#5��\ ����+�#���#�,  
     ����6B��$!���+�#���#�,ก
%���#�,�B��\ 
  $�#�d�� � 6.5  $����$���������$���������, 
 ��+�#���#�,�B�ก���*��*#.��� (NCTM. 1989: 29) ���ก���*��*#.���0E����B���$B����
�"��
F�"�*�
%�+�#���#�, ���ก���"�����6���#0��	"��
� ��$�.��, (Baroody. 1993: 2-25) �
��

�
ก���*��*#.��	���0E�ก��%��ก������"��
F���A�ก������ก��	
�ก���������� ���$��$��A��ก���*�
�*#.���0E����,0��ก�%����"��
F���65���*�� ���	�+�#���#�, (NCTM. 2000: 56, Russell. 1999: 1) 
�"��*��
ก�����$��	#�#������#5���6��+�#���#�, �ก�����$$
���	 �6B���5��+�#���#�,�0E���6����$��*#.��
����
ก�������$��A�"����$� ���	��� ��$��A���	����(%�����*$5\ �������#���� (����.2547: 3) C���
ก�������*#.��������

� $��.+�5�$�กก�5��"�#�%���A�ก#��� (NCTM. 1989: 6) ��ก	�ก��
�
ก��ก��
�*��*#.�����+�#���#�,��$��A�"��00���.ก#,�6����� ��B��\ (Baroody. 1993: 2-52 � 2-60) 
�(���ก����������������#5��\ ก���ก�0pF*���6���#	��� 	�#����6�ก��(�	��+����#
�����	����#����
�����*#.�����(Lappan and Schram. 1989: 18) 
 ก��(
)�����$��$��A��ก���*��*#.������+�#���#�, 	���0E���������"��
F���	"��0E� 
�(���ก��x�ก�*��
ก������6��*#.��	�65���*� (����. 2547: 4) 



 36 

1. �
ก������ ���	�������+�#���#�,�

�\ ����������$��A0�
%�������*�$����$�	5$
6
������กC�
� �
� 

2. �
ก�������$��A#��	��%������(���$�

��*��*#.����� 
3. �
ก����������ก�0��������$����*]������������	�กก
����ก
� 
4. �
ก�������$��A�Z�%�������.0����������5���*$���$ 
5. �
ก�������$�
%�������*$5���$��*#.��ก�5����������$ 
6. �0E�(B
�d�� ��ก��������+�#���#�,���
%���#5��0 

 �
��

���ก��(
)���
ก������*��0E�������$����$��$��A������������ก�0pF*�����

� 
	"��0E�#���#���(
)���*��
ก�����$����$��$��A��ก���*��*#.�� ��$��A�����5��$��*#.�� ����"�
�*#.���

��0�6���ก��#
�����	��� 
 
 5.2  ��$�$�����ก��+�����.2� 
 ����,��!#� (+���,  (5�����. 2525: 1 ; �������	�ก Thurstone. 1938 : Primary Mental 
Ability) ก�5���5� ก�������5��$��*#.���0E�*�������	]��$��Ag�(����"��
F �����$�0E����$��$��A
���ก�����(B
�d�� (Primary Mental Ability) �
�����ก5 �$��Ag�(�������#
���  g��� ���$	"� 
���$��5�����5���ก��	"� ก�������5��$��*#.�� $�#��
$(
�Z, ���ก���
%��� 
 %������,������B��\ (Bruner and Others. 1966: 20) ก�5���5� ก������0E�ก��%��ก�����
�6���ก����������$�����%���(Concept Formation) ����ก���� ���ก
% �����$	����������
% ����0E�
ก��%��ก������6���ก���0����$*$�� �� ��$�� ��$A��ก����.0�����������ก��	"���ก
���������� ก���6B��$!�� ���$�
$(
�Z, �� ��$���������
% #���	��0E�ก��%��ก���ก����ก
%ก���"�
กz�ก+2,�00���.ก#,�6������5��$��*#.�� 
 ก�����,� (Guilford. 1967: 11) ก�5���5� ก������0E�ก�����*�*�
กก�� (Abstraction) 
!��	"���ก��ก����$%
#� ������#5��\ *�B� �����$	����������
% �����"�ก���������*,�(B��*� ����.0
�
��0E�*�
กก�� �� �����$	����

�\ ��$�

�ก���"�*�
กก���
�ก�5���0�6����A��ก��+,����#ก#5��
�0	�ก���$ (Generalization)  
 ���ก��,� (Hilgard. 1967: 336) ����*��
����5�ก������0E�([#�ก��$����ก�� �
����$�� C���
�0E�ก��%��ก��ก���6��
F�
ก�+,C���������� ��*�B��A��ก��+,#5��\ $�������0E����$�����%
��� 
 �(���	#, (Piaget. 1969: 58) �*��
����ก����ก
%ก���������5� ก�����*$��A��ก��ก���"�����
#5��\ ����0pFF� ก����� ��%.����0E�ก��%��ก��������
ก�+� �B� �0E�ก��%��ก��0�
%
!��������(Assimilation) !��ก��	
���������*�B� �����$	����������
%�*�� ��ก
%0���%ก��+,���$���$����5 
ก
%ก��%��ก��0�
%�0�����!�������� (Accommodation) !��ก��0�
%0���%ก��+,���$�*�� ��ก
%
 �����$	�������
%����*$5 %.���	��6�ก������

�����
ก�+���
�5�$ก
�*�B���
%ก
� �(B��0�
%���$���
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 ��#��*�� ���	��������$�ก����.� �� ��ก��0�
%�0�����ก������
�ก�5��	�65��(
)����Z�ก����� ��
%.���	�ก���
%*�����0��5��Z�ก�������ก���
%*����������ก�5� 
 ก������ (Greenwood. 1993: 144) ก�5���5� ก���������+�#���#�,*$��A�� 
���$��$��A��ก��� ���	�%%��0 *��A��ก��+,�5�$ ��0pF*� ��%. �����(��� ���ก�������
�.�Z��Z��*$5 ก���������+�#���#�,�"��*��ก����Z�ก���6����%%�"�*�
%0pF*��6��0��$�+����0E��� ��
ก���������� ���ก���"�����ก������+�#���#�, �0E�ก������ก����������$�กก�5�ก��$.5��(����"�#�%
*�B����
(Z, C���A����
%��.�	.�������
�*��ก�� �
���ก��������+�#���#�,	��0E�0��!�6�,�$5�(����#5
ก��������������B
�*���5��

� �#5	��ก�����$��$��A��ก���������*��*#.����#
��
ก��������� 
 ��������������� (Krulik and Rudnick. 1993: 3) ���ก�5���5�ก�����*$��A�� 
���$��$��A ���
ก�������ก�����$�C��� ����.0����$�*#.�$��	�ก ��$�����ก"�*���*� C����
ก�����
#�������� �������� *� ����.0	�ก���$�
$(
�Z, ���A��ก��+,0pF*� ���������*#.�� ���
�Z�%�� ����.0 �B��
� ����.0�

� 
 !��������,���Z�������, (O| Daffer and Thornquist. 1993: 43) ����*��
����5�ก���*�
�*#.���6���+�#���#�, (Mathematical Reasoning) �0E��5��*���� ��ก������6���+�#���#�, 
(Mathematical Thinking) ����*����$*$�� ��ก���������+�#���#�,�5� *$��A��ก���6��
ก��
����+�#���#�,���$����5��5��*��ก*�����ก���"����$� ���	������ ���*����$�
$(
�Z,��*�5��
������ ����� ����.0*�B���
%��.� ����.0�ก����ก
%������ ������$�
$(
�Z, �������� �����.��B�
�ก�0pF*�����ก����ก
%�������

� 
 
 	�ก�
������������ ���
ก	�#���������
กก����ก���
����ก�5��$� 	��*]�����5�ก�����
���ก���*��*#.��$��5������ก���� ���ก
� ��������������� ����Z�%��A�����$�ก���� �����
 !��� ����
�%5�ก�������ก�0E� 4 ���
%�B�  

�����ก��� (recall)  

�(B
�d�� (Basic)  

��������*, (Critical) ���
 

����������, (Creative) !�����	
��*�ก���*��*#.���0E��5��*���� ��ก�����������5�*�B�	�ก���
%
����ก��� �
�g�(0��ก�% 9 
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g�(0��ก�% 9 �"��
% ��ก�����(Krulik and Rudnick. 1993 : 3) 
 

 ��������������� �Z�%���5� ก������0E�ก��%��ก�����C
%C��� �#5�� 

�#�����������
���g�(�$5�����ก��ก	�กก
���5����
��6�� !���#5�� 

�	�$��5������*�B��$�
"��
%C���ก
�%��� 	�ก
���g�(�
�ก�5�� 	��*]��5�ก���*��*#.�� 	����5��ก����� 

�(B
�d��  

��������*, ��� 

�
���������, �"�*�
%ก����� 

��������*, ���ก����� 

����������,�

� �������������������ก�5��0E�ก��
������
%���(Higher � order Thinking) 
 !��������, (O| Daffer. 1990: 378) ����*��
����ก����ก
%ก���*��*#.������+�#���#�,
��������ก
% ��������������� !��$���5�ก���*��*#.���0E��5��*���� ��ก���������+�#���#�,���
�ก���� ���ก
%ก�������*�
กก�� ก����.0����������$�*#.�$�����ก��*����$�
$(
�Z, ��������
�

� 
 �$��$����+�#���#�,�*5���$��ก� (NCTM. 2000: 57) ���ก�5��A��ก���*��*#.���5��0E�
�5��*���� ��ก����������$��A(
)����� !�����ก"�*��$�#�d��ก���*��*#.�����ก��(���	�,#

��#5
���
%ก5����.%��	�A���ก�� 12 �
���
 

1. #��*�
ก�5�ก���*��*#.�����ก��(���	�,�0E�(B
�d�� ���+�#���#�, 
2. ���������"���	 ���������6���+�#���#�, 
3. (
)�����0���$��ก�������*#.�����ก��(���	�,�6���+�#���#�, 
4. ��B�ก�6��*#.�����ก��(���	�,�%%#5��\ ��5��*��ก*��� 
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 	�ก���$*$�� ��ก����� ���$�
$(
�Z,��*�5��ก��������ก���*��*#.�� ��$A��	.�����
 ��ก���*��*#.�������
%#5��\ ��$��A��.0����0E����$*$�� �����$��$��A��ก���*��*#.�� 
�5�*$��A�� ���$��$��A��ก�������5���0E��*#.�0E�����ก���������*,���$�
$(
�Z, ก��*�
 ����.0 ���ก���B��
� ����.0��5���$�*#.�$�� 
 
 5.3 %���M����ก��+�����.2� 
 !��������, (O| Daffer. 1990: 378) ก�5���5� ก���*��*#.������+�#���#�,����"��
F$����5 
2 0���g��B� 

1. ก���*��*#.���%%�.0�
� (Inductive Reasoning) �0E�ก��%��ก���*��*#.�����
�+�#���#�,������	�กก���
��ก# 

�(B
�d�� ��ก�+��j(��*���\ #
���5�� �(B��
���*��%%��0 *�B������ �������� �����"��0��5ก����.0�0E�กz�ก+2,�
��\ �0 

2. ก���*��*#.���%%����
� (Deductive Reasoning) �0E�ก��%��ก���*��*#.������0E�
#��ก� !���6�!������������+�#���#�,�0E�(B
�d���B� �����$ ����$ �
	(	�, ���
�[�z�%� ก���*��*#.���%%����
��0E�ก���*��*#.������6� ����.0����0E�กz�ก+2,�
�� 
�0�0E�*�
ก ���	��������.0 ��ก�+��j(�������������ก
%กz�ก+2,����0E�	�����$� 

 %�����
 (Baroody. 1993: 2-59) �%5�ก���*��*#.���0E� 3 0���g� �B�ก���*��*#.���%%
�.0�
� ก���*��*#.���%%����
� ���ก���*��*#.���%%��$
F�"���ก (Intuitive Reasoning) C����0E�
ก���*��*#.������ก��	�กก��*�
����� (Insight) ����
�*�+, �$5$� ��$�����	"��0E�0��ก�%ก��#
�����	 
��	�0E�ก��#
�����		�ก��������*]����6
� *�B�	�ก���$�����กg���� !��%�����
���ก�5��A��
���$�
$(
�Z, ��ก���*��*#.���

� 3 0���g��5� ��ก��%��ก���B%�������+�#���#�,$
ก����$����
ก����.0	�กก���*��*#.���%%��$
F�"���ก *�B��%%�.0�
� �������ก�5�ก������� �������� 
(Conjecture) ����#��	��%(���	�, ��������C����B�ก���*��*#.���%%����
��
����� 
 �$B��(�	��+������+�#���#�, *�B���B
�*���B�������ก���� ���ก
%�� ��+�# 	�(%�5��
�$�ก��
�*��*#.����ก0���g�*���� �B�ก���*��*#.���ก����ก
%0��g�$� (Spatial Reasoning) !������5$B�ก��
	
�ก����������ก�.5$�����+�#���#�, (����. 2545: 280) ����*�����$�5� �0E��*#.������ก���� ���ก
%
0��g�$� �������
�0E�ก���6����$��� ���$� ���	�ก����ก
%�$%
#�#5��\  ����0�� ��+�# ������$�
$(
�Z,
��*�5����0�� ��+�#$��*��*#.�� *�B��Z�%��0��กkก��+, *�B��ก�0pF*������ ��+�# 
 ��ก	�ก��
 �#�กก�� (����. 2547: 6- 7 ; �������	�ก Stiggins, Richard. Student � 
Centered Classroom Assessment) ���ก�5��A��ก���*��*#.��*�
ก\ 3 �%%�B� ก���*��*#.���%%
�������*, ก���*��*#.���%%�0���%����% ก���*��*#.���%%0���$�� !���Z�%������
���
 
 ก���*��*#.���%%�������*, (Analytical Reasoning) �0E�ก���*��*#.��!��(�	��+�
�5���5��*�B��5��0��ก�% C���0��ก�%ก
��0E������

�\ �0E�ก����ก������ก���5���5��\ �$B��
#���ก����ก�������

���5����กC�
�ก]�6�ก���������*,�(B����ก������������ *�B���ก�+����#���ก��
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�ก�0pF*� �
ก�����	�#������
�ก���������*,�A��ก��+,*�B�0pF*� �����"����$������ก���*�
�*#.��$��6���ก���ก�0pF*��

�\  
 ก���*��*#.���%%�0���%����% (Comparative Reasoning) �0E�ก��%��ก����ก���5� ����
�

�\ $���������*$B��ก
� $��������#5��ก
� ��%��!�ก�����#�����ก���5�����#5��ก
� %��!�ก�����
#�����ก���5������*$B��ก
� ก���6�ก���*��*#.����Z���
	�#���$����$������$� ���	�������#���ก��
�0���%����%��5����กC�
� $� ��#ก����5��6
��	��5� ��5�������AB��5��*$B��ก
� ��5�������AB��5�#5��ก
� 
ก5�����	��"�ก���0���%����% 
 ก���*��*#.����ก��0���$�� (Evaluative Reasoning) �0E�ก���6��*#.��0���$���$B�����
#
�����.+�5� *�B����$A�ก#���!���6��*#.�� ���
����$�$�*#.�$���0E����B���#
���� 
 ��ก	�ก��
�#�กก���
�ก�5��A��ก���*��*#.�����
ก�+��B��\ ��ก����ก5 
 ก���
������*, (Synthesizing) �0E�ก���"� ��$��#5��\ $�*��$��$�0E� ����.0 *�B��0E�
ก���"� ��$��	�ก*���\ �*�5�$��"����$� ���	���*� ����.0 
 ก��	"���ก (Classifying) �0E�ก��	
��%5�0���g� �65� ก��	"���ก0���g� ��(B6 
0���g� ���
#�, C���ก��	"���ก���
ก�+���
 ���	"���ก#������	
ก�#5��0���g����#���	"���ก�0E���5��
�� ������
�ก���*��*#.����ก��	"���ก 
 ก����.$�� (Inferential) �0E�ก���*��*#.���%%�.0�
� ���ก���*��*#.���%%����
� 
 
 	�กก����ก��0���g� ��ก���*��*#.��#�$������#5��\ ���ก�5��$� �"��*�����������5� 
ก���*��*#.���"�*�
%�����	
���

���
 	��������ก���*��*#.���%%�.0�
� ก���*��*#.���%%����
� ���
ก���*��*#.���ก����ก
%0��g�$� !��$.5��*��
ก����������%��$ *����$�
$(
�Z, �� ��$�� �����
 �����$���ก��+,  ����.0 ���#��	��%�B��
� ����.0��5���$�*#.�$�� 
 
 5.4 
�����+�ก������� ��$
�$��O+�ก��+�����.2� 
 ก�����,�����������, (Guilford and Hoepfner. 1971: 28-32) ����*��
����5� ก��
(
)��%.����*�$����$��$��A��ก���*��*#.���

� #�������$	�กก���5�����$%.����*���������5��$�
�*#.�� ���$��$��A��ก���*��*#.����
�0E��������x�ก��� ����0E�����	"��0E����!�������#���	
��"� !��
�����%��5ก
%��B
�*�0ก#����A��ก��+,#5��\ ����*$���$ 
 �%���, (�$��6 %.F0��	
ก�,. 2540: 39; �������	�ก Brandt. 1984: 3) ���ก�5��A�����
ก���������"��*��ก���
ก��ก���������0E�(B
�d�� ��ก�������5��$��*#.�� !���%5��0E� 3 �������B� 
 ������ก������(B���*���� (Teaching for Thinking) 
 ������ก�����ก����� (Teaching of Thinking) 
 ������ก���������ก����ก
%ก����� (Teaching about Thinking) !��$����������� ���#5
���������
���
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 ก������(B���*���� �0E�ก����������������B
�*���6� !��$�ก��0�
%�0�����ก��%��ก��
����(B���(��$���$��$��A������ก����� ���
ก����� 
 ก�����ก����� �0E�ก�������������ก����ก
%ก��%��ก������$������"�$��6���ก�����
!���j(�� !�������0����
ก��ก�����*�B��0E��������������
ก��ก�����!��#�� ��������ก��
����

�	�$��
ก�+�����#ก#5��ก
�*���������#�$���$�6B��(B
�d�� ��������	
������������ก��
��� 
 ก������ก����ก
%ก�����  �0E�ก���������6�ก������0E���B
�*����� ��ก�����  !��$.5��*�
�
ก�����������A����������0E����$��� ��#���� ����5�#����ก"��
�������� #���ก��������� ����� +����
ก"��
�������5�

�#���������������$5�������  C��������
�ก�5����
	�65���*��
ก��������� ���	A��ก��%��ก��
��� ��#�����
�ก5��*��ก���
ก���������ก�5� ก���
������*,���$���(Metacognition)  ��#���� 
 ��0�(������6�$ (Lappan and Schram. 1989: 18-19) ก�5���5� ��ก���5�����$
���$��$��A��ก���*��*#.�� ���	
�ก�	ก��$�*��
ก��������$��5���5�$�������([#�ก��$��ก��
�B%��� ���ก��+, ���*���Z�(���	�, �
��ก#��0�%% 6�
�	��*#.�� �������� !���Z�%����0�%%����
����g�(*�B��%%	"���� ���#�%�"�A�$#5��\ �65� ��"��$� �����	��ก�� �
� A��...� �	��*�#
���5��
 ��...� ���$��A�6���Z�ก���B�����*�B��$5 A��ก���"�����ก�����$�$5%���.��� C��������0E��"�A�$���
ก5��*��ก��ก����� ก������� �����$���ก��+, ก��ก"�*���%%	"����(Modeling) ���ก���Z�%�� 
C����0E��
ก�+� ��ก���*��*#.���ก����ก
%�A��ก��+, 
 !�������$��,!��, (Rowan and Morrow. 1993: 16-18) ���ก�5���5� %����ก����6

�
������0E���������"��
F$�ก ���#���	
�%����ก����������*��
ก������*]��5� ก���*��*#.���0E��������
�"��
Fก�5�ก������"�#�%���A�ก#��� %����ก����6

������#����$5�"��*��
ก����������ก*���ก�
� 
*�ก�#5#����0E�%����ก�������
%��.� �5�����$ �*��
ก��������(���Z�%�� ��������*#.�� ��
������ 
 �A�%
��5�����$ก�������������#�,������!�!��� (����. 2545: 195) ���ก�5��A��
���,0��ก�%*�
ก����5�����$�*��
ก�������$��A�����5��$��*#.��������	
ก�*��*#.�� C���$� 3 0��ก��
�B� 

1. ����*��
ก��������(%ก
%!	��,*�B�0pF*���������������	 �0E�0pF*�����$5��ก�ก�� 
  ���$��$��A ���
ก��������	��������*��*#.����ก��*��"�#�%��� 
2. �*��
ก�����$�!�ก������0E���������	�������กA�����$����*]���ก���6� ����*� 

  �*#.�� ��#���� 
3. ���65����.0���6�
�	��*��
ก������ ���	�5� �*#.�� ���
ก�����A�ก#���#�$*�
ก�ก+2, 

  *�B��$5  ��#ก%ก(�5����5���� 
 ��ก	�ก��
�
����ก�5��A����������ก��	
�ก�������ก���������5�����$���$��$��A��
ก���*��*#.����ก�5� ���������	
��A��ก��+,*�B�0pF*�����5����	�*��
ก����������$B�0k�%
#� ���
�
��ก#([#�ก��$ ���
ก�����������65���*�B�!��ก��#.��*�B�6�
�����5��ก����\ !���6��"�A�$
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ก��#.�������"��5� ��"��$� ���5����� ��(����*#.��� �0E�#�� (���$�

��*� ������(��$�#�$��ก �65� 
�A��.....���� �
ก���������5�.....	��0E���5����� �
ก���������*��*#.������$5�$%��+, ���	�#����$5#
����
�����"��5� �$5A�ก#��� �#5��	�6��"�(������$�������*�ก"��
��	�5� �"�#�%����
ก�����#�%$�$�%���5��
���A�ก#��� �
ก���������	��*��"��Z�%��*�B��*��*#.���(��$�#�$ ���(B��������ก%��� �(B���*��
ก�����$�
ก�����������5�$ก
�$�ก �
� ��ก��	
�ก�����������������0��!�ก���*��
ก�������������5��*��ก*��� 
!	��,0pF*�*�B��A��ก��+,���ก"�*���*�����0E�0pF*�0����0��(Open-ended Problem) ���
�
ก�������$��A�������$����*]� *�B��*��*#.������#ก#5��ก
���� 
 �
�$�0p		
�����"��
F������ก0p		
�*���� ���$��5��65����ก��(
)�����$��$��A��ก���*�
�*#.�� C����B� ������ก��	
�ก�������ก����� %�%�� ��������	��5�����$ ���(
)�����$��$��A
��ก���*��*#.�� (����. 2547: 15) �B� 
 1. ���#��������%����ก���*��
ก�����#��*�
ก������#5��0��
 
  1.1 ก��������+�#���#�,�*�������������$� ���	 ก5���B�����#����"��*��
ก������ก�� 
   ���$����5� �+�#���#�,�0E���6�����
ก�������$��A� ���	��� ���#������������ 
   ���$� ���	 �
ก�����*�B�%.����
��\ �0$
ก	�$����$����5� �+�#���#�,�0E���6� 
   �����ก ������$5�����B��� �$5$����$��$��A�(���(����	�� ���	��� ��Z�ก�������#����6� 
   ก��	�	"� 	"� 

�#����Z�ก�� 	"���#��(B��*��"�#�%!���$5����5��"��$	���"��65��

� 
   ���$����65���
�"��*��%B����6��+�#���#�, �*]��5��+�#���#�,$�����"�*�
%���ก5� 
   ��5��

� �������65���
�ก
�ก

�ก��������+�#���#�,��5��$����$�. ����*]��.+�5� 
   ���$�%�%���"��
F������ก�������%����ก���*��
ก����������ก�5���6���
�$5��ก 
  1.2 �*��
ก���������������5��$��*#.�� �
ก�����	�#�������5��"��$ �(������� ��� 
   ��$��A�����*#.����� 
  1.3 ���#����"��*��
ก���������5� ����*����$�"��
F#5����$� ���	���ก���*��*#.�� !�� 
   ���	�#���0���$�������*�5���
��5���$�"���$� ����"��
F�$B���
ก�������$��A�*��*#.�� 
   ������������*�ก������$����
��� 
 2. �*��
ก������Z�%������������*��*#.���B��
��������

�\ ก���*��*#.����	�"����� 
    ��	� ����ก��� ��� !���6�g����5��\ *�B��6��.0ก�+,�����*��*]�	��� 
 3. ���A�$%5��\ ����6��"�A�$��5��#5���B��� �"�A�$����6�����0E��"�A�$���ก��#.���*� 
    �
ก����������������*#.�� 
 4. ��
%��.��*��
ก���������� ��������%�(B
�d�� ��ก�������5��$��*#.�� 
 5. �0��!�ก���*�����%���0�
%�#5� ��������!�����
��*#.�� 
 6. �*��
ก���������������*,�%%��0 ��$�

�������%%��0��� 
 7. �6���Z�������������0E�#
��5�������������$5�0E�#
���5���*��
ก����������.0�������

� 
 8. �6�0pF*�0����0�� 
 9. �*�$�ก���g�0�����6

������ �(B��*�ก�+��
���0 
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 10. �������*��
ก�������� ����"�ก�	ก��$ 
 11. �*����$�"��
F��ก���p����$����*]� ���
ก����� ����*��
ก��������x�กก���
%�p��"� 
      ���$� ���	�*#.�� ������B�� 
 12. $����$�B�*�.5� ��$��A0�
%���ก���g�0����*�� ��ก
%��Z���� ���
ก����� 
 13. $����$���� �*����� �*�!�ก���ก5�
ก����� 
 14. �������$�0E��*#.�0E���$�กก�5�กz�ก+2,*�B�ก�����
��"�����6��0E�ก.F�	�0��5ก�� 
      %�ก��Z�ก�� 
 15. �������6�g�������*$���$�
�ก.$  �(B���*��
ก���������ก��ก���������� ����$5���#"�*�� 
      �$B���
ก������6�g����$5A�ก#��� �$5�*$���$ �$5�
�ก.$ ����$5���#�#�� �#5���65����.0 
      ��ก��

� 
 16. �������6�g���#��ก���#�,���*#.ก��+,�
��\ �0�*��
ก������.����� 
 17. ���	�#�����������$� ���	�5�����*����$�"��
Fก
%ก���*��*#.�� ��ก��0���$��	�#���
      $������	�กก��0���$��ก���*��*#.��	�ก�������*��"� *�B��� ����%	�#���$��5����� 
      �*��
ก����������*#.�� 
 %�%�� ��������65���5�����$���$��$��A��ก���*��*#.�������������g�(0��ก�% 10  
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g�(0��ก�% 10 %�%�� ���������5�����$���$��$��A����ก���*��*#.�� (����. 2545: 195) 

 
 

 	�กก����ก��������ก��(
)��ก���*��*#.��	�ก���ก�5��$� �"��*�����������5�ก��
(
)�����$��$��A�*#.��#�������$	�กก���5�����$�*��
ก�������������5��$��*#.�� ��%����ก�����
��
%��.� �5�����$ �*��
ก��������(���Z�%�� ��������*#.�� �������� ก��(
)�����$��$��A
��ก���*��*#.���"�*�
%�����	
���

���
 	��6�������ก������(B���*���� $�ก��0k�%
#�ก�	ก��$����*�
�
ก��������������(B����%��$���*����$�
$(
�Z, �� ��$�� ����� �����$���ก��+, �����
 ����.0 ���#��	��%�B��
� ����.0��5���$�*#.�$�� C����0E�ก�	ก��$���65���5�����$ก���*��*#.��
�%%�.0�
� �������
� 
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 5.5 ก��%���$�� ��$
�$��O+�ก��+�����.2�1���ก��+�� �
��
�������  
 ก�$��6�ก�� (2539: 54 - 59) ����*����$ ���ก+2,ก���*�������5� *$��A�����B���$B����
�6��0E�������0���$��ก��0k�%
#���� ���
ก�����!��ก�������������ก���*������ (Scoring 
Guide) C���	�#���ก"�*��$�#��
� (Scale) ������ก�� ���.+�
ก�+����%�����A�����$��$��A
��ก��������ก ���#5��	.���$�#��
������5��6
��	� ก���*�������%%��%���C����0E�ก���*�
��������	�#�%�"�A�$�5��
ก������"���������"���]	*�B��$5 *�B�$����$�"���]	�����
%�� !���
���0
ก���*�������%%��%���$� 2 ��0�%%�B� 

1. ก���*�������0E�g�(��$ (Holistic Score) �B�ก���*�������5��6�
���� !����g�( 
��$ ��6�
�����

� ����� ����Z�%���.+g�( �����*�B����$�"���]	 ������0E�
6�
�\ ก���*������$����*�����Z� �65� ก���*������!���%5�#�$�.+g�( �����
�0E� 3 ก�� ก���*������!��ก��ก"�*�����
% �����$���(���!��(�	��+�	�ก
���$%ก (�5�� ���"�#�%�5�$�$�ก�����(���������*
ก	�ก���
%����.���$�����
���
% 

2. ก���*�������%%��ก���,0��ก�% (Analytic Score) �(B���*�ก��$���.+g�( ��
���*�B����$��$��A ���
ก������0E��0��5��6
��	�	�����$�ก����ก���,0��ก�%
 ��ก���*����������Z�%���.+g�( ��������#5�����,0��ก�% ������0E� 4 
���� �B� 
2.1 ���$� ���	�����$�����%���  ����]		��� 

     2.2 ก���B�����$*$�� �B����� 
     2.3 ก���6�ก��%��ก������.�Z��Z� 
     2.4 ���"���]	 ����� 

 ก�{���6 (Goodrich.1997: 14-17) ก�5���5� ��%��� (Rubric) �B� �����$�����������������
 ���ก+2,�.+g�(ก���������� 	�ก���
%�����������$�0	�A�����
%���#���(
)�� C���$�	.�$.5�*$���(B��
�6��
���ก��%��ก����ก���"���� ���
ก����� !����%���	��*����������� ��$������ก�
%��ก��
(
)��6�
�������	�$�ก��0���$������6�
�����.����� ก�{���6 ก�5��A�����*#.����"��*�ก���*������
�%%��%����0E���������5����	�"�*�
%�������
ก����� �
���
 

1. �ก+2,ก���*�������%%��%��� �0E����B���$B����$�0�����Z�g�(����"�*�
%ก�����  
  ��$��A������ ���65���*��
ก�����0�
%0�.�ก���"�������#��������*$B��ก���*� 
  ก��#��	#��!����� �ก+2,�������� �
�	�65���*��
ก���������*]�A�����������"����  
  ���	��"��*�%���.	.�$.5�*$�� ����B
�*��

�\ ����� �
� �
��

���������"��
F����.� ��ก���*� 
  ������%%��%���ก]�B� ก������$�ก+2,*�B����
% ���.+g�( 
2. �ก+2,ก���*�������%%��%��� 	��"��*��
ก�����$����$���������%���%��ก�� 

  #
�����.+g�(��� ��#�����������B�� �"��*�#��*�
กA�����$�#ก#5����*�5�������� 
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  ���]	���������$��.+g�( 
3. �ก+2,ก���*�������%%��%���	�65�������� �������ก��0���$��6�
���� ����$B��$� 

  �ก+2,���6
��	��
ก�����ก]��$��A�������*,���0���$��6�
���� ��#�����������B����� 
  ��5��������#�� $����$�.#�Z��$ �0E������$�
% �����B����6

������ 
4. �ก+2,ก���*�������%%��%����0E���������5��#5�ก���6����ก���Z�%�� 

 ��ก	�ก��
ก����6 �
�ก�5��A��ก��������ก+2,ก���*�������%%��%����5���$��A�"����!��
$��
ก������0E����65�� (�6�d� 6�%��. 2544: 44) �B� 

1. ก"�*��!����5�� �.+�
ก�+����#���ก���
���!�����
�0���%ก��+,��ก����� �� 
  #�����5�ก��	��5��	.�$.5�*$��ก����������*����\ #���$��.+�
ก�+���5����%��� ��� 
  ���#5���
ก�+����$��.+g�(ก�����
% 
2. �"��.+�
ก�+�������
%�.+g�(���#���ก��0���$�� 6�
�	�ก
%������������6���Z����$ 

  �$���(B���(��$�#�$*�B�#
�%���.+�
ก�+� �

���
ก���(��$*�B�#
��.+�
ก�+������ 
  (�	��+��*#.����
%��.����ก����$�
% ���
ก������5���*F5 
3. �$B��������
%�.+�
ก�+����#���ก���
�����#5�$��B�ก����������
%�.+g�(���#���ก��	
 �
� 

4. �$B�����!����5���
�0��ก�%�����5���"��
F 2 �5���B� �.+�
ก�+����#���ก���
���� 
  ���
%�.+g�( ���#5���.+�
ก�+�����%�������� �*�����!����5��ก
%�
ก������(B�� 
  A�$���$�*]� *�B� �����������ก��

� C����
ก�������		�$� ����������(B��0�
%0�.� 
  ก5���"��0�6� 

 (�%��$ (Popham. 1997: 72 - 75) �*����$*$�� ���ก+2,ก���*�������%%��%���
�5�*$��A��ก������"�ก���*�������(B���6�0���$���.+g�( ��ก��#�%���� ���
ก����� !��
�ก+2,ก���*�������%%��%���	�$��
ก�+��j(������"��
F�B� �ก+2, ก������$�.+g�( �.�Z��Z�ก��
�*������ C�����	�0E���Z�ก���*�������%%g�(��$*�B��%%��ก���,0��ก�%��5������5��*���� 
�ก+2,ก���*�������%%��%��� $
ก�6���ก��#
�����"�#�% �������������%%����% *�B�6�
�������$�
ก��� ���#�%%����� �Z�%�� *�B��6���ก������%ก��0k�%
#��(B��(�	��+��5� ��������$��
ก�����5
�����
%�� !��A���
ก������"�ก������%g��0k�%
#������ �����5��
ก�����$����$��%������$��
ก��
��ก���"��00k�%
#������ ��ก	�ก��
(�%��$����*� ���
��ก#����"�����"���ก��(
)���ก+2,ก���*�
������%%��%��� �
���
 

1. �ก+2,#5��\ ����0E���������ก���� ���ก
%ก�����C���AB��0E����,0��ก�%���#��0����]� 
  ����.� ���ก+2,ก���*�������%%��%��� 
2. �ก+2,ก���*�������%%��%������$�	"�����ก+2,0��$�+ 3 � 5 �ก+2, ���#��� 

  �0E��ก+2,���$�	.�*$����5��� 
3. �ก+2,ก���*�������%%��%����$5���$����$���$�ก�ก���0 
4. �ก+2,ก���*�������%%��%����#5���ก+2,#�����$��A����.+�$%
#�����"��
F ��  
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       �
ก�����	�0���$�� 
5. ���0���$��#���#��*�
ก�5������0���$���0E��(���#
���� ���
ก�� �$5�65#
��
ก��  

       �
��

�ก�����	��#���$.5��0����
ก���$5�6�����(B��$.5��0��5ก������%*�B�ก��0���$�� 
 �����, (�.����  ���. . 2546: 30; �������	�ก Cooney. 1999 : Developing New 
Strategies for Teaching Mathematics.) ����*����$*$�� ���ก+2,ก���*�������%%��%����5�
*$��A����� �����ก���*������ !��ก��ก"�*���ก+2,�*�ก
%�#5���5�� ��������ก"�*�����
%
 ���.+g�( �"�*�
%�ก+2,�#5���ก+2,  �����,���ก�5��A�� ���� ��ก���6�ก��0���$��!���6��ก+2,
ก���*����������
���
 

1. �0E�ก��0���$�����65���*����$.5�0����]��0����������
ก�������������������
ก�������$��A 
       �"���� 
2. �0E�ก��0���$������"��*�ก���*������$����$�.#�Z��$ ���������� 
3. �0E�ก��0���$������"��*��
ก��������� ���	���$���*�
� ������5����#���ก������ 

 ��ก	�ก��
�
����ก"�*�����
% ���.+g�(�"�*�
%�#5���ก+2, !���%5��0E� 4 ���
%�
���
 
 3  *$��A�� �"�#�%A�ก#���$�ก��%��ก�� ��ก���*��*#.�� $����$�*$���$�����$��A 
 �B����������5��6
��	� 
 2  *$��A�� �"�#�%����A�������"��
F���ก���*��*#.���6���+�#���#�,����*$���$�#5 
  ����Z�ก��%����5�� 
 1  *$��A�� �"�#�%����A��ก���*��*#.���6���+�#���#�,����*$���$%����5���#5
 ��$�*�� ��ก��ก�5��A���������6���+�#���#�,����0E�*
� ��*�
ก 
 0  *$��A�� �"�#�%����A��ก���*��*#.���6���+�#���#�,����$5�*$���$ 

 
 	�ก ��$��#5��\ �ก����ก
%ก���*��*#.����������ก��$� ��	ก�5�����!����.0�5����$ 
��$��A��ก���*��*#.���0E��������(
)����� �#5#����6�������ก��x�ก 	��	"��0E�#���	
�0���%ก��+, 
�*��$�"���$����.ก���
%6

� !��������กก���*��*#.��� �����.ก*�5��ก���������� C���#�����������
ก
%�
�������
%6

� ���
ก����� #����5�����$�*��
ก���������*]��.+�5� ���#��*�
ก�5��+�#���#�,
�0E���6����$��*#.�� �"�*�
%�����	
���
 �����	
����(
)��*�
ก��#��� ��+�#���.# ����5�����$���$ 
��$��A��ก���*��*#.�� ก�������5���0E��*#.�0E�����ก���������*,���$�
$(
�Z, ก������� �����
��� ก��*� ����.0 ����B��
� ����.0��5���$�*#.�$��  �5��ก���"�ก�	ก��$ก�.5$����������
%����ก�������
%��.��*�$�ก��(���.� ��ก�0��������$����*]�  ������  6�
�	��*#.������B��
� �� 
��.0��5���$�*#.�$�� ��ก��0���$�����$��$��A��ก���*��*#.�� 	�0���$��ก���*��*#.�����
�+�#���#�, ���
ก��������#5�� 

�#�� ������Z�ก���*�������%%��%��� C����6��.�Z��Z�ก���*�
������%%��ก���,0��ก�% �5��6�
����!��(�	��+�	�ก�%%��������ก��0k�%
#�ก�	ก��$ C���$�
ก��(�	��+����$��$��A��ก���*��*#.���� 3 ���� �B� ���$��$��A��ก�������5���0E��*#.�0E�
����ก���������*,���$�
$(
�Z, ก��*� ����.0 ���ก���B��
� ����.0��5���$�*#.�$�� !�����#5
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������	�$��ก+2,ก���*�������%%��%��� 4 ���
% �B�#

��#5 0 A�� 3 !��A��������j�������#5��
ก�	ก��$$��5�#

��$5����ก�5����
% 1.5 	�AB��5����$��$��A��ก���*��*#.������+�#���#�, ��
�
ก�������ก�	ก��$�

����5���ก+2,�� ���A����������$��$��A��ก���*��*#.������+�#���#�,
�j���� ���.กก�	ก��$$��5��$5����ก�5����
% 1.5 	�AB��5����$��$��A��ก���*��*#.�����
�+�#���#�, ���.กก�	ก��$���5���ก+2,�� #���	�$�ก���
$g��+,�(��$�#�$ ���0���$��([#�ก��$
ก���*��*#.������+�#���#�, �����%%�"���	���ก�� C����0E��%%%
���ก ��$��������	�กก���
��ก#
([#�ก��$ ���
ก�������*�5������� �����*�5��0k�%
#�ก�	 ก��$ !��$����ก��0���$���0E�
([#�ก��$����
ก�����������ก$����#5�� 

�#�� ��ก������������*,���$�
$(
�Z, ก��*� ����.0
*�B� �����$���ก��+, ���ก���B��
� ����.0��5��$�*#.�$�� 
 
6. ��� ���-���(� !��"�
��# 
 
 6.1  ��$�$�������� �� 
 ก�{� (Good. 1963: 1) ���ก��,� (Hillgard. 1967: 583-594) ����,��!#�(Thurstone. 1967: 
77) ����*����$*$�� ���	#�#�������"���������ก
��5� *$��A���5��� ���$����*]� ���$�����ก ��
%.���#5�����������*���� *�
�	�ก���%.�������
%0���%ก��+,�������

� C���������ก���
ก�+�������
������0����������*���� �65� �
ก �ก���� (��	 *�B��$5(��	 ���(���$���	����������0���
ก�+�
���$�$B��0���%ก
%�����

���ก 
 ���  ����#�C� (Anne Anastasi. 1969: 480) ก�5���5� �	#�#�*$��A�����$!��$����� ���
������ก�5�6�%*�B��$56�%#5�����#5��\ �65� �6B
�6�#�  �%Z��$����$0���(+� *�B��A�%
�#5��\ 
�	#�#��$5��$��A�
��ก#���!��#�� �#5��$��A��.0(��(��	�ก([#�ก��$g����ก�

����#����6�
g���*�B��$5#����6�g���ก]��� 
 �C��$� ����C����, (Zellman and Sears. 1971: 27,109-136) ก�5���5� �	#�#��0E��������
�ก��	�กก����������*�B�����
%0���%ก��+, 	���0E���������0������0������5�� !����	�0������0��	�ก
%�ก�0E��%*�B�	�ก�%�0E�%�กก]��� 
 �.(��  (�(�Zก.� (2527: 13) ก�5���5� �	#�#�*$��A�����$�����ก ��%.������$�#5����������
�
�0E��g�(������$g����ก �65� %.��� �
#A. �*#.ก��+, C������$�����ก��
��		��0E��0����

����%�ก
*�B�����% 
 (��+�  6 �	�	�# (2538: 543) ���ก�5���5� �	#�#��0E���B��� �����$�����ก�

����(��	����$5
(��	���%.���$�#5�����������*���� C���$����Z�(��"��*��#5��������#�%#5����������#ก#5��ก
��0  
!���	#�#� ��%.������$�#5�����������*������	�ก�� �
����	�ก���*#.*���0��ก�� �65�  �ก��	�ก
0���%ก��+, ��%.����

�!��#�� *�B���	�ก��	�กก���
%A5�����	�ก�	#�#����$���$����5���� 
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 �.����,  !���#��ก�� (2544: 366) ����*����$*$�� ���	#�#�����5� �	#�#��0E��
6���
�
(Disposition) *�B����!��$���$����Z�(�#5�([#�ก��$����#�%#5�����������$*�B��������� C�����	
�0E�����

��� �
#A. ���� ��*�B����$��� (Ideas) �	#�#���	�0E�%�ก*�B��% A��%.���$��	#�#�%�ก
#5�������  ก]	�$�([#�ก��$���	���6�Fก
%�����

� A��$��	#�#��%ก]	�*��ก������ 
 	�ก������ ���
ก	�#���������
กก����ก�� (�	���.0����5� �	#�#�*$��A�����$�����ก���
������ก$�����������$����*]� *�B��
ก�+��5���� C����0E����$�����ก���#�%�����

��������
*�B�#�� ��$*�
�	�ก$�0���%ก��+,�������

����� �
��

�	����.0����5� �	#�#�#5���6��+�#���#�, 
�0E��5������$����*]� ���$�����ก ���
ก��������$�#5���6��+�#���#�,*�
�	�ก$�0���%ก��+,��ก��
�����ก�������6��+�#���#�, ����0E�#
�ก��#.���*��
ก���������([#�ก��$���	�����#5���6�
�+�#���#�,�0��������*���� *�B��
ก�+����
ก�+�*���� 
 
 6.2 ก����1��� �� 
 �C��
��,����%��$� (Second and Backman. 1964: 103) ก�5���5��%%�
��	#�#�#5�
��6��+�#���#�,�%%*�������$�������$�6�ก
�$�ก�B� �%%�
�ก��0���$���5�	�ก����$(The Method of 
Summated Ratings) C����0E���Z�ก�� �� ������,�(Likert|s Method) !��$�*�
กก�����5�5� A�����#�%
����������$	�ก�%%�
�$�ก��5���ก]�����5����#�%$��	#�#������ ��Z�ก��ก]�B� ����� ���"�A�$�*�$�
�"�#�%�%%$�#��
� 5 �
��
% �B� �*]�������5������ �*]����� �$5��5�	 �$5�*]����� �$5�*]�������5��
���� ���ก"�*���5������0��	"� ���*��0E� 5, 4, 3, 2 ��� 1 #�$�"��
% 
 ����,��!#� (Thurstone. 1967: 77) ����*����$����*]��5� �	#�#�	��
�!��#���$5��� 
*�ก#����
�	�กก��������ก����0�%% �����$����*]� *�B�g���(�� !��ก��������%%�
����#�%
�5��*]����� *�B��$5�*]�����ก
% �����$���%%�
��	#�#� 
 �.g�( ���� ��� (2525: 193) ก�5���5� �%%�
��	#�#�#5��ก]$�	.��5�����5������#�%��$��A
%���%B��*�B�*��ก������ 	��#���ก���*����#�%#�%�"�A�$��5��	����	 �
��

��%%�
�0���g���
 	��
��$��A�
�����j(���
ก�+�C������#�%��$��A	��*��"�#�%��� *�B�$����$0�����,���	��*��"�#�%
*�B��0�����������������ก	��0����� 
 ��
�#, 	
���,ก�� (2526: 326) ก�5���5�ก���
��ก#([#�ก��$ ���
ก������0E�ก���
����$
���	����	#�#����$�0�����Z�g�($�ก����.� �#5#������
�������ก���
��ก# C����������������
��ก#
([#�ก��$ ���
ก�����#����

�g������� 
 
 	�กก����ก�� ��$��#5��\ �ก����ก
%�	#�#�#5���6��+�#���#�, (%�5�ก���
��	#�#����
���$���	#5���6��+�#���#�,�*���������A�ก#�������.��

� �
%�0E���������0E��0�����ก ��B���	�ก�	#�#�
�0E���������ก������B���ก
%	�#�	 ���$��� �

��
�$�0p		
��B��� ��$��ก���� ��� ������
$[�Z�R���ก�������
��6��+�#���#�,����	#�#�#5���6��+�#���#�,$����$�
$(
�Z,ก
������%�ก �
��

��	#�#�	��AB�
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�0E����B���%5�6�
0��ก��*����C����6���ก��0�
%0�.�ก�������ก����� !��A�������$��A���%�5��	#
�#�#5���6��+�#���#�, ���
ก������0E���5���� *�
�	�ก����
%0���%ก��+,	�กก��	
�ก�	ก��$ก��
�����ก��������	
��*� ก]	��"��*������$��A�6��0E���������ก��0�
%0�.�ก�������ก������*�
�*$���$ C���	�65������$�*��
ก�����$��	#�#�#5���6��+�#���#�,����5���#5����
$[�Z�R���ก��
������+�#���#�, 
 
 
7. ������������ก�������� 
 
 ��6�6��, (Lesher. 1971: 2487-A) �����ก��ก�����*��*#.���6��#��ก���#�,ก
%�
ก�����
�ก�� 4 - 7 (%�5� ���$��$��A��ก�����*��*#.���6��#��ก���#�,��*�5��6

�$����$�#ก#5��ก
� 
�
���B� �
ก�����6

����	�$����$��$��A��ก������6��#��ก���#�,���ก�5��
ก�����6

����#�"�ก�5� C���
��������ก
%��ก����ก�� �� (������, (Pallrand. 1979: 445-451) C�����ก��ก������%%
��0Z��$���ก"��
��0������0���0��5ก������%%��$Z��$ C������ ����.0����"��
F�
���
 

1. ��]ก��65�����$����%%��$Z��$��$��A���*��*#.���6��#��ก���#�,��� 
2. ���
%ก����ก�����#5��ก
� �"��*�ก�����*��*#.���6��#��ก���#�,�#ก#5��ก
� 
3. ก�����*��*#.���6��#��ก���#�,$����$�
$(
�Z,ก
����%�กก
%���
$[�Z�R���ก�� 

  ����� 
 ���, (Ray. 1979: 3220-A) ����"�ก����	
��(B���0���%����%���Z�(� ��ก���6��"�A�$��
���
%#�"�ก
%�"�A�$�����
%��� ���$�#5��*#.������B�������0E���$Z��$���ก�������5��$��*#.�� ��
�
ก�����6

�$
Z�$��ก��#��0�������6���$� ��ก����	
�(%�5� �
ก�����ก�.5$����6��"�A�$�����
%��� 
��$��A�"� ����%����B��� �����$$��*#.$����6����$Z��$���ก�������5��$��*#.�� �����������
ก�5���กก�.5$��5��$��
��"��
F 
 �������$ (William. 1981: 1605-A) ����"�ก����	
��(B����ก���0���%����%�
���#� 
���
$[�Z�R ������$��$��A��ก�������5��$��*#.�� ��*�5��ก������%%�B%�����%���*�
���$��� ก
%ก������%%���$���$�����0E�����,ก�������6�0���
#����#�,��$��ก� ��ก����	
�(%�5�
���
$[�Z�R���ก������� ��ก�.5$�������%%�B%�����%������$��� ���ก�5�ก�.5$�������%%���$���$�
����0E�����,ก��� 
 �
)��  *��,g�5 (2523: 50-51) �����ก��*����$�
$(
�Z,��*�5���	#�#�#5���6�
�+�#���#�,ก
%���
$[�Z�R���ก��������+�#���#�, (%�5��	#�#�#5���6��+�#���#�,ก
%���
$[�Z�R
���ก��������+�#���#�, ���
ก�����6

�0��A$��ก��0w��� 6 $����$�
$(
�Z,ก
����%�ก��5��$�
�
��"��
F����A�#�������
% 0.05 ����	#�#� ���
ก�����6������
ก�����*F���$5�#ก#5��ก
�������
% 
0.05 
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 ��6�  �.5�(
�Z, (2525: 43) �����ก����	
���B��� ��� ��ก�����!��ก��%��ก��ก�.5$
�
$(
�Z,���������
$[�Z�R���ก������� ���$g�$��	��#���� ����
���#�#5���6��+�#���#�, ��
�
ก�����6

�$
Z�$��ก��0w��� 1� (%�5�ก�����!��ก��%��ก��ก�.5$�
$(
�Z,	��5���#5��	#�#� ��
�
ก��������$�#5���6��+�#���#�,  
 ก��+�ก��,  Z�����6�	��F6
� (2526: 46-50) ����"�ก����	
��ก����ก
%���$�
$(
�Z,��*�5��
���$��$��A����	"���� $�#��
$(
�Z, ����*#.���6����$Z��$ก
%���
$[�Z�R���ก�������
�+�#���#�, (%�5����$��$��A�������	"���� $�#��
$(
�Z, ����*#.���6����$Z��$ก
%
���
$[�Z�R���ก��������+�#���#�,$����$�
$(
�Z,���%�ก��5��$��
��"��
F����A�#�������
% 0.01 
 	
���,�(]F  Z���.gก�ก.� (2526: 64) �����ก�����$�
$(
�Z,��*�5�����$��$��A��ก��
�ก�0pF*��+�#���#�, ���$������������, �	#�#�#5���6��+�#���#�, ������
$[�Z�R���ก�������
�+�#���#�, ���
ก�����6

�$
Z�$��ก��0w��� 1 (%�5��	#�#�#5���6��+�#���#�,ก
%���
$[�Z�R
���ก�������$����$�
$(
�Z,ก
����%�ก��5��$��
��"��
F����A�#�������
% 0.01 
 �$�	#�, ����ก��+, (2530: 93) ����"�ก����	
��(B����ก����0�%%ก������(B���5�����$
���$��$��A����ก���*��*#.��  ���
ก�����6

�$
Z�$��ก��0w��� 6 C���$� 4  

�#�� �B� ก�������� 
ก���������������%��� ก���"����$����00���.ก#,�6� ���ก��0���$���� ��ก����	
�(%�5� 
��0�%%ก������������� �
���$��A����*��
ก������ก��([#�ก��$ก�����#�$�
��� ��%��$�����
�B��\ ����.ก���
%([#�ก��$ �#5([#�ก��$ก������
�ก�5��#���ก����������#ก#5��ก
� !���j(��
([#�ก��$ก���������ก���
������*,���ก��0���$���5� #���ก��������ก�����$�กก�5�([#�ก��$
ก���������ก���������*, �$B���0���%����%ก
%ก�����#�$0ก#�����(%�5� ��0�%%ก�������������
 �
�65���*��
ก������.ก���
%ก������� �

����$���ก��������� 0��ก��� �����ก�������#�"� $�
���$��$��A����ก��6��*#.�����.ก\ ������� �
���5��$��
��"��
F �5��ก�����#�$0ก#�65��
�5�����$���$��$��A����ก���6��*#.�� �����������j(��������$���ก����������
%0��ก�����5��

� 
 �����(%�
�ก�5����.0����5� ��0�%%ก������������� �
��*$���$���	��"��0�6�0��ก�%ก�������
!������� �(B���5�����$���$��$��A����ก���6��*#.�� ���
ก���������0E���5���� 
 �.g�
��, ��A������ (2536: 125-128) ����"�ก����	
��(B����ก�����
$[�Z�R���ก���������6�
�+�#���#�, ก�������5��$��*#.��  ���
ก�����6

�$
Z�$��ก��0w��� 2 g���������� 1 0wก����ก�� 
2535 !���������������������$ � #��Z� ก�.���($*���� ��������!���6��%%x�กก�	ก��$ก��
���ก
%ก�����#�$��5$B���� ��ก����	
�(%�5� �%%x�กก�	ก��$ก�������$��A(
)��ก�������5��$�
�*#.�� ���
ก�������� ���
$[�Z�R���ก���������6��+�#���#�, ������$��$��A��ก�������5��$�
�*#.��  ���
ก�������������!���6��%%x�กก�	ก��$ก�����ก
%��������#�$��5$B���� �#ก#5��ก
���5��$�
�
��"��
F����A�#�������
% 0.05  
 �$��6 %.F0��	
ก�, (2540: 338) �����ก�%%ก�	ก��$ก�������ก������(B��(
)��
�
ก�g�(����+�#���#�, ���
ก�����6

�$
Z�$��ก��0w��� 1 ����$0��ก���B� ���$��$��A��ก��
�ก�0pF*� ก���*��*#.�� ���ก���6��+�#���#�,�B����� !���6�ก��������%%�5�$$B� (
)��!���5��
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ก��%��ก���ก�0pF*� 4  

�#�� ��!(��� ก�.5$#
���5���0E��
ก�����!�������(�������+,���
!���������#������� 	
�*�
��(%.�� 	"���� 154 �� �%5��0E�ก�.5$����� 75 �� ���ก�.5$��%�.$ 
79 �� ��ก����	
�(%�5� ���$��$��A��ก���*��*#.�� ���
ก���������0E�ก�.5$��������ก�5�ก�.5$
��%�.$��5��$��
��"��
F����A�#�������
% 0.01 
 �$(�  �$��g�5 (2541: 117) ����"�ก����	
���B��� �ก��(
)����0�%%�(B��(
)���.+g�(
ก�������ก������+�#���#�, ���
%$
Z�$��ก��#��#�� ��!��������
�ก
��"��
ก����+�ก��$ก��
ก��0��A$��ก���*5�6�#�� (%�5��	#�#�#5���6��+�#���#�, ���
ก�����ก�.5$������#ก#5��	�ก
ก�.5$��%�.$��5��$��
��"��
F����A�#�������
% 0.01 
 	���� g��.�$ (2544: 107-110) ���(
)����0�%%ก�������ก������+�#���#�,�������
�
ก������0E������������$��� !����0�%%�
�ก�5��$����,0��ก�%*�
ก 7 0��ก������ก5 �A��ก��+,
0pF*� ���$�����ก���ก�ก�0pF*� 0k��
$(
�Z,����
��$ ���$������$��$��A���$ ก�	ก��$ก��
�ก�0pF*� (
)��ก�����0pFF� ����	#�#�#5�ก������� �5����B
�*��+�#���#�,����"�$��6��0E�
#
���5����ก���������0�%%���(
)�� �
� ����ก5 0��$�#����(B
���� ���$����� ���ก���"�����
 ��$�� ��ก����	
�(%�5���0�%%ก�������ก������+�#���#�,��������
ก������0E������������$������
����� �
� �0E���0�%%ก�������ก��������$�0�����Z�g�(��ก��0�%%*���� ���65���*��
ก�����$�
(
)��ก�������
ก��ก������6���*#. ����ก�5��
ก�������������#�$0ก#� 
 0��6�  ����,��]��� (2544: 124) �����	
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3���1,-	��8E2ก3/,� ��/��7�4/,�1�,���<
+H./8��ก/H4���-��6� 
 4�
�<
+ 4 �7�0��ก123�<
+���-��6���/� H�A0/=2/�B
+��B�J�7���� 3 	� ����8��	��8�08��18
���	��81,.	�/,�4,�G	���F��0��ก123�G.�AB/�--����8��G	��� ���0��ก123���4�	5�3���63 
17�0��-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�3,�����<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� ��/��7�
	����<
+H./8�0�	F��[�
+� G.�E/�	�����[�
+�4,�	��8�08��188
	F�3�
��3F 3.51 4*
�H� ���8
1F��
�-
+���-�8�3�M��8
	F�H8F�ก�� 1 ���E/�	�����[�
+�4,�	��81,.	�/,�8
	F�3�
��3F 0.5 4*
�H� 
(17�����  -6J��C,���3�@. 2528: 63-64 ; ,/��,����ก Rovinelle; & Hambleton. 1977) �1.��F�
0��ก123�8
���1�<9�D��./��	��8	�.�0I�4,�=2/�B
+��B�J  
 4�
�<
+ 5 �7�0��ก123�<
+8
���1�<9�D��. /��	��8	�.�0I�4,�=2/�B
+��B�JH�<.�,�ก�-
��ก��
��ก�6F8�7��F,��7���� 12 	� )*+�������ก��
����กG����
��,7����:���| ��.�-B�
�8�9�8:*ก;� 
�}<
+ 5 �7���� 8 	� ���B�
�8�9�8:*ก;��}<
+ 6 �7���� 4 	� ��C+,���กG����
��,7����:���|����
G����
��<
+8
=�ก��<.1,-<��ก��:*ก;��0F�B�3� 1�4���B�	5�3:�13�@ �}ก��:*ก;� 2548 ����
�7�.�-<
+ 28 ��ก<�
�08. 3,170 G����
�� .����
��,��ก�F��H./�F���ก��
��ก�6F8�7��F,��

8
	��8 
1�8��EA���C
,0�	5�3:�13�@Aก�/�	
��ก�-ก�6F83��,�F�� ��ก��
��ก�6F8�7��F,�������ก��
��<
+8
=� 
1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� ���=F��ก����
��	5�3:�13�@�C
�M�� (.2����8:��<@�[���
0�/� 6) ��ก��
��ก�6F8�7��F,��7���� 12 	� =F��ก��	�.��C,ก��ก��ก��
��<
+18�	��4/��F�8G	��ก��
�7���� 20 	� G.�	�.��C,ก��ก��
��<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12��7���� 12 	���ก 
�8C+,1�
�16.ก��<.�,��7��F,� �7�=�<
+H./H����-��6��ก/H40��ก123� ��/��7�0��ก123�<
+���-��6� H�A0/
	5�ก��8ก��	�-	68���JJ�����9@3���1,-กF,��7�H�AB/<.�,�ก�-ก�6F83��,�F��3F,H� 
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 4�
�<
+ 6 �7�0��ก123���4�	5�3���63 17�0��-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�3,�����<
+8
=� 
1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� H�<.�,�AB/��C+,0����1�<9�D��4,�0��ก123� G.�ก�6F83�� 
,�F��	C,��ก��
��A���.�-8�9�8:*ก;��}<
+ 5 G����
��80�.���<���61�5@<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��
	5�3:�13�@12� ���=F��ก����
��	5�3:�13�@�C
�M��3�8<
+ก7�0�.8�กF,� �7���� 23 	� 8

ก��-��ก��ก��H./8�)*+�ก�6F83��,�F��	C, .7�����ก�����B�1�8���9@0��ก123���4�	5�3���63A0/
��ก��
��<��-�F��0�/�E*�������,
�.4,���C
,0���B���4�	5�3���63 ���	6518-�3��C
�M��4,�
=2/��
��<
+3/,�8
=�ก����
���[�
+������B�	5�3:�13�@A���.�-8�9�8:*ก;��}<
+ 4 1,������B�H8F3+7�
ก�F� 3 ���=F��ก����
��	5�3:�13�@�C
�M��3�8<
+ก7�0�.8�กF,� ��/����.��-18�	���ก��
���4/��F�8
G	��ก�� )*+�8
��ก��
��<
+=F���ก5U@1�A�18�	��4/��F�8G	��ก���7���� 23 	� ��ก��
��7�=�<
+H./
��กก��<.�,�H����	���0@��C+,0����1�<9�D��4,�0��ก123�./��=�ก��AB/0��ก123�3F,H� 
 
 
���������� 3 ก�� �(��
*�!��%�!����23�2�ก������� 
 �	�C+,�8C,<
+AB/A�ก����������ก,-./�� 

3.1 �	�C+,�8C,��.���1�<9�D��0��ก123���4�	5�3���63 17�0��-��ก��
��8�9�8:*ก;�3,� 
����<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� ���ก,-./���	�C+,�8C,��.���1�<9�D��./��	��8
	�.�0I�4,�=2/�B
+��B�J ����	�C+,�8C,��.���1�<9�D��./��=�ก��AB/0��ก123� 

3.2 �--��.��3	3�4,���ก��
��<
+8
3F,��B�	5�3:�13�@ 
3.3 �--����8���	�C+,�8C,<
+AB/A�ก�������  

 
 3.1 
*�!��%�!���
-�'$��	�9� )��ก$���
���*+�����,� $��)�����ก
�����'
����	�� 
��ก�����-��������.�$��/�	�0��%ก��
����*+����$��1$�% 
 ���ก,-./���	�C+,�8C,��.���1�<9�D��0��ก123�./��	��8	�.�0I�4,�=2/�B
+��B�J ���
�	�C+,�8C,��.���1�<9�D��0��ก123�./��=�ก��AB/0��ก123� 
  3.1.1 
*�!��%�!���
-�'$��	�9� )��ก$���
���*���*�

):���%.��
3����3�; 
H./�กF �--����8��G	���F��4,�0��ก123���4�	5�3���63 17�0��-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�3,�
����<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� G.��--����8�����ก,-./�� 3 3,�	C, 
 ������ 1 ����8��	��8�08��184,�G	���F��0��ก123� G.�����8���F�,�	@���ก,-3F��� 
4,�0��ก123� 	C, �6.86F�08��4,�0��ก123� ��C
,0�4,�0��ก123� ก��ก��8ก����
��ก��1,� 1C+,ก��
��
��ก��1,� ก����.���ก������8��=� 8
	��8�08��188�ก�/,���
��A. �--����8��8
1�ก�ก��
��.�--,��.�- 5 ,��.�- 3�8�ก5U@.���

 1 : �08��18�/,�<
+16. 2 : �08��18�/,� 3 : �08��18
���ก��� 4 : �08��188�ก ��� 5 : �08��188�ก<
+16.  
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 ������ 2 ����8��	��81,.	�/,�4,�G	��1�/��0��ก123� G.�����8���F�,�	@���ก,-
3F���4,�0��ก123� 	C, �6.86F�08��4,�0��ก123� ��C
,0�4,�0��ก123� ก��ก��8ก����
��ก��1,� 1C+,
ก����
��ก��1,� ก����.���ก������8��=� ����=�ก����.ก����
���2/ 8
	��81,.	�/,�ก��
0�C,H8F �--����8��8
1�ก�ก����.�--��ก����D< 3 ����D<.���

 -1 : H8F1,.	�/,� 0 : H8F��FA� 
��� 1 : 1,.	�/,�  
 ������ 3 1,-E�8	��8	�.�0I����+8�3�8 
 
  3.1.2 
*�!��%�!���
-�'$��	�9� )��ก$���
���.�ก��23�)��ก$��� ���ก,-./��  
 1. 
*�!��%�!���
*���$����6
���
�!��)� H./�กF �--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก��
��
��)*+������--,�3����1.���9
	�. �7���� 2 [-�- [-�-<
+ 1 ��.	��81�8��E./����C
,0�0�F��<
+ 1 
E*� 3 8
 5 4/, 	�����3I8 20 	���� AB/<.1,-�8C+,��ก��
����
���-0�F��<
+ 3 ��/� [-�-<
+ 2 ��.
	��81�8��E./����C
,0�0�F��<
+ 4 ��� 5 8
 5 4/, 	�����3I8 20 	���� AB/<.1,-�8C+,��ก��
��
��
���-0�F��<
+ 5 ��/� ��8	�����3I8<�
�1,�[-�-	C, 40 	���� AB/����1,-[-�-�� 2 B�+�G8�  
 2. 
*�!��%�!���
*���$����62�ก��2)�
)�,.���%*+����$��1 H./�กF �--������
=�ก���W�-�3�ก��ก��8 )*+������--������<
+A0/��ก��
��AB/�4
���1.�=�4,�ก���W�-�3�ก��ก��8ก�6F8
A��>3�ก��8ก��A0/�036=�<��	5�3:�13�@A� 3 ./��	C, ก�����	���0@	��81�8���9@ ก��0�4/,1�6�
0�C,4/,	��8	�.ก��5@ ���ก���C����4/,1�6�,�F��18�03618=� 8
�ก5U@ก��A0/	�����--�2-��	 
4 ��.�- .���

 0 : 3/,��ก/H4 1 : �,AB/ 2 : .
 ��� 3 : .
8�ก �7���� 10 [-�- ���A�ก�5
<
+=2/3���
A0/	���� 8
4/,1�1���ก
+��ก�-�--������=�ก���W�-�3�ก��ก��84,���ก��
��ก�6F8A. ��AB/ก��
1�8D�;5@��ก��
��ก�6F8��
���C+,�กI-4/,82����+8�3�8 
 3. 
*�!��%�!���
 /��ก���ก��2)�
)�,.���%*+����$��1 H./�กF �--17�������ก�� 
)*+�	�2AB/-��<*ก4/,82���กก��1���ก3�>3�ก��84,���ก��
��<
+�1.�,,ก��0�F���W�-�3�ก��ก��8ก�6F8 
A��>3�ก��8ก��A0/�036=� 3 ./��	C, ก�����	���0@	��81�8���9@ ก��0�4/,1�6�0�C,4/,	��8
	�.ก��5@ ���ก���C����4/,1�6�,�F��18�03618=� 8
���ก������8�������>3�ก��8<
+��ก��
��
�1.�,,กA��3F��./�� ��8 14 ���ก��  
 
 �������ก�� �(��
*�!��%�!���
-�'$��	�9� )��ก$���
���*+�����,�$��)���
��ก
�����'
����	����ก�����-��������.�$��/�	�0��%ก��
����*+����$��1$�% 
 8
.���

 
 1. ก�� �(��
*�!��%�!���
-�'$��	�9� )��ก$���
���*���*�

):���%.��
3����3�; 
 4�
�<
+ 1 �7��--����8��	��8	�.�0I��ก
+��ก�-G	���F��0��ก123�<>;e
�7����<
+�����G.� 
��33��� �D����@ (2540: 140-151) �--����8��	��8	�.�0I�4,�=2/�B
+��B�J�ก
+��ก�-G	���F��
0��ก123��
B	5�3<
+�����G.� �6�� ��8B�ก�� (2543: 259-267) ����--����8��	��8	�.�0I�
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�ก
+��ก�-G	���F��G���ก�8	,8-���<,��ก�-C
,�3/�<
+�����G.� ��
��3�@ 16���5@ (2546: 71-78) 8�
���-��6�A0/�����--����8��G	���F��4,�0��ก123���4�	5�3���63 17�0��-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�
3,�����<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� 
 4�
�<
+ 2 �7��--����8��G	���F��0��ก123���4�	5�3���63 17�0��-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�
3,�����<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12�<
+���-��6� H�A0/	5�ก��8ก��	�-	68���JJ�
����9@3���1,-	��8E2ก3/,� �7�4/,�1�,���<
+H./8����-��6��ก/H4��C+,AB/�����--����8��G	���F��
0��ก123�3F,H�  
 
 2. ก�� �(��
*�!��%�!���
-�'$��	�9� )��ก$���
���.�ก��23�)��ก$��� 
 4�
�<
+ 1 1�/���--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� �7���� 2 [-�- ��C+,AB/��.	��8 
1�8��E./����C
,0�0�F��<
+ 1 E*� 3 ���AB/��.	��81�8��E./����C
,0�0�F��<
+ 4 ��� 5 1�/���--
������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 �7���� 10 [-�- 17�0��-�3F���=���.ก����
���2/ ����7��--17����
���ก��4,�ก�8��B�ก�� (2539: 46-48) 8����-��6������--17�������ก����C+,A0/	�2AB/-��<*ก
�>3�ก��8ก��A0/�036=�<��	5�3:�13�@4,���ก��
�� 

4�
�<
+ 2 �7��--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� ����--������=�ก���W�-�3�
ก��ก��8<
+1�/��4*
� ��/,8�7��--17�������ก��<
+���-��6���/� H�A0/	5�ก��8ก��	�-	68���JJ�
����9@3���1,-	��8�08��18 ���	��8E2ก3/,�<�
�A���F��C
,0����D�;�<
+AB/ ��/��7�	7������� 
4/,�1�,���<
+H./8����-��6��ก/H4 
 4�
�<
+ 3 �7��--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� �--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 
����--17�������ก��<
+H./���-��6���/� H�A0/=2/�B
+��B�J 3 	�����8��./���--����8���-- 
<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� �--����8���--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 ����--
����8���--17�������ก�� =����กW�F� �--����8��<�
�1�88
	F�.�B�
	��81,.	�/,� (IOC) ���� 
1.00 
 4�
�<
+ 4 �7��--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� �--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 
����--17�������ก��<
+���-��6���/�H�<.�,��7��F,�ก�-��ก��
��G����
��,7����:���|B�
�8�9�8 
:*ก;��}<
+ 5 ��� 6 <
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� ���=F��ก����
��	5�3:�13�@
�C
�M��8�กF,� �7���� 12 	� �7�=�<
+H./��กก��<7��--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
��8�0�
	��8�BC+,8�+�G.�AB/��9
1�8���1�<9�?�,���4,�	�,�-�	 (Cronbach alpha procedure) 0�	F�,7����
�7���ก���	F�	��8��ก�F�� G.�	�.��C,ก�[���4/,	7�E�8<
+8
	F�,7�����7���ก��0�F�� 0.2-1.0 ���
	F�	��8��ก�F����0�F�� 0.2-0.8 =����กW�F� �--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
��8
	F�	��8
�BC+,8�+�3�8��9
1�8���1�<9�?�,���4,�	�,�-�	 (Cronbach alpha procedure) �<F�ก�- 0.846 8
	F�
,7�����7���ก3�
��3F 0.34 � 0.76 ���	F�	��8��ก�F��3�
��3F 0.56 � 0.78 
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 3.2 &����

��*����%��ก
����������8���3�*+����$��1 
 �����--<.1,-��.�ก
+��ก�-	��8�2/1*ก <�:�	3����	��8	�.�0I�4,���ก��
��<
+8
3F,��B�
	5�3:�13�@D��0�����ก8
���1-ก��5@A�ก����
��ก��1,�	5�3:�13�@ )*+�,���1.�	��8�2/1*กA�
<��-�ก 	C, �,A� B,- �0I�./�� 0�C,�1.�	��8�2/1*กA�<���- 	C, H8F�,A� H8FB,- H8F�0I�./�� 
�7���� 30 4/, �������ก�--��.��3	3�3F,��B�	5�3:�13�@4,� 18�� �8��D2F (18�� �8��D2F. 
2541: 203-206) G.�4/,	7�E�8<
+���กWA��--��.��3	3��-F����� 2 ����D<	C, 4/,	��8�B����8�� 
(Favorable statement) 8
�ก5U@ก��A0/	����.���

 5 : �0I�./��,�F����+� 4 : �0I�./�� 3 : H8F��FA� 
2 : H8F�0I�./�� ��� 1 : H8F�0I�./��,�F����+� 4/,	��8�B�����19 (Unfavorable statement) 8
�ก5U@
ก��A0/	����.���

 5 : H8F�0I�./��,�F����+� 4 : H8F�0I�./�� 3 : H8F��FA� 2 : �0I�./�� ��� 1 : �0I�
./��,�F����+�  
 
 �������ก�� �(��&����

��*����%��ก
����������8���3�*+����$��1 
 8
.���

 
 4�
�<
+ 1 �7��--��.��3	3�3F,��B�	5�3:�13�@4,�18�� �8��D2F )*+�0�	65D��G.�AB/
��ก��
��B�
�8�9�8:*ก;��}<
+ 2 8����-��6�D�;����4/,	7�E�8A0/�08��18ก�-��ก��
����.�-8�9�8 
:*ก;�3,����� ��C+,AB/�����--��.��3	3�3F,��B�	5�3:�13�@<
+AB/A�ก������� 
 4�
�<
+ 2 �7��--��.��3	3�3F,��B�	5�3:�13�@<
+1�/��A�4�
�<
+ 1 H�A0/	5�ก��8ก��	�-	68
���JJ�����9@3���1,-	��8E2ก3/,��08��18 	��8����H�H./���D�;�<
+AB/ ��/��7�	7�����7���� 
4/,�1�,���<
+H./8�<7�ก�����-��6��ก/H4  
 4�
�<
+ 3 �7��--��.��3	3�<
+H./���-��6��ก/H4��/�H�1,-E�8ก�-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�
3,����� �=���<�@-	5�3 G����
����B��
 ���G����
��,7����:���| (.24�
�<
+ 5 4,�4�
�3,�ก��
�����0��ก123���4�	5�3���63) <�
�08.�7���� 200 	� ��C+,���ก��ก��
����กG����
��,7����:���|
8
�7���� 60 	� )*+�H8F��
���,ก�-�7����<
+3/,�ก�� �*�	�.��C,ก��ก��
��<
+�0�C,��กG����
����B��
 
)*+�����G����
��<
+8
=�ก��<.1,-<��ก��:*ก;��0F�B�3� 1�4���B�	5�3:�13�@ �}ก��:*ก;� 2548 
�����7�.�-<
+ 21 ��ก<�
�08. 3,170 G����
�� .����
��,��ก�F��H./�F���ก��
��<�
� 200 	� 8
��3	3�
3F,��B�	5�3:�13�@Aก�/�	
��ก�-ก�6F83��,�F�� ��ก��
��7�=�<
+H./��ก�--��.��3	3�8�	7���50�	F�
,7�����7���ก4,��3F��4/,G.�0�	F�101�8���9@ G.�	�.��C,ก�[���4/,	7�E�8<
+8
	F�,7�����7���ก
8�กก�F�:2��@ ���0�	65D��4,��--��.<�
�[-�- G.�0�	��8�BC+,8�+�4,��	�C+,� 8C,��. (Reliability) 
./����9
1�8���1�<9�?�,���4,�	�,�-�	 (Cronbach alpha procedure) =����กW�F� �--��.��3	3�
8
	F�	��8�BC+,8�+��<F�ก�- 0.9177 ���4/,	7�E�88
	F�,7�����7���ก3�
��3F 0.1949 � 0.7247 
 4�
�<
+ 4 �7��--��.��3	3�<��	5�3:�13�@<
+���-��6���/� H�<.�,�ก�-��ก��
��ก�6F8�7�
�F,��7���� 12 	� ��/��7�=�<
+H./��กก��������7��F,�H����-��6��ก/H4�--��.��3	3�<��
	5�3:�13�@ กF,��7�H�AB/����A�ก��<.�,�ก�-ก�6F83��,�F��3F,H� 
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 3.3 &��-�'
���
*�!��%�!����23�2�ก�������  
 H./�กF 
 1. &��-�'
���&���
$����
.�$��/�	�0��%ก��
���� �-F����� 2 3,� 	C, 
  ������ 1 ����8��	��81,.	�/,���0�F��4/,	7�E�8ก�-��C
,0�A��3F��0�F�� 8
1�ก�
ก����.�--��ก����D< 3 ����D<.���

 -1 : H8F1,.	�/,� 0 : H8F��FA� ��� 1 : 1,.	�/,� G.�E/�
4/,	7�E�8A.8
	�����[�
+�3�
��3F 0.5 4*
�H� �1.��F�4/,	7�E�8��
�8
	��81,.	�/,�ก�� (17�����  -6J
��C,���3�@. 2528: 63-64 ; ,/��,����ก Rovinelle; & Hambleton. 1977) 1�8��E�7�H�AB/A�ก��
<.�,�H./ 
  ������ 2 1,-E�8	��8	�.�0I����+8�3�8 
 
 2. &��-�'
���&�����%��.�ก��-<�����ก��ก��� �-F����� 2 3,� 	C, 
  ������ 1 ����8��	��81,.	�/,�4,��--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 ก�-�6.86F� 
08��4,�0��ก123� )*+�8
1�ก�ก����.�--��ก����D< 3 ����D< 	C, -1 : H8F1,.	�/,� 0 : H8F
��FA� ��� 1 : 1,.	�/,� G.�E/�A��3F������.I�ก������8�� 8
	�����[�
+�3�
��3F 0.5 4*
�H� �1.�
�F�����.I�ก������8����
�8
	��81,.	�/,�ก�� (17�����  -6J��C,���3�@. 2528: 63-64 ; ,/��,����ก 
Rovinelle; & Hambleton. 1977) 1�8��E�7�H�AB/A�ก��<.�,�H./ 
  ������ 2 1,-E�8	��8	�.�0I����+8�3�8 
 
 3. &��-�'
���&��$��������ก�� �-F����� 2 3,� 	C, 
  ������ 1 ����8��	��81,.	�/,�4,��--17�������ก�� ก�-�>3�ก��8ก��A0/�036=�
<��	5�3:�13�@ )*+�8
1�ก�ก����.�--��ก����D< 3 ����D< 	C, -1 : H8F1,.	�/,� 0 : H8F��FA� 
��� 1 : 1,.	�/,� G.�E/�A��3F������.I�ก������8�� 8
	�����[�
+�3�
��3F 0.5 4*
�H� �1.��F�
����.I�ก������8����
�8
	��81,.	�/,�ก�� (17�����  -6J��C,���3�@. 2528: 63-64 ; ,/��,����ก 
Rovinelle; & Hambleton. 1977) 1�8��E�7�H�AB/A�ก��<.�,�H./ 
  ������ 2 1,-E�8	��8	�.�0I����+8�3�8 
 
 �������ก�� �(��&��-�'
���
*�!��%�!����23�2�ก������� 
 8
.���

 
 4�
�<
+ 1 �7��--����8��	��81,.	�/,�4,��--<.1,-,���ก5U@��.	��8�,-�2/���	��8 
1�8��EA���C
,0�<>;e
�7����<
+�����G.� ��33��� �D����@ (2540: 185-188) �--����8��
	��81,.	�/,�4,��--<.1,-,���ก5U@��C+,��.	��8�,-�2/ ���	��81�8��EA���C
,0� 
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	,8-���<,��ก�-C
,�3/�<
+�����G.� ��
��3�@ 16���5@ (2546: 79-81) 8����-��6�A0/�����--����8��
�--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� �--����8���--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 ����--
����8���--17�������ก�� 
 4�
�<
+ 2 �7��--����8��<�
� 3 [-�-H�A0/	5�ก��8ก��	�-	68���JJ�����9@3���1,-
	��8E2ก3/,� 	��8�08��18 ��/��7�4/,�1�,���<
+H./8����-��6��ก/H4��H./�����--����8��[-�-
18-2�5@  
 
���������� 4 ก���
��%&�'
ก:������������� 
 ก��<.�,�AB/0��ก123�����กI-��-��84/,82�=2/�����.7�����ก��.���

 
 4�
�<
+ 1 =2/�����4,0���1C,4,	��8,�6�	���0@�กI-��-��84/,82�ก������� ��C+,<7����JJ�
����9@��ก-�5U�3��<�������C+,�7�H�4,	��8,�6�	���0@��กG����
��80�.���<���61�5@ 
 4�
�<
+ 2 =2/������7�0��ก123���4�	5�3���63 17�0��-��ก��
����.�-8�9�8:*ก;�3,�����<
+8

=�1�8><9�?<��ก����
��	5�3:�13�@12� H�<.�,�AB/��C+,0����1�<9�D��4,�0��ก123� G.�ก�6F83�� 
,�F��	C,��ก��
��A���.�-8�9�8:*ก;��}<
+ 5 G����
��80�.���<���61�5@<
+8
=�1�8><9�?<��ก����
��
	5�3:�13�@12� ���=F��ก����
��	5�3:�13�@�C
�M��3�8<
+ก7�0�.8�กF,� �7���� 23 	� 8

ก��-��ก��ก��H./8�)*+�ก�6F83��,�F��	C, .7�����ก�����B�1�8���9@0��ก123���4�	5�3���63A0/
��ก��
��<��-�F��0�/�E*�������,
�.4,���C
,0���B���4�	5�3���63 ���	6518-�3��C
�M��4,�
=2/��
��<
+3/,�8
=�ก����
���[�
+������B�	5�3:�13�@A���.�-8�9�8:*ก;��}<
+ 4 1,������B�H8F3+7�
ก�F� 3 ���=F��ก����
��	5�3:�13�@�C
�M��3�8<
+ก7�0�.8�กF,� ��ก��
����.��-18�	���ก��
���4/�
�F�8G	��ก�� )*+�8
��ก��
��<
+=F���ก5U@1�A�18�	��4/��F�8G	��ก���7���� 23 	�  
 =2/�����<.�,�1,�ก�6F83��,�F��./��3��,� G.�.7�����ก��1,�A�������
���ก3� A�D�	
ก�� :*ก;�3/� �}ก��:*ก;� 2549 .7�����ก��1,�1��.�0@��0�*+�	��
� 	��
��� 3 B�+�G8� �������� 10 
1��.�0@ ���<.1,-	��81�8��E./����C
,0�1,�	��
� 	��
��� 2 B�+�G8� ��8AB/����<�
�1�
� 34 
B�+�G8� A���0�F��ก��1,�8
ก���W�-�3�ก��ก��8ก�6F8�����.	��81�8��EA�ก��A0/�036=�<��
	5�3:�13�@./���--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 ��.�>3�ก��8ก��A0/�036=�<��	5�3:�13�@
4,���ก��
��./���--17�������ก�� G.�0�����ก1�
�16.ก��1,�0�F��<
+ 3 ���0�F��<
+ 5 =2/�������
�7��--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� [-�-<
+ 1 ��� 2 H�<.1,-ก�-��ก��
��ก�6F83��,�F��
3�8�7�.�- ��/��7�4/,82�<
+H./��ก�--������=�ก���W�-�3�ก��ก��8 �--17�������ก�� ���
�--<.1,-��.=�1�8><9�?<��ก����
�� H����	���0@0����1�<9�D��4,�0��ก123�./��=�ก��AB/
0��ก123� �,ก��ก�

0���ก��<.�,��1�I�1�
� =2/���������.��3	3�4,�ก�6F83��,�F��./���--��.��3	3�
4,���ก��
��<
+8
3F,��B�	5�3:�13�@ ��ก��
��7�=�<
+H./H����	���0@��C+,:*ก;����<.1,-183�M��A�
ก�������3F,H� 
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���������� 5 ก����
*��')1������&�'$6������23� 
 5.1 ก����
*��')1������ 
 �7�4/,82�<
+��-��8��กก��<.�,�8����	���0@.���

 
 5.1.1 <.1,-1883�M��4/, 1 <
+�F���ก��
��<
+��
��0��ก123���4�	5�3���638
	��81�8��E
./����C
,0� G.�1,-=F���ก5U@ 75 8�กก�F��/,��� 75 4,��7������ก��
��<�
�08. G.�AB/ก��
<.1,-<����8 (Binomial test) 
 5.1.2 <.1,-1883�M��4/, 2 <
+�F���ก��
��<
+��
��0��ก123���4�	5�3���638
	��81�8��E
A�ก��A0/�036=�<��	5�3:�13�@ G.�H./	�����[�
+�=F���ก5U@ 1.5 8�กก�F��/,��� 75 4,�
�7������ก��
��<�
�08. G.�AB/ก��<.1,-<����8 (Binomial test) 
 5.1.3 <.1,-1883�M��4/, 3 <
+�F���ก��
��ก�6F83��,�F��<
+��
��0��ก123���4�	5�3���638

�>3�ก��8ก��A0/�036=�<��	5�3:�13�@,�2FA��ก5U@.
 G.�8
�7������ก��
��<
+8
�>3�ก��8ก��A0/
�036=�,�2FA��ก5U@.
8�กก�F��/,��� 75 4,��7������ก��
��<�
�08. G.�AB/ก��<.1,-<����8
(Binomial test) 
 5.1.4 <.1,-1883�M��4/, 4 <
+�F���ก��
��<
+��
��0��ก123���4�	5�3���638
��3	3�3F,��B�
	5�3:�13�@,�2FA��ก5U@.
 G.�H./	�����[�
+�=F���ก5U@ 3.5 8�กก�F��/,��� 75 4,��7����
��ก��
��<�
�08. G.�AB/ก��<.1,-<����8 (Binomial test) 
 
 
 5.2 $6������23�2�ก����
*��')1������ 
 5.2.1 0�	��8�<
+��3���B����C
,0� (content validity) G.�AB/	F� X , S ���	F�.�B�
	��8
1,.	�/,� (IOC) 
 5.2.2 0�	��8�BC+,8�+� (Reliability) ./����9
1�8���1�<9�?�,���4,�	�,�-�	 (Cronbach 
alpha procedure)  
 5.2.3 0�	F�,7�����7���ก 	F�	��8��ก�F�� 
 5.2.4 ก��<.1,-<����8 (Binomial Test) 
 5.2.5 0�	F��[�
+���4	5�3 1F���-
+���-�8�3�M�� 



����� 4 
��ก
��
��� 

 
 ��ก�����	
��
�	�����	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��

%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* '�,���	
������#'�ก�����	
 -!&*��.*##ก�$/���&�#��	*��0 
 ������ 1 '��#*ก�� !ก"�$�
��%��1����	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	�
�	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �,��'�,�2�&
�2�3   
 ������ 2 '��#*ก�� !ก"�$�
��%��1����	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	�
�	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �,��'�ก���2,��	ก���� 
 ������ 3 '��#*ก�� !ก"��������#*�	ก���
��.#��2����� ����+ 1�
��	*��0����ก���2,
��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
�
���� ����+��* 
 ������ 4 �,#�,����,��'�ก���2,��	ก����%�&4�,��กก�� !ก"�$�
��%��1����	ก�������� 
������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 
 
������ 1 �����ก
���ก�
����
��
 
!"��ก�#��$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��
*���*��ก�
�����
����*�����*+��
,�
�ก
�$����%&
��
���-�#� ).
��#.$/����/
0 
 $�
��%��1���,�����������5��#*'�,�2�&
�2�3 4�,��กก��$�
�������������5��#*
'�,�2�&
�2�3�,�
���$�
����6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�
$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 6�
���������ก 2 �,���8# �,����������
��
�#*6��*�.�*��	ก���� ��
�,�������#���,#*�#*6��*�.�*��	ก���� 4�,'����*�	*����* 1 :!* 4 
 1.1 '�ก��$�
������������
���#*6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 4�,'��	*����* 1 
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����* 1 '�ก��$�
������������
���#*6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	�  
     �	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 
 
         $�
��5�ก��$�
����                            �.��?��&
    �.�����&
*�������@��     �$�'� 
 
1. �����.*���
�#*��	ก����      4.43  0.53  ����
�� 
2. ��80#���#*��	ก����      4.43  0.85  ����
�� 
3. ก��ก���ก�����
�ก���#�      4.42  0.74  ����
�� 
4. �8&#ก�����
�        4.00  0.82  ����
�� 
5. ก���	�ก��$�
����'�      4.67  0.44  ����
�� 
6. �'�ก���	�ก�����
���,      4.36  0.74  ����
�� 
 
            1�����       4.39  0.72  ����
�� 
 
�ก�F+  :  �
����?��&
���.��	0*��. 3.51 �!0�4$ ��
�.�����&
*�������@�����.�4�.�ก�� 1 ���*�.� 
      6��*�.�*��	ก��������������
��  
 
 ��ก����* 1 ���.�6�
1�����'�,�2�&
�2�3��������5��.�6��*�.�*��	ก������������ 
��
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ������
����
�� (�.��?��&
�%.�ก	� 4.39) ��8&#���������
�,�����.���.�
�,������������
�� (�.��?��&

�	0*��. 4.00 :!* 4.67) 6�
�,��ก���	�ก��$�
����'�����������
����ก%�&��� (�.��?��&
 4.67) ��

'�,�2�&
�2�3�����������5��ก�,���
*ก	���ก%�&��� (�.�����&
*�������@���%.�ก	� 0.44) ��8&#�%�
�ก	�
�,��#8&�J  
 �#ก��ก��0'�,�2�&
�2�3
	*���*���������5� ��,���&����KLก�	���8&#*�
���
�����ก��������+ 
ก��'����8&#%�*4#-�%�(ICT) ก���
�
������
�	����8&#*2.�
������%�&����
�������	�ก��ก���%�&
-	�-,#� ��
��
������.*������,���&����������	������
�	ก���
�   
 
 1.2 '�ก��$�
���������#���,#*�#*6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 4�,'��	*����* 2  
:!*����* 4 
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����* 2 '�ก��$�
���������#���,#*6�
1������#*6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	�   
      �	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 
 
                                               ��80#��                  ก��ก���ก��              '�ก�����
���, 
       $�
��5�ก��$�
����                                         ���
�ก���#�               %�&�����	* 
                    IOC    �$�'�          IOC    �$�'�           IOC    �$�'� 
 
�����.*���
�#*��	ก����       1.00    �#���,#*       1.00   �#���,#*     0.67  �#���,#* 
ก���	�ก��$�
����'�           -         -               0.67   �#���,#*        -         - 
��������.�
ก�����
�       0.67   �#���,#*           -         -                   -         - 
 
�ก�F+  :  �	2�������#���,#* (IOC) ���.��	0*��. 0.5 �!0�4$���*�.��������#���,#* 
 
 ��ก����* 2 ���.�'�,�2�&
�2�3��������5��.�6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	�
�	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �������.*���
�#*
��	ก�����#���,#*ก	���80#�� �#���,#*ก	�ก��ก���ก�����
�ก���#� 6�
'�,�2�&
�2�3��������5�
�.��#���,#*���8#�ก	�%	0*��� (IOC �%.�ก	� 1.00) �#ก��ก��0�
��5��.�'�,�2�&
�2�3��������5��.� 
�����.*���
�#*��	ก�����#���,#*ก	�'�ก�����
���,%�&�����	* ก���	�ก��$�
����'��#���,#*ก	�
ก��ก���ก�����
�ก���#� ��
��������.�
ก�����
��#���,#*ก	���80#�� 6�
'�,�2�&
�2�3��
������5��.��#���,#*��.4�.���8#�ก	�%	0*��� (IOC �%.�ก	� 0.67) 
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����* 3 '�ก��$�
���������#���,#*�#*��80#���#*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�  
      �
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* 
  
                                      ����              ก��ก���ก��        �8&#ก�����
�         ก���	�ก�� 
       ��80#����.�
%�&                                 ���
�ก���#�                              $�
����'� 
               IOC   �$�'�     IOC    �$�'�    IOC    �$�'�     IOC    �$�'� 
 
1. ������,�80�@��        0.67  �#���,#*   0.67  �#���,#*   0.67  �#���,#*   0.67 �#���,#* 
2. ก�.#*�	�$������       0.67  �#���,#*   1.00  �#���,#*   1.00  �#���,#*   1.00 �#���,#* 
   4�,%�ก����  
3. ���%�-             0.67  �#���,#*   1.00  �#���,#*   0.67  �#���,#*   1.00 �#���,#* 
4. ก����,��.#��
        0.67  �#���,#*   0.67  �#���,#*   0.67  �#���,#*   0.67 �#���,#* 
   ก������� 
5. ก���	���.*�.�������   0.67  �#���,#*   0.67  �#���,#*   0.67  �#���,#*   0.67 �#���,#*  
 
      ���%�ก��.�
      0.67  �#���,#*   0.80  �#���,#*   0.74  �#���,#*   0.80 �#���,#* 
 
�ก�F+  :  �	2�������#���,#* (IOC) ���.��	0*��. 0.5 �!0�4$���*�.��������#���,#* 
 
 ��ก����* 3 ���.�'�,�2�&
�2�3��������5��.�6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	�
�	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ����80#�����%�ก
��.�
�#���,#*ก	����� ก��ก���ก�����
�ก���#� �8&#ก�����
� ��
ก���	�ก��$�
����'� 6�

'�,�2�&
�2�3%	0*�����������5��.��#���,#*��.4�.���8#�ก	�%	0*��� (IOC 4�.�%.�ก	� 1) 
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����* 4 '�ก��$�
���������#���,#*�
��.�*�8&#ก�����
�ก	�ก��ก���ก�����
�ก���#� 
  
       �8&#ก�����
���.�
%�&                                    ก��ก���ก�����
�ก���#�                
                                                                   IOC                 �$�'�    
 
1. ������,�80�@��           0.67     �#���,#*    
2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����        1.00     �#���,#*    
3. ���%�-            0.67     �#���,#*    
4. ก����,��.#��
ก�������         0.67     �#���,#*    
5. ก���	���.*�.�������         0.67     �#���,#*    
 
      ���%�ก��.�
          0.74     �#���,#* 
 
�ก�F+  :  �	2�������#���,#* (IOC) ���.��	0*��. 0.5 �!0�4$���*�.��������#���,#* 
 
 ��ก����* 4 ���.�'�,�2�&
�2�3��������5��.�6�
1������8&#ก�����
�����80#��%	0* 5 
��.�
 �������#���,#*ก	�ก��ก���ก�����
�ก���#� (IOC �%.�ก	� 0.74) 6�
�8&#ก�����
� ��8&#*
ก�.#*�	�$������4�,%�ก���� '�,�2�&
�2�3��������5��.��#���,#*���8#�ก	�%	0*��� (IOC �%.�ก	� 
1.00) �.���8&#ก�����
�����.�
%�&���8# '�,�2�&
�2�3��������5��.��#���,#*��.4�.���8#�ก	�%	0*��� 
(IOC �%.�ก	� 0.67) 
 
 ��ก����* 1 ���.�6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"�
�#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ����������
��������������5��#*
'�,�2�&
�2�3 ��
��ก����* 2 :!*����* 4 ���.�6��*�.�*��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �������#���,#*�������
�����5��#*'�,�2�&
�2�3 �	&��8#��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��

%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ��$�
��%��1���,�����������5��#*'�,�2�&
�2�3 
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������ 2 �����ก
���ก�
����
��
 
!"��ก�#��$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��
*���*��ก�
�����
����*�����*+��
,�
�ก
�$����%&
��
���-�#� ).
���ก
�1/."��ก�#�� 
 $�
��%��1���,��'�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�
$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��*�$/�$�
��%��1��%�&4�,��กก���	��	ก���
��� 3 �,�� 
�8# �,�����������:�,����80#�� -!&*�	��,�
���%��#��	�'��	�(%��)%�*ก�����
� �,������ 
�����:��ก����,����'�%�*���� ����+ -!&*�	��,�
�����
*��'�ก��$R��	��ก��ก��� ��
�,��
�(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+ -!&*�	��,�
�����������
ก��  
 
 2.1 ����
��
 
!���"��ก�#��$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��*���*��ก�

�����
����*�����*+��
,�
�ก
�$����%&
��
���-�#� ).
�%�
*�
*
�3).
�$�45�"
 
 4�,'��	*����* 5 ��
����* 6 
 
����* 5 '�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'�   
      �	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �,�����������:�,����80#���#*�	ก���
�ก��.��	�#
.�*   
      23 �� 
  
 ���������:�,����80#��               �
�����5�     �.��?��&
        �,#
�
�#*      �.�����&
*��� 
                                                                                    �
�����5�        ����@�� 
 
�.��%�& 1 ��80#����.�
%�& 1 :!* 3 
  1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,  4.00        3.39   84.75  0.62 
     ����'���
�
���
�����ก��������+ 
  2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����  8.00        6.70   83.75  1.05 
  3. ���%�-      8.00        7.00   87.50  0.78 
�.��%�& 2 ��80#����.�
%�& 4 ��
 5 
  4. ก����,��.#��
ก�������   12.00        9.01   75.08  1.78 
  5. ก���	���.*�.�������   8.00        6.78   84.75  1.11 
 
       �
�������#*�.��   40.00        32.88   82.20  2.83 
 
�ก�F+  :  �ก�F+ 75 ก�.���8#:,��	ก���
�4�,�
�������	0*��.�,#
�
 75 �#*�
�����5��!0�4$ (30 
      �
����!0�4$��ก�
�����5� 40 �
���) :8#�.��	ก���
�'.���ก�F+���������:�,����80#�� 
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 ��ก����* 5 $��กR�.��	ก���
�ก��.��	�#
.�*%�&�2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* '.���ก�F+���������:
�,����80#�� (�
�������$/��,#
�
 82.20 �#*�
�����5�) 6�
�����������:�,����80#�� ��8&#*
���%�- ��ก%�&��� (�
�������$/��,#
�
 87.50 �#*�
�����5�) ��
�����������:�,����80#��
��8&#*ก����,����'���
�
���
�����ก��������+��ก�.�*ก	��,#
%�&��� (�.�����&
*�������@�� �%.�ก	� 
0.62) ��8&#�$��
��%�
�ก	���80#��%�&���8# 
 
����* 6 '�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'�   
      �	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �,�����������:�,����80#���#*�	ก���
�-!&*�#�'.��  
      �ก�F+ 75 
  
  ก��.��	�#
.�*              ������ (��)    �������	ก���
�%�&�#�'.���ก�F+ (�,#
�
)    p - Value 
 

�	ก���
�ก��.��	�#
.�*   23       22 (95.65)   0.012
*
 

 
*p  <  .05 

 
 ��ก����* 6 $��กR�.��	ก���
�%�&���
���	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	�
�	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �����������:�,����80#�� 6�

�#�'.���ก�F+ 75 ��กก�.��,#
�
 75 �#*�������	ก���
�%	0*���#
.�*���	
����	3%�*�:���%�&
�
�	� .05 -!&*�$/�4$��������@���#*ก�����	
 
 �	&��8#�,�
�����28&#�	&� 95% ��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"�
�#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ��$�
��%��1���,�����������:�,����80#�� 
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 2.2 ����
��
 
!���"��ก�#��$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��*���*��ก�

�����
����*�����*+��
,�
�ก
�$����%&
��
���-�#� ).
�%�
*�
*
�31�ก
�1".$"�'��
�
�%&
��
���-  
 4�,'��	*����* 7 ��
����* 8 
 
����* 7 '�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'�   
      �	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �,�����������:��ก����,����'�%�*���� ����+�#* 
      �	ก���
�ก��.��	�#
.�* 23 �� 
 
 ���������:��ก����,                          �
�����5�     �.��?��&
     �.�����&
*���    �$�'� 
 ����'�%�*���� ����+                                                             ����@�� 
 
�,��ก��������
�+�����	��	��+ 
 1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,           3.00    3.00         0.00 
    ����'���
�
���
�����ก��������+ 
 2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����           3.00    2.25         0.35 
 3. ���%�-               3.00    2.50         0.87 
 4. ก����,��.#��
ก�������            3.00    2.50         0.50 
 5. ก���	���.*�.�������            3.00    2.92         0.24 
 
       1�����            3.00    2.63         0.60        '.���ก�F+ 
 
�,��ก�����,#���$��8#�,#�������ก���+ 
 1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,           3.00    2.83         0.40 
    ����'���
�
���
�����ก��������+ 
 2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����           3.00    2.75         0.60 
 3. ���%�-               3.00    2.33         1.11 
 4. ก����,��.#��
ก�������            3.00    2.50         0.88 
 5. ก���	���.*�.�������            3.00    3.00         0.00 
 
       1�����            3.00    2.68         0.74        '.���ก�F+ 
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����* 7 (�.#) 
 
���������:��ก����,                          �
�����5�     �.��?��&
     �.�����&
*���    �$�'� 
 ����'�%�*���� ����+                                                             ����@�� 
 
�,��ก��
8�
	��,#���$#
.�*��������'� 
 1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,           3.00   2.58         0.65 
    ����'���
�
���
�����ก��������+ 
 2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����           3.00   2.58         0.51 
 3. ���%�-               3.00   2.25         1.09 
 4. ก����,��.#��
ก�������            3.00   2.25         1.02 
 5. ก���	���.*�.�������            3.00   2.83         0.57 
 
       1�����            3.00   2.50         0.83       '.���ก�F+ 
 
   1�����%	0*���            3.00  2.61 0.73       '.���ก�F+ 
 
�ก�F+  :  �ก�F+ 1.5 ก�.���8#:,��	ก���
�4�,�
����?��&
�	0*��. 1.5 �!0�4$�
:8#�.��	ก���
�'.��  
      �ก�F+���������:��ก����,����'�%�*���� ����+ 
 
 ��ก����* 7 $��กR�.��	ก���
�ก��.��	�#
.�*%�&�2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* '.���ก�F+���������:
�,��ก����,����'�%�*���� ����+ (�.��?��&
�%.�ก	� 2.61) ��8&#���������
�,�����.� 
 1. �,��ก��������
�+�����	��	��+ �	ก���
�ก��.��	�#
.�*'.���ก�F+���������:��ก��
��,����'�%�*���� ����+ (�.��?��&
�%.�ก	� 2.63) 6�
�����������:��ก����,����'�%�*
���� ����+ ��8&#*������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,����'���
�
���
�����ก��������+��ก%�&��� (�.��?��&

�%.�ก	� 3.00) ��
�	ก���
�%�ก�������������:��ก����,����'�%�*���� ����+�%.�ก	� (�.��
���&
*�������@���%.�ก	� 0.00) 
 2. �,��ก�����,#���$��8#�,#�������ก���+ �	ก���
�ก��.��	�#
.�*'.���ก�F+���� 
�����:��ก����,����'�%�*���� ����+ (�.��?��&
�%.�ก	� 2.68) 6�
�����������:��ก����,
����'�%�*���� ����+��8&#*ก���	���.*�.���������ก%�&��� (�.��?��&
�%.�ก	� 3.00) ��
�	ก���
�%�ก
�������������:��ก����,����'�%�*���� ����+�%.�ก	� (�.�����&
*�������@���%.�ก	� 0.00) 
 3. �,��ก��
8�
	��,#���$#
.�*��������'� �	ก���
�ก��.��	�#
.�*'.���ก�F+���� 
�����:��ก����,����'�%�*���� ����+ (�.��?��&
�%.�ก	� 2.50) 6�
�����������:��ก����,
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����'�%�*���� ����+��8&#*ก���	���.*�.���������ก%�&��� (�.��?��&
�%.�ก	� 2.83) ��
�	ก���
���
���������:��ก����,����'�%�*���� ����+ ��8&#*ก�.#*�	�$������4�,%�ก������ก�.�*ก	��,#

%�&��� (�.�����&
*�������@���%.�ก	� 0.51) ��8&#�$��
��%�
�ก	���80#��%�&���8# 
 
����* 8 '�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'�   
      �	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��*�,�����������:��ก����,����'�%�*���� ����+ 
      �#*�	ก���
�-!&*�#�'.���ก�F+ 1.5 
  
  ก��.��	�#
.�*              ������ (��)    �������	ก���
�%�&�#�'.���ก�F+ (�,#
�
)    p - Value 
 

�	ก���
�ก��.��	�#
.�*  23         23 (100.00)   0.001
*
 

 
*p  <  .05 

 
 ��ก����* 8 $��กR�.��	ก���
�%�&���
���	ก��������������
�������	��	ก���
��
�	�
�	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �����������:��ก����,����'�
%�*���� ����+ 6�
�#�'.���ก�F+1.5 ��กก�.��,#
�
 75 �#*�������	ก���
�%	0*��� #
.�*��
�	
����	3%�*�:���%�&�
�	� .05 -!&*�$/�4$��������@���#*ก�����	
 
 �	&��8#�,�
�����28&#�	&� 95% ��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"�
�#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ��$�
��%��1���,�����������:��ก����,
����'�%�*���� ����+ 
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 2.3 ����
��
 
!���"��ก�#��$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��*���*��ก�

�����
����*�����*+��
,�
�ก
�$����%&
��
���-�#� ).
�!+�
ก��*ก
�1".$"�'���
�
%&
��
���-  
 4�,'��������* 9 ��
����* 10 
 
����* 9 '�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'�   
      �	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* �,���(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+�#* 
      �	ก���
�ก��.��	�#
.�* 23 �� 
 
 �(��ก���ก����,����'�                     ��������
ก��     ��������
ก��%�&���*##ก    �$�'� 
     %�*���� ����+                              %�&$�
����                  (�,#
�
)                        
 
�,��ก��������
�+�����	��	��+ 
 1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,          10          10 (100.00)    �ก�F+�� 
   ����'���
�
���
�����ก��������+ 
 2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����          10           8 (80.00)    �ก�F+�� 
 3. ���%�-              10           9 (90.00)    �ก�F+�� 
 4. ก����,��.#��
ก�������           10           9 (90.00)    �ก�F+�� 
 5. ก���	���.*�.�������           10           9 (90.00)    �ก�F+�� 
 
      1�����           50           45 (90.00)    �ก�F+�� 
 
�,��ก�����,#���$��8#�,#�������ก���+ 
 1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,            9           9 (100.00)    �ก�F+�� 
   ����'���
�
���
�����ก��������+ 
 2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����            8           6 (75.00)    �ก�F+�� 
 3. ���%�-                7           7 (100.00)    �ก�F+�� 
 4. ก����,��.#��
ก�������             6           3 (50.00)    �ก�F+�� 
 5. ก���	���.*�.�������             8           8 (100.00)    �ก�F+�� 
 
      1�����           38           33 (86.84)    �ก�F+�� 
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����* 9 (�.#) 
 
 �(��ก���ก����,����'�                     ��������
ก��     ��������
ก��%�&���*##ก    �$�'� 
     %�*���� ����+                              %�&$�
����                  (�,#
�
)                        
 
�,��ก��
8�
	��,#���$#
.�*��������'� 
 1. ������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,             6           6 (100.00)    �ก�F+�� 
   ����'���
�
���
�����ก��������+ 
 2. ก�.#*�	�$������4�,%�ก����             8           4 (50.00)    �ก�F+�� 
 3 ���%�-                 7           4 (57.14)    �ก�F+�� 
 4 ก����,��.#��
ก�������              8           4 (50.00)    �ก�F+�� 
 5. ก���	���.*�.�������              8           4 (50.00)    �ก�F+�� 
 
      1�����              37           22 (59.46)    �ก�F+�� 
 
  1�����%	0*���             125           100 (80.00)   �ก�F+�� 
 
�ก�F+  :  :,�����������
ก��%�&�	ก���
����*##ก�ก����!&*��!&*�#*��������
ก��%	0*��� ���*�.�
�	ก���
����(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+#
�.���ก�F+�� 
 
 ��ก����* 9 $��กR�.��	ก���
�ก��.��	�#
.�*%�&�2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ���(��ก���ก����,����'�
%�*���� ����+#
�.���ก�F+�� (��������
ก��%�&�	ก���
����*##ก����$/��,#
�
 80.00 �#*
��������
ก��%�&$�
����) ��8&#���������
�,�����.� 
 1. �,��ก��������
�+�����	��	��+ �	ก���
�ก��.��	�#
.�*���(��ก���ก����,����'�%�*
���� ����+#
�.���ก�F+�� (��������
ก��%�&�	ก���
����*##ก����$/��,#
�
 90.00 �#*������
��
ก��%�&$�
����) 6�
�	ก���
����*�(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+ ��8&#*������,�80�@��
�ก�&
�ก	�ก����,����'���
�
���
�����ก��������+��ก%�&��� (��������
ก��%�&�	ก���
����*����$/�
�,#
�
100.00 �#*��������
ก��%�&$�
����)  
 2. �,��ก�����,#���$��8#�,#�������ก���+ �	ก���
�ก��.��	�#
.�*���(��ก���ก����,
����'�%�*���� ����+#
�.���ก�F+�� (��������
ก��%�&�	ก���
����*##ก����$/��,#
�
 86.84 
�#*��������
ก��%�&$�
����) 6�
�	ก���
����*�(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+ ��8&#*
������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,����'���
�
���
�����ก��������+ ��8&#*���%�- ��
��8&#*ก���	���.*



 80 

�.���������ก%�&��� (��������
ก��%�&�	ก���
����*����$/��,#
�
100.00 �#*��������
ก��%�&
$�
����) 
 3. �,��ก��
8�
	��,#���$#
.�*��������'� �	ก���
�ก��.��	�#
.�*���(��ก���ก����,
����'�%�*���� ����+#
�.���ก�F+�� (��������
ก��%�&�	ก���
����*##ก����$/��,#
�
 59.46 
�#*��������
ก��%�&$�
����) 6�
�	ก���
����*�(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+ ��8&#*
������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,����'���
�
���
�����ก��������+��ก%�&��� (��������
ก��%�&�	ก���
�
���*����$/��,#
�
100 �#*��������
ก��%�&$�
����)  
 
����* 10 '�ก���2,��	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'�   
      �	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��*�,���(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+ �#*�	ก���
� 
      -!&*���(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+#
�.���ก�F+�� 
  
  ก��.��	�#
.�*            ������ (��)    �������	ก���
�%�&���(��ก���ก����,����'�    p \ Value 
          %�*���� ����+#
�.���ก�F+�� (�,#
�
) 
 

�	ก���
�ก��.��	�#
.�*  23                           23 (100.00)   0.001
*
 

 
*p  <  .05 

 
 ��ก����* 10 $��กR�.��	ก���
�%�&���
���	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	�
�	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ���(��ก���ก����,����'�%�*
���� ����+#
�.���ก�F+�� ��กก�.��,#
�
 75 �#*�������	ก���
�%	0*��� #
.�*���	
����	3%�*
�:���%�&�
�	� .05 -!&*�$/�4$��������@���#*ก�����	
 
 �	&��8#�,�
�����28&#�	&� 95% �	ก���
�%�&���
���	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ���(��ก���ก����,����'�
%�*���� ����+#
�.���ก�F+�� 
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������ 3  �����ก
���ก�
$��%�
�����ก$�����6��
/
%&
��
���-  
�"����
5��')ก
�1/.
"��ก�#��$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��*���*��ก�
�����
����*�����*+��
,�
�ก
�
$����%&
��
���-�#� 
 �������.#��2����� ����+ �	�4�,��กก��%������	��������.#��2����� ����+�#*
�	ก���
�ก��.��	�#
.�* 6�
����	��������.#��2����� ����+�������� 30 �,# ��.*�$/� 8 ก��.�
$�
��5����:�� 4�,�ก. ก����5�$�
6
2�+�#*��2����� ����+ �������ก��ก�����
���
ก��
�ก,$]3������ ����+ �����K^��,��ก�����
����� ����+ ก����5������.��#*��2����� ����+%�&
��ก�.�*��ก��2�#8&� �����
	�%�����KLก�	� ����:�	���ก�����
����� ����+ ก���28&#�6
*
���� ����+ก	�2����$�
����	� ��
������,�!ก��ก����,��.��ก��ก���%�*���� ����+ 4�,'����
����* 11 ��
����* 12 
 
����* 11 '�ก���	��������.#��2����� ����+ก	��	ก���
�ก��.��	�#
.�* 23 �� 
 
ก��.�$�
��5����:��                                �.��?��&
       �.�����&
*�������@��       �$�'� 
 
 1. ก����5�$�
6
2�+�#*           4.50  0.58            '.���ก�F+ 
    ��2����� ����+ 
 2. �������ก��ก�����
���
           4.00  0.79                 '.���ก�F+ 
    ก���ก,$]3������ ����+ 
 3. �����K^��,��ก�����
����� ����+           3.70  0.91                 '.���ก�F+ 
 4. ก����5������.��#*��2����� ����+           4.03  0.88                 '.���ก�F+ 
    %�&��ก�.�*��ก��2�#8&� 
 5. �����
	�%�����KLก�	�            3.63  1.00                 '.���ก�F+ 
 6. ����:�	���ก�����
����� ����+           3.82  0.94                 '.���ก�F+ 
 7. ก���28&#�6
*���� ����+            3.86  0.91                 '.���ก�F+ 
    ก	�2����$�
����	� 
 8. ������,�!ก��ก����,��.��            3.89  0.85                 '.���ก�F+ 
    ก��ก���%�*���� ����+ 
 
         ���%	0*?�	�             3.93  0.90                 '.���ก�F+ 
 
�ก�F+  :  �ก�F+ 3.5 ก�.���8#:,��	ก���
����
����?��&
�	0*��. 3.5 �!0�4$ �
:8#�.��	ก���
���������      
�.#��2����� ����+#
�.���ก�F+��  
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 ��ก����* 11 $��กR�.��	ก���
�ก��.��	�#
.�*%�&�2,��	ก��������������
�� �����	�
�	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ���������.#��2�
���� ����+#
�.���ก�F+�� (�.��?��&
�%.�ก	� 3.93) 6�
�	ก���
����������.#ก����5�$�
6
2�+�#*
��2����� ����+#
�.���ก�F+�����
�	���ก%�&��� (�.��?��&
�%.�ก	� 4.50) ��
���
�	���������ก�.�*
ก	��,#
%�&��� (�.�����&
*�������@���%.�ก	� 0.58) ��8&#�%�
�ก	�ก��.�$�
��5����:��%�&���8# 
 
����* 12 '�ก���	��������.#��2����� ����+�#*�	ก���
� -!&*���������.#��2����� ����+#
�.��  
     �ก�F+�� 
  
  ก��.��	�#
.�*            ������ (��)      �������	ก���
�%�&���������.#��2�              P \ Value 
                   ���� ����+#
�.���ก�F+�� (�,#
�
) 
 

�	ก���
�ก��.��	�#
.�*  23                         23 (100.00)   0.001
*
 

 
*p  <  .05 

 
 ��ก����* 12 $��กR�.��	ก���
�%�&���
���	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	�
�	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ���������.#��2����� ����+#
�.��
�ก�F+�� ��กก�.��,#
�
 75 �#*�������	ก���
�%	0*��� #
.�*���	
����	3%�*�:���%�&�
�	� .05 -!&*
�$/�4$��������@���#*ก�����	
 
 �	&��8#�,�
�����28&#�	&� 95% �	ก���
�%�&���
���	ก��������������
�� �����	��	ก���
�
�
�	��	�
� !ก"��#�$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* ���������.#��2����� ����+
#
�.���ก�F+�� 
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������ 4 �.�%.�!�).
���ก
�1/."��ก�#�����7).�
กก
���ก�
����
��
 
!"��ก�#��
$��
%&
��
�'� �(
"�����ก$������)��*���*��ก�
�����
����*�����*+��
,�
�ก
�$����
%&
��
���-�#�  
 ��ก�� !ก"�$�
��%��1����	ก��������������
�� �����	��	ก���
��
�	��	�
� !ก"��#�
$��
%�&��'��	�(%��)%�*ก�����
����� ����+��* '�,���	
4�,�����	ก����4$�2,ก	��	ก���
�ก��.�%��#*
����.#*������ 12 �� ��
�2,ก	��	ก���
�ก��.��	�#
.�*������ 23 �� 6�
��ก��%��#*�2,��	ก����
��0'�,���	
4�,�,#�,������,�����������:�,����80#�� �,�����������:��ก����,����'�%�*
���� ����+ ��
�,���(��ก���ก����,����'�%�*���� ����+ �	*��
�
�#�
����	��,# 4.1 :!* 4.3 
 
 4.1 �.�%.�!�).
�%�
*�
*
�3).
�$�45�"
 
 4.1.1 ��80#����.�
%�&1 ��8&#*������,�80�@���ก�&
�ก	�ก����,����'���
�
���
�����ก��������+ 
  4.1.1.1 ���������:�,����80#���
��.�*���
�  
  ก��.�%��#*����.#* : �	ก���
�%	0*��������� 12 �� ��������,�������8&#*ก����,
����'� �	ก���
������� 5 ����ก 12 �� ��������,�����8&#*�
���
�����ก��������+ ��.4�.�����:
���
�������+4�,#
.�*������+6�
�?��
ก��������+6�
�2,#�$�	
�2�*���� ����+ 
  ก��.��	�#
.�* : �	ก���
�%	0*��������� 23 �� ��������,�����8&#*ก����,����'���

�
���
�����ก��������+ 6�
�����:���
����*ก��������+����$����.�*J 4�,#
.�*:�ก�,#*�	�ก�� 
  4.1.1.2 ���������:�,����80#����	*���
� ��ก6�%
+%�&�.� ` ���"	%'�����,�����.�

����,�#	�6��	�� �,#*ก��##ก�����,��,�����:�2,2���%��*����ก��2���
�.�����,� ��
��8&#�
4�,4�.
�,#*'���2�����
���� ���"	%�!*'���2���?��
���� 3 ��% ��
 8 ��%�%.��	0� #
�ก%����.�
���"	%�
�����:�	0*��������,�����,�����.�
�������%.���4�,�,�* '�,-80#�!*�����:-80#����,�6�
�2,
2���
#���,�����.�
����,� 6�
4�.��ก��%#� �*������+��,��5����*a 
  ก��.�%��#*����.#* : ���������	ก���
� 12 �� ���	ก���
������� 4 �� %�&�����:
���
����*����#�4�,#
.�*������+ ���	ก���
������� 5 �� ����������ก���2,#�$�	
�2�* 
���� ����+ ��.
	*�ก��.#*��8&#*ก�����
�������+ ��
���	ก���
������� 3 �� �2,����ก��%��#*�%�
�.���ก���
.#
��,����$�$/�ก���%	&�4$ 
  ก��.��	�#
.�* : �	ก���
�%	0*��������� 23 �� �����:�#����:��4�, 6�
���	ก���
�
������ 10 �� �2,����#�$�	
�2�*���� ����+ ��
���	ก���
������� 13 �� �2,����#8&�J  
%�&���ก���
-!&*������:�ก�,#* �2.� ก��������+6�
��.*ก��� �	*���*��1��'��ก 3 
1��$�
ก#� 14 
 
 4.1.2 ��80#����.�
%�& 2 ��8&#*ก�.#*�	�$������4�,%�ก���� 
  4.1.2.1 ���������:�,����80#���
��.�*���
�  
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  ก��.�%��#*����.#* : �	ก���
�%	0*��������� 12 �� ��������,�������
���#*ก�.#*
�	�$������4�,%�ก���� �	ก���
������� 8 ����ก 12 �� 4�.��,������%������+%("b��%��	ก�#*
ก�.#*�	�$������4�,%�ก����%�&��@���$/���$�������&
� 
  ก��.��	�#
.�* : �	ก���
�%	0*��������� 23 �� ��,�������
���#*ก�.#*�	�$������4�,
%�ก���� ��
ก��������+%("b��%��	ก�#*ก�.#*�	�$������4�,%�ก����%�&��@���$/���$�������&
� 
  4.1.2.2 ���������:�,����80#����	*���
� ��ก�	�#
.�*6�%
+%�&�.� ` ��, M �$/�
1�2�
 6�
%�&:,��2, M ��*�#*���������$ a �
4�,$������ 10 ��ก�� ก+��.�
 ��
��*�#*����
�����$ b �
4�,$������ 6 ��ก�� ก+��.�
 �*�����#��.�1�2�
 M �$/�ก�.#*�	�$������4�,%�ก
������8#4�. a 
 

 
  ก��.�%��#*����.#* : ���������	ก���
� 12 �� ���	ก���
������� 6 �����:���
�
#����
����ก�������#�4�,�� ��
���	ก���
������� 6 �� ��������,�������
���#*ก�.#*�	�
$������4�,%�ก���� ��.���
����*����'�4�,4�.���%�กก��� ��
���
��8&#����������ก����*
�ก��.#* 
  ก��.��	�#
.�* : �	ก���
�%	0*��������� 23 �� ��,�������
�� ��
�	0��#��#*ก����
����#� 6�
���	ก���
������� 20 �� �����:���
����*����'�4�,#
.�*������+ ���	ก���
������� 
1 �� %�&���*����ก����*$������4�,4�.���%�กก����!*%����,4�,�,#���$%�&'������ ��
���	ก���
�
������ 2 �� %�&�
�
��������$�������#*�#*����6�
��*6�
4�.#� 	
����ก���%��,�##ก -!&*%��
��,4�,$�������#*����4�.���%�กก��� -!&*�	ก���
�%	0* 2 ����0 4�,���*����ก��������#���,�
ก	� 
�	*���*��1��'��ก 3 1��$�
ก#� 15 
 
 4.1.3 ��80#����.�
%�& 3 ��8&#*���%�- 
  4.1.3.1 ���������:�,����80#���
��.�*���
�  
  ก��.�%��#*����.#* : �	ก���
������� 4 ����ก 12 �� 4�.��,������%������+�#*
%("b��%�#*��� -!&*#� 	
ก��������+6�
#�$�	
�2�*���� ����+�����,� �	ก���
������� 8 ����ก 
12 �� 4�.��,�����ก��������+%("b��%��	ก ��8&#*�


%�*%�&�$/���������5� 
  ก��.��	�#
.�* : �	ก���
�%	0*��������� 23 �� ��������,�����ก��������+%("b��%
�#*��� �	ก���
������� 17 ����ก 23 �� 4�.��,�������*�.���#*ก��������+%("b��%�ก�&
�ก	�
�


%�*%�&�$/���������5� 
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  4.1.3.2 ���������:�,����80#����	*���
� ��ก�	�#
.�*6�%
+%�&�.� ` �*���*����'�
�.�%��4����
��� 2R 4�.����$�ก����&
��,���%.�����%.����%�- a 
  ก��.�%��#*����.#* :.���������	ก���
� 12 �� ���	ก���
������� 8 �� %�&�����:#,�*
%("b��%%�&��
������,� ��2.�
��ก�����*����'� ��
���	ก���
������� 4 �� %�&4�.�����:
���
����*����'���J 4�, 
  ก��.��	�#
.�* : ���������	ก���
� 23 �� ���	ก���
������� 18 �� %�&������+�.�4�.����$
�ก����&
��,���%.�����%.����%�-���
��� 2R  6�
#� 	
���%�*�#*ก��������+%("b��%%�&��

��ก.#� ���	ก���
������� 4 �� %�&#,�*%("b��%%�&��
������,�6�
4�.���*�%������+ ��
��
�	ก���
������� 1 �� %�&4�.�����:���
����*����'���J 4�, 
 
 4.1.4 ��80#����.�
%�& 4 ��8&#*ก����,��.#��
ก������� 
  4.1.4.1 ���������:�,����80#���
��.�*���
�  
  ก��.�%��#*����.#* : �	ก���
�%	0*��������� 12 �� ��,�������
����
ก��������+
%("b�%�&�ก�&
�ก	�ก����,��.# �	ก���
������� 5 ����ก 12 �� 4�.��,�����8&#*%�*�	���������
�	����0� 
  ก��.��	�#
.�* : �	ก���
�%	0*��������� 23 �� ��������,�������
����
%("b��%%�&
�ก�&
��,#*ก	�ก����,��.# ก������� ��
%�*�	����������	����0� 
  4.1.4.2 ���������:�,����80#����	*���
� ��ก�	�#
.�*6�%
+%�&�.� ` ��ก���.#�#* 
��	3%�*��ก�� ก+���� 27 ��ก�� ก+��0� �,�
�:�ก�
��"��$��&����&
����?�ก6�
�80�'���#*
�#*��	3�,#*:�ก$f�%	����6�
4�.��ก��?�ก 4�.�!*
8� ��
4�.���ก��,�ก�
��" 6�
�80�%�&�#*
ก�
��"%�&�2,�,#*4�.�ก�� 55 ����*��0� ��,�	ก���
�ก���������ก�,�*�#*�:�ก�
��"��
���80�%�&
�#*ก�
��"%�&�2,�.#��8&#��,�#���,#*ก	��*8&#�4��,�*�,� a 
  ก��.�%��#*����.#* : ���������	ก���
� 12 �� ���	ก���
������� 3 �� %�&�����:
ก���������ก�,�*�#*�:�ก�
��" ��
���
����*����'�4�,#
.�*������+ ���	ก���
������� 4 �� 
����������ก��$�

�ก�+�%������+�#*%("b�%�&��
����,���2	0����
� ��.
	*�������ก��.#*����*
�	0��#� ��
���	ก���
������� 5 �� %�&4�.�����:%��6�%
+�,#��04�, 
  ก��.��	�#
.�* : ���������	ก���
� 23 �� ���	ก���
������� 1 �� %�&4�.�����:%��
6�%
+�,#��04�, ���	ก���
������� 17 �� %�&�����:ก���������ก�,�*�#*�:�ก�
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 �%&��
�ก��,%/����%ก�+�������0�����	� �#���%��%ก�������"%��% ��()ก*��
�

�����������%�1� �2���ก��������0��(����3�+� 
 ��%
���
 
  

�+�� 1 ก"���%	�%�������� ����
ก����6%�������4���4�
ก����������������8%4�����
���
�� ��!������� <�$�����������8��ก����4����,�+���!��'����/ ��$��
ก8(������"��
D ��
ก����4����,� <�$ก�$#��ก����#�����#���������4+���!��'����/ �����8�"�������45*
*�$��ก�/�34�����<ก4*FD����3����	��� <�$�����8+"��������ก
��*G�ก����5%4 
  

�+�� 2 ��4����
ก������4�*G���
ก������ ��!�������+����ก�	ก���ก�������ก�����+����4�
,�4������*G��"��
D6%�����������4�
ก������ก�%ก���������4	�กก��*H�#
��	��� �34��������� 10 �
�  
�
��$ 3 3
��6�� +%��#���������8%4�����
��� 2 ��

� ��

��$ 2 3
��6�� ��� 34 3
��6�� 6%�
��
ก����*�$ก�#%4�� ��ก���*�$ก�#ก������� <,�ก��	
%ก���������4�������� ��!������� ��ก���
��������� 
  

�+�� 3 �"���
ก������ ��!�������+����4�� (
�5*��4�!$ก���ก����#���*��DD�����&/
���	��#����8�ก�4�� <�4��"� 4�����<�$+��5%4��<ก45 *�
#*��� 
  

�+�� 4 �"���
ก����+��*�
#*���<�4� 5*��4,�4�3����3�D	"���� 3 �� *�$������������$��
<�$������%��4�� ��6���������
ก����6%��34<##*�$����6���� �����
ก������ ��!������� 
�"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� <�4��"�
�$<��+��5%4��������=���� 6%�84��$<���=���� ����������$��������

�<�� 3.51  (
�5* <�$������
�#�����#�����B�������5���ก�� 1 <�$84��$<���=���� ��������%��4��������

�<�� 0.5  (
�5* 
<�%������
ก������*�$��+&�1��%4��������%��C� ��,�4�3����3�D ,�*��กH����$<���=���� ��
��������$��������

�<�� 4.00 8(� 4.67 �����#�����#�����B��������

�<�� 0.44 8(� 0.85 <�$%
3��
������%��4�� (IOC) ������

�<�� 0.67 8(� 1.00  
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�+�� 5 �"���
ก����+����*�$��+&�1��% 4��������%��C� ��,�4�3����3�D5*+%���ก
#
�
ก�����ก�����"�����	"���� 12 �� \(���*G��
ก�����	�ก6��������"����'��*l �$%
#3

��
&��'(ก)� 
*A+�� 5 	"���� 8 �� <�$3

��
&��'(ก)�*A+�� 6 	"���� 4 �� ������	�ก6��������"����'��*l�*G�
6�������+����,�ก��+%��#+��ก��'(ก)�<���3��� �� ���3��!��'����/ *Aก��'(ก)� 2548 �*G�
�"�%
#+�� 28 	�ก+

���% 3,170 6������� %
��

���	$ก����5%4����
ก�����ก�����"�������
������ 
�����8�����
����!��'����/�ก�4�����ก
#ก�����
������ �
ก�����ก�����"������*G��
ก�����+����,� 
�
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� <�$,���ก��������!��'����/��
�B�� (%������'
�+/�=��$
��4� 6) �
ก�����ก�����"�����	"���� 12 �� ,���ก���
%����ก	�ก�
ก�����+����
��� 4�����6���ก��
	"���� 20 �� 6%��
%����ก�
ก�����+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/���	"���� 12 ��<�ก 
�������
���%ก��+%����"����� �"�,�+��5%45**�
#*���<ก45 ��
ก���� <�4��"���
ก����+��*�
#*��� 5*��4
�!$ก���ก����#���*��DD�����&/���	��#ก����"�5*�34+%���ก
#ก�����
���������5* 
  

�+�� 6 �"���
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,� 
�
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� 5*+%����34�������*�$��+&�1�� ����
ก���� 6%�ก�����
� 
���������
ก��������$%
#�
&��'(ก)�*A+�� 5 6����������%���+������!/+����,��
�-+&�.+��ก�������
�!��'����/��� <�$,���ก��������!��'����/��
�B�����+��ก"���%��ก��� 	"���� 23 �� ��
ก�$#��ก��ก��5%4��\(��ก�����
��������� %"�����ก��*�$3��
��
�&/��
ก������ ��!���������4
�
ก�����+��#������4�8(�����$����% �����
�����3��� ��!������� <�$��!��#
����
�B�� ��
,�4�����+���4����,�ก��������=���������3��!��'����/���$%
#�
&��'(ก)�*A+�� 4 ��������3�5����"�
ก��� 3 <�$,���ก��������!��'����/��
�B�����+��ก"���%��ก��� <�4��*n%�
#��
���
ก������ 4�����
6���ก�� \(�����
ก�����+��,����ก!9/���	��
��� 4�����6���ก��	"���� 23 �� 	�ก�

��"�,�+��5%4
	�กก��+%���5*������$�/�������*�$��+&�1�� ����
ก����%4��,�ก���34��
ก�������5* 
 
�%&��
���� 3 ก��,%/�����-�
��-
���56�5�ก����$%�  
 ����������+���34��ก����	
�*�$ก�#%4�� 
 1. ���-�
��-
�%"
����� ���,��%ก�+�������0�����	� �#���%��%ก������% ��()ก*�
�
�
�����������%�1� �2���ก��������0��(����3�+� *�$ก�#%4�� 
 1.1 �����������
%*�$��+&�1��%4��������%��C� ��,�4�3����3�D 5%4<ก� <##*�$����6���
������
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก�������
�!��'����/��� �� 3 ������ *�$������������$�� ��6���������
ก���� *�$����������%��4��
 ��6���������
ก���� <�$��#8��������%��C����������  
 1.2 �����������
%*�$��+&�1��%4��,�ก���34��
ก���� *�$ก�#%4��  
  1.2.1 �����������
%���������8%4�����
��� 5%4<ก� <##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก��
�����\(���*G�<##�
��
�<�%���&���% 	"���� 2 =#
# =#
#+�� 1 �
%���������8%4�����
��������+�� 1 
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8(� 3 �� 5  4� �$<����C� 20 �$<�� �34+%��#������
ก����������	#�����+�� 3 <�4� =#
#+�� 2 �
%
���������8%4�����
��������+�� 4 <�$ 5 �� 5  4� �$<����C� 20 �$<�� �34+%��#������
ก�����
�����	#�����+�� 5 <�4� ����$<����C�+

����=#
#��� 40 �$<�� �34������# =#
#�$ 2 3
��6��  
  1.2.2 �����������
%���������8��ก����4����,�+���!��'����/ 5%4<ก� <##������
,�ก��*H�#
��ก�	ก��� \(���*G�<##������+����4�
ก������34� ���<�%�,� ��ก��*H�#
��ก�	ก���ก����
���-��ก���ก����4����,�+���!��'����/�� 3 %4����� ก��������$�/�����
��
�&/ ก���� 4����* 
���� 4�������%ก��!/ <�$ก������
� 4����*�������������,� ���ก!9/ก����4�$<��<##��#��� 
4 �$%
# %
���
 0 : �4��<ก45  1 : ���34 2 : %� <�$ 3 : %���ก 	"���� 10 =#
#  
  1.2.3 �����������
%�-��ก���ก����4����,�+���!��'����/ 5%4<ก� <##�"���	���ก�� 
\(������34#
�+(ก 4����	�กก���
��ก��-��ก��� ���
ก�����+��<�%���ก�$�����*H�#
��ก�	ก���ก����
���-��ก���ก����4����,� 3 %4����� ก��������$�/�����
��
�&/ ก���� 4����*���� 4�����
��%ก��!/ <�$ก������
� 4����*�������������,� �����ก��*�$�����*G��-��ก���+���
ก�����
<�%���ก��<���$%4�� ��� 14 ���ก�� 
 �%&��
�ก��,%/�����-�
��-
�%"
����� ���,��%ก�+�������0�����	��#���%�
�%ก�������"%��% ��()ก*��
�
�����������%�1� �2���ก��������0��(����3�+� 
 ��%
���
 
 1. ก��,%/�����-�
��-
�%"
����� ���,��%ก�+��"���������"��8��
��+��6����6�9 
  

�+�� 1 �"�<##*�$����������%��C��ก����ก
#6���������
ก����+-)p�	"����+���
���6%� 
������� *1��	�/ (2540: 140-151) <##*�$����������%��C� ��,�4�3����3�D�ก����ก
#6�������
��
ก ������3�!��+���
���6%� ���� ���3�ก�� (2543: 259-267) <�$<##*�$����������%��C�
�ก����ก
#6�������6*�<ก�����#���+���ก�#�
���4�+���
���6%� 	���
��/ �����!/ (2546: 71-78) ��
*�
#*�����4�*G�<##*�$����6������� ����
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)�
���*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� 
  

�+�� 2 �"�<##*�$����6���������
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)�
���*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/���+��*�
#*��� 5*��4�!$ก���ก����#���*��DD�
����&/���	��#����8�ก�4�� �"� 4�����<�$+��5%4��*�
#*���<ก45 ������34�*G�<##*�$����6�������
��
ก�������5*  
 2. ก��,%/�����-�
��-
�%"
����� ���,��%ก�+��"�����ก��56���%ก�+�� 
  

�+�� 1 ��4��<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� 	"���� 2 =#
# ������34�
%���� 
�����8%4�����
��������+�� 1 8(� 3 <�$�34�
%���������8%4�����
��������+�� 4 <�$ 5 ��4��<##
������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� 	"���� 10 =#
# �"���
#<���$<,�	
%ก���������4 <�$�"�<##�"���	
���ก�� ��ก����3�ก�� (2539: 46-48) ��*�
#*����*G�<##�"���	���ก���������4����34#
�+(ก
�-��ก���ก����4����,�+���!��'����/ ���
ก����� 
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�+�� 2 �"�<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� <�$<##������,�ก��*H�#
��
ก�	ก���+����4�� (
� ��4���"�<##�"���	���ก��+��*�
#*���<�4� 5*��4�!$ก���ก����#���*��DD�
����&/ ���	��#��������$�� <�$����8�ก�4��+

���<�����
���<�$1�)�+���34 <�4��"��"�<�$�"�
<�$ 4�����<�$+��5%4��*�
#*���<ก45  
  

�+�� 3 �"�<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� <##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� 
<�$<##�"���	���ก��+��5%4*�
#*���<�4� 5*��4,�4�3����3�D 3 ��*�$����%4��<##*�$����<##% 
��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� <##*�$����<##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� <�$<##*�$����
<##�"���	���ก�� ,�*��กH��� <##*�$����+

���������%
3��������%��4�� (IOC) �*G� 1.00 
  

�+�� 4 �"�<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� <##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� 
<�$<##�"���	���ก��+��*�
#*���<�4�5*+%���ก
#�
ก�����ก�����"� 	"���� 12 �� �"�,�+��5%4	�ก
ก��+"�<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก����������������3����
��6%��34��&��
�*�$��+&�.<��r� �� 
����#
� (Cronbach alpha procedure) ������"���		"�<�ก<�$���������ก���� 6%��
%����ก
�=��$ 4��"�8��+��������"���		"�<�ก�$����� 0.2 8(� 1.0 <�$���������ก�����$����� 0.2 8(� 0.8 
,�*��กH��� <##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก�����������������3����
�������&��
�*�$��+&�.<��r�
 ������#
� (Cronbach alpha procedure) �+��ก
# 0.846 ������"���		"�<�ก�

�<�� 0.34 8(� 0.76 
<�$���������ก�����

�<�� 0.56 8(� 0.78 
 
 2. ����%"�$�����
��%ก������������
��6��0��(����3 �*G�<##+%��#�
%�ก����ก
#
������4�(ก +
'���� <�$������%��C� ���
ก�����+���������3��!��'����/1����
�	�ก��*�$�#ก��!/
��ก�������ก������!��'����/ \(����	<�%�������4�(ก��+��#�ก ��� ���	 3�# ��C�%4�� ����
<�%�������4�(ก��+���# ��� 5�����	 5��3�# 5����C�%4�� 	"���� 30  4� �
���	�ก<##�
%�	�
��������3��!��'����/ �� ���� <���1�� (���� <���1��. 2541: 203-206) 
 �%&��
�ก��,%/������%"�$�����
��%ก������������
��6��0��(����3 
 ��%
���
 
  

�+�� 1 �"�<##�
%�	���������3��!��'����/ ������ <���1�� \(������!1��6%��34
�
ก�����3

��
&��'(ก)�*A+�� 2 ��*�
#*���1�)�<�$ 4��"�8����4����$��ก
#�
ก������$%
#
�
&��'(ก)����*��� ������34�*G�<##�
%�	���������3��!��'����/+���34��ก����	
� 
  

�+�� 2 �"�<##�
%�	���������3��!��'����/+����4���� 

�+�� 1 5*��4�!$ก���ก����#���
*��DD�����&/���	��#����8�ก�4������$�� �����*G�5*5%4<�$1�)�+���34 <�4��"��"�<�$�"� 
<�$ 4�����<�$+��5%4��+"�ก��*�
#*���<ก45   
  

�+�� 3 �"�<##�
%�	����+��5%4*�
#*���<ก45 <�4�5*��#8��ก
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)�
���*��� <,���+�/-�!�� 6���������3��� <�$6��������"����'��*l (%� 

�+�� 5  �� 

����ก��
�
�����
ก������ ��!�������) +

���%	"���� 200 �� ������	�ก�
ก�����	�ก6��������"����'��*l
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��	"���� 60 �� \(��5���������ก
#	"����+���4��ก�� 	(��
%����ก�
ก�����+�������	�ก6���������3��� 
\(���*G�6�������+����,�ก��+%��#+��ก��'(ก)�<���3��� �� ���3��!��'����/ *Aก��'(ก)� 2548 
�*G��"�%
#+�� 21 	�ก+

���% 3,170 6������� %
��

���	$ก����5%4����
ก�����+

� 200 �� ���	����
�����3��!��'����/�ก�4�����ก
#ก�����
������ 	�ก�

��"�,�+��5%4	�ก<##�
%�	�������"���!�����
�"���		"�<�ก ��<���$ 4�6%���������
��
�&/ 6%��
%����ก�=��$ 4��"�8��+��������"���		"�<�ก
��กก���'���/ <�$����!1�� ��<##�
%+

�=#
# 6%��������3����
�� ��������� ����
% (Reliability) 
%4����&��
�*�$��+&�.<��r� ������#
� (Cronbach alpha procedure) ,�*��กH��� <##�
%�	����
����������3����
���+��ก
# 0.9177 <�$ 4��"�8��������"���		"�<�ก�

�<�� 0.1949 w 0.7247 
  

�+�� 4 �"�<##�
%�	����+���!��'����/+��*�
#*���<�$����!1��<�4� 5*+%���ก
#
ก�����"����� 	"���� 12 �� <�4��"�,�+��5%4	�กก����	
��"�����5**�
#*���<ก45 <##�
%�	����+��
�!��'����/ ก����"�5*�34	�����ก��+%���ก
#ก�����
���������5* 
 
 3. ���
���������-�
��-
���56�5�ก����$%� 5%4<ก� 
 3.1 <##*�$����<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� <#���*G� 2 ��� ��� *�$����
������%��4���$����� 4��"�8��ก
#���
�����<���$����� <�$��#8��������%��C���������� 
 3.2. <##*�$����<##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� <#���*G� 2 ��� ���*�$��������
��%��4�� ��<##������,�ก��*H�#
��ก�	ก���ก
#	�%�������� ����
ก���� <�$��#8������
��%��C���������� 
 3.3 <##*�$����<##�"���	���ก�� <#���*G� 2 ��� ��� *�$����������%��4�� ��
<##�"���	���ก�� ก
#�-��ก���ก����4����,�+���!��'����/ <�$��#8��������%��C���������� 
 �%&��
�ก��,%/�����
���������-�
��-
���56�5�ก����$%� 
 ��%
���
 
  

�+�� 1 �"�<##*�$����������%��4�� ��<##+%��#����ก!9/�
%������#��4<�$���� 
�����8�����
���+-)p�	"����+���
���6%� ������� *1��	�/ (2540: 185-188) <##*�$����
������%��4�� ��<##+%��#����ก!9/������
%������#��4 <�$���������8�����
��� 
���#���+���ก�#�
���4�+���
���6%� 	���
��/ �����!/ (2546: 79-81) ��*�
#*�����4�*G�<##*�$����
<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� <##*�$����<##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� <�$<##
*�$����<##�"���	���ก�� 
  

�+�� 2 �"�<##*�$����+

� 3 =#
#5*��4�!$ก���ก����#���*��DD�����&/���	��#
����8�ก�4�� ��������$�� <�4��"� 4�����<�$+��5%4��*�
#*���<ก45 	�5%4�*G�<##*�$����=#
#
��#��!/  
 
�%&��
���� 4 ก���"�
�����ก8���������
�+�   



 96 

 ก��+%����34��
ก����<�$�กC#��#��� 4����,�4��	
�%"�����ก��%
���
 
  

�+�� 1 ,�4��	
� ���
���� ������������$�/�กC#��#��� 4����ก����	
� �����+"�*��DD�
����&/	�ก#
!9����+���
�������"�5* ������������$�/	�ก6����������%���+������!/ 
  

�+�� 2 ,�4��	
��"���
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����
,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� 5*+%����34�������*�$��+&�1�� ����
ก���� 6%�ก�����
� 
���������
ก��������$%
#�
&��'(ก)�*A+�� 5 6����������%���+������!/+����,��
�-+&�.+��ก�������
�!��'����/��� <�$,���ก��������!��'����/��
�B�����+��ก"���%��ก��� 	"���� 23 �� ��
ก�$#��ก��ก��5%4��\(��ก�����
��������� %"�����ก��*�$3��
��
�&/��
ก������ ��!���������4
�
ก�����+��#������4� ,����
���4����%��3��!��'����/<�$��	���/,�4*�$������ 	�ก�

��
#
��
���
ก������ 4�����6���ก�� 
 ,�4��	
�+%������ก�����
������%4������� 6%�%"�����ก����������������*ก�� ��1��
ก�� '(ก)��4� *Aก��'(ก)� 2549  �34����+

���
� 34 3
��6�� ���$�����ก�������ก��*H�#
��ก�	ก���
ก����<�$�
%���������8��ก����4����,�+���!��'����/%4��<##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� 
�
%�-��ก���ก����4����,�+���!��'����/ ���
ก�����%4��<##�"���	���ก�� 6%���
�	�ก��
���%
ก����������+�� 3 <�$�����+�� 5 ,�4��	
�	$�"�<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� =#
#+�� 1 <�$ 
2 5*+%��#ก
#�
ก�����ก�����
����������"�%
# <�4��"� 4����+��5%4	�ก<##������,�ก��*H�#
��
ก�	ก��� <##�"���	���ก�� <�$<##+%��#�
%,��
�-+&�.+��ก������� 5*������$�/��*�$��+&� 
1�� ����
ก����%4��,�ก���34��
ก���� ��ก	�ก��
��
�ก��+%������C	��
� ,�4��	
��
%�	���� ��
ก�����
������%4��<##�
%�	���� ���
ก�����+���������3��!��'����/ 	�ก�

��"�,�+��5%45*������$�/
�����'(ก)�<�$+% ��#����B����ก����	
� 
 
�%&��
���� 5  ก����������3��
�+�����;������56� 
 ,�4��	
��"� 4����+��5%4	�กก��+%�����������$�/%
���
 
 1. ก��+%��#�����B�� 4�+�� 1 �34ก��+%��#+����� (Binomial test) �����+%��#
�
%���� ���
ก�����+��,����ก!9/ 75 
 2. ก��+%��#�����B�� 4�+�� 2 �34ก��+%��#+����� (Binomial test) �����+%��#
�
%���� ���
ก�����+��,����ก!9/ 1.5 
 3. ก��+%��#�����B�� 4�+�� 3 �34ก��+%��#+����� (Binomial test) �����+%��#
�
%���� ���
ก�����+�����-��ก���ก����4����,��������ก!9/%� 
 4. ก��+%��#�����B�� 4�+�� 4 �34ก��+%��#+����� (Binomial test) �����+%��#
�
%���� ���
ก�����+��,����ก!9/ 3.5 
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��	
��ก����$%� 
 	�กก����	
��#�����
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+���� 
,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ��	�"�5*�34ก
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,� 
�
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ��6�����������7 5%4 �������	��!�	�ก 
 1. ,�ก����*�$��+&�1�� ����
ก����%4��������%��C� ��,�4�3����3�D \(��5%4	�กก��
*�$���� ��,�4�3����3�D 3 +��� �#���*�$�%C�����7  �����/*�$ก�# ����
ก�����������������$ 
���=�����

�<�� 4.00 8(� 4.67 <�$����������#�����#�����B���

�<�� 0.44 8(� 0.85 <�%����6�������
��
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก�������
�!��'����/��� ����������$�����������%��C� ��,�4�3����3�D  <�$�#���%
3��������%��4��
(IOC) �$�����*�$�%C�����7  �����/*�$ก�# ����
ก����������

�<�� 0.67 8(� 1.00 <�%����6���
������
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก�������
�!��'����/��� ��������%��4�����������%��C� ��,�4�3����3�D  
 �
�������
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.
+��ก��������!��'����/��� ��*�$��+&�1��%4��������%��C� ��,�4�3����3�D 
 
 2. ,�ก����*�$��+&�1�� ����
ก����%4��,�ก���34��
ก���� \(����	��!�	�กก���
%
�
ก������� 3 %4����� %4�����������8%4�����
��� %4�����������8��ก����4����,�+��
�!��'����/ <�$%4���-��ก���ก����4����,�+���!��'����/ 
 2.1 %4�����������8%4�����
��� �#����
ก�����+���������
ก������ ��!������� �"���
#
�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ������ �����8
%4�����
��� 6%���#,����ก!9/ 75 ��กก����4���$ 75  ��	"�����
ก�����+

���%��������
��"��
D
+���8���+���$%
# 0.05 \(���*G�5*��������B�� ��ก����	
� �
�����%4�������3����
�� 95% ��
ก����
�� ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/
�����*�$��+&�1��%4�����������8%4�����
��� 
 2.2 %4�����������8��ก����4����,�+���!��'����/ �#����
ก�����+���������
ก����
�� � �!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/
��������������8��ก����4����,�+���!��'����/ 6%���#,����ก!9/1.5 ��กก����4���$ 75  ��
	"�����
ก�����+

���% ��������
��"��
D+���8���+���$%
# 0.05 \(���*G�5*��������B�� ��ก��
��	
� �
�����%4�������3����
�� 95% ��
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����
*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ��*�$��+&�1��%4�����������8��ก����4����,�
+���!��'����/ 
 2.3 %4���-��ก���ก����4����,�+���!��'����/ �#����
ก�����+���������
ก����
�� ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/
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��� ���-��ก���ก����4����,�+���!��'����/�������ก!9/%���กก����4���$ 75  ��	"�����
ก�����
+

���% ��������
��"��
D+���8���+���$%
# 0.05 \(���*G�5*��������B�� ��ก����	
� �
�����%4��
�����3����
�� 95% �
ก�����+���������
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����
*���+����,� �
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ���-��ก���ก����4����,�+���!��'����/������
�ก!9/%� 
 
 3. ,�ก��*�$�����	���������3��!��'����/ \(��5%4	�กก��+"�<##�
%�	���������3�
�!��'����/ ���
ก����� �#����
ก�����+���������
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#
�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ���	���������3��!��'����/������
�ก!9/%� ��กก����4���$ 75  ��	"�����
ก�����+

���% ��������
��"��
D+���8���+���$%
# 0.05 \(��
�*G�5*��������B�� ��ก����	
� �
�����%4�������3����
�� 95% �
ก�����+���������
ก������ ��!��
����� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ���	�
��������3��!��'����/�������ก!9/%� 
 
 
ก��
��
����� 
 	�กก����	
�<�$�
�����
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����
*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� �#�����
ก������*�$��+&�1�� <�$�
ก�����+�������
��
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,��
�-+&�.+��ก�������
�!��'����/������	�����������ก!9/%� 6%�������,���
#����%
���
 
 1. %4��*�$��+&�1�� ����
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����
*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� 
 1.1 ���
��� ����
ก������ ��!������� �"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)����*���+����,� 
�
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� ������������ ������4��
�B�� 5%4<ก� ก����4����,�<�$�$�#��#
��&�ก������	�/ ����+������*G����
����� ��!������� 5%4<ก� ก�����
%*������5%4+�ก ��% (Universal 
Measuring Boxes) <��+�\ (Lattice) ก����4����<�$ก��#��	� (Wrapping and Packing) <�$ก��
�
%<#��������%�� (Equipartitions of Measures)  <����%��ก���
%����ก���
�����	��!�8(�����
����$��ก
#�$%
#���������8 ���
ก������$%
#�
&��'(ก)����*��� 6%��*G����
���+��
�ก���� 4��ก
#*FD����6�ก	���+���#5%4��3����*�$	"��
� +"���4�
ก�������4�(ก������
���+��������*G�������
�ก�4�
� %(�%�%�������	 <�$ก�$��4���4�
ก��������ก'(ก)� \(����%��4��ก
#<����% ��+��\�<�$
�!$ (Thiessen, et al. 1989: 38) �ก����ก
#ก������ก�8��ก��!/*FD��+���"����34��ก�������ก��
����!��'����/+����� ����*G��8��ก��!/*FD��+��+"���4�
ก�������4�(ก�����*�$6�3�/ ������	 +4�
+�� ���ก���� ����!������3���
�+��ก�� <�$�
ก�������4�(ก���กก
#ก�����"���# \(��ก��	
%ก��
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�������4+���34�8��ก��!/	���+����%��4��ก
#���
���	$�*G�*�$�#ก��!/+������������<�$�"��
D���
ก���������4<�$3�����4�
ก����������8<ก4*FD��+��\
#\4����3����	���5%4 (Rey, Suydam & 
Lindquist. 1992: 44) 
 1.2 ก��	
%ก�������ก�������4�+��,�4������*G��"��
D ����&�ก�����<##���+

�3

������ 
<�$ก��*H�#
��ก�	ก���ก�������� 
 ก��������+

�3

������ �34��&�ก�����<##�34*FD���"�� 4����#+����� +"���4�
ก�������
������4�(ก+4�+�� ���ก�������4 ��6�ก����ก����% �1�*��� <�$<ก4*FD��5%4%4������� \(��3�����4
�
ก������������ 4��	�����
���+���������ก (
� ��%��4��ก
# �#� (Bell. 1983: 205) \(��ก�������ก��
�*n%6�ก����4�
ก�����5%4<ก4*FD���*G�ก�����+����4�
ก�����5%4�,3�Dก
#���� 
%<�4� (Conflict 
teaching) 	$���,����������+� <�$ก��8���6��������4��กก���ก�����<##3�
�"� (Direct 
teaching) 6%�ก�����%4��ก��#�ก�����&�#��	$+"���4�
ก�����5%4������4<��	$5��IF��	 \(��ก���*n%
6�ก����4�
ก�����5%4<ก4*FD��	$�*G�ก���*n%6�ก����4�
ก�����5%4�"��6����+���!��'����/���34 
	(�3�����4�
ก�������C������3����6��+���!��'����/ <�$������<	��3
%���6����+���!��'����/
%4������� (Riedesel, et al. 1996: 43)  
 
 ก��*H�#
��ก�	ก���ก�������� �34��&�ก�����<##�4��# ��ก��	
%��*ก�!/ 6��%�+��
����$�� ��4���������ก����4����,� ���
ก����� 6%��*n%6�ก����4�
ก�����5%4��#�����#���
������4	�กก��+%���*H�#
��	��� ��ก���
��ก� ��#��� 4���� ��4�� 4�������%ก��!/ \(���*G�ก��
��4����,�<##��*�
� <�$ก�����	��# 4����*�������������,� \(���*G�ก����4����,�<##����
� 
	�ก�

�� ���<�%�,�+��5%4	�กก��*H�#
��ก�	ก��� ����<##������,�ก��*H�#
��ก�	ก��� ก��
*H�#
��ก�	ก���%
�ก�����*G�ก���*n%6�ก����4�
ก�����5%4�4��#������4����5%4%4������� \(��+"���4
�
ก�������'
ก�1��+���!��'����/����� (
� ��$��
ก8(������"��
D ��ก����4����,� <�$��%�����
�*G������*G�,���ก (
� ��%��4��ก
# \
�%/ (Sund. 1976: 184) +���#����
ก�����	$�������45%4%�+����%กC
��������5%4�ก���� 4��6%����ก
#ก���4���4���������46%�ก��	
%ก�	ก���+��	$�"�5*��������"���C	��
ก���4���4� <�$�*n%6�ก����4�
ก�����5%4�34������% ��������������������,� \(��ก��	
%
ก�	ก���+����4�
ก�����5%4����������<�$<�%��-��ก�����ก����#�4� ��%ก��!/ �4�����&�����	�/ 
�
��ก���*<## 3�
<	�����,� ��<����% 	$3��������������������8��ก����4����,� ���
ก����� 
(Lappan and Schram. 1989: 18-19) ��ก��*H�#
��ก�	ก���ก�������� 	$	
%��4��ก�����$ 4 �� �*n%
6�ก������<�$<�ก�*�����������%��C�1����ก���� ����ก
��1�*������	��#�"���#+��5%4 	(�+"�
��4�
ก������������ 4������6����+��3
%�	� <�$�(ก\(
� (
� +"���4�
ก������ก�%ก���������45%4�*G������%� 
\(����%��4��ก
# �%
�<�$<~��/ (Adam and Hamm. 1990: 33) +��ก�������ก��<ก4*FD������ก
�
�*G�ก����	$+"���4�
ก�����*�$�#�����"���C	��กก���ก��<ก4*FD��������"��
����%���  
 1.3 #+#�+ �������ก��	
%ก�������ก����� ก"���%��4�������4�+���"���������$%�ก
��4�ก�%ก���������4 ��
#������4�ก�%ก����%��� <�ก�*�����������%��C� <����% �34�"�8��ก�$��4���4
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�ก�%ก����% +4�+����4�ก�%ก���"���	 ������"�5*���ก����4�� 4�������%ก��!/ <�$ก�����	��#
 4������������������,� ���8(�ก����4 4�����4��ก�
#<ก��
ก����� 3�
<�$<���� 4������������� +"�
��4�
ก�������<��	���	 �����
� ��������ก���4����"���# <�$1����	���"���# \(���*G��"���#+��
�
ก�����5%4�4��#%4������� ��%��4��ก
#��C++�� (Cattin. 1997: 3374-A) +���#����
ก�����3�#
#+#�+ �������B��$+���*G�,�4�"���������$%�ก��4�ก�%ก���������4 �*G�<���� 4���� <�$�*G�,�4��4
ก����
#�������������� ���
ก����� 
 1.4 ��
ก������ ��!�������+���
��� (
� �*G���
ก�����"���
#�
ก������$%
#�
&��'(ก)�
���*���+����,��
�-+&�.+��ก��������!��'����/��� <�$�*G��
ก�����+��,���ก��������!��'����/
��
�B����ก��� %"�����ก�����6%��*n%�*G������3�����ก��1�������*ก�� 1��ก��'(ก)��4� *A
ก��'(ก)� 2549 6%������%"�����ก��*�$3��
��
�&/��
ก������ ��!������� <�4��*n%�
#��
��
�
ก�����\(������! ��#
��%
�ก���� \(��5%4�
ก�����3

��
&��'(ก)�*A+�� 5 +����+$�#��������+

���
� 23 
�� ��	"������
���
ก�����8(� 16 �� +��,���ก���#��	�ก�����&���������6����*n���3�ก��<�$�
���
����B����+��'����'(ก)� ����$��*8
�1/ �����%C	��$�	4��������&� �	4�r��ก
������
��� ก��
�������&������3�����+�/ (����.) 	(�+"���4�
ก���������
�B��������4+���!��'����/�������ก!9/
%���ก ��ก+

��
�5%4�
#ก��IJก%4��ก��� �������	�/��ก��� 	(�+"���4ก������������� ������4��
�B��
�ก����ก
#ก����4����,�<�$�$�#��#��&�ก������	�/ �*G�5*���������������ก��+#+������+������������4
��<�4� \(���$�#��#��&�ก������	�/�
#�*G���
�B���"��
D��ก�����������������7 +"���4ก��'(ก)�������
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+,)J��++�� 2 %�
 � M 
,G�,$����9� 12, 13 E)� 16 2 (�' �@Q ก)(7��/?@�	��1�&?*
�ก: �?
,G�,
$���-� 41 )9ก3��ก�2 (�' 
 
K�#���. กN�2 ?>2* 16 = h 13, = h 12, = h 321  �?'
<�D,3

,G 1 �����6>
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   -�ก1/�7'(��:*��1*  �2J �(���������6>
*%�
 � M 1��:7��2)�>2*&?*@�	��1�1(��� ก/  
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+,)J��++�� 3 $���-��9���?:7�ก)(7��/?@�	��1�&?*
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   E)1
	P (lattice) $A7
�?:7�-�?
,G�,ก��-/?��,'�1/�7'(���@Q ���3,'3E)�EF(�1J��� �3 
E)1
	PE3(��@Q �7�@���%
$A7 E)1
	P�
	�����2),G'� (triangular lattice) P�G�2��'6��E)1
	P
,G��AG7
�
AG7����-�?
,G7'9(>ก)*ก/  -��ก	?�9@����2),G'�
,G
�ก?*� �,: �?2 �G�2 (�' (unit triangle) ?/��9@
,G 1a 
E)�E)1
	P�
	��,G�2),G'�-/1��/� (square lattice) P�G�2��'6��E)1
	P
,G��AG7�
AG7��,G-�?
,G7'9(>ก)*ก/  -��ก	?
�9@�,G�2),G'�-/1��/�
,G�,?*� : �?2 �G�2 (�' (unit square) ?/��9@
,G 1b 
 

 
 
    a        b 
 
����	 -�?E)1
	P(lattice point) $A7-�?> �� �3
,G�,�	ก/?�@Q -N� � �1J� 
����	 �9@2)�'�2),G'�E)1
	P(lattice polygon) $A7�9@2)�'�2),G'�
,G�,-�?����@Q -�?E)1
	P 
    
   ก��$N� �+�AL 
,G:7��9@2)�'�2),G'�E)1
	P > E)1
	P�
	��,G�2),G'�-/1��/������6
N�&?*�(�'
�?'ก��E3(�ก��$N� �+�@Q �9@2)�'�2),G'�'(7' > @� $.�.1899  /ก$+	1���1��
��77��1�,' -7��- 
7��)JกP� �?7�� �	$ (George Alexander Pick : 1859 - 1943) &?*��ก��E)�1,�	���3
3
$���
,G
�ก,G'�:*7�ก/3$����/��/ ����2�(�� �AL 
,G:7��9@2)�'�2),G'�E)1
	P -N� � -�?E)1
	P
,G7'9(%�'> �9@
2)�'�2),G'�E)1
	P E)�-N� � -�?E)1
	P
,G7'9(3 ��* :73:7��9@2)�'�2),G'�E)1
	P P�G�1(7���9*-/ก
ก/ > 
AG7:7� 
<�D,3
:7��	$ (Pick�s theorem) 
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   ��ก��" a, b, c, d, e, f, g E)� h >2* /ก��,' ��*���9@2)�'�2),G'�E)1
	P7,ก 2 �9@ 1/L�
AG7 I 
E)� j E)*�173$N�6��-�กE33��3�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก��� ��AG7�A32��*+,��� ��-�# 
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�����������ก���&�����ก��ก��� 
 
ก��ก������ 5  !'��ก��ก���  �*+,��� ��-�#        
��� 1 ���
O	  
ก������� _____________���!�ก%�ก������$ก��	��� 
1. __________________________________________________________   *��&��ก���	 
2. __________________________________________________________   ��!���ก��ก���	 
3. __________________________________________________________   ���#���#��� 
4. __________________________________________________________   ������ �� 
 
************************************************************************************************************ 
 
��+��5%���กก��+%�� *S��������  (ก��$	?7'(���@Q �21��@Q F)> ก���	�$���2�$����/��/ ��) 
 

��* �)������	�����.�����
�
/��%��
�����
������ (I) 

�)������	�����.�����
����

��� �� ���
�����
������ 

(B) 

-'(���� ���
�����
������
�����.����	���ก��#)���0 

a    
b    
c    
d    
e    
f    
g    
h    
i    
j    
 
!��#��*+��5%���กก��+%��  (ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+�) 
1. ��ก,����!,������ ��ก��������
	��./0���,����� ��� 
___________________________________________________________________________ 
2. ��ก��������
	�,����+"���&����ก,����$���	��(���1������&�	  !��")��������������"�!����!���� !���#
'�8 ����&�	
___________________________________________________________________________ 
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ก��������!��#��*���� #	�"��#	�� 
 '�ก��������6
	��./0���,������")��������������"�!����!���� !���#'�8 �����1 �	�
ก�5�,��ก��������6��ก�")�,�
�����	��8 �������ก��"�!����!���� !���#�������" ����	���	�� ���
�����!�����+�-�ก  !������!���� 
1. ��������6
	��./0���,������")��������������"�����!�����+�-�ก !���#'�8  (4��&�	����������  
    �5��7����6 �����'�������!�����+�-�ก !���#���
����
 m ��	
� ���
��ก
��� n ��	
�) 
 

 
 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
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2. ��������6
	��./0���,������")��������������"�����!�����+�-�ก !���#'�8  (4��&�	����������  
    �5��7����6 �����'�������!�����+�-�ก !���#������"��ก���+�-�ก��
 m  !� n  ��	
�)  
    $N�E � N� -�ก�9@�/��ก1�(� -N� � -�?E)1
	P
,G7'9(1��:73:7�?*� 1��:*�����K�ก�,E1ก1(��ก/    
    ?/� /L ���1	>2*-N� � -�?E)1
	P
,G7'9(1��:73:7�?*� 1��:*�����K�ก�,�@Q -N� �  k -�? 
 

 
 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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3.   /ก��,' $	?�(�E �
��> ก���	�9- �
<�D,3
:7��	$ก/3�9@����2),G'�E)1
	P>?� -��@Q 7'(��&� 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

182


ก012ก��%��#$�������
���# 
(Rubric Assessment) 

 
 
ก��#�	�����
�3�
���
�3���%�ก����
#��$�2#������-��42 
 
 ����� 3  ��ก����� ���'����=�
	������1
�������6   !����+�
��������96,��,����!&����	�� 
    (����� 4�������1ก����� �
���ก����!�� �������ก����!��������ก=�,����! 
    ����$ก%! ก�������
 "���������3  !��9�����
��������96,����
 "���
�&����	��
    1�ก����  !����1�
� 
 ����� 2  ��ก����� ���'����=�
	������1
�������6 !����+�
��������96,��,����!&��&�	 
    (�����4�������1ก����� �
���ก����!�� �������ก����!��������ก=�,����!  
    ����$ก%!  �	ก�������
 "������9�����
��������96,����
 "� 1�ก��������� 2 
    '� 3 
 ����� 1  ��ก����� ���'����=�
	������1
�������6 !����+�
��������96,��,����!&��&�	 
    (�����4�������1ก����� �
���ก����!�� �������ก����!��������ก=�,����!  
    ����$ก%!  �	ก�������
 "������9�����
��������96,����
 "� 1�ก��������� 1 
    '� 3 
 ����� 0  ��ก����� ���'����=�
	�&�	�����1
�������6 !����+�
��������96,��,����!&�� 4��
    &�	�����1ก�������
 "������9�����
��������96,����
 "�&��  
 
 
ก���� ��������'� ��#���#�	ก��02 
 
 ����� 3  ��ก����� ���'����=�1$��
���,��'�'�"23��&����	��!$ก#$
� 4�������1����� 
    ,����+"����,���
�����ก��56&����	��1�ก���� �����!+�ก���<��"23�� 
 ����� 2  ��ก����� ���'����=�1$��
���,��'�'�"23�� 4�������1�����,����+" ����,���
��
    ���ก��56&����	��1�ก����  �	,���
�����1�
� ������,���ก��	�����"��ก�� 
 ����� 1  ��ก����� ���'����=�1$��
���,��'�'�"23������ 4�������1�����,����+" ����,�� 
    �
�����ก��56�������!���ก��,����!���&����กก����!��  �	&�	�")�����'�ก�5� 
    ���
&" 
 ����� 0  ��ก����� ���'����=�1$��
��&�	�,��'�'�"23�� 4��&�	�����1�����,����+" ���� 
    ,���
�����ก��56&�� 
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ก���'���� ��������'� ��#���#�	ก��02�������
������� 
 
 ����� 3  ��ก����� ���'����=�
	������1������,����+" ����,���
�����ก��56&����	�� 
    (�����4�� ���
�9�ก��������,����+" ����,���
�����ก��56 &����	�������+��%! 
     !���ก������������1�ก����  
 ����� 2  ��ก����� ���'����=�
	������1������,����+" ����,���
�����ก��56&�� 4�� ���
    ���������3&��  �	&�	���1�
� �������&��1�ก��������	
� ��,���ก��	�����"��ก�� 
    �������+%!���'(�&�	���ก+�������� 
 ����� 1  ��ก����� ���'����=�
	������1������,����+" ����,���
�����ก��56&������ 4�� 
     ������+%!�-������ก�5�  �	&�	&�� ������+%!'�ก�5����
&" ������ก�� ��� 
    ���+%!����ก��	�� &�	(����� �������&�	1�ก���� &�	�����+��%!'����ก�5� 
 ����� 0  ��ก����� ���'����=�
	�&�	�����1������,����+" ����,���
�����ก��56&�� 
    4��&�	 ����
�������=�'�8 
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���#$��
����ก�� 
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����)�������ก�� 
 
ก��ก������_______!'��ก��ก���___________________________________ 
ก������� _________���!�ก%�ก������$ก��	��� 
1. _____________________________________________________________   *��&��ก���	
2. ____________________________________________________________ ��!���ก��ก���	
3. _____________________________________________________________       ���#���#���
4.  _____________________________________________________________         ������ �� 
 
************************************************************************************************************ 
 
ก����%���� �*W��"���*W���V�ก��
������".�
�	#�	K��&.         	�    5	�	� 
 - 7%	@��'���EF 6���	�,ก���กJ3:*7�9)       1 
 - ��!��";�����������ก=� !�����$ก,����!       2
 - �,ก��
?)7�PLN���AG7'A '/ 6��F)
,G&?*       3 
 - 7%	@��'��AG7��3�6��1/�E@�
,G�N�$/.       4 
 - 7%	@��'6��$����/��/ ��:7�:*7�9)       5 
 
ก��"�!��#��*!���
�	��%ก���. 
 - $�?$�� F)ก����ก��2�A7F)ก��
?)7�      6 
 - ��*��:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+��?'>
*$����/��/ ����,' �ก	?   7 
 - ��*��:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+��?'>
*�9@E33@T?     8 
 - 7%	@��'6���21�F)�N�2�/3:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+�    9 
 - :'�':*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+�&@�9(ก�+,
/G�&@             10 
 
ก��������!��#��*���� #	�"��#	�� 
 - 1��-�73:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+��?'>
*2)/กก��      
   3
 	'�� 
<�D, 
,G�
AG7��'�ก/3�AL $����9*�?	�              11
 - 1��-�73:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+��?'>
*E �$	?     
   E)��	�,ก�� 7ก�2 A7&@-�ก�AL $����9*> ��?/3�/�'���ก��17 @)�'           12
 - 'A '/ :*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+��?'>
*�21�F)�
	�@�	%9�	            13
 - >2*�21�F)��กก�(�2 �G��	�,> ก��'A '/ :*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+�           14 
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���
�%���������
�������'�#��. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

187

�����	
��#�������!�#0��5����2 
 

================================================ 
 

#)�!�(��� 
1. E33�/?K3/3 ,L1*7�ก��>2* /ก��,' E�?�$����9*��ก $���$	?�2J 
,G�,1(7�	
�$+	1���1�� $���$	?�2J 

:7� /ก��,' �@Q $���$	?�2J �K���3�$$)&�(�,69ก2�A7F	? K� /L :7>2*173>2*�� ก���
�	���#(ก:7�
 /ก��,'  

2. > E1()�:*7-��,:*7$���กN�2 ?>2* :7>2* /ก��,' 7(� :*7$���>2*�:*�>- E)*�E�?�$���$	?�2J 
,G�,1(7
:*7$���?*�'ก��
N��$�AG7�2��' � )�> 
(7�2 �G�
,G1��ก/3$���$	?�2J :7� /ก��,'      ?/�1/�7'(��
ก��173?/� ,L 

 
��
����  
 
:*7
,G :*7$���   �2J ?*�' 

   7'(��'	G� 
 �2J ?*�'  &�(E (>- &�(�2J ?*�' &�(�2J ?*�' 

  7'(��'	G� 

 1 $+	1���1���@Q �	
�
,G-N��@Q �N�2�/3 
ก����,' 1(7 

      
    � 

   

  
E�?��(�F9*173�"`�%�
�ก/3:*7$���
,Gก)(���(�a����'�#��.�*W�
���+���$��*W�#$�"���ก����������b 
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�����	
��#�������!�#0��5����2 
 
 

!��+��               !���
�	  �"̀�%�
� 
 ���� ���  

  �"̀�%�
�   5	����V�   5	��"̀�%�
� 5	��"̀�%�
� 
  ���� ���  

  1 $+	1���1����ก>2*$ $	?7'(���@Q ��33      
  2 $+	1���1���@Q ��AG7��:*�>-�(�'������, 

:/L 17  
     

  3 K/ � �กก/3ก��Eก*@�.2�$+	1���1��
,G'�ก 
E)�
*�
�'$���$	? 

     

  4 $+	1���1���@Q �	
�
,GK/ �,$���ก��1A7 
�A7�* > ก��$* $�*�2�$����9*7'9(���7 

     

  5 K/ 
73��,' �	
�$+	1���1����กก�(� 
�	
�7AG 
,G1*7�>
*ก��
(7�-N� 

     

  6 K/ 
73� 
 �$����9*
��$+	1���1�� 
ก/3��AG7  

     

  7 �	
�$+	1���1�� (��3AG72 (�'      
  8 K/ �����6��,' �9*�	
�$+	1���1��&?*��? 

��J�ก�(��	
�7AG  
     

  9 K/ �����6173@�.2�
��$+	1���1�� 
&?*?,ก�(��	
�7AG  

     

 10 $+	1���1��
(�'>2*ก��
N��� �,:/L 17  
?,:�L  

     

 11 K/ &�(� �กก/3ก��$	?$N� �+
,GP/3P*7       
 12 K/ :'/ 
N�E33��ก2/?�	
�$+	1���1��      
 13 K/ &�(7'�ก
N�ก��3*� �	
�$+	1���1��      
 14 K/ �3�'>-��AG7&?*
N�ก	-ก���2�A7�� 
,G 

�ก,G'�ก/3$+	1���1�� 
     

 15 $+	1���1���@Q �	
�
,G��,' � �ก      
 16 K/ 
73
N�E33��ก2/?�	
�7AG ��กก�(��	
� 

$+	1���1�� 
     

 17 K/ �9*��ก�/G >-> ก��
N�:*7�73�	
� 
$+	1���1�� 
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!��+��               !���
�	  �"̀�%�
� 

 ���� ���  
  �"̀�%�
�   5	����V�   5	��"̀�%�
� 5	��"̀�%�
� 

  ���� ���  

 18 K/ 
73�:*��(��ก	-ก���
,G�ก,G'�:*7� 
ก/3�	
�$+	1���1�� 

     

 19 $+	1���1����ก>2*$ 1/?�	 >-7'(���,�21�F)      
 20 ��������6?N���
,�7'9(&?*�?'&�(1*7�7��/'

$+	1���1�� 
     

 21 K/ 
73$	?6���	G�
,G7'9(�731/�>2*�ก,G'�:*7� 
ก/3$+	1���1��7'9(���7 

     

 22 $+	1���1���@Q @�--/'�N�$/.1(7$���ก*�� 
2 *�
���	
'����1��E)��
$� �)', 

     

 23 K/ �9*��ก2 /ก>-��AG7�:*��73�	
�$+	1���1��      
 24 K/ $	?�(�$��)?
/G������,' �	
�$+	1���1�� 

E)���	G�
/G������,' �	
�7AG E
  
     

 25 K/ �9*��ก@��2�(�E)�ก)/� ��AG7$�9>2*77ก&@ 

N�ก	-ก���$+	1���1��2 *�
/L ��,'  

     

 26 K/ 
73173@�.2�
��$+	1���1��      
 27 $+	1���1���@Q �	
�
,G&�('�ก6*�>
*$��� 

�'�'�� 
     

 28 K/ >
*��)�> ก��
3
� 2�A72�$����9*��	G� 
�1	�
��$+	1���1�� *7'ก�(��	
�7AG  

     

 29 $ ��,' �ก(��	
�$+	1���1��
736A7$��� 
$	?�2J :7�1 �7��@Q >2.(�?'&�(�,�21�F) 

     

 30 K/ 
73 N�$����9*
��$+	1���1����>
*>  

,�	1@��-N��/ ���7 �
(  ก��$	?��	 
7  

     

 
 
 
 

******************************************************************* 
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���*���	�������� 	��+��V��V�ก��
���� 
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���*���	�������� 	��+��V��V�ก��
���� 
 
 

 E33@����	 �$�AG7��A7
,G>
*> ก���	-/' �@Q E33@����	 
,G7��/'$���$	?�2J :7�F9*�
,G'�
�. 
-/?
N�:�L ��AG7>2*
(� P�G��@Q F9*�
,G'�
�.&?*ก��+�@����	 �?'ก��
N��$�AG7�2��' � )�> 
(7�
,G1��
ก/3$���$	?�2J :7�
(� ��ก
,G��? ��*7��:,' :*7�� 7E �7AG � �?'E33@����	 �$�AG7��A7
,G>
*> 
ก���	-/' @��ก73?*�'E33@����	  3 �(� �,��')��7,'??/� ,L 
 
 1. E33@����	 E33
?�73�/?F��/�<
�	R
��ก����,'  E3(��@Q  2 17  
    17 
,G 1 @����	 $����7?$)*7���2�(��:*7$N�6��ก/3� AL72�E1()�2 (�' 
    17 
,G 2 �736��$���$	?�2J ��	G��1	� 
 
 2. E33@����	 E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก��� �������	 2 17  
    17 
,G 1 @����	 $����7?$)*7�:7�E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���ก/3  
      -�?��(�2��':7�2)/ก�91� 
    17 
,G 2 �736��$���$	?�2J ��	G��1	� 
 
 3. E33@����	 E33�N���-��'ก�� �������	 2 17  
    17 
,G 1 @����	 @����	 $����7?$)*7�:7�E33�N���-��'ก��ก/3�<1	ก���ก��>2* 
      �21�F)
��$+	1���1�� 
    17 
,G 2 �736��$���$	?�2J ��	G��1	� 
 
 
 
 

!��	��#�
���
���*���	�� 
 
F9*�
,G'�
�.��:�______________________________________ 
@���3ก��+�> ก��
N��� _______________________________ @� 
�6� 
,G
N��� ________________________________________________________________ 
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���*���	�����+%#��
�%�	#�	,+&�-+� ก������� 
 

���+�� 1  @����	 $����7?$)*7���2�(��:*7$N�6��ก/3� AL72�E1()�2 (�' 
�$���G��   2)/�-�ก�	-��+�E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,' E)*� :7>2*
(� �	-��+��(�:*7
$N�6��E1()�:*7ก/32/�:*7� AL72�> E1()�2 (�'
,GกN�2 ?�,$����7?$)*7�ก/ 2�A7&�( 
 

K�������
�	#�%���� ��"
�� !���$�U�	ก��"�
!�����G�"� !���$�U�	ก��"�
!�����G�"� 
#�%����  5	����V� 5	�#�%����  

:*7 1 ก/3� AL72�2 (�'
,G 1    
:*7 2 ก/3� AL72�2 (�'
,G 2    
:*7 3 ก/3� AL72�2 (�'
,G 2    
:*7 4 ก/3� AL72�2 (�'
,G 3    
:*7 5 ก/3� AL72�2 (�'
,G 3    
:*7 6 ก/3� AL72�2 (�'
,G 4    
:*7 7 ก/3� AL72�2 (�'
,G 4    
:*7 8 ก/3� AL72�2 (�'
,G 4    
:*7 9 ก/3� AL72�2 (�'
,G 5    
:*7 10 ก/3� AL72�2 (�'
,G 5    
 
���+�� 2 �736��$���$	?�2J ��	G��1	� 
�$���G��  2)/�-�ก�	-��+�E33
?�73�/?F��/�<
�	R
��ก����,' E)*� :7>2*
(� E�?�$���$	?�2J 
2�A7:*7�� 7E �7AG � ��AG7F9*�	-/'-�&?*@�/3@���E33
?�73�/?F)�/�<
�	R ก(7 
,G-� N�&@>
*1(7&@ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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���*���	�������� ����ก��*S�����ก��ก��	 
 

���+�� 1  @����	 $����7?$)*7�:7�E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���ก/3-�?��(�2��':7�2)/ก�91� 
�$���G��   2)/�-�ก�	-��+�E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���E)*� :7>2*
(� �	-��+��(�E33��' 
�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก����,$����7?$)*7�ก/3-�?��(�2��':7�2)/ก�91�2�A7&�( 
 

K�������
�	#�%���� !� ������ �� 
��ก��*S�����ก��ก��	ก����%	�� "	��!� "��ก#��� 

 
������ ����ก��*S�����ก��ก��	 

#�%����  5	����V� 5	�#�%����  
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 1    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 2    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 3    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 4    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 5    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 6    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 7    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 8    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 9    
E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G 10    
 
���+�� 2  �736��$���$	?�2J ��	G��1	� 
1. > ก��@����	 F)�?'>
*�ก+4�ก��>2*$�E  E33�93�	$ 
(� �,$���$	?�2J ��	G��1	�7'(��&�E)�$	?
�(��,-�?>?3*��
,G$��Eก*&:@�/3@��� 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 
2. :7>2*
(� E�?�$���$	?�2J ��	G��1	� ��AG7$�����39�+�:7�E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-��� 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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���*���	�����#$��
����ก�� 
 

���+�� 1 @����	 $����7?$)*7�:7�E33�N���-��'ก��ก/3�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1��  
�$���G��  2)/�-�ก�	-��+�E33�N���-��'ก��E)*� :7>2*
(� �	-��+��(�E33�N���-��'ก���,$���
�7?$)*7�ก/3�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1��2�A7&�( �?'�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1 
���1��E3(��@Q  3 ?*� $A7 ก���	�$���2�$����/��/ �� ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+� E)�ก��
'A '/ :*7���@7'(�����21���F) 
 

K�������
�	#�%���� !� ���#$��
����ก�� 
ก��K,��ก��	ก��V"��"����+� ����'�#��. 

���ก��*���	��ก��K,��ก��	ก��V"�
�"����+� ����'�#��. 

#�%����  5	����V� 5	�#�%����  
��'ก��@����	 
,G 1 ก/3�<1	ก��� 
ก���	�$���2�$����/��/ �� 

   

��'ก��@����	 
,G 2 ก/3�<1	ก��� 
ก���	�$���2�$����/��/ �� 

   

��'ก��@����	 
,G 3 ก/3�<1	ก��� 
ก���	�$���2�$����/��/ �� 

   

��'ก��@����	 
,G 4 ก/3�<1	ก��� 
ก���	�$���2�$����/��/ �� 

   

��'ก��@����	 
,G 5 ก/3�<1	ก��� 
ก���	�$���2�$����/��/ �� 

   

��'ก��@����	 
,G 6 ก/3�<1	ก��� 
ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+� 

   

��'ก��@����	 
,G 7 ก/3�<1	ก��� 
ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+� 

   

��'ก��@����	 
,G 8 ก/3�<1	ก��� 
ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+� 

   

��'ก��@����	 
,G 9 ก/3�<1	ก��� 
ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+� 

   

��'ก��@����	 
,G 10 ก/3�<1	ก��� 
ก��2�:*7���@2�A7:*7$���$�?ก��+� 
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K�������
�	#�%���� !� ���#$��
����ก�� 
ก��K,��ก��	ก��V"��"����+� ����'�#��. 

���ก��*���	��ก��K,��ก��	ก��V"�
�"����+� ����'�#��. 

#�%����  5	����V� 5	�#�%����  
��'ก��@����	 
,G 11 ก/3�<1	ก��� 
ก��'A '/ :*7���@7'(�����21���F) 

   

��'ก��@����	 
,G 12 ก/3�<1	ก��� 
ก��'A '/ :*7���@7'(�����21���F) 

   

��'ก��@����	 
,G 13 ก/3�<1	ก��� 
ก��'A '/ :*7���@7'(�����21���F) 

   

��'ก��@����	 
,G 14 ก/3�<1	ก��� 
ก��'A '/ :*7���@7'(�����21���F) 

   

 
���+�� 2  �736��$���$	?�2J ��	G��1	� 
1. ��'ก��@����	 ก/3�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1��> E1()�?*�  
(� �,$���$	?�2J 
��	G��1	�7'(��&� E)�$	?�(��,-�?>?3*��$��Eก*&:2�A7��	G��1	�3*�� 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 
2. :7>2*
(� E�?�$���$	?�2J ��	G��1	� ��AG7$�����39�+�:7�E33�N���-��'ก�� 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
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ก   
��ก��"����
�K������ 	��+��V��V�ก��+$�
���� 

 
- ��ก��*���	�����+%#��
�%��#�	,+&�-+� ก������� ������ ����ก��*S�����

ก��ก��	 ������#$��
����ก��O%���������
��� 
- ��ก��"�����
�	�����	��� ����$�����$���ก �������
�	��ก ��� !� ���+%#��


�%��#�	,+&�-+� ก������� 
- ��ก��"�����
�	�����	��� �������$�����$���ก !� ���
�%���������
���

����'�#��. 
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��ก��*���	�����+%#��
�%��#�	,+&�-+� ก������� ������ �� 
��ก��*S�����ก��ก��	 ������#$��
����ก�� O%���������
��� 
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1���� 13  F)ก��@����	 E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,'  
 
  :*7�73:*7
,G      � AL72�2 (�'
,G                        ?/
 ,$����7?$)*7� (IOC)            E@)F)  
 
    1.   1       1.00          �7?$)*7� 
    2.   2       1.00          �7?$)*7� 
    3.   2       1.00          �7?$)*7� 
    4.   3       1.00          �7?$)*7� 
    5.   3       1.00          �7?$)*7� 
    6.   4       1.00          �7?$)*7� 
    7.   4       1.00          �7?$)*7� 
    8.   4       1.00          �7?$)*7� 
    9.   5       1.00          �7?$)*7� 
    10.   5       1.00          �7?$)*7� 
 
�ก+4� : $/?�)A7ก:*7$N�6��
,G�,?/
 ,$����7?$)*7� (IOC) 1/L�E1( 0.5 :�L &@  
 
1���� 14  F)ก��@����	 E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก��� 
 
  E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G      ?/
 ,$����7?$)*7� (IOC)                       E@)F) 
 
  1.       1.00           �7?$)*7� 
  2.       1.00           �7?$)*7� 
  3.       1.00           �7?$)*7� 
  4.       1.00           �7?$)*7� 
  5.       1.00           �7?$)*7� 
  6.       1.00           �7?$)*7� 
  7.       1.00           �7?$)*7� 
  8.       1.00           �7?$)*7� 
  9.       1.00           �7?$)*7� 
           10.       1.00           �7?$)*7� 
 

�ก+4� : $/?�)A7กE33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���
,G�,?/
 ,$����7?$)*7� (IOC) 1/L�E1( 0.5 :�L &@  
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1���� 15  F)ก��@����	 E33�N���-��'ก�� 
 
  ��'ก��@����	 
,G                 ?/
 ,$����7?$)*7� (IOC) :7���'ก��@����	           E@)F) 
                                           ก/3�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1�� 
 
 1.        1.00           �7?$)*7� 
 2.        1.00           �7?$)*7� 
 3.        1.00           �7?$)*7� 
 4.        1.00           �7?$)*7� 
 5.        1.00           �7?$)*7� 
 6.        1.00           �7?$)*7� 
 7.        1.00           �7?$)*7� 
 8.        1.00           �7?$)*7� 
 9.        1.00           �7?$)*7� 
         10.        1.00           �7?$)*7� 
         11.        1.00           �7?$)*7� 
         12.        1.00           �7?$)*7� 
         13.        1.00           �7?$)*7� 
         14.        1.00           �7?$)*7� 
 
�ก+4� : $/?�)A7ก��'ก��@����	 
,G�,?/
 ,$����7?$)*7� (IOC) 1/L�E1( 0.5 :�L &@  
 
   -�ก1���� 13 6��1���� 15 @��ก��(�:*7$N�6��> E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,' 
�,$����7?$)*7�ก/3� AL72� E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก����7?$)*7�ก/3-�?��(�2��':7�2)/ก�91� 
E)���'ก��@����	 > E33�N���-��'ก���7?$)*7�ก/3�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1�� �?'
F9*�
,G'�
�.
/L� 3 
(� �,$���$	?�2J �(��7?$)*7��2�A7 ก/ 
/L�2�? (IOC �
(�ก/3 1.00) E�?��(�
E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,'  E33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก��� E)�E33�N���-��'ก�� 
�,$�+%�������6 N�&@>
*-�	�ก/3ก)�(�1/�7'(�� 
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��ก��"�����
�	�����	��� ����$�����$���ก �������
�	��ก ���  
!� ���+%#��
�%��#�	,+&�-+� ก������� 
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1���� 16 F)$�E  $��������6?*� � AL72�:7� /ก��,' ก)�(� N��(7�-N� �  12 $  
 
                     $�E  -�ก$N�6��:*7
,G 
  /ก��,' $ 
,G   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 
       1  1 1 2 1 2 1 2 2 2 2 
       2  2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 
       3  2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 
       4  2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 
       5  2 3 2 2 2 1 2 2 2 2 
       6  2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 
       7  2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 
       8  2 2 1 1 2 2 1 2 1 1 
       9  2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 
       10 2 2 3 2 2 2 3 3 3 2 
       11 2 2 3 2 3 2 3 3 2 3 
       12 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2 
 
 
F)ก��2�$(�$����
AG7�/G  E)�$(�7N� �--N�E ก��':*7:7�E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,' 
?*�'�@�Eก���N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 

 
Reliability Statistics 

 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.846 10 

Item-Total Statistics

19.33 10.788 .519 .834

18.83 10.333 .378 .851

19.17 8.697 .759 .807

19.50 10.455 .722 .822

19.08 10.629 .539 .832

19.50 11.364 .346 .846

19.25 9.659 .558 .831

18.92 9.902 .697 .818

19.17 9.970 .582 .828

19.25 10.568 .475 .837

Q01

Q02

Q03

Q04

Q05

Q06

Q07

Q08

Q09

Q10

Scale Mean if
Item Deleted

Scale
Variance if

Item Deleted

Corrected
Item-Total
Correlation

Cronbach's
Alpha if Item

Deleted
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1���� 17 F)ก��2�$(�$���'�ก�(�'��':*7:7�E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,'  
 
            :*7�73:*7
,G                                                               $(�$���'�ก�(�' 

1 0.67 
2 0.67 
3 0.72 
4 0.56 
5 0.73 
6 0.62 
7 0.78 
8 0.72 
9 0.73 
10 0.67 

 
 
   -�กF)ก��2�$(�$����
AG7�/G  E)�$(�7N� �--N�E ก��':*7:7�E33
?�73�/?F)�/�<
�	R

��ก����,' ?*�'�@�Eก���N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 E)�F)ก��2�$(�$���'�ก
�(�'��':*7:7�E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก����,'  @��ก��(�E33
?�73�/?F)�/�<
�	R
��ก��
��,' �,$(�$����
AG7�/G 1���	�,�/�@���	
�	RE7)S�:7�$�7 3/$ (Cronbach alpha procedure) �
(�ก/3 
0.846 �,$(�7N� �--N�E ก1/L�E1(0.35-0.76 E)�$(�$���'�ก�(�'1/L�E1( 0.56-0.78 E�?��(�E33
?�73 
�/?F)�/�<
�	R
��ก����,' �,$����2�����
,G-� N�&@>
*-�	�ก/3ก)�(�1/�7'(�� 
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��ก��"�����
�	�����	��� �������$�����$���ก  
!� ���
�%���������
�������'�#��. 
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F)ก��2�$(�$����
AG7�/G  E)�$(�7N� �--N�E ก��':*7:7�E33�/?�-1$1	1(7�	
�$+	1���1��?*�'
�@�Eก���N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 

 
Reliability Statistics 

 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.9177 30 

Item-Total Statistics

103.25 174.347 .254 .918

104.15 167.813 .546 .914

104.18 165.834 .653 .913

104.20 165.397 .652 .913

103.87 162.610 .635 .913

104.73 167.062 .484 .915

103.99 164.387 .620 .913

104.27 165.914 .595 .914

104.42 164.988 .611 .913

103.75 169.126 .454 .916

104.44 167.132 .437 .916

104.37 166.555 .535 .915

104.09 166.987 .510 .915

104.48 167.266 .566 .914

103.98 162.919 .725 .912

104.36 166.190 .486 .915

104.35 169.514 .454 .916

104.40 167.115 .589 .914

103.70 167.025 .548 .914

103.56 168.348 .378 .917

104.39 170.269 .396 .916

103.18 174.952 .195 .919

104.66 163.251 .572 .914

103.90 166.115 .539 .914

104.28 164.926 .551 .914

104.38 165.472 .687 .913

103.38 170.357 .406 .916

104.68 173.103 .216 .919

103.81 170.004 .325 .918

103.45 170.862 .393 .916

Q01

Q02

Q03

Q04

Q05

Q06

Q07

Q08

Q09

Q10

Q11

Q12

Q13

Q14

Q15

Q16

Q17

Q18

Q19

Q20

Q21

Q22

Q23

Q24

Q25

Q26

Q27

Q28

Q29

Q30

Scale Mean if
Item Deleted

Scale
Variance if

Item Deleted

Corrected
Item-Total
Correlation

Cronbach's
Alpha if Item

Deleted

 
 
   -�กF)ก��2�$(�$����
AG7�/G  E)�$(�7N� �--N�E ก��':*7:7�E33�/?�-1$1	1(7�	
�
$+	1���1��?*�'�@�Eก���N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 @��ก��(�:*7$N�6���,$(�
7N� �--N�E ก��2�(�� 0.1949 O 0.7247 E)�E33�/?�-1$1	�,$(�$����
AG7�/G �
(�ก/3 0.9177 E�?��(�
E33�/?�-1$1	1(7�	
�$+	1���1���,$����2�����
,G-� N�&@>
*-�	�ก/3ก)�(�1/�7'(�� 
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����
ก � 
!��	�������ก��
������".!��	��!� ก���	��
����  

 
- ��������
�	#�	��U%������G�"� 
- ��������
�	#�	��U%���V�ก��V"��"����+� ����'�#��. 
- ��ก��*���	��K,��ก��	ก��V"��"����+� ����'�#��. 
- ��ก��
�%���������
�������'�#��. 
- ��ก��+%#��#		��I��V�ก��
���� 
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��������
�	#�	��U%������G�"� 
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1���� 18  F)$�E  $��������6?*� � AL72� 
,G&?*-�กก��
?�73ก)�(�1/�7'(��?*�'E33
?�73 
 �/?F)�/�<
�	R
��ก����,'  
 
  /ก��,' $ 
,G     $�E  �73K3/3
,G 1   $�E  �73K3/3
,G 1       $�E  ���        E@)F) 
                           (20 $�E  )             (20 $�E  )             (40 $�E  ) 
 
 1 17 15 32 F(� �ก+4� 
 2 16 15 31 F(� �ก+4� 
 3 15 16 31 F(� �ก+4� 
 4 18 20 38 F(� �ก+4� 
 5 17 13 30 F(� �ก+4� 
 6 18 13 31 F(� �ก+4� 
 7 17 17 34 F(� �ก+4� 
 8 15 16 31 F(� �ก+4� 
 9 17 15 32 F(� �ก+4� 
 10 18 14 32 F(� �ก+4� 
 11 17 15 32 F(� �ก+4� 
 12 17 17 34 F(� �ก+4� 
 13 19 19 38 F(� �ก+4� 
 14 15 17 32 F(� �ก+4� 
 15 16 17 33 F(� �ก+4� 
 16 17 15 32 F(� �ก+4� 
 17 17 18 35 F(� �ก+4� 
 18 18 17 35 F(� �ก+4� 
 19 17 19 36 F(� �ก+4� 
 20 16 11 27 &�(F(� �ก+4� 
 21 17 16 33 F(� �ก+4� 
 22 19 16 35 F(� �ก+4� 
 23 20 20 40 F(� �ก+4� 
 
�ก+4�  :  �ก+4� 75 ก)(��$A76*� /ก��,' &?*$�E  ���1/L�E1(�*7')� 75 :7�$�E  �1J�:�L &@ (30           
$�E  :�L &@-�ก$�E  �1J� 40 $�E  ) -�6A7�(� /ก��,' F(� �ก+4�$��������6?*� � AL72� 
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��������
�	#�	��U%���V�ก��V"��"����+� ����'�#��. 
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1���� 19  F)$�E  $��������6> ก��>2*�21�F)
��$+	1���1�� 
,G&?*-�กE33��'�� F)ก��
 @�	3/1	ก	-ก��� 
 
  /ก��,' $ 
,G            $�E  �K),G'-�กE33��'�� F)ก��@�	3/1	ก	-ก���              E@)F) 
 
 1 2.88 F(� �ก+4� 
 2 2.10 F(� �ก+4� 
 3 2.47 F(� �ก+4� 
 4 2.82 F(� �ก+4� 
 5 2.03 F(� �ก+4� 
 6 2.82 F(� �ก+4� 
 7 2.30 F(� �ก+4� 
 8 2.82 F(� �ก+4� 
 9 2.70 F(� �ก+4� 
 10 2.07 F(� �ก+4� 
 11 2.70 F(� �ก+4� 
 12 2.82 F(� �ก+4� 
 13 2.82 F(� �ก+4� 
 14 2.76 F(� �ก+4� 
 15 2.07 F(� �ก+4� 
 16 2.76 F(� �ก+4� 
 17 2.77 F(� �ก+4� 
 18 2.82 F(� �ก+4�  
 19 2.77 F(� �ก+4�  
 20 2.80 F(� �ก+4� 
 21 2.80 F(� �ก+4� 
 22 2.80 F(� �ก+4� 
 23 2.80 F(� �ก+4�  
 
�ก+4�  :  �ก+4� 1.5 ก)(��$A76*� /ก��,' &?*$�E  �K),G'1/L�E1( 1.5 :�L &@-�6A7�(� /ก��,' F(� �ก+4�
$��������6> ก��>2*�21�F)
��$+	1���1�� 
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��ก��*���	��K,��ก��	ก��V"��"����+� ����'�#��. 
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1���� 20  F)ก��@����	 �<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1�� 
,G&?*-�กE33�N���-��'ก�� 
 
 /ก��,' $ 
,G         �N���--�กก	-ก���
,G           -N� � ��'ก��
,GE�?�77ก/              E@)F) 
                                                            -N� � ��'ก��@����	 
/L�2�? 
 
 1 3, 9 17/25 �ก+4�?, 
 2 3, 9 17/25  �ก+4�?, 
 3 6 9/11  �ก+4�?, 
 4 2, 8 20/24  �ก+4�?, 
 5 6 9/11  �ก+4�?, 
 6 2, 8 20/24  �ก+4�?, 
 7 6 9/11  �ก+4�?, 
 8 2, 8 20/24  �ก+4�?, 
 9 5 11/13  �ก+4�?, 
 10 3, 9 17/25  �ก+4�?, 
 11 5 11/13  �ก+4�?, 
 12 4, 10 22/26  �ก+4�?, 
 13 2, 8 20/24  �ก+4�?, 
 14 4, 10 22/26  �ก+4�?, 
 15 3, 9 17/25  �ก+4�?, 
 16 4, 10 22/26  �ก+4�?, 
 17 5 11/13  �ก+4�?, 
 18 4, 10 22/26  �ก+4�?, 
 19 5 11/13  �ก+4�?, 
 20 1, 7 18/23  �ก+4�?, 
 21 1, 7 18/23  �ก+4�?, 
 22 1, 7 18/23  �ก+4�?, 
 23 1, 7 18/23  �ก+4�?, 
 
�ก+4�  :  6*��,-N� � ��'ก��
,G /ก��,' E�?�77ก�ก	 $��G�2 �G�:7�-N� � ��'ก��
/L�2�? E�?��(�
 /ก��,' �,�<1	ก���ก��>2*�21�F)
��$+	1���1��7'9(> �ก+4�?, 
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��ก��
�%���������
�������'�#��. 
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1���� 21  F)ก���/?�-1$1	1(7�	
�$+	1���1�� 
 
 /ก��,' $ 
,G                                 $�E  �K),G'                                    E@)F) 
 
 1 3.50 �ก+4�?, 
 2 3.77 �ก+4�?, 
 3 3.80 �ก+4�?, 
 4 3.57 �ก+4�?, 
 5 3.57 �ก+4�?, 
 6 3.60 �ก+4�?, 
 7 3.53 �ก+4�?, 
 8 3.63 �ก+4�?, 
 9 4.10 �ก+4�?, 
 10 3.50 �ก+4�?, 
 11 4.00 �ก+4�?, 
 12 4.03 �ก+4�?, 
 13 4.23 �ก+4�?, 
 14 4.00 �ก+4�?, 
 15 3.93 �ก+4�?, 
 16 3.80 �ก+4�?, 
 17 4.10 �ก+4�?, 
 18 4.60 �ก+4�?, 
 19 4.03 �ก+4�?, 
 20 4.13 �ก+4�?, 
 21 4.23 �ก+4�?, 
 22 3.77 �ก+4�?, 
 23 4.50 �ก+4�?, 
 
�ก+4�  :  �ก+4� 3.5 ก)(��$A76*� /ก��,' �,$�E  �K),G'1/L�E1( 3.5 :�L &@ -�6A7�(� /ก��,' �,�-1$1	      
1(7�	
�$+	1���1��7'9(> �ก+4�?,  
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F)ก��
?�73���1	M� > ก���	-/':*7
,G 1 �?'>
*ก��
?�73
�	 �� (Binomial test) ?*�'�@�Eก��
�N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 

 
Descriptive Statistics 

 

  N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 
score 23 .96 .209 0 1 

 

Binomial Test

1 22 .96 .75 .012

0 1 .04

23 1.00

Group 1

Group 2

Total

score
Category N

Observed
Prop. Test Prop.

Exact Sig.
(1-tailed)

 
 

 
F)ก��
?�73���1	M� > ก���	-/':*7
,G 2 �?'>
*ก��
?�73
�	 �� (Binomial test) ?*�'�@�Eก��
�N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 
 

Descriptive Statistics 
 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 
score 23 1.00 .000 1 1 

 

Binomial Test

1 23 1.00 .75 .001

23 1.00

Group 1

Total

score
Category N

Observed
Prop. Test Prop.

Exact Sig.
(1-tailed)

 
 
 

F)ก��
?�73���1	M� > ก���	-/':*7
,G 3 �?'>
*ก��
?�73
�	 �� (Binomial test) ?*�'�@�Eก��
�N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 
 

Descriptive Statistics 
 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 
score 23 1.00 .000 1 1 

 

Binomial Test

1 23 1.00 .75 .001

23 1.00

Group 1

Total

score
Category N

Observed
Prop. Test Prop.

Exact Sig.
(1-tailed)
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F)ก��
?�73���1	M� > ก���	-/':*7
,G 4 �?'>
*ก��
?�73
�	 �� (Binomial test) ?*�'�@�Eก��
�N���J-�9@ SPSS for Windows Version 14.0 
 

Descriptive Statistics 
 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 
score 23 1.00 .000 1 1 

 

Binomial Test

1 23 1.00 .75 .001

23 1.00

Group 1

Total

score
Category N

Observed
Prop. Test Prop.

Exact Sig.
(1-tailed)
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����
ก H 
��
���� �� ��!� ��ก����� 
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%��@��ก73 14 ก��2�$N�173�?'>
*�	�,E3(�ก�+, 
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%��@��ก73 15 ก��$N� �+@�	��1��?'1�� 
N�>2*&?*@�	��1�&�($�3
�กก�+, 
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%��@��ก73 16 ก��กN�2 ?ก��?��2(71* E33
,GF	?�)�? 
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%��@��ก73 17 ก��2�:*7���@
,G&�($�36*�  
 
 

 
 

%��@��ก73 18 ก��2�:*7���@
,G:�?ก���:,' E�?���')��7,'?:7�1/�E@� 
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%��@��ก73 19 ก��'A '/ :*7���@> ก	-ก�����AG7�
<�D,3
:7��	$ 
,GE�?�&?*$�3
�กก�+, 
 

 
 

%��@��ก73 20 ก��'A '/ :*7���@> ก	-ก�����AG7�ก��E3(��$*ก 
,GE�?�&?*7'(��?,�',G'� 
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*��
���������
���� 
 
 


AG7     �'-	+?	�M�  )�77@�ก�	+ 
�/ �?A7 @��ก	?   24  �	�2�$�  2520 
�6� 
,G�ก	?   7N��%7��A7�  -/�2�/?@��-, 3��, 
�6� 
,G7'9(@�--�3/   15/64  7?����$7 �?�	� ,'�  6  ���$N�E2�  P7' 22 
    E:��2/�2��ก  �:13��ก�@T  ก����
��2� $�  10240 
@���/1	ก����ก�� 
  �.�. 2541  �	
'����1�3/+4	1  ��:�$+	1���1��  -�5�)�ก�+��2��	
'�)/' 
  �.�. 2544  �	
'����1��2�3/+4	1  ��:�$+	1���1��  -�5�)�ก�+��2��	
'�)/' 
  �.�. 2550  ก����ก��?��D,3/+4	1  ��:�$+	1���1���ก�� 
        �2��	
'�)/'��, $�	 
��	��8 
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