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Sawarut Kamsutjarit (2007). The Construction of Multimedia Computerized Instruction on 

 VOC 32101 in Career and Technology Substance under Basic Education Curriculum 

 B.E. 2544 (A.D. 2001) Master thesis, M.Ed. (Industrial Education). Bangkok : 

 Graduate School, Srinakarinwirot University. Advisor Committee: Dr. Pairust 

 Vongyattakai, Mr.Soodchai Ngaosiprai. 

  

 The purpose of this thesis were to construct and to find the efficiency of Multimedia 

Computerized Instruction on VOC 32101 in Career and Technology Substance under Basic 

Education Curriculum B.E. 2544 (A.D. 2001).The scope of this thesis consists of 4 main 

topics. The fist topic is the advantage of basic construction in house. The second is the 

maintenance & repair all equipments. The third is how to use the safety rules during 

workings. The last topic is about designing, drawing & reading the blueprint.  

 The Construction of Multimedia Computerized Instruction is to select the appropriate 

content from the analysis first and the second is to create script from selected content, 

which will have 2 parts - main content and test. Then create Multimedia Computerized 

Construction from script. The Multimedia Computerized Instruction should be verified by the 

expert and adviser then use the revised to test with at least 3 students for verify and correct 

later. The last step is to test with 40 representative students and doing instruction 

evaluation by statistic procedure. 

 The population of this experiment was the class of 40 students in third period of the 

Thanbinkhompengsan School in Nakhonpratom Province who study the Subject of VOC 

32101 in Career and Technology Substance under Basic Education Curriculum B.E. 2544 

(A.D.2001).The researcher chose the Cluster Sampling for this experiment. The 40 students 

studied the multimedia computerized instruction by themselves. After they finished each 

topic, they were instructed to do the testing and in the last part the students also had been 

tasted with the final test .The researcher analyzed the data from the results of both 4 minor 

part tests & final test to check the efficiency of multimedia computerized instruction based 

on the standard criteria of  80 / 80. 

 The result of this experiment found that the Construction of Multimedia 

Computerized Instruction on VOC 32101 in Career and Technology Substance under Basic 

Education Curriculum B.E. 2544 (A.D. 2001) have the efficiency of  88.75 / 85.37  which is 

higher than the standard criteria of 80 / 80 that was stated in hypothesis. 
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�����  2 
��ก
��
��������������ก��������   

  
        ก������	
����
��  �������	�����ก������������	

��������������������	 ���� � 32101 ก��
��
�����$����
%
%�	� ���&��ก����ก��'(ก)�*��
�+�
,�
 �-�.'�ก��� 2544 1��'(ก)� 
�

���
������ ��ก��� $����
����	��2�ก�2	�*���
���
�-�&��*���3�� 4  
  1.  ก�����ก�����	
ก����
ก�-3�����ก�����	
���ก����
�����$����
%
%�	�           
            2.  ก�����
���&�&��ก���� ���� � 32101 ก����
�����$����
%
%�	�                     
            3.  ก�����	
ก����
%�	6���+2�
��������������������	          
            4.  ก����
ก����ก$��$������������	

��������������������	         
            5.  ก��&�7�����.�8�������	

��������������������	 
            6.  ��
����	��2�ก�2	�*���ก��
��������������������	         
1.  ก�����ก�������ก��
��ก����
���ก���������� ก������� �!
����"#�#��� 
         1.1 $��ก
�%�ก��&'ก(���)�!*)�+�� !��,&�ก��  2544 
             &��กก��*��&��ก���� 
                 ��+2�6&�ก�����ก��'(ก)�*��
�+�
,�
�7:
17���$
�
%	��	ก�����ก��'(ก)�*��
7����' �(�ก��&
�&��กก��*��&��ก����ก��'(ก)�*��
�+�
,�
1�����
�� 
   1. �7:
ก��'(ก)���+2�
����7:
��ก8��*������ �-3��
�

����7:
1�	
��
�3ก��

����7:
��ก� 
                   2. �7:
ก��'(ก)���+2�7���
 ��27�����
�-ก

��1�����ก��'(ก)��	3������8�
 
$����3����	�ก�
 %�	���
����3�
�3��6
ก�����ก��'(ก)� 
   3. �3������6&�������	
1����;
� $�����	
������	�
����	3���3��
+2����������� %�	
<+��3�   ������	
��
������
�=��2�-� �����<��;
����.������� $����>����'�ก	8�� 
           4. �7:
&��ก��������%
�������	+�&	-3
�������
���� ���� $��ก�����ก�����	
��� 
           5. �7:
&��ก������2���ก��'(ก)�1���-ก��7$�� 
���
�-��-กก�-3��7?�&��	�����<
���	�%�
��ก�����	
��� $��7����ก��@� (ก������ก��. 2544: 4) 
            �-��-3�&��	*��&��ก����        
                &��ก����ก��'(ก)�*��
�+�
,�
  �-3���;
�

1�	6&��7:
�
-)	���2�����@� �7:


�� ��
7D==���
����-*  $����
����7:
1�	  ��'�ก	8��6
ก��'(ก)��3�  $��7��ก�������  �(�ก��&
�
�-�&��	E(2�<+��7:
����,�
ก�����	
���6&�������	
�ก��
-@��ก)@���
�(�7����
�����3�17
�� 
                1.  �&>

-@
3�*���
��� ����
�	6
�
��� 7F������
���&��ก.���*��
����-�.'��
� &�+�'��
���2�

��<+� ��
-@.��� ���	.���$��
3�
�	���
�(�7����
� 
                2.  ��
���
����������
� 6GH��� 6GH���	
 ��กก���3�
 ��กก���*�	
 $����กก��
�

��� 
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                3.  ��
��������
�7:
��ก� �����3���
ก���7��2	
$7�� $��
�������=ก���&
�����
���	�ก�� ����ก)�$��'�ก	8��6
ก�����ก�� ก���+2����$��ก��6����
%
%�	� 7�����.�ก��
��   
��.�ก�������
1���&�����ก���<�
ก��@� 
                4.  ����ก)�$��ก����
ก�� %�	�J������
@��'����� ���	�'����� ��ก)�ก��

�� ก�������7D==� $����ก)�6
ก������
�
����� 
                5.  ��กก����กก�����ก�	 ��$��
���6&����-*8��$���-
��ก8����2�� 
               6.  ��7�����.�8��6
ก������$��ก�����%8
 ��
3�
�	��7:
���������กก�3��7:

������%8
 
                 7.  �*��6�6
7������'�����*������1�	 8���6�6

����7:
1�	 �7:
����+����   
	(���2
 6
��<� $��ก��7ก
��������7����.�71�	��
������&�ก)����	�����7:
7���-* 
   8.  ��������
(ก6
ก���
-��ก)�8�)�1�	 '��7� ��;
.��� 7����@� ก�L� 8���
7D==�1�	 ����	�ก�.�������$����;
���2�$������ 
                 9.  ��ก7����'����$������<�2
 �-3����7��%	�
�$���������2���2�����6&����
�  
( ก������ก��. 2544: 4) 
         1.2 
��� 
           ������2�7:

������*��ก�-3�ก����
�����$����
%
%�	�  7��ก�����	 
                 ������2  1 ก������������$��
���
��� 
                 ������2  2 ก������� 
                 ������2  3 ก����ก$��$����
%
%�	� 
                 ������2  4 ��
%
%�	�����
��' 
                 ������2  5 ��
%
%�	���+2�ก�������
$������� 
   
            ������2  1 ก������������$��
���
��� 
            �7:
������2�ก�2	�ก��ก�������
��2����7:
�3�ก������������6

���
���  E(2�7��ก�����	
���
  $�������
����7:
�	�36
���
  ���$���
�+2��$�3�ก�	  ��&��$��%8�
�ก��  %�	�
�
ก��
7��กGD���ก)@�
���	ก�������
  ��ก)�  ก����
ก�������
  ก��$ก�7D=&�6
ก�������
  ��
���
���������  �����  �������	�  7��&	��  �����  �
-��ก)�������
$����2�$������ 
             ��
�ก)�� 
             �7:
��
��2�ก�2	�ก��ก�������
6
�����7�������
  E(2�7��ก�����	  ก��7��ก�+�$��
����	���������ก����
ก������$��ก�����ก��������  ��ก��6����
%
%�	�  ��+2�ก�����2�������
7��กGD�
������������  *	�
  ���
  ก���
-��ก)�������
$����2�$������ 
  ��
�3�� 
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             �7:
��
��2�ก�2	�ก��ก�������
���ก����
ก��*����
�3��  E(2�7��ก�����	  ก��
����-���ก)�  ก��������� / 7��ก�� ก��E3��$��ก��������+2�6��6
�����7�������
 
 
             ��
7����),� 
             �7:
��
��2�ก�2	�ก��ก�������
���
ก��7����),���2�*���
�+2��6����2 �
�

���
��
��������
�  %�	�
�

���7��@����	������ก����
ก����
7����),�$����
%
%�	�  $���
�

ก���
-��ก)�  $���+���
'��7��;
.���  *
�.����
�	�7����@�1�	���8���7D==�����<�2
$��
��ก�  
  ��
.-�ก�� 
             �7:
��
��2�ก�2	�ก��ก�����ก�����
�'�),ก��*��
���
���  ก���7:
������%8
��2J��� 
            ������2  2 ก������� 
            �7:
������2�ก�2	�*���ก��&��กก��  
-@
3�  7��%	�
�*��ก��7��ก��������-����  
�����
ก���&>
$
����6
ก��7��ก������� 
      
            ������2  3 ก����ก$��$����
%
%�	� 
            �7:
������2�ก�2	�ก��ก����;
�
��������<*���
-)	�6
ก��$ก�7D=&�  $���
��
���
����ก��*���
-)	��	3����������
�  %�	
��
��������6��ก��ก����
ก����
%
%�	�  �����  $��6��    
��2�*��  �
�+2��6��  ��.�ก��  $�����2�7�����.�8��6
ก������������ 
 
            ������2  4 ��
%
%�	�����
��' 
            �7:
������2�ก�2	�ก��ก����
ก����
%
%�	�����
��'  ก������3��+2����  ก��
�
&�  

������  ก���+�
�
  ก��6��*�����$������
��'  ก��$ก�7D=&�&�+��������
  
-@
3�$����ก����
*����
%
%�	�����
��' 
 
            ������2  5 ��
%
%�	���+2�ก�������
$������� 
            �7:
������2�ก�2	�ก��ก��
����
%
%�	�$����
%
%�	�����
��'��6��6
ก�������
��2
�ก�2	�ก��ก������������$��
���
���  $��ก������� ( ก������ก��. 2544: 4) 
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         1.3 ��%�+��ก���������� 
          ����,�
ก�����	
���ก�-3�����ก�����	
���ก����
�����$����
%
%�	� 
             ������2  1 ก������������$��
���
��� 
                 ����,�
  �  1.1  �*��6�  ��
���
����������
�  ����ก)�  ��
-@.���  ��������
(ก
6
ก��6��������
����	�ก�$����2�$������6
ก�������
  ��+2�ก������������  $��
���
�����2
�ก�2	�*���ก����
���
  ��
�ก)��  ��
�3��  ��
7����),�  $����
.-�ก�� 
                 ����,�
  �  1.2  ����ก)�  ก����
ก�������
  $��ก�����ก��  ก�������
�7:

ก�-3�  ก��$���&�
������  
��������<$ก�7D=&�6
ก�������
  ��กก�������
  $�������
����2��
�3���
 ( ก������ก��. 2544 : 6 ) 
 1.4 ��%�+��ก���������� ��� �)� 
          ����,�
  �  1.1 ก�����	
��� �3�����
��2 3 (�.1 O 3) 
                      1.  �*��6�
���&��	
������
�=   7��%	�
�   &��กก��   ��.�ก��   *��
��
   
ก����
ก�������
ก�����ก�� �����<�����
 $��7�����
��ก�������
 
                      2.  ��+�ก6��E3��$E� ���$7�� �ก>�����-���ก)��
�+2���+� �
�+2��6��6
ก�������
 

3. �����<7����7��2	
  $
�
��6&�3 4 6
ก�������
 
                      4.  �����
���	
������������ *	�
 E+2����	� 7��&	�� ����� �-3���2
 ���
 
               5.  6��������
����	�ก�.������� $����2�$������6
ก�������
�	3��
-��
3�$��
<�ก��.� (ก������ก��. 2544: 7) 
2.  ก�����"���$0$��ก
�%� �� � � 32101 ก������� �!
����"#�#��� 
 2.1 "2��,������� �� � � 32101 ก������� �!
����"#�#��� 
 
���.���	��	 ���� � 32101 ก����
�����$����
%
%�	�  
  '(ก)�&��กก����
�3���+�
,�
��2����7:
  ���
���&�  ���$�
  $�����+�7F�����6
��+2��
ก��6��  ก���ก>�  ก������-���ก)��
�+2���+�  ก��E3��$E�  $�����$7���
�+2��6��6
���
$��ก��
��ก)�
���7���8�	6
ก��7F�������
  $����
������
����*��6�6
��
�3���+�
,�
  �����<�����
E3��$E�$�����$7���
�+2��6��6
���
1���	3��<�ก�������ก����
ก��6
��
�3��$����
���
7���8�	6
ก��7F�������
   
         2.2 ก��
���$����ก�������ก��
�� 
            ก��$�3�&
3�	ก�����	
ก����
ก�-3�����ก�����	
���  ก����
�����$����
%
%�	�          
��+2��  � 32101 ก����
�����$����
%
%�	� ���&���&��*����2
�������ก�������
����
��6�������������
 
32 ��2�%�� %�	$�3���ก�7:
 4 &
3�	ก�����	
���
�� 
  &
3�	ก�����	
��2 1 7��%	�
�*����
�3���+�
,�
6
���
 6���������	
 8 ��2�%��     
              &
3�	ก�����	
��2 2 ก��6��ก������-���ก)�$��E���$E��
�+2���+��-7ก�@� 6���������	
 
8 ��2�%��      
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          &
3�	ก�����	
��2 3 ก��
��กP�����	�*��
���7���8�	176��6
ก��7F�������
  
6���������	
 8 ��2�%��     
          &
3�	ก�����	
��2 4 ก����ก$��ก���*�	
$��$��ก���3�
$��6
��
�3�� 6������
���	
 8 ��2�%��      
 ��กก��$�3�&
3�	ก�����	
����  4  &
3�	  ��21����กก�����
���&�&��ก����  (%�����	

��.	� ,�
��
ก��$��$�
 2546:  4)      
3.  ก�������ก��
��#��3 �
*��"��!���%��0���%�������                                                                                                                         
 �
�+2��
����������7D��-��
��'�ก	8��������
  Hardware  $��  Software  ��2���*(�
ก�3�
$�3ก3�
��ก�-7ก�@�$����������������	�7:
7D���	&��ก��2�
������3�
�������ก��*�����6�������ก 
E(2�$�����6
��7*���+2����&�+�����������	 7��ก�����	��ก*�� 8��
�2� ���	�  8���
�+2�
1&� 
$��8��������'
� ����7:
��
�7��ก�����
�=*����������������	  ������
E�[$���  ��ก����;
�
�7��2	
$7����ก��ก*�� ��3
����7:
���<- E(2��	�36
��7*�������* �����ก)�  �
�+2��&��	  ��=��ก)@� 

���$�ก�3����27��กF	3���&>
1�������
 
+�ก���*����3%�ก�������*������������	  ��2���	ก
�������
���+�
E(2����6&��&�+�
&
(2����6��%7�$ก��1���*��17���
$��17���1��6
%7�$ก��%�	�J����	3��	�2�
ก��6����
������
ก��'(ก)�6
7D��-��
$���
�
� 
 3.1 "���$������"��!���%��0
�����%������� 
 ��กก��'(ก)�
�

������3�1����
�กก��'(ก)�6&�
���&��	*��
����������$��
����������	1��&��	�3�
���
�� 

ก���
�
��  ������  ( 2539 : 292 )  1��6&�
���&��	
���3� ����������	  
+�  ��.�ก��6��

�����������7:
,�
6
ก����
�����
��'%�	ก��6���+2���กก�3�&
(2��	3��6
ก��
����
�  ��3
  
8��ก��[\ก  *��
���  $�����	�  %�	�
�
<(�ก��%�������&�3�����6��$���+2����	 

1���
  �-=���  ( 2539 : 3 )  ก�3���3�  ����������	  &��	<(�  ก����������.�ก��
$���*3��������	�+2��3�� 4  ก�
1�3�3����7:
ก��$���*3��������	8��
�2�  8���
�+2�
1&�  8��
��ก$�3
E���  8����ก����%�  ����������	����  ���	���������$��%�%
$�������%� 


�����  ����	��'�    ( 2539 : 30 )  ก�3���3�  ����������	  &��	<(�  ������26��

�����������3�	7�����6
ก��$���8��$�����	� ����ก��$���  *��
���   8��ก��[\ก  
8���
�+2�
1&�  $�����	�1�������ก�
  E(2���������������	
���3�	6&�ก��������%7�$ก�������	

3�
�
-ก*(�
 6��1�����������
��ก*(�
   

���@�  ����	  ( 2542 : 19 )  
�����������3�	��
����������	  &��	<(�  %7�$ก��

�����������3�	��
��
ก��'
�  �����<
����
�1���-ก��7$������  *��
��� ( Text )  ก��[\ก  
( Graphics  images )  8���
�+2�
1&�������  ( Animation )  ���	�  ( Sound )  $��8��	
���   
( Video )  
�ก��ก
��	�����������<7F������
.� ( Interactive ) ก��������	
1���	3���&����� 
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����8  .
��-@  ( 2543 : 167 )  1��6&�
���&��	
���3�����������	  &��	<(� ก��

����
�*�����6
��7$����2&��ก&��	  1��$ก3  *��
���,��78��,���	�,����%�  $��8���
�+2�
1&�
&
���+���2�������ก7��ก�����	  *��
���$����78���7:
�+�
,�
  $�3���
����
�*�����6
��7*��
���	�,����%�  $��8���
�+2�
1&����2�����1����ก 

�����ก��n  ก�=�
�-���@  ( 2546 : 2-3 )  ���&���
���3� p�����q (Multi)  &��	<(�  
&��	 4 �	3��������ก�
  (E(2���'������26ก���
�	�ก�
  ��3
  Many,Much  $��  Multiple  �7:
��
)  
�3�

���3�  p�����	q  (Media)  &��	<(�  �+2�  *3�����  �3�����ก������3��+2����  ��+2�
�������ก�

�7:

���3�  p����������	q  �(�&��	<(�  ก��
����
�7��ก��*���+2��
���3�� 4 ��������
�*��
���	ก�
  
 ��ก
���&��	��2
�กก��'(ก)�&��	�3�
1��6&�
���&��	1������-71���3�
����������
����������	 &��	<(�  ��
%
%�	���2�7:
�+2����$��6��
�����������7:
,�
6
ก��6���+2���กก�3�&
(2�
�	3��6
ก��
����
�*��
���  8��
�2�  ก��[\ก  $�
8���  ก��[  8���
�+2�
1&�  ������'
�$��
���	� 6
ก�����	
ก����
$���
�
<(�ก��%�������&�3�����6��$���+2� 
 3.2 ��������"��!���%��0���%�������3�� ��ก��&'ก(� 
 ���
.�  �����ก�� ( 2540 : 2 )  1��$�3������*��
��������������������	6
����
ก��'(ก)��3�� 4  1�����
�� 
 1. �(����
����
6�*��������	
�7:
�	3���� �
+2����ก�7:
ก��������
*�� 
��7$���3�� 4  ��26����

�
���')���6&��ก��
����+2
���+2
6� 

2. �3�	6&�������	
�ก��ก�����	
���1����ก 
 2.1 ���	
�����กก���7��	����	� 
���������������<$���8����2��
��� 
�&�+�
����$�����6&�������	
�&>
��	�����	�$���7��	����	�
��   $�ก�3��ก�
&�+�
���	
�(�ก�
1��
�	3�������
 

2.2 �-����8��
���������������<$���8��6
��ก)@���2��
�������(ก     
 &�+�  perspective  $��$���8��6
&��	��ก)@�1������������
�
    ( Top  view )   ���
���
&
��   ( Front  view )   $��������
*���        ( Side  view )  ��ก����$�����6
��ก)@�
�3��
+2���7:
8���������$���
�+2�
1&�  ���6&�������	
����&>
  ก���7��2	
$7���3��
+2����2�����
.�
ก�
E(2����1��	�ก6
��ก)@�ก��$���8�����ก��[%�	��2�17 

2.3 ������	
�����<��1������8��
�2�$��8���
�+2�
1&������ 4 ก�
 
2.4 �����<ก��&
�6&�%7�$ก��
������������
��
+��&������3�
 ��+2�6&� 

������	
���	
�������7����>
  $���ก��
����*��6��7:
������*��
��
 
 

2.5 �����
�����<����	��
+��&��3��&
��ก3�
1�� 
2.6 �����<
��ก�����6����
ก�2
����ก>1�� ����ก>�*��������	�������ก���� 
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6&�1�3���
�7�+���
+����2$����$���ก)��3�	 
 ��กก��'(ก)�
�

�������-71���3�
��������������������	6
����ก��'(ก)���������3�� 4 
����3�17
��  �����<�(����
����
6�*��������	
1���7:
�	3����  �
+2����ก�7:
ก��������
*��ก��

����
�6
��7$���3�� 4 ��ก��	  ��3
  ก��
����
�*��
���  8��
�2�  ก��[\ก  $�
8���  ก��[  
8���
�+2�
1&�  ������'
�  ���	�  $���3�	6&�������	
�ก��ก�����	
�����2�������-�7����
�*��ก��

����
� 
 3.3 ��"04��ก������������%������� 
 �����ก��n  ก�=�
�-���@  ( 2546 : 3 - 7 )  1�����$
ก��
�7��ก��*������������	1��  5  
7���8�  ����3�17
��   
 1.*��
���&�+������ก)�  (Text)  
+���
�7��ก���+�
,�
��2���
�=*������������	 
��������������	��2
����
��3�
��8��*���
�+2��
���������� 
�ก��ก������7$��$����*��
�����ก)�6&���+�ก��ก��	���
�������ก��$���	�������<ก��&
�
-@��ก)@�*��ก��7F������
.� 
(%�����) 6
��&�3��ก��
����
�1����ก���	   
 2. 8��
�2�  (Still  Image)  &��	<(�  8����21�3��ก���
�+2�
1&�  ��3
  8��<3�	  
8�����  $��8����	���
  �7:
��
  8��
�2�
���3���������3�������
����������	��กก�3�
*��
���&�+������ก)�  ����
��  �
+2����ก8����6&���  6
����ก�����	
���&�+����������	ก������&>
1��
��ก�3�  
�ก��ก
��  	�������<<3�	���
���&��	1���(กE(��   ��กก�3�*��
���&�+������ก)�
�2
���  
E(2�*��
���&�+������ก)�����*�����ก��������

���$�ก�3��*��$�3��8�)�  $�38��
��
�����<
�+2�
���&��	1��ก���-ก�
����  8��
�2���ก��$����	�3�
�+2��
���3�� 4 ��3
  %����'
�  
&
���+������&�+�����������ก��  �7:
��
 
 3. 8���
�+2�
1&�  (Animation)  &��	<(� 8��ก��[\ก��2��ก���
�+2�
1&���+2�$���
*��
��
&�+�7��กFก��@��3�� 4 ��2�ก��*(�
�	3���3��
+2�� ��3
 ก���
�+2�
��2*�������8�	6
%���ก-� 
&�+�ก���
�+2�
��2*����ก���*���
�+2��	
�� �7:
��
 ����
����+2���������
����
�ก��6&��ก��$�����6���ก
����� ก������8���
�+2�
1&�������6��%7�$ก����2��
-@�������J������ E(2������7D=&��ก��*(�
�	�3
�����ก�2	�ก��*
��*��1[�� ��2����6���+�
��26
ก������ก>���กก�3�8��
�2�&��	��3�
�2
��� 
 4. ���	�  (Sound)  
+�  ��
�7��ก��&
(2���2���
�=*������������	  %�	��<�ก����ก>��	�3
6
��7*����==�@�������  E(2������<��3
��3
E���ก�����1��  %�	6��%7�$ก����2��ก$����
%�	�J������&��������
���
���	�  &�ก6
��
����������	��ก��6�����	���2����6�$�����
����ก���
+��
&��6
ก��
����
�  ���3�	6&���������������	
��
�ก��
��������@�$����ก	�2�*(�
  
�ก��ก
��  	��
�3�	�����
���
3��
6�$��
3�������6
��+2������3�� 4 1���7:
�	3����  ����
��  �
+2����ก���	�����
���.����3����6����กก�3�*��
���&�+�8��
�2�
�2�������
��
  ���	��(��7:
��
�7��ก����2����7:
���&���
����������	  E(2������<
���*�����	��3�
���1�%
�%[
  $�3
E���  ��7���	�  $�����	-  �7:
��
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 5. ����%�  (Video)  
+�  ��
�7��ก��*������������	��2��
������
�=�7:
�	3����ก  
�
+2����ก����%�6
�����������  �����<
����
�*��
���  &�+���78��  (8��
�2 �&�+�
8���
�+2�
1&�)  7��ก��ก�����	�1�������@���กก�3���
�7��ก���
���+2
 4 �	3��1�ก>���  
7D=&�&��ก*��ก��6������%�6
��������������	  ก>
+�  ก�����
�7�+������	�ก�*���+�
��2�

&
3�	
�������7:
���
�
��ก  �
+2����กก��
����
�����%����	������2�ก��*(�
���� ������
7��ก�����	���
�
8��1�3�2��ก�3�  30  8���3���
���  (Frame/Second)  <��&�กก��7�������
8�����ก�3��1�31���3�
ก����
ก��������*
��*����==�@��ก3�
  ก��
����
�8�����	�  1  

���  �������6��&
3�	
��������กก�3�  100  MB  �3���6&�1[����*
��6&=3�ก��17  ���6&�
7�����.�8��6
ก�������
���	���17���	  �
ก����2���
%
%�	�ก��������*
��*��8��1����ก��
��;
����	3���3��
+2��  ���6&�8������%������<�����
1����7�����.�8����ก	�2�*(�
  $��ก��	�7:

�+2���2����������
�=�3���������������	 
 ��กก��'(ก)�
�

�������-71���3�  ����������	����
�7��ก��&��ก  1��$ก3  �+2���กก�3�
&
(2��	3��6
ก��
����
�*��
���  8��
�2�  ก��[[\ก  $�
8���  ก��[  8���
�+2�
1&�  ������'
�
$�����	� E(2�����������	��
-@������*���+2�ก����
��2���7���8�&
(2� 
 3.4 4���5�������%������� 

 ��
��  (Linda. 1995: 6 - 8) 1��$�3�7���8�*������������	1�� 6 7���8� ���
�� 
  1 ����������	��+2�ก��'(ก)� (Education) �7:
%7�$ก������������	��2����*(�
��+2��7:
�+2�
ก�����	
ก��ก����
 
  2 ����������	��+2�ก��Gyก���� (Training) �7:
%7�$ก������������	��2����*(�
��+2�ก��
Gyก���� 
  3 ����������	��+2�
�����
���� (Entertainment) �7:
%7�$ก������������	��2����*(�
��+2�

�����
���� ��3
 8��	
��� ก�����
 ���� �7:
��
 
  4 ����������	��+2���
���
*3����� (Information Access) �7:
%7�$ก������������	��2
������*�����*3��������
�3�� 4  
  5 ����������	��+2�ก��
�

��� (Book Adaptation) �7:
%7�$ก������������	��2������

�������3�� 4 ��3
 $�
��2 $�
���8���7����'�3�� 4 ���6&�ก��
�

����7:
17�	3���
-ก�
�
 
  
  6 ����������	��+2���
*�	$��ก������ (Sales and Marketing) �7:
%7�$ก��
����������	��2������*�����ก��E+��*�	 $&�3�E+��*�	��

���3�� 4 
 ��กก��'(ก)�
�

�������-71���3�  �����<$�3�7���8�*������������	1����ก  �7:
 6 
7���8� 
+� ����������	��+2�ก��'(ก)� ����������	��+2�ก��Gyก���� ����������	��+2�
�����
����  
����������	��+2���
���
*3����� ����������	��+2�ก��
�

��� $������������	��+2���
*�	$��ก������
E(2�$�3��7���8���*������2$�ก�3��ก�
*(�
�	�3ก��ก��
��176��6&��&�����ก���
��*����
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 3.5 4��#� �0������%������� 
 
-����ก)�  $�������@�  {ก)������	�'��  (2539 : 251 O 255)  �����������ก  ����'�ก��n      

E��
�-=  (2546 : 18)  1��ก�3��<(�7��%	�
�*������������	E(2���-71��  ���
�� 
  1. �
+2����ก��ก)@�*���+2�7������2������8��
�2� 8���
�+2�
1&� ���	�         

�����ก)� $��������'
� �(����6&�
-@8��*��8��$�����	������
��ก�3�ก��6��
����������ก��[\ก
.����� 8���&�-ก��@��3�� 4 �(����&�+�
������กก�3� �7:
ก����������	�ก�'��2
3��
6�6
ก��
���	
$���(����
����
6� ���6&�1�3�ก��
�����+2�&
3�	 

  2. ���6������������	�����<��7F������
.�ก���
�+2��
����������$���+2��3�� 4 ��2��
7��ก��1��%�	��7F�ก���	�����
���3�ก��ก�����2�7:
ก�����	
���$����7F������
.�6
��7$��*��
ก���+2�������������6&�������	
���1���	3���� 
  3.����������	�����<�ก>�*������
+��&�1����กก�3�&
���+�&��	��3� 
  4.�����<
��������176��6
�<�
��2�3�� 4 ��2���
�+2��
����������1��%�	1�3��  *�����ก��
���
����  ���6&��ก��ก�����	
�����2�����@�	�2�*(�
 

 ��กก��'(ก)�
�

����� ��-71���3�  ����������	��7��%	�
�6
ก�����ก�����	
ก����

��ก��	 ��3
 ��������	�ก�'��2
3��
6�6
ก�����	
$���(����
����
6�  ���6&�1�3�ก��
�����+2�
&
3�	 ���6&�������	
������1���7:
�	3���� ����������	�����<�ก>�*�����$���
+��&�1����กก�3�&
���+�
&��	��3� ���6&��ก��ก�����	
�����2�����@�	�2�*(�
 �(���
����&�������2��
�������	

����������
����������	��6��6
ก�����ก�����	
ก����
 
 3.6 ��%�����ก��������������ก��������ก��ก����ก
���������"��!���%��0���%������� 
 �����  ��+��$�
. (2544 : 31 O 34)  1��ก�3��<(�&��ก������	�ก�����	
�����2
��
��
(�<(�
6
ก����ก$�������	

��������������������	 1�����
�� 
  1. ก��������  (Perception)  ก�����	
���*���
-)	����ก��*(�
1�31��<��7��'��กก��������  
ก���������(��7:
��
1��*��
$�ก��2��
��17��3ก�����	
���  ���
��
  ก�����	
�����2���������ก����กก����������2
<�ก����  ก����������2��$��<�ก����*���
-)	�  ���ก��*(�
1��%�	ก��1�����ก��ก���-�
��ก��2�������2
�&�����  ������
-)	��������+�ก��������2���2���ก��
����
6�*���
���  ��กก�3���2�������21�3���
ก��
����
6�6
ก����ก$�������	

��������������������	
��
  �����ก$����������ก$����2�����
��2�&�����ก��������	
  %�	
��
(�<(�
-@��ก)@����
�3�� 4 *��������	
  1��$ก3  ��	-  ��'  �7:
��
 
  2. ก�������  (Memory)  ก����2�
-)	��������<���	
�����2�6�$��������<�������2�
��

1����  $�������<
����6��6
8�	&���1����
��
  *(�
�	�3ก���3�������	
�����<����ก>�
������
��
1���	3��
�7:
�����	�  %�	ก�����%
�������*����
�
�������	3���7:
�����	�  
�ก��ก
��
  ก����2������	
1��
GyกG
  &�+����E�����ก 4 ก>���3�	6&�������	
�ก����ก)�
������
�=$�������1������ก���	  ���
��

��

�
��2���
�=*��ก�����	
�����2����2���3�	6&�������	
�����<�����1�����(���'�	&��ก�ก@}�����  2  
7��ก��  
+� 
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   2.1 ก���3�	6&�������	
�����<��������	�  (Organize)  %
�������*����
�
������  
%�	ก�����%
�������*���
+��&������	
6&��7:
�����	�$��$���6&�������	
�&>
    
 2.2 ก��6&�������	
Gyก$�����E�����ก 4 ���3�	6&�������	
�ก����ก)�
������
�=$��
�����<�����1����  E(2����
����ก���{)P��ก�2	�ก��กP$&3�ก��Gyก$��ก�����E���  (Law  of  
Practice  and  Repetition)  ���
��
  �(�
����ก$�������	

��������������������	%�	6&���
$��Gyก&��&�+�$��7F�����  6&�������	
1����+2�6&��ก����ก)�$�������1���� 
  3. ก�����3�
�3��  (Participation)  $��ก����7F������
.�  (Interaction)  *��������	
6

ก�����	
ก��6&�������	
1�����3�
�3��$����7F������
.�E(2�1��$ก3  ก��6&�������	
1��ก�����ก��ก���  &�+�
7F�����6
��ก)@��3�� 4 ���<(�ก����ก��%�����ก�������	
���3�	6&��ก��ก�����	
�����2��  %�	

�ก��ก     ���3�	6&�������	
��
����
6������	
�	3���3��
+2��  ��
�7:
��ก)@�ก�����	
�	3��
ก���+��+���
  (Active  Learning)  $���	�����6&��ก��
������$����ก)�6&�3 4 6
���������	
���	  
���
��
�����ก$��    �����	
�(�
����ก$��6&������	
��ก��ก���$��ก��%�������2�&�����ก��
�
+��&�  $����ก)���2����ก��6&�������	
1�������ก�����	
 
  4. $�����6� (Motivation) ก�������$�����6���2�&��������3�	6&��ก��ก�����	
�����2��     
�����	
��2�����<�����$�����6���2�������6&�������	
�	�ก���	
 $�����	
���	
����-* �
-ก�
�
    
���
��
�����ก$�������	

��������������������	 �(�
��6&�
����
6�$��'(ก)��ก�2	�ก��ก�������
$�����6���2�� ��+2�
����7��	-ก��6��ก��ก����ก$�������	
 6&������<�����$�����6���2�&�����ก��     
������	
6
��ก)@��3�� 4   
  5. ก��<3�	%�
ก�����	
��� (Transfer of Learning) ก��<3�	%�
ก�����	
����7:
ก��
��

��������21�����	
���177��	-ก��6��6
��������� E(2��7:
�7?�&��	�-�	��*��ก�����	
���
�2
��� �����	
��2
���3�	6&�������	
��
��������<6
ก��<3�	%�
ก�����	
���1����
��
 �������7:
�����	
��2��
���
6ก���
�	�&�+��&�+�
����ก���<�
ก��@�6
�����������ก��2�-� 
  6. 
���$�ก�3����&�3���-

�  (Individual  Difference)  
�ก������	���
�����+2�   
�ก�2	�ก���{)P�*��
���$�ก�3����&�3���-

�%�	��+2��3��
-)	�$�3��

��
���$�ก�3��ก�
6
���

�3�� 4 1��$ก3
����
6�  
���<
��  
��������<  ����@�  ���7D==�  �7:
��
  E(2����6&�6
ก��
���	
���
��
  ������	
$�3��

�����<���	
���1����>�&�+����$�ก�3��ก�
  
�ก��ก
��
��.�ก�����	
���*��
$�3��

ก>$�ก�3��ก�
  ���
��
  �����ก$�������	

��������������������	 �(�����7:
��2������
��ก$�������	
6&���
���	+�&	-3
��+2���2����
�
��
���$�ก�3����&�3���-

�*��������	
$�3��


  E(2�
-@���������ก�3��
��ก>�7:
�-���3
  &�+�  *��1���7��	�*���+2�7���8�
�����������	�3$��� 

��กก��'(ก)�
�

�������-71���3�  ��&��ก������	���2����
��
(�<(�6
ก����ก$�������	


��������������������	��2���
�=���
�� 1. ก�������� 2. ก������� 3. ก�����3�
�3�� 4. $�����6� 5. ก��
<3�	%�
ก�����	
��� 6. 
���$�ก�3����&�3���-

�  
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 3.7 ก��!�8��"��!���%��0�������%������� 
 �����ก��n  ก�=�
�-���@  ( 2546 : 377 - 379) 1�����$
ก$����ก$��ก����;
�����
����������	���&�������ก����
1�� ����3�17
�� 
  1. ก��&
���  (�-��-3�&��	)  *��ก����
 
  2. ก����;
�ก����
 
  3. ก��7�����
ก�����	
ก����
 
  $�������<$�3�1����ก�7:
  10 *��
��
 ���
�� 
   1. *��
��
ก��&
��7?�&��	  (Identify instructional goals) �7:
ก��ก��&
�
�-��-3�&��	ก����
 E(2�������;
�6&����
����ก���7?�&��	���ก�����	
ก����
 ����
������7:
����
'(ก)�$�����
���&�
�������7:
���
�3�� 4 ��2�7:
171�� ���<(����
���&�������	
$���8��$������
��2�17 
   2. *��
��
���
���&�  (Conduct instructional analysis) �7:
ก�����
���&�
���<-7����
�$����.�ก����
�	3���7:
���� ��+2�6&�1��E(2������.������ก)@�ก����
6
�
+��&�
�����	
��2���
����ก��������	
 
   3. *��
��
$	ก$	�<(��{��ก���$��
-@��ก)@�*��������	
  (Identify entry 
behaviors and characteristics) �7:
ก��$	ก$	��ก�2	�ก���{��ก���$��
-@��ก)@�*��������	
��2��
�3��8��$��������2�17 1�3�3����7:
ก����
ก�����	
��� ก��ก��� �����	
 &�+�$��$�3ก��
����3��+2������&�3��ก�
 
   4. *��
��
�*�	
���<-7����
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4.  ก�����ก����ก
��
��
�����������"��!���%��0���%������� 
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- ������2	���=
���
����ก��
�*�	
%7�$ก�� 

- 
���*�	

%7�$ก�����	
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7F�����  ก������ก�  $��
���������	ก�� ������3�
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�ก-�  (2543 : 90)  1��'(ก)�����	�����	

�����>���7
�����������3�	��
��2�����*(�
  ��7�����.�8����3�ก��  81.13/80.24  E(2����ก�3��ก@}���2
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+�  80/80  �(���-71���3������	
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����������ก����
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����J��2	�����กก�������ก3�
���	
$�������&���
���	
*��������	
  %�	6����.����������<���  t-test  ���3�
�$

���ก3�
���	
�J��2	ก��
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�J��2	$�ก�3��ก�
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�	���
�=����<�����2�����  .01  %�	
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���&������	

�J��2	  
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��7�����.�8����ก�����	
���  ���6&�������	
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1. ���
7�����.�8��*�������	

�����������3�	��
  ������
�3���+�
,�
  (�
013)  ��+2����
1[[?���+�����
  ��7�����.�8��*�������	
  (

1
E ,

2
E )  ��3�ก��  89.73/89.33  E(2����

ก�3��ก@}���2ก��&
�  80/80  $���7:
17������<-7����
���2����1�� 
  2. ���

���
���&>
*��
�ก���	
�3�ก��6�������	

�����������3�	��
���	
 6

8�����
�ก���	

���
���&>
���
����ก�
6
�����2�� E(2���
3�
�$

�J��2	��*
@����ก<(� 4.5 
$���6&��&>
�3�
�ก���	
��
���
���&>
�3�ก��6�������	

�����������3�	��
����ก 
  
 7D==�  ��
�����2�  (2544 : 49)  ��ก������	E(2�1����กก�����
���&�*�����7��กF�3�  
�����	

�����������3�	��
$������������	����  �0325  �*�	
$��  ��+2���{)P�ก���������7���
�����*�
@��  ���&��ก������.	�'(ก)���
��
  �-�.'�ก���  2521  (J���7���7�-�  �.'.2533)  
��7�����.�8�����
��     &
3�	ก�����	
��2  1  ��+2��ก�������8�����������71�%E�����ก��
7�����.�8����3�ก��  90.00/92.33  &
3�	ก�����	
��2  2  ��+2��ก�������8�����������7�����
��
7�����.�8����3�ก��  89.33/92.33  &
3�	ก�����	
��2  3  ��+2��ก�������8�����������71������ก��
7�����.�8����3�ก��  92.67/92.33  ���ก�3��ก@}���2ก��&
�  $���7:
17������-��,�
��2����1��%�	��
7�����.�8��*��ก����
ก���������ก
�$

$��Gyก&����&�3�����	
�J��2	1����3�ก��  90.67  
$����7�����.�8��*��ก�������  &������	
  ��+2����	
�������	
1����3�ก��  92.33  ��ก��
�����7�����.�8��*�������	

�����������3�	��
$������������	����  � 0325  �*�	
$��
��+2���{)P�ก���������7��������*�
@����2�����*(�
  �����<�3�	6&�������	
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����������1���7:
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�$��&������{�.�n
���ก�����	
  %�	6�������	
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17��������,�
��2����1��  ���
�
+2������ก�����	

��������������������	  %�	6��
�����������7:
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  �(�1����ก����;
���+2��7\�%�ก��6&�

�ก���	
������ 
 
 
 



 35 

 ��8�8�@�  ��2�����@�  (2544:  93) 1������������	

�����������3�	��
��+2�ก����
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����ก@}�  $����+2��7��	����	���
�$

����J��2	�����ก$�������ก3�
���	
  $��
$�������&������	
*��������	
  %�	��.������
3�����<������3�
�$

����J��2	ก3�
���	
  $��
&������	
�3��ก�
  %�	
�$

����J��2	&������	
��3�ก��  24.98  ���ก�3�
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����������  ����  8�)�$���E����  
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ก3�
ก����
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����������
�3�	��
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��������������	 ���� ก�'�����*��$*>� ��+2�� $��
����
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 $��
����
��	� ���
&��ก����7��ก�'
�	��������������
�����2�����*(�
��7�����.�8�� ���
�� 
  1. �����	

�����������3�	��
����ก�'�����*��$*>� ��+2��$��
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 $��

����
��	� ��2�������	�����*(�
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�  $ก��7�����  (2545: 61) 1������������	

�����������+2�����%����� ��+2��
&��กก���*�	
$����+2�7��ก��%
����
    �����*�	
$������8�@}��-���&ก��� 2 &��ก����
7��ก�'
�	��������������
��� (&��ก����7���7�-� �.'.  2542)  
�$

$��Gyก&����&�3�����	
$��

�$

$�������&������	
��7�����.�8�� ���
�� 

  &
3�	ก�����	
��2  1 ��+2��ก���*�	
$���3����+2���
�%
����
��7�����.�8����3�ก�� 
92.80/92.00 
  &
3�	ก�����	
��2  2 ��+2��ก���*�	
$����+2�ก��������7�����.�8����3�ก��
92.00/92.00 
  &
3�	ก�����	
��2 3 ��+2��ก���*�	
$����'
�	8����7�����.�8����3�ก�� 93.60/92.80 
  ก�����
���&�*�����7��กF�3����ก�3��ก@}���2ก��&
�  %�	��7�����.�8��*��
ก����
ก���������ก
�$

$��Gyก&����&�3�����	
�J��2	1����3�ก��  92.80 $��7�����.�8��*��
$�������&������	
�J��2	1����3�ก�� 92.26 ��7�����.�8�����ก�3��ก@}���2����1�� 90/90 
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  $���6&��&>
�3������	

�����������+2�����%�������+2��&��กก���*�	
$����+2�
7��ก��%
����
�����*�	
$������8�@}��-���&ก���  2 &��ก����7��ก�'
�	��������������
��� 
(&��ก����7���7�-� �.'.  2542)  ��2�����*(�
��7�����.�8��   
 
 7��8�'��  %�.�n���.  (2545 : 65) 1��'(ก)�����	�����	

��������������������	  ����ก��
��ก$�������	�
�+2��&
��  ��+2��&���ก����ก$�������	�
�+2��&
��  ��2�����*(�
��7�����.�8��  
82.27/86.38  ���ก�3��ก@}�  80/80  ��2ก��&
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17������-��,�
��2����1��  %�	��
7�����.�8��*��ก����
ก���������ก
�$

$��Gyก&����&�3�����	
�J��2	1����3�ก��  82.27  
$����7�����.�8��*��ก�������&��������	
1����3�ก��  86.38  $���6&��&>
�3�  �����	


����������$������������	  ����ก����ก$�������	�
�+2��&
��  ��+2��  &��กก����ก$��
�����	�
�+2��&
��  ��2�����*(�
�����<�3�	6&�������	
�ก��ก���7��2	
$7��  �{��ก���6
ก�����	
���
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�+2�
����������$������������	   1���7:
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�����������3�	��
  ����
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  ��+2��ก�������,�
*�����%�	6��%7�$ก��1�%
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���
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�����������<�3�
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����������8���{)P�$��8�
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-@8��*�������	

�����������3�	��
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ก�������+2� ��
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������� ��
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  2. 
-@8��*�������	

�����������3�	��
 ���
�
+��&� ��
-@8���	�36
������� ��

3��J��2	����J�����3�ก�� 4.02 �3�
���2	���
����,�
����J�����3�ก�� 0.44 
  3. ��ก�����
���&�*�����7��กF�3� �����	

�����������3�	��
 ����,�
*�����
��+�����
 ��+2��ก�������,�
*�����%�	6��%7�$ก��1�%
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��2����
1�� %�	�����������<�3�
�ก@}�ก������3�
���	�� 80 
 
 ���J��  ��.�7\1*.  (2545: 51) 1��'(ก)�����	ก����;
������	

�����������3�	��

$��$������������	��+2��ก���+���
.-�*����2�����������&���
�ก���	
���
��.	�'(ก)���
7��	E(2���
��ก������	���
�� 
 1.  ก����;
������	

�����������3�	��
$��$������������	��+2��ก���+���
.-�*��
��2�����������&���
�ก���	
���
��.	�'(ก)���
7��	  ��ก������	���3������	

�����������3�	��

$������������	��2��;
�*(�
  ��7�����.�8��  82.41/82.83  ����ก@}���2ก��&
�  ��+2������@�
3�
���	��*��
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�J��2	��ก
�$

�������&�3�����	
6
$�3��&
3�	ก�����	
  ���3�  &
3�	ก��
���	
��2  1  ��+2����2��������������E���6&�31���	3��1�  ��
3����	��*��
�$
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���	
��2  2  ��+2��ก���+���
.-�$����'�	��'*���+�����ก��
3����	��*��
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&
3�	ก�����	
��2  3  ��+2��ก���+���
.-�*���
-)	�  ��
3����	��*��
�$

�J��2	  83.72  ��������� 
 2.  �����{�.�n���ก�����	
*��
�ก���	
���
��.	�'(ก)���
7��	 ��2���	
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 ����'�ก��n  E��
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�����������3�	��
$������������	 ��+2��

�����3�ก�
�-ก7��ก��*����7����&��2	� ��������
��.	�'(ก)�7���2 2 %�	6��ก��ก��� 
�� O ���
�3 O 
��3���3ก�
[D�E(2�����ก������	���
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�	���
�=����<�����2����� 
.01 
  3. ������	
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�!��!���!����  ����  ���ก���ก�5������� ��$��%
���7 ก��%�� 
 2.2.4 ���4��������75����กก������ 5����ก��
	������#����� ������
���
��07����%��
�!
�ก�%�
 (P) ����%�������ก�������ก (B)  
 2.2.5 ����  ���� ��74%��ก����� ��$�����ก�5����
5����ก��!��� ก� 
��ก���
���7���
�'%
�'�����7 3 ก�$%!����ก�����
��&�ก�������'��������(�(�
���7��
���
� 
	'� � 
32101 ก�������'��������(�(�
�!����
 ����
� 40 �� 

 2.2.6 ���%��
�!�'07�!�7�����  ���� �	�ก�$%!(�
�&"� �&����# �	'��#���� 
KR-20 (Kuder Richardson20) ���8'��&"���� �����
�!�'07�!�7��  �	��กLf# 
  3 ก������!	��$L������ ����
���!�	
�"��#�  !��"	!����
 

4&�
	��
5��������  ����!	��$L������ ����
���!�	
�"��#�  !��"	!����
  (�
� %� 
�  ����!	���ก����  2  �    �0�  �  ����!	��$L���������0��������  ����!	��$L�������
����	�ก��4�	"�07�  5�������	�ก��������  ����!	��07�ก���������  2  �    "�!����"�������� 
   1. ก�������
�����7������!	� ��0�ก��ก�  ก������!	��07� ����������0���� ��� 
����	�ก��4�	"�07�  5��� %���07����7����!	���ก����  3 ���� ������ 
    1.1 ������0�������ก��������� 
    1.2 ����������"�
��ก/� 
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    1.3 �����  ����  
�  ����!	���!���ก/L�� %�!�"���%
����!�L�%�  5 ����  M.7�!��กLf#ก��8���
�!�!�
 ������ 
  ����  5 �!�
9.� �$L������ ����
���!�	
�"��#'%

����
&%8�����  ��!�ก 
  ����  4 �!�
9.� �$L������ ����
���!�	
�"��#'%

����
&%8�����  �� 
  ����  3 �!�
9.� �$L������ ����
���!�	
�"��#'%

����
&%8�����  ���ก��� 
  ����  2 �!�
9.� �$L������ ����
���!�	
�"��#'%

����
&%8�����  ��8'� 
  ����  1 �!�
9.� �$L������ ����
���!�	
�"��#'%

����
&%8�����  �
���� ��$� 
(�
!��กLf#ก��"��
�!�!�
���ก�������
�!�	���\���ก4&��'�7

'�JM.7�������������75����ก
�  ����!	��07�!�����
L��������g��7
��07����ก������!	������� 
 
"���� 1 �กLf#ก��"��
�!�!�
���ก�������
�!�	���\� 
              �กLf#  (X)                          ���� �$L������ ����
���!�	
�"��# 

 
4.50 i 5.00                          �$L������ ����
��
&%8�����  ��!�ก 
3.50 i 4.49                          �$L������ ����
��
&%8�����  �� 
2.50 i 3.49                          �$L������ ����
��
&%8�����  ���ก��� 
1.50 i 2.49                          �$L������ ����
��
&%8�����  ��8'� 
1.00 i 1.49                          �$L������ ����
��
&%8�����  �
���� ��$� 
 

 8�ก������!	�������"���5���กLf# (X)  "����"% 3.50 �$ก��
ก���.��5� �.���90�
%�4%��
�กLf#ก������!	���ก4&��'�7

'�J  
    2. ����  ����!	��07�ก��������� 2 �   8�������
#4&��
 �$!"�
��� ��� 
��� ��$��ก�5� 
   3. 5���  ����!	��07�ก�������7��� ��$����
 ��07�8��4&��'�7

'�J������0�����������
����	�ก��4�	"�07� 8'������
�!�	���\���07�ก������!	��07�ก����� 
 
3. ก��
��
���ก������� 
    ก��
	��
������������ก��
	��
�'	��������07�������	��	������ ����
���!�	
�"��#
!��"	!����
(�
8'�ก�$%!���'�ก� ����
� 40 �� �����	�ก������������� 
 1. ก�������8'� ����
���!�	
�"��#!��"	!����
ก� ��ก���
�M.7�!�4�ก�����
��
&%8��กLf#
���ก��� '%
�'�����7 3 ��7���
�ก�$%!����ก�����
��&�ก�������'��������(�(�
� 
	'� � 32101 ก��
�����'��������(�(�
� "�!���ก�&"�ก��-.ก/������0��1�� �$��-�ก��' 2544 (�����
�!��
!1��
 	�ก�������� ����
������1! ����
� 1 �� 
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2. ��� ����
���74%��ก����� ��$��ก�5����
5������ก� ��ก���
�M.7�!�4�ก�����
��
&%8�
�กLf#�ก%� ���ก��� ����%�� '%
�'�����7 3 ก�$%!����ก�����
��&�ก�������'��������(�(�
�  
	'�  
�  32101  ก�������'��������(�(�
� "�!���ก�&"�ก��-.ก/������0��1�� �$��-�ก��' 2544  
(�����
�!��
!1�� 	�ก�������� ����
������1! ����
� 3 �� ���
%��ก������ 4&�
	��
5��
����ก"�^"	ก��!�����!��/L#��ก���
� ���5�� ���.ก�	7���7�
��ก�5�5
���07���� ��$� ����
�ก%��
�����������! 

3. ก�������������! 4&�
	��
5�������	�ก������ ก� ก�$%!"�
�
%��M.7�������ก���
�'%
�'���
��7 3 ก�$%!����ก�����
��&�ก�������'��������(�(�
�  
	'�  �  32101  ก�������'�����
���(�(�
� "�!���ก�&"�ก��-.ก/������0��1�� �$��-�ก��' 2544 ���(�����
�!��
!1�� 	�
ก�������� ����
������1! ����
� 40 �� (�
4&����
����
���

"����ก� ���07����!�	
�"��# 1 
���07��"%�  1 �� �!07�4&����
����
��  ����
����
����  ���� �������
���74%��ก��
	������#���
 
4&�
	��
����ก"�^"	ก��!"%��P���
���4�ก�������!�
	������#"�!
	��ก������9	"	 

 
            ก�������������7 1                  ก�������������7 2                  ก�������������7 3 

   
 

������ก�  6  
	�������	�ก������� ����
���!�	
�"��#!��"	!����
 
 
4.ก����
ก��������ก����
"���'()%��*� 
 4&�
	��
5�������	�ก��
	������#���!&������� 
 1.-.ก/�4���!^��	_���ก�����
������^/ �̀ 
	'� ก�������'��������(�(�
� "�!
���ก�&"�ก��-.ก/������0��1�� �$��-�ก��' 2544 (�
ก��
	������#�%��g��7
 (X) �%��%
�� �7
�� �
!�"�1�����ก�$%!"�
�
%�����
%�����
�����������
� 
 2.-.ก/�����	��	������ ����
���!�	
�"��#!��"	!����
(�
ก��
	������#���!&���


����	� 80 / 80 
 
 
 

����� 1 �� 
��O�� ����
� 
��� ��$��ก�5� 
 

����� 3 �� 
��O�� ����
� 
��� ��$��ก�5� 
 

����� 40 �� 
������	��	��� 
���5�
	������#4� 
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5.,-������$�%$�ก����
"���'()%��*� 
 1.  �9	"	��78'�8�ก��
	������#���!&� 
   1.1 �&"����%��
�!
�ก (Difficulty:  P) ( $J'! -�������.  2545: 84) ������ 

         
f2

RlRu
P

+
=  

 �!07� 
   P  ���  ���� �
�!
�ก 
   Ru  ���  ����
���ก�$%!�&���7"� 9&ก 
   Rl  ���  ����
���ก�$%!"7����7"� 9&ก 
    f  ���  ����
���8�ก�$%!�&���0�"7����7��%�ก�� 
 
   1.2 ก�����%������������ก (Discrimination) ����  
��4���!^��	_���ก�����
�
(�
8'�
	����� � ����� (Brenman) ( $J'! -�������.  2545:  90) ������ 
 

21
n

L

n

U
B −=  

   
 �!07� 
      B   ���   �%������������ก 
   U   ���   ����
�4&��� �&���0��� 4%���กLf#��7"� 9&ก 
   L    ���   ����
�4&�5!%�� �&���0��� 5!%4%���กLf#��7"� 9&ก 
   n1   ���  ����
�4&��� �&���0��� 4%���กLf# 
   n2   ���  ����
�4&�5!%�� �&���0��� 5!%4%���กLf#         
 
   1.3 ก�����
�!���7
�"���'	���0��������  ���� �"%����� (�
8'��&"� IOC ��
�%��g��7
��'���
�!�����������4&��'�7

'�J�����!� (�!�.ก ����	
���.  2544: 220) 
�&"����%��g��7
�
�!�������� 
 

N

R
IOC

∑
=  
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 �!07� 
    IOC ��� ��'���
�!�����������
%������� ก� �$�������#ก� ��0���� 
        ��0����
%������� ก� �$�������# 
    ∑R  ��� 4��
!������
�!�	���\����4&��'�7

'�J�����!� 
     N ��� ����
�4&��'�7

'�J�����!� 
 
   1.4 ก�����%��
�!�'07�!�7� (Reliability) ����  ����  (�
8'�
	�����(��
��# 
(Lovett) ( $J'! -�������.    2545:  96) ������ 
 

( ) ( )2
i

2

ii

cc

CX1K

xxK
1r

∑

∑ ∑
−−

−
−=  

 
 
 �!07� 
   rcc   ���   �
�!�'07�!�7�����  ����  
   k    ���    ����
������  
   xi   ���    ���������"%���� 
   C   ���    ������กLf# ��0��$�"������  ����  
 
  2.  �9	"	�0��1�� 
   2.1 ���
�� (Percentage) 
   2.2 �%��g��7
 (Arithmetic Mean) 

   2.3 �%
�� �7
�� �!�"�1�� (Standard Deviation) 
  3.  
	������#�
�!�	���\����4&��'�7

'�J 

   3.1 �%��g��7
 (Arithmetic Mean) 
   3.2 �%
�� �7
�� �!�"�1�� (Standard   Deviation) 
  4.  �9	"	��78'�8�ก������ �!!"	1�� 
      4.1 ���
�� (Percentage) 
      4.2 �%��g��7
 (Arithmetic Mean) 
      4.3 �%
�� �7
�� �!�"�1�� (Standard   Deviation) 
      4.4 �&"���78'�����
L����	��	������ ����
���!�	
�"��#'%

���"�!�กLf# 
����	��	���  (�4'	J ก	���ก��.  2544:  49 i 50) ������ 
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 �!07� 
   E1   ���  ����	��	������ก�� 
�ก�� 
   ∑X  ���  ���������  yzก�����0�����  ���� 
%�
�$ก'$��
!ก�� 
   A   ���  ������"\!����  yzก����$ก'$��
!ก�� 
   N   ���  ����
�4&����
������!� 
 
 
 
 

B

100
N

X

E
2

×

=

∑
 

 
 �!07� 
   E2   ���  ����	��	������4�����# 
   ∑X  ���  ������
!����  ���� �������
� 
   B   ���  ������"\!����  ���� �������
� 
   N   ���  ����
�4&����
������!� 
 
   
 
 
 

A

100
N

X

E
1

×

=

∑
 



����� 4 
��ก
��
���
��������� 

 
 ก��������	
��
������ก������� �����������������������������  ก����ก������� ��!�	
���"�"���  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"���  ���
��ก'���ก��()ก*���+��,+�-��  ��.
(�ก��  2544  "��������	
��
��
��กก�����'1���!�	�'����ก��������	
��
��������2���������+ 
 1. ก��������	
���45�����!����'�� 
 2. ก��������	
�6�	'��.�5���������������������������������� 
 

ก
��
���
�������
������������ 
 ��กก���2�!����'��  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"���  76��'��ก��ก����
�����  8)9��6:���ก������	��� �+���.��()ก*�6;��9 2 ��9���	����������  �� �  �  32101 ก������� ��
!�	���"�"���  "���������.��-�����ก2�!��!'�  ���
������6-�  �2���� 40 ��  8)9�����ก�������
�� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"�����!�
�  ��,9��
��ก�������,�ก�
�'��!�	�2�76< 
<�ก��
�����  ��
()ก*��
���
�7�
��,�ก!����'����9������� ��������ก�����	
����  0.2 = 0.8 �2���� 40 
�
� 8)9������������ก�����?��9� 0.65 ����2�����2�!�ก�?��9� 0.48 
 ��
�����
��������� ,9���9����!����'���2���� 40 �
� "��< 
'��� KR-20 (Kuder 
Richardson) !�	< 
'���6�������� ,9���9�!������ก4Q���,9�< 
�6:�!����'��<�ก������� 
 ��ก��������	
��
����6��กR����������� ,9���9����!����'��7�
 0.89  '����1��9�	�2�76< 
�6:�
!����'��<�ก����������76 
 
ก
��
���
��� ���
�!
�
���������"#����
��$����%�$
�����" 
 �2������������������������������  �� �  � 32101 ก������� ��!�	���"�"���76�����ก��
ก����6�	 �ก�  8)9��6:���ก����� �+���.��()ก*�6;��9 2 �2���� 1 ��  ��,9�()ก*��
��ก�����
�
6�	'��.�5����,9�6���6���!ก
7�7�
�������+    
 ก
��
 ���
�!
�
������"#����
��$����%�$
�����"&�"'(�$%��")
� 1 �# 
 ��6��กR��������������������������������  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"��� 
��ก������2�!����'���	
���������7�
 32 �	!��  ��ก��+��2�76�2���4
�6�	'��.�5������������
����������������������7�
 80.00 !�	��ก������2�!����'��
��������7�
 29 �	!��  ��ก��+��2�76
�2���4
�6�	'��.�5����������������������������������7�
 72.50 �����+�������������������
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�����������  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"��� ��6�	'��.�5������ก�� 80.00 / 72.50  !�	7��
�6:�76���'����-����9��+�7�
<

'��ก����ก4Q�  80.00 / 80.00    
 �)��
���2������������������������������  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"��� 
766���6���!ก
7�"�����
��ก������
��'2����5�*�  ��6���'���������
��76!�	�2�76�����ก����
��Vก  ก�������ก������Vก8)9��6:���ก����� �+���.��()ก*�6;��9 2 �2������
����� 3 ����9����ก��������ก��  
6��ก���  !�	����  ��,9�()ก*��
��ก�����
�6�	'��.�5����,9�6���6���!ก
7�ก����2�76�����
5��'���7�
�������+ 
 ก
��
 ���
�!
�
������"#����
��$����%�$
�����"&�"'(�ก��)�$%��")
� 3 �#  
  ��6��กR���!�����������������������������  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"���
��ก������2�!����'���	
���������7�
 100 ��ก��+��2�76�2���4
�6�	'��.�5������������
����������������������7�
 83.33  !�	��ก������2�!����'��
��������7�
 98 �	!��  ��ก��+��2�76
�2���4
�6�	'��.�5����������������������������������7�
 81.66  �����������������������������  
�� �  � 32101 ก������� ��!�	���"�"�����6�	'��.�5������ก�� 83.33 / 81.66  !�	�6:�76���
'�����-����9��+�7�
8)9�'����
��ก���������������  (��� ��  �������  (2542 : 127)  7�
'�
���������
'2���V���6����������� ���'���� �������
�,+�-���ก�9��ก���������������9'�
���)+�  ��6�	'��.�5��
���ก�����������ก��  81.13 / 80.24  '��ก����ก4Q���9ก2�
��7�
  80 / 80  !�	���������6�	'��.���
ก���������
  ��
���������'��X�.�Y���ก�������"���?��9�!�ก����ก������������'2���Z���'1�����9�	���  .01   
8)9��6:�76���'����-�����ก���������9��+�7�
   
 ��ก��+�7�
�2������������������������������  �� �  �  32101 ก������� ��!�	���"�"���  
766���6���!ก
7���,9����67�� �����  '2����5�*�  �������
�!�	�2�<�ก��< 
"6�!ก��!�	��,+�
�
���'���<

���ก�����6�	'�����ก�)+�  !�	�2�76�����ก��5��'���ก��ก������������8)9��6:���ก�����
 �+���.��()ก*�6;��9 2 �2������
�����  40 �� 7�
�������+ 
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�����  2 !'��6�	'��.�5������������������������������� �� � � 32101 ก������� ��!�	 
���"�"��� "��< 
ก������������ 40 �� 

 

      �	!��!����'���	
���������        �	!��!����'��
�������� 
             �	!����V�      �2�7�
        ( )%E

1
   �	!����V�      �2�7�
        ( )%E

2
 

 
          1       400     365       91.25       400            350         87.50 
          2       400     345       86.25       400            333         83.25 
         3       400     352       88.00       400            340         85.00 
         4       400     358       89.50       400            343         85.75 
        ���    1,600           1,420       88.75      1,600         1,366        85.37 
 
 
 ��ก�����  2  ��ก��������	
��
����6��กR���  6�	'��.�5���	
�����	!��������
!����'���	
���������  ( )

1
E   ����	!�����!����'��
��������  ( )

2
E   ���!���	
����ก��

������������+ 
 
����ก���������
��9  1  6�	"� �������� ����,+�-��<��
��  ��6�	'��.�Y5������������  
(

1
E  /  

2
E )����ก�� 91.25 / 87.50 

 
����ก���������
��9  2  ก��< 
ก���2������ก*�!�	8���!8����,9���,�  ��6�	'��.�Y5�����
�������(

1
E  /  

2
E )  ����ก�� 86.25 / 83.25 
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บทที่  5 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  เร่ืองการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  กลุมสาระ
การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชา  ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ไดสรุปผล  อภิปรายผลไดขอเสนอแนะดังนี้ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. กระบวนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 ศึกษาและวิเคราะหเนื้อหา  วิชา  ง  32101 การงานอาชีพและเทคโนโลยีเพื่อใหได 
จุดประสงคและแผนการสอน  วิธีการสอน  จํานวนคาบที่สอน  การวัดการประเมินผล 
  1.1 คัดเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมตามที่ไดผลจากการวิเคราะห  วิชา  ง  32101  การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี  เพื่อนํามาจัดสรางและออกแบบเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
  1.2 นําเน้ือหาวิชาที่ไดมาเขียนสคริปต  (Script)  เพื่อใหไดเคาโครงในการนําไปสราง
โปรแกรมคอมพิวเตอรมัลติมีเดียซึ่งประกอบดวย 
   1.2.1 สวนที่เปนเนื้อหาของบทเรียน  วิชา  ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยี   
   1.2.2 สวนท่ีเปนแบบฝกหัดของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  วิชา  ง  32101  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี     
  1.3 ทําการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตามสคริปต  (Script)  ที่เขียนไว 
  1.4 ทําการตรวจสอบความถูกตองของบทเรียนท่ีจัดสรางขึ้น  โดยนําไปใหผูเชียวชาญ
ทางดานสื่อ  ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาและกรรมการผูควบคุมปริญญานิพนธไดตรวจสอบและพิจารณา
ความถูกตอง  เหมาะสม  จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข 
  1.5 นําบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  วิชา  ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
ไปทดลองใชกับนักเรียน 1 คน  เพื่อตรวจสอบการใชภาษา  คําสั่ง  ความเขาใจ  และนํามาปรับปรุง
แกไข 
  1.6 นําบทเรียนท่ีไดผานการปรับปรุงแกไขและผานความเห็นชอบจากผูเชี่ยวชาญ  และ
กรรมการผูควบคุมปริญญานิพนธ  ไปทดสอบกับนักเรียน 3 คน  เพื่อตรวจสอบและศึกษาขอบกพรอง
ตาง ๆ ในการใชงาน  และนํามาปรับปรุงแกไขกอนท่ีจะนําไปทดลองจริง 
  1.7 นําบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  วิชา  ง  32101 การงานอาชีพและเทคโนโลยีกับ
กลุมตวัอยางจํานวน 40 คน 
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  1.8 ทําการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  วิชา  ง  32101 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ดวยการนํามาวิเคราะหตามวิธีทางสถิติ 
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 การวิเคราะหขอมูลของหนวยการเรียนรูที่ 1 ประโยชนของงานชางพื้นฐานในบาน มี
ประสิทธิภาพเทากับ  91.25 / 87.50 หนวยการเรียนรูที่ 2 การใชการบํารุงรักษาและซอมแซมเครื่องมือ  
มีประสิทธิภาพเทากับ  86.25 / 83.25 หนวยการเรียนรูท่ี 3 การนํากฎระเบียบของความปลอดภัยไปใช
ในการปฏิบัติงาน  มีประสิทธิภาพเทากับ  88.00 / 85.00 หนวยการเรียนรูที่ 4 การออกแบบการเขียน
แบบและการอานแบบในงานชาง  มีประสิทธิภาพเทากับ  89.50 / 85.75  ดังน้ันการวิเคราะหขอมูล
ปรากฏวาสูงกวาเกณฑที่กําหนดโดยมีประสิทธิภาพของกระบวนการวัดผลจากคะแนนแบบทดสอบ
ระหวางเรียนเทากับ 88.75 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนเทากับ 85.37 มีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑที่ตั้งไว 80 / 80 โดยใชสูตรในการคํานวณหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตาม
เกณฑประสิทธิภาพ  E1 / E2  (เผชิญ กิจระการ. 2544 : 49 – 50) แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย  เร่ือง  ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชกับนกัเรยีนท่ี
เรียน  วิชา  ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยี และบุคคลทั่วไปที่สนใจได ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการวิจัยของ  วิภาภรณ  อิ่มอารมณ  (2544 : 93)  ไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการ
สอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ  เรื่อง  “ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก”  ที่สราง
ขึ้นมีประสิทธิภาพโดยภาพรวม  อยูในเกณฑ  89.39/83.67  ตามเกณฑท่ีกําหนด  ซึ่งสามารถนําไปใช
ในการเรียนไดเปนอยางดี   
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยซึ่งไดจากการวิเคราะหขอมูลปรากฏวา  แบบเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียกลุม
สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชา  ง  32101 การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึ่งไดวิเคราะหขอมูลปรากฏวามีประสิทธิภาพสูง
กวาเกณฑมาตรฐาน 80 / 80 ที่กําหนดและเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว  และการวิจัยสามารถนํามา
อภิปรายผลเปนลําดับขั้นไดดังตอไปน้ี 
 1. กระบวนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  คือ  คัดเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมจากผล
จากการวิเคราะห  จากนั้นนําเนื้อหาวิชาที่ไดมาเขียนสคริปตก็จะมีสวนท่ีเปนเนื้อหาและสวนท่ีเปน
แบบทดสอบจากนั้นทําการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตามสคริปตหลังจากน้ันทําการ
ตรวจสอบ โดยนําไปใหผูเชียวชาญทาง  ดานสื่อ  ดานเนื้อหา  และกรรมการผูควบคุมปริญญานิพนธได
ตรวจสอบและพิจารณาความถูกตอง  จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขและนําบทเรียนคอมพิวเตอรมัลตมีิเดีย
ไปทดลองใชกับนักเรียน 1 คน  3 คน  เพื่อตรวจสอบความบกพรองตาง ๆ  และนํามาปรับปรุงแกไข
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ตามลําดับ  หลังจากนั้นนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน  และทําการประเมินประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดวยการนํามาวิเคราะหตามวิธีทางสถิติ  กระบวนการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ผูวิจัยไดดําเนินการนั้นสอดคลองกับ พรเทพ เมืองแมน (2544 : 31 – 33)  การ
ออกแบบและพัฒนา CAI Multimedia ดวย Authorware.  ท่ีกลาวถึงกระบวนการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  และตรงกับงานวิจัยของ  วรรณา พงษแสวง. (2544 : 56 – 57) ที่ใชกระบวนกร
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนี้ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาการภาษีอากร 
ของนักศึกษาแผนกวิชาเลขานุการ คณะวิชาบริหารธุรกิจวิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ สถาบันเทคโนโลยี
ราชมงคล  ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  80.77 / 80.46 สูงกวาเกณฑ 80 / 80 และเปนไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว  ธัจฉรา มะธิปไข (2545 : 37 – 38) ท่ีใชกระบวนกรสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนี้ใน
การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียเรื่องการสืบพันธของสิ่งมีชีวิตสําหลับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  82.41 / 82.83 ตามเกณฑที่กําหนด      
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี  วิชา  ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 88.75 / 85.37 สูงกวาเกณฑ 80 / 80 และ
เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  โดยใชสูตรในการคํานวณหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย
ตามเกณฑประสิทธิภาพ  E1 / E2  ที่ผูวิจัยไดดําเนินการนั้นสอดคลองกับ เผชิญ กิจระการ. (2544 : 49 – 
50) การวิเคราะหประสิทธิภาพสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา (E1/E2) และไดสอดครองกับงานวิจัยของ    
ประภาศรี  โพธิ์ทอง. (2545 : 65) ไดศึกษาวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย วิชาการออกแบบ
ลวดลายเครื่องหนัง เร่ืองหลังการออกแบบลวดลายเครื่องหนัง ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.27 / 86.38  
สูงกวาเกณฑ 80 / 80 ท่ีกําหนด และเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว  โดยมีประสิทธิภาพของกระบวนการ
วัดผลจากคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนเฉลี่ยไดเทากับ  82.27  และมีประสิทธิภาพของการทดสอบ
หลังบทเรียนไดเทากับ  86.38  แสดงใหเห็นวา  บทเรียนคอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดีย  วชิาการออกแบบ
ลวดลายเครื่องหนัง  เร่ือง  หลักการออกแบบลวดลายเครื่องหนัง  ที่สรางขึ้นสามารถชวยใหผูเรียนเกิด
การเปลี่ยนแปลง  พฤติกรรมในการเรียนรูโดยผานสื่อคอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดีย   ไดเปนอยางดี 
 ดังน้ันบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยีวิชา 
ง  32101  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
ท่ีผูวิจัยสรางขึ้นเปนสื่อที่มีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชกับผูเรียนที่เลือกเรียน  วิชา  ง  32101  การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
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ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 จากการวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี  วิชา  ง  32101 การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ผูวิจัยขอเสนอแนะดังนี้ 
 1.  เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่เกี่ยวกับประโยชนของงานชางพื้นฐานในบาน  
ควรมีรูปประกอบใหมากกวานี้และมีวีดีโอประกอบการเรียน 
 2.  เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียท่ีเกี่ยวกับการนํากฎระเบียบของความปลอดภัย
ไปใชในการปฏิบัติงาน  รูปภาพประกอบบางภาพยังสื่อความหมายที่ไมชัดเจนกับเนื้อหา 
 3.  ภาครัฐหรือกระทรวงศึกษาธิการควรเปนผูผลิตสื่อดานคอมพิวเตอรมัลติมีเดียในสาระหรือ
รายวิชาที่เหมาะสมตางๆ 
 4.  ภาครัฐควรจัดใหมีสถานที่ใหบริการในการเรียนดวยคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เพื่อใหผูเรียน
หรือผูสนใจไดมีโอกาสศึกษาเพิ่มเติมในเนื้อหาหรือรายวิชาที่สนใจ 
 

ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ควรมีการศึกษาวิจัยถึงผลกระทบของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 2. ควรพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียในรายวิชาอื่น ๆ  หรือในชั้นเรียนอื่น ๆ  ตอไป 
เชน  วิชา  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 3. ในการสรางสื่อการเรียนการสอนทุกรายวิชาควรมีการวิเคราะหหลักสูตร  และมีการ
ตรวจสอบจากผูท่ีมีความเชียวชาญที่มีความรูความสามารถในดานนั้น ๆ โดยตรง  เพื่อใหกระบวนการ
สรางสื่อการเรียนการสอนมีความสอดคลองกับความสําคัญของเนื้อหา  และจุดประสงคในแตละวิชา
อยางแทจริง 
 4. ในการจัดทําสื่อการเรียนการสอนในดานคอมพิวเตอรผูจัดทําควรมีความรูเกี่ยวกับ
โปรแกรมการจัดการน้ัน ๆ และจัดหาเครื่องมือที่ทันสมัยมาดําเนินการเพื่อการประหยัดและมีความ
รวดเร็วในการดําเนินการ  ไมเสียเวลา  ทันกําหนดตอการจัดการเรียนการสอน  สงผลใหเครื่องมือที่
จัดสรางนั้นมีคุณภาพ  ใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคตอไป    
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�����  3 ��	�
���
��������
����  (B)  
��
���������� (P) ���
��
��������������� 
�  !	�� !�"�# �  

 

�$�!%� B P �$�!%� B P 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.50 
0.33 
0.50 
0.33 
0.50 
0.50 
0.33 
0.33 
0.33 
0.33 
0.50 
0.33 
0.50 
0.50 
0.67 
0.50 
0.67 
0.50 
0.33 
0.50 

0.67 
0.89 
0.67 
0.89 
0.44 
0.44 
0.78 
0.89 
0.89 
0.89 
0.44 
0.89 
0.89 
0.67 
0.44 
0.67 
0.44 
0.67 
0.89 
0.67 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
 

0.50 
0.50 
0.50 
0.67 
0.50 
0.50 
0.50 
0.67 
0.67 
0.50 
0.33 
0.33 
0.67 
0.33 
0.67 
0.33 
0.50 
0.50 
0.50 
0.67 

0.67 
0.67 
0.67 
0.44 
0.67 
0.33 
0.33 
0.44 
0.44 
0.44 
0.89 
0.89 
0.44 
0.89 
0.44 
0.89 
0.67 
0.67 
0.67 
0.44 
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�$�!%� 
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�!%�2 
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�$�!%� 
 
 


�!%�1 
�!%�2 
�!%�3 

 

��IOC 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
 

 


����
�� +1  ���?�����$��� �$��%"��	�������1	�1��6�����7�89�7���� 
  0   @�����?�����$��� �$��%"��	�������1	�1��6�����7�89�7���� 
  -1  ���?�����$��� �$��%"��	@���������1	�1��6�����7�89�7���� 
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�����	
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����87����� 
���;<$��%�����= 


����87����� 
���;<$��%�����= 

 
�$�!%� 


�!%�1 
�!%�2 
�!%�3 

  

��IOC 

 
�$�!%� 
 
 


�!%�1 
�!%�2 
�!%�3 

 

��IOC 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
 

 


����
�� +1  ���?�����$��� �$��%"��	�������1	�1��6�����7�89�7���� 
  0   @�����?�����$��� �$��%"��	�������1	�1��6�����7�89�7���� 
  -1  ���?�����$��� �$��%"��	@���������1	�1��6�����7�89�7���� 
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1 D�82���� ��	
�$���� ���"�6� 4 4 8 4.0 
2 D�82����  ����?6$��7	�7������@	$ 4 5 9 4.5 
3 ���	���I��%
����6����� 4 5 9 4.5 
4 �%���I�����%8�"�6����%
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�������21M�

������%
����6����� 5 4 9 4.5 
6 �����	������ ���"�6��%
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7 ;<$��%�������H
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1� !��%��@	$	$������� 5 4 9 4.5 

8 �!
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?�����
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����6����� 4 5 9 4.5 
9 	���%2���� �%
����6����� 4 4 8 4.0 
10 
����6���������7�����!%�;<$��%���%2N7���8��OB 5 4 9 4.5 

���  43 44 87 43.5 
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32101 ���������%8����!
:�:��% ������� ?����2����7���"����$��@	$��CPB (X) ��"���� 
3.50 !1��������R"�@2 �R���H�����;�����CPB���2����7����;<$��%�����= ( 1=�� S�%����	. 
2543: 163)  
  
���#�%��    
���6���   
 1.00 U 1.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  
��2�� 2�1� 
 1.50 U 2.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  8�?�$ 
 2.50 U 3.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  2������ 
 3.50 U 4.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  	% 
 4.50 U 5.00    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  	%��� 
 ��������  5 ;����2����7�
1CD�8 !��%��
��87�����B����7�%�	%� 	$������ �7�� � 
32101 ���������%8����!
:�:��% ������� !%���$���R"��%" ��<�?���CPB	% VR"������H�
�@2
!	���@	$   
 
 



 

 

�����  7 ��12;����2����7�
1CD�8 !��%��
��87�����B����7�%�	%� 	$�����"�6� �7�� � 
32101  ���������%8����!
:�:��% ������� 

��	� 
���
7	�6G����
;<$��%�����= 

 
�
�	� !%� 

 
	�����2����7� 

 
�!%� 1 
�!%� 2 ��� 

 

���#�%��  

 

1 ���"�6���	
�$���� �1	2����
B�����%���<$ 5 5 10 5.0 
2 �����	�
�	� ���"�6��6����� 5 4 9 4.5 
3 
���H<��$���� <�CB������"�6� 4 4 8 4.0 
4 2�7��C���"�6������ !��%���6����� 5 5 10 5.0 
5 ���"�6��6������� ��	� 
����<$���;<$��%�� 5 4 9 4.5 
6 
�����	
�$�����D�8�� ���"�6�!%��
����� 4 5 9 4.5 
7 
����6��������D�I�?��������
���6��� 5 5 10 5.0 

8 �
��������  JK�6�	��6������%������  JK�6�	
6�����%���6����� 

5 4 9 4.5 

9 

�H������  !	�� 
�� 
�1����"�6� 4 5 9 4.5 
10 

��%"�������L�%
�����	��� 5 4 9 4.5 

���  47 45 92 46 

���#�%��  4.7 4.5 9.2 4.6 

 
 ��CPB!%�?�$2����7�
����6���
1CD�8 !��%��
��87�����B����7�%�	%� 	$�����"�6� 
�7�� � 32101 ���������%8����!
:�:��% ������� ?����2����7���"����$��@	$��CPB (X) 
��"���� 3.50 !1��������R"�@2 �R���H�����;�����CPB���2����7����;<$��%�����= ( 1=�� S�%
����	. 2543: 163)  
  
���#�%��    
���6���   
 1.00 U 1.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  
��2�� 2�1� 
 1.50 U 2.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  8�?�$ 
 2.50 U 3.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  2������ 
 3.50 U 4.49    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  	% 
 4.50 U 5.00    
1CD�8��� !��%����<�?���	�  	%��� 
 ��������  6 ;����2����7�
1CD�8 !��%��
��87�����B����7�%�	%� 	$�����"�6� �7�� 
� 32101 ���������%8����!
:�:��% ������� !%���$���R"��%" ��<�?���CPB	%��� VR"������H
�
�@2!	���@	$   
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�<��?����

���C���6�2���7!O7D�8 !��%��
��87�����B����7�%�	%�?�$�H7�7?�����7�
���6B
�$��<�	���%" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����� 
   E1   �!�  2���7!O7D�8������ ����� 
   ∑X  �!�  
��������  JK�6�	6�������  !	�� ����!1��1	������ 
   A   �!�  
������G�����  JK�6�	!1��1	������ 
   N   �!�  �
����;<$��%��!�"�6�	 
 
 
 
 

B

100
N

X

E
2

×

=

∑

 

 
 ����� 
   E2   �!�  2���7!O7D�8���;���8OB 
   ∑X  �!�  
�����������  !	�� 6�����%�� 
   B   �!�  
������G�����  !	�� 6�����%�� 
   N   �!�  �
����;<$��%��!�"�6�	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

100
N

X

E
1

×

=

∑

 



 

 

�����  8 ��	�
�����  !	�� ��6������%�����
�����  !	�� 6�����%�� �7�� � 
32101  ���������%8����!
:�:��% :	�?�$��1���������� 1 
� 

 
              !��%��6����!%�  ( 
������G� )     

�!%�   1 (10)   2 (10)   3 (10)   4 (10)     ��� ( 40 )   
�����  !	�� 6�����%�� ( 40 ) 
              
  1          9         7         8         8              32                          29 

2���7!O7D�8
1
E /

2
E =                                80.00           /           72.50 

 
2���7!O7D�8����  !	�� ��6������%�� 

 
 

40

100
1

32

1

×

=E  

 
 
 

2���7!O7D�8����  !	�� 6�����%�� 
 
 
 

40

100
1

29

2

×

=E  

 
 

	����"� !��%��
��87�����B����7�%�	%�  �%2���7!O7D�8�!����   80.00 / 72.50 �����"�;<$�7���@	$
�
�@22�� 2�1���$@����!
����!	����� ��1���������� 3 
� :	�@	$;�	������� 9 
 
 
 
 
 
 



 

 

�����  9 ��	�
�����  !	�� ��6������%�����
�����  !	�� 6�����%�� �7�� � 
32101  ���������%8����!
:�:��% :	�?�$��1���������� 3 
� 

 
              !��%��6����!%�  ( 
������G� )     

�!%�   1 (10)   2 (10)   3 (10)   4 (10)     ��� ( 40 )   
�����  !	�� 6�����%�� ( 40 ) 
              
  1         10        7          9          7             33                           30 
  2          7        10         6         10            33                           34 
  3         10        7         10          7            34                           34 
���                                                        100                          98 

2���7!O7D�8
1
E /

2
E =                                 83.33           /           81.66 

 
2���7!O7D�8����  !	�� ��6������%�� 

 
 

40

100
3

100

1

×

=E  

 
 
 

2���7!O7D�8����  !	�� 6�����%�� 
 
 
 

40

100
3

98

2

×

=E  

 
 
	����"� !��%��
��87�����B����7�%�	%�  �%2���7!O7D�8�!����   83.33 / 81.66  �����"�;<$�7���@	$
�
�@22�� 2�1���$@����!
����!	���D�
������ ��1����������  40  
� :	�@	$;�	������� 
10,  �����  11,  �����  12,  �����  13 
 
 



 

 

�����  10  ��	�
�����  !	�� ��6������%�����
�����  !	�� 6�����%�� �7�� � 
32101 ���������%8����!
:�:��% ���6���������%��!%� 1:	�?�$��1����������40 
� 

 

�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
10 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
10 
9 
10 
9 
9 
9 
9 
9 
10 
9 
9 

9 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
9 



 

 

 
�����  10 (���) 
 


�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

9 
9 
9 
9 
10 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
9 

���                                        365                                                 350 

2���7!O7D�8
1
E /

2
E =                 91.25                        /                      87.50                  

 
2���7!O7D�8����  !	�� ��6������%�� 

 
 

40

100
10

365

1

×

=E  

 
 
 

2���7!O7D�8����  !	�� 6�����%�� 
 
 
 

40

100
10

350

2

×

=E  

 
 



 

 

�����  11  ��	�
�����  !	�� ��6������%�����
�����  !	�� 6�����%��  �7��  � 
32101 ���������%8����!
:�:��% ���6���������%��!%�2 :	�?�$��1����������40 
� 

 

�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

9 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
8 

8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
8 



 

 

 
�����  11 (���) 
 


�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

8 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
9 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
 

���                                        345                                                 333 

2���7!O7D�8
1
E /

2
E =                 86.25                        /                      83.25                  

 
2���7!O7D�8����  !	�� ��6������%�� 

 
 

40

100
10

345

1

×

=E  

 
 
 

2���7!O7D�8����  !	�� 6�����%�� 
 
 
 

40

100
10

333

2

×

=E  

 



 

 

�����  12  ��	�
�����  !	�� ��6������%�����
�����  !	�� 6�����%��  �7��  � 
32101 ���������%8����!
:�:��% ���6���������%��!%�3 :	�?�$��1����������40 
� 

 

�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

9 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
9 

8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
8 



 

 

 
�����  12 (���) 
 


�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
9 

8 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
 

���                                        352                                                 340 

2���7!O7D�8
1
E /

2
E =                 88.00                        /                      85.00                  

 
2���7!O7D�8����  !	�� ��6������%�� 

 
 

40

100
10

352

1

×

=E  

 
 
 

2���7!O7D�8����  !	�� 6�����%�� 
 
 
 

40

100
10

340

2

×

=E  

 



 

 

�����  13  ��	�
�����  !	�� ��6������%�����
�����  !	�� 6�����%��  �7��  � 
32101 ���������%8����!
:�:��% ���6���������%��!%�4 :	�?�$��1����������40 
� 

 

�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

9 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

8 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
9 



 

 

 
�����  13 (���) 
 


�!%� 
�����  !	�� ��6������%�� (��G�10) 
�����  !	�� 6�����%�� (��G�10) 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
 

���                                        358                                                 343 

2���7!O7D�8
1
E /

2
E =                 89.50                        /                      85.75                  

 
2���7!O7D�8����  !	�� ��6������%�� 

 
 

40

100
10

358

1

×

=E  

 
 
 

2���7!O7D�8����  !	�� 6�����%�� 
 
 
 

40

100
10

343

2

×

=E  
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1.  �%
����<$  6���HR�  ���!%�;<$��%�������H �����   ��  ��%� ��%���
�	�   !����
�  �����
�O7 ��
���  :�$��   6�����%��������������"�6���������7�����������@[[\�@	$ 
2.  �%
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6.  ���2����7�
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