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The purposes of this study was to find the achievement in science and 

analytical thinking of Mathayomsuksa I students by using Science Activities Package of 
Integration. 

The subjects of the study were30 Mathayomsuksa I students of 
Pongsuwunvitaya School, Saimai Bangkok during the first semester of 2008 academic  
year. It took 16 hours to finish this experiment. The research design was One Group 
Pretest-posttest Design. The data was analyzed by t-test for dependent samples. 

 
The results of the study indicated that: 
1. The achievement in science learning of the students taught with scientific  

activities learning package of integration was higher than before and significantly at the .01 
level. 

2. The analytical thinking ability of the students taught with scientific activities 
learning package of integration higher than before and significantly at the .01 level. 
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บทที่1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีบทบาทท่ีสําคัญย่ิงในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
นอกจากน้ีวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยมนุษยเขาใจธรรมชาติ ทําใหมนุษยสามารถพัฒนาวิธีคิด
และนําความรูวิทยาศาสตรไปใชผลิตเคร่ืองมือเครื่องใชท่ีเปนพ้ืนฐานในการดํารงชีวิตและไดถูกบรรจุ
ใหมีการเรียนการสอนตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา โดยมุงเนนใหทุกคนไดรับ
การศึกษาอยางเพียงพอท่ีจะนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชอยางมีคุณภาพ สามารถวินิจฉัย
และแกปญหาท่ีเกิดข้ึน ท้ังในดานอาชีพ การดํารงชีวิตสุขภาพอนามัย ตลอดจนสามารถใช
ทรัพยากรธรรมชาติและปกปองส่ิงแวดลอมไดอยางมีประสิทธิภาพ (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2544 : 1)  และแนวทางการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดระบุไวในมาตรา 23 วา การจัดการศึกษาท่ีเนนความสําคัญท้ังดานความรู 
คุณธรรม กระบวนการเรียนรูและบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษาในเรื่องท่ี
เก่ียวกับตนเอง และความสัมพันธของตนเองกับสังคม ไดแก ครอบครัวและชุมชน ความรูเกี่ยวกับ
ศาสนา ศิลปะ วัฒนธรรม การกีฬา ภูมิปญญาไทยและการประยุกตใชภูมิปญญาไทย ความรูและทักษะ
ในการประกอบอาชีพและดํารงชีวิตอยางมีความสุข สถานศึกษาตางๆ จึงไดจัดทําหลักสูตรและจัด
กิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ ใหสอดคลองกับแนวทางการจัดการศึกษา (ประดิษฐ เหลาเนตร. 2549 : 1) 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดมีการปรับปรุงเพ่ือใหเขากับสถานการณในปจจุบัน แต
ยังคงมีอุปสรรคอีกมากมาย น้ันคือ ผูเรียนสวนใหญขาดความสามารถในดานการคิดวิเคราะหและ
ความคิดสรางสรรคขาดการเชื่อมโยงในการนําไปใชประโยชน ทําใหการเรียนรูวิทยาศาสตร และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรยังอยูในระดับท่ีไมนาพอใจนัก ดังท่ีกรอบวิสัยทัศนและทิศทาง
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2550-2554) ไดสรุปคุณภาพของคนไทย
ในชวงท่ีผานมาวา ยังไมดีเทาท่ีควร ระบบการศึกษาและกระบวนการเรียนรูยังปรับไมทันการ
เปล่ียนแปลง คุณภาพไมไดมาตรฐาน ไมไดสรางคนใหคิดเปน ทําเปน และมีคุณธรรมจริยธรรม 
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ พ.ศ. 2543 : 10 

จากปญหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดังท่ีกลาวมา จึงไดเกิดการปฏิรูปการศึกษาข้ึน
ตามมาตรฐานการศึกษาระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มาตรฐานดานผูเรียน มาตรฐานท่ี 4 ยัง
กําหนดใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห มีวิจารณญาณ มีความคิด
สรางสรรคคิดไตรตรองและมีวิสัยทัศนโดยมีตัวบงช้ี 3 ตัวคือ สามารถจําแนกประเภทขอมูล 
เปรียบเทียบและมีความคิดรวบยอดเปนตัวบงชี้ท่ีหน่ึง สามารถประเมินคาความนาเช่ือถือของขอมูล 
รูจักพิจารณา ขอดี-ขอเสีย   ความถูก-ผิด  ระบุสาเหตุ-ผล  คนหาคําตอบ  เลือกวิธีและมีปฏิภาณใน
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การแกปญหาและตัดสินใจไดอยางสันติ  และมีความถูกตองเหมาะสมเปนตัวบงช้ีท่ีสอง  และมี
ความคิดริเริ่ม  มีจินตนาการ  สามารถคาดการณและกําหนดเปาหมายไดเปนตัวบงชี้ท่ีสาม 

  แตผลจากการศึกษาวิจัยของนักจิตวิทยาและนักการศึกษากลับพบวา  ทักษะและความ 
สามารถในการคิดของเด็กไทยมีนอยลง สาเหตุเน่ืองจากสภาพวัฒนธรรมในสังคมไทยท่ีไมเอ้ือตอ
การใหเด็กคิดเอง  ชอบใหเด็กวานอนสอนงาย  ใหเชื่อฟงผูใหญเพราะอาบน้ํารอนมากอน เม่ือเขาสู
ระบบการศึกษาก็เนนการทองจํา   เช่ือฟงคําสอนของครู  หามมีความคิดเห็นท่ีแตกตางจากผูสอน   สิ่ง
ตางๆ เหลาน้ีหลอหลอมใหเด็กไทยขาดทักษะในการคิด   ท้ังในเรื่องความคิดวิเคราะห  คิดสรางสรรค   
คิดแกปญหา  ซ่ึงเปนความคิดระดับสูง (แสงเดือน  ทวีสิน. 2545 : 194)  และจากการติดตามผล
ของกระทรวงศึกษาธิการรวมกับสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  ในวาระครบรอบ 6 ป 
ผลปรากฏวาคุณภาพการศึกษาของไทยอยูในระดับท่ีนาเปนหวง ความรูความสามารถของเด็กไทยโดย
เฉล่ียออนลงท้ังในดานกระบวนการคิดวิเคราะห และการสังเคราะหอยางมีเหตุผล (ปานวรี   ยงยุทธวิชัย. 
2548 : 22) การจัดการเรียนการสอนยอมแตกตางกันตามสภาพเนื้อหาและวิชากลาวคือ ไมมีวิชาใดท่ีดี
ท่ีสุดวิธีเดียวท่ีใชไดดีสําหรับทุกคน (ภพ เลาหไพบูลย 2542:190)  การสอนวิทยาศาสตรท่ีประสบ
ความสําเร็จจําเปนตองใชกลวิธีและวิธีการท่ีหลากหลาย(ปรีชาชาญ เดชศิริ 2544:15-16) วิธีการสอน
ท่ีดีท่ีสุดคือวิธีการสอนท่ีสามารถกระตุนใหเกิดความสนใจ ทําใหเด็กมีความกระตือรือรนอยากท่ี
เรียนรู(มนัส  บุญประกอบ.2543 :10) 

ชุดกิจกรรมเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีนํามาใช ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เพราะชุด
กิจกรรมเปนนวัตกรรมทางการศึกษารูปแบบหนึ่งท่ีจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเอง
ตามความสามารถ และความสนใจ มีอิสระในการคิด ทุกคนมีโอกาสใชความคิดอยางเต็มท่ี โดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ชุดกิจกรรมจะชวยใหใชเวลานอยลงในการนําเสนอขอมูลตางๆ 
ชวยใหผูเรียนเปนอิสระ สามารถประกอบกิจกรรมการเรียนดวยตนเองมากกวาท่ีจะใหครูบอกหรือ
กําหนดให โดยครูเปนผูสรางโอกาสทางการเรียนการสอน มีกิจกรรมใหผูเรียนเปนรายบุคคลหรือ
รายกลุม ซ่ึงผูเรียนจะดําเนินการเรียนจากคําแนะนําท่ีปรากฏอยูในชุดเปนลําดับข้ันตอนดวยตนเอง 
ซ่ึงสอดคลองกับธรรมชาติของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ท่ีอยากรู อยากเห็น อยากคิดคนส่ิงตางๆ 
การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด ไดทดลองทีละข้ันและทราบผลการกระทําของ
ตนเอง ตรงกับแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนของกรมวิชาการ (2535 : 86) ไดทําการวิจัย
รูปแบบนวัตกรรมการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพระดับมัธยมวาชุดกิจกรรมการเรียนรูทําให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติสูงกวาการจัดการ
เรียนการสอนตามปกติ จะเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใชชุดกิจกรรมนั้น จะ
ทําใหผูเรียนสามารถคนหาความรูและคําตอบของปญหาไดดวยตนเองรูจักคิดวิเคราะห หาเหตุผล 
และแสวงหาความรูเพ่ือเช่ือมโยงความคิดไปสูแนวทางแกปญหาซ่ึงเปนการฝกและทําใหเกิดทักษะ
เสริมสรางการคิดวิเคราะหได 

จากหลักการและเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยในฐานะครูผูรับผิดชอบดูแล สอนประจําวิชา
วิทยาศาสตรและจากการสัมภาษณครูทานอ่ืน  สรุปไดวาความสามารถในการคิดวิเคราะหเปนส่ิง
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สําคัญและสามารถพัฒนาใหเกิดข้ึนกับทุกตัวบุคคลได  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการเปน
นวัตกรรมอีกรูปแบบหนึ่ง ท่ีเกิดจากการผสมผสานเนื้อหาและกิจกรรมท่ีหลากหลายจะชวย
เสริมสรางการคิดวิเคราะห สามารถนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน ทําใหผูเรียนมีศักยภาพใน
ดานนี้ ซ่ึงคาดวาจะทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิด
วิเคราะหสูงข้ึน 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
             ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ 

   2. เพ่ือศึกษาผลความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

ความสําคัญของการวิจัย 
ผลการวิจัยครั้งนี้เปนแนวทางท่ีทําใหทราบถึง 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการ

สอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนรวมทั้งทักษะในการคิดวิเคราะห รูจัก 

ประยุกตเพ่ือใชแกปญหา สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได  
    3. ทําใหไดชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงครูผูสอนสามารถนําไปเปนแนวทางใน 
การพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ  เพ่ือพัฒนาความรูความสามารถ
ในตัวผูเรียนใหสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง และสามารถนําความรูมาประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ประชากรท่ีใชในการวิจัย 

       ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนผอง
สุวรรณวิทยาสายไหม เขตสายไหม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 ท่ีเรียน
วิทยาศาสตรจํานวน 2 หองเรียน จํานวนท้ังหมด 60 คน    
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2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนผองสุวรรณวิทยาสายไหม 

เขตสายไหม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551  ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยาง 
(Simple Random Sampling) สุมมา 1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม(Sampling unit) 
เปนจํานวนนักเรียน 30 คน  

 
               3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา กระทําในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 ใชเวลา
ในการทดลองกลุมละ 16 คาบ คาบละ 50 นาที 

 
4. เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคนควาไดแก เนื้อหาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนท่ี 1 ป
การศึกษา 2551 ตามการจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2544 สาระท่ี 3: สารและสมบัติของสาร หนวยการเรียนรูท่ี 2 สมบัติของสารและการ
จําแนก 

 
5. ตัวแปรท่ีศึกษา 

5.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก การเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
5.2 ตัวแปรตาม ไดแก  

5.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
5.2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

                                                                                                                                                                                
นิยามศัพทเฉพาะ 

1. ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ หมายถึง สื่อการเรียนการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เพ่ือ
ใชในการพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียน เปนการผสมผสานของเน้ือหา กิจกรรม กระบวนการ
ท่ีมาจากจุดประสงค และทักษะการจําแนก จัดหมวดหมู เชื่อมโยงความสัมพันธ สรุป การประยุกต 
มาเปนแนวกําหนด เพ่ือใหเกิดกระบวนการคิดอยางเหมาะสม สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนกับ
ตนเองไดอยางสมดุล โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนํา ซ่ึงมีโครงสรางดังนี้ 

1.1 ชื่อชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
1.2 ชื่อหนวย หมายถึง หัวขอเรื่องยอยท่ีประกอบข้ึนเปนชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร

บูรณาการในชุดกิจกรรม 



 5 

1.3 คําช้ีแจง สําหรับนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณา
การ หมายถึง สวนอธิบายรายละเอียดของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ แนวทางปฏิบัติเปน
ขอตกลงเบ้ืองตนในการท่ีนักเรียนจะเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

1.4 จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนท่ีระบุเปาหมายท่ีตองการใหนักเรียนบรรลุผล
หลังจากการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

1.5 เวลา เปนสวนท่ีระบุเวลาท่ีใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
1.6 สาระการเรียนรู เปนสวนท่ีระบุรายละเอียดเก่ียวกับสาระการเรียนรู  และความรูท่ี

ตองการเพ่ิมเติม 
1.7 กระบวนการเรียนรูในหนวย หมายถึง การกําหนดงานท่ีจะใหนักเรียนปฏิบัติตาม

ข้ันตอนท่ีกําหนดไวในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ โดยมี 4 ข้ันตอนคือ 
1.7.1 ข้ันนํา หมายถึงการเตรียมความพรอมกอนทํากิจกรรมในชุดกิจกรรม

วิทยาศาสตรบูรณาการ เปนการสังเกตหรือปฏิบัติตามสถานการณท่ีกําหนดให เปนขอความ 
รูปภาพ หรือกิจกรรมการทดลอง เพ่ือเราความสนใจใหเกิดความอยากรูอยากเห็นและทําการศึกษา
คนควาตอไป 

1.7.2 ข้ันปฏิบัติกิจกรรม หมายถึง นักเรียนไดลงมือปฏิบัติ มีการวางแผนเพ่ือ
กําหนดแนวทางในการปฏิบัติกิจกรรม มีการตั้งสมมุติฐาน การสํารวจ ตรวจสอบ กําหนดทางเลือกท่ี
เปนไปได ไดฝกการสืบคนขอมูล ซ่ึงชวยใหนักเรียนไดแสดงออกในการทํากิจกรรม มีสวนรวมใน
การทํากิจกรรมอยางเต็มท่ี ไดแสดงความคิดเห็นกับเพ่ือนในกลุม หรือเปนรายบุคคลตลอดจนการ
แลกเปล่ียนประสบการณใหเกิดการเรียนรูตามเปาหมาย 

1.7.3 ข้ันสรุป หมายถึง การใหนักเรียนนําเอาประสบการณท่ีไดรับจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมมาวิเคราะหเพ่ือใหเกิดความเขาใจท่ีชัดเจนแมนยํา สรางเปนองคความรูใหม การให
นักเรียนไดขยายหรือเพ่ิมเติมความรู ในองคความรู ท่ีไดอยางกวางขวางและลึกซ้ึง โดยการ
ยกตัวอยาง ใหผูเรียนวิเคราะหและอธิบาย เช่ือมโยงกับความรูเดิมไดอยางมีระบบ สามารถพิจารณา 
แยกแยะบนพื้นฐานของเหตุและผล เพื่อตัดสินและนําไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ หรือใน
ชีวิตประจําวัน 

1.7.4 ข้ันประเมิน หมายถึง การประเมินวาตัวเองมีความรูและความเขาใจในสิ่ง
ท่ีเรียนหรือฝกเพียงใด ท้ังดานทักษะกระบวนการและองคความรูท่ีได ดวยการทําแบบฝกหัด
หลังจากท่ีปฏิบัติกิจกรรม (กรมวิชาการ. 2546 : 219) 

1.8 สื่อและอุปกรณการเรียนรู  เปนสวนท่ีระบุสื่อและอุปกรณท่ีใชในแตละกิจกรรม 
ไดแก ใบกิจกรรม อุปกรณวิทยาศาสตร สารเคมี 

1.9 แบบฝกหัดทายกิจกรรม เปนสวนท่ีระบุคําถามหลังจากการทํากิจกรรม 
1.10 คําเฉลยแบบฝกหัด เปนสวนท่ีระบุคําตอบของแบบฝกหัดทายกิจกรรม 

ในการวิจัยครั้งนี้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการท่ีสรางข้ึน ตามเนื้อหาสาระและผลการ
เรียนรูท่ีคาดหวังของสาระวิทยาศาสตร เพ่ือใชประกอบการเรียนเรื่องสมบัติของสารและการจําแนก 
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2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่องสมบัติของสารและการจําแนก ซ่ึงวัดไดจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยวัดพฤติกรรมท้ังหมด 4 ดาน 

2.1 ดานความรูความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนมาแลว
เปนเรื่องเก่ียวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร    

2.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความ 
แปลความ ตีความ โดยอาศัยขอเท็จจริง หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

2.3 ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในสถานการณใหมท่ีแตกตางไปจากท่ีเคยเรียนรูมาแลว 

2.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบ
เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ผานการปฏิบัติการฝกฝนอยางมีระบบ โดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรจนเกิดความคลองแคลวและสามารถเลือกใชกิจกรรมตางๆ ไดอยางเหมาะสม ในการ
วิจัยครั้งนี้มีทักษะกระบวนการท่ีสอดคลองกับเน้ือหาของบทเรียน คือทักษะการสังเกต การทดลอง
การจัดกระทําและการสื่อความหมายขอมูล การตีความและการลงขอสรุป   

3. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง พฤติกรรมของบุคคลในดานการแยกแยะ
การพิจารณาใครครวญไตรตรอง เพ่ือตัดสินใจในการแกปญหาอยางละเอียดรอบคอบมีเหตุผล ซ่ึง
สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะหท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ตามลําดับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ประกอบดวย 5 ดานดังนี้ 

3.1 ทักษะการจําแนก เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆท้ังเหตุการณ 
เรื่องราว ส่ิงของออกเปนสวนยอยๆ ใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ สามารถบอกรายละเอียดของสิ่ง
ตางๆ ได 

3.2 ทักษะการจัดหมวดหมู เปนความสามารถในการจัดประเภท จัดลําดับ จัดกลุม
ของส่ิงท่ีมีลักษณะคลายคลึงกันเขาดวยกัน โดยยึดโครงสรางลักษณะหรือคุณสมบัติท่ีเปนประเภท
เดียวกัน 

3.3 ทักษะการเช่ือมโยง เปนความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูล
ตางๆ วาสัมพันธกันอยางไร 

3.4 ทักษะการสรุปความ เปนความสามารถในการจับประเด็นและสรุปผลจากสิ่งท่ี
กําหนดใหได 

3.5 การประยุกต เปนความสามารถในการนําความรู หลักการ ทฤษฎี มาใชใน
สถานการณตางๆ สามารถคาดการณ พยากรณ ขยายความ คาดเดาสิ่งท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

                     ตัวแปรอิสระ                                                               ตัวแปรตาม                                         
                                      

 
 

สมมุติฐานในการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
      
 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
  

1.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.   ความสามารถในการคิดวเิคราะห 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาคนควา ผูวิจัยจะนําเสนอตาม
หัวขอตอไปน้ี 

1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการบูรณาการ 
2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
3. เอกสารท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
4. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะห   
5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

1. เอกสารที่เก่ียวของกับการบูรณาการ 
1.1 ความหมายของการบูรณาการ 

คําวา “บูรณาการ” เปนศัพทบัญญัติท่ีมุงใหมีความหมายตรงกับคําวา Integration ใน
ภาษาอังกฤษ หมายถึง ลักษณะของการผสมผสานเนื้อหาวิชาหรือวิธีการสอนเพ่ือสงผลใหผูเรียน
เกิดการเรียนรู และมีประสบการณในอันท่ีจะรวบรวมความคิด มโนทัศน ความรู ทักษะ และมี
ประสบการณในการแกปญหาพรอมท่ีจะนําไปประยุกตใชเพ่ือใหเกิดประโยชน (ศิริพร มโนพิเชฐ
วัฒนา. 2547 : 13) 

กูด (Good. 1973 : 308) กลาววา การบูรณาการเปนกระบวนการรวบรวมรายวิชา
ตางๆ เขาดวยกันแลวนํามาแสดงออกในเชิงกิจกรรมหรือโครงการเดียวกัน 

บีน (Beane. 1991 : 9 ; UNESCO. 1981 : 10) กลาววา การบูรณาการเปนการสราง
ความรูและประสบการณข้ึนใหมในลักษณะของการผสมผสานเขาดวยกันท้ังหมด เพ่ือใหสอดคลอง
กับความตองการและสภาพชีวิตจริงของผูเรียน 

ลารดิเซบอล และคณะ (Lardizabal, et al. 1970 : 141) ไดใหความหมายการสอน
แบบบูรณาการวาเปนการสอนเพ่ือจัดประสบการณใหแกผูเรียน เนนความสนใจ ความสามารถและ
ความตองการของผูเรียน โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับจุดประสงค ใหผูเรียน
สามารถแกไขปญหาพัฒนาบุคลิกภาพ และทํากิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลองกับจุดประสงค 

ทิศนา แขมมณี และคณะ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2541 : 48, 
54-59) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการฝกทักษะการคิดใหกับผูเรียนโดยผูเรียน
ไดเห็นความสัมพันธขององคความรูมาผสม กลมกลืนเปนหนึ่งเดียว ทําใหเกิดการเรียนรูแบบองค
รวม ซ่ึงทักษะกระบวนการคิดดังกลาว ประกอบดวย ทักษะการสังเกต การสํารวจรวบรวมขอมูล 
การเปรียบเทียบ การคิดวิเคราะห การเชื่อมโยง ทักษะการผสมผสานขอมูล ทักษะการสรางองค
ความรูใหม และทักษะการประยุกตใชองคความรู 
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ประดิษฐ เหลาเนตร (2549 : 1) กลาววา “การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ” เปนการ
จัดประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียนโดยผสมผสานความรูในกลุมสาระวิชาเดียวกัน เขาดวยกัน
หรือเชื่อมโยงความรูใหสัมพันธกับกลุมสาระวิชาอ่ืนๆ ไดอยางผสมกลมกลืน โดยใชกระบวนการ
เรียนรู กระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการสืบคน
ขอมูล การสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจจะใหนักเรียนเขียนออกมาในรูปแบบรายงาน (Report) หรือจัด
กระบวนการเรียนรูแบบโครงการ (Project Work)  

อาจกลาวโดยสรุปวา การสอนแบบบูรณาการทําใหเกิดการเชื่อมโยงส่ิงท่ีเปนความรู 
กับเหตุการณรอบๆ ตัว หรือเน้ือหาอื่นๆ ซ่ึงมีผลทําใหเกิดกระบวนการคิดเชื่อมโยงสิ่งตางๆ เขา
ดวยกันเกิดความรูใหมท่ีสามารถนําไปปรับใชในชีวิตประจําวันได 

1.2 ลักษณะสําคัญของการบูรณาการ 
ลักษณะสําคัญโดยรวมของการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการท่ีดี (Integrated 

curriculum & Instruction) ประกอบดวย 5 ลักษณะ ดังนี้ (ธํารง บัวศรี. 2542 : 200-201) 
1. เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรียนรู (Integrated of 

Knowledge and Leaming Process) ในสภาพสังคมปจจุบันปริมาณความรูมีมาก ปญหาสังคมมี
ความสลับซับซอนมากขึ้น ถาจะใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพจึงจําเปนตองใหกระบวนการการเรียนรู
มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับความรู ผูเรียนจะตองทราบวาตนจะแสวงหาความรูไดอยางไรและ
ดวยกระบวนการอยางไร   

2. เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการของความรูและพัฒนาการทางจิตใจ 
(Integrated of Cognition and Affection) ไดมีขอวิพากษวิจารณวาในปจจุบันสภาพความเปนจริง
ของกระบวนการเรียนการสอน จุดประสงคของการศึกษาดานจิตพิสัย (Affective Domain) ไดรับ
ความสนใจนอยกวาดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ซ่ึงโดยหลักการแลวจะตองใหความสําคัญ
เทาเทียมกัน ถาผูเรียนไดรับประสบการณท่ีสรางความรูสึกพึงพอใจและประทับใจ ก็จะมุงม่ันในการ
เรียนและเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นการบูรณาการเรียนการสอนจึงควรบูรณาการการจัด
การศึกษาท้ังดานความรูและจิตใจ 

3. เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา (Integrated of Knowledge and 
Conduct) ความสัมพันธระหวางความรูกับการกระทําควรไดรับความสนใจเชนเดียวกัน การแยก
ความรูออกจากการกระทําจะเปนการแบงหลักสูตรออกเปน 2 สวน โดยสวนหน่ึงอยูบนพ้ืนฐานของ
ความรู และอีกสวนหนึ่งอยูบนพื้นฐานของการกระทํา แตท้ังสองสวนก็เกี่ยวของกับเนื้อหาเดียวกัน 
ดังน้ันจึงควรบูรณาการความรูและการกระทําเขาดวยกัน 

4. เปนการบูรณาการระหวางส่ิงท่ีเรียนในโรงเรียนกับสิ่งท่ีเปนอยูในชีวิตประจําวัน 
(Integrated of School Learning with the Actual Life of the Learners) ในการบูรณาการ
เนื้อหาวิชาตางๆ เพ่ือบรรลุเปาหมายท่ีแทจริงนั้น ส่ิงท่ีสอนในโรงเรียนควรมีความหมายและ
ชวยเหลือผูเรียนในการปรับปรุงคุณภาพชีวิตภายนอกโรงเรียนได 
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5. เปนการบูรณาการระหวางความรูในวิชาตางๆ (Integrated of Subject Areas) 
เปนวิธีการท่ีบูรณาการเพื่อใหเปนเนื้อหาวิชาใหมท่ีมีความสัมพันธกันเช่ือมโยงเขาเปนเรื่องเดียวกัน 
เพื่อใหผูเรียนไดรับความรู และเกิดเจตคติตามท่ีตองการ หรือโดยกําหนดปญหาเปนหัวขอ แลว
กําหนดหลักสูตรหรือโปรแกรมการเรียนการสอนข้ึน โดยอาศัยเนื้อหาของหลายๆ วิชามาชวยในการ
แกปญหาน้ัน การบูรณาการในลักษณะนี้เปนรูปแบบท่ีสําคัญและนิยมใชกันมาก 

ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนครูผูสอนไมควรเอาความคิดท้ังหมดเขาไปไวใน
เนื้อหาความรูเดี่ยวๆ แตควรจะใหความสนใจและทุมเทไปท่ีกระบวนการสืบสวนสอบสวนใหมาก
ท่ีสุด ไมควรแบงแยกเน้ือหาในสาขาวิชาตางๆ ซ่ึงมีแนวโนมจะรวมเขาดวยกันได โดยเนน
ขอเท็จจริง แนวคิด และหลักการตางๆ ในการจัดการเรียนการสอน 

1.3 ความสําคัญของการสอนแบบบูรณาการ 
ในชีวิตมนุษยน้ัน ปญหา อุปสรรคท้ังประสบการณตางๆ จะผสมผสานกันมิไดแยก

ออกเปนสวนๆ มนุษยจําเปนตองใชทักษะหลายประการในการเรียนรูและแกปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึน
ในชีวิต การสอนแบบบูรณาการจะชวยใหผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของสิ่งท่ีเรียนกับสิ่งท่ีเปนไปใน
ชีวิตจริง นอกจากน้ียังชวยลดความซํ้าซอนของเนื้อหาวิชา ลดจํานวนเวลาเรียน เปนการแบงเบา
ภาระของผูสอน รวมท้ังสงเสริมผูเรียนใหมีโอกาสใชความคิด ประสบการณ ความสามารถ ตลอดจน
ทักษะตางๆ อยางหลากหลาย กอใหเกิดการเรียนรูทักษะกระบวนการและเนื้อหาสาระไปพรอมกัน 
(ไผท สิทธิสุนทร. 2543 : 22) 

สมิธ, กูดแมน และเมริดิธ (Smith, Goofman & Meredith. 1976 : 164) ไดยํ้าวา 
“การศึกษาเรื่องบูรณาการเปนการกําหนดเง่ือนไขของวิชาท้ังหลายท่ีจะกอใหเกิดความผสมกลมกลืน
กันระหวางประสบการณกับวิธีคิดของผูเรียน” 

เพราพรรณ โกมลมาลย (2541 : 65-66) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบ
บูรณาการ ทําใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมาย เกิดองครวมของความรู ความคิด สามารถเห็น
ความเชื่อมโยงของมวลความรูและประสบการณตางๆ ซ่ึงเปนการเรียนในความหมายของการศึกษา
ท่ีแทจริง และไดตอบคําถามวาทําไมจึงตองมีการบูรณาการหรือหลอมรวมหลักสูตรวิชาตางๆ เขา
ดวยกัน โดยใหเหตุผลไว 2 ประการคือ  

1. ไมมีหลักสูตรลายลักษณอักษณวิชาใดเพียงวิชาเดียวท่ีสําเร็จรูป และสามารถ
นําไปใชในการแกปญหาทุกๆ อยางท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริง 

2. หลักสูตรท่ีดีตองปรับเปล่ียนไดเสมอ สภาพสังคมเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา 
วิชาการตางๆ พัฒนาและเกิดข้ึนมากมาย เกิดแนวคิดตางๆ ท่ีใกลเคียงหรือเกี่ยวของกัน  

1.4 รูปแบบของการบูรณาการ (Model of Integration) 
การเรียนการสอนแบบบูรณาการมีรูปแบบสําคัญๆ ดังนี้ ฟรานซิสและรูนิสก้ี (Frazee 

& Rugnitski. 1995 : 137-141) 
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1.แบบวิทยาการพ้ืนฐาน (Discipline-Based) เปนรูปแบบท่ีผูสอนในวิชาหน่ึง
สอดแทรกเนื้อหาของวิชาอ่ืนๆ เขาไปในการสอนของตน เปนการวางแผนการสอนและสอนโดยครู
เพียงคนเดียว 

2. แบบคูขนาน (Parallel) เปนรูปแบบท่ีผูสอนตั้งแต 2 คนข้ึนไป สอนตางวิชากัน แต
วางแผนการสอนรวมกัน โดยระบุสิ่งท่ีรวมกันและตัดสินใจวา หัวเรื่อง/ มโนทัศน/ ปญหาเดียวกันนั้น
จะสอนอยางไรในวิชาของแตละคน งานท่ีมอบหมายใหผูเรียนทําจะแตกตงกันไปในแตละวิชา 

3. แบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) เปนรูปแบบท่ีผูสอนตางวิชามารวมกันสอน
เปนทีม รวมวางแผนและกําหนดหัวเรื่อง/ ปญหารวมกัน และดําเนินการสอนผูเรียนกลุมเดียวกัน
มอบหมายงานหรือโครงการใหผูเรียนทํารวมกันเปนงานใหญช้ินดียว 

4. แบบสหวิทยาการ (Interdiscipllinary) เปนการสอนท่ีผูสอนแตละคนตางสอนวิชา
ของตนเอง ไมไดออกแบบใหผูเรียนทํางานรวมกันระหวางวิชา แตจะมีการสอนแบบบูรณาการ
เฉพาะท่ีระบุไวในแตละวิชาเทาน้ัน ผูสอนแตละคนในตางวิชาไมไดมีการแบงการทํากิจกรรมของ
ผูเรียนดวยกันเพียงแตใหเวลาแลวมอบหมายงาน หรือปญหาใหผูเรียนกลับไปดําเนินการกันเอง 

5. แบบบูรณาการ (Integrated) เปนการบูรณาการท้ังมโนทัศน ทักษะ เจตคติ และ
ความเชื่อ ตลอดจนเนื้อหา ทําใหเปนการสอนท่ีตองอาศัยความหลากหลายวิธีท่ีสามารถเปนไปได 
ผูเรียนสามารถเลือกท่ีจะฝกในส่ิงท่ีตองการจะเรียนรู ตามความถนัดและความสนใจของตนเองอยาง
มีอิสระ 

นอกจากนี้ หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 (กรมวิชาการ. 2546 : 
21-22) ไดระบุรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการไวเปนแนวทางใหผูสอนนําไปดําเนินการโดย
กําหนดเปาหมายการเรียนรูรวมกันในลักษณะองครวมของความพยายามนํากระบวนการ
วิทยาศาสตรไปสอดแทรกในการเรียนการสอนทุกกลุมสาระการเรียนรู ซ่ึงอาจนํากระบวนการเรียนรู
จากกลุมสาระเดียวกัน หรือตางกลุมสาระการเรียนรูมาบูรณาการในการจัดการเรียนการสอนซึ่งจัด
ไดหลายลักษณะ เชน 

1. การบูรณาการแบบผูสอนคนเดียว เปนการจัดการเรียนรูโดยเชื่อมโยงสาระการ
เรียนรูตางๆ กับหัวขอเร่ืองท่ีสอดคลองกับชีวิตจริงหรือสาระท่ีกําหนดข้ึนมา หรือเช่ือมโยงกับ
กระบวนการเรียนรูของกลุมสาระตางๆ เชน การอาน การเขียน การคิดคํานวณ การคิดวิเคราะห ทํา
ใหผูเรียนไดใชทักษะและกระบวนการเรียนรูไปแสวงหาความรูความจริงจากหัวขอท่ีกําหนด 

2. การบูรณาการแบบคูขนาน เปนการจัดการเรียนการสอนรวมกันของผูสอนตั้งแต
สองคนข้ึนไปโดยยึดหัวขอเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แลวบูรณาการเชื่อมโยงแบบคูขนาน 

3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ เปนการนําเน้ือหาจากหลายกลุมสาระมาเช่ือมโยง 
เพ่ือจัดการเรียนรูและจัดการเรียนการสอนแยกตามรายวิชา แตในบางเรื่องผูสอนรวมกันสอนในเร่ือง
เดียวกันประการ แตรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการท่ีผูวิจัยเลือกน้ันเปนการบูรณาการแบบมี
ผูสอนคนเดียว จัดการเรียนรูโดยเช่ือมโยงท้ังเนื้อหาสาระ ทักษะ เจตคติ และความเช่ือ ท่ีสอดคลอง
กับชีวิตจริง หรือเช่ือมโยงกับกระบวนการเรียนรูของกลุมสาระตางๆ เชน การอาน การเขียน การคิด
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คํานวณ การคิดวิเคราะห ทําใหผูเรียนไดใชทักษะและกระบวนการเรียนรูไปแสวงหาความรูความ
จริงจากหัวขอท่ีกําหนด 

4. การบูรณาการแบบโครงการ เปนการบูรณาการท่ีผูเรียนและทีมผูสอนรวมกัน
สรางสรรคโครงการข้ึน โดยใชเวลาการเรียนตอเน่ืองกัน รวมชั่วโมงและรวมเรื่องท่ีเคยสอนแยกกัน
โดยมีเปาหมายเดียวกัน หากตองการเนนทักษะบางเรื่องเปนพิเศษ ผูสอนสามารถแยกกันสอนได 

จากคํากลาวขางตนสรุปไดวาการบูรณาการนั้นมีหลาย 

2. เอกสารที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
2.1 ความหมายของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 

ชุดกิจกรรม (Activity Packages)  เปนช่ือท่ีตั้งข้ึนมาใหมเดิมใชชื่อท่ีตางกัน เชน ชุด
การสอน ชุดการเรียนสําเร็จรูป ชุดการสอนรายบุคคล ชุดการเรียนดวยตนเอง ชุดกิจกรรม เปนตน 
น้ันคือเปนชุดสื่อการสอน หรือนวัตกรรมที่สามารถชวยแกปญหาความแตกตางระหวางนักเรียนหรือ
ระหวางบุคคล และความถนัดของบุคคล สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูตามความสามารถ ซ่ึงเปนชุด
ของสื่อประสมท่ีจัดข้ึนสําหรับหนวยการเรียน ดังนั้นสําหรับคํากลาวเรียกช่ือตางๆ ในท่ีน้ีจะหมายถึง 
ชุดกิจกรรม ไดมีผูใหความหมายของชุดกิจกรรมไวแตกตางกันดังนี้ 

ฮุสตัน และคนอ่ืนๆ (Houston and Other. 1972 : 10-15) ไดใหความหมายไววาชุด
การเรียนหรือชุดกิจกรรมเปนชุดประสบการณท่ีจัดเตรียมไวใหผูเรียนเพ่ือบรรลุเปาหมายท่ีตั้งไว 

ดวน (Duann. 1973 : 169) กลาวถึงชุดการเรียนวาเปนการเรียนรายบุคคล 
(Individualized Instruction) อีกรูปแบบหนึ่งซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนตาม
เปาหมาย ผูเรียนจะเรียนไปตามอัตราความสามารถและความตองการของตน 

บุญชม ศรีสะอาด (2543 : 95-96) กลาววา ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม 
(Instructional Package) คือ ส่ือการเรียนหลายอยางประกอบกันจัดเขาไวดวยกันเปนชุด 
(Package) เรียกวา ส่ือประสม (Multi-Media) เพ่ือมุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพมี
ชื่อเรียก หลายอยาง เชน Learning Package, Instructional Package หรือ Instructional Kits 
นอกจากจะใชสําหรับผูเรียนเปนรายบุคคลแลวยังใชประกอบการสอนแบบอ่ืน เชน ประกอบการ
บรรยาย การเรียนเปนกลุมยอย 

ชลสีต จันทาสี (2543 : 10) ไดใหความหมายของชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมวาเปน
การรวบรวมสื่อการเรียนสําเร็จรูปซ่ึงสวนมากประกอบดวย คําช้ีแจง ช่ือเรื่อง จุดมุงหมาย กิจกรรม 
และการประเมินผลนักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเองตามความสามารถและความสนใจท่ีเปน
ข้ันตอนตามที่กําหนดไวในชุดการเรียนนั้นๆ เพ่ือพัฒนาการเรียนรูของตนใหบรรลุเปาหมายท่ีตั้งไว 

สุวิทย มูลคําและอรทัย มูลคํา (2545 : 51) ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวาเปนส่ือ
การสอนชนิดหน่ึงท่ีเปนลักษณะของสื่อประสม และเปนการใชสื่อตั้งแตสองชนิดข้ึนไปรวมกันเพ่ือให
นักเรียนไดรับความตองการโดยอาจจัดข้ึนสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอเรื่อง และประสบการณ
ของแตละหนวยท่ีตองการจะใหนักเรียนไดเรียนรูอาจจัดไวเปนชุดในกลองของกระเปา ชุดกิจกรรม
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อาจประกอบดวยเนื้อหาสาระคําส่ัง ใบงานในการทํากิจกรรม วัสดุอุปกรณ เอกสารความรู เครื่องมือ
หรือส่ือจําเปนสําหรับกิจกรรมตางๆ รวมท้ังแบบวัดและประเมินผลการเรียนรู 

จากขอความขางตนสรุปไดวาชุดกิจกรรม เปนสื่อการเรียนการสอน เปนนวัตกรรม
ทางการศึกษามีลักษณะท่ีมีการจัดเปนระบบมีข้ันตอนตางๆ ท่ีครูเปนผูสรางข้ึนเพ่ือใหผูเรียนได
ศึกษา และปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตามความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล ใหเกิดการ
เรียนรูดวยตนเองตามข้ันตอนท่ีระบุไวเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยมีครู
เปนท่ีปรึกษาใหคําแนะนําชวยเหลือ เพื่อสงเสริมใหผูเรียนประสบความสําเร็จและบรรลุตาม
วัตถุประสงค 

2.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 
การท่ีผูสรางจะตัดสินใจสรางชุดกิจกรรมในรูปแบบใดนั้น ผูสรางจะตองศึกษารูปแบบ

และประเภทของชุดกิจกรรม ชุดกิจกรรมแตละประเภทมีจุดมุงหมายในการใชแตกตางกันตามแตละ
ประเภทของชุดกิจกรรมน้ัน จากการศึกษาประเภทของชุดกิจกรรมของ ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ 
(2531 : 53-54) ; กมล ประทีปธีรนันต (2530 : 12) กลาวถึง สรุปไดวา 

1. ชุดกิจกรรมสําหรับประกอบการบรรยาย หรือชุดการสอนของครู ใชสอนผูเรียน
กลุมใหญ มีลักษณะเปนกลอง ในกลองมีเอกสารประกอบการบรรยาย เพ่ือเปล่ียนบทบาทของครู
ใหม ลดบทบาทการพูดของครูใหนอยลง เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากย่ิงข้ึน โดยมี
เนื้อหาแบงหัวขอท่ีจะทํากิจกรรมตามลําดับข้ันตอน สื่อท่ีใชชัดเจนหรือไดยินท่ัวถึง เชน แผนภาพ 
แผนที่ โทรทัศน สไลดประกอบเสียงบรรยาย วีดีโอและกิจกรรมท่ีผูเรียนอภิปรายตามหัวขอท่ีครู
กําหนดให เอกสารท่ีใหผูเรียนอภิปราย สื่อท้ังหมดรวมบรรจุอยูในกลอง ใชกับนักเรียนท้ังชั้น ครูเปน
ผูดูแล 

2. ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมแบบกลุม เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมกลุมกันประมาณ 
5-7 คน มุงเนนใหผูเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกัน ประกอบดวยชุดยอยๆ ตามจํานวนคนในแตละ
กลุม ในแตละศูนยจะจัดสื่อการสอนไวในรูปของสื่อประสมใชรายบุคคลหรือสื่อสําหรับกลุมผูเรียน ท้ัง
ศูนยใชรวมกัน ซ่ึงผูเรียนอาจจะตองการความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอยในระยะเริ่มตนเทาน้ัน 
หลังจากเคยชินกับการเรียนนี้แลว ผูเรียนจะสามารถชวยเหลือซ่ึงกันและกันไดเอง และปรึกษากัน
ภายในกลุมเม่ือมีปญหา และมีศูนยสํารองเตรียมไว เพื่อไมเสียเวลาท่ีจะรอคอยผูอ่ืน 

3. ชุดกิจกรรมสําหรับรายบุคคล เปนชุดกิจกรรมท่ีผูเรียนสามารถเรียนดวยตนเอง
ตามลําดับข้ันตอนท่ีระบุไว เม่ือมีปญหาผูเรียนสามารถปรึกษาหารือซ่ึงกันและกันได เมื่อศึกษาจบ 
ผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียน และเปดโอกาสศึกษาเพ่ิมเติมดวยตนเอง โดยครูผูสอนทําหนาท่ี
เปนผูช้ีแนะแนวทาง หรือคอยใหคําปรึกษา ชุดกิจกรรมรายบุคคลนี้ชวยฝกและสงเสริมศักยภาพการ
เรียนรู และสงเสริมนิสัยการแสวงหาความรู เพ่ือพัฒนาการเรียนรูของตนเองจนสุดขีดความสามารถ 

สุวิทย มูลคําและอรทัย มูลคํา (2545 : 52-53) ไดแบงประเภทของชุดการสอนไว 3 
ประเภทคือ 
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1. ชุดการสอนประกอบคําบรรยายของครู เปนชุดการสอนสําหรับครูใชสอนนักเรียน
เปนกลุมใหญหรือเปนการสอนท่ีตองการปูพ้ืนฐานใหนักเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน 
มุงในการขยายเน้ือหาสาระใหชัดเจนยิ่งข้ึน ชุดการสอนแบบนี้จะชวยใหครูลดการพูดใหนอยลงและ
ใชส่ือการสอนท่ีมีความพรอมอยูในชุดการสอน 

2. ชุดการสอนแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดการสอนสําหรับใหนักเรียน เรียนรวมกันเปน
กลุมเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส่ือการสอนท่ีบรรจุไวในชุดการสอนแตละชุดมุงท่ีจะฝกทักษะใน
เนื้อหาวิชาท่ีเรียน และใหนักเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน 

3. ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ เปนชุดการสอนสําหรับ
เรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ นักเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและความ
สนใจของตนเอง อาจจะเรียนท่ีโรงเรียนหรือท่ีบานก็ไดสวนมากมักจะมุงใหนักเรียนไดทําความเขาใจ
ในเน้ือหาวิชาท่ีเรียนเพ่ิมเติมนักเรียนสามารถประเมินผลการเรียนดวยตนเอง 

2.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
เนลสัน และลอเบีย (Nelson and Lorbeer. 1975 : 247) ไดกลาวถึงชุดการเรียน

กิจกรรมวิทยาศาสตรวาประกอบดวย 
1. ปญหาซ่ึงเปนช่ือเสียงของกิจกรรม 
2. วัสดุ อุปกรณ 
3. วิธีดําเนินการทดลอง 
4. รายละเอียดเพิ่มเติม ประกอบไปดวยการอางอิงกฎเกณฑทางวิทยาศาสตรและ

คําแนะนําตางๆ ในการศึกษาตอไป 
5. คําถามทายกิจกรรมเพ่ือใหเด็กเกิดความคิด คําถามเราความในใจเด็กทําใหเด็ก

เกิดการซักถามและคิดหาวิธีการเพื่อหาคําตอบเหลาน้ัน 
เดอวีโต และครอกโกเวอร (Devito and Krockover. 1976 : 388) ไดกลาววา ชุดการ

เรียนกิจกรรมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคจะมีรูปแบบประกอบไดดวย 
1. ปญหาเพ่ือไปสูการทํากิจกรรม 
2. กําหนดสถานการณ ซ่ึงเปนการบรรยายหรือกําหนดกิจกรรมการทดลอง 
3. คําถามจากการใหสถานการณหรือการทํากิจกรรมการทดลอง คําถามนี้ไมมีคําตอบ

เด็กจะตอบอยางไรก็ได คําตอบของเด็กอยูในรูปการตั้งสมมุติฐาน 
4. ขอเสนอแนะหรือขอคิดเพ่ือแนะนําเด็กใหทํากิจกรรมตอเนื่องไปอีก 
5. คําถามเพ่ือใหเด็กเกิดความคิด และสนใจที่จะดําเนินการหาขอเท็จจริงตามวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร 
ทิศนา แขมมณี (2534 : 10-12) กลาววา ชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมประกอบดวย

สวนตางๆ ดังนี้ 
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1. ชื่อกิจกรรม ประกอบดวย หมายเลขกิจกรรม ชื่อของกิจกรรมและเนื้อหาของ
กิจกรรมนั้น 

2. คําชี้แจง เปนสวนท่ีอธิบายความมุงหมายหลักของกิจกรรม และลักษณะของการ
จัดกิจกรรมเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมาย 

3. จุดมุงหมาย เปนสวนท่ีระบุจุดมุงหมายท่ีสําคัญของกิจกรรมนั้นแนวคิดเปนสวนท่ี
ระบุเนื้อหา หรือมโนทัศนของกิจกรรมนั้น สวนนี้ควรไดรับการยํ้าและเนนเปนพิเศษ 

4. สื่อ เปนสวนท่ีระบุถึงวัสดุอุปกรณท่ีจําเปนในการดําเนินกิจกรรม เพ่ือชวยใหครู
ทราบวาตองเตรียมอะไรบาง 

5. ข้ันตอนในการดําเนินกิจกรรม เปนสวนท่ีระบุวิธีการดําเนินกิจรรมเพ่ือใหบรรลุตาม
วัตถุประสงคท่ีตั้งไววธิีการจัดกิจกรรมนี้ไดจัดไวเปนข้ันตอน 

สมจิต สวธนไพบูลย (2546 : 10) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมวา
ประกอบดวย 

1. ช่ือชุดกิจกรรม 
2. สารบัญ 
3. ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม 
4. การประเมินผลกอนเรียน 
5. โครงสรางของกิจกรรม 
6. กิจกรรมการเรียนรูประกอบดวย 3 ข้ันตอน 
7. การประเมินผลตนเองหลังเรียน 
8. เฉลยการประเมินตนเอง 
จากท่ีมีผูกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมสวนใหญจะมีองคประกอบท่ีคลายคลึง

กันสําหรับการศึกษาคนควาคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดโครงสรางของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ
โดยนําแนวคิดของเนลสัน และลอเบีย (Nelson and Lorbeer. 1975 : 247) เดอวีโต และครอกโก
เวอร (Devito and Krockover. 1976 : 388) และสมจิต สวธนไพบูลย (2546 : 10) มาประยุกตใช
เพ่ือใหเหมาะสมกับชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

2.4 จิตวิทยาศาสตรที่นํามาใชในชุดกิจกรรม 
การสอนท่ีมีคุณภาพประกอบดวยลักษณะ 4 ประการ บลูม (Bloom. 1976 :  

115-124) 
1. การใหแนวทาง (Cues) คือคําอธิบายของครูท่ีทําใหนักเรียนเขาใจชัดเจนวาเม่ือ

เรียนเร่ืองนั้นๆ แลวจะตองมีความสามารถอยางไร ตองทําอะไรบาง 
2. การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน (Participation) เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวน

รวมในกิจกรรมการเรียน 
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3. การเสริมแรง (Reinforcement) ท้ังการเสริมแรงภายนอก เชน สิ่งของ การกลาว
ชมหรือการเสริมแรงภายในตัวนักเรียนเอง เชน ความอยากรูอยากเห็น ฯลฯ 

4. การใหขอมูลยอนกลับ และการแกไขขอบกพรอง (Feedback and Corrections) 
จะตองมีการแจงผลการเรียน และขอบกพรองใหนักเรียนทราบ 

ชัยยงค พรหมวงศ (2531 : 119) กลาวไววา มีแนวคิดทางจิตวิทยาในการสราง
นวัตกรรมดังนี้ 

1. เพื่อสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
2. เพื่อยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง 
3. มีส่ือการเรียนใหมๆ ท่ีชวยในการเรียนของนักเรียน แทนการสอนของครูปฏิสัมพันธ

ระหวางครูกับนักเรียนท่ีเปล่ียนไป โดยเปล่ียนแปลงจากครูเปนผูนํากิจกรรมตางๆ เปนผูเรียนดําเนิน
กิจกรรมตางๆ มากข้ึน 

จะเห็นไดวาชุดกิจกรรมท่ีใชในการเรียนการสอนนั้น ตองยึดหลักและดําเนินงานตาม
หลักจิตวิทยา ท่ีมุงใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถจากงายไปซับซอนมากข้ึนตามลําดับ 
ประกอบกับผูเรียนสามารถรูถึงผลการกระทําของตนเองอยูตลอดเวลา เนนผูเรียนมีสวนรวมในการ
ปฏิบัติกิจกรรมชุดกิจกรรมจึงนาท่ีจะนํามาใชประกอบการเรียนการสอนเพ่ือใหมีคุณภาพมากข้ึน 

2.5 ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
จากการศึกษาข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมของ ชัยยงค พรหมวงศ (2531 : 134-

135) ; กมล ประทีปธีรนันทต (2530 : 10-11) ; บัทส (Butts. 1974 : 85) ; เนลสัน และเลอเบียร 
(Nelson and Lorbeer. 1975 : 274) กลาวไว สรุปไดวาข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมมีดังนี้ 

1. ข้ันตอนการผลิตชุดกิจกรรม 
1.1 ศึกษาหลักสูตร สาระ มาตรฐานการเรียนรู คําอธิบายรายวิชา หนวย การ

จัดการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรู แลวกําหนดเน้ือหาและกิจกรรม 
1.2 กําหนดหนวยการเรียนรู และแบงเนื้อหาเพ่ือใหผูสอน สอนผูเรียนเสร็จ

สมบูรณภายในการสอน 1 ครั้ง 
1.3 กําหนดหัวเรื่องแตละครั้งวาจะจัดประสบการณใดบางใหแกผูเรียน 
1.4 กําหนดกิจกรรมการเรียนและเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหาท่ี

สอดคลองกัน 
1.5 แจงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมออกเปนกิจกรรมยอยๆ โดยคํานึงถึงศักยภาพ

ของผูเรียน 
1.6 กําหนดระยะเวลาในการใชชุดกิจกรรมแตละตอนใหเหมาะสม 
1.7 กําหนดแบบประเมินผล โดยใชแบบทดสอบเพ่ือผูสอนจะไดทราบวาหลังจาก

ดําเนินกิจกรรมแลวผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคหรือไม 
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1.8 เลือกผลิตส่ือการสอน ใหสอดคลองกับเน้ือหาและกิจกรรม และจัดเปนหมวดหมู
กอนนําไปหาประสิทธิภาพ 

1.9 สรางขอสอบกอนเรียนและหลังเรียนพรอมท้ังเฉลย การสรางขอสอบกอนเรียน
และหลังเรียน สรางใหครอบคลุมเนื้อหา และกิจกรรมท่ีกําหนด โดยดูจากจุดประสงคการเรียนรูเปน
สําคัญ 

1.10 ทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เม่ือสรางเสร็จนําไปหาประสิทธิภาพ
ตามหลักการท่ีวา การเรียนรูเปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม 
เกณฑท่ีกําหนดใหเปน E1/ E2 

E1 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเปนรอยละ  
E2 คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธหรือพฤติกรรมท่ีผูเรียนไดเรียนโดยใชชุด

กิจกรรมการคิดวิเคราะหคิดเปนรอยละของการทดสอบหลังเรียนโดยคา E1/ E2 ตองไมต่ํากวา 
80/80 

2. การใชชุดกิจกรรมการคิดวิเคราะหหลังจากสรางชุดกิจกรรมสามารถปรับปรุงแกไขได
ตามเกณฑท่ีตั้งไว  

2.1 ข้ันทดสอบกอนเรียน เพ่ือตรวจสอบความรูพ้ืนฐานและประสบการณเดิมของ
ผูเรียน 

2.2 ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนการแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการคิดวิเคราะห 
2.3 ข้ันประกอบกิจกรรม เปดโอกาสใหผูเรียนดําเนินกิจกรรมดวยตนเอง 
2.4 ข้ันสรุปและวัดผลหลังเรียน ทําใหทราบความกาวหนาของผูเรียน 

3. ข้ันวิเคราะหระบบ ชุดกิจกรรมการคิดวิเคราะห เปนส่ือประกอบการเรียนท่ีเปนส่ือ
ประสมมีความสมบูรณในตัว ชุดกิจกรรมท่ีสรางข้ึนจะมีประสิทธิภาพเชื่อถือไดจําเปนตองนําเอา
วิธีการวิเคราะหระบบซึ่งเปนวิธีวิทยาศาสตรท่ีสามารถกําหนดข้ันตอนการทํางานอยางมีระเบียบ
แบบแผนมีความตอเน่ือง ผูปฏิบัติสามารถตรวจสอบและหาขอบกพรองแตละคนไดโดยละเอียด วิธี
วิเคราะหระบบเปนกระบวนการคิดอยางมีเหตุผลเรียก System Approach มีข้ันตอนดังนี้ 

3.1 ข้ันปญหาท่ีตองการแกไขนั้นคืออะไร 
3.2 ข้ันกําหนดเปาหมายเพ่ือแกไขปญหา โดยสามารถปฏิบัติหรือเห็นการกระทําได 
3.3 ข้ันสรางเครื่องมือ กระทําหลังจากตั้งเปาหมายแลวเพื่อใชวัดไดทุกระยะ 
3.4 ข้ันกําหนดทางเลือกหรือวิธีแกปญหาเพ่ือใหดําเนินการใหบรรลุเปาหมาย 
3.5 ข้ันทดลอง เพ่ือเลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดใชเปนแนวทางไปสูเปาหมายท่ีตั้งไว 
3.6 ข้ันวัดและประเมินผลโดยนําเคร่ืองมือท่ีสรางข้ึนมาประเมินวาสามารถใช

ปฏิบัติงานตามเปาหมายไดหรอืไมเพียงไรเพ่ือปรับปรุงแกไข 
3.7 ข้ันปรับปรุง นําขอบกพรองท่ีไดจากการประเมินผลมาปรับปรุงแกไขกอนนํา

ออกใช 
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ภาพประกอบ 1 แสดงวิธีวิเคราะหระบบในการสรางชุดกิจกรรม (กมล ประทีปธีรนันท. 2530 : 11) 
 

4. การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เพื่อเปนการประกันชุดกิจกรรมท่ีสรางข้ึนวามี
ประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุงหวังไว ตองนําชุดกิจกรรมไปทดลองใชตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวแลวนํามา
ปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชจริง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแบบสมรรถนะทางวิทยาศาสตรอางในรายงานการวิจัย
และพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญดวยกิจกรรมท่ีหลากหลาย
ของสมจิต สวธนไพบูลย (2546 : 8-9) ไดสรุปผลการวิจัยดังน้ี 

1. ข้ันสงเสริมความรอบรู หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหา
ขอมูลจากสถานการณ เร่ืองท่ีกําหนดใหเชน จากการเรียนรู จากการทดลอง จากการปฏิบัติ เพ่ือนํา
ขอมูลมาจัดกระทําอยางมีความหมายสู การพัฒนาทักษะการคิด การสรุปองคความรู  

2. ข้ันปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมให
นักเรียนไดใชทักษะกระบวนการ ไดลงมือปฏิบัติ เพ่ิมพูนทักษะการคิด พัฒนากระบวนการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน ทักษะปฏิบัติท่ีมีคุณคาตอทางสังคม 

3. ข้ันเผยแพรและพัฒนาผลงาน หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียนได
รูจักการตรวจสอบ ปรับปรุง พัฒนา แกไขผลงานอยางเปนระบบโดยใชกระบวนการคิดวิเคราะห 
ขอเดน ขอดอย พรอมท้ังฝกทักษะการปฏิบัติในการประชาสัมพันธ โดยการพูดและการเขียน 

2.6 ประโยชนของชุดกิจกรรม 
บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542 : 110-111) กลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมดังนี้ 
1. สงเสริมการเรียนแบบรายบุคคล ผูเรียนเรียนไดตามความสามารถ ความสนใจ 

ตามเวลาและโอกาสท่ีเหมาะสมของแตละคน 
2. ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดกิจกรรมชวยใหผูเรียน เรียนไดดวย

ตนเองหรือตองการความชวยเหลือจากผูสอนเพียงเล็กนอย 
3. ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน เพราะผูเรียนสามารถนําเอาชุดกิจกรรมไป

ใชไดทุกสถานท่ีและทุกเวลา 
4. ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกครู เพราะชุดกิจกรรม

ผลิตไวเปนหมวดหมู สามารถนําไปใชไดทันที 

วางแผน ดําเนินการ ประเมินผล 

ขอมูลยอนกลับ 
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5. เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 
6. ชวยใหครูวัดผลผูเรียนไดตรงความมุงหมาย 
7. เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวย

ตนเองและมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
8. ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
9. ชวยฝกใหผูเรียนรูจักเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
 

3. เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
3.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการไดปรับปรุง
หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
ใหเอ้ือตอการพัฒนาความสามารถของนักเรียนโดยยึดจุดประสงค ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2536) 

1. เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีข้ันพ้ืนฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการขอบเขตและวงจํากัดของวิชาวิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหเกิดทักษะท่ีสําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตร 
4. เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
5. เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและ

อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอมวลมนุษยและสภาพแวดลอม 
6. เพ่ือใหสามารถนําความรู ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

ประโยชนตอสังคมและการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ความหมายท่ีแทจริงของวิทยาศาสตร หมายถึง สวนท่ีเปนตัวความรู (Body of 

Knowledge) ทางวิทยาศาสตร ไดแก ขอเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) หลักการ (Principle) 
กฎ (Law) ทฤษฎี (Theory) สมมุติฐาน (Hypothesis) และสวนท่ีเปนกระบวนการแสวงหาความรู 
(Process of Scientific Inquiry) (อุดมลักษณ นกพึ่งพุม. 2545 : 53 ; อางอิงจาก สมจิต สวธน
ไพบูลย. 2535 : 94)   
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                                                                                       อนุมาน 

 
 

                                            อนุมาน 

 
                    อุปมาน                                                                          
 

 
 

ภาพประกอบ 2 แสดงความสัมพันธของความรูทางวิทยาศาสตร 
 

3.2 กระบวนการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร 
กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยางมี

ระบบ ท่ีนํามาใชในการแสวงหาความรูน้ันอาจแตกตางกันบาง แตถามีลักษณะรวมกันทําใหสามารถ
จัดเปนข้ันตอนไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีลําดับข้ันตอนดังนี้ (ภพ เลาหไพบูลย. 2542:10) 

1. ข้ันตั้งปญหา 
2. ข้ันตั้งสมมุติฐาน 
3. ข้ันการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตและ/ หรือทดลอง 
4. ข้ันสรุปผล การสังเกต/ หรือทดลอง 
ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรน้ัน นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

หรือวิธีการแกปญหาทางอ่ืนๆ เพ่ือใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีน้ันข้ึนอยูกับการคิด การกระทําท่ี
เปนอุปนิสัยของผูน้ันท่ีกอใหเกิดประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคติของวิทยาศาสตร 
(Scientific attitude) ประกอบดวยคุณลักษณะดังนี้ 

1. ความอยากรูอยากเห็น 
2. ความเพียรพยายาม 
3. ความมีเหตุผล 
4. ความซ่ือสัตย 
5. ความมีระเบียบ/ รอบคอบ 
6. ความใจกวาง 

3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของภพ เลาห

ไพบูลย (2542 : 14-29), วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว (2542 : 3-5) สรุปไดวา สมาคม
อเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement of 
Science – AAAS) ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตร และตั้งช่ือโครงการนี้วา วิทยาศาสตรกับการใช

ความรูทางวิทยาศาสตร 

สมมุติฐาน  

ทฤษฎี 

กฎ หลักการ 

ขอเท็จจริง 
อนุมาน-จินตนการ 
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กระบวนการ (Science : A Process Approach) หรือเรียกช่ือยอวา โครงการซาปา (SAPA) 
โครงการนี้แลวเสร็จในป ค.ศ. 1970 ไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ 
ประกอบดวยทักษะพ้ืนฐาน (Basic Science Process Skill) 8 ทักษะ และทักษะข้ันผสมผสาน 
(Integrated Science Process) 5 ทักษะ ดังนี้ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน 
1. ทักษะการสังเกต 
2. ทักษะการวัด 
3. ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข 
4. ทักษะการจําแนกประเภท 
5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
7. ทักษะการลงความคิดเห็นขอมูล 
8. ทักษะการพยากรณ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
9. ทักษะการตั้งสมมุติฐาน 
10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
12. ทักษะการทดลอง 
13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุปขอมูล 
ในสวนความหมายท่ีเก่ียวของในแตละทักษะสรุปไดดังน้ี 
1. ทักษะการสังเกต (Observation) การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยาง

ใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสวัตถุหรือ
เหตุการณโดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

ขอมูลท่ีไดจากการสังเกต อาจแบงออกไดเปนประเภท คือ ขอมูลเขาคุณภาพ ขอมูล
เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง ความสามารถท่ีแสดงวาเกิด
ทักษะแลว คือ 

1.1 ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของสิ่งท่ีสังเกตเก่ียวกับรูปราง กล่ิน รส เสียง และ
บอกหนวยมากๆ เขาไว 

1.2 บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 
1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได 

2. ทักษะการวัด (Measurement) การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัด
หาปริมาณของส่ิงตางๆ ออกมาเปนตัวเลขท่ีแนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมีหนวยกํากับ
เสมอ ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

2.1 เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับสิ่งท่ีจะวัด 
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2.2 บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
2.3 บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือไดถูกตอง 
2.4 ทําการวัดความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภูมิ ปริมาตร นํ้าหนัก และ

อ่ืนๆ ไดถูกตอง 
2.5 ระบุหนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

3. ทักษะการคํานวณ (Using Number) การคํานวณ หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุ
และการนับตัวเลขแสดงจํานวนท่ีนับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉล่ีย 
ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

3.1 การนับ ไดแก การนับสิ่งของไดถูกตอง การใชตัวเลขแสดงจํานวนท่ีนับได 
การตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากัน
หรือตางกัน 

3.2 การหาคาเฉล่ีย ไดแก บอกวิธีหาคาเฉล่ีย หาคาเฉล่ีย แสดงวิธีการหาคาเฉล่ีย 
4. ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) การจําแนกประเภท หมายถึง การแบง

พวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือสิ่งของ ท่ีอยูในปรากฏการณโดยเกณฑดังกลาว อาจจะใชความเหมือน 
ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

4.1 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ จากเกณฑท่ีผูอ่ืนกําหนดใหได 
4.2 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
4.3 เกณฑท่ีผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Space/ 
space Relationship and Space-time Relationship) สเปสของวัตถุ หมายถึง ท่ีวางท่ีวัตถุน้ัน
ครอบครองอยูจะมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุน้ัน โดยท่ัวไปแลวสเปสของวัตถุมี 3 มิติ คือ 
ความกวาง ความยาว ความสูง ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก ความสัมพันธ
ระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงท่ีอยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง 
ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

5.1 ช้ีบงรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติท่ีกําหนดใหได 
5.2 วาดรูป 2 มิติ จากวัตถุหรือรูป 3 มิติ ท่ีกําหนดได 
5.3 บอกช่ือของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได 
5.4 บอกความสัมพันธของรูป 2 มิติได เชน ระบุรูป 3 มิติท่ีเห็นเนื่องจากการหมุน

รูป 2 มิติ เมื่อเห็นเงา (2 มิติ) ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (2 มิติ) เปนตนกําเนิดเงา 
5.5 บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ท่ีเกิดจากการตัดวัตถุ (3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 
5.6 บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 
5.7 บอกไดวาวัตถุหน่ึงอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหน่ึง 
5.8 บอกความสัมพันธของส่ิงท่ีอยูหนากระจกและภาพที่ปรากฎในกระจกวาเปน

ซายหรือขวาของกันและกันได 
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ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ไดแก ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงตําแหนงท่ี
อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุท่ีเปล่ียนไปกับเวลา 

1. บอกความสัมพันธระหวางการเปล่ียนตําแหนงท่ีอยูของวัตถุกับเวลาได 
2. บอกความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตางๆ  

กับเวลาได 
6. ทักษะการจัดกระทําและส่ือความหมายขอมูล (Organizing Data 

andCommunication) การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลท่ีไดจากการ
สังเกต การวัด การทดลอง และจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําเสียใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมาย
ของขอมูลชุดน้ีดีข้ึน โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ 
สมการ เขียนบรรยาย เปนตน ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

6.1 เลือกรูปแบบท่ีจะใชในการเสนอขอมูลใหเหมาะสม 
6.2 บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชในการนําเสนอขอมูลได 
6.3 ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบท่ีเลือกไว 
6.4 เปล่ียนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมท่ีเขาใจดีข้ึนได 
6.5 บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความท่ีเหมาะสม กะทัดรัด จนส่ือ

ความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 
6.6 บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพท่ีตนสื่อความหมายใหผูอ่ืน

เขาใจได 
7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring) การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

หมายถึง การเพ่ิมความคิดเห็นใหกับขอมูลท่ีไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือ
ประสบการณเดิมมาชวย ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถอธิบายหรือสรุปโดย
เพ่ิมความคิดเห็นใหกับขอมูลท่ีไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 

8. ทักษะการพยากรณ (Prediction) การพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนา
กอนท่ีจะทดลอง โดยอาศัยปรากฎการณท่ีเกิดข้ึนซ้ําๆ หลักการ กฎ ทฤษฎีท่ีมีอยูแลวในเรื่องน้ันๆ 
มาชวยในการสรุป การพยากรณขอมูลเก่ียวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลท่ีเปนตาราง หรือกราฟ ทําได 2 
แบบ คือ การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลท่ีมีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูล
ท่ีมีอยู ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

8.1 การทํานายท่ัวไป เชน ทํานายผลท่ีเกิดข้ึนจากขอมูลท่ีเปนหลักการ กฎ หรือ
ทฤษฎีท่ีมีอยูได 

8.2 การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ เชน ทํานายผลท่ีจะเกิดภายในขอบเขต
ของขอมูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูได ทํานายผลท่ีจะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูได 

9. ทักษะการตั้งสมมุติฐาน (Formulation Hypothesis) การตั้งสมมุติฐาน คือคําตอบ 
ท่ีคิดไวลวงหนา มักกลาวเปนขอความท่ีบอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กับตัว
แปรตาม สมมุติฐานท่ีตั้งไวอาจถูกหรือผิดก็ได ซ่ึงทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพ่ือสนับ 
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สนุนหรือคัดคานสมมุติฐานท่ีตั้งไว ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถหาคําตอบ
ลวงหนากอนการทดลอง โดยอาศัยการสังเกตความรูและประสบการณเดิม 

10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) การกําหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือขอบเขตของคําตางๆ (ท่ีอยูในสมมุติฐาน
ท่ีตองการทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได 

11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) 
การกําหนดตัวแปร หมายถึง การช้ีบงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมในสมมุติฐาน
หน่ึงๆ 

ตัวแปรตน คือ สิ่งท่ีเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดผลตางๆ หรือสิ่งท่ีเราตองการทดลองดูวา
เปนสาเหตุท่ีกอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 

ตัวแปรตาม คือ สิ่งท่ีเปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เม่ือตัวแปรตนหรือส่ิงท่ีเปน
สาเหตุเปล่ียนไปตัวแปรตามหรือส่ิงท่ีเปนผลจะเปล่ียนตามไปดวย 

ตัวแปรควบคุม คือ การควบคุมส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนท่ีทําใหผลการ
ทดลอง คลาดเคล่ือน ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 

ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ ช้ีบงและกําหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม 
และตัวแปรท่ีตองควบคุมได 

12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) การทดลอง หมายถึงกระบวนการปฏิบัติ การ
เพ่ือหาคําตอบหรือสมมุติฐานท่ีตั้งไว การทดลองประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ 

12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริง เพื่อกําหนดวิธีการทดลอง ซ่ึงเก่ียวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร และกําหนด
อุปกรณ หรือสารเคมีท่ีจะตองใชในการทดลอง 

12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
12.3 การบันทึกการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ซ่ึง

อาจเปนผลจากการสังเกต การวัดและอ่ืนๆ ความสามารถท่ีเกิดทักษะแลว คือ 
12.4 การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดย

คํานึงถึงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมดวย 
12.5 ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
12.6 บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  (Interpreting Dataand 
Conciusion) การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคุณลักษณะและ
สมบัติของขอมูลท่ีมีอยู การตีความหมายในบางครั้ง อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
อ่ืนๆ ดวย เชน ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน การลงขอสรุป หมายถึง การสรุป
ความสัมพันธของขอมูลท้ังหมด ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ  
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13.1 การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบัติของขอมูลท่ีมีอยูได 
(การตีความหมายขอมูลท่ีตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 

13.2 บอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูได 
ทักษะดังกลาวเปนทักษะท่ีใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการศึกษา

วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรียนไดท้ังความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู ซ่ึงสมจิต สวธน
ไพบูลย (2546 : 103) ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 

  
 

 
 
 
 

          
 
ภาพประกอบ 3 แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทาง 
    วิทยาศาสตร 
 

ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือใหนักเรียนไดรับเน้ือหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จะตองวัดผลท้ังสอง
ลักษณะและเพ่ือความสะดวกในการประเมินผล ผูวิจัยไดนําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชา
วิทยาศาสตรในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑ
วัดผลวานักเรียนไดเรียนรูไปมากนอยหรือลึกซ้ึงเพียงใด 4 พฤติกรรม ดังนี้ (ประวิตร ชูศิลป. 2534 : 
21-31) 

1. ความรู-ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรูมาเก่ียวกับ
ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 

2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูไดเม่ือปรากฏอยูในรูป
ใหมและความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปอีกสัญลักษณหน่ึง 

3. การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตางๆ ทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมๆ หรือจากท่ีแตกตางไปจากท่ีเคยเรียนรูมาแลวโดยเฉพาะ
อยางย่ิง คือ การนําไปใชในชีวิตประจําวัน 

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานการสังเกต การวัด การ

ปญหาเก่ียวกับ 

-วัตถุ 
-เหตุการณ 
ปรากฎการณ 
 ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 
-วิธีการทางวิทยาศาสตร 
-เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
-ขอเท็จจริง 
-มโนมติ 
-สมมุติฐาน 

-หลักการ 
-กฎ 

-ทฤษฎี 
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คํานวณ การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การตั้งสมมุติฐาน การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

จากเอกสารขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรท้ัง 4 ดาน 
คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการสราง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยพิจารณาใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูของ
บทเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

 

4. เอกสารที่เก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 
4.1 ความหมายของการคิด 

เชิดศักดิ์ โฆวาสินธุ (2540 : 9) ไดใหความหมายของการคิดวา เปนกระบวนการทาง
สมองท้ังในสวนท่ีเปนศักยภาพของสมอง ในการท่ีจะรับรูขอมูลตางๆ มาประมวลผลเบ้ืองตน แลวใช
วิธีการคิดท่ีมีอยูหรือเคยไดรับการฝกฝนมาประมวลสรุป เพ่ือแสดงออกเปนผลผลิตของการคิด 

ดังนั้นสรุปไดวาการคิด หมายถึง ความสามารถในการแสวงหาขอมูลโดยการอธิบาย
ถึงสาเหตุท่ีมาของปญหา และปรากฎการณ คาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนจากสาเหตุและปจจัยตางๆ แปล
ความหมายของสิ่งตางๆ และการแสวงหาวิธีการปฏิบัติเพ่ือดําเนินการรวบรวมขอมูล จัดกระทํา
ขอมูล การสื่อความหมายขอมูล และตรวจสอบพิสูจนขอมูล 

ทักษะการคิดแบงออกเปน 2 ประเภท 
1. ทักษะการคิดพ้ืนฐาน หมายถึง การคิดยอยท่ีเปนพ้ืนฐานเบ้ืองตนตอการคิดใน

ระดับสูงข้ึนหรือซับซอนประกอบดวย ทักษะการสื่อความหมายและทักษะการคิดท่ัวไป 
2. ทักษะการคิดข้ันสูงหรือการคิดซับซอน หมายถึง ทักษะการคิดท่ีมีข้ันตอนหลาย

ข้ันตอนและตองอาศัยทักษะการส่ือความหมาย และทักษะการคิดท่ีเปนแกนหลายๆ ทักษะในแตละข้ัน 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ีเกิดทักษะการคิด  

1. การลงความเห็นจากขอมูล 
2. การตั้งสมมุติฐาน 
3. การทํานายหรือคาดคะเนสิ่งตางๆ 
4. การตีความหมายสรุป 
5. เลือกรูปแบบวิธีการท่ีจะใชรวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูล และตรวจสอบพิสูจนขอมูล 

คุณสมบัติภายในของมนุษยท่ีเอ้ืออํานวยตอการใหเกิดการคิด (ทิศนา แขมมณี 2545 : 23-28) 
ดังนี้ 

1. ใจกวางและเปนธรรม 
2. กระตือรือรน ใฝรู 
3. ชางวิเคราะหและผสมผสาน 
4. ขยันตอสูและอดทน 
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5. ม่ันใจในตัวเอง ม่ังคงในอารมณ 
6. นารัก นาคบ 
7. มีอารมณขัน 
8. กลาคิดกลาแสดงออก 
9. ชางวิเคราะห ขอบจัดระบบ 
10. ชอบคิด ไมยอมแพงาย 

การสอนเพ่ือพัฒนาการคิด 
ในการประชุมนักการศึกษาจากประเทศตางๆ เพื่อหาแนวทางในการพัฒนาการคิด

ของเด็กท่ี The Wingspred Conference Center in Racine, Wisconsin State. ในป ค.ศ. 1984 
พบวา แนวทางท่ีนักการศึกษาใชในการดําเนินการวิจัยและทดลองเพื่อพัฒนาการคิดน้ัน  สามารถ
สรุปได 3 แนวทาง คือ (เชิดศักดิ์ โฆวาสินธุ  อางถึงในทิศนา  แขมมณี และคณะ   2541 : 63)  

1. การสอนเพื่อใหคิด (Teaching for Thinking)   เปนการสอนที่เนนในดานเนื้อหา
วิชาการ  โดยมีการปรับเปล่ียนเพ่ือเพิ่มความสามารถในการคิดของเด็ก 

2. การสอนการคิด (Teaching of Thinking)   เปนการสอนท่ีเนนเก่ียวกับ
กระบวนการทางสมองท่ีนํามาใชในการคิด  โดยเฉพาะเปนการปลูกฝงทักษะการคิดโดยตรง  
ลักษณะของงานท่ีนํามาใชสอนจะไมเก่ียวของกับเนื้อหาวิชาการเรียนในโรงเรียน  แนวทางการสอน
จะแตกตางกันออกไปตามทฤษฎี  และความเชื่อพ้ืนฐานของแตละคนท่ีจะนํามาพัฒนาเปนโปรแกรม
การสอน 

3. การสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching about Thinking )  เปนการสอนท่ีเนนการใช
ทักษะการคิดเปนเนื้อหาสาระของการสอน  โดยการชวยเหลือใหผูเรียนไดเรียนรู และเขาใจ
กระบวนการคิดของตนเอง  เพ่ือใหเกิดทักษะการคิดท่ีเรียกวา metacognition คือรูวาตนเองรูอะไร  
ตองการรูอะไร  และยังไมรูอะไร   ตลอดจนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองได 

สวนชุดการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดท่ีจัดสอนในโรงเรียน  เทาท่ี
ปรากฏอยูในปจจุบันสามารถจําแนกออกเปน 2 ลักษณะใหญ  คือ 

1. ชุดการสอนท่ีมีลักษณะเฉพาะ (Specific Program) เปนชุดการสอนพิเศษ
นอกเหนือจากการเรียนการสอนปกติ  เชน  โปรแกรมที่สรางข้ึนเพ่ือเสริมสรางการคิดวิจารณญาณ
โดยเฉพาะ 

2. ชุดการสอนท่ีมีลักษณะท่ัวไป (General Program) เปนชุดการสอนท่ีใชเน้ือหาวิชา
ในหลักสูตรปกติ  เปนสื่อในการพัฒนาทักษะการคิด   เปนการสอนทักษะการคิดในฐานะที่เปนตัว
เสริมวัตถุประสงคของหลักสูตรท่ีมีอยู  โดยเชื่อมโยงกับวัตถุประสงคของเนื้อหาวิชา    
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4.2 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ (2546 : 492) กลาววา การคิดวิเคราะหเปนการคิด

พิจารณาตรึกตรอง ใครครวญ อยางละเอียด รอบคอบ ในเรื่องราวตางๆ อยางมีเหตุผล โดยหาสวนดี 
สวนบกพรองหรือจุดเดนจุดดอยของเร่ืองนั้นๆ แลว เสนอแนะสิ่งท่ีดีท่ีเหมาะสมน้ันอยางยุติธรรม 

ดิวอ้ี (Dewey. 1933 : 17) กลาววา การคิดเปนเครื่องมือท่ีสําคัญท่ีจะชวยใหมนุษยมี
ความสามารถมองเห็นการณไกล และสามารถควบคุมการกระทําของตนใหเปนไปตามเจตนารมณ 
การใครครวญถึงทางเลือกและผลท่ีเกิดข้ึนเปนการชวยใหบุคคลมีสติ ไมเผอเรอ รูอยูทุกขณะวาตน
กําลังทําอะไรอยู    

บลูม (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 41-44 ; อางอิงจาก Bloom. 1976. 
Taxonomy of Educational Objective.) ใหความหมายการคิดวิเคราะหเปนความสามารถในการ
แยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเน้ือหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มี
ความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุอะไรเปนผลและท่ีเปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 

กูด (Good. 1973 : 680) ใหความหมายการคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางรอบคอบ
ตามหลักของการประเมินและมีหลักฐานอางอิง เพ่ือหาขอสรุปท่ีนาจะเปนไปได ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบท่ีเกี่ยวของท้ังหมดและใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 

ทิศนา   แขมณี (2545 : 6) กลาววา ทักษะการคิดวิเคราะหหมายถึงการแยกขอมูล
หรือสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปนสวนยอยๆแลวใชเกณฑจัดขอมูลออกเปนหมวดหมูเพื่อใหเขาใจและเห็น
ความสัมพันธของขอมูลในสวนตางๆ 

สุวิทย มูลคํา. (2545 : 9) ไดใหความหมายไววา คือ ความสามารถในการจําแนก
แยกแยะองคประกอบตางๆ ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณ และหาความสัมพันธ
เชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลาน้ัน เพื่อคนหาสภาพความเปนจริง  

ชาติ แจมนุช (2545 : 54-55) กลาวถึงการคิดเชิงวิเคราะหคือ การคิดท่ีสามารถแยก
สิ่งสําเร็จรูป ไดแก วัตถุสิ่งของตางๆ ท่ีอยูรอบตัว หรือ บรรดาเรื่องราวหรือเหตุการณตางๆ ออกเปน
สวนยอยๆ ตามหลักการหรือเกณฑท่ีกําหนดให เพ่ือคนหาความจริง หรือความสําคัญท่ีแฝงอยู
ภายในจากความหมายของทักษะการคิดวิเคราะหสามารถสรุปความหมายไดดังนี้ 

ทักษะการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะสวนยอยๆ 
ของเหตุการณ เรื่องราว หรือเน้ือเรื่องตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีจุดมุงหมาย หรือความประสงค
สิ่งใด และสวนยอยๆ ท่ีสําคัญน้ันแตละเหตุการณเก่ียวพันกันอยางไรบาง และเก่ียวพันกันโดยอาศัย
หลักการใด 

4.3 แนวคิด   ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 
การคิดเปนกระบวนการทางสมองของมนุษยซ่ึงมีศักยภาพสูงมา   และเปนสวนท่ีทํา

ใหมนุษยแตกตางไปจากสัตวโลกอ่ืนๆ ตั้งแตอดีตมนุษยท่ีมีความสามารถในการคิดในแตละยุคแตละ
สมัยตางก็ไดพยายามคิดคนหาคําอธิบายเก่ียวกับการคิด  ซ่ึงแฝงอยูในเรื่องของการเรียนรูของ
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มนุษยไวหลากหลาย  การศึกษาแนวคิดในอดีตนอกจากจะเปนพ้ืนฐานท่ีสําคัญท่ีสามารถชวยใหเกิด
ความเขาใจในแนวคิดใหมๆ แลว  ยังเปนการทบทวนภูมิปญญาของนักคิดในอดีต  ซ่ึงอาจจะตก
หลนสูญหายหรือเส่ือมความนิยมไปดวยกาลและสมัย  แตอาจยังทรงคุณคามหาศาลตอการเรียนรู
ของมนุษย  ทฤษฎี  หลักการและแนวคิดท่ีสําคัญมีดังนี้ 

1. หลักการกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษาของบลูม (Bloom’sTaxonomy of 
Educational Objectives) 

2. ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต (Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) 

ซ่ึงจะกลาวรายละเอียดของทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะห  ดังนี้ 
หลักการกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษาของบลูม ((Bloom’s Taxonomy of Educational 
Objectives) 

บลูม (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.2538 : 46-47 ; Bloom. 1976) ไดจําแนก
จุดมุงหมายทางการศึกษาออกเปน 3 ดาน คือ ดานความรู (Cognitive Domain)   ดานความรูสึก
หรือเจตคติ (Affective Domain)  และดานทักษะ (Psycho – Motor Domain)  ดังนี้ 

1. ดานความรู (Cognitive Domain)   ประกอบดวยความรู 6 ระดับ คือ 
1.1 ระดับความรูความจํา (Memory) 
1.2 ระดับความเขาใจ (Comprehension) 
1.3 ระดับการประยุกตใช (Application) 
1.4 ระดับการวิเคราะห (Analysis) 
1.5 ระดับการสังเคราะห (Synthesis) 
1.6 ระดับการประเมิน (Evaluation) 

2. ดานความรูสึกหรือเจตคติ (Affective Domain) ประกอบดวยความรูสึกและ
พฤติกรรมท่ีแสดงความรูสึก 5 ระดับคือ 

2.1 การรบัรู (Receiving or Attending) 
2.2 การตอบสนอง (Responding) 
2.3 การเห็นคุณคา (Valuing) 
2.4 การจัดระบบ (Organization)  
2.5 การสรางลักษณะนิสัย (Characterization) 

3. ดานทักษะ  (Psycho – Motor Domain)  ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2541 : 12) 
ข้ันตอนพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต  

เพียเจตไดแบงพัฒนาการทางสติปญญาดานการคิดของมนุษยออกเปน 4 ข้ันใหญๆ 
คือ 

1. ข้ันประสาทรับรูและการเคล่ือนไหว (ชวงแรกเกิด – 2 ขวบ)   ชวงนี้เด็กจะมี
พัฒนาการเปน 6 ข้ัน คือ 
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1.1 อายุแรกเกิดถึง 1 เดือน ข้ันปฏิกิริยาสะทอน  พฤติกรรมท่ีเห็นไดในชวงนี้ 
ไดแก  การมอง  การกํามือ  การเตะเทาหรือการใชมือไขวควา  ท่ีเห็นเดนชัดท่ีสุด  คือ  การดูด  
โดยเด็กจะดูดสิ่งตางๆ ท่ีมาสัมผัสริมฝปากทันที  ซ่ึงเพียเจตถือวาเปนกิจกรรมหนึ่งท่ีเด็กริเริ่มทํา
ดวยตนเอง 

1.2 อายุ 1- 4 เดือน  ข้ันปฏิกิริยาเวียนซ้ําข้ันปฐม   มีพฤติกรรมท่ีเห็นไดคือ  เด็ก
จะทํากิจกรรมใหมๆ บางอยางโดยบังเอิญ  แลวพยายามทําซํ้า  เชน  เม่ือเด็กเอามือแตะท่ีปากเด็ก
จะดูดน้ิวมือของเขา  ซ่ึงเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนโดยไมตั้งใจ  แตตอมาเขาก็มีพฤติกรรมนี้ซํ้าอีก  แม
ไมอาจบังคับมือใหเขาปากได  ก็จะแกวงแขนไปมา  หรือเอามือตีเขาท่ีหนาใกลกับปากของเขา  
ซ่ึงเพียเจตอธิบายวาเด็กเริ่มมีการผสมผสานการกระทํา 2 อยางนี้เขาดวยกัน  คือ  การประสาน
พฤติกรรมการมองกับการเคล่ือนไหวของมือเขาดวยกัน 

1.3 อายุ 4 – 10 เดือน   ข้ันปฏิกิริยาเวียนซ้ําข้ันท่ี 2   เปนพฤติกรรมท่ีเด็ก
กระทําซํ้าๆ ตอส่ิงภายนอกตัวเขาอยางจูงใจ  หรือมีจุดมุงหมาย  เชน  ท่ีเพียเจตสังเกตเห็นบุตรของ
เขาซึ่งกําลังนอนอยูในเปล  ยกเทาข้ึนถีบตุกตาท่ีแขวนอยูใหแกวงไปมา  เม่ือตุกตาแกวง  เด็กก็
หยุดจองมองดวยความสนใจ  สักครูก็ทําเชนเดิมอีก  เปนตน  พฤติกรรมข้ันนี้ตางจากข้ันปฏิกิริยา
เวียนซ้ําข้ันปฐม  เพราะข้ันนี้เด็กจะสนใจท่ีจะกระทําตอสิ่งรอบตัว  มากกวาสนใจอวัยวะของตนเอง  
และพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนซ้ําๆ นับเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนอยางจงใจ  และมีจุดมุงหมายมากกวาการ
เกิดข้ึนโดยบังเอิญ 

1.4 อายุ 10 – 12 เดือน  ข้ันนี้เด็กจะสามารถแยกแยะรายละเอียดของกิจกรรมท่ี
เขาแสดงออกไดมากข้ึน  เพราะสามารถเรียนรูท่ีจะประสานการกระทํา 2 อยางท่ีแตกตางกันเขา
ดวยกัน  เพ่ือใหไดผลลัพธบางอยาง   

1.5 อายุ 12 – 18 เดือน   ข้ันปฏิกิริยาเวียนซ้ําข้ันท่ี 3   เปนข้ันท่ีเด็กสามารถ
ประสานกิจกรรมทางกลามเนื้อหลายๆ สวน  และทําซํ้าเพ่ือใหเกิดผลลัพธท่ีแตกตางกันออกไป   

1.6 อายุ 18 – 24 เดือน   ข้ันนี้เด็กเริ่มคิดในใจกอนท่ีจะทําอะไรบางอยาง  โดย
ไมไดใชวิธีการลองผิดลองถูกเหมือนข้ันตอนท่ี 1.5  นอกจากนี้เด็กยังสามารถเลียนแบบโดยไม
จําเปนตองมีตัวแบบ  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเด็กมีพัฒนาการดานความจําเพ่ิมข้ึน 

2. ข้ันกอนปฏิบัติการคิด   ข้ันนี้จะแบงเปนข้ันตอนยอยได 2 ข้ันคือ 
2.1 อายุ 2 – 4 ป   เปนข้ันท่ีเด็กมีพัฒนาการทางภาษามากขึ้น  แตการ

แสดงออกทางภาษายังยึดตนเองเปนศูนยกลาง   
2.2 อายุ 5 – 7 ป  ข้ันนี้เรียกวา Intuitive  Thought  เปนชวงของการคิดท่ีเกิดข้ึน

จากการรับรู  กับการคิดอยางมีเหตุผลตามความจริง   แตในชวงหลังของข้ันตอนนี้เด็กจะเริ่มเพ่ิม
ความสนใจในสิ่งตางๆ ท่ีมีหลายมิติมากข้ึน  คือกาวไปสูการคิดอยางมีเหตุผลเพ่ิมข้ึน 

3. ข้ันปฏิบัติการคิดดวยรูปธรรม   ข้ันตอนนี้เริ่มจากอายุ 7 – 11 หรือ 12 ขวบ  เด็กมี
ความสามารถคิดเหตุและผลที่เก่ียวของกับปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนโดยไมยึดเฉพาะการรับรูเทาน้ัน  
เด็กสามารถคิดยอนกลับ  สามารถเขาใจเรื่องการอนุรักษ  สามารถจัดกลุมประเภทของส่ิงของ   
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และสามารถจัดเรียงลําดับของสิ่งของได   สามารถพิจารณาสิ่งตางๆ ไดครั้งละหลายมิติ  
นอกจากนั้นในข้ันนี้เด็กจะพัฒนาการคิดดวยรูปธรรมจากการยึดตนเองเปนศูนยกลางไปสูความท่ีจะ
เขาใจแนวคิดทางสังคมรอบตัว  และรูวาผูอ่ืนคิดอยางไรมากข้ึน  แตอยางไรก็ตาม  เด็กยังตองคิด
โดยอาศัยพื้นฐานของการสัมผัส  หรือสิ่งท่ีเปนรูปธรรม  และยังไมสามารถคิดในส่ิงท่ีเปนนามธรรมท่ี
ซับซอนไดเหมือนผูใหญ  แตจะเร่ิมแกปญหาโดยอาศัยการตั้งสมมติฐาน  และอาศัยหลักของ
ความสัมพันธของปญหาน้ันๆ บางแลว 

4. ข้ันปฏิบัติการคิดดวยนามธรรม   ข้ันนี้เริ่มตั้งแตอายุ 11ปจนถึงวัยผูใหญ  เปนชวง
ท่ีเด็กมีความสามารถในการคิดเพ่ิมข้ึน  เขาสามารถจะจินตนาการเงื่อนไขของปญหาในอดีต  
ปจจุบัน  และอนาคต  โดยพัฒนาสมมติฐานอยางสมเหตุสมผลเก่ียวกับเหตุการณท่ีเกิดข้ึนได  
กรอบความคิดของเด็กไดเจริญอยางมีโครงสรางท่ีสมบูรณ  แตรายละเอียดภายในกรอบยังไมเจริญ
อยางเต็มท่ี  เด็กยังจะตองแสวงหาประสบการณตางๆ เพิ่มเติมอีกมาก  และจะพัฒนาความคิดใน
ลักษณะของผูใหญเต็มตัวเม่ือมีอายุได 20 ปข้ึนไป ศิริกาญจน โกสุมภ  และดารณี คําวัจนัง. (2545 : 
22) 

จากแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความคิดวิเคราะห  สรุปไดวาเด็กท่ีมีอายุ 11 -12 
สามารถพัฒนาใหเกิดการคิดวิเคราะหไดโดยการคิดวิเคราะหจะอยูในดานความรู (Cognitive 
Domain)   ซ่ึงประกอบดวยความรู 6 ระดับ คือ ระดับความรูความจํา (Memory) ระดับความเขาใจ 
(Comprehension) ระดับการประยุกตใช (Application) ระดับการวิเคราะห (Analysis)ระดับการ
สังเคราะห (Synthesis)  ระดับการประเมิน (Evaluation) 

4.4 กระบวนการคิดวิเคราะห 
กระบวนการ  หมายถึง  ข้ันตอน  สิ่งใดท่ีมีลักษณะเปนกระบวนการ  ส่ิงนั้นจะประกอบ

ไปดวยข้ันตอนของการดําเนินการ  เพ่ือนําไปสูเปาหมายของกระบวนการนั้นๆ เชน  กระบวนการ
สอนก็  หมายถึง  ข้ันตอนในการดําเนินการสอนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายของการสอนน้ัน  
กระบวนการแกปญหาก็ยอมหมายถึง   ข้ันตอนในการดําเนินการเพ่ือใหสามารถแกปญหาไดสําเร็จ  
กระบวนการกลุมก็คลายคลึงกัน  เปนข้ันตอนท่ีกลุมควรจะดําเนินการเพ่ือใหกลุมประสบผลสําเร็จใน
การทํางานรวมกัน  ดังนั้นกระบวนการคิดก็คือ  ข้ันตอนในการคิดเพื่อใหไดความคิดท่ีตองการ
ออกมา ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2541 : 148) 

กระบวนการคิด  เปนคําท่ีแสดงลักษณะการคิดเชนเดียวกับกลุมลักษณะการคิดแตเปน
คําท่ีครอบคลุมพฤติกรรมหรือการกระทําหลายประการท่ีสัมพันธกันเปนลําดับข้ันตอนคือ คําท่ีมี
ความหมายถึงกระบวนการในระดับท่ีสูงกวาหรือมากกวา หรือซับซอนกวาลักษณะการคิด  
กระบวนการคิด ท่ีสําคัญๆ และมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตมากมีหลายกระบวนการดวยกัน  เชน
การคิดวิเคราะห  การคิดสังเคราะห    กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ (Critical  Thinking)  
กระบวนการคิดตัดสินใจ (Decision  Making)กระบวนการคิดริเริ่มสรางสรรค (Creative  Thinking)   
กระบวนการคิดไตรตรอง (Reflective  Thinking)  รวมถึงกระบวนการคิดท่ีเปนกระบวนการ  ซ่ึง
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กระทรวงศึกษาธิการไดสงเสริมและเผยแพรใหครูใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เชน  ทักษะ
กระบวนการ 9 ข้ัน กระบวนการสรางความคิดรวบยอด  กระบวนการคิดวิจารณญาณ  กระบวนการ
แกปญหา  กระบวนการสรางความตระหนัก  กระบวนการปฏิบัติ  กระบวนการคณิตศาสตร  
กระบวนการเรียนภาษา  กระบวนการกลุม  กระบวนการสรางเจตคติ  กระบวนการสรางคานิยม  
กระบวนการเรียนความรูความเขาใจ ฯลฯ และยังมีกระบวนการอีกหลายกระบวนการที่แมไมมีคําวา 
“คิด”  อยูแตก็เปนกระบวนคิด  เชน  กระบวนการทางวิทยาศาสตร  กระบวนการวิจัย  เปนตน  แต
ละกระบวนการยอมประกอบไปดวยข้ันตอนตางๆ ซ่ึงจะนําไปสูเปาหมายของกระบวนการนั้นๆ  

กระบวนการคิดวิเคราะห  ประกอบดวย 5 ข้ันตอนดังนี้ สุวิทย  มูลคํา (2545 : 19) 
ข้ันท่ี 1 กําหนดสิ่งท่ีตองการวิเคราะห 

เปนการกําหนดวัตถุส่ิงของ  เรื่องราว  หรือเหตุการณตางๆ ข้ึนมา  เพ่ือเปนตนเรื่องท่ีจะ
ใชวิเคราะห  เชน  พืช  สัตว  หิน  ดิน  รูปภาพ  บทความ  เรื่องราวเหตุการณหรือสถานการณจาก
ขาว  ของจริง  หรือสื่อเทคโนโลยีตางๆ เปนตน 
ข้ันท่ี 2 กําหนดปญหาหรือวัตถุประสงค 

เปนการกําหนดประเด็นขอสงสัยจากปญหาของสิ่งท่ีตองการวิเคราะห  ซ่ึงอาจจะกําหนด
เปนคําถามหรือเปนการกําหนดวัตถุประสงคของการวิเคราะหเพ่ือคนหาความจริงสาเหตุ หรือ
ความสําคัญ  เชน  ภาพนี้  บทความนี้ตองการสื่อหรือบอกอะไรท่ีสําคัญท่ีสุด 
ข้ันท่ี 3 กําหนดหลักการหรือกฎเกณฑ 

เปนการกําหนดขอกําหนดสําหรบัใชแยกสวนประกอบของส่ิงท่ีกําหนดให  เชน  เกณฑใน
การจําแนกสิ่งท่ีมีความเหมือนกันหรือแตกตางกัน   หลักเกณฑในการหาลักษณะความสัมพันธท่ีมี
ความคลายคลึงกันหรือขัดแยงกัน 
ข้ันท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ 

เปนการพินิจ  พิเคราะหทําการแยกแยะ  กระจายสิ่งท่ีกําหนดใหออกเปนสวนยอยๆ โดย
อาจใชเทคนิคคําถาม 5 W 1 H  ประกอบดวย What (อะไร)  Where (ท่ีไหน)   When (เม่ือไร)  
Why (ทําไม)  Who (ใคร)  How (อยางไร)  
ข้ันท่ี 5 สรุปคําตอบ 

เปนการรวบรวมประเด็นท่ีสําคัญเพื่อหาขอสรุปเปนคําตอบหรือตอบปญหาของสิ่งท่ี
กําหนดให  

4.5 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
บลูม (Bloom, 1976 : 163)  ไดกลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะหมี 3 ประเภทคือ 
1. การวิเคราะหความสําคัญ  ในขอมูลตางๆ น้ันอาจประกอบดวยสวนท่ีเปนความจริง  

ความคิดเห็นของผูเขียน  หรือคานิยมซึ่งไดแก 
1.1 ความสามารถในการตระหนักรูซ่ึงไมกลาวถึงขอสันนิษฐาน 
1.2 ทักษะในการจําแนกความจริงจากสมมติฐาน 
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1.3 ความสามารถในการจําแนกความจริงจากขอมูลเบ้ืองตน 
1.4 ทักษะในการบงชี้และในการพินิจพิเคราะหระหวางกระบวนการพฤติกรรมกับอาง

ถึงยังแตละบุคคลและกลุม 
1.5 ความสามารถท่ีบงช้ีขอสรุปจากขอมูล 

2. การวิเคราะหความสัมพันธ  ผูอานจะตองมีทักษะในการเช่ือมตอความสัมพันธ
ระหวางขอมูลหลักกับสวนอ่ืนๆ เชนสมมติฐาน  ซ่ึงไดแก 

2.1 ทักษะในความเขาใจในความสัมพันธระหวางแนวคิดในขอความ 
2.2 ความสามารถในการระลึกในสวนของเหตุผลของการตัดสินใจ 
2.3 ความสามารถในการระลึกซ่ึงเปนความจริงหรือขอสมมติฐาน  เปนความสําคญั  

หรือขอโตแยงท่ีสนับสนุนของขอความน้ัน 
2.4 ความสามารถในการตรวจสอบความเท่ียงของสมมติฐานซึ่งใหขอมูลและขอ

สันนิษฐาน 
2.5 ความสามารถในการจําแนกความสัมพันธของสาเหตุและผลกระทบจากสวนอ่ืนๆ 

ของความสัมพันธ 
2.6 ความสามารถในการจําแนกความสัมพันธของขอมูลในขอโตแยง  ไปจําแนก

ความเกี่ยวของจากขอมูล  ท่ีนอกเหนือไป 
2.7 ความสามารถในการสืบหาความผิดปกติของขอมูลตามหลักตรรกะ 
2.8 ความสามารถในการระลึกความสัมพันธและรายละเอียดท่ีสําคัญและท่ีไมสําคัญ   

3. การวิเคราะหหลักการ   เปนการวิเคราะหระบบหลักการโครงสรางท่ีเก่ียวของรวมไป
ถึงความชัดเจน  และไมชัดเจนของโครงสราง  ในการวิเคราะหหลักการน้ีจะตองวิเคราะหแนวคิด  
จุดประสงค  และมโนทัศน  ซ่ึงไดแก 

3.1 ความสามารถในการคิดวิเคราะห  ในรายละเอียดของงาน  ความสัมพันธของ
ขอมูลและความหมายขององคประกอบตางๆ 

3.2 ความสามารถในการวิเคราะหรูปแบบในการเขียน  ความสามารถในการวิเคราะห
จุดประสงคของผูเขียน  ความเห็นผูเขียนและความรูสึกท่ีมีตองาน 

3.3 ความสามารถในการวิเคราะหถึงมโนทัศนของผูเขียนวากําลังกลาวถึงสิ่งใด 
3.4 ความสามารถในการวิเคราะหเห็นถึงสวนท่ีเปนโฆษณาชวนเชื่อ 
3.5 ความสามารถในการวิเคราะหถึงจุดท่ีเปนอคติของผูเขียน 

มารซาโน (Marzano : 2001) ไดกลาววา ทักษะการคิดวิเคราะหประกอบดวย 
1. ทักษะการจําแนก เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆ ท้ังเหตุการณ 

เรื่องราวสิ่งของออกเปนสวนยอยๆ ใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ สามารถบอกรายละเอียดของสิ่ง
ตางๆ ได 

2. ทักษะการจัดหมวดหมู เปนความสามารถในการจัดประเภท จัดลําดับ จัดกลุมของสิ่ง
มีลักษณะคลายคลึงกันเขาดวยกัน โดยยึดโครงสรางลักษณะหรือคุณสมบัติท่ีเปนประเภทเดียวกัน 
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3. ทักษะการเชื่อมโยง เปนความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลตางๆ 
วาสัมพันธกันอยางไร 

4. ทักษะการสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการจับประเด็นและสรุปผลจากสิ่งท่ี
กําหนดใหได 

5. การประยุกต เปนความสามารถในการนําความรู หลักการและทฤษฎีมาใชใน
สถานการณตางๆ สามารถคาดการณ กะประมาณ พยากรณ ขยายความ คาดเดาสิ่งท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตได 

นอกจากน้ันยังมีนักการศึกษาไทยไดกลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะหซ่ึงสอดคลอง
กับแนวคิดของ  บลูม (Bloom, 1976)  ดังตอไปน้ี 

พิบูลศรี  วาสนสมสิทธิ์  (2527:64-65)   กลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะห
ประกอบดวย 

1. วิเคราะหองคประกอบของเร่ืองราว       เชนการจําแนกขอเท็จจริงจากความคิดและ
ขอสมมติฐาน 

2. วิเคราะหความสัมพันธของเร่ืองราวและความคิด 
3. วิเคราะหหลักการของการสื่อความหมาย  ท้ังทางอักษรและทางศิลปะ  เชน  การ

เขาใจ  เทคนิคโฆษณาชวนเชื่อ  หรือการโฆษณาสินคา 
4.6 ประโยชนของการคิดวิเคราะห 

1. ชวยใหเรารูขอเท็จจริง รูเหตุผลเบ้ืองหลังของส่ิงท่ีเกิดข้ึน ความรูท่ีไดนําไปใชในการ
ตัดสินใจแกปญหาการประเมินและการตัดสินใจเร่ืองตางๆ ไดอยางถูกตอง 

2. ชวยใหเราสํารวจความสมเหตุสมผลของขอมูลท่ีปรากฎการณ และไมดวนสรุปตาม
อารมณ ความรูสึกหรืออคติ แตสืบคนตามหลักเหตุผลและขอมูลท่ีเปนจริง 

3. สามารถใชขอมูลท่ีเปนขอมูลพื้นฐานในการคิดวิเคราะหรวมกับปจจัยอ่ืนๆ ซ่ึงจะชวย
ใหเราคาดการณความนาจะเปนอยางสมเหตุสมผล 

สรุปไดวา การคิดวิเคราะหเปนความสามารถของนักเรียนในการคิด จําแนก แยกแยะ 
ใหเหตุผลโดยนําเอาองคความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในการคิด ผูวิจัยสนใจการเรียนแบบบูรณาการ
ทางวิทยาศาสตรซ่ึงประกอบดวย 4 ข้ันดังนี้ (1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน (2) ข้ันปฏิบัติกิจกรรม (3) ข้ัน
อธิบายและสรุป (4) ข้ันประเมินผล และเทคนิคท่ีใชในชุดกิจกรรมท่ีผูวิจัยจัดทําข้ึน ไดแก การเรียน
แบบรวมมือ ระดมความคิด และเทคนิคจิกซอว  

 

5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
5.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 

งานวิจัยในประเทศ 
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เนื้อทอง นาย่ี (2544 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนครูท่ีมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความสนใจทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการศึกษาพบวา ความสามารถดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและความสนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุด
กิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05 

สุมาลี โชติชุม (2544 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ
เชาวนอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ดวยการสอนโดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตรท่ี
สงเสริมเชาวนอารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุด
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรท่ีสงเสริมเชาวนอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดย
ใชชุดการเรียนท่ีสงเสริมเชาวนอารมณกับการสอนตามคูมือครูมีเชาวนอารมณแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับเชาวนอารมณของนักเรียนท่ี
ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนท่ีสงเสริมเชาวนอารมณกับการสอนตามคูมือครูมีความสัมพันธกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ศิริลักษณ หนองเส (2545 : บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเองดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับกานสอนโดยใชชุดกิจกรรม
สงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุด
กิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครูมีความสามารถ
ทางการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
สงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู มีความสามารถทางการพ่ึงพา
ตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

งานวิจัยตางประเทศ 
วิลสัน (Wilson. 1989 : 416) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหผลการใชชุดการสอน

ของครู เพ่ือแกปญหาในการเรียนของเด็กเรียนชาดานคณิตศาสตรเกี่ยวกับการบวก การลบ 
ผลการวิจัยพบวาครูผูสอนยอมรับวาการใชชุดการสอนมีผลดีมากกวาสอนตามปกติ อันเปนวิธีการ
หน่ึงท่ีชวยใหครูสามารถแกปญหาการสอนที่อยูในหลักสูตรคณิตศาสตรสําหรับเด็กเรียนชา 

วิวาส (Vias. 1985 : 603) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการออกแบบพัฒนา และประเมินคาของ
การรับรูทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลา โดยใชชุดการสอนจากการศึกษา
เกี่ยวกับความเขาใจในการพัฒนาทักษะท้ัง 5 ดาน ความคิด ดานความพรอมในการเรียน ดาน
ความคิดสรางสรรค ดานเชาวนปญญา และดานการปรับตัวทางสังคม กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
เกรด 1 จากโรงเรียนเรนีสกัวเนียร เขตรัฐมิลันดา ประเทศเวเนซูเอลา จํานวน 214 คน แบงเปนกลุม
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ทดลอง 3 หองเรียน จํานวน 114 คน ไดรับการสอนโดยใชชุดการสอน กลุมควบคุม 3 หองเรียน 
จํานวน 100 คน ไดรับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนมี
ความสามารถเพ่ิมข้ึนในดานความคิด ความพรอมในการเรียน ดานความคิดสรางสรรค ดานเชาวน
ปญญา และดานการปรับตัวทางสังคม หลังจากไดรับการสอนดวยชุดการสอนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับ
การสอนแบบปกติ 

5.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการบูรณาการ 
สายฝน ล้ีรัตนาวลี (2540 : บทคัดยอ). ไดศึกษาเรื่องการออกแบบหนวยการเรียนในการ

สอนแบบบูรณาการเพื่อการสอนเปนคณะและการเรียนรูเก่ียวกับปญหาส่ิงแวดลอมในระดับ
มัธยมศึกษา กลุมตัวอยางเปนผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 45 คน โรงเรียนปรินส รอแยลล
วิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม ผูสอนวิชาสังคมศึกษา วิทยาศาสตร และศิลปศึกษา วิชาละ 1 คน และ
ผูวิจัยสอนวิชาภาษาอังกฤษ เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก หนวยการสอนแบบบูรณาการ เรื่องน้ํา
กับชีวิตในเชียงใหม 3 หนวยยอย ใชเวลาสอน รวม 9 คาบ คูมือการสอน แบบสอบถามความคิดเห็น 
แบบทดสอบ สมุดบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของผูเรียน และสมุดบันทึกปญหาการสอน 
ผลการศึกษา พบวา ผูสอนท่ีรวมมือกันสอนตองใชความสามารถเฉพาะดานท่ีมีอยูของตน ปรึกษา 
หารือ แกปญหาท่ีเกิดข้ึนระหวางสอน และมีความเห็นตรงกันวา การใชหนวยการสอนดังกลาวมี
ประโยชนใหผูเรียน รูเนื้อหาตางๆ ท่ีสัมพันธกันไดละเอียดลึกซ้ึง มีความสนใจ ตื่นเตน และ
สนุกสนาน ไดทํากิจกรรมหลากหลายมีสวนรวมในกิจกรรมและการแสดงออก ทําใหพัฒนาความ
เช่ือม่ันในตนเอง ท้ังสงเสริมปฏิสัมพันธระหวางผูสอนและผูเรียนไดดี 

สุวรรณี ขอบรูป (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกหองเรียนใน
ลักษณะการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ เพ่ือสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สําหรับเด็กวัยอนุบาล ใชผูเรียนชั้นอนุบาลปท่ี 2 จากโรงเรียนทุงทาชาง และโรงเรียนบานดานจันทร
จังหวัดลพบุรี โรงเรียนละ 15 คน เปนกลุมทดลอง และกลุมควบคุมตามลําดับ  ข้ันตอนในการ
พัฒนาโปรแกรมฯ มีดังนี้ ข้ันท่ี 1 ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน ข้ันท่ี 2 สรางโปรแกรมการศึกษานอก
หองเรียน ข้ันท่ี 3 ทดลองใชโปรแกรม ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงโปรแกรม ระยะเวลาในการเก็บรวบรวม
ขอมูลเปนเวลา 10 สัปดาห แบงเปน การสอบกอนทดลอง ทดลองใชโปรแกรม ทดสอบหลังใช
โปรแกรม โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ผลการวิจัย
พบวา 1) ข้ันใหประสบการณกอนออกทํากิจกรรมนอกหองเรียน 2) ข้ันเตรียมการกอนออกนอก
หองเรียน 3) ข้ันนําสํารวจและกระตุนใหพบปญหา 4) ข้ันนําใหวางแผนและเก็บรวบรวมขอมูล 5) 
ข้ันฝกใหสรุปและบันทึกผลโดยโปรแกรมฯ ประกอบดวยสาระสําคัญ ความเช่ือพ้ืนฐาน หลักการ ผูใช
โปรแกรม และกลุมเปาหมาย โครงสรางและลักษณะของโปรแกรมฯ เอกสารและสื่อของโปรแกรม 
ซ่ึงไดแก คูมือการใชโปรแกรม จํานวน 1 เลม แผนการจัดกิจกรรม แผนละ 1 หนวย จํานวน 6 
หนวย 
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5.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
งานวิจัยในประเทศ 
มณีรัตน เกตุไสว (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการทดลองท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสดานมโนมติทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาฟสิกสดานมโนมติทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับทฤษฎี ดานมโนมติทางวิทยาศาสตรเก่ียวกับ
ความสัมพันธและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนกลุมควบคุมกับกลุม
ทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

บรรณารักษ แพงถิ่น. (2542 : บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรและความคงทนในการเรียนรูในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเร่ืองพืช และสัตวของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใชชุดการสอนกับการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา
นักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรความคงทนในการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01  

เกศณีย ไทยถานันดร. (2547 : บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถดานการคิดวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยกิจกรรม
วิทยาศาสตรประกอบการเขียนผังมโนมติ พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
ท่ีเรียนดวยกิจกรรมวิทยาศาสตรประกอบการเขียนผังมโนมติหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และความสามารถดานการคิดวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนดวย
กิจกรรมวิทยาศาสตรประกอบการเขียนผังมโนมติหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 

งานวิจัยตางประเทศ 
วิลเล่ียม (William. 1981 : 1605-A) ไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบทัศนคติผลสัมฤทธิ์และ

ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอน
แบบเดิมท่ีครูเปนจุดศูนยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีสืบเสาะหา
ความรูเดิม กลุมควบคุม 43 คน สอนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 

คอลลินส (Collins. 1990 : 2783-A) ไดศึกษารูปแบบการสอนโดยใชการสืบเสาะหา
ความรูกับนักเรียนไฮสคูลปท่ี 1 จํานวน 30 คน โดยใชไอคิวและเกรดคณิตศาสตรเปนเกณฑในการ
แบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 ครั้งๆ ละ 5 นาที เน้ือหาท่ีใชอภิปรายนั้นเปนเนื้อหาทาง
ตรรกวิทยาและทฤษฎีเซทท้ังสองกลุมใชการสืบเสาะตลอดเวลา จัดประสบการณดานตางๆ เชน จัด
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ภาพยนตรและตั้งปญหาทางตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลองไดคะแนนเฉล่ีย 6 คะแนน 
กลุมควบคุมได 5 คะแนน ซ่ึงผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

5.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 
งานวิจัยในประเทศ 
ระพินทร ครามมี (2544 : 80) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการ

คิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาโดยการสอน
ตามแนวคอนสตรัคติวิซึมกับการสอนแบบแกปญหา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยการสอน
ตามแนวคอนสตรัคติวิซึมกับการสอนแบบแกปญหา มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลเชิง
วิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงแบบทดสอบท่ีใชวัดความสามารถใน
การคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห ประกอบดวยชนิดขอคําถาม 2 ชนิด ไดแก ชนิดขอคําถาม แบบ
การคิดวิเคราะหคําอธิบาย และชนิดขอคําถามแบบเหตุผลเชิงตรรก 

อุไร   มะวิญธร (2544 : 84) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะหเชิง
วิจารณญาณ และพฤติกรรมการทํางานกลุม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนดวย
การใชประสบการณกับคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยการสอนดวยการใช
ประสบการณกับคูมือครู มีการคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 

อติพร  เกิดเรือง (2545 : 16-21)  การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห  ประกอบดวย 
(1)ความสามารถหาความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ (2) สามารถประเมินความสอดคลองของ
ขอความท่ีเก่ียวของกัน (3)  สามารถสรุปขอมูลได (4) สามารถขจัดสิ่งท่ีไมตรงประเด็นได (5) 
สามารถสรางหลักเกณฑจากความสัมพันธ ท่ีวิเคราะหไดจากขอมูล (6) สามารถวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางกลุมได 

งานวิจัยตางประเทศ 
เลวิน (Levin. 1983 : Abstract) ไดกลาวถึงโครงการ IEA ท่ีทําการวิจัยกับนักเรียน 19 

ประเทศ พบวานักเรียนจะปฏิบัติงานไดดีในกรณีท่ีงานเหลาน้ัน ใชความสามารถดานการคิด ดาน
ความรูความจํา และจะปฏิบัติงานไดดีพอสมควรเม่ือเปนงานท่ีใชความสามารถดานการคิดท่ีซับซอน 
เชน การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห การประเมิน 

เจมส (James. 1986) ไดศึกษาเรื่องการทดสอบทักษะการคิด  ของนักเรียน 
Pennsyivania ป 1985 -1986 พบวา นักเรียนท่ีเขารวมโปรแกรมการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห
น้ันทางการประเมินจะใหคํานิยามทักษะการคิดวิเคราะหจากความสามารถในการอางอิง การระบุ
การไดมาของขอมูลท่ีเหมาะเหมาะสมกอนทําการตัดสินใจ  วิเคราะหเหตุผล  ระบุขอสรุปโดยทําการ
ประเมินนักเรียนในป 1985 กับนักเรียนในระดับเกรด 5 8 และ 11 และในป1986 ไดทําการประเมิน
ในระดับเกรด 4 6 7 9  และ 11 ซ่ึงพบวานักเรียนท่ีเขารวมโปรแกรมมีทักษะทางดานการคิด
วิเคราะหสูงข้ึน 
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บอลตัน (Blanton. 1988) ไดศึกษาผลของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนท่ีมีผลตอทักษะ
การคิดวิเคราะหวิจารณ   ความรูท่ีไดรับ  อัตมโนทัศน  และทัศนคติของนักเรียนระดับ 8 ของ
โรงเรียนในมลรัฐมิสซิสชิปป โดยการศึกษาวิชาประวัติศาสตรสหรัฐอเมริกา  พบวา  กลุมทดลองท่ี
สอนแบบสืบสวนสอบสวน และกลุมควบคุมไมมีความแตกตางของทักษะการคิดวิเคราะหวิจารณ 
ความรูท่ีไดรับ  อัตมโนทัศน และทัศนคติ 

ปเตอร และ ปามิลา (Peter & Pamela. 2003) ไดศึกษาเรื่อง “เขาสามารถอานได  แตไม
สามารถเขาใจ: ประเมินความเขาใจ “พบวา Mark ท่ีใชแทนชื่อของเด็กท่ีมีลักษณะอานออกแตไม
เขาใจในสิ่งท่ีอาน” โดยเกิดจาก (1) ความลมเหลวทางดานการเชื่อมความคิดระหวางส่ิงท่ีอานกับสิ่ง
ท่ีอางอิง  (2) ความลมเหลวทางดานการอางเหตุผล (3) ไมสามารถหาความเกี่ยวพันกับความรูเดิม
ได (4) ความลมเหลวในการไมทราบศัพท           
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การวิเคราะหขอมูล 
5. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
ประชากร    
ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนผองสุวรรณ

วิทยาสายไหม เขตสายไหม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 ท่ีเรียนวิทยาศาสตร
จํานวน 2 หองเรียน จํานวนท้ังหมด 60 คน  

 
กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนผองสุวรรณวิทยา สายไหม เขต

สายไหม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 
30 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยมีหองเรียนเปนหนวยการ
สุม (Sampling unit) จํานวน 1 หองเรียนจากท้ังหมด 2 หองเรียน  

 
เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคนควาไดแก เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2551 ตามการจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2544 
สาระท่ี 3:สารและสมบัติของสาร หนวยการเรียนรูท่ี 2 สมบัติของสารและการจําแนก โดยมีหัวขอ
ดังน้ี 

1. สมบัติของสาร 
2. การจําแนกสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑ 
3. การจําแนกสารตามองคประกอบของสารเนื้อเดียว สารเน้ือผสมเกณฑ 
4. การจําแนกสารใชโดยอนุภาคสารเปนเกณฑ   
5. การจําแนกสารโดยใชคุณสมบัติกรด-เบสเปนเกณฑ 
6. สารอินดิเคเตอรธรรมชาติ 
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ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา กระทําในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 ใชเวลาในการ

ทดลองกลุมละ 16 คาบ คาบละ 50 นาที 
 

แบบแผนการทดลอง 
การศึกษาคนควาครั้งนี้เปนการศึกษาคนควา โดยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One Group 

Pretest-Posttest Design (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 249) 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
RE T1 X T2 

 
สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง 

RE     แทน     กลุมทดลองท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
X       แทน     การเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
T1       แทน     การสอบกอนการทดลอง 
T2      แทน     การสอบหลังการทดลอง 

 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ประกอบดวย 

1. ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 
ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

ในการสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ ดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และขอบเขต

ของเน้ือหา จากหนังสือหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2544 เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนด
ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับชุดกิจกรรม เพ่ือเปนแนวทางในการจัด
เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสม 
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3. ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ การ
เรียนรูแบบรวมมือ การระดมความคิด เทคนิคจิกซอว 

4. ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ีจากคูมือครูและหนังสือเรียนวิชา
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สาระท่ี 3:สารและสมบัติของสาร  หนวยการเรียนรูท่ี2 เรื่อง
สมบัติของสารและการจําแนก ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

5. ดําเนินการสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการซึ่งผูวิจัยไดประยุกตแนวทาง
และข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรมของ ดอน (Duann. 1973 : 169) ฮุสตันและคนอื่นๆ (วาสนา ชาว
หา. 2525 : 140 ; อางอิงจาก Houston and Other. 1972) คารดาแรลลี่ (Cardarelli. 1973 : 150)     
เดอรวิโต และครอกโกเวอร (Dervito and Krockover. 1976 : 388) ประกอบดวย 

1. ชื่อชุด เปนสวนท่ีระบุชื่อกิจกรรม 
2. ชื่อหนวย เปนเนื้อหาในหนวยยอยของชุดกิจกรรม 
3. คําช้ีแจงการปฏิบัติตามชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการเปนสวนท่ีอธิบาย

รายละเอียดของชุดกิจกรรมและแนวทางการปฏิบัติ เปนขอตกลงเบ้ืองตนในการที่นักเรียนจะเรียน
โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

4. สาระการเรียนรู เปนแนวความคิดหลักเก่ียวกับเรื่องท่ีจะเรียนจากชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ 

5. จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนท่ีระบุเปาหมายท่ีตองการใหนักเรียนบรรลุผล
หลังจากการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

6. ระยะเวลา เปนสวนท่ีระบุเวลาท่ีใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
7. กิจกรรมการเรียนการสอน เปนสวนท่ีใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ ตามขั้นตอนใน

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
8. สื่อและอุปกรณ เปนสวนท่ีระบุอุปกรณท่ีนํามาใชในแตละกิจกรรม 
9. การประเมินผล เปนสวนท่ีใหนักเรียนไดประเมินความรู ความสามารถของตน

จากการเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ ตามสภาพจริงจากการปฏิบัติกิจกรรม
เครื่องมือท่ีใชไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

วิธีการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ มีข้ันตอนดังตอไปน้ี 
1. นําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการท่ีสรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน

วิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองของจุดประสงคใน
การเรียนรูกับสาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอนกับสาระการเรียนรู การวัดประเมินผลกับ
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จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอนกับชุดกิจกรรม ตลอดจนขอบกพรองตางๆ โดย
พิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 

2. นําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณา
การ ดังนี้ 

2.1 ทดลองรายบุคคลกับนักเรียน 1 คน เพ่ือดูความเหมาะสมของกิจกรรมเวลาท่ี
ใช และเพ่ือหาขอบกพรองของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

2.2 ทดลองกลุมเล็กกับนักเรียน 5 คน เพ่ือดูความเหมาะสมของกิจกรรม เวลาท่ี
ใชและเพ่ือหาขอบกพรองของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

2.3 ทดลองภาคสนาม นําชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการท่ีปรับปรุงแกไขไป
ทดลองใชกับนักเรียน 30 คน แลวนํามาปรับปรุงอีกครั้ง 

เกณฑท่ีใชในการปรับปรุงชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ พิจารณาจากการตอบคําถาม
ในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ แตละชุดและแบบทดสอบทายชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณา
การ ในเกณฑมาตรฐาน 80/80 

80 ตัวแรก หมายถึงคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบฝกหัดทายชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ ไดคะแนนไมต่ํากวา 80% 

80 ตัวหลัง หมายถึงคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ ไดคะแนนไมต่ํากวา 80% 

นําผลการตรวจสอบใหคะแนนชุดกิจกรรมไปคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดโดยใชสูตร 
 E1/ E2 ซ่ึงไดคาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมดังนี้ 

ชุดท่ี 1 สมบัติของสาร ประสิทธิภาพ 80.1/ 80.7    
ชุดท่ี 2 การจําแนกสารโดยใชเน้ือสารเปนเกณฑ ประสิทธิภาพ 80.7/ 81.7    
ชุดท่ี 3 การจําแนกสารตามองคประกอบของสารเนื้อเดียว สารเนื้อผสมเปนเกณฑ 
ประสิทธิภาพ 81.3/ 81.7    
ชุดท่ี 4 การจําแนกสารใชอนุภาคสารเปนเกณฑ  100 นาที ประสิทธิภาพ 80.0/ 81.0    
ชุดท่ี 5 การจําแนกสารโดยใชคุณสมบัติกรด-เบสเปนเกณฑ ประสิทธิภาพ 82.0/ 82.7    
ชุดท่ี 6 สารอินดิเคเตอรธรรมชาติ ประสิทธิภาพ 82.3/ 82.7    

 
ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ดําเนินการสรางตาม
ข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียน
ขอสอบวิชาวิทยาศาสตร 



 44 

2. ศึกษาผลการเ รียนรู ท่ีคาดหวังและเ น้ือหาวิทยาศาสตร  จากคู มือครูวิชา
วิทยาศาสตรเลม 1 และหนังสือเรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เพ่ือสรางตารางขอสอบโดย
มีแบงการพฤติกรรมดานตางๆ ออกเปน 4 ดาน คือ ดานความรู ความจํา ดานความเขาใจ ดานการ
นําไปใช ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 

3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

 

วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  
1. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใชผูเช่ียวชาญทางการ

สอนวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน ผูเช่ียวชาญทางวัดผลจํานวน 1 ทาน ตรวจสอบความชัดเจนของ
คําถาม ตัวเลือกความสอดคลองระหวางตัวบงช้ีการเรียนรูกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด ความถูกตอง
ดานภาษาเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

2. คัดเลือกขอสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาโดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
เทากับ 0.5 หรือมากกวา 0.5 ข้ึนไป จํานวน 40 ขอ 

3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงแกไขแลวนําไป
ทดสอบกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน 

4. นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอท่ีตอบถูกให 1 
คะแนน ขอท่ีตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบให 0 คะแนน เม่ือตรวจรวมคะแนนเรียบรอยแลวนํามา
วิเคราะหดังตอไปน้ี 

4.1 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ท่ีสรางข้ึนเปนรายขอโดยใชเทคนิค 27% ของจุง เตห ฟาน เลือก
ขอท่ีมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 คาอํานาจจําแนกคาอํานาจจําแนก(r) ตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.33-0.75 และมี
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.25-0.74  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 30 ขอ โดย
แบงพฤตกิรรมการเรียนรูไดดังนี้ 

พฤติกรรมดานความรู – ความจํา                          จํานวน   7  ขอ 
พฤติกรรมดานความเขาใจ                                  จํานวน   6  ขอ 
พฤติกรรมดานการนําไปใช                                  จํานวน  9   ขอ 
พฤติกรรมดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร      จํานวน   8  ขอ   
4.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรท่ีคัดเลือกไวไป

ทดสอบกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ัง
ฉบับ โดยคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (ยุทธพงษ ไกยวรรณ. 2543 : 134) ไดคา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเทากับ 0.76 

5. นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางจริงตอไป 



 45 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ดานความรู - ความจํา 

1. ขอใดจําแนกสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑท่ีไมถูกตอง  
 ก.  นํ้าเกลือ  นํ้าเช่ือม  นํ้ากะทิ 
 ข.  นํ้าเกลือ  นํ้าโคลน  นํ้าเชื่อม 
 ค.  นํ้าเกลือ  นมสด   นํ้ากะทิ 
 ง.  นมสด  นํ้ากะทิ  นํ้าเช่ือม 
 จ.  แปงมัน  นํ้าเกลือ  นมสด 
2. สารในขอใดไมไดอยูในสถานะเดียวกันท้ังหมด  
 ก.  ทองคํา  ทองแดง  เงิน 
 ข.  นํ้ามัน  นํ้ากล่ัน  แอลกอออล 
 ค.  แอลกอฮอล  ออกซิเจน  เหล็ก 
 ง.  ออกซิเจน  คารบอนไดออกไซด  ไนโตรเจน 
 

ดานความเขาใจ 
1. สารละลาย A B C D มีคา pH 10, 2, 7, 14 ตามลําดับ ขอใดกลาวถูกตอง 

ก.   B มีสมบัติเปนกลาง 
 ข.   A มีสมบัติเปนกรด 
 ค.   D มีสมบัติเปนกรด 
 ง.   C มีสมบัติเปนกลาง 
 จ.   C มีสมบัติเปนเบส 
2. จากขอมูลขอ 1 สารชนิดใดเม่ือเติมผงหินปูนจะทําใหเกิดฟองแกส 

ก.   สาร B                                          ข.   สาร A  
 ค.   สาร D                                           ง.   สาร C  
 จ.   สาร A และ C 

ดานการนําไปใช 
1. เหตุการณในชีวิตประจําวันในขอใดเปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี  

ก.   การระเหยของนํ้าปลาในถวย 
ข.  การระเหิดของน้ําแข็งแหง 
ค.  การละลายแกสคารบอนไดออกไซดในน้ําโซดา 
ง.  การสุกของกลวยหอม 
จ.  การละลายของน้ําแข็ง 
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2. ขอใดตอไปนี้เปนสิ่งท่ีไมควรปฏิบัต ิ 
ก.   ใชภาชนะสแตนเลสใสอาหารประเภทแกงสม  
ข.   บรรจุพรกิดองหรือพริกนํ้าสมในภาชนะท่ีทําดวยแกว 
ค.   บีบมะนาวลงในครกหิน 
ง.   ใชภาชนะกระเบ้ืองเคลือบแชมะขามเปยกเพ่ือคั้นน้ําสมผสมอาหาร 
จ.   สารละลายกรดในภาชนะแกว 

 
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1. สารชนดิใด สามารถละลายไดในตัวทําละลายตางจากสารอ่ืน  
ก.   เกลือแกง 
ข.   นํ้าตาลทราย 
ค.   นํ้ามันพืช 
ง.   สีผสมอาหาร 
จ.   นํ้าสมสายชู 

2. สารที่ไมเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสมีสมบัติอยางไร  
     ก.   เปนกรด 
     ข.   เปนเบส   
 ค.   เปนกลาง 
 ง.    อาจเปนเบสหรือกลาง 
     จ.    สรปุไมไดขอมูลไมเพียงพอ 

 
ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ดําเนินการสรางตาม
ข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการคิดวิเคราะห วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียน
ขอสอบ หนังสือการวัดและประเมินผล เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห 

2. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 
ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ประกอบดวย 5 ดาน ดังนี้ ทักษะการจําแนก ทักษะการจัดหมวดหมู ทักษะ
การเชื่อมโยง ทักษะการสรุปความ การประยุกต ในแตละขอจะมีคําตอบท่ีถูกเพียงขอเดียว การ
ตรวจใหคะแนน ถาตอบถูกใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดใหขอละ 0 คะแนน คะแนนของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหคิดจากผลรวมของขอสอบท่ีตอบถูก 
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วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหกระทําตาม

ข้ันตอนดังตอไปน้ี 
1. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน

และผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ความ
ถูกตองดานภาษาและความสอดคลองของแบบทดสอบกับความสามารถในการคิดวิเคราะหตาม
แนวคิดของบลูมและมารซาโน แลวนํามาปรับปรุงแกไข คัดเลือกขอสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตาม
เนื้อหาโดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.5  หรือมากกวา 0.5 ข้ึนไปจํานวน 40 ขอ 

2. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท่ีปรับปรุงแกไขแลวนําไป
ทดสอบกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน 

3. นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอท่ีตอบถูกให 1 
คะแนน ขอท่ีตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบให 0 คะแนน เม่ือตรวจรวมคะแนนเรียนรอยแลวนํามา
วิเคราะหดังตอไปน้ี 

3.1 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะหท่ีสรางข้ึนเปนรายขอโดยใชเทคนิค 27% ของจุง เตห ฟาน เลือก
ขอท่ีมีคาความยากงาย(p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 มีคาอํานาจจําแนก(r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ในการวิจัยครั้งนี้มีคาความยากงาย (p) คา0.40-
0.70 มีคาอํานาจจําแนก (r) 0.29-0.59  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 30 
ขอ โดยแบงทักษะการคิดวิเคราะหไดดังนี้ 

ทักษะการจําแนก                   จํานวน  6  ขอ     
ทักษะการจัดหมวดหมู             จํานวน  6  ขอ 
ทักษะการเชื่อมโยง                 จํานวน  6  ขอ 
ทักษะการสรุปความ                จํานวน  6  ขอ 
การประยุกต                         จํานวน  6  ขอ 
3.2 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท่ีคัดเลือกไวไปทดสอบ

กับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดย
คํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (ยุทธพงษ ไกยวรรณ. 2543 : 134) ไดคาความ
เช่ือม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.81 

4. นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางจริงตอไป 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ดานการจัดจําแนก 

1. ใหพิจารณาเลือกภาพท่ีเขาพวกกับภาพท่ีกําหนดให 
 
                         
                                                                                      ………………….. 
 
 
ก.                           ข.                   ค.                         ง.                         จ.              
ดานการจัดหมวดหมู 
ใหพิจารณาเลือกคําท่ีเขาพวกกับกลุมคําท่ีกําหนดให  
1. ซอ   จระเข   ขิม    ............ 

ก.   กลอง                                             
ข.   แตร 

 ค.   ฆอง                                             
          ง.   ไวโอลีน 
          จ.   กีตาร 
ดานการเชื่อมโยง 

1. ตาชั่ง     :     นํ้าหนัก                      ?      :     เวลา                
ก.   วัน                                           
ข.   ช่ัวโมง 

 ค.   นาที                                         
          ง.    นาฬิกา 
          จ.    วินาที 
ดานการสรุปความ 
1. ถาฝนตกแลวแดดไมออก ถาแดดไมออกแลวนกจะไมรองเพลง วันนี้ฝนตกแสดงวา 
 ก.   วันนี้แดดออก 
 ข.   วันนี้อากาศเย็น 
 ค.   วันนี้นกไมรองเพลง 
 ง.   วันนี้นกไมออกหากิน 
           จ.   วันนี้มีพายุเขา 
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ดานการประยุกต 
 พะยูนเปนสัตวเช่ืองชา มักเช่ืองชากับมนุษย ดังนั้นเม่ือถูกอวนลาก อวนรุน หรือโพรงพาง
มักจะไดรับบาดเจ็บ เสียชีวิตเปนประจํา สัญชาตญาณการปรับตัวก็ไมทันตอเหตุการณท่ีเกิดข้ึน 
จํานวนของพะยูนจึงรอยหรอ จนในท่ีสุดเหลืออยูเพียงเฉพาะในเขตนานน้ําจังหวัดตรังบริเวณเกาะ 
ลิบงเทาน้ัน 
1. การเขียนของผูเขียนขอความขางตนมีลักษณะตรงกับขอใด 

ก.   แนะนํา                                             
ข.   ช้ีสาเหต ุ

 ค.   อธิบายความ                                      
          ง.   เปนหวง 
          จ.   คําสั่ง 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนการดําเนินการทดลองดังนี้ 

1. สุมนักเรียนโดยการจับฉลากหองเรียนมา จํานวน 1 หองเรียนจากท้ังหมด 2 
หองเรียน 

2. ชี้แจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใชชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

3. การทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  กับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง โดยแบงการ
ทดสอบออกเปน 2 คร้ัง ครั้งท่ี 1 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ครั้งท่ี 2 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

4. ดําเนินการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง 
ระยะเวลาท่ีใชในการสอน 16 คาบ คาบละ 50 นาที  

5. เมื่อสิ้นสุดการสอนตามกําหนดแลวจึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับ
นักเรียนกลุมตัวอยาง โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 คร้ัง ครั้งท่ี 1 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คร้ังท่ี 2 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันกับท่ีใชทดสอบกอนเรียนท้ัง 2 ฉบับ รวมใช
ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 20 คาบ 

6. ตรวจผลการสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมุติฐานตอไป 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 
การวิเคราะหขอมูล 

1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอน
และหลังเรียน ดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ โดยวิธีการทางสถิติ t-test for Dependent   

2. ศึกษาคะแนนการคิดวิเคราะหท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังเรียน  ดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
บูรณาการ โดยวิธีการทางสถิติ t-test for Dependent Sample  
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1. สถิติพ้ืนฐานท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ 

1.1 หาคาเฉล่ียของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน (พวงรัตน ทวีรัตน. 2540 : 137) 
 
 
          จากสูตร 
 
เม่ือ           แทน   คาเฉล่ียของคะแนน    

 
                 แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด    
 
                 แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 
1.2 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 

                          จากสูตร 
 
   เม่ือ   S.D.   แทน   คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

  
                   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
                 
                   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
             
             N    แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
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2. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมท่ีตองการวัดของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห โดยใชดชันีความสอดคลอง (พวงรัตน ทวีรัตน. 2540. 117) 

 
จากสูตร                                      

 
เม่ือ  IOC   แทน   ดชันีความสอดคลอง 
 

                                   แทน   ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญเนื้อหาท้ังหมด 
 
                             N    แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญ 

2.2 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห วิเคราะหขอสอบ
เปนรายขอ (Item Analysis) โดยใชเทคนิค 27%ของจุง เตห ฟาน (ยุทธ ไกยวรรณ. 2550: 96) 

 
จากสูตร                                       

 
เม่ือ   H   คือ   จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
        L   คือ   จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
      2N   คือ   จํานวนคนกลุมสูงและกลุมต่ํารวมกัน 

 
 
 
                            จากสูตร 

 
เม่ือ   H   คือ   จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
        L   คือ   จํานวนคนตอบถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
        N   คือ   จํานวนคนกลุมสูงและกลุมต่ํา 

 
 
2.3 หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร ริชารดสนั (ยุทธ 
ไกยวรรณ.2550:79) 
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จากสูตร 

 
เม่ือ    rtt     แทน   คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
         K     แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 

              p     แทน   สัดสวนของคนทําถูกในขอหนึ่งๆ  
(R/N เม่ือ R คือ จํานวนผูตอบถูกในขอน้ันและ N แทนจํานวนผูตอบ) 
              q     แทน   สัดสวนของคนทําผิดในขอหนึ่งๆ 
              S2    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนท้ังฉบับ  

 
2.4 คํานวณหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการโดยใชสูตร E1 / E2 

(เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. 2528 : 295) 
 

สูตรท่ี 1      
 

 
เม่ือ    E1   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวใชในชดุกจิกรรม คิดเปน 
                        รอยละของคะแนนเฉลี่ยท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดและหรือการ 
                        ประกอบกิจกรรมระหวางเรียน 
               แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดและหรือการประกอบกิจกรรม 

                ระหวางการเรยีนของนักเรียน 
  N   แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
  A   แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียนและหรือกิจกรรมการ  
                เรียน 

 
 

สูตรท่ี 2 
 

เม่ือ    E2   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมท่ีเปล่ียนในตัวผูเรียนหลัง  
                        จากการเรียนดวยชุดกิจกรรม) คิดเปนรอยละของคะแนนเฉล่ีย 
                        ท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและหรือประกอบกิจกรรม 
                        หลังเรียน 

                                   แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหลังเรียนและหรือประกอบ 
                กิจกรรมหลังเรียน 
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  N   แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
  B   แทน   คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน  

 
3. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบสมมุติฐาน 

การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและการทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห ทางสถิติแบบ t – test แบบ Dependent (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2540 
: 2548) 
 

จากสูตร                                                       df = N - 1 
 
 
 

เม่ือ   t   แทน   คาท่ีใชพิจารณา t – Distributions 
       D  แทน   ผลตางของคะแนนทดสอบหลังใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรกบั 
                    คะแนนกอนใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
           แทน   ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบหลังใชชุดกิจกรรม 
                    วิทยาศาสตรกับคะแนนกอนใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
      N   แทน   จํานวนนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลอง 
           

 
 
 
 
 
 
 

 



   บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิเคราะหและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลจากการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนด
สัญลักษณตางๆ มาใชแทนความหมายดังตอไปน้ี 

n     แทน   จํานวนนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง 
                แทน   คาเฉล่ียของคะแนนของกลุมตัวอยางจากการทดลองกอนเรียนและหลังเรียน 
       S.D.    แทน   ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                แทน   ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบหลังเรียนและกอนเรียน 
                แทน   คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนยกกําลังสอง 
          t     แทน   คาสถิติท่ีใชพิจารณาใน t – test การแจกแจงแบบ dependent 
        **      แทน   ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลขอมูล ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับดังนี้ 
1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท่ีไดรับ

การสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  
2. ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท่ีไดรับการ

สอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท่ี
ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังกอนเรียนและหลัง
เรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ มาเปรียบเทียบกันโดยวิธีการทางสถิติ t – test แบบ 
dependent ไดผลดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตาราง 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนท่ีไดรับการสอน 
     โดย ใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

ผลการสอบ n  S.D. t 
คะแนนกอนเรียน 
 
คะแนนหลังเรียน 

30 
 

30 

20.20 
 

24.26 

2.73 
 

3.03 

 
16.06** 

 
 

จากตาราง 2 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน
ดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานขอท่ี 1 

2. ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท่ี
ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

ผูวิจัยไดนําคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท้ังกอนเรียนและ
หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ มาเปรียบเทียบกันโดยวิธีทางสถิติ t – test แบบ 
dependent ไดผลดังแสดงในตาราง 3 
 
ตาราง 3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนท่ีไดรับการสอน 
     โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

ผลการสอบ n  S.D. t 

คะแนนกอนเรียน 
 
คะแนนหลังเรียน 

30 
 

30 

20.23 
 

25.03 

3.74 
 

4.10 

 
18.81** 

 

 
 

จากตาราง 3 แสดงวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึง
เปนไปตามสมมุติฐานขอท่ี 2 
                                           



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนการศึกษาวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการ
สอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
             ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ 

2. เพื่อศึกษาผลความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

สมมุติฐานในการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนผอง

สุวรรณวิทยาสายไหม เขตสายไหม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551  ซ่ึงไดมา
จากการสุมตัวอยาง (Simple Random Sampling) สุมมา 1 หองเรียน โดยใชจํานวนหองเรียนเปน
หนวยการสุม (Sampling Unit) เปนจํานวนนักเรียน 30 คน 

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
2.1 ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

3. วิธีการดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
3.1 สุมนักเรียนโดยการจับฉลากหองเรียนมา 1 หองเรียน จํานวน 30 คน จาก

ท้ังหมด 2 หองเรียน  
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3.2 ชี้แจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใชชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

3.3 การทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  กับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง โดยแบงการ
ทดสอบออกเปน 2 คร้ัง ครั้งท่ี 1 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ครั้งท่ี 2 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

3.4 ดําเนินการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง 
ระยะเวลาท่ีใชในการสอน 16 คาบ คาบละ 50 นาที  

3.5 เม่ือส้ินสุดการสอนตามกําหนดแลวจึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับ
นักเรียนกลุมตัวอยาง โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 คร้ัง ครั้งท่ี 1 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คร้ังท่ี 2 จํานวน 50 นาที ใชแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันกับท่ีใชทดสอบกอนเรียนท้ัง 2 ฉบับ รวมใช
ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 20 คาบ 

3.6 ตรวจผลการสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมุติฐานตอไป 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการดังตอไปน้ี 
1. หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉล่ียเลขคณิต คาเบ่ียงเบนมาตรฐานและคาความ

แปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
2. หาคาสถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแก ดัชนีความสอดคลอง คาความยากงาย 

คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

3. หาคาสถิติท่ีใชทดสอบสมมุติฐาน การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใช t – test แบบ Dependent Samples 
 

สรุปผลการวิจัย 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ี

เรียนจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนจากชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 



 58

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลสัมฤทธทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1ท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  สามารถ
อภิปรายผลไดดังนี้ 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี1ท่ีเรียนโดยใชชุด
วิทยาศาสตรบูรณาการ พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานขอท่ี 1   เหตุท่ีเปนเชนนี้เพราะ 

 การจัดการเรียนรูโดยใชกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ เปนนวัตกรรมท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  
ถือวาชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน80/80 (ประภาพรรณ เส็งวงศ./2550:97) 
เนื่องจากกิจกรรมในชุดกิจกรรมมีความสอดคลองกับจุดประสงค  และเนื้อหา   โดยปรับปรุงข้ันตอน  
และหลักการสรางชุดกิจกรรมของบัทส(Butt.1974: 85),เนลสัน(Nelson1975:247) เพ่ือใชในกิจกรรม
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ท่ีเนนใหผูเรียนเปนผูสรางองคความรูใหมเชื่อมโยงกับความรูเดิมได
อยางเหมาะสม และ เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะหในตัวนักเรียน  มีการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรดวยกิจกรรมท่ีหลากหลายไดแก  กิจกรรมแบบรวมมือ กิจกรรมแบบระดม
ความคิด  กิจกรรมแบบจิกซอว  การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการครั้งนี้เนนกระบวนการกลุม  
ซ่ึงกระบวนการกลุมเนนใหนักเรียนมีอิสระในการศึกษาคนควา  รูจักการทํางานรวมกับคนอ่ืน  การ
ทํางานระบบกลุมสงผลใหนักเรียนรูจักคุณคาของตนเองและผูอ่ืน  มีนิสัยรักการศึกษาคนควาดวย
ความม่ันใจ   

การปฏิบัติกิจกรรมท่ีกําหนดใหในชุดกิจกรรม อยางรอบคอบ  เปนเหตุเปนผล  ซ่ึงครูเปนท่ี
ปรึกษาใหคําแนะนําและคอยใหความสะดวกโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

กระบวนการเรียนรูในหนวย หมายถึง การกําหนดงานที่จะใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนท่ี
กําหนดไวในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ โดยมี 4 ข้ันตอนคือ ข้ันนํา เปนการเตรียมความ
พรอมกอนทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ เปนการสังเกตหรือปฏิบัติตาม
สถานการณท่ีกําหนดให เปนขอความ รูปภาพ หรือกิจกรรมการทดลอง เพ่ือเราความสนใจใหเกิด
ความอยากรูอยากเห็นและทําการศึกษาคนควาตอไป ข้ันปฏิบัติกิจกรรม เปน นักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติ มีการวางแผนเพื่อกําหนดแนวทางในการปฏิบัติกิจกรรม มีการตั้งสมมุติฐาน การสํารวจ 
ตรวจสอบ กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ไดฝกการสืบคนขอมูล ซ่ึงชวยใหนักเรียนไดแสดงออกใน
การทํากิจกรรม มีสวนรวมในการทํากิจกรรมอยางเต็มท่ี ไดแสดงความคิดเห็นกับเพ่ือนในกลุม หรือ
เปนรายบุคคลตลอดจนการแลกเปล่ียนประสบการณใหเกิดการเรียนรูตามเปาหมาย ข้ันอธิบายและ
สรุปเปน การใหนักเรียนนําเอาประสบการณท่ีไดรับจากการปฏิบัติกิจกรรมมาวิเคราะหเพื่อใหเกิด
ความเขาใจท่ีชัดเจนแมนยํา สรางเปนองคความรูใหม การใหนักเรียนไดขยายหรือเพ่ิมเติมความรู 
ในองคความรูท่ีไดอยางกวางขวางและลึกซ้ึง โดยการยกตัวอยาง ใหผูเรียนวิเคราะหและอธิบาย 
เช่ือมโยงกับความรูเดิมไดอยางมีระบบ สามารถพิจารณา แยกแยะบนพ้ืนฐานของเหตุและผล เพ่ือ
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ตัดสินและนําไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ หรือในชีวิตประจําวัน ข้ันประเมินเปน การประเมินวาตัวเอง
มีความรูและความเขาใจในส่ิงท่ีเรียนหรือฝกเพียงใด ท้ังดานทักษะกระบวนการและองคความรูท่ีได 
ดวยการทําแบบฝกหัดหลังจากท่ีปฏิบัติกิจกรรม (กรมวิชาการ. 2546 : 219) ซ่ึงกิจกรรมการเรียนรู
ดังกลาวเปนกิจกรรมท่ีผูเรียนไดรับประสบการณโดยตรง เปนผูสรางองคความรู ดวยการเชื่อมโยง
ความรูเดิมกับความรูใหม การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เนนบทบาทผูเรียนเปนหลัก  ครูเปน
เพียงผูใหคําปรึกษาเทาน้ัน จึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีมีความคงทนในการเรียนรูมากกวา  
กิจกรรมที่จัดเอ้ือตอการเรียนรู สนองความแตกตางระหวางบุคคล  เนนการปฏิบัติการทดลองดวย
ตนเองผูเรียนสามารถดําเนินการเรียนรูดวยตนเอง  มีอิสระในการคิด  ทุกคนมีโอกาสใชความคิด
อยางเต็มท่ีสอดคลองกับแนวคิดของบลูม(Bloom.1976:72-74) ท่ีกลาววา การจัดกิจกรรมท่ีไดปฏิบัติ 
ตามความตองการ  ยอมกระทํากิจกรรมนั้นดวยความกระตือรือรน  ทําใหเกิดความม่ันใจ  เกิดการ
เรียนรูไดเร็ว  และประสบความสําเร็จสูง สัมพันธกับแนวคิดของเพียเจทท่ีเชื่อวา สติปญญาและ
ความคิดเริ่มตนพัฒนาจากการมีปฏิสัมพันธอยางตอเน่ือง  กิจกรรมท่ีเปนระบบข้ันตอน   ทําให
ผูเรียนเรียนรูอยางตอเน่ือง สามารถเช่ือมโยงจากสถานการณหน่ึงไปอีกสถานการณหน่ึงได 
สอดคลองกับผลการวิจัย  เนื้อทอง  นาย่ี (2544:บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอนท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และความสนใจทางของผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ผลการศึกษาคนควาพบวาความสามารถดาน
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรความการสอนโดยครูเปนผูสอน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.01  และความสนใจทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ0.05  
และจากลักษณะของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดี
ข้ึน 

จากเหตุผลดังกลาวเปนการสนับสนุนขอคนพบท่ีวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2.  การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับ
การสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  พบวาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน
จากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ0.01 ซ่ึง
เปนไปตามสมมุติฐานขอท่ี 2 ผลจากการวิจัยดังกลาวสามารถสรุปไดดังนี้ 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ดวยชุดกิจกรรมวิทยาสาสตรบูรณาการ  เปนชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรท่ีมีลําดับข้ันตอนไวอยางชัดเจนและเปนระบบ  เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด
อยางรอบคอบ  ภายใตหลักการท่ีเปนเหตุเปนผลสงเสริมใหผูเรียน ไดพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะหขอมูลตางๆ ในขณะทํากิจกรรมเปนกลุม  นําไปสูการคิดท่ีเปนระบบแบบแผน 

ซ่ึงความสามารถในการคิดวิเคราะหน้ัน เปน พฤติกรรมของบุคคลในดานการแยกแยะการ
พิจารณาใครครวญไตรตรอง เพ่ือตัดสินใจในการแกปญหาอยางละเอียดรอบคอบมีเหตุผล ซ่ึง
สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะหท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ตามลําดับ



 60

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ประกอบดวย ทักษะการจําแนก เปนความสามารถในการแยกแยะ
สวนยอยตางๆท้ังเหตุการณ เรื่องราว สิ่งของออกเปนสวนยอยๆ ใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ 
สามารถบอกรายละเอียดของสิ่งตางๆ ได  ทักษะการจัดหมวดหมู เปนความสามารถในการจัด
ประเภท จัดลําดับ จัดกลุมของสิ่งท่ีมีลักษณะคลายคลึงกันเขาดวยกัน โดยยึดโครงสรางลักษณะหรือ
คุณสมบัติท่ีเปนประเภทเดียวกัน  ทักษะการเช่ือมโยง เปนความสามารถในการเชื่อมโยง
ความสัมพันธของขอมูลตางๆ วาสัมพันธกันอยางไร  ทักษะการสรุปความ เปนความสามารถในการ
จับประเด็นและสรุปผลจากสิ่งท่ีกําหนดใหได  การประยุกต เปนความสามารถในการนําความรู 
หลักการ ทฤษฎี มาใชในสถานการณตางๆ สามารถคาดการณ พยากรณ ขยายความ คาดเดาสิ่งท่ี
จะเกิดข้ึนในอนาคตได   การเรียนการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการท่ีเนน
กระบวนการกลุม ซ่ึงเปนนวัตกรรมท่ีเกิดจากการผสมผสานระหวางกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือ
เปดโอกาสใหนักเรียนมีอิสระในการเรียนจากชุดกิจกรรมเชน การเรียนแบบจิกซอวนักเรียนแตละคน 
ในแตละกลุมมีบทบาทแตกตางกันออกไป แตละบทบาทมีความสําคัญเทากันมีโอกาสเปนท้ัง
ผูเชี่ยวชาญและผูมารับความรูท่ีเรียกวากลุมบาน ผลัดเปล่ียนหมุนเวียนไป ทุกคนในกลุมจะเกิด
ความตระหนักวา จิกซอวความรูจะสมบูรณก็ตอเม่ือทุกคนท่ีไปรับจิกซอว รับมาอยางครบถวน 
สมบูรณ เปนเหตุผลใหนักเรียนเรียนดวยความรับผิดชอบ มีสมาธิในการรับรูและมีความภาคภูมิใจ
เม่ือจิกซอวความรู ออกมาอยางสมบูรณ     

ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของมนมนัส  สุดสิ้น(2543:79)ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารในการคิดวิเคราะหวิจารณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2ท่ีไดรับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ  พบวาความสามารถในการคิด
วิเคราะหวิจารณของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโน
มติกับนักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01  การท่ี
ผูเรียนไดเรียนโดยใชกิจกรรมวิทยาสาสตรบูรณาการ  ผูเรียนไดฝกคิดดวยการปฏิบัติการทดลอง  
และแตละครั้งไดพบสถานการณใหม  เราใหเกิดความสนใจในการศึกษาคนควาหาคําตอบ  การจัด
กิจกรรมดวยการปฏิบัติการทดลอง เนนกระบวนการกลุม กระบวนการกลุมเนนใหนักเรียนมีอิสระใน
การศึกษาคนควา  รูจักการทํางานรวมกับคนอ่ืน  การทํางานระบบกลุมสงผลใหนักเรียนรูจักคุณคา
ของตนเองและผูอ่ืน  กลาแสดงความคิดเห็น  เรียงลําดับความคิดอยางถูกตองเหมาะสม  กอน
นําไปสูการสรุปท่ีถูกตอง  และสามารถนําความรู เดิมเช่ือมโยงสูความรูใหมไดอยางดี  มี
ประสิทธิภาพดวยการขยายความรู นําไปประยุกตในชีวิตประจําวันได  จากลักษณะของชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรบูรณาการ  เนนกระบวนกลุมท่ีมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย  เปดโอกาสใหศึกษาคนควา
อยางอิสระ  สงผลใหมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงข้ึน 
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ขอเสนอแนะ 
จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการจัดการ

เรียนการสอนและการวิจัยในครั้งตอไป 
1. ขอเสนอแนะโดยท่ัวไป 

1.1  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  มีการกําหนดกิจกรรมเปนลําดับข้ันตอน 
ควรมีการเตรียมนักเรียนใหมีความคุนเคยกับการจัดกิจกรรมดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 

1.2  ควรแนะนําใหนักเรียนรูจักกับการเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  
จัดกลุมท่ีมีการชวยเหลือเก้ือกูล กันและกัน เปดโอกาสใหทุกคนไดแสดงความสามารถ 

1.3  เวลาในการทํากิจกรรม ตองมีการปรับใหเหมาะสม 
2.  ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยในครั้งตอไป 
     2.1  ควรมีการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการในเน้ือเรื่องอ่ืนๆเชน

เรื่อง ไฟฟาในบาน 
      2.2. ควรมีการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมบูรณาการระหวางสาระ เชน ภาษาไทยกับ

วิทยาศาสตร คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก ข 
 

1. คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ 
    แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
2. การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
3. การจําแนกรายละเอียดของพฤติกรรมท่ีวัดในแตละขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
    เรียนวิทยาศาสตร 
4. การจําแนกรายละเอียดของพฤติกรรมท่ีวัดในแตละขอของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
    วิเคราะห 
5. ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
    วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
6. ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
    วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ตาราง 4 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 

ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 IOC ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 IOC 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
0 
0 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 

1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 

1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 

0.67 
0.67 
0.67 

1 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 

1 
1 
1 
1 
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ตาราง 5 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 

ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 IOC ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 IOC 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
 

+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

1 
1 

0.67 
0.67 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 

1 
1 
1 
1 

0.67 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1 
0.67 

1 
1 

0.67 
0.67 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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ตาราง 6 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     ปท่ี 1 จํานวน 30 คน 
 

หนวยท่ี 1 หนวยท่ี 2 หนวยท่ี 3 หนวยท่ี 4 หนวยท่ี 5 หนวยท่ี 6 
ระหวาง 
เรียน 

หลัง
เรียน 

ระหวาง 
เรียน 

หลัง
เรียน 

ระหวาง 
เรียน 

หลัง
เรียน 

ระหวาง 
เรียน 

หลัง
เรียน 

ระหวาง 
เรียน 

หลัง
เรียน 

ระหวาง 
เรียน 

หลัง
เรียน 

 
 

ลําดับท่ี 
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

7 
8 
8 
9 
8 
6 
8 
8 
7 
8 
7 
7 
6 
7 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 

8 
9 
8 
7 
7 
8 
8 
8 
9 
9 
7 
8 
9 
6 
8 
7 
8 
10 
9 
9 
10 
7 
10 
9 
9 
7 
8 
6 
7 
8 

6 
9 
6 
8 
8 
6 
9 
9 
7 
8 
8 
8 
8 
6 
8 
8 
8 
9 
9 
7 
9 
8 
10 
8 
9 
9 
8 
9 
9 
9 

7 
9 
7 
8 
8 
6 
9 
9 
7 
9 
9 
8 
8 
7 
8 
7 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
10 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
8 

7 
7 
8 
7 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
7 
8 
9 
9 
8 
8 
7 
9 
9 
8 
9 
8 
10 
9 
8 
9 
8 
7 
8 
8 

8 
8 
7 
8 
8 
7 
9 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
7 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
8 
8 

8 
9 
8 
8 
9 
7 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
7 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
7 
8 
7 
8 

8 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
10 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
9 

8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
10 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
9 
8 
7 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
9 
8 
7 
8 
8 
9 
8 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
7 
8 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
10 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 

รวม 
คะแนนเฉลี่ย 
ประสิทธิภาพชุด 

241 
8.08 
80.08 

242 
8.06 
80.66 

242 
8.06 
80.66 

245 
8.16 
81.66 

244 
8.13 
81.33 

245 
8.16 
81.66 

240 
8.00 
80.00 

243 
8.10 
81.00 

241 
8.08 
80.08 

246 
8.20 
82.00 

245 
8.16 
81.16 

247 
8.20 
82.33 

 



 76

ตาราง 7 การจําแนกรายละเอียดของพฤติกรรมท่ีวัดในแตละขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
     ทางการเรียนวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สารท่ี 3: สารและสมบัติของสาร หนวยท่ี 2 
     เรื่อง สมบัติของสารและการจําแนก 
 

ขอท่ี พฤติกรรมท่ีวดั ขอท่ี พฤติกรรมท่ีวดั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 

การนําไปใช 
การนําไปใช 
ความเขาใจ 
ความเขาใจ 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
การนําไปใช 
ความเขาใจ 
การนําไปใช 
ความรู - ความจํา 
ความรู - ความจํา 
ความรู - ความจํา 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
ความรู - ความจํา 
 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
ความรู - ความจํา 
ความรู - ความจํา 
การนําไปใช 
การนําไปใช 
การนําไปใช 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
การนําไปใช 
ความเขาใจ 
การนําไปใช 
ความรู - ความจํา 
ความเขาใจ 
ความเขาใจ 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
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ตาราง 8 การจําแนกรายละเอียดของพฤติกรรมท่ีวัดในแตละขอของแบบทดสอบวัดความสามารถใน 
     การคิดวิเคราะห ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  สาระท่ี 3: สารและสมบัติของสาร หนวยท่ี 2 เรื่องสมบัติ 
     ของสารและการจําแนก 
 

ขอท่ี พฤติกรรมท่ีวดั ขอท่ี พฤติกรรมท่ีวดั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 

การจําแนก 
การจําแนก 
การจําแนก 
การจําแนก 
การจําแนก 
การจําแนก 
การจัดหมวดหมู 
การจัดหมวดหมู 
การจัดหมวดหมู 
การจัดหมวดหมู 
การจัดหมวดหมู 
การจัดหมวดหมู 
การเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยง 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

การเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยง 
ความรู - ความจํา 
การสรุปความ 
การสรุปความ 
การสรุปความ 
การสรุปความ 
การสรุปความ 
การประยุกต 
การประยุกต 
การประยุกต 
การประยุกต 
การประยุกต 
การประยุกต 
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ันของแบบ 
     ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสาระท่ี3 :สารและสมบัติของสาร หนวยท่ี2  
     เรื่อง สมบัติของสารและการจําแนก ช้ันมัธยมศึกษา ปท่ี 1 จํานวน 30 ขอ โดยใชการวิเคราะห 
     แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27% ของจุง เตห ฟาน 
 

 
ขอท่ี 

คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r)  

 
ขอท่ี 

คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 

0.46 
0.55 
0.75 
0.55 
0.50 
0.46 
0.62 
0.53 
0.51 
0.46 
0.55 
0.57 
0.66 
0.62 
0.54 

 

0.40 
0.37 
0.33 
0.51 
0.48 
0.25 
0.74 
0.25 
0.37 
0.55 
0.48 
0.48 
0.51 
0.51 
0.44 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

 

0.62 
0.59 
0.61 
0.64 
0.64 
0.33 
0.42 
0.42 
0.46 
0.51 
0.54 
0.48 
0.55 
0.55 
0.53 

 

0.51 
0.44 
0.33 
0.48 
0.62 
0.51 
0.48 
0.48 
0.48 
0.51 
0.40 
0.37 
0.37 
0.44 
0.55 

 

 
คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรท้ังฉบับ เทากับ 0.76 
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ตาราง 10 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของ 
     แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหสาระท่ี 3: สารและสมบัติของสาร หนวยท่ี 2 
     เรื่องสมบัติของสารและการจําแนก ชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 30 ขอ โดยใชการวิเคราะห 
     แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27% ของจุง เตห ฟาน 
 

 
ขอท่ี 

คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r)  

 
ขอท่ี 

คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 

0.68 
0.68 
0.61 
0.55 
0.59 
0.64 
0.66 
0.62 
0.62 
0.57 
0.62 
0.64 
0.64 
0.70 
0.59 

0.48 
0.55 
0.48 
0.40 
0.37 
0.59 
0.59 
0.51 
0.59 
 0.40 
0.37 
0.48 
0.55 
0.51 
0.44 

 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

 

0.55 
0.48 
0.48 
0.57 
0.55 
0.55 
0.61 
0.53 
0.40 
0.62 
0.59 
0.57 
0.55 
0.62 
0.64 

 

0.44 
0.37 
0.44 
0.33 
0.40 
0.40 
0.33 
0.33 
0.29 
0.44 
0.44 
0.40 
0.40 
0.51 
0.48 

 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท้ังฉบับ เทากับ 0.81 
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ภาคผนวก ค 
 

- คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนเรียนและหลัง 
  เรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
- คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอน 
  เรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
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ตาราง 11 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนเรียน 
     และหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

 
คนท่ี 

Pre – test 
(30 คะแนน) 

Post – test 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

19 
21 
15 
18 
24 
15 
22 
22 
17 
24 
23 
20 
19 
16 
19 
18 
17 
22 
21 
22 
22 
23 
24 
21 
20 
20 
18 
22 

22 
26 
18 
25 
25 
18 
28 
25 
23 
26 
25 
22 
22 
20 
23 
19 
21 
26 
24 
26 
27 
28 
30 
27 
26 
27 
25 
27 

3 
5 
3 
7 
1 
3 
6 
3 
6 
2 
2 
2 
3 
4 
4 
1 
4 
4 
3 
4 
5 
5 
6 
6 
6 
7 
7 
5 

9 
25 
9 
49 
1 
9 
36 
9 
36 
4 
4 
4 
9 
16 
16 
1 
16 
16 
9 
16 
25 
25 
36 
36 
36 
49 
49 
25 
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ตาราง 11 (ตอ) 
 

 
คนท่ี 

Pre – test 
(30 คะแนน) 

Post – test 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D2 

29 
30 

22 
18 
 

25 
22 
 

3 
4 
 

25 
16 
 

∑x 
    

∑D 
∑D2 

606 
20.20 

- 
- 

732 
24.26 

- 
- 

 
t = 16.06 

 

- 
- 

130 
- 

- 
- 
- 

612 

 
 
 
 
 
 
 
                                     t = 130 
                                         8.09 
 
                                     t =  16.06 
 

คาวิกฤตของที(t)  ในตาราง 
t (.01,df =29)  =  2.462 
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ตาราง 12 คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี1 
     กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
 

 
คนท่ี 

Pre – test 
(30 คะแนน) 

Post – test 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

18 
20 
15 
20 
18 
16 
23 
20 
18 
18 
18 
20 
19 
19 
18 
18 
19 
23 
25 
25 
22 
25 
25 
24 
23 
24 
20 
20 

22 
26 
20 
23 
23 
21 
28 
23 
23 
25 
24 
25 
22 
22 
25 
25 
24 
26 
27 
28 
27 
29 
30 
29 
27 
28 
25 
26 

4 
6 
5 
3 
5 
5 
5 
3 
5 
7 
6 
5 
5 
5 
7 
7 
5 
3 
2 
3 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
5 
6 

16 
36 
25 
9 
25 
25 
25 
9 
25 
49 
36 
25 
25 
25 
49 
49 
25 
9 
4 
9 
16 
16 
25 
25 
16 
16 
25 
36 
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ตาราง 12 (ตอ) 
 

 
คนท่ี 

Pre – test 
(30 คะแนน) 

Post – test 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D2 

29 
30 

20 
19 

25 
23 

5 
4 

25 
16 
 

∑x 
    

∑D 
∑D2 

607 
20.23 

- 
- 

745 
25.03 

- 
- 
 

t = 18.81 
 

- 
- 

137 
- 
 

- 
- 
- 

677 

 
 
 
 
                                                                                                     
 
 
 
 
                                        t = 137    =  18.81 
                                             7.28 
    

 
คาวิกฤตของที(t)  ในตาราง 
t (.01,df =29)  =  2.462 
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ภาคผนวก ง 
 
                       1. ตัวอยางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
                       2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                       3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ 
เร่ืองสมบัติของสารและการจําแนก 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ชุดที่1 สมบัติของสาร 
กลุมท่ี............................................................................................... 
ชื่อสมาชิก 
1...................................................................เลขที.่........หองม.1/..... 
2...................................................................เลขที.่........หองม.1/..... 
3...................................................................เลขที.่........หองม.1/..... 
4...................................................................เลขที.่........หองม.1/..... 
5...................................................................เลขที.่........หองม.1/..... 
6...................................................................เลขที.่........หองม.1/..... 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนผองสุวรรณวิทยา  สายไหม  เขตสายไหม

กรุงเทพมหานคร 
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ชุดกิจกรรมที่นักเรียนจะศึกษาตอไปนี้ คือชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  เปน

ชุดกิจกรรมที่บูรณาการกิจกรรมกับทักษะกระบวนการทางวิทยศาสตร  เนนกระบวนการคิด
และไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง   เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดนักเรียนควรปฏิบัติตามคําช้ีแจง
ตอไปนี้ตามลําดับ 
 1.  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการชุดที่ 1  สมบัติของสาร 
 2.  นักเรียนแบงกลุม กลุมละ 5 คน  
 3.  นักเรียนเลือกประธาน  เลขานุการ 
 3.  นักเรียนศึกษาจุดประสงคของกิจกรรม  สาระการเรียนรูของกิจกรรม 
 4.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบูรณาการ  โดยใชรูปแบบ 
 การเรียนแบบบูรณาการตามขั้นดังตอไปนี้ 

1. ข้ันนํา 
2. ข้ันปฏิบัติกิจกรรม 
3. ข้ันอธิบายและสรุป 
4. ข้ันประเมินผล 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
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จุดประสงคของกิจกรรม 
 

 
1.  อธิบายความหมายของสสารและสารได 
2.  อธิบายความหมายของสมบัติทางเคมี และสมบัติทางกายภาพได 
3.  ทําการทดลองเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางเคมี  และสมบัติทางกายภาพได 
4.  เขียนจุดประสงคการทดลอง ต้ังสมมุติฐาน  และปฏิบัติการกิจกรรมทดลอง 
     และสรุปผลการทดลองได 
5.  สามารถวิเคราะหสารและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสารในชีวิตประจําวันได 
 

 
เวลา150 นาที
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               หมายเลข1                                             หมายเลข2 
  
ลองวิเคราะหเพ่ือจําแนกองคประกอบของเคก 2 ปอนดน้ีวาประกอบดวยอะไรบาง   
  ถานําองคประกอบของเคกมาจัดเปนกลุม ใชเกณฑอะไรไดบาง 

 
   องคประกอบของเคกหมายเลข1                           องคประกอบของเคกหมายเลข 2 

 

 
 
 
 

 
 

 
 

1…............................................................ 
2............................................................... 
3.............................................................. 
4................................................................. 

1…............................................................ 
2............................................................... 
3.............................................................. 
4................................................................. 

สามารถจัดเปนกลุมได.........กลุม.ใช................................................เปนเกณฑ 

…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………

กวาจะเปนเคกเน่ีย..มี
การเปล่ียนทางเคมี
หรือกายภาพ นา……. 

......อยากรูจัง 

ข้ันนํา 
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สาระการเรยีนรู 
 สมบัติของสาร 
 สสาร หมายถึง  ส่ิงท่ีมีมวล  สัมผัสได มีส่ิงมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต เชนพืชสัตว  คน 
อากาศ  นํ้า   เสื้อผา  เกาอ้ี  เหล็ก  นํ้ามันเช้ือเพลิง  เกลือแกง  นํ้าปลา   หิน  ดินทราย ฯลฯ 
 สาร หมายถึง    สิ่งท่ีองคประกอบอยางเดียวกัน  มีสมบัติเฉพาะตนของ ตนเองและไม
มีวิธีใดแบงแยกได 
 สมบัติของสาร หมายถึง  ลักษณะเฉพาะของสารแตละชนิด  
 สมบัติของสารสามารถแบงออกเปน  2  ชนิด  
 สมบัติทางเคมี คือเปนการเปล่ียนแปลงโครงสรางภายในของสารเชนการเกิดสนิม การ
ทนความรอน การตดิไฟ  ความเปนกรดเปนเบส การเกิดปฏิกิริยาแลวเกิดสารใหม  การ
เปล่ียนเปนสารใหม  ตองทําการทดสอบ ทดลอง  
 สมบัติทางกายภาพ คือลักษณะของสารท่ีสามารถสังเกตไดดวยประสาท สัมผัสเชน 
รูปราง ส ีกล่ิน ขนาด  การละลาย จุดเดอืด จุดหลอมเหลว  การนํา ไฟฟา  
 สถานะของสาร 
 เปนสมบัติทางกายภาพ  จําแนกได  3   สถานะคือของแข็ง  ของเหลว  แกสแตละ
สถานะมีสมบัติแตกตางกันดังนี้  

1. ของแข็ง มีการเรียงตัวของอนุภาคอยางเปนระเบียบ  ใกลชิดกันมากแรงยึดเหน่ียว
ระหวางโมเลกุลมีมาก  จึงเคล่ือนท่ีไมได มีปริมาตรและรูปรางคงท่ี  

2. ของเหลว  มีการจัดตวัใหเปนระเบียบนอยกวา ของแข็ง แตมากกวาแกส  ของเหลวจึง
ไหลเคล่ือนท่ี ตามแรงดึงดดูของโลก และการไหลจากท่ีสูงลงสูท่ี ต่ํามีปริมาตรคงท่ีเสมอ  

    3   แกส มีแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลนอย มาก  มีการฟุงกระจาย รูปรางและปริมาตร
เปล่ียนไปตามภาชนะ ท่ี บรรจุ  มีจดุเดือดต่ํากวาอุณหภูมิหอง 

การเปล่ียนสถานะ 
 1. การเปล่ียนสถานะจากของแข็งเปนของเหลวเรียกวา การหลอมเหลว  สารบริสุทธิ์ จะ
มีจุดหลอมเหลวคงท่ีและเปนสมบัติเฉพาะของสาร   อุณหภูมิท่ีเปล่ียนของแข็งเปนของเหลว 
เรียกวา จุดหลอมเหลวของแข็งตางชนิดกันจะมีจุดหลอมเหลวตางกัน(นํ้าแข็งท่ีความดัน 1 
บรรยากาศมีจุดหลอมเหลวท่ี 0 C) 

ข้ันปฏิบัติกิจกรรม 
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นารู 
1. ถาสารอยูสภาวะอุณหภูมิตํ่ากวาจุดเดือด จุดหลอมเหลว  มีสถานะเปนของแข็ง 
2. ถาสารอุณหภูมิสูงกวา จุดหลอมเหลวแตตํ่ากวา จุดเดือด มีสถานะเปนของเหลว 
3. ถาอยูในสภาวะอุณหภูมิสูงกวาจุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีสถานะเปนแกส 

2.  การเปล่ียนสถานะจากของเหลวเปนแกสหรือไอของเหลว แกส ถาเกิดท่ีผิวหนาของเหลว
เรียกวา  การระเหย ของเหลว    แกส  ถาเกิดท่ัวบริเวณของของเหลว  เรียกวา  การเดือด การ
ระเหยจะเกิดไดดีข้ึนอยูกับอุณหภูมิและพ้ืนท่ีผิวของของเหลว  อุณหภูมิสูงระเหยไดดีกวาอุณหภูมิต่ํา  
พื้นผิวหนาของของเหลวการระเหยจะเกิดมากการเดือด  ของสารจะเกิดข้ึนกับอนุภาคของของเหลว
ทุกอนุภาคอุณหภูมิในขณะท่ีของเหลวเปล่ียนสถานะเปนไอเรียกวา  จุดเดือดเปนสมบัติเฉพาะตัว
 ของของเหลว  จุดเดือดของสารบริสุทธิ์ท่ีความดัน 1 บรรยากาศท่ี 100  C 
      3. การเปล่ียนแปลงจากสถานะของเหลวเปนของแข็งเรียกวา  การแข็งตัว   ในขณะเกิดการ
เปล่ียนแปลงจะมีการคายความรอนใหกับส่ิงแวดลอม  

        4. การเปล่ียนสถานะจากไอกลายมาเปนของเหลว  เรียกวา  การควบแนนหรือการกล่ัน  ซ่ึงจะมี
การคายพลังงานออกมา  
       5. การเปล่ียนสถานะของแข็งเปนแกสไมผานการเปนของเหลวกอน  เรียกวา  การระเหิด   เชน
การระเหิดของลูกเหม็นกลายเปนไอ 
 พลังงานกับการเปล่ียนสถานะ 
       1.  พลังงานท่ีใชในการเปล่ียนสถานะของแข็ง   ของเหลว  หรือจากของเหลว  ของแข็ง   
เรียกวา ความรอนแฝงของการหลอมเหลว  สารแตละชนิดมีคาความรอนแฝงของการหลอมเหลว
แตกตางกัน  นํ้ามีคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวท่ี 80  แคลอรีตอกรัม 
        2. พลังงานท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะของสารจากของเหลวเปน  แกสหรือจากแกส เปน   
ของเหลว  เรียกวาคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอ  มีคาแตกตางกันตามชนิดของสาร  นํ้ามีคา
ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ  540  แคลอรีตอกรัม 
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........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

สมมุติฐาน  หมายถึง การคิดหาคําตอบ
ลวงหนา โดยอาศัยการสังเกต ความรู  
ประสบการณเดิม 

มักเปนขอความท่ีแสดงถึงความสัมพันธของเหตุและผล  สมมุติฐานที่ตั้งข้ึนอาจจะถูกหรือ
ผิดก็ได     สามารถทราบไดภายหลังการปฏิบัติการทดลอง  เพื่อสนับสนุนหรือคัดคาน
สมมุติฐานที่ตั้งไว 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

สมมุติฐานการทดลอง 

จะตั้งสมมุติฐานวา…..... 

จุดประสงคการทดลอง 
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ปฏิบัติการที่ 1 
เร่ืองสมบัติของสาร 

อุปกรณและสารเคมี 
1. โซเดยีมคลอไรด 
2.  แอมโมเนีย 
3.  ลูกเหม็น 
4.  เอทานอล 
5.  น้ํามันพืช 
6.  จานหลุม 

 7.  หลอดหยด 

วิธีการทดลอง 
1.  นําเกลือแกง  แอมโมเนีย และลูกเหม็นที่ 
บดละเอียดและลูกเหม็นที่บดละเอียด  ใสลงในจาน
หลุมที่ ½  ชอนชา ในหลุมที่ 1-3  สังเกตลักษณะ สี 
ของสาร 
2.  ใสน้ํามันพืช และเอทานอลในจานหลุมในหลุมที่ 
4และ 5 สังเกตและบันทึกผล 
3.  ใชหลอดหยดเติมน้ํากล่ันในหลุมที่ 1-5 จนเต็ม
ทุกหลุมใชแทงแกวคนสาร  สังเกตการณ
เปล่ียนแปลง 
4.  ใชไมหนีบ กระดาษไปเผาไฟบนตะเกียง
แอลกอฮอล   สังเกตการเปลี่ยนแปลง  บันทึกผล 
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ตารางผลการทดลอง 
 

คําถามเพ่ือการวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
1. สารท่ีสามารถละลายนํ้าได  ไดแก
............................................................................................................................................................. 
2.จากผลการทดลอง  ท่ีเปนการเปล่ียนทางเคมีไดแก
................................................................................................................................................................................... 
3. จากผลการทดลอง สามารถจําแนกสารได.......กลุม  ใชเกณฑ.............................................. 

 
 

 
...........................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................... 
 

ผลการทดลอง 
 

 
สาร 

สี สถานะ การละลายนํ้า การเผาไหม 

โซเดียมคลอไรด     

แอมโมเนีย     

การบูร     

นํ้ามันพืช     

กระดาษ     

ปูนขาว     

เอทานอล     

สรุปผลการทดลอง 



 95

    

            
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

สมมุติฐาน  หมายถึง การคิดหาคําตอบ
ลวงหนา โดยอาศัยการสังเกต ความรู  
ประสบการณเดิม 

มักเปนขอความที่แสดงถึงความสัมพันธของเหตุและผล  สมมุติฐานที่ตั้งข้ึนอาจจะถูกหรือ
ผิดก็ได     สามารถทราบไดภายหลังการปฏิบัติการทดลอง  เพ่ือสนับสนุนหรือคัดคาน
สมมุติฐานที่ตั้งไว 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………. 

สมมุติฐานการทดลอง 

จะตั้งสมมุติฐานวา…..... 

จุดประสงคการทดลอง 

ปฏิบัติการที่ 2 
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วิธีการทดลอง 

1. ใสนํ้าแข็งลงในบีกเกอร จัดเขาชุดดังภาพ ใชแทงแกวคนจนน้ําแข็งละลาย  สังเกต
อุณหภูมิโดยเฉพาะท่ีนํ้าแข็งเริ่มละลายจนกระท่ังละลายหมด  บันทึก 
 
                                                             
   
 
 
 

 

แทงคน เทอรโมมิเตอร 

ปฏิบัติการที่ 2 
เร่ืองการเปลี่ยนสถานะของสาร 

    อุปกรณและสารเคมี 
     1.นํ้าแข็ง 
     2. ตะเกียงแอลกอฮอล 
     3. บีกเกอร 
     4. เทอรโมมิเตอร 
     5. แทงคน 
     6.  เกลือ 
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2. ใสนํ้ากล่ันในหลอดทดลอง   แลวนําลงไปแชในบีกเกอรดังภาพสังเกต อุณหภูมิ
โดยเฉพาะชวงท่ีนํ้ากําลังเปลี่ยนสถานะจากน้ําเปนน้ําแข็ง 
 
                                                           เทอรโมมิเตอร 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
3. ใสนํ้าในบีกเกอร  100 cm3  จัดเขาชุดกับตะเกียงแอลกอฮอล    เม่ือนํ้าเดือดใหนําจาน

โลหะไปอ่ังบริเวณท่ีมีไอน้ําออกมา  สังเกตการเปล่ียนแปลง 
 
                                                                                                                  เทอรโมมิเตอร 
 
                               จานโลหะ 
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ตารางผลการทดลอง 
 
 

ผลการทดลอง 

 
นาทีที่ 

5 

 
นาทีท่ี

10 

 
นาทที่

15 

 
นาทที่ 

20 

 
นาทีที่ 

25 

 
นาทีท่ี 

30 

 
นาทีที่ 

35 

 
นาทีที่

40 

 
นาทีท่ี

45 

 
 
 

การทดลอง 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

อุณ
หภ

ูมิ 

 1          

 2          

3          

 
 
คําถามเพ่ือการวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
1.  การเปล่ียนสถานะจากนําแข็งเปนน้ําเรียกวา
............................................................................................................................................... 
2. การเปล่ียนสถานะจากน้ํามาเปนไอน้ํา  เรียกวา 
.......................................................................................................................................... 
3 การเดือดกับการระเหยของน้ําแตกตางกันอยางไร 
......................................................................................................................................... 
4. ในขณะท่ีมีการเปล่ียนสถานะของน้ํา  อุณหภูมิคงท่ี จะอธิบายอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………….. 
5. การเปล่ียนสถานะของสารเปนการเปล่ียนทางเคมีหรือ กายภาพ (พรอมอธิบาย) 
..............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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สรุปผลการทดลอง 

........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............ 

........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...... 

........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................



 100

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

สมมุติฐาน  หมายถึง การคิดหาคําตอบ
ลวงหนา โดยอาศัยการสังเกต ความรู  
ประสบการณเดิม 

มักเปนขอความท่ีแสดงถึงความสัมพันธของเหตุและผล  สมมุติฐานท่ีตั้งข้ึนอาจจะถูกหรือ
ผิดก็ได     สามารถทราบไดภายหลังการปฏิบัติการทดลอง  เพ่ือสนับสนุนหรือคัดคาน
สมมุติฐานท่ีตั้งไว 

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………. 

สมมุติฐานการทดลอง 

จะตั้งสมมุติฐานวา…..... 

จุดประสงคการทดลอง 

ปฏิบัติการท่ี 3 
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ปฏิบัติการที่ 3 
เรื่องการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและการเปลี่ยนทางกายภาพ 

อุปกรณและสารเคมี 
 1.  น้ําแข็งกอน 
 2.  ถวยพลาสติก 
 3.  ฝอยเหล็กขนาดเล็ก 
 4.  น้ําสมสายชู 
 5.  คีมสําหรับคีบน้ําแข็ง 
 6.  กระดาษทิชชู 
 7.  ชอนพลาสติก 
 8.  ผงฟู 
 9.  กลองใสฟลม 
 10. แอปเปล 
 11.  มีด 
 12.  ไมขีดไฟ 
 13.  เทียนไข 
 14.  ดินน้ํามัน 
 15.  แผนอลูมิเนียม 
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วิธีการทดลอง 
1. นักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 5 คน เพ่ือศึกษาการทดลอง  

5 ชดุ  กลุมเดมิของตนเรียกวากลุมบานโดยเรียก
สมาชิกในกลุมวา  ผูเช่ียวชาญ  แตละกลุมสงตัวแทน
ไปศึกษาตามเรื่องตางๆ ไดแก 
ชุดท่ี 1 นํ้าแข็งกอน ถวยพลาสติก 
ชุดท่ี 2 ฝอยเหล็กขนาดเล็ก ถวยพลาสติกใส
นํ้าสมสายชู คีมสําหรับคีบ และกระดาษทิชชู 
ชุดท่ี 3 ชอนพลาสติก ถวยพลาสติก ผงฟู นํ้าสมสายชู 
ชุดท่ี 4 แอปเปล มีด ถวยพลาสติก  
ชุดท่ี 5 ไมขีดไฟ เทียนไข ดินน้ํามัน แผนอลูมิเนียม 
และกระปอง 

2. การทดลองในแตละชุดมีดังนี้ 
ชุดท่ี 1 ใหนักเรียนสังเกตกอนน้ําแข็งท่ีอยูในถวย

พลาสติกวาคงสภาพเดิมอยูหรือไม อยางไร นักเรียนคิดวาเปนการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพหรือทางเคมี 

ชุดท่ี 2 นํานํ้าสมสายชู ใสในถวยพลาสติก และนําฝอย
เหล็กไปแช ใหนักเรียนสังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนแลวใชคีมคีบฝอยเหล็ก
น้ัน ออกมาวางบนกระดาษทิชชู สังเกตฝอยเหล็ก บันทึกผลจาก
การสังเกต เปนการเปล่ียนแปลงแบบใด 
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(ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี 3 เทน้ําสมสายชูในกลองฟลมใหเต็มแลวนํานํ้าสมสายชูท่ีตวง
แลวใสในถวยพลาสติก ท่ีมีผงฟูอยู 1 ชอน แลวใชชอนพลาสติกคนใหสารเขากัน 
สังเกตการณเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึน วาเปนการเปล่ียนอยางไร 

ชุดท่ี 4 นํามีดมาฝานแอปเปลใหเปนช้ินๆ ใหสังเกตวาแอปเปลท่ี
เกิดข้ึนใหมมีอะไรบาง  นักเรียนคิดวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือทาง
เคมี  

ชุดท่ี 5 นําไมขีดไฟมาจุดเทียนไข สังเกตข้ีผ้ึงในเทียนไขวามีการ
เปล่ียนแปลงอยางไร เม่ือเวลาผานไป 5 นาที นําเทียนไขสวนท่ีมีไสใหความสวาง
น้ันไปจุมลงในกระปองท่ีมีนํ้าอยู สังเกตวามีควันหรือเขมาเกิดข้ึนหรือไม นักเรียน
คิดวาข้ันตอนใดเปนการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ และข้ันตอนใดเปนการเปล่ียน 
แปลงทางเคมี 

3. สมาชิกท่ีรับหัวขอเดียวกันไปศึกษาเรยีกวา กลุมผูเช่ียวชาญ  เม่ือศึกษา
คนควา  ทําการทดลองเสร็จแลวจากการทดลอง จนเชี่ยวชาญแลวใหสมาชิกของ
กลุมกลับกลุมบานของตน  ผลัดเปล่ียนกันอธิบายความรูท่ีไปศึกษามา  พรอมท้ัง
ซักถามคําตอบจนเกิดความเขาใจถูกตอง   

4. นักเรียนแตละคนนําความรูสรางเปนองครวมของกลุม   ตอบคําถาม
หลังการทํากิจกรรมการทดลอง 

5. แลกกันตรวจผลการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
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ตารางที่ 1  

ชุดทดลองที ่ ผลการสังเกตจากการทดลอง 

1  
2  
3  
4  
5  

 
ตารางที่ 2 

ชุดทดลองที ่ การเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ 

การเปลี่ยนแปลงทาง 
เคมี 

1   
2   
3   
4   
5   

 
คําถามเพ่ือการวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
1. การเปล่ียนแปลงใดบางท่ีเปนการเปล่ียนทางเคมี 

..................................................................................................................................... 
2. การเปล่ียนใดบางท่ีเปนการเปล่ียนทางกายภาพ 

.................................................................................................................................... 
3. การจุดเทียนไขมีการเปล่ียนแปลงแบบใดบาง

..................................................................................................................................... 
4. เราจะนําความรูจากการทดลองไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางไรบาง 
     ………………………………………………………………………………………………. 
5. ยกตัวอยางการเปล่ียนทางเคมี-กายภาพ (เหตุการณจากชีวติประจําวนั)อยางนอย 5  
     เหตกุารณ................................................................................................................ 
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สรุปผลการทดลอง 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 
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1.ขอใดเปนสมบัติทางกายภาพ 
ก. น้ําเปลี่ยนสถานะ 
ข. การจุดเทียนไข 
ค. การเผากระดาษ 
ง. การเกิดสนิม 
จ. ผลไมเนา 

6. ขอใดมีลักษณะแตกตางจากพวก 
   ก.  น้ําเกลือ 
   ข.  น้ําเชื่อม  
   ค.  น้ําตาล 
   ง.  น้ําออย 
   จ.  น้ําปลา 

2. ตนไมหักเปนการเปลี่ยนแปลงเหมือนขอใด 
ก. เกลือละลายละลายน้ํา 
ข. น้ําตาลเปนผลึกสวย 
ค. สารสมละลายน้ํา  
ง. แกวแตก 
จ. การเกิดฟองกาซเมื่อนํายาลดกรดใสน้ํา 

7.สารในขอใดเมื่อน้ําไประเหยแหงแตกตางจากพวก 
    ก. น้ําโคลน 
    ข.  น้ําเกลือ 
    ค.  น้ําหวาน 
    ง.  น้ําปลา 
    จ.  แอลกอฮอล 

3. การเปล่ียนแปลงของสาร  ขอใดกลาวถูกตอง 
ก. แกวแตกเปนการเปล่ียนทางเคมี 
ข. เกลือละลายน้ําเปนการเปลี่ยนทางเคมี 
ค. การตมน้ําเปนการเปล่ียนทางเคมี 
ง. ผลไมสุกเปนการเปล่ียนทางเคมี 
จ. การเค่ียวน้ําตาลเปนการเปล่ียนทางเคมี 

8.  การเกิดสนิมเปนการเปล่ียนตรงกับขอใด 
    ก.  การโคนตนไม 
    ข.  การละลายน้ําแข็งบนขั้วโลก 
    ค.  การทะลายภูเขา 
    ง.  การเกิดหินงอกหินยอย 
    จ. การเกิดพายุ  

4.การเปลี่ยนสถานะของสารขอใดกลาวถูกตอง 
ก. การระเหย ตองลดพลังงาน 
ข. การละลาย ตองลดพลังงาน 
ค. การเดือดตองลดพลังงาน 
ง. การควบแนนตองลดพลังงาน 
จ. การระเหิดตอง ลดพลังงาน 

9.  สารในขอใดมีสถานะเดียวกันท้ังหมด 
   ก.   น้ํา  แอลกอฮอล  น้ําตาลทราย  
   ข.   น้ําตาลสด น้ํากล่ัน  แอลกอฮอล 
   ค.   น้ําอัดลม  น้ําสบู อากาศ  
   ง.    น้ําสมสายชู  สารสม  อากาศ 
   จ.    ไมมีขอถูก 

5. วางการบูรไวในหอง  เวลาผานไป 3 วันปรากฏวา 
การบูรมีขนาดเล็กลงเกี่ยวกับพลังงานอยางไร  
    ก.  เปนการดูดพลังงาน 
    ข.  เปนการลดพลังงาน 
    ค.  เปนการลดอุณหภูมิ 
    ง.  พลังงานมีคาเทาเดิม 
    จ.  อุณหภูมิมีคาเทาเดิม 

10.ขอใดใชเกณฑการจําแนกสารตางจากพวก 
   ก.  แอลกอฮอล  อากาศ   ทองแดง 
   ข.  น้ํานม น้ํากะทิ  น้ําเลือด 
   ค.  น้ําเกลือ  น้ําเช่ือม  น้ํานม 
   ง.  กาแฟผสมน้ํา  น้ําเลือด  น้ํามันพืช 
   จ.  น้ําผสมเกลือ น้ําผสมน้ําตาล น้ําผสมน้ํามันพืช 

ข้ันประเมิน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
เรื่อง สมบัติของสารและการจําแนก 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบมีจํานวนท้ังหมด 30 ขอ 
2. ใชเวลาในการทํา 50 นาที 
3. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย × บนชองตัวเลือกท่ีเห็นวาถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว  

โดยเขียนในกระดาษคําตอบท่ีแจกให   
1.   เหตุการณในชีวิตประจําวันในขอใดเปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี  

ก.   การระเหยของนํ้าปลาในถวย                          
ข.    การระเหิดของน้ําแข็งแหง 
ค.   การละลายแกสคารบอนไอออกไซดในน้ําโซดา     
ง.   การสุกของกลวยหอม                              
จ.   การละลายของน้ําแข็ง 

2.   ขอใดตอไปน้ีเปนสิ่งท่ีไมควรปฏิบัต ิ 
ก.   ใชภาชนะ สแตนเลสใสอาหารประเภทแกงสม  
ข.   บรรจุพรกิดองหรือพริกนํ้าสมในภาชนะท่ีทําดวยแกว 
ค.   บีบมะนาวลงในครกหิน 
ง.   ใชภาชนะกระเบ้ืองเคลือบแชมะขามเปยกเพ่ือคั้นน้ําสมผสมอาหาร 
จ.   สารละลายกรดในภาชนะแกว 

3.   การเปลี่ยนสถานะในขอใดใชพลังงานความรอนนอยท่ีสุด  
ก.   การระเหิด                  
ข.   การระเหย                      
ค.   การละลาย      
ง.   การหลอมเหลว            
จ.   การควบแนน 

4.   สารในขอใดเปนสารเน้ือเดียวท้ังหมด  
ก. นํ้าเช่ือม  นํ้าเกลือ  แอลกอฮอล               
ข.  นํ้าแปงสุก  นํ้ากล่ัน ดินรวน  
ค.  แกงจืด  นํ้าตาลทราย  นํ้าอัดลม              
ง.  ขาวสุกนํ้ากล่ันดินรวน  
จ.  ขาวสุก  นํ้ากล่ัน  นํ้าโคลน 
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5.   สารในขอใดเปนสารเน้ือผสมท้ังหมด  
 ก. สมตํา  นํ้าพริก เกลือแกง                        

ข. ดิน  แปงมัน  นํ้าตาลทราย 
 ค. นํ้าตาลปนเกลือ  นํ้าพริก  ดิน                  

ง. ลอดชองน้ํากะทิ  แกงสม  นํ้าหวาน 
 จ. ลอดชอง  สมตํา นํ้าพริก 
6.  ขอใดไมสารเนื้อเดียว 
          ก.พิซซา                                                
          ข.แปงมัน                                               
          ค.ขาวสุก 

ง. กระดาษขาว 
จ.นมสด 

7.   การปรุงอาหารขอใดจัดเปนสารเน้ือผสม  
 ก.  นํ้าผสมกับน้ํามัน              

ข.  กาแฟผสมกับน้ําตาล             
ค.  เกลือแกงผสมน้ํา 

 ง.  แปงมันผสมน้ํา                 
จ.  นํ้าผสมกับน้ําสายชู 

8.  การจําแนกสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑขอใดไมถูกตอง 
 ก.  นํ้าเกลือ  นํ้าเช่ือม  นํ้ากะทิ                     

ข.  นํ้าเกลือ  นํ้าโคลน  นํ้าเชื่อม 
 ค.  นํ้าเกลือ  นมสด   นํ้ากะทิ                       

ง.  นมสด  นํ้ากะทิ  นํ้าเช่ือม 
 จ.  แปงมัน  นํ้าเกลือ  นมสด 
9.  สารในขอใดไมไดอยูในสถานะเดียวกันท้ังหมด  
 ก.  ทองคํา  ทองแดง  เงิน                      

ข.  นํ้ามัน  นํ้ากล่ัน  แอลกอออล 
 ค.  แอลกอฮอล  ออกซิเจน  เหล็ก            

ง.  ออกซิเจน  คารบอนไดออกไซด  ไนโตรเจน 
          จ.   นํ้ามัน  แอลกอฮอล  แกสโซฮอล 
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10.   สารใดจัดเปนสารแขวนลอย   
 ก.  นํ้าโคลน      

ข.  นํ้านมสด       
ค.  นํ้าหวานสีแดง      
ง.   นํ้าเกลือ       
จ.  นํ้าดางทับทิม 

11.   ขอใดจัดเปนคอลลอยดท้ังหมด  
ก.   นํ้ากะทิ  นํ้ามันพืช  นํ้าเกลือ                   
ข.   กาว  นํ้าสบู  นมสด 
ค.   นํ้าหวานสีแดง  นํ้าโคลน นํ้าอัดลม            
ง.   แปง  นํ้าอัดลม นํ้าดางทับทิม 
จ.   นํ้ากะทิ  นํ้าอัดลม  นํ้าเกลือ  

12.   เม่ือกรองของเหลวชนิดหน่ึง ดวยกระดาษกรอง ปรากฏวาไมมีอะไรเหลืออยูเลย บนกระดาษ 
        กรอง  ขอใดสรุปไดถกูตอง  
          ก.  สารน้ันเปนสารละลาย                                  
          ข.  สารน้ันเปนสารแขวนลอย 
          ค.  สารน้ันอาจเปนสารคอลลอยดหรือสารละลาย 
         ง.  สารน้ันอาจเปนสารคอลลอยดหรือสารแขวนลอย   
         จ.  สารน้ันเปนสารคอลลอยดแนนอน 
13.   ถาจัดใหนํ้าหวานสีแดง  นํ้าตาลทราย  อากาศ  นํ้ากล่ัน  และทองเหลือง  เปนสารกลุม 
       เดียวกนั  จะใชสมบัติใดเปนเกณฑ  
  ก.  สถานะ                              

 ข.  การนําไฟฟา                       
 ค.  ความบริสุทธิ์ 

 ง.  ลักษณะเนือ้สาร                    
 จ.  สวนผสม 

14.   พิจารณาขอมูลตอไปน้ี   
 1.   มีมวล 
 2.   สามารถสัมผัสได  
 3.   ตองการที่อยู 
 4.   นําไฟฟา 

สารทุกชนิดตองมีคุณสมบัติตามขอใด 
 ก.   1                                   ข.   1  3                                   ค.   1  2  3  
 ง.   1  4                                จ.   1  2  3  4 
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15.   สารในขอใด ละลายในตัวทําละลายตางจากพวก  
ก.   เกลือแกง                          
ข.   นํ้าตาลทราย                          
ค.   นํ้ามันพืช 
ง.   สีผสมอาหาร                      
จ.   นํ้าสมสายชู 

16.   สารท่ีไมเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสมีสมบัติอยางไร  
     ก. เปนกรด                            

ข. เปนเบส                                   
ค. เปนกลาง 

 ง. อาจเปนเบสหรือกลาง             
จ.  สรุปไมไดขอมูลไมเพียงพอ 

17.  สารในขอใด มีคุณสมบัตคิวามเปนกรดเบสแตกตางจากขออ่ืน 
ก.  แอซิตรกิ                            
ข.  ไฮโดรคลอริก                        
ค.   ซัลฟวริก 

     ง.   ไนสตริก                            
จ.  โซเดียมไฮดรอกไซด 

18.  สารในขอใดมีสมบัติเปนกรดทั้งหมด  
 ก.  นํ้าสบู นมสด  นํ้ามะขาม                   

ข.  นํ้าอัดลม  นํ้ามะนาว  นํ้ายาลางหองน้ํา  
     ค.  นํ้าปูนใส  นํ้าข้ีเถา  นํ้ามะขาม             

ง.  นํ้าสบู  นํ้าข้ีเถา  นํ้ามะขาม 
     จ.  นํ้าปูนใส  นํ้าสบู  นํ้ามะขาม 

19. การทดสอบสารปรุงรสตางๆ  กับกระดาษลิตมัสขอใดแสดงผลไมถูกตอง  
      ก.  นํ้าเชือ่ม+กระดาษลิตมัสสีแดง   ไมเปล่ียนสี  
  ข.  นํ้าสมสายชู+กระดาษลิตมัสสีนํ้าเงิน   ไมเปล่ียนสี  
      ค.  นํ้ามะเขือเทศ+กระดาษลิตมัสสีแดง   เปล่ียนสี  
      ง.  นํ้าปลา+กระดาษลิตมัสสีนําเงิน   ไมเปล่ียนสี  
      จ.  นํ้ามะเขือเทศ+กระดาษลิตมัสนํ้าเงิน   เปล่ียนสี 
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20.  เพราะเหตุใดชาวสวนจึงตองใชนํ้าข้ีเถารดโคนตนไมท่ีมีสภาพดินเปรี้ยว 
 ก.  นํ้าข้ีเถาเปนกรดชวยปรับสภาพดินท่ีเปนเบส 
 ข.  นํ้าข้ีเถาเปนเบสชวยปรับสภาพดินท่ีเปนกรด 
 ค.  นํ้าข้ีเถาเปนเบสชวยปรับสภาพดินใหเปนเบส 
 ง.  นํ้าข้ีเถาเปนกลางชวยปรับสภาพดินท่ีเปนกรดใหเปนกลาง 
 จ.  นํ้าข้ีเถาเปนกรดชวยปรับสภาพดินท่ีเปนกรดใหเกิดสมดุล 
21.  แกสท่ีเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงไมสมบูรณ เม่ือสูดดมแกสเขาไปทําใหวิงเวียน    ศีรษะ 

แกสดังกลาวคือแกสใด   
 ก.  คารบอนไดออกไซด        

ข.  ไนโตรเจนไดออกไซด        
ค.  ซัลเฟอรไดออกไซด 

 ง.  คารบอนมอนอกไซด        
จ.  ไฮโตรเจนคลอไรด 

22.   การเผากระดาษหรือเทียนไขจะไดแกส ซ่ึงมีคุณสมบัติตามตามขอใด  
 1.   เปนแกสเรือนกระจก                       2.   ใชเช่ือมโลหะได 
 3.   มีสมบัติเปนกรด                            4.   ไดจากการหายใจของพืชและสัตว 

ขอใดถูกตองท่ีสุด 
ก. ขอ 1, 2, 3                 
ข. ขอ 2, 3, 4                   
ค. ขอ 1, 3, 4 
ง.   ขอ 1, 2, 4                  
จ.   ขอ 1, 2, 3, 4 

23.   ในสมัยกอนมีการทําสบูจากการตมไขวัวจากน้ําข้ีเถาจะไดสบูเน้ือหยาบ วัตถุดิบในขอใด 
ท่ีสามารถเตรียมสบูไดเชนกัน  

 1.   นํ้ามันมะพราว โซดาไฟ นํ้าหอม       
 2.   นํ้ามันถั่วเหลือง ปูนขาว ครีม 
 3.   นํ้ามันหมู โซดาไฟ ส ี                     
 4.   นํ้ามันปาลม ปูนขาว นํ้าหอม 

ขอใดถูกตองท่ีสุด 
ก. ขอ 1, 4                         
ข.   ขอ 1, 3                         
ค.   ขอ 2, 3 
ง.   ขอ 2, 4                          
จ.   ขอ 3, 4 
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24.   เม่ือสสารไดรับความรอนจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามข้ันตอนใดตามลําดับเม่ือกําหนดให 
 1.   มีการขยายตัว          2.   อุณหภูมิเปล่ียนแปลง               3.   เปล่ียนสถานะ                             

ขอใดถูกตองท่ีสุด  
ก. ขอ 1, 2, 3                     

          ข.   ขอ 2, 3, 1                      
ค.   ขอ 2, 1, 3 
ง.    ขอ 1, 3, 2                     
จ.   ขอ  3, 2, 1 

25.   นํ้าอัดลมหรือนํ้าโซดาไมเหมาะกับการบริโภคของคนท่ีเปนโรคกระเพาะเพราะเหตุใด 
 ก.   นํ้าอัดลมเปนสารละลายท่ีมีสมบัติเปนกรด        

ข.   นํ้าอัดลมมีปริมาณแกสมาก 
 ค.   นํ้าอัดลมไมมีคุณคาทางอาหาร                      

ง.   นํ้าอัดลมมีปริมาณนํ้าตาลสูง 
 จ.   นํ้าอัดลมมีสี กล่ินสังเคราะห 
26.   สารชนดิใดมีสมบัติเปนเบส  
 ก.   นํ้าโซดา                          

ข.   นํ้ายาลางหองน้ํา                     
ค.   ผงซักฟอก 

 ง.   นํ้ายาลางตา                      
จ.   นํ้าอัดลม 

27.   ของเหลวชนดิใดมีสมบัติเปนกรดมากท่ีสุด  
 ก.   นํ้าดี                               

ข.   นํ้าปสสาวะ                            
ค.   นํ้าเลือด 

 ง.   นํ้ายอยในกระเพาะอาหาร      
จ.   นํ้าลาย 

28.   สารละลาย A B C D มีคา pH 10, 2, 7, 14 ตามลําดับ ขอใดกลาวถูกตอง 
ก.   B มีสมบัติเปนกลาง            
ข.   A มีสมบัติเปนกรด              
ค.   D มีสมบัติเปนกรด 

 ง.   C มีสมบัติเปนกลาง            
จ.   C มีสมบัติเปนเบส 
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29.   จากขอมูลขอ 34 สารชนิดใดเม่ือเติมผงหินปูนจะทําใหเกิดฟองแกส 
ก.   สาร B         
ข.   สาร A          
ค.   สาร D           
ง.   สาร C       
จ.   สาร A และ C  

30.   สารละลาย A B C และ D นาจะเปนสารชนิดใดตามลําดับ  
ก.   ผงซักฟอก นํ้าอัดลม นํ้าข้ีเถา นํ้าสบู       
ข.   นํ้าอัดลม นํ้าข้ีเถา นํ้าสบู ผงซักฟอก 

 ค.   นํ้าข้ีเถา นํ้ามะนาว น้ํากล่ัน ผงฟู            
ง.   นํ้ามะนาว ผงฟู นํ้าข้ีเถา นํ้าสบู 

 จ.   ผงฟู นํ้าสบู นํ้ามะนาว นํ้ากล่ัน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบมีจํานวนท้ังหมด 30 ขอ 
2. ใชเวลาในการทํา 50 นาที 
3. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย × บนชองตัวเลือกท่ีเห็นวาถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว  

โดยเขียนในกระดาษคําตอบท่ีแจกให   
ใหพิจารณาเลือกภาพท่ีเขาพวกกับภาพท่ีกําหนดให (ขอ 1-2) 
1.                                                                                      
 
                                                                                             ....................... 
 
 
 
 
       ก.                          ข.                           ค.                          ง.                       จ 
                                                                                                              
2.                          
 
                                                                                      ………………….. 
 
 
 
 
     ก.                           ข.                           ค.                         ง.                         จ     
 
                                                                                                                           
ใหพิจารณาเลือกคําท่ีเขาพวกกับกลุมคําท่ีกําหนดให (ขอ 3-4) 
3.   เทอรโมมิเตอร   ตลับเมตร   ไมบรรทัด 
 ก.   ขันน้ํา        ข.   ตาชั่ง              ค.   ปากกา            ง.   หลอดแกว   จ.  บีกเกอร 
4.   เชา   เท่ียง   บาย    ............ 
 ก.   มืด             ข.   สาย              ค.    รอน                ง.   สวาง          จ. ดึก 
 



 115

ใหพิจารณาเลือกคําท่ีไมเขาพวกกับคําอ่ืนๆ  (ขอ 5-6) 
5.    
          ก.   ดินสอ           ข.   พูกัน             ค.   ยางลบ          ง.   ปากกา       จ. ไมบรรทัด 
6.    
          ก.   ฉ่ิง                ข.   ซอ               ค.   ฆอง             ง.   ระนาด       จ.  กลอง  
ใหพิจารณาเลือกคําท่ีเขาพวกกับกลุมคําท่ีกําหนดให (ขอ 7-13) 
7.   ซอ   จะเข   ขิม    ............ 

ก.   กลอง            ข.   แตร              ค.   ฆอง             ง.   ไวโอลีน      จ.  ขลุย  
8.   ชาง   มา   วัว    ............ 

ก.   แพะ              ข.   แกะ              ค.   ควาย           ง.   เสอื            จ.  หมู 
9.   หนาว   รอน   เย็น    ............ 

ก.   ทุกข             ข.   อุน                ค.   ซีด              ง.   รูสกึ           จ.  เศรา 
10.   จมูก   ปอด   เหงือก    ............ 

ก.   ปาก             ข.   ปากใบ            ค.   ทอลําเลียง      ง.   กิง่           จ.  ราก 
11.   วัน   เดอืน   ป    ............ 

ก.   ดวงอาทิตย     ข.   โยชน             ค.   ไมล              ง.    นาที         จ.  ฟุต 
12.   วัยรุน   เด็ก   ทารก    ............ 

ก.   เกดิ                ข.   แก               ค.   เจ็บ              ง.   ตาย          จ.  ปวย 
ใหพิจารณาเลือกภาพท่ีนํามาแทน? แลวมีความสัมพันธเหมือนกับภาพคูท่ีกําหนดให(ขอ13-14) 
13.     

                                                                                     :   ?    
 
 
 

 
 
            ก.                        ข.                           ค.                         ง.                  จ        

14.                       :                                                      :      ?    
 
 
 
 
         ก.                          ข.                           ค.                         ง.                    จ          
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15.    

        A  :   E          F   :    ? 
 
      H       I          J          K              L 
            ก.               ข.                  ค.                     ง.               จ.      
                                                                                                                     
 
ใหพิจารณาเลือกคําท่ีนํามาแทน? แลวมีความสัมพันธเหมือนกับคําคูท่ีกําหนดให (ขอ16-18) 

16.   เหย่ียว     :      กรงเล็บ                    เสือ        :      ? 
 ก.   ขา              ข.   เล็ก             ค.   เข้ียว             ง.   วิ่งเรว็         จ.  ตะปบ 

17.   ตาชั่ง     :     นํ้าหนัก                      ?      :     เวลา                
ก.   วัน              ข.   ชัว่โมง          ค.   นาที             ง.    นาฬิกา      จ.  ฤดูกาล 

18.   ตนไม     :       ?                            คน       :     วติามิน               
 ก.   ดิน              ข.   นํ้า              ค.   ปุย              ง.    ยาฆาแมลง  จ. อากาศ 

 
 
ใหเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงขอเดียว(19-24) 
19.   เด็กๆ ชอบเลนเกมส ผูใหญชอบเลนกีฬา ฟลมกําลังเลนกีฬา ดังนั้น 

ก.   ฟลมเปนเด็ก                          ข.   ฟลมเปนผูใหญ 
ค.   ฟลมไมชอบเลนเกมส                ง.   ฟลมเปนเดก็ท่ีชอบเลนกีฬา 

           จ.    สรุปไมได 
20.   ถาแดงสอบได จะเล้ียงไอศกรีมเพ่ือนทุกคน แดงสอบได สรุปไดวา  
 ก.   เพ่ือนทุกคนไดกินไอศกรีม          ข.   เพ่ือนบางคนไมไดกินไอศกรีม 
 ค.   แดงเล้ียงไอศกรีมเพ่ือนบางคน     ง.  เพ่ือนทุกคนไมไดกินไอติม  
          จ.   ยังสรุปแนนอนไมได 
21.   ถาฝนตกแลวแดดไมออก ถาแดดไมออกแลวนกจะไมรองเพลง วันน้ีฝนตกแสดงวา 
 ก.   วันนี้แดดออก                         ข.   วันนี้อากาศเย็น 
 ค.   วันนี้นกไมรองเพลง                  ง.   วันนี้นกไมออกหากิน 
          จ.   ขอมูลไมเพียงพอ 
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22.   คนไมมีศาสนาทุกคนเปนคอมมิวนิสต แดงนับถอืศาสนาพุทธ ดังนั้น 
 ก.   แดงเปนโจร                           ข.   แดงเปนคอมมิวนิสต 
 ค.   แดงไมใชคอมมิวนิสต               ง.    เพ่ือนแดงเปนคอมมิวนิสต  
          จ.   ยังสรุปแนนอนไมได 
23   ยาเสพตดิเปนสิ่งใหโทษ สรุาเปนยาเสพตดิ ดังนั้น 
 ก.   ยาเสพตดิคือสุรา                ข.   สุราเปนสิ่งใหโทษ 
 ค.   คนเสพยาเสพติดจะดืม่สุรา   ง.   คนเสพสุราเปนคนมีโทษ   จ.ยังสรุปไมไดแนนอน 
24.   เม่ือวานเปนวันพุธ วันพรุงนี้เปนวันท่ี 18 แลววันท่ี 25 เปนวันอะไร ดังนั้น 
 ก.   วันอาทิตย    ข.   วันจนัทร    ค.   วนัพฤหัสบดี     ง.   วันศุกร    จ  วันเสาร 
 
คําชี้แจง   ใหใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ (25-27) 
 พะยูนเปนสัตวเชื่องชา มักเชื่องชากับมนุษย ดังนั้นเม่ือถูกอวนลาก อวนรุน หรือโพรงพาง
มักจะไดรับบาดเจ็บ เสียชีวติเปนประจํา สัญชาตญาณการปรับตัวก็ไมทันตอเหตุการณท่ีเกิดข้ึน 
จํานวนของพะยูนจึงรอยหรอ จนในท่ีสุดเหลืออยูเพียงเฉพาะในเขตนานนํ้าจังหวัดตรังบริเวณเกาะลิ
บงเทาน้ัน 
25   ขอความขางตนจัดอยูในประเภทใด 
 ก.   บทความ       ข.   ขาว           ค.   สารคดี          ง.   บทรอยกรอง  จ. ขอเตือนใจ 
26.   การเขียนของผูเขียนขอความขางตนมีลักษณะตรงกับขอใด 

ก.   แนะนํา         ข.   ช้ีสาเหตุ       ค.   อธิบายความ  ง.   เปนหวง        จ.  เห็นใจ 
27.  ความเชือ่งชาและการปรับตัวไมทันตอเหตุการณของพะยูน นักเรียนคิดวาเปนเพราะสาเหตุใน 
      ขอใด 
         ก. ขาดความฉลาด     ข. ไมมีตอมใตสมอง    ค. การหากินเปนฝูงใหญ   ง. ขนาดลําตัวท่ีโต 
         จ. พะยูนตาบอด 
 
คําชี้แจง   ใหใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ( 28-30) 
 กลวยเปนพืชเมืองรอนชนิดหน่ึง มีถิ่นกําเนิดอยูในเอเชียตะวันออกเฉียงใต กลวยมีดวยกัน
หลายสิบชนิด ไดแก กลวยน้ําวา กลวยหอม กลวยไข  
28.   ขอความขางตนนาจะพบในขาวประเภทใด 

 ก.   ขาวสังคมธุรกิจ                                  ข.   ขาวเศรษฐกิจ 
  ค.   ขาวเกษตรกร                                    ง.    ขาวส้ันทันโลก 
           จ.    ขาวเทคโนโลยีการเกษตร 
29.   ขอความขางตนกลาวในลักษณะใด 

 ก.   แนะนํา      ข.   ช้ีแจง         ค.   ตักเตือน         ง.    อธิบาย  จ.  โฆษณา 
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30.   กลวยเปนพืชชอบอากาศประเภทใด 
 ก.   อากาศรอนช้ืน                                   ข.    อากาศหนาว 

  ค.   อากาศอบอุน                                     ง.    อากาศเย็นจัด 
           จ.    ชอบทุกประเภท  
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ภาคผนวก จ 
หนังสือขอความรวมมือในการเก็บขอมูล 
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ประวัติยอผูทําสารนพินธ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 125

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล                              นางสาวรุงนภา   เบญมาตย 
วันเดือนปเกิด                            10 ธนัวาคม 2520 
สถานท่ีเกิด                               จังหวัดมุกดาหาร 
สถานท่ีอยูปจจุบัน                       16 หมู 3 ตําบลคําบก อําเภอคําชะอี จังหวดัมุกดาหาร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานในปจจุบัน     คร ู คศ.1 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน                  โรงเรียนวัดบําเพ็ญเหนือ  เขตมีนบุรี  กรุงเทพมหานคร 
 
ประวตัิการศึกษา 
           พ.ศ.  2533                   ประถมศึกษาปท่ี 6 
                                             จากโรงเรียนบานหวยลําโมง 
                                            อําเภอคําชะอี   จังหวัดมุกดาหาร                      

 พ.ศ.  2539      มัธยมศึกษาปท่ี 6 
                                  จากโรงเรียนคําบกวิทยาคาร 
                                  อําเภอคําชะอี   จังหวดัมุกดาหาร                    
 พ.ศ.  2543               ปริญญาตรีครศุาสตรบัณฑิต 
                     วิชาเอกเคมี 
                     มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย 
 พ.ศ.  2551      การศึกษามหาบัณฑิต   วชิาเอกการมัธยมศึกษา 
                     สาขาการสอนวิทยาศาสตร 
                              มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
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