
การศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาญจนบุรี เขต 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียนตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

วรันฐิยา ไชยลา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา  

พฤษาคม 2550  



การศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาญจนบุรี เขต 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียนตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

วรันฐิยา ไชยลา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา  

พฤษาคม 2550  
ลิขสิทธิ์เปนของ มหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ 



การศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาญจนบุรี เขต 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียนตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
ของ 

วรันฐิยา ไชยลา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา  

พฤษภาคม 2550  



วรันฐิยา ไชยลา. (2550). การศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัด 
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียนตางกัน. 
ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การวิจยัและสถิติทางการศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ. คณะกรรมการควบคุม: อาจารย ดร. สุวพร เซ็มเฮง,  
ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิคม ตังคะพิภพ. 
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 The purpose of this research was to study a comparison of learning outcomes of 
mathematics process skills in different achievement motives and different learning styles. The 
samples were 288 Mathayomsuksa III students in the Educational Area I, Kanchanaburi 
Province, selected by stratified random sampling technique. The instrument used in this study 
were questionnaires on achievement motive and learning styles, with the reliability of 0.869 and 
0.763, and the mathematics process skills battery test consisted of problem solving mathematics 
test, reasoning mathematics test, communicating mathematics test and connecting 
mathematics test with the reliability of 0.800, 0.771, 0.747 and 0.851 respectively. The data were 
analyzed by Two-way Multivariate Analysis of Variance. 
 The results of the research were as follows: 

1. The students with different achievement motive had no significance different in 
mathematics process skills in all aspects. 

2. The students using the collaborative learning styles, collaborative- competitive 
learning styles and avoidance-collaborative-competitive learning styles had no 
significance different in mathematics process skills in all aspects. 

3. No interaction between the learning styles and the achievement motives was found, 
which meant that the learning styles had no impact on the mathematics process 
skills. 
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ลุลวงได 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การศึกษาเปนรากฐานที่สําคัญที่สุดในการพัฒนาบุคคล เน่ืองจากการศึกษาเปนกระบวนการที่ชวยในการ
พัฒนาบุคคลใหมีคุณภาพ มีความรู ความสามารถในการคิดแกปญหา และสามารถปรับตัวใหทันกับเหตุการณ
ภายใตกระแสโลกาภิวัตน ดังน้ันการศึกษาจึงเปนกระบวนการสําคัญยิ่งในการพัฒนาคนทั้งทางดานรางกาย จิตใจ 
และสติปญญา โดยเฉพาะในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2545-2549) ไดเนน            
การพัฒนา “คน” ในทุกมิติอยางเปนองครวม โดยถือวาคนเปนปจจัยท่ีกอใหเกิดความสําเร็จของการพัฒนาที่ยั่งยืน 
(กรมวิชาการ. 2544ก: 2) และในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 มาตรา 22 และมาตรา 24 
การจัดการศึกษาตองมีหลักวา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด 
กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาไปตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545: 12) ดังน้ัน การจัดการเรียนการสอนจะตองมีความสอดคลองตามแนว        
พระราชบัญญัติ โดยการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีจะตองเนนใหผูเรียนไดฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ  
ตามความถนัด ความสนใจและความแตกตางของผูเรียน เพื่อพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหเปนคนดี คนเกง           
และมีความสุข (กรมสามัญศึกษา. 2545: 1) สามารถที่จะดําเนินชีวิตอยางมีคุณภาพ สามารถท่ีจะนําความรู            
ไปประยุกตใชไดจริง พึ่งพาตนเองได และใชความรูอยางสรางสรรค เปนประโยชนตอสวนรวม เพื่อใหการจัด
การศึกษาบรรลุตามความมุงหมายและทันตอการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคปจจุบัน ซึ่งเปนยุคท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็ว 
 คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยาง       
ถี่ถวน รอบคอบ ทําใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตอง เหมาะสม คณิตศาสตรเปน
เครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอ
การดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ            
มีความสมดุลท้ังทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถ         
อยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข (กรมวิชาการ. 2545:  1) ท้ังน้ีเปนเพราะคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีความเกี่ยวของ
กับความคิด กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ และเปนรากฐานของวิทยาการ      
ในหลายสาขา ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร วิศวกรรม ก็ลวนอาศัยคณิตศาสตร                   
จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรจึงจําเปนตองจัดใหนักเรียนไดเรียนวิชาคณิตศาสตรขึ้นในโรงเรียน รูปแบบ
การเรียนการสอนตองเอื้อใหผูเรียนเห็นประโยชนและความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรโดยนําไปใชในการแกปญหา
ชีวิตจริง (ยุพิน พิพิธกุล. 2530: 1-3) 
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จากรายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษา กรมวิชาการ ปการศึกษา 2541-2544 พบวา ความรู  
ความสามารถของนักเรียนยังไมถึงเกณฑพึงประสงค โดยเฉพาะความรูความสามารถดานภาษาอังกฤษ 
คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษายังอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ
การประเมิน ตองไดรับการปรับปรุง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545: 50-56) จากรายงาน        
การประเมินผลวิชาการคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรรวมกับนานาชาติครั้งที่ 3 และการวิจัยซ้ํา (The Third 
International Mathematics and Science Study: TIMSS และ The Third International 
Mathematics and Science Study Repeat: TIMSS-R) ซึ่งดําเนินการมาตั้งแต ป พ.ศ. 2535 และ 2541-
2543 ตามลําดับ พบวา การทําขอสอบของนักเรียนที่วัดพฤติกรรมดานการนําไปใช และการวิเคราะห ซึ่งเปน      
การคิดระดับสูงทําไดนอย รวมทั้งขอสอบแบบเขียนตอบหรืออธิบายเหตุผลประกอบคําตอบ ขอสอบในลักษณะนี้
วัดการแกปญหาและการถายทอดความคิดท่ีเปนเหตุเปนผลเปนภาษาเขียน ซึ่งตองอาศัยความสามารถทางการอาน
และการเขียน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2539: 28-34, 2544: 14-19)  และจากการ
ประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสํานักทดสอบทางการศึกษาที่ไดประเมินคุณภาพทางการศึกษาของนักเรียน     
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2543 พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคิดเปนรอยละ 
31.22 (กรมวิชาการ. 2543: 21) และผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาดานคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา 
ตอนตนตํ่ากวาเกณฑการประเมินขั้นผานรอยละ 15.60 น่ันคือ ผลการประเมินนักเรียนตามระดับคุณภาพยังพบวา
นักเรียนอยูในระดับที่ควรจะปรับปรุงสูงถึงรอยละ 80.85 (สํานักทดสอบทางการศึกษา. 2542: 3) 
 การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในปจจุบันควรมีความจําเปนท่ีตองปรับเปลี่ยนจากการเนน  
ทองจําขอมูลทักษะพื้นฐาน เปนการพัฒนาผูเรียนใหมีความเขาใจในหลักการและกระบวนทางคณิตศาสตรและมี
ทักษะที่เพียงพอในการนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม ๆ ซึ่งการจัดการเรียนการสอนที่ผานมาน้ันเปนการ
จัดการเรียนการสอนที่ไมสงเสริมใหมีความสามารถในการคิด การใหเหตุผล ทักษะ/กระบวนการและ ความคิด
สรางสรรค ทําใหนักเรียนไมชอบที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร (กรมวิชาการ. 2544ข: 1) ดังนั้น ในการปรับปรุง          
การจัดกระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานที่ดีขึ้น ผูสอนหรือผูท่ีมี
สวนเกี่ยวของในการจัดการศึกษา ควรจะมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบวิธีการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียน
เปน “ผูเรียนรู” อยางแทจริง โดยจัดกระบวนการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนสําคัญ เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและ
แกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตาง ๆ โดยอิสระ ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเน้ือหา
สาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
(กรมวิชาการ. 2544ค: 188) ท้ังน้ีเพื่อใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการในการคิดคํานวณขั้นพื้นฐาน         
ความสามารถในการคิดในใจ ตลอดจนพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรอยางเต็มศักยภาพ 
ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหแกผูเรียนตองคํานึงถึงลําดับขั้นตอนของการเรียนรู โดยจัดกิจกรรม      
ใหผู เรียนไดมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริงรวมทั้งปลูกฝงนิสัยใหรักการศึกษาและแสวงหาความรู            
ทางคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 27) เพื่อใหบรรลุเปาหมายตามมาตรฐานการเรียนรู    



 3

ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร ท่ีกําหนดไว 6 สาระ             
ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งในการพัฒนาคุณภาพผูเรียน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนหน่ึงในสาระที่ถูก
กําหนดขึ้นและมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับผูเรียนในการพัฒนาความรูความสามารถของตนเองใหเกิดทักษะ
กระบวนการดังกลาว ซึ่งประกอบดวย ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถ
ในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ             
ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 ในปจจุบันการจัดการศึกษาไดมีการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนโดยมุงพัฒนาไปที่พฤติกรรมและ   
วิธีการสอนของผูสอนเปนสวนใหญ ยังมีองคประกอบที่สําคัญอีกประการหนึ่ง คือ แบบการเรียน (Learning 
Styles) ท่ีผูสอนควรคํานึงถึงอยูเสมอในการจัดกระบวนการเรียนการสอน (กรมวิชาการ. 2541: 51) เพราะเปน
สิ่ง ท่ีทําใหผูสอนเขาใจลักษณะการเรียนของผูเรียนมากขึ้นและเปนแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนการสอน         
ใหมีความเหมาะสมกับความแตกตางของผูเรียน ดังที่ คีเฟ (Keefe’. 1979: 131) ไดกลาวไววา แบบการเรียน             
ไมเพียงแตเปนนวัตกรรมทางดานการเรียนการสอนเทาน้ัน แตแบบการเรียนยังเปนเครื่องมือพื้นฐานและเปน   
แนวทางใหมในการที่จะทําความเขาใจในตัวผูเรียนไดลึกซึ้งมากยิ่งขึ้น ซึ่งแบบการเรียนของผูเรียนแตละคนน้ัน   
ถูกกําหนดโดยองคประกอบทางดานความคิด รางกาย อารมณ โดยจะมีลักษณะที่คอนขางจะคงที่และบงชี้วา      
ผูเรียนรับรู มีปฏิสัมพันธและตอบสนองตอสภาพแวดลอมทางการเรียนอยางไร กราชาและไรซแมน (Grasha; & 
Reichman. 1980: 245) ไดทําการศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับสภาพภายในตัวผูเรียน และองคประกอบทางดาน
สภาพแวดลอมทางการเรียนมาประกอบกันเพื่อใชอธิบายแบบการเรียนท่ีผูเรียนแตละคนชอบใชและถือปฏิบัติ      
ในการเรียน โดยแบงออกเปน 6 แบบ คือ แบบอิสระ แบบมีสวนรวม แบบแขงขัน แบบรวมมือ แบบหลีกเลี่ยง และ
แบบพึ่งพา จากรูปแบบที่หลากหลายจึงเปนเรื่องที่นาสนใจที่จะทําการศึกษาเพื่อเปนการเปรียบเทียบถึงผลการศึกษา
ท่ีจะไดรับวา รูปแบบการเรียนแบบใดที่จะสงผลตอความสําเร็จทางการเรียนของผูเรียนเพื่อเปนการพัฒนาผูเรียน 
ใหเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ 
 แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิเปนองคประกอบภายในตัวผูเรียนที่มีอิทธิพลตอการพัฒนาคุณภาพทางการศึกษา 
(กมล สุดประเสริฐ. 2526: 32-35) ดังที่บรูเนอร (Bruner. 1961: 195) ไดกลาวไววา กิจกรรมการเรียนรูจะ
ประสบผลสําเร็จมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับปริมาณแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแตละบุคคลเปนปจจัยสําคัญ ซึ่งผูท่ี
มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงน้ันจะเปนผูท่ีพยายามบากบั่นกระทํากิจกรรมตาง ๆ  ใหสําเร็จเพื่อบรรลุมาตรฐานของ
ตนเองมากกวาจะหลีกเลี่ยง และเลือกงานท่ีเหมาะสมกับความสามารถของตนเอง (McCleland. 1969: 104) 
และจากการศึกษาของบุญชม ศรีสะอาด (2524: 180-182) พบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนปจจัยหน่ึงที่มีสวน
เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน การที่นักเรียนแตละคนมีความตั้งใจในการเรียนไมเหมือนกัน 
สาเหตุหน่ึงมาจากนักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีแตกตางกันน่ันเอง ซึ่งนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงน้ันก็จะ
ต้ังใจเรียนและประสบความสําเร็จในทางการเรียน ตรงกันขามกับนักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่าก็จะขาด       
ความสนใจ ไมต้ังใจเรียนและจะประสบความลมเหลวในการเรียน ดังน้ัน การที่จะพัฒนาใหผูเรียนบรรลุ
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จุดมุงหมายทางการศึกษาก็ควรจะมีการกระตุนใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยมีผูสอนเปน     
ผูผลักดัน เพื่อทําใหการเรียนรูน้ันสมบูรณยิ่งขึ้น 
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีจะเปน
ปจจัยในการสงเสริมผูเรียนใหเกิดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพื่อเปนสวนหนึ่งในการพัฒนาทักษะ     
กระบวนการทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถ       
ในการสื่อสาร สื่อความหมายและนําเสนอ ความสามารถในการเชื่อมโยง ซึ่งสารสนเทศจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถ
ใชเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีคุณภาพและ          
เสริมสรางศักยภาพในการเรียนรูของผูเรียนใหสูงยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีมุงศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรีเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ       
การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ โดยจําแนกตามแบบการเรียนและระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ซึ่งมี        
วัตถุประสงคของการวิจัย ดังน้ี 
 

1.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีแบบการเรียนตางกัน 
2.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน 
3.  เพื่อศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีตอทักษะกระบวนการ      

ทางคณิตศาสตรท้ังในแตละดานและโดยรวม 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีจะทําใหทราบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี 
เขต 1 ท่ีมีแบบการเรียนตางกันจะมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกันหรือไม อยางไร และนักเรียนที่มี
ระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แตกตางกัน จะมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกัน หรือไม อยางไร ซึ่งจาก
ขอคนพบที่ไดจากการวิจัย นาจะเปนประโยชนสําหรับผูท่ีเกี่ยวของสามารถนําไปเปนขอมูลพื้นฐานในการปลูกฝง
แบบการเรียนท่ีเอื้อใหเกิดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ และกระตุนใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เพื่อพัฒนา
ผูเรียนใหเกิดกระบวนการทางดานความคิด โดยเปนบุคคลท่ีคิดเปน รูจักคิด และมีความสามารถในการคิด
แกปญหาจากสถานการณตางๆ ท่ีหลากหลายโดยเปนไปอยางสรางสรรค มีความสามารถในการใหเหตุผลและ
เชื่อมโยงความรู และนําไปสูการประสบความสําเร็จการเรียนวิชาคณิตศาสตรตอไป 
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ขอบเขตของการวิจัย  
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ซึ่งมีจํานวน 8 โรงเรียน และมีจํานวนนักเรียน
ท้ังสิ้น 3,056 คน เปนนักเรียนชายจํานวน 1,493 คน และนักเรียนหญิงจํานวน 1,563 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคการเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2549 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 มีจํานวน 8 โรงเรียน แบงเปนนักเรียนชาย
จํานวน 145 คน และนักเรียนหญิงจํานวน 143 คน รวมทั้งสิ้น 288 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบแบงชั้น 
(Stratified Random Sampling)  
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1.  ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ท่ีศึกษาในครั้งน้ี มี 2 ตัวแปร ไดแก 

1)  แบบการเรียน (Learning styles) จําแนกเปน 7 รูปแบบ 
1.1 แบบการเรียนที่มีรูปแบบเฉพาะ ไดแก 
     1.1.1  แบบหลีกเลี่ยง 
     1.1.2  แบบรวมมือ 
     1.1.3  แบบแขงขัน 

   1.2 แบบการเรียนที่มีรูปแบบผสมผสาน ไดแก 
     1.2.1  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ 
     1.2.2  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แขงขัน 
     1.2.3  แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
     1.2.4  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ-แขงขัน 

       2)  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Achievement Motive) จําแนกเปน 3 ระดับ 
   2.1  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง 
   2.2  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ปานกลาง 
   2.3  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า 
 2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งแบงออกเปน  
4 ดาน ไดแก         
       1.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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3.  ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
4.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะกระบวนการ       
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน พบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีผลตอผูเรียนในดานความพยายาม ความรับผิดชอบ   ใน
การเรียน และทางดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตลอดจนความสามารถในการเรียนรูเกี่ยวกับทักษะพื้นฐานและ
พบวา แบบการเรียนมีผลทําใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูท่ีแตกตางกันออกไป จึงไดกําหนดกรอบแนวคิดของ 
การวิจัยครั้งน้ี ดังภาพประกอบ 1 
 

               ตัวแปรอิสระ            ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวจิัย 

            

       แบบการเรียน 
จําแนกออกเปน 
แบบการเรียนที่มีรูปแบบเฉพาะ ไดแก 
 แบบหลีกเลี่ยง 
 แบบรวมมือ 
 แบบแขงขัน 
แบบการเรียนที่มีรูปแบบผสม ไดแก 
 แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ 
 แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แขงขัน 
 แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
 แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ-แขงขนั

         

    แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 จําแนกเปน 3 ระดับ ไดแก 

 ระดับสูง 
 ระดับปานกลาง 
 ระดับต่ํา 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก 
 ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 
 ความสามารถในการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร 
 ความสามารถในการสื่อสาร     
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร 
และการนําเสนอ 
 ความสามารถในการเชื่อมโยง   
ทางคณิตศาสตร 
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สมมติฐานในการวิจัย  
จากองคความรูท่ีไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในบทที่ 2 และลักษณะของประชากร คือ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 
1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ และลักษณะการออกแบบการวิจัย ตลอดจน
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยจึงไดกําหนดสมมติฐานของงานวิจัย ดังน้ี 

1.  นักเรียนที่มีระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกัน 
2.  นักเรียนที่มีแบบการเรียนตางกันมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรตางกัน 
3.  มีผลปฏิสัมพันธระหวางแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียนตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

โดยรวมและรายดานซึ่งประกอบดวย ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการ
ใหเหตุผล ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ และดานความสามารถ
ในการเชื่อมโยง 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
     1.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง พฤติกรรมของผูเรียนในความพยายามที่จะกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใด      
ใหสําเร็จลุลวงตามเปาหมาย โดยคาดหวังวาการกระทําน้ันจะประสบความสําเร็จ และเมื่อพบกับอุปสรรคก็จะมี
ความมุงม่ันในการที่จะเอาชนะกับอุปสรรคนั้นโดยหาวิธีการในการเผชิญกับอุปสรรคอยางไมยอทอเพ่ือบรรลุ
เปาหมายท่ีวางไว  
 2.  แบบการเรียนรู หมายถึง วิธีการเรียนรู ลักษณะของการรับรูและการตอบสนองหรือมีปฏิสัมพันธ
ตอสภาพแวดลอมทางการเรียนรูท่ีผูเรียนแตละคนชอบใชในการเรียนหรือยึดเปนแนวทางปฏิบัติในการเรียนรู 
สําหรับการวิจัยครั้งน้ี โดยธรรมชาติของรูปแบบการเรียนของกลุมตัวอยางมี 2 ลักษณะ คือ แบบการเรียน           
ท่ีมีลักษณะเฉพาะหรือมีรูปแบบที่ชัดเจนตามเกณฑท่ีผูวิจัยกําหนด และแบบการเรียนท่ีมีลักษณะ                        
ท่ีไมเฉพาะเจาะจงไปที่แบบการเรียนรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง        
  2.1  แบบการเรียนที่มีรูปแบบเฉพาะ หมายถึง แบบการเรียนที่ผูเรียนแสดงหรือตอบสนองตอ
พฤติกรรมในการเรียนอยางชัดเจน ตามเกณฑการพิจารณาในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ซึ่งไดแก แบบหลีกเลี่ยง  แบบ
รวมมือ และแบบแขงขัน 
    2.1.1 แบบหลีกเลี่ยง หมายถึง แบบการเรียนที่ผูเรียนจะใหความสนใจในเนื้อหาวิชาท่ีเรียนใน
ชั้นเรียนโดยทั่วไป แตไมชอบการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนกับผูสอนหรือเพื่อนและไมใหความสนใจ
ใด ๆ ในสิ่งที่เกิดขึ้นในหองเรียน 

    2.1.2 แบบรวมมือ หมายถึง แบบการเรียนที่ผูเรียนจะใหความสนใจกับการมีสวนรวม           
ในชั้นเรียน โดยจะมีความรูสึกยินดีถาไดรวมแสดงความสามารถของตนเองในกิจกรรมการเรียนการสอนและชอบที่
จะทํางานรวมกับผูอื่น 
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       2.1.3 แบบแขงขัน หมายถึง แบบการเรียนที่ผูเรียนจะมีความพยายามในการกระทําในสิ่ง
ตาง ๆ ใหดีกวาคนอื่นในชั้นเรียนหรือตองการที่จะแขงขันกับเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน เพื่อใหไดระดับคะแนนที่ดีกวา
หรือไดรับการชมเชยจากผูสอนซึ่งจะทําใหเกิดความพึงพอใจแกตนเอง 

      2.2 แบบการเรียนที่มีรูปแบบผสม หมายถึง แบบการเรียนท่ีผูเรียนแสดงหรือตอบสนองตอ
พฤติกรรมในการเรียนท่ีผสมผสาน ไมเฉพาะเจาะจงตามเกณฑการพิจารณาในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งโดยเฉพาะ
เปนการผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ แบบหลีกเลี่ยง-แขงขัน แบบรวมมือ-แขงขัน หรือแบบหลีกเลี่ยง-      
รวมมือ-แขงขัน 

     2.2.1 แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ หมายถึง แบบการเรียนท่ีมีลักษณะที่ไม
เฉพาะเจาะจงไปที่แบบหลีกเลี่ยงหรือแบบรวมมือเพียงรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง โดยผูเรียนจะใหความสนใจใน
เน้ือหาวิชา  ท่ีเรียน มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน และชอบทํากิจกรรมตาง ๆ รวมกับผูอื่น 

    2.2.2 แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แขงขัน หมายถึง แบบการเรียนท่ีมีลักษณะที่ไม
เฉพาะเจาะจงไปที่แบบหลีกเลี่ยงหรือแบบแขงขันเพียงรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง โดยผูเรียนจะใหความสนใจใน
เน้ือหาวิชา  ท่ีเรียน และมีความพยายามในการกระทําสิ่งตาง ๆ เพื่อใหดีกวาเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน 

    2.2.3 แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน หมายถึง แบบการเรียนท่ีมีลักษณะที่ไม
เฉพาะเจาะจงไปที่แบบรวมมือหรือแบบแขงขันเพียงรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง โดยผูเรียนจะใหความสนใจกับกิจกรรม    
การเรียนการสอนในชั้นเรียนและชอบทํางานรวมกับผูอื่นอยางเต็มกําลังความสามารถ เพื่อใหผลของการกระทํา    
ดีกวาเพื่อน ๆ   

    2.2.4 แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-รวมมือ-แขงขัน หมายถึง แบบการเรียนที่มีลักษณะที่
ไมเฉพาะเจาะจงไปที่แบบหลีกเลี่ยง หรือแบบรวมมือ หรือแบบแขงขันเพียงรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง โดยผูเรียนจะให
ความสนใจทั้งในเนื้อหาวิชาท่ีเรียน มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน ยินดีทํางานรวมกับผูอื่น และใช   
ความสามารถของตนเองในการสรางผลงานที่ดีกวาผูอื่น  

 3. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการประยุกตใชความรู                 
ทางคณิตศาสตรไดอยางเปนระบบ เพ่ือตอบปญหาของสถานการณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง แมนยําและ
รวดเร็ว โดยใชกระบวนการคิดท่ีมีวิจารณญาณ และมีความรอบคอบในการคิดหาขอสรุป ซึ่งประกอบดวย           
ความสามารถ 4 ดาน ดังน้ี 

 3.1  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการ  
หาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตรในสถานการณตางๆ สามารถใชความรูและทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร 
โดยผานกระบวนการ วิธีการ ยุทธวิธี หรือเทคนิคตางๆ ในการแกปญหา เพื่อใหไดขอสรุปหรือผลลัพธท่ีถูกตอง 

 3.2  ความสามารถในการใหเหตุผล หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการใชเหตุผลเพื่อให
ไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด โดยแสดงใหเห็นแนวความคิดเกี่ยวกับการสรางแนวคิด           
ขอคาดเดา และหาขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิดน้ันๆ ได 
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 3.3  ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ หมายถึง 
ความสามารถของผูเรียนในการเชื่อมโยงระหวางความรูท่ีใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกับสัญลักษณ        
ทางคณิตศาสตร และสามารถรับรูปญหาทางคณิตศาสตรแลวอธิบายแนวคิดท่ีใชในการแกปญหา ไดอยางถูกตอง 

 3.4  ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการนําเอาความรู เน้ือหา
สาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีไดเรียนรูมาแลวไปใชในการเรียนรูเน้ือหาสาระหรือสถานการณใหม 
ๆ เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรไดมากยิ่งขึ้นและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใช ใน
ศาสตรอื่น ๆ หรือนําไปใชในชีวิตประจําวันได  
 
  
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจยัครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของโดยนําเสนอหัวขอดังตอไปนี้ 
 
1.  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
    1.1  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
    1.2  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
    1.3  ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ 
    1.4  ความสามารถในการเชื่อมโยง 
2.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
    2.1  ความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์
    2.2  ลักษณะของผูท่ีมีแรงจงูใจใฝสัมฤทธิ ์
    2.3  ทฤษฎีเกี่ยวกับแรงจงูใจใฝสัมฤทธิ ์
    2.4  บทบาทของครูในการสงเสริมแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
    2.5  การวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 3.  แบบการเรียน 
     3.1  ความหมายและความสาํคัญของแบบการเรียน 
     3.2  องคประกอบที่มีผลตอแบบการเรียน 
     3.3  ทฤษฎีเกี่ยวกับแบบการเรียน 
     3.4  การวัดแบบการเรียน 
 4.  การวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
     4.1  ขอสอบอัตนัย 
     4.2  เกณฑการประเมิน 
 5.  งานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
     5.1  งานวิจัยตางประเทศ 
     5.2  งานวิจัยในประเทศ    
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1.  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งในการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค 
คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ 
ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปน
พื้นฐานในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนเปนพื้นฐานในการพัฒนาวิชาการอื่น ๆ  ดังน้ัน ในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจึงไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนวา   
ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติท่ีดีตอ
คณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษา  
ในระดับที่สูงขึ้นไป ซึ่งการที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพจะตองมีทักษะกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ                
ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค ซึ่งในการจัดการเรียนรู  
เพื่อพัฒนาผูเรียนใหบรรลุมาตรฐานดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดังกลาว ผูสอนจะตองใหโอกาสผูเรียน
ไดฝกคิดดวยตนเองใหมาก โดยการจัดสถานการณหรือปญหาใหเหมาะสมกับศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือ  
ผูเรียนแตละกลุม ซึ่งอาจจะเริ่มตนดวยปญหาที่ผูเรียนสามารถใชความรูท่ีเรียนมาแลวมาประยุกตกอน ตอจากน้ัน
จึงเพิ่มสถานการณหรือปญหาที่แตกตางจากที่เคยพบมา โดยหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไดจัดสาระการเรียนรู
กลุมวิชาคณิตศาสตรออกเปน 6 สาระการเรียนรู สาระที่ 1 - 5 เปนสาระในเชิงเน้ือหา สวนสาระที่ 6 เปนสาระที่
เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และในชวงชั้นท่ี 3 (ม. 1-3) ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูท่ี
สอดคลองกับสาระที่ 6 ไว 7 ขอ ดังน้ี  
 1.  ใชวิธีท่ีหลากหลายในการแกปญหาได 
 2.  ใชความรู ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  
ไดอยางเหมาะสม 
 3.  สามารถแสดงเหตุผลโดยอางอิงความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริง หรือสรางแผนภาพ 
 4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อความหมาย และนําเสนอไดอยางถูกตอง ชัดเจน และ
รัดกุม 

5. เชื่อมโยงความรูในเนื้อหาตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร
ไปเชื่อมโยงกับศาสตรอื่น ๆ 
 6. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และในการ
ดํารงชีวิต 
 7. มีความคิดริเริ่มสรางสรรคในการทํางาน 
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 จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและมาตรฐานการเรียนรูดังกลาวขางตน ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษา
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปนท้ัง 4 ดาน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการให
เหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ความสามารถในการ  
เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ เพื่อเปนการพัฒนาใหผูเรียนได
มีความเขาใจในหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร และมีทักษะพื้นฐานที่เพียงพอในการนําไปใชแกปญหา
ในสถานการณใหมๆ โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมถึงวุฒิภาวะของผูเรียนและจากการวิจัยในครั้งน้ี
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับคือ แนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการ           
ทางคณิตศาสตร และเปนแนวทางใหแกผูสอนที่จะทําใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการในการคิดคํานวณพื้นฐาน 
ความสามารถในการคิดตัดสินใจ ตลอดจนพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรไดอยาง      
เต็มศักยภาพ 
 

1.1  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   1.1.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดังน้ี  

 กาเย (Gagne’. 1970: 63) กลาวถึงความสามารถในการแกปญหาวาเปนรูปแบบของการเรียนอยางหนึ่ง 
ท่ีจะตองอาศัยหลักการที่มีความสัมพันธกันต้ังแตสองประเภทขึ้นไป และใชหลักการเหลาน้ีผนวกรวมกันจนเรียกวา
เปนความสามารถในการแกปญหา  

สตีเฟน และรุดนิค (Stephen; & Rudnick. 1993: 4) ไดใหความหมายของความสามารถในการ      
แกปญหาวาเปนความสามารถในการนําความรู ทักษะ และความเขาใจท่ีมีอยูไปใชในการประยุกตกับสถานการณ   
ท่ีแตกตางออกไปจากเดิม  

ครูลิค และเรย (Krulik; & Reys. 1980: 3-4) ไดใหความหมายของการแกปญหาไว 3 ประการ ไดแก 
 1. การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem Solving as a Goal) 
ความสามารถในการแกปญหาเปนเหตุผลหนึ่งที่สําคัญตอการเรียนคณิตศาสตร ดังน้ัน การแกปญหาจึงเปนอิสระ
จากคําถามหรือปญหาเฉพาะเจาะจงใด ๆ หรือวิธีการและเนื้อหาสาระใด ๆ 
  2. การแกปญหาในฐานะที่เปนกระบวนการ (Problem Solving as a Process) สิ่งที่ถือวาสําคัญเม่ือ 
การแกปญหาเปนกระบวนการ คือ วิธีการ ยุทธวิธี หรือเทคนิคเฉพาะตาง ๆ ท่ีนักเรียนจําเปนตองใชในการ      
แกปญหาแบบตาง ๆ กระบวนการแกปญหาเหลาน้ีจึงเปนสาระสําคัญและเปนเปาหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร 
 3. การแกปญหาในฐานะที่เปนทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) เม่ือการแกปญหา
ถูกจัดเปนทักษะพื้นฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสําคัญกับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา     
แบบของปญหา และวิธีการแกปญหาตาง ๆ ท่ีควรใช จุดเนนอยูท่ีสาระสําคัญของการแกปญหาที่ทุกคนตองเรียนรู 
และการเลือกปญหาและเทคนิควิธีการแกปญหาเหลาน้ัน 
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โพลยา (Polya. 1980: 1) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการหาแนวทางที่จะหาวิธีการที่จะ
นําสิ่งที่ไมรูในปญหา หรือสิ่งที่ยุงยากออกไป เปนการหาวิธีการที่ตองการความสําเร็จในการแกไขกับอุปสรรคที่
เผชิญเพื่อท่ีจะใหไดขอสรุปและคําตอบที่มีความชัดเจน  

เคนเนด้ี (Kennedy. 1994: 81) ไดกลาวถึง การแกปญหาทางคณิตศาสตร วาเปนการแสดงออกเฉพาะ
ของบุคคลในการตอบสนองสถานการณท่ีเปนปญหา ดวยขั้นตอนตามสถานการณน้ันในทันที 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 52) ไดกลาวถึง ความหมายของ       
การแกปญหาวา การแกปญหา คือ การทํางานที่ยังไมรูวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบในทันที ซึ่งการหาคําตอบของ     
นักเรียนตองนําความรูท่ีมีอยูเขาไปสูกระบวนการแกปญหา เพื่อท่ีจะทําใหเกิดความรูใหม ๆ การแกปญหาไมไดมี
เปาหมายเพียงการหาคําตอบ แตอยูท่ีวิธีการที่จะไดมาซึ่งคําตอบ  

ปรีชา เนาวเย็นผล (2537: 62) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการหาวิธีการ เพื่อใหได
คําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งผูแกปญหาจะตองใชความรูความคิดและประสบการณเดิมประมวลเขากับ      
สถานการณใหมท่ีกําหนดในปญหา 

จากเอกสารดังกลาวพอสรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถ
ของผูเรียนในการหาคําตอบซึ่งตองอาศัยกระบวนการ ความเขาใจ ประสบการณและทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร
ในการแกปญหา ซึ่งเกิดจากการฝกปฏิบัติอยางตอเน่ืองโดยมีการประยุกตองคความรูตาง ๆ มาใชเม่ือตองเผชิญกับ
ปญหาที่ยุงยากและซับซอน เพื่อนําไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 
 

1.1.2 แนวคิดเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
โพลยา (ชิรา ลําดวนหอม. 2546: 36-37; อางอิงจาก Polya. 1969) ไดกลาววา การแกปญหาทั้ง

ธรรมดาและปญหาแปลกใหมตางก็มีความสําคัญ แตมีจุดมุงหมายที่ตางกัน คือ ปญหาธรรมดามีจุดมุงหมายท่ี
เฉพาะเจาะจงเกี่ยวกับการใชกฎตาง ๆ เปนการมุงฝกกระบวนการและความหมาย ไมไดตองการที่จะใหคิดสราง
หรือ   คนพบสิ่งใหม ๆ ในการหาคําตอบของปญหา สวนปญหาที่แปลกใหมน้ันตองการใหมีการคิดสรางหรือคนพบ     
สิ่งใหม ๆ ในการหาคําตอบของปญหา การมีความรูเกี่ยวกับกระบวนการแกปญหา ทําใหสามารถแกปญหาไดดี และ
กระบวนการแกปญหามีบทบาทสําคัญในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เพราะ     
คําตอบของปญหาท่ีไดจากกระบวนการแกปญหาน้ันจะทําใหเกิดขอคนพบใหม ๆ และเปนวิธีการที่สามารถนําไป
ประยุกตใชกับปญหาอื่น ๆ ได โดยกระบวนการแกปญหาของ โพลยา (Polya. 1957: 16-17) ประกอบดวย     
ขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้นตอน ดังน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา (Understanding the Problem) น่ันคือ เขาใจวาอะไรคือสิ่งที่ไมรู 
อะไรคือขอมูล มีเงื่อนไขอะไรบาง และเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม 
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ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา (Devising a Plan) เปนขั้นท่ีคนหาความเชื่อมโยงระหวางขอมูลกับสิ่งที ่      
ไมรูโดยใชบทนิยาม สมบัติและทฤษฎีบทตาง ๆ ท่ีไดศึกษามากอนหนาน้ี การพิจารณาอาจใชวิธีการตาง ๆ เพื่อใหได
ขอสรุปที่สามารถดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบไดเชน การวาดรูป การสรางตารางวิเคราะหหรืออื่น ๆ 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา (Carrying out the Plan) เปนขั้นตอนของการปฏิบัติตามแผนที่วางไว
และมีการตรวจสอบวาแตละขั้นตอนที่ปฏิบัติถูกตองหรือไม 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ (Looking Back) เปนการตรวจสอบผลที่ไดในแตละขั้นตอนวาถูกตองหรือไมหรือ
อาจตรวจสอบโดยการแกปญหาวิธีอื่น ๆ แลวตรวจสอบผลลัพธวาตรงกันหรือไม 

กาเย (Gagne’. 1985: 186-187) กลาวถึง สาระสําคัญของความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรไวดังน้ี 

1. ทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) เปนความสามารถในการนํารูปแบบของกฎ สูตร หรือหลักการ
ทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม ทักษะทางปญญาจะเปนความรูท่ีผูเรียนเคยเรียนรูมากอน 

2. แบบของปญหา (Problem Schemata) เปนตัวแทนที่แสดงใหเห็นถึงความเขาใจในปญหา ซึ่งเปนสิ่ง
ท่ีมีความจําเปน ในการที่จะเลือกรูปแบบที่เหมาะสมกับแตละชนิดของปญหา หรือไมก็ใช การเปรียบเทียบ การ
แปลง การรวบรวม 

3. ยุทธวิธีการวางแผน (Planning Strategies) เปนสวนหน่ึงของทักษะทางปญญาโดยเปน
ความสามารถของผูแกปญหาที่จะเลือกยุทธวิธีในการกระทําใหเหมาะสมและใชใหเปนประโยชน เพื่อความสําเร็จ
ตามเปาหมาย   ท่ีวางไว 

4. การตรวจสอบคําตอบ (Validating the Answer) เพื่อแสดงความสามารถในการตรวจสอบคําตอบ
เพื่อความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการแกปญหา โดยเปนความสามารถที่แทจริงในการกําจัดคําตอบ     
ท่ีผิดพลาดออกไป 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะตองอาศัยความรูความสามารถเกี่ยวกับ
กระบวนการแกปญหาในการหาคําตอบจากสถานการณของปญหาท่ีแตกตางกันออกไป ซึ่ง โพลยา (Polya) ได
อธิบายถึงกระบวนการแกปญหาไว 4 ขั้นตอน ประกอบดวย ขั้นทําความเขาใจปญหา ขั้นวางแผนแกปญหา ขั้น
ดําเนินการ แกปญหา และขั้นตรวจสอบ น่ันแสดงวาในการแกปญหาทางคณิตศาสตร นักเรียนจะตองมี
กระบวนการในการ  แกปญหาเพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบของปญหานั้น ๆ ซึ่งอาจจะทําใหเกิดขอคนพบทางคณิตศาสตร
ใหม ๆ เกิดขึ้น  

 
1.1.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
นักการศึกษาไดกลาวถึงการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาไว ดังน้ี 
บารูด้ี ( Baroody. 1993: 2-31; citing Schroeder; & Lester. 1989; Stanic; & Kilpatrick. 

1989) ไดกลาววา การสอนการแกปญหามี 3 ทาง ไดแก  
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1. การสอนโดยใชการแกปญหา (Teaching Via Problem Solving) เปนการสอนที่จะมุงเนน               
การประยุกตใชเชนกัน แนวทางนี้จะใชปญหาเปนสื่อในการเรียนรูแนวคิดใหม เชื่อมโยงแนวคิดพัฒนาทักษะและ
สรางความรูทางคณิตศาสตร กลาวคือ ใชปญหาในการศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร โดยการแสดงความสัมพันธของ
เน้ือหากับโลกที่เปนจริง และใชปญหาในการแนะนําทําความเขาใจเนื้อหา บางครั้งใชปญหาในการกระตุนใหเกิด  
การอภิปราย การใชความรูในการแกปญหา 

2. การสอนเกี่ยวกับการแกปญหา (Teaching about Problem Solving) เปนการสอนที่เนนยุทธวิธี
การแกปญหาโดยทั่วไป โดยปกติแลวมักใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา ซึ่งมี 4 ขั้นตอน 

3. การสอนการแกปญหา (Teaching for Problem Solving) เปนการสอนที่เนนการประยุกตใช มักใช
กับปญหาในชีวิตจริงและสถานการณท่ีกําหนด นักเรียนสามารถประยุกตและฝกใชมโนมติและทักษะที่เรียนรู    
มาแลว เปนการสอนเน้ือหาสาระหรือทักษะตาง ๆ กอน แลวจึงเสนอตัวอยางปญหา นักเรียนไดรับการฝกขั้นตอน
ยอย ๆ กอนท่ีจะแกปญหา แนวทางนี้ไมไดมุงเพียงการเรียนรูขั้นตอนที่หลากหลาย แตยังเรียนรูการประยุกตใช
ความเขาใจในบริบทที่หลากหลาย 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมเดช บุญประจักษ. 2540: 33; อางอิงจาก NCTM. 
1991: 57) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับสภาพแวดลอมท่ีจะเอื้อใหเกิดการพัฒนาความสามารถของผูเรียนไวดังน้ี 

1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิด และความรูสึกของนักเรียน 
2. ใหเวลาในการสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 
3. สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานทั้งสวนบุคคลและรวมมือกัน 
4. สงเสริมใหนักเรียนไดลองใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา 
5. ใหนักเรียนไดใหเหตุผลและสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

 คณะกรรมการการศึกษาแหงแคลิฟอรเนีย (สมเดช บุญประจักษ. 2540: 33; อางอิงจาก California 
State Department of Education. 1985: 14) ไดใหขอแนะนําสําหรับครูในการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหา ดังน้ี 
 1. ระบุพฤติกรรมการแกปญหาใหชัดเจน 
 2. จัดบรรยากาศภายในชั้นเรียนใหนักเรียนไดคิดและแกปญหาอยูเสมอ ๆ 
 3. ใหโอกาสนักเรียนไดอธิบายแนวคิดในแตละขั้นตอนของการแกปญหา 
 4. มีความเขาใจวาแตละปญหามียุทธวิธีการแกปญหาไดหลายวิธี การแกปญหานั้นตองการวิธีการใหม ๆ 
  นําเสนอปญหาที่สัมพันธกับชีวิตจริงและเปนปญหาที่ชวยเพิ่มประสบการณท่ีจะนําไปประยุกตใชได 
 จากการที่ไดศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จะเห็นไดวา การแกปญหา   
เปนพื้นฐานสําคัญในการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ครูจะตองจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดฝก
การแกปญหาอยางสม่ําเสมอ เพื่อที่จะชวยใหนักเรียนมีสามารถเผชิญกับสถานการณของปญหาที่แตกตางกัน   
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ออกไป โดยผูสอนควรใชเทคนิคการเรียนรูและวิธีการสอนที่มีความหลากหลายซึ่งสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและเปนการสรางเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร 

 
1.1.4 การวัดความสามารถในการแกปญหา 

 สมบูรณ ชิตพงษ (2538: 56-57) ใหแนวคิดวาการวัดความสามารถในการแกปญหานั้นไมไดมุงหวังที่จะ
ตรวจสอบวาผลท่ีไดจากพฤติกรรมหรือคุณลักษณะที่บุคคลเลือกกระทําหรือปฏิบัติน้ันจะถูกหรือผิด แตมุงหวังวา
บุคคลจะเลือกกระทําหรือปฏิบัติในพฤติกรรมหรือคุณลักษณะที่มีประสิทธิภาพสูงตอการที่จะจัดการกับปญหา   
ตาง ๆ หรือสถานการณท่ีตองเผชิญเทาน้ัน สวนการที่บุคคลจะสามารถกระทําหรือปฏิบัติตามพฤติกรรมหรือ    
คุณลักษณะที่ตนเลือกหรือไมน้ันเปนเรื่องของความสามารถที่ตองฝกฝนกันตอไป   

สมมติวามีปญหาที่ตองการหาทางออก การแกปญหาน้ันไมไดแสดงวาบุคคลผูน้ันไมมีความสามารถ     
ในการแกปญหาหรือสถานการณน้ัน ซึ่งความไมสามารถในการแกปญหามีอยู 2 ลักษณะเปนอยางนอย คือ 
 ลักษณะที่หน่ึง  การแกปญหาไมถูกหรือหาคําตอบไมไดเพราะเลือกใชวิธีการแกปญหาที่ไมถูกตองหรือ
วิธีการแกปญหาที่เลือกใชเปนวิธีท่ีไมมีประสิทธิภาพในการแกปญหา 
 ลักษณะที่สอง  แกปญหาไมถูกท้ัง ๆ ท่ีเลือกใชวิธีการที่มีประสทิธิภาพแลว คือรูวาจะตอง แกปญหาให
สําเร็จไดโดยวิธีใด แตขาดความสามารถที่จะใชวิธีการน้ันในการแกปญหาใหสาํเร็จได 

การที่นักเรียนทําสิ่งใดไมสําเร็จหรือแกปญหาเหลาน้ันไมได อาจบกพรองในลักษณะที่หน่ึงหรือลักษณะ  ท่ี
สองก็ได แตจากการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ถาผลการสอบปรากฎวานักเรียนตอบไมไดก็จะบอกไดแตเพียงวา
นักเรียนไมมีความสามารถ แตไมสามารถบอกไดวาการไมมีความสามารถของผูเรียนน้ันบกพรองตามลักษณะที่หน่ึง
หรือลักษณะที่สอง ท้ังน้ีเพราะเจตนาในการวัดผลสัมฤทธิ์น้ันตองการดูผลเบ็ดเสร็จ ซึ่งจะเปนท้ังผลของการเลือก 
วิธีการที่ถูกหรือผิด หรือเลือกใชวิธีการที่ถูกแตขาดความสามารถในการใชวิธีการน้ันใหไดผลสําเร็จ ดังน้ัน การสอบ
วัดท่ีกอใหเกิดประโยชนในทางการศึกษาอยางแทจริงนั้นตองสามารถใชผลการทดสอบวัดเพื่อแกไขขอบกพรองของ
บุคคลไดสําเร็จจึงจะถือวาการสอบวัดน้ันมีคุณคา ถาหากการสอบวัดน้ันทราบเพียงแตวาบุคคลน้ันตอบผิด ซึ่งจาก
วิธีการสอบไมสามารถชี้แนะไดวาผิดเพราะเหตุใดจะเปนการยากตอการแกปญหา ความบกพรองของบุคคลได   
ถูกทาง จริงอยูอาจแกปญหานี้ไดโดยการตรวจผลการสอบใหม โดยตรวจสอบวาบุคคลน้ันเลือกตอบตัวลวงใด   
ในขอสอบแตละขอก็อาจจะชวยใหทราบไดวาบุคคลน้ันบกพรองอะไร แตโดยความเปนจริงแลวการเลือกตรวจ   
ตัวลวงก็ไมสามารถบอกสาเหตุวาบุคคลน้ันบกพรอง ในลักษณะที่หน่ึงหรือลักษณะที่สองเพราะการท่ีบุคคล    
เลอืกตอบตัวลวง (ตอบผิด) อาจจะเกิดจากความบกพรองในลักษณะการใชวิธีการที่ผิดหรือไมรูจักใชวิธีการน้ัน   

ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2541: 102-103) ไดกลาวถึงการสรางขอสอบทางคณิตศาสตรไววา 
ขอสอบคณิตศาสตรท่ีใชวัดความสามารถในการหาเหตุผลในการแกปญหานั้น ความเขาใจทางดานภาษามีอิทธิพล 
อยูมากเพราะขอคําถามจะตองใชการอธิบายดวยภาษาเปนสวนใหญ เม่ืออานโจทยไมเขาใจแลวโอกาสที่จะทํา    
ถูกตองจะมีนอย ดังน้ัน ผูสรางคําถามหรือโจทยจะตองพยายามใชภาษาที่เขาใจงาย และมีความเปนปรนัยในตัวเอง  
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 จากที่กลาวมาสรุปไดวา การวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการวัดกระบวนการ    
ท่ีจะไดมาซึ่งคําตอบจากสถานการณของปญหาที่นักเรียนพบ จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่แบบทดสอบจะมาจาก
สถานการณท่ีมีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนไดแสดงใหเห็นถึงกระบวนการในการแกปญหาที่แตกตางไปจากเดิม 
ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ี ผูวิจัยใชแบบทดสอบเปนขอสอบแบบปรนัยเพื่อวัดและประเมินความสามารถในการ       
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน ซึ่งนาจะเปนเครื่องมือวัดท่ีจะสะทอนใหเห็นถึงวิธีคิดและความสามารถ    
ในการแกปญหาของนักเรียนจากสถานการณตาง ๆ ไดเปนอยางดี 
  
1.2 ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

1.2.1 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
โอดาฟเฟอร (ชัยรัตน สุลํานาจ. 2547: 53; อางอิงจาก O’Daffer. 1990: 378) ไดใหทัศนะเกี่ยวกับ      

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ มองวาการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตรเชนกันและเปน
การคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ การสรุปแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิดซึ่งทักษะ
การใหเหตุผลที่มีความสําคัญตอความสําเร็จทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยู 2 ประเภท คือ  

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร     
ซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการสรางหลักการใหม คนหารูปแบบทั่วไป รูปแบบทางคณิตศาสตร วิเคราะห       
สถานการณ อธิบายสมบัติและโครงสรางตาง  ๆ  ทางคณิตศาสตรเพื่อนําไปสูการสรุปเปนมโนมติหรืออาจกลาวไดวา 
การใหเหตุผลแบบอุปนัยเกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตัวอยาง แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑท่ัวไป 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร    
ซึ่งใชรูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏเปน การพิสูจนขอสรุปและตัดสิน
ความถูกตองของขั้นตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้เปนการใหเหตุผลที่เปนระบบตรรกยะ เปนการใหเหตุผลที่ใช
โครงสรางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผล   แบบ
นิรนัย เปนการใหเหตุผลที่ใชขอสรุปที่ เปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลักแลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะที่      
สอดคลองกับกฎเกณฑท่ีเปนหลักการที่เปนจริงเสมอ 

อลิซและชิเรล (Alice; & Shirel. 1994: 114) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
เปนสวนที่ทําใหการแกปญหาสมบูรณ นักเรียนจะไมสามารถเขาใจปญหา วิเคราะหปญหา หรือวางแผนในการ   
แกปญหาไดหากปราศจากการใหเหตุผล ซึ่งกลาวไดวาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับ
การแกปญหา 

นอกจากนี้การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีความหมายเชนเดียวกันกับการใชเหตุผล การคิดทางคณิตศาสตร 
และการคิดอยางมีเหตุผล ซึ่งไดมีนักการศึกษาใหนิยามความหมายตาง ๆ ไวดังน้ี 
 ครูลิค และรูดนิค (Kulik; & Rudnick. 1993: 3) ไดใหความหมายของการคิดวาเปนความสามารถ   
ของผูเรียนในการไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลท่ีกําหนด ซึ่งผูเรียนจะตองสรางขอคาดเดา หาขอสรุป
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จากความสัมพันธของสถานการณปญหา แลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุปและขอยืนยันน้ัน ขอสรุปดังกลาว     
เปนการนํามารวมกันเปนความรูใหม 
 กรีนวูด (สมเดช บุญประจักษ. 2540: 35; อางอิงจาก Greenwood. 1993: 144) ไดกลาวถึง การคิด   
ทางคณิตศาสตรวาเปนความสามารถในการเขาใจรูปแบบ หาสถานการณรวมของปญหา ระบุขอผิดพลาดและ   การ
สรางยุทธวิธีใหม ๆ การคิดทางคณิตศาสตรทําใหเกิดวิธีการเชิงระบบสําหรับปญหาเชิงปริมาณท่ีเปนผลของการ
เรียนรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพียงผลลัพธหรือคําตอบ ถามีการ
สนับสนุนจุดเนนน้ีใหเกิดขึ้นในการเรียนคณิตศาสตรจะเปนประโยชน ไมเพียงแตการเรียนรูในเน้ือหาวิชาเทาน้ัน 
แตจะเกิดความสามารถในการคิดและใหเหตุผลในตัวนักเรียนดวย 

ชัชชัย คุมทวีพร (2534: 121) ไดใหความหมายของการใชเหตุผลวา หมายถึง ลักษณะหนึ่งของการคิด   
ท่ีพยายามอธิบายเหตุการณบางอยาง ไมวาจะเปนการใชหลักฐานการสังเกตหรือขอความตาง ๆ ท่ีไดรับการยอมรับ 
 ทิศนา แขมมณี (2542: 144) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวา เปนการคิดท่ีมีจุดมุงหมาย 
เพื่อเขาใจความคิดท่ีสามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนกขอมูลท่ีเปนขอเท็จจริงโดยใชหลัก   
เหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย ซึ่งประกอบดวยทักษะยอย ๆ ดังน้ี 
 1.1 สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได 
 1.2 สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 
 1.3 สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถ
ของผูเรียนในการใชเหตุผล เพ่ือแสดงใหเห็นแนวความคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการและทําความเขาใจเกี่ยวกับ
แนวคิดน้ัน รวมทั้งคนหาความสัมพันธระหวางแนวคิดและหาขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิดน้ันๆ ได 
 

1.2.2 ทฤษฎีเกีย่วกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน  
เทอรสโตน (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ. 2541: 46-47; อางอิงจาก Thurstone. 1993) ไดทํา

การวิจัยโครงสรางทางสมองอยางกวางขวางและไดใชหลักการวิเคราะหสมัยใหมท่ีเรียกวา การวิเคราะห
องคประกอบ (Factor Analysis) มาใชทําใหสามารถแยกแยะความสามารถทางสมองออกเปนสวนยอย ๆ ได
หลายอยาง     โดยเทอรสโตนวิเคราะหองคประกอบความสามารถทางสมองของมนุษยออกมาไดหลายอยาง แตท่ี
เห็นไดชัดและสําคัญ ๆ มีอยู 7 ประการ คือ 

1. องคประกอบดานภาษา (Verbal Factor) องคประกอบสวนน้ีของสมองจะสงผลใหรูถึง ความสามารถ
ดานความเขาใจในภาษาและการสื่อสารทั่ว ๆ ไป ผูท่ีมีองคประกอบดานน้ีสูงจะมีความสามารถในการอานเอาเรื่อง 
อานแบบเขาใจความหมาย รูความสัมพันธของคํา รูความหมายของศัพทเปนอยางดี 
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2. องคประกอบดานความคลองแคลวในการใชถอยคํา (Word Fluency Factor) เปนความสามารถ    
ท่ีจะใชคําไดมากในเวลาจํากัด ความสามารถดานน้ีจะสงผลตอความสามารถในการเจรจา และการประพันธ       
ท้ังรอยแกวรอยกรองตอบโตทันทีทันใด ความสามารถนี้ไมเหมือนกับองคประกอบแรก โดยองคประกอบแรก     
มองความสามารถดานภาษาในทางความคิดความเขาใจในภาษา สวนองคประกอบนี้มองผลในการเจรจาเปนสําคัญ 
ดังที่เราเคยเห็นวา บางคนเขียนเกงแตพูดบรรยายแลวฟงไมรูเรื่อง 

3. องคประกอบดานจํานวน (Number Factor) องคประกอบนี้สงผลใหมีความเขาใจในวิชา
คณิตศาสตรตาง ๆ ไดดี มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธ ความหมายของจํานวน และมีความแมนยํา
คลองแคลวในการบวก ลบ คูณ หารในวิชาเลขคณิตไดอยางดีดวย 

4. องคประกอบดานมิติสัมพันธ (Space Factor) ความสามารถในดานน้ีจะสงผลใหคนเขาใจถึงขนาด
และมิติตาง ๆ อันไดแก ความสั้น ยาว ใกล ไกล และพื้นท่ีหรือทรวดทรงที่มีขนาดและปริมาตรแตกตางกัน สามารถ
จินตนาการใหเห็นสวนยอยและสวนผสมของวัตถุตาง ๆ เม่ือนํามาซอนทับกันสามารถรูความสัมพันธของรูปทรง
เรขาคณิตเม่ือเปลี่ยนแปลงที่อยูได 

5. องคประกอบดานความจํา (Memory Factor) เปนความสามารถดานความทรงจํา เรื่องราวและมีสติ
ระลึกรูจนสามารถถายทอดได ความจําในที่น้ีอาจจะเปนความจําแบบนกแกว หรือจําโดยอาศัยสิ่งสัมพันธได       
ซึ่งถือวาเปนความจําในองคประกอบนี้ท้ังน้ัน 

6. องคประกอบดานการสังเกตพิจารณา (Perceptual Speed Factor) องคประกอบของสมองดานน้ี  
ไดแก ความสามารถดานเห็นรายละเอียด ความคลายคลึงหรือความแตกตางระหวางสิ่งของตาง  ๆ อยางรวดเร็ว
และถูกตอง 

7. องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning Factor) องคประกอบนี้แสดงถึงความสามารถดาน
วิจารณญาณหาเหตุผลคนหาความสําคัญ ความสัมพันธและหลักการทั้งหลายที่สรางกฎหรือทฤษฎี โดยเทอรสโตน            
มองความหมายขององคประกอบนี้ในรูปอุปมานและอนุมาน ซึ่งตอมามีผูศึกษาดานน้ีมองวาจะวัดเหตุผลทั่วไปไดดี
ตองวัดดวยเลขคณิตเหตุผล (Arithmetic Reasoning) 

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจท 
เพียเจท แบงพัฒนาการของมนุษยออกเปน 4 ขั้น ซึ่งเด็กในแตละขั้นจะมีลักษณะสําคัญดังน้ีคือ       

(ดวงเดือน ศาสตรภัทร. 2520: 23-74) 
1. ขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (The Sensory – Motor Period) อายุแรกเกิด ถึง 2 ป    

พฤติกรรมของเด็กในวัยน้ีขึ้นอยูกับการเคลื่อนไหวเปนสวนใหญ เด็กจะเรียนรูสิ่งรอบตัวจากการสัมผัสและ       
การกระทําเทาน้ัน เชน การพูด การกํามือ การไขวควา การรองไห การมอง การดูด ในวัยน้ีเด็กแสดงใหเห็นวามี 
สติปญญาดวยการกระทํา เด็กสามารถแกปญหาไดแมวาจะไมสามารถอธิบายไดดวยคําพูด เด็กจะตองมีโอกาส     
ท่ีจะปะทะกับสิ่งแวดลอมดวยตนเองซึ่งถือวาเปนสิ่งจําเปน เด็กจะสนใจสิ่งตาง ๆ และจะเลียนแบบสิ่งที่พบ         
ในตอนปลายของขั้นน้ี เด็กทําสิ่งตาง ๆ ซ้ํา  ๆ ดวยวิธีตาง ๆ ท่ีแปลกออกไป และเริ่มสรางภาพความคิดในใจได 
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2. ขั้นคิดกอนปฏิบัติการ (The Period of Preparation Thought) อายุ 2-7 ป เปนขั้นการเตรียมตัว
เพื่อปฏิบัติการทางความคิด เด็กจะมีพัฒนาการจากการที่ทําอะไรเปนสวนใหญ เน่ืองมาจากประสาทสัมผัสและ   
การเคลื่อนไหวมาเปนการกระทําอะไรที่ตองคํานึงถึงสิ่งตาง ๆ ภายในสมองมากขึ้นและพฤติกรรมเนื่องจากประสาท
สัมผัสและการเคลื่อนไหวจะมีนอยลง ฉะน้ันเขาจึงสามารถเขาใจสังกัปเกี่ยวกับการอนุรักษ การจัดกลุมหรือ      
แบงหมู การจัดเรียงลําดับสิ่งของ อยางไรก็ตามความสามารถเขาใจสังกัปดังกลาวก็ยังจํากัดอยูเฉพาะเรื่องที่เปน
รูปธรรมเทาน้ัน 

3. ขั้นปฏิบัติการคิดดวยรูปธรรม (Period of Concrete Operations) อายุ 7-11 ป เด็กในวัยน้ี
สามารถที่จะใชปฏิบัติการทางสมองดานการคิด เริ่มมีความสามารถในการใหเหตุผลแบบตรรกศาสตรและคิดอยาง
มีเหตุผล รูจักแกปญหากับสิ่งตาง ๆ ท่ีเปนรูปธรรมได การทองในสิ่งตาง ๆ มีลักษณะ Decentration คือ สามารถ
มองไดถึง 2 ลักษณะในเวลาเดียวกัน เชน สามารถคิดถึงขนาดและน้ําหนัก หรือขนาดและปริมาตร ไปพรอม ๆ กัน
ได ลักษณะเดนของเด็กวัยน้ีคือ ความสามารถในการคิดยอนกลับ 

4. ขั้นปฏิบัติการคิดดวยนามธรรม (The Period of Formal Operations) อายุ 11-15 ป ขั้นน้ีเปน
พัฒนาการทางสติปญญาขั้นสุดยอด โครงสรางของสมองจะพัฒนาสูงสุดเม่ืออายุ 15 ป เด็กเริ่มคิดแบบผูใหญ   
โดยจะมีความสามารถในการคิดแกปญหาหรือสรุปเหตุผลอยางเปนระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากขอมูล
ท่ีมีอยู สามารถเขาใจความสัมพันธระหวางเหตุและผลตามหลักตรรกศาสตร และสามารถคิดสมมติฐานหรือ   
ความเปนไปไดของเหตุการณตาง ๆ อยางสมเหตุสมผลและสรุปกฎเกณฑจากการตรวจสอบสมมติฐานที่กําหนดขึ้น
ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร สามารถที่จะตั้งสมมติฐาน ทฤษฎี และกฎเกณฑตาง ๆ ขึ้น และเห็นวาความเปนจริง ท่ี
เห็นดวยการรับรูไมสําคัญ เทากับความคิดถึงในสิ่งที่เปนไปได (Possible) ในขั้นน้ีศักยภาพของเด็กในดาน
ความคิดจะพัฒนาอยางมีคุณภาพที่สุด    

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของบุคคลน้ันจะเปนไปตามพัฒนาการ            
ทางสติปญญา โดยจะเปนไปตามลําดับขั้นซึ่งจากทฤษฎีของเพียเจท (Piaget) ท่ีกลาววาโครงสรางของสมอง       
จะถูกพัฒนาสูงสุดเม่ืออายุ 15 ป โดยจะมีความสามารถในการคิดแกปญหาหรือสรุปเหตุผล อยางเปนระบบ ทําให
เด็กสามารถที่จะพัฒนาในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ท้ังดานการหาเหตุผล คนหาความสัมพันธ และสราง      
หลักการทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

1.2.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 การคิดกับการใหเหตุผลมีสวนสัมพันธกันอยางใกลชิดและเปนพื้นฐานสําคัญของการเรียนรู โดยแกปญหา 
ดวยเหตุน้ี นักศึกษาจึงใหความสําคัญกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการคิดอยางมีระบบเหตุผลมากขึ้น  
โดยไดพยายามศึกษาทดลองเพื่อหาวาทักษะการคิดอะไรที่จําเปนและเปนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล      
สอนอยางไรจึงจะเกิดทักษะที่ตองการเหลาน้ี ซึ่งไดมีการกลาวถึง แนวการสอนไว 3 แนวทาง คือ แนวทางการสอน
เพื่อใหคิด (Teaching for Thinking) แนวทางการสอนการคิด (Teaching of Thinking) แนวทางการสอน    
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ท่ีเกี่ยวกับการคิด (Teaching about Thinking) (สมเดช บุญประจักษ. 2540: 39; อางอิงจาก Brandt. 1984: 
3) โดยมีรายละเอียดพอสังเขปดังน้ี 
 1. การสอนเพื่อใหคิด การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนื้อหาวิชา โดยมีการปรับเปลี่ยน
กระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของผูเรียน 
 2. การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเนนเกี่ยวกับกระบวนการทางสมองที่นํามาใชในการคิด
โดยเฉพาะ โดยเนนไปที่ทักษะการคิดหรือเปนแนวทางที่สอนทักษะการคิดโดยตรง แนวทางในการสอนนั้นจะมี
ลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง ตามความเชื่อพื้นฐานของผูจัดท่ีสรางแนวทางการสอน 
 3. การสอนที่เกี่ยวกับการคิด การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปนเน้ือหาสาระของการสอน
โดยมุงเนนใหผูเรียนไดเรียนสิ่งที่เปนความคิดของตนเอง โดยรูวาตนกําลังคิดอะไร ตองการรูอะไร และในขณะที่
กําลังคิดอยูน้ันตนเองรูอะไรและไมรูอะไร ซึ่งสิ่งดังกลาวน้ีจะชวยใหผูเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเอง 
อันกอใหเกิดทักษะท่ีเรียกวา การสังเคราะหความคิดของตนเอง แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดน้ีเริ่มเปน           
ท่ีนาสนใจของนักศึกษาทั่วไปเพิ่มขึ้น โดยเชื่อวาเปนแนวทางที่ทําใหผูเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิด
ของตนเองไดในขณะที่ทําการคิด ซึ่งจะชวยใหผูเรียนสามารถคนหาขอบกพรองของตนเองได ท้ังน้ีเพื่อหา       
แนวทางแกไขใหตรงจุด 
 จากคํากลาวที่วา “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM. 1989: 29) และการใหเหตุผลเปน
เครื่องมือสําคัญของคณิตศาสตร และการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย (Baroody. 1993: 2-252) เพื่อให
นักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิถีทางที่ดีท่ีจะทําใหเขาใจโลกที่เปนจริง จําเปนตองจัดใหการใหเหตุผลแทรกอยูใน
ทุกกิจกรรม ของคณิตศาสตร นักเรียนจะตองใชเวลาจากประสบการณท่ีหลากหลายในการพัฒนาความสามารถใน
การสราง   ขอสรุปที่สมเหตุสมผลในสถานการณท่ีกําหนดและประเมิน ขอสรุปของบุคคลอ่ืน (NCTM. 1989: 
81) 
 เน่ืองจากความสามารถในการคิดและการใหเหตุผลเปนทักษะที่ตองใชการฝก และฝกจากประสบการณ  
ท่ีหลากหลายและควรไดรับการฝกอยางตอเน่ือง จากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนับสนุนใหมีการแลกเปลี่ยนความคิด 
ชี้แจงเหตุผล และแกปญหารวมกัน ดังน้ัน ในการพัฒนาทักษะการคิดและการใหเหตุผล ควรมีการจัดกิจกรรม    
ใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คนหา คาดการณ วิธีการพิสูจน สังเกตแบบรูป ชี้แจง  
เหตุผลของแนวคิดโดยอธิบายแบบรูป แสดงดวยภาพหรือแบบจําลอง และตอบคําถามตาง ๆ การสรางขอความ
คาดการณ การกําหนดแบบจําลอง (Modeling) และการอธิบาย ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผลเกี่ยวกับ    
สถานการณ (Lappan; & Scharm. 1989: 18-19)  
 นอกจากการเตรียมกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมที่เปนการฝกทักษะและพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตุผล โรแวนและมอรโรว (Rowan; & Morrow. 1993: 16-18) ไดใหขอคิดเกี่ยวกับ
บรรยากาศในชั้นเรียนวาเปนสิ่งที่สําคัญมาก ครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหนักเรียนเห็นวา การใหเหตุผล        
เปนสิ่งสําคัญกวาการไดเพียงคําตอบที่ถูกตอง ซึ่งบรรยากาศในชั้นเรียนตองไม ทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัว      
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เปนบรรยากาศที่สนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ไดกระทําและสรุป
พรอมท้ังแสดงการยืนยันขอสรุปแนวคิดน้ัน ๆ  
  สําหรับการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล กิลฟอรด และฮอฟเนอร (Guildfordl; & Hoepfner. 1971: 
28-32) ไดใหความเห็นวา การพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลน้ัน ตองเริ่มจากการสงเสริมให
บุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตุผลดังกลาว เปนสิ่งจําเปนท่ีโรงเรียนควรจัดทํา และเปนสิ่งที่
สามารถฝกไดโดยสอนควบคูกับเน้ือหาวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ท่ีเหมาะสมสอดคลองกับ กรมวิชาการ 
(2545: 198-199) ท่ีกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลวา การฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผล              
อยางสมเหตุ สมผลน้ันสามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเน้ือหาวิชาของคณิตศาสตรและวิชาอื่น ๆ นอกจากน้ี
ยังไดเสนอแนะองคประกอบหลักท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักการใหเหตุผลดังน้ี 
 1. ควรใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกินความสามารถของ      
ผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผล 
 2. ใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่แสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเหตุผลของตนเอง 
 3. ผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไมขาดตก 
บกพรองอยางไร 
 การเริ่มตนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเรียนรู และเกิดทักษะในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ผูสอนควรจัด  
สถานการณหรือปญหาที่นาสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ผูสอนสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนและคอยชวยเหลือ
โดยกระตุนหรือชี้แนะอยางกวาง ๆ โดยใชคําถามกระตุนดวยคําวา “ทําไม” “อยางไร” “เพราะเหตุใด” พรอมท้ัง   
ใหขอคิดเพิ่มเติมอีก เชน “ถา…แลว ผูเรียนคิดวา…จะเปนอยางไร” ถาผูเรียนที่ใหเหตุผลไมสมบูรณ ผูสอนจะตอง
ไมตัดสินดวยคําวา “ไมถูกตอง” แตอาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวาคําตอบที่ผูเรียนตอบมามีบางสวน       
ท่ีถูกตอง ผูเรียนคนใดจะใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง เพื่อใหผูเรียนมีการเรียนรูรวมกัน
มากยิ่งขึ้น ในการจัดการเรียนรูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย โจทยปญหาหรือสถานการณ
ที่กําหนดควรเปนปญหาปลายเปด (Open-Ended Problem) ท่ีผูเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือใหเหตุผล  
ท่ีแตกตางกันได 
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา ในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ควรเริ่ม  
สงเสริมใหนักเรียนไดฝกการคิด การวิเคราะห และการสรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผลภายใตบรรยากาศ             
ที่สนับสนุนใหมีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด และแกปญหารวมกัน โดยใชกิจกรรมที่เนนใหเกิดการฝกคิด
และการใหเหตุผลควบคูกันไปตามสถานการณท่ีกําหนดให  

  
1.2.4 การวัดความสามารถในการใหเหตุผล 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความสนใจและแบงรูปแบบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ        
ใหเหตุผล ไวในลักษณะตาง ๆ ดังน้ี 
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 ลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2541: 106-136) ไดสรางแบบทดสอบวัความสามารถดานเหตุผล   
โดยเนนความสามารถ 6 ดาน คือ 

1. ดานการจําแนกประเภท (Classification) เปนความสามารถในการพิจารณาเปรียบเทียบกับสิ่งตาง ๆ 
วาอะไรเหมือนกัน มีอะไรตางกัน เพื่อนํามาสรางกลุมหรือพวกขึ้น จะไดสามารถเปรียบเทียบวาอะไรแตกตางไป  
จากกลุมหรืออะไรมีคุณสมบัติเหมือนกันกลุมท่ีกําหนดใหความสามารถดานน้ีเปนความสามารถในการแยกแยะหรือ
วิเคราะหคุณลักษณะของสิ่งตาง ๆ น่ันเอง 

2. ดานการอุปมาอุปไมย (Analogy) เปนความสามารถดานวิเคราะหความสัมพันธอันหมายถึง         
ความสามารถในการพิจารณาความเกี่ยวของกันของคํา 2 คํา อางอิงไปยังความหมายของคําอีก 2 คํา โดยผูท่ีจะมี
ความสามารถดานอุปมาอุปไมยจะตองเปนผูท่ีมีความสามารถในการมองความหมายเหมือนหรือความหมายตาง 
ของคําไดอยางคลองแคลว และยังสามารถจัดกลุมพวกของคําหรือมโนภาพน้ัน ๆ ไดอยางดีดวย จึงจะสามารถ   
เอามาเปรียบเทียบอุปมาอุปไมยไดเกง 

3. ดานอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ เปนความสามารถในการคนหาระบบความสัมพันธ กฎเกณฑของ   
รูปภาพ ซึ่งมีท้ังอนุกรมภาพธรรมดาจะเปนไปในทิศทางเดียวกันสวนอนุกรมที่มีท้ังแนวตั้งและแนวนอนจะมี   
ความสัมพันธกันในหลายทิศทาง เน่ืองจากตองคิดหลายทิศทางจึงเรียกอนุกรมนี้วา อนุกรมมิติ 

4. ดานสรุปความ เปนแบบทดสอบที่อาศัยภาษาคอนขางมากแตก็เปนการใชภาษาเพื่อไลเลียงหาเหตุผล 
โดยโครงสรางของตัวคําถามเปนคณิตศาสตรอยางหนึ่งคือ ตรรกวิทยา น่ันคือการเขียนขอสอบแบบนี้จะ
ประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอย เม่ือมีเหตุมาเปนเครื่องพิจารณาแลวก็สามารถประเมินลงสรุปไดวาเปนอยางไร 

5. ดานตัวรวมหรือตัวตาง เปนแบบทดสอบที่จะยกสิ่งตาง ๆ มาใหพิจารณา สวนใหญเปนคําหรือจะใช
ภาพแทนก็ได เม่ือยกมาแลวใหผูสอบพิจารณาดูตัวรวมของมันวานาจะเปนอยางไร กอนจะสามารถหาตัวรวมหรือ
มโนภาพซึ่งจะตองวิเคราะหทุก ๆ คําใหดีอาจจะตองใชจินตนาการโยงความสัมพันธแตละสิ่งอยางดีแลวนํามาผสม
กลมกลืนเปนสิ่งใหมท่ีสามารถรับรูและเขาใจไดตรงกันในทันที  

6. ดานการวิเคราะห จุดประสงคของแบบทดสอบนี้จะใหผูตอบคิดหาความสัมพันธเกี่ยวของของตัวแปร 
จากสถานการณท่ีสมมติขึ้นมาซึ่งการสรางสถานการณจะตองเขียนใหมีความเกี่ยวพันกันอยางซับซอน มิฉะน้ัน    
ผูอานก็ไมไดใชความสามารถดานการวิเคราะห 

บุญชม ศรีสะอาด (2526: 44-51) กลาววา ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลน้ัน อาจเปนท้ังแบบ
อนุมาน อุปมาน หรือเหตุผลทั่ว ๆ ไป โดยแบงลักษณะของขอสอบวัดสมรรถภาพทางเหตุผล ดังน้ี 

1. แบบอุปมาอุปไมย (Analogy) มี 2 แบบใหญ คือ แบบที่เปนภาษา และแบบที่เปนรูปภาพ หลักการ   
ก็คือจะใหหาความสัมพันธในลักษณะเดียวกันกับความสัมพันธท่ีกําหนดให 
 2. แบบจัดประเภทหรือจัดเขาพวก (Classification) จะใหคิดพิจารณาดูวามีสิ่งใดที่เปนประเภท
เดียวกันกับสิ่งอื่น หรือมีสิ่งใดที่แตกตางไมเขาพวกกับสิ่งอื่น ๆ มีท้ังแบบที่เปนรูปภาพกับแบบที่ถามเปนภาษา   
แบบที่เปน รูปภาพจะมีท้ังชนิดท่ีเปนภาพท่ีมีความหมายและภาพที่ไมมีความหมาย 
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3. แบบสรุปความ (Inference) จะกําหนดขอความมาใหแลวใหพิจารณาดูวาจะตองสรุปความอยางไร   
จึงจะถูกตองดวยหลักเหตุผลมากที่สุด 

4. แบบเรียงลําดับ (Series) มี 2 ประเภท คือ ประเภทที่เปนตัวอักษร และที่เปนรูปภาพ 
5. แบบแผนภาพทางตรรกศาสตร (Logical Diagrams) จะมีแผนภาพ 5 ภาพ แตละภาพแสดง    

ความสัมพันธในลักษณะตาง ๆ ของ 3 พวกที่กําหนดให โดยจะมีภาพหนึ่งที่แสดงความสัมพันธระหวาง 3 พวกน้ัน
ไดถูกตองที่สุด 

6. แบบวิเคราะหเหตุผล (Analytical Reasoning) จะมีขอความหรือชุดของขอความเปนขอ ๆ         
ใหพิจารณา แลวตอบคําถามโดยยึดขอความหรือชุดของขอความดังกลาวเปนหลัก 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนการวัดความสามารถใน
การคิดท่ีมีจุดมุงหมายเพื่อแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในปญหาที่สามมารถอธิบายไดดวยหลักเหตุและผล           
ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยใชแบบทดสอบเปนขอสอบอัตนัยเพ่ือวัดและประเมิน ความสามารถในการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยมุงใหนักเรียนไดเขียนเพื่อแสดงถึงแนวคิด สรางขอสรุปหรือขอสนับสนุน    
เกี่ยวกับแนวคิดของตนเองและเปนการฝกผูเรียนใหรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผล 

 
1.3 ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
 1.3.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมเดช บุญประจักษ. 2540: 43-44; อางอิงจาก 
NCTM. 1989: 26, 214) ไดกลาวถึงความสําคัญของการใชคณิตศาสตรสื่อสารวา การเรียนรูคณิตศาสตรและ
การใชคณิตศาสตรสื่อสารมีบทบาทสําคัญที่จะชวยใหนักเรียนเขาใจภาษาของคณิตศาสตร ซึ่งเปนสะพานเชื่อมโยง
สาระหรือความคิดท่ีไมเปนทางการ หรือสามัญสํานึกไปสูภาษาที่เปนนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตร และ
ยังมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนักเรียนสรางการเชื่อมโยงที่สําคัญระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับสื่อท่ีเปนวัตถุ  
รูปภาพ กราฟ สัญลักษณตาง ๆ คําพูดและการแทนความคิดทางคณิตศาสตร การใชคณิตศาสตรสื่อสารยังชวยให
นักเรียนมีความชัดเจนในแนวคิดและเกิดความเขาใจลึกซึ้งกับสิ่งที่เรียน โดยที่การสื่อสารทางคณิตศาสตร        
เปนความสามารถในการใชศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงแนวคิดและสามารถ         
ทําความเขาใจแนวคิดและความสัมพันธของแนวคิด ดังที่ไดระบุความสามารถที่ตองการใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน    
เกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
 1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูด การเขียน การสาธิต และการแสดงใหเห็นภาพ 
 2. สามารถทําความเขาใจ แปลความหมาย และประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีนําเสนอโดยการพูด 
การเขียน หรือภาพตาง ๆ 
 3. สามารถใชศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตรแสดงแนวคิด อธิบายความสัมพันธ และ
จําลองสถานการณ 
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 เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 181) กลาววา การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปน
เปาหมาย   ท่ีสําคัญของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใหนักเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรเพราะการสื่อสารจะเปนตัวเชื่อมโยงระหวางขอมูล ความรู และสิ่งที่เปนนามธรรม ไปสูสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร และเปนการนําเสนอแนวคิด แลกเปลี่ยนความรู 
 บุญศรี ปราบณศักด์ิ และ ศิริพร จิรวัฒนกุล (2538: 9) ไดสรุปความหมายของการสื่อสารวา หมายถึง 
กระบวนการแลกเปลี่ยนและรวมกันรับรูเรื่องราวขาวสารตาง ๆ โดยมีความเขาใจรวมกันตอสัญลักษณท่ีแสดงถึง
เรื่องราวขาวสารนั้น ๆ   
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2542: 6) กลาววา การสื่อสาร หมายถึง กระบวนการในการแลกเปลี่ยน
ขาวสารระหวางมนุษยภายใตสภาพแวดลอมซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามสถานการณ 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการเชื่อมโยงระหวางความรูท่ีเปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
โดยผานกระบวนการถายทอดผานสื่อตาง ๆ โดยอาจจะเปนการพูด การเขียน การรวมกิจกรรม ซึ่งจะทําใหเกิด   
การรับรูรวมกันและมีปฏิกิริยาตอบสนอง เพื่อใหการสื่อสารสัมฤทธิ์ผล 
 
 
 1.3.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการสื่อสาร  
 ทฤษฎีการวิเคราะหการติดตอสื่อสาร เปนทฤษฎีวิเคราะหการติดตอสื่อสารระหวางบุคคล เพื่อใหบุคคล 
ไดรูจักบุคลิกภาพของตนเองและผูอื่น จะไดเขาใจพฤติกรรมในการติดตอสื่อสารของตนเองและผูอื่น ตลอดจนเกิด
แนวคิดในการสงเสริมความสัมพันธระหวางบุคคลใหเปนไปในทางสรางสรรค ตามแนวคิดของเบิรน (สงวน     
สุทธิเลิศอรุณ. 2542: 106-112; อางอิงจาก Berne. 1976) 
 สาระสําคัญของทฤษฎีการวิเคราะหการติดตอสื่อสารประกอบดวย 4 เรื่อง คือ 
 1. บุคลิกภาพสวนตัวของตนเอง เม่ือบุคคลติดตอสื่อสารกับผูอื่นจะแสดงพฤติกรรมที่สะทอนถึง    
บุคลิกภาพสวนตัว ซึ่งมี 3 แบบ คือ บุคลิกภาพที่วางตนคลายบิดามารดา (Parent Ego-State) บุคลิกภาพแบบ  
ผูใหญ (Adult Ego-State) บุคลิกภาพแบบเด็ก (Child Ego-State) ซึ่งในการติดตอ  สื่อสารระหวางบุคคล
จําแนกไดเปน 2 แบบ คือ  

1.1 การติดตอสื่อสารแบบเปนมิตร (Completely Transaction) เปนการติดตอสื่อสารดวย
ภาษาเชิงพฤติกรรมเดียวกัน  

1.2 การติดตอสื่อสารแบบแสดงความขัดแยง (Crossed Transaction) เปนการติดตอสื่อสาร
ท่ีแสดงความขัดแยง ไมรวมมือกัน และไมเปนมิตรตอกัน เขาทํานองพูดจาคนละภาษา ทําใหเกิดปญหาในการ
สื่อสาร 
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2. ลักษณะพฤติกรรมการติดตอสื่อสารระหวางบุคคล (Stroking) ลักษณะพฤติกรรมการติดตอสื่อสาร
ระหวางบุคคล หมายถึง พฤติกรรมที่บุคคลแสดงปฏิสัมพันธตอกัน อันมีผลกระทบตอ รางกายจิตใจ พฤติกรรม
ดังกลาวจําแนกเปน 5 ประเภท คือ  

   2.1 พฤติกรรมที่สงผลทางบวก (Positive Strokes) เปนพฤติกรรมที่จัดวาเปนพฤติกรรมที่ดี 
ทําใหผูรับการสื่อสารรูสึกพอใจ ดีใจ และภาคภูมิใจ 

2.2 พฤติกรรมที่สงผลทางลบ (Negative Strokes) เปนพฤติกรรมที่ไมดี ทําใหผูรับการ
สื่อสารเกิดอารมณโกรธ อับอาย และกําลังใจถดถอย 

2.3 พฤติกรรมที่ใหอยางมีเงื่อนไข (Conditional  Strokes) เปนพฤติกรรมที่ผูรับสารได      
ขอเสนอตาง ๆ อยางมีเงื่อนไข  

2.4 พฤติกรรมหลอกลวง (Plastic Strokes) เปนพฤติกรรมที่ขาดความจริงใจตอกันทําใหเกิด
ปญหาที่มาจากพฤติกรรมที่หลอกลวง ยอมทําใหเกิดความโกรธและความไมพึงพอใจตอกัน 

2.5 พฤติกรรมที่เปนพิธีการ (Ritual Strokes) เปนพฤติกรรมที่ประพฤติปฏิบัติตาม
วัฒนธรรมและประเพณีของสังคม เชน การไหว การทักทาย ปราศรัยของบุคคลที่พบกันในโอกาสตาง ๆ พฤติกรรม
ดังกลาวยอมจะทําใหเกิดความพอใจตอกัน 

3. จุดยืนแหงชีวิต (Life Position) เปนการแสดงทาทางของบุคคลหนึ่ง ๆ ตอบุคคลอื่น โดยสะสม
ประสบการณจากกระบวนการทางสังคมประกิตในวัยเด็กจนถึงปจจุบัน ทําใหเกิดเจตคติหรือทาทีเชิงบวกหรือลบ
ตอบุคคลในลักษณะที่คลายกับจุดยืนของบุคคลวา ในสถานการณหน่ึงของสังคมซึ่งประกอบดวยตนเองกับผูอื่นน้ัน 
ตนเองจะอยูฝายของตนเองหรือจะเขากับฝายของผูอื่น โดยทั่วไปบุคคลจะมีเจตคติตนเองหรือผูอื่นแบบใด       
แบบหนึ่งใน 4 แบบนี้ 

            3.1 ฉันดี แตคุณเลว (I’m O.K. but you’re not O.K.) เปนการเปรียบเทียบตนเองกับผูอืน่วา 
ตนเองเปนคนดี แตผูอื่นเปนคนเลว จึงชอบยกตนขมทาน หรือกลาวโทษผูอื่นเสมอๆ 

            3.2 ฉันดี และคุณก็ดีดวย (I’m O.K. but you’re O.K.) เปนการเปรียบเทียบตนเองกับผูอื่น
วา ตนเองเปนคนดีและผูอื่นก็เปนคนดีดวย เราจึงคบกันได 

            3.3 ฉันเลว แตคุณดี (I’m not O.K. but you’re O.K.) เปนการเปรียบเทียบตนเองกับผูอืน่วา 
ตนเองเปนคนเลว แตผูอื่นเปนคนดี เราไมคูควรกัน 

            3.4 ฉันเลว และคุณก็เลวดวย (I’m not O.K. but you’re not O.K.) เปนการเปรียบเทียบ
ตนเองกับผูอื่นวา ตนเองเปนคนเลว และผูอื่นก็เปนคนเลวดวย 

4. บทบาทตามเกม (Games)  
    มนุษยเราอยูในสังคมโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในยุคโลกาภิวัตนท่ีการสื่อสารของโลกทันสมัยรวดเร็ว    

มีท้ังระบบดาวเทียม คอมพิวเตอร และอินเตอรเน็ต ทําใหเราเขาใจในเพื่อนมนุษยซึ่งอยูท่ัวทุกมุมโลกมากยิ่งขึ้น  
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McBrige Commission (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 2540: 185-187) คณะกรรมการชุดน้ี
ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญ 16 คน ไดทําการศึกษาศักยภาพทางการศึกษา (An Education Potential) ซึ่งกลาววา 
ความกาวหนาของการสื่อสารมวลชน การสื่อสารโสตทัศนและการสื่อสาร สมองกล (Informatics) ไดขยายตัว 
กวางขวางออกไป ทําใหเปนท่ียอมรับกันวา การสื่อสารสามารถชวยสรางบรรยากาศหรือสภาพแวดลอม            
ทางการศึกษา (Education Environment) ไดและนับวันท่ีระบบการศึกษาลดบทบาทผูกขาดทางการศึกษา    
การสื่อสารก็เริ่มขยายตัวเขามาเปนสื่อและเปนวิชาเพื่อการศึกษา แตในขณะเดียวกันการศึกษาก็ชวยสั่งสอน        
ใหมนุษยพัฒนาการสื่อสารใหดีขึ้น ถาวิเคราะหในแงนามธรรมจะเห็นวา การศึกษาก็คือการสื่อสารเพราะมี      
องคประกอบและกระบวนการสื่อสารครบถวน แตถามองในทางปฏิบัติหรือในแงของรูปธรรมระบบการศึกษากับ
ระบบการสื่อสารมักจะแบงแยกอํานาจหนาท่ีกัน เชน อาจแบงความรับผิดชอบในการบริหารไปให
กระทรวงศึกษาธิการ กระทรวงคมนาคม และกระทรวงสารนิเทศ (Ministry Information) เปนตน  
 อยางไรก็ตามจากแงมุมของการสื่อสารเราก็พอมองเห็นไดวา การสื่อสารสามารถมีบทบาทหนาท่ี          
ทางการศึกษาได โดยเขาไปเปนเครื่องมือหรือกระบวนการอยางใดอยางหนึ่งของการศึกษา โดยผสมผสานเปน      
เน้ือเดียวกับการศึกษา 
 ในทัศนะน้ีจะมองเห็นบทบาทหนาท่ีของการสื่อสาร 5 ประการดวยกัน คือ 
 1. พัฒนาการทางสติปญญา (Intellectual Development) การสื่อสารเปนผูนําตัวสารในลักษณะของ
ความรูและประสบการณไปใหผูรับสารที่กําลังเรียนหนังสืออยูในระบบโรงเรียนและที่พนจากโรงเรียนแลว         
ขาวที่เสนอทางสื่อมวลชนเปนประจําทุกวันนับไดวาเปนขาวสารพลวัต (Dynamic Information) ท่ีมีประโยชน   
ตอการประเทืองปญญาและปฏิภาณไหวพริบของประชาชนที่จะตองดํารงชีวิตอยูในสังคมสมัยใหมท่ีเคลื่อนไหว
เปลี่ยนแปลงรวดเร็ว 
 2. การสรางบุคลิกภาพแนวใหม (New Framework for the Personality) อาณาจักรของการสื่อสาร  
ไดครอบคลุมไปทั่วทุกสถานที่และทุกเวลา ประชาชนเปลี่ยนวิถีชีวิตในการทํางานและในการใชเวลาวาง พัฒนาใช
เวลาไมใชนอยในการรับขาวสารหรือเลนอยูกับเครื่องมือสื่อสาร ผูท่ีเขามาอยูในอาณาจักรของการสื่อสาร สวนใหญ
ตองเปลี่ยนบุคลิกภาพเดิมมาเปนบุคลิกภาพใหมหรือคนใหม  ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวาขอมูลขาวสารและความคิดใหม 
ๆ จากใกลและไกลเขามามีอิทธิพลตอทัศนคติ การใชความรูและเหตุผลในการตัดสินใจ รวมทั้งพฤติกรรมตาง ๆ 
ในชีวิตประจําวันของเขามากขึ้นทุกทีน่ันเอง 
 3. การปรับภูมิปญญาเขาสูมาตรฐานเดียวกัน (Intellectual Standardization) ขอมูลขาวสารที่เสนอ
ผานสื่อมวลชนไปยังมวลชน เชน ขาวในหนาหนังสือพิมพ รายการนิตยสารทางอากาศ รายการยอดนิยม         
ทางโทรทัศน หรืออื่น ๆ ลวนทําใหความรู ความคิด หรือแมแตความสามารถของสื่อมวลชน ผูรับสารปรับเขาสู
มาตรฐานเดียวกันหรือใกลเคียงกัน ท้ังน้ีเพราะภาษาที่ใชและเนื้อหาที่เสนอของสื่อมวลชนสวนใหญมักมีแนวโนม  
ไปในทิศทางเดียวกัน ทําใหคุณสมบัติเดนของกลุมตาง ๆ ในสังคมลดนอยลงและนําไปสูลักษณะแมพิมพเดียวกัน 
(Stereotypes) 
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 นอกจากน้ันยังมีการนําเอาปรัชญาทางการศึกษามาใชในการจัดการและผลิตเน้ือหา สื่อมวลชนเกิดมี     
รายการวิทยุกระจายเสียงหรือวิทยุโทรทัศนเพ่ือการศึกษาของประชาชนทั้งประเภทอรูปนัย (Informal) และรูปนัย 
(Formal) เพิ่มมากขึ้น แมแตหนังสือพิมพในหลายประเทศก็ไดมีการพัฒนาเน้ือท่ีและเนื้อหา เพื่อการศึกษาของ   
ผูอานท่ีคาดวายังอยูในวัยเรียนหรือใฝความรู ในบางประเทศไดมีการจัดต้ังสถานีวิทยุกระจายเสียงและโทรทัศน
เพื่อการศึกษาโดยเฉพาะ ซึ่งไดกลายเปนสื่อมวลชนอิเล็กทรอนิกสอีกประเภทหนึ่งที่มีการดําเนินงานรวมกันระหวาง
นักสื่อสารทางวิทยุ โทรทัศน และนักการศึกษา 
 แตการมุงใหการศึกษาในลักษณะตาง ๆ ดูเหมือนจะไมคอยประสบความสําเร็จเทาท่ีควร นักคิดและ   
นักวิชาการยังเปนหวงเปนใยกับ “ประสิทธิผล” “อิทธิพล” “ผลกระทบ” และโดยเฉพาะ “ประโยชน” และ         
“ประสิทธิภาพ” ของการสื่อสารมวลชนอยูอีกมิใชนอย การใหการศึกษาแบบอรูปนัยอาจจะหยอนเกินไป และ     
แบบรูปนัยก็อาจจะตึงเกินไป ท้ังในแงการบริหารงานสื่อสารมวลชนและในแงจิตวิทยาของผูรับสาร จึงไดมีการ    
คิดคนวิธีการใหการศึกษาทางสื่อมวลชนในแบบใหมขึ้นมา เรียกวา “การศึกษานอกโรงเรียน” (Non-Formal 
Education) ยืนอยูบนพื้นฐานปรัชญาที่เรียกวา “การศึกษาเพื่อชีวิต” (Learning to be) มีความประสงคท่ีจะให
สื่อมวลชน สื่อระหวางบุคคลและสื่อกลุมเขามารวมในกระบวนการใหการศึกษาเพื่อการทํามาหากิน และดําเนินชีวิต
ปกติสุขในสังคมประเทศและสังคมโลก 

4. บทบาทหนาท่ีของโรงเรียน (School’s Function) ในเมื่อการสื่อสารถูกนําเขาไปผูกพันกับระบบ    
การศึกษาของสังคมมากขึ้นในแบบอรูปนัยและรูปนัย การศึกษานอกโรงเรียนก็เทากับวาบทบาทหนาท่ีของการ    
สื่อสารยิ่งเขาไปเกี่ยวของกับการศึกษาในแนวลึกลงไปทุกที ดูคลายกับวาการสื่อสารถูกผลักดันหรือชักชวนใหเขาไป
อยูในอาณาบริเวณของระบบการศึกษาเลยทีเดียว แตในขณะเดียวกัน โรงเรียนและสถาบันการศึกษาก็พยายามทํา
ตนเองใหเปนประชาคมของการสื่อสาร โดยการปรับปรุงการสื่อสารระหวางผูสอนกับผูเรียนใหดีขึ้นดวยปรัชญา
ประชาธิปไตยทางการศึกษา ในแงการสื่อสารก็คือการสรางกลไกการตอบสนองกลับและความมีสวนรวม            
ในกระบวนการสื่อสาร เน้ือหา และวัสดุอุปกรณ การสอนที่กาวหนาทันสมัยเทากับวาโรงเรียนชวยทําหนาท่ีสวนหนึ่ง
ของสื่อมวลชนและสื่อมวลชนก็ทําหนาท่ีเปนสวนหนึ่งของโรงเรียนน่ันเอง โรงเรียนจะเปนสื่อมวลชนไมไดและ    
สื่อมวลชนจะเปนโรงเรียนก็ไมไดอีกเหมือนกัน   

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา การสื่อสารมีบทบาทที่สําคัญอยางยิ่งในการศึกษา โดยจะเปนตัวเชื่อมโยง       
องคความรูตาง ๆ ใหเกิดขึ้น ซึ่งการสื่อสารอาจจะเขามาเปนสื่อในการเรียนการสอนและเปนวิชาเพื่อการศึกษา      
ในขณะเดียวกันการศึกษาก็จะชวยพัฒนาใหบุคคลสามารถสื่อสารไดดีขึ้นดวย ดังน้ัน จึงเปนหนาท่ีของทุกคน       
ไมวาจะเปนตัวนักเรียน ครูผูสอน หรือผูปกครองที่จะตองชวยกันพัฒนาบทบาทของการสื่อสารใหมีประสิทธิภาพ
เพื่อใหการศึกษาเกิดประสิทธิผล 
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 1.3.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการ
นําเสนอ 
 เปาหมายของการพัฒนาความสามารถในการใชคณิตศาสตรสื่อสาร คือ มุงพัฒนาใหผูเรียนมีความรู 
ทักษะ และความสามารถทางคณิตศาสตร และใชความรู ทักษะ และความสามารถเหลาน้ันในการสื่อสารแนวคิด ใน
กิจกรรมที่ตองใชคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 การพัฒนาใหผูเรียนบรรลุเปาหมายดังกลาว สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมเดช    
บุญประจักษ. 2540: 45-46; อางอิงจาก NCTM. 1989: 26) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการพัฒนาวา ควร
เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนมีสวนรวมในการดําเนินการอยางเต็มท่ี ในกิจกรรมการสืบคน การสืบเสาะ การพรรณนา
และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนกิจกรรมที่สงเสริมการใชคณิตศาสตรสื่อสารโดยการอาน การพูด 
และแสดงแนวคิด ควรจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนในชั้นไดมีโอกาสมีปฏิสัมพันธตอกัน มีโอกาสชี้แจงแนวคิด 
อธิบายเหตุผล และชวนเชื่อใหบุคคลอ่ืน เห็นดวยกับแนวคิดของตนเองจะเปนการฝกทั้งการพูดและการฟง       
กิจกรรมดังกลาวจะชวยใหนักเรียนไดสรางความรู เรียนรูท่ีจะรับฟงแนวคิดในลักษณะตาง ๆ และทําใหเกิด    
ความเขาใจชัดเจนในแนวคิดของตนเอง ดังน้ัน การพูด การอาน การเขียนและการแสดงแนวคิดในลักษณะตาง ๆ 
เปนกุญแจสําคัญในการพัฒนาทักษะการสื่อสาร 

โรแวนและมอรโรว (Rowan; & Morrow. 1993: 9-11) ไดเสนอแนะแนวทางในการสงเสริมการใช
คณิตศาสตรสื่อสาร ดังน้ี   
 1. การใชสื่อรูปธรรม (Physical Materials) 
 2. การใชความสนใจ และความสัมพันธของหัวขอทางการเรียน เชน การสํารวจ โครงงาน และงาน         
ท่ีเกี่ยวของกับความสนใจของนักเรียนซึ่งเปนสื่อท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดสื่อสารโดยตรงและกิจกรรมเชนน้ีชวยให  
นักเรียนเห็นคุณคาทางคณิตศาสตรวาเปนประโยชนในการดําเนินชีวิต และเปนเรื่องราวที่เกี่ยวของและใกลตัว   
นักเรียน จะทําใหการใชคณิตศาสตรสื่อสารเปนไปอยางสมบูรณ 
 3. การใชคําถามปลายเปด (Open - Ended) เปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิดและแสดงการตอบสนอง
ออกมา คําถามปลายเปดจะเปนคําถามท่ีใหโอกาสนักเรียนไดคิดอยางหลากหลายและการคิดอยางสรางสรรค     
การสงเสริมการใชคณิตศาสตรสื่อสารรวมไปถึงการใหนักเรียนไดต้ังคําถามกับตนเอง ซึ่งจะนําไปสูการคนพบตามที่
เขาสนใจ 
 4. การเขียนสื่อสารแนวความคิดเปนสิ่งสําคัญและควรใหนักเรียนไดฝกฝนเพื่อใหนักเรียนเห็นวา       
การเขียนเปนสวนที่มีความสําคัญตอการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนเปน  
น่ันคือ เปาหมายของการเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน 
 5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกัน (Cooperative & Collaborative Group) การใหนักเรียน    
น่ังเรียนเปนแถวและนั่งประจําโตะของตนเอง ไมไดสงเสริมใหเกิดการอภิปราย การจัดกลุมใหนักเรียนรวมมือและ
ชวยเหลือกันในการเรียนรูเปนโอกาสใหนักเรียนไดสํารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุมและเปนการสงเสริม
การสื่อสารโดยตรง 
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 6. การชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออม (Overt & Covert Cues) การตอบสนองตอคําถามของ
นักเรียน การบริหารและจัดระบบชั้นเรียน เปนการชี้แนะใหนักเรียนทราบถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานของการ
เรียนรู เพื่อท่ีนักเรียนจะแสดงแนวคิดเหลาน้ีไดอยางไมตองกังวล 
 การจัดการเรียนรูใหเกิดความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เชน ในวิชา
พีชคณิต เปนการฝกทักษะใหผูเรียนรูจักวิเคราะหปญหา สามารถเขียนปญหาในรูปของตาราง กราฟ หรือขอความ 
เพื่อสื่อสารความสัมพันธของจํานวนเหลาน้ัน ขั้นตอนในการดําเนินการเริ่มจาก การกําหนดโจทยปญหาใหผูเรียน
วิเคราะห กําหนดตัวแปร เขียนความสัมพันธของตัวแปรในรูปของสมการหรือสมการตามเงื่อนไขที่โจทยกําหนด 
แลวดําเนินการแกปญหาโดยใชวิธีการทางพีชคณิต 
 การจัดการเรียนรูใหเกิดความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
มีแนวทางในการดําเนินการ ดังน้ี 
 1. กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจ และเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดยผูสอนชวยชี้แนะแนวทางการสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 

การพัฒนาความสามารถนี้จะตองทําอยางตอเน่ืองโดยสอดแทรกอยูทุกขั้นตอนของการจัด การเรียนรู  
ทางคณิตศาสตร ใหผูเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญหาวา ทําไมจึงเปนเชนน้ัน จะมีวิธีการแกปญหาอยางไร และ
เขียนรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรเปนอยางไร จะใชภาพ ตาราง หรือกราฟใดชวยในการสื่อสาร 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การที่จะพัฒนาใหผูเรียนมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ผูสอน  
จะตองจัดการเรียนการสอนท่ีมุงใหผูเรียนมีความรูและสามารถนําความรู เหลาน้ันไปใชในการสงเสริมการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร โดยการอาน การพูด การเขียนเพื่อแสดงแนวคิด และเพื่อใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกัน ซึ่งจะเปน
การพัฒนาใหผูเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของตนเองใหผูอื่นไดรับฟงและเกิดความเขาใจอยางถูกตองและชัดเจน 
ในขณะเดียวกันผูเรียนก็จะตองพัฒนาความสามารถทางการสื่อสารของตนเอง เพื่อท่ีจะรับความรูท่ีผูสอน          
ไดถายทอดออกมาไดดียิ่งขึ้น 

 
1.3.4 การวัดความสามารถในการการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ 
การวัดและประเมินการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวความคิดน้ัน มีนักการศึกษาไดแสดง

ทัศนะไวดังน้ี 
เลสเตอร และโครล (สมเดช บุญประจักษ. 2540: 48-51; อางอิงจาก Lester; & Kroll. 1991: 278-

282) ไดเสนอเทคนิคการประเมินผลในชั้นเรียนวาสามารถประเมินไดจาก 
1. การสังเกตและสอบถาม 
    การสังเกตและสอบถามนักเรียนขณะที่นักเรียนกําลังทํากิจกรรมทางคณิตศาสตรซึ่งจะทําใหไดขอมูล

เกี่ยวกับทักษะกระบวนการคิด เจตคติ และความเชื่อ จากการสังเกตสามารถทําไดท้ังอยางไมเปนทางการหรือจาก
การสัมภาษณ 
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    การเลือกคําถามที่จะถามในขณะทําการสังเกตเปนสิ่งสําคัญ ในชั้นเรียนปกติมีหลายเหตุผลในการถาม
คําถาม เชน ถามเพื่อกระตุนใหคิด ถามเพื่อชี้แนะ ถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจ หรือถามเพื่อใหนักเรียนรูวาเพื่อนรู
อะไร 

    ครูควรบันทึกการสังเกต โดยอาจบันทึกลงในบัตรบันทึก แบบสํารวจรายการ แบบมาตราประมาณคา 
หรือแบบบันทึกสําหรับการบันทึกการสังเกต โดยการสังเกตเปนวิธีท่ีดีท่ีสุดในการเก็บขอมูลเกี่ยวกับการคิดและ 
การดําเนินการทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

2. การตรวจผลงาน 
    เปนการพิจารณาถึงกระบวนการแกปญหา โดยพิจารณาวานักเรียนดําเนินการแกปญหาอยางไร ไมได

ใหความสําคัญกับผลลัพธท่ีไดเปนหลัก มีวิธีการตรวจผลงานนักเรียนที่สําคัญ 2 วิธี คือ 
    2.1 การตรวจใหคะแนนแตละขั้นตอนของการแกปญหา (Analytic Scoring) จะเปนการตรวจ       

ใหคะแนนโดยการกําหนดระดับหรือจุดการใหคะแนนในแตละระดับพฤติกรรม ในแตละขั้นตอนของกระบวนการ  
แกปญหา เชน ในแตละขั้นตอนจะไดคะแนนตั้งแต 0-2 ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
             (1) ขั้นทําความเขาใจปญหา 
  0 : ไมเขาใจปญหาทั้งหมด 
  1 : ไมเขาใจปญหาบางสวนหรือแปลความหมายผิด 
  2 : เขาใจปญหาถูกตอง 
      (2) ขั้นวางแผนแกปญหา 
    0 : ไมทําอะไรเลยหรือวางแผนผิดท้ังหมด 
  1 : วางแผนถูกตองบางสวน ขึ้นอยูกับการแปลความสวนที่ถูกตอง 
  2 : แผนที่วางไวไปสูคําตอบที่ถูกตอง ถาดําเนินการอยางถูกตอง 
 (3) ขั้นดําเนินการแกปญหา 
  0 : นักเรียนคํานวณผิด 
  1 : แกปญหาไดบางสวน 
  2 : กําหนดปญหาถูกตองและคํานวณถูกตอง 
 (4) ขั้นตรวจสอบผล 
  0 : ไมมีคําตอบหรือตอบผิด เปนผลมาจากวางแผนผิด 
  1 : ลอกคําตอบผิด คํานวณผิด (บางสวนของปญญาที่มีหลายคําตอบ) 
  2 : ตอบถูกตอง ตอบตรงตามที่ปญหาถาม 
2.2 การตรวจใหคะแนนภาพรวม (Holistic Scoring) เนนการใหคะแนนภาพรวมของผลการแกปญหา 

ใหคะแนนตามกฎเกณฑท่ีกําหนดที่สัมพันธกับกระบวนการคิดในการแกปญหาใหคาคะแนนหนึ่งคาสําหรับผลของ
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การแกปญหาทั้งหมด ซึ่งตางจากการใหคะแนนในแตละขั้นตอนของการแกปญหา ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนเปน 
ดังน้ี 

 0 คะแนน เม่ือปรากฏขอใดขอหน่ึงตอไปนี้ 
-  กระดาษวางเปลา 
-  ลอกขอมูลในปญหา แตไมใชขอมูลเหลาน้ันในการแกปญหาหรือนํามาใช แตไมไดทํา

ใหเกิดความเขาใจในปญหาชัดเจนขึ้น 
   -  คําตอบไมถูกตองและไมไดแสดงสิ่งอื่นใดเลย  

 2 คะแนน เม่ือปรากฏขอใดขอหน่ึงตอไปนี้ 
  - มีการแสดงวิธีหาคําตอบโดยลอกขอมูลท่ีบงบอกถึงความเขาใจในปญหาบางอยาง 

และแนวทางที่ใชจะไมนําไปสูคําตอบที่ถูกตอง 
  - ใชยุทธวิธีไมเหมาะสมและพยายามแกปญหา และไมมีการคิดหายุทธวิธีอื่น พยายาม

ใชแนวทางเดียวที่ไมสามารถแกปญหาได 
  -  พยายามที่จะหาเปาหมายยอย แตไมไดแสดงออกมา 
  

2 คะแนน เม่ือปรากฏขอใดขอหน่ึงตอไปนี้ 
  - ใชยุทธวิธีไมเหมาะสมและไดคําตอบไมถูกตอง แตผลงานตองแสดงถึงความเขาใจ

ปญหา  
  - ใชยุทธวิธีท่ีเหมาะสม แต 

1) ไมไดดําเนินการมากพอที่จะไดคําตอบ 
2) ดําเนินการไมถูกตอง นําไปสูคําตอบที่ผิดหรือหาคําตอบไมได 

- ไดคําตอบของปญหายอย แตไมสามารถทําตอได 
- ไดคําตอบที่ถูกตอง แตไมแสดงรายละเอียดของการแกปญหา 

 3 คะแนน เม่ือปรากฏขอใดขอหน่ึงตอไปนี้ 
   - ดําเนินการตามยุทธวิธีท่ีจะนําไปสูคําตอบ แตเขาใจผิดบางสวนของปญหาหรือละเลย
เงื่อนไขบางประการในปญหา 
   - เลือกยุทธวิธีท่ีเหมาะสมแต 
        1) ตอบปญหาผิด ดวยเหตุผลที่ไมชัดเจน 
        2) ไดจํานวนที่เปนคําตอบที่ถูกตองของปญหา แตไมไดตอบปญหาหรือตอบปญหา
ไมถูกตอง 
        3) ไมไดตอบคําถาม 
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   - ตอบคําถามถูกตองและเลือกยุทธวิธีท่ีเหมาะสม แตดําเนินการตามยุทธวิธี           
ไมสมบูรณ 

 4 คะแนน เม่ือปรากฏขอใดขอหน่ึงตอไปนี้ 
   - มีขอผิดพลาดในการดําเนินการแกปญหาดวยยุทธวิธีท่ีเหมาะสม แตขอผิดพลาด  
ไมไดสงผลใหเขาใจปญหาผิด หรือไมรูจะดําเนินยุทธวิธีอยางไร แตเปนเพราะลอกผิดหรือคํานวณผิดมากกวา 
   - เลือกยุทธวิธีท่ีเหมาะสมและดําเนินการไดคําตอบถูกตอง 

3. การประเมินผลจากการเขียนในลักษณะ 
    การเขียนนับวาเปนสวนสําคัญของการเรียนรูคณิตศาสตร การประเมินผลจากการเขียน สามารถ

พิจารณาไดจาก 3 ลักษณะ คือ 
    3.1 การเขียนรายงานผลของตนเอง (Self-Report) เหมาะสําหรับใชประเมินความรูสึกและความเชื่อ

เกี่ยวกับคณิตศาสตร มากกวาที่จะใชวัดพฤติกรรมการแสดงออก ควรใชการเขียนรายงานของตนเองประกอบกับ
การประเมินแบบอื่น ๆ 

   
    3.2 การเขียนรายงานในชั้นหรือการบาน เหมาะสมที่จะใชประเมินความเขาใจมโนมติทางคณิตศาสตร 

และใชเปนขอมูลสําหรับครูในการวางแผนบทเรียนตอไป 
    3.3 การเขียนในการสอบ สวนใหญแลวการเขียนเกี่ยวกับคณิตศาสตรมักจะเปนการเขียนในการ

ทดสอบ   
4. ประเมินจากผลงานที่เก็บรวบรวมไวในแฟมขอมูลรายบุคคล โดยปกติแลวแฟมขอมูลรายบุคคล      

จะรวบรวมขอมูลท้ังจากการสอบ จากการบานและผลงานอื่น ๆ ท่ีเปนจุดสําคัญที่จะนํามาประเมินผลรวมสุดทาย
เพื่อใหเกรด 

5. การทดสอบนั้นแบบทดสอบโดยทั่วไปมักจะเนนใหนักเรียนหาคําตอบที่ถูกตองของปญหาไมไดเนนถึง
กระบวนการคิดแกปญหา ดังน้ัน ในการสรางแบบทดสอบเพื่อวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนควรที่จะ
กําหนดขอคําถามที่มุงประเมินกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียน 

 
เกณฑการประเมินผลการเรียนรูโดยการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร ไดจําแนกเกณฑการประเมิน  

ทางคณิตศาสตร โดยการสื่อสารแนวความคิด ออกเปน 3 ดาน คือ (Kennedy; & Tipps. 1994: 112)  
1. ภาษาคณิตศาสตร (Mathematics Language)  
     1.1 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางไมเหมาะสม 
     1.2 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางครั้ง 
     1.3 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
     1.4 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางเหมาะสม ถูกตอง ชัดเจน 
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2. การใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร (Representation) 
     2.1 ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
     2.2 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนบางครั้ง 
     2.3 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
     2.4 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถูกตองเหมาะสมทุกครั้ง 
3. การนําเสนอแนวคิด (Presentation) 
     3.1 การนําเสนอไมชัดเจน (ไมสมบูรณ ขาดรายละเอียด เน้ือหาสับสน) 
     3.2 การนําเสนอชัดเจนบางสวน 
     3.3 การนําเสนอชัดเจนเกือบสมบูรณ 
     3.4 การนําเสนอชัดเจนสมบูรณ (เปนระบบ สมบรูณ มีรายละเอียดครบ) 
จากที่กลาวมาสรุปไดวา การวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ

เปนการวัดความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมาโดยการเขียนอธิบายถึง           
ความเขาใจในสถานการณตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้น ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยใชแบบทดสอบเปนขอสอบอัตนัยเพื่อวัดและ
ประเมินความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอของนักเรียน โดยมุงใหนักเรียนได
เขียนเพื่อแสดงถึงแนวคิดในลักษณะตางๆ ท่ีเปนการใชความรูความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีไดเรียนมา     
สื่อสารออกมาในรูปของสัญลักษณและขอความทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง 

 
1.4 ความสามารถในการเชื่อมโยง 

1.4.1 ความหมายของการเชื่อมโยง (Connections) 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมบัติ แสงทองคําสุก. 2545: 33; อางอิงจาก NCTM. 

1991: 102) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง คือ การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกี่ยวของกันใหรวมเปน      
องคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเน้ือหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธกันใหผูเรียนไดประยุกต
ความรู และทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยใหนักเรียนทําความเขาใจถึงความแตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต 
เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียนมีความหมาย 

2. การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ต้ังแต 2 สาขาขึ้นไป ภายใตหัวเรื่องที่เกี่ยวของกัน
ใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคม กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรู
โดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชาขึ้นไป จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีลึกซึ้งและ
ตรงกับสภาพชีวิตจริง 



 35

ดอสเซย และคนอื่น ๆ (Dossey; & other. 2002: 81) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา  
ความเขาใจทางคณิตศาสตรสรางขึ้นไดทันทีขณะเกิดการเรียนรู โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและ    
ความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว 

จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียน
ในการนําความรู เน้ือหาสาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีไดเรียนรูมาแลวไปใชในการเรียนรูเน้ือหา
สาระหรือสถานการณใหม ๆ เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรไดมากยิ่งขึ้น และสามารถนําความรู  ทาง
คณิตศาสตรไปประยุกตใชในศาสตรวิชาอื่น ๆ หรือนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 

1.4.2 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
 เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194-198) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร      
มีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม ไดแก รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ 
และมโนมติกับกระบวนการ รวมเนื้อหาและวิธีการตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสราง       
การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
 การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสมํ่าเสมอในระหวางการเรียนการสอน คือ ใหนักเรียนปฏิบัติงาน 
หรือกิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลาน้ันออกมาเปนรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ แผนผัง กราฟ สัญลักษณตาง ๆ  
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ กับชีวิตจริง เกิดขึ้นไดมากมาย โดยผูสอนสามารถใหนักเรียน
ปฏิบัติงานที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ คหกรรม และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ 
 เคนเนด้ี และทิปส ไดยกตัวอยางที่แสดงถึงวิธีท่ีครูสามารถทําการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ 
และสังคมรอบตัว ดังน้ี 
 1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทึกอุณหภูมิ การวัดความเร็วลม แรงดันอากาศ การสง
มนุษยไปดวงจันทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะ
จักรวาล 
 2. คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา เชน นาฬิกานํ้า นาฬิกาทราย การสรางพีระมิดในอียิปต การศึกษา       
การออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราท่ีใชหลักสมมาตรและทรงลูกบาศก การแบงแยกอาชีพท่ีมีเครื่องแบบและไม
มีเครื่องแบบ เชน นักวิจัย บริกร คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว  การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุดและต่ําท่ีสุด 
 3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดระยะของกระดาษเพื่อติดขอบผนัง การกําหนดมาตราสวนของ   
ฉากละคร การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 
 4. คณิตศาสตรกับสุขศึกษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลในรูปตารางและกราฟ การหา
ปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ การวัดระดับคอเลสเตอรอล 
 5. คณิตศาสตรกับการอาน และศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา การแยกประเภทของคํา     
การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร การวิจัยและเขียนเรื่องราวของนักคณิตศาสตรท่ีมีชื่อเสียง การวิเคราะห 
ขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ 
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 6. คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก การจัดวางพื้นท่ี
ของการเลน การจับเวลาระหวางการแขงขัน 
 ดอสเซย และคนอื่น ๆ (Dossey; & other. 2002: 81-83) ไดอธิบายเกี่ยวกับการเชื่อมโยง            
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนวา นักเรียนที่สามารถเชื่อมโยงมโนมติทางคณิตศาสตรไดหลากหลายจะพัฒนา       
ความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งขึ้น การเชื่อมโยงทําใหนักเรียนสามารถแกปญหา และสามารถทํานายการอาง
เหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น นอกเหนือจากการใชเครื่องมืออื่น ๆ ในการแกปญหามโนมติ หรือเน้ือหา
ในวิชาคณิตศาสตรท่ีมีการเชื่อมโยง ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ เราเคยแยกคณิตศาสตรเปน
วิชายอย ๆ เชน เรียน Pre-Algebra แลวคอยมาเรียนพีชคณิตและเรขาคณิต ตามลําดับ ทําใหนักเรียนมองวิชา
คณิตศาสตรไมสัมพันธกัน แมวาคอรสกอนหนาน้ีจะเปนพื้นฐานความเขาใจในคณิตศาสตรระดับสูงก็ตาม การแยก
เน้ือหาออกจากกันทําใหนักเรียนไมสามารถสรางการเชื่อมโยงที่ทําใหเขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนที่เนน
การเชื่อมโยงจะทําใหนักเรียนมีรากฐานที่ดีในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 
 สมบัติการแจกแจงนับเปนตัวอยางที่ดีของมโนมติทางคณิตศาสตรท่ีเชื่อมโยงเนื้อหาเขาดวยกัน สมบัติ 
การแจกแจงแสดงบทบาทสําคัญในเรื่องการคูณจํานวนเต็มบวก การคูณที่ตัวคูณมีเลขโดดถึง 3 ตัว เชน 8 × 172 
ทําใหงายขึ้นโดยใชสมบัติการแจกแจงเปน (8 × 100) + (8 × 70) + (8 × 2) นอกจากน้ี สมบัติการแจกแจงยัง
ชวยใหนักเรียนในการหาพื้นท่ีท่ีแรเงา ดังภาพประกอบ 2 (Dossey, et al. 2002: 82) ซึ่งสมบัติการแจกแจง
ไมไดใช  แยกตัวประกอบและแทนคาในประโยคพีชคณิตเทาน้ัน แตยังนําไปใชกับผลคูณเชิงสเกลลารในเวกเตอร
และเมทริกซในการเรียนวิชาคณิตศาสตรขั้นสูง ครูสามารถชวยใหนักเรียนเชื่อมโยงเพื่อใหเกิดความเขาใจ
คณิตศาสตรในวงกวางได 

 
 

      
                      12 ft 

 
 

22 ft 
Area = (22)(12) - 2[(6)(3)+(3)(1)] 

 
ภาพประกอบ 2  แสดงการใชสมบัติการแจกแจงหาพื้นท่ีแรเงา 

 

  Dossey, John A, et al. (2002). Mathematics Methods and Modeling for Today’s 
Mathematics Classroom. A contemporary Approach to Teaching Grade 7-12. P.82. 
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 นักเรียนตองรูจักเริ่มการสรางการเชื่อมโยงตั้งแตระดับชั้นประถมศึกษา ครูอาจจะชี้แนะใหนักเรียนเกิด
การเชื่อมโยงทางเรขาคณิตในระบบพิกัดฉาก โดยใหพิสูจนวา เสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานตัดแบงครึ่งซึ่ง
กันและกัน สามารถใชวิธีการหาจุดกึ่งกลางของเสนทแยงมุมท้ังสองเพื่อพิสูจนขอความดังกลาว 
 ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชื่อมโยงใหกับนักเรียน โดยการใหงานที่ครูออกแบบขึ้นซึ่งเปนงานที่แสดง
การเชื่อมโยงกับมโนมติของของเรื่องที่เคยเรียนมาแลว เชน การสํารวจลําดับฟโบแนกซิ (Fibonacci Sequence) 
1, 2, 3, 5, 8, 13, ... สามารถเชื่อมโยงกับแบบรูปและฟงกชันกอกําเนิด เม่ือศึกษาตอไปก็จะนําไปสูความรูเรื่อง
อัตราสวนทอง สี่เหลี่ยมมุมฉาก และประยุกตเขากับงานศิลปะ การออกแบบ การเชื่อมโยงกับสาขาวิชาตาง ๆ       
ในคณิตศาสตร เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
 จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรน้ันมีความสัมพันธและมีความจําเปนอยางยิ่ง      
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพราะจะชวยในการพัฒนาการเรียนการสอนในชั้นเรียนใหเปนไปอยางหลากหลาย   ซึ่ง
ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีสามารถเขาใจถึงปญหาไดเปนอยางดี 
 

1.4.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
กรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีตองการใหผูเรียนมีความรู 

และมีพื้นฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอน้ัน จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชน 
การใชความรูในเรื่องเซตในการใหคําจํากัดความ หรือบทนิยามในเรื่องตาง ๆ เชน บทนิยามของฟงกชันในรูป     
ของเซต บทนิยามของลําดับในรูปของฟงกชัน 

นอกจากการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอื่น ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรู และใชในการแกปญหา เชน ในเรื่องการเงิน การคิด
ดอกเบี้ยเงินตน ก็อาศัยความรูในเรื่องเลขยกกําลัง และผลบวกของอนุกรมในงานศิลปะ และการออกแบบบางชนิด
ก็ใชความรูเกี่ยวกับเรขาคณิต 

วราภรณ มีหนัก (2545: 35) ไดนําเสนอเกี่ยวกับองคประกอบที่ชวยพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงความรู      
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร มีดังน้ี 

(1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องน้ัน 
(2) มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปใชเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอื่น ๆ ท่ีตองการเปนอยางดี 
(3) มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรู และทักษะ/กระบวนการที่มีเน้ือหาน้ัน

กับงานที่เกี่ยวของ 
(4) มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธ และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่นๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณท่ีเกี่ยวของ 
(5) มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปได 

หรือสอดคลองกับสถานการณน้ัน อยางสมเหตุสมผล 
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ในการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรน้ัน ผูสอนอาจจัด
กิจกรรมหรือสถานการณปญหา สอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู เน้ือหาสาระ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาใชในการเรียนรูเรื้อหาใหมหรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตร   
มาแกปญหาในสถานการณท่ีผูสอนกําหนดขึ้น เพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ในการจัดการเรียนการสอนที่ตองการใหผูเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง
และมีพัฒนาการในเรียนรู ผูสอนควรจัดกิจกรรมหรือใหปญหาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด สามารถบอกแนวคิด
และแสดงเหตุผลได โดยที่ผูสอนไมควรดูเฉพาะคําตอบที่หาไดจากการคํานวณเทาน้ัน จะตองพิจารณารวมกับการ
ใหเหตุผลประกอบที่สมเหตุสมผลดวย 
 
2. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์

2.1 ความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
มีนักจิตวิทยา และนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตาง ๆ กันตอไปดังน้ี 

 แมคเคลแลนด และคณะ (McClelland & Others. 1953: 110-111) ไดใหความหมายของ แรงจูงใจ   
ใฝสัมฤทธิ์ (Achievement motive) วาเปน ความปรารถนาของบุคคลที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งใหสําเร็จลุลวงไป
ดวยดี แขงขันกันดวยมาตรฐานอันดีเลิศ (Standard of Excellence) หรือทําใหดีกวาบุคคลอ่ืนท่ีเกี่ยวของ       
มีความพยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคตาง ๆ โดยไมยอทอ มีความสบายใจเมื่อประสบความสําเร็จ และมีความวิตก
กังวลเมื่อประสบความลมเหลว 
 แอทคินสัน (Atkinson. 1966: 240-241) ไดอธิบายวาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เปนแรงผลักดันท่ีเกิดขึ้น  
เม่ือบุคคลรูตัววาการกระทําของตนจะตองไดรับการประเมินจากตนเองหรือบุคคลอื่น โดยเทียบกับมาตรฐานอันดีเลิศ 
ผลจากการประเมินอาจเปนสิ่งที่พอใจเมื่อกระทําจนสําเร็จ หรือไมนาพอใจเมื่อกระทําไมสําเร็จ 
 ฮิลการด (Hilgard. 1976: 153) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์วาเปนแรงจูงใจชนิดหน่ึงที่ทํา
ใหบุคคลมีการกระทําเพื่อบรรลุเปาหมาย (Goal) ดวยมาตรฐานอันดีเลิศ (Standard of Excellence) 
 เฮอรแมน (พิทักษ วงแหวน. 2546: 27; อางอิงจาก Hermans. 1970: 353) กลาววา แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์เปนความตองการไดรับผลสําเร็จจากการกระทําในสิ่งที่ยาก ตองการเอาชนะอุปสรรคและบรรลุถึงมาตรฐาน      
อันดีเลิศ ตองการเปนคนเกง มีความสามารถในการแขงขันและเอาชนะคนอื่น ๆ ตองการเพิ่มการยอมรับตนเอง 
โดยการบรรลุความสําเร็จในกิจกรรมที่เปนอัจฉริยะ 
 สปาฟฟอรด พีส และกรอสเซอร (พิทักษ วงแหวน. 2546: 27; อางอิงจาก Spafford, Pesce & 
Grosser. 1997: 3) ไดใหความหมายของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์วาหมายถึง ความตั้งใจของบุคคลแตละคนที่จะ
กระทําสิ่งตาง ๆ ใหดี เพ่ือบรรลุความสําเร็จที่ต้ังใจอยางดีเลิศ 
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พัชราภรณ เชียงแกว (2540: 4) ไดใหความหมายของ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ วาหมายถึง ความเพียร
พยายามที่จะประสบความสําเร็จในสิ่งที่เปนท่ียอมรับของผูอื่น มีความกระตือรือรน และความทะเยอทะยานที่จะ  
มุงสูงานที่ดีเลิศ ทํางานโดยไมยอทอตออุปสรรค มีความรับผิดชอบรูคุณคาของเวลา และรูจักเลือกเพื่อนรวมงาน 

อารี พันธมณี (2542: 182) ไดใหความหมายของ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ วาเปนความปรารถนาของบุคคล   
ท่ีจะกระทํากิจกรรมตาง ๆ ใหดีและประสบความสําเร็จ  

พงษพันธ พงษโสภา (2542: 104) ไดใหความหมายของ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ วาเปนแรงจูงใจที่ทําให
บุคคลมีความตองการที่จะกระทําสิ่งตาง ๆ ท้ังในหนาท่ีการงานและเรื่องราวสวนตัวใหสําเร็จลุลวง  

ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2543: 224-225) ไดใหความหมายของ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ วาเปนแรงจูงใจ   
ท่ีบุคคลกระทําสิ่งตาง ๆ ใหไดรับความสําเร็จ ซึ่งบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง จะมีความพยายาม ความอดทน 
ทํางานมีแผน ต้ังระดับความหวังไวสูงและพยายามที่เอาชนะอุปสรรคตาง ๆ เพื่อใหงานสําเร็จลุลวงไปได สวนผูท่ีมี
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่าจะมีลักษณะการทํางานที่ไมมีเปาหมายหรือต้ังเปาหมายงาย ๆ เพราะกลัวความลมเหลวใน
การทํางาน 

จากความหมายที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง ความพยายามของผูเรียนที่จะ
กระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งใหสําเร็จลุลวงตามเปาหมาย โดยคาดหวังวาการกระทําน้ันจะประสบความสําเร็จ และเมื่อพบกับ
อุปสรรคก็จะมีความมุงม่ันในการที่จะเอาชนะโดยหาวิธีการในการเผชิญกับอุปสรรคนั้นอยางไมยอทอ  

 
2.2 ลักษณะของผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทานไดอธิบายลักษณะของผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไวดังน้ี 
กิลฟอรด (สุพจน สินสุวงศวัฒน. 2527: 22; อางอิงจาก Guilford. 1959: 437-439) ไดกลาวถึง

ลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไวดังน้ี 
1. มีความทะเยอทะยาน ความปรารถนาที่จะทํากิจกรรมใหสําเร็จ 
2. มีความเพียรพยามที่จะทํางานใหสัมฤทธิ์ผล 
3. มีความอดทน เต็มใจที่จะลําบากแมจะยากเย็นเพียงใดก็ตาม เพื่อมุงทํากิจกรรมใหสําเร็จ ถึงแมวา    

จะเสียเวลานาน 
แมคเคลแลนด (McClelland. 1969: 104) ไดกลาวถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์วาเปนดัชนีของความมี     

คุณภาพของทรัพยากรมนุษยอยางหนึ่งและไดกําหนดลักษณะของผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง ไวดังน้ี 
1. เปนผูท่ีพยายามบากบั่นกระทํากิจกรรมตางๆ ใหสําเร็จมากกวาท่ีจะกระทําเพื่อหลีกเลี่ยงความลมเหลว 
2. จะเลือกทํางานที่เหมาะสมกับความสามารถของตนเองใหประสบความสําเร็จ ดังน้ัน การกําหนดเปาหมาย

การทํางานจึงไมยากหรืองายตอความสําเร็จมากเกินไป 
3. เปนผูท่ีมีความคิดวางานทุกอยางจะสําเร็จก็เพราะความตั้งใจจริงของตนเองเทาน้ัน มิใชเพราะวาโอกาส

อํานวยให และไมเชื่อในสิ่งมหัศจรรย 
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4. การกระทํากิจกรรมใด ๆ น้ันมุงหวังเพื่อใหบรรลุมาตรฐานของตนเองไมไดมีจุดมุงหมายหลักอยูท่ี
รางวัลหรือชื่อเสียง 

เฮอรแมน (Hermans. 1970: 353-363) ไดสรุปลักษณะของผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไวดังน้ี 
1. มีระดับความทะเยอทะยาน (Aspiration level) 
2. มีความคาดหวังอยางมากวาตนจะประสบความสําเร็จ ถึงแมวาผลจากการกระทําน้ันขึ้นอยูกับโอกาส 

(Risk – taking behavior) 
3.มีความพยายามที่จะนําไปสูสถานภาพทางสังคมที่สูงขึ้น (Upward mobility) 
4. มีความอดทนที่จะทํางานยาก ๆ ไดเปนเวลานาน (Persistence) 
5. เม่ืองานที่กําลังทําอยูถูกขัดจังหวะ หรือถูกรบกวนก็จะพยายามทําจนสําเร็จ (Task tension) 
6. มีความรูสึกวาเวลาเปนสิ่งที่ไมหยุดน่ิง และสิ่งตาง ๆ จะผานพนไปอยางรวดเร็วจึงควรรีบทําสิ่งตาง ๆ 

ใหทันเวลา (Time perception) 
7. คํานึงถึงเหตุการณในอนาคตมาก (Time perspective) 
8. เลือกเพื่อนรวมงานที่มีความสามารถเปนอันดับแรก (Partner choice) 
9. ตองการใหตนเองเปนท่ีรูจัก โดยพยายามทํางานของตนใหดี (Recognition behavior) 
10. พยายามปฏิบัติงานใหดีอยูเสมอ (Achievement behavior) 
แอทคินสัน (ปรียาพร วงศอนุตรโรจน. 2543: 226-227; อางอิงจาก Atkinson. 1964) ไดอธิบายวา    

ในสถานการณหน่ึง ๆ ผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ จะมีความพยายามที่จะทํางานนั้นใหสําเร็จโดยการเปรียบเทียบกับ
มาตรฐาน ซึ่งถาผลงานสูงกวาหรือเทากับเกณฑมาตรฐาน ก็ถือวาประสบความสําเร็จตามความคิดของบุคคลผูน้ัน 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์จะขึ้นอยูกับ 3 องคประกอบ คือ 

1. ความคาดหวัง (Expectation) หมายถึง การคาดการณไวลวงหนาถึงผลการกระทําของตน บุคคลที่มี
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะคาดการณลวงหนาถึงความสําเร็จของงาน 

2. สิ่งลอใจ (Incentive) ความพึงพอใจที่ไดรับจากการทํางาน เชน งานที่ตนเองสนใจหรือถนัดมีผล  
ตอบแทนสูง ถามีสิ่งลอใจเปนท่ีพอใจของบุคคลก็จะทําใหมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงดวย 

3. แรงจูงใจจากความพึงพอใจในการแสวงหาความสุขและหลีกเลี่ยงความผิดหวัง ซึ่งคนเรานั้นกระทํา 
การใดก็ยอมหวังไดรับความสุข ความพอใจในการกระทํา ตองการความสําเร็จและกลัวความลมเหลว 

ประกายทิพย พิชัย (2539: 9) ไดกลาวถึงลักษณะของผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังน้ี 
1. มีความทะเยอทะยานทางการเรียน 
2. มีการพึ่งตนเองทางการเรียน 
3. ความกระตือรือรนทางการเรียน 
4. ความรับผิดชอบตอตนเองทางการเรียน 
5. การวางแผนการเรียน 
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พงษพันธ พงษโสภา (2542: 140) ไดกลาวถึงลักษณะของผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง ไวดังน้ี 
1. เปนผูท่ีมีความบากบั่น พยายาม อดทนเพื่อจะทํางานใหบรรลุเปาหมาย 
2. ตองการทํางานใหดีท่ีสุด โดยเนนถึงมาตรฐานที่ดีเลิศของความสําเร็จ  
3. ชอบความทาทายของงาน โดยมุงทํางานสําคัญใหประสบความสําเร็จ 
4. แสดงถึงความรับผิดชอบเกี่ยวกับงาน 
5. ชอบแสดงออกถึงความคิดสรางสรรค 
6. ทํางานอยางมีหลักเกณฑเปนขั้นตอน และมีการวางแผน 
7. ชอบยกเหตุผลมาประกอบคําพูดอยูเสมอ 
8. อยากใหผูอื่นยกยองวาทํางานเกง 
ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2543: 199) ไดกลาวถึงบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะมีลักษณะดังน้ี 
1. มีความกลาคิด กลาทํา กลาตัดสินใจ กลาเผชิญกับความสําเร็จ หรือความลมเหลว 
2. มีความมุงม่ันพยายาม ชอบทํางานที่ทาทายความคิด และความสามารถ 
3. มีความเชื่อม่ันในตนเอง มีความรับผิดชอบตอตนเอง รูหนาท่ีและภารกิจของตนเอง 
4. มีความรอบรูในการตัดสินใจ และติดตามผลในการตัดสินใจของตนเอง 
5. มีความสามารถในการคาดการณไวลวงหนาอยางแมนยํา 
6. มีความสามารถที่จะเลือกงานที่ประสบความสําเร็จไดมาก และดวยความสามารถที่มีอยู 
 

สรุปไดวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง ความพยายามของผูเรียนที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งใหสําเร็จลุลวง
ตามเปาหมาย โดยคาดหวังวาการกระทําน้ันจะประสบความสําเร็จ และเมื่อพบกับอุปสรรคก็จะมีความมุงม่ันในการ
ท่ีจะเอาชนะโดยหาวิธีการในการเผชิญกับอุปสรรคนั้นอยางไมยอทอ  

 
2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
มีนักจิตวิทยา และนักการศึกษาไดกลาวถึงทฤษฎีของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไวดังน้ี 
ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแมคเคลแลนด (McClelland’s Achievement Motivation Theory) 
แมคเคลแลนด (McClelland. 1953: 110-111) กลาวถึงทฤษฎีของตนเองในแงคิดเกี่ยวกับ

พฤติกรรมของมนุษยวา มนุษยทุกคนตองการไดมาซึ่งความสําเร็จทุกครั้งกอนการตัดสินใจเขารวมทํางานสิ่งใดสิ่ง
หน่ึงน้ันตองม่ันใจวาจะไดรับผลตอบแทนที่นาพอใจและเปนประโยชน ซึ่งแตกตางจากประสบการณในอดีตที่ผาน
มาเพราะเราไมสามารถแกไขหรือคาดการณไวลวงหนาวาเราจะไดรับผลตอบแทนอยางไร ในสถานการณท่ีจะทําให
สามารถ  กาวไปสูความสําเร็จไดน้ันไมไดเกิดขึ้นในคนทุกคนมีเฉพาะบางคนเทาน้ันท่ีปฏิบัติตามแลวเกิด
ความสําเร็จ ซึ่งจะ   ตรงกันขามกับคนที่ทําแลวเกิดความผิดพลาด จะทําใหเขาเกิดความกลัวในความลมเหลว แตก็
สามารถที่จะพัฒนาแรงจูงใจในความกลัวเหลาน้ันมาเปนแรงผลักดันเพื่อใหเกิดการหลีกเลี่ยงความลมเหลวไมให
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เกิดขึ้นอีกในอนาคตได ความสัมพันธระหวางแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับพื้นฐานทางวัฒนธรรมของสังคมและการอบรม
เลี้ยงดู รวมทั้งผลของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีจะมีตอสังคมดวย ซึ่งมีทัศนะวา การอบรมเลี้ยงดูและวัฒนธรรมของ
สังคมที่เนนความสําเร็จหรือสัมฤทธิผล คือท่ีมาของสังคมที่ประสบความสําเร็จ (Achieving Society) ท้ังน้ีเพราะ
วัฒนธรรมในสังคมสัมฤทธิ์สัมพันธหรือสังคมที่เนนความสัมฤทธิ (Achievement-motivated Society) จะทํา
ใหพอแมอบรมเลี้ยงดูลูกโดยเนนความสัมฤทธิผลตามปทัสถานของสังคมดวย ดังน้ันพอแมก็จะฝกใหเด็กรูจักชวย
ตัวเอง ฝกการคิด  แกปญหาและใหการเสริมแรงพฤติกรรมที่  มุงความสัมฤทธิผลในการเรียนและการทํางาน ฯลฯ 
การอบรมเลี้ยงดูดังกลาวจะพัฒนาใหเด็กเติบโตเปนคนที่ตองการความสําเร็จ มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูง และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีเขามีอยูน้ันก็จะมีอิทธิพลตอพฤติกรรมของเขา ทําใหเขาเปนผูนํากลุม ผูนําสังคม หรือเปนผู
ปฏิบัติท่ีมีความมานะพยายามและมีประสิทธิภาพ อันจะเปนผลทําใหเกิดสัมฤทธิผลขึ้นในกลุมหรือสังคมที่เขาเปน
ผูนําหรือสมาชิกอยู  ดังน้ัน สังคมที่มีสมาชิกท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงก็ยอมพัฒนาไปไดมากกวาในสังคมที่มี
สมาชิกท่ีมีแรงจูงใจ      ใฝสัมฤทธิ์ตํ่า    

ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแอทคินสัน (Atkinson’s Achievement Motivation Theory) 
 แอทคินสัน (พัชราภรณ เชียงแกว. 2540: 12-13; อางอิงจาก Atkinson. 1964: 240-268) ไดเสนอ
ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนโมเดลเชิงคณิตศาสตร โดยอาศัยพื้นฐานทฤษฎีการตัดสินใจ (Theory of 
Decision Making) เพื่อทํานายแนวโนมของพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์ แอทคินสันเชื่อวาสิ่งที่กระตุนใหบุคคลมี
แนวโนมท่ีจะปฏิบัติกิจกรรม (Tendency To Perform an Activity: TA) น้ันขึ้นอยูกับผลบวกขององคประกอบ 
3 ประการ ดังน้ี 
 1. แนวโนมท่ีจะประสบผลสําเร็จ (Tendency To Approach Success: Ts) ซึ่งไดมาจากผลคูณของ
องคประกอบ 3 ตัว ดังน้ี 
  Ts = Ms × Ps × Is 
 เม่ือ Ms คือ แรงจูงใจที่จะมุงสูความสําเร็จ (A Motive To Achieve Success) 
  Ps  คือ ความคาดหวังหรือโอกาสที่จะประสบความสําเร็จ (Expectancy or Probability of 
Success) 
  Is  คือ คาของสิ่งลอใจจากความสําเร็จในกิจกรรมนั้น ๆ (Incentive Value of Success at a 
Particular Activity) 
  ซึ่ง Is  =  1 – Ps 
 แรงจูงใจที่จะมุงสูความสําเร็จน้ันเปนคุณลักษณะทางบุคลิกภาพของบุคคลซึ่งมักมีคาคอนขางคงที่      แต
ตัวแปรอีก 2 ตัว คือ การคาดหวังหรือโอกาสที่จะประสบความสําเร็จ และคาของสิ่งลอใจจากความสําเร็จใน  
กิจกรรมนั้น ๆ จะมีความสัมพันธกันในลักษณะผกผัน กลาวคือถาการคาดหวังหรือโอกาสที่จะประสบความสําเร็จมี
คานอย (งานยาก) เม่ือทํางานน้ันสําเร็จคาของสิ่งลอใจจากความสําเร็จในกิจกรรมนั้น ๆ (ความภาคภูมิใจใน
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ความสําเร็จ) ยอมมีคาสูง ในทางตรงกันขาม ถาหากโอกาสที่จะประสบความสําเร็จมีคามาก (งานงาย) เม่ือทํางาน
น้ันสําเร็จคาของสิ่งลอใจจากความสําเร็จในกิจกรรมนั้น ๆ (ความภาคภูมิใจในความสําเร็จ) ยอมมีคานอย 
 2. แนวโนมท่ีจะหลีกเลี่ยงความลมเหลว (Tendency To Avoid Failure : Tf) ซึ่งไดมาจากผลคูณของ
องคประกอบ 3 ตัว ดังน้ี 
  Tf = Maf × Pf × If 
 เม่ือ Maf  คือ  แรงจูงใจที่จะหลีกเลี่ยงความลมเหลว (Tendency To Avoid Failure) 
  Pf  คือ   การรับรูโอกาสที่จะประสบความลมเหลว (Expectancy of Failure) 
  If   คือ  คาของสิ่งลอใจจากความลมเหลวในกิจกรรมนั้น ๆ (Negative Incentive of Failure) 
  ซึ่ง   If  =  1 – Is  และ  Pf  =  1 – Ps 
 คาของสิ่งลอใจจากความลมเหลวในกิจกรรมนั้น ๆ (ความรูสึกละอายหรือเสียหนา) จะมีมากถางานน้ัน
เปนงานที่งาย หรือโอกาสที่ประสบความสําเร็จมีมาก ในทางตรงขามคาของสิ่งลอใจจากความลมเหลวในกิจกรรม
น้ันๆ (ความรูสึกละอายหรือเสียหนา) จะมีนอย ถาหากงานที่ทําน้ันเปนงานที่ยากหรือโอกาสที่จะประสบความสําเร็จ
มีนอยและโอกาสที่จะประสบความลมเหลวกับโอกาสที่จะประสบความสําเร็จจะมีความสัมพันธกันในลักษณะผกผัน 
คือ Pf = 1 – Ps การหลีกเลี่ยงความลมเหลวจะมีคามากที่สุดเม่ืองานที่ทํานั้นมีความยากระดับกลาง หรือมีโอกาส
ท่ีจะประสบความลมเหลว 50% (Pf= .50)  
 3. การจูงใจจากภายนอกที่จะปฏิบัติงาน (Extrinsic Motivation To Perform The Task: Text)     
ซึ่งทําใหบุคคลปรารถนาที่จะกระทํากิจกรรมนั้นหรือไม อันไดแก แรงจูงใจภายนอก และรางวัลท่ีเปนสิ่งลอใจ 
(Extrinsic Motivatives and Incentives) 
 จะไดวา  Ta  =  (Ts + Tf) + Text 
 หรือ      =  (Ms × Ps × Ts) + (Maf × Pf × Tf) + Text 

ซึ่งแอทคินสัน (Atkinson. 1978: 92-94) ไดสรุปสมการเพื่อทํานายแนวโนมของพฤติกรรมมุงสัมฤทธิ์ 
ไวดังน้ี 
    Ta  =  (Ms – Maf)[Ps(1 - Ps)] + Text 
 เม่ือ Ta    คือ     แนวโนมท่ีจะกระทําพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์ 
  Ms   คือ     แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 Maf  คือ     ความกลัวความลมเหลวหรือความวิตกกังวล 
 Ps    คือ     การรับรูโอกาสที่จะประสบความสําเร็จ 

Text  คือ     แนวโนมท่ีจะกระทําพฤติกรรมที่มีอิทธิพลจากภายนอก 
ในสมการน้ีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์จะเปนตัวกําหนดที่สําคัญของความมุงหวัง ความพยายาม ความอดทน 

เม่ือบุคคลคาดวาจะมีการประเมินการเปรียบเทียบกับมาตรฐานอันดีเลิศ การแสดงพฤติกรรมที่เกิดจากแรงจูงใจ  
ใฝสัมฤทธิ์ เรียกวา พฤติกรรมมุงสัมฤทธิ์ (Achievement oriented behavior) 
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ในที่น้ีความกลัวความลมเหลว หมายถึง ความวิตกกังวลวาผลของการกระทําพฤติกรรมนั้น จะประสบ
ความลมเหลวทําใหไดรับความอับอาย พฤติกรรมของผูท่ีกลัวความลมเหลวจึงออกมาในลักษณะของการหลีกเลี่ยง
ความลมเหลว คือ ไมยอมกระทําพฤติกรรมหรือกระทําพฤติกรรมที่ยากมาก ๆ ท่ีไมมีโอกาสสําเร็จได  

การรับรูโอกาสที่จะประสบความสําเร็จ หมายถึง การที่บุคคลมองเห็นวาการกระทําพฤติกรรมนั้น ๆ        
มีความเปนไปไดหรือโอกาสที่จะประสบความสําเร็จมีมากนอยเพียงใด หรือมีความยากงายท่ีจะประสบความสําเร็จ
เพียงใด  

แนวโนมท่ีจะกระทําพฤติกรรมที่มีอิทธิพลจากภายนอก (Text) หมายถึง สิ่งชักจูงหรือผลประโยชนท่ีเปน
ผลพลอยไดจากการกระทําพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์ เชน การไดรับการยอมรับจากสังคม เงินทอง การไดรับ     
ความชวยเหลือจากผูอื่น เปนตน 

จากสมการขางตนจะพบวา แนวโนมท่ีจะกระทําพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์น้ันจะเกิดขึ้นหรือไมขึ้นอยูกับ 
ผลตางของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับความกลัวความลมเหลว ถาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีคาสูงกวาก็สามารถทํานายไดวา
จะแสดงพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์ แตถาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีคาตํ่ากวาก็จะสามารถทํานายไดวาไมแสดงพฤติกรรม
มุงผลสัมฤทธิ์ นอกจากน้ันพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์ยังเกี่ยวของกับการรับรูถึงโอกาสที่จะประสบความสําเร็จ และ
อิทธิพลจากภายนอก หรือผลประโยชนตาง ๆ อีกดวย 
 จากการศึกษาความหมายและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ สรุปไดวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  
ของผูเรียนเกิดจากความพยายามของผูเรียนท่ีจะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งใหสําเร็จลุลวงตามเปาหมาย โดยคาดหวังวา
การกระทําน้ันจะประสบความสําเร็จ และเม่ือพบกับอุปสรรคก็จะมีความมุงม่ันในการที่จะเอาชนะโดยหาวิธีการ    
ในการเผชิญกับอุปสรรคนั้นอยางไมยอทอ 
 

2.4 บทบาทของครูในการสงเสริมแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียน 
 ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2543: 226-231; อางอิงจาก McClelland. 1961; Atkinson. 1974) ได
กลาววา แรงจูงใจที่สําคัญในการเรียนการสอน คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ซึ่งจะชวยใหนักเรียนมีพัฒนาการในการ
เรียน ประสบความสําเร็จในการเรียน การทํางานและการดํารงชีวิต โดยครูมีหนาท่ีท่ีจะตองสงเสริมใหนักเรียนเกิด
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ดังน้ี   
 1. เพิ่มความตองการความสําเร็จ และลดความกลัว ความลมเหลว ซึ่งจําเปนท่ีครูจะตองจัดประสบการณ
ใหนักเรียนประสบความสําเร็จซ้ํา ๆ ติดตอกันเปนเวลานาน 
 2. ชวยใหนักเรียนรูสึกวา บทเรียนที่เรียนไมยากจนเกินไป ทําใหรูสึกวามีโอกาสสําเร็จได โดยครูใชวิธีการ
แบงงานหรือบทเรียนออกเปนตอนหรือเปนหนวยและใหฝกทําทีละหนวย เม่ือสําเร็จขั้นตอนหน่ึงแลว จึงฝกในขั้น
ตอไป วิธีน้ีนักเรียนจะไมเกิดความรูสึกวางานยากหรือซับซอน และครูควรจะคอยดูแลเอาใจใส ใหคําปรึกษาและ
ชี้แนะ ขั้นตอนที่จะชวยใหนักเรียนสามารถทําฝานไดสําเร็จลุลวง 
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3. ชี้นําใหผูเรียนเห็นวา ในสังคมมีบุคคลตัวอยางที่ประสบความสําเร็จ ซึ่งธรรมชาติของบุคคลน้ันมักชอบ
การเลียนแบบ มีความพยายามและไมตองการดอยกวาคนอ่ืน ดังน้ัน ถานักเรียนไดตัวอยางที่ดีเปนแบบยึดถือ      
ก็จะเกิดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

4. แสดงใหผูเรียนเห็นวา สังคมเราตองการคนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง การที่จะมีคุณลักษณะเชนน้ัน 
จะตองสรางนิสัยท่ีดีในการเรียนและการทํางาน การรูจักจุดบกพรองในการทํางานของตนเอง มีระเบียบวินัย         
มีความสามารถในการพัฒนาบุคลิกภาพ เจตคติ และพฤติกรรมใหเปนบุคคลที่สังคมตองการสอดคลองกับ
ปทัสถานและคานิยมของสังคม ก็จะพัฒนาตนเองไปสูการเปนผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง 

5. พยายามควบคุมความออนแอและทอถอย อันเปนอุปสรรคสําคัญของความสําเร็จในการเรียน      
นอกจากนี้ครูจะตองสรางบรรยากาศในการเรียนใหรูสึกอบอุน เปนมิตร ไมเครงเครียด และวิตกกังวลจนเกินไป 

 สุรางค โควตระกูล (2545: 180-182) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสงเสริมแรงจูงใจของนักเรียน   
ไวดังน้ี 

1. การปรับปรุงวิธีสอนของครูโดยตรง 
 1.1 ครูควรจัดบรรยากาศของหองเรียนใหทาทายความอยากรูอยากเห็น 
 1.2 บอกวัตถุประสงคเฉพาะของบทเรียนใหนักเรียนทราบ 
 1.3 พยายามใหงานแกนักเรียนตามความสามารถ และใหโอกาสนักเรียนทุกคนมีประสบการณ

เกี่ยวกับความสําเร็จในการเรียนรู 
 1.4 พยายามใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียน และแนะนําใหนักเรียนใชขอมูลยอนกลับชวย      

ปรับปรุงการทํางานใหดีขึ้น 
 1.5 พยายามพบนักเรียนเปนรายบุคคล เพื่อชวยนักเรียนวิเคราะหสาเหตุความสําเร็จหรือ       

ความไมสําเร็จในการเรียนของนักเรียน 
 1.6 ใชหลักการเสริมแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ใหกับนักเรียน 
 1.7 บรรยากาศของหองเรียนตองปราศจากการขูเข็ญหรือตองเปนบรรยากาศที่นักเรียนจะให

ความไววางใจครูวาเปนผูท่ีคอยเอื้อการเรียนรูของนักเรียนอยูเสมอ 
 1.8 ครูจะตองเปนแบบอยางในการแสดงความกระตือรือรนในการสอน 

 2. การทํางานรวมกับนักเรียน เพื่อชวยสงเสริมแรงจูงใจในการเรียนรู 
  2.1 ชวยนักเรียนในการตั้งวัตถุประสงคในการเรียนรูวิชาตาง ๆ 
  2.2 ชวยนักเรียนใหรูจักวางแผนในการทํางานทั้งระยะสั้น และระยะยาว 
  2.3 ชวยนักเรียนใหรูจักประเมินผลงานที่ทํา และนําขอมูลผลยอนกลับมาใชในการปรับปรุง  
การเรียนรูใหดีขึ้น 
  2.4 ชวยนักเรียนในการวิเคราะหหาสาเหตุของความสําเร็จ หรือไมสําเร็จ 
  2.5 ชวยนักเรียนเห็นคุณคาของความพยายามในการทํางาน 
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  2.6 ชวยนักเรียนใหคนพบความสามารถพิเศษของตนในวิชาตาง ๆ เชน ความสามารถทางภาษา 
ศิลปะ คณิตศาสตร และชวยใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรูวิชาน้ัน 
  2.7 ชี้แจงใหนักเรียนเขาใจความแตกตางระหวางบุคคล เกี่ยวกับการตั้งมาตรฐาน การเปนเลิศ
ใหใกลเคียงกับความสามารถของตน 
  2.8 ชวยนักเรียนจัดเวลาทําการบาน ดูหนังสือท่ีบาน และการเตรียมตัวสําหรับสอบ 
 3. การทํางานรวมกับผูปกครอง เพื่อชวยสงเสริมแรงจูงใจในการเรียนรู 
  3.1 สงเสริมใหผูปกครองมาพบและแจงใหผูปกครองทราบถึงความกาวหนาทางการเรียนของ 
นักเรียน ขอความรวมมือจากผูปกครองเพื่อชวยสงเสริมแรงจูงใจในการเรียนรูของนักเรียน 
  3.2 วางแผนรวมกับผูปกครองเกี่ยวกับการใชเวลาของนักเรียนเมื่ออยูบานเพื่อชวยใหนักเรียน 
ใชเวลาที่อยูบานใหเปนประโยชน 
  3.3 ขอความรวมมือจากผูปกครองในการติดตาม ดูแลเอาใจใสการทําการบานของ นักเรียน 
  3.4 ในกรณีท่ีนักเรียนตองชวยทํางานบาน ครูควรอธิบายใหผูปกครองทราบถึงความจําเปนท่ี 
นักเรียนจะตองมีเวลาทําการบาน 
  3.5 สนับสนุนใหผูปกครองรวมกิจกรรมของโรงเรียน 
 นอกจากน้ี พรรณี ชูทัยเจนจิต (2545: 294) ไดกลาววา วิธีหน่ึงที่ครูสามารถชวยใหนักเรียนมี แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์สูงขึ้น คือ การพยายามกระตุนการใหกําลังใจนักเรียนใหรูสึกวาสามารถทํางานน้ันไดสําเร็จ การใหงาน   
ท่ีนักเรียนสามารถทําไดสําเร็จภายในระยะเวลาที่กําหนดให อยาใหนักเรียนเกิดความรูสึกวาถูกบีบค้ัน ถูกกดดัน
เพราะถาเปนเชนน้ัน นักเรียนจะมีแนวโนมในการหลีกเลี่ยงงานและเกิดความรูสึกกลัวความลมเหลว มีความรูสึกวา
ทําไปแลวไมประสบความสําเร็จ และในการใหงานในทุกครั้งควรใหนักเรียนรูผลของการทํางาน โดยการให
ขอสังเกตก็จะเปนแรงจูงใจในการทํางานเปนอยางดีซึ่งจะชวยใหนักเรียนเกิดความตั้งใจ สนใจ และชวยในการ
ตัดสินใจไดวาการกระทําน้ัน ๆ ใหผลดีขึ้นกวาเดิมหรือไม ในคราวตอไปควรจะปรับปรุงอยางไร 
 จะเห็นวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนแตละคนมีความแตกตางกันตามความสามารถ ซึ่งการที่ผูสอน
จะคนพบหรือสามารถบอกไดวาผูเรียนคนใดมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มากหรือนอยน้ันไมใชเรื่องงาย ผูสอนจะตองใช
ความพยายามที่จะกระตุนสิ่งเหลาน้ันออกจากตัวของผูเรียน โดยใชวิธีการสอนที่สอดคลองกับการพัฒนาแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ของผูเรียน อันจะทําใหการเรียนการสอนเปนไปตามเปาหมายท่ีกําหนดไว 
 
    2.5 การวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 เมอรเรย (Murray. 1938: 80-81) เปนนักทฤษฎีจิตวิทยาบุคลิกภาพที่นิยมการทําจิตวิเคราะหบวกกับ
ประสบการณในคลีนิกทําใหเขามีความสนใจเกี่ยวกับแรงจูงใจและความตองการ เขาเชื่อวาหากผูใหความชวยเหลือ
บุคคลท่ีมีปญหาทางจิต อารมณ และบุคลิกภาพ สามารถเขาใจความตองการของผูเขามาขอการบําบัดก็จะชวยให  
ผูน้ันสามารถลดความกดดันทางอารมณ และปรับปรุงบุคลิกภาพได แตการที่จะเขาใจแรงจูงใจและความตองการ
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ของบุคคลไมใชเรื่องงาย ๆ จําเปนตองมีเครื่องมือทางจิตวิทยาที่เปนรูปธรรมเพื่อชวยในการวิเคราะห ดังน้ัน เขาจึง
สรางเครื่องมือเปนแบบทดสอบวัดแรงจูงใจและความตองการของบุคคลทีชื่อวา TAT (Thematic 
Apperception Test) ซึ่งในแบบทดสอบ TAT น้ีประกอบดวยรูปภาพ 20 รูป ท่ีสามารถตีความหมายไดหลาย
อยาง (Ambiguous) มีชุดสําหรับผูชาย ผูหญิง เด็กชายและเด็กหญิง ผูถูกทดสอบจะดูภาพเหลาน้ีแลวจะบอก   
ผูทดสอบวาเห็นอะไรจากรูปภาพที่ใหดู คําบอกเลาของผูรับการทดสอบจะถูกนําไปวิเคราะหและตีความวา จิตใต
สํานึกของผูถูกทดสอบเปนอยางไร เขากําลังมีปญหาทางจิตหรือทาอารมณในดานใด TAT เปนแบบทดสอบชนิด 
Projective Test วิธีการใชแบบทดสอบ การใหคะแนน และการตีความตองไดรับการเรียนและฝกฝน จึงจะใชได
อยาง       ไมผิดพลาด  
 แมคเคลแลนด และคณะ (McClelland and other. 1961: 36-62) ไดปรับปรุงแบบทดสอบ TAT  
ซึ่งเมอรเรย (Murray) เปนผูสรางขึ้น และไดพัฒนาความถูกตองของวิธีการโดยละเอียดสําหรับการใหคะแนนของ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ซึ่งตัวเลขของจํานวนนักเรียนแสดงการประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ TAT จากการ
วัดแนวความคิด โดยแบบทดสอบมีลักษณะเปนภาพท่ีมีสถานการณท่ีคลุมเครือ พิมพลงในกระดาษแข็งขนาด     9 
× 11 น้ิว แผนละ 1 ภาพ ซึ่งเปนภาพขาวดํา จํานวนทั้งหมด 31 ภาพ ซึ่งเปนภาพวาดเหตุการณตาง ๆ จํานวน 30 
แผน และเปนกระดาษเปลา 1 แผน โดยจัดทําเปนชุดได 4 ชุด แตละชุดประกอบดวยแผนภาพจํานวน 20 แผน 
และในแตละชุดก็จะมีภาพท่ีซ้ํากัน โดยการนําไปทดสอบกับเด็กผูชายและเด็กผูหญิงที่มีอายุมากกวา 14 ป          
ผูไดรับการทดสอบจะตองบรรยายเรื่องราวในแตละภาพ โดยกลาวถึงสถานการณท่ีแสดงในภาพนั้น ท้ังเหตุการณ
กอนหนาเหตุการณท่ีจะเกิดขึ้น ตลอดจนความรูสึกนึกคิดของบุคคลในภาพน้ัน ซึ่งในแบบทดสอบ TAT จะเปนการ
เรียบเรียงเรื่องราวเกี่ยวกับภาพที่คลุมเครือที่นํามาเปนสิ่งเรา โดยบุคคลจะนําเอาประสบการณของตนเองมาผูกเปน
เน้ือเรื่อง ในบางสวนของประสบการณเปนการรับรูสิ่งเราในขณะนั้นและในบางสวนเปนการรับรูในอดีตทั้งที่อยูใน
จิตสํานึกและจิตใตสํานึก ซึ่งในการคิดฝนเหลาน้ีบุคคลยอมแสดงสภาพจิตใจของตนเองออกมาอยางเดนชัด 
ตลอดจนวิธีการปองกันตนเองและความขัดแยงตาง ๆ ของตน จากลักษณะดังกลาวผูท่ีมีความชํานาญเทาน้ันจึงจะ
สามารถทราบรายละเอียดของบุคลิกภาพที่แสดงออกมา  

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ จัดวาเปนการวัดทางดานบุคลิกภาพในการแสดงออก
ของบุคคลโดยมีความพยายามที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งใหสําเร็จลุลวงตามเปาหมายที่วางเอาไว ซึ่งสามารถกระทําได
หลายวิธีตามความเหมาะสมของจุดมุงหมายในการวัดท่ีแตกตางกันไป สําหรับการศึกษาในครั้งน้ีผูวิจัยไดพัฒนา
เครื่องมือเพื่อจะนํามาใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมาจาก แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแวววรี ลีฬหวนิช 
(2548) ซึ่งเปนแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา 5 มาตรา โดยผูวิจัยจะนํามาปรับแกเพื่อใหเหมาะสม    
กับกลุมตัวอยางที่ใชสําหรับการศึกษาในครั้งน้ี  
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3. แบบการเรียน 
 3.1 ความหมายและความสําคัญของแบบการเรียน 
 มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดใหความหมายของแบบการเรียนไวมากมาย ซึ่งก็ตางทําความเขาใจ 
เกี่ยวกับความแตกตางระหวางบุคคลในดานตาง ๆ ในตัวผูเรียน ซึ่งครอบคลุมถึงแนวคิด วิธีการในการหาความรู 
พฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียน และประสบการณท่ีไดรับจากการเรียน เพื่อนําไปสูการพัฒนาประสิทธิภาพ        
ในการเรียนการสอน 

คอลบ (เรวดี โลหประเสริฐ. 2546: 9; อางอิงจาก Kolb. 1981: 375) ใหความหมายของแบบการเรียน
วาเปนผลมาจากนิสัยและลักษณะทางพันธุกรรม ประสบการณเดิม รวมไปถึงอิทธิพลของสิ่งแวดลอมในปจจุบัน    
ทําใหเกิดความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งความแตกตางน้ีเกิดจากการผสมผสานระหวางทักษะพื้นฐาน 4 แบบ  
ตามหลักทฤษฎีการเรียนรูเชิงประสบการณ (Experiential Learning Theory) ดังน้ี 

1. ประสบการณท่ีเปนรูปธรรม (Concrete Experience) 
 2. การสังเกตและสะทอนความคิด (Reflective Observation) 
 3. การสรุปเปนหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization) 
 4. การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation) 

เรสเซล และเรซโมวิค (เรวดี โลหประเสริฐ. 2546: 9; อางอิงจาก Rezle; & Rezmovic. 1981: 28) 
กลาววา แบบการเรียน หมายถึง ลักษณะที่แตละบุคคลรับรูถึงการเรียนและประมวลขอมูลในสภาพตาง ๆ ของ  
การเรียนรู 
 ดันน (Dunn. 1984: Online) ใหความหมายของแบบการเรียน วาเปนวิธีการที่แตละคนจดจํา หรือรับ 
ขอมูลและทักษะในการเรียนรูไวได ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละบุคคล  
 คีเฟ (ไพฑูรย จันตะเสน. 2544: 11-12; อางอิงจาก Keefe. 1984: 61) ใหความหมายวา แบบการ
เรียนถูกกําหนดโดยองคประกอบดานความคิด รางกาย และอารมณ แบบการเรียนเปนลักษณะที่คอนขางคงที่บงชี้
วา   ผูเรียนรับรู มีปฏิสัมพันธและตอบสนองสภาพแวดลอมทางการเรียนอยางไร และไดชี้ประโยชนของการ
วิเคราะหแบบการเรียนของผูเรียนวาเปนวัตกรรมทางดานการเรียนการสอนที่เปนแนวทางในการพิจารณาถึง
กระบวนการเรียนการสอนของผูเรียน นอกจากนี้แบบการเรียนยังสามารถบอกไดวาผูเรียนจะเรียนอะไรไดดีท่ีสุด 
เรียนดวย  วิธีการใด และสะทอนใหเห็นถึงการพัฒนาบุคลิกภาพดวย 

สมิธ และเรนซูลลี (ไพฑูรย จันตะเสน. 2544: 11-12; อางอิงจาก Smith; & Renzuili. 1984: 45) กลาว
วา แบบการเรียนเปนลักษณะของยุทธศาสตรทางการเรียนรูของนักศึกษาชอบใชในการเรียน และไดกลาวถึง      
ความสําคัญของแบบการเรียนวา ประโยชนของการเขาใจแบบเรียนของผูเรียนจะชวยใหผูสอนสามารถใชวิธีการ
เรียนการสอนที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพกับผูเรียนได 

ประสาท อิศรปรีดา (2541: 176) กลาววา สไตลการเรียนหรือแบบการเรียน หมายถึง ลักษณะและ
วิธีการเรียนที่นักเรียนแตละคนชอบ และถือปฏิบัติในการเรียน 
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จากที่ความหมายของแบบการเรียนที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา แบบการเรียน หมายถึง พฤติกรรมของ
ผูเรียนที่แสดงออกถึงวิธีการเรียนรู ลักษณะของการรับรู การคิด และการตอบสนองทางดานการเรียนที่ผูเรียนแต
ละคนชอบใชในการเรียนโดยจะยึดเปนแนวปฏิบัติอยางสมํ่าเสมอ ซึ่งจะสงผลตอการเรียนรูของนักเรียน 

 
3.2 องคประกอบที่มีผลตอแบบการเรียน 

 มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดทําการศึกษา และอธิบายเรื่ององคประกอบที่มีผลทําใหแบบการเรียน
ของบุคคลแตกตางกัน ดังตอไปนี้ 
 ฮิลล (อาภาภรณ ศิริอาคเนย. 2532: 15; อางอิงจาก Hill. 1971: 375) ไดอธิบายไววา แบบการเรียน  
ของผูเรียนเปนผลสะทอนมาจากลักษณะทางบุคลิกภาพ และความนึกคิดท่ีจะปฏิบัติในสิ่งที่ตองการ รวมทั้งอิทธิพล
ทางสังคม และวัฒนธรรม ท่ีมีผลตอการรับรูจนถึงการแสดงออกในภาพรวมของแตละบุคคล  
 ดันน และดันน (Dunn; & Dunn. 1983: 158) ไดจําแนกความแตกตางของแบบการเรียนออกตาม
สภาวะที่แตกตางกันของผูเรียน ดังน้ี 
 1. สภาพแวดลอม (Environment) เชน เสียง แสง อุณหภูมิ และที่น่ังในหองเรียน 
 2. สภาพอารมณ (Emotion) เชน แรงจูงใจ ความเพียร ความรับผิดชอบ และการกําหนดตารางการเรียน 
 3. สภาพสังคม (Sociological) เชน การทํางานเปนรายบุคคล การทํางานเปนคู และการทํางานกลุม  
 4. สภาพรางกาย (Physical) เชน การรับรู การรับประทานอาหารขณะเรียน การใชเวลา การเคลื่อนไหว 
 5. สภาพทางดานจิตใจ (Psychological) เชน ลักษณะแนวความคิดในการทํางานของสมอง ลักษณะ 
การตอบสนองของบุคลิกภาพ 
 เคมป (Kemp. 1985: 50-53) ไดเสนอผลการวิจัย ซึ่งสรุปไดวาการที่บุคคลมีแบบการเรียนแบบใด
ขึ้นอยูกับองคประกอบ ดังตอไปนี้ 
 1. หนาท่ีของสมอง ซึ่งแตละคนมีลักษณะการจําของสมองแตกตางกัน 
 2. ภาวะของการเรียนรู โดยเฉพาะสิ่งแวดลอมในหองเรียนจะมีผลตอการเรียนรูของผูเรียนอยางมาก 
กลาวคือ ผูเรียนแตละคนจะตอบสนองตอภาวะการเรียนรูไมเหมือนกัน 
 3. แบบการคิดของการเรียนรู ก็เปนองคประกอบที่สําคัญสวนหนึ่งที่ทําใหการเรียนรูของแตละบุคคล 
แตกตางกัน  
 จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา องคประกอบที่สงผลใหผูเรียนมีแบบการเรียนรูท่ีแตกตางจากกันน้ัน 
มีหลายประการ คือ ประการแรกองคประกอบดานชีวภาพของผูเรียน คือ ภาวะรางกาย อารมณ โครงสรางสมอง 
โครงสรางบุคลิกภาพ ทักษะการคิด ประการที่สอง องคประกอบดานสภาพแวดลอมทางสังคม วัฒนธรรม และ
ประสบการณเดิมของผูเรียน ประการที่สาม คือ สภาพแวดลอมทางการศึกษาที่ผูเรียนไดรับมา ซึ่งองคประกอบ
เหลาน้ีจะมีความสัมพันธกัน และผสมผสานกันทําใหบุคคลมีลักษณะหรือแบบการเรียนที่แตกตางกัน 
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3.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับแบบการเรียน 
  มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดเสนอแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับแบบการเรียน (Learning Styles)   
ไวหลากหลาย ดังตอไปนี้ 

กราชา และไรซแมน (เรวดี โลหประเสริฐ. 2546: 12-14; อางอิงจาก Grasha; & Reichman. 1975: 
13-15) ไดแบงรูปแบบการเรียนรูโดยถือทัศนคติท่ีมีตอการเรียน ความคิดเห็นท่ีมีตอครูและเพื่อน โดยวิธีการ
โตตอบกันในชั้นเรียนของนักเรียนเปนเกณฑ โดยแบงผูเรียนออกเปน 6 แบบ ดังน้ี 
 1. แบบอิสระ (Independent) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะชอบคิด และทํางานดวยความคิด
ของตนเอง แตก็ยอมฟงความคิดเห็นของเพื่อนและคนอื่น ๆ ในชั้นเรียนผูเรียนจะเรียนในเนื้อหาวิชาท่ีคิดวาสําคัญ 
และมีความเชื่อม่ันในความสามารถทางการเรียนรูของตนเองเปนอยางมาก ผูเรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้      
ผูสอนควรใหผูเรียนไดมีการคนหาความรูตาง ๆ ดวยตนเอง เชน การทํารายงาน การคนควาจากหองสมุด หรือ    
ใหคําแนะนําเปนบางครั้งในเรื่องที่ยากหรือเรื่องที่ผูเรียนยังเขาใจไมกระจาง สวนใหญผูเรียนในกลุมน้ีจะเปนพวก   
มีสติปญญาสูง และมีความม่ันใจในตนเองสูง ซึ่งจะมีความเปนผูใหญมากกวา ผูอื่นอยางเห็นไดชัด  
 2. แบบหลีกเลี่ยง (Avoidance) ผูเรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะไมสนใจในเนื้อหาวิชาท่ีเรียน     
ในชั้นเรียน ไมชอบที่จะมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนรวมกับเพื่อนและครู ไมสนใจสิ่งที่จะเกิดขึ้น        
ในชั้นเรียน  มีความคิดวาการเรียนเปนสิ่งที่ไมนาสนใจ ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรมีบทบาทเปน
ผูเปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกรูปแบบการเรียนรูในการศึกษาหาความรู วิธีการเรียนรูท่ีผูเรียนสนใจ เชน การศึกษา
ดวยตนเองจากหองสมุด วีดีโอเทป หรือเรียนเปนกลุมยอย 2-.3 คน ถาผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ผูสอนอาจใหความชวยเหลือโดยจัดใหผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงเปนผูท่ีคอย
ชวยเหลือในการเรียน 
 3. แบบรวมมือ (Collaborative) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะมีความรูสึกวาตนเองจะสามารถ
เรียนไดมากท่ีสุดดวยการรวมมือกันแสดงความคิดเห็น และรวมกันใชความสามารถที่แตละคนมีอยู โดยพยายาม
รวมมือกับผูสอนและเพื่อนรวมชั้นในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งจะชอบทํางานรวมกับผูอื่น โดยมี     
ความเห็นวา หองเรียนเปนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการมีปฏิสัมพันธทางสังคม ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบน้ี     
ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายแสดง ความคิดเห็นในการเรียนการสอน ใหผูเรียนทํางาน
เปนกลุมเพื่อจะไดปรึกษาหารือ และรวมมือกันในการทํางาน ผูสอนควรมีทาทีใหการยอมรับและชื่นชมผูเรียนที่มี
การแสดงออกที่ดีและเหมาะสม เพื่อเปนการเสริมแรงใหกับผูเรียน 
 4. แบบพึ่งพา (Dependent) ผูเรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะเปนคนแสดงถึงความอยากรู     
อยากเรียนนอยมาก เปนคนที่เรียนรูเฉพาะสิ่งที่กําหนดใหเรียนเทาน้ัน ผูเรียนประเภทนี้จะมองผูสอนและเพื่อน 
รวมชั้นเรียนเปนแหลงความรูและใหความชวยเหลือตนเองในเรื่องเรียนได โดยจะพยายามที่จะแสวงหาคนที่มี
ความสามารถที่จะแนะนําไดและตองการที่จะรับคําสั่งมากกวาการออกคําสั่ง 
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 5. แบบแขงขัน (Competitive) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะเรียนรูดวยการพยายามกระทํา   
สิ่งตาง ๆ ใหดีกวาคนอื่น ๆ ในชั้นเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกวาตนเองตองแขงขันกับเพื่อน เพื่อท่ีจะไดรับรางวัล 
เชน ระดับคะแนนที่ดีกวาหรือไดรับคําชมเชยจากผูสอน โดยจะมองบรรยากาศในหองเรียนวาจะตองมีการแพหรือ
ชนะ และตนเองจะตองเปนผูชนะเสมอ ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้ ผูสอนควรจะชวยเหลือโดยใหคําแนะนํา
แกผูเรียนใหเรียนแขงกับตนเอง 
 6. แบบมีสวนรวม (Participant) ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะตองการเรียนรูเน้ือหาวิชาและ
ชอบที่จะไปเรียนในชั้นเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกรับผิดชอบแมจะอยูนอกช้ันเรียน และชอบที่จะมีสวนรวมกับ
เพื่อน ๆ โดยจะมีความรูสึกวาตองมีสวนรวมใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดในกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน   
แตผูเรียนจะมีสวนรวมนอยมากถากิจกรรมนั้นไมเกี่ยวของกับหลักสูตรหรือเปนกิจกรรมที่ไมเกี่ยวของกับการเรียน
การสอน ผูเรียนที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบนี้จะสนุกไปกับกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการเรียนในชั้นเรียน  
 เรซเลอร และเฟรนซ  (เชาว ลาวัลย. 2536: 38; อางอิงจาก Rezler; & French. 1975: 20-26) ศึกษา   
วิธีการเรียนรูของนักศึกษาสาธารณสุข 7 สาขา โดยแบงออกเปน 6 ลักษณะ ดังนี้ 
 1. แบบนามธรรม (Abstract) นักศึกษาจะชอบการเรียนเกี่ยวกับทฤษฎี สมมติฐานที่เกี่ยวของกับกฎและ
มโนทัศน 
 2. แบบรูปธรรม (Concrete) นักศึกษาจะชอบเรียนในสิ่งที่ไดเห็นและไดสัมผัสซึ่งเปนการฝกหัด
เกี่ยวกับทักษะ 

3. แบบรายบุคคล (Individual) นักศึกษาจะชอบเรียนหรือทํางานตามลําพัง มีความมั่นใจในตนเอง      
มีความคิดเปนอิสระ 

4. แบบรวมมือ (Interpersonal) นักศึกษาจะชอบเรียนหรือทํางานรวมกับผูอื่น โดยจะสรางสัมพันธภาพ
กับอาจารยและเพื่อน 

5. ผูสอนเปนศูนยกลาง (Teacher structure) นักศึกษาจะชอบเรียนกับอาจารยในชั้นเรียน โดยมี   
วัตถุประสงคในการเรียนแนนอน และมีการกําหนดมอบหมายงานที่ชัดเจน 

6. ผูเรียนเปนศูนยกลาง (Student structure) นักศึกษาจะชอบการเรียนที่มีความสัมพันธกับเพื่อน   
นักเรียนดวยกัน แตมีความเปนตัวของตัวเองสูง 

กรีกอร และวอรด (ดํารง นิมมานพิสุทธิ์. 2535: 19; อางอิงจาก Gregore; & Ward. 1977: 20-26)    
ไดแบงแบบการเรียนออกเปน 4 แบบ ดังน้ี 

1. แบบการจัดลําดับเชิงนามธรรม (The Abstract Sequential Learner) ผูเรียนจะมีความสามารถ  
ในการถอดความในดานการเขียน การพูด และสัญลักษณ เปนผูที่มีภาพมโนทัศนในใจ   ซึ่งจะใชควบคูกับสิ่งที่อาน 
ไดยิน หรือมองเห็น และจะชอบการใชทักษะการอาน การฟง มีความเคารพในผูมีอํานาจ 



 52

2. แบบการสุมเชิงนามธรรม (The Abstract Random Learner) ผูเรียนจะมีความสนใจในพฤติกรรม
ของมนุษย และมีความสามารถพิเศษในการรูสึก ชอบการไดรับขาวสารแบบไมมีโครงสราง ชอบการอภิปรายกลุม 
ชอบกิจกรรมที่ตองใชประสาทสัมผัสหลาย ๆ อยาง และกิจกรรมในหองเรียน 

3. แบบการจัดลําดับเชิงวัตถุ (The Concrete Sequential Learner) ผูเรียนจะมีความสามารถในการ
คนหาขาวสารโดยผานประสบการณตรงที่ตองใชประสาทสัมผัสท้ัง 5 ชอบการอธิบายเปนขั้นตอน และชอบปฏิบัติ
ตามคําสั่ง ชอบการนําเสนอท่ีชัดเจนเปนลําดับ และไมชอบสิ่งที่ผิดไปจากกฎเกณฑ 

4. แบบการสุมเชิงวัตถุ (The Concrete Random Learner) ผูเรียนจะชอบการทดลอง เขาใจ
ความคิดตาง ๆ ไดรวดเร็ว และมีความสามารถในการแกไขปญหาตาง ๆ โดยใชวิธีการลองผิดลองถูก ไมชอบการ
เฉลยคําตอบแบบงาย ๆ ซึ่งทําใหหมดโอกาสคิดหาคําตอบดวยตนเอง ไมชอบใหครูผูสอนมาขัดจังหวะในการใช    
ความพยายามของตนและจะเรียนไดดีในสภาพแวดลอมท่ีมีสิ่งเราอยู 
 สโตน (เกษมศรี สุระสังข. 2544: 24; อางอิงจาก Stone. 1979: 47-48) ไดแบงรูปแบบการเรียน
ออกเปน 2 แบบ คือ 
 1. แบบรับ (The Receptive Style) พฤติกรรมในการศึกษาหาความรูของผูเรียนจะชอบไดรับความรู
โดยวิธีปฏิบัตินิยม (Traditionally Organized Form) พอใจในวิธีการสอนแบบบรรยาย ชอบดูการสาธิตจากครู 
อานหนังสือเฉพาะที่ครูกําหนดให และชอบที่จะใหครูบอกวาจะตองทําอะไร 
 2. แบบคนพบดวยตนเอง (The Discovery Style) พฤติกรรมในการศึกษาหาความรูของผูเรียนจะชอบ
ศึกษาโครงสรางหรือหลักการที่สําคัญ ๆ มากกวารายละเอียดของเน้ือหาวิชา พอใจที่จะไดรับความรูจากการศึกษา
คนควาดวยตนเอง ชอบวิธีสอนที่มีกิจกรรมเปนแบบอภิปราย การทํางานรวมกันเปนกลุม การศึกษารายบุคคล และ
การศึกษาที่ใหรูจักการแกปญหา  
 วอเรน (พัชรา จันทรา. 2539: 23; อางอิงจาก Warren. 1979: 83) ไดแบงแบบการเรียนของนักศึกษา
ออกเปน 2 แบบ คือ 

1. ผูเรียนเปนศูนยกลาง (Student-Centered) นักเรียนจะชอบการเรียนที่มีผลตอการเรียนรูมากท่ีสุด
โดยไมตองเขาชั้นเรียน หรือกระทําในสิ่งที่ตองไดรับการมอบหมายจากผูสอน จะชอบการสัมมนามากกวา         
การบรรยาย และชอบเขาชั้นเรียนในวิชาท่ีตนมีความสนใจเทาน้ัน 

2. ผูสอนเปนศูนยกลาง (Instructor-Centered) นักเรียนจะชอบการเรียนรูเน้ือหาวิชาในชั้นเรียนมาก   
ท่ีสุด และตองการทํางานตามที่ไดรับมอบหมายจากอาจารยเทาน้ัน นอกจากนี้จะชอบการเรียนแบบบรรยายมากกวา
การสัมมนา   

คอลบ (Kolb. 1984: 27-49) ไดเสนอแบบการเรียนรูและการปรับตัวของบุคคล ซึ่งประกอบไปดวย 4  
ขั้นตอนที่เปนวงจรดังภาพประกอบ 3 
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        ขั้นท่ี 1 
            ประสบการณเชิงรูปธรรม 

           Concrete Experience (CE) 
   ขั้นท่ี 4            ขั้นท่ี 2 

    การทดลองปฏิบัติจริง                    การสังเกตอยางไตรตรอง 
Active Experimentation (AE)                   Reflective Observation (RO) 

          ขั้นท่ี 3 
   การสรุปเปนหลักการนามธรรม 

                 Abstract Conceptualization (AC) 
 

ภาพประกอบ 3 ขั้นตอนการเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูเชิงประสบการณของคอลบ 
 (วิชาญ เลิศลพ. 2535: 21; อางอิงจาก Partredge. 1983. Journal of Nursing Education) 

 

 จากแผนภาพ คอลบ ไดอธิบายขั้นตอนการเรียนรูท้ัง 4 ขั้น ตามลําดับดังน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ประสบการณเชิงรูปธรรม (Concrete Experience; CE) เปนขั้นตอนของการเขาไปมีสวนรวม 
ในกิจกรรมและการรับรูในประสบการณตาง ๆ เนนการใชความรูสึกและยึดถือสิ่งที่เกิดขึ้นจริงตามที่ตนประสบ     
ในขณะนั้น 
  ขั้นท่ี 2 การสังเกตอยางไตรตรอง (Reflective Observation; RO) เปนขั้นท่ีมุงทําความเขาใจ      
ความหมายของประสบการณท่ีไดรับ โดยการสังเกตอยางระมัดระวัง ขั้นน้ีจะเนนท่ีการกระจายความคิดเพื่อ
พิจารณาไตรตรอง 
  ขั้นท่ี 3 การสรุปเปนหลักการนามธรรม (Abstract Conceptualization; AC) เปนขั้นท่ีมุงใชเหตุผล 
และใชความคิดในการสรุปเปนความคิดรวบยอด หลักการ หรือทฤษฎีตาง ๆ 
 ขั้นท่ี 4 การทดลองปฏิบัติจริง (Active Experimentation; AE) เปนขั้นท่ีมุงนําความรูความเขาใจที่ได
ในขั้นท่ี 3 ไปทดลองปฏิบัติเพื่อยืนยันหรือตรวจสอบความถูกตอง 
 คอลบไดกลาววา ผูเรียนแตละคนจะเนนในขั้นตาง ๆ แตกตางกัน ทําใหมีการใชขั้นตาง ๆ ในการเรียนรูไม
เทากัน บางคนเนนขั้นท่ี 1 บางคนเนนขั้นท่ี 2 บางคนเนนขั้นท่ี 3 และบางคนเนนขั้นท่ี 4 ตามแนวคิดของคอลบขั้น
การเรียนรูท้ัง 4 มีลักษณะที่ตรงกันขามซึ่งจัดเปน 2 คู คือ 
 ขั้นท่ี 1 (CE) มีลักษณะตรงกันขามกับขั้นท่ี 3 (AC) 

ขั้นท่ี 2 (RO) มีลักษณะตรงกันขามกับขั้นท่ี 4 (AE) 
คอลบจึงไดเสนอวิธีการวัดรูปแบบการเรียนรูโดยอาศัยแกน 2 แกน คือ 
แกนที่ 1 เปนแกนความแตกตางของขั้นท่ี 1 และขั้นท่ี 3 (CE – AC) 
แกนที่ 2 เปนแกนความแตกตางของขั้นท่ี 2 และขั้นท่ี 4 (RO – AE) 
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แกนทั้ง 2 น้ีตัดกันเปนโคออรดิเนท (Co-ordinate) และแบงพื้นท่ีออกเปน 4 ควอดแรนท 
(Quadranst) 

คอลบ ไดถือเอาแตละควอดแรนทเปนแบบการเรียน 1 แบบ และไดแบงแบบการเรียนออกเปน 4 แบบ 
คือ 

แบบคิดอเนกนัย (Diverger Learning Style) 
แบบซึมซับ (Assimilator Learning Style) 
แบบคิดเอกนัย (Converger Learning Style)  
แบบปรับปรุง (Accommodative Learning Style) 
จากแนวคิดเกี่ยวกับแบบการเรียนรูของคอลบ (Kolb) สามารถแสดงความสัมพันธไดดังภาพประกอบ 4 
 

          CE 
    แบบปรับปรุง         แบบคิดอเนกนัย 
(Accommodative Learning Style)       ( Diverger Learning Style) 

 

   AE       RO 
แบบคิดเอกนัย           แบบซึมซับ 

   (Converger Learning Style)             (Assimilator Learning Style) 
 

            AC 
  

ภาพประกอบ 4 แบบการเรียน 4 แบบของคอลบ (วิชาญ เลิศลพ. 2535: 26; อางอิงจาก Partredge. 
1983. Journal of Nursing Education) 

 
แบบการเรียนทั้ง 4 แบบมีลักษณะดังน้ี 

 1. แบบคิดอเนกนัย เปนผูเรียนที่เนนการเรียนที่เนนขั้นท่ี 1 (CE) และขั้นท่ี 2 (RO) ของวงจรการเรียนรู 
ผูเรียนที่มีแบบการเรียนแบบนี้คอลบใหชื่อวา นักคิดอเนกนัย (Diverger) จะเปนผูท่ีมีความสามารถในการมอง
สถานการณตาง ๆ คือ ใชการสังเกตมากกวาการลงมือกระทํา บุคคลที่มีแบบการเรียนแบบนี้จะชอบแสดงออก ซึ่ง
ความคิดท่ีหลากหลายและมีความสามารถในการสรางจินตนาการ จากงานวิจัยของคอลบชี้ใหเห็นวาบุคคลประเภท
น้ีมักมีพื้นฐานทางดานมนุษยศาสตรและศิลปศาสตร 
 2. แบบซึมซับ เปนผูเรียนที่เนนการเรียนที่เนนขั้นท่ี 2 (RO) และขั้นท่ี 3 (AC) ของวงจรการเรียนรู      
ผูเรียนที่มีแบบการเรียนแบบนี้คอลบใหชื่อวา นักซึมซับ (Assimilator) ผูเรียนที่มีแบบการเรียนแบบนี้ จะเปนผูท่ี
มีความสามารถในการสรุปหลักการ มีความสนใจในทฤษฎีตาง ๆ มักจะสนใจในหลักการนามธรรมมากกวา 
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ประสบการณจริง ไมชอบการลงมือปฏิบัติ ไมสนใจการนําทฤษฎีหรือหลักการไปประยุกตใช บุคคลกลุมน้ีมักจะอยู
ในสาขาวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน คณิตศาสตรมากกวาวิทยาศาสตรประยุกต  
 3. แบบเอกนัย เปนผูเรียนที่เนนการเรียนที่เนนขั้นท่ี 3 (AC) และขั้นท่ี 4 (AE) ของวงจรการเรียนรู     
ผูเรียนที่มีแบบการเรียนแบบนี้คอลบใหชื่อวา นักเอกนัย (Converger) จะเปนผูท่ีมีความสามารถในการนําแนวคิด
ท่ีเปนนามธรรมไปใชในการปฏิบัติ สามารถสรุปวิธีท่ีถูกตองที่สุดเพียงวิธีเดียวที่สามารถนําไปใชแกปญหาได มักจะ
มีความสนใจเฉพาะ สิ่งใดสิ่งหนึ่งในเวลาใดเวลาหนึ่ง และจะมีความเชี่ยวชาญในเรื่องน้ันๆ มักจะใชเหตุผลในการ
แกปญหา ไมชอบใชอารมณ ชอบทํางานกับวัตถุมากกวาการทํางานกับบุคคล จากงานวิจัยของคอลบชี้ใหเห็นวา
บุคคลในกลุมน้ีมักชอบทางสาขาวิทยาศาสตรกายภาพ 
 4. แบบปรับปรุง เปนผูเรียนที่เนนการเรียนที่เนนขั้นท่ี 4 (AE) และขั้นท่ี 1 (CE) ของวงจรการเรียนรู     
ผูเรียนที่มีแบบการเรียนแบบนี้คอลบใหชื่อวา นักปรับปรุง (Accommodator) จะเปนผูท่ีมีความสามารถที่จะ
เรียนจากการลงมือกระทํา ชอบลงมือปฏิบัติจริง จะทํางานไดดีในสถานการณท่ีตองมีการปรับตัว มักจะแกไขปญหา   
ตามวิธีท่ีตนเองคิดขึ้น ชอบความทาทาย ชอบลองผิดลองถูก และชอบทํางานรวมกับคนอื่น จากงานวิจัยของคอลบ
ชี้ใหเห็นวาบุคคลกลุมน้ีจะมีพื้นฐานทางดานการประยุกตและใชเทคนิคตางๆ เชน นักบริหาร นักการตลาด เปนตน 
 แมคคารธี (เกษมศรี สุระสังข. 2544: 30; อางอิงจาก McCarthy. 1987: 27) ไดปรับปรุงแบบการ
เรียนมาจากของคอลบ โดยแบงแบบการเรียนออกเปน 4 แบบ คือ 
 1. แบบจินตนาการ (Imqinative Learners) ผูเรียนจะยึดม่ันกับประสบการณสวนตัวและไตรตรอง   
ในเรื่องน้ัน ตองการทราบเหตุผลที่ตองเรียนเรื่องตาง ๆ ชอบการมีปฏิสัมพันธกับคนอื่นเพื่อตรวจสอบความคิดและ
ความรูสึกของตน  
 2. แบบวิเคราะหวิจารณ (Analytic Learners) ผูเรียนจะชอบใชความคิดและยึดถือความสามารถ    
ทางสติปญญาของตน เพ่ือทําความเขาใจเรื่องตาง ๆ ชอบการเรียนรูความจริงและอยากรูวาผูเชี่ยวชาญกลาววา
อยางไร 
 3. แบบสามัญสํานึก (Common sense Learners) ผูเรียนจะตองการทราบคําตอบวาสิ่งที่เรียนมาน้ัน  
จะใชประโยชนไดอยางไร และตองการทดลองทําดวยตนเองเมื่อเรียนรูสิ่งใหม ๆ 

4. แบบมีพลัง (Dynamic Learners) ผูเรียนจะเอาประสบการณไปใชโดยยึดถือสัญชาตญาณของ
ตนเอง ชอบการศึกษาดวยตนเองทันที 
 อุษณีย โพธิสุข (2542) แบงแบบการเรียนไว 2 ประเภท 
 1. กลุมเรียนแบบวิเคราะห (Analytic Learners) ผูเรียนลักษณะนี้ชอบที่จะเรียนเปนขั้นตอนและมี
หลักเกณฑในการเรียน เรียนรูจากสิ่งที่เห็นและขอมูลท่ีไดมา โดยเด็กกลุมน้ีชอบหลักเกณฑ 
 2. กลุมเรียนแบบภาพรวม (Global Learners) ผูเรียนลักษณะนี้ไมชอบหลักเกณฑ เหตุผล ชอบหลับ
เวลาเรียนหรือแอบดึงผม ชอบฝนกลางวัน ต้ังใจเรียนเม่ือมีเรื่องราวประกอบที่เราความสนใจ ชอบเรื่องที่ทําใหมี
อารมณขัน มองเห็นภาพชัดเจน มีสัญลักษณหรือภาพประกอบ มีแสง สี เสียง 
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 จากการศึกษาความหมายและทฤษฎีเกี่ยวกับแบบการเรียนของนักเรียนจะเห็นวารูปแบบการเรียนของ  
นักเรียนน้ันไดมีการแบงกลุมไวอยางหลากหลายตามรูปแบบการคิด และตามลักษณะพฤติกรรมของผูเรียน สําหรับ
งานวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาแบบการเรียน โดยแบงแบบการเรียนออกเปน 3 แบบ คือ   1) การ
เรียนแบบรวมมือ 2) การเรียนแบบแขงขัน และ 3) การเรียนแบบหลีกเลี่ยง เน่ืองจากมีความเหมาะสมกับการ
นําไปใชจัดกลุมนักเรียนเพื่อเปนการแสดงออกถึงวิ ธีการเรียนรู ท่ีผู เรียนยึดเปนแนวทางในการปฏิบัติ            
อยางสมํ่าเสมอ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของอรรถสิทธิ์ วชิรเมธี (2536) และปรภาวดี วชิรพุทธิ์ (2548) ท่ีพบวา 
นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาชวงชั้นท่ี 3 มีแบบการเรียนแบบมีรวมมือมากที่มุด รองลงมาเปนแบบแขงขัน และ
แบบหลีกเลี่ยง ตามลําดับ 
 

3.4 การวัดแบบการเรียน 
 นักการศึกษาและนักจิตวิทยาตางก็ใหความสนใจโดยไดทําการคนควาและพัฒนาเครื่องมือตาง ๆ ออกมา
มากมายในรูปของแบบสํารวจรูปแบบการเรียนของผูเรียน ซึ่งแบบสํารวจการเรียนของผูเรียนในแตละแบบนั้นก็มี
การศึกษาถึงองคประกอบดานตาง ๆ  แตก็อยูในขอบเขตของวิธีการเรียนรูท่ีผูเรียนชอบใชและสภาพการเรียนที่ผูเรียน
ชอบเรียน การศึกษารูปแบบการเรียนเปนการทําความเขาใจถึงประเด็นหลัก 2 ประเด็น ประเด็นแรก คือ วิธีการ
เรียนที่ผูเรียนชอบใช และประเด็นท่ี 2 คือ สภาพการณท่ีกอใหเกิดการเรียนรูไดดีท่ีสุดของผูเรียน  ซึ่งประเด็นหลัก
ท้ัง 2 ประเด็นน้ีก็คือ ลักษณะของประสบการณท่ีผูเรียนแตละคนชอบใชในการเรียน เชน กราซาร และไรซแมน 
(ประภาวดี วชิรพุทธิ์. 2548: 43; อางอิงจาก Grasha; & Reichman. 1976) ไดสรางแบบสํารวจแบบการเรียน
โดยใชชื่อวา GRSLSS (Grasha–Riechmann Student Learning Style Scales) ท่ีออกแบบเพื่อทําให
ทราบถึง  เจตคติและความรูสึกท่ีมีตอการเรียนโดยใชตัวแปรที่เกี่ยวของกับทั้งผูเรียนและสภาพหองเรียนซึ่งแบง
แบบการเรียนออกเปน 6 แบบ คือ แบบอิสระ (Independent) แบบหลีกเลี่ยง (Avoidance) แบบรวมมือ 
(Collaborative) แบบพึ่งพา (Dependent) แบบแขงขัน (Competitive) และแบบมีสวนรวม (Participant) 
แบบสํารวจมีขอคําถามจํานวน 60 ขอ  10 ขอ ตอ 1 แบบการเรียน เปนแบบสอบถามชนิดมาตราสวนประมาณคา 
(Rating Scale)        5 ระดับ 
      ระดับต่ํา               ระดับปานกลาง            ระดับสูง 

แบบอิสระ     1.0 - 2.7        2.8 – 3.8    3.9 – 5.0     
แบบหลีกเลี่ยง     1.0 - 2.8        1.9 - 3.1    3.2 – 5.0 
แบบรวมมือ     1.0 – 2.7        2.8 - 3.4    3.5 – 5.0 
แบบพึ่งพา     1.0 – 2.9        3.0 – 4.0             4.1 – 5.0  

 แบบแขงขัน     1.0 – 1.7        1.8 – 2.8    2.9 – 5.0 
แบบมีสวนรวม    1.0 – 3.0        3.1 – 4.1    4.2 – 5.0 
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 จากที่กลาวมาสรุปไดวา การวัดแบบการเรียนเปนการวัดวิธีการที่ผูเรียนชอบใชในการเรียนอยางสมํ่าเสมอ 
ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดสรางแบบสํารวจรูปแบบการเรียนมาจากแบบสํารวจรูปแบบการเรียนของประภาวดี 
วชิรพุทธิ์ (2548) ซึ่งมีเน้ือหาเกี่ยวกับแบบการเรียนของนักเรียนมาใชเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล     
โดยผูวิจัยไดนํามาปรับเพื่อใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี 
 
4. การวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

การวัดและการประเมินผลการเรียนรูเปนกระบวนการที่ไดมาซึ่งสารสนเทศที่แสดงถึงพัฒนาการและ 
ความกาวหนาในการเรียนรูของผูเรียนซึ่งจะมีประโยชนตอผูเรียน ผูสอนและผูบริหาร การวัดและการประเมินผล
การเรียนไมควรเปนเพียงเครื่องมือในการตัดสินผลการเรียนหรือประเมินความกาวหนาของผูเรียนเพียงอยางเดียว 
แตควรจะนํามาใชพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และการบริหารหลักสูตรใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
การวัดและการประเมินผลการเรียนจึงตองเกิดขึ้นอยางตอเน่ืองควบคูไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
โดยใชเครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย เครื่องมือในการวัดไมควรใชเพียงแบบทดสอบเพียงอยางเดียวโดยเฉพาะ
การวัดและประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียนซึ่งเปนกระบวนการที่ซับซอน การใชแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบตามปกติท่ีผานมาอาจจะวัดไดยาก แบบทดสอบที่ใชอาจตองใชการเขียนเพื่อสะทอนใหเห็นวิธีคิด
ของนักเรียนมากขึ้น การเขียนสะทอนความคิดโดยผูเรียน ซึ่งในตางประเทศไมวาจะเปนประเทศอังกฤษหรือ
สหรัฐอเมริกามีงานวิจัยหลายชิ้นท่ียืนยันวา ขอสอบอัตนัยเปนเครื่องมือวัดสัมฤทธิ์ผลทางการศึกษาไดดีท่ีสุด
ประการหนึ่ง ท้ังในดานประสิทธิภาพและความรูความสามารถของผูเรียน และเนื่องจากกระบวนการเรียนรูท่ีเกิดขึ้น
ภายในระบบการศึกษาขอไทยในระดับประถมศึกษาจนถึงระดับมัธยมศึกษาในชวงระยะเวลากวา 50 ปท่ีผานมา
มิไดเนนให     ผูเรียนไดรูจักคิดและเรียบเรียงความคิดของตนเองอยางเปนระบบ แตกลับเปนกระบวนการเรียนที่
มุงเนนใหผูเรียนเปนนักเลียนแบบโดยอาศัยระบบการทองจํา สิ่งเหลาน้ีทําใหนักเรียนไมเคยมีประสบการณในการคิด 
ไมเคยต้ังคําถามกับสิ่งที่อยูรอบ ๆ ตัว ไมมีประสบการณในการใชเหตุและผลในขณะเดียวกันยังทําใหนักเรียนขาด
การพินิจพิเคราะหในการแกปญหาอยางรอบคอบและรอบดานอีกดวย ซึ่งในงานวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยดําเนินการวัด
ทักษะกระบวนการทางคณิตาสตรโดยใชเครื่องมือในการวัดเปนแบบทดสอบซึ่งเปนแบบผสมระหวางขอสอบอัตนัย
และปรนัย เพื่อนําไปทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
  

4.1 ขอสอบอัตนัย 
   ขอสอบอัตนัย (Subjective test) หรือขอสอบแบบบรรยาย (Essay test) เปนขอสอบที่

ประกอบดวย คําถามที่มีจํานวนไมมาก ไมมีคําตอบใหเลือกตอบ ซึ่งผูตอบจะตองคิดหาคําตอบโดยบูรณาการ
ความรูและความคิด แลวแสดงออกเปนภาษาเขียนอยางถูกตองและสมเหตุสมผล ดังน้ัน ขอสอบอัตนัยจึงเปน
เครื่องมือท่ีใชวัด     ความสามารถทางสมองในระดับสูง 

     4.1.1 ลักษณะทั่วไปของขอสอบอัตนัย 
        อนันต ศรีโสภา (2525: 137) กลาววา ขอสอบอัตนัยมีลักษณะที่สําคัญ 2 ประการ คือ 
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1. ใหนักเรียนมีอิสระในการตอบ 
2. คุณภาพและความถูกตองของคําตอบมีระดับแตกตางกัน 

        สมนึก ภัททิยธนี (2541: 73) กลาววา เปนขอสอบที่มีเฉพาะคําถาม แลวใหนักเรียนเขียนตอบ
อยางเสรี เขียนบรรยายตามความรูและขอคิดเห็นของแตละคน 

        บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2544: 59) กลาววา ขอสอบอัตนัยจะเขียนขอคําถามหรือโจทย          
โดยกําหนดเปนสถานการณหรือปญหาในรูปแบบใด รูปแบบหนึ่งอยางกวาง ๆ หรือเฉพาะเจาะจง เพื่อใหผูตอบ   
ไดแสดงความรู ความเขาใจ ความคิดเห็น ทัศนคติไดอยางไมจํากัด ดังน้ันโดยทั่วไป ขอสอบอัตนัยจึงมีจํานวนขอ
ไมมากนักสวนมากมีจํานวนขอไมเกิน 10 ขอ ลึก แคบ กวางตางกันออกไป การเตรียมนักเรียนเพื่อตอบคําถาม 
เปนสิ่งจําเปนและสําคัญมาก ซึ่งทําไดโดยการฝกหัดใหนักเรียนไดรูและเขาใจขอบเขตของคําในคําถามและใหรูจัก
แบงเวลาเพื่อไมใหใชเวลาทําขอใดขอหน่ึงมากเกินไปจะชวยใหการวัดและการตรวจใหคะแนนยุติธรรมและแมนยํา
มากยิ่งขึ้น  

    จากที่กลาวมาสรุปไดวา ลักษณะของขอสอบอัตนัยน้ันจะเปนขอสอบที่เนนใหผูเรียนไดเขียนเพื่อแสดง
ความรู ความคิด ความเขาใจ โดยนักเรียนจะมีอิสระในการตอบคําถามอยางเต็มท่ีและขอคําถามจะมีจํานวนไมมาก
เพื่อสามารถวัดไดตรงประเด็นของเรื่องน้ัน ๆ 

 
     4.1.2 ประเภทของขอสอบอัตนัย  
        อนันต ศรีโสภา (2525: 137) ไดแบงขอสอบอัตนัยออกเปน 2 แบบ คือ  

     1. แบบไมจํากัดคําตอบ (Extended response) ขอสอบแบบนี้จะใหอิสระแกนักเรียน         
อยางเต็มท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและรวบรวมขอเท็จจริงตาง ๆ มาใชในการตอบ โดยทั่วไปขอสอบ
แบบนี้จะให นักเรียนแสดงความสามารถเกี่ยวกับ  

-  ความจําในขอเท็จจริงตาง ๆ  
-  ประเมินเกี่ยวกับขอเท็จจริงเหลาน้ัน 
-  รวบรวมแนวความคิด 
-  เสนอแนวคิดอยางมีเหตุผล 

   2. แบบจํากัดคําตอบ (Restricted response) ขอสอบแบบนี้มักจะกําหนดขอบเขต
แบบฟอรมและเนื้อหาที่เฉพาะให นักเรียนไมมีอิสระในการตอบมากนัก  

      บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2544: 60) โดยทั่วไปขอสอบอัตนัยจําแนกเปน 2 แบบ คือ 
  1. แบบไมจํากัดคําตอบหรือแบบขยายความ ซึ่งขอสอบแบบนี้จะถามความรูความสามารถตาง ๆ  

โดยใหผูตอบแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ สามารถวัดสมรรถภาพดานความคิดริเริ่มสรางสรรค ทัศนคติ         
การประเมินคาไดอยางกวางขวาง ปริมาณคําตอบจึงขึ้นอยูกับคําถามและความรูท่ีสั่งสมวามีมากนอยเพียงใด     
การกําหนดเวลาใหเขียนตอบจึงตองกําหนดใหอยางเหมาะสม ขอสอบแบบนี้สงเสริมใหผูเรียนรูจักการรวบรวม
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ความคิดตาง ๆ การประเมินคุณคาของสิ่งเหลาน้ันและการใชวิธีการตาง ๆ ในการแกปญหาซึ่งขอสอบแบบอื่น ๆ ไม
สามารถนํามาวัดได 

  2. แบบจํากัดคําตอบ ขอสอบแบบนี้จะถามแบบจําเพาะเจาะจง และตองการคําตอบเฉพาะเรื่อง 
ซึ่งผูตอบตองจัดเรียงความคิดใหเปนระเบียบ เพื่อใหตรงประเด็นของคําถามเพียงสั้น ๆ ดังน้ัน จึงตองระมัดระวัง
เรื่องคําสั่งของโจทย ขอบเขตของเนื้อหา เวลาที่ใหนักเรียนเขียนตอบ  

      จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ขอสอบอัตนัยสามารถแบงออกเปน 2 แบบ คือ แบบไมจํากัดคําตอบ 
(Extended response) และแบบจํากัดคําตอบ (Restricted response) 

 
4.1.3 หลักการสรางขอสอบอัตนัย 
   สุนีย เหมะประสิทธิ์ (2536: 34-35) กลาวถึงหลักการสรางขอสอบอัตนัยไวดังน้ี 
 (1) ขั้นเตรียมหรือขั้นวางแผนการสรางขอสอบ ตองกระทําสิ่งตอไปนี้ 
  -  ต้ังวัตถุประสงคของการออกขอสอบอัตนัยวามุงวัดพฤติกรรมดานใด 
  -  จัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรหรือตารางวิเคราะหเน้ือหาวิชา เพื่อกําหนดวาขอสอบตองวัด
เน้ือหาและพฤติกรรมดานใด 

(2) ขั้นสราง เปนขั้นของการสรางขอสอบตามตามรางวิเคราะหเน้ือหาวิชาโดยอาจมีจํานวน     
ขอสอบมากกวาท่ีกําหนด ซึ่งจะดําเนินการคัดท้ิงภายหลัง 
    สิ่งที่ควรคํานึงในการสรางขอสอบอัตนัย มีดังน้ี 

 -  ควรเปนขอสอบที่สามารถวัดพฤติกรรมระดับสูงที่ไมสามารถวัดดวยขอสอบชนิดอื่น 
 -  ควรมีกรอบโครงสรางของขอคําถามท่ีแจมชัดไมกํากวม เพื่อใหผูตอบทราบแนวทางวา     

ควรตอบในแงมุมใด นอกจากนี้ขอคําถามควรใชภาษาที่เขาใจงายพรอมท้ังระบุถึงระยะเวลาที่ใชในการตอบ 
 -  ขอสอบควรเนนคําตอบสั้น ๆ คือ จํากัดขอบเขตของคําตอบทั้งน้ีเพื่อใหขอสอบเปนตัวแทน

ของเน้ือหาวิชา อีกประการหนึ่งก็เพื่อลดความลําเอียงในการใหคะแนนแตอยางไรก็ตามมิไดหมายความวา
ขอสอบอัตนัยควรมีลักษณะแบบจํากัดคําตอบเทาน้ัน บางขออาจตองใชแบบไมจํากัดคําตอบเพื่อวัด   
ความสามารถในการบูรณาการและความคิดริเริ่ม 
      จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา การสรางขอสอบอัตนัยจะตองกําหนดขั้นตอนของการสรางโดยตั้ง        

จุดประสงคของการสรางและกําหนดขอบเขตเพื่อท่ีจะสามารถวัดไดครอบคลุมเน้ือหาวิชาท่ีตองการจะทําการวัด      
ซึ่งขอคําถามที่ถูกสรางขึ้นจะตองมีความเปนปรนัย เพื่อใหนักเรียนสามารถทําความเขาใจในขอคําถามไดถูกตอง
ตรงกัน 
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4.1.4 ขอดีและขอจํากัดของขอสอบอัตนัย 
   ขอดีของขอสอบอัตนัย 
 อนันต ศรีโสภา (2525: 139-140) เน่ืองจากขอสอบอัตนัยเปนขอสอบที่คนสวนมากคุนเคย

และใชกันมากเปนเวลาชานานเพราะมีสวนดีดังน้ี 
 1) เปนขอสอบที่สรางงายกวาขอสอบแบบเลือกตอบ 
 2) เปนขอสอบที่ใหนักเรียนแสดงความสามารถดวยการเสนอ และรวบรวมขอเท็จจริงตาง ๆ 

โดยการเขียน 
 3) เปนการทดสอบความสามารถโดยการใหนักเรียนหาคําตอบ (Supply) มากกวาใหเลือก 

(select) คําตอบที่มีอยูแลว 
สมนึก ภัททิยธนี (2541: 74) ไดกลาวถึงขอดีของขอสอบอัตนัยหรือบรรยาย ดังน้ี 
1) สามารถวัดสภาพหรือพฤติกรรมตาง ๆ ไดทุกดาน โดยเฉพาะพฤติกรรมดานการสังเคราะห 
2) ผูตอบไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นหรือเจตคติของตน 
3) โอกาสในการตอบเดาโดยไมมีความรูในเรื่องน้ันแลวไดคะแนนมีนอยมาก 
4) วัดความสามารถในการเขียนและสงเสริมการใชภาษาไดเปนอยางดี 
บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2544: 65) ไดกลาวถึงขอดีของขอสอบอัตนัย ไวดังน้ี 
1) วัดกระบวนการคิด เชน การจัดระเบียบโครงราง การคัดเลือกความคิดท่ีสําคัญ ๆ              

ท่ีเกี่ยวของ ความสามารถในการเขียนไดดี 
2) วัดความคิดริเริ่มสรางสรรค ความสามารถในการประเมินคาไดดี 
3) วัดทัศนคติ ขอคิดเห็นตาง ๆ ไดดี 
4) ผูตอบมีอิสระในการเขียนแสดงความคิดเห็นไดเต็มท่ี 

   ขอจํากัดของขอสอบอัตนัย 
อนันต ศรีโสภา (2525: 140) ไดกลาวถึง ขอจํากัดของขอสอบอัตนัย ไวดังน้ี 
1) การสุมเน้ือหาวิชาท่ีจะนํามาทดสอบเปนไปอยางจํากัด เพราะไมสามารถที่จะถามมากขอ

เหมือนขอสอบปรนัยได  
2) การใหคะแนนเปนอัตนัย ขาดความเชื่อม่ัน 
3) เปนขอสอบที่มักจะทําใหนักเรียนอานแลวไมเขาใจคําถาม จึงทําใหนักเรียนไมมีความม่ันใจวา

จะตอบคําถามน้ันอยางไร 
4) การตรวจขอสอบแบบนี้ตองใชเวลาในการอานมากและใหคนอื่นชวยตรวจไมได 
วิรัช วรรณรัตน (2543: 48) ไดกลาวถึง ขอจํากัดของขอสอบอัตนัย ไวดังน้ี 
1) ถามไดนอยขอ เน่ืองจากการสอบแตละครั้งใชเวลาจํากัด การถามจะตองถามเฉพาะเรื่อง    

จึงทําใหขอสอบที่จะนํามาใชสอบขาดความครอบคลุม ครบถวน 
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2) ตรวจยากและใชเวลาในการตรวจนานเพราะการเขียนตอบตองใชความสามารถในการเขียน 
ท่ีตรงประเด็นกับลักษณะของคําถาม ถาผูออกขอสอบไมไดกําหนดขอบเขตหรือประเด็นในการตอบ จะทําให     
การตรวจขอสอบคอนขางยากเพราะประเด็นการถามการตอบไมชัดเจนและถามีผูสอบจํานวนมากและตอบมากขอ
ดวยแลว เวลาที่ใชตรวจยอมมากขึ้นดวยเพราะตองอานคําตอบที่เขียนโดยบรรยายอยางเสรีและปริมาณจํานวน    
ท่ีมาก ดังน้ันในการออกขอสอบจึงควรกําหนดขอบเขตในการตอบและกําหนดเกณฑในการตรวจใหคะแนนไวดวย  

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2544: 65) ไดกลาวถึงขอจํากัดของขอสอบอัตนัย ไวดังน้ี 
1) การใหคะแนนไมแนนอน คะแนนที่ไดขึ้นอยูกับผูตรวจ เชน อารมณ และทัศนคติของผูตรวจ 

ลายมือของผูตอบ 
2) ขาดความเที่ยงตรงทางเนื้อหาเพราะออกขอสอบไดนอยจึงไมครอบคลุม 
3) ตรวจขอสอบยากและเสียเวลานาน 
 

4.2 เกณฑการประเมิน (Rubric Assessment) 
กรมวชิาการ (2539: 54-59) ไดกลาวถงึแนวทางการประเมินการใหคะแนนแบบรูบริคซึ่งมี 2 แบบ ดังน้ี  
1. การใหคะแนนเปนภาพรวม (Holistic score) คือ การใหคะแนนงานชิ้นใดชิ้นหน่ึงโดยดูภาพรวม 

ของชิ้นงานวา มีความเขาใจในความคิดรวบยอด การสื่อความหมาย กระบวนการที่ใช และผลงานเปนอยางไร    
แลวเขียนอธิบายคุณภาพของงานหรือความสําเร็จของงานเปนชิ้นๆ โดยอาจจะแบงระดับของคุณภาพ ตั้งแต 0-4 
หรือ 0-6 สําหรับในขั้นตอนการใหคะแนนรูบริค อาจจะแบงวิธีการใหคะแนนหลายวิธี เชน   

วิธีท่ี 1 แบงงานตามคุณภาพเปน 3 กอง คือ 
          กองที่ 1 ไดแกงานที่มีคุณภาพเปนพิเศษและเขียนอธิบายลักษณะของงานที่มีคุณภาพเปนพิเศษ 
          กองที่ 2 ไดแกงานที่ยอมรับไดและเขียนอธิบายลักษณะของงานที่ยอมรับได 
          กองที่ 3 ไดแกงานที่ยอมรับไดนอย หรือยอมรับไมไดและเขียนอธิบายลักษณะของงานที่ยอมรับ

ไดนอย 
 จากน้ันก็นํางานแตละกองมาใหคะแนนเปน 2 ระดับ คือ 
           กองที่ 1 จะใหคะแนน 6 หรือ 5   
           กองที่ 2 จะใหคะแนน 4 หรือ 3    
           กองที่ 3 จะใหคะแนน 2 หรือ 1    
           สําหรับงานที่แสดงวาไมไดใชความพยายามเลย ใหคะแนนเปน 0 
 วิธีท่ี 2 กําหนดระดับความผิดพลาด โดยพิจารณาจากความบกพรองของคําตอบวามีมากนอยเพียงใด 
แลวหักจากคะแนนสูงสุดมาทีละระดับ ดังน้ี 
         4   หมายถึง   คําตอบถูกแสดงเหตุผลถูกตอง แนวคิดชัดเจน 
         3   หมายถึง    คําตอบถูก เหตุผลถูกตอง อาจมีขอผิดพลาดเล็กนอย 
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          2   หมายถึง    เหตุผลหรือการคํานวณผิดพลาด แตมีแนวที่จะนําไปสูคําตอบ 
         1   หมายถึง    แสดงวิธีคิดเล็กนอยแตไมไดคําตอบ 
         0   หมายถึง    ไมตอบหรือตอบไมถูกเลย  
  วิธีท่ี 3 กําหนดระดับและคําอธิบาย เชน 
 เกณฑการใหคะแนนของความสามารถเขาใจเนื้อหาสาระเขียนไดเปน 4 ระดับ ดังน้ี 
         4  หมายถึง การสาธิตหรือการแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณครบถวน ถูกตองแมนยํา ใน
หลักการความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนด รวมทั้งเสนอแนวคิดใหมท่ีแสดงถึงความ
เขาใจอยางลึกซึ้งถึงกฎเกณฑ หรือลักษณะของขอมูล 
         3  หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณ ครบถวนถูกตองในหลักการความคิด รวบ
ยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนด 
         2  หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจอยางสมบูรณ ครบถวนถูกตองในหลักการความคิด
รวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนดในบางสวน 
         1  หมายถึง แสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจในหลักการความคิดรวบยอด และขอเท็จจริงของงานหรอื
สถานการณท่ีกําหนดนอยมาก และเขาใจไมถูกตองในบางสวน 
         0  หมายถึง ไมแสดงความคิดเห็นใด ๆ 
 มาตรวัดน้ีบรรยายความสามารถการแสดงออกตั้งแตระดับ 0 ซึ่งต่ําสุดไปถึงระดับ 4 ซึ่งเปนความสามารถ
สูงสุด โดยปกติระดับของรูบริคจะตองมีการพิจารณาวาระดับใดเปนท่ียอมรับ จะเห็นไดวาต้ังแตระดับ 3 ขึ้นไป     
มีคําอธิบายถึงการแสดงออกที่ยอมรับไดเพราะนักเรียนแสดงออกถึงความเขาใจที่สมบูรณ ครบถวนถูกตอง          
ในหลักการความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนด 
 
 2. การใหคะแนนแบบแยกองคประกอบชัดเจน (Analytic Score) เพื่อใหการมองคุณภาพงานหรือ
ความสามารถของนักเรียนไดอยาชัดเจน จึงไดมีการแยกองคประกอบของการใหคะแนนและอธิบายคุณภาพของ
งานในแตละองคประกอบเปนระดับ โดยทั่วไปแลวจะมีการแยกองคประกอบของงานเปน 4 ดาน คือ 
     2.1 ความเขาใจในความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง เปนการแสดงใหเห็นวานักเรียนเขาใจในความคิด 
รวบยอด หลักการในปญหาที่ถามกระจางชัด 
     2.2 การสื่อความหมาย สื่อสาร คือ ความสามารถในการอธิบาย นําเสนอ การบรรยายเหตุผล แนวคิด
ใหผูอื่นเขาใจไดดี มีความคิดสรางสรรค 
              2.3 การใชกระบวนการและยุทธวิธี สามารถเลือกใชยุทธวิธีกระบวนการที่นําไปสูความสําเร็จไดอยาง มี
ประสิทธิภาพ 
        2.4 ผลสําเร็จของงาน ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน หรืออธิบายมาและทําการตรวจสอบ
ผลงาน 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 212-215) ไดเสนอเกณฑการประเมิน           
เพื่อเปนแนวทางใหครูผูสอนใชเปนกรอบในการประเมินคุณภาพของผูเรียนในดานตาง ๆ ดังน้ี 

 

1. ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนผลการเรียนรูโดยการสอบ 
สําหรับแบบทดสอบที่เปนปรนัยเลือกตอบ สามารถกําหนดเกณฑการใหคะแนนอยางกวาง ๆ คือ ตอบถูก

ได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน 
สําหรับแบบทดสอบที่เปนอัตนัย หรือแบบความเรียง สามารถกําหนดตัวบงชี้และเกณฑการใหคะแนน

มากกวาสองระดับ เชน อาจกําหนดคะแนนเต็มเปน 4 คะแนน แลวพิจารณากําหนดเกณฑการใหคะแนนลดหลั่นลง
มา สําหรับนักเรียนที่แสดงผลการเรียนรูยังไมถึงเกณฑท่ีกําหนด 

 
 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนผลการทําขอสอบอัตนัยท่ีพิจารณาจากการแสดงวิธีการในการหาคําตอบ 

และความถูกตองของคําตอบ 
 

ตาราง 1 เกณฑการใหคะแนนผลการทําขอสอบอัตนัย 
 

 คะแนน / ความหมาย   ผลการทําขอสอบที่ปรากฏใหเห็น 
    4 : ดีมาก   การแสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ คําตอบถูก ครบถวน 
    3 : ดี    การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจนนัก แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบถูกตอง   

 ครบถวน 
    2 : พอใช   การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจนหรอืไมแสดงวิธีทํา คําตอบถูกตอง ครบถวน หรือ 

 การแสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ แตคําตอบไมถูกตอง ขาดการตรวจสอบ  
    1 : ควรแกไข   การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน แตอยูในแนวทางทีถู่กตอง คําตอบไมถูกตอง 

 หรือไมแสดงวธีิทํา และคําตอบที่ไดไมถูกตอง แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง 
    0 : ตองปรับปรุง  ทําไดไมถึงเกณฑ 
 

ท่ีมา : สสวท. (2546). การจัดสาระการเรยีนรูกลุมคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 3-4 หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. หนา 
121. 
 
 

2. ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ 
    ดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร (สสวท. 2546: 123-125) 
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ตาราง 2 เกณฑการใหคะแนนดานทักษะการแกปญหา 
 

 คะแนน /         ความสามารถในการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 
ความหมาย    
     4  ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ อยางมีประสิทธิภาพ อธิบายถึงเหตุผลในการใช 
   ดีมาก  วิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน 
     3   ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ แตนาจะอธิบายถึงเหตุผลในการเลือกใชวิธีการ 
     ดี  ดังกลาวไดดีกวาน้ี 
     2   ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ เพยีงบางสวน อธิบายถึงเหตุผลในการเลอืกใช 
   พอใช  วิธีการดังกลาวไดบางสวน  
     1   มีรองรอยการดาํเนินการแกปญหาบางสวน เริ่มคิดวาทําไมจึงตองใชวิธีการน้ัน แลวตอง 
  ปรับปรุง หยุด อธิบายตอไมไดแกปญหาไมสําเร็จ 
     0    ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดาํเนินการแกปญหา 
 ไมพยายาม 
 
ตาราง 3 เกณฑการใหคะแนนดานทักษะการใหเหตุผล 
 

 คะแนน /         ความสามารถในการใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น 
ความหมาย    
      4  มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล  
    ดีมาก   
     3   มีการอางเหตุผลที่ถูกตองบางสวน และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
     ดี   
     2   เสนอแนวคิดไมสมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 
    พอใช    
     1   มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสนิใจ 
ตองปรับปรุง 
     0    ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
 ไมพยายาม 
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ตาราง 4 เกณฑการใหคะแนนดานทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
 

 คะแนน /        ความสามารถที่ปรากฏใหเห็นในการสื่อสาร การสื่อความหมาย 
ความหมาย   ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
     4  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง นําเสนอโดยใชกราฟ แผนภูมิ หรือ  
   ดีมาก  ตารางแสดงขอมูลประกอบตามลําดับขั้นตอน ไดเปนระบบ กระชับ ชัดเจน และมี 
  รายละเอียดสมบูรณ 
     3   ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร นําเสนอโดยใชกราฟ แผนภูมิ หรือตาราง 
     ดี  แสดงขอมูลประกอบตามลําดับขั้นตอน ถูกตอง ขาดรายละเอียดสมบูรณ 
     2   ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร พยายามนําเสนอโดยใชกราฟ แผนภูมิ หรือ 
    พอใช  ตารางแสดงขอมูลประกอบชัดเจนบางสวน  
     1   ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางงายๆ ไมไดใชกราฟ แผนภูมิ หรือ 
ตองปรับปรุง ตารางเลย และการเสนอขอมูลไมชัดเจน 
     0    ไมนําเสนอเลย 
 ไมพยายาม 
 
ตาราง 5 เกณฑการใหคะแนนดานทักษะการเชื่อมโยง 
 

 คะแนน /        ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 
ความหมาย    
     4  นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร/  
   ดีมาก  สาระอื่น/ในชีวิตประจําวันเพื่อชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดอยางสอดคลอง 
  เหมาะสม 
     3   นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร/ 
     ดี  สาระอื่น/ในชีวิตประจําวัน เพื่อชวยในการแกปญหา หรือประยุกตใชไดบางสวน 
     2   นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร 
   พอใช  ไดบางสวน  
     1   นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงยังไมเหมาะสม 
 ตองปรับปรุง  
     0    ไมมีการเชื่อมโยงกับสาระอื่นใด 
 ไมพยายาม 
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ตาราง 6 เกณฑการใหคะแนนดานความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 

 คะแนน /    ความคิดริเริ่มสรางสรรคท่ีปรากฏใหเห็น 
ความหมาย    
     4  มีแนวคิด/วิธีการที่แปลกใหม สามารถนําไปปฏิบัติไดอยางถูกตองสมบูรณ  
    ดีมาก   
     3   มีแนวคิด/วิธีการที่แปลกใหม สามารถนําไปปฏิบัติไดอยางถูกตอง แตนําไปปฏิบัติแลว 
     ดี  ไมถูกตองสมบูรณ 
     2   มีแนวคิด/วิธีการที่ไมแปลกใหม สามารถนําไปปฏิบัติไดอยางถูกตองสมบูรณ 
    พอใช    
     1   มีแนวคิด/วิธีการที่ไมแปลกใหม สามารถนําไปปฏิบัติไดแตยังไมสมบูรณ 
ตองปรับปรุง 
     0    ไมมีผลงาน 
 ไมพยายาม 
 

ท่ีมา : สสวท. (2546). การจัดสาระการเรยีนรูกลุมคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 3-4 หลักสูตรการศกึษาข้ันพ้ืนฐาน. 
หนา 123-125.  
 
5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 5.1 งานวิจัยตางประเทศ 
            โรจาส (Rojas. 1992: 53-05A) ไดศึกษาเกี่ยวกับการสงเสริมการเรียนเรื่อง ความนาจะเปน โดยการ
พัฒนานักเรียนทางดานทักษะการอานและการเขียน โดยใหนักเรียนไดเรียนเปนกลุมในเน้ือหาที่เรียนเรื่อง      
ความนาจะเปน โดยใชเทคนิคในการสงเสริมกิจกรรมทางภาษาในการเรียนคณิตศาสตร ฝกการสื่อสารใหแก     
นักเรียน ซึ่งการกระตุนใหนักเรียนไดคนควาและเสริมแรงในการอาน การเขียน และการพูด ผลการวิจัยพบวา    
การทดลองทําใหนักเรียนมีผลการเรียนที่ดีขึ้นในกิจกรรมการเขียน แตวากิจกรรมการอานสงผลพียงเล็กนอย 
 ฮารท (Hart. 1993: 169-170) ไดศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหา โดยใชการเรียนแบบรวมมือในกลุม
ยอย พบวาองคประกอบที่ชวยใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดดี 3 ประการ 
 1. ความรวมมือกันในกลุม 
 2. ความชวยเหลือกันในกลุม 
 3. ปทัสถานทางสังคมในกลุมยอย 
 นอกจากนี้ ฮารท พบวาองคประกอบที่ขัดขวางพฤติกรรมในการแกปญหา 4 ประการ คือ 
 1. ขาดประสบการณในการแกปญหา 
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 2. มีขอจํากัดเกี่ยวกับการแกปญหา 
 3. ขาดการติดตามหรือวางระบบความคิด 
 4. เชื่อวาจะไมประสบความสําเร็จ 
 ดริคคีย (Drikey. 2000: Online) ไดศึกษาเปรียบเทียบการสอนโดยการใหเหตุผลดวยการนึกภาพ
และการใหเหตุผลเชิงปริภูมิ โดยนําไปใชในสภาพจริงกับการใชในทางกายภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  
เพื่อทดสอบการใหเหตุผลเชิงปริภูมิและการใหเหตุผลโดยการนึกภาพและทดสอบเจตคติเกี่ยวกับคณิตศาสตร    
ซึ่งกลุมตัวอยางเปนนักเรียนในเกรด 7 จํานวน 219 คน โดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
กลุมทดลองแบงเปน 2 กลุม คือ ใชวิธีการสอนแบบนําไปใชในสภาพจริงกับวิธีการสอนที่ใชในทางกายภาพ      
สวนกลุมควบคุมสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในทั้ง 3 กลุม นักเรียน
ในกลุมทดลองชอบวิธีการสอนแบบนี้ นักเรียนในกลุมการสอนแบบนําไปใชในสภาพจริงมีพฤติกรรมในการทํางาน
สูงกวานักเรียนที่อยูในกลุมวิธีการสอนที่นําไปใชในทางกายภาพ 
 ลอรสัน และชินแนพแพน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
การทํางานแกปญหากับการสรางองคความรูของนักเรียน และศึกษาตอไปถึงตัวชี้วัดความสามารถดานเน้ือหาและ
การเชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิตระหวางนักเรียน 2 กลุม คือ กลุมท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
กับกลุมท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง                  
มีความสามารถในการสรางองคความรูขึ้นเองไดมากกวา และสามารถเชื่อมโยงความรูท่ีครูจัดตามแผนการสอนมา
สัมพันธกับความรูเดิมท่ีมีอยู และตัวชี้วัดความสามารถดานการเชื่อมโยงมีผลตอความสําเร็จในการแกปญหาสูงกวา
ตัวชี้วัดความสามารถดานเน้ือหา  

วิลเลียม (William. 2003: 185-187) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหาวา
สามารถชวยเสริมการทํางานแกปญหาได กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่กําลังเริ่มตนเรียนพีชคณิตจํานวน 42 คน 
แบงเปนกลุมทดลอง 22 คน และกลุมควบคุม 20 คน กลุมทดลองเรียนโดยใชการเขียนตามขั้นตอนของ
กระบวนการแกปญหา สวนกลุมควบคุมเรียนโดยใชการแกปญหาตามขั้นตอนแตไมตองฝกเขียน มีการทดสอบทั้ง
กอนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองสามารถทํางานแกปญหาไดดีกวากลุมควบคุมและนักเรียน
กลุมทดลองมีการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหาไดเร็วกวานักเรียนกลุมควบคุม จากการสัมภาษณ
นักเรียนกลุมทดลอง พบวา นักเรียนจํานวนรอยละ 75 มีความพอใจในกิจกรรมการเขียน และนักเรียนจํานวนรอย
ละ 80 บอกวากิจกรรมการเขียนจะชวยใหเขาเปนนักแกปญหาไดดีขึ้น 
  

5.2 งานวิจยัในประเทศ 
 จิตอารีย ปญญาแจงสกุล (2544: 115-118) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะทางคณิตศาสตร 
ไดแก ทักษะการอานเพื่อการวิเคราะหโจทยปญหาคณิตศาสตร ทักษะการนําหลักการหรือทฤษฎีท่ีเรียนรูแลวมาใช
ทักษะการแปลงภาษาโจทยใหเปนภาษาทางคณิตศาสตร ทักษะการคิดคํานวณ ทักษะการตรวจสอบผลลัพธ 
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สมรรถภาพทางภาษา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรกับ
ความสามารถ  ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวา ตัวแปร
พยากรณทุกตัวน้ัน มีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ตัวพยากรณท่ีมีความสัมพันธกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงสุด คือ 
ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร รองลงมา คือ ทักษะการคิดคํานวณ ซึ่งในการวิเคราะหสัมประสิทธิ์เสนทางพบวา 
ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยตรงตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ไดแก ทักษะ  
การแปลงภาษาโจทยใหเปนภาษาทางคณิตศาสตร ทักษะการคิดคํานวณ ทักษะการตรวจสอบผลลัพธ และความรู
พื้นฐานทางคณิตศาสตร ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยออมตอความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร ไดแก แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ สมรรถภาพทางภาษา และสมรรถภาพทางจํานวน 
 ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: 112-125) ไดศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการ
แกปญหาปลายเปดสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซึ่งผูวิจัยพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใชการแกปญหาปลายเปดในลักษณะเปนชุดกิจกรรมการแกปญหา แบงเปน 15 กิจกรรม ผลการวิจัยพบวา 
ศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดท่ีผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ  75/75 ผลการประเมินพฤติกรรมการคิดแกปญหา กอนเรียนของนักเรียนกลุมควบุคมอยูในระดับ 
“ตองแกไข” พฤติกรรมการคิดแกปญหากอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลองอยูในระดับ “ดีมาก” และ              
ในแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนพบวา พฤติกรรมการคิดแกปญหาของนักเรียนอยูใน
ระดับ “ดี” ผลของ การประเมินเจตคติหลังเรียน พบวากลุมทดลองมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร และผลการ
เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ค 101 พบวา กลุมทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑปกติของโรงเรียน 
 เชี่ยวชาญ เทพสกุล (2545: 108-109) ไดพัฒนาชุดการเรียนการสอนแบบ STAD ท่ีเนนทักษะ          
การแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความคิดเห็นของนักเรียนหลังใชชุดการเรียนแบบ STAD ท่ีเนนทักษะ            
การแกปญหาทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนแบบ STAD ท่ีเนนทักษะการแกปญหา             
ทางคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน          
หลังการใชชุดการเรียนแบบ STAD ท่ีเนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี    
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และความคิดเห็นของนักเรียนหลังใชชุดการเรียนแบบ STAD ท่ีเนนทักษะการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรอยูในระดับสูงกวาเห็นดวยขึ้นไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

กฤษณะ โสขุมา (2546: 34-35) ไดศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่อง แบบรูปและการ 
ใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง แบบรูปและการ    
ใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่อง แบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ 50   
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ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ดังน้ัน สรุปไดวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3  
มีความสามารถเพียงพอในการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2540: 155) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยการ
สื่อสารแนวความคิด เพื่อเพ่ิมทักษะการแกปญหากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยเนนใหผูเรียนไดพูดและ
เขียนแสดงความรู ความเขาใจ และใหความชวยเหลือเพ่ือนท่ีไมอาจทําความเขาใจไดจากครูผูสอนในการอธิบาย
หรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และใหครูผูสอนไดตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการคิดผานสื่อประสม       
ผลของการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการสื่อสารแนวความคิดน้ันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรหลังการสอนสูงกวากอนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

สมเดช บุญประจักษ (2540: 91-92) ไดทําการศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งศักยภาพทางคณิตศาสตรประกอบดวย ความสามารถในการ
แกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล และการใชคณิตศาสตรสื่อสาร พัฒนาโดยฝกผานกระบวนการแกปญหา 
4 ขั้นตอนของโพลยา ผลการวิจัยพบวา ศักยภาพทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการใช
คณิตศาสตรสื่อสารของกลุมทดลองกับกลุมควบคุมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยศักยภาพ
ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม โดยเฉพาะในดานการใชคณิตศาสตรสื่อสารน้ันนักเรียน     
กลุมทดลองมีการพัฒนาการใชคณิตศาสตรสื่อสารไดดีขึ้นตามลําดับ 
 สมบัติ แสงทองคําสุก (2545: 97) ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร และการบูรณาการเชิงเนื้อหา
เพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์     
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นน้ัน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
80/80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 89.84/83.32 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิง
เน้ือหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง หลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 
  ศศิธร แกวรักษา (2547: 59) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA 
Model) ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เรื่อง สถิติเบ้ืองตน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 45 คน    
ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA Model) ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยง
กับชีวิตประจําวัน เรื่อง สถิติเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 82.11-83.59 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA Model) ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เรื่อง สถิติเบื้องตน สูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ท้ังในประเทศและตางประเทศ 
พบวา สวนใหญเปนการศึกษาถึงแตละดานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ไดแก ความสามารถในการ  
แกปญหาทางคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย              
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ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งมีนอยมากท่ีจะศึกษาในลักษณะของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร แตจากผลการวิจัยดังกลาวทําใหไดสารสนเทศที่จะเปนพื้นฐานในการทําวิจัยครั้งน้ี 
โดยงานวิจัยตางประเทศและในประเทศมีขอบงชี้วา ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนน้ันจะเกิดขึ้น
ไดตองเกิดจากการพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถ เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพในการเรียนสูงสุด โดยผูสอน   
มีอิทธิพลตอการเรียนของผูเรียนโดยตรง 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรจะเห็นวา ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรน้ันเปนความสามารถของผูเรียนแตละคนที่จะใชความรูทางคณิตศาสตรในการ     
แกปญหาในดานตางๆ จากสถานการณท่ีหลากหลาย โดยผูเรียนแตละคนจะแสดงถึงความสามารถไดแตกตางกัน 
เน่ืองมาจากอิทธิพลหลายอยางในตัวผูเรียนที่เปนตัวสงเสริมใหเกิดความสามารถดังกลาว โดยผูวิจัยเชื่อวาแนวโนม
ของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนน้ันจะพัฒนาสูงขึ้นตามระดับชั้น และระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
เน่ืองจากแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ จะเปนสิ่งผลักดันใหนักเรียนเกิดความพยายาม และความมานะอดทนที่จะฟนฝา
อุปสรรคตาง ๆ เพื่อทําใหเกิดความสําเร็จ นอกจากน้ีผูวิจัยไดเลือกทําการศึกษาแบบการเรียนซึ่งเปนความแตกตาง
ของผูเรียนในการเรียนโดยผูวิจัยคาดวาแบบเรียนท่ีแตกตางกันของผูเรียนจะสงผลตอทักษะกระบวนการ            
ทางคณิตศาสตร จึงเปนแนวคิดท่ีจะนําไปสูการตั้งสมมติฐานของผูวิจัยวา ความแตกตางของระดับแรงจูงใจ        
ใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียน รวมทั้งปฏิสัมพันธระหวางคุณลักษณะทั้งสองประการนั้น นาจะสงผลตอทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรใหแตกตางกันดวย 
 



                          

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยในครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive Research) โดยมุงศึกษาเปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีรูปแบบการเรียนและระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
แตกตางกัน ผูวิจัยไดพิจารณาการเลือกกลุมตัวอยางจากประชากรที่ศึกษาตามกระบวนการทางสถิติและดําเนินการ
วิจัยตามลําดับขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

   1.  การกําหนดประชากร และการสุมกลุมตัวอยาง 
   2.  การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
   3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
   4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

1.  การกําหนดประชากร และการสุมกลุมตัวอยาง 
ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ของ

โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ซึ่งมีจํานวน 8 โรงเรียน และมีจํานวนนักเรียน   
ท้ังสิ้น 3,056 คน จําแนกเปนนักเรียนชาย 1,493 คน นักเรียนหญิง 1,563 คน ดังแสดงในตาราง 7 
 

ตาราง 7 รายชื่อโรงเรียนและจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 สังกัด 
     สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 จําแนกตามอําเภอ 

จํานวนนักเรียน (คน) ท่ี อําเภอ โรงเรียน 
ชาย หญิง รวม 

1 เมือง กาญจนานุเคราะห 2 529 531 
2 เมือง เทพมงคลรังษี 275 208 483 
3 เมือง เทพศิรินทรลาดหญา กาญจนบุรี 139 90 229 
4 เมือง บานเกาวิทยา 118 115 233 
5 ทามวง เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร  102 162 264 
6 ทามวง วิสุทธรังษ ี 513 20 533 
7 ทามวง ทามวงราษฎรบํารุง 253 325 578 
8 ดานมะขามเตี้ย ดานมะขามเตี้ยวิทยาคม 91 114 205 

รวม 1,493 1,563 3,056 
ที่มา : สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาญจนบุรีเขต 1 (พ.ศ. 2549) 
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กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีสุมมาจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2549 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบ 
แบงชั้น (Stratified Random Sampling) โดยมีรายละเอียดของการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางและขั้นตอน
ในการสุมตามลําดับดังน้ี 
 1.  สํารวจขอมูลหนวยสมาชิกของประชากรจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ คือ สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาญจนบุรี เขต 1 แลวจัดทํากรอบของการสุม (Sampling Frame) ดังปรากฏตามตาราง 10 
 2.  การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  
    ผูวิจัยไดกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง โดยใชหลักของการสุมดวยกําหนดขนาดของความคลาดเคลื่อน 
(Limit of Error) และระดับความเชื่อม่ัน (Level of Confidence : ) ท่ี .95 ในการประมาณคาเฉลี่ยของ
ประชากร ซึ่งอาศัยการประมาณคาของกลุมตัวอยาง ดังน้ี 
    2.1  ขนาดของความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา  เทากับ 2 คะแนน จากคะแนนเต็ม
ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย ซึ่งผูวิจัยไดพิจารณาแลวเห็นวาขนาดของความ
คลาดเคลื่อนดังกลาวเพียงพอสําหรับการวิจัยในครั้งน้ี 
    2.2  คาความแปรปรวนของกลุมประชากร  ไดมาจากการนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ           
ทางคณิตศาสตรไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 90 คน ซึ่งมีจํานวน ท้ังสิ้น 9 ขอ คะแนนเต็ม 
108 คะแนน ซึ่งผลการวิจัยพบวา คะแนนความแปรปรวนของนักเรียนชายชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เปน 330.747 และ
คะแนนความแปรปรวนของนักเรียนหญิงชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เปน 343.623   
 จากขอมูลการประมาณคาความคลาดเคลื่อนและคาประมาณความแปรปรวนของประชากร ผูวิจัยนําไป
คํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง โดยใชสูตรการกําหนดขนาดของการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random 
Sampling) ของมยุรี ศรีชัย (2538: 105) ไดจํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยจํานวน 253 คน จําแนกเปน    
นักเรียนชายจํานวน 112 คน และนักเรียนหญิงจํานวน 141 คน โดยในขั้นเก็บรวบรวมขอมูลจริงผูวิจัยได
ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากนักเรียนกลุมตัวอยางในแตละโรงเรียน รวมทั้งสิ้นจํานวน 315 คน จากน้ัน
พิจารณาคัดเลือกแบบทดสอบ แบบสอบถาม และแบบสํารวจที่มีความสมบูรณเหมาะสมที่จะนํามาวิเคราะหขอมูล 
ไดกลุม   ตัวอยางจํานวน 288 คน ท้ังน้ีผูวิจัยมีความตองการใหกลุมตัวอยางมีขนาดเกินกวาท่ีคํานวณได 
เน่ืองจากจะลดความคลาดเคลื่อนท่ีอาจจะเกิดขึ้นในการเก็บรวบรวมขอมูล   
 3.  ขั้นตอนการสุมกลุมตัวอยาง 
    3.1 ในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดกลุมตัวอยางมาจากโรงเรยีนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาญจนบุรี เขต 1 (สังกัดกรมสามัญศึกษาเดิม) โดยทําการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling)   
โดยใชเพศเปนชั้น (Strata) และมีนักเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling unit) โดยไดจํานวนนักเรียนซึ่งเปน  
กลุมตัวอยาง 288 คน ดังแสดงในตาราง 8 
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ตาราง 8  จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  
 
ท่ี โรงเรียน ชาย หญิง รวม 
1 กาญจนานุเคราะห - 48 48 
2 เทพมงคลรังษี 25 18 43 
3 เทพศิรินทรลาดหญา กาญจนบุรี 13 8 21 
4 บานเกาวิทยา 11 10 21 
5 เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร  17 25 42 
6 วิสุทธรังษ ี 47 - 47 
7 ทามวงราษฎรบํารุง 22 24 46 
8 ดานมะขามเตี้ยวิทยาคม 13 10 18 

รวม 145 143 288 
 
 4.  การตรวจสอบความเหมาะสมของขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ภายหลังจากการเก็บ    
รวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางจํานวน 288 คน พบวา คาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชายมีคาเทากับ 327.913 และนักเรียนหญิงมีคาเทากับ 356.463 เม่ือพิจารณาถึงคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา ( ) ในภาพรวม เทากับ 1.019 และไดคาความคลาดเคลื่อน 

 เทากับ 1.997 โดยในขั้นตอนของการกําหนดคาความคลาดเคลื่อนผูวิจัยไดประมาณคาไวเทากับ 2 
 จึงสรุปไดวา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีมีขนาดเพียงพอที่จะทําใหความคลาดเคลื่อนในการ
ประมาณคาเฉลี่ยประชากรต่ํากวาท่ีกําหนดไว ซึ่งทําใหการวิจัยในครั้งน้ีไดสารสนเทศจากการประมาณคาท่ีมี  ความ
แมนยํากวาท่ีกําหนดไวในเบื้องตนเล็กนอย ผูวิจัยจึงพิจารณาตัดสินใจดําเนินการวิเคราะหขอมูลและนําเสนอ
ผลการวิจัยตอไป  
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2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  
 2.1 เครื่องมือท่ีใชในการวิจยั 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครัง้น้ี ประกอบดวยเครื่องมือจํานวน 4 ฉบับ ดังน้ี 
 
 ฉบับที่ 1  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย  
 เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง โดยใชวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถ   
ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
และดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีลักษณะเปนขอสอบแบบปลายเปด จํานวนดานละ 3 ขอ   
 ฉบับที่ 2  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย 
 เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง โดยใชวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถ   
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีลักษณะเปนขอสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  
 ฉบับที่ 3  แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 เปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นจากแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ แวววรี ลีฬหวนิช 
(2548) มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ ประกอบดวยขอความ 20 ขอ โดย    
วิจัยไดปรับภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี 
 ฉบับที่ 4  แบบสํารวจแบบการเรียน 
 เปนแบบสํารวจที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นจากแบบสํารวจแบบการเรียนของ ประภาวดี วชิรพุทธิ์ (2547) ซึ่งเปน
แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ โดยขอคําถามเปนสถานการณแบบสั้น ๆ มีจํานวน 3 
แบบการเรียน แบบการเรียนละ 10 ขอ รวม 30 ขอ โดยผูวิจัยไดปรับภาษาใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยครั้งน้ี 
 
 โดยมีวิธีดําเนินการสรางเครื่องมือตามขั้นตอน ดังน้ี 
 
 2.2 ข้ันตอนการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
    ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ตามขั้นตอน                
ดังภาพประกอบ 5 
 
 
 
 



 73 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

ไมผานเกณฑ ไมผานเกณฑ 

กําหนดเปาหมายในการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและกําหนดตารางวิเคราะหขอคําถาม 

เขียนขอคําถามตามนิยามเชิงปฏิบัติการและตารางวิเคราะหขอคําถาม 

วิพากษและปรับแกขอคําถาม กับอาจารยผูควบคุมปริญญานิพนธ 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจโดยผูเชี่ยวชาญ 

พิจารณาเลือกขอคําถามที่มี
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 

คัดเลือกขอคําถาม
ตามเกณฑ  p , 

ทดลองใชแบบวัดครั้งที่ 1 กับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางที่จะเก็บจริง  
ผานเกณฑ 

 ตัดทิ้ง 
ไมผานเกณฑ ไมผานเกณฑ 

  ปรับปรุง 

วิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือเปนรายขอ 

คัดเลือกขอคําถาม
ตามเกณฑ  PE , D 

 ตัดทิ้ง 

ผานเกณฑ 

ประเมินคาความเชื่อม่ันของเครื่องมือโดยการวิเคราะหใหม 

 ตัดทิ้ง 

วิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการวิจัย 
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 แบบวัดท่ีผูวิจัยสรางขึ้นเองมีจํานวน 2 ฉบับ คือ  
 ฉบับที่ 1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย 
 ฉบับที่ 2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย  
 ซึ่งมีขั้นตอนการดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ดังน้ี 
 1. กําหนดเปาหมายในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยและ
แบบปรนัย  
 2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยมี
รายละเอียดตามบทที่ 2 เพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางขอคําถามในแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ       ทาง
คณิตศาสตรแบบอัตนัยและแบบปรนัย  

  3. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการ โดยพิจารณาใหครอบคลุมทุกดานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ซึ่งกําหนดเปน 4 ดาน ไดแก ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการใหเหตุผล 
ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ และดานความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังแสดงรายละเอียดในบทที่ 1 หัวขอนิยามศัพทเฉพาะ 
 4. กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรซึ่งแบงออกเปน 2 ฉบับ คือ 
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยใชในการวัดความสามารถดานการใหเหตุผล       
ทางคณิตศาสตร ดานการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ และดานการเชื่อมโยง        
ทางคณิตศาสตร และแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัยใชในการวัดความสามารถในการ     
แกปญหาทางคณิตศาสตร โดยมีระบบการใหคะแนนเปน 2 ระบบ คือ แบบทดสอบแบบอัตนัยใชเกณฑ          
การใหคะแนนแบบ Holistic Scoring Rubric โดยใหคะแนนเปน 5 ระดับ สวนแบบทดสอบแบบปรนัย        
ใหคะแนนโดย ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน 
 5. ผูวิจัยตองการขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย จํานวน 9 ขอ 
แบงออกเปน 3 ดาน ดานละ 3 ขอ ไดแก ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ความสามารถในการ  
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และ  
ขอคําถามของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย จํานวน 20 ขอ ดังน้ัน จึงวางแผน  
การเขียนขอคําถามของแบบทดสอบเปนอยางนอย 1.5 เทาของขอคําถามที่ตองการ โดยดําเนินการสรางขอคําถาม
ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยในแตละดานดานละ 4 ขอ และขอคําถามของ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัยจํานวน 30 ขอ 
 6. วิพากษและปรับแกขอคําถามกับอาจารยผูควบคุมปริญญานิพนธ เพื่อใหคําถามมีความเที่ยงตรงและ
ครอบคลุมตามโครงสรางทฤษฎี 
 7. นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีสรางขึ้นไปตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน           
โดยการนําแบบทดสอบที่สรางขึ้น และผานกระบวนการตามขอ 6 เสนอใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ            
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ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เปนผูพิจารณาความถูกตองเหมาะสม
และครอบคลุมของเนื้อหา ตลอดจนการใชภาษาในการเขียนขอคําถามและคัดเลือกขอท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ต้ังแต 0.5 ขึ้นไป ซึ่งผลการพิจารณาพบวาขอคําถามของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
แบบอัตนัยและแบบปรนัยผานเกณฑท้ังหมด โดยมีขอคําถามของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ              
ทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยท่ีผูเชี่ยวชาญไดใหคําแนะนําในการใชภาษา จํานวน 2 ขอ ดังน้ัน ผูวิจัยจึงวิพากษและ
ปรับแกขอคําถามกับอาจารยผูควบคุมปริญญานิพนธอีกครั้ง  
 8. นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยและแบบปรนัยไปทดลองใช (Try 
Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร และโรงเรียน       
เทพมงคลรังษี ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 90 คน จากน้ันนําผลการตอบ        
แบบทดสอบมาวิเคราะหหาคุณภาพรายขอ ไดแก 
    8.1 วิเคราะหหาคาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยโดยใชการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส (D.R. Whitney; & 
D.L. Sabers.) พบวา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยมีคาความงายต้ังแต 0.41 
ถึง 0.77 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.27 ถึง 0.72 โดยรายละเอียดผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะ    
กระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยในแตละดาน มีดังน้ี 
       8.1.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการใหเหตุผล     
ทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ขอ มีคาความงายต้ังแต 0.51 ถึง 0.71 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.34 ถึง 0.48 
       8.1.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการสื่อสาร         
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ จํานวน 3 ขอ มีคาความงายตั้งแต 0.41 ถึง 0.77 มีคาอํานาจ
จําแนกตั้งแต 0.27 ถึง 0.66 
       8.1.3 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการเชื่อมโยง             
ทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ขอ มีคาความงายต้ังแต 0.48 ถึง 0.69 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.35 ถึง 0.77 
    8.2 วิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (rp.bis) สําหรับแบบวัดทักษะกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตรแบบปรนัย โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (Point Bi-Serial Correlation: rp.bis)         
พบวา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัยมีคาความยากตั้งแต 0.27 ถึง 0.73 มีคา
อํานาจจําแนกตั้งแต 0.33 ถึง 0.55 
 9. คัดเลือกขอคําถามเพื่อไปดําเนินการวิจัย โดยพิจารณาจากขอท่ีมีคาความยาก และคาอํานาจจําแนก  
ท่ีอยูในเกณฑและรวมทุกขอแลวครอบคลุมตามโครงสรางนิยามปฏิบัติการ ปรับปรุงขอคําถามที่บกพรองโดยอาศัย
ผลการวิเคราะหขางตน แลวนําผลคะแนนที่ไดจากการวัดมาวิเคราะหใหม เพื่อพิจารณาแนวโนมคาความเชื่อม่ัน 
(Reliability) ของแบบทดสอบที่ใชในการวิจัย ผลการวิเคราะหพบวา 
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    9.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย จํานวน 9 ขอ โดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 0.856 
โดยมีรายละเอียดความเชื่อม่ันรายดาน ดังน้ี 
       9.1.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการใหเหตุผล       
ทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ขอ มีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.797  
       9.1.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการสื่อสาร               
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ จํานวน 3 ขอ มีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.789   
       9.1.3 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการเชื่อมโยง      
ทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ขอ มีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.859  
    9.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน 
(Kuder-Richrdson) สูตร KR-20 มีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับ เทากับ 0.800 
 10. ผูวิจัยไดพิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยและ
แบบปรนัยในหลายมิติประกอบกัน ท้ังในมิติของความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง มิติของคาความยาก คาอํานาจจําแนก 
และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแลวเห็นวาสามารถที่จะใหสารสนเทศอันเปนประโยชนได  
 
ตัวอยางเครื่องมือท่ีใชในการวจิัย และการตรวจใหคะแนน 
     1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย 

1.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพ่ือแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียดและ
เขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพื่อใหเห็นแนวความคิดและขอสรุปของนักเรียนเพราะทุกสวน
มีผลตอการใหคะแนน 
 

ตัวอยางขอคําถาม 
 
         ราน A    ขายไขไกฟองละ 3 บาท โหลละ 30 บาท   ขายไขเปดฟองละ 3 บาท โหลละ 35 บาท 
         ราน B    ขายไขไกฟองละ 2.75 บาท โหลละ 30 บาท     ขายไขเปดฟองละ 3.50 บาท โหลละ 40 บาท 
         ราน C    ขายไขไกฟองละ 3 บาท โหลละ 33 บาท   ขายไขเปดฟองละ 3 บาท โหลละ 36 บาท 

 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
0. ถาตองการซือ้ไขไก 9 ฟอง และไขเปด 12 ฟอง ใหไดราคาถูกท่ีสุดโดยไมจาํเปนตองซื้อรานเดียวกัน 

ควรจะเลือกซื้อท่ีรานใด เพราะเหตุใด 
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แนวทางการตอบ 
 ถาตองการซื้อไขไกจํานวน 9 ฟอง และซื้อไดในราคาถูกท่ีสุดถาพจิารณาจากทั้ง 3 รานจะพบวา ราน B   
ขายไขไกฟองละ 2.75 บาท ซึ่งเปนราคาที่ถูกท่ีสุด ดังน้ัน จึงควรเลือกซือ้ไขไกท่ีราน B    
 และตองซื้อไขเปดจํานวน 12 ฟอง เทากับ 1 โหล และซื้อไดในราคาถูกท่ีสุดถาพิจารณาจากทั้ง 3 รานจะ
พบวา ราน A และราน C ขายไขเปดฟองละ 3 บาท ซึ่งเปนราคาที่ถูก แตถาซื้อแบบเปนโหลราน A จะมีราคาถูกกวา
ราน C ดังน้ัน จึงควรเลือกซื้อไขเปดท่ีราน A 
 ดังน้ัน จึงควรเลอืกซื้อไขไกท่ีราน B และเลือกซือ้ไขเปดท่ีราน A จึงไดราคาที่ถูกท่ีสุด 
 
เกณฑการใหคะแนน 

การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ 
Holistic Scoring Rubric โดยใหคะแนนเปน 5 ระดับ ดังน้ี    
     0  คะแนน ไมมีการแสดงแนวความคิด  
     1  คะแนน มีความพยายามที่จะแสดงแนวความคิด แตไมถูกตอง นําไปสูขอสรุปที ่

ไมถูกตอง 
2  คะแนน มีการแสดงแนวความคิดจากขอมูลท่ีกําหนดใหไดเพียงบางสวน นําไปสูขอสรุปที่ไม

ถูกตอง 
    3  คะแนน มีการแสดงแนวความคิดจากขอมูลท่ีกําหนดใหไดถูกตอง นําไปสูขอสรุปที่ 

ถูกตองเพียงบางสวน 
4  คะแนน มีการแสดงแนวความคิดจากขอมูลท่ีกําหนดใหไดถูกตองและเหมาะสม นําไปสูขอสรุป

ท่ีสมบูรณ ครบถวน 
 

1.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนนําเสนอข้ันตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพื่อแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียด 
และเขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพื่อใหเห็นแนวความคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบของ
นักเรียนเพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
 
ตัวอยางขอคําถาม 
 
 
 
 

คาที่พัก 
15 % 

คาอาหาร 
30 % 

คาพาหนะ 
10 % 

คาเสื้อผา 
10 % คาใชจาย 

เบ็ดเตล็ด 
15 % 

ฝาก 
ธนาคาร 

20 % 
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แผนภูมิวงกลมแสดงคาใชจายในแตละเดือนของพอลลา ซึ่งพอลลามีรายไดเดือนละ 12,500 บาท 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
00. ถาในทุกๆ เดือนพอลลาจะโดนหักคาเบี้ยประกันจากการฝากธนาคารเดือนละ 500 บาท พอลลาจะ

เหลือเงินฝากธนาคารเทาใดในเดือนน้ัน 
 
แนวทางการตอบ 

 ในทุกๆ เดือนพอลลาฝากธนาคารเปนเงินจํานวน 12,500 ×  = 2,500 บาท  
 และพอลลาจะโดนหักคาเบี้ยประกันจากการฝากธนาคารเดือนละ 500 บาท 

ดังน้ัน พอลลาจะเหลือเงินฝากธนาคารในเดือนน้ันจํานวน 2,500 – 500 =  2,000 บาท 
 

เกณฑการใหคะแนน 
การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ      

การนําเสนอ ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ Holistic Scoring Rubric โดยใหคะแนนเปน 5 ระดับ ดังน้ี   
    0  คะแนน ไมมีการนําเสนอเลย 

   1  คะแนน ไมใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร การสื่อสารและการนําเสนอไมชัดเจน 
   2  คะแนน ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดบางสวน มีการสื่อสารและนําเสนอเพื่อ

อธิบายแนวคิดแตไมชัดเจน  
   3  คะแนน ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางเหมาะสม มีการสื่อสารและ 

การนําเสนอเพื่ออธิบายแนวคิดไดอยางถูกตองเพียงบางสวน 
    4  คะแนน ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางเหมาะสม มีการสื่อสารและ 

การนําเสนอเพื่ออธิบายแนวคิดไดอยางถูกตอง ชัดเจน 
 

1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพ่ือแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียด และ
เขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพื่อใหเห็นแนวความคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบของ   
นักเรียนเพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
 
 
 
 



 79 

 

ตัวอยางขอคําถาม 
 
  ธนาคารกสิกร  ใหอัตราดอกเบี้ยคงที่ 3 ป 1.5%       มากกวา 3 ปใหดอกเบี้ย 2.75% 
 ธนาคารกรุงเทพ  ใหอัตราดอกเบี้ยปแรก 1%              ปท่ี 2-4 ใหดอกเบี้ย 2.5% 

ธนาคารทหารไทย             ใหอัตราดอกเบี้ยปแรก 0.75%          ปท่ี 2 ใหดอกเบี้ย 1%  
ปท่ี 3-4 ใหดอกเบี้ย 2.5%              ปท่ี 5 ใหดอกเบี้ย 3%  

 

จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
000. อรรถพลคิดจะซื้อรถยนตในปหนา เขาจึงเริ่มเก็บเงินเดือนละ 5,000 บาท ไวเพื่อเปนเงินดาวน     

เขาควรจะเลือกฝากเงินท่ีธนาคารใดเพื่อใหไดดอกเบี้ยมากที่สุด และไดดอกเบี้ยเปนเงินเทาใด 
 
แนวทางการตอบ 

อรรถพลตองการฝากเงินท่ีธนาคารเพื่อใหไดดอกเบี้ยมากที่สุด ภายในระยะเวลา 1 ป 
ดังน้ัน เขาควรจะเลือกฝากเงินกบัธนาคารกสิกร เพราะใหอัตราดอกเบี้ย 1.5%  
ซึ่งเปนจํานวนดอกเบี้ยท่ีมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับธนาคารอื่นๆ  
และใน 1 ปเขาจะฝากเงินเปนจํานวน 5,000 × 12 = 60,000 บาท 
ไดดอกเบี้ยคิดเปนเงิน 60,000 ×  = 900 บาท 
เพราะฉะนั้น อรรถพลควรจะเลอืกฝากเงินท่ีธนาคารกสิกรเพราะไดดอกเบี้ยมากที่สุดเปนเงิน 900 บาท 

 
เกณฑการใหคะแนน 

การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง ใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ 
Holistic Scoring Rubric โดยใหคะแนนเปน 5 ระดับ ดังน้ี  

   0  คะแนน ไมมีการเชื่อมโยงเลย 
   1  คะแนน มีการนําความรู และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ 

ศาสตรอื่น ๆ ไมชัดเจนและไดขอสรุปที่ไมถูกตอง 
   2  คะแนน มีการนําความรู และวธีิการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ 

ศาสตรอื่น ๆ ไดเพียงบางสวนและอธิบายขอสรปุไมถูกตอง 
   3  คะแนน มีการนําความรู และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ 

ศาสตรอื่น ๆ เพื่ออธิบายขอสรุปไดบางสวน  
   4  คะแนน มีการนําความรู และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ 

ศาสตรอื่น ๆ เพื่ออธิบายขอสรุปไดอยางชัดเจนและนําไปสูคําตอบที่ถูกตอง 
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     2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุด จากสถานการณท่ีกําหนดใหโดยทําเครื่องหมาย  ทับลงบนขอท่ี 
          ถูกตองเพียงขอเดียวเทาน้ัน 
 

ตัวอยางขอคําถาม 
(0000) “ นักเรียนคนหน่ึงทําขอสอบวิชาคณิตศาสตรจํานวน 30 ขอ ไดคะแนนรวม 65 คะแนน ซึ่งใน

การตรวจใหคะแนนนั้น ถาตอบถูกตองจะได 3 คะแนน และถาตอบผิดจะถูกหัก 2 คะแนน “ 
       จากสถานการณท่ีกําหนดให ขอใดไมสามารถหาคําตอบได 

1. จํานวนขอสอบที่นักเรียนตอบผิด 
2. สัดสวนของขอสอบที่ตอบถกูและตอบผิด 
3. คะแนนเฉลี่ยของขอสอบแตละขอ 
4. คะแนนรวมของขอสอบที่ตอบถูก 

เฉลยคําตอบ 
       ขอ 3 คะแนนเฉลี่ยของขอสอบแตละขอ 
การตรวจใหคะแนน 
 ตอบถูกได 1 คะแนน     

ตอบผิดได 0 คะแนน 
 
เกณฑการแปลความหมายคะแนนจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน 29 ขอ คะแนนเต็ม 128 คะแนน 
 ระดับคะแนนทั้งฉบับ     การแปลความหมาย 
    89.61-128.00   มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยูในระดับสูง 
       64.01-89.60   มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
     0.00-64.00   มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 
 
 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในแตละดาน มีระดับคะแนนและการแปล
ความหมายของแตละดานดังน้ี 
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     1.1 ดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ขอ คะแนนเต็ม 36 คะแนน  
 ระดับคะแนน     การแปลความหมาย 
 24.01 – 36.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับสงู 
   12.01 – 24.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
  0.00 – 12.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 
    1.2 ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ จํานวน 3 ขอ 
คะแนนเต็ม 36 คะแนน  
 ระดับคะแนน     การแปลความหมาย 
 24.01 – 36.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับสงู 
   12.01 – 24.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
  0.00 – 12.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 
    1.3 ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ขอ คะแนนเต็ม 36 คะแนน  
 ระดับคะแนน     การแปลความหมาย 
 24.01 – 36.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับสงู 
   12.01 – 24.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
  0.00 – 12.00   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 
    1.4 ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จํานวน 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน  
 ระดับคะแนน     การแปลความหมาย 
 24.01 – 20.00   มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยูในระดับสูง 
   12.01 – 24.00   มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
  0.00 – 12.00   มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 
 

ฉบับที่ 3 แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
ผูวิจัยพัฒนาแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มาจากแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ แวววรี 

ลีฬหวนิช (2548) มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ ซึ่งมีจํานวน 20 ขอ 
และมีคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามเทากับ 0.904 โดยผูวิจัยมีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือดังน้ี 

1. ผูวิจัยกําหนดจุดมุงหมายในการใชแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ พรอมท้ังศึกษาทฤษฎีและ
เอกสารที่เกี่ยวของกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  

2. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการจากแนวทางการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ซึ่งผูวิจัยไดนํามาเขียนนิยาม      
เชิงปฏิบัติการตามคุณลักษณะที่ตองการวัด จากน้ันปรับปรุงขอคําถามใหสอดคลองกับนิยามปฏิบัติการ ปรับภาษา
ใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง 
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3. นําขอคําถามไปพิจารณา วิพากษ และปรับแกรวมกับอาจารยท่ีควบคุมปริญญานิพนธ และปรับปรุง  
ขอคําถามตามคําแนะนํา 
 4. นําแบบวัดท่ีผานการปรับปรุงจากขอ 2 ไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   
ของโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร และโรงเรียนเทพมงคลรังษี จํานวน 90 คน จากน้ันนําผล 
การตอบแบบวัดมาวิเคราะหหาคุณภาพรายขอ ไดแก คาอํานาจจําแนกเปนรายขอโดยวิธีการหาคาสหสัมพันธ 
(Item Total Correlation) ดวยสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation) 
และวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach) ซึ่งพบวา แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ จํานวน 20 ขอ มีคาอํานาจจําแนก
ต้ังแต 0.335 ถึง 0.662 และมีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.871 ซึ่งผูวิจัยปรึกษากับอาจารยผูควบคุมปริญญา
นิพนธแลวมีความเห็นวา คาความเชื่อม่ันของแบบวัดดังกลาวมีคุณสมบัติเพียงพอที่สามารถใชในการวิจัยได   
 
ตัวอยางแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวพิจารณาวาขอความน้ันตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติของ     
นักเรียนมากนอยเพียงใด และทําเครื่องหมาย  ลงในชองดานขวามือของขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือ       
การปฏิบัติท่ีแทจริงเพียงชองเดียวเทาน้ันในแตละขอ คําตอบที่ไดไมถอืวาถูกหรือผิด และกรุณาตอบทุกขอ  
 
                     ระดับความคิดเห็น 
ขอ    ขอความ                เห็นดวย   เห็นดวย   ไมแนใจ   ไมเห็น   ไมเห็นดวย 
            อยางยิ่ง             ดวย     อยางยิ่ง 
0     ขาพเจาทํางานที่ครูมอบหมายไดสําเร็จทุกครั้ง         ...... ............................................................... 
00   ขาพเจาจะพยายามมากขึ้น เม่ือรูวาตนเอง 
      ดอยกวาเพือ่นๆ                                                ....................... ............................................. 
 
การตรวจใหคะแนนของแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์   
          ระดับความคิดเห็น     ขอความทางบวก                ขอความทางลบ 
 เห็นดวยอยางยิง่          ให  5  คะแนน         ให  1  คะแนน  
 เห็นดวย             ให  4  คะแนน         ให  2  คะแนน 
 ไมแนใจ                  ให  3  คะแนน     ให  3  คะแนน 
 ไมเห็นดวย                ให  2  คะแนน     ให  4  คะแนน 
 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง            ให  1  คะแนน     ให  5  คะแนน  
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เกณฑในการจาํแนกระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์
 จากคะแนนของแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ จํานวน 20 ขอ คะแนนเต็ม 100 คะแนน กําหนด
เกณฑในการจําแนก ดังน้ี 
 ระดับคะแนน     การแปลความหมาย 
   20 - 50     นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับต่ํา 
   51 - 70     นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลาง 
   71 - 100      นักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับ สูง 

ฉบับที่ 4 แบบสํารวจรูปแบบการเรียน 
ผูวิจัยพัฒนาแบบสํารวจรูปแบบการเรียนมาจากประภาวดี วชิรพุทธิ์ (2547) ซึ่งเปนแบบมาตราสวน

ประมาณคา 5 ระดับ ขอคําถามเปนสถานการณแบบสั้น ๆ จํานวน 6 แบบการเรียน แบบการเรียนละ 10 ขอ     
รวม 60 ขอ และมีคาความเชื่อม่ันของแบบการเรียนแบบอิสระ, แบบหลีกเลี่ยง, แบบรวมมือ, แบบพึ่งพา,       
แบบแขงขัน และแบบมีสวนรวมเทากับ 0.883, 0.881, 0.872, 0.848, 0.877 และ 0.894 ตามลําดับ โดย
ผูวิจัยมีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือดังน้ี 

1. ผูวิจัยกําหนดจุดมุงหมายในการใชแบบสํารวจแบบการเรียนจํานวน 3 แบบ คือ แบบหลีกเลี่ยง,     
แบบรวมมือ และแบบแขงขัน พรอมท้ังศึกษาทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของกับแบบการเรียน 

2. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการจากแนวทางการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ซึ่งผูวิจัยไดนํามาเขียนนิยาม      
เชิงปฏิบัติการตามคุณลักษณะที่ตองการวัด จากน้ันปรับปรุงขอคําถามใหสอดคลองกับนิยามปฏิบัติการ ปรับภาษา
ใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยาง 

3. นําขอคําถามไปพิจารณา วิพากษ และปรับแกรวมกับอาจารยท่ีควบคุมปริญญานิพนธ และปรับปรุง  
ขอคําถามตามคําแนะนํา 
 4. นําแบบวัดท่ีผานการปรับปรุงจากขอ 2 ไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   
ของโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร และโรงเรียนเทพมงคลรังษี จํานวน 90 คน จากน้ันนําผล 
การตอบแบบวัดมาวิเคราะหหาคุณภาพรายขอ ไดแก คาอํานาจจําแนกเปนรายขอโดยวิธีการหาคาสหสัมพันธ 
(Item Total Correlation) ดวยสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation) 
และวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach) ซึ่งพบวา แบบสํารวจแบบการเรียน จํานวน 30 ขอ มีคาอํานาจจําแนกทั้งฉบับตั้งแต 
0.410 ถึง 0.679 และมีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.886 โดยรายละเอียดผลการหาคุณภาพของแบบสํารวจ
แบบการเรียนในแตละดาน มีดังน้ี 
    4.1 แบบสํารวจแบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง จํานวน 10 ขอ มีคาอํานาจจําแนกทั้งฉบับตั้งแต 0.456 
ถึง 0.789 และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.870 
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    4.2 แบบสํารวจแบบการเรียนแบบรวมมือ จํานวน 10 ขอ มีคาอํานาจจําแนกทั้งฉบับตั้งแต 0.560 ถึง 
0.611 และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.812 
    4.3 แบบสํารวจแบบการเรียนแบบแขงขัน จํานวน 10 ขอ มีคาอํานาจจําแนกทั้งฉบับตั้งแต 0.498 ถึง 
0.788 และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.832 
    ซึ่งผูวิจัยปรึกษากับอาจารยผูควบคุมปริญญานิพนธแลวมีความเห็นวา คาความเชื่อม่ันของแบบวัด   
ดังกลาวมีคุณสมบัติเพียงพอที่สามารถใชในการวิจัยได   
 
 ตัวอยางแบบสํารวจแบบการเรยีน 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานขอความแตละขอ แลวพิจารณาวาขอความน้ันตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติของ  
นักเรียนมากนอยเพียงใด และทําเครื่องหมาย  ลงในชองดานขวามือของขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือ         
การปฏิบัติท่ีแทจริงเพียงชองเดียวในแตละขอ คําตอบที่ไดไมถือวาถูกหรือผิด และกรุณาตอบทุกขอ  
 
                     ระดับความคิดเห็น 
ขอ    ขอความ                  มากท่ีสุด      มาก      ปานกลาง     นอย      นอยท่ีสุด 
        แบบหลีกเลี่ยง 
 0     ขาพเจาไมชอบใหครูสนใจขาพเจาขณะเรียน           ................................................. ................... 
        แบบรวมมือ 
00    ขาพเจาชอบที่จะรวมทํากิจกรรมเปนกลุมเล็กๆ 
       ในหองเรียน                                                     ................... ...............................................  
        แบบแขงขัน 
000  ขาพเจาสนใจเสมอวาเพื่อน ๆ ทําขอสอบหรือ 
       ทํางานที่ครูท่ีมอบหมายไดดีเพียงใด                         ................................... ..........................................       
 
 
การตรวจใหคะแนนของแบบสํารวจแบบการเรียน 
      ระดับความคิดเห็น                คะแนน 
 มากท่ีสุด          5        
 มาก            4        
 ปานกลาง          3       
 นอย           2      
 นอยท่ีสุด         1        
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เกณฑในการแปลความหมาย 
 ผูวิจัยทําการตรวจแบบสํารวจแบบการเรียน จากน้ันนําคะแนนที่ไดจากแตละคําตอบมาแยกตาม        
ขอคําถาม ของแบบการเรียนแตละแบบ ซึ่งประกอบดวย แบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง แบบการเรียนแบบรวมมือ 
และแบบการเรียนแบบแขงขัน จํานวนแบบการเรียนละ 10 ขอ คะแนนเต็ม 30 คะแนน เม่ือไดคะแนนรวมของ       
แบบการเรียนแตละแบบแลวดําเนินการดังน้ี  
 1. ผูวิจัยไดทําการคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (Standard Error of 
Measurement: SE) ของแบบการเรียนการเรียนแบบหลีกเลี่ยง แบบการเรียนแบบรวมมือ และแบบการเรียน 
แบบแขงขัน ซึ่งจะไดคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดเทากับ 2.65 
 2. นําคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่ไดมาคํานวณหาคาคะแนนเกณฑท่ีระดับความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 โดยใชสูตร Z.05SE มีคาเทากับ 4.36 เพื่อใชในการกําหนดเกณฑจําแนกแบบการเรียนของกลุมตัวอยาง 
โดยพิจารณาขนาดความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (X) ของแบบการเรียนท่ีมีคาสูงสุดกับแบบการเรียนท่ีมี 
คะแนนดิบรองลงมา  
    2.1 ถาคะแนนดิบมีคามากกวาหรือเทากับคะแนนเกณฑ 4.36 ถือวา นักเรียนจัดอยูในแบบการเรียน
ท่ีมีคาคะแนนดิบสูงสุด 
    2.2 ถาคะแนนดิบมีคานอยกวาคะแนนเกณฑ 4.36 ถือวา ไมสามารถจัดนักเรียนอยูในแบบการเรียน
ใดแบบการเรียนหนึ่งได แสดงวานักเรียนคนน้ันมีแบบการเรียนแบบผสม 

    
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 1. ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อขอความอนุเคราะหจาก
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต  1 ในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนในสังกัดท่ีใชเปนกลุมตัวอยาง
ในงานวิจัย 
 2. นําสําเนาหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลติดตอกับโรงเรียน พรอมท้ังนัดหมาย 
วัน เวลา และสถานที่ ท่ีจะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 3. จัดเตรียมแบบวัดใหมีจํานวนมากกวากลุมตัวอยางรอยละ 30 เพื่อใชในการคัดเลือกแบบทดสอบและ
เก็บรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในกรณีท่ีนักเรียนตอบไมสมบูรณหรือไมต้ังใจในการตอบ 
 4. ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลดวยตนเอง โดยมีวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดขอมูลท่ีมีคุณภาพและมีความ
คลาดเคลื่อนซึ่งเกิดจากการวัดนอยท่ีสุด ดังน้ี 
  4.1 กําหนดเวลาในการตอบแบบวัด โดยพิจารณาเวลาที่ใชในการตอบแบบวัดจากการทดลองใช  
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  4.2 ขอความอนุเคราะหจากอาจารยประจําชั้นของโรงเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางใหกรุณาแจงให
นักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการตอบแบบวัด ซึ่งอาจนําไปเปนสวนหนึ่งของคะแนนเก็บระหวางเรียนเพื่อ ให
นักเรียนตอบแบวัดดวยความตั้งใจ 
  4.3 สรางแรงจงูใจใหนักเรียนในการตอบแบบวัดโดยการจัดหาของที่ระลกึ เชน ดินสอ หรือปากกา
ประทับตรามหาวิทยาลัย เปนตน เพื่อจูงใจใหตอบแบบวัดดวยความตั้งใจและใหไดขอมูลท่ีตรงกับความเปนจริง 
  4.4 ควบคุมเวลาในการตอบแบบวัด โดยพยายามเก็บรวบรวมขอมูลในแตละโรงเรียนภายใน 1 วัน 
แบงการเก็บรวบรวมขอมูลออกเปนเชา-บาย ดังน้ี 
     4.4.1 ชวงเชา เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบ
อัตนัย และแบบวัดแรงจงูใจใฝสมัฤทธิ์ 
    4.4.2 ชวงบาย เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปร
นัย และแบบสํารวจแบบการเรียน 
.     4.5 ในการเก็บรวบรวมขอมูลแตละครั้ง ผูวิจัยชีแ้จงวัตถุประสงคและวิธีการตอบแบบวัดแตละฉบับ 
ใหชัดเจนเพื่อใหมีความเขาใจตรงกัน และใหนักเรียนเห็นความสําคัญในการตอบ 
    4.6 ผูวิจยัเกบ็ขอมูลวันละ 1 โรงเรียน โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลต้ังแตวันท่ี 20 ธันวาคม 
2549 ถึงวันท่ี 5 มกราคม 2550 
 5. ตรวจสอบความพรอมของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุ-อุปกรณท่ีใชในการดําเนินการสอบ 
 6. ขณะดําเนินการสอบ ผูวิจัยจะสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนดานความตั้งใจแลวบันทึก การสังเกต 
เพื่อใชประกอบการพิจารณาตัดสินใจคัดเลือกขอมูลสูขั้นตอนการจัดกระทําขอมูลตอไป 
 7.  นําแบบทดสอบ แบบสอบถาม และแบบสํารวจที่ไดมาตรวจสอบความสมบูรณของการตอบและ  
รองรอยระบุถึงการไมต้ังใจทํา แลวทําการคัดเลือกฉบับที่สมบูรณนํามาตรวจใหคะแนน จากน้ันดําเนินการจัดกลุม
นักเรียนตามระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และแบบการเรียน แลวทําการวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการวิจัย 
ดังจะนําเสนอผลตอไป 
 
4.  การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 

1. วิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรจําแนกตามระดับแรงจูงใจ          
ใฝสัมฤทธิ์และแบบการเรียน ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณ
คาเฉลี่ย โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  

2. เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนโดยรวม ตามระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ
และแบบการเรียนที่แตกตางกัน จากน้ันศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีผลตอ
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ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-
Factor MANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  

 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1.  สถิติท่ีใชในการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 
   การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใช

สูตรการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางของการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) ในระดับ   
ความเชื่อม่ันท่ี .95 ดังน้ี (มยุรี ศรีชัย. 2538: 105) 
 

  

 
  เม่ือ  n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
    N  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
    K  แทน จํานวนขนาดของโรงเรียน 
    แทน คาความแปรปรวนของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
    e แทน ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 
    แทน จํานวนนักเรียนในแตละชั้น 

    แทน   
 

2. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 
    2.1 วิเคราะหหาคาความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) โดยใชวิธีการหาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543: 248) 
 

     
 

   เม่ือ        แทน   ดัชนีความสอดคลอง 
                 แทน   ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
                    แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 



 88 

   
   2.2 วิเคราะหขอสอบเปนรายขอเพื่อหาดัชนีคาความงาย (PE) และดัชนีคาอํานาจจําแนก (D) โดยใช

เทคนิค 25% ของนักเรียนที่เขาสอบทั้งหมด โดยคํานวณจากสูตรของ วิทนีย และ ซาเบอรส (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ. 2539: 199-201; อางอิงจาก D.R. Whitney; & D.L. Sabers. 1970) 

      2.2.1 ดัชนีคาความงาย (PE) คํานวณจากสูตร ดังน้ี 
 

           
 

   เม่ือ   PE  แทน   ดัชนีคาความงาย 
           SU  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
           SL  แทน   ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
    N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดตํ่าสุด 
      

 2.2.2 ดัชนีคาอํานาจจําแนก 
 

        
 

   เม่ือ       D แทน   ดัชนีคาอํานาจจําแนก 
               SU  แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
           SL  แทน   ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
    N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดตํ่าสุด 
 
    2.3 วิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (rp.bi) สําหรับแบบวัดทักษะกระบวนการ    ทาง
คณิตศาสตรแบบปรนัย โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (Point biserial correlation: rp.bi)  
       2.3.1 วิเคราะหคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย 
(พวงรัตน ทวีรัตน. 2538: 129)  
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   เม่ือ p แทน คาความยากของคําถามแตละขอ 
R แทน จํานวนคนที่ตอบขอน้ันถูก 

    N แทน จํานวนคนทั้งหมด 
        2.3.2 วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (rp.bi) แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย 
โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (Point biserial correlation: rp.bi) (พวงรัตน ทวีรัตน. 2538: 130-
131) 
 

    rp.bi =  
 

   เม่ือ rp.bi แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล 
    Sx แทน     คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทั้งฉบับ 
     แทน     คาเฉลี่ยของคะแนนรายขอสําหรับกลุมท่ีไดคะแนนเปน 1 
     แทน     คาเฉลี่ยของคะแนนรายขอสําหรับกลุมท่ีไดคะแนนเปน 0 

   p แทน สัดสวนของคนที่ไดคะแนนรายขอเปน 1 
    q แทน สัดสวนของคนที่ไดคะแนนรายขอเปน 0 

   
  2.4 วิเคราะหขอคําถามเปนรายขอ (Item Analysis) เพื่อหาคาอํานาจจําแนกของ แบบสอบถาม โดยใช

สูตรสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation) (Pedhazur.1997: 39) 
 

    
 

  เม่ือ      r แทน  คาอํานาจจําแนกรายขอ 
Sxy แทน  คาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม        

       ของขออื่น ๆ ท่ีเหลือ  
     Sx แทน  คาความแปรปรวนมาตรฐานของคะแนนรายขอ 
     Sy แทน  คาความแปรปรวนมาตรฐานคะแนนรวมของขออื่น ๆ ท่ีเหลือ 
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   2.5 วิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
แบบปรนัย โดยใชวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน สูตร 20 (KR-20) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538: 198) 

 

   

 
 เม่ือ  แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  N แทน จํานวนขอสอบ 
  p แทน สัดสวนของผูท่ีทําถูกในขอหน่ึง ๆ 
  q แทน สัดสวนของผูท่ีทําผิดในขอน้ัน ๆ 
   แทน คะแนนความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 
 

   2.6 วิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
แบบอัตนัย และแบบสอบถามโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543: 312) 
 

           

 
  เม่ือ       แทน   คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
     K  แทน   จํานวนขอสอบ 
     Si

2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนขอท่ี i  
     St

2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
      แทน   ผลรวมทั้งหมด  
 

3. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
   3.1 คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย  ( ) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของการประมาณคาเฉลี่ย ( ) 
   3.2 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยภาพรวม โดยใชการวิเคราะห 

ความแปรปรวนพหุคูณแบบตัวแปรอิสระ 2 ตัว (Two Factor Multivariate Analysis of Variance: Two 
Factor MANOVA) ดวยคาสถิติ Wilks’ (Marasculio. 1983: 357-371) 
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      3.2.1 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนที่มี แบบ
การเรียนแตกตางกัน (Main Effect) ดวยสถิติทดสอบ F จากสูตร 

 

 

 

  โดยที่    

     
     

     
     
     

      

     
 
  โดยที่  P แทน จํานวนของตัวแปรตาม 
     แทน จํานวนระดับของแบบการเรียน 
    J แทน  ระดับของตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
  และ  เปนคาไอเกนของสมการ    
 

      3.2.2 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนท่ีมี
ระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แตกตางกัน (Main Effect) ดวยสถิติทดสอบ F จากสูตร 

 

 

  โดยที่    
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      3.2.3 ศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรแบบการเรียนกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีผลตอทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียน (Interaction Effect in a Two-Factor MANOVA) จากสูตร 

 

 

 

  โดยที่    

     
     

     
     

      

     



                          

บทที่ 4  
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งน้ี เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกันในการ         
แปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยจึงไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการเสนอผลการวิจัย 
ดังน้ี 
 

  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
         แทน คะแนนเฉลี่ย 

        แทน คะแนนความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
 แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาเฉลี่ย 

SS แทน ผลบวกกําลังสองของคาความแตกตางระหวางขอมูลและ 
  คาเฉลี่ยของกลุมขอมูล 
MS แทน คาเฉลี่ยของผลบวกกําลงัสอง 
 F แทน คาสถิติทดสอบ เอฟ 

                       SSCP แทน เมทริกซผลบวกของกําลังสองและของผลคูณระหวางกลุมขอมูล 
  (Sum of squares and cross products) 

                    Wilks’    แทน คาสถิติทดสอบ แลมปดา ( ) ของ วิลคส (Wilks’)       
          PROB    แทน ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 

         REAS แทน ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร       
                    COMM  แทน ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร  

และการนําเสนอ 
                    CONN แทน ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
ในการวิจยัครั้งน้ี ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ ดังน้ี 
1.  คาสถิติพื้นฐานของแบบการเรียน และแรงจงูใจใฝสัมฤทธิ์ ไดแก คาความถี่ รอยละ 
2.  ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ดังน้ี 
   คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และ         

การประมาณคาเฉลี่ยประชากรของตัวแปรทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานของนักเรียน จําแนกตาม  
แบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  

3.  ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานขอท่ี 1 และขอท่ี 2 เกี่ยวกับทักษะกระบวนการ         
ทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน คือ ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการ      
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ    
ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังน้ี  

   3.1  คาสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูลของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน ของ         
นักเรียนจําแนกตามแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

   3.2  คาสถิติทดสอบตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ ไดแก               
คาการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม และคาการทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของ   
ตัวแปรทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน   

   3.3  การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนท่ีมีแบบการเรียนและ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แตกตางกัน ผลปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีตอทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way 
MANOVA)    
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1.  คาสถิติพื้นฐานของแบบการเรียน และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไดแก คาความถี่ รอยละ รายละเอียด           
ดังแสดงในตาราง 9  
 
ตาราง 9  ความถี่ และรอยละของนักเรียนจําแนกตามแบบการเรียน และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

ตัวแปร  รอยละ 
แบบการเรียน 

 แบบการเรียนที่มีรูปแบบเฉพาะ 
          แบบหลีกเลี่ยง 
          แบบรวมมือ 
          แบบแขงขัน          

 
8 
99 
6 

 
2.80 
34.40 
2.10 

 แบบการเรียนที่มีรูปแบบผสม  
          แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ 
          แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบแขงขัน 
          แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน 
          แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน 

6 
3 

123 
43 

2.10 
1.00 
42.70 
14.90 

รวม 288 100.00 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
       ระดับต่ํา 
       ระดับปานกลาง 
       ระดับสูง 

 
3 

132 
153 

 
1.00 
45.80 
53.10 

รวม 288 100.00 
 
 จากตาราง 9 พบวา เม่ือพิจารณาขนาดของกลุมตัวอยางจําแนกตามแบบการเรียน นักเรียนมีแบบการเรียน
ท่ีมีลักษณะเฉพาะหรือแบบเดี่ยวจํานวน 3 รูปแบบ คือ แบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 
2.80 แบบการเรียนแบบรวมมือจํานวน 99 คน คิดเปนรอยละ 34.40 และแบบการเรียนแบบแขงขันจํานวน 6 คน 
คิดเปนรอยละ 2.10 ตามลําดับ นอกจากน้ีเปนแบบการเรียนที่มีลักษณะไมเฉพาะเจาะจงหรือรูปแบบผสมจํานวน  
4 รูปแบบ คือ แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 2.10 แบบผสมระหวาง
แบบหลีกเลี่ยง-แบบแขงขัน จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 1.00 แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน จํานวน 
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123 คน คิดเปนรอยละ 42.70 และแบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน จํานวน 43 คน   
คิดเปนรอยละ 14.90 ตามลําดับ เม่ือผูวิจัยไดพิจารณาธรรมชาติของรูปแบบการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง 
พบวา แบบการเรียนของนักเรียนน้ันมีท้ังรูปแบบการเรียนที่มีลักษณะเฉพาะที่สามารถจําแนกไดอยางชัดเจนหรือ
แบบเดี่ยวและรูปแบบที่มีลักษณะไมเฉพาะเจาะจงหรือแบบผสม และเมื่อพิจารณารูปแบบการเรียนแบบเดี่ยวและ
รูปแบบการเรียนแบบผสม พบวา ในแบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง แบบการเรียนแบบแขงขัน แบบผสมระหวางแบบ
หลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ และแบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบแขงขันมีจํานวนนักเรียนนอยมาก ดังน้ัน  ในการ
วิเคราะหเพื่อตอบคําถามตามวัตถุประสงคของการวิจัย ผูวิจัยจึงพิจารณาตัดกลุมท่ีมีจํานวนนอยดังกลาวออกจาก
แผนการวิเคราะห และเหลือแบบการเรียนที่นําไปวิเคราะหตอไป 3 รูปแบบ คือ แบบการเรียนแบบรวมมือ แบบการ
เรียนแบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน และแบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน 
 และจากการพิจารณาขนาดของกลุมตัวอยางจําแนกตามระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ พบวา นักเรียน        
มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูงมากที่สุด จํานวน 153 คน คิดเปนรอยละ 53.10 รองลงมาเปนระดับปานกลาง
และระดับต่ํา จํานวน 132 และ 3 คน คิดเปนรอยละ 45.80 และ 1.00 ตามลําดับ เม่ือผูวิจัยพิจารณาธรรมชาติ
ของระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของกลุมตัวอยางแลวจึงกําหนดระดับเขาแผนการวิเคราะห 2 ระดับ คือ แรงจูงใจ      
ใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูงและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลาง เพื่อปองกันมิใหผลการวิเคราะหขอมูล            
เกิดความคลาดเคลื่อนอันเน่ืองมาจากการฝนขอตกลงเบื้องตนในดานความเทากันของความแปรปรวนของ
ประชากรของกลุมท่ีจะนํามาวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ ผูวิจัยจึงปรับรูปแบบของการวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณเปนแบบ 3 × 2 เพื่อการวิเคราะหตอไป    
 
   2.  การศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ดังน้ี 
 จากวัตถุประสงคของการวิจัยขอท่ี 1 ผูวิจัยไดนําเสนอคาสถิติพื้นฐานของทักษะกระบวนการ               
ทางคณิตศาสตรในดานตางๆ ในรูปของคาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานและการประมาณคาเฉลี่ยประชากร 
โดยจําแนกตามแบบการเรียน และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ รายละเอียดดังตาราง 10-11 
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ตาราง 10  คาสถิติพื้นฐานและการประมาณคาเฉลี่ยประชากรดวยระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 95 ของทักษะ 
   กระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน จําแนกตามแบบการเรียน 
 
ทักษะกระบวนการฯ 
                        แบบการเรียน     

การประมาณ 
คาเฉลี่ยประชากร 

การแปล 
ความหมาย 

ดานความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
  แบบรวมมือ 
  แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง- 
  รวมมือ-แขงขนั    

99 
123 
43 
 

12.19 
12.78 
11.72 

 

4.54 
3.96 
3.55 

 

0.46 
0.36 
0.54 

 

11.29-13.10 
12.07-13.49 
10.63-12.81 

 

 
 

ปานกลาง 
ปานกลาง-สูง 
ปานกลาง 

 
รวม 265 12.39 4.13 0.25 11.89-12.89 ปานกลาง 

ดานความสามารถในการใหเหตุผล  ทาง
คณิตศาสตร (คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 
  แบบรวมมือ 
  แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง- 
  รวมมือ-แขงขนั    

99 
123 
43 
 

28.78 
29.39 
27.79 

 

5.28 
5.44 
4.82 

 

0.53 
0.49 
0.74 

 

27.73-29.83 
28.42-30.36 
26.31-29.28 

 

 
 

สูง 
สูง 
สูง 
 

รวม 265 28.90 5.30 0.33 28.62-29.54 สูง 
ดานความสามารถในการสือ่สาร  
สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ 
การนําเสนอ (คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 
  แบบรวมมือ 
  แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง- 
  รวมมือ-แขงขนั    

99 
123 
43 
 

22.47 
23.20 
23.19 

 

6.22 
6.96 
6.49 

 

0.63 
0.63 
0.99 

 

21.23-23.72 
21.95-24.44 
21.19-25.18 

 

ปานกลาง 
ปานกลาง-สูง 
ปานกลาง-สูง 

 
รวม 265 22.92 6.60 0.41 22.13-23.72 ปานกลาง-สูง 
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ตาราง 10 (ตอ) 
ทักษะกระบวนการฯ 
                        แบบการเรียน     

การประมาณ 
คาเฉลี่ย
ประชากร 

การแปล 
ความหมาย 

ดานความสามารถในการเชื่อมโยง 
ทางคณิตศาสตร (คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 
  แบบรวมมือ 
  แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง- 
  รวมมือ-แขงขนั    

 
 

99 
123 
43 

 
 

24.22 
25.19 
23.84 

 
 

8.49 
7.48 
7.58 

 
 

0.85 
0.68 
1.16 

 
 

22.53-25.91 
23.85-26.52 
21.51-26.17 

 
ปานกลาง-สูง
ปานกลาง-สูง
ปานกลาง-สูง 

รวม 265 24.61 7.88 0.48 23.65-25.56 ปานกลาง-สูง 
ในภาพรวม (คะแนนเต็ม 128 คะแนน) 
  แบบรวมมือ 
  แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
  แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง- 
  รวมมือ-แขงขนั 

 
99 
123 
43 
 

 
87.67 
90.55 
86.54 

 

 
19.26 
18.75 
17.23 

 

 
1.94 
1.69 
2.63 

 

 
83.83-91.51 
87.21-93.90 
81.23-91.84 

 

 
ปานกลาง-สูง

สูง 
ปานกลาง-สูง 

 
รวม 265 88.82 18.72 1.15 86.56-91.09 สูง 

 

จากตาราง 10 พบวา นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบรวมมือ แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน และแบบ
ผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับสูง มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง-สูง นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบรวมมือมีคะแนน
เฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง-สูง และมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานความสามารถในการแกปญหา ทางคณิตศาสตรและดานความสามารถในการสื่อสาร 
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนออยูในระดับปานกลาง สวนนักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบรวมมือ-แบบ
แขงขัน มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในภาพรวมอยูในระดับสูง และมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและดานความสามารถในการสื่อสาร   
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนออยูในระดับปานกลาง-สูง ในขณะที่นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบผสม
ระหวางแบบหลีกเลี่ยง- แบบรวมมือ-แบบแขงขัน มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในดาน
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอและในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง-สูง และ
มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยูในระดับ
ปานกลาง 
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ตาราง 11  คาสถิติพื้นฐานและการประมาณคาเฉลี่ยประชากรดวยระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 95 ของทักษะ 
   กระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน จําแนกตามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์
ทักษะกระบวนการฯ                            
                                   ระดับ            
                   แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

    
การประมาณ 
คาเฉลี่ย      
ประชากร 

การแปล 
ความหมาย 

ดานความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
      ระดับปานกลาง 
      ระดับสูง 

119 
146 

12.29 
12.47 

4.35 
3.96 

0.40 
0.33 

11.50-13.08 
11.82-13.11 

 
 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

รวม 265 12.39 4.13 0.25 11.89-12.89 ปานกลาง 
ดานความสามารถในการใหเหตุผล  ทาง
คณิตศาสตร (คะแนนเต็ม 36 คะแนน)  
       ระดับปานกลาง 
       ระดับสูง 

119 
146 

28.18 
29.49 

5.56 
5.01 

0.51 
0.42 

27.17-29.19 
28.67-30.31 

 
 

สูง 
สูง 

รวม 265 28.90 5.30 0.33 28.26-29.54 สูง 
ดานความสามารถในการสือ่สาร         
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร       
และการนําเสนอ (คะแนนเต็ม 36 คะแนน)   
       ระดับปานกลาง 
       ระดับสูง 

119 
146 

22.37 
23.38 

6.53 
6.65 

0.60 
0.55 

21.18-23.55 
22.29-24.46 

 
ปานกลาง 

ปานกลาง-สูง 
รวม 265 22.92 6.60 0.41 22.13-23.72 ปานกลาง 

ดานความสามารถในการเชื่อมโยง      
ทางคณิตศาสตร (คะแนนเต็ม 36 คะแนน)  
      ระดับปานกลาง 
      ระดับสูง 

119 
146 

23.29 
25.68 

7.69 
7.89 

0.71 
0.65 

21.89-24.68 
24.39-26.98 

 
ปานกลาง-สูง 

สูง 
รวม 265 24.61 7.88 0.48 23.65-25.56 ปานกลาง-สูง 

ในภาพรวม (คะแนนเต็ม 128 คะแนน)       
       ระดับปานกลาง 
       ระดับสูง 

119 
146 

86.14 
91.01 

18.73 
18.48 

1.72 
1.53 

82.74-89.54 
87.99-94.04 

 
ปานกลาง 

สูง 
รวม 265 88.82 18.72 1.15 86.56-91.09 สูง 
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จากตาราง 11 พบวา นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลางและระดับสูงมีคะแนนเฉลี่ยของ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในระดับสูง แตมีคะแนน
เฉลี่ยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
สวนนักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูงมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร          
ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและในภาพรวมอยูในระดับสูงและมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอและ
ในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง-สูง ในขณะที่นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ระดับปานกลางมีคะแนนเฉลี่ยของ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง-สูง    
มีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร 
และการนําเสนอ และในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง 

 
3.  ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานขอท่ี 1-7 เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 

4 ดาน คือ ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ และดานความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังน้ี  

   3.1  คาสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูลของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานของ    
นักเรียนจําแนกตามแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ดังแสดงในตาราง 12 
 
ตาราง 12  คาสถิติพื้นฐานของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานของนักเรียนจําแนกตามแบบการเรียน 
   และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์ท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
ระดับปานกลาง ระดับสูง 

รวม  
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

          
ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   แบบรวมมือ 
   แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
   แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง-รวมมือ-แขงขัน 

11.73 
13.39 
11.53 

4.88 
4.12 
3.58 

12.57 
12.44 
12.15 

4.24 
3.86 
3.58 

12.19 
12.78 
11.72 

4.54 
3.96 
3.55 

รวม 12.29 4.35 12.47 3.96 12.39 4.13 
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ตาราง 12  (ตอ) 
 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
ระดับปานกลาง ระดับสูง 

รวม  
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

          
ดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร      
   แบบรวมมือ 
   แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
   แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง-รวมมือ-แขงขัน 

27.20 
30.07 
26.90 

5.73 
5.27 
5.14 

30.09 
29.01 
29.85 

4.52 
5.53 
3.31 

28.78 
29.39 
27.79 

5.28 
5.44 
4.82 

รวม 28.18 5.56 29.49 5.01 28.90 5.30 
ดานความสามารถในการสือ่สาร สื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ  
   แบบรวมมือ 
   แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
   แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง-รวมมือ-แขงขัน 

21.60 
22.98 
22.63 

6.38 
6.76 
6.52 

23.20 
23.32 
24.46 

6.06 
7.11 
6.48 

22.47 
23.20 
23.19 

6.22 
6.96 
6.49 

รวม 22.37 6.53 23.38 6.65 22.92 6.60 
ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
   แบบรวมมือ 
   แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แขงขัน 
   แบบผสมระหวางแบบหลีกเลีย่ง-รวมมือ-แขงขัน 

21.91 
24.95 
22.90 

8.29 
7.23 
7.17 

26.15 
25.32 
26.00 

8.23 
7.66 
8.33 

24.22 
25.19 
23.84 

8.49 
7.48 
7.58 

                          รวม 23.29 7.69 25.68 7.89 24.61 7.88 
 
 

   3.2  คาสถิติทดสอบตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ ไดแก                 
คาการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม และคาการทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของ    
ตัวแปรทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน  

  3.2.1  คาสหสัมพันธภายในของกลุมตัวแปรตาม โดยการหาคาสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน 
(Pearson product moment correlation) และตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนวาดวยความสัมพันธระหวาง    
ตัวแปรตามของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) โดยวิธีการของ Bartlett’s test of sphericity      
ดังแสดงในตาราง 13 
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ตาราง 13  คาความสัมพันธรายคูและผลการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
   ท้ัง 4 ดาน 
 

ตัวแปร PROB REAS COMM CONN 
PROB 1.00 .463** .286** .486** 
REAS  1.00 .328** .573** 
COMM   1.00 .560** 
CONN    1.00 

Bartlett’s test of sphericity = 400.577** 
** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

จากตาราง 13  ผลการทดสอบนัยสําคัญ พบวา ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานน้ันมี 
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และเมื่อทดสอบความสัมพันธโดยรวม ไดคา Bartlett’s 
test of sphericity เทากับ 400.577 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลที่ไดดังกลาวแสดงใหเห็นวาขอมูล       
มีลักษณะเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนวาดวยความสัมพันธของตัวแปรตาม 

 
      3.2.2  การทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนขอมูลของทักษะกระบวนการ             

ทางคณิตศาสตรในแตละดาน โดยใชสถิติ Levene’s test และทดสอบความเปนเอกพันธของเมทริกซ             
ความแปรปรวน – ความแปรปรวนรวมของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดาน โดยใชสถิติทดสอบ 
Box’s M test ดังแสดงในตาราง 14  
 
ตาราง 14  ผลการทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนขอมูลของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
   ท้ัง 4 ดาน   
 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
Bartlett – Box 

F 
Sig 

PROB 1.170 .325 
REAS 1.500 .190 
COMM 0.935 .459 
CONN 1.296 .266 

Box’s M = 78.975    F = 1.488   Sig = .014 
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 จากตาราง 14 พบวา ความแปรปรวนของตัวแปรตามแตละตัว (Univariate variance of 
homogeneity) แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 น่ันคือ คาความแปรปรวนของประชากร    
แตละกลุมในแตละตัวแปรตามไมแตกตางกัน และเมื่อทําการทดสอบความเปนเอกพันธของเมทริกซ             
ความแปรปรวน–ความแปรปรวนรวมของตัวแปรตามทั้ง 4 ดานพรอมกัน โดยใชสถิติบอกซ (Box’s M test)          
ไดคา Box’s M = 78.975 ไดคา F เทากับ 1.488 ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา เมทริกซความแปรปรวน–    
ความแปรปรวนรวมของตัวแปรตามทั้ง 4 ดานมีคาไมแตกตางกัน        
      
    3.3  การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนท่ีมีแบบการเรียนและ   
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แตกตางกัน ผลปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีตอทักษะ      
กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way 
MANOVA)  
 
ตาราง 15  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) ของทักษะกระบวนการ   
   ทางคณิตศาสตรของนักเรียนตามแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์
 

SSCP แหลงความ
แปรปรวน df 

PROB      REAS     COMM     CONN 
Wilks’  คาประมาณ 

F 
แบบการเรียน 

(A) 
2 46.363 

52.449      59.503 
13.201      17.618      46.435 
48.028      55.946     39.326       65.169 0.982 .801 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
(B) 

1  1.439 
13.292     122.754 
10.479       96.779      65.613 
21.394     197.582    155.773    318.773 0.971 .108 

ปฏิสัมพันธ 
ของ A×B 

1  45.987 
104.845    241.213 
 34.759     80.695      27.292 
 96.143     216.685    70.904     204.053 0.965 .323 
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จากตาราง 15 พบวา ความแตกตางของแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ รวมทั้งผลปฏิสัมพันธ
ระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีผลทําใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ น่ันคือ นักเรียนที่มีแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันมีทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรไมแตกตางกัน โดยที่แบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไมสงผลรวมกันตอทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร จากผลการวิจัยเม่ือนําคาเฉล่ียของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานมาจัดทําเปน
กราฟเสนจําแนกตามแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ พบวา กราฟเสนของนักเรียนที่มีแบบการเรียนตางกัน 
มีแนวโนมคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานสูงขึ้นจากแบบการเรียนแบบรวมมือไปยัง 
แบบการเรียนแบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน และมีแนวโนมลดลงมายังแบบการเรียนแบบผสมระหวาง
แบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน ดังภาพประกอบ 6 สวนกราฟเสนของนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  
ตางกันน้ันมีแนวโนมคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 4 ดานสูงขึ้นจากนักเรียนท่ีมีแรงจูงใจ        
ใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลางไปยังนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูง ดังภาพประกอบ 7 
 

                              

                           (6-1)                                                       (6-2) 
 
 ภาพประกอบ 6 กราฟแสดงคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการ        
แกปญหาทางคณิตศาสตร (6-1) ดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการ     
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ และดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
(6-2) จําแนกตามแบบการเรียน 
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        (7-1)                                                       (7-2) 
 

 ภาพประกอบ 7 กราฟแสดงคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการ     
แกปญหาทางคณิตศาสตร (7-1) ดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการ    
สื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ และดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
(7-2) จําแนกตามระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 
และจากผลการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ท่ีสงผลตอทักษะ      

กระบวนการทางคณิตศาสตรในแตละดานน้ัน สามารถเขียนเปนกราฟเสนดังภาพประกอบ 8 ซึ่งจะเห็นวานักเรียนที่
มีแบบการเรียนเดียวกันท้ังที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลางและระดับสูง มีแนวโนมของทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรเปนไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา ไมมีปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีสงผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร    
   

     

  (8-1)                  (8-2)                 
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               (8-3)           (8-4) 
 

 ภาพประกอบ 8 กราฟแสดงปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิท่ีสงผลตอทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (8-1) ดานความสามารถในการ 
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร (8-2) ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ     
(8-3) และดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร (8-4) 
 



                          

บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน     

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แตกตางกัน รวมทั้งศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวาง
แบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ท่ีมีผลตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางที่ใช
ในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ภาคเรียนที่ 2    
ปการศึกษา 2549 จํานวน 288 คน จําแนกเปนนักเรียนชายจํานวน 145 คน นักเรียนหญิงจํานวน 143 คน ไดมา
โดยการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling)  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมีจํานวน 6 ฉบับ คือ แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร    
แบบปรนัย ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จํานวน 20 ขอ มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.800  
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย จํานวน 3 ดาน ดานละ 3 ขอ ไดแก ดาน      
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดานความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร 
และการนําเสนอ ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.771, 0.747 และ 
0.851 ตามลําดับ แบบสํารวจแบบการเรียน จํานวน 30 ขอ ซึ่งแบงแบบการเรียนเปน 3 แบบ ไดแก แบบการเรียน
แบบหลีกเลี่ยง แบบรวมมือ และแบบแขงขัน จํานวนแบบละ 10 ขอ มีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.763       
แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ จํานวน 20 ขอ มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.869  
 ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย แบบอัตนัย แบบสํารวจ    
แบบการเรียน และแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไปดําเนินการเก็บขอมูลกับนักเรียนกลุมตัวอยาง จากน้ัน 
ทําการตรวจสอบความสมบูรณ และคัดเลือกแบบทดสอบ แบบสํารวจ และแบบสอบถาม แลวนํามาวิเคราะหขอมูล
ตามวัตถุประสงค โดยการหาคาสถิติพื้นฐานและการประมาณคาเฉล่ียประชากร วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ
แบบสองทาง (Two-way MANOVA) ในการเปรียบเทียบความแตกตางของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนจําแนกตามแบบการเรียน และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ รวมทั้งการศึกษาผลปฏิสัมพันธของตัวแปรที่มีตอ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  
 
สรุปผลการวิจยั 
 ในกระบวนการวิเคราะหขอมูลตามแบบแผนการวิจัยท่ีกําหนด ผูวิจัยอาศัยลักษณะของแบบการเรียน 
และระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนมาประกอบดวย ซึ่งผลการวิเคราะหแบบการเรียนและระดับของแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ ปรากฏวา เม่ือจัดกลุมนักเรียนตามตัวแปรแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แลว พบวา นักเรียนมี
แบบการเรียนที่มีลักษณะเฉพาะหรือแบบเดี่ยวจํานวน 3 รูปแบบ คือ แบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง แบบการเรียน
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แบบรวมมือ และแบบการเรียนแบบแขงขันคิดเปนรอยละ 2.80, 34.40 และ 2.10 ตามลําดับ นอกจากน้ีเปน    
แบบการเรียนท่ีมีลักษณะไมเฉพาะเจาะจง หรือรูปแบบผสมจํานวน 4 รูปแบบ คือ แบบผสมระหวางแบบ      
หลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบแขงขัน แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน 
และแบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน คิดเปนรอยละ 2.10, 1.00, 42.70 และ 14.90    
ตามลําดับ และนักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูงมากที่สุด รองลงมาเปนระดับปานกลางและระดับต่ํา     
คิดเปนรอยละ 53.10, 45.80 และ 1.00 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาตามตัวแปรแบบการเรียนและแรงจูงใจ        
ใฝสัมฤทธิ์ในแตละกลุมยอยแลวพบวา มีจํานวนนักเรียนนอยมากในกลุมยอยของแบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง 
แบบแขงขัน แบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ และแบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบแขงขัน และ
ในกลุมยอยของนักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับต่ํา เพื่อปองกันมิใหผลการวิเคราะหขอมูลเกิดความ
คลาดเคลื่อนอันเน่ืองจากการฝนขอตกลงเบื้องตนในดานความเทากันของความแปรปรวนของประชากรของกลุมท่ี
จะนํามาวิเคราะหความแปรปรวนและการนําคาสถิติของกลุมมาเปรียบเทียบกัน ผูวิจัยจึงตัดแบบการเรียนและ
ระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีจํานวนนักเรียนนอยมากออกจากกระบวนการวิเคราะหเหลือเพียงแบบการเรียนแบบ
รวมมือ แบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน และแบบผสมระหวางแบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน 
และ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูงและในระดับปานกลาง จากผลการวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปไดดังน้ี        
 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาญจนบุรี เขต 1 สวนใหญ        
มีแบบการเรียนแบบผสมระหวางแบบรวมมือ-แบบแขงขัน รองลงมาเปนแบบรวมมือและแบบผสมระหวาง       
แบบหลีกเลี่ยง-แบบรวมมือ-แบบแขงขัน ตามลําดับ และมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับสูงมากที่สุด รองลงมาเปน
ระดับปานกลาง 
 2.  ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมี         
แบบการเรียนตางลักษณะกันและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน และศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 
     2.1   นักเรียนที่มีแบบการเรียนตางกัน มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  
     2.2  นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยาง 
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     2.3  ผลการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไมพบวาเกิดผล      
ปฏิสัมพันธตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ น่ันคือ แบบการเรียนและแรงจูงใจ   
ใฝสัมฤทธิ์ ไมสงผลรวมกันตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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อภิปรายผล 
จากผลการวิจัยท่ีได ผูวิจยัขอนําเสนอการอภิปรายในประเด็นท่ีสําคัญ ดังน้ี 
1.  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนโดยรวมและในแตละดาน       

ตามแบบการเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ พบวา  
    1.1  นักเรียนท่ีมีแบบการเรียนตางกันมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมี   

นัยสําคัญทางสถิติ น่ันคือ นักเรียนท่ีมีแบบการเรียนตางกันมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไมแตกตางกัน   
ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของจิราพร จิตตม่ัน (2547: 72-75) ท่ีพบวา นักเรียนที่มีรูปแบบการเรียนแตกตางกัน 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก ลักษณะของวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมี
ความเกี่ยวของกับความคิด ซึ่งเปนทักษะพื้นฐานของกระบวนการทางคณิตศาสตร ไมวาจะเปนการคิดแกปญหา 
การคิดแบบเปนเหตุเปนผล การคิดเพื่อสื่อสาร การคิดแบบเชื่อมโยง และการคิดริเริ่มสรางสรรค (อัมพร มาคนอง. 
2542: 34)  กระบวนการคิดเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นในสมอง ซึ่งบางคนมีกระบวนการคิดในการเรียนรู        
สรางความรู ความเขาใจ ความคิดรวบยอดและหลักการตาง ๆ จากการสังเกต การคิดวิเคราะห การทดลอง        
การใหเหตุผลและการพิสูจนความถูกตอง บางคนคิดไดอยางรวดเร็ว บางคนคิดไดก็ตองอาศัยเวลานานและบางคน
คิดไมไดเลย (สุวร กาญจนมยูร. 2547: 38) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรน้ันเกิดขึ้นจากการใชความรูควบคู
กับกระบวนการคิด และทักษะเปนความสามารถหรือความชํานาญในการคิดหรือการทํางาน ซึ่งพัฒนามาจากการ
ฝกฝนองคความรูและหลักการตาง ๆ ทางคณิตศาสตร ดังน้ัน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีเกิดขึ้นจากการ
เรียนน้ันจึงนาจะสอดคลองกับความสามารถและกระบวนการทางความคิดท่ีเกิดขึ้นจากตัวผูเรียนเปนสําคัญ
มากกวาแบบการเรียนซึ่งเปนวิธีหรือลักษณะการรับรูและตอบสนองหรือมีปฏิสัมพันธตอสภาพแวดลอมท่ีผูเรียนแต
ละคนชอบใชในการเรียนโดยทั่ว ๆ ไป ซึ่งไมเฉพาะเจาะจงวาเปนแบบการเรียนที่ใชในการเรียนคณิตศาสตรก็เปนได   

    1.2   นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ น่ันคือ นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไม
แตกตางกัน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีมีระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไมแตกตางกันมาก
นัก คือพิจารณาเพียงกลุมตัวอยางที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลางและระดับสูงเทาน้ัน ซึ่งผลการวิจัยใน
ครั้งน้ีสอดคลองกับผลการวิจัยของ ธนะรัตน ธนากิจเจริญสุข (2541: 63-64) ท่ีพบวา นักเรียนที่มีแรงจูงใจ      
ใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลางและระดับสูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกัน แตนักเรียนที่มี
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับปานกลางและระดับสูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางจากนักเรียน
ท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในระดับต่ํา และ รัสเซลล (Russell. 1969: 263-266) ท่ีศึกษากับนักเรียนเกรด 8 แลว
พบวา นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเลขคณิต ภาษา และการอานสูง    
สวนนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่ามีคะแนนในวิชาดังกลาวอยูในระดับปานกลาง  
 2.  ผลการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียนกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไมพบวาเกิดผลปฏิสัมพันธ  
ตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในทุกดาน ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานขอ 3 แสดงวา ทักษะกระบวนการ      
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ทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ศึกษาจากตัวแปรดานแบบการเรียนและตัวแปรดานแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีการ
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน ผลการทดสอบจึงพบวาไมเกิดผลปฏิสัมพันธกัน ซึ่งปฏิสัมพันธระหวางตัวแปร
น้ันจะเกิดขึ้นก็ตอเม่ือตัวแปรอิสระที่ศึกษาน้ันสงผลรวมกันตอตัวแปรตาม เม่ือพิจารณาในกลุมของตัวแปรระดับ       
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ พบวา มีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไปในทิศทาง
เดียวกันและมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ดังจะเห็นไดจากตาราง 11 (ในบทที่ 4) ซึ่งเม่ือนํามาพิจารณาแลวจะพบวา
สอดคลองกับงานวิจัยของอเนก เตชะสุข (2542: 90-91) ท่ีพบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จึงทําใหนักเรียนที่มีระดับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ท่ีสูงขึ้นมีแนวโนมของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรสูงขึ้นและเปนไปในทิศทางเดียวกัน จึงทําใหไมพบปฏิสัมพันธระหวางแบบการเรียน
กับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 
ขอเสนอแนะ 
 1.  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 

    1.1 จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบผสมและแบบรวมมือจะมีทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรในแตละดานและในภาพรวมอยูในระดับสูง ดังน้ัน ครูผูสอนควรพัฒนารูปแบบการจัดการเรียน
การสอน ท่ีสงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ ท่ีเกิดขึ้นภายในชั้นเรียน เพื่อเปนการแลกเปลี่ยนความรู
ความสามารถและเปนการพัฒนาตนเองใหมีความกาวหนายิ่งขึ้น  

    1.2 การนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชควรพิจารณาใหความสําคัญในการ
ตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัยใหเกิดความถูกตองและ
เท่ียงตรง โดยจะใชการตรวจที่มีผูตรวจรวมหรือมีการกําหนดรูปแบบเกณฑการใหคะแนนที่มีความชัดเจนเพื่อ
ความแมนยําในการตรวจ 
 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 
   2.1  ควรมีการศึกษาตัวแปรภายในตัวผูเรียนที่เกี่ยวกับความสามารถทางสมองที่สงผลตอทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานตาง ๆ เชน องคประกอบดานภาษา องคประกอบดานจํานวน องคประกอบ 
ดานเหตุผล เปนตน 
    2.2  ควรมีการศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานตาง ๆ ของนักเรียนในลักษณะของ
พัฒนาการในชวงชั้นตาง ๆ เพื่อผลการศึกษาที่ไดจะเปนสารสนเทศที่มีประโยชนตอการพัฒนาการเรียนการสอน
ตอไปอยางตอเน่ือง 
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แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานขอความแตละขอ แลวพิจารณาวาขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติของ
นักเรียนมากนอยเพียงใด และทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองดานขวามือของขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือ   
การปฏิบัติที่แทจริงเพียงชองเดียวในแตละขอ คําตอบที่ไดไมถือวาถูกหรือผิด และกรุณาตอบทุกขอ เกณฑการ
ตัดสินใจมีดังนี้ 
 
 จริงมากที่สุด   หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนมากที่สุด          
 จริงมาก          หมายถึง     ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนมากพอควร 
 จริง        หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนปานกลาง  
 จริงนอย      หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนนอยมาก  
 จริงนอยที่สุด    หมายถึง  ขอความที่ไมตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนเลย 

 

ขอ ขอความ จริงมาก
ที่สุด จริงมาก จริง จริงนอย จริงนอย

ที่สุด 
0 ขาพเจาทํางานที่ครูมอบหมายไดสําเร็จทุกคร้ัง      

00 ขาพเจาจะพยายามมากขึ้น เมื่อรูวาตนเอง 
ดอยกวาเพ่ือนๆ 
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ขอ ขอความ จริงมาก

ที่สุด จริงมาก จริง จริงนอย จริงนอย
ที่สุด 

1 นักเรียนตั้งใจจะทําคะแนนสอบใหไดมากที่สุด      
2 เมื่อพบคนที่ไดรับการยกยองสรรเสริญวา ทํางาน

ดีเดน นักเรียนจะเกิดความปรารถนาที่จะเปน
เชนนั้น 

 

  

  

3 นักเรียนมีความรูสึกวาตนเองมีความคิดที่จะ
ดัดแปลงสิ่งตาง ๆ ใหมีความแปลกใหมและดีเดน
อยูตลอดเวลา 

 

  

  

4 นักเรียนมักจะตั้งความหวังไวสูง ๆ เพ่ือที่จะไดใช
ความพยายาม และความสามารถทํางานนั้นอยาง
เต็มที่ 

 

  

  

5 นักเรียนคิดวาอนาคตของตนเอง จะขึ้นอยูกับ  
ความสําเร็จในการเรียนรู 

 
  

  

6 นักเรียนมีความมั่นใจในความสามารถของตนเอง      
7 นักเรียนชอบทํางานดวยความคิดของตนเองไมชอบ

ทําตามผูอื่น 
 

  
  

8 นักเรียนมีความมุงมั่นที่จะทํางานใหสําเร็จ      
9 นักเรียนชอบแกปญหาดวยตนเอง      

10 นักเรียนมีความตั้งใจที่จะทําส่ิงตาง ๆ ใหดีกวา    ที่
เคยทําไว 

 
  

  

11 เมื่อทํางานใดงานหนึ่งไมสําเร็จ นักเรียนจะคิดหาวิธี
ใหม ๆ ที่จะทํางานนั้นใหสําเร็จ 

 
  

  

12 เมื่อไดรับการมอบหมายงานใด ๆ นักเรียนจะรีบทํา
ใหเสร็จเรียบรอยกอนกําหนดสงงาน 

 
  

  

13 นักเรียนมีใจจดจออยูกับงานที่ไดรับมอบหมาย
จนกวาจะทํางานใหสําเร็จ ไมวางานนั้นจะนาเบื่อ
เพียงใด 

 

  

  

14 นักเรียนจะพยายามทํางานมากขึ้น เมื่อไดรับงานที่
ยาก 

 
  

  

15 
 

ไมวาจะทํางานอะไรก็ตาม นักเรียนจะพยายามทํา
จนสุดความสามารถ 
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ขอ ขอความ จริงมาก
ที่สุด จริงมาก จริง จริงนอย จริงนอย

ที่สุด 
16 เมื่อนักเรียนทํางานที่ครูมอบหมายใหไมถูกตอง 

นักเรียนจะคนหาวิธีการใหม ๆ ที่จะทําใหถูกตอง 
ใหจงได 

 

  

  

17 นักเรียนรูสึกภูมิใจที่สามารถสอบผานแตละวิชา      
18 นักเรียนจะเปรียบเทียบผลการเรียนกับเพื่อน ๆ 

เพ่ือจะไดพัฒนาตนเองใหเรียนดีขึ้น 
 

  
  

19 นักเรียนชอบทํางานที่ตองใชความพยายามมาก ๆ      
20 นักเรียนชอบทําส่ิงตาง ๆ ที่เปนความคิดริเร่ิมของ

ตนเอง 
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แบบสํารวจแบบการเรียน 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานขอความแตละขอ แลวพิจารณาวาขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติ    
ของนักเรียนมากนอยเพียงใด และทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองดานขวามือของขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือ
การปฏิบัติที่แทจริงเพียงชองเดียวในแตละขอ คําตอบที่ไดไมถือวาถูกหรือผิด และกรุณาตอบทุกขอ เกณฑการ
ตัดสินใจมีดังนี้ 
 
 มากที่สุด หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนมากที่สุด 
 มาก       หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนมาก  
 ปานกลาง หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนปานกลาง 
 นอย  หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนนอย   
 นอยที่สุด หมายถึง  ขอความที่ตรงกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของนักเรียนนอยที่สุด 
 

ระดับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติ ขอ ขอความ 
มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

0 บอยคร้ังที่ขาพเจาไมอยากเขาชั้นเรียน      
00 ขาพเจาชอบพูดคุยกับเพื่อน ๆ เก่ียวกับ

เนื้อหาวิชาที่เรียน     
    

000 ขาพเจาจะทําทุกวิถีทางเพื่อใหไดคะแนนสอบ
มากกวาเพ่ือน  
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ระดับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติ ขอ ขอความ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

1 เมื่อขาพเจาเขาชั้นเรียน ขาพเจาจะนั่งในที่ซึ่งครู
ไมสามารถเห็นไดชัด                                      

     

2 ขาพเจาชอบทํากิจกรรมรวมกับเพื่อน ๆ ใน
หองเรียน  

    

3 ขาพเจาตองการรูวาเพ่ือน ๆ ไดคะแนนอยูใน
ระดับใด       

    

4 ขาพเจารวมกิจกรรมทุกอยางในหองเรียน เพ่ือทํา
ใหขาพเจาเขาใจเนื้อหาในวิชามากขึ้น      

    

5 ถาไมเขาใจเนื้อหาวิชา ขาพเจาจะรีบคนควาและ
ทําความเขาใจกอนเพ่ือน ๆ  

    

6 วิชาใดที่ขาพเจาไมเขาใจขาพเจาจะไมใหความ
สนใจ  

    

7 ขาพเจารูสึกสนุกกับการไดพูดคุยและเสนอ
ความคิดกับเพื่อน ๆ เก่ียวกับเนื้อหาวิชาที่เรียน  

    

8 ขาพเจาจะทํางานที่ไดรับมอบหมายใหดี และ
สมบูรณมากกวาคนอื่น ๆ  

    

9 บอยคร้ังที่ขาพเจาไมอยากเขาเรียนในชั้นเรียน      
10 การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ จะทํา

ใหขาพเจาประสบความสําเร็จในการเรียน             
    

11 ขาพเจามักจะนั่งเหมอหรือหลับขณะเรียนอยู
บอย ๆ  

    

12 ขาพเจาชอบเตรียมตัวสอบ โดยวิธีการเรียนรู
และติวกับเพื่อน ๆ  

    

13 ขาพเจามีความรูสึกภูมิใจที่ไดรับการยอมรับวา
เปนที่หนึ่งของหอง                                          

    

14 ขาพเจาพยายามทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จ
กอนเพ่ือน เพ่ือที่จะไดรับคําชมเชยจากครู  

 
 

  

15 เมื่อขาดเรียนขาพเจาจะไมสนใจติดตามเนื้อหาที่
เรียน          
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ระดับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติ ขอ ขอความ 
มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

16 ขาพเจาชอบตอบคําถามหรือแกโจทยปญหาใหได
กอนเพ่ือนคนอื่น ๆ                                        

     

17 ส่ิงสําคัญที่สุดสําหรับการเรียน คือ การเรียนรูไป
พรอมกับเพื่อน                                              

    

18 ขาพเจาจะเรียนและทํางานที่ครูมอบหมายให
เทานั้น  

    

19 ขาพเจาไมอยากใหครูสนใจขาพเจาในหองเรียน         
20 ขาพเจายินดีชวยเหลือเพ่ือนๆ ที่มปีญหาหรือไม

เขาใจเนื้อหาที่เรียน                    
    

21 
22 

ขาพเจาชอบที่จะรวมกิจกรรมเปนกลุมใน
หองเรียน             

    

23 ขาพเจาตองการใหครูยอมรับความสามารถ มาก
ขึ้น เมื่อขาพเจาทํางานหรือมีผลการสอบดี             

    

24 ขาพเจาจะทํางานกลุมเพ่ือใหไดคะแนนหรือสอบ
ผานเทานั้น                                                    

    

25 เมื่อมีกิจกรรมเกิดขึ้นในชั้นเรียนขาพเจาจะ       
เขารวมอยางเต็มใจ  

    

26 ขาพเจามีความรูสึกพอใจเมื่อตอบคําถามได
ถูกตองและไดรับการชื่นชมจากครู  

    

27 ขาพเจาจะไมใหความสนใจกับกิจกรรมที่
นอกเหนือจากการเรียน                                  

    

28 เมื่อครูจัดกิจกรรมในหองเรียน ขาพเจาจะให
ความสนใจเปนพิเศษ                                       

    

29 ถาครูส่ังการบานมากเกินไป ขาพเจาจะรูสึกเบื่อ
หนายและไมอยากทํา                                       

    

30 ขาพเจาคิดวาครูจะสนใจ ถาขาพเจาทํางานเสร็จ
กอนเพ่ือน    
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบปรนัย 
ดานความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุด จากสถานการณที่กําหนดใหโดยทําเครื่องหมาย     
            ทับลงบนขอที่ถูกตองเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ 
 
1. “แมคาซื้อเส้ือยืดมาขายจํานวน 20 ตัว จายเงินไป 1,500 บาท เส้ือยืดมีสองชนิดโดยชนิดแรกราคาตัวละ     
60 บาท อีกชนิดราคาตัวละ 110 บาท“  

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. เส้ือยืดชนิดที่มีมากกวากัน   2. จํานวนเส้ือยืดชนิดแรกและชนิดที่สอง 
3. จํานวนเส้ือยืดที่ขายได     4. จํานวนเงินที่ใชซื้อเส้ือยืดชนิดที่สอง  
 

2. “นักเรียนคนหนึ่งทําขอสอบวิชาคณิตศาสตรจํานวน 30 ขอ ไดคะแนนรวม 65 คะแนน ซึ่งในการตรวจ       
ใหคะแนนนั้น ถาตอบถูกตองจะได 3 คะแนน และถาตอบผิดจะถูกหัก 2 คะแนน“ 
       ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให  
1. จํานวนขอสอบที่นักเรียนตอบผิด   2. สัดสวนของขอสอบที่ตอบถูกและตอบผิด 
3. คะแนนเฉลี่ยของขอสอบแตละขอ   4. คะแนนรวมของขอสอบที่ตอบถูก 
  
3. “ธาตุโคเมียมมีสารผสมอยูสามชนิดคือ สาร A สาร B และสาร C โดยที่สาร A หนักเปน 1.2 เทาของสาร B 
และสาร C หนักกวาสาร B อยู 1.64 กิโลกรัม ซึ่งสาร B หนัก 2.5 กิโลกรัม” 

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. ปริมาณของสาร B ที่อยูในสาร C   2. น้ําหนักของธาตุโคเมียม 
3. ปริมาณของสาร C ที่อยูในธาตุโคเมียม  4. น้ําหนักของสาร A สาร B และสาร C  
 

4. “ในกระเปาเงินใบหนึ่งมีจํานวนธนบัตรฉบับละยี่สิบบาทเปนหาเทาของจํานวนธนบัตรฉบับละหาสิบบาท โดย
ธนบัตรทั้งสองชนิดนี้คิดเปนเงินรวมกัน 1,050 บาท” 

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. จํานวนธนบัตรฉบับละย่ีสิบบาท   2. สัดสวนของธนบัตรทั้งสองชนิด 
3. จํานวนธนบัตรฉบับละหารอยบาท   4. จํานวนธนบัตรทั้งหมดที่อยูในกระเปา  
 

5. “เส้ือยืดตัวหนึ่งลดราคา 12%ของราคาขาย ทําใหผูซื้อประหยัดเงินได 24 บาท” 
 ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 

1. ราคาเส้ือเมื่อหักสวนลดแลว   2. ราคาขายเสื้อที่ยังไมไดหักสวนลด 
3. ราคาตนทุนของเสื้อยืด    4. จํานวนเงินที่ตองใชซื้อเส้ือตัวนี้  
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6. “แมคาซื้อสมมาสองชนิด โดยที่ชนิดแรกราคากิโลกรัมละ 30 บาท มีจํานวน 25 กิโลกรัม ชนิดที่สองราคา
กิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 28 กิโลกรัม แมคานําสมทั้งสองชนิดมารวมกันแลวขายไปกิโลกรัมละ 25 บาท” 

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. จํานวนเงินที่แมคาใชซื้อสมทั้งสองชนิด  2. จํานวนเงินที่ไดเปนกําไรจากการขายสม  
3. จํานวนสมที่แมคาซื้อมาทั้งหมด   4. จาํนวนเงินที่ไดรับเมื่อแมคาขายสมที่รวมกันแลว 
 
7. “กอลฟมีเงินมากกวาไมค 5,000 บาท เมื่อทัง้สองคนนําเงินมารวมกันเพ่ือทําการคาในระยะเวลา 3 เดือน 
ปรากฏวาไดกําไร 26,250 บาท ซึ่งคิดเปน 25% ของเงินทุนทั้งหมด”  

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. จํานวนเงินที่ทั้งสองคนลงทุนรวมกัน  2. สัดสวนของทุนและกําไรที่เกิดจากการทําการคา 
3. จํานวนเงินที่กอลฟจะไดรับจากไมค  4. สัดสวนของเงินลงทุนของกอลฟและไมค 
 
8. “แมคาขายสินคาชิ้นหนึ่งซึ่งปดราคาไว 1,500 บาท พอลลาซื้อมาไดรับสวนลด 35% ของราคาที่ปดไว ซึ่งพอล
ลาไดนําสินคาชิ้นนี้ไปขายตอโดยคิดเอากําไร 40% ของราคาที่ซื้อมา"   

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. ราคาสินคาที่แมคาขายไป    2. กําไรที่แมคาไดรับจากการขายของ 
3. ราคาสินคาที่พอลลาขายไป   4. กําไรที่พอลลาไดรับจากการขายของ 
 
9. “แมใหเงินฮองเตมาจํานวนหนึ่ง ตอมาพอใหเพ่ิมอีก 25% ของเงินที่แมให แลวนําไปแบงใหนองคิดเปน 25% 
ของเงินที่มีอยู ปรากฏวาเหลือเงินอยู 150 บาท” 

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. จํานวนเงินที่แมใหฮองเต    2. จํานวนเงินที่แบงใหนอง 
3. จํานวนเงินที่พอใหนอง    4. จํานวนเงินที่ฮองเตไดรับถาไมตองแบงใหนอง 
 
10. “บริษัทแหงหนึ่งมีพนักงานทั้งหมด 1,500 คน เปนพนักงานชาย 60% ของพนักงานทั้งหมด แตเนื่องจาก
วิกฤตเศรษฐกิจทําใหบริษัทตองคัดพนักงานออก โดยคัดพนักงานชายออก 20% พนักงานหญิงออก 30%”  

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. พนักงานหญิงที่ถูกบริษัทส่ังพักงาน   2. พนักงานที่ไมถูกคัดออกทั้งหมด 
3. พนักงานชายทั้งหมดในบริษัท   4. พนักงานที่ถูกคัดออกทั้งหมด 
 
11. “กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผากวาง 7 เซนติเมตร ยาว 11 เซนติเมตร นํามาทําเปนผิวขางของทรงกระบอกสูง 7 
เซนติเมตร ไดพอดี “  

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
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1. รัศมีฐานของทรงกระบอก    2. ปริมาตรของทรงกระบอก 
3. พ้ืนที่ผิวขางของทรงกระบอก   4. พ้ืนที่ของทรงกระบอก  
 
12. “ในการสอบครั้งหนึ่งถานักเรียนหญิงออกจากหองไปแลว 15 คน จะมีนักเรียนชายเปนสองเทาของนักเรียน
หญิง เมื่อนักเรียนหญิงออกไปแลวนักเรียนชายอีก 45 คนก็จะออกไปและปรากฏวามีนักเรียนหญิงเหลืออยูเปน  
5 เทาของนักเรียนชายที่เหลืออยูในหอง” 

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. สัดสวนของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง  2. จํานวนนักเรียนทั้งหมดในโรงเรียน 
3. สัดสวนของนักเรียนในหองและนักเรียนนอกหอง 4. จํานวนนักเรียนที่ยังเหลืออยูในหองเรียน  
 

13. “รูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนมีความยาวของเสนทแยงมุมเปนอัตราสวน 3 : 4 และมีเสนรอบรูปยาว 40 ซม.“  
ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 

1. สวนสูงของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน  2. ผลตางของความยาวของเสนทแยงมุม 
3. พ้ืนที่ของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน   4. ผลรวมของความยาวของดานคูขนาน 
 

14. “กังหันน้ําที่โรงงานไฟฟาบานยาง จ.เชียงใหม มีเสนผานศูนยกลางของทอน้ําเขา 250 มิลลิเมตร โดยปริมาณ
น้ําที่ใชสําหรับปนไดนาโมเครื่องกําเนิดไฟฟาเทากับ 116 ลิตร/นาที และกังหันน้ํานี้ทํางานตลอดเวลา”  

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. ความยาวของทอน้ําเขา    2. น้ําที่ใชผลิตกระแสไฟฟาใน 1 วัน 
3. ความกวางของทอน้ําเขา    4. น้ําที่ใชผลิตกระแสไฟฟาใน 1 วินาที 
 

15. “กลองนมใบหนึ่งกวาง 8 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร สูง 25 เซนติเมตร ถาเทนม  ของกลองใสแกว  
ใบหนึ่งจะเต็มพอดี”  

ขอใดไมสามารถหาคําตอบไดจากสถานการณที่กําหนดให 
1. ปริมาณของนมทั้งกลอง    2. ความจุของแกวน้ําที่ใสนม 
3. ปริมาณนมที่เหลือในกลอง   4. ความสูงของแกวน้ําที่ใสนม 
 

16. “รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากรูปหนึ่งมีความยาวรอบรูป 20 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 24 ตารางเซนติเมตร” 
 ขอใดสรุปถูกตองจากสถานการณที่กําหนดให 
1. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากกวาง 2 ซ.ม. ยาว 12 ซ.ม. 2. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากกวาง 4 ซ.ม. ยาว 6 ซ.ม. 
3. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากกวาง 3 ซ.ม. ยาว 8 ซ.ม.  4. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากกวาง 1 ซ.ม. ยาว 24 ซ.ม. 
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17. “แดนมีเงินอยู 14 บาทและมีเงินเปน  ของจํานวนเงินของบีม ซึ่งบีมมีเงินเปน  ของจํานวนเงินของบิ๊ก 
ถานําเงินของคนทั้งสามมารวมกันแลวยังนอยกวาเงินของฟลมอยู 15 บาท”  

จากสถานการณที่กําหนดใหขอใดสรุปถูกตอง 
1. บิ๊กมีเงินมากกวาฟลมและบีมรวมกัน  2. บีมมีเงินมากกวาฟลมและแดนรวมกัน 

3. บิ๊กมีเงินนอยกวาแดนและบีมรวมกัน  4. บีมมีเงินนอยกวาแดนและบิ๊กรวมกัน 

18. “กําหนดให A =5(5)5, B = 555, C = (55)5, D = ((55)5)5 “ 
 ขอสรุปใดถูกตองจากสถานการณที่กําหนดให 
1. C < B < A < D  2. C < A < B < D   3. C < D < B < A 4. C < B < D < A   

19. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบที่ถูกตองของ 3x3 – 81 

1. 3(x+3)(x2+3x+9)    2. 3(x-3)(x2+3x-9) 

3. 3(x+3)(x2+3x+9)    4. 3(x-3)(x2+3x+9) 

 
20. ถาจํานวนปูตอจํานวนปลาเปน 1 : 3 และจํานวนกุงตอจํานวนปูเปน 2 : 3  แลวขอสรุปใดตอไปนี้ถูกตอง 
1. ถามีปลา 18 ตัว จะมีกุง 6 ตวั   2. ถามีกุง 8 ตัว จะมีปลา 36 ตวั 
3. ถามีปลา 18 ตัว จะมีปู 9 ตัว   4. ถามีกุง 8 ตัว จะมีปู 15 ตัว 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
  
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพ่ือแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียด 
และเขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพ่ือใหเห็นแนวความคิดและขอสรุปของนักเรียนเพราะ
ทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 

ตัวอยางขอคําถาม 
 
         ราน A   ขายไขไกฟองละ 3 บาท โหลละ 30 บาท      ขายไขเปดฟองละ 3 บาท โหลละ 35 บาท 
         ราน B   ขายไขไกฟองละ 2.75 บาท โหลละ 30 บาท   ขายไขเปดฟองละ 3.50 บาท โหลละ 40 บาท 
         ราน C   ขายไขไกฟองละ 3 บาท โหลละ 33 บาท       ขายไขเปดฟองละ 3 บาท โหลละ 36 บาท 

 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
0. ถาตองการซื้อไขไก 9 ฟอง และไขเปด 12 ฟอง ใหไดราคาถูกที่สุดโดยไมจําเปนตองซื้อรานเดยีวกัน 

ควรจะเลือกซื้อที่รานใด เพราะเหตุใด 
 

แนวทางการตอบ 
 ถาตองการซื้อไขไกจํานวน 9 ฟอง และซื้อไดในราคาถูกท่ีสุดถาพจิารณาจากทั้ง 3 ราน  จะพบวา ราน 
B ขายไขไกฟองละ 2.75 บาท ซึ่งเปนราคาที่ถูกท่ีสุด  

ดังน้ัน จึงควรเลอืกซื้อไขไกท่ีราน B  และตองซื้อไขเปดจํานวน 12 ฟอง เทากับ 1 โหล และซื้อไดใน
ราคาถูกท่ีสุดถาพิจารณาจากทั้ง 3 รานจะพบวา ราน A และราน C ขายไขเปดฟองละ 3 บาท ซึ่งเปนราคาที่ถูก 
แตถาซื้อแบบเปนโหลราน A จะมีราคาถูกกวาราน C ดังน้ัน จึงควรเลือกซื้อไขเปดท่ีราน A 
 ดังน้ัน จึงควรเลอืกซื้อไขไกท่ีราน B และเลือกซือ้ไขเปดท่ีราน A จึงไดราคาที่ถูกท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 



 134

  

  

ขอที่ 1 
 
 

นมดูเม็กซดูโกร ทํามาจากนมผงคืนรูปพรอมดื่ม UHT มีแคลเซียมสูง ฟอสฟอรัสสูง 
นมเปรี้ยวดัชมิลดรสสม มีแคลเซียมสูงถึง 45% มีวิตามิน A, B2, B12 สูง  
นมถ่ัวเหลืองไวตามิลด ทํามาจากถ่ัวเหลืองจึงมีโปรตีนสูงมาก  
นมแอนมัม มีฟอสฟอรัสสูง ชวยเสริมสรางกระดูกและฟน มีแคลเซียมสูงถึง 65% 
 
 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. นองเดียวมักจะไมสบายบอย ๆ และเปนเด็กที่ไมชอบดื่มนมเพราะนมมีรสชาติจืดชืด นักเรียนควรจะแนะนําให
นองเดียวเลือกดื่มนมชนิดใด เพราะเหตุใด 
2. คุณแมแหมมตั้งครรภได 2 เดือนจึงตองการที่จะบํารุงครรภ นักเรียนควรจะแนะนําใหคุณแมแหมมเลือกดื่ม
นมชนิดใด เพราะเหตุใด 
3. นองโตเกียวเขาเรียนชั้นอนุบาล 1 จึงไมสะดวกถาจะพกนมผงไปชงที่โรงเรียน คุณแมจึงหนักใจมากเพราะนอง
โตเกยีวจะตองดื่มนม นักเรียนควรจะแนะนําคุณแมใหเลือกดื่มนมชนิดใด เพราะเหตุใด 
 
ขอที่ 2 
 
 
 นักทองเที่ยวชาวตางชาติจํานวน 18 คน ถูกแบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 
 กลุมที่ 1 มีจํานวน 6 คน น้ําหนักตัว 750 ปอนด  
 กลุมที่ 1 มีจํานวน 7 คน น้ําหนักตัว 385,800 กรัม   
 กลุมที่ 1 มีจํานวน 5 คน น้ําหนักตัว 262 กิโลกรัม 
 โดยนักทองเที่ยวเหลานี้ตองการขึ้นไปบนเขาวัง จ.เพชรบุรี โดยนั่งรถรางไฟฟาที่สามารถรับน้ําหนัก      
ผูโดยสารไดคร้ังละไมเกิน 1000 กิโลกรัม (1 ปอนด เทากับ 0.4536 กิโลกรัม) 

 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. นักทองเที่ยวเหลานี้จะโดยสารรถรางไฟฟาไปพรอมกันทุกคนไดหรือไม เพราะเหตุใด 
2. ถาไกดจะตองเดินทางไปพรอมกับนักทองเที่ยวดวยจะสามารถโดยสารรถรางไฟฟาไดหรือไม เพราะเหตุใด 
3. ถานักทองเที่ยวในแตละกลุมมีสัมภาระที่ตองพกพาติดตัวไปดวยกลุมละ 5 กิโลกรัม จะสามารถโดยสารรถราง
ไฟฟาไปพรอมกันทุกกลุมไดหรือไม เพราะเหตุใด 
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ขอที่ 3 
 
 
         ราน A   ขายไขไกฟองละ 3 บาท โหลละ 30 บาท      ขายไขเปดฟองละ 3 บาท โหลละ 35 บาท 
         ราน B   ขายไขไกฟองละ 2.75 บาท โหลละ 30 บาท   ขายไขเปดฟองละ 3.50 บาท โหลละ 40 บาท 
         ราน C   ขายไขไกฟองละ 3 บาท โหลละ 33 บาท       ขายไขเปดฟองละ 3 บาท โหลละ 36 บาท 

 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ถาตองการซื้อไขไกจากราน A จํานวน 50 ฟอง ควรจะเลือกซื้ออยางไรใหไดราคาถูกที่สุด 
2. ถามีเงินอยู 260 บาท และตองการซื้อไขไกและไขเปดอยางละ 48 ฟองในรานเดียวกัน ควรจะเลือกซื้อที่รานใด 
เพราะเหตุใด 
3. ถาตองการซื้อไขเปดจํานวน 100 ฟอง ใหไดราคาถูกที่สุด ควรจะเลือกซื้อที่รานใด เพราะเหตุใด 
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คาที่พักคาที่พัก
1155%%

คาอาหารคาอาหาร
3300%%

คาพาหนะคาพาหนะ
1100%%

คาเสื้อผาคาเสื้อผา
1100%%

คาใชจายคาใชจาย
เบ็ดเตล็ดเบ็ดเตล็ด

1155%%

ฝากฝาก
ธนาคารธนาคาร

2200%%

แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ 

 
คําชี้แจง ใหนักเรียนนําเสนอขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพ่ือแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียด 
และเขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพ่ือใหเห็นแนวความคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบของ
นักเรียนเพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
 
ตัวอยางขอคําถาม 

                                      

  

  

  

                        
แผนภูมิวงกลมแสดงคาใชจายในแตละเดือนของพอลลา ซึ่งพอลลามีรายไดเดือนละ 12,500 บาท 

 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

0. ถาในทุก ๆ เดือนพอลลาจะโดนหักคาเบี้ยประกันจากการฝากธนาคารเดือนละ 500 บาท พอลลาจะเหลือเงิน
ฝากธนาคารเทาใดในเดือนนั้น 

แนวทางการตอบ 

 ในทุกๆ เดือนพอลลาฝากธนาคารเปนเงินจํานวน 12,500 ×  = 2,500 บาท  
 และพอลลาจะโดนหักคาเบี้ยประกันจากการฝากธนาคารเดือนละ 500 บาท 

ดังนั้น พอลลาจะเหลือเงินฝากธนาคารในเดือนนั้นจํานวน 2,500 – 500 = 2,000 บาท 
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ขอที่ 1         
 

 

 

 

 

แผนผังบานของสุดา (กําหนดใหมาตราสวน 1 เซนติเมตร : 100 เมตร) 
  จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. เพ่ือเปนการประหยัดน้ํามันและไดระยะทางนอยที่สุด คุณพอควรจะวางแผนการเดินทางที่ส้ันที่สุดที่จะไปสง
สุดาไปโรงเรียนอยางไร ใหระบุเหตุผลประกอบคําตอบใหชัดเจน 
2. คุณพอจะตองไปสงคุณแมที่สถานีรถไฟกอนที่จะไปสงสุดาที่โรงเรียน คุณพอจะมีการวางแผนการเดินทางที่จะ
ไปสงคุณแมและสุดาอยางไร ใหอธิบายรายละเอียดของการเดินทาง 
3. เนื่องจากรถของคุณพอสุดาเสียจึงรบกวนคุณพอของชุติมาใหมารับสุดาที่บาน คุณพอของชุติมาจะวางแผนการ
เดินทางที่ส้ันที่สุดที่จะไปสงทั้งสองคนไปโรงเรียนอยางไร ใหอธิบายรายละเอียดของการเดินทาง 
 
ขอที่ 2  

แผนภูมิวงกลมแสดงคาใชจายในแตละเดือนของพอลลา ซึ่งพอลลามีรายไดเดือนละ 12,500 บาท 
 
   
 
 
 
 

จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ใน 1 ป พอลลาฝากธนาคารเปนเงินเทาใด และถาธนาคารใหดอกเบี้ย 5% ตอป พอลลาจะมีเงินรวมทั้งหมด
เทาใด 
2. ถาในทุกๆ เดือนพอลลาจะโดนหักคาเบี้ยประกันจากการฝากธนาคารเดือนละ 500 บาท พอลลาจะเหลือเงิน
ฝากธนาคารเทาใดในเดือนนั้น 
3. พอลลาตองจายคาอาหารมากกวาหรือนอยกวาคาที่พักรวมกับคาเส้ือผาเปนจํานวนเงินเทาใด 

คาที่พักคาที่พัก
1155%%

คาอาหารคาอาหาร
3300%%

คาพาหนะคาพาหนะ
1100%%

คาเสื้อผาคาเสื้อผา
1100%%

คาใชจายคาใชจาย
เบ็ดเตล็ดเบ็ดเตล็ด

1155%%

ฝากฝาก 
ธนาคารธนาคาร

2200 %% 
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ขอที่ 3 
  
                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. พ้ืนที่จริงของบานหลังนี้เทากับเทาใด 
2. ถานํารถยนตขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 3.75 เมตร จะสามารถนํามาจอดในโรงรถไดมากที่สุดก่ีคัน 
3. ถามาตราสวนเปลี่ยนเปน 1 เซนติเมตร : 1 เมตร พ้ืนที่จริงของบานหลังนี้จะแตกตางจากพื้นที่เดิมเทาใด 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณหรือวิธีทําเพ่ือแกปญหาในแตละสถานการณโดยละเอียด และ
เขียนคําตอบทั้งหมดลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน เพ่ือใหเห็นแนวความคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบของ
นักเรียนเพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 

ตัวอยางขอคําถาม 
 
  ธนาคารกสิกร  ใหอัตราดอกเบี้ยคงที่ 3 ป 1.5%   มากกวา 3 ปใหดอกเบี้ย 2.75% 
 ธนาคารกรุงเทพ  ใหอัตราดอกเบี้ยปแรก 1%         ปที่ 2 - 4 ใหดอกเบี้ย 2.5% 

ธนาคารทหารไทย            ใหอัตราดอกเบี้ยปแรก 0.75%     ปที่ 2 ใหดอกเบี้ย 1%  
 ปที่ 3 - 4 ใหดอกเบี้ย 2.5%       ปที่ 5 ใหดอกเบี้ย 3%  

 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

0. อรรถพลคิดจะซื้อรถยนตในปหนา เขาจึงเริ่มเก็บเงินเดือนละ 5,000 บาท ไวเพ่ือเปนเงินดาวน เขาควรจะเลือก
ฝากเงินที่ธนาคารใดเพื่อใหไดดอกเบี้ยมากที่สุด และไดดอกเบี้ยเปนเงินเทาใด 

แนวทางการตอบ 
อรรถพลตองการฝากเงินที่ธนาคารเพื่อใหไดดอกเบี้ยมากที่สุด ภายในระยะเวลา 1 ป 
ดังนั้น เขาควรจะเลือกฝากเงินกับธนาคารกสิกร เพราะใหอัตราดอกเบี้ย 1.5%  
ซึ่งเปนจํานวนดอกเบี้ยที่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับธนาคารอื่นๆ  
และใน 1 ปเขาจะฝากเงินเปนจํานวน 5,000 × 12 =  60,000 บาท 
ไดดอกเบี้ยคิดเปนเงิน 60,000 ×  = 900 บาท 
เพราะฉะนั้น อรรถพลควรเลือกฝากเงินที่ธนาคารกสิกรเพราะไดดอกเบี้ยมากที่สุดเปนเงิน 900 บาท 
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ขอที่ 1 
 
 
        รานขายของแหงหนึ่งติดราคาสินคาไว ดังนี้ 

แปงเด็กกระปองละ 39.75 บาท   แชมพูสระผมขวดละ 186.25 บาท 
ปลากระปองแพ็คละ 32.25 บาท  ครีมอาบน้ําแบบเติมถุงละ 43.75 บาท 
สบูราคาแพ็คละ 49.50 บาท    น้ํายาปรับผานุมถุงละ 65.50 บาท 
ยาสีฟนกลองละ 39.50 บาท   น้ําปลาขวดเล็กแพ็คละ 29.50 บาท 
นมเปรี้ยวแพ็คละ 24.50 บาท  ครีมบํารุงผิวขวดละ 190.50 บาท 
ขาวสารถุงละ 102.50 บาท   ผักกาดกระปองแพ็คละ 58.75 บาท 

 
 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ถาตองการซื้อสินคา 4 ประเภทและจายเงินใหแมคา 500 บาท ควรจะเลือกซื้อสินคาประเภทใดบาง โดยให
เหลือเงินทอนจากแมคานอยที่สุดและจะเหลือเงินทอนก่ีบาท 
2. ถาตองการซื้อสินคาเพ่ือไปตักบาตรอาหารแหง ควรจะเลือกซื้อสินคาประเภทใดบางเพื่อใหมีความเหมาะสมมาก
ที่สุด 
3. ถาตองการซื้อสินคาที่ใชทําความสะอาดรางกายทุกชนิดที่มีขายในรานแหงนี้ชนิดละ 1 ชิ้น จะตองจายเงิน
ทั้งหมดกี่บาท 
 
 
ขอที่ 2 
 
 
  โชคชัยเล้ียงหมู เปด ไก เปนอัตราสวน ดังนี้ 
  จํานวนหมูตอจํานวนเปด 4 : 3  

จํานวนหมูตอจํานวนไก 7 : 6   
 
จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. ถามีไกนับจํานวนขาได 768 ขา โชคชัยจะเลี้ยงหมูก่ีตัว 
2. ถามีหมูนับจํานวนขาได 224 ขา โชคชัยจะเลี้ยงเปดก่ีตัว 
3. ถาโชคชัยขายไกไปเปนจํานวนครึ่งหนึ่งของที่มีอยู ทําใหเขาเหลือไกอยู 63 ตัว แลวโชคชัยจะเลี้ยงหมูก่ีตัว 
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ขอที่ 3 
 
  ธนาคารกสิกร  ใหอัตราดอกเบี้ยคงที่ 3 ป 1.5%   มากกวา 3 ปใหดอกเบี้ย 2.75% 
 ธนาคารกรุงเทพ  ใหอัตราดอกเบี้ยปแรก 1%         ปที่ 2 - 4 ใหดอกเบี้ย 2.5% 

ธนาคารทหารไทย            ใหอัตราดอกเบี้ยปแรก 0.75%      ปที่ 2 ใหดอกเบี้ย 1%  
 ปที่ 3 - 4 ใหดอกเบี้ย 2.5%       ปที่ 5 ใหดอกเบี้ย 3%  
 

จากสถานการณขางตนใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ถาคุณพอตองการฝากเงินเดือนละ 1,000 บาท เพ่ือเก็บไวเปนคาเลาเรียนของนองสมในอีก 2 ปขางหนา เขา
ควรจะเลือกฝากเงินที่ธนาคารใดเพ่ือใหไดดอกเบี้ยมากที่สุด และไดดอกเบี้ยเปนเงินเทาใด 
2. กาละแมรฝากเงินจํานวน 20,000 บาท กับธนาคารทหารไทยมา 3 ป และยังไมเคยถอนออกมาใชเลย ปจจุบัน
เขาจะมีเงินเทาใดอยูในธนาคาร 
3. คุณยายแมนฝากเงินกับธนาคารกรุงเทพมาเปนระยะเวลา 2 ป ทําใหมีเงินอยู 276,000 บาท และคุณยายคิด
จะฝากเงินตอไปอีก 2 ป คณุยายจะมีเงินรวมทั้งหมดกี่บาทเมื่อฝากครบกําหนด  
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ภาคผนวก ข  
คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ตาราง 16 คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก 
1. 0.408 
2. 0.491 
3. 0.334 
4. 0.449 
5. 0.366 
6. 0.446 
7. 0.387 
8. 0.639 
9. 0.468 

10. 0.562 
11. 0.619 
12. 0.519 
13. 0.573 
14. 0.471 
15. 0.596 
16. 0.460 
17. 0.335 
18. 0.354 
19. 0.423 
20. 0.464 

คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 0.869 
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ตาราง 17 คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่นของแบบสํารวจแบบการเรียน 
 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก ขอที่ คาอํานาจจําแนก 
1. 0.200 16. 0.323 
2. 0.316 17. 0.274 
3. 0.422 18. 0.289 
4. 0.344 19. 0.334 
5. 0.395 20. 0.259 
6. 0.285 21. 0.255 
7. 0.339 22. 0.322 
8. 0.330 23. 0.332 
9. 0.210 24. 0.285 

10. 0.400 25. 0.329 
11. 0.273 26. 0.342 
12. 0.397 27. 0.246 
13. 0.294 28. 0.380 
14. 0.415 29. 0.294 
15. 0.515 30. 0.462 

คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 0.763 
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ตาราง 18 คาความงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแบบอัตนัย 
 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร คาความงาย(PE) คาอํานาจจําแนก(D) 
ดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

ขอที่ 1 
 

0.61 
 

0.34 
ขอที่ 2 0.74 0.48 
ขอที่ 3 0.71 0.43 

คาความเชื่อมั่น 0.771 
   ดานความสามารถในการสื่อสาร ส่ือความหมายทาง 
   คณิตศาสตร และการนําเสนอ 
                           ขอที่ 1 0.77 0.27 

ขอที่ 2 0.63 0.66 
ขอที่ 3 0.41 0.55 

คาความเชื่อมั่น 0.747 
ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

ขอที่ 1 0.69 0.35 
ขอที่ 2 0.67 0.61 
ขอที่ 3 0.61 0.72 

คาความเชื่อมั่น 0.851 
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ตาราง 19 คาความยาก คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ        
   ทางคณิตศาสตรแบบปรนัย 
 

ขอที่ คาความยาก (P) คาอํานาจจําแนก 
1 0.52 0.53 
2 0.67 0.53 
3 0.66 0.33 
4 0.57 0.33 
5 0.33 0.44 
6 0.27 0.41 
7 0.60 0.46 
8 0.73 0.46 
9 0.52 0.52 

10 0.60 0.61 
11 0.61 0.46 
12 0.39 0.48 
13 0.48 0.48 
14 0.44 0.48 
15 0.55 0.45 
16 0.48 0.39 
17 0.37 0.50 
18 0.49 0.55 
19 0.39 0.38 
20 0.37 0.35 

คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 0.800 
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ภาคผนวก ค  
รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

รองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ   อาจารยประจําภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 
      คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
อาจารยชวลิต  รวยอาจิณ    อาจารยประจําภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 
      คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
อาจารยเมตต  แยมวงษ    อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 
      คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล    นางสาววรันฐิยา ไชยลา 
วันเดือนปเกิด    17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2525 
สถานที่เกิด    อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 
สถานที่อยูปจจุบัน    250 ถนนสถานีรถไฟ ตําบลปากแพรก อําเภอเมือง  

จังหวัดกาญจนบุรี 71000 
ประวัติการศึกษา     
    พ.ศ. 2543    มัธยมศึกษาตอนปลาย 
     จากโรงเรียนวิสุทธรังษี จังหวัดกาญจนบุรี 
    พ.ศ. 2547    กศ.บ. (คณิตศาสตร) 
     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
    พ.ศ. 2550    กศ.ม. (การวิจัยและสถิติทางการศึกษา) 
     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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