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 จุดมุ่งหมาย ของงานวิจัยน้ีคือ การพัฒนา ชุดการสอนเรื่องสาร เคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเม ชั่น  เพื่อ พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนจากโรงเรียนห้วยขาแข้งวิทยาคม จ านวน 
38 คน โดยจัดการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น  ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 ชุด
การสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 8 หน่วยการเรียนรู้และแต่ละหน่วยการเรียนรู้มีเนื้อหาสอดคล้องกับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน หน่วยละ 1 ทักษะ แบบแผนการวิจัยที่ใช้คือ One 
Group Pretest-Protest Design และใช้ t-test ในการวิเคราะห์ข้อมูล ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่
พัฒนาขึ้นโดยวัดจากผลสัมฤทธิ์ ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ของนักเรียนหลัง
การเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้  และหลังเรียน ด้วยชุดการสอนซึ่งพบว่า ชุดการสอนเรื่องสาร เคมีใน
ชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด คือ 86.99 / 81.05 นอกจากน้ี
ผลการวิจัยยังพบว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐานและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสิติ .05 และค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานกับเจตคติทางวิท ยาศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จึงอาจกล่าวได้ว่าชุดการสอนเรื่อง
สารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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 The purposes of this study is to develop a learning module under the topic of 
“Chemical in Daily Life” by using cartoon animation to improve the basic science skills of 
grade 6 student. The target group of this study was 38 student from Huaykakangvidtayacom 
school. The student were taught with the developed learning module in the second 
semester of academic year 2009. The developed module was composed of 8 learning units 
which related to the 8 basic science skills. One unit contained one basic science skills One 
Group Pretest-Posttest experimental design and t-test for dependent samples data analysis 
were used for this study. The achievement of the learning module was verified by rating the 
student, basic science skills after learning each unit and after finish the learning module. It 
was found that the learning module was effective with the achievement of 86.99 / 81.05. The 
student basic science skills and scientific attitude after learning the module were better than 
before learning statistically significant at 0.05 level. The correlation coefficient between the 
basic science skills and scientific attitude were statistically significant at 0.01 level. From the 
results may justified that the learning module is a qualified tool to develop the basic science 
skills for grade 6 students. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยดีเป็นเพราะผู้วิจัยได้รับความกรุณา อย่างยิ่งจากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. จินดา แต้มบรรจง ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ ดร . สุจินดา ขจรรุ่งศิลป์ 
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ ท่านทั้งสองได้เสียสละเวลาอันมีค่าเพื่อให้ค าปรึกษาแนะน าในการ
จัดท างานวิจัยนี้ทุกขั้นตอน อีกทั้งท าให้ผู้วิจัย ได้รับประสบการณ์ ในการท างานวิจัยเชิงทดลอง และรู้
คุณค่าของงานวิจัยท่ี สร้างเสริมและ พัฒนาการศึกษาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับการ
ปฏิรูปการศึกษา นอกจากน้ี ท่านทั้งสองยังเป็นแบบอย่างของอาจารย์ที่ทุ่มเทให้กับศิษย์และงานด้าน
วิชาการอย่างไม่เหน็ดเหนื่อย ผู้วิจั ยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณา จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ 
ณ ที่นี้ และขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. ธารารัตน์ ศุภศิริ  และ ดร.ประสงค์ เมธีพินิตกุล 
ซึ่งเป็นกรรมการสอบปริญญานิพ นธ์ที่แต่งต้ังเพิ่มเติม ที่ ได้ให้ค าแนะน าในการปรับปรุงปริญญานิพนธ์
ฉบับนี้ให้มีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึน 
 ขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทั้งสี่ท่าน รองศาสตราจารย์ ดร. ยงยุทธ ตัณฑุลเวสส  
รองศาสตราจารย์ ดร. นิภา ศรีไพโรจน์  รองศาสตราจารยช์ูศรี วงศ์รัตนะ และผู้ช่วยศาสตราจารย์  
มณีภรณ์ ทฤษณาวดี ที่กรุณาตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็น
ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการวิจัยครั้งนี้    
 ขอขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านที่ให้ความรู้แก่ผู้วิจัยในการศึกษาตามหลักสูตรการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ซึ่งท าให้ผู้วิจัยรู้ว่าการศึกษาของผู้วิจัยยังไม่สิ้นสุดลงเพียงการท าปริญญา
นิพนธ์ฉบับนี้ แต่เป็นการจุดประกายให้ ผู้วิจัยน าเอาความรู้ที่ได้รับไปพัฒนาการศึกษาให้เกิด
ประสิทธิผลสมดังเจตนารมณ์ของหลักสูตรสืบไป 
 ท้ายสุดผู้วิจัยของขอบพระคุณ พ่อ แม่ พี่ น้อง เพื่อนๆ และนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ให้
ก าลังใจ ก าลังกาย และให้ความร่วมมืออย่างดีเยี่ยมตลอดระยะเวลาที่ศึกษาและท าการวิจัย 
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บทที่ 1 

บทน า 
 
ภูมิหลัง 
 ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีผลให้กระบวนการโลกาภิวัตน์ด าเนินไป
อย่างต่อเนื่อง ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม โดยเฉพาะอย่างยิ่งความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเป็นเทคโนโลยีพื้นฐานในการท านวัตกรรมสินค้าและ บริการให้ดีขึ้น 
และเทคโนโลยีชีวภาพ ที่มีบทบาทพัฒนา ด้านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม สิ่งแวดล้อม  และสุขภาพ
อนามัย รวมทั้งเทคโนโลยีสารสนเทศ ที่เอื้อต่อการติดต่อสื่อสารได้รวดเร็วทั่วโลก และเป็นปัจจัยส าคัญ
ท่ีท าให้โลกอยู่ในภาวะไร้พรมแดนและน าเข้าสู่ยุคแห่งการจัดระเบียบใหม่ทางเศรษฐกิจ สังคมและ
การเมืองระหว่างประเทศ ก่อให้เกิดทั้งโอกาส และภัยคุกคามต่อการพัฒนาที่ยั่ งยืนถาวรของประเทศ
ไทย (ส านักงานการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2544 : 42-43)  
 ด้วยเหตุนี้วิทยาศาสตร์จึงมีบทบาทส าคัญยิ่งในโลกสังคมปัจจุบันและอนาคต เพราะ
วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการด ารงชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพต่างๆ เครื่องมือเครื่องใช้ท่ีอ านวย
ความสะดวกในชีวิตและการท างาน  ล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิด
สร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองค์ความรู้และความเข้าใจใน
ปรากฎการณ์ทางธรรมชาติมากมายซึ่งมีผลให้เกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีอย่างมากและ เทคโนโลยีก็
มีส่วนส าคัญที่ให้มีการศึกษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอย่างไม่หยุดยั้ง วิทยาศาสตร์ท าไห้
คนได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล ความคิดสร้างสรรค์ ความคิดวิเคราะห์วิจารณ์ตลอดจน
มีทักษะที่ในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ
โดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและประจักษ์พยานท่ีสามารถตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของ
โลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ (knowledge based society)  ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการ
พัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์  เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างข้ึน 
และน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และ มีคุณธรรม  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่
น ามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดีเท่านั้นแต่ยังช่วยให้คนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการ
ใช้ประโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและ
ยั่งยืน  นอกจากน้ีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนา เศรษฐกิจท าให้
สามารถแข่งขันกับนานาประเทศและด าเนินชีวิตอยู่ร่วมกันในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข 
องค์ประกอบที่ส าคัญประการหนึ่งในการสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์ คือการจัดการศึกษา
เพื่อเตรียมคนให้อยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคที่มีประสิทธิภาพ  



ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ. (2551 : ออนไลน์)กล่าวถึงปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในหลักสูตรประถมศึกษา การเรียนการสอนด้าน
วิทยาศาสตร์รวมอยู่ในรวมอยู่ในหลักสูตรสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต ซึ่งเป็นวิชาทั่วไปที่เกี่ยวข้องกับ
สังคมและชีวิต เพื่อความด ารงอยู่และการด าเนินชีวิตที่ดี ไม่ได้เน้นหรือแยกวิทยาศาสตร์ออกมา
โดยเฉพาะ วิธีการสอนส่วนใหญ่เป็นการสอนเชิงบรรยายและให้นักเรียนอ่านจดและเน้นการท่องจ า 
การฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ยังมีไม่มากพอ สื่อการเรียนการสอนเป็นแบบง่าย ๆ การเชิญ
วิทยากรจากภายนอกมีน้อยมากท าให้เด็กที่จบในระดับนี้มีความสนใจและมทีักษะในการเรียน
วิทยาศาสตร์ค่อนข้างน้อย นอกจากน้ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็น
หน่วยงานที่รับผิดชอบในการพัฒนาหลักสูตรและได้มีการวัดประเมินผลทางการศึกษามาเป็นระยะ  ๆ 
จากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (NationTest - NT) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ปีการศึกษา 2550 ใน 5 กลุ่มสาระวิชา คือ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย และ
สังคมศึกษา พบว่าในภาพรวมการสอบทุกวิชาของนักเรียนสามารถท าคะแนนได้ผ่านเกณฑ์ที่ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.)  ก าหนด  แต่คะแนนเฉลี่ยทุกวิชาไม่ถึงร้อยละ 50  วิชาที่
นักเรียนท าคะแนนได้สูงสุดได้แก่ภาษาไทย รองลงมา คือ สังคมศึกษา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
ภาษาอังกฤษ จากการเปรียบเทียบคะแนน NT  ในปี พ.ศ. 2550 กับ ปี พ.ศ. 2549 พบว่าวิชาภาษาไทย 
และวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น ส่วนวิชาวิทยาศาสตร์และภาษาอังกฤษลดลง อีกทั้งในปัจจุบันนักเรียน
เลือกเรียนวิทยาศาสตร์ในระดับอุดมศึกษาน้อยลงอาจเป็นเพราะนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบวิทยาศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ยากที่จะเข้าใจ นักเรียนอาจมีความรู้สึกเช่นน้ีต้ังแต่อยู่ระดับประถมศึกษาจนถึง
ระดับมัธยมศึกษาเพราะดังนั้นการเปลี่ยนความคิดและปลูกฝังความรัก ความสนใจในวิทยาศาสตร์
ต้ังแต่ ระดับอนุบาล ระดับประถมศึกษาเป็นต้นไป อาจเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหาดังกล่าว การ
ปลูกฝังความรัก ความสนใจในวิทยาศาสตร์ มขีั้นตอน กระบวนการ และใช้เทคนิคมากมาย การเรียนรู้
จากการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองท าให้นักเรียนต่ืนเต้นสนุกกับการเรียนการสนใจวิชาวิทยาศาสตร์ท าให้
สามารถเรียนรู้ด้วยความเข้าใจวิทยาศาสตร์ สามารถเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ การใช้เกมวิทยาศาสตร์ 
การใช้ของเล่นวิทยาศาสตร์  การ์ตูนวิทยาศาสตร์  และมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ หนังสือการ์ตูนเป็น
รูปแบบหน่ึงของหนังสือส าหรับอ่านที่เป็นสากล  เด็กที่มีอายุต้ังแต่ 5 ปี ถึง 15 ปี ส่วนใหญ่เคยอ่าน
หนังสือการ์ตูน และเมื่อเด็กได้อ่านการ์ตูนจะพบว่าส่วนใหญ่อ่านด้วยความสนใจและ ไม่มีสิ่งอ่ืนใดที่เข้า
มาดึงความสนใจไปจากการ์ตูนการ์ตูนที่อ่านอยู่ภาพการ์ตูนมีคุณค่าอย่างมากในการศึกษา เพราะ
การ์ตูนสร้างความเร้าใจและความสนใจของเด็ก ๆ อย่างเห็นได้ชัด การ์ตูนท าให้เกิดความกระตือรือร้น  
ไม่เบื่อหน่าย และท าความเข้าใจได้ง่าย ดังนั้นหากใช้ภาพการ์ตูนมีคุณค่าอย่างมากในการศึกษาเพราะ
การ์ตูนช่วยเพิ่มความเร้าใจและความสนใจของเด็ก ๆ อย่างเห็นได้ชัด การ์ตูนท าให้เกิดความ



กระตือรือร้นไม่เบื่อหน่าย และท าความเข้าใจได้ง่าย ดังนั้นหากใช้การ์ตูนเป็นสื่อส าหรับการเรียนการ
สอน  จะช่วยเพิ่มความเร้าใจ ดึงดูดความสนใจ กระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจและต้ังใจเรียน นอกจากน้ีอาจใช้
เป็นภาพในการเรียนการสอน ใช้ในการจัดกิจกรรม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอน  
 จากการศึกษาวิจัยรูปแบบนวัตกรรมการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ พบว่า ชุดการเรียน
การสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม  ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  ความคิดสร้างสรรค์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าการสอนตามปกติ และการเรียน
การสอนที่สามารถปรับความแตกต่างระหว่างบุคคล จะท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มศักยภาพตรงกับ
จุดประสงค์การสอนที่วางไว้ และก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี ดังนั้นหากผู้สอนจัดชุดการเรียน
การสอนให้มีความน่าสนใจ สร้างสถานการณ์เร้าความสนใจให้นักเรียนอยากค้นหาค าตอบ และมี
กิจกรรมฝึกปฏิบัติการทดลอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร์แล้ว จะท าให้สื่อมีความสมบูรณ์และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน พัฒนาเจตคติด้านต่าง ๆ ตามที่ผู้สอนต้องการได้  
 ด้วยเหตุดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสร้างชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิ
เมชั่น เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน
ให้สูงขึ้น  โดยใช้เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร เรื่อง สารเคมีใน
ชีวิตประจ าวัน  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยความสนุกสนาน
เพลิดเพลิน ไม่เบื่อหน่ายวิชาวิทยาศาสตร์ และมีใจรักวิชาวิทยาศาสตร์ อยากเรียน อยากค้นคว้าหา
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้นักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ต้ังความมุ่งหมายไว้ดังนี้  
 1. เพื่อพัฒนาชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นโดยวัดจากผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนที่ท ากิจกรรมระหว่างเรียน และหลังเรียนด้วยชุด
การสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของผู้เรียน
ก่อนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 4. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่อง
สารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 



 5. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

 1. ได้ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น เพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 2. ผลการวิจัยครั้งนี้ท าให้ทราบประสิทธิภาพของชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นและเป็นข้อมูลในการ
พัฒนาปรับปรุงชุดการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป 

 3. ได้แนวทางในการน าเทคโนโลยีทางการศึกษาใหม่  ๆ มาปรับใช้ให้เหมาะสมกับการจัดการ
เรียนการสอนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา       
  นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา  2552  โรงเรียนห้วยขาแข้งวิทยาคม   
อ าเภอลานสัก  จังหวัดอุทัยธานี  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุทัยธานี  เขต 2  จ านวน 1 ห้องเรียน  
จ านวนนักเรียน 38  คน  ที่ได้จากการเลือกโดยเจาะจง 

 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 1. ระยะเวลาในการสร้างชุดการสอน  และเครื่องมือการเก็บข้อมูล 

  - ระยะเวลาในการพิจารณาความเหมาะสมของชุดการสอนและและเครื่องมือในการเก็บ
ข้อมูลโดยผู้เชี่ยวชาญและปรับปรุงแก้ไข ใช้เวลา 2 สัปดาห์ 

  - ระยะเวลาในการท า pilot study  ใช้เวลา  3  วัน กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนบ้านห้วยเปล้า จ านวน 45 คน  

  - ระยะเวลาในการปรับปรุงแก้ชุดการสอนและและเครื่องมือในการเก็บข้อมูลหลังจากการ
ท า pilot study  ใช้เวลา  3  วัน 

 2. ระยะเวลาในการทดลองเก็บข้อมูล ท าการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 โดย
ใช้เวลาในการสอน 10 คาบ / สัปดาห์  จ านวน 20 คาบ  จ านวน 2 สัปดาห์   

 ตัวแปรที่ศึกษา 
   1.  ตัวแปรต้น  คือ  การจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดย

ใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
  2. ตัวแปรตาม  ได้แก่  



   2.1 ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
   2.2 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทักษะ 
ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ 
ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการค านวณ ทักษะการจัดและสื่อความหมายข้อมูล 
ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และ ทักษะการพยากรณ์ของผู้เรียน 
   2.3 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ประกอบด้วย ความอยากรู้อยากเห็น ความมี
เหตุผล ความรอบคอบในการตัดสินใจ ความมีใจกว้าง ความซื่อสัตย์ และ ความเพียรพยายาม 

   2.4 ความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานกับเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
 สาระการเรียนรู้ 
  สาระการเรียนรู้ท่ีใช้ในการวิจัย  คือ  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระที่ 3   
สารและสมบัติของสาร   เรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวัน  ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
นิยามศัพท์  
 1. การ์ตูนอนิเมชั่น หมายถึง การน าภาพวาดการ์ตูนมาท าให้เกิดการเคลื่อนไหวได้ เช่น เดิน  
หัวเราะ ร้องให้ พูด วิ่งได้ โดยใช้เทคนิคทางคอมพิวเตอร์  
 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน หมายถึง ความสามารถที่ใช้ในการ
แสวงหาความรู้ตามวิธีทางวิทยาศาสตร์เพื่อค้นหาความจริงและพิสูจน์กฎเกณฑ์บางอย่าง ซึ่งได้แก่  
  2.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง  ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง 
หรือ หลายอย่าง ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และ ผิวกาย อาจได้จากการสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือ พบเห็น
จากปรากฏการณ์  โดยมีจุดประสงค์ที่จะค้นหาข้อมูล ซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้นๆ โดยไม่ใส่ความ
คิดเห็นของผู้สังเกตลงไป 
  2.2 ทักษะการวัด หมายถึง  การเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับสิ่งที่จะวัดรวมทั้งการหา
ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยมีหน่วยก ากับเสมอ  

  2.3 ทักษะการจ าแนก หมายถึง  การแบ่งพวก หรือการเรียงล าดับวัตถุ หรือสิ่งที่มีอยู่ใน
ปรากฏ 
การณ์ โดยอาจใช้ความเหมือน  ความต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้  
  2.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง 
ความสามารถในการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างสามมิติกับ



สองมิติของวัตถุ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง ความสัมพันธ์ระหว่าง
การเปลี่ยนต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับเวลา หรือ ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
  2.5 ทักษะการค านวณ หมายถึง การนับจ านวนวัตถุ และการน าตัวเลขแสดงจ านวนที่นับ
ได้มาคิดค านวณ โดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือ หาค่าเฉลี่ย  

  2.6 ทักษะการจัดและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต 
การวัด การทดลองจากแหล่งอื่น ๆ มาจัดกระท าเสียใหม่ โดยการหาความถี่ เรียงล าดับ จัดแยกประเภท 
หรือค านวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นดีขึ้น โดยอาจเสนอในรูปของ
ตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ วงจร กราฟ และสมการ 
  2.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้
จาการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้ หรือ ประสบการณ์ 
  2.8 ทักษะการพยากรณ์  หมายถึง   การท านายผล  เหตุการณ์ สิ่งที่เกิดขึ้นโดยอาศัย
ข้อมูลความสัมพันธ์หลักการ กฎ ทฤษฎี ที่มีอยู่ เป็นแนวทางมาช่วยในการสรุป 
 3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง  ความรู้สึก ท่าที หรือแนวโน้มของพฤติกรรมที่
แสดงออกต่อเนื้อหาวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ วัดได้จากแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่
ผู้วิจัยไดส้ร้างขึ้น ซึ่งแบ่งเจตคติทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 6 ด้าน 
  3.1 ความอยากรู้อยากเห็น   หมายถึง ลักษณะที่บุคคลชอบซักถาม  ชอบหาความรู้ ชอบ
ริเริ่ม และชอบสืบเสาะหาความรู้  
  3.2 ความมีเหตุผล  หมายถึง ลักษณะที่บุคคลพิจารณาหาสาเหตุของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ในธรรมชาติ ใช้เหตุผลอย่างรอบคอบในการพิจารณาสิ่งต่าง ๆ ไม่เชื่อถือโชคลาง ยอมรับในค าอธิบาย
เมื่อมีหลักฐานสนับสนุนหนักแน่นพอ 
  3.3 ความรอบคอบในการตัดสินใจ  หมายถึง ลักษณะที่บุคคลรวบรวมหลักฐานที่เชื่อถือ
ได้เพียงพอก่อนที่จะตัดสินใจ หรือน าวิธีการหลายๆ วิธีมาตรวจ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ ท าการ
ตรวจสอบข้อมูล 
  3.4 ความมีใจกว้าง  หมายถึง ลักษณะบุคคลที่เต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดเห็นของ
ตนและยอมรับความจริงที่จะต้องเปลี่ยนแปลงไปเมื่อมีหลักฐานใหม่มาสนับสนุน ไม่ยึดมั่นในความคิด
ของตนฝ่ายเดียว รับฟังความคิดหรือข้อโต้แย้งที่มีเหตุผลของผู้อื่น 
  3.5 ความซื่อสัตย์  หมายถึง ลักษณะที่บุคคลรายงานผลการทดลอง หรือ ผลการสังเกตได้
ตามความเป็นจริง ไม่เปลี่ยนแปลงหรือแก้ไขข้อมูล 
  3.6 ความเพียรพยายาม หมายถึง ลักษณะที่บุคคลที่ไม่ท้อถ้อยเมื่อมีอุปสรรค หรือมีความ
ล้มเหลวในระหว่างการด าเนินการแก้ปัญหา ด าเนินการจนกว่าจะได้ค าตอบ  



 4. ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  หมายถึงสื่อ
ประสมซึ่งเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยลงมือฝึกทักษะกระบวน  
การทางวิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมที่ก าหนดให้ ซึ่งชุดการสอนประกอบด้วย  8 หน่วยการเรียน คือ หน่วย
การเรียนรู้ที่ 1 ทักษะการสังเกต หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 ทักษะการวัด หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3 ทักษะการ
จ าแนกประเภท หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับ
เวลา หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ทักษะการค านวณ หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อ
ความหมายข้อมูล หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูลและ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 
ทักษะการพยากรณ์แต่ละหน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย 
  4.1 ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เป็นส่วนที่บอกชื่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพื้นฐาน
ต่างๆ 
  4.2 ค าชี้แจง เป็นส่วนที่อธิบาย วิธีการใช้ชุดการสอน และเวลาที่ใช้ในชุดการสอนแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้ 
  4.3 จุดประสงค์ของกิจกรรม  เป็นส่วนท่ีระบุเป้าหมายที่ต้องการให้นักเรียนบรรลุผล  
  4.4 ใบความรู้ เป็นส่วนที่อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐาน ในแต่ละทักษะ 
  4.5 การ์ตูนอนิเมชั่น นักเรียนชมการ์ตูนอนิเมชั่นเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
  4.6 ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น เป็นส่วนที่เป็นค าถามเกี่ยวกับการ์ตูนในเรื่องที่
นักเรียนได้ชมในแต่ละทักษะ     

    
  4.7 กิจกรรม เป็นส่วนที่นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ใน
แต่ละทักษะ ซึ่งประกอบด้วย 
    4.7.1 ศึกษาจุดประสงค์ของกิจกรรมให้เข้าใจ และศึกษาใบความรู้เกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
   4.7.2 วัสดุอุปกรณ์ที่น ามาใช้ในแต่ละกิจกรรม 
   4.7.3 ขั้นตอนการท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน 
   4.7.4 แบบบันทึกกิจกรรม 
   4.7.5 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 



    4.9  เฉลยค าตอบท้ายกิจกรรมแบบทดสอบท้ายกิจกรรม  
 5. การเรียนโดยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
หมายถึง การเรียนการสอนท่ีเน้นการฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมตามล าดับขั้นตอน ซึ่งได้ก าหนดไว้ในชุดการสอนด้วยตนเองโดยมีครูเป็นที่ปรึกษาให้ค าแนะน า
และคอยอ านวยความสะดวก 
 6. ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
หมายถึง  ผลที่ได้รับจากการใช้ชุดการสอนเรื่องสารในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  เป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ เกณฑ์ 80/80 โดย 80 ตัวแรกหมายถึงคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน
ทั้งหมดที่ท ากิจกรรมระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 80 หรือมากกว่า  ส่วน 80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนน
เฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมด ที่ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยา 
ศาสตร์หลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 80 หรือมากกว่า 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  มีประสิทธิภาพเป็นไป
ตามเกณฑ์ 80/80 
 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการ
เรียนชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  มีการพัฒนาสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการเรียนชุดการสอนเรื่อง
สารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  เพิ่มสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนมี
ความสัมพันธ์กันทางบวก 
 
 
 
 
 
 
 
 



แนวคิดการวิจัย  
 
 
 
 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 แนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 

แนวทางการจัดการสอนของ Bloom การเรียนการสอนท่ีจะ
ช่วยปรับความแตกต่างระหว่างบุคคลให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็ม
ศักยภาพตรงกับจุดประสงค์การสอนที่วางไว้ และก่อให้เกิด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี  หากครูผู้สอนจัดชุดการเรียนการ
สอนให้มีความน่าสนใจ สร้างสถานการณ์เร้าความสนใจให้
นักเรียนอยากค้นหาค าตอบ และมีกิจกรรมฝึกปฏิบัติการ
ทดลอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์แล้ว จะท าให้สื่อ
มีความสมบูรณ์ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และพัฒนาเจตคติทางด้านต่างๆตามที่ผู้สอนต้องการได้ 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

โดยเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น   
 

ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและเจตคติทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีการพัฒนาสูงขึ้น  

แนวคิดของ Kinder ภาพการ์ตูน
มีคุณค่าอย่างมากในการศึกษา 
เพราะการ์ตูนเร้าความสนใจของ
เด็กๆอย่างเห็นได้ชัด การ์ตูนท าให้
เกิดความกระตือรือร้น ไม่เบื่อ
หน่าย  ถ้าจะเขียนข้อความบาง 
อย่างให้อ่านแล้วเปลี่ยนเป็นภาพ
การ์ตูน เด็กจะสนใจและท าความ
เข้าใจได้ดีกว่า  



 
 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผู๎วิจัยได๎ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข๎อง และได๎น าเสนอตามหัวข๎อตํอไปนี้ 
 1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  1.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  1.2 ความส าคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 2. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  2.1 ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  2.2 แนวทางการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 3. สื่อการเรียนรู๎การ์ตูนและการ์ตูนอนิเมชั่น 
  3.1 ความหมายของการ์ตูน 
  3.2 ประเภทของการ์ตูน 
  3.3 ลักษณะของหนังสือการ์ตูนที่ควรใช๎ในการเรียนการสอน 
  3.4 การเลือกใช๎หนังสือการ์ตูนประกอบการสอน 
  3.5 จุดมุํงหมายของการใช๎หนังสือการ์ตูน 
  3.6 ประโยชน์ของหนังสือการ์ตูนตํอการเรียนการสอน 
  3.7 ความหมายของการ์ตูนอนิเมชั่น 
  3.8 จุดประสงค์ของการใช๎การ์ตูนอนิเมชั่น 
  3.9 ประวัติการ์ตูนอนิเมชั่น 
  3.10 ขั้นตอนการท าการ์ตูนอนิเมชั่น 
 4. ชุดการสอน 
  4.1 ความหมายของชุดการสอน 
  4.2 จิตวิทยาที่น ามาใช๎ในชุดการสอน 
  4.3 องค์ประกอบของชุดการสอน 
  4.4 ประเภทของชุดการสอน 
  4.5 ขั้นตอนในการสร๎างชุดการสอน 
  4.6 ประโยชน์ของชุดการสอน 
 5. งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องทั้งในประเทศ และตํางประเทศ 
  5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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  5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับการ์ตูน และการ์ตูนอนิเมชั่น        
  5.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับชุดการสอน 
 
1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จ าเป็นต๎องปลูกฝังให๎นักเรียนเป็นคน คิดเป็นท าเป็น แก๎  
ปัญหาเป็น และให๎รู๎จักค๎นคว๎าหาความรู๎ด๎วยตนเอง วิธีการที่จะได๎มาซึ่งความรู๎ ทางวิทยาศาสตร์ คือ 
การค๎นคว๎าทดลองในขณะที่ท าการค๎นคว๎าทดลองนั้นผู๎ทดลองจะมีโอกาสได๎ฝึกฝนทั้งในด๎านการ
ปฏิบัติและการพัฒนาความคิดไปด๎วยกัน เชํน ฝึกการสังเกต บันทึกข๎อมูล การต้ังสมมติฐาน ท าการวัด
หาความสัมพันธ์กับตัวแปรและอื่นๆ พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝึกฝนความคิดอยํางมี
ระบบนี้เรียกวํา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (ผดุงยศ ดวงมาลา. 2531: 33 ) 

 ส าหรับความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได๎มีผู๎ให๎ความหมายไว๎หลายทําน
ดังนี้ คือ 
  ประสานวงศ์ บูรณะพิมพ์ (2528: 37) กลําววํา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
ความสามารถในการแสวงหาความรู๎ การคิด การค๎นคว๎าวิจัยและการแก๎ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  สมาคมความก๎าวหน๎าทางวิทยาศาสตร์ (2551: ออนไลน์) ได๎ก าหนดจุดมุํงหมายของการ
ใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู๎ทั้งสิ้น 13 ทักษะ โดยจัดแบํงออก 
เป็น 2 หมวด คือทักษะพื้นฐานหรือทักษะเบื้องต๎น (Basic Science Process Skill) ประกอบด๎วย 
 8 ทักษะ ได๎แกํ ทักษะที่ 1-8 ทักษะขั้นบูรณาการ หรือ ทักษะเชิงซ๎อน (Intergrated Science Process 
Skill) ประกอบด๎วย 5 ทักษะ ได๎แกํ ทักษะที่ 9-13 และยังให๎ความหมายที่เกี่ยวข๎องในแตํละทักษะสรุป 
ได๎ดังนี้ 
   1. ทักษะการสังเกต (Observation)  หมายถึง ความสามารถในการใช๎ประสาทสัมผัส
อยํางใดอยํางหนึ่งหรือหลายอยํางรวมกัน ได๎แกํ ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เข๎าไปสัมผัสโดยตรงกับ  
วัตถุหรือปรากฏการณ์ตําง ๆ โดยไมํลงความเห็นของผู๎สังเกต  
   2. ทักษะการวัด (Measurement)   หมายถึงความสามารถในการใช๎เครื่องมือวัดหา
ปริมาณของสิ่งตําง ๆ ได๎อยํางถูกต๎อง ความสามารถในการเลือกใช๎เครื่องมืออยํางเหมาะสม และ
ความสามารถในการอํานคําที่ได๎จากการวัดได๎ถูกต๎องรวดเร็วและใกล๎เคียงกับความจริงพร๎อมทั้งมี  
หนํวยก ากับเสมอ 
   3. ทักษะการค านวณ (Using numbers) หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ 
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หารหรือจัดกระท ากับตัวเลขที่แสดงคําปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งได๎จากการสังเกต การวัด การ
ทดลองโดยตรง หรือจากแหลํงอ่ืน  ตัวเลขที่ค านวณนั้นต๎องแสดงคําปริมาณในหนํวยเดียวกัน 
   4. ทักษะการจ าแนกประเภท (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจัด
จ าแนกหรือเรียงล าดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยูํในปรากฏการณ์ตํางๆ ออกเป็นหมวดหมูํโดยมีเกณฑ์ในการจัด
จ าแนก เกณฑ์ดังกลําวอาจใช๎ ความเหมือน ความแตกตําง หรือความสัมพันธ์อยํางใดอยํางหนึ่งก็ได๎  
โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรํวมกันให๎อยูํในกลุํมเดียวกัน 
   5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหวํางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
(Space/space relationship and space/time relationship) สเปส (Space) ของวัตถุ หมายถึง พื้นที่
ที่วัตถุนั้นครอบครองอยูํ ซึ่งจะมีรูปรํางและลักษณะเชํนเดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปสเปสของวัตถุมี 3 มิติ  
ได๎แกํ ความกว๎าง ความยาว ความสูงหรือความหนาของวัตถุ ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหวํางสเปส
กับสเปสและสเปสกับเวลา หมายถึง ความสามารถในการระบุความสัมพันธ์ระหวํางสิ่งตํอไปนี้ คือ 1) 
ความสัมพันธ์ระหวําง 2 มิติ กับ 3 มิติ  2) สิ่งที่อยูํหน๎ากระจกเงากับภาพที่ปรากฏจะเป็นซ๎ายขวาของ
กันและกันอยํางไร 3) ต าแหนํงที่อยํูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 4) การเปลี่ยนแปลงต าแหนํงที่อยํูของ 
วัตถุกับเวลาหรือสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนแปลงไปกับเวลา 
   6. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข๎อมูล (Organizing data and 
communication) หมายถึง ความสามารถในการน าข๎อมูลที่ได๎จากการสังเกต การวัด การทดลอง และ
จากแหลํงอื่นมาจัดกระท าใหมํโดยวิธีการตํางๆ เชํน การจัดเรียงล าดับ การแยกประเภทหรือค านวณหา
คําใหมํเพื่อให๎ผู๎อื่นเข๎าใจมากขึ้น อาจน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เป็นต๎น 
   7. ทักษะการลงความเห็นจากข๎อมูล (Inferring) หมายถึงความสามารถในการอธิบาย
ข๎อมูลที่มีอยูํอยํางมีเหตุผลโดยอาศัยความรู๎หรือประสบการณ์เดิมมาชํวย ข๎อมูลที่มีอยูํอาจได๎มาจาก
การสังเกต การวัด การทดลอง ค าอธิบายนั้นได๎มาจากความรู๎หรือประสบการณ์เดิมของผู๎สังเกตที่
พยายามโยงบางสํวนที่เป็นความรู๎หรือประสบการณ์เดิมให๎มาสัมพันธ์กับข๎อมูลที่ตนเองมีอยูํ 
   8. ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง ความสามารถในการท านายหรือ
คาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นลํวงหน๎า โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซ้ าๆ หรือความรู๎ที่เป็น
หลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องนั้นมาชํวยในการท านาย การท านายอาจท าได๎ภายในขอบเขตข๎อมูล  
(Interpolating) และภายนอกขอบเขตข๎อมูล(Extrapolating) 
   9. ทักษะการต้ังสมมุติฐาน (Formulating hypothesis) หมายถึง ความสามารถใน
การให๎ค าอธิบายซึ่งเป็นค าตอบลํวงหน๎ากํอนที่จะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต๎องเป็น
จริงในเรื่องนั้น ๆ ตํอไป สมมุติฐานเป็นข๎อความที่แสดงการคาดคะเน ซึ่งอาจเป็นค าอธิบายของสิ่งที่ไมํ
สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได๎ หรืออาจเป็นข๎อความที่แสดงความสัมพันธ์ที่คาดคะเนวําจะ
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เกิดขึ้นระหวํางตัวแปรต๎นกับตัวแปรตาม ข๎อความของสมมุติฐานนี้สร๎างขึ้นโดยอาศัยการสังเกตความรู๎ 
ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน การคาดคะเนค าตอบที่คิดลํวงหน๎านี้ยังไมํทราบ หรือยังไมํเป็นหลักการ 
กฎ หรือทฤษฎีมากํอน ข๎อความของสมมุติฐานต๎องสามารถท าการตรวจสอบโดยการทดลองและแก๎ไข  
เมื่อมีความรู๎ใหมํได๎ 
   10. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operation) หมายถึง ความ 
สามารถในการก าหนดความหมายและขอบเขตของค า หรือตัวแปรตํางๆ ให๎เข๎าใจตรงกัน และสามารถ
สังเกตและวัดได๎ ค านิยามเชิงปฏิบัติการ เป็นความหมายของค าศัพท์เฉพาะ เป็นภาษางําย ๆ ชัดเจน 
ไมํก ากวม ระบุสิ่งที่สังเกตได๎ และระบุการกระท าซึ่งอาจเป็น การวัด การทดสอบ การทดลองไว๎ ด๎วย  
   11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
หมายถึง การบํงชี้ตัวแปรต๎น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต๎องควบคุมในสมมุติฐานหนึ่ง การควบคุมตัว
แปรน้ันเป็นการควบคุมสิ่งอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต๎นที่จะท าให๎ผลการทดลองคลาดเคลื่อนถ๎าไ มํ
ควบคุมให๎เหมือนกัน 
   12. ทักษะการทดลอง (Experimentation) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหา
ค าตอบหรือทดสอบสมมุติฐานที่ต้ังไว๎ ในการทดลองประกอบด๎วยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ 
    12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกํอนลงมือ
ทดลองจริง เพื่อก าหนดวิธีการด าเนินการทดลองซึ่งเกี่ยวกับการก าหนดวิธีด าเนินการทดลองซึ่ง
เกี่ยวกับการก าหนดและควบคุมตัวแปร และวัสดุอุปกรณ์ที่ต๎องการใช๎ในการทดลอง  
    12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง ๆ  
    12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข๎อมูลที่ไ ด๎จากการทดลอง 
ซึ่งอาจเป็นผลของการสังเกต การวัด และอื่น ๆ 
   13. ทักษะการตีความหมายข๎อมูลและลงข๎อสรุป (Interpretting data and 
conclusion) หมายถึง ความสามารถในการบอกความหมายของข๎อมูลที่ได๎จัดกระท า และอยํูใน
รูปแบบที่ใช๎ในการสื่อความหมายแล๎ว ซึ่งอาจอยูํในรูปตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพตําง ๆ รวมทั้ง
ความสามารถในการบอกความหมายข๎อมูลในเชิงสถิติด๎วย และสามารถลงข๎อสรุปโดยการเอา
ความหมายของข๎อมูลที่ได๎ทั้งหมด สรุปให๎เห็นความสัมพันธ์ของข๎อมูลที่เกี่ยวข๎องกับตัวแปรที่ต๎องการ
ศึกษาภายในขอบเขตของการทดลองนั้น ๆ 
  พวงทอง มีมั่งคั่ง (2537: 23) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่
เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและการฝึกฝนความคิดอยํางมีระบบ อันเนื่องจากการค๎นคว๎าทดลอง เพราะ
ในขณะที่ท าการทดลอง ผู๎ทดลองจะได๎ฝึกฝนทั้งในด๎านปฏิบัติ และพัฒนาด๎านความคิดด๎วย เชํน การ
สังเกต การบันทึกข๎อมูล การต้ังสมมติฐาน ตลอดจนการลงมือทดลอง  
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  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542: 14) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ
ทางปัญญาหรือพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติ การศึกษาค๎นคว๎าทดลอง และฝึกฝนความคิดอยําง
มีระบบจนเกิดการพัฒนาด๎านความคิด  
  วรรณทิพา รอดแรงค๎า และพิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2542: 3) ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ทักษะทางสติปัญญา (Intellectual skills) หรือเป็นทักษะการคิดที่
นักวิทยาศาสตร์และผู๎ที่น าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาแก๎ปัญหา ใช๎ในการศึกษาค๎นคว๎า สืบเสาะหา
ความรู๎ และแก๎ปัญหาตําง ๆ รวมทั้งสร๎างสิ่งใหมํด๎วยความช านาญ  
  หนํวยศึกษานิเทศก์ (2539: 4) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความ
ช านาญในการคิดและ การปฏิบัติเพื่อให๎กระบวนการหาความรู๎ด าเนินไปจนได๎ความรู๎  ทักษะดังกลําว
ประกอบด๎วย ทักษะการสังเกต ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะการใช๎ความสัมพันธ์เกี่ยวกับสเปส 
ทักษะการวัด ทักษะการสื่อความหมายข๎อมูล ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการลงความคิดเห็น ทักษะ
การค านวณ ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการควบคุมตัวแปร 
ทักษะการทดลอง และทักษะการแปลความหมายข๎อมูล  
  สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2520: 76) ทักษะกระบวนการทวิ
ทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝึกฝนความนึกคิดอยํางมีระบบ ซึ่ง
กํอให๎เกิดความงอกงามทางสติปัญญา  
  แกงน์ (Gagne. 1965: 10) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ทักษะทาง
สติปัญญาที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู๎มโนมติและหลักการชํวยให๎ลงข๎อสรุปแบบอุปนัยมีความเที่ยงตรง
ถูกต๎อง หรือเชื่อถือได๎ โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรียงล าดับจากกระบวนการที่งํายไป
จนถึงกระบวนการที่ซับซ๎อน  

1.2  ความส าคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
   ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2551: ออนไลน์) กลําววําทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มีความส าคัญกับผู๎เรียนมาก ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท าให๎ผู๎เรียน คิดเป็น 
ท าเป็นและแก๎ปัญหาเป็น โดยรู๎จักน าหลักการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช๎แก๎ปัญหา
ในชีวิตประจ าวันได๎ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ควรปลูกฝังและพัฒนาให๎มีขึ้นกํอนในระดับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต๎น ควรเป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ได๎แกํ ทักษะ
การสังเกต ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะการวัด ทักษะการค านวณ ทักษะการหาความสัมพันธ์
ระหวํางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข๎อมูล ทักษะการลง
ความเห็นจากข๎อมูล และทักษะการพยากรณ์ ซึ่งทักษะดังกลําวถือวําเป็นทักษะขั้นพื้นฐานที่จ าเป็น 
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ต๎องมีและต๎องพัฒนาให๎มีขึ้นในระดับประถมศึกษากํอนที่จะพัฒนาแนวความคิดและทักษะขั้น
ผสมผสาน ซึ่งเป็นทักษะขั้นสูงตํอไป 
  ชะลอ เอี่ยมสะอาด (2550: ออนไลน์) ได๎กลําววําจากจุดมุํงหมายของหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) ของกระทรวงศึกษาธิการ ข๎อ 4 ได๎
ก าหนดให๎นักเรียนรู๎จักแก๎ปัญหาโดยให๎สามารถวิเคราะห์สาเหตุและเสนอแนวทางแก๎ปัญหาที่เกิด
ขึ้นกับตนเองและครอบครัวได๎อยํางมีเหตุผลด๎วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้เพราะ 
ทักษะทางกระบวนการวิทยาศาสตร์ เป็นทักษะที่ควรปลูกฝังให๎กับเด็กในระดับประถมศึกษา  เพราะ
เป็นทักษะที่ส าคัญและจ าเป็นในการเสาะแสวงหาความรู๎ ชํวยให๎คิดเป็น ท าเป็น  และแก๎ปัญหาเป็น จึง
กลําวได๎วําการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนระดับชั้นประถม 
ศึกษาเป็นเรื่องที่ส าคัญและยังเป็นการเตรียมความพร๎อมเพื่อพัฒนาการสืบเสาะความรู๎ซึ่งจะน าไปสูํ
การเป็นทรัพยากรบุคคลที่จะเป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาประเทศและเป็นพลเมืองทีดีมีคุณภาพ การ
ปลูกฝังวิธีการกระท าให๎ คิดเป็น ท าเป็น แก๎ปัญหาได๎ แล๎วน าวิธีการนี้ไปปรับใช๎กับทุกสถานการณ์ที่
เผชิญจะท าให๎เด็กสามารถอยูํในโลกแหํงความเป็นจริงได๎ตลอดเวลาอยํางรู๎เทําทัน เนื่องจากในปัจจุบัน
วิชาความรู๎ที่เกิดขึ้นมีศาสตร์แขนงตําง ๆ ได๎มีการพัฒนาขึ้นใหมํอยูํตลอดมีจ านวนมากมายไมํสามารถ
จะสอนให๎ได๎หมดดังนั้นการสอนให๎รู๎จักวิธีการเรียนรู๎ตามศักยภาพของเด็กคือ การสอนให๎เกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานให๎เกิดขึ้นกับผู๎เรียนท าให๎ผู๎เรียนสามารถที่จะเรียนรู๎สิ่งตําง
รอบตัวได๎ด๎วยตนเอง 
  สุวรรณี หัวเขา (2551: ออนไลน์) ได๎กลําวถึงความส าคัญของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์วํา เป็นทักษะส าคัญประการหนึ่งของกระบวนการวิทยาศาสตร์ ที่ต๎องพัฒนาผู๎เรียนให๎มี
ความรู๎ ความเข๎าใจ ตระหนักเห็นความส าคัญและมีความช านาญเพื่อสามารถค๎นหาความรู๎ด๎วยตนเอง
ได๎  การแสวงหาความรู๎ ความเข๎าใจธรรมชาติของมนุษย์นั้น เกิดจากการสังเกตธรรมชาติและ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติแล๎วรวบรวมข๎อมูลผํานทางประสาทสัมผัส และน าข๎อมูลที่ได๎ไปจัดจ าแนก
และคิดพิจารณาเหตุและผล เกิดเป็นความคิดและความเชื่อ น าความคิดความเชื่อไปปฏิบัติกํอให๎เกิด
การสังเกต การรวบรวมข๎อมูล และ การคิดเป็นวัฎจักรอยํางนี้ไปเรื่อย ๆ   
 
2. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 2.1 ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  สมหวัง พิธิยานุวัฒน์ และ จันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช (2524: 6 ) ให๎ความหมายวําเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์เป็นภาวะที่บุคคลมีเหตุผล ชํางสังเกต ชอบสงสัย แสวงหาสาเหตุของสิ่งตําง ๆ และมี
น้ าใจกว๎างยอมรับความคิดเห็นของผู๎อื่นตลอดจนลงข๎อสรุปบนรากฐานของข๎อมูลที่เชื่อถือได๎ 
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  สุนีย์ เหมะประสิทธิ์ (2540: 2) ได๎ให๎ความหมายการมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์วํา การท่ี
นักเรียนมีความรู๎สึกนึกคิดที่กํอให๎เกิดกิจนิสัยและคุณสมบัติที่ปรากฏให๎เห็นเป็นพฤติกรรม ซึ่ งได๎แกํ 
ความเป็นคนชํางสังเกต ความอยากรู๎อยากเห็น ความมีเหตุผล ความใจกว๎าง ความเพียรพยายาม 
ความซื่อสัตย์ และความรอบคอบ 
  มันบี (ชัชฎา อัญญสิทธิ์. 2544: 35; อ๎างอิงจาก Munby.1983: 141) กลําววํา เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์หมายถึงการแสดงออกทางจิตที่เกี่ยวข๎องกับการใช๎ความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ซึ่งแสดงออก
ให๎เห็นถึงกระบวนการใช๎สติปัญญาหรือความคิดของนักวิทยาศาสตร์ในขณะปฏิบัติ 
  วราภรณ์ อารีมิตร (2548: 26) สรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร์วํา หมายถึง ความคิดเห็น
หรือทําที หรือกระบวนการอยํางหนึ่งที่ก าหนดการแสดงพฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร์ที่แสดงออกตํอ
เนื้อหาวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์และอื่น ๆ ที่จ าเป็นต๎องใช๎ความรู๎และหลักการทาง
วิทยาศาสตร์มาประกอบ 
  รุสนี เหาะแหมอ (2551: ออนไลน์) ได๎อธิบายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์วํา บุคคลที่มี
ลักษณะหรือมีบุคลิกภาพที่แสดงวํามีความคิด ทําที หรือมีพฤติกรรมที่แสดงตํอหลักวิชาการและ
กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจ าเป็นต๎องใช๎ความรู๎หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์มาประกอบการ
พิจารณาพฤติกรรมนี้เมื่อเกิดขึ้นกับบุคคลใดจะมีประโยชน์อยํางมากเพราะมีผลตํอการศึกษาค๎นคว๎า
หาความรู๎หรือสร๎างสรรค์ผลงานทางวิทยาศาสตร์ด๎านตําง ๆ เจตคติทางวิทยาศาสตร์บางทีเรียกวํา 
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลทีมีลักษณะหรือมีบุคลิกภาพที่แสดงวํามีวิธีคิดหรือพฤติกรรม
ที่แสดงตํอหลักวิชาการ และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจ าเป็นต๎องใช๎ความรู๎หรือหลักการทาง
วิทยาศาสตร์มาประกอบการพิจารณา พฤติกรรมนี้เมื่อเกิดขั้นกับบุคคลใดจะมีประโยชน์อยํางมาก 
เพราะมีผลตํอการศึกษาค๎นคว๎าหาความรู๎หรือสร๎างสรรค์ผลงานทางวิทยาศาสตร์ด๎านตําง ๆ พฤติกรรม
ที่แสดงที่ออกถึงความเป็นผู๎มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
  ศูนย์ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: ออนไลน์) ได๎กลําววําการที่
นักวิทยาศาสตร์จะใช๎วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาหาความรู๎ให๎ได๎ผลดีเพียงใดนั้นขึ้นอยูํกับการ
คิดการปฏิบัติ ซึ่งอาจถือวําเป็นอุปนิสัย ลักษณะและบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตร์ผู๎นั้นด๎วย 
ความรู๎สึกนึกคิดดังกลําวนี้จัดเป็นเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ลักษณะของผู๎มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์
บุคคลใดจะเป็นผู๎มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  หรือไมํเพียงใดเราจะสังเกตตามคุณลักษณะ
ตํอไปนี้              
   1. มีความอยากรู๎ อยากเห็น ชํางสงสัย 
   2. มีความคิดริเริ่ม สร๎างสรรค์ มั่นใจในตัวเอง 
   3. มีความกระตือรือร๎นในการท างาน 
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   4. มีเหตุผลไมํดื้อรั้น หรือเชื่องําย 
   5. มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบตํองานที่ท า 
   6. ใจกว๎างยอมรับความคิดเห็นใหมํ ๆ ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์ ยินดีเผยแพรํ
ความรู๎ ความคิดแกํผู๎อ่ืน 
   7. มีความละเอียดรอบคอบ มีวิจารณญาณในการประเมินหรือตัดสินใจใดๆ 
   8. มีความเพียรพยายามในงานที่ได๎รับมอบหมาย ไมํท๎อถ๎อยเมื่อมีอุปสรรค ไมํกลัว
ความผิดหวัง 
   9. ให๎ความส าคัญตํอสิ่งแวดล๎อมและสังคม 
   10. มีคุณธรรมในการน าความรู๎ทางวิทยาศาสตร์ไปใช๎ให๎เกิดประโยชน์แกํตนเองและ
ผู๎อื่น เจตคติทางวิทยาศาสตร์มิใชํเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับนักวิทยาศาสตร์เทํานั้น แม๎บุคคลทั่วไปหากมี
เจตคติทางวิทยาศาสตร์จะเป็นประโยชน์ตํอการท างานและการด ารงชีวิตอยํางยิ่ง การสอน
วิทยาศาสตร์นั้นเจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่ครูควรปลูกฝังให๎เกิดขึ้นกับนักเรียนให๎ได๎ เพราะเจต
คติทางวิทยาศาสตร์เป็นองค์ประกอบส าคัญที่ชํวยให๎บุคคลเกิดเกิดการแสะแสวงหาความรู๎อยํางไมํมีที่
สิ้นสุด และยังชํวยให๎เข๎าใจถึงหลักวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพื้นฐานที่ต๎องใช๎ในชีวิตประจ าวัน 
  สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2530: 11-14) ได๎กลําวถึงลักษณะ
ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์วํา มีความอยากรู๎อยากเห็น มีความเพียรพยาม มีเหตุผล มีความระเอียด
รอบคอบกํอนตัดสินใจ มีความซื่อสัตย์ มีความใจกว๎างและเต็มใจรับฟังความคิดใหมํ ๆ 
  สรุปได๎วําเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงออกทางจิตใจที่เอื้อตํอการสืบ
เสาะหาความรู๎ อันได๎แกํ การเป็นคนมีเหตุผล ความเป็นคนชํางสังเกต ความอยากรู๎อยากเห็น ความใจ
กว๎างและยอมรับฟังความคิดใหมํ ๆ ความเพียรพยาม ความซื่อสัตย์ ความระเอียดรอบคอบกํอน
ตัดสินใจน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันเพื่อน าไปสูํชีวิตที่มีคุณภาพ 
 2.2 แนวทางการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  การปลูกฝังเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให๎เกิดขึ้นนั้นเป็นหน๎าที่ของครูผู๎สอน แนวทางในการ
ด าเนินการและพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีผู๎เสนอไว๎ดังนี้  
  คณะกรรมการการพัฒนาการสอน ทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 57-58) ได๎กลําวถึงแนว
ทางการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ดังนี้  
   1. เปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎ฝึกประสบการณ์ เพื่อพัฒนาการเรียนรู๎อยํางเต็มที่ โดยเน๎น
วิธีการเรียนรู๎จากการทดลอง ให๎นักเรียนได๎มีโอกาสใช๎ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจะชํวย
พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
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   2. การมอบหมายให๎ท ากิจกรรมการเรียนรู๎ทางวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะการทดลอง 
ควรให๎มีการท างานเป็นกลุํม เพื่อฝึกการท างานรํวมกับผู๎อื่น ฝึกความรับผิดชอบจากงานที่ได๎รับ
มอบหมาย 
   3. การใช๎ค าถามหรือการสร๎างสถานการณ์ เพื่อเป็นการกระตุ๎นให๎นักเรียนสามารถ
สร๎างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ได๎ 
   4. ขณะท าการสอนครูควรน าหลักจิตวิทยาการศึกษามาใช๎ในรูปแบบตําง ๆ เพื่อให๎
นักเรียนได๎ฝึกประสบการณ์หลาย ๆ ด๎าน หรือฝึกประสาทสัมผัสหลาย ๆ ทางได๎แกํ กิจกรรมที่มี การ
เคลื่อนไหว สถานการณ์ที่แปลกใหมํเพื่อเร๎าให๎นักเรียนอยากรู๎อยากเห็น การให๎ความเอาใจใสํของครู
เหลํานี้เป็นพลังส าคัญสํวนหนึ่งตํอการพัฒนาเจตคติได๎ 
   5. การสอนแตํละครั้งพยายามสอดแทรกเจตคติทางวิทยาศาสตร์แตํละลักษณะตาม
ความเหมาะสมของเนื้อหา บทเรียน และวัยของนักเรียน จากข๎อเสนอแนะในการพัฒนาเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ให๎กับนักเรียนพบวํา ครูผู๎สอนควรจัดสถานการณ์ให๎นักเรียนมีโอกาสแก๎ปัญหาโ ดยใช๎
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎ท างานเป็นกลุํมทั้งการปลูกฝังเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ตามความเหมาะสมของเนื้อหาและวัย 
  ฉววีรรณ กินาวงศ์ (2527: 25) เสนอวํา เจตคติทางวิทยาศาสตร์สํวนมากจะเกิดจากการที่
เด็กได๎เรียนรู๎เรื่องราวของวิทยาศาสตร์ และเกิดจากการมีสํวนรํวมในการท ากิจกรรมการเรียนรู๎อยําง
จริงจัง และประสบความส าเร็จเป็นอยํางดี การด าเนินการเรียน หรือการแก๎ปัญหาด๎วยวิธีวิทยาศาสต ร์
เป็นการสร๎างให๎นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น 
 
3. สื่อการเรียนรู้การ์ตูน และ การ์ตูนอนิเมชั่น 
 เอกสารที่เกี่ยวข๎องกับสื่อการเรียนรู๎การ์ตูน และ การ์ตูนอนิเมชั่นที่จะกลําวถึงได๎แกํ 
ความหมายของการ์ตูน ประเภทของการ์ตูน ลักษณะของหนังสือการ์ตูนที่ควรใช๎ ในการเรียนการสอน 
การเลือกใช๎หนังสือการ์ตูนประกอบการสอน ประโยชน์ของหนังสือการ์ตูนตํอการเรียนการสอน 
แบบเรียนภาพการ์ตูน 
 3.1 ความหมายของการ์ตูน 
  ค าวํา “การ์ตูน” เป็นค าทับศัพท์จากภาษาอังกฤษวํา “Cartoon” มีผู๎ให๎ความหมายไว๎
หลายทํานดังนี้ คินเดอร์ (Kinder. 1959: 399) กลําววําภาพการ์ตูนต๎องมีลักษณะเกินจริง เพื่อให๎สื่อ
ความหมายได๎ทันที 
  วิททิช และ สไคลูเลอร์ (Wittich;& Sciluller. 1962: 154) ได๎กลําวถึงความหมายของ
การ์ตูนวําการ์ตูนเป็นสิ่งจ าลองความคิดของบุคคลหรือจ าลองสถานการณ์ซึ่งมีอิทธิพลตํอความคิดของ
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คนทั่วไปการ์ตูนท าให๎คนเข๎าใจเรื่องราวตําง ๆ ที่น าเสนอ และขณะเดียวกันก็กํอให๎เกิดความขบขันไป
ในตัว 
  สังเขต นาคไพจิตร (2530: 2) ได๎กลําววําการ์ตูนคือภาพที่ได๎เขียนขึ้นในลักษณะตําง ๆ 
ให๎ผิดเพี้ยนไปจากความเป็นจริง เขียนเพื่อเน๎นลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ในการเขียนจะเขียนเป็นเส๎น
หยาบ ๆ พอมองรู๎วําคืออะไร การ์ตูนเป็นวรรณกรรมที่ถํายทอดความเข๎าใจ ความรู๎สึกด๎วยภาพ  
  ประจวบ ฟักผล (2535: 56) ได๎กลําวถึงความหมายของการ์ตูนวํา เป็นภาพที่มีลักษณะ
งําย ๆ ไมํเหมือนจริงทั้งภาพคน ภาพสัตว์ และสิ่งของที่มีความนํารัก ตลกขบขัน ฝันเฟื่องสนุกสนาน 
เสียดสี ล๎อเลียนในการเมือง สังคม บันเทิง การโฆษณา ประชาสัมพันธ์และการศึกษาโดยอาศัย
รูปลักษณ์การ์ตูนจากธรรมชาติเป็นสื่อกลางในจินตนาการ สร๎างสรรค์รูปลักษณ์ใหมํให๎สื่อความหมาย
ได๎ 
 3.2 ประเภทของการ์ตูน 
  จากความหมายของการ์ตูนที่ได๎กลําวมาแล๎ว แสดงวําการ์ตูนมีหลายประเภท โดย
สามารถจ าแนกประเภทของหนังสือการ์ตูนได๎ดังนี้ (ภิญญาพร นิตยประภา. 2534: 57-58; ศักด์ิชัย 
เกียรตินาคินทร์. 2534: 76; ทวีศักด์ิ ไชยมาโย. 2537: 45) 
   3.2.1 การ์ตูนเรื่อง (Comic) เป็นลักษณะของการ์ตูนที่มีความตํอเนื่องเป็นเรื่องราวมี
ค าบรรยาย บทสนทนาในแตํละภาพ ลักษณะของภาพที่จะออกมาเป็นภาพที่ไมํเน๎นความสมจริง 
   3.2.2 การ์ตูนประกอบเรื่องหรือประกอบบทเรียน (Illustrated cartoons) เป็นการ์ตูน
ที่ท าขึ้นเพื่อให๎ ผู๎อํานเข๎าใจเรื่องราวในหนังสือนั้น ๆ งํายขึ้น และเพื่อเป็นแรงดึงดูดให๎นักเรียนสนใจใน
บทเรียนนั้น ๆ มีรายละเอียดดังนี้ 
    3.2.2.1 การ์ตูนเรื่องยาว (Comic strip cartoons) เป็นการ์ตูนที่ใช๎ด าเนินเรื่องราว
หรือประกอบนิยายนิทานตําง ๆ ต้ังแตํต๎นจนจบมีความยาวเป็นตอน ๆ ไมํสามารถจบภายในกรอบภาพ
เดียวเหมือนการ์ตูนภาพล๎อ 
    3.2.2.2 ภาพยนตร์การ์ตูน (Animated cartoons) หมายถึงการน าภาพการ์ตูนให๎
ออกมาเป็นภาพยนตร์ โดยการวาดลงบนแผํนฟิล์ม ที่มีความเคลื่อนไหวเป็นเรื่องราวภาพยนตร์ขึ้นมา  
   3.2.3 การ์ตูนภาพล๎อ (Caricature) เป็นภาพล๎อเลียนที่แสดงการเปรียบเปรยเสียดสี 
เยาะเย๎ย ถากถาง หรือให๎ดูขบขัน สํวนมากมักใช๎ล๎อเลียนทางการเมืองมีรายละเอียดดังนี้ 
    3.2.3.1 การ์ตูนล๎อสังคม (Gag cartoons) พบเห็นได๎มากในหนังสือพิมพ์รายวัน 
และนิตยสารท่ีออกสม่ าเสมอ โดยมีเนื้อที่หยิบยกมาจากสภาพสังคมที่เกิดขึ้นในระยะนั้น  
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    3.2.3.2 การ์ตูนล๎อการเมือง ( Political and editional cartoons) เป็นภาพล๎อ
ผู๎บริหารประเทศเน๎นทางด๎านการเมืองและการปกครองโดยมีกระตุ๎นให๎ผู๎อํานให๎เห็นในเชิงตรงกันข๎าม 
หรือขบขัน เสียดสีเป็นต๎น 
    3.2.3.3 การ์ตูนล๎อเลียน (Caricature cartoons) เป็นการ์ตูนที่เขียนในเชิง
ล๎อเลียนบุคคลให๎ดูตลกขบขัน โดยวาดบุคลิกลักษณะเกินความจ าเป็น  
   3.2.4 การ์ตูนโฆษณา (Commercial cartoons) หมายถึงการ์ตูนที่ใช๎ในงานโฆษณา
ชวนเชื่อในสินค๎าของตน 
   3.2.5 การ์ตูนประชาสัมพันธ์ (Public relations cartoons) เป็นการ์ตูนที่มีลักษณะ
เดียวกับการ์ตูนโฆษณาแตํตํางตรงที่วัตถุประสงค์ การ์ตูนประชาสัมพันธ์เป็นการ์ตูนที่ใช๎ประดั บตกแตํง 
เพื่อกระต๎ุนในการแจ๎งขําวให๎ผู๎อื่นได๎รับทราบโดยไมํหวังผลด๎านการค๎าเหมือนการ์ตูนโฆษณา 
 3.3 ลักษณะของหนังสือการ์ตูนที่ควรใช้ในการเรียนการสอน 
  หนังสือการ์ตูนเป็นหนังสือที่มีภาพวาดท าให๎นําสนใจ ดังนั้นจึงมีการสอดแทรกเนื้อหาวิชา
คุณธรรม จริยธรรมไว๎ในหนังสือการ์ตูน เห็นได๎วําหนังสือการ์ตูนมีประโยชน์ตํอการศึกษา การน า
หนังสือการ์ตูนมาประกอบการศึกษาหรือจัดท าหนังสือการ์ตูนจึงควรมีลักษณะหนังสือการ์ตูนที่ดี ดังนี้ 
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2535: 24; เมธี ฟ้าลี. 2540: 40; วราภรณ์ อานุภาพศรีธาดา. 
2541: 51-52)  
   3.3.1 ปกสวยงาม ขนาดรูปเลํมได๎สัดสํวน หนังสือการ์ตูนที่จัดวําสวยงามนั้นต๎องมี
การออกแบบการเขียนภาพ การให๎สี การจัดองค์ประกอบภาพ ค าบรรยายและค าสนทนาของการ์ตูน
อยํางเหมาะสมกลมกลืนกันจึงจะท าให๎การ์ตูนนั้นดีได๎ หน๎าปกหนังสือเป็นสํวนส าคัญอันดับแรกที่ชํวย
ดึงดูดความสนใจนักเรียน การออกแบบหน๎าปกหนังสือการ์ตูนบํงบอกความต๎องการ ภาพและชื่อเรื่อง
บนปกหนังสือควรสัมพันธ์กับเนื้อเรื่องข๎างใน ลักษณะรูปเลํมของหนังสือการ์ตูนโดยทั่วไปมี 2 แบบคือ  
    3.3.1.1 รูปเลํมแบบแนวต้ัง หมายถึง หนังสือมีความยาวของสันหนังมากวําความ
กว๎างของหนังสือ 
    3.3.1.2 รูปเลํมแบบแนวนอน หมายถึง หนังสือมีความยาวของสันหนังสือน๎อย
กวําความกว๎างของหนังสือ ลักษณะของรูปเลํมของหนังสือการ์ตูนที่นิยมจัดพิมพ์สํวนมากเป็นรูปเลํม
แบบแนวต้ัง นอกจากขนาดรูปเลํมของหนังสือก็มีสํวนส าคัญ ควรมีขนาดพอเหมาะกับมือของนักเรียน
สามารถจับถือ พลิกดู พลิกอํานได๎สะดวก ขนาดรูปเลํมของหนังสือการ์ตูนที่นักเรียนชอบและพิมพ์กัน
อยํางแพรํหลายมีอยูํ 3 ขนาด คือ ขนาด 13x18 ซม.ขนาด 14.8x21 ซม. และขนาด 18.5x26 ซม. 
ขนาดรูปเลํมหนังสือการ์ตูนที่นักเรียนชอบมากที่สุดคือขนาด 13x18 ซม. รองลงมาได๎แกํขนาด 
14.8x21 ซม. 
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   3.3.2 เนื้อหาที่ให๎เป็นสิ่งที่ดีงามและมีความสนุกสนานเพลิดเพลิน หนังสือการ์ตูนที่ดี
ควรสอดแทรกเนื้อหาความรู๎ที่ถูกต๎อง สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ความคิดสร๎างสรรค์ให๎เหมาะสม
กับวัย นอกจากน้ีเนื้อเรื่องและภาพควรสอดคล๎องกัน อยํางเชํน หนังสือการ์ตูนวิทยาศาสตร์ควร
สอดแทรกความรู๎ที่ถูกต๎องทางวิทยาศาสตร์อันเหมาะสมกับวัยพร๎อมทั้งความสนุกสนานต่ืนเต๎นไว๎ใน
ตัวการ์ตูนด๎วยหนังสือการ์ตูนสํงเสริมคุณธรรมควรมีเนื้อหาสาระที่สอดแทรกคุณธรรม  ความเมตตา
กรุณาอยํางหนึ่งอยํางใดไว๎เพื่อให๎ผู๎อํานได๎สิ่งที่ดีงามจากการอํานหนังสือการ์ตูนพร๎อม ๆ กับความ
สนุกสนาน เพลิดเพลิน ที่ส าคัญของหนังสือประกอบภาพการ์ตูนก็คือ เนื้อเรื่องกับภาพควรสอดคล๎อง
กับเรื่องราวตําง ๆ ด าเนินไปอยํางรวดเร็วเนื้อหาวิชาไมํมากจนผู๎อํานเกิดความเบื่อหนําย  ทางที่ดีควรใช๎
วิธีสอดแทรกเข๎าไปในค าสนทนาของตัวการ์ตูน 
   3.3.3 ส านวนภาษาควรสุภาพ เข๎าใจงําย ส านวนภาษาที่ใช๎ในหนังสือการ์ตูนควร
ค านึงถึงความสามารถของนักเรียนวัยตําง ๆ ในการอํานและการเข๎าใจความหมาย ควรใช๎ภาษาที่
สุภาพเข๎าใจงําย ไมํหยาบคายและไมํควรใช๎ศัพท์สแลง เพราะผู๎อํานจะจดจ าค าสนทนาของตัวการ์ตูน
ในหนังสือมาใช๎ส าหรับค าสนทนาของตัวการ์ตูนในหนังสือ ควรใช๎เป็นภาษาพูด ซึ่งชํวยให๎ผู๎อํานเข๎าใจ
งํายกวําภาษาเขียนและให๎อรรถรสในการอํานมากกวํา ท าให๎หนังสือการ์ตูนสนุกสนานคล๎ายชีวิตจริงที่
ผู๎อํานใช๎พูดในชีวิตประจ าวันการถํายถอดภาษาเสียงที่เกิดขึ้นในการด าเนินเรื่องของการ์ตูนนั้น  
สามารถถํายทอดออกมาเป็นตัวอักษรได๎ตามเสียงนั้น  แตํควรเขียนตัวสะกดการันต์ให๎ถูกต๎องด๎วย 
   3.3.4 ภาพการ์ตูน หนังสือการ์ตูนจะขาดภาพการ์ตูนไมํได๎อยํางเด็ดขาด เพราะ
องค์ประกอบที่ส าคัญอยํางหนึ่งของหนังสือการ์ตูน คือภาพการ์ตูน ภาพการ์ตูนนั้นเป็นภาพที่วาดขึ้น
อยํางงําย ๆ อาจมีสีสันสวยงาม หนังสือการ์ตูนหนึ่งหน๎าอาจมีภาพการ์ตูนหลายภาพ แตํละภาพมี
กรอบภาพ ซึ่งสํวนใหญํเป็นสี่เหลี่ยม หนังสือหน๎าหนึ่งอาจมีภาพตั้งแตํ 1–9 กรอบภาพขึ้นอยูํกับขนาด
รูปเลํมของหนังสือและวัยของผู๎อํานหนังสือการ์ตูน การจัดกรอบภาพการ์ตูนในหน๎าหนึ่งเป็นหลาย ๆ 
กรอบภาพ จะชํวยให๎การด าเนินเรื่องเป็นไปด๎วยดี และสามารถลดค าสนทนาของการ์ตูนในแตํละกรอบ
ลงได๎ การจัดเรียงกรอบภาพในหนังสือการ์ตูนหนึ่งหน๎า ควรเริ่มจากซ๎ายไปขวา จากบนลงลําง และควร
จัดเรียงกรอบภาพให๎เป็นระเบียบเพื่อมิให๎ผู๎อํานสับสนด๎วยเหตุนี้  จะเห็นได๎วําลักษณะของหนังสือ
การ์ตูนที่ดี ต๎องประกอบไปด๎วยการออกแบบปกที่สวยงาม ขนาดของรูปเลํมได๎สัดสํวน เนื้อหามีความ
ถูกต๎อง ดีงาม และสนุกสนาน ส านวนภาษาสุภาพเข๎าใจงําย ภาพการ์ตูนสอดคล๎องกับเนื้อหาและมี
ขนาดของกรอบภาพที่เหมาะสมกับวัยของผู๎อําน 
 3.4 การเลือกใช้หนังสือการ์ตูนประกอบการสอน 
  การเรียนการสอนเนื้อหาวิชาตําง ๆ น้ัน ประกอบด๎วยเนื้อหาที่เป็นรูปธรรมและนามธรรม
ซึ่งจะท าให๎นักเรียนเข๎าใจได๎ยากงํายแตกตํางกัน สื่อมีสํวนชํวยท าให๎การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ
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มากขึ้น นักเรียนสามารถเรียนรู๎ได๎ดี ประหยัดเวลาและสนุกสนาน หนังสือการ์ตูนจึงเป็นสื่อที่มี
ประโยชน์ตํอการเรียนการสอนด๎วย การใช๎หนังสือการ์ตูนประกอบการสอน ถ๎าครูไมํรู๎จักพิจารณาเลือก
หนังสือการ์ตูนที่เหมาะสมในการสอนอาจเกิดผลเสียแกํนักเรียนได๎  ดังนั้นควรรอบคอบในการเลือกเพื่อ
ประโยชน์ตํอการสอนดังนี้ (วาสนา ชาวหา. 2533: 76; วิมลวรรณ ศตะกรูมะ. 2541: 48-49) 
   3.4.1 เลือกการ์ตูนที่เหมาะสมกับประสบการณ์นักเรียน และต๎องเป็นภาพการ์ตูนที่
นักเรียนเข๎าใจความหมายได๎ ทั้งนี้นักเรียนต๎องมีประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ มากํอน 
   3.4.2 เลือกภาพการ์ตูนที่ออกแบบงําย ๆ ไมํซับซ๎อน มีลักษณะเฉพาะ จ างําย ไมํต๎อง
มีรายละเอียดมากและต๎องมีค าอธิบายสั้น ๆ ประกอบภาพ 
   3.4.3 เลือกการ์ตูนที่มีสัญลักษณ์ต๎องให๎ความหมายสัญลักษณ์อยํางชัดเจน ผู๎ที่อําน
หนังสือพิมพ์ประจ า อาจเข๎าใจการ์ตูนที่มาใช๎เป็นสัญลักษณ์จนเป็นท่ีรู๎จัก และเป็นท่ีเข๎าใจ แตํ
สัญลักษณ์บางอยํางอาจเป็นนามธรรมเกินไปส าหรับนักเรียน ดังนั้นต๎องระวังในการเลือกการ์ตูนที่มี
สัญลักษณ์จะต๎องมีความหมายท่ีชํวยให๎นักเรียนเข๎าใจได๎งําย 
   3.4.4 เลือกภาพการ์ตูนที่มีขนาดเหมาะสม ถ๎าเป็นภาพมีขนาดใหญํอยํูแล๎วก็ติดกับ
กระดาษแข็ง แตํถ๎าเล็กสามารถขยายให๎ใหญํขึ้นได๎ โดยใช๎ตารางหรือเครื่องฉายภาพ 
 3.5 จุดมุ่งหมายของการเลือกใช้การ์ตูน 
  วิททิช และสไคลูเลอร์ (Wittich; & Sciluller. 1962: 138-139) ได๎กลําวจุดมุํงหมายในการ
ใช๎การ์ตูนประกอบการเรียนการสอน ดังนี้  
   3.5.1 ใช๎เพื่อชักจูงให๎ผู๎เรียนสนใจในบทเรียน ภาพการ์ตูนจึงเหมาะสมที่จะใช๎ในการ
น าเข๎าสูํบทเรียน 
   3.5.2 ใช๎เพื่อประกอบค าอธิบายซึ่งท าให๎ผู๎เรียนเกิดความเข๎าใจอยํางชัดเจน ผู๎สอน
สามารถใช๎การ์ตูนที่เขียนขึ้นอยํางงําย ท าให๎ผู๎เรียนเข๎าใจเรื่องราวได๎ดี โดยผู๎สอนจะต๎องชี้แจง
จุดมุํงหมายของการใช๎การ์ตูนประกอบการสอนให๎นักเรียนทราบด๎วย เพื่อให๎ผู๎เรียนไมํไปสนใจในรายระ
เอียดอ่ืนที่ไมํเกี่ยวข๎องกับเรื่องที่ผู๎สอนต๎องการสอน 
   3.5.3 ใช๎เพื่อสํงเสริมกิจกรรมของผู๎เรียน โดยครูผู๎สอนมอบหมายงานให๎นักเรียนเขียน
ภาพนั้น ๆขึ้นมาเองซึ่งเป็นวิธีที่ถูกเพราะภาพการ์ตูนที่เขียนมาเป็นภาพที่เหมาะสมกับระดับวุฒิภาวะ
ของนักเรียน และถูกต๎องตามหลักจิตวิทยา ภาพการ์ตูนที่เขียนขึ้นมาอาจใช๎ส าหรับอธิบายบทเรียน 
หรืออาจเป็นภาพประกอบกิจกรรมการเรียนของนักเรียนอีกด๎วย 
 3.6 ประโยชน์ของหนังสือการ์ตูนที่มีต่อการเรียนการสอน 
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  ผู๎ที่เกี่ยวข๎องในวงการเรียนการสอนได๎รวบรวมความคิดเห็นของนักการศึกษาเกี่ยวกับ
ประโยชน์ของการ์ตูนที่มีตํอการศึกษาและการเรียนการสอน ดังนี้ (จินตนา ใบกาซูยี. 2534: 76-78; 
พงษ์ศักด์ิ สังขภิญโญ. 2536: 65-68) 
   3.6.1 สามารถใช๎เป็นเครื่องมือปลูกฝังความสนใจเบื้องต๎นในการอํานของนักเรียน 
และยังชํวยให๎เกิดทักษะในการอํานและอํานเกํงขึ้น 
   3.6.2 ชํวยกระต๎ุนให๎เกิดการอยากเรียน เร๎าความสนใจของนักเรียนเป็นจุดเริ่มต๎นให๎มี
การอภิปรายถึงปัญหาตําง ๆ 
   3.6.3 ถ๎านักเรียนอํานค าบรรยายอยํางละเอียดจะมีความรู๎เกี่ยวกับค าศัพท์ตําง ๆ 
อยํางกว๎างขวาง รวมทั้งค าศัพท์ซึ่งนักเรียนจะได๎พบบํอยจากการอํานหนังสืออ่ืน ๆ อีกด๎วย 
   3.6.4 ชํวยให๎นักเรียนเก็บใจความจากเรื่องที่อํานได๎ เพราะสํวนมากนักเรียนจะจ า
เรื่องที่อํานได๎แมํนย า หรือมีการน าเรื่องที่อํานไปเลําให๎ผู๎อื่นฟัง 
   3.6.5 สามารถตอบสนองความต๎องการของนักเรียนในด๎านความคิดฝันโดยไมํขัดกับ
วัยและความสามารถ อาจมีความรู๎สึกในขณะที่อํานวําได๎ผจญภัยไปกับเรื่องที่อํานด๎วยซึ่งชํวยให๎เกิด
ความสนุกสนานเพลิดเพลิน และสร๎างความรู๎สึกให๎แกํนักเรียนเสมือนวําได๎เข๎าไปมีบทบาทในเรื่องนั้น
ด๎วย 
   3.6.6 ชํวยให๎นักเรียนผํอนคลายความรู๎สึกที่ไมํปลอดภัย ความก๎าวร๎าวที่ผู๎อ่ืนจะมีตํอ
ตนและที่ตนจะมีตํอผู๎อื่น 
   3.6.7 ท าให๎เกิดมโนภาพที่ดี สื่อการ์ตูนที่ดีจะชํวยสร๎างสรรค์ให๎นักเรียนเกิดความคิด
และจินตนาการ 
   3.6.8 ท าให๎ได๎รับความรู๎เพิ่มเติมเกี่ยวกับเหตุการณ์ปัจจุบันอยํางกว๎างขวาง 
   3.6.9 รู๎จักใช๎เวลาวํางให๎เกิดประโยชน์และการ์ตูนยังชํวยเป็นเพื่อนในเวลาเหงาอีก
ด๎วย 
   3.6.10 ใช๎เป็นหนังสือเสริมประสบการณ์ สร๎างเสริมนิสัยรักการอําน หนังสือการ์ตูนที่
มีเนื้อหามุํงเน๎นบันเทิงคดีโดยการแทรกคติเตือนใจนั้น  มีสํวนเรํงเร๎าความสนใจในการอํานหนังสือ
การ์ตูนของนักเรียนอยูํมาก เพราะการเกิดความสนใจอยากอําน ก็จะท าให๎เกิดการอําน เกิดความ
ช านาญในการอําน ทักษะความเข๎าใจในการอําน ทั้งด๎านการอํานในใจและการอํานเก็บใจความส าคัญ 
รวมทั้งการอํานอยํางพินิจพิจารณา ได๎รับการกระตุ๎นจนเกิดความช านาญกลายเป็น “อํานเกํง” และเมื่อ
อํานเกํง อํานคลํอง ชอบอํานมากก็เกิดนิสัยรักการอํานกลายเป็น “นักอําน” ไปในท่ีสุด 
   3.6.11 ใช๎เป็นหนังสืออํานเพิ่มเติมหรือประกอบการเรียนการสอนในวิชาตําง ๆ ใน
ระยะหลัง ๆ มานี้ หนังสือการ์ตูนได๎รับการเลื่อนสถานะจากหนังสือเพื่อความบันเทิงมาเป็นหนังสือที่
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เป็นสื่อให๎ความรู๎โดยตรงกลําวคือ หนังสือการ์ตูนสามารถให๎ความรู๎วิชาตําง ๆ อาทิเชํน ในวิชา
วิทยาศาสตร์ ธรรมชาติวิทยา การอนุรักษ์สิ่งแวดล๎อม ประวัติศาสตร์ ชีวประวัติ สุขศึกษา วัฒนธรรม
ประเพณี วรรณคดีเป็นต๎น วิชาเหลํานี้สามารถน าเนื้อหาซึ่งจัดเป็นหนํวย ๆ มาจัดท าเป็นหนังสือการ์ตูน
ประกอบการบรรยายด๎วยค าพูดก็ได๎ซึ่งจะท าให๎นักเรียนได๎ทั้งความรู๎และความเพลิดเพลินชวนอําน 
เพราะมีภาพประกอบค าบรรยายท าให๎เข๎าใจเนื้อหาได๎งํายและในขณะอํานยังมีความเพลิดเพลินไปกับ
ภาพด๎วย 
   3.6.12 ใช๎เป็นสํวนประกอบหนังสือเรียน เชํน หนังสือเรียนกลุํมวิชาสร๎างเสริม
ประสบการณ์ชีวิตชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได๎น าการเรียนด๎วยภาพการ์ตูนมาใช๎ในบางหนํวย   
  กลําวโดยสรุป ภาพการ์ตูนเป็นสื่อการเรียนการสอนชนิดหนึ่งที่มีประโยชน์ตํอการเรียน
การสอนเป็นอยํางมาก ทั้งในด๎านการเร๎าความสนใจของนักเรียน การอธิบายเนื้อหา และให๎เกิดความ
สนุกสนาน เพลิดเพลิน ผํอนคลายความเครียดของนักเรียนได๎เป็นอยํางดี การท่ีจะสื่อสารบอกเลําให๎
นักเรียนได๎รับรู๎เนื้อหาสาระตําง ๆ รวมทั้งความรู๎สึกนึกคิดของครู นอกจากการบอกด๎วยถ๎อยค าภาษา
หรือสื่ออ่ืน ๆ แล๎ว สามารถบอกได๎ด๎วยภาพ  ซึ่งสร๎างความสนใจของนักเรียนให๎อยากรู๎อยากเห็นมาก
ยิ่งขึ้น ภาพการ์ตูนจึงนับวําเป็นสื่อที่มีรูปแบบพิเศษ อํานเข๎าใจงําย สั้นกะทัดรัด ให๎แงํคิด ให๎ความสนุก 
สนานเพลิดเพลิน และขบขัน ซึ่งนอกจากจะชํวยขยายความจากลักษณะนามธรรมให๎เป็นรูปธรรม ท า
ให๎นักเรียนสามารถรับรู๎เนื้อหาตําง ๆ จากบทเรียนและตรึงอยํูในความทรงจ าอยํางรวดเร็วและคงทน
แล๎ว ยังสามารถน าความรู๎ที่ได๎ไปใช๎ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและยังชํวยกระต๎ุนให๎นักเรียนอยากค๎น  
คว๎าหาความรู๎เพิ่มเติมในโอกาสตํอไปได๎อีกด๎วย 
 3.7 ความหมายของการ์ตูนอนิเมชั่น 
  ดนัย มํวงแก๎ว (2552: 31) ได๎ให๎ความหมายของ การ์ตูนอนิเมชั่น วํา การ์ตูนอนิเมชั่น 

หมายถึง การน าภาพการ์ตูนที่วาดมาน าเสนอให๎มีชีวิตชีวา หรือ เรียกได๎วําท าให๎การ์ตูนเหลํานั้นมีชีวิต
ขึ้นมาอนิเมชั่น มีความหมายท่ีแปลได๎โดยตรงคือ ความมีชีวิตชีวา มาจากรากศัพท์จากค าวํา anima 
ซึ่งแปลวําจิตวิญญาณ หรือมีชีวิต แตํตํอมา อนิเมชั่นก็มีความหมายตามที่เข๎าใจกันในปัจจุบันน้ี คือ 
การสร๎างภาพเคลื่อนไหวได๎หรือภาพการ์ตูนที่เคลื่อนไหวได๎ สํวนอนิเมชั่นในความหมายเชิงภาพยนตร์ 
คือ กระบวนการการฉายรูปเฟรมภาพออกมาทีละเฟรมหรือสร๎างด๎วยคอมพิวเตอร์กราฟิคหรือท าด๎วย
การวาดมือ และท าซ้ าการเคลื่อนไหวทีละน๎อย ๆ ซึ่งจะแสดงทีละภาพในอัตราความเร็วมากกวําหรือ
เทํากับ16 ภาพ ตํอ 1 วินาที  
  ศักด์ิศิริ คชพัชรินทร์ (2550: ออนไลน์) ได๎ให๎ความหมายของอนิเมชั่นวํา อนิเมชั่น คือ การ
น าใช๎คอมพิวเตอร์กราฟฟิก มาชํวยสร๎างสรรค์จินตนาการ ให๎ออกมาอยูํในรูปแบบของภาพเคลื่อนไหว
ที่เสมือนมีชีวิตจริง ซึ่งปัจจุบันเป็นที่นิยมอยํางสูงในวงการภาพยนตร์ โดยภาพยนตร์ที่บุกเบิกงาน
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แอนิเมชัน ให๎เป็นที่รู๎จักอยํางแพรํหลาย ก็คือ ภาพยนตร์การ์ตูนเรื่อง Toy Story สร๎างโดยบริษัทชื่อดัง
จากตํางประเทศ ภาพยนตร์ดังกลําวสามารถปลุกกระแสการใช๎คอมพิวเตอร์กราฟฟิกในการสร๎างงาน
แอนิเมชัน ให๎เป็นที่รูจ๎ักและนิยมไปอยํางกว๎างขวางในโลกธุรกิจบันเทิง 
  สารานุกรมเสรี (2552: ออนไลน์) กลําวถึง อนิเมชั่น วํา อะนิเมะ เป็นค าภาษาญี่ปุ่นท่ีมา
จากภาษาอังกฤษวํา แอนิเมชัน (animation) และจากภาษาละตินคือ อะนิมะ (anima) แปลวํา
เคลื่อนไหว หรือภาพเคลื่อนไหว อะนิเมะหมายถึงภาพยนตร์การ์ตูนสัญชาติญี่ปุ่น ซึ่งสํวนใหญํมี
ลักษณะทางศิลปะแตกตํางกับภาพยนตร์การ์ตูนจากแหลํงอื่น อะนิเมะสํวนใหญํวาดขึ้นด๎วยมือ แตํ
ปัจจุบันมีการน าคอมพิวเตอร์มาชํวยสร๎างอะนิเมะอยํางแพรํหลาย อะนิเมะสํวนใหญํสร๎างขึ้นเพื่อให๎
ความบันเทิงเหมือนภาพยนตร์ โดยมีแนวเรื่องหลากหลายและครอบคลุมแนววรรณกรรมเกือบทุกแนว 
อะนิเมะสํวนใหญํถูกสร๎างขึ้นเป็นตอน ๆ เพื่อฉายทางโทรทัศน์ สํวนหนึ่งถูกสร๎างเป็นภาพยนตร์การ์ตูน
เรื่องยาวเพื่อฉายในโรงภาพยนตร์ และอีกสํวนหนึ่งถูกสร๎างเป็นตอน ๆ เพื่อขายตรงในรูปแบบดีวีดี วีซีดี 
หรือวีดีโอเทป  
  สรุป อนิเมชั่น คือการท าภาพเคลื่อนไหวที่ออกมา ในรูปแบบตําง ๆ เชํน ภาพยนตร์ ภาพ
สองมิติ ซึ่งใช๎โปรแกรมกราฟฟิกมาชํวยในการออกแบบ สํวนใหญํมักท าในรูปแบบของการ์ตูนอนิเมชั่น 
 3.8 จุดมุ่งหมายของการใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
  ดนัย มํวงแก๎ว (2552:15) กลําววําอนิเมชั่นเพื่อการศึกษานวัตกรรมใหมํที่ใช๎เป็น
สื่อการศึกษาท่ีให๎กระต๎ุนเด็กเพลิดเพลินไปกับความรู๎ผํานตัวการ์ตูนอนิเมชั่น ปัจจุบันเด็กทุกคนชอบดู
การ์ตูน ในการ์ตูนหนึ่งเรื่องมีความหลากหลาย ดังนั้นการเลือกการ์ตูนมาเป็นสื่อโดยมีการผูกเรื่องให๎นํา
ติดตาม ในการให๎ความรู๎ด๎านวิชาการ ความนําสนใจเหลํานี้จะชํวยกระต๎ุนให๎เด็กจดจ าและซึมซับได๎เร็ว
ข้ึน  

3.9 ประวัติการ์ตูนอนิเมชั่น 
  สารานุกรมเสรี (2552: ออนไลน์) ได๎กลําวถึงประวัติอนิเมชั่นวํา อนิเมชั่นแตํละเรื่องในยุค
แรก ๆ นั้น ดัดแปลงจากภาพยนตร์เงียบที่ยุโรปในปี 1908 ภาพยนตร์อนิเมชั่นได๎ถือก าเนิดขึ้นในโลกคือ
เรื่องFantasmagorie ของ Emile Courtet ผู๎ก ากับชาวฝรั่งเศส ในปี 1917 มีภาพยนตร์อนิเมชั่นคือ The 
Adventure of Prince Achmed ในขณะเดียวกันที่สหรัฐอเมริกาก็มีการเริ่มต๎นพัฒนาด๎านอนิเมชั่นซึ่ง
ภาพยนตร์ในชํวงแรก ๆ คือ Koko the Clown และ Felix the Cat  ในปี 1923 Walt Disney ก็ถือก าเนิด
ขึ้นด๎วย หลังจากที่ Wait Disney ได๎ก าเนิดขึ้น ท าให๎เกิดยุคทองภาพยนตร์อนิเมชั่นของ Walt Disney 
ในชํวงระยะเวลาถึง 20 ปี ในปี 1928 ภาพยนตร์อนิเมชั่นเรื่อง Micky Mouse ก าเนิดขึ้น และในปี 
1937 ภาพยนตร์เรื่อง Snow White ก็เป็นอนิเมชั่นเรื่องยาวเรื่องแรกของ Walt Disney และได๎รับการ
ตอบรับเป็นอยํางดี ในชํวงปี 1960 หลังจากที่ภาพยนตร์อนิเมชั่นประสบความส าเร็จ กํอเกิดธุรกิจ  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%94%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%94%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
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อนิเมชั่นบนจอโทรทัศน์ขึ้นมาซึ่งมีทั้งการ์ตูนของ Walt Disney และการ์ตูนพวกฮีโรํทั้งหลาย เชํน 
Superman  Batman ฯลฯ และในขณะเดียวกัน ก็มีการศึกษาการท าอนิเมชั่น 3 มิติอีกด๎วย ชํวงปี 
1980 ภาพยนต์อนิเมชั่นของ Walt Disney ถึงคราวซบเซา แตํในปี 1986 ภาพยนตร์อนิเมชั่นเรื่อง  
The Great Mouse Detective ก็เป็นอนิเมชั่นเรื่องแรกของโลกที่น าเอา 3 มิติอนิเมชั่นมาใช๎ด๎วย ซึ่งก็
เป็นจุดที่ท าให๎อนิเมชั่นของ Walt Disney กลับมาได๎รับความนิยมใหมํอีกครั้งหนึ่ง ในปี 1995 
ภาพยนตร์อนิเมชั่น 3 มิติเกิดขึ้นอีกคือเรื่อง Toy Story และ ท าให๎มีการสร๎างสรรค์งานอนิเมชัน 3 มิติ 
อีกหลาย ๆ งานตํอมามีการท าอนิเมชั่นเพื่อดึงดูดผู๎ชมที่เป็นผู๎ใหญํ เชํน Simpsons และ South Park 
เป็นที่ยอมรับมากขึ้น สํวนอนิเมชั่นในญี่ปุ่นมีการพัฒนาอนิเมชั่นมีประวัติศาสตร์มายาวนานสันนิษฐาน  
วําเริ่มท าในปี 1900 บนฟิลม์ขนาด 35 มิลลิเมตร เป็นอนิเมชั่นสั้น ๆ เกี่ยวกับทหารเรือหนุํมก าลังแสดง
ความเคารพ และใช๎ทั้งหมด 50 เฟรม ในปี 1917 มีการสร๎างอนิเมชั่นเรื่องแรกของญี่ปุ่นคือ Snow 
White จนมาถึงปี 1958 อนิเมชั่นเรื่อง Hakujaden เป็นอนิเมชั่นเรื่องแรกที่เข๎าฉายในโรงภาพยนตร์ 
และจากจุดนั้นเอง อนิเมชั่นญี่ปุ่นก็มีพัฒนาการอยํางตํอเนื่อง โดยเริ่มจาก ปี 1963 เรื่อง Astro Boy 
เป็นอนิเมชั่นสีเรื่องแรกที่ดัดแปลงมาหนังสือการ์ตูนโดยตรง และเป็นเรื่องแรกที่ออกไปฉายในอเมริกา  
ปี 1966 เรื่อง Mahoutsukai Sally เป็นการ์ตูนอนิเมชั่นส าหรับเด็กผู๎หญิง ปี 1972 เรื่อง Mazinga ก็เป็น
จุดก าเนิดของการ์ตูนแนว Super Robot ปี 1995 ญี่ปุ่นกับสหรัฐอเมริกาก็รํวมมือกันสร๎าง เรื่อง Ghost 
in the Shell ขึ้น และมีอิทธิพลตํอการสร๎างภาพยนตร์ เรื่อง The Matrix ปี 1997 ภาพยนตร์อนิเมชั่น
เรื่อง Princess Mononoke  ก๎าวไปสูํระดับอินเตอร์ จนปี 2003 ก็ได๎รับรางวัลออสการ์ครั้งที่ 75 สาขา 
อนิเมชั่นยอดเยี่ยมจากเรื่อง Spirited Away รวมไปถึง Dragonball ก็สร๎างความนิยมไปทั่วโลก 
นอกจากน้ี  เมื่อต๎นคริสต์ศตวรรษท่ี 20 นักสร๎างภาพยนตร์ชาวญี่ปุ่นเริ่มทดลองใช๎เทคนิคการสร๎าง
ภาพยนตร์อนิเมชั่น ซึ่งพัฒนาขึ้นในประเทศสหรัฐอเมริกาเพื่อสร๎างภาพยนตร์อนิเมชั่นของตนเอง ปี 
1970 ภาพยนตร์อนิเมชั่นญี่ปุ่นได๎พัฒนาลักษณะเฉพาะตัวขึ้นจนสามารถแบํงแยกออกจาก
ภาพยนตร์อนิเมชั่นของสหรัฐอเมริกาได๎อยํางชัดเจน ยกตัวอยํางเชํน ภาพยนตร์อนิเมชั่นหุํนยนต์ยักษ์
ซึ่งไมํสามารถหาได๎ในสหรัฐอเมริกาเลย ในปี 1980 อนิเมชั่นได๎รับความนิยมกว๎างขวางในญี่ปุ่น ท าให๎
ธุรกิจการสร๎างภาพยนตร์อนิเมชั่นเจริญเติบโตอยํางรวดเร็ว ปี 1990 สวํนอนิเมชั่นไทย เริ่มต๎นเมื่อ 60 ปี
ที่แล๎วตัวการ์ตูนอนิเมชั่นพบได๎ในโฆษณาทีวี เชํน หนูหลํอของยาหมํองบริบูรณ์ปาล์ม และหมีน๎อย ของ
นมตราหมี แมํมดกับสโนว์ไวท์ของแป้งน้ าควินนํา ปี พ.ศ. 2498 ก็ได๎มีการสร๎างอนิเมชั่น เรื่องเหตุ
มหัศจรรย์ ปี พ.ศ. 2522  มีการสร๎างการ์ตูนเรื่อง สุดสาคร เป็นภาพยนตร์การ์ตูนเรื่องยาวเรื่องแรกที่
ประสบความส าเร็จมากพอสมควร ปี พ.ศ.2526 มีอนิเมชั่นทางโทรทัศน์เรื่องแรกที่เป็นฝีมือคนไทยคือ 
ผีเสื้อแสนรัก ตํอจากนั้นก็มี เด็กชายค าแพง หนูน๎อยเนรมิต เทพธิดาตะวัน จํากับโจ๎ เนื่องจากการท าอนิ
เมชั่นนั้นต๎องใช๎ต๎นทุนคํอนข๎างสูง ท าให๎อนิเมชั่นในเมืองไทยต๎องปิดตัวลง ประมาณปี  2542  อนิเมชั่น

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
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ของไทยกลับมาอีกครั้ง โดยท าเป็นการ์ตูนที่ดัดแปลงจากวรรณคดี เชํน ปลาบูํทอง สังข์ทอง เงาะป่า 
และโลกนิทาน จนในปีพ.ศ. 2545 ซึ่งอาจถือได๎วําเป็นปีทองของอนิเมชัน 3 มิติของไทยโดยเฉพาะ ปัง
ปอนด์ และ สุดสาคร  
 3.10 ขั้นตอนของการท าการ์ตูนอนิเมชั่น 
  กํอนเริ่มการสร๎างอนิเมชั่นนั้น ต๎องมีการวางแผนกํอน เชํน เนื้อเรื่อง เสียง อุปกรณ์การ
วาด โปรแกรมที่ใช๎งานในการตัดตํอเพื่อความสะดวกในการผลิตการ์ตูนอนิเมชั่น ดนัย มํวงแก๎ว (2552: 
3-356) สรุปขัน้ตอนการผลิตการ์ตูนอนิเมชั่น ดังนี้  
   3.10.1 ความคิด แนวคิด ขั้นตอนแรกในการท าคือ คิดวําจะท าเรื่องอะไร ท าอยํางไร 
จบอยํางไร นําสนใจอยํางไร ขั้นตอนนี้ยังไมํต๎องสนใจเทคนิคในการสร๎าง เพียงระดมความคิดตําง ๆ มา
รวมกัน ไมํจ าเป็นต๎องเขียนทุกอยํางเขียนเพียงหลัก ๆ ไว๎ 
   3.10.2 เนื้อเรื่อง หลังจากได๎แนวความคิด ขั้นตอนตํอไปเขียนเนื้อเรื่อง  โดยเอา
แนวคิดหลัก ๆ มาขยายความ ในการเขียนเนื้อเรื่องเหมือนกับเขียนนิยาย  คือทุกฉากประกอบด๎วยเนื้อ
เรื่อง และบทพูด เป็นตัวอักษรเทํานั้น หลังจากนั้นน ามาท าการ์ตูนอนิเมชั่นโดยมีการเขียนบทขึ้ นมาใหมํ
อีกรอบโดยใช๎ เนื้อเรื่องในการ์ตูนเป็นพื้นฐาน พอได๎เนื้อเรื่องน ามาอํานอีกครั้งเพื่อพิจารณาความ
เหมาะสมและน าไปแก๎ไข 
   3.10.3 สตอรี่บอร์ด (Story board) อํานเนื้อเรื่องที่ท าการเรียบเรียงเพื่อเขียนสตอรี่
บอร์ด ขั้นตอนนี้ คือการน าเนื้อเรื่องมาวาดเป็นภาพ มาเรียงตํอกันเป็นฉาก ๆ แล๎วน ามาเขียน น ามาแก๎ 
ไขให๎ภาพอยูํในต าแหนํงที่เหมาะในฉาก  
   3.10.4 การบันทึกเสียง  เมื่อเอาสตอรี่บอร์ดมาเรียงกันเป็นหนังอยํางหยาบ ๆ  น ามา
อัดเสียง เชํน เสียงพากย์ เสียงเอฟเฟค เสียงฉากหลัง ซึ่งภาพและเสียงต๎องตรงกัน 
   3.10.5 วาดอนิเมชั่น เมื่อบันทึกเสียงเสร็จแล๎ว  น ามาดูความยาว ตามชํวงเวลา เพื่อ
น ามาวาด ขั้นตอนนี้ต๎องอาศัยความอดทน  ความมุํงมั่นในการท าเพราะเรื่องที่มีความยาวครึ่งชั่วโมง ก็
ต๎องวาด ประมาณ 3000 รูป  ทั้งนี้การวาดในขั้นนี้ต๎องอาศัยการศึกษาและเทคนิคตําง ๆ เชํน การตัด
เส๎น ลงสี การเคลื่อนไหวของสถานที่และตัวละคร ฯลฯ. 
   3.10.6 การแก๎ไข หลังจากวาดอนิเมชั่นแล๎ว ตัวหนังยังแยกกันเป็นสํวน ๆ ในขั้นตอน
นี้จะน ามาตํอรวมกัน เพื่อเป็นหนังที่มีความตํอเนื่องกัน แล๎วน ามาดูเพื่อพิจารณาวํา ทั้งเนื้อเรื่องดูลงตัว
หรือไมํ  ต๎องตัดฉากใดออก เมื่อหนังทั้งเรื่องเสร็จเรียบร๎อยแล๎ว ก็สูํการน าไปแสดงหรืเผยแพรํตาม
จุดประสงค์ที่ต้ังไว๎ 
 
4. ชุดการสอน 
 4.1 ความหมายของชุดการสอน 
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  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2520: 191) ได๎ให๎ความหมายของชุดการสอนวํา ชุดการสอน คือ การ
น าระบบสื่อประสม (Multimedia)  ที่สอดคล๎องกับเนื้อหาและประสบการณ์ของแตํละหนํวย ชํวยให๎
การเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู๎เป็นไปอยํางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ชุดการสอนนิยมจัดไว๎ในกลํองหรือ
ซองเป็นหมวด ๆ ภายในชุดการสอนจะประกอบด๎วย คํูมือการใช๎ชุดการสอน สื่อการสอนที่สอดคล๎อง
กับเนื้อหาและประสบการณ์ อาทิ รูปภาพ สไลด์ เทป ภาพยนตร์ขนาด 8 มม. แผํนค าบรรยาย วัสดุ
อุปกรณ์ การสาธิต ฯลฯ และการมอบหมายงานเพื่อให๎ผู๎เรียนมีประสบการณ์กว๎างขวางขึ้น 
  วาสนา ชาวหา (2525: 32) ไห๎ความหมายของชุดการสอนไว๎วํา หมายถึง การวางแผน
การเรียนการสอนโดยใช๎สื่อตําง ๆ รํวมกัน (Multimedia approach) หรือ หมายถึง การใช๎สื่อผสม เพื่อ
สร๎างประสบการณ์ในการเรียนรู๎อยํางกว๎างขวางและเป็นไปตามจุดมุํงหมายที่วางไว๎ 
  บุญชม ศรีสะอาด (2528: 169) ได๎ให๎ความหมายของชุดการสอนไว๎วํา ชุดการสอน
หมายถึง สื่อการเรียนหลายอยํางประกอบกัน จัดเข๎าไว๎ด๎วยกันเป็นชุด เรียกวํา สื่อประสม เพื่อให๎ผู๎เรียน
เกิดการเรียนรู๎อยํางมีประสิทธิภาพ จากแนวคิดดังกลําวสรุปได๎วํา ชุดการสอน หมายถึง การจัดสื่อการ
เรียนการสอนหลายชนิดรํวมกัน ท่ีสอดคล๎องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ เพื่อชํวยให๎ผู๎เรียนเปลี่ยน
พฤติกรรมให๎สามารถบรรลุจุดมุํงหมายของการเรียนได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2543: 91) ได๎ให๎ความหมายของชุดการสอนไว๎วํา  เป็นสื่อการสอนที่
เป็นชุดของสื่อประสมที่จัดขึ้นส าหรับหนํวยการเรียนตามหัวข๎อเนื้อหาและประสบการณ์ของแตํละ
หนํวยที่ต๎องการให๎ผู๎เรียนได๎รับ โดยจัดไว๎เป็นชุด ๆ บรรจุในซอง กลํอง หรือกระเป๋า แล๎วแตํผู๎สร๎างจะท า
ข้ึน 

4.2 ทฤษฎีที่น ามาใช้ในการสร้างชุดการสอน 
  ชม ภูมิภาค (2524: 100-101) กลําวถึงหลักการและทฤษฎี ที่น ามาใช๎ในการสร๎างชุดการ
สอนดังนี้        
   1. ทฤษฎีความแตกตํางระหวํางบุคคล ซึ่งนักการศึกษา ได๎น าหลักจิตวิทยามาใช๎ใน
การเรียนการสอน โดยค านึงถึงความต๎องการ ความถนัดและความสนใจของผู๎เรียนเป็นส าคัญ บุคคลมี
ความแตกตํางกันหลายด๎าน กลําวคือความสามารถ สติปัญญา ความต๎องการ ความสนใจ รํางกาย 
สังคม อารมณ์ และความแตกตํางปลีกยํอยอ่ืน ๆ การน าเอาหลักความแตกตํางเหลํานี้มาใช๎ใน
กระบวนการเรียนรู๎ อาจกระท าได๎โดยค านึงถึงความแตกตํางระหวํางบุคคล วิธีการที่เหมาะสมที่สุดคือ 
การจัดการสอนรายบุคคล หรือการศึกษาตามเอกัตภาพ การศึกษาโดยเสรีและการศึกษาด๎วยตนเอง 
ซึ่งล๎วนแตํเป็นวิธีสอนที่เปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนมีอิสระในการเรียน ตามสติปัญญา ความสามารถและ
ความสนใจ โดยมีผู๎คอยแนะน าชํวยเหลือตามความเหมาะสม 
   2. การน าเอาสื่อประสมมาใช๎ หมายถึง การน าเอาสื่อการสอนหลาย ๆ อยําง มา
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สัมพันธ์กัน และมีคุณคําที่สํงเสริมซึ่งกันและกันอยํางมีระบบ สื่อการสอนอยํางหนึ่งอาจใช๎เพื่อเร๎าความ
สนใจ ในขณะที่อีกอยํางหนึ่งใช๎เพื่ออธิบายข๎อเท็จจริงของเนื้อหา และอีกชนิดหนึ่งอาจใช๎เพื่อกํอให๎เกิด
ความเข๎าใจที่ลึกซึ้ง การใช๎สื่อประสมชํวยให๎ผู๎เรียนมีประสบการณ์ จากประสาทสัมผัสที่ผสมผสานกัน
ท าให๎นักเรียนได๎ค๎นพบวิธีการที่จะเรียนในสิ่งที่ต๎องการได๎ด๎วยตนเองมากยิ่งขึ้น  

   3. การน ากระบวนการกลุํมมาใช๎ กระบวนการกลุํมสัมพันธ์เพิ่มโอกาสให๎ผู๎เรียน ได๎ท า
กิจกรรมรํวมกัน ทฤษฎีกระบวนการกลุํม จึงเป็นแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร์ ซึ่งน ามาไว๎ในรูปของชุด
การสอน 
   4. ทฤษฎีการเรียนรู๎ ยึดหลักจิตวิทยาการเรียนรู๎ หมายถึง การเรียนการสอนท่ีเปิด
โอกาสให๎นักเรียน ดังนี้ 
    4.1 มีสํวนรํวมในกิจกรรมการเรียนรู๎ 
    4.2 ทราบผลการเรียนของตนทันที 
    4.3 มีการเสริมแรงอันจะท าให๎นักเรียน กระท าพฤติกรรมซ้ า หรือไมํกระท าซ้ า 
    4.4 ได๎เรียนรู๎ไปทีละขั้นตามความสามารถ และความสนใจของนักเรียน 
    4.5 การน าวิธีวิเคราะห์ระบบ (Systems analysis) มาใช๎ในการสร๎างชุดการสอน 
โดยชุดการสอนมีการจัดเนื้อหาวิชาให๎สอดคล๎องกับสภาพแวดล๎อมและวัยของผู๎เรียน รายละเอียดตําง 
ๆ ได๎น าไปทดลองปรับปรุง จนมีคุณภาพเชื่อถือได๎แล๎วจึงน ามาใช๎  ซึ่งมีการเสนอแนะการสอนส าหรับครู 
ต้ังแตํการต้ังจุดมุํงหมายเชิงพฤติกรรม ขั้นตอนการจัดกิจกรรม สื่อการสอน ตลอดจนเครื่องมือและ
วิธีการประเมินผล ทุกสิ่งทุกอยํางในระบบ จะต๎องสร๎างขึ้นเป็นแบบบูรณาการ มีความเกื้อกูลและ
สอดคล๎องกันเป็นอยํางดี  
  คิมพ์ และเดย์ตัน (Kemp; & Dayton) (สุนีย์ เหมะประสิทธิ์. 2533: 18; อ๎างอิงจาก 
Kemp; & Dayton 1985: 13-14) กลําวถึงแนวคิดทางทฤษฎีการเรียนรู๎ท่ีเป็นแนวทางในการสร๎างชุด
การสอนดังนี้ 
   1. กลุํมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เป็นกลุํมที่ตีความพฤติกรรมมนุษย์วํา เป็น
การเชื่อมโยงระหวํางสิ่งเร๎า (Stimulus) และการตอบสนอง (Response) บางทีจึงเรียกวํา การเรียนรู๎
แบบ SR สิ่งเร๎าก็คือ ขําวสารหรือเนื้อหาวิชาที่สํงไปให๎ผู๎เรียน โดยผํานกระบวนการเรียนการสอน
โปรแกรมการเรียนการสอนอิงหลักการทฤษฎีนี้มาก โดยจะแยกล าดับขั้นของการเรียนรู๎ออกเป็น
ขั้นตอนยํอย ๆ และเมื่อผู๎เรียนเกิดการตอบสนอง ก็จะสามารถทราบผลได๎ทันทีวําเกิดการเรียนรู๎หรือไมํ  
   2. กลุํมเกสตัลท์หรือทฤษฎีสนามหรือทฤษฎีพุทธินิยม (Gestalt, Field or Cognitive 
theories) เป็นกลุํมที่เน๎นกระบวนการความรู๎ความเข๎าใจหรือการรู๎คิด อันได๎แกํ การรับรู๎อยํางมี
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ความหมาย ความเข๎าใจ และความสามารถในการจัดกระท า อันเป็นคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรม
มนุษย์ ทฤษฎีนี้ถือวําการเรียนรู๎ของมนุษย์นั้นขึ้นกับคุณภาพของสติปัญญาและความสามารถในการ 
สร๎างความสัมพันธ์ 
          4.3 องค์ประกอบของชุดการสอน 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2520: 105-106) จ าแนกสํวนประกอบของชุดการสอนไว๎ 4 สํวน คือ 
   1. คํูมือและแบบฝึกปฏิบัติ ส าหรับครูผู๎ใช๎ชุดการสอน และผู๎เรียนที่ต๎องเรียนจากชุด 

การสอน 
   2. ค าสั่งหรือการมอบงาน เพื่อก าหนดแนวทางการเรียนให๎นักเรียน 
   3. เนื้อหาสาระ อยูํในรูปของสื่อการสอนแบบประสม และกิจกรรมการเรียนการสอน 
ทั้งแบบกลุํมและรายบุคคล ซึ่งก าหนดไว๎ตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   4. การประเมินผล เป็นการประเมินผลของ "กระบวนการ" ได๎แกกํารท าแบบฝึกหัด 
รายงานการค๎นคว๎า ฯลฯ และ ผลของการเรียนรู๎ ในรูปของแบบสอบตําง ๆ สํวนประกอบทั้งหมดควรใสํ
กลํองหรือซอง โดยจัดเป็นหมวดหมูํ เพื่อสะดวกตํอการใช๎  
  ฮูสตัน (Houston. 1972: 10-15) กลําววํา ชุดการสอนประกอบด๎วย 5 สํวน คือ  
   1. ค าชี้แจง อธิบายถึงความส าคัญของบทเรียนขอบขํายของชุดการสอน สิ่งที่ผู๎เรียน
ต๎องมีความรู๎มากํอนเรียน และขอบขํายของกระบวนการทั้งหมดของชุดการสอน 
   2. จุดมุํงหมาย ชัดเจน ไมํก ากวมเป็นข๎อความที่ก าหนดสิ่งที่ผู๎เรียนจะประสบ
ผลส าเร็จหลังจากทีเ่รียนแล๎ว 
   3. การประเมินเบื้องต๎น คือการประเมินความรู๎ของนักเรียนกํอนเรียน 
   4. การก าหนดกิจกรรม คือ การก าหนดแนวทางหรือวิธีการเพื่อน าไปสูํจุดมุํงหมาย
ที่ต้ังไว ๎
   5. การประเมินขั้นสุดท๎าย คือการประเมินความรู๎ของนักเรียนหลังเรียน 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2543: 95-97) กลําวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนวําประกอบด๎วย 
   1. คํูมือครู บัตรค าสั่งหรือค าแนะน า  

   2. เนื้อหาสาระและสื่อ  
   3. แบบประเมินผล  

  ประหยัด จิระวรพงศ์ (2529: 245-246) กลําวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนวํา
ประกอบด๎วย 
   1. หัวเรื่อง ประกอบด๎วยชื่อเรื่อง เนื้อหา จุดประสงค์ ระยะเวลา และลักษณะผู๎เ รียน 
เป็นต๎น 
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   2. คํูมือส าหรับให๎ผู๎สอนและผู๎เรียนที่ได๎ทราบแนวปฏิบัติ  
   3. วัสดุประกอบการเรียน  
   4. กิจกรรมที่แสดงแนวทางในการปฏิบัติหรือการก าหนดขั้นการเรียนการสอน 
   5. การประเมินผล 
 4.4 ประเภทของชุดการสอน 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2520: 191) ได๎กลําววํา ชดุการสอนประกอบไปด๎วย คํูมือการใช๎สื่อ
การสอน สื่อการสอน และการมอบหมายงานหลังจากการเรียน ซึ่งอ านวยความสะดวกให๎แกํผู๎สอนและ
ผู๎เรียนในกระบวนการเรียนการสอน ชุดการสอนเมื่อพิจารณาจากรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบํงออกได๎เป็น 4 ประเภท 
   1. ชุดการสอนประกอบการบรรยายของครู ชุดการสอนประเภทนี้บทบาทหลักอยูํที่  
ผู๎สอน ในการที่จะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามที่ก าหนดไว๎ในชุดการสอน  
   2. ชุดการสอนรายบุคคล ส าหรับผู๎เรียนเรียนด๎วยตนเองโดยผู๎เรียนจะรับชุดการสอน
ไปเรียนด๎วยตนเองตามเวลาและตามความสามารถของตนเอง     
   3. ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุํมหรือแบบศูนย์การเรียน ชุดการสอนแบบนี้ผู๎เรียนจะ
เรียนเป็นกลุํมเล็ก ๆ ประมาณ 4-6 คน โดยผู๎เรียนชํวยกันศึกษาเนื้อหา ท ากิจกรรมตําง ๆ จากสื่อที่
เตรียมไว๎ในชุดการสอน ผู๎สอนเป็นเพียงผู๎ชํวยเหลือให๎ค าแนะน าเมื่อมีปัญหาในการเรียน  
   4. ชุดการสอนทางไกล ชุดการสอนแบบนี้เป็นชุดการสอนที่ผู๎เรียนเรียนด๎วยตนเอง  
แตํมีข๎อแตกตํางกับชุดการสอนรายบุคคล ในสํวนที่ชุดการสอนรายบุคคล  ผู๎สอนจะเป็นผู๎เก็บรวบรวม
ชุดการสอน ผู๎เรียนพบผู๎สอนเพื่อขอศึกษาเนื้อหาจากชุดการสอนที่ผู๎สอนเตรียมไว๎  ขณะที่ชุดการสอน
ทางไกล ผู๎เรียนเป็นผู๎เก็บรวบรวมชุดการสอนไว๎กับตนเอง ตัวอยํางชุดการสอนทางไกลที่เห็นได๎ชัดเจน
คือ ชุดการสอนทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และ การสอนทางไกลของกรมการศึกษา
นอกโรงเรียน 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2543: 94-95) ได๎แบํงประเภทชุดการสอนดังนี้ 
   1.ชุดการสอนประกอบค าบรรยาย 
   2. ชุดการสอนแบบกลุํมกิจกรรม 
   3. ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ 
 4.5 ขั้นตอนในการสร้างชุดการสอน 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2520: 191) ได๎กลําววําถึงขึ้นตอนการสร๎างชุดการสอนแบํงขั้นตอน
ออกเป็น 10 ขั้นดังนี้ 
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   1. การก าหนดหมวดหมูํเนื้อหาและประสบการณ์ โดยอาจก าหนดเป็นหมวดวิชาหรือ
อาจบูรณาการกับเนื้อหาวิชาอ่ืน  
   2. ก าหนดหนํวยการสอน แบํงเนื้อหาวิชาออกเป็นหนํวยการสอนส าหรับการสอนแตํ
ละครั้งซึ่งอาจเป็นหนํวยการสอนละ 60 นาที 120 นาที หรือ 180 นาที ทั้งนี้อยูํกับเนื้อหาวิชาหรือ 
ระดับชั้น  
   3. ก าหนดหัวเรื่อง แบํงเนื้อหาของหนํวยการสอนแตํละครั้งเป็นเนื้อหายํอย ๆ หรือที่
เรียกวําหัวเรื่อง โดยพิจารณาเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนในเนื้อหานั้น ๆ ประกอบกัน   
   4. ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ ก าหนดมาจากหัวเรื่องโดยพิจารณาวําในหัวเรื่องนั้น
มีสาระส าคัญหรือหลักเกณฑ์อะไร ที่ผู๎เรียนจะต๎องเรียนรู๎หรือเกิดขึ้นหลังจากการเรียน 
   5. ก าหนดวัตถุประสงค์ ที่คาดหวังได๎วําผู๎เรียนควรมีพฤติกรรมอยํางไรหลังจากเรียน
ในเรื่องนั้น ๆ แล๎ว 
   6. ก าหนดกิจกรรมการเรียน กิจกรรมการเรียนต๎องสอดคล๎องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมซึ่งเป็นแนวทางในการผลิตสื่อการสอน  
   7. ก าหนดการประเมินผล การก าหนดแบบประเมินผลพิจารณาจากวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมเพื่อ ประเมินวําผู๎เรียนได๎บรรลุวัตถุประสงค์ของการสอนที่วางไว๎หรือไมํ   
   8. เลือกและผลิตสื่อการสอน ในขั้นนี้จะพิจารณาเนื้อหาและผู๎เรียนวําสื่อชนิดใดหรือ
กิจกรรมการเรียนแบบใดจึงจะสอดคล๎องและท าให๎ผู๎เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนได๎มากที่สุด  
   9. การหาประสิทธิภาพของการสอน เมื่อสร๎างชุดการสอนเสร็จแล๎วมีความจ าเป็นที่
จะต๎องน าชุดการสอนไปทดลองใช๎ เพื่อศึกษาวําชุดการสอนดังกลําวสามารถท าให๎ผู๎เรียนเกิดการเรียนรู๎
ตามวัตถุเพียงไร เมื่อพบวํามีข๎อบกพรํองก็ต๎องน าไปปรับปรุงแก๎ไขจนท าให๎การสอนบรรลุวัตถุประสงค์
ที่วางไว ๎ 
   10. การใช๎ชุดการสอน ชุดการสอนที่ได๎ปรับปรุงแล๎ว สามารถน าไปใช๎ในห๎องเรียน
ปกติได๎ โดยชุดการสอนทั่วไป มีขั้นตอนตําง ๆ ในการใช๎ดังนี้ คือ 1) ผู๎เรียนท าแบบทดสอบกํอนเรียน 
เพื่อพิจารณาความรู๎พื้นฐานกํอนเรียนเนื้อหานั้น ๆ 2)ขั้นน าเข๎าสูํบทเรียน 3) ขั้นประกอบกิจกรรมการ
เรียน 4) ขั้นสรุปบทเรียน 5) ผู๎เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อพิจารณาวําผู๎เรียนบรรลุวัตถุประสงค์
ของการสอนมากน๎อยเพียง 
  ฮิทเทอร์ส (เชาวนี อะยะวงศ์. 2527: 30; อ๎างองิจาก Heathers. 1977: 344) ได๎ให๎
ขั้นตอนในการสร๎างชุดการสอนดังนี้  
   1. ศึกษาหลักสูตร ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะให๎ผู๎เรียนได๎ศึกษา แล๎วจัดล าดับเนื้อหาให๎
ตํอเนื่องจากงํายไปหายาก 
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   2. ประเมินความรู๎พื้นฐานประสบการณ์เดิมของผู๎เรียน 
   3. เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีสอนและสื่อการเรียนให๎เหมาะสมกับผู๎เรียน โดย
ค านึงถึงความพร๎อมและความต๎องการของผู๎เรียน 
   4. ก าหนดรูปแบบการเรียน 
   5. ก าหนดหน๎าที่ของครูผู๎อ านวยความสะดวกในการเรียน 
   6. สร๎างแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของผู๎เรียนวําบรรลุประสงค์ในการเรียนหรือไมํ 
 4.6 ประโยชน์ของชุดการสอน 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2520: 121) ได๎กลําวถึงประโยชน์ของชุดการสอนไว๎ดังนี้ 
   1. สร๎างความพร๎อมและความมั่นใจให๎แกํผู๎สอน เพราะได๎เตรียมเนื้อหากิจกรรม 
แบบทดสอบและสื่อการสอนไว๎ในชุดการสอนโดยสมบูรณ์   
   2. ท าให๎การเรียนการสอนเป็นไปในแนวทางเดียวกัน 
   3. ท าให๎การเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์และความสามารถในการสอนของผู๎สอน  
   4. เปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนได๎ฝึกการท างานรํวมกันเป็นกลุํม แสดงความคิดเห็นและ
รับผิดชอบตํอตนเอง 
  วาสนา ชาวหา (2525: 139-140) กลําววํา ได๎กลําวถึงประโยชน์ของชุดการสอนไว๎วํา  
   1. นักเรียนสามารถเรียนรู๎ได๎ตามล าพังเป็นกลุํมหรือรายบุคคล โดยไมํต๎องอาศัย
ครูผู๎สอนและเป็นไปตามความสามารถของผู๎เรียนในอัตราความเร็วของแตํละคนโดยไมํต๎องกังวลตาม
เพื่อนไมํทัน หรือ ต๎องเสียเวลารอเพื่อน 
   2. นักเรียนสามารถน าไปเรียนท่ีใดก็ได๎ตามความสะดวก 
   3. แก๎ปัญหาการขาดแคลนครูได๎ เป็นบางโอกาสอาจใช๎ชุดการสอนกับนักเรียน
เนื่องจากครูไมํเพียงพอ หรือมีความจ าเป็นมาสอนไมํได๎ 
   4. ฝึกนักเรียนให๎เรียนรู๎โดยการกระท าที่นอกเหนือไปจากสภาพการณ์ในชั้นเรียนปกติ
ที่ปฏิบัติอยูํเป็นประจ า เป็นการสร๎างประสบการณ์การเรียนรู๎ให๎แกํผู๎เรียนอยํางกว๎างขวาง และเป็นการ
เน๎นกระบวนการเรียนรู๎มากกวําเนื้อหา 
   5. มีการวัดผลของตนเองบํอย ๆ ท าให๎นักเรียนรู๎การกระท าของตนเอง และสร๎าง
แรงจูงใจ 
  บุญเกื้อ ควรหา (2552: 110-111) กลําวถึงประโยชน์ของชุดการสอนดังนี้ 
   1. สํงเสริมการเรียนแบบรายบุคล  
   2. ชํวยขจัดปัญหาการขาดแคลนครู  
   3. ชํวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน  
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   4. ลดภาระและสร๎างความมั่นใจให๎กับครู  
   5. เป็นประโยชน์ในการสอนแบบศูนย์การเรียน  
   6. ชํวยให๎สามารถวัดผลได๎ตามความมุํงหมาย  
   7. เปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนได๎แสดงความคิดเห็น  
   8. ชํวยให๎ผู๎เรียนจ านวนมากได๎รับความรู๎แนวเดียวกันอยํางมีประสิทธิภาพ  
   9. ชํวยฝึกให๎ผู๎เรียนรู๎จักเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผู๎อื่น  
 
5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศ และต่างประเทศ 
 5.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  นัยนา ตรงประเสริฐ (2544: 76) ได๎ศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการต้ังค าถามของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต๎น  ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตร์โดยมีและไมํมีการฝึกต้ังค าถามเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ผลการวิจัยพบวํา นักเรียนที่เรียนโดยมีการฝึกต้ังค าถามเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในวิชาวิทยาศาสตร์ ได๎คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคะแนน
ความสามารถในการต้ังค าถามสูงกวําเกณฑ์ที่ก าหนด คือ สูงกวํา ร๎อยละ 70 นักเรียนที่เรียนโดยมีการ
ฝึกต้ังค าถามเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และความสามารถในการต้ังค าถามสูงกวํานักเรียนที่เรียนโดยไมํมีการฝึกต้ังค าถามเพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  เนื้อทอง นายี (2544: 88-89) ได๎ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถด๎านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์พบวํา ความสามารถด๎านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการสอนโดยชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับการสอนโดย
ครูเป็นผู๎สอนแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  น้ าทิพย์ พรหมชัย (2547: 83) ได๎ท าการวิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด๎วยวิธีสอนที่เน๎นผู๎เรียน
เป็นศูนย์กลางตามโมเดลซิปปา(Cippa model)  กับการสอนปกติ มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กํอนและหลังเรียนของนักเรียนกลุํมที่เรียนด๎วยวิธีสอนที่เน๎นผู๎เรียนเป็นศูนย์กลางตามโมเดลซิปปา และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุํมที่เรียนด๎วย
วิธีสอนที่เน๎นผู๎เรียนเป็นศูนย์กลางตามโมเดลซิปปากับวิธีสอนแบบปกติ กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนชุมชนวัดศีลขันธารามวิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546 จ านวน 
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62 คน โดยการสุํมแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage sampling) จะได๎นักเรียน 2 ห๎องเรียน แล๎วสุํมอยําง
งํายอีกครั้งแบํงเป็นกลุํมทดลองและกลุํมควบคุม กลุํมละ 31 คน กลุํมทดลองเรียนด๎วยวิธีสอนที่เน๎น
ผู๎เรียนเป็นศูนย์กลางตามโมเดลซิปปา กลุํมควบคุมเรียนด๎วยวิธีสอนแบบปกติ ระยะเวลาที่ใช๎ในการ
ทดลอง 14 ชั่วโมง ด าเนินการทดลองโดยใช๎แบบแผนการวิจัยแบบ Randomized Complete Block 
Design วิเคราะห์ข๎อมูลโดยใช๎ t-test for independent samples และ t-test for dependent samples 
ผลการวิจัยพบวํา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุํมทดลองแตกตํางจากกํอน
เรียนอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุํม
ทดลองแตกตํางจากกํอนเรียนอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุํมทดลองและกลุํมควบคุมแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุํมทดลองและกลุํมควบคุมแตกตํางกันอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วิโรจน์ แสนค าภา (2550: 95) ได๎ท าการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหวํางการจัดการเรียนรู๎โดยใช๎ชุดกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์กับการจัดการเรียนรู๎ตามคูํมือครู ของ สสวท. จากการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ระหวํางการจัดการเรียนรู๎โดยใช๎
ชุดกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับการจัดการเรียนรู๎ปกติตามคูํมือครู  สามารถสรุป
ผลการวิจัยได๎ดังนี้  ชุดกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 มีประสิทธิภาพ 78.53/76.78 ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 75/75 นักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนรู๎โดยใช๎
ชุดกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หลังการเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
สูงกวํากํอนการเรียน อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนรู๎ตามคูํมือ
ครูของ สสวท. หลังการเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกวํากํอนการเรียน  อยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนรู๎โดยใช๎ชุดกิจกรรมฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกตํางกับนักเรียนที่ได๎รับการ
จัดการเรียนรู๎ตามคูํมือครูของ สสวท. อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  นอร์แมน (Norman.1992: 715-727) ได๎เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด๎านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ระหวําแบบจ าลองที่เป็นระบบ (Systemmatic modeling) กับวัฎจักรการเรียนรู๎ 
(Learning cycle) ผลการวิจัยปรากฏวํานักเรียนที่เรียนโดยครูที่สอนแบบจ าลองที่เป็นแบบจ าลองมี
ผลสัมฤทธิ์ด๎านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกวํานักเรียนโดยครูที่สอนแบบวัฏจักรการเรียนรู๎  
  ทอมป์สัน (Thompson. 1992: 1009) ได๎ศึกษาพบวํา นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา
เกรด 7 ถึงเกรด 10 จ านวน 8 คน โดยแบํงออกเป็น 4 กลุํม โดยใช๎วิธีการสัมภาษณ์ความเข๎าใจเกี่ยวกับ
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เหมือนกัน  พบวํานักเรียนทั้ง 4 กลุํมไมํมีความเข๎าใจในการใช๎
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได๎ถูกต๎อง ซึ่งมีสาเหตุมาจากการไมํเข๎าใจในความหมายทาง
วิทยาศาสตร์กับความรู๎สึกธรรมดาจากสามัญส านึกเป็นผลจากการสอนโดยไมํเน๎นให๎ลงมือปฏิบัติจริง 
หรือไมํมีการฝึกอบรมเพิ่มเติม จากรายงานการวิจัยพบวําการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ที่เน๎นการฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ให๎นักเรียนลงมือปฏิบัติจริงนั้นมีผลท า
ให๎เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นกวําการสอนท่ีไมํเน๎นให๎นักเรียนได๎รับการฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จริง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  
  รอท และรอยเชาว์ฮิวรี (Roth; & Roychoudhury.1993: 127-152) ได๎ศึกษาการพัฒนา
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในสิ่งแวดล๎อมจริง กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 157 
คน โดยแบํงเป็นกลุํมทดลอง 3 กลุํม กลุํมแรกเป็นนักเรียนเกรด 11 จ านวน 48 คน ซึ่งได๎รับการสอน
วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน  กลุํมที่สองเป็นนักเรียนเกรด 12 จ านวน 29 คน ซึ่งได๎รับการสอนในวิชาฟิสิกส์
ระดับสูง และกลุํมที่สามเป็นนักเรียนเกรด 8 จ านวน 80 คน ซึ่งได๎รับการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
โดยกลุํมนักเรียนจากกลุํมทดลองทั้งสามกลุํมเป็นศูนย์กลางในการเรียนมีการฝึกให๎ปฏิบัติการทดลอง
ในห๎องปฏิบัติการทดลองอยํางอิสระเหมือนกัน เครื่องมือที่ใช๎คือ วิธีการสังเกตโดยตรงจากวิดีโอเทป 
การสัมภาษณ์ จากรายงาน และการบันทึกผลการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน ผลการวิจัยพบวํา 
กลุํมทดลองทั้งสามมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 

5.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  ประยุทธ พรหมเลิศ (2534: 96) ได๎ศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต๎นในจังหวัดร๎อยเอ็ด พบวํา ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต๎น นักเรียนหญิงมีเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์สูงกวํานักเรียนชายอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
  เกสร ใช๎บางยาง (2538: 82) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด๎านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยวิธีสอน
แก๎ปัญหากับการสอนแบบปกติ  ผลการศึกษาพบวํานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแก๎ปัญหามีผลสัมฤทธิ์
ด๎านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงกวํานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
ปกติอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  บุญฤดี แซํล๎อ (2544: 87) ได๎ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช๎
รูปแบบการการเรียนสอนซิปปา ที่มีตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ตัวอยํางประชากรคือนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนวัดตะคร้ าเอน สังกัดส านักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี ปี
การศึกษา 2544 จ านวน 60 คน เป็นกลุํมทดลอง 30 คน และกลุํมควบคุม 30 คน กลุํมทดลองได๎รับ
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การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช๎รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา ผลการวิจัยสรุปได๎ดังนี้  
หลังการทดลอง คําเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนที่ได๎รับการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช๎รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา สูงกวํานักเรียนที่ได๎รับการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามปกติ อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หลังการทดลอง 
คําเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ โดยใช๎รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวํานักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ตามปกติ อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หลังการทดลองคําเฉลี่ยของคะแนนเจต
คติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ที่ได๎รับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช๎รูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาสูงกวํานักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามปกติ  อยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
  รากูบีร์ (Raghubir. 1979: 13-17) ได๎ทดลองเปรียบเทียบผลการสอนแบบสอบสวนกับ
การสอนแบบใช๎แบบฝึกหัด กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนเกรด 12 ที่เรียนวิชาชีววิทยา จ านวน 54 คน 
พบวํา กลุํมที่สอนแบบสอบสวน มีคุณลักษณะของผู๎มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์มากกวําการสอนโดย
การใช๎แบบฝึกหัดอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
  ฮอพสติน และคนอ่ืนๆ (Hofstein; et al. 1981: 229-235) ได๎ศึกษาลักษณะของผู๎มีเจต
คติทางวิทยาศาสตร์ด๎านความอยากรู๎อยากเห็นของนักเรียนเกรด 10 ที่เรียนอยูํในโรงเรียนชานเมืองใน
อิสราเอล พบวํา  นักเรียนชายมีความอยากรู๎อยากเห็นมากวํานักเรียนหญิงอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 5.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้การ์ตูน และ การ์ตูนอนิเมชั่น  
  สมปอง นิธิสกุลกาญจน์ (2538: 92) ได๎ท าการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาหนังสือการ์ตูนชุด
นิทานพื้นบ๎านภาคใต๎เพื่อใช๎ประกอบการเรียน กลุํมทักษะภาษาไทย ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจัย
ปรากฏวํา ผลสัมฤทธิ์ทางการอําน หลังเรียนของนักเรียนกลุํมทดลองและกลุํมควบคุมแตกตํางกันอยําง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวําการเรียนโดยมีหนังสือการ์ตูน เป็นสื่อการเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูง
กวําการเรียนแบบปกติ 
  ธัญญา ภักดี (2539: 86) ได๎ศึกษาค๎นคว๎าการผลิตหนังสือการ์ตูนประกอบการสอนกลุํม
วิชาสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต เรื่องความสะอาดของตัวเรา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนอนุบาลขอนแกํน อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแกํน จ านวน 42 คนโดยผลิตหนังสือการ์ตูนสีที่ผลิต
โดยใช๎โปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก น าเสนอเรื่องราวโดยใช๎บทสนทนาของตัวละครประกอบค า
บรรยายภาพ รูปเลํมขนาด 16 หน๎ายก ชื่อเรื่องวํานางฟ้าของอารี และทดสอบประสิทธิภาพโดยใช๎คํา
ดัชนีประสิทธิผลทุกขั้นตอนของการทดสอบผลการทดสอบได๎ดัชนีประสิทธิผล  0.55 บรรลุตาม
จุดประสงค์ที่ต้ังไว๎ 
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  เมธี ฟ้าลี (2540: 67) ได๎ศึกษาเกี่ยวกับบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนกลุํมวิชา
สร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ๎านหัวช๎างหนองแสงอ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม ผลการวิจัยปรากฏวํา บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน กลุํมสร๎างเสริม
ประสบการณ์ชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 คะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังการเรียนด๎วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนสูงกวํา
กํอนเรียนอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สินีนาฏ จันทะภา (2540: 72) ได๎ศึกษาผลการเรียนรู๎ของนักเรียนระหวํางการใช๎หนังสือ
การ์ตูนที่มีตัวชี้น าและไมํมีตัวชี้น า ของนักเรียนกลุํมตัวอยํางชั้นประถมศึกษาปีที่  2 ที่เรียนในภาคเรียน
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2540 โรงเรียนบ๎านเชียงคาน (ปทุมมาสงเคราะห์) อ าเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 
จ านวน 60 คน ซึ่งได๎น าเอาหนังสือการ์ตูน เรื่องนางฟ้าของอารี ของธัญญา ภักดี มาแก๎ไขปรับปรุง
รูปแบบและเนื้อหามาน าเสนอใหมํแล๎วทดลองใช๎ประกอบการเรียนการสอนเพื่อศึกษาผลการเรียนรู๎  
ผลการวิจัยพบวํา นักเรียนที่ใช๎หนังสือการ์ตูนที่มีตัวชี้น ามีผลการเรียนรู๎สูงกวํานักเรียนที่ใช๎หนังสือ
การ์ตูน ที่ไมํมี ตัวชี้น าอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศรายุทธ เชาว์ชาญ (2542: 89) ได๎ท าการวิจัยเก่ียวกับการสร๎างการ์ตูนชุดฝึกความคิด
สร๎างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5–6 โรงเรียนในกลุํมโรงเรียนปอพาน 
ส านักงานการประถมศึกษาอ าเภอนาเชือก จังหวัดมหาสารคามจ านวน 80 คน ผลการวิจัยปรากฏวํา
คะแนนความคิดสร๎างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด๎วยการ์ตูนชุดฝึกความคิดสร๎างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์สูงกวํากลุํมที่ไมํได๎รับการฝึกด๎วยการ์ตูนชุดฝึกความคิดสร๎างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อลงกรณ์ กู๎สุจริต (2543: 82) ได๎ท าการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาหนังสือการ์ตูนเพื่อการ
เรียนด๎วยตนเองชุดการท ามาหากิน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2542 ของโรงเรียนวัดลานบุญ เขตมีนบุรี สังกัดกรุงเทพมหานครผลการวิจัยปรากฏวํา หนังสือการ์ตูน
เพื่อการเรียนรู๎ด๎วยตนเองชุดการท ามาหากิน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  พบวํามี
ประสิทธิภาพ 95.24/91.50 ซึ่งสูงกวําเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 สํวนกลุํมตัวอยํางที่เรียนด๎วยหนังสือ
การ์ตูนเพื่อการเรียนด๎วยตนเองชุดการท ามาหากิน มีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียนอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  ดอร์เรลล์ (Dorrell. 1981: 522A) ได๎ศึกษาเกี่ยวกับการใช๎หนังสือการ์ตูนและการ
หมุนเวียนในการใช๎ห๎องสมุดของโรงเรียนมัธยมศึกษา พบวําหนังสือการ์ตูนสามารถจูงใจให๎นักเรียนเข๎า
มาใช๎ห๎องสมุดเพิ่มขึ้นร๎อยละ 80 และท าให๎อัตราการหมุนเวียนของการใช๎หนังสือเพิ่มขึ้นร๎อยละ 30 
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  คราวลี และมิลส์ (Crowley; & Mills .1986: 20) ได๎ศึกษาเกี่ยวกับการบ าบัดเด็กที่มี
ปัญหาทางด๎านอารมณ์ด๎วนการ์ตูน โดยใช๎สิ่งแวดล๎อมภายในชั้นเรียนเป็นการใช๎ประโยชน์ของการ์ตูน
โดยวิธีทางการแพทย์ผลการทดลองจะสังเกตได๎จากพฤติกรรมของเด็กในชั้นเรียน วิธีการด าเนินการ
ทดลอง คิดให๎นักเรียนเลือกการ์ตูน และเลําเรื่องราวหรือค าอุปมาอุปไมย ค าสุภาษิตเกี่ยวกับการ์ตูนที่
เลือก การเลําเรื่อง เด็กอาจเลําเรื่องตามความเป็นจริงของตนเอง หรือจากจินตนาการของเด็กเองก็ได๎ 
จากการเลําเรื่องประสบการณ์ตํางๆที่มีอยูํในตัวเด็กจะแสดงออกมาให๎นักบ าบัดได๎เห็นในระหวํางนี้ นัก
บ าบัดควรให๎การแนะน าแก๎ไขอยํางไร 
  ซีย์เนล และมูนีร์ (Zeynel; & Munire. 2008: 660) ได๎ศึกษาประสิทธิภาพของการสอนที่
ได๎รวมเอาเนื้อหาหรือข๎อความตําง ๆ น าเสนอโดยการท าเป็นอนิเมชั่นไว๎ในฐานข๎อมูลทางคอมพิวเตอร์
ส าหรับสอนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาในโรงเรียนเอกชนในเมืองอีสแตนบลู 
(Istanbul) วัดประสิทธิภาพของการสอนโดยวัดความส าเร็จทางสติปัญญาและการปฏิบัติกิจกรรมตําง  
ๆ ของผู๎เรียน ผลการศึกษาพบวําการสอนรวมเอาเนื้อหาหรือข๎อความตําง ๆ น าเสนอโดยการท าเป็นอนิ
เมชั่น ให๎ผลการเรียนที่สูงกวําการแยกข๎อความออกจากอนิเมชั่นโดยใช๎เวลาในการสอนเทํากัน  
  จูดี้ และคนอ่ืน ๆ (Judy; et al. 2004: 335) ได๎ศึกษาการตอบสนองของเด็ก ๆ ที่มีตํอ
ระบบการสอนด๎วยอนิเมชั่นพบวําเป็นระบบที่สร๎างความฉลาดและมีการตอบสนองของผู๎เรียนรู๎ได๎ดี 
ผู๎เรียนมีเจตคติที่ดีตํออนิเมชั่นซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการเรียนรู๎ตํอไป 
 5.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการสอน 
  กุหลาบ บุญบุรี (2545: 83) ได๎ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการ
สืบพันธุ์และการควบคุมจ านวนประชากรมนุษย์ วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ระหวํางการใช๎ชุดการสอนท่ีเน๎นการเรียนแบบรํวมมือโดยใช๎เทคนิคการแขํงขันระหวํางกลุํมด๎วยเกมกับ
เทคนิคการแบํงกลุํมแบบกลุํมสัมฤทธิ์ ผลการศึกษาพบวํา ชุดการสอนที่เน๎นการเรียนแบบรํวมมือ
เทคนิคการแขํงขันระหวํางกลุํมด๎วยเกมที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.38 / 84.37 เป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว๎ 80/80 และ ชุดการสอนที่เน๎นการเรียนแบบรํวมมือโดยใช๎เทคนิคการแบํงกลุํมแบบกลุํม
สัมฤทธิ์ ที่พัฒนาขึ้นมี ประสิทธิภาพ 86.11 / 82.08 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว๎ 80/80 และนักเรียน
ทั้งสองกลุํมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมํแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  รุจี สุมานา (2547: 79) ได๎การพัฒนาชุดการสอนกลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต เรื่อง
สิ่งมีชีวิตส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โดยเพื่อพัฒนาชุดการสอนกลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์
ชีวิต เรื่องสิ่งมีชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุํมตัวอยํางที่ใช๎ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนนาจะหลวย (กรป.กลางอุปถัมภ์) สังกัดส านักงานการประถมศึกษา อ าเภอ
นาจะหลวย ส านักงานการประถมศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี ปีการศึกษา 2545 จ านวน 36 คนซึ่งได๎มา
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โดยการสุํมอยํางงําย (Simple Random Sampling) ระยะเวลาที่ใช๎ในการทดลอง 42 คาบ คาบละ 20 
นาที เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย คือ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนรู๎ กลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎กลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิตที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้น  ซึ่งมีคํา
ความยากอยูํระหวําง .20 -.80 คําอ านาจจ าแนกอยูํระหวําง .20 -.71 และคําความเชื่อมั่น .90 สถิติที่
ใช๎ในการสิเคราะห์ข๎อมูล ได๎แกํ คําเฉลี่ย คําร๎อยละ และสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สรุปการวิจัยวํา ชุด
การสอนแบบศูนย์การเรียนกลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 มี
ประสิทธิภาพ 
  สมโภช ภูํสุวรรณ (2548: 90) ได๎ท าการพัฒนาชุดการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ที่เน๎นทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์เรื่อง สารและสมบัติของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ผลการวิจัยพบวํา ครูผู๎สอนมีความเห็นวําปัญหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ด๎านตัวป้อนมีปัญหามากที่สุด รองลงมาเป็นปัญหาด๎านผลผลิต ด๎านกระบวนการและด๎านเนื้อหาใน
ด๎านเนื้อหาพบวําเนื้อหาที่เป็นปัญหามากที่สุดคือ เรื่องสารรอบตัว ชุดการเรียนการสอนที่สร๎างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 89.39/90.11 เป็นไปตามเกณฑ์ 80 / 80 ที่ก าหนดไว๎ โดยแตํละหนํวยมีประสิทธิภาพ
เรียงตามล าดับดังนี้94.15/94.20,90.44/89.57,90.20/86.69, 86.83/88.00 และ 85.33/91.90 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได๎รับการสอนโดยใช๎ชุดการเรียนการสอนสูง
กวํานักเรียนที่ได๎รับการสอนตามปกติอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด๎านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ที่ได๎รับการสอนโดยใช๎ชุด
การเรียนการสอนสูงกวํานักเรียนท่ีได๎รับการสอนตามปกติ อยํางมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
  วาสนา สุดหล๎า (2548: 84) ได๎การพัฒนาชุดการสอนกลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต 
เรื่อง สิ่งที่อยูํรอบตัวเรา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ประสิทธิภาพชุดกาสอนตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 กลุํมตัวอยํางที่ใช๎ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ๎าน
เกษม อ าเภอตระการพืชผล ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 ปีการศึกษา 2546 
จ านวน 30 คน โดยวิธีสุํมอยํางงําย ระยะเวลาที่ใช๎ในการทดลอง 36 คาบ คาบละ 20 นาที เครื่องมือที่
ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนกลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิตและแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิตที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้น ซึ่งมีคําความยากงํายอยํู
ระหวําง .27 ถึง .77 คําอ านาจจ าแนกอยูํระหวําง .26 ถึง .85 และคําความเชื่อมั่น .85 ผลการวิจัย ชุด
การสอนกลุํมสร๎างเสริมประสบการณ์ชีวิต เรื่อง สิ่งที่อยูํรอบตัวเรา ส าหรับนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 
2 มีประสิทธิภาพ 84.33/83.66 ซึ่งสูงกวําเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
  แทนยา (Tanya. 1996: 73-77) ได๎ใช๎ชุดการสอนเป็นสํวนท่ีชํวยสํงเสริมการเรียนของ
นักเรียน พบวํานักเรียนมีความสนใจและเรียนรู๎เกี่ยวกับเนื้อหาตําง ๆ ได๎ดี ชํวยแก๎ปัญหาในเรื่องเนื้อหา
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ที่นักเรียนเข๎าใจได๎ยาก และชํวยแก๎ปัญหาของครูผู๎สอนและกํอนท าการสอนครูควรมีการวางแผนใน
เรื่องของเนื้อหาสาระกํอนท าการสอน 
  ฮาเวอร์ (Haver. 2007: 151) ได๎ศึกษาการใช๎ชุดการสอนที่เรียกวํา Multi-Sensory  
Instruction Package (MIP)  กับนักเรียนตัวอยําง 282 คน ใน 3 ระดับ คือ เกรด 6 เกรด 7 และ เกรด 8 
ข๎อมูลทางสถิติสนับสนุนวําการใช๎ชุดการสอน MIP ในการสอนพบวํานักเรียนมีความเข๎าใจในเนื้อหา
วิทยาศาสตร์มากขึ้น มีเจตคติที่ดีตํอวิชาวิทยาศาสตร์ชุดการสอนนี้  และมีเจตคติที่ดีตํอชุดการสอน 
MIP ด๎วย 
  แซนดรา (Sandra. 2008: 38) ได๎ศึกษาผลการใช๎ชุดการสอนกับนักศึกษาใน
มหาวิทยาลัยที่เป็นคนที่มีความคิดหมกหมุํนอยํูกับตนเอง (autism) โดยใช๎ชุดการสอนที่เรียกวํา 
Discrete  Triale Teaching (DTT) ซึ่งใช๎พัฒนาบทบาทตําง ๆ ของนักศึกษา เชํนบทบาทในการเลํน 
พบวํานักศึกษาสํวนใหญํปฏิบัติกิจกรรมตําง ๆ หลังเรียนดีขึ้นกวํากํอนเรียน และนักศึกษามีการปฏิบัติ
หรือท าสิ่งตําง ๆ ได๎ดีขึ้น 
  ลัวริ (laurie. 1994: 261) ได๎ศึกษาผลของการใช๎ชุดการเรียนรู๎ด๎วยตนเองกับนักเรียน ที่มี
ความเสี่ยงหรือมีข๎อบกพรํองทางการเรียนสอน ครูใช๎ชุดการสอนท่ีสอดคล๎องกับความรู๎ที่เคยสอน จาก
การศึกษาพบวําความรู๎ที่ได๎จากการใช๎ชุดการสอนหลังเรียนดีขึ้นกวํากํอนเรียน และกํอนที่จะสอนครู
ต๎องมีการเตรียมความพร๎อมในการสอนเพื่อให๎การสอนได๎เป็นการเพิ่มความรู๎ให๎กับนักเรียนมากที่สุด 
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
 1. การก าหนดประชากร และการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
 2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การก าหนดประชากรและการสุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา       
  นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนห้วยขาแข้งวิทยาคม 
อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุทัยธานี เขต 2 จ านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวนนักเรียน 38 คน ได้จากการเลือกโดยเจาะจง 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
  1. ระยะเวลาในการสร้างชุดการสอน และเครื่องมือการเก็บข้อมูล 
   ระยะเวลาในการพิจารณาความเหมาะสมของชุดการสอนและและเครื่องมือในการ
เก็บข้อมูลโดยผู้เชี่ยวชาญและผู้วิจัยน าไปปรับปรุงแก้ไข ใช้เวลา 2 สัปดาห์ 
   ระยะเวลาในการท า pilot study กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านห้วย
เปล้า จ านวน 45 คน ใช้เวลา 3 วัน 
   ระยะเวลาที่ผู้วิจัยปรับปรุงชุดการสอนและเครื่องมือในการเก็บข้อมูลหลังจากการท า 
pilot study ใช้เวลา 3 วัน 
  2. ระยะเวลาท าการทดลองและเก็บข้อมูล โดยใช้เวลาในการสอน 10 คาบ / สัปดาห์  20 
คาบ จ านวน 2 สัปดาห์ ท าในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการทุกขั้นตอน 
 
 สาระการเรียนรู้ท่ีใช้ในการวิจัย 
  สาระการเรียนรู้ที่ใช้ในการวิจัย คือ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระที่ 
สารและสมบัติของสาร สารเคมีในชีวิตประจ าวัน ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
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การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 3 ชนิด คือชุดการสอนเรื่องสาร เคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น แบบทดสอบวัด ผลสัมฤทธิ์ ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและ
แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร ์  
 1. การสร้างและการวิเคราะห์หาคุณภาพชุดการสอน ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้  
  1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรู้ที่ใช้ในการ
วิจัย คือ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร หน่วยการเรียนรู้
ท่ี 4 สารเคมใีนชีวิตประจ าวัน ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  1.2 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  1.3 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอน เพื่อเป็นแนวทางในการจัดเนื้อหา
และกิจกรรมให้เหมาะสม 
  1.4 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการใช้รูปแบบการใช้ภาพการ์ตูนประกอบการเรียนการ
สอน ในด้านลักษณะประเภท การใช้เส้น ขนาด สี เพื่อเป็นแนวทางในท าการ์ตูนอนิเมชั่น เพื่อกระตุ้น
และเร้าความสนใจในชุดการสอน 
  1.5 ศึกษากระบวนการจัดท าและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการ์ตูนอนิเมชั่นประกอบการเรียน
การสอนในด้านการก าหนดลักษณะของตัวละคร การเขียนเรื่องราวเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างการ์ตูนอนิเมชั่นที่กระตุ้นและเร้าความสนใจของ
ผู้เรียนในชุดการสอน 
  1.6 ก าหนดรูปแบบของชุดการสอนเคมีเรื่อง สารเคมีในชีวิตประจ าวัน โดยผู้วิจัยได้
ปรับปรุงมาจากขั้นตอนหลักของ คณาภรณ์ รัศมีมารีย์ (2548:88-128) ซึ่งชุดการสอนประกอบด้วย 8 
หน่วยการเรียนรู้ คือหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ทักษะการสังเกต หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 ทักษะการวัด หน่วย
การเรียนรู้ที่ 3 ทักษะการจ าแนกประเภท หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ ระหว่าง
สเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 ทักษะการค านวณ หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ทักษะ
การจัดและสื่อความหมายข้อมูล หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และหน่วย
การเรียนรู้ที่ 8 ทักษะการพยาการณ์ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย 
  1.6.1 ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เป็นส่วนที่บอกชื่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้น
พื้นฐานต่าง ๆ 
  1.6.2 ค าชี้แจง เป็นส่วนที่อธิบายวิธีการใช้ชุดการสอน และเวลาที่ใช้ในชุดการสอนแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้ 
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  1.6.3 จุดประสงค์ของกิจกรรม เป็นส่วนที่ระบุเป้าหมายที่ต้องการให้นักเรียนบรรลุผล 
  1.6.4 ใบความรู้ เป็นส่วนที่อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานในแต่ละทักษะ 
  1.6.5 การ์ตูนอนิเมชั่น นักเรียนชมการ์ตูนอนิเมชั่นเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
  1.6.6 ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น เป็นส่วนที่เป็นค าถามเกี่ยวกับการ์ตูนในเรื่องที่
นักเรียนได้ชมในแต่ละทักษะ     
  1.6.7 กิจกรรม เป็นส่วนที่นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
ในแต่ละทักษะ ซึ่งประกอบด้วย 
   1.6.7.1 จุดประสงค์ของกิจกรรมให้เข้าใจ และศึกษาใบความรู้เกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
   1.6.7.2 วัสดุอุปกรณ์ที่น ามาใช้ในแต่ละกิจกรรม 
   1.6.7.3 ขั้นตอนการท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน 
   1.6.7.4 แบบบันทึกกิจกรรม 
   1.6.7.5 แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
   1.6.7.6 เฉลยค าตอบท้ายกิจกรรมแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 

  1.7 สร้างชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น    
  1.8 น าชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น ให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 
ท่าน พิจารณาความเหมาะสมของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น ใน
ด้านต่างๆ เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าครั้งที่ 1 โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตอบแบบประเมิน
ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นในหัวข้อ ใบความรู้ กิจกรรม 
แบบทดสอบท้ายกิจกรรม การ์ตูนอนิเมชั่น ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การใช้ภาษาในชุดการ
สอน และความเหมาะสมของชุดการสอนในภาพรวม ซึ่งเป็นค าถามแบบมาตราส่วนประเมินค่าชนิด 5 
ระดับ ตามแนวของลิเคอร์ท (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2537 : 161) โดยก าหนดให้มีระดับการ
ประเมินเป็น 5 4 3 2  และ 1 คะแนน ซึ่งหมายถึงระดับ ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ และต้องปรับปรุง 
ตามล าดับ ส าหรับงานวิจัยนี้ใช้เกณฑ์การประเมินคะแนนคุณภาพชุดการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
   4.21 - 5.00  หมายถึง  ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
   3.41 - 4.20  หมายถึง  ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับดี 
   2.61 - 3.40  หมายถึง  ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
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   1.81 - 2.60  หมายถึง  ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
   1.00 - 1.80  หมายถึง  ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับต้องปรับปรุง 
  1.9 น าชุดการสอนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปใช้ทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาที่ 6 
โรงเรียนบ้านห้วยเปล้าที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา เพื่อหาข้อบกพร่องของชุดการสอนเรื่องสารเคมใีน
ชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น เพื่อศึกษาค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่าย และค่าความ
เชื่อมั่น ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนกและ
ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยด าเนินการทดลองใช้กับนักเรียน 45 คน 
แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขในครั้งที่ 2 
  1.10 ทดลองใช้ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น กับ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมายจ านวน 38 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยหาคะแนนเฉลี่ย
ทั้งหมดของนักเรียนทั้งหมดที่ท ากิจกรรมระหว่างเรียนของแต่ละหน่วยการเรียนรู้โดยคิดคะแนนจาก
การตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบทดสอบท้าย
กิจกรรม และคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดของนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยชุดการสอน 
 2. การสร้างและประเมินคุณภาพแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน มขีั้นตอนดังนี้ 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 เรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวัน 
  2.2 ศึกษาหลักการสร้างแบบทดสอบจากทฤษฎีและเอกสารต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ
สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
  2.3 สร้างแบบทดสอบเพื่อวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในแต่ละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน 8 ทักษะ เป็นแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตามจุดประสงค์ของแต่ละทักษะ
จุดประสงค์ละ 3 ข้อ รวมแบบทดสอบทั้งฉบับเป็นจ านวน 81 ข้อ ซึ่งประกอบด้วย ทักษะการสังเกต
จ านวน 9 ข้อ ทักษะการวัดจ านวน 12 ข้อ ทักษะการจ าแนกประเภทจ านวน 9 ข้อ ทักษะการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลาจ านวน 27 ข้อ ทักษะการค านวณจ านวน 9 ข้อ 
ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูลจ านวน 6 ข้อ ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล
จ านวน 6 ข้อ และทักษะการพยากรณ์จ านวน 3 ข้อ ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 จุดประสงค์และจ านวนข้อของแบบทดสอบด้าน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ข้ัน
พื้นฐาน 8 ทักษะ 

 

ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ข้ันพื้นฐาน 

 
จุดประสงค์ 

 
จ านวนข้อ 

 
รวมจ านวน 

ข้อ 

1. ทักษะการ
สังเกต 

1. นักเรียนสามารถชี้น าและบรรยายสมบัติของ
วัตถุได้โดยประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งได้
2. นักเรียนสามารถบรรยายสมบัติเชิงปริมาณ
ของวัตถุโดยการประมาณได้ 
3. นักเรียนสามารถบรรยายการเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งที่สังเกตได้ 

3 
 
3 
 
3 

9 

2. ทักษะการวัด 1. นักเรียนสามารถเลือกใช้เครื่องมือส าหรับการ
วัดที่เหมาะสม 
2. นักเรียนสามารถบอกเหตุผลในการเลือก
เครื่องมือได้ 
3. นักเรียนสามารถบอกวิธีวัดและวิธีใช้เครื่องมือ
ได้ถูกต้อง 
4. นักเรียนสามารถท าการวัดและระบุหน่วยของ
การวัดได้ถูกต้อง 

3 
 
3 
 
3 
 
3 

12 

3. ทักษะการ
จ าแนกประเภท 

1. นักเรียนสามารถเรียงล าดับหรือแบ่งประเภท
สิ่งของต่าง ๆ จากเกณฑ์ที่ผู้อ่ืนก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถเรียงล าดับหรือแบ่งประเภท
สิ่งของต่าง ๆ จากเกณฑ์ของตนเองได้ 

3 
 
3 

9 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน 

 
จุดประสงค์ 

 
จ านวนข้อ 

 
รวมจ านวน 

ข้อ 

3. ทักษะการ
จ าแนกประเภท 

3. นักเรียนสามารถบอกเกณฑ์ที่ผู้อ่ืนใช้
เรียงล าดับหรือจ าแนกประเภทได้ 
 

3 
 
 

 

4. ทักษะการหา
ความสัมพันธ์
ระหว่างสเปส
กับสเปส และ 
สเปสกับเวลา 

1. นักเรียนสามารถบอกชนิดจ านวนมิติของวัตถุ
ที่พบเห็นได้ 
2. นักเรียนสามารถชี้บ่งรูป 2 มิติและ 3 มิติ 
3. นักเรียนสามารถวาดรูป 2 มิติจากวัตถุหรือ
รูปทรง 3 มิติได้ 
4. นักเรียนสามารถบอกชื่อรูปและรูปทรง
เรขาคณิตได้ 
5. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่าง
รูป 2 มิติ กับวัตถุ 3 มิติได้ 
6. นักเรียนสามารถบอกต าแหน่งหรือทิศของ
วัตถุได้ 
7. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ของสิ่งที่
อยู่หน้ากระจกเงาและภาพที่ปรากฏในกระจกได้ 
8. นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนต าแหน่งที่
อยู่ของสิ่งต่าง ๆ กับเวลาได้ 
9. นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนขนาดหรือ 
ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ กับเวลาได้ 
 

3 
 
3 
3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

27 

5. ทักษะการ
ค านวณ 

1. นักเรียนสามารถนับตัวเลข ใช้ตัวเลขแสดง
จ านวนทีนั่บ และตัดสินว่าสิ่งของในแต่ละกลุ่มมี
จ านวนเท่ากันหรือต่างกันได้ 

3 9 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน 

 
จุดประสงค์ 

 
จ านวนข้อ 

 
รวมจ านวน 

ข้อ 

5. ทักษะการ
ค านวณ 

2. นักเรียนสามารถบอกวิธีการค านวณ คิด
ค านวณ และแสดงวิธีคิดค านวณได้ 
3. นักเรียนสามารถบอกวิธีการหาคะแนนเฉลี่ย 
หาค่าเฉลี่ย และแสดงวิธีการหาคะแนนเฉลี่ยได้ 

3 
 
3 
 
 

 

6. ทักษะการจัด
กระท าและสื่อ
ความหมาย
ข้อมูล 

1. นักเรียนสามารถน าข้อมูลดิบมาจัดกระท าเสีย
ใหม่โดยการเรียงล าดับหาความถี่ แยกประเภท
ค านวณหาค่าใหม่เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
2. นักเรียนสามารถสื่อความหมายข้อมูลโดยท า
เป็นตาราง แผนภูมิ แผนผัง แผนภาพ วงจร 
กราฟ สมการ บรรยาย ได้ 

3 
 
 
3 
 
 
 

6 
 

7. ทักษะการลง
ความคิดเห็นจาก
ข้อมูล 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหรือสรุปเกินข้อมูลที่
ได้จากการสังเกตได้ 
2. นักเรียนสามารถเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัวลง
ไปโดยใช้ความรู้เดิมประสบการณ์และเหตุผลได้ 

3 
 
3 

6 

8. ทักษะการ
พยากรณ์ 
 

1. นักเรียนสามารถท านายผล เหตุการณ์ ที่
เกิดขึ้นโดยอาศัยข้อมูล ความสัมพันธ์ หลักการ 
กฎ ทฤษฎี ที่มีอยู่ เป็นแนวทางสู่การสรุปได้ 
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3 

รวมแบบทดสอบทั้งหมด 81 

 
 

  2.4 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  และ ให้ผู้ 
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เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องตามเนื้อหาและความสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ความ
เหมาะสมของภาษา เพื่อพิจารณาปรับปรุงแก้ไข แล้วท าการวิเคราะห์ความตรงตามเนื้อหา โดยใช้ดัชนี
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าต้ังแต่ 0.6 
ขึ้นไป จ านวน 79 ข้อ  
  2.5 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขไปใช้ทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนบ้านห้วยเปล้า สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุทัยธานี เขต 2 
จ านวน 45 คน ซึ่งนักเรียนกลุ่มนี้ได้ผ่านการเรียนชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่นมาแล้ว โรงเรียนบ้านห้วยเปล้าเป็นโรงเรียนที่มีสภาพโดยทั่วไปใกล้เคียงกับโรงเรียน
ของกลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
  2.6 น าข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นรายข้อเพื่อคัดเลือก
ข้อสอบที่มีระดับความยากง่าย (p) ต้ังแต่ .20 ถึง .80 และ ค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ .20 ขึ้นไป 
จ านวน 40 ข้อ ทั้งนี้แบบทดสอบที่ได้รับการคัดเลือกมีความเชื่อมั่นตามสูตรของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน  
(K-R20) ไม่น้อยกว่า 0.8  
  2.7 จัดท าแบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์คุณภาพ ก าหนดให้เป็นแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน 40 ข้อ 
  2.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
ทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมายจ านวน 38 คน 
 3. การสร้างและหาคุณภาพแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีขั้นตอนดังนี้ 
  3.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างเครื่องมือ แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์เพื่อ
ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  3.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี จากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะของผู้มีเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ 
  3.3 เขียนนิยามปฏิบัติการเก่ียวกับคุณลักษณะของผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
  3.4 สร้างแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ลักษณะของแบบสอบถามที่สร้างขึ้นใช้
ส าหรับวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 6 ด้านดังนี้ 
   3.4.1 ความอยากรู้อยากเห็น      
   3.4.2 ความมีเหตุผล      
   3.4.3 ความรอบคอบในการตัดสินใจ      
   3.4.4 ความมีใจกว้าง   
   3.4.5 ความซื่อสัตย์   
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   3.4.6 ความเพียรพยายาม  
  แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ท่ีส ร้างขึ้น  เป็นแบบสอบถามเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมคุณลักษณะของผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสต ร์ทั้ง 6 ด้าน จ านวน 30 ข้อ โดยใช้
มาตรวัดแบบ Rating scale ตามแบบของลิเคิร์ต (Likert) ก าหนดให้แต่ละข้อมี 5 ค าตอบ คือปฏิบัติ
เป็นประจ า เป็นส่วนใหญ่ เป็นบางครั้ง นานๆครั้ง ไม่เคยเลย   
  3.5 น าแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมา ตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้น
เพื่อหาความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face validity) โดยน าแบบสอบถามไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาประเมิน
ดัชนีความสอดคล้อง(Index of Consistency : IOC) ของนิยามแต่ละข้อที่วัดหาค่าดัชนีความ
สอดคล้อง โดยคัดเลือกข้อที่มีค่าตั้งแต ่0.6 ขึ้นไปได้จ านวน 26 ข้อ ซึ่งมีหลักการให้คะแนนดังนี้ 
   ให้  1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าวัดได้ตรงตามนิยาม 
   ให้  0  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าวัดได้ไม่ตรงตามนิยาม 
  3.6 น าแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ที่ปรับปรุงข้อค าถามตา มข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใช้ กับนักเรียนโรงเรียนบ้านห้วยเปล้า จ านวน 45 คน แล้วน าผลมาวิเคราะห์หา
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยค านวณหาค่า t-test และคัดข้อ
ท่ีมีค่า t ที่ค านวณได้มากกว่า 2.0 ขึ้นไปไว้ใช้ในการวิจัยได้จ านวน 22 ข้อ 
  3.7 น าแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่คัดเลือกไว้ไปมาวิเคราะห์หาค่าความ

เชื่อมั่นแบบสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha  oefficient :  ) ของครอนบาค (ล้วน สายยศ และอังคณา  
สายยศ 2539 : 200) ได้ค่าความเชื่อมั่นไม่น้อยกว่า 0.8 
  3.8 จัดพิมพ์แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสต ร์ จ านวน 22 ข้อ ที่ผ่านการหาคุณภาพ
แล้วน าไปเก็บข้อมูลวิจัยต่อไป 
 
การรวบรวมข้อมูล  
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังนี้ 
  1. การสร้างและวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
   1.1 ติดต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อขอคว ามร่วมมือในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ซึ่งประกอบด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น แบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
   1.2 ปรับปรุงแก้ไขชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และแบบสอบถามเจต
คติทางวิทยาศาสตร์ 
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   1.3 น าเครื่องมือที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
เป็นกลุ่มเป้าหมาย 
  2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและ
หลังการเรียน ด าเนินการดังนี้ 
   2.1 เลือกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 38 คน จาก
โรงเรียนห้วยขาแข้งวิทยาคม อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี  
   2.2 ครูชี้แจงการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น      
   2.3 ทดสอบก่อนเรียน คือการทดสอบก่อนที่จะเรียนด้วยชุดการสอนทั้ง 8 หน่วยการ
เรียน ใช้เวลาเรียน 2 คาบ  คาบละ 50 นาที เป็นเวลา 100 นาที โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้าน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์   
   2.4 นักเรียนเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูน 
อนิเมชั่นครั้งละ 1 หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียนใน 1 หน่วยการเรียนรู้ใช้เวลา 2 คาบ คาบละ 50 นาที 
เป็นเวลา 100 นาที รวมเวลาเรียนทั้ง 8 หน่วยการเรียน ใช้เวลาเรียนทั้งหมด 16 คาบ  800 นาที   
   2.5 ทดสอบหลังเรียน คือการทดสอบหลังจากเรียนด้วยชุดการสอนทั้ง 8 หน่วยการ
เรียนรู้เรียบร้อยแล้วใช้เวลาทดสอบ 2 คาบ คาบละ 50 นาที เป็นเวลา 100 นาที โดยใช้แบบทดสอบวัด
สัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์    
   2.6 ตรวจงานที่นักเรียนท าในกิจกรรมระหว่างเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้คือ การ
ตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบทดสอบท้าย
กิจกรรม และตรวจการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ 
โดยใช้วิธีการทางสถิติ 
  3. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
โดยคิดจากคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดของนักเรียนทั้งหมดที่ท ากิจกรรมระหว่างเรียนของแต่ละหน่วยการ
เรียนรู้คือ การตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบ  
ทดสอบท้ายกิจกรรม ซึ่งคะแนนในหนึ่งหน่วยการเรียนรู้คือ 10 คะแนน รวมคะแนนทั้ง 8 หน่วยการ
เรียนรู้เป็น 80 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 และคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยชุดการสอน คิดเป็นร้อยละ 80 หรือ
มากกว่า 
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การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น โดย
หาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนของแต่ละหน่วยการเรียนรู้คือ 
การตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบทดสอบท้าย  
กิจกรรม ซึ่งคะแนนในหนึ่งหน่วยการเรียนรู้คือ 10 คะแนน รวมคะแนนทั้ง 8 หน่วยการเรียนรู้เป็น 80 
คะแนน กับคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐานหลงัการเรียนด้วยชุดการสอนโดยคิดเป็นร้อยละ จากนั้นน าผลที่ได้มาเปรียบเทียบและหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ ของคะแนนก่อนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น โดยการทดสอบค่า ที (t-test) แบบ dependent samples ตามขั้นตอนดังนี้ 
  2.1 ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน มาตรวจให้คะแนน ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบผิดหรือตอบมากว่า 1 ตัวเลือกหรือไม่
ตอบเลยให้คะแนน 0 คะแนน 
  2.2 น าคะแนนที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย และ ค่าความแปรปรวน 
  2.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ก่อนเรียน
กับหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยอาศัยการทดสอบที  
  2.4 น าแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไปตรวจให้คะแนน ดังนี้ 
 ถ้าเป็นข้อความที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติในทางบวกให้คะแนนดังนี้ 

เป็นประจ า   ให้  5  คะแนน 
เป็นส่วนใหญ่   ให้  4  คะแนน 
เป็นบางครั้ง     ให้  3  คะแนน 
นานๆครั้ง     ให้  2  คะแนน 
ไม่เคยเลย      ให้  1  คะแนน 

 ถ้าเป็นข้อความที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติในทางลบให้คะแนนดังนี้ 
     เป็นประจ า   ให้  1  คะแนน 

เป็นส่วนใหญ่   ให้  2  คะแนน 
เป็นบางครั้ง     ให้  3  คะแนน 
นานๆครั้ง     ให้  4  คะแนน 
ไม่เคยเลย      ให้  5  คะแนน 



 53 

  2.5 น าคะแนนที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย และค่าความแปรปรวน 
  2.6 แปลความหมายข้อมูลค่าเฉลี่ยดังนี้ 
  คะแนน   89-110   แปลว่า  ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในที่ระดับดีมาก 
  คะแนน   67-88     แปลว่า  ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในที่ระดับดี  
  คะแนน   45-66     แปลว่า  ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในที่ระดับปานกลาง 
  คะแนน   23-44     แปลว่า  ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในที่ระดับน้อย  
  คะแนน   0-22       แปลว่า  ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในที่ระดับน้อยมาก 
  2.7 เปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายโดยอาศัยการทดสอบที  
 3. หาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น     
และคะแนนที่ได้จากแบบสอบถามเจตคติหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดย
ใช้การ์ตูนอนิเมชั่น มาหาความสัมพันธ์ โดยใช้วิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่ายของ 
เพียร์สัน           
 4. เปรียบเทียบคะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียน ระหว่างคะแนนจากการตอบค าถามหลัง
การชมการ์ตูนอนิเมชั่นกับคะแนนการท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ร้อยละ
ของคะแนนเฉลี่ย 
 5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  5 1 สถิติพื้นฐาน 
   5.1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตร 

 
 

N
X

X 
  

 
 

 เมื่อ    X  แทน  ค่าเฉลี่ย 
      X   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด    
      N   แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด  
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    5.1.2 ค่าความแปรปรวน (Variance)  โดยใช้สูตร 
 
 

S2   =  NX2 –(X)2 
      N(N-1) 

 
 

 เมื่อ   S2   แทน   ความแปรปรวนของคะแนน 

            X   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

            X2  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
              N    แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
  5.2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
   5.2.1 การหาปร ะสิทธิภาพของ ชุดการสอนเรื่องสาร เคมี ในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น ค านวณจากสูตร (คณาภรณ์  รัศมีมารีย์.2548: 53) 
 
 

E1    =    (X / N) × 100 

                 A 

E2    =     (Y / N) × 100 

               B 
 
 

      เมื่อ E1  แทน  ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียนท่ีเรียน

ด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

      E2  แทน  ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีน
ชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 X   แทน  คะแนนรวมของการท ากิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียน 
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       Y  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานหลังเรียนของนักเรียน 
          N   แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
          A   แทน  คะแนนเต็มของการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 

    B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน หลังเรียนของนักเรียน 
   5.2.2 การหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  vlidity) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์  โดยหาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (Index  of  Consistency : IOC) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 2538 : 
248-249 )    
     
 

IOC   =   R 
                N 

  
 

เมื่อ    IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับพฤติกรรมที่วัด 

                     R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญของข้อค าถามทั้งหมด 
            N   แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

   5.2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตร (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2537 : 107) 
 

 
r  =   PH – PL 

         n 
           
 
            เมื่อ   r   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ 

        PH  แทน  จ านวนผู้ที่ตอบถูกในแต่ละข้อในกลุ่มสูง 
        PL แทน  จ านวนผู้ที่ตอบถูกในแต่ละข้อในกลุ่มต่ า 
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        n  แทน  จ านวนผู้ตอบทั้งหมดในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 
   5.2.4 การหาค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตร (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2537 : 107) 
 
 

 
P =  R 
        N 

 
 
 เมื่อ  P  แทน  ค่าความยากง่ายรายข้อ 
        R  แทน  จ านวนคนที่ท าข้อสอบถูก 
        N  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
   5.2.5 การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ใช้สูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2537 : 246) 
 
  

r  = [k/k-1][1- (pq/s2) 
             
 
              เมื่อ  r   แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
         k  แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
         p  แทน  สัดส่วนของผู้ท าถูกในข้อน้ัน  =  จ านวนคนที่ท าถูก 

                                                        จ านวนคนทั้งหมด 
                    q    แทน  สัดส่วนของผู้ท าผิดในข้อน้ัน  หรือ  1-p 
                    s2   แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

               5.2.6 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์  จากการหาค่า 
t-test  โดยใช้สูตร (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2537 : 162) 
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t  =        XH  -  XL 
             (s2

H + s2
L) / n 

 
 
 
เมื่อ    t  แทน  ค่าการแจกแจงแบบที 
       XH แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนในกลุ่มสูง 
       XL  แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนในกลุ่มต่ า 
       s2

H แทน  ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มสูง 
       s2

L  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มต่ า 
        n   แทน  จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงหรือ กลุ่มต่ า 

   5.2.7 การค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามวัดคุณลักษณะของผู้ที่มีเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ใช้วิธีการหาสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha  coefficient  :  ) ของครอนบาค (ล้วน สายยศ 
และอังคณา สายยศ 2539 : 200)    
 

 

  = [k/k-1 ] [1-(si
2/st

2)] 
 
 

  เมื่อ    แทน  ความเชื่อมั่นของเครื่องมือ 
                       k   แทน  จ านวนข้อค าถาม 
                     si

2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 
                     st

2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมที่สอบได้ 
  5.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน  
   5.3.1 ทดสอบสมมติฐานข้อ 1 คือ ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้

การ์ตูนอนิเมชั่น  มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้  E1/ E2 

   5.3.2 ทดสอบสมมติฐานข้อ 2 คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการเรียนชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น  มีการพัฒนาสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05  โดยใช้การทดสอบที  
(t–test) แบบ dependent samples โดยใช้สูตร (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2538 : 165) 
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    เมื่อ     t   แทน   ค่าทีที่ใช้ในการพิจารณาใน  t- disbutions 
                           D  แทน   ผลต่างของคู่คะแนนแต่ละคู่ 

                       D  แทน   ผลรวมของคะแนนของผลต่างแต่ละคู่ 
   n  แทน  จ านวนคู่ของข้อมูลหรือจ านวนนักเรียน 

   5.3.3 ทดสอบสมมติฐานข้อ 3 คือ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 6 หลังการเรียนชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น เพิ่มสูงขึ้น
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 โดยใช้การทดสอบที (t–test) แบบ dependent samples 
โดยใช้สูตร (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2538 : 165) 
 
 
 
 
                
 
                  เมื่อ     t   แทน  ค่าทีที่ใช้ในการพิจารณาใน  t- disbutions 
                           D   แทน   ผลต่างของคู่คะแนนแต่ละคู่ 

                        D  แทน  ผลรวมของคะแนนของผลต่างแต่ละคู่ 
   n  แทน  จ านวนคู่ของข้อมูลหรือจ านวนนักเรียน 

   5.3.4 ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 4 คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
และ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนมีความสัมพันธ์กัน โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่าง
ง่ายแบบเพียร์สัน  (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2537 : 278) 
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   เมื่อ  r     แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  
         n    แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่ม 

     X    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน       
หลังเรียน 

    Y     แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน  

     XY  แทน  ผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐานหลังเรียนกับคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน 

    X2   แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน       
หลังเรียนแต่ละตัวยกก าลังสอง     

     Y2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนแต่ละตัวยกก าลัง
สอง     
   5.3.5 ทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ โดยใช้ t-test  
(ชูศรี วงศ์รัตนะ. 2550 : 315) 
 
 

21

2

r

n
rt




  

             
 
              เมื่อ  t   แทน   ค่าการแจกแจงแบบที 
        r   แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
        n   แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สัญลักษณ์และอักษรย่อในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ในการแปลผล ดังนี้  
 X     แทน  คะแนนเฉลี่ย 
 S2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 
 S.D. แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 N     แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
 t      แทน  ค่าสถิติในการวิเคราะห์ด้วย t-test 
 df    แทน  ระดับขั้นความเป็นอิสระ  (degrees of freedom) 
 r      แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

X   แทน  คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

Y   แทน  คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร์  

C  แทน  คะแนนรวมจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 

D  แทน  คะแนนรวมจากการท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้  
  1. การศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิ
เมชั่น 
  2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของ
นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
  3. การเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่อง
สารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
  4. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  5. การเปรียบเทียบคะแนนระหว่างเรียนจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
และการท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. การศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น 
  ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นที่พัฒนาขึ้นได้มีการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อการปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้นนั้น ปรากฏผลดังตาราง 2  
 
 
ตาราง 2 ผลการประเมินชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมิน 
  S.D. ระดับการประเมิน 

1. ใบความรู้ 
2. กิจกรรมของชุดการสอน 
3. แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
4. การ์ตูนอนิเมชั่น 
5. ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
6. การใช้ภาษาและตัวอักษร 

4.33 
4.33 
4.00 
4.50 
4.22 
4.42 

0.47 
0.33 
0.58 
0.43 
0.39 
0.38 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดี 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ภาพรวม 4.30 - ดีมาก 

 
 
 จากตาราง 2 การประเมินชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น
โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่านพบว่า ใบความรู้  กิจกรรมของชุดการสอน   แบบทดสอบท้ายกิจกรรม การ์ตูน  
อนิเมชั่น ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และการใช้ภาษาและตัวอักษร มีความเหมาะสมและการ
น าไปใช้ในการเรียนการสอนภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก 
 ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นได้แบ่งเนื้อออกเป็น 8 หน่วย
การเรียนรู้ คือ หน่วยที่ 1 เรื่องทักษะการสังเกต หน่วยที่ 2 เรื่องทักษะการวัด หน่วยที่ 3 เรื่องทักษะการ
จ าแนกประเภท หน่วยที่ 4 เรื่องทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
หน่วยที่ 5 เรื่องทักษะการค านวณ หน่วยที่ 6 เรื่องทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หน่วย
ท่ี 7 เรื่องทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล หน่วยที่ 8 เรื่องทักษะการพยากรณ์ เมื่อน าไปทดลองกับ
กลุ่มประชากรจ านวน 38 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ซึ่งผลการท ากิจกรรมระหว่างเรียน
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คือการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกการทดลอง และการท าแบบทดสอบ
ท้ายกิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียนรู้และการทดสอบหลังเรียน ผลดังตาราง 3 
 
ตาราง 3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 

หน่วยการเรียน คะแนนเต็ม 
  ร้อยละ 

1.ทักษะการสังเกต 
2. ทักษะการวัด 
3.ทักษะการจ าแนกประเภท 
4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส
และสเปสกับเวลา 
5. ทักษะการค านวณ 
6.ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
7.ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
8. ทักษะการพยากรณ์ 

10 
10 
10 
10 

 
10 
10 
10 
10 

9.05 
8.54 
9.09 
9.20 

 
7.69 
9.15 
8.08 
8.78 

90.48 
85.39 
90.92 
92.04 

 
76.96 
91.49 
80.81 
87.82 

คะแนนการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 80 69.59 86.99    (E1) 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 40 32.42 81.05    (E2) 
ประสิทธิภาพ E1 / E2 - - 86.99/81.05        

รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค 
  
 
 จากตาราง 3 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่องทักษะการสังเกต หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่องทักษะการ
วัด หน่วยการเรียนท่ี 3 เรื่องทักษะการจ าแนกประเภท หน่วยการเรียนท่ี 4 เรื่องทักษะการหาความ 
สัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา หน่วยการเรียนการเรียนท่ี 5 เรื่องทักษะการค านวณ 
หน่วยการเรียนท่ี 6 เรื่องทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หน่วยการเรียนการเรียนท่ี 7 
เรื่องทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล หน่วยการเรียนการเรียนท่ี 8 เรื่องทักษะการพยากรณ์ มีร้อย
ละของคะแนนเฉลี่ย 90.48, 85.39, 90.92, 92.04, 76.96, 91.49, 80.81, และ 87.82 ตามล าดับ 
 เมื่อน าค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยรวมการท ากิจกรรมระหว่างเรียนคือ การตอบค าถามหลัง
การชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกการทดลอง และการท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรมในแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้เปรียบเทียบกับคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน พบว่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยการท า
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กิจกรรมระหว่างเรียนมีค่าร้อยละ 86.99 และค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบหลังเรียน มี
ค่าร้อยละ 81.05 สรุปได้ว่า ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่ นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนด 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน
ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
  เมื่อน าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุด
การสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นมาเปรียบเทียบ ผลดังตาราง 4 
 
 
ตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานก่อนเรียน

และหลังเรียนด้วยชุดการสอน 
 

การทดสอบ N   S.D. df t 
ก่อนการเรียน 38 19.34 4.75 37 15.66* 
หลังการเรียน 38 32.42 3.11 

tα.05,37  = 1.687 
รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค 

  
 
 จากตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบ คะแนนเฉลี่ยของผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐานหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นสูงกว่าก่อนเรียน 
 3. การเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอ นเรื่อง
สารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
  เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากการน าแบบ สอบถามทาง เจตคติทางวิทยาศาสตร์
ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่นและหาความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 ด้านในภาพรวม ผลดังตาราง 5 
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ตาราง 5 ผลการเปรียบเทียบผลด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการสอน  
 

การทดสอบ N   S.D ระดับ df t 
ก่อนการเรียน 38 66.76 9.43 ปานกลาง 37 9.27* 
หลังการเรียน 38 85.79 7.54 ดี 

tα.05,37  = 1.687 
รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค 

  
 
 จากตาราง 5 คะแนนเฉลี่ยของผลการทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ จากการท าแบบสอบ  
ถามก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการเปรียบเทียบมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 สรุปได้ว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน หลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิต 
ประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นดีกว่าก่อนเรียน และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในภาพรวมทั้ง 6 ด้านหลัง
เรียนด้วยชุดการสอนอยู่ในระดับดี  
 4. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  เมื่อน าคะแนนจากการท าแบบสอบถามหลังเรียนของเจตคติทางวิทยาศาสตร์และ
คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานหลังเรียนเพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผลดังตาราง 6 
 
 
ตาราง 6 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 

N X Y X2 Y2 XY r t 

38 1232 3260 40300 281778 106538 0.95 18.39** 

tα .01,36  = 2.434 
รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค 
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 จากตาราง 6 จากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน พบว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์ความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่าถ้าเจต
คติทางวิทยาศาสตร์มีค่าสูง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจะมีค่าสูงด้วย หรือ ถ้าเจต
คติทางวิทยาศาสตร์มีค่าต่ า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจะมีค่าต่ าด้วย 
 5.การเปรียบเทียบคะแนนระหว่างเรียนจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูน 
อนิเมชั่น และการท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจากคะแนน
ระหว่างเรียนของนักเรียน คือตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และการท ากิจกรรมฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลดังตาราง 7  
 
 
ตาราง 7 คะแนนระหว่างเรียนจากตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และการท ากิจกรรมฝึก

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 

N C D 

38 575.18 2035.72 
ร้อยละ 89.56 84.90 

รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค 
 
 
 จากตาราง 7 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
จากคะแนนระหว่างเรียนของนักเรียนจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และจากการท า
กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พบว่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการตอบค าถามหลัง
การชมการ์ตูนอนิเมชั่น 89.56 และร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ะ 84.90 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่ น
และศึกษาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่อง สารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิ
เมชั่น การศึกษาสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ต้ังความมุ่งหมายไว้ดังนี้ 
 1. เพื่อพัฒนาชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น โดยวัดจากผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนที่ท ากิจกรรมระหว่างเรียนของแต่ละหน่วยการ
เรียนรู้ คือการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบ  
ทดสอบท้ายกิจกรรม และหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูน 
อนิเมชั่น 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของผู้เรียน
ก่อนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น 
 4. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ก่อนและ 
 5. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และเจต
คติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนหลังเรียนด้วยชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ชุดการสอนเรื่องสาร เคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น มีประสิทธิภาพเป็นไป
ตามเกณฑ์ 80/80 
 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการ
เรียนชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น มีการพัฒนาสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการเรียนชุดการสอนเรื่อง
สารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น ดีขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
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 4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน มี
ความสัมพันธ์กันทางบวก 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 1. กลุ่มเป้าหมายท่ีศึกษาและการสุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา       
   นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2552 ของโรงเรียนห้วยขาแข้ง
วิทยาคม อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุทัยธานี เขต 2 จ านวน 1 
ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 38 คน ได้จากการเลือกโดยเจาะจง 
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
  2.1 ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น จ านวน 8 หน่วยการ
เรียนรู้ 
  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  เป็น
ข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.80 
  2.3 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่มีความเชื่อมั่น 0.80 จ านวน 22 ข้อ โดยวัด
เจตคติ 6 ด้านดังนี้    
   2.3.1 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความอยากรู้อยากเห็น  จ านวน 2 
ข้อ  
   2.3.2 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความมีเหตุผล จ านวน 3 ข้อ 
   2.3.3 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความรอบในการตัดสินใจ  จ านวน 5 
ข้อ 
   2.3.4 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความมีใจกว้าง  จ านวน 3 ข้อ  
   2.3.5 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความซื่อสัตย์  จ านวน 4 ข้อ  
   2.3.5 แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความเพียรพยายาม จ านวน 5 ข้อ  
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 1. เลือกกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 38 คน เลือกโดยการ
เจาะจง 
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 2. แนะน าวิธีการเรียน บทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอน และทดสอบก่อนเรียนโดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและ แบบสอบถามเจต
คติทางวิทยาศาสตร์ เพื่อน าคะแนนมาเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน  
 3. ให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชีวิตประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น และเก็บคะแนนระหว่างการท ากิจกรรมทั้ง 8 หน่วยการเรียนรู้ คือการตอบค าถามหลัง
การชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม  
 4. เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนตามก าหนด จึงท าแบบทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและ แบบสอบถามเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อน าคะแนนมาเป็นคะแนนทดสอบหลังเรียน  
 5. น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียน คะแนนระหว่างการท ากิจกรรม คือการตอบ
ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น การท าแบบบันทึกกิจกรรม และการท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม  
และคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของคะแนน
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูน 
อนิเมชั่นโดยทดสอบค่าที   
 3. เปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีใน
ชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นโดยทดสอบค่าที   
 4. หาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และทดสอบสมมติฐานของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์โดยใช้สถิติที  
 5. การเปรียบเทียบคะแนนระหว่างเรียนจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และ
การท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 
86.99 / 81.05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 และสอดคล้องกับสมมติฐานที่ต้ังไว้ เมื่อพิจารณาค่าร้อยละ
ของคะแนนเฉลี่ยระหว่างการท ากิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน พบว่าหน่วยการเรียนที่ 1 เรื่องทักษะ
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การสังเกต หน่วยที่ 2 เรื่องทักษะการวัด หน่วยที่ 3 เรื่องทักษะการจ าแนกประเภท หน่วยที่ 4 เรื่อง
ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา หน่วยที่ 5 เรื่องทักษะการค านวณ 
หน่วยที่ 6 เรื่องทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หน่วยที่ 7 เรื่องทักษะการลงความคิดเห็น
จากข้อมูล หน่วยที่ 8 เรื่องทักษะการพยากรณ์ มีร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 90.48, 85.39, 90.92, 
92.04, 76.96, 91.49, 80.81, และ 87.82 ตามล าดับ 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของ
นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น พบว่านักเรียนที่
เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูง
กว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
 3. การเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมี
ในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิต  
ประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
 4. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน พบว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 5. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานจาก
คะแนนระหว่างเรียนของนักเรียนจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และจากการท า
กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พบว่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการตอบค าถามหลัง
การชมการ์ตูนอนิเมชั่น 89.56 และร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 84.90 จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยแสดงให้เห็นว่าการ์ตูนอนิเมชั่นสามารถพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีกว่ากิจกรรมการฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 จากผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นที่
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 86.99 / 81.05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 และสามารถที่จะพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพื้นฐานและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท าให้มีคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและยังพบว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพื้นฐานและเจตคติทาง
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วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนดังกล่าวมีความสัมพันธ์กันทางบวกทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากสาเหตุต่าง ๆ ดังนี้ 
 ประการแรก ในขั้นตอนการพัฒนาชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูน  
อนิเมชั่น มีการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญซึ่งผลการประเมินมีความสอดคล้องกันว่าชุดการสอนเรื่อง
สารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมทั้งในเรื่องใบความรู้ 
กิจกรรม การ์ตูนอนิเมชั่น ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และการใช้ภาษาและตัวอักษรอยู่ในระดับ
ดีมาก และแบบทดสอบท้ายกิจกรรมอยู่ในระดับดี นอกจากน้ียังได้มีการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอ 
แนะของผู้เชี่ยวชาญ ท าให้ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นมีคุณภาพ
อยู่ในระดับที่ยอมรับ  รวมทั้งได้มีการน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 45 คน 
ที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย เพื่อหาข้อบกพร่องของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูน 
อนิเมชั่น เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์มากท่ีสุดก่อนน าไปใช้ในการทดลองกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม 
เป้าหมายจึงถือได้ว่าชุดการสอนมีประสิทธิภาพ ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กรรณิกา ไผทฉันท์ (2541: บทคัดย่อ) พบว่า ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และเจตคติต่อสิ่งแวดล้อมของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดย
ชุดกิจกรรม มีผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเจตคติต่อ
สิ่งแวดล้อมสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน รวมทั้ง คณาภรณ์ รัศมีมารีย์ (2547: 60) พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุด
การเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน      
  ประการที่สอง ในชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นได้มีการ
จัดล าดับขั้นตอนการเรียนรู้ไว้อย่างชัดเจน เป็นระบบ มีค าชี้แจงบทบาทการเรียน นักเรียนสามารถ
ทราบเป้าหมายของการเรียนจากจุดประสงค์ในแต่ละชุดการสอน และสามารถตรวจสอบความรู้ความ
เข้าใจได้จากแบบทดสอบท้ายกิจกรรม ท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองตามศักยภาพของแต่ละ
คน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ บลูมและคนอ่ืนๆ (1976: 47) ท่ีกล่าวว่า การเรียนการสอนท่ีสามารถ
ปรบัความแตกต่างระหว่างบุคคล จะท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มศักยภาพตรงกับจุดประสงค์การสอนที่
วางไว้ และก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี นอกจากน้ีชุดการสอนยังประกอบด้วยการ์ตูนอนิเมชั่น
ทุกหน่วยการเรียนรู้ ซึ่งเป็นสิ่งกระตุ้นท าให้เกิดความเพลิดเพลิน สนุกสนานท าให้เกิดแรงจูงใจในการ
เรียนส่งผลโดยตรงต่อการเรียนรู้ สอดคล้องกับค ากล่าวของ คินเดอร์ (Kinder.1959: 62) ว่าการ์ตูนมี
คุณค่าอย่างมากในการศึกษา เพราะการ์ตูนสร้างความเร้าใจและความสนใจของเด็ก  ๆ อย่างเห็นได้ชัด 
การ์ตูนท าให้เกิดความกระตือรือร้น ไม่เบื่อหน่าย และท าความเข้าใจได้ง่าย และสอดคล้องกับค ากล่าว
ของ คมศักด์ิ หาญสิงห์ (2543: 89-91) ว่าการ์ตูนช่วยเพิ่มความเร้าใจเป็นสื่อดึงดูดความสนใจกระตุ้น
ให้ผู้เรียนสนใจและต้ังใจเรียน ใช้เป็นภาพประกอบในการเรียนการสอน ใช้ในการจัดกิจกรรมเพื่อเพิ่ม
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ประสิทธิภาพในการเรียนการสอน นอกนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ อัปสร มณีรุ่ง (2536: 40) พบว่า 
นักเรียนที่เรียนด้วยหนังสือการ์ตูนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นกว่านักเรียนที่ไม่ได้เรียนด้วยหนังสือการ์ตูนด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนงานวิจัยของ เมธี ฟ้าลี (2540: 67) พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
ส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
  ประการท่ีสาม ชุดการสอนประกอบไปด้วยใบความรู้ที่มีเนื้อหาเก่ียวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งนักเรียนสามารถอ่านท าความเข้าใจในทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน นอกจากน้ีชุดการสอนยังมีการ์ตูนอนิเมชั่นที่มีเนื้อหาเก่ียวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานซึ่งนักเรียนได้ชม และชุดการสอนยังมีกิจกรรมให้นักเรียนได้
ฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ซึ่งนักเรียนสามารถท าคะแนนจากการตอบค าถาม
หลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น ร้อยละของคะแนนฉลี่ย 89.56 และคะแนนจากการท ากิจกรรมการฝึก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียน ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 84.90 แสดงว่าการ์ตูน 
อนิเมชั่นสามารถที่จะพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีกว่ากิจกรรมการฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพราะฉะนั้นการเรียนจากชุดการสอนนี้นักเรียนจะได้เรียนรู้จากหลายวิธี
ท้ังจากการอ่าน การดู และการลงมือปฏิบัติในเรื่องเดียวกันคือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน การเรียนจากชุดการสอนเป็นการเรียนโดยการท าซ้ า ๆ จึงท าให้ชุดการสอนนี้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ดังค ากล่าวของ สุโท เจริญสุข (2515: 83-84) ว่าการท าซ้ าคือการท าใหม่อีกครั้ง
ท าให้เพิ่มความสามารถและมีความรู้มากขึ้น ช่วยให้เกิดทักษะช านาญคล่องแคล่ว และการท าซ้ าก็เป็น
สิ่งที่ป้องกันการลืมในความรู้เป็นอย่างดี 
 ประการที่สี่ ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นประกอบไปด้วย
กิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งลักษณะของกิจกรรมเป็นการทดลองในเรื่อง  
ต่าง ๆ และนักเรียนได้มีโอกาสท ากิจกรรมร่วมกัน เพื่อฝึกการท างานร่วมกับผู้อื่น ฝึกความรับผิดชอบ
ต่องานที่ได้รับมอบหมาย จึงท าให้เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยชุดการสอนดีกว่า
ก่อนเรียนสอดคล้องกับค ากล่าวของ คณะกรรมการการพัฒนาการสอน ทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 
57-58) ว่าการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ควรให้นักเรียนท ากิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เช่นการทดลอง ควรให้มีการท างานเป็นกลุ่มเพราะเป็นการปลูกฝังเจตคติทางวิทยาศาสตร์  สอดคล้อง
กับค ากล่าวของ ฉวีวรรณ กินาวงศ์ (2527: 25) ว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการที่นักเรียนได้
เรียนรู้เรื่องราวของวิทยาศาสตร์ และเกิดจากการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมการเรียน หรือ การ
แก้ปัญหาด้วยวิธีวิทยาศาสตร์ดังนั้นการพัฒนาของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงส่งผลให้  
เจตคติทางวิทยาศาสตร์พัฒนาขึ้นเช่นกันดังค ากล่าวของ คณะกรรมการการพัฒนาการสอน ทบวง 
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มหาวิทยาลัย (2525: 57-58) กล่าวว่า การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะช่วยพัฒนา
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้วยเช่นกัน และสอดคล้องกับค ากล่าวของ กรมวิชาการ (2535: 86) พบว่า ชุด
การเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าการสอนตามปกติ 
 ประการที่ห้า เวลาในการเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิ
เมชั่นใช้เวลาในการเรียนหน่วยการเรียนละ 2 คาบติดต่อ เป็นเวลา 100 นาที จึงท าให้นักเรียนสามารถ
ท ากิจกรรมต่าง ๆ ที่ก่อเกิดการเรียนรู้ได้อย่างไม่เร่งรีบ มีเวลาคิด ท าความเข้าใจและฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเต็มความสามารถของนักเรียนแต่ละคน และสามารถที่จะปฏิบัติ
กิจกรรมในชุดการสอนได้ครบถ้วนทุกกิจกรรมจึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของ มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และส่งต่อประสิทธิภาพของชุด
การสอนท าให้ชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  
  ประการที่หก ในขณะที่ท าการเรียนการสอนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิต  
ประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น ผู้วิจัยได้ท าการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนในระหว่า งเรียน
เพื่อประเมินว่าความสามารถการเรียนรู้ของนักเรียนเรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐานเพื่อช่วยเหลือนักเรียนท่ีเรียนรู้ได้ช้า ไม่เข้าใจในการท ากิจกรรม หรือ ไม่เข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียน 
และผู้วิจัยจะเข้าไปให้ความช่วยเหลือนักเรียนท่ีเรียนรู้ได้ช้า ไม่เข้าใจในการท ากิจกรรม หรือ ไม่เข้าใจ
ในเนื้อหาที่เรียน โดยการอธิบายเนื้อหาที่นักเรียนไม่เข้าใจ หรือ อธิบายและสาธิตการท ากิจกรรมการ
ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนไม่เข้าใจ จึงท าให้ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1. ก่อนท าการสอนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
ครูควรศึกษารายละเอียดต่าง ๆ ในชุดการสอนเพื่อจะได้ให้ค าแนะน ากับนักเรียนได้อย่างถูกต้อง เพ ราะ
ถ้านักเรียนไม่เข้าใจในส่วนใดของชุดการสอน อาจส่งผลให้นักเรียนไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียน  
  2. ระหว่างการใช้ชุดการสอน ครูผู้สอนควรสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละ
คนเพื่อช่วยเหลือนักเรียนท่ีไม่เข้าใจในการท ากิจกรรมต่าง ๆ หรือ ไม่เข้าใจในเนื้อหาด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานที่มีในชุดการสอน 
  3. ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่นสามารถน าไปใช้เป็น
สื่อการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่อาจมีปัญหาและอุปสรรคในการสร้างชุดการสอน เช่นครูผู้สอน
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ไม่สามารถสร้างการ์ตูนอนิเมชั่นได้ ดังนั้นหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการผลิตสื่อการสอนให้กับกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ควรมีการสนับสนุน  

ข้อเสนอส าหรับการท าวิจัย 
  1. ควรสร้างและพัฒนาชุดการสอนท่ีประกอบด้วยการ์ตูนอนิเมชั่นในการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 
  2. ควรมีการศึกษาผลการสอนโดยใช้ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตโดยใช้การ์ตูน 
อนิเมชั่นกับตัวแปรตามอื่น เช่น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  3. ควรสร้างและพัฒนาชุดการสอนท่ีประกอบด้วยการ์ตูนอนิเมชั่นในการเพิ่มผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ต่างๆ 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 86 

รายนามผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบเครื่องมือ 
 
1. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ 
1. รองศาสตราจารย์ ดร. ยงยุทธ ตัณฑุลเวสส    ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์ 
              มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
2. รองศาสตราจารย์ ดร. นิภา ศรีไพโรจน์           ภาควิชาวัดผล และวิจัยการศึกษา   
                                                                       คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
3. รองศาสตราจารย์  ชูศรี วงศ์รัตนะ                  ภาควิชาวัดผล และวิจัยการศึกษา   
                                                                       คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีรินทรวิโรฒ 
 
2. ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
1. รองศาสตราจารย์ ดร. นิภา ศรีไพโรจน์             ภาควิชาวัดผล และวิจัยการศึกษา   
                                                                        คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
2. รองศาสตราจารย์  ชูศรี วงศ์รัตนะ                   ภาควิชาวัดผล และวิจัยการศึกษา   
                                                                        คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีรินทรวิโรฒ 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ มณีภรณ์ ทฤษณาวดี       ฝ่ายหลักสูตรและการสอน โรงเรียนสาธิต  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒปทุมวัน 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ 

- ค่าระดับความคิดเห็นชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิ
เมชั่น 

- ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพ้ืนฐาน 

- ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 8 ค่าระดับความคิดเห็นชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
 

รายการที่ประเมิน X  S.D ระดับความ
คิดเห็น 

1. ใบความรู้  
   1.1 ความสอดคล้องของใบความรู้กับทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

4.3  0.58 ดีมาก 

   1.2 ความถูกต้องของใบความรู้  4.7 0.58 ดีมาก 
   1.3 ความเหมาะสมของปริมาณของใบความรู้  3.7 0.58 ดี 
   1.4 ใบความรู้มีความเหมาะสมกับนักเรียน 4.7 0.58 ดีมาก 
   1.5 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

4.3 0.58 ดีมาก 

   1.6 ความเหมาะสมของการจัดล าดับเนื้อหาในการ
น าเสนอ 

4.3  0.58 ดีมาก 

2. กิจกรรม  
   2.1 ความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ในกิจกรรม 4.3  0.58 ดีมาก 
   2.2 ความยากง่ายของกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 4.3  0.58 ดีมาก 
   2.3 กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของผู้เรียน 

4.3  0.58 ดีมาก 

3. แบบทดสอบท้ายกิจกรรม  
   3.1 ความสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 4.3  0.58 ดีมาก 
   3.2 ความเหมาะสมของจ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 3.7  0.58 ดี 
   3.3 ความเหมาะสมของค าถาม 4.0  0.58 ดีมาก 
4. การ์ตูนอนิเมชั่น  
   4.1 การ์ตูนอนิเมชั่นสามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 4.7  0.58 ดีมาก 
  4.2 การ์ตูนอนิเมชั่นมีเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

4.3  0.58 ดีมาก 

   4.3 การ์ตูนอนิเมชั่นมีความสวยงาม 4.7  0.58 ดีมาก 
   4.4 ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ 
การ์ตูนอนิเมชั่น 

4.3  0.58 ดีมาก 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

รายการที่ประเมิน X  S.D ระดับความ
คิดเห็น 

5. ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น  
   5.1 ค าถามครอบคลุมเนื้อหาที่มีในการ์ตูนอนิเมชั่น 4.3  0.58 ดีมาก 
   5.2 ความเหมาะในเรื่องความยากง่ายของค าถาม 4.0 0 ดี 
   5.3 ค าถามเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 4.3  0.58 ดีมาก 
6. การใช้ภาษาและตัวอักษร  
   6.1 ความชัดเจนของค าชี้แจงการใช้ชุดการสอน 4.7  0.58 ดีมาก 
   6.2 ความเหมาะสมของรูปแบบและขนาดตัวอักษรในชุด
การสอน 

4.0 0 ดี 

  6.3 ความเหมาะสมของภาษาในการ์ตูนอนิเมชั่น 4.7  0.58 ดีมาก 
   6.4 ความถูกต้องของการใช้ภาษา 4.3  0.58 ดีมาก 
7. ความเหมาะสมของชุดการสอนโดยภาพรวม 4.3  0.58 ดีมาก 
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ตาราง 9 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทาง        
วิทยาศาสตร์ขึ้นพื้นฐาน 
 

ข้อที่ คะแนนผู้เชี่ยวชาญ IOC ข้อที่ คะแนนผู้เชี่ยวชาญ IOC 
1 1 1 1 1 26 1 1 0 0.66 
2 1 1 1 1 27 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 28 1 1 1 1 
4 1 0 1 0.66 29 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 30 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 31 1 1 1 1 
7 1 0 1 0.66 32 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 33 1 1 1 1 
9 1 0 1 0.66 34 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 35 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 36 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 37 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 38 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 39 1 1 1 1 
15 1 1 0 0.66 40 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 41 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 42 1 1 1 1 
18 1 0 1 0.66 43 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 44 1 1 1 1 
20 1 0 1 0.66 45 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 46 1 0 1 0.66 
22 1 1 1 1 47 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 48 1 1 1 1 
24 1 1 1 1 49 1 1 1 1 
25 1 1 1 1 50 1 1 1 1 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อที่ คะแนนผู้เชี่ยวชาญ IOC ข้อที่ คะแนนผู้เชี่ยวชาญ IOC 
51 1 1 1 1 67 1 1 0 0.66 
52 1 1 1 1 68 1 1 1 1 
53 1 1 0 0.66 69 1 1 1 1 
54 1 1 1 1 70 1 1 1 1 
55 1 1 1 1 71 1 1 1 1 
56 1 1 1 1 72 1 1 1 1 
57 1 1 1 1 73 1 1 1 1 
58 1 1 1 1 74 1 1 1 1 
59 1 1 1 1 75 1 0 0 0.33 
60 1 1 1 1 76 1 1 1 1 
61 1 0 0 0.33 77 1 1 1 1 
62 1 1 1 1 78 1 1 1 1 
63 1 1 1 1 79 1 1 1 1 
64 1 1 0 0.66 80 1 1 1 1 
65 1 1 1 1 81 1 1 0 0.66 
66 1 1 1 1      
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ตาราง 10 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 

ข้อที่ คะแนนผู้เชี่ยวชาญ IOC ข้อที่ คะแนนผู้เชี่ยวชาญ IOC 
1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 17 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 18 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 19 1 1 1 1 
5 0 0 1 0.33 20 0 0 1 0.33 
6 1 1 1 1 21 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 22 0 0 1 0.33 
8 0 1 0 0.33 23 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 24 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 25 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 26 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 27 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 28 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 29 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 30 1 1 1 1 
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ภาคผนวก ค 
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับผลวิจัยและการวิเคราะห์ข้อมูล 

- ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพ้ืนฐาน 

- ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
- ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้

การ์ตูนอนิเมชั่น 
- ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพ้ืนฐานก่อนเรียนและหลัง

เรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
- ผลเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีใน

ชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
      -   ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมี 
     ในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 
-   คะแนนระหว่างเรียน จากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และจากการท า 

กิจกรรมระหว่างเรียน 
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ตาราง 11 ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ   
      กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพื้นฐาน 
 

ข้อ ค่าความยากง่าย 
(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ข้อ ค่าความยากง่าย 
(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1 0.83 0.13 26 0.38 0.47 
2 0.88 -0.067 27 0.44 0.47 
3 0.09 0.27 28 0.58 0.4 
4 0.64 0.33 29 0.31 0.53 
5 0.55 0.33 30 0.38 0 
6 0.67 0.33 31 0.71 0.67 
7 0.82 0.067 32 0.78 0.4 
8 0.89 0.33 33 0.49 0.2 
9 0.44 0.6 34 0.47 0.4 
10 0.53 0.4 35 0.78 0.47 
11 0.47 0.33 36 0.29 0 
12 0.4 0.27 37 0.2 0.4 
13 0.62 0.27 38 0.58 0.33 
14 0.33 0.27 39 0.71 0.47 
15 0.73 0.53 40 0.84 0.4 
16 0.67 0.4 41 0.84 0.33 
17 0.51 0.27 42 0.71 0.6 
18 0.15 0.2 43 0.6 0.2 
19 0.8 0.6 44 0.64 0.4 
20 0.78 0.6 45 0.38 -0.13 
21 0.42 -0.067 46 0.55 0.4 
22 0.58 0.47 47 0.55 0.4 
23 0.66 0.33 48 0.58 0.67 
24 0.64 0.6 49 0.73 0.33 
25 0.87 0.27 50 0.58 0.47 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ข้อ ค่าความยากง่าย 
(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ข้อ ค่าความยากง่าย 
(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

51 0.67 0.4 66 0.38 0.4 
52 0.62 0.53 67 0.15 -0.27 
53 0.64 0.47 68 0.4 -0.067 
54 0.55 0.67 69 0.49 0.67 
55 0.8 0.53 70 0.18 -0.13 
56 0.64 0.27 71 0.53 0.47 
57 0.64 0.4 72 0.35 -0.067 
58 0.6 0.53 73 0.42 0.33 
59 0.53 0.53 74 0.27 0.27 
60 0.38 0.4 75 0.58 0.4 
61 0.51 0.33 76 0.29 0.27 
62 0.13 -0.067 77 0.4 0.4 
63 0.33 0.6 78 0.73 0.27 
64 0.29 0.067 79 0.33 -0.13 
65 0.24 -0.067    

 
 มีค่าความเชื่อมั่น 0.80  
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ตาราง 12 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
 

ข้อ ค่าความยากง่าย  
(t) 

การพิจารณา ข้อ ค่าความยากง่าย  
(t) 

การพิจารณา 

1 2.33 คัดเลือกไว้ 14 4.66 คัดเลือกไว้ 
2 2.89 คัดเลือกไว้ 15 3.10 คัดเลือกไว้ 
3 1.59 ตัดทิ้ง 16 3.25 คัดเลือกไว้ 
4 0.65 ตัดทิ้ง 17 1.39 ตัดทิ้ง 
5 0.88 ตัดทิ้ง 18 3.10 คัดเลือกไว้ 
6 4.09 คัดเลือกไว้ 19 3.69 คัดเลือกไว้ 
7 2.32 คัดเลือกไว้ 20 2.51 คัดเลือกไว้ 
8 3.02 คัดเลือกไว้ 21 2.61 คัดเลือกไว้ 
9 2.23 คัดเลือกไว้ 22 4.0 คัดเลือกไว้ 
10 4.71 คัดเลือกไว้ 23 3.26 คัดเลือกไว้ 
11 2.28 คัดเลือกไว้ 24 3.67 คัดเลือกไว้ 
12 4.23 คัดเลือกไว้ 25 2.94 คัดเลือกไว้ 
13 2.28 คัดเลือกไว้ 26 5.2 คัดเลือกไว้ 

 
มีค่าความเชื่อมั่น 0.80 
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้ 
 การ์ตูนอนิเมชั่น 
 

คนที่ หน่วยการเรียนรู้ที่ X 
A=80 

Y 
B=40 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 8.46 8.17 8.89 9.43 8.67 9.0 7.6 8.57 68.79 34 
2 10 9.76 9.44 9.43 8.67 6.67 8.8 8.57 71.34 30 
3 9.23 9.27 10 9.06 7.11 9.67 8.4 8.93 71.67 32 
4 10 7.68 9.44 10 8.67 8.33 8.0 8.93 71.05 33 
5 9.42 9.02 9.17 9.24 8.67 9.67 7.2 9.28 71.67 29 
6 9.23 9.02 6.67 8.87 5.33 9.67 5.2 6.78 60.77 38 
7 8.46 9.02 9.44 8.87 8.67 9.0 8.0 8.93 70.39 34 
8 9.23 9.27 9.44 9.62 8.67 9.67 8.4 8.57 72.87 31 
9 9.81 9.02 9.44 9.43 8.67 8.33 8.8 8.93 72.43 33 
10 7.88 7.56 8.33 9.24 8.0 8.67 6.8 8.93 65.41 30 
11 8.46 7.19 8.89 9.43 8.67 9.33 8.4 8.57 68.94 36 
12 8.65 8.78 10 8.87 7.11 8.0 6.4 8.12 65.93 35 
13 9.04 8.27 10 9.06 7.11 9.33 6.8 8.93 68.54 32 
14 9.04 9.04 10 9.06 7.55 9.0 6.8 9.28 69.77 37 
15 8.85 8.17 9.44 9.81 8.0 10 9.2 9.28 72.75 34 
16 8.65 7.44 9.44 9.06 6.67 10 9.2 9.64 70.1 30 
17 9.04 8.17 9.44 8.68 8.0 9.33 8.0 10 70.66 32 
18 9.61 9.02 8.89 9.43 7.33 9.67 8.0 8.93 70.88 39 
19 9.6 8.05 9.44 8.68 7.55 9.0 8.0 7.86 68.18 30 
20 9.04 8.05 10 9.43 8.67 10 9.2 8.93 73.32 31 
21 8.65 9.27 10 9.24 7.55 9.33 8.4 9.28 71.72 34 
22 9.81 10 9.17 9.24 6.89 9.33 8.8 7.5 70.74 30 
23 8.08 7.68 9.72 9.06 4.89 10 9.2 9.64 68.27 28 
24 10 7.68 7.5 9.81 8.67 9.67 8.4 8.57 70.3 31 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

คนที่ หน่วยการเรียนรู้ที่ X 
A=80 

Y 
B=40 1 2 3 4 5 6 7 8 

25 8.65 9.27 10 9.43 7.55 9.67 6.0 8.57 69.14 26 
26 8.85 7.56 8.61 9.81 8.0 9.0 9.2 9.28 70.31 32 
27 8.85 8.54 9.72 9.24 6.89 9.33 7.2 7.86 67.63 30 
28 9.42 9.51 7.22 9.81 8.0 7.33 9.2 8.54 69.03 32 
29 9.42 8.90 10 9.06 7.11 9.67 8.5 8.93 71.59 25 
30 9.81 7.44 9.44 9.81 8.67 9.67 8.4 8.57 71.8 31 
31 9.42 9.51 7.22 9.81 8.22 9.67 7.6 9.28 70.73 32 
32 9.61 9.76 7.5 8.68 7.22 8.33 7.6 7.50 66.20 35 
33 8.46 7.44 8.89 9.62 8.0 7.33 8.5 9.28 67.52 37 
34 9.23 7.32 8.05 8.30 7.33 9.67 8.8 9.64 68.34 30 
35 8.46 9.51 8.89 8.68 7.22 9.67 8.5 8.54 69.47 35 
36 8.46 7.44 8.89 8.30 7.11 8.33 8.8 8.93 66.26 33 
37 8.47 8.78 10 9.43 8.44 9.33 8.4 8.93 71.78 35 
38 8.46 8.90 8.89 7.73 6.89 10 8.4 8.93 68.2 36 
รวม 343. 

81 
324. 
48 

345. 
51 

349. 
76 

292. 
44 

347. 
67 

307. 
10 

333. 
73 

2644.
49 

1232 

ร้อย
ละ 

90.48 85.39 90.92 92.04 76.96 91.49 80.81 87.82 86.99 81.05 
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ตาราง 14 ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นพื้นฐานก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 

คนที่ สอบก่อนเรียน สอบหลังเรียน ผลต่าง (D) ผลต่างยกก าลังสอง (D2) 
1 17 34 17 289 
2 21 30 9 81 
3 21 32 11 121 
4 25 33 8 64 
5 25 29 4 16 
6 26 38 12 144 
7 9 34 25 625 
8 16 31 15 225 
9 23 33 10 100 
10 18 30 12 144 
11 20 36 16 256 
12 19 35 16 256 
13 21 32 11 121 
14 17 37 20 400 
15 19 34 15 225 
16 17 30 13 169 
17 20 32 12 144 
18 27 39 12 144 
19 27 30 3 9 
20 18 31 13 169 
21 17 34 17 289 
22 19 30 11 121 
23 22 28 6 36 
24 26 31 5 25 
25 15 26 11 121 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

คนที่ สอบก่อนเรียน สอบหลังเรียน ผลต่าง (D) ผลต่างยกก าลังสอง (D2) 
26 18 32 14 196 
27 13 30 17 289 
28 14 32 18 324 
29 14 25 11 121 
30 19 31 12 144 
31 27 32 5 25 
32 27 35 8 64 
33 13 37 24 576 
34 9 30 21 441 
35 18 35 17 289 
36 20 33 13 169 
37 17 35 18 324 
38 21 36 15 225 
รวม 735 1232 497 7481 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 101 

ตาราง 15 ผลเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีใน
ชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 

คนที่ สอบถามก่อนเรียน สอบถามหลังเรียน ผลต่าง (D) ผลต่างยกก าลังสอง (D2) 
1 62 90 28 784 
2 90 83 -7 49 
3 63 86 23 529 
4 74 88 14 196 
5 47 75 28 784 
6 70 100 30 900 
7 50 90 40 1600 
8 72 84 12 144 
9 70 87 17 289 
10 72 80 8 64 
11 80 94 14 196 
12 64 92 28 784 
13 61 86 25 625 
14 57 98 41 1681 
15 54 89 35 1225 
16 80 79 -1 1 
17 65 85 20 400 
18 65 103 38 1444 
19 72 79 7 49 
20 55 84 29 841 
21 56 89 33 1089 
22 74 78 4 16 
23 55 74 19 361 
24 76 84 8 64 
25 57 74 17 289 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

คนที่ สอบถามก่อนเรียน สอบถามหลังเรียน ผลต่าง (D) ผลต่างยกก าลังสอง (D2) 
26 76 85 9 81 
27 65 77 12 144 
28 67 84 17 289 
29 77 71 -6 36 
30 68 83 15 225 
31 70 84 14 196 
32 60 90 30 900 
33 68 97 29 841 
34 80 76 -4 16 
35 72 90 18 324 
36 68 86 18 324 
37 55 90 35 1225 
38 70 96 26 676 
รวม 2537 3260 723 19681 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 103 

ตาราง 16 ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและเจตคติทางวิทยาศาสตร์
หลังเรียนด้วยชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น  
 

คนที่ X Y X2 Y2 XY 
1 34 90 1156 8100 3060 
2 30 83 900 6889 2490 
3 32 86 1024 7396 2752 
4 33 88 1089 7744 2904 
5 29 75 841 5625 2175 
6 38 100 1444 10000 3800 
7 34 90 1156 8100 3060 
8 31 84 961 7056 2604 
9 33 87 1089 7569 2871 
10 30 80 900 6400 2400 
11 36 94 1296 8836 3384 
12 35 92 1225 8464 3220 
13 32 86 1024 7396 2752 
14 37 98 1369 9604 3626 
15 34 89 1156 7921 3026 
16 30 79 900 6241 2370 
17 32 85 1024 7225 2720 
18 39 103 1521 10609 4017 
19 30 79 900 6241 2370 
20 31 84 961 7056 2604 
21 34 89 1156 7921 3026 
22 30 78 900 6084 2340 
23 28 74 784 5476 2072 
24 31 84 961 7056 2604 
25 26 74 676 5476 1924 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

คนที่ X Y X2 Y2 XY 
26 32 85 1024 7225 2720 
27 30 77 900 5929 2310 
28 32 84 1024 7056 2688 
29 25 71 625 5041 1775 
30 31 83 961 6889 2573 
31 32 84 1024 7056 2688 
32 35 90 1225 8100 3150 
33 37 97 1369 9409 3589 
34 30 76 900 5776 2280 
35 35 90 1225 8100 3150 
36 33 86 1089 7396 2838 
37 35 90 1225 8100 3150 
38 36 96 1296 9216 3456 

N=38 X=1232 Y=3260 X2=40300 Y2 =281778 XY=106538 
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ตาราง 17 คะแนนระหว่างเรียนจากการตอบค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น และจากการท า
กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

 

คนที่ หน่วยที่1 หน่วยที่2 หน่วยที่3 หน่วยที่4 หน่วยที่5 
C=0.6 D=9.4 C=2.4 D=7.6 C=1.7 D=8.3 C=0.9 D=9.1 C=2.2 D=7.8 

1 0.4 8.06 2.4 5.77 1.7 7.19 0.9 8.53 2.2 6.47 
2 0.6 9.4 2.4 7.36 1.7 7.74 0.9 8.53 2.2 6.47 
3 0.6 8.63 2.4 6.87 1.7 8.3 0.54 8.52 2.2 4.91 
4 0.6 9.4 1.92 5.76 1.7 7.74 0.9 9.1 2.2 6.47 
5 0.6 8.82 2.4 6.62 1.7 7.47 0.9 8.34 2.2 6.47 
6 0.6 8.63 2.4 6.62 1.42 5.25 0.36 8.51 2.2 3.13 
7 0.6 7.86 2.4 6.62 1.7 7.74 0.9 8.79 2.2 6.47 
8 0.4 8.83 2.4 6.87 1.42 8.02 0.9 8.72 2.2 6.47 
9 0.6 9.21 2.4 6.62 1.7 7.74 0.9 8.53 2.2 6.47 
10 0.4 7.48 2.16 5.4 1.42 6.91 0.7 8.54 1.54 6.46 
11 0.6 7.86 1.92 5.27 1.7 7.19 0.9 8.53 2.2 6.47 
12 0.6 8.05 2.16 6.62 1.7 8.3 0.7 8.17 2.2 4.91 
13 0.6 8.44 2.4 5.87 1.7 8.3 0.7 8.36 2.2 4.91 
14 0.6 8.44 2.4 6.64 1.7 8.3 0.7 8.36 2.2 5.35 
15 0.6 8.25 1.92 6.25 1.7 7.74 0.7 9.11 1.54 6.46 
16 0.6 8.05 1.68 5.76 1.7 7.74 0.54 8.52 1.76 4.91 
17 0.4 8.64 2.4 5.77 1.42 7.74 0.7 7.98 1.76 6.24 
18 0.6 9.01 2.4 6.62 1.7 7.19 0.36 9.07 2.2 5.13 
19 0.6 9 2.4 5.65 1.7 7.74 0.7 7.98 1.98 5.57 
20 0.6 8.44 2.16 5.89 1.7 8.3 0.9 8.53 1.54 7.13 
21 0.6 8.05 2.4 6.87 1.7 8.3 0.7 8.54 2.2 5.35 
22 0.6 9.21 2.4 7.6 1.42 7.75 0.54 8.7 2.2 4.69 
23 0.6 7.48 1.68 6 1.7 8.02 0.36 8.7 1.54 3.35 
24 0.6 9.4 1.92 5.76 1.7 5.8 0.9 8.91 2.2 6.67 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

คนที่ หน่วยที่6 หน่วยที่7 หน่วยที่8 ∑C = 16.9 ∑D = 63.1 
C=3.3 D=6.7 C=4 D=6 C=1.8 D=8.2 

1 2.64 4.96 4 3.6 1.8 6.77 16.04 51.35 
2 3.3 5.5 4 4.8 1.8 6.77 16.9 56.57 
3 3.3 5.1 3.6 4.8 1.8 7.13 16.14 54.26 
4 3.3 4.7 3.2 4.8 1.8 7.13 15.62 55.1 
5 3.3 3.9 2.8 4.4 1.8 7.48 15.7 53.5 
6 2.31 1.9 1.6 3.6 0.36 6.42 11.25 44.06 
7 3.3 5.69 3.2 4.8 1.8 7.13 16.1 55.1 
8 3.3 5.1 3.2 5.2 1.8 6.77 15.62 55.98 
9 1.98 6.82 2.8 6 1.8 7.13 14.38 58.52 
10 3.3 3.5 1.6 5.2 1.44 7.49 12.56 50.98 
11 3.3 5.1 3.6 4.8 1.8 6.77 16.02 51.99 
12 3.3 3.1 1.6 4.8 1.8 6.32 14.06 50.27 
13 3.3 3.5 2 4.8 1.8 7.13 14.7 51.31 
14 2.64 4.16 1.6 5.2 1.8 7.48 13.64 53.93 
15 3.3 5.9 4 5.2 1.8 7.48 15.56 56.39 
16 3.3 5.9 4 5.2 1.8 7.84 15.38 53.92 
17 3.3 4.7 3.2 4.8 1.8 8.2 14.98 54.07 
18 3.3 4.7 3.6 4.4 1.8 7.13 15.96 53.25 
19 2.31 5.69 4 4 1.8 6.06 15.49 51.69 
20 3.3 5.9 4 5.2 1.8 7.13 16 56.52 
21 3.3 5.1 3.6 4.8 1.44 7.84 15.94 54.85 
22 3.3 5.5 4 4.8 1.8 5.7 16.26 53.95 
23 3.3 5.9 3.6 5.6 1.8 7.84 14.58 52.89 
24 3.3 5.1 3.6 4.8 1.08 7.49 15.3 53.93 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

คนที่ หน่วยที่1 หน่วยที่2 หน่วยที่3 หน่วยที่4 หน่วยที่5 
C=0.6 D=9.4 C=2.4 D=7.6 C=1.7 D=8.3 C=0.9 D=9.1 C=2.2 D=7.8 

25 0.4 8.25 1.92 5.35 1.7 8.3 0.7 8.73 2.2 5.35 
26 0.6 8.25 2.16 5.4 1.13 7.48 0.9 8.91 1.54 6.46 
27 0.6 8.25 2.4 6.14 1.7 8.02 0.9 8.34 2.2 4.69 
28 0.4 9.02 2.4 7.11 1.42 5.8 0.9 8.91 1.54 6.46 
29 0.6 8.82 2.16 6.74 1.7 8.3 0.9 8.16 2.2 4.91 
30 0.6 9.21 1.92 5.52 1.7 7.74 0.9 8.91 2.2 6.47 
31 0.6 8.82 2.4 7.11 1.42 5.8 0.9 8.91 2.2 6.02 
32 0.6 9.01 2.4 7.36 1.42 6.08 0.9 7.78 1.98 5.24 
33 0.6 7.86 1.92 5.52 1.7 7.19 0.9 8.72 1.98 6.02 
34 0.6 8.63 2.16 5.16 1.7 6.35 0.7 7.6 1.54 5.79 
35 0.4 8.06 2.4 7.11 1.7 7.19 0.7 7.98 1.98 5.24 
36 0.6 7.86 2.4 5.04 1.13 7.76 0.7 7.6 2.2 4.91 
38 0.6 7.87 2.16 6.62 1.13 8.87 0.9 8.53 2.2 6.24 
38 0.6 7.86 2.16 6.74 1.7 7.19 0.54 7.19 1.98 4.91 
รวม 21.4 322.41 84.48 238 60.65 284.58 28.74 321.84 77 215.64 
ร้อย
ละ 

93.86 90.26 92.63 82.41 93.88 90.23 84.03 93.07 92.10 72.75 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

คนที่ หน่วยที่6 หน่วยที่7 หน่วยที่8 ∑C=16.9 
 

∑D=63.1 
C=3.3 D=6.7 C=4 D=6 C=1.8 D=8.2 

25 3.3 2.7 1.6 4.4 1.8 6.77 13.62 49.85 
26 3.3 5.7 4 5.2 1.08 8.2 14.71 55.6 
27 3.3 6.03 2.4 4.8 1.08 6.78 14.58 53.05 
28 3.3 4.03 4 5.2 1.08 7.46 15.04 53.99 
29 3.3 6.37 4 4.5 1.8 7.13 16.66 54.93 
30 3.3 6.37 3.6 4.8 1.8 6.77 16.02 55.79 
31 2.31 7.36 3.2 4.4 1.8 7.48 14.83 55.9 
32 1.98 6.35 3.6 4 1.08 6.42 13.96 52.24 
33 2.64 4.69 3.6 4.9 1.8 7.48 15.14 52.38 
34 1.98 7.69 4 4.8 1.8 7.84 14.48 53.86 
35 2.97 6.7 4 4.5 1.8 6.74 15.95 53.52 
36 3.3 5.03 3.6 5.2 1.44 7.49 15.37 50.89 
37 3.3 6.03 3.6 4.8 1.8 7.13 15.69 56.09 
38 2.97 7.03 3.2 5.2 1.8 7.13 14.95 53.25 
รวม 115.83 199.5 124.8 182.3 62.28 271.45 575.18 2035.72 
ร้อยละ 92.37 78.36 82.10 79.96 91.05 87.11 89.56 84.90 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบและแบบสอบถาม 

- แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 
- แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6      จ านวน 40 ข้อ     เวลา 60 นาที 
 

 
ค าชี้แจง   :  

1. แบบทดสอบฉบับนี้ประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ  
 2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก  

3. จงเลือกตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย × ลงในช่อง                 
ของตัวเลือกนั้น 

 
ตัวอย่าง   
 

 

 
 4. ถ้านักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบหลังจากที่ท าเครื่องหมาย × ลงในช่อง             

ของตัวเลือกบนกระดาษค าตอบแล้ว ให้นักเรียนขีดเส้นคู่               ทับเครื่องหมาย × ของตัวเลือกที่ไม่
ต้องการ แล้วจึงท าเครื่องหมาย × ลงในช่องของตัวเลือกที่ต้องการใหม่ 

 
ตัวอย่าง  กรณีที่เปลี่ยนค าตอบจาก ข เป็น ง 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

ข้อ ก ข ค ง 
0     

ข้อ ก ข ค ง 
0     

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิด์้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
 
1. ข้อมูลใดเป็นการสังเกตเชิงปริมาณของเทียนไข 

ก. เทียนไขมีสีขาว     
ข. เนื้อเทียนไขท ามาจากไขวาฬ 
ค. เทียนไขมีความยาว ความกว้าง   
ง. เทียนไขยาวประมาณ 15 เซนติเมตร  

2.  จากภาพ กระป๋อง ก มีขนาดใหญ่กว่ากระป๋อง ข สองเท่า ถ้ากระป๋อง ก บรรจุน้ าตาลได้  6 กิโลกรัม 
กระป๋อง ข น่าจะบรรจุน้ าตาลได้ประมาณกี่กิโลกรัม 

 
 

                               กระป๋อง ก               กระป๋อง ข  
 ก. 1 กิโลกรัม       
 ข. 2 กิโลกรัม 
 ค. 3 กิโลกรัม   
 ง.  4 กิโลกรัม 
3. จากภาพกล่อง A สูง  1 เมตร  กล่อง B และ C สูงประมาณเท่าใด 
 
 
 
 
   A       B       C 
 ก. กล่อง B สูง  80 เซนติเมตร และกล่อง C สูง 20 เซนติเมตร 
  ข. กล่อง B สูง  50 เซนติเมตร และกล่อง C สูง 25 เซนติเมตร 
  ค. กล่อง B สูง  40 เซนติเมตร และกล่อง C สูง 10 เซนติเมตร 
  ง. กล่อง B สูง  30 เซนติเมตร และกล่อง C สูง 20 เซนติเมตร 
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4. เมื่อเราน าจุนสี (คอปเปอร์ซัลเฟต) ใส่ในหลอดทดลองที่มีน้ า ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้
ชัดเจนที่สุด 
 ก. เกิดฟองเต็มหลอดทดลอง    
 ข. มีการเกิดสารใหม่เกิดขึ้น 
 ค. น้ าในหลอดทดลองเปลี่ยนสี    
 ง.  น้ าในหลอดทดลองเพิ่มขึ้นเกือบเต็มหลอด 
5. เครื่องมือชนิดใดที่เหมาะสมที่สุดในการหาปริมาตรของน้ า 
 ก. บีกเกอร์       
 ข. หลอดหยด 
 ค. กระบอกตวง     
 ง. หลอดทดลอง 
6. นักเรียนจะเลือกใช้เครื่องมือชุดใดในการวัดเส้นรอบวงของยางรถยนต์  
 ก. ไม้บรรทัด ลวด ดินสอ    
 ข. เชือก  ไม้บรรทัด  สมุด 
 ค. เชือก ไม้บรรทัด เทปใส    
 ง. ไม้บรรทัด ดินสอ กระดาษ 
7. เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกใช้ไม้บรรทัดในการหาความกว้างของหนังสือ แทนที่จะใช้ไม้เมตร  
 ก. ไม้บรรทัดสั้น ราคาถูก 
 ข. ไม้เมตรท าด้วยไม้จึงไม่สะดวกในการวัด 
 ค. ไม้บรรทัดสั้น การวัดและอ่านค่าได้ง่าย 
 ง. ไม้เมตรมีสเกลบอกความยาวไม่ละเอียดเท่าไม้บรรทัด 
8. ในการวัดปริมาตรของน้ า เหตุใดนักเรียนจึงเลือกใช้กระบอกตวงมากกว่าบีกเกอร์  
 ก. บีกเกอร์มีขนาดใหญ่เกินไป 
 ข. บีกเกอร์มีความกว้างน้อยกว่ากระบอก 
 ค. กระบอกตวงมีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า  
 ง. บีกเกอร์มีปากแหลมไม่เหมาะต่อการวัดปริมาตรน้ าตวง 
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9. เหตุใดช่างตัดเสื้อจึงไม่ใช้ไม้บรรทัดในการวัดสัดส่วนของผู้ที่มาตัดเสื้อ  
 ก.ไม้บรรทัดสั้นเกินไป 
 ข. ไม้บรรทัดไม่สามารถโค้งได้ 
 ค. ไม้บรรทัดมีสเกลที่ไม่ละเอียด 
 ง. ไม้บรรทัดมีความยืดหยุ่นเกินไป 
 10. ข้อเป็นวิธีการวัดได้ถูกต้องที่สุด 
 ก. ใช้ไม้เมตรวัดความยาวของกระติกน้ าทรงกลม 
 ข. วัดอุณหภูมิของน้ าโดยจุ่มเทอร์โมมิเตอร์ลงในน้ าแล้วอ่านอุณหภูมิ  
 ค. วัดปริมาตรของน้ าโดยใช้กระบอกตวง ตวงน้ าจนเต็มกระบอกตวง  
 ง.  ชั่งน้ าหนักตัวโดยการถอดรองเท้าแล้วขึ้นไปชั่งบนเครื่องชั่งแล้วอ่านค่าน้ าหนัก  
11. ข้อใดเป็นหน่วยในการวัดอุณหภูมิ 
 ก. ตัน       
 ข. ปอนด์ 
 ค. เดซิเมตร      
 ง. เซลเซียส 
12. ข้อใดเป็นการแบ่งกลุ่มเครื่องปรุงตามรสชาติ 
 ก. น้ าตาล รสดี      
 ข. เกลือ น้ าปลา 
 ค. น้ าส้มสายชู น้ าตาล     
 ง. พริกป่น  ซอสมะเขือเทศ 
13. ข้อใดเป็นการแบ่งกลุ่มสาร ตามสถานะของสาร 
 ก. ทองค า เงิน ออกซิเจน     
 ข. ทองค า เงิน ไนโตรเจน 
  ค. ทองค า เงิน ทองเหลือง    
  ง. ทองค า เงิน คาร์บอนไดออกไซด์ 
14. สารกลุ่มใดต่อไปนี้ท่ีไม่ได้แบ่งกลุ่มตามสี 
 ก. น้ าตาล เกลือ ผงฟู     
 ข. เกลือ น้ าตาล สารส้ม 
  ค. การบูร  น้ าตาล เกลือ    
  ง. น้ าตาล การบูร น้ าปลา 
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15. ใช้เกณฑ์ใดในการจัดกลุ่ม ทองค า หิน  ทราย  น้ าตาล 
 ก. สี       
 ข. ขนาด 
 ค. ราคา       
 ง. สถานะ 
16. ใช้เกณฑ์ข้อใด ในการจัดกลุ่ม ช้าง ม้า สุนัข  หมู 
 ก. จ านวนขา        
 ข. เป็นสัตว์เลี้ยง 
 ค. ขนาดของล าตัว     
 ง. ชนิดอาหารท่ีกิน 
 
17. ภาพนี้มีกี่มิติ 

 
 ก. 1 มิติ       
 ข. 2 มิติ 
 ค. 3 มิติ       
 ง. 4 มิติ 

18.    ภาพการ์ตูนที่เห็นในภาพนี้มีกี่มิติ    
 ก. 1 มิติ       
 ข. 2 มิติ 
 ค. 3 มิติ       
 ง. 4 มิติ 
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19.  
              ก                  ข                    ค                   ง 
 ข้อใดบอกชนิดของมิติของรูปข้างบนได้อย่างถูกต้อง 
 ก. รูป ก และ ค มีรูปเป็น  1 มิติ  และ ข และ ง มีรูปเป็น 2 มิติ 
 ข. รูป ก และ ค มีรูปเป็น  2 มิติ  และ ข และ ง มีรูปเป็น 3 มิติ 
 ค. รูป ก และ ข มีรูปเป็น  1 มิติ  และ ค และ ง มีรูปเป็น 2 มิติ 
 ง. รูป ก และ ข มีรูปเป็น  2 มิติ  และ ค และ ง มีรูปเป็น 3 มิต ิ
20. ถ้าหมุนภาพด้านล่างอย่างรวดเร็วจะเห็นเป็นภาพใด 
 
 

 
 

 
 
ก. ทรงกลม       
ข. รูปกรวย 
ค. ทรงกระบอก      
ง. ทรงหกเหลี่ยม 

 
21.                 จากรูปนักเรียนคิดว่าถ้าตัดรูปทรงกระบอกตามเส้นรอยประจะได้พื้นที่หน้าตัดเป็นรูปใด 
 

ก.        
 

ข.  
 

ค.        
 
ง. 
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22. จากภาพตลาดอยู่ทางทิศใดของโรงเรียน 
 
 
 
 

ก. ทิศใต้      
ข. ทิศเหนือ 
ค. ทิศตะวันตก     
ง. ทิศตะวันออก  

23. เมื่อเราเอาฝ่ามือด้านมือขวาไปส่องกระจก เราจะเห็นภาพมือในกระจกเป็นอย่างไร 
ก. เห็นด้านฝ่ามือข้างซ้าย    
ข. เห็นด้านฝ่ามือข้างขวา 
ค. เห็นด้านหลังของมือข้างซ้าย    
ง. เห็นด้านหลังของมือข้างขวา 

 
24. 

 
จากรูป A และ B วิ่งตามทางตามเส้นประ A อยู่เส้นประด้านนอก B อยู่เส้นประด้านใน แต่ทั้งสองวิ่ง
มาถึงจุดหมายพร้อมกัน ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. B วิ่งเร็วกว่า A     
ข. A วิ่งเร็วกว่า B 
ค. A และ B วิ่งเร็วเท่ากัน    
ง. A และ B ใช้ระยะทางวิ่งเท่ากัน 

 
 

B 

ตลาด 

ทิศเหนือ 

A 

โรงเรียน 
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25. ระยะทางจากกรุงเทพฯ-ขอนแก่น 480 กิโลเมตร หนุ่มใช้เวลา 5 ชั่วโมง อยากทราบว่าหนุ่มขับรถ
ด้วยความเร็วเฉลี่ยประมาณเท่าใด  

ก. 90 กิโลเมตร / ชั่วโมง     
ข. 92 กิโลเมตร / ชั่วโมง 
ค. 96 กิโลเมตร / ชั่วโมง     
ง. 98 กิโลเมตร / ชั่วโมง 

26. ถ้าเราน าพิมเสนห้อยไว้ที่กระจกหน้ารถเพื่อเพิ่มความหอมของรถ ท้ิงไว้ 30 วัน พิมเสนจะ
เปลี่ยนแปลงเป็นเช่นไร 

ก. พิมเสนจะมีมากขึ้น    
ข. พิมเสนจะอยู่เหมือนเดิม 
ค. พิมเสนจะมีขนาดเล็กลง    
ง. พิมเสนจะมีกลิ่นหอมมากกว่าเดิม 

 
ค าชี้แจง  ตารางบันทึกผลการหาการประมาณค่า กับค่าที่ได้จากการวัดได้ของหนังสือ  
ใช้ตอบค ำถำมข้อ 27-28 

หนังสือ ยาว กว้าง (ซม.) หนา (ซม.) มวล (กรัม) 
ค่าประมาณ 9.0 4.0 2.5 50.0 
ค่าที่วัดได้ 7.5 5.6 2.2 88.2 

 
27. ค่าประมาณและค่าที่วัดได้ ข้อมูลใดแตกต่างกันมากที่สุด  

ก. หนา       
ข. มวล 
ค. กว้าง       
ง. ยาว 

28. มวลของหนังสือระหว่างค่าประมาณ และค่าที่วัดได้ มีความแตกต่างกันเท่าใด 
ก. 32.2       
ข. 34.2 
ค. 36.2      
ง. 38.2 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนดูข้อมูลที่อยู่ในตารางซึ่งแสดงน้ าหนักของพิมเสนที่ระยะเวลาต่าง ๆ ใส่ในไว้ในรถ 
ใช้ตอบค ำถำมข้อ 29 

ระยะเวลา (วัน) น้ าหนักของพิมเสน (กรัม) 
1 80 
4 65 
8 50 
12 35 
16 20 
20 5 

 
29. พิมเสนในวันที่ 5 เหลืออยู่ประมาณเท่าใด 

ก. 61.25 กรัม      
ข. 68.25 กรัม 
ค. 70.25 กรัม      
ง. 71.25 กรัม 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนดูข้อมูลที่อยู่ในตารางซึ่งแสดงตารางบันทึก ความยาว ความกว้าง ความหนา  
ของเหล็ก    ใช้ตอบค ำถำมข้อ 30-31 

คนที่ ความยาว (ซม.) ความกว้าง (ซม.) ความหนา (ซม.) 
1 4.1 2.5    2.1 
2 3.8 2.6 2.0 
3 3.9 2.5 1.8 
4 4.2 2.6 2.2 
5 4.0 2.5 1.8 
6 4.0 2.5 2.1 

 
30. ความยาวเฉลี่ยของเหล็กมีค่าเท่าใด 

ก. 2.0 เซนติเมตร     
ข. 3.0 เซนติเมตร 
ค. 4.0 เซนติเมตร     
ง. 5.0 เซนติเมตร 
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31. ความกว้างเฉลี่ยของเหล็กหาได้จากข้อใด 
ก.  [(2.5 × 4) ‟ (2.6 × 2)] / 6    
ข.  [(2.5 × 2) ‟ (2.6 × 4)] / 6 
ค.  [(2.5 × 2) + (2.6 × 4)] / 6    
ง.  [(2.5 × 4) + (2.6 × 2)] / 6 

32. ถ้านักเรียนต้องการบันทึกอุณหภูมิของอากาศในเวลา 18.00 น. ของทุก ๆ วันเป็นเวลา 4 วัน 
นักเรียนจะเลือกวิธีจดบันทึกตามข้อใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 

ก. วันที่ 1................................................  
       วันที่ 2................................................ 

    วันที่ 3................................................ 
    วันที่ 4................................................  
ข.  

วันที่ 1 2 3 4 
     

ค. 
 
 
 
 

ง.  
วัน เดือน ปี อุณหภูมิเวลา 18.00 น. 
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33. ความสูงของนักเรียน 20 คน เป็นเซนติเมตร ข้อใดจัดท าข้อมูลใหม่ได้เหมาะสมที่สุด 
126 125 124 130 124 126 126 130 125 124 

 125 131 130 125 125 130 131 131 130 124 
ก.  

ความสูง จ านวนคน 
124 3 
125 5 
126 3 
130 5 
131 3 

 ข.    
 
 

ความสูง 

124 4  
 

จ านวนคน 
125 5 

126 3 

130 5 

131 3 

  ค.  
124 4 
125 5 
126 4 
130 5 
131 2 

 ง.  
 ความสูง 

124 5 
125 4 
126 3 
130 4 
131 4 
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34. นักศึกษาออกไปสังเกตนกในป่าแห่งหนึ่งพบว่า ในเวลา 6 ชั่วโมงมีนกหลายชนิดอาศัยอยู่ในบริเวณ
ป่าดังนี้ กา 10 ตัว นกกางเขน 4 ตัว นกขมิ้น 4 ตัว นกเขา และนกเอี้ยง  อย่างละ 9 ตัว จากข้อมูลนี้จะ
น าเสนอข้อมูลใดจึงจะสะดวกแก่ผู้ศึกษา 

ก. 
 
 
 

 
ข.                                   ชนิดและจ านวนของนกที่สังเกตในเวลา 6 ชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 

ค.  
4 ตัว 4 ตัว 10 ตัว 9 ตัว 9 ตัว 

นกกางเขน นกขมิ้น กา นกเขา นกเอ้ียง 
 

ง.  
นกกางเขน 4 ตัว นกขมิ้น 4 ตัว กา 10 ตัว นกเขา 9 ตัว นกเอ้ียง 9 ตัว 

 
 
 
 
 

ชนิดของนก จ านวน 
กา 10 

นกกางเขน 4 
นกขมิ้น 4 

นกเขาและนกเอ้ียง 18 

ชนิดของนก จ านวน 
กา 10 

นกกางเขน 4 
นกขมิ้น 4 
นกเขา 9 
นกเอ้ียง 9 
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35. “สตรีคนหนึ่งสวมชุดสีน้ าตาล สวมรองเท้าสีด า ในมือถือหนังสือหลายเล่มเดินเข้าไปในโรงเรียน
นักเรียนจึงลงความคิดเห็นว่า สตรีผู้นั้นเป็นครู”   ข้อมูลใดที่ท าให้ทราบว่า สตรีผู้นั้นเป็นครู  

ก. เพศ       
ข. ท่าเดิน 
ค. การแต่งกาย      
ง. การปฏิบัติหน้าที่ 

36. จุ่มกระดาษลิตมัสลงในน้ ามะนาวข้อใดเป็นเป็นการลงความคิดเห็นจากการทดลอง  
ก. มะนาวมีสมบัติเป็นกรด 
ข. กระดาษลิตมัสไม่เปลี่ยนสี  
ค. กระดาษลิตมัสเปลี่ยนสีจากน้ าเงินเป็นแดง   
ง. กระดาษลิตมัสเปลี่ยนสีจากแดงเป็นน้ าเงิน 

37. เมื่อน าผงฟูใส่ในลูกโป่งแล้วน าไปครอบปากขวดที่มีน้ าส้มสายชูอยู่แล้วยกลูกโป่งขึ้นให้ผงฟูตกลง
ในน้ าส้มสายชูปรากฏว่าลูกโป่งพองขึ้น ข้อใดเป็นการแสดงความคิดเห็นจากข้อมูลที่ถูกต้อง  

ก. ลูกโป่งแตก      
ข. มีการเกิดฟองแก๊ส 
ค. มีการเกิดสารใหม่ขึ้น     
ง. มีการเปลี่ยนเปลี่ยนทางกายภาพเกิดขึ้น 

38. สารเคมีชนิดหนึ่งมีปริมาตรไม่คงที่ จะเปลี่ยนรูปร่างและปริมาตรไปตามภาชนะที่บรรจุ  จากข้อมูล
การสังเกตดังกล่าว สารนี้มีลักษณะเหมือนข้อใด 

ก. เพชร       
ข. น้ าแข็ง 
ค. ทองค าเปลว     
ง. คาร์บอนไดออกไซด์ 

39. แสงมีความส าคัญในการสร้างอาหารของพืช ถ้าปลูกพืชในที่มืดพืชจะเป็นอย่างไร 
ก. ตาย     
ข. ใบซีด  
ค. ใบเขียวเข้ม      
ง. เจริญเติบโตดี 
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40. ถ้าฝนหยุดตกและมีแสงแดด สิ่งใดน่าเกิดขึ้น 
ก. ดาวตก      
ข. รุ้งกินน้ า  
ค.สุริยุปราคา     
ง. จันทรุปราคา 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 124 

 
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6      จ านวน 22 ข้อ     เวลา 40 นาที 
 
ค าชี้แจง   :  

1. แบบสอบถามฉบับนี้ประกอบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 ด้าน คือ  ความอยากรู้อยากเห็น    
ความมีเหตุผล ความรอบคอบในการตัดสินใจ   ความมีใจกว้าง  ความซื่อสัตย์   และความเพียร
พยายาม 
 2. แบบสอบถามฉบับน้ีเป็นแบบสอบถาม ตามแบบมาตรวัดเจตคติของลิเคิร์ต (Likert, Scale) 
 3. จงเลือกตอบในช่องที่คิดว่าตรงกับการปฏิบัติตนของนักเรียนมากที่สุด แล้วท าเครื่องหมาย  
/  ลงในช่องของตัวเลือกนั้นลงในแบบสอบถาม 
 

ตัวอย่าง   
 

 
ข้อ 

 
ข้อความ 

การปฏิบัติ 
เป็น
ประจ า 

เปน็ส่วน
ใหญ่ 

เป็น
บางครั้ง 

นาน ๆ 
ครั้ง 

ไม่เคย
เลย 

1 นักเรียนจะหาข้อมูลต่าง ๆ นักเรียนจะหาจาก
แหล่งข้อมูลใหม่ ๆ เท่านั้น 

 /    

 
 4. ถ้านักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบหลังจากที่ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องตัวเลือกของ
แบบสอบถาม ให้นักเรียนขีดเครื่องหมาย × ทับเครื่องหมาย / ของตัวเลือกที่ไม่ต้องการแล้วท าการเลือก
ใหม่ 
 ตัวอย่าง 

 
ข้อ 

 
ข้อความ 

การปฏิบัติ 
เป็น
ประจ า 

เป็นส่วน
ใหญ่ 

เป็น
บางครั้ง 

นาน ๆ 
ครั้ง 

ไม่เคย
เลย 

1 นักเรียนจะหาข้อมูลต่าง ๆ นักเรียนจะหาจาก
แหล่งข้อมูลใหม่ ๆ เท่านั้น 

/ /    

 

แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
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ข้อ 

 
ข้อความ 

การปฏิบัติ 
เป็น
ประจ า 

เป็นส่วน
ใหญ่ 

เป็น
บางครั้ง 

นาน ๆ 
ครั้ง 

ไม่เคย
เลย 

1. รายการโทรทัศน์ที่ฉันชื่นชอบ คือ สารคดีทาง
วิทยาศาสตร์ 

     

2. ฉันมักจะอ่านหนังสือทุกประเภทเป็นประจ า      
3. เมื่อนั่งรถผ่านศาลเจ้าที่มีผ้าสามสีผูกไว้ฉันจะ

ไม่ยกมือไหว้ศาลเจ้านั้น 
     

4. ถ้ามีการแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 6 กลุ่ม
เราควรจะเชื่อผลการทดลองที่ได้จาก 5 กลุ่ม 
ซึ่งตรงกันมากกว่าอีกกลุ่มที่ได้ผลแตกต่าง 

     

5. นักเรียนจะไม่รู้สึกกังวลเมื่อได้ยินเสียงจิ้งจกร้อง
ขณะที่ก าลังจะออกจากบ้าน 

     

6. ในการท าแบบฝึกหัด ค าตอบที่ได้ครั้งแรกเป็น
ค าตอบที่ถูก ยิ่งทบทวนหลายครั้งยิ่งท าให้ผิด
มากขึ้น 

     

7. ก่อนลงมือท าการบ้าน ฉันจะท าความเข้าใจ
เรื่องที่ท าเสียก่อน 

     

8. การทดลองที่ได้ผลถูกต้อง ต้องท าซ้ าหลาย ๆ 
ครั้ง 

     

9. ก่อนท าการทดลอง ฉันจะวางแผนการบันทึก
ผลการทดลองอย่างละเอียดรอบคอบเพื่อไม่ให้
เกิดความผิดพลาด 

     

10. ก่อนที่จะท าการทดลอง นักเรียนจะศึกษาวิธีท า
การทดลองให้เข้าใจ ก่อนเริ่มท าการทดลอง 

     

11. ฉันเต็มใจรับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ของผู้อ่ืน
เกี่ยวกับผลงานของตนเอง 

     

12. ฉันชอบท างานเป็นกลุ่มเพราะมีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
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ข้อ 

 
ข้อความ 

การปฏิบัติ 
เป็น
ประจ า 

เป็นส่วน
ใหญ่ 

เป็น
บางครั้ง 

นาน ๆ 
ครั้ง 

ไม่เคย
เลย 

13. ฉันพร้อมที่จะปรับปรุงตนเอง เมื่อมีแบบอย่างที่
ดีกว่า 

     

14. ฉันรายงานข้อมูลตามที่ค้นพบ      
15. ฉันไม่ลอกผลการทดลองของเพื่อนถึงแม้ว่าผล

การทดลองของตนเองไม่ตรงตามทฤษฎี 
     

16. ฉันจะบันทึกผลการทดลองตามที่สังเกตได้ 
แม้ว่าจะแตกต่างไปจากกลุ่มอื่น 

     

17. ถ้าท าอะไรผิดพลาด ฉันจะยอมรับกับเพื่อนตรง 
ๆ โดยไม่ปิดบัง 

     

18. เมื่อลงมือท าสิ่งใดแล้ว ฉันจะพยายามท าสิ่งนั้น
ให้ดีที่สุด แม้ว่างานนั้นจะมีปัญหาหรืออุปสรรค 

     

19. การแก้ปัญหาที่ยากๆ ทางวิทยาศาสตร์ เป็น
เรื่องที่น่าสนใจ 

     

20. การทดลองที่ต้องใช้เวลานานๆ เป็นเรื่องที่น่า
สนุกและตื่นเต้น 

     

21. การท าแบบฝึกหัดหลายๆ ข้อเป็นเรื่องที่น่าเบื่อ      
22. ปัญหาทุกอย่างไม่ยากเกินความสามารถที่จะ

แก้ไขได้ 
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ภาคผนวก จ 
ชุดการสอน 
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ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวัน 
โดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น 

 
 

 

 
 

จัดท าโดย  
นางจินตนา ค าสอนจิก 

 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ค าชี้แจง 
ก่อนที่จะเรียนชุดการสอนต่อไปนี้ นักเรียนควรท าความเข้าใจรายละเอียดในการชี้แจงเสียก่ อน

ชุดการสอนที่นักเรียนจะได้ศึกษาต่อไปนี้ เรียกว่า  ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิติประจ าวันโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชั่น ประกอบไปด้วย 8 หน่วยการเรียน ซึ่งในแต่ละหน่วยการเรียนจะประกอบด้วยเนื้อหา
ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทั้ง 8 ทักษะโดยใช้ชื่อแต่ละหน่วยตามทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้นได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจ าแนกประเภท 
ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการค านวณ  ทักษะการจัด
กระท าและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และทักษะการพยากรณ์  
 ชุดการสอนเรื่องสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยใช้การ์ตูนอนิเมชั่น ประกอบไปด้วย  8 หน่วย 
การเรียนซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนประกอบด้วย 

1. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
2. ใบความรู้เรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  
3. การ์ตูนอนิเมชั่นซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
4. ค าถามหลังจากการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
5. กิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
6. แบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
7. เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 

 การเรียนโดยชุดการสอนเป็นการเรียนที่ก าหนดกิจกรรมให้ศึกษาเป็นขั้นตอนตามล าดับด้วย
ตนเอง การเรียนด้วยชุดการสอนจะเรียนครั้งละ 1 หน่วยการเรียน นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
 1. ให้นักเรียนเข้ากลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน 
 2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาจุดประสงค์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เข้าใจ 
และศึกษาใบความรู้ เวลา 15 นาที 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาเพิ่มเติมในใบความรู้เรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
เวลา 5 นาที 
 4. นักเรียนชมการ์ตูนอนิเมชั่นเรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และตอบ
ค าถาม เวลา 15 นาที 
 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  
เวลา 55 นาที 

6. นักเรยีนท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม เวลา 5 นาที 
7. นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม เวลา 5 นาที 
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หน่วยที่ 1 
 

ทักษะการสังเกต 
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หน่วยที่ 1 ทักษะการสังเกต 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการสังเกต 

1. นักเรียนสามารถชี้น าและบรรยายสมบัติของวัตถุได้โดยประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งได้ 
2. นักเรียนสามารถบรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุโดยการกะประมาณได้  
3. นักเรียนสามารถบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 

 
ใบความรู้ 

เรื่อง ทักษะการสังเกต 
 
ทักษะการสังเกต 
             การสังเกต (Observation) หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง
รวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ์ โดยมีจุดประสงค์
ที่จะหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้น ๆ โดยไม่ใส่ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป 
            ในการสังเกตต้องระวังอย่าน าความคิดเห็นส่วนตัวไปปนกับความจริงที่ได้จากการสังเกต 
เพราะการลงความคิดเห็นของเราในสิ่งที่สังเกตอาจจะผิดก็ได้ ถ้าอยากรู้ว่าข้อมูลที่บันทึกนั้นเกิดจาก
การสังเกตหรือไม่ ต้องถามตัวเองว่า ข้อมูลที่ได้นี้ได้มาจากการใช้ประสาทสัมผัสใดหรือไม่ ถ้าค าตอบ
ว่าใช่ แสดงว่าเป็นการสังเกตที่แท้จริง 
ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตมี 2 ประเภทคือ 

1. ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นข้อมูลที่เกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของสิ่งที่สังเกตได้จากการใช้ประสาท
สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน กล่าวคือผู้สังเกตจะต้องใช้ ตาดู หูฟัง ผิวกายสัมผัส 
จมูกดม ลิ้นรับรส ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่ไม่สามารถระบุออกมาเป็นตัวเลขได้เช่น ข้อมูลเชิงคุณภาพ
จากมะนาวผลหน่ึง 

 เมื่อใช้ตา  มีรูปร่างกลมขนาดเท่ากับลูกปิงปอง ผิวเรียบ สีเหลืองแกมเขียว 

 เมื่อใช้จมูก  มีกลิ่นส้ม 

 เมื่อใช้ลิ้น  มีรสเปรี้ยวจัด 

 เมื่อใช้กายสัมผัส  มีผิวเรียบ ไม่นิ่มไม่แข็งเกินไป 

 เมื่อใช้หู   เมื่อปล่อยกระทบพื้นปูนเสียงไม่ดังมากนัก 
2. ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นข้อมูลที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ เช่น ขนาด มวล อุณหภูมิ อาจ

บอกโดยการกะประมาณ เช่น น้ ามีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส หรือลูกอมมีมวลประมาณ 20 
กรัม ขอ้มูลเชิงปริมาณจะช่วยบอกรายละเอียดชัดเจนกว่าข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น ข้อมูลที่บอกว่าวันนี้
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อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส จะให้ข้อมูลที่ชัดเจนกว่าการท่ีบอกว่าวันนี้อากาศร้อน ตัวอย่างข้อมูลเชิง
ปริมาณจากการสังเกตผู้ชายคนหน่ึง 

 อายุ  ประมาณ 30 ปี 
 สูง  ประมาณ 170 เซนติเมตร 
 น้ าหนัก  ประมาณ 65 กิโลกรัม 

ข้อมูลจากการสังเกตจะละเอียดมากยิ่งขึ้นถ้ามีข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรวมอยู่ด้วยเพราะการ
สังเกตเหตุการณ์อะไรก็ตามอาจจะมีการกระท าบางอย่างที่มีผลต่อเหตุการณ์นั้นท าให้เหตุการณ์เกิด
การเปลี่ยนแปลงและล าดับก่อนหลังของการเปลี่ยนแปลงเช่น 
“เมื่อเอาน้ าแข็งขนาดมวล  30 กรัม ใส่ลงในแก้วใบหนึ่งพบว่า น้ าแข็งจะหลอมเหลวหมดภายใน 10 
นาที” หรือ “ เมื่อเอาน้ าทะเลปริมาตร 1 ลิตรมาต้มให้เดือด พบว่า ภายในเวลา 45 นาทีน้ าจะระเหย
กลายเป็นไอหมด เหลือผงสีขาวอยู่ในภาชนะที่ใช้ต้ม” 
ในการทดลองบางอย่าง เช่น ตัวน าไฟฟ้า เราไม่สามารถบอกได้ว่าสิ่งที่เราเห็นนั้นเป็นตัวน าไฟฟ้า
หรือไม่ เพราะเราไม่สามารถใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 สังเกตได้ ดังนั้นหากเราต้องการค าตอบเราจะต้อง
ท าการตรวจสอบ เช่น โดยการทดลองเอามาต่อกับเซลล์ไฟฟ้า และดูผลจากกระแสไฟฟ้า ผ่านในสาร
ดังกล่าว เราจึงจะบอกได้ว่าสารดังกล่าวเป็นตัวน าไฟฟ้าหรือไม่ 
หลักส าคัญไปสู่การสังเกต ดังนี้ 
             1. ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตต้องเกี่ยวข้องกับประสาทสัมผัสทั้งห้า  
             2. ควรใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าในการสังเกตอย่างละเอียด 

3. ต้องใช้ความสามารถของร่างกาย โดยเฉพาะประสาทสัมผัสทั้งห้าในการสังเกตอย่าง 
ระมัดระวัง และจากประสบการณ์ที่ได้รับจะท าให้การสังเกตของนักเรียนพัฒนาขึ้น การสังเกตสามารถ
กลายเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ที่มีคุณค่าและ การสังเกตที่ส าคัญที่ควรฝึก มี 3 ทางคือ  
             1. การสังเกตรูปร่างลักษณะและสมบัติทั่วไป คือ ความสามารถในการใช้ประสาท 
สัมผัสทั้ง 5 อย่าง สังเกตสิ่งต่าง ๆ แล้วรายงานให้ผู้อื่นเข้าใจได้ถูกต้อง คือ การใช้ตาดูรูปร่าง ลักษณะ 
หูฟังเสียง ลิ้นชิมรส จมูกดมกลิ่น และการสัมผัสจับต้องดูว่าเรียบ ขรุขระ แข็ง นิ่ม ฯลฯ 
             2. การสังเกตควบคู่กับการวัดเพื่อทราบปริมาณ เช่น การใช้เทอร์โมมิเตอร์ ตาชั่ง ไม้บรรทัด 
กระบอกตวง ช้อน  ถัง ฯลฯ ใช้เครื่องมือเหล่านี้วัดสิ่งต่าง ๆ แล้วรายงานในเชิงปริมาณ 
             3. การสังเกตเพื่อรู้ถึงการเปลี่ยนแปลง เช่น สังเกตการเจริญเติบโตของต้นพืช การเจริญ 
เติบโตของสัตว์ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี การเปลี่ยนแปลงขนาดของผลึก การกลายเป็นไอของน้ า ฯลฯ 
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ข้อควรระวังในการสังเกต 
           1. ควรใช้ประสาทสัมผัสให้มากที่สุดขณะสังเกต 
           2. การใช้ลิ้นหรือกายสัมผัสต้องระมัดระวังว่าวัตถุนั้นไม่เป็นอันตรายต่อร่างกาย 
           3. ไม่ใช้ตาสังเกตวัตถุที่มีความเข้มแสงมากๆ เช่นมองดวงอาทิตย์ หรือหลอดไฟที่มีแสงสว่างจ้า  
           มาก ๆ 
           4. เสียงที่ดังมาก ๆ อาจมีอันตรายต่อแก้วหู เช่น เสียงระเบิด เสียงพลุ ต้องรีบอุดหูไว้ 
           5. การดมกลิ่นบางชนิดอาจท าให้ระคายเคืองต่อร่างกาย เช่น กลิ่นของกรดบางชนิด กลิ่นพริก
ค่ัวไม่ควรสูดดมโดยตรงแต่ถ้าต้องสังเกต ควรใช้มือโบกพัดให้กลิ่นเข้าจมูก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 134 

ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่อง ทักษะการสังเกต 

 
 ในการ์ตูนอนิเมชั่นที่นักเรียนได้ชมเหตุการณ์ใดที่จูนได้ใช้ทักษะการสังเกตและใช้ประสาทสัมผัส
ใดบ้างในการสังเกต 

เหตุการณ์ ประสาทสัมผัสที่ใช้ 
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กิจกรรมการฝึกทักษะการสังเกต 
 

กิจกรรมที่ 1 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. นักเรียนสามารถชี้น าและบรรยายสมบัติของวัตถุได้โดยประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งได้  
2. นักเรียนสามารถบรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุโดยการกะประมาณของวัตถุได้  
3. นักเรียนสามารถบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. เทียนไข 
2. บีกเกอร์ 
3. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
4. แม่พิมพ์ 
5. ไม้ขีด 
6. กล่องเปล่า 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1.ให้นักเรียนสังเกตลักษณะของเทียนไข ก่อนให้ความร้อนอย่างละเอียดแล้วจดบันทึกผล 
2. ให้นักเรียนประมาณจ านวนของเทียนไขที่จะใส่กล่องเปล่าที่เตรียม ได้เต็มพอดีและบันทึกผล 
3. จุดตะเกียงแอลกอฮอล์ แล้วเอาเทียนใส่ในบีกเกอร์และตั้งบนตะเกียงแอลกอฮอล์ จนเทียน

หลอมเหลวหมด สังเกตผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
4. เทเทียนที่หลอมเหลวแล้วใส่แม่พิมพ์ที่เตรียมไว้จนเต็ม แล้วต้ังทิ้งไว้ให้เย็นสังเกตและบันทึกผล

การเปลี่ยนแปลง 
5. เมื่อเทียนเย็นแล้วแกะออกจากแม่พิมพ์ สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
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กิจกรรมที่ 2 
 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. นักเรียนสามารถชี้น าและบรรยายสมบัติของวัตถุได้โดยประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งได้  
2. นักเรียนสามารถบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. ใบความรู้เรื่องกระดาษลิตมัสทดสอบความเป็นกรดเบส 
2. กระดาษลิตมัส 
3. น้ ายาล้างจาน 
4.  น้ าฝน 
5. น้ ามะนาว 
6. น้ าปลา 
7. น้ าสบู่ 
8. น้ าขี้เถ้า 
9. น้ าอัดลม 
10. แท่งแก้ว  7 อัน 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ การทดสอบกรด -  เบส 
2. ให้นักเรียนสังเกตลักษณะของ น้ ายาล้างจาน น้ าฝน น้ ามะนาว น้ าปลา น้ าสบู่ น้ าขี้เถ้า 

น้ าอัดลม และบันทึกผลการสังเกต 
3. ให้นักเรียนใช้กระดาษลิตมัสสีแดงและสีน้ าเงินทดสอบความเป็นกรดเบสของ น้ ายาล้างจาน 

น้ าฝน น้ ามะนาว น้ าปลา น้ าสบู่ น้ าขี้เถ้า น้ าอัดลม โดยใช้แท่งแก้วแตะสารที่ต้องการทดสอบและน าไป
แตะกับกระดาษลิตมัสทั้งสีแดงและสีน้ าเงิน โดยแท่งแก้วหนึ่งอันใช้กับสารได้เพียงชนิดเดียวเท่านั้น  

4. ให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสและบันทึกการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส 
5. ท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
6. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
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กิจกรรมที่ 2 
ใบความรู้เรื่องการทดสอบกรด-เบส 

กระดาษลิตมัส เป็นกระดาษที่ใช้ทดสอบสมบัติความเป็นกรด-เบสของของเหลว กระดาษ
ลิตมัสมีสองสีคือสีแดงหรือสีชมพู และสีน้ าเงินหรือสีฟ้า วิธีใช้คือการสัมผัสของเหลวลงบนกระดาษ ถ้า
หากของเหลวมีสภาพเป็นกรด (pH < 7) กระดาษจะเปลี่ยนจากสีน้ าเงินเป็นสีแดง และในทางกลับกัน
ถ้าของเหลวมีสภาพเป็นเบส (pH > 7) กระดาษจะเปลี่ยนจากสีแดงเป็นสีน้ าเงิน ถ้าหากเป็นกลาง 
(pH = 7)  กระดาษทั้งสองจะไม่เปลี่ยนสี 
การตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลาย 

เราสามารถตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายได้ด้วยอินดิเคเตอร์ ซึ่งเป็นสารที่ใช้
บอกสมบัติบางอย่างในปฏิกิริยาเคมี โดยการเปลี่ยนสีหรือการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางอย่างที่มองเห็น
ได้ สารที่น ามาใช้ในการตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายต่างๆ เรียกว่า " อินดิเคเตอร์
ส าหรับกรด-เบส (acid-base indicator)" 
           อินดิเคเตอร์ (indicator) คือ สารที่ใช้ตรวจสอบไฮโดรเนียมไอออน (H3O

+) และไฮดรอกไซด์
ไอออน (OH-) ได้เนื่องจากสารละลายที่เป็นกรดจะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนมากกว่า
สารละลายท่ีเป็นเบส 
            กรดเป็นสารประกอบไฮโดรเจน เมื่อละลายอยู่ในน้ าจะแตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออน 

เช่น    HNO3  + H2O                             H3O
+  + NO3

-  
เบสเป็นไฮดรอกไซด์ของโลหะหรืออนุมูลที่มีค่าเทียบเท่าโลหะ ซึ่งเมื่อละลายอยู่ในน้ าจะแตก
ตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน  

   เช่น    NH3  +  H2O                              NH4
-  +  OH- 

อินดิเคเตอร์แต่ละชนิดจะมีการตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายแตกต่างกัน อินดิเคเตอร์ที่
นิยมใช้กันมากมี 2 ประเภท คือ กระดาษลิตมัสและยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์  
           1. กระดาษลิตมัส เป็นอินดิเคเตอร์ที่เรารู้จักกันดี กระดาษลิตมัสมี 2 สี ได้แก่ กระดาษลิตมัสสี
แดงและกระดาษลิตมัสสีน้ าเงิน 

 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/PH
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เมื่อใช้กระดาษลิตมัสตรวจสอบสารละลายจะสามารถจ าแนกสารได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
1. สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด จะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ าเงินไปเป็นสีแดง 
2. สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส จะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงไปเป็นสีน้ าเงิน 
3. สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกลาง จะไม่ท าปฏิกิริยากับกระดาษลิตมัสทั้งสีน้ าเงินและสีแดง  กระดาษ
ลิตมัสจึงไม่เปลี่ยนสี 

 
 
2. ยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ เป็นอินดิเคเตอร์ที่มีการเปลี่ยนสีเกือบทุกค่า pH จึงใช้ทดสอบหา

ค่า pH ได้ละเอียด อินดิเคเตอร์ชนิดน้ีมีทั้งแบบที่เป็นกระดาษและแบบสารละลาย  
 

 

เบส  

กรด 

สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบส จะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงไปเป็นสีน้ าเงิน 

สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรด จะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ าเงินไปเป็นสีแดง 
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การเปลี่ยนสีของกระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ 

ยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์แบบสารละลายจะเปลี่ยนสีเมื่อใช้ทดสอบสารละลายที่มีค่า pH อยู่ในช่วงที่
แตกต่างกัน ดังตัวอย่างต่อไปนี้  
-  ฟีนอล์ฟทาลีน เป็นสารละลายใสไม่มีสีซึ่งจะเปลี่ยนเป็นสีชมพู เมื่อใช้ทดสอบความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายท่ีมีค่า pH อยู่ระหว่าง 8.3-10.0 
-  เมทิลเรด เป็นสารละลายสีแดงซึ่งจะเปลี่ยนเป็นสีเหลือง เมื่อใช้ทดสอบความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายท่ีมีค่า pH อยู่ระหว่าง 4.2-6.2 
-  บรอมไทมอลบลู เป็นสารละลายสีเหลืองซึ่งจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าเงิน เมื่อใช้ทดสอบความเป็นกรด-เบส
ของสารละลายที่มีค่า pH อยู่ระหว่าง 6.0-7.6 
-  ฟีนอลเรด เป็นสารละลายสีเหลืองซึ่งจะเปลี่ยนเป็นสีแดง เมื่อใช้ทดสอบความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายท่ีมีค่า pH อยู่ระหว่าง 6.8-8.4 
ตารางแสดงช่วงการเปลี่ยนสีของอินดิเตอร์เตอร์บางชนิด 
 

อินดิเคเตอร์ ช่วง pH ที่เปลี่ยนสี สีที่เปลี่ยน 

เมทิลออเรนจ์ 
เมทิลเรด 
ลิตมัส 

บรอมไทมอลบลู 
ฟีนอลเรด 

ฟีนอล์ฟทาลีน 

3.1-4.4 
4.2-6.3 
5.0-8.0 
6.0-7.6 
6.8-8.4 

8.3-10.0 

แดง-เหลือง 
แดง-เหลือง 
แดง-น้ าเงิน 
เหลือง-น้ าเงิน 
เหลือง-แดง 

ไม่มีสี-ชมพูเข้ม 

การแปรความหมาย เช่น  
        1) เมทิลเรด ช่วง pH ที่เปลี่ยนสี คือ 4.2-6.3 สีที่เปลี่ยน คือ แดง-เหลือง  หมายถึง ถ้าสารละลาย
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มี pHต่ ากว่า 4.2 จะมีสีแดง ถ้าสารละลายมี pH ช่วง 4.2-6.3 จะมีสีส้ม  (สีผสมของสีแดงกับสีเหลือง) 
ถ้าสารละลายมี pH มากกว่า 6.3 จะมีสีเหลือง 
สรุป 
 pH     

                  แดง  4.2         ส้ม                6.3  เหลือง 
                 <  4.2  ชว่ง 4.2-6.3> 6.3    

         2) ฟีนอล์ฟทาลีนช่วง pH ที่เปลี่ยนสี คือ 8.3- 10.0 สีที่เปลี่ยน คือ ไม่มีสี-ชมพู หมายถึง ถ้า
สารละลายมี pH ต่ ากว่า 8.3 จะไม่มีสีถ้าสารละลายมี pH อยู่ในช่วง 8.3-10.0 จะมีสีชมพูอ่อน (ไม่มีสี
ผสมกับสีชมพู) ถ้าสารละลายมี pH มากกว่า 10.0 จะมีสีชมพูเข้ม 
สรุป 

pH     
             ไม่มีส ี 8.3         ชมพูอ่อน          10.0 ชมพู 
                 <  8.3  ช่วง 8.3-10.0> 10.0 

 
ตัวอย่าง ถ้าต้องการทดสอบสารละลาย X โดยการเติมฟีนอล์ฟทาลีน พบว่ามีสีชมพู สารละลาย X มี 
pH เท่าใด 
การใช้อินดิเคเตอร์ จะบอกได้เป็นช่วง pH ที่เปลี่ยนสี ดังนั้นสารละลาย X เปลี่ยนเป็นสีชมพูในฟีนอล์ฟ
ทาลีน เพราะฉะนั้นสารละลาย X จึงมีค่า pH มากกว่า 10 
 
ความรู้เพิ่มเติม 
         อินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ คือ สารธรรมชาติที่สกัดได้จากส่วนต่างๆ ของพืช สามารถใช้เพื่อ
ตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายได้ 
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ช่วงการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติบางชนิด 

ชนิดของพืช ช่วง pH ที่เปลี่ยนสี สีที่มีการเปลี่ยนแปลง 

อัญชัน 
กุหลาบ 
กระเจี๊ยบ 
ชงโค 

บานไม่รู้โรย 
ดาวเรือง 
ผกากรอง 

1-3 
3-4 
6-7 
6-7 
8-9 

9-10 
10-11 

แดง-ม่วง 
ชมพู-ไม่มีส ี
แดง- เขียว 
ชมพู-เขียว 
แดง-ม่วง 

ไม่มีสี-เหลือง 
ไม่มีสี-เหลือง 

 
การใช้อินดิเคเตอร์ในการทดสอบหาค่า pH ของสารละลายนั้นจะทราบค่า pH โดยประมาณ

เท่านั้น ถ้าต้องการทราบค่า pH ที่แท้จริงจะต้องใช้เครื่องมือวัด pH ที่เรียกว่า "พีเอชมิเตอร์ (pH 

meter)" ซึ่งเป็นเครื่องมือที่สามารถตรวจวัดค่า pH ของสารละลายได้เป็นเวลานานติดต่อกัน ท าให้
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-เบสของสารละลายได้ และค่า pH ที่อ่านได้จะมีความ
ละเอียดมากกว่าการใช้อินดิเคเตอร์  

 
พีเอชมิเตอร์ 
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แบบบันทึกกิจกรรมทักษะการสังเกต 
 
กิจกรรมที่ 1 
1. ลักษณะของเทียนไขก่อนให้ความร้อน
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................... .....................
.............................................................................................................. ..................................... 
2. จ านวนเทียนไขที่ใส่กล่องได้เต็มพอดีประมาณ........................เล่ม 
3. การเปลี่ยนแปลงลักษณะของเทียนไขเมื่อให้ความร้อน
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
..................................................................................... .............................................................. 
4. ลักษณะของเทียนไขเมื่อต้ังทิ้งไว้ให้เย็นในแม่พิมพ์
............................................................................................................................. .......................
......................................................... ...........................................................................................
........................................................................................... ........................................................ 
5. ลักษณะของเทียนไขเมื่อแกะออกมาจากแม่พิมพ์
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................. ..................................................................
.............................................................................................. ..................................................... 
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แบบบันทึกกิจกรรมทักษะการสังเกต 
 
กิจกรรมที่ 2 
1. ลักษณะของ น้ ายาล้างจาน น้ าฝน น้ ามะนาว น้ าปลา น้ าสบู่ น้ าขี้เถ้า น้ าอัดลม 
 

ชื่อสาร ลักษณะของสาร 
1. น้ ายาล้างจาน 
 
 

 

2. น้ าฝน 
 
 

 

3. น้ ามะนาว 
 
 

 

4. น้ าปลา 
 
 

 

5. น้ าสบู่ 
 
 

 

6. น้ าขี้เถ้า 
 
 

 

7. น้ าอัดลม 
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2. การทดสอบความเป็นกรด ‟ เบส ของ น้ ายาล้างจาน น้ าฝน น้ ามะนาว น้ าปลา น้ าสบู่ น้ าขี้เถ้า 
น้ าอัดลม  โดยท าเครื่องหมาย  / 
 

ชื่อสาร การเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส สมบัติ กรด- เบส 
สีน้ าเงินไปเป็นสีแดง สีแดงไปเป็นสีน้ าเงิน ไม่เปลี่ยนสี กรด เบส กลาง 

น้ ายาล้างจาน       
น้ าฝน       
น้ ามะนาว       
น้ าปลา       
น้ าสบู่       
น้ าขี้เถ้า       
น้ าอัดลม       
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แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการสังเกต 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียน เลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ข้อใดเป็นการสังเกตด้วยผิวกาย 
 ก. น้ าตาลนี้หวานดี   ข. ข้าวผัดยังร้อนอยู่เลย 
 ค.ข้าวผัดนี้หอมน่ากินจังเลย  ง. ข้าวผัดนี้เค็มไปหน่อย 
 
2. “ลักษณะของเทียนเมื่อแกะออกจากแม่พิมพ์แล้วมีลักษณะรูปร่างเหมือนแม่พิมพ์เลย” ค ากล่าวนี้
เป็นการสังเกตทางใด 
 ก. ตา     ข. หู   
 ค. จมูก     ง. ลิ้น 
 
3. “เค็มจัง” ค าพูดของจูนในการ์อนิเมชั่นเป็นการสังเกตทางใด 
 ก. ตา     ข. หู   
 ค. จมูก     ง. ลิ้น 
 
4. ข้อใดเป็นการใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกตแตกต่างจากข้ออ่ืน 
 ก. เทียนมีกลิ่นหอม  ข. เทียนหลอมเหลว 
 ค. เทียนมีสีเหลือง  ง. มีน้ าตาเทียนด้วย 
 
5. ข้อใดเป็นการสังเกตโดยใช้หู 
 ก. มีรอยเท้าแมวอยู่บนโต๊ะด้วย ข. เป็นรอยเท้าใหญ่มาก 
 ค. มันกัดกันดังมาก  ง. ตัวมันเหม็นมาก 
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เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมการสังเกต 
1. ข 
2. ก 
3. ง 
4. ก 
5. ค 
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หน่วยที่ 2 

 
ทักษะการวัด 
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หน่วยที่ 2 ทักษะการวัด 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการวัด 
 1. นักเรียนสามารถเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะกับการวัด 

2. นักเรียนสามารถบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือได้ 
3. นักเรียนสามารถบอกวิธีวัดและวิธีใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง 

 4. นักเรียนสามารถท าการวัดและระบุหน่วยของการวัดได้ถูกต้อง 
 

ใบความรู้ 
เรื่องทักษะการวัด 

ทักษะการวัด 
             การวัด (Measurement) หมายถึง การใช้เครื่องมือต่าง ๆ วัดหาปริมาณของสิ่งที่เราต้องการ
ทราบได้อย่างถูกต้อง โดยมีหน่วยการวัดก ากับอยู่เสมอ 
ค าถามที่จะน าไปสู่การเรียนรู้ทักษะการวัดคือ คือ 
             1. วัดอะไร ค าถามนี้จะท าให้ผู้วัดได้รู้จักกับสิ่งของที่จะวัด รู้จักธรรมชาติของสิ่งนั้น เช่น วัด
ความกว้าง ยาว สูง ของแท่งไม้ วัดปริมาตรของน้ าหรือของเหลวอ่ืน ๆ วัดอุณหภูมิ วัดน้ าหนัก   
             2. วัดท าไม ค าถามนี้ช่วยให้ทราบความมุ่งหมายที่จะวัดว่า ต้องการทราบอะไร ต้องการความ
ละเอียดมากน้อยเพียงใด เช่น วัดความยาวของสนามฟุตบอลที่สร้างขึ้นมาใหม่เพื่อดูว่าขนาดของ
สนามฟุตบอลได้มาตรฐานหรือไม่              

3. วัดด้วยอะไร ค าถามนี้ต้องการทราบถึงการเลือกเครื่องมือที่น ามาใช้วัด เพื่อให้เหมาะสมกับ
สภาพของสิ่งของที่จะวัดและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่จะวัด 
             4. วัดอย่างไร ค าถามนี้ถามถึงวิธีการท่ีจะวัด เช่น วัดโดยการนับจ านวนนับโดยใช้ล าดับที่ เช่น 
ท่ีหน่ึง ท่ีสอง ต่อไป สุดท้าย คู่ วัดโดยการตวง วัดโดยการชั่ง วัดโดยการเปรียบเทียบ เป็นต้น  
1. การวัดความยาว ความสูง ความกว้าง  
      เมตร เป็นหน่วยมูลฐานในการวัดความยาว และเครื่องมือที่ใช้วัดความยาว ได้แก่ ไม้บรรทัด ไม้
เมตร ตลับเมตร เป็นต้น 
        เครื่องมือที่ใช้ในการวัดความยาวนั้นมีสเกลที่สามารถอ่านค่าได้ละเอียดแตกต่างกัน  ดังนั้น ใน
การใช้จะต้องเลือกให้เหมาะสมว่าต้องการค่าที่วัดได้ละเอียดเพียงใด  
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รูปแสดงเปรียบเทียบความยาวระหว่าง 1 dm, 1 cm และ 1 mm 

   การวัดความยาว ความสูงใช้เครื่องมือที่แต่ละคนก าหนดขึ้น อาจท าให้เข้าใจไม่ตรงกัน จึงควร
มีเครื่องมือและหน่วยที่เป็นมาตรฐาน เครื่องมือส าหรับวัดความยาวที่มีหน่วยมาตรฐานมีหลายชนิด 
เช่น ไม้บรรทัด ไม้เมตร สายวัด ตลับเมตร เป็นต้น  
   1.1  เครื่องมือการวัดความยาว ความสูง ความกว้าง 

             ในการวัดความยาว ความสูง ต้องวัดให้ถูกวิธี เครื่องมือที่ใช้วัดความยาว ได้แก่ ไม้เมตร ไม้
บรรทัด สายวัดตัว และสายวัดชนิดตลับ การวัดความยาว ความสูง โดยใช้เครื่องมือที่แต่ละคนก าหนด
ขึ้นอาจท าให้เข้าใจไม่ตรงกัน จึงควรมีเครื่องมือและหน่วยที่เป็นมาตรฐาน เครื่องมือส าหรับวัดความ
ยาวที่มีหน่วยมาตรฐานมีหลายชนิด เช่น ไม้บรรทัด ไม้เมตร สายวัด ตลับเมตร เป็นต้น หน่วยการวัด
ความยาวในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ เซนติเมตร นิ้ว เมตร และกิโลเมตร  

1.2   หน่วยวัดความยาว   ความสูง  ความกว้าง 
หน่วยวัดความยาวที่เป็นมาตรฐานระเมตริก   ได้แก่  มิลลิเมตร  เมตร  กิโลเมตร  ใช้บอกความ

ยาวและระยะทาง  หน่วยการวัดความยาวมีความสัมพันธ์กัน   
คือ         10  มิลลิเมตร           เท่ากับ  1  เซนติเมตร   
              100  เซนติเมตร       เท่ากับ  1  เมตร   
              1,000  เมตร            เท่ากับ  1  กิโลเมตร   

มาตราการวัดความยาวของไทยวัดเป็น คืบ ก้าว ศอก วา เป็นหน่วยการวัดที่ไม่ได้มาตรฐาน 
จะท าให้ผลการวัดออกมาแตกต่างกัน เพราะเครื่องมือวัดของแต่ละคนแตกต่างกัน จึงจ าเป็นท่ีต้องใช้
เครื่องวัดที่เป็นมาตรฐาน   หน่วยวัดความยาวของไทย  ได้แก่  คืบ  ศอก  วา  เส้น  เปรียบเทียบความ
ยาว  ดังต่อไปนี้                                 
              12  น้ิว   =  1  คืบ                                                   
              2  คืบ    =   1  ศอก                                 
              4  ศอก  =   1  วา  =  2  เมตร                                 
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              20  วา   =   1  เส้น 
1.3 การคะเนความยาว                      
การคะเนความยาว  ความสูง หรือระยะทาง  เป็นการบอกความยาวความสูง หรือ ระยะทาง

ให้ได้ใกล้เคียงความเป็นจริง  โดยไม่ใช้เครื่องมือ  ซึ่งอาจท าได้โดยใช้สายตาคะเนความยาว เป็นการ
บอกความยาวหรือระยะทางให้ได้ใกล้เคียงความเป็นจริง โดยไม่ใช้เครื่องมือ  ความคลาดเคลื่อนจาก
การคะเนความยาว  หาได้โดยน าความยาวที่คะเนไว้หักออกจากความยาวที่แท้จริงของสิ่งที่ต้องการวัด   

 
วิธีการวัดความยาว 
 เมื่อนักเรียนต้องการวัดความยาว ความสูง ความงกว้างของสิ่งต่าง ๆ นักเรียนต้องเอา
บริเวณส่วนที่เป็นขีดเริ่มต้นที่เลข 0 ของไม้เมตร ไม้บรรทัด สายวัดตัว และสายวัดชนิดตลับ วัดตรง
จุดเริ่มต้นของความยาวที่จะวัดแล้วอ่านค่าตรงตัวเลขสุดท้ายท่ีจุดสิ้นสุดความยาว ตัวอย่างเช่น  

   

 
 เส้นสีด ามีความยาวยาว 5.5  เซนติเมตร  
  
2. การวัดอุณหภูมิ 
ค าว่า “อุณหภูมิ” (Temperature)  และความร้อน (Heat) มีความหมายใกล้เคียงกันมาก แต่อุณหภูมิ
จะหมายถึงระดับของความร้อน (Degree of Heat) พูดง่ายๆคือ อุณหภูมิเป็นตัวแทนของความร้อน
นั่นเอง   ส่วนความร้อนหมายถึง ปริมาณพลังงานความร้อน (Quantity of Heat Energy) 

 Temperature Scale 
มีหลาย Scale   แต่ที่นิยมใช้กันในงานอุตสาหกรรมมากที่สุดคือ เซลเซียส (พบมากที่สุด), ฟา

เรนไฮต์ (พบรองลงมา), เคลวิน (พบน้อยมาก) 
ความสัมพันธ์ของ Scale ต่าง ๆ เป็นดังนี้ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง Celsius and Fahrenheit 

C = F ‟ 32 
5 9 

ความสัมพันธ์ระหว่าง Celsius and Kelvin  
K = C + 273.15 

ความสัมพันธ์ระหว่าง Rankine and Fahrenheit 
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R    = F + 459.69 
 

การเขียนสัญลักษณ์ที่ถูกต้องเป็นดังนี้  
 oC   ,   oF   ,   oR   ,  K ( ไม่ต้องมี o ) 

 คือ อุณหภูมิ 0 K หรือ ‟273.15 oC   ณ จุดนี้ จะไม่มีพลังงานความร้อนเหลืออยู่  
 

ตัวอย่างเทอร์โมมิเตอร์ ที่ใช้วัดอุณหภูมิ 
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วิธีการวัดอุณหภูมิ 
นักเรียนเอาเทอร์โมมิเตอร์ไปสัมผัสกับสิ่งที่จะวัดอุณหภูมิ และรอจนกระทั้งปรอทที่อยู่ข้างใน

เทอร์โมมิเตอร์หยุดนิ่งก่อนค่อยอ่านอุณหภูมิ 
 
3. การชั่ง 
การชั่งเป็นการหาน้ าหนักของสิ่งต่าง ๆ เช่น น้ าหนักตัว น้ าหนักทองค า น้ าหนักสัตว์ น้ าหนักสารเคมี 
เป็นต้น 
หน่วยของการชั่ง 

100 มิลลิกรัม     เท่ากับ  1 กรัม 
100  กรัม           เท่ากับ  1 ขีด 
10  ขีด               เท่ากับ  1 กิโลกรัม 
1000  กิโลกรัม    เท่ากับ  1 ตัน 

ตัวอย่างรูปของเครื่องชั่งน้ าหนัก 

 
       เครื่องน้ าหนักคน หรือสัตว์                                  เครื่องชั่งสารเคมี 
วิธีการชั่งน้ าหนัก 
 สิ่งที่ต้องการชั่งมีหลายอย่าง เช่น น้ าหนักคน ก่อนชั่งต้องถอดรองเท้า แล้วขึ้นชั่งบนเครื่องชั่ง
รอให้เข็มหยุดน่ิง หรือ ตัวเลนบนหน้าปัดตาชั่งหยุดนิ่งแล้วค่อยอ่านค่าน้ าหนักบนตาชั่ง  ส่วนการชั่ง
สารเคมีต้องชั่งอุปกรณ์ใส่สารก่อนแล้จดบันทึกไว้ แล้วตักสารใส่ลงในอุปกรณ์ใส่สารและรอจนเลขที่
หน้าปัดเครื่องชั่งหยุดแล้วค่อยอ่านค่าน้ าหนักสาร 
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4. การตวง 
         คือ การน าสิ่งที่ต้องการหาปริมาตรไปบรรจุในภาชนะส าหรับตวง ถ้าใส่ของที่ต้องการหาปริมาตร
ในภาชนะส าหรับตวงได้เต็มพอดี ปริมาตรของของที่ต้องการตวงจะเท่ากับความจุของภาชนะนั้น เช่น 
ข้าวสาร น้ าตาลทราย หรือของเหลว เช่น น้ า น้ ามัน น้ าปลา เป็นต้น 
 
หน่วยการตวงในมาตราเมตริก 
         1 ลิตร          =    1,000 มิลลิลิตร 
         1,000 ลิตร   =    1 กิโลลิตร 
หน่วยการตวงเทียบกับหน่วยปริมาตร 
          1 ลิตร        =     1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
          1 มิลลิลิตร =     1 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
หน่วยการตวงในมาตราไทย 
          1 ถัง         =      20 ลิตร  
          1 เกวียน    =      100 ถัง 
          1 เกวียน    =      2 ลูกบาศก์เมตร 
          หน่วยการตวงที่นิยมและใช้กันมาก คือ ลิตร 
ตัวอย่างอุปกรณ์ในการตวง 

 
กระบอกตวง 

 กระบอกตวงมีขนาดต่างๆ กัน ต้ังแต่ 5 มิลลิลิตรจนถึงหลายๆ ลิตร ใช้เป็นอุปกรณ์ส าหรับวัด
ปริมาตรของของเหลวที่มีอุณหภูมิไม่สูงกว่าอุณหภูมิของห้องปฏิบัติการ กระบอกตวงไม่สามารถใช้วัด
ของเหลวที่มีอุณหภูมิสูงได้เนื่องจากอาจจะท าให้กระบอกตวงแตกได้ กระบอกตวงจะบอกปริมาตรของ
ของเหลวอย่างคร่าว ๆ ถ้าต้องการวัดปริมาตรที่แน่นอนต้องใช้อุปกรณ์วัดปริมาตรอ่ืนๆ  เช่น บิวเรท โดย
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ปกติความผิดพลาดของกระบอกตวงเมื่อมีปริมาตรสูงสุดจะมีประมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ กระบอกตวง
ขนาดเล็กใช้วัดปริมาตรได้ใกล้เคียงความจริงมากกว่ากระบอกตวงขนาดเล็ก   

วิธีอ่านปริมาตรของของเหลวในกระบอกตวงนั้นสามารถท าได้โดยการยกกระบอกตวงให้ตั้ง
ตรงและให้ท้องน้ าอยู่ในระดับสายตา และอ่านค่าปริมาตร ณ จุดต่ าสุดของท้องน้ า 

 

 
บีกเกอร์ 

          บีกเกอร์มีหลายขนาดและมีความจุต่างกัน โดยที่ข้างบีกเกอร์จะมีตัวเลขระบุความจุของบีกเกอร์  
ท าให้ผู้ใช้สามารถทราบปริมาตรของของเหลวที่บรรจุอยู่ได้อย่างคร่าวๆ และบีกเกอร์มีความจุต้ังแต่ 5 
มิลลิเมตรจนถึงหลายๆลิตร อีกทั้งเป็นแบบสูง แบบเตี้ย และแบบรูปทรงกรวย (conical beaker) บีก
เกอร์จะมีปากงอเหมือนปากนกซึ่งเรียกว่า spout ท าให้การเทของเหลวออกได้โดยสะดวก spout ท าให้
สะดวกในการวางไม้แก้วซึ่งยื่นออกมาจากฝาที่ปิดบีกเกอร์ และ spout ยังเป็นทางออกของไอน้ าหรือ
แก๊สเมื่อท าการระเหยของเหลวในบีกเกอร์ที่ปิดด้วยกระจกนาฬิกา (watch grass) การเลือกขนาดของ
บีกเกอร์เพื่อใส่ของเหลวนั้นขึ้นอยู่กับปริมาณของเหลวที่จะใส่ โดยปกติให้ระดับของเหลวอยู่ต่ ากว่า
ปากบีกเกอร์ประมาณ 1 - 1 1/2 น้ิว  

 

 

 

 
 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/balances/volumetric_equipment/picture/plas_volflask.jpg&imgrefurl=http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/balances/volumetric_equipment/trip1_made.htm&h=246&w=245&sz=6&tbnid=dCAnWkHpPSsuuM:&tbnh=110&tbnw=110&prev=/images%3Fq%3D%25E0%25B8%2582%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%2595%25E0%25B8%25A3&hl=th&usg=__QMC7xyKtr83LvesHWl3nXlrO3KM=&ei=9RztSp6gFtefkQWGnMySDw&sa=X&oi=image_result&resnum=5&ct=image&ved=0CA8Q9QEwBA
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/balances/volumetric_equipment/picture/plas_volflask.jpg&imgrefurl=http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/balances/volumetric_equipment/trip1_made.htm&h=246&w=245&sz=6&tbnid=dCAnWkHpPSsuuM:&tbnh=110&tbnw=110&prev=/images%3Fq%3D%25E0%25B8%2582%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%2595%25E0%25B8%25A3&hl=th&usg=__QMC7xyKtr83LvesHWl3nXlrO3KM=&ei=9RztSp6gFtefkQWGnMySDw&sa=X&oi=image_result&resnum=5&ct=image&ved=0CA8Q9QEwBA
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 ขวดวัดปริมาตร 

 
ขวดวัดปริมาตร 

ขวดวัดปริมาตร เป็นขวดแก้วคอยาว มีขีดแสดงปริมาตรก ากับอยู่รอบคอขวดเพียงขีดเดียว  และมีจุก
ปิดด้านบน เพื่อให้เมื่อเขย่าสารแล้ว สารนั้นเกิดการละลายผสมกันได้อย่างทั่วถึง  
              ขวดวัดปริมาตร ใช้ส าหรับเตรียมสารละลายท่ีต้องการความเข้มข้นแน่นอน เช่น สารละลาย
ตัวอย่าง, สารละลายมาตรฐาน แล้วท าให้สารละลายที่ได้มีความเข้มข้นน้อยกว่าสารละลายเดิม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามหลังจากการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่อง ทักษะการวัด 
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1. ในการ์ตูนอนิเมชั่นเรื่องทักษะการวัดที่นักเรียนได้ชม แจนได้ใช้ทักษะการวัด วัดสิ่งใดบ้าง  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. นักเรียนจงบอกวิธีการวัดที่แจนได้อธิบายในเรื่องทักษะการวัดมา 1 วิธี 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

กิจกรรมการฝึกทักษะการวัด 
 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
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1. นักเรียนสามารถเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะกับการวัด 
2. นักเรียนสามารถบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือได้ 
3. นักเรียนสามารถบอกวิธีวัดและวิธีใช้เครื่องมือได้ถูกต้อง 
4. นักเรียนสามารถท าการวัดและระบุหน่วยของการวัดได้ถูกต้อง 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. กล่อง     
2. ไม้บรรทัด     
3. สายวัด     
4. ขวด     

      5.   เทอร์โมมิเตอร์ 
      6.   น้ าแข็ง 
      7.   เครื่องชั่งน้ าหนัก 
      8.   บีกเกอร์ 
      9.   กระบอกตวง 
     10.  น้ า 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. ให้นักเรียนวัดขนาดของกล่อง คือ ความกว้าง ความยาว ความสูง แล้วบันทึกผลการวัดพร้อม
บอกหน่วยการวัดและบอกวิธีวัด 

2. ใช้สายวัดวัดขนาดความยาวของเส้นรอบวงของขวด และ บันทึกผลการวัดพร้อมบอกหน่วยการ
วัดและบอกวิธีวัด 

3. เอาน้ าแข็งใส่ในบีกเกอร์ แล้วใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิของน้ าแข็งในบีกเกอร์ แล้วบันทึกผล
การวัดอุณหภูมิ พร้อมบอกหน่วยการวัดและบอกวิธีวัด 

4. ชั่งน้ าหนักของตนเองบนเครื่องชั่งน้ าหนักแล้ว บันทึกผลการชั่งพร้อมบอกหน่วยการชั่งและบอก
วิธีชั่ง 

5. ให้นักเรียนตวงน้ าปริมาตร 50  โดยใช้กระบอกตวง และบอกวิธีการตวง 
6. ท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
7. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 

 
แบบบันทึกกิจกรรมทักษะการวัด 

1. ขนาดของกล่อง กว้าง……………………หน่วยการวัด………………………………..... 
   ยาว……………………..หน่วยการวัด………………………………….. 
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   สูง………………………หน่วยการวัด………………………………….. 
วิธีการวัด
................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. .......................
..................................................................................................................................... ............... 
2. เส้นรอบวงของขวด.............................................. หน่วยการวัด...................................................  
วิธีการวัด
.......................................................................................................................... ..........................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................. .................................................................. 
3. อุณหภูมิของน้ าแข็ง.............................................. หน่วยการวัด...................................................  
วิธีการวัด
................................................. ...................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
...................................................................................................................................... .............. 
4. น้ าหนักของตนเอง.............................................. หน่วยการวัด......................................... .......... 
วิธีการวัด
............................................................................................................................. .......................
....................................................................................... .............................................................
............................................................................................................................. ....................... 
5.  วิธีการตวงน้ า 
....................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. ....................... 
............................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. .......................
....................................................... ............................................................................................. 

แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการวัด 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียน จงเติมค าตอบในช่องว่างให้ถูกต้องที่สุด 
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1. การวัดความยาวของโต๊ะคอมพิวเตอร์ เครื่องมือชนิดใดที่เหมะสมที่สุด  
ตอบ.............................................................................................. ............................................  
 
2. หน่วยที่ใช้วัดอุณหภูมิที่นิยมใช้คือ 
 ตอบ............................................................................................................................. ............ 
 
3. นักเรียนจงบอกวิธีการชั่งน้ าหนักตนเองที่ถูกต้องพร้อมบอกหน่วยของการชั่งน้ าหนักที่นิยม 
ตอบ............................................................................................................................. .............. 
..................................................... ...............................................................................................
............................................................................................................................. .......................
.......................................................................................................................................... ........  
 
4. ถ้าอยากทราบว่าแดงกับด าใครมีรอบเอวมากกว่ากันต้องใช้เครื่องมือชนิดใดช่วยในการวัด  
 ตอบ............................................................................................................................. .......... 
 
5. การท่ีนักเรียนจะรู้ว่าอากาศวันนี้มีอุณหภูมิเท่าใดต้องใช้เครื่องมือชนิดใดในการวัด 
ตอบ............................................................................................................................. ............ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการวัด 
 

1. ไม้เมตร / ตลับเมตร 
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2. องศาเซลเซียส 
3. ถอดรองเท้า หรือถ้าถือของอยู่ก็ต้องวางของก่อนที่จะขึ้นชั่งน้ าหนัก พอขึ้นชั่งน้ าหนักแล้วก็ดูที่

เข็มบอกหนักและอ่านค่าน้ าหนัก หน่วยที่นิยมใช้คือ กิโลกรัม 
4. สายวัด 
5. เทอร์โมมิเตอร์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

หน่วยที่ 3  
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ทักษะการจ าแนกประเภท 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
หน่วยที่ 3 ทักษะการจ าแนกประเภทจ าแนกประเภท 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการจ าแนกประเภท 
 1. นักเรียนสามารถเรียงล าดับหรือแบ่งประเภทสิ่งของต่างๆจากเกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดให้ได้  

2. นักเรียนสามารถเรียงล าดับหรือแบ่งประเภทสิ่งของต่างๆจากเกณฑ์ของตนเองได้  
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 3. นักเรียนสามารถบอกเกณฑ์ที่ผู้อ่ืนใช้ในการจ าแนกประเภทได้ 
 

ใบความรู้ 
         เรื่อง ทักษะการจ าแนกประเภท 

 
ทักษะการจ าแนกประเภท  
 การจ าแนกประเภท หมายถึง การจัดจ าแนกสิ่งของหรือเหตุการณ์ออกเป็นประเภทต่างๆโดย
พิจารณาจากลักษณะที่เหมือนกัน สัมพันธ์กัน หรือแตกต่างกันของสิ่งของหรือเหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนกประเภทมี 3 อย่างได้แก่  
          „  ความเหมือน  
          „  ความแตกต่าง  
          „  ความสัมพันธ์  
วิธีการจ าแนก  
          เลือกใช้ลักษณะหรือสมบัติอย่างใดอย่างหนึ่งของวัตถุเป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มย่อย  โดย ทั่วไป
มักจะใช้ลักษณะที่สามารถแบ่งให้เป็น 2 กลุ่มก่อน แล้วค่อย ๆ เลือกเกณฑ์อื่น ที่สามารถแบ่งกลุ่มย่อย 
2 กลุ่มนั้นออกเป็นกลุ่มย่อยต่อไปอีก  
ตัวอย่างที่ 1  การจ าแนกประเภทของรูปทั้ง 6 ชนิด ดังนี้ 
         

 
 

การจ าแนกประเภทโดยอาศัยสมบัติของวัตถุเป็นเกณฑ์ 
ที ่ ลักษณะท่ีสังเกตได้ มี ไม่มี 
1 รูปมีจุด  1,5 ,6 2 ,3,4 
2 รูปร่างกลม  1,4 2,3,5,6 
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3 รูปมีขอบหยัก  2 , 3 , 6 1,4,5 
4 มีลายยาวตามรูป  2 1,3,4,5,6 
5 มีสี่เหลี่ยมอยู่ภายในรูป  3 1,2,4,5,6 

 
ตัวอย่างที่ 2  การจ าแนกประเภทของสารต่างๆ ดังนี้ 

1. ทองค า  
2. น้ าหวาน  
3. แป้งข้าวเหนียว  
4. น้ าตาล  
5. ออกซิเจน 
6.  ซอสมะเขือเทศ  
7. น้ าส้มสายชู  
8. น้ าแข็ง  
9. เหล็ก 
10. คาร์บอนไดออกไซด์ 

การจ าแนกประเภทของสารโดยใช้สถานะเป็นเกณฑ์ 
สถานะของสาร ชื่อสาร 

ของแข็ง ทองค า แป้งข้าวเหนียว น้ าตาล น้ าแข็ง  เหล็ก 
ของเหลว น้ าหวาน ซอสมะเขือเทศ น้ าส้มสายชู  
แก๊ส ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ 

 
  
 
 

 
 
 
 

ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่องทักษะการจ าแนกประเภท 
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1.  แจน และจูนใช้เกณฑ์ใดในการจ าแนกของที่ซื้อมาคือ  น้ าส้มสายชู น้ าปลา ซีอ้ิวขาว น้ ายาปรับผ้า
นุ่ม น้ าตาล เกลือ  พริกป่น  น้ ายาล้างจาน  น้ าตาล   น้ ายาล้างห้องน้ า    
............................................................................................................................. .......................
......................................... ...........................................................................................................
2. แจน และจูนใช้เกณฑ์ใดในการจ าแนกผลไม้ที่แม่ซื้อมา คือ เงาะ มะม่วง ล าไย มังคุด แอปเป้ิล ส้ม 
น้อยหน่า มะละกอสุก ขนุน ทุเรียน มะปราง พุทรา ลิ้นจี่ องุ่น 
............................................................................................................................. .......................
.......................................................................................................... ......................................... 
3. แจน และจูนใช้เกณฑ์ใดในการจ าแนกผักที่แม่ซื้อมา คือ คะน้า แตงกวา มะระ  มะเขือเทศ แครอท 
พริกสดสีแดง 
.................................................................................................................. ..................................
............................................................................................................................. ...................... 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมการฝึกการจ าแนกประเภท 
กิจกรรมที่ 1 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 
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1. นักเรียนสามารถเรียงล าดับหรือแบ่งประเภทสิ่งของต่างๆจากเกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดให้ได้  
2. นักเรียนสามารถเรียงล าดับหรือแบ่งประเภทสิ่งของต่างๆจากเกณฑ์ของตนเองได้  

วัสดุอุปกรณ์ 
1. เกลือ    
2. น้ าปลา      
3. ซีอิ้วขาว       
4. สบู่       
5. น้ าตาล 
6. แชมพู 
7. ครีมนวดผม  
8. ผงชูรส 
9. น้ าส้มสายชู   
10. น้ ายาบ้วนปาก 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนสังเกตดูลักษณะสถานะของสารต่างๆว่าเป็นของแข็งหรือของเหลวและบันทึกผล  
2. ให้นักเรียนแยกประเภทสารออกเป็น 2 กลุ่มตามเกณฑ์ที่ก าหนดให้คือ กลุ่มที่เป็นของแข็งและ

ของเหลว และ บันทึกผลการแยกประเภท 
3. ให้นักเรียนในกลุ่มช่วยกันแยกของออกเป็นกลุ่มตามเกณฑ์ที่นักเรียนก าหนดขึ้นมา และบันทึก

ผลการแยกประเภท 
กิจกรรมที่ 2 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถบอกเกณฑ์ที่ผู้อ่ืนใช้ในการจ าแนกประเภทได้ 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. ใบงาน 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนท ากิจกรรมจากใบงาน 
2. ท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 

ใบงาน 
กิจกรรมที่ 2 

 



 166 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนดูการแบ่งประเภทของสิ่งต่อไปนี้ตอบค าถาม 
กลุ่ม 1 เกลือ เหล็ก สบู่ 
กลุ่ม 2 น้ าปลา น้ าหอม ซีอิ้วขาว 
1. การแบ่งกลุ่มสารเป็น 2 กลุ่มดังข้อมูลใช้เกณฑ์ใดในการแบ่งกลุ่ม 
............................................................................................................................. .......................
................................................................. ..................................................................................  
 
กลุ่ม 1 มะระ แตงกวา คะน้า 
กลุ่ม 2 แตงโม ทุเรียน มะม่วง 
2. การแบ่งกลุ่มเป็น 2 กลุ่มดังข้อมูลใช้เกณฑ์ใดในการแบ่งกลุ่ม 
........................................................ ............................................................................................
............................................................................................................................. ...................... 
 
กลุ่ม 1 สุนัข เป็ด ไก่ หมู ควาย 
กลุ่ม 2 ช้าง เสือ กระต่าย นก 
3. การแบ่งกลุ่มสัตว์เป็น 2 กลุ่มดังข้อมูลใช้เกณฑ์ใดในการแบ่งกลุ่ม 
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. ...................... 
 
กลุ่ม 1 น้ าเชื่อม โค้ก ยาสีฟัน 
กลุ่ม 2 แกงส้ม  ข้าวเหนียวถั่วด า น้ าโคลน 
4. การแบ่งกลุ่มสารเป็น 2 กลุ่มดังข้อมูลใช้เกณฑ์ใดในการแบ่งกลุ่ม 
............................................................................................................................. .......................
........................................................................... ........................................................................ 
 
 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมการจ าแนกประเภท 
 
กิจกรรมที่ 1 
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1.  ตารางบันทึกผลลักษณะสถานะของสาร 
ชื่อสาร ลักษณะสถานะของสาร 

ของแข็ง ของเหลว 
เกลือ   
น้ าตาล   
น้ าปลา   
ซีอิ้วขาว   
สบู ่   
แชมพู   
ครีมนวดผม   
ผงชูรส   
น้ าส้มสายชู   
น้ ายาบ้วนปาก   
นักเรียนท าเครื่องหมาย  /  ในช่องที่เป็นลักษณะของสาร 
 
2. ตารางบันทึกผลการจ าแนกประเภท 

จ าแนกตามสถานะของสาร 
สารที่เป็นของแข็ง สารที่เป็นของเหลว 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
3. เกณฑ์ที่นักเรียนก าหนดขึ้นเองส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทของสาร
คือ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
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สามารถแยกออกเป็นกลุ่มดังนี้
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
..................................................................................... ...............................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................. .......................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. .......................
........................................................................ ............................................................................
............................................................................................................................. .......................
................................ ....................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................... ................................................
............................................................................................................................. ....................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบท้ายกิจกรรมการจ าแนกประเภท 
 
ค าชี้แจง  ให้นกัเรียน เลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 
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1. สัตว์เลี้ยงชนิดใดที่จัดอยู่ในพวกสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 
 ก. ปลา     ข. สุนัข   
 ค. ไก่     ง. นกกระจอก 
 
2. จูนจัดกลุ่มของ น้ าตาล เกลือ ผงชูรส ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันโดยใช้เกณฑ์ใด 
 ก. โลหะ     ข. ก๊าซ   
 ค. ของแข็ง    ง. ของเหลว 
 
3. กลุ่ม 1  น้อยหน่า  คะน้า  กะหล่ าปลี 
    กลุ่ม 2  ฝักทอง  มะม่วงสุก  มะละกอสุก  
เกณฑ์ใดท่ีใช้ในการจัดกลุ่มผักผลไม้ออกเป็น 2 กลุ่มดังกล่าว 
 ก. ขนาด    ข. ปริมาณ  
 ค. สี      ง. ราคา 
 
4. น้ าเชื่อม  น้ าปลา  ซีอิ้วขาว  เต้าเจี้ยว บัวลอยไข่หวาน  แกงส้ม ข้อใดที่จัดเป็นสารเนื้อผสมและเนื้อ
เดียวได้ถูกต้อง 
 ก. สารเนื้อเดียว คือ น้ าปลา  น้ าเชื่อม ซีอิ้วขาว 
         สารเนื้อผสม  คือ แกงส้ม เต้าเจี้ยว  บัวลอยไข่หวาน 
 ข. สารเนื้อเดียว คือ น้ าปลา   เต้าเจี้ยว ซีอ้ิวขาว 
        สารเนื้อผสม  คือ แกงส้ม ซีอิ้วขาว บัวลอยไข่หวาน 
 ค. สารเนื้อเดียว คือ  แกงส้ม เต้าเจี้ยว ซีอ้ิวขาว 
         สารเนื้อผสม  คือ น้ าเชื่อม  ซีอ้ิวขาว บัวลอยไข่หวาน 
 ง. สารเนื้อเดียว คือ  แกงส้ม เต้าเจี้ยว บัวลอยไข่หวาน 
        สารเนื้อผสม  คือ น้ าเชื่อม  ซีอ้ิวขาว น้ าปลาน้ าปลา 

 
 
5.  กลุ่ม 1  มะม่วง   มะเฟือง  มะยม  
    กลุ่ม 2  ทุเรียน  น้อยหน่า ล าไย เงาะ 
เกณฑ์ที่ใช้ในการแยกผลไม้ออกเป็น 2 กลุ่มคือ  
 ก. สี     ข. ขนาด  
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 ค. รส     ง. ราคา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมการจ าแนกประเภท 
1. ข 
2. ค 
3. ค 
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4. ก 
5. ค 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

หน่วยที่ 4  
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ทักษะการหาความสัมพันธ์ 

ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
 
 
 

 
 
 
 

หน่วยที่ 4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปส
กับเวลา 
 1. นักเรียนสามารถบอกชนิดจ านวนมิติของวัตถุที่พบเห็นได้  
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2. นักเรียนสามารถบอกรูป 2 มิติ และ 3 มิติ 
3. นักเรียนสามารถวาดรูป 2 มิติจากวัตถุที่มีรูปทรง 3 มิติได้ 
4. นักเรียนสามารถบอกชื่อรูปทรงเรขาคณิตได้  
5. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างรูป 2 มิติ กับวัตถุ 3 มิติได้ 
6. นักเรียนสามารถบอกต าแหน่งหรือทิศของวัตถุได้  
7. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ของสิ่งที่อยู่หน้ากระจกเงาและภาพที่ปรากฏในกระจก

ได้ 
8. นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนต าแหน่งที่อยู่ของสิ่งต่างๆกับเวลาได้ 
9. นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนขนาดหรือปริมาณของสิ่งต่างๆกับเวลาได้ 
  

ใบความรู้ 
เรื่องทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

 
ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
             สเปส หรือ มิติ (Space) ของวัตถุใด ๆ หมายถึง ที่ว่างที่วัตถุนั้นครอง ซึ่งจะมีรูปร่างเหมือน
วัตถุนั้น เช่น สเปสของแผ่นกระดาษรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าก็คือ เนื้อที่ซึ่งกระดาษแผ่นนี้ทับอยู่  ซึ่งจะมีรูปร่าง
เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าเท่ากับแผ่นที่ทับอยู่ สเปสอาจมี 2 มิติ คือ กว้างและยาว หรืออาจมี 3 มิติ คือ กว้าง 
ยาว และสูง ก็ได้ การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสส าหรับเด็ก อาจได้แก่ การรู้จักเรียนรู้ 1 
มิติ 2 มิติ 3 มิติ การเขียนภาพ 2 มิติแทนรูป 3 มิต ิการบอกทิศทาง การบอกเงาที่เกิดจากภาพ 3 มิติ 
การเห็นและเข้าใจภาพที่เกิดบนกระจกเงา การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา อาจได้แก่ การ
หาความสัมพันธ์ของวัตถุกับเวลาท่ีใช้ไป เช่น การข้ามถนน  การเจริญเติบโตของถั่วงอกกับเวลาท่ีใช้ไป 
เป็นต้น 
              ทักษะในการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส คือ ความสามารถในการบ่ง
บอกความสัมพันธ์ต่อไปนี้ 
             1. บ่งบอกภาพ 2 มิติ และ 3 มิติได้ เช่น เมื่อน า แผ่นกระดาษสี่เหลี่ยม แผ่นกลม แผ่น
สามเหลี่ยม ลูกแก้ว ลูกเต๋า กล่องชอล์ก เหล่านี้มาให้นักเรียนดูนักเรียนสามารถบอกได้ว่า สิ่งใดมี 2 มิติ 
และสิ่งใดมี 3 มิติ 
             2. บอกความสัมพันธ์ระหว่างทิศทางของวัตถุหรือสถานที่ต่าง ๆ เช่น เมื่อนักเรียนดูแผนผังของ
สวนสัตว์ดุสิตแล้ว นักเรียนสามารถบอกได้ว่า ถ้ายืนอยู่ตรงประตูด้านทิศตะวันตกของสวนสัตว์  และ
ต้องการจะไปดูยีราฟจะต้องเดินทางไปทางซ้ายหรือทางขวาของต าแหน่งที่ยืนอยู่ 
             3. บอกต าแหน่งหรือทิศทางของวัตถุหรือสถานที่ต่าง ๆ เช่น  เมื่อนักเรียนดูแผนผังของสวนสัตว์
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ดุสิต ตรงทางเข้าประตูสวนสัตว์ด้านหนึ่ง นักเรียนสามารถบอกได้ว่า ขณะนี้นักเรียนยืนอยู่ต าแหน่งใด
ในแผนผังนั้น 
             4. บอกต าแหน่งซ้ายหรือขวาของภาพที่เกิดจากการวางวัตถุไว้หน้ากระจกเงา เช่น ถ้านักเรียน
ผูกผ้ากับข้อมือข้างขวาไว้ แล้วไปยืนหน้ากระจกเงา นักเรียนสามารถบอกได้ว่าภาพของนักเรียนใน
กระจกเงานั้นมีผ้าผูกข้อมือข้างใดไว้ เป็นต้น 

5. บอกชื่อรูปทรงเรขาคณิตได้ เช่น เมื่อนักเรียนพบของต่างๆ เช่นกล่อง สามารถบอกได้ว่ามี
รูปทรงเรขาคณิตใด  
             ทักษะในการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา คือ ความสามารถในการบอก
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาที่วัตถุนั้นเคลื่อนที่  เช่น ที่พักของลินดาห่างจากบริษัทเอแอนดี 
10 กิโลเมตรที่พักของแอนนาห่างจากบริษัทเอแอนดี 15 กิโลเมตร  ที่พักของนารีห่างจากบริษัทเอแอน
ดี 8  กิโลเมตร ถ้าทั้ง 3 คนออกจากท่ีพักพร้อมกันเวลา 07.30 น. และทั้ง 3 คนนั่งรถไปที่บริษัทเอแอนดี
ถึงบริษัทพร้อมกันเวลา 08.20 น จากโจทย์ปัญหานี้นักเรียนต้องบอกให้ได้ว่าใครที่เดินเร็วที่สุดและใคร
ที่เดินช้าที่สุด และการบอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสารกับเวลา    
นักเรียนต้องบอกการเปลี่ยนที่จะเกิดขึ้นเมื่อเวลาเปลี่ยนของวัตถุได้เช่น  เมื่อเราวางก้อนน้ าแข็งไว้ใน
ถาดนานเข้า ขนาดของก้อนน้ าแข็งเป็นอย่างไร หรือ เมื่อจุดเทียนไขไว้เมื่อเวลาผ่าน 1 ชั่วโมงขนาดของ
เทียนไขจะเป็นอย่างไร เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค าถามหลังการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่องการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

 
ในการ์ตูนอนิเมชั่นที่นักเรียนดูเหตุการณ์ใดบ้างที่เป็นความความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา  
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กิจกรรมการฝึกทักษะ 
การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และ สเปสกับเวลา 

 
กิจกรรมที่ 1 
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จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถบอกจ านวนมิติของวัตถุที่พบเห็นได้  
2. นักเรียนสามารถบอกรูป 2 มิติ และ 3มิติ 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. รูปภาพคน 
2. รูปภาพสัตว์ 
3. กล่อง 
4. เหรียญบาท 
5. ไม้บรรทัด 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนดูภาพคน ภาพสัตว์ กล่อง ไม้บรรทัด และเหรียญบาท และบอกจ านวนมิติของ

วัตถุที่เห็น พร้อมบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 1 
 

กิจกรรมที่ 2 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. นักเรียนสามารถบอกชื่อรูปทรงเรขาคณิตได้  
วัสดุอุปกรณ์ 

1. ดินสอ 
2. ไม้บรรทัด 
3. หนังสือ 
4. ยางลบ 
5. กล่องพลาสติก 
6. ม้วนกระดาษกาว 
7. แผ่นซีดี 
8. ลวดหนีบกระดาษ 

 
 
 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
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 1. ให้นักเรียนสังเกตดู  ดินสอ ไม้บรรทัด  สมุด  ยางลบ   กล่องพลาสติก ม้วนกระดาษกาว
แผ่นซีดี ลวดหนีบกระดาษ และบอกชื่อรูปทรง เรขาคณิตและบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรม
ท่ี 2 

กิจกรรมที่ 3 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. นักเรียนสามารถวาดรูป 2 มิติจากวัตถุที่มี 3 มิติได้ 
วัสดุอุปกรณ์ 
 1. กล่องกระดาษ 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

ให้นักเรียนสังเกตลักษณะของกล่องกระดาษ แล้ววาดกล่องกระดาษท่ีเป็น 2 มิติ ลงในแบบ
บันทึกผลในกิจกรรมที่ 3 

 
กิจกรรมที่ 4 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ของสิ่งที่อยู่หน้ากระจกเงาและภาพที่ปรากฏในกระจก

ได้ 
 
อุปกรณ ์
            1. แผ่นกระดาษที่พิมพ์ค าว่า  
 2. กระจก 
 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

ให้นักเรียนน ากระดาษที่พิมพ์ค าว่า                                        ไปส่องกับกระจกแล้ววาดภาพ
ที่เห็นในกระจก    ลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 5 

   นักเรียน 

   นักเรียน 
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จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถนักเรียนสามารถบอกต าแหน่งหรือทิศของวัตถุได้  

วัสดุอุปกรณ์ 
      1. รูปภาพส าหรับการถามทิศทาง 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
ให้นักเรียนดูภาพแล้วตอบค าถามต่อไปนี้และตอบค าถามลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 5 
 

 
 
 
ค าถามจากภาพ 

1. จากค าพูดของเด็กในภาพ ทิศที่เห็นดวงอาทิตย์เป็นทิศใด 
2. บ้านอยู่ทางทิศใดของเด็ก 
3. แม่น้ าอยู่ทางทิศใดของเด็ก 
4. ต้นไม้อยู่ทางทิศใดของบ้าน 
5. แม่น้ าอยู่ทางทิศใดของบ้าน 

  
 กิจกรรมที่ 6 
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จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างรูป 2 มิติ กับวัตถุ 3 มิติได้ 

วัสดุอุปกรณ์ 
 1. กระดาษแข็งม้วนเป็นวงกลม 
 2. คัดเตอร์ 
 3. แผ่นซีดี 
 4. มะเขือ  
 5. ดินสอ 
 6. ไฟฉาย 

 7. ฉาก (กระดาษแข็งสีขาว) 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. ให้นักเรียนในน ากระดาษแข็งที่ม้วนเป็นวงกลมมาตัดตามรอยที่ก าหนดให้และบอกรูปร่างที่
เกิดจากรอยตัด เมื่อตัดกระดาษเป็น 2 ส่วน ตามรอยที่ 1 และรอยที่ 2 ตามรูป และวาดภาพที่เห็นลงใน
แบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 6 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
2. ให้นักเรียนน าไฟฉายส่องผ่านวัตถุ คือ  แผ่นซีดี มะเขือ ดินสอ ไปกระทบที่ฉากท่ีเตรียมไว้ 

แล้วบันทึกภาพที่เห็นจากฉากลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 6 
  
 
 
 

 
กิจกรรมที่ 7 

รอยท่ี 2 

รอยท่ี 1
รอย

ที่ 1 
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จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนต าแหน่งที่อยู่ของสิ่งต่างๆ กับเวลาได้ 

วัสดุอุปกรณ์ 
      1. โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับความเร็ว 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
ให้นักเรียนดูโจทย์ปัญหาแล้วตอบค าถาม และแสดงวิธีคิดและบันทึกผลการค านวณ และ

วิธีการบอกวิธีการค านวณ ลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 7 
โจทย์ปัญหา 
บ้านของจันทรอยู่ห่างจากท่ีท างาน 450 เมตร  ส่วนบ้านของสมพรอยู่ห่างจากท่ีท างาน 390 

เมตรและบ้านของสมคิดอยู่ห่างจากท่ีท างาน 550 เมตร ถ้าจันทร สมพร และสมคิดออกเดินจากบ้าน
พร้อมกันเวลา 07.00  น. แล้วเดินรถตรงมาที่ท างานปรากฏว่าทั้งสามคนถึงที่ท างานพร้อมกันเวลา  
07.20 น.  จากโจทย์ใครเดินเร็วที่สุด  

กิจกรรมที่ 8 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนขนาดหรือปริมาณของสิ่ งต่างๆกับเวลาได้ 
วัสดุอุปกรณ์ 

1. เทียนไข 
2. ไม้ขีด 
3. น้ าแข็ง 
4. กระติกน้ าแข็ง 
5. บีกเกอร์ 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนสังเกตขนาดของเทียนไข และขนาดของน้ าแข็งในบีกเกอร์ วาดรูปสิ่งที่สังเกตลง

ในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 8 
2. จุดเทียนไขทิ้งไว้ 15 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน วาดรูปสิ่งที่สังเกตลงในแบบ

บันทึกผลในกิจกรรมที่ 8 
3. เอาบีกเกอร์ที่ใส่น้ าแข็งตั้งทิ้งไว้ 15 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น วาดรูปสิ่งที่สังเกต

ลงในแบบบันทึกผลในกิจกรรมที่ 8 
4. ท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
5. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 

แบบบันทึกกิจกรรม 
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ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และ สเปสกับเวลา 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 1 
นักเรียนเขียน เครื่องหมาย  ×  ในช่องที่เป็นมิติของวัตถุ 
บอกมิติของวัตถุ 

วัตถุที่สังเกต มิต ิ
2 มิติ 3 มิติ 

ภาพคน   
ภาพสัตว์   
กล่อง   

เหรียญบาท   
ไม้บรรทัด   

 
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 2 

บอกชื่อรูปทรงเรขาคณิต 
วัตถุที่สังเกต รูปทรงเรขาคณิต 

1. ดินสอ  
2. หนังสือ  
3. ยางลบ  
4. ไม้บรรทัด  
5. กล่องพลาสติก  
6. ม้วนกระดาษกาว  
7. แผนซีดี  
8. ลวดหนีบกระดาษ  
 

 
 
 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 3 
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กล่องกระดาษที่เป็น 2 มติิ 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 4 
 

 
                                        
 
   
 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 4 
 

ภาพท่ีเห็นในกระจก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

นักเรียน 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ค าถามจากภาพ 
1. จากค าพูดของเด็กในภาพ ทิศที่เห็นดวงอาทิตย์เป็นทิศใด  
ตอบ..................................................................................................................................  
2. บ้านอยู่ทางทิศใดของเด็ก 
ตอบ....................................................................................................... ............................  
3. แม่น้ าอยู่ทางทิศใดของเด็ก 
ตอบ............................................................................................................................. ......... 
4. ต้นไม้อยู่ทางทิศใดของบ้าน 
ตอบ............................ ..........................................................................................................  
5. แม่น้ าอยู่ทางทิศใดของบ้าน 
ตอบ..................................................................................................................... ................. 

 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 6 
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1. บอกรูปที่เห็นจากรอยตัด 
 
 
 
 
 
 
 
รูปรอยตัดที่ 1………………………………………………………………………………. 
รูปรอยตัดที่ 2………………………………………………………………………………. 
2. รูปที่เห็นจากฉากเมื่อส่องผ่านวัตถุ 
  
 
 
กล่องกระดาษ 
 
 
 
รูปมะเขือ 
 
 
 
 
 
 
รูปดินสอ 
 
 
 
 

บันทึกกิจกรรมที่ 7 

รอยที่ 1 

รอยที่ 2 
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ค านวณหาค าตอบจากโจทย์ 
โจทย์ปัญหา 
บ้านของจันทรอยู่ห่างจากท่ีท างาน 450 เมตร  ส่วนบ้านของสมพรอยู่ห่างจากท่ีท างาน 390 

เมตร และบ้านของสมคิดอยู่ห่างจากท่ีท างาน 550 เมตร ถ้าจันทร สมพร และสมคิดออกเดินจากบ้าน
พร้อมกันเวลา 07.00  น. แล้วเดินตรงมาที่ท างาน ปรากฏว่าทั้งสามคนถึงที่ท างานพร้อมกันเวลา  
07.20 น.  จากโจทย์ใครเดินเร็วที่สุด  

 
ค าตอบ............................................................................................................................  

................................. ...................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................... 
 แสดงวิธีการค านวณ 
……………………………………………………………….....................……………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………….....................……………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 8 
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การเปลี่ยนแปลงของเทียนไขและน้ าแข็ง 
                  เทียนไขก่อนจุด             น้ าแข็งท่ีอยู่ในบีกเกอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
  เทียนไขจุดไฟ 15 นาที   น้ าแข็งท่ีอยู่ในบีกเกอร์เมื่อตั้งท้ิงไว้ 15 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
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สเปสกับสเปส และ สเปสกับเวลา 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียน เลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 

  1. จากรูปนี้มีกี่มิติ  

ก. 1 มิติ    ข. 2 มิติ   
ค. 3 มิติ    ง. 4 มิติ 

 

2.  จากรูป มีทั้งหมดกี่ด้าน  
 ก. 4 ด้าน   ข. 6 ด้าน 
 ค. 8 ด้าน   ง. 10 ด้าน 

  
3. ถ้าใช้ไฟฉายส่องล าแสงไปกระทบกล่องนี้  เงาที่ปรากฏบนฉากจะเป็นข้อใด 
  ก.  
 
 
 
ข.  
 
 
 
ค.  
 
 
ง.  
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4. ถ้าน าแผ่นกระดาษที่เขียนรูป                                           ไปส่ องกระจกเงานักเรียนจะเห็นภาพใด
ในกระจก 
 

ก.      
 
 
ข.      

 
  
 
 ค.                                       
 
  
  ง.     
 
 
 
5. บ้านของหนูจ๋าอยู่ห่างจากโรงเรียน 450 เมตร บ้านแมนอยู่ห่างจากโรงเรียน 480 เมตร บ้านของ
แตงโมอยู่ห่างจากโรงเรียน 600 เมตร และบ้านของหนูแจนอยู่ห่างจากโรงเรียน 570 เมตร ถ้าทั้ง 4 คน
ออกจากโรงเรียน เวลา 16.00 น. พร้อมกันแล้วเดินตรงกลับบ้านปรากฏว่าทั้ง 4 คน  ถึงบ้านพร้อมกัน
เวลา 16.30 น. ข้อใดถูกต้อง 

ก. หนูจ๋าเดินเร็วกว่าหนูแจน  ข. หนูแจนเดินเร็วกว่าแตงโม 
ค. หนูจ๋าเดินเร็วกว่าแตงโม  ง. แตงโมเดินเร็วกว่าแมน 
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เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรม ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
สเปสกับสเปส และ สเปสกับเวลา 

 
 

1. ค 
2. ข 
3. ก 
4. ก 

   5.   ง 
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หน่วยที่ 5  

 
ทักษะการค านวณ 
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หน่วยที่ 5 ทักษะการค านวณ 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการค านวณ 
 1.นักเรียนสามารถนับตัวเลขใช้ตัวเลขแสดงจ านวนที่นับได้ตัดสินว่าสิ่งของในแต่ละกลุ่มมี
จ านวนเท่ากันหรือต่างกันและตัดสินว่าของในกลุ่มใดมีจ านวนเท่ากันหรือต่างกันได้ 

2.นักเรียนสามารถบอกวิธีการค านวณ คิดค านวณและหาวิธีคิดค านวณได้  
3.นักเรียนสามารถบอกวิธีการหาคะแนนเฉลี่ยและแสดงวิธีการหาคะแนนเฉลี่ยได้  

 
ใบความรู้ 

เรื่อง ทักษะการค านวณ 

ทักษะการค านวณ 
             การค านวณ หมายความถึง ความสามารถในการนับจ านวนของวัตถุ การบวก ลบ คูณ หาร 
การหาค่าเฉลี่ยต่าง ๆ และการค านวณที่ซับซ้อนเช่น การค านวณหาปริมาณต่าง ๆ  และรวมไปถึงการ
ค านวณโดยใช้สูตรต้ังแต่ง่าย ๆ ไปจนถึงขั้นซับซ้อนขึ้นตามล าดับ 
            ทักษะการค านวณที่นักเรียนควรท าได้ ได้แก่ การนับจ านวนของวัตถุ การน าจ านวนตัวเลขมา
ก าหนด หรือบอกลักษณะต่าง ๆ เช่น ความกว้าง ความยาว ความสูง พื้นที่ ปริมาตร น้ าหนัก  
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่จ าเป็นย่ิงส าหรับวิทยาศาสตร์  เพราะในการทดลองหรือค้นคว้าหาความรู้
ต่าง ๆ นั้น ต้องใช้ตัวเลขในการค านวณค่าต่าง ๆ                                                                    

ตัวอย่างการค านวณ 

นักเรียนจงหาค่าเฉลี่ยของเงินที่ได้รับในแต่ละเดือน จ านวน 6 เดือน ดังต่อไปนี้  มกราคม 
6,580 บาท  กุมภาพันธ์  7,800 บาท มีนาคม 9,540 บาท  เมษายน 7,560 บาท พฤษภาคม 10,435 
บาท และเดือน มิถุนายน 9,630 บาท  

วิธีการท า  น าเงินที่ได้รับในแต่ละเดือนทั้งหมดมารวมกัน และหารด้วยจ านวนเดือนทั้งหมด 

แสดงวิธีท า   6,580 + 7,800 + 9,540 + 7,560 + 10,435 + 9,630 =   51,545 บาท 

  51,545 / 6 =  8,590.83  บาท 

                          ตอบ ค่าเฉลี่ยของเงินเดือน 6 เดือน เท่ากับ  8,590.83  บาท 
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ค าถามจากการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
                                   เรื่อง ทักษะการค านวณ 
 

1. ในขณะที่จูนและแจนอยู่ที่ตลาดทั้งสองได้ใช้ทักษะการค านวณใดบ้าง  
..................................................................................................................... ...............................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................. .......................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
.................................... ................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................................ ............................................ 
2. ขณะที่อยู่ที่บ้าน จูนและแม่คิดค านวณเกี่ยวกับสิ่งใด และใช้ทักษะการค านวณใดบ้าง  
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................... .........................................................
............................................................................................................................. .......................
................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................................................................ ............ 
...................................................................................................................... ..............................  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 193 

กิจกรรมการฝึกทักษะการการค านวณ 
 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. นักเรียนสามารถนับตัวเลข ใช้ตัวเลขแสดงจ านวนที่นับได้ ตัดสินว่าสิ่งของในแต่ละกลุ่มมี

จ านวนเท่ากันหรือต่างกัน 
2. นักเรียนสามารถบอกวิธีการค านวณ คิดค านวณ และหาวิธีคิดค านวณได้ 
3. นักเรียนสามารถบอกวิธีการหาคะแนนเฉลี่ย และแสดงวิธีการหาคะแนนเฉลี่ยได้  

วัสดุอุปกรณ์ 
 1. โจทย์ปัญหาส าหรับการค านวณ 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. ให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาที่ครูเตรียมไว้ให้เข้าใจและคิดค านวณในสิ่งที่โจทย์ถามและ 
แสดงวิธีการคิดมาด้วย  และ ตอบค าถามบันทึกผลลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

2. ท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
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โจทย์ปัญหาส าหรับการค านวณ 
 

ปริมาณและมูลค่าการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร 
(สารก าจัดแมลง)  ปี 2539-2544 

 
พ.ศ. ปริมาณ (ตัน) 

1 ตัน= 1000 กิโลกรัม 
มูลค่า 

(ล้านบาท) 
2539 14401.65 1683.64 
2540 12543.02 1645.55 
2541 12823.31 2044.49 
2542 19525.62 6589.28 
2543 12532.98 2000.55 
2544 16673.62 2533.37 

 
จากข้อมูล ปริมาณและมูลค่าการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรจงตอบค าถามต่อไปนี้  

1. ปีใดมีการน าเข้าวัตถุอันตรายมากที่สุด 
2. ปีใดมีการน าเข้าวัตถุอันตรายน้อยที่สุด 
3. ปี พ.ศ. 2544 การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร สูงกว่าปี 2540 กี่ตัน 
4. ปี พ.ศ. 2539 มีมูลค่า การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร น้อยกว่าปี 2544  กี่ล้านบาท 
5. ปริมาณเฉลี่ยการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรต้ังแต่ปี พ.ศ.2539- 2544 เป็นก่ีตัน 
6. มูลค่า การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรต้ังแต่ปี พ.ศ.2539- 2544 เฉลี่ยต่อปีมีมูลค่า

เท่าใด (ล้านบาท) 
7. ถ้าปี พ.ศ. 2553 มีการน าเข้าเป็น 3 เท่าของปี พ.ศ. 2539 นักเรียนคิดว่าปี พ.ศ. 2553 มี

ปริมาณการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรเท่าใด 
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แบบบันทึกกิจกรรมทักษะการค านวณ 
1. ปีใดมีการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร มากที่สุด 
ตอบ............................................................................................................................. .......... 
2. ปีใดมีการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร น้อยที่สุด 
ตอบ............................................................................................................................. .......... 
3.   ปี พ.ศ. 2544 การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร สูงกว่าปี 2540 กี่ตัน 
ตอบ.......................................................................................................................................  
แสดงวิธีการค านวณ 
....................................................................................................................... .......................
............................................................................................................................. .................
........................................................................................... ...................................................
............................................................................................................................. ................. 
.............................................................. ................................................................................
............................................................................................................................. ................. 

      4.   ปี พ.ศ. 2539มีมูลค่า การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร น้อยกว่าปี 2544  กี่ล้านบาท 
ตอบ............................................................................................................................. .......... 
แสดงวิธีการค านวณ 
........................................ ......................................................................................................
............................................................................................................................. .................
......................................................................................................................................... .....
............................................................................................................................. ................. 
............................................................................................................................. .................
................................................................................................. .............................................  
5.    ปริมาณเฉลี่ยการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรต้ังแต่ปี พ .ศ.2539- 2544 เป็นก่ีตัน 
ตอบ............................................................................................................................. ......... 
แสดงวิธีการค านวณ 
..............................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................
............................................................................................................................. ................. 
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 6.   มูลค่า การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรต้ังแต่ปี พ.ศ.2539- 2544 เฉลี่ยต่อปีมีมูลค่า
เท่าใด (ล้านบาท) 

ตอบ............................................................................................................................. .......... 
แสดงวิธีการค านวณ 
............................................................................................................................. .................
.................................................................................................................. ............................
............................................................................................................................. .................
...................................................................................... ........................................................
............................................................................................................................. ................. 

7. ถ้าปี พ.ศ. 2553 มีการน าเข้าเป็น 3 เท่าของปี พ.ศ. 2539 นักเรียนคิดว่าปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณ
การน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตรเท่าใด 
ตอบ............................................................................................................................. .......... 
แสดงวิธีการค านวณ 
..............................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................
............................................................................................................................. .................
................................................................................................................ ..............................
............................................................................................................................. ................. 
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แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการค านวณ 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียน เลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ขาของวัว 4 ตัว นก 4 ตัว เมื่อรวมกันแล้วน้อยกว่าขาของเป็ด 20 ตัวอยู่ก่ีขา 

ก. 14 ขา   ข. 16 ขา    
ค. 18 ขา   ง. 20 ขา 

 
2. จากโจทย์ข้อ 1 ใช้วิธีการค านวณใดบ้างจึงจะได้ค าตอบ 

ก. บวก ลบ คูณ   ข. บวก ลบ หาร   
ค. บวก หาร   ง. ลบ หาร 

 
3. ลุงอ้วนเก็บไข่ไก่ 1 สัปดาห์ ได้ไข่ไก่ 154 ฟอง เฉลี่ยลุงอ้วนเก็บไข่ไก่ได้วันละกี่ฟอง 

ก. 20  ฟอง   ข. 21  ฟอง   
ค. 22  ฟอง   ง. 23   ฟอง 

 
4. จากโจทย์ข้อ 4 ถ้าลุงอ้วนเก็บไข่ไก่เป็นเวลา 30 วัน ลุ้งอ้วนจะมีไข่ไก่ทั้งหมดรวมกี่ฟอง 

ก. 400  ฟอง   ข. 550  ฟอง 
ค. 600  ฟอง   ง. 660 ฟอง 

 
5. คุณครูให้ลูกอมมา250 เม็ดและสั่งให้หัวหน้าห้องเก็บไว้ให้เพื่อนที่ขาดเรียน 2 คน 50 เม็ด และลูกอม
ที่เหลือแบ่งให้เพื่อน 8 คน  นักเรียนจะได้ลูกอมคนละกี่เม็ด 

ก. 20  เม็ด   ข. 25  เม็ด 
ค. 30  เม็ด   ง.  35  เม็ด 
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เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการค านวณ 
1. ข 
2. ก 
3. ค 
4. ง 
5. ข 
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หน่วยที่ 6 
 

ทักษะการจัดท า 
และสื่อความหมายข้อมูล 
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หน่วยที่ 6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
 1. นักเรียนสามารถน าข้อมูลดิบมาจัดกระท าเสียใหม่โดยการเรียงล าดับ หาความถี่ แยก
ประเภท ค านวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

2. นักเรียนสามารถสื่อความหมายข้อมูลโดยตาราง แผนภูมิ แผนผัง แผนภาพ ไดอะแกรม 
วงจร กราฟ สมการ บรรยาย ได้ 

 
ใบความรู้ 

เรือ่งทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมาย 
 
ทักษะการสื่อความหมาย 
             การสื่อความหมาย (Cummunication) หมายถึง การพูด การเขียน รูปภาพ และภาษาท่าทาง 
การแสดงสีหน้า ความสามารถรับข้อมูลได้อย่างถูกต้องและชัดเจน ตลอดจนการแสดงออกทางอารมณ์
และความรู้สึก ก็จัดว่าเป็นการสื่อความหมายด้วย 
             ลักษณะการสื่อความหมายที่ดีเป็นดังนี้ 
             1. บรรยายลักษณะคุณสมบัติของวัตถุโดยให้รายละเอียดที่ผู้อื่นสามารถวิเคราะห์ได้  
             2. บันทึกการเปลี่ยนแปลงของวัตถุได้ 
             3. บอกความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จัดกระท าแล้ว 
             4. จัดกระท าข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ ให้สามารถเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น เช่น วาดภาพ ท ากราฟ เป็น
ต้น 

ทักษะการจัดกระท าและการสื่อความหมายของข้อมูล เป็นความช านาญในการน าเสนอข้อมูล
ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจสิ่งที่ต้องการสื่อได้ชัดเจน ถูกต้องรวดเร็วและง่ายต่อการแปล
ความหมายวิธีในการน าเสนอข้อมูล มีหลายวิธี เช่น การใช้ภาษาพูด ภาษาเขียน แผนภาพ แผนภูมิ 
แผนที่ แผนผัง ตาราง กราฟ วงจรหรือสมการ เป็นความช านาญในการหาความสัมพันธ์เชิงปริมาณ 
โดยมีวิธีการนับ การคิดค านวณโดยใช้วิธีบวก ลบ คูณ หาร การใช้ตัวเลขคิดสูตรทางวิทยาศาสตร์  

ขั้นตอนการจัดกระท าและการสื่อความหมายของหมายข้อมูล  
      1. เลือกรูปแบบในการจัดท าน าเสนอให้เหมาะสมกับข้อมูล 
      2. จัดกระท าข้อมูลตามรูปแบบที่ได้เลือกไว้ โดยอาจท าได้ดังนี้  
         2.1 จัดเรียงล าดับใหม่ 
         2.2 หาความถี่เมื่อมีข้อมูลซ้ า 
         2.3 แยกหมวดหมู่หรือประเภท 
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          2.4 ค านวณหาค่าใหม่ 
         2.5 บรรยายลักษณะสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือสถานที่ด้วยข้อความกะทัดรัดเหมาะสมจนสื่อ
ความหมายผู้อ่ืนเข้าใจได้ 

การสื่อความหมายข้อมูลที่จัดกระท าแล้วอาจท าได้หลายรูปแบบดังนี้ 
1. ใช้ข้อความบรรยาย ข้อความนั้นต้องมีความชัดเจนรัดกุม เพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

ข้อมูลที่ต้องการแสดง เช่น “เกิดสารใหม่สังเกตได้จากการเห็นฟองแก๊ส  การเกิดตะกอน การเปลี่ยนสี
ของสาร  การเกิดกลิ่น  บางปฏิกิริยาอาจมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ มีแสง หรือเสียงเกิดขึ้นด้วย “ 

2. ใช้สัญลักษณ์ หมายถึง ตัวอักษรหรือเครื่องหมายท่ีได้ตกลงร่วมกัน เพื่อแทนความเข้าใจ
บางอย่าง เพื่อให้รัดกุมสะดวกต่อการเข้าใจตรงกัน ตัวอย่างเช่น      C หมายถึง องศาเซลเซียส  
K หมายถึง องศาเคลวิน 

3. ใช้สมการทางวิทยาศาสตร์ บางครั้งการสื่อความหมายเพื่อต้องการอธิบายความเข้าใจ
บางอย่างอาจต้องแสดงโดยใช้สมการเป็นเคร่ืองแสดงแทนค าบรรยาย ซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจ
ชัดเจน รัดกุม ตัวอย่างเช่น จากข้อความที่ว่า “ อุณหภูมิที่มีหน่วยเป็นองศาเคลวินเท่ากับอุณหภูมิที่มี
หน่วยเป็นองศาเซลเซียสบวกด้วยสองร้อยเจ็ดสิบสามจุดหนึ่งห้า” เราอาจจะแสดงความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

K  =  C+ 273.15 
4. ใช้แผนภาพบรรยาย เป็นการแสดงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบในสิ่งที่ต้องการอธิบาย

โดยปกติแล้วจะแสดงให้เห็นเฉพาะส่วนที่เป็นหลักการหรือส่วนที่ส าคัญเท่านั้นอาจจะไม่อธิบาย
รายละเอียดปลีกย่อย ดังนั้นแผนภาพบรรยายจึงไม่มีความซับซ้อนแต่ก็ยังให้ความสัมพันธ์ของส่วน
ต่างๆ อยู่ เช่น การท างานของเครื่องขยายเสียงเขียนเป็นแผนภาพบรรยายดังนี้  

 
 
 5. ใช้แผนภูมิแสดงส่วนต่างๆ ที่สังเกตได้จากข้อมูลที่ต้องการเน้นให้เห็น เช่น แบบวัฏจักรที่ใช้
แสดงล าดับขั้นตอนของการเจริญเติบโตของพืช 
 6. ใช้แผนภาพ อาจเป็นแผนภาพที่ได้จากการถ่ายของจริงหรือภาพวาดที่เหมือนจริง เช่น 
ภาพถ่ายที่แสดงวงแหวนของดาวเสาร์ 
 7. ใช้แผนที่แสดงอาณาเขตหรือพื้นที่เพื่อแสดงให้เห็นข้อมูลที่มีความเหมือนหรือความ
แตกต่าง เช่น แผนที่แสดงความกดอากาศสูง-ต่ า 

8. ใช้กราฟ เป็นการเสนอข้อมูลอีกรูปแบบหน่ึง ซึ่งท าให้ผู้ที่ได้อ่านสามารถเข้าใจความหมายที่
ต้องการสื่อได้อย่างสะดวก รวดเร็ว เช่น จากการสังเกตการหลอมเหลวของน้ าแข็งก้อนหนึ่งเมื่อเวลา
ผ่านไปได้ผลดังตาราง 

ไมโครโฟน เครื่องขยายเสียง ล าโพง 
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ข้อมูลที่อยู่ในตารางสามารถที่จะแสดงเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาได้ดังนี้  
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9. ใช้ตารางแสดงข้อมูลที่ได้จากการรวบรวม การสังเกต การทดลอง ซึ่งท าให้ผู้อ่านข้อมูลมี
ความสะดวกในการท าความเข้าใจ เช่น ปริมาณและมูลค่าการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร(สาร
ก าจัดแมลง)  ปี 2539-2544  มีดังนี้ พ.ศ. 2539 สารก าจัดแมลง 14401.65 ตัน มูลค่า 1683.64 ล้าน
บาท พ.ศ. 2540 สารก าจัดแมลง 12543.02 ตัน มูลค่า 1645.55 ล้านบาท พ.ศ. 2541 สารก าจัดแมลง 
12823.31 ตัน มูลค่า 2044.49  ล้านบาท พ.ศ. 2542  สารก าจัดแมลง 19525.62 ตัน มูลค่า 6589.28  
ล้านบาท พ.ศ. 2543 สารก าจัดแมลง 12532.98 ตัน มูลค่า 2000.55 ล้านบาท พ.ศ. 2544 สารก าจัด
แมลง 16673.62 ตัน มูลค่า 2533.37 ล้านบาท จัดกระท าข้อมูลใหม่ในรูปของตารางดังนี้ 
 

เวลา (วินาที) อุณหภูมิ (เซลเซียส) 
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ปริมาณและมูลค่าการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร 
(สารก าจัดแมลง)  ปี 2539-2544 

พ.ศ. ปริมาณ (ตัน) 
1 ตัน= 1000 กิโลกรัม 

มูลค่า 
(ล้านบาท) 

2539 14401.65 1683.64 
2540 12543.02 1645.55 
2541 12823.31 2044.49 
2542 19525.62 6589.28 
2543 12532.98 2000.55 
2544 16673.62 2533.37 

 
 10. ใช้แผนภูมิแท่ง แผนภูมิกง เสนอข้อมูลที่เป็นตัวเลข เพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ที่ศึกษา เช่น สมมติจากการศึกษาผู้ปกครองของนักเรียนของโรงเรียนแห่งหนึ่งได้ตามผลดังตาราง  

ตาราง แสดงอาชีพของผู้ปกครอง 
อาชีพ จ านวนคน คิดเป็นร้อยละ 

รับราชการ 214 42.97 
เกษตรกรรม 82 16.47 
รับจ้าง 127 25.50 
ท าธุรกิจ 75 15.06 
รวม 498 100 

 
จากตาราง สามารถแสดงเป็นกราฟแท่งและแผนภูมิกงดังนี้  
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กราฟแท่ง 
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ค าถามหลังจากการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่องทักษะการจัดกระท าและการสื่อความหมายของข้อมูล 

 
1. แจนและจ๋า ออกแบบสิ่งที่จะใช้บันทึกผลการทดลองเรื่องกรด-เบสในรูปแบบใด และนักเรียนคิดว่า
รูปแบบที่แจนและจ๋าใช้ เหมาะสมหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. .......................
................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................................................................ ............
....................................................................................................................... ............................. 
............................................................................................................................. .......................
.............................................................................. ......................................................................
............................................................................................................................. .......................
...................................... ..............................................................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
2. ในการ์ตูนอนิเมชั่นเรื่องนี้มีการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบใดบ้างและเสนอเกี่ยวกับเรื่องใด
............................................................................................................................. .......................
................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................ ............................................................ 
............................................................................................................................. .......................
............................................... .....................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................................................... ................
................................................................................................................... .................................  
............................................................................................................................. .......................
.......................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
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กิจกรรมการฝึก 
ทักษะการจัดกระท าและการสื่อความหมายของหมายข้อมูล 

 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
 1. นักเรียนสามารถน าข้อมูลดิบมาจัดกระท าใหม่โดยการเรียงล าดับ หาความถี่ แยกประเภท 
ค านวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

2. นักเรียนสามารถสื่อความหมายข้อมูลโดยตาราง แผนภูมิ แผนผัง แผนภาพ ไดอะแกรม 
วงจร กราฟ สมการ บรรยาย ได้ 
วัสดุอุปกรณ์ 
 1. ใบกิจกรรมที่ 1 
 2. ใบกิจกรรมที่ 2 
 3. ใบกิจกรรมที่ 3 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
 1. ให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมที่ 1จัดท าข้อมูลตามที่ก าหนดให้ 
 2. ให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมที่ 2 และออกแบบการสื่อความหมายของข้อมูลด้วยตนเอง 

3. นักเรียนท ากิจกรรมที่ 3 โดยการสื่อความหมายข้อมูลเป็น แผนภูมิ หรือ กราฟ 
4. ท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
5. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนี้ และออกแบบการน าเสนอข้อมูลใหม่ และจัดท าข้อมูล  
 
ข้อมูลดิบ 
 เทียนไขหลอมเหลวเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ   สนิมเหล็กเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง
เคมี น้ าตาลละลายน้ าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ   เผาน้ าตาลจนเป็นสีด าเป็นการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมี  ผงฟูตกลงในน้ าส้มสายชูเกิดแก็สเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี    ต้มน้ าให้เดือดจนกลายเป็น
ไอเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ    เกลือละลายในน้ าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
 
จัดท าข้อมูลใหม่ 
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................................ ........
........................................................................................................................... .........................
............................................................................................................................. .......................
................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. .......................
........................................... .........................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
................................................................................................................................ ....................
............................................................................................................... .....................................
............................................................................................................................. .......................
....................................................................... .............................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................... .....................................................................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................. ..................................................
............................................................................................................................. .......................
.......................................................... ..........................................................................................  
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ใบกิจกรรมที่ 2 
ค าชี้แจง   ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนี้ และออกแบบการน าเสนอข้อมูลใหม่ และจัดท าข้อมูล  
 
ข้อมูลดิบ 
 การเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหนึ่งได้จ าแนกสารเป็นดังนี้ สารแบ่งออกเป็น สารเนื้อเดียว
และสารเนื้อผสม และสารเนื้อเดียวยังแบ่งออกเป็น สารละลายและสารบริสุทธิ์ ส่วนสารบริสุทธิ์ยัง
สามารถแบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ 
จัดท าข้อมูลใหม่ 
.................................................................................. ..................................................................
............................................................................................................................. .......................
.......................................... ..........................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................... .....................
.............................................................................................................. ......................................
............................................................................................................................. .......................
...................................................................... ..............................................................................
............................................................................................................................. .......................
.............................. ......................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................. ..................................................
............................................................................................................................. .......................
.......................................................... ..........................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................................... .....
............................................................................................................................. .......................  
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ใบกิจกรรมที่ 3 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลความสูงของนักเรียนต่อไปนี้ และออกแบบการน าเสนอข้อมูลใหม่ 
และจัดท าข้อมูล 
 ข้อมูลดิบ 

126 125 129 130 126 
124 125 124 125 131 
125 126 124 128 130 
131 125 127 126 124 
130 125 130 124 129 
125 129 126 124 125 

1. ให้นักเรียนเรียงความสูงของนักเรียน 30 คน จากน้อยไปหามาก 
             ความสูง             จ านวนคน 
  124    6 
           ..............                          ………….. 
                    ..............                          ………….. 
                    ..............                          ………….. 
                                      ..............                          ………….. 
                                      ..............                          ………….. 
                   ..............                          ………….. 
                    ..............                          ………….. 
2. ให้นักเรียนน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสมในการแสดงข้อมูลที่เป็นตัวเลข  
................................................................... .................................................................................
............................................................................................................................. .......................
....................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. .......................
....................................................... .............................................................................................
................................................................ …………………………………………………………… 
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แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 

 
1. ถ้านักเรียนต้องการให้ครูที่จะมาเยี่ยมบ้านสามารถมาที่บ้านของนักเรียนได้ถูกต้อง นักเรียน

ควรท าอย่างไร 
ก. เขียนกราฟ    ข. เขียนตาราง 
ค. เขียนแผนที่    ง. เขียนบรรยาย 

    2.   การเจริญเติบโตของยุงควรน าเสนอในรูปแบบใด 
ก. แผนภูมิ    ข. วงจร 
ค. กราฟ    ง. บรรยาย 

    3.  ครูถามหนูจ๋าว่า “ ลักษณะตารางควรเป็นอย่างไร มีช่องอะไรตรงไหนบ้าง” มีความมุ่งหมายให้
หนูจ๋าท าอะไร 

ก. ออกแบบการน าเสนอข้อมูลตามรูปแบบที่เลือกไว้  
ข. เขียนกราฟแสดงจ านวนข้อมูล 
ค. บรรยายลักษณะของข้อมูล 
ง. เขียนแผนที่แสดงต าแหน่งของสถานที่  

    4. ข้อมูลของผู้เป็นโรคต่างๆของโรคพยาบาลแห่งหนึ่งดังนี้  
โรคหัวใจ 370 คน    โรคเบาหวาน 450 คน  โรคความดันโลหิต 550 คน โรคโลหิตจาง 300 คน  โรค
เอดส์ 200 คน   

จากข้อมูลนี้ควรน าเสนอในรูปแบบใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 
ก. บรรยาย    ข. วงจร   
ค. แผนที่    ง. แผนภูมิ 

5. ข้อมูลของนักเรียนประกอบด้วย ชื่อ  อายุ  เพศ น้ าหนัก  ส่วนสูง  และที่อยู่ จากข้อมูลนี้ ควร
น าเสนอข้อมูลของนักเรียนในรูปแบบใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 

ก.  บรรยาย    ข. ตาราง  
ค. กราฟ    ง. แผนภูมิ 
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เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล 

1. ค 
2. ข 
3. ก 
4. ง 
5. ข 
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หน่วยที่ 7 

 
ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 
 
 

 
 
 

 
 



 213 

หน่วยที่ 7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายหรือสรุปเกินข้อมูลที่ได้จากการสังเกตได้  

2. นักเรียนสามารถเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัวลงไปโดยใช้ความรู้เดิมประสบการณ์และเหตุ
ผลได้ 

 
  

ใบความรู้ 
เรือ่งทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 
ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  
             การลงความเห็นจากข้อมูล  หมายถึง การเพิ่มเติมความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่มีอยู่อย่างมี
เหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ข้อมูลนี้อาจได้จากการสังเกต  การวัดหรือการ
ทดลอง การลงความเห็นจากข้อมูลต่างกับการท านายในแง่ที่ว่า การลงความเห็นจากข้อมูลไม่บอก
เหตุการณ์ในอนาคต เป็นเพียงแต่อธิบายความหมายจากข้อมูล  โดยอาศัยความรู้และประสบการณ์
เดิมมาช่วย การลงความเห็นจากข้อมูล เป็นการอธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดย
อาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย มีลักษณะดังนี้  
             1. ลงข้อสรุปเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ แต่ละอย่าง 
การลงข้อสรุปเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ แต่ละอย่างที่สังเกตได้โดยมีข้อมูลไม่เพียงพอ เช่น เห็นสารสีขาวก็บอก
ว่าเป็นเกลือ โดยยังไม่ได้สังเกตคุณสมบัติเฉพาะอื่น ๆ ของสิ่งนั้นให้เพียงพอ เช่น ยังไม่ได้สังเกตการ
ละลาย รส เป็นต้น 
             2. ลงข้อสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
อธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกต โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิม เช่น  เห็นต้นกุหลาบเหี่ยว ใบ
เป็นรูพรุน ก็บอกว่าเพราะหนอนกิน ทั้ง ๆ ที่ยังไม่รู้สาเหตุที่แท้จริงว่าคืออะไร แต่อาศัยที่คนอ่ืนเคยบอก
หรือเคยเห็นหนอนกินกุหลาบบ้านอ่ืน (ซึ่งถ้าต้องการจะรู้ว่ากุหลาบถูกหนอนกินจริงหรือไม่ก็ต้องสังเกต
ดูว่า บริเวณนั้นมีหนอนหรือไม่ ถ้าไม่พบแต่ยังสงสัยอยู่ว่า หนอนจะเป็นสาเหตุก็ลองตั้งสมมติฐานว่า 
“หนอนเป็นสาเหตุให้กุหลาบชนิดนี้ตายหรือไม่”) 
 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล บางครั้งอาจเข้าใจยากจึงขอยกตัวอย่างเหตุการณ์สมมติ
ขึ้น ให้นักเรียนศึกษาดังต่อไปนี้  



 214 

 ตัวอย่างที่ 1  เหตุการณ์นี้เกิดขึ้นที่ร้านขายของช าแห่งหนึ่ง คนขายของช าก าลังนั่งร้องไห้ไม่
ยอมขายของและไม่ท าอะไรทั้งสิ้น ขณะนั้นมีผู้ซื้อของจ านวนมากพากันมองไปที่ผู้ขายอย่างสนใจและ
สงสัย อยากรู้ว่าเขาเป็นอะไร ต่างคนต่างก็พูดกันไป 
  ผู้ซื้อคนที่ 1  - นี่คุณ รู้ไหมว่าเด็กคนนี้เขาร้องไห้ท าไม 
  ผู้ซื้อคนที่ 2  - เขาคงไม่สบาย และคงไม่สบายมากซะด้วย ฉันจะเรียกรถพยาบาลมา
จะดีไหม 
  ผู้ซื้อคนที่ 3  - เขาคงจะไม่ได้เจ็บป่วยกระมัง แต่นายจ้างคงจะเลิกจ้างเขาจึงท าให้เขา
ร้องไห้มากมายอย่างนี้ 
  ผู้ซื้อคนที่ 4  - แล้วกระดาษที่เขาถืออยู่ในมือน้ันล่ะ มันอะไรกัน เขาคงจะถูกสลากกิน
แบ่งเลยดีใจมาก ถึงกับร้องไห้ก็ได้นะ 
  ผู้ซื้อคนที่ 5  - นั่นดูที่ลิ้นชักใส่เงินของเขาซิ มันเปิดอ้าอยู่นั่นไง เข้าใจว่าเงินคงถูกขโมย
เอาไปหมดแล้ว 
  ผู้ซื้อคนที่ 6  - แต่ฉันคิดออกแล้ว คงจะมีใครสักคนไปด่าว่าเขา จึงท าให้เขาร้องไห้  
 จากการสนทนานี้ นักเรียนคงจะเห็นว่าต่างคนต่างก็ลงความคิดเห็นเองทั้งสิ้น การลงความ
คิดเห็นดังกล่าวได้จากการสังเกตเห็นเขาร้องไห้เพียงอย่างเดียว ไม่มีข้อมูลอื่นใดมายืนยันแน่นอนว่า 
เขาร้องไห้เพราะอะไร การที่แต่ละคนพากันคิดไปว่า อาจเกิดจากสาเหตุนั่นสาเหตุนี่ โดยไม่รู้ว่าผิดหรือ
ถูกนั่น เราเรียกว่า เป็นการลงความคิดเห็น ซึ่งการลงความคิดเห็นนั้น ผู้ที่ลงความคิดเห็นจะใช้ผลของ
การสังเกต และใช้ประสบการณ์ที่ผ่านมาเป็นข้อสรุปลงความคิดเห็น  
 ตัวอย่างที่ 2  ขณะที่ฝนก าลังตกอยู่นั้นเกิดเสียงระเบิดดังขึ้นพร้อมกับมีแสงสว่างจ้า ชายคน
หนึ่งอาจจะลงความเห็นว่าปรากฏการณ์ดังกล่าว คือ ฟ้าฝ่า แต่อีกคนหนึ่งอาจจะคิดว่าเป็นเหตุการณ์ที่
หม้อแปลงไฟฟ้าหน้าบ้านของเขาระเบิดเพราะเคยเกิดเหตุการณ์ลักษณะแบบนี้มาแล้วหลายครั้ง 
ดังนั้นการลงความคิดเห็นจากข้อมูลอาจจะลงความคิดเห็นที่แตกต่างกันทั้งที่เป็นเหตุการณ์เดียวกัน
ขึ้นอยู่กับความรู้และประสบการณ์ของผู้ลงความคิดเห็นนั้น  
 การลงความเห็นจะใช้ผลของการสังเกต และใช้ประสบการณ์ที่ผ่านมาเป็นข้อสรุปลงความเห็น 
ซึ่งอาจจะดีกว่าการเดาเล็กน้อย แต่ก็ไม่มีใครทราบว่าผิดหรือถูก หลายคนมีความเห็นว่า  การลงความ 
เห็นไม่น่าจะยกขึ้นมากล่าวในเรื่องของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  แต่ทว่าการลงความเห็นนั้น
เป็นสิ่งที่เราหลีกเลี่ยงไม่ได้ เรามักจะท ากันเสมอ ในชีวิตประจ าวัน เช่น เมื่อสังเกตเห็นน้ าเปียกบนถนน
ก็คิดว่าฝนคงจะตกลงมา นอกจากน้ียังมีการลงความเห็นในปรากฏการณ์อ่ืน ๆ อยู่เสมอ  
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ค าถามหลังจากการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่อง ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

1. ค าพูดประโยคใดบ้างที่แจนพูด แสดงว่าเป็นการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และอยู่ในเหตุการณ์ใด  

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. ค าพูดประโยคใดบ้างที่จูนพูด แสดงว่าเป็นการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และอยู่ในเหตุการณ์ใด  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมการฝึกทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1.นักเรียนสามารถอธิบายหรือสรุปเกินข้อมูลที่ได้จากการสังเกตได้  
2.นักเรียนสามารถเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัวลงไปโดยใช้ความรู้เดิมประสบการณ์และเหตุผลได้ 

 
การทดลองท่ี 1 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. ช้อนตักสารเบอร์หนึ่ง  1 อัน 
2. หลอดทดลอง 2 หลอด  
3. กระบวกตวง 1 กระบอก 
4. ขวดฉีดน้ ากลั่น  
5. ที่ต้ังหลอดทดลอง  
6. หลอดหยด 1 หลอด  
7. แอมโมเนียหอม  
8. คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้เรื่อง การเกิดสารใหม่ 
2. ให้นักเรียนใช้กระบอกตวงตวงน้ า 10 ลูกบาศก์ติเมตรใส่ลงในหลอดทดลอง 
3. ให้นักเรียนตักจุนสี 1 ช้อนเบอร์ 1ใส่ลงในหลอดทดลองที่มีน้ าอยู่ คนให้ละลายสังเกตสีที่เกิดขึ้น

และบันทึกผลการทดลองในแบบบันทึกกิจกรรมการทดลองที่ 1  
4. แบ่งสารละลายออกเป็น 2 หลอดเท่าๆกัน 
5. หยดสารละลายแอมโมเนียหอมลงในหลอดทดลองที่ 1 ประมาณ 20 หยด คนให้เข้ากันสังเกตสี

ที่เกิดขึ้นและบันทึกผลการทดลองในแบบบันทึกกิจกรรมการทดลองที่ 1 และ  เปรียบเทียบสีของ
สารละลายในหลอดที่ 1 และหลอดที 2 
 
 
 
 
 
 



 217 

ใบความรู้ 
เรื่องการเกิดสารใหม่ 

 
สารที่มีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เช่น เหล็กเป็นสนิม ซึ่งเป็นสีน้ าตาลแดง และน้ าตาลสีขาว 

เมื่อเผาแล้วเปลี่ยนเป็นสีด า ซึ่งก็คือคาร์บอน ทั้งสนิมเหล็กและคาร์บอน เป็นสารใหม่ที่เกิดขึ้น การ
เปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม่ เรียกว่า การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือเรียกว่า การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  เช่น การเผาน้ าตาลจนเป็นสีด า  ผงฟูผสมกับน้ าส้มสายชู การทอด
อาหารแล้วเกิดเป็นสีน้ าตาล  

การเกิดสารใหม่สังเกตได้จากการเห็นฟองแก๊ส  การเกิดตะกอน การเปลี่ยนสีของสาร  การเกิด
กลิน่  บางปฏิกิริยาอาจมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ มีแสง หรือเสียงเกิดขึ้นด้วย  
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แบบบันทึกผลกิกรรมการทดลองที่ 1 
 
การสังเกตจากการทดลอง 
1. จุนสีผสมน้ า มีสี......................................................................................... ................................  
2. หยดสารละลายแอมโมเนียหอมลงในหลอดที่ 1  มีสี.....................................................................  
............................................................................................................ ..................................... ... 
 
การลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
3. เมื่อใส่จุนสีลงในหลอดทดลองที่มีน้ า ท าให้น้ าเปลี่ยนสี นักเรียนคิดว่าเกิดอะไรขึ้นจึงท าให้น้ าเปลี่ยน
สี 
..................................................................................... ...............................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................. .......................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................. ..............................  
............................................................................................................................. .......................
............................................................................. .......................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
4. เมื่อหยดสารละลายแอมโมเนีย 20 หยดลงในทดลองที่มีจุดสีผสมกับน้ าเกิดการเปลี่ยนสี นักเรียนคิด
ว่าเกิดอะไรขึ้นจึงท าให้เกิดการเปลี่ยนสี
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................................................................... .........
.......................................................................................................................... ..........................
............................................................................................................................. ....................... 
................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................. .......................
......................................... ...........................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................... 
............................................................................................................................. ....................... 
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การทดลองท่ี 2 
วัสดุอุปกรณ์ 

1. สารละลายผงฟู 
2. หลอดทดลอง 
3. หลอดหยด 
4. น้ าปูนใส 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. นักเรียนใช้หลอดหยดดูดสารละลายผงฟู 
2. นักเรียนหยดสารละลายผงฟูลงในหลอดทดลอง 20 หยอด 
3. นักเรียนใช้หลอดหยดดูดน้ าปูนใส 
4. นักเรียนหยดน้ าปูนใสลงไปในหลอดที่มีสารละลายผงฟูอยู่ 20 หยดสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงที่

เกิดขึ้นและบันทึกลงในแบบบันทึกการทดลองที่ 2  
5. นักเรียนท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
6. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
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แบบบันทึกการทดลองที่ 2 
 
การสังเกตจากการทดลอง 
1. หยดสารละลายผงฟูลงในหลอดทดลอง 20 หยด และหยดน้ าปูนใสลงไปอีก 20 หยด สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
................................ ....................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. ....................... 
................................................................................................... .................................................
............................................................................................................................. .......................
........................................................... .........................................................................................
............................................................................................................................. .......................
................................................................................................................................................ .... 
การลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
2. นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดจึงเกิดการเปลี่ยนแปลงของน้ าปูนใส่เมื่อหยดสารละลายผงฟูลงไปในน้ า
ปูนใส
.................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. .......................
......................................................................... ...........................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
................................ ....................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................... ................................................
............................................................................................................................. ....................... 
........................................................... .........................................................................................
............................................................................................................................. ....................... 
............................................................................................................................................... .....
............................................................................................................................. ....................... 
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แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียน เลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 

1. “จากการสังเกตล าต้นของต้นกระสังที่มีรากและไม่มีรากเมื่อแช่อยู่ในแก้วท่ีมีสีแดง 60 นาที ปรากฏ
ว่าต้นที่มีราก ล าต้นจะมีน้ าสีแดงอยู่ภายในล าต้น ส่วนต้นที่ไม่มีรากจะไม่มีน้ าสีแดงอยู่ภายในล าต้น ” 
ทุกข้อเป็นการลงความคิดเห็นยกเว้นข้อใด 

ก. รากมีส่วนส าคัญในการล าเลียงน้ า 
ข. รากเป็นส่วนส าคัญที่สุดส าหรับพืช 
ค. ล้ าต้นที่มีรากดูดน้ าแดงได้แรงกว่าล าต้นที่ไม่มีราก 
ง. ล าต้นที่มีรากจะเห็นน้ าสีแดงชัดกว่าล าต้นที่ไม่มีราก 

2. ข้อใดเป็นการลงความคิดเห็นจากการสังเกตการท าปฏิกิริยาของจุนสีกับแอมโมเนียหอมเมื่อหยด
แอมโมเนียลงไปในหลอดที่มีจุนสี 

ก. ไม่เกิดการเปลี่ยนสี   ข. มีฟองเกิดขึ้น 
ค. มีตะกอนเกิดขึ้น   ง. มีสารใหม่เกิดขึ้น 

3. ผู้หญิงคนหนึ่งยืนร้องไห้และอุ้มเด็กผู้หญิงตัวเล็กๆ ไว้  ทุกข้อเป็นการลงความคิดเห็นยกเว้นข้อใด 
ก. เธอเสียใจที่สามีเสียชีวิต  ข. เธอเสียใจที่สามีทิ้งเธอไป 
ค. เธอร้องไห้มากจนตาบวมแดง  ง. เธอดีใจที่ได้ลูกของเธอกลับคืนมา 

4. แจนสังเกตเห็นลูกโป่งพองขึ้นเมื่อผงฟูตกลงในน้ าส้มสายชู ข้อใดเป็นการลงความคิดเห็นของแจนที่
ถูกต้องที่สุด 

ก. ลูกโป่งพองขึ้นมากเลย   ข. น่าจะเกิดแก๊สขึ้นมาก 
ค. น้ าส้มสายชูเปลี่ยนสี   ง. มีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพเกิดขึ้น 

5. บนโต๊ะที่บ้านของหนูจ๋ามีจานที่ใส่ปลาทอดวางอยู่บนโต๊ะเมื่อหนูจ๋ากลับเข้าบ้านมาปรากฏว่าปลา
หายไปแล้ว ของที่อยู่บนโต๊ะล้ม และมีรอยเท้าของแมวอยู่บนโต๊ะ หนูจ๋าได้ลงความคิดเห็นถึงสาเหตุที่
ปลาทอดได้หายไปว่า เป็นแมวที่ขโมยปลาไปนั้น เพราะอะไร 

ก. ที่บ้านเลี้ยงแมว   ข. หนูจ๋ารู้ว่าแมวชอบกินปลา 
ค. หนูจ๋าเห็นปลาหาย   ง. หนูจ๋าเคยเห็นรอยเท้าแมวมาก่อน 
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เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
1. ค 
2. ง 
3. ค 
4. ค 
5. ง 
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หน่วยที่ 8  
 

ทักษะการพยากรณ์ 
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หน่วยที่ 8 ทักษะการการพยากรณ์   
 จุดประสงค์ของกิจกรรมทักษะการพยากรณ์   
 นักเรียนสามารถท านายผล เหตุการณ์ ที่เกิดขึ้นโดยอาศัยข้อมูลความสัมพันธ์ หลักการ กฎ  
ทฤษฎี ที่มีอยู่เป็นแนวทางมาช่วยในการสรุปได้ 
 

ใบความรู้ 
เรื่องทักษะการพยากรณ์ 

 
ทักษะการพยากรณ์ 
      การพยากรณ์ หมายถึง การคาดการณ์หรือการท านายเกี่ยวกับเหตุการณ์สถานการณ์ตลอดจนผล
ที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้าโดยอาศัยหลัก กฎ ทฤษฎี รวมทั้งข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรือจากประสบการณ์ที่
เกิดซ้ า ๆ ในเรื่องนั้นมาช่วย 

 
เปรียบเทียบการสังเกต การลงความเห็นและการพยากรณ์  

 

 
  
1. ดูภาพกุหลาบด้านบนและอ่านค าอธิบาย 

ก . ทักษะการสังเกต มีสีแดง กลิ่นหอม มีหนามแหลม  
ข . ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล เป็นดอกกุหลาบบาน สีแดง เส้นใบเป็นร่างแห ดังนั้น 

กุหลาบเป็นใบเลี้ยงคู่  
ค . ทักษะการพยากรณ์ ต่อไปดอกจะบานเต็มที่แล้วกลีบดอกจะร่วงโรย  

2. ถ้าน าสาหร่ายหางกระรอก ซึ่งเป็นพืชน้ ามาปลูกบนพื้นดินจะต้องตายหมด  
- เป็นการพยากรณ์ โดยอาศัยข้อมูลว่า สาหร่ายหางกระรอก เป็นพืชน้ า   

3. “ มะละกอไม่ชอบน้ า เพราะรากจะเน่า 2-3 วันนีฝ้นตกน้ าท่วมขัง ต้นมะละกอที่บ้านต้องตายแน่ ”  
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- เป็นการพยากรณ์ โดยอาศัยข้อมูลว่า ถ้ามีน้ ามาก รากของมะละกอจะเน่า และตายในที่สุด   
4. “ วันนี้อากาศร้อนอบอ้าว ” เป็นการสังเกต  
5. “ วันนี้อากาศร้อนอบอ้าว เพราะความชื้นในอากาศมีมาก ” เป็นการลงความคิดเห็น  
6. “ วันนี้อากาศร้อนอบอ้าว ฝนต้องตกแน่ ๆ ” เป็นการพยากรณ์  
 จากการเปรียบเทียบดังกล่าวมาแล้วนั้นจะเห็นว่าทักษะการลงความคิดเห็นกับทักษะการ
พยากรณ์มีความแตกต่างกัน การลงความคิดเห็นกับการพยากรณ์ต่างกันตรงที่ว่า การลงความคิดเห็น
เป็นการแปลความหมายของข้อมูล หรือเป็นการอธิบาย โดยอาศัยการสังเกตเป็นพื้นฐาน เช่น การ
สังเกตเห็นถนนเปียก ก็จะลงความเห็นว่าฝนตก ส่วนการพยากรณ์ จะท าได้ต่อเมื่อมีการสังเกตอย่าง
เป็นขั้นตอน และมีการวัดที่แม่นย าเรียบร้อยแล้ว นอกจากน้ียังต้องน าทั้งการสังเกตและการวัดมาหา
ความสัมพันธ์กันเสียก่อนจึงจะท านายได้ นอกจากน้ี การพยากรณ์ยังจะต้องอาศัยการวิเคราะห์ข้อมูล
ที่ผ่าน ๆ มา ช่วยในการพยากรณ์ว่าอนาคตจะเป็นอย่างไร ตัวอย่างเช่น เมื่อ 2-3 วันที่ผ่านมา สังเกตได้
ว่าอากาศร้อนจัดและชื้น มีเมฆปกคลุมและจะหนาขึ้นทุกที ๆ พอมาถึงวันนี้อากาศเริ่มเย็นลง และมี
เมฆลอยต่ าลงมาเราอาจท านายได้ว่า ฝนจะตกแน่ ๆ ปรากฏการณ์เช่นนี้เคยเกิดซ้ า ๆ  กันทุกครั้ง จึงท า
ให้ท านายได้ถูกต้อง ยิ่งได้ข้อมูลที่ผ่านมาสะสมมากขึ้นเท่าใด ความแม่นย าในการพยากรณ์ก็ย่ิงสูงขึ้น
เท่านั้น 

ตัวอย่างการทดลองง่าย ๆ ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการพยากรณ์ดังนี้  
นักเรียนปล่อยลูกบอลในระยะความสูงต่างๆ กันแล้วสังเกตและเก็บข้อมูลว่าเมื่อปล่อยลูกบอล

ลงไป ลูกบอลจะเด้งครั้งแรกสูงเท่าไร แล้วบันทึกลงในตาราง ซึ่งจาการทดลองได้ผลดังนี้  
 

ครั้งที่ ระยะที่ปล่อยลูกบอล(cm) ความสูงที่ลูกบอลเด้ง(cm) 
1 50 36.0 
2 100 71.5 
3 150 111.0 
4 200 146.0 

 
ถ้าน าผลการทดลองมาสร้างกราฟเส้นระหว่างระยะที่ปล่อยและความสูงที่ลูกบอลเด้ง 
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จากกราฟนี้นักเรียนสามารถพยากรณ์ได้ว่า ถ้าลูกบอลในระยะสูง 70 cm และ 120 cm ลูก
บอลจะเด้งครั้งแรกสูงสุดเท่าใด โดยดูจากกราฟที่สร้างขึ้น 
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ค าถามหลังจากการการชมการ์ตูนอนิเมชั่น 
เรื่องการพยากรณ์ 

 
ในการ์ตูนเรื่องนี้มีการพยากรณ์ในเรื่องใดบ้าง และใครเป็นผู้ที่พยากรณ์ 
............................................................................................................................. .......................
......................................................................................................................................... ...........
........................................................................................................................ ............................
............................................................................................................................. .......................
................................................................................ ....................................................................
............................................................................................................................. .......................
........................................ ........................................................................................................... 
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................... ................................................................................
............................................................................................................................. .......................
................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................. .......................
................................................................................................ ....................................................
............................................................................................................................. .......................
........................................................ ............................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................................. ...... 
............................................................................................................................ ........................
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................... ................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................ ........................................................................................................ 
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กิจกรรมการฝึกทักษะการพยากรณ์ 
 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1.นักเรียนสามารถท านายผล เหตุการณ์ ที่เกิดขึ้นโดยอาศัยข้อมูลความสัมพันธ์ หลักการ กฎ  
ทฤษฎี ที่มีอยู่เป็นแนวทางมาช่วยในการสรุปได้ 

 
กิจกรรมที่ 1 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. ใบงานที่ 1  
2. ใบงานที่ 2 

ขั้นตอนปฏิบัติกิจกรรม 
1. นักเรียนท าใบงานที่ 1 โดยศึกษาข้อมูลจากใบงาน และตอบค าถาม 
2. นักเรียนท าใบงานที่ 2 โดยศึกษาข้อมูลจากใบงาน และตอบค าถาม 
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ใบงานท่ี 1 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจากใบงาน และตอบค าถาม 
 

ข้อมูลเกี่ยวความสูงของหนูจ๋าเมื่ออายุ 4-14 ปีมีดังน้ี 
อายุ  (ป)ี ความสูง (เซนติเมตร) 

4 104 
6 114 
8 124 

10 134 
12 144 
14 154 

 
นักเรียนจงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1.หนูจ๋าอายุ 13 ปี จะมีความสูงประมาณเท่าใด 
ตอบ............................................................................................................................. ............... 
2. ถ้าหนูแจนอายุ 3 ขวบจะมีจะมีความสูงประมาณเท่าใด 
ตอบ............................................................ ................................................................................  
3. ถ้าหนูแจนอายุ 16 ปีจะมีจะมีความสูงประมาณเท่าใด 
ตอบ.......................................................................................................................... .................. 
4. ถ้าหนูแจนอายุ 9  ปีจะมีจะมีความสูงประมาณเท่าใด 
ตอบ............................................................................................................................. ................ 
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ใบงานท่ี 2 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจากใบงาน และตอบค าถาม 

 อาหารหลัก 5 หมู่เป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของร่างกาย ซึ่งประกอบด้วย  
 1. คาร์โบไฮเดรต จะมีในอาหารจ าพวก ข้าว ขนมปัง แป้ง เป็นต้น  
 2. ไขมัน จะมีในอาหารจ าพวก น้ ามันพืช มันสัตว์ เนย กะทิ เป็นต้น 
 3. โปรตีน จะมีในอาหารจ าพวก เนื้อ นม ไข่ ถ่ัว 
 4. เกลือแร่ จะอยู่ในอาหารท่ีเป็นผักและผลไม้  
 5. วิตามินจะอยู่ในอาหารท่ีเป็นผักและผลไม้ 
           การท่ีร่างกายจะแข็งแรงจะต้องรับประทานอาหารให้ครบ 5 หมู่และรับประทานอาหารในแต่ละ
หมู่ให้หลากหลายได้สัดส่วน ถ้ารับประทานท่ีไม่ได้สัดส่วนมักจะเป็นโรคต่าง ๆ เช่น โรคอ้วน 
โรคเบาหวาน โรคความดัน โรคเส้นเลือดอุดตัน และเป็นโรคอ่ืนๆอีกมากมาย และออกก าลังกายอย่าง
สม่ าเสมอ พักผ่อนให้เพียงพอ  รักษาความสะอาดของร่างกาย 
 
จากข้อมูลดังกล่าวนี้จงตอบค าถาม 
1. จูนชอบกินอาหารจ าพวก ข้าวขาหมู ขนมหวาน เนื้อย่างติดมัน นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับ
สุขภาพของจูนในอนาคต 
ตอบ............................................................................................................................. ............... 
........................................................ ............................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................................. .......
....................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
2. โรคใดที่น่าจะเกิดกับจูนในอนาคต 
ตอบ............................................... .............................................................................................  
............................................................................................................................. .......................
........................................................................................................................................... .........
.......................................................................................................................... ..........................
....................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
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กิจกรรมที่ 2 
วัสดุอุปกรณ์ 

1. ต้นกระสัง 
2. แก้วน้ า 2 ใบ 
3. สีผสมอาหาร(สีแดง) 
4. น้ า 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. นักเรียนแบ่งต้นกระสังออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 ตัดรากออก กลุ่มที่ 2 ไม่ต้องตัดรากออก 
2. นักเรียนเอาผสมอาหารสีแดงผสมกับน้ าและใส่ในแก้วทั้งสองใบ 
3. นักเรียนเอาต้นกระสังกลุ่มที่ 1 ใส่แก้วใบที่ 1 และกลุ่มที่ 2 ใส่แก้วใบที่ 2  
4. นักเรียน ปล่อยให้ต้นกระสังดูดน้ า ประมาณ 30 นาที สังเกตการณ์ที่เกิดขึ้นและบันทึกลงใน

แบบบันทึกการทดลองที่ 3  
5. นักเรียนท าแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
6. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบท้ายกิจกรรม 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 2 
 
การสังเกตจากการทดลอง 
1. ต้นกระสังกลุ่มที่มีราก 
............................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................
..................................................................... ...............................................................................
........................... ........................................................................................................................ 
2. ต้นกระสังกลุ่มที่ไม่มีราก 
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................
............................................................................................................................. .......................
........................... ......................................................................................................................... 
จงพยากรณ์จากค าถามต่อไปนี้ 
3. เมื่อแช่ต้นกระสังที่มีรากไว้ ในน้ าแดงเวลา 7 วัน นักเรียนคิดว่าต้นกระสังจะมีลักษณะเช่นไร 
.......................................................... ..........................................................................................
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................................................................... ..... 
............................................................................................................................. ....................... 
4. ถ้าน าต้นไม้ไม่มีรากมาปลูก นักเรียนคิดว่าการเจริญเติบโตของต้นไม้จะเป็นอย่างไร
............................................................................................................................. .......................
.................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................. ...................................
........................... ......................................................................................................................... 
5. ถ้ามีพายุพัดต้นไม้ล้มแต่รากไม่ขาดนักเรียนคิดว่าเมื่อเวลาผ่านไปต้นไม้จะเป็นอย่างไร 
............................................................................................................................. .......................
............................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. .......................
........................... ......................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการพยากรณ์ 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียน เลือกค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท า เครื่องหมาย 
× ลงในกระดาษค าตอบ 

1. จากการ์ตูนอนิเมชั่น แจนคิดว่าจูนจะต้องอ้วนในอนาคตเนื่องจากเหตูผลใด  
 ก. จูนชอบอยู่บ้าน   ข. จูนชอบท าอาหาร 
 ค. จูนชอบนอนกลางวัน   ง. จูนชอบอาหารท่ีมีไขมันมาก 
2. ถ้าจูนออกก าลังกายทุกวันจะเป็นเช่นไร 
 ก. ผอม     ข .เหนื่อยง่าย 
 ค. ท าให้ง่วงนอนเวลาเรียน  ง. ร่างกายมีความสมบูรณ์แข็งแรง  
  
3. ถ้าเอาต้นไม้ที่รากขาดไปปลูกนักเรียนคิดว่าต้นไม้จะเป็นเช่นไร  
 ก. ต้นไม้จะไม่มีรากแก้ว   ข. ต้นไม้ลดการคายน้ า 
 ค. ต้นไม้จะเจริญเติบโตดี   ง. ต้นไม้จะเหี่ยวและตายในไม่ช้า 
4. ถ้าปลูกต้นไม้ในห้องมืด จะเกิดอะไรขึ้น 
 ก. ต้นไม้จะตาย    ข. ใบไม้จะเขียวขึ้น 
 ค. ต้นไม้จะไม่สูงขึ้น   ง. ต้นไม้จะออกดอกดี 
 

ข้อมูลผู้เป็นโรคเอดส์ 
ปี พ.ศ. จ านวนคน 
2540 400 
2542 800 
2544 1200 
2546 1600 
2548 2000 

 
5. จากข้อมูลในตาราง พ.ศ.2549 น่าจะมีผู้ป่วยจ านวนเท่าใด 
 ก. 1000  คน    ข. 1400  คน   
 ค. 1800  คน    ง. 2200  คน 
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เฉลยแบบทดสอบท้ายกิจกรรมทักษะการพยากรณ์ 
1. ง 
2. ง 
3. ง 
4. ก 
5. ง 
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ภาคผนวก ฉ 
บทการ์ตูนอนิเมชั่น 
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ทักษะที่ 1 ทักษะการสังเกต 
 

 ฉาก 1  จะเป็นการเปิดตัวหนังสือค าว่า  ทักษะที ่1 ทักษะการสังเกต 
      ฉาก 2   ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า      ทักษะการสังเกต  หมายถึง  ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือ 
หลายอย่าง ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และ ผิวกาย อาจได้จากการสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือ พบเห็นจากปรากฏการณ์  โดยมีจุดประสงค์ที่
จะค้นหาข้อมูล ซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้นๆ โดยไม่ใส่ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป 
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ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 

3 
 

แจน เดินเข้ามาในห้องครัวและก าลังท าข้าวผัด
และจูนเดินเข้ามาแจนในครัว 
มีของต่างๆบนโต๊ะ 

จูน : พี่แจนท าอะไรครับ มีของเต็มโต๊ะไปหมดเลย 
 

 

 

แจน หันหน้ามามองจูนและตอบ แจน : พี่ก าลังท าข้าวผัดให้ทานไง 
จูน : เสร็จแล้วหรือยังล่ะพี่ 
แจน : ยังเลย ยังไม่ได้ปรุงรสชาด เลย แจนช่วยหยิบกระปุกน้ าตาล ที่อยู่
บนโต๊ะให้พี่หน่อย 

 

จูนหันไปมองกระปุกน้ าตาลที่อยู่บนโต๊ะแล้วพูด จูน : แล้วกระปุกไหนใส่น้ าตาลล่ะ จูนหยิบไม่ถูกเพราะมันเหมือนกันทั้ง 
2 กระปุก 
แจน : กระปุกที่อยู่ด้านขวาใส่น้ าตาล ส่วนกระปุกที่อยู่ทางด้านซ้ายใส่
เกลือ 

 

จูนไปมองที่กระที่ใส่เกลือกับน้ าตาลที่แจนบอก 
และหยิบมาให้แจนและน้ าตาลในกระปุก
เหลืออยู่นิดเดียวแจนจึงเทใส่ข้าวผัดจนหมด 

จูน : อ่ะพี่แจน  

4 
 

จูนมองแจนชิมรสชาดข้าวผัดและพูด 
จูนมองแจนและถาม 

แจน : ข้าวผัดเสร็จแล้ว 
จูน : พี่แจนรู้ได้อย่างไรว่าของที่อยู่ในกระปุกคือ น้ าตาล และเกลือ ใน
เมื่อสีของมันทั้ง 2 เหมือนกัน และกระปุกที่ใส่ก็เหมือนกันด้วย 

 

แจนตอบจูน แจน : รู้สิก็ลักษณะของเม็ดน้ าตาลและ เกลือ มันมีลักษณะที่  
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ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 

  ไม่เหมือนกัน  จูนลองสังเกตดูสิ  
5 จูน สังเกต และหยิบกระปุกใส่ เกลือ และน้ าตาล 

ขึ้นมาดูและพูด 
 

จูน : จริงๆด้วยพี่แจนเม็ด น้ าตาลและ เกลือ มีลักษณะที่ไม่เหมือนกัน 
น้ าตาลเม็ดก็มีลักษณะก้อนสี่เหลี่ยมเล็กๆ ส่วนเกลือ เม็ดก็มีลักษณะ
ละเอียดเล็กๆ 

 

แจน หันมายิ้มให้น้องและพูด แจน : ที่นี้ถูกหรือยังจ๊ะ  
จูน ยิ้มตอบและตอบ  จูน : ถูกแล้วครับ  

6  แจนตักข้าวผัดใส่จาน และพูดกับจูน แจน : จูนช่วยไปหยิบถุงใส่น้ าตาลที่วางอยู่ในตู้มาเทใส่กระปุกให้พี่
หน่อยน้ าตาลในกระปุกมันหมดแล้ว 
จูน : ได้ครับพี่แจน 

 

7 จูน หยิบกระปุกที่ใส่น้ าตาลขึ้นมาดู และท าหน้า
สงสัย แล้วพูด 
 

 จูน : พี่แจนคิดว่ากระปุกนี้น่าจะใส่น้ าตาลได้สักเท่าไรนะพี่แจน 
 แจน :  พี่คิดว่ากระปุกนี้น่าจะใส่ได้ 1 กิโลกรัมนะ 
 
 
 
 
 
 

จูนสงสัยว่ากระปุกใส่
น้ าตาลใบนี้จะใส่
น้ าตาลได้มากที่สุด
เท่าใด 
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ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 

8 จูน เดินหยิบน้ าตาลถุงใหม่ที่มีน้ าหนัก 1 
กิโลกรัมมา แล้วเทน้ าตาลในถุงใส่ลงไปใน
กระปุกจนหมดแล้วเต็มกระปุกพอดี แล้วพูด 

จูน : โอ้โหพี่แจนเต็มกระปุกพอดีเลย  พี่แจนกะได้อย่างไร 
แจน : พี่ก็ดูขนาดของกระปุกขนาดของน้ าตาลในถุงไงล่ะ 
จูน : พี่ แจนเก่งจังเลยครับ 

 
 

แจน พูดกับจูน แจน : จูนลองชิมรสชาดมันดูสิ  
จูน หยิบน้ าตาลมาชิมแล้วพูด 
       หยิบเกลือมาชิมแล้วพูด 

 จูน : หวานดี 
 จูน : เค็ม 
แจน : เห็นไหมนอกจากเม็ดของน้ าตาลและเกลือไม่เหมือนกันแล้ว
รสชาดยังแตกต่างกันอีกด้วย 

 

9 แจนตักข้าวผัดใส่จาน 2 จานมาว่างบนโต๊ะทาน
ข้าว 

  

10 ทั้งแจนและจูนมานั้งโต๊ะทานข้าวผัด 
 

แจน : อร่อยไหมจูน 
จูน : อร่อยมากเลยพี่แจน 

 

 ทั้งสองคนมองหน้ากันและยิ้มให้กัน  จบ 
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ทักษะที่ 2 ทักษะการวัด 
 
 ฉาก 1  จะเป็นการเปิดตัวหนังสือ ค าว่า  ทักษะที่ 2 ทักษะการวัด 
 ฉาก 2   ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า    ทักษะการวัด  หมายถึง  การเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับส่ิงที่จะวัดรวมทั้งการหาปริมาณของ
สิ่งต่างๆไดอ้ย่างถูกต้อง โดยมีหน่วยก ากับเสมอ 
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3 แจนเดินเข้ามาให้ห้องวิทยาศาสตร์เพื่อมาวัด
ขนาดของโต๊ะที่ใช้วางของ 
จูนเดินเข้าเจอแจน แล้วถาม 

จูน : พี่แจนก าลังท าอะไร ในห้องวิทยาศาสตร์ที่
บ้านของแจน ซึ่ง
อุปกรณ์อยู่จ านวนมาก 

 
แจน ก าลังหาไม้บรรทัดมาวัดขนาดของโต๊ะ
ในตู้เก็บอุปกรณ์ต่างๆ  แล้วหันมามองจูนแล้ว
ตอบ 

แจน : พี่ก าลังหาไม้บรรทัดมาวัดขนาดของโต๊ะตัวนี้   

4 แจนชี้ไปที่โต๊ะที่อยู่ข้างหลังเธอ และพูดต่อ แจน : พี่จะให้คุณพ่อท าโต๊ะตัวใหม่ที่มีขนาดเท่ากับตัวน้ีให้พี่   
จากนั้นแจนเอาไม้บรรทัดมาวัดแล้วพูด  แจน : กว้าง 60 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร และสูง 80 เซนติเมตร  
แจนก็จดตัวเลขที่วัดได้ใส่กระดาษไว้   
จูนยิ้มให้แจนแล้วพูด จูน :  เก่งจังเลยพี่แจน จูนยังวัดไม่เป็นเลย  

5 จูนมองไปเห็นถังน้ า แล้วท าหน้าสงสัย แล้วถาม
แจน 

 จูน : พี่แจน แล้วถังน้ าในนี้เราเราจะใช้อะไรวัดถึงจะวัดเส้นรอบวงของ
มันได้ แล้วใช้ไม้บรรทัดมันวัดได้ไหม 
 

 

แจนหันไปมองที่ถังน้ าแล้วตอบ  แจน : เราใช้ไม้บรรทัดวัดไม่ได้เพราะลักษณะของถังน้ ามันโค้ง แต่ไม้
บรรทัดมันตรง ฉะนั้นเราต้องใช้สายวัด ถึงจะวัดได้ 

 

จูนมองไปที่แจนแล้วถาม จูน : แล้วเรามีสายวัดหรือเปล่า  
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6 แจน คิด และเดินไปที่ตู้เก็บอุปกรณ์ต่างๆ และหา

สายวัดที่อยู่ในตู้ แล้วพูด 
แจน : ไม่มีเลย 
จูน :  แล้วเราจะท าอย่างไรดีถึงวัดถังน้ าได้ละพี่ 

 

แจน ท าท่าทางคิด และพูด  แจน : นึกออกแล้ว เราก็เอาเชือกมาวัดรอบถังน้ าใบนี้แล้วก็ เอาเชือกไป
วัดกับไม้บรรทัดไง เราก็จะรู้ความยาวของเส้นรอบวงของถังน้ าว่ายาวกี่
เซนติเมตร 
จูน : คิดได้ไงเนี้ย 

 

แจน ก็ท าการวัดความยาวรอบถังน้ า   
7 จูน เหงื่อออกมากและถามแจน จูน : พี่แจนท าไมห้องนี้ร้อนจังเลย 

 
จูนรู้สึกร้อนและมีเหงื่อ
ออกมามาก 

แจนเดินไปดูเทอร์โมมิเตอร์ที่เสียบอยู่ข้างผนัง
ห้อง ที่เทอร์โมมิเตอร์บอกอุณหภูมิ 36 องศา
เซลเซียส แล้วพูด 

แจน : โอ้โหอุณหภูมิตั้ง 36 องศาเซลเซียส ถึงว่าท าไมร้อนจัง เดี๋ยวพี่เปิด
พัดลมให้นะ 

 

จูน ชี้ไปที่เทอร์โมมิเตอร์ที่อยู่ข้างผนัง แล้วถาม 
 

จูน : เขาเรียกอะไร และเอาไว้ส าหรับบอกความร้อนหรือพี่  

แจนหันมายิ้มให้จูนแล้วตอบ แจน : เขาเรียกว่า เทอร์โมมิเตอร์ เอาไว้ส าหรับวัดอุณหภูมิน่ะ   
จูนฟังแล้วพยักหน้ารับรู้สิ่งที่แจนพูด   
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8 จูนมองไปที่เคร่ืองชั่งน้ าหนักที่ใช้ชั่งน้ าหนัก

ของคนแล้วถามแจน 
จูน : พี่แจนวันนี้ที่โรงเรียนผมเห็นครูพานักเรียนรุ่นพี่มาชั่งน้ าหนัก  
จูนอยากชั่งบ้างแต่ชั่งไม่เป็น 

 

แจนยิ้มและอธิบายวิธีการชั่งให้จูนฟัง แจน : ก่อนชั่งก็ต้องถอดรองเท้าก่อนแล้วขึ้นไปยืนบนตาชั่ง เสร็จแล้ว
ดูที่เข็มชี้ตัวเลขจะบอกน้ าหนักของตัวเรา 

 

จูนฟังแล้วท าตามที่แจนบอกขึ้นไปชั่งบน
เคร่ืองชั่ง 

จูน : พี่แจน จูนหนัก 23 กิโลกรัมแน่ะ 
แจน : ไหนดูสิ ถูกหรือเปล่า  

 

แจนเดินเข้าไปดูที่เคร่ืองชั่งที่จูนก าลังชั่งอยู่ แจน  : จูนอ่านน้ าหนักได้ถูกต้องแล้ว เก่งมาก  และ การที่เราจะชั่ง
น้ าหนักอะไร หรือจะวัดอะไร เราต้องเลือกอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับสิ่ง
ที่จะวัด และต้องบอกหน่วยของการวัดให้ถูกต้องด้วย เข้าใจไหมจ๊ะ 

 

จูนหันมายิ้มให้แจน แล้วพูด จูน : เขา้ใจครับพี่แจน  
9 จูนหันไปเจอกระบวงตวงในตู้แล้วชี้ไปที่

กระบอกตวงแล้วถาม 
จูน : พี่แจนกระบอกยาวๆอันนี้เอาไว้ท าอะไร 
แจน : เอาไว้วัดปริมาตรของของเหลว  
จูน : วัดอย่างไรพี่แจน ท าให้แจนดูบางสิ 
แจน : ได้เลย 

 

10 แจนเดินไปหยิบกระบอกตวงออกมาจากตู้และ
ตักน้ าใส่เหยือกมาและสาธิตวิธีการตวงให้แจน
ดู 

แจน : การตวงจะต้องเลือกกระบอกตวงที่สามารถวัดปริมาตรของ
ของเหลวตามที่เราต้องการ เช่น เราต้องการน้ าที่มีปริมาตร 25 
มิลลิลิตร เราก็ต้องเลือกกระบอกตวงที่มีปริมาตรเท่ากับ หรือใหญ่กว่า 
25 มิลลิลิตร  
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11 แจน เทน้ าใส่กระบอกตวงให้ถึงขีด 25 มิลลิลิตร แจน : จากนั้นเราก็เทของเหลวลงไปให้ถึงท้องโค้งอยู่ตรงขีดวัดปริมาตร 
25 มิลลิลิตร เวลาดูว่าท้องโค้งของของเหลวตรงกับขีดบอกปริมาตร
หรือไม่ เราต้องให้สายตาให้อยู่ในระดับเดียวกันกับขีดบอกปริมาตร 
เข้าใจไหมจูน 

จูน : เข้าใจครับ ขอจูนลองท าดูบ้าง 
แจน : ได้สิ 

 

12 จูนลองท าตามค าแนะน าของแจนโดยเอา
กระบอกตวงอีกอันมา และเทน้ าใส่กระบอกตวง 
และอ่านค่าโดยให้กระบอกตวงอยู่ในระดับ
สายตา และพอท าเสร็จจึงพูด 

จูน : จูนตวงถูกไหมพี่แจน 
แจน : ถูกจ๊ะ เก่งมาก 

 

 

 

จบ 
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ทักษะที่ 3 ทักษะการจ าแนกประเภท 
  
 ฉาก 1  จะเป็นการเปิดตัวหนังสือ ค าว่า  ทักษะที่ 3 ทักษะการจ าแนกประเภท 
 ฉาก 2   ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า      ทักษะการจ าแนกประเภท  หมายถึง การแบ่งพวก หรือการเรียงล าดับวัตถุ หรือสิ่งที่มีอยู่ใน
ปรากฏการณ์ โดยอาจจะใช้ความเหมือน  ความต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได ้
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3 แจน หิ้วของมาสองถุงและเอามาวางบนโต๊ะ
ในบ้าน ในถุงมี น้ าส้มสายชู น้ าปลา ซีอ้ิวขาว 
น้ ายาปรับผ้านุ่ม น้ าตาล เกลือ  พริกป่น  น้ ายาล้าง
จาน  น้ าตาล   น้ ายาล้างห้องน้ า   แล้วนั่งลงที่
โซฟา แล้วพูด 

แจน :  เหนื่อยจัง ที่บ้านของแจน และจูน 
 

จูน เดินถือน้ าเข้ามาให้แจน แล้วพูด จูน : น้ าครับพี่แจน   ซื้อของมาเยอะแยะเลย 
 

จูนมองไปที่ของบน
โต๊ะแล้วพูด 

แจนยิ้ม แล้วพูด  แจนและจูนช่วยกันแยกของ
ออกเป็น 2 กลุ่ม และเก็บในตู้ คือ 
 ของเหลวคือ น้ าส้มสายชู น้ าปลา ซีอ้ิวขาว น้ ายา
ปรับผ้านุ่ม น้ ายาล้างจาน น้ ายาล้างห้องน้ า   
ของแข็ง คือ น้ าตาล เกลือ  พริกป่น   

 แจน : เรามาช่วยพี่ เก็บของซิ  จะแยกเก็บอย่างไรดีที่เวลาใช้จะได้หยิบ
ง่ายๆ  พี่คิดว่าเราน่าจะแยกตามสถานะของสารนะเป็น ของ เหลว กับ
ของแข็ง  ดีไหมจูน 
จูน : ก็ดีเหมือนกันนะพี่แจน 
แจน : เสร็จแล้วจูนไปหาคุณแม่กันเถอะ 

แจน และจูนมองที่ของ
บนโต๊ะ และคิดว่าจะ
แยกเก็บอย่างไรดี  
 

4 พอแยกของเสร็จ มีรถมาประกาศขายผักและ
ผลไม้อยู่หน้าบ้าน แม่ของ แจนก็ออกไปซื้อ
ผลไม้และผัก และเมื่อซื้อเสร็จแล้ว ก็หิ้วของข้า
บ้าน 
 
 

 
 

 



 247 

 

ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 
5 ผักที่ซื้อมี คะน้า มะเขือเทศ แครอท พริกสดสี

แดง แตงกวา มะระ 
ผลไม้ที่ซื้อมี เงาะ มะม่วง ล าไย มังคุด แอปเปิ้ล 
ส้ม น้อยหน่า มะละกอสุก ขนุน ทุเรียน 
มะปราง พุทรา ลิ้นจี่ องุ่น 
แม่ถือผักและผลไม้มาวางบนโต๊ะในบ้าน 

แจนและจูนเดินเข้ามาและถามแม่ 

จูน : คุณแม่ซื้ออะไรมาครับ เต็มโต๊ะเลย 
แม่ : ผักและผลไม้แม่จะไปท าบุญที่วัดเพราะพรุ่งนี้เป็นวันพระ 
แจน : เด๋ียวพวกเราช่วยคุณแม่เก็บของใส่ตู้เย็นนะคะ 
แม่ : ขอบใจจ๊ะเด็กๆ 

 

6 จูนและแจนยืนมองของที่อยู่บนโต๊ะและท า
ท่าทางคิดว่าจะเก็บอย่างไรดี 

แจน : มาแยกผลไม้ใส่ถาดดีกว่าจูน 

จูน : แล้วเราจะแยกอย่างไรดีล่ะพี่แจน 

แจน  : เราแยกตามจ านวนเมล็ดดีไหมจูน 

จูน : งั้นเราแยกผลไม้ออกเป็น 2 ถาด ถาดหนึ่งใส่ผลไม้ที่มีเมล็ดเดียว 
ส่วนอีกถาดใส่ผลไม้ที่มีหลายเมล็ด ดีไหมพี่แจน 

แจน : ดีจ๊ะ 

 

7 ทั้งคู่ แยกผลไม้ออกเป็น 2 ถาด เรียบร้อย 
ถาด 1ใส่ เงาะ มะม่วง ล าไย มะปราง พุทรา 
ลิ้นจี่มะปราง พุทรา ลิ้นจี่ 
ถาด 2 ใส่ มังคุด แอปเปิ้ล ส้ม น้อยหน่า 

จูน : เอาใส่ตู้เย็นเลยนะพี่แจน 

แจน : จ๊ะ 
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มะละกอสุก ขนุน ทุเรียน องุ่น 
ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 

8 จูนมองไปที่ผักและถามแจน 

แจนท าท่าทางคิด 
จูน : พี่แจนและผักพวกนี้ล่ะเราจะแยกอย่างไร 
แจน : เด๋ียวพี่คิดก่อนนะ 
จูน : จูนคิดออกแล้ว เราแยกตามสีของผักไง เราแบ่งผักออกเป็น 2 ถุง 
ถุงแรกใส่ผักสีเขียว ส่วนถุงที่ 2 ใส่ผักที่ไม่ใช่สีเขียว ดีไหมพี่แจน 

แจน : ดีจ๊ะ เรามาช่วยกันแยกดีกว่า 

 

9 ทั้งคู่ช่วยกันแยกของตามที่พูด 

ถุงแรก ใส่ คะน้า แตงกวา มะระ 
ถุงสองใส่ มะเขือเทศ แครอท พริกสดสีแดง 
แม่เดินเข้ามาดู และพูด 

แม่ : เสร็จหรือยังเด็กๆไปทานข้าวกัน 

แจน และจูน : เสร็จแล้วค่ะ/ครับ คุณแม่ 
 

10 ทั้งสามคนก็เดินไปที่โต๊ะทานข้าว  จบ 
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ทักษะที่ 4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และ สเปสกับเวลา 
 

ฉาก 1  จะเป็นการเปิดตัวหนังสือ ค าว่า  ทักษะที่ 4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และ สเปสกับเวลา 
 ฉาก 2   ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า       
-  สเปสหมายถึง ที ่พื้นที่ เนื้อที่ ปริมาตร ที่วัตถุนัน้ครองอยู ่จะมีรูปร่างลักษณะเช่นเดียวกับวัตถุนั้น สเปสของวัตถุมีความกว้าง 

ความยาว และความสูง เรียกว่ามี 3 มิติ ถ้ามีความกว้างและความยาวเรียกว่ามี 2 มิติ   
- ความสัมพันธ์ระหว่าง สเปสกับสเปสได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ และ 2 มิติ และความสัมพันธ์ระหว่าง ต าแหน่งที่อยู่

ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 
- ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับเวลา หรือ 

ความสัมพันธ์ระหว่าง สเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
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3 แจนนั่งท าการบ้านอยู่ในห้องเรียน 
เจเดินเข้ามาหา แจน เจมองแจนแล้วถาม 

เจ :  แจนเธอท าอะไร 
 

แจนอยู่ในห้องเรียนขณะพัก
กลางวัน  แจนนั่งท าการบ้านที่
ครูสอน ก่อนพักกกลางวัน เรื่อง 
มิติของวัตถ ุ
เจเดินเข้ามาหาแจน เจเป็นเพื่อน
ต่างห้องของแจน เจมองแจน
แล้วถามว่า 

แจนเงยหน้าและตอบเจ แจน : เราก าลังท าการบ้านนะสิ ตอนเย็นจะได้ไม่ต้องท าอีก 

เจ : การบ้านอะไรยากหรือเปล่า 
แจน : ไม่ยาก 

 

เจดูการบ้านแล้วพูด เจ : ไม่ยากได้ไงเราดูแล้วไม่เห็นรู้เร่ืองเลย  
แจนหันมองเจแล้วพูด แจน : เธอยังเรียนไม่ถึงละสิ 

เจ : ใช่คุณครูยังสอนไม่ถึงเร่ืองนี้เลย แจนสอนเราบ้างได้ไหม 
 

แจนยิ้มและตอบ แจน : ได้สิเจ ไม่ยากเลยคือว่า วัตถุที่มีรูปร่างลักษณะเป็น 2 มิติ ก็คือ 
วัตถุที่มีเฉพาะ ความกว้าง และความยาว เช่น ภาพคน ภาพ หรือ
กระดาษ ส่วนวัตถุที่มีรูปร่างลักษณะเป็น 3 มิติ ก็คือ มีทั้งความกว้าง 
ความยาว และ ความสูง เช่น กล่องใส่ของ อนุสาวรีย์ รถ คน สัตว์ 
เป็นต้น เป็นไงเจ พอเข้าใจไหมจ๊ะ 

แจนก็เร่ิมสอนเจในเนื้อหา
ที่เรียน  
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3 เจหันมายิ้มและตอบ  เจ : เข้าใจจ๊ะ ขอบใจมากเลย แจนท าการบ้านเสร็จแล้วเราไปเล่นข้าง
นอกกันไหม 

แจน : จ๊ะ เดี๋ยวเรารีบท าการบ้านก่อนนะ 

 

4 แจนท าการบ้านเสร็จ แจนและเจก็เดินออกมาเล่น
นอกห้องเรียน 

  

เจมองเห็นเงาตัวเอง 
 
 
ภาพเงาของคนที่ยาว และเงาของคนสั้น 

เจ : แจนเราสงสัยว่าเงาตัวเราถึงดูสั้นๆในเวลาตอนเที่ยงซึ่งแตกต่าง
จากตอนเช้า และตอนบ่าย เงามันดูยาวกว่าตอนเที่ยง และสงสัยว่า
ท าไมเวลาเช้าและบ่ายเงาจึงอยู่คนละด้านกัน 
แจน : ช่างสงสัยจริงนะ  คือว่า ก็โลกของเราหมุนรอบดวงอาทิตย์ใช้
เวลา 1 ปี และหมุนรอบตัวเองใช้เวลา 1 วัน ซึ่งท าให้ต าแหน่งต่างๆ
บนโลกเปลี่ยนไป เมื่อเวลาเปลี่ยนไปจึงท าให้เห็นเงาของตัวเราอยู่
คนละต าแหน่งในเวลาต่างๆ เช่น ตอนเช้าและตอนบ่าย ถ้ามีแดดออก
แล้วเราไปยืนตากแดดก็จะเห็นเงาของเราอยู่คนละด้านกับดวง
อาทิตย์และดูยาวมากว่าตอนเที่ยง และถ้าตอนเที่ยง ดวงอาทิตย์มักจะ
อยู่เกือบตรงศีรษะเรา ก็จะท าให้เราเห็นเงาตัวเองสั้นๆ เข้าใจหรือ
เปล่าเจ  มันเป็นเร่ืองความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับเวลา คือ เมื่อ
เวลาเปลี่ยนไปเงาของวัตถุก็จะเปลี่ยนรูปร่างไปด้วย 
 

เมื่อทั้งสองท าการบ้านเสร็จ
แล้วก็พากันออกมาเล่นข้าง
นอกห้องเรียน 
เงาของคนยาว และเงาของ
คนสั้น ให้แสดงภาพตรง
กับเสียงที่พูดว่า ตอนเช้า
และตอนบ่าย ถ้ามีแดดออก
แล้วเราไปยืนตากแดดก็จะ
เห็นเงาของเราอยู่คนละด้าน
กับ 
ดวงอาทิตย์และดูยาวมากว่า
ตอนเที่ยง และถ้าตอนเที่ยง 
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  เจ : เอ่อเข้าใจแล้วเป็นอย่างนี้นี่เอง ดูเงาของเราสิแจน ตัวของเราเป็น 
3 มิติ แต่เงาที่เห็นกลับเป็น 2 มิติ เธอคิดอย่างเรามั้ยแจน 

ดวงอาทิตย์มักจะอยู่ตรง
ศีรษะพอดี ก็จะท าให้เรา
เห็นเงาตัวเองสั้นๆ 

4 แจนหัวเราะ  แล้วพูด 
 

 แจน :  ใช่แล้วล่ะแจน 

เสียงระฆังดังขึ้น 
แจน : เรารีบเข้าห้องเรียนกันดีกว่าหมดเวลาพักกลางวันแล้วเดี๋ยว
ตอนเย็นเราเจอกันนะเจ 
เจ : จ๊ะ ตอนเย็นค่อยเจอกัน 

 

ทั้งแจนและเจต่างแยกย้าย
กันเข้าห้องของตนเอง 
 

5 ภายในเรียนมีครูก าลังสอนนักเรียน ครู : ตอนบ่ายนี้เราจะเรียนเร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับ
เวลา และความสัมพันธ์ระหว่างขนาดกับเวลา นะคะ 
 

ภายในห้องเรียนของแจน
ในตอนบ่าย คุณครูสอน
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะทางกับเวลา และ 
ขนาดกับเวลาในหัวข้อการ
เปลี่ยนต าแหน่ง กับเวลา 
และการเปลี่ยนขนาดกับ
เวลา 
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 นักเรียนทั้งห้องและ แจนต่างต้ังใจฟัง 

ครู : เขียนโจทย์ค าถามบนกระดานด า ว่า “ ถ้าบ้าน
ของครูอยู่ห่างโรงเรียน  500 เมตร ส่วนบ้านของ
จ๋าอยู่ห่างโรงเรียน 200 เมตร ถ้าครูกับจ๋าออกจาก
บ้านพร้อมกัน เวลา 07.00 น. แล้วเดินตรงมาที่
โรงเรียน ครูและจ๋า  เดินมาถึงที่โรงเรียนพร้อมกัน  
เวลา 07.20 น.” 
นักเรียนทุกคนต่างช่วยกันคิด   

ครู : อยากทราบว่าใครเดินเร็วกว่ากันระหว่างครูกับจ๋า  ครูให้เวลาคิด 
5 นาที นะคะลองคิดดู  
 
ครู  :  คิดได้หรือยังคะ ตอนนี้หมดเวลาแล้ว ครูขออาสาสมัคร 1 คน
เพื่อออกมาตอบ และอธิบายวิธีคิดให้เพื่อนๆฟัง                                                                       

ครูให้เวลานักเรียนคิด   

6 แจน ยกมือขึ้นและพูด แจน : หนูขอเป็นคนตอบค่ะ  
ครู ยักหน้าตอบรับและพูด ครู : เชิญออกมาหน้าห้องค่ะ  

 
7 แจนเดินออกมาหน้าห้องเรียน และพูด  แจน : คุณครูเดินเร็วกว่าจ๋าค่ะ 

ครู : หนูมีวิธีการคิดอย่างไรถึงตอบเช่นน้ี 
แจน :  บ้านของครูห่างจากโรงเรียน 500 เมตร ใช้เวลาเดิน 20 นาที 
ก็เอา 500 ตั้ง หารด้วย 20 จะเท่ากับ 25 ซึ่งเป็นความเร็วของคุณครู
เดิน  ดังนั้นคุณครูเดินด้วยความเร็ว 25 เมตร ต่อ นาที ส่วนบ้านของ
จ๋า  
 

 



 254 

ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 

  ห่างจากโรงเรียน 200 เมตร ใช้เวลาเดิน 20 นาทีก็ เอา 200 ตั้งหาร
ด้วย 20 เท่ากับ 10 ดังนั้นจ๋าด้วยความเร็ว 10 เมตร ต่อ นาทีค่ะ คุณครู
เดินเร็วกว่าจ๋า ตั้งสองเท่าคร่ึง ค่ะ 

 

8 ครูหันมายิ้มให้แจน และพูด 
และเพื่อนปรบมือให้แจน 

ครู : เก่งมากจ๊ะ  

แจนยิ้มด้วยความภาคภูมิใจ และเดินกลับเข้ามา
นั่งที่โต๊ะ 

ครู : เพื่อนๆคิดเหมือนหนูแจนหรือไม่ และใครมีอะไรสงสัยจะถาม
บ้างค่ะ 

ครูรอค าถามจากนักเรียน
สักครู่ก็พูดต่อ 

 ครู : ถ้าไม่มีค าถามครูถือว่าทุกคนเข้าใจนะคะ และต่อไปเราจะเรียน
เร่ือง การเปลี่ยนขนาดกับเวลา นะคะ 

 

9 นักเรียนทั้งห้องและ แจนต่างต้ังใจฟัง 
ครูเดินไปหยิบก้อนน้ าแข็งมาวางบนโต๊ะหน้า
ห้อง และเดินไปหยิบเทียนไขมา 1 เล่ม และใช้
ไม้ขีดจุดเทียนและ ตั้งไว้บนโต๊ะหน้าห้องเรียน  
ภาพนาฬิกาบอกเวลา 13.30 น. 

ครู : ให้นักเรียนสังเกตน้ าแข็ง และเทียนไขก่อนจุดที่วางอยู่บนโต๊ะ 
และบันทึกผลการทดลอง จากนั้นครูจะจุดเทียนไขและวางน้ าแข็ง 
เป็นเวลา 30 นาทีให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และ
บันทึกผลการทดลอง 

 

 

ครูให้นักเรียนสังเกตการ
เปลี่ยนแปลง 30 นาที  และ
เมื่อเวลาผ่านไป 30 นาที ครู
ถามนักเรียน 

10 ภาพนาฬิกาบอกเวลา 14.00 น. ครู : เมื่อเวลาผ่านไป 30 นาที น้ าแข็งและเทียนไขมีการเปลี่ยนแปลง
อย่างไรคะ 
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11 แจนยกมือขึ้นตอบ แจน : น้ าแข็งละลายและมีขนาดเล็กลงค่ะ และเทียนไขที่จุดไฟก็สั้น

ลงมากกว่าเดิมค่ะ 
 

เพื่อนนักเรียนทั้งห้องต่างพยักหน้ารับรู้ว่าแจนพูด
ถูก 
ครูหันมายิ้มให้แจนและพูด 
 

ครู : ดีมากจ๊ะ น้ าแข็งละลายท าให้ ก้อนน้ าแข็งมีขนาดเล็กลง  ท าให้
การครองพื้นที่ของก้อนน้ าแข็งก็เล็กลงไปด้วย และเทียนไขก็
เหมือนกันเมื่อจุดเทียนไขไปนานๆเทียนไขก็สั้นลงเร่ือยๆ ท าให้การ
ครองพื้นที่ของเทียนไขก็เล็กลงไปด้วยเช่นกัน   และตัวอย่างที่ครูให้
ดูนี้ เป็นการเปลี่ยนแปลงระหว่างขนาดของวัตถุนั้นอยู่กับเวลานะค่ะ 

 

นักเรียนทุกคนพยักแสดงความเข้าใจ ครู : เมื่อทุกคนเข้าใจแล้วอย่าลืมท าแบบฝึกหัดมาส่งครูด้วยนะค่ะ จบ 
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ทักษะที่ 5 ทักษะการค านวณ 
 
ฉาก 1 เป็นการเปิดตัวหนังสือค าว่า ทักษะที่ 5 ทักษะการค านวณ 
ฉากที่ 2 ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า    ทักษะการค านวณ  หมายถึง การนับจ านวนวัตถุ และการน าตัวเลขแสดงจ านวนที่นับได้มาคิด
ค านวณ โดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือ หาค่าเฉลี่ย 
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3 ที่ตลาดใกล้บ้านแจนและจูนไปตลาดเพื่อไปซื้อ
ของให้คุณแม่ของพวกเขา 

จูน :  พี่แจนคุณแม่ให้เราซื้ออะไรบ้าง 
แจน  :  คุณแม่ให้ซื้อ น้ าตาล 1 กิโลกรัม, เกลือ 1 ถุง, ยาสีฟัน 1 
หลอด, น้ ายาล้างจาน 1 ขวด, น้ าปลา 1 ขวด ,ซีอ้ิวขาว 1 ขวด ,ซอส
หอยนางรม 1 ขวด เท่านี้ล่ะจูน 

 

จูน  ท าตาโต 
แจนมองจูน 

จูน : โอ้โห หลายอย่างจังเลย แล้วเงินที่คุณแม่ให้มาจะพอหรือเปล่า 
แล้วคุณแม่ให้เงินมาเท่าไหร่พี่แจน 
แจน : 350 บาท พี่ว่าน่าจ าพอนะ คงเหลือให้เราซื้อของเล่นบ้างนะ
จูน แล้วจูนมีเงินเท่าไหร่ล่ะ เงินของพี่มี 70 บาท 

 

จูน ล่วงเงินในกระเป๋ากางเกงออกมาดู จูน : มี 50 บาทเองพี่แจน 
แจน : เงินของเราสองคนรวมกันแล้วมี 120 บาทคงพอที่จะซื้อของ
เล่นที่เราอยากได้นะจูน 

แจน คิดค านวณเงินของ
ตนเองและของจูน 

4 สองพี่น้องก็ยิ้มและเดินไปซื้อของตามที่คุณแม่
สั่งจนเสร็จ และช่วยกันหิ้วพอดีเดินผ่านร้านขาย
ของเล่น ซึ่งเห็นรถแข่งของเล่นที่แจนและจูน 
อยากได้แจนและจูนหยิบรถของเล่นขึ้นมาดูให้
ราคาขายที่ติดไว้ คัน 150 บาท 

 

จูน  :  พี่แจนเงินที่เหลือจากซื้อให้แม่เหลือกี่บาท 
แจน  :  คุณแม่ให้เงินมา 350 บาท ซื้อของไป 280 บาท ก็เหลือ 70

บาท 
จูน  :  ถ้าเอามารวมกับเราจะมีเงินกี่บาทพี่แจน 
แจน  : เรามีเงินอยู่ 120 บาท และรวมกับเงินคุณแม่ที่เหลือ อีก 70 

บาท รวมเป็นเงิน 190 บาทไงล่ะจูน 
 

แจน ดูเงินที่อยู่ในมือ  
แจน คิดค านวณเงิน  
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  จูน :  แล้วพอซื้อรถแข่งหรือเปล่าพี่แจน  
4 แจน ท าหน้าเบื่อๆ แจน  :  ก็มีแต่ไม่พอที่จะซื้อรถแข่ง 2 คัน เพราะ คันละ 150 ถ้าซื้อ 2 

คัน ก็ต้องเอา 150 คูณด้วย 2 เท่ากับ 300 แต่เงินเรามีเพียง 
190 บาทเอง ขาดอีก 110 บาท 

จูน  :  งั้นเราก็ซื้อแค่ 1 คันก็พอ แบ่งกันเล่นนะพี่แจน 

แจน ท าหน้าเบื่อๆที่มีเงิน
ไม่พอซื้อรถแข่ง 

แจน หันมายิ้มให้น้อง แจน  : ก็ดีจ๊ะ 
 

 

5 พอซื้อรถแข่งเสร็จและรับเงินทอนจากแม่ค้า ทั้ง
สองพี่น้องก็หิ้วของเดินกลับบ้าน แล้วพอถึงบ้าน
ทั้งคู่ก็เห็นคุณแม่ก าลังนั่งคิดเลขอยู่บนโต๊ะ 

แม่  :  เหนื่อยมั้ยจ๊ะทั้งคู่ 
แจนและจูน  :  ไม่เหนื่อยค่ะ/ครับ 

แม่เห็นทั้งคู่กลับมาก็ถาม 
 

ทั้งคู่ก็วางของและเข้ามานั่งใกล้ๆคุณแม่ แจน  :  คุณแม่ก าลังท าอะไรค่ะ 
แม่  :  แม่ก าลังรวบรวมค่าใช้จ่ายที่ซื้อของใช้ในครัว และของใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน มาใช้ในแต่ละเดือน หนูดูสิลูกในแต่ละเดือน
ค่าใช้จ่ายของจ าพวกนี้ เฉลี่ยแล้วเดือนละ 380 บาท เชียวนะ 

 
 
 
 

 



 259 

 

ฉาก ภาพ เสียง ค าอธิบาย 
6 
 
 
 
 
 
 

 

แจนและจูนก้มดูรายการที่แม่จดไว้ 

เดือน จ านวนเงิน
(บาท) 

ม.ค. 380 

ก.พ. 420 

มี.ค. 320 

เม.ย. 370 

พ.ค. 510 

มิ.ย. 280 

รวม 2280 

เฉลี่ย/ เดือน 380 

 
 

จูน  :  คุณแม่ครับ เฉลี่ย ต่อเดือนคิดอย่างไรครับ จูนคิดไม่เป็น 
 

จูนดูแล้วสงสัยและถามแม่ 

แม่  หันมายิ้มแล้วตอบ 
รูปในกระดาษ 
2280/ 6 = 380 

แม่  : เราก็เอาตัวเลขทั้งหมดมารวมกัน จากนั้นก็น าตัวเลขที่รวมที่
รวมได้มาตั้ง แล้วหารด้วย จ านวนเดือน คือ 6  เมื่อหารออก
มาแล้ว ก็จะได้รายจ่ายที่เฉลี่ยต่อเดือนไงล่ะจ๊ะ เข้าใจไหม 

 

รูปในกระดาษ 
380  12 = 4560 

จูน : เข้าใจแล้วครับ และในเวลาหนึ่งปีเราจะใช้เงินกี่บาทครับแม่ 
แม่ : เราลองคิดดูนะจากค่าเฉลี่ยนี่แหละ คือปีหน่ึงมี 12 เดือน เราก็

เอา 12 คูณค่าเฉลี่ยก็จะได้ออกมาเป็น 4560 บาท หนึ่งปีเราจะ
ใช้เงินซื้อเหล่านี้ 4560 บาทจ๊ะ 
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  จูน : เยอะเหมือนกันนะแม่ 
แม่ : จ๊ะถ้าเราประหยัดได้อีกหน่อยก็จะดีนะ 
จูน  : ครับแม่ จูนจะพยายามประหยัดใช้แต่ที่จ าเป็นครับ 

แม่ : ดีมากลูก 

 

 

 

จบ 
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ทักษะที่ 6 ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
     ฉาก 1 เป็นการเปิดตัวหนังสือค าว่า  ทักษะที่ 6 ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
ฉาก 2 ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า    ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน าขอ้มูลที่ได้จากการสังเกต การวัด 
การทดลองจากแหล่งอื่นๆมาจัดกระท าเสียใหม่ โดยการหาความถี่ เรียงล าดับ จัดแยกประเภท หรือค านวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นดีขึ้น โดยอาจเสนอในรูปของตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ และสมการ 
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3 ในห้องวิทยาศาสตร์ครูให้นักเรียนจับคู่กันเพื่อท าการ
ทดลอง เร่ือง การทดสอบความเป็นกรดเบสของ
ของเหลวต่างๆ ที่ครูดตรียมให้ 
 

 ครู : ให้นักเรียนจับคู่กันเพื่อท าการทดลองนะคะ วันนี้เราจะ
ทกสอบความเป็นกรด-เบส ของของเหลวที่ครูเตรียมให้ ที่เรา
เรียนมาแล้วในคาบที่แล้วว่า  
- สารที่มีสมบัติเป็นกรด จะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ าเงิน
เป็นสีแดง 
-สารที่มีสมบัติเป็นเบส จะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดง
เป็นสีน้ าเงิน 
-สารที่มีสมบัติเป็นกลาง จะไม่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสทั้งสีน้ า
เงินและสีแดง 

 

4 แก้วใส่ ของเหลวต่างๆ ดังนี้คือ น้ ายาล้างจาน น้ าฝน น้ า
มะนาว น้ าปลา น้ าสบู่ น้ าผงซักฟอก น้ าขี้เถ้า น้ าเกลือ 
ซอสมะเขือเทศ น้ าอัดลม น้ ายาเช็ดกระจก ของพวกนี้
ตั้งอยู่บนโต๊ะ ครูก็อธิบาย 

ครู : ของเหลวที่อยู่บนโต๊ะนี้ ให้นักเรียนใช้แท่งแก้วแตะ
ของเหลวที่ต้องการทดสอบแล้วน ามาแตะกระดาษลิตมัสสีแดง
และสีน้ าเงิน แล้วให้นักเรียนสังเกตและบันทึกผลโดยออกแบบ
ตารางบันทึกผลเองนะคะ 
นักเรียนทั้งห้อง : ค่ะ/ ครับ 

 

แจนและจ๋าจับคู่กัน และช่วยออกแบบตารางบันทึกผล
การทดลอง 
จ๋าเขียนตารางให้แจนดู  

แจน : เราจะออกแบบตารางอย่างไรดีล่ะจ๋าถึงจะบันทึกข้อมูล
ได้ครบถ้วน 
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  จ๋า : เราออกแบบตารางอย่างนี้ดีไหมแจน  
 

 

แจน : เราได้ตารางบันทึกผลการทดลองแล้ว เราลงมือท าการ
ทดลองกันดีกว่า 
จ๋า : จ๊ะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5  แจน และ จ๋า และเด็กๆแต่ละคู่ก็ลงมือท าการทดลอง 
 

ครู : เมื่อนักเรียนทดสอบและบันทึกผลเสร็จแล้วให้นักเรียน
แยกกลุ่มด้วยว่า ของเหลวที่มีสมบัติเป็นกรดมีอะไรบ้าง 
ของเหลวที่มีสมบัติเป็นเบสมีอะไรบ้าง และของเหลวที่มี
สมบัติเป็นกลางมีอะไรบ้าง และออกแบบการเสนอข้อมูลให้
ดูง่ายๆ ด้วยนะค่ะ 
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6 แจนและจ๋า ท าการทดลองเสร็จและบันทึกผลการทดลอง 
เรียบร้อยดังนี้ 

 

ชื่อ
ของเหลว 

ลักษณะการเปลี่ยนสี
ของกระดาษลิตมัส 

สมบัติของของเหลว 

แดง
เป็น
น้ า
เงิน 

น้ า
เงิน
เป็น
แดง 

ไม่
เปล่ียน
สีทั้ง
น้ าเงิน
และ
แดง 

กรด เบส กลาง 

น้ ายาล้าง
จาน 

 /  /   

น้ าฝน   /   / 
น้ ามะนาว  /  /   
น้ าปลา   /   / 
น้ าสบู ่ /    /  
น้ า
ผงซักฟอก 

/    /  

น้ าขี้เถ้า /    /  
น้ าเกลือ   /   / 
ซอสมะเขือ
เทศ 

 /  /   

น้ าอัดลม  /  /   
น้ ายาเช็ด
กระจก 

/    /  

 

แจน  :  บันทึกผลการทดลองเสร็จแล้ว 
จ๋า  :  เราจะท าตารางเราจะท าตารางแยกกลุ่มของเหลวตาม
สมบัติความเป็นกรด-เบสอย่างไรดีล่ะ 
แจน  :  ท าอย่างนี้ดีไหม 
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7 
 
 

แจนเขียนตารางให้จ๋าดู 
สมบัติ กรด-เบส ชื่อของเหลว 

กรด  

เบส  

กลาง   

จ๋า : ดีจ๊ะงั้นลงเมื่อเขียนเลย 
แจน : จ๊ะ  
 

 

 

8 แจนและจ๋า ช่วยกัน เขียนจนเสร็จ ดังน้ี 
สมบัติ กรด-เบส ชื่อของเหลว 

กรด น้ ายาล้างจาน น้ ามะนาว ซอส
มะเขือเทศ น้ าอัดลม 

เบส น้ าสบู่ น้ าผงซักฟอก  น้ าขี้เถ้า 
น้ ายาเช็ดกระจก 

กลาง น้ าฝน น้ าปลา น้ าเกลือ 

แจน และจ๋า เดินเอางานที่ท าไปให้ครูดู 
ครูดูงานที่ท า 

แจน  : เราเอาไปให้คุณครูดูดีกว่า 
จ๋า  :  ไปส ิ
แจน : ครูคะหนูกับจ๋าท าเสร็จแล้วค่ะ 
ครู : ไหนให้ครูดูหน่อยซิ  
 
 
ครู : ดีมากจ๊ะ เก่งมากเลยทั้งคู่ ครูอยากให้เธอลองท าข้อมูลให้
น าเสนอในรูปของจ านวนของเหลวที่มีสมบัติเป็นกรด เบส 
และกลาง ให้ดูง่ายๆ เธอทั้งสองคนลองคิดซิว่า จะน าเสนอใน
รูปแบบใดจึงจะดูง่ายๆ และน่าสนใจ 

กล้องจะถ่ายไปที่บอร์ดที่
อยู่ข้างผนังที่แสดงเป็น
กราฟแท่ง 

9  แจนและจ๋ารับค าสั่งจากครูและเดินกลับมาที่โต๊ะช่วยกัน
คิด 
แจนหันไปมองที่ผนังห้องเห็นกราฟแท่ง  
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กราฟแสดงจ านวนสารเคมีแตล่ะประเภท

0

1

2

3

4

5

6

7

สา
รเ
คม
ีท
ีใ่ช
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ีท
ีใ่ช
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อื่น
ๆ

 
จึงนึกได้และพูด 

แจน : เรานึกออกแล้วว่าจะท าอย่างไรดี 
จ๋า : จะท าอย่างไรล่ะแจน 

แจน : ท าเป็นกราฟแท่งไง 
จ๋า : อ๋อเราเข้าใจแล้ว 

 

10 ทั้งคู่ช่วยกันท ากราฟจนเสร็จ และเดินเอาไปให้คุณครูดู 

 
ครูดูงานที่แจน และจ๋าท าและพูด 

แจน : เสร็จแล้วค่ะคุณครู 
ครู : ไหนให้ครูดูซิ  
 

 

 

 

 

 

ครู : เยี่ยมมากเลยคะ เตรียมน าเสนอหน้าห้องในวัน
พรุ่งนี้ให้เพื่อน ๆ ดูด้วยนะคะ 
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11 เสียงระฆังดังขึ้นเด็กๆ มาเข้าแถวเพื่อกลับบ้าน เสียงระฆังดังขึ้น  
12 ขณะที่แจนก าลังเดินกลับบ้าน มีผู้ชายคนหน่ึงถามทางไปโรงเรียน

ของแจน 
ผู้ชาย : หนูรู้จักโรงเรียนอนุบาลรัศมีไหมจ๊ะ 
แจน : รู้จักคะคุณลุง ให้คุณลุงเดินตรงไปแล้วเลี้ยว
ขวาจะเจอที่ท าการไปรษณีย์ แล้วเดินตรงไปอีกจะเจอ
ธนาคาร แล้วเลี้ยวซ้ายเดินตรงไปจะเจอวัด และ
โรงเรียนก็อยู่ติดกับวัดค่ะลุง 
ผู้ชาย : ลุงจ าไม่ได้ หนูช่วยเขียนแผนที่ให้ลุงได้ไหม 

แจน :  ได้ค่ะคุณลุง 

 

13 แจน เขียนแผนที่ให้คุณลุง ยืนแผนที่ให้ 
 

 

แจน : ได้แล้วค่ะคุณลุง 
ผู้ชาย : ขอบใจมากจะหนู 

 

14 กลางคืน แจนและจูนนอนดูโทรทัศน์อยู่ในบ้าน จูน : ยุงชุมจังเลยพี่แจน  
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  แจน : ระวังอย่างให้ยุงกัดนะ 
จูน :  ครับ แล้วยุงมันเกิดมาได้อย่างไรพี่แจน 

 

15 แจนอธิบาย และเขียนวงจรชีวิตให้จูนดู 

 

 แจน : มาพี่จะวาดวงจรชีวิตยุงให้ดู จะได้เข้าใจไง
อย่างนี้นะ ยุงตัวเมียก็วางไข่บนผิวน้ าทีละหลายร้อยใบ 
ยุงมีระยะเวลาในการฟักไข่ประมาณ 2-3 วัน เมื่อไข่ฟัก
แล้วก็จะกลายเป็นลูกน้ าหาอาหารใช้เวลา 5-10 วัน ก็
โตขึ้นเป็นตัวแก่หรือตัวโม่ง เมื่อตัวโม่งโตเต็มที่ก็จะ
หยุดกินอาหารแล้วลอกคราบออกมาเป็นยุงใช้เวลา 1-3 
วัน ยุงก็จะเกาะอยู่ที่คราบชั่วคราว จนปีก และตัวแข็งก็
จะบินหารอาหารและแพร่พันธ์ต่อไปจ๊ะ 
จูน : เข้าใจแล้วครับพี่แจน 

แจน : ไปนอนดีกว่าจูนพี่ง่วงแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จบ 

 
 
 
 
 



 269 

 
 
 
 

ทักษะที่ 7  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
 
ฉาก 1 เป็นการเปิดตัวหนังสือค าว่า ทักษะที่ 7  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
ฉาก 2 ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า    ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จาการสังเกต

อย่างมีเหตผุล โดยอาศัยความรู้ หรือ ประสบการณ์ 
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3 ห้องวิทยาศาสตร์ที่โรงเรียน ในชั่วโมงเรียนวิทยาศาสตร์ใน
ช่วงเวลาบ่าย 

ครู  :  วันน้ีเราจะมาเรียนเร่ืองการเกิดสารใหม่กันนะค่ะ 
ขั้นตอนการท าการทดลอง รินน้ าส้มสายชูลงในขวดปากแคบ
ที่สูงประมาณ 2 เซนติเมตร จากนั้น ตักผงฟู 2 ช้อน เบอร์ 2ใส่
ลงในลูกโป่ง ใช้เชือกมัดปากลูกโป่งไว้ แล้วน าลูกโป่งไป
ครอบที่ปากขวดโดยไม่ให้ผงฟูตกลงในขวด ต่อมาแก้เชือก
ออก ยกลูกโป่งให้ผงฟูตกลงในขวดแล้วสังเกตการ
เปลี่ยนแปลง   ครูเตรียมอุปกรณ์การทดลองไว้ส าหรับทุกกลุ่ม
แล้วนะคะ  ให้นักเรียนท าตามที่ครูอธิบายให้ฟัง หรือ ท าตาม
ขั้นตอนในหนังสือนะจ๊ะ  

ครูพูดกับนักเรียนในห้อง 

4 แจนและจ๋าอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ช่วยกันอ่านขั้นตอนการ
ทดลอง และช่วยกันท าการทดลอง 
แจน รินน้ าส้มสายชูลงในขวดปากแคบ 
จ๋า ตักผงฟู 2 ช้อนเบอร์ 2 ใส่ลงในลูกโป่งใช้เชือก

มัดปากลูกโป่งไว้ แล้วน าลูกโป่งไปครอบที่ปาก
ขวด 

แจน แก้เชือกออกยกลูกโป่งขึ้นให้ผงฟูในลูกโป่งตก
ลงในขวด และสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง 

ทั้งคู่ก็เห็นลูกโป่งพองขึ้นมา  แจนและจ๋า ตื่นเต้น 

แจน :    จ๋าลูกโป่งพองขึ้นแสดงว่า มีสารใหม่เกิดขึ้นแล้วนะ 
จ๋า   :     เธอรู้ได้อย่างไร 
แจน  :   เราเคยอ่านหนังสือเขาบอกว่า ปฏิกิริยาเคมีที่ท าให้เกิด
สารใหม่สามารถสังเกตได้จาก การเห็นฟองแก๊สเกิดขึ้น การ
เกิดตะกอน การเปลี่ยนสีของสาร การเกิดกลิ่น  บางปฏิกิริยา
อาจเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ บางคร้ังอาจมีแสง หรือเกิดเสียงขึ้น
ได้ เราจึงมั่นใจว่าตอนนี้มันเกิดสารใหม่ขึ้นแล้วเพราะมันเกิด
ฟองแก๊สเขา้ไปในลูกโป่งจึงท าให้ลูกโป่งพองขึ้นไง 
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  ขณะที่แจนก าลังพูด ครูเดินเข้าดูแจน และจ๋าท าการ
ทดลอง และพูดต่อจากแจน 

ครู : ใช่แล้วจ๊ะลูกโป่งมันพองขึ้นเพราะภายในขวดเกิดแก๊ส
ขึ้นเนื่องจาก ผงฟูท าปฏิกิริยาเคมีกับน้ าส้มสายชู และท าให้เกิด
สารใหม่ขึ้นมา สังเกตได้จากลูกโป่งที่พองขึ้นไงล่ะ 
 

 

5 จ๋าก้มหน้าลงเขียนบันทึกผลการทดลอง และส่งครู  
หลังจากที่ท าการทดลองเสร็จ  

  

6 
 

นาฬิกาบอกเวลา 16.00 น. 
เด็กนักเรียนเข้าแถวกลับบ้าน 

 เสียงระฆังดังขึ้น  

7 ตอนเย็นที่บ้านของแจนแมวขึ้นไปเหยียบสมุดการบ้านของ
แจนที่วางอยู่บนโต๊ะมีรอยเท้าที่เปื้อนดินอยู่ด้วย 
แจน และจูน เดินเข้ามาเจอพอดี 

 แจน :  ดูซิเจ้าเหมียว เหยียบสมุดการบ้านของพี่เปื้อนหมด
เลย 
จูน : มันน่าตีจริงๆ เลย 
แจน : ชั่งมันเถอะจูน 

 

8 เช้าวันต่อมา แม่เตรียมกับข้าวไว้บนโต๊ะทานข้าวใน
ห้องครัว และ เดนไปตามแจนกับจูนมาทานข้าว 

แม่ : แจน จูน อาบน้ า แต่งตัว เสร็จหรือยังลูก ถ้าเสร็จแล้วรีบ
ลงไปทานข้าว เดี๋ยวไปโรงเรียนสาย 
แจน จูน : ค่ะ/ครับ 

 

9 บนโต๊ะทานข้าวกับข้าวหกเต็มโต๊ะ และมีรอยเท้าแมวอยู่
บนโต๊ะ จูน และแจน เดินเข้ามาเจอจึงพูด 

แจน : ท าไมเป็นแบบนี้ล่ะ 
จูน : สงสัยเป็นฝีมือของเจ้าเหมียวแน่เลย เพราะมีรอยเท้ามัน
อยู่ 
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  บนโต๊ะ  
10 แจนวิ่งไปตามแม่ 

แม่และแจนเดินมาในห้องครัว 
แจน : แม่ เจ้าเหมียวมันท ากับข้าวที่อยู่บนโต๊ะเลอะหมดเลย 
แม่ : จริงหรือแจน 

แจน : แม่รีบไปดูเร็วๆเข้า 
แม่ : จริงๆ ด้วยปลาทอดหายไป  และมีรอยเท้าแมวอยู่ แสดง
ว่าต้องเป็นแมวแน่ที่ท ากับข้าวหก 

จูน : เด๋ียวจูนไปดูที่หลังบ้าน เผื่อจะเจอมัน 

แจน : พี่ไปด้วย 

 

11 แมวก าลังกัดกินปลาทอดตัวใหญ่ จูนและแจนมาเจอพอดี จูน : เห็นไหมจูนบอกแล้วว่าเจ้าเหมียวเป็นคนท า 
แจน : จริงๆ ด้วย  ไปหาแม่กันเถอะจูน 

 

จบ 
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ทักษะที่ 8  ทักษะการพยากรณ์ 
 
ฉาก 1 เป็นการเปิดตัวหนังสือค าว่า ทักษะที่ 8  ทักษะการพยากรณ์ 
ฉาก 2  ตัวการ์ตูนเป็นผู้อธิบายว่า    ทักษะการพยากรณ์   หมายถึง   การท านายผล  เหตุการณ์ สิ่งที่เกิดขึ้นโดยอาศัย ข้อมูล
ความสัมพันธ์หลักการ กฎ ทฤษฎี ที่มีอยู ่เป็นแนวทางมาช่วยในการสรุป 
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3 ในบ้านของแจนและจูน 
แจน ก าลังเอาการบูรมาใส่ในตู้เสื้อผ้าของจูน 

เพื่อให้ตู้เสื่อผ้ามีกลิ่นหอม 
จูน อาบเสร็จแล้วก็มาเปิดตู้เสื้อผ้า และเอาเสื้อผ้า
ออกมาใส่ ก็ได้กลิ่นหอมของการบูร ในตู้เสื้อผ้า จูนจึง
จับดู และสงสัยว่ามันคืออะไร  

  

4 จูนเดินถือถุงการบูรออกมาข้างนอก 
แจน ยิ้มให้จูน และตอบ 

จูน  :  ถุงสวยที่ใส่ก้อนหอมๆ เอาไว้เขาเรียกกว่าอะไร 
แจน  :  เขาเรียกว่าการบูรน่ะ 
จูน :  ท าไมมันหอม แล้วตู้เสื้อผ้าเราก็หอมด้วย 
 

 

แจน อธิบายให้น้องฟังว่า แจน   :  การบูรเป็นสารที่เปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเป็น
แก๊สได้เลย ได้ไม่ต้องเป็นของเหลวก่อน เขาเรียกการเปลี่ยน
สถานะแบบนี้ว่า การระเหิด จึงท าให้เกิดกลิ่นหอมไอ 

 

จูนท าหน้าตาเข้าใจที่แจนพูด จูน  :  งั้นก็แสดงว่าไม่ช้าเด๋ียวการบูรมันก็จะหมดไปใช่ไหมพี่ 
เพราะมันระเหิดเป็นแก๊ส และให้กลิ่นหอมออกมาจนกว่า
จะหมดก้อน 

แจน : ใช่จ๊ะจูน 
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4 จูน จูนส่ายหัว แล้วพูด จูน  :  น่าเสียดายนะ ทีแรกจูนนึกว่ามันจะอยู่ได้คงทนตลอดไป
เสียอีก 

 

แจน อมยิ้มแล้วพูด แจน   :  ไปกินข้าวกันเถอะจูน  
5 
 
 

ทั้งสองพี่น้องก็เดินไปที่โต๊ะอาหารที่มีอาหารอยู่บน
โต๊ะและก็นั่งทานข้าวกัน 
 

แจน : ท าไมไม่กินอย่างอื่นบ้างกินแต่หมูทอดอย่างเดียว เดี๋ยวก็ขาด
สารอาหารหลอกกินไม่ครบ 5 หมู่ นี่อันตรายนะ 
จุน  :  ท าไมเราต้องทานอาหารให้ครบ 5 หมู่ด้วยละพี่แจน อาหาร
บางอย่างจูนก็ไม่ชอบทาน โดยเฉพาะ ผัก 
แจน  :  ต้องทานให้ครบห้าหมู่สิ ร่างกายถึงจะได้รับสารอาหาร
อย่างเพียงพอในแต่ละวัน                                                   

 

จูน จูนมองไปที่อาหารแล้วพูด จูน  :  จูนชอบกินอาหารบางอย่างเท่านั้น  เช่น ขนมหวาน  ข้าวขา
หมูและชอบที่สุดคือ หนังไก่ทอด 

แจน   :  ไม่ได้นะจูน ถ้าจูนกินแบบนี้มีหวังอ้วนเป็นหมูตอนแน่ๆ 

 

จูนกินข้าวขาหมูพรางพูดว่า จูน  :  ก็มันอร่อยดีนี่พี่แจน 
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6 สามปีต่อมา 
จูนอ้วนมาก และเดินเข้ามาในบ้านจูนเดินช้าๆแล้วพูด 
แจนมองไปที่จูนแล้วหัวเราะและพูด 

จูน  :  พี่แจนจูนเหนื่อยจังเลย 
 
 
แจน : เห็นไหมพี่บอกแล้วว่าจูนจะอ้วนถ้ากินแต่ของมันๆ และ

อ้วนแล้วเดินก็เหนื่อยง่าย และโรคต่างๆ ก็ตามมาด้วยรู้
ไหม 

 

 

 

7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แจนเดินไปหยิบหนังสือนิตยสารแล้วเปิดหน้าที่เป็น
สถิติเกี่ยวกับคนที่เป็นโรคอ้วนมาให้จูนดู 

  

สถิติผู้เป็นโรคอ้วน 
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จูนดูที่สถิติผู้เป็นโรคอ้วน 

แจน : จูนดูนี้ สถิติผู้เป็นโรคอ้วน จูนว่า ปี พ.ศ.2552 จะมีผู้ที่เป็น
โรคอ้วนเพิ่มขึ้น หรือลดลง 
จูน :  จูนคิดว่าน่าจะเป็นโรคอ้วนเพิ่มขึ้น 

แจน : ใช่พี่ก็คิดอย่างนั้นเพราะดูจากกราฟแล้วพี่คิดว่าปี พ.ศ. 2552 
ต้องมีจ านวนผู้เป็นโรคอ้วนเพิ่มมากขึ้นอีกแน่นอน เพราะคน
บางส่วนรับประทานอาหารไม่ถูกหลักโภชนาการ จึงท าให้อ้วนกัน
มาก และเด็กๆไม่ค่อยชอบกินผักและผลไม้ กลับชอบกินพวกขนม
ที่ท ามาจากแป้งและของทอดที่มันๆอย่าง ขนมเค้กที่มีครีมเยอะๆ 
หมูทอด ไก่ทอด 
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  จูน : พี่แจน คนที่อ้วนเสี่ยงต่อโรคอะไรบ้าง 
แจน : คนที่อ้วนเสี่ยงต่อการเป็น โรคหัวใจ เบาหวาน ไขมันอุด
ตัน ในเส้นเลือด โรคความดัน และเป็นโรคอื่นๆอีกหลายโรค 

จูน : ฟังแล้วน่ากลัวจัง ต่อไปนี้จูน จะไม่กินของมันๆ และของ
หวานจะกินผักผลไม้มากๆและขยันออกก าลังกายจูนจะได้น้ าหนัก
ลดลง 
แจน : คิดได้แบบนี้ดีแล้ว ต้องท าให้ได้ด้วยนะจ๊ะ พี่เอาใจช่วย ไป
ดู ต้นขนุนที่พี่ปลูกกับพี่ไหม 

จูน : อยู่ที่ไหนพี่แจน  
แจน : อยู่ในสวนหลังบ้าน จะได้เดินออกก าลังกายด้วยไง 

 

8 ในสวนหลังบ้าน แจนและจูนเดินไปดูต้นขนุนที่แจน
ปลูกไว้ มี 2 กระถาง ๆ ละ 1 ต้น 

จูน : พี่แจนปลูกไว้ท าไมครับ 
แจน : พี่ก าลังศึกษาเร่ือง แสง กับการเจริญเติบโตของพืช พี่ก็เลย
แยกต้นขนุนออกเป็น 2 กระถางโดยดินที่น ามาปลูกมาจากที่เด่ียว
กัน ดูแลรักษาเหมือนกันทุกอย่างใส่ปุ๋ยชนิดเดียวกัน รดน้ าปริมาณ
เท่ากัน แต่กระถางที่ 1 เอาไว้ในที่ๆมีแสงแดด และกระถางที่ 2 ตั้ง
ไว้ในที่ร่ม 
จูน : พี่แจนรู้ได้อย่างไรว่ากระถางไหนโตเร็วกว่ากัน 

แจน : รู้ซิก็พ่ีวัดความสูงของต้นขนุนทุกๆ 2 สัปดาห์ ในสมุดนี้ไงเดี๋ยวให้ดู 
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9 แจนเอาสมุดบันทึกให้จูนดู 
สัปดาห ์

 

ความสูง (ซม.) 
กระถางที่ 

1 
กระถางที่ 

2 
2 5 4 
4 11 9 
6 17 14 
8 23 19  

แจน : จูนว่าถ้าพี่ปลูกต้นขนุน 12 สัปดาห์ ต้นขนุนจะสูงกี่
เซนติเมตร 
จูน : จูนว่าน่าจะสูง 35 เพราะเวลา 2 สัปดาห์ ต้นขนุนจะสูงขึ้น 6
เซนติเมตร 
ถ้าเวลา 4 สัปดาห์ ต้นขนุนจะสูงขึ้น 12 เซนติเมตร 
แจน : ถูกต้อง จูนว่าถ้าพี่ปลูกต้นขนุน 16 สัปดาห์ต้นไหนจะสูง
มากกว่ากัน 
จูน : ดูจากความสูงของต้นขนุนที่พี่จดบันทึกไว้ก็น่าจะเป็น 
กระถางที่ 1 น่าจะสูงมากกว่ากระถางที่ 2 
แจน : พี่ก็ว่าน่าจะเป็นอย่างนั้นนะ ถ้าเป็นอย่างนั้นก็แสดงว่าต้น
ขนุนชอบอยู่ในที่ๆ มีแสงมากกว่าที่ร่ม 
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ภาคผนวก ช 
ตารางที (The t distribution table) 
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ภาคผนวก ซ  
ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 
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