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   การศึกษาครัง้นี้มจีุดมุงหมายเพื่อศึกษาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ย  5  วธิี  คือ  วิธ ี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี Scheffe' 

และวิธี  Fisher’s LSD  จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด คือ ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน และ  120  คน   

   กลุมตัวอยางที่ทาํการศึกษาเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ,2  และ  3  ของนักเรียนใน

สังกัดกรุงเทพมหานคร  จาํนวน  564  คน  ที่ไดจากการสุมแบบหลายขั้นตอน เพื่อกาํหนดเปน

ประชากรเทียม  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาเปน แบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา  ประกอบดวย  

ดานศัพทสัมพนัธ  ดานจดัประเภท  ดานความเขาใจภาษาและดานความเขาใจภาพ  มีคาความเชื่อมั่น  

0.86 ,0.82 , 0.85  และ  0.91  ตามลาํดับ   

   ผลการศึกษาพบวา 

   1)  เมื่อกลุมตัวอยางเทากนั  อํานาจการทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย

ทั้ง  5  วิธ ีวิธ ี Fisher’s LSDมีคาอํานาจการทดสอบสงูสุดรองลงมาคือ  วิธ ี Duncan , วิธ ี Scheffe',  

วิธี  Newman  Keuls   และใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด  คือ  วธิี  Tukey-Kramer 

   2)  อํานาจการทดสอบระหวางกลุมตัวอยาง  4  ขนาดพบวา  เมื่อขนาดกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน

สงผลใหคาอาํนาจการทดสอบสูงขึ้น  ซึ่งในการศึกษาครั้งนี ้  ขนาดกลุมตัวอยางที่มีคาอาํนาจการ

ทดสอบมากทีสุ่ดคือ  กลุมตัวอยางขนาด  120  คนและ  90  คน  รองลงมาคือ  กลุมตัวอยางขนาด  60  

คน  และมีคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด  คือ  กลุมตัวอยางขนาด  30 คน  
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The  purpose  of  this  study to  compare  the  power  of  test  on  multiple  

comparison  procedures  among  five  different  methods :  Tukey-Kramer test,  Newman  

Keuls  test,  Duncan  test,  Scheffe'  test   and  Fisher’s LSD  test  by  using  4  sample  

sizes  of  30,  60,  90,  and  120  students  to  saw  if  there  were  any  difference  among  

the  tests  and  which  method  yields  to  the  most  suitable  result  and  at  which  sample  

sizes. 

The  samples  consisted  of  564  Mathayomsuksa  I,  II  and  III  students  of  

Bangkok  Metropolitan administration  by  using  the  Multi – Stage  Random  Sampling. The  

instrument  for  the  study  included  the  verbal  aptitude  test  with  40  items  , 4  patterns  

and  reliability  were    0.86,  0.82,  0.85  and  0.91,  respectively. 

The  results  revealed  that : 

1)  When  equal  group  the  power  of  test  on  multiple  comparison  procedures  

among  five  different  methods  presented ; the  highest  that  of  Fisher’s LSD  test  and   

next  that  of    Duncan  test, Scheffe'  test  , Newman  Keuls  test   respectively.  The  

lowest  one  included  that  of  Tukey-Kramer test. 

2) The  power  of  test  between  sample  size  showed ;  by  multiple  comparison  

procedures  among  five  different  methods   when  the  sample  size  was  increased,  

power  of  test  was  increased.  This  study  was  found  that  most  power  of  test  included  

that  of  sample  sizes  of  120   students, 90  students  and  60  students  respectively.   The  

lowest  one  included  that  of  sample  sizes  of  30   students. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธฉบับนี้  สําเร็จลุลวงไดดวยความอนุเคราะหและความกรุณาอยางสูงจาก  

อาจารยชวลิต  รวยอาจิณ  ประธานควบคุมปริญญานพินธ  และรองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน  ที่

ไดกรุณาใหคําปรึกษา  แนะนํา  ชี้แนวทาง  ตรวจ  แกไขขอบกพรอง  จนงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปได

ดวยดี  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณอยางสูง 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยดร.สุวพร  เซ็มเฮง และผูชวยศาสตราจารยระววีรรณ  พันธพานิช  

รวมทัง้อาจารยในภาควิชาการวัดผลและวจิัยการศึกษาทุกทาน  ที่ไดแนะแนวทางในการทําปริญญา

นิพนธฉบับนี ้

 ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการ  คณะครู  อาจารยทกุทานของโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  

รวมทัง้นกัเรียนทกุคนที่ไดใหความรวมมอืในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดี  และขอขอบพระคุณ 

อาจารยมิง่  เทพครเมือง   ที่ใหคําแนะนาํ  ใหคําปรึกษาตลอดมา ตลอดจน นายวฒุิไกร  ขําสอาด   

เพื่อน  พี่  นอง  สาขาวิชาการวัดผลการศึกษาและเพื่อนรวมงานทุกคน  ที่ใหคําแนะนาํและเปนกําลงัใจ

สําหรับผูวิจยั 

 คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากปริญญานพินธฉบับนี ้ ผูวิจยัขอมอบเปนเครื่องบชูาพระคุณ

บิดา  มารดา  และครูอาจารย  ตลอดจนผูมีพระคุณที่ใหการอบรมสั่งสอนตลอดมา 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 ในงานวิจัยดานตาง ๆ  เมื่อมีการทดสอบสมมติฐาน  ผูวิจัยจาํเปนที่จะตองมีความรูในเรื่องที่

จะศึกษาเปนอยางด ี  เมื่อไดออกแบบการวิจัยและกําหนดแบบแผนการทดลอง  หรือแมกระทั่งกลุม

ตัวอยางที่เหมาะสมแลวนัน้  ผูวิจัยจะตองเลือกสถิติทีเ่หมาะสมกับขอมูลและขนาดของกลุมตัวอยาง

ดวย  ซึง่แตละสถิติตางมีขอตกลงเบื้องตน  (Basic  Assumptions)  เกี่ยวกับขอมูลที่จะนํามาวเิคราะห

แตกตางกนั  ดังนัน้การเลือกใชสถิติทีน่ํามาทดสอบตองมีความสอดคลองกับลักษณะของขอมูลที่กําลงั

ศึกษา  เพือ่ทําใหผลการสรุปของการวจิัยมีความถูกตองและเชื่อถอืไดมากขึ้น  การทดสอบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยเปนวธิกีารหนึ่งที่จะตอบปญหาเกี่ยวของกับคาพารามิเตอรของประชากร   

 ในการทําการวิจัยทุกครั้งมกัจะมีการทดสอบความมนีัยสําคัญในคาเฉลี่ยของประชากร  หรือ

หาขอสรุปวา  การจัดกระทาํที่ใหในแตละกลุมตัวอยาง  มีการจัดกระทําใดบางที่แตกตางกัน  ในการ

ทดสอบสมมตฐิานเกี่ยวกับความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากรที่มมีากกวา  2  กลุมตัวอยางขึน้ไป  

โดยทัว่ไปแลวจะใชการวเิคราะหความแปรปรวน  (Analysis  of Variance  :  ANOVA)  หากการ

ทดสอบนัน้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (HO  =  μ 1 = μ 2 = …= μ k )  แสดงวาคาเฉลี่ยอยางนอยหนึง่

กลุมไมเทากับกลุมอ่ืน  ซึ่งในขั้นตอไปผูวิจัยจะตองทาํการเปรียบเทยีบพหุคูณหรอืการเปรียบเทียบ

ภายหลงั  (Posterior  comparison)  เปนการทดสอบความตางของคาเฉลี่ยภายหลังการวิเคราะห

ความแปรปรวนเมื่อพบความแตกตาง  ซึ่งเปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแตละคูวาคูใดที่มีคาตางกนั  

โดยพิจารณาผลตางของคาเฉลี่ยแตละคูกบัคาวิกฤตที่คํานวณได  สถิติที่ใชในการเปรียบเทยีบพหุคูณ

มีหลายรูปแบบ  พอสรุปได  3  รูปแบบการทดสอบดังนี้  การเปรียบเทยีบพหุคูณโดยการทดสอบแบบที  

(Multiple  comparisons  using  the T-test)  การเปรียบเทยีบพหุคูณโดยใชคาพิสัยสตวิเดนท  

(Multiple  comparisons  using  the studentized  range)  การเปรียบเทยีบพหุคูณโดยใชการ

ทดสอบแบบเอฟ  (Multiple  comparisons  using  the  F – test)  ยังมีนกัสถิติหลายทานไดพัฒนา

และคิดคนหาวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณไวหลากหลายวธิี  ซึง่  เครก  ไดรวบรวมไวในหนงัสือที่ชือ่วา  

Experimental  design : porcedures  for  the  behavioral  science  ได  22  วิธี  (Kirk.  1995)  

และแบงไดเปน  2  กลุมใหญ  คือ  กลุมแรกเปนวธิีการเปรียบเทยีบพหุคูณที่เปนไปตามขอตกลง

เบื้องตนของคาสถิติทีว่า  ความแปรปรวนตองไมแตกตางกนั  (Homogeneous  Variances) (σ 2
1  = 

σ 2
2 = … = σ 2

k)  วิธีการเปรียบเทียบพหุคูณในกลุมนี้มหีลายวิธ ี  แบงไดเปน  การเปรียบเทียบแบบ

วางแผนลวงหนา  (Planned  contrast)  เชน   Dunnett’s  test , Holm’s  test  และการเปรียบเทียบ



 
2 

ภายหลงั  (Post  hoc  contrast)  เชน  Tukey’s  test  ,  Fisher-Hayter  test,  Scheffe' test,  

Duncan  test , Newman  Keuls’s  test  กลุมที่สอง  คือกลุมวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณที่ไมเปนไป

ตามขอตกลงเบื้องตนของคาสถิติ  คือความแปรปรวนตางกนั  (Heterogeneous  Variances)  วิธีการ

เปรียบเทยีบพหุคูณในกลุมนีม้ีหลายวธิี  แบงไดเปน  การเปรียบเทยีบแบบวางแผน  เชน  Dunnett’s  

test  (Modified),  Holm’s  test  with  Welch  และการเปรียบเทยีบภายหลัง  เชน  Dunnett’s  T3  

test,  Dunnett’s  C  test, Games – Howell  test  และ  Brown – Forsythe  test  (Kirk.  1995) 

 วิธีการเปรียบเทียบภายหลงั  (Post  hoc  contrast)  มีอํานาจในการทดสอบสูงเนือ่งจาก

การเปรยีบเทยีบพหุคูณแบบวางแผนลวงหนา  มักมีขอจํากัดในจาํนวนการเปรยีบเทียบ  กลาวคอื  ถา

จํานวนการเปรียบเทียบมีมาก  และการเปรียบเทียบไมเปนอิสระตอกนั  จะทําใหชวงความเชื่อมัน่กวาง  

และอํานาจการทดสอบต่ํา  (Hay.  1963 : 488)    ซึง่ทาํใหยากตอการตรวจสอบพบผลของการจัด

กระทาํของการทดลอง  นักวิจัยควรออกแบบงานวิจัยใหมีอํานาจการทดสอบที่เหมาะสมและ

สอดคลองกับสภาพการณของการทําวิจัย แทนทีน่ักวิจัยจะสนใจแตเพยีงการออกแบบงานวิจยัเพื่อใหมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

 อํานาจการทดสอบคือ  ความนาจะเปนในการปฎิเสธสมมติฐานกลางเมื่อสมมติฐานกลาง

เปนเท็จ เขียนแทนดวยสัญลกัษณ (1-β )  ซึ่งอํานาจการทดสอบมีความเกีย่วพนักับความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่ 1  (Type  II  error)  หรือระดับนัยสําคัญทางสถิติ  เขียนแทนดวยสัญลกัษณ(α )  คือความ

นาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐานกลางเมือ่สมมติฐานกลางเปนจริง  และความคลาดเคลื่อนประเภทที่  

2  (Type  II  error)  เขียนแทนดวยสัญลกัษณ  (β )  คือความนาจะเปนในการยอมรบัสมมติฐานกลาง

เมื่อสมมติฐานกลางเปนเทจ็  อํานาจการทดสอบใชประโยชนสําหรับการวางแผนการวิจัย  เชน  เปน

เกณฑในการตัดสินใจเลือกขนาดกลุมตัวอยาง  และกาํหนดนยัสําคญัทางสถิติโดยอาศัยการประมาณ

คาอํานาจการทดสอบ การประมาณคาอาํนาจการทดสอบ  (Power  estimate)  มี  2  ชนิด  คือการ

ประมาณคากอนทาํการทดลอง  และการประมาณคาหลังจากการทําการทดลองแลว  การประมาณคา

การทดสอบกอนทาํการทดลอง  สามารถกระทาํไดโดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ซึง่

ชี้ใหเหน็ขนาดของอิทธพิล  (Effect  size)  หมายถึง  ดัชนทีี่ใชวัดอทิธิพลของการจัดกระทําทางการ

ทดลองซึง่สงผลตอตัวแปรตามและนาํไปเปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกขนาดของกลุมตัวอยางที่มี

พื้นฐานมาจากการประมาณคาขนาดอิทธิพล  การประมาณคาอาํนาจการทดสอบภายหลงัจากการทํา

การทดลองสามารถกระทําโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป  ซึ่งมีดวยกนัหลายโปรแกรมดังนี้  SYSTAT , 

SAS  , SPSS , GPOWER  และ  UCLA  (Myer & Well , 2003 : 212 – 215)  โดยสรุปอํานาจการ

ทดสอบขึ้นอยูกับองคประกอบ  3  ประการ  คือ  ระดับนัยสาํคัญทางสถิติ  (α - Level)  ขนาดกลุม

ตัวอยางและขนาดกลุมอิทธพิล 
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  การออกแบบการวิจยัโดยทัว่ไปมีจุดประสงคเพื่อตอบคําถามการวิจยั  และควบคุมความ

แปรปรวน  (Kerlinger.  1986)  การออกแบบการวิจัยครอบคลุมไปถึงการออกแบบการวัด  การเลือก

รูปแบบหรือวิธีการวัดผล  การเลือกใชสถิติใหเหมาะสมกับขอตกลงเบื้องตนและเปาหมายของการวิจัย

นั้นๆ  การเลือกกลุมตัวอยางหรือขนาดของกลุมตัวอยาง  และลักษณะของตัวแปรที่ตองการศึกษา  

(ศิริชัย  กาญจนวาสีและคณะ. 2537)  จากที่กลาวมาขางตน  การออกแบบการสุมตัวอยางเปนการ

ออกแบบที่มีความสาํคัญตอการวิจยั  ในกรณีทีน่ักวจิัยไมสามารถศึกษาขอเท็จจริงจากประชากร

ทั้งหมดได  จงึตองใชวธิีการสุมกลุมตัวอยางจากกลุมของประชากรทีต่องการศึกษา  และใชหลกัฐาน

ขอเท็จจริงจากกลุมตัวอยางนัน้สรุปผลเชงิสถิติจากกลุมประชากร  เพื่อตอบคําถามการวิจยั  

คุณลักษณะทีเ่ปนเปาหมายกลุมสําคัญของการวิจัยที่ตองการศึกษาจากกลุมตัวอยาง  คือ  มุงใหการ

วิจัยมีความตรงโดยเฉพาะอยางยิ่งความเที่ยงตรงภายนอก  (External  Validity)  หรือความสามารถ

ในการสรปุผลอางอิงผลการวิจัยไปสูประชากรทัง้หมดทีศึ่กษา  (Generralizability)  การกาํหนดกลุม

ตัวอยางนัน้เปนขั้นตอนหนึ่งในการออกแบบกลุมตัวอยางทีน่ักวิจัยตองดําเนนิการกอนเริ่มทาํการวจิัย  

กิลฟอรด  และ  ฟรัชเตอร  (Guildford  and  Fruchteer.  1978)  กลาววา  คําถามที่เกิดขึ้นเสมอเมื่อ

เร่ิมวางแผนการวิจัย  คือ  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัควรมีขนาดเทาใด  ฮิงเคล  และ  โอลิเวอร  

(Hinkle  and  Oliver.   1983)  กลาววา  การตอบคําถามเกี่ยวกบัขนาดของกลุมตัวอยางมคีวาม

ยุงยากเนื่องจากความสัมพนัธระหวางขนาดของกลุมตัวอยางกับความมีนัยสาํคัญทางสถิติของสถิติ

อนุมานที่ผูวิจยัใช  จุดวิกฤตของสถิติอนุมาน  คืองานวิจยัที่ใชสถิติอนมุาน  ใหความสําคัญสูงกับความ

มีนัยสาํคัญกบัผลการวิเคราะห  เฮ  (Hay.  1963)  กลาววางานวิจยับางเรื่องสามารถแสดงผลที่มี

นัยสําคัญได  ถาใชกลุมตัวอยางขนาดใหญโดยที่ไมมีการพิจารณาถึงความสมเหตุสมผลของส่ิงที่

ตองการศึกษา  จุดสําคัญของวิธกีารทางสถิติอนุมาน  คือการแปลความหมายไดอยางมั่นใจวาความ

แตกตางระหวางพารามิเตอรกับคาทางสถติินั้นเปนความแตกตางที่แทจริง  ไมใชเปนความแตกตางที่

เกิดขึ้นโดยบงัเอิญอันเนื่องมาจากการสุม  การกาํหนดขนาดของกลุมตัวอยางมักถกูจํากัดไมใหมขีนาด

ใหใหญมาก  ดวยเหตุผลอันเนื่องมาจากคาใชจายที่ตองเสีย  ระยะเวลาในการเกบ็รวบรวมขอมลูและ

ความเปนไปไดในการเก็บขอมูลใหไดคุณภาพตรงกับขอตกลงของการวิจัยหรือเปาหมายของการวิจัย

นั้น  ในการวิจัยเชงิสํารวจนักวิจัยที่มีเงนิทนุและชวงเวลาในการทําวิจัยที่จํากัดจําเปนอยางยิ่งทีต่อง

เลือกขนาดของกลุมตัวอยางที่มีขนาดเล็ก  สวนในการวจิัยเชิงทดลอง  ดวยเหตุผลเดียวกนัจําเปนตอง

ใชกลุมตัวอยางที่มีขนาดเลก็  มีความเหมาะสมและเพยีงพอ  เพื่อใหผลการวิจัยมีความเชื่อถือได  

ดังนัน้ผูวิจยัตองควบคุมความคลาดเคลื่อนในการวัดที่จะเกิดขึ้นในระหวางการทดลอง 

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน ทําใหผูวจิัยตระหนักวาการออกแบบการวิจยัที่ดีตองคํานงึถึง

ปจจัยที่เกี่ยวของหลายปจจยั  เชน  ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  ขนาดของกลุมตัวอยาง  สถิติที่ใชในการ
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ทดสอบ  เปนตน  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศกึษา อํานาจการทดสอบของการวิเคราะหความแปรปรวนทาง

เดียวของสถิติการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง    5  วิธ ี  คือ Tukey - Kramer วิธี  Newman  

Keuls  วิธี  Duncan  ซึ่งอยูในกลุม   t - statistic  วิธ ี Scheffe'  ซึ่งอยูในกลุม   

s – statistic  และวิธี  Fisher’ s LSD ซึง่อยูในกลุม  f - statistic   ภายใตขอตกลงที่เหมือนกนัคือมี

ความแปรปรวนที่เทากัน  ขนาดกลุมตัวอยางตางกนั  วาใหผลการทดสอบตางกนัหรอืไม 

  
ความมุงหมายของการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้มีความมุงหมายสาํคัญเพือ่ศึกษาอํานาจการทดสอบของการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบทางเดียว  โดยกําหนดจุดมุงหมายเฉพาะดังนี ้

 1. เพื่อศึกษาอํานาจการทดสอบของสถิติการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธกีัน  

โดยที่ขนาดของกลุมตัวอยางเทากัน 

 2.  เพื่อศึกษาอํานาจการทดสอบเมื่อขนาดของกลุมตัวอยางตางกัน  โดยที่สถิติการ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิีเดียวกัน  

 
ความสําคัญของการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาอํานาจการทดสอบของสถิติการทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ย  ภายใตความแปรปรวนทีเ่ทากนั  และขนาดของกลุมตัวอยางตางกนั  ผลการศึกษาครั้งนีเ้ปน

การศึกษาถึงวธิีการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิีใดใชกับกลุมตัวอยางเทาใดจึงจะเหมาะสม 

เพื่อประโยชนในเชิงปฏิบัติ  เปนแนวทางใหผูทาํการวิจัยหรือบุคคลที่เกี่ยวของเลือกใชสถิติไดอยาง

เหมาะสม  อีกทั้งยังเปนหลักฐานสนับสนนุหรืออางองิในโอกาสตอไป 

 
ขอบเขตของการศึกษา 
 ประชากรที่ใชในการศกึษา 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที ่  1 , 2  และ  3  ภาคเรียนที่  

2  ปการศึกษา  2550  สังกดั  กรุงเทพมหานคร   จาํนวน  62  โรงเรียน  จํานวนนกัเรียน  16,260  คน 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนีเ้ปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1 , 2  และ  3  ภาค

เรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  สังกัดกรุงเทพมหานคร  จํานวน   564  คน  สุมจากประชากรโดยวิธ ี 

Multi - Stage  Random  Sampling 
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ตัวแปรที่ศกึษา 
      1.  ตัวแปรอิสระ 

     1.1  วิธกีารทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  5  วิธ ี คือ 

           1.1.1  วิธี  Tukey - Kramer 

                                    1.1.2  วิธี  Newman  Keuls 

                                    1.1.3  วิธี  Duncan 

                                    1.1.4  วิธี  Scheffe' 

                                    1.1.5  วิธี  Fisher’ s LSD 

    1.2  ขนาดของกลุมตัวอยาง  4  ขนาด  คือ 

1.2.1     30  คน 

1.2.2     60  คน 

1.2.3     90  คน 

1.2.4   120  คน 

           2.  ตัวแปรตาม  ไดแก  อํานาจการทดสอบของสถิติ 

      3.  สมมติฐานของการทดสอบ 

             3.1  อํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธี

กัน  ในกลุมตัวอยางขนาดเทากนัจะแตกตางกนั 

             3.2  อํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธี

เดียวกนัในกลุมตัวอยางขนาดตางกนัจะแตกตางกนั 

     
นิยามศัพทเฉพาะ 

  1.  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  หมายถึง  การเปรียบเทียบคาเฉลีย่ทีละคู

หรือมากกวาหนึ่งคู  วาคูใดที่มีคาตางกนั  โดยพิจารณาคาเฉลี่ยแตละคูวามีความแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญหรือไม 

  2.  วิธกีารทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  หมายถงึ  กระบวนการเปรยีบเทียบการ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย ทีม่ีเงื่อนไขวาความแปรปรวนเทากันแตขนาดของกลุมตัวอยาง

ตางกนั  ซึ่งในการศึกษาไดศึกษาวิธีดังนี้  วิธี  Tukey - Kramer  วิธี  Newman  Keuls  วิธ ี  Duncan 

วิธ ี Scheffe' และวิธ ี Fisher’ s LSD   

   2.1  วิธี  Tukey - Kramer    ใชกับกลุมตัวอยางทีม่ขีนาดเทากนัหรือใกลเคียงกนั  

เปรียบเทยีบทลีะคู  ภายใตความแปรปรวนที่เทากัน 
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   2.2  วิธ ี  Newman  Keuls  ใชกับกลุมตัวอยางทีม่ขีนาดเทากนัหรือใกลเคียงกนั  

เปรียบเทยีบหลายคูพรอมกนั  ภายใตความแปรปรวนที่เทากนั 

   2.3  วิธี  Duncan  ใชกับกลุมตัวอยางที่มีขนาดเทากนั  เปรียบเทียบหลายคูพรอม

กัน  ภายใตความแปรปรวนที่เทากนั 

   2.4 วิธ ี Scheffe' ใชกับกลุมตัวอยางทีม่ีขนาดเทากันหรือใกลเคียงกัน  เปรียบ 

เทียบหลายคูพรอมกัน  ภายใตความแปรปรวนที่เทากนั 

   2.5 วิธี  Fisher’ s LSD  ใชกับกลุมตัวอยางทีม่ขีนาดเทากนัหรือใกลเคียงกนั  

เปรียบเทยีบทลีะคู  ภายใตความแปรปรวนที่เทากัน 

  3. ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  หมายถงึ  จาํนวนความแตกตางของ

คาเฉลี่ยรายคู  ในการยอมรบัหรือไมยอมรับสมมติฐานวาเหมือนหรือตางกนัหรือไมระหวางวิธ ี  Tukey 

- Kramer วิธี  Newman  Keuls  วิธี  Duncan  วิธ ี Scheffe'  และวธิี  Fisher’ s LSD 

4. ขนาดของกลุมตัวอยาง  หมายถงึ  จํานวนนักเรยีนที่ผูวิจัยสุมมาจากกลุมประชากร

โดยแบงเปน  4  ขนาดคือ  ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน 

5. อํานาจการทดสอบ (Power  of  Test)   ความหมายทางคณติศาสตร  หมายถงึ  

ความนาจะเปนหรือโอกาสทีจ่ะปฏิเสธสมมติฐานศนูย  (H0)  เมื่อ  H0  นั้น  ผิดหรือมีคาเทากับ  1 - β   

สวนความหมายทางการวิจยัที่สามารถตรวจสอบพบอทิธิพลจริงๆ  ของการจัดกระทําทางการทดลอง  

ในการวิจัยครัง้นี้  ผูวิจัยไดหาอํานาจการทดสอบจากการเปดตารางของ  แท็งค  (Tang. Power  

Function  for  Analysis  of  Variance)  (Kirk.  1995 : 816 – 823) 

  6.  จํานวนครั้งของการทดสอบ  หมายถึง  การวิเคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยดวยวธิีตางกัน  จากขนาดกลุมตัวอยางเทากัน  หรือการวิเคราะหดวยสถิติทดสอบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยวธิีเดียวกันแตขนาดของกลุมตัวอยางตางกนั ซึง่ในการวิจยัครั้งนี้ผูวิจยัใชจาํนวน

คร้ังในการทดสอบ  10  คร้ัง 

  

สมมติฐานการศึกษา 
1.  อํานาจการทดสอบ  ที่ศึกษาโดยใชขอมูลจริงวิเคราะหดวยสถิติการทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยดวยตางวิธกีัน  จากกลุมตัวอยางเทากนั  อํานาจการทดสอบจะแตกตางกนั 

 2.  อํานาจการทดสอบ ที่ศึกษาโดยใชขอมูลจริงวิเคราะหดวยกลุมตัวอยางขนาดตางกนัดวย

สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธีเดียวกนั  อํานาจการทดสอบจะแตกตางกัน 
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ขนาดของ

กลุมตัวอยาง 

วิธี  Tukey - Kramer 

วิธี  Newman Keuls

วิธี  Duncan

วิธี  Scheffe'  

วิธี  Fisher’ s LSD

อํานาจการ

ทดสอบ

ของการใช

สถิติการ

ทดสอบ

ความ

แตกตาง

ของ

คาเฉลี่ย 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการศึกษาคนควางานวิจัยเรื่อง  ผลการเปรียบเทียบพหุคูณรายคูบางวิธีภายใตความ 

แปรปรวนที่แตกตางกนั  จากกลุมตัวอยางขนาดตางกนั (สิรินุช  เอี่ยมเขียว.2544)  และ  งานวิจยัเรื่อง    

การเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบ  (Power  of  Test)  ของผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการ

วิเคราะหแบบกลุมสุม  (RBD)  กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (ANCOVA)(รุงโรจน  

ศรีจันทรแกว.2547)  ทําใหผูวิจัยสนใจทีจ่ะศึกษา “อํานาจการทดสอบของการใชสถิติการทดสอบ

ความแตกตางของคาเฉลี่ย”  โดยตองการศึกษาความสัมพันธของอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบ

ความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธีกนั  ในกลุมตัวอยางขนาดเทากัน  และอํานาจการทดสอบของสถิติ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิีเดียวกันในกลุมตัวอยางขนาดตางกนั  โดยแสดงความสัมพนัธ

ของตัวแปรที่ตองการศึกษา  ดังภาพประกอบ  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

สถิติทดสอบ 

30  คน 

60  คน

90  คน

120  คน



                     
                               
 

บทที่  2 
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจยัไดศึกษาเนื้อหาตางๆ  ดังนี ้

 1.  ความหมายของการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

 2.  การเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ย 

 3.  ประเภทของสถิติ 

 4.  การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 

5. อํานาจการทดสอบ (Power  of  Test) 

6. สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

 วิธีการทดสอบของ  Tukey - Kramer  

 วิธีการทดสอบของ  Newman Keuls 

 วิธีการทดสอบของ  Duncan  

 วิธีการทดสอบของ  Scheffe'    

 วิธีการทดสอบของ  Fisher’ s  LSD 

 7.  ความถนัดและแบบทดสอบวัดความถนัด 

 8.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

 

1.  ความหมายของการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ีย 
 นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดนิยามหรือใหความหมายเกีย่วกับการทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยไว  ตางๆ  กนัดงันี ้

 บุญเรียง  ขจรศิลป  (2533 : 51)  ไดใหความหมายไววา  การเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยของ

กลุมประชากรที่มากกวา  2 กลุมคือ  ความสัมพนัธเชงิเสนตรง  (Linear  Comparison)  ของคาเฉลี่ย

ของกลุมประชากรที่มากกวา  2 กลุมนัน้ 

กัลยา  วานชิยบัญชา (2539 : 160)  ไดใหความหมายไววา  เปนการเปรียบเทียบความ

แตกตางระหวางคาเฉลีย่หลายๆ  คูในเวลาเดียวกัน  ก็ตอเมื่อเกิดการปฏิเสธสมมตฐิานหลัก 

 ระวีวรรณ  พนัธพานิช  (2540 : 215)  ไดใหความหมายไววา  ใชเมื่อพบวา  F  จากการ

วิเคราะหความแปรปรวนมนีัยสําคัญทางสถิติ  ซึง่ตอบสมมติฐานการวิจัย  เพียงวา  มีประชากรบาง

กลุมที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกนัจากกลุมอ่ืน  แตไมสามารถระบุไดวา  กลุมใดบางที่มคีาเฉลี่ยแตกตางกนั 
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 เนิฟและวอรติงตัน  (Neave; & Worthington.  1988 : 256)  ไดใหความหมายไววา  เปน

การศึกษาเปรยีบเทยีบเกีย่วกับความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมประชากร  K  ภายใตสมมติฐาน 

 ทูชเฮกเกอร  (Toothaker. 1993 : 2)  ไดใหความหมายไววา  เปนการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของ

กลุมประชากร  J  เชน  ความแตกตางระหวางประชากร  J  สองกลุม  หรือความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยกลุมที่หนึ่งและคาเฉลี่ยกลุมที่สอง 

 โยเซฟและแทมเฮน (Yosef ; & Tamhane .1987 : 2)  ไดใหความหมายไววา  เปนวิธีการทาง

สถิติที่ออกแบบมาเพื่อใชประกอบการตัดสินใจและการควบคุมผลกระทบในหลายๆ  ดานทีเ่กี่ยวกับ

การเปรียบเทยีบในการวัดความคลาดเคลื่อน 

 วีส  (Weiss.  1995 : 887)  ไดใหความหมายไววา ในการตัดสินใจ  เราตองทราบวาคาเฉลีย่

แตละตัวแตกตางกนั  หรือคาเฉลี่ยตัวใดมีคามากที่สุด  และตองทราบถึงความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ย

ทั้งหมด 

 
2.  การเปรียบเทียบระหวางคาเฉล่ีย 
 การเปรียบเทยีบ  (Comparison  or  Contrast)  ระหวางคาเฉลีย่  เปนความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ย(วิรัช  วรรณรัตน :  2535)    ใชสัญลักษณทางพีชคณิต  คือ iψ    และ iψ̂  โดย iψ    แทนความ

แตกตางระหวางคาเฉลีย่ของประชากรชุดที่  i  และ  iψ̂   แทนความแตกตางของคาประมาณของกลุม

ตัวอยางชุดที่  i  ตัวอยางเชน 21 μμψ −=i   เปนความแตกตางของคาเฉลี่ยประชากร  1μ  และ   2μ     

21ˆ YYi −=ψ     เปนความแตกตางของคาประมาณกลุมตัวอยางถามีการทดลอง  3  ระดับ  จะได

คาเฉลี่ย  3  คา  และไดความแตกตางดังนี ้

21ˆ YYi −=ψ    3
21

4 2
ˆ YYY

−
+

=ψ  

312ˆ YY −=ψ    2
31

5 2
ˆ Y

YY
−

+
=ψ  

323ˆ YY −=ψ
   

1
32

6 2
ˆ Y

YY
−

+
=ψ  

 
 ความแตกตางที่  1 – 3  เปนความแตกตางของสองคาเฉลี่ย  ความแตกตางที่ 4 – 6  เปน

ความแตกตางระหวางจาํนวนคาเฉลี่ยของสองคาเฉลี่ยกบัอีกหนึ่งคาเฉลี่ย  สวนมากความแตกตาง

ระหวางคาเฉลี่ยจะอยูในรูปผลรวมเชิงเสน  มีคาน้าํหนัก  หรือคาสัมประสิทธิ์แทนโดย  C   เมื่อคา

สัมประสิทธิ์อยางนอยหนึ่งตัวตองไมเทากับศูนย 
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kki YCYCYC +++= ...ˆ 2211ψ   
 

 ได    ∑
=

=
k

j
jC

1
0   เมื่อ  jC   อยางนอยหนึง่ตัวไมเทากับศูนย  เชน 

   213211 0)1(1ˆ YYYYY −=+−+=ψ  

313212 )1(01ˆ YYYYY −=−++=ψ  

323213 )1(10ˆ YYYYY −=−++=ψ  

3
21

3214 2
)1(

2
1

2
1ˆ YYYYYY −

+
=−++=ψ  

2
31

3215 22
1)1(

2
1ˆ Y

YY
YYY −

+
=+−+=ψ  

1
32

3213 22
1

2
1)1(ˆ Y

YY
YYY −

+
=++−=ψ  

 
 แตการเปรียบเทียบม ี C   อยางนอยหนึ่งตวัเทากบัศูนยและผลรวมของ  jC  เทากับศูนย 

หรือถาจะใหสะดวกในการเลือกเปรียบเทยีบ  คือ  ผลรวมของคาสัมบูรณของ  jC   เทากับสอง 

 

   2
1

=∑
=

k

j
jC  

 

 จากตัวอยาง  ผลรวมของคาสัมบูรณของคาสัมประสิทธิ์   1ψ̂   และ 4ψ̂    คือ 

   

   2011011 =++=+−+  

21
2
1

2
11

2
1

2
1

=++=−++  

 
3.  ประเภทของสถิติ 
 คลอกการและแซก  (Klockars; & Sax.  1986 : 19 –22)  ไดจําแนกรปูแบบทางสถติิออกเปน  

3  รูปแบบ คือ 
 สถิติแบบ  t 
 ผูที่คิดคนคือ Gosset ในป  1908  การทดสอบแบบ t เปนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  คือ  หนาที่ของตัวแปรของขอสังเกตและ

ขนาดของกลุมตัวอยาง  เปนการประมาณคาตัวแปรของการสุมในการสังเกตที่ดีที่สุดโดยมาก  คือ  
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คาเฉลี่ยที่ใชเปนเศษสวนของการทดสอบ  เพื่อการศกึษาผลกระทบของการจัดกระทําทั้งหมด  ในการ

ออกแบบกลุมสุมนี้  คือ  กลุมที่รวมอยูในคาเฉลี่ย   
 
 สถิติแบบ  Q   
 โดยมากจะใชสถิติแบบ  Q  ในการเปรียบเทียบรายคู  เหมือนในการทดสอบแบบ  t  คือการวัด

ระยะหางที่แนนอนในหนวยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  Q  จะแตกตางจาก  t  เมื่อถูกใชในความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย  เชนเดียวกับเศษสวนมากกวาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ความแตกตางของคาเฉลี่ย  ความแตกตางในเศษสวนเปนการควบคุมโดยมุมมองที่แตกตางในสิ่งที่

สนใจ  เมื่อการทดสอบ  t  ถูกใชเปนตัวแปรสุม  คือ  ความแตกตางระหวางคาเฉลีย่สองคา  เมื่อ  H0  

เปนจริง  ตัวแปรมีคาเฉลีย่เปนศนูย  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจะเปนตัวบอกถงึความไม

แนนอนของความแตกตางของคาเฉลี่ยแตอยางไรก็ดีสถติิแบบ Q จะตั้งอยูบนตัวแปรของคาเฉลี่ย   

ของกลุมตัวอยางในการทดสอบหาคาเฉลีย่ที่ใหญที่สุดและเล็กที่สุดในกลุมของ  k  คาเฉลี่ยจะถูก

กําหนดขึ้นจากประชากรที่เหมือนกัน  และยังใชในการอธิบายจํานวนของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ที่คาเฉลี่ยสองตัวสามารถแยกจากกันได  และยงัสามารถใชในการตัดสินใจจากการกระจายกลุม

ตัวอยางที่เหมอืนกนั  หรืออาจใชในการตัดสินใจระดับของความมนีัยสําคัญ  จํานวนกลุมของการ

จัดการกระทําจะถูกเปรียบเทียบ  และจํานวนของระดับชั้นความเปนอิสระของความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของ  Q  ใชในการวัดวาคาเฉลี่ยสองตัวไหนที่มีนยัสําคัญที่แตกตางกัน  บางทีอาจจะใชใน

การทดสอบความเหมือนกนัของคาเฉลีย่ระดับกลาง 
  

สถิติแบบ  F   
 ผูที่คิดคนคือ  ฟชเชอร  (Fisher)  การเปรียบเทียบเกี่ยวกับอัตราสวน  F  เพื่อประกอบการ

ทดสอบสถิติตัวที่สาม  ใชในการเปรียบเทยีบพหุคูณ  ขอมูลเกี่ยวกับอัตราสวน  F  และในเศษสวนของ

ระดับชั้นของความเปนอิสระที ่  1  คือ  ความเทากันของการทดสอบ  t  แบบสองทาง  คาของจํานวน

ของอัตราสวน  F  จะเทากับ  t2  ในการเปรียบเทียบนัน้  แมวาจะมีขอมูลเทากัน  การคํานวณสถิติสอง

ตัวที่แตกตางกันและยงัตองการความรอบคอบอีกดวย 

 สถิติแบบ  F  คือ  อัตราสวนระหวางคาเฉลี่ยสองตัว  เศษสวนของอตัราสวนนี้  คือ  คาเฉลี่ยที่

เกี่ยวกับการเปรียบเทียบความนาสนใจระหวางคาเฉลี่ยและเศษสวนเปนการวัดความแปรปรวนของ

การสุม  ถา  H0   เปนจริงในการเปรยีบเทียบแบบเจาะจง  เศษสวนจะประมาณคาความแปรปรวนของ

ประชากรถาเท็จเลขเศษจะมีความแปรปรวนมากกวาเลขสวนของลอ็ก  ทีง่ายตอการคํานวณหา

คาเฉลี่ยรวม  แตละการจดัการกระทาํของคาเฉลี่ยแตละกลุมจะคูณดวยน้าํหนักที่เปนผลรวมของการ
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ทดสอบจะมีคาเปนศนูย  ถา  H0  เปนจริงและมีคาความแตกตางตัง้แตศูนย  ถา  H0  เปนเทจ็  เมื่อ

โครงรางของน้าํหนักสงผลตอการเปรียบเทียบจะถูกพิสูจน 

 คาน้ําหนักที่ซบัซอนจะถกูใชในการเปรียบเทียบที่ซับซอน  เชน  การเปรียบเทียบสิ่งทีน่าสนใจ

อาจจะมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยตวัที ่ 1  ในสองกลุมกับคาเฉลี่ยที่คงที่ในกลุมที ่ 3  คาน้าํหนักที่

ใชในคําถามนี ้ คือ  3 , 3 , -2 , -2, -2  และคาน้าํหนักสวนมากจะมีผลรวมเปนศนูย  ดังนั้นถา  H0  เปน

จริง  และคาเฉลี่ยของประชากรเทากนั  ผลรวมของการทดสอบจะไมเทากับศูนย  โดยจาํนวนของ

คาเฉลี่ยจะแตกตางจากการสุมในการประมาณคาเฉลี่ย 

 ผลรวมของการทดสอบคาน้าํหนักและคาเฉลี่ยจะเกีย่วโยงถงึD  และจะแสดงผลตามสูตร  (1) 

 

   ( )kXaXaXaD +++= ...21    (1) 

 

 คาเฉลี่ยหรือความแปรปรวนสําหรับเศษสวนในการเปรียบเทียบสามารถหาคาไดตามสูตร  (2) 

 

   ∑= 22 / anDMSD     (2) 

  

 เมื่อ  n  แทนจาํนวนของคาเฉลี่ยในแตละกลุม  (โดยไมตองสมมติจํานวนกลุมตัวอยางให

เทากัน)  และ  ∑ 2a   เปนผลรวมของคาน้ําหนกั  (จากสตูรนี้สามารถปรับเปลี่ยนขนาดของกลุม

ตัวอยางไมใหเทากนัได)  คาเฉลี่ยของการเปรียบเทียบจะพบได  โดยจะแบงจากคาเฉลี่ยเพื่อสรางสถิติ  

F  อัตราสวนจะมีนยัสําคัญตอเมื่อ  อัตราสวนนัน้มีคาเกินกวาคาวิกฤต  F  อัตราสวนนี้จะวัดโดยการ

ตัดสินใจเปนทีย่อมรับกันทั่วไป 

 เคิรก  (Kirk.  1995 : 124 – 125 )  ไดสรุปกระบวนการเปรียบเทียบพหุคูณโดยการใชรูปแบบ

ของการเปรียบเทียบสถิติแบบใดแบบหนึง่  คือ 

 

  สถิติแบบ  t  :  
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สถิติแบบ  F :  ( ) error
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เมื่อ  p  คือ  จํานวนของคาเฉลี่ย  และ  s  คือ  จํานวนของคาเฉลี่ยในเซตของคาเฉลีย่ตัวอักษร  

t , Q  และ  F    เปนการงายที่จะระบถุึงคาสถิติและการกระจายของกลุมตัวอยาง  ไดแก  การกระจาย

แบบ  Student’s t  การกระจายแบบ  Studentized  range  และการกระจายแบบ  F  คาวิกฤตสาํหรับ

การกระจายเหลานี้จะไดมาจากตาราง  E  เศษสวนของสถิติแบบ  t  และสถิติแบบ  Q  จะถูก

เปรียบเทยีบวาเปนพิสัยประเภทไหนเศษสวนคือการเปรียบเทยีบความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน    )ˆ( ψσ  

หรือความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย   )ˆ( Yσ   เศษสวนในสถิติแบบ  F  จะคํานวณมาจาก

คาเฉลี่ยที่อยูในเซตของคาเฉลี่ย  ทั้งเศษและสวนของสถติิแบบ  F  จะมีความแปรปรวน 

 สําหรับการเปรียบเทียบรายคูที่มีขนาดกลุมตัวอยางเทากัน  จะเกีย่วของกับรูปแบบของการ

ทดสอบทางสถิติ  ดังนี ้

    FQt ==
2
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 โดยทัว่ไปสถิติแบบ  t  จะมีแนวโนมที่มีอํานาจมากกวาสถิติแบบ  F  แตเราเหน็วาสถติิแบบ  F  

จะตองใชการคํานวณหลายครั้งกวาสถิติแบบ  Q 

  การเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุม  (Multiple  Comparison  Test)  

อาจเรียกอีกอยางหนึ่งวา  การเปรียบเทยีบพหุคูณ   ใชเมื่อพบวา  F  จากการวิเคราะหความแปรปรวน

มีนัยสาํคัญทางสถิติ  ซึง่ตองตอบสมมติฐานการวิจัยเพียงวา  มีประชากรบางกลุมทีม่คีาเฉลี่ยแตกตาง

จากกลุมอ่ืน  แตไมทราบวากลุมใดบางทีม่ีคาเฉลี่ยตางกัน  จงึตองใชการเปรียบเทยีบพหุคูณ  ซึง่ทาํได  

2  วิธ ี(ระววีรรณ  พนัธพานชิ.  2540 : 51) 

 1.  การเปรียบเทียบแบบวางแผน  (Planned  or  Priori  contrast)  เปนเทคนิควิธกีารใช

เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของกลุมประชากรที่กาํหนดไวลวงหนากอนการวิเคราะห ความแปรปรวน โดยการ

เปรียบเทยีบเฉพาะคาเฉลี่ยของบางกลุมที่ผูวจิยัสนใจเทานั้น   

 2.  การเปรียบเทียบภายหลัง  (Post – hoc  or  posteriori  contrast)  เปนเทคนิคที่ใช

เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของกลุมประชากรหลงัจากการปฏิเสธ  H0  การเปรียบเทยีบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยทกุกลุมที่เปนไปได   
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 กรณีขอมูลมีลักษณะบางประการไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความ

แปรปรวนจะมผีลตอความแปลี่ยนแปลงของระดับนัยสาํคัญและความไวของตัวทดสอบซึ่งมีผลตอ

อํานาจการทดสอบดังนี ้

1. ถาขอมูลมีการแจกแจงไมเปนโคงปกติ 
ถาประชากรทีศึ่กษามกีารแจกแจงคะแนนมีความเบ (Skewness)  หรือมีความโดง (Kurtosis)  

ไมมากนัก  หรือแตละกลุมประชากรมกีารแจกแจงคลายคลึงกัน  การแจกแจง  F  จะไมคอยไดรับ

ความกระทบกระเทือน 

 เพื่อแกปญหาการแจกแจงประชากรที่ไมเปนปกติ  และเพื่อใหการทดสอบมคีวามคงทน  (test  

is  robust)  ซึ่งหมายถงึกรณีที่ขอมูลลักษณะไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน  แตคาระดับนัยสําคัญ

ของการทดสอบยังคงใกลเคียงกับคาทีก่ําหนดไว  ควรกําหนดตัวอยางใหใหญเพียงพอหรือใชสถติินอน

พาราเมตริก 

2. ถาความแปรปรวนของประชากรไมเทากนัทกุกลุมหรือไมมีความเปนเอกพนัธ 
เมื่อทดสอบความเปนเอกพนัธของความแปรปรวนของกลุมประชากรทีม่ีขอมูลในกลุมตัวอยาง

ตางกนัแลวพบวา  ความแปรปรวนแตกตางกนัจะแกไขโดยเพิ่มขนาดของกลุมตัวอยางใหทกุกลุมมี

ขนาดเทากนั  แตหากจําเปนตองใชจาํนวนกลุมตัวอยางไมเทากนั  การฝาฝนขอตกลงเบื้องตนขอนี้   

จะมีผลอยางมากตอการทดสอบนัยสําคญั  (ระวีวรรณ  พันธพานิช.  2540 : 40)  การทดสอบ

ความสาํคัญของความแตกตางระหวางความแปรปรวนของสองกลุม  ในกรณีที่ผลวิจัยตองการทดสอบ

ความแปรปรวนของกลุมประชากรกลุมหนึ่ง  มากกวาความแปรปรวนของประชากรอีกกลุมหนึ่งหรือไม  

โดยใชขอมูลจากกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากรและกรณีที่ตองการทดสอบความเปนเอกพนัธของ

ความแปรปรวน  (Homogeneous  of  variance)  เพือ่ทราบวาที่ได  assume  วาความแปรปรวนของ

ประชากรเทากัน  หรือไมเทากนันั้น  มคีวามถกูตองเที่ยงตรงหรือไม  มีวิธกีารทดสอบหลายวธิี  เชน  

วิธีใช  F – test  วิธีของ  Hartiey  วิธีของ  Cochran  เปนตน  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2538 : 233) 

โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา 

1. ประชากรที่สุมตัวอยางมา  มกีารแจกแจงของคาตัวแปรทีศึ่กษาเปนแบบปกติ 

2. กลุมตัวอยางเปนอิสระตอกนั 

3. กลุมตัวอยางแตละกลุมตองไดมาจากประชากรที่มีความแปรปรวนเทากนั 

4. ขอมูลที่นาํมาวิเคราะหตองอยูในมาตราอันตรภาคหรืออัตราสวน 
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4.  การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 
 เดดัน  (Dayton.1970 : 32 - 37)  กลาววา  ในแบบแผนการวิจัยแบบสุมสมบูรณนั้น  ความ

แปรปรวนในแตละกลุมการจัดการกระทําจะประมาณไดจากความแปรปรวนของคะแนนประชากร  

โดยทาํการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนคือ  222
2

2
1 ... σσσσ ==== p   เมื่อ   2

jσ      

แทน  ความแปรปรวนของคะแนนประชากรกลุมที่  j  แตเมื่อทําการทดสอบกับกลุมตัวอยางจะไดความ

แปรปรวนของกลุมตัวอยาง  คือ 22
1 ,..., pSS     เปนการประมาณคาความแปรปรวนของคะแนน

ประชากรวธิีการทดสอบความเทากนัของคะแนนความแปรปรวนที่ใชกันอยางแพรหลาย  มีอยู  3  วิธ ี 

คือ 

 1.  การทดสอบ  Bartlett  สามารถใชกับกลุมตัวอยางที่เทากนั  หรือขนาดกลุมตัวอยางที่

แตกตางกนั 

 2.  การทดสอบ  Hartley  จะมีวธิีการคํานวณที่งายกวาการทดสอบของ  Bartlett  แตถูก

ออกแบบมาเพื่อใชกับขนาดกลุมตัวอยางที่เทากันเพียงอยางเดียว 

 3.  การทดสอบของ  levene  มีความเหมาะสมที่จะใชมากแตไมสามารถคาํนวณไดโดยตรง

จากความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยาง 
 
วิธขีอง  Bartlett   
 จะเปนการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ  ถาแตละประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  แตถาการ

แจกแจงของประชากรเปนแบบหางยาว  (Long – tailed distribution)  หรือเปนการแจกแจงทีม่คีวาม

เบเปนบวก  (Positive skewness)  ผลการทดสอบดวยวิธีของ  Bartlett  จะปฏิเสธ  HO  เปนสวนใหญ  

ดังนัน้จึงควรใชวิธีของ  Bartlett  ในการทดสอบความเทากนัของคาความแปรปรวนหลายประชากร  

เมื่อแตละประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ 

 
วิธขีอง  Levene 
 Levene  ไดนาํเสนอวิธีการทดสอบความเทากนัของความแปรปรวนของประชากร  ซึ่งมีวธิีการ

คํานวณคลายกับการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  โดยการแทนคาสังเกตแตละคาดวยคา

สัมบูรณของสวนเบีย่งเบนระหวางคาสังเกตแตละคากบัคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางนั้นๆ  เปนตัวทดสอบ

ที่มีความแกรงตอลักษณะการแจกแจงของประชากรที่ไมเปนปกติ  (เยาวภา  ไชยศรี.  2536 :25 อางอิง

จาก  Levene . 1960 : 278 – 292    ) 
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การตัดสินใจ 

ปฏิเสธ  H0 

 

ยอมรับ  H0 

ตัวสถิติทดสอบคํานวณไดจาก 
 

   
∑∑ ∑
∑

−−

−−
=

)1(/)(
)1/()(

2

2
...

iiij

ii

nZZ
kZZn

L     ; df = k – 1 , ∑ − )1( in  

 
 เมื่อ  iijij XXZ −=  

   ∑= iiji nZZ /  

   ∑∑ ∑= iij nZZ /...  

 

 ถา  L  คํานวณ  >  F  จากตารางการแจกแจง  F  จะไมยอมรับ  H0 

 
5.  อํานาจการทดสอบ (Power  of  Test) 
 
 5.1  การทดสอบสมมตฐิาน  (Hypothesis  Testing) 
 ในการทดสอบสมมติฐานจะเกิดผลลัพธ  4  รูปแบบที่สามารถเกดิขึ้นเมื่อนักวิจยันําผลจาก

การทดลองไปใชประโยชน  เชนการคนหาวาการจดัการกระทาํทางการทดลองใดมีผลมากกวาการ

จัดการทดลองอื่น  และผลทีไ่ดรับจากกลุมตัวอยางจะอางอิงไปสูประชากร  ซึง่ผลทั้ง  4  แบบแสดงใน

ภาพประกอบ  2 

     H0  จริง   H0  เท็จ 

 

 

  ภาพประกอบ  2  ผลลัพธที่เกิดจากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 

  

 ในภาพประกอบ 2 แสดงใหเหน็แนวทางที่จะเกดิความคลาดเคลื่อนเมื่อทาํการทดสอบ

สมมติฐาน  แนวทางแรก คือ ความนาจะเปนที่ผลของการจัดการกระทําทางการทดลองไมมีอิทธิพล

จริงในประชากร แตผลลัพธจากการทดสอบสมมติฐานของกลุมตัวอยางจะนาํไปสูความเชื่อมัน่วาการ

จัดกระทําทางการทดลองมีอิทธิพลบาง  ถาผลจากการศึกษาครั้งนีถู้กนาํไปใชประโยชน  ผลการ

ทดลองจะสรปุไดวาวิธกีารใหมดีกวาวธิีการเดิม  แตในความเปนจริงแลวทัง้สองวธิีการไมแตกตางกนั  

Type  I  error 

P = α  

ตัดสินใจถูกตอง 

P = 1 -β  (Power) 

ตัดสินใจถูกตอง 

P = 1 - α  

Type  II  error 

P = β  
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นั่นคือเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  (Type  I  error)  ความคลาดเคลื่อนประเภทนี้มกัทําให

นักวจิัยเสียเวลาและทรัพยากรเมื่อนาํไปปฏิบัติจริง  ความนาจะเปนในการเกดิความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่ 1  เปนสวนหนึง่ในองคประกอบของมาตรฐานหรือหลักการตัดสินใจที่ใชในการทดสอบ 

สมมติฐาน  คือการตั้งระดับนัยสาํคัญทางสถิติ  หากตัง้ในระดับที่ตํ่ามากจะนาํไปสูความถี่ในการเกิด

ความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 

 แนวทางที่สองคือ  การเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่  2  (Type  II  Error)  เกิดขึ้นเมื่อ

ผูวิจัยเขาขางสมมตฐิานกลาง  เมื่อในความเปนจริงแลวสมมติฐานทางเลือกถูกตอง  การวิเคราะห

อํานาจการทดสอบทางสถิตินั้นมีความเกีย่วของกับการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่  2  เนื่องจาก

อํานาจการทดสอบถูกกาํหนดใหเปน  หนึง่ลบดวยความนาจะเปนในการเกดิความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่  2  คือ  power  =  1 - β  (Murphy; & Mayors.  2004 : 4 – 5)  และการวางแผนการ

ทดลองจะประสบความสาํเร็จไดตองมีความสมดุลระหวางความคลาดเคลื่อนทัง้สองชนิด  (Stevens.  

2002 : 5)  ซึ่งสามารถจัดการดวยมโนทัศนของอํานาจการทดสอบ  (Runyon ; & Haber.  1991 : 452) 

 
 5.2  ความหมายของอาํนาจการทดสอบ  (Power  of  the  test) 
 อํานาจการทดสอบ (Power  of  the  test)  คือ  ความนาจะเปนที่มีคาแปรผันตั้งแต   

0.00 – 1.00  คาสูงสุดของอาํนาจการทดสอบคือ  0.80  เปนคาที่นกัวิจยัปรารถนามากแตจะพบในการ

วิจัยดานพฤตกิรรมศาสตรเทานั้น  คาอาํนาจการทดสอบที่มีคาชวง  0.40 – 0.60  จะเปนคาปกติ  

(Pagano.  2004 : 244)  เราสามารถทีจ่ะคํานวณคาอํานาจการทดสอบเมื่อสมมติฐานกลางเปนเท็จ

เทานัน้  หรืออาจกลาวไดวาเมื่อสมมติฐานกลางเปนจริง  เราไมสามารถจะสรางความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่ 2  ได    (Runyon ; &  Haber.  1991 : 452)  ดวยเหตุนี ้ จดุมุงหมายหลกัของการวิเคราะห

อํานาจการทดสอบ  ประกอบดวย  (1)  การออกแบบการวิจยั  (2)  การประเมินความสําเร็จของ

งานวิจยั  ในการออกแบบงานวิจยั  การวิเคราะหอํานาจการทดสอบถูกใชเพื่อการตัดสินขนาดกลุม

ตัวอยางที่ตองการในการวิจยัที่ระดับนยัสาํคัญทางสถิติสําหรับทุกขนาดอทิธพิลนัน้ๆ  โดยใชการ

วิเคราะหอํานาจการทดสอบเพื่อชวยตัดสินใจ  นอกจากนัน้แลวอาํนาจการทดสอบยังเปนสิ่งทีช่ี้ใหเหน็

ถึงความลมเหลวในการตรวจพบอิทธิพลซึง่ไดรับการกําหนดคานัยสาํคัญทางสถิติ  ในการใชกลุม

ตัวอยางขนาดเล็ก  การพิจารณาระดับของอํานาจการทดสอบขึ้นอยูกับ  (1)  สถิติทดสอบที่ใช  (2)  

ระดับนัยสําคญัทางสถิติที่เลือก  (3)  ขนาดกลุมตัวอยางที่ใช  (4)  ขนาดอทิธิพลทีท่ําการศกึษา  

(Rosenthal ; & Rosnow.  1991 : 440) 
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5.3  อิทธิพลที่สงผลตออาํนาจการทดสอบ 
 รันยอนและคณะ  (Runyon ; et  al.  1996 : 417)  กลาววา  องคประกอบที่มีอิทธิพลทีท่าํให

เกิดความเปนไปไดในการปฏิเสธสมมติฐานกลางที่เปนเท็จนัน้  บางองคประกอบสามารถควบคุมได  

บางองคประกอบไมสามารถควบคุมได 

 1.  ความแตกตางระหวาง   0μ   และ  xμ  

 รันยอนและคณะ  (Runyon ; et  al.  1996 : 417- 418)  ไดอธิบายอิทธิพลของความแตกตาง

ระหวาง   0μ   และ   xμ  ที่สงผลตออํานาจการทดสอบวา  ถาสมมติฐานกลางเปนเท็จและคาเฉลี่ย

ของประชากรจริงแตกตางจากคาเฉลีย่ของสมมติฐาน  จะมีการแจกแจงของกลุมตัวอยาง  2  การแจก

แจงซึ่งแสดงในภาพประกอบ  3  การแจกแจงทัง้สองสามารถอธิบายโดยทฤษฎีลิมติสูสวนกลาง  การ

แจกแจงของกลุมตัวอยางในสมมติฐานกลางเปนการแจกแจงของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางดวย  0μ  = 

100  สวนการแจกแจงลําดบัที่สองคือการแจกแจงคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ควรไดรับ   xμ    =  103 

 

 
   3(ก)     3(ข) 

ภาพประกอบ  3  อิทธพิลของความแตกตางระหวาง  0μ   และ   xμ   ที่สงผลตออํานาจการทดสอบ 

 

 ที่มา : Runyon ; et al.(1996). Fundamental of  behavioral  Statistice.p. 418. 

 

 จากภาพประกอบ  3  จะเห็นวาการแจกแจงทัง้สองซอนทับกัน  และพื้นที่สีดํานัน้แสดง  α   

หรือความนาจะเปนในการพบความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  และสวนที่เปนสีเทาจางแสดง  β   หรือ

ความนาจะเปนในการพบความคลาดเคลื่อนประเภทที ่  2  การแจกแจงกลุมตัวอยางทางดานซาย

แสดง  0μ   สวนที่ไมไดแรเงาของโคงแสดง  (1 -α )  คือความนาจะเปนในการยอมรับสมมติฐานกลาง

ที่เปนจริง  ในการแจกแจงทางดานขวาคือ  การแจกแจงที่แสดง   xμ  สวนที่ไมไดมีการแรเงาของโคง

แสดง  (1 -β )  คือความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐานกลางที่เปนเท็จ 
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 สําหรับการแจกแจงในภาพประกอบ  3 (ก)  ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ  2  ประชากร

ที่มีความสัมพนัธกนั  xμ  - 0μ  = 103 – 100 = 3    เปรียบเทยีบความแตกตางนีก้ับความแตกตางใน

ภาพประกอบ  3 (ข)  ซึง่ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยทีม่ีขนาดใหญกวา  xμ  - 0μ  = 106 – 100 = 6      

 สรุปไดวาภายใตเงื่อนไขของการวิจยัเมื่อ  กลุมตัวอยาง  ความแปรปรวนของประชากร  และ

ระดับนัยสําคญัทางสถิติคงที่  ความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมตฐิานกลางจะมคีานอยเมื่อ  ( 0μ -

xμ ) มีคานอย  และจะเพิม่ข้ึนเมื่อ   ( 0μ - xμ )   มีคามาก 

2.  ขนาดกลุมตัวอยาง 

รันยอนและคณะ  (Runyon ; et  al.  1996 : 417 - 418)  ไดอธิบายไววา  กลุมตัวอยางมี

ความสาํคัญในการประมาณคาพารามิเตอรของประชากร  เมื่อขนาดกลุมตัวอยางเพิม่ข้ึนความแมนยํา

ในการประมาณคาจะเพิม่ข้ึนดวย  เมื่อการกระจายของกลุมตัวอยางลดลง  ภาพประกอบ  4 (ก)  

แสดงใหเหน็การกระจายที่ควรไดรับถาทําการเลือกตัวอยางจากประชากรโดยใชกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  

ภาพประกอบ 4(ข)  แสดงใหเหน็การกระจายทั้งสองถาไดรับจํานวนตัวอยางเพิม่ข้ึน  ปรากฏการณนี้

อธิบายดวยทฤษฎีลิมิตสูสวนกลางความแปรปรวนของการกระจายของกลุมตัวอยาง

คือ Nx /σσ =  

เมื่อขนาดกลุมตัวอยางเพิม่ข้ึน  ระดับของการกระจายของกลุมตัวอยางจะลดลง  และสงผลให  

อํานาจการทดสอบเพิ่มข้ึน  ซึ่งสอดคลองกับ  ไมเนยีม  คิง  และแบร (Minium ; King & Bear.  1993 : 

359) ไดอธิบายอิทธพิลของขนาดกลุมตัวอยางที่สงผลตออํานาจการทดสอบโดยใชทฤษฎีลิมิตสู

สวนกลาง  กลาววา  ความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐานกลางที่เปนเท็จจะมีความสัมพนัธกับ

ขนาดกลุมตัวอยาง  สมมติวาในการทดสอบวิธีการเรียนรูแบบใหมใชกลุมตัวอยางจํานวน  25  คน  จะ

ไดคาประมาณความเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ยคอื  XXX SSS 02.25/ ==     แตถาใชกลุม

ตัวอยางจํานวน  1,000  คน     XXX SSS 1.01000/ ==     โดยทั่วไปกลุมตัวอยางขนาดใหญจะมี

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางขนาดเล็ก   )( XS  สรุปไดวากลุมตัวอยางขนาด

ใหญจะมีคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยขนาดเลก็และจะมีคาอํานาจการทดสอบขนาดใหญ 
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   4(ก)     4(ข)   

ภาพประกอบ  4  อิทธพิลจากขนาดกลุมตัวอยาง  และความแปรปรวนที่สงผลตออํานาจการทดสอบ 

 

ที่มา :Runyon ; et al. (1996). Fundamental of  behavioral  Statistice.p. 420. 

 

3. ความแปรปรวนในประชากร 
ถาพจิารณาทีค่วามแปรปรวน  สามารถพิจารณาจากภาพประกอบ  4  อีกครั้ง  จาก

ภาพประกอบ  4(ก)  แสดงใหเห็นวาเมื่อความแปรปรวนของประชากรมีคามาก  เมื่อพิจารณาทีก่าร

ซอนทับของการกระจาย  2  กลุมตัวอยางพบวาจะมีคาขนาดเล็ก  ซึ่งสงผลใหอํานาจการทดสอบลดลง

แตกตางจากภาพประกอบ  4(ข)  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางมีคานอย  ทําใหการซอนทับของ

การกระจาย  2  กลุมตัวอยางมีขนาดใหญ  ซึ่งจะสงใหอํานาจการทดสอบเพิ่มข้ึน  (Runyon ; et al.  

1996 : 419)  หรืออธิบายดวยความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ซึ่งเปนตัวสะทอนใหเห็นความแปรปรวนอัน

สืบเนื่องมาจากองคประกอบที่ไมเกี่ยวของกับส่ิงที่ตองการศึกษา  ความแปรปรวนที่อยูนอกประเด็น ซึ่ง

มาจากแหลงที่ไมเกี่ยวของ  จะมีแนวโนมใหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเพิ่มข้ึน  ดังนั้นอทิธพิลจากการ

พยายามกําจดัแหลงความแปรปรวน  ทําใหความแปรปรวนมีแนวโนมลดลงและเพิ่มคาอํานาจการ

ทดสอบ  (Minium; King & Bear. 1993 : 360) 

4. ระดับนัยสําคญัทางสถิติ 

ระดับนัยสําคญัทางสถิติ  (α )  มีผลตอความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐานกลางที่เปน

จริง  ซึ่งแสดงในภาพประกอบ  5  ถาระดับนัยสําคัญทางสถิติ  มีระดับนัยสาํคัญทางสถิติ  มีระดับตํ่า

ทําให  β   (ความคลาดเคลื่อนชนิดที ่  2)  มีคาสูงขึ้น  จะทําใหอํานาจการทดสอบลดลง  แตถาเพิ่ม

ระดับนัยสําคญัทางสถิติจะสงผลให  β  มีคานอยลงและอาํนาจการทดสอบจะมีคาเพิม่ข้ึน  (Runyon; 

et al. 1996 : 420)  ซึ่งสอดคลองกับ  เวลโควิทซ  อีเวน  และโคเฮน   (Welkowitz; Ewen; & Cohen.  

2000 : 206)  ที่กลาววา  ระดับนัยสาํคัญทางสถิติมีความสมัพนัธตอการปฏิเสธสมมติฐานกลาง

แนนอน  ระดับนัยสาํคัญทางสถิติเทากับ  ความนาจะเปนในการเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  ที่
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ใชบอยๆ  คือ  0.05  ซึ่งการเขมงวดกับเกณฑนี้จะยากตอการปฏิเสธสมมติฐานกลาง  และอาํนาจการ

ทดสอบจะต่ํา 

 
  5(ก)     5(ข) 

ภาพประกอบ  5  อิทธพิลจากระดับนัยสาํคัญทางสถิติทีส่งผลตออํานาจการทดสอบ 

 

           ทีม่า : Runyon; et al. (1996).  Fundamental of  Behavioral  Statistics. P 421. 

 

5. การทดสอบแบบมีทิศทาง  กับการทดสอบแบบไมมีทิศทาง 
รันยอน  และคณะ  (Runyon ; et al.  1996 : 421)  กลาววา  การเลือกการทดสอบแบบมี

ทิศทางและไมมีทิศทางมีอิทธิพลตออํานาจการทดสอบ การทดสอบแบบมีทิศทางจะใหอํานาจการ

ทดสอบมากกวาการทดสอบแบบไมมีทิศทาง  เหตุผลคือ  การทดสอบแบบไมมีทิศทางเขตวกิฤตจะถูก

แบงครึ่ง  แตละเขตจะอยูที่ปลายสุดของการแจกแจง  ผลที่ตามมาคือเมื่อใชการทดสอบแบบไมมี

ทิศทาง  จงึมีความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐานกลางมากกวาการใชการทดสอบแบบมีทิศทาง  

ซึ่งจะเพิ่มความสามารถในการปฏิเสธสมมติฐานกลาง 

 
5.4  ขนาดอิทธิพล 

 โคเฮน  (Cohen.  1988 : 9)  ไดกลาวถงึ  ปรากฏการณภายใตการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ

ของประชากรนั้นตองทาํการพิจารณาทั้งปรากฏการณที่ไมปรากฏใหเหน็  (สมมติฐานกลางเปนจริง)  

และปรากฏการณที่ปรากฏใหเหน็  (สมมติฐานกลางเปนเทจ็)  ปรากฏการณที่ไมปรากฏใหเหน็จะ

แสดงนัยของพารามิเตอรของแตละประชากร  เชน  ในการศึกษาเพื่อตัดสินวาเพศตางกันสงผลตอ

อัตราการเกิดโรคจิตแตกตางกันหรือไม  ในการทดสอบอาจนาํกลุมตัวอยางทีเ่ปนคนไขซึ่งมอีาการ

นํามาวนิิจฉัยและตัดสินดวยคาสัดสวน  จากการทดสอบสมมตฐิานพบวาสัดสวนของประชากรเพศ

ชายเปน  0.50  ของกลุมตัวอยางทัง้หมด  อาจกลาวไดวาอิทธิพลจากเพศที่ปรากฏจากการวินิจฉัยมี
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ขนาดเปนศนูย  ดังนัน้ปรากฏการณที่ไมปรากฏใหเห็นภายใตการศึกษาจะแสดงสมมติฐานกลาง  ซึง่

แสดงดวยคาพารามิเตอรของประชากร  และแทนดวยคําวา  “ขนาดอิทธพิล  (effect  size)”  มี

ความหมายวา  ระดับของแตละปรากฏการณที่ปรากฏในประชากร  ขนาดอิทธพิลเกี่ยวของกบั  2  

สวนที่สําคัญ  คือ  สวนที ่  1  คือขนาดอิทธิพลมีความสําคัญอยางยิง่ในการตัดสินเกี่ยวกับอํานาจการ

ทดสอบ  และการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง  สวนที ่ 2  ขนาดอทิธพิลเปนความสัมพันธอยางหนึง่ของ

มโนทัศนแวดลอมของสถิติอางอิง  ที่ปฏิบัติกันอยูในงานวิจยัดานพฤติกรรมศาสตร  ความสัมพันธ

ระหวางขนาดอิทธิพลและอาํนาจการทดสอบที่ชัดเจนคอื  เมื่อระดับนัยสําคัญทางสถิติและอํานาจการ

ทดสอบคงที่  กลุมตัวอยางขนาดเล็กจําเปนตอการพบขนาดอิทธิพล  ตอมาโฮเวลล  (Howell.  1992 : 

207 – 208)  ไดใหแนวคิดเพิม่เติมเกี่ยวกับอํานาจการทดสอบวาขึ้นอยูกับระดับของการซอนทับ

ระหวางการกระจายของกลุมตัวอยาง  2   กลุมภายใตสมมติฐานกลาง  (HO)  และสมมติฐานทางเลือก  

(H1)  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  (Standard  error)  รูปแบบการวัดระดับการซอนทบัในแตละ

สมมติฐานกลางเมื่อสมมติฐานกลางเปนเท็จมักใชระยะทางระหวาง  0μ   ถงึ  1μ   เพื่อแสดงความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานการวัดระยะทางหรือเรียกวาขนาดอิทธพิล  แทนดวย  d  

 

    
σ
μμ 01 −=d  

 

ดังนัน้  d   คือคาที่ไดจากการวัดขนาดใหญในแตละ  0μ   และ  1μ   ทีต่างกนัในเทอมของความ

เบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 

 นอกจากนี ้ รันยอน  และคณะ  (Runyon ; et al.  1996 : 453)  ไดอธิบายแนวทางในการแปล

ความหมายของดัชนีอิทธิพล  d   ตามแนวคิดของโคเฮน  โดยสรุปไววาโคเฮนไดสรางกรอบในการแปล

ผลคาดัชนี  d   เปน  ขนาดอทิธิพลขนาดเล็ก  กลาง  และใหญ 

 ขนาดอิทธิพลขนาดเล็ก  d =  0.2  โดยทัว่ไปแลวความแตกตางนีม้ีขนาดเล็กมากและยากที่

จะพบนอกจากกลุมตัวอยางขนาดใหญ  นักวจิัยบางคนเชื่อวาเมื่อ  d  ≤  0.1  ตัวแปรทั้งสองนั้นไมมี

ความสัมพันธกัน 

 ขนาดอิทธิพลขนาดกลาง  d  = 0.5  อิทธิพลขนาดกลางมีขนาดใหญเพียงพอที่จะมองเห็น

ความแตกตาง  ซึ่งสามารถมองเหน็ดวยสายตา  หรือถกูรวบรวมโดยประสบการณเชนความแตกตาง

ระหวางความสูงของผูหญงิอายุ  14  ป  และ  18  ป 

 ขนาดอิทธิพลขนาดใหญ  d  = 0.8  ความแตกตางนี้สามารถทราบได  เชน  ความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยเชาวปญญาระหวางนักศึกษามหาวทิยาลยัป  1  และผูที่จบการศึกษาระดับปริญญาเอก  

ความแตกตางของคาเฉลี่ยเชาวปญญาระหวางนักศึกษาปริญญาโท  และนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
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 ในบางบริบทนักวจิัยสามารถควบคุมขนาดอิทธิพลโดยการระมัดระวงัในการออกแบบงานวิจยั  

เชน  นกัวิจยัสามารถเลือกกลุมหรือเงื่อนไขของสิ่งทดลองที่จะใหคา  21 μμ −   ขนาดใหญ 

 
 5.5  แนวทางการปรับปรุงอํานาจการทดสอบ 
 สตีเวน  (Stevens.  2002 : 195 – 196)  ไดเสนอแนวทางในการปรับปรุงอํานาจการทดสอบไว

วา  การที่อํานาจการทดสอบต่ําโดยทัว่ไปแลวจะมหีนวยการทดลองนอยกวา  20  หนวยทดลองตอ

กลุม  ซึ่งม ี 4  วิธีการในการปรับปรุงอํานาจการทดสอบดังนี ้

1. ผอนปรนการตั้งระดับนัยสาํคัญทางสถิติ  อาจจะเปน  α  = 0.10  และ  α  = 0.15 

2.   ในการทดสอบแบบทางเดียว  เมื่อมีเอกสารและงานวิจยัสนับสนุนใหใชการทดสอบ

สมมติฐานแบบทางเดียว  วิธีการนี้ไมสามารถใชกับการทดลองพหุระดับเพราะวาจะมีการทดสอบสอง

ทางอยูถาวรแลว 

3. ลดความแปรปรวนภายในกลุม  วธิีนีจ้ะทาํใหแบบแผนมีความไวตอการตรวจสอบพบ

อิทธิพลจากการกระทาํทางการทดลอง  คือ  ใชวิธีการสุมจากตวัอยางแบบเจาะจง  ซึง่จะทําใหหนวย

ทดลองมีความเปนเอกพนัธมาก  ใชแบบแผนแฟคทอเรียล  (Factorial  Design)  ใชการวิเคราะห

ความแปรปรวนรวม  (ANCOVA)  ซึ่งจะชวยลดความแปรปรวนในกลุม  และใชแบบแผนแบบวดัซ้ํา  

(Repeated – measure  Design)   

4. นักวจิัยตองทาํการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของจนมั่นใจไดวาการจัดกระทาํ
ทางการทดลองทีน่ํามาศึกษานัน้มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม 

 
5.6  การคํานวณเกี่ยวกับอํานาจของการทดสอบ 
การคํานวณเกีย่วกับอํานาจของการทดสอบนั้นจัดได  2  ลักษณะดงันีคื้อ 

1. คํานวณคาอํานาจการทดสอบเมื่อทราบขนาดของกลุมตัวอยาง 
2. คํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเมื่อกําหนดอํานาจของการทดสอบ 

การหาคาอํานาจของการทดสอบนั้นหาไดโดยตรงจากการใชตารางอํานาจการทดสอบของ  

Tang  (Power  Function  for  Analysis  of  Variance)  (Kirk.  1995 : 182 – 183)  ซึ่งจะตองทราบ

คาดังตอไปนี ้
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1. ดัชนีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร ซึง่คํานวณไดจากสตูร(Kirk.1982 :142) 

 

n

p
p

j
j

/

/

2
1

2

εσ

α
φ

∑
==  

 

     เมื่อ         φ         แทน    ดัชนีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 

      α        แทน    treatment  effect 

      ∑
p

j
j
2α      แทน    ผลรวมกําลงัสองของ  treatment  effect 

         p         แทน    ระดับตัวแปรทดลอง 

        n         แทน    ขนาดของกลุมตัวอยาง 

                 
2
εσ         แทน    ความคลาดเคลื่อนของความแปรปรวน (Error  Variance) 

และกรณีที่แตละกลุมทดลองมีขนาดใหญไมเทากัน  คํานวณไดจากสตูร 

 

    

( )
2

1

2
1 /

εσ

μμ
φ

∑
=

−
=

p

j
p

 

   

 2.  หาคาชั้นของความอิสระ  (degrees  of  freedom)  ระหวางกลุม  11 −= pν   และ

ภายในกลุม  )1(2 −= npν  

 3.  ระดับความมีนัยสาํคัญทางสถิติหรือโอกาสทีจ่ะเปดใหเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1  

(α ) 

 การอานคาอํานาจการทดสอบจากตาราง  แทง็ค  (Tang. Power  Function  for  Analysis  of  

Variance)  (Kirk.  1995 : 816 – 823)  

 1. เลือกตารางใหตรงกบัคา  1ν   ซึ่งหาไดจาก  11 −= pν  (ระดับตัวแปรจัดกระทํา  -1)  คา  

1ν   จะปรากฏอยูมุมซายดานบนของตาราง 

 2.  เลือก  α   ใหเทากับระดับความมนีัยสาํคญัของการวิจยั  ดูที่สวนกลางของตาราง 

 3.  เลือก  )1(2 −= npν   ดูที่สวนบนของตาราง 

 4.  คํานวณคา  φ   จากสูตรและเลือก  φ   จากแกนนอน  (X)  อยูดานลางของตาราง 
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 5.  อานคาที่ตัดกันของ  φ   และ 2ν   ในตาราง  ลากเสนขนานกับแกน  Y  อานคาอาํนาจการ

ทดสอบ  (1 - β )   

 
 5.7  แนวคิดหรือกรอบสาํหรับการวิเคราะหคาอํานาจการทดสอบ 
 โคเฮน  (Cohen. 1973 : 225 – 236)  ไดอธิบายสวนประกอบสําคัญของการวิเคราะหคา

อํานาจการทดสอบ  ดังนี ้

1. การตัดสิน  หรือระดับนัยสําคัญ  (α ) 

2. ประสิทธิภาพความสัมพันธ  (effect  size) 

3. อํานาจการทดสอบ  (1 - β ) 

4. ขนาดกลุมตัวอยาง  (sample  size) 

 
การประมาณคาอํานาจการทดสอบจากตารางของ  Cohen 
การประมาณคาอํานาจการทดสอบของการทดลองสามารถแสดงไดโดยการคํานวณจาก

ตารางของ  โคเฮน  (Cohen. 1988 : 289 – 354)  โดยตองคํานวณหาคา  f   แทนคา  Aφ
)

  ซึ่งสามารถ

คํานวณ  2f   ไดจากสูตร 

   2

2
2

1 A

Af
ω

ω
)

)

−
=  

 

โดยหาคา  2
Aω)   ไดจากการคํานวณคา  F  ในการวิเคราะหความแปรปรวนของระดับตัวแปร 

ทดลอง  A 

    
))(()1)(1(

)1)(1(2

naFa
Fa

A +−−
−−

=ω)  

 

 เมื่อ F    คือ   คาเอฟจากการคํานวณในการวเิคราะหความแปรปรวน 

  a     คือ   ระดับตัวแปรทดลอง 

  n     คือ   จํานวนกลุมตัวอยาง 

 เมื่อไดคา  f   นําไปเปดตารางของ  Cohen  ซึ่งตองกาํหนดระดับนัยสําคัญ  และคา  

1−= adfnum  
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 การประมาณคาอํานาจการทดสอบจาก  Pearson – Hartley  Chart 
 เราสามารถประมาณคาอยางงายของคาอาํนาจการทดสอบของการทดลองไดจาก  Pearson 

– Hartley  Chart  โดยการประมาณคา   Omega  Squared  แลวนาํคา  Omega  Squared  ไป

คํานวณหาคา  φ   แลวเปดตาราง  Pearson – Hartley  Chart  โดยหาไดจากสูตร  (Keppel.  1991 : 

87 -88) 

   
))(()1)(1(

)1)(1(2

naFa
Fa

A +−−
−−

=ω)  

 

การใช  Pearson – Hartley  Chart  จาํเปนตองคํานวณคา  φ   โดยคาํนวณไดจากสูตร 
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2
2

1 A

A
A n

ω
ω

φ
−

=
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แลวนําคา  2
Aφ
)

  ไปเปดตาราง  Pearson – Hartley  Chart  (Pearson and Hartley  .  1951 :  

115 – 122)  โดยมี  21 )1)((1 νν =−==−= nadfadf denomnum   

 
6.  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

6.1  วิธกีารทดสอบของ  Tukey – Kramer (Kirk. 1995 : 144 – 155) 

วิธีการของ  Tukey – Kramer  มีความแตกตางจาก  Tukey (1953)  และ  Kramer  (1956)  

สําหรับกรณีทีก่ลุมตัวอยางไมเทากันและขอตกลงพืน้ฐานที่เปนปกต ิ ความแปรปรวนเทากนั  วธิีการ

ทดสอบทางสถิตินี้แยกเปน  2  กรณ ี

6.1.1  เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางแตละชดุเทากนั  ( ck nnnn ==== ...21  ) โดยที ่

คาวิกฤตจะมคีาดังนี ้

                          ( )
cn

MSEknkqT −= ,α  

เมื่อ  T  แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey - Kramer 

  αq  แทน คาวิกฤตของ  Studentized Rang 
  MSE  แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

  cn          แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนประชากร 
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6.1.2 เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางไมเทากนั  กรณีที ่ ji nn ≠   อยางนอย  1  คู 

 

T   =  ( )knkq −,α )11(
2 ji nn

MSE
+  

 
เมื่อ  T  แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey - Kramer 

  αq  แทน คาวิกฤตของ  Studentized Rang 
  MSE  แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

  cn          แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนประชากร 

 
 ถาการทดสอบสมมติฐาน HO : ji μμ =   แบบสองทางถูกปฏิเสธ  เปรียบเทยีบคา  ji xx −   

กับคา  T   ที่ไดถา  ji xx −   มากกวาหรือเทากับคาวิกฤต  T    จะสรุปวา  ji μμ ≠  ที่ระดบั

นัยสําคัญ α  

 

6.2  วิธกีารทดสอบของ  Newman – Keuls (Kirk. 1995 : 144 – 155) 

วิธีการทดสอบแบบนี้  นิวแมน  (Newman)  และคูลส  (Keuls)  เปนผูนาํเสนอ  มีชื่อเรียกวา  

วิธีทดสอบนัยสําคัญโดยลําดับข้ัน  (Stairstep  approach)  การทดสอบนี้ใชคา  q   เชนเดียวกับแบบ  

HSD  แตแตกตางกนัทีม่ีการจัดเรียงลําดับข้ันของคาเฉลีย่ทีน่ํามาเปรียบเทียบ  ดังนัน้คาวกิฤตที่จะเปน

เกณฑในการเปรียบเทียบจะมีหลายคา  กลาวคือคาวิกฤตของการทดสอบจะเปลี่ยนไปตามจาํนวน

คาเฉลี่ยแตละชุดที่เปนคูเปรียบเทยีบตามลําดับข้ันของความมากนอยที่เรียงกนั  หลกัเกณฑเกี่ยวกับ

การทดสอบของ  Newman – Keuls  แบงออกเปน  2  กรณี  คือ 

 

6.2.1  เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางแตละชดุเทากนั  ( ck nnnn ==== ...21  ) โดยที ่

คาวิกฤตจะมคีาดังนี ้

  NK  = ( )knrq −,α
Cn

MSE   
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เมื่อ  NK แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Newman  Keuls 

q  แทน คาวิกฤตในตารางคาวิกฤตของ  Studentized  rang 

  cn          แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  r  แทน ระยะหางของคาเฉลี่ยที่ตองการเปรียบเทยีบ 
   

6.2.2 เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางไมเทากนั  กรณีที ่ ji nn ≠   อยางนอย  1  คู  ;  I ≠  

j  วิธีของ  NK  จะปฏิเสธสมมติฐาน  HO : μi = μj  หรือสรุปวา  μi  ≠  μj  เมื่อ  ji xx −  >  NK  โดย

ที่   

NK  =  ( )knrq −,α )11(
2 ji nn

MSE
+  

 

เมื่อ  NK แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Newman  Keuls 

q  แทน คาวิกฤตในตารางคาวิกฤตของ  Studentized  rang 

  MSE แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยาง 

k  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  r  แทน ระยะหางของคาเฉลี่ยที่ตองการเปรียบเทยีบ 

 
6.3  วธิีการทดสอบของ  Duncan’ s New  Multiple  Range  Test  (Kirk. 1995 : 144 – 155) 

วิธีของ  Duncan  จะคลายกบัวิธี  NK  มีขอแตกตางกนัตรงที่  q   ของวธิีการแบบ Duncan’ s 

New  Multiple  Range  Test  นี้จะไมเปดตารางจาก  Studentized  Range  แตจะเปดตารางจาก  

Duncan’ s New  Multiple  Range  Test  แทน  สวนวิธกีารเปดตาราง  และวิธกีารคํานวณกก็ระทาํ

เหมือนการหาคา  q   ของวิธี  NK  สูตรที่ใชคํานวณ 

 

  W 
Cn

MSEknrP ),( −= α  
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เมื่อ  W แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Duncan 

n C         แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  r  แทน ระยะหางของคาเฉลี่ยที่ตองการเปรียบเทยีบ 

MSE แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยาง 

 αP  แทน คาที่ไดจากการเปดตาราง 

 

 6.4  วิธีการทดสอบของ  Scheffe' 

 การวิจยัสถานการณที่เกี่ยวของกับการเปรียบเทยีบการทดสอบที่ไมระบุขอมูล  เมื่อไมสามารถ

ระบุหรือเจาะจงการเปรียบเทียบรายคูได  กระบวนการที่จะสามารถใชไดเมื่อพบสถานการณแบบนี้  

คือการทดสอบวิธีของ  Scheffe'  (1953)  การทดสอบการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  ที่

นอยกวา  α   สําหรับการเปรียบเทียบจํานวนที่ไมจาํกดัระหวางคาเฉลี่ย  ρ  ≥  3  วธิีการของ  

Scheffe'  กจ็ะเปนวิธีการที่มีอํานาจการทดสอบมากกวาวธิีการของ  Tukey’ s HSD  และในกรณีที่

ไดแนะนําไปวา  เมื่อเปนการเปรียบเทียบที่ไมใชรายคู  กระบวนการของ  Scheffe' จะใชการกระจาย

กลุมตัวอยางแบบ  F  ที่เหมือนกับการวิเคราะหความแปรปรวน  และมีความแกรงที่ไมปกต ิ  และ

กระบวนการดงักลาวนี ้ สามารถนาํไปใชกับกลุมตัวอยางที่ไมเทากนัได วิธีการทดสอบของ  Scheffe'  

มีสูตรดังนี ้

)1(11
)(

21

2
21

),( 21

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
=

k
nn

MS

XXF

W

XXα      (ในกรณีที่เปรียบเทยีบ  1X   กบั  2X ) 

เมื่อ  df  =  knk −− ,1   
  F  แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Scheffe'   

k            แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  n   แทน จํานวนตวัอยางทั้งหมด 
  21 ,nn     แทน จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมที่  1  และกลุมที่  2 
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 กระบวนการของ  Scheffe'  สวนมากจะใชกับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ  F  ถาการ

ทดสอบแบบ  F  มีนัยสาํคัญทางสถิติ  ก็จะมกีารเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยอยางนอยหนึ่งคูที่มี

นัยสําคัญทางสถิติ  ตามวิธกีารของ  Scheffe' 

 กระบวนการของ  Scheffe'  จะเปนกระบวนการที่มคีวามซับซอนของขอมูลมากที่สุด  ความ

ซับซอนทีว่านี ้  ก็คือ  ขอมูลที่มีอํานาจการทดสอบนอย  กระบวนการนี้จะใชสําหรับสมมติฐานที่

เกี่ยวของกับการเปรียบเทยีบที่ไมใชรายคูเทานัน้ 

 

6.5  วิธีการทดสอบของ  Fisher’s  Least  Significant  Difference (LSD) 

Fisher  ไดพัฒนาวิธกีารเปรียบเทียบผลตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรครั้งละคู  โดยตองสุม

ตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกนั  ซึ่งเรียกวา  Fisher’s  LSD  (Kirk. 1995 : 144 – 155)  มีสูตรดังนี ้

 

 LSD  =  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
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⎝
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kn nn
MSEt 11

;
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i
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เมื่อ  LSD   แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Fisher’s  LSD   
k             แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 

  n    แทน จํานวนตวัอยางทั้งหมด 

MSE   แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
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  ผูวิจยัไดเลือกใชสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธี  สรุปไดดังนี้ 

 

  ตาราง  1  แสดงการเปรียบเทียบขนาดของกลุมตัวอยางและคาวกิฤตของสถิติทดสอบความแตกตาง   

        ของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ี

 

สถิติทดสอบ 
ขนาด 

ของกลุมตัวอยาง 
คาวิกฤต 

Tukey - Kramer 
กลุมตัวอยางเทากนั

หรือใกลเคียงกัน 

กรณีขนาดกลุมตัวอยางเทากัน 

           ( )
cn

MSEknkqT −= ,α  

กรณีขนาดกลุมตัวอยางไมเทากนั 

           T   =  ( )knkq −,α )11(
2 ji nn

MSE
+  

Newman Keuls 
กลุมตัวอยางเทากนั 

หรือใกลเคียงกัน 

กรณีขนาดกลุมตัวอยางเทากัน 

         NK  = ( )knrq −,α
Cn

MSE  

กรณีขนาดกลุมตัวอยางไมเทากนั 

          NK  =  ( )knrq −,α )11(
2 ji nn

MSE
+  

Duncan กลุมตัวอยางเทากนั 

 

W 
Cn

MSEknrP ),( −= α  

 

Scheffe' 
กลุมตัวอยางเทากนั 

หรือใกลเคียงกัน 
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Fisher’s LSD 
กลุมตัวอยางเทากนั 

หรือใกลเคียงกัน 
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  ตาราง  2  แสดงการเปรียบเทียบวิธีการเปรียบเทยีบและขั้นตอนการทดสอบของสถิติทดสอบความ 

        แตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ี

 

สถิติทดสอบ วิธีการเปรียบเทียบ ข้ันตอนการทดสอบ 

Tukey - Kramer ทีละคู 

ข้ันที่ 1  ทําการทดสอบสมมติฐาน  

            HO : kμμμ === ...21   

            ถาปฏเิสธ  HO  ทําขัน้ที ่ 2  ตอ 

ข้ันที่  2  เรียงลําดับคาเฉลี่ยจากนอยไปหามาก 

ข้ันที่  3  หาคาวิกฤต  T  

ข้ันที่  4  หาคา ji XX −  ทุกคา  

              kjiji ,...,2,1,; =≠  
ข้ันที่  5  ถา ji XX − ≥  T   หมายถงึ 

             iμ   แตกตางจาก  jμ  

Newman Keuls หลายคูพรอมกัน 

ข้ันที่ 1  ทําการทดสอบสมมติฐาน  

            HO : kμμμ === ...21   

            ถาปฏเิสธ  HO  ทําขัน้ที ่ 2  ตอ 

ข้ันที่  2  เรียงลําดับคาเฉลี่ยจากนอยไปหามาก 

ข้ันที่  3  หาคาวิกฤต   

ข้ันที่  4  หาคา ji XX −  ทุกคา  

              kjiji ,...,2,1,; =≠  
ข้ันที่  5  ถา ji XX − ≥  NK  หมายถงึ 

             iμ   แตกตางจาก  jμ  

Duncan หลายคูพรอมกัน 

ข้ันที่ 1  ทําการทดสอบสมมติฐาน  

            HO : kμμμ === ...21   

            ถาปฏเิสธ  HO  ทําขัน้ที ่ 2  ตอ 

ข้ันที่  2  หาคาวิกฤต  W 

ข้ันที่  3  หาคา ji XX −  ทุกคา  

              kjiji ,...,2,1,; =≠  
ข้ันที่  4  ถา ji XX − ≥  W  หมายถึง 

             iμ   แตกตางจาก  jμ  
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  ตาราง  2(ตอ)   

 

สถิติทดสอบ วิธีการเปรียบเทียบ ข้ันตอนการทดสอบ 

Scheffe' 

-  หลายคูพรอมกัน 

-  ทดสอบ  Linear 

Contrasts 

ข้ันที่ 1  ทําการทดสอบสมมติฐาน  

            HO : kμμμ === ...21   

            ถาปฏเิสธ  HO  ทําขัน้ที ่ 2  ตอ 

ข้ันที่  2  สราง 1-WAY ANOVA  ไดคา  S2=MSE 

ข้ันที่  3  หาคาวิกฤต  F  

ข้ันที่  4  หาคา ji XX −  ทุกคา  

              kjiji ,...,2,1,; =≠  
ข้ันที่  5  ถา ji XX − ≥  F  หมายถงึ 

             iμ   แตกตางจาก  jμ  

Fisher’s LSD ทีละคู 

ข้ันที่ 1  ทําการทดสอบสมมติฐาน  

            HO : kμμμ === ...21   

            ถาปฏเิสธ  HO  ทําขัน้ที ่ 2  ตอ 

ข้ันที่  2  หาคาวิกฤต  LSD 

ข้ันที่  3  หาคา ji XX −  ทุกคา  

              kjiji ,...,2,1,; =≠  
ข้ันที่  4  ถา ji XX − ≥  LSD  หมายถงึ 

             iμ   แตกตางจาก  jμ  
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7.  ความถนดัและแบบทดสอบวัดความถนัด 
 คําวา  “ความถนัด”  ซึ่งในภาษาองักฤษใชคําวา  Aptitude  นี้  ในวงการวัดผลปจจบัุน  

หมายถงึ  สมรรถวิสัยและทศิทางแหงความงอกงามของสมอง  หรือจะกลาวใหงายขึน้กห็มายถงึ  ขีด

ระดับความสามารถขั้นสงูสุดของบุคคลที่เขาอาจมีไดตอการเรียนรูและการฝกฝนในวทิยาการและ

ทักษะตางๆ  ถาหากเขาไดรับการฝกสอนและประสบการณที่เหมาะสม  ถาจะขยายความนี้ใหกวาง

ตามความเขาใจของบุคคลทั่วๆ  ไปแลว  ความถนัดก็มสีวนคลายกับความฉลาดของแตละบุคคล  

(บทความพิเศษของ  ชวาล  แพรัตกุล : 2517)  ซึ่งนักการศึกษาไดใหความหมายแตกตางกันดงันี ้

 เพ็ญศรี  เตมยีกุล  (2525 : 123)  ไดใหความหมายไววา  ความถนัดหมายถงึ  ความสามารถ

ของบุคคลเมื่อไดใชเวลาในการฝกฝนเรียนรู  ทาํใหพัฒนาความรูและทกัษะบางอยางหรือการจัดระบบ

การตอบสนอง  ซึ่งแตละคนจะมีขีดระดับความสามารถสูงสุดแตกตางกันไป   

ลวน  สายยศและและอังคณา  สายยศ  (2541 : 15)  ไดใหความหมายไววา  ความถนัด 

(aptitude)  เปนความตอเนื่องจากเชาวนปญญา  (intelligence)  มองความสามารถที่ไดจากการ

ฝกฝน  ส่ังสมมาต้ังแตเกิดจนถงึปจจุบัน  บางทีเรียกวา  เปนประสบการณในการเรยีนรูหรือ

ความสามารถเฉพาะดาน 

ฐิติรัตน  ฐานวฒัน  (2542 : 7)  ไดใหความหมายไววา  ความถนัดหมายถงึ  ความสามารถ

ทางสมองในดานตางๆ  ของแตละบุคคล  มีลักษณะเปนกลุมของความสามารถเฉพาะดานที่เกิดจาก

การเรียนรูการฝกฝนและสะสมไวเปนประสบการณของตน  ซึง่ทําใหแตละบุคคลสามารถแสดง

ความสามารถเฉพาะดานของตนออกมาไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึง่ลักษณะดังกลาวสามารถเปนตวั

ทํานายความสําเร็จทางการเรียนและการงานในอนาคตของบุคคลผูนั้นได 

ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยเลือกใชแบบทดสอบความถนัดทางภาษา  ซึง่ลวน  สายยศและอังคณา  

สายยศ  (2538 : 177)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบความถนัดไววา  เปนแบบทดสอบทีว่ัด

สมรรถภาพของมนษุยวามขีีดความสามารถในการเรียนรูมากเทาใด  หรือวัดกาํลังภายในสมองของ

มนุษย  และไดกลาวถึงการวัดความถนัดทางภาษา  ประกอบดวย  7  รูปแบบ  ดังนี ้ (2541 : 79 – 92)   

1. แบบทดสอบคําตรงขาม 

2. แบบทดสอบคําที่มีความหมายใกลเคียง 
3. แบบทดสอบศัพทสัมพนัธ 
4. แบบทดสอบแบบผิดความ 

5. แบบทดสอบความเขาใจภาษา 

6. แบบทดสอบความเขาใจภาพ 

7. แบบทดสอบการสังเคราะหขอความ 
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ผูวิจัยไดเลือกมาประกอบการวิจัยดวยกนั  4  รูปแบบ  ดังนี้คือ 

1. แบบทดสอบแบบศัพทสัมพนัธ 
2. แบบทดสอบแบบผิดความ 

3. แบบทดสอบความเขาใจภาษา 

4. แบบทดสอบความเขาใจภาพ 

ประโยชนของแบบทดสอบความถนัด  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ .2541: 22 –  

27) สรุปไดดังนี ้

1.  เพื่อการสอบคัดเลือก 

2.  เพื่อการแยกประเภทนักเรียน 

3.  เพื่อวนิิจฉัยความสามารถ 

4.  เพื่อพยากรณความสําเรจ็ 

5.  เพื่อวัดพัฒนาการ 

6.  เหมาะสําหรับเปรียบเทยีบสติกับปญญา 

7.  เพื่อประเมนิผลการศึกษา 

8.  เพื่อการวิจยั 

 

สรุปไดวา  ความถนัด  หมายถึง  ความสามารถของแตละบุคคลที่ไดรับการฝกฝนเรยีนรูใน

เร่ืองนัน้  ทาํใหเกิดพัฒนาการทักษะการเรียนรูเฉพาะดานนั้นๆ  ในการนําไปปฏิบัติหรือเรียกอีกอยาง

วาความสามารถเฉพาะดาน  เชน  ความถนัดทางภาษา หมายถงึความสามารถในการสื่อความหมาย  

เขาใจความหมาย  สามารถแปลความตีความ  ขยายความและวิเคราะหความหมายจากคาํ  วลี  

ประโยค  ขอความประเภทตางๆ  หรือตามที่กําหนดใหไดอยางคลองแคลวและสมเหตุสมผล 

 
8.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  
งานวิจัยตางประเทศ 
 แรมเซย  (Ramsey. 1978 : 479 – 485)  ไดศึกษาเปรียบเทียบอาํนาจการทดสอบระหวางการ

เปรียบเทยีบพหุคูณแบบรายคูศึกษาถงึ  Experimentwise Type  I Error  Rate  โดยวิธีเทคนิคมอนติ

คารโล  ผลการศึกษาพบวา  วิธี  Peritz’s  F  เปนวิธีที่ดีที่สุดในวิธีทีน่าํมาศึกษา  ซึง่มีอํานาจการ

ทดสอบมากกวาวธิีของ  Tukey 
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ดักลาส  และสตีเฟน  (Douglas &  Stephen.1978 : 265 –282)  ไดศึกษาเรื่องการ

เปรียบเทยีบภายหลงัสําหรับการทดสอบนอนพาราเมตรกิ  การเปรียบเทียบพหุคูณแบบภายหลังใชใน

การประมาณความแตกตางของประชากรหลายกลุมไดกําหนดสูตรสําหรับการทดสอบสถิติแบบนอน

พาราเมตริกไว  3  ทางเลือก  การทดสอบทัง้  3  ของสถิตินอนพาราเมตริกอางองิมาจาก                 

Puri K-sample  ซึ่งขยายมาจากการทดสอบของ  Siegel – Tukey, Mood  และ  Klotz  ทฤษฎี

แวดลอมในการพัฒนาวิธกีารเปรียบเทียบภายหลงัทัง้  3  เปนแนวทางเลือกพื้นฐานของไค-สแควรตาม

ทฤษฎีของ  Scheffe'  การนาํเสนอนีเ้ปนการแสดงเพื่อใหเห็นการประยุกต  ถงึวิธีการเปรียบเทียบ

พหุคูณแบบเปรียบเทียบภายหลัง  ผูวิจัยเลอืกใชสําหรับสถิตินอนพาราเมตริก 

 แบลร  และเจมส  (Blair & James. 1980 : 309 – 335)  ไดศึกษาเรื่องการเปรียบเทยีบอํานาจ

การทดสอบของผลรวมสถิติของ  Wilcoxon  ที่วธิี  Student’s  statistic  ภายใตการแจกแจงที่ไมปกติ

หลายรูปแบบ  ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชเทคนิคมอนติคารโลในการสมมติขอมูลเพื่อการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยทีเ่ปนอิสระสองกลุมโดยเปนการสรางรูปแบบการแจกแจงขอมูล  6  รูปแบบดังนี ้ (1)  uniform  

(2)  laplace  (3)  half-normal  (4)  exponential  (5)  mix-normal  และ  (6)  mix-uniform  ขนาด

ของกลุมตัวอยางทีน่ํามาศกึษาคือ  (n1, n2) = (3,9),(6,6),(9,27),(18,18),(27,18)  และ  (54,54)  ผล

การศึกษาพบวา  วิธกีาร  Wilcoxon  นั้นมีอํานาจการทดสอบมากกวาวธิี  Studen’s  t  statistic  และ

ผลที่ไดรับจากกลุมตัวอยางขนาดเล็กแตกตางจากกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญกวา  

  ลี  ยู  ฟาง  (Li  Yu – Fang.  1998 : 6489)  ไดศึกษาพัฒนาอาํนาจการประมาณและขนาด

กลุมตัวอยางของวิธกีารเปรียบเทียบพหุคูณ  7  วิธี  ผลการศึกษาพบวา  Fisher’ LSD  และวิธ ี 

Duncan  multiple  range  test  เปนวิธทีดสอบที่ดีที่สุดใน  7  วิธทีีน่ํามาศึกษา  ขณะที่  Bonferoni  

และ  Sidak  เปนสถิติทดสอบที่มีอํานาจนอยที่สุด 

 วิลคอกส  (Wilcox.  1989 : 269 – 278)  ไดศึกษาเรื่องการประมาณคาสาํหรับความ

แปรปรวนที่ไมเทากันเมื่อมีการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยในการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวและ

แบบสองทาง  มีเอกสารมากมายที่แสดงถึงการไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบคา  F  

คือคาความแปรปรวนไมเทากัน  ทาํใหไมมีความแกรงในการวิเคราะหความแปรปรวน  ในการศึกษา

คร้ังนี้  Wilcox  ไดอธิบายและเปรียบเทยีบ  2  วิธกีารเปรียบเทียบในกรณีคาความแปรปรวนแตกตาง

กันของการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  วธิีการหนึง่มีพื้นฐานมาจากการปรับปรุงวิธีของ  

Wilcox (1988)  ที่สําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวซึง่เปนรูปแบบพื้นฐานสาํหรับการ

พิจารณาวิธนีี ้  เพื่อการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  อีกวิธหีนึง่เปนการขยายผลการใชวิธี

ของ  James  ผลการศึกษาพบวา  วิธทีี่มรีากฐานมาจากวิธีของ  Wilcox  นั้นสามารถนาํไปใชไดงาย

กวาและมีประสิทธิภาพมากกวา  วิธทีี่นาํมาจากวิธีของ  James 
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เจฟเฟอเรย  และมิเชลลา  (Jefferey & Michela. 1995 : 343 – 362)  ไดศึกษาอํานาจการ

ทดสอบและอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  กบัวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณแบบรายคู  ภายใต

ความแปรปรวนไมเทากนั  โดยศึกษาจากวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณ  9  วิธ ี  ผลการศึกษาพบวา  วธิี  

Dun  และวิธทีี่พัฒนามาจากวิธีของ  Bonferroni  มีความแกรงดีกวาวิธีของ  Tukey  วิธีของ  Peritz  

วิธีของ  Ryan  และวิธีของ  Fisher – Hayter  มีอํานาจการทดสอบมากที่สุด 

 

งานวิจัยภายในประเทศ 
 วิไลลักษณ  องคจิระวุฒิ ์  (2522 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบวิธีการตางๆ  ที่ใช

ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลีย่ของประชากร  โดยพิจารณาจากความผิด  3  ชนิด  ในการ

วิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของประชากรหลายๆ  ประชากรวามีความแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญหรือไมนั้น  มรีะเบียบวิธีในการทดสอบหลายวธิีดวยกนัซึ่งแตละวิธีกม็ีความยากงายและ

ความสะดวกในการนําไปใชตางกนั  ในการศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อประเมินวา  วธิีใดทีจ่ะให

ผลสรุปแมนยาํและถูกตองในการทดสอบมากกวาวิธีอ่ืน  โดยพิจารณาจากความคลาดเคลื่อนทั้ง  3  

ประเภท  ทีเ่กิดขึ้นในการทดสอบแตละวิธีวาวิธีใดเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด ความคลาดเคลื่อน

ทั้ง  3  ประเภทไดแก  ความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  (Type I Error)  ความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 

2  (Type II Error)  และความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 3  (Type III Error)  ซึ่งเปนความคลาดเคลื่อน

จากการสรุปผลความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรตรงขามกบัความเปนจริง  อันเปนผล

เนื่องมาจากตวัอยางที่ใช  ไมเปนตัวแทนที่ดีของประชากร  ในการศกึษาครั้งนี้ไดนาํขอมูลมาวิเคราะห

ในลักษณะเปนขอมูลแจกแจงทางเดยีวและขอมูลแจกแจงสองทาง  และทําการทดสอบความมี

นัยสําคัญของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรโดยใชระเบยีบวิธกีารตางๆ  แลวนําผลที่ได

จากการทดสอบทั้งหมดทุกวธิีมาเปรียบเทยีบกัน  ซ่ึงผลที่ไดจากการสรุปไดวา  ในการทดสอบความมี

นัยสําคัญของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากร  2  ประชากร  วิธีของ  Murphy  gap  LSD  

สามารถใหผลสรุปหรือผลการทดสอบไดดีกวาวิธีอ่ืน  ทั้งยังเปนวธิีที่มีความสะดวกในการนาํไปใช

พอสมควรอีกดวย  ในกรณีที่ผูวิจัยมีเวลาจํากัด  ในการทดสอบนยัสําคัญของความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยของประชากรคูใดๆ  วิธทีดสอบโดยใช  Least  Significant  Difference (LSD),  Tukey’s   

W-Procedure  และ  Scheffe's  method  เปนวธิทีี่สะดวกและงายในการนําไปใช  เพราะเปนการ

คํานวณคาสถติิเพียงคาเดียวในการใชเปนตัวตัดสินความมนีัยสําคัญของความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยของประชากร  2  ประชากรใดๆ  แตผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปไดวา  โดยทัว่ๆไป

วิธีของ Least  Significant  Difference  test   ใหผลสรุปหรือผลการทดสอบทีน่าเชื่อถือไดดีกวาอีก  2  

วิธีทีก่ลาวมาแลว 
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นันทา  วงษวิโรจน  (2532  :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่องสถิติทดสอบที่มคีวามแกรงสาํหรับ

ทดสอบความเทากนัของคาเฉลี่ยประชากร  การศึกษาครัง้นี้มวีัตถุประสงคที่จะศกึษาเปรียบเทียบสถิติ

ทดสอบที่มีความแกรงสาํหรบัทดสอบความเทากันของคาเฉลี่ยประชากรโดยใชสถิติทดสอบ  3  วธิี  คือ  

สถิติทดสอบแบบ  ANOVA  F-TEST  และสถิติทดสอบแบบ  Trimmed  W  และสถิติทดสอบแบบ  

Trimmed  F  โดยจะศึกษาถึงความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1  และอํานาจการ

ทดสอบทัง้  3  วิธ ี ในทีน่ี้ศึกษากรณีที่ประชากรทัง้  3  ชดุมีการแจกแจงแบบเดียวกัน  คือการแจกแจง

แบบปกติ  และการแจกแจงแบบปกติปลอมปน  ขนาดตัวอยางที่ใชแบงเปน  2  กรณ ี คือขนาด

ตัวอยางเทากนัและไมเทากนั  สําหรับขอมูลที่ใชในการทดลองครั้งนี้จาํลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  

โดยใชเทคนิคมอนติคารโล  ซึ่งกระทําซ้าํกนัหนึ่งพนัครั้งในแตละกรณี  ผลการศึกษาสรุปไดวา  ความ

แกรงของการทดสอบ  โดยพิจารณาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  โดยใชเกณฑ

ในการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 (Cocharn; & Cox.1957)  

คือ  ถาคาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  อยูในชวง  (0.007, 0.015)  ที่ระดับ

นัยสําคัญ  0.01  และถาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1  อยูในชวง  (0.04 , 0.06)  

ที่ระดับนัยสาํคัญ  0.05  จะถือวาการทดสอบนี้สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1  ได  

พบวาการแจกแจงประชากร  ขนาดตัวอยาง  อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เปอรเซ็นตการตัด

ขอมูลที่ปลายหางของการแจกแจง  และระดับนัยสาํคัญมีผลตอความแกรงของการทดสอบสูงสุดในทุก

ขนาดตัวอยางและระดับนัยสําคัญที่ศึกษา  แตเมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนพบวา  

สถิติทดสอบแบบ  Trimmed  W  และ  Trimmed  F  จะใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาสถิติทดสอบ

แบบ ANOVA F-TEST  ซึ่งการเลือกใชสถติิแบบ  Trimmed  W  และ  Trimmed  F  นั้นพบวา  

ความสัมพันธระหวางอัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  อัตราสวนของคาเฉลีย่  และเปอรเซน็ต

การตัดขอมูลที่ปลายหางการแจกแจง  จะมีผลตออํานาจการทดสอบทางสถิติทดสอบทั้ง  2  

นอกจากนีพ้บวา  ปจจยัที่มผีลตอคาอํานาจการทดสอบของคาสถิติทดสอบทัง้  3  มากที่สุดเมื่อ

กําหนดใหปจจัยอื่นคงที่คือ  อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร  สวนปจจยัทีม่ี

ผลกระทบรองลงมาคือ  ลักษณะการแจกแจงของประชากร  ขนาดตัวอยาง  เปอรเซน็ตการตัดขอมูลที่

ปลายหางของการแจกแจง  ที่ระดับนัยสาํคัญตามลําดับ 

บุปผา  จงเลิศตระกูล  (2532 : บทคัดยอ)  การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของประชากรนัน้โดยทัว่ไป

จะใชวิธกีารวิเคราะหความแปรปรวน  เมื่อทําการปฏิเสธสมมตฐิานกลางแลว  อาจจะทําการ

เปรียบเทยีบเชิงพหุหรือหาชวงความเชื่อมั่นรวม  โดยงานวิจยันี้ไดเสนอวิธกีารเลอืกประชากรทีดี่  เมื่อ

ประชากรมีการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชยีล  เมื่อทําการเปรียบเทยีบพารามิเตอรของ  K  ประชากร
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กับประชากรควบคุมหรือประชากรมาตรฐานตามคาพารามิเตอรแสดงตําแหนงที่ไมทราบคาไดแบงการ

พิจารณา  เปนดังนี ้

 การเลือกประชากรทีม่ีคาพารามิเตอรแสดงตําแหนงมากกวาหรือนอยกวาพารามิเตอรแสดง

ตําแหนงของประชากรควบคุม  เปนประชากรที่ดีเมื่อสวนเบีย่งเบนมาตรฐานมีคาเทากนัในทุกๆ  

ประชากรแตไมทราบคาและขนาดตัวอยางของแตละประชากรเทากันเปนคาที่กําหนดให  แบงเปน  2  

กรณีคือ  กรณีขอมูลทั่วไปและกรณีขอมูล  เชน  เซอรประเภทที่  2  คา  lower  และ  upper  

percentage  points  ที่คํานวณไดจากทั้ง  2  กรณี  แสดงในตารางจํานวนประชากร  (k)  ขนาด

ตัวอยาง  (n)  ของตําแหนงความเปนอิสระ (v)  และสัมประสิทธิ์เชื่อมัน่รวม  (p*)  เมื่อกําหนดให  k = 

2,3,…,a   v = 3,4,…,a   p* = 0.90,  0.99  ซึ่งจะนําผลที่คํานวณไดไปใชในการหาชวงความเชื่อมั่น

รวมขอบเขตลาง  และขอบเขตบนแตละกรณีเพื่อนาํมาใชเปนเกณฑการตัดสินใจเลือกประชากรที่ดี  

การเลือกประชากรทีม่ีคาพารามิเตอร  แสดงตําแหนงมากกวาพารามิเตอรแสดงตําแหนงของประชากร

มาตรฐาน  เปนประชากรที่ดีเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากนัในทุกๆ  ประชากร  คือมีคาเทากับ  

1  นัน้  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอนุบรรพโดยการเปรียบเทียบวิธีอนุบรรพกับวธิทีัว่ไป  ซึง่

พิจารณาจากขนาดตัวอยางโดยเฉลี่ยของวิธีอนุบรรพและขนาดตัวอยางทีก่ําหนดไวคงที่โดยวิธทีั่วไป  

ผลจากการเปรียบเทียบขนาดตัวอยางของวิธีการทัง้  2  นี้ขนาดตัวอยางที่ใชเพื่อการตัดสินใจเลือก

ประชากรที่ดี  โดยวิธีอนุบรรพจะมีขนาดเล็กกวาขนาดตัวอยางทีก่ําหนดไวคงที่โดยวิธีทัว่ไปสําหรับคา  

a , B  และสามเหลี่ยม  แตละชุดที่กําหนดให  คือ  0.01 ,  0.05 ,  .010  และ  0.20 , 0.50,  1.00  

ตามลําดับ 

 เลิศลักษณ  กลิ่นหอม  (2532 : 316 – 318)  ไดทําการศึกษาความคลาดเคลื่อนชนดิที่  1  และ

อํานาจการทดสอบ  ในแบบแผนการทดลองแบบสุมภายในบลอคที่มีปฏิสัมพนัธระหวางสิง่ทดลอง

กับบลอค  พบวา  เมื่อปฏิสัมพันธระหวางสิง่ทดลองกับบลอคมีขนาดใหญข้ึนอาํนาจการทดสอบจะ

ลดลง  และเมื่อจํานวนสิ่งทดลอง  จํานวนบลอค  และคาสหสัมพนัธระหวางตัวแปรบลอคกับตัวแปร

ตามเพิม่ข้ึนอาํนาจการทดสอบจะเพิ่มข้ึนในการแจกแจงประชากรทัง้  3  ลักษณะ  ยกเวนเมือ่ส่ิง

ทดลองเพิ่มข้ึนในการแจกแจงแบบปกต ิ  อํานาจการทดสอบจะลดลง  ในกรณ ี  RBD  มีปฏิสัมพันธ

ระหวางสิง่ทดลองและบลอค  การแปลงขอมูลเปนสแควรรูท  และลอกการิทมึนัน้  คาความนาจะเปน

ของการเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที่  1 และอํานาจของการทดสอบจะแตกตางไปจากเกณฑเกือบ

ทั้งหมด  

 พหล  ศักดิ์คะทัศน  (2534 :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่อง  การเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพของ

วิธีการทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ในการวิเคราะหความแปรปรวน  ในการศึกษาครั้งนีม้ี

จุดประสงคเพือ่เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบของวิธกีารทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย  
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3  วิธี  คือ  วิธ ี Unrestriced  LSD (U-LSD)  วิธี  Bonferoni (Dunn)  T-test (Bon)  และวิธี  Murphys  

Gap  LSD (MG-LSD)  โดยขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคาเฉลี่ยเทากับ  0  และความแปรปรวน

เทากับ  1  ทําการทดลองดวยเทคนิคมอนติคารโล  โดยจําลองการทดสอบดวยเครื่องคอมพิวเตอร

จํานวน 100  รอบ  สําหรับแตละสถานการณในการคํานวณหาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่  1  โดยใชเกณฑของ  Braley  กลาวคือความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  

ตองอยูในชวง  (0.05, 0.015)  ที่ระดับนัยสําคัญที่  0.01  และชวง  (0.025 , 0.075)  ที่ระดับนัยสาํคัญ

ที่  0.05  จงึถอืวาสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1    และอํานาจการทดสอบได  โดยมี

จํานวนสิง่ทดลองเทากับ  2  ถึง  10  ทั้งแผนการทดลองสุมสมบูรณ  และแผนการทดลองแบบบลอค

สุมสมบูรณ  และจํานวนบลอคมี  3  ระดับ  คือ  5 , 7  และ  10  ในแผนการทดลองแบบบลอคสุม

สมบูรณ  ผลการศึกษาพบวา  Murphys  Gap  LSD  เหมาะสําหรบัแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  

เมื่อจํานวนสิ่งทดลองเทากับ  6 – 10  แตเมื่อแผนการทดลองเปนแบบบลอคสุมสมบูรณกรณีที่ส่ิง

ทดลองเทากับ  9 – 10  ปรากฏวาทั้ง  3  วธิีดังกลาวไมมวีิธีใดที่เหมาะสมที่จะใชในการทดสอบ 

 วิชชุดา  ศรีโสภา  (2539 :บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่องการศึกษาเปรียบเทียบพห ุ การศึกษาครั้งนี้

มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบวิธีการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยในแผนการทดลองแบบ

สุมสมบูรณ  4  วธิี  คือ  วธิี  Unrestricted  LSD , Murphys Gap  LSD , Tukey’s (H)  และ  Murphys  

Gap  Unrestricted  LSD  และ  30%  มจีํานวนสิง่ทดลองเทากับ  3,4,5,6  และ  10  จํานวนซ้าํในแต

ละสิ่งทดลองมีจํานวนไมเทากัน  3  ระดบัคือ  เพิม่ทีละ  3  เพิม่ทีละ  5  เพิ่มทีละ  10  โดยมีจาํนวนซ้ํา

เร่ิมตนเปน  5  ทําการทดลองดวยเทคนิคมอนติคารโล  โดยจําลองการทดลองดวยเครื่องคอมพิวเตอร

จํานวน  1000  รอบ สําหรบัแตละสถานการณที่กาํหนดในการคํานวณหาคาความนาจะเปนของความ

คลาดเคลื่อนประเภทที่  1  ซึ่งใชเกณฑในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่  1  ของ  Bradley  

และจะทาํการหาอาํนาจการทดสอบเมื่อวธิกีารนับผานเกณฑควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่  1  

ผลการศึกษาพบวาวิธกีาร  Unrestricted  LSD  จะสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1  

ไดดีที่สุดและไดคาอํานาจการทดสอบสูงทีสุ่ดในทุกสถานการณที่ทาํการทดลอง 

 สุกัญญา  หนกูล่ํา (2542: 106 – 107)  ทําการศึกษาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ

คาเฉลี่ยเมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบเบขวา  พบวาถาระดับนัยสําคัญทางสถติิ  และระดับความ

โดงเพิม่ข้ึนอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบคาเฉลี่ย  คือสถิติทดสอบที  สถติิทดสอบทีของจอนห

สัน  สถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอหนสนั  มีคาเพิม่ข้ึน  แตเมื่อความเบเพิ่มข้ึนอาํนาจการทดสอบของ

สถิติทดสอบทัง้  3  ชนิดดังกลาวมีคาลดลง 
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 ศิริพร  กิตติสุภาพ  (2544 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่องผลกระทบของการแจกแจงขอมูลที่มีตอ

การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการใชวธิี  Tukey’ s  HSD ,  วิธี  Scheffe'  และวิธี  

Brown – Forsythe  จากการแจกแจงขอมูล  5  ลักษณะ  คือ  การแจกแจงขอมูลแบบโคงปกติ  การ

แจกแจงของขอมูลเปนโคงเบทางขวา  การแจกแจงขอมูลเปนโคงเบทางซาย  การแจกแจงของขอมูล

เปนแบบสูงแหลม  และการแจกแจงของขอมูลเปนแบบแบนราบ  ผลการศึกษาพบวา  1)  ผลการ

เปรียบเทยีบพหุคูณสามวิธีคือวิธี  Tukey’ s  HSD ,  วิธ ี Scheffe'  และวิธี  Brown – Forsythe  ใน

การแจกแจงขอมูลแบบเดียวกัน  แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  2)  ผลการ

เปรียบเทยีบพหุคูณสามวิธีคือวิธี  Tukey’ s  HSD ,  วิธี  Scheffe'  และวิธี  Brown – Forsythe  ที่

ทดสอบดวยพหุคูณเดียวกัน  ในการแจกแจงของขอมูลตางกนั  แตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทาง

สถิติ 

สิรินุช  เอี่ยมเขียว (2544 :  บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่องผลการเปรียบเทยีบพหุคูณรายคู  ภายใต

ความแปรปรวนที่แตกตางกนั  ดวยวิธกีารทดสอบพหุคูณรายคู  3  วิธี  คือ  วิธ ี  Dunnett’s T3  วิธี  

Games – Howell  และวิธี  Brown – Forstythe  จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาดคือ  ขนาด  20  คน  40  

คน  80  คน  และ  120  คน  วาจะใหผลการเปรียบเทียบพหคูุณแตกตางกนัหรือไม  และการ

เปรียบเทยีบพหุคูณวิธีใด  ใชกลุมตัวอยางเทาใดจึงจะเหมาะสมที่สุด  กลุมตัวอยางทีท่ําการศึกษาเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่  2 ,4  และ  6  ของนกัเรียนในสงักัดกรมสามัญศึกษา  กรุงเทพมหานคร  

จํานวน  583  คน  ที่ไดจากการสุมแบบ  2  ข้ันตอน  แลวนาํมากําหนดเปนประชากรเทียม  เพื่อสุมเปน

กลุมตัวอยางขนาด  20  คน  40  คน  80  คน  และ  120  คน  ขนาดละ  10  คร้ัง  ดวยการสุมแบบใส

คืน  เครื่องมอืที่ใชในการศึกษาคือ  แบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผล  แบบสรุปความ  ตามแนว

ของเธอรสโตน  จาํนวน  30  ขอ  มีคาความเชื่อมัน่  0.634  ผลการศึกษาพบวา  การเปรียบเทียบ

พหุคูณ  จากการทดสอบพหุคูณรายคู  3  วิธ ี  ในกลุมตัวอยางขนาด  120  คน  มีจํานวนผลการไม

ยอมรับสมมติฐานแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  สวนขนาด  20  คน  40  คน  

และ  80  คน  แตกตางกนัอยางไมมนีัยสาํคัญทางสถติิ  สวนผลการเปรียบเทียบพหุคูณระหวางกลุม

ตัวอยาง  4  ขนาด  ทีท่ดสอบพหุคูณรายคู  3  วธิีมีจํานวนผลการยอมรับสมมติฐานแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

มนทกานติ  หรรษวรพงษ  (2545 : 145)  ทําการเปรยีบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติ

ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลีย่ของ  2  ประชากร  พบวาเมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  

พบวาตัวสถิติที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับทกุสถานการณทีศึ่กษา  และเมื่อประชากรมีการ

แจกแจงไมเปนแบบปกติ  เมื่อสัมประสิทธิ์ความเบและสัมประสิทธิ์ความโดงของการแจกแจงแบบปกติ  

พบวาตัวสถิติดัดแปลงของโอกอรแมนมีอํานาจการทดสอบสูงสุด  ยกเวนที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  



  

42 

.01  และขนาดตัวอยางเทากับ  10  และ  15  ตัวสถิติแมน – วทิยนี  มีอํานาจการทดสอบสูง  การเพิ่ม

ระดับนัยสําคญัทางสถิติ  ขนาดตัวอยาง  และเปอรเซนตความแตกตางระหวางคาเฉลีย่มีผลใหคา

อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทั้ง  4  ประเภทเพิ่มข้ึนและมีคาใกลเคียงกนั 

รุงโรจน  ศรีจนัทรแกว (2547 : 83 – 84)  ศึกษาการเปรยีบเทยีบอํานาจการทดสอบของผลการ

วิเคราะหขอมลูดวยแบบแผนวิเคราะหแบบกลุมสุม  กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  

พบวาผลของคาอํานาจการทดสอบในการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุมกับ

แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  ในกลุมตัวอยางขนาด  90  คน  ใหผลแตกตางกนั  คือแบบ

แผนที่วเิคราะหดวยแบบแผนกลุมสุมใหคาอํานาจการทดสอบนอยกวา  คาอํานาจของแบบแผนการ

วิเคราะหความแปรปรวนรวมทุกคา  สวนการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม

และการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  ในกลุมตัวอยางขนาด  180  คน  และ  270  คน  ใหผลคา

อํานาจการทดสอบเทากัน 

สมกิต  วงศมาก (2549 : บทคัดยอ)  ศึกษาอํานาจการทดสอบของการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบทางเดียวภายหลงัการแปลงขอมูลจากกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  โดยใชเทคนิคการจําลอง

แบบมอนติคารโลและการใชขอมูลจริง  พบวา  อํานาจการทดสอบของการวเิคราะหความแปรปรวน

แบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใชเทคนิคการจําลองแบบมอนติคารโล  เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเพิ่มข้ึน  

โดยทีว่ิธีการแปลงขอมูลระดับนัยสําคัญทางสถิติ  และคาความเบคงที ่  อํานาจการทดสอบมีคาสูงขึ้น 

อํานาจการทดสอบของการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใชเทคนิคการจําลอง

แบบมอนติคารโล  เมื่อวิธกีารแปลงขอมลูตางกนั  โดยที่ขนาดกลุมตัวอยางระดับนัยสําคัญทางสถิติ  

และคาความเบคงที ่  อํานาจการทดสอบมีคาไมแตกตางกัน  อํานาจการทดสอบของการวิเคราะห

ความแปรปรวนแบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใชเทคนิคการจําลองแบบมอนติคารโล  เมื่อระดับนัยสาํคัญ

ทางสถิติเพิ่มข้ึน  โดยที่ขนาดกลุมตัวอยาง  วิธกีารแปลงขอมูล  และคาความเบคงที ่  อํานาจการ

ทดสอบมีคาสงูขึ้น  อํานาจการทดสอบของการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใช

เทคนิคการจําลองแบบมอนติคารโล  เมื่อคาความเบเพิม่ข้ึน  โดยที่ขนาดกลุมตัวอยาง  วิธกีารแปลง

ขอมูลและระดับนัยสาํคัญทางสถิติคงที ่  อํานาจการทดสอบมีคาไมแตกตางกนั  อํานาจการทดสอบ

ของการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใชขอมลูจริง  เมื่อกลุมตัวอยางมขีนาด

เพิ่มข้ึน  โดยที่วิธกีารแปลงขอมูล  และระดับนัยสาํคัญทางสถิติคงที่  อํานาจการทดสอบมีคาเพิม่ข้ึน  

อํานาจการทดสอบของการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใชขอมูลจริง  เมื่อมี

การแปลงขอมลูแตกตางกนั  โดยที่ขนาดกลุมตัวอยาง  และระดับนัยสําคัญทางสถติิคงที่  อํานาจการ

ทดสอบมีคาไมแตกตางกนั  อํานาจการทดสอบของการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  ที่

ศึกษาโดยใชขอมูลจริง  เมือ่ระดับนัยสําคญัทางสถิติเพิ่มข้ึน  โดยที่ขนาดกลุมตัวอยาง  และวิธีการ
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แปลงขอมูลคงที ่  อํานาจการทดสอบมีคาสูงขึ้น  อํานาจการทดสอบของการวเิคราะหความแปรปรวน

แบบทางเดียว  ที่ศึกษาโดยใชเทคนิคการจาํลองแบบมอนติคารโลและขอมูลจริง  มคีวามสอดคลองกัน

ในทุกสถานการณ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของในขางตน  จะเห็นวางานวิจยัที่ตองการ

เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยนั้น  จําเปนตองเลอืกใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่เหมาะสมกับขอมูลทีผู่วิจัย

ตองการจะศึกษา  ขนาดของกลุมตัวอยางเปนกรณีศึกษากรณีหนึง่ทีถ่ือวาเปนตัวแปรสําคัญใน

การศึกษาเปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย  ซึง่มีการศึกษาทัง้ขอมูลจริงและขอมูลจําลอง  

ดังนัน้ผูวิจยัจึงสนใจจะศึกษา  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ทัง้    5  วิธี  คือ Tukey - Kramer 

วิธี  Newman  Keuls  วิธี  Duncan  ซึ่งอยูในกลุม  t - statistic  วิธ ี Scheffe'  ซึ่งอยูในกลุม   

s – statistic  และวิธี  Fisher’ s LSD ซึง่อยูในกลุม  f - statistic   ภายใตขอตกลงที่เหมือนกนัคือมี

ความแปรปรวนที่เทากัน  มกีารแจกแจงเปนแบบปกติ  กลุมตัวอยางเปนอิสระตอกนั  กลุมตัวอยางมี

จํานวนเทากนัหรือไมก็ได  เปนการเปรียบเทียบรายคู  วาใหคาอาํนาจการทดสอบตางกนัหรือไม  เมื่อ

สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธกีัน  โดยทีข่นาดของกลุมตัวอยางเทากัน  และเมื่อขนาด

ของกลุมตัวอยางมีขนาดตางกนั  โดยที่สถติิการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิีเดียวกนั 

 



  บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
ประชากร  

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  1 , 2  และ  3  ภาคเรียนที ่ 2  

ปการศึกษา  2550  สังกัด  กรุงเทพมหานคร   จํานวน  62  โรงเรียน  จํานวนนักเรยีน  16,260  คน 
 

กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนีเ้ปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1 , 2  และ  3  ภาคเรียนที ่

2  ปการศึกษา  2550  สังกดักรุงเทพมหานคร  จาํนวน  564  คน  โดยการสุมแบบหลายขั้นตอน   

(Multi - Stage  Random  Sampling) 

 ข้ันแรก  สุมจากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในสงักัดของกรุงเทพมหานคร  จํานวนทัง้หมด  6  

กลุมโรงเรียนโดยวิธีการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  ไดกลุมโรงเรียนศรีนครินทร  ซึ่ง

มีจํานวนโรงเรยีนมธัยมขยายโอกาสจาํนวน  7  โรงเรียน ซึ่งมีจาํนวนนกัเรียน  2,853  คน  ข้ันที่สอง  

สุมจากกลุมโรงเรียนศรนีครินทร  7  โรงเรยีนโดยวิธกีารสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  

ได  5  โรงเรียน  จํานวนนกัเรียนทัง้หมด  564  คน  ข้ันที่สาม  สุมแบบแบงชั้น  จากโรงเรียนมัธยม

ขยายโอกาส  5  โรงเรียน  ไดนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 1 จาํนวน  195  คน  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษา

ปที่  2  จาํนวน  182  คน  และนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  จาํนวน  187  คน  โดยใหระดับชั้น

(มัธยมศึกษาปที่  1, 2  และ  3)  เปนชัน้ของการสุม  (Strata)  และหองเรียนเปนหนวยการสุม  

(Sampling  unit)  ดังแสดงในตาราง  3 
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ตาราง  3  แสดงจํานวนโรงเรียนและหองเรียนทีท่ําการสุมไดของชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ,  2  และ  3  

 

ม.1 ม.2 ม.3 

จํานวน จํานวน จํานวน 

โรงเรียน 

หอง 

หอง

ที่สุม

ได 

นักเรียน หอง 

หอง

ที่สุม

ได 

นักเรียน หอง 

หอง

ที่สุม

ได 

นักเรียน 

สุเหราทรายกองดิน 

คลองกุม 

บานบางกะป 

วัดคูบอน 

ไทยนยิมสงเคราะห 

3 

2 

4 

2 

5 

 

1 

1 

2 

1 

2 

45 

32 

45 

33 

40 

3 

2 

4 

2 

5 

1 

1 

2 

1 

2 

33 

32 

45 

32 

40 

2 

2 

4 

2 

4 

1 

1 

2 

1 

2 

33 

32 

45 

32 

45 

รวม 16 7 195 16 7 182 14 7 187 

 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครัง้นี้เปนแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา  ซึ่งผูวิจัยนํามาจาก

เครื่องมือของ  โสภา  ศรีสุข (2547 : 87- 96) ที่ทาํการศึกษาเรื่อง  การศึกษาความสมัพันธระหวาง

ความถนัดทางภาษาและความคลองแคลวในการใชคํากับความสามารถในการเขียนเรียงความ  ของ

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  โดยใชแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา  เปนแบบทดสอบปรนัย  

แบบเลือกตอบ  มทีั้งหมด  4  รูปแบบ  มคํีาตอบที่ถูกตองเพยีงขอเดยีว  จํานวน  40  ขอ  ซึง่มีคาความ

เชื่อมั่นทั้ง  4  รูปแบบดังนี้  รูปแบบที่  1  แบบทดสอบศัพทสัมพนัธ  มคีาความเชื่อมัน่  0.81  รูปแบบที่  

2  แบบทดสอบจัดประเภท  มีคาความเชื่อมั่น  0.81  รูปแบบที่  3  แบบทดสอบความเขาใจภาษา  มี

คาความเชื่อมัน่  0.80  รูปแบบที่  4  แบบทดสอบความเขาใจภาพ  มคีาความเชื่อมัน่  0.83  โดยผูวิจัย

นํามาหาคุณภาพของแบบทดสอบอีกครั้ง  มีวิธกีารหาคณุภาพของเครื่องมือดังนี ้

1.  นําแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษาไปทดสอบครั้งที่  1  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  

1 , 2  และ  3  ที่ไมใชกลุมตัวอยางในการศึกษา  จํานวน  350  คน  และนําไปวิเคราะหหาคาความ

เชื่อมั่นทั้งฉบบั  ดวยวิธ ี KR – 20  ของคูเดอร – ริชารดสัน  ซึ่งไดคาความเชื่อมั่นทั้ง  4  รูปแบบดังนี้  

รูปแบบที่  1  แบบทดสอบศัพทสัมพนัธ  มคีาความเชื่อมัน่  0.86  รูปแบบที่  2  แบบทดสอบ 
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จัดประเภท  มคีาความเชื่อมัน่  0.82  รูปแบบที่  3  แบบทดสอบความเขาใจภาษา  มคีาความ

เชื่อมั่น  0.85  รูปแบบที่  4  แบบทดสอบความเขาใจภาพ  มีคาความเชื่อมั่น  0.91   

 2.  จัดทํารูปเลมของแบบทดสอบวัดความถนัดทางดานภาษา  พรอมคําชี้แจงในการทํา

แบบทดสอบ  เพื่อนาํไปสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งนี ้

 
ตัวอยางแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา 
คําชี้แจง   1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบวดัความถนัดทางดานภาษา เปนแบบทดสอบปรนัย  

แบบเลือกตอบ  มทีั้งหมด  4  รูปแบบ  มคํีาตอบที่ถูกตองเพยีงขอเดยีว  จํานวน  40  ขอ  ใชเวลาใน

การทาํขอสอบ  60  นาท ี

  2. ใหนักเรียนเลือกพิจารณาคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงขอเดียว  จากตัวเลือก  1, 2, 3, 4  

หรือ  5  ทีก่ําหนดให 

   3.  ในการตอบแบบตัวเลือกเมื่อเลือกคาํตอบใดใหทาํเครื่องหมาย  ×  ใหเต็มชองสี่เหลี่ยมใต

ตัวเลขนั้นในกระดาษคําตอบ 

   4.  ถาตองการเปลี่ยนคาํตอบใหทาํเครื่องหมาย  =  ทบัเครื่องหมาย  ×  ในคําตอบเดิมกอน 

 

ก.  ศัพทสัมพันธ  เปนแบบใหหาความหมายของคําตางๆ  แลวนาํมาพิจารณาเปรียบเทียบ

วาเกี่ยวของกนัอยางไร  ดังตัวอยาง 

(0) ดินสอ   เกี่ยวของกับคําใด ? 

1. สี 

2. ปากกา 

3. ยางลบ 

4. กระเปา 

5. กระดาษ      เฉลย  5 
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ข.  แบบจัดประเภท  เปนแบบทดสอบที่กําหนดประโยคหรือวลีไวแลว  ใหหาวาประโยคหรือ

วลีใดมีความหมายผิดแผกไปจากขออ่ืน ๆ 

  (0)  ขอความใดไมเขาพวก ? 

       1.  เขาชวยเหลือเธอสนิะ 

       2.  เอาไปเถอะฉันมีแลว 

3. วันนี้เขาซื้อขนมมาใหคุณแมดวย 

4. วันนี้คุณครูใหรางวัลนักเรียนนะจะ 

5. ฉันทวงเงนิเธอทุกวนัแลวนะยังไมใหอีก   เฉลย  5 

 

ค. ความเขาใจภาษา  เปนแบบทดสอบทีม่ีโจทยกําหนดขอความ  ซึง่อาจเปนรอยแกวหรือ 

รอยกรองมาใหแลว  ใหใชขอความที่ใหมาเปนหลัก 

 คําชี้แจง  ใหใชขอความนี้ตอบคําถามขอ  (0)   

 

  หนึง่คนลานความคิด  หนึง่ชีวิตลานความฝน 

      หนึง่คนลานความสําคัญ  แตหนึ่งเธอนัน้สําคัญกวาลานคน 

 

        (0)  ผูเขียนขอความนี้ตองการเนนในเรื่องใด ? 

   1.  ความคิด 

   2.  ความฝน 

   3.  คนสําคัญ  

   4.  ความสาํคัญ 

   5.  จาํนวนคนที่ตางกัน    เฉลย  3 

 

ง. แบบเขาใจภาพ  เปนแบบทดสอบที่กาํหนดภาพมาใหพิจารณาภาพจากนั้นตอบคาํถาม 
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(0) อาการของคนในภาพเปนอยางไร  ? 

1.  เศรา 

2.  สงสัย 

3.  เสยีใจ 

4.  ต่ืนเตน  

                               5.  ประหลาดใจ     เฉลย  4 

 

เกณฑการใหคะแนน ตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผิดได  0  คะแนน 

 
วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
 1.  ขอหนงัสือจากบัณฑิตวทิยาลยัมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒเพือ่ขอความอนุเคราะหใน

การเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  ชวงเดือน  พฤศจกิายน  พ.ศ.  2550 

 2.  ติดตอโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการศึกษาขออนุญาตผูบริหารโรงเรียนเพื่อกําหนด วัน  

เวลา  ที่ทาํการทดสอบ  และวางแผนในการดําเนนิการสอบโดยผูวิจยัเปนผูดําเนนิการดวยตนเอง

จัดเตรียมแบบทดสอบใหเพยีงพอกับจํานวนนักเรียนที่ทาํการทดสอบในแตละครั้ง 

3. นาํแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งหมด ตามวนั  เวลา  ทีน่ัดหมาย 

จากนั้นชี้แจงใหนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเขาใจและทราบถึงวัตถุประสงคในการทําแบบทดสอบครั้งนี้  

พรอมทัง้อธิบายวธิีการทําแบบทดสอบวัดความสามารถดานภาษา  ซึง่มีทัง้หมด  40  ขอ  เปนขอสอบ

ปรนัยแบบเลอืกตอบ  ใหนกัเรียนอานคําชี้แจงในแตละรูปแบบใหเขาใจ  แลวพิจารณาเลอืกขอที่

ถูกตองเพียงขอเดียวจากตัวเลือก  1 ,2 ,3 , 4  และ  5 

 4. หลงัจากไดดําเนนิการสอบกลุมตัวอยางครบทุกโรงเรียนที่ทาํการสุมมาแลวนั้นนาํกระดาษ   

คําตอบมาตรวจใหคะแนน  ดังนี้  ถาตอบถูกตองให  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบ

มากกวา  1  ขอให  0  คะแนน  แลวนาํผลมาบันทึกขอมลูและวิเคราะหทางสถิติ 

 

การวิเคราะหขอมูล 
1. นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบของกลุมตัวอยางขนาด  564  มาบนัทึกเปนประชากรเทียม 

2. สุมขอมูลจากประชากรเทียม  ใหมีขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120   คน  ซึ่ง

แตละขนาดจะสุมมา  10  กลุม  โดยทาํการสุมขอมูลแตละกลุมแตละขนาดดวยการสุมแบบใสคืน 
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3.  นําขอมูลทกุกลุมทุกขนาดมาทดสอบความเปนเอกพนัธของความแปรปรวนของกลุม

ตัวอยางดวยสถิติทดสอบเอฟ  ถามีกลุมตัวอยางใดที่ไมเปนเอกพันธของความแปรปรวนใหทําการสุม

แบบใสคืนใหมจนครบตามจํานวนกลุมทีต่องการ 

4.  นําขอมูลทกุกลุมทุกขนาดที่ไมเปนเอกพันธของความแปรปรวนมาวิเคราะหความ

แปรปรวน  แลวจึงทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยสถิติทดสอบทั้ง  5  วิธ ี คือ  วธิี  Tukey – 

Kramer,  วิธ ี Newman Keuls , วิธี  Duncan ,  วิธ ี Scheffe'  และวิธี  Fisher’s LSD   ดวยระบบ

คอมพิวเตอรกบัทุกกลุม 

5.  ทดสอบจํานวนกลุมที่มีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  จากการ

วิเคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ตางวิธีกนั  ในกลุมตัวอยางทีม่ีขนาดเดียวกนั  

โดยวิธ ี 2χ - test  

6.  ทดสอบจํานวนกลุมที่มีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  จากการ

วิเคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธีเดียวกนัในกลุมตัวอยางทีม่ขีนาดตางกัน  โดย

วิธี  2χ - test 

7.  หาคาดัชนคีวามแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร (φ )  แลวทําการเปดตารางของ

แท็งค (Tang. Power  Function  for  Analysis  of  Variance)  (Kirk.  1995 : 816 – 823)   ซึ่งจะได

คา  1 - β    

8.  เปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธีใน

แตละกลุมแตละขนาดของกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  โดยการนําเสนอในรูปตาราง 

 

สถิติที่ใชในการศึกษา 
1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

ในการทําแบบทดสอบครั้งที ่ 1  เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ  และหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  

จากสูตร  KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder-Richardson  Procedure) (ลวน  สายยศและ

อังคณา  สายยศ.  2539 : 215) 
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 เมื่อ rtt แทน   คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

      n แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

  p แทน สัดสวนของผูทําถกูในขอที่วเิคราะห 

  q       แทน   สัดสวนของผูทําผิดในขอทีว่ิเคราะห  หรือ  1 –p 

  2
ts  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือ 

  

2.  สถิติทดสอบสมมติฐาน 

2.1  คาสถิติพืน้ฐาน คือ คาเฉลี่ย  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิ์การกระจาย 

2.2  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ซึ่งในวิจัยครั้งนี้  มี  5  วิธี  คือ 

 

2.2.1  วิธี  Tukey - Karmer (Kirk. 1995 : 144 – 155) 

เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางแตละชุดเทากัน  (n1 = n2 = … nk = nc ) โดยที่คาวิกฤตจะมีคา

ดังนี ้

                          ( )
cn

MSEknkqT −= ,α  

 
เมื่อ  T  แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey - Kramer 

  αq  แทน คาวิกฤตของ  Studentized Rang 
  MSE  แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

  cn          แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนประชากร 

  
เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางไมเทากัน 

T   =  ( )knkq −,α )11(
2 ji nn

MSE
+  
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เมื่อ  T  แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey - Kramer 

  αq  แทน คาวิกฤตของ  Studentized Rang 
  MSE  แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

  cn          แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนประชากร 

 
2.2.2  วิธี  Newman Keuls (Kirk. 1995 : 144 – 155) 

เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางแตละชุดเทากัน  (n1 = n2 = … nk = nc ) โดยที่คาวิกฤตจะมีคา

ดังนี ้

 NK  = ( )knrq −,α
Cn

MSE   

 
เมื่อ  NK แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Newman  Keuls 

q  แทน คาวิกฤตในตารางคาวิกฤตของ  Studentized  rang 

  cn          แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  r  แทน ระยะหางของคาเฉลี่ยที่ตองการเปรียบเทยีบ 

 
 เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางไมเทากัน 

กรณีที่  ni ≠  nj  อยางนอย  1  คู  ;  I ≠ j  วิธีของ  NK  จะปฏิเสธสมมติฐาน  HO : μi = μj   

หรือสรุปวา  μi  ≠  μj  เมื่อ ji XX −   >  NK  โดยที่   

 

NK  =  ( )knrq −,α )11(
2 ji nn

MSE
+  
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เมื่อ  NK แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Newman  Keuls 

q  แทน คาวิกฤตในตารางคาวิกฤตของ  Studentized  rang 

  MSE แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
  n           แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยาง 

k  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  r  แทน ระยะหางของคาเฉลี่ยที่ตองการเปรียบเทยีบ 

 

2.2.3 วิธี  Duncan (Kirk. 1995 : 144 – 155) 

 

 W 
Cn

MSEknrP ),( −= α  

 

เมื่อ  W แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Duncan 

n C         แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยางชุดที่  C 
  k  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  r  แทน ระยะหางของคาเฉลี่ยที่ตองการเปรียบเทยีบ 

MSE แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

  n           แทน จํานวนสมาชกิในกลุมตัวอยาง 

 αP  แทน คาที่ไดจากการเปดตาราง 

 

2.2.4  วิธี  Scheffe'   (Scheffe'. 1959) 

 

)1(11
)(

21

2
21

),( 21

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
=

k
nn

MS

XX
F

W

XXα      (ในกรณีที่เปรียบเทยีบ  1X   กบั  2X ) 

เมื่อ  df  =  k – 1 , n – k 

  F  แทน คาวิกฤตในตารางคาวิกฤตของ  Studentized  rang 
k            แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 

  n   แทน จํานวนตวัอยางทั้งหมด 
  21 ,nn     แทน จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมที่  1  และกลุมที่  2 

 



 
53 

2.2.5  วิธี  Fisher’ LSD (Kirk. 1995 : 144 – 155)   

 

              LSD  =  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

−−
ji

kn nn
MSEt 11

;
2

1 α   โดยที่  n  =  ∑
=

k

i
in

1
  

 

เมื่อ  LSD   แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Fisher’s  LSD   
k             แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 

  n    แทน จํานวนตวัอยางทั้งหมด 
MSE   แทน คาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

 

      2.3  สถิติทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน  (ระววีรรณ  พนัธพานชิ.  

2540 :36)   

  

   
W

B

MS
MSF =    ;      df = j –1 , N - 1 

     
 เมื่อ  F แทน การวิเคราะหความแปรปรวน 

  MSB แทน คาเฉลี่ยของคาเบี่ยงเบนกําลังสองระหวางกลุม 

  MSW แทน คาเฉลี่ยของคาเบี่ยงเบนกําลังสองภายในกลุม 

  ถา  F  คํานวณ >  F  ตาราง  จะไมยอมรับ  H0 

 

  2.4  สถิติทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางจํานวนกลุมที่มีความแตกตางของ

คาเฉลี่ยอยางมีนัยสาํคัญที่ไดมาจากการทดสอบดวยสถติิทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวธิีกัน

ในกลุมตัวอยางที่มีขนาดเทากัน  และการทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธี

เดียวกนั  ในกลุมตัวอยางทีม่ีขนาดตางกนั  โดยใช  2χ - test  (ลวน  สายยศ  และองัคณา  สายยศ.  

2540 : 261)   

 

( )∑ −
=

E
EO 2

2χ  
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   เมื่อ 2χ  แทน การทดสอบไค-สแควร 

   O  แทน คาความถี่ที่ไดมาจริง  (จํานวนกลุมที่ปฏิเสธ  HO) 

   E  แทน คาความถี่ที่ไดมาตามทฤษฎีหรือที่คาดหวงั  (จํานวนกลุมที ่

คาดหวงัวาจะปฏิเสธ  HO) 

 

    นําคา  2χ   ที่คํานวณไดไปเปรียบเทยีบกับ  2χ   วิกฤต  ซึง่เปดตารางไค-สแควรที่  

df = n – 1  ถาคา  2χ   ที่คํานวณมากกวา  2χ   วิกฤต  หมายความวา  ขนาดกลุมตัวอยางที่ตางกนั

ใหผลตางกันในการใช 

 

             2.5  ดัชนีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร  ซึ่งคาํนวณไดจากสูตร  (Kirk.  

1982 : 142) 

 

n

p
p

j
j

/

/

2
1

2

εσ

α
φ

∑
==  

 

      เมื่อ  φ   แทน ดัชนีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 

α          แทน      treatment  effect 

           ∑
p

j
j
2α   แทน     ผลรวมกําลงัสองของ  treatment  effect 

             p   แทน     ระดับตัวแปรทดลอง 

             n   แทน     ขนาดของกลุมตัวอยาง 

           
2
εσ   แทน     ความคลาดเคลื่อนของความแปรปรวน  (Error  Variance) 

 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 การศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี ้

 1.  คาสถิติพืน้ฐานของคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความถนดัดานภาษาจากกลุม

ตัวอยางขนาด  564  คน  ที่เปนประชากรเทียม 

 2.  การทดสอบลักษณะของขอมูลเบื้องตน  คือ  ความแตกตางของคาเฉลี่ย  ซึ่งใชคาเฉลี่ย

และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ที่คํานวณไดจากคะแนนความถนัดดานภาษาของนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  1,2  และ  3  ที่เปนประชากรเทยีม  โดยการสุมแบบใสคืน  ทั้งหมด  4  ขนาด  คือ

ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน 

 3.  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่  ดวยสถิติทดสอบ   5  วธิี  จากกลุมตัวอยางขนาด

เดียวกนั  คือ  ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน 

 4.  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่  จากกลุมตัวอยางขนาดตางกนั  4  ขนาด  ในแต

ละสถิติทดสอบ   5  วิธี  คือ วิธี  Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี 

Scheffe'   และวิธ ี Fisher’s LSD    

 5.  คาสถิติทดสอบเอฟดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 

 6.  การเปรียบเทียบคาอาํนาจการทดสอบที่วิเคราะหดวยสถิติทดสอบ   5  วธิี  จากกลุม

ตัวอยางขนาดเดียวกนั  คือ  ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  และการเปรียบเทียบคา

อํานาจการทดสอบที่วิเคราะหดวยกลุมตัวอยางขนาดตางกนั  4  ขนาด  ในแตละสถติิทดสอบ   5  วิธี  

คือ Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี Scheffe'   และวิธี  Fisher’s LSD    

จํานวน  10  คร้ัง 

 

สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลและการแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดกําหนด

สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี ้

         X  แทน คะแนนเฉลีย่ 

 s แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 C.V. แทน สัมประสิทธิก์ารกระจาย 

 k แทน    คะแนนเต็มขอสอบ 
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 T แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ  Tukey-Kramer 

 NK       แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ  Newman  Keuls 

 W         แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ  Duncan 

 S แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ   Scheffe' 
 LSD แทน สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ  Fisher’s LSD    

 F แทน คาการวเิคราะหความแปรปรวน 

 X  2 แทน สถิติทดสอบไค-สแควร 

 φ  แทน ดัชนีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 

 1 - β  แทน คาอํานาจการทดสอบ 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
1.  คาสถิติพืน้ฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา  ซึง่ทดสอบ 

จากกลุมตัวอยาง  ขนาด  564  คน  ทีเ่ปนประชากรเทียม 

การวิเคราะหคร้ังนี้  ไดจากการนาํคะแนนผลการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดความ 

ถนัดดานภาษา  กับกลุมตัวอยาง  ขนาด  564  คน  ที่เปนประชากรเทยีมมาหาคาสถิติพื้นฐาน  คือ  

คาเฉลี่ย  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังปรากฏในตาราง  4 

 

ตาราง  4  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนความถนัดดานภาษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ,2  และ       

      3  ที่เปนกลุมตัวอยางในการศึกษา 

 

ชั้น k N X  s C.V. 

ม.1 

ม.2 

ม.3 

40 

40 

40 

195 

182 

187 

21.28 

28.10 

32.40 

6.21 

7.13 

4.90 

29.18 

25.37 

15.12 

รวม 40 564 25.34 7.48 29.51 

 

 ผลการวิเคราะหตามตาราง  4  ปรากฏวาจากกลุมตัวอยางซึง่เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  

1,2  และ  3  จํานวนทั้งหมด  564  คน  ทําการสอบดวยแบบทดสอบความถนัดดานภาษาจํานวน  40  

ขอ  40  คะแนน  เมื่อจําแนกตามระดับชั้น  พบวา  นักเรยีนชัน้  ม. 3  มีคะแนนเฉลีย่สูงสุด  คือ  32.40  
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รองลงมาคือ  ม.2  และ  ม.1  มีคะแนนเฉลีย่  28.10  และ  21.28  ตามลําดับ    มีคาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  7.48 และคาสัมประสิทธิ์การกระจาย  29.51 

 

2. การทดสอบลกัษณะขอมูลเบื้องตน 

การวิเคราะหในตอนนี้ไดนําคะแนนมาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  โดยใชคาเฉลี่ย  

และคาความแปรปรวนที่คํานวณไดจากคะแนนความถนัดดานภาษาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1 

, 2  และ  3  ซึง่สุมมาจากประชากรเทียมเปนการสุมแบบใสคืน  ทั้งหมด  4  ขนาด  ตามลําดับดังนี ้

 

2.1  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ของกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากร

เทียมขนาด  30  คน  ซึง่สุมมา  ชั้นละ  10  กลุม  ปรากฏดังตาราง  5 

 

ตาราง  5  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนความถนัดดานภาษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1, 2  และ    

      3  ที่เปนกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  ชั้นละ  10  กลุม 

 

ม.1 ม.2 ม.3 กลุม 

ตัวอยางที ่ X  s X  s X  s 
F p 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

25.73 

25.00 

27.63 

23.76 

22.23 

19.30 

19.26 

19.26 

23.96 

23.56 

7.51 

7.29 

8.06 

6.93 

6.49 

5.63 

5.62 

5.62 

6.99 

6.87 

25.30 

27.86 

28.83 

30.43 

31.30 

30.53 

32.23 

32.23 

28.30 

30.33 

6.42 

7.07 

7.31 

7.72 

7.94 

7.74 

8.18 

8.18 

7.18 

7.69 

34.53 

34.56 

34.53 

33.53 

34.53 

31.93 

29.90 

29.90 

33.73 

29.23 

5.22 

5.23 

5.22 

5.07 

5.22 

4.83 

4.52 

4.52 

5.10 

4.42 

50.10 

48.02 

62.09 

70.10 

106.84 

112.89 

40.91 

46.70 

37.42 

23.74 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

      

         P**< .01 
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ผลการวิเคราะหตามตาราง  5  ปรากฏวา  คาเฉลีย่ของคะแนนความถนัดดานภาษาของกลุม

ตัวอยางขนาด  30  คน  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  มีคาตัง้แต  19.26  ถึง  27.63  ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตั้งแต  25.30  ถึง  32.23  และของ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  

มีคาตั้งแต  29.23  ถึง  34.56  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  มีคา

ต้ังแต  5.62  ถึง  8.06  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  มีคาตัง้แต  6.42  ถงึ  8.18  และของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  มีคาตั้งแต  4.42  ถึง  5.23  จากการวเิคราะหความแปรปรวน  พบวา  

กลุมตัวอยางทุกกลุมมีคาเฉลี่ยที่แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01         

   

2.2  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ของกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากรเทียม

ขนาด  60  คน  ซึ่งสุมมา  ชั้นละ  10  กลุม  ปรากฏดังตาราง  6 

 

ตาราง  6  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนความถนัดดานภาษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1, 2  และ   

      3  ที่เปนกลุมตัวอยางขนาด  60  คน  ชั้นละ  10  กลุม 

 

ม.1 ม.2 ม.3 กลุม 

ตัวอยางที ่ X  s X  s X  s 
F p 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

25.68 

23.45 

23.38 

21.20 

21.43 

19.71 

22.30 

23.08 

21.76 

24.28 

7.49 

6.84 

6.82 

6.18 

6.25 

5.75 

6.51 

6.73 

6.35 

7.08 

26.31 

29.58 

29.68 

30.71 

31.76 

31.51 

29.90 

28.68 

28.95 

27.91 

6.67 

7.50 

7.53 

7.79 

8.06 

7.99 

7.58 

7.27 

7.34 

7.08 

34.96 

33.38 

34.45 

32.73 

34.05 

31.90 

31.81 

32.80 

29.33 

31.41 

5.28 

5.04 

5.21 

4.95 

5.15 

4.82 

4.81 

4.96 

4.43 

4.75 

26.03 

26.46 

14.48 

18.11 

47.30 

72.28 

46.52 

46.52 

24.06 

15.73 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

      

      P**< .01 
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 ผลการวิเคราะหตามตาราง  6 ปรากฏวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความถนัดดานภาษาของกลุม

ตัวอยางขนาด  60  คน  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคาตัง้แต  19.71  ถึง  25.68  ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตัง้แต  26.31  ถึง  31.76  และของ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  

มีคาตั้งแต  29.33  ถงึ  34.96  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคา

ต้ังแต  5.75  ถึง  7.49  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตัง้แต  6.67  ถงึ  8.06  และของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  มีคาตัง้แต  4.43  ถงึ  5.28  จากการวิเคราะหความแปรปรวน  พบวา  

กลุมตัวอยางทุกกลุมมีคาเฉลี่ยที่แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01         

 

     2.3  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ของกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากร

เทียมขนาด  90  คน  ซึง่สุมมา  ชั้นละ  10  กลุม  ปรากฏดังตาราง  7 

 

ตาราง  7  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนความถนัดดานภาษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1, 2  และ   

      3  ที่เปนกลุมตัวอยางขนาด  90  คน  ชั้นละ  10  กลุม 

 

ม.1 ม.2 ม.3 กลุม 

ตัวอยางที ่ X  s X  s X  s 
F p 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

23.85 

22.75 

24.39 

21.78 

20.07 

20.25 

22.42 

21.93 

20.96 

21.58 

6.96 

6.64 

7.12 

6.35 

5.85 

5.91 

6.54 

6.40 

6.11 

6.30 

28.70 

26.15 

26.23 

26.14 

29.48 

30.13 

30.93 

31.57 

30.15 

30.28 

7.28 

6.63 

6.65 

6.63 

7.48 

6.64 

7.85 

8.01 

7.65 

7.68 

33.72 

34.47 

34.12 

34.40 

34.20 

34.23 

33.40 

31.98 

31.18 

31.18 

5.10 

5.21 

5.16 

5.20 

5.17 

5.18 

5.05 

4.83 

4.71 

4.71 

64.58 

89.56 

65.02 

98.14 

137.59 

162.60 

119.70 

113.99 

76.45 

81.42 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

      

      P**< .01 
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 ผลการวิเคราะหตามตาราง  7  ปรากฏวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความถนัดดานภาษาของกลุม

ตัวอยางขนาด  90  คน  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคาตัง้แต  20.07  ถึง  24.39  ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตัง้แต  26.14  ถึง  31.57  และของ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  

มีคาตั้งแต  31.18  ถงึ  34.47  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคา

ต้ังแต  5.85  ถึง  7.12  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตัง้แต  6.63  ถงึ  8.01  และของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  มีคาตัง้แต  4.71  ถงึ  5.21  จากการวิเคราะหความแปรปรวน  พบวา  

กลุมตัวอยางทุกกลุมมีคาเฉลี่ยที่แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01         

 

2.4  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ของกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากร

เทียมขนาด  120  คน  ซึ่งสุมมา  ชั้นละ  10  กลุม  ปรากฏดังตาราง  8 

 

ตาราง  8  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนความถนัดดานภาษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1, 2  และ   

      3    ที่เปนกลุมตัวอยางขนาด  120  คน  ชั้นละ  10  กลุม 

 

ม.1 ม.2 ม.3 กลุม 

ตัวอยางที ่ X  s X  s X  s 
F p 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

26.06 

25.85 

23.95 

22.60 

20.63 

22.05 

19.09 

22.77 

23.13 

20.88 

7.60 

7.54 

6.99 

6.59 

6.02 

6.43 

5.57 

6.64 

6.75 

6.09 

26.78 

26.17 

30.17 

29.30 

30.82 

31.75 

31.72 

30.11 

28.95 

28.29 

6.79 

6.64 

7.65 

7.43 

7.82 

8.06 

8.05 

7.64 

7.34 

7.18 

34.70 

35.61 

33.41 

34.33 

33.61 

34.15 

32.80 

31.85 

33.40 

30.01 

5.24 

5.38 

5.05 

5.19 

5.08 

5.16 

4.96 

4.81 

5.05 

4.53 

84.05 

120.63 

93.70 

146.76 

196.32 

227.94 

313.66 

72.07 

126.41 

91.34 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

      

      P**< .01 
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 ผลการวิเคราะหตามตาราง  8  ปรากฏวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความถนัดดานภาษาของกลุม

ตัวอยางขนาด  120  คน  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 1  มีคาตั้งแต  19.09  ถึง  26.06  ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตัง้แต  26.17  ถึง  31.75  และของ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  

มีคาตั้งแต  30.01  ถงึ  35.61  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคา

ต้ังแต  5.57  ถึง  7.60  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  มีคาตัง้แต  6.64  ถงึ  8.06  และของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  มีคาตัง้แต  4.53  ถงึ  5.38  จากการวิเคราะหความแปรปรวน  พบวา  

กลุมตัวอยางทุกกลุมมีคาเฉลี่ยที่แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

 

3.  การทดสอบความแตกตางของผลการเปรียบเทียบสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  

จากกลุมตัวอยางขนาดเดียวกัน 

การวิเคราะหคร้ังนี้ไดนําจาํนวนผลการเปรียบเทียบสถติิทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  

จากการทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  5  วธิี  คือ Tukey-Kramer ,  วิธี  

Newman  Keuls,  วิธ ี  Duncan,  วิธ ี  Scheffe'และวิธ ี  Fisher’s LSD   ในแตละกลุมตัวอยาง  4  

ขนาด  คือ  ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  มาทดสอบความแตกตางจาํนวนผลการ

เปรียบเทยีบสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ซึ่งวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางกลุมตัวอยาง

เดียวกนัโดยใชสถิติ  2χ - test  ปรากฏผลดังตาราง  9 
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ตาราง  9  การเปรียบเทียบจํานวนกลุมทีม่ีความแตกตางของคาเฉลีย่อยางมนีัยสาํคัญ  จากการ 

      ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยสถิติทดสอบ  5  วิธ ี จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

 

ขนาดของกลุม

ตัวอยาง 

 

ผลการทดสอบ 

 

 

T 

 

 

NK 

 

 

W 

 

 

S 

 

 

LSD 

 

2χ  

30  คน 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

8 

22 

8 

22 

8 

22 

9 

21 

7 

23 

0.250 

0.090 

60  คน 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

5 

25 

5 

25 

5 

25 

5 

25 

5 

25 

0.000 

0.000 

90  คน 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

4 

26 

4 

26 

4 

26 

4 

26 

3 

27 

0.210 

0.030 

120  คน 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

5 

25 

5 

25 

5 

25 

5 

25 

3 

27 

0.695 

0.125 

      

P** < .01 

  

ผลการวิเคราะหตามตาราง  9  ปรากฏวาการเปรยีบเทยีบสถิติทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ย 5  วธิี คือ Tukey-Kramer ,  วิธ ี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี  Scheffe'และวิธ ี 

Fisher’s LSD   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด  คือ  ขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  

ใหผลการทดสอบไมแตกตางกัน  

 

 4.  การทดสอบความแตกตางของผลการเปรียบเทียบสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย

จากกลุมตัวอยางขนาดตางกัน  การวิเคราะหคร้ังนี้ไดนาํผลการเปรียบเทียบสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยจากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด  คือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ในแตละ

วิธีการทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ทัง้  5  วิธ ี คือ  วิธ ี Tukey-Kramer ,  วธิี  Newman  Keuls,  

วิธ ี  Duncan,  วิธ ี  Scheffe'   และวิธี  Fisher’s LSD  มาทดสอบความแตกตางของจาํนวนการ

เปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ซึง่วิเคราะหเปรียบเทยีบระหวางสถิติทดสอบวิธีเดียวกนั  โดย

ใช  2χ - test  ตามลําดับดังนี ้
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ตาราง  10  การเปรียบเทยีบจํานวนกลุมที่มีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมนีัยสําคัญ  จากกลุม 

      ตัวอยาง  4  ขนาด  ในแตละวิธีการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ี 

 

ขนาดของกลุมตัวอยาง (คน) 
สถิติทดสอบ ผลการทดสอบ 

30 60 90 120 
2χ  

วิธี  Tukey-Kramer 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

8 

22 

5 

25 

4 

26 

5 

25 

1.636 

0.367 

วิธี  Newman  Keuls 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

8 

22 

5 

25 

4 

26 

5 

25 

1.636 

0.367 

วิธี  Duncan 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

8 

22 

5 

25 

4 

26 

5 

25 

1.636 

0.367 

วิธ ี Scheffe' 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

9 

21 

5 

25 

4 

26 

5 

25 

2.565 

0.608 

วิธี  Fisher’s LSD 
ไมปฏิเสธ  HO 

ปฏิเสธ  HO 

7 

23 

5 

25 

3 

27 

3 

27 

2.444 

0.712 

      

P** < .01 

 

 ผลการวิเคราะหตามตาราง  10  ปรากฏวาการเปรียบเทียบสถิติทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ย  จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด  คือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ในแตละวิธกีาร

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธี  คือ  วิธ ี  Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  

Duncan,  วิธ ี  Scheffe'   และวิธี  Fisher’s LSD  ดวยวธิี  Tukey-Kramer    ใหผลการทดสอบไม

แตกตางกนั   
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5. ผลการเปรยีบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  

วิธี  จําแนกตามขนาดของกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด 

 การวิเคราะหคร้ังนี้  ไดนําคาจากการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยวธิี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธี  Fisher’s 

LSD   ในแตละกลุมซึง่มีทัง้หมด  10  กลุม  มาคํานวณหาคา  φ  (ดัชนคีวามแตกตางระหวางคาเฉลี่ย)  

แลวนําไปเปดตารางการอานคาอํานาจการทดสอบของ  แทง็ค  (Tang. Power  Function  for  

Analysis  of  Variance)  (Kirk.  1995 : 816 – 823) ซึ่งจะไดคา  1 - β   ตามลําดับดังนี ้

 

ตาราง  11  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ทีท่ํา 

      การทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ีจากกลุมตัวอยางขนาด  30  คน 

 

T NK W S LSD 
รอบที่ 

φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 4.237 0.79 4.237 0.79 4.237 0.79 4.237 0.79 4.237 0.79 

2 4.237 0.79 4.237 0.79 4.237 0.79 4.237 0.79 4.237 0.79 

3 3.161 0.68 3.161 0.68 3.161 0.68 3.161 0.68 3.161 0.68 

4 3.535 0.71 3.535 0.71 3.535 0.71 3.535 0.71 3.535 0.71 

5 5.712 0.98 5.712 0.98 5.712 0.98 5.712 0.98 5.712 0.98 

6 7.061 0.99 7.061 0.99 7.061 0.99 7.061 0.99 7.061 0.99 

7 5.665 0.98 5.665 0.98 5.665 0.98 5.665 0.98 5.665 0.98 

8 5.665 0.98 5.665 0.98 5.665 0.98 5.665 0.98 5.665 0.98 

9 4.074 0.76 4.074 0.76 4.074 0.76 4.074 0.76 4.074 0.76 

10 3.294 0.69 3.294 0.69 3.294 0.69 3.294 0.69 3.294 0.69 

1 - β  

มีคา

ระหวาง 

0.68 – 0.99 0.68 – 0.99 0.68 – 0.99 0.68 – 0.99 0.68 – 0.99 

 

 ผลการวิเคราะหตามตาราง  11  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธี  ใหคาอาํนาจ

การทดสอบไมแตกตางกนั  มีคาระหวาง  0.68 – 0.99 
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ตาราง  12  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ทีท่ํา 

      การทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ีจากกลุมตัวอยางขนาด  60  คน 

 

T NK W S LSD 
รอบที่ 

φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 5.828 0.98 5.828 0.98 5.828 0.98 5.828 0.98 5.828 0.98 

2 5.706 0.98 5.706 0.98 5.706 0.98 5.706 0.98 5.706 0.98 

3 6.488 0.99 6.488 0.99 6.488 0.99 6.488 0.99 6.488 0.99 

4 6.894 0.99 6.894 0.99 6.894 0.99 6.894 0.99 6.894 0.99 

5 8.511 0.99 8.511 0.99 8.511 0.99 8.511 0.99 8.511 0.99 

6 8.749 0.99 8.749 0.99 8.749 0.99 8.749 0.99 8.749 0.99 

7 5.267 0.95 5.267 0.95 5.267 0.95 5.267 0.95 5.267 0.95 

8 5.627 0.98 5.627 0.98 5.627 0.98 5.627 0.98 5.627 0.98 

9 5.037 0.93 5.037 0.93 5.037 0.93 5.037 0.93 5.037 0.93 

10 4.012 0.76 4.012 0.76 4.012 0.76 4.012 0.76 4.012 0.76 

1 - β  

มีคา

ระหวาง 

0.76 – 0.99 0.76 – 0.99 0.76 – 0.99 0.76 – 0.99 0.76 – 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  12  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหในกลุมตัวอยางขนาด  60  คน   

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธี  ใหคาอาํนาจ

การทดสอบไมแตกตางกนั  มีคาระหวาง  0.76 – 0.99 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
66 

ตาราง  13  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ทีท่ํา 

      การทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ีจากกลุมตัวอยางขนาด  90  คน 

 

T NK W S LSD 
รอบที่ 

φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 6.599 0.99 6.599 0.99 6.599 0.99 6.599 0.99 6.599 0.99 

2 7.77 0.99 7.77 0.99 7.77 0.99 7.77 0.99 7.77 0.99 

3 6.621 0.99 6.621 0.99 6.621 0.99 6.621 0.99 6.621 0.99 

4 8.134 0.99 8.134 0.99 8.134 0.99 8.134 0.99 8.134 0.99 

5 9.631 0.99 9.631 0.99 9.631 0.99 9.631 0.99 9.631 0.99 

6 10.47 0.99 10.47 0.99 10.47 0.99 10.47 0.99 10.47 0.99 

7 8.983 0.99 8.983 0.99 8.983 0.99 8.983 0.99 8.983 0.99 

8 8.766 0.99 8.766 0.99 8.766 0.99 8.766 0.99 8.766 0.99 

9 7.179 0.99 7.179 0.99 7.179 0.99 7.179 0.99 7.179 0.99 

10 7.409 0.99 7.409 0.99 7.409 0.99 7.409 0.99 7.409 0.99 

1 - β

มีคา 
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  13  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหในกลุมตัวอยางขนาด  90  คน  

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธี  ใหคาอาํนาจ

การทดสอบไมแตกตางกนั  คือมีคา  0.99 
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ตาราง  14 การเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํ   

      การทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธจีากกลุมตัวอยางขนาด 120  คน 

 

T NK W S LSD 
รอบที่ 

φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 7.517 0.99 7.517 0.99 7.517 0.99 7.517 0.99 7.517 0.99 

2 9.005 0.99 9.005 0.99 9.005 0.99 9.005 0.99 9.005 0.99 

3 7.937 0.99 7.937 0.99 7.937 0.99 7.937 0.99 7.937 0.99 

4 9.933 0.99 9.933 0.99 9.933 0.99 9.933 0.99 9.933 0.99 

5 11.49 0.99 11.49 0.99 11.49 0.99 11.49 0.99 11.49 0.99 

6 12.38 0.99 12.38 0.99 12.38 0.99 12.38 0.99 12.38 0.99 

7 14.52 0.99 14.52 0.99 14.52 0.99 14.52 0.99 14.52 0.99 

8 6.961 0.99 6.961 0.99 6.961 0.99 6.961 0.99 6.961 0.99 

9 9.219 0.99 9.219 0.99 9.219 0.99 9.219 0.99 9.219 0.99 

10 7.836 0.99 7.836 0.99 7.836 0.99 7.836 0.99 7.836 0.99 

1 - β

มีคา 
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  14  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหในกลุมตัวอยางขนาด  120  คน  

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธี  ใหคาอาํนาจ

การทดสอบไมแตกตางกนั  คือมีคา  0.99 

จากการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี

ตางกนัทัง้  5  วิธี  คือ  วิธี  Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี Scheffe'   

และวิธี  Fisher’s LSD   เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางคงทีท่ั้ง  4  ขนาดคือ  30  คน  60  คน  90  คน  

และ  120  คน  พบวา 

1.  ในกลุมตัวอยางขนาดเดยีวกนัทัง้  4  ขนาดคือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ   

120  คน  เมื่อทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางกันทั้ง  5  วิธ ี คือ วิธี  Tukey-

Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธ ี Fisher’s LSD  พบวาใหคา

อํานาจการทดสอบไมแตกตางกนัในทุกกลุม 
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2.  ในกลุมตัวอยางขนาด  90  คน  และ  120  คน  สถิติทดสอบความแตกตางของ 

คาเฉลี่ยวธิี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธี  Fisher’s 

LSD  มีคาอาํนาจการทดสอบเทากันในทกุกลุม  และสงูกวาคาอาํนาจการทดสอบในกลุมตัวอยาง

ขนาด  30  คน  และ  60  คน   

3.  ในการเปรยีบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของ 

คาเฉลี่ยดวยวธิีตางกันทั้ง  5  วธิี  คือ  วิธี  Tukey-Kramer ,  วิธ ี Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี 

Scheffe'   และวิธ ี Fisher’s LSD   เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางคงที่ทัง้  4  ขนาดคือ  30  คน  60  คน  

90  คน  และ  120  คน  พบวา  ขนาดกลุมตัวอยางทีม่คีาอํานาจการทดสอบมากทีสุ่ดคือ  กลุม

ตัวอยางขนาด  120  คนและ  90  คน  รองลงมาคือ  กลุมตัวอยางขนาด  60  คน  และมีคาอํานาจการ

ทดสอบนอยทีสุ่ด  คือ  กลุมตัวอยางขนาด  30  คน 

 

6.  ผลการเปรียบเทียบคาอาํนาจการทดสอบเมื่อขนาดของกลุมตัวอยางตางกนัทัง้  4  ขนาด  

ดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ี

 การวิเคราะหคร้ังนี้  ไดนําคาจากการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยวธิี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธี  Fisher’s 

LSD   ในแตละกลุมซึง่มีทัง้หมด  10  กลุม  มาคํานวณหาคา  φ  (ดัชนคีวามแตกตางระหวางคาเฉลี่ย)  

แลวนําไปเปดตารางการอานคาอํานาจการทดสอบของ  แทง็ค  (Tang. Power  Function  for  

Analysis  of  Variance)  (Kirk.  1995 : 816 – 823) ซึ่งจะไดคา  1 - β   จากนัน้นาํเสนอโดยการ

จําแนกตามสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธเีมื่อวิเคราะหในกลุมตัวอยางตางกนัทั้ง  4  

ขนาดคือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ตามลําดับดังนี ้
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ตาราง  15  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

      วิธี Tukey-Kramer  ทีท่าํการทดสอบในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คนและ 120  คน 

 

ขนาดของกลุมตัวอยาง 

30  คน 60  คน 90  คน 120  คน 
สถิติ

ทดสอบ 

กลุม 

ที ่
φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 3.021 0.67 4.235 0.79 4.231 0.79 4.350 0.80 

2 2.053 0.57 4.235 0.79 4.235 0.79 4.236 0.79 

3 2.090 0.57 3.256 0.69 4.026 0.76 4.687 0.86 

4 2.119 0.58 3.045 0.67 4.566 0.84 4.598 0.84 

5 2.714 0.64 4.026 0.76 4.026 0.76 5.013 0.93 

6 1.801 0.55 3.025 0.67 5.130 0.94 5.012 0.93 

7 2.900 0.66 4.566 0.84 4.236 0.79 5.023 0.93 

8 2.900 0.66 3.210 0.69 3.980 0.75 4.690 0.86 

9 1.628 0.53 3.210 0.69 4.013 0.76 5.698 0.98 

Tukey-

Kramer 

10 1.498 0.51 3.025 0.67 4.445 0.81 5.558 0.97 

1 - β   มีคาระหวาง 0.51 – 0.67 0.67 – 0.84 0.76 – 0.94 0.79 – 0.98 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  15  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยวธิี   Tukey-Kramer  ในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  ในกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  ใหคาอํานาจการทดสอบ  มีคา  

ระหวาง   0.51 - 0.98   และคาอํานาจการทดสอบมีแนวโนมสูงขึ้นเมือ่ขนาดของกลุมตัวอยางเพิม่ข้ึน 
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ตาราง  16  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

      วิธี Newman  Keuls ทีท่าํการทดสอบในกลุมตัวอยางขนาด 30 คน  60  คน  90  คนและ 120  คน 

 

ขนาดของกลุมตัวอยาง 

30  คน 60  คน 90  คน 120  คน 
สถิติ

ทดสอบ 

กลุม 

ที ่
φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 4.348 0.80 3.265 0.69 4.562 0.84 5.160 0.94 

2 4.348 0.80 3.569 0.71 4.563 0.84 4.255 0.79 

3 2.712 0.64 4.356 0.80 4.055 0.76 4.567 0.84 

4 2.023 0.57 4.026 0.76 4.026 0.76 5.463 0.97 

5 2.572 0.62 4.135 0.78 4.032 0.76 5.169 0.94 

6 2.712 0.64 4.056 0.76 5.558 0.97 5.988 0.98 

7 1.660 0.53 4.023 0.76 4.568 0.84 5.690 0.98 

8 2.572 0.62 2.059 0.57 4.356 0.80 6.012 0.99 

9 2.252 0.59 5.034 0.93 4.235 0.79 6.022 0.99 

Newman  

Keuls 

10 2.572 0.62 4.036 0.76 4.044 0.76 6.032 0.99 

1 - β   มีคาระหวาง 0.53 – 0.80 0.57 – 0.93 0.76 – 0.97 0.79 – 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  16  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยวธิี   Newman  Keuls   ในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  ในกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  ใหคาอํานาจการทดสอบ  มีคา  

ระหวาง  0.53 - 0.99  และคาอํานาจการทดสอบมีแนวโนมสูงขึน้เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิม่ข้ึน 
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ตาราง  17  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

      วิธี   Duncan   ทีท่ําการทดสอบในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คนและ  120  คน 

 

ขนาดของกลุมตัวอยาง 

30  คน 60  คน 90  คน 120  คน 
สถิติ

ทดสอบ 

กลุม 

ที ่
φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 4.467 0.81 4.569 0.84 5.268 0.95 5.789 0.98 

2 4.129 0.78 4.569 0.84 6.012 0.99 6.589 0.99 

3 4.160 0.78 4.236 0.79 5.167 0.94 6.235 0.99 

4 4.129 0.78 4.025 0.76 6.014 0.99 6.589 0.99 

5 4.181 0.78 4.358 0.80 6.235 0.99 6.235 0.99 

6 4.318 0.80 4.560 0.84 6.255 0.99 5.369 0.96 

7 4.129 0.78 5.260 0.95 6.435 0.99 6.235 0.99 

8 4.253 0.79 5.480 0.97 6.665 0.99 6.014 0.99 

9 4.832 0.89 6.132 0.99 4.578 0.84 6.158 0.99 

Duncan   

10 4.129 0.78 5.046 0.93 6.158 0.99 6.013 0.99 

1 - β  มีคาระหวาง 0.78 – 0.89 0.76 – 0.99 0.84 – 0.99 0.98 – 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  17  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยวธิี   Duncan  ในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  กลุมที่   

1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  ในกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  ใหคาอํานาจการทดสอบ มีคา ระหวาง   

0.78  - 0.99  และคาอํานาจการทดสอบมแีนวโนมสูงขึน้เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน 
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ตาราง  18  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

      วิธ ี Scheffe'   ที่ทาํการทดสอบในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คนและ  120  คน 

 

ขนาดของกลุมตัวอยาง 

30  คน 60  คน 90  คน 120  คน 
สถิติ

ทดสอบ 

กลุม 

ที ่
φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 3.054 0.67 4.568 0.87 5.712 0.98 5.125 0.94 

2 3.054 0.67 4.630 0.86 5.665 0.98 5.134 0.94 

3 3.639 0.72 4.465 0.81 5.828 0.98 5.258 0.95 

4 3.054 0.67 4.181 0.78 5.706 0.98 5.025 0.93 

5 3.639 0.72 4.318 0.80 5.276 0.95 6.668 0.99 

6 3.054 0.67 4.257 0.79 5.627 0.98 6.758 0.99 

7 3.639 0.72 5.236 0.95 5.037 0.93 5.123 0.94 

8 3.054 0.67 5.023 0.93 6.488 0.99 5.254 0.95 

9 3.639 0.72 4.568 0.84 6.894 0.99 5.347 0.96 

Scheffe'   

10 3.054 0.67 5.456 0.97 6.621 0.99 5.235 0.95 

1 - β  มีคาระหวาง 0.67 – 0.72 0.78 – 0.97 0.93 – 0.99 0.93 – 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  18  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยวธิี   Scheffe'  ในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  กลุมที่   

1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  ในกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  ใหคาอํานาจการทดสอบมีคา  ระหวาง  

0.67  - 0.99  และคาอํานาจการทดสอบมแีนวโนมสูงขึน้เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน 
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ตาราง  19  การเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

      วิธ ี Fisher’s LSD  ที่ทาํการทดสอบในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คนและ  120  คน 

 

ขนาดของกลุมตัวอยาง 

30  คน 60  คน 90  คน 120  คน 
สถิติ

ทดสอบ 

กลุม 

ที ่
φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  φ  1 - β  

1 6.598 0.99 6.599 0.99 7.548 0.99 7.517 0.99 

2 7.458 0.99 7.778 0.99 9.002 0.99 9.026 0.99 

3 6.265 0.99 6.659 0.99 7.568 0.99 10.235 0.99 

4 7.181 0.99 8.153 0.99 8.023 0.99 12.023 0.99 

5 8.125 0.99 9.326 0.99 9.126 0.99 10.122 0.99 

6 6.325 0.99 9.120 0.99 10.254 0.99 14.568 0.99 

7 6.259 0.99 6.355 0.99 11.235 0.99 10.235 0.99 

8 6.023 0.99 7.165 0.99 12.410 0.99 7.026 0.99 

9 6.030 0.99 8.265 0.99 6.941 0.99 8.015 0.99 

Fisher’s 

LSD   

10 6.013 0.99 6.255 0.99 9.219 0.99 9.989 0.99 

1 - β  มีคา 0.99 0.99 0.99 0.99 

 

ผลการวิเคราะหตามตาราง  19  ปรากฏวา  ในการวเิคราะหดวยสถิติทดสอบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยวธิี  Fisher’s LSD  ในกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน   

กลุมที ่ 1 – 10  ทัง้  10  กลุม  พบวา  ในกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  ใหคาอํานาจการทดสอบไม

แตกตางกนั  คือมีคา  0.99  ทุกกลุม   
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จากการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบเมื่อขนาดของกลุมตัวอยางตางกนั  ทัง้  4  ขนาด

คือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิีเดียวกัน 

ทั้ง  5  วิธ ี คือ  วธิี  Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธ ี 

Fisher’s LSD   พบวา 

1.  ในสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธีเดียวกนัทัง้  5  วิธ ี คาอํานาจการทดสอบมี

แนวโนมสูงขึน้เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน 

2.   สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  

Duncan  และ  วิธ ี Scheffe'  ใหคาอํานาจการทดสอบแตกตางกนัในทกุขนาดของกลุมตัวอยาง  

สวน วิธี  Fisher’s LSD   ใหคาอํานาจการทดสอบไมแตกตางกันในทกุขนาดของกลุมตัวอยาง 

3.  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ที่ใหคาอํานาจการทดสอบสูงสุดคือ   

วิธี  Fisher’s LSD  รองลงมาคือ  วิธี  Duncan   , วิธ ี Scheffe',  วิธ ี Newman  Keuls   และสถิติ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด  คือ  วิธ ี Tukey-Kramer 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
สังเขปความมุงหมาย  สมมติฐาน  และวิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงทฤษฎี  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอํานาจการทดสอบของสถิติ

การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธีกัน  โดยที่ขนาดของกลุมตัวอยางเทากันและเพื่อศึกษา

อํานาจการทดสอบเมื่อขนาดของกลุมตัวอยางตางกัน  โดยที่สถิติการทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยวิธีเดียวกัน  โดยมีสมมติฐานดังนี้คือ อํานาจการทดสอบ  ที่ศึกษาโดยใชขอมูลจริงวิเคราะห

ดวยสถิติการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธีกัน  จากกลุมตัวอยางเทากัน  อํานาจการ

ทดสอบจะแตกตางกัน  และอํานาจการทดสอบ ที่ศึกษาโดยใชขอมูลจริงวิเคราะหดวยกลุมตัวอยาง

ขนาดตางกันดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธีเดียวกัน  อํานาจการทดสอบจะแตกตาง

กัน  

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 , 2  และ  3  ภาคเรยีนที ่

2  ปการศึกษา  2550  สังกัดกรุงเทพมหานคร  จํานวน   564  คน  สุมจากประชากรโดยวิธี  การสุม

แบบหลายขั้นตอน  (Multi - Stage  Random  Sampling)  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปน

แบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา  ซึ่งผูวิจัยนํามาจากเครื่องมือของ  โสภา  ศรีสุข (2547 : 87 – 96)  

ทําการศึกษาเรื่อง  การศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดทางภาษาและความคลองแคลวในการ

ใชคํากับความสามารถในการเขียนเรียงความ  โดยใชแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษา  เปน

แบบทดสอบปรนัย  มีทั้งหมด  4  รูปแบบ  มีคําตอบที่ถูกตองเพียงขอเดียว  จํานวน  40  ขอ  ซึ่งผูวิจัย

ไดนํามาหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความถนัดดานภาษาอีกครั้ง  มีคาความเชื่อมั่นทั้ง  4  รูปแบบ

ดังนี้  รูปแบบที่  1  แบบทดสอบศัพทสัมพันธ  มีคาความเชื่อมั่น  0.86  รูปแบบที่  2  แบบทดสอบจัด

ประเภท  มีคาความเชื่อมั่น  0.82  รูปแบบที่  3  แบบทดสอบความเขาใจภาษา  มีคาความเชื่อมั่น  

0.85  รูปแบบที่  4  แบบทดสอบความเขาใจภาพ  มีคาความเชื่อมั่น  0.91  จัดทําแบบทดสอบให

เพียงพอกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  จากนั้นทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนที่เปนกลุม

ตัวอยางทั้งหมด  5  โรงเรียนในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2550   

หลังจากไดดําเนินการสอบกลุมตัวอยางครบทุกโรงเรียนที่ทาํการสุมมาแลวนัน้นํากระดาษ   

คําตอบมาตรวจใหคะแนน  ดังนี้  ถาถูกตองให  1  คะแนน  ถาตอบผดิหรือไมตอบหรือตอบมากกวา  1  

ขอให  0  คะแนน  แลวนําผลมาบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดสอบของกลุมตัวอยางขนาด  564  มา

บันทกึเปนประชากรเทียมสุมขอมูลจากประชากรเทียม  ใหม ี 4  ขนาด คือ   30  คน  60  คน  90  คน  
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และ  120   คน  ซึ่งแตละขนาดจะสุมมา  10  กลุม  โดยทําการสุมขอมูลแตละกลุมแตละขนาดดวยการ

สุมแบบใสคืน นําขอมูลทุกกลุมทุกขนาดมาทดสอบความเปนเอกพนัธของความแปรปรวนของกลุม

ตัวอยางดวยสถิติทดสอบเอฟ  ถามีกลุมตัวอยางใดที่ไมเปนเอกพันธของความแปรปรวนใหทําการสุม

แบบใสคืนใหมจนครบตามจํานวนกลุมทีต่องการ  นาํขอมูลทุกกลุมทกุขนาดที่ไมเปนเอกพันธของ

ความแปรปรวนมาวิเคราะหความแปรปรวน  แลวจึงทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยสถิติ

ทดสอบทัง้  5  วิธ ี คือ  วิธ ี Tukey – Kramer,  วิธ ี Newman Keuls , วิธี  Duncan ,  วิธี  Scheffe'  

และวิธี  Fisher’s LSD   ดวยระบบคอมพิวเตอรกับทุกกลุม  จากนั้นทดสอบความแตกตางของจํานวน

กลุมที่มีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมนีัยสําคัญ  ที่ไดมาจากการทดสอบดวยสถติิทดสอบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยที่ตางกนั  5  วิธี  จากกลุมตัวอยางที่มีขนาดเดียวกัน  4  ขนาด  โดยวธิี 2χ - test  

และทดสอบความแตกตางของจํานวนกลุมที่มีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมนียัสําคัญ  ในกลุม

ตัวอยางที่มีขนาดตางกนั  4  ขนาด  ที่ไดจากการทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย

วิธีเดียวกนั  5  วิธ ี โดยวิธ ี 2χ - test   

หลังจากที่ขอมูลไดรับการทดสอบดวยสถติิทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธ ี และ

4  ขนาด  พรอมทั้งทดสอบความเปนเอกพนัธของความแปรปรวนแลว  จึงคํานวณคาดัชนีความ

แตกตางระหวางคาเฉลีย่ของประชากร (φ )  เมื่อไดคา  φ   แลวนาํไปหาคาอํานาจการทดสอบโดยการ

เปดตารางของแท็งค (Tang. Power  Function  for  Analysis  of  Variance)  (Kirk.  1995 : 816 – 

823)   ซึ่งจะไดคา  1 - β   นําคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  

วิธีในแตละกลุมแตละขนาดของกลุมตัวอยางทัง้  4  ขนาด  มาเปรียบเทียบกัน  โดยการนาํเสนอในรูป

ตาราง 

 
สรุปผลการศกึษาคนควา 

1.  จากการเปรียบเทียบคาอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย

วิธีตางกนัทัง้  5  วิธ ี คือ  วธิ ี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธ ี Duncan,  วิธ ี Scheffe'   

และวิธี  Fisher’s LSD   เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางคงทีท่ั้ง  4  ขนาดคือ  30  คน  60  คน  90  คน  

และ  120  คน  พบวา 

1.1  ในกลุมตัวอยางขนาดเดียวกนัทัง้  4  ขนาดคือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ   

120  คน  เมื่อทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางกันทั้ง  5  วิธ ี คือ วิธี  Tukey-

Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธ ี Fisher’s LSD  พบวาใหคา

อํานาจการทดสอบไมแตกตางกนัในทุกกลุม 

 



 
77 

1.2  ในกลุมตัวอยางขนาด  90  คน  และ  120  คน  สถติิทดสอบความแตกตางของ 

คาเฉลี่ยวธิี Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธ ี Fisher’s 

LSD  มีคาอาํนาจการทดสอบเทากันในทกุกลุม  และสงูกวาคาอาํนาจการทดสอบในกลุมตัวอยาง

ขนาด  30  คน  และ  60  คน   

1.3  ในการเปรียบเทียบคาอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบความแตกตางของ 

คาเฉลี่ยดวยวธิีตางกันทั้ง  5  วธิี  คือ  วิธี  Tukey-Kramer ,  วิธ ี Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี 

Scheffe'   และวิธ ี Fisher’s LSD   เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางคงที่ทัง้  4  ขนาดคือ  30  คน  60  คน  

90  คน  และ  120  คน  พบวา  ขนาดกลุมตัวอยางทีม่คีาอํานาจการทดสอบมากทีสุ่ดคือ  กลุม

ตัวอยางขนาด  120  คนและ  90  คน  รองลงมาคือ  กลุมตัวอยางขนาด  60  คน  และมีคาอํานาจการ

ทดสอบนอยทีสุ่ด  คือ  กลุมตัวอยางขนาด  30  คน 

2. จากการเปรียบเทียบคาอาํนาจการทดสอบเมื่อขนาดของกลุมตัวอยางตางกนั  ทัง้  4  ขนาด

คือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิีเดียวกัน 

ทั้ง  5  วิธ ี คือ  วธิี  Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธี  

Fisher’s LSD   พบวา 

2.1  ในสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธีเดยีวกันทั้ง  5  วิธ ี คาอํานาจการทดสอบมี

แนวโนมสูงขึน้เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน 

2.2   สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey-Kramer ,  วธิี  Newman  Keuls,  วิธี  

Duncan  และ  วิธ ี Scheffe'  ใหคาอํานาจการทดสอบแตกตางกนัในทุกขนาดของกลุมตัวอยาง  สวน 

วิธี  Fisher’s LSD   ใหคาอํานาจการทดสอบไมแตกตางกันในทุกขนาดของกลุมตัวอยาง 

2.3  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ใหคาอํานาจการทดสอบสูงสุดคือ   

วิธี  Fisher’s LSD  รองลงมาคือ  วิธี  Duncan   , วิธ ี Scheffe',  วิธี  Newman  Keuls   และสถิติ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด  คือ  วิธ ี Tukey-Kramer 

 

อภิปรายผล                                                                                                                                                         

 อํานาจการทดสอบสามารถใชประโยชนในการวางแผน  ออกแบบการวิจัย  ใชเปนเกณฑใน

การตัดสินใจเพื่อเลือกขนาดของกลุมตัวอยาง  และกําหนดนัยสาํคัญทางสถิติโดยอาศัยการประมาณ

คาอํานาจการทดสอบ  อํานาจการทดสอบเปรียบเสมือนเครื่องมือที่ใชวิเคราะหเพือ่ชวยในการตดัสินใจ  

ในเรื่องที่ตองการศึกษานัน้ๆ  โดยเฉพาะขนาดของกลุมตัวอยางถือวาเปนปจจัยอยางหนึง่ที่สงผลตอคา

อํานาจการทดสอบ  เมอรฟ  และเอ็มเยอรส  (Murphy & Myors. 2004 : 18)  ไดกลาวไววา  อํานาจ

การทดสอบที่เพียงพอจะตองพบสองสิ่งคอื  อํานาจการทดสอบควรมคีามากกวา  0.50  หากอาํนาจ
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การทดสอบต่าํกวา  0.50  การศึกษานี้คลายกับวาประสบความลมเหลวมากกวาประสบความสําเร็จ  

และเมื่ออํานาจการทดสอบมีคามากกวา  0.80  ถือวามคีาเพียงพอตอการศึกษา  ซึ่งในการศึกษาครั้งนี ้

ผูวิจัยไดแยกการอภิปรายผล  เปน  2  หัวขอดังนี ้

1.  อํานาจการทดสอบของสถิติการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตางวิธีกนั  ทั้ง  5  วิธีคือ    

วิธี  Tukey-Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธ ี Scheffe'   และวิธี  Fisher’s LSD  

โดยที่ขนาดของกลุมตัวอยางเทากัน  ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ชี้ใหเหน็วา  อํานาจการทดสอบของ

สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง  5  วิธี  มีแนวโนมสูงขึน้  เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึน  

ผลจากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาของ  สมกิต  วงศมาก (2459 : 148)  ศึกษาอาํนาจการ

ทดสอบของการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  ภายหลงัการแปลงขอมูลจากกลุมตัวอยาง

ขนาดเล็ก  โดยใชเทคนิคการจําลองแบบมอนติคารโลและการใชขอมลูจริง  จากการศึกษาพบวาเมื่อ

ขนาดกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึนมผีลใหคาอํานาจการทดสอบเพิ่มข้ึน  นอกจากนี ้ มนทกานติ  หรรษวรพงศ 

(2545 : 145)  ศึกษาการเปรยีบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยของ  2  ประชากร  จากการศึกษาพบวา  เมื่อขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึนมีผลใหคาอํานาจ

การทดสอบของสถิติทดสอบเพิ่มข้ึน  ผูวจิัยมีความเห็นวาเนื่องจากการศึกษาครั้งนีก้ําหนดขนาดของ

กลุมตัวอยางเปน  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ยิ่งกลุมตัวอยางมีขนาดเพิ่มข้ึน  การแจก

แจงของขอมูลก็จะเปนการแจกแจงแบบปกติมากขึน้  และมีแนวโนมใหคาอํานาจการทดสอบสูงขึน้ 

2.  อํานาจการทดสอบเมื่อขนาดของกลุมตัวอยางตางกนัทัง้  4  ขนาด    คือ  30  คน  60  คน  

90  คน  และ  120  คน เมื่อทดสอบดวยสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธีเดยีวกนั  ผล

การศึกษาครั้งนี้ชี้ใหเหน็วา  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวิธ ี Tukey-Kramer ,  วิธ ี 

Newman  Keuls,  วิธี  Duncan  และ  วิธ ี Scheffe'  ใหคาอํานาจการทดสอบแตกตางกันในทกุ

ขนาดของกลุมตัวอยาง  สวน วิธี  Fisher’s LSD   ใหคาอํานาจการทดสอบไมแตกตางกนัในทุกขนาด

ของกลุมตัวอยาง  สถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ใหคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดคือ   

วิธี  Fisher’s LSD  รองลงมาคือ  วิธี  Duncan   , วิธ ี Scheffe',  วิธ ี Newman  Keuls   และสถิติ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด  คือ  วิธ ี Tukey-Kramer  จาก

การศึกษาครั้งนี้สอดคลองกบัการศึกษาของ  ลี  ยู  ฟาง  (Li  Yu – Fang. 1998 : 6489)  ไดศึกษา

พัฒนาอํานาจการประมาณและขนาดกลุมตัวอยางของวธิีการเปรียบเทียบพหุคูณ  7  วิธ ี ผล

การศึกษาพบวา  วธิี Fisher’s LSD  และวธิี  Duncan  เปนวิธทีดสอบที่ดีที่สุดใน  7  วิธทีี่นาํมาศึกษา  

ขณะที่  วิธ ี Bonferoni  และ  วิธี  Sidak  เปนสิถิติทดสอบที่มีอํานาจนอยที่สุด  นอกจากนี้  วิไลลักษณ  

องคจิระวุฒิ ์ (2522 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบวิธีการตางๆ  ที่ใชทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลีย่ของประชากร  โดยพิจารณาจากความผิด  3  ชนิด  ในการวิเคราะหเพื่อ
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เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของประชากรหลายๆ  ประชากรวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญหรือไม  

ผลการศึกษาพบวาวิธ ี Fisher’s LSD  ใหผลสรุปหรือผลการทดสอบที่นาเชื่อถือไดดีกวาวธิี  Murphy 

gap  LSD  และวิธ ี Scheffe'ผูวิจัยมีความเห็นวา  สถติิทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยวธิ ี 

Tukey-Kramer ,  วิธ ี Newman  Keuls  และ  วิธ ี Scheffe'   มีข้ันตอนการทดสอบและขอตกลง

เบื้องตนเหมือนกนั  สงผลใหผลที่ไดมีคาใกลเคียงกัน  สวนวิธี  Fisher’s LSD  เปนวธิีทีน่ักวจิัยนยิมกัน

มาก  เพราะ  สามารถใชทดสอบกับกลุมตัวอยางทีม่ีขนาดเทากนัหรือไมเทากันได  และการ

เปรียบเทยีบจะทําการเปรียบเทียบทีละคู  ขอมูลเปนอิสระจากกนัและมีการแจกแจงเปนแบบปกติ  

สงผลใหอํานาจการทดสอบดวยวิธ ี Fisher’s LSD  มีคาสูงขึ้น 

 

ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจยัครั้งนี้สามารถสรปุเปนขอเสนอแนะในการนาํไปใชในการวจิัยครั้งตอไปดังนี ้

 1.  ขอเสนอแนะเพื่อการเลอืกใชสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยและขนาดของกลุม

ตัวอยาง 

      1.1  จากผลการวิจยัพบวา  ในการวิเคราะหหาความแตกตางของคาเฉลี่ยจากคะแนน

ความถนัดทางภาษาของกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  60  คน  90  คน  และ   120  คน  ดวยสถิติ

ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย ทัง้  5  วิธี  คือ วธิี  Tukey-Kramer ,  วิธ ี Newman  Keuls,  วิธี  

Duncan,  วิธ ี Scheffe'   และวิธี  Fisher’s LSD  ถาตองการผลการทดสอบวามีความแตกตาง

ระหวางคาเฉลี่ยอยางมัน่ใจ  มีอํานาจการทดสอบสูง  ควรเลือกใชวิธ ี Fisher’s LSD   

      1.2  ถาผูวจิัยเลือกใชสถติิทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทัง้  5  วิธีคือ   วิธี  Tukey-

Kramer ,  วิธี  Newman  Keuls,  วิธี  Duncan,  วิธี  Scheffe'   และวิธี  Fisher’s LSD  มีขนาดของ

กลุมตัวอยางใหเลือกศึกษา  4  ขนาด  คือ  30  คน  60  คน  90  คน  และ  120  คน  ผลการศึกษา

พบวาขนาดของกลุมตัวอยางเพิ่มข้ึนสงผลใหอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  ดังนัน้ควรจะเลือกใชกลุม

ตัวอยางที่มีขนาด  120  คน  เพราะจะใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาขนาดอืน่  แตเนื่องดวยปจจัย

ตางๆ  ในการทําการวิจยั  ไมวาจะเปนระยะเวลา  คาใชจาย  อาจเลอืกใชกลุมตัวอยางขนาด  90  คน  

ได  เพราะใหคาอํานาจการทดสอบไดใกลเคียงกนั  ทัง้ยงัเปนการประหยัดเวลาและลดคาใชจายไดบาง  

อีกกรณหีนึ่ง  คือ  เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาด  30  คน  และ  60  คน  ถงึแมกลุมตัวอยางขนาด  60  คน

จะมีอํานาจการทดสอบสูงกวาแตใหคาอาํนาจการทดสอบไมแตกตางกันมากนักกับกลุมตัวอยางขนาด  

30  คน  ดังนัน้ผูวิจยัเหน็วาควรจะเลือกใชกลุมตัวอยางขนาด  30  คน  เพราะเปนขนาดของกลุม

ตัวอยางใน  1  หองเรียนทีพ่บไดโดยทั่วไป  สะดวกในการเก็บขอมูลประหยัดเวลาและลดคาใชจายได  
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2.  ขอเสนอแนะในการวจิัย 

       2.1  นอกจากศึกษาขนาดของกลุมตัวอยางที่ตางกนัแลว  ควรศึกษาภายใตเงื่อนไขอื่น  

เชน  การแจกแจงที่แตกตางกัน  ณ  ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่แตกตางกนั 

       2.2  ควรศึกษาดวยสถติิทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ตางกันภายใตความ

แปรปรวนที่ตางกนั 
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                                          ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก  ก. 

 

-  คาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดับชั้นที่คํานวณดวยวธิี  Tukey – Kramer   จากกลุม   

   ตัวอยาง  4  ขนาด 

-  คาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดับชั้นที่คํานวณดวยวธิี  Newman Keuls  จากกลุม   

   ตัวอยาง  4  ขนาด 

-  คาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดับชั้นที่คํานวณดวยวธิ ี  Duncan  จากกลุม   

   ตัวอยาง  4  ขนาด 

-  คาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดับชั้นที่คํานวณดวยวธิี  Scheffe'  จากกลุม   

   ตัวอยาง  4  ขนาด     

-  คาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดับชั้นที่คํานวณดวยวธิี  Fisher’s LSD  จากกลุม   

   ตัวอยาง  4  ขนาด 

-  จํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี Tukey – Kramer     

   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

-  จํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี Newman Keuls 

   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

-  จํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี Duncan 

   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

-  จํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี Scheffe'    

   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

-  จํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี Fisher’s LSD 

   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตาราง  20  แสดงคาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดบัชั้นที่คํานวณดวยวิธ ี Tukey – Kramer   จาก    

      กลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ ระหวางชั้น 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

-.433 

-8.80* 

-9.23* 

-2.86 

-9.56* 

-6.70 

-1.20 

-6.9* 

-5.70* 

-6.66* 

-9.76* 

-3.10 

-9.06* 

-12.30* 

-3.23* 

-11.23 

-12.63* 

-1.4 

-12.96* 

-10.63* 

-.233 

-12.96* 

-10.63* 

-2.33 

-4.33* 

-9.76* 

-5.43* 

-6.76* 

-5.66* 

-1.10 

-.63 

-9.28* 

-8.65* 

-6.13* 

-9.93* 

-3.80* 

-6.30* 

-11.06* 

-4.76* 

-9.51* 

-11.53* 

-2.01 

-10.33* 

-12.61* 

-2.28 

-11.80* 

-12.18* 

-.38 

-7.60* 

-9.51* 

-1.91 

-5.60* 

-9.71* 

-4.11* 

-7.18* 

-7.56* 

-.38 

-3.63* 

-7.13* 

-3.50 

-4.84* 

-9.86* 

-5.02* 

-3.40* 

-11.72* 

-8.32* 

-1.84 

-9.73* 

-7.88* 

-4.35* 

-12.61* 

-8.25* 

-9.41* 

-14.12* 

-4.71* 

-9.87* 

-13.97* 

-4.10* 

-8.51* 

-10.97* 

-2.46* 

-9.64* 

-10.05* 

-.41 

-9.18* 

-10.22 

-1.03 

-8.70* 

-9.60* 

-.90 

-.71 

-8.63* 

-7.91* 

-.31 

-9.75* 

-9.44* 

-6.22* 

-9.46* 

-3.24* 

-6.70* 

-11.73* 

-5.02* 

-10.19* 

-12.98* 

-2.79* 

-9.69* 

-12.09* 

-2.40* 

-12.63* 

-13.71* 

-1.08 

-7.34* 

-9.08* 

-1.74 

-5.82* 

-10.27* 

-4.45* 

-7.40 

-9.13* 

-1.72* 

90 



 

 

ตาราง  21  แสดงคาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดบัชั้นที่คํานวณดวยวิธี  Newman Keuls  

      จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ ระหวางชั้น 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

-.433 

-8.80* 

-9.23* 

-2.86 

-9.56* 

-6.70 

-1.20 

-6.9* 

-5.70* 

-6.66* 

-9.76* 

-3.10 

-9.06* 

-12.30* 

-3.23* 

-11.23 

-12.63* 

-1.4 

-12.96* 

-10.63* 

-.233 

-12.96* 

-10.63* 

-2.33 

-4.33* 

-9.76* 

-5.43* 

-6.76* 

-5.66* 

-1.10 

-.63 

-9.28* 

-8.65* 

-6.13* 

-9.93* 

-3.80* 

-6.30* 

-11.06* 

-4.76* 

-9.51* 

-11.53* 

-2.01 

-10.33* 

-12.61* 

-2.28 

-11.80* 

-12.18* 

-.38 

-7.60* 

-9.51* 

-1.91 

-5.60* 

-9.71* 

-4.11* 

-7.18* 

-7.56* 

-.38 

-3.63* 

-7.13* 

-3.50 

-4.84* 

-9.86* 

-5.02* 

-3.40* 

-11.72* 

-8.32* 

-1.84 

-9.73* 

-7.88* 

-4.35* 

-12.61* 

-8.25* 

-9.41* 

-14.12* 

-4.71* 

-9.87* 

-13.97* 

-4.10* 

-8.51* 

-10.97* 

-2.46* 

-9.64* 

-10.05* 

-.41 

-9.18* 

-10.22 

-1.03 

-8.70* 

-9.60* 

-.90 

-.71 

-8.63* 

-7.91* 

-.31 

-9.75* 

-9.44* 

-6.22* 

-9.46* 

-3.24* 

-6.70* 

-11.73* 

-5.02* 

-10.19* 

-12.98* 

-2.79* 

-9.69* 

-12.09* 

-2.40* 

-12.63* 

-13.71* 

-1.08 

-7.34* 

-9.08* 

-1.74 

-5.82* 

-10.27* 

-4.45* 

-7.40 

-9.13* 

-1.72* 
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ตาราง  22  แสดงคาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดบัชั้นที่คํานวณดวยวิธ ี  Duncan   จากกลุม 

      ตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ ระหวางชั้น 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

-.433 

-8.80* 

-9.23* 

-2.86 

-9.56* 

-6.70 

-1.20 

-6.9* 

-5.70* 

-6.66* 

-9.76* 

-3.10 

-9.06* 

-12.30* 

-3.23* 

-11.23 

-12.63* 

-1.4 

-12.96* 

-10.63* 

-.233 

-12.96* 

-10.63* 

-2.33 

-4.33* 

-9.76* 

-5.43* 

-6.76* 

-5.66* 

-1.10 

-.63 

-9.28* 

-8.65* 

-6.13* 

-9.93* 

-3.80* 

-6.30* 

-11.06* 

-4.76* 

-9.51* 

-11.53* 

-2.01 

-10.33* 

-12.61* 

-2.28 

-11.80* 

-12.18* 

-.38 

-7.60* 

-9.51* 

-1.91 

-5.60* 

-9.71* 

-4.11* 

-7.18* 

-7.56* 

-.38 

-3.63* 

-7.13* 

-3.50 

-4.84* 

-9.86* 

-5.02* 

-3.40* 

-11.72* 

-8.32* 

-1.84 

-9.73* 

-7.88* 

-4.35* 

-12.61* 

-8.25* 

-9.41* 

-14.12* 

-4.71* 

-9.87* 

-13.97* 

-4.10* 

-8.51* 

-10.97* 

-2.46* 

-9.64* 

-10.05* 

-.41 

-9.18* 

-10.22 

-1.03 

-8.70* 

-9.60* 

-.90 

-.71 

-8.63* 

-7.91* 

-.31 

-9.75* 

-9.44* 

-6.22* 

-9.46* 

-3.24* 

-6.70* 

-11.73* 

-5.02* 

-10.19* 

-12.98* 

-2.79* 

-9.69* 

-12.09* 

-2.40* 

-12.63* 

-13.71* 

-1.08 

-7.34* 

-9.08* 

-1.74 

-5.82* 

-10.27* 

-4.45* 

-7.40 

-9.13* 

-1.72* 
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ตาราง  23  แสดงคาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดบัชั้นที่คํานวณดวยวิธี  Scheffe'    

      จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ ระหวางชั้น 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

-.43 

-8.80* 

-9.23* 

-2.86 

-9.56* 

-6.70* 

-1.20 

-6.90* 

-5.70* 

-6.66* 

-9.76* 

-3.10* 

-9.06* 

-12.30* 

-3.23 

-11.23* 

-12.63* 

-1.40* 

-12.96* 

-10.63* 

-2.33 

-12.96* 

-10.63* 

-2.33 

-4.33* 

-9.76* 

-5.43* 

-6.76* 

-5.66* 

-1.10 

-.63 

-9.28* 

-8.65* 

-6.13* 

-9.93* 

-3.80* 

-6.30* 

-11.06* 

-4.76* 

-9.51* 

-11.53* 

-2.01 

-10.33* 

-12.61* 

-2.28* 

-11.80* 

-12.18* 

-.38 

-7.60* 

-9.51* 

-1.91 

-5.60* 

-9.71* 

-4.11* 

-7.18* 

-7.56* 

-.38 

-3.63* 

-7.13* 

-3.50* 

-4.84* 

-9.86* 

-5.02* 

-3.40* 

-11.72* 

-8.32* 

-1.84 

-9.73* 

-7.88* 

-4.35* 

-12.61* 

-8.25* 

-9.41* 

-14.12* 

-4.71* 

-9.87* 

-13.97* 

-4.10* 

-8.51* 

-10.97* 

-2.46* 

-9.64* 

-10.05* 

-.41 

-9.18* 

-10.22* 

-1.03 

-8.70* 

-9.60* 

-.90 

-.71 

-8.63* 

-7.91* 

-.31 

-9.75* 

-9.44* 

-6.22* 

-9.46* 

-3.24* 

-6.70* 

-11.73* 

-5.02* 

-10.19* 

-12.98* 

-2.79* 

-9.69* 

-12.09* 

-2.40* 

-12.63* 

-13.71* 

-1.08 

-7.34* 

-9.08* 

-1.74 

-5.82* 

-10.27* 

-4.45* 

-7.40* 

-9.13* 

-1.72 
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ตาราง  24  แสดงคาความแตกตางของคาเฉลี่ย  2  ระดบัชั้นที่คํานวณดวยวิธี  Fisher’s LSD 

      จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ ระหวางชั้น 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

1,2 

1,3 

2,3 

-.43 

-8.80* 

-9.23* 

-2.86* 

-9.56* 

-6.70* 

-1.20 

-6.90* 

-5.70* 

-6.66* 

-9.76* 

-3.10 

-9.06* 

-12.30* 

-3.23* 

-11.23* 

-12.63* 

-1.40 

-12.96* 

-10.63* 

2.33 

-12.96* 

-10.63* 

-2.33 

-4.33* 

-9.76* 

-5.43* 

-6.76* 

-5.66* 

-1.10 

-.63 

-9.28* 

-8.65* 

-6.13* 

-9.93* 

-3.80* 

-6.30* 

-11.06* 

-4.76* 

-9.51* 

-11.53* 

2.01 

-10.33* 

-12.61* 

-2.28* 

-11.80* 

-12.18* 

-.38 

-7.60* 

-9.51* 

-1.91 

-5.60* 

-9.71* 

-4.11* 

-7.18* 

-7.56* 

-.38 

-3.63* 

-7.13* 

-3.50* 

-4.84* 

-9.86* 

-5.02* 

-3.40* 

-11.72* 

-8.32* 

-1.84* 

-9.73* 

-7.88* 

-4.35* 

-12.61* 

-8.25* 

-9.41* 

-14.12* 

-4.71* 

-9.87* 

-13.97* 

-4.10* 

-8.51* 

-10.97* 

-2.46* 

-9.64* 

-10.05* 

-.41 

-9.18* 

-10.22* 

-1.03 

-8.70* 

-9.60* 

-.90 

-.71 

-8.63* 

-7.91* 

-.31 

-9.75* 

-9.44* 

-6.22* 

-9.46* 

-3.24* 

-6.70* 

-11.73* 

-5.02* 

-10.19* 

-12.98* 

-2.79* 

-9.69* 

-12.09* 

-2.40* 

-12.63* 

-13.71* 

-1.08 

-7.34* 

-9.08* 

-1.74* 

-5.82* 

-10.27* 

-4.45* 

-7.40* 

-9.13* 

-1.72* 
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ตาราง  25  แสดงจํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี  

      Tukey – Kramer    จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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ตาราง  26  แสดงจํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี    

      Newman Keuls   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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ตาราง  27  แสดงจํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี Duncan     

      จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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ตาราง  28  แสดงจํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี  

      Scheffe'   จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 
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ตาราง   29  แสดงจํานวนผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  ที่ทาํการทดสอบดวยวิธ ี 

      Fisher’s LSD  จากกลุมตัวอยาง  4  ขนาด 

ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
กลุมตัวอยางที่ 

30 60 90 120 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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ภาคผนวก  ข 

แบบทดสอบทีใ่ชในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

แบบทดสอบวัดความถนัดทางภาษา  แบงเปน  4  รูปแบบ 
 
รูปแบบที่  1   แบบศัพทสัมพันธ  หมายถงึ  ชุดของขอคําถามที่ใชในการวัดความสามารถในการหา 

ความสัมพันธของคําตางๆทีก่ําหนดใหวามีความสมัพนัธกับตัวเลือกใดที่กําหนดให

มากที่สุด 

คําชี้แจง  จากขอ  1 – 10  ใหนักเรียนเลือกคําที่เกี่ยวของกับคําที่กาํหนดใหมากที่สุด 

1.  บุปผา 

 1.  นก 

 2.  ผ้ึง 

 3.  ปลวก 

 4.  คางคาว 

 5.  แมลงทับ 

2.  กงัหัน 

 1.  ครู 

 2.  ชาวนา 

 3.  วิศวกร 

 4.  พระสงฆ 

 5.  พระเจาอยูหัว 

3.  โยกยาย 

 1.  คน 

 2.  ที่อยู 

 3.  ฐานะ 

 4.  ตําแหนง 

 5.  เงินเดือน 

4.  จนมุม 

 1.  คด ี

 2.  ศาล 

 3.  โจทก 

 4.  จาํเลย 

 5.  ตํารวจ 

 5.  รม 

  1.  พาย ุ

  2.  แสงไฟ 

  3.  แสงแดด 

  4.  แสงดาว 

  5.  แสงเดือน 

 6.  นกเอีย้ง 

  1.  มา 

  2.  วัว 

  3.  แพะ 

  4.  ชาง 

  5.  ควาย 

 7.  กรรไกร 

  1.  ไม 

  2.  หิน 

  3.  ทอน้าํ 

  4.  กระดาษ 

  5.  กระเบื้อง 

 8.  พรา 

  1.  ยงิ 

  2.  ตอ 

  3.  ตัด 

  4.  เปา 

  5.  เย็บ    



      

                                                                                                                                         

 

 

9.  กลวย 

 1.  วัว 

 2.  มา 

 3.  ลิง 

 4.  สิงโต 

 5.  ควาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. นักเรียน 

1. มีด 

2. จอบ 

3. เสียม 

4. เลื่อย 

5. ดินสอ 
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รูปแบบที่  2 แบบทดสอบแบบจัดประเภท  หมายถึง  ชุดของขอคําถามที่ใชวัดความสามารถดาน

ความเขาใจ  ตลอดจนการวิเคราะหพิจารณาประเมินดูวาประโยคหรือวลีใดที่ใหไวมีความหมายผิด

แผกไปจากขออ่ืนๆ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลอืกประโยคหรอืวลีที่มีความหมายผิดแผกไปจากขออ่ืนจากประโยคหรอื 

วลีที่กาํหนดใหตอไปนี ้

1. 1.  ปลายทางชีวิต 

 2.  ปลายทางแหงรัก 

 3.  ปลายทางแหงฝน 

 4.  สงใหถงึปลายทาง 

 5.  จุดหมายปลายทาง 

2. 1.  ฟุงเต็มบริเวณ 

 2.  ปลิวฟุงไปทั่ว 

 3.  ฟุงเฟอเหอเหิม 

 4.  ลอยฟุงจนจับไมได 

 5.  ฟุงกระจายเต็มไปหมด 

3.   1.  ชัว่ชีวิตที่ม ี

 2.  ชัว่กปัชัว่กลัป 

 3.  ชัว่กัลปาวสาน 

 4.  ชัว่ฟาดินสลาย 

 5.  ชัว่เจ็ดทีดีเจ็ดหน 

4. 1.  ฉันรักเธอนะ 

 2.  เธอรักฉันนะ 

 3.  นะเธอนะรกัฉัน 

 4.  รักฉนัเถอะนะเธอ 

 5.  ฉันอยากใหเธอรักฉนั 

5. 1.  พอขาหนหูยิบกระเปาใหคะ 

 2.  หนหูยิบสมุดงานใหพี่หนอย 

 3.  หยิบขนมใหแมหนอยคะลูก 

 4.  หนหูยิบปากกามานะคะแม 

 5.  เพื่อนหนูทาํงานหยิบโหยงจริง 

6. 1.  พอสงมาเลยคะ 

 2.  เดี่ยวเราสงใหเองจะ 

 3.  เธอพูดจาสงเดชไปได 

 4.  ฉันไปสงเธอที่บานนะจะ 

 5.  นําสงทางไปรษณียนะจะ 

7.   1.  เธอนีท่ําตวัเปนกาฝากจริง 

 2.  ฉันฝากของไวประเดี๋ยวนะ 

 3.  พอนาํเงนิไปฝากที่ธนาคาร 

 4.  แมฉันฝากขนมมาใหเธอดวย 

 5.  ฝากฟาไปบอกเขาวาคิดถึงจงั 

8.   1.  จาํใจมาละสิ 

 2.  ชางจดจาํจริงนะ 

 3.  เธอจําฉนัไดจริงๆ 

 4.  เธอยังจําไดอีกหรือ 

 5.  เขาทาํเปนจําฉันไมไดนะ 

9. 1.  แมสอนใหเราทําด ี

 2.  พอสอนวาเราตองขยัน 

 3.  เขาถูกฉนัสอนมวยเขาให 

 4.  ลุงสอนไมใหพูดหยาบคาย 

 5.  พี่สอนวาอยาหยิบของของผูอ่ืนมา 

10. 1.  ฉันคิดถึงเขามาก 

 2.  เขาคิดถึงฉนัมากเลย 

 3.  เขารูไหมวาฉันคิดถงึเขา 

 4.  เขาเปนคนที่ฉันคิดถงึมาก 

 5.  คนเดียวทีฉั่นคิดถึงก็คือเขา 
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รูปแบบที่  3  ความเขาใจภาษา 

คําชี้แจง  ใหใชบทกลอนตอไปนี้ตอบคําถามขอ  1- 3 

 

 
 

1. ผูเขียนรูสึกอยางไร 
1. ตกใจ 

2. ภูมิใจ 

3. ชื่นชม 

4. ชื่นชอบ 

5. สรรเสริญ 

 

2. กลอนบทนี้เหมาะสมกับใคร 
1. ครู 
2. ใครก็ได 
3. เด็กนักเรยีน 

4. เจาของหนงัสอื 

5. บุคคลทั่วไปทกุคน 

 

 

3.  จากขอความ “หนงัสือใชเปนครผููฝกคน”  หมายความวาอยางไร 

  1.  ครูก็คือหนงัสือ 

 2.  คนมีหนงัสอืเปนครู 

 3.  ผูฝกฝนคนคือหนงัสือ 

 4.  หนงัสือเปรียบเสมือนคร ู

 5.  หนงัสือใชใหครูไปสอนคน 

 

 

 

 

 

 

คุณคาของหนงัสือ 

 หนงัสือคือกุญแจแกความเหงา หนงัสือเผาความทกุขใหสุขได 

หนงัสือเปรียบพลังธรรมอนัอาํไพ  หนงัสือใชเปนครูผูฝกคน 

หนงัสือคือหมอยารักษาโง  หนงัสือคือสายโซคลองภาษา 

หนงัสือคือขุมทรัพยสรรพปญญา  หนงัสือพามนษุยชาติฉลาดเอย 
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คําชี้แจง  ใหใชขอความตอไปนี้ตอบคําถามขอ  4 

 

 

4.  บุคคลใดตอไปนี้เปนไปตามคํากลาวขางตน 

 1.  ตูฝกเลนเกมจากคอมพิวเตอรเมื่อวาง 

 2.  ต้ัมเรียนทกุวิชาแตกเ็รียนไมจบสักวิชา 

 3.  ตนเรียนหนังสือต้ังแตเดก็จนแกแลวกย็ังไมจบ 

 4.  ตันเปนครจูนเกษียณ  ทกุวันนี้กย็ังศกึษาเรื่องคอมพวิเตอร 

 5.  ตอยเรียนจบปริญญาเอกสาขาคอมพวิเตอรตามที่แมตองการ 

คําชี้แจง  ใหใชขอความตอไปนี้ตอบคําถามขอ 5 

   

 

5.  ผูกลาวตองการสื่อถงึเรื่องใด 

 1.  ใหเรียนไปยิ้มไป 

 2.  ใหเรียนอยางมีความสุข 

 3.  เขาหองเรียนทุกครั้งตองยิ้ม 

 4.  ใหยิ้มตลอดเวลาขณะที่เรียนอยู 

 5.  ตองยิ้มตลอดเวลาถงึจะเรียนรูไดดี 

คําชี้แจง  ใหใชบทกลอนตอไปนี้ตอบคําถามขอ 6-7 

  

 
    
 
 
 
 
6.  ผูกลาวตองการสื่อในลักษณะใด 

 1.  ส่ังสอน 

 2.  ชกัชวน 

 3.  ตักเตือน 

 4.  โฆษณา 

 5.  บอกกลาว 

7.  อะไรเปนสิง่ที่จะบอกไดวาพอแมพอใจ 

 1.  ลูกมีเงนิทอง 

 2.  ลูกเลี้ยงดูพอแมได 

 3.  ลูกเรียนหนังสือเกง 

 4.  ลูกมีหนังสอืมากมาย 

 5.  ลูกมีความรูติดตัวชวยตัวเองได 

   “เรียนรูตลอดชีวิต  คิดอยางสรางสรรค  กาวทนัเทคโนโลย”ี 

“เรียนรูคูรอยยิม้” 

 พอแมไมมีเงนิทองมากองให จงตั้งใจพากเพียรเรียนหนังสือ 

หาวิชาความรูเปนคูมือ   ใหยึดถือเอาไวใชเลี้ยงกาย 

พอกับแมมีแตจะแกเฒา   จะเลี้ยงเราเรื่อยไปนั้นอยาหมาย 

ใชวิชาชวยตนไปจนตาย   สุขสบายแมพอก็พอใจ 
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คําชี้แจง  ใหใชบทกลอนตอไปนี้ตอบคําถามขอ 8 - 10

 

        

 

 

 

 

 

8.  คนจะงามตองงามแบบใด 

 1.  จิตใจด ี

 2.  รูปรางดี 

 3.  ใบหนาด ี

 4.  แตงตัวด ี

 5.  ผิวพรรณดี 

 

9.  คนจะสวยตองสวยที่ใด 

 1.  ตาหวาน 

 2.  หนาหวาน 

 3.  มารยาทด ี

 4.  หนาสมสวน 

 5.  จรรยาบรรณ 

                   10. คนจะแกตองแกแบบใดถึงจะเหมาะสม 

1. แกตัว 

2. แกวัย 

3. แกอาย ุ

4. แกที่ใจ 

5. แกความรู 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนจะงาม งามที่ใจ  ใชใบหนา 

คนจะสวย สวยจรรยา ใชตาหวาน 

คนจะแก แกความรู ใชอยูนาน 

คนจะรวย รวยศีลทาน ใชบานใด 
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รูปแบบที่  4  ความเขาใจภาพ 

คําชี้แจง  ใหใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ  1 – 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  ภาพนี้ส่ือถงึเรื่องใด 

 1.  ความโลภ 

 2.  ภัยอนัตราย 

 3.  ความขาดสติ 

 4.  ความโหดราย 

 5.  ความโกรธชัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  จากภาพเกิดขึ้นที่ใด 

 1.  บนถนน 

 2.  ทางเปลี่ยว 

 3.  ใตทางดวน 

 4.  บนทางดวน 

 5.  บนและใตสะพานลอย 
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คําชี้แจง  ใหใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ  3 – 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  ภาพนี้ส่ือเกี่ยวกับเร่ืองใด 

  1.  ผูชนะสิบทศิ 

  2.  การฝกโยคะ 

  3.  การทาํงานหนกั 

  4.  การเดินมาราธอน 

  5.  การประกวดชายงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ภาพนี้สอนใครไดดี 

1. ครู 
2. นักเรียน 

3. ผูปกครอง 
4. ขาราชการ 
5. ประชาชนทัว่ไป 
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คําชี้แจง  ใหใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ  5 – 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  จากภาพเกิดขึ้นเพราะเหตุใด 

 1.  คานิยมพืน้ฐาน 

 2.  การสั่งสอนและสั่งสม 

 3.  การขาดสติในการยัง้คิด 

 4.  การเลียนแบบในสิ่งที่เห็น 

 5.  สืบเนื่องตอกันมาทางสายเลือด 

 

 

 

 

 

 

6.  ขอคิดของภาพนี้คือขอใด 

 1.  ปนที่ดีจะนาใช 

 2.  ปนดีๆ  ควรมีไวมากๆ 

 3.  ควรมีปนเก็บไวที่บานทกุคน 

 4.  ควรรักษาปนไวใหดีเผื่อจะไดใช 

 5.  ควรคิดแกปญหาเรื่องปนกนัไดแลว 

    7.  ใครควรเปนผูแกปญหาเรื่องนี ้

     1.  ครู 

     2.  เด็ก 

     3.  ผูปกครอง 

     4.  นายกรัฐมนตรี 

     5.  ประชาชนทุกคน 
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คําชี้แจง  ใหใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ  8 - 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.  ถาเชือกขาดจะเกิดอะไรขึ้น 

 1.  จบเกม 

 2.  ตํารวจชนะ 

 3.  นักการเมืองชนะ 

 4.  ผูดูเขาไปซ้าํเติม 

 5. กาวไมพรอมกันอาจไปคนละทาง 

 

 

 

 

 

 

9.  จะเกิด “ครอบครัวเขมแข็ง  ชีวิตมัน่คง” ได

เมื่อใด 

 1.  นักการเมืองเดินนําทหาร 

 2.  ทหารกอดคอกับนักการเมือง 

 3.  ทหารติดตามนกัการเมืองตลอด 

 4.  ทหารตองอยูหางจากนกัการเมือง 

 5.  ทหารกับนกัการเมืองรวมมือรวมใจ 

     10.  จะเกิดประโยชนกับใครมากที่สุด  ถาความจริงเปนไปตามภาพ 

   1.  ตํารวจ 

   2.  นักธุรกจิ 

   3.  นักการเมือง 

   4.  เด็กนักเรียน 

   5.  ประชาชนทุกคน 
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