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 การวจิยัครัง้น้ีมคีวามมุง่หมายเพื่อ (1) ศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล และ (2) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่าง

ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจฬุาภรณราช

วทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแก้ว จงัหวดัปทุมธานี ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556  โดยการสุ่มแบบเกาะ

กลุ่ม (Cluster Random Sampling) และคดัเลอืกนกัเรยีนทีส่อบวดัความรูพ้ืน้ฐานผ่านเกณฑต์ัง้แต่

รอ้ยละ 60 ขึน้ไป จาํนวน 30 คน  ผูว้จิยัดาํเนินการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยใชเ้วลาสอนทัง้หมด 10 คาบเรยีน เมือ่สิน้สุดการสอนแลว้ผูว้จิยัให ้

นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 ผลการวจิยัพบว่า (1) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สามารถ

ผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสาํคญั .05  สรปุไดว้่า

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวามสามารถในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ดว้ย

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  (2) ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดยสมัพนัธก์นัในระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด ที่

ระดบันยัสําคญั .01   
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 The purposes of the study were  (1) to study the ability of Mathayomsuksa III 

students to learn through a Mathematics Instructional Package created by the researcher and  

(2) to study a correlation between geometrical construction ability and  reasoning ability. 

 The study was conducted during the first semester of the 2013 academic year with 

Mathayomsuksa III Students at Chulabhorn Science High School Pathumthani. The experimental 

group consisting of 30 students and that was chosen by using cluster sampling technique. 

Furthermore the students had to pass to 60% of basic geometrical knowledge test. The 

researcher taught them a total of 10 periods.  At the end of the instruction, an achievement test 

was given to evaluate their performance on geometric construction. 

 Results of the study were as follows: 

 1. More than 60% of the experimental groups passed the instruction at .05 level 

of significant. This means that Mathayomsuksa III students are able to learn on geometric 

construction by the instructional activity package on geometric construction by using C.a.R. 

software to enhance reasoning ability  as designed by the researcher. 

 2. Geometric construction and  reasoning abilities had a positive linearly correlated at 

almost perfect at .01 level of significant.   
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ประกาศคณูุปการ 
 

ปรญิญานิพนธน้ี์สาํเรจ็ไดด้ว้ยด ีเพราะไดร้บัความกรณุาและความช่วยเหลอือยา่งดยีิง่จาก 

อาจารย ์ดร.สายณัห ์โสธะโร ประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์ ซึง่ท่าน ไดก้รณุาใหค้วาม

อนุเคราะหช่์วยเหลอื พรอ้มทัง้ใหค้าํปรกึษาและขอ้เสนอแนะต่างๆ ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อการวจิยั 

ตลอดจนตรวจ แกไ้ขปรญิญานิพนธเ์ล่มน้ีอย่างละเอยีดมาโดยตลอด  ขอกราบขอบพระคุณ  

อาจารย ์ดร.เสรมิศร ีไทยแท ้ทีก่รณุาเป็นประธานคณะกรรมการสอบปากเปล่า และอาจารย ์      

ดร.กาญจนา  สุจนีะพงษ์ ทีก่รณุาเป็นกรรมการสอบปากเปล่า รวมทัง้ใหข้อ้คดิทีเ่ป็นประโยชน์ต่อ

ผูว้จิยั ส่งผลใหป้รญิญานิพนธเ์ล่มน้ีสมบูรณ์มากยิง่ขึน้  ผูว้จิยัรูส้กึซาบซึง้และกราบขอบพระคุณ

อาจารยทุ์กท่านเป็นอยา่งสงูไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยธ์นูชยั  ภอุูดม    อาจารย ์ดร.สุกญัญา  หะยสีะและ  และ

อาจารยป์ณุยพล  จนัทรฝ์อย  ทีช่่วยกรณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบเครือ่งมอืในการวจิยั   

อกีทัง้ใหข้อ้เสนอแนะอนัเป็นประโยชน์ต่อผูว้จิยั ส่งผลใหป้รญิญานิพนธเ์ล่มน้ีสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยแ์ละเจา้หน้าที ่คณะวทิยาศาสตร ์ภาควชิาคณติศาสตร ์

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒทุกท่าน  และขอขอบคุณ พี่ๆ  และเพื่อนๆ นิสติปรญิญาโท สาขา

คณติศาสตรทุ์กคนทีใ่หค้วามช่วยเหลอื อํานวยความสะดวก และเป็นกําลงัใจดว้ยด ีตลอดระยะเวลา

การทําปรญิญานิพนธน้ี์ 

ขอขอบพระคุณ ผูอ้ํานวยการ คณะครโูรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั จงัหวดัปทุมธานี ทีไ่ด้

ใหค้วามสะดวกต่างๆ ในระหว่างดาํเนินการวจิยัและเกบ็รวบรวมขอ้มลู และขอขอบใจนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ทีไ่ดใ้หค้วามรว่มมอืในการวจิยัดว้ยด ี

ขอขอบพระคุณ ผูอ้ํานวยการ คณะครโูรงเรยีนวสิุทธกิษตัร ีทีไ่ดใ้หค้วามสะดวกต่างๆ 

สาํหรบัการนํารอ่งเพื่อพฒันาเครือ่งมอื และขอขอบใจนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน         

วสิุทธกิษตัร ีทีไ่ดใ้หค้วามรว่มมอืในการวจิยัดว้ยด ี

ขอกราบขอบพระคุณ ศูนยค์วามเป็นเลศิดา้นคณติศาสตร ์ทีไ่ดส้นบัสนุนทุนการศกึษาและ

ทุนการทําวจิยัในครัง้น้ี ตลอดปีการศกึษา 2554 – 2555  

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อวริาษ และคุณแมเ่ซยีงมว่ย แยม้ยนืสุข ตลอดจนบุคคลใน

ครอบครวั รวมทัง้ญาตมิติรทุกท่านทีไ่ดใ้หก้ําลงัใจและกําลงัทรพัยส์นบัสนุนการศกึษาของผูว้จิยัมา

โดยตลอด 

คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธเ์ล่มน้ี ขอมอบเป็นเครือ่งบูชา พระคุณบดิามารดา 

และคร ูอาจารยทุ์กท่านทีไ่ดอ้บรมเลีย้งด ูใหค้วามรูแ้ละความช่วยเหลอืแก่ผูว้จิยั 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

ภมิูหลงั 

 คณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่บีทบาทสําคญัต่อการพฒันาความคดิของมนุษย ์ทาํใหม้นุษย ์    

มคีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหป์ญัหาหรอื

สถานการณ์ปญัหาไดอ้ย่างถีถ่ว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แกป้ญัหา และ

นําไปใชใ้นชวีติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2551 ได้

กําหนดใหน้กัเรยีนนําความรูท้างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นการพฒันากระบวนการคดิและการแก้ปญัหาใน

ชวีติประจาํวนัตลอดจนการใหเ้หตุผล รวมทัง้การมเีจตคตทิีด่ต่ีอคณติศาสตร ์ซึง่ไดก้ําหนดสาระหลกั

ทีจ่าํเป็นในการเรยีนคณติศาสตรต่์อนกัเรยีนทุกคน (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2551: 10, 56-57) ดงัน้ี 

สาระที ่1: จาํนวนและการดําเนินการ สาระที ่2: การวดั สาระที ่3: เรขาคณติ สาระที ่4: พชีคณติ  

สาระที ่5: การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น และสาระที ่6: ทกัษะและกระบวนการทาง

คณติศาสตร ์ จากสาระขา้งตน้ พบว่าเน้ือหาทางเรขาคณตินบัว่าเป็นเครือ่งมอืหน่ึงทีส่ามารถนําไป

ช่วยในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีง่่ายและหาคาํตอบไดเ้รว็ขึน้ อกีทัง้ยงัพฒันาให้

นกัเรยีนมเีหตุผล ทาํงานอย่างเป็นระบบ ขัน้ตอน และพฒันาความสามารถดา้นการคน้พบ (โกมล 

ไพศาล. 2540: 2) อกีทัง้ยงัเป็นพืน้ฐานทีส่ําคญัต่อวทิยาการในดา้นต่างๆ ซึง่จะเหน็ไดจ้ากสิง่ต่างๆ 

ทีม่นุษยค์ดิคน้และสรา้งขึน้มาส่วนใหญ่ลว้นแต่เกีย่วขอ้งกบัเรขาคณติ เช่น งานดา้นก่อสรา้ง ระบบ

บอกตําแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS)  การออกแบบทางวศิวกรรม งานดา้น

ศลิปกรรม เป็นตน้ 

 การสรา้งทางเรขาคณติเป็นเน้ือหาหน่ึงทีน่ับว่าเป็นพืน้ฐานทีส่าํคญัของเรขาคณติต่อการ

นําไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่างๆ และนอกจากน้ียงัเป็นเน้ือหาทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสฝึกและ

พฒันากระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนด ทีม่กีารนําความรูท้างคณติศาสตรม์า

แกป้ญัหา ซึง่การสรา้งทางเรขาคณติเป็นการสรา้งรปูเรขาคณติตามเงือ่นไขทีก่ําหนดโดยใชเ้พยีง 

สนัตรงและวงเวยีน ซึง่โกมล ไพศาล. (2554: 65) ไดก้ล่าวว่าการสรา้งทางเรขาคณิตเป็นการแสดง

ความสมัพนัธร์ะหว่างจุดและเสน้บนระนาบ จงึทําใหร้ปูทีไ่ดจ้ากการสรา้งเป็นเพยีงตวัแทนของ

เงือ่นไขทางเรขาคณติเท่านัน้แมจ้ะเป็นการสรา้งทีร่ะมดัระวงัและรอบคอบเพยีงใดกต็าม ดงันัน้เพื่อ

ความสมเหตุสมผลจงึตอ้งมกีารหาเหตุผลมาอา้งในการพสิจูน์เพื่อยนืยนัว่าสิง่ทีส่รา้งไปนัน้ถูกตอ้ง 

ซึง่จะเป็นการเสรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีน 

และ รุง่ฟ้า  จนัทจ์ารุภรณ์ (2554: 16-22) ไดก้ล่าวว่า การใหเ้หตุผลเป็นหวัใจสําคญัของการเรยีน

การสอนคณติศาสตร ์มงีานวจิยัจาํนวนมากยนืยนัว่าการสอนใหน้กัเรยีนเรยีนอยา่งเขา้ใจและมี

เหตุผล เป็นสิง่ทีด่กีว่าการสอนแบบใหจ้ดจาํ  
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 ปจัจบุนัเทคโนโลยมีคีวามสําคญัและเขา้มามบีทบาทต่อการเรยีนการสอนมากขึน้ ซึง่จะ

เหน็ไดจ้ากสมรรถนะหน่ึงในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ทีก่ล่าวถงึ 

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2551: 7)  นอกจากน้ีการจดัการเรยีนการ

สอนคณติศาสตรโ์ดยนําเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมมาใชน้ัน้ จะช่วยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดม้าก ซึง่

นกัเรยีนจะใหค้วามสนใจต่อการเรยีน เน่ืองจากไมน่่าเบื่อเหมอืนการฟงัครสูอนแบบบรรยายเพยีง

อยา่งเดยีว และครสูามารถนําเทคโนโลยมีาใชใ้นการสํารวจเพื่อใหเ้หตุผลทีจ่ะนําไปสู่การพสิูจน์ได้

อกีดว้ย (อุบล กลองกระโทก.  2554: 5)  และดว้ยความกา้วหน้าของเทคโนโลย ีไดม้กีารพฒันา

โปรแกรมทางคอมพวิเตอรเ์พื่อนําไปใชใ้นการเรยีนการสอนคณติศาสตรม์ากขึน้ โดยเฉพาะทางดา้น

เรขาคณติ ซึง่จะช่วยใหน้กัเรยีนสามารถวดัหาขนาดส่วนของเสน้ตรง ส่วนโคง้ และมมุไดอ้ย่าง

รวดเรว็ถูกตอ้ง รวมทัง้สามารถสรา้งรปูเรขาคณติไดแ้ละบางโปรแกรมกม็กีารตอบสนองใหน้กัเรยีน

ทราบเมือ่สรา้งถูกตอ้ง  นอกจากน้ียงัสามารถสรา้งรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติบินหน้าจอแลว้

พลกิ หมนุ หรอืเลื่อนรปูในมุมมองต่างๆ นําไปสู่การคน้พบสมบตัต่ิางๆ ทางเรขาคณติ ทาํให้

นกัเรยีนสามารถยนืยนัเหตุผลของตนเองได ้และส่งเสรมิใหน้กัเรยีนเกดิจนิตนาการในการใหเ้หตุผล

และการเพิม่พนูความรู ้ซึง่การเรยีนรูเ้รขาคณติในลกัษณะดงักล่าวจะทําใหน้กัเรยีนมองสิง่ต่าง ๆ 

รอบตวัไดอ้ยา่งมคีวามหมายมากขึน้ (วรรณวภิา สุทธเกยีรต.ิ 2542: 3-4) 

 ดงันัน้จากการศกึษาโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัผูว้จิยัไดส้นใจในโปรแกรม C.a.R. 

(Compass and Ruler) ซึง่เป็นโปรแกรมหน่ึงทีพ่ฒันาขึน้ โดย ดร.เรอเน่ กรอธมนัน์ (Dr. René 

Grothmann) ชาวเยอรมนั เพื่อใชส้อนคณติศาสตร ์ซึง่โปรแกรมน้ีเป็นโปรแกรมทีอ่นุญาตใหใ้ชแ้ละ

เผยแพรไ่ดโ้ดยไมต่อ้งเสยีค่าลขิสทิธิ ์และมสีมบตัเิบือ้งตน้ของซอฟตแ์วรเ์รขาคณติแบบพลวตัที่

พอเพยีง ซึง่เป็นโปรแกรมทีเ่น้นการสรา้งรปูเรขาคณติในลกัษณะเดยีวกนักบัการใชส้นัตรงและ     

วงเวยีน ซึง่จะมคีวามน่าสนใจ สะดวก รวดเรว็ และลองผดิลองถูกได ้ เน่ืองจากโปรแกรมน้ีจะ

ตอบสนองเมือ่นกัเรยีนสรา้งไดถู้กตอ้งไมว่่าจะสรา้งดว้ยวธิใีดกต็ามและไม่จาํกดัวธิกีารสรา้ง อกีทัง้

ยงัสามารถยอ้นดูขัน้ตอนการสรา้งไดเ้ป็นขัน้ๆ ทําใหน้กัเรยีนสามารถยอ้นกลบัไปหาเหตุผลประกอบ

เพื่อยนืยนัว่าสิง่ทีไ่ดส้รา้งไปนัน้ถูกตอ้งจรงิ นอกจากน้ีครสูามารถกําหนดใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมได้

จากแฟ้มงานแบบ Hypertext Markup Language (HTML) โดยไมต่อ้งเปิดผ่านโปรแกรม ซึง่แฟ้ม

งานแบบ HTML สามารถจาํกดัเครือ่งมอืการสรา้งใหแ้ก่นกัเรยีนไดแ้ละยงัคงสมบตัต่ิางๆ ของ

โปรแกรมไว ้ และโปรแกรม C.a.R. ยงัสามารถสรา้งเป็นภาพเคลื่อนไหวทาํใหน้กัเรยีนไดเ้หน็ความ

เคลื่อนไหวและการเปลีย่นแปลง ซึง่จะทาํใหน้กัเรยีนเขา้ใจเน้ือหาทีเ่รยีนไดด้ขีึน้ ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจ

ทีจ่ะนําโปรแกรม C.a.R. มาใชส้อนเรือ่งการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ําหนด 

 จากเหตุผลทีก่ล่าวมาขา้งต้น แสดงใหเ้หน็ถงึความสําคญัของการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด ทําใหผู้ว้จิยัสนใจทีจ่ะพฒันาการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล โดยสรา้งเป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่สงัเวยีน 

แผนสุพดั (2552: 5-6) ไดก้ล่าวไวว้่าชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนช่วยอํานวยประโยชน์ต่อการเรยีน

การสอน และเป็นเครือ่งมอืทีจ่ะช่วยดาํเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนใหเ้ป็นไปอยา่งราบรืน่ และ
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สะดวกต่อการเตรยีมความพรอ้มในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนสําหรบัคร ูและทาํใหผู้เ้รยีน

สามารถเรยีนรูไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ บรรลุตามวตัถุประสงคท์ีค่าดหวงั ดงันัน้ในการวจิยัครัง้น้ี

ผูว้จิยัสนใจทีจ่ะสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยนกัเรยีนใน

ระดบัน้ีมอีายใุนช่วง 13-15 ปี ซึง่จะมรีปูแบบของการใหเ้หตุผลทีเ่ป็นระบบและเริม่รูจ้กัอธบิาย

เหตุผลอยา่งสมเหตุสมผลและใชค้วามคดิมากกว่านกัเรยีนทีอ่ยูใ่นขัน้ตํ่ากว่า (บุญมา จารกิ. 2524: 

52-53) นอกจากน้ีการใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งนัน้ตอ้งอาศยัความรูท้างเรขาคณติที่

ค่อนขา้งมากซึง่เป็นเน้ือหาตัง้แต่ชัน้ประถมศกึษาจนถงึชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึเลอืกที่

จะทําการวจิยักบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ซึง่จะส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดฝึ้ก

กระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนด และการเหน็คุณค่าของวชิาเรขาคณติ รวมทัง้เป็น

แนวทางในการสรา้งหรอืพฒันาบทเรยีนโดยใชโ้ปรแกรมทางคอมพวิเตอร ์ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล

ในแขนงอื่นๆ ของวชิาคณติศาสตรต่์อไป 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 1. เพื่อศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีน

ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ที่

เสรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 2. เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และ

ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล 

 

ความสาํคญัของการวิจยั 

 การวจิยัครัง้น้ีจะเป็นแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรมทางคอมพวิเตอร ์ชื่อว่า C.a.R. ซึง่เป็นโปรแกรมทีม่กีารจาํลองมา

จากสนัตรงและวงเวยีน และจะมปีฏสิมัพนัธต่์อนกัเรยีนเมือ่สามารถสรา้งไดถู้กตอ้ง  ไมว่่าจะสรา้ง

ดว้ยวธิกีารใดกต็าม ซึง่ทําใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนด  และ

ในงานวจิยัน้ีไดม้กีารส่งเสรมิการใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ทาํใหน้กัเรยีน

รูจ้กันําความรูท้างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นกระบวนการพฒันาการคดิและการใหเ้หตุผล ตามทีห่ลกัสตูร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานกําหนดไว ้และนกัเรยีนไดเ้หน็คุณค่าของการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

ซึง่งานวจิยัน้ีจะเป็นแนวทางหน่ึงทีค่รแูละบุคลากรทางการศกึษาจะนําไปใชเ้พื่อพฒันาสื่อ 
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ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน 

จฬุาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี  

 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน 

จฬุาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดย

เลอืกนกัเรยีน 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน จาํนวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะ

กลุ่ม (Cluster Random Sampling)  

 

  ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

 การวจิยัในครัง้น้ีไดท้ําการทดลองสอนในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ซึง่ใชเ้วลา

นอกเหนือจากเวลาเรยีนปกต ิโดยใชเ้วลาเรยีน จาํนวน 10 คาบ เวลาทีใ่ชใ้นการทาํแบบทดสอบ  

วดัความรูพ้ืน้ฐานก่อนเรยีน จาํนวน 1 คาบ และเวลาทีใ่ชใ้นการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน จาํนวน 2 คาบ รวมเวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื 13 คาบ คาบละ 50 นาท ี

 

 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

 เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นเน้ือหา เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ทีผู่ว้จิยัได้

เรยีบเรยีงขึน้ ซึง่ประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัน้ี 

  1.  การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด       8 คาบ  

  2.  การนําไปใช ้          2 คาบ 

 

 ข้อจาํกดัในการวิจยั 

  1. นกัเรยีนควรมคีวามรูเ้กีย่วกบัโปรแกรม C.a.R. และสามารถใชไ้ดอ้ย่างคล่องแคล่ว 

  2. นกัเรยีนจะตอ้งสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน ผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป  

 

 ตวัแปรท่ีศึกษา 

  1. ตวัแปรอสิระ คอื การสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 
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  2. ตวัแปรตาม คอื  

   2.1 ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

   2.2 ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ย

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ที่

เสรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

   2.3 ความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผล 

 

 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 1. การสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด หมายถงึ การสรา้งรปูเรขาคณติตามเงือ่นไขที่

กําหนดมาให ้โดยใชเ้ครือ่งมอืพืน้ฐานในโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ชื่อว่า C.a.R. (Compass 

and Ruler or Construct and Rule) 

 2. โปรแกรม C.a.R. หมายถงึ โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ชื่อ C.a.R. (Compass and 

Ruler) สามารถสรา้งรปูเรขาคณติในลกัษณะเดยีวกบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน โดยมเีครือ่งมอืที่

เป็นพืน้ฐานในการสรา้ง โดยนกัเรยีนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งไดแ้ละสามารถยอ้นดขูัน้ตอน

การสรา้งทลีะขัน้เพื่อหาเหตุผลยนืยนัสิง่ทีไ่ดส้รา้งไป และเป็นโปรแกรมทีอ่นุญาตใหใ้ชแ้ละเผยแพร่

ไดโ้ดยไมเ่สยีค่าลขิสทิธิ ์

 3. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล หมายถงึ ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีค่รแูละ

นกัเรยีนใชร้ว่มกนั โดยครจูะคอยตัง้คาํถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนสามารถสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนดได ้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และสามารถใหเ้หตุผลแสดงแนวคดิเพื่อยนืยนัการสรา้งไดอ้ย่าง

สมเหตุสมผล ซึง่ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ประกอบดว้ย 

  3.1 คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. สาํหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ประกอบดว้ย   

คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน และคู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

  3.2 บทเรยีนสาํหรบัใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย ใบกจิกรรม 

และกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มลีกัษณะเป็นแฟ้มคาํสัง่  

  3.3 แผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มทีัง้หมด 5 แผน 

ประกอบดว้ย ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั  สาระการเรยีนรู ้ สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้ กจิกรรม

การเรยีนรู ้การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้และบนัทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้



6 

 

 4. ความสามารถด้านการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด หมายถงึ ความสามารถของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด วดัดว้ยคะแนนทีไ่ดจ้ากส่วนที่

นกัเรยีนสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิ ดงัน้ี 

  4.1 ขัน้การสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัน้ี 

 

ตาราง 1  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด  

 ส่วนทีส่รา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

3 นกัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ย่างถูกตอ้งสมบรูณ์ 

2 นกัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน เหน็แนวทางรปูทีถู่กตอ้ง 

1 นกัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดถู้กตอ้งเพยีงส่วนใดส่วนหน่ึง 

0 นกัเรยีนไมส่รา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนด หรอืสรา้งไมถู่กตอ้ง 

 

  4.2 ขัน้การเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัน้ี 

 

ตาราง 2  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด  

 ส่วนทีเ่ขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้ง 

 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 นกัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้งไดเ้ขา้ใจ ชดัเจน เป็นลาํดบัขัน้ 

1 นกัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้งไดพ้อเขา้ใจ ชดัเจนบา้ง ไมค่่อยเป็นลาํดบัขัน้ 

0 นกัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้งไมเ่ขา้ใจ หรอืไม่มกีารเขยีนเลย 

 

 5. ความสามารถด้านการให้เหตุผล หมายถงึ ความสามารถของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 ในการใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดอย่างสมเหตุสมผล    

วดัดว้ยคะแนนทีไ่ดจ้ากส่วนทีน่กัเรยีนแสดงเหตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด        

ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิ ดงัน้ี 
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ตาราง 3  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด  

 ส่วนทีแ่สดงความสามารถในการใหเ้หตุผล 

 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

5 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งชดัเจน 

โดยแสดงวธิกีารยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล และมี

การอา้งองิทีถู่กตอ้ง 

4 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งชดัเจน 

โดยแสดงวธิกีารยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล แต่มี

การอา้งองิทีไ่มถู่กตอ้งบางส่วน 

3 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดได ้โดยแสดง

สาระสําคญัได ้แต่ไมค่รบถว้น อา้งองิไดถู้กตอ้งบางส่วน มขีอ้บกพรอ่งบางประการ 

หรอืเหตุผลทีใ่ชไ้มร่ดักุมเพยีงพอ 

2 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดบ้า้ง มกีาร

แสดงเหตุผลทีถู่กตอ้งบางส่วน แต่ไมส่มเหตุสมผล 

1 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดบ้า้ง มกีาร

แสดงเหตุผลทีบ่กพรอ่ง ไม่ชดัเจน อา้งองิไมถู่ก ไมส่มเหตุสมผล 

0 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าไมส่ามารถยนืยนัขอ้สรุปไดโ้ดยไมแ่สดงความคดิเหน็ใด ๆ 

 

 6. ความสามารถในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล  

หมายถงึ ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 วดัดว้ยใบกจิกรรม และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล โดยคะแนน

จากใบกจิกรรมคดิเป็นรอ้ยละ 40 ของคะแนนเตม็ และคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็  ใบกจิกรรมและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนมคีาํถามแบบอตันยั โดยคาํถามแต่ละขอ้ประกอบดว้ย 2 ส่วน คอื สว่นทีแ่สดงความสามารถ

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล โดย

ความสามารถในการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ประเมนิผลไดจ้าก 

  6.1 ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด รอ้ยละ 50 ของ

คะแนนเตม็ ซึง่แบ่งเป็น 

   6.1.1 คะแนนจากใบกจิกรรม รอ้ยละ 20 ของคะแนนเตม็ 
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   6.1.2 คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล รอ้ยละ 30 ของคะแนนเตม็ 

  6.2 ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล รอ้ยละ 50 ของคะแนนเตม็ ซึง่

แบ่งเป็น 

   6.2.1 คะแนนจากใบกจิกรรม รอ้ยละ 20 ของคะแนนเตม็ 

   6.2.2 คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล รอ้ยละ 30 ของคะแนนเตม็ 

 7. เกณฑ ์หมายถงึ ค่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม กล่าวคอื ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนนรวมจาก

การทําใบกจิกรรม และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป ถอืว่าผูน้ัน้

ผ่านเกณฑ ์

 

สมมติฐานในการวิจยั 

 1. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สามารถผ่านเกณฑไ์ด้

มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 2. ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั 

 

 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และไดนํ้าเสนอตามหวัขอ้

ต่อไปน้ี 

  1. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนการสอนเรขาคณติและการสรา้ง 

   1.1 เอกสารเกีย่วกบัการเรยีนการสอนเรขาคณติ 

   1.2 เอกสารเกีย่วกบัการสรา้ง 

  2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั 

   2.1 โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั 

   2.2 งานวจิยัเกีย่วกบัการใชโ้ปรแกรมเรขาคณติสอนคณิตศาสตร ์

  3. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   3.1 ความหมายของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   3.2 ประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   3.3 องคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   3.4 ขัน้ตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   3.5 งานวจิยัเกีย่วกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

  4. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการใหเ้หตุผล 

   4.1 ความหมายของการใหเ้หตุผล 

   4.2 ความสาํคญัของการใหเ้หตุผล 

   4.3 ประเภทของการใหเ้หตุผล 

   4.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล 

   4.5 งานวจิยัเกีย่วกบัการใหเ้หตุผล 
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1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนการสอนเรขาคณิตและการสร้าง 

 1.1 เอกสารเก่ียวกบัการเรียนการสอนเรขาคณิต 

  โกมล ไพศาล (2540: 20-22) กล่าวถงึการจดัการเรยีนการสอนเรขาคณติว่าครมูี

บทบาทสาํคญัในการเลอืกวธิกีารสอนและการจดัลาํดบัขัน้นําเสนอเน้ือหาสาระทีส่อดคลอ้งกบัระดบั

ของผูเ้รยีน ทัง้น้ีเพื่อใหผู้เ้รยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจในเน้ือหาสาระนัน้ๆ อยา่งถูกตอ้งและมเีจตคตทิีด่ ี

ต่อวชิาเรขาคณติ ดงันัน้จงึมคีวามจาํเป็นทีค่รจูะตอ้งมคีวามรูเ้กีย่วกบัการเรยีนการสอนเรขาคณติ 

ซึง่การเรยีนการสอนเรขาคณติควรดาํเนินการดงัน้ี 

   1. กําหนดจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องบทเรยีน 

   2. ทบทวนความรูท้ีเ่ป็นพืน้ฐานของสิง่ทีจ่ะเรยีนต่อไป 

   3. การจดักจิกรรมทีน่กัเรยีนตอ้งศกึษาโดยการสงัเกตและสาํรวจ เพื่อใหเ้หน็

แนวทางในการสรปุมโนทศัน์หรอืแกป้ญัหาโจทย ์

   4. การสอนบทนิยาม ทฤษฎบีท และบทสรา้ง ควรใหผู้เ้รยีนไดม้สี่วนรว่ม เช่น        

ใชว้ธิกีารถามตอบ ใชอุ้ปกรณ์การสอนสําเรจ็รปูและการเขยีนรปูในแต่ละขัน้ตอน จนไดข้อ้สรปุ 

   5. การสอนแบบผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลาง เน้นการศกึษาในลกัษณะคน้พบดว้ยตนเอง 

ใหผู้เ้รยีนช่วยกนัสรปุกฎเกณฑแ์ละสิง่ทีผู่เ้รยีนเหน็ว่าสําคญั 

  วรรณวภิา สุทธเกยีรต ิ(2542: 26-27) กล่าวว่า การเรยีนการสอนเรขาคณติควร

ดาํเนินการดงัน้ี 

   1. กําหนดจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องบทเรยีนใหช้ดัเจน 

   2. ทบทวนความรูท้ีเ่ป็นพืน้ฐานเดมิของสิง่ทีจ่ะเรยีนต่อไป 

   3. การสอนบทนิยาม ทฤษฎบีท และบทสรา้ง ควรใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่ม เช่น 

กําหนดกจิกรรมโดยใชส้ื่อทีน่กัเรยีนไดป้ฏบิตัจินไดข้อ้สรปุทีต่อ้งการ 

   4. จดักจิกรรมทีเ่หมาะสมใหก้บันกัเรยีน เพื่อใหเ้หน็แนวทางในการสรปุมโนทศัน์

หรอืแกป้ญัหาโจทย ์รวมทัง้สนบัสนุนใหน้กัเรยีนมกีจิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอื อภปิรายรว่มกนั 

เพื่อหาขอ้สรปุดว้ย 

   5. การสอนมกีารแสดงใหด้ ูและเน้นการศกึษาดว้ยตนเอง เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิการ

คน้พบ โดยแนะแนวทาง แลว้ใหน้กัเรยีนช่วยกนัสรปุกฎเกณฑแ์ละสิง่ทีเ่หน็ว่าสาํคญั ซึง่มใีบงาน

ประกอบการเรยีน 

   6. พฒันาจนิตนาการทางเรขาคณติและเพิม่พนูความรู ้โดยการยกปญัหาทีท่า้ทาย

ปญัหาในสถานการณ์ทีเ่ป็นจรงิหรอืปญัหาทีแ่ปลกใหม ่ใหน้กัเรยีนคน้หาวธิแีกป้ญัหา 

  สุทธนินัท ์บุญพฒันาภรณ์ (2549: 13) และสุภทัรา เกดิมงคล. (2550: 16) ไดก้ล่าวไว้

ในทาํนองเดยีวกนัว่าในการจดัการเรยีนการสอนเรขาคณตินัน้ ครตูอ้งกําหนดจดุประสงคก์ารเรยีนรู้

ก่อน และใชก้จิกรรมทีท่า้ทายและเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนการเรยีนรู ้โดยเริม่จากง่ายไป
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ยากตามลาํดบั เน้นใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจ อยากรู้

อยากเหน็ และมคีวามกระตอืรอืรน้ทีจ่ะทํากจิกรรม โดยครคูอยใหค้าํแนะนํา 

  ดงันัน้ ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัจะเน้นจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  

ใหผู้เ้รยีนลงมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองโดยครคูอยใชค้าํถามกระตุน้และใหค้วามช่วยเหลอืตาม

ความเหมาะสม และจะไมใ่ชก้จิกรรมการเรยีนการสอนทีง่า่ยหรอืยากจนเกนิไปเพื่อใหผู้เ้รยีนมี

ความรูส้กึว่ากจิกรรมทีท่ํามคีวามทา้ทายและสามารถทําได ้นอกจากน้ีก่อนทาํกจิกรรมครจูะมกีาร

ทบทวนความรูพ้ืน้ฐาน  

  

 1.2 เอกสารเก่ียวกบัการสร้าง 

  การสรา้งเป็นการเขยีนรปูเรขาคณติโดยใชส้นัตรงและวงเวยีน ซึง่เป็นวธิกีารดัง้เดมิ

ตัง้แต่ยคุกรกีโบราณ  ยคุลดิเป็นคนแรกทีร่วบรวมไวอ้ย่างเป็นระบบในหนงัสอืเอลเลเมนต ์

(Elements) (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.). 2552ข: 113) สนัตรงใน

ทีน้ี่หมายถงึเครือ่งมอืทีม่ลีกัษณะเหมอืนไมบ้รรทดัแต่ไม่มมีาตราวดัความยาวกํากบัอยู ่ในกรณทีี่

ตอ้งใชไ้มบ้รรทดัแทนสนัตรงจะใชเ้พื่อลากเสน้เท่านัน้ และรปูทีไ่ดจ้ากการสรา้งจะตอ้งมรีอ่งรอยการ

สรา้งใหเ้หน็อยา่งชดัเจน  การสรา้งรปูเรขาคณติโดยใชเ้ครือ่งมอือยา่งจาํกดัเพยีงสนัตรงและวงเวยีน

นัน้เปรยีบเสมอืนการเล่นเกมทีท่า้ทายภายใตก้ตกิาทีก่ําหนดให ้เราถอืว่าการสรา้งดงักล่าวเป็น

มรดกทางปญัญาอนัเป็นวธิกีารดัง้เดมิทีม่นุษยใ์ชม้าตัง้แต่สมยัโบราณและสามารถนํามาใชป้ระโยชน์

ไดใ้นปจัจบุนั (สสวท. 2552ค: 122) 

  โกมล ไพศาล. (2554: 64-65) กล่าวถงึการสรา้งว่าเป็นการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง

จดุและเสน้บนระนาบซึง่เป็นคาํอนิยาม จงึทาํใหร้ปูทีไ่ดจ้ากการสรา้งเป็นเพยีงตวัแทนของเงือ่นไข

ทางเรขาคณติเท่านัน้แมเ้ป็นการสรา้งทีร่ะมดัระวงักต็าม  ดงันัน้เพื่อความสมเหตุสมผลของการสรา้ง

จงึตอ้งมกีารพสิจูน์ใหเ้หน็จรงิตามหลกัตรรกศาสตร ์โดยใชท้ฤษฎทีางเรขาคณติมาอา้งองิ ซึง่การ

สรา้งในเรขาคณติทีส่มบูรณ์จะมขี ัน้ตอน ดงัน้ี 

  1. การวเิคราะห ์(analysis) ขัน้น้ีจะตอ้งตัง้สมมตฐิานก่อนว่าปญัหาน้ีสามารถสรา้งได ้

แลว้วเิคราะหห์ารปูทีส่มบูรณ์ตามเงือ่นไขเพื่อคน้หาการเชื่อมโยงระหว่างส่วนทีย่งัไมท่ราบในรปูกบั

ขอ้เทจ็จรงิทีก่ําหนดใหจ้นกระทัง่คน้พบความสมัพนัธท์ีใ่ชส้าํหรบัการสรา้งรปูเรขาคณติทีต่อ้งการ 

  2. การสรา้ง (construction) ในขัน้น้ีเป็นการนําความรูท้ีไ่ดจ้ากการวเิคราะห ์ไปเป็น

ขอ้มลูสาํหรบัการสรา้งรปูเรขาคณติ 

  3. การพสิูจน์ (proof) ในขัน้น้ีเป็นการแสดงว่ารปูเรขาคณติทีส่รา้งขึน้นัน้ถูกตอ้งและ

เป็นรปูทีต่อ้งการ 

  4. การอภปิราย (discussion) เป็นการอภปิรายขยายความรูถ้งึวธิสีรา้งทีไ่ดท้าํมา 

วธิกีารสรา้งอื่นๆ ทีเ่ป็นไปได ้อยา่งไรบา้ง  
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  ดงันัน้ จากขัน้ตอนการสรา้งขา้งตน้จะเหน็ไดว้่าการสรา้งเป็นเน้ือหาหน่ึงทีม่คีวามเป็น

เหตุผลอยูใ่นตวั เน่ืองจากสิง่ทีส่รา้งไดไ้มไ่ดห้มายความว่าจะถูกตอ้งเสมอไป ทัง้น้ีตอ้งมกีารแสดง

เหตุผล โดยใชข้อ้เทจ็จรงิ ทฤษฎบีท กฎ หรอืบทนิยาม มาอา้งเพื่อยนืยนัว่าสิง่ทีส่รา้งนัน้ถูกตอ้ง 

  เน้ือหาเกีย่วกบัการสรา้งตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 

2551 ไดบ้รรจไุวใ้นกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ในชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ซึง่ในระดบัน้ีเน้นทีข่ ัน้

การวเิคราะหแ์ละการสรา้ง และในชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จะเน้นการใหเ้หตุผล 

  1. คณติศาสตรส์าระการเรยีนรูพ้ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เล่มที ่1 (สสวท. 2552ค: 

122-152) ประกอบดว้ย 

   1.1 การสรา้งพืน้ฐาน ไดแ้ก่ การสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหย้าวเท่ากบัความยาวของ

ส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้ การแบ่งครึง่ส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้ การสรา้งมุมใหม้ขีนาด

เท่ากบัขนาดของมุมทีก่ําหนดให ้ การแบ่งครึง่มมุทีก่ําหนดให ้ การสรา้งเสน้ตัง้ฉากจากจดุภายนอก

มายงัเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้ และการสรา้งเสน้ตัง้ฉากทีจุ่ดจดุหน่ึงบนเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

   1.2 การสรา้งรปูเรขาคณติอยา่งง่าย ไดแ้ก่ การสรา้งมุมทีม่ขีนาดต่างๆ (มมุทีม่ ี

ขนาด 90
 o
, 45

 o
, 60

o
)  และการสรา้งเสน้ขนาน 

  2. คณติศาสตรส์าระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เล่มที ่1 (สสวท. 2552ข: 

113-137) ประกอบดว้ย 

   2.1 การแบ่งส่วนของเสน้ตรงใหเ้ป็นส่วนๆ ทีย่าวเท่ากนั ประกอบดว้ยการแบ่ง

ส่วนของเสน้ตรงโดยการแบ่งครึง่ และการแบ่งส่วนของเสน้ตรงโดยการสรา้งมุมแยง้ 

   2.2 การสรา้งมุมขนาดต่างๆ (มมุทีส่รา้งซบัซอ้นขึน้) 

   2.3 การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

   3. คณติศาสตรส์าระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เล่มที ่2 (สสวท. 2551: 

27-50) ประกอบดว้ย 

   3.1 การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

   3.2 การสรา้งเกีย่วกบัวงกลม 

 นอกจากน้ีผูว้จิยัพบว่าการสรา้งยงัมวีธิกีารทีห่ลากหลายซึง่แตกต่างจากในหนงัสอืเรยีน 

และมกีารสรา้งอยา่งอื่นอกี เช่น  

  1. การแบ่งส่วนของเสน้ตรงใหเ้ป็นส่วนๆ ทีย่าวเท่ากนั โดยใชว้ธิอีื่น 

  2. การแบ่งส่วนของเสน้ตรงใหเ้ป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากบัอตัราส่วนทีก่ําหนดให ้

  3. การสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ไดแ้ก่  

   - ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเท่ากบัจาํนวนตรรกยะ 

   - ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเท่ากบัรากทีส่องของจาํนวนทีส่รา้งได ้ 

   - ส่วนของเสน้ตรงมคีวามยาวเท่ากบัผลบวกของจาํนวนทีส่รา้งได ้

   - ส่วนของเสน้ตรงมคีวามยาวเท่ากบัผลต่างของจาํนวนทีส่รา้งได ้

   - ส่วนของเสน้ตรงมคีวามยาวเท่ากบัผลคณูของจาํนวนทีส่รา้งได ้
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   - ส่วนของเสน้ตรงมคีวามยาวเท่ากบัผลหารของจาํนวนทีส่รา้งได ้

  4. การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากนัตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

  5. การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่าทีส่ามารถสรา้งไดไ้มเ่กนิสบิเจด็เหลีย่ม 

ไดแ้ก่ รปูสามเหลีย่มดา้นเท่า รปูสีเ่หลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า รปูหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า รปูหกเหลีย่ม

ดา้นเท่ามมุเท่า รปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่า รปูสบิเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า รปูสบิสองเหลีย่มดา้น

เท่ามุมเท่า รปูสบิหา้เหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่า รปูสบิหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า และรปูสบิเจด็เหลีย่ม

ดา้นเท่ามมุเท่า  

  ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะทาํการวจิยัเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใน

การเรยีนการสอนนัน้ผูว้จิยัจะเน้นทีก่ารสรา้งไม่จาํกดัวธิกีารและการแสดงเหตุผลยนืยนัการสรา้ง 

โดยครใูชค้ําถามกระตุ้นนกัเรยีนใหเ้กดิแนวคดิในการทํากจิกรรม และใหค้วามช่วยเหลอืตามสมควร 

นอกจากน้ีจะเน้นการสอนทีม่รีะดบัง่ายไปยากตามลาํดบั  เน่ืองจากการสอนจากกจิกรรมทีง่่าย

เพื่อใหน้กัเรยีนทาํไดส้ําเรจ็นัน้ จะทาํใหน้กัเรยีนเกดิความมัน่ใจ สนใจ กระตอืรอืรน้ และมคีวามคดิ

ว่าพวกเขากส็ามารถทาํได ้เพื่อเป็นแรงจงูใจใหน้กัเรยีนตัง้ใจเรยีนต่อไป  

 

2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั 

 2.1 โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั 

  โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเป็นโปรแกรมทางเรขาคณติทีเ่น้นการสรา้งรปู

เรขาคณติในลกัษณะเดยีวกบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน ซึง่ใหก้ารตอบสนองกบัผูใ้ชแ้ละสามารถ

สรา้งรปู เคลื่อนยา้ยรปูได ้นอกจากน้ีการเคลื่อนยา้ยจดุหรอืเสน้กท็าํไดง้า่ยและยงัคงรกัษาสมบตัทิี่

รว่มกนัของรปูนัน้ไวเ้สมอ ทําใหโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเหมาะสาํหรบัการเรยีนรูเ้รขาคณติ

โดยทดลองสรา้งและสาํรวจสมบตัหิรอืคน้หาความจรงิในเชงิเรขาคณติจากรปูหลายๆ ลกัษณะ 

(สุธนินัท ์บุญพฒันาภรณ์.  2549: 18) นอกจากน้ี อุบล กลองกระโทก (2554: 3) ยงักล่าวว่า 

โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเป็นโปรแกรมทีม่คีวามสามารถในการสรา้งภาพเคลื่อนไหว คาํนวณ

ไดง้า่ย เขยีนกราฟของฟงัก์ชนัต่างๆ ได ้นกัเรยีนสามารถมองภาพเป็นรปูธรรมไดง้่ายขึน้ อกีทัง้การ

ทีน่กัเรยีนไดส้ํารวจจะทาํใหเ้กดิการเรยีนรู ้คน้พบ นําไปสู่การสรุป และการใหเ้หตุผล นอกจากน้ีการ

ลองผดิลองถูกจะช่วยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดง้่ายและรวดเรว็ โดยการจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนนัน้ควรเน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั  

  ในปจัจบุนัน้ีโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมสีมบตัพิืน้ฐานในการสรา้งและการ

เคลื่อนยา้ยจดุ เสน้ตรง วงกลม มมุ พรอ้มทัง้เครือ่งมอือํานวยความสะดวกเบือ้งตน้ ซึง่จาํแนกตาม

ลกัษณะการเผยแพรไ่ด ้2 ลกัษณะ (Interactive Geometry Software. 2013: Online) ดงัน้ี 

  1. โปรแกรมแบบ Commercial คอืโปรแกรมทีใ่ชใ้นเชงิธุรกจิ เช่น 

   1.1  Cabri (http://www.chartwellyorke.com/cabri.html) 

   1.2  Cinderella (http://www.cinderella.de/tiki-index.php) 

http://www.chartwellyorke.com/cabri.html
http://www.cinderella.de/tiki-index.php
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   1.3  The Geometer’s Sketchpad (GSP)  

    (http://www.keypress.com/sketchpad/) 

   1.4  GEUP (http://www.geup.net/en/index.html) 

   1.5  Cabri 3D (http://www.chartwellyorke.com/cabri3d.html) 

   1.6  Geometry Expressions (http://www.geometryexpressions.com) 

   1.7  MathKit (http://mathkit.sourceforge.net) 

   1.8  Yenka 3D Shapes (http://crocodile-clips.com/en/Yenka_3D_Shapes) 

   1.9  EucliDraw (http://euclidrew.com) 

   1.10  Tabula (http://www.macupdate.com/app/mac/32745/tabula) 

   1.11  Euklid DynaGeo (http://www.dynageo.de/)  

   1.12  GEUP 3D (http://www.geup.net/en/geup3d/index.htm) 

  . 2. โปรแกรมแบบ General Public License (GPL) คอื โปรแกรมทีใ่ชแ้ละเผยแพร่

โดยไมเ่สยีค่าลขิสทิธิ ์เช่น 

   2.1  C.a.R. (http://www.z-u-l.de/) 

   2.2  CaRMetal (http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_en.html) 

   2.3  DrGeo (http://www.drgeo.eu/) 

   2.4  Eukleides (http://www.eukleides.org/) 

   2.5  GeoGebra (http://www.geogebra.at/) 

   2.6  GeoNext (http://geonext.uni-bayreuth.de/) 

   2.7  GeoProof (http://home.gna.org/geoproof/) 

   2.8  GeoView (http://www-sop.inria.fr/lemme/geoview/geoview.html) 

   2.9  KSEG (http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html) 

   2.10  OpenEuclide (http://coulon.publi.free.fr/openeuclide) 

   2.11  Geometria (http://geocentral.net/geometria/) 

   2.12  GeomSpace (http://sourceforge.net/projects/geomspace/) 

   2.13  XCas (http://www-fourier.ujf-grenoble.fr/~parisse/giac.html) 

   2.14  WinGeom (http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html) 

   2.15  GCLC (http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic/gclc/) 

   2.16  Geometry Explorer (http://geometry-explorer.software.informer.com/) 

   2.17  iGeom (http://www.matematica.br/igeom/instala.html) 

   2.18  JSXGraph (http://jsxgraph.uni-bayreuth.de/wp/download) 

   2.19  Archimedes Geo3D (http://raumgeometrie.de/drupal/en) 

   2.20  Geometry Expert (http://www.cs.wichita.edu/~ye/download.html) 

   2.21  Gambol (http://gambol.sourceforge.net/index.html) 

http://www.keypress.com/sketchpad/
http://www.geup.net/en/index.html
http://www.chartwellyorke.com/cabri3d.html
http://www.z-u-l.de/
http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_en.html
http://www.eukleides.org/
http://www.geogebra.at/
http://home.gna.org/geoproof/
http://www-sop.inria.fr/lemme/geoview/geoview.html
http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html
http://coulon.publi.free.fr/openeuclide
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  สาํหรบังานวจิยัน้ี ผูว้จิยัสนใจเลอืกใชโ้ปรแกรม C.a.R. (Compass and Ruler) ซึง่

เป็นโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้โดย ดร.เรอเน่ กรอธมนัน์ (Dr. René Grothmann) ชาวเยอรมนั โดยมี

วตัถุประสงคส์าํหรบันกัเรยีนตัง้แต่ชัน้ประถมศกึษาจนถงึระดบัสงู รวมทัง้ผูใ้หญ่ การใชโ้ปรแกรม

สามารถใชไ้ดด้ว้ยการคลกิเมาสแ์ละลากเมาส ์หรอืใชค้าํสัง่โดยตรง   โปรแกรม C.a.R. (Compass 

and Ruler) เป็นโปรแกรมทีอ่นุญาตใหใ้ชแ้ละเผยแพรไ่ดโ้ดยไมต่อ้งเสยีค่าลขิสทิธิ ์และมสีมบตัิ

เบือ้งตน้ของซอฟตแ์วรเ์รขาคณติแบบพลวตัทีเ่พยีงพอ ซึง่เป็นโปรแกรมทีเ่น้นการสรา้งรปูเรขาคณติ

ในลกัษณะเดยีวกนักบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน ครสูามารถกําหนดคาํตอบของการสรา้งนัน้ๆ ได ้

เมือ่นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมจะสามารถตอบสนองกบัโปรแกรม C.a.R. ไดท้นัททีีน่กัเรยีนสรา้งรปู

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดถู้กตอ้ง โดยไมจ่าํกดัวธิกีารสรา้ง โปรแกรม C.a.R. จะมกีารตอบสนองว่า 

“Well Done” นกัเรยีนสามารถสรา้งไดโ้ดยใชค้วามรูพ้ืน้ฐานทีเ่คยเรยีนมา และสามารถยอ้นดู

ขัน้ตอนการสรา้งไดท้ลีะขัน้  โดยครสูามารถใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมไดจ้ากแฟ้มงานแบบ HTML 

เน่ืองจากในโปรแกรม C.a.R. สามารถแปลงแฟ้มงานจากแฟ้มงานของ C.a.R. ใหเ้ป็นแฟ้มงานแบบ 

HTML ไดโ้ดยยงัคงคุณสมบตัต่ิางๆ ของโปรแกรมเสมอืนอยูใ่นแฟ้มงานของ C.a.R. และสามารถ

เลอืกเครือ่งมอืในโปรแกรม C.a.R. เฉพาะทีจ่าํเป็นมาใชง้านในแฟ้มแบบ HTML ได ้ นอกจากน้ี

โปรแกรม C.a.R. ยงัสามารถสรา้งภาพเคลื่อนไหวได ้ซึง่สามารถสรา้งภาพหรอืขอ้ความที่

เคลื่อนไหวได ้ซึง่การเหน็ความเคลื่อนไหว จะช่วยใหน้ักเรยีนมองเหน็การเปลีย่นแปลงเป็นแนวทาง

สู่การเรยีนรูแ้ละจะทําใหน้กัเรยีนเขา้ใจเน้ือหาทีเ่รยีนไดด้ขีึน้ 

 

 2.2 งานวิจยัเก่ียวกบัการใช้โปรแกรมเรขาคณิตสอนคณิตศาสตร ์

  งานวิจยัในประเทศ 

  วรรณวภิา สทุธเกยีรต ิ(2542: 81-91) ไดพ้ฒันาบทเรยีนเรขาคณิตทีใ่ชโ้ปรแกรม

เรขาคณิตแบบพลวตั (โปรแกรม GSP) เป็นเครือ่งมอืในการเรยีนการสอน สาํหรบันกัเรยีนระดบั

มธัยมศกึษาตอนปลาย แผนการเรยีนวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์บทเรยีนประกอบดว้ยเน้ือหาเรขาคณิต

ทีเ่ป็นพืน้ฐานในการศกึษาทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์กจิกรรมการเรยีนการสอนมลีกัษณะ

สง่เสรมิใหน้กัเรยีนคดิ จนิตนาการ เพิม่พนูความรูท้างเรขาคณิตดว้ยการลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง โดย

การสาํรวจ ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ และสบืเสาะหาเหตุผลตามความเหมาะสมเพือ่ตรวจสอบขอ้ความ

คาดการณ์ทีต่ ัง้ไว ้โดยกลุ่มตวัอย่างคอืนกัเรยีนอาสาสมคัรจาํนวน 42 คน เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ตอนปลาย แผนการเรยีนวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์โรงเรยีนสามเสนวทิยาลยั ปีการศกึษา 2542 

ผลการวจิยัพบว่า บทเรยีนเรขาคณติมปีระสทิธภิาพตามเกณฑก์ารตดัสนิ 70/70 และบทเรยีน

เรขาคณติทีพ่ฒันาขึน้สามารถทาํใหน้กัเรยีนเรยีนบรรลุจดุประสงคก์ารเรยีนรูต้ามทีก่ําหนดได ้และ

ใหข้อ้เสนอแนะในการทําวจิยัครัง้ต่อไปว่าเน่ืองจากความกา้วหน้าทางเทคโนโลยทีําใหม้กีารพฒันา

โปรแกรมเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ ดงันัน้ควรมกีารนําโปรแกรมทางเรขาคณติชนิดอื่นมาเป็นเครือ่งมอืในการ

เรยีนรู ้
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  สุธนินัท ์บุญพฒันาภรณ์ (2549: 47-51) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการ

แปลงทางเรขาคณติ โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

ความพงึพอใจของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ในการเรยีนดว้ยกจิกรรมทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  โดยกลุ่ม

ตวัอย่างคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2548 โรงเรยีนศกึษานาร ีเขต

ธนบุร ีกรงุเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรยีน นกัเรยีนจาํนวน 57 คน ทีไ่ดม้าจากการสุ่มตวัอยา่ง

แบบเกาะกลุ่ม จากประชากรทัง้หมด 12 หอ้งเรยีน จาํนวน 680 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่ม

ตวัอยา่งสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันัยสาํคญั 

.01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีนเรือ่งการแปลงทางเรขาคณติโดยใช้

โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัอยูใ่นระดบัปานกลาง ซึง่ไดม้กีารเสนอแนะว่าในการเรยีนการสอน

โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัครจูะตอ้งดแูลนกัเรยีนอยา่งใกลช้ดิ เพื่อใหค้าํแนะนําและตอบ

คาํถามเมือ่นกัเรยีนเกดิปญัหาสงสยั และนอกจากน้ีในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนครคูวรมี

ผูช่้วยในการสอน เพื่อจะไดใ้หค้าํแนะนํานกัเรยีนอย่างรวดเรว็และทัว่ถงึ 

  สุภทัรา เกดิมงคล (2550: 41-44) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งสมบตัขิอง

วงกลม โดยใชซ้อฟแวรเ์รขาคณติแบบพลวตัเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง สมบตัิ

ของวงกลม สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหว่างกลุ่มทีเ่รยีนโดยใชซ้อฟแวรเ์รขาคณติแบบ

พลวตัทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้และกลุ่มทีเ่รยีนโดยไมใ่ชซ้อฟแวรเ์รขาคณติแบบพลวตั และศกึษาความพงึ

พอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยกลุ่มตวัอยา่งคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนวชริ

ธรรมสาธติ เขตพระโขนง กรงุเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2549 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน 

หอ้งเรยีนละ 50 คน รวม 2 หอ้งเรยีน จาํนวน 100 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรเ์รือ่งสมบตัขิองวงกลม ไมแ่ตกต่างกนัทีร่ะดบันัยสาํคญั .01 และ

นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีนเรือ่งสมบตัขิองวงกลมโดยใชซ้อฟแวรเ์รขาคณติ

แบบพลวตัอยูร่ะดบัปานกลาง 

  วรวรรณ กฤตยากรนุพงศ ์(2551: 52-57) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความเท่ากนัทุกประการ โดยใชก้ารแปลงทางเรขาคณติและซอฟแวรเ์รขาคณติแบบพลวตั เพือ่

ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ในการเรยีนดว้ย

กจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยกลุ่มตวัอยา่งคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

โรงเรยีนดอนมะเกลอื อําเภอภู่ทอง จงัหวดัสุพรรณบุร ีจาํนวน 31 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีน

กลุ่มตวัอยา่งสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบั

นยัสาํคญั .01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีนเรือ่งความเท่ากนัทุกประการ 

โดยใชก้ารแปลงทางเรขาคณติและซอฟแวรเ์รขาคณติแบบพลวตัอยูใ่นระดบัมาก   

  ปณุยพล จนัทรฝ์อย (2551: 74-80) ไดส้รา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่ง

ฟงักช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจ

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

กลุ่มตวัอยา่งคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2551 โรงเรยีนมธัยมสาธติ
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มหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเดจ็เจา้พระยา เขตธนบุร ีกรงุเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรยีน 

นกัเรยีนจาํนวน 53 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่า

รอ้ยละ 70 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึ

พอใจในการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก และไดม้ี

ขอ้เสนอแนะในการทาํวจิยัครัง้ต่อไปว่าควรมกีารวจิยัเกี่ยวกบัการนําโปรแกรม C.a.R. ไปใชส้อน

วชิาคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วกบัเน้ือหาเชงิเรขาคณติหรอืพชีคณติในเรือ่งอื่นๆ เช่น เสน้ขนาน พืน้ฐาน

ทางเรขาคณติ เวกเตอร ์และการสรา้งกราฟของฟงักช์นัต่างๆ เป็นตน้  

  เกตุกนก หนูด ี(2553: 73-78) ไดส้รา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง กําหนดการ

เชงิเสน้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความ

พงึพอใจของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนบา้นนาสาร อําเภอนาสาร 

จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2552 โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่มจาํนวน 41 

คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .05 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจต่อเน้ือหา

กําหนดการเชงิเสน้ และการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ใน

ระดบัมาก 

  อนุวฒัน์ เดชไธสง (2553: 60-66) ไดส้รา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งเวกเตอร ์

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้โดยกลุ่มตวัอยา่งคอื

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนนิยมมติรวทิยาคาร อําเภอสคีิว้ จงัหวดันครราชสมีา ภาค

เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2552 โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม จาํนวน 30 คน ใชเ้วลาสอน 12 

ชัว่โมง ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มตวัอยา่งสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .05 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีน

เรือ่งเวกเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก และไดใ้หข้อ้เสนอแนะว่าในขณะทีน่กัเรยีนทาํ

กจิกรรมครคูวรเป็นผูอ้ํานวยความสะดวกในการเรยีนรูข้องนกัเรยีน คอยสงัเกตและใหค้าํแนะนําแก่

นกัเรยีนตามความเหมาะสม โดยใชค้าํถามนําเพื่อกระตุ้นใหน้กัเรยีนตอบคาํถามและทาํใบกจิกรรม

ได ้นอกจากน้ีในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ครคูวรอธบิายใหน้กัเรยีน

เขา้ใจวธิกีารเรยีนก่อนเริม่ต้นเรยีนจะทําใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมต่างๆ ดว้ยความตัง้ใจและมคีวาม

กระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากกว่ามอบสื่อการเรยีนใหน้ักเรยีนไปศกึษาเอง และตอ้งดแูลนกัเรยีน

อยา่งใกลช้ดิ เพื่อใหค้าํแนะนําและตอบคาํถามเมือ่นกัเรยีนเกดิปญัหา 
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  งานวิจยัต่างประเทศ 

  เลสเตอร ์(Lester. 1996: 2343-A) ไดศ้กึษาผลการเรยีนในการเรยีนวชิาเรขาคณติ

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ณ รฐัแคลฟิอเนียร ์ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยใชโ้ปรแกรม

เรขาคณติแบบพลวตั ชื่อ The Geometer’s Sketchad (GSP) โดยแบ่งนกัเรยีนออกเป็น 2 กลุ่ม คอื

กลุ่มทดลองทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั และกลุ่มควบคุมทีเ่รยีนแบบปกตโิดยใชไ้ม้

บรรทดั ดนิสอ ไมโ้ปรแทรกเตอร ์และวงเวยีน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มทดลองมผีลการเรยีน

ในการตัง้ขอ้ความคาดการณ์ทางเรขาคณติสงูกว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุม อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่

ระดบั .05 

  โยเซฟ (Yousif. 1997: 1631-A) ไดศ้กึษาผลการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ตอนปลาย โรงเรยีนเซาทอ์สีเทริน์ ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ชื่อ 

The Geometer’s Sketchad (GSP) โดยแบ่งนกัเรยีนออกเป็น 2 กลุ่ม คอืกลุ่มทดลองทีเ่รยีนโดยใช้

กจิกรรมการสํารวจดว้ยโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั และกลุ่มควบคุมทีเ่รยีนแบบปกตโิดยใช้

กจิกรรมการสํารวจทีใ่ชก้ระดาษกบัดนิสอ ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มทดลองมเีจตคตต่ิอวชิา

เรขาคณติสงูกว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุม อยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ

  บาฮารว์านด ์(Baharvand. 2002: 552-A) ไดเ้ปรยีบเทยีบผลการเรยีนวชิาเรขาคณิต

สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ระหว่างนกัเรยีนกลุ่มทดลองทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติ

แบบพลวตั ชื่อ The Geometer’s Sketchad (GSP) กบักลุ่มควบคุมทีเ่รยีนแบบปกตใิชก้ระดาษ 

ดนิสอ โดยมคีรเูป็นผูบ้รรยาย ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบ

พลวตัมคีะแนนสงูกว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุมอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนกลุ่ม

ทดลองยงัมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาเรขาคณติ ซึง่จะเหน็ว่าโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเป็นเครือ่งมอื

หน่ึงทีม่ปีระสทิธภิาพต่อการเรยีนการสอนเรขาคณติในระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้  

  แฮน (Han. 2007: Online) ไดเ้ปรยีบเทยีบผลการเรยีนเรือ่งรปูสีเ่หลีย่ม ระหว่าง

นกัเรยีนกลุ่มทดลองทีใ่ชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ชื่อ The Geometer’s Sketchad (GSP) 

และนกัเรยีนกลุ่มควบคุมทีเ่รยีนแบบปกต ิและศกึษาว่าโปรแกรม GSP ช่วยพฒันาความเขา้ใจเรือ่ง

รปูสีเ่หลีย่มและความสามารถในการใหเ้หตุผล ผลการวจิยัพบว่านกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรม

เรขาคณติแบบพลวตัมผีลการเรยีนสงูกว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุม และจากการสมัภาษณ์นกัเรยีน

รายบุคคล 12 คน พบว่าโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมปีระสทิธภิาพในการพฒันาความเขา้ใจและ

ทาํใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลมากขึน้ 

 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั พบว่า โปรแกรม

เรขาคณติแบบพลวตัเป็นเครือ่งมอืหน่ึงทีม่คีวามสาํคญัต่อการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์ทาํให้

นกัเรยีนมองเหน็สิง่ทีเ่ป็นรปูธรรมจากสิง่ทีเ่ป็นนามธรรม ซึง่ช่วยเสรมิสรา้งความเขา้ใจของนกัเรยีน

ไดเ้ป็นอย่างด ีและโดยเฉพาะการเรยีนวชิาเรขาคณตินัน้ โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัจะมี

เครือ่งมอืพืน้ฐานทีเ่พยีงพอในการใหน้กัเรยีนไดส้ํารวจและสรา้งรปูเรขาคณติแทนการใชส้นัตรง    
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วงเวยีน ดนิสอ และกระดาษ ซึง่ครสูามารถจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นนกัเรยีนเป็นศูนยก์ลาง โดยครู

ใชค้าํถามกระตุ้นใหน้กัเรยีนไดเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ทัง้น้ีโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัยงัช่วย

พฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลไดอ้กีดว้ย นอกจากน้ีนกัเรยีนยงัมเีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนการ

สอน โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจนําโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมา

ใชป้ระกอบการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด เพื่อเสรมิสรา้งการใหเ้หตุผลของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

3. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชดุกิจกรรมการเรียนการสอน 

 3.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนมชีื่อเรยีกทีต่่างกนั เช่น ชุดการสอน ชุดการเรยีนการ

สอน ชุดการเรยีนสาํเรจ็รปู ชุดการสอนรายบุคคล ชุดการเรยีนดว้ยตนเอง ชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอน ซึง่ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัขอใชค้ําว่า “ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน” แทนชื่อเรยีกต่าง ๆ ทีไ่ด้

กล่าวขา้งตน้ โดยมผีูใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 

  วชิยั วงษ์ใหญ่ (2525: 185) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน หมายถงึ ระบบ

การผลติและการนําสื่อการเรยีนหลายๆ อยา่งมาสมัพนัธก์นั และมคีุณค่าส่งเสรมิซึง่กนัและกนั โดย

สื่อการเรยีนอย่างหน่ึงอาจใชเ้พื่อเรา้ความสนใจ ในขณะทีส่ื่ออกีอยา่งหน่ึงใชเ้พื่ออธบิายขอ้เทจ็จรงิ

ของเน้ือหา หรอืสื่ออกีอยา่งหน่ึงอาจใชเ้พื่อทาํใหเ้กดิการเสาะแสวงหาซึง่จะนําไปสู่ความเขา้ใจที่

ลกึซึง้และป้องกนัการเขา้ใจผดิ สื่อการเรยีนเหลา่น้ีเรยีกอกีอยา่งหน่ึงว่าสื่อประสมทีเ่รานํามาใชใ้ห้

สอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิา เพื่อช่วยใหน้กัเรยีนมกีารเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรูใ้หเ้ป็นไปอย่าง

มปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 

  ไชยยศ เรอืงสุวรรณ (2526: 196) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน หมายถงึ 

ระบบการนําสื่อประสมทีส่อดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วย มาช่วยในการ

เปลีย่นพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนแต่ละคนใหบ้รรลุจดุมุง่หมาย  

  สุมานิน รุง่เรอืงธรรม (25526: 112) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน หมายถงึ 

ระบบการผลติและการนําสื่อการเรยีนหลายๆ อยา่งมาสมัพนัธก์นัและมคีุณค่าส่งเสรมิซึง่กนัและกนั 

หรอืการนําระบบสื่อประสมทีส่อดคลอ้งกบัเน้ือหาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วยวชิา มาช่วยให้

การเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรูเ้ป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 

  วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542: 27) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน คอื กจิกรรม

การเรยีนรูท้ีไ่ดร้บัการออกแบบและจดัอยา่งเป็นระบบ ประกอบดว้ยจดุมุ่งหมาย เน้ือหาและวสัดุ

อุปกรณ์ โดยกจิกรรมต่างๆ ดงักล่าว ไดร้บัการรวบรวมไวเ้ป็นระเบยีบในกล่องเพื่อเตรยีมไวใ้ห้

นกัเรยีนไดศ้กึษาจากประสบการณ์ทัง้หมด 

  บุญเกือ้ ควรหาเวช (2545: 91) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนจดัว่าเป็นสื่อ

การเรยีนการสอนชนิดหน่ึงซึง่เป็นชุดของสื่อประสม (การใชส้ื่อการสอนตัง้แต่สองชนิดขึน้ไปรว่มกนั 
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เพื่อใหน้กัเรยีนไดร้บัความรูต้ามทีต่อ้งการ สื่อทีนํ่ามาใชร้ว่มกนัน้ีจะช่วยเสรมิประสบการณ์ซึง่กนั

และกนัตามลาํดบัขัน้ทีจ่ดัเอาไว)้ ทีจ่ดัขึน้สาํหรบัหน่วยการเรยีนตามหวัขอ้เน้ือหาและประสบการณ์

ของแต่ละหน่วยทีต่อ้งการจะใหน้กัเรยีนไดร้บั  

  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2551: 14) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เป็น

นวตักรรมทีค่รใูชป้ระกอบการสอนทีเ่น้นนกัเรยีนเป็นสาํคญั โดยนกัเรยีนศกึษาและใชส้ื่อต่างๆ ใน

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีค่รสูรา้งขึน้ ซึง่ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเป็นรปูแบบของการ

สื่อสารระหว่างครแูละนกัเรยีนซึง่ประกอบดว้ย คาํแนะนําใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมต่างๆ อยา่งมี

ขัน้ตอนทีเ่ป็นระบบชดัเจน จนกระทัง่นกัเรยีนสามารถบรรลุตามจดุประสงคท์ีก่ําหนดไว ้โดย

นกัเรยีนเป็นผูศ้กึษาชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนดว้ยตนเอง ครเูป็นเพยีงทีป่รกึษาและใหค้าํแนะนํา 

  จากการศกึษาความหมายของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนขา้งตน้ สรุปไดว้่าชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน หมายถงึ สื่อการเรยีนการสอนชนิดหน่ึงทีป่ระกอบดว้ยสื่อหลายอยา่งมา

สมัพนัธก์นั ใชป้ระกอบการจดัการเรยีนการสอนโดยเน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั ซึง่ใหน้ักเรยีนไดศ้กึษา

และปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองโดยมคีรเูป็นทีป่รกึษาและใหค้าํแนะนํา เพื่อใหน้กัเรยีนมกีาร

เปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรูใ้หเ้ป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ 

 

 3.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  บุญเกือ้ ควรหาเวช (2545: 94–95) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

   1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนประกอบคําบรรยาย เป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนสาํหรบัผูส้อนซึง่จะใชส้อนนกัเรยีนเป็นกลุ่มใหญ่หรอืการสอนทีต่อ้งการปพูืน้ฐานใหน้กัเรยีนส่วน

ใหญ่ไดรู้แ้ละเขา้ใจในเวลาเดยีวกนั มุง่ในการขยายเน้ือหาสาระใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ ชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนแบบน้ีจะช่วยใหผู้ส้อนลดการพดูใหน้้อยลงและใชส้ื่อการเรยีนการสอนทีม่คีวามพรอ้มอยูใ่น

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ในการเสนอเน้ือหาทีม่ากขึน้ สื่อทีใ่ชอ้าจไดแ้ก่ รปูภาพ แผนภมู ิสไลด ์

ฟิลม์สครปิ ภาพยนตร ์เทปบนัทกึเสยีง หรอืกจิกรรมทีก่ําหนดไว ้ ขอ้สาํคญัคอืสื่อทีจ่ะนํามาใชน้ี้ตอ้ง

ใหน้กัเรยีนไดเ้หน็อย่างชดัเจนทุกคน ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนชนิดน้ีบางคนอาจเรยีกว่าชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนสาํหรบัคร ู 

   2. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบกลุ่มกจิกรรม เป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนสาํหรบัใหน้กัเรยีนเรยีนรว่มกนัเป็นกลุ่มเลก็ๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส้ื่อการเรยีนการสอนที่

บรรจไุวใ้นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแต่ละชุด มุง่ทีจ่ะฝึกทกัษะในเน้ือหาวชิาทีเ่รยีนและให้

นกัเรยีนมโีอกาสทํางานรว่มกนั ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนชนิดน้ีมกัจะใชใ้นการเรยีนการสอน

แบบกจิกรรมกลุ่ม เช่น การสอนแบบศูนยก์ารเรยีน การสอนแบบกลุ่มสมัพนัธ ์ 

   3. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบรายบุคคลหรอืชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

ตามเอกตัภาพ เป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสาํหรบัเรยีนดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล คอื นกัเรยีน
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จะตอ้งศกึษาหาความรูต้ามความสามารถและความสนใจของตนเอง อาจจะเรยีนทีโ่รงเรยีนหรอืที่

บา้นกไ็ด ้ส่วนมากมกัจะมุง่ใหน้กัเรยีนไดท้ําความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาทีเ่รยีนเพิม่เตมิ นกัเรยีน

สามารถจะประเมนิผลการเรยีนดว้ยตนเองไดด้ว้ย ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนชนิดน้ีอาจจะจดัใน

ลกัษณะของหน่วยการสอนยอ่ยกไ็ด ้ 

  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2551: 16–17) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่  

   1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสาํหรบัคร ูเป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีค่รู

ใชป้ระกอบการเรยีนการสอน ประกอบดว้ยคู่มอืคร ูสื่อการเรยีนการสอนทีห่ลากหลาย มกีารจดั

กจิกรรมและสื่อการเรยีนการสอนประกอบการบรรยายของคร ูชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนน้ีมี

เน้ือหาสาระวชิาเพยีงหน่วยเดยีวและใชก้บันกัเรยีนทัง้ชัน้แบ่งเป็นหวัขอ้ทีจ่ะบรรยาย มกีารกําหนด

กจิกรรมการเรยีนการสอนตามลาํดบัขัน้ 

   2. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสาํหรบักจิกรรมกลุ่ม เป็นชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนทีใ่หน้กัเรยีนไดศ้กึษาความรูร้ว่มกนั โดยปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอนต่างๆ ทีก่ําหนดไวใ้น

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน หรอือาจเรยีนรูชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนในศูนยก์ารเรยีน 

กล่าวคอืในแต่ละศูนยก์ารเรยีนรูจ้ะมชุีดกจิกรรมการเรยีนการสอนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหน่วยการ

เรยีนรูท้ีน่กัเรยีนศกึษา นกัเรยีนแต่ละกลุ่มจะหมุนเวยีนศกึษาความรูแ้ละทาํกจิกรรมของชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอนจนครบทุกศูนยก์ารเรยีนรู ้ 

   3. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนรายบุคคล เป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีใ่ห้

นกัเรยีนศกึษาความรูด้ว้ยตนเอง นกัเรยีนจะเรยีนรูต้ามขัน้ตอนทีก่ําหนดไวใ้นชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอน ซึง่สามารถศกึษาไดท้ัง้ในหอ้งเรยีนและนอกหอ้งเรยีน และเมือ่ศกึษาจนครบตามขัน้ตอน

แลว้นกัเรยีนสามารถประเมนิผลการเรยีนรูข้องตนเองไดด้ว้ยตนเอง 

   4. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบผสม เป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีม่ ี

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีห่ลากหลาย บางขัน้ตอนครอูาจใชว้ธิกีารบรรยายประกอบการใช้

สื่อ บางขัน้ตอนครอูาจใหน้กัเรยีนศกึษาความรูด้ว้ยตนเองเป็นรายบุคคล และบางขัน้ตอนอาจให้

นกัเรยีนศกึษาความรูจ้ากชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชก้จิกรรมกลุ่ม เป็นตน้ 

  สาํหรบังานวจิยัในครัง้น้ีผูว้จิยัไดเ้ลอืกชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบผสมทีค่รแูละ

นกัเรยีนใชร้ว่มกนั ประกอบการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ซึง่ในการจดักจิกรรมการ

เรยีนการสอนนัน้ นกัเรยีนไดม้สี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนการสอนภายใตก้ารดแูลของคร ูโดยครู

จะคอยตัง้คาํถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนสามารถสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดได ้โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. และสามารถเขยีนแสดงเหตุผลเพื่อยนืยนัสิง่ทีต่นเองสรา้งได ้
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 3.3 องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  บุญชม ศรสีะอาด (2541: 95-96) กล่าวถงึองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนไว ้4 องคป์ระกอบดงัน้ี 

   1. คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่เป็นคู่มอืทีจ่ดัทําขึน้เพื่อใหผู้ใ้ชชุ้ด

กจิกรรมการเรยีนการสอนสามารถศกึษาและปฏบิตัไิดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ อาจประกอบดว้ย 

แผนการสอน สิง่ทีค่รตูอ้งเตรยีมก่อนสอนบทบาทของนักเรยีน การจดัชัน้เรยีน 

   2. บตัรงาน เป็นบตัรทีม่คีาํสัง่ว่าจะใหน้กัเรยีนปฏบิตัอิะไร โดยระบุกจิกรรม

ตามลาํดบัขัน้ของการเรยีน 

   3. แบบทดสอบวดัผลความกา้วหน้าของนกัเรยีน เป็นแบบทดสอบทีใ่ชส้ําหรบั

ตรวจสอบว่าหลงัจากเรยีนชุดการเรยีนการสอนจบแลว้ นกัเรยีนมกีารเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมตาม

จดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ําหนดไวห้รอืไม่ 

   4. สื่อการเรยีนการสอนต่างๆ เป็นสื่อสาํหรบันกัเรยีนไดศ้กึษาซึง่มหีลายชนิด

ประกอบกนั อาจเป็นสื่อประเภทสิง่พมิพ ์เช่น บทความ เน้ือหาเฉพาะเรือ่ง จลุสาร บทเรยีน

โปรแกรม หรอืประเภทโสตทศันูปกรณ์ เช่น รปูภาพ แผนภูมต่ิางๆ เทปบนัทกึเสยีง ฟิลม์สตรปิ 

สไลด ์ของจรงิ 

  บุญเกือ้ ควรหาเวช (2545: 95–96) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบทีส่าํคญัภายชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอน สามารถจาํแนกออกเป็น 4 ส่วน คอื 

   1. คู่มอืคร ูเป็นคู่มอืและแผนการสอนสาํหรบัครหูรอืนกัเรยีนตามแต่ชนิดของชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน โดยภายในคู่มอืครจูะชีแ้จงถงึวธิกีารใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เอาไวอ้ยา่งละเอยีด โดยอาจจะเป็นเล่มหรอืแผ่นพบักไ็ด ้

   2. บตัรคาํสัง่หรอืคาํแนะนํา จะเป็นส่วนทีบ่อกใหน้กัเรยีนดาํเนินการเรยีนหรอื

ประกอบกจิกรรมแต่ละอย่าง ตามขัน้ตอนทีก่ําหนดไว ้โดยบตัรคาํสัง่จะมอียูใ่นชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนแบบกลุ่มและรายบุคคล ซึง่จะประกอบดว้ย 

    2.1 คาํอธบิายในเรือ่งทีจ่ะศกึษา 

    2.2 คาํสัง่ใหน้กัเรยีนดาํเนินกจิกรรม 

    2.3 การสรุปบทเรยีน 

   3. เน้ือหาสาระและสื่อ จะบรรจไุวใ้นรปูของสื่อการสอนต่างๆ อาจจะประกอบดว้ย 

บทเรยีนโปรแกรม สไลด ์เทปบนัทกึเสยีง ฟิลม์สตรปิ แผ่นภาพโปรง่ใส วสัดุกราฟฟิก หุ่นจาํลอง 

ของตวัอยา่ง รปูภาพ เป็นต้น นกัเรยีนจะศกึษาจากสื่อการสอนต่างๆ ทีบ่รรจอุยูใ่นชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอน ตามบตัรคําทีก่ําหนดไวใ้ห ้

   4. แบบประเมนิผล นกัเรยีนจะทําการประเมนิผลความรูด้ว้ยตนเองก่อนและหลงั

เรยีน แบบประเมนิผลทีอ่ยูใ่นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนอาจจะเป็นแบบฝึกหดัใหเ้ตมิคาํใน

ช่องว่าง เลอืกคาํตอบทีถู่ก จบัคู่ ดผูลจากการทดลอง หรอืใหท้าํกจิกรรม เป็นตน้ 
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  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2551: 18–19) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอน มดีงัน้ี 

   1. คาํชีแ้จงในการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เป็นคาํชีแ้จงทีใ่หน้กัเรยีนทราบ

จดุประสงคข์องการเรยีน ศกึษาชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนและส่วนประกอบของชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอน เช่น ประกอบดว้ยบตัรคาํสัง่ บตัรปฏบิตักิาร บตัรเน้ือหา บตัรฝึกหดัและบตัรเฉลย 

บตัรปฏบิตักิารและบตัรเฉลย บตัรทดสอบ และบตัรเฉลยบตัรทดสอบ 

   2. บตัรคาํสัง่ เป็นคาํชีแ้จงรายละเอยีดของการศกึษาชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

นัน้ว่าตอ้งปฏบิตัติามขัน้ตอนอยา่งไร 

   3. บตัรกจิกรรมหรอืบตัรปฏบิตักิาร บางชุดการเรยีนการสอนอาจออกแบบใหม้ี

บตัรกจิกรรมหรอืบตัรปฏบิตักิาร ซึง่เป็นบตัรทีบ่อกใหน้ักเรยีนทาํกจิกรรมต่างๆ 

   4. บตัรเน้ือหา เป็นบตัรทีบ่อกเน้ือหาทีใ่หน้กัเรยีนศกึษา สิง่ทีค่วรมใีนบตัรเน้ือหา

คอื หวัเรือ่ง สตูร นิยาม และคาํอธบิาย 

   5. บตัรแบบฝึกหดัหรอืบตัรงาน เป็นแบบฝึกหดัทีใ่หน้กัเรยีนทาํหลงัจากไดท้าํ

กจิกรรมและศกึษาเน้ือหาจนเขา้ใจแลว้ (ในกรณวีชิาคณติศาสตรอ์าจมหีวัเรือ่ง สตูร นิยาม กฎที่

ตอ้งการใชใ้นโจทยฝึ์กหดั) 

   6. บตัรเฉลยบตัรแบบฝึกหดั เมือ่นกัเรยีนไดท้ําบตัรแบบฝึกหดัเสรจ็แลว้ นกัเรยีน

จะมคีวามรูใ้นหวัขอ้ทีเ่รยีนนัน้ๆ ต่อจากนัน้จงึใหน้กัเรยีนทาํบตัรทดสอบ 

   7. บตัรเฉลยบตัรทดสอบ เป็นบตัรทีม่คีาํเฉลยของบตัรทดสอบทีน่กัเรยีนไดท้าํไป

แลว้เป็นการตรวจสอบหรอืวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน ในการศกึษาชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนนัน้ 

  จากการศกึษาองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ผูว้จิยัไดส้รา้งชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่มอีงคป์ระกอบดงัน้ี 

   1. คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดย

ใชโ้ปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ประกอบดว้ย 

    1.1 คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

    1.2 คู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

   2. บทเรยีนสําหรบัใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย 

    2.1 ใบกจิกรรม 

    2.2 กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มี

ลกัษณะเป็นแฟ้มคําสัง่  

   3. แผนการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มทีัง้หมด 6 แผน 

ประกอบดว้ย 

    3.1 ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

    3.2 สาระการเรยีนรู ้
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    3.3 สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้    

    3.4 กจิกรรมการเรยีนรู ้

    3.5 การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้

    3.6 บนัทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

  

 3.4 ขัน้ตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ไชยยศ เรอืงสุวรรณ (2526: 154-156) และวชิยั วงษ์ใหญ่ (2525: 189-192) ไดเ้สนอ

ขัน้ตอนในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนไวอ้ยา่งสอดคลอ้งกนัซึง่สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

   1. ศกึษาเน้ือหาสาระของวชิาทัง้หมดอยา่งละเอยีดรวมถงึประสบการณ์ เพื่อ

กําหนดหน่วยการเรยีนรู ้ซึง่ในแต่ละหน่วยจะมหีวัขอ้ยอ่ย ดงันัน้การศกึษาเน้ือหาอย่างละเอยีดจะทํา

ใหไ้มเ่กดิการซํ้าซอ้นในหน่วยอื่นทีจ่ะสรา้งความสบัสนใหก้บันกัเรยีน และควรคาํนึงถงึการ

เรยีงลาํดบัขัน้ตอนของเน้ือหาดว้ย 

   2. พจิารณาตดัสนิว่าจะทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบใดโดยคํานึงว่า

นกัเรยีนคอืใคร จะใหอ้ะไรกบันกัเรยีน จะใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมอย่างไร และจะทําไดด้อียา่งไร ซึง่

ถอืว่าสิง่เหล่าน้ีเป็นเกณฑใ์นการกําหนดการเรยีน 

   3. กําหนดหน่วยการเรยีนรูใ้หเ้หมาะสมกบัเวลาเรยีน โดยควรคาํนึงว่าเป็นหน่วย

การเรยีนรูท้ีม่คีวามสนุก น่าเรยีน น่าสนใจ หาสื่อการเรยีนการสอนไดง้่าย ควรศกึษาใหล้ะเอยีดอกี

ครัง้หน่ึงว่า หน่วยการเรยีนรูแ้ต่ละหน่วยมหีลกัการหรอืความคดิรวบยอดอะไรและมหีวัขอ้ยอ่ย

อะไรบา้ง และในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยยงัมคีวามคดิรวบยอดหรอืหลกัการอะไรอกีบา้งทีจ่ะตอ้งศกึษา ซึง่

จะตอ้งพยายามดงึเอาแก่นของหลกัการเรยีนรูอ้อกมา 

   4. กําหนดความคดิรวบยอดซึง่จะตอ้งสอดคลอ้งกบัหน่วยการเรยีนรูแ้ละหวัขอ้ 

โดยสรุปแนวคดิ สาระ และหลกัเกณฑท์ีส่าํคญัไว ้เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเน้ือหาทีจ่ะนํามาสอนให้

สอดคลอ้งกนั  

   5. กําหนดจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมใหส้อดคลอ้งกบัหวัขอ้ทีค่รสูามารถวดัได ้ซึง่

ถา้ครกูําหนดจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมไดช้ดัเจนมากเท่าใดจะทําใหก้ารเรยีนการสอนประสบ

ความสาํเรจ็มากเท่านัน้ 

   6. นําจดุประสงคก์ารเรยีนแต่ละขอ้มาทําการวเิคราะหเ์พื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีน

การสอน แลว้จดัลาํดบักจิกรรมการเรยีนการสอนใหเ้หมาะสมถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัจดุประสงคท์ี่

กําหนดไวแ้ต่ละขอ้ 

   7. เรยีงลาํดบักจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อทาํใหก้จิกรรมการเรยีนการสอนที่

สรา้งนัน้สมบรูณ์ยิง่ขึน้  

   8. เลอืกและผลติสื่อการสอนใหส้อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีน ควรจดัสื่อการสอน

ต่างๆ ไวเ้ป็นหมวดหมูใ่นกล่องทีเ่ตรยีมไว ้เพื่อนําไปหาประสทิธภิาพต่อไป 
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   9. ประเมนิผลหลงัจากการเรยีนการสอนว่านกัเรยีนไดม้กีารเปลีย่นแปลง

พฤตกิรรมตามจดุประสงคท์ีก่ําหนดไวห้รอืไม ่การประเมนิผลจะใชว้ธิใีดกไ็ด ้แต่จะตอ้งสอดคลอ้งกบั

จดุประสงคท์ีต่ ัง้ไว ้ 

   10. การทดลองใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อหาประสทิธภิาพ ควรนําไป

ทดลองใชก้บักลุ่มเลก็ๆ ดกู่อน เพื่อตรวจสอบหาขอ้บกพรอ่งและแกไ้ขปรบัปรงุ แลว้จงึนําไปทดลอง

ใชก้บันกัเรยีนทัง้ชัน้หรอืกลุ่มใหญ่ 

   นอกจากน้ี สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2551: 19-20) ยงัไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนการสรา้งชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนไวด้งัน้ี 

   1. เลอืกหวัขอ้ กําหนดขอบเขต และประเดน็สาํคญัของเน้ือหา ซึง่อาจเลอืกหวัขอ้

และประเดน็สาํคญัไดจ้ากการวเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรูแ้ละสาระการเรยีนรูข้องหลกัสตูร

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน ในระดบัทีจ่ะสอนว่าหวัขอ้ใดเหมาะสมทีค่วรนําไปสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนทีใ่หน้กัเรยีนสามารถศกึษาความรูด้ว้ยตนเอง 

   2. กําหนดเน้ือหาทีจ่ะจดัทาํชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนโดยคํานึงถงึความรู้

พืน้ฐานของนกัเรยีน 

   3. เขยีนจดุประสงคใ์นการจดัการเรยีนการสอน ซึง่มลีกัษณะเป็นจดุประสงค์

เฉพาะหรอืจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เพื่อใหค้รแูละนกัเรยีนทราบจดุประสงคว์่าเมือ่ศกึษาชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนจบแลว้ นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามสามารถอยา่งไร 

   4. สรา้งแบบทดสอบ การสรา้งแบบทดสอบม ี3 แบบ คอื แบบทดสอบวดัพืน้

ความรูเ้ดมิ แบบทดสอบยอ่ย และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  

   5. จดัทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน  

   6. วางแผนจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยครเูตรยีมออกแบบการจดักจิกรรม

การเรยีนการสอน โดยมหีลกัการสาํคญั คอื 

    6.1 นกัเรยีนมบีทบาทสาํคญัในการทาํกจิกรรมดว้ยตนเอง ครเูป็นผูเ้พยีงคอย

ชีแ้นะและควบคุมการเรยีนการสอน 

    6.2 เลอืกกจิกรรมหลากหลายทีเ่หมาะสมกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

    6.3 ฝึกใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูด้ว้ยการคดิอย่างหลากหลาย เช่น คดิวเิคราะห ์

คดิแกป้ญัหา คดิอยา่งมวีจิารณญาณ คดิสรา้งสรรค ์เป็นตน้ 

   7. การรวบรวมและจดัทาํสื่อการเรยีนการสอน ซึง่สื่อการเรยีนการสอนมี

ความสาํคญัต่อการเรยีนรูข้องนกัเรยีน สื่อการเรยีนการสอนบางชนิดอาจมผีูจ้ดัทาํไวแ้ลว้ ครอูาจ

นํามาปรบัปรงุดดัแปลงใหม่ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระและจดุประสงคท์ีส่อน ในกรณไีมม่สีื่อตรง

ตามจุดประสงคท์ีจ่ะสอน ครตูอ้งสรา้งสื่อการสอนใหมซ่ึง่ตอ้งใชเ้วลามาก 
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  สาํหรบังานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดด้ําเนินการตามขัน้ตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอน ดงัต่อไปน้ี 

   1. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเน้ือหา เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

   2. สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่ประกอบดว้ย 

    2.1 คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

    2.2 บทเรยีนสาํหรบัใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอน 

    2.3 แผนการจดัการเรยีนรู ้

   3. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เสนอต่อคณะกรรมการควบคุม

ปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญในการสอนคณติศาสตรต์รวจแกไ้ขปรบัปรงุ เพื่อพจิารณาความ

เหมาะสมและชีแ้นะขอ้บกพรอ่ง รวมทัง้ขอ้เสนอแนะในการปรบัปรงุแกไ้ข 

   4. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนไปทดลองใชก้บักลุ่มนํารอ่ง เพื่อนํามาปรบัปรงุ

แกไ้ขขอ้บกพรอ่งของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน แลว้นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนไปทดลอง

กบันกัเรยีนกลุ่มตวัอย่าง 

 

 3.5 งานวิจยัเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  งานวิจยัในประเทศ 

  เอนก จนัทรจรญู (2545: 50-54) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนสาํหรบัใชพ้ฒันา

ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เพื่อหา

ประสทิธภิาพของชุดการเรยีนการสอนทีส่รา้งขึน้และเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทาง

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ก่อนและหลงัใชชุ้ดการเรยีนการสอน กลุ่มตวัอยา่งที่

ใชใ้นการทดลองคอืนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนสุเหรา่แสนแสบ เขตคลองสามวา 

กรงุเทพมหานคร ซึง่ไดม้าจากการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวนนักเรยีน 33 คน  

เน้ือหาในชุดการเรยีนการสอนเป็นปญัหาทีน่กัเรยีนไมเ่คยพบในหนงัสอืเรยีนและจะตอ้งใชค้วามรู ้

ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์และยทุธวธิใีนการแกป้ญัหางคณติศาสตรช่์วยในการหาคําตอบ 

ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งหลงัใช้

ชุดการเรยีนการสอนสงูกว่าก่อนใชชุ้ดการเรยีนการสอนอยา่งมนียัสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 พรอ้ม

ทัง้ใหข้อ้เสนอแนะว่าในชุดการเรยีนการสอนจะเป็นกจิกรรมทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนไดแ้สดงความคดิ 

บทบาทของครเูป็นเพยีงผูใ้หค้าํแนะนํา และคอยดแูลระหว่างนกัเรยีนดําเนินการแก้ปญัหา 

นอกจากน้ีควรมงีานวจิยัเกี่ยวกบัการสรา้งเครือ่งมอืเพื่อพฒันาความสามารถทางคณติศาสตรด์า้น

อื่นๆ   
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  คาํโงน่ เขยีนทลิม (2547: 39-47) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนเรือ่งสมการเชงิอนุพนัธ์

อนัดบัหน่ึงสําหรบันกัศกึษาชัน้ปีที ่2 เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจของ

นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง หลงัจากเรยีนดว้ยชุดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้น

การทดลองคอืนกัศกึษาชัน้ปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2546 ของคณะวศิวกรรมศาสตรแ์ละ

สถาปตัยกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัแห่งชาตลิาว  โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่มมา 1 หอ้งเรยีน 

จาํนวน 45 คน ซึง่มกีารจดันกัศกึษาแบบคละความสามารถ มทีัง้นกัศกึษาทีม่คีวามสามารถในการ

เรยีนระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อนอยูใ่นหอ้งเดยีวกนั ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งสอบ

ผ่านเกณฑก์ารเรยีนเรือ่งสมการเชงิอนุพนัธอ์นัดบัหน่ึงมากกว่ารอ้ยละ 50 ของจาํนวนนกัศกึษา

ทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .01 และความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งในการเรยีนดว้ยชุดการ

เรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้อยูใ่นระดบัมากขึน้ไป ทีร่ะดบันยัสําคญั .01 ซึง่ไดใ้หข้อ้เสนอแนะว่า

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนควรจดัใหม้หีลายรปูแบบเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจ            

ไมเ่บื่อหน่ายซึง่จะส่งผลใหเ้กดิเจตคตทิีด่ต่ีอวชิาคณติศาสตรด์ว้ย 

  ขวญั เพยีซา้ย (2547: 64-71) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนทีผู่เ้รยีนสาํคญัทีสุ่ด เรื่อง

การพสิูจน์ทางคณติศาสตร ์สาํหรบันิสติวชิาเอกคณติศาสตร ์ระดบัปรญิญาตรปีีที ่2 เพื่อศกึษา

ความสามารถในการเรยีนเรื่องการพสิจูน์ทางคณติศาสตรแ์ละเจตคตขิองนิสติกลุ่มตวัอยา่ง หลงัจาก

เรยีนโดยใชชุ้ดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอืนิสติวชิาเอก

คณติศาสตร ์ระดบัปรญิญาตรปีีที ่2 ทีล่งทะเบยีนเรยีนวชิา คณ 241 (หลกัและวธิกีารของ

คณติศาสตร)์ ตามหลกัสตูรวทิยาศาสตรบ์ณัฑติ ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2546 ของมหาวทิยาลยั

ศรนีครนิทรวโิรฒ จาํนวน 29 คน โดยใชก้ารสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง ผลการวจิยัพบว่า นิสติกลุ่ม

ตวัอยา่งสอบผ่านเกณฑค์ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม มจีาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 50 

ของจาํนวนนิสติทัง้หมด ทีร่ะดบันัยสาํคญั .01 ดงันัน้นิสติกลุ่มตวัอยา่งมคีวามสามารถในการเรยีน

ชุดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมเีจตคตต่ิอชุดการเรยีนการสอนที่

ผูว้จิยัสรา้งขึน้อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก และไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการเรยีนการสอนว่าในการสอนดว้ย

ชุดการเรยีนการสอนทีผู่เ้รยีนสาํคญัทีสุ่ดครคูวรใหผู้เ้รยีนเรยีนรูด้ว้ยตนเองจากการปฏบิตักิจิกรรม

มากทีสุ่ด ส่งเสรมิใหรู้จ้กัการรว่มมอืและช่วยเหลอืซึง่กนัและกนั พรอ้มกบัใหม้กีารออกมานําเสนอ

ผลงานหน้าชัน้เรยีน โดยครมูบีทบาทเป็นผูอ้ํานวยความสะดวกในการเรยีนรู ้กระตุน้ใหเ้กดิการคดิ 

ใหค้าํแนะนําเมือ่ผูเ้รยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยั และครคูวรตระหนกัถงึความแตกต่างระหว่างบุคคล 

รวมทัง้สภาพความพรอ้มทัง้ทางร่างกาย จติใจ อารมณ์ และสตปิญัญาของผูเ้รยีนดว้ย 

  เมธาว ีพมิวนั (2549: 82-93) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐานเรือ่ง

พืน้ทีผ่วิ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาผลการเรยีนรูแ้ละความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่ม

ตวัอยา่ง หลงัจากเรยีนดว้ยชุดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลอง

คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2548 โรงเรยีนศรสีุขวทิยา อําเภอโนน

สงู จงัหวดันครราชสมีา ไดม้าจากการอาสาสมคัร จาํนวน 16 คน แบ่งเป็นกลุ่มแบบคละ

ความสามารถ กลุ่มละ 4 คน โดยพจิารณาจากระดบัผลการเรยีนเฉลีย่วชิาคณติศาสตรใ์นระดบัชัน้
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มธัยมศกึษาปีที ่1 และ 2 ซึง่กลุ่มตวัอยา่งน้ีไมเ่คยเรยีนเน้ือหาเรือ่งพืน้ทีผ่วิของพรีะมดิ กรวย และ

ทรงกลมมาก่อน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมผีลการเรยีนรูผ้่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 

ขึน้ไปของคะแนนเตม็เป็นจาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันยัสําคญั 

.01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในระดบัมาก 

  พจิติร อุตตะโปน (2550: 73-90) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

เรือ่งการวเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งตน้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาผลการเรยีนรูแ้ละความพงึ

พอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2548 โรงเรยีนสรินิธร อําเภอเมอืง จงัหวดัสุรนิทร ์ทีไ่ดจ้ากการ

อาสาสมคัรจาํนวน 16 คน แบ่งเป็นกลุ่มคละความสามารถ กลุ่มละ 4 คน โดยพจิารณาจากระดบัผล

การเรยีนเฉลีย่สะสมวชิาคณิตศาสตรใ์นระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ถงึชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึง่กลุ่ม

ตวัอยา่งน้ีไมเ่คยเรยีนเน้ือหาเรือ่งการวเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งตน้มาก่อน ผลการวจิยัพบว่า ผลการ

เรยีนรูข้องนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็เป็นจาํนวน

มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และนกัเรยีน

กลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในระดบัมาก 

  วาสนา วงษาไชย (2555: 91-105) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนคณติศาสตรใ์น

ชวีติประจาํวนัทีส่่งเสรมิทกัษะการคดิสําหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เพื่อศกึษาผลการเรยีนรู้

ดา้นความสามารถในทกัษะการคดิและเจตคตขิองนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง หลงัการเรยีนดว้ยชุดการ

เรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

โรงเรยีนมธัยมวดัสงิห ์เขตจอมทอง กรงุเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2554 โดยการสุ่ม

แบบเกาะกลุ่ม ซึง่โรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถของนกัเรยีนทีม่รีะดบัเก่ง ปานกลาง 

อ่อน อยูใ่นหอ้งเดยีวกนั จาํนวน 1 หอ้งเรยีน นกัเรยีนจาํนวน 36 คน จากทัง้หมด 16 หอ้งเรยีน 

ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมผีลการเรยีนรูด้า้นความสามารถในการคดิผ่านเกณฑเ์ป็น

จาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมดทืีร่ะดบันัยสาํคญั .05 และนักเรยีนกลุ่ม

ตวัอยา่งมเีจตคตต่ิอชุดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก  

  งานวิจยัต่างประเทศ 

  บลู (Bull. 1993: 2497-A) ไดส้าํรวจผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์โดยใชก้ารสอน

แกป้ญัหา 4 ขัน้ตอน โดยผูว้จิยัไดแ้บ่งครแูละนกัเรยีนออกเป็นกลุ่มทดลองทีใ่ชชุ้ดกจิกรรมการเรยีน

การสอนแบบ Magic Math รวมทัง้มกีารสงัเกตการเรยีนการสอน และกลุ่มควบคุมทีใ่ชก้ารเรยีนการ

สอนแบบปกต ิซึง่กลุ่มทดลองประกอบดว้ยครจูาํนวน 5 คน นกัเรยีนจาํนวน 274 คน และกลุ่ม

ควบคุมประกอบดว้ยครจูาํนวน 4 คน นกัเรยีนจาํนวน 237 คน ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่ม

ทดลองมคีวามสามารถในการเรยีนมากกว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุม 
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  เฮริบ์สท์ (Herbst. 2004: 2948-A) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

โดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่หมาะสมกบันกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และ

พฤตกิรรม และศกึษาเจตคตขิองนกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรมทีม่ต่ีอการเรยีน

แบบมสี่วนรว่ม รวมทัง้ศกึษาเจตคตขิองครทูีม่ต่ีอวธิกีารแกส้มการของนกัเรยีน ผลการวจิยัพบว่า 

นกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรมทีใ่ชไ้ดใ้ชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่านกัเรยีนปกต ิและมเีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนการสอนแบบมสี่วนรว่ม 

รวมทัง้ครมูเีจตคตทิีด่ต่ีอวธิกีารแกส้มการของนกัเรยีน 

 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน พบว่า การจดัการเรยีน

การสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนทาํใหน้กัเรยีนมผีลเรยีนทีด่ขี ึน้ ช่วยเรา้ความสนใจและ

ทาํใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในการเรยีนการสอนมากขึน้ รวมทัง้ยงัทาํใหน้กัเรยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาการ

เรยีนคณติศาสตร ์ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง การสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด เพื่อใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรู ้ปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนได้

แสดงความคดิเหน็อย่างอสิระโดยครเูป็นผูใ้ชค้ําถามกระตุน้นกัเรยีนในการเรยีนการสอน นอกจากน้ี

เพื่อใหน้กัเรยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

 

4. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการให้เหตผุล 

 4.1 ความหมายของการให้เหตผุล 

  การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะทางคณติศาสตรท์ีค่รคูวรใหค้วามสาํคญัในการพฒันานกัเรยีน

อยา่งต่อเน่ือง ซึง่มผีูใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลไวห้ลายท่านดงัน้ี 

  สมเดช บุญประจกัษ์ (2540: 37) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล เป็นการแสดงแนวคดิ

เกีย่วกบัการสรา้งหลกัการหาความสมัพนัธข์องแนวคดิและการสรปุทีส่มเหตุสมผลตามแนวคดินัน้ ๆ  

  เวชฤทธิ ์องักนะภทัรขจร (2551: 19) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล หมายถงึ ความสามารถ

ในการอธบิาย การหาความสมัพนัธ ์การวเิคราะห ์และแสดงขอ้สรปุของขอ้มลูอยา่งสมเหตุสมผล 

และความสามารถในการพจิารณาขอ้สรปุทีส่มเหตุสมผล 

  รุง่ฟ้า  จนัทจ์ารุภรณ์. (2554: 16) ไดก้ล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์หมายถงึ 

กระบวนการคดิทางคณติศาสตรท์ีต่อ้งอาศยัการคดิวเิคราะหห์รอืความคดิรเิริม่สรา้งสรรคใ์นการ

รวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/สถานการณ์ทางคณติศาสตรต่์างๆ แจกแจงความสมัพนัธห์รอื

การเชื่อมโยง เพื่อทาํใหเ้กดิขอ้เทจ็จรงิหรอืสถานการณ์ใหม่ 

  สสวท. (2555: 79) กล่าวว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็นความสามารถทีต่อ้ง

ใชก้ารคดิวเิคราะหแ์ละใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรปุทีส่มเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณติศาสตร์

จากขอ้มลูทีก่ําหนด โดยเหตุผลทีใ่ชอ้าจแสดงถงึแนวคดิเกีย่วกบัความรูท้ีเ่ป็นขอ้เทจ็จรงิ หลกัการ 

ขอ้ความคาดการณ์ หรอืขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปทีไ่ดใ้นสถานการณ์นัน้ๆ 
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  จากการศกึษาความหมายของการใหเ้หตุผล ในงานวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดส้รุปว่า การให้

เหตุผล หมายถงึ การแสดงแนวคดิโดยอา้งองิจากความรูท้ีเ่ป็นขอ้เทจ็จรงิ เพื่อยนืยนัขอ้สรปุอย่าง

สมเหตุสมผล  

 

 4.2 ความสาํคญัของการให้เหตผุล 

  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตสิหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: 56) ไดก้ําหนดการให้

เหตุผลและการพสิจูน์ทางคณติศาสตรเ์ป็นมาตรฐานหน่ึงในการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์และ

กําหนดมาตรฐานของการใหเ้หตุผลและการพสิจูน์สาํหรบันกัเรยีนตัง้แต่ระดบัอนุบาลถงึเกรด 12 

เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ 

  1. ตระหนกัในคุณค่าของการใหเ้หตุผลและการพสิูจน์ทางคณติศาสตร ์

  2. สรา้งและตรวจสอบขอ้คาดการณ์ทางคณติศาสตรไ์ด ้

  3. พฒันาและประเมนิการใหเ้หตุผลและการพสิจูน์ทางคณติศาสตรไ์ด ้

  4. เลอืกและใชว้ธิกีารของการใหเ้หตุผลและวธิกีารพสิจูน์ทีห่ลากหลายไดต้ามความ

เหมาะสม 

  สาํหรบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ําหนดถงึการ

ใหเ้หตุผลว่าเป็นเป้าหมายทีส่าํคญัในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ซึง่จดัเป็นมาตรฐานหน่ึงของ

สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์ 

  การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรเ์ป็นกระบวนการทีน่กัเรยีนควรไดร้บัการเรยีนรู ้ฝึกฝน 

และพฒันาใหเ้กดิขึน้ จะทาํใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิอย่างมเีหตุผล คดิอยา่งเป็นระบบ สามารถวเิคราะห์

ปญัหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถีถ่ว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผนตดัสนิใจและแกป้ญัหาได้

อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ทัง้น้ีการคดิอย่างมเีหตุผลเป็นเครือ่งมอืสาํคญัทีน่กัเรยีนสามารถนํามาตดิตวั

ไปใชเ้พื่อการพฒันาในการเรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ  การทํางาน ตลอดจนการดาํเนินชวีติ (รุ่งฟ้า  จนัทจ์ารุ

ภรณ์. 2554: 15-16)  

  ดงันัน้ จากความสาํคญัของการใหเ้หตุผล สามารถสรุปไดว้่าการใหเ้หตุผลช่วยพฒันา

คนและเป็นสิง่ทีส่าํคญัอย่างมากในการดาํเนินชวีติเพราะว่าสิง่รอบตวัมนุษยเ์ราลว้นแต่เกีย่วขอ้งกบั

การใหเ้หตุผล ถา้นกัเรยีนไดเ้รยีนรูอ้ย่างมเีหตุผล พวกเขากจ็ะสามารถนําไปปรบัใชไ้ด ้ดงันัน้ในการ

สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ําหนด ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะ

เสรมิสรา้งการใหเ้หตุผลแก่นกัเรยีนดว้ย 
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 4.3 ประเภทของการให้เหตุผล 

  สสวท. (2555: 79) ไดก้ล่าวถงึการใหเ้หตุผลทีใ่ชใ้นชัน้เรยีนคณติศาสตร ์มอียู ่2 

ประเภท คอื 

  1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการสงัเกตส่วนยอ่ย ๆ แลว้หา

รปูแบบ หลกัการ หรอืขอ้สรุปทัว่ไป เพื่อนําไปใชใ้นวงกวา้งมากขึน้ 

  2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการใชข้อ้เทจ็จรงิ หลกัการ กฎ บท

นิยาม หรอืความรูท้างคณติศาสตรใ์นการอธบิายปญัหาหรอืสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์

  อมัพร  มา้คนอง (2553: 50-53) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรม์หีลาย

ลกัษณะ ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผลเชงิตรรก (Logical reasoning) การใหเ้หตุผลเชงิสดัส่วน 

(Proportional reasoning) การใหเ้หตุผลเชงิตวัเลข (Numerical reasoning) และการใหเ้หตุผลเชงิ

ปรภิูม ิ(Spatial reasoning) ซึง่การใหเ้หตุผลเชงิตรรกม ี2 ประเภท ดงัน้ี 

  1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลทีใ่ชข้อ้มลูทีเ่ป็น

จรงิจากขอ้มลูยอ่ย ๆ ไปสู่ขอ้สรปุหรอืความจรงิทัว่ไป หรอืเป็นการมองเหน็ตวัอยา่งหลาย ๆ 

ตวัอยา่ง แลว้ใชเ้หตุผลสรปุความสมัพนัธใ์นรปูแบบทัว่ไปของตวัอยา่งเหล่านัน้ 

  2 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลจากกฎเกณฑ ์

หลกัการ หรอืขอ้สรุปทัว่ไปไปสู่ขอ้เทจ็จรงิยอ่ยการใหเ้หตุผลแบบน้ีจงึเป็นการใชข้อ้สรปุทีเ่ป็นกฎ

หรอืหลกัเกณฑท์ัว่ไปทีย่อมรบักนัว่าเป็นจรงิโดยมกีารพสิจูน์มาแลว้ เป็นหลกัในการหาขอ้สรปุของ

กรณเีฉพาะทีส่อดคลอ้งกบักฎหรอืเกณฑน์ัน้  

  รุง่ฟ้า  จนัทจ์ารุภรณ์ (2554: 16-22) กล่าวว่ารปูแบบของการใหเ้หตุผลสามารถ

จาํแนกอยา่งกวา้งๆ ไดเ้ป็น 3 รปูแบบดงัน้ี 

  1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ เป็นการใหเ้หตุผลทีม่าจากการใชค้วามรูท้ีม่มีาแต่

กําเนิดหรอืสามญัสํานึก โดยทัว่ไปมนุษยม์กัจะใชค้วามรูท้ีม่มีาแต่กําเนิดหรอืสามญัสาํนึก ซึง่มนุษย์

แต่ละคนอาจจะมอียูม่ากน้อยแตกต่างกนัมาช่วยแกป้ญัหา การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณจงึเป็นการ

ใหเ้หตุผลทีย่งัไมม่รีปูแบบทีแ่น่นอน มกัเกดิขึน้มาทนัททีนัใดในเวลาหน่ึง บางคนเกดิขึน้บ่อย บาง

คนนาน ๆ เกดิขึน้ครัง้หน่ึง ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัพืน้ฐานความรูท้ีม่สีะสมอยูใ่นแต่ละบุคคล 

  2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการทีใ่ชก้ารสงัเกตหรอืทดลองหลาย ๆ ครัง้ 

แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะนําไปสู่ขอ้สรปุ ซึง่เชื่อว่าน่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ มคีวาม

เป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไม่ไดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปนัน้ว่า 

“ขอ้ความคาดการณ์ (conjecture)”  

  3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการทีย่กเอาสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงิหรอืยอมรบัว่า

เป็นจรงิโดยไมต่อ้งพสิจูน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตรอ์า้งจากสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงินัน้ เพื่อ

นําไปสู่ขอ้สรปุหรอืผลสรปุทีเ่พิม่เตมิขึน้มาใหม ่การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั   
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  ดงันัน้ จากการศกึษาประเภทของการใหเ้หตุผลขา้งตน้ ในงานวจิยัน้ีเป็นการใหเ้หตุผล

แบบนิรนัย เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ซึง่จะนําความรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่ป็นขอ้เทจ็จรงิ กฎ 

บทนิยาม หรอืสิง่ทีย่อมรบัว่าเป็นจรงิ มาใชเ้พื่อแสดงเหตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนดของนกัเรยีนอย่างสมเหตุสมผล 

 

 4.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล 

  อทิธเิทพ นวาระสุจติร (2548: 27) ไดก้ล่าวว่า การสอนเพื่อพฒันาการใหเ้หตุผล 

ปจัจบุนัไดม้กีารปรบัเปลีย่นจากทีเ่น้นครเูป็นศูนยก์ลาง นกัเรยีนจะไดร้บัความรูโ้ดยการบอก การ

สอน การอธบิายของคร ูโดยนกัเรยีนแทบจะไม่มสี่วนร่วมในการเรยีนการสอน มาเป็นรปูแบบการ

เรยีนการสอนทีเ่น้นนกัเรยีนเป็นสาํคญั นกัเรยีนจะไดร้บัความรูเ้องหลงัจากการคน้ควา้ แสวงหา

คาํตอบของสิง่ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยครเูป็นผูก้ระตุน้ ช่วยเหลอื และสรา้งบรรยากาศการเรยีนรู ้

คอยอํานวยความสะดวก จดัหาแหล่งการเรยีนรู ้ช่วยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

  สริพิร ทพิยค์ง (2545: 99) กล่าวว่า ในการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลนัน้ 

ครคูวรกระตุน้ใหน้กัเรยีนสนใจ นกัเรยีนไดม้โีอกาสลงมอืปฏบิตั ิคาํถามทีใ่ชค้วรกระตุน้นกัเรยีนดว้ย

คาํว่า “ทาํไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” ซึง่การจดัการเรยีนการสอนใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิและใหเ้หตุผล

เป็นสิง่ทีส่ําคญั มแีนวทางดงัน้ี 

  1. ครคูวรใหน้กัเรยีนไดเ้หน็โจทยห์รอืปญัหาทีส่นใจ เป็นปญัหาทีไ่ม่ยากเกนิ

ความสามารถของนกัเรยีนทีจ่ะคดิและใหเ้หตุผลในการหาคาํตอบได ้

  2. ครคูวรใหน้กัเรยีนมโีอกาสและมอีสิระทีจ่ะแสดงออกถงึความคดิเหน็ในการใช ้และ

ใหเ้หตุผลของตนเอง 

  3. ครใูหน้กัเรยีนช่วยกนัสรุป โดยครชู่วยสรปุและชีแ้จงใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่า เหตุผล

ของนกัเรยีนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รอืไม ่มขีอ้บกพรอ่งทีไ่หนอย่างไร 

  สสวท. (2547: 15-18) กล่าวว่า การพฒันาดา้นการใหเ้หตุผลจะบรรลุผลมากน้อย

เพยีงใดขึน้อยูก่บัครแูละการจดัการของครเูป็นสาํคญั รวมทัง้การจดับรรยากาศ กจิกรรม พฤตกิรรม

การเรยีนการสอนและการประเมนิผล ซึง่บทบาทของครทูีจ่ะส่งเสรมิความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 

แสดงไดด้ว้ยแผนภาพดงัน้ี 
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ภาพประกอบ 1  บทบาทของครทูีส่่งเสรมิความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 

 

 ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  (2547).  การใหเ้หตุผลในวชิา

คณติศาสตร ์ระดบัประถมศกึษา ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2544. หน้า 15. 

 

 จากการศกึษา แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล สรปุไดว้่า ครคูวรจดัการ

เรยีนรูโ้ดยเน้นผูเ้รยีนเป็นสําคญั ใหผู้เ้รยีนไดม้สี่วนรว่มในการเรยีนการสอน โดยไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ย

ตนเอง เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนแสดงความคดิเหน็ไดอ้ยา่งอสิระโดยครใูชค้าํถามกระตุน้บ่อยๆ ให้

บทบาทของครู

 

มกีารประเมนิการใหเ้หตุผล สรา้งบรรยากาศ 
ใชภ้าษาทางตรรกศาสตร ์

ใหน้กัเรยีนคุน้เคย 

เป็นตน้แบบการใชภ้าษาที่

เหมาะสมและรดักุม 

เน้นความเป็นเหตุเป็นผล

มากกว่ากฎเกณฑ ์

มคีวามอดทน 

มคีวามยดืหยุ่น 

ใหค้วามสาํคญัในการฟงั 

ทา้ทายใหค้ดิ ใหม้กีารอภปิราย 

ใชป้ญัหาปลายเปิด 

สรุปแนวคดิ 

เป็นตวัอย่าง - ไม่เป็นตวัอย่าง 

วเิคราะหแ์บบรปู 

ใหป้รบัแต่งขอ้คาดเดา 

ใชค้าํถาม 

ใหอ้ธบิาย

 

ใหเ้รยีน 

อย่างเขา้ใจ 

ใหเ้รยีนรู้

อย่างมเีหตุผล 

ครใูหค้วามสาํคญั

ต่อความเขา้ใจ

และการใหเ้หตุผล 
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ผูเ้รยีนเกดิความสนใจ นอกจากน้ีควรสรา้งบรรยากาศการเรยีนใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูอ้ยา่งเขา้ใจและมี

เหตุผล ไมเ่กดิความอดึอดั ความกลวั หรอืความกดดนัใดๆ  

 

 4.5 งานวิจยัเก่ียวกบัการให้เหตผุล 

  งานวิจยัในประเทศ 

  ธนภทัร เตชาภริมณ์ (2546: 35-38) ไดส้รา้งบทเรยีนเรื่องการใหเ้หตุผล สาํหรบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิใ์นการเรยีนของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนเรือ่ง

การใหเ้หตุผลทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ และเปรยีบเทยีบความสามารถในการใหเ้หตุผลของนักเรยีนกลุ่ม

ตวัอยา่งก่อนและหลงัการทดลอง โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่

3 โรงเรยีนสงิหบุ์ร ีอําเภอเมอืง จงัหวดัสงิหบุ์ร ีภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2545 จาํนวน 1 หอ้งเรยีน 

50 คน โดยใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม ผลการวจิบัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามสามารถ

เพยีงพอในการเรยีนรูเ้ร ือ่งการใหเ้หตุผล ทีร่ะดบันัยสาํคญั .01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมี

ความสามารถในการใหเ้หตุผลหลงัเรยีนสงูกว่าความสามารถในการใหเ้หตุผลก่อนเรยีน ทีร่ะดบั

นยัสาํคญั .01 และไดใ้หข้อ้เสนอแนะว่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวามสามารถเพยีงพอใน

การเรยีนเรือ่งการใหเ้หตุผล  

  อทิธเิทพ นวาระสุจติร (2548: 57-64) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนทีเ่น้นการคดิเชงิ

คณติศาสตรด์า้นกระบวนการการใหเ้หตุผลระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาความสามารถ

ทางการคดิเชงิคณติศาสตร ์ดา้นกระบวนการการใหเ้หตุผล ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนดว้ย 

ชุดการเรยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

โรงเรยีนวดัสุทธวิราราม จงัหวดักรงุเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2547 ซึง่ไดจ้ากการ

อาสาสมคัรจาํนวน 15 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมผีลการเรยีนผ่านเกณฑต์ัง้แต่

รอ้ยละ 50 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ เป็นจาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 50 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ที่

ระดบันยัสําคญั .01 และไดใ้หข้อ้เสนอแนะว่าในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ครคูวรเปิดโอกาส

ใหน้กัเรยีนรว่มกนัแสดงความคดิเหน็และรว่มกนัอภปิรายในหอ้งเรยีน เพื่อฝึกใหน้กัเรยีนกลา้คดิ 

กลา้พดู กลา้แสดงออกมากขึน้ และเกดิความเชื่อมัน่ในความสามารถของตนเองยิง่ขึน้ และเมือ่

นกัเรยีนอธบิายเหตุผลไมถู่กตอ้งหรอืไมส่มบูรณ์ ครคูวรอธบิายใหน้กัเรยีนทราบดว้ยว่าทําไม และ

ควรแกไ้ขอยา่งไรจงึจะถูกต้องหรอืสมบรูณ์ โดยอาจใหเ้พื่อนในชัน้เรยีนช่วยกนัพจิารณา 

  ปิยวรรณ ตรีะกติตธินา (2548: 39-45) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีใ่ชก้าร

สื่อสารแนวความคดิเพื่อเพิม่ความสามารถในการใหเ้หตุผลเรือ่งความเท่ากนัทุกประการของรปู

สามเหลีย่มของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เพื่อศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรยีน

กลุ่มตวัอยา่งในการเรยีนดว้ยกจิกรรมทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอื

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2547 โรงเรยีนศรทัธาสมุทร อําเภอเมอืง 

จงัหวดัสมุทรสงคราม โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม จาํนวน 1 หอ้งเรยีน รวม 45 คน จาก
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นกัเรยีนจาํนวน 9 หอ้งเรยีน ซึง่โรงเรยีนจดันกัเรยีนแบบคละความสามารถทางการเรยีน 

ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง หลงัใชก้จิกรรมทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้สงูกว่าก่อนการใชก้จิกรรม อยา่งมนียัสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และจาํนวนนกัเรยีนกลุ่ม

ตวัอยา่งทีส่อบผ่านเกณฑม์จีาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 50 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด อยา่งมนีัยสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 และไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการเรยีนการสอนว่าครคูวรมบีทบาทในการอํานวย

ความสะดวกในการจดักจิกรรม กระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ดิ ไดแ้สดงเหตุผลและเปิดโอกาสใหน้กัเรยีน

ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง  

  เปียทพิย ์เขาไขแ่กว้ (2551: 54-60) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์เรือ่ง

ทฤษฎจีาํนวนเบือ้งตน้ทีเ่น้นการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เพื่อศกึษาผลการ

เรยีนรูข้องนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งหลงัจากเรยีนโดยใชชุ้ดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ และศกึษา

เจตคตทิีม่ต่ีอเน้ือหาทฤษฎจีาํนวนเบือ้งตน้และกจิกรรมการเรยีนรู ้โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการ

ทดลองคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนปทุมคงคา เขตคลองเตย กรงุเทพมหานคร ภาค

เรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2550 โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวน 40 คน 

จากนกัเรยีนทัง้หมด 8 หอ้งเรยีน จาํนวน 306 คน โดยโรงเรยีน จดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ

ของนกัเรยีนทีม่ผีลการเรยีนระดบั เก่ง ปานกลาง และอ่อนอยูใ่นหอ้งเดยีวกนั ผลการวจิยัพบว่า 

นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนดว้ยชุดการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ มผีลการเรยีนรูผ้่านเกณฑ์

เป็นจาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 50 ขึน้ไป ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .01 และม ี   

เจตคตต่ิอเน้ือหาทฤษฎจีาํนวนเบือ้งตน้และกจิกรรมการเรยีนรู ้อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก และไดใ้ห้

ขอ้เสนอแนะในการเรยีนการสอนว่าในขณะทําใบกจิกรรม ครคูวรเป็นผูอ้ํานวยความสะดวกใน     

การเรยีนรูข้องนกัเรยีน คอยสงัเกตและใหค้าํแนะนําแก่นักเรยีนตามความเหมาะสม โดยใชค้าํถาม

นํา เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนแสดงความสามารถในการใหเ้หตุผล การใชค้าํถาม ควรใชเ้ท่าทีจ่าํเป็น 

และเป็นคาํถามปลายเปิด เช่น ทาํไม เพราะเหตุใด อยา่งไร เป็นตน้ นอกจากน้ีควรมกีารสรา้งชุด

การเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่น้นการใหเ้หตุผลสาํหรบัเน้ือหาอื่นๆ หรอืในระดบัชัน้อื่นๆ 

  ระพพีฒัน์ แกว้อํ่า (2553: 44-50) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นการให้

เหตุผลทางคณติศาสตร ์เรือ่งความน่าจะเป็น สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษา

ความสามารถทางการเรยีนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ และศกึษา

ความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล

ทางคณติศาสตร ์รวมทัง้ศกึษาพฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  

โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองคอืนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรี

นครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝา่ยมธัยม) เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 

2551 จาํนวน 1 หอ้งเรยีน ซึง่มนีกัเรยีน 40 คน ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม จาก

นกัเรยีนทัง้หมด 6 หอ้งเรยีน จาํนวน 280 คน ซึง่โรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ 

ผลการวจิยัพบว่า ดว้ยความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 กล่าวไดว้่านกัเรยีนทีส่อบผ่านเกณฑ ์มมีากกว่ารอ้ย

ละ 70 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด และดว้ยความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 กล่าวไดว้่าความสามารถดา้น
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ความรูท้างคณติศาสตรแ์ละความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์มคีวามสมัพนัธ ์     

เชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัในระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด และดว้ยความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 กล่าวไดว้่า

นกัเรยีนทีม่พีฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรอ์ยู่ในเกณฑด์ ีมจีาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของ

จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด และใหข้อ้เสนอแนะว่าควรจดับรรยากาศในชัน้เรยีนใหเ้ป็นกนัเอง เปิด

โอกาสใหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็ แสดงเหตุผลแลกเปลีย่นแนวความคดิซึง่กนัและกนัอยา่งเตม็ที่

จะทําใหไ้ดข้อ้สรุปทีส่มบรูณ์ และช่วยส่งเสรมิใหก้จิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นการใหเ้หตุผลทาง

คณติศาสตรม์ปีระสทิธภิาพทีด่ยี ิง่ขึน้ และในการส่งเสรมิใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งแสดงความคดิเหน็

รว่มกนั และอภปิรายเพื่อหาขอ้สรปุตอ้งใชเ้วลามาก ดงันัน้ครคูวรวางแผนการจดักจิกรรมใหเ้หมาะ

กบัเวลาทีก่ําหนดไวใ้นแผนการจดัการเรยีนรู ้

  งานวิจยัต่างประเทศ 

  ลอเดยีน (Laudien. 1999: 3384-A) ไดศ้กึษาการใหเ้หตุผลจากตําราเรยีน โดยนํา

ตําราเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ทีข่ายตามรา้นหนงัสอื และชุดตําราเรยีนทดลองของนกัเรยีนเกรด 

7 และ นกัเรยีนเกรด 8 มาวเิคราะหว์่ามเีน้ือหาทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนใชก้ารใหเ้หตุผลมากน้อย

เพยีงใด และตําราเรยีนทัง้สองแบบน้ีมกีารใหเ้หตุผลและการพสิูจน์อยา่งไร ผลการวจิยัพบว่า ตํารา

เรยีนทีข่ายตามรา้นหนงัสอืและชุดตําราเรยีนทดลองมคีวามแตกต่างกนั และตําราทัง้สองควรเพิม่

การใหเ้หตุผลแบบนิรนัยตามลาํดบัเกรด 

  เพอไรน์ (Perrine. 2001: Online) ไดศ้กึษาผลการแกป้ญัหาพืน้ฐานของการสอน

คณติศาสตร ์ในการใหเ้หตุผลเกีย่วกบัเศษส่วนของคร ูโดยการพฒันาการใหเ้หตุผลในเรือ่งสดัส่วนมี

ความสาํคญัต่อวชิาคณติศาสตร ์ครจูะตอ้งมวีธิกีารสอนทีน่่าสนใจเพื่อดงึดดูความสนใจของนกัเรยีน 

ทาํใหเ้ขา้ใจบทเรยีนมากขึน้เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการแกป้ญัหา ซึง่การเรยีน 1 ภาคเรยีน จะตอ้ง

เกบ็คะแนนซึง่คะแนนทีเ่พิม่ขึน้จะมผีลต่อการเรยีนในปีต่อไป มผีูเ้ขา้รว่มเรยีนคณติศาสตรช์ัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 จาํนวน 187 คน มวีทิยากรจาํนวน 6 คน หน่ึงในนัน้เป็นครปูระจาํชัน้ซึง่สามารถ

แกป้ญัหาต่างๆ ในชัน้เรยีนได ้ใน 187 คนน้ี เมือ่ถงึภาคเรยีนที ่2 มนีกัเรยีน108 คน ประสบปญัหา

ในการสอบปลายภาค และในตน้ภาคเรยีนที ่3 ผลรวมแสดงออกมาใหเ้หน็ว่าการแก้ปญัหาอย่างมี

เหตุผลมนียัสาํคญัทางสถติ ิดงันัน้การแก้ปญัหาอย่างมเีหตุผลจงึเป็นปจัจยัหลกัในการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ทัง้น้ีครจูะตอ้งมวีธิกีารสอนทีแ่ตกต่างจากการสอนแบบเดมิทีน่กัเรยีนไมเ่คยเจอมาก่อน 

 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการใหเ้หตุผล พบว่ามหีลายบุคคลทีใ่หค้วามสาํคญั

และทาํการวจิยัทีเ่ป็นการส่งเสรมิการใหเ้หตุผลแก่นกัเรยีน ในเน้ือหาต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์โดย

สรา้งเป็นกจิกรรมการเรยีนการสอน หรอืชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน และนกัเรยีนมคีวามสามารถ

ดา้นการใหเ้หตุผลทีด่ขี ึน้ โดยครมูบีทบาทเป็นผูอ้ํานวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรยีน ส่งเสรมินกัเรยีน

ไดท้าํกจิกรรมดว้ยตนเอง มกีารแสดงความคดิเหน็ แสดงเหตุผลเพื่อแลกเปลีย่นแนวคดิซึง่กนัและ

กนั โดยครคูอยใหค้าํแนะนําและใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิแนวคดิตามเป้าหมาย ดงันัน้ผูว้จิยั

จงึมคีวามสนใจทีจ่ะทาํการวจิยัทีเ่ป็นการเสรมิสรา้งการใหเ้หตุผลแก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  



บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้ําเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 

  1. การกําหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 

  2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

  3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

  4. การจดักระทําขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

1. การกาํหนดประชากร และการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน 

จฬุาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน 

จฬุาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดย

เลอืกนกัเรยีน 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน จาํนวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะ

กลุ่ม (Cluster Random Sampling)  

 

2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 

  1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ ประกอบดว้ย 

   1.1 คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดย

ใชโ้ปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ประกอบดว้ย   

คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน และคู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

   1.2 บทเรยีนสาํหรบัใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย 

ใบกจิกรรม และกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มลีกัษณะเป็น

แฟ้มคาํสัง่ 

   1.3 แผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มทีัง้หมด 5 แผน 

แต่ละแผนมจีาํนวนคาบอยา่งละ 2 คาบ  
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  2. แบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานในการเรียน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ ซึง่ใชว้ดัความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรยีนก่อนการเรยีน

ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อคดัเลอืกนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 8 ขอ้ โดยคาํถามแต่ละขอ้ประกอบดว้ย 2 ส่วน คอืสว่นทีแ่สดง

ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 

 ซึง่มรีายละเอยีดการดําเนินการ ดงัน้ี 

 

 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 1. เตรยีมงานดา้นวชิาการ 

  ผูว้จิยัไดศ้กึษาหนงัสอืและเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 และเป็นแนวทางในการจดัการเรยีนการสอน

ดงัน้ี 

  1.1 ศกึษาเน้ือหาเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด จากหนังสอืและเอกสาร 

ประกอบดว้ย 

   1.1.1 หนงัสอืเรยีนสาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐาน คณติศาสตร ์เล่ม 1 กลุ่มสาระ 

การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  

(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2553: 169-234) 

   1.1.2 หนงัสอืเรยีนสาระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 1 กลุ่มสาระ 

การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2553: 169-234)  

   1.1.3 หนงัสอืเรยีนสาระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 กลุ่มสาระ 

การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2553: 169-234) 

   1.1.4 หนงัสอืเรขาคณติของโครงการตําราวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตรม์ลูนิธ ิ 

สอวน. (ยพุนิ พพิธิกุล; และอุษณยี ์ลรีวฒัน์. 2547: 138-165) 

   1.1.5 ประมวลสาระชุดวชิาการจดัประสบการณ์การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์หน่วยที ่5 

(โกมล ไพศาล. 2554: 64-74) 

   1.1.6 เทคโนโลยทีีไ่ดจ้ากวชิาคณติศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา (พชิากร แปลง

ประสพโชค. 2535: 17-69) 

   1.1.7 การออกแบบ เขยีนแบบ (สมทรง เวยีงอําพล. 2529: 116-137) 
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   1.1.8 การเขยีนแบบสถาปตัยกรรม (เฉลมิ รตันทศันีย. 2533: 29-45) 

   1.1.9 โลกเรขาคณติ (ดาํรงค ์ทพิยโ์ยธา. 2555: 141-208) 

   1.1.10 Using Geometry (David W. Wells; Leroy C. Dalton; and Vincent F. 

Brunner. 1984: 35-37)  

   1.1.11 Geometry with geometry explorer (Michael Hvidsten.2005: 147-179) 

    1.1.12 Geometry (Ray C. Jurgensen; Richard G. Brown; and John W.  

Jurgensen. 1985: 335-377) 

    1.1.13 Geometry: a contemporary approach (Thomas G. Lathrop and  

Lee A. Stevens. 1967: 234-244) 

    1.1.14 Geometry. (Kenneth J. Travers; LeRoy C. Dalton; and Katherine  

P. Layton. 1987: 431-458) 

  1.2 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีน 

การสอนเพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

  1.3 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใหเ้หตุผล 

 2. การสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผูว้จิยัดาํเนินการ

สรา้งดงัน้ี 

  2.1 กําหนดกรอบเน้ือหาเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด เป็นบทเรยีนสําหรบัใชใ้น

การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยครแูละนกัเรยีนใชร้ว่มกนั ซึง่ในบทเรยีนแบ่งเน้ือหาออกเป็นดงัน้ี 

   2.1.1 การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด     8 คาบ 

   2.1.2 การนําไปใช ้         2 คาบ 

  2.2 จดัทําบทเรยีนตามกรอบเน้ือหาในขอ้ 2.1 

  2.3 จดัทําใบกจิกรรม ซึง่ในใบกจิกรรมแต่ละขอ้ประกอบดว้ยกจิกรรม 2 ส่วน คอื ส่วน

ทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการให้

เหตุผล คะแนนจากใบกจิกรรมเป็นส่วนหน่ึงของการประเมนิผลการเรยีนรู ้และกําหนดเกณฑก์าร

ตรวจใหค้ะแนนใบกจิกรรม ดงัน้ี 

   2.3.1 ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ใชแ้นวทาง

การตรวจใหค้ะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) 

ประกอบดว้ย 

    ขัน้การสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัตารางที ่1 หน้า 6   

    ขัน้การเขยีนขัน้ตอนการสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัตารางที ่2 หน้า 6   

   2.3.2 ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล ใชแ้นวทางการตรวจใหค้ะแนน

ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) ใชเ้กณฑด์งัตารางที ่3 หน้า 7  
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  2.4 สรา้งกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มี

ลกัษณะเป็นแฟ้มคําสัง่โดยมโีครงสรา้งของกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรใ์นรปูแบบของ 

HTML เพื่อใหเ้กดิความสะดวกในการเรยีกใชใ้นแต่ละกจิกรรม ซึง่มอีงคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 

   2.4.1 สารบญัหลกั 

   2.4.2 สารบญัยอ่ย 

   2.4.3 กจิกรรม (ดงัภาพประกอบ) 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 สารบญัหลกั 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 สารบญัยอ่ย 
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ภาพประกอบ 4 ตวัอยา่งกจิกรรม 
 

  2.5 จดัทําคู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

ประกอบดว้ย 

   2.5.1 คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน  

   2.5.2 คู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

  2.6 จดัทําแผนการจดัการเรยีนรูเ้ร ือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มทีัง้หมด 5 แผน 

แต่ละแผนมจีาํนวนคาบอยา่งละ 2 คาบ ประกอบดว้ย  

   2.6.1 ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั   

   2.6.2 สาระการเรยีนรู ้  

   2.6.3 สื่อการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย ใบกจิกรรม และกจิกรรมภาคปฏบิตับิน

คอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มลีกัษณะเป็นแฟ้มคาํสัง่ 

   2.6.4 กจิกรรมการเรยีนรู ้มขีัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้งัน้ี 

    1) ครแูนะนําการใชโ้ปรแกรม C.a.R.และชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

    2) นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

    3) นกัเรยีนและครรูว่มกนัอภปิรายสรปุ 
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   2.6.5 การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้

    1) ดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์ประเมนิจากการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด

และการเขยีนขัน้ตอนการสรา้งของนกัเรยีนในการปฏบิตักิจิกรรมจากแฟ้มคาํสัง่และใบกจิกรรม 

    2) ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์ประเมนิจากการแสดงแนวคดิ

เพื่อใหเ้หตุผลยนืยนัการสรา้งอยา่งสมเหตุสมผลจากใบกจิกรรม การตอบคาํถาม และการแสดง

ความคดิเหน็ของนกัเรยีน 

    3) ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ประเมนิเกีย่วกบัความกระตอืรอืรน้ในการ

ทาํกจิกรรม การมสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ และความรบัผดิชอบในการทํางาน โดยใชแ้บบ

ประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงคซ์ึง่ผูว้จิยัปรบัปรงุจากแบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์อง

สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 140-141)  

  2.7 กําหนดการประเมนิผลของนกัเรยีน โดยแบ่งการประเมนิผลของนกัเรยีนเป็นดงัน้ี 

   2.7.1 การประเมนิผลระหว่างเรยีน ครปูระเมนิจากการทํากจิกรรมของนกัเรยีน มี

น้ําหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 40 ของคะแนนทัง้หมด 

   2.7.2 การประเมนิผลหลงัเรยีน ครปูระเมนิจากการทาํแบบทดสอบ                

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ มน้ํีาหนกัของคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 60 ของคะแนนทัง้หมด 

 3. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เสนอต่อ

คณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 3 ท่าน ตรวจแกไ้ขปรบัปรงุ เพื่อ

พจิารณาความเทีย่งตรงของเน้ือหา ความเหมาะสมของภาษา ชีแ้นะขอ้บกพรอ่ง และขอ้เสนอแนะใน

การปรบัปรุงแก้ไข  

 4. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีไ่ดป้รบัปรงุแกไ้ขตามคําแนะนําจากคณะกรรมการ

ควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญไปทดลองใชก้บักลุ่มนํารอ่งซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่

3 โรงเรยีนวสิุทธกิษตัร ีอําเภอพระประแดง จงัหวดัสมุทรปราการ จาํนวน 10 คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่ม

ตวัอยา่ง โดยใชเ้วลาทดลองสอนนอกเวลาเรยีนปกตซิึง่นกัเรยีนใชค้อมพวิเตอร ์1 เครือ่งต่อ 1 คน 

 5. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนจากขอ้ที ่4 มาปรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง และนําเสนอ

ต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบ แลว้นําไปใชก้บักลุ่มทดลอง 
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 2.  การสร้างแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานทางการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไข

ท่ีกาํหนด 

  แบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานทางการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดเป็น

แบบทดสอบทีใ่ชว้ดัความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรยีนก่อนการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

เพื่อเป็นการคดัเลอืกนกัเรยีนทีจ่ะทําการทดลอง ซึง่ผูว้จิยัดาํเนินการตามขัน้ตอนต่อไปน้ี 

  1. ศกึษาทฤษฎ ีหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานทางการเรยีน และ

เทคนิคการวดัผลการเรยีนรู ้ 

  2. วเิคราะหเ์น้ือหา สาระสาํคญั และผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัของเน้ือหาทีใ่ชใ้นการ

ทดลองเพื่อใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน 

  3. สรา้งแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยแบบทดสอบมคีําถามแบบปรนยั จาํนวน 40 ขอ้ 

  4. นําแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเทีย่งตรง

ของเน้ือหา โดยพจิารณาว่าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา และผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั

หรอืไม่ โดยใชห้ลกัเกณฑใ์นการพจิารณาดงัน้ี 

   คะแนน +1 สาํหรบัแบบทดสอบทีส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

   คะแนน 0 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

   คะแนน -1 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

  5. นําแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานทางการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

ทีไ่ดร้บัการตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญมาคํานวณค่า IOC แลว้คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 

0.5 ขึน้ไป 

  6. นําแบบทดสอบจากขอ้ 5 ไปทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง ทีเ่ป็นนกัเรยีนกลุ่ม

เดยีวกบัทีใ่ชใ้นการนํารอ่งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. 

  7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 6 มาตรวจใหค้ะแนน ซึง่มี

เกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ คอื ขอ้ทีต่อบถูกให ้1 คะแนน ขอ้ทีต่อบผดิ ไมต่อบหรอืตอบ

มากกว่า 1 ตวัเลอืก ให ้0 คะแนน  

  8. นําคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบในขอ้ 7 มาวเิคราะหห์าความยากง่าย (p) และอํานาจ

จาํแนก (r) เลอืกแบบทดสอบ 30 ขอ้ ทีม่คีวามยากง่ายตัง้แต่ 0.20 ถงึ 0.80 และมคี่าอํานาจจาํแนก

ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

  9. นําแบบทดสอบทีผ่่านการคดัเลอืกในขอ้ 8 มาคํานวณเพื่อหาค่าความเชื่อมัน่โดยใช้

สตูร KR-20 ของคเูดอร ์รชิารด์สนั (Kuder Richardson 20) ผลการวเิคราะหป์รากฏว่าค่าความเชื่อมัน่

ของแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน เท่ากบั 0.83 

  10. นําแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง 
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 3.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ี

กาํหนด 

  แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด เป็นแบบทดสอบ

ทีใ่ชห้ลงัการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ซึง่ผูว้จิยัดําเนินการตามขัน้ตอน

ต่อไปน้ี 

  1. ศกึษาทฤษฎ ีหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเทคนิค

การวดัผลการเรยีนรู ้ 

  2. วเิคราะหเ์น้ือหา สาระสาํคญั และผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัของเน้ือหาทีใ่ชใ้นการ

ทดลองเพื่อใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

  3. สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยแบบทดสอบมคีําถามแบบอตันยั จาํนวน 20 ขอ้ โดยคาํถามแต่ละขอ้ประกอบดว้ย 2 ส่วน คอื 

ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้น

การใหเ้หตุผล 

  4. นําแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเทีย่งตรง

ของเน้ือหา โดยพจิารณาว่าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา และผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั

หรอืไม่ โดยใชห้ลกัเกณฑใ์นการพจิารณาดงัน้ี 

   คะแนน +1 สาํหรบัแบบทดสอบทีส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

   คะแนน 0 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

   คะแนน -1 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

  5. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ที่

ไดร้บัการตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญมาคํานวณค่า IOC แลว้คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 

0.5 ขึน้ไป 

  6. นําแบบทดสอบจากขอ้ 5 ไปทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง ทีเ่ป็นนกัเรยีนกลุ่ม

เดยีวกบัทีใ่ชใ้นการนํารอ่งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. 

  7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 6 มาตรวจใหค้ะแนน ซึง่มี

เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

   7.1 ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ใชแ้นวทางการ

ตรวจใหค้ะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) ประกอบดว้ย 

    ขัน้การสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัตารางที ่1 หน้า 6   

    ขัน้การเขยีนขัน้ตอนการสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัตารางที ่2 หน้า 6   

   7.1 ส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล ใชแ้นวทางการตรวจใหค้ะแนน

ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) ใชเ้กณฑด์งัตารางที ่3 หน้า 7  
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  8. นําคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบในขอ้ 7 มาวเิคราะหห์าความยากง่าย (p) และอํานาจ

จาํแนก (r) เลอืกแบบทดสอบ 8 ขอ้ ทีม่คี่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.20 ถงึ 0.80 และมคี่าอํานาจจาํแนก

ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด 

  9. นําแบบทดสอบทีผ่่านการคดัเลอืกในขอ้ 8 มาคํานวณเพื่อหาค่าความเชื่อมัน่โดยใชว้ธิี

หาสมัประสทิธิแ์อลฟา (α -Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ผลการวเิคราะหป์รากฏว่าค่าความ

เชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เท่ากบั 0.95 

  10. นําแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง 

 

3. การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 แบบแผนการวิจยั 

  แบบแผนการวจิยัทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื แบบกลุ่มเดยีว มกีารทดสอบหลงัการ

ทดลอง (One-Group Posttest-Only Design) ซึง่เป็นแบบแผนการวจิยัทีเ่ลอืกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพยีง

กลุ่มเดยีว มกีารใหต้วัแปรอสิระกบักลุ่มตวัอย่าง แลว้ทาํการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้พจิารณา

ผลการทดลอง 

 

 การดาํเนินการทดลอง 

  ผูว้จิยัใชเ้วลาในการดําเนินการทดลองสอนจาํนวน 10 คาบ เวลาทีใ่ชใ้นการทาํ

แบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานก่อนเรยีน จาํนวน 1 คาบ และเวลาทีใ่ชใ้นการทาํแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีน จาํนวน 2 คาบ รวมเวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื 13 คาบ คาบละ 50 

นาท ีซึง่รายละเอยีดการดําเนินการทดลองมดีงัน้ี 

  1. ผูว้จิยัทําการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ โดยใชเ้วลาเรยีนนอกคาบเรยีนปกตริวมทัง้สิน้ 10 คาบ 

  2. เมือ่สิน้สุดการเรยีนการสอนทัง้ 2 หน่วย ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทํา

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

  3. ผูว้จิยันําคะแนนทัง้หมดทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบ

สมมตฐิาน 
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4. การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 

 1. นําคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีน และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มาหาค่าเฉลีย่เลขคณติ ( x ) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 2. ทดสอบสมมตฐิานการวจิยัขอ้ 1 ทีว่่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถ

ผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ดว้ยการทดสอบสมมตฐิานเกี่ยวกบัค่า

สดัส่วนของประชากร โดยใชส้ถติทิดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)  

 3. ทดสอบสมมตฐิานการวจิยัขอ้ 2 ทีว่่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั โดยการใชก้ารวเิคราะหส์หสมัพนัธเ์ชงิเดยีว(Simple Correlation 

Analysis) 

 

 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  

  1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  2. สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบคุณภาพเครือ่งมอื ไดแ้ก่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)   

ค่าความยากง่าย (p) ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่โดยคาํนวณจากสตูร KR – 20 

สาํหรบัแบบทดสอบแบบปรนยั และสตูรสมัประสทิธิแ์อลฟา (α -Coefficient) ของครอนบคั 

(Cronbach) สาํหรบัแบบทดสอบอตันยั 

  3. สถติสิาํหรบัการทดสอบสมมตฐิาน ไดแ้ก่ การทดสอบ Z (Z-test for Population 

Proportion) และการวเิคราะหส์หสมัพนัธเ์ชงิเดยีว (Simple Correlation Analysis) 



 

 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 

 การวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดส้รา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

โดยมจีดุมุง่หมาย (1) ศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจาก

เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล (2) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  หลงัจากเรยีนดว้ย

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ที่

เสรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ผูว้จิยันําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามลําดบัดงัน้ี 

 1. ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทาํใบ

กจิกรรมระหว่างเรยีนของนักเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทาํ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 3. ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความสามารถใน

การเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 4. ค่ารอ้ยละของจาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ทีไ่ดค้ะแนนความสามารถในการเรยีนเรือ่ง

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ตัง้แต่รอ้ยละ 60 

ขึน้ไปของคะแนนรวม 

 5. การทดสอบว่าจาํนวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด  

 6. การทดสอบว่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถดา้น

การใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มี

ความสมัพนัธก์นั 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการทาํวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดท้าํการทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี ภาคเรยีนที ่

1 ปีการศกึษา 2556 โดยเลอืกนกัเรยีน 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน จาํนวน 30 

คน โดยการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยคดัเลอืกจากนกัเรยีนทีส่อบวดั

ความรูพ้ืน้ฐานผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป ซึง่ขอ้มลูทีนํ่ามาวเิคราะห ์ไดแ้ก่ (1) คะแนน

ความสามารถในการเรยีน ประกอบดว้ย คะแนนทีไ่ดจ้ากใบกจิกรรม และคะแนนจากแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด (2) คะแนนส่วนทีเ่ป็นความสามารถ

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และคะแนนส่วนทีเ่ป็นความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล  ผูว้จิยั

ดาํเนินการวเิคราะหข์อ้มลู ดงัน้ี 

 

 1. ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการ

ทาํใบกิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ปรากฏผลดงัตาราง 4 

 

ตาราง 4  ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา 

 ใบกจิกรรมระหว่างเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน 

 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
20 16.60 83.00 1.84 

ดา้นการใหเ้หตุผล 20 12.41 62.05 2.50 

รวม 40 29.01 72.53 4.24 

 

 จากตาราง 4 พบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนทีไ่ดจ้ากการทาํ

ใบกจิกรรมระหว่างเรยีน  เท่ากบั 29.01 คดิเป็นรอ้ยละ 72.53 ของคะแนนเตม็ โดยมคี่าเฉลีย่เลข

คณติของคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ( x  = 16.60 คดิเป็นรอ้ยละ 83.00 ของคะแนน

เตม็)  มากกว่าค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล ( x  = 12.41 คดิเป็นรอ้ยละ 62.05 

ของคะแนนเตม็)  และมกีารกระจายของคะแนนจากการทาํใบกจิกรรมระหว่างเรยีน เท่ากบั 4.24 

โดยมกีารกระจายของคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด (ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 

1.84)  น้อยกว่าดา้นการใหเ้หตุผล (ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.50) 
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 2. ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการ

ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ในการเรียนเร่ืองการ

สร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล ปรากฏผลดงั

ตาราง 5 

 

ตาราง 5  ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา 

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน 

 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
30 24.25 80.83 4.04 

ดา้นการใหเ้หตุผล 30 18.43 61.43 4.19 

รวม 60 42.88 71.47 8.03 

 

 จากตาราง 5 พบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนทีไ่ดจ้ากการทาํ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  เท่ากบั 42.88 คดิเป็นรอ้ยละ 71.47 ของคะแนนเตม็ โดยมี

ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ( x  = 24.25 คดิเป็นรอ้ยละ 80.83 

ของคะแนนเตม็)  มากกว่าค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล ( x  = 18.43 คดิเป็นรอ้ย

ละ 61.43 ของคะแนนเตม็)  และมกีารกระจายของคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน เท่ากบั 8.03 โดยมกีารกระจายของคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด (ส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.04)  น้อยกว่าดา้นการใหเ้หตุผล (ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.19) 
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 3. ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนน

ความสามารถในการเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ในการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไข

ท่ีกาํหนด โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตุผล ปรากฏผลดงัตาราง 6 

 

ตาราง 6  ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความสามารถใน 

 การเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน ในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงื่อนไข 

 ทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
50 40.85 81.70 4.68 

ดา้นการใหเ้หตุผล 50 30.83 61.66 5.80 

รวม 100 71.68 71.68 10.24 

 

 จากตาราง 6 พบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนความสามารถใน

การเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล  

เท่ากบั 71.68 คดิเป็นรอ้ยละ 71.68 ของคะแนนเตม็ โดยมคี่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนดา้นการ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ( x  = 40.85 คดิเป็นรอ้ยละ 81.71 ของคะแนนเตม็)  มากกว่าค่าเฉลีย่

เลขคณติของคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล ( x  = 30.83 คดิเป็นรอ้ยละ 61.66 ของคะแนนเตม็)  และมี

การกระจายของคะแนนความสามารถในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล  เท่ากบั 10.24 โดยมกีารกระจายของคะแนนดา้นการ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด (ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.68)  น้อยกว่าดา้นการใหเ้หตุผล (ส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.80) 
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 4. ค่าร้อยละของจาํนวนนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ท่ีได้คะแนนความสามารถในการ

เรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล 

ตัง้แต่ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนรวม ปรากฏผลดงัตาราง 7 

 

ตาราง 7  ค่ารอ้ยละของจาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ทีไ่ดค้ะแนนความสามารถในการเรยีน 

 เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 

 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

จาํนวน

นกัเรยีน 

(คน) 

จาํนวนนกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนน

ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป 

ของคะแนนรวม (คน) 

ค่ารอ้ยละของจาํนวนนกัเรยีน 

ทีไ่ดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 

ขึน้ไปของคะแนนรวม 

นกัเรยีนชัน้ 

มธัยมศกึษาปีที ่3 
30 24 80 

 

 จากตาราง 7 พบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน ทีไ่ดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 

ขึน้ไปของคะแนนรวม มจีาํนวน 24 คน คดิเป็นรอ้ยละ 80 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 

 5. การทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 1 

    สมมตฐิานขอ้ที ่1 กล่าวว่าจาํนวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผล ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ปรากฏผลดงัตาราง 8 

 

ตาราง 8  ค่าสถติทิดสอบ Z สาํหรบัการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่1 

 
 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน

นกัเรยีน (คน) 

จาํนวนนกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนน

ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของ

คะแนนรวม 

ค่าสถติิ

ทดสอบ 

Z 

ค่าวกิฤต 

นกัเรยีนชัน้ 

มธัยมศกึษาปีที ่3 
30 24 2.236* 1.645 

 

* นยัสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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 จากตาราง 8 พบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 24 คน หลงัจากเรยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผล มคีวามสามารถในการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ผ่านเกณฑม์ากกว่า

รอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .05 

 

 6. การทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 2  

    สมมตฐิานขอ้ที ่2 กล่าวว่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และ

ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั  

    ขัน้ที ่1 ตรวจสอบภาวะการแจกแจงปกตขิองคะแนน ปรากฏผลดงัตาราง 9 
 

ตาราง 9  ตารางแสดงภาวะการแจกแจงปกตขิองคะแนน 
 

Test of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
.092 30 .200 .973 30 .630 

ดา้นการใหเ้หตุผล .119 30 .200 .962 30 .350 
 

จากตาราง 9 พบว่า  

1. ภาวะการแจกแจงปกตขิองคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

สมมตฐิานการทดสอบ 

0 :H คะแนนความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดมกีารแจกแจงปกต ิ

1 :H คะแนนความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไมม่กีารแจกแจงปกต ิ

เขตปฏเิสธ   จะปฏเิสธสมมตฐิาน  0H  ถา้ Sig. (Significance) ของสถติทิดสอบน้อยกว่า

ระดบันยัสําคญัทีก่ําหนด  ในทีน้ี่กําหนดระดบันัยสาํคญั  =.01  เน่ืองจากกําหนดระดบัความเชื่อมัน่

ไว ้99% และไดค้่า Sig. (Significance) ของ Kolmogorov-Smirnov = .20  ในขณะที ่Significance 

ของ Shapiro-Wilk =.63  ซึง่มากกว่า .01 จงึสรปุไดว้่า ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนดมกีารแจกแจงปกต ิทีร่ะดบันัยสาํคญั .01 

2. ภาวะการแจกแจงปกตขิองคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล 

สมมตฐิานการทดสอบ 

0 :H คะแนนความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลมกีารแจกแจงปกต ิ
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1 :H คะแนนความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลไม่มกีารแจกแจงปกต ิ

เขตปฏเิสธ   จะปฏเิสธสมมตฐิาน  0H  ถา้ Sig. (Significance) ของสถติทิดสอบน้อยกว่า

ระดบันยัสําคญัทีก่ําหนด  ในทีน้ี่กําหนดระดบันัยสาํคญั  =.01  เน่ืองจากกําหนดระดบัความเชื่อมัน่

ไว ้99% และไดค้่า Sig. (Significance) ของ Kolmogorov-Smirnov = .20  ในขณะที ่Significance 

ของ Shapiro-Wilk =.35  ซึง่มากกว่า .01 จงึสรปุไดว้่า ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลมกีารแจก

แจงปกต ิทีร่ะดบันยัสําคญั .01 
 

 ขัน้ที ่2 ทดสอบความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไข

ทีก่ําหนดและความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล ปรากฏผลดงัตาราง 10 
 

ตาราง 10  ค่าสถติทิดสอบ t สาํหรบัการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่2 
 

ความสมัพนัธ ์

จาํนวน

นกัเรยีน 

(คน) 

ค่าสมัประสทิธิ ์

สหสมัพนัธ ์(r) 

ค่าสถติทิดสอบ 

Z 
ค่าวกิฤต 

ความสามารถดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนดและ

ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 

30 0.916 13.19** 2.467 

 

** นยัสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

 การแปลความหมายระดบัความสมัพนัธข์องค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(r) โดยใชเ้กณฑ์

การประเมนิของ อรพนิธ ์เจยีระพงษ์  (2555: 209) ดงัน้ี 

 0.81 – 1.00 : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด 

 0.61 – 0.80 : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัค่อนขา้งมาก 

 0.41 – 0.60 : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัปานกลาง 

 0.21 – 0.40 : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัค่อนขา้งน้อย 

 0.00 – 0.20 : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัน้อยทีสุ่ด 

 
 จากตาราง 10 พบว่า ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ําหนดและความสามารถ

ดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่ง

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธ์

เชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดยสมัพนัธใ์นระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด  (r = 0.92) 



 

 

บทท่ี 5 

สรปุผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 
 

ความมุ่งหมายของการวิจยั สมมติฐานของการวิจยั และวิธีดาํเนินการวิจยั 

 ความมุ่งหมายของการวิจยั 

  1. เพื่อศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจาก

เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

  2. เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผล 

 

 สมมติฐานของการวิจยั 

  1. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่ง การ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สามารถผ่านเกณฑ์

ไดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

  2. ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถดา้นการให้

เหตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั 

 

 วิธีดาํเนินการวิจยั 

  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน 

จฬุาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดย

เลอืกนกัเรยีน 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน จาํนวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะ

กลุ่ม (Cluster Random Sampling)  

 

  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

   1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

ประกอบดว้ย 
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    1.1 คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

ประกอบดว้ย   คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน และคู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

    1.2 บทเรยีนสาํหรบัใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย 

ใบกจิกรรม และกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มลีกัษณะเป็น

แฟ้มคาํสัง่ 

    1.3 แผนการจดัการเรยีนรู ้เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ม ี5 แผน 

แต่ละแผนมจีาํนวนคาบอยา่งละ 2 คาบ  

   2. แบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ ซึง่ใชว้ดัความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรยีนก่อนการเรยีน

ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อคดัเลอืกนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

   3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 8 ขอ้ โดยคาํถามแต่ละขอ้ประกอบดว้ย 2 ส่วน คอืสว่นทีแ่สดง

ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และส่วนทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 

 

  การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

  ผูว้จิยัใชเ้วลาในการดําเนินการทดลองสอนจาํนวน 10 คาบ เวลาทีใ่ชใ้นการทาํ

แบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานก่อนเรยีน จาํนวน 1 คาบ และเวลาทีใ่ชใ้นการทาํแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีน จาํนวน 2 คาบ รวมเวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื 13 คาบ คาบละ 50 

นาท ีซึง่รายละเอยีดการดําเนินการทดลองมดีงัน้ี 

   1. ผูว้จิยัทําการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่

ผูว้จิยัสรา้งขึน้ โดยใชเ้วลาเรยีนนอกคาบเรยีนปกตริวมทัง้สิน้ 10 คาบ 

   2. เมือ่สิน้สุดการเรยีนการสอนทัง้ 2 หน่วย ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทํา

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

   3. ผูว้จิยันําคะแนนทัง้หมดทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบ

สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้
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  การวิเคราะหข้์อมลู 

   1. หาค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนจาก

การทําใบกจิกรรมระหว่างเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

   2. หาค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนจาก

การทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ในการเรยีนเรือ่งการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

   3. หาค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนน

ความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

   4. หาค่ารอ้ยละของจาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ทีไ่ดค้ะแนนความสามารถในการ

เรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ตัง้แต่

รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 

   5. ทดสอบว่าจาํนวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด  

   6. ทดสอบว่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถ

ดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มี

ความสมัพนัธก์นั 

 

สรปุผลการวิจยั 

  1. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนจากการทาํใบกจิกรรมระหว่างเรยีน มคี่าเฉลีย่เลข

คณติเท่ากบั 29.01 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 72.53 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน

เท่ากบั 4.24 คะแนน 

  2. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มคี่าเฉลีย่เลขคณติเท่ากบั 42.88 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 71.47 

ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.03 คะแนน 

  3. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนความสามารถในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคี่าเฉลีย่เลขคณติเท่ากบั 

71.68 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 71.68 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 10.24 

คะแนน 

  4. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป ของคะแนนรวมทัง้หมด มี

จาํนวน 24 คน คดิเป็นรอ้ยละ 80 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 
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  5. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ผ่านเกณฑม์ากกว่า

รอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั 0.05 ดงันัน้จงึสรปุไดว้่า นกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวามสามารถในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

  6. ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดและความสามารถดา้นการให้

เหตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธเ์ชงิ

เสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดยสมัพนัธใ์นระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด  (r = 0.92) 

 

อภิปรายผล 

 1. จากการศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจาก

เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล พบว่า นกัเรยีนสามารถผ่านเกณฑก์ารเรยีนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั 0.05 ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจาก 

  1.1 ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรม C.a.R.  ในการสรา้งกจิกรรมการเรยีนรู ้ซึง่โปรแกรม C.a.R. 

นัน้ถอืว่าเป็นเทคโนโลยหีน่ึงทีม่กีารนําไปใชส้อนคณติศาสตรไ์ดเ้ป็นอย่างด ีและนกัเรยีนใหค้วาม

สนใจ กระตอืรอืรน้ และใหค้วามรว่มมอืต่อการทาํกจิกรรม และส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  

ดงัที ่ปณุยพล จนัทรฝ์อย (2551: 74-80) และ อนุวฒัน์ เดชไธสง (2553: 60-66) ไดท้าํการวจิยั

เกีย่วกบัการนําโปรแกรม C.a.R. ไปใชส้อนวชิาคณติศาสตร ์พบว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยใช ้

โปรแกรม C.a.R. ช่วยใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้ รวมทัง้การนํา

โปรแกรม C.a.R. ไปใชส้อนเน้ือหาเกีย่วกบัเรขาคณติ เช่น การแปลงทางเรขาคณติ  ความเท่ากนั

ทุกประการ จะพบว่านกัเรยีนใหค้วามรว่มมอืเป็นอย่างด ี และมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑ ์ 

ดงัทีสุ่ทธนิันท ์ บุญพฒันาภรณ์ (2549: 47-51) และวรวรรณ  กฤตยากรนุพงศ ์(2551: 52-57) ได้

ทาํการศกึษาไว ้ แสดงใหเ้หน็ว่าโปรแกรม C.a.R. เป็นเทคโนโลยหีน่ึงทีเ่หมาะสมต่อการนําไปใช้

สอนคณติศาสตร ์รวมทัง้เน้ือหาทางเรขาคณติ จงึทาํใหน้กัเรยีนสนใจและใหค้วามร่วมมอืในการทํา

กจิกรรมเป็นอย่างด ีสอดคลอ้งกบัอุบล กลองกระโทก (2554: 5) ทีไ่ดก้ล่าว่า การนําเทคโนโลยทีี่

เหมาะสมมาใชใ้นการเรยีนการสอนคณติศาสตรน์ัน้จะช่วยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดม้าก ซึง่

นกัเรยีนจะใหค้วามสนใจต่อการเรยีน เน่ืองจากไมน่่าเบื่อเหมอืนการฟงัครสูอนแบบบรรยายเพยีง

อยา่งเดยีว  นอกจากน้ีโปรแกรม C.a.R. ยงัเป็นโปรแกรมทีง่่ายต่อการใชง้าน เน้นการสรา้งรปู

เรขาคณติในลกัษณะเดยีวกนักบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน โปรแกรมมกีารตอบสนองต่อผูใ้ช ้ทาํให้

นกัเรยีนไดล้องผดิลองถูกในการสรา้ง ประกอบกบันกัเรยีนสามารถยอ้นดขูัน้ตอนการสรา้งไดอ้ยา่ง

เป็นลาํดบัขัน้  จงึทาํใหน้กัเรยีนสนใจทีจ่ะทํากจิกรรมการสรา้งตามเงือ่นไขกําหนด 
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ภาพประกอบ 5 ตวัอยา่งการทาํกจิกรรม 

 

  1.2 ผูว้จิยัจดัการเรยีนการสอนโดยเน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั ซึง่การเน้นใหน้กัเรยีนลงมอื

ปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง โดยครคูอยใชค้าํถามกระตุ้นและใหค้าํแนะนําตามความเหมาะสม และให้

ผูเ้รยีนอภปิรายกนัเพื่อแลกเปลีย่นแนวคดิ  ซึง่เมือ่นกัเรยีนมกีารอภปิรายพบว่านกัเรยีนบางคนมี

แนวคดิทีแ่ตกต่างจากเพื่อน  
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ภาพประกอบ 6 ตวัอยา่งแนวคดิทีห่ลากหลาย 

 

   ผูว้จิยัพบว่า การทีน่กัเรยีนไดม้สี่วนรว่มในการทํากจิกรรม โดยการลงมอืปฏบิตัดิว้ย

ตนเอง และมกีารแสดงความคดิเหน็อย่างอสิระ โดยมคีรใูชค้าํถามกระตุน้และใหค้ําชีแ้นะ ทําให้

นกัเรยีนสามารถทํากจิกรรมไดด้ขีึน้ในชัว่โมงถดัไป  โดยเฉพาะการใหเ้หตุผลจะพบว่าถา้ผูเ้รยีน

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไมไ่ดก้จ็ะไมส่ามารถใหเ้หตุผลได ้ แต่เมือ่ผูเ้รยีนสามารถสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนดได ้กจ็ะสามารถอธบิายถงึแนวคดิทีเ่ป็นเหตุผลยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนดไดด้ขีึน้เมือ่มกีารทํากจิกรรมหลายๆกจิกรรมผ่านไป  ซึง่สอดคลอ้งกบัอทิธเิทพ นวาระสุจติร 

(2548: 27) ทีก่ล่าวว่าการเรยีนการสอนโดยเน้นนกัเรยีนเป็นศูนยก์ลางสามารถพฒันาการใหเ้หตุ

ผลได ้เน่ืองจากเป็นการเน้นใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  รวมทัง้สริพิร ทพิยค์ง (2545: 

99) ไดก้ล่าวถงึการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลว่า ครคูวรกระตุน้ใหน้กัเรยีนสนใจ ลงมอื

ปฏบิตัดิว้ยตนเอง ใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ดิและใหเ้หตุผล  สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ

ปิยวรรณ ตรีะกติตธินา (2548: 39-45) ทีไ่ดศ้กึษาความสามารถในการใหเ้หตุผล  โดยมกีารเน้นให้

นกัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงแนวคดิของตนเอง และครู

เป็นผูใ้ชค้าํถามกระตุน้เพื่อใหค้าํชีแ้นะ พบว่านกัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทีด่ขี ึน้กว่าเดมิ  

 2. ผลการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง

การใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดยสมัพนัธใ์นระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด   

(r = 0.92) ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากโปรแกรม C.a.R. เป็นโปรแกรมทีม่กีารตอบสนองเมือ่นกัเรยีนสรา้ง

ไดถู้กตอ้งไมว่่าจะสรา้งดว้ยวธิกีารใดกต็ามและไม่จาํกดัวธิกีารสรา้ง อกีทัง้ยงัสามารถยอ้นดขูัน้ตอน

การสรา้งเป็นขัน้ๆ ทาํใหน้กัเรยีนสามารถยอ้นกลบัไปดูลาํดบัขัน้แนวคดิเพื่อยนืยนัว่าสิง่ทีไ่ดส้รา้งไป

นัน้ถูกตอ้ง  ซึง่เมือ่นกัเรยีนสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดแลว้ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนไดอ้ธบิายแสดงแนวคดิ

ของตนเองในแต่ละขอ้ จงึทําใหน้กัเรยีนคุน้เคยกบัการแสดงแนวคดิ  และนอกจากน้ีผูว้จิยัเน้นให้
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นกัเรยีนเขยีนลงใบกจิกรรมทีม่ลีกัษณะเป็นคาํถามแบบอตันยั เขยีนอธบิายทัง้การสรา้งตามเงือ่นไข

ทีก่ําหนด และเหตุผลประกอบ ทาํใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการในการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด

และกระบวนการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป จงึเป็นผลทาํใหค้วามสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนดและความสามารถในการใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธใ์นทศิทางตามกนั ซึง่สอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของระพพีฒัน์ แกว้อํ่า (2553: 44-50) ทีไ่ดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้น

ความรูท้างคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตุผล โดยใชแ้นวทางใหน้กัเรยีนมกีารอธบิาย

ทัง้ดา้นความรู ้และการใหเ้หตุผล และใหเ้ขยีนลงในใบกจิกรรมทีม่ขีอ้คําถามแบบอตันยั ทัง้ดา้น

ความรูแ้ละดา้นการใหเ้หตุผล จงึเป็นการใหน้กัเรยีนฝึกการใหเ้หตุผลและความรูท้างคณติศาสตร์

ควบคู่กนัไป ซึง่พบว่าความรูท้างคณติศาสตรแ์ละการใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธก์นั  
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพประกอบ 7 ตวัอยา่งการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
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ข้อสงัเกตท่ีได้จากการวิจยั 

 1. นกัเรยีนใหค้วามสนใจในการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด จากโปรแกรม C.a.R. 

มากกว่าการเขยีนลงใบกจิกรรม ผูว้จิยัจงึเน้นใหน้กัเรยีนเหน็ความสาํคญัของเขยีนบรรยายขัน้ตอน

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดและเหตุผลประกอบการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดลงในใบกจิกรรม 

และยํา้ใหน้กัเรยีนเขยีนบรรยายลงในใบกจิกรรม โดยแบ่งเวลาในการสรา้งจากโปรแกรม C.a.R. 

เวลาในการอภปิราย และเวลาในการเขยีนลงใบกจิกรรม ซึง่นกัเรยีนใหค้วามสนใจมากขึน้ 

 2. นกัเรยีนบางส่วนไมส่ามารถสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดแ้มว้่าจะพยายามสรา้งกต็าม 

แต่กย็งัสรา้งไมไ่ด ้และมนีกัเรยีนอกีบางส่วนทีส่รา้งไดแ้ต่ยงัแสดงเหตุผลไมด่เีท่าทีค่วร ผูว้จิยัจงึใช้

คาํถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิแนวคดิในการสรา้งและเหน็แนวทางในการแสดงเหตุผล ซึง่ทาํให้

นกัเรยีนเกดิความเขา้ใจและเกดิแนวคดิในการสรา้งและการแสดงเหตุผลไดม้ากขึน้กว่าเดมิ 

นอกจากน้ีผูว้จิยัใหน้กัเรยีนทีส่รา้งไดแ้ละมแีนวคดิทีแ่ตกต่างกนัไดม้โีอกาสอภปิรายแนวคดินัน้ๆ 

เพื่อเป็นการแลกเปลีย่นกนัระหว่างนกัเรยีน ทาํใหน้กัเรยีนคนอื่นไดเ้หน็แนวทางทีห่ลากหลายในการ

สรา้งและแสดงเหตุผล 

 3. มนีกัเรยีนทีท่ําเสรจ็ก่อนเพื่อนคนอื่นและมกัจะทําขอ้ถดัไปก่อนโดยไมท่นัไดฟ้งัหรอืให้

คาํอภปิราย ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมกีารจดักจิกรรมโดยใหเ้พื่อนช่วยเพื่อน และมกีารเรยีกใหน้กัเรยีนทีท่าํ

เสรจ็ก่อนอภปิรายถงึแนวคดิของตนเอง ทาํใหน้กัเรยีนกลุ่มนัน้ใหค้วามสนใจต่อการอภปิรายและการ

ช่วยเพื่อนมากขึน้ 

 4. ในการเรยีนการสอนคาบ 1-2 นกัเรยีนใชเ้วลาในการทาํกจิกรรมทีน่านและไมท่นัเวลา 

อาจเน่ืองมาจากนกัเรยีนยงัไมคุ่น้เคยและขาดความชํานาญในการใชโ้ปรแกรม C.a.R. แต่เมือ่

นกัเรยีนคุน้เคยและมคีวามชาํนาญในการใชโ้ปรแกรมแลว้กท็าํใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนการสอน

เป็นไปตามเวลาทีก่ําหนด ซึง่นกัเรยีนใหค้วามสนใจและใหค้วามรว่มมอืเป็นอยา่งด ี

 5. หลงัจากการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนครมูกีารตรวจใหค้ะแนนใบกจิกรรมและ

ส่งคนืนกัเรยีนทุกครัง้เพื่อใหน้กัเรยีนนําไปปรบัปรงุในการทาํกจิกรรมในหน่วยต่อไปใหด้ขีึน้ 

นอกจากน้ีครยูงัไดเ้หน็ขอ้บกพรอ่งของนกัเรยีนและนําไปปรบัเพื่อการเรยีนการสอนในคาบถดัไป  

 6. ในการเขยีนบรรยายขัน้ตอนการสรา้งนกัเรยีนสามารถเขยีนไดเ้ขา้ใจแต่ในการเขยีน

บรรยายเหตุผลมนีกัเรยีนบางส่วนยงัเขยีนไดไ้มช่ดัเจน ดงันัน้ครเูน้นใหน้กัเรยีนเขยีนใหล้ะเอยีดและ

ชดัเจนโดยยกตวัอยา่งการเขยีนใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้ใจ พบว่านกัเรยีนเขยีนไดด้ขีึน้กว่าเดมิ 
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ข้อเสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 

  1.1 การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ครคูวรศกึษาคู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

ใบกจิกรรม แผนการเรยีนรู ้รวมทัง้การใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยา่งละเอยีด เพื่อเป็นแนวทางในการนํา

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปใช ้

  1.2 ครคูวรจดักจิกรรมโดยใหม้บีรรยากาศทีเ่ป็นกนัเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดม้กีาร

แสดงแนวคดิในการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดและการใหเ้หตุผลเพื่อเป็นการแลกเปลีย่นแนวคดิซึง่

กนัไดอ้ยา่งเตม็ที ่และครคูอยใชค้าํถามกระตุน้รวมทัง้คําแนะนํา เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิแนวคดิต่างๆ ซึง่

จะช่วยใหก้จิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผลมปีระสทิธภิาพทีด่มีากขึน้ 

  1.3 ครคูวรมกีารฝึกทํากจิกรรมต่างๆ ดว้ยตนเองก่อนทีจ่ะนําไปสอน เพราะในแต่ละ

กจิกรรมมวีธิกีารในการสรา้งไดม้ากกว่า 1 วธิ ีและแต่ละวธิกีอ็าจจะมกีารแสดงเหตุผลไดม้ากกว่า 1 

แบบ และเมือ่นกัเรยีนแสดงแนวคดิทีแ่ตกต่างครคูวรรบัฟงัและนํามาพจิารณา เพราะแนวคดิที่

แตกต่างของนกัเรยีนจะเป็นสิง่ทีม่ปีระโยชน์อยา่งมากต่อการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 

 2. ขอ้เสนอแนะสําหรบังานวจิยั 

  2.1 ควรทาํการศกึษาเพื่อวจิยัเกี่ยวกบัการนําโปรแกรม C.a.R. ไปใชส้อนวชิา

คณติศาสตรส์าํหรบัเน้ือหาอื่นๆ ทีเ่สรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์

  2.2 ควรมกีารสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผลสาํหรบัเน้ือหาอื่นๆ หรอืในระดบัชัน้อื่นๆ 

  2.3 ควรมกีารนําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ไปปรบัปรงุแกไ้ขและนําไปทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งอื่นๆ หลากหลายกลุ่ม หรอื  

กลุ่มตวัอยา่งทีม่ขีนาดเลก็ลงเพื่อศกึษาพฤตกิรรมเชงิลกึ 
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 1.1 คะแนนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จากใบกจิกรรม 40 คะแนน 

แบ่งเป็นคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 20 คะแนน และคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล 20 

คะแนน 

 

ตาราง 11 คะแนนจากการทําใบกจิกรรมของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

คนท่ี 

คะแนนใบกิจกรรม 

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

คะแนนเตม็ (30 คะแนน) 

ดา้นการใหเ้หตุผล 

คะแนนเตม็ (30 คะแนน) 

คะแนนรวม 

(60 คะแนน) 

1 12.5 7.63 20.13 

2 16.63 13.38 30.01 

3 12.25 7.38 19.63 

4 14.38 8.5 22.88 

5 16 9.75 25.75 

6 17 12.75 29.75 

7 17.13 13.75 30.88 

8 16.38 12.25 28.63 

9 18 14.38 32.38 

10 16.63 12.13 28.76 

11 18.13 14.63 32.76 

12 18.88 15.5 34.38 

13 15 12.13 27.13 

14 17.88 14.5 32.38 

15 15.88 13 28.88 

16 19.13 15.75 34.88 

17 18.88 15.38 34.26 

18 14.5 9.63 24.13 

19 17.25 12.88 30.13 

20 17.63 12.63 30.26 

21 18.63 14.13 32.76 

22 18.63 13.75 32.38 

23 16.63 11.75 28.38 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

คนท่ี 

คะแนนใบกิจกรรม 

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

คะแนนเตม็ (20 คะแนน) 

ดา้นการใหเ้หตุผล 

คะแนนเตม็ (20 คะแนน) 

คะแนนรวม 

(40 คะแนน) 

24 18.13 15 33.13 

25 18.38 15.88 34.26 

26 15.25 12.5 27.75 

27 14.88 7.63 22.51 

28 15.25 9.63 24.88 

29 17.5 13 30.5 

30 14.75 11 25.75 
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 1.2 คะแนนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 60 คะแนน แบ่งเป็นคะแนนดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 30 คะแนน และคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล 30 คะแนน 

 

ตาราง 12 คะแนนจากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที ่

 กําหนด ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

คนท่ี 

คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

คะแนนเตม็ (30 คะแนน) 

ดา้นการใหเ้หตุผล 

คะแนนเตม็ (30 คะแนน) 

คะแนนรวม 

(60 คะแนน) 

1 24 13.5 37.5 

2 28.5 22.5 51 

3 21.75 13.5 35.25 

4 19.5 12 31.5 

5 22.5 16.5 39 

6 29.25 22.5 51.75 

7 21 15.75 36.75 

8 15 11.25 26.25 

9 21 17.25 38.25 

10 25.5 21.75 47.25 

11 29.25 21 47.25 

12 19.5 14.25 50.25 

13 28.5 23.25 33.75 

14 25.5 20.25 51.75 

15 30 22.5 45.75 

16 25.5 20.25 52.5 

17 21.75 15.75 45.75 

18 26.25 21 37.5 

19 21 15.75 47.25 

20 24 17.25 36.75 

21 24 17.25 41.25 

22 30 23.25 53.25 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

คนท่ี 

คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

คะแนนเตม็ (30 คะแนน) 

ดา้นการใหเ้หตุผล 

คะแนนเตม็ (30 คะแนน) 

คะแนนรวม 

(60 คะแนน) 

23 19.5 17.25 36.75 

24 30 26.25 56.25 

25 28.5 24.75 53.25 

26 22.5 19.5 42 

27 20.25 15.75 36 

28 20.25 14.25 34.5 

29 24 17.25 41.25 

30 29.25 22.5 51.75 
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 1.3 คะแนนความสามารถในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ของนกัเรยีน

กลุ่มตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 100 คะแนน แบ่งเป็นคะแนนดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด 50 คะแนน และคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล 50 คะแนน 

 

ตาราง 13 คะแนนความสามารถในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดของนกัเรยีน 

 กลุ่มตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

คน 

ที ่

ความสามารถในการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

คะแนนเตม็ (50 คะแนน) 

ดา้นการใหเ้หตุผล 

คะแนนเตม็ (50 คะแนน) คะแนนรวม 

(100 คะแนน) ใบกจิกรรม 

(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ 

(30 คะแนน) 

รวม ใบกจิกรรม 

(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ 

(30 คะแนน) 

รวม 

1 12.50 24.00 36.50 7.63 13.50 21.13 57.63 

2 16.63 28.50 45.13 13.38 22.50 35.88 81.01 

3 12.25 21.75 34.00 7.38 13.50 20.88 54.88 

4 14.38 19.50 33.88 8.50 12.00 20.50 54.38 

5 16.00 22.50 38.50 9.75 16.50 26.25 64.75 

6 17.00 29.25 46.25 12.75 22.50 35.25 81.50 

7 17.13 21.00 38.13 13.75 15.75 29.50 67.63 

8 16.38 15.00 31.38 12.25 11.25 23.50 54.88 

9 18.00 21.00 39.00 14.38 17.25 31.63 70.63 

10 16.63 25.50 42.13 12.13 21.75 33.88 76.01 

11 18.13 29.25 47.38 14.63 21.00 35.63 83.01 

12 18.88 19.50 38.38 15.50 14.25 29.75 68.13 

13 15.00 28.50 43.50 12.13 23.25 35.38 78.88 

14 17.88 25.50 43.38 14.5 20.25 34.75 78.13 

15 15.88 30.00 45.88 13.00 22.50 35.5 81.38 

16 19.13 25.50 44.63 15.75 20.25 36.00 80.63 

17 18.88 21.75 40.63 15.38 15.75 31.13 71.76 

18 14.50 26.25 40.75 9.63 21.00 30.63 71.38 

19 17.25 21.00 38.25 12.88 15.75 28.63 66.88 

20 17.63 24.00 41.63 12.63 17.25 29.88 71.51 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

คน 

ที ่

ความสามารถในการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

คะแนนเตม็ (50 คะแนน) 

ดา้นการใหเ้หตุผล 

คะแนนเตม็ (50 คะแนน) คะแนนรวม 

(100 คะแนน) ใบกจิกรรม 

(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ 

(30 คะแนน) 

รวม ใบกจิกรรม 

(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ 

(30 คะแนน) 

รวม 

21 18.63 24.00 42.63 14.13 17.25 31.38 74.01 

22 18.63 30.00 48.63 13.75 23.25 37.00 85.63 

23 16.63 19.50 36.13 11.75 17.25 29.00 65.13 

24 18.13 30.00 48.13 15.00 26.25 41.25 89.38 

25 18.38 28.50 46.88 15.88 24.75 40.63 87.51 

26 15.25 22.50 37.75 12.50 19.50 32.00 69.75 

27 14.88 20.25 35.13 7.63 15.75 23.38 58.51 

28 15.25 20.25 35.50 9.63 14.25 23.88 59.38 

29 17.50 24.00 41.50 13.00 17.25 30.25 71.75 

30 14.75 29.25 44.00 11.00 22.50 33.50 77.50 



78 

 

ตาราง 14 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน 

 

ขอ้ที ่
ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ  

IOC 
 

แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

12 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

14 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

15 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

20 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

21 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

22 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

23 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

25 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

26 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

28 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

29 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

30 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้

31 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

33 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

34 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

35 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

36 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

37 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

38 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

39 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

40 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

หมายเหตุ คะแนน +1 สาํหรบัแบบทดสอบทีส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

  คะแนน 0 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

  คะแนน +1 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
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ตาราง 15 แสดงค่าความยากงา่ย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

 วดัความรูพ้ืน้ฐาน สาํหรบันักเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มนํารอ่ง 

 

ขอ้ที ่ P r 

1 0.80 0.33 

2 1.00 0.00 

3 0.80 0.33 

4 0.70 0.33 

5 0.60 0.33 

6 0.70 0.67 

7 0.70 0.33 

8 1.00 0.00 

9 1.00 0.00 

10 0.90 0.00 

11 0.80 0.67 

12 0.80 0.67 

13 0.80 0.33 

14 0.70 0.33 

15 0.70 0.33 

16 1.00 0.00 

17 0.70 0.33 

18 0.40 0.67 

19 0.60 0.67 

20 0.60 0.67 

21 0.90 -0.33 

22 0.60 0.67 

23 0.80 0.33 

24 0.70 0.67 

25 1.00 0.00 

26 0.80 0.33 

27 0.70 0.33 

28 0.80 0.67 

29 0.80 0.00 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ P R 

30 0.70 0.67 

31 0.60 0.33 

32 0.70 0.33 

33 0.80 0.33 

34 0.80 0.00 

35 1.00 0.00 

36 0.80 0.33 

37 0.80 0.33 

38 0.70 0.67 

39 0.80 0.33 

40 0.60 0.33 

 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน เท่ากบั 0.83 
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ตาราง 16 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

ขอ้ที ่
ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

12 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

14 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

15 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

20 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

หมายเหตุ คะแนน +1 สาํหรบัแบบทดสอบทีส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

  คะแนน 0 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 

  คะแนน +1 สาํหรบัแบบทดสอบทีไ่มส่อดคลอ้งผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
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ตาราง 17 แสดงค่าความยากงา่ย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

     วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดสําหรบันกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มนํารอ่ง 

 

ขอ้ที ่ P r 

1 0.50 0.83 

2 0.61 0.78 

3 0.42 0.17 

4 0.67 0.44 

5 0.50 0.60 

6 0.17 0.33 

7 0.48 0.48 

8 0.17 0.33 

9 0.53 0.72 

10 0.48 0.54 

11 0.50 0.67 

12 0.40 0.80 

13 0.58 0.61 

14 0.47 0.53 

15 0.53 0.72 

16 0.40 0.53 

17 0.50 0.73 

18 0.17 0.33 

19 0.50 0.62 

20 0.57 0.73 

 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขที ่

กําหนด เท่ากบั 0.95 
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ตาราง 18 การหาค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนจาก 

 ใบกจิกรรมเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
20 16.60 83.00 1.84 

ดา้นการใหเ้หตุผล 20 12.41 62.05 2.50 

รวม 40 29.01 72.53 4.24 

 

ตาราง 19 การหาค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดจ้ากการทํา 

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
30 24.25 80.83 4.04 

ดา้นการใหเ้หตุผล 30 18.43 61.43 4.19 

รวม 60 42.88 71.47 8.03 

 

ตาราง 20 ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความสามารถ 

 ในการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ในการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด  

 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 
 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ดา้นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 
50 40.85 81.70 4.68 

ดา้นการใหเ้หตุผล 50 30.83 61.66 5.80 

รวม 100 71.68 71.68 10.24 
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ตาราง 21 ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนทีไ่ดจ้ากใบกจิกรรม  

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีน 

 กลุ่มตวัอยา่ง   

 

ความสามารถในการเรยีน

ดว้ยชุดกจิกรรมทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ 

คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ด้านการสร้างตาม 

เง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ใบกจิกรรม 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

 

 

20 

30 

 

 

16.60 

24.25 

 

 

83.00 

80.83 

 

 

1.84 

4.04 

รวม 50 40.85 81.70 4.68 

ด้านการให้เหตุผล 

ใบกจิกรรม 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

 

20 

30 

 

12.41 

18.43 

 

62.05 

61.43 

 

2.50 

4.19 

รวม 50 30.83 61.66 5.80 

รวมคะแนนทัง้สองด้าน 100 71.68 71.68 10.24 
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 การทดสอบสมมตฐิานทีว่่านักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอน เรือ่ง การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

สามารถผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่ใชก้ารทดสอบสมมตฐิาน

เกีย่วกบัสดัส่วนประชากร 1 กลุ่ม โดยใชส้ถติทิดสอบ Z (Z-Test for Population) 

 

  สมมตฐิาน   H0 : p ≤  0.6 

       H1 : p >  0.6 

  สถติทิดสอบ 
−
−



0

0 0

p p
Z = 

p (1 p )

n

 

  

  เมือ่  p  คอื สดัส่วนของจาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่งทีไ่ดค้ะแนนความสามารถ

ในการเรยีน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 

    
0

p  คอื สดัส่วนของจาํนวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีต่อ้งการทดสอบ 

    n  คอื จาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

  เพราะว่า p =
24

30
  = 0.8  ,  

0
p = 0.6   และ  n = 30 

  ดงันัน้  
−
−



0

0 0

p p
Z = 

p (1 p )

n

  =  
0.8 0.6

0.6(1 0.6)

30

−
−

  =  2.236 

 

  เน่ืองจาก  Z.05  =  1.645    

  ดงันัน้จะปฏเิสธ H0  เมือ่  Z > Z.05 

  จะไดว้่า  2.236 >  1.645 

 

  เพราะฉะนัน้ จงึปฏเิสธ H0  และยอมรบั H1  สรปุไดว้่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่ง การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สามารถผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีน

ทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสําคญั .05 
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 การทดสอบสมมตฐิานทีว่่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และ

ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั ซึง่ใชก้ารวเิคราะหส์หสมัพนัธเ์ชงิเดยีว (Simple Correlation Analysis) 
 

  สมมตฐิาน   H0 :  ρ  ≤  0  (ไมส่มัพนัธก์นัเชงิเสน้ตรงทางบวก) 

       H1 :  ρ  >  0  (สมัพนัธก์นัเชงิเสน้ตรงทางบวก) 

  สถติทิดสอบ 
−
− 2

n 2
t = r

1 r
 

  

  เมือ่  ρ  คอื สมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงของประชากร 

    r คอื สมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงของตวัอยา่ง 

    n  คอื จาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

  จะได ้ n = 30  และจากผลลพัธโ์ปรแกรมสาํเรจ็รปู SPSS ในตารางขา้งล่างน้ี 

  จะได ้ r = 0.916 

  ดงันัน้  
−
− 2

n 2
t = r

1 r
  =  

−
− 2

30 2
(0.916)

1 (0.916)
  = 13.19 

  เน่ืองจาก  t.01; 28  =  2.467   

  ดงันัน้จะปฏเิสธ H0  เมือ่  t > t.01; 28 

  จะไดว้่า  13.19 >  2.467 
 

  เพราะฉะนัน้ จงึปฏเิสธ H0  และยอมรบั H1  สรปุไดว้่า ความสามารถดา้นการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดย

สมัพนัธก์นัในระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด (r = 0.916) 

ตาราง 22  แสดงผลลพัธก์ารวเิคราะหข์อ้มลูจากโปรแกรมสําเรจ็รปู SPSS 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 

Std. Error of     

the Estimate 

1 .916 .840 .834 1.90647 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คู่มือการใช้ชดุกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล  

สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

 

 
 

 

 

โดย 

นางสาววนิดา   แย้มยืนสขุ 

หลกัสตูรการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

ภาควิชาคณิตศาสตร ์ คณะวิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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คาํช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  

 

หลกัการและเหตุผล 

 ความรูเ้กี่ยวกบัการสรา้งทางเรขาคณติเป็นพืน้ฐานทีส่าํคญัต่อวทิยาการในดา้นต่าง ๆ ซึง่

จะเหน็ไดจ้ากสิง่ต่าง ๆ ทีม่นุษยค์ดิคน้และสรา้งขึน้มาส่วนใหญ่ลว้นแต่เกีย่วขอ้งกบัเรขาคณติ เช่น 

งานดา้นก่อสรา้ง ระบบบอกตําแหน่งบนโลก (Global Positioning System : GPS)  การคาํนวณทาง

ดาราศาสตร ์การออกแบบทางวศิวกรรม งานดา้นศลิปกรรม นอกจากน้ีแลว้สิง่หน่ึงทีส่าํคญัอยา่ง

มากในการเรยีนเรขาคณติคอืนกัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิ การวางแผน และการใหเ้หตุผล ซึง่

สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ทีก่ล่าวว่านกัเรยีนสามารถ

นําความรูท้างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นการพฒันากระบวนการคดิและแก้ปญัหาในชวีติประจาํวนัได ้

รวมทัง้การเป็นผูท้ีม่เีหตุผลและมเีจตคตทิีด่ต่ีอคณติศาสตร ์ซึง่การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดกเ็ป็น

เน้ือหาหน่ึงทีม่กีารนําความรูท้างคณติศาสตรม์าแกป้ญัหาและส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสฝึกและ

พฒันากระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนด ทาํใหน้กัเรยีนมกีารวางแผนเกีย่วกบัการ

สรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดเพื่อหาแนวทางในการแกป้ญัหาและเพื่อยนืยนัว่าสามารถสรา้งไดถู้กตอ้ง

จงึตอ้งอาศยัการใหเ้หตุผลจากการสรา้ง  

 ปจัจบุนัเทคโนโลยมีคีวามสําคญัและเขา้มามบีทบาทต่อการเรยีนการสอนคณติศาสตรม์าก

ขึน้ ซึง่โปรแกรม C.a.R. (Compass and Ruler) เป็นโปรแกรมหน่ึงทีพ่ฒันาขึน้ โดย Prof Dr. René 

Grothmann ชาวเยอรมนั เพื่อใชส้อนคณติศาสตร ์ซึง่โปรแกรมน้ีเป็นโปรแกรมทีอ่นุญาตใหใ้ชแ้ละ

เผยแพรไ่ดโ้ดยไมต่อ้งเสยีค่าลขิสทิธิ ์และมสีมบตัเิบือ้งตน้ของซอฟตแ์วรเ์รขาคณติแบบพลวตัที่

พอเพยีง ซึง่เป็นโปรแกรมทีเ่น้นการสรา้งรปูเรขาคณติในลกัษณะเดยีวกนักบัการใชส้นัตรงและวง

เวยีน ซึง่จะมคีวามน่าสนใจ สะดวก แมน่ยาํ รวดเรว็ และลองผดิลองถูกได ้ เน่ืองจากโปรแกรมน้ีจะ

ตอบสนองเมือ่นกัเรยีนสรา้งไดถู้กตอ้งไมว่่าจะสรา้งดว้ยวธิใีดกต็ามและไม่จาํกดัวธิกีารสรา้ง อกีทัง้

ยงัสามารถยอ้นดูขัน้ตอนการสรา้งเป็นเป็นขัน้ ๆ ทาํใหน้กัเรยีนสามารถยอ้นกลบัไปหาเหตุผล

ประกอบเพื่อยนืยนัว่าสิง่ทีไ่ดส้รา้งไปนัน้ถูกตอ้งจรงิ นอกจากน้ีครสูามารถกําหนดใหน้กัเรยีนทํา

กจิกรรมไดจ้ากแฟ้มงานแบบ HTML ซึง่แฟ้มงานแบบ HTML สามารถจาํกดัเครือ่งมอืการสรา้ง

ใหแ้ก่นกัเรยีนไดแ้ละยงัคงสมบตัต่ิางๆ ของโปรแกรมไว ้ และโปรแกรม C.a.R. ยงัสามารถสรา้งเป็น

ภาพเคลื่อนไหวทาํใหน้กัเรยีนไดเ้หน็ความเคลื่อนไหวและการเปลีย่นแปลง ซึง่จะทําใหน้กัเรยีน

เขา้ใจเน้ือหาทีเ่รยีนไดด้ขีึน้ ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะนําโปรแกรม C.a.R. มาใชส้อนเรือ่งการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 
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วตัถปุระสงค ์

 เพื่อใหน้กัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ไดฝึ้กกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และใหเ้หตุผลประกอบการสรา้ง 
 

เน้ือหา 

 ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ประกอบดว้ย 2 หน่วยการ

เรยีน ดงัน้ี 

  หน่วยการเรยีนที ่1  การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด   เวลา 8 คาบ 

  หน่วยการเรยีนที ่2  การนําไปใช ้     เวลา 2 คาบ 
 

แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ประกอบดว้ย 

  1. คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

ประกอบดว้ย 

   1.1 คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   1.2 คู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

  2. แผนการจดัการเรยีนรู ้

  3. สื่อการเรยีนการสอน ซึง่ประกอบดว้ย 

   3.1 ใบกจิกรรม 

   3.2 แฟ้มคาํสัง่/คอมพวิเตอร ์

   3.3 โปรแกรม C.a.R. 

  4. แบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน 

  5. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 
 

 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้นัน้ ในขัน้ตอนแรกจาํเป็นตอ้งใหน้กัเรยีนทําแบบวดัความรู้

พืน้ฐานก่อนเพื่อคดัเลอืกนกัเรยีนทีจ่ะมาเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนน้ี โดยนกัเรยีนตอ้ง

ทาํแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป ซึง่ในการเรยีนการสอนให้

นกัเรยีนปฏบิตัติามแผนการจดัการเรยีนรูแ้ละทําตามใบกจิกรรมใหส้มบรูณ์ โดยในกจิกรรมแต่ละขอ้

ใหน้กัเรยีนสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดโดยใชแ้ฟ้มคาํสัง่ เมือ่เสรจ็สิน้การเรยีนการสอนใหน้กัเรยีนทาํ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด  
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โครงการสอน 

 

แผนการจดัการ

เรียนรู้ 

เร่ือง จาํนวนคาบ 

(คาบ) 

1 การสรา้งพืน้ฐาน 2 

2 การสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 2 

3 การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 2 

4 การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 2 

5 การนําไปใช ้ 2 

 

 

 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

 

หน่วยการ

เรียนรู้ 

เร่ือง ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

1 การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด นกัเรยีนสามารถสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ําหนดได ้

2 การนําไปใช ้ นกัเรยีนสามารถนําความรูใ้นเรือ่งการสรา้งไป

ใชใ้นการแกป้ญัหาตามทีก่ําหนดใหไ้ด ้
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เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนใบกิจกรรมและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 1. ส่วนท่ีแสดงความสามารถด้านการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด ประกอบดว้ย 

  1.1 ขัน้การสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัน้ี 

ระดบัคะแนน   เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

3 นกัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ย่างถูกตอ้งสมบรูณ์ 

2 นกัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน เหน็แนวทางรปูทีถู่กตอ้ง 

1 นกัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดถู้กตอ้งเพยีงส่วนใดส่วนหน่ึง 

0 นกัเรยีนไมส่รา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนด หรอืสรา้งไมถู่กตอ้ง 
  

  1.2 ขัน้การเขยีนขัน้ตอนการสรา้ง ใชเ้กณฑด์งัน้ี 

ระดบัคะแนน    เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2 นกัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้งไดเ้ขา้ใจ ชดัเจน เป็นลาํดบัขัน้ 

1 นกัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้งไดพ้อเขา้ใจ ชดัเจนบา้ง ไมค่่อยเป็นลาํดบัขัน้ 

0 นกัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการสรา้งไมเ่ขา้ใจ หรอืไม่มกีารเขยีนเลย 

 

 2. ส่วนท่ีแสดงความสามารถด้านการให้เหตุผล  
 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

5 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งชดัเจน 

โดยแสดงวธิกีารยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล และมี

การอา้งองิทีถู่กตอ้ง 

4 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งชดัเจน 

โดยแสดงวธิกีารยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล แต่มี

การอา้งองิทีไ่มถู่กตอ้งบางส่วน 

3 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดได ้โดยแสดง

สาระสําคญัได ้แต่ไมค่รบถว้น อา้งองิไดถู้กตอ้งบางส่วน มขีอ้บกพรอ่งบางประการ 

หรอืเหตุผลทีใ่ชไ้มร่ดักุมเพยีงพอ 

2 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดบ้า้ง มกีาร

แสดงเหตุผลทีถู่กตอ้งบางส่วน แต่ไมส่มเหตุสมผล 

1 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดบ้า้ง มกีาร

แสดงเหตุผลทีบ่กพรอ่ง ไม่ชดัเจน อา้งองิไมถู่ก ไมส่มเหตุสมผล 

0 นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าไมส่ามารถยนืยนัขอ้สรุปไดโ้ดยไมแ่สดงความคดิเหน็ใด ๆ 
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การเกบ็คะแนนและการประเมินความสามารถในการเรียน 

การประเมินความสามารถในการเรียน คะแนน 

(%) 

ความสามารถในการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด ประเมินจาก 

 1. ความสามารถในการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

  1.1 ใบกจิกรรม 

  1.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

  2.1 ใบกจิกรรม 

  2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 

 

20 

30 

 

20 

30 

รวมคะแนนความสามารถในการเรียนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 100 

 

เกณฑ ์หมายถงึ รอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม 

นักเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์หมายถงึ นกัเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 

 

คาํช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรบัคร ู

 1. ก่อนดาํเนินการกจิกรรมการเรยีนการสอนดว้ยชุดกจิกรรมการสรา้งตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้ธัยมศกึษาปีที ่3 ครคูวรศกึษาความรูพ้ืน้ฐานใน

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดอยา่งละเอยีด รวมทัง้การใหเ้หตุผลประกอบการสรา้ง ซึง่ทัง้การสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนดและเหตุผลประกอบการสรา้งอาจมไีดม้ากกว่าหน่ึงวธิ ีครคูวรศกึษาให้

ครอบคลุมและแม่นยาํในเน้ือหาก่อนดาํเนินกจิกรรมการเรยีนการสอน 

 2. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนครคูวรเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ย

ตนเองก่อน ซึง่ครคูอยใหค้าํแนะนําโดยการใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิไดม้ากทีสุ่ดและเกดิการ

คน้พบดว้ยตนเอง รวมทัง้เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้สนอแนวคดิของตนเอง มกีารอภปิรายเพื่อ

แลกเปลีย่นความคดิเหน็กบัเพื่อนและคร ูนอกจากน้ีถา้นักเรยีนมจีาํนวนมากควรมผีูท้ ีส่งัเกตการณ์

รว่มเพื่อการเรยีนการสอนทีท่ ัว่ถงึ 
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คู่มือการใช้โปรแกรม C.a.R. 
 

บทนํา 

 ผูว้จิยัไดนํ้าโปรแกรม C.a.R. (Compass and Ruler) มาใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการเรยีนการ

สอนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ทีเ่สรมิสรา้งการให้

เหตุผล สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ซึง่โปรแกรม C.a.R. เป็นโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้โดย 

ดร.เรอเน่ กรอธมนัน์ (Dr. René Grothmann) ชาวเยอรมนั โดยใชไ้ดก้บันกัเรยีนตัง้แต่ชัน้

ประถมศกึษาจนถงึระดบัสงู การใชโ้ปรแกรมสามารถใชไ้ดด้ว้ยการคลกิเมาสแ์ละลากเมาส ์หรอืใช้

คาํสัง่โดยตรง  

  โปรแกรม C.a.R. (Compass and Ruler) เป็นโปรแกรมทีอ่นุญาตใหใ้ชแ้ละเผยแพร่

ไดโ้ดยไมต่อ้งเสยีค่าลขิสทิธิ ์และมสีมบตัเิบือ้งตน้ของซอฟตแ์วรเ์รขาคณติแบบพลวตัทีเ่พยีงพอ ซึง่

เป็นโปรแกรมทีเ่น้นการสรา้งรปูเรขาคณติในลกัษณะเดยีวกนักบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน ครู

สามารถกําหนดคําตอบของการสรา้งนัน้ๆ ได ้เมือ่นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมจะสามารถตอบสนองกบั

โปรแกรม C.a.R. ไดท้นัททีีน่กัเรยีนสรา้งรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนดไดถู้กตอ้ง โดยไมจ่าํกดัวธิกีาร

สรา้ง โปรแกรม C.a.R. จะมกีารตอบสนองว่า “Well Done” นกัเรยีนสามารถสรา้งไดโ้ดยใชค้วามรู้

พืน้ฐานทีเ่คยเรยีนมา และสามารถยอ้นดขูัน้ตอนการสรา้งไดท้ลีะขัน้  โดยครสูามารถใหน้กัเรยีนทาํ

กจิกรรมไดจ้ากแฟ้มงานแบบ HTML เน่ืองจากในโปรแกรม C.a.R. สามารถแปลงแฟ้มงานจากแฟ้ม

งานของ C.a.R. ใหเ้ป็นแฟ้มงานแบบ HTML ไดโ้ดยยงัคงคุณสมบตัต่ิางๆ ของโปรแกรมเสมอืนอยู่

ในแฟ้มงานของ C.a.R. และสามารถเลอืกเครือ่งมอืในโปรแกรม C.a.R. เฉพาะทีจ่าํเป็นมาใชง้านใน

แฟ้มแบบ HTML ได ้ นอกจากน้ีโปรแกรม C.a.R. ยงัสามารถสรา้งภาพเคลื่อนไหวได ้ซึง่สามารถ

สรา้งภาพหรอืขอ้ความทีเ่คลื่อนไหวได ้ซึง่การเหน็ความเคลื่อนไหว จะช่วยใหน้กัเรยีนมองเหน็การ

เปลีย่นแปลงเป็นแนวทางสู่การเรยีนรูแ้ละจะทําใหน้กัเรยีนเขา้ใจเน้ือหาทีเ่รยีนไดด้ขีึน้ 

 อุปกรณ์ทีจ่าํเป็นในการใชโ้ปรแกรม C.a.R. ประกอบการเรยีนการสอน มดีงัน้ี 

  1. เครือ่งคอมพวิเตอรท์ีม่รีะบบปฏบิตักิาร Microsoft Window xp หรอืรุ่นใหมก่ว่า  

  2. ฮารด์ดสิก ์(Hard Disk) ขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB. 

  3. Flash Drive ทีม่ไีฟลต์ามทีร่ะบุในใบกจิกรรม 

  4. สนบัสนุนโปรแกรม JAVA ตัง้แต่เวอรช์ัน่ 1.4 ขึน้ไป 
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การติดตัง้โปรแกรม C.a.R. 

ขัน้ท่ี 1 เขา้เวบ็ไซต ์http://car.rene-grothmann.de/ จะปรากฏภาพหน้าจอดงัรปูขา้งล่าง 

 
 

ขัน้ท่ี 2 คลกิเลอืก English pages เพื่อเลอืกภาษา 
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ขัน้ท่ี 3 คลกิเลอืก Overview, Information, Download 

 
 

ขัน้ท่ี 4 คลกิเลอืก Download 
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ขัน้ท่ี 5 คลกิเลอืก Windows เพื่อทาํการดาวน์โหลด 

 
 

ขัน้ท่ี 6 คลกิเลอืก Save เพื่อทาํการบนัทกึและลงโปรแกรม หรอืคลกิเลอืก Run เพื่อทาํการลง

โปรแกรมเลย 
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ขัน้ท่ี 7 จากขัน้ที ่6 จะไดห้น้าจอดงัภาพ คลกิเลอืก Next  

 

 
 

ขัน้ท่ี 8 คลกิเลอืก Next  

 



100 

 

ขัน้ท่ี 9 คลกิเลอืก Next  

 
 

ขัน้ท่ี 10 คลกิเลอืก Next  
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ขัน้ท่ี 11 คลกิเลอืก Next  

 
 

ขัน้ท่ี 12 คลกิเลอืก Install 
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ขัน้ท่ี 13 รอการตดิตัง้โปรแกรม 

 
 

ขัน้ท่ี 14 เสรจ็สิน้การตดิตัง้โปรแกรม คลกิเลอืก Finish 
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วิธีการใช้โปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํอธิบายเก่ียวกบัเคร่ืองมือใน Icon bar 

 

เคร่ืองมือ 

ใน Icon bar 
คาํอธิบาย 

 
จดุอสิระ สามารถเคลื่อนทีไ่ด ้

 
จดุบนวงกลมหรอืเสน้ตรง (หรอืส่วนของเสน้ตรง หรอืรงัส)ี 

 
เสน้ตรงผ่านจดุสองจดุ 

 
รงัสจีากจดุหน่ึงผ่านอกีจุดหน่ึง 

 
ส่วนของเสน้ตรงระหว่างจดุสองจดุ 

 
ส่วนของเสน้ตรงระหว่างจดุสองจดุทีม่คีวามยาวคงที ่

 
จดุตดัระหว่างเสน้ตรงสองเสน้ , เสน้ตรงและวงกลม หรอืวงกลมสองวง 

 

Menu 

Objects Construction 

Icon bar 

Icon bar 
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เคร่ืองมือ 

ใน Icon bar 
คาํอธิบาย 

 
เสน้ขนานผ่านจดุจดุหน่ึง 

 
เสน้ตัง้ฉากผ่านจดุจดุหน่ึง 

 
จดุกึง่กลางระหว่างจดุสองจุด 

 
วงกลมรอบจดุ โดยมจีดุหน่ึงเป็นจดุศูนยก์ลาง และอกีจุดหน่ึงเป็นจดุบนวงกลม 

 
วงกลมรอบจดุทีก่ําหนดรศัมเีท่ากบัระยะห่างระหว่างจดุสองจดุ โดยทีจ่ดุศูนยก์ลาง

จะเป็นจุดกําหนดสุดทา้ย 

 
วงกลมรอบจดุจดุหน่ึงโดยมรีศัมคีงที ่

 
มมุผ่านจดุสามจดุ โดยมจีดุตรงกลางเป็นจดุยอดมุม 

 
ใชเ้คลื่อนทีจ่ดุ 

 
ใชใ้นการสรา้งขอ้ความ 

 
ใชใ้นการซ่อนหรอืไม่ซ่อนวตัถุ 

 
ใชใ้นการแสดงวตัถุทีถู่กซ่อนทัง้หมด 

 
ใชล้บการสรา้งในขัน้ตอนสุดทา้ย 

 
ใชล้บวตัถุ (ควรใชอ้ยา่งระมดัระวงั) 

 
ใชเ้รยีกคนืสิง่ทีถู่กลบก่อนหน้าน้ี 

 
กําหนดสขีองวตัถุ 

 
กําหนดรปูแบบของจุด 

 
กําหนดลกัษณะของเสน้ 

 
วงกลมบางส่วน 

 
ส่วนของเสน้ตรงทีเ่ป็นเวกเตอร ์

 
ชื่อของวตัถุ 

 
แสดงความยาวหรอืค่าของวตัถุนัน้ 

 
ดขูัน้ตอนการสรา้งทลีะขัน้ตอน 
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การเข้าสู่บทเรียน 

 เน่ืองจากโปรกรม C.a.R. สามารถแปลงเป็นไฟล ์HTML ได ้สามารถเปิดผ่านบราวเซอร ์

Internet Explorer นกัเรยีนสามารถคลกิเลอืกเพื่อทาํการเชื่อมโยงไดเ้ลย ไม่จาํเป็นตอ้งตดิตัง้

โปรแกรม C.a.R. ในเครือ่งคอมพวิเตอร ์และไมต่อ้งเปิดผ่านอนิเทอรเ์น็ต ซึง่ในการเขา้สู่บทเรยีนมี

ขัน้ตอน ดงัน้ี 

  1. ใส่ Flash Drive ทีม่แีฟ้มคาํสัง่ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 

  2. เขา้ไปที ่My Computer 

  3. เลอืก Drive ทีม่ชีื่อว่า Construction จะปรากฎหน้าจอ ดงัรปู  
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  4. คลกิเลอืกที ่  เมนูหลกั จะปรากฏหน้าจอ ดงัรปู 

 
  

 5. คลกิเลอืกทีก่จิกรรมการเรยีนรู ้จะปรากฏหน้าจอ ดงัรปู 
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  6. คลกิเลอืกกจิกรรมการเรยีนรูใ้นแต่ละหน่วยเพื่อทําการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

ซึง่กจิกรรมในแฟ้มคาํสัง่จะสอดคลอ้งกบัในใบกจิกรรม ดงันัน้ใหน้กัเรยีนอ่านโจทยจ์ากในใบกจิกรรม

เช่น กจิกรรมที ่1 ของหน่วยการเรยีนที ่1 เรือ่งการสรา้งพืน้ฐาน ขอ้ที ่7 การสรา้งเสน้ขนาน 

 

 
 

  7. ดาํเนินการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ถา้สรา้งไดถู้กตอ้งจะม ีIcon ปรากฏขึน้ที่

หน้าจอว่า “well done”   

  8. นกัเรยีนสามารถยอ้นดขูัน้ตอนการสรา้งทลีะขัน้ตอนไดท้ีค่าํสัง่   เพื่อการหา

เหตุผลประกอบการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล   
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

กิจกรรมท่ี 1 การสร้างพื้นฐาน  

ระดบัชัน้ มธัยมศึกษาปีท่ี 3        เวลา 2 คาบ 

1. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.1.1 มคีวามรูค้วามเขา้ใจหลกัการสรา้งพืน้ฐานทางเรขาคณติ 

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.2.1 ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบนิรนัยในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการสรา้ง

พืน้ฐานทางเรขาคณติ 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํกจิกรรม 

1.3.2 มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ 

1.3.3 มคีวามรบัผดิชอบในการทํางาน 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

การสรา้งเป็นการเขยีนรปูเรขาคณติโดยใชเ้พยีงสนัตรงและวงเวยีน ซึง่การสรา้งทีซ่บัซอ้น

จะใชก้ารสรา้งพืน้ฐานอย่างน้อย 1 แบบ ต่อไปน้ี 

1. การสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหย้าวเท่ากบัส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

2. การสรา้งมุมใหม้ขีนาดเท่ากบัมุมทีก่ําหนดให ้

3. การแบ่งครึง่มมุ 

4. การแบ่งครึง่ส่วนของเสน้ตรง 

5. การสรา้งเสน้ตัง้ฉากกบัเสน้ตรงทีก่ําหนดใหผ้่านจดุทีอ่ยูบ่นเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

6. การสรา้งเสน้ตัง้ฉากกบัเสน้ตรงทีก่ําหนดใหผ้่านจดุทีไ่มอ่ยูบ่นเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

7. การสรา้งเสน้ขนานกบัเสน้ตรงทีก่ําหนดใหผ้่านจดุทีไ่มอ่ยูบ่นเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

 ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่1.1  
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3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมที ่1.1 เรือ่ง การสรา้งพืน้ฐาน 

 3.2 แฟ้มคาํสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์เรือ่ง การสรา้งพืน้ฐาน 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบท่ี 1 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่องการสรา้งพืน้ฐาน โดยตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเพื่อ

ทบทวนความรูเ้รือ่งการใชส้นัตรงและวงเวยีน ดงัน้ี 

 1) ในทางคณติศาสตร ์“สนัตรงและวงเวยีน” นําไปใชท้าํอะไรไดบ้า้ง  

  (นกัเรยีนควรตอบไดว้่า ใชส้นัตรงสรา้งส่วนของเสน้ตรง และใชว้งเวยีนสรา้งวงกลม 

ซึง่เป็นเครือ่งมอืพืน้ฐานในการสรา้งทางเรขาคณติตามเงื่อนไขของโจทยท์ีก่ําหนดมาให)้  

  2) ไมบ้รรทดักบัสนัตรงแตกต่างกนัอยา่งไร 

  (นกัเรยีนควรตอบไดว้่า ไมบ้รรทดัมสีเกลใชว้ดัความยาวและใชใ้นการลากส่วนของ

เสน้ตรงจากจุดหน่ึงไปอกีจดุหน่ึง ส่วนสนัตรงไมม่สีเกลใชว้ดัความยาว แต่ใชใ้นการลากส่วนของ

เสน้ตรงจากจุดหน่ึงไปอกีจดุหน่ึง) 

 4.1.2 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบของนกัเรยีนในแต่ละขอ้แลว้สรปุคาํตอบอกี

ครัง้ และอธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่าการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดจะเป็นสิง่ทีท่ําใหน้กัเรยีนไดม้ี

โอกาสฝึกกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนดได ้

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ครอูธบิายขอ้จาํกดัของสนัตรงและวงเวยีนว่าไมส่ามารถตรวจสอบความถูกตอ้ง

ของการสรา้งไดใ้นทนัท ี(นักเรยีนอาจตอ้งรอใหค้รตูรวจ ดตูามในหนงัสอื หรอืตรวจสอบกบัของ

เพื่อนจงึจะทราบว่าถูกตอ้ง) และในการสรา้งทีซ่บัซอ้นทีต่อ้งอาศยัการสรา้งพืน้ฐาน (เช่น เสน้ตัง้ฉาก 

เสน้ขนาน จุดกึง่กลาง) กต็อ้งเริม่สรา้งใหมต่ัง้แต่แรก  

4.2.2 ครอูธบิายว่าในปจัจบุนัมโีปรแกรมต่าง ๆ ทีส่ามารถสรา้งรปูเรขาคณติได ้และให้

นกัเรยีนเสนอตวัอยา่งโปรแกรมทีใ่ชส้รา้งรปูเรขาคณติ  

(นกัเรยีนอาจตอบไดห้ลากหลายโปรแกรม เช่น GSP, GeoGebra , Cabri ,C.a.R.)  

4.2.3 จากนัน้ครอูธบิายใหน้ักเรยีนเขา้ใจว่านกัเรยีนสามารถเรยีนรูแ้ละหาวธิกีารสรา้ง

ไดด้ว้ยตนเองจากโปรแกรมทีช่ื่อว่า C.a.R. (Compass and Ruler) และครอูธบิายถงึจดุเด่นของ
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โปรแกรม C.a.R. ใหน้กัเรยีนเขา้ใจ (โปรแกรม C.a.R. เป็นโปรแกรมทีเ่น้นการสรา้งรปูเรขาคณติใน

ลกัษณะเดยีวกนักบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน ซึง่จะมคีวามน่าสนใจ สะดวกต่อการนําเครือ่งมอื

พืน้ฐาน (เช่น เสน้ตัง้ฉาก เสน้ขนาน จดุกึง่กลาง) มาใชใ้นการสรา้งทีซ่บัซอ้น นอกจากน้ีนกัเรยีน

สามารถลองผดิลองถูกได ้เน่ืองจากโปรแกรมน้ีจะตอบสนองเมือ่นกัเรยีนสรา้งไดถู้กตอ้งว่า “well 

done” ไมว่่าจะสรา้งดว้ยวธิใีดกต็ามและไมจ่าํกดัวธิกีารสรา้ง อกีทัง้ยงัสามารถยอ้นดูขัน้ตอนการ

สรา้งไดเ้ป็นขัน้ๆ) 

4.2.4 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิกรรม 1.1 เรือ่งการสรา้งพืน้ฐาน และอธบิายใหน้กัเรยีน

เขา้ใจว่าในใบกจิกรรมประกอบดว้ย 

 1) ส่วนทีเ่ป็นการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยครจูะใหน้กัเรยีนสรา้งบนแฟ้ม

คาํสัง่ซึง่อยูใ่น Flash Drive ทีค่รเูตรยีมไวใ้ห ้1 คนต่อ 1 อนั เมือ่นกัเรยีนสรา้งไดแ้ลว้ใหเ้ขยีน

ขัน้ตอนการสรา้งลงในใบกจิกรรม โดยสามารถใชเ้ครือ่งมอื   (Replay the construction) เพื่อ

ยอ้นดขูัน้ตอนการสรา้งไดท้ลีะขัน้ 

 2) ส่วนทีแ่สดงเหตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งว่าถูกตอ้ง โดยใหน้กัเรยีนใชค้วามรูท้าง

เรขาคณติอธบิายเหตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ซึง่ในขัน้น้ีนกัเรยีนอาจจะมกีาร

สรา้งเสน้เพิม่ไปในรปูทีส่รา้งไวก้ไ็ด ้เพื่อใชป้ระกอบแนวคดิของตนเอง และสามารถใชเ้ครือ่งมอื  

 (Replay the construction) เพื่อยอ้นดขูัน้ตอนการสรา้งไดท้ลีะขัน้ซึง่จะช่วยในการหาเหตุผล

ยนืยนัการสรา้งได ้

จากนัน้ ครอูธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจตรงกนัว่าในการส่งใหน้กัเรยีนบนัทกึไฟลท์ีส่รา้งลง

ใน Flash Drive และส่งครทูา้ยคาบพรอ้มกบัใบกจิกรรม 

4.2.5 ในกจิกรรมขอ้ที ่1 และขอ้ที ่2 ครจูะเป็นผูส้อนและอธบิายเกีย่วกบัเครือ่งมอื    

แต่ละอยา่งก่อนเพื่อใหน้กัเรยีนไดรู้จ้กัและสามารถใชเ้ครือ่งมอืไดเ้ป็น รวมทัง้รายละเอยีดต่างๆ ของ

การทํากจิกรรม เช่น การบนัทกึไฟล ์วธิกีารเขยีนขัน้ตอนการสรา้ง การเขยีนเหตุผลเพื่อยนืยนัการ

สรา้ง การส่งงาน เป็นต้น  

4.2.6 ใหน้กัเรยีนเริม่ทํากจิกรรมขอ้ที ่3 ดว้ยตนเอง โดยเป็นกจิกรรมการสรา้งรงัสแีบ่ง

ครึง่มุมทีก่ําหนดให ้นกัเรยีนจะใชแ้นวคดิใดในการสรา้งกไ็ดซ้ึง่ครจูะเป็นผูส้งัเกตและคอยให้

คาํแนะนํานกัเรยีน (นกัเรยีนอาจใชค้วามรู ้เรือ่ง เสน้ขนาน เสน้ตัง้ฉาก หรอืการหาจดุกึง่กลาง

ระหว่างจดุ 2 จดุในการสรา้ง และในการใหเ้หตุผลอาจใชค้วามรูเ้รือ่งของความเท่ากนัทุกประการ

ของรปูสามเหลีย่ม 2 รปู หรอืสมบตัขิองรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มชนิดต่าง ๆ ซึง่ขึน้อยูก่บั

วธิกีารสรา้งของนกัเรยีน) หลงัจากนัน้ครใูหน้กัเรยีนนําเสนอวธิกีารทีต่นเองใชซ้ึง่แตกต่างจากของ
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เพื่อน เพื่อใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้ใจว่าในการสรา้งและใหเ้หตุผลยนืยนัการสรา้งนัน้อาจมวีธิกีารอื่นหรอื

เหตุผลแบบอื่น ๆ ทีไ่มต่รงกบัของตนเองกไ็ด ้  

4.2.7 ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมขอ้ที ่4 การแบ่งครึง่ส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้หรอืการ

หาจดุกึง่กลางของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้(นกัเรยีนส่วนมากอาจจะใชว้ธิกีารทีเ่คยเรยีนมาแลว้

คอืการสรา้งโดยใชว้งกลมและส่วนของเสน้ตรง) แต่ในกจิกรรมขอ้น้ีครจูาํเป็นตอ้งเสนอแนวคดิโดย

การใชค้ําถามกระตุ้นใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้ใจถงึการสรา้งอกี 1 แบบทีน่กัเรยีนอาจจะยงัไมเ่คยทราบมา

ก่อนและอธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่าความรูด้งักล่าวจะนําไปใชม้ากในกจิกรรม 1.2 (ซึง่ความรูน้ัน้ก็

คอื รปูสามเหลีย่ม 2 รปูทีค่ลา้ยกนัและความรูเ้รือ่งเสน้ขนาน) 

 
จากรปูจะไดว้่า  

- รปูสามเหลีย่มสองรปูคลา้ยกนั กต่็อเมือ่ รปูสามเหลีย่มสองรปูนัน้มขีนาดของมุม

เท่ากนัเป็นคู่ ๆ สามคู่  

 จากรปูที ่1 จะได ้  CAB = FDE ,  ABC = DEF ,  BCA=EFD  

ดงันัน้ ABC DEFD D  

 จากรปูที ่2 จะได ้  KGJ = IGH (มมุร่วม) , GJK = GHI ( JK // HI ) , 

JKG = HIG ( JK // HI ) ดงันัน้ GJK GHI ∆∆   

- ถา้รปูสามเหลีย่มสองรปูคลา้ยกนัแลว้อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัจะ

เท่ากนั (นัน่กค็อื GK GJ KJ
GI GH IH

= = ) 

4.2.8 จากรปูที ่2 ครชูีแ้นะนักเรยีนว่า “ถา้ GH  เป็นส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้และ 

J  เป็นจดุกึง่กลางทีต่อ้งการ แลว้นกัเรยีนสามารถทาํกจิกรรมขอ้ที ่4 โดยใชแ้นวคดิน้ีไดอ้ยา่งไร” 

4.2.9 หลงัจากทีน่กัเรยีนสรา้งไดแ้ลว้ครใูหน้กัเรยีนแสดงเหตุผลยนืยนัการสรา้งโดยครู

เป็นผูค้อยใหค้าํแนะนําโดยใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิแนวคดิทีต่อ้งการ พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีน

เสนอแนวคดิของตนเองทีแ่ตกต่างจากของเพื่อนเพื่อเป็นการแลกเปลีย่มแนวคดิกนั 

รปูที ่1 รปูที ่2 

หรอื 
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4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- ใหน้กัเรยีนสรปุการหาจุดกึง่กลางโดยใชค้วามรูเ้รือ่งรปูสามเหลีย่ม 2 รปูทีค่ลา้ยกนั 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 

 

คาบท่ี 2 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การสรา้งเสน้ตัง้ฉากและการสรา้งเสน้ขนาน โดยการตัง้

คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเพื่อทบทวนความรูเ้รือ่งเสน้ตัง้ฉากและเสน้ขนาน ซึง่คาํถามมดีงัน้ี 

1) เสน้ทีต่ ัง้ฉากกนัมลีกัษณะอยา่งไร  

(นกัเรยีนควรตอบว่า เสน้ทีต่ ัง้ฉากกนัจะตดักนัเป็นมุมฉาก) 

2) ใหย้กตวัอยา่งของเสน้ทีต่ ัง้ฉากกนัในชวีติประจาํวนั  

(นกัเรยีนอาจตอบว่า ขาโต๊ะตัง้ฉากกบัพืน้หอ้ง, เสาบา้นตัง้ฉากกบัคาน) 

3) เสน้ทีข่นานกนัมลีกัษณะอยา่งไร  

(นกัเรยีนควรตอบว่า เมือ่ต่อเสน้ทัง้สองออกไปเสน้ทัง้สองจะไมต่ดักนั, ระยะห่าง

ระหว่างเสน้คู่นัน้จะเท่ากนัเสมอ) 

4) ใหย้กตวัอยา่งของเสน้ทีข่นานกนัในชวีติประจาํวนั  

(นกัเรยีนอาจตอบว่า รางรถไฟ, ขอบกระดานดํา, กรอบประตูหน้าต่าง) 

 4.1.2 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบของนกัเรยีนในแต่ละขอ้แลว้สรปุคาํตอบอกี

ครัง้ และเพื่อใหน้กัเรยีนทบทวนสมบตัทิีจ่าํเป็นเกี่ยวกบัเสน้ตัง้ฉากและเสน้ขนานซึง่จะนําไปใชเ้ป็น

แนวคดิในการทาํกจิกรรม ครอูธบิายว่า 

- เสน้ทีต่ ัง้ฉากกนัจะตดักนัเป็นมมุฉาก 

- ส่วนของเสน้ตรงทีเ่ป็นระยะห่างของเสน้ขนานจะตัง้ฉากกบัเสน้ทัง้สองทีข่นานกนั 

- เสน้ทีข่นานกนัจะมมีมุแยง้ทีเ่ท่ากนั 

- เสน้ทีข่นานกนั ผลรวมของมมุภายในบนขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดัเท่ากบั 180
 
องศา 

- เสน้ทีข่นานกนั มมุภายนอกและมมุภายในบนขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดัมขีนาดเท่ากนั 
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4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิกรรม 1.1 ขอ้ที ่5 การสรา้งเสน้ตัง้ฉากกบัเสน้ตรงที่

กําหนดใหผ้่านจดุทีอ่ยู่บนเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้ซึง่กจิกรรมในขอ้น้ีนกัเรยีนอาจใชว้ธิกีารสรา้ง

ดงัต่อไปน้ี 

- เสน้ทีล่ากจากจดุยอดของรปูสามเหลีย่มดา้นเท่าไปยงัจดุกึง่กลางของฐานจะตัง้ฉาก

กบัฐาน 

- เสน้ทแยงมุมของรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูจะตัง้ฉากซึง่กนัและกนั 

- รปูสามเหลีย่มสองรปูเท่ากนัทุกประการโดยมคีวามสมัพนัธแ์บบดา้น-ดา้น-ดา้น 

- มมุตรงมขีนาด 180
 
องศา เสน้ทีล่ากไปยงัมุมตรงและทําใหเ้กดิมุมสองมุมทีม่ขีนาด

เท่ากนั จะไดว้่ามมุทีม่ขีนาดเท่ากนัทัง้สองนัน้เป็นมมุฉาก 

ในขณะทีน่กัเรยีนทาํกจิกรรม ครจูะเป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนํานกัเรยีนตาม

สมควร โดยใชค้าํถามกระตุ้นใหน้กัเรยีนเกดิแนวคดิในการปฏบิตักิจิกรรม จากนัน้ครใูหน้กัเรยีน

เสนอแนวทางในการสรา้งและใหเ้หตุผลยนืยนัการสรา้งทีแ่ตกต่างจากของเพื่อนเพื่อเป็นการ

แลกเปลีย่นความคดิกนัซึง่จะเป็นประโยชน์ต่อการทาํกจิกรรมในขอ้ต่อๆ ไป 

4.2.2 ครใูหน้กัเรยีนศกึษาและทาํกจิรรมในขอ้ที ่6 โดยใชค้าํถามนําใหน้กัเรยีนคดิว่า 

“จากกจิกรรมขอ้ที ่5 ถา้จดุทีก่ําหนดไมไ่ดอ้ยู่บนเสน้ตรงทีก่ําหนดใหน้กัเรยีนจะมแีนวทางในการ

สรา้งไดอ้ย่างไร” ซึง่ในกจิกรรมน้ีนกัเรยีนอาจจะใชแ้นวคดิในลกัษณะคลา้ย ๆ กบักจิกรรมในขอ้ 5 

ดงัน้ี 

- เสน้ทีล่ากจากจดุยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ไปยงัจดุกึง่กลางของฐานจะตัง้ฉากกบั

ฐาน 

- เสน้แบ่งครึง่มุมยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่จะตัง้ฉากกบัฐาน 

- เสน้ทแยงมุมของรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูจะตัง้ฉากซึง่กนัและกนั 

- เสน้ทแยงมุมของรปูสีเ่หลีย่มรปูว่าวจะตัง้ฉากซึง่กนัและกนั 

- รปูสามเหลีย่มสองรปูเท่ากนัทุกประการโดยมคีวามสมัพนัธแ์บบดา้น-ดา้น-ดา้น 

- รปูสามเหลีย่มสองรปูเท่ากนัทุกประการโดยมคีวามสมัพนัธแ์บบดา้น-มมุ-ดา้น 

4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนศกึษาและทาํกจิกรรมในขอ้ที ่7 “การสรา้งเสน้ขนานกบัเสน้ตรงที่

กําหนดใหผ้่านจดุทีไ่มอ่ยูบ่นเสน้ทีก่ําหนดให”้ โดยใชค้วามรูท้ีค่รไูดท้บทวนใหใ้นตน้คาบ จากนัน้ให้

นกัเรยีนแลกเปลีย่นแนวคดิของตนเองทีแ่ตกต่างจากของเพื่อน 
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4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 

 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/

ประเมินผล 

วิธีการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านความรู้ทาง

คณิตศาสตร ์

1. มคีวามรูค้วามเขา้ใจ

หลกัการสรา้งพืน้ฐานทาง

เรขาคณติ 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.1

และไฟลจ์ากแฟ้ม

คาํสัง่ทีน่กัเรยีน

สรา้ง 

ใบกจิกรรมที ่1.1 

(ขอ้ที ่3-7) และ

ไฟลจ์ากแฟ้ม

คาํสัง่ทีน่กัเรยีน

สรา้ง 

นกัเรยีนไดค้ะแนนรวมใน

ส่วนทีเ่ป็นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด ตัง้แต่ 9 

คะแนนขึน้ไป จากคะแนน

เตม็ 15 คะแนน  

 

ด้านทกัษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

1. ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบ

นิรนยัในการตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของการสรา้ง

พืน้ฐานทางเรขาคณติ 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.1 

ใบกจิกรรมที ่1.1 

เรือ่งการสรา้ง

พืน้ฐาน  

(ขอ้ที ่3-7) 

นกัเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่ 

9 คะแนนขึน้ไปจาก

คะแนนเตม็ 15 คะแนน  

 

 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

1. มคีวามกระตอืรอืรน้ใน

การทํากจิกรรม 

2. มสี่วนรว่มในการแสดง

ความคดิเหน็ 

3. มคีวามรบัผดิชอบในการ

ทาํงาน 

สงัเกตจากการทํา

กจิกรรม 

แบบประเมนิ

คุณลกัษณะอนั

พงึประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑอ์ยู่

ในระดบัคุณภาพด ี
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บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ชื่อ………………………………………..ผูส้อน 

วนัที.่......../........../............. 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

กิจกรรมท่ี 2 การสร้างส่วนของเส้นตรงตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ระดบัชัน้ มธัยมศึกษาปีท่ี 3       เวลา 2 คาบ 

1. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.1.1 สามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนดได ้

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.2.1 ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบนิรนัยในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการสรา้ง

ส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํกจิกรรม 

1.3.2 มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ 

1.3.3 มคีวามรบัผดิชอบในการทํางาน 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

การสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวตามทีก่ําหนดนัน้สามารถสรา้งได ้ดงัน้ี  

- ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นจาํนวนนบั เช่น 1 , 2 , 3 , ...  

- ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นเศษส่วน เช่น 1 1 1 1 2 5 3,  ,  ,  , ... , , , , ...
2 3 4 5 3 2 7

 

- ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นรากทีส่องของความยาวทีส่รา้งได ้เช่น 

2 , 3 , ... , 1 4, , ...
2 7

 รวมทัง้ a  เมือ่ a
 
เป็นความยาวส่วนของเสน้ตรงทีส่รา้งได ้

- ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของความยาวที่

สรา้งได ้

ในกจิกรรมน้ีจะประกอบดว้ยการสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวดงัน้ี 

1. สองเท่าของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

2. 1
3

เท่าของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้
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3. ผลบวกของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

4. ผลต่างของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

5. ผลคณูของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

6. ผลหารของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้

ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่1.2  

 

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมที ่1.2 เรือ่ง การสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 3.2 แฟ้มคาํสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์เรือ่ง การสรา้งส่วนของเสน้ตรงตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบท่ี 1 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดย

การตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเพื่อทบทวนความรูเ้รือ่งจาํนวน ซึง่คาํถามมดีงัน้ี  

1) นกัเรยีนรูจ้กัจาํนวนใดบา้ง 

(นกัเรยีนอาจตอบว่า จาํนวนเตม็, จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูเศษส่วน, จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปู

ทศนิยม, จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูรากทีส่อง หรอือาจตอบว่าจาํนวนตรรกยะ และจาํนวนอตรรกยะ)  

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งจาํนวนดงักล่าวเพื่อใหเ้หน็ภาพมากขึน้ 

 จาํนวนเตม็ เช่น ... , 3, 2, 1, 0, 1 , 2 , 3 , ...− − −  

 จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูเศษส่วน เช่น 
1 3 7 1 5 8 1... , , , , ,  , , , ...
2 4 6 2 3 5 8

− − −  

 จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูทศนิยม เช่น ... , 1.5, 0.6, 3.4545322... , 4.35 , 7.4, ...− −    

 จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูรากทีส่อง เช่น ... , 2, 3, 5, 12, 101, ...−  

จากการทบทวนเรือ่งของจาํนวนต่าง ๆ ขา้งตน้ครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบ

เพื่อนําเขา้สู่เรือ่งส่วนของเสน้ตรงทีส่ามารถสรา้งได ้

2) จากจาํนวนขา้งตน้ถ้านกัเรยีนตอ้งการจะสรา้งส่วนของเสน้ตรง จะสรา้งส่วนของ

เสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นเท่าใดไดบ้า้ง” (เป็นคาํถามใหน้กัเรยีนไดส้รุปหลงัจากทํากจิกรรม 1.2) 
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4.1.2 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบของนกัเรยีนในแต่ละขอ้แลว้สรปุคาํตอบ 

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิกรรม 1.2 เรือ่งการสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขที่

กําหนด และใชค้ําถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบ 

- “ถา้กําหนดส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาว 1 หน่วย จะสามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงที่

มคีวามยาว 1 , 2 , 3 , ...  ไดห้รอืไม ่อยา่งไร” เพื่อนําสู่กจิกรรมขอ้ที ่1 การสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่ ี

ความยาวเป็นสองเท่าของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้ 

ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรมน้ีดว้ยตนเอง และใหเ้หตุผลยนืยนัการสรา้ง รวมทัง้ครคูวร

อธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจแนวคดิว่า  

- “เราสามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นจาํนวนเตม็บวกได ้เน่ืองจากเรา

สามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวเท่ากบัส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดใหไ้ด ้และสามารถ

สรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวเป็นสองเท่าของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้และ

สามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวเป็น 3, 4, 5, … เท่าของความยาวส่วนของเสน้ตรงที่

กําหนดให”้ (ทัง้น้ีไม่รวมจาํนวนทีเ่ป็นลบหรอืศูนยเ์พราะความยาวส่วนของเสน้ตรงตอ้งเป็นจาํนวนที่

เป็นบวกเท่านัน้) 

4.2.2 ใหน้กัเรยีนศกึษากจิกรรมขอ้ที ่2-4 โดยครคูอยสงัเกตและคอยใหค้าํแนะนํา 

จากนัน้ใหน้กัเรยีนทีท่าํไดเ้สนอแนวคดิของตนเองเพื่อเป็นการแลกเปลีย่นกบัเพื่อน (ความรูท้ีใ่ชใ้น

โจทยป์ระยกุตบ์างขอ้เป็นความรูท้ีน่กัเรยีนไดเ้คยทํากจิกรรมก่อนหน้าน้ีมาแลว้ เช่น การสรา้งส่วน

ของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นสองเท่าของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้การแบ่งส่วนของเสน้ตรง

ออกเป็นส่วน ๆ ทีเ่ท่ากนั เป็นตน้) 

4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมในขอ้ 5-6 ซึง่เป็นการสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวาม

ยาวเป็นรากทีส่องของ 2 และ 3 (สามารถสรา้งไดโ้ดยใชค้วามรูท้ฤษฎบีทพทีาโกรสั) จากนัน้ครู

อธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่า  

- “เราสามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นรากทีส่องของจาํนวนเตม็บวกใดๆ 

กไ็ด ้โดยใชค้วามรูท้ฤษฎบีทพทีาโกรสั” 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 
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- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 

คาบท่ี 2 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนด (การ

แบ่งส่วนของเสน้ตรงเป็นสามส่วนเท่าๆ กนั ผลคณู ผลหาร) โดยการอธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจ

แนวคดิและใชค้าํถามเพื่อนําสู่กจิกรรมในขอ้ถดัไป 

- ครทูบทวนสมบตัเิรือ่งรปูสามเหลีย่มสองรปูทีค่ลา้ยกนั “ถา้รปูสามเหลีย่มสองรปู

คลา้ยกนัแลว้อตัราส่วนของความยาวดา้นคู่ทีส่มนยักนัจะเท่ากนั”  

ครอูธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่า “ดา้นทีส่มนยักนัของรปูสามเหลีย่มคลา้ยจะมอีตัราส่วนที่

เท่ากนั” ดงันัน้ถา้ตอ้งการสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีอ่ยูใ่นรปูผลคณูหรอืผลหารกส็ามารถสรา้งไดโ้ดยใช้

ความรูด้งักล่าวและจดัรปูใหไ้ดต้ามทีต่อ้งการ 

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาและทาํกจิกรรมขอ้ที ่7 การแบ่งส่วนของเสน้ตรงออกเป็นสาม

ส่วนเท่า ๆ กนั โดยใหน้กัเรยีนลองทาํดว้ยตนเองก่อน (อาจมนีกัเรยีนบางคนใชว้ธิกีารในการแบ่ง

ครึง่) วธิกีารดงักล่าวจะไมส่ามารถแบ่งส่วนของเสน้ตรงออกเป็นสามส่วนเท่า ๆ กนัได ้ดงันัน้ครจูะ

สงัเกตนกัเรยีนทีใ่ชว้ธิกีารของรปูสามเหลีย่มสองรปูทีค่ลา้ยกนั และใหนํ้าเสนอใหเ้พื่อนไดเ้หน็ว่า

สามารถใชว้ธิกีารดงักล่าวได ้โดยครคูอยใหค้าํแนะนําตามสมควร  จากนัน้ครอูธบิายแนวคดิให้

นกัเรยีนเขา้ใจว่า 

- “เราสามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูเศษส่วนได ้

เน่ืองจากการแบ่งส่วนของเสน้ตรงดว้ยวธิกีารของรปูสามเหลีย่มสองรปูทีค่ลา้ยกนันัน้สามารถแบ่งได้

ออกเป็นกีส่่วนกไ็ดท้ีเ่ท่า ๆ กนั ซึง่การแบ่งใหเ้ท่า ๆ กนักถ็อืว่าเป็นการหาร รวมทัง้เราสามารถสรา้ง

ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นกีเ่ท่าของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดใหไ้ด ้ดงันัน้จงึสามารถสรา้ง

ส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาวเป็นจาํนวนในรปูของเศษส่วนได ้เช่น 
1 5 8 1,  , , , ...
2 3 5 8

” (ทัง้น้ีไม่รวม

จาํนวนทีเ่ป็นลบหรอืศูนยเ์พราะความยาวส่วนของเสน้ตรงตอ้งเป็นจาํนวนทีเ่ป็นบวกเท่านัน้) 

- “ในกรณจีาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูทศนิยมกส็ามารถสรา้งได ้โดยเปลีย่นทศนิยมนัน้ใหอ้ยูใ่น

รปูเศษส่วนก่อน หรอืกําหนดความยาวทีเ่ป็นทศนิยมมาใหแ้ละใหส้รา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาว

เป็นจาํนวนเท่าของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดมาให”้ 
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4.2.2 ใหน้กัเรยีนศกึษาและทาํใบกจิกรรม 1.2 ขอ้ที ่8-9 การสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่ ี

ความยาวเป็นผลคณูและผลหารของส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดให ้โดยครเูป็นผูส้งัเกตและคอยให้

คาํแนะนํานกัเรยีนตามสมควร จากนัน้ใหน้กัเรยีนไดม้กีารอภปิรายแลกเปลีย่นแนวคดิซึง่กนั 

เพราะว่าในการสรา้งดงักล่าวมแีนวคดิไดม้ากกว่า 1 แบบ โดยใชค้วามรูเ้รือ่งรปูสามเหลีย่มคลา้ย 

ดงัน้ี  

- การสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวเป็นผลคณูของความยาวส่วนของเสน้ตรงที่

กําหนดให ้มแีนวคดิทัง้หมด 8 แนวคดิ 

- การสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวเป็นผลหารของความยาวส่วนของเสน้ตรงที่

กําหนดให ้มแีนวคดิทัง้หมด 4 แนวคดิ 

จากนัน้ครอูธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่า “เราสามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงทีม่คีวามยาว

เป็นผลคณูและผลหารของความยาวส่วนของเสน้ตรงทีก่ําหนดมาใหไ้ด”้ ซึง่สรา้งไดห้ลายวธิแีละเป็น

สิง่หน่ึงทีฝึ่กใหน้กัเรยีนไดเ้กดิกระบวนการคดิในการสรา้งตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนด 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- เราสามารถสรา้งส่วนของเสน้ตรงใหม้คีวามยาวเป็นจาํนวนใดไดบ้า้ง 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/

ประเมินผล 

วิธีการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านความรู้ทาง

คณิตศาสตร ์

1. สามารถสรา้งส่วนของ

เสน้ตรงตามเงือ่นไขที่

กําหนดได ้

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.2 

และไฟลจ์าก

แฟ้มคาํสัง่ที่

นกัเรยีน 

ใบกจิกรรมที ่1.2 

เรือ่งการสรา้ง

ส่วนของเสน้ตรง

ตามเงือ่นไขที่

กําหนดและไฟล์

จากแฟ้มคาํสัง่ 

นกัเรยีนไดค้ะแนนรวมใน

ส่วนทีเ่ป็นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด ตัง้แต่ 9 

คะแนนขึน้ไป จากคะแนน

เตม็ 15 คะแนน  
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ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/

ประเมินผล 

วิธีการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านทกัษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

1. ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบ 

นิรนยัในการตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของการสรา้ง

ส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไข

ทีก่ําหนด 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.2 

ใบกจิกรรมที ่1.2 

เรือ่งการสรา้ง

ส่วนของเสน้ตรง

ตามเงือ่นไขที่

กําหนด 

นกัเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่ 9 

คะแนนขึน้ไปจากคะแนนเตม็ 

15 คะแนน  

 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

1. มคีวามกระตอืรอืรน้ใน

การทํากจิกรรม 

2. มสี่วนรว่มในการแสดง

ความคดิเหน็ 

3. มคีวามรบัผดิชอบในการ

ทาํงาน 

สงัเกตจากการ

ทาํกจิกรรม 

แบบประเมนิ

คุณลกัษณะอนั

พงึประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑอ์ยูใ่น

ระดบัคุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ชื่อ………………………………………..ผูส้อน 

วนัที.่......../........../........... 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

กิจกรรมท่ี 3 การสร้างรปูสามเหล่ียมและรปูส่ีเหล่ียมตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ระดบัชัน้ มธัยมศึกษาปีท่ี 3       เวลา 2 คาบ 

1. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.1.1 สามารถสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงื่อนไขทีก่ําหนดได ้

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.2.1 ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบนิรนัยในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการสรา้ง

รปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํกจิกรรม 

1.3.2 มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ 

1.3.3 มคีวามรบัผดิชอบในการทํางาน 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด สามารถสรา้งไดโ้ดยใชค้วามรู้

เกีย่วกบัสมบตัขิองรปูทีต่อ้งการสรา้งรวมทัง้การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากนั

กส็ามารถทําไดโ้ดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัการหาพืน้ทีข่องรปูนัน้ๆ ซึง่ในกจิกรรมน้ีประกอบดว้ย 

1. การสรา้งรปูสามเหลีย่มใหเ้ท่ากนัทุกประการกบัรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนด 

2. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัเมือ่กําหนดความยาวเสน้ทแยงมมุมาให ้

3. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มมมุฉากเมือ่กําหนดความยาวเสน้ทแยงมมุและดา้นดา้นหน่ึงมาให ้

4. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานใหเ้ท่ากนัทุกประการกบัรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานทีก่ําหนด 

5. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้ 

6. การสรา้งรปูสามเหลีย่มใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มทีก่ําหนดให ้

7. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหม้พีืน้ทีเ่ป็นสองเท่าของพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั 

8. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหม้พีืน้ทีเ่ป็นสามเท่าของพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั 

ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่1.3  
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3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมที ่1.3 เรือ่ง การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 3.2 แฟ้มคาํสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์เรือ่ง การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปู

สีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบท่ี 1 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขที่

กําหนด โดยการตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเพื่อนําเขา้สู่กจิกรรมขอ้ 3.1 ซึง่คาํถามมดีงัน้ี 

1) รปูสามเหลีย่มทีเ่ท่ากนัทุกประการมลีกัษณะอยา่งไร  

(ทบักนัสนิท, มดีา้นและมุมคู่ทีส่มนัยกนัเท่ากนัเป็นคู่ ๆ) 

2) รปูสามเหลีย่มสองรปูเท่ากนัทุกประการดว้ยความสมัพนัธแ์บบใดไดบ้า้ง  

(ดา้น-มมุ-ดา้น, มุม-ดา้น-มมุ, ดา้น-ดา้น-ดา้น, ฉาก-ดา้น-ดา้น, มุม-มมุ-ดา้น) 

4.1.2 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบของนกัเรยีนในแต่ละขอ้แลว้สรปุคาํตอบ 

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาและทาํใบกจิกรรม 1.3 ขอ้ที ่1 การสรา้งรปูสามเหลีย่มให้

เท่ากนัทุกประการกบัรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้ซึง่นกัเรยีนอาจใชว้ธิกีาร ดงัน้ี 

- สรา้งดา้นทัง้สามดา้นใหย้าวเท่ากบัดา้นทัง้สามดา้นของรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้

- สรา้งดา้นสองดา้นและมุมระหว่างดา้นทัง้สองใหเ้ท่ากบัดา้นสองดา้นและมมุระหว่าง

ดา้นทัง้สองของรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้

- สรา้งมุมสองมุมและดา้นระหว่างมุมทัง้สองใหเ้ท่ากบัมุมสองมุมและดา้นระหว่างมุมทัง้

สองของรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้

4.2.2 ครใูหน้กัเรยีนศกึษากจิกรรมขอ้ที ่2 การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัเมือ่กําหนดเสน้

ทแยงมมุมาให ้ซึง่ครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิแนวคดิในการทาํกจิกรรม 

- “รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัมลีกัษณะอยา่งไร” (ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั และมมุทุกมุมเป็นมุม

ฉาก) 

- “เสน้แยงมุมของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัตดักนัมลีกัษณะอย่างไร” (ตดักนัเป็นมุมฉาก แบ่ง

ครึง่ซึง่กนัและกนั จุดตดัของเสน้ทแยงมมุเป็นจดุกึง่กลางของเสน้ทแยงมุมทัง้สอง) 
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ใหน้กัเรยีนลงมอืทํากจิกรรมดว้ยตนเองโดยครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนําตาม

สมควร รวมทัง้ใหน้กัเรยีนทีม่แีนวคดิต่างจากเพื่อนไดนํ้าเสนอแนวคดิของตนเองเพื่อเป็นการ

แลกเปลีย่นกนั 

4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนศกึษากจิกรรมขอ้ที ่3 การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มมุมฉากเมือ่กําหนดเสน้

ทแยงมมุและดา้นมาใหห้น่ึงดา้น ซึง่ครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบเพื่อใหเ้กดิแนวคดิ 

- “รปูสีเ่หลีย่มมมุฉากมลีกัษณะอยา่งไร” (มมุทุกมุมเป็นมมุฉาก) 

- “มมุในครึง่วงกลมมขีนาดเท่าใด” (90 องศา) 

- “จดุตดัของเสน้ทแยงมุมสองเสน้เป็นจดุกึง่กลางของเสน้ทแยงมุมหรอืไม่” (เป็น) 

ใหน้กัเรยีนลงมอืทํากจิกรรมดว้ยตนเองโดยครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนําตาม

สมควร รวมทัง้ใหน้กัเรยีนทีม่แีนวคดิต่างจากของเพื่อนไดนํ้าเสนอแนวคดิของตนเองเพื่อเป็นการ

แลกเปลีย่นกนั 

4.2.4 ใหน้กัเรยีนศกึษาและทาํใบกจิกรรม 1.3 ขอ้ที ่4 การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน

ใหเ้ท่ากนัทุกประการกบัรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานทีก่ําหนดให ้โดยครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนเขา้ใจ

เกีย่วกบัรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานก่อน ดงัน้ี 

- รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานมลีกัษณะอยา่งไร (มดีา้นขนานกนัสองคู่ ดา้นทีข่นานกนัมี

ขนาดเท่ากนั มมีมุเท่ากนั 2 คู่) 

ในการทาํกจิกรรมนกัเรยีนอาจใชว้ธิกีารทีแ่ตกต่างกนัไป ดงัน้ี 

- สรา้งมุม 1 มมุ ดา้นประชดิมมุ 2 ดา้นใหม้ขีนาดเท่ากบัรปูทีก่ําหนดให ้และสรา้งเสน้

ขนานกบัดา้นทัง้สอง 

- สรา้งดา้น 1 ดา้น และมุมประชดิดา้น 2 มมุ วดัดา้น 2 ดา้น และสรา้งเสน้ทีข่นานกบั

ดา้นทีส่รา้งในขัน้แรก 

ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรม โดยครจูะสงัเกตและคอยใหค้าํแนะนํานกัเรยีนตามสมควร

พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนแสดงแนวคดิของตนเองทีแ่ตกต่างจากของเพื่อน 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 
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คาบท่ี 2 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขที่

กําหนด (การสรา้งเกีย่วกบัพืน้ที)่ โดยการตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเพื่อทบทวนการหาพืน้ที ่ซึง่

คาํถามมดีงัน้ี 

1) นกัเรยีนจะหาพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่มไดอ้ย่างไร  

(ใชส้ตูรพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม เท่ากบั 1
2
× ฐาน×สงู) 

2) นกัเรยีนจะหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัไดอ้ย่างไร  

(ใชส้ตูรพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั เท่ากบั ดา้น×ดา้น) 

3) นกัเรยีนจะหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ไดอ้ย่างไร  

(ใชส้ตูรพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ เท่ากบั กวา้ง×ยาว) 

4) นกัเรยีนจะหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานไดอ้ย่างไร  

(ใชส้ตูรพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน เท่ากบั ฐาน×สงู) 

4.1.2 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบของนกัเรยีนในแต่ละขอ้แลว้สรปุ

คาํตอบอกีครัง้ 

จากนัน้ครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนไดค้ดิว่า “จะสามารถสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่ม

ใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากนัไดห้รอืไม”่ (ไดห้รอืไมไ่ดอ้ยูท่ีเ่ง ือ่นไขทีโ่จทยก์ําหนดมาให)้ 

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาและทาํใบกจิกรรม 1.3 ขอ้ที ่5 การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ใหม้ี

พืน้ทีเ่ท่ากบัรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้โดยครเูป็นผูส้งัเกตและใหค้าํแนะนําตามสมควร เช่น 

- รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้มลีกัษณะอยา่งไร (มมุทุกมุมเป็นมุมฉาก มดีา้นขนานกนัสองคู่) 

- สตูรการหาพืน้ทีร่ปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้คอืสตูรอะไร (กล่าวไวใ้นขัน้นํา) 

- ความสงูของรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้และรปูสามเหลีย่มมคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรจงึจะทําใหร้ปู

ทัง้สองมพีืน้ทีเ่ท่ากนั (รปูสามเหลีย่มมคีวามสงูเป็นสองเท่าของความสงูของรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ หรอื

อาจกล่าวไดว้่ารปูสีเ่หลีย่มผนืผา้มคีวามสงูเป็นครึง่หน่ึงของความสงูของรปูสามเหลีย่ม) 

4.2.2 ครใูหน้กัเรยีนศกึษากจิรรมขอ้ที ่6 การสรา้งรปูสามเหลีย่มใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากบัรปู

สีเ่หลีย่มใด ๆ ทีก่ําหนดให ้และครใูชค้าํถามเพื่ออธบิายใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้ใจและเกดิแนวคดิในการทาํ

กจิกรรม 

- รปูสีเ่หลีย่มคางหมมูลีกัษณะอยา่งไร (มดีา้นตรงขา้มขนานกนัเพยีง 1 คู่) 
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- ความสงูของรปูสีเ่หลีย่มคางหมจูะตัง้ฉากกบัดา้นคู่ขนานหรอืไม ่(ตัง้ฉากกนั) 

- รปูสามเหลีย่มสองรปูทีท่บักนัไมส่นิท แต่ซอ้นกนัทาํใหม้ฐีานเดยีวกนัและมคีวามสงู

เท่ากบัความสงูของรปูสีเ่หลีย่มคางหม ูจะมพีืน้ทีเ่ท่ากนัหรอืไม ่(เท่ากนั) 

ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรมขอ้ที ่6 โดยครเูป็นผูส้งัเกตและใหค้าํแนะนําตามสมควร และ

ใหเ้พื่อนทีท่าํไดห้รอืมแีนวคดิทีแ่ตกต่างกนันําเสนอใหเ้พื่อนไดเ้ขา้ใจในแนวคดินัน้ ๆ 

4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนศกึษาและทาํกจิกรรมในขอ้ที ่7 “การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ใหม้ี

พืน้ทีเ่ท่ากบัรปูสีเ่หลีย่มใด ๆ ทีก่ําหนดให”้ โดยใชค้วามรูจ้ากทีไ่ดท้ํากจิกรรมทัง้สองกจิกรรมทีผ่่าน

มา โดยครแูนะนําใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่า 

- นกัเรยีนสามารถใชแ้นวคดิจากกจิกรรมทัง้สองกจิกรรมขา้งตน้ได ้โดยการทาํเป็น 2 

ขัน้ตอน (ขัน้แรกสรา้งรปูสามเหลีย่มใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากบัรปูสีเ่หลีย่มใด ๆ ทีก่ําหนดให ้และอกีขัน้คอื

สรา้งรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากบัรปูสามเหลีย่มทีส่รา้งในขัน้แรก จะไดว้่าพืน้ทีข่องรปู

สีเ่หลีย่มผนืผา้เท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มใด ๆ ทีก่ําหนดให)้ 

4.2.4 ครใูหน้กัเรยีนศกึษากจิกรรมในขอ้ที ่8-9  “การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหม้พีืน้ที่

เป็นสองและสามเท่าของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่คีวามยาวดา้นเท่ากบั 1 หน่วย ทีก่ําหนดให”้   

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/

ประเมินผล 

วิธีการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านความรู้ทาง

คณิตศาสตร ์

1. สามารถสรา้งส่วนรปู

สามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่ม

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนดได ้

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.3

และไฟลจ์าก

แฟ้มคาํสัง่ที่

นกัเรยีนสรา้ง 

ใบกจิกรรมที ่1.3 

เรือ่งการสรา้งรปู

สามเหลีย่มและรปู

สีเ่หลีย่มตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด

และไฟลจ์ากแฟ้ม

คาํสัง่ 

นกัเรยีนไดค้ะแนนรวมใน

ส่วนทีเ่ป็นการสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด ตัง้แต่ 9 

คะแนนขึน้ไป จากคะแนน

เตม็ 15 คะแนน  
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ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/

ประเมินผล 

วิธีการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านทกัษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

1. ใชห้ลกัการใหเ้หตุผล

แบบ นิรนยัในการ

ตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของการสรา้ง

รปูสามเหลีย่มและรปู

สีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขที่

กําหนด 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.3 

ใบกจิกรรมที ่1.3 

เรือ่งการสรา้งรปู

สามเหลีย่มและรปู

สีเ่หลีย่มตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

 

นกัเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่ 9 

คะแนนขึน้ไปจากคะแนน

เตม็ 15 คะแนน  

 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

1. มคีวามกระตอืรอืรน้ใน

การทํากจิกรรม 

2. มสี่วนรว่มในการแสดง

ความคดิเหน็ 

3. มคีวามรบัผดิชอบในการ

ทาํงาน 

สงัเกตจากการ

ทาํกจิกรรม 

แบบประเมนิ

คุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑอ์ยูใ่น

ระดบัคุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ชื่อ………………………………………..ผูส้อน 

วนัที.่......../........../............. 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 การสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

กิจกรรมท่ี 4 การสร้างรปูหลายเหล่ียมด้านเท่ามุมเท่าตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ระดบัชัน้ มธัยมศึกษาปีท่ี 3       เวลา 2 คาบ 

1. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.1.1 สามารถสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนดได ้

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.2.1 ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบนิรนัยในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการสรา้ง

รปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํกจิกรรม 

1.3.2 มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ 

1.3.3 มคีวามรบัผดิชอบในการทํางาน 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ในกจิกรรมน้ีจะเสนอเฉพาะ

รปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าบางรปูทีส่ามารถสรา้งได ้และใหน้กัเรยีนสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้น

เท่ามุมเท่าบางรปูตามเงือ่นไขทีก่ําหนด ซึง่ประกอบดว้ย 

1. การสรา้งรปูสามเหลีย่มดา้นเท่าเมือ่กําหนดความยาวดา้นมาให ้

2. การสรา้งรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าเมือ่กําหนดรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามาให ้

3. การสรา้งรปูสบิสองเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าเมือ่กําหนดรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามาให ้

4. การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัเมือ่กําหนดความยาวดา้นมาให ้

5. การสรา้งรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าเมือ่กําหนดรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามาให ้

6. การสรา้งรปูสบิเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าเมือ่กําหนดรปูหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามาให ้

7. การสรา้งดา้นของรปูสบิหา้เหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่าเมือ่กําหนดรปูหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า

แนบในวงกลมมาให ้

 ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่1.4 
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3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมที ่1.4 เรือ่ง การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 3.2 แฟ้มคาํสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์เรือ่ง การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่า

มมุเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบท่ี 1 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง รปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่า โดยการตัง้คําถามให้

นกัเรยีนตอบ ดงัน้ี 

1) ใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า  

(นกัเรยีนอาจตอบว่ารปูสามเหลีย่มดา้นเท่า, รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั, รปูหา้เหลีย่มดา้นเท่า

มมุเท่า, รปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า, …) 

2) รปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่ามลีกัษณะอยา่งไร  

(ดา้นทุกดา้นเท่ากนัและมมุทุกมุมเท่ากนั) 

4.1.2 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบของนกัเรยีนในแต่ละขอ้แลว้สรปุคาํตอบอกี

ครัง้ และใชค้าํถามใหน้กัเรยีนไดค้ดิว่า “เราสามารถใชส้นัตรงและวงเวยีนในการสรา้งรปูกีเ่หลีย่ม

ดา้นเท่ามมุเท่า (ไมเ่กนิ 16 เหลีย่ม) ไดบ้า้ง” (3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16)  

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิกรรม 1.4 ขอ้ที ่1 การสรา้งรปูสามเหลีย่มดา้นเท่าเมือ่

กําหนดความยาวดา้นมาให ้โดยครใูชค้ําถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบว่า 

- รปูสามเหลีย่มดา้นเท่ามลีกัษณะอยา่งไร (ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั) 

- มมุของรปูสามเหลีย่มดา้นเท่าเท่ากนัหรอืไม ่และมขีนาดกีอ่งศา เพราะอะไร (เท่ากนั 

ซึง่มขีนาด 60 องศา เพราะว่ารปูสามเหลีย่มจะมมีุมทีอ่ยูต่รงขา้มดา้นทีเ่ท่ากนัมขีนาดเท่ากนัและ

ผลรวมของมุมภายในของรปูสามเหลีย่มเท่ากบั 180 องศา) 

ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมการสรา้งรปูสามเหลีย่มดา้นเท่าเมือ่กําหนดความยาวดา้นมาให ้

4.2.2 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิกรรมขอ้ที ่2 การสรา้งรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าให้

เท่ากนัทุกประการกบัรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีก่ําหนดมาให ้โดยครใูชถ้ามคาํถามใหน้กัเรยีน

เขา้ใจเกีย่วกบัโจทยว์่า 
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- รปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีเ่ท่ากนัทุกประการกบัรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่าที่

กําหนดใหจ้ะมลีกัษณะอยา่งไร (รปูทัง้สองทบักนัสนิท ซึง่มดีา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั และมมุทุกมุมมี

ขนาดเท่ากนั) 

ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมการสรา้งรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าใหเ้ท่ากนัทุกประการกบัรปู

หกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีก่ําหนดมาให ้โดยครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนํานักเรยีนตาม

สมควร รวมทัง้ใหน้กัเรยีนนําเสนอแนวคดิของตนเอง 

4.2.3 จากการทาํกจิกรรมในขอ้ 2 ครอูธบิายใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้ใจรปูหกเหลีย่มดา้นเท่า

มมุเท่าทีแ่นบในวงกลมเพื่อนําเขา้สู่กจิกรรมขอ้ที ่3 โดยครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบ 

  - เสน้ทแยงมมุของรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีแ่นบในวงกลมทีผ่่านจุดศูนยก์ลาง

ของวงกลมมกีีเ่สน้ (3 เสน้) 

- เสน้ทแยงมุมทัง้ 3 เสน้ดงักล่าว แบ่งรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าออกเป็นรปู

สามเหลีย่มอะไร มทีัง้หมดกี่รปู แต่ละรปูเท่ากนัทุกประการหรอืไม ่(รปูสามเหลีย่มดา้นเท่า มทีัง้หมด 

6 รปู แต่ละรปูเท่ากนัทุกประการ) 

- มมุรอบจดุศูนยก์ลางมขีนาดกีอ่งศา (360 องศา) 

- มมุยอดของรปูสามเหลีย่มแต่ละรปูมขีนาดกีอ่งศา และมมุทีฐ่านของรปูสามเหลีย่มแต่

ละรปูมขีนาดกีอ่งศา (มุมยอดของรปูสามเหลีย่มมขีนาด 60 องศา และมมุทีฐ่านมขีนาด 60 องศา) 

 - มมุแต่ละมุมของรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามขีนาดกีอ่งศา (120 องศา) 

- เสน้ทีแ่บ่งครึง่ฐานของรปูสามเหลีย่มแต่ละรปูจะแบ่งครึง่มมุยอดและส่วนโคง้ทีร่องรบั

มมุยอดและฐานดว้ยหรอืไม ่(แบ่งครึง่) 

จากนัน้ครอูธบิายถงึรปูสบิสองเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีแ่นบในวงกลม 

- เสน้ทแยงมุมรปูสบิสองเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีแ่นบในวงกลมทีผ่่านจดุศูนยก์ลางของ

วงกลมมกีีเ่สน้ (6 เสน้) 

- เสน้ทแยงมุมทัง้ 6 เสน้ดงักล่าว แบ่งรปูสบิสองเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่าออกเป็นรปู

สามเหลีย่มอะไร มทีัง้หมดกี่รปู แต่ละรปูเท่ากนัทุกประการหรอืไม ่และจดุยอดของรปูสามเหลีย่มแต่

ละรปูอยูท่ีใ่ด (รปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ มทีัง้หมด 12 รปู แต่ละรปูเท่ากนัทุกประการ และจดุยอดของ

รปูสามเหลีย่มแต่ละรปูอยูท่ีจ่ดุศูนยก์ลางของวงกลม) 

- มมุยอดของรปูสามเหลีย่มแต่ละรปูมขีนาดกีอ่งศา และมมุทีฐ่านของรปูสามเหลีย่มแต่

ละรปูมขีนาดกีอ่งศา (มุมยอดของรปูสามเหลีย่มมขีนาด 30 องศา และมมุทีฐ่านมขีนาด 75 องศา) 

 - มมุแต่ละมุมของรปูสบิสองเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามขีนาดกีอ่งศา (150 องศา) 
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ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมขอ้ที ่3 การสรา้งรปูสบิสองเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า เมือ่กําหนดรปู

หกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามาให ้โดยครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนําตามสมควร 

4.2.4 ใหน้กัเรยีนศกึษากจิกรรมขอ้ที ่4 การสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั เมือ่กําหนดความ

ยาวดา้นมาให ้โดยครจูะใชค้ําถามเพื่อทบทวนเรือ่งของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหน้กัเรยีนว่า รปูสีเ่หลีย่ม

จตุัรสัเป็นรปูทีม่ลีกัษณะอย่างไร (มมุทุกมุมมขีนาดเท่ากนัและดา้นทุกดา้นมคีวามยาวเท่ากนั) 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมขอ้ที ่4 และใหน้กัเรยีนนําเสนอแนวคดิของตนเองหรอื

แนวคดิทีแ่ตกต่างจากของเพื่อนเพื่อเป็นการแลกเปลีย่นกนั 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 

คาบท่ี 2 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขที่

กําหนด (ต่อ) โดยการตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเกีย่วกบัรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า เพื่อการทํา

กจิกรรมในกจิกรรมขอ้ที ่5 ดงัน้ี 

1) รปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีเ่ท่ากนัทุกประการมลีกัษณะอยา่งไร  

(ทบักนัสนิท และมดีา้นแต่ละดา้นยาวเท่ากนั มมุแต่ละมุมมขีนาดเท่ากนั) 

2) รปูแปดดา้นเท่ามุมเท่าทีแ่นบในวงกลมจะมเีสน้แยงมุมทีผ่่านจดุศูนยก์ลางของ

วงกลมกีเ่สน้ (4 เสน้) 

3) เสน้ทแยงมุมทัง้ 4 เสน้แบ่งรปูแปดเหลีย่มออกเป็นรปูสามเหลีย่มกี่รปู รปู

สามเหลีย่มแต่ละรปูเป็นรปูสามเหลีย่มชนิดใด รปูสามเหลีย่มแต่ละรปูเท่ากนัทุกประการหรอืไม ่มุม

ยอดของรปูสามเหลีย่มแต่ละรปูอยู่ทีใ่ด (8 รปู แต่ละรปูเป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ ทีเ่ท่ากนัทุก

ประการ และมมีุมยอดอยู่ทีจุ่ดศูนยก์ลางของวงกลม) 

4) รปูสามเหลีย่มแต่ละรปูมมีมุยอดและมุมทีฐ่านเท่ากบักีอ่งศา (มมุยอดมขีนาด 45 

องศา มมุทีฐ่านมขีนาด 67.5 องศา) 

5) มมุภายในแต่ละมมุของรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามขีนาดกีอ่งศา (135 องศา) 
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4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ครใูหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมขอ้ที ่5 การสรา้งรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าให้

เท่ากนัทุกประการกบัรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีก่ําหนดให ้ซึง่ใชค้วามรูจ้ากทีค่รไูดถ้ามไปใน

ขัน้นํา โดยครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนํานกัเรยีนในการทาํกจิกรรม  

4.2.2 ครใูหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิรรมขอ้ที ่6 โดยใชค้าํถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบ 

- เสน้ทีล่ากจากจดุยอดของรปูหา้เหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่าทีแ่นบในวงกลมและผ่านจุด

ศูนยก์ลางของวงกลม จะแบ่งครึง่ฐานและส่วนโคง้ทีร่องรบัฐานนัน้หรอืไม ่(แบ่งครึง่) 

- รปูหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีแ่นบในวงกลมประกอบดว้ยรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีม่จีดุ

ยอดมมุอยูท่ีจ่ดุศูนยก์ลางกีร่ปู มมุยอดแต่ละมุมมขีนาดกี่องศา และมมุทีฐ่านแต่ละมุมมขีนาดกีอ่งศา 

(5 รปู มุมยอดแต่ละมมุมขีนาด 72 องศา มมุทีฐ่านแต่ละมมุมขีนาด 54 องศา) 

- รปูสบิเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าทีแ่นบในวงกลมประกอบดว้ยรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีม่จีดุ

ยอดมมุอยูท่ีจ่ดุศูนยก์ลางกีร่ปู มมุยอดแต่ละมุมมขีนาดกี่องศา และมมุทีฐ่านแต่ละมุมมขีนาดกีอ่งศา 

(10 รปู มมุยอดแต่ละมุมมขีนาด 36 องศา มมุทีฐ่านแต่ละมมุมขีนาด 72 องศา) 

ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมขอ้ที ่6 โดยใชค้วามรูข้า้งตน้ 

4.2.3 ใหน้กัเรยีนศกึษากจิกรรมขอ้ที ่7 การสรา้งดา้นของรปูสบิหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุม

เท่า โดยครใูชค้าํถามใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบเกีย่วกบัรปูสบิหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าแนบในวงกลม 

- รปูสบิหา้เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าประกอบดว้ยรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีเ่ท่ากนัทุก

ประการทีม่จีดุยอดอยู่ทีจ่ดุศูนยก์ลางของวงกลมกีร่ปู (15 รปู) 

- มมุยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่มขีนาดกีอ่งศา (24 องศา) 

- ถา้ตอ้งการสรา้งมุมทีจ่ดุยอดใหม้ขีนาด 24 องศา จะสรา้งโดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัมุม

เท่าใดได ้(24 = 60 – 36 องศา เมือ่ 60 เป็นมมุมุมหน่ึงของรปูสามเหลีย่มดา้นเท่า และ 36 องศา 

เป็นครึง่หน่ึงของมมุทีเ่ป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ในรปูหา้เหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่าแนบใน

วงกลม (มมุยอดอยู่ทีจ่ดุศูนยก์ลางของวงกลม) 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

- นกัเรยีนมปีญัหาหรอืขอ้สงสยัใดจะถามครหูรอืไม่ 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 
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5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/

ประเมินผล 

วิธีการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์

1. สามารถสรา้งรปูหลายเหลีย่ม

ดา้นเท่ามมุเท่าตามเงือ่นไขที่

กําหนดได ้

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.4 

และไฟลจ์าก

แฟ้มคาํสัง่ที่

นกัเรยีนสรา้ง 

ใบกจิกรรมที ่1.4 

เรือ่งการสรา้งรปู

หลายเหลีย่มดา้นเท่า

มมุเท่าตามเงือ่นไขที่

กําหนดและไฟลจ์าก

แฟ้มคาํสัง่ 

นกัเรยีนไดค้ะแนน

รวมในส่วนทีเ่ป็น

การสรา้งตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 

ตัง้แต่ 9 คะแนนขึน้

ไป จากคะแนนเตม็ 

15 คะแนน  

ด้านทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์

1. ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบ นิร

นยัในการตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของการสรา้งรปู

หลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตาม

เงือ่นไขทีก่ําหนด 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่1.4 

ใบกจิกรรมที ่1.4 

เรือ่งการสรา้งรปู

หลายเหลีย่มดา้นเท่า

มมุเท่าตามเงือ่นไขที่

กําหนด 

นกัเรยีนไดค้ะแนน

ตัง้แต่ 9 คะแนนขึน้

ไปจากคะแนนเตม็ 

15 คะแนน  

 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

1. มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํ

กจิกรรม 

2. มสี่วนรว่มในการแสดงความ

คดิเหน็ 

3. มคีวามรบัผดิชอบในการ

ทาํงาน 

สงัเกตจากการ

ทาํกจิกรรม 

แบบประเมนิ

คุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่าน

เกณฑอ์ยูใ่นระดบั

คุณภาพด ี
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บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ชื่อ………………………………………..ผูส้อน 

วนัที.่......../........../............. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



136 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 การนําไปใช้ 

ระดบัชัน้ มธัยมศึกษาปีท่ี 3       เวลา 2 คาบ 

1. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.1.1 สามารถนําการสรา้งไปใชใ้นการแกป้ญัหาตามเงือ่นไขของโจทยท์ีก่ําหนด 

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.2.1 ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบนิรนัยในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการ

แกป้ญัหาตามเงือ่นไขของโจทยท์ีก่ําหนด 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํกจิกรรม 

1.3.2 มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ 

1.3.3 มคีวามรบัผดิชอบในการทํางาน 

2. สาระการเรียนรู้ 

การนําไปใช้ในวิทยาการด้านต่าง ๆ 

ความรูเ้กี่ยวกบัการสรา้งทางเรขาคณติเป็นพืน้ฐานทีส่าํคญัต่อวทิยาการในดา้นต่าง ๆ ซึง่จะ

เหน็ไดจ้ากสิง่ต่าง ๆ ทีม่นุษยค์ดิคน้และสรา้งขึน้มาส่วนใหญ่ลว้นแต่เกีย่วขอ้งกบัเรขาคณติซึง่มกีาร

สรา้งเป็นพืน้ฐานสาํคญั และวชิาเรขาคณติเป็นวชิาทีม่กีารทดลองปฏบิตัแิละมกีารพสิูจน์อย่าง

ถูกตอ้งแลว้จงึสามารถนําไปใชไ้ดเ้ลย เช่น การก่อสรา้งสิง่ต่าง ๆ  ระบบบอกตําแหน่งบนโลก 

(Global Positioning System: GPS) การออกแบบทางวศิวกรรม ศลิปกรรม 

การนําไปใช้ในการแก้ปัญหา 

นอกจากการนําไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่าง ๆ แลว้ สิง่หน่ึงทีส่าํคญัมากในการเรยีนเรขาคณติ

คอืทาํใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนดและไดฝึ้กกระบวนการให้

เหตุผลเพื่อยนืยนัสิง่ทีส่รา้งไป ซึง่ปญัหาทีจ่ะนําเสนอ มดีงัน้ี 

1. การแบ่งเคก้ทรงสีเ่หลีย่มจตุัรสัออกเป็น 3 ส่วน ใหย้ตุธิรรมทีสุ่ด 

2. การแบ่งทีด่นิออกเป็นสองส่วนใหม้พีืน้ทีเ่ท่า ๆ กนั 

3. การยอ่รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหม้พีืน้ทีเ่ป็นครึง่หน่ึงของพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีก่ําหนดให ้

 ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่2 
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3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมที ่2 เรือ่ง การนําไปใช ้

 3.2 แฟ้มคาํสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์เรือ่ง การนําไปใช ้

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบท่ี 1 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื่อง การนําไปใช ้โดยการตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบเพื่อให้

นกัเรยีนไดรู้จ้กัการนําไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่าง ๆ ซึง่คําถามมดีงัน้ี 

1) นกัเรยีนคดิว่าการสรา้งทางเรขาคณตินําไปใชใ้นชวีติประจาํวนัมากน้อยเพยีงใด      

2) ยกตวัอยา่งวทิยาการทีม่กีารนําความรูใ้นการสรา้งทางเรขาคณติไปใชป้ระโยชน์ 

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ครเูสนอตวัอยา่งที ่1 เกีย่วกบัการนําไปใชใ้นงานก่อสรา้งต่างๆ ใหน้กัเรยีน

รว่มกนัอภปิรายและแสดงความคดิเหน็ว่าความรูเ้รือ่งการสรา้งทางเรขาคณตินําไปใชเ้กีย่วกบัการ

ก่อสรา้งอยา่งไร ซึง่ครคูอยชีแ้นะรายละเอยีดต่างๆ เพิม่เตมิใหน้กัเรยีนเขา้ใจ 

4.2.2 ครเูสนอตวัอยา่งทีเ่หลอื ไดแ้ก่ ระบบ GPS (Global Positioning System),  การ

ออกแบบทางวศิวกรรม และศลิปกรรม  ใหน้กัเรยีนรว่มกนัอภปิรายและแสดงความคดิเหน็ว่าความรู้

เรือ่งการสรา้งทางเรขาคณตินําไปใชเ้กีย่วกบัการก่อสรา้งอยา่งไร ซึง่ครคูอยชีแ้นะรายละเอยีดต่างๆ 

เพิม่เตมิใหน้กัเรยีนเขา้ใจ เช่นเดยีวกบัตวัอยา่งที ่1 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- นกัเรยีนเหน็ประโยชน์ของการนําการสรา้งไปใชม้ากน้อยเพยีงใด อยา่งไร 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 
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คาบท่ี 2 

 4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครทูบทวนเกีย่วกบัการนําความรูไ้ปใชใ้นวทิยาการดา้นต่างๆ จากนัน้ชีใ้ห้

นกัเรยีนเขา้ใจว่านอกจากการนําไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่าง ๆ แลว้ สิง่หน่ึงทีส่าํคญัมากในการเรยีน

เรขาคณติคอืทาํใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนดและไดฝึ้ก

กระบวนการใหเ้หตุผล 

 4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบกจิกรรมที ่2 ในส่วนทีเ่ป็นการนําไปใชใ้นการแก้ปญัหา และ

อธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจว่าในการทาํกจิกรรมดงักล่าวใหน้กัเรยีนสรา้งในแฟ้มคาํสัง่ แต่จะไม่มกีาร

ตรวจสอบความถูกตอ้ง (การขึน้ “well done”) ในส่วนน้ี แต่ในส่วนของการเขยีนขัน้ตอนการสรา้ง 

การแสดงเหตุผลยนืยนั และการส่งงาน ยงัคงเหมอืนเดมิ 

4.2.2 ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรม ตวัอยา่งที ่1 การแบ่งเคก้ทรงสีเ่หลีย่มจตุัรสัออกเป็นสาม

ส่วนใหย้ตุธิรรมทีสุ่ด (ครอูาจแนะนําเกีย่วกบัการแบ่งส่วนของเสน้ตรงเป็นสามส่วนเท่า ๆ กนั) ใน

การทํากจิกรรมครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนํานกัเรยีน จากนัน้ใหน้กัเรยีนเสนอแนวคดิของ

ตนเอง หรอืแนวคดิทีแ่ตกต่างจากเพื่อน 

4.2.3 ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรม ตวัอยา่งที ่2 การแบ่งทีด่นิออกเป็นสองส่วนใหม้พีืน้ทีเ่ท่า 

ๆ กนั (ครอูาจแนะนําเกีย่วกบัการหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้และรปูสามเหลีย่ม) ในการทาํ

กจิกรรมครเูป็นผูส้งัเกตและคอยใหค้าํแนะนํานกัเรยีน จากนัน้ใหน้กัเรยีนเสนอแนวคดิของตนเอง 

หรอืแนวคดิทีแ่ตกต่างจากเพื่อน 

4.2.4 ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรม ตวัอยา่งที ่3 การยอ่รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัใหม้พีืน้ทีเ่ป็น

ครึง่หน่ึงของรปูเดมิ (ครอูาจแนะนําทฤษฎบีทพทีาโกรสั) ในการทํากจิกรรมครเูป็นผูส้งัเกตและคอย

ใหค้าํแนะนํานกัเรยีน จากนัน้ใหน้กัเรยีนเสนอแนวคดิของตนเองหรอืแนวคดิทีแ่ตกต่างจากเพื่อน 

4.3 ขัน้สรปุ 

ครใูชก้ารถามตอบใหน้กัเรยีนไดส้รปุแนวคดิในการเรยีนต่อไปน้ี  

- นกัเรยีนไดอ้ะไรบา้งจากการเรยีนในวนัน้ี 

- แนวคดิใดบา้งทีนํ่าไปใชเ้พื่อการใหเ้หตุผลในการเรยีนการสอนของวนัน้ี 

จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนส่งไฟลก์ารสรา้งทีบ่นัทกึลงใน Flash Drive พรอ้มกบัใบกจิกรรม 
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5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดัผล/ประเมินผล วิธีการ

วดัผล 

เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ ์

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์

1. สามารถนําการสรา้งไปใชใ้นการ

แกป้ญัหาตามเงือ่นไขของโจทยท์ี่

กําหนด 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่2 

และไฟลจ์าก

แฟ้มคาํสัง่ที่

นกัเรยีนสรา้ง 

ใบกจิกรรมที ่2 

เรือ่งการนําไปใช้

และไฟลจ์ากแฟ้ม

คาํสัง่ 

นกัเรยีนไดค้ะแนนรวมในส่วนทีเ่ป็น

การสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

ตัง้แต่ 9 คะแนนขึน้ไป จากคะแนน

เตม็ 15 คะแนน  

ด้านทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

1. ใชห้ลกัการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั

ในการตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของการแกป้ญัหา

ตามเงือ่นไขของโจทยท์ีก่ําหนด 

ตรวจจากใบ

กจิกรรมที ่2 

ใบกจิกรรมที ่2 

เรือ่งการนําไปใช ้

นกัเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่ 9 คะแนน

ขึน้ไปจากคะแนนเตม็ 15 คะแนน  

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

1. มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทาํ

กจิกรรม 

2. มสี่วนรว่มในการแสดงความ

คดิเหน็ 

3. มคีวามรบัผดิชอบในการทาํงาน 

สงัเกตจาก

การทํา

กจิกรรม 

แบบประเมนิ

คุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑอ์ยูใ่นระดบั

คุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ชื่อ………………………………………..ผูส้อน 

วนัที.่......../........../............ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตวัอย่างเฉลยชดุกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล 

สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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คาํช้ีแจง 

 1. หน่วยการเรยีนรูน้ี้ประกอบดว้ยกจิกรรมการสรา้งตามเงือ่นไขกําหนดทัง้หมด 4 กจิกรรม 

ดงัน้ี 

  กจิกรรมที ่1.1 การสรา้งพืน้ฐาน 

  กจิกรรมที ่1.2 การสรา้งส่วนของเสน้ตรงตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

  กจิกรรมที ่1.3 การสรา้งรปูสามเหลีย่มและรปูสีเ่หลีย่มตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

  กจิกรรมที ่1.4 การสรา้งรปูหลายเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

 2. ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดโดยใชแ้ฟ้มคาํสัง่จากโปรแกรม 

C.a.R. ทีค่รเูตรยีมให ้

 3. ใหน้กัเรยีนเขยีนขัน้ตอนการสรา้งและใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งในใบกจิกรรมน้ี  

 4. สาํหรบังานทีน่กัเรยีนสรา้งในแฟ้มคําสัง่จากโปรแกรม C.a.R. ให้นักเรียนส่งงานทุกช้ิน

โดยทําการบนัทกึตามขัน้ตอนทีค่รสูอนใส่ Flash Drive ทีเ่ตรยีมไวใ้ห ้

 5. สาํหรบันกัเรยีนทีต่อ้งการเตมิรอ่งรอย เสน้ ชื่อจดุ เพื่อการใหเ้หตุผล สามารถเตมิลงใน

แฟ้มงานจากโปรแกรม C.a.R. ได ้และบนัทกึส่งตามขอ้ 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       เฉลยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 : การสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 
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             เฉลยกิจกรรมท่ี 1.1 : การสร้างพื้นฐาน 

ข้อท่ี 1 กําหนด  AB  และ XY
→

  ดงัรปู 

 

 จงสรา้งจุด Z  บน XY
→

 ทีท่าํให ้ XZ = AB  

แนวคิดหน่ึง 

 
 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AB  ตดั XY
→

 ทีจ่ดุ Z  

2. จะได ้ AB = XZ   

คาํถาม : ทาํไมส่วนของเสน้ตรงทีส่รา้งจงึมคีวามยาวเท่ากบั AB  

เหตผุล   AB = XZ  เพราะเป็นรศัมขีองวงกลมเดยีวกนั 

 

 

 

 

 

 

 A B  X Y
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ข้อท่ี 2   กําหนด  BAC  และ XY
→

  ดงัรปู 

 

 

 

 

 จงสรา้งมุมใหม้ขีนาดเท่ากบั BAC  โดยให ้ XY
→

 เป็นแขนขา้งหน่ึงของมมุทีส่รา้ง 

แนวคิดหน่ึง 

 
ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AD  ตดั AC
→

 ทีจ่ดุ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AD  ตดั XY
→

 ทีจ่ดุ Z   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี Z  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE  ตดัวงกลม X  ทีจ่ดุ W  

4. ลาก XW
→

 จะได ้  ZXW = BAC  

คาํถาม : ทาํไมมุมทีส่รา้งจงึมขีนาดเท่ากบั BAC  

เหตผุลแบบท่ี 1   ZXW  DAED ≅ D  แบบ ด.ด.ด. 

 เพราะว่า DA ZX= , AE XW=  และ ED WZ=  

 ดงันัน้  ZXW = DAE  

 

 X Y BA

C
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เหตผุลแบบท่ี 2  DAED  และ ZXWD เป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีม่ ีDA ZX= , AE XW= และ

ฐาน 

 ED WZ=  จะไดว้่า DAED  และ ZXWD เป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีท่บักนัสนิท 

 ดงันัน้  ZXW = BAC  

 

ข้อท่ี 3   กําหนด  BAC  ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรงัสแีบ่งครึง่ BAC  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควร ตดั AB
→

 และ AC
→

 ทีจ่ดุ D  

และ E  ตามลําดบั 

2. สรา้งจดุกึง่กลาง F  ระหว่างจดุ D  และ E   

3. ลาก AF
→

 ซึง่ AF
→

 เป็นรงัสแีบ่งครึง่มมุ BAC  

 

 BA

C
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คาํถาม : ทาํไมรงัสทีีส่รา้งจงึแบ่งครึง่ BAC  

เหตผุลแบบท่ี 1 AEF  ADFD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. 

 เพราะว่า AE AD= , EF DF=  และ FA FA=  

 ดงันัน้  EAF = DAF  นัน่คอื รงัสทีีส่รา้งเป็นแบ่งครึง่ BAC  

เหตผุลแบบท่ี 2  DAED  เป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ 

 เพราะว่า AE AD=  ซึง่ม ี ED  เป็นฐาน และ AF
→

  แบ่งครึง่ฐาน 

 ดงันัน้ AF
→

 แบ่งครึง่ DAE  นัน่คอื รงัสทีีส่รา้งเป็นแบ่งครึง่ BAC  

แนวคิดหน่ึง 

 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควร ตดั AB
→

 และ AC
→

 ทีจ่ดุ D  

และ E  ตามลําดบั 

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี E  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE  ตดัวงกลม D  ทีจ่ดุ F  

4. ลาก AF
→

 ซึง่ AF
→

 เป็นรงัสแีบ่งครึง่มมุ BAC  

 

 



146 

 

คาํถาม : ทาํไมรงัสทีีส่รา้งจงึแบ่งครึง่ BAC  

เหตผุลแบบท่ี 1 AEF  ADFD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. 

 เพราะว่า AE AD= , EF DF=  และ FA FA=  

 ดงันัน้  EAF = DAF  นัน่คอื รงัสทีีส่รา้งเป็นแบ่งครึง่ BAC  

เหตผุลแบบท่ี 2   ADFE  เป็นรปูสีเ่หลีย่มรปูว่าวทีม่ ี AF เป็นแกนสมมาตร 

 ดงันัน้ AF
→

 แบ่งครึง่ DAE  นัน่คอื รงัสทีีส่รา้งเป็นแบ่งครึง่ BAC  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควร ตดั AB
→

 และ AC
→

 ทีจ่ดุ D  

และ E  ตามลําดบั 

2. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AB
→

 ทีจ่ดุ D   

3. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AC
→

 ทีจ่ดุ E   ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 2 ทีจ่ดุ F  

4. ลาก AF
→

 ซึง่ AF  เป็นรงัสแีบ่งครึง่มมุ BAC  

คาํถาม : ทาํไมรงัสทีีส่รา้งจงึแบ่งครึง่ BAC  

AEF  ADFD ≅ D  แบบ ฉ.ด.ด. 

เพราะว่า  AEF = ADF  ซึง่เป็นมุมฉาก AE AD=  และ AF AF=  

ดงันัน้  EAF = DAF  นัน่คอื รงัสทีีส่รา้งเป็นแบ่งครึง่ BAC  
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แนวคิดหน่ึง 

 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควร ตดั AB
→

 และ AC
→

 ทีจ่ดุ D  

และ E  ตามลําดบั 

2. สรา้งเสน้ขนานกบั AC
→

 ทีจ่ดุ D   

3. สรา้งเสน้ขนานกบั AB
→

 ทีจ่ดุ E   ตดัเสน้ขนานในขอ้ 2 ทีจ่ดุ F  

4. ลาก AF
→

 ซึง่ AF  เป็นรงัสแีบ่งครึง่มมุ BAC  

คาํถาม : ทาํไมรงัสทีีส่รา้งจงึแบ่งครึง่ BAC  

เหตผุล   ADFE  เป็นรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูเพราะว่า  

AE AD=  , AE//DF  และ AD//EF  โดยม ี AF เป็นเสน้ทแยงมมุ 

ดงันัน้ AF
→

 แบ่งครึง่ DAE  นัน่คอื รงัสทีีส่รา้งแบ่งครึง่ BAC  
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ข้อท่ี 4 กําหนด  AB  ดงัรปู 

 

 จงสรา้งจุดกึง่กลางของ AB  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AB   

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี B  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AB  ตดัวงกลม A ทีจ่ดุ C  และ D  

3. ลาก CD  ตดั AB  ทีจ่ดุ M  จะได ้ M  จดุกึง่กลางของ AB  

คาํถาม : ทาํไมจดุทีส่รา้งจงึเป็นจุดกึง่กลางของ AB  

เหตผุลแบบท่ี 1 ACBD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูเพราะว่า AC = CB = BD = DA   

 และมมุแต่ละมมุไมเ่ป็นมมุฉาก จะไดว้่าเสน้ทแยงมุมแบ่งครึง่ซึง่กนัและกนั 

 ดงันัน้ M  เป็นจุดกึง่กลางของ AB  

เหตผุลแบบท่ี 2 CAD  CBDD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. เพราะว่า CA CB= , DA DB=  และ CD CD=  

 ดงันัน้  ACD = BCD  และเน่ืองจาก ACBD เป็นรปูสามเหลีย่มดา้นเท่า 

 จะไดว้่า เสน้แบ่งครึง่มมุจะแบ่งครึง่และตัง้ฉากกบัฐาน 

 ดงันัน้ CD  แบ่งครึง่ AB  ทีจ่ดุ M  

 

 

 A B
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แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้ง AC
→

 

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AC
→

 ทีจ่ดุ D  

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AD  ตดั AC
→

 ทีจ่ดุ E  

4. ลาก EB  และสรา้งเสน้ขนานกบั EB  ผ่านจดุ D  ตดั AB ทีจ่ดุ M  

5. จะได ้ M  เป็นจดุกึง่กลางของ AB  

คาํถาม : ทาํไมจดุทีส่รา้งจงึเป็นจุดกึง่กลางของ AB  

เหตผุล   ADM  AEBD D  เพราะว่า  ADM = AEB ,  AMD  ABE=  และ  DAM  EAB=  

จะได ้
AD AM = 
AE AB

 

              1 AM = 
2 AB

 

ดงันัน้ M  เป็นจุดกึง่กลางของ AB  
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ข้อท่ี 5 กําหนด  AB
←→

 และจดุ C   ทีอ่ยูบ่น AB
←→

 ดงัรปู 

  
 

 จงสรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั  AB
←→

 ผ่านจดุ C    

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  และ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี E  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว ED  ตดัวงกลม D  ทีจ่ดุ F  และ G  

4. ลาก FG
←→

 ซึง่เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึตัง้ฉากกบั  AB
←→

 และผ่านจดุ C    

เหตผุลแบบท่ี 1  FDGE  เป็นรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูเพราะว่า FD = DG = GE = EF   

และมมุแต่ละมมุไมเ่ป็นมมุฉาก จะไดว้่าเสน้ทแยงมุมของ FDGE  จะแบ่งครึง่และตัง้

ฉากซึง่กนัและกนั 

 ดงันัน้ FG
←→

 เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

เหตผุลแบบท่ี 2 DFED  เป็นรปูสามเหลีย่มดา้นเท่า เพราะว่า DF FE = ED=  

 และเน่ืองจาก DC = CE   

A  BC
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 จะได ้ FC  เป็นเสน้ทีล่ากจากจดุยอดมาแบ่งครึง่ฐานของ DFED  

 ดงันัน้ FC  ตัง้ฉากกบั DE  

 นัน่คอื FG
←→

 ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

เหตผุลแบบท่ี 3 DFC  EFCD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. เพราะว่า DF EF=  , FC FC=  และ CD CE=  

 ดงันัน้  DCF = ECF   แต่  DCF + ECF = 180  

 จะได ้  DCF = ECF = 90  

 ดงันัน้ FG
←→

 ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  และ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DC  ตดัวงกลม C  ทีจ่ดุ F  

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี E  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DC  ตดัวงกลม C  ทีจ่ดุ G  

4. สรา้งจดุกึง่กลาง M  ระหว่างจดุ F  และ G  

5. ลาก MC
←→

 ซึง่เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  
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คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึตัง้ฉากกบั  AB
←→

 และผ่านจดุ C    

เหตผุลแบบท่ี 1 FCGD  เป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ เพราะว่า FC = CG   

 และเน่ืองจาก CM
←→

 เป็นเสน้แบ่งครึง่ฐานดา้น FC  ของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ 

 จะได ้  FCM GCM=   

 และจาก DFCD  และ EGCD  เป็นรปูสามเหลีย่มดา้นเท่า  

 ดงันัน้  FCD GCE=  จะไดว้่า    FCM + FCD GCM + GCE = 90=   

 ดงันัน้ MC
←→

 เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

เหตผุลแบบท่ี 2 DFC  EGCD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. เพราะว่า DF EG=  , FC GC=  และ CD CE=  

 FCM  GCMD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. เพราะว่า FC GC=  , FM GM=  และ MC MC=  

 จะได ้  DCF = ECG  และ  FCM = GCM   

 นัน่คอื    DCF + FCM = ECG + GCM = 90  

 ดงันัน้ MC
←→

 ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  และ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี E  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว CE  ตดัวงกลม C  ทีจ่ดุ F  
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3. สรา้งวงกลมทีม่ ี F  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว CE  ตดัวงกลม C  ทีจ่ดุ G  

4. สรา้งจดุกึง่กลาง M  ระหว่างจดุ F  และ G  

5. ลาก MC
←→

 ซึง่เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึตัง้ฉากกบั  AB
←→

 และผ่านจดุ C    

เหตผุล ใชแ้นวคดิในการใหเ้หตุผลของเฉลยการสรา้งแบบที ่2 

 หรอืใชแ้นวคดิเรือ่งของการสรา้งมมุทีม่ขีนาด 60  

 

ข้อท่ี 6 กําหนด  AB
←→

 และจดุ C   ทีไ่มอ่ยู่บน AB
←→

 ดงัรปู 

 

 

 จงสรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั  AB
←→

 ผ่านจดุ C    

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  และ E  

2. สรา้งจดุกึง่กลาง M  ระหว่างจดุ D  และ E  

3. ลาก CM
←→

 ซึง่เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ผ่านจดุ C  

 A B

C
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คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึตัง้ฉากกบั  AB
←→

 และผ่านจดุ C    

เหตผุล DCED  เป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ เพราะว่า DC CE=  

และเน่ืองจาก DM = ME   

ดงันัน้ DMC  EMCD ≅ D  (ด.ด.ด.) 

จะได ้  DMC  EMC=  

แต่  DMC + EMC = 180  

ดงันัน้  DMC = EMC = 90  

นัน่คอื CM
←→

 ตัง้ฉากกบั DE  ผ่านจดุ C  

 

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  และ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว CD   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี E  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว CE  ตดัวงกลม D  ทีจ่ดุ C  และ F  

4. ลาก CF
←→

 ซึง่เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ผ่านจดุ C  

 

 

G
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คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึตัง้ฉากกบั  AB
←→

 และผ่านจดุ C    

เหตผุลแบบท่ี 1 CDFE  เป็นรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูเพราะว่า CD = DF = FE = EC   

 และมมุแต่ละมมุไมเ่ป็นมมุฉาก จะไดว้่าเสน้ทแยงมุมแบ่งครึง่และตัง้ฉากซึง่กนัและกนั 

 ดงันัน้ CF
←→

 เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ผ่านจดุ C  

เหตผุลแบบท่ี 2 DCG  ECGD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. เพราะว่า DC EC=  , CG CG=  และ GD GE=  

 จะได ้  DGC = EGC   

 แต่  DGC + EGC = 180  

 ดงันัน้  DGC = EGC = 90  

 นัน่คอื CF
←→

 ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ผ่านจดุ C  

 

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  และ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี E  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE  ตดัวงกลม D  ทีจ่ดุ F  

4. ลาก CF
←→

 ซึง่เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

 

G
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คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึตัง้ฉากกบั  AB
←→

 และผ่านจดุ C    

เหตผุลแบบท่ี 1 CDFE  เป็นรปูสีเ่หลีย่มรปูว่าวเพราะว่า CD = CE และ DF = EF  

 จะไดว้่าเสน้ทแยงมุมตัง้ฉากซึง่กนัและกนั 

 ดงันัน้ FG
←→

 เป็นเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

เหตผุลแบบท่ี 2 DCF  ECFD ≅ D  แบบ ด.ด.ด. เพราะว่า DC EC=  , CF CF=  และ FD FE=  

 จะได ้  DCF = ECF  

 DCG  ECGD ≅ D  แบบ ด.ม.ด. เพราะว่า DC EC=  ,  DCG = ECG  และ CG CG=  

 ดงันัน้  DCG = ECG  

 นัน่คอื CG
←→

 ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ C  

 

ข้อท่ี 7 กําหนด  AB
←→

 และจดุ C   ทีไ่มอ่ยู่บน AB
←→

 ดงัรปู 

 

 

 จงสรา้งเสน้ขนานกบั  AB
←→

 ผ่านจดุ C    

แนวคิดหน่ึง 

 

 

 

E F

 A B

C
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ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  ผ่านจดุ C  

2. สรา้ง EF
←→

⊥ CD
←→

 ทีจ่ดุ C  

3. ดงันัน้ เสน้ EF
←→

 ในขอ้ 2 ขนานกบั AB
←→

 

คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึขนานกบั  AB
←→

 และผ่านจุด C    

เหตผุลแบบท่ี 1 เสน้ตรงสองเสน้จะขนานกนักต่็อเมือ่มุมแยง้มขีนาดเท่ากนั 

 และเน่ืองจาก  ADC = DCF   

 ดงันัน้ EF
←→

 ขนานกบั AB
←→

และผ่านจุด C    

เหตผุลแบบท่ี 2 เสน้ตรงสองเสน้จะขนานกนักต่็อเมือ่มุมทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดัรวมกนั 

 เท่ากบั 180  

 และเน่ืองจาก  ADC = DCE = 90°  

 ดงันัน้  ADC + DCE = 180  และ  BDC + DCF = 180  

 ดงันัน้ EF
←→

 ขนานกบั AB
←→

และผ่านจุด C    

แนวคิดหน่ึง 
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ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งเสน้ตรงจากจดุ C  ตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ D  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB
←→

 ทีจ่ดุ E  และตดั CD
←→

 

ทีจ่ดุ F  

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE  ตดั CD
←→

 ทีจ่ดุ G  

4. สรา้งวงกลมทีม่ ี G  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว EF  ตดัวงกลม C  ทีจ่ดุ H   

5. ลาก CH
←→

 ซึง่ขนานกบั AB
←→

 ผ่านจุด C  

คาํถาม : ทาํไมเสน้ทีส่รา้งจงึขนานกบั  AB
←→

 และผ่านจุด C    

เหตผุล   เสน้ตรงสองเสน้จะขนานกนักต่็อเมือ่มมุแยง้มขีนาดเท่ากนั 

และเน่ืองจาก  EDF = GCH   

ดงันัน้ CH
←→

 ขนานกบั AB
←→
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             เฉลยกิจกรรมท่ี 1.3 : การสร้างรปูสามเหล่ียมและรปูส่ีเหล่ียมตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 

ข้อท่ี 1 กําหนดรปูสามเหลีย่ม ABC  และ XY
→

  ดงัรปู 

 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสามเหลีย่มทีเ่ท่ากนัทุกประการกบัรปูสามเหลีย่มทีก่ําหนดให ้

ข้อตกลง : สรา้ง AB  ทบั XY
→

  โดยสรา้งจากจดุ  X  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AB  ตดั XY
→

 ทีจ่ดุ D  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี D  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว BC   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AC ตดัวงกลม D  ทีจ่ดุ E  

4. ลาก XD , DE , EX  จะได ้ XDE  ABCD ≅ D  

คาํถาม : ทาํไมรปูสามเหลีย่มทีส่รา้งจงึเท่ากนัทุกประการกบัรปูสามเหลีย่ม ABC  

เหตผุล XDE  ABCD ≅ D   เพราะว่า XD = AB , DE = BC  และ EX = CA  

 

 X Y A B

C
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แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB และ AC ทีจ่ดุ D และ E  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AD ตดั XY
→

ทีจุ่ด F   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี F  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DE  ตดัวงกลม X ทีจ่ดุ G  

4. ลาก XG
→

  

5. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AC  ตดั XG
→

ทีจุ่ด H   

6. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AB  ตดั XY
→

ทีจุ่ด I   

7. ลาก XI , IH , HX  จะได ้ XIH  ABCD ≅ D  

คาํถาม : ทาํไมรปูสามเหลีย่มทีส่รา้งจงึเท่ากนัทุกประการกบัรปูสามเหลีย่ม ABC  

เหตผุล XIH  ABCD ≅ D   เพราะว่า CA = HX ,  HXI = CAB  และ XI = AB  
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ข้อท่ี 2 กําหนด AC  ดงัรปู 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  ทีม่ ี AC  เป็นเสน้ทแยงมมุ 

แนวคิดหน่ึง 

 
 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งจดุกึง่กลาง M  ระหว่างจดุ A  และ C  

2. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AC  ทีจ่ดุ M  

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี M เป็นจุดศูนยก์ลาง รศัมยีาว MC ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 2 ทีจ่ดุ B  และ D  

4. ลาก AB , BC , CD , DA  

5. ดงันัน้ ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่ ี AC  เป็นเสน้ทแยงมมุ 

คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มทีส่รา้งจงึเป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั 

เหตผุล  ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มทีม่มีมุทุกมุมเป็นมุมฉากและดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 

 และม ี AC  เป็นเสน้ทแยงมมุ 

 

 

 

M

 A C
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ข้อท่ี 3 กําหนด AC, PQ  ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่ ี AC  เป็นเสน้ทแยงมมุและดา้นดา้นหน่ึงยาว PQ  

แนวคิดหน่ึง 

 
 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งจดุกึง่กลาง M  ระหว่างจดุ A  และ C  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี M  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว MC   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว PQ  ตดัวงกลม M  ทีจ่ดุ D  

4. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว PQ  ตดัวงกลม M  ทีจ่ดุ B  

5. ลาก AB , BC , CD , DA  

6. ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มมมุฉาก ทีม่ ี AC  เป็นเสน้ทแยงมุมและดา้นดา้นหน่ึงยาว PQ  

คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มทีส่รา้งจงึเป็นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ 

เหตผุล  ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มทีม่มีมุทุกมุมเป็นมุมฉากและม ี AC  เป็นเสน้ทแยงมุมและดา้น

ดา้นหน่ึงยาว PQ  

 A C

 P Q
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ข้อท่ี 4 กําหนดรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน ABCD  และ XY
→

  ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานทีเ่ท่ากนัทุกประการกบัรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานทีก่ําหนดให ้

ข้อตกลง : สรา้ง AB  ทบั XY
→

  โดยสรา้งจากจดุ  X  

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งวงกลมทีม่ ี A  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาวพอสมควรตดั AB และ DA ทีจ่ดุ E และ F  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AE ตดั XY
→

ทีจุ่ด G   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี G  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว FE  ตดัวงกลม X ทีจ่ดุ H  

4. ลาก XH
→

 และสรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DA  ตดั XH
→

ทีจ่ดุ I   

5. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AB  ตดั XY
→

ทีจุ่ด J  

6. สรา้งเสน้ขนานกบั XH
→

ทีจ่ดุ J   

7. สรา้งเสน้ขนานกบั XY
→

ทีจ่ดุ I  

8. ลาก XJ , JK , KI  และ IX  จะได ้ XJKI  ABCD≅   

 X Y 
A

B

CD
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คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานทีส่รา้งจงึเท่ากนัทุกประการกบัรปูสีเ่หลีย่มทีก่ําหนดให ้ 

เหตผุล  XJKI  เป็นรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน เพราะว่า XJ // KI  และ JK // IX  

และ XJKI  ABCD≅   เพราะว่า XJKI  มดีา้นเท่ากนั 4 คู่ และมมุเท่ากนั 4 คู ่

 

ข้อท่ี 5 กําหนดรปูสามเหลีย่ม ABC  ดงัรปู 

 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่พีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABC  
ข้อตกลง : ให ้ AB  เป็นดา้นดา้นหน่ึงของรปูสีเ่หลีย่มทีส่รา้ง 

แนวคิดหน่ึง 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AB  ผ่านจดุ C  ตดั AB  ทีจ่ดุ N   

2. สรา้งจดุกึง่กลาง M  ระหว่างจดุ C  และ N  

3. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั CN
←→

 ทีจ่ดุ M  

4. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AB  ทีจ่ดุ A  ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 3 ทีจ่ดุ E  

5. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AB  ทีจ่ดุ B  ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 3 ทีจ่ดุ D  

 A B

C
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6. ลาก AB , BD , DE , EA  

7. จะได ้ABCD เป็นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่พีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABC  

คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีส่รา้งมพีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABC  

เหตผุล   ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มทีม่มีุมทุกมมุเป็นมมุฉาก 

 พืน้ทีข่อง ABCD  = AB  MN×  

 พืน้ทีข่อง ABCD  = 1   AB  CN
2

× ×  

       = CNAB  
2

×  

       = AB  MN×  

 ดงันัน้ พืน้ทีข่อง ABCD  เท่ากบั พืน้ทีข่อง ABCD  

ข้อท่ี 6 กําหนดรปูสีเ่หลีย่ม ABCD  ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสามเหลีย่มทีม่พีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่ม ABCD  
ข้อตกลง : ให ้ AD  เป็นดา้นดา้นหน่ึงของรปูสามเหลีย่มทีส่รา้ง 

แนวคิดหน่ึง 

 

 A B

C
D
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ขัน้ตอนการสร้าง 

1. ลาก AB
→

 และ DB  

2. สรา้งเสน้ขนานกบั DB  ทีจ่ดุ C  ตดั AB
→

 ทีจ่ดุ E  

3. ลาก DE  

4. จะได ้พืน้ทีข่อง AEDD  เท่ากบัพืน้ทีข่อง ABCD  

คาํถาม : ทาํไมรปูสามเหลีย่มทีส่รา้งมพีืน้ทีเ่ท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่ม ABCD  

 พืน้ทีข่อง DBCD  =  พืน้ทีข่อง DBED  

 จะไดว้่า พืน้ทีข่อง ABDD  + พืน้ทีข่อง DBCD  =  พืน้ทีข่อง ABDD  + พืน้ทีข่อง DBED  

 ดงันัน้ พืน้ทีข่อง ABCD  เท่ากบั พืน้ทีข่อง AEDD  

ข้อท่ี 7 กําหนด ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั มแีต่ละดา้นยาว 1 หน่วย ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่พีืน้ทีเ่ป็นสองเท่าของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  

ข้อตกลง : ใหด้า้นหน่ึงของรปูทีส่รา้งทบั XY
→

  โดยสรา้งจากจดุ  X  

แนวคิดหน่ึง 

 

 X Y
 A B

CD
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ขัน้ตอนการสร้าง 

1. ลาก  DB  จะไดว้่า DB = 2  

2. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DB ตดั XY
→

ทีจุ่ด E  

3. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั XE  ทีจ่ดุ X  ตดัวงกลม X  ทีจ่ดุ G  

4. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั XG
←→

 ทีจ่ดุ G   

5. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั XE  ทีจ่ดุ E  ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 4 ทีจ่ดุ F  

6. ABCD เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่พีืน้ทีเ่ป็นสองเท่าของพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่ม ABCD  

คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีส่รา้งจงึมพีืน้ทีเ่ป็นสองเท่าของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  

 พืน้ทีข่อง ABCD  = 1  1 = 1×  ตารางหน่วย 

 พืน้ทีข่อง XEFG  = 2   2  = 2×  ตารางหน่วย 

 ดงันัน้ พืน้ทีข่อง XEFG  เป็นสองเท่าของพืน้ที ่ABCD  

 

ข้อท่ี 8 กําหนด ABCD  เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั มแีต่ละดา้นยาว 1 หน่วย ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่พีืน้ทีเ่ป็นสามเท่าของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  

ข้อตกลง : ใหด้า้นหน่ึงของรปูทีส่รา้งทบั XY
→

  โดยสรา้งจากจดุ  X  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X Y A B

CD
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แนวคิดหน่ึง 

 
 

ขัน้ตอนการสร้าง 

1. ลาก  AC  จะได ้ AC = 2  

2. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AC  ทีจ่ดุ C   

3. สรา้งวงกลมทีม่ ี C  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว DC ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 2 ทีจ่ดุ E  

4. ลาก  AE  จะได ้ AE = 3  

5. สรา้งวงกลมทีม่ ี X  เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมยีาว AE ตดั XY  ทีจุ่ด F  

6. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั XF  ทีจ่ดุ X  ตดัวงกลม X ทีจ่ดุ H  

7. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั XH  ทีจ่ดุ H   

8. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั XF  ทีจ่ดุ F  ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 7 ทีจ่ดุ G  

9. ลาก XF , FG , GH , HX  

10. XFGH เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่พีืน้ทีเ่ป็นสามเท่าของพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่ม ABCD  

คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีส่รา้งจงึมพีืน้ทีเ่ป็นสามเท่าของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  

 พืน้ทีข่อง ABCD  = 1  1 = 1×  ตารางหน่วย 

 พืน้ทีข่อง XFGH  = 3  3 = 3×  ตารางหน่วย 

 ดงันัน้ พืน้ทีข่อง XFGH  เป็นสามเท่าของพืน้ทีข่อง ABCD  
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คาํช้ีแจง 

 1. หน่วยการเรยีนรูน้ี้ประกอบดว้ยตวัอยา่งการนําไปใช ้ดงัน้ี 

  - การนําไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่าง ๆ  

  - การนําไปใชใ้นการแกป้ญัหา 

 2. ใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมในแฟ้มคาํสัง่จากโปรแกรม C.a.R. ทีค่รเูตรยีมไวใ้ห ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เฉลยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 : การนําไปใช้ 
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 การนําไปใช้ 

การนําไปใช้ในวิทยาการด้านต่าง ๆ 

ความรูเ้กี่ยวกบัการสรา้งทางเรขาคณติเป็นพืน้ฐานทีส่าํคญัต่อวทิยาการในดา้นต่าง ๆ ซึง่

เหน็ไดจ้ากสิง่ต่าง ๆ ทีม่นุษยค์ดิคน้และสรา้งขึน้มาส่วนใหญ่ลว้นแต่เกีย่วขอ้งกบัเรขาคณติทีม่กีาร

สรา้งเป็นพืน้ฐานสาํคญั 

 

ตวัอย่างท่ี 1 การก่อสร้างส่ิงต่าง ๆ  

ในการก่อสรา้งสิง่ต่าง ๆ ความแขง็แรงทนทานสําคญัทีสุ่ด มกีารใชค้วามรูก้ารสรา้งรปู

สามเหลีย่มซึง่สรา้งไดเ้พยีงรปูเดยีว ไมส่ามารถแปลงสภาพเป็นรปูอื่นได ้ 

 

 

 

รปูหลายเหลีย่มทีไ่มใ่ช่รปูสามเหลีย่มอาจแปลงสภาพเป็นรปูอื่นไดห้ลายรปู  

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันัน้ การทําโครงสรา้งใหแ้ขง็แรงจงึตอ้งเสรมิใหม้รีปูสามเหลีย่มเป็นรปูยอ่ยตามความ

จาํเป็น ดงัรปูที ่1 แต่รปูที ่2, 3 อาจแปลงสภาพไดจ้งึทําใหไ้มแ่ขง็แรง 

 

 

 

 

 

 

a b

c

 

b

a

c

d
d

a

b

c c

b

a

d

 a a
b b

c
c

d dee

f

 
รปูที ่1 รปูที ่2 รปูที ่3 
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นอกจากน้ีสิง่ก่อสรา้งอื่น ๆ ยงัใชห้ลกัการทางเรขาคณติ เช่น คานรบัน้ําหนกัเพราะว่าวสัดุ

ยิง่หนายิง่ทนแรงอดัมาก (สะพานลอย สะพานทางด่วน โคง้ประตูวหิารทีร่บัน้ําหนกัผนงัส่วนบน 

คานบา้น บนัได) โครงสรา้งวงกลมทีนํ่าการส่งแรง (สะพานไมไ้ผ่ หลอดฟลอูอเรสเซนต)์ หลกัการ

ของรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานและรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู (บานเกรด็ บนัไดเลื่อน สายพาน ประตู

เหลก็ เตยีงปรบัระดบัของคนไข)้ การสรา้งถนน เขือ่นกัน้น้ํา เป็นตน้ 

                

เตน้ท ์       สะพานพุทธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

จอีอเดซกิโดม (geodesic dome) 

                     

 
 
                  
 

 
 

โครงหลงัคา โครงป ัน้จัน่ใชเ้คลื่อนยา้ยสิง่ก่อสรา้ง 

                                     

โครงป ัน้จัน่ยกลกูตุม้ตอกเสาเขม็ โครงเสาไฟฟ้าแรงสงู หอไอเฟล 
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ตวัอย่างท่ี 2 ระบบ GPS (Global Positioning System)  

เป็นระบบบอกตําแหน่งบนโลก โดยอาศยัการคํานวณพกิดัจากดาวเทยีมระบุตําแหน่งที่

โคจรอยู่รอบโลก ทาํใหส้ามารถบอกตําแหน่งไดทุ้กแห่งบนโลกตลอด 24 ชัว่โมง ซึง่เป็นเทคโนโลยทีี่

น่าสนใจและใกลต้วัเราอย่างมาก  

 

 

 

 

ซึง่หลกัการของเครือ่ง GPS คอื การคาํนวณระยะทางระหว่างดาวเทยีมกบัอุปกรณ์รบั GPS 

โดยจะตอ้งทราบตําแหน่งของดาวเทยีมแต่ละดวง ประกอบกบัไดร้ะยะทางจากดาวเทยีม 3 ดวงขึน้

ไป แลว้อุปกรณ์ GPS กจ็ะคํานวนหาจุดตดักนัของวงกลมของระยะทางของดาวเทยีม GPS  แต่ละ

ดวงได ้ 

 

 

 

 

และดว้ยความสามารถของ GPS สามารถนํามาใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย เช่น การคน้หา

สถานทีจ่ากแผนที ่การสาํรวจพืน้ที ่การนําทาง (เครือ่งบนิ เรอืเดนิสมุทร รถยนต ์การเดนิป่า) 

ตดิตามการเคลื่อนทีข่องคน สิง่ของ (ไอโฟน รถยนต ์ฯลฯ) การขดุอุโมงค ์(สรา้งรถไฟใตด้นิ) 

ตรวจวดัการเคลื่อนทีข่องเปลอืกโลกและสิง่ก่อสรา้ง 

ตวัอย่างท่ี 3 การออกแบบทางวิศวกรรม  

การเขยีนแบบชิน้ส่วนเครือ่งจกัรกล เช่น โซ่ ตวัถงั ตะเกยีบ นอต และส่วนอื่น ๆ ของ

รถจกัรยานยนต ์ประแจปากตายเดีย่ว  

ตวัอย่างท่ี 4 ศิลปกรรม  

การออกแบบตราสญัลกัษณ์ เครือ่งหมายจราจร ลวดลายต่าง ๆ ซึง่ลวดลายมฐีานกําเนิดมา

จากรปูเรขาคณติทัง้วงกลม รปูสามเหลีย่ม รปูสีเ่หลีย่ม ลวดลายไทยตามประตูหน้าต่างโบสถ ์วหิาร 

ตูพ้ระธรรม ฝาผนัง ลวดลายพืน้ หนงัสอื หรอืเครือ่งใชไ้มส้อยทัว่ ๆ ไป เบญจรงค ์ปราสาท ซึง่เป็น

ความงามในศลิปะทีม่นุษยส์รา้งขึน้โดยอาศยัหลกัการทางเรขาคณติ 
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การนําไปใช้ในการแก้ปัญหา 

นอกจากการนําไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่าง ๆ แลว้ สิง่หน่ึงทีส่าํคญัมากในการเรยีนเรขาคณติ

คอืทาํใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ําหนด และสามารถนําไปใช้

แกป้ญัหาตามเงือ่นไขของโจทยไ์ด ้รวมทัง้ไดฝึ้กกระบวนการใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัสิง่ทีส่รา้ง  

 

เฉลยการนําไปใช้ 

ตวัอย่างท่ี 1  จงแบ่งเคก้ทรงสีเ่หลีย่มจตุัรสัเป็น 3 ชิน้ ทุกชิน้ตอ้งมหีน้าเคก้และเน้ือเคก้เท่ากนั 

 

 

 

 

 

แนวคิดหน่ึง 

 

 

 

 

 

 

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

 1. ลากเสน้ทแยงมุม AC  และ BD  

2. แบ่ง AB , BC , CD , DA  ออกเป็นสามส่วนเท่า ๆ กนั  

 3. ลาก SE , SF , SG ,SH , SI , SJ ,SK , SL  

 4. จะไดว้่า AESD ,
 

EBHS ,
 

SHCD

 
มพีืน้ทีเ่ท่ากนั 

คาํถาม : ทาํไมเคก้ทีแ่บ่งแต่ละชิน้มหีน้าเคก้และเน้ือเคก้เท่ากนั 

เหตผุล  พจิารณารปูสามเหลีย่มทัง้ 12 รปู  

เน่ืองจากแต่ละรปูมฐีานเท่ากนัทุกฐานและส่วนสงูเท่ากนัทุกรปู 

 

หน้าเคก้ทีจ่าํลอง 

D C

BA

 

D J I C

H

G

BFEA

L

K

S
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ดงันัน้รปูสามเหลีย่มทัง้ 12 รปูมพีืน้ทีเ่ท่ากนั 

จะไดว้่า 
 
AESD  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั ΔESA+ΔASL+ΔLSK+ΔKSD  

 EBHS  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั ΔESF+ΔFSB+ΔBSG+ΔGSH  

 SHCD  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั ΔHSC+ΔCSI+ΔISJ+ΔJSD  

นัน่คอืถา้ตอ้งการแบ่งเคก้ จะตอ้งแบ่งหน้าเคก้ออกเป็นรปู AESD ,
 
EBHS ,

 
SHCD  

ทุกชิน้จงึมหีน้าเคก้และเน้ือเคก้เท่ากนั 

 

ตวัอย่างท่ี 2   กําหนดบรเิวณทีด่นิมาให ้ดงัรปู 

        จงแบ่งทีด่นิดงักล่าวออกเป็นสองส่วนใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากนั 

 

 

 

 

 

 

 

แนวคิดหน่ึง 

 
 

 

E

A B

C

D
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ขัน้ตอนการสร้าง 

1. สรา้งจดุกึง่กลาง M  บน AB   

 2. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AB  ทีจ่ดุ M  

 3. สรา้งเสน้ตัง้ฉากกบั AD  ผ่านจดุ C  ตดัเสน้ตัง้ฉากในขอ้ 2 ทีจ่ดุ N  

 4. ลาก DN  และ DM  

 5. จะไดร้ปู ADNM  มพีืน้ทีเ่ท่ากบัรปู MNDCB  

คาํถาม : ทาํไมพืน้ทีท่ ัง้สองส่วนทีแ่บ่งจงึมพีืน้ทีเ่ท่ากนั 

เหตผุล  รปู ADNM  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั พืน้ที่ EDND  + พืน้ที่ AMNE  

รปู MNDCB  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั พืน้ที่ NDCD  + พืน้ที่ MBCN  

เน่ืองจาก พืน้ที่ EDND  = 1 EN×DE
2
×  

         = 1 NC×DE
2
×  

         = พืน้ที่ NDCD  

 และเน่ืองจาก พืน้ที่ AMNE  = AM×MN  

       = MB×MN  

       = พืน้ที่ MBCN  

 จะไดว้่า พืน้ที่ EDND  + พืน้ที่ AMNE  เท่ากบั พืน้ที่ NDCD  + พืน้ที่ MBCN  

 ดงันัน้ รปู ADNM  มพีืน้ทีเ่ท่ากบัรปู MNDCB  
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ตวัอย่างท่ี 3  จงยอ่รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  ใหม้พีืน้ทีเ่ป็นครึง่หน่ึงของรปูเดมิ  

(สรา้งดา้นดา้นหน่ึงบน XY
→

โดยสรา้งจากจดุ X ) 

 

 

 

 

แนวคิดหน่ึง 

 
ขัน้ตอนการสร้าง 

 1. ลาก AC  และ BD  ตดักนัทีจ่ดุ E  

 2. สรา้งเสน้ขนานกบั AE  ทีจ่ดุ B  

 3. สรา้งเสน้ขนานกบั BE  ทีจ่ดุ A  ตดัเสน้ขนานในขอ้ 2 ทีจ่ดุ F  

 4. จะไดร้ปูสีเ่หลีย่ม AFBE เป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่พีืน้ทีเ่ป็นครึง่หน่ึงของรปูทีก่ําหนดให ้

คาํถาม : ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มทีย่อ่จงึมพีืน้ทีเ่ป็นครึง่หน่ึงของรปูเดมิ 

เหตผุล  พจิารณา รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั AFBE ทีม่ ี AB เป็นเสน้ทแยงมมุ 

ดงันัน้ จะไดว้่า AEB∆  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั AFB∆  

แต่เน่ืองจาก AEB∆ = BEC∆ = CEDD = DEAD   นัน่คอื AEB∆ = BEC∆ = AFB∆  

ดงันัน้ AEB∆ + AFB∆  มพีืน้ทีเ่ป็นครึง่หน่ึงของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีก่ําหนดให ้

 

 X Y
BA

CD



 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

แบบทดสอบวดัความรู้พืน้ฐานในการเรียน 

เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 
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แบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐาน 

 

 

คาํช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสรา้งขึน้เพื่อวดัความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อน

การเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ 

 3. ใหน้กัเรยีนทําเครือ่งหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบแต่ละขอ้ โดยเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้ง

ทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีว 

 4. อาจอาศยัการวาดรปูเรขาคณติช่วยในการทําแบบทดสอบบางขอ้ 

 5. เวลาทีใ่ชใ้นการทําแบบทดสอบ 50 นาท ี

 

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง 

ก. จดุเป็นสิง่ทีใ่ชบ้อกตําแหน่ง  

ข. เสน้ตรง AB เขยีนแทนดว้ย AB
←→

 มคีวามหมายเหมอืนกบั BA
←→

  

 ค. ส่วนของเสน้ตรง AB เขยีนแทนดว้ย AB  มคีวามหมายเหมอืนกบั BA  

 ง. รงัส ี AB เขยีนแทนดว้ย AB
→

 มคีวามหมายเหมอืนกบั BA
→

 

2. สิง่ใดไม่อยูใ่นรปูทีก่ําหนดให ้

ก. เสน้ตรง   

ข. ส่วนของเสน้ตรง 

ค. รงัส ี      

ง. มมุ 

3. พจิารณารปูวงกลมทีก่ําหนดให ้

จากรปู ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

    ก. เรยีกวงกลมน้ีว่า “ วงกลม O ” เพราะม ี O  เป็นจุดศูนยก์ลาง 

ข.  OA , OB  และ OC  เป็นรศัมขีองวงกลม O  ทีย่าวเท่ากนั 

    ค. BOC = x  เขยีนแทนขนาดของมุม BOC  เท่ากบั x  องศา 

ง. ADB  เป็นมุมในครึง่วงกลม ซึง่ ADB 90≠   

 

 

OA B

C

D

x
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4. กําหนด AB // CD
←→ ←→

 และ l  เป็นเสน้ตดั AB
←→

และ CD
←→

 ดงัรปู  

 

 

 

 

พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

 (1) a  แยง้กบั b  และ c  แยง้กบั d   

 (2) a  แยง้กบั d  และ b  แยง้กบั c   

 (3) มมุแยง้มขีนาดเท่ากนั 

 (4) a  กบั b  เป็นมมุภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดั และ 

        c  กบั d  เป็นมมุภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดั 

 (5) a  กบั c  เป็นมมุภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดั และ  

      b  กบั d  เป็นมมุภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดั 

(6) ผลรวมของมุมภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดัไมเ่ท่ากบั 180  

จากขอ้ความขา้งตน้ ขอ้ใดบา้งทีถู่กตอ้ง 

 ก. (1) , (4) , (6)   ข. (2) , (3) , (5) 

 ค. (1) , (5) , (6)   ง. (2) , (3) , (4) 

5. ให ้ BC // DE  , CD  ตดั BE  ทีจ่ดุ A  ดงัรปู 

     จากรปู ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

     ก.  BAC  EAD≠  

ข.  CBA  ADE≠  

     ค.  CBA = AED    

ง.  BCA = ADE  

6. กําหนดรปูสามเหลีย่ม ABC  และ ADE  ดงัรปู โดยที ่ DE // BC  ดงัรปู 

จากรปู ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

     ก.  AED = ACB  ข.  ADE = ABC  

     ค.  AED = ADE  ง.  BAC = DAE  

 

A

l

B

C D

a b

c d

 

A

C

B

D

E

 A C

B

E
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7. รปูสีเ่หลีย่มชนิดใดทีม่ดีา้นตรงขา้มยาวเท่ากนั แต่ดา้นทีอ่ยูต่ดิกนัยาวไมเ่ท่ากนั และมมุทุกมุม

เป็นมุมฉาก 

ก. รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั   ข. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู  ง. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว 

8. รปูสีเ่หลีย่มชนิดใดทีม่ดีา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัและขนานกนัและมุมแต่ละมุมไมเ่ป็นมุมฉาก 

ก. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว   ข. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู

 ค. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้   ง. รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

9. รปูสีเ่หลีย่มชนิดใดทีม่ดีา้นตรงขา้มขนานกนัเพยีงหน่ึงคู่เท่านัน้ 

ก. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว   ข. รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู  ง. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู

10. รปูสีเ่หลีย่มชนิดใดทีม่ดีา้นทีอ่ยูต่ดิกนัยาวเท่ากนัเพยีง 2 คู่เท่านัน้ 

ก. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว   ข. รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู  ง. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู

11. กําหนดรปูสีเ่หลีย่มทีม่เีสน้ทแยงมุมยาวไมเ่ท่ากนั แบ่งครึง่ซึง่กนัและกนั และตดักนัเป็นมุมฉาก 

ดงัรปู 

รปูสีเ่หลีย่มน้ีเป็นรปูสีเ่หลีย่มชนิดใด 

      ก. รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั   

ข. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว 

      ค. รปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู   

ง. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ 

12. เสน้ทแยงมมุของรปูสีเ่หลีย่มชนิดใดทีย่าวเท่ากนั และแบ่งครึง่ซึง่กนัและกนั 

ก. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว   ข. รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้   ง. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู

13. เสน้ทแยงมมุของรปูสีเ่หลีย่มชนิดใดทีย่าวไมเ่ท่ากนั และแบ่งครึง่ซึง่กนัและกนั 

ก. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว   ข. รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้   ง. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู

14. เสน้ทแยงมมุของรปูสีเ่หลีย่มชนิดใดยาวไมเ่ท่ากนั ไมแ่บ่งครึง่ซึง่กนัและกนัแต่ตัง้ฉากกนั 

ก. รปูสีเ่หลีย่มรปูว่าว   ข. รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้   ง. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู
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15. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นความยาวดา้นของรปูสามเหลีย่มมมุฉาก 

 ก. 1 , 2 , 3    ข. 2 , 3 , 4 

 ค. 3 , 4 , 5    ง. 4 , 5 , 6 

16. ขอ้ใดกล่าวถงึรปูสามเหลีย่มไม่ถูกตอ้ง 

 ก. ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมทีเ่ท่ากนัจะมขีนาดเท่ากนั 

 ข. ผลรวมมุมภายในของรปูสามเหลีย่มเท่ากบั 180  

 ค. เสน้แบ่งครึง่มุมของรปูสามเหลีย่มจะแบ่งครึง่ฐานดว้ย 

 ง. ขนาดของมุมแต่ละมุมของรปูสามเหลีย่มดา้นเท่ามขีนาด 60  

17. กําหนดรปูสามเหลีย่ม ABE  ทีม่สี่วนสงู EF  และรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ ABCD  ทีม่สี่วนสงูเป็น

ครึง่หน่ึงของ EF  

 

 

 

 

 

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

 ก. พืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABE  เท่ากบัพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ ABCD  

 ข. พืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABE  เป็นครึง่หน่ึงของพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ ABCD  

 ค. พืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABE  เป็นสองเท่าพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ ABCD  

 ง. พืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABE  เป็นสองในสามเท่าของพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ ABCD  

18. ขอ้ใดกล่าวถงึรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ไม่ถูกตอ้ง 

 ก. ดา้นยาวเท่ากนัสองดา้น      ข. มมุมขีนาดเท่ากนัสองมมุ 

 ค. ส่วนสงูสามเสน้ยาวเท่ากนั      ง. เสน้แบ่งครึง่มมุทีห่น้าจัว่แบ่งครึง่และตัง้ฉากกบัฐาน 

กําหนดรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าแนบในวงกลม O  ดงัรปู 
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จากรปู จงตอบคาํถามขอ้ 19 – 21 

19. AOB มขีนาดกีอ่งศา  

 ก. 15     ข. 30  

 ค. 45     ง. 60  

20. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง  

 ก. OA = OB = OC = OD = OE = OF      

ข. AB = BC = CD = DE = EF = FA  

 ค. ผลรวมมมุภายในของรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่ามขีนาด 720    

 ง. มมุทีจ่ดุศูนยก์ลางแต่ละมุมมขีนาดไมเ่ท่ากนั 

21. ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

 ก. ดา้นตรงขา้มมุมทีเ่ท่ากนัมคีวามยาวเท่ากนั 

 ข. มมุตรงขา้มดา้นทีเ่ท่ากนัมขีนาดเท่ากนั 

 ค. รปูสามเหลีย่มทัง้หกรปูเท่ากนัทุกประการ 

 ง. ถูกตอ้งทัง้สามขอ้ 

22. รปูสองรปูเท่ากนัทุกประการเมือ่ใด 

 ก. พืน้ทีเ่ท่ากนั   ข. ทบักนัไดส้นิท 

 ค. ดา้นเท่ากนัสองดา้น  ง. ขนาดของมุมเท่ากนัสามคู่ 

23. ส่วนของเสน้ตรงสองเสน้เท่ากนัทุกประการเมือ่ใด 

 ก. ความหนาเท่ากนั  ข. ความยาวเท่ากนั 

 ค. ความกวา้งเท่ากนั  ง. ขนาดเท่ากนั 

24. มมุสองมุมเท่ากนัทุกประการเมือ่ใด 

 ก. แขนของมุมยาวเท่ากนั ข. จดุยอดทบักนัสนิท 

 ค. แขนของมุมยาวไมเ่ท่ากนั ง. มขีนาดของมมุเท่ากนั 

25. กําหนด ABD ACD∆ ≅ ∆  ขอ้ใดไม่เป็นดา้นคู่ทีส่มนัยกนั 

ก. AB  และ AC    

ข. AD  และ BC  

     ค. AD  และ AD    

ง. BD  และ CD  

 
 

DA

B

C
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จงใชต้วัเลอืกต่อไปน้ีตอบคาํถามในขอ้ 26 – 27 

 

 ก.      ข.  

 

 

 

 ค.      ง.  

 

 

 

26. ขอ้ใดเป็นรปูสามเหลีย่มทีเ่ท่ากนัทุกประการแบบ ม.ด.ม. 

27. ขอ้ใดเป็นรปูสามเหลีย่มทีเ่ท่ากนัทุกประการแบบ ฉ.ด.ด. 

กําหนดรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ ABC  ทีม่ ี D  เป็นจดุกึง่กลางของ BC  ลาก AD  ดงัรปู 

 

 

 

 

จงตอบคาํถามขอ้ 28 – 30  

28. จากรปู ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

 ก. มรีปูสามเหลีย่มมมุฉากสองรปู   

ข. รปูสามเหลีย่ม ABC  มมีมุเท่ากนัสามมุม 

ค. รปูสามเหลีย่ม ABD  และรปูสามเหลีย่ม ACD  มมีุมทีเ่ท่ากนัสองคู่เท่านัน้   

ง. ถูกตอ้งทัง้สามขอ้ 

29. ขอ้ใดต่อไปน้ีไมถู่กตอ้ง 

ก. AB = AC    ข. AC = 2DC  

ค. 
1BD = BC
2

   ง.  ABD = ACD  

30. เหตุผลในขอ้ใดไมเ่พยีงพอทีจ่ะสรุปว่า ABD ACD∆ ≅ ∆   

 ก. ด.ด.ด.   ข. ม.ม.ม. 

ค. ด.ม.ด.   ง. ฉ.ด.ด. 

 
 

 

 

 
D

A
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ภาคผนวก ฉ 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

 

คาํช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสรา้งขึน้เพื่อวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่3 หลงัการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 8 ขอ้ ขอ้ละ 10 คะแนน  

 3. ใหน้กัเรยีนสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนดในแต่ละขอ้โดยใชแ้ฟ้มงานทีเ่ตรยีมไวใ้ห ้พรอ้มทัง้

ใหเ้หตุผลประกอบการสรา้งของตนเองอยา่งละเอยีด 

 4. เวลาทีใ่ชใ้นการทําแบบทดสอบ 2 คาบ (คาบละ 50 นาท)ี 
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ข้อท่ี 1 : กําหนด  ABC  ดงัรปู  

 

 

 

 

 

 

 จงสรา้งรงัสแีบ่งครึง่มมุกลบั ABC  

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

คาํถาม :  ทาํไมรงัสทีีส่รา้งจงึเป็นรงัสแีบ่งครึง่มมุกลบั ABC  

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

B

A

C
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ข้อท่ี 2 : กําหนด  AB  และส่วนของเสน้ตรงทีย่าว p  และ q  ดงัรปู  

 

 

 

 จงสรา้งจุด C  บน AB  ทีท่าํให ้ AC : CB  =  p : q  

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

คาํถาม :  ทาํไม AC : CB  =  p : q  

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 
q

p

 A B
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ข้อท่ี 3 : กําหนด  AB  และ XY
→

  ดงัรปู  

 

 

 

  

 จงสรา้งจุด Z  บน XY
→

 ทีท่าํให ้ 2XZ = (AB)
3

 

ขัน้ตอนการสร้าง 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

คาํถาม :  ทาํไม  2XZ = (AB)
3

 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 X Y

 A B
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ข้อท่ี 4 :  กําหนด  AB, CD  ดงัรปู 

 

 

 

 จงสรา้งรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูใหม้เีสน้ทแยงมุมยาว AB  และ CD  

  

ขัน้ตอนการสร้าง 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

คาํถาม :  ทาํไมรปูสีเ่หลีย่มทีส่รา้งจงึเป็นรปูสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู  

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A B

 C D
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ข้อท่ี 5 :  กําหนดรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  ดงัรปู 

 

 

 

 

จงสรา้งรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ใหม้พีืน้ทีเ่ป็นสองเท่าของรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีก่ําหนดให ้

   

ขัน้ตอนการสร้าง 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

คาํถาม :  ทาํไมรปูสามเหลีย่มทีส่รา้งจงึเป็นรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ทีม่พีืน้ทีเ่ป็นสองเท่าของรปู

สีเ่หลีย่มจตุัรสัทีก่ําหนดให ้

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 A B

CD



191 

 

ข้อท่ี 6 :  กําหนดรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั ABCD  ดงัรปู 

 

 

 

 

 จงสรา้งรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าใหม้ ี A,B , C , D  เป็นจดุยอดมมุดว้ย 

   

ขัน้ตอนการสร้าง 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

คาํถาม :  ทาํไมรปูแปดเหลีย่มทีส่รา้งจงึเป็นรปูแปดเหลีย่มดา้นเท่ามมุเท่า 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 

 

 A B

CD
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ข้อท่ี 7 :  กําหนดพซิซ่าทีต่ดัออกไป 1 ชิน้ ดงัรปู 

 

 

 

 

 

 จงแบ่งพซิซ่าส่วนทีเ่หลอืออกเป็น 4 ชิน้ ทุกชิน้ตอ้งมเีน้ือพซิซ่าเท่ากนั 

  

การสร้าง

 ____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

เหตผุล 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
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ข้อท่ี 8 :  กําหนดรปูสีเ่หลีย่มใด ๆ มาให ้ดงัรปู 

 

 

 

 

 

 

 จงแบ่งรปูทีก่ําหนดใหอ้อกเป็นสองส่วนใหม้พีืน้ทีเ่ท่ากนั 

   

การสร้าง

 ____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

เหตผุล 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ช 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเ้ชีย่วชาญการสอนคณติศาสตร ์ทีไ่ดร้บัความอนุเคราะหต์รวจสอบความถูกตอ้ง

ดา้นเน้ือหาและความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งการสรา้งตามเงือ่นไขทีก่ําหนด 

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล  ความเทีย่งตรงของเน้ือหา ความเหมาะสมของ

แผนการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสมของแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานในการเรยีนเรือ่งการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด และความเหมาะสมของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งการสรา้ง

ตามเงือ่นไขทีก่ําหนด มดีงัน้ี 

 1. อาจารยธ์นูชยั  ภอุูดม 

  ภาควชิาคณติศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

 2. อาจารย ์ดร.สุกญัญา หะยสีะและ 

  ภาควชิาคณติศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

 3. อาจารยป์ณุยพล จนัทรฝ์อย 

  ภาควชิาคณติศาสตร ์คณะครศุาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
 

ชื่อ ชื่อสกุล     นางสาววนิดา  แยม้ยนืสุข 

วนัเดอืนปีเกดิ     9 สงิหาคม 2529 

สถานทีเ่กดิ     อําเภอพระประแดง  จงัหวดัสมทุรปราการ 

สถานทีอ่ยู่ปจัจบุนั   14/6 หมู่6 ตําบลทรงคนอง อําเภอพระประแดง จงัหวดัสมทุรปราการ 

ตําแหน่งหน้าทีง่านปจัจบุนั ครผููช่้วย โรงเรยีนไตรมติรวทิยาลยั 

ประวตักิารศกึษา 

 พ.ศ. 2542   ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 

      จาก โรงเรยีนวดัป่าเกด  จงัหวดัสมทุรปราการ 

 พ.ศ. 2545   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

      จาก โรงเรยีนวสิุทธกิษตัร ี จงัหวดัสมุทรปราการ 

 พ.ศ. 2548   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 

      จาก โรงเรยีนวสิุทธกิษตัร ี จงัหวดัสมุทรปราการ 

 พ.ศ. 2553   การศกึษาบณัฑติ (กศ.บ.) เกยีรตนิิยมอนัดบัสอง 

      สาขาวชิาคณติศาสตร ์ จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

 พ.ศ. 2557   การศกึษามหาบณัฑติ (กศ.ม.) สาขาวชิาคณติศาสตร ์

      จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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