
ตน้ทุนสงัคมของเชือ้ไขม้าลาเรยีทีร่ะบาดในจงัหวดัตาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปรญิญานิพนธ ์

ของ 

มโนล ีศรเีปารยะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปรญิญาเศรษฐศาสตรมหาบณัฑติ  สาขาวชิาเศรษฐศาสตรก์ารพฒันามนุษย ์

ตุลาคม  2553 



ตน้ทุนสงัคมของเชือ้ไขม้าลาเรยีทีร่ะบาดในจงัหวดัตาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปรญิญานิพนธ ์

ของ 

มโนล ีศรเีปารยะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปรญิญาเศรษฐศาสตรมหาบณัฑติ  สาขาวชิาเศรษฐศาสตรก์ารพฒันามนุษย ์

ตุลาคม  2553 

ลขิสทิธิเ์ป็นของมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 



ตน้ทุนสงัคมของเชือ้ไขม้าลาเรยีทีร่ะบาดในจงัหวดัตาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทคดัยอ่ 

ของ 

มโนล ีศรเีปารยะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 

ตามหลกัสตูร เศรษฐศาสตรมหาบณัฑติ  สาขาวชิาเศรษฐศาสตรก์ารพฒันามนุษย ์

ตุลาคม  2553 



มโนล ีศรเีปารยะ.  (2553).  ตน้ทุนสงัคมของเชื้อไขม้าลาเรยีทีร่ะบาดในจงัหวดัตาก.  ปรญิญานิพนธ ์ ศ.ม.    
 (เศรษฐศาสตรก์ารพฒันามนุษย)์. กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. 
 คณะกรรมการควบคุม: รองศาสตราจารย ์ดร.เรณู  สุขารมณ์  รองศาสตราจารย ์ดร.ชมพนุูท   
 โกสลากร เพิม่พนูววิฒัน์. 
 
           การวจิยัมจีุดมุ่งหมาย 2 ประการ (1) เพื่อประมาณจ านวนคนในจงัหวดัตากที่มแีนวโน้มว่า
จะไดร้บัเชือ้ไขม้าลาเรยี และ (2) เพื่อประเมนิมูลค่าต้นทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีใน
จงัหวดัตาก กลุ่มตวัอยา่ง คอื ผู้ป่วยที่เขา้รบัการรกัษาพยาบาลด้วยอาการของไขม้าลาเรยี จ านวน 
294 ราย จ าแนกเป็น 2 กลุ่ม คอื ผู้ป่วยนอกผู้ป่วยใน ด้วยวธิกีารสุ่มโดยบงัเอญิในช่วงการส ารวจ
ภาคสนามเดือนกุมภาพนัธ์ ถึงเมษายน พ.ศ. 2553 ได้ผู้ป่วยนอกจ านวน 144 ราย และผู้ป่วยใน
จ านวน 150 ราย  น าขอ้มูลทัง้ที่เป็นปฐมภูมแิละทุตยิภูมใิส่ในแบบจ าลองของพมิ มาร์เทน็ (1998) 
เพื่อประมาณการแนวโน้มผูป้ว่ยที่เป็นกลุ่มเสี่ยงตดิเชื้อ ซึ่งเป็นการตอบโจทยว์จิยัตามวตัถุประสงค์
ข้อที่ 1 ที่มีการสร้างสถานการณ์ 2 แบบคือ สถานการณ์ A ไม่มีการลดภาวะโลกร้อน และ
สถานการณ์ B มกีารลดภาวะโลกรอ้น   
             ผลการประมาณค่าในสถานการณ์ A ทีไ่ม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น ในปี พ.ศ.2552  ได้จ านวน
ผูม้แีนวโน้มวา่จะไดร้บัเชือ้ P. falciparum 2,480 ราย และ เชือ้ P. vivax  4,071 ราย ในสถานการณ์ 
B ที่มกีารลดภาวะโลกร้อน  ผู้มแีนวโน้มว่าจะได้รบัเชื้อ P. falciparum 2,381 ราย และ P. vivax  
3,917 ราย ซึ่งลดลงจากสถานการณ์ A ประมาณ 100 ถึง 154 ราย ประเมนิพบว่า มูลค่าต้นทุน
สงัคมกรณีทีต่ดิเชือ้ P. falciparum ผูป้่วยประเภทผู้ป่วยนอก เท่ากบั 1,068 บาทต่อครัง้ต่อคนที่มา
รบัการรกัษาและพบแพทย ์ส่วนผูป้ว่ยใน เผชญิตน้ทุน 13,803 บาทต่อวนัต่อคนนอนเตยีง และกลุ่ม
ทีต่ดิเชือ้ P. vivax  เป็นผูป้ว่ยนอก เท่ากบั 1,021 บาทต่อครัง้ต่อคนที่มารบัการรกัษาและพบแพทย ์
ส่วนผู้ป่วยใน เท่ากบั 5,929 บาทต่อวนัต่อคนนอนเตียง ในภาพรวมของจงัหวดัตากมูลค่าความ
เสยีหายจากการระบาดของเชื้อไขม้าลาเรยีในสถานการณ์ A ตดิเชื้อ  P. falciparum ปี พ.ศ. 2552 
กรณีผูป้ว่ยนอก คดิเป็นเงนิ 2.522 ล้านบาท และกรณีผู้ป่วยใน 32.598 ล้านบาท กลุ่มที่ตดิเชื้อ P. 
vivax  กรณีเป็นผูป้ว่ยนอก คอื 4.140 ลา้นบาท ผูป้ว่ยใน  22.987 ลา้นบาท  
           สถานการณ์ B มกีารลดภาวะโลกร้อน ปีพ.ศ.2552 พบว่า กลุ่มผู้ตดิเชื้อ P. falciparum ที่
เป็นผู้ป่วยนอก มีมูลค่าความเสยีหายเป็นเงิน เท่ากบั 2.421 ล้านบาท และกลุ่มผู้ป่วยในเท่ากบั 
31.294 ลา้นบาท (ซึง่ต ่ากวา่สถานการณ์ A ประมาณ 1 แสน ถงึ1.3 ลา้นบาท) และกรณีที่ตดิเชื้อ P. 
vivax  กลุ่มผูป้ว่ยนอกก่อให้เกดิความเสยีหายเท่ากบั 3.983 ล้านบาท และกลุ่มผู้ป่วยในท าให้เกดิ
ความเสยีหาย เท่ากบั 22.115 ลา้นบาท (ซึง่ต ่ากวา่สถานการณ์ A ประมาณ 2 แสน ถงึ 8 แสนบาท)  
           จากผลการวจิยั ยนืยนัวา่ หากมกีารลดภาวะโลกร้อนอย่างจรงิจงั จะน าไปสู่การลดลงของ
สญูเสยีของสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยี 
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         There are two purposes of conducting this research: (1) to estimate the number of 
people in Tak Province whom are likely to be infected with malaria, and (2) to assess the 
social costs of epidemic malaria in Tak Province. Samples in the survey are patients 
admitted to hospital with symptoms of malaria of 294 cases classified into two groups; 
outpatients and inpatients. Accidentally random sampling in the survey during February to 
April 2553 B.E. gained 144 cases of outpatients and 150 cases of inpatients. To access to 
the first answer of the first objective of the study, the annual potential infected number of 
risked people is done by using the mathematical model developed by Pim Martens (1998) 
calibrating under the two scenarios; the scenario A that do nothing to reduce global warming 
and the scenario B that do global warming reduction program. 
            The results from scenario A in the first based year of 2552 B.E. show that  the 
number of the people whom are likely to be infected with P. falciparum is approximately 
2,480 cases and the infected with P. vivax is almost two times of the first type of Malaria, 
i.e., 4,071 cases. Based on the scenario B that has reduced global warming for some 
certain program the number of this group are likely to be infected with P. falciparum and P. 
vivax of 2,381 and 3,917 cases, respectively which are about 100 -154  smaller than 
scenarios A. The evaluated social costs of P. falciparum infected outpatients are 1,068 baht 
per visit per head. The inpatients infected by such type of Malaria create the average 
curative care cost as of  13,803 baht per head per bed-day. The infected outpatients  
P.vivax is around 1,021 baht per visit per head. More over, the average curative care cost of 
inpatients are averaged at 5,929 baht per head per bed-day.  In total, the damage costs 
from epidemic malaria under the A scenario in 2552 B.E. induced by P. falciparum for 
outpatients are 2.522 million baht and for the inpatients infected by the same type of Malaria 
are 32.598 million baht. As of P. vivax outpatients the social costs are as much as 4.140 
million baht which is about two folds for inpatients, i.e., 22.987 million baht. Under the 
scenarios B with global warming reduction program in the year 2552 B.E. found that those 
who are infected with P. falciparum outpatients bring the damage costs of 2.421 million baht 
and inpatients are a little bigger at 31.294 million baht which is lower than the A scenario in 
the range of one hundred thousand to 1.3 million baht Whereas the infected P. vivax 



outpatients cause the social damage costs are 3.983 million baht and for the inpatients of 
22.115 million baht  which is comparatively lower than the scenario A in the range of 2 
hundred thousand to 8 hundred thousand baht. 
        The results of this study confirms that if the global warming reduction program has 
been seriously done, then the social costs of epidemic malaria will decline. 
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งานวจิยันี้ไดร้บัทนุอุดหนุนการวจิยั 

จาก 

เงนิรายไดส้ านกัวชิาเศรษฐศาสตรแ์ละนโยบายสาธารณะ  

โดยเป็นสว่นหนึง่ของโครงการวจิยั  “การศกึษาตน้ทนุสงัคมของผลกระทบ 

ทีเ่กดิจากการกลบัมาระบาดใหมข่องเชือ้ไขม้าลาเรยีในไทย” 

เลขทีส่ญัญา 235 /2552 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประกาศคุณูปการ 
 

   ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยดีเพราะผู้ว ิจ ัยได้ร ับความเมตตากรุณาจาก รอง

ศาสตราจารย ์ดร. เรณู สุขารมณ์ ที่กรุณาสละเวลาเป็นประธานในการควบคุมปรญิญานิพนธ์ ไม่

เพยีงแต่ท่านใหค้ าแนะน า สละเวลาใหค้ าปรกึษาปรญิญานิพนธฉ์บบันี้แลว้ ท่านยงัเมตตาต่อผูว้จิยัใน

การอบรมสัง่สอน ชีน้ าแนวทางปลกูฝงัใหผู้ว้จิยัรกัในงานทางดา้นวชิาการ สร้างประสบการณ์ในการ

ท างาน รวมถงึการใชช้วีติในสงัคมร่วมกบัผูอ้ื่น ผูว้จิยัขอน้อมน ามาเป็นแนวทางการใชช้วีติในอนาคต

ต่อไป นอกจากนี้ยงัไดร้บัความเมตตากรุณาจาก รองศาสตรจารย ์ดร. ชมพูนุท โกสลากร เพิม่พูน

ววิฒัน์ ในการให้ปรกึษา ในขัน้ตอนต่างๆของการวจิยั และสละเวลาเป็นกรรมการในการควบคุม

ปริญญานิพนธ์ให้กบัผู้วจิยั รวมถึง ความเมตตาจาก รองศาสตรจารย ์ดร. พศิมยั จารุจิตติพนัธ ์

ประธานในการสอบ และรองศาสตราจารย ์ศริพิร สจัจานนัท ์กรรมการแต่งตัง้เพิม่เตมิ ที่สละเวลาให้

ขอ้คดิเหน็ เสนอแนะจนงานวจิยัครัง้นี้สมบรูณ์ยิง่ขึน้ และท าให้ผู้วจิยัตระหนักถึงความส าคญัในการ

ท างานวจิยัใหม้คีุณค่าและคุณภาพ  

   ผู้วจิยัขอขอบพระคุณครูบาอาจารยท์ุกท่านที่ประสทิธิประสาทวชิาความรู้แก่ผู้วจิยัตัง้แต่

อดตีจนถงึปจัจุบนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในหลกัสตูรเศรษฐศาสตรมหาบณัฑติ ท าให้ผู้วจิยัเปิดมุมมอง 

คดิคน้หาค าตอบในชวีติใหก้บัผูว้จิยั วา่การศกึษาไม่มทีีส่ ิน้สุด ความรูท้ ี่ไดจ้ากการศกึษาในห้องเรยีน

และนอกหอ้งเรยีนนัน้ ตอ้งน าไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิประโยชน์สงูสุดแก่ส่วนรวม   

  ผูว้จิยัขอขอบพระคุณ ผูอ้ านวยการโรงพยาบาลแม่สอด จงัหวดัตาก ทีใ่หค้วามอนุเคราะหใ์ห้

ผูว้จิยัเขา้เกบ็ขอ้มลูไปดว้ยความเรยีบรอ้ย รวมถงึ นายแพทยร์ณไตร เรอืงวรียทุธทีค่อยช่วยเหลอื ให้

ค าปรกึษาตลอดการเกบ็ขอ้มลูคุณศริริตัน์ เจา้หน้าทีธุ่รการทีช่่วยในการตดิต่อประสานงานในการเกบ็

ขอ้มลู และคุณรกัพงษ์ เจ้าหน้าที่เวชระเบยีนในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลผู้ป่วยส่งผลให้งานวจิยัชิ้นนี้

ส าเรจ็ไดด้ว้ยด ีและ ผูอ้ านวยการส านกังานป้องกนัควบคุมน าโรคที่ 9 รวมถึงหวัหน้าหน่วยควบคุม

โรคตดิต่อน าโดยแมลงที่ 9.3.1 และคุณจงกลนี เทยีนส่ง ให้ความอนุเคราะห์ความช่วยเหลอืผู้วจิยั 

เกบ็ขอ้มลู ณ หน่วยมาลาเรยีคลนีิคในจงัหวดัตาก 
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ค าปรึกษา ร ับฟงัปญัหา ให้ก าลังใจ แก่ผู้ว ิจ ัย และขอขอบคุณก าลังใจจากเพื่อนๆวิชาเอก
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั  

 ค่อนขา้งแน่ชดัวา่ การเพิม่อุณหภูมโิดยเฉลี่ยของโลกที่เกดิขึน้ตัง้แต่กลางครสิต์ศตวรรษที ่
20 (ประมาณตัง้แต่ พ.ศ. 2490) เกดิจากการเพิม่ความเขม้ของแก๊สเรอืนกระจกที่เป็นปรากฏการณ์
เรอืนกระจกเกดิขึน้เพราะกจิกรรมของมนุษย์  (องค์การสหประชาชาติ. 2553) เช่น การใช้น ้ามนั
เชื้อเพลงิในยานพาหนะ การปล่อยของเหลือที่เป็นก๊าซจากโรงงานอุตสาหกรรม การใช้สารเคมี
สงัเคราะห ์เป็นตน้ ก๊าซเรอืนกระจกทีส่ะสมในชัน้บรรยากาศ ประกอบดว้ย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ซึ่งพบมากที่สุด รองลงมา คือ มีเทน และไนตรสัออกไซด์ ผลที่ตามมาคือ พลังงานที่ส่งมายงั
พืน้ผวิโลกสะทอ้นกลบัสู่ช ัน้บรรยากาศไดน้้อย ความรอ้นจากพลงังานเหล่านัน้จงึสะสมอยูภ่ายในโลก 
เป็นผลใหอุ้ณหภมูเิฉลีย่ของโลกเพิม่สงูขึน้ และมแีนวโน้มทีเ่พิม่สงูขึน้อกี  (ภาพประกอบ 1) 

 

 
  

ภาพประกอบ 1 ค่าเฉลีย่อุณหภมูโิลกช่วงปี ค.ศ. 1880 – 2005 
 

            ทีม่า: มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร.ี (2553).  (ออนไลน์.) 
 
   ภาวะความแปรปรวนของธรรมชาติดังกล่าว ได้ส่งผลกระทบทัว่โลกทัง้ทางตรงและ
ทางอ้อมสรุปพอสงัเขป คือ อาหารที่เป็นผลผลิตการเกษตรเพื่อการบริโภคลดลง เพราะสภาวะ
อากาศไม่เหมาะสม ผลผลติจงึลดลง ดา้นสุขภาพกายที่เกดิจากการระบาดของโรคบางชนิดที่มสีตัว์
เป็นพาหะน าโรค เช่น ไขม้าลาเรยี ไขเ้ลอืดออก ชคิุนกุนย่า เป็นต้น ส่วนผลกระทบต่อสุขภาพจิต

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%8F%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%8F%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81
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เกิดขึ้นเพราะความเครียด สภาพอารมณ์ที่มีความสมัพนัธ์กับระดับอุณหภูมิอากาศร้อนท าให้
หงุดหงดิง่ายกวา่อากาศเยน็ กรณีของความเครยีดสะสมมาระยะหนึ่งทีม่ตีน้เหตุจากสภาพอารมณ์ จะ
มสี่งผลต่อการเจบ็ปว่ยโรคความดนัโลหติสงู หลอดเลอืด 
   จงึมปีระเดน็ทีน่่าสนใจวา่ ไขม้าลาเรยีทีม่กีารระบาดนัน้  มผีลมาจากภาวะโลกร้อน เพราะ 
ในอดตีไขม้าลาเรยีมกีารระบาดเฉพาะในเขตศูนยส์ูตรซึ่งเป็นโซนร้อน แต่ปจัจุบนัมกีารระบาดไปสู่
พืน้ทีใ่กลข้ ัว้โลกเหนือ และจากวงจรชวีติของเชื้อไขม้าลาเรยี พบว่า มรีะบบที่เกี่ยวขอ้งในการแพร่
ระบาดของเชื้ออยู่ 3 ระบบ คอื ระบบอุณหภูม ิระบบมนุษย ์และระบบยุง   โดยเริม่จากยุงที่เป็น
พาหะน าโรคไปดดูเลอืดจากมนุษยแ์ลว้ปล่อยน ้าลายของยงุ ซึง่มเีชือ้ไขม้าลาเรยี ท าใหเ้กดิการฟกัตวั
ของเชือ้โรคในมนุษย ์เมื่อยงุมากดัผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีแลว้ไปกดัคนอื่น กจ็ะส่งผลให้เกดิการระบาด
ไปสู่ผูอ้ื่น  จากวงจรชวีติดงักล่าว ยงัมรีะบบอุณหภมูเิกีย่วขอ้ง เพราะอุณหภูมเิป็นปจัจยัก าหนดการ
เจรญิเตบิโตของยงุ ซึง่เมื่ออุณหภมูสิงูขึน้ วงจรชวีติของยุงจะรวดเรว็ขึน้ มผีลให้ไขม้าลาเรยีระบาด
ง่ายขึน้  จงึเป็นไปได้ว่า การเพิม่พื้นที่การระบาดของเชื้อไขม้าลาเรยี  (ภาพประกอบ 2) มผีลจาก
อุณหภมูเิฉลีย่ของโลกทีเ่พิม่สงูขึน้  
 

 
 

ภาพประกอบ 2 การกระจายของเชือ้ไขม้าลาเรยีทัว่โลก ปี ค.ศ. 2006 
 

    ทีม่า: องคก์ารอนามยัโลก. (2007). (ออนไลน์.) 
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   ส าหรบัประเทศไทยแม้ความตระหนักรู้ถึงความส าคญัของปญัหาภาวะโลกร้อนยงัอยู่ในวง
แคบ แต่กไ็ดม้คีวามพยายามสนใจ ศกึษาผลกระทบจากภาวะโลกรอ้น ทัง้จากสภาพอากาศที่แปรปรวน 
และอุณหภมูเิฉลีย่ของประเทศทีเ่พิม่สงูขึน้ จากรายงานกรมอุตุนิยมวทิยา อุณหภูมสิูงสุด ปี พ.ศ. 2552 
คอื 42.3 องศาเซลเซยีส ที ่อ. เมอืง จ. ล าปาง และปี พ.ศ. 2553 คอื 43.5 องศาเซลเซยีส ที่อ าเภอเมอืง 
จงัหวดัตาก เมื่อเปรยีบเทยีบกนัทัง้สองปี พบว่า อุณหภูมไิด้เพิม่สูงขึน้ถึง 1.2 องศาเซลเซยีส ส าหรบั
สถานการณ์การระบาดของไขม้าลาเรยี พบว่า ยงัคงเป็นปญัหา โดยเฉพาะอย่างยิง่ในแถบจงัหวดัที่มี
ชายแดนตดิต่อกบัประเทศพม่า กมัพชูา และมาเลเซยี ส่วนจงัหวดัทีม่อีตัราการปว่ยสงูสุด ปี พ.ศ. 2552  
คอื   จงัหวดัตาก มจี านวนผู้ป่วย 8,261  ราย (กรมควบคุมโรค. 2553) และจากรายงานสถิตผิู้ป่วยไข้
มาลาเรยีจงัหวดัตาก ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2548 – 2552 สถานการณ์ไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตากเริม่มแีนวโน้มที่
จะมกีารระบาดเพิม่ขึน้ โดยอยา่งยิง่ชนิดเชื้อ P. vivax ปี พ.ศ. 2552 มผีู้ป่วย 5368 ราย เมื่อเทยีบกบัปี
ทีผ่่านมา (ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2549 -2551) ในจ านวนที่เพิม่สูงขึน้ และยิง่ไปกว่านัน้จากในอดตีผู้ป่วยที่ตดิ
เชือ้ P. falciparum จะมจี านวนทีส่งูกวา่ P. vivax แต่ปจัจุบนัพบว่า เชื้อ P. vivax มกีารตดิเชื้อที่สูงกว่า
เชือ้ P. falciparum (ระหวา่งปี พ.ศ.2551 – 2552) ตาราง 1 
 
ตาราง 1 สถติผิูป้ว่ยไขม้าลาเรยีจงัหวดัตาก ปี พ.ศ.2548 – 2552 
 

ปีพ.ศ. จ านวนพบเชือ้ 
ชนิดของเชือ้ไขม้าลาเรยี 

P. falciparum P. vivax 

2548 10,466 10,466 6,628 

2549 8,648 4,820 3,774 

2550 5,829 2,850 2,961 

2551 5,386 2,217 3,148 

2552 8,261 2,785 5,368 

  
   ทีม่า: กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข. (2553).  (ออนไลน์.)  
 
   ในอดตี พิม มาร์เท็น (Pim Martens. 1998) ได้พฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อ
ทดสอบความเชื่อมโยงระหวา่งภาวะโลกรอ้นกบัผลต่อสุขภาพ โดยมปีจัจยัส าคญัคอื อุณหภูมทิี่เพิม่
สูงขึ้น ท าให้เกิดการแพร่ระบาดของยุงซึ่งเป็นพาหะไข้มาลาเรีย ต่อมาเรณู สุขารมณ์ และยุวด ี
คาดการณ์ไกล (Sukharomana ;& Kardkarnklai. 2542) ท าการศกึษาขนาดของผลกระทบจากภาวะ
โลกร้อนต่อสุขภาพ กรณีไขม้าลาเรียเมื่อ 10 ปีที่แล้ว โดยได้ การประมาณค่าเพื่อหาขนาดของ
จ านวนคนทีเ่ป็นกลุ่มเสีย่งตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีในอนาคต 50 ปีขา้งหน้า  
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 ปจัจุบนั สถติผิูป้ว่ยตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีปีล่าสุด ได้บนัทกึขอ้มูลซึ่งเมื่อน ามาตรวจสอบความ
แม่นย าของแบบจ าลองของพมิ มารเ์ทน็ ทีใ่ชใ้นการประมาณค่าของจ านวนคนทีไ่ดร้บัเชือ้ไขม้าลาเรยี 
พบวา่มคีวามคลาดเคลื่อนจากค่าสถติจิรงิในช่วงปี พ.ศ. 2541 – 2552  (ภาคผนวก ก) ดงันัน้ ผู้วจิยั
จงึท าการศกึษาสบืต่อจากงานของเรณู สุขารมณ์ และยวุด ีคาดการณ์ไกล แลว้น าผลที่ได้มาประเมนิ
ต้นทุนสงัคมจากการระบาดของไข้มาลาเรยี แต่เนื่องจากว่า การศกึษาปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้  เน้น
เฉพาะการระบาดของไขม้าลาเรยีในพื้นที่จงัหวดัตาก เนื่องจากมกีารระบาดของไขม้าลาเรยีสูงสุด
และมแีนวโน้มทีเ่พิม่สงูขึน้ ผูว้จิยัจงึตัง้ประเดน็โจทยก์ารวจิยัเกี่ยวกบัการระบาดของไขม้าลาเรยีใน
จงัหวดัตาก ที่สบืเนื่องจากปญัหาภาวะโลกร้อนท าให้เกดิการแพร่ระบาดของยุงที่เป็นพาหะเชื้อไข้
มาลาเรยี ฉะนัน้ งานนี้จงึตอ้งการหาขนาดของความรุนแรงของปญัหา  เพื่อน าไปสู่การป้องกนัและ
ควบคุมการระบาดของไขม้าลาเรยีต่อไป  
 

ความมุง่หมายของการวิจยั 
 การวจิยันี้ ไดก้ าหนดความมุ่งหมายไว ้ดงันี้ 
   1. ประมาณค่าจ านวนคนในจงัหวดัตากทีม่แีนวโน้มวา่จะไดร้บัเชือ้ไขม้าลาเรยี 
   2. ประเมนิมลูค่าตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก 
 
ความส าคญัของการวิจยั 

 1.ไดแ้นวโน้มการระบาดของไขม้าลาเรยีจงัหวดัตากทีส่บืเนื่องมาจากภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็น
ขอ้มลูทีม่ปีระโยชน์ต่อการพฒันาแนวทางป้องกนัการระบาดของไขม้าลาเรยีส าหรบัหน่วยงานภาครฐั
ทีม่หีน้าทีร่บัผดิชอบ  

2.ได้ขนาดของมูลค่าต้นทุนสงัคมที่สูญเสียจากการระบาดของไข้มาลาเรยีจงัหวดัตาก ซึ่ง
หน่วยงานภาครฐัสามารถใช้เป็นข้อมูลประกอบการจดัสรรงบประมาณประจ าปี ส าหรบัจัดท า
โครงการ/กจิกรรมการปราบปรามก าจดัยงุทีเ่ป็นพาหะของโรค  

 
ขอบเขตของการวิจยั 

  การวจิยัครัง้นี้ไดจ้ ากดัขอบเขตของประเดน็ทีท่ าการศกึษา มรีายละเอยีดดงันี้  
  

   ประชากรท่ีใช้การวิจยั 
 ประชากรการวจิยันี้ คอื คนทีม่แีนวโน้มจะรบัเชือ้แลว้ปว่ยไขม้าลาเรยีซึ่งกระจายอยู่

จงัหวดัตาก บางส่วนได้มารบัการรกัษาที่โรงพยาบาล หรอืสถานบรกิารอื่น เช่น คลนิิกมาลาเรีย
จงัหวดัตาก เป็นตน้ แต่บางส่วนไม่ไดม้ารบับรกิารเพราะไม่รู้ว่าได้รบัเชื้อฯซึ่งการศกึษานี้ ถือว่า ไม่
ทราบจ านวนประชากรทีแ่ทจ้รงิ 

 
 



5 
 

 
 

          

  ตวัแปรท่ีใช้การวิจยั 
  เนื่องจากงานวจิยันี้  ได้ก าหนดจุดมุ ่งหมายการวจิยัไว ้ 2 ประการ ดงักล่าว
ข้างต้น ฉะนัน้ ตวัแปรที่ใช้การศึกษา จึงอธิบายได้โดยจ าแนกตามจุดมุ่งหมาย ดงันี้  
ความมุ่งหมายที่ 1. เพื่อการประมาณค่าจ านวนคนในจงัหวดัตากที่เป็นกลุ่มเสี่ยงต่อการตดิเชื้อ
ไขม้าลาเรยี สามารถจ าแนกตวัแปร ออกเป็น (1) ตวัแปรควบคุม (มคี่าคงที่ตลอดเวลา) และ (2) 
ตวัแปรอสิระ (มคี่าเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ)  

ตวัแปรควบคุม คอื       
  - การตดิไขม้าลาเรยีของคนไทยต่อจ านวนประชากรทัง้ประเทศ  
    - จ านวนประชากรปี พ.ศ.2551  
     - จ านวนผู้ป่วยไขม้าลาเรยีตดิเชื้อ P. falciparum และ P. vivax ปี พ.ศ. 2548, 
2549, 2550 และ 2551 
    - อตัราป่วยไขม้าลาเรยีตดิเชื้อP. falciparum และ P. vivax ปี พ.ศ. 2548, 2549, 
2550 และ 2551 
               - อตัราการเสยีชวีติจากประชากรทัง้หมดปี พ.ศ.2551  
     - อตัราการเสยีชวีติจากเชือ้ P. falciparum ปี พ.ศ.2550 2551  
             - การมภีมูคิุม้กนัเชือ้ไขม้าลาเรยี 
  - ปจัจยัทีไ่ม่มอุีณหภมูทิีผ่่านมาเกีย่วขอ้ง 

ตวัแปรอสิระ คอื 
  - อตัราการตอบสนองของประชากร     
     - ระยะเวลาการฟกัตวัของเชือ้ไขม้าลาเรยียงุกน้ปล่อง  
    - จ านวนเลอืดทีย่งุดดูไปจากมนุษย ์ 
    - ความน่าจะเป็นการรอดชวีติของยงุ  
  ตวัแปรตาม คอื  จ านวนประชากรจากการประมาณค่าการระบาดของเชื้อไข้มาลาเรียใน
จงัหวดัตาก 
 

ความมุ่งหมายที ่2. เพื่อประเมนิตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของเชือ้ไขม้าลาเรยี ในจงัหวดัตาก  
 ตวัแปรอสิระ คอื 
  -  ค่าใชจ้่ายการรกัษาพยาบาลของผูป้ว่ย 
   -  ค่าอาหารของผูป้ว่ยและผูด้แูลผูป้ว่ย  
  -  ค่าเดนิทางของผูป้ว่ยและผูด้แูลผูป้ว่ย  
  -  ค่าของใชส้่วนตวัของผูป้ว่ยและผูด้แูลผูป้ว่ย 
  -  ค่าเสยีโอกาสของเวลาของผูป้ว่ยและผูด้แูลผูป้ว่ย  
  ตวัแปรตาม คอื ตน้ทุนทัง้หมดโดยเฉลีย่ของการรกัษาพยาบาลต่อครัง้ต่อคน  
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นิยามศพัท์เฉพาะ 
 1. ภาวะโลกร้อน หมายถึง  ภาวะที่อุณหภูมเิฉลี่ยของโลกเพิม่สูงขึน้ ส่งผลให้เกดิการ
แปรปรวนของสภาพอากาศ ท าใหเ้กดิปญัหาการด ารงชวีติของสิง่มชีวีติบนโลก และการระบาดของ
ไขม้าลาเรยีไดเ้พิม่สงูขึน้ดว้ย 

 2. การระบาดของเช้ือไข้มาลาเรีย หมายถึง การที่ผู้ป่วยติดเชื้อไข้มาลาเรียแล้วเป็น
ตวักลางการแพร่ขยายเชื้อไข้มาลาเรียไปยงัผู้อื่น  โดยมียุงเป็นพาหะน าเชื้อไข้มาลาเรีย ท าให้
ประชากรเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยีเป็นจ านวนมากขึน้  

 3. เช้ือไข้มาลาเรีย หมายถึง สายพนัธุ์เชื้อไขม้าลาเรยีที่พบมกีารตดิเชื้อ คอื สายพนัธุ์ชนิด 
พลาสโมเดยีมฟลัซพิาลมั (P. falciparum) ชนิดพลาสโมเดยีมไวแวกซ์ (P. vivax) ชนิดพลาสโมเดยีม 
มาลารอิ ี(P. malaria) และชนิดพลาสโมเดยีมโอวาเล่ (P. Ovale) แต่งานนี้ท าการศกึษาเฉพาะสายพนัธุ์
ชนิดพลาสโมเดยีมฟลัซพิาลมั (P. falciparum) และ ชนิดพลาสโมเดยีมไวแวกซ์ (P. vivax) เท่านัน้ 
เพราะพบวา่มกีารตดิเชือ้สงูประเทศไทย (หมายเหตุ : การน าเสนอในงานวจิยันี้จะเรยีกชื่อชนิดเชื้อไข้
มาลาเรยีเป็นภาษาองักฤษทบัศพัท ์เพื่อใหง้่ายในการสื่อสาร และเป็นที่นิยมในวงการแพทยด์้วย โดยที่
บางตารางจะเรยีกค ายอ่ดว้ยอกัษรแรก เช่น P.F. แทน P. falciparum และ P.V. แทน P. vivax เป็นตน้) 
  4. ผู้ป่วยใน (Inpatient) หมายถงึ ผูป้ว่ยทีเ่ขา้รบัการรกัษาพยาบาล ณ สถานพยาบาล แล้ว
ได้ท าการรกัษาโดยการพกัค้างอย่างน้อย 6 ชัว่โมง เพื่อให้ได้รบัการดูแลของแพทยแ์ละพยาบาล 
อยา่งใกลช้ดิตลอดเวลา จนการเจบ็ป่วยทุเลาเบาบาง จนกระทัง่สามารถกลบัไปพกัรกัษาตวัที่บ้าน
ของผูป้ว่ย โดยไดร้บัความเหน็ชอบจากแพทยเ์จา้ของไข ้
  5. ผู้ป่วยนอก (Outpatient) หมายถงึ ผูป้ว่ยทีเ่ขา้รบัการรกัษาพยาบาล ณ สถานพยาบาล 
แล้วให้แพทยท์ าการตรวจวนิิจฉัยโรค สามารถกลบัไปท างานต่อได้ ด ารงชวีติ ท างานได้ตามปกติ 
และอาจจะรบัประทานยาตามทีแ่พทยแ์นะน า 
  6. ต้นทุนสงัคม หมายถงึ ตน้ทุนทีเ่กดิจากการเจบ็ปว่ยของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีและทีเ่กดิจาก
ผูด้แูลผูป้ว่ยจากการเฝ้าไข ้ ฉะนัน้ ตน้ทุนสงัคมจงึประกอบด้วย (1) ต้นทุนค่าใช้จ่ายรกัษาพยาบาล
ของผู้ป่วย (2) รายได้ที่สูญเสียเพราะผลติภาพลดลงหรอืขาดงาน ต้นทุนดงักล่าวก่อให้เกิดความ
สญูเสยีทางสงัคมทีส่ามารถคดิเป็นมลูค่าได ้ 
  7. ต้นทุนทางตรง หมายถงึ ตน้ทุนที่เกี่ยวขอ้งกบัการรกัษาไขม้าลาเรียที่ได้ใช้จ่ายไปจรงิ
ของผูป้ว่ยและผูด้แูลผูป้ว่ย ไดแ้ก่ ค่าใชจ้่ายเพื่อช าระค่าบรกิารทางการแพทย ์ค่าอาหาร ค่าเดนิทาง 
ค่าของใชส้่วนตวั 
  8. ต้นทุนทางอ้อม หมายถึง ต้นทุนที่เกิดขึ้นเนื่องจากความเจ็บป่วยแต่ไม่เกี่ยวข้อง
โดยตรงกบัการรกัษาพยาบาล ได้แก่ ค่าเสยีโอกาสของเงนิที่ต้องจ่ายไปในการรกัษาไขม้าลาเรีย
โดยตรง และค่าเสยีโอกาสจากเวลาการเจบ็ปว่ย โดยประเมนิความสญูเสยีเป็นตวัเงนิ  
 9. ค่าเสียโอกาสจากค่าใช้จ่ายการรกัษาพยาบาล  หมายถึง  ต้นทุนที่สูญเสยีโอกาสที่จะ
น าเงนิจ านวนทีใ่ชใ้นการรกัษาพยาบาลเพื่อไปลงทุนดา้นอื่น   
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 10. ค่าเสียโอกาสของเวลา หมายถึง  ต้นทุนจากการที่ผู้ป่วยเจ็บป่วยแล้วไม่สามารถ
ท างานได ้โดยน ามาค านวณเป็นตวัเลข เพื่อใหเ้หน็เป็นมลูค่าการสญูเสยีไดช้ดัเจน  
 11. การประมาณค่า (calibrate) หมายถึง วิธีการของระบบสมการคณิตศาสตร์ เพื่อ
ค านวณหาจ านวนประชากรทีเ่ป็นกลุ่มเสีย่งทีจ่ะตดิเชือ้จากการระบาดของไขม้าลาเรยีในอนาคต โดย
ใชร้ะบบสมการตามแบบจ าลองทีพ่มิ มารเ์ทน็ (Pim Marten) พฒันาไว ้ 
 
กรอบแนวคิดการวิจยั  
 
  ภาพประกอบ 3 และ 4 อธบิายกรอบแนวคดิการวจิยั “ต้นทุนสงัคมจากการระบาดของเชื้อ
ไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก”  โดยเริม่จากจุดมุ่งหมายในขอ้ที่ 1 ซึ่งต้องการประมาณค่าจ านวนคนที่
เป็นกลุ่มเสีย่งต่อการตดิเชือ้จากการระบาดของไขม้าลาเรยีในอนาคต ตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2551 จนถึงปี 
พ.ศ. 2600 (49 ปี) ซึง่ก าหนดสถานการณ์ศกึษา 2 สถานการณ์ คอื สถานการณ์ A ไม่มกีารลดภาวะ
โลกรอ้น โดยตวัแปรอสิระ คอื อุณหภูมเิฉลี่ยของประเทศไทยเพิม่ขึน้ทุกปีจากปีที่เริม่ท าการศกึษา 
และ สถานการณ์ B คอื มกีารลดภาวะโลกรอ้น โดยตวัแปรอสิระ  คอื อุณหภมูเิฉลีย่ของประเทศไทย
ลดลงทุกปีจากปีที่เริ่มท าการศกึษา โดยใช้สมการแบบจ าลองของพิม มาร์เท็น (Pim Martens) 
ประมาณค่าประชากรทีต่ดิเชือ้ไขม้าลาเรยี  

 เพื่อใหไ้ดต้ามจุดมุ่งหมายที ่2 ซึง่เป็นการศกึษาตน้ทุนสงัคม ทีไ่ม่มขีอ้มลูทีจ่ะใช้ในงานนี้ได้
จ าเป็นตอ้งออกส ารวจพืน้ทีเ่ป้าหมาย คอื สถานพยาบาลในจงัหวดัตาก เพื่อสมัภาษณ์ผู้ป่วยขณะรบั
บรกิารรกัษาพยาบาล ในช่วงเดอืนกุมภาพนัธ ์ถงึ เมษายน 2553 โดยน าขอ้มูลจากการสมัภาษณ์มา
ค านวณตน้ทุนการรกัษาพยาบาลของผูป้ว่ย จ าแนก 2 กลุ่ม คอื ผูป้ว่ยในและผู้ป่วยนอก และจ าแนก
ประเภทผูป้ว่ยตามการตดิเชือ้ 2 ชนิด คอื เชือ้ P. falciparum และ P. vivax  

งานนี้ใช้หลกัทฤษฎีต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อออกแบบสอบถาม ต้นทุนทัง้หมดจะ
ประกอบด้วย 2 รายการคือ ต้นทุนทางตรงและต้นทุนทางอ้อม โดยต้นทุนทางตรงของผู้ป่วย 
ประกอบดว้ย ค่ารกัษาพยาบาล ค่าอาหาร ค่าเดนิทาง และค่าใช้จ่ายส่วนตวั ส่วนต้นทุนของผู้ดูแล
ผูป้ว่ยนัน้ จะใชห้ลกัการเช่นเดยีวกบัต้นทุนของผู้ป่วย แต่จะไม่มค่ีาใช้จ่ายการรกัษาพยาบาล ส่วน
ตน้ทุนทางออ้มทัง้ของผู้ป่วยและผู้ดูแลผู้ป่วยจะประกอบด้วย ค่าเสยีโอกาสของเงนิที่เป็นค่าใช้จ่าย
ระหว่างรบัการรกัษาพยาบาลกรณีที่เป็นผู้ป่วย และค่าเสยีโอกาสของเวลาของทัง้ผู้ป่วยและผู้ดูแล
ผูป้ว่ยดว้ยขณะรบับรกิารรกัษาพยาบาลอยูท่ ีโ่รงพยาบาลในช่วงเดยีวกนั โดยเมื่อได้ต้นทัง้หมดหาร
ดว้ยจ านวนผูต้อบแบบสอบถาม จะไดต้น้ทุนเฉลี่ยของการรกัษาพยาบาล (ต่อครัง้ต่อคนกรณีผู้ป่วย
นอก และต่อวนันอนเตยีงต่อคนกรณีผูป้ว่ยใน)  น ามาคณูกบัจ านวนประชากรจากการประมาณค่าทัง้ 
2 สถานการณ์ (A และ B) เพื่อใหไ้ดข้นาดของตน้ทุนสงัคมที่สูญเสยีจากการระบาดของไขม้าลาเรยี 
ตามจุดมุ่งหมายทีก่ าหนดไว ้ 



จดุมุ่งหมาย เพื่อท าการประมาณค่าจ านวนคนทีเ่สีย่งต่อ
การตดิเชือ้เพราะการระบาดของเชือ้ไขม้าลาเรยี  

จงัหวดัตาก 
ช่วงปี พ.ศ. 2551 -2600 

ระบบสมการพมิ มารเ์ทน็ (Pim Martens) 
3 ระบบ คอื ระบบมนุษย์ ระบบอุณหภมู ิระบบยุง 

 

สถานการณ์ A 
ไม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น 

สถานการณ์ B 
มกีารลดภาวะโลกรอ้น 

 

ตัวแปร 
 อุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มสูงข้ึนทุกปี 

ตัวแปร 
อุณหภูมิเฉลี่ยลดลงทุกปี 

ตัวแปรตาม 
จ านวนประชากรจากการประมาณคา่ 

การระบาดของไขม้าลาเรยีทัง้ 2 สถานการณ์ 

ภาพประกอบ 3 กรอบแนวคดิการวจิยัเพื่อตอบจุดมุ่งหมายที ่1 
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ผูป้ว่ยนอกและผูป้ว่ยใน 

ตดิเชือ้ P. falciparum 
 

ตดิเชือ้ P. falciparum 
 

ตน้ทุนทางตรง 
- ค่ารักษาทางการแพทย ์
- ค่าเดินทาง 
- ค่าอาหาร 
- ค่าของใชส่้วนตวั 

ตน้ทุนทางออ้ม 
- ค่าเสียโอกาสจากคน้ทุน 
  ทางตรง 
-ค่าเสียโอกาสของเวลา 

ตน้ทุนทางตรง 
-ค่าเดินทาง 
-ค่าอาหาร 
-ค่าของใชส่้วนตวั 
 

ตน้ทุนทางออ้ม 
- ค่าเสียโอกาสจากคน้ทุน    
  ทางตรง 
- ค่าเสียโอกาสของเวลา 

+ + 

+ 

ตน้ทุนทัง้หมดโดยเฉลีย่จากการ 
รกัษาพยาบาล/คร ัง้/คน 

ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการรกัษาพยาบาล  
ชนิดเชือ้ P. falciparum และ P. vivax 

จ านวนประชากรจากการประมาณคา่ 
การระบาดของไขม้าลาเรยี 2 สถานการณ์  

(A และ B) 

x 

ตน้ทุนสังคมจากการระบาดของ 
เช้ือไขม้าลาเรีย ในจงัหวดัตาก 

ตดิเชือ้ P. vivax 
 

ตดิเชือ้ P. vivax 
 

ผูด้แูลผูป้ว่ยนอกและผูป้ว่ยใน 

ภาพประกอบ 4 กรอบแนวคดิการวจิยัเพื่อตอบจุดมุ่งหมายที ่2 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง โดยน าเสนอตามเคา้โครงต่อไปนี้ 
  1. ขอ้มลูเกีย่วกบัภาวะโลกรอ้น การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ  
  2. ขอ้มลูทัว่ไปของไขม้าลาเรยี 
  3. ขอ้มลูการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี ในจงัหวดัตาก 
  4. แนวคดิทฤษฎทีีใ่ชก้ารวเิคราะห ์ 
      4.1 แนวคดิตน้ทุนเศรษฐศาสตรส์ุขภาพ 
        4.2 แนวคดิทุนมนุษยโ์ดยเน้นการประเมนิตน้ทุนสงัคมเมื่อมกีารเจบ็ปว่ย 
    4.3 แบบจ าลองการพยากรณ์ไขม้าลาเรยีจากการเปลีย่นแปลงของสภาพอากาศ  
         ของพมิ มารเ์ทน็ (Pim Martens)  
     5. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

1.ข้อมูลเก่ียวกบัภาวะโลกร้อน การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ 
 ปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effects) 
 ปรากฏการณ์เรอืนกระจก คอื  ปรากฏการณ์ทีเ่กดิจากการสะสมของก๊าซชนิดต่างๆ ที่ลอย
ขึน้ไปสะสมอยูช่ ัน้บรรยากาศของโลก โดยก๊าซเหล่านี้เกดิขึ้นจากพฤตกิรรมและกจิกรรมของมนุษย์
และสิง่มชีวีติบนโลกการด ารงชวีติ  ส่งผลใหค้วามร้อนถูกเกบ็ไวใ้กล้ผวิโลกมากขึน้ มผีลให้โลกร้อน
ขึน้  ทัง้นี้ ปรากฏการณ์ดงักล่าว  มลีกัษณะคล้ายกบั การท างานของเรอืนกระจก กล่าวคอื เรอืน
กระจกทีใ่ชเ้พาะปลกูตน้ไม ้แสงแดดส่องผ่านทะลุหลงัคาและผนงัซึง่โปร่งใสได้ง่าย โดยเรอืนกระจก
นัน้จะดดูเอาความรอ้นเขา้ไป แต่การถ่ายเทความร้อนออกมาท าได้น้อย ท าให้อุณหภูมเิรอืนกระจก
นัน้สูงขึน้  เช่นเดียวกนั  โลกได้รบัพลงังานความร้อนมาจากดวงอาทิตย์ โดยส่องผ่านมายงัชัน้
บรรยากาศต่างๆ โลกจะดูดเอาความร้อนจากดวงอาทติยไ์วแ้ละผวิโลกกจ็ะปล่อยพลงังานบางส่วน
กลบัมา แต่เมื่อชัน้บรรยากาศมกี๊าซชนิดต่างๆ สะสมอยูม่าก การถ่ายเทความร้อนกลบัไปกจ็ะท าได้
น้อยลง จงึท าใหค้วามรอ้นสะสมบรเิวณผวิโลก 
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    องคป์ระกอบกา๊ซเรือนกระจก 
   ก๊าซเรอืนกระจกทีส่ าคญัทีถู่กปล่อยมาจากกจิกรรมของมนุษยแ์ละสิง่มชีวีติบนโลกที่ท าให้
เกดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก หรอื ภาวะโลกรอ้น มดีงันี้    

 

ภาพประกอบ 5 การเกดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก (Greenhouse effects) 
 

 ทีม่า: กณัฑรยี ์บญุประกอบ. (2550). ภาวะโลกรอ้น : สถานการณ์ ปญัหา และทางออก. 
(เอกสารประกอบการบรรยาย).  หน้า 1. 

 
 1. ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(Carbon Dioxide; CO 2 ) เป็นก๊าซทีอ่ยูร่อบๆ ตวัเรา ไม่มสี ีไม่

มกีลิน่  ก๊าซนี้เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลงิประเภทน ้ามนั ถ่านหิน  ฟืน ก๊าซธรรมชาติ จาก
กระบวนการการผลติในภาคอุตสาหกรรม การคมนาคม  การผลติไฟฟ้า  การถางป่า ซึ่งนับว่า ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นองค์ประกอบที่ส าคญัมากที่สุดในการท าให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 
หรอื ภาวะโลกรอ้น 
  2. ก๊าซมีเทน (Methane; CH 2 ) เป็นก๊าซที่เกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ กิจการ 
ปศุสตัว ์เหมอืงถ่านหนิ การขุดเจาะแหล่งน ้ามนัและก๊าซธรรมชาต ิการท านาขา้ว และการฝงักลบ
ขยะมลูฝอย   ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกทีส่ าคญัอนัดบัสองรองมาจากก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ 

 
 

คารบ์อนไดออกไซด ์

มีเทน 

ไนตรสัออกไซด ์

ไอน ้า 
บรรยากาศ 

 

แสง 

ความร้อน กา๊ซเรือนกระจกบรรยากาศ  
เพ่ิมขึน้ : CO2, CH4, N2O 

   
Greenhouse effects 

((ปรากฏการณ์เรือนกระจกปรากฏการณ์เรือนกระจก))  

Global warming  
((โลกร้อนโลกร้อน)) 

Climate change 

((การเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ)) 
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  3. ก๊าซไนตรสัออกไซด ์(Nitrous; N 2 O) เป็นก๊าซที่ปล่อยมาจากพื้นโลกสู่บรรยากาศตาม
ธรรมชาต ิจากทะเล มหาสมุทร และแบคทเีรยีดนิ  การก าจดัสิง่ปฏกิลูของมนุษยแ์ละสตัว ์ไอเสยีจาก
ยานยนต ์แต่ทัง้นี้เป็นสดัส่วนทีต่ ่ากวา่ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 
   4. ก๊าซกลุ่มฟลอูอโรคารบ์อน (Fluorocarbon; FC 2 ) เป็นสารเคมสีงัเคราะห์ ไม่ได้เกดิขึน้
ตามธรรมชาติ คุณสมบตัิสามารถระเหยเป็นก๊าซโดยง่าย จะพบในกระป๋องสเปรย์ ตู้เยน็  และ
เครื่องปรบัอากาศ  ซึง่สารดงักล่าวนี้จะท าลายโอโซนชัน้บรรยากาศ ส่งผลใหเ้กดิช่องโหวม่ากขึน้ รงัสี
อลัตราไวโอเลตสามารถส่องผ่านมาถงึพืน้โลกปรมิาณทีม่ากขึน้ 
 
ผลกระทบท่ีเกิดจากปรากฏการณ์เรือนกระจก 
   ปรากฏการณ์เรอืนกระจกนัน้ ได้ส่งผลกระทบมายงัโลกและสิ่งมชีวีติบนโลกด้านต่างๆ ซึ่ง
ผลกระทบต่อมนุษยโ์ดยตรง เช่น อาหาร  โรคภยัไขเ้จบ็  ที่อยู่อาศยั   เป็นต้น ความเดอืดร้อนต่อมวล
มนุษยชาตแิละสิง่มชีวีติทีอ่าศยัร่วมบนโลก รายละเอยีดผลกระทบที่เกดิจากปรากฏการณ์เรอืนกระจก 
ดงันี้ 
   ด้านการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 
  การทีก่๊าซชนิดต่างๆนัน้ได้ไปกกัเกบ็ความร้อนชัน้บรรยากาศ ท าให้อุณหภูมขิองโลกร้อน
ขึน้ ส่งผลให้โลกเกดิการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ  คือ อุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึน้ ท าให้เกิด
น ้าแขง็บริเวณขัว้โลกละลายตวัมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท าให้ระดบัน ้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น บรเิวณตลิ่ง
ชายฝ ัง่ น ้าทะเลเริ่มกดัเซาะเพิ่มพื้นที่ของทะเลมากขึ้น  รวมถึง ฝนตกไม่ตามฤดูกาล เกิดพายุ
บ่อยครัง้  
   ด้านการเปล่ียนแปลงด้านเกษตรกรรม 
   ดา้นเกษตรกรรมกรรม การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ท าให้ฝนไม่ตกตามฤดูกาล  เกดิ
พายนุ ้าท่วม ฝนแลง้ ลว้นมผีลต่อการท านา ท าไร่ และการเลี้ยงสตัวเ์ศรษฐกจิ ส่งผลให้ผลผลติด้าน
เกษตรกรรมลดลง  ประสบปญัหาการเพาะปลกู ทัง้นี้ยงัมผีลกระทบไปถงึอาหารของประชากรด้วยที่
ไม่เพยีงพอในการบรโิภค รวมถงึผลตอบแทนของเกษตรกรทีต่ ่า ไม่คุม้ค่าการลงทุนท าการผลติสนิคา้
ดา้นเกษตรกรรมดว้ย 

 ด้านสขุภาพอนามยั 
  ภาวะโลกร้อนและอุณหภูมทิี่สูงขึน้ท าให้พาหะของโรคติดต่อบางชนิดได้ปรบัพฒันาการ
เตบิโตทีร่วดเรว็ขึน้ จงึท าใหแ้พร่เชื้อได้มากขึน้ เช่น ยุงเป็นพาหะของเชื้อไขม้าลาเรยี ไขเ้ลอืดออก 
และชคิุนกุนย่า (ดงัตาราง 2) นอกจากนี้ พาหะจ าพวกแมลงวนัซึ่งท าให้เกดิโรคท้องร่วงกไ็ด้มกีาร
พฒันาการเตบิโตเช่นเดยีวกนั ตวัอยา่งทีเ่หน็ไดช้ดัเจน คอื พบวา่ปจัจุบนั (พ.ศ. 2553) เชื้อมาลาเรยี
ที่พบประเทศไทยชนิด  P. vivax มกีารพฒันาปรบัสภาพโดยที่สามารถเพิม่อตัราการตดิเชื้อได้สูง
กวา่เชือ้ P. falciparum นอกจากนี้ โรคที่ระบาดจากสตัวท์ี่เป็นพาหะ อาท ิ โรคชคิุนกุนย่า ซึ่งเริม่มี
การระบาดหนกัตัง้แต่พ.ศ. 2549 ในเขต 5 จงัหวดัภาคใตต้อนล่าง (ธราวทิย ์อุปพงษ์.  2552: 1) 
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ตาราง 2 โรคทีน่กัวชิาการสนันิษฐานวา่ แพร่ระบาดไดร้วดเรว็เพราะผลของภาวะโลกรอ้น 
 

ชื่อโรค สตัวพ์าหะน าโรค 
กาฬโรค หนู กระต่ายปา่ กระรอก 
โรคฉี่หนู หนู สุนขั โค กระบอื สุกร สตัวป์า่อื่นๆ 
มวิรสัทยัฟสั หนู 
ฮนัตาไวรสั หนูตามทอ้งนา 
พษิสุนขับา้ สุนขั แมว กระรอก กระแต คา้งคาว 
ไขห้นูกดั หนู 
มาลาเรยี ยงุกน้ปล่อง 
ไขเ้ลอืดออด ยงุลาย 
โรคเทา้ชา้ง ยงุเสอื ยงุลายปา่ 
ไขส้มองอกัเสบ ยงุร าคาญ นก หนู 
อหวิาตกโรค/อุจจาระเฉียบพลนั แมลงวนั 
ไขส้มองอกัเสบ (นิปปาหไ์วรสั) คา้งคาว หม ู
ไขส้มองอกัเสบ (เวสตไ์นลไ์วรสั) นก ยงุ 
ไขเ้ลอืดออกอโีบลา ลงิซมิแปนซ ีคา้งคาว หนู 
 
  ทีม่า: น.รนิี เรอืงหนู.  (2549).  โรคอุบตัใิหม-่โรคอุบตัซิ ้า มหนัตภยัรา้ยยิง่กวา่ทีค่ดิปลาจะ
กนิดาว 6.  หน้า  112. 
 
2. ข้อมูลทัว่ไปของไข้มาลาเรีย   
  วงจรชีวิตของเช้ือไข้มาลาเรีย 

  วงจรชวีติของเชื้อมาลาเรียแบ่งออกเป็น 2 ระบบ คอื วงจรชีวติยุงและวงจรชวีติคน แต่
เนื่องจากภาวะโลกรอ้นทีอุ่ณหภมูเิพิม่สงูขึน้ ท าใหเ้กดิการระบาดของยุง ดังนัน้ จงึมรีะบบที่สามขึน้ 
คอื ระบบอุณหภูม ิเชื้อมาลาเรยีที่พบในมนุษยม์ ี4 ชนิดคอื P. falciparum, P. vivax, P. malaria 
และP. Ovale โดยในการเจริญของเชื้อนัน้จะคล้ายกนั มขี้อแตกต่างกนัเพยีงเล็กน้อยในด้าน
ระยะเวลาการเจรญิเตบิโต ซึง่สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ข ัน้ตอน คอื 
   ข ัน้ตอนที ่1 เป็นข ัน้ตอนทีเ่กดิขึน้ยงุกน้ปล่อง โดยเริม่จากที่ยุงก้นปล่องเพศเมยีไปกดัและ
ดดูเลอืดผูป้ว่ย (Host) ทีเ่ป็นไขม้าลาเรยี   เชือ้มาลาเรยีจะเขา้ไปเจรญิเตบิโตกระเพาะอาหารของยงุ 
   ข ัน้ตอนที่ 2 เป็นขัน้ตอนการเจริญเติบโตที่เกิดขึน้ต่อเนื่องจากขัน้ตอนที่ 1 โดยเชื้อจะ
เจรญิเตบิโต เมื่อตวัยงุโตเตม็ทีแ่ลว้ เชือ้จะเคลื่อนตวัมาอยูบ่รเิวณปากของยงุ 
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   ข ัน้ตอนที ่3  เป็นระยะทีเ่ชือ้มาลาเรยีมาเจรญิเตบิโตในตวัมนุษย ์กล่าวคอื เมื่อยงุทีม่เีชือ้ไข้
มาลาเรยีที่มกีารเจรญิถึงข ัน้ที่ 2 มากดัคนกจ็ะปล่อยเชื้อมาลาเรียเขา้สู่กระแสโลหติภายระยะเวลา
ประมาณ 1 ชัว่โมง ซึง่เชือ้มาลาเรยีดงักล่าวจะเขา้ไปเจรญิเตบิโตที่ตบัของมนุษย ์โดยจะมกีารเพิม่
ขนาดของเชือ้ 
   ข ัน้ตอนที่ 4 เป็นระยะที่เชื้อมาลาเรยีมกีารเจรญิเตบิโต แบ่งตวัเพิม่จ านวนเมด็เลอืดแดง
ของมนุษย ์ซึง่จะแตกตวัจากตบัมาสู่เมด็เลอืดแดงของมนุษย ์ โดยเชื้อมาลาเรยีจะได้รบัสารอาหาร 
ช่วยใหเ้จรญิเตบิโตจากเมด็เลอืดแดง (ดงัภาพประกอบ 6) 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 วงจรชวีติของยงุและเชือ้ไขม้าลาเรยี 
 
 ทีม่า:  Arisara Charoenpanyanet. (2009).  Anopheles Mosquito Density Predictive 
Model Based  on Remotely Sensed data.  pp.11. 
 
ขัน้ตอนการตรวจหาเช้ือมาลาเรีย 
   ในขัน้ตอนการตรวจหาเชือ้มาลาเรยี แพทยจ์ะท าการซกัประวตัสิอบถามอาการของผู้ป่วย 
หากพบวา่ ผูป้ว่ยมอีาการและพฤตกิรรมเสี่ยงที่จะตดิเชื้อมาลาเรยี เช่น เคยป่วย หรอืเคยเขา้ป่ามา
ก่อน  แพทยจ์ะส่งผู้ป่วยตรวจโลหติเพื่อหาเชื้อไขม้าลาเรยีจากผู้ป่วย (พบว่าประเทศไทยมกีารตดิ
เชื้อ 2 ชนิด คอื P. falciparum และ P. vivax) ถ้าตรวจพบว่า มกีารตดิเชื้อไขม้าลาเรยี แพทยจ์ะ
วนิิจฉยัวา่ มภีาวะแทรกซอ้นหรอืไม่   ถ้ามภีาวะแทรกซอ้นแสดงวา่ ผูป้ว่ยมอีาการรุนแรง การรกัษา
กจ็ะใช้วธิกีารรกัษาแตกต่างจากมาลาเรียชนิดไม่รุนแรง นอกจากนี้ ยงัต้องค านึงถึงชนิดของเชื้อ
มาลาเรยีรวมถงึปจัจยัอื่นๆ จากผูป้ว่ย เช่น การตัง้ครรภ ์หรอื อยูช่่วงวยัเดก็  (ดงัภาพประกอบ 7) 
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ภาพประกอบ 7 ข ัน้ตอนการตรวจหาเชือ้มาลาเรยีและการรกัษา 
 

 ทีม่า: กระทรวงสาธารณสุข.  (2545).  คู่มอืการตรวจวนิิจฉยัโรคมาลาเรยี. หน้า16. 
 
พาหะของเช้ือไข้มาลาเรีย  (ยงุก้นปล่อง) 

เชือ้ไขม้าลาเรยีมพีาหะการน าเชื้อโรคที่แพร่มาสู่มนุษย ์คอื ยุงก้นปล่อง ซึ่งมกัพบได้ทัว่ไป
ตามบรเิวณปา่เขา ทัง้นี้เมื่ออุณหภมูสิงูขึน้ ยงุกน้ปล่องกจ็ะเขา้มากดัคนบ่อยขึน้ ท าใหก้ารแพร่เชื้อไข้
มาลาเรยีสงูขึน้ดว้ย  โดยการเจรญิเตบิโตของยงุกน้ปล่องมวีงจรชวีติ คอื 
 ยงุกน้ปล่องจะออกไข่ลอยเหนือผวิน ้า ส าหรบัการฟกัตวัจะใช้เวลาประมาณ 36-48 ชัว่โมง 
ในฤดูร้อน และใช้เวลาประมาณ 76-96 ชัว่โมงในฤดูหนาว (หมายเลข 1) เมื่อไข่ฟกัตวัแล้วจะ
ออกเป็นลกูน ้า โดยจะใชเ้วลาประมาณ 8-10 วนั การเจรญิเตบิโตเพื่อลอกคราบ (หมายเลข 2) ระยะ
ต่อมาจากลกูน ้ากจ็ะลอกคราบกลายเป็นตวัโม่ง โดยตวัโม่งนี้จะลอยนิ่งที่ผวิน ้าเพื่อหายใจเพยีงอย่าง
เดยีว ระยะนี้จะใช้เวลาประมาณ 2-3 วนั (หมายเลข 3) พร้อมที่จะลอกคราบกลายเป็นตวัเตม็วยั
(หมายเลข 4)หลงัจากนัน้ยงุกน้ปล่อง จะเริม่บนิขึน้จากผวิน ้าเพื่อเริม่ออกหากนิ (หมายเลข 5) และ
ต่อมาจะเริม่ผสมพนัธุ ์และหาแหล่งทีเ่หมาะสมเพื่อวางไขต่่อไป (หมายเลข 6) ทัง้นี้การเจรญิเตบิโต

ผูป้ว่ยที่มไีขเ้ฉียบพลนัและมปีระวตัเิสี่ยงที่จะตดิ
เชือ้มาลาเรยี เช่น มปีระวตัเิขา้ปา่หรอืไดร้บัโลหติ 

ตรวจโลหติ 

P. falciparum หรอืmixed P. falciparum P. vivax , P. ovale, P. malariae 

มภีาวะแทรกซอ้น ไม่มภีาวะแทรกซอ้น ไม่มภีาวะแทรกซอ้น 
 

มภีาวะแทรกซอ้น 

 

น่าจะเป็น mixed P. falciparum 
 

มาลาเรยีรุนแรง มาลาเรยีรุนแรง 
 

มาลาเรยีไม่รุนแรง 

 
มาลาเรยีไม่รุนแรง 

 

ใหก้ารรกัษาแบบ
มาลาเรยีรุนแรง 

ใหก้ารรกัษาแบบ
มาลาเรยีไม่รุนแรง 
 

ใหก้ารรกัษาแบบ
มาลาเรยีรุนแรง 

 

ใหก้ารรกัษาแบบ
มาลาเรยีไม่รุนแรง 
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ของยงุตามวงจรชวีตินัน้ ระยะเวลาอาจไม่เท่ากนัเสมอไป เนื่องจากมปีจัจยัดา้นอุณหภมู ิอาหาร และ
ชนิดของยงุกน้ปล่องดว้ย ดงัภาพประกอบ 8 (วรรณภา สุวรรณเกดิ.  2549: 366) 

 

 
ภาพประกอบ 8 วงจรชวีติยงุกน้ปล่อง 

 
  ทีม่า: เวลคมั.  (2552).  (ออนไลน์). 
 

  จากการทบทวนขอ้มูลขา้งต้น เกี่ยวกบั ผลกระทบจากภาวะโลกร้อน และข้อมูลของไข้
มาลาเรยี สามารถสรุปไดว้า่  

  ภาวะโลกรอ้นไดส้่งผลต่อการระบาดของไขม้าลาเรยี  โดยมรีะบบที่เกี่ยวขอ้ง 3 ระบบ คอื 
ระบบอุณหภูมิ ระบบมนุษย ์และระบบยุง ในระบบมนุษยน์ัน้เป็นผู้ก่อให้เกดิการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพอากาศ   ท าใหอุ้ณหภูมขิองโลกแปรปรวนดงัในปจัจุบนั ทัง้นี้ผลดงักล่าวได้สะท้อนกลบัมาที่
มนุษยด์ว้ย ส่วนระบบยงุนัน้ มนุษยไ์ดห้าแนวทางการก าจดั  เพื่อไม่ให้เกดิการแพร่เชื้อโรคมาสู่คน   
แต่ยุงได้มกีารพฒันาวงจรชวีติ พฤตกิรรมการด ารงชวีติ ลกัษณะเวลาการออกหาอาหาร ส่งผลให้
ความหนาแน่นของยงุทีเ่พิม่ขึน้   ซึง่ผลกระทบดงักล่าว มนุษยท์ี่ได้รบัเชื้อไขม้าลาเรยีจะเกดิอาการ
ตอบสนอง  คอื  มลีกัษณะป่วย อาจถึงข ัน้เสยีชวีติได้ รวมถึงเมื่อได้รบัเชื้อแล้วยงัส่งผลให้เกดิการ
ระบาดไปสู่คนอื่นได้ และอาจท าให้ภูมิคุ้มกนัไขม้าลาเรยีตวับุคคลลดน้อยลงด้วย ดงันัน้ ผู้วจิยัจึง
ท าการศกึษาต้นทุนสงัคมของการสูญเสยีของผลกระทบที่เกดิจากปญัหาภาวะโลกร้อนต่อสุขภาพ 
โดยเลอืกท าการศกึษาเฉพาะกรณีการกลบัมาการระบาดของไขม้าลาเรยีจงัหวดัตาก ทัง้นี้ เพื่อใช้ผล
การศกึษาเป็นแนวทางการก าหนดนโยบายการป้องกนัมาลาเรยี (ดงัภาพประกอบ 9 สรุปภาวะโลก
รอ้นส่งผลต่อการระบาดไขม้าลาเรยี) 

 



 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเปล่ียนแปลงการระบาดของ 
ไขม้าลาเรียจากภาวะโลกร้อน 

ระบบอุณหภูมิ ระบบมนุษย ์ ระบบยุง 

การแพร่เช้ือ การมีภูมิคุม้กนั 

 

การตอบสนอง 

 

ความหนาแน่น 

 

วงจรชีวิต 

 

พฤติกรรม 

 

การพฒันาของ
ปรสิต 

 

การระบาดของไขม้าลาเรีย 
และผลกระทบ 

มูลค่าความสูญเสยีเน่ืองจากการ
เสยีชวีติ 

มูลค่าความสูญเสียเน่ืองจาก 
ผลิตภาพการท างานลดลง 

แกไ้ขและป้องกนั 

ก าหนดนโยบายการป้องกนั 
ไขม้าลาเรยี 

ก าหนดมาตรการรบัมอืกบั
ผลกระทบจากภาวะโลกรอ้น 

การด ารงชีวิตประจ าวนั 

ผลกระทบการเปล่ียนแปลง 

การด ารงชีวิตประจ าวนั 

การออกหาอาหาร 

ภาพประกอบ 9 สรุปภาวะโลกรอ้นส่งผลต่อการระบาดไขม้าลาเรยี 
 

17 
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3. ข้อมูลการเจบ็ป่วยไข้มาลาเรีย จงัหวดัตาก         
  จงัหวดัตาก ตัง้อยู่ภาคเหนือค่อนไปทางตะวนัตกของประเทศไทย  สภาพภูมปิระเทศ
โดยทัว่ไป เป็นปา่ไมแ้ละภเูขา โดยมกีารปกครองแบ่งออกเป็น 9 อ าเภอ (ภาพประกอบ 10)  ดงันี้ 
  1. เมอืงตาก      2. บา้นตาก  
  3. สามเงา      4. แม่ระมาด  
  5. ท่าสองยาง      6. แม่สอด  
  7. พบพระ      8. อุม้ผาง  
  9. วงัเจา้ 
  โดยมอีาณาเขตตดิต่อกบัจงัหวดัต่างๆ 9 จงัหวดั และ 1 ประเทศ ดงันี้ 
  ทศิเหนือ ตดิต่อกบั จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  เชยีงใหม่  ล าพนู และล าปาง 
  ทศิใต ้  ตดิต่อกบั จงัหวดัอุทยัธานี และกาญจนบุร ี
  ทศิตะวนัออก  ตดิต่อกบั  จงัหวดัสุโขทยั ก าแพงเพชร นครสวรรค ์และอุทยัธาน ี
  ทศิตะวนัตก  ตดิต่อกบั ประเทศสาธารณรฐัสงัคมนิยมแห่งสหภาพพม่า 
 

 
 

ภาพประกอบ 10 แผนทีแ่สดงทีต่ ัง้และอาณาเขตจงัหวดัตาก 
 

   ทีม่า: ส านกังานจงัหวดัตาก.  (2553). (ออนไลน์). 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%9C%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2
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 จากสภาพภูมิประเทศของจงัหวดัตาก เป็นภูเขาและป่าไม้ นอกจากนี้ยงัมีอาณาเขตแนว
ชายแดนตดิต่อกนัประเทศพม่า ตัง้แต่ อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอแม่ระมาด อ าเภอแม่สอด อ าเภอพบพระ 
ปลายสุดทีอ่ าเภออุม้ผาง ดงันัน้การเขา้-ออกระหว่างประเทศจงึท าได้ง่าย โดยอย่างยิง่แรงงานต่างชาต ิ
(พม่า) และ คนไทยทีท่ างานในประเทศพม่า ต่างเขา้มารบับรกิารตรวจ-รกัษาไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก 
ท าใหก้ารแพร่ระบาดของเชื้อไขม้าลาเรยีมจี านวนสูงทุกปี  สถิตริายงานปีงบประมาณ 2551 เกี่ยวกบั
จงัหวดัทีพ่บผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีสงูประเทศไทย พบวา่จงัหวดัตาก มกีารปว่ยเป็นไขม้าลาเรยีสงูสุดประเทศ
ไทย (ดงัภาพประกอบ 11) โดยพบผูป้ว่ยถงึ 5,386 ราย  ดงันัน้ในผูว้จิยัจงึเลอืกศกึษาประชากร (ผู้ป่วย
ไขม้าลาเรยี) ทีเ่ขา้รบับรกิารตรวจ – รกัษาไขม้าลาเรยี ณ มาลาเรยีคลนิิกชุมชน พืน้ที ่5 อ าเภอ ตามแนว
ชายแดน คือ อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอแม่ระมาด อ าเภอแม่สอด อ าเภอพบพระ และอ าเภออุ้มผาง 
จงัหวดัตาก และ ประชากร (ผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี) ทีเ่ขา้รบับรกิารตรวจ – รกัษาไขม้าลาเรยี ณ โรงพยาบาล
แม่สอด จงัหวดัตาก (ขอ้มลูจากเวชระเบยีนปี พ.ศ. 2551) 
 

 
 
 
ภาพประกอบ 11 สบิจงัหวดัแรกทีพ่บผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีสงูสุดในประเทศไทยปีงบประมาณ 2551 

 
   ทีม่า: กระทรวงสาธารณสุข.  (2553).  (ออนไลน์). 
 
 
 

เมียนมาร ์

ลาว 

กมัพชูา 

มาเลเซีย 

10 

1 

6 

7 

8 

N 

3 

4 

5 

9 

2 

แสดงสิบจงัหวดัแรกท่ีพบผู้ป่วยไขม้าลาเรียสงู 
ประเทศไทย 

ปีงบประมาณ 2551 

 
1. ตาก                          (5,386) 
2. ยะลา                        (5,330) 
3. นราธิวาส                 (1,690)  
4. แม่ฮ่องสอน             (1,450) 
5. ระนอง                     (1,280) 
6. กาญจนบรีุ               (1,218) 
7. ชุมพร                      (1,167) 
8. สงขลา                     (1,047) 
9. จนัทบรีุ                    (925) 
10. ประจวบคีรีขนัธ ์      (891) 
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4. แนวคิดทฤษฎีท่ีใช้การวิเคราะห์  
 

   4.1 แนวคิดต้นทุนเศรษฐศาสตรส์ขุภาพ 
   แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งในการวจิยั คอื ตน้ทุนเศรษฐศาสตรเ์ป็นตน้ทุนทีเ่กดิจากผูป้ว่ยตดิเชือ้ไข้
มาลาเรยี แลว้มารบับรกิารรกัษาพยาบาลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี  โดยเป็นต้นทุนที่เกดิจากผู้ป่วยเองและ
ผูด้แูลผูป้ว่ย จ าแนกเป็นตน้ทุนทางตรง (Direct Cost) และ ตน้ทุนทางออ้ม (Indirect Cost) ดงันี้  
  1. ต้นทุนทางตรง (Direct Cost) คอื ต้นทุนประกอบด้วยค่ารกัษาพยาบาล ค่าอาหาร ค่า
เดนิทาง ค่าของใชส้่วนตวั อธบิายแต่ละองคป์ระกอบโดยสงัเขป ดงันี้ 
  1.1 ค่ารกัษาพยาบาล คอื ค่าใชจ้่ายทีจ่่ายจรงิเมื่อผู้ป่วยมารบับรกิารรกัษาพยาบาล 
ณ สถานพยาบาล (ในที่นี้  คือ โรงพยาบาลจงัหวดัตาก) แบ่งได้ 4 ส่วน คือ (1) ค่าบรกิารทาง
การแพทย ์(2) ค่าอาหาร (3) ค่าเดนิทาง และ (4)  ค่าของใชส้่วนตวั   
  1.2 ค่าอาหาร คอื รายจ่ายจากการซือ้อาหารระหว่างเจบ็ป่วยของผู้ป่วย เป็นต้นทุน
ทัง้ผูป้ว่ยเองและผูด้แูลผูป้ว่ย  
  1.3 ค่าเดนิทาง คอื รายจ่ายค่าพาหนะระหว่างมารกัษาพยาบาล ณ โรงพยาบาล
หรอืคลนิิกโดยตน้ทุนของผูป้ว่ยเองและผูด้แูลผูป้ว่ยเช่นกนั  
  1.4 ค่าของใชส้่วนตวั คอื รายจ่ายจากการซื้อสิง่ของอ านวยความสะดวกใช้ระหว่าง
การรกัษาพยาบาลเพื่อใหห้ายจากการเจบ็ปว่ย เป็นตน้ทุนทัง้ของผูป้ว่ยเองและผูด้แูล 
  2. ตน้ทุนทางออ้ม (Indirect Cost) คอื ต้นทุนค่าเสยีโอกาสจากต้นทุนทางตรงและ ค่าเสยี
โอกาสของเวลาจากการเจบ็ปว่ย 
  2.1 ค่าเสยีโอกาสจากต้นทุนทางตรง คอื หากไม่เกดิการเจบ็ป่วยสามารถน าเงิน
ดงักล่าวไปใชจ้่ายกรณีอื่นๆ โดยงานวจิยันี้ใชค้่าเสยีโอกาสของดอกเบีย้การฝากเงนิธนาคารพาณิชย์
เงนิฝากประจ าประเภท 1 ปี  
  2.2 ค่าเสยีเวลาจากการเจบ็ปว่ย คอื ตน้ทุนค่าเสยีโอกาสทีเ่กดิจากการเจบ็ปว่ย โดย
ค านวณจากจ านวนวนัทีป่ว่ยคณูดว้ยรายได ้1 วนัของผูป้ว่ยและผูด้แูลผูป้ว่ย 
 

   เมื่อไดท้ ัง้ตน้ทุนทางตรงและต้นทุนทางอ้อม ซึ่งเป็นของผู้ป่วยและผู้ดูแลผู้ป่วย น าต้นทุน
ทัง้สองมารวมกนัจะไดต้น้ทุนทัง้หมด (Total Cost) และเมื่อน าตน้ทุนทัง้หมดหารดว้ยจ านวนผู้ป่วยที่
ใชก้ารรกัษาพยาบาล จะไดต้น้ทุนทัง้หมดโดยเฉลีย่ (Total Average Cost)  
 

  4.2 แนวคิดทุนมนุษยโ์ดยเน้นการประเมินต้นทุนสงัคมเม่ือมีการเจบ็ป่วย 
  มนุษยเ์ป็นทรพัยากรที่ส าคญัของระบบเศรษฐกจิ เป็นผู้ก่อให้เกดิกจิกรรมต่างๆ ก่อเกิด

ความเจริญ มัง่คัง่ (หรือความเสียหาย) ดังนัน้ มูลค่าของการมีชีวิตอยู่ของมนุษย์นัน้ได้มีนัก
เศรษฐศาสตรห์ลายท่านไดใ้หแ้นวคดิเกี่ยวกบัมลูค่าชวีติของมนุษย ์ 
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มูลค่าชวีติของมนุษย ์คอื มูลค่าของผลติที่บุคคลผู้นัน้สามารถผลติได้ระหว่างช่วงอายุและ
มูลค่าอนาคตที่วดัจากศกัยภาพการผลติ (เรณู สุขารมณ์. 2552)  โดยแนวคดิการประเมนิต้นทุน
สงัคมเมื่อมกีารเจบ็ปว่ย สามารถจ าแนกได ้3 ลกัษณะดว้ยกนั คอื 
   1.รายไดท้ีไ่ดส้ญูเสยีไปเมื่อเกดิการเจบ็ปว่ยและเสยีชวีติ (Foregone Earning) 

  เมื่อมกีารเจบ็ป่วย ส่งผลให้รายได้ที่ได้สูญเสยีไปเนื่องจากการรกัษาพยาบาล มูลค่าการ
ท างานลดลง ส่งผลให้ผลิตภาพลดลง ซึ่งส่วนนี้มนีักเศรษฐศาสตร์ ได้น าเสนอแนวคดิหลายท่าน
ดว้ยกนั  เช่น มแิชน รดิเกอร ์และ ไเวสบอรด์ (E.J. Mishan, Ridker and Weisbrod) 
   2. ตน้ทุนจากการรกัษาพยาบาล (Medical Care Cost) 
   การที่เมื่อมนุษยไ์ด้เกดิการเจบ็ป่วยขึน้ แล้วต้องรกัษาพยาบาลท าให้เกดิต้นทุนจากการ
รกัษาพยาบาล (ตน้ทุนสงัคม) การทีร่บัตอ้งจดัหาบรกิารสาธารณสุขเพื่อมารกัษาพยาบาล 
   3. ตน้ทุนจติใจ (Psychic Costs) 
   ต้นทุนที่เกิดจากความไม่สบายใจเมื่อเกิดการเจ็บป่วยขึ้น เนื่ องจากเกิดความทุกข ์ 
หมายเหต:ุ งานวจิยันี้ ไม่ไดศ้กึษาประเดน็ ตน้ทุนจติใจ) 
   ดงันัน้ จากการทบทวนเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง การศกึษาแนวคดิเกี่ยวกบัต้นทุนเศรษฐศาสตร ์
เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายการศกึษาต้นทุนสงัคมที่เกดิจากการเจบ็ป่วยมาลาเรยีนัน้  จงึได้ประยุกต์ใช้
แนวคิดเศรษฐศาสตร์เมื่อเกิดการเจ็บป่วย  ศึกษาต้นทุนการรกัษาอาการเจ็บป่วยของผู้ป่วยไข้
มาลาเรยี ต้นทุนทางตรง ประกอบไปด้วย  ค่ารกัษาพยาบาล  ค่าใช้จ่ายการเดนิทาง   ค่าใช้จ่าย
ระหวา่งเจบ็ปว่ยกรณีตอ้งรกัษา (ผูป้ว่ย+ญาต)ิ   และตน้ทุนทางอ้อม ประกอบไปด้วย ค่าเสยีโอกาส  
(ระยะเวลาการเจบ็ปว่ย และตน้ทุนดา้นมลูภาพการผลติทีล่ดลง) ดงัภาพประกอบ 12 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 แนวคดิตน้ทุนสงัคมจากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี 
 

มลูค่าผลิตภาพท่ีลดลง ไดแ้ก่ 
- คา่เสยีโอกาส  
  (ระยะเวลาการเจบ็ป่วย) 
- ผลผลติทีล่ดลงเมือ่เกดิการเจบ็ปว่ย 
- รายไดท้ีล่ดลง (ผูป้ว่ย + ญาต)ิ 

ต้นทนุสุขภาพ  ไดแ้ก ่
- คา่รกัษาพยาบาล 
- คา่ใชจ้่ายการเดนิทาง 
- คา่ใชจ้่ายระหวา่งเจบ็ปว่ยกรณีตอ้ง
รกัษาโรงพยาบาล (ผูป้ว่ย+ญาต)ิ 

 

ต้นทนุทางสงัคม  
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  4.3 แบบจ าลองประมาณค่าการระบาดของไข้มาลาเรียจากการเปล่ียนแปลงของ
สภาพอากาศ ของพิม มารเ์ทน็ (Pim  Martens. 1998)  
  แบบจ าลองของพมิ มารเ์ทน็ เป็นชุดสมการคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย 3 ระบบ เพื่อประมาณ
ค่าจ านวนคนทีเ่สีย่งต่อการตดิเชือ้จากการระบาดของไขม้าลาเรยีจากสายพนัธุข์องสองชนิด คอื สาย
พนัธุ ์P. falciparum และ สายพนัธุ ์P. vivax  ซึง่เป็นเชือ้ไขม้าลาเรยีทีพ่บมากทีสุ่ดในจงัหวดัตาก ชุด
สมการ 3 ระบบ คอื (1) ระบบสมการอตัราการตอบสนองของประชากรการตดิเชื้อไขม้าลาเรยี (2) 
ระบบการระบาดของไข้มาลาเรีย และ (3) ระบบสมการการประมาณค่าจ านวนประชากรที่ไม่
เกีย่วขอ้งกบัอุณหภมู ิแลว้น ามาพฒันาระบบสมการ รายละเอยีด เป็นดงันี้ 
 

   4.3.1 ระบบสมการอตัราการตอบสนองของประชากรติดเช้ือไข้มาลาเรีย 
  การหาอตัราการตอบสนองของประชาชนตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี หาจากการตดิเชือ้
มาลาเรยีสายพนัธุต่์างๆต่อจ านวนประชากร ดงันัน้ เราสามารถเขยีนเป็นชุดสมการได ้ ดงัแสดง ชุด
สมการที ่(1), (2), (3), (4),(5) และ (6) 

            ti   =  VC i (t) 








t

t

N

Y         (1) 

โดยที ่
   ti  = อตัราการตอบสนองของประชากรการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี 
  VC i  = ผลจากการตดิเชือ้จากเชือ้ไขม้าลาเรยีสายพนัธุต่์างๆ 
        Y t  = การตดิต่อไขม้าลาเรยีของคน 

        N t  = จ านวนประชากร                            
  โดยผลจากการตดิเชือ้มาลาเรยีสายพนัธุต่์างๆ (Vectorial capacity) หาไดจ้าก 

  VC i  =  K i  







 P

Pa ni

i

ln

2

       (2) 

โดยที ่
   ti  = อตัราการตอบสนองของประชากรการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี 
  VC i  = ผลจากการตดิเชือ้จากเชือ้ไขม้าลาเรยีสายพนัธุต่์างๆ 
        Y t  = การตดิต่อไขม้าลาเรยีของคน 
       N t  = จ านวนประชากร 

  VC i  =   K i  







 P

Pa ni

i

ln

2

        (3) 

  ดงันัน้  ti  =      K i  







 P

Pa ni

i

ln

2










t

t

N

Y                                                 (4) 
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โดยที ่
  i  = สายพนัธุข์องไขม้าลาเรยี (P. vivax และ P. falciparum) 

  K  = ปจัจยัทีไ่ม่มอุีณหภมูทิีผ่่านมาเกีย่วขอ้งซึง่หาไดจ้าก 
c

m  

 m  = ความหนาแน่นของยงุ (ประชากรมนุษยต่์อจ านวนยงุ) จาก 
  แหล่งเพาะพนัธุท์ ีเ่หมาะสมจ านวนการรอดชวีติของยงุ 
c   = อตัราการเป็นตวัแพร่เชือ้ไขม้าลาเรยีคน 

           P =      ความน่าจะเป็นการรอดชวีติของยงุ 
         n =  ระยะเวลาการฟกัตวัของไขม้าลาเรยียงุโดยค่าของ n หาได ้

  จาก
m

m

TT

D

min,
นัน่ คอื จ านวนวนัของการฟกัตวัสายพนัธุไ์ข ้

  มาลาเรยีต่ออุณหภมูขิองประเทศไทย 
           a  =   จ านวนเลอืดทีย่งุดดูเลอืดไปจากมนุษย ์โดยค่าของ a หาได ้

  จาก
FI

HBI  คอื สดัส่วนของเลอืดทีย่งุหนึ่งตวัดดูเลอืดจากคนต่อ 

  ความถี่ของการดดูเลอืดจากคนโดยทีค่่า FI ค านวณ จากสมการ (5) 
 

          FI = 
 bd

bd

TT

D

min,
           (5) 

 

ดงันัน้           a  = HBI 






 

bd

bd

D

TT min,        (6) 

 
  4.3.2 ระบบการระบาดของไข้มาลาเรีย (The General Malaria Epidemic 
Model) 
  ระบบสมการ 3 สมการ (7), (8) และ (9) เป็นสมการที ่มาเทน (Martens, 1998) ได้
อธบิายเกีย่วกบัผลกระทบเมื่อเวลาเปลีย่นแปลงไป (t) ต่อการตอบสนองของร่างกายคน การแพร่เชือ้
และภมูคิุม้กนัของคนทีม่ต่ีอไขม้าลาเรยี เขยีนเป็นสมการได ้ดงันี้ 

  
t

xt



 +
a

x



 =          taXttaZt ,,           (7)  

         taYvtaXt
a

Y

t

Yt ,,  







        (8)  

           taZttaYtv
a

Z

t

Z t ,,  







    (9)  
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  นัน่คอื การระบาดของไขม้าลาเรยีจะเกีย่วขอ้งกบัการตอบสนองของบุคคล (ซึง่แต่ละคน
จะแตกต่างกนั) การแพร่เชือ้ และการมภีมูคิุม้กนัของบุคคล ซึง่จะแสดงสมการการระบาดของไขม้าลาเรยี  
  4.3.3 สมการการระบาดของไข้มาลาเรีย ณ เวลา t (ปี) 
  รปูแบบการค านวณหาค่าการระบาดของไขม้าลาเรยีของ มาเทน (Martens) นัน้ม ี3 
สมการดงันี้ 

  tttt ZYXN   

 โดยที ่

            tXttZttB
t

X t

2 


     (10) 

         tYtvtXt
t

Y





21       (11) 

         tZtYtv
t

Z
2 



      (12) 
       
 โดยที ่  
           tN  = จ านวนประชากร ณ เวลา t (ปี) 
  X t  = ระดบัการตอบสนองของบุคคล ณ เวลา t (ปี) 
  Y t  = ระดบัการแพร่เชือ้ของบุคคล ณ เวลา t (ปี) 
  tZ  = ระดบัภมูคิุม้กนัของบุคคล ณ เวลา t (ปี) 
  tB  = จ านวนทารกเกดิใหม่ ณ เวลา t (ปี) 

  
t

X t



  = เมื่อเวลาเปลีย่นแปลงจะส่งต่อการตอบสนองของบุคคล 

  
t

Y



  = เมื่อเวลาเปลีย่นแปลงจะส่งต่อการแพร่เชือ้ของบุคคล 

  
t

Z



  = เมื่อเวลาเปลีย่นแปลงจะส่งต่อภมูคิุม้กนัของบุคคล 

   t  = อตัราการตดิเชือ้ ณ เวลา t (ปี) 
  1  = อตัราการตายจากไขม้าลาเรยี 
  2  = อตัราการตายจากสาเหตุอื่นๆ 
  v(t) = การกลบัมาตดิเชือ้ของผูป้ว่ยมาลาเรยีอกี 
   (t) = อตัราการมภีมูคิุม้กนัโรคทีต่ ่า 
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 4.3.4 สมการการประมาณประชากรท่ีไม่เก่ียวข้องกบัอณุหภมิู 
  การประมาณการแพร่เชือ้ของไขม้าลาเรยีบุคคลเมื่อเวลาเปลีย่นแปลงไปซึง่เขยีน
เป็นสมการไดด้งันี้ 

          tttt

t YtZYNt
t

Y
21  



     (13)  

 โดยทีภ่มูคิุม้กนัไขม้าลาเรยีนัน้คอื 

  Z        jtt Yjtv  211       (14) 

 น าค่าภมูคิุม้กนัไขม้าลาเรยีแทนสมการ (13) ได ้ดงันี้ 

                  tjttt YtYjtvtYNt
t

Y
2121  






 

  แต่  1



tt YY

t

Y   ดงันัน้ สมการจะเปลีย่นเป็น 

            tjttttt YtYjtvtYNtYY 2121 1               (15)   

 การประมาณค่าจ านวนประชากรทีต่ดิเชือ้จากไขม้าลาเรยีสามารถหาไดจ้ากสมการ (15) 
 

 4.3.5 การพฒันาระบบสมการ (Model Specification) 
  จากสมการที ่ (15)  สามารถน ามาประมาณค่าจ านวนคนทีต่ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีจาก
สายพนัธุข์องโรคสองชนิดได ้สมการ (16 และ 17) ดงันี้ 

         สายพนัธุ ์P. falciparum ใชส้มการที ่(16) ดงันี้ 

         PF

t

PFPFPFPFPF

t

PF

t YtvtxtYY 21        (16) 

สายพนัธุ ์P. vivax ใชส้มการที ่(17) ดงันี้ 

         PV

t

PVPVPVPVPV

t

PV

t YtvtxtYY 21        (17) 
 

  การค านวณหาค่าการระบาดของไขม้าลาเรยีของนัน้จ านวนประชากรทีต่ดิเชื้อมาลาเรยี
เท่ากบัจ านวนการตอบสนองของบุคคลรวมกบัจ านวนการแพร่เชือ้ของบุคคล และจ านวนภมูคิุม้กนันัน้คอื 

tttt ZYXN   และ สามารถน ามาหาผลรวมของการตดิเชื้อมาลาเรยีจากสายพนัธุ์ท ัง้สองชนิด

โดยแทนค่า tttt ZYNX   สมการที ่(16) และ (17) ไดส้มการ (18) และ (19) ดงันี้ 

สายพนัธุ ์P.falciparum 
                   PF

t

PFPFPFPF

tt

PFPF

t

PF

t YtvtZtYNtYY 21      (18) 
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 สายพนัธุ ์P.vivax 

                   PV

t

PVPVPVPV

t

PVPV

t

PV

t YtvtZtYNtYY 211   
  (19) 

  ซึ่งตวับุคคลนัน้ เมื่อมกีารตดิเชื้อมาลาเรยีอาจจะมกีารกลบัมาเป็นได้อกี ดงันัน้ การ
พยากรณ์การระบาดของไขม้าลาเรียนัน้ต้องน าสมการภูมิคุ้มกนัโรคของบุคคลไปพจิารณาด้วย คือ 
สมการ (20) 
 

      PF

t

PF

t

PF

t Yv 1211    และ    PV

t

PV

t Yv 323 0                 (20) 
 
โดยที ่
  PF  = อตัราการตายของประชากรจากสายพนัธุ ์P. falciparum 
  2  = อตัราการตายของประชากรจากสาเหตุอื่นๆ ปี t 

 PFY  = ผลรวมของผูป้ว่ยจากการตดิเชือ้จากสายพนัธุ ์P. falciparum 
   t = ปี t ทีท่ าการศกึษา 
   PF

t  = อตัราภมูคิุม้กนัมาลาเรยีลดลงจากสายพนัธุ ์P. falciparum 
  PV

tv  = อตัราการตดิต่อของบุคคลร่วมกนัการมภีมูคิุม้กนักรณีของสายพนัธุ ์
    P. vivax 
  PV  = อตัราการตายของบุคคลจากสายพนัธุ ์P. vivax ต่อหวั 
  PV

tY 3  = ผลรวมของผูป้ว่ยตดิเชือ้จากสายพนัธุ ์P. vivax ปีทีศ่กึษา t-3 
   PV

t  = อตัราภมูคิุม้กนัโรคต ่าปีทีศ่กึษาของสายพนัธุ ์P. vivax  
  ส่วนสมการภมูคิุม้กนัโรค แต่ละสายพนัธุ ์คอื 

สายพนัธุ ์P. falciparum 

           PF

t

PF

t

PF

t

PFPF

t YvtZ 1111         (21) 

สายพนัธุ ์P. vivax 

         PV

t

PV

t

PVPV

t YvtZ 331          (22) 
 
  4.3.6 การพยากรณ์จ านวนผู้ป่วยไข้มาลาเรยีท่ีใช้งานวิจยั 
  การประมาณค่าจ านวนผู้ป่วยไขม้าลาเรยีที่ใช้งานวจิยั ได้พฒันาระบบสมการจาก
ข้างต้น โดยน าสมการ (21) แทนสมการ (18) ซึ่งสมการที่น าไปประมาณค่าการระบาดของไข้
มาลาเรยีสายพนัธุ ์P.falciparum  คอื  
 

            
    tYtv

tYttvtYNtYY

PFPFPF

PFPFPFPFPF

tt

PFPF

t

PF

t

2

21 1111







  (23) 
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 และน าสมการ (22) แทนสมการ (19) ซึง่น าไปประมาณค่าการระบาดของไขม้าลาเรยีสาย
พนัธุ ์P.vivax ได ้สมการ (24) ดงันี้    

       
            
    tYtv

tYtvttYNtYY

PVPV

PVPVPVPV

t

PVPV

t

PV

t

2

21 331







 

    (24) 

5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
    5.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องด้านการระบาดของไข้มาลาเรียเน่ืองจากสภาวะอากาศท่ี
เปล่ียนแปลง 
   ส าหรบังานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งด้านการระบาดของไขม้าลาเรยีเนื่องจากภาวะสภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่จะเป็นงานวิจยัของต่างประเทศและมีประเทศไทยหนึ่งชิ้นด้วย ซึ่งจะใช้
แบบจ าลองของนกัคณิตศาสตร ์พมิ มารเ์ทน็ การประมาณค่า มรีายละเอยีด ดงันี้ มาร์เทน็, โรทแมน 
และ นีสสนั (W.J.M. Martens ,J. Rotmans ;& L.W. Niessen. 1994) ท าการศกึษาเรื่อง “Climate 
Change and Malaria Risk an integrated modeling approach”   โดยพฒันาโมเดลระบบสมการ
การประมาณการตดิเชื้อมาลาเรยีจากระบบโลกร้อน ยุง และมนุษย์ขึน้ ผลการศกึษาพบว่าผลจาก
ภาวะโลกร้อน (อุณหภูมสิูงขึน้) ท าให้การตดิเชื้อมาลาเรยีเพิม่ขึน้ โดยเฉพาะประเทศโซนใกล้เส้น
ศูนย์สูตรของโลก อีกทัง้เจนเซน และมาร์เท็น (M.A.janssen ;& W.J.M. Martens. 1997) ได้
ท าการศกึษาเรื่อง “Modeling Malaria as a Complex Adaptive System” พบว่าการตดิเชื้อมาลาเรยี
ของประชากรจะเพิม่ขึน้ เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 0.5 องศาเซลเซียส  โดยพาหะ (ยุง) จะมกีาร
พฒันาการตา้นยาฆ่าแมลงดว้ย    

  โดยอีริค (Eric. 2006) ได้น าโมเดลของ พิม มาร์เทน็ ท าการศกึษาต่อเรื่อง “Climate 
Change Adaptation: Coping With Malaria” มตีวัแปรหลกัที่ใช้สมการประมาณการ คอื อุณหภูมิ
เฉลี่ย ปรมิาณน ้าฝนเฉลี่ย ได้ประมาณการปีค.ศ. 2000-2035 พบว่าเมื่ออุณหภูมเิพิม่ขึน้ 1.5  องศา
เซลเซียส ท าให้การติดเชื้อมาลาเรียเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะกรณีศึกษา (scenario) ที่สภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงออกจากสภาพที่เหมาะสม (climate change without adaptation)  นักวจิยัแคมเบล และ 
เดมดิ (Campbell - Lendrum ;& Diarmid H. 2007) ได้ท าการศกึษาเรื่อง “Climate change : 
Quantifying the health impact at  national and local levels” โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อรายงาน
ผลกระทบด้านสุขภาพจากภาวะโลกร้อนของประเทศออสเตรเลยี ตวัแปร ที่น ามาใช้ระบบสมการ
เช่นเดยีวกบัของอรีคิ (Eric) พบวา่ เมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมอิากาศ ส่งผลให้ประเทศ
ออสเตรเลยีมฝีนตกเพิม่ประมาณ 20 เปอรเ์ซนต ์และเชือ้มาลาเรยีทัง้สองชนิดคอื P. falciparum และ 
P. vivax  มกีารพฒันาการตดิเชือ้เพิม่ได้ด ีเมื่ออุณหภูมเิพิม่ขึน้ 1-3 องศาเซลเซยีส นอกจากนี้พอล 
รดิเตอร์ (Paul Reiter. 2001)  ได้ท าการศกึษาเรื่อง “Climate Change and Mosquito - Borne 
Disease” มวีตัถุประสงค์ เพื่อศกึษาผลกระทบจากภาวะโลกร้อนต่อสุขภาพโดยเฉพาะการตดิเชื้อ
จากยงุ (มาลาเรยี) พบวา่พืน้ทีเ่สีย่งต่อการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี มปีจัจยัมาจากอุณหภูมสิ่วนใหญ่จะอยู่
เขตโซนร้อน และปริมาณน ้ าฝนจะส่งผลต่อการสืบพันธุ์ของพาหะไข้มาลาเรีย (ยุง) แต่ปจัจัย
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นอกเหนือจากภาวะอากาศจะมีทางด้านการอพยพของผู้คน โดยเฉพาะผู้ติดเชื้อมาลาเรยี (host) จะ
สามารถท าใหก้ารแพร่เชือ้เพิม่สงูขึน้ดว้ย ส่วนประเทศอนิเดยีทีพ่บวา่มกีารระบาดของไขม้าลาเรยีเป็น
จ านวนมากติดอนัดับต้นๆโลกนัน้ ได้มีท าการประมาณการเช่นเดียวกนั โดยสุมานาและคณะ 
(Sumana Bhattacharya; et al. 2006) ศกึษาเรื่อง “Climate Change and malaria in India” มี
วตัถุประสงค์ ศกึษาอิทธพิลจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศส่งผลต่อการแพร่ระบาดไขม้าลาเรีย 
พบวา่เชือ้มาลาเรยี P. vivax และ P. falciparum  จะพฒันาไดเ้รว็ขึน้เมื่ออุณหภูมทิี่สูงขึน้  โดยเชื้อ P. 
vivax จะพฒันาที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส จ านวนวนัที่พฒันา คอื   8  2 วนั และ P. 
falciparum  จะพฒันาทีอุ่ณหภมู ิ 30-35  องศาเซลเซยีส จ านวนวนัทีพ่ฒันา คอื  10 2 วนั 

  ทีป่ระเทศไทย เรณู สุขารมณ์ และยวุด ีคาดการณ์ไกล (Renu Sukaromana ;& Yuwadee 
Kadkankai.1998) ท าการศกึษา เรื่อง “Climate Change and Health Impact Assessment : 
Malaria in Thailand” โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
ส่งผลต่อการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี เครื่องมอืทีใ่ช ้คอื โมเดลของ พมิ มารเ์ทน็ การประมาณการจ านวน
ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีและได้เสยีชวีติจากไขม้าลาเรยี และ ต้นทุนการรกัษาไขม้าลาเรยีจากงานวจิยั
ของสนคดิ แกว้สนธแิละคณะ ผลการศกึษาพบวา่ การประมาณการตัง้แต่ปีค.ศ. 1998 – 2050 พบว่า 
กรณีที ่1 (สมมตอุิณหภูมเิฉลี่ยรายปีตัง้แต่ปีค.ศ. 1998-2550 คงที่) ต้นทุนที่เกดิจากการตดิเชื้อไข้
มาลาเรยีจากเชือ้ P. falciparum เท่ากบั 10.291ลา้นบาท และ จากเชือ้ P. vivax เท่ากบั 6.066 ล้าน
บาท รวมทัง้สิ้น 16.356 ล้านบาท กรณีที่ 2 (ใช้อุณหภูมิเฉลี่ยที่ไม่มีโปรแกรมควบคุมปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์) ต้นทุนที่เกิดจากการติดเชื้อไข้มาลาเรียจากเชื้อ P. falciparum เท่ากบั
15,011,292.3 ล้านบาท และ จากเชื้อ P. vivax เท่ากบั10,478,561.718ล้านบาท รวมทัง้สิ้น 25.49 
ลา้นบาท กรณีที ่3 (ใหใ้ชอุ้ณหภมูเิฉลีย่ทีม่โีปรแกรมควบคุมปรมิาณใชค้ารบ์อนไดออกไซด)์ ตน้ทุนที่
เกดิจากการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีจากเชือ้ P.falciparum เท่ากบั 5,241,061.567ล้านบาท และ จากเชื้อ 
P. vivax เท่ากบั 4,340,371.734 ลา้นบาท รวมทัง้สิน้ 9.581 ลา้นบาท 
 
   5.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องด้านต้นทุนการให้บริการรกัษาพยาบาลผู้ป่วยมาลาเรีย 
  จากการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยัด้านต้นทุนการให้บรกิารรกัษาพยาบาล
ผู้ป่วยมาลาเรียอดีตได้มีการท าการศึกษา เกี่ยวกับต้นทุนต่อหน่วยการตรวจเชื้อมาลาเรีย
หอ้งปฏบิตักิาร 2 ชิน้เท่าทีส่บืคน้ คอื งานวจิยัของพนิทุสร เหมพสิุทธิ ์(พ.ศ.2535)  ศกึษาเรื่องตน้ทุน
การตรวจทางห้องปฏบิตักิาร และการตรวจทางรงัสวีนิิจฉัย ตกึผู้ป่วยนอก โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์  
โดยจากการศกึษาพบว่า ต้นทุนด้านค่าตรวจทางห้องปฏบิตักิารเวลาราชการ  ต้นทุนด้านค่าลงทุน
เท่ากบั  2.11 บาท ตน้ทุนค่าวสัดุเท่ากบั 2.38 บาท และ ตน้ทุนค่าแรงเท่ากบั 15.97 บาท  รวมเป็น
ตน้ทุนทัง้หมด 20.47 บาท คดิเป็นต้นทุนต่อหน่วย 0.32 บาท ส่วนการให้บรกิารนอกเวลาราชการ 
พบวา่ ตน้ทุนด้านค่าลงทุน 2.05 บาท ต้นทุนค่าวสัดุ 2.38 บาท และ ต้นทุนค่าแรง 5.56 บาท รวม
เป็นต้นทุนทัง้หมด 9.99 บาท คดิเป็นต้นทุนต่อหน่วย 0.02 บาท และงานวจิยัของพรณรงค์ โชติ
วรรณ และคนอื่นๆ (พ.ศ.2539) ได้ท าการศึกษาเรื่ อง ต้นทุนต่อหน่วยของการตรวจทาง
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หอ้งปฏบิตักิารทีแ่ผนกผูป้ว่ยนอก โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ จากการศกึษาพบวา่ ตน้ทุนด้านค่าตรวจ
ทางหอ้งปฏบิตักิารไขม้าลาเรยี เป็นตน้ทุนดา้นค่าลงทุนเท่ากบั 2.11 บาท ตน้ทุนค่าวสัดุเท่ากบั 2.39 
บาท และตน้ทุนค่าแรงเท่ากบั 15.97บาท  รวมเป็นตน้ทุนทัง้หมด 20.47 บาท 
   ส่วนด้านต้นทุนทัง้หมดการตรวจรกัษามาลาเรียนัน้ ม ี2 ชิ้น คือ งานวจิยัของ ฉววีรรณ  
ทมีา (พ.ศ.2536) ท าการศกึษาเรื่องตน้ทุน-ประสทิธผิลของการบ าบดัรกัษาไขม้าลาเรยีสถานีอนามยั 
พบวา่ ผู้รบับรกิาร 1 ราย และผู้พบเชื้อ 1 รายของรูปแบบการบ าบดัรกัษาไขม้าลาเรยีข ัน้หายขาด
สถานีอนามยัที่มีกล้องจุลทรรศน์ ต้นทุนเฉลี่ยต่อผู้รบับริการ 1 ราย ต ่ากว่ารูปแบบที่ไม่มีกล้อง
จุลทรรศน์ มตี้นทุนเฉลี่ยต่อผู้รบับรกิาร 1 ราย และต้นทุนเฉลี่ยต่อผู้พบเชื้อ 1 ราย 180 บาท และ 
1,209 บาท ตามล าดบั ส่วนรปูแบบการบ าบดัรกัษาไขม้าลาเรยีข ัน้หายขาดสถานีอนามยัไม่มกีล้อง
จุลทรรศน์ พบว่าต้นทุนเฉลี่ยต่อผู้รบับรกิาร 1 ราย และต้นทุนเฉลี่ยต่อผู้พบเชื้อ 1 ราย สูงถึง 263 
บาท และ 1,657 บาท และงานวจิยัของ จรรยา  ศรชีริานนท์ (พ.ศ.2542) ได้ท าการศกึษาเรื่อง การ
วเิคราะหต์น้ทุนและประสทิธภิาพของการตรวจรกัษาไขม้าลาเรยีข ัน้หายขาดมาลาเรยีคลนิิก โดยจาก
การศกึษาพบวา่  ตน้ทุนรวมเฉลีย่ต่อผูร้บับรกิาร 1 ราย มคี่าเท่ากบั 86.60 บาท และตน้ทุนรวมเฉลีย่
ต่อผู้พบเชื้อ 1 รายมีค่าเท่ากบั 712.78 บาท ต้นทุนรวมทัง้หมดของการจดับรกิารตรวจรกัษาไข้
มาลาเรยีข ัน้หายขาดมาลาเรยีคลนิิกมคี่าเท่ากบั 1,572,382.61 บาท 
 
   5.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องด้านต้นทุนสงัคม 
           งานวิจ ัยที่เกี่ยวข้องด้านต้นทุนสังคมจากการติดเชื้อไข้มาลาเรีย  พบว่ามีงานวิจ ัย
ต่างประเทศ ดงันี้ เอเซสโซ และ เจเนท (W.K. Asenso-okyere;& Janet A. Dzator. 1993) ได้
ท าการศกึษาเรื่อง “Household Cost of Seeking Malaria Care Retrospective Study of Two 
Districts in GNANA”  วธิกีารศกึษานัน้ได้แยกต้นทุนสงัคมเป็นต้นทุนทางตรงและต้นทุนทางอ้อม 
โดยที่ต้นทุนทางตรงเกดิจากค่าใช้จ่ายผู้ป่วยเองและสถานบรกิาร  เช่น ค่ายา ค่าเดนิทาง เป็นต้น  
และตน้ทุนทางออ้ม คอื รายได้ของผู้ป่วยที่สูญเสยีไประหว่างป่วยและเมื่อเสยีชวีติด้วยไขม้าลาเรยี 
รวมถึงการสูญเสยีเวลาการรกัษาพยาบาล จากผลการวจิยั พบว่า โซนอเมนเซยี (Amansie East) 
ตน้ทุนทางตรงเท่ากบั 1328.21 ตน้ทุนทางออ้มเท่ากบั 6191.85 ตน้ทุนทัง้หมดเท่ากบั7520.06 โซน  

แคบบิเิรม (Kwaebibirem)  ตน้ทุนทางตรง เท่ากบั 1157.63 ตน้ทุนทางออ้มเท่ากบั 3107.58  ต้นทุน
ทัง้หมดเท่ากบั 4265.21 และโซนคอมบิน  (Combined) ต้นทุนทางตรงเท่ากบั1247.88 ต้นทุน
ทางออ้มเท่ากบั4739.53  ต้นทุนทัง้หมดเท่ากบั 5987.16 ด้านการสูญเสยีเวลาเป็น ต้นทุนทางตรง
เท่ากบั 0.97 ตน้ทุนทางออ้มเท่ากบั 3.70 ตน้ทุนทัง้หมดเท่ากบั 4.67 ทัง้นี้ตามอตัราแลกเปลี่ยนปีค.ศ. 
1993 หน่วยเป็น ดอลลาร์สหรฐัอเมริกา  นอกจากนี้เพยี, แอนดรูร์ และเจฟฟรี่ (Pia Malaney, 
Andrew Spieman ;& Jeffrey Sachs. 2004) ได้ท าการศกึษาเรื่อง “The Malaria Gap” โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาความสมัพนัธท์ีส่่งเสรมิให้เกดิความยากจนประเทศเนื่องจากการเจบ็ป่วยไข้
มาลาเรยี ส าหรบัวธิกีารศกึษานัน้เช่นเดยีวกบั เอเซสโซ และ เจเนท (W.K. Asenso-okyere ;& 
Janet A. Dzator) แต่ไม่ไดศ้กึษาดา้นการสญูเสยีเวลาของผู้ป่วยการรกัษาพยาบาล จากผลการวจิยั 



30 

 

พบว่า ต้นทุนทางสงัคมที่เกดิขึน้จากการเจบ็ป่วยไขม้าลาเรยีขณะนัน้ (ปีค.ศ.1987) ของประเทศ
แอฟริกา ต้นทุนทัง้หมดเท่ากบั 9.84 โดยที่เป็นต้นทุนทางตรง เท่ากบั 1.83 และต้นทุนทางอ้อม 
เท่ากบั 8.01   ท าใหร้ายไดป้ระชาชาต ิ(GDP.) ของประเทศลดลง 0.8 ล้าน โดยหน่วยเป็น ดอลลาร ์
สหรฐัอเมรกิา  อกีทัง้ เจฟฟรี่และเพยี มาลานี (Jeffrey Sachs ;& Pia Malaney. 2002) ได้
ท าการศกึษาเรื่อง “The economic and social burden of  malaria” โดยมวีตัถุประสงคศ์กึษาต้นทุน
ทีส่ญูเสยีจากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยีของประเทศต่างๆประเทศอาฟรกิา จ านวน 31 ประเทศ โดยได้
ใช้ทฤษฎีทุนมนุษย์ (human capital) เพื่อวเิคราะห์การสูญเสียทางเศรษฐกจิจากการเจบ็ป่วยไข้
มาลาเรยี พบวา่เมื่อรวมความสญูเสยีทัง้ 31 ประเทศปี ค.ศ. 1980 - 1995 ความสูญเสยีรวมเท่ากบั 
73,638  สญูเสยี ต่อคน เท่ากบั 185 ทัง้นี้ตามอตัราแลกเปลีย่นปีค.ศ. 1987 โดยหน่วยเป็น ดอลลาร ์
สหรฐัอเมรกิา  



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
 วธิดี าเนินการวจิยั เป็นไปตามขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   2. การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชก้ารวจิยั 
   3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 

1.การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
  1.1ประชากร 

 ประชากรในการวจิยันี้ คอื คนที่มแีนวโน้มจะรบัเชื้อแล้วป่วยไขม้าลาเรยีซึ่งกระจายอยู่ใน
จงัหวดัตาก บางส่วนไดม้ารบัการรกัษาที่โรงพยาบาล หรอืสถานบรกิารอื่น เช่น คลนิิกมาลาเรยีใน
จงัหวดัตาก เป็นตน้ แต่บางส่วนไม่ได้มารบับรกิารเพราะไม่รู้ว่าได้รบัเชื้อฯซึ่งในการศกึษานี้ ถือว่า 
ไม่ทราบจ านวนประชากรทีแ่ทจ้รงิ 
  1.2 กลุ่มตวัอย่าง 

 กลุ่มตวัอย่างที่เป็นเป้าหมายในการสืบค้นข้อมูลต้นทุนการรบับรกิารรกัษาพยาบาล ใช้
ผูป้ว่ยทีท่มีวจิยัไดพ้บขณะเขา้มาท าการส ารวจเกบ็ขอ้มูลที่โรงพยาบาลจงัหวดัตาก เป็นผู้ป่วยนอก
จ านวน 144 คน และผูป้ว่ยในจ านวน 150 ราย โดยใชว้ธิกีารสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง โดยเป็นผู้ป่วย
ทีเ่ขา้รบับรกิารตรวจรกัษาไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตากในช่วงเดอืนกุมภาพนัธ ์– เมษายน 2553 ซึง่ม ี2 
กลุ่ม คอื (1) กลุ่มทีม่ารบับรกิาร ณ มาลาเรยีคลนิิกชุมชน ในพืน้ที ่ตามแนวชายแดนของจงัหวดัตาก 
5 อ าเภอ คอื อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอแม่ระมาด อ าเภอแม่สอด อ าเภอพบพระ และอ าเภออุ้มผาง 
(2) กลุ่มทีเ่ขา้รบับรกิารตรวจรกัษาไขม้าลาเรยี ณ โรงพยาบาลแม่สอด จงัหวดัตาก  
 
2. การสร้างเครื่องมอืท่ีใช้การวิจยั 
 

  ส าหรับการศึกษาต้นทุนสงัคมจากการระบาดของไข้มาลาเรียในจังหวดัตาก ได้ก าหนด
จุดมุ่งหมายไว ้2 ประการ คอื (1) เพื่อประมาณการจ านวนคนในจงัหวดัตากที่มแีนวโน้มว่าจะได้รบั
เชือ้ไขม้าลาเรยี และ (2) เพื่อประเมนิมลูค่าตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก 
ดงันัน้ ข ัน้ตอนการสรา้งเครื่องมอืเพื่อใช้ในการรวบรวมขอ้มลู ทีจ่ะใชต้อบจุดมุ่งหมายทีไ่ดต้ัง้ไว ้ดงันี้  
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2.1 การประมาณการจ านวนคนในจงัหวดัตากทีม่แีนวโน้มวา่จะไดร้บัเชือ้ไขม้าลาเรยี 
เครื่องมอืที่ใช้ คอื แบบจ าลองชุดสมการคณิตศาสตร์ 3 ระบบของพมิ มารเ์ทน็ ที่ใช้ประมาณค่า

จ านวนคนทีม่แีนวโน้มจะตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก โดยใช้ขอ้มูลทุตยิภูมทิี่เป็นจ านวนผู้ป่วยไข้
มาลาเรีย อุณหภูมิเฉลี่ย ข้อมูลการปรับสภาพของเชื้อไข้มาลาเรีย   วงจรชีวติของยุงในการ
เจรญิเตบิโต (ภาคผนวก ข) 

 

 2.2 การประเมนิมลูค่าตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก  (ภาคผนวก ค) 
 เครื่องมอืทีใ่ชก้ารวจิยั คอื แบบสอบถามเชงิลกึในการสมัภาษณ์กลุ่มตวัอย่างที่พบขณะทมี

วจิยัออกส ารวจเกบ็ขอ้มลูตน้ทุนการรกัษาพยาบาลของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีและขอ้มูลต้นทุนของผู้ดูแล
ผูป้ว่ย เพื่อประเมนิตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยี โดยใชแ้บบสอบถามนัน้ แบ่งออกเป็น 
3 ส่วน ดงัต่อไปนี้ 
  ส่วนที่ 1 เป็นส่วนขอ้มูลทัว่ไปของผู้ป่วย ได้แก่ อายุ เพศ ระดบัการศกึษา อาชพี รายได ้
เป็นตน้ 
  ส่วนที่ 2 เป็นส่วนขอ้มูลเกี่ยวกบัการรกัษาพยาบาล ได้แก่ อาการเบื้องต้นของผู้เจบ็ป่วย 
ระยะเวลาการรกัษาพยาบาล ค่าใชจ้่ายการรกัษาพยาบาล จ านวนวนันอน เป็นตน้ 
  ส่วนที่ 3 เป็นส่วนขอ้มูลเกี่ยวกบัผู้ดูแลผู้ป่วย เช่น จ านวนผู้ดูแลผู้ป่วย รายได้ของผู้ดูแล
ผูป้ว่ย ค่าอาหาร ค่าเดนิทาง เป็นตน้ 
            

  ข ัน้ตอนการสรา้งแบบสอบถามใชก้ารเกบ็ขอ้มลูต้นทุนจากการเจบ็ป่วย ส าหรบัน าไปเกบ็
ขอ้มลูภาคสนาม ดงันี้ 
 ข ัน้ตอนที่ 1 ศกึษา รวบรวมขอ้มูล เอกสาร ต ารา หรอืงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง เพื่อเป็นแนว
ทางการจดัท าเครื่องมือการวจิ ัย เพื่อให้แบบเก็บข้อมูลและแบบสอบถามที่จดัท าขึ้น ได้ตรงกับ
จุดมุ่งหมายของการวจิยัมากทีสุ่ด 
 ข ัน้ตอนที ่2 น าขอ้มลูทีไ่ดจ้าก ข ัน้ตอนที่ 1 น ามาก าหนดกรอบแนวคดิการจดัท าแบบเกบ็
ขอ้มลูและแบบสอบถามเพื่อใหเ้หมาะสมกบัการน าไปเกบ็กลุ่มตวัอยา่งของการวจิยั 
 ข ัน้ตอนที่ 3 จดัท าร่างแบบเก็บข้อมูลและแบบสอบถาม เพื่อน าไปเสนอต่ออาจารย์ที่
ปรกึษา เพื่อพจิารณาเรื่องของรายละเอยีด ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม  
 ข ัน้ตอนที่ 4 น าแบบสอบถามที่ปรบัปรุงแก้ไขแล้วไปทดสอบ (Pretest) กบักลุ่มตวัอย่าง 
เพื่อดถูงึคุณภาพรวมขอ้บกพร่องของแบบเกบ็ขอ้มลู และแบบสอบถาม 
 ข ัน้ตอนที ่5 ปรบัปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องของแบบเกบ็ขอ้มูลและแบบสอบถาม เพื่อพร้อมที่
จะน าไปเกบ็ขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่ง  
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3.การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

  ขอ้มูลที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้การวเิคราะห์ผล ประกอบด้วยข้อมูล 2 ส่วน คอื ขอ้มูลทุติยภูม ิ
และขอ้มลูปฐมภมู ิดงันี้ 

 

   3.1 ข้อมลูทุติยภมิู (Secondary data) คอื ขอ้มลูทีผู่ว้จิยัได้ท าการเกบ็รวบรวมจากแหล่ง
ทีม่ผีูเ้กบ็รวมรวมไวจ้ากหน่วยงานทีม่หีอ้งปฏบิตักิาร (laboratory) ทดลองดา้นยงุ  กรมอุตุนิยมวทิยา  
กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข   หอสมุดกลางของมหาวทิยาลยั ขอ้มลูจากอนิเตอรเ์น็ต 

 

   3.2 ข้อมูลปฐมภมิู (Primary data)  คือ ขอ้มูลที่ผู้วจิยัได้จากการเก็บรวบรวมโดยใช้
แบบสอบถามของกลุ่มตวัอย่าง จากการสมัภาษณ์ผู้ป่วยไขม้าลาเรยีที่เขา้รบับรกิารตรวจรกัษา ณ 
มาลาเรยีคลนิิกชุมชน ในพืน้ที ่5 อ าเภอ ตามแนวชายแดน คอื อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอแม่ระมาด 
อ าเภอแม่สอด อ าเภอพบพระ และอ าเภออุม้ผาง จงัหวดัตาก และ ผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี ที่เขา้รบับรกิาร
ตรวจรกัษา ณ โรงพยาบาลแม่สอด จงัหวดัตาก ตลอดจนขอ้มูลด้านเศรษฐกจิ-สงัคมของผู้ป่วยและ
ญาตทิีเ่ฝ้าไข ้ไดแ้ก่ เพศ อาย ุการศกึษา รายได ้ค่าใชจ้่ายในการรกัษาพยาบาลระหว่างการเจบ็ป่วย 
เป็นตน้ 
 
4. การจดักระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
   4.1 การจดักระท าข้อมลู 
  4.1.1 รวบรวมขอ้มลูตามจุดมุ่งหมายการวจิยั ประกอบดว้ย ขอ้มลูทีใ่ชก้ารศกึษาการ
ระบาดของเชื้อไข้มาลาเรียซึ่งจะใช้ข้อมูลสถิติต่างๆของตัวแปรระบบสมการ (ทุติยภูมิ) จาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และข้อมูลที่ใช้การศกึษาต้นทุนที่เกดิขึ้นจากการป่วยไขม้าลาเรยี ซึ่งจะใช้
ขอ้มลูจากเวชระเบยีนและแบบสอบถาม 
  4.1.2 น าข้อมูลที่ได้จากข้างต้นมาตรวจสอบความสมบูรณ์ เพื่อประมวลผลตาม
ขัน้ตอนการวเิคราะหข์อ้มลูต่อไป 
   4.2 การวิเคราะหข้์อมลู 
       ขอ้มลูทีใ่ชก้ารวเิคราะหไ์ดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
  4.2.1 การประมาณค่าจ านวนคนจงัหวดัตากที่มแีนวโน้มว่าจะได้รบัเชื้อไขม้าลาเรยี
นัน้ น าข้อมูลที่ได้จากการรวบรวม (ทุติยภูมิ) ประมาณค่าตามระบบสมการทางคณิตศาสตร ์
(simultaneous equation systems) ของพมิ มาร์เทน็ (Pim Martens) เพื่อได้จ านวนผู้ตดิเชื้อไข้
มาลาเรยี มขี ัน้ตอนการน าขอ้มลูมาวเิคราะหด์งันี้ 
 

 1. หาระยะเวลาการฟกัตวัของเชือ้ไขม้าลาเรยียงุของเชือ้ P. falciparum และ P. vivax โดย
ใชส้ตูร 

 mPFmPFFP TTDn min,., /        (1) 
และ  mPVmPVVP TTDn min,., /        (2) 



34 

 

โดยที ่

..FPn  =  ระยะเวลาการฟกัตวัของเชือ้ไขม้าลาเรยียงุของเชือ้ P. falciparum  

..VPn  =  ระยะเวลาการฟกัตวัของเชือ้ไขม้าลาเรยียงุของเชือ้ P. vivax 
 mPFD  = ระยะเวลาการฟกัตวัของเชือ้ไขม้าลาเรยียงุของเชือ้ P. falciparum  
   ณ อุณหภมูทิีเ่หมาะสม 
 mPVD  = ระยะเวลาการฟกัตวัของเชือ้ไขม้าลาเรยียงุของเชือ้ P. vivax ณ อุณหภมู ิ
   ทีเ่หมาะสม 
 T =  อุณหภมูเิฉลีย่ของประเทศไทยตัง้แต่ปี พ.ศ.2524 - 2551 
 nPFTmin, =  อุณหภมูทิีเ่หมาะสมต่อการฟกัตวัของเชือ้ P. falciparum 
 nPVTmin, =  อุณหภมูทิีเ่หมาะสมต่อการฟกัตวัของเชือ้ P. vivax 
 

 2. หาจ านวนเลอืดทีย่งุดดูเลอืดไปจากมนุษย ์ ซึง่เชือ้ P. falciparum และ P. vivax ใชส้ตูร
เหมอืนกนั คอื 

 a   =  HBI 






 

bd

bd

D

TT min,max       (3) 

และ a   =  HBI 






 

bd

bd

D

TT min,min       (4) 

โดยที ่
 a = จ านวนเลอืดทีย่งุดดูเลอืดไปจากมนุษย ์
 HBI = สดัส่วนของเลอืดทีย่งุหนึ่งตวัดดูเลอืดจากคน 
 bdD  = อุณหภมูทิีเ่หมาะสมการดดูเลอืด  
 bdTmin,  = อุณหภมูติ ่าสุดทีเ่หมาะสมการดดูเลอืด 
 maxT  = อุณหภมูสิงูสุดเฉลีย่ 
 minT  = อุณหภมูติ ่าสุดเฉลีย่ 
 

 3. หาความน่าจะเป็นการรอดชวีติของยงุ โดยใชส้ตูร 

 
 203.031.14.4

1

TT
LnP


     (5) 

โดยที ่
 T =  อุณหภมูเิฉลีย่ของประเทศไทยตัง้แต่ปี พ.ศ.2524 – 2551 (เป็นขอ้มลูทีไ่ด ้
   จากช่วงระยะเวลาทีท่ าการศกึษา) 
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   4. หาค่าปจัจยัทีไ่มม่อุีณหภมูทิีผ่่านมาเกีย่วขอ้งของเชือ้P. falciparum และ P. vivaxโดยใช ้

   
c

m
K i            (6) 

โดยที ่ 

  iK  = ปจัจยัทีไ่ม่มอุีณหภมูเิกีย่วขอ้งของเชือ้มาลาเรยีสายพนัธุ ์P. falciparum  
   และ P. vivax 

    m  = ความหนาแน่นของยงุ  
  c   = อตัราการเป็นตวัแพร่เชือ้ไขม้าลาเรยีคน 

 

   5. หาผลจากการตดิเชือ้จากเชือ้ไขม้าลาเรยีP. falciparum และ P. vivax  โดยใชส้ตูร 

    VC i  =   K i  







 P

Pa ni

i

ln

2

         (7) 
 

  ผลจากการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีP. falciparum และ P. vivaxนัน้ หาไดจ้ากการแทนค่าของ
ตวัแปรจากขัน้ตอน 1-4 มาแทนค่าสมการ (7) จะไดผ้ลจากการตดิเชือ้จากเชือ้ไขม้าลาเรยีP. 
falciparum และ P. vivax 
  

   6. หาค่าอตัราการตอบสนองของประชากรการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี P. falciparum และ 
P. vivax  โดยใชส้ตูร 

   ti    =   VC i (t) 








t

t

N

Y         (8) 

โดยที ่
   ti  = อตัราการตอบสนองของประชากรการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี 
  VC i  = ผลจากการตดิเชือ้จากเชือ้ไขม้าลาเรยีสายพนัธุต่์างๆ (หาไดจ้ากขัน้ตอน 5) 
   Y t  = การตดิต่อไขม้าลาเรยีของคน 
   N t  = จ านวนประชากร        
                    

  7.หาค่าการจ านวนประชากรการตดิเชือ้ของประชากรชนิด P. falciparum  และ P. vivax 
โดยใชส้ตูรทีไ่ดพ้ฒันาระบบสมการ (Model Specification) คอื 
 

  

            
    tYtv

tYttvtYNtYY

PFPFPF

PFPFPFPFPF

tt

PFPF

t

PF

t

2

21 1111







  (9) 

และ 

  

            
    tYtv

tYtvttYNtYY

PVPV

PVPVPVPV

t

PVPV

t

PV

t

2

21 331







 

         (10) 
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โดยที ่

  tN  = จ านวนประชากร ณ เวลา t (ปี) 
  X t  = ระดบัการตอบสนองของบุคคล ณ เวลา t (ปี) 
  Y t  = ระดบัการแพร่เชือ้ของบุคคล ณ เวลา t (ปี) 
  tZ  = ระดบัภมูคิุม้กนัของบุคคล ณ เวลา t (ปี) 
  tB  = จ านวนทารกเกดิใหม่ ณ เวลา t (ปี) 
   t  = อตัราการตดิเชือ้ ณ เวลา t (ปี) 
  1  = อตัราการตายจากไขม้าลาเรยี 
  2  = อตัราการตายจากสาเหตุอื่นๆ 
  v(t) = การกลบัมาตดิเชือ้ของผูป้ว่ยมาลาเรยีอกี 
   (t) = อตัราการมภีมูคิุม้กนัโรคทีต่ ่า 

  
PF  = อตัราการตายของประชากรจากสายพนัธุ ์P. falciparum 

  PFY  = ผลรวมของผูป้ว่ยจากการตดิเชือ้จากสายพนัธุ ์P. falciparum 
   t = ปี t ทีท่ าการศกึษา 
   PF

t  = อตัราภมูคิุม้กนัมาลาเรยีลดลงจากสายพนัธุ ์P. falciparum 
  PV

tv  = อตัราการตดิต่อของบุคคลร่วมกนัการมภีมูคิุม้กนักรณีของสายพนัธุ ์ 
   P. vivax 
  PV

tY 3  = ผลรวมของผูป้ว่ยตดิเชือ้จากสายพนัธุ ์P. vivax.ปีทีศ่กึษา t-3 
   PV

t  = อตัราภมูคิุม้กนัโรคต ่าปีทีศ่กึษาของสายพนัธุ ์P. vivax  
 

   จากขัน้ตอนดงักล่าวแลว้น ามาจ าแนกการประมาณค่าการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีของประชากร
เป็น 2 สถานการณ์ คอื สถานการณ์ A ที่ไม่มกีารลดภาวะโลกร้อน และสถานการณ์ B ที่มกีารลด
ภาวะโลกรอ้น ต่อไป 

 4.2.2 ต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยของผู้ป่วยและผู้ดูแลผู้ป่วย จะน าข้อมูลที่ได้จาก
แบบสอบถามจากการเกบ็ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่าง น ามาวเิคราะห์ โดยจ าแนกเป็นต้นทุนเฉลี่ยของ
ผูป้ว่ย และตน้ทุนเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย แลว้น ามารวมกนัเป็นตน้ทุนทัง้หมด (ต่อครัง้ต่อคน) เกดิจาก
การรกัษาพยาบาล ดงันี้ 
  1.1 ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูป้ว่ยการรกัษาพยาบาล   สมการทีใ่ช ้คอื 

  ACP = ADP+AIP      (11)   
โดยที ่   

ACP = ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูป้ว่ยการรกัษาพยาบาล 
  ADP  =  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  AIP = ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
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   ทัง้นี้ ต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยของผู้ป่วยการรกัษาพยาบาล ประกอบไปด้วย ต้นทุนทางตรง
เฉลีย่ และตน้ทุนทางออ้ม  โดยตน้ทุนเฉลีย่ของผูป้ว่ย คอื 
 

ADP =  AMP + ATP + AFP + AOP     (12) 
โดยที ่
  ADP =  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  AMP = ค่าเฉลีย่ของค่ารกัษาพยาบาลของผูป้ว่ย 
  ATP = ค่าเฉลีย่ค่าเดนิทางของผูป้ว่ย 
  AFP = ค่าเฉลีย่ค่าอาหารของผูป้ว่ย 
  AOP = ค่าเฉลีย่อื่นๆ เช่น ของใชส้่วนตวัของผูป้ว่ย 
 

 และ ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูป้ว่ย คอื  
AIP  =  OADP + OATP      (13)  

โดยที ่
  AIP = ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  OADP = ค่าเสยีโอกาสของตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย  
  OATP = ค่าเสยีโอกาสของเวลาเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
 

 1.2 ตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูด้แูลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี สมการทีใ่ช ้คอื 
    ACC =  ADC+AIC      (14)  
โดยที ่  
  ACC คอื ตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูด้แูลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี  
  ADC คอื  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  AIC คอื ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
 สมการทีใ่ชก้ารค านวณ ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย คอื 

ADC   =  ATC + AFC + AOC    (15) 
โดยที ่   

ADC  คอื  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  ATC คอื  ค่าเฉลีย่ค่าเดนิทางของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  AFC คอื  ค่าเฉลีย่ค่าอาหารของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  AOC คอื  ค่าเฉลีย่ของค่า เช่น ของใชส้่วนตวัของผูด้แูลผูป้ว่ย 
 

 และ สมการทีใ่ชก้ารค านวณ ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูด้แูล คอื  
    AIC  =  ODR + OTR     (16)  
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โดยที ่
  AIC คอื ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  OADC คอื ค่าเสยีโอกาสตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  OATC คอื ค่าเสยีโอกาสจากเวลาเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
 
 

  เพื่อใหไ้ดต้น้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยีสมการทีใ่ชก้ารค านวณ คอื  
 1.3 ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี 

   TCI  =  ACP+ACC     (17) 
โดยที ่
  TCI คอื  ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี   
  ACP คอื ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน 
  ACC คอื ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน 
   4.2.3 ตน้ทุนสงัคมจากการระบาดใหม่ของเชือ้ไขม้าลาเรยี นัน้หาไดจ้ากน าจ านวนผูป้่วยไข้
มาลาเรยีจากการประมาณค่าทัง้ 2 สถานการณ์ศกึษา (A และ B) มาคูณกบัต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยจาก
การเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยีทัง้นี้ ตน้ทุนสงัคมทีไ่ดจ้ะจ าแนกเป็นรายปี สมการทีใ่ชก้ารค านวณ คอื 
   TSC = Y * TCI            (18) 
โดยที ่ 

 TSC คอื ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี 
 Y คอื      จ านวนประชากรจากการประมาณค่า 
 TCI คอื  ตน้ทุนสงัคมเฉลีย่ของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน 
 
  4.3 สถิติท่ีใช้การวิเคราะหข้์อมลู 

   สถติทิีใ่ชก้ารวเิคราะหข์อ้มลู ไดใ้ชส้ถติพิรรณา ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณิต และ ค่า
ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน มาวเิคราะหข์อ้มลู 
 
 
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
   บทนี้ เป็นการน าเสนอผลทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหข์อ้มลู โดยเนื้อหาจะแบ่งตามความมุ่งหมาย
ของการวจิยั 2 ประการ ซึง่น าเสนอตามรปูแบบ ดงันี้  
   1. สถานการณ์ศกึษาการระบาดของไขม้าลาเรยี 
   2. ตน้ทุนสงัคมจากการระบาดใหม่ของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก 
  2.1 การค านวณตน้ทุนเฉลีย่ต่อคนของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 
  2.2 การค านวณตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยี 
 
   1. สถานการณ์ศึกษาการระบาดของไข้มาลาเรีย 
   เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายขอ้ที ่2 ของการวจิยั ผูว้จิยัจงึจ าแนกสถานการณ์ศกึษาออกเป็น 2 
สถานการณ์ คอื สถานการณ์ A ไม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น กบั สถานการณ์ B มกีารลดภาวะโลกร้อน 
(ผลการศกึษาทัง้สองสถานการณ์ในตาราง 3) ระหวา่งปี พ.ศ. 2551 - 2560 ดงันี้    

   1.1 สถานการณ์ท่ีไม่มีการลดภาวะโลกร้อน  
   สถานการณ์ที่ไม่มีการลดภาวะโลกร้อน สมมติให้อุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มขึ้น ปีละ 0.1 
(สอดคลอ้งกบัสถติกิรมอุตุนิยมวทิยา) จากอุณหภูมเิฉลี่ยของปี 2551 ที่ 26.92 องศาเซลเซยีส จาก
การวเิคราะหไ์ดผ้ลการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีของคนไทย แสดงใหเ้หน็วา่สถานการณ์ทีม่กีารเพิม่ขึน้ของ
อุณหภมูจิะท าใหก้ารตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีไดเ้พิม่สงูขึน้ โดยจากการ ประมาณค่า พบวา่  

(1) ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีชนิด P. falciparum ประมาณ 2,430, 2,955, 3,540, 4,188, 
4,901, 5,601 ราย ทุก 10 ปี คอื ปี พ.ศ.2551 ปี พ.ศ. 2561  ปี พ.ศ. 2571 ปี พ.ศ. 2581 ปีพ.ศ.
2591 และ ปี พ.ศ. 2600 ตามล าดบั 
    (2) ผูต้ดิเชื้อมาลาเรยีชนิด P. vivax ประมาณ 3,994, 4,811, 5,722, 6,730, 7,840, 
8,930 ราย  ทุก 10 ปี คอื ปี พ.ศ.2551 ปี พ.ศ. 2561  ปี พ.ศ. 2571 ปี พ.ศ. 2581 ปี พ.ศ.2591 และ 
ปี พ.ศ. 2600 ตามล าดบั  
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ตาราง 3 เปรยีบเทยีบจ านวนผูป้ว่ยจากการประมาณค่าการระบาดไขม้าลาเรยี จงัหวดัตาก ทัง้ 2    
     สถานการณ์ศกึษา ปี พ.ศ. 2551-2600 
 

ปีพ.ศ. 
กรณีทีไ่ม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น กรณีทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้น 

P. falciparum P. vivax P. falciparum P. vivax 
2551 2,430 3,994 2,430 3,994 
2552 2,480 4,071 2,381 3,917 
2553 2,530 4,150 2,332 3,841 
2554 2,581 4,229 2,284 3,766 
2555 2,633 4,310 2,236 3,692 
2556 2,685 4,391 2,189 3,618 
2557 2,738 4,473 2,143 3,546 
2558 2,791 4,556 2,097 3,474 
2559 2,845 4,640 2,051 3,403 
2560 2,900 4,725 2,006 3,334 
2561 2,955 4,811 1,962 3,265 
2562 3,011 4,898 1,918 3,196 
2563 3,067 4,986 1,875 3,129 
2564 3,124 5,075 1,832 3,063 
2565 3,182 5,164 1,790 2,997 
2566 3,240 5,255 1,749 2,932 
2567 3,299 5,346 1,708 2,868 
2568 3,358 5,439 1,667 2,805 
2569 3,418 5,532 1,627 2,742 
2570 3,479 5,627 1,588 2,681 
2571 3,540 5,722 1,549 2,620 
2572 3,602 5,818 1,510 2,560 
2573 3,665 5,916 1,472 2,501 
2574 3,728 6,014 1,435 2,442 
2575 3,791 6,113 1,398 2,385 
2576 3,856 6,214 1,362 2,328 
2577 3,921 6,315 1,326 2,272 
2578 3,987 6,417 1,291 2,217 
2579 4,053 6,521 1,256 2,162 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. 
กรณีทีไ่ม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น กรณีทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้น 

P. falciparum P. vivax P. falciparum P. vivax 
2580 4,120 6,625 1,221 2,109 
2581 4,188 6,730 1,187 2,056 
2582 4,256 6,837 1,154 2,004 
2583 4,325 6,944 1,121 1,952 
2584 4,395 7,052 1,089 1,901 
2585 4,465 7,162 1,057 1,852 
2586 4,536 7,272 1,026 1,802 
2587 4,608 7,384 995 1,754 
2588 4,680 7,496 964 1,706 
2589 4,753 7,610 934 1,659 
2590 4,827 7,724 905 1,613 
2591 4,901 7,840 876 1,568 
2592 4,976 7,957 847 1,523 
2593 5,052 8,075 819 1,479 
2594 5,128 8,194 792 1,435 
2595 5,205 8,314 765 1,393 
2596 5,283 8,435 738 1,351 
2597 5,361 8,557 712 1,310 
2598 5,441 8,680 686 1,269 
2599 5,521 8,804 661 1,229 
2600 5,601 8,930 636 1,190 

 
   ทีม่า: จากการค านวณ 
 
1.2 สถานการณ์ท่ีมีการลดภาวะโลกร้อน (อณุหภมิูลดลง) 
   สถานการณ์ทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้น สมมตใิหอุ้ณหภมูเิฉลีย่ลดลง ปีละ 0.1 (สอดคล้องกบั
สถติกิรมอุตุนิยมวทิยา) จากอุณหภูมเิฉลี่ยของปี พ.ศ. 2551 ที่ 26.92 องศาเซลเซยีส โดยจากการ
วเิคราะหไ์ดผ้ลการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก คอื  
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   (1) ผูป้ว่ยตดิเชือ้ P. falciparum คอื 2,430, 1,962, 1,549, 1,187, 876, 636 ราย ทุก 10 ปี คอื 
ปี พ.ศ.2551 ปี พ.ศ. 2561  ปี พ.ศ. 2571 ปี พ.ศ. 2581 ปี พ.ศ.2591 และ ปี พ.ศ. 2600 ตามล าดบั 
   (2) ผูป้ว่ยตดิเชือ้ P. vivax เป็น 3,994, 3,265, 2,620, 2,056, 1,568, 1,190 ราย  ทุก 10 ปี คอื 
ปี พ.ศ.2551 ปี พ.ศ. 2561  ปี พ.ศ. 2571 ปี พ.ศ. 2581 ปี พ.ศ.2591 และ ปี พ.ศ. 2600 (ตาราง 3) 
ตามล าดบั 
    จากผลการประมาณค่า แสดงใหเ้หน็วา่ สถานการณ์ B ทีม่กีารลดลงของภาวะโลกร้อนจะ
ท าใหก้ารตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีลดลงดว้ย 
 

  2. ต้นทุนสงัคมจากการระบาดของไข้มาลาเรียในจงัหวดัตาก  
   การศึกษาต้นทุนสงัคมของการระบาดใหม่ของไข้มาลาเรียจงัหวดัตาก ได้ศึกษากลุ่ม
ตวัอยา่งผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีที่เขา้รบับรกิารตรวจรกัษาไขม้าลาเรยี ณ มาลาเรยีคลนิิกชุมชน พื้นที่ 5 
อ าเภอ ตามแนวชายแดน คอื อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอแม่ระมาด อ าเภอแม่สอด อ าเภอพบพระ และ
อ าเภออุ้มผาง จงัหวดัตาก และ ผู้ป่วยไข้มาลาเรียที่เข้ารบับริการตรวจ – รกัษาไข้มาลาเรีย ณ 
โรงพยาบาลแม่สอด จงัหวดัตาก ซึง่ไดม้าวเิคราะหผ์ล โดยการค านวณต้นทุนเฉลี่ยต่อคนของผู้ป่วย
ไขม้าลาเรยี และผูด้แูลผูป้ว่ย แลว้น ามาค านวณเป็นตน้ทุนสงัคมเฉลีย่ต่อหน่วย และตน้ทุนสงัคมจาก
การระบาดของไขม้าลาเรยี  
   2.1 การค านวณต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยของผู้ป่วยไข้มาลาเรีย  
   การประเมนิต้นทุนเฉลี่ยของผู้ป่วยไขม้าลาเรยี 1 คนจากการเจบ็ป่วยนัน้ การค านวณได้
จ าแนก การประเมนิต้นทุนเป็น ต้นทุนทางตรง และต้นทุนทางอ้อม เพื่อให้ได้ผลลพัธ์ต้นทุน เฉลี่ย
ทัง้หมด ของผู้ป่วยไขม้าลาเรยี 1 คน จากการเจบ็ป่วยจากต้นทุนการรกัษาจากของผู้ป่วยเองและ
ผูด้แูล ดงันี้   
   2.1.1 ต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยของผู้ป่วยส าหรบัการรกัษาพยาบาล 
   การค านวณตน้ทุนเฉลีย่ต่อหน่วยของผูป้ว่ยจากการรกัษาพยาบาล จ าแนกเป็นต้นทุนของ
ผู้ป่วยนอกและผู้ป่วยใน และเป็นผู้ป่วยนอกตดิเชื้อ P. falciparum  56 ราย และ P. vivax 88 ราย 
ผู้ป่วยในตดิเชื้อ P. falciparum  95 ราย และ P. vivax  55 ราย โดยต้นทุนทางตรงเฉลี่ย 
ประกอบดว้ยค่าเฉลีย่ต่างของการตรวจรกัษาพยาบาล การเดนิทาง ค่าอาหาร อื่นๆ เช่น ค่าของใช้
ส่วนตวั สมการการค านวณ คอื   
  ADP =  AMP+ATP+AFP+AOP                   (1) 
 โดยที ่
  ADP คอื  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  AMP คอื  ค่าเฉลีย่ของค่ารกัษาพยาบาลของผูป้ว่ย 
  ATP คอื  ค่าเฉลีย่ค่าเดนิทางของผูป้ว่ย 
  AFP คอื  ค่าเฉลีย่ค่าอาหารของผูป้ว่ย 
  AOP คอื  ค่าเฉลีย่อื่นๆ เช่น ของใชส้่วนตวัของผูป้ว่ย 



43 

 

 

   จากการค านวณตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย พบว่า ต้นทุนทางตรงเฉลี่ยของผู้ป่วยนอก
ตดิเชื้อชนิด P. falciparum คอื 510.33 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 461.16 บาทต่อครัง้ต่อคน 
ส่วนผู้ป่วยในตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 11,902.51 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 4,567.17 
บาทต่อครัง้ต่อคน ส่วนการค านวณต้นทุนทางอ้อมเฉลี่ยนัน้ ประกอบด้วย ค่าเสียโอกาสต้นทุน
ทางตรงเฉลีย่ และ ค่าเสยีโอกาสจากเวลาเฉลีย่ สมการใชก้ารค านวณ คอื  
   
  AIP  =  AODP+AOTP      (2) 
 โดยที ่
  AIP คอื ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  AODP คอื ค่าเสยีโอกาสตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  AOTP คอื ค่าเสยีโอกาสจากเวลาเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  

   จากการค านวณตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูป้ว่ยพบวา่ ต้นทุนทางอ้อมเฉลี่ยของผู้ป่วยนอก 
ผูป้ว่ยนอกตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 195.77 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 233.70 บาทต่อ
ครัง้ต่อคน ส่วนผู้ป่วยในตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 1,200.75 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 
729.23 บาทต่อครัง้ต่อคน เมื่อได้ค่าของต้นทุนทางตรงเฉลี่ยและต้นทุนทางอ้อมเฉลี่ยแล้วจงึน ามา
รวมกนัเป็นตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดจากค่าใชจ้่ายของผูป้ว่ย โดยใชส้มการค านวณ คอื 
 
  ACP  =  ADP+AIP       (3) 
โดยที ่  
  ACP คอื ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คนจากการเจบ็ปว่ย 
  ADP  คอื  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  AIP คอื ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูป้ว่ย 
  
   ดงันัน้ เมื่อแทนค่าสมการ 3 จะไดต้น้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน จากการ
เจบ็ป่วย (ตาราง 4) สรุปได้ว่า กรณีเป็นผู้ป่วยนอกต้นทุนเฉลี่ยทัง้หมดตดิเชื้อชนิด P. falciparum  
คอื 706.10 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 694.86 บาทต่อครัง้ต่อคน และผู้ป่วยในตดิเชื้อชนิด P. 
falciparum  คอื 13,103.26 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 5,296.40 บาทต่อครัง้ต่อคน 



ตาราง 4 ตน้ทุนทัง้หมดโดยเฉลีย่ของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน จากการเจบ็ปว่ย  
 

ขอ้มลู 

ผูป้ว่ยนอก ผูป้ว่ยใน 

P.F. รอ้ยละ P.V. รอ้ยละ P.F. รอ้ยละ P.V. รอ้ยละ 

(%) (%) (%) (%) 

ตน้ทุนทางตรง ค่าตรวจรกัษาพยาบาล 318.96 62 160.03 35 10,384.58 87 3,471.29 76 
ค่าเดนิทาง 75.26 15 94.81 21 46.67 1 53.33 1 
ค่าอาหาร 41.11 8 46.32 10 1,471.26 12 1,042.55 23 
อื่นๆ ค่าของใชส้่วนตวั 75 15 160 35 - - - - 
รวม 510.33 100 461.16 100 11,902.51 100 4,567.17 100 

ตน้ทุนทางออ้ม 
 
 
 
ตน้ทุนทัง้หมด 

ค่าเสยีโอกาสตน้ทุนทางตรง 8.17 4 7.38 3 190.44 16 73.07 10 
ค่าเสยีโอกาสจากเวลา 187.6 96 226.32 97 1,010.31 84 656.16 90 

รวม 195.77 100 233.70 100 1,200.75 100 729.23 100 

ตน้ทุนทางตรง 510.33 72 461.16 66 11,902.51 91 4,567.17 86 

ตน้ทุนทางออ้ม 195.77 28 233.7 34 1,200.75 9 729.23 14 

รวม 706.10 100 694.86 100 13,103.26 100 5,296.40 100 

 
   ทีม่า:  จากการค านวณ
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    2.1.2 ต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยของผู้ดแูลผู้ป่วยส าหรบัการรกัษาพยาบาล 
   เพื่อใหไ้ดต้น้ทุนสงัคมการปว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน ดงันัน้ตอ้งประเมนิตน้ทุนจากผูด้แูลผูป้่วย
ดว้ย การค านวณได้จ าแนกผู้ดูแลเป็น ผู้ดูแลป่วยนอกตดิเชื้อ P. falciparum  16 ราย และP. vivax 
20 ราย ผูด้แูลผูป้ว่ยในตดิเชือ้ P. falciparum  4 ราย และ P. vivax 6 ราย ส าหรบัหลกัการประเมนิ
ต้นทุนของผู้ดูแลป่วยไข้มาลาเรียได้ใช้หลกัการเช่นเดียวกบัผู้ป่วย เพียงแต่การค านวณต้นทุน
ทางตรงเฉลี่ยของผู้ดูแลนัน้ ไม่มคี่าใช้จ่ายส่วนค่าตรวจรกัษาพยาบาล ดงันัน้ ต้นทุนทางตรง เฉลี่ย
ของผูด้แูลผูป้ว่ย ประกอบดว้ยค่าเฉลีย่ของ ค่าเดนิทาง ค่าอาหาร อื่นๆ เช่น ค่าของใชส้่วนตวั  คอื  
   
  ADC   =  ATC+AFC+AOC      (4) 
   โดยที ่

ADC  คอื  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  ATC คอื  ค่าเฉลีย่ค่าเดนิทางของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  AFC คอื  ค่าเฉลีย่ค่าอาหารของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  AOC คอื  ค่าเฉลีย่ของค่า เช่น ของใชส้่วนตวัของผูด้แูลผูป้ว่ย 
 
   จากการค านวณตน้ทุนทางตรงเฉลี่ยของผู้ดูแลผู้ป่วย พบว่า ต้นทุนทางตรงโดยเฉลี่ยของ
ผู้ดูแลผู้ป่วยนอกตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 174.43 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 120.46 
บาทต่อครัง้ต่อคน ส่วนผูด้แูลผูป้ว่ยในตดิเชือ้ชนิด P .falciparum  คอื 199.17 บาทต่อวนันอเตยีงต่อ
คน และเชื้อ P. vivax คอื 211.67 บาทต่อวนันอนเตยีงต่อคน และการค านวณต้นทุนทางอ้อมโดย
เฉลีย่ของผูด้แูลผู้ป่วย ประกอบด้วย ค่าเสยีโอกาสของต้นทุนทางตรงเฉลี่ย และ ค่าเสยีโอกาสของ
เวลาโดยเฉลีย่ สมการการค านวณ คอื  
   
  AIC  =  ODR + OTR      (5) 
โดยที ่
  AIC คอื ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  OADC คอื ค่าเสยีโอกาสตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  OATC คอื ค่าเสยีโอกาสจากเวลาเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
 



ตาราง 5 ตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูด้แูลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน จากการเจบ็ปว่ย 
 

ขอ้มลู 

ผูป้ว่ยนอก ผูป้ว่ยใน 

P.F. รอ้ยละ P.V. รอ้ยละ P.F. รอ้ยละ P.V. รอ้ยละ 

(%) (%) (%) (%) 

ตน้ทุนทางตรง ค่าเดนิทาง 78 45 52 43 76.67 38 50 24 
ค่าอาหาร 96.43 55 68.46 57 65 33 66.67 31 
อื่นๆ ค่าใชข้องใชส้่วนตวั - - - - 57.5 29 95 45 

  รวม 174.43 100 120.46 100 199.17 100 211.67 100 
ตน้ทุนทางออ้ม ค่าเสยีโอกาสตน้ทุนทางตรง 2.79 1 1.93 1 3.19 1 3.39 1 

ค่าเสยีโอกาสจากเวลา 184.38 99 203.33 99 497.08 99 417 99 
  รวม 187.17 100 205.26 100 500.27 100 420.39 100 
ตน้ทุนทัง้หมด ตน้ทุนทางตรง 174.43 48 120.46 37 199.17 28 211.67 33 

ตน้ทุนทางออ้ม 187.17 52 205.26 63 500.27 72 420.39 67 
  รวม 361.60 100 325.72 100 699.44 100 632.06 100 

 

 
 ทีม่า: จากการค านวณ
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   จากการค านวณต้นทุนทางอ้อมเฉลี่ยของผู้ดูแลผู้ป่วย พบว่า ต้นทุนทางอ้อมเฉลี่ยของ
ผู้ดูแลผู้ป่วยนอกตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 187.17 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 205.26 
บาทต่อครัง้ต่อคน ส่วนผูป้ว่ยตดิเชือ้ชนิด P. falciparum  คอื 500.27 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คอื 
420.39 บาทต่อครัง้ต่อคน เช่นเดยีวกนั กบักรณีการประเมนิตน้ทุนของผู้ป่วยไขม้าลาเรยี 1 คนจาก
การเจบ็ป่วย เมื่อได้ค่าของต้นทุนทางตรงเฉลี่ยและต้นทุนทางอ้อมเฉลี่ยแล้วจึงน ามารวมกนัเป็น
ตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูด้แูล โดยใชส้มการการค านวณ คอื  
  ACC =  ADC+AIC        (6) 
โดยที ่  
  ACC คอื ตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูด้แูลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี  
  ADC คอื  ตน้ทุนทางตรงเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
  AIC คอื ตน้ทุนทางออ้มเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ย 
 
   ดงันัน้ เมื่อแทนค่า ต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยของผู้ดูแลผู้ป่วยไขม้าลาเรยี 1 คน  (ตาราง 5)  
สรุปได้ว่า กรณีเป็นผู้ดูแลผู้ป่วยนอกตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 361.60 บาทต่อครัง้ต่อคน P. 
vivax คอื 325.72 บาทต่อครัง้ต่อคน ส่วนผู้ป่วยในตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 699.44 บาทต่อ
ครัง้ต่อคน ตดิเชือ้P. vivax คอื 632.06 บาทต่อครัง้ต่อคน 
 

   2.1.3 ต้นทุนทัง้หมดเฉล่ียต่อหน่วยจากการรกัษาพยาบาลไข้มาลาเรีย 
   เมื่อค านวณต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยของผู้ป่วยไขม้าลาเรยีและผู้ดูแลผู้ป่วยไขม้าลาเรยี 1 คน
แลว้ ดงันัน้เพื่อใหท้ราบค่า ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี สมการใชค้ านวณ คอื 
  
   TCI  =  ACP+ACC             (7)  
โดยที ่
  TCI คอื  ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี   
  ACP คอื ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน 
  ACC คอื ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่ของผูด้แูลผูป้ว่ยไขม้าลาเรยี 1 คน 
   ดงันัน้ เมื่อแทนค่าสมการ ต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยจากการเจบ็ป่วยไข้มาลาเรยี (ตาราง 6) 
กรณีเป็นผู้ป่วยนอกตดิเชื้อชนิด P. falciparum  คอื 1,067.70 บาทต่อครัง้ต่อคน P. vivax คือ 
1,020.58 บาทต่อครัง้ต่อคน ส่วนผูป้ว่ยในตดิเชือ้ชนิด P. falciparum  คอื 13,802.70 บาทต่อครัง้ต่อ
คน และ P. vivax คอื 5,928.46บาทต่อครัง้ต่อคน 
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ตาราง 6 ตน้ทุนทัง้หมดเฉลีย่จากการเจบ็ปว่ยไขม้าลาเรยี จ าแนกตามทีม่าของตน้ทุน 1 คน 
 

ทีม่าของ
ตน้ทุน 

ผูป้ว่ยนอก ผูป้ว่ยใน 

P.F. รอ้ยละ
(%) 

P.V. รอ้ยละ
(%) 

P.F. รอ้ยละ
(%) 

P.V. รอ้ยละ 
(%) 

ผูป้ว่ย 
ผูด้แูล 

706.10 66 694.86 68 13,103.26 95 5,296.40 89 
361.60 34 325.72 32 699.44 5 632.06 11 

รวม 1,067.70 100 1,020.58 100 13,802.70 100 5,928.46 100 

 
   ทีม่า:  จากการค านวณ 
 
   2.2 ต้นทุนสงัคมจากการระบาดของไข้มาลาเรียในจงัหวดัตาก 
 

 เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายการศกึษาตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก 
ผูว้จิยัจงึไดน้ า จ านวนผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีจากการประมาณค่าทัง้สองสถานการณ์ (A และ B) ขา้งตน้ 
คูณกบั ต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ยจากการเจบ็ป่วยไข้มาลาเรีย (ผู้ป่วย 1 คน) ตามชนิดการตดิเชื้อไข้
มาลาเรยีของผู้ป่วย (P. falciparum และ P. vivax) ซึ่งแสดงค่าต้นทุนสงัคมที่เกดิขึน้รายปีตัง้แต่ปี 
พ.ศ.2551-2600 ดงันี้ 
 
 

   2.2.1 ต้นทุนสงัคม: สถานการณ์ A ไม่มีการลดภาวะโลกร้อน (อณุหภมิูเพ่ิมขึ้น) 
   จากสถานการณ์ทีไ่ม่มกีารลดภาวะโลกรอ้นส่งผลให้การระบาดของไขม้าลาเรยีเพิม่ขึน้นัน้ 
มลูค่าตน้ทุนสงัคมทีเ่กดิขึน้แต่ละปีไดเ้พิม่ขึน้เช่นกนั ไดจ้ าแนกผูป้ว่ยจากการประมาณค่าจากการตดิ
เชือ้ไขม้าลาเรยี 2 สายพนัธุ ์คอื P. falciparum และ P. vivax   

 

   2.2.1.1 ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีชนิด P. falciparum  
   จากการค านวณมลูค่าต้นทุนสงัคมจากการระบาดใหม่จากสถานการณ์ A ไม่มกีาร
ลดภาวะโลกร้อน  โดยผู้ป่วยติดเชื้อ P. falciparum  มูลค่าการสูญเสยีของสงัคม จากตาราง 7  
ตน้ทุนสงัคมทีเ่กดิขึน้ กรณีที่เป็นผู้ป่วยนอก คอื 2.594 ล้านบาท, 3.005 ล้านบาท; 3.560 ล้านบาท 
4.258 ลา้นบาท;  4.984 ลา้นบาท; 5.696 ลา้นบาท; และกรณีทีเ่ป็นผูป้ว่ยในตน้ทุนสงัคม คอื 33.540 
ล้านบาท; 38.844 ล้านบาท; 46.536 ล้านบาท; 55.050 ล้านบาท; 64.426 ล้านบาท; 73.629 ล้าน
บาท; ปี พ.ศ. 2551, ปี พ.ศ. 2561, ปี พ.ศ. 2571, ปี พ.ศ. 2581, ปี พ.ศ. 2591, และปี พ.ศ. 2600 
ตามล าดบั  
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ตาราง 7 ตน้ทุนสงัคมชนิดเชือ้P. falciparum ไม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น ปี พ.ศ.2551-2600  
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2551 2,430 2,594,434.22 2,594,434.22 33,539,568.46 33,539,568.46 
2552 2,480 2,647,675.31 2,521,595.53 34,227,843.00 32,597,945.72 
2553 2,530 2,701,499.33 2,572,856.50 34,923,653.40 33,260,622.29 
2554 2,581 2,756,100.58 2,624,857.70 35,629,511.61 33,932,868.20 
2555 2,633 2,811,284.78 2,677,414.07 36,342,905.66 34,612,291.11 
2556 2,685 2,866,857.59 2,730,340.56 37,061,323.62 35,296,498.69 
2557 2,738 2,923,207.64 2,784,007.28 37,789,789.38 35,990,275.60 
2558 2,791 2,980,334.94 2,838,414.23 38,528,302.95 36,693,621.86 
2559 2,845 3,037,850.86 2,893,191.29 39,271,840.42 37,401,752.78 
2560 2,900 3,096,144.02 2,948,708.59 40,025,425.69 38,119,453.04 
2561 2,955 3,155,020.11 3,004,781.05 40,786,546.81 38,844,330.30 
2562 3,011 3,214,673.44 3,061,593.75 41,557,715.74 39,578,776.89 
2563 3,067 3,274,715.39 3,118,776.57 42,333,908.57 40,318,008.16 
2564 3,124 3,335,534.59 3,176,699.61 43,120,149.20 41,066,808.76 
2565 3,182 3,397,131.03 3,235,362.89 43,916,437.64 41,825,178.70 
2566 3,240 3,459,116.09 3,294,396.28 44,717,749.97 42,588,333.31 
2567 3,299 3,521,878.39 3,354,169.90 45,529,110.12 43,361,057.25 
2568 3,358 3,585,417.94 3,414,683.75 46,350,518.06 44,143,350.53 
2569 3,418 3,649,540.41 3,475,752.77 47,179,461.86 44,932,820.82 
2570 3,479 3,714,245.82 3,537,376.97 48,015,941.51 45,729,468.11 
2571 3,540 3,779,728.47 3,599,741.40 48,862,468.96 46,535,684.73 
2572 3,602 3,845,794.05 3,662,661.00 49,716,532.27 47,349,078.35 
2573 3,665 3,912,636.87 3,726,320.83 50,580,643.38 48,172,041.32 
2574 3,728 3,980,062.63 3,790,535.83 51,452,290.35 49,002,181.28 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2575 3,791 4,048,071.31 3,855,306.01 52,331,473.16 49,839,498.25 
2576 3,856 4,116,857.24 3,920,816.42 53,220,703.78 50,686,384.55 
2577 3,921 4,186,420.41 3,987,067.06 54,119,982.20 51,542,840.19 
2578 3,987 4,256,566.51 4,053,872.87 55,026,796.48 52,406,472.84 
2579 4,053 4,327,489.86 4,121,418.91 55,943,658.56 53,279,674.82 
2580 4,120 4,398,996.13 4,189,520.13 56,868,056.49 54,160,053.80 
2581 4,188 4,471,279.65 4,258,361.57 57,802,502.23 55,050,002.12 
2582 4,256 4,544,146.10 4,327,758.19 58,744,483.82 55,947,127.44 
2583 4,325 4,617,789.79 4,397,895.04 59,696,513.21 56,853,822.10 
2584 4,395 4,692,210.73 4,468,772.12 60,658,590.40 57,770,086.10 
2585 4,465 4,767,214.59 4,540,204.37 61,628,203.45 58,693,527.10 
2586 4,536 4,842,995.70 4,612,376.86 62,607,864.31 59,626,537.43 
2587 4,608 4,919,554.05 4,685,289.57 63,597,572.96 60,569,117.11 
2588 4,680 4,996,889.64 4,758,942.51 64,597,329.42 61,521,266.12 
2589 4,753 5,074,808.16 4,833,150.63 65,604,621.73 62,480,592.13 
2590 4,827 5,153,309.62 4,907,913.92 66,619,449.90 63,447,095.14 
2591 4,901 5,232,782.62 4,983,602.50 67,646,837.82 64,425,559.83 
2592 4,976 5,312,838.56 5,059,846.25 68,681,761.59 65,411,201.51 
2593 5,052 5,393,671.75 5,136,830.23 69,726,733.16 66,406,412.54 
2594 5,128 5,475,282.17 5,214,554.45 70,781,752.54 67,411,192.90 
2595 5,205 5,557,669.83 5,293,018.89 71,846,819.73 68,425,542.60 
2596 5,283 5,640,640.43 5,372,038.51 72,919,422.76 69,447,069.30 
2597 5,361 5,724,388.27 5,451,798.35 74,002,073.60 70,478,165.33 
2598 5,441 5,809,107.66 5,532,483.49 75,097,284.20 71,521,223.04 
2599 5,521 5,894,409.99 5,613,723.80 76,200,030.64 72,571,457.75 
2600 5,601 5,980,295.24 5,695,519.28 77,310,312.94 73,628,869.47 
 
   ทีม่า:  จากการค านวณ 
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    2.2.1.2 ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีชนิด P. vivax 
   ส าหรบัสถานการณ์ A  ผูป้ว่ยตดิเชือ้ชนิด P. vivax  ตน้ทุนสงัคมของผูป้ว่ยนอก คอื   
4.076 ล้านบาท; 4.892 ล้านบาท; 5.819 ล้านบาท; 6.844 ล้านบาท; 7.972  ล้านบาท; 9.080 ล้าน
บาท; และกรณีที่เป็นผู้ป่วยในต้นทุนสงัคม คอื 23.676 ล้านบาท; 27.166 ล้านบาท;  32.309 ล้าน
บาท;  38  ล้านบาท; 44.267 ล้านบาท;  50.419  ล้านบาท; ปี พ.ศ. 2551, ปี พ.ศ. 2561, ปี พ.ศ. 
2571, ปี พ.ศ. 2581, ปี พ.ศ. 2591, และปี พ.ศ. 2600 ตามล าดบั ทัง้นี้ตามอตัราคดิลด 5%  ดงั
ตาราง 8 
 
ตาราง 8 ตน้ทุนสงัคมทีช่นิดเชือ้ P.vivax ไม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น ปี พ.ศ.2551-2600  
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2551 3,994 4,075,733.85 4,075,733.85 23,675,581.63 23,675,581.63 
2552 4,071 4,346,849.03 4,139,856.22 24,136,106.19 22,986,767.80 
2553 4,150 4,430,766.92 4,219,778.02 24,602,064.68 23,430,537.79 
2554 4,229 4,515,663.45 4,300,631.86 25,073,457.08 23,879,482.94 
2555 4,310 4,601,538.61 4,382,417.72 25,550,283.41 24,333,603.24 
2556 4,391 4,688,392.41 4,465,135.63 26,032,543.65 24,792,898.71 
2557 4,473 4,776,224.84 4,548,785.56 26,520,237.81 25,257,369.34 
2558 4,556 4,864,791.25 4,633,134.52 27,012,007.40 25,725,721.34 
2559 4,640 4,954,580.94 4,718,648.52 27,510,569.40 26,200,542.29 
2560 4,725 5,045,349.28 4,805,094.55 28,014,565.31 26,680,538.39 
2561 4,811 5,137,096.25 4,892,472.62 28,523,995.15 27,165,709.66 
2562 4,898 5,229,821.85 4,980,782.71 29,038,858.90 27,656,056.09 
2563 4,986 5,323,526.09 5,070,024.84 29,559,156.56 28,151,577.68 
2564 5,075 5,418,208.96 5,160,199.01 30,084,888.15 28,652,274.43 
2565 5,164 5,513,870.46 5,251,305.20 30,616,053.65 29,158,146.34 
2566 5,255 5,610,510.60 5,343,343.43 31,152,653.08 29,669,193.41 
2567 5,346 5,708,374.04 5,436,546.70 31,696,044.90 30,186,709.43 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2568 5,439 5,806,971.44 5,530,448.99 32,243,512.16 30,708,106.82 
2569 5,532 5,906,792.15 5,625,516.33 32,797,771.81 31,235,973.16 
2570 5,627 6,007,591.48 5,721,515.70 33,357,465.39 31,769,014.66 
2571 5,722 6,109,614.11 5,818,680.11 33,923,951.36 32,308,525.11 
2572 5,818 6,212,370.72 5,916,543.54 34,494,512.77 32,851,916.93 
2573 5,916 6,316,350.61 6,015,572.01 35,071,866.58 33,401,777.70 
2574 6,014 6,421,309.14 6,115,532.52 35,654,654.31 33,956,813.63 

2575 6,113 6,527,246.31 6,216,425.06 36,242,875.96 34,517,024.72 

2576 6,214 6,634,406.77 6,318,482.64 36,837,890.00 35,083,704.76 

2577 6,315 6,742,545.86 6,421,472.25 37,438,337.96 35,655,559.96 

2578 6,417 6,851,908.25 6,525,626.90 38,045,578.32 36,233,884.12 

2579 6,521 6,962,249.27 6,630,713.59 38,658,252.60 36,817,383.43 

2580 6,625 7,073,568.92 6,736,732.31 39,276,360.80 37,406,057.90 

2581 6,730 7,185,867.21 6,843,683.06 39,899,902.91 37,999,907.53 

2582 6,837 7,299,633.45 6,952,031.86 40,531,595.90 38,601,519.91 

2583 6,944 7,414,133.67 7,061,079.69 41,167,364.33 39,207,013.65 

2584 7,052 7,529,857.18 7,171,292.55 41,809,925.16 39,818,976.34 

2585 7,162 7,646,803.98 7,282,670.46 42,459,278.39 40,437,407.99 

2586 7,272 7,764,729.42 7,394,980.40 43,114,065.53 41,061,014.79 

2587 7,384 7,883,633.49 7,508,222.37 43,774,286.59 41,689,796.75 

2588 7,496 8,003,760.85 7,622,629.38 44,441,300.05 42,325,047.67 

2589 7,610 8,125,111.51 7,738,201.44 45,115,105.91 42,966,767.53 

2590 7,724 8,247,440.80 7,854,705.52 45,794,345.68 43,613,662.56 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน  
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2591 7,840 8,370,993.38 7,972,374.65 46,480,377.86 44,267,026.53 

2592 7,957 8,495,769.26 8,091,208.82 47,173,202.43 44,926,859.46 

2593 8,075 8,621,523.77 8,210,975.02 47,871,460.92 45,591,867.54 

2594 8,194 8,748,501.58 8,331,906.26 48,576,511.81 46,263,344.58 

2595 8,314 8,876,458.01 8,453,769.54 49,286,996.61 46,939,996.77 

2596 8,435 9,005,882.40 8,577,030.86 50,005,632.29 47,624,411.71 

2597 8,557 9,136,285.43 8,701,224.22 50,729,701.90 48,314,001.81 

2598 8,680 9,267,667.09 8,826,349.61 51,459,205.41 49,008,767.06 

2599 8,804 9,400,516.70 8,952,873.05 52,196,859.81 49,711,295.06 

2600 8,930 9,534,344.94 9,080,328.52 52,939,948.13 50,418,998.22 
 
   ทีม่า: จากการค านวณ 
 
   2.3.2 ต้นทุนสงัคมสถานการณ์ B มีการลดภาวะโลกร้อน (อณุหภมิูลดลง) 
   จากการค านวณต้นทุนสงัคมสถานการณ์ B ที่มกีารลดภาวะโลกร้อนส่งผลให้การระบาด
ของไข้มาลาเรีย ใช้วธิีการค านวณเช่นเดียวกับสถานการณ์ A  โดยมูลค่าต้นทุนสงัคมจากการ
ประมาณค่า ตัง้แต่ปี พ.ศ.2551 – 2600 ตน้ทุนสงัคมจากการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยี ทัง้ 2 ชนิด คอื 
 

   2.3.2.1 ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีชนิด P. falciparum 
    ตน้ทุนสงัคมจากการค านวณ พบวา่  กรณีผู้ป่วยนอกต้นทุนสงัคม คอื   2.594 ล้าน
บาท; 1.995 ล้านบาท; 1.575 ล้านบาท; 1.206 ล้านบาท; 8.9 แสนบาท; 6.5 แสนบาท; และกรณีที่
เป็นผู้ป่วยในต้นทุนสงัคม คอื 33.540 ล้านบาท; 25.791 ล้านบาท;  20.35 ล้านบาท;  15.610 ล้าน
บาท; 11.514 ล้านบาท;  8.361 ล้านบาท; ปี พ.ศ. 2551, ปี พ.ศ. 2561, ปี พ.ศ. 2571, ปี พ.ศ. 
2581, ปี พ.ศ. 2591, และปี พ.ศ. 2600 ตามล าดบั อตัราคดิลด 5%  ดงัตาราง 9 
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ตาราง 9 ตน้ทุนสงัคมชนิดเชือ้ P. falciparum กรณีทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้น ปี พ.ศ.2551-2600  
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2551 2,430 2,594,434.22 2,594,434.22 33,539,568.46 33,539,568.46 
2552 2,381 2,541,776.07 2,420,739.11 32,858,829.76 31,294,123.58 
2553 2,332 2,489,700.85 2,371,143.66 32,185,626.92 30,652,978.02 
2554 2,284 2,438,208.55 2,322,103.39 31,519,959.93 30,019,009.46 
2555 2,236 2,387,493.51 2,273,803.34 30,864,340.74 29,394,610.23 
2556 2,189 2,337,167.08 2,225,873.41 30,213,745.46 28,774,995.68 
2557 2,143 2,287,617.89 2,178,683.71 29,573,197.98 28,164,950.46 
2558 2,097 2,238,457.33 2,131,864.12 28,937,674.40 27,559,689.91 
2559 2,051 2,190,074.01 2,085,784.77 28,312,198.63 26,963,998.69 
2560 2,006 2,142,273.61 2,040,260.59 27,694,258.71 26,375,484.48 
2561 1,962 2,094,861.84 1,995,106.52 27,081,342.68 25,791,754.94 
2562 1,918 2,048,227.32 1,950,692.68 26,478,474.47 25,217,594.73 
2563 1,875 2,002,175.72 1,906,834.02 25,883,142.10 24,650,611.53 
2564 1,832 1,956,512.75 1,863,345.47 25,292,833.64 24,088,412.99 
2565 1,790 1,911,627.01 1,820,597.16 24,712,572.98 23,535,783.79 
2566 1,749 1,867,129.90 1,778,218.95 24,137,336.23 22,987,939.26 
2567 1,708 1,823,410.03 1,736,580.98 23,572,147.27 22,449,664.07 
2568 1,667 1,780,078.78 1,695,313.13 23,011,982.22 21,916,173.54 
2569 1,627 1,737,330.47 1,654,600.44 22,459,353.02 21,389,860.02 
2570 1,588 1,695,165.08 1,614,442.93 21,914,259.68 20,870,723.50 
2571 1,549 1,653,582.63 1,574,840.60 21,376,702.18 20,358,763.99 
2572 1,510 1,612,583.10 1,535,793.43 20,846,680.54 19,853,981.47 
2573 1,472 1,572,166.51 1,497,301.44 20,324,194.76 19,356,375.96 
2574 1,435 1,532,332.85 1,459,364.62 19,809,244.82 18,865,947.45 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ย  
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ย 
อตัราคดิลด 5% 

2575 1,398 1,492,887.82 1,421,797.92 19,299,318.79 18,380,303.61 
2576 1,362 1,454,025.71 1,384,786.39 18,796,928.61 17,901,836.77 
2577 1,326 1,415,746.54 1,348,330.03 18,302,074.28 17,430,546.93 
2578 1,291 1,378,050.29 1,312,428.85 17,814,755.80 16,966,434.10 
2579 1,256 1,340,742.67 1,276,897.78 17,332,461.23 16,507,105.93 
2580 1,221 1,304,017.98 1,241,921.89 16,857,702.51 16,054,954.77 
2581 1,187 1,267,876.22 1,207,501.16 16,390,479.64 15,609,980.61 
2582 1,154 1,232,317.39 1,173,635.61 15,930,792.63 15,172,183.45 
2583 1,121 1,197,147.19 1,140,140.18 15,476,129.51 14,739,170.96 
2584 1,089 1,162,559.91 1,107,199.92 15,029,002.25 14,313,335.48 
2585 1,057 1,128,555.57 1,074,814.83 14,589,410.84 13,894,676.99 
2586 1,026 1,095,134.16 1,042,984.91 14,157,355.29 13,483,195.51 
2587 995 1,062,101.37 1,011,525.11 13,730,323.64 13,076,498.70 
2588 964 1,029,651.51 980,620.48 13,310,827.83 12,676,978.89 
2589 934 997,590.27 950,085.97 12,896,355.94 12,282,243.75 
2590 905 966,111.96 920,106.63 12,489,419.89 11,894,685.61 
2591 876 935,216.59 890,682.47 12,090,019.70 11,514,304.47 
2592 847 904,709.84 861,628.42 11,695,643.40 11,138,708.00 
2593 819 874,786.01 833,129.54 11,308,802.97 10,770,288.54 
2594 792 845,250.81 805,000.78 10,926,986.43 10,406,653.74 
2595 765 816,298.54 777,427.19 10,552,705.74 10,050,195.95 
2596 738 787,929.21 750,408.77 10,185,960.91 9,700,915.15 
2597 712 759,948.49 723,760.47 9,824,239.98 9,356,419.03 
2598 686 732,550.71 697,667.34 9,470,054.90 9,019,099.91 
2599 661 705,541.54 671,944.33 9,120,893.73 8,686,565.46 
2600 636 679,115.31 646,776.48 8,779,268.41 8,361,208.01 
 
 ทีม่า: จากการค านวณ 
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    2.3.2.1 ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีชนิด P. vivax 
    จากการค านวณผู้ติดเชื้อไข้มาลาเรยีชนิด P. vivax เมื่อมีการลดภาวะโลกร้อน 
พบว่า ต้นทุนสงัคมกรณีที่เป็นผู้ป่วยนอก คอื 4.076 ล้านบาท; 3.320 ล้านบาท; 2.664 ล้านบาท; 
2.090ล้านบาท;   1.594ล้านบาท; 1.210 ล้านบาท; และกรณีที่เป็นผู้ป่วยใน คอื 23.676 ล้านบาท; 
18.433 ลา้นบาท;  14.793 ลา้นบาท; 11.607 ลา้นบาท; 8.851 ลา้นบาท; 6.720 ล้านบาท;   ปี พ.ศ. 
2551, ปี พ.ศ. 2561, ปี พ.ศ. 2571, ปี พ.ศ. 2581, ปี พ.ศ. 2591, และปี พ.ศ. 2600  ตามล าดบั
อตัราคดิลด 5% (ดงัตาราง 10) 
 
ตาราง 10 ตน้ทุนสงัคมชนิดเชือ้P. vivax กรณีทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้นตัง้แต่ ปีพ.ศ.2551-2600  
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2551 3,994 4,075,733.85 4,075,733.85 23,675,581.63 23,675,581.63 
2552 3,917 4,181,949.14 3,982,808.71 23,220,490.98 22,114,753.31 
2553 3,841 4,100,722.49 3,905,449.99 22,769,475.76 21,685,215.01 
2554 3,766 4,020,719.14 3,829,256.32 22,325,252.95 21,262,145.67 
2555 3,692 3,941,449.76 3,753,761.67 21,885,105.58 20,842,957.69 
2556 3,618 3,863,159.01 3,679,199.06 21,450,392.12 20,428,944.88 
2557 3,546 3,785,846.90 3,605,568.47 21,021,112.58 20,020,107.22 
2558 3,474 3,709,268.76 3,532,636.92 20,595,908.48 19,615,150.94 
2559 3,403 3,633,913.92 3,460,870.40 20,177,496.78 19,216,663.60 
2560 3,334 3,559,293.05 3,389,802.91 19,763,160.52 18,822,057.64 
2561 3,265 3,485,650.82 3,319,667.45 19,354,258.17 18,432,626.83 
2562 3,196 3,412,742.56 3,250,231.01 18,949,431.27 18,047,077.40 
2563 3,129 3,340,812.94 3,181,726.61 18,550,038.28 17,666,703.12 
2564 3,063 3,269,861.95 3,114,154.24 18,156,079.21 17,291,504.01 
2565 2,997 3,199,644.94 3,047,280.89 17,766,195.58 16,920,186.26 
2566 2,932 3,130,406.56 2,981,339.58 17,381,745.86 16,554,043.68 
2567 2,868 3,062,146.81 2,916,330.30 17,002,730.07 16,193,076.26 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน  
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2568 2,805 2,994,621.04 2,852,020.04 16,627,789.71 15,835,990.20 
2569 2,742 2,928,073.91 2,788,641.82 16,258,283.27 15,484,079.31 
2570 2,681 2,862,260.75 2,725,962.62 15,892,852.27 15,136,049.79 
2571 2,620 2,797,426.23 2,664,215.45 15,532,855.19 14,793,195.42 
2572 2,560 2,733,325.68 2,603,167.31 15,176,933.55 14,454,222.43 
2573 2,501 2,670,203.76 2,543,051.20 14,826,445.83 14,120,424.60 
2574 2,442 2,607,815.83 2,483,634.12 14,480,033.54 13,790,508.13 

2575 2,385 2,546,406.52 2,425,149.07 14,139,055.17 13,465,766.83 

2576 2,328 2,485,731.19 2,367,363.04 13,802,152.24 13,144,906.90 

2577 2,272 2,426,034.50 2,310,509.05 13,470,683.23 12,829,222.13 

2578 2,217 2,367,071.78 2,254,354.08 13,143,289.66 12,517,418.73 

2579 2,162 2,308,843.04 2,198,898.13 12,819,971.53 12,209,496.69 

2580 2,109 2,251,348.27 2,144,141.21 12,500,728.83 11,905,456.03 

2581 2,056 2,194,832.14 2,090,316.32 12,186,920.06 11,606,590.53 

2582 2,004 2,139,294.64 2,037,423.47 11,878,545.20 11,312,900.19 

2583 1,952 2,084,246.46 1,984,996.63 11,572,887.30 11,021,797.43 

2584 1,901 2,030,176.91 1,933,501.82 11,272,663.32 10,735,869.83 

2585 1,852 1,977,086.00 1,882,939.05 10,977,873.26 10,455,117.39 

2586 1,802 1,924,484.41 1,832,842.29 10,685,800.15 10,176,952.53 

2587 1,754 1,872,861.45 1,783,677.57 10,399,160.97 9,903,962.83 

2588 1,706 1,821,972.46 1,735,211.87 10,116,597.22 9,634,854.50 

2589 1,659 1,771,817.45 1,687,445.19 9,838,108.91 9,369,627.54 

2590 1,613 1,722,396.42 1,640,377.54 9,563,696.04 9,108,281.95 

2591 1,568 1,673,709.36 1,594,008.91 9,293,358.61 8,850,817.73 

2592 1,523 1,626,000.94 1,548,572.32 9,028,455.10 8,598,528.67 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

ปีพ.ศ. จ านวนผูป้ว่ย 
ตน้ทุนสงัคม 

ผูป้ว่ยนอก 
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยนอก 
อตัราคดิลด 5% 

ผูป้ว่ยใน  
(ก่อนคดิลด) 

ผูป้ว่ยใน 
อตัราคดิลด 5% 

2593 1,479 1,579,026.49 1,503,834.75 8,767,627.03 8,350,120.98 

2594 1,435 1,532,541.36 1,459,563.20 8,509,515.91 8,104,300.87 

2595 1,393 1,487,034.86 1,416,223.68 8,256,838.71 7,863,655.92 

2596 1,351 1,442,262.34 1,373,583.18 8,008,236.96 7,626,892.34 

2597 1,310 1,398,223.80 1,331,641.71 7,763,710.64 7,394,010.13 

2598 1,269 1,355,163.89 1,290,632.27 7,524,618.24 7,166,303.08 

2599 1,229 1,312,593.29 1,250,088.85 7,288,242.79 6,941,183.61 

2600 1,190 1,270,756.68 1,210,244.45 7,055,942.79 6,719,945.52 

 
   ทีม่า: จากการค านวณ 
 



บทท่ี  5 

สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
  บทนี้เป็นการสรุปการวจิยัทัง้หมด พรอ้มทัง้อภปิรายผลและขอ้เสนอแนะ โดยมรีายละเอยีด 

ตามหวัขอ้ต่างๆ ดงันี้ 

   1.  สรุปผลการวจิยั 

   2.  อภปิรายผล 

   3.  ขอ้เสนอแนะ 

 

1.สรปุผลการวิจยั 

   งานวจิยัต้นทุนสงัคมจากการกลบัมาระบาดใหม่ของไขม้าลาเรยีนี้ ผู้วจิยัได้แบ่งการสรุป

ผลการวจิยัออกเป็น 3 หวัขอ้ คอื 1. ผลการวจิยัจากการประมาณค่าผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีจงัหวดัตาก 2. 

ผลการวจิยัของตน้ทุนเฉลีย่ทัง้หมดของผูป้ว่ยนอกและผูป้ว่ยใน (ต่อครัง้ต่อคน) 3. ผลการวจิยัต้นทุน

สงัคมจากการประมาณค่าการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก  
 

   1.1 สรปุผลการวิจยัจากการประมาณค่าผู้ป่วยไข้มาลาเรียในจงัหวดัตาก  

   จากการประมาณค่าจ านวนผู้ป่วยไข้มาลาเรียที่ติดเชื้อ P. falciparum ในปีที่เริ่ม

ท าการศกึษาคอื ปี พ.ศ. 2551-2600  พบว่าจ านวนผู้ป่วยที่ตดิเชื้อไขม้าลาเรยีสายพนัธุ์นี้มจี านวน 

2,430 ราย เมื่อท าการศกึษาในกรณีที่ไม่มกีารลดภาวะโลกร้อน โดยอุณหภูมเิฉลี่ยเพิม่ขึน้ปีละ0.1 

องศาเซลเซยีส ผลจากการวจิยั พบว่าจ านวนผู้ป่วยที่ตดิเชื้อไขม้าลาเรยีเพิม่ขึน้ 5,601 ราย ในปี 

พ.ศ. 2600 และเมื่อท าการศกึษา กรณีศกึษาที่มกีารลดภาวะโลกร้อน โดยอุณหภูมเิฉลี่ยลดลงปีละ

0.1 องศาเซลเซยีส ผลจากการวจิยั พบว่าจ านวนผู้ป่วยที่ตดิเชื้อไขม้าลาเรยีลดลงเหลอืเพยีง 636 

ราย ในปี พ.ศ. 2600  

    เช่นเดียวกนั หากเป็นผู้ป่วยที่ตดิเชื้อไข้มาลาเรยีชนิด P. vivax ปีที่เริ่มท าการศึกษา 

พบวา่ ผูป้ว่ยทีต่ดิเชือ้จ านวน  3,994 ราย โดยกรณีศกึษาที่ไม่มกีารลดภาวะโลกร้อนผู้ป่วยที่ตดิเชื้อ

ไขม้าลาเรยีสายพนัธุน์ี้มจี านวนถงึ 8,930 ราย ปี พ.ศ. 2600 ส่วนกรณีทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้นพบว่า

ผูป้ว่ยทีต่ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีสายพนัธุน์ี้มจี านวนลดลง เหลอืเพยีง 1,190 ราย  ปี พ.ศ. 2600 
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   1.2 สรปุผลการวิจยัของต้นทุนเฉล่ียของผู้ป่วยนอกและผู้ป่วยใน (ต่อคร ัง้ต่อคน) 

  การวเิคราะห์ต้นทุนสงัคมเฉลี่ยต่อครัง้ต่อคนคนทัง้หมดของผู้ป่วยจากการเจ็บป่วยไข้

มาลาเรยี (ต่อครัง้ต่อคน) นัน้ พบวา่ กรณีเป็นผูป้ว่ยนอกโดยตดิเชือ้ชนิด P. falciparum ตน้ทุนสงัคม

เฉลี่ยต่อครัง้ตอคน คือ 1,067.70 บาท ต้นทุนจากผู้ป่วยเอง เท่ากบั  706.10 บาท โดยต้นทุน

ทางตรงส่วนใหญ่เป็นค่ารกัษาพยาบาล ร้อยละ 62 และต้นทุนทางอ้อมส่วนใหญ่ คอื ค่าเสยีโอกาส

จากเวลา ร้อยละ 96 และส่วนที่เป็นต้นทุนของผู้ดูแลเท่ากบั 361.60 บาท โดยต้นทุนทางตรงส่วน

ใหญ่เป็นค่าอาหาร รอ้ยละ 55 และตน้ทุนทางออ้มส่วนใหญ่เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา รอ้ยละ 99   

  ผู้ป่วยนอกตดิเชื้อ P. vivax  ต้นทุนสงัคมเฉลี่ยต่อครัง้ต่อคน คอื 1,020.58 บาท เป็นของ

ผูป้ว่ยเอง เท่ากบั  694.86 บาท โดยตน้ทุนทางตรงส่วนใหญ่เป็นค่าตรวจรกัษาพยาบาลและค่าของ

ใช้ส่วนตวั ร้อยละ 35 และต้นทุนทางอ้อมส่วนใหญ่เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา ร้อยละ97 และเป็น

ต้นทุนของผู้ดูแล เท่ากบั 325.72 บาท โดยต้นทุนทางตรงส่วนใหญ่เป็นค่าอาหาร ร้อยละ 57 และ

ตน้ทุนทางออ้มส่วนใหญ่ เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา รอ้ยละ 99   

   กรณีเป็นผูป้ว่ยในตดิเชือ้ชนิด P. falciparum พบวา่ ตน้ทุนสงัคมทัง้หมดต่อครัง้ต่อคน คอื 

13,802.70 บาท เป็นตน้ทุนของผูป้ว่ยเอง เท่ากบั 13,103.26 บาท โดยต้นทุนทางตรงส่วนใหญ่เป็น

ค่าตรวจรกัษาพยาบาล ร้อยละ 87 และต้นทุนทางอ้อมส่วนใหญ่เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา ร้อยละ 

84 และเป็นตน้ทุนของผูด้แูลเท่ากบั 699.44บาท โดยตน้ทุนทางตรงส่วนใหญ่เป็นค่าเดนิทาง ร้อยละ 

38 และตน้ทุนทางออ้มส่วนใหญ่ เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา รอ้ยละ 99   

   ผูป้ว่ยในทีต่ดิเชือ้ P. vivax ตน้ทุนสงัคมทัง้หมดต่อครัง้ต่อคน คอื 5,928.46 บาท โดยเป็น

ตน้ทุนของผูป้ว่ยเอง เท่ากบั 5,296.40 บาท โดยตน้ทุนทางตรงส่วนใหญ่เป็นค่าตรวจรกัษาพยาบาล 

ร้อยละ 76 และต้นทุนทางอ้อมส่วนใหญ่เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา ร้อยละ 90 ของผู้ดูแล เท่ากบั 

632.06บาท โดยต้นทุนทางตรงส่วนใหญ่เป็นค่าของใช้ส่วนตวั ร้อยละ 45 และต้นทุนทางอ้อมส่วน

ใหญ่ เป็นค่าเสยีโอกาสจากเวลา รอ้ยละ 99   

   1.3 สรปุผลการวิจยัต้นทุนสงัคมจากการระบาดของไข้มาลาเรียในจงัหวดัตาก  

   การประเมนิมลูค่าตน้ทุนสงัคมทีเ่กดิขึน้ ปี พ.ศ. 2551 (ปีฐาน) ผู้ป่วยไขม้าลาเรยีที่ตดิเชื้อ 

P. falciparum กรณีทีเ่ป็นผูป้ว่ยนอกตน้ทุนสงัคมมมีลูค่า 2.594 ลา้นบาท ส่วนทีเ่ป็นผูป้ว่ยในมมีูลค่า 

33.540 ลา้นบาท และเมื่อประมาณค่าปี พ.ศ.2600  สถานการณ์ A ไม่มกีารลดภาวะโลกร้อน การ

ระบาดของไขม้าลาเรียได้เพิ่มสูงขึน้ และมูลค่าของต้นทุนสงัคมเพิ่มขึน้ด้วย โดยต้นทุนสงัคมของ

ผูป้ว่ยนอก คอื 5.696 ลา้นบาท และตน้ทุนสงัคมของผูป้ว่ยใน คอื 73.629 ลา้นบาท ส่วนสถานการณ์ 

B ทีม่กีารลดภาวะโลกรอ้น การระบาดของไขม้าลาเรยีมจี านวนผูต้ดิเชือ้ลดลง ส่งผลใหม้ลูค่าตน้ทุนที่
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เกดิขึน้ลดลง  ซึ่งผู้ป่วยนอกตดิเชื้อ P. falciparum มูลค่าต้นทุนสงัคม เท่ากบั 6.5 แสนบาทและ

ผูป้ว่ยในมมีลูค่า 8.361 ลา้นบาท 

  ท านองเดยีวกนั ตน้ทุนสงัคมของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีทีต่ดิเชือ้ชนิด P. vivax ปี พ.ศ. 2551 (ปี

ฐาน) ตน้ทุนสงัคมของผูป้ว่ยนอก มลูค่าเท่ากบั 4.076 ล้านบาทและผู้ป่วยในมูลค่าของต้นทุนสงัคม 

เท่ากบั 23.676 ลา้นบาท เมื่อประมาณค่าต้นทุนสงัคมปี พ.ศ. 2600 สถานการณ์ศกึษา A ไม่มกีาร

ลดภาวะโลกรอ้น พบวา่ มลูค่าของตน้ทุนสงัคมของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีประเภทผู้ป่วยนอกมมีูลค่าเพิม่

ขึน้ เป็นจ านวน 9.080 ลา้นบาทและผูป้ว่ยในมมีลูค่า คอื 50.419  ลา้นบาท ส่วนสถานการศกึษา Bมี

การลดภาวะโลกรอ้น พบวา่ มลูค่าของตน้ทุนสงัคมของผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีประเภทผู้ป่วยนอกมมีูลค่า

ลดลง เป็นจ านวน 1.210 ลา้นบาทและผูป้ว่ยในมมีลูค่า คอื 6.720 ลา้นบาท ทัง้นี้ตามอตัราคดิลด 5%  

 

2.  อภิปรายผล 

   ผลการวจิยัเกีย่วกบัตน้ทุนสงัคมจากการกลบัมาระบาดใหม่ของภาวะโลกรอ้น พบวา่ 

   2.1 การประมาณค่าการติดเชื้อไข้มาลาเรียของประชากรในจังหวดัตาก ภายใต้สอง

สถานการณ์ จ าลอง คือ  A ไม่มกีารลดภาวะโลกร้อน และ B มกีารลดภาวะโลกร้อน จากการ

ประมาณค่าผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีเมื่อเปรยีบเทยีบทัง้สองสถานการณ์ พบว่า สถานการณ์ A ตัง้แต่ ปี 

พ.ศ.2551-2600 มจี านวนการตดิเชื้อของประชากรเพิม่ขึน้ จากปีที่เริม่ท าการศกึษา คอื พ.ศ.2551 

พบว่า จ านวนผู้ติดเชื้อ P. falciparum 2,430 ราย และ P. vivax 3,994 ราย และเมื่อสร้าง

สถานการณ์ศกึษาในปี พ.ศ. 2600 พบวา่ในสถานการณ์ A ผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยี 5,601 ราย  และเชือ้ 

P.vivax จ านวน 8,930 ราย เมื่อเปรยีบเทยีบกบัปีที่เริม่ท าการศกึษาพบว่าจ านวนผู้ตดิเชื้อทัง้สอง

ชนิดมีจ านวนที่เพิม่ขึ้น โดยผู้ติดเชื้อ P. falciparum เพิ่มขึ้นจ านวน 3,171 ราย และ P. vivax 

เพิม่ขึน้จ านวน 4,936 ราย  ต่างจากสถานการณ์ B ที่มจี านวนผู้ตดิเชื้อลดลง โดยผู้ตดิเชื้อ P. 

falciparum เหลอืเพยีง 636 ราย และเชือ้ P. vivax 1,190 ราย ซึ่งมจี านวนที่ลดลง คอื ผู้ที่ตดิเชื้อP. 

falciparum ลดลง 1,794 ราย และ P. vivax ลดลง  2,804 ราย  จากการศกึษาท าให้เกดิประเดน็ว่า 

ภาวะโลกรอ้นไดส้่งผลต่อการระบาดของไขม้าลาเรยีเพิม่สงูขึน้ แต่หากมกีารลดภาวะโลกร้อน จะท า

ใหก้ารระบาดของไขม้าลาเรยีลดลง  

โดยจากผลการศกึษาขา้งตน้ ไดส้อดคลอ้งกบัผลการศกึษา ทัง้หมด 5 ชิน้งาน คอื สอดคลอ้ง

กบัผลการศกึษาของมาร์เท็น, โรทแมน และ นีสสนั (W.J.M. Martens, J. Rotmans ;& L.W. 

Niessen. 1994) เรื่อง “Climate Change and Malaria Risk an integrated modeling approach” 

จากผลการศกึษา ภาวะโลกร้อนท าให้การตดิเชื้อไขม้าลาเรยีเพิม่ขึน้ โดยเฉพาะประเทศในบรเิวณ
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ใกล้เส้นศูนยส์ูตร  อกีทัง้ ยงัสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ เจนสนั และมาร์เทน็ (M.A.janssen ;& 

W.J.M. Martens. 1997) ท าการศกึษาเรื่อง “Modeling Malaria as a Complex Adaptive System”  

ผลการศกึษาพบว่า การตดิเชื้อไขม้าลาเรยีของประชากรจะเพิม่ขึน้ เมื่ออุณหภูมเิพิม่ขึน้  0.5 องศา

เซลเซยีส  เช่นเดยีวกนัในการศกึษาของอรีคิ (Eric. 2006) เรื่อง “Climate Change Adaptation: 

Coping With Malaria” ใช้สมการของพมิ มาร์เทน็ (Pim Martens. 1998) ประมาณค่า พบว่า เมื่อ

อุณหภมูเิพิม่ขึน้ 1.5  องศาเซลเซยีส ท าใหก้ารตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีเพิม่ขึน้ และจากการประยกุตใ์ชส้มการ

ของพมิ มาร์เทน็ในการศกึษาของแคมเบลและแดร์มดิ (Campbell - Lendrum ;& Diarmid H. 2007) 

ศกึษาเรื่อง “Climate change : Quantifying the health impact at  national and local levels” 

พบวา่ เมื่อเกดิการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูอิากาศในประเทศออสเตรเลยี ท าใหก้ารพฒันาของเชื้อ

ไขม้าลาเรยีคอื P. falciparum และ P. vivax  ได้ดขี ึน้ โดยเฉพาะอย่างยิง่ เมื่ออุณหภูมเิพิม่ขึ้น 1-3 

องศาเซลเซียส และในประเทศอินเดียได้มีการท าการศึกษาของสุมานาและคณะ  (Sumana 

Bhattacharya ; et al. 2006) ศกึษาเรื่อง “Climate Change and malaria in India” พบว่า เชื้อไข้

มาลาเรยี P. vivax และ P. falciparum  จะพฒันาไดเ้รว็ขึน้เมื่ออุณหภูมทิี่สูงขึน้  โดยเชื้อ P. vivax จะ

พฒันาที่อุณหภูม ิ 25-30 องศาเซลเซยีส จ านวนวนัที่พฒันา คอื   8 2 วนั และ P.falciparum  จะ

พฒันาทีอุ่ณหภมู ิ 30-35  องศาเซลเซยีส จ านวนวนัที่พฒันา คอื  10 2 วนั  และประเทศไทย เรณู 

สุขารมณ์ และยุวดี คาดการณ์ไกล (Renu Sukharomana ;& Yuwadee Kadkanklai. 1998) 

ท าการศกึษา เรื่อง “Climate Change and Health Impact Assessment : Malaria in Thailand” 

พบวา่ กรณีทีไ่ม่มโีปรแกรมการควบคุมปรมิาณคารบ์อนไดออกไซด ์(ท าให้เกดิภาวะโลกร้อนรุนแรง

ขึน้) ส่งผลใหก้ารตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีของประชากรเพิม่สงูขึน้   

 จากผลการศกึษาทีเ่กีย่วขอ้ง พบวา่ ตวัแปร อุณหภมูกิ าหนดการระบาดของไขม้าลาเรยี เมื่อ

อุณหภมูสิงูขึน้ ส่งผลกระทบไปยงัการระบาดของไขม้าลาเรยี หากในอนาคตภาวะโลกร้อนยงัคงทวี

ความรุนแรงเพิ่มขึน้ มากกว่าการก าหนดสถานการณ์ไว ้ผลการติดเชื้อของประชากรยิง่ทวคีวาม

รุนแรงเพิ่มขึ้นด้วย ในปจัจุบัน เห็นได้ว่า ไข้มาลาเรียเริ่มมีการระบาดไปยงัโซนขัว้โลกเหนือ 

เนื่องจากอุณหภมูขิองโลกทีร่อ้นสงูขึน้  แม้ว่าในครัง้นี้จะศกึษาเฉพาะจงัหวดัตากเท่านัน้ แต่ตวัเลข

จ านวนประชากรทีต่ดิเชือ้ไขม้าลาเรยีจากการประมาณค่านัน้มจี านวนทีส่งู ดงันัน้ ตวัแปรอุณหภูมจิงึ

เป็นตวัแปรทีส่ าคญัในการทีจ่ะเพิม่หรอืลดจ านวนประชากรจากการตดิเชือ้ไขม้าลาเรยีได้ 

   2.2 ตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก การศกึษานัน้จ าแนกตาม

สถานการณ์การประมาณค่าผู้ติดเชื้อไข้มาลาเรีย ทัง้สองสถานการณ์ (A และ B) โดยแต่ละ

สถานการณ์นัน้ ประกอบด้วย ต้นทุนสงัคมของผู้ติดเชื้อไขม้าลาเรยีชนิด P. falciparum และ P. 
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vivax จ าแนกตามลกัษณะของผู้ป่วยที่เขา้รบัการรกัษาพยาบาล ณ สถานบรกิารในจงัหวดัตาก คอื 

ผู้ป่วยในและผู้ป่วยนอก พบว่า ในปีที่เริ่มท าการศึกษา (พ.ศ.2551) ผู้ป่วยนอกรับเชื้อชนิด 

P.falciparum  ตน้ทุนสงัคม 2.594 ลา้นบาท ส่วนผูป้ว่ยนอกทีร่บัเชือ้ P. vivax ก่อใหเ้กดิตน้ทุนสงัคม 

4.076 ลา้นบาท  

กรณีเป็นผูป้ว่ยในทีร่บัเชือ้ชนิด P. falciparum ตน้ทุนสงัคม 33.540 ล้านบาท ส่วนผู้ป่วยใน

ที่รบัเชื้อ P. vivax ต้นทุนสงัคม 23.676 ล้านบาท และ เมื่อท าการศกึษาตามสถานการณ์ศกึษา A 

พบวา่ ในปีสุดทา้ยของการศกึษา (พ.ศ. 2600) ต้นทุนสงัคมมมีูลค่าเพิม่สูงขึน้ กล่าวคอื ผู้ป่วยนอก

รบัเชือ้ชนิด P. falciparum  ตน้ทุนสงัคม 5.696 ลา้นบาท ส่วนตดิเชื้อ P. vivax  ต้นทุนสงัคม 9.080 

ลา้นบาท และกรณีเป็นผูป้ว่ยในรบัเชือ้ชนิด P. falciparum ตน้ทุนสงัคม 73.629 ลา้นบาท ส่วนผูป้ว่ย

ในทีต่ดิเชือ้ P. vivax ตน้ทุนสงัคม  50.419 ลา้นบาท และเมื่อท าการศกึษาในสถานการณ์ B  ต้นทุน

สงัคมทีเ่กดิจากการระบาดของไขม้าลาเรยีนัน้จะลดลง ซึง่ปีสุดทา้ยของการท าการศกึษา (พ.ศ.2600) 

พบว่า ผู้ป่วยนอกตดิเชื้อชนิด P. falciparum  ต้นทุนสงัคม 6.5 แสนบาท ส่วนตดิเชื้อ P. vivax  

ตน้ทุนสงัคม 1.210 ลา้นบาท และกรณีเป็นผู้ป่วยในรบัเชื้อชนิด P. falciparum ต้นทุนสงัคม 8.361 

ลา้นบาท ส่วนผูป้ว่ยในทีร่บัเชือ้ P. vivax ตน้ทุนสงัคม 6.720 ลา้นบาท   

           อนึ่ง ผูว้จิยัขอตัง้ขอ้สงัเกตส าหรบัผูท้ ีป่ระสงค์จะน าผลการศกึษานี้ไปใช้ ควรจะได้ทราบว่า 

งานนี้มกีรอบแนวคดิในการค านวณตน้ทุนสงัคมทีแ่ตกต่างจากการค านวณตน้ทุนในงานวจิยัของเรณู 

สุขารมณ์ และยวุด ีคาดการณ์ไกล (1998) กล่าวคอื งานใหม่นี้ค านวณตน้ทุนสงัคม โดยมสีองส่วน คอื 

ตน้ทุนของผูป้ว่ยและตน้ทุนของผูด้แูลผูป้ว่ย ในขณะทีง่านของเรณู สุขารมณ์และทมี ใชผ้ลงานของสมคดิ 

แกว้สนธ ิ(Somkid Keawsonthi. 1986) ทีค่ านวณหาตน้ทุนทีไ่ดจ้ากค่าใชจ้่ายของเจา้หน้าที่หน่วยงาน

รฐัออกท างานในพืน้ทีท่ ีม่กีารระบาด เพื่อการเฝ้าระวงั การคน้หากลุ่มเสีย่ง รณรงค์ปราบปรามยุง ซึ่งได้

น าผลการศกึษามาแสดงร่วมกบังานของผูว้จิยัในตาราง11 

 

ตาราง 11  สรุปผลการศกึษาของเรณู สุขารมณ์และทมีกบัผลการศกึษาของมโนล ีศรเีปารยะ (หน่วย : ลา้นบาท) 

 

ชนิดของเชือ้ มโนล ีศรเีปารยะ (กรณี จ. ตาก, 2553) เรณูและยวุด ี(ทัง้ประเทศ, 2540) 
P.F. 35.12 33.72 15.01 5.24 
P.V. 27.12 26.10 10.48 4.34 
รวม 62.24 59.82 25.49 9.58 
        

 ทีม่า: จากการค านวณ 
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 ทัง้นี้ จากการศกึษา พบวา่ เมื่อไม่มกีารลดภาวะโลกรอ้น ตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไข้

มาลาเรยีจะเพิม่สูงขึน้ หากแต่ให้มกีารลดภาวะโลกร้อน ต้นทุนสงัคมที่สูญเสยีกจ็ะมมีูลค่าที่ลดลง 

โดยมลูค่าทีส่ญูเสยีไปมมีูลค่าที่สูง (หลกัล้านบาท)  ซึ่งควรแก่การตระหนักถึงปญัหาที่เกดิขึน้ และ

ร่วมกนัลดภาวะโลกรอ้น รวมถงึการควบคุมการระบาดของไขม้าลาเรยีอยา่งจรงิจงัดว้ย 

 

3.  ข้อเสนอแนะ  

   การศกึษาเรื่อง “ตน้ทุนสงัคมจากการระบาดของไขม้าลาเรยีในจงัหวดัตาก” มขีอ้เสนอแนะ

เชงินโยบายและขอ้เสนอแนะของการวจิยัในอนาคต ดงันี้ 
 

   3.1 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย  

  3.1.1 จากผลการวจิยัการประมาณค่าจ านวนผูป้ว่ยไขม้าลาเรยีในสถานการณ์ A ที่มี

การลดภาวะโลกรอ้น โดยอุณหภมูเิฉลีย่ในแต่ละปีเพิม่สงูขึน้ ส่งผลใหจ้ านวนของผูต้ดิเชือ้ไขม้าลาเรยี

เพิม่สูงขึน้ด้วย จงึเป็นประเด็นที่น่าสนใจว่า ภาวะโลกร้อนได้ส่งผลต่อการระบาดของไข้มาลาเรีย 

ดงันัน้ เพื่อเป็นการป้องกนัการระบาดที่จะเกิดขึ้น ผู้วจิยัขอเสนอแนะเชิงนโยบาย หน่วยงานที่

เกี่ยวขอ้ง ควรมกีารตระหนักถึงประเด็นปญัหาโลกร้อน โดยรฐัควรก าหนดนโยบาย มาตรการที่

ชดัเจนว่าปญัหาโลกร้อนนัน้ได้ลดลงจริง  เช่น ส่วนภาคประชาชนรฐัควรมีการรณรงค์ การปรบั

กจิกรรมใช้ชวีติประจ าวนัของประชาชนในการลดภาวะโลกร้อน เช่น ลดการใช้ถุงพลาสติก โฟม 

รวมถึง การ เดินทางควรหันมา ใช้รถที่ช่ วยลดภาวะโลกร้อน  ( เพื่ อลดการปล่ อยก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์) นอกจากนี้ภาคอุตสาหกรรม รฐัควรมกีารตรวจสอบ กระตุ้นให้ลดการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก มกีระบวนการผลติที่ช่วยรกัษาธรรมชาตใิห้ย ัง่ยนื โดยรฐัควรวางกรอบนโยบาย

เพื่อใหป้ระเทศไทยสามารถลดภาวะโลกรอ้นลงไดจ้รงิ  

  3.1.2 จากผลการวจิยั พบว่า ต้นทุนสงัคมที่สูญเสยีจากการเจบ็ป่วยไขม้าลาเรยีใน

กรณีทีไ่ม่มกีารลดภาวะโลกร้อนในแต่ละปีนัน้มมีูลค่าสูงมาก (ไม่น้อยกว่าหนึ่งล้านบาท) ซึ่งต้นทุน

สงัคมส่วนนี้สะท้อนต้นทุนค่าเสยีโอกาส (opportunity cost) ของเงนิในการน าไปใช้ประโยชน์อื่นๆ 

เช่น น าไปลงทุนทางธุรกจิ จบัจ่ายใชส้อย รวมถงึเพิม่ผลติภาพการท างานให้เตม็ที่ (ไม่ต้องหยุดงาน

เนื่องจากการเจ็บป่วย) ดงันัน้ เพื่อลดการสูญเสียส่วนนี้ รฐัควรตระหนักถึงความส าคญัของการ

ป้องกนัการระบาดของไขม้าลาเรยี รวมถงึการเจบ็ปว่ยซ ้าและควรมกีารใหค้วามรูต่้อประชาชนในการ

ป้องกนัตนเองจากการเจบ็ปว่ยดว้ย 

 

 



65 

 

  3.1.3 จากการระบาดของไขม้าลาเรยีบรเิวณพื้นที่ชายแดนตดิต่อกบัประเทศเพื่อน

บา้น เช่น พม่า มาเลเซยีและกมัพชูา พบวา่ในบรเิวณนี้ไดม้เีดนิทางการเขา้ – ออก ตดิต่อค้าขายกนั 

ซึง่อาจเป็นไปไดว้า่ การระบาดของไขม้าลาเรยี อาจมสีาเหตุจากเพื่อนบ้านของไทยส่งผลให้เกดิการ

แพร่เชือ้น ามาสู่คนไทยอกี ดงันัน้ รฐัควรพฒันาความร่วมมอืระหว่างประเทศ เพื่อลดการระบาดของ

เชือ้ไขม้าลาเรยี โดยมอีงคก์ารระหว่างประเทศ เช่น อนามยัโลก องคก์ารสหประชาชาต ิฯลฯ ร่วมให้

ความช่วยเหลอืดา้นการเงนิ ดา้นผูเ้ชีย่วชาญ และอื่นๆ แลว้แต่การเจรจาตกลงระดบัภมูภิาค 
 

   3.2 ข้อเสนอแนะของการวิจยัในอนาคต 

  3.2.1 จากการประมาณค่าจ านวนประชากรที่ตดิเชื้อไขม้าลาเรยี พบว่า ในปจัจุบนั

จ านวนประชากรทีต่ดิเชือ้ P. vivax มจี านวนที่สูงกว่า เชื้อ P. falciparum ซึ่งต่างจากอดตี ซึ่งอาจมี

สาเหตุจากการพฒันาวงจรชวีติของเชือ้ไขม้าลาเรยี และการดือ้ยา ดงันัน้ จงึเสนอแนะให้มกีารศกึษา

ในประเด็นการพฒันาวงจรชีวติของเชื้อไข้มาลาเรียและภาวะดื้อยา เพื่อหาสาเหตุและแนวทาง

ป้องกนัการระบาดของเชือ้ไขม้าลาเรยี 

  3.2.2 ท าการศกึษาวจิยัในส่วนของค่าใช้จ่ายในการป้องกนัไขม้าลาเรยี เช่น การใช้

ยากนัยงุ มุง้ครอบ การฉีดพ่นยาดดีที ีเป็นต้น เพื่อให้ได้ต้นทุนรวมที่ใกล้เคยีงความเป็นจรงิที่สุด ที่

สะทอ้นตน้ทุนความเสยีหายทัง้สองส่วน คอื (1) ตน้ทุนการป้องกนั เพื่อลดความเสี่ยงจากการรบัเชื้อ

และ (2) ตน้ทุนการรกัษาพยาบาลเมื่อเกดิการรบัเชือ้ไขม้าลาเรยีแลว้ปว่ย ขอ้มูลทัง้สองส่วนนี้จะเป็น

ประโยชน์ต่อทางราชการเพื่อใช้เป็นแนวทางในการก าหนดงบประมาณเพื่อใช้ในการป้องกนัไข้

มาลาเรยีในเชงิรุก  
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ภาคผนวก ก 
ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างในการประมาณการการติดเชื้อไข้มาลาเรียในงานวิจัยของ เรณู 
สุขารมณ์และยุวดี คาดการณ์ไกล (Renu Sukharomana; & Yuwadee Kardkanglai. 1998)  

กับการติดเชื้อไข้มาลาเรียท่ีเกิดขึ้นจริงในปีค.ศ. 1997-2009 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างในการประมาณการการติดเชื้อไข้มาลาเรียใน
งานวิจัยของเรณู สุขารมณ์และยุวดี คาดการณ์ไกล (Renu Sukharomana; & Yuwadee 
Kardkanglai. 1998) กับการติดเชื้อไข้มาลาเรียที่เกิดขึ้นจริงในปี ค.ศ. 1997-2009 โดยกรณี A. คือ 
สมมติอุณหภูมิเฉลี่ยคงที่  กรณี B. คือ อุณหภูมิเฉลี่ยที่ไม่มีโปรแกรมควบคุมคาร์บอนไดออกไซด์ 
และกรณีC คือ อุณหภูมิเฉลี่ยที่มีโปรแกรมควบคุมคาร์บอนได้ออกไซด์ ดังนี้ 

 
ตาราง ผก. 1 เปรียบเทียบการติดเชื้อ กรณี A. 
 

ป ี ประมาณค่า เกิดจริง แตกต่าง 

1998 1,941.00 63,988.00 -62,047.00 

1999 2,914.00 67,263.00 -64,349.00 

2000 5,434.00 42,124.00 -36,690.00 

2001 5,742.00 31,358.00 -25,616.00 

2002 11,203.00 21,785.00 -10,582.00 

2003 11,434.00 18,495.00 -7,061.00 

2004 14,239.00 15,202.00 -963.00 

2005 18,061.00 27,381.00 -9,320.00 

2006 22,412.00 30,338.00 -7,926.00 

2007 28,681.00 35,587.00 -6,906.00 

2008 32,664.00 26,064.00 6,600.00 

2009 37126.00 22,843.00 14,283.00 

 
 ที่มา : ค านวณเปรียบเทียบผลการวิจัยเรณู สุขารมณ์และยุวดี คาดการณ์ไกล (Renu 
Sukharomana; & Yuwadee Kardkanglai. 1998) กับสถิติการติดเชื้อมาลาเรียของประชากรเกิดจริง 
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ตาราง ผก. 2 เปรียบเทียบการติดเชื้อกรณี B. 
 

ป ี ประมาณค่า เกิดจริง แตกต่าง 
1998 92.00 63,988.00 -63,896.00 
1999 -22,875.00 67,263.00 -90,138.00 
2000 -27,966.00 42,124.00 -70,090.00 
2001 -33,914.00 31,358.00 -65,272.00 
2002 -39,085.00 21,785.00 -60,870.00 
2003 -46,578.00 18,495.00 -65,073.00 
2004 -52,769.00 15,202.00 -67,971.00 
2005 -59,501.00 27,381.00 -86,882.00 
2006 -66,544.00 30,338.00 -96,882.00 
2007 -74,196.00 35,587.00 -109,783.00 
2008 -81,972.00 26,064.00 -108,036.00 
2009 -87181.00 22,843.00 -110,024.00 

 
 ที่มา : ค านวณเปรียบเทียบผลการวิจัยเรณู สุขารมณ์และยุวดี คาดการณ์ไกล (Renu 
Sukharomana; & Yuwadee Kardkanglai. 1998) กับสถิติการติดเชื้อมาลาเรียของประชากรเกิดจริง 
 

ตาราง ผก. 3 เปรียบเทียบการติดเชื้อกรณี C. 
 

ป ี ประมาณค่า เกิดจริง แตกต่าง 
1998 2,191.00 63,988.00 -61,797.00 
1999 940.00 67,263.00 -66,323.00 
2000 52.00 42,124.00 -42,072.00 
2001 -704.00 31,358.00 -32,062.00 
2002 -1,968.00 21,785.00 -23,753.00 
2003 -2,902.00 18,495.00 -21,397.00 
2004 -4,234.00 15,202.00 -19,436.00 
2005 -5,428.00 27,381.00 -32,809.00 
2006 -6,957.00 30,338.00 -37,295.00 
2007 -8,389.00 35,587.00 -43,976.00 
2008 -9,813.00 26,064.00 -35,877.00 
2009 -11077.00 22,843.00 -33,920.00 

 
 ที่มา : ค านวณเปรียบเทียบผลการวิจัยเรณู สุขารมณ์และยุวดี คาดการณ์ไกล (Renu 
Sukharomana; & Yuwadee Kardkanglai. 1998) กับสถิติการติดเชื้อมาลาเรียของประชากรเกิดจริง 
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ภาคผนวก ข 
แบบฟอร์มในการเก็บข้อมูลเพื่อน ามาประมาณค่า 

การระบาดของไข้มาลาเรีย 
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 1. แบบฟอร์มในการเก็บข้อมูลเพื่อน ามาประมาณค่าของไข้มาลาเรียจากภาวะโลก
เก่ียวกับยุง 
 สถิต ิ ผลการจัดเก็บข้อมูล หมายเหตุ 
ระยะเวลาการฟักตัว   
ค่าเฉลี่ยอายุของยุง   
ความน่าจะเป็นในการรอดชีวิตของยุง   
ความหนาแน่นของยุง   
ความถี่ในการดูดเลือดของยุง   
จ านวนเลือดที่ยุงหนึ่งตัวดูดต่อคน   
 

2.แบบฟอร์มในการเก็บข้อมูลเพื่อน ามาประมาณค่าของไข้มาลาเรียจากภาวะโลก
ร้อนเกี่ยวกับอุณหภูมิ 
 สถิต ิ ผลการจัดเก็บข้อมูล หมายเหตุ 
อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย   
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย   
ความชื้นสัมพัทธ์   
ปริมาณน้ าฝน   
 

3.แบบฟอร์มในการเก็บข้อมูลเพื่อน ามาประมาณค่าของไข้มาลาเรียจากภาวะโลก
เก่ียวกับประชากร (มนุษย์) 
 สถิต ิ ผลการจัดเก็บข้อมูล หมายเหตุ 
จ านวนประชากร   
อัตราการเกิด   
อัตราการตาย   
อัตราการตายจาก 
ไข้มาลาเรีย 

  

อัตราการตายจากสายพันธุ์ P. falciparum   
อัตราการตายจากสายพันธุ์ P. vivax   
อัตราการติดเชื้อมาลาเรียสายพันธุ์ P. 
falciparum 

  

อัตราการติดเชื้อมาลาเรียสายพันธุ์ P. vivax   
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ภาคผนวก ค 
แบบสอบถามส าหรับในการศึกษา 
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 เรียน ท่านผู้ตอบแบบสอบถาม 
 แบบสอบถามชุดน้ี จัดท าเพื่อเก็บข้อมูลส าหรับน าไปประมวลผลในการตอบจุดมุ่งหมายของ
วิจัย เรื่อง “การศึกษาต้นทุนสังคมของผลกระทบที่เกิดจากการกลับมาระบาดใหม่ของเชื้อไข้มาลาเรียใน
ไทย” ใช้ในโครงการวิจัยของส านักวิชาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
ทั้งนี้ เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกัน ความสูญเสียของสังคมจากปัญหาของการกลับมาระบาดใหม่ของเชื้อ
ไข้มาลาเรียในไทย 
 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านที่ได้ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามฉบับนี้  
 

ขอขอบพระคุณที่ให้ความอนุเคราะห ์
          รศ.ดร.เรณู   สุขารมณ์  
              หัวหน้าโครงการฯ 
 

 
         

แบบสอบถาม 
เร่ือง 

การศึกษาต้นทุนสังคมของผลกระทบที่เกิดจากการกลับมาระบาดใหม่ 
ของเชื้อไข้มาลาเรียในไทย 

 

 
ค าชี้แจง 
1. แบบสอบถามฉบับนี้มีทั้งหมด 5 หน้า แบ่งออกเป็น 3  ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ป่วย 
 ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการรักษาพยาบาลของผู้ป่วย 
 ส่วนที่ 3 ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ดูแลผู้ป่วย 
2. เพื่อความสมบูรณ์ของข้อมูลโปรดตอบแบบสอบถามให้ครบทุกข้อ และตรงกับความเป็นจริง 
3. ท่านเป็นผู้ที่มีความส าคัญในการให้ข้อมูลตอบแบบสอบถามครั้งนี้ ผู้วิจัยจะเก็บข้อมูล ค าตอบของท่าน      
    ไว้เป็นความลับ  และขอยืนยันว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหายกับผู้ตอบแบบสอบถาม/เจ้าของข้อมูล 
4. แบบสอบถามนี้ใช้เวลาในตอบประมาณ 30 นาที  
5. ผูต้อบแบบสอบถามจะต้องเป็นผู้ป่วยไข้มาลาเรีย/ญาติหรือผู้เกี่ยวข้องกับผู้ป่วย 
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        แบบสอบถามชุดที่.............. 
 

 
 
 
 

ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาข้อความและท าเครื่องหมาย √ ลงในช่อง และกรอกข้อความลงใน
ช่องว่าง ตรงกับความเป็นจริงของท่าน 
1. เพศ     (1) ชาย      (2) หญิง 
2. อาย ุ  ........... ปี........... เดือน วันเกิด......../......./............. (d/m/y) 
3. การศึกษา  (1) ต่ ากว่าประถมศึกษา    (2) ประถมศึกษา   
   (3) มัธยมศึกษาตอนต้น   (4) มัธยมศึกษาตอนปลาย/ ปวช.  
   (5) อนุปริญญา / ปวส.   (6) ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 
   (7) อื่น ๆ (ระบ)ุ .......................... 
4. อาชีพ   (1) ไม่ได้ประกอบอาชีพ   (2) เกษตรกร  
   (3) ข้าราชการ    (4) ประกอบธุรกิจส่วนตัว 
   (5) พนักงานบริษัทเอกชน  (6) พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
   (7) อื่น ๆ (ระบ)ุ ………………… 
5. สถานภาพการสมรส 
   (1) โสด, ไปข้อ 7      (2) สมรส  
   (3) หย่า     (4) ม้าย 
6. จ านวนบุตร.................... คน  
7. รายได้ / หลังหักภาษีต่อเดือน .........................บาท 
 (1)  ต่ ากว่าหรือเทียบเท่า 5,000  (2)  5,001 – 10,000    
  (3)  10,001 – 15,000     (4)  15,001 – 20,000     
   (5)  20,001 – 25,000      (6)  25,001 – 30,000   
 (7)  30,001 – 35,000      (8)  35,001 – 40,000     
 (9)  40,001 – 45,000    (10) 45,001 – 50,000    
 
 
 
 

ชื่อ........................................  นามสกุล......................................................... 
ประเภทผู้ป่วย  (1) คนไทย    (2) คนต่างชาติ 
สถานท่ีสัมภาษณ์.......................................................................................... 
 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ป่วย 
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2.1 ประวัติการเจ็บป่วยไข้มาลาเรีย  
8. ในการเจ็บป่วยครั้งนี้ ท่านป่วยเป็นไข้มาลาเรียจากเชื้อชนิดใด 
  (1)P. falciparum    (2) P. vivax 
9. เคยป่วยเป็นไข้มาลาเรียมาก่อน   
  (1) เคย  
  -  จ านวนครั้งในการป่วยเป็นไข้มาลาเรีย..................................ครั้ง 
  -  ป่วยเป็นไข้มาลาเรียครั้งหลังสุดเม่ือ............................................ 
 (2) ไม่เคย 
10. เคยรักษาตัวที่อื่นมาก่อน นับตั้งแต่เริ่มป่วย 
  (1.) เคย   
  - ตั้งแต่วันท่ี, ......../........./.......... (d/m/y) ถึง ....../........./..........(d/m/y)  
  รวม............วัน 
  (2.) ไม่เคย, ไปข้อ 14 
11. ท่านรักษาตัวที่ใดมาก่อน ก่อนท่ีมารพ. แห่งนี้ 
  (1.) สถานีอนามัย      (2.) หน่วยบริการมาลาเรีย 
   (3.) คลีนิค/โพลีคลีนิค     (4.) โรงพยาบาลของรัฐ   
  (5.) โรงพยาบาลเอกชน     (6.) ซื้อยามาทานจากร้านขายยา 
12. ค่ารักษาพยาบาลทั้งหมดที่จ่ายก่อนมารักษาตัวสถานพยาบาลแห่งนี้ 
  (1.) กรณีผู้ป่วยนอก...............................บาท  
  (2.) กรณีผู้ป่วยใน..................................บาท 
13. สาเหตุที่ต้องย้ายมารักษาพยาบาล ณ สถานพบาลแห่งนี้ (สาเหตุ) 
  (1.) ไม่พึงพอใจในการรักษาพยาบาลของที่เดิม 
  (2.) แพทย์ส่งมารักษาต่อ 
  (3.) ใกล้กับที่พักอาศัย 
  (4.) สาเหตุอื่นๆระบุ............................................................................................ 
14.ท่านป่วยเป็นไข้มาลาเรียจากสาเหตุใด (พฤติกรรม) 
  (1.) ท างาน     (2.) ท่องเที่ยว 
  (3.) บริเวณที่อยู่อาศัยมีการระบาดของไข้มาลาเรีย 
               (4.) อื่นๆระบุ.......................................................................................... 
 
 

ส่วนที่ 2 ข้อมูลเก่ียวกับการรักษาพยาบาลของผู้ป่วย 
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2.2 ค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาลของผู้ป่วย  
15. วันเดือนปีที่เข้ารักษาพยาบาล ณ สถานพยาบาลแห่งนี้  ......../......./............. (d/m/y) 
16. ผู้ป่วยหยุดงานและเสียรายได้ในการมารับการรักษาครั้งนี้หรือไม่ 
  (1) เสียรายได้จ านวน............บาทต่อวัน   (2) ไม่สูญเสียรายได้ 
17. การจ่ายค่ารักษาพยาบาล 
  (1) รับภาระค่าใช้จ่ายท้ังหมด, ไปข้อ 19 
  (2) ได้รับสิทธิในบางส่วน รับภาระค่าใช้จ่ายด้วยตนเองบางส่วน 
  (3) ได้รับสิทธิค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการเบิกค่ารักษาพยาบาล  
18. สิทธิการเบิกค่ารักษาพยาบาลของผู้ป่วย 
 (1) ข้าราชการ     (2) รัฐวิสาหกิจ     
 (3) ประกันสังคม      (4) ประกันสุขภาพ     
 บัตรสวัสดิการประชาชน (สปร.) บัตรประกันสุขภาพถ้วนหน้า  
 อื่น ๆ (ระบุ)…………………… 
19. ประเภทผู้ป่วยในการเข้ารักษาพยาบาลสถานพยาบาลแห่งนี้ 
  (1) ผู้ป่วยใน     (2)  ผู้ป่วยนอก, ไปข้อ 22 
20. ระยะเวลาในการรักษาพยาบาลของผู้ป่วยใน   ........ วัน (ตั้งแต่เข้ารับการรักษาถึงวันท่ีตอบ
แบบสอบถาม)  
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ค่าใช้จ่ายของผู้ป่วยใน 
21. ค่าใช้จ่ายของผู้ป่วยในระหว่างการรักษาพยาบาลของผู้ป่วยไข้มาลาเรีย ณ สถานพยาบาลนี้ 
ประมาณ..................... บาท (ต่อครั้ง) โปรดแจกแจงรายละเอียดดังน้ี 
 

รายละเอียดค่าใช้จ่าย จ านวนเงิน (บาท) 
ค่าใช้จ่ายการตรวจรักษาพยาบาล 
1.ค่าบริการทางการแพทย์ 

 

2.ค่ายาและเวชภัณฑ์  
3.ค่าตรวจห้องปฏิบัติการ  
4.ค่าห้องพัก  
5.อื่นๆ โปรดระบุ................................................  
ค่าใช้จ่ายส่วนตัวระหว่างการรักษาพยาบาล 
1. ค่าการเดินทางหรือค่าน้ ามันรถ 

 

2. ค่าอาหาร  
3. ค่าของใช้ส่วนตัว  
4. อื่นๆ โปรดระบุ
................................................ 

 

 
ค่าใช้จ่ายผู้ป่วยนอก 
22. ค่าใช้จ่ายผู้ป่วยภายนอกในการรักษาพยาบาลของผู้ป่วยไข้มาลาเรีย ณ สถานพยาบาลนี้ 
ประมาณ..................... บาท โปรดแจกแจงรายละเอียดดังนี้ 
 

รายละเอียดค่าใช้จ่าย จ านวนเงิน (บาท) 
ค่าใช้จ่ายการตรวจรักษาพยาบาล 
1.ค่าบริการทางการแพทย์ 

 

2.ค่ายาและเวชภัณฑ์  
3.ค่าตรวจห้องปฏิบัติการ  
4.อื่นๆ โปรดระบ.ุ...............................................  
ค่าใช้จ่ายส่วนตัวระหว่างการรักษาพยาบาล 
1. ค่าเดินทางหรือค่าน้ ามันรถ 

 

2. ค่าอาหาร/วัน  
3. ค่าของใช้ส่วนตัว  
4. อื่นๆ โปรดระบุ
................................................ 
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ข้อมูลทั่วไปของผู้ดูแลผู้ป่วย 
23. ผู้ดูแลผู้ป่วยมีความเกี่ยวข้องกับผู้ป่วยอย่างไร …………………………………………............. 
24. อาย ุ   ...........ปี...........เดือน วันเกิด......../......./............. (d/m/y) 
25. การศึกษาของผู้ดูแลผู้ป่วย  (1) ต่ ากว่าประถมศึกษา   (2) ประถมศึกษา  
     (3) มัธยมศึกษาตอนต้น   (4) มธัยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 
     (5) อนุปริญญา / (ปวส.)   (6) ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 
     (7) อื่น ๆ (ระบ)ุ .......................... 
26 อาชีพของผู้ดูแลผู้ป่วย.............................................................................................................. 
27. รายได/้ หลังหักภาษีต่อเดือน .........................บาท 
  (1)  ต่ ากว่าหรือเทียบเท่า 5,000  (2)  5,001 – 10,000    
  (3)  10,001 – 15,000      (4)  15,001 – 20,000   
   (5)  20,001 – 25,000      (6)  25,001 – 30,000  
 (7)  30,001 – 35,000      (8)  35,001 – 40,000    
 (9)  40,001 – 45,000     (10) 45,001 – 50,000    
28. ระยะเวลาในการดูแลผู้ป่วย …………………….. วัน 
29. ลักษณะการดูแลผู้ป่วย 
     (1) ทั้งวัน (24 ชั่วโมง)   (2) ไป-กลับ 
30. เมื่อท่านมาเฝ้าไข้ความสามารถในการท างานของท่าน 
     (1) ไม่ได้ท างานตลอดระยะเวลาการเฝ้าไข้  
     (2) สามารถกลับไปท างานได้เป็นระยะเวลา..............ชั่วโมง  
31. ญาติหยุดงานและเสียรายได้ในการมาเฝ้าไข้ครั้งนี้หรือไม่ 
   (1) เสียรายได้จ านวน............บาทต่อวัน   (2) ไม่สูญเสียรายได้ 
ค่าใช้จ่ายของผู้ดูแล 
32. ค่าใช้จ่ายผู้ดูแลในการรักษาพยาบาลของผู้ป่วยไข้มาลาเรีย ณ สถานพยาบาลนี้ ประมาณ
..................... บาท โปรดแจกแจงรายละเอียดดังนี้ 
 

รายละเอียดค่าใช้จ่าย จ านวนเงิน (บาท) 
ค่าใช้จ่ายส่วนตัวระหว่างการรักษาพยาบาล 
1. ค่าเดินทางหรือค่าน้ ามันรถ 

 

2. ค่าอาหาร/วัน  
3. ค่าของใช้ส่วนตัว  
4. อื่นๆ โปรดระบุ
................................................ 

 

ส่วนที่ 3 ข้อมูลเก่ียวกับผู้ดูแลผู้ป่วย 

ขอบคุณท่านเป็นอย่างยิ่งที่กรุณาสละเวลาตอบแบบสอบถาม 
ผู้วิจัย 
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ผนวก ง 
ขั้นตอนการประมาณค่าการระบาดไข้มาลาเรีย 
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ขั้นตอนการประมาณค่าการระบาดไข้มาลาเรีย 
 ขั้นตอนในการประมาณค่าการระบาดไข้มาลาเรียในจังหวัดตาก ได้น าข้อมูลทุติยภูมิที่
รวบรวมไว้ ตามสถิติของระบบสมการของพิม มาร์เท็น มาประมาณค่า ดังนี ้  
 
 1.ระบบสมการอัตราการตอบสนองของประชากรในการติดเชื้อไข้มาลาเรีย  ซึ่งอยู่ใน
รูปแบบของสมการดังนี ้

    ti    =   VC i (t) 








t

t

N

Y            (1) 

 ระบบสมการอัตราการตอบสนองของประชากรในการติดเชื้อไข้มาลาเรีย ได้จ าแนกเป็น 2 
ชุดสมการ ในการวิเคราะห์ คือ ชุดสมการการติดเชื้อไข้มาลาเรียสายพันธุ์ต่างๆ (VC i ) และ ชุด
สมการการติดต่อไข้มาลาเรียของคนต่อจ านวนประชากรทั้งหมด ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 

 1.1 ชุดสมการการติดเชื้อไข้มาลาเรียสายพันธุ์ต่างๆ (VC i ) 
 ชุดสมการการติดเชื้อไข้มาลาเรียสายพันธุ์ต่างๆ (VC i ) ที่ใช้ในการวิเคราะห์อยู่ในรูปแบบชุด
สมการ คือ 

   VC i  =   K i  
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 ดังนั้น การวิเคราะห์ชุดสมการติดเชื้อไข้มาลาเรียในงานวิจัยชิ้นนี้ มี 2 สายพันธุ์ ซึ่งเป็นสาย
พันธุ์ที่พบในมากในประเทศไทย คือ สายพันธุ์ P. falciparum และ P. vivax ขั้นตอนการวิเคราะห์ผล
จึงจ าแนกเป็น การวิเคราะห์ตัวแปรจากสมการการติดเชื้อไข้มาลาเรีย ดังนี้ 
  
 1.1.1 ระยะเวลาการฟักตัวของเชื้อมาลาเรียในยุงก้นปล่อง (n) 
 ในตัวแปรนี้ สมการในการหาระยะเวลาการฟักตัวของเชื้อมาลาเรียในยุงก้นปล่อง คือ  

   mPFmPFFP TTDn min,.. /             (3) 
 และ  mPVmPVVP TTDn min,.. /                            (4) 
 ระยะเวลาการฟักตัวของเชื้อมาลาเรียในยุงก้นปล่อง ของ 2 ชนิดนั้นไม่เท่ากัน เนื่องจาก
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการฟักตัว และ จ านวนวันในการเจริญเติบโตของเชื้อนั้นแตกต่างกัน โดย เชื้อ
P. falciparum นั้นจ านวนวันที่เหมาะสม คือ 111 วัน และอุณหภูมิอยู่ในช่วง 16-19 องศาเซลเซียส 
 ส่วนเชื้อ P. vivax นั้น จ านวนวันที่เหมาะสม คือ 101 วันและอุณหภูมิอยู่ในช่วง 14.5-15 
องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยตั้งแต่ปี 2524 – 2551 (T) นั้น คือ  26.92 องศา
เซลเซียส 
 แทนค่าในสมการของตัวแปรระยะเวลาการฟักตัวของเชื้อมาลาเรียในยุงก้นปล่อง (n) ได้ดังนี้ 
โดยระยะเวลาการฟักเชื้อ P. faciparum ในยุงก้นปล่อง คือ 

  mPFmPFFP TTDn min,.. /   = (111/26.92-16)      = 10.16484 
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และ ระยะเวลาการฟักเชื้อ P. vivax ในยุงก้นปล่อง คือ 

  mPVmPVVP TTDn min,.. /   = (105/26.92-14.5) = 8.454106 
  
 ดังนั้น ระยะเวลาการฟักเชื้อ P. faciparum ในยุงก้นปล่อง คือ 10.16484 และ ระยะเวลาการ
ฟักเชื้อ P. vivax ในยุงก้นปล่อง คือ 8.454106 
  
 1.1.2 จ านวนเลือดที่ยุงดูดไปจากมนุษย์ (a) 
 ในตัวแปรนี้ สมการท่ีใช้ในการหาจ านวนเลือดที่ยุงดูดไปจากมนุษย์ คือ 

 a   =  HBI 






 

bd

bd

D

TT min,max                (5) 

 จากสมการ ดังกล่าวสัดส่วนของเลือดที่ยุงหนึ่งตัวดูดเลือดจากคน (HBI) คือ 0.40 
(sukaromana ;& kardkankal. 1998)   อุณหภูมิที่เหมาะสมในการดูดเลือดของยุง คือ 9.9-36.5 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทย คือ 26.92 องศาเซลเซียส ดังนั้น แทนค่าใน
สมการของจ านวนเลือดที่ยุงดูดไปจากมนุษย์ (a) ดังนี ้    

 a   =  HBI 






 

bd

bd

D

TT min,max  = 0.4(26.92-9.9/36.5) = 0.186521 

 ดังนั้นจ านวนเลือดที่ยุงดูดไปจากมนุษย์ คือ 0.186521 
  
 1.1.3 ความน่าจะเป็นในการรอดชีวิตของยุง (P) 
  ค่าความน่าจะเป็นในการรอดชีวิตของยุงนั้นสมการท่ีใช้ คือ 

                                      (6) 
 โดยตัวแปรสมการ (6) คือ ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยตั้งแต่ปี 2524 – 2551 (T) คือ 
26.92 องศาเซลเซียส  แทนค่าตัวแปรในสมการได้ ดังนี ้
                            =                                  =0.967443 
 ดังนั้นความน่าจะเป็นในการรอดชีวิตของยุง คือ  0.967443 
  
 1.1.4 ปัจจัยที่ไม่มีอุณหภูมิที่ผ่านมาเกี่ยวข้องของเชื้อ P. falciparum และ P.v ivax ( iK )
 ในตัวแปรนี้ สมการที่ใช้ในการหาจ านวนเลือดที่ยุงดูดไปจากมนุษย์ คือ 

   c

m
K i              (7) 

 จ านวนของยุงก้นปล่องนั้นสามารถหาได้จาก y = 0.9146x - 0.0402 (Charoenpanyanet. 
2009) โดยค่า y จากสมการ คือจ านวนผู้ติดเชื้อมาลาเรียทั้งหมด และx คือ จ านวนยุงก้นปล่อง จาก
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จ านวนผู้ติดเชื้อมาลาเรียทั้งหมดปีพ.ศ. 2551 คือ 26064 คน ดังนั้น จ านวนยุงก้นปล่องที่สามารถท า
ให้ติดเชื้อไข้มาลาเรีย คือ 38909.95  
 เม่ือได้ค่าของยุงก้นปล่องท าให้สามารถหาค่า m ในสมการ (7) ได้  โดย m คือ ประชากรที่
ป่วยเป็นไข้มาลาเรียชนิดต่างๆต่อจ านวนยุงก้นปล่องที่ท าให้ติดเชื้อ (ค่าของความหนาแน่นของยุง) 
ดังนั้น  
 จากจ านวนผู้ป่วยไข้มาลาเรียชนิด P. falciparum ในปี พ.ศ.2551 คือ 12182 ค่าของความ
หนาแน่นของยุงชนิดเชื้อ P. falciparum = 12182/38909.95 = 0.313082   
 และจ านวนผู้ป่วยไข้มาลาเรียชนิดP. vivax ในปี พ.ศ.2551 คือ 13738 ความหนาแน่นของ
ยุงชนิดเชื้อP.vivax =13738/38909.95 = 0.353072 
 ส่วนอัตราการเป็นตัวแพร่เชื้อไข้มาลาเรียในคน (c) คือ 0.2 ต่อวัน (J.Tumwiine, 
L.S.Luboobi ;& J.Y.T. Mugisha)  
 แทนค่าในสมการได้ดังน้ี 

c

m
fKp ..

  
= 0.313082/0.2  = 1.57 

c

m
vKp ..

   
= 0.353072/0.2  = 1.77 

 
 ค่าของปัจจัยที่ไม่มีอุณหภูมิที่ผ่านมาเกี่ยวข้องของเชื้อP. falciparum และ P. vivax  คือ 
1.57, 1.77 ตามล าดับ 
  
 จากค่าตัวแปรข้างต้น น ามาหาค่าการติดเชื้อไข้มาลาเรียสายพันธุ์ต่างๆ (VC i ) แทนค่าใน
สมการ (2) ได้ดังนี ้
 ค่าติดเชื้อมาลาเรียชนิด P. falciparum  

VCPF =   KPF   







 P

Pa nPF

PF

ln

2

 = 1.17878 

 ค่าติดเชื้อมาลาเรียชนิด P. vivax 

VCPV =   KPV   







 P

Pa nPV

PV

ln

2

 = 1.406362 

 ดังนั้น ค่าการติดเชื้อไข้มาลาเรียชนิด P. falciparum และ P. vivax คือ 1.17878, 1.406362 
ตามล าดับ 
 1.2  ชุดระบบสมการการติดไข้มาลาเรียของคนต่อ จ านวนประชากร 
 ค่าของการติดไข้มาลาเรียของคนต่อจ านวนประชากรน้ัน สามารถหาค่าได้จากสมการ    
  YiN =                (8) 
 การติดต่อไข้มาลาเรียของเชื้อ P. falciparum (Y t ) คือ และเชื้อ P. vivax คือ ส่วนจ านวน
ประชากร  (N t )  คือ  ดังนั้นแทนค่าได้ดังนี้ 
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    YpfN  =          = 0.000192        
  YpvN  =          = 0.000217 
 ดังนั้น ชุดระบบสมการการติดไข้มาลาเรียของคนต่อจ านวนประชากรของเชื้อ P. falciparum   
และเชื้อ P. vivax คือ 0.000192, 0.000217 ตามล าดับ 
 
 

 สรุป ค่าอัตราการตอบสนองของประชากรในการติดเชื้อไข้มาลาเรีย 
 จากขั้นตอนการหาค่าตัวแปรของทั้ง 2 ชุดสมการข้างต้น เพื่อให้ได้ค่าอัตราการตอบสนอง
ของประชากรในการติดเชื้อไข้มาลาเรีย น าค่าจากทั้ง 2 ชุดสมการ (ตาราง 4) แทนค่า ในสมการ (1) 
ดังนี ้
 เชื้อมาลาเรียชนิด P. falciparum   

 tPF    =  VCPF (t) 








t

t

N

Y

  
= (1.17878)(0.000192)     =  0.000226 

 เชื้อมาลาเรีย ชนิด P. vivax  

  tPV   =  VCPV (t) 








t

t

N

Y  = (1.406362)(0.000217)    =   0.000305 

 ดังนั้น อัตราการตอบสนองของประชากรในการติดเชื้อไข้มาลาเรีย ณ อุณหภูมิเฉลี่ยที่ 26.92 
องศาเซลเซียส ชนิดเชื้อ P. falciparum และ P. vivax  คือ 0.000226, 0.000305  ตามล าดับ 
 
ตาราง ผก. 4 ค่าตัวแปรระบบสมการอัตราการตอบสนองของประชากรในการติดเชื้อ 
 
 

ชุดสมการ ตัวแปร สัญลักษณ์ 
ค่า 

P.falciparum P.Vivax 

1.การติดเชื้อ
มาลาเรียสายพันธุ์
ต่างๆ (VC i ) 

1.ระยะเวลาการฟักตัวของเชื้อมาลาเรีย 
ในยุงก้นปล่อง 

n 10.16484 8.454106 

2.จ านวนเลือดที่ยุงดูดไปจากมนุษย์ a 0.186521 0.186521 
3.ความน่าจะเป็นในการรอดชีวิตของยุง p 0.967443 0.967443 
4.ปัจจัยที่ไม่มีอุณหภูมิที่ผ่านมาเก่ียวข้อง K 1.57 1.77 

2.การติดเชื้อ
มาลาเรียของคนต่อ
จ านวนประชากร 

1.การติดเชื้อมาลาเรียของคน 
ต่อจ านวนประชากร 

Y/N 0.000192       0.000217 

 

 
 ที่มา : จากการค านวณ 
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 2. ระบบสมการติดเชื้อของประชากรชนิด P. falciparum  และ P. vivax  
 ในระบบสมการติดเชื้อของประชากรมาลาเรีย เพื่อประมาณค่าจ านวนประชากรที่ติดเชื้อ
มาลาเรีย โดยในการวิจัยชิ้นนี้ได้จ าแนกการประมาณค่าชนิด P. falciparum และ P. vivax ดังนี ้
  

 2.1 การประมาณค่าของประชากรในการติดเชื้อ P. falciparum 
 การประมาณค่าของประชากรในการติดเชื้อ P.falciparum นั้น ได้ใช้สมการในการหาค่า คือ

              
    tYtv

tYttvtYNtYY

PFPFPF

PFPFPFPFPF

tt

PFPF

t

PF

t

2

21 1111







         (9) 

 

 โดยการหาค่าสมการดังกล่าว ต้องแทนค่าของตัวแปรต่างๆลงในสมการ ซึ่งจากการรวบรวม
ข้อมูลทุติยภูมิพบว่าค่าของตัวแปรที่ใช้ในการ ประมาณค่า ติดเชื้อของประชากรชนิด P. falciparum 
มีค่าดังน้ี 
 
ตาราง ผก. 5 ค่าตัวแปรเพื่อ ประมาณค่า การติดเชื้อไข้มาลาเรีย P. faciparum 
 
ตัวแปร สัญลักษณ์ ค่า 

อัตราการตอบสนองของประชากร       tPF  0.000226 

จ านวนประชากร N 63389730 

จ านวนผู้ป่วยปี 51 PF

tY  12182 

จ านวนผู้ป่วยปี 50  1tY PF  17892 

อัตราป่วย ปี 51  tvPF  19.22 

อัตราป่วย ปี 50  1tvPF  28.23 

อัตราการเสียชีวิตจากประชากรทั้งหมดปี 51 2  634.14 

อัตราการเสียชีวิตจากเชื้อPF ปี 51 PF  0.16 

อัตราการเสียชีวิตจากเชื้อPF ปี 50  1tPF  0.15 

การมีภูมิคุ้มกัน  PF
t  0.67 

 
 ที่มา : จากการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 
  

 น าค่าตัวแปรจากตาราง 5 มาแทนค่าในสมการ (9) จะได้ข้อมูลการติดเชื้อของประชากรชนิด 
P. falciparum  ในปี 2551 คือ  
  =  0.000226[63389730-12182-(0.33)(28.23-0.15-634.14)(17892)]-[(19.22+0.16+634.14)(12182) ] 
  = 13352 
ดังนั้น การติดเชื้อ P. falciparum ของประชากรในปี พ.ศ. 2551 ประมาณค่าได้ 13352 คน 
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 2.2 การ ประมาณค่า ของประชากรในการติดเชื้อ P. vivax 
 ท านองเดียวกันกับ การประมาณค่าของประชากรเชื้อมาลาเรีย P. vivax ซึ่งสมการ (10) 
ต่อไปนี ้

            
    tYtv

tYtvttYNtYY

PVPV

PVPVPVPV

t

PVPV

t

PV

t

2

21 331







 

          (10) 

 ตัวแปรการเสียชีวิตจากการติดเชื้อมาลาเรีย P. vivax นั้นไม่มีปรากฎ ดังนั้นการหาค่า
สมการ พบว่า ค่าของตัวแปรที่ใช้ในการ ประมาณค่า การติดเชื้อของประชากรชนิด P.Vivax นั้น มี
ค่าตามตาราง 6 ดังนี ้
 
ตาราง ผก. 6 ค่าตัวแปรเพื่อ ประมาณค่า การติดเชื้อไข้มาลาเรีย P.Vivax 
 
ตัวแปร สัญลักษณ์ ค่า 

อัตราการตอบสนองของประชากร  tPF  0.000305 

จ านวนประชากร N 63389730 

จ านวนผู้ป่วย ปี 51  tY PV  13738 

จ านวนผู้ป่วย ปี 48  3tY PV  13553 

อัตราผู้ป่วย ปี 51  tv PV  21.67 

อัตราผู้ป่วย ปี 48  3tvPV  21.38 

อัตราการเสียชีวิตของประชากรทั้งหมด ปี 51 2  634.14 

อัตราการมีภูมิคุ้มกัน  PV
t  0.67 

 
 ที่มา : จากการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 
 
 จากค่าตัวแปรในตาราง 6 น ามาแทนค่าสมการ (10) ประมาณค่า การติดเชื้อไข้มาลาเรีย 
(ประมาณค่า) ชนิดเชื้อ P. vivax  ได้ดังนี ้
 

      = 0.000305 [63389730-13738-(0.33)( 21.38-634.14)(13553) ]-[( 21.67+634.14)( 13738)]   
      = 17428 

ดังนั้น การติดเชื้อ P. vivax ของประชากรในปี พ.ศ. 2551 คือ 17428 คน 
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ผนวก จ 
ข้อมูลประกอบการวิเคราะห์ 

ต้นทุนสังคมของผู้ป่วยมาลาเรีย 
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ตาราง ผก.7 ค่าใช้จ่ายผู้ป่วยไข้มาลาเรียติดเชื้อ P. falciparum ประเภทผู้ป่วยนอก 
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

1 340 - - - 151 - - - 
2 171.5 - - - 66.67 - - - 
3 642 - - - 151 - - - 
4 361 - - - 400 - - - 
5 530 - - - 166.67 - - - 
6 100 - - - 151 - - - 
7 420 - - - 166.67 - - - 
8 331 - - - 151 - - - 
9 136 - - - 151 - - - 

10 464 - - - 151 - - - 
11 449 - - - 166.67 - - - 
12 221 - - - 151 - - - 
13 552 - - - 151 - - - 
14 637 - - - 166.67 - - - 
15 438 - - - 151 - - - 
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ตาราง ผก. 7 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

16 392 - - - 151 - - - 
17 254 - - - 151 - - - 
18 433 - - - 151 - - - 
19 528 - - - 233.33 - - - 
20 610 - - - 166.67 - - - 
21 104 - - - 151 - - - 
22 281 - - - 151 - - - 
23 576 - - - 166.67 - - - 
24 1354 - - - 151 - - - 
25 260 - - - 151 - - - 
26 140 - - - 151 - - - 
27 408 - - - 151 - - - 
28 70 - - - 151 - - - 
29 543 - - - 400 - - - 
30 411 - - - 151 - - - 92 
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ตาราง ผก. 7 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

31 601 - - - 151 - - - 
32 575 - - - 151 - - - 
33 585 - - - 166.67 - - - 
34 171.5 100 100 - 333.33 - - - 
35 171.5 100 - - 333.33 - - - 
36 171.5 10 20 - 66.67 - - - 
37 171.5 40 - - 166.67 - - - 
38 171.5 - - - 166.67 - - - 
39 171.5 - - - 50 - - - 
40 171.5 100 - - 100 - - - 
41 171.5 100 - - 100 - 100 166.67 
42 171.5 - - - 66.67 - 100 100 
43 171.5 100 - - 100 - - 266.67 
44 171.5 100 - - 116.67 - 100 166.67 
45 171.5 100 30 - 333.33 50 100 333.33 93 

 



95 

 

ตาราง ผก. 7 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 
ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

46 171.5 - - - 666.67 - 150 166.67 
47 171.5 - - 50 66.67 - 100 100 
48 171.5 10 - - 100 - 100 16.67 
49 171.5 40 - - 33.33 100 100 83.33 
50 171.5 90 40 - 16.67 - 100 166.67 
51 171.5 120 50 - 166.67 - 200 166.67 
52 171.5 40 30 - 166.67 - - 133.33 
53 171.5 100 50 - 333.33 40 50 116.67 
54 171.5 40 - 100 666.67 100 40 400 
55 171.5 40 50 - 666.67 100 60 400 
56 171.5 200 - - 100 - 50 166.67 

รวม 17,862.00 1,430.00 370.00 150.00 10,505.38 390.00 1,350.00 2,950.02 
n 56 19 9 2 56 5 14 16 

เฉลี่ย 318.96 75.26 41.11 75.00 187.60 78.00 96.43 184.38 
S.D. 221.48 46.71 24.46 35.36 139.74 30.33 41.62 110.63 
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ตาราง ผก.8 ค่าใช้จ่ายผู้ป่วยไข้มาลาเรียติดเชื้อ P.vivax ประเภทผู้ป่วยนอก 
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

1 211 - - - 151 - - - 
2 241 - - - 151 - - - 
3 241 - - - 151 - - - 
4 123 - - - 151 - - - 
5 301 - - - 151 - - - 
6 251 - - - 151 - - - 
7 40 - - - 350 - - - 
8 231 - - - 151 - - - 
9 231 - - - 151 - - - 

10 256 - - - 151 - - - 
11 241 - - - 151 - - - 
12 94 - - - 151 - - - 
13 71 - - - 166.67 - - - 
14 151 - - - 151 - - - 
15 211 - - - 166.67 - - - 95 
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ตาราง ผก.8 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

16 286 - - - 166.67 - - - 
17 256 - - - 151 - - - 
18 697 - - - 151 - - - 
19 351 - - - 166.67 - - - 
20 221 - - - 400 - - - 
21 236 - - - 151 - - - 
22 723 - - - 151 - - - 
23 191 - - - 166.67 - - - 
24 211 - - - 151 - - - 
25 262 - - - 400 - - - 
26 146 - - - 151 - - 

 27 271 - - - 166.67 - - 
 28 254 - - - 151 - - - 

29 581 - - - 151 - - - 
30 1071 - - - 400 - - - 96 
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ตาราง ผก.8 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

31 0 - - - 151 - - - 

32 291 - - - 166.67 - - - 
33 104 - - - 151 - - - 

34 281 - - - 151 - - - 
35 211 - - - 151 - - - 

36 446 - - - 151 - - - 
37 221 - - - 151 - - - 

38 221 - - - 400 - - - 
39 216 - - - 151 - - - 

40 241 - - - 151 - - - 
41 311 - - - 166.67 - - - 

42 245 - - - 151 - - - 
43 508 - - - 151 - - - 

44 101 - - - 400 - - - 
45 130 - - - 166.67 - - - 97 
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ตาราง ผก.8 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

46 
131 - - - 400 - - - 

47 240 - - - 151 - - - 
48 541 - - - 400 - - - 
49 191 - - - 151 - - - 
50 265 - - - 151 - - - 
51 241 - - - 151 - - - 
52 8 30 30 20 333.33 - 60 50 
53 8 10 - - 100 - 100 100 
54 8 20 20 20 170 - 50 166.67 
55 8 40 - - 33.33 - 50 166.67 
56 8 150 50 - 133.33 - - 500 
57 8 160 50 - 166.67 - - 166.67 
58 8 160 50 - 350 - 100 100 
59 8 200 50 - 533.33 - - 100 
60 8 100 50 - 166.67 - 100 33.33 98 
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ตาราง ผก.8 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

61 8 40 40 - 333.33 - 100 200 
62 8 120 40 - 166.67 40 - 333.33 
63 8 120 40 - 333.33 40 - 333.33 
64 8 100 40 - 666.67 40 40 166.67 
65 8 200 60 - 333.33 - 50 250 
66 8 20 - - 150 - - 400 
67 8 - - - 666.67 - - 166.67 
68 8 - - - 333.33 - 40 333.33 
69 8 100 - - 333.33 50 100 166.67 
70 8 - - - 333.33 - 50 166.67 
71 8 - - 500 333.33 90 50 166.67 
72 8 40 - - 500 - - - 
73 8 50 - 100 508.67 - - - 
74 8 - - - 266.67 - - - 
75 8 - - - 333.33 - - - 99 
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ตาราง ผก.8 (ต่อ)   
 

  ผู้ป่วย ญาติ 

ล าดับ ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ของใช้ส่วนตัว เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา 

76 8 100 50 - 133.33 - - - 
77 8 100 30 - 333.33 - - - 
78 8 50 - - 33.33 - - - 
79 8 150 80 - 33.33 - - - 
80 8 - - - 166.67 - - - 
81 8 - - - 133.33 - - - 
82 8 - - - 500 - - - 
83 8 150 50 - 553.33 - - - 
84 8 100 - - 133.33 - - - 
85 8 100 - - 166.67 - - - 
86 8 100 100 - 100 - - - 
87 8 - - - 100 - - - 
88 8 50 50 - 166.67 - - - 

รวม 14,083.00 2,560.00 880.00 640.00 19,916.00 260.00 890.00 4,066.68 

n 88 27 19 4 88 5 13 20 

เฉลี่ย 160.03 94.81 46.32 160.00 226.32 52.00 68.46 203.33 

S.D. 190.67 55.08 18.11 229.78 136.70 21.68 26.41 120.26 
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ตาราง ผก.9 ค่าใช้จ่ายผู้ป่วยไข้มาลาเรียติดเชื้อ P.falciparum ประเภทผู้ป่วยใน  
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

1 1 2,964.00 - 300 200 - - - - 
2 2 3,320.00 - 600 466.67 - - - - 
3 2 2,106.00 - 600 400 - - - - 
4 10 11,915.00 - 3000 1510 - - - - 
5 2 1,494.00 - 600 400 - - - - 
6 4 4,921.00 - 1200 800 - - - - 
7 2 2,844.00 - 600 466.67 - - - - 
8 8 5,457.00 - 2400 4000 - - - - 
9 3 2,164.00 - 900 600 - - - - 

10 1 752 - 300 500 - - - - 
11 3 2,081.00 - 900 600 - - - - 
12 3 3,101.00 - 900 453 - - - - 
13 1 18,073.00 - 300 200 - - - - 
14 3 3,848.00 - 900 600 - - - - 
15 3 5,327.00 - 900 600 - - - - 
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ตาราง ผก. 9 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

16 1 1,653.00 - 300 200 - - - - 
17 16 20,354.00 - 4800 3200 - - - - 
18 3 3,621.00 - 900 600 - - - - 
19 3 4,787.00 - 900 600 - - - - 
20 1 1,639.00 - 300 200 - - - - 
21 3 3,207.00 - 900 600 - - - - 
22 3 3,271.00 - 900 600 - - - - 
23 24 271,568.00 - 7200 4800 - - - - 
24 4 3,546.00 - 1200 800 - - - - 
25 3 3,936.00 - 900 600 - - - - 
26 4 6,337.00 - 1200 1333.33 - - - - 
27 2 3,003.00 - 600 400 - - - - 
28 3 6,037.00 - 900 600 - - - - 
29 10 12,096.00 - 3000 5000 - - - - 
30 5 2,700.00 - 1500 1000 - - - - 
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ตาราง ผก.9 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

31 3 5,105.00 - 900 600 - - - - 
32 4 1,600.00 - 1200 800 - - - - 
33 2 4,102.00 - 600 400 - - - - 
34 4 2,872.00 - 1200 800 - - - - 
35 1 1,987.00 - 300 200 - - - - 
36 12 10,525.00 - 3600 2400 - - - - 
37 2 3,333.00 - 600 1000 - - - - 
38 9 7,733.00 - 2700 1359 - - - - 
39 5 1,267.00 - 1500 1166.67 - - - - 
40 3 5,754.00 - 900 600 - - - - 
41 5 4,932.00 - 1500 1000 - - - - 
42 6 7,199.00 - 1800 1200 - - - - 
43 3 4,241.00 - 900 600 - - - - 
44 3 4,844.00 - 900 600 - - - - 
45 4 3,059.00 - 1200 800 - - - - 
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ตาราง ผก. 9 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

46 3 790 - 900 600 - - - - 
47 13 4,817.00 - 3900 2600 - - - - 
48 5 2,921.00 - 1500 1000 - - - - 
49 3 1,449.00 - 900 600 - - - - 
50 20 14,344.00 - 6000 4000 - - - - 
51 8 1,105.00 - 2400 4000 - - - - 
52 2 2,858.00 - 600 400 - - - - 
53 2 1,049.00 - 600 302 - - - - 
54 2 1,036.00 - 600 333.33 - - - - 
55 2 2,647.00 - 600 333.33 - - - - 
56 3 3,661.00 - 900 500 - - - - 
57 14 8,723.00 - 4200 2333.33 - - - - 
58 5 3,597.00 - 1500 1000 - - - - 
59 5 1,673.00 - 1500 1000 - - - - 
60 2 3,516.00 - 600 466.67 - - - - 
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ตาราง ผก. 9 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

61 1 300 - 300 166.67 - - - - 
62 4 5,464.00 - 1200 666.67 - - - - 
63 3 2,987.00 - 900 453 - - - - 
64 2 1,562.00 - 600 302 - - - - 
65 2 2,498.00 - 600 333.33 - - - - 
66 2 8,537.00 - 600 302 - - - - 
67 1 4,073.00 - 300 200 - - - - 
68 13 13,265.00 - 3900 2600 - - - - 
69 1 2,343.00 - 300 151 - - - - 
70 1 6,674.00 - 300 500 - - - - 
71 3 8,434.00 - 900 600 - - - - 
72 5 4,043.00 - 1500 833.33 - - - - 
73 3 4,280.00 - 900 453 - - - - 
74 3 2,138.00 - 900 500 - - - - 
75 2 1,209.00 - 600 333.33 - - - - 
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ตาราง ผก. 9 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

76 21 7,544.00 - 6300 3500 - - - - 
77 7 11,747.00 - 2100 1166.67 - - - - 
78 30 306,031.00 - 9000 5000 - - - - 
79 8 7,733.00 - 2400 1333.33 - - - - 
80 4 2,800.00 - 1200 800 - - - - 
81 3 3,090.00 - 900 500 - - - - 
82 3 1,163.00 - 900 500 - - - - 
83 1 2,380.00 - 300 166.67 - - - - 
84 3 3,216.00 - 900 453 - - - - 
85 3 3,173.00 - 900 453 - - - - 
86 13 8,461.00 - 3900 3033.33 - - - - 
87 6 533 - 1800 600 - - - - 
88 7 5,064.00 - 2100 1166.67 - - - - 
89 4 2,202.00 - 1200 933.33 - - - - 
90 3 3,800.00 - 900 500 - - - - 
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ตาราง ผก. 9 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

91 3 330 - 900 300 - - - - 
92 5 4,520.00 - 350 755 100 120 60 755 
93 3 2,180.00 50 1020 500 - 50 40 500 
94 2 400 40 1800 400 50 50 60 400 
95 2 1,500.00 50 700 200 80 40 70 333.33 

รวม 465.00 986,535.00 140.00 139,770.00 95,979.33 230.00 260.00 230.00 1,988.33 
n 95 95 3 95 95 3 4 4 4 

เฉลี่ย 4.89 10,384.58 46.67 1,471.26 1,010.31 76.67 65.00 57.50 497.08 
S.D. 5.13 41,285.10 5.77 1,540.46 1,122.30 25.17 36.97 12.58 185.09 
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ตาราง ผก. 10 ค่าใช้จ่ายผู้ป่วยไข้มาลาเรียติดเชื้อ P.vivax ประเภทผู้ป่วยใน  
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

1 5 6,260.00 - 1500 1000 - - - - 
2 8 7,454.00 - 2400 1600 - - - - 
3 2 1,069.00 - 600 400 - - - - 
4 3 7,068.00 - 900 453 - - - - 
5 2 1,623.00 - 600 1000 - - - - 
6 2 2,167.00 - 600 1000 - - - - 
7 3 3,260.00 - 900 600 - - - - 
8 2 2,891.00 - 600 400 - - - - 
9 4 3,862.00 - 1200 800 - - - - 

10 9 18,234.00 - 2700 1800 - - - - 
11 16 22,480.00 - 4800 2416 - - - - 
12 2 1,577.00 - 600 400 - - - - 
13 4 5,006.00 - 1200 800 - - - - 
14 2 3,170.00 - 600 400 - - - - 
15 4 2,937.00 - 1200 800 - - - - 
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ตาราง ผก.10 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

16 2 1,162.00 - 600 400 - - - - 
17 2 1,333.00 - 600 400 - - - - 
18 2 1,054.00 - 600 400 - - - - 
19 1 731 - 300 200 - - - - 
20 1 706 - 300 200 - - - - 
21 2 1,083.00 - 600 400 - - - - 
22 2 600 - 600 302 - - - - 
23 8 5,925.00 - 2400 1333.33 - - - - 
24 2 984 - 600 302 - - - - 
25 1 665 - 300 200 - - - - 
26 1 3,346.00 - 300 200 - - - - 
27 3 1,572.00 - 900 600 - - - - 
28 3 2,055.00 - 900 600 - - - - 
29 1 3,042.00 - 300 200 - - - - 
30 2 2,905.00 - 600 333.33 - - - - 
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ตาราง ผก.10 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

31 3 1,326.00 - 900 600 - - - - 
32 3 1,416.00 - 900 500 - - - - 
33 2 3,315.00 - 600 200 - - - - 
34 23 22,154.00 - 6900 3833.33 - - - - 
35 3 4,102.00 - 900 500 - - - - 
36 3 2,020.00 - 900 600 - - - - 
37 2 4,221.00 - 600 302 - - - - 
38 4 3,590.00 - 1200 604 - - - - 
39 4 1,229.00 - 1200 666.67 - - - - 
40 2 1,655.00 - 600 400 - - - - 
41 5 249 - 1500 1000 - - - - 
42 7 4,515.00 - 2100 1057 - - - - 
43 2 453 - 600 400 - - - - 
44 1 628 - 300 151 - - - - 
45 2 2,094.00 - 600 200 - - - - 
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ตาราง ผก.10 (ต่อ)   
 

 
ล าดับ 

จ านวน 
วันนอน 

ผู้ป่วย ญาติ 
ค่าตรวจรักษา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร เสียเวลา ค่าเดินทาง ค่าอาหาร ค่าของใช้ส่วนตัว เสียเวลา 

46 3 2,138.00 - 900 500 - - - - 
47 1 1,083.00 - 300 500 - - - - 
48 7 6,055.00 - 2100 1166.67 - - - - 
49 3 2,459.00 - 900 600 - - - - 
50 1 1,348.00 - 300 166.67 40 60 - 166.67 
51 1 1,050.00 - 300 100 40 70 - 233.33 
52 2 1,060.00 - 720 1000 - 100 - 1,000.00 
53 2 1,670.00 60 680 200 70 60 70 200 
54 3 3,240.00 40 320 600 50 40 - 600 
55 2 1,630.00 60 720 302 - 70 120 302 
รวม 192.00 190,921.00 160.00 57,340.00 36,089.00 200.00 400.00 190.00 2,502.00 
n 55 55 3 55 55 4 6 2 6 

เฉลี่ย 3.49 3,471.29 53.33 1,042.55 656.16 50.00 66.67 95.00 417.00 
S.D. 3.71 4,599.87 11.55 1,115.48 620.91 14.14 19.66 35.36 325.60 
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ประวติัย่อผู้วิจยั 
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     อ าเภอเมอืง จงัหวดันครศรธีรรมราช 

 พ.ศ. 2546   มธัยมศกึษาปีที ่6 

     จาก โรงเรยีนเบญจมราชทูศิ อ าเภอเมอืง  
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 พ.ศ. 2550   เศรษฐศาสตรบณัฑติ (ศ.บ.) 
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