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 This study focused on the development of furniture from reused products in 
industrial conveyor systems and had two objectives. The first is to study the particular basic 
information of furniture made from reused products from conveyor systems in the 
manufacturing industry. The second is to study the design of the furniture made from 
reused products in these same systems. This study and development followed seven steps. 
The first step was the reused products survey in the factory of Thai Xenon Engineering Co., 
Ltd. The second was the creation of a tool, which are the interview forms sent to five 
mechanical engineering professionals and focusing on the physical and material aspects, 
such as durability, size, bearing capacity. There were also three design professionals 
focused on design aesthetics such as unique qualities, the outstanding shapes that indicate 
the use of industrial materials and the product processing methods. Then the third step was 
the interviews. The fourth step was the information analysis of the physical material aspects 
and design aesthetics, conducted in cooperation with the professionals to set the design 
regulations which lead to the synthesis and regulations of the three product types. The fifth 
step was the creation of the design drafts. The sixth step was draft selection with design 
professionals. Lastly, the final step was the creation of a 3D model of the product. This 
research allows us to attain new knowledge about the particular qualities of the reused 
products from conveyor systems of manufacturing industry and also to acquire ways to 
design the reused products to the ways to design the furniture following these steps and 
develop them to be used in the realistic design using a 3D program. Finally, we can make a 
prototype that can be a model for designing and developing furniture from reused products 
in other industries. 
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บทท่ี  1 
บทนํา 

 
ภมูหลงัิ  
 ในปจจุบนัประชาคมเศรษฐกจิอาเซยีน หรอื ั AEC ทีจ่ะเกดิขึน้ในปี 2015 หรอื พ.ศ. 2558 
น้ี จะทําใหก้ลุ่มประเทศเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ที่มปีระเทศไทยเป็นสมาชกิที่สําคญั กลายเป็นทัง้
ฐานการผลติในเชงิอุตสาหกรรมและตลาดการคา้แห่งใหม ่การเตบิโตของอุตสาหกรรมการผลติของ
ไทยนัน้เชื่อมโยงใกล้ชิดกบัอุตสาหกรรมโลกด้วยบทบาทการเป็นส่วนหน่ึงของซพัพลายเชนใน
อุตสาหกรรมทีส่ําคญัๆ ซึ่งจากการคาดการณ์ว่าเศรษฐกจิโลกมแีนวโน้มทีด่ขี ึน้ในปี 2559 ส่งผลใน
ดา้นบวกต่อการสง่ออกของประเทศทางภาคอุตสาหกรรมและการผลติของไทยโดยตรง โดยดชันีการ
ผลติ Manufacturing PMI ของประเทศเศรษฐกจิกา้วหน้าลว้นมคี่าเพิม่ขึน้ตลอดปี 2013 เรื่อยมาถงึ
กลางปี 2014 โดยเฉพาะประเทศสหรฐัอเมรกิาและยุโรป ทีต่วัเลขดงักล่าวสงูขึน้ถงึ 57.9 ซึง่เป็นการ
บ่งบอกว่าความตอ้งการสนิคา้อุตสาหกรรมโลกจะสงูขึน้(Blue Update Edition 15.2557) ซึง่นัน่ทาํ
ใหเ้หน็ว่าแนวโน้มภาคอุตสาหกรรมไทยปี 2558 คาดว่าจะมกีารขยายตวัทีด่ขี ึน้จากแนวโน้มการฟ้ืน
ตวัของเศรษฐกจิและปรมิาณการค้าโลกในปี 2558 การฟ้ืนตวัของการลงทุน การปรบัฐานสู่ภาวะ
ปกตขิองอุตสาหกรรมรถยนต์ปี 2557 และการลดลงของน้ํามนัในตลาดโลกซึง่ทําใหค้าดการณ์ในป
 2558 GDP อุตสาหกรรมจะขยายตวัรอ้ยละ 2-3 และดชันีผลผลติอุตสาหกรรมเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3-4 
(สาํนกังานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม. 2557) 
 ขอ้มูลจากสํานักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม ตัง้แต่ปี 2556-2558 มโีรงงานอุตสาหกรรม
กว่า 2,841 โรงงาน จํานวนเงนิลงทุน 17,694.24 ลา้นบาท ทําใหโ้รงงานอุตสาหกรรมเป็นตวัเลอืก
หลกัของการรองรบัการหลัง่ไหลเขา้มาทํางานของประชาชนจากทัว่ทุกภูมภิาค ถอืเป็นแหล่งสรา้ง
งานสรา้งรายไดต้ลอดจนขบัเคลื่อนเศรษฐกจิเป็นอนัดบัตน้ๆของประเทศ 
 ในขณะที่อุตสาหกรรมมแีนวโน้มที่จะเพิม่มากขึ้นในอนาคต โรงงานหลายๆแห่ง ต่างก็
นําเอาเครือ่งจกัรและเทคโนโลยขี ัน้สงู ทัง้จากในและนอกประเทศเขา้มาในระบบการผลติ เพื่อใหก้าร
ผลติในระบบมคีุณภาพ ความรวดเรว็ ประหยดัคา่ใชจ้า่ย และทนัต่อความตอ้งการของลกูคา้ ไมว่า่จะ
เป็นระบบการขึ้นรูป(Mold) กระบวนการทําความสะอาด (Washer) กระบวนการบรรจุหีบห่อ 
(Packaging) และกระบวนการลาํเลยีง (Conveyor) 
 ระบบการลําเลยีง (Conveyor) นบัเป็นระบบทีจ่าํเป็นทีสุ่ดอกีอยา่งหน่ึงทีถู่กนําเขา้มาใชใ้น
โรงงานอุตสาหกรรม โดยมเีครือ่งจกัรลาํเลยีงเขา้มาทาํหน้าทีห่ลกัเพือ่ชว่ยใหก้ระบวนการดาํเนินงาน
ลาํเลยีงสนิคา้และผลติภณัฑใ์นระบบอุตสาหกรรมเป็นไปดว้ยความสะดวกรวดเรว็ ประหยดัเวลาและ
ลดตน้ทุนดา้นการจา้งแรงงาน ระบบการลําเลยีงอาจแตกต่างขึน้อยู่กบัลกัษณะของอุตสาหกรรมแต่
ละชนิด ขนาดและประเภทของอุตสาหกรรม เช่นอุตสาหกรรมประเภทผลติชิ้นส่วนรถยนต์กจ็ะใช้
ระบบลําเลยีงแบบสายพาน(Belt Conveyor) ประเภทแปรรูปกระจกแผ่นจะใชก้ารลําเลยีงแบบโซ่
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(Chain Conveyor) และประเภททีม่ขีนาดเลก็และความละเอยีดมากเช่นทราย-หนิใชก้ารลําเลยีง
แบบถงัตกั(Bucket Elevator)เป็นตน้ 
 ความเด่นชดัทีสุ่ดในเรื่องของการลําเลยีงทีน่อกจากความรวดเรว็ ประหยดัค่าใชจ้่าย และ
ทนัต่อความตอ้งการของลกูคา้แลว้ ยงัเป็นสว่นสาํคญัของการแกป้ญหาในเรือ่งการจดัการพืน้ทีท่ีอ่าจั

เกิดจากผงัโรงงานหรือสิ่งปลูกสร้างเดิมไม่เอื้ออํานวยต่อการขนถ่ายลําเลียงและโยกย้ายตาม
กระบวนการในการผลติ  
 ระบบลําเลยีงสนิคา้เปรยีบเสมอืนตวัประสานงานหลกัส่วนกลางสาํหรบัการดาํเนินงาน ซึง่
ตอ้งทํางานอย่างมปีระสทิธภิาพเพื่อใหทุ้กอย่างสามารถทํางานไดอ้ย่างมปีระสทิธผิลมากทีสุ่ด ช่วย
ประสานงานในกระบวนการต่างๆ ใหม้คีวามคล่องตวัมากขึน้ และลดต้นทุนในธุรกจิต่างๆ ไม่ว่าจะ
เป็นธุรกจิทีเ่กีย่วกบัการขนส่ง การจดัเกบ็ การผลติหรอืการกระจายสนิคา้ ดงันัน้การขนถ่ายวสัดุที่
เหมาะสมหรอืการควบคุมประสทิธภิาพระบบการขนถ่ายทีม่อียู่ใหด้สีามารถช่วยเพิม่กําลงัการผลติ
ของเครื่องจกัร ใหเ้กิดประโยชน์มากขึน้ได้เช่น โรงงานผลติรถยนต์ อตัราการผลิตโดยเฉลี่ยของ
เครื่องจกัรจะอยู่ที่ 60% เมื่อใชว้ธิกีารเคลื่อนยา้ยวสัดุแบบธรรมดา แต่หลงัจากที่ไดเ้ปลี่ยนมาเป็น
ระบบ “อตัโนมตั”ิ เช่น การใชร้ะบบปอนวสัดุและขนถ่ายลําเลยีงแบบต่อเน่ือง และการเคลื่อนยา้ย้

บลอ็คเครื่องยนต์ออกจากขัน้ตอนการแมชชนีตลอดเวลา ประสทิธภิาพของเครื่องจกัรเพิม่ขึน้เป็น 
80% เมื่อพจิารณาโดยรวมแลว้จะเหน็ไดว้่า กําลงัการผลติเพิม่ขึน้ถงึ 33% ซึง่เป็นผลมาจากผลผลติ
ทีเ่พิม่ขึน้และจํานวนของเครื่องจกัรทีล่ดลง เน่ืองจากผูป้ฏบิตังิานไม่ตอ้งรอรถสอ้มยกหรอืเครนเมื่อ
ตอ้งการยา้ยวสัดุไปยงัตําแหน่งต่างๆ (ศุภชยั ตระกูลทรพัยท์ว.ี  (2009; วารสารวศิวกรรมขนถ่าย
และโลจสิตกิส)์ 
 ภาวะการเจรญิเตบิโตอย่างรวดเรว็ของระบบอุตสาหกรรมและมแีนวโน้มเตมิโตเพิม่ขึน้ใน
อนาคตนัน้ สิง่ทีต่ามมาจากกระบวนการผลติทีม่ปีรมิาณแปรผนัโดยตรงกค็อื ชิน้สว่นวสัดุเครื่องจกัร
ทีเ่สื่อมคุณภาพและหมดอายุการใชง้านทีม่ปีรมิาณมากขึน้ตามไปดว้ย สาํหรบัประเทศไทยเราตอ้ง
ประสบปญหาขยะลน้เมอืงจากเครื่องจกัรระบบอุตสาหกรรม และระบบการจดัการกัั บขยะดงักล่าว 
ปจจุบนัหากพจิารณาเฉพาะพืน้ทีใ่นเขตกรงุเทพมหานครั  มกีารทาํลายขยะวนัละเกอืบ 9,000 ตนั ใช้
งบประมาณถงึ 2,000 ลา้นบาทต่อปี แต่ละบรษิทัฯ ใชเ้หลก็มากถงึ 3,000 ตนั และมเีหลก็เหลอืใช้
เฉลีย่ 7-8 % คดิเป็นเงนิไมต่ํ่ากวา่ 7 ลา้นบาท ถอืเป็นจาํนวนเงนิทีม่ากพอสมควร ทางเลอืกสุดทา้ย
ของโรงงานคอืต้องขายทิ้งเป็นเศษเหลก็ในราคากโิลกรมัละ 8-10 บาท ขึน้อยู่กบัราคาเหลก็โลกที่
ปจจุบนัราคาเหลก็ใหม่จะอยู่ระหว่างกโิลกรมัละ ั 20-30 บาท ขยะประเภทเช่นพลาสตกิหรอืยาง
สงัเคราะหแ์ปรรปูกเ็ช่นเดยีวกนั ราคาต่อหน่วยของยางทีแ่ปรรปูในรูปแบบยางแผ่นหรอืสายพานมี
ราคาจําหน่ายต่อตารางเมตรทีต่ารางเมตรละ 2,000-8,000 บาท ขัน้อยู่กบัความหนาและวสัดุอื่น
ทีม่าเป็นสว่นผสม เมือ่ขายเป็นเศษวสัดุราคาเหลอืเพยีงกโิลกรมัละ 3-5 บาทเทา่นัน้  
 ด้วยปญหาวสัดุเหลือใช้จากระบบอุตสาหกรรมและปญหาขยะล้นเมอืงที่เกิดขึ้น ทําใั ั ห้
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องพยายามแก้ปญหาด้วยวธิีต่างๆ อย่างหลากหลายวธิี หน่ึงในวธิีเหล่านัน้ที่ั

ประสพผลสาํเรจ็และไดร้บัการสนบัสนุนจากประชาชนและทุกภาคสว่นเป็นอยา่งดคีอื วธิกีารคดัแยก
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ขยะประเภทต่างๆ รวมถงึการนําขยะบางชนิดกลบัมาใชซ้ํ้า และการนําขยะมาแปรรปูเป็นผลติภณัฑ
ใช้สอยในรูปแบบต่างๆเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับของเหลือใช้ออกมาในรูปแบบต่างๆ เช่น งาน
ประตมิากรรม ผลติภณัฑต์กแต่งภายในบา้น เฟอรนิ์เจอร ์เป็นต้น เพื่อลดปญหาขยะล้นเมอืง โดยั

คาํนึงถงึสิง่แวดลอ้มเป็นหลกั หรอืทีเ่รยีกวา่ “แนวคดิเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม” 
 นกัวชิาการดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ต่างมคีวามเหน็พอ้งกนัว่า แนวทางสนบัสนุนการ
นําวสัดุเหลอืใชม้าสรา้งมูลค่าเพื่อช่วยลดรบักระแสภาวะโลกรอ้นและส่งเสรมิใหผู้ป้ระกอบการหรอื
ผูผ้ลติเตรยีมตัง้รบักบัความตอ้งการและขอ้กาํหนดจากลกูคา้หรอืผูบ้รโิภคทัง้ในการบรหิารจดัการกบั
ขยะดว้ยการออกแบบเพื่อเพิม่มูลค่าอย่างยัง่ยนืนัน้เป็นการเตรยีมพรอ้มและสรา้งความตื่นตวักบั
กระแสการคํานึงถึงสิ่งแวดล้อมอย่างเท่าทัน เป็นการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมี
ประสิทธิภาพที่สุด โดยเริ่มต้นที่กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพราะแม้ว่าต้นทุนของการ
ออกแบบผลติภณัฑท์างตรงจะมเีพยีง 5-13% ของตน้ทุนรวม แต่ถา้มกีารผลติในจํานวนมากและมี
รปูแบบทีห่ลายหลายแลว้จะยิง่เป็นการลดตน้ทุนรวมและลดวสัดุเหลอืใชไ้ปพรอ้มๆกนั การออกแบบ
ในปจจุบนัจงึมกีารตระหนกัถงึการนําวสัดุเหลอืใชจ้ากกระบวนการต่างๆ มาปรบัใชใ้หเ้กดิั สนิคา้หรอื
ผลติภณัฑ์ใหม่ เพื่อเป็นการใช้วสัดุได้อย่างมปีระสทิธภิาพสูงสุด และเหลอืวสัดุที่เป็นเศษใหน้้อย
ทีส่ดุ 
 ดว้ยขนาด รปูรา่ง รปูทรงและลกัษณะทางกายภาพของวสัดุเหลอืใชใ้นงานอุตสาหกรรม ที่
มคีวามแขง็แรง ทนทาน อนัเป็นเอกลกัษณ์จําเพาะสําหรบัใชง้านในงานอุตสาหกรรม นักออกแบบ
สว่นใหญ่จงึเลอืกการออกแบบผลติภณัฑเ์ป็นทางเลอืกแรก เพราะการผลติชิน้งานจากเศษวสัดุเหลอื
ใชใ้นงานอุตสาหกรรมเป็นผลติภณัฑน์ัน้จําเป็นตอ้งอาศยัความคงทนแขง็แรงเป็นหลกั และสามารถ
ประกอบขึน้ไดจ้ากการประยกุตช์ิน้สว่นทีม่ใีนโรงงานโดยไมต่อ้งซือ้อุปกรณ์ใหมจ่ากภายนอก รวมถงึ
สามารถใชท้กัษะของชา่งและเครือ่งมอืภายในโรงงานไดเ้องอกีดว้ย 
 จากปญหาดงักล่าวข้างต้น ผู้วิจยัจึงมแีนวคิด ศึกษาวสัดุเหลือใช้จากเครื่องจกัรระบบั

ลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ เพือ่เป็นแนวทางในการพฒันาสูก่ารออกแบบผลติภณัฑ ์ใหเ้ป็น
อีกหน่ึงทางเลือกใหม่ ที่จะเข้ามาช่วยแก้ปญหาที่เกิดจากขยะประเภทวัสดุเหลือใช้และสร้างั

มลูค่าเพิม่ใหก้บัวสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรในระบบลําเลยีงในโรงงานอุตสาหกรรมทีถู่กนําไปใชแ้ลว้ 
กลบัมาเป็นผลติภณัฑใ์หม่ทีด่ดัแปลงเปลี่ยนรปูร่าง รูปทรงใหม่สรา้งมลูค่าเพิม่ แกป้ญหาวสัดุเหลอืั

ใชอ้ยา่งคุม้คา่และตอบโจทกใ์นการใชง้านกบัผูบ้รโิภคอยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 

ความมงุหมายของการวจยั่ ิ  
 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัมคีวามมุง่หมายไวด้งัน้ี 
 1.  เพือ่ศกึษาวสัดุเหลอืใชห้ลกัจากเครือ่งจกัรระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ 
 2.  เพือ่ศกึษาวสัดุเหลอืใชป้ระกอบและแนวทางการออกแบผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชข้อง
เครือ่งจกัรระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ 
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 3.  เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากวัสดุเหลือใช้ของเครื่องจักรระบบลําเลียงในงาน
อุตสาหกรรมการผลติ 
 

ประโยชน์ท่ีคาดวาจะได้รบั่  
 1.  ไดแ้นวทางจากการศกึษาวสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรระบบลําเลยีงในงานอุตสาหกรรม
การผลติเพือ่เป็นแนวทางในการพฒันาสูก่ารออกแบบผลติภณัฑ ์
 2.  ไดผ้ลติภณัฑร์ปูแบบใหมจ่ากการพฒันาวสัดุเหลอืใชจ้ากเครือ่งจกัรระบบลาํเลยีงในงาน
อุตสาหกรรมการผลิตที่แขง็แรง ทนทานและตอบสนองความต้องการด้านรูปลกัษณ์ในด้านการ
ออกแบบต่อผูบ้รโิภค 
  3.  เป็นแนวทางในการพฒันาผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใช ้
 
ขอบเขตของการวจยัิ  
 เพือ่ใหก้ารวจิยัครัง้น้ีสาํเรจ็ลุล่วงไปดว้ยด ีผูว้จิยัจงึไดก้าํหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งัน้ี 
 1.  ขอ้มลูพืน้ฐานทีเ่กีย่วขอ้งจากเอกสารวชิาการ หนงัสอื นิตยสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัการออกแบบผลติภณัฑเ์พือ่เป็นแนวทางในการออกแบบ 
 2.  ศกึษาวสัดุเหลอืใชข้องเครื่องจกัรระบบลําเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติในโรงงาน 
ไทย ซนีอลวศิวกรรม ทีส่ามารถนํากลบัมาใชใ้หม่ โดยมุ่งเน้นไปทีว่สัดุทีไ่ม่มสีารปนเป้ือนหรอืเป็น
พษิ เหมาะสมต่อการใชใ้นกระบวนการออกแบบเป็นผลติภณัฑท์ีส่ามารถผลติไดด้ว้ยกระบวนการไม่
ซบัซอ้น แขง็แรง ปลอดภยั สามารถใชง้านไดจ้รงิ เป็นการคดัเลอืกจากขอ้มลูทางกายภาพของเศษ
วสัดุและการคดัเลอืกโดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ โดยเหลอืเศษวสัดุหลกั 4 ประเภท ไดแ้ก่ 
  2.1  เศษวสัดุประเภทสายพานชนิดต่างๆ 
  2.2  เศษวสัดุประเภทพลาสตกิ 
  2.3  เศษวสัดุประเภทเหลก็ 
  2.4  เศษวสัดุประเภทสแตนเลส 
  โดยผูว้จิยัจะใชว้สัดุหลกัดงักล่าวขา้งตน้ในสดัสว่น 60% ขึน้ไปในการออกแบบ 
 3.  ศึกษาข้อมูลของวสัดุเหลือใช้ประเภทต่างๆ เพื่อหาลกัษณะคุณสมบตัิทางกายภาพ
สาํหรบันํามาประกอบในการออกแบบผลติภณัฑใ์นสดัสว่นไมเ่กนิ 40% ในการออกแบบ 
 

ตวัแปรท่ีศึกษา 
 การศกึษาวสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรระบบลําเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติเพื่อเป็น
แนวทางในการพฒันาสู่การออกแบบเฟอรนิ์เจอรค์รัง้น้ีเพื่อใหบ้รรลุตามความมุ่งหมายของการวจิยั
และสอดคลอ้งกบัขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของงานวจิยั ผูว้จิยัไดท้าํการกาํหนดตวัแปรทีศ่กึษาดงัต่อไปน้ี 
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 ตัวแปรต้น (X) คือ รูปแบบของวัสดุเหลือใช้จากเครื่องจักรระบบลําเลียงในงาน
อุตสาหกรรมการผลติ ทีใ่ชเ้ป็นวสัดุหลกั 60% และรปูแบบของวสัดุเหลอืใชอ้ื่นๆในโรงงาน ไทย ซี
นอลวศิวกรรม ทีใ่ชเ้ป็นวสัดุเสรมิ 40% 
 ตวัแปรตาม (Y) คือ ผลิตภณัฑ์ที่ได้จากการออกแบบโดยวสัดุเหลือใช้จากเครื่องจกัร
ระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ 

 
 ประชากรท่ีใช้ในการวจยัิ  
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้น้ี ไดแ้ก่ วสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรระบบลําเลยีงในงาน
อุตสาหกรรมการผลติ ที่ใชเ้ป็นวสัดุหลกั 60% และวสัดุเหลอืใชอ้ื่นๆ ในโรงงาน ไทย ซนีอล
วศิวกรรม ทีใ่ชเ้ป็นวสัดุเสรมิ 40% จาํนวน 10 รปูแบบ  
 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั ใชก้ารสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purpose Sampling) โดย
ผูเ้ชี่ยวชาญจากแบบร่าง 10 รูปแบบ ทําการคดัเลือกโดยผู้เชี่ยวชาญเพื่อนําไปผลิตเป็นต้นแบบ
จาํนวน 2 รปูแบบ 
 

นยามศพัทเ์ฉพาะิ  
 ผลตภณัฑ์จากวสัดเุหลือใช้ ิ หมายถงึ ผลติภณัฑท์ีอ่อกแบบโดยการศกึษาวสัดุเหลอืใช้
จากเครือ่งจกัรระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติทีต่อบสนองต่อการใชง้านและความตอ้งการ
ของผูบ้รโิภค 
 ประสทธภาพิ ิ  หมายถึง ความสามารถในการสนองต่อการใช้งานโดยหลกัเกณฑ์ด้าน
ประโยชน์การใชส้อย ดา้นความงาม ดา้นการผลติและดา้นการสรา้งมูลค่าเพิม่ใหก้บัผลติภณัฑจ์าก
วสัดุเหลอืใชข้องเครือ่งจกัรระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ โดยใชเ้งือ่นไขวสัดุเหลอืใชจ้าก
เครื่องจกัรระบบลําเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ ทีใ่ชเ้ป็นวสัดุหลกั 60% และวสัดุเหลอืใชอ้ื่นๆ 
ในโรงงาน ไทย ซนีอลวศิวกรรม ทีใ่ชเ้ป็นวสัดุเสรมิ 40% 
 วสัดุเหลือใช้ หมายถึง เศษชิ้นส่วนวสัดุเหลือใช้จากเครื่องจกัรระบบลําเลียงในงาน
อุตสาหกรรมการผลติเชน่ โซ่ ลอ้ฟนเฟ่ืองเหลก็ ลกูยาง สายพาน ลกูกลิง้ เป็นตน้ั  
 วสัดุประกอบ หมายถึง เศษชิ้นส่วนวสัดุเหลือใช้จากโรงงาน ไทย ซีนอลวิศวกรรม
ประเภทต่างๆ เช่น เหล็กแผ่น ตลับลูกปืน ท่อสแตนเลส เพื่อนํามาเป็นชิ้นส่วนต่อเชื่อม และ
สว่นประกอบอื่นๆ ในการผลติเป็นผลติภณัฑ ์
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กรอบแนวคดการวจยัิ ิ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 

 

สมมตฐานการวจยัิ ิ  
 โครงการศกึษาและออกแบบเฟอรนิ์เจอรจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการ
ผลติทําใหเ้กดินวตักรรมจากการนําเอาวสัดุเหลอืใชอ้นัประกอบดว้ยวสัดุหลกัและวสัดุประกอบมา
ประยุกต์ใชใ้นสดัส่วนที่เหมาะสมโดยไม่ต้องลงทุนซื้ออุปกรณ์เพิม่ ตอบสนองต่อพฤตกิรรมการใช้
สอยของผูบ้รโิภคไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ และเมื่อผลติเสรจ็เป็นชิน้งานสามารถสรา้งรายไดม้ากกว่า
การขายเศษวสัดุหลายเทา่ตวั รวมถงึไดร้บัการตอบรบัจากผูบ้รโิภคเป็นอยา่งด ี
 



บทท่ี  2 
เอกสารและข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบังานวจยัิ  

  
 ในการออกแบบผลิตภัณฑ์จากวัสดุเหลือใช้ ของเครื่องจักรระบบลําเลียงในงาน
อุตสาหกรรมการผลติในครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัเครือ่งจกัรระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติ 
 2. ขอ้มลูเกีย่วกบัวสัดุอุตสาหกรรม 
 3. ขอ้มลูการแปรใชใ้หม ่(Recycle) 
 4. หลกัการออกแบบผลติภณัฑ ์
 5. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
1. ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัเครือ่งจกัรระบบลาํเลียงในงานอตุสาหกรรมการผลติ  
 ระบบการขนถ่ายวสัดุเป็นระบบทีเ่ขา้มาเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการบรหิารโซ่อุปทานองคก์ร 
ซึง่โรงงานอุตสาหกรรมการผลติซึง่มกีระบวนการผลติหรอืกระบวนการแปลงสภาพจากปจจยันําเขา้ ั

(Input) ไดแ้ก่ วตัถุดบิ เครื่องจกัร อุปกรณ์ และสนิทรพัยท์ีไ่ม่มตีวัตน (Intangible Assets) เช่น 
แรงงาน ระบบการจดัการ ขา่วสาร ทรพัยากรทีใ่ชจ้ะตอ้งมคีุณสมบตัแิละประโยชน์ใชส้อยทีเ่หมาะสม 
และมตี้นทุนการผลติที่ตํ่า เพือ่ใหส้นิคา้สําเรจ็รปูสามารถแขง่ขนัทางดา้นราคาไดใ้นทอ้งตลาด โด
ผา่น กระบวนการแปลงสภาพ (Conversion Process)เป็นขัน้ตอนทีท่าํใหป้จจยันําเขา้ทีผ่า่นเขา้มามีั

การเปลีย่นแปลงในดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ กระบวนการผลติในโรงงาน การขนส่ง การเกบ็เขา้คลงัสนิคา้ 
การคา้ปลกี การคา้ส่ง การตดิต่อสื่อสาร และสุดทา้ยจนมาเป็น ผลผลติ (Output) เป็นผลไดจ้าก
ระบบการผลติที่มมีูลค่าสูงกว่าปจจยันําเขา้ที่รวมกนั อนัเน่ืองมาจากที่ได้ผ่านกระบวนการแปลงั

สภาพ ผลผลติ สนิคา้ (Goods) และบรกิาร (Service)โดยภายในกระบวนการแปลงสภาพปจจยัั

นําเข้าให้กลายเป็นสินค้าและบริการดงักล่าว เมื่อพิจารณาในแง่ของการทํางานภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม มกัจะเกี่ยวข้องอยู่ตลอดเวลากบัการเคลื่อนที่ การเคลื่อนย้ายวสัดุต่าง ๆ ที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตทัง้ 3 องค์ประกอบ คือ ปจจยันําเข้า ั (Input), กระบวนการแปลงสภาพ 
(Conversion Process) และผลผลติ (Output) โดยการเคลื่อนยา้ยดงักล่าวเรยีกกนัว่า การขนถ่าย
วสัดุ (Material Handling) ทีจ่ะลาํเลยีงสว่นต่าง ๆ ทัว่ทัง้กระบวนการผลติตัง้แต่การนําวตัถุดบิมาถงึ
โรงงาน ผ่านกระบวนการผลิต จนได้เป็นผลิตภณัฑ์ หากขาดการขนถ่ายวสัดุแล้วการผลิตจะไม่
สามารถเกดิขึน้ไดเ้ลย ดงันัน้การวเิคราะหก์ารขนถ่ายวสัดุจงึไม่ไดห้มายถงึการกําจดัการขนถ่ายให้
หมดไป หากแต่จะพยายามลดปญหาให้น้อยลง โดยสรุปก็คือทําอย่างไรให้เป็นไปอย่างสะดวก ั

รวดเรว็ ปลอดภยั และประหยดั ฉะนัน้ การขนถ่ายวสัดุ (Material Handling) จงึเป็นเรื่องของ
กระบวนการผลิตขององค์กรที่ต้องให้ความสําคญัและดําเนินการอย่างจรงิจงัเพื่อการบรหิารโซ่
อุปทานในการผลติของโรงงานใหเ้กดิประสทิธภิาพและประสทิธภิาพ (บรูณะศกัด ิมาดหมาย์ ) 
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 ซึง่ในการจดัทาํหนงัสอืเล่มน้ีเป็นการเรยีบเรยีงองคค์วามรูจ้ากแหล่งขอ้มลูระบบสารสนเทศ 
และหนงัสอืทีม่คีวามน่าสนใจหลาย ๆ แหล่งขอ้มลู โดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่อธบิายความรูใ้นระบบการ
ขนถ่ายวสัดุต่างๆ ซึง่กาํหนดขอบเขตในการรวบรวมองคค์วามรูด้งัต่อไปน้ี 
 1. ความหมายของระบบการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling System) 
 2. องคป์ระกอบสาํคญัของการขนถ่ายวสัดุ 
 3. ขอบเขตการขนยา้ยวสัดุ 
 4.  จุดมุง่หมายและประโยชน์ของการขนถ่ายวสัดุ 
 5.  กจิกรรมและพืน้ทีท่ีน่่าสนใจของการขนถ่ายวสัดุ 
 6.  ระบบการเคลื่อนยา้ยวสัดุ (Material Handling) 

 
 1.  ความหมายของระบบการขนถายวสัด ุ่ (Material Handling System) 
  ระบบการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling System) คอื การจดัเตรยีมสถานทีท่าํงาน
ใหม้ตีําแหน่งประจําของวสัดุแต่ละชนิด และการจดัเตรยีมอุปกรณ์สําหรบัเคลื่อนยา้ยวสัดุเหล่านัน้ 
เพื่อนําไปผ่านกระบวนการหรอืกจิกรรมที่เพิม่มูลค่า ทัง้น้ีต้องอํานวยความสะดวกต่อการผลติ ซึ่ง
การทีจ่ะทาํใหเ้กดิสิง่เหล่าน้ี ตอ้งอาศยัทกัษะและความรูใ้นการสรรหาเครือ่งมอืและอุปกรณ์ในการขน
ถ่ายวสัดุการใชใ้หเ้หมาะสมกบังาน  
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2 กระบวนการในระบบการขนถ่ายวสัดุ 

 
  นอกจากความรู้และทักษะในการเลือกใช้แล้ว ยังต้องมีความรู้และทักษะในการ
ออกแบบสรา้งเครื่องมอืและอุปกรณ์ต่าง ๆ ดว้ย โดยองคป์ระกอบทีต่อ้งพจิารณาในการขนถ่ายวสัดุ 
ไดแ้ก่ การเคลื่อนที ่(Motion) เวลาทีต่อ้งขนถ่าย (Time) ปรมิาณในการขนถ่าย (Quantity) และเน้ือ
ทีท่ีจ่ะใชส้าํหรบัอุปกรณ์ในการขนถ่าย (Space) 
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ภาพประกอบ 3 องคป์ระกอบทีต่อ้งพจิารณาในการขนถ่ายวสัดุ 
 
  การขนถ่ายวสัดุ (Material Handling)จงึเป็นกจิกรรมทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเคลื่อนยา้ย 
วตัถุดบิ และสนิค้าคงคลงัในระหว่างการผลติ รวมถงึการขนยา้ยตวัสนิค้าที่ผลติเสรจ็แล้ว ภายใน
โรงงานหรือคลังสินค้า เพื่อลดระยะทาง ปริมาณการเคลื่อนย้ายให้ได้มากที่สุด โดยแก้ไข
กระบวนการทีเ่ป็นคอขวดใหม้กีารไหลไดด้ขีึน้ เป็นวธิกีารทีจ่ะประหยดัแรงงาน และค่าใชจ้่าย ซึ่ง
เป็นตน้ทุนหน่ึงของโรงงานอุตสาหกรรม เน่ืองจากการเคลื่อนยา้ยวสัดุแต่ละครัง้สถานประกอบการ
ตอ้งหาวธิกีารลดจาํนวนการเคลื่อนยา้ยวตัถุต่างๆ ใหม้ากทีส่ดุ เพราะทุกครัง้ทีม่กีารเคลื่อนยา้ย จะมี
ตน้ทุนทีเ่กดิขึน้จากการเคลื่อนยา้ยวตัถุต่าง ๆ ดงันัน้หากสามารถลดค่าใชจ้่ายในดา้นน้ีกจ็ะส่งผลให้
ตน้ทุนการผลติต่อชิน้ลดลงดว้ย และยงัเป็นการบรหิารโซ่อุปทานของสนิคา้ไดด้ว้ย 
  วธิกีารเคลื่อนยา้ยวสัดุของโรงงานอุตสาหกรรม จะตอ้งมกีารดาํเนินการอยา่งเป็นระบบ
ถงึแมว้า่ การเคลื่อนยา้ย วตัถุดบิ และสนิคา้คงคลงัในระหว่างการผลติ รวมถงึการขนยา้ยตวัสนิคา้ที่
ผลิตเสร็จแล้วจะไม่ได้เป็นขัน้ตอนการเพิ่มมูลค่าให้กบัสนิค้าโดยตรง แต่การบรหิารจดัการการ
เคลื่อนยา้ยโดยการจดัระบบการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling System) ทีเ่หมาะสมจงึเป็นเรื่องที่
แต่ละโรงงานอุตสาหกรรมต้องหาวธิกีารทีด่ทีีสุ่ดเพราะเน่ืองจากโรงงานอุตสาหกรรมมสีนิคา้ พืน้ที่
การผลติ พืน้ทีเ่กบ็วสัดุ สนิคา้ หรอืกระบวนการผลติทีแ่ตกต่างกนั ฉะนัน้ การจดัระบบการขนถ่าย
วัสดุจึงแตกต่างกันหรืออาจเหมือนกันได้ขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ว่าเป็นวิธีไหนที่ทําให้โรงงาน
อุตสาหกรรมสามารถบริหารกิจกรรมการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ ฉะนัน้ ธุรกิจควรให้
ความสาํคญักบักจิกรรมการขนถ่ายขนยา้ยเน่ืองจากการดาํเนินการขนถ่ายอยา่งไรป้ระสทิธภิาพอาจ
ก่อใหเ้กดิปญหาการขนยา้ยสนิคา้โดยไม่ั จาํเป็น ปญหาสนิคา้สญูหายเสยีหาย ปญหาความพอใจของั ั

ลูกค้าลดลง ปญหาความล่าชา้ในการผลติ ปญหาคนงานและเครื่องจกัรถูกปล่อยทิ้งไว้เฉยๆ โดยั ั

ไมไ่ดท้าํงาน 
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 2.  องคป์ระกอบสาํคญัของการขนถายวสัดุ่  
  ในระบบการขนถ่ายวสัดุ ควรคาํนึงถงึองคป์ระกอบทีส่าํคญั 4 ประการคอื 

         1) การเคลื่อนทีเ่ป็นการเคลื่อนยา้ยวสัดุสนิคา้จาก จุดหน่ึงไปยงัอกีจุดหน่ึง หรอื คอืการ
เคลื่อนยา้ย วสัดุ - สนิคา้จากจุดต้นทาง (จุดทีเ่อาของขึน้) ไปยงัจุดปลายทาง (จุดทีเ่อาของลง) ซึ่ง
การเคลื่อนยา้ยของวสัดุสนิคา้แต่ละประเภทย่อมมกีารเคลื่อนทีท่ีแ่ตกต่างกนัไป ทําอย่างไรจงึจะให้
วธิกีารเคลื่อนทีม่ปีระสทิธภิาพสงูกวา่ 

         2) เวลา นบัเป็นปจจยัทีส่าํคญัตวัหน่ึง เป็นตวัทีบ่่งบอกถงึประสทิธภิาพของการเคลื่อนั

ทีว่่า สูงตํ่าแคไ่หน ในแต่ละขัน้ตอนของกระบวนการผลติต่างกอ็าศยัเวลาเป็นตวักําหนดการทํางาน
ทัง้การปอนวตัถุดบิและเอาชิ้้ นงาน ออกทีม่คีวามสมัพนัธ์กนัอย่างต่อเน่ืองนอกจากนัน้เวลายงัเป็น 
กาํหนดการของการเคลื่อนทีโ่ดยอาจควบคุมที ่จุดตน้ทาง หรอืจุดปลายทางกไ็ดแ้ลว้แต่กรณ ี

         3) ปรมิาณ วสัดุ - สนิคา้ที่ต้องเคลื่อนที่ต้องสมัพนัธ์กบัปรมิาณความต้องการของจุด
ต่างๆ ตอ้งสอดคลอ้งกบัเวลาทีเ่หมาะสมของระบบ และประหยดัคา่ใชจ้า่ย 

         4) เน้ือที ่เป็นองคป์ระกอบทีส่าํคญัของการเคลื่อนทีเ่พราะว่าการเคลื่อนทีห่รอืการขน
ถ่ายวสัดุ จาํเป็นตอ้งใชเ้น้ือทีส่าํหรบัตัง้กลไกของระบบการขนถ่ายวสัดุทีม่ปีระสทิธภิาพ ต่อไป 

         องค์ประกอบสําคญัทัง้ 4 ประการดงักล่าว ต้องนํามาพิจารณาร่วมกนั เพราะเป็น
องคป์ระกอบพืน้ฐานของ การขนถ่ายวสัดุทีจ่ะนําไปสูร่ะบบการขนถ่ายวสัดุทีม่ปีระสทิธภิาพต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 การขนถ่ายวสัดุกบัองคป์ระกอบทีส่าํคญั 
 
  งานการขนถายวสัด ุประกอบด้วยหน้าท่ีหลกั ่ 2 ประการ 
  1) งานเคลื่อนยา้ยวสัดุ คอื การเคลื่อนยา้ยวสัดุจากจุดหน่ึงไปยงัอกีจุดหน่ึงในตําแหน่ง
ทีท่าํงาน เอง หรอืระหว่างตําแหน่งทีท่ํางาน ระหว่างเครื่องจกัร ระหว่างแผนก ระหว่างโรงงาน หรอื 
ระหวา่งอาคาร ตลอดจนการขนวสัดุขึน้และลง 
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  2) งาน เกบ็พสัดุ คอื การเกบ็พกัวตัถุดบิทีส่ง่เขา้มาก่อนป้อนเขา้กระบวนการผลติ การ 
เกบ็พกัวสัดุในขัน้ตอนงานผลติ ตลอดจนการเกบ็ผลติภณัฑส์าํเรจ็รปูก่อนที ่จะสง่ออกไปยงัผูใ้ช ้
 
  3. ขอบเขตการขนย้ายวสัด ุ
  ในการขนยา้ยวสัดุนัน้เราสามารถดําเนินการไดห้ลายขอบเขตซึ่งสามารถแบ่งออกได ้
ดงัต่อไปน้ี 
  1) การขนย้ายบรเวณพืน้ท่ีทาํงาิ น 
   การขนยา้ยประเภทน้ี เป็นลกัษณะของการทาํงานทีต่อ้งการมาขนยา้ยวสัดุเขา้ออก
ในพืน้ทีก่ารทาํงาน จะเกดิขึน้อยา่งต่อเน่ืองในขณะทีม่กีารผลติเกดิขึน้ อาท ิพืน้ทีก่ารประกอบสนิคา้ 
พื้นที่การผลติชิ้นงานเพื่อนําไปสู่กระบวนการผลิตต่อไป ทําใหม้กีารเคลื่อนยา้ยสนิค้าตลอดเวลา 
หรอืมคีวามถี่มากในการขนยา้ย เพราะบรเิวณดงักล่าวมพีืน้ทีจ่ํากดั บางโรงงานไม่สามารถนําวสัดุ
เพื่อประกอบชิ้นงานมารวมไว้ได้มาก จะต้องทยอยการเคลื่อนย้ายวสัดุมาต่อเน่ือง เพื่อมใิห้เกิด
ปญหาคอขวด ั (Bottle Neck) ในการผลติ 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 กระบวนการขนยา้ยบรเิวณพืน้ทีท่าํงาน 
 
  2)  การขนย้ายภายในสายการผลติ  
   ในกระบวนการผลิตโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในกระบวนการผลิต
แบบต่อเน่ือง (Continuous Process หรอื Continuous Flow Production) เป็นการผลติผลติภณัฑ์
ชนิดเดยีวในปรมิาณที่มากมายอย่างต่อเน่ือง โดยใชเ้ครื่องจกัรเฉพาะอย่าง ซึ่งมกัจะเป็นการผลติ
หรอืแปรรปูทรพัยากรธรรมชาตใิหเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติขัน้ตอนต่อไป เช่น การกลัน่น้ํามนั การผลิ
สารเคม ีการทาํกระดาษ ฯลฯ ทาํใหม้สีถานีการผลติหลายแหง่ดว้ยกนั  
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ภาพประกอบ 6 กระบวนการการขนยา้ยภายในสายการผลติ 

 
  3)  การขนย้ายระหวางสายกา่ รผลติ  
   เมื่อกกระบวนการผลติในโรงงานเสรจ็สิน้จนไดว้ตัถุดบิเพื่อใชป้ระกอบในขัน้ตอน
ต่อไป การขนส่งวสัดุก็จะเริม่ขึน้เพื่อนําชิ้นงานไปยงักระบวนการผลติในสายการผลติถดัไป ทัง้น้ี 
การขนยา้ยระหว่างสายการผลติจะไม่ไดค้ํานึงถงึการขนถ่ายภายในของแต่ละสายการผลติ เช่นการ
ขนถ่ายวสัดุจากสายการผลติไปยงัสถานประกอบการ เป็นตน้ 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 7 กระบวนการการขนยา้ยระหวา่งสายการผลติ 

 
  4)  การขนย้ายระหวางฝ่ายในโรงงาน่  
   โรงงานอุตสาหกรรมมกัจะเกีย่วขอ้งกบัการทํางานของทุกฝาย ตัง้แต่การวางแผน่

เริ่มการผลิตซึ่งต้องมีความเกี่ยวข้องกบัลูกค้าที่ได้สัง่ซื้อสินค้าของโรงงาน ฝายขายซึ่งมีหน้าที่่

ประสานงานกบัลูกคา้ว่าจะเป็นลูกคา้ระดบัองคก์ร หรอืลูกคา้ทัว่ไปจะตอ้งมหีน้าทีส่ง่คําสัง่ซือ้รวมมา
ใหก้บัฝายผลติเพือ่ทีจ่ะวางแผนการผลติ เมือ่ฝายผลติทราบปรมิาณความตอ้งการของลูกคา้ในสนิคา้่ ่

แล้วกจ็ะเริม่กระบวนการวางแผนการผลติในโรงงานเพื่อใหส้ามารถทําการผลติไดท้นัตามที่ลูกค้า
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ตอ้งการ แต่ก่อนจะเริม่ตน้การผลติกต็อ้งมกีารสัง่ซือ้วสัดุ หรอืวตัถุดบิต่างๆ ทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ 
โดยสง่ขอ้มลูไปยงัฝายจดัซือ้ เพื่อวางแผนการสัง่ซือ้ตามระบบของโรงงานอุตสาหกรรมทีม่อียูใ่หท้ั่ น
ตามความตอ้งการของฝายผลติและเริม่การผลติสนิคา้จนเป็นสนิคา้สาํเรจ็รปูนําสนิคา้ดงักล่าวมายงั่

คลงัสนิคา้เพือ่รอสง่มอบใหก้บัฝายขาย เพือ่สง่มอบสนิคา้ใหก้บัลกูคา้ต่อไป่  
           ฉะนัน้ การดําเนินกจิกรรจะเกีย่วขอ้งกบัทุกฝายในโรงงานและเกีย่วขอ้งกบั่

การขนยา้ยระหวา่งฝายผลติ ฝายจดัซือ้ ฝายคลงัสนิคา้ ฝายขาย ่ ่ ่ ่  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 กระบวนการขนยา้ยระหวา่งฝายในโรงงาน่  
 

  5)  การขนย้ายระหวางโรงงาน ่  
   ในการผลิตสินค้าบางชนิดในอุตสาหกรรมนั ้น  ได้แบ่งเป็นหลายโรงงาน
อุตสาหกรรมเพื่อใชใ้นการผลติสนิคา้ ชิน้ส่วนทีนํ่ามาประกอบรวมเป็นสนิคา้สําเรจ็รูป โรงงานหน่ึง
อาจทาํหน้าทีใ่นการผลติชิน้สว่นเพือ่ปอนใหก้บัอกีโรงงานเพื่อนํามาใชใ้นการผลติจนเป็นสนิคา้สาํรปู้

รปู (Finish Goods) เรื่องดงักล่าวจงึเป็นเรื่องทีต่อ้งเกีย่วขอ้งกบัการขนยา้ยระหว่างโรงงานจนไม่
สามารถหลกีเลีย่งได ้

          โดยเฉพาะถ้าเป็นกรณีที่อยู่ต่างพื้นที่กนั การขนย้ายจึงเกี่ยวข้องกบัการขนส่ง 
(Transportation) โดยตรงการจดัการระบบโลจสิติกส ์จงึต้องถูกนํามาใชใ้นการขนยา้ยระหว่าง
โรงงาน ซึง่ลกัษณะการขนยา้ยระหวา่งโรงงาน โดยโรงงานตน้น้ํา (Down Stream) ทีท่าํหน้าทีใ่นการ
ผลติวตัถุดบิหรอืวสัดุทีใ่ชใ้นการผลติจงึต้องมแีผนกทีจ่ะขนส่งสนิคา้ วตัถุดบิดงักล่าว เพื่อนําไปส่ง
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ใหก้บัโรงงานอุตสาหกรรมทีต่อ้งนําสนิคา้ วตัถุดบิดงักล่าวใชไ้ปผลติต่อ กจ็ะมแีผนกรบัสนิคา้รองรบั
อยูแ่ลว้ โดยปกตโิรงงานอุตสาหกรรมมกีจิกรรมการขนยา้ยการรบัการสง่สนิคา้หรอืวตัถุดบิอยูแ่ลว้  

 
  
 
 
 

 
ภาพประกอบ 9 กระบวนการขนยา้ยระหวา่งโรงงาน 

 
  6)  การขนย้ายระหวางองคก์ร่  
   เมือ่ผูผ้ลติสนิคา้ไดท้าํการผลติสนิคา้สาํเรจ็รปูออกมาแลว้ การขนสง่และเคลื่อนยา้ย
สนิคา้ดงักล่าวจงึเกดิขึน้ หลายบรษิทัไดด้าํเนินการใชบ้รกิารผูใ้หบ้รกิารดา้นการขนสง่สนิคา้ เพื่อตดั
ปญหาเรือ่งตน้ทุนและการดาํเนินการออกไปโดยมกัใชผู้ใ้หบ้รกิารขนสง่สนิคา้เป็นผูร้บัผดิชอบในการั

ขนส่งสนิค้าเพื่อส่งสนิค้าไปยงัลูกค้าต่อ ๆ ไป โดยการขนย้ายในระดบับรษิัทที่แต่ละบรษิัทก็ทํา
หน้าทีเ่พิม่มลูคา่เพือ่ผลกาํไรของตนเอง (ทีม่า: บรูณะศกัด ิมาดหมาย์ )  
 

  
 

 
ภาพประกอบ 10 กระบวนการขนยา้ยระหวา่งองคก์ร 

 
  7)  การขนย้ายในระบบการขนสง่  
   การขนยา้ยในระบบการขนสง่ ถอืวา่เป็นลกัษณะการขนสง่ทีค่รบกระบวนซพัพลาย
เชนของการบรหิารการผลติ ทีเ่ริม่ตัง้แต่วตัถุดบิทีไ่ดม้าจากผูผ้ลติวตัถุดบิ (Suppliers) ขนยา้ยไปยงั
ไปโรงงานผูผ้ลติสนิคา้ (Manufacturers) เพื่อนํามาทาํการผลติสนิคา้เกดิการขนยา้ยภายในโรงงาน
ในขณะที่เริม่ต้นกระบวนการผลติ โดยเมื่อทําการผลติเป็นสนิค้าสําเรจ็รูป ก็จะขนย้ายสนิค้าจาก
โรงงานผูผ้ลติไปตวัแทนจาํหน่ายเพื่อนําไปจําหน่ายและกระจายใหก้บัผูค้า้ส่งและจากผูข้ายส่งไปยงั
ผู้ค้าปลีก จากผู้ค้าปลีกไปยงัสุดท้ายคือ ลูกค้าที่บริโภคสนิค้า นอกจากนัน้ในกระบวนการผลิต 
นอกจากนัน้ในโรงงานอุตสาหกรรมการผลติเรากม็กัจะพบปญหาการผลติซึ่งยงัมขีองเสยีหรอืเศษั

วสัดุ ของเสยีจากโรงงานทีย่งัตอ้งมกีารกาํจดัใหห้มดไปตามมาตรฐานทีท่างภาครฐักาํหนดไว ้
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ภาพประกอบ 11 กระบวนการขนยา้ยในระบบการขนสง่ 
 
 4.  จดุมงุหมายและประโยชน์ของการขนถายวสัดุ่ ่  
  จุดมุ่งหมายและประโยชน์ของการขนถ่ายวสัดุทีม่ปีระสทิธภิาพดกีว่า สามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 4 ประการ คอื 

  4.1 การลดต้นทุน อาจพูดได้เป็น 2 ความหมาย กล่าวคอื ลดค่าใช้จ่ายในเรื่องของ
อุปกรณ์ทีใ่ช ้ในการขนถ่ายวสัดุ และลดคา่ใชจ้า่ยหรอืตน้ทุนการผลติทีจ่ะสง่เสรมิใหร้ะบบการผลติใช้
เวลาการผลติน้อยทีส่ดุ สิง่ทีค่วรพจิารณาเพือ่การลดตน้ทุนคอื 
   1) ลดการขนถ่ายวสัดุทีใ่ชแ้รงงาน แลว้ใชอุ้ปกรณ์ทาํงานแทน 
   2) ลดแรงงานทีท่าํการขนถ่ายโดยตรงแต่จะใชค้นมาควบคุมการใชอุ้ปกรณ์แทน 
   3) ลดแรงงานรองที่ใช้ในการขนถ่ายออกบ้าง เช่น พนักงานตรวจรบั-ส่งของ 
พนกังานควบคุมการผลติพนกังานตรวจสอบดา้นคุณภาพ พนกังานซ่อมบาํรงุ คอืพวกทีไ่มไ่ดท้าํการ
ขนถ่ายโดยตรง 
   4) ลดปริมาณความสูญเสียหรือความเสียหายของวัสดุ โดยการขนถ่ายอย่าง
ระมดัระวงั 
   5) ลดพนกังานบญัช ีเสมยีน ทีเ่กีย่วขอ้งและช่วยในระบบงานขนถ่ายวสัดุ ใหเ้หลอื
น้อยทีส่ดุ 
   6) ลดจาํนวนวสัดุทีค่า้งอยู่ในระบบการผลติใหเ้หลอืน้อยทีสุ่ด โดยพยายามใหว้สัดุ
ไหลผา่นไปเรว็ทีส่ดุ 
   7) ลดอุปกรณ์ช่วยบางอย่างออกบา้ง เช่น ภาชนะบรรจุ อุปกรณ์ปอ้ งกนั ถาด ชัน้ 
นัน่คอืการทีใ่สข่องในภาชนะ บรรจุหลายๆ ที ่ตอ้งเสยีเวลาการตรวจสอบหลายครัง้ 
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  4.2 การเพิม่ขดีความสามารถในการทาํงาน 
   1) สามารถใชเ้น้ือที่ใหเ้กดิประโยชน์สูงสุดเช่น พื้นที่ 1 ตารางเมตร สามารถวาง
ของซอ้นกนัไดห้ลายๆ ชัน้ เป็นการใชเ้น้ือทีใ่นแนวสงูดว้ย 
   2) ปรบัปรุงผงัโรงงานเพื่อลดระยะทางการขนถ่ายวสัดุและยงัเป็นการลดความ
สญูเสยีเน้ือทีด่ว้ย 
   3) สามารถใชป้ระโยชน์ของอุปกรณ์ใหสู้งที่สุด เช่น รถบรรทุก ควรมวีสัดุ-สนิค้า 
บรรทุกทัง้ขาไปและขากลบั และไม่ควรเสยีเวลาในการจอดรอคอยเพื่อการเอาของขึ้น-ลง นาน
เกนิไป 
   4) การเอาของขึน้และลงจากเครือ่งกลขนถ่ายเรว็ทีส่ดุ 
  4.3 การปรบัปรงุสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน 
   1) ปรบัปรงุดา้นความปลอดภยัของคนงาน วสัดุ และอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้ง 
   2) ปรบัสภาพแวดลอ้มเพือ่สง่เสรมิใหก้ารทาํงานงา่ยและสะดวกสบาย 
   3) สภาพของงานเบา อาจใชพ้นกังานหญงิ ทาํใหค้า่แรงถูกกวา่ 
  4.4 การปรบัปรงุเพือ่สง่เสรมิการขาย 
   1) การใหบ้รกิารทีร่วดเรว็ถูกตอ้งและตรงกาํหนดเวลาของลกูคา้ 
   2) เป็นการชว่ยเหลอืลกูคา้ โดยลดคา่ใชจ้า่ยในการขนสง่ 
   3) ช่วยเพิม่ปรมิาณการขาย โดยการจดัตัง้สาขาหรอืตวัแทนใหอ้ยู่ใกล้ตลาดมาก
ทีส่ดุ  
 
 5.  กจกรรมและพืน้ท่ีท่ีนาสนใจของการขนถายวสัดุิ ่ ่  
  ในระบบการขนถ่ายวสัดุยงัมกีจิกรรมต่างๆทีเ่กีย่วขอ้งหลายประการซึง่ผูอ้อกแบบและ
วางผงั โรงงานควรคํานึงถงึ ทัง้น้ีเพื่อสนับสนุนและส่งเสรมิใหร้ะบบมปีระสทิธภิาพสูงขึน้ กจิกรรม
ดงักล่าวไดแ้ก่ 
  1) วธิกีารขนถ่ายวสัดุ 
  2) วธิกีารเกบ็วสัดุ-สนิคา้ในคลงั 
  3) เทคนิคการเอาของขึน้และลงจากเครือ่งกลขนถ่าย 
  4) วธิกีารบรรจุหบีหอ่ไปขายลกูคา้ 
  5) วธิกีารบรรจุหบีหอ่เพือ่การขนสง่และปองกนัสนิคา้้  
  6) การทดสอบผลของการบรรจุหบีหอ่ 
  7) มาตรฐานและคุณลกัษณะเฉพาะของการขนถ่ายวสัดุ 
  8) การศกึษาความเป็นไปไดข้องการใชเ้ครือ่งกลขนถ่าย 
  9) การเลอืกเครือ่งกลขนถ่ายทีส่ามารถใชไ้ดท้ัง้การขนถ่ายและการเกบ็ในคลงั 
    10) การเลอืกอุปกรณ์ชว่ยสาํหรบังานขนถ่าย 
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    11) ภาชนะใส่ของสําหรบัใชใ้นโรงงาน ใช้เกบ็ในคลงั ใชใ้นการบรรจุหบีห่อ และใชใ้น
การสง่ออกไปจาํหน่าย 
    12) การซ่อมและบาํรงุรกัษาอุปกรณ์การขนถ่ายวสัดุ 
    13) ความปลอดภยัในการขนถ่ายของคนและสนิคา้ 
    14) การฝึกอบรมบุคลากรทีท่าํงานขนถ่าย 
    15) การศกึษาคา่ใชจ้า่ยดา้นการขนถ่ายวสัดุและวธิกีารควบคุม 
    16) ควรมขีอ้มลูทีท่นัสมยัในเรือ่งเกีย่วกบัเครือ่งกลขนถ่ายและแนวทางปฏบิตั ิ
  
  หากได้ทําการวิเคราะห์ถึงกิจกรรมการขนถ่ายวสัดุดงักล่าว จะทําให้มองเห็นภาพ
กวา้งๆ  ทัง้ระบบ และมองเหน็กลไกการพฒันาและปรบัปรุงกจิกรรมเหล่านัน้เพื่อใหไ้ดม้าซึง่ผลผลติ
ทีเ่พิม่ขึน้ 
  นอกจากจะให้ความสนใจในกิจกรรมต่างๆ ของการขนถ่ายวสัดุแล้วผู้วางแผนผงั 
โรงงานควรไดพ้จิารณาถงึพืน้ทีต่่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการขนถ่ายวสัดุดว้ย ทัง้น้ีเพื่อจะไดด้ําเนินการ
วางผงัโรงงาน ใหส้อดคลอ้งกบัระบบการขนถ่ายวสัดุ พืน้ทีเ่หล่านัน้ไดแ้ก่ 
  1) พืน้ทีท่าํการบรรจุหบีหอ่ 
  2) พืน้ทีเ่อาของขึน้รถบรรทุกของแผนกสง่ของ 
  3) ระบบการขนสง่จากผูส้ง่ของ 
  4) พืน้ทีข่องกจิกรรมการเอาของลง 
  5) พืน้ทีท่าํงานดา้นการตรวจรบัของ 
  6) คลงัวสัดุ-สนิคา้ 
  7) จาํนวนวสัดุทีจ่ะสง่ไปยงัฝายผลติ่  
  8) พืน้ทีส่าํหรบัเป็นทีพ่กัของในกระบวนการผลติ 
  9) พืน้ทีก่ารขนถ่ายวสัดุในกระบวนการผลติ 
    10) พืน้ทีท่าํงานดา้นการขนถ่าย 
    11) พืน้ทีก่ารขนถ่ายวสัดุระหวา่งแผนก 
    12) พืน้ทีก่ารขนถ่ายวสัดุภายในแผนก 
    13) พืน้ทีก่ารขนถ่ายวสัดุระหวา่งโรงงาน 
    14) ความสมัพนัธข์องการขนถ่ายวสัดุกบัหน่วยงานสนบัสนุน 
    15) แผนกบรรจุหบีหอ่ (ผูบ้รโิภค) 
    16) คลงัสนิคา้สาํเรจ็รปู 
    17) แผนกบรรจุสนิคา้ (ปองกนัสนิคา้้ ) 
    18) การเอาของขึน้และการสง่ออก 
    19) ระบบการขนสง่ไปยงัลกูคา้ 
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    20) ระบบการขนสง่ภายในโรงงาน 
    21) ความสมัพนัธด์า้นการเกบ็ขอ้มลู  

 
 6.  ระบบการเคล่ือนย้ายวสัด ุ(Material Handling) 
  เมื่อทราบถงึลกัษณะขอบเขตการขนยา้ยวสัดุสนิคา้แลว้ โรงงานอุตสาหกรรมเองกต็อ้ง
หาวธิกีารและการเลอืกใชร้ะบบการเคลื่อนยา้ย ซึ่งปจจุบนัมเีครื่องมอืการขนยา้ยอยู่หลายอย่าง ที่ั

สามารถจดัหาและนํามาพฒันาสรา้งเป็นระบบของโรงงานอุตสาหกรรมได ้ปจจุบนัการเคลื่อนยา้ยั

วสัดุสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ซึง่มเีครือ่งมอืทีใ่ชใ้นแต่ละประเภท ดงัต่อไปน้ี 
  6.1 การเคลื่อนย้ายโดยเครื่องจกัร เป็นระบบการเคลื่อนย้ายวสัดุที่ได้มีการนําเอา
เครือ่งมอืในการขนยา้ยหลายชนิดเขา้มาช่วย ซึง่เป็นเครื่องมอืเครื่องจกัรแบบธรรมดาทีไ่มไ่ดม้กีลไก
ซบัซ้อนมากนัก เครื่องมอืขนยา้ยที่มกีารใชก้นัมากในการปฏบิตัิงานเกี่ยวกบัการเคลื่อนยา้ยวสัดุ 
ไดแ้ก่ 
   1) รถยก (Forklift Truck)  เป็นเครื่องมอืทีส่ามารถยกของและยา้ยของนําไปกอง
ไดท้ัง้ในแนวนอนและแนวดิง่ รถยกน้ีมหีลายแบบและหลายขนาด แต่โดยทัว่ไปจะม ี4 ลอ้ ขบัเคลื่อน
ดว้ยลอ้หน้า บงัคบัเลี้ยวดว้ยลอ้หลงั ยกของดว้ยสอ้มทีต่ดิอยู่ดา้นหน้า และยกของขึน้ดว้ยระบบไฮ
ดรอลกิ สามารถยกของไดสู้งประมาณ 20 ฟุต รถยกน้ีเหมาะสําหรบัการเคลื่อนยา้ยวสัดุระยะทาง
ใกล ้ๆ เช่น ภายในโรงงานและตอ้งใชแ้รงงานคนประกอบในการจดัเกบ็ของทีข่นยา้ยดว้ย ดงันัน้จงึ
ไมนิ่ยมใชส้าํหรบัการเคลื่อนยา้ยทีม่รีะยะทางไกล และไมใ่ชก้บัการเคลื่อนยา้ยวสัดุทีม่ใิช่เป็นสิง่ของ
ทีม่รีปูทรงมาตรฐาน หรอืวสัดุทีไ่มม่กีารบรรจุภณัฑเ์พือ่การเคลื่อนยา้ย  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 12  ลกัษณะรถยก (Forklift Truck) 
   
   2) รถลากจงูประกอบรถพว่ง (Tractor-trailer) เป็นเครือ่งมอืทีป่ระกอบดว้ย รถพว่ง 

4 ลอ้ ทีม่ลีกัษณะคลา้ยรถเขน็หรอืเกวยีนหลายๆ คนัเชื่อมต่อกนัทีจุ่ดต่อ เคลื่อนทีโ่ดยการใชแ้รงคน
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เพยีงคนเดยีวหรอืรถลากจงูเพยีง 1 คนั กส็ามารถลากจงูรถพว่งไดห้ลายคนั รถลากจงูประกอบน้ี ใช้
สาํหรบัการเคลื่อนยา้ยวสัดุทีเ่ป็นไปอยา่งต่อเน่ืองและสามารถขนวสัดุไดท้ลีะหลายชนิด 
 

  
 
  
 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 13 ลกัษณะรถลากจงูประกอบรถพว่ง (Tractor-trailer) 

                
   3) ปนจัน่ ั ้ (Crane) เป็นเครือ่งจกัรทีม่กีําลงัในตวัเอง ใชท้าํการยกสิง่ของไดใ้นพืน้ที่
จํากดัซึ่งเครื่องมอืหรอืเครื่องจกัรประเภทอื่นเขา้ไม่ถงึ ปนจัน่ม ีั ้ 2 ชนิดคอื ปนจัน่ชนิดคานยกหมุนั ้

ไม่ไดแ้ละชนิดคานยกหมุนได ้ปนจัน่ชนิดคานยกหมุนไม่ได ้โดยปกตจิะตดิตัง้อยู่บนรถแทรกเตอร ์ั ้

โดยมคีานยกยื่นออกมาเหนือล้อหน้า คานยกสามารถหนัเหได้โดยการหมุนตวัของรถแทรกเตอร ์
ส่วนปนจัน่ชนิดคานยกหมุนไดจ้ะตดิตัง้อยู่บนรั ้ ถ เรยีกว่า รถปนจัน่ ซึ่งคานยกที่ตดิตัง้อยู่สามารถั ้

หมนุไดโ้ดยทีต่วัรถไมไ่ดห้มนุ  
 

  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 14 ลกัษณะปนจัน่ ั ้ (Crane) 

 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
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   4) รางเลื่อน (Conveyor) เป็นเครื่องมอืทีนิ่ยมใชก้นัมากในการขนยา้ยวสัดุ ราง
เลื่อนน้ีไม่จําเป็นต้องเกี่ยวขอ้งกบัยานพาหนะใด รางเลื่อนมหีลายชนิดทัง้ที่มกีําลงัขบัเคลื่อน และ
ชนิดที่ไม่มกีําลงัขบัเคลื่อน รางเลื่อนชนิดที่มกีําลงัขบัเคลื่อน ได้แก่ รางเลื่อนชนิดสายพาน (Belt 
Conveyor) ซึง่มลีกัษณะเป็นสายพานวงรอบ ไม่มปีลายสุด ตดิตัง้อยู่บนโครงเหลก็ขบัเคลื่อนดว้ย
แรงฉุดของเครื่องยนต์หรอืไฟฟารางเลื่อนชนิดที่ไม่มกีําลงัขบัเคลื่อน ได้แก่ รางเลื่อนที่หมุนโดย้

แรงงานคน หรอืรางเลื่อนทีอ่าศยัแรงถ่วงของโลก เช่น รางเลื่อนชนิดใชล้อ้กลิง้ (Wheel Conveyor) 
และรางเลื่อนชนิดลกูกลิง้ (Roller Conveyor) 
   
 อุปกรณ์ลําเลยีงแบบต่อเน่ือง (conveyor) เป็นสว่นหน่ึงของอุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุ(Material 
handling) ซึง่มอียู่หลายแบบหลายชนิดดว้ยกนั และในปจจุบนัมวีางวางขายในทอ้งตลาดมากกว่า ั

570 ชนิด ซึง่ยงัมอุีปกรณ์ขนถ่ายวสัดุชนิดใหม่ๆ ออกวางจําหน่ายอย่างต่อเน่ือง และจะยกตวัอย่าง 
อุปกรณ์ลาํเลยีงแบบต่อเน่ืองทีใ่ชก้นัอยา่งกวา้งขวางในงานอุตสาหกรรมดงัต่อไปน้ี 
 1. สายพานลาํเลยีง (belt conveyor) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 รางเลื่อนชนิดสายพาน (Belt Conveyor) 
 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
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2. กระพอ้ลาํเลยีง (bucket conveyor) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16 กระพอ้ลาํเลยีง (bucket conveyor) 
 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
 
 
 3. โซ่ลาํเลยีง (chain conveyor) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 โซ่ลาํเลยีง (chain conveyor) 
 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
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 4. อุปกรณ์ขนถ่ายดว้ยลม (pneumatic conveyor) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 18  อุปกรณ์ขนถ่ายดว้ยลม (pneumatic conveyor) 
 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 

 
 สว่นประกอบของสายพานลาํเลยีงมอียู ่5 สว่นหลกัๆ  ดงัน้ี 
 1. สายพาน (Belt) เป็นสว่นรองรบัวสัดุขนถ่ายและทาํใหว้สัดุขนถ่ายทีอ่ยูบ่นสายพานนัน้
เคลื่อนทีต่ามสายพานไปดว้ย ดงัภาพที ่10.18 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 ภาพแสดงการขนวสัดุบนสายพาน (Belt) 
 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
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 2. ลกูกลิง้ (Idlers) เป็นตวัรองรบัสายพานอกีทหีน่ึง ลกูกลิง้น้ีจะม ี2 ชนิด คอื 
          1) ลกูกลิง้ดา้นลาํเลยีงวสัดุ (Carrying Idlers) 
          2) ลกูกลิง้ดา้นสายพานกลบั (Return Idlers) 
 
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20 ลกูกลิง้ดา้นลาํเลยีงวสัดุ (Carrying Idlers) 
 

 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
 
 
  
 

 
 

ภาพประกอบ 21 ลกูกลิง้ดา้นสายพานกลบั (Return Idlers) 
 

 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
  
 3. ลอ้สายพาน (Pulleys) เป็นตวัรองรบั และขบัสายพาน และควบคุมแรงดงึในสายพาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 22 ลอ้สายพาน (Pulleys) 
 

 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
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 4. ชุดขบั (Drive) เป็นตวัสง่กาํลงัขบัใหก้บัลอ้สายพาน เพือ่ขบัสายพานและวสัดุขนถ่ายให้
เคลื่อนที ่

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ  23 ชุดขบั (Drive) 

 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 

              
 5. โครงสรา้ง (Structure) เป็นส่วนรองรบัและรกัษาแนวของลูกกลิ้ง (Idlers) และล้อ
สายพาน (Pulleys) และรองรบัเครือ่งขบัสายพาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 24  ชุดโครงสรา้งของลกูกลิง้ 
 
 ทีม่า: บรษิทั สายพานไทย จาํกดั. 
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 นอกจากส่วนประกอบหลกัๆ ของระบบสายพานลําเลียงดงักล่าวขา้งต้นแล้ว ยงัต้องมี
อุปกรณ์ชว่ย (Accillary Equipment) ไดแ้ก่ 

     - อุปกรณ์ปรบัความตงึสายพาน (Belt take - ups) ทัง้แบบอตัโนมตัแิละแบบใชค้นปรบั 
     - อุปกรณ์ทาํความสะอาด 
     - ชุดปองกนัสายพานเสยีหายใตร้างปอนวสัดุ ้ ้ (Tramp - Iron Protection) 
     - ตวัสง่วสัดุออก (Trippers) และเครือ่งกวาด (Plows) 
     - ระบบปองกนัสภาพอากาศ ้ (Weather Protection) 
 

 การเคล่ือนย้ายอตัโนมตั ิ เป็นความพยายามที่จะใช้ความเป็นอตัโนมตัิ ทดแทนการ
ลงทุนในแรงงานคนที่มีอยู่ค่อนข้างมากในระบบการเคลื่อนย้าย โดยใช้เครื่องจักรระบบการ
เคลื่อนยา้ยอตัโนมตัน้ีิไดนํ้าเอาเครื่องมอืเครื่องจกัรมาประกอบกนัจนเป็นระบบการทาํงาน ทีม่คีวาม
ซบัซ้อน โดยอาศยัคอมพวิเตอร์จดัโปรแกรมควบคุมการทํางานของชุดเครื่องจกัร การใช้ระบบ
เคลื่อนยา้ยอตัโนมตัจิะทาํใหก้ารปฏบิตังิานเป็นไปอยา่งรวดเรว็และประหยดัเวลา 
 ในปจจุบนัน้ี เครื่องจกัรในระบบเคลื่อนยา้ยอตัโนมตัทิีใ่ชก้นัอยู่ม ีั 2 ชนิด คอื ชนิดแรกเป็น
ระบบเคลื่อนยา้ยวสัดุตามสายพานตัง้แต่เป็นวสัดุนําเขา้ผ่านกระบวนการต่างๆ จนเป็นวสัดุนําออก 
เช่น ระบบเคลื่อนยา้ยที่ใชใ้นการบรรจุน้ําอดัลม ตัง้แต่เริม่นําขวดเปล่าเขา้มา จนกระทัง่บรรจุใสล่ั
พรอ้มจะส่งไปจําหน่าย เป็นต้น ส่วนชนิดทีส่องเป็นระบบเคลื่อนยา้ยอตัโนมตัทิีจ่ดัทําขึน้สําหรบัใช้
เคลื่อนยา้ยวสัดุขึน้เกบ็ในทีส่งู โดยเครือ่งจกัรจะทาํงานอตัโนมตัใินการเกบ็ของและนําของออกจากที่
เกบ็ 
 อย่างไรก็ตาม ปจจุบันมีอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับการขนย้ั ายเป็นจํานวนมาก โรงงาน
อุตสาหกรรมคงตอ้งหาวธิ ีและจดัการระบบการขนยา้ย รวมทัง้การพจิารณาเลอืกใชอุ้ปกรณ์ทีช่ว่ยใน
การขนยา้ยวสัดุเขา้มาใชใ้นองคก์ร โดยไม่เลอืกใชอุ้ปกรณ์ทีม่ศีกัยภาพตํ่ากบัปรมิาณวสัดุ หรอืสนิค้
ทีต่อ้งการขนส่งทําใหไ้ม่เกดิประสทิธภิาพในการขนยา้ย หรอืการเลอืกอุปกรณ์ขนส่งทีไ่ม่เหมาะสม
กบัปรมิาณงานทาํใหส้ญูเสยีตน้ทุน เพราะการพจิารณาใชอุ้ปกรณ์ช่วยในการขนถ่ายวสัดุถอืเป็นการ
ลงทุนในอุปกรณ์การขนถ่ายวสัดุนัน้ไม่ไดช้่วยเพิม่ค่า (Add Value) แก่สนิคา้ทีผ่ลติแต่อย่างใด 
เพยีงแต่การเลอืกใชอุ้ปกรณ์การขนถ่ายวสัดุทีเ่หมาะสมจะช่วยใหเ้กดิประโยชน์มากมาย เช่น เพิม่
ความคล่องตวัและทําใหเ้กดิความต่อเน่ืองในการผลติ ช่วยลดความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้ต่อวสัดุใน
ระหวา่งขนถ่าย 
 ซึ่งทัง้น้ี จะมผีลกระทบไปสู่คุณภาพของผลติภณัฑ ์และนําไปสู่การลดต้นทุนในการผลติ
และผลกําไรโดยรวม จากแนวทางขา้งตน้ในระบบการเคลื่อนยา้ยวสัดุ (Material Handling) ทัง้การ
เคลื่อนยา้ยโดยเครือ่งจกัร และการเคลื่อนยา้ยโดยอตัโนมตั ิเราสามารถเลอืกใชอุ้ปกรณ์ทีช่่วยในการ
ขนยา้ยตามลกัษณะงานไดด้งัต่อไปน้ี 
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 งานเคล่ือนย้ายบอย ระยะทางไมไกลมากนัก  ่ ่  
 ในลกัษณะงานทีม่กีารเคลื่อนยา้ยบ่อยครัง้หรอืต่อเน่ืองขณะทีม่กีารผลติ และมรีะยะทางใน
การขนยา้ยทีร่ะยะทางไมไ่กลมากนกั การใชร้างเลื่อน (Conveyor) เป็นเครื่องมอืทีนิ่ยมใชก้นัมากใน
การขนย้ายวสัดุ และมคีวามเหมาะสมกบัลกัษณะการเคลื่อนย้ายลกัษณะน้ี เพราะลกัษณะของ
อุปกรณ์งา่ยต่อการทํางาน เช่น ทัง้สามารถทํางานดว้ยเครื่องจกัรขบัเคลื่อน เช่น รางเลื่อนสายพาน 
หรอืรางเลื่อนทีแ่บบใชแ้รงงานคนหรอืแรงงานทีใ่ชแ้รงโน้มถ่วง ไดแ้ก่ รางเลื่อนที ่เช่น รางเลื่อนชนิด
ใชล้อ้กลิง้ (Wheel Conveyor) และรางเลื่อนชนิดลูกกลิง้ (Roller Conveyor) สามารถใชก้บังานที่
เคลื่อนยา้ยไดบ้่อย ๆ และตอ้งใชร้ะยะทางไมม่าก เน่ืองจากถา้มรีะยะทางไกลเกนิไปจะเกีย่วขอ้งกบั
ตน้ทุนของรางเลื่อนทีต่อ้งเพิม่มากขึน้ตามระยะทาง การเลอืกใชร้างเลื่อนกบัพืน้ทีไ่กลเกนิไปอาจไม่
เหมาะสมมากนกั ตอ้งเลอืกใชอุ้ปกรณ์อื่นทีเ่หมาะสมเขา้มาใชแ้ทน 
 
 งานเคล่ือนย้ายท่ีสามารถเปล่ียนแปลงการขนย้ายได้ 
 ในความเป็นจรงิการขนยา้ยในโรงงานอุตสาหกรรม จะมลีกัษณะที่มกีารเคลื่อนยา้ยหรอื
เปลีย่นแปลงบ่อยๆ เพื่อความเหมาะสมกบังานและเวลาทีใ่ช ้การใช ้Industrial Vehicles จะมคีวาม
เหมาะสม โดยมทีัง้แบบลากจูง ใชแ้รงดนั หรอืขบัเคลื่อนดว้ยมอเตอร ์เช่น รถเขน็ รถลากจูงแบบมี
ขบวนพว่ง รถยกปากสอ้ม ฯลฯ อุปกรณ์ประเภทน้ีสามารถใชเ้คลื่อนยา้ยทัง้แบบหน่ึงจุดเริม่ตน้-หน่ึง
จุดหมาย (Single Load) ซึง่การขนยา้ยแต่ละครัง้มจุีดเริม่ตน้ และทีห่มายเพยีงอย่างละจุดเท่านัน้ 
อุปกรณ์ที่ใช้อาจเป็นรถเขน็ หรอืรถยกปากส้อม และการเคลื่อนย้ายแบบหลายจุดเริม่ต้น-หลาย
จุดหมาย (Multiple Loads) ซึง่จะมหีลายจุดเริม่ตน้ และหลายจุดหมายในแต่ละครัง้ของการขนยา้ย 
เช่น อาจมกีารหยบิของจากหลายๆ จุด ไปสง่ยงัหลายๆ ที ่โดยอุปกรณ์ในการขนยา้ยไดแ้ก่ รถลาก
จงูแบบมพีว่ง หรอืรถเขน็ 
 
 งานท่ีต้องการการจดัเกบ็และเรียกใช้วสัดหุลากหลายแบบในหงจดัเกบ็ท่ีหนาแนนิ้ ่
มากๆ 
 การใชอุ้ปกรณ์แบบ Automated storage/retrieval systems (AS/RS) จะใชใ้นการขนยา้ย
วสัดุ โดยการนําวสัดุไปเกบ็ (Store) และนําวสัดุออกมา (Retrieve) แบบอตัโนมตั ิจากทีจ่ดัเกบ็
ประเภทหิง้จดัเกบ็ (Storage Rack) โดยมตีําแหน่ง/บรเิวณทีเ่ครื่อง AS/RS มารบัวสัดุไปจดัเกบ็ 
(Pickup Station) และจุดทีนํ่าวสัดุจากหิง้จดัเกบ็ไปสง่เมื่อวสัดุนัน้ถูกเรยีกใช ้(Deposit Station) 
อุปกรณ์แบบ AS/RS จะมทีัง้แบบใช ้AS/RS เครื่องเดยีวต่อการจดัเกบ็ 1 ช่องทาง (Aisle) ใช ้
AS/RS เครื่องเดยีวต่อการจดัเกบ็หลายช่องทาง หรอืใช ้AS/RS หลายเครื่องในการจดัเกบ็ 1 
ช่องทาง ทัง้น้ีขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของพื้นที่จดัเก็บ ความถี่ในการจดัเก็บและเรียกใช้วสัดุ 
โดยทัว่ไปแลว้ปจจยัทีม่ผีลต่อความสามารถในการจดัเกบ็และเรยีกใชข้องอุปกรณ์แบบ ั AS/RS จะ
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พจิารณาจากลกัษณะโครงสรา้งของหิง้ทีใ่ชจ้ดัเกบ็ ความเรว็ในการเคลื่อนของอุปกรณ์ AS/RS ทัง้ใน
แนวดิง่และแนวราบ  

    
 งานท่ีต้องจดัวสัดเุป็นชดุ แยกออกจากกนั 
 อุปกรณ์ Carousels อุปกรณ์ประเภทน้ีมลีกัษณะการเคลื่อนคลา้ยกบัประเภท Conveyor 
คอื เคลื่อนไปเรือ่ย ๆ อยา่งต่อเน่ือง เพยีงแต่อุปกรณ์ประเภทน้ีจะหมนุวนรอบ เชน่ การเคลื่อนยา้ยที่
มหีิง้หรอืชัน้เกบ็ของไปตามสายพานเป็นรอบ ลกัษณะการเคลื่อนมทีัง้แบบหมุนวนในแนวราบและใน
แนวดิง่                                                                                                
 อุปกรณ์ Carousels อุปกรณ์ประเภทน้ีมลีกัษณะการเคลื่อนคลา้ยกบัประเภท Conveyor 
คอื เคลื่อนไปเรือ่ย ๆ อยา่งต่อเน่ือง เพยีงแต่อุปกรณ์ประเภทน้ีจะหมนุวนรอบ เชน่ การเคลื่อนยา้ยที่
มหีิง้หรอืชัน้เกบ็ของไปตามสายพานเป็นรอบ ลกัษณะการเคลื่อนมทีัง้แบบหมุนวนในแนวราบและใน
แนวดิง่ 
 
 งานท่ีสามารถควบคมุด้วยระบบคอมพวเตอรท่ี์ความมีประสทธภาพิ ิ ิ  
 อุปกรณ์ Automated Guided Vehicle Systems (AGV) อุปกรณ์ประเภท AGV มลีกัษณะ
คลา้ยอุปกรณ์ประเภท Industrial Truck แตกต่างที ่AGV ถูกควบคุมโดยคอมพวิเตอร ์และถูก
กําหนดเสน้ทางการเดนิทางทีช่ดัเจน ไม่ต้องใชค้นขบั การเลอืกใชอุ้ปกรณ์ประเภท AGV มกัตอ้ง
ลงทุนสงู ทัง้ค่าคอมพวิเตอรท์ีใ่ชค้วบคุม การตดิตัง้เสน้ทางซึง่อาจมกีารฝงสายไวใ้ตพ้ืน้ตามเสน้ทาง ั

และตวัรถ AGV เอง การควบคุมอุปกรณ์ประเภท AGV สามารถควบคุมไดห้ลาย ๆ คนัโดยใช้
คอมพวิเตอรค์วบคุมเพยีงชุดเดยีว และ AGV แต่ละคนัสามารถสื่อสารถงึกนัได ้เช่น เพื่อหลกีเลีย่ง
การชนกนัเอง หรอืเพือ่ปองกนัการกดีขวางการจราจร หากอกีคนัยงัอยูใ่นจุดรบัสง่วสัดุ   ้  
 
 งานจาํกดัพืน้ท่ี ไมได้ทาํการขนย้ายเป็นประจาํ วสัดมีุขนาดรปูรางขนาดตางกนั่ ่ ่  
 อุปกรณ์ประเภทปนจัน่และลูกรอก มคีวามเหมาะสมกบัลกัษณะงานทีม่คีวามจาํกดัสาํหรบัั ้

พืน้ทีใ่นแนวราบ การขนถ่ายกระทาํเป็นครัง้คราวไมจ่าํเป็นตอ้งทาํอยา่งต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ และวสัดุที
ถูกขนถ่ายมรีูปร่างที่แตกต่างไม่แน่นอน เช่น การขนยา้ยชิ้นส่วนขนาดใหญ่ในโรงงานที่มพีืน้ที่ใน
แนวราบที่จํากดัสามารถใช้ลูกรอกติดตัง้บนเพดานเพื่อการขนยา้ย ในบางครัง้อุปกรณ์ประเภทน้ี
สามารถใชใ้นการขนยา้ยวสัดุทีม่น้ํีาหนกัมาก เชน่ แมพ่มิพ ์เครือ่งจกัร ชิน้งานขนาดใหญ่ ฯลฯ 
 
 งานท่ีมีปรมาณมาก อยท่ีูสงูิ ่  
 งานชนิดน้ีควรใช้หุ่นยนต์ ที่มีการควบคุมสัง่การทํางานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
อตัโนมตัสิามารถทํางานไดห้ลายรปูแบบมปีรมิาณงานจํานวนมากต่อเน่ืองหรอืจะเป็นงานทีอ่ยู่ในที่
คอ่นขา้งสงู เชน่ การเคลื่อนหรอืหมนุวสัดุในการเชื่อมชิน้สว่น 
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 ฉะนัน้ การจดัการระบบการขนถ่ายวสัดุถือว่ามคีวามสําคญัอย่างยิง่ในองค์กรการผลิต 
ถงึแมว้่า การขนถ่ายวสัดุจะไมส่ามารถเพิม่มลูค่าใหก้บัสนิคา้กต็าม แต่กม็ผีลต่อการบรกิารการผลติ
ของโรงงานไดเ้ชน่กนั การจดัระบบการขนยา้ยหรอืการเคลื่อนยา้ย วสัดุ วตัถุดบิ สนิคา้ ฯลฯ โรงงาน
อุตสาหกรรมจะต้องพจิารณาใหร้อบคอบในการเลอืกใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม สามารถลดปญหาั

การหยุดกระบวนการผลติ การซ่อมบํารุง ลดต้นทุนในการผลิต และความสูญเสยีในรูปแบบของ
พลังงานที่ใช้ระยะยาวของโรงงานอุตสาหกรรม ทําให้ภาพรวมซัพพลายเชนขององค์กรมี
ประสทิธภิาพยิง่ขึน้ 
 จะเห็นได้ว่า การขนถ่ายเป็นกิจกรรมที่ส ัมพนัธ์กับกระบวนการผลิตทัง้ทางตรงและ
ทางออ้มอกีทัง้สมัพนัธ์ กบัเวลา ความเรว็ ความปลอดภยั และค่าใชจ้่ายตลอดจนกจิกรรมอื่นๆ ที่
เกีย่วขอ้ง ตัง้แต่การขนถ่ายวตัถุดบิไปยงั โรงงานผา่นกระบวนการผลติ จนได ้เป็นผลติภณัฑอ์อกมา 
จนกระทัง่ถงึมอืลกูคา้ 
 เราอาจมองปญหาไดช้ดัเจนยิง่ขึน้ จากสมการการขนถ่ายวสัดุที่พยายามแยกแยะปญหาั ั

เพือ่การวเิคราะหอ์อกเป็น 3 ขัน้ตอนคอื วสัดุ การเคลื่อนทีแ่ละวธิกีาร ทัง้น้ีเพื่อใหไ้ดม้าซึง่ระบบการ
ขนถ่ายทีม่ปีระสทิธภิาพ 
 การขนถ่ายนับเป็นกจิกรรมทีม่บีทบาทสาํคญัของโรงงาน ทีผู่บ้รหิารควรไดต้ระหนัก และ
ให้ความสําคญั เพราะเป็นสิง่ที่แปรผนัโดยตรงกบัเทคโนโลยกีารผลิตที่ทนัสมนั เพื่อให้ได้มาซึ่ง
ผลผลติที่สูงขึน้และต้นทุนที่ตํ่าลง อกีทัง้ยงัสามารถเสรมิใหก้ระบวนการผลติทํางานไดใ้กลเ้คยีงกั
ความสามารถทีม่อียู ่
 ตามทีไ่ดก้ล่าวมาเพื่อมุ่งหวงัทีจ่ะชีใ้หเ้หน็ถงึบทบาทและความสําคญัของการขนถ่ายวสัดุ 
เพื่อเป็นขอ้มูล พืน้ฐานในการวเิคราะห์การขนถ่ายวสัดุอย่างเป็นระบบ (Systematic Handling 
Analysis: SHA) ต่อไป 

 
2. ข้อมลูเก่ียวกบัวสัดอุตุสาหกรรม 
 ความหมายของวสัดอุตุสาหกรรม 
 หมายถงึ สิง่ต่างๆ ทีเ่รานํามาใช่ประโยชน์ เช่น สรา้งอาคาร สิง่ก่อสรา้งทางสถาปตยกรรมั

ต่างๆ เครื่องจักรกล เครื่องยนต์ ตลอดจนเครื่องใช้ในการอํานวยความสะดวกต่างๆ ใน
ชวีติประจําวนัเป็นตวัแปรสาํคญัทีจ่ะทําใหคุ้ณภาพและราคาของวสัดุนัน้เลวลงหรอืดขีึน้ ถูกลงหรอื
แพงขึน้ เพราะหากมกีารผลติวสัดุดงักล่าวใกลก้บัแหล่งกําเนิด ย่อมทาํใหร้าคาของวสัดุทีถู่กกว่าทีท่ี่
มีการผลิตวสัดุไกลแหล่งกําเนิด ในลักษณะเดียวกันหากวสัดุที่ผลิตได้มาจากแหล่งกําเนิดที่มี
คุณภาพดกีย็่อมเป็นตวับ่งชีไ้ดว้่าวสัดุทีนํ่ามาใชง้านจะมคีุณสมบตัใินเบือ้งต้นดไีปดว้ย หากไม่มตีวั
แปรอื่นมาทาํใหคุ้ณภาพของวสัดุเปลีย่นแปลง  
 ปจจุบันสิ่งที่ต้องทําควบคู่ไปกับการพฒันาเทคโนโลยีต่างๆ ก็คือการพฒันาวสัดุและั

อุปกรณ์ ทีจ่ะนํามาใชเ้ป็นองคป์ระกอบหลกัของเทคโนโลยนีัน้ๆ ดงันัน้เราเองในฐานะของผูผ้ลติและ
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ผูใ้ช้งาน จงึมคีวามจําเป็นที่จะต้องศกึษาถึงคุณสมบตัิ และวธิกีารใช้งานของวสัดุและอุปกรณ์นัน้
อย่างแท้จรงิเสยีก่อน (บางครัง้อาจจะต้องศึกษาถึงโครงสร้างขัน้เบื้องต้นของวสัดุนัน้ด้วย) เพื่อ
ปองกนัความผดิพลาดและความเสยีหายที่จะเกิดกบัชิ้นงานของเราเ้ น่ืองมาจากการใช้วสัดุและ
อุปกรณ์ทีผ่ดิวตัถุประสงค ์ 
 ดงันัน้เราจงึมคีวามจําเป็นอย่างยิง่ ที่จะต้องเรยีนรูก้ารนําวสัดุไปใชง้านใหเ้กดิประโยชน์
สงูสดุ ไมว่า่จะเป็นวสัดุทีเ่กดิขึน้ใหมห่รอืวสัดุเดมิทีม่อียูแ่ลว้  ซึง่อาจจะเป็นการปรบัปรุงกระบวนการ
ผลติเพื่อลดปรมิาณของวตัถุดบิที่นํามาผลติเป็นวสัดุ การนําวสัดุไปใชอ้ย่างประหยดั หรอืการเกบ็
รักษาวัสดุให้มีอายุในการใช้งานยาวนานที่สุด ตลอดจนสามารถนํากลับมาใช้ใหม่อย่างมี
ประสทิธภิาพ รวมไปถงึการพยายามคดิคน้หาวสัดุใหม ่เพือ่นํามาใชง้านทดแทนวสัดุจากธรรมชาตทิี่
ลดน้อยลงทุกวนั โดยใหม้คีุณสมบตัทิีเ่ทา่เทยีมกนัหรอืดกีว่าเดมิ แต่ไมเ่ป็นการทาํลายธรรมชาตแิละ
สิง่แวดลอ้ม ทัง้กระบวนการผลติ การเกบ็รกัษา และการใชง้าน 
 
 แหลงท่ีมาของวสัดอุตุสาหกรรม่  
 แหล่งทีม่าของวสัดุเราจะแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แหล่งใหญ่ๆ คอืแหล่งวสัดุจากทรพัยากรตาม
ธรรมชาต ิ(Natural resources) และแหล่งวสัดุจากการใชข้องหมุนเวยีน (Scraps recycle) ซึง่
กรรมวธิกีารผลติและแปรรปูอาจจะเหมอืนกนัหรอืแตกต่างกนั แลว้แต่คุณสมบตัขิองวสัดุนัน้ๆ วสัดุที่
เป็นโลหะส่วนใหญ่มกัจะมกีรรมวธิีการผลิตและการแปรรูปจากแหล่งที่มาทัง้สองแห่งเหมอืนกนั 
บางครัง้อาจจะผลติและแปรรปูรว่มกนัได ้เชน่ การถลุงเหลก็ดบิและเศษเหลก็รว่มกนัเป็นตน้ 
 แหล่งวสัดุจากทรพัยากรธรรมชาต ิ(Natural resources) ม ี2 แบบดว้ยกนั  คอื  แหล่งวสัดุ
จากสารอินทรีย์ (Organic) เช่น ไม้ สตัว์  ผลิตผลจากพชืและแหล่งวสัดุจากสารอนินทรีย ์
(Inorganic) เช่น หนิ ดนิ ทราย แร่ต่างๆ เป็นตน้  โดยเฉพาะแร่ (Mineral) มมีากมายหลายชนิด
ดว้ยกนั แรบ่างอย่างอาจจะประกอบขึน้ดว้ยธาตุเพยีงอย่างเดยีวแต่แร่บางอย่างอาจจะประกอบจาก
หลายธาตุรวมกนัอยูใ่นรปูแบบของสารประกอบอนินทรยีเ์คม ีซึง่จะสง่ผลใหคุ้ณค่าของแรส่งูขึน้ ตํ่าลง
ต่างกนัหรอืไม่มรีาคาเลยกไ็ด ้แร่ชนิดใดทีม่โีลหะหรอืสารประกอบทีม่ปีระโยชน์สามารถนําไปผลติ
และจาํหน่ายไดม้รีาคาและเป็นผลกําไร เราจะเรยีกแรน่ัน้ว่า “สนิแร”่ (Ore) สว่นแร่ทีไ่มม่รีาคาหรอื
เป็นสว่นของแรท่ีเ่ราจะตอ้งพยายามแยกออกไป เราจะเรยีกวา่ “กากแร”่ (Gaugue) 
 1. การจําแนกชนิดของแร่ตามประโยชน์ในทางเศรษฐกจิ เราสามารถจําแนกชนิดของแร่
ตามประโยชน์ในทางเศรษฐกจิ (Economic Minerral) ไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอื แรป่ระกอบหนิ 
(Rock Forming Mineral) และแรอุ่ตสาหกรรม (Industrial Minerals) 

  1.1  แรป่ระกอบหนิ (Rock Forming Mineral) 
   เป็นแร่ทีอ่ยู่ในลกัษณะส่วนประกอบของหนิซึ่งทําใหเ้กดิเป็นหนิชนิดต่าง ๆ เช่น 
หนิแกรนนิตมแีรค่วอทซ ์ แรเ่ฟลดส์ปาร ์และไมกา้ เป็นสว่นประกอบ หรอืหนิปนูทีม่แีรแ่คลไซตเ์ป็น
สว่นประกอบหลกัเป็นตน้ แรป่ระกอบหนิสว่นใหญ่ไดแ้ก่ แรค่วอทซ ์ แรเ่ฟลดส์ปาร ์ไมกา้ ไพรอกวนี 
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และทวัรม์าลนิ ซึง่บางครัง้ไมส่ามารถนํามาใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยตรง เน่ืองจากแรแ่ต่ละชนิดจะกระจาย
กนัอยู่ตามเน้ือหนิยากแก่การแยกออกมาใช ้แต่เมื่อแร่เหล่านัน้เกดิรวมกนัอยู่ในสภาพของหนิเป็น
จํานวนมากเรากอ็าจจะนํามาใชป้ระโยชน์ในงานก่อสรา้งไดโ้ดยใชเ้ป็นส่วนผสมของคอนกรตี ใชท้ํา
ปนูซเีมนตเ์ช่น หนิปนู(Limestone) หรอืนําไปใชเ้ป็นหนิประดบั เช่น หนิแกรนนิต หนิอ่อน หนิแมน้ํ่า
หรอืหนิภเูขาเป็นตน้ 
  1.2  แรอุ่ตสาหกรรม (Industrial Minerals) 
   หมายถงึแร่ทีม่คีุณค่าทางเศรษฐกจิหรอืมปีระโยชน์โดยอุตสาหกรรมต่างๆ แบ่งได้
เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอื แรโ่ลหะ (Metallic Minerals) และแรอ่โลหะ (Non-metal Minerals) 
   1.2.1 แรโ่ลหะ (Metallic Minerals) แร่ทีส่ามารถนํามาถลุงหรอืใชก้รรมวธิอีื่น ๆ 
ในทางโลหะวทิยาเพือ่แยกเอาเน้ือโลหะออกมาใชง้านในดา้นอุตสาหกรรมการผลติไดแ้ก่ 
      1) แร่โลหะทีม่คี่าสงู (Precious Metals) ไดแ้ก่ ทอง เงนิ และทองคําขาว 
(Platinum) 

  2) แร่โลหะเหลก็ (Ferrous Metals) แร่เหลก็มอียูห่ลายชนิดดว้ยกนัแต่ที่
สาํคญัต่ออุตสาหกรรมการผลติเหลก็ไดแ้ก่ เเร่เหลก็เฮมาไทท ์(Hematite)  แร่เหลก็แมกเนไทท ์
(Magnetite) แร่ลโิมไนท ์(Limonite) และแรซ่เิดอไรท ์(Siderite)เพราะมปีรมิาณเน้ือโลหะเหลก็อยู่
จาํนวนมากและสามารถนําเอามาผลติเป็นเครื่องมอืเครื่องจกัรและอุปกรณ์ทีจ่าํเป็นต่อการดาํรงชวีติ
เป็นจํานวนมาก นอกจากน้ียงัรวมถงึแร่โลหะผสมเหลก็อกีดว้ยซึ่งไดแ้ก่แร่โลหะที่นํามาใชผ้สมกบั
เหล็กแล้วทํา ใหเ้หล็กมคีุณสมบตัดิเีด่นเป็นพเิศษเหมาะสําหรบัการสรา้งเครื่องมอืเครื่องจกัรและ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ตามความต้องการโลหะที่กล่าวก็ได้แก่  แมงกานีส  ซึ่งได้มาจากแร่ไพโรลูไซท ์
(Pyrolusite) เป็นตน้ โดยเหลก็เมือ่นํามาผสมกบัโลหะชนิดอื่นแลว้เรยีกวา่ เหลก็ผสม (Ferro-alloy) 
    3) แรโ่ลหะทีไ่ม่ใช่เหลก็ (Non-Ferrous Metals) แรโ่ลหะอื่นทีไ่มใ่ช่เหลก็ก็
ไดแ้ก่ แร่ทองแดง ดบุีก ตะกัว่ สงักะส ีพลวง เป็นต้น แร่พวกน้ีสามารถนําไปถลุงเอาโลหะไปใชท้ํา
ประโยชน์โดยไมต่อ้งผสมกบัโลหะอื่น ๆ หรอืจะใชผ้สมกบัโลหะชนิดอื่นเพือ่ใหม้คีุณสมบตัพิเิศษตาม
ความตอ้งการ 

  4) แร่กมัมนัตรงัส ี(Radio-active Minerals) แร่พวกน้ีจะมโีลหะธาตุทีใ่ห้
กมัมนัตรงัสแีละสามารถสง่กมัมนัตรงัสอีอกจากตวัของมนัเองได ้เช่น ยเูรเนียม (Uranium) เรเดยีม 
(Radium)   และธอเรยีม (Thorium) เป็นตน้ แรป่ระเภทน้ีทีส่าํคญั ๆ ไดแ้ก่ พชิเบลน (Pitch blende) 
คารโ์นไทท ์(Carnotite) และมอนนาไซท ์(Monaxite) เป็นตน้ 
 2.  แรอ่โลหะ (Non-metal Minerals) แรพ่วกน้ีเป็นแรพ่วกทีไ่มไ่ดม้กีารถลุงเอาเน้ืออโลหะ
ออกมาใชง้านเหมอืนกบัแร่โลหะ แต่จะถูกนําไปใชใ้นกจิการต่างๆ ทัง้ที่มนัยงัคงอยู่ในสภาพปกติ
ของแร่หรือให้ทําปฏิกิรยิากบัสารเคมบีางชนิด เพื่อให้เกิดสารประกอบที่ต้องการแล้วไปใช้งาน
อุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ กล่าวคอื 
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  2.1  แร่เชือ้เพลงิธรรมชาต ิ(Fuel Minerals) เป็นสารประกอบอนิทรยีเ์คมทีีส่ามารถ
นํามา ใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ เช่น ถ่านหนิ หนิน้ํามนั ปิโตเลยีม ก๊าชธรรมชาต ิและสาร    ประกอ
ไฮโดรคารบ์อนทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาต ิ
  2.2  แร่ที่ใช้ในอุตสาหกรรมเซรามกิ เป็นวตัถุดบิในการทําเครื่องปนดนิเผาได้แก่ ดนิั ้

เหนียว (Clay)  ดนิขาว (Kaolin) แรเ่ฟลดส์ปาร ์ควอทซ ์ บอกไซด ์ เป็นตน้ 
  2.3  แร่ที่ใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง ได้แก่ แร่ยิปซัม่ แร่แมกนีไซด์ หินชนิดต่างๆ 
รวมทัง้กรวดและทราย ซึง่เกดิจากการผพุงัของหนิ พวกดนิทรายละเอยีดทีม่สีแีดง หรอืเหลอืงอาจใช้
ทาํเป็นสทีาบา้นได ้
  2.4  แรท่ีใ่ชใ้นอุตสาหกรรมการถลุงโลหะโดยใชเ้ป็นวตัถุผสม (Flux) ในการถลุงไดแ้ก่ 
หนิปนู ควอทซ ์ฟลอูอรไ์รต ์แกรไฟต ์บอกไซด ์และคอรร์นัดมั เป็นตน้ 
  2.5  แรท่ีใ่ชท้าํเป็นวตัถุทนไฟ (Refractories) แรอ่โลหะทีใ่ชป้ระโยชน์ในการทาํวตัถุทน
ไฟไดแ้ก่ แรใ่ยหนิ (Asbestos) และพวกหนิทนไฟ (Fire clay) ต่างๆ 
  2.6  แร่ที่ใชใ้นอุตสาหกรรมสารเคมไีดแ้ก่ แร่กํามะถนั ซึ่งนําไปใชท้ํากรดกํามะถนัขึน้
เพือ่ใชง้านอุตสาหกรรมเคมต่ีางๆ เกลอืหนิ โพแทช บอเรต หรอืแมกนีไซด ์
  2.7  แร่ที่ใช้ทําปุย เป็นแร่อโลหะที่ใช้ในการทําปุยเพื่อการเพาะปลูกซึ่งได้แก่ แร่๋ ๋

ฟอสเฟต โพแทช กาํมะถนั และ ยปิซัม่ เป็นตน้ 
  2.8  แรท่ีใ่ชท้าํวตัถุสาํหรบัช่วยในการขดัส ี(Abrasives) เช่น แรค่อรร์นัตมั การเ์นต ซึง่
เป็นแรซ่ึง่มคีวามแขง็แกรง่สงู และมเีหลีย่มมุมทีด่เีหมาะทีจ่ะนําไปทาํเป็นอุปกรณ์ทีจ่ะทาํสาํหรบัการ
ขดัส ีเชน่ ทาํกระดาษทราย หรอื ผงขดัมนั เป็นตน้ 
  2.9  ใชเ้ป็นแร่รตันชาต ิ(Precious stone) ไดแ้ก่ เพชร พลอย ทบัทมิ มรกต โอปอ 
โกเมน นิล โทแพซ (Topaz) ซึง่ใชส้าํหรบัทาํเครือ่งประดบัชนิดต่างๆ 

 
 การแบงประเภทของอตุสาหก่ รรม 
 อุตสาหกรรม  เป็นคําที่บญัญตัขิึน้โดยพระบาทสมเดจ็พระมงกุฎเกลา้เจา้อยู่หวั  แทนคํา
ภาษาองักฤษ  คอื  Industry และใหห้มายถงึ การทําของขึน้มาใหเ้ป็นสนิคา้ นัน่คอื การแปรรูป
วตัถุดิบเพื่อใช้ประโยชน์ให้ได้มาซึ่งผลิตภณัฑ์ หรือบริการในเชิงการค้า ทําให้เกิดผลออกมามี
มลูคา่เพิม่ทางเศรษฐกจิ (Value added) 
 ประเทศไทยมนีโยบายเน้นการพฒันาเพื่อกา้วไปสูป่ระเทศอุตสาหกรรมใหม ่ จงึก่อใหเ้กดิ  
โรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท  กระจายสู่ภูมภิาคต่างๆ ของประเทศ  มกีารผลติหรอืการแปร
สภาพของวสัดุสิง่ของ  ใหเ้ป็นผลติภณัฑเ์พื่อการคา้  ซึ่งพอสรุปประเภทอุตสาหกรรมตามขัน้ตอน
การผลติใหเ้ป็นผลติภณัฑไ์ดด้งัน้ี 
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 1.  ประเภทอุตสาหกรรมทีแ่บ่งตามลกัษณะวสัดุทีนํ่ามาใชผ้ลติแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท 
คอื 
 
ตาราง 1 ประเภทอุตสาหกรรม แบ่งตามลกัษณะวสัดุทีนํ่ามาใชผ้ลติ 
 

ประเภทอตุสาหกรรม ความหมาย ผลตผลตภณัฑท่ี์ผลตได้ิ ิ ิ  

 
1.1.1 อุตสาหกรรมขัน้ปฐม 
หรอืขัน้พืน้ฐาน (Primary 
Industry) 

 
     อุตสาหกรรมทีนํ่าเอา
ทรพัยากรธรณ ีหรอืผลติผล
ทางการเกษตร การประมง 
การเลีย้งสตัวท์ีไ่ดม้าโดยตรง
เป็นวตัถุดบิ 

 
      การขดุแร ่การขดุน้ํามนั
และแก๊สธรรมชาต ิการแปรรปู
ไม ้ 
การหบีฝาย การทาํน้ําตาล ้  
การทาํหนงัแหง้ 
การสขีา้ว การสกดัน้ํามนัพชื  
นมและผลติภณัฑน์ม  
ผลติภณัฑป์ระมงแชแ่ขง็  
ธญัพชื อาหารสตัว ์

 
1.1.2 อุตสาหกรรมขัน้ทุตยิะ 
(Secondary Industry) 

 
     อุตสาหกรรมทีนํ่าเอา
ผลติผลจากอุตสาหกรรมขัน้
ปฐมมาเป็นวตัถุดบิ เพือ่ทาํ
เป็นผลติภณัฑส์าํเรจ็รปูอื่น ๆ 
ต่อไป 

 
  กลัน่น้ํามนั การเอาสนิแรม่
ถลุงเป็นโลหะ ปนดา้ย ทาํน้ําตาั ่

ทรายฟอกขาว กลัน่น้ํามนัพชืให
บรสิทุธิ ์
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 2. ประเภทอุตสาหกรรมทีแ่บ่งตามกรรมวธิหีรอืกระบวนการผลติแบ่งเป็น 3 ประเภท คอื 
 
ตาราง 2 ประเภทอุตสาหกรรมแบ่งตามกรรมวธิหีรอืกระบวนการผลติ 
 

ประเภทอตุสาหกรรม ความหมาย ผลตผลตภณัฑท่ี์ผลตได้ิ ิ ิ  

 
1.2.1 อุตสาหกรรมในเชงิสกดั 
(Extraction Industry) 

 
     อุตสาหกรรมทีม่กีรรมวธิี
การผลติโดยใชก้ารสกดัเอาสิง่
ทีต่อ้งการออกมาจากวตัถุดบิ
เป็นสาํคญั 

 
     การสขีา้วเปลอืกใหเ้ป็น
ขา้วสาร การสกดัน้ํามนัจากราํ
เมลด็ฝาย เมลด็นุ่น้ , มะพรา้ว, 
ผลปาลม์ การทาํนาเกลอื, การ
เพาะปลกู การปาไม ้การยอ่ย่

หนิ การทาํสารสม้ 

 
1.2.2 อุตสาหกรรมการผลติ 
หรอือุตสาหกรรมโรงงาน 
(Manufacturing) 

 
     อุตสาหกรรมทีท่าํการผลติ
สนิคา้สาํหรบัออกจาํหน่ายโดย
มสีถานทีท่ีท่าํการผลติที่
เรยีกวา่ โรงงาน เป็นการ
นําเอาวตัถุดบิมาปรงุแต่ง 
ดดัแปลง แปรสภาพดว้ย
แรงงานมนุษย ์หรอื
เครือ่งจกัรกล เพือ่เปลีย่น
สภาพมาเป็นเครือ่งอุปโภค
บรโิภค 

 
     การผลติรองเทา้ รถยนต ์
การทาํเยือ่กระดาษ ผลติสรุา 
หรอื แอลกอฮอล ์ผลติยาและ
เวชภณัฑ ์ทาํอาหารกระปอง ๋

ปนดา้ย ทอผา้ สรา้งเครือ่งจกัร ั ่

และยงัรวมถงึเครือ่งหตัถกรรม 

 
1.2.3 อุตสาหกรรมขนสง่และ
บรกิาร (Service Industry) 

 
     การประกอบธุรกจิดา้นการ
ใหบ้รกิาร หรอือาํนวยความ
สะดวก 

 
     การขนสง่ การโรงแรม  
การจดัทศันาจร การทอ่งเทีย่ว 
การคา้ขาย การธนาคาร  
การโทรคมนาคม การ
ไปรษณยี ์
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 3. ประเภทอุตสาหกรรมทีแ่บ่งตามลกัษณะของผลติภณัฑส์าํเรจ็รปู 
 
ตาราง 3 ประเภทอุตสาหกรรมแบ่งตามลกัษณะของผลติภณัฑส์าํเรจ็รปู 
 

ประเภทอตุสาหกรรม ความหมาย ผลตผลตภณัฑท่ี์ผลตได้ิ ิ ิ  

1.3.1 อุตสาหกรรมหนกั 
           (Heavy Industry) 

     อุตสาหกรรมทีต่อ้งใช้
เครือ่งจกัรกล แรงงาน และ 
เงนิจาํนวนมาก   
ใชเ้ทคโนโลยรีะดบัสงู  
ผลติภณัฑม์น้ํีาหนกัมาก  
ปกตมิกัใชโ้ลหะทีม่น้ํีาหนกัมาก
เชน่ เหลก็ ทองแดง เป็น
วตัถุดบิ 

     เหลก็กลา้ การทาํ
เหลก็เสน้ เหลก็แผน่ การทาํ
สายไฟฟา ้  
การต่อเรอื การสรา้งรถไฟ 
ภาพยนตร ์เครือ่งจกัรกล  
การสรา้งอาวุธยทุโธปกรณ์ 
อุตสาหกรรมเคม ี

 
1.3.2 อุตสาหกรรมเบา 
           (Light Industry) 

 
อุตสาหกรรมทีด่าํเนินการเอา
วตัถุดบิอนัเป็นผลจาก
อุตสาหกรรมหนกัมาประดษิฐ์
เป็นผลติภณัฑ ์หรอืผลติ
สิง่ของเป็นผลติภณัฑท์ีม่ี
น้ําหนกัเบา เป็นอุตสาหกรร
ทีไ่มต่อ้งใชท้นุมากนกั 
 

 
การทอผา้ การทาํอาหาร
กระปอง การทาํยาและการทาํ๋

เครือ่งเวชภณัฑ ์ 
การทาํอลมูเินียม การผลติ
เครือ่งวทิย ุเครือ่งโทรทศัน์ 
การผลติเครือ่งเดก็เล่น สิง่ทอ
และการผลติแปงชนิดต่าง ๆ้  

1.3.3 อุตสาหกรรมใน
ครอบครวั (Home or Cottage 
Industry) 

กจิการทีท่าํกนัขึน้ภายใน
ครอบครวั หรอืภายใน
ครวัเรอืน มกัจะเป็นประเภท
หตัถกรรม ถา้จะมกีารใช้
เครือ่งจกัรบา้งกข็นาดเลก็ 
ผลติใชเ้องในครอบครวั เหลอื
จงึจาํหน่ายเป็นอาชพี 

การทาํรม่ การจกัสาน  
การทอผา้ไหม การแปรรปู
อาหาร เครือ่งปนดนิเผา ั ้  
ผลติภณัฑโ์อท๊อปประจาํ
จงัหวดัต่างๆ ตัง้แต่ระดบั 3 
ดาว ถงึ ระดบั 5 ดาว 
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 วสัดใุนอตุสาหกรรมการผลติ  
 วสัดุอุตสาหกรรมถอืว่ามคีวามสาํคญัมากในลําดบัตน้ๆ ของภาคอุตสาหกรรมการผลติ ซึง่
ส่วนใหญ่แล้วจะเกี่ยวข้องกบัปรมิาณและต้นทุนของวสัดุเป็นสําคญั เน่ืองจากวสัดุที่นํามาใช้ใน
กระบวนการผลติของภาคอุตสาหกรรมการผลติมคีวามหลากหลายมาก ดงันัน้ในทีน้ี่จะกล่าวถงึวสัดุ
อุตสาหกรรมเฉพาะเพยีงบางสว่นทีใ่ชง้านกนัอยา่งแพรห่ลาย 
 
 การจาํแนกประเภทของวสัด ุ(Classification of Materials) 
 วสัดุที่นํามาใช้ในงานอุตสาหกรรม มมีากมายหลายชนิดด้วยกนั และมผีู้พยายามที่จะ
คดิคน้เพือ่จาํแนกวสัดุดงักล่าวออกเป็นหมวดหมู ่เพือ่ใหง้า่ยแก่การเรยีกใชแ้ละงา่ยแก่การจดจาํ โดย
ส่วนใหญ่แล้วจะจําแนกตามคุณลกัษณะเฉพาะของวสัดุนัน้ๆ เช่น จําแนกตามความหนาแน่นและ
น้ําหนกัของวสัดุ จําแนกตามแหล่งกําเนิดทีค่น้พบ จําแนกตามลกัษณะกรรมวธิกีารผลติ หรอืจําแน
ตามวิธีการนําไปใช้งานของวสัดุนัน้ๆ สําหรบัวสัดุในงานอุตสาหกรรมสามารถจําแนกออกตาม
ลกัษณะของผลผลติเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ คอื ประเภทโลหะ (Metallic) โพลเิมอร ์(Polymer) หรอื
พลาสตกิ และเซรามคิ (Ceramics) 
 1.  วสัดโุลหะ (Metallic Materials) วสัดุประเภทน้ีเป็นอนินทรยีส์ารทีม่ธีาตุทีเ่ป็นโลหะ
ประกอบอยู่อย่างน้อยหน่ึงธาตุและบางครัง้อาจมธีาตุทีไ่ม่ใชโ้ลหะบางชนิดเจอืปนดว้ย ตวัอย่างของ
ธาตุที่เป็นโลหะเช่น เหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม นิกเกิล และไทเทเนียม ธาตุที่ไม่ใช่โลหะเช่น 
คาร์บอน ไนโตรเจน และออกซิเจน ซึ่งอาจปนอยู่ในโลหะได้ โครงสรา้งของโลหะมรีูปผลกึนัน่คอื 
อะตอมมกีารจดัเรยีงตวัอยา่งมรีะเบยีบ โดยปกตโิลหะเป็นสือ่นําความรอ้นและไฟฟาไดด้ ีสาํหรบัการ้

แบ่งประเภทของโลหะสามารถจําแนกออกประเภทของโลหะ (Metallic) แบ่งย่อยออกไดเ้ป็น 2 
ประเภทใหญ่ คอื 
  โลหะเหลก็ (Ferrous Metal) ไดแ้ก่ เหลก็กลา้ (Steel) เหลก็หล่อ (Cast Iron) หรอื
โลหะอื่นทีม่เีหลก็เป็นองค ์ประกอบหลกั (Iron Base Metal) เช่น เหลก็กลา้ผสม (Alloy Steel) เหลก็
ไรส้นิม (Stainless Steel) หรอืเหลก็กลา้คารบ์อน (Carbon Steel) เป็นตน้ 
  โลหะท่ีไมใชเหลก็ ่ ่ (Non Ferrous Metal) คอื โลหะทีไ่มม่ธีาตุเหลก็เป็นองคป์ระกอบ
สว่นใหญ่ โลหะเหล่าน้ีอาจมสีมบตับิางจุดดอ้ยกว่าเหลก็ แต่กม็สีมบตัพิเิศษซึง่เหลก็ไมม่ ีเช่น น้ําหนั
หรอืความถ่วงจําเพาะ ความหนาแน่น ความสวยงามของสสีนั สภาพที่เป็นตวันําไฟฟาและความ้

รอ้น โลหะทีไ่มใ่ช่เหลก็น้ีแบ่งออกได ้3 ชนิด คอื โลหะหนกั (Heavy) โลหะเบา (Light Metals) และ
โลหะผสม (Alloy) 
 2.  วสัดโุพลเมอร ์ิ (Polymer Materials) หรอืเรยีกอกีอย่างหน่ึงว่า “พลาสตกิ” เป็น
สารประกอบอนิทรยี ์ที่มโีมเลกุลขนาดใหญ่สามารถสงัเคราะหข์ึน้ได ้ประกอบขึน้ดว้ย อะตอมของ
คาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นส่วนใหญ่ โมเลกุลโซ่ยาวหรอืเป็นร่างแห โดยโครงสรา้งแล้วโพลเิมอร์
ส่วนใหญ่ไม่มีรูปผลึก แต่บางชนิดมโีครงสร้างทัง้เป็นรูปผลึกและไม่เป็นรูปผลึกอยู่ในตัว ความ
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แขง็แรงและความอ่อนเหนียวของโพลเิมอรอ์าจแตกต่างกนัไดม้าก โพลเิมอรม์คีวามสําคญัต่อการ
พฒันาเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมต่าง ๆ มากเช่น อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมสิ่งทอ หรือ
อุตสาหกรรมอาหาร เป็นตน้ 
 3.  วสัดเุซรามค ิ (Ceramics Materials) เป็นสารประกอบทีป่ระกอบดว้ยธาตุอยา่งน้อย 2 
อยา่ง จบัตวักนัแบบโควาเลนต ์และไอโอนิค ทัง้โครงสรา้งแบบผลกึเดยีว และอสญัฐาน เป็นวสัดุทาง
วศิวกรรมทีค่วามสาํคญัมากเน่ืองจากคงความแขง็มากแมน้อุณหภูมสิงู ค่าการนําความรอ้นและการ
นําไฟฟาตํ่า น้ําหนกัเบากวา่โลหะ ทนต่อการสกึหรอ จุดหลอเหลวสงู เปราะ เซรามคิเ้ ป็นสารอนิทรยี
จําพวกดนิ หนิ ทราย และธาตุต่าง ๆ ทีนํ่าาผสมกนั คอืสารประกอบทีม่ธีาตุ โลหะ และธาตุอโลหะ 
เป็นองคป์ระกอบ หรอืธาตุกึ่งโละกบัอโลหะ เช่น ออกไซด ์ไนไตรด ์คารไ์บด ์เป็นต้น สารประกอบ
เหล่าน้ีการยดึตวัระหว่างอะตอมเป็นแบบไอออนิก (Ionic) และโควาเลนต ์(Covalent) จากลกัษณะ
การจบัตวัของเซรามคิจงึทําให้แบ่งเซรามคิออกเป็น 2 ชนิด คือ เซรามคิดัง้เดิม (Tradition 
Ceramics) และเซรามคิสมยัใหมห่รอืเซรามคิวศิวกรรม 
 
 อตุสาหกรรมการผลติ  

การผลติ หมายถงึการนําเอาปจจยัการผลติต่างๆ อนัไดแ้ก่  ที่ดนิ  แรงงาน  ทุน วตัถุดบิั

และผูป้ระกอบการ ไปผา่นกระบวนการผลติหรอืกรรมวธิใีนการผลติ จนกระทัง่ออกมาเป็นสนิคา้หรอื
บรกิารสาํเรจ็รปูเพื่อสนองความตอ้งการของผูบ้รโิภค เช่น อาหารเสือ้ผา้ ยารกัษาโรค บรกิารขนส่ง 
เป็นตน้ 
 กรรมวิธีในการผลิตเป็นการเพิม่มูลค่าหรอืประโยชน์ในการใช้สอยให้กบัตวัสนิค้าและ
บรกิาร ทําใหเ้กดิประโยชน์ทางเศรษฐกจิขึน้มาใหม ่โดยทําใหส้ิง่ของหรอืบรกิารมมีลูค่าเพิม่มากขึน้ 
และสามารถบําบดัความตอ้งการของมนุษยไ์ด ้เช่น การนําไมม้าทาํโต๊ะ เกา้อี ้  การนําฝายมาทาํผนื้

ผ้า  หรือการนําผืนผ้ามาทําเป็นเสื้อผ้าสําเร็จรูป  การนําข้าวเปลือกมาสีเป็นข้าวสาร ทําให้
ขา้วเปลอืกมปีระโยชน์ใชส้อยมากขึน้  เป็นตน้ ซึง่เป็นการเพิม่ประโยชน์ใหก้บัตวัสนิคา้ 
 
 รปูแบบของการผลติ  
 การผลติอาจมรีปูแบบต่างๆ ดงัน้ี 
 1. การเปลี่ยนแปลงรูป   เป็นการนําเอาวตัถุดิบหรอืปจจยัการผลิตมาเปลี่ยนแปลงรูป ั

เพื่อใหเ้กดิสนิคา้และบรกิารชนิดใหม่ โดยใชเ้ครื่องมอืเครื่องจกัร หรอืเทคโนโลยกีารผลติ เช่น การ
นําถัว่เหลืองมาสกัดเป็นน้ํามนั การแปรรปูจากยางพาราเป็นยางรถยนต  ์จากแปงสาลเีป็นขน้

ประเภทต่างๆ จากเมด็พลาสตกิเป็นอุปกรณ์พลาสตกิ จากเหลก็และไมเ้ป็นเฟอรนิ์เจอร ์ฯลฯ 
 2. การเปลีย่นสถานที ่เป็นการขนส่งสนิคา้ หรอืวตัถุดบิ จากสถานทีห่น่ึงไปยงัอกีสถานที่
หน่ึง เพื่อใหเ้กดิประโยชน์ในการผลติสนิคา้และบรกิาร หรอืบําบดัความตอ้งการใหผู้บ้รโิภคมากขึน้
อยา่งทัว่ถงึ เช่น การขนส่งยางดบิไปยงัโรงงานผลติยาง การขนส่งออ้ยไปยงัโรงงานผลติน้ําตาล กา
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ขนส่งสนิค้าจากผูผ้ลิตมายงัรา้นค้าส่ง จากร้านค้าส่งมายงัร้านค้าปลกี และจากร้านค้าปลีกมายงั
ผูบ้รโิภค หรอืการขนสง่ผูโ้ดยสารจากสถานทีห่น่ึงไปยงัอกีสถานทีห่น่ึง ฯลฯ 
 3. การเปลีย่นแปลงดา้นเวลา เป็นการสรา้งความพอใจใหแ้ก่ผูบ้รโิภคอนัเน่ืองจากการการ
แปรรูปปจจยัการผลติหรอืสนิคา้และบรกิารใหม้อีายุการใชง้านนาั นขึน้ หรอืใหท้นักบัความตอ้งการ
ใชข้องผูบ้รโิภค เช่น การถนอมอาหารเพื่อใหส้ามารถเกบ็อาหารนัน้ไวบ้รโิภคไดน้านๆ การเสนอ
ข่าวทีท่นัต่อเหตุการณ์ของสื่อมวลชนแขนงต่างๆ การผลติสนิคา้และบรกิารที่สอดคลอ้งกบัฤดูกาล 
เช่น ในฤดูหนาวมกีารผลิตเสื้อกนัหนาว หรอืเครื่องทําน้ําอุน่เพิม่ขึน้ หรอืในฤดฝูนกม็กีารผลติร่
เพิม่ขึน้ เพือ่ใหพ้อเพยีงกบัความตอ้งการทีส่งูขึน้ในขณะนัน้ๆ 
 4. การเปลี่ยนกรรมสทิธ ิการเปลี่ยนกรรมสทิธเิป็นการก่อใหเ้กดิขึน้โดยการโอนเปลี่ยน์ ์
กรรมสทิธจิากบุคคลหน่ึงไปยงัอกีบุคคลหน่ึง เช่น กจิกรรมของพ่อค้าคนกลาง กจิกรรมข์ องนาย
หน้าทีม่ต่ีอการซือ้ขายหลกัทรพัยเ์พือ่การลงทุน และกจิกรรมของนายหน้าซือ้ขายทีด่นิ เป็นตน้ 
 5. การใหบ้รกิาร เป็นการสรา้งประโยชน์ทางเศรษฐกจิหรอืความพอใจอนัเน่ืองจากการ
ใหบ้รกิารโดยตรงแก่ผูบ้รโิภค เช่น การใหบ้รกิารทางการแพทย ์การศกึษา การขนส่ง การธนาคาร 
การประกนัภยั การบรกิารของบรษิทันําเทีย่ว การบรกิารของรา้นอาหาร ธุรกจิโรงแรม เป็นตน้ 
ลาํดบัขัน้การผลติ 
     กระบวนการผลติจองมนุษย ์ เริม่จากกระบวนการผลติง่ายๆ ไม่ต้องอาศยัเครื่องมอื และ
ววิฒันาการมาจนถงึการใชเ้ครื่องมอืเครื่องจกัรเพื่อใหไ้ดส้นิคา้มากขึน้  จนมาถงึการอํานวยความ
สะดวกในการใช้สนิคา้ต่างๆ การผลติใดเกดิก่อนจะเรยีงลําดบัไว้ก่อน  และการผลติที่เกดิหลงัจะ
เรยีงไวห้ลงั  ซึง่แบ่งเป็น 3 ขัน้ดงัน้ี 
        1. การผลติขัน้ปฐมภูม ิ( Primary Production)  คอื  การผลติแบบดัง้เดมิเป็นการใช้
ประโยชน์จากธรรมชาตโิดยตรง  กรรมวธิกีารผลติไม่ยุ่งยากซบัซอ้น  เช่น  การเกษตรกรรม  การ
ปาไม ้ การประมง  การเลีย้งสตัว ์ การทํานา  ซึง่ประเทศลา้หลงัทางเศรษฐกจิจะมกีารผลติในขัน้น้ี่

เป็นสว่นใหญ่ 
        2. การผลติขัน้ทุตยิภูม ิ (Secondary Production)  คอื การนําผลผลติขัน้ปฐมมาดดัแปลง
เป็นผลผลติใหม ่ ไมใ่หเ้กดิการเน่าเสยีสิน้เปลอืง  เชน่  การนําสบัปะรดมาผลติเป็นสบัปะรดกระปอง  ๋

การนําฝายมาทอเป็นผา้  การทาํเหมอืงแร ่ การยอ่ยหนิ  การอุตสาหกรรมอื่นๆ  เป็นตน้้  
         3. การผลติขัน้ตตยิภูม ิ (Tertiary Production)  คอื   การนําผลผลติขัน้ปฐมภูมแิละขัน้
ทุตยิภมูสิง่ไปถงึมอืผูบ้รโิภคอยา่งสะดวก  ตลอดจนการใหบ้รกิารและการอาํนวยความสะดวกในดา้น
การคา้อื่นๆ ดว้ย เช่น  งานราชการ  การคา้ส่ง  การคา้ปลกี  งานทนายความ  การแพทย ์ การให้
ความบนัเทงิ  การประกนัภยั  การธนาคาร  การบรรจุหบีหอ่  เป็นตน้  ประเทศทีพ่ฒันาแลว้จะมกีาร
ผลติขัน้ตตยิภมูมิากกวา่ขัน้อื่นๆ 
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 ปัจจยัการผลติ  
           ในทางเศรษฐศาสตรป์จจยัการผลติหมายถงึ  ทรพัยากรต่างๆ ทีนํ่ามาใชใ้นการผลติสนิคา้ั

และบรกิาร  ตวัอยา่ง ไดแ้ก่  ทีด่นิ  แรงงาน  วตัถุดบิ  เครือ่งมอื  เครือ่งจกัร  อุปกรณ์การผลติต่างๆ 
         ในทางเศรษฐศาสตรแ์บ่งปจจยัการผลติเป็น  ั 4 ชนิด คอื 
        1.  ทีด่นิและทรพัยากรธรรมชาต ิ (Land and Natural Resources)  หมายถงึ  เจา้ของ
ที่ดินที่นํามาใช้ประกอบกิจการต่างๆ เช่น ที่ตัง้สํานักงาน  ที่ตัง้โรงงานอุตสาหกรรม  รวมทัง้
ทรพัยากรธรรมชาติทุกประเภทที่อยู่บนดนิและใต้ดนิ  ได้แก่  แหล่งน้ํา  แรธ่าตุ  น้ํามนั  ถ่านหนิ
แหล่งทีเ่หมาะกบัการเลีย้งสตัวต์ลอดจนสภาพภูมปิระเทศและภูมอิากาศดว้ย  ทรพัยากรเหล่าน้ีมอียู่
อย่างจํากดั บางอย่างไม่สามารถสรา้งขึน้ไดใ้นระยะเวลาสัน้ๆ  จงึจําเป็นตอ้งใชอ้ย่างประหยดั และ
ก่อใหเ้กดิประโยชน์สงูสดุ 
         2.  แรงงาน (Labour) หมายถึง การทํางานทุกชนิดของมนุษย์ทัง้ที่ใช้แรงงาน กําลงั
ความคดิ ความสามารถ ซึ่งจะก่อใหเ้กดิประโยชน์ในการผลติสนิคา้และบรกิาร เช่น นายเศรษฐามี
ความสามารถในการขายสนิคา้ นายสมชายมคีวามสามารถในการขบัรถส่งสนิคา้ เจา้ของแรงงาน
เหล่าน้ีจะมทีกัษะความสามารถเป็นพเิศษ 
        3. ทุน  (Capital)  หมายถงึ  สิง่อาํนวยความสะดวกในการผลติ  เช่น  เครื่องมอืเครื่องใช ้ 
หรอืเงนิทุนทีใ่ชใ้นการซือ้หาปจจยัการผลติอื่นๆ ทุนแบ่งออกไดเ้ป็น  ั 2  ประเภทใหญ่ๆ  คอื  
         3.1 สนิค้าประเภททุน  คอื  เครื่องมอืเครื่องจกัรที่สรา้งขึน้เพื่อช่วยในการผลติ  เช่น  
อาคาร  โรงงาน  เครือ่งจกัร เครือ่งมอืขนาดใหญ่  ทีม่นุษยนํ์ามาใชใ้นการผลติสนิคา้หรอืบรกิาร และ
ทุนดาํเนินการซึง่เป็นสิง่ทีใ่ชห้มดไป  เช่น  น้ํามนัเชือ้เพลงิ  กระดาษ  ปากกา  ดนิสอ  วตัถุดบิต่างๆ 
เป็นตน้ 
  3.2  เงนิทุน   หมายถงึ จาํนวนเงนิทีผู่ผ้ลติแต่ละรายนํามาใชเ้พือ่ซือ้ปจจยัการผลติอื่นๆ ั

เพื่อใช้ในการผลิตสนิค้าและบรกิาร เช่น ใช้เป็นค่าเช่าที่ดนิ ค่าจ้างคนงานในการผลิตสนิค้าและ
บรกิาร เป็นตน้ 
         4. ผูป้ระกอบการ (Entrepreneurship)   หมายถงึ บุคคลหรอืกลุ่มบุคคลทีจ่ดัตัง้องคก์าร
ผลิตขึ้นเพื่อทําการผลิตสินค้าและบริการ รวมทัง้ความสามารถในการดําเนินการวางแผน โดย
รวบรวมปจจยัการผลติ ทีด่นิ แรงงาน ทุน มาประกอบกนัเพื่อการผลติ โดยเป็นผูร้บัความเสีย่งต่อั

ผลไดห้รอืผลเสยีทีเ่กดิจากการตดัสนิใจนัน้ 
 
3. ข้อมลูการแปรใช้ใหม่ (Recycle) 
 รีไซเคลิ ในชีวตประจาํวนั ิ  
 ปญหาขยะนับเป็นปญหาใหญ่อย่างหน่ึงที่เราต้องเผชญิในยุคปจจุบนั ในแต่ละวนัมขีองั ั ั

เหลอืทิง้เหลอืใชท้ีเ่กดิจากการอุปโภคบรโิภคเป็นจํานวนมาก จนดูประหน่ึงว่าสกัวนัอาจจะเกดิการ
ขยะลน้โลกกเ็ป็นได ้ในแต่ละประเทศมขีัน้ตอนในการกําจดัขยะทีแ่ตกต่างกนั บา้งฝงกลบ บา้งเผาั
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กําจดั ซึ่งแต่ละวธิีก็ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมที่แตกต่างกนัได้แทบทัง้สิ้น ยิง่ในขยะที่มสีารพษิ
ปลอมปนอยู่อาจจะถงึขัน้ไปเช่าพืน้ทีใ่นประเทศดอ้ยพฒันา เพื่อฝงกลบขยะกนัเลยทเีดยีว ขยะบางั

ประเภทกส็รา้งปญหาใหม้นุษย ์และโลกในระยะยาวเพราะไม่สามารถย่อยสั ลายลงไดใ้นระยะเวลา
อนัรวดเรว็แต่ตอ้งใช ้เวลานานนบัรอ้ยนบัพนัปีเพือ่การยอ่ยสลายเชน่พวกพลาสตกิต่างๆ 
 จนกระทัง่ แนวคดิเกีย่วกบัการรไีซเคลิ (Recycle) และหรอืรยีสู (Reuse) ไดเ้กดิขึน้ ซึง่ดู
เหมอืนว่าจะเป็นทางออกในการลดขยะ หรอืสิง่เหลอืใชไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ แมจ้ะไมล่ดไปถงึขัน้
ทีท่ําใหก้ารกําจดัขยะเป็นไปไดอ้ย่างมเีดด็ขาดแต่แนวคดิ น้ีกช็่วยส่งเสรมิใหเ้กดิขยะใหม่ลดจํานวน
ลงไดม้ากทเีดยีว 
 

 
ภาพประกอบ 25 ภาพขยะเหลอืใชจ้ากโรงงานผลติเครือ่งจกัรลาํเลยีงงานอุตสาหกรรม 

 
 ทีม่า: โรงงานไทย ซนีอล วศิวกรรม. 

 
 กระแสการใชท้รพัยากรอย่างรูค้่าเกี่ยวกบัการรไีซเคลิ-รยีูส ตื่นตวัอย่างเต็มที่พรอ้มๆกบั
เรื่องราวของความน่าสะพรงึกลวัของสภาวะโลกรอ้น ซึ่งต้นตอปญหามาจากพฤตกิรรมการใชช้วีติั

ของเรานัน้เอง ดงันัน้น่าจะเป็นเรื่องทีถู่กสาํหรบัทางออกของสภาวะโลกรอ้น ทีเ่หตุประการแรกคอื
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใช้ทรพัยากรของตวัเราเอง หลายสิง่หลายอย่างที่เรากินใช้อยู่ใน
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ชวีติประจาํวนัเราสามารถใชใ้หม้คีุณคา่ มากกวา่พฤตกิรรมเดมิๆทัง้ขวดน้ําพลาสตกิ กล่องนม บรรจ
ภณัฑต่์างๆ สามารถนํามารไีซเคลิไดแ้ทบทัง้สิน้ 
 รีไซเคล ิ (Recycle) เป็นการนําเศษวสัดุของเหลอืกนิเหลอืใชม้าแปรรปูใหมเ่พื่อนํากลบัมา
ใชง้านอกีครัง้ เป็นการจดัการวสัดุเหลอืใชท้ีก่ําลงัจะเป็นขยะ โดยนําไปผ่านกระบวนการแปรสภาพ 
และนํากลบัมาใชใ้หม่ ส่วนนิยามของคําว่ารยีูส (Reuse) นัน้หมายถงึ การนํากลบัมาใชใ้หม่โดยไม่
ผา่นกระบวนการแปรสภาพใดๆทัง้สิน้ 
 ดงันัน้ทัง้สองวธิกีารจงึเป็นกระบวนการที่คล้ายคลงึกนัและมเีปาหมายอย่าง เดยีวกนัคอื้

การใชท้รพัยากรอยา่งรูค้่า ใชอ้ย่างมคีวามคดิ ในขัน้ตอนกระบวนการการรไีซเคลิอาจจะยุง่ยากกว่า
ในทางกระบวนการทีต่อ้งมกีาร ปรบัปรงุพฒันา และในวสัดุบางประเภทอาจจะตอ้งอาศยังานโรงงาน
อุตสาหกรรมเป็นหลกั แต่การรยีสูนัน้เราสามารถทาํไดเ้องไมต่อ้งผา่นกระบวนการทีซ่บัซอ้น 
 เรื่องการรไีซเคลิหรอืรยีูสในชวีติประจําวนัเป็นสิง่ที่เรารู้กนัดอียู่แล้ว แต่บางครัง้อาจจะ
หลงลมืกนัไปบ้างเพราะความเร่งรบีและวถิชีวีติที่รกัความสะดวกสบายกนัจนเคยตวั เรามาลองดู
วธิกีารต่างๆ เพื่อเตอืนความจํากนัสกัหน่อย ว่าของเหลอืใชเ้หล่าน้ีเราสามารถนํามนัไปใชอ้ะไรได้
บ้าง ซึ่งในชีวิตประจําวนัของเราตัง้แต่ตื่นเช้าจนถึงเข้านอน เราต้องเกี่ยวพนักบัของกินของใช้
มากมาย ชวีติของเรายดึโยงอยู่กบัสิง่ของเหล่าน้ี ในทุกๆวนัมขีองเหลอืใชท้ีต่กเป็นอนัไรป้ระโยชน์
เป็นจํานวนมาก เราในฐานะที่เป็นส่วนย่อยทีสุ่ดของสงัคม ถอืเป็นกลไกหลกัในการอนุรกัษ์โลกซึ่ง
หากเราตัง้ใจทาํกนัอยา่งจรงิจงักจ็ะ สามารถลดปรมิาณการใชท้รพัยากรและลดปญหาขยะลงไดม้ากั

ทเีดยีว 
 กระดาษ อยา่งแรกสุดคอืกระดาษ ไมว่่าจะเป็นคนวยัเรยีนวยัทาํงาน กต็อ้งใชก้ระดาษกนั
ทัง้นัน้บา้งพมิพร์ายงานสง่อาจารยห์รอืตอ้งทาํรายงานสง่ หวัหน้า หรอืแมก้ระทัง่คนทีอ่ยูก่บับา้นชวีติ
กย็งัคงตอ้งเกีย่วพนักบัการใชก้ระดาษใน รปูแบบต่างๆ ทัง้การอา่นหนงัสอืพมิพ-์นิตยสาร หรอืกล่อง
บรรจุภณัฑ์ของสนิค้าประเภทต่างๆ ซองจดหมาย ใบปลิว ใบโฆษณา จปิาถะล้วนแต่ทํามาจาก
กระดาษโดยสว่นใหญ่เศษกระดาษเหล่าน้ีเมือ่ไมไ่ดใ้ชง้าน เรากท็ิง้มนัไปอยา่งไมแ่ยแส 
 เราสามารถเปลีย่นพฤตกิรรมการใชก้ระดาษไดง้า่ยๆ โดยใชก้ระดาษใหคุ้ม้คา่ทีส่ดุ ในกรณี
กระดาษทีม่พีืน้ทีใ่นการใชง้านเหลอืกส็ามารถเกบ็ไวใ้ชเ้ป็นกระดาษทด หรอืนําไปปริน๊ซง์านทีไ่มเ่ป็น
ทางการมากนัก การใชก้ระดาษอย่างคุ้มค่าจะทําใหเ้ราไม่ต้องตดัต้นไมจ้ํานวนมากในแต่ละปีเพื่อ 
นํามาผลติเยื่อกระดาษ แมก้ระทัง่กระดาษทชิชูทีไ่ปไหนมาตอ้งตอ้งพกตดิตวักนัเสมอกล็องเปลี่ยน
มาพก ผา้เชด็หน้าแทนเผือ่มขุผา้เชด็หน้าหล่นจะกลบัมาใชไ้ดใ้หมใ่นยคุปจจุบนัน้ีั  
 การรไีซเคลิกระดาษ เพื่อนําไปผลติเป็นเยื่อกระดาษใหม่นัน้สามารถทําไดโ้ดยการกําจดั 
หมกึทีป่นเป้ือนออกไปแลว้จงึนําไปผลติเป็นเยือ่กระดาษใหม ่ซึง่จาํตอ้งอาศยัตน้ทุนและเยื่อกระดาษ
ทีไ่ดก้ม็คีุณภาพทีล่ดลง 
 อะลูมเนียม ิ พวกเครื่องดื่มกระปองต่างๆหรือ อาหารกระปองที่ส่วนใหญ่จะผลิตจาก๋ ๋

อลูมิเนียม ขยะชนิดน้ีก็สามารถนํามารีไซเคิลได้ โดยปรกติแล้วขยะอลูมิเนียมหรือพวกอาหาร
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กระปองพวกน้ีสามารถนําไปรไีซเคลิได ้ใหม่ตลอดโดยจะนําไปบดเป็นชิ้นเลก็ๆก่อนจะนํากลบัมา๋

ผลติเป็นกระปองสาํหรบับรรจุ อาหารใชใ้หม่อกีครัง้ หรอืจะนําไปผลติเป็นขาเทยีมตามทีเ่ราเหน็กนั๋

อยูใ่นโฆษณาจากหน้าจอทวีกีไ็ด ้
 พลาสตก ิ เป็นขยะอกีประเภทหน่ึงทีม่กัจะเขา้มาเกีย่วขอ้งกบัชวีติประจาํวนัของเราเสมอๆ 
อยา่งเชน่ขวดน้ําดื่ม หรอืเครือ่งดื่มทีบ่รรจุขวดพลาสตกิ ถุงพลาสตกิ ขยะพวกพลาสตกิสามารถนําม
รไีซเคลิไดซ้ึ่งจะขึน้อยู่กบัคุณภาพของพลาสติกดว้ย ว่าจะสามารถนําไปรไีซเคลิใชง้านในรูปแบบ
ไหน 
 แก้ว ขยะพวกน้ี เช่น ขวดเครื่องดื่มประเภทต่างๆ ภาชนะจากแกว้ ขยะจากแกว้สามารถ
นํามารไีซเคลิไดโ้ดยไม่ทําใหคุ้ณสมบตัพิืน้ฐานเปลีย่นแปลงไป ยงัสามารถคงคุณภาพเดมิไวไ้ด ้ผดิ
กบัพวกพลาสตกิทีเ่มือ่ผา่นกระบวนการรไีซเคลิแลว้คุณสมบตักิารใชง้านจะลด ลง 
 แต่หากเราตอ้งการขยะจากผลติภณัฑจ์ากแกว้เพื่อปรบัใชป้ระโยชน์ในชวีติประจําวนัของ
เราเอง โดยไม่ตอ้งผ่านกระบวนการต่างๆ เพื่อนําไปผลติใหม่ใหยุ้่งยากซึ่งออกจะดูเป็นเรื่องไกลตวั
ไปสําหรบัเราผูใ้ชง้าน เรากส็ามารถนํามาใชป้ระโยชน์ไดห้ลายทางซึ่งขึน้อยู่กบัไอเดยีของแต่ละคน 
แต่เท่าทเีหน็มา ในพวกขวดกาแฟสามารถนํามาใส่ พวกเครื่องปรุงในครวัเรอืนได ้เช่น น้ําตาล เกลอื
ผงชรูสต่างๆ ผงซกัฟอกหรอืจะเอามาทาํเป็นกระถางตน้ไมไ้วป้ลกูดเูล่นกไ็ดเ้ชน่กนั 
 การใช้น้ําอยา่งรูค้า่ น้ําท ีเ่หลอืจากการลา้งจานในน้ําสุดทา้ยทีไ่มม่สีารเคม ีตกคา้งมาก
สามารถ นํามา ใชร้ดน้ําตน้ไมไ้ด ้หรอืในวนัฝนตก ลองหาตุ่มเลก็ๆหรอืกะละมงัมารองน้ําฝนดใูนชน
ยงัมบีางทบีางแห่งที ่ยงันิยมดื่มน้ําฝนกนัอยู ่ในขณะทีเ่ขตอุตสาหกรรมไมส่ามารถนําน้ําฝนมาบรโิ
ได ้เน่ืองจากอาจจะมสีารตกคา้งจากชัน้บรรยากาศ 
 การสร้างอุปนิสัยใช้เครื่องใช้ไฟฟาตามคว้ ามจําเป็นก็เป็นอีกวิธีหน่ึงที่ช่วยประหยัด
พลงังานได ้ไฟดวงไหนไมใ่ชง้าน โทรทศัน์วทิยุทีไ่มไ่ดด้ไูดฟ้งกปิ็ดนอกจากจะช่วยประหยดัพลงังานั

แลว้คา่ไฟกล็ดลงดว้ย 
แต่หากใครขีเ้กยีจยุง่ยากเกีย่วกบัขยะอยากใชแ้ลว้ทิง้ไปเกบ็ไวก้ร็กบา้นลอง ทาํการแยกขยะ

ดูเพราะการแยกขยะจะสามารถช่วยได้มากในขบวนการรีไซเคิลการแยกขยะ ที่เป็นระเบียบ
เรยีบรอ้ยจะทําใหส้ามารถนําไปรไีซเคลิไดท้นัทโีดยไม่ต้องเสยี เวลาและค่าใชจ้่ายในการแยกขยะ
ใหม่อกีครัง้ แต่ในความเป็นจรงิแลว้การแยกขยะในบา้นเราดูเหมอืนจะยงัไม่ใส่ใจกนัเท่าทคีวร ทัง้
ภาครฐัและในประชาชนเอง มหินําซํ้าบางทพีนกังานของกทม.กจ็บัยดัรวมลงถุงเดยีวกนัอยูด่ ี
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ภาพประกอบ 26  ถงัแยกขยะเหลอืใชช้นิดต่างๆ 
 
 ทีม่า: http://www.green.kmutt.ac.th 
 
 อกีวธิทีีถ่อืว่าเป็นทางออกสาํหรบัขยะรไีซเคลิคอื การเกบ็ไวข้ายใหก้บัพวกบรรดาซาเลง้ที่
รบัซื้อก็น่าจะสร้างรายได้เสริมได้ดีพอสมควร ใคร จะคิดว่าในปจจุบันน้ี ขยะต่างๆเหล่าน้ีกลับั

กลายเป็นของมรีาคา โดยมมีลูค่ารวมของของเหลอืใชจ้ําพวกขวดพลาสตกิอลูมเินียมเหล่าน้ีรวมกนั
แล้ว กว่าหลกัพนัลา้นบาทต่อปี จงึไม่น่าแปลกใจทีม่รีา้นรบัชื้อของเก่ารไีซเคลิมอียู่มากมายทัว่มุม
เมอืง เมื่อซาเลง้นําไปขายใหก้บัรา้นทีร่บัซือ้ พ่อคา้ทีร่บัซือ้กจ็ะนําไปขายใหโ้รงงานอุตสาหกรรมซึง่
จะเอาไปรไีซเคลิเพือ่นํา มาใชใ้หมอ่กีทอียูด่ ี
 ขยะจากครวัเรอืนสรา้งรายไดต่้อปีประมาณเกอืบ 3 พนับาทเลยทเีดยีว โดยราคาของเหลอื
ใชพ้วกน้ีจะแตกต่างกนัไปตามประเภท ราคามตีัง้แต่กโิลละสลงึจนถงึขัน้ว่ากนัทีก่โิลละรอ้ยเลยกม็ ี
เช่น ทองแดง NO.1 เสน้ใหญ่ปอกสวย ราคาอยู่ทกีโิลละ 102 บาท จะว่าไปราคาประมาณเดยีวกบั
เน้ือววั-เน้ือหม ู1 กโิลกรมัเลยทเีดยีว 
 ขยะไม่ใช่ของไรค้่าโดยสิน้เชงิอกีต่อไป สามารถนํามาประยุกต์ใช ้ไดห้ลากหลายรูปแบบ
แลว้แต่ไอเดยีของแต่ละคน หรอือยา่งน้อยทีสุ่ดกส็ามารถนําไปขายไดร้าคาด ีเฉพาะในกรุงเทพฯ ใน
แต่ละวนัมขียะทีส่ามารถนํามารไีซเคลิไดถ้งึ 9,500 ตนัเลยทเีดยีว ทัง้น้ีมกีารนํากลบัมาขายใหร้า้น
รบัซื้อของเก่าเพยีงแค่วนัละ 4,060 ตนั คดิเป็นมูลค่าสูงถงึ 19.6 ลา้นบาทเลยทเีดยีวในขณะท ีอกี
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เกือบ 5,500 ตันก็ถูกทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์ และเข้าสู่กระบวนการกําจัดขยะที่ต้องเสียทัง้
งบประมาณในการกาํจดัและก่อในเกดิ มลพษิกบัสิง่แวดลอ้ม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 27 ดร.สงิห ์อนิทรชโูต 
 
 ทีม่า: ดร.สงิห ์อนิทรชโูต itap. 

 
 เรื่องเหล่าน้ี มนัเป็นเรื่องที่เราพบเจออยู่ทุกวนั และเราก็ทราบกนัดอียู่แล้วว่า สิง่ต่างๆ
สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้อีกแต่บ้างครัง้เราอาจจะหลงลืม และไม่ได้ใส่ใจเท่าทีควรจึงทําให้
ปริมาณขยะต่างๆ และการอุปโภคปริโภคของเรายังคงเต็มไปด้วยต้นทุนที่เราต้องจ่ายจาก
สิง่แวดลอ้ม แมม้นัอาจจะยงัไม่ส่งผลกระทบทีเ่ลวรา้ยในคนรุ่นเราแต่ใครจะรูใ้นระยะยาวมนั อาจจะ
ส่งผลกระทบที่หนักหนาสาหสักว่าน้ีหลายเท่านักอย่างกรณีของน้ําฝนทีไ่ม ่สามารถใชอุ้ปโภคไดอ้ี
ต่อไปแลว้ในเขตอุตสาหกรรมเป็นตวัอยา่งทีเ่หน็ได ้ชดัเจน 
 การรีไซเคิล-รียูสถือเป็นการกระตุกกระตุ้นจิตสํานึกในการใช้ทรัพยากรและรักษา
สิง่แวดลอ้มอยูร่ว่มกนัในธรรมชาตโิดย ถอ้ยทถีอ้ยอาศยัและเราในฐานะของปจเจกชนผูเ้ป็นสว่นยอ่ยั

ทีสุ่ดในสงัคมถอืได ้ว่าเป็นจุดเริม่ทีส่าํคญัของกระบวนการ เริม่กนัเสยีตัง้แต่วนัน้ี แลว้จะรูว้่ามนุษย์
เราสามารถทาํไดม้ากกวา่การใชแ้ลว้ทิง้ 
 
 



 44 

4. หลกัการออกแบบผลตภัิ ณฑ ์
 การออกแบบมหีลกัการพื้นฐาน โดยอาศยัส่วนประกอบขององค์ประกอบศิลปตามที่ได้์

กล่าวมาแลว้ในบทเรยีนเรื่อง “ องคป์ระกอบศลิป ์ ” คอื จุด เสน้ รปูรา่ง รปูทรง น้ําหนกั ส ีและพืน้ผวิ
นํามาจดัวางเพือ่ใหเ้กดิความสวยงามโดยมหีลกัการ ดงัน้ี 
 1. ความเป็นหน่วย (Unity) ในการออกแบบ ผูอ้อกแบบจะต้องคํานึงถงึงานทัง้หมดใหอ้ยู่
ในหน่วยงานเดียวกนัเป็นกลุ่มก้อน หรอืมีความสมัพนัธ์กนัทัง้หมดของงานนัน้ๆ และพิจารณา
สว่นยอ่ยลงไปตามลาํดบัในสว่นยอ่ยๆกค็งตอ้งถอืหลกัน้ีเชน่กนั 
 2.  ความสมดุลหรอืความถ่วง (Balancing) เป็นหลกัทัว่ๆไปของงานศลิปะทีจ่ะตอ้งดคูวาม
สมดุลของงานนัน้ๆ ความรูส้กึทางสมดุลของงานน้ีเป็นความรูส้กึที่เกดิขึน้ในส่วนของความคดิใน
เรือ่งของความงามในสิง่นัน้ๆ มหีลกัความสมดุลอยู ่3 ประการ 
  2.1  ความสมดุลในลกัษณะเท่ากนั (Symmetry Balancing) คอืมลีกัษณะเป็นซา้ย-ขวา 
บน-ล่าง เป็นตน้ ความสมดุลในลกัษณะน้ีดแูละเขา้ใจงา่ย 
  2.2  ความสมดุลในลกัษณะไมเ่ท่ากนั (Nonsymmetry Balancing) คอืมลีกัษณะสมดุล
กนัในตวัเองไม่จําเป็นจะตอ้งเท่ากนัแต่ดูในดา้นความรูส้กึแลว้เกดิความสมดุลกนัในตวัลกัษณะการ
สมดุลแบบน้ีผูอ้อกแบบจะต้องมกีารประลองดูใหแ้น่ใจในความรูส้กึของผูพ้บเหน็ดว้ยซึ่งเป็นความ
สมดุลทีเ่กดิในลกัษณะทีแ่ตกต่างกนัได ้เช่น ใชค้วามสมดุลดว้ยผวิ (Texture) ดว้ยแสง-เงา (Shade) 
หรอืดว้ยส ี(Colour) 
  2.3  จุดศูนยถ่์วง (Gravity Balance) การออกแบบใดๆทีเ่ป็นวตัถุสิง่ของและจะตอ้งใช้
งานการทรงตัวจําเป็นที่ผู้ออกแบบจะต้องคํานึงถึงจุดศูนย์ถ่วงได้แก่ การไม่โยกเอียงหรือให้
ความรูส้กึไม่มัน่คงแขง็แรง ดงันัน้สิง่ใดทีต่้องการจุศูนยถ่์วงแลว้ผูอ้อกแบบจะตอ้งระมดัระวงัในสิง่น้ี
ใหม้าก ตวัอย่างเช่น เก้าอี้จะต้องตัง้ตรงยดึมัน่ทัง้สี่ขาเท่าๆกนั การทรงตวัของคนถ้ายนื 2 ขา ก็
จะตอ้งมน้ํีาหนกัลงทีเ่ทา้ทัง้ 2 ขา้งเท่าๆกนั ถา้ยนืเอยีงหรอืพงิฝา น้ําหนกัตวักจ็ะลงเทา้ขา้งหน่ึงแล
สว่นหน่ึงจะลงทีห่ลงัพงิฝา รปูปนคนในท่าวิง่จุดศูนยถ่์วงจะอยูท่ีใ่ด ผูอ้อกแบบจะตอ้งรูแ้ละวางรปูได้ั ้

ถูกตอ้งเรือ่งของจุดศนูยถ่์วงจงึหมายถงึการทรงตวัของวตัถุสิง่ของนัน่เอง 
 3.  ความสมัพนัธท์างศลิปะ ( Relativity of Arts) ในเรื่องของศลิปะนัน้ เป็นสิง่ทีจ่ะตอ้ง
พจิารณากนัหลายขัน้ตอนเพราะเป็นเรือ่งความรูส้กึทีส่มัพนัธก์นั อนัไดแ้ก่ 
  3.1  การเน้นหรอืจุดสนใจ (Emphasis or CentreofInterest) งานดา้นศลิปะผูอ้อกแบบ
จะตอ้งมจุีดเน้นใหเ้กดิสิง่ทีป่ระทบัใจแก่ผูพ้บเหน็ โดยมขีอ้บอกกล่าวเป็นความรูส้กึร่วมทีเ่กดิขึน้เอง
จากตวัของศลิปกรรมนัน้ๆ ความรูส้กึน้ีผูอ้อกแบบจะตอ้งพยายามใหเ้กดิขึน้เหมอืนกนั 
  3.2  จุดสาํคญัรอง (Subordinate) คงคลา้ยกบัจุดเน้นนัน่เองแต่มคีวามสาํคญัรองลงไป
ตามลําดบัซึ่งอาจจะเป็นรองส่วนที่ 1ส่วนที ่2 กไ็ด ้ส่วนน้ีจะช่วยใหเ้กดิความลดหลัน่ทางผลงานที่
แสดง ผูอ้อกแบบจะตอ้งคาํนึงถงึสิง่น้ีดว้ย 
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  3.3  จงัหวะ (Rhythem) โดยทัว่ๆไปสิง่ทีส่มัพนัธก์นัในสิง่นัน้ๆยอ่มมจีงัหวะ ระยะหรอื
ความถีห่า่งในตวัมนัเองกด็หีรอืสิง่แวดลอ้มทีส่มัพนัธอ์ยูก่ด็จีะเป็นเสน้ ส ีเงา หรอืช่วงจงัหวะของการ
ตกแต่ง แสงไฟ ลวดลาย ทีม่คีวามสมัพนัธก์นัในทีน่ัน้เป็นความรูส้กึของผูพ้บเหน็หรอืผูอ้อกแบบจะ
รูส้กึในความงามนัน่เอง 
  3.4  ความต่างกนั ( Contrast) เป็นความรูส้กึที่เกดิขึน้เพื่อช่วยใหม้กีารเคลื่อนไหวไม่
ซํ้าซากเกนิไปหรอืเกดิความเบื่อหน่าย จําเจ ในการตกแต่งกเ็ชน่กนั ปจจุบนัผูอ้อกแบบมกัจะหาทาั

ใหเ้กดิความรูส้กึขดักนัต่างกนัเชน่ เกา้อีชุ้ดสมยัใหมแ่ต่ขณะเดยีวกนักม็เีกา้อีส้มยัรชักาลที ่5 อยูด่ว้ย 
1 ตวั เช่นน้ีผู้พบเหน็จะเกิดความรู้สกึแตกต่างกนัทําให้เกิดความรู้สกึ ไม่ซํ้าซาก รสชาตแิตกต่า
ออกไป 
  3.5  ความกลมกลนื ( Harmomies) ความกลมกลนืในทีน้ี่หมายถงึพจิารณาในส่วนรวม
ทัง้หมดแมจ้ะมบีางอย่างทีแ่ตกต่างกนัการใชส้ทีีต่ดักนัหรอืการใชผ้วิ ใชเ้สน้ทีข่ดักนั ความรูส้กึส่วน
น้อยน้ีไม่ทาํใหส้ว่นรวมเสยีกถ็อืว่าเกดิความกลมกลนืกนัในสว่นรวม ความกลมกลนืในสว่นรวมน้ีถา้
จะแยกก็ได้แก่ความเน้นไปในส่วนมูลฐานทางศิลปะอนัได้แก่ เส้น แสง-เงา รูปทรง ขนาด ผวิ ส ี
นัน่เอง 
 ผลติภณัฑท์ีด่ยีอ่มเกดิมาจากการออกแบบทีด่ใีนการออกแบบผลติภณัฑ ์นกัออกแบบตอ้ง
คาํนึงถงึหลกัการออกแบบผลติภณัฑท์ีเ่ป็นเกณฑใ์นการกาํหนดคุณสมบตัผิลติภณัฑท์ีด่เีอาไวว้่าควร
จะมอีงค์ประกอบอะไรบ้างแล้วใช้ความคดิสรา้งสรรค์ วธิีการต่างๆ ที่ได้กล่าวมาเสนอแนวคดิให้
ผลติภณัฑม์ความเหมาะสมตามหลกัการออกแบบโดยหลกัการออกแบบผลติภณัฑท์ี่นักออกแบบ
ควรคาํนึงนัน้มอียู ่9 ประการ คอื 
 1. หน้าทีใ่ชส้อย ( FUNCTION) 
 2. ความปลอดภยั (SAFETY) 
 3. ความแขง็แรง (CONSTRUCTION) 
 4. ความสะดวกสบายในการใช ้(ERGONOMICS) 
 5. ความสวยงาม (AESTHETIES) 
 6. ราคาพอสมควร (COST) 
 7. การซ่อมแซมงา่ย (EASE OF MAINTENANCE) 
 8. วสัดุและการผลติ (MATERIALS AND PRODUCTION) 
 9. การขนสง่ (TRANSPORTATION) 
 
 1.  หน้าท่ีใช้สอย  

  หน้าที่ใช้สอยถือเป็นหลกัการออกแบบผลิตภณัฑ์ที่สําคญัที่สุดเป็นอนัดบัแรกที่ต้อง
คาํนึงผลติภณัฑท์ุกชนิดตอ้งมหีน้าทีใ่ชส้อยถูกตอ้งตามเปาหมายทีต่ัง้ไว ้คอืสามารถตอบสนองความ้

ต้องการของผูใ้ชไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและสะดวกสบาย ผลติภณัฑน์ัน้ถอืว่ามปีระโยชน์ใชส้อยด ี
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(HIGH FUNCTION) แต่ถา้หากผลติภณัฑใ์ดไมส่ามารถสนองความตอ้งการไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ
ผลติภณัฑน์ัน้กจ็ะถอืวา่มปีระโยชน์ใชส้อยไมด่เีทา่ทีค่วร (LOW FUNTION) 
  สาํหรบัคาํว่าประโยชน์ใชส้อยด ี(HIGH FUNCTION) นัน้ ดลต ์รตันทศันีย ์( 2528: 1) 
ได้กล่าวไว้ว่า เพื่อใหง้่ายแก่การเขา้ใจขอใหดู้ตวัอย่างการออกแบบมดีหัน่ผกัแมว้่ามดีหัน่ผกัจะมี
ประสทิธภิาพในการหัน่ผกัใหข้าดไดต้ามความต้องการ แต่จะกล่าวว่า มดีนัน้มปีระโยชน์ใชส้อยด ี
(HIGH FUNCTION) ยงัไมไ่ด ้จะตอ้งมอีงคป์ระกอบอยา่งอื่นรว่มอกีเช่น ดา้มจบัของมดีนัน้จะตอ้งมี
ความโคง้เวา้ทีส่มัพนัธ์กบัขนาดของมอืผูใ้ช ้ซึง่จะเป็นส่วนทีก่่อใหเ้กดิความสะดวกสบายในการหัน่
ผกัดว้ย และภายหลงัจากการใชง้านแลว้ยงัสามารถทําความสะอาดไดง้า่ย การเกบ็และบํารุงรกัษา
จะตอ้งงา่ยสะดวกดว้ย ประโยชน์ใชส้อยของมดีจงึจะครบถว้นและสมบรูณ์ 
  เรื่องหน้าที่ใช้สอยนับว่าเป็นสิ่งที่ละเอียดอ่อนซับซ้อนมาก ผลิตภัณฑ์บางอย่างมี
ประโยชน์ใชส้อยตามทีผู่ค้นทัว่ๆ ไปทราบเบือ้งตน้ว่า มหีน้าทีใ่ชส้อยแบบน้ี แต่ความละเอยีดอ่อนที่
นกัออกแบบไดค้ดิออกมานัน้ไดต้อบสนองความสะดวกสบายอยา่งเตม็ที ่เชน่ มดีในครวัมหีน้าทีห่ลกั
คอืใชค้วามคมช่วยในการหัน่ สบั แต่เราจะเหน็ไดว้่ามกีารออกแบบมดีทีใ่ชใ้นครวัอยู่มากมายหลาย
แบบหลายชนิดตามความละเอยีดในการใชป้ระโยชน์เป็นการเฉพาะทีแ่ตกต่างเช่น มดีสําหรบัปอก
ผลไม้ มดีแล่เน้ือสตัว์ มดีสบักระดูก มดีบะช่อ มดีหัน่ผกั เป็นต้น ซึ่งก็ได้มกีารออกแบบลกัษณะ
แตกต่างกนัออกไปตามการใชง้าน ถ้าหากมกีารใชม้ดีอยู่ชนิดเดยีวแลว้ใชก้นัทุกอย่างตัง้แต่แล่เน้ือ 
สบับะชอ่ สบักระดกู หัน่ผกั กอ็าจจะใชไ้ด ้แต่จะไมไ่ดค้วามสะดวกเท่าทีค่วร หรอือาจไดร้บัอุบตัเิหตุ
ขณะทีใ่ชไ้ด ้เพราะไมใ่ชป่ระโยชน์ใชส้อยทีไ่ดร้บัการออกแบบมาใหใ้ชเ้ป็นการเฉพาะอยา่ง 
  การออกแบบเกา้อีก้เ็หมอืนกนั หน้าทีใ่ชส้อยเบือ้งต้นของเกา้อี ้คอืใชส้าํหรบันัง่ แต่นัง่
ในกิจกรรมใดนัง่ในห้องรบัแขก ขนาดลกัษณะรูปแบบเก้าอี้ก็เป็นความสะดวกในการนัง่รบัแขก 
พูดคุยกนั นัง่รบัประทานอาหาร ขนาดลกัษณะเก้าอี้ก็เป็นความเหมาะสมกบัโต๊ะอาหาร นัง่เขยีน
แบบบนโต๊ะเขยีนแบบ เกา้อีก้จ็ะมขีนาดลกัษะณทีใ่ชส้าํหรบัการนัง่ทํางานเขยีนแบบ ถา้จะเอาเกา้อี้
รบัแขกมาใช้นัง่เขยีนแบบ ก็คงจะเกิดการเมื่อยล้า ปวดหลงั ปวดคอ แล้วนัง่ทํางานได้ไม่นาน 
ตวัอย่างดงักล่าวต้องการที่จะพูดถึงเรื่องของหน้าที่ใช้สอยของผลิตภณัฑ์ว่าเป็นสิ่งที่สําคญัและ
ละเอยีดออ่นมาก ซึง่นกัออกแบบจาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งศกึษาขอ้มลูอยา่งละเอยีด 
 2.  ความปลอดภยั  
  สิ่งที่อํานวยประโยชน์ได้มากเพียงใด ย่อมจะมีโทษเพียงนัน้ ผลิตภณัฑ์ที่ให้ความ
สะดวกต่างๆ มกัจะเกิดจากเครื่องจกัรกลและเครื่องใช้ไฟฟา การออกแบบควรคํานึงถึงความ้

ปลอดภยัของผูใ้ช ้ถา้หลกีเลีย่งไมไ่ดก้ต็อ้งแสดงเครือ่งหมายไวใ้หช้ดัเจนหรอืมคีาํอธบิายไว ้
  ผลติภณัฑส์ําหรบัเดก็ ต้องคํานึงถงึวสัดุที่เป็นพษิเวลาเดก็เอาเขา้ปากกดัหรอือม นัก
ออกแบบจะตอ้งคาํนึงถงึความปลอดภยัของผูใ้ชเ้ป็นสาํคญั มกีารออกแบบบางอยา่ง ตอ้งใชเ้ทคนิคที่
เรยีกว่าแบบธรรมดา แต่คาดไม่ถงึช่วยในการใหค้วามปลอดภยั เช่น การออกแบบหวัเกลยีววาล์ว 
ถงัแก๊ส หรอืปุมเกลยีว ลอ็กใบพดัของพดัลม จะมกีารทําเกลยีวเปิดใหย้อ้นศรตรงกนัขา้มกบัเกลยีว่
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ทัว่ๆ ไป เพื่อความปลอดภยั สําหรบัคนที่ไม่ทรายหรอืเคยมอืไปหมุนเล่นคอื ยิง่หมุนกย็ิง่ขนัแน่น 
เป็นการเพิม่ความปลอดภยัใหแ้ก่ผูใ้ช ้
 3.  ความแขง็แรง  
  ผลติภณัฑจ์ะตอ้งมคีวามแขง็แรงในตวัของผลติภณัฑห์รอืโครงสรา้งเป็นความเหมาะสม
ในการทีน่กัออกแบบรูจ้กัใชคุ้ณสมบตัขิองวสัดุและจาํนวน หรอืปรมิาณของโครงสรา้ง ในกรณีทีเ่ป็น
ผลติภณัฑท์ีจ่ะต้องมกีารรบัน้ําหนกั เชน่ โต๊ะ เกา้อี ้ตอ้งเขา้ใจหลกัโครงสรา้งและการรบัน้ําหนกั อ
ทัง้ต้องไม่ทิ้งเรื่องของความสวยงามทางศลิปะ เพราะมปีญหาว่า ถ้าใชโ้ครงสรา้งใหม้ากเพื่อความั

แขง็แรง จะเกดิสวนทางกบัความงาม นักออกแบบจะตอ้งเป็นผูด้งึเอาสิง่สองสิง่น้ีเขา้มาอยู่ในความ
พอดใีหไ้ด ้
  ส่วนความแข็งแรงของตัวผลิตภัณฑ์เองนัน้ก็ขึ้นอยู่ที่การออกแบบรูปร่างและการ
เลอืกใชว้สัดุ และประกอบกบัการศกึษาขอ้มูลการใชผ้ลติภณัฑว์่า ผลติภณัฑด์งักล่าวตอ้งรบัน้ําหนั
หรอืกระทบกระแทกอะไรหรอืไม่ในขณะใช้งานก็คงต้องทดลองประกอบการออกแบบไปด้วย แต่
อย่างไรก็ตาม ความแขง็แรงของโครงสร้างหรอืตวัผลิตภณัฑ์ นอกจากเลือกใช้ประเภทของวสัดุ 
โครงสรา้งทีเ่หมาะสมแลว้ยงัตอ้งคาํนึงถงึความประหยดัควบคูก่นัไปดว้ย 
 4.  ความสะดวกสบายในการใช้  
  นักออกแบบต้องศึกษาวชิากายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกบัสดัส่วน ขนาด และขดีจํากดัที่
เหมาะสมสําหรบัอวยัวะส่วนต่างๆ ในร่างกายของมนุษยท์ุกเพศ ทุกวยั ซึ่งจะประกอบดว้ยความรู้
ทางดา้นขนาดสดัส่วนมนุษย ์(ANTHROPOMETRY) ดา้นสรรีศาสตร ์(PHYSIOLOGY) จะทาํให้
ทราบ ขดีจาํกดั ความสามารถของอวยัวะสว่นต่างๆ ในรา่งกายมนุษย ์เพื่อใชป้ระกอบการออกแบบ 
หรอืศึกษาด้านจติวทิยา (PSYCHOLOGY) ซึ่งความรู้ในด้านต่างๆ ที่กล่าวมาน้ี จะทําให้นัก
ออกแบบ ออกแบบและกําหนดขนาด (DIMENSIONS) ส่วนโคง้ ส่วนเวา้ ส่วนตรง ส่วนแคบของ
ผลติภณัฑต่์างๆ ไดอ้ยา่งพอเหมาะกบัรา่งกายหรอือวยัวะของมนุษยท์ีใ่ช ้กจ็ะเกดิความสะดวกสบาย
ในการใชก้ารไมเ่มือ่ยมอืหรอืเกดิการลา้ในขณะทีใ่ชไ้ปนานๆ ผลติภณัฑท์ีจ่าํเป็นอยา่งยิง่ทีต่อ้งศกึษา
วชิาดงักล่าว กจ็ะเป็นผลติภณัฑท์ีผู่ใ้ชต้อ้งใชอ้วยัวะร่างกายไปสมัผสัเป็นเวลานาน เช่น เกา้อี ้ดา้ม 
เครื่องมอื อุปกรณ์ต่างๆ การออกแบบภายในห้องโดยสารรถยนต์ ที่มอืจบัรถจกัรยาน ปุมสมัผสั่

ต่างๆ เป็นตน้ ผลติภณัฑท์ีย่กตวัอยา่งมาน้ีถา้ผูใ้ชผู้ใ้ดไดเ้คยใชม้าแลว้เกดิความไมส่บายรา่งกายขึน้ 
กแ็สดงว่าศกึษากายวภิาคเชงิกลไมด่พีอแต่ทัง้น้ีกต็อ้งศกึษาผลติภณัฑด์งักล่าวใหด้ก่ีอน จะไปเหมา
ว่าผลติภณัฑ์นัน้ไม่ด ีเพราะผลติภณัฑ์บางชนิดผลติมาจากประเทศตะวนัตก ซึ่งออกแบบโดยใช้
มาตรฐานผูใ้ช้ของชาวตะวนัตก ที่มรีูปร่างใหญ่โตกว่าชาวเอเชยี เมื่อชาวเอเชยีนํามาใชอ้าจจะไม่
พอดหีรอืหลวม ไมส่ะดวกในการใชง้าน นกัออกแบบจงึจาํเป็นตอ้งศกึษาสดัสว่นรา่งกายของชนชาติ
หรอืเผา่พนัธุท์ีใ่ชผ้ลติภณัฑเ์ป็นเกณฑ ์
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 5.  ความสวยงาม  
  ผลติภณัฑใ์นยคุปจจุบนัน้ีความสวยงามนบัวา่มคีวามสาํคญัไมย่ิง่หยอ่นไปกว่าหน้ั าทีใ่ช้
สอยเลย ความสวยงามจะเป็นสิง่ทีท่ําใหเ้กดิการตดัสนิใจซือ้เพราะประทบัใจ ส่วนหน้าทีใ่ชส้อยจะดี
หรอืไมต่อ้งใชเ้วลาอกีระยะหน่ึงคอืใชไ้ปเรื่อยๆ กจ็ะเกดิขอ้บกพรอ่งในหน้าทีใ่ชส้อยใหเ้หน็ภายหลงั 
ผลติภณัฑบ์างอย่างความสวยงามก็คอื หน้าที่ใช้สอยนัน่เอง เช่น ผลติภณัฑ์ของที่ระลกึ ของโชว์
ตกแต่งต่างๆ ซึ่งผูซ้ื้อเกดิความประทบัใจในความสวยงามของผลติภณัฑ ์ความสวยงามจะเกดิมา
จากสิง่สองสิง่ดว้ยกนัคอื รปูรา่ง (FORM) และส ี(COLOR) การกาํหนดรปูรา่งและส ีในงานออกแบบ
ผลติภณัฑไ์ม่เหมอืนกบัการกําหนด รูปร่าง ส ีไดต้ามความนึกคดิของจติรกรที่ต้องการ แต่ในงาน
ออกแบบผลติภณัฑเ์ป็นในลกัษณะศลิปะอุตสาหกรรมจะทําตามความชอบ ความรูส้กึนึกคดิของนัก
ออกแบบแต่เพียงผู้เดียวไม่ได้จําเป็นต้องยึดข้อมูลและกฎเกณฑ์ผสมผสานรูปร่างและสีสนัให้
เหมาะสม 
  ดว้ยเหตุของความสําคญัของรูปร่างและสทีี่มผีลต่อผลติภณัฑ์ นักออกแบบจงึจําเป็น
อย่างยิง่ทีจ่ะต้องศกึษาวชิา ทฤษฏหีรอืหลกีการออกแบบและวชิาทฤษฏสี ีซึ่งเป็นวชิาทางดา้นของ
ศลิปะแลว้นํามาประยกุตผ์สานใชก้บัศลิปะทางดา้นอุตสาหกรรมใหเ้กดิความกลมกลนื 
 6.  ราคาพอสมควร  
  ผลติภณัฑท์ีผ่ลติขึน้มาขายนัน้ย่อมตอ้งมขีอ้มลูดา้นผูบ้รโิภคและการตลาดทีไ่ดค้น้ควา้
และสํารวจแล้ว ผลติภณัฑ์ย่อมจะต้องมกีารกําหนดกลุ่มเปาหมายที่จะใชว้่าเป็นคนกลุ่มใด อาชพี้

ฐานะเป็นอย่างไร มคีวามต้องการใชส้นิคา้หรอืผลติภณัฑน้ี์เพยีงใด นักออกแบบกจ็ะเป็นผูก้ําหนด
แบบผลติภณัฑ ์ประมาณราคาขายใหเ้หมาะสมกบักลุ่มเปาหมายทีจ่ะซือ้ไดก้ารจะไดม้้ าซึง่ผลติภณัฑ์
ทีม่รีาคาเหมาะสมกบัผูซ้ือ้นัน้ กอ็ยู่ทีก่ารเลอืกใชช้นิดหรอืเกรดของวสัดุ และเลอืกวธิกีารผลติทีง่า่ย
รวดเรว็ เหมาะสม 
  อย่างไรกด็ ีถา้ประมาณการออกมาแลว้ ปรากฏว่า ราคาค่อนขา้งจะสงูกว่าทีก่ําหนดไว ้
กอ็าจจะมกีารเปลี่ยนแปลงหรอืพฒันาองค์ประกอบดา้นต่างๆ กนัใหม่ แต่ก็ยงัต้องคงไวซ้ึ่งคุณค่า
ของผลติภณัฑน์ัน้ เรยีกวา่เป็นวธิกีารลดคา่ใชจ้า่ย 
 7.  การซอมแซมงาย ่ ่  
  หลกัการน้ีคงจะใชก้บัผลติภณัฑ ์เครื่องจกัรกล เครื่องยนต์ เครื่องใชไ้ฟฟาต่างๆ ที่มี้

กลไกภายในซบัซอ้น อะไหล่บางชิน้ยอ่มตอ้งมกีารเสื่อมสภาพไปตามอายุการใชง้านหรอืการใชง้าน
ในทางทีผ่ดิ นกัออกแบบยอ่มทีจ่ะตอ้งศกึษาถงึตําแหน่งในการจดัวางกลไกแต่ละชิน้ตลอดจนนอตสก
รู เพื่อที่จะไดอ้อกแบบส่วนของฝาครอบบรเิวณต่างๆ ใหส้ะดวก ในการถอดซ่อมแซมหรอืเปลี่ยน
อะไหล่งา่ย 
 8.  วสัดแุละวธีการผลต ิ ิ  
  ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีผ่ลติดว้ยวสัดุสงัเคราะห ์อาจมกีรรมวธิกีารเลอืกใชว้สัดุและวธิี
ผลิตได้หลายแบบ แต่แบบหรือวิธีใดถึงจะเหมาะสมที่สุด ที่จะไม่ทําให้ต้นทุนการผลิตสูงกว่าที่
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ประมาณ ฉะนัน้ นักออกแบบคงจะต้องศกึษาเรื่องวสัดุและวธิผีลติใหล้กึซึ้ง โดยเฉพาะวสัดุจําพวก
พลาสตกิในแต่ละชนิด จะมคีุณสมบตัทิางกายภาพทีต่่างกนัออกไป เชน่ มคีวามใส ทนความรอ้น ผวิ
มนัวาว ทนกรดด่างไดด้ ีไม่ลื่น เป็นต้น กต็้องเลอืกใหคุ้ณสมบตัดิงักล่าวใหเ้หมาะสมกบัคุณสมบตัิ
ของผลติภณัฑท์ีพ่งึมยีิง่ในยคุสมยัน้ี มกีารรณรงคช์ว่ยกนัพทิกัษ์สิง่แวดลอ้มดว้ยการใชว้สัดุทีนํ่ากลบั
หมุนเวียนมาใช้ใหม่ ก็ยิ่งทําให้นักออกแบบย่อมต้องมีบทบาทเพิ่มขึ้นอีกคือ เป็นผู้ช่วยพิทกัษ์
สิง่แวดลอ้มดว้ยการเลอืกใชว้สัดุทีห่มนุเวยีนกลบัมาใชใ้หมไ่ด ้ทีเ่รยีกวา่ รไีซเคลิ 
 9.  การขนสง ่  
  นกัออกแบบตอ้งคํานึงถงึการประหยดัค่าขนส่ง การขนส่งสะดวกหรอืไม่ ระยะใกลห้รอื
ระยะไกลกนิเน้ือทีใ่นการขนส่งมากน้อยเพยีงใด การขนส่งทางบกทางน้ําหรอืทางอากาศตอ้งทํากา
บรรจุหีบห่ออย่างไร ถึงจะทําให้ผลิตภณัฑ์ไม่เกิดการเสียหายชํารุด ขนาดของตู้คอนเทนเนอร์
บรรทุกสนิค้าหรือเน้ือที่ที่ใช้ในการขนส่งมขีนาด กว้าง ยาว สูง เท่าไหร่ เป็นต้น หรือในกรณีที่
ผลติภณัฑท์ีท่าํการออกแบบมขีนาดใหญ่โตยาวมาก เชน่ เตยีง หรอืพดัลมแบบตัง้พืน้ นกัออกแบบก็
ควรที่จะคํานึงถึงเรื่องการขนส่ง ตัง้แต่ขัน้ตอนของการออกแบบกนัเลย คอื ออกแบบใหม้ชีิ้นส่วน 
สามารถถอดประกอบได้ง่าย สะดวก เพื่อทําให้หบีห่อมขีนาดเล็กสุดสามารถบรรจุได้ในลงัที่เป็น
ขนาดมาตรฐาน เพื่อการประหยดัค่าขนส่ง เมื่อผู้ซื้อซื้อไปก็สามารถที่จะขนส่งได้ด้วยตนเองนํา
กลบัไปบา้นกส็ามารถประกอบชิน้สว่นใหเ้ขา้รปูเป็นผลติภณัฑไ์ดโ้ดยสะดวกดว้ยตนเอง 
  เรื่องหลกัการออกแบบผลติภณัฑ์ที่ได้กล่าวมาทัง้ 9 ขอ้น้ีเป็นหลกัการที่นักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ต้องคํานึงถึงเป็นหลักการทางสากลที่ได้กล่าวไว้ในขอบเขตอย่างกว้าง ครอบคลุม
ผลติภณัฑไ์วท้ัว่ทุกกลุ่มทุกประเภทในผลติภณัฑแ์ต่ละชนิดนัน้ อาจจะไมต่อ้งคาํนึงหลกัการดงักล่าว
ครบทุกขอ้กไ็ด ้ขึน้อยู่กบัความซบัซอ้นของผลติภณัฑห์รอืผลติภณัฑบ์างชนิดกอ็าจจะต้องคํานึงถงึ
หลกัการดงักล่าวครบถ้วนทุกขอ้ เช่น ออกแบบผลิตภณัฑ์ไว้แขวนเสื้อ ก็คงจะเน้นหลกัการด้าน
ประโยชน์ใชส้อย ความสะดวกในการใชแ้ละความสวยงามเป็นหลกั คงจะไมต่อ้งไปคาํนึงถงึดา้นการ
ซ่อมแซม เพราะไม่มกีลไกซบัซ้อนอะไร หรอืการขนส่ง เพราะขนาดจํากดัตามประโยชน์ใช้สอย
บังคับ เป็นต้น ในขณะที่ผลิตภัณฑ์บางอย่าง เช่น ออกแบบผลิตภัณฑ์รถยนต์ ก็จําเป็นที่นัก
ออกแบบจะตอ้งคาํนึงถงึหลกัการออกแบบผลติภณัฑค์รบทัง้ 9 ขอ้ เป็นตน้ 
 
 แนวคด ิ Industrial Style 
 จุดเริม่ตน้ของการตกแต่งพืน้ทีภ่ายในสไตล ์Industrial ยอ้นกลบัไปในช่วงปี ค.ศ. 1930s 
บรเิวณแถบยา่น SOHO เมอืง New York ประเทศสหรฐัอเมรกิา ยุคหลงัจากการปฏวิตัอุิตสาหกรรม
ผา่นพน้ไปแลว้ มนุษยเ์ริม่รูจ้กัการทาํงานรว่มกนัเครื่องจกัรอยา่งเป็นระบบเพื่อผลติสนิคา้ทลีะมากๆ 
ทําใหเ้กดิโรงานระบบอุตสาหกรรมน้อยใหญ่เกดิขึน้มากมายจนลน้ความต้องการจรงิของตลาดการ
ผลติสนิคา้ ประกอบกบัการมาถงึของสงครามโลกครัง้ที ่2 เกดิภาวะเศรษฐกจิตกตํ่าทัว่โลก สง่ผลให
ตึกโรงงานและอาคารพาณิชย์หลายแห่งต้องปิดตวัและถูกทิ้งร้างเพิม่จํานวนมากขึ้นเรื่อยๆ  แต่
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แทนที่จะปล่อยทิ้งไวใ้หเ้ปล่าประโยชน์จงึเป็นช่องทางของนักออกแบบใหจ้ดัปรบัปรุงพืน้ที่ภายใน 
เนรมิตให้กลายเป็นที่อยู่อาศัยของมนุษย์เครื่องจักรกล  แต่ก็ยงัคงอารมณ์ความดิบ การโชว์
โครงสรา้งเดมิ เน้นการตกแต่งเท่าทีจ่าํเป็น เกบ็กลิน่อายของโกดงัเก่าเอาไว ้ทาํใหก้ลายเป็นสไตลท์ี่
มเีอกลกัษณ์โดดเดน่ และเป็นทีย่อมรบักนัอยา่งแพรห่ลายมาถงึไดใ้นปจจุบนัั  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 28 แนวคดิ Industrial Style 
  
 ทีม่า: http://loft-etc.blogspot.com/2013/03/blog-post.html 
 
 พืน้ท่ีเปดกว้าง เพดานระดบัสงูและกระแสนยมในจากหมศูลปนิ ิ ิ ิ่  
 ผลพลอยไดจ้ากการเลอืกใชพ้ืน้ทีโ่กดงัหรอืโรงงานเก่าคอืการไดพ้ืน้ทีเ่ปิดกวา้งและเพดาน
ระดบัสูง ดว้ยการตกแต่งเดมิทีเ่รยีบง่ายและไดพ้ืน้ทีs่pace (พืน้ทีว่่าง) ที่กวา้งขวาง ทําใหเ้ป็นที่
ถูกใจของคนทัว่ไปในสมยันัน้ ที่กําลังเริ่มเข้าสู่การก่อตัวของความเจริญในเมือง นําพาความ
หนาแน่นของที่พกัอาศยัตามมาด้วยกนั โดยเฉพาะยิง่ในหมู่ศลิปิน คนทํางานศลิปะที่ต้องการหา
พืน้ทีท่าํงานเป็นสตูดโิอศลิปะ ตอ้งการเพดานสงูทีร่บัแสงธรรมชาตเิพื่อปองกนัความผดิเพีย้นในการ้

เลือกใช้สีลงตัวงาน และพื้นที่กว้างขวางที่ไม่จําเป็นต้องตกแต่งสวยงาม เพราะต้องการเพื่อที่
สร้างสรรค์และเก็บงานจํานวนมาก พร้อมทัง้รบัมอืกบัความเลอะเทอะจากการทํางานไปได้ด้วย
พรอ้มๆกนัดว้ย บรรดาพืน้ทีโ่กดงัสนิคา้เก่าเหล่าน้ีกพ็ากนัถูกจบัจองโดยกลุ่มศลิปินมากมาย การเขา้
ไปเลอืกใชแ้ละลงมอืตกแต่งพืน้ทีอ่ยา่งมศีลิปะ ไมม่ากเกนิ เน้นตามการใชง้านแบบน้ีเอง จงึเกดิเป็น
เทรนความนิยมในคนหมู่มากมากขึ้นเรื่อยๆ ทําใหค้นทัว่ไปเปลี่ยนมุมมองจากภาพโรงงานโกดงั
เก่าๆ ดแูขง็กรา้วและแหง้แลง้ กลายเป็นสถานทีพ่กัแบบเท่ๆ ของศลิปิน คนมรีสนิยม ทาํใหค้นอื่นๆ
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ไดม้องเหน็ความสวยงามทีซ่่อนอยูใ่น Industrial Style  กนัมากขึน้ จากสิง่ทีเ่ป็นเหมอืนจุดดอ้ยให้
กลบักลายเป็นจุดเดน่อนัเป็นเอกลกัษณ์ไปแทนได ้
 
 Loft และ Industrial style 
 แต่เดมิ loft นัน้หมายถงึ หอ้งชัน้บนหรอืหอ้งใต้หลงัคาภายในบ้าน  ที่เราเคยเหน็กนั
ภาพยนตรข์องต่างประเทศ ทีแ่ต่เดมิใชเ้ป็นทีเ่กบ็ของ ,หอ้งนอนของเดก็ๆ ทีม่ลีกัษณะการตกแต่ง
ภายในแบบคงโครงสรา้งใต้หลงัคานัน้เอาไว้เสยีส่วนใหญ่ เก็บความดบิของต้นเสาคอนกรตี คาน
เหลก็ หรอืโครงไมเ้อาไว ้ไม่เน้นการตกแต่งทีฟุ่มเฟือย เพื่อช่วยใหพ้ืน้ทีเ่ลก็ๆดา้นใต้หลงัคานัน้ดูมี่

ความโปรง่โล่งมากขึน้ 
 ส่วนในอกีความหมายหน่ึงคอื  loft apartment หอ้งพกัที่มเีพดานเปิดโล่งสูง 2 ชัน้ 
หน้าต่างกระจกขนาดใหญ่ โครงสรา้งเหลก็บมี ปูนเปลอืยหรอืขดัมนั ทีใ่นอดตีเกดิจากการดดัแปลง
มากจากโกดงัสนิคา้เก่า โรงงานอุสาหรกรรมทีถู่กทิง้รา่ง บวกเขา้กบัการตกแต่งเพิม่เตมิ ปรุงแต่งอกี
เพยีงเลก็น้อย เน้นความโปรง่โลง เรยีบงา่ย ทําใหห้อ้งดกูวา้งขวาง ยงัคงเน้นการโชวโ์ครงสรา้งวสัดุ
ของเดมิ มลีกัษณะการจดัพืน้ที่แบบ open plan คอืการไม่นิยมใชผ้นังกัน้หอ้ง ปล่อยใหพ้ืน้ที่
ทัง้หลายเชื่อมถงึกนั กัน้เฉพาะสว่นทีจ่าํเป็นอยา่งหอ้งน้ํา หอ้งสว่นตวั เพราะมพีืน้ทีน้่อยอยูแ่ลว้  กา
กัน้หอ้งจํานวนมากจะทําใหพ้ื้นที่ดูแคบลง สสีนัการตกแต่งอาจเป็นโทนสผีนังขาว เทา สะอาดตา 
หรอืโทนเทา ดํา น้ําตาล แสดงความดบิและความเทเ่อาไว ้จากวสัดุ เหลก็ ไม ้ปนู ในสไตลแ์บ
 Industrial style ทีเ่รารูจ้กักนันัน่เอง 
 
 Loft Style  
 ลอฟท ์ (Loft) คอืการตกแต่งที่คํานึงถึงโครงสรา้งทางสถาปตยกรรมภายในเป็นหลกั ั

รวมทัง้จดัระเบยีบของโครงสรา้งและคงความเป็นโครงสรา้งของคาน เสา เหลก็โผล่ ดูดบิๆ เน้นการ
วางพืน้ทีแ่บบอสิระและทําใหดู้โปร่งโล่ง และแนวคดิหลกัของการตกแต่งภายในสไตล์ลอฟท ยงัให้์

ความสาํคญักบัเรือ่งของการจดัวางตําแหน่งสิง่ของตกแต่ง ดว้ยเฟอรนิ์เจอรแ์บบลอยตวั 
 
 ลกัษณะของการตกแตงภายในสไตลล์อฟ์ท่  
  1. เพดานสูง การตกแต่งสไตล์ลอฟทเน้นการเปิดพืน้ทีใ่หโ้ล่งกวา้ง ลกัษณะคล้ายๆ กั์ บ
โกดงัหรอืโรงงานทีม่เีพดานสงูๆ เพือ่ใหร้ะบายอากาศไดด้ ีรวมไปถงึทาํใหบ้รรยากาศในบา้นดปูลอด
โปรง่และสว่างมากขึน้ และเมื่อนํามาประยุกต์ใชก้บัการออกแบบภายในบา้น ควรทําพืน้ทีช่ ัน้ล่างให้
เปิดโล่งไปจนถงึชัน้ลอยหรอืพืน้ทีใ่ตห้ลงัคา บางครัง้อาจกรุฝาเพดานใหส้งูเอยีงไป้ ตามโครงหลงัคา
ตามความเหมาะสมดว้ยเชน่กนั 
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ภาพประกอบ 29 ลกัษณะของการตกแต่งภายในสไตลล์อฟท์  
  
 ทีม่า: http://www.bareo-isyss.com/design-tips/319-loft-style.html 
 
 2. โครงสร้างเหลก็ อฐ ปูนเปลือยิ  เน้นโชวใ์หเ้หน็ถงึโครงสรา้งของคานปูน โครงเหลก็
แบบดบิๆหรอืผนังปูนเปลอืยแบบหยาบๆ ถือเป็นเสน่ห์สําคญัที่ให้ความรูส้กึที่เป็นธรรมชาติและ
เรยีบงา่ย แต่ดดู ีดบิ เท่ และช่วยใหง้า่ยต่อการซ่อมแซมสายไฟหรอืเพิม่เตมิสายไฟต่างๆ ไดส้ะดวก
ยิง่ขึน้ รวมไปถึงสไตล์ลอฟทยงัเน้นการโชว์ท่อแอร์ ท่อน้ําและทอ่สายไฟไดก้ลิน่อายขอ์ งโกดงัแล
โรงงาน ทีนํ่ามาประยุกตใ์ชใ้นการตกแต่งบา้น แต่การวางแนวท่อจะเป็นระเบยีบไม่เกะกะหรอืดูแลว้
รกจนเกนิไป 
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ภาพประกอบ 30 ลกัษณะของการตกแต่งภายในสไตลล์อฟท์  
   
 ทีม่า: http://www.bareo-isyss.com/design-tips/319-loft-style.html 
 
 3. เฟอร์นเจอร์ลอยตวัิ  สไตล์ลอฟทเน้นเรื่องการจดัวางตําแหน่งสิง่ของตกแต่ง ด้วย์

เฟอร์นิเจอร์แบบลอยตวั ไม่ว่าจะเป็นโต๊ะ เก้าอี้ที่สามารถยกหรอืสะดวกสบายต่อการเคลื่อนยา้ย 
แมก้ระทัง่เฟอรนิ์เจอรแ์บบตดิล้อ เพื่อใหง้่ายต่อการปรบัเปลี่ยนพืน้ที่ไดอ้ย่างหลากหลาย รูปแบบ
ของเฟอรนิ์เจอรส์่วนใหญ่เป็นแบบเรยีบง่ายหรอืบิว๊อนิท์ที่มน้ีอยชิน้แต่ประโยชน์ใชส้อยเยอะ วสัดุ
สว่นใหญ่ทาํจากไม ้หนงัหรอืเหลก็เพือ่ใหก้ลมกลนืกบัโครงสรา้งของบา้น 
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ภาพประกอบ 31 ลกัษณะของการตกแต่งภายในสไตลล์อฟท์  
  
 ทีม่า: http://www.bareo-isyss.com/design-tips/319-loft-style.html 
 
 4. โทนสีหลกั คือขาว ดาํและเทา ซึ่งเป็นโทนสหีลกัที่มกัใช้ตกแต่งภายในโกดงัหรอื
โรงงาน สขีาวมาจากสขีองพื้น ผนังหรอืเพดาน ดํามาจากโครงสรา้งของเหล็กและเทามาจากปูน
เปลอืยหรอืปนูขดัมนั ทัง้น้ีเพื่อใหบ้า้นดมูมีติมิากขึน้ ควรเลอืกใชเ้ฟอรนิ์เจอรท์ีม่คีวามต่างจากโทนสี
หลกัของบา้น เชน่ ถา้เน้นการใชส้เีขม้เป็นหลกัควรเลอืกเฟอรนิ์เจอรส์อีอ่น เป็นตน้ 
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ภาพประกอบ 32 ลกัษณะของการตกแต่งภายในสไตลล์อฟท์  
  
 ทีม่า: http://www.bareo-isyss.com/design-tips/319-loft-style.html 
 
 5. แสงสวางจากธรรมชาตและโคมไฟ่ ิ  โรงงานส่วนใหญ่มกัจะใช้หน้าต่างบานใหญ่ๆ 
เมื่อนํามาประยุกต์ใชภ้ายในบ้านอาจลดขนาดของหน้าต่างลงและตดิมูลี่เพิม่ เพื่อไม่ใหแ้สงแดดจา้
จนเกนิไปและบา้นอยู่สบายมากขึน้ บา้นสไตลล์อฟต์มกัเน้นการเปิดรบัแสงสว่างจากธรรมชาตผิ่าน
ช่องเปิดแนวตัง้หรอืช่องแสงดา้นบนของบา้น ในขณะเดยีวกนัถ้าเกดิเป็นมุมมดืจะเลอืกใชโ้คมไฟที่
ไม่สว่างมากนัก แต่จะเน้นและใหค้วามสําคญัเฉพาะจุดสําคญัๆ เช่น การตดิโคมไฟหอ้ยเหนือโต๊ะ
รบัประทานอาหาร โคมไฟตัง้พืน้บรเิวณโซฟาเป็นตน้ 
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ภาพประกอบ 33 ลกัษณะของการตกแต่งภายในสไตลล์อฟท์  
  
 ทีม่า: http://www.bareo-isyss.com/design-tips/319-loft-style.html 
 
 6. บนัไดวน สาํหรบับนัไดของบา้นสไตลล์อฟทม์กัจะออกแบบใหเ้ป็นบนัไดวนหรอืบนัได
เหลก็ เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศภายในบ้านดูไม่อดึอดั แถมยงัโชว์โครงสรา้งเท่ๆ ของตวับนัไดไดอ้กี
ดว้ย 
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ภาพประกอบ 34 ลกัษณะของการตกแต่งภายในสไตลล์อฟท์  
 
 ทีม่า: http://www.bareo-isyss.com/design-tips/319-loft-style.html) 
 
 ข้อดีและข้อสียของการตกแตงภายในสไตลล์อฟ์ท่  
 ข้อดีของบา้นสไตลล์อฟท ์
 1.  เพดานสงู 
        เพราะบ้านสไตล์ลอฟท์มดีีไซน์หลงัคาและเพดานที่สูง ทําให้บ้านดูปลอดโปร่ง โล่ง
สบายและกวา้งขวางมากขึน้ นอกจากน้ียงัช่วยสรา้งบรรยากาศที่ดูอบอุ่นและเป็นธรรมชาติได้อกี
ดว้ย 
 2.  ได้รบัแสงธรรมชาตเตม็ ๆิ  
        ดว้ยความทีห่น้าต่างบา้นสไตลล์อฟทมขีนาดคอ่นขา้งกวา้งและยาว สามารถเปิดรบัแสง์

จากธรรมชาตแิละลมไดอ้ยา่งเตม็ที ่ทาํใหใ้หบ้า้นดสูวา่งและอากาศถ่ายเทสะดวกมากขึน้ 
 3. ปรบัเปล่ียนพืน้ท่ีใช้สอยได้ตามสะดวก 
        บา้นสไตลล์อฟทเน้นการใชเ้ฟอรนิ์เจอรแ์บบลอยตวั จงึสามารถเคลื่อนยา้ยพืน้ทีไ่ดง้า่ย์

และสะดวก ในขณะเดยีวกนับ้านสไตล์ลอฟทมกัเปิดพืน้ทีโ่ล่ง ไม่ค่อยสรา้งกํา์ แพงมากนัก บรเิวณ
บา้นจงึดกูวา้งเหมาะแก่การปรบัเปลีย่นและโยกยา้ยไดต้ามใจชอบ 
 4.  ดีไซน์แปลกตา 
        ดไีซน์ทีเ่รยีบงา่ย แบบสวยดบิ หยาบแต่ดดู ีเป็นเสน่หท์ีท่าํใหค้นหลงรกัสไตลล์อฟท ซึง่์

ลกัษณะเดน่อยูท่ีว่สัดุทีใ่หอ้ารมณ์และความรูส้กึเป็นธรรมชาต ิอยา่งผนงัปนูเปลอืยหรอืผนงัอฐิบลอ็ก
ดบิ ๆ ไรส้สีนัแต่งแตม้กช็คิสดุ ๆไปเลยคะ่ 
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 ข้อเสียของบา้นสไตลล์อฟท ์
 1.  เสียงก้อง 
        ความโล่งและความโปรง่ของบา้นสไตลล์อฟท ประกอบกบัดไีซน์บา้นทีไ่มค่่อยมกีําแพง์

เพื่อดูดซบัเสยีงมากเท่าไหร่ ทําใหเ้สยีงพูดคุยจากภายนอกเลด็ลอดเขา้มาหรอือาจจะเกดิเสยีงกอ้ง
กงัวานภายในบา้นไดง้า่ยๆ 
 2. พืน้ท่ีเกบ็ของเหลือน้อยลง 
        พืน้ทีใ่นบา้นทีต่กแต่งสไตล์ลอฟทอ์าจมมีากกจ็รงิ แต่ดว้ยความทีเ่น้นการตกแต่งแบบ
น้อยๆ เฟอร์นิเจอร์แบบเรยีบง่าย พื้นที่จดัเก็บของหรอืพื้นที่สําหรบัตู้และลิ้นชกัอาจไม่เพยีงพอ
สาํหรบัจดัเกบ็ของใชต่้างๆ  
 3.  ด้อยความสามารถในการควบคมุอณุหภมิู 
        พื้นที่ที่ทัง้โล่งและโปร่ง แถมมหีน้าต่างบานใหญ่และขนาดยาว การควบคุมอุณหภูมิ
ภายในบา้นจงึเป็นไปไดย้าก 
 
 เฟอรน์เจอรแ์ละผลตภณัฑส์ไตลล์อฟท์ิ ิ  
 โดยพืน้ฐานแลว้เฟอรนิ์เจอรใ์นสไตลก์ารตกแต่งแบบ industrial  จะมกีารดไีซน์ทีเ่รยีบงา่ย 
มเีปาหมายชดัเจนในการออกแบบเพือ่เน้นรองรบัการใชง้านทีม่ปีระสทิธภิาพ ้ (form follow function) 
ใช้วัสดุน้อยชิ้น เพื่อประหยดัต้นทุนในยุคสงครามและเมืองที่กําลังขยายตัวของประชากรและ
เศรษฐกจิ รปูฟอรม์โปร่งโล่ง ไมท่บึตนั มองเหน็เสน้สายโครงสรา้งชิน้ส่วนไดอ้ย่างชดัเจน วสัดุพวก
ไม ้เหลก็ แก้ว กลไกฟนเฟืองต่างๆที่ยงัช่วยรกัษากลิน่ไออารมณ์ความเป็นโรงงานใหป้ะปนอยู่ในั

ชิน้งานไดเ้ป็นอยา่งลงตวั ซึง่สอดคลอ้งกบัเหล่าเฟอรนิ์เจอรส์ไตลว์นิเทจดว้ยเช่นกนั เจาะจงลงไปใน
หมูไ่อเทมยอ้นยุคช่วงปี 1930s เป็นตน้มา อยา่งหลอดไฟดวงกลม Light Bulb โชวไ์สต้ะเกยีงสสีม้
สด เปล่งประกายอยูใ่นจานครอบสงักะสหีรอืครอบตาขา่ยเหลก็  เกา้อีโ้ครงเหลก็ stool chair เรยีบ
เท่ที่ใชไ้มม้าทําเบาะนัง่และพนักพงิ โต๊ะขาเหล็กที่ถูกฉลุลวดลายเพื่อเพิม่ความโปร่งเบาและช่วย
สร้างลวดลายที่สวยงามถูกปูท๊อปไม้โชว์เส้นลายความเก๋าวงปีไม้ตามแบบธรรมชาติ มกัเป็น
เฟอรนิ์เจอรท์ีม่กัจะโชวเ์น้ือวสัดุดบิๆ พืน้ผวิดบิๆ สว่นใหญ่อาจเป็นไมแ้ละเหลก็ โชวโ์ครงสรา้งเหลก็ 
โครงสรา้งเหลก็รปูตวั T ออกแบบงา่ยๆ ใชพ้ืน้ทีน้่อย ไมต่กแต่งมาก ซึง่กท็าํใหเ้ฟอรนิ์เจอรว์นิเทจ
แบบน้ีไม่เขา้ไปรบกวนบรรยากาศแบบ industrial style แต่จะเป็นการปรบัตวัใหเ้ขา้กนัอย่าง
แนบเนียน 
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 ความลงตวัอกีอย่างหน่ึงของเฟอรนิ์เจอรว์นิเทจทีม่ดีไีซน์แปลกตาจากทีเ่ราเคยพบเหน็ใน
งานผลติตามระบบสายพานอุตสาหกรรมทัว่ไป  วสัดุหลายอย่างเป็นงานขึน้รูปดว้ยมอืทีห่ายากใน
ปจจุบนั  ชิน้สว่นทีป่ระกอบขึน้จากมอืของคนยุคก่อนสง่ผา่นมาถงึคนในยุคปจจุบนั ทาํใหเ้กดิเน้ือหาั ั

และอตัลกัษณ์ผ่านทางชิ้นงานได้เป็นอย่างดี เพราะรูปแบบการดีไซน์ของใช้แต่ละชิ้นจะสะท้อน
ประวตัศิาสตรใ์นยุคก่อนทีถู่กผลติขึน้ดว้ย ขอ้จํากดัทางเทคโนโลยแีละขอ้จํากดัทางวสัดุทําใหต้้อง
เลอืกใชใ้หเ้กดิประโยชน์สูงสุด องค์ประกอบเหล่าน้ีจงึเป็นเอกลกัษณ์ที่จะเขา้ไปเตมิเต็มความเป็น 
Industrial style ใหส้มบรูณ์ลงตวัมากขึน้ 
 
5. งานวจยัท่ีเก่ียวข้องิ  
 การออกแบบ หมายถงึ  การประดษิฐห์รอืวางแผนงานสาํหรบังานทีม่จุีดมุ่งหมายแน่นอน  
การออกแบบอาจจะสาํหรบังานทีม่หีน้าทีใ่ชส้อยโดยเฉพาะ  หรอือาจจะเป็นการวางแผนงานสาํหรบั
โครงงานทีจ่ะทํา   การออกแบบจงึเป็นกจิกรรมและพฤตกิรรมของมนุษยท์ีต่อ้งใชส้ตปิญญาั  (Doris 
Cox; & Babara Warren. 1961: 3) 
 การออกแบบ หมายถงึ การจดัระเบยีบวธิ ีหรอื การจดัองค์ประกอบของแบบใหม้คีุณค่า
ทางสุนทรยีภาพ ซึ่งผูอ้อกแบบอาจจะใช ้จดังานใหม้ชี่วงจงัหวะ มคีวามสมดุลในการทรงตวั และมี
ความงามในสดัสว่นทีด่ ี(Dale G. Cleaver. 1972: 20) 
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 การออกแบบ คอื การใชค้วามคดิในการสรา้งสรรค ์ งานศลิปะดว้ยการเลอืก  การจดัวสัดุ
และเครื่องมอืเพื่อสร้างงานศิลปะที่มรีูปลกัษณะให้เหมาะสมกบัหน้าที่ในด้านความงามและอตัถ
ประโยชน์หรอืสร้างสรรค์ งานศิลปะบรสิุทธิที่มคีวามมุ่งหมายในด้านความงดงาม ความ์ ซาบซึ้ง 
ความสะเทอืนใจเพือ่ใหเ้กดิความนิยม (วริตัน์ พชิญไพบลูย.์ 2527: 1) 
 ดงันัน้การออกแบบ จึงเป็นการจดัระเบียบวธิี หรอื การจดัองค์ประกอบของแบบ  การ
ปรบัปรุงแบบเพื่อสรา้งสรรคส์ิง่ใหม่ รวมถงึการรูจ้กัวางแผน จดัขัน้ตอนและรูจ้กัเลอืกใชว้สัดุเพื่อ ให้
มเีกดิคุณค่าทางสุนทรยีภาพ และ หน้าทีใ่นดา้นความงามและประโยชน์ใชส้อยอย่างเหมาะสมและ  
ลงตวั 
 สําหรับการสร้างสรรค์นัน้ แอนดิว ได้กล่าวถึง การสร้างสรรค์เป็นขบวนการของ
ประสบการณ์ที่จําเป็นของนักอกแบบ เพื่อช่วยส่งเสรมิความสําเรจ็ในแต่ละคน  การสรา้งสรรค์จงึ
เป็นการแสดงออกเฉพาะตวัเป็นเอกลกัษณ์ของแต่ละคน (  Andrews Michael, 1961, p.50-56) 
 การสรา้งสรรค ์เป็น สญัชาตญิาณของมนุษย ์ซึง่จะมมีากน้อยแตกต่างกนั  โดยทัว่ไปการ
สรา้งสรรคเ์ป็นสญัชาตญิาณการแกป้ญหา  การแสดงออกถงึความสามารถทีจ่ะทดลองคน้ควา้และั

ตรวจคน้  ถา้ขาดความคดิทีจ่ะแสดงออกและสรา้งสรรคแ์ลว้มนุษยจ์ะไม่สามารถทีจ่ะมสีิง่ใหม่ๆเพื่อ
การดาํรงชพีทีม่ ัน่คงต่อไป    การสรา้งสรรคเ์ป็นการแสดงออกถงึการแกป้ญหา ตัง้แต่สิง่เลก็ๆจนถงึั

งานศลิปะทีต่อ้งใชค้วามงาม และคุณค่าทางสุนทรยีภาพอยา่งสงู  งานทีต่อ้งการความงามความเด่น 
และมลีกัษณะที่แตกต่างจากปกติก็ต้องการผูท้ี่มคีวามสามารถสรา้งสรรค์เป็นพเิศษยิง่ขึน้ (Viktor 
Lowenfel. 1960: 40) 
 การสรา้งสรรค ์ มคีวามสมัพนัธก์บัความคดิ ความรูส้กึ และประสบการณ์ การสรา้งสรรค์
เป็นแนวทางพเิศษอยา่งหน่ึงของการเรยีนรูแ้ละความเขา้ใจ  ผูท้ีม่คีวามคดิสรา้งสรรคจ์งึไม่เกีย่วกบั
ความรู ้ความสามารถพเิศษในการปฏบิตังิานแต่เป็นธรรมชาตแิละความสามารถเฉพาะตวั   ผูท้ี่มี
ความสามารถในการสร้างสรรค์ที่ดีนัน้ จําเป็นต้องฝึกใช้พลงัความคิด  หาประสบการณ์ในการ
แกป้ญหา และพยายามปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสิ่ั งแวดลอ้มใหร้วดเรว็และเหมาะสม (วริตัน์  พชิญไพบูลย.์ 
2527: 1-2) 
 ดงันัน้จงึอาจกล่าวได้ว่าการสร้างสรรค์ หมายถึง เป็นสญัชาติญาณการแก้ปญหา  การั

แสดงออกถงึความสามารถทีจ่ะทดลองคน้ควา้และตรวจคน้  ถา้ขาดความคดิทีส่รา้งสรรคแ์ลว้มนุษย์
จะไม่สามารถทีจ่ะมสีิง่ใหม่ๆ ดงันัน้การสรา้งสรรคจ์งึมคีวามเกี่ยวขอ้งและสมัพนัธ์กบัการออกแบบ   
แมก้ารสรา้งสรรคจ์ะเป็นสญัชาตญิาณและความสามารถเฉพาะตวัทีม่มีากน้อยแตกต่างกนั   แต่การ
ฝึกฝนใชพ้ลงัความคดิ  เรยีนรู ้ ช่างสงัเกต  วเิคราะห ์ แก้ปญหา  และหาประสบการณ์ พยายามั

ปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสิง่แวดลอ้มทนัต่อเหตุการณ์  และพยามคดิคน้หาแนวทางใหม่ๆทีเ่หมาะสม  และ
คน้หาลกัษณะเฉพาะตวั กจ็ะเป็นแนวทางหน่ึงทีจ่ะช่วยเพิม่พนูความสามารถในการสรา้งสรรคม์าก
ขึน้ได ้
 
 



บทท่ี 3 
วธีดาํเนนการวจยัิ ิ ิ  

 
 ศึกษาและออกแบบผลิตภณัฑ์จากวสัดุเหลือใช้ในระบบลําเลียงอุตสาหกรรมการผลิต 
เพื่อใหไ้ดผ้ลติภณัฑท์ี่ตอบสนองต่อความต้องการของผูบ้รโิภค และเป็นการสรา้งมูลค่าเพิม่ใหก้บั
วสัดุเหลอืใชจ้ากอุตสาหกรรม โดยผูว้จิยัมวีธิกีารดาํเนินการดงัน้ี 
 1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. การเกบ็รวบรวมขอ้มลูและการวเิคราะหป์ญหาั  
 3. การสรา้งเครือ่งมอืวจิยั 
 4. การกาํหนดขัน้ตอนการวจิยั 

 
1. กลมุประชากรตวัอยาง่ ่  
 ประชากรท่ีใช้ในการวจยัิ  คอื วสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรในระบบลําเลยีงอุตสาหกรรม
การผลติและวสัดุประกอบทีม่าจากวสัดุเหลอืใชใ้นงานอุตสาหกรรม 
 กลุมตวัอยางท่ีใช้ในการวจยั่ ่ ิ  แบบร่างผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรระบบ
ลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติทีอ่อกแบบโดยผูว้จิยัจาํนวน 10 รปูแบบ ใชว้ธิกีารสุม่เลอืกแบบ
เจาะจง(Purposive Sampling ) โดยผูเ้ชีย่วชาญจากแบบรา่งผลติภณัฑว์สัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัร
ระบบลาํเลยีงในงานอุตสาหกรรมการผลติทีอ่อกแบบโดยผูว้จิยัจาํนวน 2 รปูแบบ 
 
2. การเกบ็รวบรวมข้อมลูและการวเคราะหปั์ญหาิ  
 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 1. ขอ้มลูปฐมภูม ิคอื ทําการลงพืน้ทีส่มัภาษณ์เพื่อเกบ็รวบรวมขอ้มลูในเรื่องของประเภท
ของวสัดุเพื่อนําเอาวสัดุและขอ้มูลเหล่านัน้มาทําการศกึษาคุณสมบตัทิางกายภาพของวสัดุเหลอืใช้
จากเครื่องจักรระบบลําเลียงในงานอุตสาหกรรมการผลิตโดยแยกออกเป็นชิ้นส่วนชนิดต่างๆ 
วิเคราะห์ คัดแยกและทําการคัดเลือกวัสดุจากแบบประเมินด้านความเหมาะสมของวัสดุจาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ และศึกษาถึงกระบวนการแปรใช้ใหม่
(Recycle) ที่ผู้วิจยัได้ทําการศึกษาจากเอกสาร วารสารและงานวิจยัอื่นๆที่เกี่ยวข้องมาแล้วใน
เบือ้งตน้  
 2. ข้อมูลทุติยภูม ิคือ ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร วารสาร บทความและงานวิจยัต่างๆที่
เกี่ยวขอ้งกบัผลติภณัฑโ์ดยการศกึษาชนิด ประเภทรวมถงึรูปแบบต่างๆ เพื่อนําขอ้มูลมาประกอบ
และเป็นแนวทางในการออกแบบผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชร้ะบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ 
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 การวเคราะหข้์อมลูและการกาํหนดปัญหาิ  
 ผูว้จิยัไดท้ําการวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษา และกําหนดปญหาจากการของการวิั จยั 
โดยการคาํนึงถงึปญหาของขยะจากวสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรระบบลําเลยีงในงานอุตสาหกรรมการั

ผลติทีม่จีํานวนมาก และมแีนวโน้มมากขึน้สวนทางกบัแนวทางการกําจดัขยะที่ยงัไม่ตอบสนองต่อ
นโยบายเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมเท่าที่ควร โดยผูว้จิยัได้คํานึงถึงการออกแบบผลติภณัฑ์จากวสัดุ
เหลอืใช้ป็นหลกัและเอาแนวคดิและทฤษฎีที่ได้ศึกษาจากเอกสาร งานวจิยัและการลงพื้นที่ศกึษา
กระบวนการผลติ เพือ่นําขอ้มลูมาประกอบและเป็นแนวทางในการออกแบบผลติภณัฑใ์นครัง้น้ี 
 
3. การสรา้งเครือ่งมือวจยัิ  
 ในการสรา้งเครือ่งมอืในการดาํเนินงานวจิยั ผูว้จิยัไดก้าํหนดเครือ่งมอืไวด้งัน้ี 
 1. การเกบ็ข้อมลูเพ่ือสร้างแบบสอบถาม 
  ผูว้จิยัไดส้รา้งเป็นแบบสอบถามเพือ่ประเมนิความคดิเหน็จากเชีย่วชาญ โดยแบ่งเป็น 3 
สว่นดงัน้ี 
  ส่วนที่ 1 ข้อมูลทัว่ไปเกี่ยวกบัวสัดุและส่วนประกอบต่างๆที่เกี่ยวกบัเครื่องจกัรของ
ผูต้อบแบบสอบถาม เพือ่นํามาเป็นขอ้มลูสาํหรบัวเิคราะหแ์ละคดัเลอืกวสัดุ   
  ส่วนที่ 2 ขอ้มูลเกี่ยวกบัความคดิเหน็ดา้นผลติภณัฑใ์นรูปแบบต่างๆ เพื่อวเิคราะหถ์งึ
ความต้องการพื้นฐานในด้านความต้องการ รูปแบบ ความงาม ประโยชน์ใช้สอย เพื่อหาความ
สอดคลอ้งตามหลกัเกณฑท์ีผู่ว้จิยันํามาใชใ้นการออกแบบ 
  ส่วนที่ 3 ขอ้มูลที่เกี่ยวขอ้งกบัแนวทางการนําเอาวสัดุเหลอืใชจ้ากเครื่องจกัรในระบบ
ลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ ประเภทต่างๆ มาออกแบบผลติภณัฑต์น้แบบ 
 2. การสร้างแบบสอบถาม 
  ในขัน้ตอนการสรา้งแบบสอบถาม ผูว้จิยัไดก้ําหนดขัน้ตอนในการสรา้งแบบสอบถาม
ทัง้หมดประกอบดว้ยรายละเอยีด 3 ตอน คอื 
  ขัน้ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเกี่ยวกบัการคดัเลอืกวสัดุเหลอืใช้จากเครื่องจกัรในระบบ
ลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ แบบประเมนิคา่แบบมาตราสว่น (Rating Scale) ซึง่กําหนดค่าคะแนน 
(Weight) ออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

  5 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัดมีากทีส่ดุ 
  4 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัดมีาก 
  3 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัปานกลาง 
  2 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัควรปรบัปรงุ 
  1 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัใชไ้มไ่ด ้
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  กาํหนดเกณฑก์ารแปลความหมายขอ้มลูทีเ่ป็นคา่เฉลีย่ดงัน้ี 
  4.51 – 5.00 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัดมีากทีส่ดุ 
  3.51 – 4.50 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัดมีาก 
  2.51 – 3.50 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัควรปรบัปรงุ 
  1.00 – 1.50 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดบัใชไ้มไ่ด ้

 
  ขัน้ตอนท่ี 2 แบบสอบถามขัน้ตอนน้ี เป็นการประเมนิเรื่องรปูแบบในการออกแบบจาก
วสัดุเหลอืใช้ในระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติเป็นผลติภณัฑ์ประเภทต่าง ทําการประเมนิค่า
แบบมาตราส่วน (Rating Scale) ซึง่กําหนดค่าคะแนน (Weight) ออกเป็น 5 ระดบั ผูว้จิยัไดแ้นบ
แบบสอบถามผูเ้ชี่ยวชาญเรื่องวสัดุจากขัน้ตอนที่ 1 เพื่อประกอบการประเมนิ ทําการประเมนิโดย
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ 3 ทา่น ดงัน้ี 

  1. นายยทุธการ จนัทรกรานต ์ประธานสภาสถาปนิกจงัหวดัภเูกต็ 
  2. นายสรคุปต ์ชมเพญ็ Senior Art Director @ Spa Hakuhodo Agency Co,Ltd 

  3. นายวทิวสั เจตนิพฒัน์ สถาปนิกอสิระ      
 

  ขัน้ตอนท่ี 3 ขัน้ตอนการคดัเลอืกรปูแบบในการออกแบบจากขัน้ตอนที ่2 และคําถาม
แบบปลายเปิด สาํหรบัประเมนิความคดิเหน็เพิม่เตมิ และขอ้เสนอแนะต่างๆ ในขัน้ตอนการประเมนิ 
เพือ่ใหไ้ดร้ปูแบบเพือ่นําไปผลติตน้แบบผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการ
ผลติ 2 รปูแบบ โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ 3 ทา่นเชน่เดมิ  
 

4. การกาํหนดขัน้ตอนการวจยัิ  
 ศกึษาและออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวสัดุเหลอืใช้ในระบบลําเลียงอุตสาหกรรมการผลิต 
ผูว้จิยัมขี ัน้ตอนในการวจิยัดงัต่อไปน้ี 
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ภาพประกอบ 36 ขัน้ตอนการวจิยั 

 



บทท่ี  4 
ผลการวเคราะหข้์อมลูิ  

 
 การวจิยัเรือ่งการศกึษาและพฒันาผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรม
การผลติ ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู ตามลาํดบัความสาํคญัของกระบวนการวจิยัและการ
ออกแบบ โดยพจิารณาผลจากแบบสอบถามทีนํ่ามาใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู เพือ่ใหไ้ดม้าซึง่รปูแบบ
ทีต่อ้งการ โดยแบ่งการนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 ขัน้ตอนที ่1 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู เรือ่งชนิดของวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรม
การผลติ จากผูเ้ชีย่วชาญเฉพาะทางดา้นเครือ่งจกัรและวสัดุทีเ่กีย่วขอ้งในอุตสาหกรรม 
 ขัน้ตอนที ่2 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู เรือ่งประเภทของผลติภณัฑท์ีเ่หมาะสมต่อการแปรรปู
เป็นผลติภณัฑใ์หม ่โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ 
 ขัน้ตอนที ่3 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูแบบรา่งผลติภณัฑใ์หม ่โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นการ
ออกแบบ 
 
ขัน้ตอนท่ี 1 ผลการวเคราะหข้์อมลู เร่ืองิ ชนดของวสัดเุหลือใช้ในระบบลาํเลียงอตุสาหกรรมิ
การผลต จากผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะทางด้านเครื่องจกัรและวสัดท่ีุเก่ียวข้องในอตุสาหกรรมิ  
 ในขัน้ตอนน้ีจะแสดงให้เห็นถึงความเหมาะสมของวัสดุเหลือใช้ในระบบลําเลียง
อุตสาหกรรมการผลิต แต่ละชนิดในการนํามาออกแบบประยุกต์เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ซึ่งถือว่ามี
ความสาํคญัมากในการกาํหนดกรอบความความคดิในการออกแบบเพื่อใหใ้กลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ 
ทัง้ในแงค่วามเหมาะสมต่อการใชง้าน และการเพิม่มลูคา่ของวสัดุเหลอืใช ้
 สาํหรบัผลการวเิคราะหข์อ้มลู นําเสนอโดยใชส้ถติใินรปูของคา่รอ้ยละ ดงัตาราง 4 
การหาระดบัความเหมาะสมของการนําวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเรยีงอุตสาหกรรมการผลติ มาผลติ
เป็นผลติภณัฑใ์นรปูแบบสไตลล์อฟท ์โดยการรวมคะแนน และนํามาหาค่าเฉลีย่ ตามเกณฑก์ารวดั
ของระบบLIKERT SCALE ซึง่ไดก้าํหนดชว่งคะแนน ดงัน้ี 
 
 เหมาะสมมากทีส่ดุ (5) ชว่งคะแนนเฉลีย่ 5.00-4.21 
 เหมาะสมมาก   (4)  ชว่งคะแนนเฉลีย่ 4.20-3.41 
 เหมาะสมปานกลาง (3) ชว่งคะแนนเฉลีย่ 3.40-2.61- 
 เหมาะสมน้อย   (2) ชว่งคะแนนเฉลีย่ 2.60-1.81 
 เหมาะสมน้อยทีส่ดุ (1) ชว่งคะแนนเฉลีย่ 1.80-1.00 
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ตาราง 4 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูชนิดของวสัดุ 
 

Statistics of Matherials 

  
FLAT 
BELT 

V-
SHAPE 

V-
RIDGE 

PVC 
ROLLE

R 
SPROC

KET 
CHAIN FRAME SPRING 

Valid 5 5 5 5 5 5 5 5 5 N 

Missi
ng 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 2.20 1.60 1.20 4.80 4.80 4.80 2.00 4.80 4.80 

 
 ผลจากการสาํรวจความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีง
อุตสาหกรรมการผลติ(วศิวกรเครือ่งกล) ตามตารางขา้งตน้ จาํนวน 5 ทา่น เกีย่วกบั การนําวสัดุ
เหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ มาผลติเป็นผลติภณัฑใ์นรปูแบบสไตลล์อฟท ์

 โดยแทนคา่เฉลีย่ตามสตูร  x
X =

N

   พบวา่ 

 PVC BELT CONVEYOR(สายพานลาํเลยีง),ROLLER CONVEYOR,SPROCKET(
เฟือง),CONVEYOR FRAME,IRON SPRING AND ETCมรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมมาก
ทีส่ดุ โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่ 4.80 
 FLAT CONVEYOR BELT(สายพานลาํเลยีงเรยีบ) และ CONVEYOR CHAIN(โซ่
ลาํเลยีง) มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมน้อย โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่2.20 และ 2.00 ตามลาํดบั 
 และV-RIDGE CONVEYOR BELT(สายพานลาํเลยีงรอ่งV) ) มรีะดบัความคดิเหน็วา่ 
เหมาะสมน้อยทีส่ดุ โดย โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่1.60 และ 1,20 ตามลาํดบั 
 
 จากตาราง 4 พบวา่ วสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติทีเ่หมาะสมในการ
นํามาแปรรปูเป็นผลติภณัฑใ์หม ่ดงัน้ี 
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 1. สายพานเขียว (Green Belt) 
 
ตาราง 5 แสดงลกัษณะทางกายภาพ และสนุทรยีะการออกแบบ สายพานเขยีว 
 
 
 
 
 
 
 

ลกัษณะทางกายภาพ 
 แขง็แรง  มน้ํีาหนกัเบา 
 เหนียว และมคีวามยดืหยุน่สงู 
 ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั 
 ราคาใหม ่2,500 บาทต่อตารางเมตร/ 

ราคาเศษวสัดุกโิลกรมัละ 4-5 บาท 
 

ลกัษณะทางสนุทรียะการออกแบบ 
 ผวิลื่นน่าสมัผสั 
 ใหค้วามรูส้กึสบาย นุ่มนวล ยดืหยุน่ และ

สบายสายตา 
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 2. ลกูกลงสายพานขนาดเลก็ ิ ้ (Roller) 
 
ตาราง 6 แสดงลกัษณะทางกายภาพ และสนุทรยีะการออกแบบ ลกูกลิง้สายพานขนาดเลก็ 
 

 
 
 
 
 

 
ลกัษณะทางกายภาพ 

 แขง็แรง มน้ํีาหนกัมาก 
 ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั 
 ผวิลื่น เรยีบเนียน 
 ราคาใหม ่1,000-2,000 บาท/ ราคาเศษ

วสัดุกโิลกรมัละ 3 บาท 
 

 
ลกัษณะทางสนุทรียะการออกแบบ 

 มลีกัษณะกลม ไมเ่หมอืนกบัวสัดุอื่น 
 มหีลากหลายขนาดใหเ้ลอืกใช ้
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 3. เฟือง (Sprocket) 
 
ตาราง 7 แสดงลกัษณะทางกายภาพ และสนุทรยีะการออกแบบ เฟือง 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลกัษณะทางกายภาพ 

 แขง็แรง  มน้ํีาหนกัมาก 
 ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั 
 รปูทรงสะดุดตา 
 ราคาใหม ่3,000 บาท/ ราคาเศษวสัดุ

กโิลกรมัละ 3 บาท 
 

 
ลกัษณะทางสนุทรียะการออกแบบ 
 มลีกัษณะโดดเดน่ทีเ่ป็นอตัลกัษณ์ทีบ่่ง

บอกถงึการเป็นเครือ่งจกัร และเป็นการ
เน้นยํา้จุดสนใจใหก้บัผลติภณัฑ ์
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 4.  ขาฉงปรบัระดบั ิ่ (Jack Base) 
 
ตาราง 8 แสดงลกัษณะทางกายภาพ และสนุทรยีะการออกแบบ ขาฉิ่งปรบัระดบั 
 
 
 
 
 
 
 

ลกัษณะทางกายภาพ 
 แขง็แรง   
 ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั 
 ปรบัไดต้ามหลกั Ergonomic 
 ราคาใหม ่300 บาท/ ราคาเศษวสัดุ

กโิลกรมัละ 3 บาท 
 

ลกัษณะทางสนุทรียะการออกแบบ 
 เป็นการสรา้งความประทบัใจ ทีส่ามารถ

ปรบัเปลีย่นระดบัความสงู – ตํ่า 
ของผลติภณัฑ ์ใหค้วามเหมาะสมตาม
ความตอ้งการ 
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 5. หมวดอ่ืน ๆ ได้แก เศษเหลก็ น๊อต ตะปู่  
 
ตาราง 9 แสดงลกัษณะทางกายภาพ และสนุทรยีะการออกแบบ หมวดอื่นๆ  
 

 
 
 
 
 
 
 

ลกัษณะทางกายภาพ 
 แขง็แรง   
 ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั 
 ราคาใหมก่โิลกรมัละ 23 บาท/ ราคาเศษ

วสัดุกโิลกรมัละ 3 บาท 
 

ลกัษณะทางสนุทรียะ 
 มลีกัษณะโดดเดน่ทีเ่ป็นอตัลกัษณ์ทีบ่่ง

บอกถงึการเป็นผลติภณัฑท์ีม่เีพยีงชิน้
เดยีว ไมส่ามารถลอกเลยีนแบบได ้

 มเีอกลกัษณ์ของชิน้งานแต่ละชิน้ ที่
แตกต่างกนั 

 
 
ขัน้ตอนท่ี 2 ผลการวเคราะหข้์อมลู เรือ่งประเภทของผลตภณัฑท่ี์เหมาะสมตอิ ิ ่  
การแปรรปูเป็นผลตภณัฑใ์หม โดยผู้ิ ่ เช่ียวชาญด้านการออกแบบ 
 ในขัน้ตอนที2่ น้ีจะแสดงออกใหเ้หน็ถงึการนําวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรม
การผลติทีไ่ดร้บัการคดัเลอืกมาแลว้จากขัน้ตอนที ่1 มาทาํการออกแบบประยกุตเ์ป็นผลติภณัฑใ์หม ่
ซึง่ทาํการคดัเลอืกประเภทผลติภณัฑโ์ดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ จาํนวน 3 ทา่น ดงัตาราง 10  
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ตาราง 10 สถติผิลการคดัเลอืกแนวทางการออกแบบผลติภณัฑ ์
 

Statistics of Product 

  
ชุดโต๊ะรบัแขก 

เกา้อีส้นาม 
ตกแต่งสวน ชุดเกา้อีน้ัง่เล่น 

ของตกแต่ง
ภายในบา้น 

ของตกแต่งใน
สนาม 

Valid 3 3 3 3 3 

N  
Missing 0 0 0 0 

 
0 
 

1. PVC BELT 
CONVEYOR(
สายพานลาํเรยีง)  
Mean 

3.00 
 
 

3.67 
 
 

3.00 
 
 

2.00 
 
 

2.00 
 
 

2.ROLLER 
CONVEYOR 
Mean 

3.67 4.00 2.00 2.00 1.00 

3.SPROCKET 
(เฟือง)Mean 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.67 

4. CONVEYOR 
FRAME Mean 

3.33 3.33 1.67 1.00 1.33 

5.IRON SPRING 
AND ETC. 

2.67 3.33 1.67 1.00 1.00 

 
 ผลจากการสาํรวจความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ตามตารางขา้งตน้ จาํนวน 3 ทา่น เกีย่วกบั 
การนําวสัดุ มาเลอืกทาํผลติภณัฑแ์บบต่างๆในรปูแบบสไตลล์อฟท ์

 โดยแทนคา่เฉลีย่ตามสตูร  x
X =

N

   พบวา่ ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ มดีงัน้ี 

 1.  PVC BELT CONVEYOR(สายพานลาํเรยีง) สรปุไดว้า่ 
  เกา้อีส้นามตกแต่งสวน มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมมาก โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่ 
3.67 
  ชุดโต๊ะรบัแขก กบั ชุดเกา้อีน้ัง่เล่น มคีวามคดิเหน็วา่ เหมาะสามปานกลาง โดยมรีะ
คา่เฉลีย่ที ่3.00 
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  ของตกแต่งภายในบา้น และ ของตกแต่งในสนาม มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสม
น้อย โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่ 2.00 
 2.  ROLLER CONVEYOR สรปุไดว้า่ 
  เกา้อีส้นามตกแต่งสวน และ ชุดโต๊ะรบัแขก มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมมาก โดย
มรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่ 4.00 และ 3.67ตามลาํดบั 
  ชุดเกา้อีน้ัง่เล่น และ ของตกแต่งภายในบา้น  มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมน้อย 
โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่ 2.00 
  และของตกแต่งในสนาม มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมน้อยทีส่ดุ โดยมรีะดบั
คา่เฉลีย่ ที ่ 1.00 
 3. SPROCKET(เฟือง)  สรปุไดว้า่ 
  ของตกแต่งในสนาม และ ชุดโต๊ะรบัแขก เกา้อีส้นามตกแต่งสวน ชุดเกา้อีน้ัง่เล่นของ
ตกแต่งภายในบา้น มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมน้อยทีส่ดุ โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่1.67และ 
1.00 ตามลาํดบั 
 4.  CONVEYOR FRAME สรปุไดว้า่ 
  ชุดโต๊ะรบัแขก และ เกา้อีส้นามตกแต่งสวน มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมปานกลาง 
โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่3.33 
  ชุดเกา้อีน้ัง่เล่น, ของตกแต่งภายในสนาม, ของตกแต่งภายในบา้น  มรีะดบัความ
คดิเหน็วา่ เหมาะสมน้อยทีส่ดุ โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่1.67 ,1.33, 1.00 ตามลาํดบั 
 5. IRON SPRING AND ETC.สรปุไดว้า่ 
  เกา้อีส้นามตกแต่งสวน และ ชุดโต๊ะรบัแขก มรีะดบัความคดิเหน็วา่ เหมาะสมปานกลาง 
โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่3.33 และ 2.67 ตามลาํดบั 
  ชุดเกา้อีน้ัง่เล่น และ ของตกแต่งภายในบา้น,ของตกแต่งภายในสนาม  มรีะดบัความ
คดิเหน็วา่ เหมาะสมน้อยทีส่ดุ โดยมรีะดบัคา่เฉลีย่ ที ่1.67 1.00 ตามลาํดบั 
 
 จากตาราง 10 พบวา่ ประเภทของผลติภณัฑใ์หม ่ทีไ่ดร้บัการคดัเลอืกโดยผูเ้ชีย่วชาญ โดย
อา้งองิจากคุณสมบตัแิละลกัษณะทางกายภาพรปูแบบของสถติผิลทีไ่ดอ้อกมาเป็น 2 ประเภท คอื 
 1. เกา้อีส้นาม ตกแต่งสวน 
 2. เกา้อีน้ัง่เล่นภายในบา้น  
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 จากนัน้จงึทาํการออกแบบรา่งประเภทละ 5 แบบรา่ง ดงัน้ี 
 
ตาราง 11 แบบรา่งผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ 
 

1. เก้าอ้ีสนาม ตกแตงสวน่  

รปูแบบท่ี 1 รปูแบบท่ี 2 รปูแบบท่ี 3 รปูแบบท่ี 4 รปูแบบท่ี 5 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

  

2. เก้าอ้ีนัง่เลนภายในบา้น่  

รปูแบบท่ี 1 รปูแบบท่ี 2 รปูแบบท่ี 3 รปูแบบท่ี 4 รปูแบบท่ี 5 

 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 

 

ขัน้ตอนท่ี 3 ผลการวเคราะหข้์อมลูแบบรางผลตภณัฑใ์หม โดยผูเ้ช่ียวชาญิ ิ่ ่  
ด้านการออกแบบ 
 ในขัน้ตอนที ่3 ผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ไดท้าํการคดัเลอืกแบบรา่งที่
เหมาะสมต่อการแปรรปูวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติประเภทละ 1 แบบรา่ง 
โดยวเิคราะหท์างดา้นกายภาพของวสัดุ และสนุทรยีะการออกแบบ ในขัน้ตอนน้ีผูเ้ชีย่วชาญไดม้กีาร
เสนอแนะใหป้รบัเปลีย่นวสัดุทีจ่ะนํามาใชใ้นการผลติ เป็นผลติภณัฑใ์หม ่ใหม้คีวามเหมาะสมกบั
ประเภทและลกัษณะของการใชง้าน ก่อนทาํการออกแบบเสมอืนจรงิ จากการใชโ้ปรแกรมสรา้งตน้
แบบจาํลอง 3มติ ิเพือ่นําไปสูก่ารพฒันาเป็นผลติภณัฑต์น้แบบต่อไป 
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 แบบรางสามมต ่ ิ ิ (3D) เก้าอ้ีสนามตกแตงสวน่  
 เป็นเกา้อีต้กแต่งสวนทีอ่อกแบบผสมผสานวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการ
ผลติ ไดอ้ยา่งลงตวั พรอ้มทัง้สามารถประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมตามความตอ้งการใชง้านในแต่ละพืน้ที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 37 แบบรา่งสามมติ ิเกา้อีส้นามตกแต่งสวน 
 
 แบบรางสามมต ่ ิ ิ (3D) เก้าอ้ีนัง่เลนภายในบา้น่  
 เป็นการออกแบบทีม่เีอกลกัษณ์เฉพาะ มุง่เน้นในเรือ่งความแขง็แรงทนทาน และสามารถ
พบัเกบ็ไดเ้มือ่ไมต่อ้งการใชง้านอกีทัง้สามารถเคลื่อนยา้ยไปยงัจุดอื่นๆ ไดโ้ดยงา่ยดาย เน่ืองจากมี
การเพิม่ใหบ้รเิวณขาตัง้เป็นลกูกลิง้สามารถเคลื่อนยา้ยไปในแนวราบไดอ้ยา่งสะดวก สบาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 38 แบบรา่งสามมติ ิเกา้อีน้ัง่เล่นภายในบา้น 

 
 



บทท่ี  5 
สรปุผล อภปรายผล และข้อเสนอแนะิ  

 

ผลการวเคราะหข้์อมลูิ  
 ขัน้ตอนท่ี 1 ผลการวเคราะห์ข้อมูล เร่ืองชนดของวสัดุเหลือใช้ในระบบลาํเลียงิ ิ
อุตสาหกรรมการผลต จากผู้เช่ียวชาญเฉพาะทางด้านเครื่องจกัรและวสัดุท่ีเก่ียวข้องในิ
อตุสาหกรรม 
 ในขัน้ตอนน้ีจะแสดงให้เห็นถึงความเหมาะสมของวัสดุเหลือใช้ในระบบลําเลียง
อุตสาหกรรมการผลิต แต่ละชนิดในการนํามาออกแบบประยุกต์เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ซึ่งถือว่ามี
ความสาํคญัมากในการกาํหนดกรอบความความคดิในการออกแบบเพื่อใหใ้กลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ 
ทัง้ในแงค่วามเหมาะสมต่อการใชง้าน และการเพิม่มลูคา่ของวสัดุเหลอืใช ้
 สําหรบัผลการวเิคราะหข์อ้มูล นําเสนอโดยใชส้ถติใินรูปของค่ารอ้ยละการหาระดบัความ
เหมาะสมของการนําวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ มาผลติเป็นผลติภณัฑใ์น
รปูแบบสไตลล์อฟท ์โดยการรวมคะแนน และนํามาหาคา่เฉลีย่ ตามเกณฑก์ารวดัของระบบ LIKERT 
SCALE ซึง่ผลทีไ่ดจ้ากการสาํรวจความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีง
อุตสาหกรรมการผลติ (วศิวกรเครือ่งกล) จาํนวน 5 ทา่น เหลอืวสัดุทีเ่หมาะสมต่อการนํามาแปรรปู 5 
ประเภทดงัน้ี 
 1. สายพานเขียว (Green Belt) 
  มคีวามแขง็แรง  มน้ํีาหนกัเบา เหนียว และมคีวามยดืหยุน่สงูทนทานดา้นการรบัน้ําหนั
ผวิลื่นน่าสมัผสั ให้ความรู้สกึสบาย นุ่มนวล ยดืหยุ่น และสบายสายตาราคาใหม่ 2,500 บาทต่อ
ตารางเมตร/ ราคาเศษวสัดุกโิลกรมัละ 4-5 บาท 
 2.  ลกูกลงสายพานขนาดเลก็ ิ ้ (Roller) 
  มคีวามแขง็แรง แต่มน้ํีาหนกัมาก ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั ผวิลื่น เรยีบเนียน มี
ลกัษณะกลม ไม่เหมอืนกบัวสัดุอื่น มหีลากหลายขนาดให้เลือกใช้ ราคาใหม่ 1,000-2,000 บาท/ 
ราคาเศษวสัดุกโิลกรมัละ 3 บาท 
 3. เฟือง (Sprocket) 
  มลีกัษณะแขง็แรง  มน้ํีาหนกัมาก ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั รปูทรงสะดุดตา มลีกัษ
โดดเด่นทีเ่ป็นอตัลกัษณ์ทีบ่่งบอกถงึการเป็นเครื่องจกัร และเป็นการเน้นยํ้าจุดสนใจใหก้บัผลติภณัฑ์
ราคาใหม ่3,000 บาท/ ราคาเศษวสัดุกโิลกรมัละ 3 บาท 
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 4. ขาฉงปรบัระดบั ิ่ (Jack Base) 
  แขง็แรง ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั ปรบัไดต้ามหลกั Ergonomic เป็นการสรา้งความ
ประทบัใจ ที่สามารถปรบัเปลี่ยนระดบัความสูง – ตํ่าของผลติภณัฑ ์ใหค้วามเหมาะสมตามควา
ตอ้งการ ราคาใหม ่300 บาท/ ราคาเศษวสัดุกโิลกรมัละ 3 บาท 
 5. หมวดอ่ืน ๆ ได้แก เศษเหลก็ น๊อต ตะปู่  
  มคีวามแขง็แรง ทนทานดา้นการรบัน้ําหนกั มลีกัษณะโดดเดน่ทีเ่ป็นอตัลกัษณ์ทีบ่่งบอ
ถงึการเป็นผลติภณัฑท์ีม่เีพยีงชิน้เดยีว ไม่สามารถลอกเลยีนแบบได ้มเีอกลกัษณ์ของชิน้งานแต่ละ
ชิน้ ทีแ่ตกต่างกนั ราคาใหมก่โิลกรมัละ 23 บาท/ ราคาเศษวสัดุกโิลกรมัละ 3 บาท 
 
 ขัน้ตอนท่ี 2 ผลการวเคราะหข้์อมูล เรื่องประเภทของผลตภณัฑ์ท่ีเหมาะสมตอการิ ิ ่
แปรรปูเป็นผลตภณัฑใ์หม โดยผูเ้ช่ียวชาญด้านการอิ ่ อกแบบ 
 ในขัน้ตอนที่2 น้ีจะแสดงออกใหเ้หน็ถึงการนําวสัดุเหลอืใช้ในระบบลําเลยีงอุตสาหกรรม
การผลติทีไ่ดร้บัการคดัเลอืกมาแลว้จากขัน้ตอนที ่1 มาทาํการออกแบบประยุกตเ์ป็นผลติภณัฑใ์หม ่
ซึ่งทําการคดัเลือกประเภทผลิตภัณฑ์โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ จํานวน 3 ท่านพบว่า 
ประเภทของผลิตภณัฑ์ใหม่ ที่ได้รบัการคดัเลือกโดยผู้เชี่ยวชาญ โดยอ้างอิงจากคุณสมบตัิและ
ลกัษณะทางกายภาพรปูแบบของสถติผิลทีไ่ดอ้อกมาเป็น 2 ประเภท คอื 
 1. เกา้อีส้นาม ตกแต่งสวน 
 2. เกา้อีน้ัง่เล่นภายในบา้น  

 
 ขัน้ตอนท่ี 3 ผลการวเคราะหข้์อมูลแบบรางผลตภณัฑใ์หม โดยผู้ิ ิ่ ่ เช่ียวชาญด้านการ
ออกแบบ 
 ในขัน้ตอนที ่3 ผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ไดท้ําการคดัเลอืกแบบร่างที่
เหมาะสมต่อการแปรรูปวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติประเภทละ 1 แบบร่าง 
โดยวเิคราะหท์างดา้นกายภาพของวสัดุ และสุนทรยีะการออกแบบ ในขัน้ตอนน้ีผูเ้ชีย่วชาญไดม้กีาร
เสนอแนะใหป้รบัเปลี่ยนวสัดุที่จะนํามาใช้ในการผลติ เป็นผลติภณัฑ์ใหม่ ใหม้คีวามเหมาะสมกบั
ประเภทและลกัษณะของการใชง้าน ก่อนทําการออกแบบเสมอืนจรงิ จากการใชโ้ปรแกรมสรา้งต้น
แบบจาํลอง 3มติ ิเพือ่นําไปสูก่ารพฒันาเป็นผลติภณัฑต์น้แบบ 
 
สรปุผลการวจยั ิ  
 การศกึษาและพฒันาผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ เมื่อ
เขา้สู่กระบวนการวจิยั โดยผ่านการคดัเลอืกจากผูเ้ชีย่วชาญทัง้ทางดา้นวศิวกรรมเครื่องกล ในการ
คดัเลอืกวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ และผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นการออกแบบ
ผลติภณัฑ ์ทําใหเ้กดินวตักรรมใหม่ ของการแปรรูปวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการ
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ผลติ เป็นผลติภณัฑใ์หม ่โดยศกึษาทัง้ความตอ้งการอนัเป็นรปูธรรม นามธรรมของผูบ้รโิภค และนํา
ขอ้มูลความต้องการเหล่านัน้มาสรา้งใหช้ดัเจนเป็นรูปธรรมที่สุด เพื่อเป็นการเสรมิเอกลกัษณ์ของ
ผลติภณัฑใ์หม้คีวามโดดเด่น และน่าสนใจ เช่นเกา้อีส้นามตกแต่งสวน ทีม่คีวามเหมาะสมกบัการจดั
ตกแต่งสวนไดอ้ย่างลงตวั เก้าอี้นัง่เล่นกส็ามารถผลติเป็นอุปกรณ์ภายในบ้านไดอ้ย่างมเีอกลกัษณ์
เฉพาะตวั มคีวามสวยงาม แขง็แรง ทนทาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 39 ผลติภณัฑต์น้แบบ 
 

อภปรายผลการวจยัิ ิ  
 ผลจากการวจิยัและพฒันาผลิตภณัฑ์จากวสัดุเหลอืใช้ในระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการ
ผลติ ทําใหเ้กดิผลติภณัฑใ์หม่ทีม่เีอกลกัษณ์และประสทิธภิาพตรงตามความตอ้งการของการใชง้าน 
ใหค้วามรูส้กึวา่เป็นผลติภณัฑท์ีม่ชีิน้เดยีว และไมส่ามารถลอกเลยีนแบบได ้อกีทัง้สามารถเพิม่มลูค่า
ของวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติใหม้มีลูค่าสงูขึน้ และเป็นการช่วยลดปรมิาณ
ขยะจากระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ โดย การศกึษาในครัง้น้ีมคีวามสอดคลอ้งกบัแนวคดิของ
โครงการ “เปลี่ยนขยะเป็นทอง” ภายใต้การสนับสนุนของโครงการการสนับสนุนการพัฒนา
อุตสาหกรรมไทย (iTAP) ศูนยบ์รกิารจดัการเทคโนโลย ี(TMC) สํานักพฒันาวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(สวทช.) รว่มกบัสมาคมอุตสาหกรรมเครือ่งเรอืนไทย โดยม ีผศ.ดร.สงิห ์อนิทรชู
โต เป็นทีป่รกึษา   ซึง่สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบและพฒันาผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใช้
ในอุตสาหกรรมอื่นๆ ต่อไป(สงิห ์อนิทรชโูต, 2552) 
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ข้อเสนอแนะ 
 1. เน่ืองจากเป็นวสัดุจากเครื่องจกัรในระบบลําเอยีงอุตสาหกรรมการผลติ จงึทําใหว้สัดุ
ต่างๆ มน้ํีาหนกัมาก ทาํใหเ้กดิปญหาในการขนสง่ เคลื่อนยา้ย หรอืจดัเกบ็ จงึต้ั องมกีารออกแบบให
สามารถเคลื่อนยา้ยไดง้า่ย โดยการใสล่กูกลิง้ (Roller) หรอืลอ้ เพือ่ลดปญหาการเคลื่อนยา้ยลาํบากั  
 2. วสัดุประเภททีเ่ป็นโลหะเหลก็ และทําปฏกิริยิากบัความชื้น ส่งผลใหเ้กดิสนิมเหลก็ได้
งา่ย จงึตอ้งมกีารจดัการปญหาสนิมเหลก็ ดว้ยการทาสารเคลอืบหรอืน้ํายากั นัสนิมใหเ้รยีบรอ้ย 
 3. วสัดุประเภทสายพาน ไม่ควรจะอยูก่ลางแสงแดด และฝน ตลอดเวลา จงึตอ้งมกีารจดั
วางใหอ้ยูใ่นบรเิวณทีม่ชีายคาปกคลุม เน่ืองจากเป็นการยดือายกุารใชง้านผลติภณัฑใ์หย้าวนานขึน้ 
 4. ในส่วนของการออกแบบและการจดัวาง เน่ืองจากผลติภณัฑ์จากเครื่องจกัรในระบบ
ลําเอยีงอุตสาหกรรมการผลิตประกอบด้วยวสัดุประเภทเหล็กเป็นหลกั จึงควรมกีารจดัการเรื่อง
สถานทีใ่หเ้หมาะสม และเป็นสถานทีไ่มค่วรมกีารเคลื่อนยา้ยบ่อย 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
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แบบสอบถามงานวจยัิ  
ชดุท่ี 1 

เรือ่ง ปัจจยัท่ีมีผลในการตดัสนใจเลือกใช้ผลตภณัฑ ์จากวสัดเุหลือใช้ในระบบิ ิ
ลาํเลียงอตุสาหกรรมการผลติ  

 
คาํช้ีแจง  
 1. แบบสอบถามชุดน้ีเป็นส่วนหน่ึงตามหลักสูตรปริญญาโท คณะศิลปกรรม สาขา
นวตักรรมการออกแบบ มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
 2. แบบสอบถามชุดน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อขอทราบความคิดเห็น และข้อเสนอแนะของ
ผูเ้ชี่ยวชาญในการนําวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ มาผลติเป็นผลติภณัฑใ์น
รปูแบบสไตลล์อฟท ์(Loft Style) หรอืสไตลอ์นิดสัเทรยีล (Industrial Style)ซึง่มแีนวความคดิในการ
นําเอาโรงงานอุตสาหกรรม warehouse หรอืโกดงั มาทาํเป็นทีพ่กัอาศยั ซึง่ลกัษณะการตกแต่งแบบ
น้ีมลีกัษณะ ทีเ่ป็นเอกลกัษณ์ ของตวัเอง เชน่ 
  - ปนูเปลอืย 
  - หลงัคาสงู 
  - โชวโ์ครงสรา้งของอาคารจะทาํจากเหลก็ หรอืทีเ่รยีกวา่ Cast-iron architecture 
  - วสัดุดบิๆ ผวิผนงั เพดาน หยาบๆ 
  - โชวท์อ่ โชวส์ายไฟ 
 
 ดงันัน้จงึใคร่ขอความร่วมมอืจากท่าน กรุณาตอบแบบสอบถามใหส้มบูรณ์ตามความเป็น
จรงิ โดยสอดคล้องกบัประสบการณ์และความคดิเหน็ของท่าน ขอ้มูลทัง้หมดที่ท่านตอบมาจะเป็น
ประโยชน์อย่างยิง่สําหรบังานวจิยัครัง้น้ี โดยขอ้มูลที่ได้รบัจากท่าน ใช้เพื่องานวจิยัเท่านัน้ จะไม่
เปิดเผยต่อผู้อื่น และจะถูกเก็บเป็นความลับ ขอขอบคุณที่ท่านให้ความร่วมมือในการตอบ
แบบสอบถามเป็นอยา่งดมีา ณ โอกาสน้ี 
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แบบสอบถามชดุท่ี 1 
 
รายละเอียด  แบบสอบถามมีทัง้หมด 3 สวน ดงัน้ี ่ (โปรดทาํทุกสวน่ ) 
 สว่นที ่1 ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 สว่นที ่2 ความตอ้งการผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ       
              
 
สวนท่ี ่ 1  ข้อมลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 

1. ชื่อ– นามสกุล ......................................................................................................... 
2. อาย ุ..................... ปี 
3. ตําแหน่งงาน ........................................................................................................... 
4. หน่วยงาน ...............................................................................................................   
5. ความเชีย่วชาญ ........................................................................................................ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 
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สวนท่ี ่ 2 ความต้องการผลตภณัฑจ์ากิ วสัดเุหลือใช้ในระบบลาํเลียงอตุสาหกรรมการผลติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพขยะเหลอืใชจ้ากโรงงานผลติเครือ่งจกัรลาํเลยีงงานอุตสาหกรรม 
 
 
 
 
 
 
 

 ทีม่า: โรงงาน ไทย ซนีอล วศิวกรรม. 
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คาํช้ีแจง โปรดทาํเคร่ืองหมาย     ในชองวางท่ีทานมี่ ่ ่ ความเหน็วาเหมาะสมท่ีสดุ่  
 ระดบัความคดิเหน็ 5 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ มากทีส่ดุ 
 ระดบัความคดิเหน็ 4 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ มาก 
 ระดบัความคดิเหน็ 3 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ ปานกลาง 
 ระดบัความคดิเหน็ 2 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ น้อย 
 ระดบัความคดิเหน็ 1 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ น้อยทีส่ดุ 
 

ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของสายพานิ
มาตรฐาน 5 4 3 2 1 

1. FLAT CONVEYOR BELT    
สายพานลาํเลียงเรียบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-  ชนดผา้ ิ   EP-100 , EP – 125 
-  ความหนา   1.0 mm. 
-  ความต้านทานแรงดึงตามแนวยาวของ 
สายพาน   2 ชัน้ - EP 100 = 200 (N/mm) 
                            - EP 125 = 250 (N/mm) 
               3 ชัน้ - EP 100 = 300 (N/mm) 
                            - EP 125 = 375 (N/mm) 
                  4 ชัน้ – EP 100 = 400 (N/mm) 
                      -  EP 125 = 500 (N/mm) 
-  ความหนาของผวยางสายพาน ิ    
บน – EP 100 = 3.0 – 5.0 mm 
         EP 125 = 3.0 – 6.0 mm 
ล่าง – EP 100 = 1.5 – 3.0 mm 
         EP 125 = 1.5 – 3.0 mm 
-  ความกว้างของสายพาน    300 – 2000 

mm 
                                           12 – 80 Inch 
-  ความยาวสงูสดุตอม้วน ่   250 m 
-  ราคาสนค้าใหม ิ ่   15 US./m  

- ราคาเศษวสัด ุ  15 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของสายพานิ
มาตรฐาน 5 4 3 2 1 

2. V-SHAPED CONVEYOR 
BELT   สายพานลาํเลียงบัง้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลกัษณะบัง้ของสายพานลาํเลียงแบบ
บัง้สงู 5 มม. 
 
- ขนาดสายพาน   ขอบตัง้ 

(Inch)12,14,16,18, 
                              20,22,24,26,30,34,36 
                            ขอบเรยีบ 300 – 1200 Inch 
 
จาํนวนชัน้
ผา้ EP 

ความหนา
สายพาน 

ความหนา
สายพาน
รวมบัง้ 

2 6 11 
3 7 12 
4 9 14 
5 10 15 

 
-  ราคาสนค้าใหม ิ ่   10 - 50 US./m  
- ราคาเศษวสัด ุ  15 บาท/กโิลกรมั 
 
ลกัษณะบัง้ของสายพานลาํเลียงแบบบัง้สงู 
15 มม. 
 
- ขนาดสายพาน   300 – 1200 Inch 
 
จาํนวนชัน้
ผา้ EP 

ความหนา
สายพาน 

ความหนา
สายพาน
รวมบัง้ 

2 6 21 
3 7 22 
4 9 24 
5 10 25 

 
-  ราคาสนค้าใหม ิ ่   10 - 50 US./m  
- ราคาเศษวสัด ุ  15 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของสายพานิ
มาตรฐาน 

5 4 3 2 1 

3. V-RIDGE CONVEYOR 
BELT   สายพานลาํเลียงรอง ่ V 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ขนาดสายพาน   300 – 1200 Inch 
 
จาํนวนชัน้
ผา้ EP 

ความหนา
สายพาน 

ความหนา
สายพาน
รวมบัง้ 

2 6 11 
3 7 12 
4 9 14 

 
-  ราคาสนค้าใหม ิ ่   10 - 50 US./m  
- ราคาเศษวสัด ุ  15 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของสายพานิ
มาตรฐาน 

5 4 3 2 1 

4. PVC Belt Conveyor   สายพาน
ลาํเลียงแบบ PVC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
รายละเอียดสายพานลาํเลียง 
รนุ ่ standards Belt Conveyor 

 
- วสัดพืุน้ผวของสายพาน ิ   PU,PVC 
- ความกว้างของสายพาน (W)    75,100, 
   200,300,400,500,...........,1500 mm. 
- ความกว้างโดยรวม     W+120 mm.  
    (CHAIN COVER INCLUDE) 
- ความยาวของสายพาน       1000,1500, 
    2000,3000,..............,12000 mm. 
- ความสงูของสายพาน      220,500,1000  
    (MACHINE BODY INCLUDE) 
 
- ราคาสนค้าใหม ิ ่   2,500 บาท./m  
- ราคาเศษวสัด ุ  15 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ รายละเอียด / คณุสมบตัของ ิ Roller 

5 4 3 2 1 

5. ROLLER CONVEYOR  
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ลกูกลงงานลาํเลียงทัว่ไปิ้  
- ขนาด   19,25,38,50,60,75 mm  
   มฝีาเหลก็และฝาพลาสตกิ BALL    
TRANSFER,SKATE WHEEL 
 
- ราคาสนค้าใหม ิ ่   1,000 – 2,000 บาท /kg.  
- ราคาเศษวสัด ุ  3 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของิ
สายพานมาตรฐาน 5 4 3 2 1 

6. SPROCKET   เฟือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.rama1989.com) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เฟืองมาตรฐานทัว่ไป 
- ขนาด   เบอร ์25 – 120   
- วสัด ุ  เหลก็ S45C ชุบแขง็ปลายฟนั 
   
- ราคาสนค้าใหม ิ ่   3,000 บาท/ชิน้ 
- ราคาเศษวสัด ุ  3 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของิ
สายพานมาตรฐาน 5 4 3 2 1 

7. CONVEYOR CHAIN โซลาํเลียง่  
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.msmc.co.th/product-conveyor-
chain.html) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
โซลาํเลียง มาตรฐานทัว่ไป่  
- ขนาด      
- วสัด ุ   
   
- ราคาสนค้าใหม ิ ่   3,000 – 5,000 บาท/

เมตร   
- ราคาเศษวสัด ุ  3 บาท/กโิลกรมั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     



 95 

ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของิ
สายพานมาตรฐาน 5 4 3 2 1 

8. CONVEYOR FRAME 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.ehi.com.au/) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ขนาด      
- วสัด ุ   
   
- ราคาสนค้าใหม ิ ่    10,000 บาท/เมตร 
- ราคาเศษวสัด ุ  3 บาท/กโิลกรมั 
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ระดบัความคดเหน็ิ  
ลกัษณะวสัด ุ

รายละเอียด / คณุสมบตัของิ
สายพานมาตรฐาน 5 4 3 2 1 

10. Iron, Spring and Etc. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.nanasupplier.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
- ขนาด      
- วสัด ุ   
   
- ราคาสนค้าใหม ิ ่    2,000 – 5,000 บาท/

เมตร 
- ราคาเศษวสัด ุ  3 บาท/กโิลกรมั 
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สวนท่ี ่ 3  ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เก่ียวกบัการพฒันานําวสัดเุหลือใช้ในระบบลาํเลียง 
 อตุสาหกรรมการผลต มาผลตเป็นผลตภณัฑใ์หม เพ่ือเป็นการเพิ ิ ิ ิ่่ มมลูคาให้กบัเศษ่  
 วสัด ุ
 
.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 
 
 

ลงชื่อ............................................................ผูป้ระเมนิ 

(.............................................................) 

.........../.........................../................ 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบสอบถามชดุท่ี 2 
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แบบสอบถามงานวจยัิ  
ชดุท่ี 2 

เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลในการตดัสนใจเลือกใช้ผลตภณัฑ ์จากวสัดเุหลือใช้ในระบบลาํเลียงิ ิ
อตุสาหกรรมการผลติ  

 
คาํช้ีแจง    
 1.  แบบสอบถามชุดน้ีเป็นส่วนหน่ึงตามหลักสูตรปริญญาโท คณะศิลปกรรม สาขา
นวตักรรมการออกแบบ มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
 2.  แบบสอบถามชุดน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อขอทราบความคิดเห็น และข้อเสนอแนะของ
ผูเ้ชี่ยวชาญในการนําวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลําเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ มาผลติเป็นผลติภณัฑใ์น
รปูแบบสไตลล์อฟท ์(Loft Style) หรอืสไตลอ์นิดสัเทรยีล (Industrial Style)ซึง่มแีนวความคดิในการ
นําเอาโรงงานอุตสาหกรรม warehouse หรอืโกดงั มาทาํเป็นทีพ่กัอาศยั ซึง่ลกัษณะการตกแต่งแบบ
น้ีมลีกัษณะ ทีเ่ป็นเอกลกัษณ์ ของตวัเอง เชน่ 
  - ปนูเปลอืย 
  - หลงัคาสงู 
  - โชวโ์ครงสรา้งของอาคารจะทาํจากเหลก็ หรอืทีเ่รยีกวา่ Cast-iron architecture 
  - วสัดุดบิๆ ผวิผนงั เพดาน หยาบๆ 
  - โชวท์อ่ โชวส์ายไฟ 
 
 ดงันัน้จงึใคร่ขอความร่วมมอืจากท่าน กรุณาตอบแบบสอบถามใหส้มบูรณ์ตามความเป็น
จรงิ โดยสอดคล้องกบัประสบการณ์และความคดิเหน็ของท่าน ขอ้มูลทัง้หมดที่ท่านตอบมาจะเป็น
ประโยชน์อย่างยิง่สําหรบังานวจิยัครัง้น้ี โดยขอ้มูลที่ได้รบัจากท่าน ใช้เพื่องานวจิยัเท่านัน้ จะไม่
เปิดเผยต่อผู้อื่น และจะถูกเก็บเป็นความลับ ขอขอบคุณที่ท่านให้ความร่วมมือในการตอบ
แบบสอบถามเป็นอยา่งดมีา ณ โอกาสน้ี 

 

 

 

 

 



 100 

แบบสอบถามชดุท่ี 2 

 จากขอ้สรปุของแบบสอบถามชุดที ่1 พบวา่วสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการ
ผลติดงักล่าวสามารถนํามาประยกุตใ์ชใ้นการสรา้งผลติภณัฑไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม ทัง้ทางดา้นความ
แขง็แรงทนทานอกีทัง้เป็นการสรา้งมลูคา่ของวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติให้
สงูขึน้ 

 รายละเอยีด  แบบสอบถามมทีัง้หมด 3 สว่น ดงัน้ี (โปรดทาํทุกสว่น) 

 สว่นที ่1 ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 สว่นที ่2 ความตอ้งการผลติภณัฑจ์ากวสัดุเหลอืใชใ้นระบบลาํเลยีงอุตสาหกรรมการผลติ       
              
 
สวนท่ี ่ 1  ข้อมลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 

6. ชื่อ– นามสกุล ......................................................................................................... 
7. อาย ุ..................... ปี 
8. ตําแหน่งงาน ........................................................................................................... 
9. หน่วยงาน ...............................................................................................................   
10. ความเชีย่วชาญ 

........................................................................................................ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 
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สวนท่ี ่ 2 ความต้องการผลตภณัฑจ์ากิ วสัดเุหลือใช้ในระบบลาํเลียงอตุสาหกรรมการผลติ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพขยะเหลอืใชจ้ากโรงงานผลติเครือ่งจกัรลาํเลยีงงานอุตสาหกรรม 
 
 ทีม่า: โรงงาน ไทย ซนีอล วศิวกรรม. 



 102 

คาํช้ีแจง โปรดทาํเคร่ืองหมาย     ในชองวางท่ีทานมีความเหน็วาเหมาะสมท่ีสดุ่ ่ ่ ่  
 

 ระดบัความคดิเหน็ 5 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ มากทีส่ดุ 
 ระดบัความคดิเหน็ 4 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ มาก 
 ระดบัความคดิเหน็ 3 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ ปานกลาง 
 ระดบัความคดิเหน็ 2 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ น้อย 
 ระดบัความคดิเหน็ 1 หมายถงึเหมาะสมต่อการนําไปแประรปูเป็นผลติภณัฑ ์ น้อยทีส่ดุ 
 

ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ ผลตภณัฑ์ิ  

5 4 3 2 1 
 

1. PVC Belt 
Conveyor   สายพานลาํเลียง
แบบ PVC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 
 
 
 
 
 
 

1. ชดุโตะ๊รบัแขก 

2. เก้าอ้ีสนาม ตกแตงสวน่  

3. เปลนอนในสนาม 

4. ของตกแตงภายในบ้าน่  

5. ของตกแตงในสนาม่  
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ ผลตภณัฑ์ิ  

5 4 3 2 1 
2. ROLLER CONVEYOR  

 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.thaiconveyorcomponent.com) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. ชดุโตะ๊รบัแขก 

2. เก้าอ้ีสนาม ตกแตงสวน่  

3. เปลนอนในสนาม 

4. ของตกแตงภายในบ้าน่  

5. ของตกแตงในสนาม่  
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ ผลตภณัฑ์ิ  

5 4 3 2 1 
3. SPROCKET   เฟือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.rama1989.com) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ชดุโตะ๊รบัแขก 

2. เก้าอ้ีสนาม ตกแตงสวน่  

3. เปลนอนในสนาม 

4. ของตกแตงภายในบ้าน่  

5. ของตกแตงในสนาม่  
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ ผลตภณัฑ์ิ  

5 4 3 2 1 
4. CONVEYOR FRAME 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.ehi.com.au/) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1. ชดุโตะ๊รบัแขก 

2. เก้าอ้ีสนาม ตกแตงสวน่  

3. เปลนอนในสนาม 

4. ของตกแตงภายในบ้าน่  

5. ของตกแตงในสนาม่  
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  ลกัษณะวสัด ุ ผลตภณัฑ์ิ  

5 4 3 2 1 
5. Iron, Spring and Etc. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า   http //www.nanasupplier.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1. ชดุโตะ๊รบัแขก 

2. เก้าอ้ีสนาม ตกแตงสวน่  

3. เปลนอนในสนาม 

4. ของตกแตงภายในบ้าน่  

5. ของตกแตงในสนาม่  
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สวนท่ี ่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เก่ียวกบัการนําวสัดเุหลือใช้ในระบบลาํเลียงอตุสาหกรรมการ 
 ผลต มาผลตเป็นผลตภณัฑใ์หม เพ่ือเป็นการเพมมลูคาให้กบัเศษวสัดุิ ิ ิ ิ่่ ่  

 
.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 
 
 

ลงชื่อ............................................................ผูป้ระเมนิ 

(.............................................................) 

.........../.........................../................ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวจยัิ  
 

ชื่อ    คุณยทุธการ จนัทรกรานต ์  
ตําแหน่งทีท่าํงาน  ประธานสภาสถาปนิกจงัหวดัภเูกต็ 
สถานทีท่าํงานปจจุบนัั  ประธานสภาสถาปนิกจงัหวดัภเูกต็ 
ประวตักิารศกึษา  สถาปตยกรรมศาสตรม์หาบณัฑติ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ั  
    เจา้คุณทหาร ลาดกระบงั 
 
ชื่อ    คุณสรคุปต ์ชมเพญ็ 
ตําแหน่งทีท่าํงาน  Senior Art Director @ Spa Hakuhodo Agency Co.,Ltd. 
สถานทีท่าํงานปจจุบนัั  Spa Hakuhodo Agency Co.,Ltd. 
 
ชื่อ    คุณวทิวสั เจตนิพฒัน์ 
ตําแหน่งทีท่าํงาน  สถาปนิกอสิระ                                   
สถานทีท่าํงานปจจุบนัั  สถาปนิกอสิระ                                   
ประวตักิารศกึษา  สถาปตยกรรมศาสตรม์หาบณัฑติ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ั  
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