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การวิจัยในครัง้นี้ มีจุดมุงหมายเพื่อสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการ 

แกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด ที่
ผูวิจัยสรางขึ้น 
   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเทศบาลวดัแหลมสุวรรณาราม 
(วัฒนรวมวทิยา) จังหวัดสมุทรสาคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 16 คน ที่สุมจาก
นักเรียนอาสาสมัครท้ังหมด 45 คน 

  ผูวิจัยดําเนินการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา
ปลายเปดที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนเวลา 11 วนั รวมเวลาทัง้หมด 22 ชั่วโมง ผูวิจัยดําเนินการทดลอง
โดยใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุม เริ่มจากการนําเขาสูบทเรียนดวยการปฏิบตัิกิจกรรมกลุมใหญ
แลวใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยเพ่ือนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน หลังจากปฏิบัติกิจกรรม
กลุมยอยเสร็จในแตละกิจกรรม ผูวิจัยใหนักเรียนปฏิบตักิิจกรรมรายบุคคลแลวบันทกึคะแนนในแบบ
สังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เม่ือปฏิบัติกิจกรรมครบทัง้ 10 กิจกรรมแลว 
ทําการทดสอบดวยแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และสัมภาษณ
นักเรียน เพ่ือวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร คะแนนที่ไดทัง้หมดรวมเปน
คะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งคิดเปนคะแนนเต็ม 100% โดยแบง
คะแนนแตละสวน ดังนี้  คะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยคิดเปน 10% ของคะแนนเต็ม 
คะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลคิดเปน 15% ของคะแนนเตม็ คะแนนจากแบบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรคิดเปน 70% ของคะแนนเต็ม คะแนนจากการ
สัมภาษณคิดเปน 5% ของคะแนนเต็ม 
   ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ทีป่ฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีคะแนนความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนไมมากกวา 
รอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 
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The purposes of this research were to create mathematics teaching and learning 

activities through open – ended problem solving for Prathomsuksa VI students and 
determine the effectiveness of mathematical creativity when used with student at 
Prathomsuksa VI level. 

Sixteen Prathomsuksa VI students from Watlaemsuwannaram School 
(wattanaruamwittaya) in Samutsakhon voluntarily took part in the study during the second 
semester of the 2005 academic year. They were taught by the researcher with using the 
activity package over 22 hours for the period of 11 days. The package was divided into 10 
activities. At the end of each activity, the students were given individual activity. At the end 
of the experimentals, the students were given an achievement test and interview in 
mathematical creativity. The total score tests were divided as follows : 10% for ten group 
activity, 15% for ten individual activity, 70% for achievement test, and 5% for the interview. 
 An analysis of these combined scores at the .05 level of significance revealed that  
were not over 50% of the subject scored more than the criterion test of 60%.  
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ประกาศคุณูปการ 
 

   ปริญญานิพนธนี้สําเร็จไดดวยดี ดวยความอนุเคราะหอยางสูงสุดจากผูชวยศาสตราจารย 
สุภาพร  ศรีบุรินทร และผูชวยศาสตราจารยอภิชัย  บวรกิติวงศ  ที่กรุณารับเปนประธานและ
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ พรอมทั้งคอยดูแลและใหคําปรึกษา คําแนะนํา ขอคิด และตรวจ
แกไขขอบกพรองตางๆดวยความเอาใจใสเปนอยางดีตลอดมา ผูวิจัยรูสึกซาบซ้ึงในความกรุณาจึงขอ
กราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสน้ี 
   ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยยงยุทธ  ธนูกฤติ  และผูชวยศาสตราจารยรวีวรรณ  
งามสันติกุล ที่กรุณาเปนกรรมการในการสอบปริญญานิพนธ  และใหขอแนะนําเพ่ิมเติมทําให
ปริญญานิพนธนี้สมบูรณยิ่งขึ้น  ขอขอบพระคุณอาจารยปยะ  มิตรรักษ  อาจารยชูศักด์ิ  ดาวลอม 
และอาจารยทองแท  จุยเจริญ ที่กรุณาตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชในการวจัิย และ
ขอขอบคุณอาจารยดารารัตน  พรหมดี ที่กรุณาสละเวลาตรวจแกไขบทคัดยอ(Abstract) จนถูกตอง
และสมบูรณ 
   ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการโรงเรยีนเทศบาลวดัแหลมสุวรรณาราม(วัฒนรวมวิทยา)
และรองผูอํานวยการ สมพร  สุวรรณ ที่กรุณาใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวกในการทํา
การวิจัยในครัง้นี้ 
   ขอขอบคุณ คุณชุติมา  ดาวลอม ที่คอยใหคําปรึกษาและคําแนะนําในการทําวิจัย และ
ขอบคุณเพ่ือนปริญญาโททกุคนที่ไดใหคาํแนะนําและความชวยเหลือตางๆ 
   ขอขอบพระคุณทุกทานทีไ่มไดกลาวนามไว ณ ที่นี้ ที่กรุณาใหความชวยเหลือสนับสนุน
และเปนกําลังใจจนทําใหปรญิญานิพนธเลมน้ีสําเร็จสมบูรณ 
   คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธเลมน้ี ขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณของบดิา
มารดา ครู อาจารย ทุกทานที่ไดประสิทธิป์ระสาทวิชาความรูแกผูวิจัย และยกคุณความดีนี้ใหแกผูมี
พระคุณหรือเก่ียวของในการทําปริญญานิพนธนี้ทุกทาน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

ในปจจุบันความคิดสรางสรรคเขามามีบทบาทสําคัญทั้งในระดับโลก ระดับชาติ ระดับ 
องคกร ระดับสถาบันการศกึษา จนถึงระดับปจเจกบุคคล โลกปจจุบนัเปนโลกทีต่องใชความคิดและ
เปนความคิดที่มุงแกปญหาสรางงานที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอทุกฝาย รูจักวธิีการแสวงหา
วิธีการใชประโยชนจากส่ิงที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิผลมากขึ้น ลักษณะของความคิดดังกลาวคอื
ลักษณะของความคิดสรางสรรค (ยุดา รักไทย.  2542 : 13) ความคิดสรางสรรคชวยใหเราแกปญหา
เดิมดวยวิธีการใหม ซึ่งทําใหไดสิ่งที่ดีกวาเพราะในโลกความเปนจริงไมมีรูปแบบใดอยูในสภาพ
ตายตวัตลอดเวลา ไมวาจะเปนมิติของสถานที่หรือเวลาเพราะองคประกอบปลีกยอยที่ผสมผสาน
แตกตางกัน ความคิดสรางสรรคเกิดขึ้นจากองคประกอบหลายประการ เปนสิ่งที่มาพรอมกับคนทุก
คนตั้งแตกําเนิดโดยบุคคลสามารถสงเสริมใหความคดิสรางสรรคพัฒนาขึ้นไดดวยการฝกอบรมอยาง
ถูกวิธี ดังนั้นการเรียนรูแบบเปนสตูรจึงไมสามารถใชไดผลทุกคร้ัง ตองเรียนรูวิธีการยืดหยุนเพื่อ
สามารถปรับตัวเขากับบรบิทที่แตกตางกัน การเรียนรูวิธีคิดสรางสรรคจึงจะสามารถชวยใหเราคิดได 
อยางเหมาะสม (เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ.  2545 : 32-33)  

ปญหาของระบบการศึกษาปจจุบันที่เก่ียวกับการเรียนการสอน สวนหนึ่งเกิดจากการที่
ไมไดใหความสําคัญกับการพัฒนานักเรียนใหมีความคดิริเริ่มสรางสรรค ซึ่งในความเปนจริงนั้น
มนุษยตางมีความสามารถในการคิดสรางสรรคแตขาดการเรียนการอบรมและการฝกฝนอยางถกูวิธี 
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนในระดับตางๆจึงควรใหความสําคัญกับการสงเสริมการใชความคิด
สรางสรรคของผูเรียนเปนสาํคัญจึงจะทําใหระบบการศกึษามีประสิทธิภาพและผูเรยีนเกิดการพัฒนา
ศักยภาพในตวัเองมากขึ้น (ชาญณรงค พรรุงโรจน.  2546 : 40) ในชวงหลายปที่ผานมา นัก
การศึกษาหลายทานไดตระหนักและวิพากษวิจารณเก่ียวกับระบบการศึกษาไทยวากระบวนการ
เรียนการสอนที่ผานมาไดทําลายศักยภาพสมองของเด็ก เพราะเปนการทองจําเพียงอยางเดียวไมได
พัฒนากระบวนการคิด เม่ือเปรียบเทียบกบัประเทศอ่ืนคุณภาพการศึกษาของประเทศไทยยังดอย
กวาหลายประเทศ ดังนั้นจึงเกิดการจัดการเรียนการสอนรูปแบบใหมผลักดันใหเกิดพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติพ.ศ. 2542 ขึ้น โดยมีการจัดใหใชหลักสูตรการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544 ซึ่งถือเปนหลักสูตรแกนกลาง ตามมาตรา 7 วรรคแรก แหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2542 เพ่ือกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูของแตละกลุมสาระการเรียนรูแตกตางไปตาม
เปาหมายและกระบวนการเรียนรูของแตละสาขาวชิา สาํหรับสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไดกําหนด
สาระและมาตรฐานการเรียนรูสําหรับผูเรยีนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานในแตละชวงชั้นไว 6 สาระ 
ไดแก สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 
พีชคณิต  สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทาง
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คิดอยางมีเหตุผลเปนระบบระเบยีบมีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยาง 
ถี่ถวนรอบคอบทําใหสามารถคาดการณ วางแผนตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม 
(กรมวิชาการ.  2545 : 1) และ ยุพิน พิพิธกุล ไดกลาวไววา คณิตศาสตรชวยสรางใหคนมีเหตุผล  
มีความคิดริเริม่สรางสรรค รูจักทํางานเปนระบบมีการวางแผนในการทาํงาน (ยุพิน พิพิธกุล.   
2530 : 3)   

จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญในการสงเสริมใหนักเรียนเปนคนที่มี
ความคิดริเริ่มสรางสรรคโดยฝกใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรคผานกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาทีมี่บทบาทสําคญัในการพัฒนาความคิดมนุษย และการจะ
สงเสริมใหนักเรียนเปนนักคดิริเริ่มสรางสรรคไดนั้น ผูสอนตองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปด
โอกาสและกระตุนใหนักเรยีนไดคิด สนุกกับการคิดจิตนาการที่มีเหตุผล และส่ิงทีเ่ปนเคร่ืองชวย
กระตุนความคิดที่ดีอยางหนึ่งคือปญหา ซึ่งปญหาที่มีลักษณะเปดกวางในการคนหาคําตอบจะเปนสิ่ง
ที่ทาทายความคิดของนักเรียนผลักดันใหนักเรียนไดคดิส่ิงใหมๆออกมาซ่ึงเปนความคิดสรางสรรค  
จากงานแปลเรื่องการทํางานของความคดิสรางสรรคเขียนโดยริคคารดส ทวิเดอร ซึ่งแปลโดย 
ประมวล บุณญโหตระ (ทิวเดอร.  2535 : 23) ไดกลาวถึงการทํางานของความคิดสรางสรรควา 
ความคิดสรางสรรคมักจะเชือ่มโยงกับเรื่องของการแกปญหา และการแกปญหาแบบปลายเปดจะมี
ชองทางใหใชความคิดสรางสรรคไดมาก การแกปญหาปลายเปดเปนกระบวนการที่ตองใชสติปญญา
สืบสาวราวเรือ่งเพ่ือหาทางออกของปญหาซึ่งอาจจัดกลุมของสถานการณที่เปนปญหาเพ่ือฝก
กระบวนการคดิริเริ่มสรางสรรค ไดดังนี้  

1. สถานการณที่เปนปญหาทาทายความคิดแบบงายๆแตมีลูทางหาคําตอบไดหลาย 
แนวทาง 

2. สถานการณที่เปนปญหาท่ีผูตอบจะตองคิดโดยไมยึดติดอยูในกรอบของความคิดเดิมๆ 
หรือกฎเกณฑเดิม หรือความเคยชินเดิมมากเกินไป 

3. สถานการณที่ไมสมบูรณคลุมเครือไมชัดเจนจะกระตุนใหผูตอบคิดไดหลายแนวทาง 
(พงษเทพ บญุศรีโรจน.  2543 : 35-38)  

ในการตอบปญหาแบบปลายเปด นักเรียนจะตองอธิบายการไดมาของคําตอบวาคิดดวย 
วิธีการใดและตองบอกไดวาทําไมตองใชวธิีการที่นักเรียนเลือกแทนทีจ่ะใชอีกวธิีหนึ่ง คลายกับวา
ปญหาแบบปลายเปดเปนสถานการณเชญิชวนแกมบังคับใหนักเรียนตองแสดงเหตุผลและแนวคิด
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ไมเหมือนใครเปนคําตอบเฉพาะของตัวเอง และดวยสถานการณอยางน้ีจะชวยสรางแรงจูงใจให 
นักเรียนอยากที่จะแลกเปลี่ยนและเปรียบเทียบคําตอบของตนเองกับเพ่ือนเปนการเรียนรูรวมกัน
และจะนํามาซ่ึงการพูดคุยสื่อสาร การยกเหตุผลเพื่อยืนยันและสนับสนุนคําตอบ หรือเกิดการ
อภิปรายในชั้นเรียนซ่ึงอาจไดความรูใหมและปญหาใหมดวย เม่ือมีการปฏิสัมพันธระหวางนักเรยีน
กันเองและครเูกิดขึ้น การเรียนรูก็จะไมนาเบื่อดูมีชีวิตชวีาและนักเรียนจะรูสึกดีวาเขามีเสรีภาพ 
ในการคิด (สุรัชน  อินทสังข.  2545 : 35) ซึ่งสอดคลองกับที่ ปรีชา เนาวเย็นผล ไดกลาวไววา  
การแกปญหาถือไดวาเปนวธิีหนึ่งของวิธกีารสอนสามารถนํามาใชในการจัดกิจกรรมเพื่อแนะนําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูขอเท็จจริงพ้ืนฐาน มโนมติ และกระบวนการเก่ียวกับคณิตศาสตร โดยจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนผานบทเรียนการแกปญหาซ่ึงใชปญหาเปนศูนยกลางใหนักเรียนไดสํารวจ
ศึกษาและคนพบดวยตนเอง ปญหาที่มีความเหมาะสมกับกิจกรรมลกัษณะนี้คือ ปญหาปลายเปด  
(open – ended problem) ซึ่งเปนปญหาที่มีคําตอบเปดกวาง มีคําตอบที่ถูกตองหลายคําตอบ  
มีวิธีหาคําตอบ หรือมีแนวทางเขาสูคําตอบของปญหาไดหลายวิธี (ปรีชา เนาวเยน็ผล.  2543 : 29) 

  การจัดกิจกรรมการแกปญหาปลายเปดน้ันควรจัดกิจกรรมใหสอดคลองเหมาะสมกับ 
ความสามารถของนักเรียนในแตละระดับชั้น ซึ่งปญหาปลายเปดทีใ่ชในกิจกรรมการเรียนการสอน
ตองเปนปญหาท่ีไมยากเกินความสามารถของนักเรียน ควรเปนปญหาที่นักเรียนสามารถหาคําตอบ
ได จึงจะชวยใหบรรยากาศการเรียนการสอนเอ้ือตอการเรียนรูและชวยเสริมสรางใหนักเรียนมี 
ความคิดริเริ่มสรางสรรค จากการศึกษาพัฒนาการความคิดสรางสรรคโดย Union College 
Character Research Project ในป ค.ศ.1957 ลิกอนไดใหคําแนะนําวา สําหรับเด็กที่มีชวงอายุ  
10 - 12 ป ควรใหโอกาสเด็กไดสํารวจ ไดสราง ไดกระทําสิ่งตางๆดวยตนเองและใหเด็กไดสื่อสาร
กับเด็กคนอ่ืนๆเกี่ยวกบัประสบการณของตน เปนชวงเวลาสําหรับการสํารวจความสามารถและ 
ทาทายใหพวกเขาไดเรียนรูถึงสิ่งที่ยากตางๆ เด็กในวัยนี้ตองการทดสอบความคิดและทักษะของ 
เขาเองซ่ึงเขาควรไดรับประสบการณตางๆ อยางกวางขวางเพ่ือใชในการวางแผนกิจกรรมตางๆและ
เพ่ือใชอภิปรายกับคนอ่ืนๆซึ่งเปนที่นาสังเกตวา เด็กในวัยนี้จะสามารถแสดงความคิดและสื่อสาร
ความคิดของตนออกมาใหผูอ่ืนเขาใจไดแตมักขาดความม่ันใจในผลงานของตนเอง ซึ่งอาจเปนผล
จากการเขาสูระบบโรงเรียนและตองทําตามกฎเกณฑที่สังคมกําหนดทําใหขาดโอกาสแสดง 
ความคิดเห็น ดังนั้นหากโรงเรียนจัดการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคดิอยางอิสระจะทํา
ใหนักเรียนกลาคิดริเริ่มสรางสรรคและมีความม่ันใจในตนเองมากขึ้น (อารี รังสินันท.  2527 : 54) 

ดวยเหตุผลทีก่ลาวมาขางตนจึงทําใหผูวิจัยสนใจที่จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
การแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยผูวิจัยไดจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีโอกาสแสดงแนวคิดในการ 
แกปญหาที่หลากหลาย มีโอกาสนําเสนอแนวคิดของตนเองอยางมีเหตุผลบนพื้นฐานความรูทาง 
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คณิตศาสตร ซึ่งทําใหนักเรยีนไดเล็งเห็นคุณคาความสาํคัญของวิชาคณิตศาสตรและสามารถนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวติประจําวันได ซึ่งผูวิจัยคาดหวังวาผลจากการวิจัยนี้ 
จะเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสรางใหนักเรียนมีความสามารถ 
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
             ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

  1. เพ่ือสรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษา 
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

  2. เพ่ือศึกษาความความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด  

 
ความสําคญัของการวิจัย 

  1. ไดชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดสําหรับ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนหรือจัดเปนกิจกรรมเสริม 
ใหกับนักเรียนที่สนใจกิจกรรมทางคณิตศาสตร    

  2. ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษา 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ทําใหไดแนวทาง 
ในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรทีส่นับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนมี 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนการพัฒนาความคิดสรางสรรคไปพรอมๆกับการเรียนรู   
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 (ชวงชั้นที่ 2) ของ 

โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) อําเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร 
จํานวน 3 หองเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 102 คน  
    

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (ชวงชั้นที่ 2) ของ 

โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) อําเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 16 คน ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random 
Sampling) จากนักเรียนทีส่มัครใจเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนในงานวิจัยจํานวน 45 คน  
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ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา 

ปลายเปด 
2. ตัวแปรตาม คือ คะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
เน้ือหาที่ใชในการวิจัย  
เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีออกแบบในรปูกิจกรรม 10 กิจกรรม แตละกิจกรรมจะเปน 

การเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่เปนปญหาแบบปลายเปด ซึ่งเชื่อมโยงกับบทเรยีน
คณิตศาสตรและสามารถหาคําตอบของปญหาได โดยใชความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรไมเกินกวา
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (ชวงชั้นที่ 2) 
 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2548 ใชเวลาทดลอง 22 ชั่วโมง โดย

ดําเนินการทดลองนอกเวลาเรียนปกต ิ  
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1. ปญหาปลายเปด  หมายถึง ปญหาทางคณิตศาสตรที่เปดกวางในการหาคําตอบ 

(มีคําตอบที่ถกูตองหลายคาํตอบ) หรือมีวิธีการหาคําตอบ มีแนวทางในการเขาสูคาํตอบของปญหา
ไดหลายวิธ ี

2. กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด หมายถึง  
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรสาํหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ทีผู่วิจัยสรางขึ้น 
โดยเนนการใชปญหาปลายเปดเปนสิ่งสําคัญในการดําเนินกิจกรรม ใหนักเรียนไดนําความรูพ้ืนฐาน
ทางคณิตศาสตรไมเกินระดับชั้นประถมศกึษาปที่ 6 มาใชกําหนดแนวทางเพื่อหาคาํตอบของปญหา 
โดยการอภิปรายรวมกันทั้งชั้นหรือเปนกลุมยอยและนกัเรียนมีอิสระในการคิดหาคําตอบดวยตนเอง  
ภายใตการแนะนํา การชวยขยายแนวคิด และการอํานวยความสะดวกของครู 

3. ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับการวิจัยครั้งน้ี
หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลที่จะนําไปสูวิธีการแกปญหาหรือสถานการณทาง
คณิตศาสตรทีแ่ปลกใหม ซึ่งสําหรับการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยสนใจศึกษาความคิดสรางสรรค 3 ลักษณะ 
ดังตอไปน้ี  

3.1 ความคิดคลอง หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาตอบได 
อยางถูกตองรวดเร็วและตอเน่ืองและไดคาํตอบในปริมาณมากๆในเวลาที่จํากัด 

3.2 ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหา 
คําตอบทีถู่กตองไดหลายทาง หลายรูปแบบ และสามารถเปลี่ยนวธิีการแกปญหาไดทันทีที่รูวา 
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มีความจําเปน  
3.3 ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาคําตอบ 

ที่ถูกตองมีความแปลกใหมและแตกตางจากความคิดของผูอ่ืน 
  ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 3 ลักษณะดังกลาว ศึกษาจาก 

ความสามารถ 5 ดาน ดังตอไปนี้ 
1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทาง

สมองของบุคคลในการตั้งคาํถามหรือโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรที่ใชคําตอบที่กําหนดใหเปน 
แนวทางในการตั้งคําถามไดโดยไมจํากัดจํานวน ซึ่งโจทยที่สรางขึ้นมาเม่ือคํานวณแลวไดผลลัพธ
ตรงกับคําตอบที่กําหนดให 

2. ความสามารถในการสรางแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถูกตองหรือสรางชุดคําตอบที่หลากหลาย 
จากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน 

3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที ่
แปลกใหม หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธิแีกปญหาไดหลายๆวิธีและ
สามารถเลือกวิธีทีเ่หมาะสมและแตกตางจากวิธีเดิม หรอืเปนความสามารถในการเปลี่ยนแปลง 
วิธีการคิดเพ่ือแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 

4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนผลที่จะ
เกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการพิจารณา
หรือประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนเรือ่งราวหรือทํานายเหตุการณตางๆในอนาคตไดอยางถกูตอง 
โดยการหาความสัมพันธระหวางเหตุการณจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหกับ
เหตุการณในอนาคตตามเงือ่นไขที่เปนไปได 

5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือรูปเรขาคณิต 2 
มิติหรือ 3 มิติ หรือการดําเนินการ (Operation) ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการจัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยใชเกณฑ หรือคุณสมบัติ 
หรือลักษณะบางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวน 

4. แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถึง แบบวัด 
ที่ผูวิจัยสรางขึน้เพื่อใชวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 3 ลักษณะ ไดแก  
ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม โดยศึกษาจากความสามารถ 5 ดานดังกลาว 
ในขอ 3 หลังจากที่ไดทําการทดลองใชกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดจบ 
ทั้ง 10 กิจกรรมแลว 

5. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หมายถึง แบบสังเกต
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ มีลักษณะเปนแบบบันทกึคะแนนปฏิบตัิกิจกรรมในใบงานของนักเรียน โดยการ
วิเคราะหพฤตกิรรมการคิดแกปญหาในดานความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม  
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6. คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนแตละคนหลังจากที่ไดทําการทดลองใชกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหา 
ปลายเปดจบทั้ง 10 กิจกรรมแลว 

7. คะแนนปฏิบัติกิจกรรม หมายถึง คะแนนรอยละ 30 ของคะแนนรวมทั้งหมดที่
ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมซึ่งไดจากแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
ดังตอไปน้ี 

   - การปฏิบตัิกิจกรรมกลุมยอยรอยละ 10 ของคะแนนทั้งหมด  
   - การปฏิบตัิกิจกรรมรายบุคคลรอยละ 15 ของคะแนนทั้งหมด 
   - การสัมภาษณ ซึ่งใหคะแนนเปนรายบุคคลรอยละ 5 ของคะแนนทั้งหมด 

8. คะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หมายถึง คะแนนรวม
ทั้งหมดซึ่งไดจาก 

- คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรยีน  
คิดเปนรอยละ 70 ของคะแนนทั้งหมด 

- คะแนนปฏิบตัิกิจกรรมของนักเรียนซ่ึงเปนกิจกรรมกลุมยอย รายบคุคล และจาก
การสัมภาษณ ซึ่งคะแนนรวมทั้งหมดคิดเปนรอยละ 30 ของคะแนนทัง้หมด  

9. เกณฑ หมายถึง รอยละ 60 ของคะแนนรวมทั้งหมด กลาวคือ ถานักเรียนไดคะแนน
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตัง้แตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนทั้งหมด 
ถือวาผูนั้นสอบผานเกณฑ 

 
สมมติฐานทางการวิจัย 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหา
ปลายเปด มีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑ เปนจํานวนมากกวา 
รอยละ 50 ขึน้ไปของจํานวนนักเรียนทัง้หมด 
 

           



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของและไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 

 1. เอกสารที่เก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
1.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
1.2 แนวคิดที่เก่ียวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
1.3 การพัฒนาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
1.4 การวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
1.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

            2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับปญหาปลายเปด 
               2.1 ความหมายของปญหาปลายเปด 
               2.2 การสรางปญหาปลายเปด 
               2.3 การแกปญหาปลายเปด 
               2.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการแกปญหาปลายเปด 
 

1. เอกสารที่เก่ียวของกับความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   1.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
 เกอรฮารต (Gerhard.  1971 : 157) ไดนิยามความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา  
เปนการสรางหรือจัดระบบความคิดใหมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่นําไปสูวิธีการแกปญหา 
ที่ริเร่ิมแปลกใหม คาดไมถึง และมองเห็นผลผลติในรูปแบบใหม 
   รอย (Roy.  1982 : 143-147) กลาววา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนความคิด 
ความสามารถที่ซับซอนแตก็สามารถสังเกตไดโดยการใชเกณฑในการพิจารณา คือ 
        1. ความสามารถในการสรุปเปนหลกัการทั่วไป 
        2. ความสามารถในการตีความหมาย 
        3. ความสามารถในการคนพบเนื้อหาท่ีสําคัญ 

เฮยลอค (Grinstein; & Lipsey.  2001 : 164 ; citing  Haylock.  1987 : 59-74) กลาววา 
นักเรียนที่มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จะมีความคิดที่เปนอิสระไมยึดติดกับขั้นตอนการแก 
ปญหาแบบเดิมๆ พวกเขาตองการและปรารถนาที่จะเผชิญกับส่ิงที่มีความหลากหลายทั้งทางดาน
มุมมองและแนวคิดตางๆ พวกเขาจะมีความสุขไปกบัแนวความคิดใหมๆและมองเห็นคุณคาในการ
เรียนคณิตศาสตร และผลทีพ่วกเขาไดรบัตามมาคือแนวความคิดใหมๆนั่นเอง นักเรียนที่มีความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรมักมีความคิดรวบยอดในตนเองสูงและจะมีความวติกในการเรียน
คณิตศาสตรต่าํ 
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   ทิพยบุบผา สาคร (2546 : 18) ไดใหความหมายของคําวาความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรวาเปนความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดปญหาคณิตศาสตรไดกวางไกล
หลายทิศทางดวยการปรับปรุง ดัดแปลง ตอเติม หาความสัมพันธของสิ่งเราในแงมุมตางๆอันที่จะ
ทําใหเกิดส่ิงทีแ่ปลกใหม 

กชกร รุงหัวไผ (2547 : 51) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา 
หมายถึง ความสามารถทางการคิดของนักเรียนที่นําไปสูวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตรที ่
แปลกใหม มีความยืดหยุน และมีความหลากหลาย โดยมีสถานการณปญหาตางๆเปนตวักระตุน 
ใหนักเรียนแสดงความคิดสรางสรรคออกมา  

สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวจัิยไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
วา หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลที่จะนําไปสูวิธกีารแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ที่แปลกใหม มีการดัดแปลง ตอเติม หาความสัมพันธของสิ่งเราในแงมุมตางๆ มีความยืดหยุนและมี
ความหลากหลาย โดยมีสถานการณปญหาตางๆเปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดสรางสรรค
ออกมา ซึ่งผูวิจัยสนใจศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่แสดงออกมา ซึ่ง
สามารถวัดความคิดสรางสรรคได 3 ลักษณะ คือ  
                   1. ความคิดคลอง หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาตอบได
อยางถูกตองรวดเร็วและตอเน่ืองและไดคาํตอบในปริมาณมากๆในเวลาที่จํากัด 
                   2. ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหา
คําตอบไดหลายทาง หลายรูปแบบ และสามารถเปลี่ยนวิธีการแกปญหาไดทันทีที่รูวามีความจําเปน  

                   3. ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคล
ในการคิดหาคําตอบ ที่ถูกตองมีความแปลกใหมและแตกตางจากความคิดของผูอ่ืน 

 

   1.2 แนวคิดที่เก่ียวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
การวิจัยในครัง้นี้ผูวิจัยไดศกึษาแนวคิดเก่ียวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

ในดานตางๆ ดังนี้ 
1.2.1 ดานกระบวนการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ฮาดดามารด  (Busse; & Manfield.  1980 : 96 ; citing  Hadamard :1945. 

unpaged.) นักคณิตศาสตรชาวฝรั่งเศส ไดศึกษาเก่ียวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดย
กลาววา  กระบวนการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมี 4 ขั้นตอน คือ   
  1. ขั้นเตรียม (Preparation) เปนขั้นตอนที่ไดรับปญหาและบุคคลมีการกระทําตอ
ปญหาในระดับที่รูตวั(Conscious) อยางเปนระบบ (Systematic) โดยวิธีการเชิงตรรก (Logical  
Approach)  ซึ่งความพยายามในระดับที่รูตวันี้จะเปนการกระตุนใหเห็นแนวทางทั่วๆไปในการ
แกปญหา ซึ่งแนวทางดังกลาวจะเขาสูกระบวนการคิดที่ไมรูตัว 

  2. ขั้นครุนคิด (Incubation) เปนขั้นตอนที่มีกระบวนการคิดที่ไมรูตัว (Unconscious   
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Thinking Processes) ซึ่งเปนขั้นตอนที่เกิดจากการรวมกันของความคิดตางๆแบบสุมและจะมีเพียง
ความคิดที่ดีเทาน้ันที่จะขึ้นสูระดับความรูตัว (Consciousness) 
       3. ขั้นรูแจง (Illumination) เปนขั้นตอนที่เกิดขึ้นในระดับรูตวั (Consciousness) 
 4. ขั้นตรวจสอบ เสนอผลงาน และการนําไปใช (Verification, Exposition, and  
Utilization of the Results) เปนขั้นสุดทายของกระบวนการคิดสรางสรรคที่เกิดขึน้ในระดับรูตวั    
  Guilford (กรมวิชาการ.  2535 : 16 ; อางอิงจาก  Guilford.  1967) กลาววา คนทีมี่
ความคิดสรางสรรคจะตองมีความฉับไวท่ีจะรับรูปญหา มองเห็นปญหา สามารถที่จะเปลี่ยนแปลง
ความคิดใหมๆ ไดงาย มีความสามารถที่จะสรางหรือแสดงความคิดเห็นใหมๆและปรับปรุงแกไข 
ใหดีขึ้น ซึ่งวิธกีารคิดของคนเราเปนตามลําดับขั้นดังนี ้

1. การรูและการเขาใจ (Cognition) หมายถึง ความสามารถของสมองในการเขาใจ 

สิ่งตางๆไดอยางรวดเร็ว 

2. การจํา (Memory) คือ ความสามารถของสมองในการสะสมขอมูลตางๆท่ีไดเรียนรู

มาและสามารถระลึกออกมาไดตามที่ตองการ 

3. การคิดแบบอเนกนัย (Divergent thinking) หมายถึง ความสามารถของสมอง 

ในการใหการตอบสนองไดหลายๆอยางจากสิ่งเราที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวนคําตอบ 

4. การคิดแบบเอกนัย (Convergent thinking) หมายถึง ความสามารถของสมอง 

ในการใหการตอบสนองที่ถกูตองและดีทีสุ่ดจากขอมูลที่กําหนดให 

5. การประเมินคา (Evaluation) หมายถึง ความสามารถของสมองในการตัดสินขอมูล

ที่กําหนดใหตามเกณฑที่ตั้งไว 

1.2.2 ดานองคประกอบของความคิดสรางสรรค 

Guilford (กรมวิชาการ.  2535 : 16 ; อางอิงจาก  Guilford.  1967) จัดวิธีการคิด 

แบบอเนกนัยวาเปนความคดิสรางสรรค ซึ่งหมายถึง ความสามารถของบุคคลทีใ่ชในการแกปญหา 

เปนการคิดทีก่อใหเกิดส่ิงตางๆใหมๆ เปนความสามารถของบุคคลท่ีจะประยุกตใชกับงานหลายๆ

ชนิด ซึ่งประกอบดวยลักษณะดังตอไปน้ี 

1.  ความคิดริเริ่ม  

2.  ความคิดคลอง  

3.  ความคิดยืดหยุน  

       4.  ความคิดละเอียดลออ  

ความคิดริเริ่ม หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตางจากความคิดธรรมดา 

ความคิดริเริ่มเกิดจากการนําเอาความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเกิดเปนสิ่งใหมขึ้น 
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เปนลักษณะทีเ่กิดขึ้นเปนคร้ังแรกตองอาศัยลักษณะความกลาคิดกลาลองเพื่อทดสอบความคิด 

ของตน บอยคร้ังตองอาศัยความคิดจินตนาการหรือที่เรียกวาความคดิจินตนาการประยุกต คือไมใช

คิดเพียงอยางเดียวแตจําเปนตองคิดสรางและหาทางทําใหเกิดผลงานดวย ความคิดริเริ่มน้ันสามารถ

อธิบายไดตามลักษณะดังนีค้ือ 

        1. ลักษณะทางกระบวนการ คือ เปนกระบวนการคิดและสามารถแตกความคิดจาก

ของเดิมไปสูความคิดแปลกใหมที่ไมซ้ํากับของเดิม 

2. ลักษณะของบุคคล คือ บคุคลที่มีความคิดริเริ่มจะเปนบุคคลที่มีเอกลักษณของ 

ตนเอง เชื่อม่ันในตนเอง กลาคิด กลาลอง กลาแสดงออก ไมขลาดกลัวตอความไมแนนอนหรือ 

คลุมเครือแตเต็มใจและยินดีที่จะเผชิญและเส่ียงกบัสภาพการณดังกลาว บคุคลทีมี่ความคิด 

สรางสรรคจึงเปนบุคคลท่ีมีสุขภาพจิตดีดวย 

3. ลักษณะทางผลิตผล คือ ผลงานที่เกิดจากความคิดริเริ่มเปนงานที่แปลกใหมไมเคย

ปรากฏมากอนมีคุณคาทั้งตอตนเองและเปนประโยชนตอสังคมสวนรวม คุณคาของงานจึงมีตั้งแต

ระดับตน เชน ผลงานที่เกิดจากความตองการแสดงความคิดอยางอิสระซึ่งเกิดจากแรงจูงใจของ 

ตนเอง ทําเพ่ือสนองความตองการของตนเองโดยไมคํานึงถึงคุณภาพของงานและคอยๆพัฒนาขึ้น

โดยเพ่ิมทักษะบางอยาง ตอมาจึงเปนขั้นงานประดิษฐซึ่งเปนสิ่งที่คดิคนใหมไมซ้ํากับใคร

นอกจากนั้นก็พัฒนางานประดิษฐใหดีขึ้นจนเปนขั้นสูงสุด 

ความคิดคลอง หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบไดอยาง 

คลองแคลวรวดเร็วและมีคําตอบในปริมาณที่มากในเวลาจํากัด แบงออกเปน 

        1. ความคิดคลองทางดานถอยคํา (Word fluency) ซึ่งเปนความสามารถในการใช 

ถอยคําอยางคลองแคลวนัน่เอง 

        2. ความคิดคลองทางดานการโยงสัมพันธ (Associational fluency) เปนความสามารถ

ที่จะคิดหาถอยคําที่เหมือนกันหรือคลายกันไดมากที่สุดเทาที่จะมากไดภายในเวลากําหนด 

                 3. ความคลองทางดานการแสดงออก (Expressional fluency) เปนความสามารถ 

ในการใชวลีหรือประโยค เปนความสามารถที่จะนําคํามาเรียงกันอยางรวดเร็วเพ่ือใหไดประโยคที่

ตองการ 

        4. ความคลองในการคิด (Ideational fluency) เปนความสามารถที่จะคิดสิ่งที่ตองการ

ภายในเวลาทีกํ่าหนด เปนความสามารถอันดับแรกในการที่จะพยายามเลือกเฟนใหไดความคิดที่ดี 

และเหมาะสมที่สุด จึงจําเปนตองคิดออกมาใหไดมากหลายอยางและแตกตางกัน แลวจึงนําเอา 

ความคิดที่ไดทั้งหมดมาพิจารณาเปรียบเทียบกันวาความคิดอันใดจะเปนความคิดที่ดีที่สุด 
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ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบไดหลาย

ประเภทและหลายทิศทาง แบงออกเปน 

        1. ความคิดยืดหยุนที่เกิดขึ้นทันท ี(Spontaneous flexibility) เปนความสามารถที่จะ

พยายามคิดไดหลายอยาง อยางอิสระ 

        2. ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (Adaptive flexibility) เปนความสามารถที่

จะคิดไดหลากหลายและสามารถคิดดัดแปลงจากส่ิงหนึ่งไปเปนหลายสิ่งได 

ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความคิดในรายละเอียดที่แตกตางหรือขยายความคิด

หลักใหไดความหมายสมบูรณยิ่งขึ้น ความคิดละเอียดลออเปนคุณลักษณะที่จําเปนยิ่งในการสราง 

ผลงานที่มีความแปลกใหมใหสําเร็จ พัฒนาการของความคิดละเอียดลออนั้นขึ้นอยูกับ  

1. อายุ เด็กที่มีอายุมากจะมีความสามารถทางดานนี้มากกวาเด็กอายุนอย 

2. เพศ เด็กหญิงจะมีความสามารถมากกวาเด็กชายในดานความคดิละเอียดลออ 

3. ความสังเกต เด็กที่มีความสามารถดานการสังเกตสงูจะมีความสามารถทางดาน

ความคิดละเอียดลออสูงดวย            

    ดังนั้นจึงสรุปไดวา พฤตกิรรมที่เปนความคิดสรางสรรคนี้เปนความสามารถดานหนึ่งของ 

เชาวนปญญา เปนการคิดหลายทิศทาง (Divergent thinking) ที่ประกอบดวย ความคิดริเริ่ม  

ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ 

  ทอรแรนซ เปนผูที่นําแนวคิดและองคประกอบของความคิดสรางสรรคของกิลฟอรดมาใช 

ศึกษาวิจัยในรปูแบบของการเรียนการสอน ซึ่งทอรแรนซไดสนใจที่จะศึกษาความคดิสรางสรรคของ 

นักเรียนโดยเนนความคิดสรางสรรค 3 องคประกอบ คอื 

1. ความคิดคลอง เปนความสามารถในการผลิตความคิดไดหลากหลายเพ่ือ

ตอบสนองตอคําถามปลายเปดและคําถามอ่ืนๆไมวาจะเปนความคดิทางภาษาหรือทาทาง เชน 

ความสามารถทางคณิตศาสตร ดนตรี และศิลปะ เปนตน หรืออาจจะกลาวไดอีกอยางหนึ่งวาเปน

ความคิดคลองทางดานการโยงสัมพันธ  

        2. ความคิดยืดหยุน เปนความสามารถในการกระทําตอปญหาไดหลากหลาย คิดได

หลากหลาย และสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลายๆดาน 

       3. ความคิดริเริ่ม เปนความคิดที่แปลกใหมที่แตกตางไปจากความคิดธรรมดา หรือ 

ความคิดที่แตกตางไปจากบุคคลอ่ืน หรือเปนการรวมกันของความคิดที่ไมมีความสัมพันธกันมากอน

ทั้งในดานความคิดหรือการกระทํา (Torrance.  1973 : 91-95) 



 13 

   6สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดสนใจศกึษาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดยเนน 
ความคิดสรางสรรค 3 ลักษณะ ไดแก ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคดิริเริ่ม 
   

   1.3  การพัฒนาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
   ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสามารถพัฒนาและสงเสริมใหเกิดขึ้นไดโดยจัด 
การเรียนรูเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรซึ่งครูผูสอนสามารถจัดการเรียนรูได 
หลายวธิี ดังตอไปน้ี 
        1.3.1  การระดมสมอง (Brainstorming) 
        ออสเบอรน (สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา.  2545 : 104-105 ; อางอิงจาก  
Osborn. 1963)  นําเสนอหลักการของการแกปญหาโดยวิธีการระดมสมอง ดังนี้ 

  1. ไมมีการวิพากษวิจารณความคิดเห็นทั้งของตนและผูอ่ืน 
  2. พยายามหาคําตอบที่แปลกแตกตางออกไป 
  3. พยายามหาคําตอบใหไดมากที่สุด 
  4. พยายามดัดแปลงตกแตงความคิดทีมี่อยู 

       หัวใจของการแกปญหาโดยวิธีการระดมสมอง คือ การไมวิพากษวิจารณหรือตัดสิน 
ถูกผิด ทั้งน้ีเพ่ือเปดโอกาสใหสมาชิกในกลุมไดเสนอความคิดเห็นอยางเต็มที่ หลักการน้ีจะทําให
ไดมาซ่ึงขอเสนอแนะมากมายในการแกปญหา ผลการศึกษาชีใ้หเห็นวาการแกปญหาโดยวิธีการน้ี
แมจะน่ังคิดคนเดียวก็สามารถหาวิธีการแกปญหาที่มีคณุภาพได 

  1.3.2  เทคนิคกอรดอน (The Gordon Technique) 
  กอรดอน (สวุิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา.  2545 : 105 ; อางอิงจาก  Gordon. 

1961) ไดเปลี่ยนแปลงวธิีการระดมสมองบางสวนแลวเพ่ิมกระบวนการที่เรียกวา ความคิดสรางสรรค 
เชิงปฏิบตัิการขึ้นมา วิธีนี้แตกตางจากวธิรีะดมสมองตรงที่วาจะไมมีการชี้แจงปญหาอยางละเอียด
กอนลวงหนา ปญหาจะใหแนวทางกวางๆในลักษณะนามธรรม (Abstract) เชน ปญหาคือเรื่องการ
หาที่จอดรถในตัวเมือง ประธานกลุมจะเริ่มตนดวยคําถามที่วาปญหาน้ีเก่ียวกับการเก็บสิ่งของเขาที่
เราสามารถจัดเก็บสิ่งของใหเขาที่ไดก่ีวธิ ีจากการทดลองใชคําถามกับนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา  
กอรดอนพบคําตอบมากมายดังนี้ 
    1. เก็บใสถุง    
    2. กองไว    
    3. วางไวเปนแถวๆ    

  4. ใสกระปอง    
  5. แขวนบนไมแขวนเสื้อ  
  6. วางบนสายพานที่ลากไปยังที่เก็บ  
  7. ตัดออกเปนชิ้นเลก็ๆ 
  8. ฝง 



 14 

                      9. เอาใสกระเปา 
      10. เอาใสกลอง 

 เม่ือเวลาผานไปสักระยะหนึ่งประธานกลุมเร่ิมตั้งคําถามใหแคบลง เชน พูดวา “ของที่เรา
ตองการเก็บมีขนาดใหญ ” จากน้ันก็ใหขอจํากัดลงไปอีกวา “สิ่งของที่พับไมไดหรือตัดออกเปนชิ้นๆ
ไมได” คําถามอาจทําใหแคบลงเทาที่ตองการ ทั้งน้ีโดยตั้งอยูบนพืน้ฐานความเชือ่วาการเร่ิมตนดวย
คําถามที่กวางมากๆจะนําไปสูคําตอบที่ตามปกติคนจะนึกไมถึง เชน คําตอบทีว่าเก็บโดยหอยแขวน 
ซึ่งโดยปกติคงไมมีใครนึกจะจอดรถเขาทีห่อยแขวน นอกจากนี้การเคลื่อนสิ่งของเพื่อเก็บเขาที่โดย
ใชสายพานกส็ามารถเปนจริงไดมาก 
  สําหรับการวจัิยในครั้งนี้ผูวจัิยไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยนําแนวคิดของเทคนิค 
การระดมสมองและเทคนคิกอรดอนมาใชในการจัดกิจกรรมเพ่ือใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดง 
ความคิดเห็น และชวยกันคดิแกปญหาภายในกลุมยอยแลวจึงนําเสนอผลงานตอกลุมใหญตอไป  
   

 1.4  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 บาลกา เปนอาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร วทิยาลัยเซนตแมรี นอเตอร ดัม (Saint 

Mary’s College, Notre Dame) รัฐอินเดียนา สหรัฐอเมริกา  ไดสรางเกณฑที่ใชวดันักเรียนที่มี
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรขึ้นมา 25 เกณฑ แลวนําเกณฑดังกลาวไป
สํารวจความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม ไดแก นักคณิตศาสตร  นักวิชาการคณิตศาสตร และ
ครูผูสอนในระดับชั้นมัธยมศกึษา แลวคัดเลือกเกณฑทีก่ลุมผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกัน 
80% ขึ้นไป จากการสํารวจพบวาไดเกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 6 ดาน ซึ่งสามารถสรุปไดดังตอไปน้ี (กชกร รุงหัวไผ.  2547 : 60-63 ; อางอิงจาก  
Balka.  1974 : 633-636) 

  1. ความสามารถในการวางหลักการหรือกฎเกณฑ ในลักษณะเหตแุละผลจาก 
สถานการณทีเ่ก่ียวของกับคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการนําขอมูล
หรือสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหมาสรุปเปนหลักการทัว่ไปหรือกฎเกณฑทาง
คณิตศาสตรดวยกระบวนการทางตรรกศาสตร 
        2. ความสามารถในการกําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง   
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถูกตอง หรือสรางชุดคําตอบที่หลากหลาย 
จากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน 
        3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่ 
แปลกใหม หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธิแีกปญหาไดหลายๆวิธีและ
สามารถเลือกวิธีการทีเ่หมาะสมและแตกตางจากวิธีเดิม หรือเปนความสามารถในการเปลี่ยนแปลง
วิธีการคิดเพ่ือแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
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         4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนถงึผลที่จะ
เกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเน 
เรื่องราวหรือทํานายเหตุการณตางๆในอนาคตไดอยางถูกตอง โดยการหาความสัมพันธระหวาง 
เหตุการณจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหกับเหตุการณในอนาคตตามเง่ือนไข 
ที่เปนไปได   
        5. ความสามารถในการคนหาขอผิดพลาดหรือส่ิงที่ขาดหายไปจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตรวจสอบหาขอผิดพลาดหรือส่ิงที่
ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหและสามารถคิดหาคําตอบที่ถูกตองได 
        6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยๆท่ีเจาะจง
ได หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจับประเด็นสําคญัของปญหาและการคิดวธิ ี
แกปญหา โดยการแยกแยะปญหายอยๆเพื่อนําไปคิดหาคําตอบตามลําดับขั้นตอนจนไดคําตอบ 
ที่ถูกตอง 
   หลังจากไดเกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแลว บาลกา 
ไดนําเกณฑดังกลาวมาสรางเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย ใชสําหรับทดสอบนักเรยีนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8  แลวจึงนาํ
แบบทดสอบดังกลาวไปใหผูเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตรตรวจพิจารณาและปรับปรุงแกไขจนไดเปน
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (Creative Ability in 
Mathematics Test : CAMT) 
   บาลกาไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถในความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่สราง
ขึ้นและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของมินเนโซตา (Minnesota Test of Creative Thinking)  
ไปทดสอบกับนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จํานวน 500 คน แลวนํามาตรวจใหคะแนน 
ความคิดสรางสรรค 3 ลักษณะ คือ ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม แลวนํา
คะแนนมาวิเคราะหผลโดยการแบงกลุมตวัอยางออกเปนกลุมๆ โดยใชคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร และคะแนนจากแบบวัดเชาวปญญาของทางโรงเรียนเปนเกณฑ ผลการ 
วิจัยพบวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดังกลาว ประกอบดวย
การคิด 2 ลักษณะ คือ การคิดแบบอเนกนัย ไดแก ดานที่ 1, 4, 5 และ 6 และความคิดแบบเอกนัย 
ไดแก ดานที่ 2 และ 3 และความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดังกลาว มี
ความสัมพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เชาวปญญา และความคิด
สรางสรรคทั่วไป 

  ตัวอยางขอสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของบาลกา   
ในดานที่ 3, 4 และ 5 มีดังตอไปน้ี 

  ดานที่ 3 ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่ 
แปลกใหม 
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ตัวอยาง สมมติใหนักเรียนมีน้ําอยู 1 บารเรลและมีกระปองขนาด 7 ถวยตวงและ 8 ถวยตวงอยางละ 
1 ใบ นักเรียนจะมีวิธตีวงน้ําดวยกระปอง 2 ใบนี้ เพ่ือใหไดน้ําประมาณ 9 ถวยตวงไดอยางไร  
จงอธิบายขั้นตอนวิธีการตวง 

  ขอสอบดังตัวอยาง เปนขอสอบสําหรับนักเรียนที่อยูในระดับชั้นที่สงูกวาระดับ
ประถมศึกษา และจากการทําขอสอบของนักเรียนพบวา นักเรียนทีมี่ความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรต่าํ จะตอบวาเปนไปไมไดทีจ่ะตวงได 9 ถวยพอดี แตจะมีนักเรียนบางสวนตอบวา
สามารถตวงได 9 ถวยตวงพอดีและสามารถบรรยายลาํดับขั้นการตวงถูกตองตามลําดับขั้นตอน
เพียง 4 ขั้นดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ตวงน้ําใสประปองขนาด 8 ถวยตวง 
   ขั้นที่ 2 เทนํ้าออกจากกระปองขนาด 8 ถวยตวงใสในกระปองขนาด 7 ถวยตวงจะเหลือนํ้า
อยูในกระปองเดิม 1 ถวยตวง 
   ขั้นที่ 3 เทนํ้าจากกระปองขนาด 7 ถวยตวงกลับไปในภาชนะเดิมที่ใสน้ําอยู แลวเทน้ําที่
เหลือ 1 ถวยตวงจากกระปองขนาด 8 ถวยตวงใสในกระปองขนาด 7 ถวยตวง 
   ขั้นที่ 4 ใชกระปองขนาด 8 ถวยตวงตวงน้ําใหมอีกคร้ังแลวนํามารวมกับ 1 ถวยตวง 
ที่มีอยูแลว รวมเปน 9 ถวยตวง 
   จากแนวคิดที่นักเรียนตอบมาจะเห็นไดวานักเรียนคนนี้ไมเทนํ้าทิ้งแตกลบัเทคืนภาชนะ
เดิม ซึ่งแสดงถึงการเห็นความสําคัญของทรัพยากร ถือไดวาเปนนักเรียนที่มีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสงู และมีนักเรียนบางคนทีต่อบไดแบบเดียวกันแตแบงขั้นตอนไดมากกวาน้ี หรือบาง
คนเทน้ําทิ้งโดยลืมคิดไปวาถาส่ิงนั้นมีคามากกวานํ้าจะเปนอยางไร เปนตน 

  ดานที่ 4 ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนถึงผล 
ที่จะเกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตร 
ตัวอยาง  มีลกูบอล 1 ลูก ถานักเรียนไมมีเคร่ืองมือที่ชวยในการเขียนรูปเรขาคณิต นักเรียนสามารถ 
เขียนรูปเรขาคณิต เชน เสนตรง สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม วงกลมหรือรูปหลายเหลี่ยมบนพื้นผิวของ 
ลูกบอลไดหรอืไมอยางไร จงอธิบาย 
   นักเรียนบางคนตอบวาไมสามารถเขียนรูปดังกลาวไดแตสามารถเขยีนรูปที่บิดเบีย้วและ
รูปที่เปนรูปอิสระ ซึ่งถือวานักเรียนกลุมนี้จัดเปนนักเรียนที่มีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรคอนขางต่ํา แตนักเรียนบางสวนทีต่อบแตกตางจากคนอ่ืน  เชน 

  - สามารถเขียนเสนตรงสองเสนบนลูกบอลใหผานจุดตัดเดียวกัน 2 จุดได ดังรูป 
 
 
 
 
 

            - สามารถเขียนรูปเรขาคณิตไดงายขึ้นถาลูกบอลน้ันมีขนาดเล็กลง เปนตน 
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  จากผลการวิเคราะหขอมูล บาลกาไดอภิปรายผลวาคะแนนความคิดคลองสูงเพียง 
อยางเดียวไมสามารถที่จะเปนตัวชี้ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงได แต
คะแนนความคิดคลองสูงรวมกับคะแนนความคิดยืดหยุนสูงสามารถเปนตัวชี้วัดความสามารถใน 
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงได และนักเรียนทีมี่คะแนนความคิดยืดหยุนสูงจะเปนนักเรยีน 
ที่มีความเขาใจปญหา และมีความสามารถในการปรับและเปลี่ยนแปลงสถานการณทางคณิตศาสตร 
ที่กําหนดใหแลวตอบสนองตอสภาพปญหาน้ันไดอยางถูกตองเหมาะสม 

  ดานที่ 5 ความสามารถในการคนหาขอผิดพลาดหรือส่ิงที่หายไปจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
ตัวอยาง จากรายงานของกระทรวงเกษตร ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวาครอบครวัชาวอเมริกันตอง 
ใชจายเงินในการซื้อของชําเปนเงินโดยเฉลี่ย 30 ดอลลารตอสัปดาหและคาใชจายดังกลาวเปนคา 
วัสดุที่ใชบรรจขุองชําน้ันๆเปนเงิน 9 เหรียญ โดยในแตละรัฐจะมีขยะยอยสลาย 577 ปอนด และใน 
หนึ่งปจะตองเสียคาใชจายในการกําจัดขยะมูลฝอยเกือบ 50 ดอลลารตอคนตอป โดยเฉลี่ยแลว 
ชาวอเมริกันทิง้ขยะ 5.3 ปอนดตอวัน รัฐบาลสหรัฐอเมริกาตองใชงบประมาณ 4.5 พันลานดอลลาร 
ตอปในการกําจัดขยะและของเนาเสียสําหรับประชากรของรัฐจํานวน 200,000,000 คน 
        จากขอมูลที่กําหนดใหขางตน ใหนกัเรียนเขียนประโยคคําถามที่เก่ียวกบัสถานการณทาง
คณิตศาสตรเทาที่นักเรียนสามารถจะเขยีนไดโดยสามารถใชขอมูลที่กําหนดใหเปนคําตอบ ซึง่ 
ตัวอยางคําถามที่นักเรียนเขยีน เชน 

  1. ในหนึ่งปครอบครัวชาวอเมริกันตองเสียคาใชจายสําหรับซื้อของชําโดยเฉลี่ยเปนเงิน 
เทาไร 

  2. ในเวลาหนึ่งปครอบครัวชาวอเมริกันตองเสียคากําจัดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยเปนเงิน 
เทาไร 

  3. ในหนึ่งเดือนครอบครัวชาวอเมริกันแตละครอบครัวตองเสียคาวสัดุที่ใชในการบรรจุ 
หีบหอของชําเปนเงินเทาไร เปนตน 

  ซึ่งจากขอสอบดังกลาว ตองการใหนักเรียนพิจารณาจากขอมูลที่กําหนดใหแลวตั้งเปน 
คําถามใหไดมากที่สุด เพ่ือวัดความสามารถในการคนหาส่ิงที่ขาดหายไปของขอมูล แตจะตองเปน 
คําถามที่สามารถหาคําตอบไดโดยใชขอมูลที่กําหนดใหมาคิดหาคําตอบ 

  สุภาวดี ตั้งบุบผา (2533 : 153-158) ไดสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
สรางสรรคทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2532 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร แบบทดสอบทีส่ราง 
วัดเก่ียวกบัความสามารถของบุคคลที่แสดงความคิดริเริ่ม ความคิดคลอง และความคิดยืดหยุน  
จากสถานการณทางคณิตศาสตรซึ่งประกอบดวย 7 ดาน ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการตัง้โจทยปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลในการตั้งคําถาม หรือโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน ซึ่งโจทยปญหา 
ที่สรางขึ้นมาเม่ือคํานวณแลวไดผลลัพธตรงกับคําตอบที่กําหนดให 
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ตัวอยางแบบทดสอบ ใหนักเรียนตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตรที่คาํนวณแลวไดผลลัพธเทากับ 36   
(หนวยอะไรกไ็ด) 
ตัวอยางคําตอบ  1) สนามแหงหนึ่งมีดานยาว ยาวกวาดานกวาง 5 เมตรและถาวัดโดยรอบสนามนี้
ยาว 26 เมตร สนามแหงนี้มีพ้ืนที่เทาไร 
 2) อีก 10 ปขางหนานายดําจะมีอายุ 50 ป เม่ือ 4 ปที่แลวนายดํามีอายุก่ีป 

  2. ความสามารถในการสรางแบบรูปทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมอง 
ของบุคคลในการสรางชุดคําตอบจากสถานการณทางคณิตศาสตรทีกํ่าหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 
ตัวอยางแบบทดสอบ ใหนักเรียนหาตัวเลขมาใสในตารางแลวทําใหผลบวกตามแนวนอนเทากับ 
ผลบวกตามแนวตั้งและเทากับผลบวกตามแนวเสนทแยงมุมโดยใชตัวเลขไมซ้ํากัน 
       

    
   
   

ตัวอยางคําตอบ    
 

 10 11  6 
 5  9 13 
12  7  8 

8 1 6 
3 5 7 
4 9 2 

            
  3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในทางสมอง 

ของบุคคลในการคิดวิธีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวิธีการเดิมจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
ที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 
ตัวอยางแบบทดสอบ ชาย 2 คนตองการแบงน้ําจากกระปองคนละครึง่ซึ่งในกระปองมีน้ําอยู 8 ลิตร 
แตเขามีภาชนะที่ใชแบงน้ํา 2 ขนาด คือ ขนาดจุ 5 ลิตรกับขนาดจุ 3 ลิตรดังนั้นชาย 2 คนจะมี 
วิธีการแบงน้ํากันอยางไร 
ตัวอยางคําตอบ    ขั้นที่ 1 เทนํ้าในกระปอง 8 ลิตรใสในภาชนะขนาดบรรจุ 5 ลิตรจนเต็ม แลวเทนํ้า
จากภาชนะ 5 ลิตรไปใสภาชนะ 3 ลิตร ดังนั้นจะเหลือนํ้าในภาชนะ 5 ลิตรอยู 2 ลิตร นําไปเก็บไว 
ตางหาก 

     ขั้นที่ 2 เทนํ้าจากภาชนะ 3 ลิตรใสคืนกระปองจะทําใหน้ําในกระปองมีอยู 6 ลิตร   
เทนํ้าจากกระปองใสภาชนะ 5 ลิตรแลวเทน้ําจากภาชนะ 5 ลิตรใสภาชนะ 3 ลิตรจะทําใหเหลือนํ้าใน
ภาชนะ 5 ลิตรอยู 2 ลิตร นํานํ้า 2 ลิตรไปรวมกับน้ําที่ไดในขั้นที ่1 จะไดน้ํา 4 ลิตร 

ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่เกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง   4. 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเนเร่ืองราวทํานายเหตุการณตางๆจาก 
ความสัมพันธที่ไดในการเปรียบเทียบเหตุการณคร้ังนั้น แลวขยายความไปสูเหตุการณหรือเรื่องราว 
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ในอนาคตไดอยางถูกตองจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตาม 
เง่ือนไข 
ตัวอยางแบบทดสอบ ใชตารางขางลางน้ีตอบคําถาม 
  ตารางแสดงปริมาณขาวทีป่ลูกไดในภาคทั้งสี่ของประเทศไทย(น้ําหนักคิดเปนหนวยลานตัน) 

              ภาค 
 
ป พ.ศ. 

กลาง 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

เหนือ ใต 

2529 178 163 150 186 
2530 195 183 150 150 
2531 199 225 150 143 

 
          ถาในป พ.ศ. 2535 รัฐสงเสริมใหชาวนาไดทํานาปละสองครัง้สวนสภาพอ่ืนๆคลายคลึงกัน
กับ พ.ศ. 2531 ถามวานักเรียนจะสามารถคาดคะเนอะไรไดบางเก่ียวกับปริมาณของขาวที่จะปลกู 
ตัวอยางคําตอบ   1) ในป พ.ศ. 2535 ภาคเหนือคาดวาจะไดปริมาณขาว 2 X 150 ลานตัน 

  2) ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะยังคงเปนภาคที่ไดปรมิาณขาวมากที่สุด 
  5. ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวธิีการคิด หมายถึง ความสามารถทางสมอง

ของบุคคลในการคิดหาคําตอบ โดยที่สามารถตรวจสอบวธิีการคิดและคําตอบที่ถกูตองไดจาก 
สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตามเงื่อนไข 
ตัวอยางแบบทดสอบ ใหนักเรียนแสดงวธิีคิดหาคําตอบที่เกิดจากเง่ือนไขตอไปน้ี 

1) เปนจํานวนนับสองจํานวนใดๆ 
2) ผลบวกของสองจํานวนเทากับ 14 
3) ผลคูณของสองจํานวนมีคามากกวา 10 

ตัวอยางคําตอบ      ผลรวมของจํานวนทั้งสอง                   ผลคูณของจํานวนทั้งสอง 
  1.    7 + 7            7 x 7 
  2.    1 + 13           1 x 13 

  6. ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชเปนกรณีทั่วไป  
หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลที่เปนคําตอบจากการนําหลักการหรือ 
กฎเกณฑทางคณิตศาสตรทีกํ่าหนดใหไปใชไดอยางไมจํากัดจํานวน 
ตัวอยางแบบทดสอบ กรณีที่ 1 ถาเรานิยามเคร่ืองหมาย @ แทนการบวก เชน  
a @ b หมายความวา a + b แตผลลัพธไมคิดหลักสิบ (ใหใสเฉพาะหลักหนวยเทาน้ัน) 

   เชน   5  @ 7  = 2 

กรณีที่ 2 ถาเรานิยามเคร่ืองหมาย ∗ แทนการลบ เชน                             
ba∗ หมายความวา a แตผลลัพธไมติดลบ (ใหใสเฉพาะหลักหนวยเทาน้ัน) b-
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   เชน    5 ∗ 6 = 1 

             ใหนักเรียนใชเคร่ืองหมาย @ และ ∗ และใชตัวเลขตั้งแต 0 ถึง 9 เขียนเปน 
ประโยคสัญลกัษณในรูปของสมการใหมากท่ีสุด 
ตัวอยางคําตอบ    1) 9 @ 8  = 7 

2) 4 ∗ 1  = 3 
  7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือเรขาคณิต หรอื 

รูปเรขาคณิต 2 มิติ หรือ 3 มิติ หรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถ 
ทางสมองของบุคคลในการจัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรทีกํ่าหนดใหโดยใชกฎเกณฑ 
หรือสมบัติ หรือลักษณะบางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัด 
ตัวอยางแบบทดสอบ ใหนักเรียนจัดกลุมจํานวนที่กําหนดใหตามกฎเกณฑ หรือสมบัติ หรือลกัษณะ
บางอยางรวมกันใหไดมากที่สุดโดยที่แตละกลุมตองมีจํานวนตั้งแต 3 จํานวนขึ้นไปพรอมทั้งระบุ 
กฎเกณฑในการจัดแตละกลุมดวย 

  12 15 17 18 19 23 27 32 
ตัวอยางคําตอบ         กลุม                       เกณฑ 

 
  1. 12 15 18 27     หารดวย 3 ลงตัว 
  2. 12 18 32      หารดวย 2 ลงตัว 
  3. 17 19 23      เปนจํานวนเฉพาะ 

            จากการที่ผูวิจัยไดศึกษาแบบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดังที่กลาวมาขางตน  
ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดสนใจสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพียง 5 ดาน  
โดยผูวิจัยเลือกสรางใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ใหมากที่สุด ดังนี้  

          1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการตั้งคาํถามหรือโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรที่ใชคําตอบที่กําหนดใหเปน
แนวทางในการตั้งคําถามไดโดยไมจํากัดจํานวน ซึ่งโจทยที่สรางขึ้นมาเม่ือคํานวณแลวไดผลลัพธ
ตรงกับคําตอบที่กําหนดให 
                 2. ความสามารถในการสรางแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง 
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถูกตอง หรือสรางชุดคําตอบที่หลากหลาย
จากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน 

       3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่ 
แปลกใหม หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธิแีกปญหาไดหลายๆวิธีและ
สามารถเลือกวิธีทีเ่หมาะสมและแตกตางจากวิธีเดิม หรอืเปนความสามารถในการเปลี่ยนแปลง 
วิธีการคิดเพ่ือแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
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                 4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนผล 
ที่จะเกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการ
พิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนเร่ืองราวหรือทํานายเหตุการณตางๆในอนาคตได
อยางถูกตอง โดยการหาความสัมพันธระหวางเหตุการณจากสถานการณทางคณิตศาสตรที ่
กําหนดใหกับเหตุการณในอนาคตตามเงือ่นไขที่เปนไปได 
                 5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือรูปเรขาคณิต  
2 มิติ หรือ 3 มิติ หรือการดําเนินการ (Operation) ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถ 
ทางสมองของบุคคลในการจัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรทีกํ่าหนดใหโดยใชเกณฑ  
หรือคุณสมบัติ หรือลักษณะบางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวน 

 
  1.5  งานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

        ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ทั้งในประเทศและตางประเทศ ดังนี้ 

  บาลกา (Balka. 1974 : 633-636) ไดศึกษาความสามารถในการคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรโดยการสํารวจเกณฑที่จะนํามาสรางแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม ไดแก  
ครูผูสอน นักวิชาการทางคณิตศาสตร และนักคณิตศาสตร ซึ่งคัดเลอืกเกณฑที่กลุมผูเชี่ยวชาญ 
มีความคิดเห็นสอดคลองกัน 80% ขึ้นไปมาสรางเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยซึ่งมีทั้งหมด 6 ดาน
แลวนําไปทดสอบกับนักเรยีนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จํานวน 500 คน จากน้ันนํามาตรวจให
คะแนนความคิดสรางสรรค 3 องคประกอบ คือ ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม 
แลวนําคะแนนมาวิเคราะหผลโดยการแบงกลุมตวัอยางออกเปนกลุมๆ โดยใชคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและคะแนนจากแบบวัดเชาวปญญาของทางโรงเรียนเปนเกณฑ 
ในการวัด ผลจากการวิจัยพบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ดังกลาวประกอบดวยความคิด 2 ลักษณะ คือ ความคดิแบบเอกนัยและความคิดอเนกนัย และ 
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดังกลาว มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เชาวปญญา และความคิดสรางสรรคทั่วไป 

  สุพัตรา ฤกษปาย ( 2544 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยโดยการเปรียบเทียบผลของการใช
เทคนิคแบบรวมมือและการใชสัญญาเง่ือนไขซึ่งเปนกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือฝกความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร และมีการทําสัญญาเปนลายลักษณอักษรระหวางผูวจัิยและนักเรียนเพ่ือเปนการ
เสริมแรงใหมีการพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่มีเชาวปญญาระดับปานกลางและมีสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไป
ตามเกณฑของกรมวิชาการ และมีความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 50 
ลงมา ผลจากการวิจัยพบวา นักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและใชสัญญาเง่ือนไขเปนกลุม 
มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลังจากการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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ที่ระดับ .01 และนักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและใชสัญญาเง่ือนไขเปนรายบุคคลมี
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลังจากการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 นักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและใชสญัญาเง่ือนไขเปนกลุมมีความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรไมตางจากนักเรียนที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือและใชสัญญาเง่ือนไขเปน 
รายบุคคล 

  กชกร รุงหัวไผ (2547 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถ 
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืสวนสอบสวน (Inquiry Method) 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 30 คน  
กลุมตัวอยางไดมาโดยการสุมอยางงาย ดําเนินการทดลองสอนดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบสบืสวน
สอบสวน ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน 
สอบสวน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   จากการศึกษาเก่ียวกับเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร จะเห็นไดวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่สามารถสงเสริมและพัฒนาขึ้น
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดรับการเสริมสรางกระบวนการคิด 
จนกระท่ังพัฒนาเปนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดังนั้นครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ใหนักเรียนไดมีสวนรวมมากที่สุด ซึ่งอาจสามารถทําไดโดยการเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมแสดง
ความคิดเห็นตอเพ่ือนในกลุมการแลกเปลี่ยนแนวคิดและการที่นักเรยีนไดคนหาคําตอบดวยตนเอง  
ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดซ่ึงนักเรียนจะมี
โอกาสในการหาคําตอบไดหลากหลายตามความสามารถ ความรู และความเขาใจของนักเรียน  
โดยนักเรียนไดนําเสนอแนวคิดของตนรวมทั้งรับฟงแนวคิดของเพ่ือนคนอ่ืนๆ จนกระทั่งมีการ
อภิปรายเก่ียวกับคําตอบเกิดขึ้นซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดรับการเสริมสรางกระบวนการคิดและกระตุน
ใหนักเรียนเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรคไดอยางเต็มที ่
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2. เอกสารที่เก่ียวของกับปญหาปลายเปด 
       2.1 ความหมายของปญหาปลายเปด 

  เบกเกอรและชิมาดะ (Becker; & Shimada.  1997 : 1) ไดใหแนวคดิเก่ียวกับปญหา 
ปลายเปดวา ปญหาปลายเปดหรือปญหาไมสมบูรณเปนปญหาที่สรางขึ้นใหมีคําตอบที่ถูกตอง 
หลายคําตอบซึ่งมักพบอยูเสมอในการสอนในชั้นเรียนเมื่อครูใชถามนักเรียนโดยมีจุดมุงหมาย 
เพ่ือพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือแนวทางเขาสูคําตอบของปญหาที่กําหนด 

  ทาคาฮาชิ (Takahashi.  2004 : Online) ไดใหความหมายของการแกปญหาปลายเปดวา 
เปนกระบวนการในการสรางใหเกิดความสนใจและกระตุนเราใหเกิดกิจกรรมคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรใหแกนักเรียนในชั้นเรียน  
   การแกปญหาปลายเปดทีถู่กพัฒนาขึ้นในประเทศญ่ีปุนเปนกระบวนการสรางใหนักเรียน 
เกิดความสนใจและกระตุนใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานกิจกรรมและ 
การทํางานรวมกับผูอ่ืน การเรียนการสอนที่ใชการแกปญหาปลายเปดจะเนนกระบวนการแกปญหา
มากกวาจะสนใจคําตอบ  

  ทาคาฮาชิ ไดแบงลักษณะของปญหาปลายเปดออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 
        ลักษณะที่ 1 เปนปญหาท่ีมีคําตอบเดียวแตมีวิธีการในการหาคําตอบหรือแนวทางใน
การหาคําตอบไดหลายวธิ ี
        ลักษณะที่ 2 เปนปญหาท่ีมีคําตอบที่ถูกตองไดหลายคําตอบ 
   แฮนคอค (Hancock.  1995 : 496) ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดวาเปนปญหา 
ที่มีคําตอบทีถ่กูตองมากกวาหน่ึงคําตอบ 
   ปรีชา เนาวเย็นผล (2544 : 27)  ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดวา เปนปญหาที่
สรางขึ้นใหมีคาํตอบเปดกวาง มีคําตอบทีถู่กตองหลายคําตอบ หรือมีวิธีการหรือแนวทางหาคําตอบ
ไดหลายวิธี  
   จากการใหความหมายของปญหาปลายเปดดังกลาวขางตน สําหรับการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัย 
ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดวา ปญหาปลายเปดเปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เปดกวาง 
ในการหาคําตอบ(มีคําตอบที่ถูกตองหลายคําตอบ) มีแนวทางเขาสูคาํตอบของปญหาไดหลายวธิ ี
 

  2.2 การสรางปญหาปลายเปด 
  โจทยปญหาที่เปนแบบฝกหัดซ่ึงนักเรียนทําอยูเปนประจําที่เปนปญหาปลายปดซ่ึงมี

คําตอบและวธิีการหาคาํตอบอยางเฉพาะเจาะจงสามารถพัฒนาปรับปรุงใหเปนงานที่มีกระบวนการ
และทาทายยิ่งขึ้นกวาเดิมโดยปรับเปลี่ยนขยายใหเปนปญหาปลายเปด โดยมีวิธีการ เชน ตัด
เง่ือนไขบางประการออกไป การยายคําถาม การเพ่ิมขอมูลที่ไมจําเปนเขาไปในปญหา (ปรีชา เนาว
เย็นผล.2543 : 30-34) ดังตัวอยางการปรับขยายปญหาปลายปดเปนปญหาปลายเปด ใน
ภาพประกอบ 1  
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ปญหาปลายปด ปรับขยายเปนปญหาปลายเปด 

1. (2+6) – 3  =  [ ] 
2. 3 x 5       = [ ] 
3. จงหาจํานวนตอไปของลาํดับ 1,2,4… 
 
 
4. จงหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม                   
             
           8 
                  12            
5. มีมะมวง 12 ผล จัดใสถุง ถุงละ 4 ผล  
ไดก่ีถุง 
6. จงเรียงลําดับ 8.061 , 8.106 และ 8.016 
จากนอยไปหามาก 
 
7. เราเรียกรูปที่มีหาดานวารูปอะไร 
 
8. จงเขียนกราฟของ 
    1) y = 3x+5 
    2) y = 2x-1 
    3) y = 7-x 
 

1. สรางจํานวนใดไดบาง จาก 2,3 และ 6  
2. จงสรางคําถามใหมีคําตอบเปน 15 
3. จงอธิบายวา จํานวนตอไปของลําดับ  
1,2,4,...     ควรจะเปนจํานวนใด 
 
4. จงสรางรูปสามเหลี่ยมใหมีพ้ืนที่เทากับพ้ืนที่
ของรูปนี้                  
                        8      
                              12     
5. มีมะมวง 12 ผลจัดใสถุง ถุงละเทาๆกัน  
จัดไดอยางไรบาง 
6. จงยกตัวอยางจํานวนทีอ่ยูระหวาง 8.060  
และ 8.107 มา 3 จํานวนโดยเรียงลําดับจาก
นอยไปหามาก 
7. เราสามารถสรางรูปเรขาคณิตอะไรไดบาง 
จากสวนของเสนตรง 5 เสน 
8. จงสํารวจศึกษากราฟของ  y  = ax + b 
สําหรับคาตาง ๆ ของ a  และ  b 

 
ภาพประกอบ 1    การปรับขยายปญหาปลายปดเปนปญหาปลายเปด 

            ที่มา : ปรีชา เนาวเย็นผล.  (2543, กันยายน).  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใช การแกปญหาปลายเปด.  วารสารคณิตศาสตร ฉบับพิเศษ : 30-31 
 

  โดยทั่วๆไปเปนการยากในการพัฒนาปญหาใหเปนปญหาปลายเปดที่ดีและเหมาะสม
สําหรับนักเรียนในระดับชั้นที่แตกตางกัน มีขอแนะนําบางประการสาํหรับการสรางปญหาปลายเปด
ในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรดังนี้ 
    1. ตระเตรียมสถานการณเชิงกายภาพที่เก่ียวของกับตวัแปรเชิงปริมาณซ่ึงสามารถ
สังเกตความสมัพันธได 
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                 2. แทนที่จะถามนักเรียนใหพิสูจนทฤษฎีบทเหมือนกับ “ถา P แลว Q” เปลี่ยนปญหา
นี้เปน “ถา P แลวความสัมพันธของสิ่งตางๆท่ีนักเรียนคนพบมีอะไรบาง” ทั้งน้ีตองกําหนดขอบเขต
ของคําวา “สิ่งตางๆ” ใหเฉพาะเจาะจงขึ้น  

  3. ในการสอนเก่ียวกับทฤษฎีบท บทเรียนควรเริ่มตนดวยตวัอยางที่สอดคลองกับ 
ทฤษฎีบทหลายๆตวัอยาง เชน ในเรขาคณิตควรเริ่มดวยการแสดงรูปเรขาคณิตทีส่อดคลองกับ 
ทฤษฎีบทหลายๆรูป แลวใหนักเรียนสรางขอความคาดการณจากรูปเองซึ่งจะนําไปสูขอความ 
ตามทฤษฎีบท 

  4. แสดงรายการที่เปนลําดับหรือตารางของขอมูลตางๆ ใหนักเรียนคนความสัมพันธ
หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร 

  5. แสดงตัวอยางของขอเท็จจริงที่แสดงใหเห็นแนวคดิกวางๆกับนกัเรียน ครู
ยกตัวอยางขอเท็จจริงในดานหนึ่งใหนักเรียนอธิบายขอปลีกยอยอ่ืนๆ ซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกับ
ตัวอยาง 

  6. แสดงตัวอยางของแบบฝกหัดหรือปญหาที่คลายคลึงกันหลายๆตัวอยางใหนักเรียน
หาคําตอบ แลวใหหาสมบตัทิี่รวมกันเทาที่เปนไปไดของปญหาเหลาน้ี เชน ปญหาจัดการแขงขัน
ฟุตบอล การหาจํานวนคูสายโทรศัพท การหาจํานวนเสนทแยงมุมของรูปหลายเหลี่ยม 

  7. แสดงสถานการณเชิงกึ่งคณิตศาสตร (quasi-mathematics) ซึ่งเปนสถานการณที่
สามารถใชคณิตศาสตรชวยอธิบายได เชน ปญหาการอยูกันอยางกระจัดกระจายของกลุมกอนหินใน
ลักษณะตางๆ ใหนักเรียนอธิบายวากลุมใดมีการกระจายมากที่สุดเพราะเหตุใด ใหหาวิธีการ 
แกปญหาโดยนําคณิตศาสตรมาใชอธิบาย 
        ในการสรางแผนการสอนและพัฒนาใหเปนแผนการสอนที่ดี ครูควรดําเนินการในประเด็น 
ตอไปน้ี 
     1. ทํารายการส่ิงที่คาดหวังวานักเรียนจะตอบสนองตอปญหา   
      นักเรียนแตละคนมีพ้ืนฐานความรูและประสบการณแตกตางกัน เม่ือเผชิญกับ 
สถานการณปญหาก็จะนําความรูและประสบการณที่ตนเองมีอยูมาใชทําความเขาใจปญหาและ
กําหนดวิธีการแกปญหาที่มีความหมายในแนวของแตละคน ดังนั้นครูจะตองจัดทํารายการเก่ียวกับ
วิธีการคิดหรือยุทธวิธีการแกปญหาที่คาดวานักเรียนจะนํามาใชเตรียมพรอมไวดวย การสอนของครู
ที่อยูบนพื้นฐานความคิดของนักเรียนเปนการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูที่อยูบนพืน้ฐานของ 
ความเขาใจทีมี่อยูกอนแลวยอมเปนแรงผลักดันใหนักเรยีนเกิดความเขาใจที่ลึกซ้ึงม่ันคง แมวา 
วิธีการของนักเรียนอาจดูไมเปนแบบแผนสวยงามแตครูสามารถสอนตอและคอยประคับประคอง 
ใหอยูในแนวทางที่ชัดเจนรัดกุมยิ่งขึ้น  
   2. ทําจุดประสงคของการนําปญหามาใชใหชัดเจน 
             ครูควรเขาใจบทบาทของปญหาในแผนการสอนโดยตลอด ปญหาสามารถใชเปน
ประเด็นอิสระ ใชแนะนํามโนมติใหมๆ หรือใชเปนตวักระตุนใหนักเรยีนแสดงการใชผลรวมของ 
การเรียนรูในการแกปญหา ปญหาปลายเปดมักใชไดอยางมีประสิทธผิลในการแนะนําหรือใชเปน 
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บทสรุปมโนมติและประมวลความรู สิ่งที่มีคุณคาอีกประการหน่ึงของปญหาปลายเปดคือ 
การเปดโอกาสใหมีวิธคีิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา ดังนั้นครูสามารถใชเปนสือ่ในการแนะนํา
ยุทธวิธีการแกปญหาตางๆได ซึ่งจะตองกําหนดไวในจุดประสงคใหชดัเจน 
    3. ศึกษาวิธกีารเสนอปญหาเพ่ือที่วาจะไดชวยใหนักเรียนเขาใจความหมายของปญหา
หรือเขาใจในสิ่งที่คาดหวังไดอยางงาย ๆ 
    ปญหาจําตองแบงและขยายออกเพื่อที่วานักเรียนจะไดเขาใจไดงายขึ้นและมองเห็น 
แนวทางที่จะแกปญหา ปญหาบางปญหามีความซับซอนแมวาครูจะตองการใหนักเรียนไดคดิ 
แกปญหาดวยตนเองอยางอิสระแตนักเรียนอาจมีประสบการณนอยไมเพียงพอที่จะแกปญหาได  
นักเรียนอาจสับสนและเลิกแกปญหา ซึ่งครูจะตองหาวิธนีําเสนอปญหาใหงายขึ้นเพือ่เปนแนวทาง 
ใหกับนักเรียน 
    4. ทําปญหาใหดึงดูดความสนใจเทาที่จะทําได 
    ปญหาจะตองทําใหเห็นไดชัดๆและเปนที่คุนเคยของนักเรียน ควรสรางแงมุมที่กระตุน
ความอยากรูอยากเห็นอยากลองคิด เพราะวาการแกปญหาปลายเปดตองใชเวลาในการคิดและ
ไตรตรอง ปญหาตองดึงดูดความสนใจเพยีงพอที่จะทําใหนักเรียนเอาใจจดจออยูกับการแกปญหา   
วัสดุอุปกรณ รูปแบบ แผนภาพ และสื่ออ่ืนๆที่คลายคลงึกันน้ีสามารถใชเปนสื่อชวยเพียงทําความ
เขาใจปญหาและชวยใหการแกปญหาเปนไปดวยความถูกตอง  
    5. ตองยอมใหใชเวลาเพียงพอที่จะสํารวจศึกษาปญหาอยางเต็มที่ในกลุมของนักเรียน 

  บางคร้ังตองใชเวลามากตัง้แตการเสนอปญหา การอภิปรายเพ่ือหาทางแกปญหา   
การไดคําตอบ และการสรุปสิ่งที่ไดเรียนรู ครูตองใหเวลาอยางเพียงพอกับนักเรียน บทเรียนหนึ่งๆ
ควรใชเวลาประมาณ 2 คาบ คาบละ 40-50 นาทีเพราะนักเรียนตองใชเวลาในการศึกษาทําความ 
เขาใจปญหารวมกันอภิปรายเพ่ือคนหาสาระสําคัญ กําหนดแนวทางในการแกปญหา ซึ่งตองใชเวลา
ไมนอยกวา1 คาบภายในกลุม เวลาที่เหลือเปนการนําเสนอขอความรูหรือขอคนพบของกลุมและ 
การอภิปรายระหวางกลุมรวมกันทั้งชั้นและการใหขอเสนอแนะของครู 
    ในกรณีทั่วไปเม่ือเปนการสอนโดยใชปญหาปลายเปด ครูจะตองจัดการและจัดสรร
เวลาอยางระมัดระวังเพราะนักเรียนอาจนําเสนอหรืออภิปรายกันในสิ่งที่ทั้งคาดหวังและไมคาดหวัง  
ควรใหเวลากับนักเรียนในการแกปญหาอยางเพียงพอ ปญหาบางปญหาอาจตองใชความรูอ่ืนที่ 
นอกเหนือไปจากบทเรียนที่กําลังเรียน บางปญหาตองใชเวลามากสําหรับการไตรตรอง 
      6. เลือกปญหาใหเหมาะสมกับยุทธวธิีแกปญหาที่จะแนะนํา              

  สิ่งหนึ่งที่นักเรียนตองกระทําเม่ือเผชิญกับปญหาคือการเลือกและประยุกตยทุธวิธีที่
เหมาะสมมาใชในการแกปญหา ครูตองเลือกสถานการณปญหาใหเหมาะสมกับความรูพ้ืนฐานทาง 
คณิตศาสตรของนักเรียนและใหเหมาะสมกับยุทธวธิีแกปญหาที่จะแนะนํา ครูสามารถแนะนํายุทธวธิ ี
แตละอยางและชวยนักเรียนในการเรียนรู เม่ือนักเรียนมีความพรอมมากขึ้นเม่ือเผชญิกับปญหา 
นักเรียนจะเลอืกใชยุทธวธิทีี่เหมาะสมดวยตนเอง  
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            จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสรางปญหาปลายเปดขางตนทําใหผูวจัิยมีแนวทาง 
ในการสรางปญหาปลายเปดไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งการสรางปญหาปลายเปดสําหรับ  
การวิจัยในครัง้นี้ผูวิจัยไดสรางปญหาปลายเปดในสองลกัษณะ คือ ปญหาปลายเปดที่ใชสําหรับ 
นําเขาสูกิจกรรมซึ่งมีโครงสรางไมซับซอนนักและปญหาปลายเปดที่ใชสําหรับขัน้ประกอบกิจกรรม
ซึ่งเปนปญหาหลักที่มีโครงสรางซับซอนกวา  

 
  2.3 การแกปญหาปลายเปด 
  นักการศึกษาไดกําหนดกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวหลายกระบวนการ  

แตกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่เปนที่ยอมรับและนํามาใชกันอยางแพรหลายและผูวจัิย  
นํามาใชเปนแนวทางในการแกปญหาปลายเปด ไดแก กระบวนการแกปญหาสี่ขั้นตอนของโพลยา 
(Polya.  1985 : 34-35) ซึ่งประกอบดวยขั้นตอน 4 ขัน้ตอน ดังนี้ 

  1. ทําความเขาใจปญหา เปนการมองไปที่ตวัปญหาพิจารณาวาปญหาตองการอะไร 
ปญหากําหนดอะไรใหบาง มีสาระความรูใดที่เก่ียวของบาง คําตอบของปญหาจะอยูในรูปแบบใด  
การทําความเขาใจปญหาอาจใชวธิีการตางๆชวย เชน การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ การเขียนสาระ
ของปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
   2. วางแผน เปนขั้นตอนสาํคัญที่จะตองพิจารณาวาจะแกปญหาดวยวิธใีด จะแกอยางไร 
ปญหาที่กําหนดใหนี้มีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมีประสบการณในการแกมากอนหรือไม ขั้น 
วางแผนเปนขัน้ตอนที่ผูแกปญหาพิจารณาความสัมพันธของสิ่งตางๆในปญหาผสมผสานกับ 
ประสบการณในการแกปญหาท่ีผูแกปญหามีอยู กําหนดแนวทางในการแกปญหาและเลือกยทุธวธิ ี
แกปญหา 
   3. ดําเนินการตามแผน เปนขั้นตอนทีล่งมือปฏิบัตติามแผนที่วางไวโดยเร่ิมจาก 
การตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียดตางๆของแผนใหชัดเจนแลวลงมือ
ปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคําตอบไดหรอืคนพบวิธกีารแกปญหาใหม 

  4. ตรวจสอบ เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหามองยอนกลับไปที่ขั้นตอนตางๆท่ีผานมาเพ่ือ
พิจารณาความถูกตองของคําตอบและวธิีการแกปญหา พิจารณาวามีคําตอบหรือมีวิธีแกปญหา 
อยางอ่ืนอีกหรือไม พิจารณาปรับปรุงแกไขวธิีแกปญหาใหกระทัดรัด ชัดเจน เหมาะสมขึ้นกวาเดิม  
ขั้นตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธีการแกปญหาที่ผานมาขยาย 
แนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางขึ้นกวาเดิม 

  เทราทแมนและลชิเทนเบริกไดเสนอกระบวนการแกปญหาหกขั้น โดยไดแนวคิดพ้ืนฐาน
จากกระบวนการแกปญหาสี่ขั้นตอนของโพลยาดังนี้ 

  1. ทําความเขาใจปญหา ผูแกปญหาไมเพียงแตตองทําความเขาใจสิ่งตางๆท่ีปรากฏใน
ปญหาเทาน้ันแตตองมีความรูเก่ียวกับส่ิงตางๆในปญหา สิ่งหนึ่งที่สําคัญในการทําความเขาใจปญหา 
คือการตั้งคําถามถามตนเองเพ่ือใหเขาใจปญหาไดอยางลึกซ้ึง 
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  2. กําหนดแผนในการแกปญหา โดยกําหนดอยางนอยที่สุดหน่ึงแผน การกําหนดแผน 
ในการแกปญหาหลายๆแผนเปนสิ่งที่มีประโยชนเพราะสามารถเปรยีบเทียบและเลือกใชแผนทีค่ิดวา 
นาจะมีประสิทธิภาพที่สุด การกําหนดแผนเปนการกําหนดยุทธวธิีทีน่ํามาใชในการแกปญหา 

  3. ดําเนินการตามแผน เปนขั้นตอนทีผู่แกปญหาลงมือทําตามแผนที่กําหนดไว ซึ่งมี 
ขอแนะนําใหทํางานเปนกลุมเพราะถาแตละคนดําเนินงานตามแผนของตนคําตอบที่ไดสามารถ
นํามาตรวจสอบเปรียบเทียบกันและไดเรียนรูสิ่งที่แปลกใหมจากเพ่ือนๆ ถาทุกคนในกลุมใชแผน 
การแกปญหาเดียวกันทั้งกลุมก็จะมีโอกาสชวยเหลือกันแกปญหาอยางรอบคอบ สําหรับปญหาที่มี
ความซับซอน เม่ือวางแผนแบงงานไดเปนสวนๆผูแกปญหาสามารถแบงกันทํางานตามแผน 
คนละสวนแลวนํามาประกอบกันจะทําใหงานลุลวงเรว็และมีความสมบูรณ 

  4. ประเมินแผนและคําตอบ ในขั้นตอนนี้ดําเนินการโดย (1) พิจารณาวาคําตอบมี 
ความเปนไปไดหรือมีความสมจริงหรือไม (2) ตรวจสอบวาคําตอบทีไ่ดมีความสอดคลองกับเง่ือนไข
ที่กําหนดในปญหาหรือไม (3) ลองแกปญหาใหมโดยการวางแผนใชวธิีการอ่ืนแลวเปรียบเทยีบ 
ผลที่ได (4) เปรียบเทยีบคาํตอบของตนเองกับคําตอบของเพ่ือนๆคนอ่ืนๆ 

  5. ขยายปญหา ผูแกปญหาจะตองคนหาแบบรูปทัว่ไปของคําตอบของปญหาซึ่งตองเขาใจ
โครงสรางของปญหาอยางชัดเจนจึงจะสามารถขยายปญหาได การขยายปญหาจะชวยสรางทักษะ
ในการแกปญหา การขยายปญหาทําไดโดย (1) เขียนปญหาที่คลายกับปญหาเดิม (2) เสนอปญหา
ใหม เพ่ือที่วาผูแกปญหาอาจจะคนหารูปแบบทัว่ไป กฎ หรือสูตรในการหาคําตอบ 

  6. บันทึกการแกปญหา นักแกปญหาที่ดีจะจดบันทึกการทํางานของเขาเอาไวเพ่ือจะได 
รื้อฟนหรือทบทวนความพยายามของเขาได การจดบันทึกอาจเก็บขอมูลจากการรวมกันคิดรวมกัน
ทําซ่ึงจะเปนประโยชนตอการแกปญหาตอไป สิ่งที่ควรจดบันทึกไดแก (1) แหลงของปญหา 
(2) ตัวปญหาที่กําหนด (3) แนวคิดในการแกปญหาหรือแบบแผนการคิดอยางคราวๆ (4) ยุทธวิธ ี
แกปญหาที่นํามาใชหรือสามารถจะนํามาใชไดและ (5) ขอแนะนําเก่ียวกับการขยายผลของ 
การแกปญหา (Troutman; & Lichtenberg.  1995 : 4-7) 
   การแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสมกับปญหานั้นเปนสิ่ง
สําคัญ ครูสามารถแนะนําวธิีการใหกับนกัเรียนเพ่ือใหนักเรียนสามารถสรางขอตัดสินใจในการเลือก
วิธีการแกปญหาไดดวยตัวเองและไดรับการจุดประกายความคิด ทําใหนักเรียนมีกําลังใจและมี
ความสุขในการแกปญหา ยุทธวธิีการแกปญหาจึงมีความสําคัญและเปนสิ่งที่นักเรยีนควรรู ซึ่ง 
ปรีชา เนาวเยน็ผล (ปรีชา เนาวเย็นผล.  2544 : 22-26) ไดแบงยุทธวิธีการแกปญหาที่สําคัญได  
14 ยุทธวิธี ดังนี้ 

  1. ยุทธวิธีเดาและตรวจสอบ 
  การแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชวิธกีารเดาและตรวจสอบเปนการพิจารณาขอมูลและ

เง่ือนไขตางๆที่ปญหากําหนดใหผสมผสานกับประสบการณเดิมที่เก่ียวของมาใชเปนกรอบ ในการ
เดาคําตอบของปญหาแลวตรวจสอบความถูกตอง ถาไมถูกตองก็คาดเดาใหมโดยอาศัยประโยชน
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   2. ยุทธวิธีประมาณคําตอบ 
   ปญหาที่เก่ียวของกับการคิดคํานวณในการหาคําตอบอาจใชการประมาณคาจํานวนตางๆ 
ใหมีคาใกลเคยีงจํานวนเต็มหนวย จํานวนเต็มสิบ จํานวนเต็มรอย หรือจํานวนเต็มอ่ืนๆแลวแตกรณี 
แลวประมาณคําตอบจากการคิดคํานวณอยางคราวๆ ซึ่งสามารถดําเนินการไดคอนขางรวดเร็วกวา
การคิดคํานวณตรงๆ บันทกึคําตอบที่ไดจากการประมาณนี้ไว คําตอบที่ไดจากการประมาณ 
จะชวยใหมองเห็นภาพของคําตอบทีต่องการและสามารถนํามาเปรียบเทียบกับคําตอบที่ไดจาก 
การคิดคํานวณตามปรกติเพ่ือตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ และในปญหาบางปญหาผลจาก
การประมาณคําตอบสามารถนําไปใชเปนขอมูลในการหาคําตอบทีต่องการได 
   3. ยุทธวิธีเขยีนภาพหรือแผนภาพ 
   ศักยภาพในการแกปญหาของนักเรียนที่มีขอจํากัดจนกระทั่งเม่ือนักเรียนคุนเคยกับภาษา
และสัญลักษณทางคณิตศาสตร เด็กเล็กคอนขางจะมีความยากลําบากในการใชสัญลักษณเพ่ือ 
แกปญหา ทางเลือกที่ดีทางหนึ่งที่เปนรูปธรรมกวาคือการใชภาพและแผนภาพ สําหรับเด็กเล็ก
สามารถใชปญหาที่แทนดวยรูปภาพในการบันทึกขอสนเทศเก่ียวกบัการแกปญหา เม่ือเด็กมี 
วุฒิภาวะขึ้นสิง่ที่แทนดวยรปูภาพและแผนภาพจะเปลีย่นไปเปนตวัเลขและนิพจนอยางอ่ืนทาง
คณิตศาสตร การเขียนภาพหรือแผนภาพชวยใหเขาใจปญหาไดงายขึ้นและบางคร้ังสามารถหา 
คําตอบของปญหาไดโดยตรงจากเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 
   4. ยุทธวิธีสรางตัวแบบ 
   ตัวแบบพบอยูมากมายในคณิตศาสตร บางทีก็ใชเปนตัวแทนของมโนมติและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ตวัแบบเหลาน้ีมีประโยชนในการแนะนําสาระใหมในการชวยใหนักเรียนเขาใจ 
มโนมติ ตัวแบบมีประโยชนสําหรับการแกปญหาที่คุนเคยและไมคุนเคย นักเรียนควรจะไดรับ 
การกระตุนใหใชตวัแบบที่เหมาะสมในการทําความเขาใจและกําหนดแนวคิดในการแกปญหา  
เราสามารถใชสิ่งตางๆในการสรางตัวแบบของสถานการณปญหา 
   5. ยุทธวิธลีงมือปฏิบัต ิ
   การลงมือทําเปนยุทธวธิีแกปญหาประเภทหนึ่งที่เปนไปตามธรรมชาติ โดยปกติอาจทํา
คราวๆกอนไมเนนความละเอียดและประณีตเพ่ือใหเห็นภาพรวมของงานที่ทํา เปนยุทธวิธีที่ดีทีท่ํา
ใหนักเรียนไดคิดผานการกระทําและทําใหมองเห็นภาพของสถาณการณที่เปนรูปธรรมเขาใจงาย 
    6. ยุทธวิธีแจกแจงรายการ 
    การแจกแจงรายการเปนการนําเสนอสิ่งที่เก่ียวของกับการแกปญหาไดแก ขอมูลที่กําหนด
กรณีตางๆท่ีเกิดขึ้นจากขอมูลที่กําหนด โดยนําเสนอใหเปนระบบมีระเบียบครบถวนเปนหมวดหมู  
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ปองกันการเสนอซ้ําซอน อาจนําเสนอในรูปตารางเพื่อใหการพิจารณาใชประโยชนจากขอมูลทําได
สมบูรณ การแจกแจงรายการอาจนําเสนออยางครบถวนทุกประเด็นเม่ือมีกรณีตางๆท่ีจะนําเสนอมี
จํานวนจํากัดหรืออาจนําเสนอเพียงบางรายการที่จําเปนและเพียงพอตอการหาคําตอบของปญหา 
   7. ยุทธวิธีสรางตาราง 
   การสรางตารางเปนการจัดกระทําขอมูลที่เก่ียวกับปญหาใหเปนระบบระเบียบ โดยนํามา
เขียนลงในตารางเพื่อชวยใหมองเห็นความสัมพันธของขอมูลซ่ึงนําไปสูการหาคําตอบทีต่องการ  
การใชวธิีสรางตารางในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีประเด็นที่ควรพิจารณา ดังนี้ 
        7.1 สรางตารางเพื่อแสดงกรณีตางๆท่ีเปนไปไดทั้งหมด 
        7.2 สรางตารางเพื่อแสดงกรณีที่เปนไปไดบางกรณี 
        7.3 สรางตารางเพื่อคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด(หรือมากกวา) 
        7.4 สรางตารางเพื่อคนหานัยทั่วไปของความสัมพันธ 
   การสรางตารางสามารถใชรวมกับการแกปญหาอยางอ่ืน เชน การเดา และการตรวจสอบ 
การคนหาแบบรูป 
   8. ยุทธวิธคีนหาแบบรูป 
   แบบรูปเปนสิ่งที่ปรากฏอยูแลวในธรรมชาติและเปนสิง่ที่มนุษยสรางขึ้น การคนหาและ 
การใชแบบรูปสามารถประยกุตไดอยางกวางขวางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เด็กเล็กสามารถ 
คนหาและพรรณาแบบรูปไดจากการรอยลูกปดการเลนไมบล็อกและแมกระทั่งการเลนตีกลอง  
ระดับประถมศึกษาเด็กสามารถคนหาและอธิบายแบบรูปของจํานวน (number pattern) เชน 2, 4, 
6, 8,… ; 30, 27, 24, 21,… นักเรียนที่มีวฒิุภาวะสูงกวาจะทํากิจกรรมเก่ียวกับแบบรูปที่เปน
นามธรรมและมีความซับซอนไดมากกวา 
   9. ยุทธวิธีเปลี่ยนมุมมอง 
   การเปลี่ยนมุมมองเปนเปนแนวทางของการคิดมากกวาที่จะเปนยทุธวธิีบางทีเรยีกวิธีนีว้า 
“หยุดคิดกอน” (breaking out) เพราะผูแกปญหาตองหยุดคิดมองปญหาใหรอบดาน หาวิธ ี
หามุมมองของปญหาใหมอาจแปลกแยกไปกวาวธิีปกติธรรมดา 
   10. ยุทธวิธนีึกถึงปญหาที่คลายกัน 
    เม่ือเผชิญกับปญหาอยางหนึ่งที่ควรทําคือพิจารณาวาปญหานี้คลายกับปญหาที่เคยแก 
มากอนหรือไม ถาคลายกับปญหาที่เคยแกมากอนหรือมีบางสวนของปญหาคลายกับปญหาที่เคยแก 
มากอน ผูแกปญหาตองคิดทบทวนถึงวธิกีารหรือยุทธวิธีทีเ่คยใชแลวพิจารณาเพื่อนํามาประยุกตใช
กับปญหาที่กําลังเผชิญอยู 
   11. ยุทธวิธทีําปญหาใหงายหรือแบงเปนปญหายอย 
   บางปญหาดูเหมือนเปนปญหาใหญอาจเปนเพราะขนาดของจํานวนหรือความซับซอน 
ของปญหา การทําปญหาใหงายลงจะชวยทําใหสามารถกําหนดแนวคิดในการแกปญหาและสามารถ 
นําแนวคิดน้ันมาใชแกปญหาที่กําหนดได วิธีการหน่ึงในการทําใหปญหางาย คือ การแบงปญหา 
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ออกเปนสวนๆหรือเริ่มตนปญหาที่มีระดับความซับซอนนอยลง การทําปญหาใหงายสามารถ
นํามาใชเพ่ือใหสามารถคนหาแบบรูปของคําตอบได 
            12. ยุทธวิธีใชตวัแปร 
        การแกปญหาดวยวธินีี้กระทําโดยสมมติตัวแปรแทนจํานวนที่ไมทราบคาสราง
ความสัมพันธของขอมูลตางๆตามเง่ือนไขที่ปญหากําหนดกับตัวแปรที่สมมติขึ้น แลวพิจารณาหา
คําตอบของปญหาจากความสัมพันธที่สรางขึ้น ปญหาบางปญหาสามารถสรางความสัมพันธในรูป
สมการที่สอดคลองกับปญหาได การแกปญหาลักษณะนี้ทําโดยการแกสมการแลวพิจารณาความ
เปนไปไดจากคําตอบของสมการนั้น 
    13. ยุทธวิธใีหเหตุผล 

  การใหเหตุผลในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการใชขอมูลตางๆท่ีกําหนดในปญหา 
ผนวกกับขอความรูที่ทราบมากอนเปนเหตุบังคบันําไปสูผลซึ่งเปนคาํตอบของปญหา ยุทธวธิ ี
ใหเหตุผลมักใชรวมกับยุทธวิธีอ่ืนๆ 
    14. ยุทธวิธทีํายอนกลับ 
        เปนยุทธวธิีเฉพาะซึ่งสามารถประยกุตใชกับปญหาบางปญหาที่แกปญหาโดยเร่ิมตนจาก
สิ่งที่ปญหากําหนดใหแลวหาความเช่ือมโยงไปสูสิ่งที่ปญหาตองการ ทําไดคอนขางยากแตวาการ
เริ่มตนพิจารณาสิ่งที่ปญหาตองการแลวหาความเชื่อมโยงกลับไปสูสิง่ที่ปญหากําหนดใหทําไดงาย
กวา เปนยุทธวิธีที่มีคุณคาสําหรับนักเรียนในการเรียนรู เปนวิธีการที่ฉลาดในการชวยใหนักเรียน 
ไดพัฒนาทักษะการใหเหตผุล เปนยุทธวธิีที่ใชการคิดวเิคราะหจากผลไปหาเหต ุ

  จากที่กลาวขางตนจะพบวามียุทธวิธทีีห่ลากหลายในการคิดหาคําตอบหากนักเรียนรู 
ยุทธวิธีในการหาคําตอบเหลาน้ีและมีแนวคิดในการคิดแกปญหาอยางเปนลําดับขัน้ตอน จะทําให 
นักเรียนสนุกกับการเรียนและการแกปญหา ทําใหนักเรียนรูวิธีการในการเขาสูคําตอบไดงาย 
มากยิ่งขึ้น สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยจึงไดสอดแทรกกระบวนการแกปญหาส่ีขัน้ตอนของโพลยา
ใหกับนักเรียนและใหคําแนะนําแกนักเรียนเก่ียวกบัการนํายุทธวิธทีั้ง 14 ยุทธวธิี มาใชในการ
แกปญหาในกิจกรรมชวงที่ 1 และชวงที่ 2 ซึ่งเปนชวงทีช่วยใหนักเรียนรูจักและคุนเคยกับปญหา
ปลายเปดรวมทั้งกระบวนการแกปญหาซึ่งในการแกปญหาของนักเรียนแตละคน นักเรียนอาจใช
ยุทธวิธีใดยทุธวธิีหนึ่งหรือหลายยุทธวธิีเพื่อชวยในการหาคําตอบซึง่จะทําใหนักเรียนสามารถ 
แสดงแนวคิดออกมาไดมากขึ้นชัดเจนขึน้และชวยใหนักเรียนรูจักการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ 

  ซาวาดะ (Sawada.  1997 : Online) ไดกลาวถึงสิ่งดี 5 ขอที่นักเรียนจะไดรับจากการ
แกปญหาปลายเปด ดังนี้ 

       1. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากขึ้นและไดมีโอกาสแสดง 
ความคิดเห็น  

       2. นักเรียนจะมีวิธีการที่ดีมากยิ่งขึ้นในการสรางมโนมติโดยใชความรูและทักษะทาง 
คณิตศาสตร 

       3. นักเรียนทุกคนสามารถตอบปญหาไดตามความเขาใจและวธิกีารของแตละคน 
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                 4. ในการเรียนการสอนสามารถเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงเหตุผลตาม
ประสบการณของตนทําใหนักเรียนไดใหเหตุผลสําหรบัคําตอบของตนซึ่งทําใหนกัเรียนไดรับการคิด
เชิงคณิตศาสตร 

       5. เปนการชวยใหนกัเรียนไดรับประสบการณในการคนพบและไดรับการยอมรับจาก
เพ่ือนนักเรียนดวยกัน 
 

2.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับปญหาปลายเปด 
ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศกึษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการแกปญหาปลายเปดทั้ง 

ในประเทศและตางประเทศ ดังนี้ 
  เบกเกอรและชิมาดะ (Becker; & Shimada.  1997 : 1) ไดศึกษาเก่ียวกับการสอนที่ใช
ปญหาปลายเปดเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวิจัยพบวาการสอนโดยใช
ปญหาปลายเปดเปนศูนยกลางมีศักยภาพในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรทําใหนักเรียน
มีประสบการณการเรียนรูที่แตกตางไปจากเดิม เปนการหาคําตอบของปญหาซึ่งตองใชความรู 
ที่มีมากอน ทักษะ และวธิีการคิดมาบูรณาการเขาดวยกัน เบกเกอรเชื่อวาการสอนโดยใชการ
แกปญหาปลายเปดจะชวยสงเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตรและทําใหนกัเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตร
ดวยวธิีปฏิบตัซิึ่งอาจจะชวยลดชองวางระหวางการสอนจริงกับมุมมองของหลักสูตร 
  คอนเวย (Conway.  1999 : Online) ไดศึกษาเก่ียวกบัการวัดความสามารถในการ 
แกปญหาปลายเปด โดยสามารถทราบความสามารถในการแกปญหาปลายเปดไดจากการวัด
ลักษณะการคดิ 3 ลักษณะไดแก ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม รวมทั้ง
พิจารณาจากการแสดงกลุมหรือหมวดหมูของคําตอบที่เปนไปไดจากการแกปญหาปลายเปด  
ซึ่งผูวิจัยสามารถวัดความสามารถในการแกปญหาปลายเปดไดจากกระบวนการแกปญหาของ 
นักเรียน จากการวิจัยพบวาสามารถวัดทกัษะในการแกปญหาของนักเรียนไดจากลกัษณะการคิด 
ทั้ง 3 ลักษณะ คอนเวยเชื่อวาสามารถใชการคิดทั้ง 3 ลักษณะนีช้วยในการสงเสริมใหนักเรียนรูสึก
ภูมิใจกับความสามารถในการแกปญหาของตน และผูทีเ่ปนนักแกปญหาที่ดีและประสบความสําเร็จ
จะตองเปนผูที่สามารถประยุกตและมีวิธกีารหลากหลายในการแกปญหา  
  ณัฐฐากร ถนอมตน (2536 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชคําถามปลายเปดแบบเรา 
ที่มีตอความคดิสรางสรรคของเด็กอนุบาล ผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาล 
กลุมที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชคําถามปลายเปดแบบเราสูงกวากลุมที่ไดรบัการจัด 
ประสบการณโดยใชการสอนตามแผนการจัดประสบการณชั้นเด็กเลก็ สังกัดกรุงเทพมหานคร  
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .05 ความคิดสรางสรรคดานความคิดริเริ่ม ความคิดคลอง  
ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออของเด็กอนุบาลกลุมทีไ่ดรับการจัดประสบการณโดยใช 
คําถามปลายเปดแบบเราสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชการสอนตามแผนการจัด
ประสบการณชั้นเด็กเล็ก สงักัด กรุงเทพมหานคร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 การพัฒนา
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การจัดประสบการณ โดยใชคําถามปลายเปดแบบเราหลังการทดลองสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 
  ปรีชา เนาวเยน็ผล (2544 : บทคัดยอ ) ไดทําการศึกษาวาเม่ือใชกิจกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นจะสงผลอยางไรตอนักเรียนในดานความสามารถในการแกปญหา  
พฤติกรรมการคิดแกปญหา เจตคตติอวิชาคณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 101 
คณิตศาสตร 1 ผูวิจัยพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา 
ปลายเปด ในลักษณะเปนชดุกิจกรรมแกปญหา แบงเปน 15 กิจกรรมใชเวลาปฏบิัติกิจกรรมละ  
100 นาที โดยใชกระบวนการแกปญหาสี่ขั้นตอนของโพลยาและการแกปญหาที่เปนพลวตัเปน 
กรอบความคดิในการสรางคําถามกระตุนใหนักเรียนแกปญหาอยางเปนระบบ ผลการวิจัยพบวา  
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
70/70 กอนเรียนนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญมีความสามารถในการแกปญหาคอนขางต่ํา  
ในระหวางเรียนนักเรียนคอยๆมีการพัฒนาขึ้นและในระยะสุดทายนักเรียนสวนใหญสามารถวางแผน
ในการกําหนดแนวคิดในการแกปญหาเองไดอยางอิสระ สําหรับดานพฤติกรรมการคิดแกปญหา 
กอนเรียนนักเรียนทุกคนในกลุมทดลองอยูในระดับตองแกไข หลังเรยีนนักเรียนสวนใหญ 
มีพฤติกรรมการคิดแกปญหาอยูในระดับดีถึงดีมาก ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิท์าง 
การเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนตามเกณฑปกติของ 
โรงเรียน 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการแกปญหาปลายเปด จะเห็นไดวาการนําปญหา
ปลายเปดมาใชในการจัดกิจกรรมเรียนการสอนคณิตศาสตรจะทําใหนกัเรียนมีประสบการณ 
การเรียนรูที่แตกตางไปจากเดิมโดยนักเรียนสามารถหาคําตอบทีถู่กตองไดหลายวธิีจากการ 
บูรณาการความรู ทักษะและวิธีการคิดแกปญหา นอกจากน้ียังเปนการเสริมสรางใหนักเรียนเปนคน
มีเหตุผล มีความคิดสรางสรรค เปนนักคิดและนักแกปญหาที่ดี ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสาํหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 
 
 

 
 
 

 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยดําเนินการตามหัวขอตอไปน้ี 
            1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

     2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
     3. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
     4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
     5. การวิเคราะหขอมูล 
     6. สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล 

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
            ประชากรที่ใชในการวิจัย 
         ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (ชวงชั้นที่2)  
ของโรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) อําเภอเมืองสมุทรสาคร  
จังหวัดสมุทรสาคร จํานวน 3 หองเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 102 คน  
 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
                     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (ชวงชั้นที่2)  
ของโรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) อําเภอเมืองสมุทรสาคร  
จังหวัดสมุทรสาคร  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 16 คนซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย 
(Simple Random Sampling) จากนักเรียนที่สมัครใจเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนของการวิจัย
จํานวน 45 คน  
              

2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
1. กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดที่ผูวิจัยเรยีบเรียง 

ขึ้นประกอบดวย 
                 1.1 แผนการจัดการเรียนรู 
            1.2 เอกสารเสริมสําหรับครู 

   2. แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   133. แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  12กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด 

ผูวิจัยดําเนินการสราง ดังนี้ 
   1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษา (ชวงชั้นที่ 1 
และชวงชั้นที่ 2) เพ่ือใหทราบถึงกรอบเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรที่นํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอน ดังนี้ 

       1.1 เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 คูมือการจัด 
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (กรมวิชาการ.  2545) 

1.2 เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน คูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุม 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศกึษาปที่ 1-6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544 (กรมวชิาการ.  2546) 
   2. ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของเพ่ือเปนแนวทางในการสรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
การแกปญหาปลายเปด เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ดังนี้  

  2.1 เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน คูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุม 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศกึษาปที่ 1-6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544 (กรมวชิาการ.  2546) 
        2.2 เสริมสรางสติปญญาทุกๆวัน (ซียมัวร.  2546) 

       2.3 Helping Children Learn Mathematics (Reys.  1995) 
        2.4 Reasoning and Problem Solving (Krulik; & Rudnick.  1993) 
        2.5 Teaching Elementary School Mathematics (Riedesel.  1990)  

  3. สรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถใน
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ดังนี้ 
        3.1 การกําหนดกรอบความคิดสําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหา 
ปลายเปด 
   3.1.1 การเตรียมบทเรียน  เปนการกําหนดวัตถุประสงค ขอบขายของเนื้อหา
คณิตศาสตร และวธิีแกปญหาที่จะแนะนําแกนักเรียน แลวสรางปญหาปลายเปดเชื่อมโยงกับ 
เน้ือหาบทเรียนคณิตศาสตร เพ่ือใหนักเรียนสามารถหาคําตอบไดโดยใชความรูคณิตศาสตรไมเกิน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งประกอบดวย 

  3.1.1.1 ปญหานําเขาสูกิจกรรม เปนปญหาปลายเปดที่มีโครงสรางไมซับซอน
นัก จํานวน 1-2 ปญหา เพ่ือเตรียมความพรอมใหนักเรียนแกปญหารวมกันเปนกลุมใหญทั้งชั้นเรียน
เม่ือเริ่มตนบทเรียน 
         3.1.1.2 ปญหาในขั้นประกอบกิจกรรม เปนปญหาปลายเปดทีเ่ปนปญหาหลัก
ซึ่งมีความตอเนื่องกับปญหานําแตซับซอนมากกวาจํานวน 2-3 ปญหา เพ่ือใหนักเรียนรวมแกปญหา
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    3.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1.2.1 การแกปญหารวมกนัเปนกลุมใหญทั้งชั้นเรียน ครูเปนผูนําเสนอปญหา  

ทบทวนความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรทีเ่ก่ียวของและใหนักเรียนกําหนดแนวทางแกปญหา รวมกัน 
นําเสนอแนวคิดในการแกปญหาตลอดจนวิธีการในการหาคําตอบ เพ่ือใหนักเรียนไดแลกเปลีย่น 
ความคิดซ่ึงกันและกัน โดยครูเปนผูชวยเหลือและสรุปประเด็นที่นักเรียนเสนอและอธิบายเพิ่มเตมิ 
ใหชัดเจน 

3.1.2.2 การแกปญหารวมกนัในกลุมยอย แบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ  
4 คน ครูนําเสนอปญหากับนักเรียนในกลุมตางๆโดยใชใบกิจกรรม ใหนักเรียนอภิปรายรวมกันเพื่อ 
หาคําตอบและวิธีแกปญหา ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยครูเปนผูอํานวยความสะดวก 
หมุนเวียนใหความชวยเหลอืนักเรียนแตละกลุมและใชคําถามกระตุนเพื่อใหเกิดการอภิปราย ครูคอย
สังเกตพฤติกรรมการแกปญหาและการแสดงความคดิเห็นของนักเรียนเพ่ือบันทกึพฤติกรรมการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร จากน้ันใหนักเรียนนําเสนอคําตอบที่ไดจากการแกปญหาตอกลุมใหญ 
โดยครูคอยสรุปและใหคําแนะนํา 

3.1.2.3 การปฏิบัติกิจกรรมเปนรายบุคคล ใหนักเรียนฝกแกปญหาเปน
รายบุคคลในชวงเวลาทีเ่หลือ หรือใหนักเรียนฝกแกปญหาเปนรายบุคคลนอกเวลาเรียนตามความ
เหมาะสม หลังจากน้ันครูเปนผูตรวจใหคะแนนจากใบกจิกรรมที่ใหนักเรียนฝกแกปญหาเปน
รายบุคคล โดยใหคะแนนตามเกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
        3.2 การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด ผูวิจัยไดสราง 
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดโดยแบงเปน 10 กิจกรรม ใช
เวลาปฏิบตัิกิจกรรมละ 2 ชั่วโมง แตละกจิกรรมประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูและเอกสารเสริม
สําหรับครู โดยแบงระยะของแผนการจัดกิจกรรมเปน 4 ชวง ดังนี้ 

ชวงที่ 1 ใชเวลา 4 ชั่วโมงดําเนินกิจกรรมที่ 1-2 เนนใหนักเรียนคุนเคยกับกิจกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดโดยการนําเสนอปญหาหรือสถานการณ
ปญหาทั้งในสวนที่เปนการแกปญหากลุมใหญทั้งชั้นเรียน การแกปญหารวมกันเปนกลุมยอย และ 
การนําเสนอคําตอบที่ไดจากการแกปญหา ปญหาที่ครูนําเสนอในชวงที่ 1 นี้เปนปญหาที่ไมซับซอน
มาก ซึ่งจะถูกแยกเปนปญหายอยๆใหนักเรียนตอบคําถามยอยๆซ่ึงจะนําไปสูการแกปญหาในที่สดุ 

ชวงที่ 2 ใชเวลา 4 ชั่วโมง ดําเนินกิจกรรมที่ 3-4 กิจกรรมในชวงนี้เร่ิมสอดแทรก 
แนะนําขั้นตอนของการแกปญหา ครูจะเสนอปญหากับนักเรียนโดยใชคําถามกระตุนใหนักเรียน 
แกปญหาอยางเปนขั้นตอน โดยสรางคําถามตามขั้นตอนของการแกปญหาเพ่ือใหนักเรียนสามารถ
กําหนดแนวคิดหรือวิธีทําไดดวยตนเอง 

ชวงที่ 3 ใชเวลา 8 ชั่วโมงดําเนินกิจกรรมที่ 5-8 เปนชวงที่นําเสนอกิจกรรม เพ่ือ 
สงเสริมใหนักเรียนแกปญหาดวยวธิีการทีห่ลากหลายใชแนวคิดหรือวิธีทําที่แตกตางจากการเรียน 
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ในชั้นเรียนปกติ ใหนักเรียนคุนเคยกับการใชยุทธวธิีในการแกปญหาหลายๆอยางซ่ึงเปนเครื่องมือ 
ที่นักเรียนสามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรและในชวีิตประจําวันได 

ชวงที่ 4 ใชเวลา 4 ชั่วโมงดําเนินกิจกรรมที่ 9-10 เปนการใชกิจกรรมเพ่ือ 
แกสถานการณปญหาที่สัมพันธกับชวีิตจริงปญหาหนึ่งๆอาจตองนําความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร
หลายเนื้อหามาชวยในการหาคําตอบและใชยุทธวิธีในการแกปญหาหลากหลายวธิ ี

  4. จัดทําแผนการจัดการเรียนรูของกิจกรรมการเรียนการสอนแตละกิจกรรมซ่ึงในแตละ
แผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 

       4.1 ชื่อกิจกรรม 
       4.2 เวลาที่ใช 

                 4.3 บทนํา 
        4.4 จุดประสงค 
        4.5 ความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรที่นํามาใช 
          4.6 สื่อ/อุปกรณ 
         4.7 แนวการจัดกิจกรรม 
        4.8 การประเมินผล 
        4.9 ใบกิจกรรม 

  5. จัดทําเอกสารเสริมสําหรับครู เปนการนําเสนอเน้ือหาและความรูเพ่ิมเติมจากเนื้อหาใน 
กิจกรรมของนักเรียนที่ครูควรทราบพรอมทั้งอธิบายการดําเนินกิจกรรมโดยละเอียด ตัวอยางคาํถามที ่
ใชถามกระตุนใหนักเรียนสามารถแสดงแนวคิดกลาแสดงแนวคิดแปลกใหมและกําหนดแนวทาง 
แกปญหาอยางเปนขั้นตอนและนําความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาอยาง 
สรางสรรคได 
   6. นํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเสนอตอคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ ผูเชี่ยวชาญจํานวน 1 ทานและครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6  จํานวน 2 ทานเพ่ือตรวจปรบัปรุงแกไขพิจารณาความเหมาะสมและชี้แนะขอบกพรอง  

  7. นํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดมาปรับปรุงแกไขตาม 
คําแนะนําของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ผูเชี่ยวชาญ และครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร 
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

  8. นํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดที่ไดรับการปรับปรุงแกไข
แลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญพิจารณาอีกคร้ังแลวนํามาปรับปรุง
แกไขใหเรียบรอย 

  9. นํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดไปทดลองใชกับนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 8 คนที่ไมใชกลุมตัวอยางโดยทดลองใชกับนกัเรียนเปนกลุม  
กลุมละ 4 คนจํานวน 2 กลุมเพ่ือดูความเหมาะสมกับเนื้อหา ความยากงายของกิจกรรม ภาษาที่ใช 
และเวลาในการทดลอง 
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  10. นํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดมาปรับปรุงแกไข
ขอบกพรอง แลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญพิจารณาอีกคร้ังแลว
นํามาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย 

  11. นํากิจกรรมที่ปรับปรงุแกไขเรียบรอยแลวไปใชกับกลุมตวัอยางตอไป 
   
 4แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

     เปนแบบวัดที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
3 ลักษณะ ไดแก  
                 1. ความคิดคลอง 
                 2. ความคิดยืดหยุน 
                 3. ความคิดริเริ่ม 
โดยทดสอบหลังจากที่นักเรยีนไดเรียนกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดจบ 
ทั้ง 10 กิจกรรมแลว มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 5 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง ผูวิจัย
ดําเนินการสรางแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดังนี ้

     1. ศึกษาหลักการสรางแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรจาก 
เอกสารที่เก่ียวของ ไดแก  
        1.1 การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 (สุภาวดี ตั้งบุบผา.  2533) 
        1.2 Using Research in Teaching Creative Ability in Mathematics (Balka.  1974) 

     2. วิเคราะหกิจกรรมและจุดประสงคการเรียนรูของกิจกรรม 
     3. สรางแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบ

อัตนัยที่ใชวัดความสามารถ 3 ลักษณะ ไดแก  
       1. ความคิดคลอง  
       2. ความคิดยืดหยุน  
       3. ความคิดริเริ่ม  

โดยวัดจากความสามารถทางคณิตศาสตร 5 ดาน ดานละ 2 ขอรวมทัง้หมด 10 ขอใหสอดคลองกับ
เน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรูของกิจกรรมทั้ง 10 กิจกรรม ซึ่งความสามารถที่ตองการวัด 
ทั้ง 5 ดาน ไดแก 
        1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
        2. ความสามารถในการสรางแบบรปูจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
        3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่ 
แปลกใหม 
        4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนผลที่จะ
เกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตร 
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        5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือเรขาคณิต 2 มิติ 
หรือ3 มิติ หรือการดําเนินการ (Operation) ทางคณิตศาสตร 
    นําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอตอ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ ใหพิจารณาตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง
เชิงเน้ือหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช  ความสอดคลองกับจุดประสงคและลักษณะของขอสอบที่
สามารถวัดความสามารถไดทั้งหมด 5 ดานดังกลาวขางตน โดยใชดัชนีความสอดคลอง (IOC) มี
เกณฑ ดังนี้ 
        คะแนน +1  สําหรับแบบวดัความสามารถท่ีสอดคลองกับจุดประสงค 
        คะแนน   0 สําหรับแบบวดัความสามารถท่ีไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงค   
        คะแนน  -1 สําหรับแบบวดัความสามารถท่ีไมสอดคลองกับจุดประสงค 
   4. นําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้น
ไปและขอคําถามที่ปรับปรุงแลวไปหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  โดยนําไป
ทดลองกับนักเรียนจํานวน 8 คน ซึ่งเปนกลุมเดียวกบัที่ใชทดลองกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
การแกปญหาปลายเปด แลวคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาความยากงาย (p) 0.2-0.8  และคาอํานาจ
จําแนก (r) 0.2 ขึ้นไป ใหไดแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรทีว่ัดความสามารถท้ัง 5 ดาน 
ดานละ 1 ขอ รวมทั้งหมด 5 ขอ  

  5. นําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ทีผ่านการคัดเลอืกในขอ 4 

มาคํานวณหาคาความเชื่อม่ัน โดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟา (α- Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
ไดคาความเชือ่ม่ันของแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เทากับ 0.94 

  6. กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรโดยใชแนวคิดจากเกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคของทอแรนซ (กรม
วิชาการ.  2543 : 57 ; อางอิงจาก  Torrance.  1969.  unpaged.) ซึ่งเปนการใหคะแนน
ความสามารถทางคณิตศาสตรในแตละดานจากทั้งหมด 5 ดาน โดยในแตละดานมีวิธีการตรวจให
คะแนนดังน้ี 

  1. คะแนนความคิดคลอง ใหคะแนนตามจํานวนคําตอบทั้งหมดที่นักเรียนตอบได 
ถูกตอง คําตอบละ 1 คะแนน แตถาคําตอบนั้นเปนคําตอบที่ซ้ํากับคําตอบเดิมจะใหคะแนนคําตอบนั้น 
เพียงครั้งเดียว 

  2. คะแนนความคิดยืดหยุน ใหคะแนนโดยนับจากจํานวนกลุมหรือทิศทางของคาํตอบ 
กลาวคือ นําคําตอบทั้งหมดในแตละขอที่ใหคะแนนความคิดคลองไปแลวมาจับกลุม คําตอบใดทีมี่ 
คําตอบทศิทางเดียวกันหรือความหมายอยางเดียวกันจัดเขากลุมเดียวกัน เม่ือจัดกลุมเรียบรอย 
ใหนับจํานวนกลุมใหกลุมละ 1 คะแนน 

  3. คะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาคําตอบที่เปนความคิดที่แปลกใหม แตกตางจาก 
ของผูอ่ืน คะแนนความคิดริเริ่มน้ีจะพิจารณาจากคําตอบของนักเรียนทั้งหมดที่ปฏิบัติกิจกรรมหรือ 
เขาสอบพรอมกัน การพิจารณาจะดูจากความถี่ของคาํตอบถูกตองที่ซ้ํากันโดยเกณฑการใหคะแนน 
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ผูวิจัยศึกษาจากเกณฑของกรมวิชาการ (กรมวิชาการ.  2543 : 57) แลวปรบัใหเหมาะสมกับ 
กลุมตัวอยางของงานวิจัยนี้ซึ่งมี 16 คน ไดเกณฑการวดัความคิดริเริม่ดังน้ี 

             จํานวนคนตอบซํ้า           คะแนน 
        4 คนขึ้นไป     0 

         3 คน      1 
         2 คน      2 
         1 คน      3 
 
จากน้ันนําคะแนนความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน และความคิดริเริม่ของแตละดานมารวมกันถือเปน
คะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรในดานนั้นๆ 
 
แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
            แบบสังเกตพฤตกิรรมความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนแบบสังเกตที่ใชสําหรับบันทึก
ผลการวิเคราะหพฤติกรรมการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยผูวจัิยมีวิธีดําเนินการสรางดังนี้ 

     1. ศึกษาวิธีสรางแบบสังเกตพฤติกรรมการแกปญหาของ ปรีชา เนาวเย็นผล (2544 :    
73-74) แลวนาํมาปรับเพ่ือใหสอดคลองกับการสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
3 ลักษณะไดแก   

       1. ลักษณะความคิดคลอง 
        2. ลักษณะความคิดยดืหยุน  
         3. ลักษณะความคิดริเริ่ม 

     2. วิเคราะหกิจกรรมและจุดประสงคการเรียนรูของกิจกรรม กําหนดพฤติกรรม 
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ตองการศึกษา 3 ลักษณะไดแก ลักษณะความคิดคลอง  
ลักษณะความคิดยืดหยุน และลักษณะความคิดริเริ่ม 

     3. สรางแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดยสรางเปนลักษณะ 
แบบสังเกตพฤติกรรมการแกปญหาจากการปฏิบัติกิจกรรม ดังตอไปน้ี 

  3.1 การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย 
  3.2 การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล 
  3.3 การสัมภาษณ ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสัมภาษณนักเรียนเปนรายบคุคล 

     ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการใหคะแนนความคิดริเริ่ม โดยใชแนวทางเกณฑการใหคะแนน
ความคิดริเริ่มสรางสรรคจากเอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน คูมือการจัดสาระการ
เรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 (กรมวิชาการ.  2546 : 139) และเกณฑการใหคะแนนความคิดคลองและความคิด
ยืดหยุนจากเกณฑการใหคะแนนของ ปรีชา เนาวเย็นผล (2547 : 317-318) ดังตารางตอไปน้ี  
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ตาราง 1 เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดคลอง 
 

คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง 5 คําตอบขึน้ไป 

2 
ดี 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง 3-4 คําตอบ 

1 
พอใช 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง  1-2 คําตอบ 

0 
ตองปรับปรุง 

ตอบไมถูกตองหรือไมตอบ / ไมแสดงวิธีคิดแกปญหา 

 
 
ตาราง 2 เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดยืดหยุน 
 

คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิด 
ในการหาคําตอบของปญหาไดมากกวาหน่ึงแนวคิด และครบสมบูรณ 

2 
ดี 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิด 
ในการหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งแนวคิด และครบสมบูรณ 

1 
พอใช 

มีความพยายามที่จะแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหา 
ที่เหมาะสมหรือแสดงวิธีหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งวิธี แตยังไมครบ
สมบูรณ 

0 
ตองปรับปรุง 

ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหา หรือ 
ไมแสดงแนวคิดในการหาคําตอบของปญหาที่เหมาะสม 
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ตาราง 3 เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดริเริ่ม 
 

คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงวิธีคิดแกปญหาที่แปลกใหมเปนของตนเอง แสดงถึงความเปน 
ตนแบบในการคิดแกปญหาและสามารถนาํมาใชแกปญหาได 

2 
ดี 

นําแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาพัฒนาใหอยูในแนวทาง 
ของตนเองและสามารถนํามาใชแกปญหาได 

1 
พอใช 

มีบางสิ่งแสดงใหเห็นแนวคดิในการแกปญหา 

0 
ปรับปรุง 

ไมปรากฏแนวคิดในการแกปญหา 

 
   4. นําแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไปใหคณะกรรมการ

ควบคุมปริญญานิพนธ ผูเชี่ยวชาญทางดานคณิตศาสตรและครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญชดุเดียวกับผูทีต่รวจสอบคุณภาพของแบบวัดความสามารถใน
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรพิจารณาตรวจสอบคุณภาพของแบบสังเกตพฤติกรรมความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

   5. นําแบบสังเกตพฤติกรรมคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไป
ทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 8 คน กลุมเดียวกับทีใ่ชทดลองกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช 
การแกปญหาปลายเปด เพ่ือนําขอมูลมาปรับปรุงแกไขแลวนําเสนอตอคณะกรรมการควบคุม 
ปริญญานิพนธ กอนนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 
 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล  

   1. ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตวัอยางโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดย
ใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรทั้ง 10 
กิจกรรม ซึ่งสอนนอกเวลาเรียนปกติ โดยแบงระยะของการจัดกิจกรรมออกเปน 4 ชวงดังกลาวไวใน 
ขอ 3.2 รวมใชเวลา 22 ชั่วโมง เปนระยะเวลา 11 วัน  
    2. ในระหวางการดําเนินกิจกรรม ผูวิจัยไดบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกต
พฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งสามารถบันทึกขอมูลไดจากการพูดคุย การแก 
ปญหา การนําเสนอผลงานของนักเรียนตอกลุมยอย การนําเสนอผลงานตอกลุมใหญ และผลงานจาก
การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล 

  3. ตรวจใหคะแนนปฏิบตัิกิจกรรมจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย และการปฏบิัตกิิจกรรม 
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รายบุคคลหลงัจากการดําเนินกิจกรรมทุกคร้ัง 
   4. เม่ือส้ินสุดการสอนทั้ง 10 กิจกรรม ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบวัดความคิด 
สรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 5 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง  

  5. เลือกแบบทดสอบอัตนัย 1 ขอจากทั้งหมด 5 ขอมาใชเปนคําถามสําหรับสัมภาษณ
นักเรียนทั้งหมด โดยสัมภาษณทีละคนเพ่ือทราบแนวคดิและวธิีการคดิของนักเรียนในการหาคําตอบ 
โดยใชเวลาในการสัมภาษณประมาณ 1 ชั่วโมง ในระหวางการสัมภาษณเปดโอกาสใหนักเรียนได
แสดงความคดิเห็นเกี่ยวกบักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษา 
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สาํหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ทีผู่วิจัย 
จัดขึ้น เพ่ือเก็บรวบรวมความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับเปน
ขอมูลในการอภิปรายผลการทดลองตอไป 

  146. ตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคน  
  7. นําคะแนนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและ 

แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมาหาคาสถิติพ้ืนฐาน และทดสอบ 
สมมติฐานของการวิจัย 

 
5. การวิเคราะหขอมูล 

  151. หาคาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนรวมทีไ่ดจากการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทาง 
คณิตศาสตร และแบบวัดพฤติกรรมการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ไดแก คารอยละ  
คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  2. ทดสอบสมมติฐานทีว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียน 
การสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดมีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผาน
เกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ขึน้ไปของจํานวนนักเรียนทัง้หมด โดยใชการทดสอบทวินาม 
(Binomial Test) 
 

6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1. สถิติพ้ืนฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
  2. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง ไดแก คา IOC  

คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน โดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(α- Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
   3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน ไดแก การทดสอบทวินาม (Binomial Test) 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 

   การวิเคราะหขอมูลเพ่ือศกึษาความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังจากเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหา
ปลายเปด ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้ 
   1. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนรวมที่ไดจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลท้ัง 10 กิจกรรม การ
สัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  

X

   2. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม  

X

   3. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการปฏิบัติ
กิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม 

X

   4. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการสัมภาษณ X
คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากแบบวัดความ    5. X

สามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   6. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนความคิดคลอง 
ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม จากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  

X

   7. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตวัอยางชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดคะแนนรวมจาก
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม  
การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตั้งแตรอยละ 60 ขึ้น
ไปของคะแนนเต็ม 

การทดสอบนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดคะแนนรวมจากการปฏิบัติกิจกรรม    8. 
กลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม การสัมภาษณ และแบบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตัง้แตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปน
จํานวนมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
    ในการวิจัยครั้งน้ี ขอมูลทีน่ํามาวิเคราะหคือคะแนนของนักเรียนกลุมตัวอยางซึ่ง
ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน สวนแรก คือ คะแนนปฏิบัติกิจกรรมซึ่งไดจากการปฏิบัติกิจกรรม
กลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม และการสัมภาษณ สวนที ่2 
คือ คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ผลการวิเคราะหขอมูล
เปนดังนี้ 
 
   1. คาเฉลีย่เลขคณติ ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนรวมทีไ่ดจาก
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลท้ัง 10 กิจกรรม 
การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร  

X

    คะแนนรวมที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรม
รายบุคคลท้ัง 10 กิจกรรม การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร ซึ่งคิดเปนคะแนนเต็ม 100 คะแนน โดยแบงคะแนนแตละสวน ดังนี้ 

คะแนนจากการปฏิบัตกิิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม รวมเปน 10% ของคะแนนเต็ม   1. 
 หรือ 10 คะแนน 

  2. คะแนนจากการปฏิบัตกิิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรมรวมเปน 15% ของคะแนนเต็ม 
 หรือ 15 คะแนน 

  3. คะแนนจากการสัมภาษณคิดเปน 5% ของคะแนนเต็ม หรือ 5 คะแนน 
            4. คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรคิดเปน 70%  
ของคะแนนเตม็ หรือ 70 คะแนน แบงเปน 

4.1 คะแนนความคิดคลอง 37 คะแนน 
4.2 คะแนนความคิดยดืหยุน 18 คะแนน 
4.3 คะแนนความคิดริเริ่ม 15 คะแนน 

 ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏผลในตาราง 4  
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ตาราง 4 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนรวมทีไ่ดจากการ X
     ปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม  
     การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
 

กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ยเลขคณิต 
นักเรียน (คน) (คะแนน) ( X ) 

สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (S) 

นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 

 
16 

 
100 

 
68.23 

 
13.40 

 
 

   จากตาราง 4 แสดงใหเห็นวาผลการเรยีนของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนเปน 68.23 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 13.40 คะแนน 
   คะแนนรวมของนักเรียนที่มาจากคะแนน 2 สวน สวนแรก คือ คะแนนปฏิบตัิกิจกรรมซ่ึงได
จากการปฏิบตัิกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทัง้ 10 กิจกรรม และ
การสัมภาษณ สวนที่ 2 คือ คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
คิดเปนคะแนนเต็ม 100 คะแนน เม่ือวิเคราะหคะแนนในแตละสวน จะปรากฏรายละเอียดในหัวขอที่ 
2 - 5 ตั้งแตตาราง 5 – 8 ดังนี้  
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   2. คาเฉลี่ยเลขคณติ ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม  ปรากฏผลในตาราง 5 

X

 
 

ตาราง 5 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรม  X
     กลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม  
 

กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยเลข 
นักเรียน  (คะแนน) เลขคณิต คณิตคิดเปน

รอยละของ
คะแนนเต็ม 

(คน) ( X ) 

สวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S) 

นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 

 
16 

 
10 

 
8.56 

 
85.62 

 
0.62 

 
 

 จากตาราง 5 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรมของ 
นักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 8.56 คะแนน คิดเปนรอยละ 85.62 ของ
คะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.62 คะแนน 
  
    3. คาเฉลี่ยเลขคณติ ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลท้ัง 10 กิจกรรม ปรากฏผลในตาราง 6 

X

 
 
ตาราง 6 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรม X
     รายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม  
 

กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยเลข 
นักเรียน  (คะแนน) เลขคณิต คณิตคิดเปน

รอยละของ
คะแนนเต็ม 

(คน) ( X ) 

สวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S) 
นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 
 

16 
 

15 
 

10.70 
 

71.33 
 

0.94 
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          จากตาราง 6 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลท้ัง 10 กิจกรรมของ 
นักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 10.70 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.33 ของ
คะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.94 คะแนน 
 
   4. คาเฉลีย่เลขคณิต ( ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการ
สัมภาษณ ปรากฏผลในตาราง 7 

X

 
 
ตาราง 7 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากการสัมภาษณ  X
 

กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยเลข 
นักเรียน  (คะแนน) เลขคณิต คณิตคิดเปน

รอยละของ
คะแนนเต็ม 

(คน) ( X ) 

สวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S) 
นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 
 

16 
 
5 

 
4.09 

 
81.80 

 
0.72 

 
 

   จากตาราง 7 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากการสัมภาษณของนักเรยีนกลุมตวัอยาง มี
คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 4.09 คะแนน คิดเปนรอยละ 81.80 ของคะแนนเต็ม และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.72 คะแนน 
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 5. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากแบบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ปรากฏผลในตาราง 8 

X

 
 
ตาราง 8 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากแบบวัดความ X
     สามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

กลุมตัวอยาง จํานวน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยเลข 
นักเรียน  (คะแนน) เลขคณิต คณิตคิดเปน

รอยละของ
คะแนนเต็ม 

(คน) ( X ) 

สวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S) 

นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 

 
16 

 
70 

 
44.88 

 
64.11 

 
13.82 

  
 

  จากตาราง 8 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 44.88 คะแนน คิดเปน
รอยละ 64.11 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 13.82 คะแนน 
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  6. คาเฉลีย่เลขคณิต ( ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนความคดิ
คลอง ความคิดยืดหยุน และความคดิริเริ่ม จากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร ปรากฏผลในตาราง 9 

X

 
ตาราง 9 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนความคิดคลอง 

ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม จากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 

X

 

ความสามารถ จํานวน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาเฉลี่ยเลข สวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S) 

สัมประสิทธิ ์
ในการคิด

สรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 

นักเรียน  (คะแนน) เลขคณิต คณิตคิด
เปนรอยละ
ของคะแนน

เต็ม 

การแปรผัน 
(คน) ( X ) (C.V.) 

ความคิดคลอง  
16 
 

37 
18 
15 

26.50 
11.56 
6.81 

71.62 
64.22 
45.40 

9.54 
3.71 
2.76 

0.36 
0.32 
0.41 

ความคิดยืดหยุน 
ความคิดริเริ่ม 

  
 

  จากตาราง 9 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความคิดคลองเปน 26.50 
คะแนน คิดเปนรอยละ 71.62 ของคะแนนเต็ม มีคาเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนความคิดยืดหยุนเปน 
11.56 คะแนน คิดเปนรอยละ 64.22 ของคะแนนเต็ม มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความคิดริเริ่ม
เปน 6.81 คะแนน คิดเปนรอยละ 45.40 ของคะแนนเตม็ และสัมประสิทธิ์การแปรผันของคะแนน
ความคิดคลองเปน 0.36 คะแนน สัมประสิทธิ์การแปรผันของคะแนนความคิดยืดหยุนเปน 0.32 
คะแนน สัมประสิทธิ์การแปรผันของคะแนนความคิดริเริ่มเปน 0.41 คะแนน   
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  7. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดคะแนน
รวมจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทัง้ 10 
กิจกรรม การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ตั้งแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม ปรากฏผลในตาราง 10 
 
 
ตาราง 10 คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดคะแนนรวมจาก

การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม  
การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตั้งแตรอยละ 60  
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม  

 

กลุมตัวอยาง จํานวน 
นักเรียน  

(คน) 

จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนน 
ตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไป 
ของคะแนนเตม็ (คน) 

คารอยละของจํานวนนักเรียน 
ที่ไดคะแนนตัง้แตรอยละ 60 
ขึ้นไป ของคะแนนเต็ม  

นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 

 
16 

 
11 

 
68.75 

  
 

  จากตาราง 10 แสดงใหเห็นวานักเรียนกลุมตัวอยาง ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไป
ของคะแนนเตม็ มีจํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 68.75 ของนักเรียนทั้งหมด 
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  8. การทดสอบนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ที่ไดคะแนนรวมจากการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลท้ัง 10 กิจกรรม การ
สัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตั้งแตรอยละ 60 
ข้ึนไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
ปรากฏผลในตาราง 11 
 
 
ตาราง 11 การทดสอบนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดคะแนนรวมจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุม 
     ยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม การสัมภาษณ และแบบวัด 
     ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปน 
     จํานวนมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

กลุมตัวอยาง จํานวน 
นักเรียน  

(คน) 

จํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ 60 
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 

(คน) 

คาสัดสวนของจํานวน 
นักเรียนที่ไดคะแนนตั้งแต 

รอยละ 60 ขึน้ไป 
ของคะแนนเตม็ 

p - value 

นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 

 
16 

 
11 

 
0.69 

 
0.105 

  
 

  จากตาราง 11 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีคะแนนรวมจาก
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยทั้ง 10 กิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลทั้ง 10 กิจกรรม  
การสัมภาษณ และแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ตั้งแตรอยละ 60  
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 (p – value > .05) ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานทีต่ั้งไว 

 
 
 

 

  



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

สังเขปความมุงหมาย  สมมติฐาน  และวิธีการดําเนินการวิจัย 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 

  1. เพ่ือสรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความ 
สามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

  2. เพ่ือศึกษาความความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด  
 

สมมติฐานของการวิจัย 
  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหา

ปลายเปด มีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑ เปนจํานวนมากกวา 
รอยละ 50 ขึน้ไปของจํานวนนักเรียนทัง้หมด 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
     1. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (ชวงชั้นที่2) ของ
โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) อําเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร  
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 16 คนซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random 
Sampling) จากนักเรียนทีส่มัครใจเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนของการวิจัยจํานวน 45 คน  
            2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

     2.1 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดที่ผูวจัิย 
เรียบเรียงขึ้นประกอบดวย 

             2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู  
                   2.1.2 เอกสารเสริมสําหรับครู 

    2.2 แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
     02.3 แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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  3. วิธีดําเนินการวิจัย 
                 3.1 ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตวัอยางโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความความสามารถในการคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรซึง่มีทั้งหมด 10 กิจกรรม ใชเวลาสอนนอกเวลาเรียนปกต ิโดยแบงระยะของการจัด
กิจกรรมออกเปน 4 ชวงดังกลาวไวในหนา 36 - 37 รวมใชเวลา 22 ชั่วโมง เปนระยะเวลา 11 วนั  
          3.2 ในระหวางการดําเนินกิจกรรม ผูวิจัยไดบันทกึพฤติกรรมของนักเรียนโดยใชแบบ
สังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งสามารถบันทึกขอมูลไดจากการพูดคุย การ
แกปญหา การนําเสนอผลงานของนักเรียนตอกลุมยอย การนําเสนอผลงานตอกลุมใหญ และผลงาน
จากการปฏิบตัิกิจกรรมรายบุคคล 

       3.3 ตรวจใหคะแนนปฏิบัติกิจกรรมจากการปฏิบตัิกิจกรรมกลุมยอยและการปฏิบัต ิ
กิจกรรมรายบุคคลหลังจากการดําเนินกิจกรรมทุกคร้ัง 
        3.4 เม่ือสิ้นสุดการสอนทั้ง 10 กิจกรรม ใหนักเรียนกลุมตวัอยางทําแบบวัดความคิด 
สรางสรรคทางคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 5 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง  

3.5 เลือกแบบทดสอบอัตนัย 1 ขอจากทั้งหมด 5 ขอมาใชเปนคําถามสําหรับ
สัมภาษณนักเรียนทั้งหมด โดยสัมภาษณทีละคนเพื่อทราบแนวคิดและวธิีการคิดของนักเรียนในการ
หาคําตอบเพือ่ใหคะแนน โดยใชเวลาในการสัมภาษณประมาณ 1 ชั่วโมง ในระหวางการสัมภาษณ
เปดโอกาสใหนักเรียนที่รอสัมภาษณไดแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใช
การแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยจัดขึ้น
เพ่ือเก็บรวบรวมความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับเปนขอมูล
ในการอภิปรายผลการทดลองตอไป 
 3.6 ตรวจใหคะแนนความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคนจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน ทัง้กิจกรรมกลุมยอยและกิจกรรมรายบุคคล และแบบวดัความสามารถใน
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
                 3.7 นําคะแนนที่ไดในขอ 3.5 และขอ 3.6 มาหาคาสถิตพ้ืินฐาน และทดสอบสมมตฐิาน 
ของการวิจัยทีว่า นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการ
แกปญหาปลายเปด มีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 



 55 

สรุปผลการวิจัย 
  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหา

ปลายเปด มีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑคะแนนรวมตั้งแตรอยละ 
60 ขึ้นไปของคะแนนทั้งหมด เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

อภิปรายผล 
  จากผลการวิจัยที่พบวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยกจิกรรมการเรียนการ

สอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด มีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑ
คะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 50 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานทีต่ัง้ไว ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจาก 

  1. การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งเกณฑสําหรับผูที่สอบผานเกณฑไวที่รอยละ 60 ขึ้นไปของ
คะแนนรวมทัง้หมด และเกณฑของผูสอบผานมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่ง
เกณฑคะแนนดังกลาวอยูในระดับสูงเม่ือเทียบกับเกณฑมาตรฐานขัน้ต่ําของกระทรวงศึกษาธกิาร 
ซึ่งกําหนดไวที่รอยละ 50 ของคะแนนเตม็ (กระทรวงศกึษาธิการ. 2535 : 18) ประกอบกับนักเรยีน
สวนใหญไมคุนเคยกับการแกปญหาปลายเปด ดังนั้นจึงอาจมีผลทําใหจํานวนผูสอบผานเกณฑไม
เปนไปตามสมมติฐานทีต่ั้งไว แตถาเปลีย่นเกณฑการวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรเปนตั้งแตรอยละ 50 ของคะแนนรวมทั้งหมด จะพบวาจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ มี
มากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 (p – value = .0261 < .05 )  
(ภายใตเกณฑของคะแนนที่สอบผาน ซึ่งสอดคลองกับเกณฑประเมินของกระทรวงศึกษาธิการ) 
   2. นักเรียนในกลุมทดลองบางคน มีความบกพรองในความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร จึง
ทําใหขาดความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของเบกเกอรและชิมาดะ 
(Becker; & Shimada.  1997 : 1) ที่พบวาการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดเปนศูนยกลาง 
เปนการหาคําตอบของปญหาซ่ึงตองใชความรูที่มีมากอน ทักษะ และวิธีการคิดมาบูรณาการเขา
ดวยกัน แตอยางไรก็ตาม นักเรียนสวนใหญยังมีความกระตือรือรนในการปฏิบัติกิจกรรม เน่ืองจาก
ผูวิจัยไดจัดกลุมแบบคละความสามารถ ดังนั้นการทํางานเปนกลุมจึงชวยแกความแตกตางระหวาง
บุคคล ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สมเดช บุญประจักษ (2540 : 102) ที่พบวา การแกปญหาใน
กลุมยอยจะทาํใหนักเรียนรูสึกสบาย ไมเครียด และลดความวติกกังวลวาจะทําไมได เพราะมีเพ่ือน
ชวยคิด ภายหลังการจัดกิจกรรมจบแตละกิจกรรม ผูวิจัยจะนําผลงานจากการปฏิบัติกิจกรรม
รายบุคคลของนักเรียนแสดงบนปายนิเทศ ซึ่งจะทําใหนักเรียนไดเห็นแนวคิดในการแกปญหาที่
หลากหลายมากขึ้น และเกดิความภูมิใจในผลงานของตน ซึ่งในภายหลังพบวาความสามารถในการ
แกปญหาของนักเรียนคอยๆพัฒนาขึ้น สามารถแกปญหาดวยวิธทีี่หลากหลายมากขึ้น 
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   3. นักเรียนบางคนขาดทกัษะในการอานและทําความเขาใจปญหา ประกอบกับปญหาที่ใช
ในกิจกรรมเปนลักษณะปญหาปลายเปดซ่ึงนักเรียนไมคุนเคยในชวงตนๆของการวิจัย จึงทําใหตอบ
ไมตรงคําถาม และไมสามารถแสดงการแกปญหาไดอยางถูกตองสมบูรณ ซึ่งสอดคลองกับ อุษณีย 
โพธิสุข และคนอ่ืนๆ (2544 : 36) ไดกลาวถึงอุปสรรคในดานการรับรูที่มีผลตอการสงเสริมความคิด
สรางสรรคไววา การที่คนเราไมสามารถมองเห็นปญหาที่แทจริงได เปนเหตุใหการแกปญหานั้น
ดําเนินไปโดยปราศจากเปาหมายที่ชัดเจนและแนนอน อยางไรก็ตามจากการสัมภาษณพบวา  
เม่ือนักเรียนเขาใจปญหา นักเรียนสามารถแกปญหาไดถูกตองหลากหลายวธิี ถึงแมวาบางวธิีอาจ 
ไมถูกตองสมบูรณ 
   ในภาพรวมพบวา นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ไมผานเกณฑ เปนนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรไดชากวานักเรียนที่มีคะแนน
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑ แตเม่ือทําการทดลองไปไดระยะหนึ่ง 
พบวานักเรียนมีความสนใจในการปฏิบตัิกิจกรรมมากขึ้น กลาแสดงความคิดเห็น มีวิธีคิดหาคําตอบ
ที่หลากหลายมากขึ้น และมีความภูมิใจในผลงานของตนเอง เม่ือพิจารณาคะแนนความสามารถใน
การคิดสรางสรรคของนักเรียนในกลุมทดลอง พบวาถาลดคะแนนผานเกณฑลงมาเปนรอยละ 50 
ของคะแนนรวมทั้งหมด จะมีนักเรียนสอบผานเกณฑมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด 
ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด เพ่ือ
ศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ สามารถสงเสริมความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนได 
 

ขอสังเกตจากงานวิจัย 
   จากการทดลองโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา
ปลายเปด เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไดพบขอสังเกตบางประการ ดังนี้ 
   1. การฝกใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น จะทําใหนักเรียนเปนคนกลาแสดงออก มีความ
ม่ันใจในตนเอง และไดรับการฝกความคดิสรางสรรคตลอดเวลาที่ทํากิจกรรม 
   2. การฝกใหนักเรียนตอยอดความคิดของเพ่ือน หรือคิดดัดแปลงคําตอบใหแตกตาง
ออกไปแตยังคงไวซึ่งความถูกตองของคาํตอบ จะทําใหนักเรียนเปนคนที่ยินดีรับฟงความคิดเห็น
ของผูอ่ืน และเกิดลักษณะความคิดสรางสรรคทั้ง 3 ดาน ไดแก ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน 
และความคิดริเริ่ม 

  3. จากการทําแบบทดสอบพบวา นักเรยีนไดคะแนนเฉลี่ยดานความคิดคลองคิดเปนรอย
ละของคะแนนเต็มมากที่สดุ รองลงมาคือความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่มตามลําดับ คา
สัมประสิทธิ์การแปรผันของคะแนนความคิดริเริ่มมีคามากที่สุด รองลงมาคือความคิดคลอง และ
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   4. นักเรียนสามารถแสดงความคิดในการแกปญหาไดหลายวิธี และตอยอดความคิดของ
เพ่ือนๆได แตขาดความสามารถในการคดิริเริ่มหาวิธีใหมๆในการแกปญหา ทําใหนักเรียนได
คะแนนความคิดริเริ่มนอยที่สุดจากการทําแบบทดสอบ 
   5. จากการสัมภาษณพบวา นักเรียนไมกลาคิดหาวิธแีกปญหาดวยวิธีการที่แปลกใหม 
เพราะกังวลวาจะทําผิด และเห็นวาเสียเวลาในการคิดหาวิธีใหมๆ เม่ือวิธีการเดิมสามารถแกปญหา
ได จึงเลือกใชวิธีการเดิมแตปรับเปลี่ยนวธิีหาคําตอบบางเล็กนอย เพ่ือใหสามารถหาวิธีแกปญหาได
หลายๆวธิี จึงทําใหนักเรียนไดคะแนนความคิดคลองมากกวาคะแนนความคิดยืดหยุนและความคิด
ริเร่ิม   

  6. ความคิดยืดหยุนเปนตวัเสริมใหความคิดคลองมีความแปลกแตกตางออกไป จึงทําให
คะแนนความคิดคลองสูงกวาคะแนนความคิดสรางสรรคดานอ่ืนๆ ดังที่ อารี รังสินันท (2527 : 33) 
ไดกลาววา ความคิดยืดหยุนเปนตวัเสริมใหความคิดคลองมีความแปลกแตกตางออกไป ชวยเพิ่ม
คุณภาพความคิดดวยการจัดหมวดหมูความคิดที่เกิดจากความคิดคลอง ดังนั้นจึงพบวานักเรียนได
คะแนนความคิดคลองสูงกวาคะแนนความคิดยืดหยุน 
   7. การฝกใหนักเรียนแกปญหาโดยใชกระบวนการแกปญหา จะทําใหนักเรียนวเิคราะห
สถานการณปญหาไดดีขึ้น สงผลใหนักเรยีนเกิดการคิดที่เปนระบบ ทําใหสามารถแกปญหาได
ถูกตองมากขึน้ 
   8. ปญหาหรือสถานการณปญหาปลายเปดชวยใหนักเรียนตั้งขอคาดการณ สํารวจ สังเกต 
ตรวจสอบหาเหตุผล ไดหลากหลาย ทําใหนักเรียนมีขอมูลเพื่อชวยในการแกปญหาไดหลากหลาย
วิธีมากขึ้น 
   9. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร โดยการสอดแทรกคําถามลักษณะ
ปลายเปดที่สอดคลองกับเนื้อหาที่เรียน เพ่ือใหนักเรียนไดฝกคิดแกปญหาดวยวธิทีี่หลากหลาย ชวย
สงเสริมใหนักเรียนคุนเคยกบัการแกปญหา ทําใหนักเรียนเกิดความมั่นใจในการคดิแกปญหาดวยวิธี
ที่แปลกใหม ซึ่งเปนสิ่งสําคญัสําหรับการเรียนคณิตศาสตรใหประสบผลสําเร็จ 
   10. การจัดแสดงผลงานนักเรียนบนปายนิเทศ ทําใหนักเรียนเกิดความภูมิใจในผลงานของ
ตน และยอมรบัชื่นชมในผลงานของเพื่อน ทําใหนักเรียนเห็นคุณคากันและกัน รักการทํางานเปนทีม 
และเกิดความกระตือรือรนในการเรียน 
   11. การใชกิจกรรมกลุมในการเรียนการสอน โดยจัดแบบคละความสามารถ ชวยให
นักเรียนแตละคน ไดแสดงความสามารถและชวยเหลือสนับสนุนซ่ึงกันและกัน  
   12.การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในงานวิจัยครั้งน้ี ไดฝกนักเรียนใหเปนคนชางคิด 
และคิดอยางสมเหตุสมผล กลาแสดงความคิดออกมา และรูจักพัฒนาแนวคิดหรือวิธคีิดใหมีความ
หลากหลาย ตลอดจนสามารถคิดริเริ่มสรางสรรคสิ่งใหมเพ่ือชวยในการแกปญหาไดดียิ่งขึ้น 
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ขอเสนอแนะ 
   1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.1 เน่ืองจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูสาํหรับผูเรียนในระดับการศกึษาขั้นพ้ืนฐานใน
แตละชวงชั้นไว 6 สาระ ซึ่งในสาระที่ 6 ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย 5 
มาตรฐาน หนึ่งในนั้น คือ มาตรฐาน ค 6.5 ที่มุงเนนใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรค ดังนั้น
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึน้อาจใชเปนตวัอยางหรือแนวทางในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานความคิดริเริ่มสรางสรรค ในระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 หรือระดับอ่ืนๆได 
        1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด 
นอกเวลาเรียนปกติโดยอาศัยชัว่โมงอิสระหรือชุมนุมคณิตศาสตร ทาํใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดวย
ความสนุกสนาน ไมตองกังวลกบัคะแนนสอบหรือระดับผลการเรียน และเนื่องจากกิจกรรมแตละ
กิจกรรมมีความเปนอิสระตอกัน ไมไดเนนเนื้อหาเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งโดยเฉพาะ แตเปนการนําความรูที่
เรียนมาชวยแกสถานการณปญหา และฝกคิดแกปญหาเพ่ือเสริมสรางความสามารถในการคิด
สรางสรรค ดังนั้นการใชเวลานอกเวลาเรยีนปกติจึงเปนเวลา เวลาหนึ่ง ที่เหมาะสมสําหรับการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด เพ่ือศึกษาความสามารถใน
การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งนักเรียนจะสามารถ
ปฏิบัติกิจกรรมดวยความสนุกสนาน ไมตองกังวลกับคะแนนสอบหรือระดับผลการเรียน 
        1.3 ครูมีบทบาทในการสงเสริมความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
เชน ในขณะปฏิบัติกิจกรรม เม่ือนักเรียนแสดงวิธีคิดทีไ่มสอดคลองกับความเปนจริง หรือไม
สมเหตุสมผล ครูผูสอนควรอธิบายใหนักเรียนทราบดวยวาเหตใุดวธิคีิดของนักเรียนจึงไมถูกตอง
หรือไมสมเหตุสมผล ครูตองอธิบายใหนักเรียนเขาใจวาแมการแกปญหาปลายเปดจะสามารถมีวิธี
แกปญหาไดหลายวธิี แตวิธแีกปญหาตองสมเหตุสมผลดวยจึงจะสามารถนําไปแกปญหาไดจริง 
   2. ขอเสนอแนะเพื่อการวจัิย 
        2.1 ควรศึกษาเพ่ิมเตมิเก่ียวกับวิธกีารสอนและเวลาทีเ่หมาะสมในการจัดกิจกรรม เพ่ือ
เสริมสรางความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
        2.2 ควรวิจัยศึกษาเกีย่วกับความเหมาะสมของเวลาทีใ่ชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละ
คร้ัง เพราะถาใชเวลามากเกินไป นักเรียนจะหมดความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม ทําใหผลของการ
ทดลองที่ไดอาจคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง 
        2.3 ควรวิจัยศึกษาเกีย่วกับเนื้อหาที่เหมาะสม เพ่ือนําไปสรางกิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด เพ่ือเสริมสรางความสามารถในการคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร 
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        2.4 ควรมีการพัฒนาเกี่ยวกับการสรางแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนในแตละชวงชัน้ 
        2.5 ควรทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยใชการ
แกปญหาปลายเปด เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ในเวลาเรียนปกติ  
และควรทําการทดลองในทกุระดับชวงชัน้ 
        2.6 ควรวิจัยศึกษาเกีย่วกับปจจัยทีส่งผลตอความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรทีใ่ชกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด โดยคํานึงถึง เพศ พ้ืนฐาน
ทางสังคม และครอบครวั 
        2.7 ควรมีการวัดเจตคติของนักเรียนหลังจากเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
คุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 
- คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบวัด 

ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 66  

ตาราง 12  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบวัดความสามารถ 
      ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 
2 
3 
4 
5 

0.58 
0.56 
0.50 
0.56 
0.50 

0.80 
0.60 
1.00 
0.60 
0.60 

 

 
 

 คาความเชื่อม่ันของแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร คาํนวณโดย 
ใชสัมประสทิธิ์แอลฟา ( - Coefficient) มีคาเทากับ 0.94 α
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

 
- คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย ทั้ง 10 กิจกรรม 
- คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล ทั้ง 10 กิจกรรม 
- คะแนนของนักเรียนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค 

ทางคณิตศาสตร   
-   คะแนนของนักเรียนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค 

ทางคณิตศาสตร แยกตามคะแนนความคดิคลอง ความคิดยืดหยุน และ 
ความคิดริเริ่ม   

- คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการสัมภาษณ  
- คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย การปฏิบัติกิจกรรม

รายบุคคล แบบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
  การสัมภาษณ และคะแนนรวม 
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ตาราง  13  คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย ทั้ง 10 กิจกรรม 
       

นักเรียนคนที ่ คะแนนเต็ม 
10 

คะแนน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

9.10 
9.10 
9.10 
9.10 
8.50 
8.50 
8.50 
8.50 
9.05 
9.05 
9.05 
9.05 
7.60 
7.60 
7.60 
7.60 

 

 
 
หมายเหตุ       คะแนนเต็มของการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยเปน 90 คะแนน โดยคะแนนที่แสดงใน
ตาราง 2 ไดจากการปรับใหเปน 10% ของคะแนนรวม ซึ่งคิดเปน 10 คะแนน    
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ตาราง  14  คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล ทั้ง 10 กิจกรรม 
       

นักเรียนคนที ่ คะแนนเต็ม 
15 

คะแนน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

11.83 
11.60 
11.30 
10.16 
12.60 
12.00 
10.50 
10.00 
10.83 
10.30 
  9.50 
  9.30 
10.50 
10.00 
10.83 
10.00 

 

 
 
หมายเหตุ       คะแนนเตม็ของการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคลเปน 90 คะแนน โดยคะแนนที่แสดงใน
ตาราง 3 ไดจากการปรับใหเปน 15% ของคะแนนรวม ซึ่งคิดเปน 15 คะแนน    
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ตาราง  15  คะแนนของนักเรียนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   
 

      นักเรียนคนที ่ คะแนนเต็ม 
70 

คะแนน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

28 
49 
48 
32 
26 
14 
43 
47 
55 
58 
36 
60 
59 
53 
58 
52 
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ตาราง  16  คะแนนของนักเรียนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
      แยกตามคะแนนความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม   
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนความคิดคลอง 
(คะแนนเต็ม 
37 คะแนน) 

คะแนนความคิด 
ยืดหยุน 

(คะแนนเต็ม 
18 คะแนน) 

คะแนนความคิดริเริ่ม 
(คะแนนเต็ม 
15 คะแนน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

11 
30 
25 
17 
12 
9 
32 
32 
33 
33 
20 
37 
30 
33 
37 
33 

11 
12 
12 
8 
7 
4 
8 
12 
12 
18 
10 
15 
18 
12 
13 
13 

6 
7 
11 
7 
7 
1 
3 
3 
10 
7 
6 
8 
11 
8 
8 
6 
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ตาราง  17  คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการสัมภาษณ 
       

นักเรียนคนที ่ คะแนนเต็ม 
5 

คะแนน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

3.30 
5.00 
4.40 
5.00 
3.80 
3.30 
4.40 
5.00 
4.40 
3.80 
3.30 
5.00 
3.80 
2.70 
4.40 
3.80 

 
 
หมายเหตุ   คะแนนของการสัมภาษณไดจากการสัมภาษณนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จํานวน 1 ขอ คะแนนเต็ม 9 คะแนน และเม่ือปรับเปนคะแนนเต็ม      
5 คะแนน จะไดคะแนนของกลุมตัวอยางเปนดังตาราง  
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ตาราง  18  คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย การปฏิบัตกิิจกรรมรายบุคคล 
     แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร การสัมภาษณ และคะแนนรวม 
     

นักเรียน
คนที ่

คะแนนจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม 

กลุมยอย  
ทั้ง 10 กิจกรรม 

(คะแนนเต็ม  
10 คะแนน) 

คะแนนจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม
รายบุคคล  

ทั้ง 10 กิจกรรม 
(คะแนนเต็ม  
15 คะแนน) 

คะแนนจาก 
แบบวัด

ความสามารถ
ในการคิด
สรางสรรค 

ทางคณิตศาสตร  
(คะแนนเต็ม  
70 คะแนน) 

คะแนน 
จาก 

การสัมภาษณ 
(คะแนนเต็ม 15 

คะแนน) 

คะแนน 
รวม 
100 

คะแนน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

9.10 
9.10 
9.10 
9.10 
8.50 
8.50 
8.50 
8.50 
9.05 
9.05 
9.05 
9.05 
7.60 
7.60 
7.60 
7.60 

11.83 
11.60 
11.30 
10.16 
12.60 
12.00 
10.50 
10.00 
10.83 
10.30 
  9.50 
  9.30 
10.50 
10.00 
10.83 
10.00 

28 
49 
48 
32 
26 
14 
43 
47 
55 
58 
36 
60 
59 
53 
58 
52 

3.30 
5.00 
4.40 
5.00 
3.80 
3.30 
4.40 
5.00 
4.40 
3.80 
3.30 
5.00 
3.80 
2.70 
4.40 
3.80 

52.23 
74.70 
72.80 
56.26 
50.90 
37.80 
66.40 
70.50 
79.28 
81.15 
57.85 
83.35 
80.90 
73.30 
80.83 
73.40 
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ภาคผนวก ค 
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด 

เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
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กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา
ปลายเปด เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรค 
ทางคณติศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

จัดทําโดย 
รุจิอาภา   รุจิยาปนนท 

นิสิตปริญญาโท    สาขาวิชาคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 

  

หมายเหตุ     กิจกรรมการเรียนการสอนที่นําเสนอในทีน่ี้ จะนําเสนอเพียง 2 แผนการ
จัดการเรียนรู นอกจากนั้นไดนําเสนอ แบบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร แบบสัมภาษณ และแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  ถาหากผูใดสนใจแผนการจัดการเรียนรูอ่ืนๆ ที่เหลือ  กรุณาติดตอผูวิจัย
ไดโดยตรง 
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แผนการจัดการเรียนรูกิจกรรมที่ 1 
ช่ือกิจกรรม ปฐมนิเทศ กลาคิดสรางสรรค             เวลา 2 ช่ัวโมง 
 
             กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมปฐมนิเทศ ซึ่งมีจุดมุงหมายเพ่ือใหนักเรียนไดทําความเขาใจและ
ทราบขอตกลงรวมกันในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด ซึ่งนักเรียน
จะไดทราบวตัถุประสงคของการจัดกิจกรรมภาพรวมทั้งหมดเพ่ือเปนการเตรียมความพรอมให 
นักเรียนเขาใจบทบาทของตนเองในการปฏิบัติกิจกรรม การเรียนรูรวมกับผูอ่ืนในกลุมยอยและใน 
ชั้นเรียน กิจกรรมนี้จะชี้แนะใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิดและกระตุนใหนักเรยีนคิดออกมาในเชิง
สรางสรรค กลาคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมๆ ฝกการรับฟงความคิดของผูอ่ืน การตอยอด 
ความคิดของผูอ่ืนเพื่อใหเปนแนวคิดที่แปลกใหม นอกจากนี้นักเรียนจะไดมีโอกาสทบทวนความรู
คณิตศาสตรเก่ียวกับเรื่องพื้นที่ของวงกลม การบวกและคูณจํานวนเต็ม ตลอดจนการฝกอภิปรายใน
กลุมโดยใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

จุดประสงค  ใหนักเรียนสามารถ 

 1. แสดงความคิดหรือแนวความคิดในเชงิสรางสรรค ซึ่งประกอบดวยการคิด 3 ลักษณะ  
คือ ความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน ความคิดริเริ่ม 
 2. หาผลบวกของจํานวนทีกํ่าหนดใหไดถูกตอง และสามารถสรางโจทยขึ้นเองได 
  

ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร 
 จํานวนและตวัเลข การบวกจํานวนเต็ม สูตรการหาพ้ืนที่ของรูปวงกลม 
 

สื่อ / อุปกรณ 
 1. ใบเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

2. ใบกิจกรรมที่ 1 “สมาชิกในกลุม” 
3. ใบกิจกรรมที่ 2 “กลาคิดสรางสรรค” 
4. ใบกิจกรรมที่ 3 “ผลรวมของจํานวน” 
5. ใบกิจกรรมที่ 4 “กิจกรรมรายบุคคล” 
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แนวการจัดกิจกรรม  

 1. ครูแนะนําตนเอง แลวใหนักเรียนทั้ง 16 คนแนะนําตนเองพรอมทั้งบอกเหตุผลการสมัคร
เขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปด จากน้ันครูกลาวถึงภาพรวมของการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดวา กิจกรรมทุกกิจกรรมจะเร่ิมตนดวย
ปญหาหรือสถานการณปญหาที่เรียกวาปญหาปลายเปด ซึ่งเปนปญหาที่มีคําตอบที่ถูกตองหลาย
คําตอบ และ/หรือ มีวิธีการหาคําตอบไดหลายวธิี นักเรียนมีอิสระในการเสนอแนวคิดในการหา 
คาํตอบไดอยางกวางขวาง จากน้ันครูยกตัวอยางลักษณะของปญหาที่แสดงใหเห็นความแตกตาง
ระหวางปญหาปลายเปดและปญหาปลายปด เชน ลักษณะของปญหาปลายปดจะถามวา 12 หาร 48
ลงตัวหรือไม สวนลักษณะของปญหาปลายเปดจะถามวา มีจํานวนใดบางที่หาร 48 ไดลงตัว จากนั้น
ครูอธิบายเพิม่เติมวา สําหรับบางกิจกรรมครูอาจเริ่มตนกิจกรรมดวยปญหาที่นักเรียนคุนเคยซึง่อาจ
เปนปญหาปลายปดบางเพ่ือใหนักเรียนเขาใจลักษณะของกิจกรรม จากน้ันจึงนําเขาสูปญหาหรอื
สถานการณปลายเปด โดยในบางปญหาอาจใหนักเรียนชวยแกปญหาเปนกลุมใหญทั้งชั้นเรียน บาง
ปญหาอาจชวยกันแกปญหาเปนกลุมยอยและบางปญหาอาจใหแกปญหาเปนรายบุคคล 
 2. ครูอธิบายถึงหลักเกณฑการใหคะแนนซึ่งพิจารณาการสังเกตพฤตกิรรมความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตร 3 ลักษณะไดแก ลักษณะความคิดคลอง ลักษณะความคิดยืดหยุน 
ลักษณะความคิดริเริ่ม จากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย การปฏิบัตกิิจกรรมรายบุคคล การสัมภาษณ
และจากแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จากน้ันครูแจกเกณฑการให
คะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแกนักเรียนพรอมทั้งชี้แจงรายละเอียด 
 3. ครูจัดกลุมนักเรียนกลุมละ 4 คนจากนักเรียนทั้งหมด 16 คนซ่ึงสามารถจัดได 4 กลุม โดย
สมาชิกในกลุมเปนนักเรียนที่มีความสามารถคละกัน ซึง่พิจารณาไดจากผลการเรียนคณิตศาสตรและ
คะแนนรวมทกุวิชาที่ผานมาซึ่งไดจากการจัดลําดับในชัน้เรียน  
 4. ใหสมาชิกในกลุมเลือกประธานและเลขานุการกลุม โดยใหนักเรียนศึกษาบทบาทหนาที่
ของสมาชิกในกลุมตามเอกสารคําชี้แจงทีค่รูแจกให จากน้ันใหนักเรยีนตั้งชื่อกลุมแลวบันทึกลงในใบ
กิจกรรมที่ 1 
 5. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 “กลาคิดสรางสรรค” ครูอธิบายใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับ
ความหมายของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จากน้ันครูถามนักเรยีน
ในกลุมใหญวา ถานักเรียนตองการแบงพ้ืนที่ของรูปวงกลมออกเปน 2 สวนเทาๆกัน นักเรียนจะ
สามารถแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปน 2 สวนเทาๆกันไดอยางไร ครูใหนักเรียนทั้งหมดชวยกันหา
คําตอบ ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนกลาแสดงความคิดสรางสรรคออกมา จากน้ันสรุปคําตอบ
ทั้งหมดที่นักเรียนคิดได 
 6. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 3 “ผลรวมของจํานวน” ใหนักเรียนกลุมละ 1 ใบ พรอมทั้งกระดาษ 
ทด ใหนักเรียนปฏิบัตติามใบกิจกรรมที่ 3 โดยใหนักเรียนหารูปแบบของคําตอบใหไดมากที่สุด ครูเดิน
ดูตามกลุมตางๆ เพ่ือแนะนําและตอบคําถามนักเรียนแตละคนเทาที่จําเปน หากมีกลุมใดที่ปฏบิัติ
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 7. ครูสรุปคําตอบและวธิีคดิทั้งหมดอีกครั้งและแนะนําวิธีคิดแกปญหาโดยการเปลี่ยนมุมมอง
ปญหาเพ่ือใหไดคําตอบที่แตกตางจากเดิม และวิธีการเดาและตรวจสอบเพ่ือใหทราบคําตอบของ
ปญหา ครูอธิบายเพิ่มเติมวาเม่ือนักเรียนสลับทีต่วัเลขในแตละชอง คําตอบที่ไดจะเทากับคําตอบเดิม
เน่ืองจากการบวกมีสมบตัิการสลับที่ จากนั้นครูแจกใบกิจกรรมที่ 4 “กิจกรรมรายบุคคล”  
ใหนักเรียนนําไปคิดหาคําตอบเปนรายบคุคลแลวนํามาสงครูในการปฏิบัติกิจกรรมครั้งตอไป 
 8. ใหนักเรียนนําผลงานของนักเรียนในแตละกลุมจัดแสดงบนปายนิเทศ 
 

การประเมินผล 
ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมและการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล 
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ใบเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
โดยพิจารณาใหคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย การปฏิบัตกิิจกรรมรายบุคคล และการ
สัมภาษณ ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
 
 เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดคลอง 
คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง 5 คําตอบขึน้ไป 

2 
ดี 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง 3-4 คําตอบ 

1 
พอใช 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง  1-2 คําตอบ 

0 
ตองปรับปรุง 

ตอบไมถูกตองหรือไมตอบ / ไมแสดงวิธีคิดแกปญหา 

 
 
 
เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดยดืหยุน 

คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิด 
ในการหาคําตอบของปญหาไดมากกวาหน่ึงแนวคิด และครบสมบูรณ 

2 
ดี 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิด 
ในการหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งแนวคิด และครบสมบูรณ 

1 
พอใช 

มีความพยายามที่จะแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหา 
ที่เหมาะสมหรือแสดงวิธีหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งวิธี แตยังไมครบ
สมบูรณ 

0 
ตองปรับปรุง 

ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหา หรือ 
ไมแสดงแนวคิดในการหาคําตอบของปญหาที่เหมาะสม 
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เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดริเริ่ม 
คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

แสดงวิธีคิดแกปญหาที่แปลกใหมเปนของตนเอง แสดงถึงความเปน 
ตนแบบในการคิดแกปญหาและสามารถนาํมาใชแกปญหาได 

2 
ดี 

นําแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาพัฒนาใหอยูในแนวทาง 
ของตนเองและสามารถนํามาใชแกปญหาได 

1 
พอใช 

มีบางสิ่งแสดงใหเห็นแนวคดิในการแกปญหา 

0 
ตองปรับปรุง 

ไมปรากฏแนวคิดในการแกปญหา 

 
 
 เกณฑการใหคะแนนจากแบบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบอัตนัยทีใ่ชวัดความสามารถ 5 ดาน 
ไดแก 
      1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
      2. ความสามารถในการสรางแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
      3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวธิีการที ่
แปลกใหม 
      4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้น
ในสถานการณทางคณิตศาสตร 
      5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือเรขาคณิต 2 มิติ หรือ 
3 มิติ หรือการดําเนินการ (Operation) ทางคณิตศาสตร 
 

มีวิธีการตรวจใหคะแนนสําหรับความสามารถในแตละดาน ดังนี้ 
1. คะแนนความคิดคลอง ใหคะแนนตามจํานวนคําตอบทั้งหมดที่นักเรียนตอบไดถูกตอง  

คําตอบละ 1 คะแนน แตถาคําตอบนั้นเปนคําตอบที่ซ้ํากับคําตอบเดิมจะใหคะแนนคําตอบนั้น 
เพียงครั้งเดียว 

2. คะแนนความคิดยืดหยุน ใหคะแนนโดยนับจากจํานวนกลุมหรือทศิทางของคําตอบ 
กลาวคือ นําคําตอบทั้งหมดในแตละขอที่ใหคะแนนความคิดคลองไปแลวมาจับกลุม คําตอบใดทีมี่ 
คําตอบทศิทางเดียวกันหรือความหมายอยางเดียวกันจัดเขากลุมเดียวกัน เม่ือจัดกลุมเรียบรอยแลว 
ใหนับจํานวนกลุมใหกลุมละ 1 คะแนน 
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3. คะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาคําตอบที่เปนความคิดที่แปลกใหม แตกตางจาก 
ของผูอ่ืน คะแนนความคิดริเริ่มน้ีจะพิจารณาจากคําตอบของนักเรียนทั้งหมดที่ปฏิบัติกิจกรรมหรือ 
เขาสอบพรอมกัน การพิจารณาจะดูจากความถี่ของคาํตอบถูกตองที่ซ้ํากันแลวแยกใหคะแนนดังนี้ 
 

 จํานวนคนตอบซํ้า           คะแนน 
        4 คนขึ้นไป     0 

         3 คน      1 
         2 คน      2 
         1 คน      3 
 
จากน้ันนําคะแนนความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน และความคิดริเริม่มารวมกันถือเปนคะแนน
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรในแตละดาน 
 คะแนนที่ไดจากผลรวมของคะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ถือเปนคะแนนความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนแตละคน 
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ใบกิจกรรมที่ 1  
สมาชิกในกลุม 
กลุมที่ ..............ช่ือกลุม.............................................................................. 
 
1. ชื่อประธานกลุม..................................................................................................... 
 
2. ชื่อเลขานุการ........................................................................................................ 
 
3. ชื่อสมาชิก............................................................................................................. 
 
4. ชื่อสมาชิก............................................................................................................. 
 
 
 
บทบาทหนาที่ของสมาชกิในกลุม 
1. ประธานกลุม  เปนผูกระตุนใหสมาชกิในกลุมแสดงความคิดเห็น สรุปผลการอภิปราย ดูแลให
สมาชิกทุกคนไดมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรมและรับผิดชอบตามหนาที่ของตน และนําเสนอ
ผลงานหนาชั้นเรียน 
2. เลขานุการ  เปนผูบันทกึผลการอภิปราย ผลการแสดงแนวคิดและวธิีทํา ในการหาคําตอบ 
3. สมาชิก เปนผูชวยอภิปราย คอยชวยเหลือสนับสนุน หาขอมูล/อุปกรณเพ่ิมเติม 
 
หมายเหตุ  นักเรียนทุกคนในกลุมจะตองสับเปลีย่นบทบาทหนาที่และผลัดกันออกมานําเสนอผลงาน
หนาชั้นเรียน และแลกเปลี่ยนผลงานกับกลุมอ่ืน 
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ใบกิจกรรมที่ 2  
กลาคิดสรางสรรค (กิจกรรมกลุมใหญ) 
 
1. นักเรียนมีวิธีแบงพ้ืนที่ของวงกลมที่กําหนดใหออกเปน 2 สวนเทาๆกันไดอยางไรบาง 
 
ตัวอยาง 
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2. นักเรียนมีวิธีการ แบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปน 2 สวนเทาๆกันแบบอ่ืนๆอีกไดหรือไม 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ถาตองการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปน 4 สวนเทาๆกัน นักเรียนมีวิธีแบงพ้ืนทีไ่ดอยางไรบาง 
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ใบกิจกรรมที่ 3  
ผลรวมของจํานวน  (กิจกรรมกลุมยอย) 

 
ในโจทยแตละขอตอไปน้ี ใหนักเรียนเลือกตัวเลข 0, 1 ,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, หรือ 9 แลวเขียนลงใน
ชองวางใหไดผลรวมของจํานวนทั้งหมด ตามที่โจทยกําหนด (ใหนักเรียนหาคําตอบใหไดมากทีสุ่ด) 
 
1. 
 

2 
 
 
 
 

 

ผลรวมของจํานวนทั้งหมดเทากับ 24 
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2.           
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  

3 

 

ผลรวมของจํานวนทั้งหมดเทากับ 41 
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ใบกิจกรรมท่ี 4  

  

กิจกรรมรายบุคคล  
 
ใหนักเรียนเลอืกตัวเลข 0, 1 ,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, หรือ 9 แลวเขียนลงในชองวางใหไดผลรวมตามที่
นักเรียนกําหนด  
 

ผลรวมของจํานวนทั้งหมดเทากับ.................. 
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เอกสารเสริมสําหรับครู 
ปฐมนิเทศ กลาคิดสรางสรรค 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยมีจุดประสงคเพ่ือศกึษาความสามารถในการคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และศกึษาความสามารถในการคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการ
แกปญหาปลายเปด ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ทาํใหไดชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
โดยใชการแกปญหาปลายเปด ที่สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนหรือจัดเปนกิจกรรมเสริมให 
กับนักเรียนทีส่นใจกิจกรรมทางคณิตศาสตร และไดแนวทางในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรทีส่นับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนมีความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนการ
พัฒนาความคดิสรางสรรคไปพรอมๆกับการเรียนรู 
 การวิจัยในครัง้นี้ ผูวิจัยไดวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน
จากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และแบบสงัเกตพฤติกรรม
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
3 ลักษณะ ไดแก  
 1. ความคิดคลอง หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาตอบได 
อยางถูกตองรวดเร็วและตอเน่ืองและไดคาํตอบในปริมาณมากๆในเวลาที่จํากัด 

 2. ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถทางการคดิของบุคคลในการคิดหาคําตอบของ
โจทยแตละขอที่ถูกตองไดหลายวธิี หลายรูปแบบ และสามารถเปลี่ยนวิธีการแกปญหาไดทันททีี่รูวามี
ความจําเปน  

 3. ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถูกตอง
มีความแปลกใหมและแตกตางจากความคิดของผูอ่ืน 

ซึ่งความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 3 ลักษณะดังกลาว ศึกษาจากความ 
สามารถ 5 ดาน ดังตอไปน้ี 

1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการตั้งคาํถามหรือโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรที่ใชคําตอบที่กําหนดใหเปน 
แนวทางในการตั้งคําถามไดโดยไมจํากัดจํานวน ซึ่งโจทยที่สรางขึ้นมาเม่ือคํานวณแลวไดผลลัพธตรง
กับคําตอบที่กําหนดให 

2. ความสามารถในการสรางแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถึง  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถูกตองหรือสรางชุดคําตอบที่หลากหลาย 
จากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน 
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3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรขอหนึ่งๆ ดวยวธิีการที่
แปลกใหม หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธิแีกปญหาไดหลายๆวิธี และ
สามารถเลือกวิธีทีเ่หมาะสมและแตกตางจากวิธีเดิม หรอืเปนความสามารถในการเปลี่ยนแปลง 
วิธีการคิดเพ่ือแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 

4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้น
ในสถานการณทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคลในการพิจารณาหรือ
ประเมินปญหาตลอดจนคาดคะเนเร่ืองราวหรือทํานายเหตุการณตางๆในอนาคตไดอยางถูกตอง โดย
การหาความสมัพันธระหวางเหตุการณจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหกับเหตุการณใน
อนาคตตามเงือ่นไขที่เปนไปได 

5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตัวเลข หรือรูปเรขาคณิต 2 มิติ
หรือ 3 มิติ หรือการดําเนินการ (Operation) ทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการจัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรทีกํ่าหนดใหโดยใชเกณฑ หรือคุณสมบัติ หรือ
ลักษณะบางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวน 

 
เกณฑการใหคะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
 การใหคะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนการ
ใหคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตรในแตละดานจากทั้งหมด 5 ดาน โดยในแตละดานมีวธิกีาร
ตรวจใหคะแนนดังน้ี 

1. คะแนนความคิดคลอง ใหคะแนนตามจํานวนคําตอบทั้งหมดที่นักเรียนตอบไดถูกตอง  
คําตอบละ 1 คะแนน แตถาคําตอบนั้นเปนคําตอบที่ซ้ํากับคําตอบเดิมจะใหคะแนนคําตอบนั้น 
เพียงครั้งเดียว 

2. คะแนนความคิดยืดหยุน ใหคะแนนโดยนับจากจํานวนกลุมหรือทศิทางของคําตอบ 
กลาวคือ นําคําตอบทั้งหมดในแตละขอที่ใหคะแนนความคิดคลองไปแลวมาจับกลุม คําตอบใดทีมี่ 
คําตอบทศิทางเดียวกันหรือความหมายอยางเดียวกันจัดเขากลุมเดียวกัน เม่ือจัดกลุมเรียบรอยแลว 
ใหนับจํานวนกลุมใหกลุมละ 1 คะแนน 

3. คะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาคําตอบที่เปนความคิดที่แปลกใหม แตกตางจาก 
ของผูอ่ืน คะแนนความคิดริเริ่มน้ีจะพิจารณาจากคําตอบของนักเรียนทั้งหมดที่ปฏิบัติกิจกรรมหรือ 
เขาสอบพรอมกัน การพิจารณาจะดูจากความถี่ของคาํตอบถูกตองที่ซ้ํากันโดยมีเกณฑการใหคะแนน
ความคิดริเริ่มดังนี้ 
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             จํานวนคนตอบซํ้า           คะแนน 
        4 คนขึ้นไป     0 

         3 คน      1 
         2 คน      2 
         1 คน      3 
 
จากน้ันนําคะแนนความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน และความคิดริเริม่ของแตละดานมารวมกันถือเปน
คะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรในดานนั้นๆ 

 
 เกณฑการใหคะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนแบบสังเกตที่ใชสําหรับบันทึก
ผลการวิเคราะหพฤติกรรมการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนคะแนนที่ไดจากการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุมยอย การปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล และการสัมภาษณ ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสัมภาษณ
นักเรียนเปนรายบุคคล มีเกณฑการใหคะแนนดังตอไปน้ี 

 
เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดคลอง 
 
คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง 5 คําตอบขึน้ไป 

2 
ดี 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง 3-4 คําตอบ 

1 
พอใช 

แสดงวิธีคิดแกปญหาหรือคําตอบที่ถูกตอง  1-2 คําตอบ 

0 
ตองปรับปรุง 

ตอบไมถูกตองหรือไมตอบ / ไมแสดงวิธีคิดแกปญหา 
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เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดยดืหยุน 
 
คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิด 
ในการหาคําตอบของปญหาไดมากกวาหน่ึงแนวคิด และครบสมบูรณ 

2 
ดี 

แสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหาที่เหมาะสมหรือแสดงแนวคิด 
ในการหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งแนวคิด และครบสมบูรณ 

1 
พอใช 

มีความพยายามที่จะแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหา 
ที่เหมาะสมหรือแสดงวิธีหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งวิธี แตยังไมครบ
สมบูรณ 

0 
ตองปรับปรุง 

ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการแกปญหา หรือ 
ไมแสดงแนวคิดในการหาคําตอบของปญหาที่เหมาะสม 

 
 
เกณฑการใหคะแนนลักษณะความคิดริเริ่ม 
 
คะแนน/ความหมาย การแสดงการแกปญหาที่ปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

แสดงวิธีคิดแกปญหาที่แปลกใหมเปนของตนเอง แสดงถึงความเปน 
ตนแบบในการคิดแกปญหาและสามารถนาํมาใชแกปญหาได 

2 
ดี 

นําแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาพัฒนาใหอยูในแนวทาง 
ของตนเองและสามารถนํามาใชแกปญหาได 

1 
พอใช 

มีบางสิ่งแสดงใหเห็นแนวคดิในการแกปญหา 

0 
ตองปรับปรุง 

ไมปรากฏแนวคิดในการแกปญหา 

 
 คะแนนรวมทัง้หมดที่ประเมินจากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรและจากแบบสงัเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ถอืเปนคะแนน
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคน 
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สําหรับกิจกรรม “ปฐมนิเทศ กลาคิดสรางสรรค” นี้มีจุดประสงคใหนักเรียนกลาแสดงความ
คิดเห็นและคดิหลากหลายวิธี เปนกิจกรรมที่ฝกใหนักเรียนกลาคิดส่ิงแปลกใหมทีจ่ะทําใหไดมาซ่ึง
คําตอบทีถู่กตอง สําหรับกิจกรรมกลุมที่นักเรียนตองเรียนรูรวมกันเปนกลุมใหญ คือ กิจกรรม “กลาคิด
สรางสรรค” โดยครูสอดแทรกการคิดแกปญหาโดยวิธกีารเดาและตรวจสอบใหนกัเรียนไดฝกแกปญหา
และคุนเคยกบัการทํากิจกรรมกลุม 
   

แนวการตอบตามใบกิจกรรมที่ 2 “กลาคิดสรางสรรค” 
 สําหรับการหาพ้ืนที่ของวงกลมโดยทั่วไปสามารถทําไดโดยแทนคาความยาวของรัศมีในสูตร  

  

πr2 โดยคา π มีคาประมาณ  ซึ่งคา π เปนคาที่สามารถหาไดจากความยาวของเสนรอบวง 
7

22

หารดวยความยาวเสนผานศูนยกลางของวงกลมนั้น ดังนั้นการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปนสองสวน

เทาๆกันจะไดพ้ืนที่ของแตละสวนเทากับ  แตจะมีวิธีการแบงพ้ืนที่ออกเปนสองสวนเทาๆกันได

อยางไรบาง 
2

r 2π

นักเรียนสามารถแบงพ้ืนของวงกลมที่ไดโดยการพับคร่ึง ลากเสนแบงคร่ึง หรือการลากเสน
แบงพ้ืนที่โดยใชจินตนาการมากขึ้นอยางมีเหตุผล ดังนี้ 
                                       

      
 
 
  

 
 
    
 
  

 
การตอบในลกัษณะนี้ถือวาเปนลักษณะความคิดคลอง เน่ืองจากนักเรียนสามารถแบงพ้ืนที่ของวงกลม
ออกเปนสองสวนเทาๆกันไดถูกตอง  
 การใหคะแนนความคิดคลอง   

- ใหคะแนน 3 คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถแสดงภาพการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปน
สองสวนเทาๆกันไดถูกตอง 5 ภาพขึ้นไป โดยภาพน้ันไมซ้ํากัน 
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- ใหคะแนน 2 คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถแสดงภาพการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปน
สองสวนเทาๆกันไดถูกตอง 3-4 ภาพ โดยภาพนั้นไมซ้ํากัน 

- ใหคะแนน 1 คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถแสดงภาพการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปน
สองสวนเทาๆกันไดถูกตอง 1-2 ภาพ โดยภาพนั้นไมซ้ํากัน 

- ไมใหคะแนน เม่ือนักเรียนไมสามารถแสดงภาพการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปนสอง
สวนเทาๆกันไดถูกตอง  

 
การใหคะแนนความคิดยืดหยุน 
- ใหคะแนน 3 คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการแบงพ้ืนที่ของวงกลม

ออกเปนสองสวนเทาๆกันไดถูกตองมากกวา 1 แนวคิด เชน 
 แนวคิดที่ 1   นักเรียนใชเสนตรงและรอยหยักของเสนตรงในการแบงพ้ืนที่ของ
วงกลม ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
  แนวคิดที่ 2   นักเรียนใชเสนโคงในการแบงพ้ืนที่ของวงกลม ดังรูป 
 
 
 
 
 
  แนวคิดที่ 3  นักเรียนใชเสนโคงและเสนตรงชวยในการแบงพ้ืนที่ของวงกลม  

ดังรูป 
 
 
 
 
 

- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิคิดในการแบงพ้ืนที่ของวงกลม
ออกเปนสองสวนเทาๆกันไดถูกตอง 1 แนวคิด  
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- ใหคะแนน 1 คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการแบงพ้ืนที่ของวงกลม
ออกเปนสองสวนเทาๆกันได แตยังไมครบสมบูรณ 

- ไมใหคะแนน เม่ือนักเรียนไมสามารถแสดงแนวคิดในการแบงพ้ืนทีข่องวงกลมออกเปน
สองสวนเทาๆกันได 

 
การใหคะแนนความคิดริเริ่ม  
- ใหคะแนน 3 คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดในการแบงพื้นที่ของวงกลมซึ่ง

แสดงถึงความเปนตนแบบในการคิดแกปญหาไดถูกตอง 
- ใหคะแนน 2 คะแนน เม่ือนักเรียนไดนําวธิีการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาพัฒนาเพ่ือชวย

ในการแบงพ้ืนที่ของวงกลมออกเปนสองสวนเทาๆกนัไดถูกตอง 
- ใหคะแนน 1 คะแนน เม่ือนักเรียนแสดงแนวคิดในการแบงพ้ืนที่ของวงกลมได 
- ไมใหคะแนน เม่ือนักเรียนไมแสดงแนวคิดในการแบงพ้ืนที่ของวงกลม 
 
หมายเหตุ  การดําเนินกิจกรรมตามใบกิจกรรมที่ 2 เปนกิจกรรมกลุมใหญซึ่งยังไมไดมีการ  

ใหคะแนน แตการอธิบายหลักการใหคะแนนขางตนเพือ่ใหนักเรียนไดทราบหลักการใหคะแนนของครู 
และเพื่อครูจะไดกระตุนนักเรียนใหคิดสรางสรรคและแสดงความสามารถทั้ง 3 ลักษณะออกมา ไดแก 
ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม  
 

แนวการตอบตามใบกิจกรรมที่ 3 “ผลรวมของจํานวน” 
 จุดประสงคของกิจกรรมคือใหนักเรียนไดฝกความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรจากการบวกเลข ซึ่งกิจกรรมน้ีเปนกิจกรรมกลุมยอยที่นักเรียนจะตองปฏิบัติกิจกรรม
รวมกับเพ่ือนในกลุม ครูควรใชคําถามกระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นและอภิปรายในกลุมพรอม
ทั้งแนะนําวิธกีารแกปญหาดวยวธิีการเดาและตรวจสอบ ซึ่งมีแนวการตอบ ดังนี้ 
 โจทยกําหนดใหนักเรียนเลอืกตัวเลข 0, 1 ,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, หรือ 9 แลวเขียนลงในชองวาง
ใหไดผลรวมตามที่โจทยกําหนด (ใหนักเรียนหาคําตอบใหไดมากทีสุ่ด) 
1. ผลรวมของตัวเลขทั้งหมดเทากับ 24 
แนวคิดที่ 1  นักเรียนเติมตวัเลขลงในชองวางโดยใชวธิีการสลบัที่ เพ่ือใหไดวิธีการตอบที่แตกตางจาก
เดิม 
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แนวคิดที่ 2  นักเรียนใชตัวเลข 0 ซึ่งเปนเอกลักษณของการบวกเติมลงในชองวางเพื่อชวยใหบวก
จํานวนไดงายขึ้น โดยบวกจํานวนเพียง 3 คร้ัง 
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       แนวคิดที ่3  นักเรียนใชตวัเลขที่ซ้ํากันเติมลงในชองวาง เพ่ือใหสะดวกในการหาคําตอบ เชน ใช
ตัวเลข 6 ซ้ํากัน 3 ตัว  จะไดผลรวมคือ 6 + 6 + 6 = 3 x 6 = 18 ซึ่งเม่ือเติมตัวเลข 6 ลงในชองวาง 
นักเรียนจะบวกเลขเพียง 2 คร้ัง คือ 18 + 2 + 4 = 24 
 
                                                                   
                                                                           
                                                                           
                                                                            
                                                        

6 

2 
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2 

5 

5 7 

 
 
2. ผลรวมของจํานวนทั้งหมดเทากับ 41 
 สําหรับขอ 2 มีแนวคิดและวิธีคิดคลายกับขอที่ 1 แตแตกตางที่มีชองวางใหนักเรยีนเติม
ตัวเลขไดมากกวาและผลรวมมีคามากกวา ซึ่งนักเรียนอาจตองรวมจํานวนมากขึ้น 
 
การใหคะแนนความคิดคลอง   

- ใหคะแนน  3 คะแนน สําหรับนักเรียนที่แสดงคําตอบทีถู่กตอง 5 คําตอบขึ้นไป 
- ใหคะแนน  2 คะแนน สําหรับนักเรียนที่แสดงคําตอบทีถู่กตอง 3-4 คาํตอบ 
- ใหคะแนน  1 คะแนน สําหรับนักเรียนที่แสดงคําตอบทีถู่กตอง 1-2 คาํตอบ 
- ไมใหคะแนนสําหรับนักเรียนที่ตอบไมถูกตอง หรือไมตอบ 
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การใหคะแนนความคิดยืดหยุน 
- ใหคะแนน  3 คะแนน สําหรับนักเรียนที่แสดงแนวคิดเชงิคณิตศาสตรในการแกปญหาท่ี 

เหมาะสมหรือแสดงแนวคิดในการหาคําตอบของปญหาไดมากกวาหน่ึงแนวคิด และ  
ครบสมบูรณ 

- ใหคะแนน  2 คะแนน สําหรับนักเรียนที่แสดงแนวคิดเชงิคณิตศาสตรในการแกปญหาท่ี 
เหมาะสมหรือแสดงแนวคิดในการหาคําตอบของปญหาไดหนึ่งแนวคิด และครบสมบูรณ 

- ใหคะแนน 1 คะแนนสําหรับนักเรียนที่มีความพยายามที่จะแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตร 
ในการแกปญหาท่ีเหมาะสมหรือแสดงวิธีหาคําตอบของปญหาไดหน่ึงวิธี แตยังไมครบ
สมบูรณ 

- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดเชิงคณิตศาสตรในการ 
แกปญหา หรือไมแสดงแนวคิดในการหาคําตอบของปญหาที่เหมาะสม 

 
การใหคะแนนความคิดริเริ่ม 

- ใหคะแนน  3 คะแนน สําหรับนักเรียนที่แสดงวิธีคิดแกปญหาที่แปลกใหมเปนของตนเอง 
แสดงถึงความเปนตนแบบในการคิดแกปญหาและสามารถนํามาใชแกปญหาได 

- ใหคะแนน 2 คะแนนสําหรับนักเรียนที่นาํแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาพัฒนา
ใหอยูในแนวทางของตนเองและสามารถนํามาใชแกปญหาได 

- ใหคะแนน 1 คะแนนสําหรับนักเรียนที่มีบางสิ่งแสดงใหเห็นแนวคิดในการแกปญหา 
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมแสดงแนวคิดในการแกปญหา 

                                                        
   แนวการตอบตามใบกิจกรรมท่ี 4 “กิจกรรมรายบุคคล” 

 กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมรายบุคคลซ่ึงนักเรียนจะเปนผูกําหนดผลรวมของจํานวนเอง ดังนั้น 
คําตอบที่ไดจากการเติมตวัเลขลงในชองวาง จึงเปนจํานวนที่มีผลรวมเทากับผลรวมที่นักเรียนกําหนด
ซึ่งมีเกณฑและวิธีพิจารณาการใหคะแนนเชนเดียวกบัใบกิจกรรมที่ 3 “ แถวของตวัเลข” 
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แผนการจัดการเรียนรูกิจกรรมที่ 2 
ช่ือกิจกรรม  ตอภาพมหัศจรรย                                                          เวลา 2 ช่ัวโมง 

 
 กิจกรรม ”ตอภาพมหัศจรรย” กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนคิดจะไดฝกคิดและใช
จินตนาการในการชวยหาคําตอบที่ถูกตองออกมาในเชิงสรางสรรคในดานของการใชรูปแบบของ
รูปภาพในลักษณะตางๆ มาเปนสื่อชวยในการคิด ซึ่งจะกระตุนใหนักเรียนคิดออกมาในเชิงสรางสรรค 
กลาคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมๆ การฝกอภิปรายในกลุมรับฟงความคิดของผูอ่ืน การตอยอด
ความคิดของผูอ่ืนเพื่อใหเปนแนวคิดที่แปลกใหมไดหลายวิธี และแสดงคําตอบที่ถกูตองไดหลาย
คําตอบ โดยนําความรูเก่ียวกับรูปเรขาคณิต ศิลปะทางดานรูปภาพ และความรูพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตรอ่ืนๆมาชวยในการสรางสรรคคําตอบ ซึ่งนักเรียนจะไดรับการเสริมสรางใหมีความคิด
จินตนาการอยางสรางสรรคบนพื้นฐานความรูและความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยผานทางยุทธวธิี
การลงมือปฏิบัติ การเขยีนภาพ และการเปลี่ยนมุมมอง  
 
จุดประสงค ใหนักเรียนสามารถ 

1. นําความรูเก่ียวกับรูปเรขาคณิตมาชวยในการอธิบายผลงานที่สรางขึน้ได 
2. มีมุมมองในการสรางสรรคผลงานโดยอาศัยความรูพ้ืนฐานทางเรขาคณิต  
3. สรางจินตนาการและมีความคิดสรางสรรคในการแกปญหา 

 
ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร 
     รูปเรขาคณิต   
 
สื่อ / อุปกรณ 

1. ใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 “แทนแกรม” 
2. ใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 “ไมขีด” 
3. ใบกิจกรรมที่ 2 “กิจกรรมรายบุคคล” 
4. ชิ้นสวนแทนแกรม ทั้ง7 ชิ้น จํานวน 16  ชุด 
5. ไมขีดชุดละ 24 กาน จํานวน 16 ชุด 
6. ชิ้นสวนไขปรศินา ทั้งสิ้น 9 ชิ้น จํานวน 16 ชุด 
7. กระดาษเปลา 
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แนวการจัดกิจกรรม 
1. ครูทบทวนเก่ียวกับเรื่องคําถามปลายเปด และการคดิในเชิงสรางสรรคที่ทําใหไดคําตอบที่

แตกตางกันมากที่สุด จากน้ันครูแจกกระดาษเปลาใหแกนักเรียนทุกคน แลวใหนักเรียนทุกคนลองวาด
รูปอะไรก็ไดตามจินตนาการ โดยมีเง่ือนไขวาภายในรูปน้ันตองประกอบไปดวยรูปเรขาคณิต เชน รูป
สามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม ฯลฯ อยางนอยรูปแบบละ 1 รูป และใหนักเรียนยกมือเสนอรูปของ
ตนใหเพ่ือนดูและจากนั้นครูสรุปวาการนํารูปเรขาคณิตตางๆมาประกอบเปนภาพจะสามารถคิดได
หลายแบบแตกตางกันตามจินตนาการของแตละบคุคล 

2. ครูใหตัวแทนกลุมออกมารับ ใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 “แทนแกรม” ใบกิจกรรมที่ 1 และ
ตอนที่ 2 “ไมขีด”  พรอมทั้งวัสดุ / อุปกรณ ที่ใชในการดําเนินกิจกรรม จากน้ันครูใหนักเรียนแตละ
กลุมชวยกันปฏิบัติกิจกรรม 

3. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 “กิจกรรมรายบุคคล” พรอมทั้งวัสดุ / อุปกรณ ที่ใชในการดําเนิน
กิจกรรม ใหแกนักเรียนในกลุมที่ปฏิบตัิกิจกรรมเสร็จกอนกลุมอ่ืน เพ่ือใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
รายบุคคลรอกลุมที่ยังไมเสร็จ หลังจากทุกกลุมปฏิบตักิิจกรรมเสร็จแลว ครูใหแตละกลุมสงตัวแทน
ออกมานําเสนอคําตอบพรอมทั้งแสดงแนวคิดและวธิีคดิของใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 “แทนแกรม” ใบ
กิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 “ไมขีด”  เฉพาะคาํตอบหรือ 
วิธีคิดที่แตกตางจากกลุมอ่ืน 

4. ครูสรุปคําตอบและวธิีคดิทั้งหมดอีกคร้ัง จากน้ันครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 “กิจกรรม
รายบุคคล” ใหนักเรียนนําไปคิดหาคําตอบเปนรายบคุคลแลวนํามาสงครูในการปฏิบัติกิจกรรมคร้ัง
ตอไป 

5.  ใหนักเรียนนําผลงานของนักเรียนในแตละกลุมจัดแสดงบนปายนิเทศ 
 
การประเมินผล 
 ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมและการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล 
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ใบกิจกรรมท่ี 1  
ตอภาพมหัศจรรย (กิจกรรมกลุมยอย) 
ตอนที่1 “แทนแกรม” 
 
 แทนแกรม(Tangram) เปนของเลนเกาแกของจีน ซึ่งรูจักกันในชื่อวา Ch’i chiso pan 
ประกอบดวย 7 ชิ้นที่แบงมาจากรูปสี่เหลีย่มจัตุรัสดังภาพ   
 
 
 
 
  
 
 
 
           สามารถนําชิ้นสวนทั้ง 7 ชิ้นน้ันมาประกอบเปนภาพไดหลากหลายแบบ ยกตัวอยาง เชน  
รูปกระตาย 
 
 
 
 

 
 
ใหนักเรียน อภิปรายรวมกนัภายในกลุมเพ่ือเสนอแนวคิดในการ นําชิ้นสวนตางๆทั้ง 7 ชิ้น 

มาประกอบเปนภาพตางๆ ใหไดมากแบบที่สุด  
แนวคิด / วิธีคิด 
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ตอนที่ 2 “ไมขีด”  * 
 
กําหนดไมขีดให 24 อัน แลวใหนักเรียนใชไมขีดสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตรุัส ใหไดมากแบบที่สุด  
 
แนวคิด / วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*  อางอิงจาก  กรมวิชาการ.  (2535).  ความคิดสรางสรรค หลักการ ทฤษฎี การเรียนการสอน การ
วัดผลประเมินผล.  (กรุงเทพฯ: กรมวิชาการ กระทรวงฯ).  หนา 49. 
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ใบกิจกรรมท่ี 2  * 
ไขปริศนา “ Egg Puzzle” (กิจกรรมรายบุคคล)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปใหนักเรียนนําสวนประกอบของรูปที่กําหนดใหมาสรางเปนรูปภาพตางๆ ตาม
จินตนาการ (ใหนักเรียนสรางใหไดหลายรูปแบบมากที่สดุ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
* อางอิงจาก Savada.  (1997).  Open-Ended Problem Solving Enriched by the Internet.  

Retrieved September 24, 2004, from http://www.mste.uiuc.edu/users/aki/open_ended. 
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เอกสารเสริมสําหรับครู 
ตอภาพมหัศจรรย 

 
 กิจกรรม “ตอภาพมหัศจรรย” เปนกิจกรรมการแกปญหาที่นักเรียนจะตองใชความคดิและ 
จินตนาการมากขึ้นในการคดิ เพ่ือใหไดมาซ่ึงคําตอบ ในการปฏิบัติกิจกรรมนักเรียนอาจตองใช 
ยุทธวิิธีในการหาคําตอบที่หลากหลาย เชน การลงมือปฏิบัติ การเขียนภาพ และการเปลี่ยนมุมมอง  
 ในการดําเนินกิจกรรมอาจพบวานักเรียนแสดงวิธีคิดที่คลายๆกัน เชน การสรางเปนรูป 
เรขาคณิต สรางเปนรูปคน และตรวจสอบ ซึ่งอาจเปนวิธีการโดยปกติที่นักเรียนมักนํามาใชในการตอ
เปนภาพ ครูจะตองคอยชี้แนะใหนักเรียนฝกแกปญหา ฝกอภิปรายรวมกันในกลุม เพ่ือทําความเขาใจ
ปญหาและเกิดการแลกเปลีย่นความคิด ครูควรกระตุนใหนักเรียนคิดนอกกรอบนอกเหนือจากวิธเีดิมที่
นักเรียนเคยใชเชน การตอภาพจากรูปเรขาคณิตทั้ง 7 ชิ้น ไมจําเปนที่นักเรียนจะตองตอภาพออกมา
เปนรูปเรขาคณิตเทาน้ัน แตนักเรียนสามารถตอภาพเปนรูปสิ่งมีชีวติตางๆ และส่ิงไมมีชีวิตอ่ืนๆ ได
อีกมากมาย 
 ครูควรแนะนําใหนักเรียนไดรับการเสริมสรางลักษณะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดาน
ความคิดคลอง เชน เม่ือนักเรียนตอรูปเรขาคณิตเปนภาพกระตาย ครูอาจใชคําถามกระตุนใหนกัเรียน
ลองสลับเปลี่ยนตําแหนงของรูปเรขาคณิตแตละรูปเพ่ือใหไดภาพกระตายในหลายอิริยาบถ 
เชน  

  

   
 
 
 
 
 
แนวการตอบตามใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 “แทนแกรม” (กิจกรรมกลุมยอย) 
 
ใหนักเรียนนําชิ้นสวนตางๆทั้ง 7 ชิ้น มาประกอบเปนภาพตางๆ ใหไดมากที่สุด  
 
แนวคิดที่ 1 นักเรียนประกอบเปนภาพเรขาคณิต 
  

วิธีคิดที่ 1 รูปสามหลี่ยม  
 
 วิธีคิดที่ 2 รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 
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  วิธีคิดที่ 3 รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  
 
 วิธีคิดที่  4 รูปสี่เหลี่ยมคางหมู  
 
 วิธีคิดที่ 5 รูปหกเหลี่ยม  
 
แนวคิดที่ 2 นักเรียนประกอบเปนภาพคน  
  

วิธีคิดที่ 1 คนเดิน  
 
  

วิธีคิดที่ 2 คนวิ่ง  
 
วิธีคิดที่ 3 คนเตน 
 

 
แนวคิดที่ 3 นักเรียนประกอบเปนภาพสัตว 
  

วิธีคิดที่ 1 ภาพหงส  
 
 วิธีคิดที่ 2 ภาพมา 
 

  

วิธีคิดที่ 3 ภาพสุนัข  
 
แนวคิดที่ 4 นักเรียนประกอบเปนภาพสิ่งไมมีชีวิตที่นอกเหนือจากรูปเรขาคณิต 
  

วิธีคิดที่ 1 ภาพบาน  
 
 วิธีคิดที่ 2 ภาพเรือ  
 
 วิธีคิดที่ 3 ภาพเคร่ืองชั่ง 
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เกณฑการใหคะแนนตามใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 “แทนแกรม”  
การใหคะแนนความคิดคลอง 
- ใหคะแนน 3 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปไดถูกตอง 5 วิธีขึ้นไป 
- ใหคะแนน 2 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปไดถูกตอง 3-4 วิธ ี
- ใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปไดถูกตอง 1-2 วิธ ี
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมสามารถแสดงวิธีคดิในการสรางรูปไดถูกตอง หรือไมแสดงวิธี
แกปญหา 
 
การใหคะแนนความคิดยืดหยุน 
- ใหคะแนน 3 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการสรางรูปไดถูกตองและ 
ครบสมบูรณ มากกวา 1 แนวคิด 
- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการสรางรูปไดถูกตองและ 
ครบสมบูรณ  1 แนวคิด 
- ใหคะแนน 1 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิหรือมีความพยายามที่จะแสดงแนวคิด  
  ในการสรางรูปได 1 แนวคิด แตยังไมครบสมบูรณ  
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดในการสรางรูป 
การใหคะแนนความคิดริเริ่ม 
- ใหคะแนน 3 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดที่แปลกใหมเปนของตนเอง แสดงถึง 
ความเปนตนแบบในการคดิแกปญหาเพ่ือสรางรูปไดถูกตอง 
- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถนําแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาใชในการ 
  แกปญหาเพ่ือสรางรูปไดถูกตอง  
- ใหคะแนน 1 คะแนนเมื่อนักเรียนแสดงใหเห็นแนวคิดในการแกปญหาบางสวนแมยังไมสมบูรณ 
- ไมใหคะแนน เม่ือนักเรียนไมแสดงแนวคิดในการปญหา   
 
แนวการตอบตามใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 “ไมขีด” (กิจกรรมกลุมยอย) 
 
      กําหนดไมขีดให 24 อัน แลวใหใชไมขีดสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ใหไดมากแบบที่สุด  
 
 แนวคิดที่ 1 นักเรียนสรางโดยไมขีดไมทับซอนกัน 
  

วิธีคิดที่ 1 รูปสี่เหลี่ยมแยกกัน 
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วิธีคิดที่ 2 รูปสี่เหลี่ยมตอกัน 
       
 
 
 
 แนวคิดที่ 2 นักเรียนสรางโดยไมขีดซอนกัน 
  

วิธีคิดที่ 1 ซอนกันแบบกานชนกาน  
 
  
 
 
 

วิธีคิดที่ 2 ซอนกันแบบวางไมขีดทับกัน  
 
 
 
 
เกณฑการใหคะแนนตามใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 “ไมขีด”  
 
การใหคะแนนความคิดคลอง 
- ใหคะแนน 3 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตอง 5 วิธ ี
ขึ้นไป 
- ใหคะแนน 2 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตอง 3-4 วิธ ี
- ใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตอง 1-2 วิธ ี
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมสามารถแสดงวิธีคดิในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตอง 
หรือไมแสดงวิธีแกปญหา 
 
การใหคะแนนความคิดยืดหยุน 
- ใหคะแนน 3 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตองและ 
ครบสมบูรณ มากกวา 1 แนวคิด 
- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตองและ 
ครบสมบูรณ  1 แนวคิด 
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- ใหคะแนน 1 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิหรือมีความพยายามที่จะแสดงแนวคิด  
  ในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได 1 แนวคิด แตยังไมครบสมบูรณ  
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดในการสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
  
การใหคะแนนความคิดริเริ่ม 
- ใหคะแนน 3 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดที่แปลกใหมเปนของตนเอง แสดงถึง 
ความเปนตนแบบในการคดิแกปญหาเพ่ือสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตอง 
- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถนําแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาใชในการ 
  แกปญหาเพ่ือสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไดถูกตอง  
- ใหคะแนน 1 คะแนนเมื่อนักเรียนแสดงใหเห็นแนวคิดในการแกปญหาบางสวนแมยังไมสมบูรณ 
- ไมใหคะแนน เม่ือนักเรียนไมแสดงแนวคิดในการปญหา   
 
 
แนวการตอบตามใบกิจกรรมที่ 2 ไขปริศนา “ Egg Puzzle” (กิจกรรมรายบุคคล)  
 

จากรูปใหนักเรียนนําสวนประกอบของรูปที่กําหนดใหมาสรางเปนรูปภาพตางๆ ตาม
จินตนาการ (ใหนักเรียนสรางใหไดหลายรูปแบบมากที่สดุ)  
 
 
แนวคิดที่ 1 นักเรียนประกอบเปนภาพนก 
  

วิธีคิดที่ 1 นกแบบที่ 1  
 
 วิธีคิดที่ 2 นกแบบที่ 2   
 
  วิธีคิดที่ 3 นกแบบที่ 3   
 
 วิธีคิดที่  4 นกแบบที่ 4 
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เกณฑการใหคะแนนตามใบกิจกรรมที่ 2 ไขปริศนา “ Egg Puzzle” (กิจกรรมรายบุคคล) 
การใหคะแนนความคิดคลอง 
- ใหคะแนน 3 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปไดถูกตอง 5 วิธีขึ้นไป 
- ใหคะแนน 2 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปไดถูกตอง 3-4 วิธ ี
- ใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับนักเรียนทีแ่สดงวิธีคิดในการสรางรูปไดถูกตอง 1-2 วิธ ี
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมสามารถแสดงวิธีคดิในการสรางรูปไดถูกตอง หรือไมแสดงวิธี
แกปญหา 
 
การใหคะแนนความคิดยืดหยุน 
- ใหคะแนน 3 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการสรางรูปไดถูกตองและ 
ครบสมบูรณ มากกวา 1 แนวคิด 
- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิในการสรางรูปไดถูกตองและ 
ครบสมบูรณ  1 แนวคิด 
- ใหคะแนน 1 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงแนวคดิหรือมีความพยายามที่จะแสดงแนวคิด  
  ในการสรางรูปได 1 แนวคิด แตยังไมครบสมบูรณ  
- ไมใหคะแนน สําหรับนักเรียนที่ไมมีผลงาน หรือไมแสดงแนวคิดในการสรางรูป 

 
การใหคะแนนความคิดริเริ่ม 
- ใหคะแนน 3 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดที่แปลกใหมเปนของตนเอง แสดงถึง 
ความเปนตนแบบในการคดิแกปญหาเพ่ือสรางรูปไดถูกตอง 
- ใหคะแนน 2 คะแนนเมื่อนักเรียนสามารถนําแนวคิดในการแกปญหาที่ไดเรียนรูมา มาใชในการ 
  แกปญหาเพ่ือสรางรูปไดถูกตอง  
- ใหคะแนน 1 คะแนนเมื่อนักเรียนแสดงใหเห็นแนวคิดในการแกปญหาบางสวนแมยังไมสมบูรณ 
- ไมใหคะแนน เม่ือนักเรียนไมแสดงแนวคิดในการปญหา   
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แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
คะแนนเต็ม 70 คะแนน         เวลา  1 
ชั่วโมง 
 
ชื่อ...................................................................................................................ชั้น ป.6 / ............. 
 
 
1. ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
        ใหนักเรียนสรางโจทยคณิตศาสตรที่คํานวณแลวไดผลลัพธเทากับ 15 
 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
...................................................................................................................…………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………... 
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2. ความสามารถในการสรางแบบรูปจากสถานการณทางคณติศาสตร  
ใหนักเรียนสรางแบบรูปในโจทยที่กําหนดใหสมบูรณ และมีความหลากหลายมากที่สุด  

  
1)                  3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    2)   
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3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม  
นักเรียนมีวิธีแบงพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมที่กําหนดใหออกเปน 4 สวนเทาๆกัน ไดอยางไรบาง  

ตัวอยาง 
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4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนผลที่จะเกิดข้ึนใน
สถานการณทางคณิตศาสตร  
 ใชตารางขางลางน้ีตอบคําถาม 
 
      ตารางแสดงปริมาณถั่วเหลืองที่ปลูกไดในภาคทั้งสีข่องประเทศไทย (น้ําหนักคิดเปนหนวยตนั) 
 

  

              ภาค 
 
ป พ.ศ. 

กลาง 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

เหนือ ใต 

2545 198 175 165 200 
2546 205 198 165 175 
2547 219 240 165 162 

 
          ถาในป พ.ศ. 2549 รัฐสงเสริมใหชาวไรไดทําไรปละสองครั้งสวนสภาพอ่ืนๆคลายคลึงกนักับ 
พ.ศ. 2547 ถามวานักเรียนจะสามารถคาดคะเนอะไรไดบางเก่ียวกับปริมาณของถั่วเหลืองที่ปลกูได 
(พรอมทั้งบอกเหตุผล) 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
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5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตวัเลข หรือรูปเรขาคณิต 2 มิติหรือ  
3 มิติ หรือการดําเนินการ (Operation) ทางคณิตศาสตร  
 

ใหนักเรียนจัดกลุมจํานวนทีกํ่าหนดใหตามกฎเกณฑ หรือสมบัติ หรือลักษณะบางอยาง
รวมกันใหไดมากที่สุดโดยที่แตละกลุมตองมีจํานวนตั้งแต 3 จํานวนขึ้นไปพรอมทั้งระบุกฎเกณฑ 
ในการจัดแตละกลุมดวย 

10 15 11 17 18 19 22 24 32 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
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แบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

กิจกรรมที่................      ช่ือกิจกรรม....................................................... 

 
ชื่อนักเรียน........................................................................กลุมที่ ................ชั้นป.6 /................. 

 
 
 
1. ความคิดคลอง     ระดับคะแนน      0      1      2      3 
 
 บันทึกเพิ่มเติม 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
2. ความคิดยืดหยุน     ระดับคะแนน      0      1      2      3 
 
 บันทึกเพิ่มเติม 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
3. ความคิดริเริ่ม     ระดับคะแนน      0      1      2      3 
 
 บันทึกเพิ่มเติม 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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แบบสัมภาษณวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน        เวลา 5 นาที 

 
 
      ตารางแสดงปริมาณถั่วเหลืองที่ปลูกไดในภาคทั้งสีข่องประเทศไทย (น้ําหนักคิดเปนหนวยตนั) 
 

  

              ภาค 
 
ป พ.ศ. 

กลาง 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

เหนือ ใต 

2545 198 175 165 200 
2546 205 198 165 175 
2547 219 240 165 162 

 
          ถาในป พ.ศ. 2549 รัฐสงเสริมใหชาวไรไดทําไรปละสองครั้งสวนสภาพอ่ืนๆคลายคลึงกนักับ 
พ.ศ. 2547 ถามวานักเรียนจะสามารถคาดคะเนอะไรไดบางเก่ียวกับปริมาณของถั่วเหลืองที่ปลกูได 
(พรอมทั้งบอกเหตุผล) 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
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ภาคผนวก ง 
รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 รายนามผูเชี่ยวชาญ ที่ชวยตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน และ
ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

โดยใชการแกปญหาปลายเปด เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สาํหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งนอกจากคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธแลวยังมีผูเชีย่วชาญ
ที่ชวยตรวจสอบความถูกตองเพ่ิมเติม ดังรายนามตอไปน้ี 
 1. อาจารยปยะ   มิตรรักษ 
โรงเรียนสาธติจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั (ฝายมัธยม) 
 2. อาจารยชูศักด์ิ   ดาวลอม 
โรงเรียนพัฒนาปากน้ํา 
 3. อาจารยทองแท   จุยเจริญ 
โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล   นางสาวรุจิอาภา   รุจิยาปนนท 
วัน เดือน ป เกิด   28  มกราคม  พ.ศ. 2523 
สถานที่เกิด   จังหวัดสุรินทร 
สถานที่อยูปจจุบัน  927/138  ถนนเอกชัย  ตําบลมหาชัย  อําเภอเมืองสมุทรสาคร 
     จังหวัดสมุทรสาคร  74000 
สถานที่ทํางาน   โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม (วัฒนรวมวทิยา) 
    อําเภอเมืองสมุทรสาคร   จังหวัดสมุทรสาคร 
ประวตัิการศึกษา   
   พ.ศ. 2535  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6   

จากโรงเรียนดรุณวิทยากร  อําเภอลําดวน  จังหวัดสุรินทร 
            พ.ศ. 2538            ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3   

จากโรงเรียนสุรพินทพิทยา  อําเภอลําดวน  จังหวัดสุรินทร 
   พ.ศ. 2541  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6   

จากโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลัย  อําเภอสตึก  จังหวัดบุรีรัมย 
   พ.ศ. 2545  ครุศาสตรบัณฑิต (มัธยม – วิทย ) คณิตศาสตร   

จาก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
   พ.ศ. 2549  การศึกษามหาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร   

จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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