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 การศึกษานีท้าํที่แปลงขาวไรของเกษตรกร อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน และที่ภาควชิาชีววิทยา 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพือ่ตรวจสอบผลการใชเกลือในการควบคุมสาบเสือและสาบแรง           
สาบกา และศึกษาผลกระทบที่อาจเกิดตอพืชชนิดอื่น ๆ  สาบเสือและสาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือ
ความเขมขนตาง ๆ โดยใชวธิีการเดียวกับที่เกษตรกรใช พบวา ในระยะแรกความสงูและจํานวนใบของ
สาบเสือและสาบแรงสาบกาจะนอยกวาตัวควบคุม หลงัจากนั้นที่ความเขมขนของเกลือตํ่า ๆ สาบเสือ
และสาบแรงสาบกาจะมีการแตกยอดเพิ่มจํานวนใบขึน้  ที่ 28 วนั หลงัไดรับเกลือ ทีเ่กลือความเขมขน 
10 % จะทาํใหความสูงและจํานวนใบตอตนของสาบเสอืในระยะการเจริญเติบโตที่มี 6 ใบเหลือเพียง 
27 และ 76 % ตามลําดับ และของสาบแรงสาบกาเหลือเพียง 61 และ 86 % ตามลําดับ แตการยับยั้ง
จะเกิดอยางสมบูรณโดยเกลือความเขมขน 20 %  เมื่อวัชพืชทั้ง 2 ชนิดเจริญเติบโตจนมีใบ 12 ใบ ก็จะ
ทนทานตอเกลอืมากขึ้น เกลือความเขมขน 10 % ทําใหความสูงและจํานวนใบตอตนของสาบเสอืเหลือ
เพียง 43 และ 94 % ตามลําดับ และของสาบแรงสาบกาเหลือเพียง 60 และ 69 % ตามลําดับ เมือ่ใช
ความเขมขนสงูถึง 20 % ก็ทาํใหความสูงและจํานวนใบของสาบเสือเหลือเพยีง 11 และ 32 % 
ตามลําดับ และของสาบแรงสาบกาเหลือเพียง 21 และ 38 % ตามลําดับ  ซึ่งการใหเกลือในระยะที่
วัชพืชเจริญเติบโตทั้ง 2 ระยะนัน้ ไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวไร เมื่อทดลองใหตนขาวไร
ไดรับเกลือความเขมขนตาง ๆ กนัอยางทั่วถงึทั้งตนพบวาเกิดอาการปลายใบไหมและแหงตายเฉพาะ
ปลายใบในระยะ 1 - 5 วัน แตตนขาวจะเจริญเติบโตเปนปกติภายใน 14  วนัหลงัพน การทดสอบความ
เปนพษิของเกลือตอวัชพืชทัง้ 2 ชนิด ในทัง้ 2 ระยะการเจริญเติบโต โดยการพนเกลอืใหทั่วทัง้ตนวชัพืช 
พบวาความเปนพิษจะสูงกวาการทดสอบในแปลงขาวไร โดยสาบแรงสาบกาทัง้ระยะ 6 และ 12 ใบที่
ไดรับเกลือความเขมขน 10 % ข้ึนไปจะตาย สวนสาบเสอืจะตายที่เกลอืความเขมขน 20 % สวนที่เกลือ
ความเขมขน 10 % จะถูกยบัยั้งมากกวา 90 % แสดงวาความเขมขนและวิธีการใชเกลือของเกษตรกร
ยังไมสามารถควบคุมวัชพืชทั้งสองชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาผลกระทบของเกลือตอการงอก และการเจริญเติบโตของตนกลาพืชปลูก พบวา
การงอกของเมล็ดขาวโพดเหนยีวดาํ ขาวดอกหมอก งาเกีย๋ง และผักกาดแมว จะถูกยับยั้งอยาง
สมบูรณโดยเกลือความเขมขน 4, 2, 1 และ 2 % ตามลําดับ แตการเจริญเติบโตของตนกลาหลงัการ
งอกในสภาพที่มีเกลือนัน้ จะถูกยับยั้งโดยเกลือความเขมขนต่ําถงึ  0.25 - 1 %  การเจริญเติบโตของ



ตนกลาพืชปลูกทัง้ 4 ชนิดที่ไดรับเกลือความเขมขนตาง ๆ เมื่ออาย ุ 7 วันหลังงอก  พบวาขาวโพด
เหนยีวดาํ ขาวดอกหมอก งาเกี๋ยง และผกักาดแมว สามารถเจริญเตบิโตมีชีวิตรอดได  เมื่อไดรับเกลือ
ความเขมขนสงูถึง 2,  2, 1 และ 4 % ตามลําดับ  แตการเจริญเติบโตของตนกลา จะถูกยับยั้งอยางมาก  
โดยผลกระทบจากเกลือตอตนกลาพชืปลูกนั้นจะพบตัง้แตความเขมขนต่ํา ๆ ถึง 0.5 – 1 % แสดงวา ถา
มีการสะสมเกลือในดินก็อาจสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชปลูกอื่น ๆ ได 
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 This study was conducted in both  farmer field at Bokluea District, Nan Province and  
in laboratory at Department of Biology, Srinakharinwirot University in order to determine  the 
use of salt to control Chromolaena  odoratum L. and  Ageratum  conyzoides L. in upland 
rice, and the affect of salt on seed germination and seedling growth of another crops. In 
field test, plant height  and number of leaf of both weeds treated with salt at various 
concentrations, using the same method as farmer used, were inhibited one week after 
application.  After that, the leaf number rapidly increased, especially at the low 
concentration of salt. At 28 days after the application, 10 % salt reduced plant height to 27 
and 61 % and leaf number to 76 and 86 % in 6-leaf Chromolaena and Ageratum, 
respectively, whereas the 20 % concentration completely killed both weeds. The 12-leaf 
weeds were more tolerant to salt, the 20 % concentration decreased plant height to 11 and 
21 % and decreased leaf number to 32 and 38 % in Chromolaena and Ageratum, 
respectively.  In both field studies, rice plants showed only slight  toxic symptom caused by 
salt.  When salt solution was applied to rice plant and weeds directly and thoroughly, in 
order to determined the real toxicity of salt, it was found that the toxic effect were higher 
than in the field test. Leaves of rice plant dried from the tip within 1-5 days after the 
application, but they recovered within 14 days after the application. Chromolaena treated 
with 10 % salt and higher were completely killed, whereas Ageratum were died by 20 % salt. 
The results indicated that the concentrations and/or application method used by farmer did 
not provide the efficient control on both weed species. 
 In the study on the impact of salt on seed germination and seedling growth of some 
crop,  it  was  found  that  seed  germination  of corn,  rice, Sesamum indicum  and Brassica  
juncea were completely inhibited by salt at the concentration  of 4, 2, 1 and 2 %, 
respectively.  However, their seedling growth after germination in salt solution were strongly 



affected by the low concentration as 0.25 – 1 %.  Seven-day-old seedlings of corn,  rice, 
Sesamum indicum and Brassica  juncea  received  salt solution at the concentration up to 
2, 2, 1 and 4 %, respectively, still survived within 28 days after the application, but growth of 
all seedling were strongly inhibited by the low concentration as 0.5 – 1 %.  These suggested 
that if the accumulation of salt in soil is high enough, it may affect seed germination and 
seedling growth of another crops grown in that area. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 สารนิพนธนี้สําเร็จได ดวยความชวยเหลือจากรองศาสตราจารย ดร.เฉลิมชัย วงศวฒันะ  
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ ที่ไดใหคําแนะนํา เปนที่ปรึกษาและชวยแกไขปญหาทีเ่กิดขึ้นระหวางการ
วิจัย และยังอาํนวยความสะดวกในการจัดหาสถานที ่เครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีในการวิจัย  
 ขอขอบพระคุณอาจารยและเจาหนาทีทุ่กทาน  ในคณะวิทยาศาสตรมหาวทิยาลัยศรีนคริน 
ทรวิโรฒ ที่ใหความรู คําแนะนําและอาํนวยความสะดวกในการดําเนนิงานจนสําเร็จลุลวงไปดวยดี และ
ขอขอบคุณสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (สสวท.) ที่ใหทนุการศึกษาผาน
โครงการสงเสริมครูในถิ่นทุรกันดาร จงัหวดันาน ตลอดจนขอบคุณนอง ๆ ในสาขาชีววิทยาที่ใหความ
ชวยเหลือในการเก็บผลการทดลอง และเปนกาํลังใจใหผูวิจัยเสมอมา 
 ขอขอบคุณคุณศรี คําแควน ที่ใหความอนุเคราะหพืน้ทีท่ี่ใชในการทดลองที่อําเภอบอเกลือ 
จังหวัดนาน  
 ขอกราบของพระคุณบิดา มารดา ที่ใหกาํลังใจและใหการสนับสนุนตลอดจนอํานวยความ
สะดวกและชวยเหลือผูวิจัยดวยดีเสมอมา และขอขอบคุณญาติพี่นองทุกทานที่ชวยดูแลการทดลองใน
แปลงทดลอง อีกทั้งยังเปนกาํลังใจจนสารนิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดี 
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วัน หลงัเพาะ...............................................................................................….. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1. ภูมิหลัง  

อําเภอบอเกลอื เปนอําเภอหนึง่ในจงัหวัดนาน ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนเทอืกเขาสูง 
สลับซับซอน มีที่ราบตามลาํน้าํและหุบเขาแคบ ๆ สภาพอากาศโดยทั่วไปเยน็สบายตลอดป ฤดหูนาว
อากาศหนาวจัดและฝนตกชุกในฤดูฝน ประชากรในพืน้ที่สวนใหญมกีารประกอบอาชีพทางการเกษตร 
โดยเฉพาะอยางยิง่การปลูกขาวไรบนภูเขาสูง 

การปลูกขาวไรถือวาเปนอาชีพหลกัและมคีวามสาํคัญตอชุมชนมาก เนื่องจากผลผลติขาวทัง้ 
หมดใชสําหรบัการบริโภคในครัวเรือน แมวาในปจจุบันพืน้ที่สําหรับการปลูกขาวไรจะลดลง เนือ่งจาก
คนหนุมสาวในชุมชนออกไปทํางานในเมอืงใหญ ทําใหแรงงานในภาคขาวไรลดลง  แตก็ถือวาการปลูก
ขาวไรยังเปนหัวใจหลักของเกษตรกรในชมุชน พนัธุขาวที่ชาวบานใชปลูกคือขาวเหนยีวพันธุพืน้เมือง  
เชน  ขาวซิว  ขาวขาว ขาวตวย ขาวดอกหมอก ขาวก่ํา เปนตน การปลกูขาวไรนัน้อาศัยน้ําฝนและทําใน
บริเวณที่ลาดชัน  เมื่อทาํการเตรียมพืน้ทีแ่ลวมีฝนตกลงมาทําใหพืน้ดินชุมชืน้ เกษตรกรจะทําการปลูก
ขาวโดยวิธีการหยอดเปนหลุม ระยะหางประมาณ 25 เซนติเมตร และปลอยใหเมล็ดขาวงอกตาม
ธรรมชาติโดยอาศัยน้าํฝนเปนแหลงใหความชุมชื้น เมล็ดขาวที่งอกแลวจะมกีารเจริญเติบโตอยาง
ตอเนื่องจนใหผลผลิตและเก็บเกี่ยว หากตนขาวไดรับน้าํฝนอยางสม่ําเสมอ และเกษตรกรมีการดูแล
เกี่ยวกับการกาํจัดวัชพืชเปนอยางดีกจ็ะทาํใหไดผลผลิตขาวเพิ่มข้ึน เกษตรกรสวนใหญไมมีการใสปุย
เพิ่มลงไปในดนิ ดังนัน้ผลผลติขาวที่ไดตอไรจึงคอนขางต่ําเมื่อเทียบกับการทาํนาขาว   

ปญหาที่สําคญัในการปลูกขาวไรก็คือ วชัพืช  พืน้ที่เดมิที่เกษตรกรหกัลางถางพงเปนปาดงดบิ 
ในปแรก ๆ อาจมีปญหานี้ไมมาก เพราะการกระจายและการขยายพนัธุของวัชพืชยังนอย แตเมือ่เวลา
ผานไปดวยความจํากัดของพื้นที่ทาํการเกษตร ทําใหเกษตรกรตองกลับมาทาํไรในพื้นที่เดิม ปญหา
วัชพืชนัน้ก็จะมีมากขึน้ วชัพืชทีพ่บในขาวไรของเกษตรกร ไดแก หญาคา หญายูง หญาคัด กาบปลี 
สาบเสือ หญาสามเหลี่ยม สาบแรงสาบกา เปนตน  โดยเฉพาะสาบเสือและสาบแรงสาบกาจะมคีวาม
หนาแนนสูง ปญหาเกีย่วกับวัชพชืทาํใหผลผลิตขาวในไรลดลงมาก ในเกษตรกรบางรายที่ประสบ
ปญหานี้ ทาํใหไดผลผลิตขาวไรเพียงไรละประมาณ 5 – 10 ถังตอไร เมื่อเทคโนโลยดีานการกําจัดวัชพืช
โดยการใชสารเคมีไดเผยแพรเขาสูชุมชนเกษตรกร ซึ่งมีประสิทธภิาพในการกาํจัดวัชพืชดีกวาการใช
แรงงานคน  ตลอดจนมีการใชแรงงานนอยกวาและจํานวนครั้งในการกําจัดวัชพืชกน็อยกวาดวย จึงมี
การใชสารเคมใีนการกาํจัดวชัพืชในขาวไรของเกษตรกรมากขึ้น  แตอยางไรก็ตามในการกําจัดวัชพืช
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ของเกษตรกรในปจจุบัน สวนใหญจะใชวิธีแบบผสมผสาน คือ ทั้งใชสารเคมแีละใชการตัดทําลาย
วัชพืช  

นอกจากนี ้ ยงัมีรายงานถงึการสํารวจการใชเกลือในการกําจัดวัชพืชในขาวไรของเกษตรกรใน
เขตอําเภอบอเกลือ  โดยเกษตรกรจะใชเกลือในการกําจัดวัชพืชจาํพวกใบกวาง เชน สาบเสือ หญาคัด  
สาบแรงสาบกา เปนตน โดยใชในระยะทีข่าวและวัชพืชใบกวางกาํลังเจริญเติบโตแขงขันกนั จากการ
สอบถามเกษตรกร พบวาอายุตนขาวโดยเฉลี่ยประมาณ 1  เดือน สามารถใชเกลือในการกาํจดัวัชพืช
ได เกลือที่เกษตรกรนิยมใชกําจัดวัชพืชคือ เกลือเม็ดจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีราคาถูกวา
เกลือสินเธาวจากบอเกลือโดยพื้นที่ 1 ไร จะใชเกลือ 30 กิโลกรัม หรือ 1 กระสอบปุย พนน้าํเกลือ
โดยตรงใหสัมผัสกับใบของวชัพืช  และใหโดนขาวนอยทีสุ่ดหรือไมโดนตนขาว  

ปจจุบันเกษตรกรที่ปลูกขาวไรสวนใหญยงัคงมีความตองการในการใชเกลือกําจัดวัชพืชใบ
กวาง ซึง่จะชวยลดปริมาณแรงงานคนที่จะใชในการกําจัดวัชพืช แมวาเกษตรกรจะยังคงตองมีการ
กําจัดวัชพืชชนิดอื่นโดยการตัดทําลายควบคูกันไป แตการใชเกลือในการควบคุมวัชพืชนัน้อาจ
กอใหเกิดปญหาการสะสมของเกลือในดินและความเปนพิษตอขาวหรอืพืชปลูกบางชนิดที่ปลูกในพื้นที่
นั้น รวมถึงการชะลางเกลือลงไปสะสมยงัพื้นที่ดานลางดวย  

จากสภาพปญหาดังกลาว งานวิจัยนี้จึงมแีนวทางในการศึกษาผลของเกลือในการใชกําจัด
วัชพืชใบกวาง  ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาว และผลกระทบจากการใชเกลือในการกาํจดั
วัชพืชที่มีตอพชืที่ปลูกในฤดถูัดไปดวย   

 
2. ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้มีความมุงหมายดังนี ้

1. เพื่อศึกษาผลของเกลือทีม่ีตอการเจริญเติบโตของสาบเสือและสาบแรงสาบกา ซึง่เปนวัชพืช
ใบกวางในขาวไร 

2. เพื่อศึกษาถึงความเปนพิษของเกลือที่มีตอขาวไร 
3. เพื่อศึกษาผลกระทบจากการใชเกลือควบคุมวัชพืชที่อาจมีตอพืชทีป่ลูกในฤดูถัดไป 
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3. ความสําคัญของการวิจัย 
 การวิจยัครั้งนีม้ีความสาํคัญดังนี ้

1.  ทําใหทราบถึงความสามารถในการควบคุมวัชพืชของเกลือและความเปนพิษทีม่ีตอตนขาว 
เพื่อใชเปนขอมูลในการพิจารณาถึงการใชเกลือในการควบคุมวัชพืชในขาวไร  

2. ทําใหทราบถึงผลกระทบของเกลือตอสภาพแวดลอม โดยเฉพาะผลที่มีตอการปลกูพืชใน
ฤดูตอ ๆ ไป  

3. สามารถนําความรูจากการวจิัยไปประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนใน
พื้นที่อําเภอบอเกลือ จังหวดันาน 

 
4. ขอบเขตของการวิจัย  
 ศึกษาวชัพืชใบกวาง 2 ชนิด คือสาบเสือ  และสาบแรงสาบกา  ขาวไร 1 ชนิด คือ ขาวดอก
หมอก  และพชือ่ืน ๆ คือ ขาวโพดเหนยีวดาํพนัธุพืน้เมือง งาเกี๋ยง และผักกาดแมว โดยมีการศึกษา
ดังตอไปนี้ 

1.   ผลของเกลือที่มีตอการเจริญเติบโตของขาวไร  สาบเสือ และสาบแรงสาบกาที่ข้ึนในขาวไร 
ในพืน้ที่อําเภอบอเกลือ จงัหวัดนาน 

2.   ความเปนพิษของเกลือตอขาวไรและวัชพืช (สาบเสือ และสาบแรงสาบกา) 
 3.   ผลกระทบของเกลือตอการงอกและการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูก (ขาวโพดเหนยีวดําพันธุ 
  พื้นเมือง, ขาวดอกหมอก, งาเกี๋ยง, ผักกาดแมว) 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย  
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย เดือนพฤษภาคม 2548  - เดือนมกราคม 2550  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
1. ลักษณะทั่วไปของอําเภอบอเกลือ  
 อําเภอบอเกลอื เปนอําเภอหนึง่ในจงัหวัดนาน ต้ังอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัด
นาน มีเนื้อทีป่ระมาณ 523,781.25 ไร คิดเปนเนื้อที่รอยละ 7.40 ของพืน้ที่จงัหวดันานทัง้หมด มีการ
แบงเขตปกครองออกเปน 4 ตําบล คือ ตําบลภูฟา ตําบลบอเกลือใต ตําบลบอเกลอืเหนือ และตาํบลดง
พญา  สภาพภูมิประเทศสวนใหญเปนเทอืกเขาสูงสลับซับซอน พืน้ทีม่ีความลาดชนัมากกวารอยละ 40 
บริเวณที่ต้ังของทีว่าการอําเภอบอเกลือมีความสงูประมาณ 730 เมตร จากระดับน้าํทะเลปานกลาง มี
จุดสูงสุด 1,648.066 เมตร จากระดับน้าํทะเลปานกลางที่ดอยดงหญาหวาย ตําบลบอเกลือใต  มพีื้นที่
ราบลุมตามลาํน้าํและหุบเขาแคบ ๆ เพียงรอยละ 1.5 ของพื้นที่ทัง้หมด เทอืกเขาที่สําคญัไดแก 
เทือกเขาภูคา ภูแว ภูฟา ภูผีปนน้าํ ลําน้าํที่สําคัญไดแก ลําน้ํามาง ลําน้ําวา และลําน้ํานาน มีสภาพปา
ไมที่อุดมสมบรูณบริเวณดอยภูคา และบรเิวณพรมแดนไทย - ลาว ซึง่อุดมสมบูรณไปดวยสัตวปาและ
พันธุไมนานาชนิด และเปนตนกําเนิดแมน้ํานาน  สําหรับสภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไป จะเย็นสบายตลอด
ทั้งป เนื่องจากมลีมภูเขาและลมหุบเขา แตในฤดูหนาวอากาศจะหนาวจัดโดยเฉพาะเวลากลางคืน   
สวนในฤดูฝน ฝนจะตกชุกไปถึงเดือนพฤศจกิายน ปริมาณน้ําฝนโดยเฉลีย่1,300 มิลลิเมตร/ป
(สํานักงานเกษตรอําเภอบอเกลือ. 2548: ออนไลน)   

ประชากรในอาํเภอบอเกลือมีการประกอบอาชีพการเกษตรเปนหลัก นอกจากนีย้ังมีการ
ประกอบอาชพีเสริม เชน การรับจางทั่วไป การทําหัตถกรรมจากเครือ่งหวาย หรือหญาสามเหลีย่ม เปน
ตน  สําหรับอาชีพเกษตรกรรมนั้นเปนการทําการเกษตรตามภเูขาสูง เชน การปลูกขาวไร ไรขาวโพด 
การทาํสวนผลไม เปนตน ในพืน้ที่ราบลุมแมน้ําจะมีการทํานา ซึง่มนีอยเมื่อเทยีบกับขาวไร   จากพื้นที่
ทําการเกษตรทั้งหมด 8,872 ไร เปนพื้นที่ปลูกขาวไร 4,914 ไร และทํานาป  2,454  ไร (สํานักงาน
เกษตรอําเภอบอเกลือ. 2548: ออนไลน)  

                                                                  
2. ขาว 

ขาวเปนพืชในตระกูลหญา มีระบบรากฝอย ลําตนกลวงและแบงเปนปลอง ๆ โดยมีขอกั้น
ระหวางปลอง  ใบประกอบดวยกาบใบและแผนใบ (ประพาส วีระแพทย. 2531: 1)  ขาวที่มีในทองที่
ตาง ๆ ของโลกแบงออกไดเปน 3 พวก คือ Oryza sativa  มีปลูกโดยทั่วไป Oryza glaberrima มีปลูก
เฉพาะในแอฟริกาเทานัน้ และขาวปาซึง่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติในประเทศตางๆ ที่ปลูกขาว 
นักวทิยาศาสตรชาวญี่ปุนไดทําการศึกษาเกี่ยวกับชนิดตาง ๆ ของขาวและไดสรุปวาขาวพวก Oryza 
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sativa  ซึ่งมปีลูกกันอยางแพรหลายในประเทศที่ปลูกขาวตางๆ นัน้ ยังแบงออกไดเปน 3 พวก คือ 
japonica, indica และ  javanica  (ประพาส วีระแพทย. 2531: 17) 

ในปจจุบันประเทศไทยนัน้ถอืไดวาเปนแหลงปลูกขาวรายใหญแหงหนึง่ของโลก โดยมีการปลูก
ขาวใน 2  ลักษณะ คือ การปลูกขาวนา และการปลูกขาวไร 

2.1 ขาวไร  
การปลูกขาวไร หมายถึง การปลูกขาวบนที่ดอนและไมมีน้าํขังในพืน้ที่ปลูก พนัธุขาวที่ปลูก

เรียกวา ขาวไร  (ประพาส วีระแพทย. 2531: 8)  โดยการปลูกขาวไรของเกษตรกรในพืน้ที่อําเภอบอ
เกลือจะเตรียมพื้นที่ในเดือน มนีาคม – เมษายน โดยการตัด/ถากถางวัชพืชที่ข้ึนในพื้นที่แลวทิ้งไวให
แหง และทําการเผาวัชพืชเหลานั้น การปลูกขาวไรใชวิธีปลูกแบบหยอดหรือเรียกวาวิธีกระทุงหยอด 
โดยการใชหลกัไมปลายแหลมหรือใชแทงเหล็กแหลมทีช่าวบานเรียกกันวา ซะหลุง เจาะดินเปนหลุม
เล็ก ๆ ลึกประมาณ 3 เซนติเมตร ปากหลมุมีขนาดกวางประมาณ 1 นิ้ว และใหแตละหลุมมีระยะหาง
กันประมาณ 25 เซนติเมตร โดยหยอด 8 -10 เมล็ดตอหลุม หลงัจากหยอดเมล็ดพนัธุขาวแลวก็ใชเทา
กลบดินปากหลุม เมื่อฝนตกลงมาหรือเมล็ดไดรับความชื้นจากดินกจ็ะงอกและเจรญิเติบโตเปนตนขาว 
ซึ่งจะมกีารเกบ็เกี่ยวกันในชวงปลายฤดูฝน 

2.2 พันธุขาวไร 

พันธุขาวไรแบงไดเปน 2 ประเภท คือ พนัธุขาวเจา เชน พนัธุเจาฮอ   พนัธุน้าํรู พันธุดอก
พะยอม พนัธุกูเมืองหลวง เปนตน  และพนัธุขาวเหนียว เชน พันธุซวิแมจัน  พันธุขาวโปงไคร  พนัธุอาร 
258  (กรมสงเสริมการเกษตร. 2548: ออนไลน.) 

ในพืน้ที่อําเภอบอเกลือมีพนัธุขาวพืน้เมือง ซึ่งนิยมปลูกกัน ไดแก  ขาวขาว ขาวดอกหมอก 
ขาวซิว  ขาวดาํหรือขาวก่ํา    เปนตน ซึง่เปนพนัธุขาวเหนียว มีลักษณะเฉพาะตัว  สําหรับขาวทีน่ิยม
ปลูกกันมาก คือ ขาวดอกหมอก มีลักษณะ เมลด็ใหญยาว สีขาวนวล เหนยีวนุม โดยในการทดลองนี้
จะใชขาวดอกหมอกเปนพืชทดลอง 
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ภาพประกอบ 1 ลักษณะตนขาวไรพันธุดอกหมอก 

 
ภาพประกอบ 2 ลักษณะเมล็ดขาวไรพันธุดอกหมอกระยะน้าํนม 
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ภาพประกอบ 3 ลักษณะเมล็ดขาวไรพันธุดอกหมอกระยะแกจัด 

ในการปลูกขาวไรปญหาที่สําคัญคือ วชัพืช ทําใหเกษตรกรไดผลผลิตต่ําและตองเสีย
คาใชจายในการดูแลรักษาแปลงปลูกขาวมาก เกษตรกรที่ปลูกขาวไรมักทาํเพื่อการบริโภคเปนหลกั
และผลผลิตก็ตํ่าไมคุมคากบัการที่จะลงทนุเพื่อกําจัดวชัพืช 

2.3 วัชพชืในขาวไร 
 วัชพืช คือ พืชที่ข้ึนในที่ ๆ ไมตองการใหข้ึน ไมมีประโยชนโดยที่จะทําความเสยีหายแกพืชปลูก 
มนุษยและสภาพแวดลอม ซึ่งวัชพืชมคุีณสมบัติในการขยายพันธุ แพรพนัธุไดดีและทนทานตอการ
ควบคุมกําจัด (พรชัย เหลืองอาภาพงศ.2540: 7)  สามารถแบงชนิดของวัชพชืออกเปนกลุมโดย
พิจารณาตามลักษณะของใบไดเปน 3  กลุมใหญ คือ วชัพืชใบแคบ เชน หญาคา หญาปากควาย หญา
แพรก ผักปลาบ เปนตน วชัพืชใบกวาง เปนพวกใบเลีย้งคู  และวัชพืชตระกูลกก ซึ่งอาจมทีั้งพวกทีม่ี
อายุปเดียวและขามป เชน กกดอกขาว กกสามเหลี่ยม แหวหม ูเปนตน (พรชัย เหลืองอาภาพงศ. 2540: 
87-90)  
   การปลูกขาวไรในอําเภอบอเกลือ มีวัชพชืมากมายหลายชนิด วัชพืชที่สําคัญและถอืวาเปน
ปญหาของเกษตรกร ไดแก สาบเสือและ สาบแรงสาบกา 

2.3.1  สาบเสือ สาบเสือมชีื่อวิทยาศาสตรวา Chromolaena odoratum (L.). อยูใน
วงศ Asteraceae  ชื่ออ่ืน ๆ เชน หญาดงราง หญาดอกขาว หมาหลง บานราง เปนตน สาบเสือเปน
วัชพืชอายหุลายป ลําตนและกิ่งกานปกคลุมดวยขนออนนุม กานและใบเมื่อขยี้จะมีกลิน่แรงคลาย
สาบเสือ สูง 1-2 เมตร ใบเดี่ยวออกจากลําตนที่ขอแบบตรงกันขาม  รูปรีคอนขางเปนสามเหลี่ยม ขอบ
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ใบหยัก ปลายใบแหลม ฐานใบกวางเรียวสอบเขาหากัน สีเขียวออน เสนใบเหน็ชัดเจน 3 เสน มีขนปก
คลุมผิวใบทัง้สองดาน ดอกเปนชอ สีขาวหรือฟาอมมวง ดอกยอย 10 - 35 ดอก ดอกวงนอกบานกอน 
กลีบดอก หลอมรวมกนัเปนหลอด ผลขนาดเล็ก รูปรางเปนหาเหลี่ยมสีน้ําตาลหรือดํา มหีนามแข็งบน
เสนของผลสวนปลายผลมีขนสีขาว ชวยพยุงใหผลและเมล็ดปลิวตามลม (สมาคมวิทยาการวัชพืชแหง
ประเทศไทย. 2545: 95)   

                                                        
 

  

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 ลักษณะตนหญาสาบเสือ 
2.3.2 สาบแรงสาบกา สาบแรงสาบกา มีชื่อวิทยาศาสตรวา Ageratum 

conyzoides L.   อยูในวงค Asteraceae ชื่ออ่ืน ๆ เชน ตับเสือเลก็ เทียมแมฮาง สาบแรง เปนตน
สาบแรงสาบกาเปนวัชพชืใบกวาง อายุปเดียว มีกลิ่นสาบเฉพาะตัว ลําตนตัง้ตรงสูง 20 - 100 
เซนติเมตร ลําตนและผิวใบทั้งสองดานมขีนปกคลุมทัว่ไป ใบเปนใบเดี่ยว ออกจากลําตนแบบตรงขาม
เปนคู รูปไข ขอบใบหยักปลายใบแหลม กานใบ ยาว 2 - 5 เซนติเมตร ดอกออกเปนชอมีแกนยาว ดอก
ยอยออกสลับทั้งสองขางของแกน จํานวน 60-75 ดอก โดยดอกที่อยูลางสุดมกีานยาวที่สุด ออกตาม
ปลายยอด เรียงตัวอยูบนฐานรองดอกทีแ่ผกวาง มองดูเหมือนดอกเดี่ยว ชอดอกมีสีฟามวงและ
เปลี่ยนเปนสีขาว กาบหรือร้ิวประดับเปนแผนสีเขียวทีม่ีฐานหลอมตดิกัน สวนปลายแยกเปนแฉก 
หอหุมดอกยอย ออกดอกตลอดป ผลมีเปลือกบางและเหนียวแตไมไดหลอมรวมกบัเปลือก  เมล็ดเมื่อ
แกเปลือกไมแตก ม ี1 เมล็ด ฐานมจีุดแตมสีขาว สวนปลายเมล็ดมีเสนเล็ก ๆ 5 เสน คลายหนามสีขาว
ครีมติดอยู (สมาคมวทิยาการวัชพชืแหงประเทศไทย. 2545: 94)   
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ภาพประกอบ 5 ลักษณะตนหญาสาบแรงสาบกา 
2.4 การกาํจัดวัชพืชในขาวไร 
เนื่องจากวัชพชืเปนตัวแยงน้าํ อาหาร แรธาตุ แสงสวาง วัชพืชเปนพชือาศัยของศตัรูพืชอ่ืน ๆ 

เชน โรค แมลง วัชพืชทาํใหการเก็บเกี่ยวพืชผลลําบาก นอกจากนี้บางชนิดยังเปนพิษตอมนุษย ทําให
เกิดอาการคันหรือเปนผืน่ เปนตน (พรชัย เหลืองอาภาพงศ. 2540: 25) จึงมีความจําเปนที่จะตองมีการ
ควบคุมกําจัดวัชพืช สําหรับในขาวไรนัน้มกีารกําจัดวัชพชืหลายวิธ ีไดแก 
 1.  การปองกนักาํจัดโดยวธิีกล เปนการใชแรงงานคน การใชเครื่องทุนแรง 
  2. การปองกนักําจัดโดยวิธีเขตกรรม   เปนการจัดการดานการเพาะปลูก    เพื่อลดปญหาการ
แขงขันจากวัชพืช ไดแก การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชหมุนเวียน การใชอัตราเมล็ดพันธุพืชที่ปลูกสูง
กวาปกติ และการจัดการปุยที่ถูกตองและเหมาะสม เปนตน 
  3. การปองกนักําจัดโดยชีววิธี  เปนการใชส่ิงมีชวีิตเขามาควบคุมวัชพืช ไดแก แมลง โรคพืช 
และสัตว 
  4. การปองกนักําจัดโดยการใชสารปองกนักําจัดวัชพืช เปนวิธทีี่เกษตรกรใชกันมากเนื่องจากมี
ความสะดวก รวดเร็ว แตตองรูวิธีใชอยางถกูตอง ไมใหเปนอันตรายตอผูใช และไมทาํลายสิง่แวดลอม 
  5. การปองกนักําจัดโดยวิธีผสมผสาน  เนือ่งจากการใชวิธีการปองกนักําจัดศัตรูพืช เพียงวิธีใด
วิธีหนึง่ ไมสามารถแกไขปญหาไดสมบูรณ เพราะแตละวิธีมีขอดีและขอจํากัดตางกนัไป การปรับใช
หลาย ๆ วิธีเขาดวยกนัตามสภาพปญหาที่เกิดจะสามารถกําจัดวัชพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 สําหรับการกําจัดวัชพืชในขาวไรของเกษตรกรในพืน้ที่อําเภอบอเกลือ มหีลายลกัษณะทั้งโดย
วิธีกลซึง่ทาํกนัโดยทั่วไปและการใชสารกาํจัดวัชพืช  อีกวิธีหนึง่ที่มีความนยิมคือการใชเกลือในการ
กําจัดวัชพืชจาํพวกใบกวาง  
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3. เกลือ 
3.1 นิยามของเกลือ 
คําวาเกลือในทางวทิยาศาสตรนิยามไดดังนี้  
เกลือเปนสารผลึกที่ประกอบดวยไอออนบวกของเบส และไอออนลบของกรด ขณะที่สาร

ประเภทนี้อยูในสภาพผลกึ ไอออนทั้งบวกและลบจะถูกตรึงไวอยูใกลชิดกัน  เมื่อทําสารดังกลาวให
หลอมตัวหรือละลายในน้าํ ไอออนทั้งบวกและลบจะเคลื่อนที่ไดอยางอสิระ ดังนั้นสารประเภทนี้จงึเปน
ส่ือไฟฟาไดดีมาก (ประดิษฐ เชี่ยวสกุล. 2540: 369-370) 

เกลือทีทุ่กคนรูจักและรับประทานในอาหารประจําวนัเปนเกลือชนดิหนึง่ เรียกชื่อตางๆ เชน 
เกลือแกง เกลอืโตะ เกลือทะเล เกลือสมุทร  ที่ประกอบดวยโซเดียมคลอไรด (sodium chloride) ซึ่งเปน
ชื่อทางเคมีและมีสูตรเปน NaCl  ในปริมาณตางๆ  กัน 

แหลงกาํเนิดของเกลือ คือ ทะเล, ทะเลสาบน้าํเค็ม, บอน้ําเกลือ, ดินและใตดิน เกลือที่ผลิตได
จะใชชื่อตามแหลงกาํเนิดของเกลือ คือ เกลือทะเลหรือเกลือสมทุร และเกลือสินเธาว 

 

3.2 คุณสมบติัของเกลือ  
เกลือบริสุทธิห์รือโซเดียมคลอไรด มีรูปลักษณะเปนผลกึใส ขนาดใหญ ไมมีสี ขนาดเล็กเปนผง

สีขาว มีความถวงจาํเพาะ 2.164 มีความแข็ง 2.5  ดัชนีหกัเห 1.544 จุดหลอมตัว 801 องศาเซลเซียส 
จุดเดือด 1,413 องศาเซลเซยีส ดูดความชืน้จากอากาศบางเลก็นอย ละลายได 35.7 กรัม/น้ํา 100 กรัม 
ที่ 0 องศาเซลเซียส  สารละลายของเกลือมปีฏิกิริยาเปนกลาง เมื่อเกลือละลายในน้าํอณุหภูมิของน้าํจะ
ลดลง (ประดิษฐ เชีย่วสกุล. 2540: 276) 

 

3.3 ประโยชนของเกลือ 
นอกจากจะใชประกอบอาหารแลว เกลือยังมีประโยชนในดานการผลิตสารเคมีอ่ืนๆ เชน 

โซเดียมไฮดรอกไซด โซเดียมคารบอเนต กรดไฮโดรคลอริก คลอรีน โลหะโซเดยีม การทําเคลือบสําหรับ 
เครื่องปนดินเผา การรักษาหนงัสัตว การถนอมอาหาร  การใชเปนยาคือใหรับประทานกับน้าํดื่มหรือฉีด
ในลักษณะเปนน้าํเกลือเขาเสนเลือดเพื่อทดแทนเกลือทีสู่ญเสียไป  เปนตน (ประดิษฐ เชี่ยวสกุล. 2540: 
276) 

นอกจากนี้แลวยังมีรายงานถึงการใชเกลือแกงในการกําจัดวัชพืช Hieracium aurantacium 
และ Convoloulus arvensis ในเยอรมนันีและอเมริกา (พรชัย เหลอืงอาภาพงศ. 2540 :  227) และ
เกษตรกรในพืน้ที่อําเภอบอเกลือก็มีรายงานถึงการใชเกลือแกงในการกําจัดวัชพืชใบกวาง เชน สาบเสือ 
และสาบแรงสาบกา  
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3.4 เกลือสินเธาว 
 เกลือสินเธาว คือ เกลือที่ผลิตไดดวยการตมหรือตากแดดน้ําเกลือจาก 3 แหลง ดังนี ้  

3.4.1 บอน้ําเกลือ  น้าํผิวดินเชนน้ําฝนไหลแทรกซมึลงใตพืน้ดิน เมื่อผานชั้นเกลือหินก ็
จะละลายเกลอืนั้นไปสวนหนึ่ง สารละลายน้ําเกลือทีเ่กดิขึ้นก็จะไหลไปสูพื้นที่ระดับตํ่าแลวซึมข้ึนบนผิว
ดินบาง และพข้ึุนตามแองบางจนกลายเปนบอน้าํเกลือ 

3.4.2 คราบเกลือบนผิวดินหรือบอต้ืน ๆ ที่แหงแลว เมื่อน้ําเกลอืที่ซึมบนผิวดนิและพุข้ึน 
ตามแองเกิดการแหงขึ้น เกลอืจึงตกคางเปนคราบอยูบนผิวดินและพืน้บอ เมื่อนาํน้ําผิวดินหรือพื้นบอ
มาสกัดดวยน้าํก็จะไดน้าํเกลือ 

3.4.3 น้ําเกลือใตดิน ทาํไดโดยการเจาะพื้นดนิลงไปจนพบน้ําเกลือที่เค็มจัดแลวใชถงัชัก 
รอกหรือสูบน้าํเกลือข้ึนมา (ประดิษฐ     เชี่ยวสกุล. 2540: 371) 
 ในประเทศไทยจะพบการผลิตเกลือสินเธาวทางภาคอีสานอยางแพรหลาย และภาคเหนือ
บางเลก็นอย โดยทั่วไปเกลือสินเธาวจะมีคุณภาพดีกวาเกลือทะเล เพราะมีปริมาณของโซเดียมคลอไรด
สูงและมีแมกนีเซียมต่าํ (ตาราง 1) 
 
ตาราง 1 คาเฉลี่ยของผลการวิเคราะหเกลือทะเลและเกลอืสินเธาวชนิดละ 10 ตัวอยาง 
 

เกลือ ส่ิงที่ไมละลายน้ํา ความชืน้ CaO MgO SO3 NaCl 
ทะเล 0.52% 9.74% 0.79% 0.75% 0.89% 84.65% 
สินเธาว
(อําเภอบรบือ 

0.94% 4.24% 0.35% 0.03% 0.59% 90.96% 

 

ที่มา : ประดิษฐ เชี่ยวสกุล. (2540,พฤศจิกายน - ธันวาคม).  เกลือแกง.  วารสารวิทยาศาสตร.  
51(6) : 370. 

 
4.  ผลของความเค็มตอพชื 

แมวาเกลือจะมีคุณประโยชนมาก แตถาในดินที่มีการสะสมของเกลอืจนทาํใหเปนดินเค็ม 
ก็จะสงผลกระทบกับพืชทีเ่พาะปลูกในพืน้ที่นัน้ ๆ  ซึ่งพืชสวนใหญจะมคีวามออนแอตอความเค็มในชวง
ที่เกิดการงอกมากกวาในชวงเวลาอื่น ๆ (Hausenbuiller. n.d.:370) เนื่องจากความเค็มของดินจะมีผล
ตอความงอกของเมล็ด 2 ประการ คือ ลดอัตราการดูดน้ําเขาสูเมลด็ และการมีไอออนในสารละลาย
ของดินมากจนเปนพิษตอความงอก (Bernstein.1974: 39-54) เมือ่มีการระเหยน้ําจากดินจะทําใหมี
การนาํเกลือข้ึนมาสะสมไวที่ดินชัน้บน ซึง่เปนบริเวณเดียวกับที่มีเมล็ดพืชอยู การไดรับเกลือที่มีความ
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เขมขนสูงจะทาํใหอัตราการงอกลดลง หรืออาจจะใชเวลาในการงอกนานขึ้น (Mueller;& Bowman. 
1989: 490-495)  นอกจากนี้ความเค็มยงัมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 2 ประการ คือ ความดัน
ออสโมติก และความเปนพษิของธาตุโซเดียม โดยความดันออสโมตกิจะทาํใหปริมาณน้ําทีพ่ืชสามารถ
นําไปใชประโยชนไดลดลง (เล็ก มอญเจรญิ. 2540 : 260 – 261) สงผลใหรากพืชดูดน้ําในดนิไปใชได
ยากขึน้ จึงทําใหการเจรญิเติบโตของพืชลดลง และในสภาวะที่แหงแลงจะทาํใหความเขมขนของ
สารละลายเกลือที่อยูในดนิสูงพอที่จะทําใหตนพืชตายได  โดยการที่น้าํจะเคลื่อนที่ออกมาจากตนพืช
(R. W. Miller; Donahue; & J.U. Miller. 1990: 319 ; Hausenbuiller. n.d.: 370 ; Plaster. 1997: 
182) สวนความเปนพิษของธาตุโซเดียมนั้น เกิดขึ้นเมือ่ปริมาณของธาตุดังกลาวถกูพืชดูดเขาไปสะสม
ไวในปริมาณที่มากพอที่จะเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตหรือผลผลิตของพืช และบางครั้งมีมาก
เกินไปจนทาํใหพืชนัน้ตายได (เล็ก มอญเจริญ.2540 : 260 -261)   จากการศึกษาอิทธิพลของโซเดียม
คลอไรดที่มีตอการงอกของเมล็ดวัชพืชตระกูลถั่ว 5 ชนดิ ไดแก ชะคราม (Tephrosia pururea(L.) 
Pers.) ถั่วผี (Phaseolus lathyroides L.)  ถั่วลิสงนา (Alysicarpus vaginalis(L.) A. DC.) ไมยราบ 
(Mimosa pudica Linn.)  และโสนบาน (Sesbania gabanica Miq.) พบวา การเพิ่มความเขมขนของ
โซเดียมคลอไรดจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดลดลง และทําใหการงอกชาลง และที่ความ
เขมขนของโซเดียมคลอไรด 2.0 % ข้ึนไป เมล็ดวัชพืชทัง้ 5 ชนิด ไมสามารถงอกได (เยาวภา คําทบัทิม. 
2546: 14 -16) และจากการเพาะถั่วเหลืองฝกสด (Glycine max (L.) Merrill) พันธุ KPS 292 ในทราย
และดิน โดยใหสารละลายเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนตาง ๆ จาก  0.0 ถึง 1.0 % พบวา ความ
เค็มแตละระดับที่เพิม่ข้ึนสงผลใหเปอรเซน็ตความงอกลดลง สวนเมล็ดถัว่เหลอืงฝกสดที่ปลูกในดิน
สามารถงอกไดเมื่อไดรับเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขน 0.0 ถึง  0.3 % เทานัน้ (อธิกา ทพิยบุญม.ี 
2545: 184)  เมื่อความเคม็เพิ่มข้ึน จะทําใหเซลลพชืหยุดการทํางานและเกิดการตายในสวนของราก 
ตา ขอบใบและปลายยอด โดยที่ใบจะเปลีย่นเปนสีเหลืองและแหงตายในที่สุด (Larcher. 2003: 420)   
 ดวยเหตทุี่มีการใชเกลือในการกําจัดวัชพืชในขาวไรในพื้นที่อําเภอบอเกลืออยางกวางขวาง จงึ
ควรมีการศึกษาการใชเกลอืในการควบคมุวัชพชืใบกวาง คือ สาบเสอื และสาบแรงสาบกา ในขาวไร
ของเกษตรกรเปนกรณีศึกษา  เพื่อเปนการสรางความเขาใจที่ถูกตองใหกับเกษตรผูใช ที่จะไดทราบถึง
ปริมาณการใช ตลอดจนผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นหรอืความเปนพษิตอพืชอ่ืน ๆ ที่ปลูกอนัเนือ่งจาก
การสะสมเกลอืในดินจนอาจกลายเปนดนิเค็ม   และสามารถเปนขอมูลสําหรับการวิจัยในโอกาสตอไป
ได 



บทที่ 3  
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
1. วัสดุอุปกรณ 

1.1  พืชทดลอง 
เมล็ดพืชปลูกและวัชพืชที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดมาจาก บานสบมาง ตําบลภฟูา อําเภอบอ

เกลือ จงัหวัดนาน มทีัง้หมด 6 ชนิด ดังนี ้
1.1.1 ขาวเหนียวพืน้เมือง  (Oryza sativa L.) พนัธุขาวดอกหมอก  
1.1.2 งาเกีย๋งหรืองาขี้มอน (Sesamum indicum L.) 
1.1.3 ผักกาดแมว (Brassica juncea var.Crispiforia) 
1.1.4 ขาวโพดเหนียวดําพนัธุพื้นเมือง (Zea mays L.)  
1.1.5 สาบเสือ Chromolaena odoratum (L.)  อยูในวงศ Asteraceae  
1.1.6 สาบแรงสาบกา (Ageratum conyzoides L.) วงศ Asteraceae 

1.2 อุปกรณและสารเคมี 
1.2.1 จานเพาะเมลด็ และอุปกรณที่ใชในการเตรียมสารละลาย 
1.2.2 กระถางปลูกตนไมพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร และ 30 

เซนติเมตร  พรอมจานรอง  
1.2.3 ตูอบตัวอยางพืช 
1.2.4 เครื่องชั่งไฟฟา 
1.2.5 ชั้นสาํหรับเพาะเมล็ดพืช  ภายใตแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 
1.2.6 ดินจากแปลงขาวไรที่ทาํการทดลอง 
1.2.7 เกลือสินเธาวจากภาคอีสาน 
1.2.8 เครื่องพนสารแบบสะพายหลัง 

 
2. สถานที่ทดลอง 

2.1 หองปฏิบัติการ ภาควิชาชวีวิทยา  คณะวทิยาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
2.2 แปลงขาวไรของเกษตรกร  บานสบมาง ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จงัหวัดนาน 
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3. วิธีการทดลอง 
การศึกษาครั้งนี้แบงเปน  4  การทดลอง ดังนี ้

การทดลองที ่1 ผลของเกลอืในการควบคมุสาบเสือ และสาบแรงสาบกาในขาวไร  
ทําการทดลองกับขาวไรพนัธุดอกหมอก สาบเสือ และสาบแรงสาบกา วางแผนการ

ทดลองแบบ  randomized  complete block design (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชความเขมขนของ
เกลือ 4  ระดับ คือ 5, 10, 15 และ 20 %  และมีตัวควบคุมเปนแปลงที่ไมกําจัดวัชพืช  ข้ันตอนการ
ทดลองมีดังตอไปนี้  

การเตรยีมแปลงทดลอง   
กําจดัวัชพืชเพือ่เตรียมแปลงเพาะปลกูขาวไร โดยการถางหญาและเผากําจัด

วัชพืช  จากนัน้หยอดเมล็ดขาวดอกหมอกหลุมละ  8 – 10  เมล็ด ระยะปลูก 25 เซนติเมตร x 25 
เซนติเมตร หลงัจากขาวงอก  2 สัปดาห วางแปลงทดลองขนาด 2 x 2 ตารางเมตร  จํานวน 30  แปลง    
โดยเลือกพืน้ทีท่ี่มีตนขาว สาบเสือ และ สาบแรงสาบกาขึน้อยางสม่าํเสมอเพื่อใชในทดลอง  

วิธีการทดลอง 
   การทดลองที ่ 1 นี้ แบงออกเปน 2 การทดลองยอย โดยจะทําการพน
สารละลายเกลือเมื่อวัชพชืเจริญเติบโตมีใบประมาณ 6 ใบ และ 12 ใบ ตามลาํดับ โดยหลงัจากทีข่าวมี
อายุครบ 1 เดือนแลว ใหตรวจดูการเจรญิเติบโตของวชัพืช เมื่อวัชพชืเจริญเติบโตมีใบตามทีก่ําหนดก็
จะทําการพนสารละลายเกลือที่ความเขมขนตางๆ โดยการพนนั้นจะพนไปที่ตนวชัพืชโดยตรงใหทัว่ถงึ 
โดยใหตนขาวไดรับสารละลายเกลือนอยทีสุ่ด 
   หลังจากนั้นตรวจดูความเปนพิษของเกลอืตอวัชพืชทั้ง 2 ชนิดและตอตนขาว 
โดยการใหคะแนนความเปนพิษดวยสายตา (Visual injury rating)  1 – 5 (1 = พชืไมมีอาการผิดปกติ
ใดๆ  2 = พืชตาย 25 %, 3  = พืชตาย 50 %, 4 = พืชตาย 75 %,  5  = พืชตายทัง้หมด) ที่ 0, 1, 7, 14, 
21 และ 28  วันหลังพน   วัดความสงูและนับจาํนวนใบตอตนโดยการสุมวัดจาก 10 จุดตอแปลง ที่ 0, 
7, 14, 21 และ 28 วันหลงัพน  
 

การทดลองที ่2 ความเปนพิษของเกลือตอตนขาวไร  
  การทดลองนีท้ําในขาวไรทีป่ลูกและดูแลรักษาเชนเดียวกับการทดลองที ่1 ใชตนขาว 
4 กอตอแปลงยอย วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชความเขมขนของเกลือ 5  ระดับ 
คือ 0, 5, 10, 15 และ 20 %   

วิธีการทดลอง 
   เมื่อตนขาวอายุ 1 เดือนและ 2  เดือนหลงังอก วัดความสงูและการแตกกอ
ของขาว จากนั้นพนสารละลายเกลือที่ความเขมขนตาง ๆ ตามที่กาํหนด โดยวิธีการพนโดยตรงทีต่น
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ขาวใหเปยกทัว่ตน ตรวจความเปนพิษของเกลือตอตนขาวโดยใหคะแนนความเปนพิษดวยสายตา ที่ 0, 
1, 7, 14, 21 และ 28 วันหลังพน   การวดัความสูง นบัจํานวนตนตอกอ ที ่0, 7, 14, 21 และ 28 วันหลัง
พน    
 

การทดลองที ่3  ความเปนพิษของเกลือตอสาบเสือและสาบแรงสาบกา  
ในการทดลองนี้ทาํในกระถางพลาสติกขนาดเสนผานศนูยกลาง      30 เซนติเมตร  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชความเขมขนของเกลือ 5 ระดับ คือ  0, 5, 10, 15  
และ 20 %  โดยทําการทดลองแยกกนัระหวางสาบเสือและสาบแรงสาบกา 

วิธีการทดลอง 
นําดินจากแปลงขาวไรมาผึง่ใหแหงในที่รม แลวนาํไปบรรจุในกระถางจาํนวน 7 

กิโลกรัม/กระถาง (จํานวน 60 กระถาง)  ยายตนกลาของวัชพืชแตละชนิดอายุ 1 สัปดาห หลงังอกมีใบ
ประมาณ 4 ใบ/ตน  ลงปลูกในกระถาง กระถางละ 5  ตน ดูแลรดน้ําเปนปกติและคดัเลือกใหเหลอืตนที่
มคีวามสม่ําเสมอกัน 4 ตน/กระถาง  เมื่อตนวัชพืชมีใบ 6 ใบ และ 12 ใบ  ทําการพนสารละลายเกลือใน
อัตราที่กําหนดใหเปยกทั่วตนวัชพืช ตรวจความเปนพษิของเกลือตอวัชพืชโดยการใหคะแนนความเปน
พิษดวยสายตา ที ่0, 1, 7, 14, 21 และ 28 วันหลงัพน    วัดความสูง และจํานวนใบตอตน ที ่0, 7, 14, 
21 และ 28 วนัหลงัพน     

 
การทดลองที ่4 ผลกระทบของเกลือตอความงอกและการเจริญเติบโตของพชืปลูก 
 บางชนิด  
การทดลองนี้ใชพืชปลูกที่ปลูกกันทั่วไปในพื้นที่อําเภอบอเกลือ จงัหวัดนาน ไดแก 

ขาวโพดเหนียวดําพนัธุพื้นเมือง ขาวดอกหมอก งาเกี๋ยง และผกักาดแมว  โดยใชความเขมขนของเกลือ
ในระดับตาง ๆ กัน    และแบงการทดลองออกเปน 2 สวน คือ 

 4.1 ผลของสารละลายเกลือที่มีตอความงอกของเมล็ดและการ  
       เจริญเติบโตของตนกลาหลังงอก   

นําเมล็ดพชืแตละชนิดที่ผานการคัดเลือกแลว ไปวางในจานเพาะที่
รองดวยกระดาษเพาะ จาํนวน 20 เมล็ดตอจาน แลวเตมิสารละลายเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่กาํหนด 
จานละ 12 , 7, 5 และ 5  มิลลิลิตร  สําหรบัขาวโพดเหนยีวดํา ขาวดอกหมอก งาเกีย๋ง และผักกาดแมว
ตามลําดับ จากนัน้นําไปวางไวบนชั้นสาํหรับเพาะเมล็ดพืชภายใตสภาพแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต 
นับจํานวนเมล็ดพืชทีง่อกและตรวจดูอาการผิดปกติของเมล็ดพืชและตนกลาทกุวัน เมื่อครบวนัที ่ 7 นาํ
ตนพืชที่งอกในแตละจานเพาะมาวัดความยาวของรากและตน และหาน้ําหนกัแหง/ตน 
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การทดลองนี้ใชสารละลายเกลือที่ความเขมขน 0, 0.125, 0.25, 0.5, 
1.0, 2.0  และ 4.0 %   วางแผนการทดลองแบบ RCB  จํานวน 3 ซ้ํา 
 

4.2 ผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของตนกลาพืชปลูก 
นําดินจากแปลงขาวไรมาผึง่ใหแหง บดแลวรอนผานตะแกรงใหมี

ขนาดเทาๆกนั แลวใสในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ปริมาณ 230 กรัม/กระถาง  
ปลูกพืชแตละชนิดลงในกระถางนัน้โดยใช 5 เมล็ดตอกระถาง  ใหน้ําตามปกต ิเมื่ออายุพืชได 4 - 5  วัน
หลังงอกใหคัดเลือก ใหเหลือกระถางละ 2 ตน สําหรับขาวโพดเหนยีวดาํและขาวดอกหมอก และ 4 ตน
สําหรับผักกาดแมวและงาเกี๋ยง  โดยเลือกตนที่แข็งแรงและมีขนาดสม่ําเสมอกนั เมื่ออายุครบ  1  
สัปดาหหลังงอกใหสารละลายเกลือที่ความเขมขนตางๆ โดยใหจากทางจานรองดานลางจนอิม่ตัว แลว
วางไวใหสารละลายสวนเกินไหลออกมา  แลวจึงนํากระถางกลับไปไวในเรือนทดลองดังเดิม  จากนัน้จะ
ใหน้าํวนัละครั้งโดยใหที่ผิวหนาดินและใหทางจานรองดานลางสลับกนั  ตรวจอาการผดิปกตแิละวัด
ความสงูทกุสปัดาหหลังใหเกลือจนครบ 1 เดือน จากนัน้จึงนาํตนมาหาน้าํหนักสดและน้ําหนักแหง 

การทดลองนี้ใชสารละลายเกลือที่ความเขมขน 0, 0.125, 0.25, 0.5, 
1.0, 2.0  และ 4.0 %   วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา 
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  ค          ง 

 
               ภาพประกอบ 6   ลักษณะแปลงทดลอง 

    ก. การศึกษาการใชเกลือควบคุมสาบเสือและสาบแรงสาบกาในขาวไร 
    ข. ความเปนพิษของเกลอืตอขาวไร 
    ค. ความเปนพิษของเกลอืตอสาบเสือและสาบแรงสาบกา 
    ง.  การศึกษาผลของเกลอืตอการเจริญเติบโตของพืชปลูก 

 
4. การวิเคราะหผลการทดลอง 
 วิเคราะหผลการทดลองโดยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของ  RCB  และวิเคราะห
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดย Ducan’s New Multiple Ranges Test  (DMRT) ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% 
  
 



 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

  
 จากการศึกษาการใชเกลือควบคุมสาบเสอืและสาบแรงสาบกาในขาวไร ทั้งการทดลองภายใน
หองปฏิบัติการ ภาควิชาชวีวิทยา คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ และการทดลองใน
แปลงขาวไรของเกษตรกรในพืน้ที่อําเภอบอเกลือ จงัหวัดนาน ไดผลการทดลองแบงเปน 4 การทดลอง 
ดังนี ้
 
การทดลองที ่1 ผลของเกลอืในการควบคมุสาบเสือ และสาบแรงสาบกาในขาวไร  
 จากการทดลองพนสารละลายเกลือความเขมขน 0, 5, 10, 15 และ 20 % โดยใชวิธกีารตามที่
เกษตรกรในพืน้ที่ใช คือ ใหสารละลายเกลือสัมผัสกับสาบเสือและสาบแรงสาบกาใหมากที่สุดและให
สัมผัสกับขาวไรนอยที่สุด    พบวา    ความเขมขนของเกลือมีผลตอการเจริญเติบโตของสาบเสอืและ
สาบแรงสาบกา ซึง่แตละระดับความเขมขนของเกลือไมมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวไร 

1.1  ผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบเสือ สาบแรงสาบกา และขาวไรเมื่อใหเกลือใน  
     ระยะที่วัชพืชเจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ  
       สารละลายเกลือแตละความเขมขนมคีวามเปนพษิตอสาบเสือและสาบแรงสาบกา

ใกลเคียงกนั โดยหลงัไดรับเกลือวัชพชืจะมีอาการใบและยอดเหีย่วและไหม หลงัจากนัน้จะตายไปใน
อัตราที่แตกตางกนัไปในแตละความเขมขน  โดยเฉพาะเกลือความเขมขน 20 % ทั้งสาบเสอืและ
สาบแรงสาบกาจะตายทัง้หมด ในวนัที่ 7 หลังไดรับเกลือ สําหรับเกลือความเขมขน 10 และ15 %  
สาบเสือจะตายรอยละ 90 และสาบแรงสาบกาจะตายรอยละ 75 ในขณะที่เกลือความเขมขน 5 % 
สาบเสือและสาบแรงสาบกาจะตายรอยละ 25 และ 50 ตามลําดับ หลัง 7 วนัไปแลวสาบเสือและ
สาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือความเขมขน 5, 10 และ 15 % จะมีการฟนตัวโดยการแตกยอดขางและ
เกิดใบใหมโดยเฉพาะเกลือความเขมขน 5 % สาบเสือและสาบแรงสาบกาจะแตกยอดขางและมใีบเปน
จํานวนมาก และสามารถเจริญเติบโตไดเปนปกติ (ภาพประกอบ 7ก, 7ข, 8 และ 9)  สําหรับขาวไรที่อยู
ในแปลงที่ไดรับเกลือทุกความเขมขนจะมีอาการปลายใบไหมในระยะแรกหลังจากนั้นปลายใบนีจ้ะแหง
ตายโดยไมกระทบกับสวนอื่นๆ  และจะเจริญเติบโตเปนปกติภายใน 7 วัน ที่ 28 วนัหลงัไดรับเกลือ 
สาบเสือและสาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือความเขมขน 20 % จะตายทัง้หมด  เกลือความเขมขน 15 % 
ทําใหสาบเสือและสาบแรงสาบกาตายรอยละ 90 และ 80 ตามลําดับ เกลือความเขมขน 10 % ทาํให
สาบเสือและสาบแรงสาบกาตายรอยละ 75 และ 50 ตามลําดับ (ภาพประกอบ  7ก และ 7ข)   
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สําหรับผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบเสือ พบวา เกลือทกุความเขมขนทําใหความ
สูงของสาบเสอืนอยกวาตัวควบคุม โดยความสงูจะลดลงเมื่อเทียบกบัตัวควบคุมเมื่อความเขมขนของ
เกลือเพิ่มข้ึน เกลือความเขมขน 20 % สาบเสือจะตายทั้งหมดตั้งแตวนัที่ 7 หลงัไดรับเกลือ 
(ภาพประกอบ 10ก) หลงัจากนัน้จํานวนใบของสาบเสือเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วที่เกลือความเขมขน 5 และ 
10 % โดยเฉพาะที่ 5 %  จํานวนใบจะมากกวาตัวควบคุม (ภาพประกอบ 10ค)  ที่ 28 วันหลงัใหเกลือ 
ความสงูของสาบเสือจะนอยกวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติต้ังแตเกลือความเขมขน 5 % ข้ึน
ไป โดยเกลือความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 % ทําใหความสงูเหลืออยูเพียงรอยละ 57, 27, 13, และ 0 
เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับจาํนวนใบของสาบเสือนั้นจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 20 % เทานัน้ โดยที่จาํนวนใบของสาบเสือจะเหลือเพียงรอยละ 
76, 33 และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม เมือ่ใชเกลือความเขมขน 10, 15 และ 20 % ตามลําดับ (ตาราง 
2)   

สําหรับผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบแรงสาบกา พบวา เกลือทุกความเขมขนทาํให
ความสงูสาบแรงสาบกานอยกวาตวัควบคมุ (ภาพประกอบ 10ข) และจํานวนใบของสาบแรงสาบกาก็
นอยกวาตวัควบคุมดวย ยกเวนกรณีทีห่ลังจากไดรับเกลือ 21 วนัเปนตนไป  ที่เกลือความเขมขน 5 % 
จํานวนใบของสาบแรงสาบกาจะมากกวาตวัควบคุม (ภาพประกอบ 10ง)  ในวันที ่ 28 หลงัใหเกลอื ที่
เกลือความเขมขน 10% เปนตนไป ความสูงของสาบแรงสาบกานอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ  โดยที่เกลือความเขมขน 10, 15 และ 20 % ทําใหความสงูเหลืออยูเพียงรอยละ 61, 25 และ 
0 เมื่อเทียบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับจํานวนใบของสาบแรงสาบกาจะนอยกวาตวัควบคมุอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 20 % เทานัน้ โดยที่เกลือความเขมขน 10, 15 และ 20 % นั้น 
จํานวนใบเหลอือยูเพียงรอยละ 86, 76 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ (ตาราง 2) 
  สําหรับผลกระทบจากการใชเกลือควบคุมสาบเสือและสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโต
ที่มีใบ 6 ใบตอการเจริญเติบโตของขาวไร  พบวา หลงัใหเกลือ 28 วนั ความสงูและการแตกกอของขาว
ไรไมมีความแตกตางทางสถติิทุกความเขมขนของเกลือ (ตาราง 2) 
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ภาพประกอบ  7 ความเปนพษิของเกลือที่มตีอสาบเสือและสาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลอืในระยะที่วัชพืช   
เจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ ที่เวลาตาง ๆ กนัหลงัใหเกลือ (ระดับความเปนพษิจากการประเมินดวย
สายตา 1- 5 โดยที่ 1 = พืชไมมีอาการผิดปกติใด ๆ, 2 = พืชตาย 25 %, 3  = พืชตาย 50 %, 4 = 
พืชตาย 75 %, 5  = พืชตายทั้งหมด) 

ก. สาบเสือ 
ข.สาบแรงสาบกา   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเขมขนของเกลือ 
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ก       ข 
 

ภาพประกอบ 8 ผลของการใชเกลือควบคมุสาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6 ใบใน 
 แปลงขาวไร  หลังไดรับเกลอื 7 วนั     

 ก. ความเขมขนของเกลือ  5 %       
  ข. ความเขมขนของเกลือ 10 %  

 
 
 
 
 
 
 

ก      ข 
 

ภาพประกอบ 9 ผลของการใชเกลือควบคมุสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ  
 6 ใบในแปลงขาวไร  หลังไดรับเกลือ 7 วนั      

 ก. ความเขมขนของเกลือ  5 %         
  ข. ความเขมขนของเกลือ 10 %   
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ภาพประกอบ  10  ผลของเกลือที่มีตอการเจริญเติบโตของสาบเสือและสาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลือใน 

ระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6 ใบ ที่เวลาตาง ๆ กันหลงัใหเกลือ (ขอมลูคิดเปน % เทียบกับตัว
ควบคุม) 

ก. ความสงูของสาบเสือ          
ข. ความสูงของสาบแรงสาบกา 
ค. จํานวนใบของสาบเสือ        
ง. จํานวนใบของสาบแรงสาบกา 

 

 

ความเขมขนของเกลือ 
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ตาราง  2  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของสาบเสือ สาบแรงสาบกาและขาวไร เมื่อใหเกลือในระยะทีว่ัชพชืทัง้สอง  
     ชนิดมีใบ 6 ใบ ที ่ 28 วนัหลงัใหเกลือ 
 
ความเขมขนของ สาบเสือ สาบแรงสาบกา ขาวไร 

เกลือ ความสงูตน จํานวนใบ ความสงูตน จํานวนใบ ความสงูตน การแตกกอ 
(%) ซม.1/   %C2/   ใบ3/     %C2/ ซม.1/   %C2/   ใบ3/     %C2/ ซม.1/   %C2/   ตน4/   %C2/   
0  20.94a5/ 100 14.07ab5/ 100 19.35a5/ 100 22.77ab5/ 100 95.67a5/ 100 12.10a5/ 100 
5 11.89b 57 19.93a 142 17.19a 89 32.03a 141 93.21a 97 11.30a 93 

10 5.16c 27 10.63abc 76 11.70b 61 19.51b 86 97.16a 102 12.37a 102 
15 2.63c 13 4.67bc 33 7.49b 25 17.27b 76 96.61a 101 13.07a 108 
20 0.00c 0 0.00c 0 0.00c 0 0.00c 0 94.97a 99 12.57a 104 

CV (%) 34.12 - 62.45 - 24.46 - 30.24 - 5.28 - 13.42 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  จาํนวนตน/กอ 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 

23 
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1.2  ผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบเสือ สาบแรงสาบกาและขาวไรเมื่อใหเกลือใน 
       ระยะทีว่ชัพืชเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ  
  สาบเสือและสาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือแตละความเขมขน   จะแสดงอาการผิดปกติใกล  

เคียงกนั โดยหลังไดรับเกลือจะมีอาการใบและยอดเหี่ยวและไหม หลังจากนั้นจะตายในอัตราที่
แตกตางกนัไปในแตละความเขมขน  โดยเกลือความเขมขน 15 และ 20 %  ทัง้สาบเสือและสาบแรง
สาบกาจะตายใกลเคียงกันคือรอยละ 90  ในวนัที่ 7 หลงัไดรับเกลอื สําหรับเกลอืความเขมขน 10 %  
สาบเสือและสาบแรงสาบกาจะตายรอยละ 75 ในขณะทีเ่กลือความเขมขน 5 % สาบเสือและสาบแรง
สาบกาจะตายรอยละ 25  หลงั 7 วนัไปแลวสาบเสือและสาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือความเขมขน 5, 
10 และ 15 % จะมีการฟนตัวโดยการแตกยอดขางและเกิดใบใหมโดยเฉพาะที่เกลือความเขมขน 5 % 
จะแตกยอดขางมีใบใหมเปนจํานวนมากและสามารถเจริญเติบโตไดเปนปกติ  (ภาพประกอบ 11ก,   
11ข, 12 และ 13) สําหรับขาวไรที่ไดรับเกลือทุกความเขมขนมอีาการปลายใบไหมในระยะแรกหลงัจาก 
นั้นปลายใบนีจ้ะแหงตายโดยไมกระทบกบัสวนอืน่ๆ  และจะเจริญเตบิโตเปนปกต ิ  ที่ 28 วนัหลงัไดรับ
เกลือ ที่เกลือความเขมขน 10, 15, และ 20 % จะทําใหสาบเสือและสาบแรงสาบกาตายรอยละ 80 - 90   
(ภาพประกอบ 11ก และ 11ข)   

สําหรับผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบเสือ  พบวา ที ่ 7 วนัหลงัใหเกลือ ทกุความ
เขมขนของเกลือทําใหความสูงของสาบเสอืนอยกวาตัวควบคมุ โดยทีเ่กลือความเขมขน 15 และ 20 % 
ความสงูของสาบเสือลดลงอยางรวดเร็วเมือ่เทียบกบัตัวควบคุม และหลังจาก 7 วันแลว มีแนวโนม
ลดลงเล็กนอยที่ทกุความเขมขน (ภาพประกอบ 14ก) จํานวนใบของสาบเสือลดลงอยางรวดเรว็เมื่อ
เทียบกับตัวควบคุมในวันที่ 7 หลังใหเกลอืในทุกความเขมขน แตหลังจาก 7 วันแลวจํานวนใบก็เพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็วทีเ่กลือความเขมขน 5 และ 10 % โดยเฉพาะที่ 5 % นัน้ จาํนวนใบเพิ่มมากกวาตัวควบคุม
อยางเหน็ไดชัด สําหรับที ่15 และ 20 % นั้น จาํนวนใบคอนขางคงที ่(ภาพประกอบ 14ค) ที่ 28 วนัหลงั
ใหเกลือ ความสูงของสาบเสือนอยกวาตวัควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 5 
% เปนตนไป โดยที่เกลือความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 % ทําใหความสงูเหลืออยูเพียงรอยละ 51, 
43, 26 และ 11 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับจํานวนใบของสาบเสือนั้นจะนอยกวาตวั
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 20 % เทานัน้ เมื่อใชเกลือความเขมขน 10 ,15 
และ 20 % จํานวนใบของสาบเสือจะเหลืออยูเพียงรอยละ 94, 57 และ 32 เมือ่เทียบกบัตัวควบคุม 
ตามลําดับ  (ตาราง 3)  

สําหรับผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบแรงสาบกา พบวา ที่ 7 วนัหลงัใหเกลือ ความ
สูงของสาบแรงสาบกานอยกวาตวัควบคมุที่เกลือความเขมขน 15 และ 20 %  และหลัง 7 วันแลวความ
สูงของสาบแรงสาบกาจะนอยกวาตัวควบคุมในทกุความเขมขน (ภาพประกอบ 14ข) จํานวนใบก็ลดลง
อยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับตัวควบคุมในวนัที่ 7 หลังใหเกลือและมีคานอยกวาตวัควบคุมดวย แตหลัง 7 
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วันแลวจาํนวนใบเพิ่มข้ึนทุกความเขมขนจนถงึวนัที ่ 28 แตยังมีคานอยกวาตัวควบคุม (ภาพประกอบ 
14ง) ที ่ 28 วนัหลงัใหเกลือ ความสูงของสาบแรงสาบกานอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ
เมื่อไดรับเกลือความเขมขน 10, 15 และ 20 % โดยความสงูจะเหลอือยูเพียงรอยละ 60, 27 และ 21
เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับจาํนวนใบนั้นก็นอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคญัทาง
สถิติเมื่อไดรับเกลือความเขมขน 15 และ 20 %   ซึ่งเกลอืความเขมขน 10, 15 และ 20 % ทาํใหจาํนวน
ใบเหลืออยูเพยีงรอยละ 69, 41 และ  38 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ (ตาราง 3) 

การใชเกลือควบคุมสาบเสอืและสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเตบิโตที่มีใบ 12 ใบ พบวามี
ผลกระทบเลก็นอยตอการเจริญเติบโตของขาวไรในชวงแรก  แตที ่28 วนัหลงัใหเกลือแลว ความสูงและ 
การแตกกอของขาวไรไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเทียบกับตัวควบคมุในทกุความเขมขนของเกลอื  
(ตาราง 3) 

จากผลการศึกษาการใชเกลอืในการควบคมุสาบเสือและสาบแรงสาบกาในขาวไรโดยใชวิธีการ
เดียวกับเกษตรกรในพื้นที่อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน พบวา ความเขมขนของเกลอืที่เพิม่ข้ึน มผีลตอ
การเจริญเติบโตของสาบเสอืและสาบแรงสาบกาทัง้ในดานความสงูและจํานวนใบ โดยในระยะ 7 วนั
หลังไดรับเกลอื ความสงูและจํานวนใบจะนอยกวาตวัควบคุม แลวหลงัจากนัน้ความสูงมีแนวโนมลดลง
เมื่อเทียบกับตัวควบคุมอยางตอเนื่อง แตสําหรบัจํานวนใบมแีนวโนมเพิ่มข้ึนในทุกความเขมขนโดย
เฉพาะที่เกลือความเขมขน  5 % หลังจากไดรับเกลือ 28 วัน ความสูงและจํานวนใบของสาบเสอืนอย
กวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 5 และ 20 % ข้ึนไป ตามลําดับ 
สําหรับสาบแรงสาบกานั้นความสงูและจํานวนใบนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ต้ังแต
เกลือความเขมขน 10 และ  20 % ข้ึนไป  ตามลําดับ  และจะพบวาหลังจากที่สาบเสือและสาบแรงสาบ
กาไดรับเกลือความเขมขน 10 % ครบ 28 วัน การเจริญเติบโตของสาบเสอืและสาบแรงสาบกา
โดยเฉพาะการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบจะถูกยับยัง้ไดนอยกวา 50 % เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม แต
เมื่อเกลือความเขมขนสูงขึน้คือที่ 20 % สาบเสือและสาบแรงสาบกาจะตายมากรอยละ 50 แสดงให
เห็นวาการใชเกลือความเขมขน 10 %  ซึง่เปนความเขมขนที่เกษตรกรในพื้นที่อําเภอบอเกลือใชใน
แปลงขาวไร อาจสามารถควบคุมสาบเสือและสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6 และ 12  
ใบ ในชวง 28 วนัหลังไดรับเกลือได แตหลังจากนี้ไปแลวสาบเสือและสาบแรงสาบกาจะมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึน จงึตองมีการใหสารละลายเกลือมากกวา 1 คร้ัง และเพิ่มความเขมขนของเกลอืที่ใช
ดวย 
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ภาพประกอบ 11  ความเปนพิษของเกลือที่มีตอสาบเสอืและสาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลือในระยะการ 
 เจริญเติบโตทีม่ีใบ 12 ใบที่เวลาตาง ๆ กันหลังใหเกลือ     
     (ระดับความเปนพิษจากการประเมนิดวยสายตา 1- 5 โดยที ่1 = พชืไมมีอาการผิดปกติใด ๆ, 
      2 = พืชตาย 25 % , 3  = พืชตาย 50 %, 4 = พืชตาย 75 %, 5  = พืชตายทัง้หมด) 

ก. สาบเสือ        
ข. สาบแรงสาบกา     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเขมขนของเกลือ 
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ภาพประกอบ 12 ผลของการใชเกลือควบคุมสาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ ในแปลง 
 ขาวไรหลังไดรับเกลือ 7 วัน      
ก. ความเขมขนของเกลือ 5 %        ข. ความเขมขนของเกลือ 10 %     ค. ความเขมขนของเกลือ 15 %  

 
 
 

  
 

                                       ก                                ข 
       

 
 
 
 

           ค 
 

ภาพประกอบ 13 ผลของการใชเกลือ ควบคุมสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ
 ในแปลงขาวไร หลังใหเกลือ 7 วนั      
ก. ความเขมขนของเกลือ 5 %        ข. ความเขมขนของเกลือ 10 %     ค. ความเขมขนของเกลือ 15 %  
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ภาพประกอบ  14  ผลของเกลือที่มีตอการเจริญเติบโตของสาบเสือและสาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลือใน 

ระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ ทีเ่วลาตาง ๆ กนัหลงัใหเกลือ  (ขอมูลคิดเปน % เทียบกับตัว
ควบคุม) 

                       ก. ความสูงของสาบเสือ                   
ข. ความสูงของสาบแรงสาบกา  

                  ค. จํานวนใบของสาบเสือ     
ง. จํานวนใบของสาบแรงสาบกา 

 

ความเขมขนของเกลือ 
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ตาราง  3  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของสาบเสือ สาบแรงสาบกาและขาวไร เมื่อใหเกลือในระยะทีว่ัชพชืทัง้สองชนิดมีใบ 12 ใบ ที่  
28 วันหลังใหเกลือ 

 
ความเขมขนของ สาบเสือ สาบแรงสาบกา ขาวไร 

เกลือ ความสงูตน จํานวนใบ ความสงูตน จํานวนใบ ความสงูตน การแตกกอ 
(%) ซม.1/   %C2/   ใบ3/     %C2/ ซม.1/   %C2/   ใบ3/     %C2/ ซม.1/   %C2/   ตน4/   %C2/   
0 48.96a5/ 100 21.47a5/ 100 43.47a5/ 100 43.93a5/ 100 114.81a5/ 100 13.27a5/ 100 
5 24.74b 51 25.43ab 118 36.65ab 84 38.70a 88 107.71a 94 11.73a 88 

10 20.92bc 43 20.10ab 94 26.07bc 60 30.17ab 69 110.91a 97 11.87a 90 
15 12.57bc 26 12.33ab 57 11.76cd 27 17.90b 41 111.94a 98 11.30a 85 
20 5.57c 11 7.00b 32 9.03d 21 16.57b 38 118.56a 104 12.63a 95 

CV (%) 41.73 - 44.97 - 31.92 - 33.77 - 5.94 - 11.67 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  จาํนวนตน/กอ 
5/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 

29 
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การทดลองที ่2 ความเปนพิษของเกลือตอตนขาวไร  
 จากการทดลองพนสารละลายเกลือความเขมขน 0 , 5 , 10 , 15 และ 20 % ไปทีต่นขาวไร
โดยตรงและใหสัมผัสอยางทั่วถงึ โดยทดลองในแปลงขาวไรของเกษตรกร พบวา ใน 7 วนัแรก เกลือแต
ละความเขมขนมีความเปนพิษตอขาวไรอายุ 1 และ 2 เดือนใกลเคียงกนั โดยทําใหขาวไรมอีาการ
ปลายใบไหม มวนงอเขาหากลางใบ อาการเหลานี้จะเพิ่มข้ึนตามความเขมขนของเกลือทีเ่พิ่มข้ึน 
ในชวง 1 – 5 วัน อาการปลายใบไหมในขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเลก็นอย หลังจากนั้นปลายใบที่ไหมนี้จะ
แหงตายโดยไมสงผลตอสวนอื่น ๆ สําหรับขาวไรอาย ุ 1 เดือน ความเปนพิษมีคาสูงสุดโดยทาํใหปลาย
ใบตายเฉลี่ยทัง้กอรอยละ 50 ที่ความเขมขนของเกลือ 15 และ 20 %  สวนขาวไรอายุ 2 เดือน  ปลาย
ใบจะตายเฉลีย่ทัง้กอรอยละ 50 ที่ความเขมขน 20 % หลงัจาก 14 วันแลว จะมกีารฟนตัวเปนปกติ 
(ภาพประกอบ 15)     
 ความสงูและการแตกกอของขาวไรที่ไดรับเกลือโดยตรงทีอ่ายุ 1 เดือน และ 2 เดือน พบวา
ไมไดรับผลกระทบจากเกลือ (ภาพประกอบ 16)  หลงัจากไดรับเกลอื 28 วนัแลวทั้งความสงูและการ
แตกกอของขาวไรไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเทยีบกบัตัวควบคุมในทกุความเขมขนของเกลือ 
(ตาราง 4) 
 จากการศึกษาความเปนพษิของเกลือตอตนขาวไร พบวา ความเปนพษิของเกลือความเขมขน 
5 – 20 % ทีม่ีตอขาวไร จะเกิดในระยะแรกหลังการพนสารละลายเกลือ โดยจะแสดงอาการปลายใบ
ไหม หลงัจากนั้นขาวไรจะมกีารฟนตัวและเมื่อครบ 28 วนัหลังไดรับเกลือ ก็ไมมีความเปนพิษเหลืออยู 
รวมทัง้ความสงูและการแตกกอของขาวไรก็ไมมีความแตกตางทางสถติิเมื่อเทียบกับตัวควบคุม 
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ภาพประกอบ  15  ความเปนพิษของเกลอืที่มีตนขาวไรเมื่อใหเกลือแกขาวไรอาย ุ1 และ 2 เดือน ที่เวลา 
 ตาง ๆ กันหลงัใหเกลือ  (ระดับความเปนพษิจากการประเมินดวยสายตา 1- 5 โดยที ่1 = พืชไมม ี
 อาการผิดปกติใด ๆ,  2 = พชืตาย 25 % , 3  = พืชตาย 50 %, 4 = พชืตาย 75 %, 5  = พืชตาย 
 ทั้งหมด) 

ก. ขาวไรอาย ุ1 เดือน   
ข. ขาวไรอายุ 2 เดือน 

 
 
 
 

ความเขมขนของเกลือ 
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ภาพประกอบ  16  ผลของเกลือที่มีตอการเจริญเติบโตตนขาวไรเมื่อใหเกลือแกขาวไรอายุ 1 และ 2  
 เดือน ที่เวลาตาง ๆ กนั หลังใหเกลือ  (ขอมลูคิดเปน % เทียบกับตัวควบคุม) 

ก. ความสงูของขาวไรอาย ุ1 เดือน   
ข. ความสูงของขาวไรอาย ุ2 เดือน   
ค. การแตกกอของขาวไรอายุ 1 เดือน    
ง. การแตกกอของขาวไรอายุ 2 เดือน 

 
 

ความเขมขนของเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 
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ตาราง  4  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของขาวไร เมื่อใหเกลือแกขาวไรอายุ  
 1 และ 2 เดือน ที่ 28 วันหลงัใหเกลือ 
 
ความเขมขน ขาวไรอายุ 1 เดือน ขาวไรอายุ 2 เดือน 
ของเกลือ ความสงูตน การแตกกอ ความสงูตน การแตกกอ 

(%) ซม.1/   %C2/   ตน3/     %C2/ ซม.1/   %C2/   ตน3/   %C2/   
0 86.73a4/ 100 13.03a4/ 100 129.29a4/ 100 12.33a4/ 100 
5 89.17a 103 10.93a 84 130.32a 101 13.67a 111 
10 94.99a 110 12.33a 95 130.15a 101 13.43a 109 
15 88.85a 102 13.03a 100 126.39a 98 12.43a 101 
20 87.66a 101 12.20a 94 121.37a 94 14.53a 118 

CV (%) 5.08 - 16.52 - 6.88 - 8.00 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนตน/กอ 
4/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย 
DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การทดลองที ่3  ความเปนพิษของเกลือตอสาบเสือและสาบแรงสาบกา  
จากการทดลองพนสารละลายเกลือความเขมขน 0, 5, 10, 15 และ 20 % ใหเปยกทั่วตนกลา

สาบเสือและสาบแรงสาบกา โดยทําการทดลองในกระถาง พบวา ความเขมขนของเกลือมีผลตอการ
เจริญเติบโตของสาบเสือ และสาบแรงสาบกา ดังนี ้

3.1 ความเปนพิษของเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบเสือและสาบแรงสาบกาในระยะ 
 การเจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ  

3.1.1 สาบเสอืที่ไดรับสารละลายเกลือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ  6 ใบ  
เกลือความเขมขน 10, 15 และ 20 %  มีความเปนพิษตอสาบเสอืสูงสุดในชวงแรก 

โดยทาํใหสาบเสือมีอาการใบและลําตนเหีย่วเฉา หลงัจากนัน้ทั้งตนทีไ่ดรับสารละลายเกลือ 20 % จะ
ตายทัง้หมด สําหรับเกลือความเขมขน 5 % นั้นสาบเสอืจะตายรอยละ 80 ที ่ 7 หลงัไดรับเกลือเปนตน
ไป สาบเสือทีไ่ดรับเกลือความเขมขน 5, 10 และ 15 % จะมีการฟนตัวโดยการแตกยอดขางและเพิ่ม
จํานวนใบ ที ่ 28 วนัหลงัไดรับเกลือ สาบเสือที่ไดรับเกลือความเขมขน 5 % จะตายรอยละ 60  และที่
ความเขมขน 10 และ 15 % จะตายรอยละ 90 (ภาพประกอบ 17ก และ 20) 

ที่ 7 วันหลงัใหเกลือความสงูของสาบเสือจะลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับตัวควบคมุ
ในทุกความเขมขน แลวหลงัจากนั้นก็คอนขางคงที่จนครบ 28 วัน  ยกเวนที่ความเขมขน 20 % สาบเสือ
จะตายทั้งหมดตั้งแตวันที่ 7 หลังใหเกลือ (ภาพประกอบ 18ก) นอกจากนี้ พบวา หลงัไดรับเกลือ 7 วัน 
จํานวนใบของสาบเสือก็ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับตัวควบคุม หลังจากนัน้ก็คอนขางคงที่จนครบ 
28 วัน ยกเวนที่เกลือความเขมขน 5 % จํานวนใบของสาบเสือจะเพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพประกอบ 19ก)   
ที่ 28 วนัหลังใหเกลือ  ความสูงและจํานวนใบของสาบเสือนอยกวาตวัควบคุมอยางมีนยัสําคัญ ต้ังแต
ความเขมขนของเกลือ 5 % ข้ึนไป โดยเกลือความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 % ทําใหความสูงของ
สาบเสือเหลืออยูเพียงรอยละ 14, 3, 2 และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคมุ ตามลาํดับ และจํานวนใบของ
สาบเสือเหลืออยูเพียงรอยละ 39, 7, 6 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ (ตาราง 5)  

3.1.2  สาบแรงสาบกาที่ไดรับสารละลายเกลือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ  6 ใบ  
ในชวง 1- 7 วนัหลงัใหเกลือ พบวา ที่เกลอืความเขมขน 10, 15 และ 20 %  มีความ

เปนพษิตอสาบแรงสาบกาสงูสดุ สาบแรงสาบกามีอาการใบและลําตนเหีย่วเฉาอยางรวดเร็ว หลงัจาก
นั้นจะตายทั้งหมด สําหรับทีเ่กลือความเขมขน 5 %  นั้นทําใหสาบแรงสาบกาตายรอยละ  70 ในวนัที ่7 
หลังไดรับเกลอื หลังจากนัน้สาบแรงสาบกาจะมีการฟนตัวโดยการแตกยอดขางและเพิ่มจาํนวนใบ ใน
วันที่ 14 หลงัไดรับเกลือ สาบแรงสาบกาจะตายรอยละ 60 จนถึงวันที ่ 28 หลังไดรับเกลือ (ภาพ 
ประกอบ 17ข และ 21) 

ในชวง 1 - 7 วนั เกลือความเขมขน 10 % ข้ึนไป ทําใหความสูงของสาบแรงสาบกา
นอยกวาตวัควบคุมและจะตายทัง้หมดในวนัที่ 7 หลังไดรับเกลือ สําหรับที่เกลือความเขมขน 5 % นั้น 
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ความสงูลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับตัวควบคุมในชวง 7 วัน หลังจากนั้นความสงูคอนขางคงที ่
(ภาพประกอบ 18ข) ในชวง 1–7 วัน หลังไดรับเกลือ จาํนวนใบของสาบแรงสาบกากล็ดลงอยางรวดเร็ว
ในทุกความเขมขน แตหลังจากนี้ไปแลวทีเ่กลือความเขมขน 5 % จํานวนใบของสาบแรงสาบกามี
แนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอยแตก็ยังนอยกวาตัวควบคุม (ภาพประกอบ 19ข) ที ่ 28 วันหลังใหเกลือ ความ
สูง และจํานวนใบของสาบแรงสาบกานอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติต้ังแตเกลือความ
เขมขน 5 % ข้ึนไป โดยทีเ่กลือความเขมขน 5 % ทําใหความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกา
เหลืออยูเพียงรอยละ 12 และ 20 เมื่อเทียบกับตัวควบคมุ ตามลาํดับ สําหรับที่เกลือความเขมขน 10 % 
ข้ึนไปสาบแรงสาบกาจะตายทัง้หมด (ตาราง 5)  

 
3.2 ความเปนพิษเกลือตอการเจริญเติบโตของสาบเสือและสาบแรงสาบกาในระยะ 

การเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ 
3.2.1 สาบเสอืที่ไดรับสารละลายเกลือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ  
ในชวงแรก พบวา เกลอืแตละความเขมขนมีความเปนพษิตอสาบเสือสูงขึ้นอยาง

ตอเนื่องตามความเขมขนของเกลือที่สูงขึ้น โดยทาํใหสาบเสือมีอาการใบและลําตนเหี่ยวเฉา หลงัจาก
นั้นจะตายในอัตราที่ตางกัน สาบเสือที่ไดรับเกลือความเขมขน 5 % มีการฟนตัวโดยการแตกยอดขาง
และเพิ่มจาํนวนใบ ที่เกลือความเขมขน 20 % นั้น สาบเสือจะตายทั้งหมดตั้งแตวนัที ่ 14 จนสิ้นสดุการ
ทดลอง  เมื่อครบ 28 วัน ที่เกลือความเขมขน  10 และ 15 % สาบเสอืตายรอยละ 80  และเกลือความ
เขมขน 5 % สาบเสือตายรอยละ 30 (ภาพประกอบ 17ค และ 22) 

หลังไดรับเกลอื พบวา ความสงูของสาบเสือจะนอยกวาตวัควบคมุและลดลงอยาง
รวดเร็วเมื่อเทยีบกับตัวควบคุมตามความเขมขนของเกลอืที่เพิม่สูงขึ้น และลดตอเนื่องไปจนถงึวนัที ่ 28 
ทุกความเขมขน สําหรับที่เกลือความเขมขน 20 % นัน้ สาบเสือจะตายทั้งหมดตั้งแตวันที่ 14 หลังไดรับ
เกลือจนส้ินสดุการทดลอง (ภาพประกอบ 18ค) จํานวนใบของสาบเสอืลดลงอยางรวดเร็วในชวง 7 วนั
หลังไดรับเกลอื หลังจากนั้นที่เกลือความเขมขน 5 % สาบเสือมีจํานวนใบเพิม่ข้ึน สําหรับที่เกลือความ
เขมขน 10 และ 15 % นั้น จํานวนใบคอนขางคงที ่ (ภาพประกอบ 19ค) ที่ 28 วันหลังใหเกลือ พบวา 
ความสงูและจาํนวนใบนอยกวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 5 % ข้ึนไป 
โดยที่เกลือความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 % ทําใหความสูงของสาบเสือเหลืออยูเพียงรอยละ 17, 7, 3
และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม ตามลาํดบั และจาํนวนใบของสาบเสอืเหลืออยูเพียงรอยละ 53, 20, 7 
และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม ตามลาํดับ (ตาราง 6)  

3.2.2 สาบแรงสาบกาที่ไดรับสารละลายเกลือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ  
ในชวง 1- 7 วัน พบวา แตละความเขมขนของเกลือมีความเปนพิษตอสาบแรงสาบกา

สูงขึ้นอยางตอเนื่อง สาบแรงสาบกามีอาการใบและลําตนเหีย่วเฉา หลังจากนัน้จะตายในอัตราตาง ๆ 
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กัน โดยทีเ่กลอืความเขมขน 20 % ทาํใหสาบแรงสาบกาตายมากกวารอยละ 90  หลงัจาก 7 วันไปแลว 
ความเปนพษิของเกลือในแตละความเขมขนเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องจนครบ 28 วนั สาบแรงสาบกาที่
ไดรับเกลือความเขมขนตัง้แต 10 % ข้ึนไป จะตายทัง้หมด สําหรับเกลือความเขมขน 5 % นัน้ทําให
สาบแรงสาบกาตายรอยละ 50 (ภาพประกอบ 17ง และ 23) 

ความสงูของสาบแรงสาบกานอยกวาตวัควบคุมและนอยกวาตัวควบคุมอยางรวดเร็ว
ตามความเขมขนของเกลือทีเ่พิ่มข้ึนในชวง 1-7 วนัหลังไดรับเกลือ และลดตอเนื่องไปจนครบ 28 วนั
สําหรับที่เกลือความเขมขน 20 % นั้น ทําใหสาบแรงสาบกาตายทัง้หมดตั้งแตวันที ่ 14 หลังไดรับเกลือ 
(ภาพประกอบ 13ง) เชนเดียวกับจาํนวนใบทีน่อยกวาตัวควบคุม และลดลงเมื่อเทียบกับตัวควบคุม
อยางรวดเร็วในทกุความเขมขนของเกลือ และหลังจาก 7 วันไปแลว จํานวนใบของสาบแรงสาบกาที่
ไดรับเกลือความเขมขน 5 % เพิ่มข้ึนเล็กนอย (ภาพ ประกอบ 14ง) ที่ 28 วันหลังใหเกลือ ความสูงและ
จํานวนใบของสาบแรงสาบกานอยกวาตัวควบคุมตามอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ต้ังแตเกลือความ
เขมขน 5 % ข้ึนไป โดยทีเ่กลือความเขมขน 5 % ทําใหความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกา
เหลืออยูเพียงรอยละ 23 และ 20 เมื่อเทียบกับตัวควบคมุ ตามลาํดับ สําหรับที่เกลือความเขมขน 10 % 
ข้ึนไปนั้น สาบแรงสาบกาจะตายทัง้หมด (ตาราง 6) 

จากการทดลองใหเกลือแกสาบเสือและสาบแรงสาบกา ในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 
6 ใบ โดยใหอยางทั่วถึงทั้งตน พบวา จะมีผลยับยัง้การเจริญเติบโตของวัชพืชทั้ง 2 ชนิดมากกวาการ
ทดลองในแปลงขาวไร โดยสาบเสือที่ไดรับเกลือความเขมขน 20 % จะตายทั้งหมด ความเขมขน 10 – 
15 % มีผลทาํใหสาบเสืออยูรอดนอยกวา 10 % เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม และความเขมขน 5 % มีผล
ทําใหความสูงและจํานวนใบของสาบเสือเหลือเพยีง 14  และ 39 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลําดับ 
สําหรับในสาบแรงสาบกานัน้จะตายทั้งหมดเมื่อไดรับเกลือความเขมขน 10 % ข้ึนไป เกลือความเขมขน 
5 % มีผลทําใหความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกาเหลือเพียง 12 และ 20 % เมื่อเทียบกับตัว
ควบคุม สําหรบัการทดลองใหเกลือแกสาบเสือและสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ 
โดยใหอยางทัว่ถึงทัง้ตนนั้น ก็มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพชืทัง้ 2 ชนิด เชนเดียวกนั แตจะมี
ความทนทานกวาวัชพืชในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 ใบเล็กนอย กลาวคือ ในสาบเสือนัน้ ทีเ่กลือ
ความเขมขน 20 %  มีผลทาํใหสาบเสือตายทัง้หมด เกลือความเขมขน 15 % มีผลทําใหความสูงและ
จํานวนใบของสาบเสือเหลือเพียง 3 และ 7 % เมื่อเทยีบกับตัวควบคุมตามลําดับ เกลือความเขมขน 10 
% มีผลทําใหความสงูและจาํนวนใบของสาบเสือเหลือเพียง 7 และ 20  % เมื่อเทียบกับตัวควบคุม
ตามลําดับ และเกลือความเขมขน 5 % มีผลทําใหความสงูและจํานวนใบของสาบเสือเหลือเพยีง 17 
และ 53 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลําดับ สวนในสาบแรงสาบกานัน้ เกลือความเขมขน 10 – 20  
% มีผลทาํใหสาบแรงสาบกาตายทั้งหมด สวนที่เกลือความเขมขน 5 %  นัน้มีผลทําใหความสูงและ
จํานวนใบของสาบแรงสาบกาเหลือเพียง 23 และ 20 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลําดับ 
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ภาพประกอบ  17   ความเปนพิษของเกลอืที่มีตอการเจริญเติบโตตนกลาสาบเสือและสาบแรงสาบกา 
 เมื่อใหเกลือในระยะการเจรญิเติบโตมีใบ 6 และ 12 ใบ ที่เวลาตาง ๆ กันหลังใหเกลอื(ระดับความ     
 เปนพิษจากการประเมินดวยสายตา 1- 5 โดยที่ 1 = พืชไมมีอาการผิดปกติใด ๆ,  2 = พืชตาย 25   
 % , 3  = พืชตาย 50 %, 4 = พืชตาย 75 %, 5  = พืชตายทัง้หมด)  

ก. สาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6 ใบ  
ข. สาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6  ใบ 
ค. สาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ   
ง. สาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ         

ความเขมขนของเกลือ 
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ภาพประกอบ  18   ผลของเกลือที่มีตอความสูงของตนกลาสาบเสือและสาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลอืใน 
 ระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 และ 12 ใบ ที่ เวลาตาง ๆ กันหลังใหเกลอื(ขอมูลคิดเปน % เทียบกับ 
 ตัวควบคุม) 

     ก.  สาบเสือในระยะการเจรญิเติบโตที่มีใบ 6 ใบ     
ข.  สาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6  ใบ       

        ค. สาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ   
ง. สาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ         

 

ความเขมขนของเกลือ 
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ภาพประกอบ  19  ผลของเกลือที่มีตอจํานวนใบของตนกลาสาบเสือและสาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลอืใน 
 ระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 และ 12 ใบ ที่เวลาตาง ๆ กันหลังใหเกลอื (ขอมูลคิดเปน % เทียบกบั 
 ตัวควบคุม) 

  ก.  สาบเสือในระยะการเจรญิเติบโตที่มีใบ 6 ใบ         
  ข.  สาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเตบิโตที่มีใบ 6  ใบ  
  ค.  สาบเสือในระยะการเจรญิเติบโตที่มีใบ  12 ใบ    
  ง.  สาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ   
 

 

ความเขมขนของเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ 
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      ก                   ข 
       

ภาพประกอบ 20 ความเปนพิษของเกลือตอสาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6 ใบหลังใหเกลือ  
  28 วนั        

ก. ความเขมขนของเกลือ  0 % 
ข. ความเขมขนของเกลือ  5 % 

  
 

 
 

  
                                          

    ก                         ข 
 
ภาพประกอบ 21 ความเปนพิษของเกลือตอสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 6 ใบ หลัง 
 ใหเกลือ 28 วนั    

ก. ความเขมขนของเกลือ  0 % 
ข. ความเขมขนของเกลือ 5 % 
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                        ก              ข                                 ค                               ง 
   

ภาพประกอบ 22 ความเปนพิษของเกลือตอสาบเสือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ หลงัใหเกลือ  
 28 วัน    
     ก. ความเขมขนของเกลือ  0 %      

 ข. ความเขมขนของเกลือ  5 %  
 ค. ความเขมขนของเกลือ 10 %      
 ง. ความเขมขนของเกลือ 15  %  

 
 
 

 
 
 

  
 

                   ก              ข                             ค                                 ง 
 

ภาพประกอบ 23 ความเปนพิษของเกลือตอสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ12 ใบ หลัง 
 ใหเกลือ 28 วนั   
  ก. ความเขมขนของเกลือ  0 %      
  ข. ความเขมขนของเกลือ  5 %   
  ค. ความเขมขนของเกลือ  10 %     
  ง. ความเขมขนของเกลือ  15  %  
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ตาราง 5  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจรญิเติบโตของตนกลาสาบเสือและ 
      สาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ  6 ใบ ที ่28 วนัหลงัใหเกลือ 
 

 ความเขมขนของ สาบเสือ  สาบแรงสาบกา 
เกลือ ความสงูตน จํานวนใบ ความสงูตน จํานวนใบ 
(%) ซม.1/   %C2/  ใบ/ตน3/   %C2/  ซม.1/   %C2/  ใบ/ตน3/   %C2/  
0 16.29a4/ 100 13.67a4/ 100 26.33a4/ 100 58.60a4/ 100 
5 2.30b 14 5.37b 39 3.22b 12 11.93b 20 

10 0.44b 3 1.00c 7 0.00b 0 0.00b 0 
15 0.26b 2 0.75c 6 0.00b 0 0.00b 0 
20 0.00b 0 0.00c 0 0.00b 0 0.00b 0 

CV (%) 37.18 - 49.4 - 43.44 - 56.94 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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ตาราง 6  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจรญิเติบโตของตนกลาสาบเสือและ 
      สาบแรงสาบกาเมื่อใหเกลือในระยะการเจริญเติบโตที่มีใบ 12 ใบ ที่  28 วนัหลังใหเกลือ 
 

 ความเขมขนของ สาบเสือ  สาบแรงสาบกา 
เกลือ ความสงูตน จํานวนใบ ความสงูตน จํานวนใบ 
(%) ซม.1/   %C2/  ใบ/ตน3/   %C2/  ซม.1/   %C2/  ใบ/ตน3/   %C2/  
0 39.13a4/   100 23.67a4/   100 47.03a4/ 100 101.10a4/ 100 
5 6.70b 17 12.60b 53 10.58b 23 20.10b 20 

10 2.64 b 7 4.87bc 20 0.00b 0 0.00c 0 
15 1.17b 3 1.70c 7 0.00b  0 0.00c 0 
20 0.00b 0 0.00c 0 0.00b 0 0.00c 0 

CV (%) 50.29 - 54.34 - 52.09 - 43.18 - 
 
1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การทดลองที ่4 ผลกระทบของเกลือตอความงอกและการเจริญเติบโตของพืชปลูกบางชนิด  
 4.1 ผลของสารละลายเกลือที่มีตอความงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนกลา 
                    หลังงอก 
  จากการทดลองเพาะเมล็ดพชื 4 ชนิด คือ ขาวโพดเหนยีวดํา ขาวดอกหมอก งาเกีย๋ง 
และผักกาดแมว ในสารละลายเกลือ 7 ความเขมขน คือ  0.00, 0.125 ,0.25 ,0.50, 1.00, 2.00 และ 
4.00 %  เพื่อศึกษาผลของเกลือตอความงอกของเมล็ดพืชเหลานี้ พบวา ความเขมขนของเกลือมผีลตอ
ความงอกของเมล็ดพืชทั้ง 4 ชนิดแตกตางกัน เมื่อความเขมขนของเกลอืเพิ่มข้ึน ความงอกของเมลด็พืช
จะนอยกวาตัวควบคุมและการงอกกช็าลงดวย 
  4.1.1 ขาวโพดเหนยีวดาํ  
  เมล็ดขาวโพดเหนยีวดาํที่เพาะในน้ํากลั่น (ตัวควบคุม) และในสารละลายเกลือ
เขมขน 0.125 ,0.25 และ 0.50 % เร่ิมงอกวันที่ 1 หลงัเพาะ และการงอกเพิ่มอยางรวดเร็วจนถงึวนัที่ 3 
สวนที่ความเขมขน 1.00 และ 2.00 % เร่ิมงอกในวนัที ่ 2 หลังเพาะและการงอกจะเพิ่มอยางรวดเร็วใน
วันที่ 3 หลังจากนั้นการงอกจะคอย ๆ เพิ่มจนถึงวนัที ่ 7  ตนกลาที่งอกจะมีรากและลําตนสัน้ โดย
เฉพาะที่เกลือความเขมขน 2.00 % สําหรับเกลือความเขมขน 4.00 % นั้นเมล็ดขาวโพดเหนยีวดาํจะไม
สามารถงอกไดเลย (ภาพประกอบ 24ก และ 25ก) ที่ 7 วนัหลังเพาะ พบวา ความงอกของเมล็ด
ขาวโพดเหนียวดําจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติต้ังแตเกลือความเขมขน 2.00 % ข้ึน
ไป โดยที่เกลอืความเขมขน 2.00 และ 4.00 % ทําใหความงอกของเมล็ดขาวโพดเหนยีวดําเหลือเพียง
รอยละ 88 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลําดบั ในขณะทีค่วามยาวรากของตนกลาขาวโพด
เหนยีวดาํนัน้ จะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขนตั้งแต 0.50 % เปน
ตนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวรากของตนกลาขาวโพด
เหนยีวดาํเหลอือยูเพียงรอยละ 77, 40, 9 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลาํดับ สําหรับความยาว
ลําตนของตนกลาขาวโพดเหนยีวดํานัน้กน็อยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติต้ังแตเกลอื
ความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยทีเ่กลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวลาํ
ตนของตนกลาขาวโพดเหนยีวดําเหลืออยูเพียงรอยละ 81, 36, 18 และ 0 เมือ่เทียบกบัตัวควบคมุ 
ตามลําดับ และน้ําหนกัแหงของขาวตนกลาขาวโพดเหนยีวดําจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 2.00 % ข้ึนไป (ตาราง 7) เกลือความเขมขน 0.125  และ 0.25 % ไม
มีผลตอความงอกของเมล็ด  ความยาวราก  ความยาวลําตน และน้ําหนกัแหง ในขณะที่เกลือความ
เขมขน 0.50 และ 1.00 % ไมมีผลตอความงอกของเมล็ดและน้ําหนกัแหง แตมีผลทําใหความยาวราก
และความยาวลาํตนนอยกวาตัวควบคุม สวนที่ความเขมขน 2.00 % มีผลตอความงอกของเมล็ด ความ
ยาวราก ความยาวลาํตนและน้ําหนกัแหงของตน ความงอกของเมล็ดขาวโพดเหนยีวดําจะถกูยับยัง้
อยางสมบูรณที่เกลือความเขมขน 4.00 %  (ตาราง 7) 
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  4.1.2 ขาวดอกหมอก 
  เมล็ดขาวดอกหมอกที่เพาะในน้าํกลัน่ และในสารละลายเกลอืความเขมขน 
0.125, 0.25 และ 0.50 % เร่ิมงอกในวนัที่ 2 หลงัเพาะ และการงอกจะเพิ่มอยางรวดเร็วจนถึงวนัที่ 3 
หลังจากนั้นจะคงที ่ สวนที่เกลือความเขมขน 1.00 % เร่ิมงอกในวันที ่ 3 หลังเพาะและการงอกจะเพิ่ม
อยางรวดเร็วในวนัที ่ 4 หลังเพาะ  ตนกลาทีง่อกจะมีรากและลําตนสัน้ สําหรับเกลอืความเขมขน 2.00 
และ 4.00 % นั้นเมล็ดขาวดอกหมอกไมสามารถงอกไดเลย (ภาพประกอบ 24ข และ 25ข)  ที่ 7 วันหลงั
เพาะ พบวา ความเขมขนของเกลือมีผลใหความงอกของเมล็ดขาวดอกหมอกนอยกวาตวัควบคมุอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป   โดยที่เกลอืความเขมขน 1.00, 2.00 และ 
4.00 % ทําใหความงอกของเมล็ดขาวดอกหมอกเหลอือยูเพียงรอยละ 90, 0 และ 0 เมื่อเทียบกับตัว
ควบคุม ตามลําดับ ในขณะที่ความยาวรากของตนกลาขาวดอกหมอกจะนอยกวาตวัควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติต้ังแตเกลอืความเขมขน 0.25 % เปนตนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.25, 0.50, 
1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวรากของตนกลาขาวดอกหมอกเหลืออยูเพียงรอยละ 82, 83, 
33, 0 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ ความยาวลําตนของตนกลาขาวดอกหมอกนัน้จะนอย
กวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 0.25 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 
0.25, 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวลําตนของตนกลาขาวดอกหมอกเหลืออยูเพียง
รอยละ 79, 67, 30, 0 และ 0 เมื่อเทยีบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับน้าํหนักแหงของตนกลาขาว
ดอกหมอกนั้นจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 0.25 % ข้ึนไป โดย
ที่เกลือความเขมขน 0.25, 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาขาวดอกหมอก
เหลืออยูเพียงรอยละ 69, 56, 27, 0 และ 0 เมื่อเทียบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ (ตาราง 8) โดยที่เกลือ
ความเขมขน 0.125 %  ไมมีผลตอความงอกของเมล็ด ความยาวราก ความยาวลาํตนและน้ําหนักแหง
ของตนกลาขาวดอกหมอก สําหรับเกลือความเขมขน 0.25 % ไมมีผลตอความงอกของเมล็ด แตมีผล
ตอความยาวราก  ความยาวลําตน และน้ําหนักแหงของตนกลาขาวดอกหมอก ที่เกลือความเขมขน 
0.50 % ไมมีผลตอความงอกของเมล็ด แตมีผลทําใหความยาวราก  ความยาวลาํตน และน้าํหนักแหง
นอยกวาตวัควบคุม ในขณะที่ความเขมขน 1.00 % มีผลทําใหความงอกของเมล็ด ความยาวราก ความ
ยาวลาํตน และน้ําหนักแหงนอยกวาตัวควบคุม ความงอกของเมล็ดขาวดอกหมอกจะถกูยับยัง้อยาง
สมบูรณที่เกลอืความเขมขน 2.00 และ 4.00 %   (ตาราง 8) 
  4.1.3  งาเกี๋ยง 
   เมล็ดงาเกีย๋งที่เพาะในน้าํกลั่น และในสารละลายเกลอืเขมขน 0.125, 0.25 
และ 0.50 % เร่ิมงอกในวันที ่2 หลังเพาะ และการงอกจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  โดยที่เกลือเขมขน 0.50 
% นั้น ความงอกจะต่ํามากเมื่อเทียบกับตัวควบคุม สําหรับความเขมขน 1.00, 2.00 และ 4.00 % นั้น
เมล็ดงาเกี๋ยงไมสามารถงอกไดเลย (ภาพประกอบ 24ค และ 25ค) ที่ 7 วันหลงัเพาะ พบวา ความ
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เขมขนของเกลือมีผลใหความงอกของเมล็ดนอยกวาตวัควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือ
ความเขมขนตั้งแต 0.25 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.25, 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทาํให
ความงอกของเมล็ดงาเกี๋ยงเหลืออยูเพียงรอยละ 77, 36, 0, 0 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม 
ตามลําดับ ในขณะที่ความยาวรากของตนกลางาเกี๋ยงนอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่
เกลือความเขมขน 0.125 % ข้ึนไป  โดยที่เกลือความเขมขน 0.125, 0.25, 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 
% ทําใหความยาวรากของตนกลางาเกี๋ยงเหลืออยูเพยีงรอยละ 78, 51, 16, 0, 0 และ 0 เมื่อเทยีบกับ
ตัวควบคุม ตามลําดบั สําหรับความยาวลาํตนของตนกลางาเกี๋ยงกน็อยกวาตัวควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 0.125 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.125, 0.25, 0.50, 
1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวลําตนของตนเกลางาเกีย๋งเหลืออยูเพียงรอยละ 64, 47, 28, 0, 
0 และ 0 เมือ่เทียบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับน้ําหนกัแหงของตนกลางาเกี๋ยงนัน้กน็อยกวาตวั
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญที่เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป  (ตาราง 9) โดยที่เกลือความเขมขน 0.125 
% ไมมีผลตอความงอกของเมล็ดและน้ําหนักแหง แตทาํใหความยาวราก และความยาวลาํตนนอยกวา
ตัวควบคุม เกลือความเขมขน 0.25 และ 0.50  %  ไมมีผลตอน้ําหนกัแหงแตมีผลทําใหความงอกของ
เมล็ด ความยาวรากและความยาวลําตนนอยกวาตวัควบคุม  ความงอกของเมล็ดจะถูกยับยัง้อยาง
สมบูรณที่ความเขมขนของเกลือ 1.00, 2.00 และ 4.00 % (ตาราง 9) 
  4.1.4  ผักกาดแมว 
   เมล็ดผักกาดแมวที่เพาะในน้ํากลัน่ และในสารละลายเกลือเขมขน 0.125 0.25  
และ 0.50 % เร่ิมงอกในวนัที่ 1 หลงัเพาะ การงอกเพิ่มอยางรวดเร็วจนถงึวนัที่ 2 หลังจากนั้นเพิ่มอีก
เล็กนอย สวนที่ความเขมขน 1.00  % เร่ิมงอกในวนัที ่ 2 หลงัเพาะ หลงัจากนั้นงอกเพิ่มอีกเล็กนอย  
สําหรับความเขมขน 2.00 และ 4.00 % นัน้เมล็ดผักกาดแมวไมสามารถงอกไดเลย (ภาพประกอบ 24ง 
และ 25ง) ที่ 7 วันหลังเพาะ พบวา ความเขมขนของเกลือมีผลใหความงอกของเมล็ดผักกาดแมวนอย
กวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ ที่เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 
0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความงอกของเมล็ดผักกาดแมวเหลืออยูเพยีงรอยละ 78, 28, 0 
และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม ตามลาํดับ  ในขณะทีค่วามยากรากของตนกลาผกักาดแมวก็นอยกวา
ตัวควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติทีเ่กลอืความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 1.00, 
2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวรากของตนกลาผักกาดแมวเหลืออยูเพียงรอยละ 47, 0 และ 0 เมื่อ
เทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับความยาวลําตนของตนกลาผกักาดแมวนัน้กน็อยกวาตวั
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 
0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหความยาวลําตนของตนกลาผกักาดแมวจะเหลืออยูเพียงรอยละ 
63, 40, 0 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลาํดับ  และน้ําหนกัแหงของตนกลาผักกาดแมวกน็อย
กวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 2.00 % ข้ึนไป (ตาราง 10) โดยที่เกลือ
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ความเขมขน 0.125 และ 0.25 % ไมมีผลตอความงอกของเมล็ด และการเจริญเติบโตของตนกลาเลย  
เกลือความเขมขน 0.50  % ไมมีผลตอน้ําหนกัแหง แตมีผลทําใหความงอกของเมล็ดและความยาวลํา
ตนนอยกวาตัวควบคุม ในขณะที่ความยาวรากมากกวาตัวควบคุม เกลือความเขมขน 1.00 % ไมมีผล
ตอน้ําหนักแหงแตมีผลทําใหความงอกของเมล็ด ความยาวราก และความยาวลําตนนอยกวาตัว
ควบคุม ความงอกของเมลด็จะถูกยับยั้งอยางสมบูรณที่ความเขมขนของเกลือ 2.00 และ 4.00 % 
(ตาราง 10) 
 จากผลการศึกษาผลของสารละลายเกลือทีม่ีตอความงอกของเมล็ด และการเจริญเติบโต
ของตนกลาหลังงอกในเมลด็พืช  4  ชนิด  คือ  ขาวโพดเหนยีวดํา  ขาวดอกหมอก งาเกี๋ยงและผกักาด
แมว พบวา ความงอกของพชืทั้ง 4 ชนิด ถูกยับยั้งที่ความเขมขนของเกลือแตกตางกัน เมล็ดงาเกีย๋งถกู
ยับยั้งการงอกที่ความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป เมล็ดขาวดอกหมอก และเมล็ดผกักาดแมวจะถูกยับยัง้การ
งอกที่ความเขมขน 2.00 % ข้ึนไป    ในขณะที่ขาวโพดถูกยับยั้งการงอกที่ความเขมขน 4.00 %  
นอกจากนีเ้กลอืยังมีผลทําใหเมล็ดพืชงอกชาลง โดยเกลอืความเขมขน 1.00 % ทําใหขาวโพดเหนียว
ดํา ขาวดอกหมอก และผกักาดแมวงอกชาลง สําหรับขาวโพดนัน้สามารถงอกไดในเกลือความเขมขน 
2.00 % แตจะงอกชาลง นอกจากนีย้ังพบวาความเขมขนของเกลือที่เพิม่ข้ึนมีผลทําใหความงอกของ
เมลด็ ความยาวลําตน ความยาวรากของพืชทัง้ 4 ชนดินอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
และจะสงผลในงาเกีย๋งมากกวาพืชชนิดอื่น ๆ   
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ภาพประกอบ  24   การงอกของเมล็ดพืชปลูกที่ไดรับสารละลายเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่ระยะเวลา 
 ตาง ๆ กันหลงัเพาะ    

ก. ขาวโพดเหนียวดาํ    
ข. ขาวดอกหมอก   
ค. งาเกีย๋ง                   
ง. ผักกาดแมว 

 

ความเขมขนของเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 
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ภาพประกอบ 25  ผลของสารละลายเกลือที่มีตอความงอกและการเจริญเติบโตของตนกลาหลังงอกที่  
   7 วัน หลงัเพาะ 

ก. ขาวโพดเหนียวดํา         
ข. ขาวดอกหมอก   
ค. งาเกี๋ยง     
ง. ผักกาดแมว  

 
 
 
 

 

ความเขมขนของเกลือ 
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ตาราง 7  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ  ที่มีตอความงอกของเมล็ดขาวโพดเหนียวดําและ 
 การเจริญเติบโตของตนกลาหลังงอก ที่ 7 วันหลังเพาะ 
 

ความเขมขนของ ความงอก ความยาวราก ความยาวลาํตน น้ําหนกัแหง 
เกลือ   
 (%) เมล็ด1/ % C2/ ซม.3/ % C2/ ซม.3/ % C2/ มิลลิกรัม 

/ตน4/ % C2/ 

0.00 19.33a5/ 100 17.18a5/ 100 8.72a5/ 100 61.23ab5/ 100 
0.125 20.00a 104 15.78a 92 7.48b 86 65.47a 107 
0.25 19.33a 100 15.83a 92 8.85a 102 61.33ab 100 
0.50 19.67a 102 13.26b 77 7.10b 81 57.07b 93 
1.00 19.33a 100 6.85c 40 3.30c 36 40.53b 66 
2.00 17.00b 88 1.54d 9 1.54d 18 19.93d 33 
4.00 0.00c 0 0.00d 0 0.00e 0 0.00e 0 

CV (%) 5.65 - 8.70 - 11.67 - 6.87 - 
 
1/  จาํนวนเมลด็ที่งอก 
2/  ขอมูลคิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคุม 
3/ ความยาว (เซนติเมตร) 
4/ น้ําหนกัแหง (มิลลิกรัม/ตน) 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตาราง 8 ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ  ที่มีตอความงอกของเมล็ดขาวดอกหมอกและ 
 การเจริญเติบโตของตนกลาหลังงอก ที่ 7 วันหลังเพาะ 
 

ความเขมขนของ ความงอก ความยาวราก ความยาวลาํตน น้ําหนกัแหง 
เกลือ 
   (%) เมล็ด1/ % C2/ ซม.3/ % C2/ ซม.3/ % C2/ มิลลิกรัม 

/ตน4/ % C2/ 

0.00 20.00a5/ 100 10.71a5/ 100 5.34a5/ 100 10.77a5/ 100 
0.125 19.33a 97 11.34a 106 5.06a 95 10.53a 98 
0.25 20.00a 100 8.74b 82 4.21b 79 7.43b 69 
0.50 20.00a 100 8.93b 83 3.57c 67 6.07b 56 
1.00 18.00b 90 3.56c 33 1.59d 30 2.87c 27 
2.00 0.00c 0 0.00d 0 0.00e 0 0.00d 0 
4.00 0.00c 0 0.00d 0 0.00e 0 0.00d 0 

CV (%) 4.71 - 12.50 - 8.64 - 17.02 - 
 
1/  จาํนวนเมลด็ที่งอก 
2/  ขอมูลคิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคุม 
3/ ความยาว (เซนติเมตร) 
4/ น้ําหนกัแหง (มิลลิกรัม/ตน) 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตาราง 9  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ  ที่มีตอความงอกของเมล็ดงาเกี๋ยงและการเจริญเติบโตของ 
 ตนกลาหลังงอก ที ่7 วันหลงัเพาะ 
 

ความเขมขนของ ความงอก ความยาวราก ความยาวลาํตน น้ําหนกัแหง 
เกลือ 
(%) เมล็ด1/ % C2/ ซม.3/ % C2/ ซม.3/ % C2/ มิลลิกรัม 

/ตน4/ % C2/ 

0.00 15.67a5/ 100 2.07a5/ 100 0.36a5/ 100 1.00a5/ 100 
0.125 14.33ab 92 1.61b 78 0.23b 64 1.20a 120 
0.25 12.00b 77 1.06c 51 0.17c 47 1.13a 113 
0.50 5.67c 36 0.32d 16 0.10d 28 1.50a 150 
1.00 0.00d 0 0.00d 0 0.00e 0 0.00b 0 
2.00 0.00d 0 0.00d 0 0.00e 0 0.00b 0 
4.00 0.00d 0 0.00d 0 0.00e 0 0.00b 0 

CV (%) 19.58 - 33.95 - 20.32 - 41.10 - 
 
1/  จาํนวนเมลด็ที่งอก 
2/  ขอมูลคิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคุม 
3/  ความยาว (เซนติเมตร) 
4/  น้ําหนักแหง (มิลลิกรัม/ตน) 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตาราง 10 ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ  ที่มีตอความงอกของเมลด็ผักกาดแมวและการเจริญเติบโต 
 ของตนกลาหลังงอก ที ่7 วนัหลงัเพาะ 
 

ความเขมขนของ ความงอก ความยาวราก ความยาวลาํตน น้ําหนกัแหง 
เกลือ 
(%) เมล็ด1/ % C2/ ซม.3/ % C2/ ซม.3/ % C2/ มิลลิกรัม 

/ตน4/ % C2/ 

0.00 17.00a5/ 100 3.08b5/ 100 1.20ab5/ 100 1.42a5/ 100 
0.125 17.33a 102 3.57b 116 1.38a 115 1.33a 94 
0.25 17.67a 104 3.10b 101 1.04b 87 1.54a 108 
0.50 13.33b 78 4.32a 140 0.75c 63 1.45a 102 
1.00 4.67c 28 1.44c 47 0.49c 40 1.39a 98 
2.00 0d 0 0d 0 0d 0 0b 0 
4.00 0d 0 0d 0 0d 0 0b 0 

CV (%) 11.58 - 17.28 - 22.65 - 25.39 - 
 
1/  จาํนวนเมลด็ที่งอก 
2/  ขอมูลคิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคุม 
3/ ความยาว (เซนติเมตร) 
4/ น้ําหนกัแหง (มิลลิกรัม/ตน) 
5/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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 4.2  ผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของตนกลาพืชปลูก 
        จากการทดลองปลูกพชื 4 ชนิด คือ ขาวโพดเหนียวดาํ ขาวดอกหมอก งาเกี๋ยง และ
ผักกาดแมว แลวจึงใหสารละลายเกลือความเขมขนตาง ๆ แกตนกลาอายุ 7 วนัหลงังอก โดยใชความ
เขมขนของเกลือ 7 ระดับ คือ  0.00, 0.125 ,0.25, 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 %  พบวา  ตนกลาพืช
แตละชนิดไดรับผลกระทบจากเกลือแตกตางกนั  
  4.2.1 ขาวโพดเหนยีวดาํ  
  ตนกลาขาวโพดเหนยีวดําอายุ 7 วันหลงังอก ที่ไดรับสารละลายเกลือความ
เขมขน 0.50,1.00, 2.00 และ 4.00 % จะแสดงอาการผิดปกติโดยใบไหม มวนงอเขาหากลางใบ และ
ใบมีสีเหลืองซดี โดยเริ่มแสดงอาการนี้ในใบลางกอน อาการผิดปกตนิี้จะเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องจนทาํให
ใบและลําตนตายทัง้หมด ในวนัที ่ 21 หลงัไดรับเกลือทีค่วามเขมขน 4.00 % สวนที่เกลือความเขมขน
อ่ืน ๆ มีการตายในอัตราเพิม่ข้ึนตามความเขมขนของเกลือ (ภาพประกอบ 26ก และ 27ก) นอกจากนี้
เกลือความเขมขน 4.00 % ทําใหความสงูและจํานวนใบของตนกลานอยกวาตวัควบคุมอยางตอเนื่อง
ในชวง 14 วนัหลังไดรับเกลอื  สวนที่เกลอืความเขมขน 0.50,1.00 และ 2.00 % ทาํใหความสงูของตน
กลานอยกวาตัวควบคุมอยางตอเนื่องจนสิ้นสุดการทดลอง ในขณะที่จาํนวนใบมีแนวโนมนอยกวาตัว
ควบคมุอยางตอเนื่องเชนกนั (ภาพประกอบ 28ก และ 29ก) ที่ 28 วันหลังใหเกลอื พบวา ความสูงตน
นอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่เกลอืความ
เขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทาํใหความสงูตนเหลืออยูเพยีงรอยละ 79, 45, 18 และ 0 เมื่อ
เทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ ในขณะที่จํานวนใบของตนกลานอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติที่ความเขมขนของเกลือ 1.00 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทํา
ใหจํานวนใบเหลืออยูเพียงรอยละ 44, 20 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลาํดับ สําหรับน้าํหนัก
แหงของตนกลานัน้จะนอยกวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่ความเขมขนของเกลือ 1.00 % 
ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทาํใหน้าํหนักแหงเหลืออยูเพียงรอยละ 36, 80 
และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม ตามลําดบั ที่เกลือความเขมขน 4.00 % สามารถยบัยั้งการเจริญเติบโต
ของตนกลาขาวโพดเหนยีวดาํไดอยางสมบรูณ  (ตาราง 11)  
 โดยสรุป ตนกลาขาวโพดเหนยีวดําอาย ุ 7 วนัหลงังอก จะมีความทนทานตอเกลือและ
สามารถมีชีวิตรอดไดเมื่อเกลือความเขมขนถึง 2.00 % แตการเจริญเติบโตจะถูกยับยั้งมากกวา 80 % 
  4.2.2 ขาวดอกหมอก 
  ตนกลาขาวดอกหมอกอาย ุ 7 วันหลังงอก ที่ไดรับสารละลายเกลือความเขมขน
ตาง ๆ จะแสดงอาการผิดปกติที่ใบ โดยใบจะแสดงอาการไหมบริเวณขอบใบมวนเขาหากลางใบ และ
ใบจะมีสีซีดลงหรือมีสีเขียวปนสีเหลือง โดยจะเริ่มจากใบลางกอน จากนั้นใบจะแหงตายไป อาการ
ผิดปกติของตนกลาจะเพิ่มข้ึนตามความเขมขนของเกลือ ซึ่งที่เกลือความเขมขน 0.50 และ 1.00 % ตน
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กลาจะเริ่มแสดงอาการผิดปกติในวนัที ่ 14  หลงัไดรับเกลือ และเกลือความเขมขน 4.00 % ทําใหตน
กลาตายทัง้หมด ต้ังแตวันที ่7 (ภาพประกอบ 26ข และ 27ข) ความสูงและจํานวนใบของตนกลาที่ไดรับ
เกลือความเขมขน 2.00 และ 4.00 % จะนอยกวาตวัควบคุมในชวง 7  วนัหลงัไดรับเกลืออยางมากจน
ส้ินสุดการทดลอง สวนทีเ่กลือความเขมขน 1.00 % ความสงูและจาํนวนใบของตนกลานอยกวาตัว
ควบคุมอยางตอเนื่องจนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพประกอบ 28ข และ 29ข) ที่ 28 วนัหลังใหเกลือ พบวา 
ที่เกลือความเขมขน 0.125 และ 0.25 % ไมมีผลตอความสงู จาํนวนใบและน้ําหนกัแหงของตนกลา  
สําหรับความสูงตนจะนอยกวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป 
โดยที่เกลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % มีผลใหความสูงตนเหลืออยูเพียงรอยละ 72, 
32, 1 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคมุ ตามลาํดับ สําหรับจาํนวนใบจะนอยกวาตวัควบคมุอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 
4.00 % มีผลใหจํานวนใบเหลืออยูเพียงรอยละ 68, 36, 4 และ 0 เมือ่เทียบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ 
นอกจากนีน้้าํหนกัแหงของตนกลาที่ไดรับเกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไปจะนอยกวาตัวควบคุมอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติ  โดยที่เกลือความเขมขน 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําใหน้าํหนักแหงเหลืออยูเพียง
รอยละ 37, 3 และ 0 เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม ตามลําดบั การเจริญเตบิโตของตนกลาขาวดอกหมอกจะ
ถูกยับยั้งอยางสมบูรณที่เกลอืความเขมขน 4.00 % (ตาราง 12) 
 โดยสรุป ตนกลาขาวดอกหมอกอาย ุ7 วนัหลงังอก  จะมีความทนทานตอเกลือและสามารถ
มีชีวติรอดไดเมื่อเกลือความเขมขนถึง 2.00 % แตการเจริญเติบโตจะถูกยับยัง้มากกวารอยละ 90  
  4.2.3  งาเกี๋ยง  
  ตนกลางาเกี่ยงอาย ุ 7 วันหลังงอก ที่ไดรับสารละลายเกลือความเขมขนตาง ๆ 
จะแสดงอาการผิดปกติที่ใบ โดยใบจะแสดงอาการไหมบริเวณขอบใบมวนเขาหากลางใบ และใบจะมีสี
ซีดลง โดยจะเริ่มจากใบลางกอน จากนัน้ใบจะหลุดรวงไปในที่สุด ตามดวยอาการยอดเหี่ยวเฉาและ
ตายไป หลงัไดรับเกลือที่ความเขมขน 2.00 และ 4.00 % ตนกลาจะเริ่มแสดงอาการอยางตอเนื่องจน
ตายทัง้หมด เมื่อส้ินสุดการทดลอง  สวนที่ความเขมขนอื่น ๆ มีอัตราการตายเพิ่มข้ึนตามความเขมขน
ของเกลือ (ภาพประกอบ 26ค และ 27ค) ความเขมขนของเกลือที่เพิม่ข้ึนทําใหความสูงของตนกลาและ
จํานวนใบนอยกวาตัวควบคุม โดยที่เกลอืความเขมขน 2.00 และ 4.00 % ทําใหความสงูและจํานวนใบ
นอยกวาตวัควบคุมอยางรวดเร็ว  สวนทีเ่กลือความเขมขน 0.50 และ 1.00 % ทําใหความสูงและ
จํานวนใบของตนกลานอยกวาตัวควบคุมอยางตอเนื่องจนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพประกอบ 28ค และ 
29ค) ที่ 28 วนัหลงัใหเกลือ พบวา ที่เกลือความเขมขน 0.125 และ 0.25 % ไมมีผลตอความสูง จาํนวน
ใบและน้ําหนกัแหงของตนกลา ความสงูของตนกลาจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่
เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทาํใหความ
สูงตนเหลืออยูเพียงรอยละ 73, 47, 0 และ 0 เมื่อเทียบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับจํานวนใบของ
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ตนกลานอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีเ่กลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป โดยที่เกลือ
ความเขมขน 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทาํใหจาํนวนใบเหลืออยูเพียงรอยละ 44, 0 และ 0 เมื่อเทยีบกับ
ตัวควบคุม ตามลําดับ และน้ําหนกัแหงของตนกลานอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่
เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยทีเ่กลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทําให
น้ําหนกัแหงเหลืออยูเพียงรอยละ 54, 17, 0 และ 0 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ การเจริญเติบโต
ของตนกลางาเกี๋ยงจะถกูยับยั้งอยางสมบูรณที่เกลือความเขมขน 2.00 และ  4.00 % (ตาราง13)  
 โดยสรุป ตนกลางาเกีย๋งอาย ุ 7 วนัหลงังอก จะมีความทนทานตอเกลือและสามารถมีชีวิต
รอดไดเมื่อเกลือความเขมขนถึง 1.00 % แตการเจริญเติบโตจะถูกยับยั้งมากกวา 50 % 
  4.3.4  ผักกาดแมว  
   ตนกลาผักกาดอายุ 7 วนัหลังงอก ที่ไดรับสารละลายเกลือความเขมขนตาง ๆ 
จะแสดงอาการผิดปกติ โดยใบจะแสดงอาการไหมบริเวณขอบใบมวนเขาหากลางใบ  และใบจะมีสีซีด
ลงหรือมีสีเขียวปนสีเหลือง เร่ิมจากใบลางกอน จากนัน้ใบจะหลุดรวงไป และยอดจะเหีย่วเฉาจนตาย
ในอัตราเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง เมื่อส้ินสุดการทดลอง ที่เกลือความเขมขน 4.00 % ตนกลาจะตายรอยละ 
90 สวนที่เกลอืความเขมขน 2.00 % ตนกลาจะตายรอยละ 80  สําหรบัที่เกลือเขมขน 0.125 และ 0.25 
% ไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนกลา (ภาพประกอบ 26ง และ 27ง) ความสงูและจํานวน
ใบของตนกลาที่ไดรับเกลือความเขมขน 1.00, 2.00 และ 4.00 % จะนอยกวาตัวควบคุมอยางตอเนื่อง 
จนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพประกอบ 28ง และ 29ง) ที่ 28 วันหลงัใหเกลือ ความสูงตนนอยกวาตัว
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญที่เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 1.00, 2.00 และ 
4.00 % ทําใหความสงูของตนเหลืออยูเพยีงรอยละ 92, 88 และ 71 เมือ่เทียบกบัตัวควบคุม ตามลําดับ 
สําหรับจํานวนใบจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญที่เกลือความเขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่
เกลือความเขมขน 0.50, 1.00, 2.00 และ 4.00 % ทาํใหจาํนวนใบเหลืออยูเพียงรอยละ 82, 70, 42 
และ 11 เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ตามลําดับ สําหรับน้ําหนกัแหงนั้นนอยกวาตัวควบคุมอยางมี
นัยสําคัญที่เกลือความเขมขน 2.00 และ 4.00 % โดยทําใหน้าํหนักแหงเหลืออยูเพยีงรอยละ 44 และ 8 
เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลําดับ (ตาราง 14)  
 โดยสรุป ตนกลาผักกาดแมวอายุ 7 วนัหลงังอก จะมีความทนทานตอเกลือและสามารถมี
ชีวิตรอดไดจนถึงความเขมขนของเกลือ 4.00 % แตการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบและน้ําหนักแหงจะ
ถูกยับยั้งมากกวารอยละ 80  
 จากการศึกษาผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของตนกลาพืชปลูก 4 ชนิด คือ ขาวโพด
เหนยีวดาํ ขาวดอกหมอก งาเกี๋ยง และผักกาดแมว พบวา ที่ 28 วันหลังไดรับเกลือความเขมขนของ
เกลือที่เพิ่มข้ึนมีผลตอความสูงตน จํานวนใบและน้าํหนักแหงของตนกลาพืชปลูกอาย ุ 7 วันหลังงอก
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีเ่กลือความเขมขนแตกตางกัน และตนกลาพชืจะมคีวามทนทานตอเกลือ 
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และสามารถมชีีวิตรอดอยูไดในความเขมขนของเกลือตางกนั  โดยในการทดลองนีผั้กกาดแมวมคีวาม
ทนทานตอเกลือมากที่สุดโดยสามารถมชีีวิตรอดไดถึงความเขมขน 4.00 % แตการเจริญเติบโตดาน
จํานวนใบและน้ําหนกัแหงจะนอยกวาตัวควบคุมมากกวารอยละ 80 ในขณะที่ขาวโพดเหนยีวดาํและ
ขาวดอกหมอกมีความทนทานตอเกลือและมีชีวิตรอดไดถึงความเขมขน 2.00 % แตการเจริญเติบโต
ของขาวโพดเหนยีวดําและขาวดอกหมอกจะนอยกวาตัวควบคุมมากกวารอยละ 50 และ 90 ตามลําดับ 
สําหรับงาเกีย๋งมีความทนทานตอเกลือนอยที่สุดโดยสามารถมีชวีิตรอดไดถึงความเขมขน 1.00 % แต
การเจริญเติบโตจะนอยกวาตัวควบคุมมากกวา 50 % 
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ภาพประกอบ 26  ความเปนพิษของเกลือที่มีตอการเจรญิเติบโตตนกลาพืชปลูกเมือ่ใหเกลือแกพชือายุ  

7   วันหลังงอก ทีเ่วลาตาง ๆ หลังใหเกลือ (ระดับความเปนพษิจากการประเมินดวยสายตา 1- 5 
โดยที่ 1 = พืชไมมีอาการผิดปกติใด ๆ,  2 = พืชตาย 25 % , 3  = พืชตาย 50 %, 4 = พืชตาย     
75 %, 5  = พชืตายทัง้หมด)  

 ก. ขาวโพดเหนียวดาํ    
 ข. ขาวดอกหมอก  
 ค. งาเกี๋ยง     
 ง. ผักกาดแมว 

ความเขมขนของเกลือ 
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ภาพประกอบ 27 ผลของสารละลายเกลือตอการเจริญเติบโตของพืชปลูก เมื่อใหเกลือแกพืชอาย ุ7 วนั

หลังงอก ที่ 28 วนัหลงัไดรับเกลือ 
ก. ขาวโพดเหนียวดํา        
ข. ขาวดอกหมอก   
ค. งาเกี๋ยง                       
ง. ผักกาดแมว  
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ภาพประกอบ 28 ผลของเกลือที่มีตอความสูงของตนกลาพืชปลูกเมือ่ใหเกลือแกพชือายุ 7 วนัหลังงอก 

ที่เวลาตาง ๆ กันหลังใหเกลอื (ขอมูลคิดเปน % ของตัวควบคุม) 
ก. ขาวโพดเหนียวดาํ    
ข. ขาวดอกหมอก   
ค. งาเกีย๋ง                  
ง. ผักกาดแมว 
 

จํานวนวันหลังใหเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 
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ภาพประกอบ  29 ผลของเกลือที่มีตอจาํนวนใบของตนกลาพืชปลูกเมื่อใหเกลือแกพืชอายุ 7 วนัหลัง

งอก ที่เวลาตาง ๆ กันหลังใหเกลือ (ขอมูลคิดเปน % ของตัวควบคุม) 
ก. ขาวโพดเหนียวดาํ    
ข. ขาวดอกหมอก   
ค. งาเกีย๋ง                  
ง. ผักกาดแมว 

จํานวนวันหลังใหเกลือ 

จํานวนวันหลังใหเกลือ จํานวนวันหลังใหเกลือ 
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ตาราง 11 ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของตนกลาขาวโพดเหนียวดําเมื่อให 
 เกลือที่อายุ 7 วันหลังงอก ที ่28 วันหลังใหเกลือ 
 

ความเขมขนของ ความสงูตน จํานวนใบ น้ําหนกัแหง 
เกลือ(%) ซม.1/   %C2/   ใบ/ตน3/   %C2/   กรัม/ตน4/   %C2/   

0.00 57.85ab5/   100 4.17a5/   100 0.25a5/   100 
0.125 63.70a 110 4.33a 102 0.21ab 84 
0.25 62.22a 108 4.33a 102 0.21ab 84 
0.50 45.40b 79 3.17ab 76 0.19ab 76 
1.00 25.85c 45 1.83bc 44 0.09bc 36 
2.00 10.17cd 18 0.83cd 20 0.05c 20 
4.00 0.00d 0 0.00d 0 0.00c 0 

CV (%) 23.56 - 29.32 - 47.71 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  น้ําหนักแหง (กรัม/ตน) 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย 
DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตาราง 12 ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของตนกลาขาวดอกหมอกเมื่อให 
 เกลือที่อายุ 7 วันหลังงอก ที ่28 วันหลังใหเกลือ 
 

ความเขมขนของ ความสงูตน จํานวนใบ น้ําหนกัแหง 
เกลือ(%) ซม.1/   %C2/   ใบ/ตน3/   %C2/   กรัม/ตน4/   %C2/   

0.00 62.55a5/   100 4.67a5/   100 76.33a5/   100 
0.125 56.18ab 90 4.17ab 89 69.33a 91 
0.25 53.07ab 85 3.67ab 79 58.67a 77 
0.50 45.18b 72 3.17b 68 60.00a 77 
1.00 19.92c 32 1.67c 36 28.50b 37 
2.00 0.82d 1 0.17d 4 2.17c 3 
4.00 0.00d 0 0.00d 0 0.00c 0 

CV (%) 22.92 - 27.43 - 34.73 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  น้ําหนักแหง (กรัม/ตน) 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย 
DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตาราง 13 ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของตนกลางาเกีย๋งเมื่อใหเกลอืที่อาย ุ  
 7 วันหลังงอก ที่ 28 วันหลังใหเกลือ 
 

ความเขมขนของ ความสงูตน จํานวนใบ น้ําหนกัแหง 
เกลือ(%) ซม.1/   %C2/   ใบ/ตน3/   %C2/   มิลลิกรัม/ตน4/   %C2/   

0.00 3.94a5/   100 9.37a5/   100 21.10a 5/   100 
0.125 3.59ab 91 8.87a 95 20.27a 96 
0.25 3.94a 100 8.60a 92 20.10a 95 
0.50 2.86b 73 8.00a 85 11.33b 54 
1.00 1.84c 47 4.10b 44 3.67c 17 
2.00 0.00d 0 0.00c 0 0.00c 0 
4.00 0.00d 0 0.00c 0 0.00c 0 

CV (%) 22.65 - 17.89 - 26.90 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  น้ําหนักแหง (มิลลิกรัม/ตน) 
5/   ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย 
DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตาราง  14  ผลของเกลือความเขมขนตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักกาดแมวเมื่อใหเกลือ 
 ที่อาย ุ 7 วนัหลังงอก ที ่28 วันหลังใหเกลอื 
 

ความเขมขนของ ความสงูตน จํานวนใบ น้ําหนกัแหง 
เกลือ(%) ซม.1/   %C2/   ใบ/ตน3/   %C2/   มิลลิกรัม/ตน4/   %C2/   

0.00 3.59a5/   100 7.60a5/   100 12.00a5/   100 
0.125 3.64a 101 8.77a 116 14.50a 121 
0.25 3.60a 100 8.17a 108 10.97a 92 
0.50 3.34ab 93 6.20b 82 10.00a 83 
1.00 2.98b 92 5.30b 70 12.50a 104 
2.00 1.56c 88 1.60c 42 2.70b 44 
4.00 0.96d 71 0.43c 11 0.87b 8 

CV (%) 11.30 - 13.95 - 44.67 - 
 

1/  ความสงู (เซนติเมตร) 
2/  ขอมูลที่คิดเปนเปอรเซ็นตของตัวควบคมุ 
3/  จาํนวนใบ/ตน 
4/  น้ําหนักแหง (มิลลิกรัม/ตน) 
5/  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดย 
DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผล 

การทดลองที ่1 ผลของเกลอืในการควบคมุสาบเสือ และสาบแรงสาบกาในขาวไร  
 ตนสาบเสือที่เจริญเติบโตในแปลงขาวไรในระยะการเจรญิเติบโตที่มีใบ 6 และ 12 ใบนัน้ 
ในระยะแรกหลังไดรับเกลือ ความสงูและจํานวนใบจะลดลงเมื่อเทยีบกับตัวควบคุม หลงัจากนัน้
จํานวนใบมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจากเดิมในทกุความเขมขน โดยเฉพาะที่เกลือความเขมขน  5 % หลงัจาก
ไดรับเกลือ 28 วัน ความสูงและจํานวนใบของสาบเสอืนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ
ต้ังแตเกลือความเขมขน 5 และ 20 % ข้ึนไปตามลําดบั สาบเสือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ ที่
ไดรับเกลือความเขมขน 20 %  ที่ 28 วนัหลงัไดรับเกลือ จะตายทั้งหมด แตที่เกลอืความเขมขนอื่น ๆ 
นั้น สาบเสือยงัคงมีชวีิตและสามารถแตกใบใหมได ซึ่งที่เกลือความเขมขน 10 % ยังคงมีใบเหลืออยูถึง 
76 % เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม  สําหรับสาบเสือในระยะการเจริญเตบิโตมีใบ 12 ใบ นัน้ ทีเ่กลือความ
เขมขน 20 % การเจริญเติบโตจะลดลงอยางมากกวาความเขมขนอื่น แตก็ยังไมตายและจํานวนใบจะ
มากกวาสาบเสือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ และที่เกลือความเขมขน 10 % นั้น มจีํานวนใบ
เหลืออยูถงึ 94 % เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม  

  ตนสาบแรงสาบกาที่เจริญเติบโตในแปลงขาวไรในระยะการเจริญเติบโตที่มใีบ 6 และ 12 
ใบนั้น ในระยะแรกหลังไดรับเกลือ ความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกาจะลดลงเมื่อเทียบกบัตัว
ควบคุม แตหลังจากนั้นมกีารแตกยอดขางและเพิ่มจาํนวนใบอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะที่เกลือความ
เขมขน 5 %  ที่ 28 วนัหลงัใหเกลือ ความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโต
มีใบ 6 ใบ จะนอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 10 และ 20 % ข้ึน
ไป ตามลําดบั สําหรับความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ 
จะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 10 และ 15 % ข้ึนไป 
ตามลําดับ ที ่ 28 วันหลังไดรับเกลือ สาบแรงสาบกาในระยะการเจรญิเติบโตมีใบ 6 ใบ ที่ไดรับเกลือ
ความเขมขน 20 % จะตายทัง้หมด ที่ความเขมขนเกลือ 15 % นัน้สาบแรงสาบกายงัคงมีชวีิตและ
สามารถแตกใบใหมได สวนที่เกลือ 10 % นั้น สาบแรงสาบกายังคงมีใบเหลืออยูถงึ 86 % เมื่อเทียบกับ
ตัวควบคุม สําหรับสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบที่ไดรับเกลือความเขมขน 10 % 
ยังคงมีความสงูและจํานวนใบอยูประมาณ 60 % เมื่อเทยีบกับตัวควบคุม สวนที่เกลอืความเขมขน 20 
% นั้นการเจรญิเติบโตของสาบแรงสาบกาจะลดลงมากกวาความเขมขนอื่นแตยังคงมีชีวิตอยู 
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 การใชเกลือควบคุมสาบเสอืและสาบแรงสาบกาในขาวไร มีผลทําใหขาวไรมีอาการปลาย
ใบแหงในระยะแรกเทานัน้  ที่ 28 วนัหลังใหเกลือแลวขาวไรจะมกีารเจริญเติบโตเปนปกต ิ และไมมี
อาการเปนพษิเหลืออยูเลย 
 จากผลการทดลองดังกลาว แสดงใหเหน็วาการใชเกลือความเขมขน 10 %  ซึ่งเปนความ
เขมขนที่เกษตรกรในพื้นที่อําเภอบอเกลือใชในแปลงขาวไร สามารถควบคุมสาบเสือและสาบแรงสาบ
กาในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 และ 12  ใบในชวง 28 วันหลงัไดรับเกลือไดโดยไมสงผลกระทบตอ
ขาวไร แตหลังจากนัน้สาบเสือและสาบแรงสาบกาก็จะเจริญเติบโตขึ้นมาไดอีก ในทางปฏิบัติจึงตองมี
การใหสารละลายเกลือมากกวา 1 คร้ัง และจะตองใชความเขมขนของเกลือมากกวา 10 %  

      
การทดลองที ่2 ความเปนพิษของเกลือตอตนขาวไร  

      ขาวไรที่ไดรับการพนเกลือโดยตรงอยางทัว่ถึง จะแสดงอาการผิดปกติโดยใบมีอาการไหม
ตรงปลายใบและมวนงอเขาหากลางใบ สวนที่ไหมนี้จะตายไป  โดยเฉพาะในชวง 1 - 5 วนั  แตหลังจาก
นั้นขาวไรจะมกีารฟนตัวและมีการเจริญเติบโตเปนปกติภายใน 14 วัน ความเขมขนของเกลือทีเ่พิ่มข้ึน
ไมสงผลตอความสูงและการแตกกออยางมีนัยสาํคัญ ขาวไรอาย ุ 1  และ 2 เดือน จะแสดงอาการ
ผิดปกติในระดับที่ไมแตกตางกนั  

 
การทดลองที ่3  ความเปนพิษของเกลือตอสาบเสือและสาบแรงสาบกา  

   3.1 สาบเสือ  
         สาบเสือที่ไดรับเกลือจะแสดงอาการผิดปกติ โดยใบและยอดออนมีการไหมและเหีย่ว

เฉาจนเกิดการตายของยอดออนและใบ ความสูงและจํานวนใบนอยกวาตวัควบคุมเปนอยางมากใน
ชวงแรก แลวหลังจากนั้นมกีารแตกยอดขางและเพิ่มจาํนวนใบโดยเฉพาะที่ความเขมขนของเกลือ 5 %   

 ที่  28 วนัหลงัใหเกลือ สาบเสือในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ ที่ไดรับเกลือความ
เขมขน 20 % จะตายทั้งหมด เกลือความเขมขน 10 – 15 % มีผลทําใหสาบเสืออยูรอดนอยกวา 10 % 
เมื่อเทียบกับตัวควบคุม และเกลือความเขมขน 5 % มีผลทําใหความสงูและจํานวนใบของสาบเสือ
เหลือเพยีง 14  และ 39 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลําดับ สําหรับการทดลองใหเกลือแกสาบเสือใน
ระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ โดยใหอยางทั่วถึงทั้งตนนัน้ ก็มีผลยับยั้งการเจรญิเติบโตเชนเดียวกนั 
แตจะมีความทนทานกวาในระยะการเจรญิเติบโตมีใบ 6 ใบเล็กนอย กลาวคือ ที่เกลือความเขมขน 20 
% สาบเสือจะตายทั้งหมด เกลือความเขมขน 15 % มีผลทําใหความสงูและจํานวนใบของสาบเสือ
เหลือเพยีง 3 และ 7 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุมตามลาํดับ เกลือความเขมขน 10 % มีผลทําใหความสูง
และจํานวนใบของสาบเสือเหลือเพยีง 7 และ 20  % เมื่อเทียบกบัตัวควบคุมตามลาํดับ และเกลอืความ
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เขมขน 5 % มีผลทําใหความสูงและจํานวนใบของสาบเสือเหลือเพยีง 17 และ 53 % เมื่อเทยีบกบัตัว
ควบคุมตามลาํดับ  

3.2 สาบแรงสาบกา  
 สาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือจะแสดงอาการผิดปกติเชนเดียวกับสาบเสอื ความสูงและ

จํานวนใบลดลงอยางรวดเรว็เมื่อเทียบกับตัวควบคุมในชวงแรก  หลงัจากนัน้จะมกีารแตกยอดขางและ
เพิ่มจาํนวนใบไดอีกเล็กนอยโดยเฉพาะที่ความเขมขนของเกลือ 5 % ที่ 28 วันหลังใหเกลือ ความ
เขมขนของเกลอืที่เพิม่ข้ึน ทําใหความสูงและจํานวนใบนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญ ที่เกลือ
ความเขมขน 5 % ข้ึนไป  สาบแรงสาบกาจะถกูยับยัง้การเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณที่ความเขมขน
ของเกลือ 10 % ข้ึนไป เกลือความเขมขน 5 % ทําใหสาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือในระยะการ
เจริญเติบโตมีใบ 6 ใบ มีความสูงและจาํนวนใบเหลือเพยีง 12 และ 20 % เมื่อเทียบกับตัวควบคมุ สวน
ในสาบแรงสาบกาในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 12 ใบ นัน้ เมื่อไดรับเกลือ 10 – 20  % มีผลทําให
สาบแรงสาบกาตายทั้งหมด สวนที่เกลือเขมขน 5 %  นัน้มีผลทาํใหความสงูและจํานวนใบของสาบเสอื
เหลือเพยีง 23 และ 20 % เมื่อเทียบกบัตัวควบคุมตามลาํดับ 

จากผลการทดลองดังกลาว แสดงใหเห็นวาการใหสารละลายเกลือใหเปยกทั่วตน
สาบเสือและสาบแรงสาบกานั้น มีผลยับยั้งการเจริญเตบิโตของวัชพชืทั้งสองชนิดมากกวาการทดลอง
ในแปลงขาวไร โดยที่เกลือ 10 % ก็มีผลยับยั้งการเจรญิเติบโตของวชัพืชทัง้สองชนิดไดมากกวา 80 % 
เมื่อเทียบกับตัวควบคุม ดังนัน้ การกําจัดวัชพืชที่เจริญเติบโตในแปลงขาวไรโดยการพนสารละลาย
เกลือความเขมขน 10 % ซึ่งเปนความเขมขนที่เกษตรกรในพื้นที่อําเภอบอเกลือใชโดยใหวชัพืชไดรับ
อยางทั่วถึงและทําการกาํจัดวัชพืชโดยใชการพนสารละลายเกลือมากกวา 1 คร้ัง  กจ็ะสามารถยบัยั้ง
การเจริญเติบโตของวัชพชืไดมากกวา 80 % 
  
 การทดลองที ่4  ผลกระทบของเกลือตอความงอกและการเจริญเติบโตของพืชปลูกบาง  
   ชนิด  

4.1 ผลของสารละลายเกลือที่มีตอความงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน 
กลาหลงังอก 

    4.1.1 ขาวโพดเหนยีวดํา  
  ความงอกของเมล็ดขาวโพดเหนยีวดาํถูกยบัยั้งไดอยางสมบูรณในสารละลาย
เกลือที่มีความเขมขน 4.00 % ความเขมขนของเกลือทีเ่พิ่มข้ึนทําใหเมล็ดขาวโพดเหนยีวดําใชเวลาใน
การงอกนานขึน้ ที่ความเขมขนของเกลือต้ังแต 0.50 % ข้ึนไป ความยาวรากและความยาวลําตนของ
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ขาวโพดเหนียวดําจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  โดยจะนอยกวาตัวควบคุมมากถงึ
กวารอยละ 60 ที่เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป 
  4.1.2 ขาวดอกหมอก 
 ความงอกของเมล็ดขาวดอกหมอกจะถูกยบัยั้งอยางสมบูรณ ที่เกลือความ
เขมขน 2.00 % ข้ึนไป ความเขมขนของเกลือที่เพิ่มข้ึนทําใหเมล็ดขาวดอกหมอกใชเวลาในการงอกนาน
ข้ึน ที่ความเขมขนของเกลือต้ังแต 0.25 % ข้ึนไป ความยาวราก ความยาวลาํตนและน้ําหนกัแหงของ
ขาวดอกหมอกจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  โดยจะนอยกวาตัวควบคุมมากถึงกวา
รอยละ 67  ที่เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป  
  4.1.3  งาเกี๋ยง 
  ความงอกของเมล็ดงาเกีย๋งถูกยับยั้งไดอยางสมบูรณ ในสารละลายเกลือความ
เขมขน 1.00 % ข้ึนไป ที่ความเขมขนของเกลือต้ังแต 0.25 % ข้ึนไป ความงอกของเมล็ดจะนอยกวาตัว
ควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติต้ังแตเกลือความเขมขน 0.25 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 0.50 
% ข้ึนไปนั้นจะทําใหความงอกของเมล็ดนอยกวาตัวควบคุมมากถึงกวารอยละ 74 นอกจากนี้ ความ
ยาวรากและความยาวลําตนของงาเกี๋ยงจะนอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือ
ความเขมขน 0.125 % ข้ึนไป  
  4.1.4  ผักกาดแมว 
  ความงอกของเมล็ดผักกาดแมวถูกยับยัง้ไดอยางสมบูรณ ในสารละลายเกลือ
ความเขมขนตั้งแต 2.00  % ข้ึนไป ความเขมขนของเกลือที่เพิ่มข้ึนทําใหเมล็ดผักกาดแมวใชเวลาใน
การงอกนานขึน้ ความงอกของเมล็ดจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติต้ังแตเกลือความ
เขมขน 0.50 % ข้ึนไป โดยที่เกลือความเขมขน 1.00 % นั้นจะทําใหความงอกของเมล็ดนอยกวาตวั
ควบคุมมากถงึกวารอยละ 72 นอกจากนี้   ความยาวลําตนและความยาวรากของตนกลางาเกี๋ยงจะ
นอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ต้ังแตเกลือความเขมขน 0.50 และ 1.00 % ข้ึนไป 
ตามลําดับ  
 จากผลการทดลอง พบวา ผลกระทบของเกลือตอการงอกและการเจริญเติบโต
ของตนกลาหลังงอกนัน้จะแตกตางกนัขึ้นกับชนิดของพชื โดยขาวโพดเหนียวดําสามารถงอกไดใน
สารละลายเกลือที่มีความเขมขนถงึ 2 % แตการเจริญเติบโตจะลดลงตั้งแตเกลือเขมขน 0.50 % ข้ึนไป 
และที่ 1.00 % นั้น การเจรญิเติบโตจะลดลงมากกวา 60 % ขาวดอกหมอกและผกักาดแมวไมสามารถ
งอกไดในสารละลายเกลือความเขมขน 2.00 % และที่เกลือความเขมขน 0.50 % การเจริญเติบโตของ
ตนกลาก็ตํ่ากวาปกติ สําหรับงาเกีย๋งนั้นจะออนแอตอเกลือมากทีสุ่ดเมื่อเทียบกบัขาวโพดเหนยีวดํา 
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ขาวดอกหมอกและผักกาดแมว เมล็ดงาเกี๋ยงไมสามารถงอกไดในสารละลายเกลือ 1.00 % ข้ึนไปและ
การเจริญเติบโตของตนกลาที่งอกก็ไดรับผลกระทบจากเกลือที่ความเขมขนต่ําถงึ 0.25 % 
  

4.2 ผลของเกลือตอการเจริญเติบโตของตนกลาพืชปลูก 
    4.2.1 ขาวโพดเหนยีวดาํ  
  ตนกลาขาวโพดเหนยีวดําอายุ 7 วันหลังงอก สามารถเจริญเติบโตไดเมื่อไดรับ
สารละลายเกลือความเขมขนสูงถึง 2.00 %  แตการเจริญเติบโตจะลดลงมากกวารอยละ 80  ความ
เขมขนของเกลือ 1.00 % ข้ึนไป มีผลยับยัง้การเจริญเตบิโตของตนกลาขาวโพดเหนียวดาํมากโดยทําให
ความสงูตน จํานวนใบและน้ําหนักแหงนอยกวาตัวควบคุมอยางมนีัยสําคัญ และเกลือความเขมขน 
4.00 % นัน้จะทําใหตนกลาขาวโพดเหนียวดําตาย 
  4.2.2 ขาวดอกหมอก 
  ตนกลาขาวดอกหมอกอาย ุ 7 วนัหลังงอก สามารถเจริญเติบโตไดเมื่อไดรับ
สารละลายเกลือความเขมขนสูงสุดถงึ 2.00 % แตการเจริญเติบโตจะลดลงมากกวารอยละ 90  ความ
เขมขนของเกลือ 0.50 % ข้ึนไปทําใหความสูงตนและจํานวนใบของขาวดอกหมอกนอยกวาตัวควบคุม
อยางมีนยัสําคัญ เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไปจะยับยัง้การเจริญเติบโตของตนกลามากกวารอย
ละ 60 และเกลือความเขมขน 4.00 % นัน้จะทาํใหตนกลาขาวเหนียวดอกหมอกตาย  
  4.2.3  งาเกี๋ยง  
  ตนกลางาเกี่ยงอายุ 7 วันหลังงอก สามารถเจริญเติบโตไดเมื่อไดรับสารละลาย
เกลือความเขมขนสูงถึง 1.00 %  แตการเจริญเติบโตจะลดลงมากกวา  50 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุม 
ความเขมขนของเกลือ 0.50 % ข้ึนไปทําใหความสูงตนและน้ําหนกัแหงของงาเกี๋ยงนอยกวาตวัควบคุม
อยางมีนยัสําคัญ  เกลือความเขมขน 1.00 % ข้ึนไปจะยับยั้งการเจรญิเติบโตของตนกลามากกวารอย
ละ 50 และเกลือความเขมขน 2.00 และ 4.00 % นั้นจะทําใหตนกลางาเกี๋ยงตาย  
  4.3.4  ผักกาดแมว  
   ตนกลาผักกาดอายุ 7 วนัหลังงอก สามารถเจริญเติบโตไดเมื่อไดรับสารละลาย
เกลือความเขมขนสูงถึง 4.00 % แตการเจริญเติบโตดานจาํนวนใบและน้ําหนกัแหงจะลดลงมากกวา
รอยละ 80 และ 90 ตามลาํดับ ที่ความเขมขนของเกลอื 1.00 % มีผลทําใหความสูงตนและจาํนวนใบ
นอยกวาตวัควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
 จากผลการทดลอง ตนกลาพืชทีม่ีอายุ 7 วันหลังงอกที่ไดรับสารละลายเกลือ
ความเขมขนตาง ๆ  จะพบวา การเจริญเติบโตของตนกลาพชืเหลานัน้  ก็จะไดรับผลกระทบในระดับ
ตาง ๆ กนั ยิง่ความเขมขนของเกลือสูงขึน้ การเจริญเติบโตก็จะถกูยับยั้งมากขึ้น โดยขาวโพดเหนยีวดํา
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และขาวดอกหมอกนั้น การเจรญิเติบโตจะถกูยับยัง้มากเมือ่ไดรับสารละลายเกลือที่มีความเขมขน 
1.00 % ข้ึนไป และที่ความเขมขน 4.00 % จะทาํใหตนกลาขาวโพดและขาวดอกหมอกตาย สําหรับงา
เกี๋ยงการเจรญิเติบโตจะถกูยับยัง้มากเมือ่ไดรับสารละลายเกลือที่มีความเขมขน 1.00 % ข้ึนไป และที่
ความเขมขน 2.00 และ 4.00 % ตนกลางาเกี๋ยงจะตาย สําหรับผักกาดแมวนั้นจะมีความทนทานตอ
เกลือมากที่สุดเมื่อเทียบกับขาวโพดเหนียวดํา ขาวดอกหมอกและผักกาดแมว โดยสามารถเจริญเติบโต
ไดในสารละลายเกลือสูงถงึ 4.00 % ข้ึนไปแตการเจริญเติบโตของตนกลาจะถกูยบัยั้งมากกวารอยละ 
90 แสดงใหเห็นวา การปลกูพืชในดินที่มเีกลือสะสมอยูในปริมาณที่สูง พชืปลูกเหลานี้อาจไดรับความ
เสียหายได โดยสงผลยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชปลูกเหลานัน้ 
 จากผลการศึกษาผลกระทบของเกลือตอความงอกและการเจริญเติบโตของพืชปลูกบางชนิด  
แสดงใหเหน็วา ความงอกของเมล็ดพชืปลูกจะถกูยบัยั้งเมื่อเมล็ดพืชเหลานั้นอยูในสารละลายเกลือ
ความเขมขนสงู ๆ ข้ึนกับชนดิของเมล็ดพืชปลูก จากการทดลองนี้ ที่เกลือความเขมขน 4.00 % เมล็ด
พืชจะไมสามารถงอกได ทีค่วามเขมขนต่ําลงมาแมเมลด็พืชปลูกจะงอกไดแตความเขมขนของเกลือที่
สูงนัน้จะสงผลยับยั้งการเจริญเติบโตของตนกลาหลังงอกได นอกจากนี้ตนกลาพชืปลูกอาย ุ 7 วนัที่
ไดรับสารละลายเกลือจะมีความทนทานตอเกลือไดแตกตางกนัขึ้นกับชนิดของพืชปลูก ที่เกลือความ
เขมขนสูง ๆ ถึง 4.00 % ตนกลาพืชปลูกจะตายยกเวนตนกลาผักกาดแมวทีย่ังคงมีชีวิตอยู แตกพ็บวา 
การเจริญเติบโตดานจาํนวนใบจะถูกยับยั้งมากกวา 80 % เมื่อเทียบกับตัวควบคุม  ดังนัน้ การกําจัด
วัชพืชที่เจริญเติบโตในแปลงขาวไรโดยใชเกลือของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอบอเกลือ เมื่อใชไปเปน
เวลานาน อาจกอใหเกิดการสะสมของเกลือในปริมาณที่สูงในพืน้ที่ปลูกขาวไร และเกิดการชะลางลงไป
ในพืน้ที่ดานลางและสะสมเกลือในพืน้ที่นัน้ ๆ จนสงผลกระทบตอการงอกและการเจริญเติบของพืช
ปลูกได 
 
อภิปรายผล 

1.   ผลของเกลือในการควบคุมสาบเสือและสาบแรงสาบกาในขาวไร  
      จากการศกึษาผลของเกลือในการควบคุมสาบเสือและสาบแรงสาบกาในขาวไร ซึ่งใช

วิธีการตามปกติที่เกษตรกรในพืน้ที่ใช โดยการใหสารละลายเกลือสัมผัสกับสาบเสือและสาบแรงสาบ
กาใหมากที่สุด และใหสัมผัสกับขาวไรนอยที่สุด พบวา ในชวงแรกความเขมขนของเกลือที่เพิม่ข้ึนจะ
สงผลตอการเจริญเติบโตของสาบเสือและสาบแรงสาบกา ในระยะการเจริญเติบโตมีใบ 6 และ 12 ใบ 
โดยจะทาํใหใบไหมและเหีย่วเฉาอยางรวดเร็ว การเจริญของยอดออนลดลง มีผลใหความสูงและ
จํานวนใบลดลงเมื่อเทียบกบัตัวควบคุมตามความเขมขนของเกลือที่เพิ่มข้ึน   แตหลังจาก 7 วันไปแลว
จนสิ้นสุดการทดลอง พบวา ที่ความเขมขนต่ํา ๆ โดยเฉพาะเกลือความเขมขน 5 % นั้น สาบเสอืและ
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สาบแรงสาบกาจะมกีารแตกยอดใหมโดยการแตกยอดขาง เพิ่มจาํนวนใบขึ้นอยางรวดเร็ว หลังสิน้สุด
การทดลอง ทีเ่กลือความเขมขน 20 % เทานัน้ ที่จํานวนใบของสาบเสอืและสาบแรงสาบกาจะนอยกวา
ตัวควบอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ จะพบวา  ความเขมขนของเกลือที่เพิม่ข้ึนสงผลตอความ
สูงของสาบเสอืมากกวาสาบแรงสาบกา กลาวคือ ที่ความเขมขนของเกลือต้ังแต 5 % ข้ึนไป ความสูง
ของสาบเสือนอยกวาตัวควบคมุอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ในขณะที่สาบแรงสาบกาไดรับผลกระทบ
เพียงเล็กนอย แตความสงูของสาบแรงสาบกาจะนอยกวาตวัควบคมุอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ เมื่อ
ไดรับของเกลือความเขมขน 10 % ข้ึนไป  จากการทดลองนี้จะเหน็วา การควบคุมวัชพืชทั้ง 2 ชนิดจะ
ไดผลสมบูรณตองใชเกลือความเขมขนถงึ  20 % ทีค่วามเขมขนต่ํากวานีถ้ึงวาการเจริญเติบโตของ
วัชพชืจะลดลงมากเมื่อเทียบกับตัวควบคมุ แตในระยะหลังก็สามารถแตกใบและยอดใหมได  ซึ่งขาวไร
มีอายุประมาณ 2 เดือน  ดังนัน้ในระยะหลังขาวไรกอ็าจไดรับผลกระทบจากวัชพืชอีกได ทาํใหตองมี
การกําจัดวัชพชือีก ที่เกลือความเขมขน 10 % ตามที่เกษตรกรในพืน้ที่ใชนัน้สามารถ ลดจํานวนใบของ
สาบเสือและสาบแรงสาบกา ได 6 -31 % ลดความสงูของสาบเสือและสาบแรงสาบกา 39 -73 % 
เทานัน้ โซเดยีมคลอไรดซึ่งเปนองคประกอบหนึง่ของเกลือที่ใชในการทดลองนี้ จัดเปนสารกาํจัดวชัพืช
ประเภทอนนิทรียสาร มีประสิทธิภาพกาํจัดวัชพืชแบบสัมผัสตาย (contact) ทําใหพืชมีอาการเหีย่วแหง
เนื่องจากการสูญเสียน้าํและตายไปเฉพาะสวนของพืชที่สัมผัสกับสารโดยไมสงผลกับสวนอื่น (พรชัย 
เหลืองอาภาพงศ. 2540. 280 – 281) จากการศึกษาผลของความเค็มในดินที่มีตอการเจริญเติบโต การ
ใชน้ําและการสะสมธาตุอาหารในตนกลาของพืช Cassia Montana (Fabaceae) โดยใชเกลือความ
เขมขน 0.3, 3.9, 6.0, 7.9, 10.0, 12.0 และ 13.9 dSm-1 พบวา การเจริญเติบโตของตนกลาจะลดลง
เมื่อความเขมขนของเกลือทีใ่ชเพิ่มข้ึน สําหรบัการเจริญเตบิโตของพืชชนิดนี้ยงัคงมีอยูนัน้เปนผล
เนื่องจากการปรับแรงดันออสโมติกและการเพิ่มพืน้ที่ของใบ (Patel ;& Pandey.2007.174 -182) 
นอกจากนี ้จากการศึกษาผลของความเคม็ที่มีตอการเจริญเติบโตของ Phragmites australis   เมื่อให
ตนกลาพืชชนดินี้เจริญเติบโตในสารละลายที่มีความเคม็ในระดับตาง ๆ พบวาที่ระดับความเค็ม 35 
และ 50 % นั้นจะทาํใหตนกลาตาย นอกจากนี้จะพบการหลุดรวงของใบที่ระดับความเค็มสูง ๆ ดวย 
(Lissner ;& Schierup. 1997. 247 - 260)   

2.   ความเปนพิษของเกลือตอขาวไร 
 ในการทดลองในตอนที ่1 นัน้ จะเหน็วา ขาวไรไมไดสัมผัสกับสารละลายเกลือ อยางทั่วถึง 

เนื่องจากเกษตรกรตองการลดความเปนพิษที่อาจเกิดจากเกลือ แตในการทดลองตอนที่ 2 นี ้ จะพน
สารละลายเกลือใหสัมผัสกบัขาวไรโดยตรงอยางทัว่ถงึ เพื่อจะดูวาสารละลายเกลอืความเขมขนตาง ๆ 
นั้น จะมีความเปนพษิตอตนขาวไรมากนอยแคไหน  พบวา ในชวง 1 - 5 วัน หลงัใหเกลือ ขาวไรทัง้อายุ 
1 เดือน และ 2 เดือน จะแสดงอาการเปนพิษ โดยปลายใบจะไหม มวนงอเขาหากลางใบ หลงัจากนั้น
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จะแหงตายเฉพาะสวนที่แสดงอาการไหม โดยไมแหงตายทัง้ใบ  ตนขาวไรจะฟนตัวเปนปกตภิายใน
เวลา 14 วันหลังใหเกลือ  ในขาวไรอายุ 1 เดือน ความเขมขนของเกลอืที่เพิม่ข้ึนไมสงผลตอความสูงตน
และการแตกกออยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  สําหรับขาวไรอายุ 2 เดือนนัน้ ความเขมขนของเกลือที่
เพิ่มข้ึนไมสงผลตอความสูงตนและการแตกกออยางมนียัสําคัญทางสถิติเชนกนั  แสดงใหเหน็วาเกลือ
ความเขมขนทีท่ดลองนี้ไมมผีลตอการเจริญเติบโตของตนขาวในระยะยาว แตจะมีความเปนพิษ
เล็กนอยในชวงแรกหลงัจากพนสาร ละลายเกลือเทานั้น เนื่องจากขาวเปนพืชทนเคม็ โดยในสภาพที่มี
ความเค็มจะมกีารตายของเซลลโดยจะเริม่ตายที่เนื้อเยือ่ดานนอกเพือ่ปองกัน Na+  ไมใหมีมากเกินไป   
(Liu; et al. 2007.) หรือมีการสะสมเกลือในใบเพื่อไมใหมันถูกทําลายเชน พืช Thellungiella halophila 
(M’rah ;et al.2006.1022 - 1031) จากการศึกษาผลของความเค็มตอการเจริญเติบโตของใบขาวใน
ระยะสั้นและระยะยาว พบวา การเจริญเติบโตของขาวในระยะแรกจะลดลงเนื่องจากการขาดน้ํา 
สําหรับผลในระยะยาวนัน้เนือ่งจากการสะสมของเกลือในใบที่มากขึน้ (Yeo ;et al. 1991. 881-889) 
นอกจากนีห้ากมีความเค็มสูง ๆ จะทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว (Oryza sativa L.) ลดลง
ดวย (Zeng ;& Shannon.2000.996 -1003) ปจจัยหนึง่ที่มีผลในขณะทําการทดลองคือ สภาพอากาศ
ซึ่งมีฝนตกเกือบทุกวัน ทาํใหความเขมขนของเกลือที่ขาวไรไดรับเจือจางลง ขาวไรจึงไดรับผลกระทบ
จากเกลือนอยลง และสามารถฟนตวัไดอยางรวดเร็วโดยไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวไร 

3.   ความเปนพิษของเกลือตอสาบเสือและสาบแรงสาบกา 
การทดลองนี้เปนการทดสอบความเปนพษิของเกลือตอสาบเสือ และสาบแรงสาบกาโดย

การพนสารละลายเกลือไปทีต่นวัชพืชโดยตรงอยางทัว่ถงึ พบวา สาบเสือและสาบแรงสาบกาจะแสดง
อาการความเปนพษิชัดเจนกวาการทดลองในแปลงไรขาวของเกษตรกรเพราะในการทดสอบในแปลง
ขาวไรนั้น การพนสารละลายเกลอืจะตองระวังการสัมผัสกับตนขาวเพือ่ลดโอกาสที่จะเกิดความเปนพษิ
แกตนขาว ซึง่จากการทดลองพบวา สาบเสือและสาบแรงสาบกาที่ไดรับเกลือต้ังแตเขมขน 5 % ข้ึนไป 
ความสงูและจาํนวนใบของสาบแรงสาบกาจะนอยกวาตัวควบคุมอยางมีนัยสาํคัญ  โดยที่เกลือความ
เขมขน 5 % นั้น ทาํใหความสูงและจํานวนใบของสาบเสือลดลงเมื่อเทียบกับตัวควบคุม 83 – 86 และ 
47 - 61 % ตามลําดับ ความสูงและจํานวนใบของสาบแรงสาบกาลดลงเมื่อเทียบกับตัวควบคุม 77 – 
88 และ 80 % ตามลําดับ สําหรับเกลือความเขมขน 10 % นัน้ ทาํใหความสงูและจํานวนใบของ
สาบเสือลดลงเมื่อเทียบกับตัวควบคุม 90 – 93 และ 80 -93 % ตามลําดับ และสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของสาบแรงสาบกาไดอยางสมบูรณ แสดงวาการใชเกลือควบคุมวัชพืชทั้ง 2 ชนิดนีอ้าจ
ไดผลดีข้ึนถาสามารถพนสารละลายเกลอืใหสัมผัสกับวัชพืชอยางทัว่ถึง จากการศึกษาพบวา การ
เจริญเติบโตของตนกลาขาวสาลี (Triticum aestivum L.) จะลดลงในสภาพที่ขาดน้ําและความเขมขน
ของเกลือที่สูง (Soltani ;Gholipoor  ;& Zeinali . 2006. 195 - 200) และภายใตสภาวะที่ขาดน้าํและมี
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ความเค็มที่สูงจะมีผลทาํใหน้ําหนกัใบของพืช Argyrathemum coronopifolium ลดลง เนื่องจากใบเกดิ
การตายซึง่เปนกลไกการหลกีเลี่ยงเพื่อลดการใชน้าํใหนอยลง (Herralde ;et al. 1998. 9 – 17) 

4.   ผลของความเค็มตอการงอกของเมล็ด 
เมื่อความเขมขนของโซเดียมคลอไรดเพิ่มข้ึน สงผลใหความงอกของเมล็ดพืชลดลง 

(Ramoliya;& Pandey. 2002: 121 - 132) และทําใหพืชใชเวลาในการงอกนานขึ้น (Kaya ;et al. 2006. 
291 - 295) นอกจากนี้ยงัมผีลยับยั้งเมล็ดพืชทาํใหไมสามารถงอกได (Vicente,O. ; et al. 2004. 463 - 
381) เนื่องจากความเค็มของดินจะมีผลตอความงอกของเมล็ด 2 ประการ คือ ลดอัตราการดดูน้ําเขาสู
เมล็ด และการมีไอออนในสารละลายของดนิมากจนเปนพิษตอเมล็ด (Bernstein. 1974 : 39 - 54) การ
ยับยั้งการงอกจะเปนผลเนื่องจากการขาดน้ํามากกวาความเปนพิษของ Na+ (Kaya; et al. 2006. 291 - 
295) การไดรับเกลือที่มีความเขมขนสงูจะทําใหอัตราการงอกลดลงหรืออาจจะใชเวลาในการงอกนาน
ข้ึน (Mueller;& Bowman. 1989: 490-495)   จากการศึกษาศึกษาอิทธิพลของโซเดียมคลอไรดที่มีตอ
การงอกของเมล็ดวัชพืชตระกูลถัว่ 5 ชนดิ ไดแก ชะคราม  ถั่วผ,ี  ถั่วลิสงนา, ไมยราบ  และโสนบาน  
พบวา การเพิม่ความเขมขนของโซเดียมคลอไรดจะทําให เปอรเซน็ตความงอกของเมล็ดลดลงและทํา
ใหการงอกชาลง และที่ความเขมขนของโซเดียมคลอไรด 2.0 % ข้ึนไป เมล็ดวัชพืชทัง้ 5 ชนดิ ไม
สามารถงอกได (เยาวภา คําทับทิม. 2546: 14 -16) และจากการเพาะถัว่เหลืองฝกสดพันธุ KPS 292 
ในทรายและดนิ โดยใหสารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขนตาง ๆ จาก  0.0 ถึง 1.0 % พบวา 
ความเค็มแตละระดับที่เพิ่มข้ึนสงผล ใหเปอรเซ็นตความงอกลดลง สวนเมล็ดถัว่เหลอืงฝกสดที่ปลูกใน
ดินสามารถงอกไดเมื่อไดรับโซเดียมคลอไรดความเขมขน 0.0 ถึง  0.3 % เทานั้น (อธิกา ทพิยบุญมี. 
2545: 184)  ซึ่งสอดคลองกับการทดลองที่  4  โดยพชืทดลอง 4 ชนิด คือ ขาวโพดเหนียวดํา ขาวดอก
หมอก งาเกีย๋ง และผักกาดแมว  มีความงอกลดลงเมื่อความเขมขนของเกลือเพิ่มข้ึน แตการยับยัง้การ
งอกจะแตกตางกนัในพืชแตละชนิด โดยเมื่อความเขมขนของเกลือเพิม่ข้ึนเปน 1.00 % จะทาํใหเมล็ด
งาเกี๋ยงไมสามารถงอกได เมื่อความเขมขนของเกลือเพิม่ข้ึนเปน 2.00 % ทําให เมล็ดขาวดอกหมอก
และผักกาดแมวไมสามารถงอกได และเมื่อความเขมขนของเกลือเพิม่ เปน 4.00 % จะทําใหเมล็ด
ขาวโพดเหนียวดําไมสามารถงอกได นอกจากนี้แลวจะเห็นวา ความเขมขนเกลือที่เพิม่ข้ึนยงัสงผลให
ตนกลาพืชหลงังอกมีการเจรญิเติบโตลดลงอีกดวย โดยวัดจากการลดลงของความยาวราก ความยาว
ลําตนและน้ําหนกัแหงอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ ทีน่าสงัเกตคือ ในผกักาดแมวนัน้ที่ความเขมขนของ
เกลือ 0.125 ,0.25 และ 0.50 % ความยาวราก จะมากกวาตวัควบคมุ โดยเฉพาะที่ความเขมขน 0.50 
% ความยาวรากลดลงเห็นไดชัดเจน ซึ่งอาจเปนไปไดวาความเขมขน ของเกลือทีไ่มสูงเกนิไปนกัจะมี
สวนกระตุนใหรากพืชมีการยดืขยายไดอยางรวดเร็ว 
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จากการทดลองในพืชปลูกซึง่เปนพชืในทองถิ่น พบวา การใชเกลือสงผลกระทบตอการ
งอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนกลาพชืเหลานัน้ ในระดับตาง ๆ กัน ที่ความเขมขนสูง ๆ อาจ
ทําใหเมล็ดไมงอกหรือตายไปได ที่ความเขมขนกลาง ๆ กท็ําใหความงอกลดลงและการเจริญเติบโต
ของตนกลาไมปกติได ดังนัน้การใชเกลือควบคุมวัชพืชที่ความเขมขนสูง หรือใชหลาย ๆ คร้ัง ถาการ
สะสมของเกลอืในดินสูงพอก็จะทาํใหเกิดปญหาแกพืชปลูกได  ในพชื Acacia salicina มันสามารถจะ
งอกและอยูรอดไดถึงความเขมขนของเกลอื 200 mM NaCl (20dS/m) (Madsen ;& Mulligan.2006: 
152-159) จากการศึกษาการงอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของตนกลา Catharanthus  roseus  
โดยการเพาะเมล็ดในความเขมขนของเกลอืตาง ๆ กัน คือ 15, 30, 45 และ 60 mM NaCl  พบวาที่
ความเขมขนของเกลือตํ่า ๆ มีผลทําใหการงอกชาลงแตการงอกจะถูกยับยั้งที่ความเขมขนสูง ๆ 
นอกจากนีโ้ซเดียมคลอไรดยังทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาลดลงที่ความเขมขนสูง ๆ ดวย (Abdul 
Jaleel ;et al. 2007:190 -195) 

5.   ผลของความเค็มตอการเจริญเติบโตของพืชในระยะตนกลา 
    จากการศึกษาการเจริญเติบโตของพืชปลูกในระยะตนกลา เมือ่ไดรับสารละลายเกลือ
ความเขมขนตาง ๆ ต้ังแต 0.00 ถึง 4.00 % พบวา พืชปลูกอาย ุ7 วนัหลงังอก ทั้ง 4 ชนิด คือ ขาวโพด
เหนยีวดาํ ขาวดอกหมอก งาเกี๋ยง และผักกาดแมว มคีวามทนทานตอความเค็มไดแตกตางกนั โดยใน
งาเกี๋ยงจะมีความทนทานตอความเค็มนอยกวาพืชอ่ืน คือ สามารถอยูรอดไดในความเขมขนของเกลือ
สูงสุดที่ 1.00 % ในขณะที่ขาวโพดเหนยีวดําและขาวดอกหมอกสามารถอยูรอดในความเขมขนของ
เกลือสูงสุดที ่ 2.00 %  สําหรับผักกาดแมวมีความทนทานตอความเคม็มากกวาพืชอ่ืน โดยสามารถอยู
รอดในความเขมขนขนของเกลือสูงสุดที่ 4.00 % นอกจากนีท้ี่ความเขมขนของเกลือ 0.125 และ 0.25 
% ความสงูตน และจาํนวนใบของผักกาดแมวและขาวโพดเหนียวดํามากกวาตวัควบคุม อาจเปนไปได
วา ความเขมขนของเกลือดังกลาว มีสวนกระตุนการเจริญเติบโตของพืชทัง้ 2 ชนดินี้ เกลือที่มคีวาม
เขมขนไมสูงมากนกัมีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาลดลง ในผักกาดนัน้การเจริญเติบโตลดลง
นอยกวาพืชชนิดอื่น กลาวคือ ที่เกลือ 0.50 %   ความสูงตน และจาํนวนใบของผกักาดแมวลดลงเมื่อ
เทียบกับตัวควบคุมเพยีง 7 และ 18 % ตามลําดับ ในขณะที่ความสูงตนและจาํนวนใบของงาเกี๋ยง
ลดลง 27 และ 15 % ตามลําดับ  ความสูงตนและจาํนวนใบของขาวดอกหมอกลดลง 28  และ  32 %
ตามลําดับ  ความสงูและจํานวนใบของขาวโพดเหนยีวดาํลดลง 21 และ  24 % ตามลําดับ  
  จากการทดลองในตอนที ่  3 และ 4 จะพบวา ความเค็มทําใหพืชมีการเจริญเติบโตดานลาํ
ตนลดลง คือ ความสงูของตน จาํนวนใบและน้ําหนกัแหงลดลง เนื่องจากความเค็มจะสงผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช 2 ประการคือ คือ ความดันออสโมตกิ และความเปนพษิของธาตุโซเดียม โดยความ
ดันออสโมติกจะทาํใหปริมาณน้ําที่พืชสามารถนาํไปใชประโยชนไดลดลง (เล็ก มอญเจริญ. 2540: 260 
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– 261) สงผลใหรากพืชดูดน้ําในดนิไปใชไดยากขึ้น จึงทาํใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง และใน
สภาวะที่แหงแลงจะทําใหความเขมขนของสารละลายเกลือที่อยูในดนิสูงพอที่จะทําใหตนพืช ตายได  
โดยการที่น้าํจะเคลื่อนที่ออกมาจากตนพืช (R. W. Miller; Donahue; & J.U. Miller. 1990: 319 ; 
Hausenbuiller. n.d.: 370 ; Plaster. 1997: 182) สวนความเปนพษิของธาตุโซเดียมนัน้ เกิดขึน้เมื่อ 
ปริมาณของธาตุดังกลาว ถูกพืชดูดเขาไปสะสมไวในปริมาณที่มากพอที่จะเปนอันตรายตอการเจริญ- 
เติบโตหรือผลผลิตของพืช และบางครั้งมมีากเกินไปจนทําใหพืชนั้นตายได (เล็ก มอญเจริญ. 2540: 
260-261) จากการศึกษาผลของความเขมของเกลือที่มีตอการเจริญเติบโตการสะสมไอออนและ
ปริมาณน้าํมันในเมล็ดในพืช Trachyspermum ammi.[L.]Sprague โดยใชความเขมขนของเกลือ 0 
,40 , 80 และ 120 mmol/L พบวา น้าํหนักสดและแหงของรากและลําตนของพืชชนิดนี้จะลดลง เมื่อ
ความเขมขนของโซเดียมคลไรดเพิ่มข้ึน และมีการสะสมไอออน Na+ และ Cl- ในรากและลําตนมากขึ้น 
ในขณะที่ปริมาณ K+ และ Ca2+ ลดลง (Ashraf; & Orooj. 2006: 209 - 220) เมื่อความเขมขนของ
เกลือเพิ่มข้ึน เปอรเซ็นตใบสีเขียว พืน้ที่ใบ การขยายตัวของใบ น้ําหนกัสดและแหงของพืช  Rubus 
idaeul L. ลดลง และยงัทาํใหเปอรเซ็นตของใบที่ตายและปริมาณ Na+ และ Cl- เพิ่มข้ึน  (Neocleous, 
D.; & Vasilakakis,M. 2007: 282 – 289)  ดังนัน้ตนกลาพืชปลูกเมือ่งอกมาแลว 1 สัปดาหแลวไดรับ
เกลือในระดับที่สูงพอก็อาจทําใหการเจรญิเติบโตลดลงและอาจตายได 

 จากผลการทดลองจะพบวาการใชเกลือในการควบคุมวชัพืชในขาวไรนัน้จะไดผลคอนขางต่าํ 
ถาจะใหไดผลดีข้ึนตองใชเกลือในความเขมขนสูงขึน้และตองใชมากกวา 1 คร้ัง โดยเฉพาะในสาบเสือ
เปนวัชพืชขามปนั้น ถาเกิดจากสวนขยายพันธุก็จะไมสามารถควบคุมได เนื่องจากสวนขยายพันธุที่อยู
ในดินสามารถแตกยอดขึ้นมาใหมได นอกจากนัน้ เกลือที่ใชยังมีการสะสมในดินหรือชะลางลงไปใน
พื้นที่ดานลาง ซึ่งในระยะยาวอาจเกิดผลเสียตอสภาพแวดลอมและตอพืชปลูกอื่น ๆ ได  ดังนัน้จึงควร
หาวิธีการอื่น ๆ ทางกายภาพ ทางชวีภาพหรือวิธีการแบบผสมผสานมาใชในการควบคุมวัชพืชในขาวไร
จะดีกวา และไมเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมดวย 
 
ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาการชะลางของเกลือจากบริเวณที่มกีารใชไปสูแหลงอืน่ ๆ และแหลงน้ําและผล
ที่มีตอสภาพแวดลอม 

2. ควรมีการศึกษาถงึการสะสมเกลือในดินและความเปนพิษที่ตกคางในดินเมื่อมีการใชเกลือ
ความเขมขนตาง ๆ ในการควบคุมวัชพืช 

3. ควรใชวิธีการทางกายภาพ ชีวภาพ หรือหลายวธิีรวมกนัในการควบคุมวัชพืชในขาวไร เพื่อลด
ปญหาผลกระทบตอสภาพแวดลอม 
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 พ.ศ. 2539  มัธยมศึกษาปที่ 6 
    โรงเรียนปว  อําเภอปว  จังหวัดนาน  
 พ.ศ. 2543  ปริญญาตรี (วิทยาศาสตรบัณฑิต) 
    วิชาเคม ี
    มหาวิทยาลยัเชียงใหม 
 พ.ศ. 2544  ประกาศนยีบตัรบัณฑิตทางศึกษาศาสตร 

   สาขา วิชาชพีครู 
   มหาวิทยาลยัเชียงใหม 
พ.ศ. 2550  ปริญญาโท (การศึกษามหาบัณฑิต) 
   สาขาวทิยาศาสตรศึกษา 
   มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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