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 ในการจัดการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติ ในระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 นัน้ 
จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของและจากการสัมภาษณ พบวานักเรียนมีปญหาในการเรียนเรื่อง

ฟงกชันตรีโกณมิติ โดยเฉพาะอยางยิง่การหาคาของฟงกชันตรีโกณมติิ การระบุเครือ่งหมายใน    
จตุภาคตางๆ และการเขียนกราฟฟงกชันตรีโกณมิติมากที่สุด เปนเพราะนกัเรียนไมสามารถมองเห็น

รูปธรรมของเนื้อหาได และนักเรียนไมสามารถทีจ่ะสราง สํารวจ ซ้าํๆ กันไดหลายครั้ง ดังนัน้ผูวิจยัจึง

มองหาวธิีที่จะมาชวยแกปญหาที่เกิดขึ้น ซึง่โปรแกรม C.a.R. เปนโปรแกรมที่มีความสามารถในทาง
เรขาคณิตและพีชคณิต ซึ่งเหมาะสมที่จะนาํมาสรางชุดกจิกรรมการเรียนการสอน เพือ่ใหนักเรียน

สามารถสราง สํารวจ ตัง้ขอคาดการณ และสามารถทาํการศึกษาซ้าํๆ ได อีกทัง้โปรแกรม C.a.R.  
ยังมีจุดเดนในการสรางงานแบบ HTML การสรางงานในลักษณะของแบบทดสอบ และการสรางการ

เคลื่อนไหวได ดังนัน้ การวิจยัครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ (1) เพื่อสรางชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน  

เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 4 (2) เพื่อศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ในการเรียนเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติโดยใช

โปรแกรม C.a.R. (3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัจากทีไ่ดทําชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิตโิดยใชโปรแกรม C.a.R.   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 

ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา  

เขตธนบุรี จงัหวัดกรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 หองเรยีน มนีักเรียนจํานวน  53 คน จากประชากรทั้งหมด 

126 คน 3 หองเรียน โดยสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม (Cluster Sampling) โดยจัดหองเรียนแบบคละ

ความสามารถของนักเรียนทีม่ีระดับเกง ปานกลาง และออนอยูในหองเดียวกัน ซึ่งผูวิจัยทําการทดลอง

นักเรียนกลุมตัวอยางดวยชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. 

ที่ผูวิจยัสรางขึน้ ผูวิจัยไดทาํการทดลองทัง้หมด 20 คาบ ซึ่งทัง้ 20  คาบ ผูวิจัยทาํการสอนในหอง

คอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม C.a.R. ในการสอน ซึง่เครือ่งมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย  

(1) ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมติิ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ประกอบดวย คูมือ

การใชชุดกิจกรรม ใบกิจกรรมแบบรายบุคคล และแผนการจัดการเรียนรู (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. และ (3) แบบทดสอบวดัความพงึพอใจ

ของนักเรียนทีม่ีตอชุดกิจกรรม เมื่อส้ินสุดการสอนใหนักเรียนกลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวัดผล



สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. และตอบแบบวัดความพึงพอใจ

ของนักเรียนในการเรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ในการผานเกณฑนั้นนักเรียน

ตองไดคะแนนตั้งแต 60 คะแนนจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน มาจากใบกิจกรรม 20 และการทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 80 คะแนน 

 ผลการวิจยัพบวา 

  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. สามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนกัเรียน

ทั้งหมด ที่ระดบันัยสาํคัญ .01 และนักเรยีนกลุมตัวอยางมีความพงึพอใจในการเรียนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. อยูในระดับมาก ดังนัน้จึงสรุปไดวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 มี

ความสามารถในการเรียนเรือ่งฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
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 From  various studies and students’ interviews about learning and teaching 

trigonometric functions,  three points of students’ difficulties were found.  They are  

1).  determining values of trigonometric functions when a real number is given 2).  assigning 

the positive or negative values of trigonometric functions in each quadrant and  3).  draw the 

graphs,  determine their periods and amplitudes of trigonometric functions.  The researcher 

found that computer software C.a.R. could help students to overcome those difficulties.  

When C.a.R. was used,  students could construct,  investigate and make conjectures as 

many times as they wanted.  Moreover C.a.R. can be linked with HTML for learning 

convenience.  The purposes of this study were (1) to design instructional activity package 

on trigonometric functions by using C.a.R. software, (2) to determine the effectiveness of 

such activity package in terms of students’ achievement, and (3) to evaluate students’ 

attitude toward instructional activity package. 

 The study took place at Bansomdej Chaopraya Rajabhat University Demonstration 

Secondary School in Bangkok during the first semester of the 2008 academic year with 53 

students participated as subjects. The experimental group was selected by the use of the 

cluster sampling. The researcher taught them a total of 20 periods in a computer laboratory. 

Each topic gave the students opportunity to use C.a.R. software.  At the end of the 

instruction, an achievement test was given to measure their performance on trigonometric 

functions. To pass the instructional package, students’ must obtain at least 60% of the total 

scores, the score form lesson activities and achievement test. The researcher hypothesized 

that more than 70% of the experimental group can pass the instructional package. To find 

out their preference toward the instructional, a questionnaire was also given to each student 

in the experimental group. 



 The results showed that more than 70% of the experimental group pass the 

instruction at .01 level of significant. This clearly indicated that Matthayomsuksa IV students 

profit from the instructional package designed by the researcher. The scores on 

questionnaire showed an average satisfaction of the experimental group toward the 

instruction. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธนี้สําเร็จไดดวยดี เปนเพราะผูวิจัยไดรับความเมตตากรณุาและความ

ชวยเหลืออยางหาที่สุดมิไดจากอาจารยธนชูัย ภูอุดม ประธานกรรมการควบคุม และผูชวย

ศาสตราจารยชุติวรรณ เพ็ญเพียร กรรมการควบคุม โดยทานไดเสียสละเวลาอนัมีคาเพื่อใหคําปรึกษา 

และขอเสนอแนะตางๆ ที่เปนประโยชนในการทาํงานวิจยันีทุ้กขั้นตอน ตลอดจนตรวจแกไขปริญญา

นิพนธฉบับนี้อยางละเอียดมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกดีใจและซาบซึง้เปนอยางมาก จงึกราบขอบพระคุณ

เปนอยางสงูไว ณ ที่นี ้

 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยเมตต แยมวงษ อาจารยสุวรรณา คลายกระแส และอาจารย

ธนูชัย ภูอุดม ที่ชวยกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความถูกตองของ

ภาษา และแกไขชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ ไดแก ใบกิจกรรม แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ แบบทดสอบวดัความพงึพอใจ และแผนการจัดการเรียนรู  อีกทั้งใหขอคิดในส่ิงที่เปน

ประโยชนตอผูวิจัย สงผลใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้น 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารย ดร. สายัณห โสธะโร ที่กรุณาเปนประธานกรรมการสอบปาก

เปลา และอาจารยธนูชัย ภูอุดม ผูชวยศาสตราจารยชุตวิรรณ เพ็ญเพยีรและรองศาสตราจารยอุษาวดี 

จันทรสนธิ ที่กรุณารวมเปนกรรมการสอบปากเปลา และใหขอคิดในส่ิงที่เปนประโยชนตอผูวิจัย สงผล

ใหปริญญานพินธฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้น 

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการ คณะครูหมวดคณิตศาสตรและคอมพิวเตอร โรงเรียนวิ

สุทธิกษัตรี โดยเฉพาะอยางยิ่งอาจารยสุมลย ออมสิน ทีอํ่านวยความสะดวกในการทดลองใชเครือ่งมือ

กับกลุมนํารอง และขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการ คณะครูหมวดคณิตศาสตรและคอมพิวเตอร

โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั โดยเฉพาะอยางยิ่งอาจารยพสุิทธิ์ศิลป โพธอิะ ที่ชวยเปนธุระในการติดตอขอ

ทดลองงานวิจยักลุมนํารองและอํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูลเปนอยางยิง่ และขอกราบ

ขอบพระคุณอาจารยธนัญญา คนอยู และอาจารยสุวิทย เจริญผล ครูหมวดคณิตศาสตร โรงเรียน

มัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา เขตธนบุรี จงัหวัดกรุงเทพฯ โดยเฉพาะอยางยิ่ง

อาจารยทวีศักด์ิ จงประดับเกียรติ ผูอํานวยการ อาจารยวรวุฒิ วรนมิมานนท ทีก่รุณาใหความ

ชวยเหลืออํานวยความสะดวกในการทดลองใชเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้จน

สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

 ขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ของโรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบาน

สมเด็จเจาพระยาและโรงเรยีนไตรมิตรวิทยาลัย และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนวิ

สุทธิกษัตรี ที่ใหความรวมมอืในการวจิัยครั้งนี้ดวยดี 



 ขอกราบขอบพระคุณนางวรรณิภา จันทรฝอย มารดาของขาพเจาและนางสาวชนกนาถ 

จันทรฝอย นองสาวของขาพเจา ที่ใหความชวยเหลือกาํลงัทรัพยและเปนกําลงัใจดวยดีเสมอมา 

 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร. รุงฟา จันทจารุภรณ ที่ไดกรุณาใหยืมหนังสือดีๆ เพื่อการ

คนควาสาํหรบัใชในงานวิจยัและขอบคุณ พี่ เพื่อน และนองนิสิตปริญญาโท สาขาคณิตศาสตรทุกคนที่

ใหคําแนะนาํและเปนกาํลงัใจดวยดี ตลอดระยะเวลาทาํปริญญานิพนธฉบับนี ้

 ขอกราบขอบพระคุณ ผศ. ดร. สุพจน ไชยสังข ที่ไดกรุณาเสียสละเวลาในการทาํงานในการ

ตรวจและปรับปรุง แกไข บทคัดยอที่เปนภาษาองักฤษ พรอมทั้งใหคําแนะนําที่ดี สงผลใหปริญญา

นิพนธฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้น 

 

ปุณยพล จนัทรฝอย 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทาํใหมนษุย

มีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบมีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา

และสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณวางแผนตัดสินใจและแกปญหา

ไดอยางถูกตองเหมาะสม (กรมวิชาการ.  2545ก) อีกทั้งคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของทั้งในอดีตและปจจุบัน คณิตศาสตร

จึงเปนประโยชนตอการดํารงชีวิต และชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน เชน การบอกเวลาจากเข็ม

นาฬิกา ส่ิงเหลานี้เปนผลมาจากคณิตศาสตรทั้งนั้น นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนามนุษยให

สมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน 

แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกันกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กรมวิชาการ.  2545ข: 1)  ดังนั้น

การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรควรจัดใหนักเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผล เขาใจ

หลักการพื้นฐานของโครงสรางทางคณิตศาสตรและกาวตามทันยุคสมัยใหมที่มีการเปลี่ยนแปลง

และแขงขันกันทางดานความรูและเทคโนโลยี และเพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ระบุวาการจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนมี

ความสามารถเรียนรูและพัฒนาดวยตนเองได และถือวานักเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการ

จัดการศึกษาตองสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาตนเองไดตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ และ

ในมาตรา 24 ไดระบุถึงการจัดกระบวนการเรียนรูไวสวนหนึ่งวาใหฝกทักษะ กระบวนการคิด การ

เผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันแลแกไข 

ปญหา อีกทั้งระบุใหจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริงฝกการปฏิบัติใหทําได 

คิดเปน ทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง และจากการวิจัยเพื่อการพัฒนาหลักสูตร

ของกรมวิชาการ (2545จ: 1) ไดพบขอจํากัดของการใชหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2533) และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ประการ

หนึ่งคือ การนําหลักสูตรไปใชยังไมสามารถสรางพื้นฐานในการคิด สรางวิธีการเรียนรูใหคนไทยมี

ทักษะในการจัดการและทักษะในการดําเนินชีวิต สามารถเผชิญปญหาสังคมและเศรษฐกิจที่

เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วไดอยางมีประสิทธิภาพซึ่งเปนสาเหตุประการหนึ่งที่ทําใหประเทศไทยได

มีการปรับปรุงหลักสูตรการเรียนการสอน โดยกระทรวงศึกษาธิการไดใหสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดําเนินการจัดทําหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของ



กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรข้ึนมา ซึ่งการศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 มีสาระการเรียนรูประกอบดวย 

  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 

  สาระที่ 2 การวัด 

  สาระที่ 3 เรขาคณิต 

  สาระที่ 4 พีชคณิต 

  สาระที่ 5 การวิเคราะหและความนาจะเปน 

  สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

 สําหรับสาระที่ 4 พีชคณิต และสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร หลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูไว ดังนี้ 

  มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน

ตางๆ ได 

  มาตรฐาน  ค  4.2 : ใชนิพจน  สมการ  อสมการ กราฟ  และแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

  มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา 

  มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล 

  มาตรฐาน  ค  6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนําเสนอ 

  มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร

และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได 

  มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 จากการศึกษามาตรฐาน ค 4.1 และมาตรฐาน ค 6.1 ตองการใหนักเรียนไดเกิดการ

เรียนรูดังนี้ ตามลําดับ 

• มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติและเขียนกราฟของฟงกชันที่ 

กําหนดใหไดและความรูเร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติไปใชได 

• ใชความรู ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการ 

แกปญหาไดอยางเหมาะสม 

 ถึงแมวาในปจจุบันการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไดมีการพัฒนา

และปรับปรุงหลักสูตรอยางมาก จากการติดตามผลและการดําเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาหลักสูตร

ของกระทรวงศึกษาธิการโดยกรมวิชาการ พบวา การจัดหลักสูตรและการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ยังไมสามารถผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดานวิทยาศาสตร 



คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในภูมิภาคอาเซียน ซึ่งจําเปนตองปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน

ใหคนไทยมีทักษะกระบวนการและเจตคติที่ดีทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พรอม

ทั้งมีความคิดสรางสรรค (กรมวิชาการ.  2545จ: 1)  และจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษา

ระดับชาติ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย วันที่ 12-13 พฤศจิกายน ปการศึกษา 2546 ดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT) ระดับชาติ จะแสดงตามตารางตอไปนี้ 

 

ตาราง 1 ผลการสอบวัดคุณภาพการศึกษาระดับชาติ ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT)  

  

รอยละของจํานวนนักเรียน 

แยกตามเกณฑ วิชา 
จํานวน

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม 

คะแนน

เฉล่ีย 

คะแนนเฉลี่ย

รอยละ 

ความ

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน ปรับปรุง พอใช ดี 

ภาษาไทย 345,463 50 22.25 44.49 6.72 26.12 61.05 12.84 

ภาษาอังกฤษ 345,425 50 19.57 39.14 9.25 27.36 62.79 9.85 

สังคมศึกษา 345,241 40 16.74 41.85 6.08 37.92 50.77 11.31 

วิทยาศาสตรฯ 155,350 50 24.41 48.82 7.32 18.07 57.36 24.57 

เคมี 189,626 40 15.46 38.65 6.87 49.02 40.22 10.76 

ชีววิทยา 188,986 40 14.70 36.76 5.59 48.45 43.27 8.28 

ฟสิกส 189,568 40 13.03 32.59 6.38 51.27 40.53 8.20 

คณิตศาสตร 244,720 40 13.60 33.99 6.81 57.49 35.32 7.18 

 ที่มา: สํานักงานทดสอบทางการศึกษา.  (2546).  ผลการสอบวัดคุณภาพการศึกษา.  (ออนไลน)   

 จากตาราง 1 จะพบวาวิชาคณิตศาสตร มีอัตราสวนที่ควรปรับปรุงสูงกวาวิชาอื่นๆ ซึ่ง

กรมวิชาการ (2545จ: 4) กลาววาการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูตางๆ ครูตองคํานึงถึง

พัฒนาการทางดานรางกาย สติปญญา วิธีการเรียนรู และความสนใจของนักเรียน ซึ่งปจจัยเหลานี้

สงผลตอการเรียนรูของนักเรียน ครูควรมีวิธีการสอนที่หลากหลายเพราะหากนักเรียนไดเรียนรูแต

เนื้อหาวิชาแตเมื่อตองเผชิญกับสถานการณ ที่เปนปญหาในชีวิตประจําวันหรือสถานการณใหมๆ 

กลับไมสามารถแกไขปญหาเหลานั้นไดเนื่องจากขาดทักษะกระบวนการและประสบการณในการ

แกปญหา   ดังนั้นถาครูสามารถจัดชุดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเ รียนเรียนรูจาก

ประสบการณจริงจากการฝกปฏิบัติ ฝกใหนักเรียนคิดวิเคราะหและแกปญหา ซึ่งครูจะตองเนน

บทบาทของตนเองอยางเหมาะสมและเพิ่มบทบาทของนักเรียนใหมากขึ้น โดยใหนักเรียนเปน

ผูกระทํา เปนผูแกปญหา เปนผูคนควาแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณซึ่งกันและกัน 

ชวยเหลือกันซึ่งทําใหนักเรียนรูสึกสนุกสนานในการเรียนรูก็จะชวยกระตุนใหนักเรียนใฝเรียนใฝรู



มากขึ้น และเมื่อไดเผชิญกับสถานการณจริงก็จะทําใหนักเรียนรูจักใชทักษะในการแกปญหา

เฉพาะหนาได 

 สําหรับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในเรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ จากการศึกษางานวิจัยที่

เกี่ยวของและการสอบถามสภาพปญหาจริง เกี่ยวกับการเรียนการสอน เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ 

พบวาปญหาที่เกิดขึ้นกับนักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ มีดังนี้  

 กิติยารัตน ภูริพัฒน (2545: 60-70) ไดพบวานักเรียนมีปญหาเกี่ยวกับการเรียนการสอน 

เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ ดังนี้ 

  1. นักเรียนไมเขาใจคาของฟงกชันตรีโกณมิติ 

  2. บกพรองเรื่องการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติ 

  3. ไมเขาใจในการกําหนดเครื่องหมายในจตุภาค 

  4. ไมเขาใจการระบุคาพิกัดของจุด 

  5. นักเรียนแยกแยะกราฟของแตละฟงกชันไมได 

 ศิริลักษณ กุโบลา (2547: 4) การสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ มีปญหาดังนี้ 

  1. ขาดสื่อการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ 

  2. เนื้อหาสวนมากเปนนามธรรม 

 สมศักดิ์ อวนสาเล (2540: 92–103) ไดพบวานักเรียนมีปญหาดังนี้ 

  1. การหาคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน 

  2. การหาตําแหนงจุดปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวย 

  3. สับสนเรื่องเครื่องหมายของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนในชวงตางๆ 

  4. การใชสูตรตางๆ ของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ 

  5. ไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 

  6. ไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคาบของฟงกชันตรีโกณมิติ 

 ครูพิสมร สุทธิกลัด (2551: สัมภาษณ) ตําแหนง ครู คศ.3  โรงเรียนศึกษานารี ผูมี

ประสบ 

การณในการสอน วิชาคณิตศาสตร ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มานานกวา 25 ป ไดพบปญหา

ดังนี้ 

  1. เนื้อหาเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติเปนเรื่องที่นักเรียนมีปญหามากที่สุด ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่งไดแกเนื้อหาดังนี้ 

   1.1 การหาคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน 

   1.2 สับสนเรื่องเครื่องหมายของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนในชวงตางๆ 

   1.3 ไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 



   1.4 ไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคาบของกราฟฟงกชันตรีโกณมิติ 

  2. ขาดสื่อการเรียนการสอนที่จะชวยใหนักเรียนทําการสํารวจ สังเกต ตั้งขอ

คาดการณ และสรุปความสัมพันธของฟงกชันตรีโกณมิติ  

 จากปญหาตางๆ ขางตนจะเห็นวาในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชัน

ตรีโกณมิติ คือนักเรียนไมเขาใจเร่ืองคาของฟงกชันตรีโกณมิติ  การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติ

มากที่สุด และไมเขาใจการระบุเครื่องหมายในจตุภาคตางๆ และไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยว 

กับการเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ ปญหาเหลานี้นักเรียนควรไดรับการแกไขจากครู ซึ่งผูวิจัย

ไดพยายามหาวิธีทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอน เพื่อแกไขขอบกพรองของ

นักเรียนที่เปนปญหาในการเรียน เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ  

 ดวยความกาวหนาของเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทในดานการเรียน

การสอนคณิตศาสตร มีซอฟตแวรทางคอมพิวเตอรมากมายที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตร ทั้งทางดานเรขาคณิต พีชคณิต จํานวนและการดําเนินการ โดยเฉพาะในสวนของ

เรขาคณิต ซึ่งซอฟตแวรคอมพิวเตอรที่ดีจะชวยใหนักเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิต และวัดขนาด

ความยาวสวนของเสนตรง ความยาวสวนโคง และมุมไดอยางรวดเร็วถูกตอง ทั้งยังชวยใหนักเรียน

สรางรูปสองมิติและสามมิติบนหนาจอแลวสามารถพลิก หมุน หรือเลื่อนรูปในมุมมองตางๆ ทํา

กิจกรรมการสํารวจดวยการพลิก เลื่อน หมุน ยอ ขยาย เพื่อเรียนรูมโนทัศนตางๆ  ทางเรขาคณิตได

รวดเร็ว และสามารถทดลองสรางรูปเรขาคณิต หรือกราฟ ในลักษณะตางๆ ไดหลายๆ คร้ัง ซึ่ง

นําไปสูการคนหาสมบัติตางๆ ทางเรขาคณิต นักเรียนสามารถสํารวจตั้งขอคาดการณ และสืบเสาะ

ตรวจคนรูปตางๆ ในหลายลักษณะเพื่อยืนยันเหตุผลของตนเองสงเสริมใหนักเรียนเกิดจินตนาการ

ในการคนควาหาเหตุผลและเพิ่มพูนความรู ซึ่งการเรียนรูเรขาคณิตในลักษณะดังกลาว จะทําให

นักเรียนมองสิ่งตางๆ รอบตัวไดอยางมีความหมายมากขึ้น (วรรณวิภา สุทธเกียรติ.  2542: 3-4)  

 นอกเหนือจากงานวิจัยที่เกี่ยวของที่ผูวิจัยไดทําการศึกษาในบทที่ 2 ผูวิจัยยังไดทําการ 

ศึกษาโปรแกรมที่เกี่ยวกับเรขาคณิตแบบพลวัต  ไดแก GSP, Geogebra และ C.a.R. ซึ่งโปรแกรม

ทั้งสามนี้มีความสามารถในการใชงานที่คลายคลึงกัน คือเปนโปรแกรมที่สามารถสรางภาพ 

เคลื่อนไหว ยอ ขยายภาพไดตามที่ตองการ ซึ่งเหมาะที่จะนํามาใชเปนประโยชนในการเรียนการ

สอน ปรับปรุง และพัฒนารูปแบบการสอนใหดีข้ึน  

 

โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 ในการวิจัยครั้งนี้โปรแกรมที่ผูวิจัยนํามาใชสําหรับสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน คือ 

โปรแกรมคอมพิวเตอร ชื่อ C.a.R. ยอมาจาก  Compass and Ruler, Construct and Rule  ซึ่ง

เปนโปรแกรมซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชเปนสื่อในการเรียนการสอนวิชา



คณิตศาสตร โดย Prof Dr. René Grothmann  ในเวอรชั่น 8.0 ซึ่งเปนโปรแกรมที่สามารถสรางรูป

เรขาคณิต รูปกราฟตางๆ สามารถเลื่อน หมุน ยอ ขยาย และเคลื่อนไหวได ทําใหนักเรียนสามารถ 

สืบเสาะ คนหา และคาดเดา และสรุปหาเหตุผลดวยตนเองได แตยังคงรักษาสมบัติและ

ความสัมพันธของรูปนั้นไวเสมอ เชน เมื่อกําหนดรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว

ไมวาจะเคลื่อนยายจุด ยอ ขยาย หรือหมุนรูปในลักษณะใดก็ตาม โปรแกรม C.a.R. ก็ยังคงรักษา

สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วไว สาเหตุที่ผูวิจัยเลือกโปรแกรม C.a.R. มาใชในงานวิจัยเพราะ

เปนโปรแกรมที่มีความสามารถในการใชงานทางเรขาคณิตและพีชคณิต และจุดเดนของโปรแกรม 

C.a.R. คือ 1. สามารถแปลงเปนแฟมงาน HTML ได  2. สามารถสรางงานในลักษณะของ

แบบทดสอบได 3. สามารถทําการเคลื่อนไหวในลักษณะ Animationได อีกทั้งยังเปนโปรแกรมที่

ไดรับอนุญาตใหทําการเผยแพรโดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ ดวยความสําคัญและเหตุผลดังกลาวขางตน 

ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําโปรแกรม C.a.R. เขามาใชในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสํารวจ ตั้งขอ

คาดการณ และสืบเสาะหาเหตุผลดวยตนเอง เพื่อเปนอีกแนวทางหนึ่งในการจัดชุดกิจกรรมการ

เรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ   

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

  1. เพื่อสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม 

C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

  2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียน

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากที่ไดทําชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1. ไดชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 2. ไดแนวทางในการจัดชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ ซึ่งนักเรียน

เปนผูลงมือปฏิบัติเอง โดยอาศัยการสํารวจ ตั้งขอความคาดการณ การสราง และหาเหตุผลเพื่อ

ตรวจสอบขอความคาดการณที่ตั้งไว 

 3. ทราบความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน  



เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

 4. ผลที่ไดจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะเปนแนวทางในการสรางหรือพัฒนาบทเรียนโดยใช

โปรแกรมซอฟตแวรทางคอมพิวเตอร ในคณิตศาสตรแขนงอื่นๆ และสาขาวิชาอื่นๆ ตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย    
 1. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  1.1 ประชากร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัย

ราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา เขตธนบุรี จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

  1.2 กลุมตัวอยาง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 

โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา จํานวน 1 หอง  53 คน จาก

ทั้งหมด 3 หองจํานวน 126 คน โดยสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม (Cluster Sampling) โดยจัด

หองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีระดับเกง ปานกลาง และออนอยูในหองเดียวกัน 

 
 2. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาการทําวิจัยครั้งนี้เปนชุดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 

 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ อิงตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ประกอบดวย

หนวยยอย 7 หนวย ใชเวลา 18 คาบ คาบละ 50 นาทีและทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 2 คาบ ดังนี้ 

   2.1 หนวยที่ 1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ         เวลา 2 คาบ 

   2.2 หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง             เวลา 2 คาบ 

   2.3 หนวยที่ 3 ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน                              เวลา 1 คาบ 

   2.4 หนวยที่ 4 คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน                     เวลา 4 คาบ 

   2.5 หนวยที่ 5 ฟงกชันตรีโกณมิติที่ไดจากความสัมพันธ  เวลา 2 คาบ 

      ระหวางฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน 

   2.6 หนวยที่ 6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม          เวลา 3 คาบ 

   2.7 หนวยที่ 7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ         เวลา 4 คาบ 

   2.8 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ เวลา 2 คาบ 

 

 

 

 

 



 3. ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใช 

โปรแกรม C.a.R. ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง 

2. ตัวแปรตาม ไดแก 

  2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

      2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมการ 

เรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 
 4. นิยามศัพทเฉพาะ  
     1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชโปรแกรม C.a.R. หมายถึง ชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งจัดลําดับเนื้อหาของบทเรียนเปนหนวยยอย ๆ เรียกวา กรอบ 

(frame) ซึ่งแตละกรอบมีการอธิบายเนื้อหาและมีกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางขึ้นจากโปรแกรม C.a.R. ซึ่ง

เปนโปรแกรมที่ทําใหนักเรียนไดทําการสํารวจ วิเคราะห สังเกต ตั้งขอคาดการณ ตรวจคําตอบ และ

สรุปความรูไดดวยตนเองภายใตคําสอนของครู ชุดกิจกรรมจะมีสีสันที่สวยงาม สามารถ ยืด ยอ 

ขยาย เคลื่อนไหว ทําใหนักเรียนเกิดการกระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น เนื้อหาที่ใชทํากิจกรรม คอื 

เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ ประกอบดวย 

    1.1 หนวยที่ 1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ 

    1.2 หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง 

    1.3 หนวยที่ 3 ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน 

    1.4 หนวยที่ 4 คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน 

    1.5 หนวยที่ 5 ฟงกชันตรีโกณมิติที่ไดจากความสัมพันธระหวางฟงกชันไซน 

           และฟงกชันโคไซน 

    1.6 หนวยที่ 6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 

    1.7 หนวยที่ 7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ หมายถึง คะแนนรวมของ

นักเรียนที่ไดจากการประเมินผล ดังนี้ 

    2.1 การประเมินผลระหวางเรียน จากใบกิจกรรม มีน้ําหนักคะแนนคิดเปน

รอยละ 20 ของคะแนนทั้งหมด 

    2.2 การประเมินผลหลังเรียน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ มีน้ําหนักคะแนนคิดเปนรอยละ 80 ของคะแนนทั้งหมด 



  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ หมายถึง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อวัดความรูความเขาใจ ของนักเรียน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากที่ไดเรียนผานชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R.  

  4. เกณฑผานการสอบ หมายถึง คารอยละ 60 ของคะแนนรวม กลาวคือ ถา

นักเรียนไดคะแนนสอบไมนอยกวารอยละ 60 ของคะแนนรวม ถือวานักเรียนสอบผานเกณฑ 
  5. ความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช 
โปรแกรม C.a.R. หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนถึงความพึงพอใจในชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ซึ่งวัดจากแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของ

นักเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนชนิดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 สเกล คือ 5, 4, 3, 2 และ 

1 หมายถึง มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย และนอยที่สุด ตามลําดับ และนําเสนอน้ําหนักความคิด

โดยใชการประเมินคาความคิดเห็นของประคอง กรรณสูต (2538: 77) ดังนี้ 

   คะแนนเฉลี่ย 4.50–5.00 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด

หลังจากเรียนชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 3.50–4.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก

หลังจากเรียนชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 2.50–3.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง

หลังจากเรียนชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 1.50–2.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับนอย

หลังจากเรียนชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 1.00–1.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับนอยมาก

หลังจากเรียนชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

 

สมมุติฐานในการวิจัย 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สามารถสอบผานเกณฑการเรียน เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ

โดยใชโปรแกรม C.a.R. มากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัย เร่ืองชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช 

โปรแกรม C.a.R. คร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอโดยแบง

ออกเปน 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ตอนที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับฟงกชันตรีโกณมิติ 

ตอนที่ 3 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมที่ใชซอฟตแวรเรขาคณิต 

               แบบพลวัต 

 

ตอนที่ 1 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาแนวนโยบายทางการศึกษา ของหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เพื่อเปนกรอบแนวคิดในการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. โดยผูวิจัยไดทําการศึกษาแนวนโยบาย ดังนี้ 
  1.1 ความสําคัญ 
   คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมี

ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ

สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และ แกปญหาได

อยางถูกตองและเหมาะสม คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพ

ชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้งทาง

รางกายจิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับ

ผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
  1.2 วิสัยทัศน 
   การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เปน 

การศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดชีวิต 

ตามศักยภาพ ทั้งนี้เพื่อให เยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่พอเพียง สามารถ 

นําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น รวมทั้ง 
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สามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ ดังนั้นจึงเปน 

ความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ตองจัดสาระการเรียนรูที่เหมาะสมแกนักเรียนแตละคน ทั้งนี้เพื่อให 

บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว 
  1.3 คุณภาพของนักเรียน 
   เมื่อนักเรียน เรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปแลว นักเรียนจะตองมีความรูความ

เขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต 

ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานใน

การศึกษาในระดับที่สูงขึ้น 

   1.3.1 คุณภาพของนักเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4-6) 

   เมื่อนักเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 4 นักเรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 

    1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจํานวนจริงและสามารถนําสมบัติของ

จํานวนจริงไปใชได 

    2. นําความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชคาดคะเนระยะทาง ความสูง และ 

 แกปญหาเกี่ยวกับการวัด 

    3. มีความเขาใจและสามารถใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได 

    4. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการดําเนินการของเซต สามารถบอกไดวา 

การอางเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไมโดยใชแผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ

และฟงกชันสามารถใชความสัมพันธและฟงกชันแกปญหาในสถานการณตางๆ ได 

    5. สามารถหาพจนทั่วไปของลําดับที่กําหนดให เขาใจความหมายของผลบวก 

ของ n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวกของ  n พจนแรกของอนุกรมเลข

คณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสูตรและการนําไปใช 

    6. สามารถสํารวจรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และนําผลจากการวิเคราะห

ขอมูลไปชวยในการตัดสินในบางอยางได 

    7. นําความรูเร่ืองความนาจะเปนของเหตุการณไปใชได 

    8. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน สามารถแกปญหาดวยวิธี 

การที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถใหเหตุผล ส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร และนําเสนอมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร

และเชื่อมโยงคณิตศาสตร กับศาสตรอ่ืนๆ ได 
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  1.4 มาตรฐานการเรียนรู 
   มาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรับนักเรียนทุกคน มีดังนี้ 

   สาระที่ 1: จํานวนและการดําเนินการ 

    มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

จํานวนในชีวิตจริง 

    มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความ 

สัมพันธระหวางการดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 

    มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 

    มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช 

   สาระที่ 2: การวัด 

    มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 

    มาตรฐาน ค 2.2 วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 

    มาตรฐาน ค 2.3 แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 

   สาระที่ 3: เรขาคณิต 

    มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 

    มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 

(spatial reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต(geometric model) ในการแกปญหาได 

   สาระที่ 4: พีชคณิต 

    มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และ 

ฟงกชันตางๆ ได 

    มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง 

คณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

   สาระที่ 5: การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

    มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 

    มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 

คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 

    มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ 

และแกปญหาได 

 
 



 13 

   สาระที่ 6: ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา 

    มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล 

    มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนําเสนอ 

    มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร

และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได 

    มาตรฐาน ค. 6.5 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

     สําหรับสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เปนสาระการเรียนรูที่จัดขึ้นให

สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่นักเรียนทุกคนตองบรรลุ 

 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 2.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
  ชุดการสอนหรือชุดการเรียนมีชื่อเรียกตางกัน เชน ชุดการสอน ชุดการเรียนการสอนชุด

การเรียนสําเร็จรูป ชุดการสอนรายบุคคล ชุดการเรียนดวยตนเอง ชุดกิจกรรม ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัย

ขอใชคําวา “ชุดกิจกรรม” แทนชื่อตางๆ ดังกลาวขาง ซึ่งมีผูใหความหมายไวตางๆ กันดังนี้ 

  บราวน และคนอื่นๆ  (Brown; et al.  1973: 338) ใหความหมายไววาชุดกิจกรรม คือ  

ชุดของสื่อผสม ที่สรางขึ้นเพื่อชวยเหลือครูใหสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ ชุดกิจกรรมมักจะ

ประกอบไปดวยสิ่งของหลายอยาง เชน ภาพโปรงใส ฟลมสคริป ภาพเหมือน และแผนภูมิ บางชุดอาจ

ประกอบดวยเอกสารเพียงอยางเดียวบางชุดอาจจะเปนโปรแกรมที่มีบัตรคําสั่งใหนักเรียน เรียนดวยตนเอง  

  วาสนา ชาวหา (2525: 32) ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวาหมายถึง การวางแผน

การเรียนการสอนโดยใชส่ือตางๆ รวมกัน (Multi Media Approach) หรือหมายถึงการใชส่ือประสม 

(Multi Media) เพื่อสรางประสบการณในการเรียนรูอยางกวางขวางและเปนไปตามจุดมุงหมายที่วางไว 

โดยจัดไวเปนชุดหรือกลอง 

  วิชัย วงษใหญ (2525: 185) กลาววา ชุดกิจกรรมเปนระบบการผลิตและการนําสื่อ การ

เรียนหลายๆ อยางมาสัมพันธกัน และมีคุณคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน ส่ือการเรียนอยางหนึ่งอาจใชเพื่อ

การเราความสนใจ ในขณะที่อีกอยางหนึ่งใชเพื่ออธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหาและอีกอยางหนึ่งอาจใช

เพื่อกอใหเกิดการเสาะแสวงหาอันนําไปสูความเขาใจอันลึกซึ้งและปองกันการเขาใจความหมายผิด ส่ือ

การเรียนเหลานี้เรียกอีกประการหนึ่ง ส่ือประสมที่เรานํามาใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา เพื่อชวยให

นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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  ยุพิน พิพิธกุล (2530: 212) ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมเปนรายบุคคลวา เปนชุด

กิจกรรมที่นักเรียนเรียนดวยตนเอง ในชุดกิจกรรมจะประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรกิจกรรม บัตรเนื้อหา 

บัตรแบบฝกหัด หรือบัตรงานพรอมเฉลยและบัตรทดสอบพรอมเฉลย ในชุดกิจกรรมนั้นจะมีส่ือการ

เรียนการสอนไวพรอมเพื่อที่นักเรียนจะใชประกอบการเรียนเรื่องนั้นๆ  

  บุญชม ศรีสะอาด (2541: 95) ไดใหความหมายของชุดกิจกรรม หมายถึง ส่ือการเรียน

หลายอยางประกอบกันจัดเขาไวเปนชุด เรียกวา ส่ือประสม (Multi Media) เพื่อมุงใหนักเรียนเกิดการ

เรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 

  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 91) ไดใหความหมายชุดกิจกรรม หมายถึง ส่ือการสอนชนิด

หนึ่งซึ่งเปนชุดของสื่อประสม (หมายถึง การใชส่ือการสอนตั้งแตสองชนิดขึ้นไปรวมกัน เพื่อใหนักเรียน

ไดรับความรูตามที่ตองการ ส่ือที่นํามาใชรวมกันนี้จะชวยเสริมประสบการณซึ่งกันและกันตามลําดับข้ัน

ที่จัดเอาไว) ที่จัดขึ้นสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอเนื้อหาและประสบการณของแตละหนวยที่ตอง 

การจะใหนักเรียนไดรับ โดยจัดเอาไวเปนชุดๆ บรรจุอยูในซอง กลอง หรือกระเปา 

  กองพัฒนาการการศึกษานอกโรงเรียน (2542: 5) กลาวา ชุดกิจกรรม หมายถึง งานหรือ

ภารกิจที่กําหนดใหนักเรียนลงมือปฏิบัติระหวางศึกษาหรือหลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตาง ๆ ในชุดวิชา

แตละเรื่องจบแลว ชุดกิจกรรมตองสอดคลองกับวัตถุประสงค นักเรียนไดลงมือปฏิบัติและมีสวนรวมใน

การเรียนดวยตนเองตามที่กําหนดในชุดวิชา เมื่อทํากิจกรรมเสร็จเรียบรอยแลว จะสามารถตรวจสอบ

แนวตอบทันทวงทีเปนการเสริมแรงและประสบการณที่เปนความภาคภูมิใจใหแกนักเรียน 

  กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 175) กลาววา ชุดกิจกรรม หมายถึง ระบบการผลิตและ

การนําสื่อการเรียนตางๆ ที่สัมพันธกับเนื้อหา มาสงเสริมใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู

ตามจุดประสงคอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

  สุมานิน รุงเรืองธรรม (2526: 112) กลาววาชุดกิจกรรม หมายถึง ระบบการผลิตและการ

นําสื่อการเรียนหลายๆ อยางมาสัมพันธกันและมีคุณคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน หรือการนําระบบสื่อ

ประสม (Multi Media) ที่สอดคลองกับเนื้อหาและประสบการณของแตละหนวยวิชา มาชวยใหการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2542: 27) กลาววา ชุดกิจกรรม คือ กิจกรรมการเรียนรูที่ไดรับการ

ออกแบบและจัดอยางเปนระบบ ประกอบดวยจุดมุงหมาย เนื้อหาและวัสดุอุปกรณ โดยกิจกรรมตางๆ 

ดังกลาว ไดรับการรวบรวมไวเปนระเบียบในกลองเพื่อเตรียมไวใหนักเรียนไดศึกษาจากประสบการณ

ทั้งหมด 

  จากการศึกษาความหมายตางๆ ของชุดกิจกรรมผูวิจัยไดรวบรวมและไดสรุปความหมาย

ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ไวดังนี้ 
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  ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอน หมายถึง ระบบการผลิตโดยครูผูสอนและ

การนําสื่อการเรียนหลายๆ อยางประผสมผสานกันหรือเรียกวาสื่อประสม (Multi Media) โดยจัดอยาง

เปนระบบ ประกอบดวยจุดมุงหมาย เนื้อหา แบบฝกหัดและวัสดุอุปกรณประกอบการเรียน สําหรับการ

เรียนรูเปนรายบุคคลหรือการเรียนเปนกลุม ซึ่งจะชวยใหนักเรียนไดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนตาม

เปาหมาย นักเรียนจะเรียนไปตามอัตราความสามารถและความตองการของตนเองทําใหนักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 2.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 
  คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนคณิตศาสตร (2524: 250–251) 

ไดแบงประเภทของชุดกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท คือ 

   1. ชุดกิจกรรมสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ มีคูมือและเครื่องมือ

สําหรับครูซึ่งพรอมที่จะนําไปใชสอนใหเด็กเกิดพฤติกรรมที่คาดหวัง ครูเปนผูดําเนินการและควบคุม

กิจกรรมทั้งหมด นักเรียนมีสวนรวมกิจกรรมภายใตการดูแลของครู 

   2. ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน เปนชุดกิจกรรมการเรียนสําหรับจัดใหนักเรียน เรียน

ดวยตนเอง ครูมีหนาที่เพียงจัดอุปกรณและมอบชุดการเรียนให แลวคอยรับรายงานผลเปนระยะๆ ให

คําแนะนําเมื่อมีปญหาและประเมินผล ชุดการเรียนนี้จะฝกการเรียนดวยตนเอง เมื่อนักเรียน เรียนจบ

การศึกษาจากโรงเรียนไปแลวก็สามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง 

   3. ชุดกิจกรรมที่ครูและนักเรียนใชรวมกัน ชุดนี้มีลักษณะผสมระหวางชุดแบบ 

ที่ 1 และชุดแบบที่ 2 ครูเปนผูคอยดูแล  และกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูแสดงนําใหนักเรียนดู และ

กิจกรรมบางอยางนักเรียนตองทําดวยตนเอง ชุดการเรียนแบบนี้เหมาะอยางยิ่งที่จะใชกับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาซึ่งจะเริ่มฝกใหรูจักการเรียนดวยตนเองภายใตการดูแลของครู 

  กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 175)ไดจําแนกประเภทของชุดกิจกรรมไว 2 ประเภท คือ  

   1. ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมกลุม สงเสริมใหนักเรียนศึกษาหาความรูดวยตนเอง

โดยใชกิจกรรมกลุม เชน ในวิธีการของศูนยการเรียน (Learning Center) หรือบทเรียนโมดุลเมื่อ

ออกแบบใหใชกิจกรรมกลุมเปนวิธีเรียน 

   2. ชุดกิจกรรมรายบุคคล สงเสริมการเรียนดวยตนเองตามลําพัง เพื่อพัฒนาความ

รับผิดชอบของนักเรียน และความกาวหนาในการเรียนตามความสามารถในเวลาที่แตกตางกันนักเรียน

สามารถทดสอบเพื่อทราบผลความกาวหนาของตนเองไดทุกเวลา และตรวจคําตอบไดทันที 
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  วิชัย วงษใหญ (2525: 174–175) ไดแบงชุดกิจกรรมตามลักษณะของการใชออก 

เปน 3 ประเภท คือ 

   1. ชุดกิจกรรมสําหรับการบรรยาย หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา ชุดการเรียนสําหรับครู

ใช คือเปนชุดการเรียนการสอนสําหรับกําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียนใหครูใชประกอบคําบรรยาย 

เพื่อเปลี่ยนบทบาทการพูดของครูใหนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึ้น 

ชุดการเรียนการสอนนี้จะมีเนื้อหาเพียงหนวยเดียวและใชกับนักเรียนทั้งชั้น 

   2. ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดการเรียนการสอนนี้มุงเนนที่ตัวนักเรียน

ไดประกอบกิจกรรมรวมกัน และอาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนยการเรียน ชุดการเรียนการสอนแบบ

กิจกรรมกลุมอาจจะตองขอความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอยในระยะเริ่มตนเทานั้น หลังจากเคยชิน

ตอวิธีการใชแลวนักเรียนสามารถชวยเหลือ ซึ่งกันและกันไดเอง ในขณะทํากิจกรรมการเรียนหากมี

ปญหานักเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอ เมื่อจบการเรียนแตละศูนยแลว นักเรียนอาจจะสนใจการ

เรียนเสริมเพื่อเจาะลึกสิ่งที่เรียนรูไดอีกจากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไวเพื่อเปนการไมเสียเวลาที่จะตอง

รอคอยผูอ่ืน 

   3. ชุดกิจกรรมรายบุคคล เปนชุดกิจกรรมที่จัดระบบขั้นตอนเพื่อใหนักเรียนใชเรียน

ดวยตนเองตามลําดับข้ันความสามารถของแตละคน เมื่อศึกษาครบแลวจะทําการทดสอบประเมินผล

ความกาวหนา และศึกษาชุดการเรียนการสอนชุดอื่นตอไปตามลําดับ เมื่อมีปญหานักเรียนจะปรึกษา

กันไดในระหวางเรียน และผูสอนพรอมที่จะใหความชวยเหลือทันทีในฐานะผูประสานงานหรือผูชี้แนะ

แนวทาง การเรียนดวยชุดการเรียนการสอนนี้จัดเพื่อสงเสริมศักยภาพการเรียนรูของแตละบุคคลให

พัฒนาการเรียนรูของตนเองไปจนเต็มสุดขีดความสามารถโดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน ชุดการเรียน

การสอนแบบนี้บางครั้งเรียกวาบทเรียนโมดูล 

  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 94–95) ไดแบงประเภทของชุดกิจกรรมเปน 3 ประเภทใหญ  ๆคือ 

   1. ชุดกิจกรรมการสอนประกอบคําบรรยาย เปนชุดการสอนสําหรับผูสอนจะใชสอน

นักเรียนเปนกลุมใหญ หรือการสอนที่ตองการปูพื้นฐานใหนักเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดยีวกนั 

มุงในการขยายเนื้อหาสาระใหชัดเจนยิ่งขึ้น ชุดการสอนแบบนี้จะชวยใหผูสอนลดการพูดใหนอยลงและ

ใชส่ือการสอนที่มีความพรอมอยูในชุดการสอนในการเสนอเนื้อหามากขึ้น ส่ือที่ใชอาจไดแก รูปภาพ 

แผนภูมิ สไลด ฟลมสคริป ภาพยนตร เปนตน ขอสําคัญคือส่ือที่จะนํามาใชนี้ตองใหนักเรียนไดเห็น

อยางชัดเจนทุกคน ชุดการสอนชนิดนี้บางคนอาจเรียกวาชุดการสอนสําหรับครู 

   2. ชุดกิจกรรมการสอนแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดการสอนสําหรับใหนักเรียนเรียน

รวมกันเปนกลุมเล็กๆ ประมาณ 5–7 คน โดยใชส่ือการสอนที่บรรจุไวในชุดการสอนแตละชุด มุงทีจ่ะฝก
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ทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียนและใหนักเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน ชุดการสอนชนิดนี้มักจะใชในการ

สอนแบบกิจกรรมกลุม เชน การสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ เปนตน 

   3. ชุดกิจกรรมการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ เปนชุดการ

สอนสําหรับเรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ นักเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและ

ความสนใจของตนเองอาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บานก็ได สวนมากมักจะมุงใหนักเรียนไดทําความ

เขาใจในเนื้อหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม นักเรียนสามารถจะประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวย ชุดการ

สอนชนิดนี้อาจจะจัดในลักษณะของหนวยการสอนยอยหรือโมดูลก็ได 

  สุมานิน รุงเรืองธรรม (2526: 112) ไดแบงประเภทของชุดกิจกรรมเปน 3 ประเภทใหญๆ  

   1. ชุดกิจกรรมการสอนประกอบการบรรยาย หรือ ชุดการสอนสําหรับครู เปนชุดการ

สอนที่กําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียนใหครูหรือผูสอนใชประกอบการบรรยาย เปนเนื้อหาและประสบ 
การณที่ผูสอนตองการพื้นฐานใหนักเรียนไดเรียนพรอมกัน โดยมีเวลาใหนักเรียนไดเขาเรียนรวมกัน

บางครั้งตามที่กําหนดไวในตารางเรียนของแตละคน ชุดการสอนนั้นจะมีเนื้อหาวิชาเพียงหนวยเดียว 
   2. ชุดกิจกรรมการสอนแบบกลุมกิจกรรม ชุดการสอนแบบนี้ใชในการประกอบ

กิจกรรมของนักเรียนเปนกลุม หรืออาจจัดในรูปของศูนยการเรียน (Learning Center) ซึ่งแตละศูนยนี่

จะมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนนักเรียนในศูนยกิจกรรมนั้น นักเรียนสามารถศึกษา

ดวยตนเอง หรือชวยเหลือซ่ึงกันและกันในศูนยตางๆ จนครบ ในตอนแรกอาจจําตองขอความชวยเหลือ

จากผูสอนบาง แตเมื่อเกิดความเขาใจแลวการขอคําปรึกษาจากผูสอนก็จะลดนอยลง 
   3. ชุดกิจกรรมการสอนรายบุคคล สําหรับนักเรียนที่จะเรียนตามความสนใจ และ

ระดับความสามารถของตนเอง ชุดการสอนแตละชุดมีคําแนะนําใหนักเรียนไดทํากิจกรรมตางๆ 

ตลอดจนแหลงวัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ที่จะตองไปศึกษาเพิ่มเติม นักเรียนสามารถทดสอบเพื่อทราบผล

ความกาวหนาของตนเองไดทุกเวลาและทราบผลการเรียนไดทันที เพื่อจะศึกษาตอในชุดอื่นๆ  
  ชัยยงค พรหมวงศ และคนอื่นๆ (2523: 118) ไดแบงชุดกิจกรรมออกเปน 4 ประเภท 

ใหญ ๆ ดังนี้ คือ 

   1. ชุดกิจกรรมประกอบการบรรยาย เปนชุดกิจกรรมที่กําหนดกิจกรรมและสื่อ 

การสอนใหครูประกอบการสอนแบบบรรยาย เพื่อเปลี่ยนบทบาทใหครูพูดนอยลง และเปดโอกาส 

ใหนักเรียนมีสวนรวมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึ้น ชุดกิจกรรมประกอบการบรรยายมุงชวยขยายเนื้อหา

สาระการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนขึ้น ชวยใหผูสอนพูดนอยลง และใหส่ือการสอน ทําหนาที่แทน 

ชุดกิจกรรมแบบบรรยายนี้นิยมใชกับการฝกอบรม  
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   2. ชุดกิจกรรมแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดกิจกรรมที่มุงใหนักเรียนไดประกอบ 

กิจกรรมกลุมรวมกัน นักเรียนจะสามารถชวยเหลือกันและกันไดเองระหวางประกอบกิจกรรมการเรียน 

หากมีปญหานักเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอ  

   3. ชุดกิจกรรมเอกัตภาพหรือชุดกิจกรรมรายบุคคล เปนชุดกิจกรรมที่จัดระบบขั้น 

ตอนเพื่อมุงใหนักเรียนสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองตามลําดับความสามารถของแตละคน

เพื่อใหนักเรียนกาวไปขางหนาตามความสามารถ ความสนใจ และความพรอมของนักเรียน  

   4. ชุดกิจกรรมทางไกล เปนชุดกิจกรรมที่ผูสอนกับนักเรียนอยูตางถิ่นตางเวลากัน 

มุงสอนใหนักเรียนศึกษาไดดวยตนเองโดยไมตองมาเขาเรียน ประกอบดวยสื่อประเภทสิ่งพิมพ 

รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน ภาพยนตร และการสอนซอมเสริมตามศูนยบริการ 

การศึกษา เชน ชุดกิจกรรมทางไกล มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช นอกจากนี้ยังมีชุดการฝก 

อบรม ชุดกิจกรรมของผูปกครอง ชุดกิจกรรมทางไปรษณีย 
  จิรภัทร แกวกู (2547: 112) ไดแบงชุดกิจกรรมออกเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบทั่วไปหรือแบบอิสระ และการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบกระบวนการ 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบทั่วไป หรือแบบอิสระ หมายถึง กิจกรรมตางๆ ที่แสดง 
ถึงความพยายามที่จะใหนักเรียนเกิดการเรียนรูในเรื่องราวที่ไดกําหนดไวแลว รวมทั้งการจัดบรรยากาศ

การเรียนรูที่เอื้ออํานวยตอการพัฒนาพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย เจตพิสัย และทักษพิสัย 
  กิจกรรมการเรียนรูเหลานี้มีชื่อเรียก และรูปแบบตางๆ กันไป ดังรายการตอไปนี้ 
   1. วิธีสอนแบบบรรยาย (Lecture) 
   2. วิธีสอนแบบสาธิต (Demonstration) 
   3. วิธีสอนแบบทดลอง (Experiment) 
   4. วิธีสอนแบบนิรนัย (Deduction) 
   5. วิธีสอนแบบอุปนัย (Induction) 

   6. วิธีสอนแบบทัศนศึกษา (Field Trip) 

   7. วิธีสอบแบบอภิปรายกลุมยอย (Small Group Discussion) 

   8. วิธีสอนแบบแสดงบทบาทสมมติ (Role Playing) 

   9. วิธีสอนแบบกรณีตัวอยาง (Case) 

    ฯลฯ 
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 จากการศึกษาเรื่องประเภทของชุดการสอนผูวิจัยไดทํารวบรวมและไดสรุปประเภทของชุด

การสอนไว 3 ประเภทดังนี้ 

  ประเภทที่ 1 ชุดกิจกรรมประกอบการบรรยาย หรือ ชุดการสอนสําหรับครู 

  ประเภทที่ 2 ชุดกิจกรรมแบบกลุมกิจกรรมหรือชุดการสอนที่ครูและนักเรียนรวมกันทํา 

  ประเภทที่ 3 ชุดกิจกรรมแบบเอกัตภาพ หรือชุดการสอนรายบุคคล 

 และในปจจุบันนี้ก็ไดมีการพยายามพัฒนารูปแบบการสอนใหมีการเผยแพรไปทั่วประเทศ

เพื่อใหนักเรียนในโรงเรียนที่ขาดแคลนครูผูสอนไดมีโอกาสไดศึกษา เราเรียกวา ชุดการสอนทางไกล 
 2.3 จิตวิทยาที่นํามาใชในชุดกิจกรรม 
  เปร่ือง กุมุท (2519: 42) ไดกลาวถึงเทคนิคการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม ดังนี้ 

   1. สอนดวยวิธีใหนักเรียนกระทําหรือสนองตอบอยูตลอดเวลา 

   2. ทุกครั้งที่นักเรียนตอบ ก็จะไดรับรูผลการสนองตอบของตนทันทีวาถูกหรือผิดและ

คําตอบที่ถูกเปนอยางไร 

   3. สอนใหนักเรียนพยายามทําในสิ่งที่ตองการ เพื่อที่เขาจะไดไมเบื่อหนายที่จะเรียน

และมีกําลังใจเรียน 

   4. สอนไปตามลําดับข้ันตอน คร้ังละเล็กนอย ไมยัดเยียดครั้งละจํานวนมาก 

  ชัยยงค พรหมวงศ และคนอื่นๆ (2523: 110–120) ไดเสนอจิตวิทยาการเรียนรูที่นํามาสู

การผลิตชุดกิจกรรม ดังนี้ 

   1. เพื่อสนองความแตกตางระหวางบุคคล 

   2. เพื่อยึดนักเรียนเปนศูนยกลางดวยการใหศึกษาคนควาดวยตนเอง 

   3. มีส่ือการเรียนใหมๆ ที่ชวยในการเรียนของนักเรียน เพื่อชวยการสอนของครู 

   4. มีปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนที่เปลี่ยนไป เปลี่ยนจากครูเปนผูนําเปนผูมี

อิทธิพลตอนักเรียนมาก 

   5. การจัดสภาพสิ่งแวดลอมการเรียนรูไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใชโดยจัด

สภาพการณออกมาเปนการสอนแบบโปรแกรม ซึ่งหมายถึง ระบบการเรียนการสอนที่เปดโอกาสให 

นักเรียน 

  5.1 ไดเขารวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง 

  5.2 มีทางทราบวาการตัดสินใจหรือการทํางานของตนถูกหรือผิดอยางไร 

  5.3 มีการเสริมแรงบวกที่ทําใหนักเรียนภาคภูมิใจที่ไดทําถูก หรือคิดถูกอันจะ 

ทําใหกระทําพฤติกรรมนั้นซ้ําอีกในอนาคต 

  5.4 เรียนรูไปทีละขั้นตามความสามารถ และความสนใจของนักเรียนเองโดย 
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ไมมีใครบังคับ การจัดสภาพการณที่จะเอื้ออํานวยตอการเรียนรูตามนัยดังกลาวขางตนนี้ จะมี

เครื่องมือชวยใหบรรจุจุดหมายปลายทาง โดยการจัดการสอนแบบโปรแกรมในรูปของ กระบวนการ 

และใชชุดกิจกรรมเปนเครื่องมือสําคัญ 

  ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2526: 199) กลาวถึงการสรางชุดกิจกรรมวามีหลักการและ 
ทฤษฎี ดังนี้ 

   1. ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความแตกตางระหวางบุคคล ชุดกิจกรรมนี้เปนสื่อและ กิจกรรม
การเรียน จัดทําขึ้นเพื่อสนองความสามารถ ความสนใจ และความตองการของนักเรียน เปนสําคัญ 

ทฤษฎีที่วาดวยความแตกตางระหวางบุคคลจึงนํามาใชเปนทฤษฎีพื้นฐานในการจัดทําและใชชุด

กิจกรรม 

   2. หลักการเกี่ยวกับส่ือประสมชุดกิจกรรม ซึ่งหมายถึง การใชส่ือหลาย ๆ อยางที่

เสริมซ่ึงกันและกันอยางมีระบบ มาใชเปนแนวทางการเรียนรูและกิจกรรมการเรียน ทําใหนักเรียนได

เรียนรูจากสื่อ 

   3. ทฤษฎีการเรียนรู ชุดกิจกรรมเปนสื่อการเรียนที่มุงใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการ 
เรียนอยางแข็งขัน และไดรับขอมูลยอนกลับอยางฉับพลัน อีกทั้งไดรับประโยชนแหง ความสําเร็จหรือ

การเสริมแรง มีการเรียนเปนขั้นตามความสามารถของนักเรียน 

   4. หลักการวิเคราะหระบบ ชุดกิจกรรมจัดทําโดยอาศัยวิธีวิเคราะหระบบมีการ

ทดลองสอน และปรับปรุงแกไขจนเปนที่นาเชื่อถือได จึงนําออกใชและเผยแพรกิจกรรม การเรียน 

การสอนโดยใชชุดกิจกรรม ทั้งนี้เพื่อใหกิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินไปอยางสัมพันธกัน 

 บรูเนอร (สุรางค โควตระกูล.  2541: 31;  อางอิงจาก Bruner.  1960, 1966, 1971: The 

Relevance of Education) บรูเนอรเชื่อวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อผูเรียนไดประมวลขอมูล

ขาวสารจากการที่มีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมและสํารวจสิ่งแวดลอม และเขาเชื่อวาการรับรูของมนุษย

เปนสิ่งที่เลือกหรือส่ิงรับรูข้ึนกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอส่ิงนั้นๆ การเรียนรูจะเกิดจากการคนพบ 

เนื่องจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็นซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมการเรียนรู ซึ่งบรูเนอรได

แบงเครื่องมือในการคนพบความรูออกเปน 3 วิธี 

  1. ข้ันเอนแอคทีฟ (Enactive Mode) ซึ่งเปนวิธีที่มีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมโดยการ

สัมผัสจับตองดวยมือ  เชน  การผลัก  การดึง  รวมทั้งการที่เด็กใชปากกับวัตถุส่ิงของที่อยูรอบ ๆ ตวั  ขอ

สําคัญที่สุดคือการกระทําของเด็กเอง 

  2. ข้ันไอคอนนิค (Iconic Mode) เมื่อเด็กสามารถที่จะสรางจินตนาการหรือมโนภาพ     

(Imagery) ข้ึนในใจได  ก็จะสามารถที่จะรูจักโลกโดยวิธีไอคอนนิค  เด็กวัยนี้จะใชรูปภาพแทนของจริง
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โดยไมจําเปนจะตองแตะตองหรือสัมผัสของจริง  นอกจากนี้เด็กจะสามารถรูจักสิ่งของจากภาพ  แมวา

จะมีขนาดและสีเปลี่ยนไป   

  3. ข้ันใชสัญลักษณ (Symbolic Mode) วิธีการนี้ผูเรียนจะใชในการเรียนรู  เมื่อผูเรียนมี

ความสามารถที่จะเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรม  หรือความคิดรวบยอดที่ซับซอนและเปนนามธรรม  จึง

สามารถที่จะสรางสมมติฐาน  และพิสูจนวาสมมติฐานถูกหรือผิดได 

 ออซูเบล (Ausubel.  ที่มา http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/2545/nong.  วันที่ 1 ธันวาคม 

พ.ศ. 2551.  ออนไลน) ออซูเบลใหความหมายการเรียนรูอยางมีความหมาย ( Mearningful learning) 

วา เปนการเรียนที่ผูเรียนไดรับมาจากการที่ผูสอน อธิบายสิ่งที่จะตองเรียนรูใหทราบและผูเรียนรับฟง

ดวยความเขาใจ โดยผูเรียนเห็นความสัมพันธของสิ่งที่เรียนรูกับโครงสรางพุทธิปญญาที่ไดเก็บไวใน

ความทรงจํา และจะสามารถนํามาใชในอนาคต ออซูเบลไดชี้ใหเห็นวาทฤษฎีนี้มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะ

อธิบายเกี่ยวกับพุทธิปญญา ออซูเบล ไดแบงประเภทของการเรียนรูโดยรับอยางมีความหมาย ดังนี้ 

  1. Subordinate Learning เปนการเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย โดยมีวิธีการ  

2 ประเภทไดแก 

   1.1 Deriveration Subsumption เปนการเชื่อมโยงสิ่งที่จะตองเรียนรูใหมกับ

หลักการหรือกฎเกณฑที่เคยเรียนมาแลว โดยการไดรับขอมูลมาเพิ่ม เชน มีคนบอก แลวสามารถดูดซึม

เขาไปในโครงสรางทางสติปญญาที่มีอยูแลวอยางมีความหมาย โดยไมตองทองจํา 

   1.2 Correlative Subsumption เปนการเรียนรูที่มีความหมายเกิดจากการขยาย

ความ หรือปรับโครงสรางทางสติปญญาที่มีมากอนใหสัมพันธกับส่ิงที่จะเรียนรูใหม 

  2. Superordinate Learning เปนการเรียนรูโดยการอนุมาน โดยการจัดกลุมส่ิงที่เรียน

ใหมเขากับความคิดรวบยอดที่กวางและครอบคลุมความคิดยอดของสิ่งที่เรียนใหม เชน สุนัข แมว หมู 

เปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 

  3. Combinatorial Learning เปนการเรียนรูหลักการ กฎเกณฑตางๆเชิงผสม ในวิชา

คณิตศาสตร หรือ วิทยาศาสตร โดยการใชเหตุผล หรือการสังเกต เชนการเรียนรูเกี่ยวกับความสัมพันธ

ระหวางน้ําหนักกับระยะทางในการที่ทําใหเกิดความสมดุล 

 จากการศึกษาเรื่องจิตวิทยาที่จะนํามาใชในการจัดทําชุดกิจกรรมผูวิจัยไดทํารวบรวมและได

สรุปแนวคิดหลักในการนําจิตวิทยาที่ควรคํานึงมาใช ดังนี้ 

  1. ความแตกตางระหวางบุคคล ตองจัดทําขึ้นเพื่อสนองความสามารถ ความสนใจ และ

ความตอการของนักเรียนเปนสําคัญ 

  2. การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการ

เรียน และมีปฏิสัมพันธที่ดีกับครู 



 22 

  3. การเสริมแรงในทางบวกที่ทําใหนักเรียนภาคภูมิในสิ่งที่ไดทําถูก แตไมควรทําบอยๆ 

เพราะจะทําใหนักเรียนมองเห็นเปนเรื่องปกติ 
 2.4 ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
  กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 176–178) ไดวางแนวทางในการสรางชุดกิจกรรมไวดังนี้ 

   1. เลือกเรื่อง เร่ืองที่จะทําจะตองรูสึกวามีปญหาในการสอนดวยวิธีอ่ืนๆ จึงจะมี

คุณคาพอสําหรับการสราง 
   2. พัฒนาเรื่องใหเปนปญหา เพื่อยั่วยุใหนักเรียนเกิดความสงสัยในคําตอบการ

พัฒนาหัวขอเร่ืองใหเปนปญหา เชน วิธีเราความสนใจในการเรียนแกนักเรียนไดดีขอสําคัญปญหานั้น

จะตองสัมพันธกับจุดสําคัญที่ครูตองการสอน 
   3. เนื้อหาสาระ ครูกําหนดเนื้อหาสาระจากการศึกษาขอบเขตในหลักสูตรการศึกษา

หลักสูตรจะทําใหครูรูระยะเวลาของการสอนวาควรเนนย้ํารายละเอียดเพียงใด เชน ไมสอนทุกส่ิงทุก

อยางที่หลักสูตรกําหนดใหสอนในเวลา 10 ชั่วโมง โดยใชชุดการเรียนเพียง 2-3 ชั่วโมง 
   4. เขียนสังกัป (Concept) หรือหลักการ (Generalization) ของเรื่องเพื่อเปนหลักใน
การจัดกิจกรรมและการตั้งคําถามของครู ครูที่สอนโดยคํานึงถึงหลักการและสังกัปของเร่ือง เทากับ

สงเสริมใหนักเรียนคิดเปนดวย 
   5. เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม แลวเรียงลําดับโดยเริ่มจากสิ่งที่จะตองสอนกอน 
   6. ระบุวิชาที่จะนํามาสัมพันธหรือบูรณาการกันได จะชวยใหการคิดกิจกรรมการ

เรียนการสอนของครูสงเสริมความคิดของนักเรียนใหกวางขวางออกไปในเชิงบูรณาการ 
   7. คํานึงถึงจิตวิทยาพัฒนาการของนักเรียน นักเรียนแตละระดับมีชวงเวลาความ

สนใจตางกัน ลักษณะกิจกรรมที่จัดจะตองคํานึงถึงวัยนักเรียนที่จะเปนผูลงมือกระทํากิจกรรมนั้นดวย 
   8. วิเคราะหงาน โดยนําจุดประสงคเชิงพฤติกรรมแตละขอมาวิเคราะหกิจกรรมที่ครู

และนักเรียนจะตองทํา ตลอดจนกําหนดสื่อที่จําเปน แลวเรียงลําดับกิจกรรมดังกลาว 
  การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน จะตองระบุชัดเจนวาใครทําอะไร ที่ไหน อยางไร 

เมื่อไร และเขียนเปนประโยคบอกเลาไมใชคําอธิบายเชิงคําถาม วัสดุอุปกรณที่ใชประกอบ ใหวงเล็บ

หมายเลขไว 
   9. รายการอุปกรณ เอกสาร ประกอบการเรียน ควรมีหมายเลขกํากับเพื่อสะดวกตอ

การหยิบใช ส่ิงของที่หาไดจากตูวิทยาศาสตร หรือลําบากในการบรรจุเขาแฟม เชน ขันน้ํา ขวด ควรระบุ

ไวเปนอุปกรณสวนที่ครูตองหามาเพิ่มเติมกอนสอนแผนภูมิแผนใหญๆ ควรคิดวิธีพับเก็บใหเรียบรอย 



 23 

   10. การวัดผล ไมวาจะเปนการวัดกอนหรือหลังการเรียน จะตองใชจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมเปนหลัก วัดพฤติกรรมที่คาดหวังเปนสําคัญ พยายามออกแบบการวัดผลใหนักเรียนวัด

กันเองและตรวจคําตอบเองได 
   11. กิจกรรมสํารอง จัดไวสําหรับซอมพื้นฐานที่จําเปนของเด็กเรียนออนและเสริม
ความรูของเด็กที่เรียนเร็ว ส่ิงเหลานี้มีผลตอการรักษาวินัยของหองเรียนดวย 
   12. คูมือการใชชุดการเรียน 
   13. แฟมสําหรับบรรจุชุดการเรียน ควรมีขนาดมาตรฐานเพื่อสะดวกในการจัดวาง

และการใช โดยถือหลักประโยชน ประหยัด คงทน สะดวก และภูมิฐาน 
   14. การทดลองใช ปรับปรุง แกไข ทดลอง เมื่อสรางเสร็จควรไดมีการทดลองใชกับ

นักเรียนในระดับที่ตองการกอน เพื่อการแกไขปรับปรุง กอนนําไปใชจริง ในคูมือครูควรมีแบบบันทึกผล

การใชไวใหครูบันทึกขอดี ขอบกพรองในการใชแตละครั้งไวดวย 

  ชัยยงค พรหมวงศ และคนอื่นๆ (2523) แบงขั้นตอนในการผลิตชุดกิจกรรมออก 

เปน 10 ข้ันตอน ดังนี้ 

   1. กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ อาจจะกําหนดเปนหมวดวิชาหรือ

บูรณาการเปนแบบสหวิทยาการ ตามที่เห็นเหมาะสม 
   2. กําหนดหนวยการสอน แบงเนื้อหาวิชาออกเปนหนวยการสอนโดยประมาณ

เนื้อหาวิชาที่จะใหครูสามารถถายทอดความรูแกนักเรียนไดในหนึ่งสัปดาหหรือหนึ่งครั้ง 
   3. กําหนดหัวเรื่อง ผูสอนจะตองถามตนเองวาในการสอนแตละหนวยควรให

ประสบการณออกมาเปน 4–6 หัวเรื่อง 
   4. กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ จะตองใหสอดคลองกับหนวยและหัวเรื่อง 
โดยสรุปรวมแนวคิด สาระ และหลักเกณฑสําคัญไวเพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหาที่สอนให

สอดคลองกัน 
   5. กําหนดวัตถุประสงค ใหสอดคลองกับหัวเร่ือง เปนจุดประสงคทั่วไปกอนแลว

เปลี่ยนเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองมีเงื่อนไขและเกณฑพฤติกรรมไวทุกครั้ง 
   6. กําหนดกิจกรรมการเรียน ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งจะเปน

แนวทางในการเลือกและการผลิตสื่อการสอน กิจกรรมการเรียน หมายถึง กิจกรรมทุกอยางที่นักเรียน

ปฏิบัติ เชน การอาน บัตรคําสั่ง ตอบคําถาม เขียนภาพทําการทดลองทางวิทยาศาสตร  ฯลฯ 
   7. กําหนดแบบประเมินผล ตองออกแบบการประเมินผลใหตรงกับวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม โดยใชการสอบแบบอิงเกณฑ เพื่อใหผูสอนทราบวา หลังจากผานกิจกรรมมาเรียบรอยแลว 

นักเรียนไดเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม 
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   8. เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณและวิธีการที่ครูใชถือเปนสื่อการสอน

ทั้งสิ้น เมื่อผลิตสื่อการสอนของแตละหัวเร่ืองแลวก็จัดสื่อการสอนเหลานั้นไวเปนหมวดหมูในกลองที่

เตรียมไว กอนนําไปทดลองหาประสิทธิภาพ เรียกกวา ชุดกิจกรรม 
   9. หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพื่อเปนการประกันวา ชุดการสอนที่สรางขึ้นมามี

ประสิทธิภาพในการสอน ผูสรางจําตองกําหนดเกณฑข้ึนลวงหนา โดยคํานึงถึงหลักการที่วา การเรียนรู

เปนการชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของนักเรียนบรรลุผล 
   10. การใชชุดการสอน ชุดการสอนที่ไดปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้ง

ไวแลว สามารถนําไปสอนนักเรียนไดตามประเภทของชุดการสอนและระดับการศึกษา 

  บุญชม ศรีสะอาด (2541: 99–100) ไดเสนอขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมดังนี้ 

   1. วิเคราะหภารกิจการเรียนสําหรับเนื้อหาวิชาที่จะสรางชุดกิจกรรม กําหนดจุด 
ประสงคทั่วไป จุดประสงคเชิงพฤติกรรม และจําแนกเนื้อหาออกเปนหนวยยอย  ๆสําหรับสอนแตละคาบเวลา 
   2. สรางชุดกิจกรรมตามลักษณะของชุดการสอน และทฤษฎีที่เปนพื้นฐานและ

หลักการเรียนการสอนที่ไดกลาวมาแลว โดยมีสวนประกอบดังนี้  
    2.1 ขอแนะนําในการใชจุดประสงคของบทเรียน 
    2.2 กิจกรรมของนักเรียนและผูสอน 
    2.3 เอกสารสําหรับนักเรียนและผูสอน 
    2.4 ส่ือการเรียนการสอนตางๆ  
    2.5 การประเมินผล 
   3. ทบทวนและปรับปรุง 
   4. ใหผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาหลักสูตร ดานเนื้อหาสาระ ดานสื่อการสอน 

พิจารณาใหขอเสนอแนะ ผูสรางปรับปรุงตามขอเสนอแนะนั้นๆ  
   5. ทดลองใชและปรับปรุง โดยนําไปทดลองใชกับนักเรียนที่เปนกลุมเปาหมายของ
การสรางชุดกิจกรรม ดังนี้ 
    5.1 ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง โดยนําชุดกิจกรรมไปทดลองใชกับนักเรียนหนึ่งคน 

ทําการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียน จับเวลาที่ใชในการเรียน สัมภาษณหรือให

นักเรียนเขียนวิจารณชุดการสอนนั้น แลวนําเอาขอสนเทศตางๆ ที่ไดมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 
    5.2 ทดลองกับกลุมยอย โดยนําชุดกิจกรรมที่ไดรับการปรับปรุงแลวในชั้น 5.1 
ไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 10 คน โดยจะมีการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนําคะแนน

จากการทดสอบมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน 90/90 นําเอาผลมา

ปรับปรุงกิจกรรม เนื้อหาสาระและสื่อตางๆ ตามขอสนเทศที่ไดรับ 
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    5.3 ทดลองกับกลุมใหญ หลังจากทดลองและปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรมทั้งสอง
คร้ังแลว นําเอาชุดกิจกรรมนี้ไปทดลองใชกับนักเรียนหนึ่งหองเรียน แลวนําผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน 90/90 
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2545: 29–30) ไดเสนอแนวทางในการสรางและออกแบบชุด

กิจกรรมการสอนไวดังนี้  

 
 
 
 
             ตองการใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมดานใดในระดับใด 

 

 

 

 

            มีความสามารถ ความสนใจและวิธีเรียนอยางไรบาง 

 

 

 

• สามารถสรางเสริมความรู ทักษะและคุณลักษณะไดตรงกับ 
พฤติกรรมที่กําหนดในผลการเรียนรูหรือจุดประสงค 

ข้ันที่ 1 
วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
และจุดประสงคการเรียนรู 

ข้ันที่ 2 
วิเคราะหนักเรียน 

ข้ันที่ 3 
กําหนดรูปแบบ วิธีการหรือเทคนิคการจดัการเรียนรู 

• เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงบทบาทและมีสวนรวมในกิจกรรม 
การเรียนรู  

• กอประโยชนใหนักเรียนสูงสุด 

 
 
 

• เหมาะสมกับจุดมุงหมาย กระบวนการเรียนรูและผลที่จะเกิดขึ้น 
กับนักเรียน 

 

ข้ันที่ 4 
ปรับและเรียบเรียงรูปแบบ วิธีการหรือเทคนิค 

ภาพประกอบ 1 แผนผังข้ันตอนการสรางและออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2542: 782) ไดเสนอขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมมี

ข้ันตอนที่ตองดําเนิน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 การวิเคราะหเนื้อหา 

    การวิเคราะหเนื้อหา หมายถึง การจําแนกเนื้อหาวิชาออกเปนหนวยแยกยอยลง

ไปจนถึงหนวยระดับบทเรียน ซึ่งเปนหนวยที่ใชสอนได 1 คร้ัง ชุดการสอนที่ผลิตขึ้นจึงเปนชุดการสอน

ประจําหนวยระดับบทเรียน คือ 1 ชุดการสอนสําหรับการสอนแตละครั้ง 

   ข้ันที่ 2 วางแผนการสอน 

    การวางแผนการสอนเปนการคาดการณลวงหนาวา เมื่อครูเร่ิมสอนโดยใชชุด

กิจกรรมจะตองทําอะไรบางตามลําดับกอนหลัง  

   ข้ันที่ 3 ผลิตสื่อการสอน 

   ข้ันที่ 4 ทดสอบประสิทธิภาพชุดกิจกรรม 

    เปนการประเมินผลคุณภาพชุดการสอน ดวยการนําชุดกิจกรรมไปทดลองใช

แลวปรับปรุงใหมีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดไว 

  วิชัย วงษใหญ (2525: 189–192) ไดเสนอขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมไว 10 ข้ันตอน คือ 

   1. ศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดอยางละเอียดวาตองการมุงเนนใหเกิดหลักการ

ของการเรียนรูอะไรบางใหกับนักเรียน ควรจะเรียงลําดับข้ันตอนของเนื้อหาใหถูกตองวาอะไรเปน

ส่ิงจําเปนที่นักเรียนจะตองเรียนรูกอนตามลักษณะธรรมชาติของวิชานั้น 

   2. เมื่อศึกษาเนื้อหาสาระและแบงหนวยการเรียนการสอนไดแลวจะตองพิจารณา

ตัดสินใจอีกครั้งวา จะทําชุดการสอนแบบใดโดยคํานึงถึงขอกําหนดวา นักเรียนคือใคร จะใหอะไรกับ

นักเรียน จะทํากิจกรรมอยางไรและจะทําไดดีอยางไร ส่ิงเหลานี้จะเปนเกณฑในการกําหนดการเรียน 

   3. กําหนดการเรียนการสอนโดยประมาณเนื้อหาสาระที่เราจะสามารถถายทอด

ความรูแกนักเรียน หาสื่อการเรียนไดงาย พยายามศึกษาวิเคราะหใหละเอียดอีกครั้งหนึ่งดึงเอาแกน

ของหลักการเรียนรูออกมาใหได 

   4. กําหนดความคิดรวบยอดโดยที่จะตองสอดคลองกับหนวยและหัวเรื่อง โดยสรุป

แนวความคิดสาระและหลักเกณฑที่สําคัญ เพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลอง 

   5. จุดประสงคการเรียน การกําหนดจุดประสงคการเรียนจะตองใหสอดคลองกับ

ความคิดรวบยอด โดยกําหนดเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งหมายถึงความสามารถของนักเรียนที่

แสดงออกมาใหเห็นไดภายหลังการเรียนการสอนบทเรียนแตละเรื่องจบไปแลวโดยผูสอนควรใชเวลา

ตรวจสอบจุดประสงคการเรียนแตละขอใหถูกตอง และครอบคลุมเนื้อหาสาระของการเรียนรู 
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   6. การวิเคราะหงาน คือ การนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมาทําการวิเคราะหงาน

เพื่อหากิจกรรมการเรียนการสอน แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนใหเหมาะสมถูกตองสอดคลองกับ

จุดประสงคที่กําหนดไวแตละขอ 

   7. เรียงลําดับกิจกรรมการเรียน ภายหลังจากที่เรานําจุดประสงคการเรียนแตละขอ

มาทําการวิเคราะหงาน และเรียงลําดับกิจกรรมของแตละขอ เพื่อไมใหเกิดการซ้ําซอนในการเรียนโดย

คํานึงถึงพฤติกรรมพื้นฐานของนักเรียน (Entering Behavior) วิธีดําเนินการสอน (Instructional 

Procedures) ตลอดจนการติดตามผลและประเมินผลพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมาเมื่อมีการเรียน

การสอนแลว (Performance Assessment)  

   8. ส่ือการเรียน คือ วัสดุอุปกรณและกิจกรรมการเรียนที่ครูและนักเรียนจะตอง

กระทําเพื่อเปนแนวทางในการเรียนรู ซึ่งครูจะตองจัดทําขึ้นและจัดหาไวเรียบรอย  

   9. การประเมิน คือ การตรวจสอบดูวา หลังจากการเรียนการสอนแลวไดมีการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่จุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม  การประเมินผลนี้จะใชวิธีใดก็ตามแต

จะตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนที่เราตั้งไว ถาการประเมินผลไมตรงตามจุดมุงหมายที่ตั้งไว 

ชุดการสอนที่สรางขึ้นมาเปนการเสียเวลาและไมมีคุณคา 

   10. การทดลองใชชุดกิจกรรมเพื่อหาประสิทธิภาพ การหาประสิทธิภาพของชุด

กิจกรรมเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสมควรนําไปทดลองใชกับกลุมเล็กๆ ดูกอน และเมื่อตรวจสอบหา

ขอบกพรองพรอมกับแกไขปรับปรุงอยางดีแลว จึงนําไปทดลองกับเด็กทั้งชั้นหรือกลุมใหญโดยกําหนด

ข้ันตอนไวดังนี้ 

    1. ชุดกิจกรรมนี้ตองการความรูเดิมของนักเรียนหรือไม 

    2. การนําเขาสูบทเรียนของชุดกิจกรรมนี้เหมาะสมหรือไม 

    3. การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน มีความสับสนวุนวายกับนักเรียนและ

ดําเนินไปตามขั้นตอนที่กําหนดไวหรือไม 

    4. การสรุปผลการเรียนการสอนเพื่อเปนแนวทางไปสูความคิดรวบยอดหรือหลัก

สําคัญของการเรียนรูในหนวยนั้นๆ ดี หรือไม หรือจะตองตรวจปรับเพิ่มเติมอยางไร 

    5. การประเมินผลหลังการเรียนเพื่อตรวจสอบดูวาพฤติกรรมการเรียนรูที่

เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น ใหความเชื่อมั่นไดมากนอยแคไหนกับนักเรียน 

  นอกจากนี้การใชชุดกิจกรรมจะประสบผลสําเร็จก็ตอเมื่อ ไดมีการจัดสภาพแวดลอมของ

หองเรียนที่เอื้ออํานวยตอการเรียนรูดังกลาวตอไปนี้ 

   1. ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 

   2. ใหนักเรียนมีโอกาสทราบผลการกระทําทันทีจากกิจกรรม 
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   3. มีการเสริมแรงนักเรียนจากประสบการณที่เปนความสําเร็จอยางถูกจุด 

   4. คอยชี้แนะแนวทางตามขั้นตอนในการเรียนรูตามทิศทางที่ครูไดวิเคราะหและ

กําหนดความสามารถพื้นฐานของนักเรียน 
 2.5 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 95–97) ไดกลาววา องคประกอบที่สําคัญๆ ภายในชุด

กิจกรรม สามารถจําแนกออกเปน 4 สวนดวยกัน คือ 

   1. คูมือครู เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือนักเรียนตามแตชนิดของชุด
กิจกรรม ภายในคูมือและชี้แจงถึงวิธีการใชชุดกิจกรรมเอาไวอยางละเอียด อาจจะทําเปนเลมหรือแผน

พับก็ได ซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียดและหลักการเขียนในตอนตอไป 
   2. บัตรคําส่ังหรือคําแนะนํา จะเปนสวนที่บอกใหนักเรียนดําเนินการเรียนหรือ

ประกอบกิจกรรมแตละอยาง ตามขั้นตอนที่กําหนดไว บัตรคําสั่งจะมีอยูในชุดกิจกรรมแบบกลุมและ

รายบุคคล ซึ่งจะประกอบดวย 
    2.1 คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
    2.2 คําส่ังใหนักเรียนดําเนินกิจกรรม 
    2.3 การสรุปบทเรียน 
    บัตรคําสั่งนี้ มักนิยมใชกระดาษแข็งตัดเปนบัตร ขนาด 6 คูณ 8 นิ้ว 
   3. เนื้อหาสาระและสื่อ จะบรรจุไวในรูปของสื่อการสอนตางๆ อาจจะประกอบดวย 

บทเรียนโปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ฟลมสคริป แผนภาพโปรงใส วัสดุกราฟฟกส หุนจําลอง ของ

ตัวอยาง รูปภาพ เปนตน นักเรียนจะศึกษาจากสื่อการสอนตางๆ ที่บรรจุอยูในชุดกิจกรรม ตามบัตรคํา

ที่กําหนดไวให 
   4. แบบประเมินผล นักเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและหลัง

เรียนแบบประเมินผลที่อยูในชุดการสอนอาจจะเปนแบบฝกหัดใหเติมคําในชองวางเลือกคําตอบที่ถูก 

จับคู ดูผลจากการทดลอง หรือใหทํากิจกรรม เปนตน 
  บุญชม ศรีสะอาด (2541: 95) กลาววาชุดกิจกรรมมีองคประกอบที่สําคัญ 4 ดาน ดังนี้ 

   1. คูมือการใชชุดกิจกรรม เปนคูมือที่จัดทําขึ้นเพื่อใหผูใชชุดกิจกรรมศึกษาและ

ปฏิบัติตามเพื่อใหบรรลุผลอยางมีประสิทธิภาพ อาจประกอบดวยแผนการสอน ส่ิงที่ครูตองเตรียมกอน

สอนบทบาทของนักเรียน และการจัดชั้นเรียน 
   2. บัตรงาน เปนบัตรที่มีคําสั่งวาจะใหนักเรียนปฏิบัติอะไรบาง โดยระบุกิจกรรม

ตามลําดับข้ันตอนของการเรียน 
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   3. แบบทดสอบวัดผลความกาวหนาของนักเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับ

ตรวจสอบวาหลังจากเรียนชุดกิจกรรมจบแลวนักเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคการ

เรียนรูที่กําหนดไวหรือไม 
   4. ส่ือการเรียนตางๆ เปนสื่อสําหรับนักเรียนไดศึกษามีหลายชนิดประกอบกัน อาจ

เปนประเภทสิ่งพิมพ เชน บทความ เนื้อหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท 
โสตทัศนูปกรณ  
  สุมานิน  รุงเรืองธรรม (2526: 114–116) ไดกลาววา ชุดกิจกรรมมีหลายประเภทตางๆ กัน 

อยางไรก็ดีชุดกิจกรรมประเภทตางๆ นี้ มีสวนที่เปนองคประกอบพื้นฐานที่คลายคลึงกัน 7 ประการ คือ 
   1. หัวเร่ือง  เปนการแบงหนวยงานออกเปนสวนยอยใหนักเรียนไดเขาใจยิ่งขึ้น ซึ่งหัว

เร่ืองนี้ตองตรงกับความตองการของนักเรียนและผูสอนอีกทั้งมีคุณคาแกการเรียนการสอนตามหลักสูตร 
   2. คูมือการใชชุดกิจกรรม เปนสิ่งที่จําเปนมากซึ่งผูใชชุดกิจกรรมนั้นจะศึกษาจากคูมือ
เปนอันดับแรกดังนั้นคูมือการใชชุดกิจกรรมจึงประกอบดวย 
    2.1 หัวเรื่อง กําหนดเวลาเรียนและจํานวนนักเรียน 
    2.2 เนื้อหา สาระสําคัญจากรายละเอียดของเนื้อเร่ืองทั้งหมด ควรจะบรรยาย

เนื้อหาอยางสั้นๆ  
    2.3 ความคิดรวบยอด (Concept) กลาวถึงหลักการเรียนรูที่มุงเนน 
    2.4 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เปนวัตถุประสงคของการเรียนรูที่มุงจะให 
นักเรียนไดรับ 

  2.5 ส่ือการเรียนหรือวัสดุประกอบการเรียน ระบุรายการศึกษาคนควา และ 
ที่ผูสอนจะใชประกอบการสอน 

  2.6 กิจกรรมการเรียน เปนการกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน และการ 
ใชอุปกรณ 

  2.7 การประเมินผล 
   3. วัสดุประกอบการเรียนหรือส่ือ รายการที่ระบุไวในคูมือการใชชุดกิจกรรมจะตองมีไว
ในชุดกิจกรรมจริงๆ และตองระบุรายการวัสดุอุปกรณ หรือส่ือที่มีอยูดวยหมายเลขใหแนชัด 
   4. การประเมินผล แบบประเมินผลเพื่อดูพฤติกรรมของนักเรียน อาจเปนลักษณะของ

แบบทดสอบ หรือการใหแสดงผลงาน ซึ่งจะตองกําหนดใหชัดเจนและออกแบบมาใหเขาใจ 
   5. ส่ิงที่ใชบรรจุ ขนาดรูปแบบของชุดกิจกรรม ไมควรจะใหญเกินไป ตองคํานึงถึง

ความสะดวกในการขนยายและการนําไปใช 
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   6. กิจกรรมสํารอง ถาเปนชุดกิจกรรมแบบกลุมกิจกรรม ควรจะจัดกิจกรรมสํารองไว 

สําหรับนักเรียนบางคนที่ทําเสร็จกอนผูอ่ืนไดมีกิจกรรมอยางอื่นทํา 
   7. ทดลองใช เพื่อปรับปรุงแกไขกอนที่จะนําออกใชประกอบการสอน 
  จากการศึกษาเรื่ององคประกอบของชุดกิจกรรมผูวิจัยไดทํารวบรวมและไดสรุป

องคประกอบของชุดกิจกรรมไวดังนี้ 

   1. คูมือการใชชุดกิจกรรมประกอบไปดวยหัวขอเร่ืองจุดประสงคของการจัดทําชุด

กิจกรรม คําอธิบายการใชเครื่องมือของชุดกิจกรรม เวลาที่ใชในการทํากิจกรรมแตละหนวย เกณฑในการ

ประเมินผล เปนตน 

   2. ชุดกิจกรรมที่จะนํามาใชในการเรียนการสอน ประกอบไปดวยสื่อตางๆ อาจจะเปน

บัตรคํา โปรแกรมคอมพิวเตอร แผนใส หรือวัสดุอุปกรณตางๆ เปนตน อีกทั้งควรมีกิจกรรมสํารองเอาไว

ในกรณีที่กิจกรรมหลักนั้นนักเรียนทําเสร็จไว 

   3. แบบทดสอบวัดผลความกาวหนาของนักเรียน หรือแบบประเมินผลการเรียน 
 2.6 คุณคาของชุดกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรมเปนสื่อการสอนที่มีคุณคาตอระบบการสอน เพราะเปนตัวชวยใหเกิดการ

ถายทอดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ นักการศึกษากลาวถึงคุณคาของชุดกิจกรรมไวหลายทานดังนี้ 

  กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 175–176) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดกิจกรรม ไวดังนี้ 

1. ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู 

2. ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนของนักเรียน เพราะสื่อประสมที่ไดจัดไวในระบบ  

เปนการแปรเปลี่ยนกิจกรรมและชวยรักษาระดับความสนใจของนักเรียนอยูตลอดเวลา 

3. เปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง ทําใหมีทักษะในการแสวงหาความรู 

พิจารณาขอมูล และฝกความรับผิดชอบ การตัดสินใจ 

4. เปนแหลงความรูที่ทันสมัย และคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรู 

5. ชวยขจัดปญหาการขาดครู เพราะนักเรียนสามารถศึกษาดวยตนเอง 

6. สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไดทุกเวลาและไมจําเปนตอง 

ใชเฉพาะในโรงเรียน 

  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 110–111) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดกิจกรรม ไวดังนี้ 

   1. สงเสริมการเรียนแบบรายบุคคล นักเรียนเรียนไดตามความสามารถ ความสนใจ 

ตามเวลาและโอกาสที่เหมาะสมของแตละคน  

   2. ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดกิจกรรมชวยใหนักเรียน เรียนไดดวย

ตนเองหรือตองการความชวยเหลือจากผูสอนเพียงเล็กนอย 
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   3. ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน เพราะนักเรียนสามารถนําเอาชุดกิจกรรมไป

ใชไดทุกสถานที่และทุกเวลา 
   4. ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกครูเพราะชุดกิจกรรม
ผลิตไวเปนหมวดหมู สามารถนําไปใชไดทันที 
   5. เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 
   6. ชวยใหครูวัดผลนักเรียนไดตรงตามความมุงหมาย 
   7. เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจแสดวงหาความรูดวย

ตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
   8. ชวยใหนักเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
   9. ชวยฝกใหนักเรียนรูจักเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  สุมานิน รุงเรืองธรรม (2526: 113–114) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดกิจกรรมหรือชุดการ

สอนไวดังนี้ 

   1. ใหผูสอนรูจักใชเทคนิคในการสํารวจนักเรียนจากพฤติกรรมที่เด็กแสดงออกมา 
   2. ใหผูสอนรูจักนํานักเรียนเขามีสวนรวมในการเรียน 
   3. ใหผูสอนรูจักใชการเสริมแรง 
   4. ชวยแบงเบาภาระของผูสอนและขจัดปญหาการขาดแคลนครู 
   5. เปดโอกาสใหนักเรียนเรียนตามความสามารถ ความสนใจ และความถนัดของตนเอง 
   6. ชวยเหลือนักเรียนที่เรียนชาผิดปกติ ซึ่งอาจนําชุดการสอนนี้ไปเรียนเองที่บานโดย 

ที่ผูปกครองคอยใหคําแนะนําชวยเหลือ 
   7. ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความพยายามเรียนดวยตนเอง และลดเวลาในการเรียนลงไปได 

  สันทัด ภิบาลสุข และพิมพใจ ภิบาลสุข (2525: 199) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดการเรียน

การสอนไวดังนี้ 

   1. ชวยเราความสนใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษาอยู เพราะชุดการเรียนจะเปด

โอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนมากที่สุด 

   2. นักเรียนเปนผูกระทํากิจกรรมการเรียนดวยตนเอง และเรียนไดตามความสามารถ 

ความสนใจ หรือความตองการของตนเอง 

   3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวย

ตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 

   4. ชวยใหนักเรียนจํานวนมากรับความรูแนวเดียวกัน 
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   5. ทําใหการเรียนรูเปนอิสระจากอารมณของครู  ชุดการเรียนสามารถทําใหนักเรียน 

เรียนไดตลอด ไมวาผูสอนจะมีสภาพหรือคับของทางอารมณมากนอยเพียงใด 

   6. ชวยใหการเรียนเปนอิสรภาพจากบุคลิกภาพของครู เนื่องจากชุดการเรียนชวย

ถายทอดเนื้อหาได ดังนั้นครูที่พูดไมเกงก็สามารถสอนใหมีประสิทธิภาพได 

   7. ชวยใหครูวัดผลนักเรียนไดตรงตามจุดมุงหมาย 

   8. ชวยลดภาระและสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกครูเพราะชุดการเรียน

ผลิตไวเปนหมวดหมู สามารถนําไปใชไดทันที 

   9. ชวยขจัดปญหาขาดแคลนครูผูชํานาญการ เพราะชุดการเรียนชวยใหนักเรียนได

เรียนดวยตนเอง หรือตองการความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอย 

   10. ชวยสรางเสริมการเรียนแบบตอเนื่องหรือการศึกษานอกระบบ เพราะชุดการ

เรียนสามารถนําไปสอนนักเรียนไดทุกสถานที่ทุกเวลา 

   11. แกปญหาความแตกตางระหวางบุคคล เพราะชุดกิจกรรมสามารถทําใหนักเรียน

ไดเรียนตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ ตามเวลาและโอกาสที่เอ้ืออํานวยแกนักเรียนซึ่ง

แตกตางกัน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และคนอื่นๆ (2523: 121) ไดกลาวถึงคุณคาของชุดกิจกรรมวา  

“ไมวาจะเปนชุดกิจกรรมประเภทใด ยอมมีคุณคาตอการเพิ่มคุณภาพในการเรียนการสอน หากไดมี 

การผลิตที่มีการทดสอบ วิจัยแลวดวยกันทั้งนั้น” คุณคาของชุดกิจกรรมพอจะสรุปไดดังนี้ 
   1. ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหา ประสบการณที่สลับซับซอน มีลักษณะเปน

นามธรรมสูง เชน การทํางานของเครื่องจักรกล อวัยวะของรางกาย การเจริญเติบโตของสัตวชั้นต่ํา 

เปนตนซึ่งผูสอนไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดดี 

   2. ชวยเราความสนใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษา เพราะชุดกิจกรรม เปด

โอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนเองและสังคม 

   3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวย

ตนเองและสังคม 

   4. ชวยสรางความพรอม ความมั่นใจแกผูสอน เพราะชุดกิจกรรมที่ผลิตไวเปน

หมวดหมู สามารถหยิบใชไดทันที โดยเฉพาะผูมีเวลาในการเตรียมการสอนลวงหนา 

   5. ทําใหการเรียนการสอนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน นักเรียนไดตลอดเวลาไม

วาผูสอนจะมีสภาพขัดของทางอารมณเพียงใด 
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   6. ชวยใหการเรียนเปนอิสระจากบุคลิกภาพของผูสอน ชุดกิจกรรมทําหนาที่

ถายทอดความรูแทนครู แมครูจะพูดหรือสอนไมเกง นักเรียนสามารถเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพจาก

ชุดกิจกรรมที่ไดผานการทดสอบประสิทธิภาพมาแลว 

   7. ในกรณีที่ครูขาด ครูอ่ืนสามารถสอนแทนไดโดยใชชุดกิจกรรม ครูไมตองเขาไป

นั่งคุมชั้นหรือปลอยนักเรียนอยูเฉย ๆ เพราะเนื้อหาอยูในชุดกิจกรรมเรียบรอยแลว ครูผูสอนแทนไม 

ตองเตรียมตัวอะไรมากนัก 
  คณาภรณ รัศมีมารีย (วารสารการศึกษาวิทยาศาสตร.  2547: ฉบับที่ 130) ไดกลาวถึง

คุณคาของชุดกิจกรรมตามแนวคิดของแฮริสเบอรเกอร มี 5 ประการ คือ 

   1. นักเรียนสามารถทดสอบตนเองกอนวามีความสามารถอยูในระดับใด หลังจาก

นั้นก็เร่ิมตนเรียนในสิ่งที่ตนเองก็ไมทราบ ทําใหไมตองเสียเวลากลับมาเรียนในสิ่งที่นักเรียนรูแลว 

   2. นักเรียนสามารถนําบทเรียนไปเรียนที่ไหนก็ไดตามความพอใจไมจํากัดในเรื่อง

ของเวลา สถานที่ 
   3. เมื่อเรียนจบแลวนักเรียนสามารถทดสอบตัวเองไดทันทีเวลาไหนก็ได และได

ทราบผลการเรียนของตนเองเลยเชนกัน 
   4. นักเรียนมีโอกาสไดพบปะกับผูสอนมากขึ้น เพราะนักเรียนเรียนดวยตนเอง ครูก็มี

เวลาใหคําปรึกษากับผูมีปญหาในขณะที่เรียนชุดการเรียนที่เรียนดวยตนเอง 
   5. นักเรียนจะไดรับคะแนนอะไรนั้นขึ้นอยูกับความสามารถของนักเรียนหรือ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเอง ไมมีคําวาสอบตกสําหรับนักเรียนไมสําเร็จ แตจะใหนักเรียน

กลับไปศึกษาเรื่องเดิมนั้นใหมจนผลการเรียนไดตามเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว 
 2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
 ธงชัย ขําเทศเจริญ (2546) ไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร่ืองการหารของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ระหวางการใชชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนกับชุดการสอนแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่มีการนํา เสนอในรูปซินดิเคท กลุมตัวอยางที่ใชในการ 

ศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานหนองยาง (อนุศาสนานุสรณ) โรงเรียนกดุ

ตาดํา (คงฤทธิ์คุรุราษฎรสามัคคี) และโรงเรียนถนนสุรนารายณ (คุรุรัฐประชาสรรค) กิ่งอําเภอพระ

ทองคํา จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 รวมทั้งสิ้น 136 คน โดยแบงเปนกลุม

ตัวอยางในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแตละรูปแบบ ซึ่งมี 3 ข้ันตอน คือ ข้ันทดสอบรายบคุคล 

ข้ันทดสอบกลุมเล็กและขั้นทดสอบภาคสนาม ผลการศึกษา พบวา 1). ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้น 2 

รูปแบบ คือ ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนและชุดการสอนแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่มีการนํา เสนอ

เนื้อหาในรูปการสอนแบบซินดิเคท มีประสิทธิภาพ 75.08/74.29 และ 79.34/76.30 ตามลําดับ เปนไป
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ตามเกณฑที่กําหนดไว 75/75 2). ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอนแบบ

แบงกลุม ผลสัมฤทธิ์ที่มีการนํา เสนอในรูปซินดิเคทสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอนแบบศูนย

การเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ผองศรี หวานเสียง  (2547) ไดทําการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรที่เนนกระบวนการเรียนแบบซิปปาเรื่องโจทยปญหาการคูณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป

ที่ 3 โรงเรียนบานปาสักสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต 2 จํานวน 25 คนเครื่องมือที่ใชใน

การวิจัยประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องโจทยปญหาการคูณ

ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่เนนกระบวนการเรียนแบบซิปปาแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดเจตคติของนักเรียนตอการเรียนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร 

ผลการวิจัยพบวาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่เนนกระบวนการเรียนแบบซิปปาเร่ืองโจทยปญหาการคูณที่

ผูวิจัยสรางขึ้น มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 80/80 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือรอยละ 65 นักเรียนมีเจตคติในเชิงบวกตอการเรียนการสอนโดยใชชุด

กิจกรรมคณิตศาสตร 
 ณัฐกฤษ จันทรตะ (2548) ไดทําการศึกษาการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตรที่เนน

กระบวนการแกปญหา เร่ืองความนาจะเปน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3กลุมตัวอยาง เปน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/3 จํานวน 32 คน ที่กําลังเรียนอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 

โรงเรียนหนองฉางวิทยา อําเภอหนองฉาง จังหวัดอุทัยธานี ผลการวิจัยพบวา 1). ชุดการสอน

คณิตศาสตรที่เนนกระบวนการแกปญหา เร่ืองความนาจะเปน สําหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 90.00/78.94 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 2). ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียน ที่ไดรับการสอนโดยการใชชุดการสอนคณิตศาสตรที่เนนกระบวนการแก 

ปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3). ความสนใจในการเรียน 

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ที่ไดรับการสอนโดยการใชชุดการสอนคณิตศาสตรที่เนนกระบวนการ

แกปญหา หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ถาวร ลักษณะ (2548) ไดทําการศึกษาการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร เรื่องสถิติ 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดการสอนคณิตศาสตร เร่ืองสถิติกับการสอน

ตามคูมือครู เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 1). ชุดการสอนคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ มีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ 80 / 80 2). แผนการสอนตามคูมือครูอยูในระดับที่เหมาะสมดีมาก 3). แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสถิติ เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  
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4). แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปนแบบลิเคอรทสเกล 5 ตัวเลือก 

จํานวน 26 ขอ ผลการวิจัยพบวา 1). ชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 94.12 / 86.56 สูงกวา

เกณฑ 80 / 80 2). ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ

การสอนดวย ชุดการสอนคณิตศาสตร เร่ืองสถิติ สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู อยางมี

นัยสําคัญระดับ .05  3). ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่

ไดรับการสอนดวยชุดการสอนคณิตศาสตร เรื่องสถิติ สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยาง

มีนัยสําคัญระดับ .05 

  จากงานวิจัยที่ผูวิจัยไดทําการศึกษาขางบนนี้เปนเพียงสวนหนึ่งเทานั้น แตจากการศกึษา

พบวาชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอนชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีข้ึน 

 

ตอนที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับฟงกชันตรีโกณมิติ 
 1. ประวัติโดยยอ 
  การที่จะบอกถึงแหลงที่มาของตรีโกณมิตินั้นยังไมมีหลักฐานยืนยัน วิธีการของ

ตรีโกณมิติถูกนํามาใชใหเปนประโยชนในเรื่องของ การสํารวจ การวัดแผนที่ การคํานวณพื้นที่ และการ

เดินเรือ ซึ่งแนนอนวามันเปนสิ่งที่สําคัญจริงๆ ซึ่งวิชาตรีโกณมิตินั้นไดถูกนํามาใหนักเรียนไดศึกษาใน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย เปนการศึกษาแนวคิดที่เกี่ยวกับการใช ไซน โคไซน และ

แทนเจนต เพื่อวัดมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากซึ่งเปนสวนหนึ่งของวิชาตรีโกณมิติ ซึ่งตอมาในระดับที่

สูงขึ้นจะเปนการศึกษาที่เปลี่ยนจากเรื่องที่เคยศึกษาเกี่ยวกับการวัดมาเปนศึกษาเกี่ยวกับฟงกชันแทน

หรือที่คุนเคยกันคือฟงกชันตรีโกณมิติ 

  คําวา “ตรีโกณมิติ” ไมทราบวามีจุดกําเนิดมาจากที่ใด แตจากภาษากรีกคําวา trigonon ซึ่ง

หมายความวา “รูปสามเหลี่ยม” และจากภาษากรีก คําวา metria ซึ่งหมายความวา “การวัด”  เดิมที

ตรีโกณมิติไดถูกพัฒนามาจากการศึกษาของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากโดยศึกษาจากการใชความสัมพันธ

ระหวางการวัดความยาวของดานและการวัดมุมของเรื่องที่เกี่ยวกับเร่ืองรูปสามเหลี่ยมคลาย อยางไรก็

ตามคําวา “ตรีโกณมิติ” ก็ยังไมสามารถบอกที่มาไดอยางแนชัดนัก แตตอมาไดมีนักคณิตศาสตรและ

นักเรียนดาราศาสตรชาวเยอรมันไดแนะนําเกี่ยวกับตรีโกณมิติลงไปในงานของเขาวา Trigonometria 

sive de solutione triangularum tractatus brevis et perspicius… ซึ่งมีการประกาศในป 1595 

จากนั้นในป 1600 ไดมีการปรับปรุงแกไข และประกาศอีกครั้งวา Trigonometria sive de dimensione 
triangulae.  
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 จุดกําเนิดของตรีโกณมิติและพัฒนาการของฟงกชันตรีโกณมิตินั้นมีประวัติความเปนมาที่

ตางๆ นาๆ กันมากมาย ตรีโกณมิติไมใชงานของคนใดคนหนึ่งหรือชาติใดชาติหนึ่ง อันที่จริงแลวในสมัย

อียิปตโบราณและสมัยบาบิโลนไดมีการพัฒนาทฤษฎีบทของอัตราสวนความยาวดานของรูปสาม 

เหลี่ยมคลาย กอนที่จะมีตรีโกณมิติซึ่งเปนสวนหนึ่งของวิชาคณิตศาสตร ซึ่งทั้งสองกลุมนี้ไดมีการนํา

ความรูเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติไปใชแตยังไมชัดเจนนัก โดยที่อียิปตนําตรีโกณมิติไปใชประโยชน

เกี่ยวกับการสํารวจแผนที่และการสรางพีระมิด สวนบาบิโลนนักดาราศาสตรไดมีการเชื่อมโยง

ความสัมพันธของฟงกชันตรีโกณมิติกับความยาวสวนโคงของวงกลมและระยะทางของคอรดที่อยูตรง

ขามกับสวนโคงบนวงกลม สําหรับชาวกรีกมีการคนพบวา ชาวกรีกไดศึกษาความสัมพันธระหวาง

ความยาวของคอรดกับมุมที่รองรับคอรดนั้นอยางเปนระบบ ซึ่งเรื่องเหลานี้เปนเรื่องที่คุนเคยสําหรับ

ชาวกรีกในสมัยของ ฮิปโปเครตีส (Hippocrates, ประมาณ 460 ปกอนคริสตศักราช) และในเวลา

ใกลเคียงกันนี้ ยูโดซัส (Eudoxus, ประมาณ 408–355 ปกอนคริสตศักราช) ได ใชอัตราสวนและการวัด

มุมในการหาขนาดของโลกและระยะทางสัมพัทธระหวางดวงอาทิตยและดวงจันทร สวนผลงานของยุค

ลิดในทางเรขาคณิตนั้นมีทฤษฎีบทอยูหลายทฤษฎีบทที่สามารถใชในการพิสูจนทฤษฎีบททาง

ตรีโกณมิติ โดยเฉพาะทฤษฎีบทที่เกี่ยวกับความยาวของคอรดซึ่งคลายคลึงกับไซนและโคไซนของ

ผลบวกและผลตางของมุม บางทฤษฎีบทก็มีความสัมพันธโดยตรงกับกฎของไซน  
 2. แนวการสอนฟงกชันตรีโกณมิติ 
  ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับแนวการสอนฟงกชันตรีโกณมิติ โดยศึกษา

ขอบเขตของเนื้อหาวาควรทําการศึกษาในแนวทางใด และการเรียบเรียงลําดับของเนื้อหา ซึ่งผูวิจัยได

ศึกษาแนวทางการสอนฟงกชันตรีโกณมิติ ดังนี้ 

  ซูลิแวน (Sullivan.  1996: 495–567) ไดนําเสนอแบบเรียนเกี่ยวกับพีชคณิตและฟงกชัน

ตรีโกณมิติ ในบทที่เกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติเขาไดวางลําดับเนื้อหาพอจะสรุปไดดังนี้  

  1. ตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เปนการกลาวถึงทฤษฎีบทพีทาโกรัส และศึกษา

เกี่ยวกับอัตราสวนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก อัตราสวนตรีโกณมิติ ใชทฤษฏีบทพีทา

โกรัสนําไปสูเอกลักษณพื้นฐานของฟงกชันตรีโกณมิติ 

  2. สมบัติของฟงกชันตรีโกณมิติโดยผานวงกลมหนึ่งหนวย เร่ิมจากใหรูจักวงกลมหนึ่ง

หนวย (Unit Circle) และความสัมพันธระหวางเรเดียนกับความยาวสวนโคง และนําไปสูการนิยาม

ฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชัน สุดทายกลาวถึงโดเมนและเรนจของฟงกชันตรีโกณมิติ 

  3. การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติ กลาวถึงการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวน

จริงและมุม ทั้งที่เปนพื้นฐานและจํานวนจริงใดๆ  
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  4. กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ จะกลาวถึงกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันของ

จํานวนจริงโดยจํานวนจริงอยูบนแกน X และคาของฟงกชันอยูบนแกน Y และกลาวถึงแอมพลิจูดและ

คาบของฟงกชัน  

  เบคเคนบาค และดรูยาน (Beckenbach ; & Drooyan.  1968: 155–215) ไดนําเสนอ

เนื้อหาเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติ โดยแบงการนําเสนอทีละสวนคือ เซอรคูลาฟงกชัน (Circular 

Functions) และ ฟงกชันตรีโกณมิติโดยที่วางลําดับเนื้อหา ดังนี้ 

  1. เซอรคูลาฟงกชัน (Circular Functions) เร่ิมจากการนิยามฟงกชันไซนและฟงกชัน

โคไซนของจํานวนจริง โดยอาศัยวงกลมหนึ่งหนวย ดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 แสดงการเขียนนิยามฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน โดยวิธีเซอรคูลาฟงกชัน  

 

 จากภาพประกอบ 2 จะไดวาเมื่อ P(x, y) เปนจุดปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยที่วัด

จากจุด (1, 0) ยาว แลว cosine = {(θ , x)| x = cosθ }, sine = {( , y)| y = sinθ } จากนั้นไดอาศัย

นิยามนี้หาคาไซนและโคไซนของจํานวนใดๆ เชน  

θ θ

3
π,

4
π,

6
π  

  2. เอกลักษณ จะกลาวถึงเอกลักษณพื้นฐานของเซอรคูลาฟงกชันพรอมทั้งพิสูจน

เอกลักษณของฟงกชัน 

  3. ฟงกชันตรีโกณมิติ บทนี้ไดกลาวถึงมุมในตําแหนงมาตรฐาน การวัดมุมในระบบองศา 

และเรเดียน ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม การใชตาราง ฟงกชันตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

  4. กราฟของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน กลาวถึงการเขียนกราฟของไซนและโคไซน 

และกลาวถึงแอมพลิจูดและคาบของกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ y = k⋅T(x), y = T(k⋅x), y = T(x) + k 

และ y = T(x+k)   
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  ชโวลควอฟสกี้ (Swokowski.  1978: 38–98) ไดนําเสนอเนื้อหาฟงกชันตรีโกณมิติโดย

เร่ิมจากใหเรียนเซตของจํานวนจริง ความสัมพันธและฟงกชันซึ่งเปนลักษณะทั่วๆ ไปของคณิตศาสตร

แผนใหม เพื่อเปนพื้นฐานกอนที่จะเรียนฟงกชันตรีโกณมิติในสวนที่เกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติเขาไดวางลําดับ

เนื้อหา สรุปไดดังนี้ 

  1. The Wrapping Function หมายถึง ฟงกชันของสวนของเสนจํานวนจริงที่ทาบลงไป

บนวงกลมหนึ่งหนวย โดยมีโดเมนเปนจํานวนจริงและเรนจเปนคูอันดับ ดังนี้ 

   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 แสดงการอธิบายนิยามของฟงกชันตรีโกณมิติ โดยวิธีการ The Wrapping Function 

 

  ทุกๆ คาของจํานวนจริงบนวงกลมหนึ่งหนวยจะจับคูกับจุด (x, y) ในระนาบเสมอ ดังนั้น 

The Wrapping Function จึงเปนฟงกชันจากเซตของจํานวนจริงไปยังเซตของคูลําดับ (x, y) ดังกลาว 

  2. ฟงกชันตรีโกณมิติ เปนการนิยามฟงกชันตรีโกณมิติจาก The Wrapping Function 

ในขอ 1 โดยที่ เมื่อ t เปนจํานวนจริงบนวงกลมหนึ่งหนวย ที่จับคูกับคูลําดับ (x, y) แลว 

   sin t = y   ;  cos t = x 

   tan t = 
x
y ,   ;  cot t = 0x ≠

y
x ,  0y ≠

   csc t = 
y
1 ,   ;  sec t = 0y ≠

x
1 , x ≠   0

  3. คาของฟงกชันตรีโกณมิติ กลาวถึงคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจรงิตางๆ ทัง้ที่

ใชและไมใชตาราง 

  4. การวัดมุม กลาวถึงมุมในตําแหนงมาตรฐาน การวัดมุมในระบบองศาและเรเดียน 

  5. ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม กลาวถึงนิยามของฟงกชันตรีโกณมิติของมุมแบบเรเดยีนซึง่

สัมพันธกับฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริง แลวจึงเชื่อมโยงไปถึงฟงกชันตรีโกณมิติของมุมแบบองศา
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และอัตราสวนตรีโกณมิติของมุมแหลมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ตลอดจนการนําไปใชในการ

แกปญหาเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

  6. กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ กลาวถึงการเขียนกราฟของไซนและโคไซน และฟงกชัน

ตรีโกณมิติที่ไดจากฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน กลาวถึง แอมพลิจูดและคาบของกราฟของฟงกชัน

ตรีโกณมิติ 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548: 64–121) ไดมีการจัดเรียง 

ลําดับเนื้อหา เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติในหนังสือแบบเรียนดังนี้ เร่ิมจากวงกลมหนึ่งหนวยและความยาว

สวนโคง แลวนําเขาสูฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงและสูตรตางๆ ในการหาคาของฟงกชัน

ตรีโกณมิติ จากนั้นก็นําสูฟงกชันตรีโกณมิติของมุม โดยกลาวถึงฟงกชันตรีโกณมิติของมุมในระบบ

เรเดียนกอนแลวใชการแปลงมุมจากระบบเรเดียนเปนระบบองศาและหาคาฟงกชันตรีโกณมิติของมุม

ตางๆ ในระบบองศาจากการเทียบคาไปยังมุมในระบบเรเดียน จากนั้นจะกลาวถึงอัตราสวนตรีโกณมิติ

ของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ สุดทายจะกลาวถึงกราฟของ

ฟงกชันตรีโกณมิติ 

 จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวการสอนฟงกชันตรีโกณมิติ สรุปไดวามีวิธีการนําเสนอ

วิธีการที่แตกตางกัน ซึ่งอาจนําเขาสูฟงกชันตรีโกณมิติ  ข้ึนอยูกับวาผูสอนจะเลือกใชวิธีการนําเสนอ

แบบใด แตการนําเสนอในแตละแบบก็มีสวนที่เหมือนกันก็คือตองคํานึงถึงพื้นฐานความรูของนักเรียน

กอนที่จะนําเสนอเนื้อหาฟงกชันตรีโกณมิติ 
 3. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับฟงกชันตรีโกณมิติ 
งานวิจัยในประเทศ 
 สมศักดิ์ อวนสาเล (2540) ไดทําการศึกษาการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัด

หนองบัวลําภู แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2539 จํานวน 286 

คน โดยการสุมแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) จุดมุงหมายเพื่อ 1). เพื่อสราง

แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร ใหมีคุณภาพ 2). เพื่อหาจุดบกพรองที่นักเรียนมีปญหาในเรื่อง

ฟงกชันตรีโกณมิติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบวินิจฉัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจาํนวน 5 

ฉบับ ผลการวิจัยพบวาในแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 1 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน นักเรียนมี

จุดบกพรอง คือ การหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงพื้นฐาน การหาตําแหนงจุดปลาย

สวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวย และสับสนเรื่องเครื่องหมายของฟงกชันไซนและโคไซนในชวงตางๆ  

แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 2 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ จุดบกพรองของนักเรียนคือการใชสูตรตางๆ 

ของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ บกพรองเรื่องเครื่องหมายของฟงกชันตรีโกณมิติในควอดรันตตางๆ และ
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การคิดคํานวณ  แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 3 เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม จุดบกพรองที่พบคือเร่ือง

เครื่องหมายของฟงกชันตรีโกณมิติในควอดรันตตางๆ  การใชสูตรตางๆ ของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ 

และการหาตําแหนงจุดปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวย  แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 4 เรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก จุดบกพรองคือ การใชอัตราสวนตรีโกณมิติของรูป

สามเหลี่ยมมุมฉาก แปลความหมายโจทยไมครบ และการใชทฤษฎีบทพีธาทอรัส และแบบทดสอบ

วินิจฉัยฉบับที่ 5 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ จุดบกพรองคือ นักเรียนไมเขาใจความคิดรวบยอด

เกี่ยวกับคาบของฟงกชันตรีโกณมิติ ไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับแอมพลิจูดของฟงกชัน

ตรีโกณมิติ และไมเขาใจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 

เกษม มุงลือ (2544) ไดทําการศึกษาการสรางชุดการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนขอนแกงพัฒนาศึกษา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน จํานวน 42 คน โดย

การสุมแบบกลุม ทดลองโดยใชชุดการสอนประกอบคําบรรยาย ซึ่งแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ การทดลอง

แบบหนึ่งตอหนึ่ง กับนักเรียน 3 คน แบบกลุมเล็กใชนักเรียน 9 คน และแบบภาคสนามใชนักเรียน

จํานวน 30 คน ชุดการสอนประกอบคําบรรยายที่สรางขึ้นมี 16 คาบ ซึ่งใชเวลาเรียนคาบละ 50 นาที 

ซึ่งผลของการศึกษาพบวาชุดการสอนประกอบคําบรรยายมีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากผลการ

วิเคราะหหาประสิทธิภาพ E1/E2 = 85.72 / 80.33 และคาดัชนีประสิทธิผล E.I.= .72 

 บุปผา เซียสกุล (2544) ไดทําการศึกษาการสอนคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน

สกลราชวิทยานุกูล อําเภอเมือง จังสกลนคร ที่กําลังเรียนวิชาคณิตศาสตร ค 012 ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2542  เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม จํานวน  40 คน ซึ่ง

ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการสอนที่ใชในชั้นเรียนปกติ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคาความเที่ยงตรง 0.7663 แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม

ทางการเรียน และบทเรียนคอมพิวเตอร ซึ่งประกอบดวย แบบทดสอบประจําหนวยกอนเรียน บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม และแบบทดสอบประจําหนวยหลังเรียน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่

เรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม มีผลการเรียนดี

ข้ึน โดยนักเรียนสวนใหญมีความกาวหนาทางการเรียนและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาเกณฑรอย

ละ 50 เกือบทุกจุดประสงค และนักเรียนมีความสนใจในการเรียนและมีวินัยในช้ันเรียนดีมาก มีความ

รับผิดชอบในการเรียนและงานที่ไดรับมอบหมายสูง 

 กิติยารัตน ภูริพัฒน (2545) ไดทําการศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย วิชาคณิตศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี จํานวน 957 คนได 

มาจากการสุมตัวอยางหลายขั้นตอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1). เพื่อพัฒนา

แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ 2). หาคุณภาพของ
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แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งฉบับและรายขอ และ 3). สรางคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชแบบทดสอบที่สรางขึ้นประกอบดวยแบบทดสอบ

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 6 ฉบับ คือ 1). ฟงกชันไซนและโคไซน  2). คาของฟงกชันไซนและ

โคไซน 3). ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  4). ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 5). การอานคาของฟงกชันตรีโกณมิติ

จากตาราง  6). กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ  ผลการวิจัยพบวา สาเหตุที่ทําใหเกิดจุดบกพรองเรียง 

ลําดับจากมากไปนอยคือ นักเรียนบกพรองการคิดคํานวณ นักเรียนไมเขาใจคาของฟงกชันตรีโกณมิติ 

บกพรองเรื่องการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติ ไมเขาใจในการกําหนดเครื่องหมายในควอดรันต บกพรอง

เร่ืองการหาคาและไมเขาใจการเขียนคาของเลขคณิตของพิกัดและการหารเศษสวน ตามลําดับ 

 วีระศักดิ์ พัทบุรี (2545) ไดทําการศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา

คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงและมุมระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสตูล

วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 จํานวน 102 คน โดยการสุมอยางงาย จุดมุงหมาย 1). เพื่อ

พัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และ 2). เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 3).เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยวิธีปกติ 

โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม กลุมละ 30 คน โดยที่กลุมที่ 1 คือกลุมทดลอง กลุมที่ 2 คือกลุม

ควบคุม ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของ

จํานวนจริงและมุม มีประสิทธิภาพ 84.83/82.67 และผลการเปรียบเทียบระหวางกอนเรียนและหลัง

เรียน ของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนปรากฏวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

และนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอน

แบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 จิตราภรณ ภูแกว (2547) ไดทําการศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปน

สําคัญ โดยใชกิจกรรมที่หลากหลาย เร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติและการนําไปใช ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 โรงเรียนวัฒนานคร อําเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแกว ที่ไดมาโดยการ

สุมแบบแบงกลุม(Cluster Random Sampling)1หองเรียนจํานวน 45 คน  จุดมุงหมายเพื่อพัฒนาชุด

กิจกรรมการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญโดยใชกิจกรรมที่หลากหลาย และหาคุณภาพของชุด

กิจกรรม โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

กอนและหลังจากไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ ดําเนินการสอนโดย

ใชเวลา จํานวน 17 ชั่วโมง โดยใชแบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Postest Design 

และวิเคราะหขอมูล โดยการใชการทดสอบคาสถิติ t-test Dependent  ผลการวิจัยพบวาชุดกิจกรรม
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การเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยใชกิจกรรมที่หลากหลาย มีประสิทธิภาพ 89.22/87.26 สูงกวา

เกณฑที่กําหนดไว และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุด

กิจกรรมสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

ชิษณุชา พระสวาง (2547) ไดทําการศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

วิชาคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสุรนารีวิทยา 

จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ 40 คน ไดสุม

ตัวอยางแบบเจาะจง รูปแบบการวิจัยเปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบรวมมือกันเรียนรู และศึกษาความคงทนในการเรียนรู ผลการวิจัยปรากฏวา 

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต ที่พัฒนาขึ้นมามีประสิทธิภาพ 

98.02/81.31 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด และมีคาดัชนีประสิทธิผล 0.75 ซึ่งหมายความวานักเรียนมี

ความรูเพิ่มข้ึนหลังการเรียน รอยละ 75.00 และนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู เทากับ 0.36  

 ปยาพัชร พวงมาลัย (2547) ไดทําการศึกษาการสรางชุดการสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 

ฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนบาน

หันวิทยา อําเภอเกษตรสมบูรณ จังหวัดชัยภูมิ จํานวน 24 คน โดยการสุมแบบกลุม เพื่อทําการทดสอบ

หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครั้งประกอบดวย แบบทดสอบแบบปรนยั 4 

ตัวเลือกจํานวน 20 ขอและชุดการสอนแบบบรรยาย เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ซึ่งแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ 

การทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง กับนักเรียน 3 คน แบบกลุมเล็กใชกับนักเรียน 9 คน และแบบภาคสนาม

ใชกับนักเรียน 12 คน ชุดการสอนแบบบรรยายที่สรางขึ้นมี 6 คาบ ใชเวลาเรียนคาบละ 60 นาที 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนแบบบรรยายมีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากผลการวิเคราะหหา

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 92.12 / 82.08 และคาดัชนีประสิทธิผล E.I.= .72 

 มัฑนีย ศรีนาค (2547) ไดทําการศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการ

ประยุกตฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 

โรงเรียนหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 30 คน โดยเลือกมาทั้งหองเรียน จุดมุงหมายเพื่อ  

1). พัฒนากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการประยุกตฟงกชันตรีโกณมิติโดยเนนการลงมือปฏิบัติ  

2). ศึกษาความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน เครื่องมือที่ใชการวิจัยประกอบดวย 2.1). แผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการลงมือปฏิบัติ  2.2). แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหากอน-

หลังเรียนแบบคูขนาน  ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และความ 

สามารถในการแกปญหาของนักเรียนหลังการใชกิจกรรมสูงกวากอนการใชกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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 ศิริลักษณ กุโบลา (2547) ไดทําการศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรวิชาคณิตศาสตร 

เร่ือง อินเวอรสของฟงกชันตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสุรนารีวิทยา อําเภอเมือง จังหวัด

นครราชสีมา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ไดมาจากการสุมนักเรียน 1 หองเรียนจาก 7 หองเรียน 

จํานวนนักเรียน 41 คน จุดมุงหมาย 1). เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรตามเกณฑ 75/75  

2). หาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร 3). ศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 4). ศึกษา

ความพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร ซึ่งเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนความีดังนี้  

1). บทเรียนคอมพิวเตอร ที่ผานการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานสื่อและโปรแกรมคอมพิวเตอรวาอยูใน

เกณฑดีมาก 2). แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑที่เปนขอสอบแบบปรนัย 4 

ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 3). แบบสอบถามความพึงพอใจที่เปนแบบมาตราสวน ประมาณคา 5 ระดับ

จํานวน 20 ขอ ผลการวิจัยพบวา การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรวิชาคณิตศาสตร เร่ือง อินเวอรสของ

ฟงกชันตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพ 77.64/83.35 สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  ดัชนี

ประสิทธิภาพเทากับ 0.7725 แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรทําใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน

เพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 77.25  และผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรทําใหบรรยากาศของการเรียนการ

สอนดีข้ึน นักเรียนมีความสุขในการเรียน แตมีความยุงยากในการจัดเวลาการใชหองเรียน นักเรียนมี

ความพึงพอใจในระดับมาก 
งานวิจัยในตางประเทศ 
 เคนดอล, มากาเร็ท และ สเตซี่, เคย (Kendal, Margaret ; & Stacey, Kaye.  1997: 

Abstract) ไดทําการศึกษาวิธีการสอน เร่ืองตรีโกณมิติ ในโรงเรียนวิคตอเรีย ซึ่งผูวิจัยไดทําการศึกษา

วิธีการสอน เร่ืองตรีโกณมิติออกเปน 2 วิธี ไดแก วิธีที่ 1 คือการสอนตรีโกณมิติโดยการเปรียบเทียบ

อัตราสวน (Ratio method) ความยาวของดานในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และวิธีที่ 2 คือการสอน

ตรีโกณมิติโดยการใชวงกลมหนึ่งหนวย (Unit circle- method) ผลของการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับ

การสอนดวยวิธีที่ 1 สวนใหญมีคะแนนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีที่ 2 

 ออลฮัน, เนวิน (Orhun, Nevin.  2000, July: Abstract)  ไดทําการศึกษาขอผิดพลาด ของ

นักเรียนที่เรียนเรื่องตรีโกณมิติ กลุมตัวอยางจํานวน 77 คน ที่ศึกษาอยูในเกรด 10 ในการวิจัยผูวิจัยได

สรางคําถามที่เกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐานของตรีโกณมิติไว 15 ขอ และนําไปใชถามนักเรียนแตในที่นี้ผูวิจัย

ไดเลือกคําถามมา 4 ขอจาก 15 ขอ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความผิดพลาดอยางมากเกี่ยวกับ

รูปแบบของความสัมพันธระหวางมุมกับจํานวนจริง และฟงกชันตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 เว็บเบอร, เคอิซ (Weber, Keith.  2005: Abstract) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาความ

เขาใจของนักเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ กลุมตัวอยางที่ใชแยกออกเปน 2 กลุม กลุมแรกเปน

นักศึกษาในมหาวิทยาลัยในเขตทางใตของสหรัฐอเมริกาที่กําลังศึกษาวิชาตรีโกณมิติ จํานวน 31 คน 
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และกลุมสองเปนนักศึกษาในมหาวิทยาลัยเดียวกัน จํานวน 40 คน ซึ่งในกลุมแรกจะเปนการเรียนวิชา

ตรีโกณมิติจากศาสตราจารยที่มีประสบการณสอนมามากกวา 30 ป ซึ่งสอนโดยใชวิธีการบรรยายเปน

หลัก ซึ่งครูผูสอนจะเปนผูอธิบายซะสวนใหญ สําหรับกลุมสองใชวิธีการสอนโดยใหนักศึกษาเรียนโดย

การใชแบบรูปเพื่อใหนักเรียนไดมองความสัมพันธออกดวยการสังเกต และการทดลองปฏิบัติ ผลของ

การวิจัยพบวา นักศึกษาที่เรียนดวยวิธีการบรรยายนั้นการพัฒนาการความเขาใจเกีย่วกบัฟงกชนันัน้ถกู

จํากัดไวแคที่ผูสอน สําหรับนักศึกษาที่รับการทดลองการสอนมีการพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับฟงกชัน

ตรีโกณมิติไดอยางลึกซึ้งมากกวา  

  ฟอลน, แอคเซล เพอเซิน และเมอรฟ, เทเร็น เฟลเทอร (Faughn, Axelle Person ; & 

Murphy, Terran Felter.  2007: Abstract) ไดทําการศึกษาผลของการใชโปรแกรมซอฟตแวรทาง

เรขาคณิตในการสอน เร่ืองตรีโกณมิติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือชุดกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อให

นักเรียนไดทําการสํารวจโดยการลงมือปฏิบัติจริง สังเกต และต้ังขอคาดการณ เพื่อศึกษาแนวคิดของ

ตรีโกณมิติ กลุมตัวอยางคือนักศึกษาที่กําลังจะเขาเรียนในมหาวิทยาลัย ในการทดลองนั้นนักศึกษาจะ

ไดประสบการณโดยการใชหองทดลองคอมพิวเตอร ซึ่งในคอรดหนึ่งจะมีเวลา 2 ชั่วโมง ผูวิจัยให

นักศึกษาใชเวลา 25 นาที ในการทําการสํารวจศึกษาโดยใชคอมพิวเตอรโดยใหนักเรียนจับกลุม กลุม

ละ 3 คน แลวปฏิบัติตามคําสั่งที่มีอยูในกิจกรรมที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น ผลของการวิจัยพบวา นักศึกษาที่

ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมซอฟตแวรเรขาคณิตมีความรูที่คงทนและอยูไดนาน 

 

ตอนที่ 3 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 
1. การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอน 

 การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีความกาวหนาอยางรวดเร็ว โดยปจจุบันไดมี

การนําคอมพิวเตอรไปใชในดานการเรียนการสอนมากขึ้น โดยการนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการ

สอนนี้มีประโยชนสําคัญๆดังนี้ (ศรีศักดิ์ จามรมาน.  2535: 10)  

1. ทําใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น ทําใหมีความสนใจ

และความกระตือรือรนมากขึ้น 

  2. ทําใหนักเรียนสามารถเลือกวิธีเรียนไดหลายแบบ ทําใหไมเบื่อหนาย 

  3. ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากขึ้น ลดการทองจํา 

  4. ทําใหปรับปรุง เปลี่ยนแปลงการเรียนการสอนไดเหมาะสมกับความตองการของ

นักเรียนแตละคน 

  5. ทําใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน 

  6. ทําใหนักเรียนสามารถสรุปหลักการ  
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 การพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรที่ใชคอมพิวเตอรชวย มี 3 ลักษณะ  

  1. พัฒนาบทเรียนโดยการสรางดวยโปรแกรมภาษาทางคอมพิวเตอร เชน พัฒนาโดยใช

ภาษา Basic, Fortran, Visual C, Visual Basic, Maple เปนตน ปญหาที่พบในกรณีนี้คือ ผูพัฒนาตอง

มีความรูและประสบการณทางคอมพิวเตอรสูงและใชเวลาในการพัฒนามาก 

  2. พัฒนาบทเรียนจากโปรแกรมบทเรียน (Authoring System) เชน โปรแกรมไทยทัศน

บนภาพกราฟก มีรูปแบบตัวอักษรตางๆ มีภาพสามมิติ ลดความยุงยากในการใชคําสั่งตางๆ นําเสนอ

เนื้อหา ตัวอยางการทํางาน การสรางภาพและเสียงประกอบคําถาม และการฝกปฏิบัติ แตปญหาที่พบ

คือ ผูพัฒนาสวนมากจะสรางบทเรียนสั้นๆแตการพัฒนารูปภาพทางเรขาคณิตประกอบการคํานวณ

ตองใชเวลามากและตองเรียนรูเชื่อมโยงโปรแกรมเขาดวยกัน 

  3. พัฒนาจากโปรแกรมสําเร็จรูป ที่มีจําหนายทั่วไป ที่เหมาะสมกับงานแตละงาน เชน 

Microsoft Excel เหมาะกับการคํานวณในลักษณะของแถวหรือหลัก Microsoft Word เหมาะสมกับ

การทําเอกสาร Mathmatica Mathcad และ Mathlab ทั้งสามโปรแกรมนี้เหมาะสมกับการคํานวณทาง

คณิตศาสตร สามารถใชในแงของสัญลักษณ การเขียนกราฟและฟงกชัน การคํานวณของแคลคูลัส

ชั้นสูง (วรรณวิภา สุทธเกียรติ.  2542: 28) 
 2. ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 
 ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตเปนซอฟตแวรดานเรขาคณิตซึ่งเนนการสรางรูปเรขาคณิตใน

ลักษณะเดียวกับการใชสันตรงและวงเวียน แตมีลักษณะปฏิสัมพันธ ผูใชสามารถสรางรูปและเคลื่อน 

ยายรูปได โดยการเคลื่อนยายจุดหรือยายเสนนั้นสามารถทําไดโดยงาย และการเคลื่อนยายจะยังคง

รักษาสมบัติที่รวมกันของรูปนั้นไวเสมอ เชน รูปสามเหลี่ยมหนาจั่วจะเคลื่อนยายจุดมุมในลักษณะใดก็

ตามจะเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วเสมอ หรือจุดซึ่งอยูบนสวนของเสนตรง การเคลื่อนยายจะยังคงรักษา

สมบัติของจุดบนสวนของเสนตรงนั้นเสมอ ทําใหซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตเหมาะสําหรับการเรียน 

รูเรขาคณิตโดยทดลองสรางและสํารวจสมบัติหรือคนหาความจริงในเชิงเรขาคณิตจากรูปหลายๆ ลักษณะ 

ซึ่งสอดคลองกับลําดับข้ันการเรียนรูสามขั้นแรกของแวน ฮีลี (สุธินันท บุญพัฒนาภรณ.  2549: 18) 

 ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตที่มีในปจจุบันมีสมบัติพื้นฐานของการสรางและการ

เคลื่อนยายจุด เสนตรง วงกลม มุม พรอมทั้งเครื่องมืออํานวยความสะดวกเบื้องตน เชน ความยาว 

ขนาดมุม คลายคลึงกัน ซึ่งสามารถจําแนกตามลักษณะการเผยแพรได 2 ลักษณะ ดังนี้ 

  1.   ซอฟตแวรธุรกิจ อาทิเชน 

   1.1 CABRI (http://www.chartwellyorke.com/cabri.html. 2 กรกฏาคม 2551) 

   1.2 GSP (http://www.dynamicgeometry.com. 2 กรกฏาคม 2551) 

   1.3 CINDERELLA (http://www.cinderella.de/tiki-index.php. 2 กรกฏาคม 2551) 
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  2.   ซอฟตแวรที่ใชเผยแพรโดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ 

   2.1 C.a.R. (วันที่ 3 มิถุนายน 2551, http://www.z-u-l.de) 

   2.2 KSEG (วันที่ 23 มิถุนายน 2551, http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html.) 

   2.3 WinGeom (วันที่ 23 มิถุนายน 2551, http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html.) 

   2.4 GeoGebra (วันที่ 3 มิถุนายน 2551, http://www.geogebra.org.) 

 ผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวร C.a.R. (Compass and Ruler, Construct and Rule) เปน

เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เนื่องจากเปนโปรแกรมซึ่งอนุญาตใหใชและเผยแพรไดโดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ 

และมีสมบัติเบื้องตนของซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตพอเพียง และสามารถเพิ่มเติมเครื่องมือโดย

ผูใชดวยการสรางคําสั่งมาโคร (Macro) ซึ่งโปรแกรม C.a.R. เปนซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นโดย 

ศาสตราจารย ดร. เรอเน กรอธมันน (Prof. Dr. Rene Grothmann) ชาวเยอรมัน โดยมีวัตถุประสงค

สําหรับนักเรียนตั้งแตชั้นประถมศึกษาจนถึงระดับสูง รวมทั้งผูใหญ เพื่อนํามาใชในวิชาคณิตศาสตร 

การใชโปรแกรมสามารถใชไดดวยการคลิกเมาสและลากเมาส หรือใชคําสั่งเปนขอความโดยตรง 

จุดเดนของโปรแกรม C.a.R. คือ 

 1. การสรางแฟมงานแบบ HTML  

  โปรแกรม C.a.R. สามารถแปลงแฟมงานจากแฟมงานของ C.a.R. ใหเปนแฟมงานแบบ 

HTML โดยที่ยังคงคุณสมบัติตางๆ ของโปรแกรมเสมือนอยูในแฟมงานของ C.a.R. และสามารถเลือก

เครื่องมือที่เคยใชงานในโปรแกรม C.a.R. เฉพาะที่จําเปนมาใชงานในแฟมงานแบบ HTML ได 

 2. การสรางงานในลักษณะของแบบทดสอบการสราง 

  โปรแกรม C.a.R. มีความสามารถในการสรางงานในลักษณะของแบบทดสอบการสราง

ได หมายความวาครูผูสอนสามารถที่จะกําหนดคําตอบหรือวิธีการของกิจกรรมที่เกี่ยวกับสรางนั้นๆ ได 

ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมนั้นนักเรียนสามารถตอบสนองกับโปรแกรม C.a.R. ไดทันทีที่นักเรียน

สรางไดถูกตอง  โปรแกรม C.a.R. จะมีการตอบสนองวา Well Done ซึ่งวิธีการเชนนี้ทําใหนักเรียนนํา

ความรูที่เคยเรียนมา ตอบคําถามกิจกรรมการสราง โดยไมจํากัดวิธีสราง 

 3. การสรางภาพเคลื่อนไหว 

  โปรแกรม C.a.R. สามารถสรางภาพหรือขอความที่เคลื่อนไหวได ซึ่งการเห็นความ

เคลื่อนไหว จะชวยใหนักเรียนมองเห็นการเปลี่ยนแปลง นําไปสูการสํารวจ สังเกต และตั้งขอคาดการณ 

เปนแนวทางการเรียนรู จะทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาที่เรียนไดดีข้ึน 
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 3. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตสอนเรขาคณิต 
งานวิจัยในประเทศ 
 วรรณวิภา สุทธเกียรติ (2542) ไดพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบ

พลวัตเปนเครื่องมือในการเรียนรู สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียน

วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร บทเรียนประกอบดวยเนื้อหาเรขาคณิตที่เปนพื้นฐานในการศึกษาทางดาน

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร กิจกรรมการเรียนรูมีลักษณะสงเสริมใหนักเรียนคิดจินตนาการเพิ่มพูน

ความรูทางเรขาคณิตดวยการลงมือปฏิบัติเอง โดยการสํารวจ ตั้งขอความคาดการณ และสืบเสาะหา

เหตุผลตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบขอความคาดการณที่ตั้งไว กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง

ตามขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตไดแก นักเรียนอาสาสมัครจํานวน 42 คน ซึ่งเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ปการศึกษา 

2542 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนเรขาคณิตมีคุณภาพตามเกณฑการตัดสิน 70/70 ดังนั้นบทเรียน

เรขาคณิตที่พัฒนาขึ้นสามารถทําใหนักเรียนเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูและมีลักษณะตามที่

กําหนด 

 สุจิรา มุสิกะเจริญ (2542) ไดเปรียบเทียบความสามารถดานมิติสัมพันธและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องเสนขนานและความคลายของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่เรียนโดย

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตและไมใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ผลการวิจัยพบวา 

  1. นักเรียนที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตมีความสามารถดานมิติสัมพันธ

แตกตางจากนักเรียนที่เรียนโดยไมใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 

  2. นักเรียนที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานและความคลาย แตกตางจากนักเรียนที่เรียนโดยไมใชซอฟตแวรเรขาคณิต

แบบพลวัตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 

 อรรถศาสน นิมิตพันธ (2542) ไดศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองความ

เทากันทุกประการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต

ประกอบกิจกรรมการวิชาเรียนคณิตศาสตร 4 ข้ัน ผลการวิจัยพบวา 

  1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตประกอบ

กิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ข้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความ 

เทากันทุกประการ ผานเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไว 

  2. นักเรียนที่มีผลระดับการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา ที่มีความสามารถ

ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความเทากันทุกประการ ผานเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไวมีรอยละ 

100, 63.64 และ 25 ตามลําดับ 
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  3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตประกอบ

กิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4 ข้ัน มีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความ

เทากันทุกประการ หลังการเรียนสูงการกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 

  4. นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา มีความสามารถใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองความเทากันทุกประการ หลังเรียนเพิ่มข้ึนจากกอนเรียนคิดเปนรอยละ

เฉลี่ย 40.30, 30.00, และ 26.39 ตามลําดับ 

 วัชรสันต  อินธิสาร (2547) ไดทําการศึกษาผลของการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณิตและ 

เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชโปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad  โรงเรียนสุรนารีวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ปการศึกษา 

2547 จํานวน 60 คน ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา ใชเวลาทั้งหมด  

5 สัปดาห จุดมุงหมายเพื่อ 1). เพื่อศึกษามโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตน  

2). เปรียบเทียบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม   

3). เปรียบเทียบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนหลังเรียนโดยใชโปรแกรม  4). เปรียบเทียบเจตคติ

ตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม  5). เปรียบเทียบเจต

คติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน หลังเรียนโดยใชโปรแกรม  ผลการวิจัยพบวา 1). นักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใชโปรแกรมผานเกณฑรอยละ 50  

 2). นักเรียนมีมโนทัศนทางเรขาคณิตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

3). นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา  

มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรียนโดยใชโปรแกรมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

โดยนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงมีมโนทัศนทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลางและต่ํา  และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรมีมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา 4). นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรสูงและปานกลางมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากอนเรียน แตนักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํามีเจตคติกอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ 0.05  

 สุธินันท บุญพัฒนาภรณ (2549) ไดทําการศึกษากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองการแปลง

ทางเรขาคณิต โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 

1 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนศึกษานารี เขตธนบุรี จังหวัดกรุงเทพฯ 1 หองเรียน จํานวน 57 คน ซึ่ง

ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม จากประชากรทั้งหมด 12 หองเรียน จํานวน 680 คน 

จุดมุงหมายเพื่อ 1). เพื่อสรางกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟแวร
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เรขาคณิตแบบพลวัต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 2). เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในการเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟแวรเรขาคณิตแบบ

พลวัต 3). เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช

ซอฟแวรเรขาคณิตแบบพลวัต เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัย

สรางขึ้น และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียน

โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซอฟแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต

ไดมากกวารอยละ 60 ข้ึนไปของนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจใน

การเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตอยูในระดับปานกลาง 

ดังนั้นจึงสรุปไดวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเรียนเรื่องการแปลงทาง

เรขาคณิตโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 สุภัทรา เกิดมงคล (2550) ไดทําการศึกษากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองสมบัติของวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวานักเรียน

ที่เรียนโดยใชและไมใชซอฟตแวรทางเรขาคณิตแบบพลวัต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองสมบัติของ

วงกลม ไมแตกตางกัน และนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตอยูในระดับปานกลาง 

 วรวรรณ กฤตยากรนุพงศ (2551) ไดทําการศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องความ

เทากันทุกประการ โดยใชการแปลงทางเรขาคณิตและซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของ

จํานวนนักเรียนทั้งหมด และนักเรียนกลุมตัวอยางมีความพึงพอใจในการเรียนเรื่องความเทากันทุก

ประการ โดยใชการแปลงทางเรขาคณิตและซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตอยูในระดับมาก 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 พอเลททา (Foletta.  1995: 2311-A) ไดศึกษาวิจัยผลของการสอนโดยใชซอฟตแวร

เรขาคณิตแบบพลวัตในการเรียนการสอนเรื่องการสํารวจพื้นที่โดยแบงเปนรูปสามเหลี่ยมของนักเรียน

เกรด 9 และ 10 ของรัฐไอโอวา สหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1994 ผลการวิจัยพบวา 

  1. การวาด การวัด หรือการสํารวจของนักเรียนจะเกิดจากการผลักดันและแนะนําจากครู 

  2. ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต เปนเครื่องมือใหมของการเรียนรูทางเรขาคณิต 

นักเรียนใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตในสวนที่เพิ่มเติมจากการใชกระดาษและดินสอ 

  3. การสืบเสาะโดยการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตสําหรับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต่ําสามารถทําไดดี แตจะตองมีข้ันตอนมากกวา 
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  4. นักเรียนสามารถตั้งขอความคาดการณไดตั้งแตเมื่อเร่ิมใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบ

พลวัตในการสืบเสาะ 

 เฟอรกิง (Frerking.  1995: 3772-A) ไดศึกษาวิจัยความสัมพันธระหวางระดับข้ันของแวน ฮีลี 

ผลสัมฤทธิ์ทางการพิสูจนและการตั้งขอความคาดการณในการเรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบ

พลวัตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ผูวิจัยใหกลุมทดลองเรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต

ชวยในการตั้งขอความคาดการณสมบัติของรูปเรขาคณิต สวนกลุมควบคุมเรียนโดยการสอนแบบปกติ 

ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการตั้งขอความคาดการณ และตรวจสอบขอความคาดการณนั้น

สัมพันธกับความสามารถในการพิสูจนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตสัมพันธกับระดับขั้นของแวน ฮีลี 

 เลสเตอร (Lester.  1996) ไดศึกษาวิจัยผลของการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอรเนีย 

สหรัฐอเมริกา ในป ค.ศ. 1996 ผูวิจัยใหกลุมทดลองเรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สวน

กลุมควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโพรแทรกเตอรและวงเวียน ผลการวิจัยพบวา 

คาเฉลี่ยของผลการสอบหลังการเรียนเกี่ยวกับการตั้งขอความคาดการณทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง 

สูงกวากลุมควบคุมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 

 โยเซฟ (Yousif.  1997: 1631-A) ไดศึกษาวิจัยผลการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตที่มี

ผลตอเจตคติของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนเซาทเวสเทิน รัฐโอไอว สหรัฐอเมริกา 

ผูวิจัยใหกลุมทดลองเรียนดวยกิจกรรมสํารวจโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สวนกลุมควบคุม

เรียนดวยกิจกรรมสํารวจโดยใชกระดาษและดินสอ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมีเจตคติตอวิชา

เรขาคณิตสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 เมลซาเร็ค (Melczarek.  1998: 2611-A) ไดศึกษาวิจัยความสัมพันธระหวางเทคโนโลยี

คอมพิวเตอรและการเรียนรูดวยตนเอง (Self-directed learning) โดยมุงประเด็นศึกษาเฉพาะผลของ

กิจกรรมแกปญหาโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตที่มีตอความพรอมในการเรียนรูดวยตนเองและ

ทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา การใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตมี

ความสัมพันธทางบวกกับการเรียนรูดวยตนเอง 

 มอสส (Moss.  2001: 4317-A) ไดทําการวิจัยเพื่ออธิบายธรรมชาติของซอฟแวรเรขาคณิต

แบบพลวัต ซึ่งใชเปนเครื่องมือในการสํารวจในวิชาเรขาคณิตสมัยใหม (Modern Geometry) สําหรับ

นักเรียนในระดับมหาวิทยาลัย โดยขอมูลเก็บมาจากการสํารวจในหองเรียน การสัมภาษณผูสอน 

หลักสูตรของนักเรียน แบบฝกหัดเรขาคณิตที่ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และการใชคอมพิวเตอร

ทั่วๆไป ผลการวิจัยพบวา ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตไมเพียงแตพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับ

เรขาคณิตเทานั้น แตยังพัฒนาทักษะการใชคอมพิวเตอรทั่วไปดวย 
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 บาฮารวานด (Baharvand.  2002: 552-A) ไดเปรียบเทียบผลการสอนเรขาคณิตระหวางสอน

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตเทียบกับการสอนของครูแบบปกติโดยใชกระดาษ ดินสอ และครู

เปนผูบรรยาย โดยกลุมควบคุมเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 26 คน ใหไดรับการสอนของ

ครูแบบปกติ และอีกกลุมเปนกลุมทดลองซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 24 คน ใหเรียน

ดวยเนื้อหาเดียวกับกลุมควบคุมแตใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตในการเรียน ผลการศึกษาพบวา 

นักเรียนซึ่งเรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตมีคะแนนการทําแบบทดสอบหลังการเรียนที่

ผูวิจัยสรางขึ้นสูงกวานักเรียนกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ .05 นอกจากนี้ยังพบวา 

นักเรียนในกลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/เรขาคณิตในทางบวก ซึ่งแสดงใหเห็นวาซอฟตแวร

เรขาคณิตแบบพลวัตเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษา

ตอนตน 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตสอนเรขาคณิต

พบวา ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตเปนสิ่งที่เอื้อประโยชนตอการเรียนการสอนเรขาคณิตทั้งในการ

สํารวจ การตั้งขอความคาดการณ และการตรวจสอบขอความคาดการณที่ตั้งไว รวมทั้งยังสงผลใหเจต

คติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตรเปนไปในทางบวกดวย ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงนําซอฟตแวรเรขาคณิต

แบบพลวัต คือโปรแกรม C.a.R. มาใชในงานวิจัย 

 

 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังนี ้

  1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

  2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

  3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4. การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

ประชากร 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนมัธยมสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา เขตธนบุรี จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
การเลือกกลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2551โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา จํานวน 1 หอง  53 คน 

จากทั้งหมด 3 หองจํานวน 126 คน โดยสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม (Cluster Sampling) โดยจัดหอง 

เรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีระดับเกง ปานกลาง และออนอยูในหองเดียวกัน 

 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ 

โดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 พรอมทั้งคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียน

การสอน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ และแบบวัดความพึงพอใจ

ของนักเรียน ซึ่งมีรายละเอียดการดําเนินการ ดังนี้ 

  ข้ันที่ 1 การเตรียมงานดานวิชาการ 

  ข้ันที่ 2 การสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ  

  ข้ันที่ 3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  ข้ันที่ 4 การสรางแบบทดสอบวัดความพึงพอใจ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. มีข้ันตอน 

ในการสรางดังตอไปนี้ 

 ขั้นที่ 1 การเตรียมงานดานวิชาการ 

 1. ศึกษาบทความทางวิชาการ ที่เกี่ยวกับปญหาการเรียนการสอนในประเทศไทยและแนว

ทางการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  รวมทั้งรายงานการประเมินผลการศึกษาที่ทาง 

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ไดจัดทําขึ้น 

 2. ศึกษาหลักการ มาตรฐานการเรียนรู และมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษา 

ปที่ 4–6) กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

 3. ศึกษาเนื้อหาเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติจากหนังสือตอไปนี้ 

  3.1 หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม วิชาคณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2548) 

  3.2 หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมและพื้นฐาน วิชาคณิตศาสตร เลม 3 กลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 4 มัธยมศึกษาปที่ 4–6 (สมัย เหลาวานิชย.  2544) 

  3.3 หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม วิชาคณิตศาสตร เลม 3 กลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 4 มัธยมศึกษาปที่ 4–6  (ธนวัฒน สนทราพรพล.  2550?) 

  3.4 หนังสือเรียนสาระการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร ค 012 เลม 2 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 (กมล เอกไทยเจริญ.  2533) 

  3.5 Elementary Functions and Analytic Geometry (Flanders, Harley; & Price, 

Justin J.  1973?) 

  3.6 Fundamentals of Algebra and Trigonometry (Swokowski, Earl W.  1926) 

  3.7 Modern Trigonometry (Wooton; & Beckenbach.  1966) 

  3.8 Trigonometry. A Functions Approach (Bittinger, keedy.  1974) 

  3.9 Trigonometry (Baley, John; &  Holstege, Martin.second edition.  1991) 

  3.10 Trigonometry (Sullivan, Michael. Third edition.  1993) 

  3.11 Trigonometry Activities for the TI-82 And TI-85 Graphing Calculators 

(Dennis, Cynthia R.; & Neal, Linda M.  1995) 
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 4. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน  

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ และคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 5. กําหนดเนื้อหา ความคิดรวบยอด และผลการเรียนรูที่คาดหวัง เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาขึ้น 7 หนวยการเรียน ใชเวลาในการ

สอนทั้งหมด 18 คาบ และทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 2 คาบ ใชเวลาคาบละ 50 นาที ไดแก 

   5.1 หนวยที่ 1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ        เวลา 2 คาบ 

   5.2 หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง           เวลา 2 คาบ 

   5.3 หนวยที่ 3 ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน                                เวลา 1 คาบ 

   5.4 หนวยที่ 4 คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน                      เวลา 4 คาบ 

   5.5 หนวยที่ 5 ฟงกชันตรีโกณมิติที่ไดจากความสัมพันธ  เวลา 2 คาบ 

      ระหวางฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน 

   5.6 หนวยที่ 6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม          เวลา 3 คาบ 

   5.7 หนวยที่ 7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ         เวลา 4 คาบ 

   5.8 ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          เวลา 2 คาบ 
 

 ขั้นที่ 2 การสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. และคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 1. กําหนดกรอบเนื้อหาและรูปแบบชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยแบงออกเปน 7 หนวย

การเรียน ซึ่งมีรายละเอียดของเนื้อหาในแตละหนวยการเรียน ดังนี้ 

  1.1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ   จํานวน 2 คาบ 

   คาบที่ 1–2 ทบทวนอัตราสวนตรีโกณมิติและการวัดมุม 

  1.2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง   จํานวน 2 คาบ 

   คาบที่ 1 วงกลมหนึ่งหนวย 

   คาบที่ 2 ความยาวสวนโคง 

  1.3 ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน    จํานวน 1 คาบ 

   คาบที่ 1 นิยามของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน 

  1.4 คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน   จํานวน 4 คาบ 

   คาบที่ 1 คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน 

   คาบที่ 2–4 คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงใดๆ  
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  1.5 ฟงกชันตรีโกณมิติที่ไดจากความสัมพันธระหวาง   

   ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน    จํานวน 2 คาบ   

   คาบที่ 1 คาของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ ของจํานวนจริงบางจํานวน 

   คาบที่ 2 คาของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ ของจํานวนจริงใดๆ  

  1.6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม    จํานวน 3 คาบ 

   คาบที่ 1 คาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม ของจํานวนจริงใดๆ  

   คาบที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

   คาบที่ 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากตารางและไมอยูในตาราง 

  1.7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ    จํานวน 4 คาบ 

 2. จัดทําแผนการจัดการเรียนรู เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ประกอบดวย 

  2.1 ชื่อเร่ือง 

  2.2 เวลาที่ใช 

  2.3 สาระสําคัญ 

  2.4 จุดประสงคการเรียนรู 

  2.5 สาระการเรียนรู 

  2.6 ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู ประกอบดวย 

   2.6.1 คูมือการใชงานชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

   2.6.2 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตแบบพลวัต 

   2.6.3 ใบกิจกรรมการเรียนการสอน 

  2.7 กิจกรรมการเรียนรู มีข้ันตอนดังนี้ 

   2.7.1 ครูผูสอนทําหนาที่ในการสอนโดยใชกิจกรรม และดูแลใหคําแนะนํานักเรียน 

   2.7.2 ใหนักเรียนปฏิบัติตามคําสั่งในใบกิจกรรม โดยนักเรียนใชคอมพิวเตอร 1 คน

ตอ 1 เครื่อง ครูผูสอนจะเปนผูสอนโดยใชกิจกรรม แลวนักเรียนชวยกันหาคําตอบลงในใบกิจกรรม 

   2.7.3 อภิปรายและสรุปผลการเรียนรู 

  2.8 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
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 หลังจากที่ผูวิจัยไดทําการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน และแผนการจัดการเรียนรูเสร็จ

แลวก็ไดนําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนและแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทานเพื่อ

ตรวจสอบ ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมและความเหมาะสมของปญหาที่

นํามาใช  แลวปรับปรุงและแกไขแผนการจัดการเรียนรู ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

 แนวทางในการจัดการเรียนการสอน โดยลักษณะกิจกรรมโดยทั่วไปในแผนการจัดการ

เรียนรูแตละคาบจะเปนกิจกรรมที่ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตในการเรียนรูทั้งหมด 20 คาบ โดย

ใชเวลาคาบละ 50 นาที  ซึ่งผูวิจัยไดจัดทํากิจกรรมที่ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตในรูปแบบของ 

html เพื่อใหเกิดความสะดวกในการเรียกใชในแตละกิจกรรม โดยกิจกรรมมีองคประกอบ ดังนี้ 

1. หนาหลัก 

2. สารบัญหลัก 

3. สารบัญยอย 

4. กิจกรรม (ดังภาพประกอบ 4–7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 บางสวนของหนาเมนูหลัก 
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ภาพประกอบ 5 บางสวนของหนาสารบัญหลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 บางสวนของหนาสารบัญยอย 
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ภาพประกอบ 7 ตัวอยางกิจกรรมหนวยการวัดมุมเรเดียน 

 

 บทบาท  ผูวิจัยมีบทบาทในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ดังนี้  (1) เปนผูสอน  (2) เปนผูชี้แนะ (3) เปนผูนํา

การอภิปราย (4) เปนผูตรวจตราภายนอก  และ (5) เปนผูชวยเหลืออํานวยความสะดวก ซึ่งสิ่งตาง ๆ เหลานี้

รวมถึง 

  1. จัดบรรยากาศที่ผอนคลายสําหรับการเรียนรู 

  2. จัดอํานวยความสะดวกในการเรียนรู โดยการเตรียมหนังสือคูมือการใช 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชโปรแกรม C.a.R. เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ และเครื่องคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนคนละ 1 เครื่อง 

  3. ครูควรใชคําถามที่เปนไปได และคําถามเปด พรอมทั้งฟงสิ่งที่นักเรียนพูด 

  4. ครูจะตองใหความสําคัญกับกระบวนการตางๆ และการคิด แมนักเรียนยังแกปญหา

ไมเสร็จสมบูรณ หรือถูกตองเปนบางสวน 

  5. ตองใหความสําคัญกับการประเมินนักเรียน และประเมินผลการสอนของตน 

  6. ครูจะตองยอมรับความรูสึกของนักเรียน จะตองไมทําใหนักเรียนละอาย เยยหยัน 

หัวเราะเหน็บแนม ความผิดพลาดและความเขาใจผิดเปนผลเนื่องจากยังไมมีความคิดรวบยอด ควรให

การเสริมแรงทางบวกเมื่อนักเรียนทําถูกหรือตอบคําถามได และกระบวนการ ควรนําขอผิดพลาดมา

เปนพื้นฐานในการสรางความคิดรวบยอดและกระบวนการตางๆ ใหชัดเจนขึ้น 
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 บทบาทของนักเรียน  ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม C.a.R. เร่ืองฟงกชัน

ตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 นักเรียนแตละคนมีบทบาท ดังนี้   

1. นักเรียนจะตองใหความรวมมือกับครูผูสอนในการทํากิจกรรม กระบวนการเรียนรู 

ทางคณิตศาสตร 

2. นักเรียนจะตองทํางานอยางอิสระในกลุมเล็กๆ และชวยเหลือกันตามความแตกตาง 

ทางความสามารถของนักเรียน 

3. นักเรียนควรใชรูปธรรมตางๆ ภาพ กราฟ สัญลักษณ และอุปกรณที่เกี่ยวกับ 

อิเล็กทรอนิกส เพื่อใหเกิดความคิดรวบยอด และวิธีการตางๆ อยางสมบูรณ 

4. นักเรียนจะตองทําความคิดใหแจมแจง ในชั้นเรียน ความเขาใจที่ไดพัฒนาเปน 

รูปธรรมหรือรูปแบบอื่นจะตองเชื่อมโยงกับสัญลักษณที่เขียนและที่พูด 

5. นักเรียนใชความคิดรวบยอดและกระบวนการตางๆ ในบริบทที่มีความหมาย  

ใชคณิตศาสตรเปนแรงกระตุนการเรียนรู และสถานการณเชื่อมโยงไปยังโลกแหงความเปนจริง 

 3. กําหนดการประเมินผลของนักเรียน โดยแบงการประเมินผลของนักเรียนออกเปนดังนี้ 

  3.1 การประเมินผลระหวางเรียน ครูผูสอนประเมินจากการสรุป และคําตอบของนักเรียน

โดยใชโปรแกรม C.a.R. ในการปฏิบัติกิจกรรมจากใบกิจกรรมมีน้ําหนักคะแนนคิดเปนรอยละ 20 ของ

คะแนนทั้งหมด 

  3.2 การประเมินผลหลังเรียน ครูผูสอนประเมินจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีน้ําหนักของคะแนนคิด

เปนรอยละ 80 ของคะแนนทั้งหมด 

 4. สรางคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับครูและนักเรียนเพื่อเปนแนวทางใน

การใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ถูกตองและมีประสิทธิภาพ 

 5. หลังจากที่ผูวิจัยไดทําการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก ชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. แผนการจัดการเรียนรู ใบกิจกรรม เสร็จแลวก็

นําเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพื่อตรวจสอบ ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของการจัด

กิจกรรม และความเหมาะสมกับจุดประสงคการเรียนรู  แลวปรับปรุงและแกไข ตามคําแนะนําของ

ผูเชี่ยวชาญ 

 6. นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนและคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ไดรับการ

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญในการสอน

คณิตศาสตรแลวนําไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 

โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย จังหวัดกรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนนักเรียนกลุมนํารอง นอกเวลาเรียนปกติ
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จํานวน 43 คน โดยนักเรียนใชคอมพิวเตอร 1 คน ตอ 1 เครื่อง และนําไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนวิสุทธิกษัตรี จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งเปน

นักเรียนกลุมนํารอง จํานวน 42 คน โดยใชนอกเวลาเรียนปกติ 

 7. นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนและคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจาก ขอ 6 

มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง และนําไปเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ

ในการสอนคณิตศาสตรตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง 

 8. นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนและคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนไปใช ในการ

ทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 
 ขั้นที่ 3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย
ใชโปรแกรม C.a.R. 
  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ เปนแบบทดสอบที่ใชหลังจาก

ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนครบแลว ซึ่งผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ตอไปนี้ 

  1. ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากหนังสือ

เทคนิคการเขียนขอสอบของชวาล แพรัตกุล (2520: 1–40) การวัด การวิเคราะห และการประเมินผลทาง

การศึกษาเบื้องตนของกังวล เทียนกัณฑเทศน (2540: 92–112) และเทคนิคการวัดผลการเรียนรูของลวน 

สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 196–198)  

  2. วิเคราะหเนื้อหา สาระสําคัญ และจุดประสงคการเรียนรู ของเนื้อหาที่ใชในการทดลอง 

ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบและการวิเคราะหแบบทดสอบ เพื่อใชในการสราง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

  3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวร

เรขาคณิตแบบพลวัต ตามจุดประสงคการเรียนรูเปนแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 10 ขอ และเปนแบบ 

ทดสอบปรนัยเลือกคําตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคตามที่

กําหนด 

  4. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชีย่วชาญ

การสอนคณิตศาสตร 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยพิจารณาวาแบบทดสอบทีส่ราง

ข้ึนสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูหรือไม โดยใชเกณฑการพิจารณาดังนี้ 

   คะแนน +1 สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

   คะแนน    0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

   คะแนน  –1 สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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  5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ที่ไดรับการ

ตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรมาคํานวณหา

คา IOC แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป โดยเลือกแบบทดสอบแบบอัตนัยจํานวน 7 ขอ 

และแบบทดสอบแบบปรนัย จํานวน 40 ขอ 

  6. นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนกลุมนํารอง

โรงเรียนวิสุทธิกษัตรี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 42 คน ที่ใชในการทดลองชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

  7. วิเคราะหแบบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบที่ไดจากการสอบในขอ 6 มาตรวจ 

ใหคะแนน ซึ่งใชเกณฑการใหคะแนนของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

(2546: 121) โดยผูวิจัยปรับใหเหมาะสมกับแบบทดสอบ ดังนี้ 

   7.1 แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก มีเกณฑใหคะแนนในแตละขอตอไปนี้ ขอที่ตอบ

ถูกตองให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิด ไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน 

   7.2 แบบทดสอบอัตนัยขอละ 4 คะแนน โดยใชเกณฑในการตรวจใหคะแนน ดังนี้ 

 

ตาราง 2 เกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบอัตนัยเรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ  

       โดยใชโปรแกรม C.a.R. 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 คะแนน - การแสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ คําตอบถูกตอง ครบถวน 

3  คะแนน - การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบถูกตอง  

  ครบถวน 

2  คะแนน - การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน หรือไมแสดงวิธีทํา คําตอบถูกตอง ครบถวน 

1  คะแนน - การแสดงวิธีทําไมชัดเจน แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง 

0  คะแนน ไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ  

    

  8. นําคะแนนที่ไดจากขอสอบแบบปรนัยในขอ 7 มาวิเคราะหหาความยากงาย (p) และคา

อํานาจจําแนก (r) คัดเลือกขอที่มีความยากงายตั้งแต .20 ถึง .80 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ข้ึนไป  

จํานวน 30 ขอ  
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  9. นําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกในขอ 8 มาคํานวณเพื่อหาคาความเชื่อมั่น สําหรับ

แบบทดสอบปรนัย จํานวน 30 ขอใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson 20) และ

แบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 

  10. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม 

C.a.R. ไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 
 ขั้นที่ 4 การสรางแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. จํานวน 20 ขอ ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 

   1. ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดความพึงพอใจจากเอกสาร ตําราที่เกี่ยวของกับวิธีการ

และหลักการสรางแบบวัดความพึงพอใจ  แลวกําหนดแนวทางในการออกแบบวัดความพึงพอใจตาม

วิธีการของลิเคอรท (Likert)  

   2. สรางแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดย

ใชโปรแกรม C.a.R. จํานวน 20 ขอ โดยปรับปรุงจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน จาก

สุธินันท บุญพัฒนาภรณ (2549) และสุภัทรา เกิดมงคล (2550: 180–182) ลักษณะของแบบวัดความ

พึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดับ และขอความเปนขอความ

ทางบวก ซึ่งมีเกณฑการตรวจใหคะแนนในแตละความพึงพอใจ ดังนี้ 
 เกณฑการตรวจใหคะแนน 
 ในกรณีขอความมีความหมายทางบวก (Positive) กําหนดคะแนนแตละความพึงพอใจ ดังนี้  

   มากที่สุด  ใหคะแนน 5 คะแนน 

   มาก   ใหคะแนน 4 คะแนน 

   ปานกลาง  ใหคะแนน 3 คะแนน 

   นอย   ใหคะแนน 2 คะแนน 

   นอยที่สุด  ใหคะแนน 1 คะแนน 

  3. นําแบบวัดความพึงพอใจที่สรางขึ้นจํานวน 20 ขอ ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 

ตรวจสอบความถูกตองและความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ตลอดจนความ

เหมาะสมของภาษาที่ใช  

  4. นําแบบวัดความพึงพอใจที่ไดปรับปรุงแกไขจากขอ 3 ไปทดสอบกับนักเรียนซึ่งเปน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนกลุมที่ผูวิจัยใชในการทดลองนํารอง ซึ่งเปน
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นักเรียนกลุมเดียวกับที่ใชในการทดลองกิจกรรมการเรียนการสอนและคูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียน

การสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. 

  5. นําผลที่ไดจากขอ 4. มาหาความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชวิธีหา

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 

  6. นําแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. ไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

โดยใชเวลาสอนตามตารางสอนปกติ รวมระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 20 คาบ ดังนี้ 

 1. ระยะเวลาที่ใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 รวม 20 คาบ ดังนี้ 

   1.1 หนวยที่ 1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ        เวลา 2 คาบ 

   1.2 หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง           เวลา 2 คาบ 

   1.3 หนวยที่ 3 ฟงกชันไซนและโคไซน                                     เวลา 1 คาบ 

   1.4 หนวยที่ 4 คาของฟงกชันไซนและโคไซน                           เวลา 4 คาบ 

   1.5 หนวยที่ 5 ฟงกชันตรีโกณมิติที่ไดจากความสัมพันธระหวาง เวลา 2 คาบ 

                        ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน    

   1.6 หนวยที่ 6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม          เวลา 3 คาบ 

   1.7 หนวยที่ 7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ         เวลา 4 คาบ 

   1.8 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรู          เวลา 2 คาบ 

   แตละกิจกรรมจะมีการเก็บคะแนนเพื่อประเมินผลระหวางเรียน 

 2. เมื่อส้ินสุดการสอนและการทดสอบแลวใหนักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางขึ้น

ตอบแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชเวลา 20 นาที 

 3. ผูวิจัยนําคะแนนที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติ เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว 
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การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

 1. หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 2. ทดสอบสมมติฐานของการวิจัย ที่วา นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียน  

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑมากกวารอยละ 

70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 3. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  3.1 สถิติที่ใชในการทดสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลองดังนี้ 

      3.1.1 หาคาดัชนีความสอดคลองจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอความ

สอดคลองระหวางแบบทดสอบ กับจุดประสงคการเรียนรูโดยใชสูตร IOC 

      3.1.2 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 

      3.1.3 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยคํานวณ

จากสูตร KR – 20 สําหรับแบบทดสอบแบบปรนัยและสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) 

ของครอนบัค (Cronbach) สําหรับแบบทดสอบอัตนัย 

  3.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

      3.2.1 สถิติพื้นฐาน 

    3.2.1.1 คารอยละ 

    3.2.1.2 คาเฉลี่ยเลขคณิต 

    3.2.1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    3.2.1.4 วิเคราะหแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และนําเสนอน้ําหนักความคิดโดยใชการประเมินคาความคิดเห็นของ 

ประคอง กรรณสูต (2538: 77) ดังนี้ 

   คะแนนเฉลี่ย 4.50–5.00 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด

หลังจากเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 3.50–4.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากหลังจาก

เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 2.50–3.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง

หลังจากเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   คะแนนเฉลี่ย 1.50–2.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับนอยหลังจาก

เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 
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   คะแนนเฉลี่ย 1.00–1.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับนอยมาก

หลังจากเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

     3.2.2 สถิติสําหรับการทดสอบสมมติฐาน     

    - สถิติที่ใชทดสอบ คือ  การทดสอบ Z (Z– test for Population Proportion) 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 

ความมุงหมายของการวิจัย สมมติฐานในการวิจัย และวิธีดําเนินการวิจัย 

 ความมุงหมายของการวิจัย 
  1. เพื่อสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

  2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียน 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากที่ไดทําชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 
 สมมติฐานของการวิจัย 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สามารถสอบผานเกณฑการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ

โดยใชโปรแกรม C.a.R. มากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
  

 วิธีดําเนินการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนมัธยม

สาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา เขตธนบุรี จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 1   

ปการศึกษา 2551  จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 53 คน โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม (Cluster Sampling) 

จากนักเรียนทั้งหมด 3 หองเรียน จํานวน 126 คน โดยที่โรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถของ

นักเรียนที่มีการเรียนระดับ เกง ปานกลาง และออนอยูในหองเดียวกัน 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ ประกอบดวย 

   1.  ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่งผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ และผานการทดลองใช

เครื่องมือกับกลุมนํารองประกอบดวย 

    1.1 คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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    1.2 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียน 

จํานวน 7 หนวย และเอกสารในแตละหนวย ประกอบดวย ใบกิจกรรม และแบบฝกหัด 

    1.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 18 แผน  แผนละ 1 คาบ  

แตละแผนจะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย 

   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ 

โดยใชโปรแกรม C.a.R. ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ และผานการทดลองใช

เครื่องมือกับกลุมนํารอง ประกอบดวย 

    2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน

ตรีโกณมิติ ตอนที่ 1 แบบปรนัย จํานวน 30 ขอ 

    2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชัน

ตรีโกณมิติ ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ  

   3. แบบวัดความพึงพอใจที่มีตอเนื้อหาฟงกชันตรีโกณมิติและกิจกรรมการเรยีนรู ซึง่ผาน

การตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ และผานการทดลองใชเครื่องมือกับกลุมนํารอง 
    การเก็บรวบรวมขอมูล 
   1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน 53 คน โดยใชชุดกิจกรรมการ

เรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R.  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

โดยใชเวลาสอนตามตารางสอนปกติจํานวน 5 สัปดาห สัปดาหละ 4 คาบ ซึ่งแบงเนื้อหาตามเอกสาร

หนวยการเรียนทั้งหมด 7 หนวย ใชเวลา 18 คาบ และทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2 คาบ ดังนี้ 

    หนวยที่ 1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ        เวลา 2 คาบ 

    หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง           เวลา 2 คาบ 

    หนวยที่ 3 ฟงกชันไซนและโคไซน                                    เวลา 1 คาบ 

    หนวยที่ 4 คาของฟงกชันไซนและโคไซน                          เวลา 4 คาบ 

    หนวยที่ 5 ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ         เวลา 2 คาบ 

    หนวยที่ 6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม         เวลา 3 คาบ 

    หนวยที่ 7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ        เวลา 4 คาบ 

    ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน           เวลา 2 คาบ 

   ในสวนของการจัดกิจกรรมการรู จะมีใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติเปนแบบ

รายบุคคล ผูวิจัยจะนําใบกิจกรรมไปตรวจใหคะแนนทุกครั้ง  เพื่อเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการ

เรียนรู  สําหรับใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คิดเปนรอยละ 20 ของคะแนนเต็ม 
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   2. เมื่อนักเรียนกลุมตัวอยางปฏิบัติกิจกรรม  ครบทุกเอกสารหนวยการเรียนในชุด

การเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R.  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

เสร็จแลว ผูวิจัยดําเนินการดังนี้   

    2.1  ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรเร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ แบบทดสอบมี 2 ตอน ประกอบดวย ตอนที่ 1 แบบปรนัย 30 ขอ 

คะแนนเต็ม 60 คะแนน และตอนที่ 2 แบบอัตนัย 5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมทั้ง 2 ตอน คะแนน

เต็ม 80 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 2 คาบ 

    2.2 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ตอบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน  

ที่มีตอเนื้อหาฟงกชันตรีโกณมิติและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 20 นาที 
  การวิเคราะหขอมูล 

   1. คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบ

กิจกรรมแบบรายบุคคล ของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

   2. คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียน

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

   3. คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใช

โปรแกรม C.a.R. 

   4. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ตั้งแตรอยละ 60 ข้ึนไปของ

คะแนนเต็ม 

   5. การทดสอบจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่สอบผานเกณฑการเรียน 

เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ที่มีจํานวนมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียน

ทั้งหมด 

   6. การประเมินความพึงพอใจที่มีตอเนื้อหาฟงกชันตรีโกณมิติและกิจกรรมการเรียนรู  

ของนักเรียนกลุมตัวอยาง 
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สรุปผลการวิจัย 
 1. คะแนนที่ไดจากใบกิจกรรมของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน  53 คน 

มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน 13 คิดเปนรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

คะแนนเปน 5.58 

2. คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. จํานวน 53 คน  

มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน 60.62 คิดเปนรอยละ 75.78 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของคะแนนเปน 7.34 

3. คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการ

เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. จํานวน 53 คน มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเปน 73.83   

คิดเปนรอยละ 73.83 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 10.76 

4. นักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนน

เต็ม มีจํานวน 48 คน คิดเปนรอยละ 90.57 ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งหมด  

5. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่สอบผานเกณฑการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใช

โปรแกรม C.a.R. มีจํานวนมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดบันยัสําคญั .01 ดงันัน้

จึงสรุปไดวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความสามารถในการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมติโิดยใชชดุ

กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

 6. ความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังจากเรียนเร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใช

โปรแกรม C.a.R. ทั้งฉบับซ่ึงประเมินจากคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับของแบบวัดความพึงพอใจ พบวา 

นักเรียนกลุมตัวอยางมีความพึงพอใจหลังจากเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

อยูในระดับมาก 

 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากเรียนโดยใชชุด

กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. พบวานักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 มีผลการเรียนรูผานเกณฑผานการสอบเปนจํานวนมากกวารอยละ 70 ขึ้นไป ของ

จํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 จากผลการวิจัยการที่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

สามารถสอบผานเกณฑผานการสอบการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ เปนจํานวนมากกวารอยละ 70 

ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอาจเนื่องมาจาก  
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 1. กิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้น ใชโปรแกรม C.a.R. ประกอบการเรียนการสอน 

โดยโปรแกรม C.a.R. นี้ทําใหนักเรียนสามารถมองเห็นภาพ ทําการสํารวจ สราง และสังเกตความ

แตกตางของเนื้อหาในการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติจากนามธรรมเปนรูปธรรมมากขึ้น เชน การวัด

มุม การวัดความยาวสวนโคง การหาจุดปลายสวนโคง การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริง

ใดๆ และการสรางกราฟฟงกชันตรีโกณมิติ  ซึ่งสอดคลองกับที่บรูเนอร (สุรางค โควตระกูล.  2541: 31;  

อางอิงจาก Bruner.  1960, 1966, 1971: The Relevance of Education) การเรียนรูจะเกิดจากการ

คนพบ เนื่องจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็นซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมการเรียนรู ซึ่งบรู

เนอรไดแบงเครื่องมือในการคนพบความรูออกเปน 3 วิธี 1. ข้ันเอนแอคทีฟ (Enactive Mode) ซึ่งเปน

วิธีที่มีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมโดยการสัมผัสจับตองดวยมือ  เชน  การผลัก  การดึง  รวมทั้งการที่เด็ก

ใชปากกับวัตถุส่ิงของที่อยูรอบ ๆ ตัว  ขอสําคัญที่สุดคือการกระทําของเด็กเอง 2. ข้ันไอคอนนิค (Iconic 

Mode) เมื่อเด็กสามารถที่จะสรางจินตนาการหรือมโนภาพ (Imagery) ข้ึนในใจได  ก็จะสามารถที่จะ

รูจักโลกโดยวิธีไอคอนนิค  เด็กวัยนี้จะใชรูปภาพแทนของจริงโดยไมจําเปนจะตองแตะตองหรือสัมผัส

ของจริง  นอกจากนี้เด็กจะสามารถรูจักสิ่งของจากภาพแมวาจะมีขนาดและสีเปลี่ยนไป  3. ข้ันใช

สัญลักษณ (Symbolic Mode) วิธีการนี้ผูเรียนจะใชในการเรียนรู  เมื่อผูเรียนมีความสามารถที่จะเขาใจ

ในสิ่งที่เปนนามธรรม  หรือความคิดรวบยอดที่ซับซอนและเปนนามธรรมจึงสามารถที่จะสรางสมมติฐาน  

และพิสูจนวาสมมติฐานถูกหรือผิดได โดยที่ชุดกิจกรรมจะเปนตัวสงเสริมเนื้อหาที่ครูไดสอนไปทําให

นักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหาและไดทําส่ิงที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น  

 2. โปรแกรม C.a.R. เปนโปรแกรมที่งายตอการใชงาน สามารถสรางรูปไดอยางรวดเร็ว 

รวมทั้งยังสามารถทําภาพเคลื่อนไหว มีสีสันสวยงาม และเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวย

ตนเอง โดยมีคูมือการใชชุดกิจกรรม ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน เกิดความสนใจอยากเรียนรู ซึ่ง

สอดคลองกับศรีศักดิ์ จามรมาน (2535: 10) ที่กลาววา การนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการสอน

นั้น ทําใหนักเรียนสนใจและกระตือรือรนมากขึ้น เกิดความเขาใจและมองเห็นสิ่งที่เปนนามธรรมใหเปน

รูปธรรม ซึ่งในชุดกิจกรรมผูวิจัยไดออกแบบใหนักเรียนสามารถทําการสํารวจ สังเกต และเคลื่อนไหวได

อยางอิสระ อีกทั้งนักเรียนยังมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนได คือโปรแกรม C.a.R. จะมีการตอบสนองทนัททีี่

นักเรียนปฏิบัติไดถูกตอง ทําใหบรรยากาศการเรียนไมนาเบื่อและไมเครียด 

 3. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ที่ผูวิจัยสราง

ข้ึน ไดแบงเนื้อหาออกเปน 7 หนวยการเรียนรูและมีใบกิจกรรมแตละหนวย โดยเรียงลําดับเนื้อหาจาก

งายไปหายากตามความสอดคลองของเนื้อหา และมีการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนได

ทราบทุกกิจกรรม ทําใหนักเรียนทราบแนวทางการวัดผลในแตละใบกิจกรรมและทราบมุงหมายของ

การเรียนในแตละหัวขอวานักเรียน เรียนไปเพื่ออะไร ซึ่งในการเรียนนั้นผูวิจัยจะเปนครูสอนเนือ้หาทีเ่ปน
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ทฤษฎีกอนเพื่อใหนักเรียนเขาใจ แลวจึงใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยนําความรูที่ไดจากครูมาใช

ปฏิบัติกิจกรรมซ่ึงสอดคลองกับที่ ออซูเบล (Ausubel.  ที่มาhttp://ednet.kku.ac.th/~sumcha/2545- 

-/nong.  วันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2551.  ออนไลน) ใหความหมายการเรียนรูอยางมีความหมาย  

( Mearningful learning) วาเปนการเรียนที่ผูเรียนไดรับมาจากการที่ผูสอน อธิบายสิ่งที่จะตองเรียนรูให

ทราบและนักเรียนรับฟงดวยความเขาใจ โดยผูเรียนเห็นความสัมพันธของสิ่งที่เรียนรูกับโครงสรางพุทธิ

ปญญาที่ไดเก็บไวในความทรงจํา และจะสามารถนํามาใชในอนาคต เมื่อนักเรียนเรียนจบแตละใบ

กิจกรรม ผูวิจัยจะเปนผูตรวจคําตอบแลวสงคืนกลับใหนักเรียน ทําใหนักเรียนทราบคําตอบและวิธีการ

ทําที่ถูกตอง  

 4. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากเรียน โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุม

ตัวอยาง ซึ่งประเมินผลจากคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับของแบบวัดความพึงพอใจ พบวานักเรียนกลุมตัวอยาง

มีความพึงพอใจหลังจากเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. อยูในระดับมาก ทั้งนี้

อาจมีสาเหตุเนื่องมาจากนักเรียนไดมองเห็นมโนภาพในการเรียนโดยการปฏิบัติตามกิจกรรมที่ผูวิจัย

สรางขึ้นมากขึ้น อีกทั้งในขณะเรียนนักเรียนสามารถทําการสํารวจ สังเกตซ้ําๆ กันไดหลายครั้ง ทําให

นักเรียนรูสึกสนุก มีอิสระ ไมเครียด และไมหนักใจในการเรียนรู 

 5. สําหรับนักเรียนที่ไมผานเกณฑการเรียน นั้นเปนผลมาจากนักเรียนไมใหความสนใจใน

การปฏิบัติกิจกรรมตามที่ผูวิจัยแนะนํา ไมวาผูวิจัยจะปฏิบัติอยางไรนักเรียนก็ไมใหความรวมมือแต

อยางใด อีกทั้งใบกิจกรรมรายบุคคลที่ผูวิจัยไดมอบหมายใหนักเรียนปฏิบัติในชั้นเรียน นักเรียนกลุมนี้ก็

ไมใหความรวมมือใดๆ ทั้งสิ้น จึงเปนผลทําใหคาเฉลี่ยของคะแนนใบกิจกรรมทั้งหองนั้นคอนขางต่ํา ซึ่ง

สาเหตุที่ผูวิจัยคิดวาสิ่งที่ทําใหนักเรียนไมใหความรวมมือเพราะนักเรียนอาจจะไมชอบวิชาคณิตศาสตร 

หรือเปนเพราะชุดกิจกรรมการเรียนการสอนไมเหมาะกับระดับความสามารถของนักเรียนกลุมนี้ จึงเปน

ผลใหนักเรียนไมสนใจและไมผานเกณฑการเรียนในที่สุด 

 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 

  1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชโปรแกรม C.a.R. ครูควรมีผูชวยในการ

สอนเพื่อจะไดใหคําแนะนํานักเรียนไดอยางทั่วถึงและรวดเร็ว 

  1.2 ควรมีเครื่องคอมพิวเตอรที่มีการติดตั้งโปรแกรมซอฟตแวร JAVA ตั้งแตเวอรชั่น 1.4 

ข้ึนไป และชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชโปรแกรม C.a.R. ประจําหองคอมพิวเตอรของโรงเรียน  
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  1.3 ควรใหนักเรียนไดรับ CD ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนทุกคน เพื่อใหนักเรียนไดมี

การเตรียมความพรอมในการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน และสามารถทําการศึกษานอกเวลาได 

 2. ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัย 

  2.1 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการนําโปรแกรม C.a.R. ไปใชสอนวิชาคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับ

เนื้อหาเชิงเรขาคณิตหรือพีชคณิต ในเรื่องอื่นๆ เชน เสนขนาน, พื้นฐานทางเรขาคณิต, เวกเตอร และ

การสรางกราฟของฟงกชันตางๆ เปนตน 

  2.2 ควรทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบระหวางการสอนคณิตศาสตรในเนื้อหาตางๆ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. กับการสอบแบบปกติ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเชีย่วชาญ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเชีย่วชาญการสอนคณิตศาสตร ที่ไดรับความอนุเคราะหตรวจสอบความถูกตอง

ดานเนื้อหาและความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใช

โปรแกรม C.a.R.  ความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู ความ

เหมาะสมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ และการใชภาษาใน

แบบทดสอบวดัความพงึพอใจของนักเรียนที่ไดเรียนผานชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนั

ตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. มีดังนี ้

 1, อาจารยธนชูัย ภูอุดม 

  ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ 

 2. อาจารยเมตต แยมวงษ 

  ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ 

 3. อาจารยสุวรรณา คลายกระแส 

  ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหขอมูล 
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ตาราง 9 แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

       (แบบปรนัย 4 ตัวเลือก) 

 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที ่

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
24 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
25 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตาราง 9 (ตอ) แสดงคาดัชนคีวามสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

       (แบบปรนัย 4 ตัวเลือก) 

 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที ่

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

27 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
30 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
31 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
32 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
33 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
34 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
35 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
36 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
37 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
38 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
39 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
40 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
41 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
42 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
43 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
44 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
45 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
46 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
47 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
48 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
49 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
50 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
51 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
52 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตาราง 9 (ตอ) แสดงคาดัชนคีวามสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

       (แบบปรนัย 4 ตัวเลือก) 

 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที ่

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

53 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
54 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
55 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
56 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
57 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
58 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
59 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
60 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตาราง 10 แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (แบบอัตนัย) 

 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที ่

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได 

 
หมายเหต ุ คะแนน +1 สําหรับขอสอบที่สอดคลองกบัจุดประสงคการเรียนรู 

  คะแนน    0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรู 

  คะแนน  -1 สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 11 แสดงคาความยากงาย (p), คาอํานาจการจาํแนก (r) และคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

       วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียน 

       ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ทีเ่ปนกลุมนาํรอง 

 

ขอที่ p r  ขอที่ p r 

1 0.95  0.10  21 0.78 0.37 

2 0.80 0.55  22 0.50 0.64 

3 0.98  0.10  23 0.21 0.45 

4 0.92  0.10  24 0.26 0.73 

5 0.92  0.10  25 0.24 0.73 

6 0.71  0.37  26 0.45 0.27 

7 0.69  0.27  27 0.45 0.55 

8 0.92  0.20  28 0.21 0.20 

9 0.80  0.20  29 0.64 0.00 

10 0.52  0.55  30 0.21 0.45 

11 0.67  0.10  31 0.71 0.27 

12 0.71 0.45  32 0.52 0.27 

13 0.59 0.45  33 0.62 0.27 

14 0.21 0.36  34 0.71 0.27 

15 0.59 0.82  35 0.55 0.27 

16 0.43 0.45  36 0.45 0.27 

17 0.26 0.20  37 0.36 0.27 

18 0.36 0.10  38 0.45 0.27 

19 0.41 0.27  39 0.31 0.27 

20 0.21    - 0.10   40 0.41 0.27 

 
 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจาํนวน 40 ขอ เทากบั 0.77 

 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ เทากับ 0.89 

 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบับ เทากบั 0.87
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ตาราง 12 คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบวัดความพึงพอใจของนกัเรียนกลุมนาํ 

       รองที่เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. และคาความเชื่อมัน่ของแบบวัด 

       ความพึงพอใจของนกัเรียนกลุมนํารอง 

 

ระดับความคดิเห็น 
ขอที่ 

5 4 3 2 1 X  S.D. แปลผล 

1 28.60% 

(12 คน) 

45.20% 

(19 คน) 

26.20% 

(11 คน) 
- - 4.02 0.75 มาก 

2 9.50% 

(4 คน) 

45.20% 

(19 คน) 

45.20% 

(19 คน) 
- - 3.64 0.66 มาก 

3 7.10% 

(3 คน) 

40.50% 

(17 คน) 

42.90% 

(18 คน) 

9.50% 

(4 คน) 
- 3.45 0.77 ปานกลาง 

4 4.80% 

(2 คน) 

42.90% 

(18 คน) 

45.20% 

(19 คน) 

7.10% 

(3 คน) 
- 3.45 0.71 ปานกลาง 

5 33.30% 

(14 คน) 

31.00% 

(13 คน) 

31.00% 

(13 คน) 

4.80% 

(2 คน) 
- 3.93 0.92 มาก 

6 26.20% 

(11 คน) 

59.50% 

(25 คน) 

14.30% 

(6 คน) 
- - 4.12 0.63 มาก 

7 11.90% 

(5 คน) 

45.20% 

(19 คน) 

40.50% 

(17 คน) 

2.40% 

(1 คน) 
- 3.67 0.72 มาก 

8 
- 

31.00% 

(13 คน) 

57.10% 

(24 คน) 

11.90% 

(5 คน) 
- 3.19 0.63 ปานกลาง 

9 14.30% 

(6 คน) 

31.00% 

(13 คน) 

50.00% 

(21 คน) 

4.80% 

(2 คน) 
- 3.55 0.80 มาก 

10 16.70% 

(7 คน) 

52.40% 

(22 คน) 

31.00% 

(13 คน) 
- - 3.86 0.68 มาก 
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ตาราง 12 (ตอ) คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบวดัความพงึพอใจของนักเรียนกลุม 

       นํารองที่เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิตโิดยใชโปรแกรม C.a.R. และคาความเชื่อมัน่ของแบบ 

       วัดความพึงพอใจของนกัเรียนกลุมนาํรอง 

 

ระดับความคดิเห็น 
ขอที่ 

5 4 3 2 1 X  S.D. แปลผล 

11 2.40% 

(1 คน) 

26.20% 

(11 คน) 

52.40% 

(22 คน) 

16.70% 

(7 คน) 

2.40% 

(1 คน) 
3.10 0.79 ปานกลาง 

12 9.50% 

(4 คน) 

38.10% 

(16 คน) 

47.60% 

(20 คน) 

4.80% 

(2 คน) 
- 3.52 0.74 มาก 

13 7.10% 

(3 คน) 

31.00% 

(13 คน) 

54.80% 

(23 คน) 

4.80% 

(2 คน) 

2.40% 

(1 คน) 
3.36 0.79 ปานกลาง 

14 2.40% 

(1 คน) 

19.00% 

(8 คน) 

64.30% 

(27 คน) 

14.30% 

(6 คน) 
- 3.10 0.66 ปานกลาง 

15 4.80% 

(2 คน) 

35.70% 

(15 คน) 

59.50% 

(25 คน) 
- - 3.45 0.59 ปานกลาง 

16 4.80% 

(2 คน) 

40.50% 

(17 คน) 

50.00% 

(21 คน) 

4.80% 

(2 คน) 
- 3.45 0.67 ปานกลาง 

17 14.30% 

(6 คน) 

50.00% 

(21 คน) 

33.30% 

(14 คน) 

2.40% 

(1 คน) 
- 3.76 0.73 มาก 

18 7.10% 

(3 คน) 

16.70% 

(7 คน) 

69.00% 

(29 คน) 

7.10% 

(3 คน) 
- 3.24 0.69 ปานกลาง 

19 2.40% 

(1 คน) 

31.00% 

(13 คน) 

61.90% 

(26 คน) 

4.80% 

(2 คน) 
- 3.31 .60 ปานกลาง 

20 16.70% 

(7 คน) 

42.90% 

(18 คน) 

40.50% 

(17 คน) 
- - 3.76 0.73 มาก 

 
 คาความเชื่อมัน่ของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุมนํารองทัง้ฉบับ (α )  

เทากับ 0.90 
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ตาราง 13 การหาคาเฉลีย่เลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดระหวางเรียนจากใบ 

       กจิกรรมเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ของนักเรยีนกลุมตัวอยาง 

 

กลุมตัวอยาง 

จํานวน

นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเต็ม 

(คะแนน) 

คาเฉลี่ย 

เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 

คิดเปนรอยละของ 

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน  

(S.D.) 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 53 20 13.21 66% 5.58 

 
ตาราง 14 การหาคาเฉลีย่เลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทาํ 

       แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ของ 

       นักเรียนกลุมตัวอยาง 

 

กลุมตัวอยาง 

จํานวน

นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเต็ม 

(คะแนน) 

คาเฉลี่ย 

เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 

คิดเปนรอยละของ 

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน  

(S.D.) 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 53 80 60.62 75.78 7.34 

 
ตาราง 15 คารอยละ คาเฉลีย่เลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทาํ 

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียนเรื่องฟงกชัน 

       ตรีโกณมติิโดยใชโปรแกรม C.a.R. คะแนนเต็ม 100 คะแนน 

 

กลุมตัวอยาง 

จํานวน

นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเต็ม 

(คะแนน) 

คาเฉลี่ย 

เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 

คิดเปนรอยละของ 

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน  

(S.D.) 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 53 100 73.83 73.83 10.76 
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ตาราง 16 คารอยละ คาเฉลีย่เลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากใบกิจกรรม    

      แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนกลุมตัวอยาง 

      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 53 คน 

 

กลุมตัวอยาง 

คะแนนเต็ม 

(คะแนน) 

คาเฉลี่ย 

เลขคณิต  

( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 

คิดเปนรอยละของ 

คะแนนเต็ม 

สวนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน  

(S.D.) 

ใบกิจกรรม 20 13.21     66 5.58 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 80 60.62 75.78 7.34 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    100 73.83 73.83    10.76 

 
 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทีเ่รียนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ซึ่งใชการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกบัคาสัดสวนประชากร โดยใชการ

ทดสอบ Z (Z – test for Population Proportion) 

 สมมติฐาน คอื   Ho : p ≤  0.7 

      H1 : p   > 0.7 

 สถิติทดสอบ Z = 

n
)p(1p

pp̂

oo

o

−
−  

จาก 91.0
53
48p̂ == , po = 0.7 

แทนคา    Z = 

53
)30.0(70.0

7.091.0 −  

       = 
00396.0
21.0  

ดังนัน้   Z  =  3.338 

จะปฏิเสธ Ho เมื่อ Z > Z .01 

จากตารางไดวา   Z .01 =  2.326 

และ 3.338 > 2.326  ซึ่งตกอยูในขอบเขตวิกฤต 

 เพราะฉะนัน้ ปฏิเสธ Ho ยอมรับ H1 นั่นคอื นักรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. สามารถสอบผานเกณฑไดมากกวา รอยละ 70 ของจํานวนนกัเรียน

ทั้งหมด 
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ตาราง 17 คะแนนแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางทีเ่รียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิต ิ

       โดยใชโปรแกรม C.a.R. 

 

ขอที่ 

คนที ่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
2 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 3 3 4 4 
3 5 3 4 2 5 5 3 2 2 5 2 5 3 2 3 4 5 3 3 5 
4 4 3 3 4 4 5 4 3 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 3 4 
5 5 4 3 3 5 5 4 3 5 4 5 4 5 5 4 3 3 4 5 2 
6 2 5 4 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 
7 5 4 4 4 4 3 3 3 4 5 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4 
8 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
9 4 3 3 3 3 5 3 3 3 5 4 4 3 3 3 4 5 4 3 3 
10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
12 3 3 3 3 2 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 
13 3 3 4 3 4 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 4 3 3 
14 4 3 3 4 5 5 4 4 3 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 4 
15 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 
16 4 3 3 3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 5 
17 4 3 4 4 4 2 4 5 4 3 4 5 3 4 4 2 5 3 5 5 
18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
19 3 3 3 3 3 3 4 3 4 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
20 2 4 2 4 3 5 5 3 5 4 3 4 4 3 4 5 5 4 2 5 
21 2 3 3 3 3 4 4 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 2 3 3 
22 4 2 3 3 4 4 3 2 3 3 2 3 3 3 3 2 2 2 3 3 
23 4 4 4 4 4 5 4 0 3 3 3 4 5 3 4 3 4 4 4 5 
24 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
25 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 3 2 3 3 2 3 3 
26 4 4 3 4 4 5 4 4 4 5 4 5 4 4 3 5 5 3 4 4 
27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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ตาราง 17 (ตอ) คะแนนแบบวัดความพงึพอใจของนกัเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ 

       โดยใชโปรแกรม C.a.R. 

 

ขอที่ 

คนที ่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

28 3 5 5 3 4 5 4 3 4 5 3 4 4 5 4 4 5 5 5 5 
29 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 
30 3 3 3 3 3 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
31 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
32 4 3 3 3 5 4 3 4 3 5 4 3 4 3 4 5 5 5 4 4 
33 5 4 5 3 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
34 5 4 5 5 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 
35 3 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 3 4 3 3 4 
36 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
37 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 
38 3 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 
39 3 3 3 4 3 4 3 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
40 5 3 4 2 3 4 0 3 4 5 4 5 3 2 4 3 4 5 4 3 
41 5 2 4 4 4 5 4 5 5 5 3 4 3 3 3 4 4 5 3 4 
42 3 5 4 4 5 5 4 4 5 5 3 5 3 4 3 3 4 5 3 4 
43 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
44 5 4 5 4 4 5 4 4 4 3 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 
45 1 5 1 5 5 5 1 1 5 1 4 0 1 1 1 1 5 5 5 5 
46 4 0 4 4 4 4 3 3 4 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 5 
47 5 3 3 1 3 4 4 3 1 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
48 5 4 4 5 0 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 
49 3 3 3 3 3 4 3 3 3 2 0 3 3 3 3 3 3 3 3 4 
50 4 4 4 3 4 5 4 4 4 3 4 4 5 4 3 4 5 4 5 5 
51 4 4 3 4 4 5 3 4 3 3 5 4 4 3 3 4 3 3 4 5 
52 4 3 4 0 4 4 4 3 4 5 4 3 3 2 4 4 3 3 4 5 
53 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 
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ตาราง 18 คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบวัดความพึงพอใจของนกัเรียนกลุม 

       ตัวอยางที่เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมติิโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

 

ระดับความคดิเห็น 
ขอที่ 

5 4 3 2 1 X  S.D. แปลผล 

1 30.20% 

(16 คน) 

34.00% 

(18 คน) 

28.30% 

(15 คน) 

5.70% 

(3 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.85 0.99 มาก 

2 15.10% 

(8 คน) 

34.00% 

(18 คน) 

45.30% 

(24 คน) 

3.80% 

(2 คน) 
- 3.55 0.93 มาก 

3 17.00% 

(9 คน) 

39.60% 

(21 คน) 

39.60% 

(21 คน) 

1.90% 

(1 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.68 0.85 มาก 

4 17.00% 

(9 คน) 

41.50% 

(22 คน) 

34.00% 

(18 คน) 

3.80% 

(2 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.62 1.00 มาก 

5 15.10% 

(13 คน) 

34.00% 

(24 คน) 

45.30% 

(13 คน) 

3.80% 

(1 คน) 
- 3.81 1.08 มาก 

6 43.40% 

(23 คน) 

37.70% 

(20 คน) 

17.00% 

(9 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
- 4.23 0.80 มาก 

7 13.20% 

(7 คน) 

47.20% 

(25 คน) 

35.80% 

(19 คน) 
- 

1.90% 

(1 คน) 
3.64 0.92 มาก 

8 13.20% 

(7 คน) 

30.20% 

(16 คน) 

49.10% 

(26 คน) 

3.80% 

(2 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.43 0.97 ปานกลาง 

9 20.80% 

(11 คน) 

39.60% 

(21 คน) 

35.80% 

(19 คน) 

1.90% 

(1 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.75 0.88 มาก 

10 35.80% 

(19 คน) 

35.80% 

(19 คน) 

24.50% 

(13 คน) 

1.90% 

(1 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
4.02 0.93 มาก 
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ตาราง 18 (ตอ) คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบวดัความพงึพอใจของนักเรียนกลุม 

       ตัวอยางที่เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมติิโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

 

ระดับความคดิเห็น 
ขอที่ 

5 4 3 2 1 X  S.D. แปลผล 

11 18.90% 

(10 คน) 

37.70% 

(20 คน) 

34.00% 

(18 คน) 

5.70% 

(3 คน) 
- 3,58 1.10 มาก 

12 24.50% 

(13 คน) 

39.60% 

(21 คน) 

32.10% 

(17 คน) 
- - 3.77 1.07 มาก 

13 18.90% 

(10 คน) 

35.80% 

(19 คน) 

41.50% 

(22 คน) 
- 

1.90% 

(1 คน) 
3.64 0.98 มาก 

14 20.80% 

(11 คน) 

26.40% 

(14 คน) 

43.40% 

(23 คน) 

5.70% 

(3 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.53 1.07 มาก 

15 18.90% 

(10 คน) 

37.70% 

(20 คน) 

37.70% 

(20 คน) 

1.90% 

(1 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.64 1.00 มาก 

16 20.80% 

(11 คน) 

41.50% 

(22 คน) 

28.30% 

(15 คน) 

5.70% 

(3 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.68 1.05 มาก 

17 37.70% 

(20 คน) 

28.30% 

(15 คน) 

28.30% 

(15 คน) 

3.80% 

(2 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
3.94 1.06 มาก 

18 24.50% 

(13 คน) 

35.80% 

(19 คน) 

32.10% 

(17 คน) 

5.70% 

(3 คน) 
- 3.74 1.02 มาก 

19 24.50% 

(13 คน) 

32.10% 

(17 คน) 

39.60% 

(21 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
- 3.74 0.98 มาก 

20 37.70% 

(20 คน) 

34.00% 

(18 คน) 

24.50% 

(13 คน) 

1.90% 

(1 คน) 
- 4.02 1.01 มาก 

 คาเฉลี่ย 3.74 0.98 มาก 
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ภาคผนวก ค 
คูมือการใชชดุกิจกรรมการเรียนการสอน 
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คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน 
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 

 
หลักการและเหตุผล 

ปจจุบันประเทศไทยใชหลักสตูร การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 โดยเริ่มใชใน 

ปการศึกษา 2546 ซึ่งหลักสตูรไดกําหนดสาระการเรียนรูไว 6 สาระดังนี ้

สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ 

สาระที ่2 การวัด 

สาระที ่3 เรขาคณิต 

สาระที ่4 พีชคณิต 

สาระที ่5 การวิเคราะหและความนาจะเปน 

สาระที ่6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 

 สําหรับสาระที ่4 พีชคณิต และสาระที ่6 ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร หลักสตูร

การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูไว ดังนี ้

  มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ และฟงกชนั

ตางๆ ได 

  มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนพิจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตร

อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

  มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา 

  มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล 

  มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสือ่สาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร

และการนาํเสนอ 

  มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได 

  มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคดิริเร่ิมสรางสรรค 
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 จากการศึกษามาตรฐาน ค 4.1 และมาตรฐาน ค 6.1 ตองการใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูดังนี้ 

ตามลําดับ 

• มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัฟงกชันตรีโกณมิติและเขียนกราฟของฟงกชันที ่

กําหนดใหไดและความรูเร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติไปใชได 

• ใชความรู ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการ 

แกปญหาไดอยางเหมาะสม 

ดังนัน้ในการจดักิจกรรมตางๆ จึงตองเอื้อตอการคนพบ เพื่อเสริมสรางความรูและเพือ่ใหเกิด

มโนทัศนตางๆ กิจกรรมตางๆ ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรยีนทดลองปฏบิัติ สังเกต สัมผัส 

สํารวจ คิด แกปญหา ซึ่งฟงกชันตรีโกณมติิเปนเรื่องที่สามารถสรางกจิกรรมตางๆ ตามความสนใจของ

ผูเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและคนพบไดทั้งยังเปนพืน้ฐานในการเรียนระดับสูง เนื่องจาก

ปจจุบันมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีมากขึ้น และยังไดมีการพัฒนาซอฟตแวรคอมพิวเตอรเพื่อเปน

เครื่องอํานวยการการเรียนรูแกผูเรียน โดยเฉพาะในสวนของพีชคณิต ซึ่งซอฟตแวรคอมพิวเตอรที่ดจีะ

ชวยใหนักเรียนสามารถสรางกราฟของสมการ และวัดขนาดสวนของเสนตรง สวนโคง และมุมไดอยาง

รวดเร็วถูกตอง ทั้งยงัชวยให นักเรียนสรางรูปสองมิติและสามมิติบนหนาจอแลวพลกิ หมุน หรือเลื่อน

รูปในมุมมองตางๆ ทํากจิกรรมการสํารวจดวยการพลกิ เลื่อน หมุน ยืด หด เพื่อนกัเรียนสามารถมอง

ความสัมพันธของรูปแบบกราฟตางๆ  

ดวยเหตุผลขางตนและความสําคัญดังกลาว จะเห็นวาเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติเปนเนือ้หา 

หนึง่ทีม่ีความสําคัญและมีประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังนัน้ เพื่อเปนแนวทาง 

สําหรับครูผูสอนในการจัดการเรียนการสอน ผูวิจัยจงึสนใจจะสรางชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 
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วัตถุประสงค 
เพื่อใหครูใชเปนเครื่องมือในการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 

 
เนื้อหา 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ประกอบดวย 7 หนวยการเรียน ดังนี ้

       หนวยที ่1 ทบทวนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ        เวลา 2 คาบ 

  หนวยที่ 2 วงกลมหนึง่หนวยและความยาวสวนโคง                   เวลา 2 คาบ 

  หนวยที่ 3 ฟงกชันไซนและโคไซน                                        เวลา 1 คาบ 

  หนวยที่ 4 คาของฟงกชันไซนและโคไซน                               เวลา 4 คาบ 

  หนวยที่ 5 ฟงกชันตรีโกณมติิอ่ืนๆ                   เวลา 2 คาบ 

  หนวยที่ 6 ฟงกชันตรีโกณมติิของมุม          เวลา 3 คาบ 

  หนวยที่ 7 กราฟของฟงกชนัตรีโกณมิติ                  เวลา 4 คาบ 

 
แนวทางการใชกิจกรรม 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. ประกอบดวย 

1. คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

2. คูมือการใชโปรแกรม C.a.R. 

3. แผนการจัดการเรียนรู 

4. สื่อการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย 

4.1 ใบกิจกรรม 

4.2 แฟมคําสัง่ 

5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ 

6. แบบวัดความพงึพอใจ 

ในการใชกิจกรรมตางๆ ใหปฏิบัติตามแผนการจัดการเรียนรูและฝกทกัษะตามใบกจิกรรม 

โดยแตละกิจกรรมจะใชแฟมคําสั่งรวมกับใบกิจกรรมที่สรางขึ้น เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนการสอนให 

นักเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ และทาํแบบวัดความพึง 

พอใจ 
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แผนการสอน 
แผนการ 

จัดการเรยีนรู 
เรื่อง 

จํานวนคาบ 
(คาบ) 

1 ทบทวนความรูเดิมเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ 1 

2 การวัดมุม 

- หนวยของมุมเปนองศา 

- หนวยของมุมเปนเรเดียน 

1 

3 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง 

 - ระยะทางและการวัดระยะทาง 

   กรณีที่ 1 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเต็ม π 

   กรณีที่ 2 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
2
π       

  กรณีที่ 3 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
4
π                

  กรณีที่ 4 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
6
π และ 

3
π  

2 

4 ฟงกชันไซนและโคไซน 1 

5 คาของฟงกชนัไซนและโคไซน 

- คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน 

- คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงใดๆ  

4 

6 ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ  
- คาของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน  ๆของจํานวนจริงบางจํานวน 

- คาของฟงกชันตรีโกณมิตอ่ืินๆ ของจํานวนจริงใดๆ 
2 

7 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 3 

8 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิ

 - กาํหนดฟงกชันตรีโกณมิติ  y = T(x) 
 - กําหนดฟงกชันตรีโกณมิติ  y = k⋅T(x) เมื่อ 0k ≠  

 - กําหนดฟงกชันตรีโกณมิติ  y = T(k⋅x) เมื่อ 0k ≠  

 - กําหนดฟงกชันตรีโกณมิติ  y = T(x+k) เมื่อ 0k ≠  

 - กาํหนดฟงกชันตรีโกณมิติ  y = T(x)+k เมื่อ 0k ≠  

4 
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จุดประสงคการเรียนรู 
เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ 

 

หนวย 
การเรยีน 

เรื่อง จุดประสงคการเรียนรู 

1 ทบทวนความรูเดิมเร่ืองอัตราสวน

ตรีโกณมิติและการวัดมมุ 

1. นักเรียนสามารถบอกความแตกตาง   

    ระหวางหนวยการวัดมุมองศากับเรเดียน 

2. นกัเรียนเขียนอัตราสวนตรีโกณมิติได 

2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง 1. นักเรียนสามารถบอกนิยามของวงกลมหนึง่  

    หนวยไดอยางถกูตอง  

2. นักเรียนสามารถวัดความยาวสวนโคงได 

    อยางถกูตอง 

3. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของจุดปลาย 

    สวนโคงไดอยางถูกตอง 

3 ฟงกชันไซนและโคไซน 1. นักเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชนัไซน  

    และโคไซนได 

2. นักเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจของ 

    ฟงกชนัไซนและโคไซนได 

3. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจุดปลายสวน 

    โคงได  

4 คาของฟงกชนัไซนและโคไซน 1. นักเรียนสามารถบอกคาฟงกชันไซนและ   

    โคไซนของจํานวนจรงิพืน้ฐานได 

2. เมื่อกําหนด sin θ  หรือ cos θ  นักเรียน 

     สามารถหาจํานวนจริง θ  ได 

3. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชนัไซนและ 

    โคไซนของจํานวนจรงิ θ  ใดๆ โดยอาศัยคา  

    ของจาํนวนจริงพืน้ฐานได 

4. เมื่อกําหนดฟงกชันไซนหรือโคไซนให     

   นักเรยีนสามารถหาคาของฟงกชนัทีเ่หลอื  

  โดยอาศัยความสัมพันธของฟงกชนัทัง้สองได 
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หนวย 
การเรยีน 

เรื่อง จุดประสงคการเรียนรู 

5 ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ  1. นักเรียนสามารถบอกความสัมพนัธของ  

    ฟงกชนัตรีโกณมิติอ่ืนๆ ได  

2. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชนั  

    ตรีโกณมิตอ่ืินๆ ของจาํนวนจริงพืน้ฐานได  

3. เมื่อกําหนดฟงกชันตรีโกณมิติฟงกชันใด 

    ฟงกชนัหนึง่นกัเรียนสามารถหาคาของ 

    ฟงกชันที่เหลือโดยอาศัยความสัมพนัธของ 

    ฟงกชนัเหลานัน้ได 

6 ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม  1. นักเรียนสามารถบอกความสัมพนัธของมุม 

     ที่มหีนวยเปนองศาและเรเดียนได 

 2. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชนั 

     ตรีโกณมิตขิองมุมพืน้ฐานได 

 3. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชนั  

     ตรีโกณมิตขิองมุม θ  เมื่อ θ  > 90° โดย 

     อาศัยคาของฟงกชนัตรีโกณมิติพืน้ฐานได 

 4. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชนั 

     ตรีโกณมิตขิองมุม -θ  เมื่อ θ  > 0° โดย 

     อาศัยคาของฟงกชนัตรีโกณมิติพืน้ฐานได 

5. เมื่อกําหนดรูปสามเหลีย่มมุมฉากพรอม 

    บอกมมุ 1 มุม และดาน 1 ดานนักเรียน 

    สามารถหาความยาวของดานที่เหลือได 

6. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชนั 

    ตรีโกณมิตขิองรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

    เมื่อกําหนดคาของฟงกชนัตรีโกณมิติคา 

    หนึง่ใหได 

 7. นักเรียนสามารถอานและหาคาของฟงกชัน 

     ตรีโกณมิตทิั้งที่มีอยูในตารางและไมอยูใน 

     ตารางได  
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หนวย 
การเรยีน 

เรื่อง จุดประสงคการเรียนรู 

7 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิ 1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟงกชนั 

    ตรีโกณมิตทิี่กําหนดใหได 

2. นักเรียนสามารถบอกโดเมนและเรนจของ 

    ฟงกชนัตรีโกณมิติที่กาํหนดใหได  

3. นักเรียนสามารถหาคาคาบและแอมพลจิูด 

    ของฟงกชันตรีโกณมิติได 
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คูมือการใชโปรแกรม C.a.R. 
 

 

 

 
 

จัดทําโดย 
 

นายปุณยพล จันทรฝอย 
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คูมือการใชโปรแกรม C.a.R. 
 

บทนํา 
ซอฟตแวร C.a.R. เปนโปรแกรมซึ่งอนุญาตใหใชและเผยแพรไดโดยไมเสียคาใชจาย และมี

สมบัติเบื้องตนของซอฟตแวรเรขาคณิตพลศาสตรเพียงพอ C.a.R. เปนซอฟตแวรทีพ่ัฒนาขึ้นโดย 

ศาสตราจารย ดร.เรอเน โกรธมันน (Prof.Dr.Rene Grothmann ) ชาวเยอรมนั โดยมีวัตถุประสงค

สําหรับนักเรียนตั้งแตชั้นประถมศึกษาจนถึงระดับสูงรวมทั้งผูใหญ การใชโปรแกรมสามารถใชไดดวย

การคลิกเมาสและลากเมาส หรือใชคําสัง่เปนขอความโดยตรง นอกจากนี้ผูสอนยงัสามารถออกแบบ

การบานใหนักเรียนสราง โดยโปรแกรมจะแจงใหรูเมื่อทาํไดถูกตอง จดุเดนอีกประการหนึง่คือสามารถ

นําเสนอในรูป HTML ไดสะดวกเนื่องจากเปนโปรแกรมทีพ่ัฒนาดวยภาษา JAVA 

 
แหลงที่มาของโปรแกรม C.a.R. 
 ในทีน่ี้ผูวิจยัจะขอนําเสนอตัง้แตที่มาของโปรแกรมวามาอยางไรและตดิตั้งอยางไร เพื่อเปน

ประโยชนตอนกัเรียนและผูทีส่นใจที่จะศึกษาโปรแกรมโปรแกรม C.a.R. ไดนําไปใชใหเปนประโยชนตอ

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยปฏบิัติตามขั้นตอนดังนี ้

 ขั้นตอนที่ 1 เขาไปในเว็บไซด www.z-u-l.de จะปรากฏภาพหนาจอดังรูปขางลาง  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 ขั้นตอนที่ 2 เมื่อเขาเว็บไซดแลวใหทาํการเลือกภาษาที่เราตองการ ในที่นี้ผูวิจัยเลือกเขาเว็บ

ไซด ดวยภาษาอังกฤษ เมื่อทําการคลิกทีค่ําวา English แลวจะปรากฏหนาจอที ่2 ดังรูป 
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 ขั้นตอนที่ 3 หลังจากที่เราไดเขามาในหนาที ่2 แลวจากนั้นเราจะทําการ Download 

โปรแกรม โดยใชเมนู Download ที่อยูทางดานซายของรปูขางบน ใหทาํการคลิกเขาไปแลวจะปรากฏ

หนาจอ ดงันี ้
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 ขั้นตอนที่ 4 เมื่อทําตามขั้นตอนที่ 3 เสร็จแลวจากนั้นก็เปนการ Download โปรแกรม ซึ่ง

จากรูปขางบนจะเหน็หวัขอ Download and Installation ในทีน่ี้ใหทาํการคลิกไปทีห่วัขอ Windows 

เพียงเทานี้เราก็สามารถ download โปรแกรมนี้ไปใชได  แตกอนอื่นหากเครื่องคอมพวิเตอรของทานมี

ระบบ JAVA ในเวอรชัน่ที่ต่าํกวา 1.4  เรากส็ามารถ download ไดโดยเลือกไปที่หวัขอ Prerequisites 

แลวกดคลิกเขาไปที่ More information about JAVA  

 เมื่อเราทาํการคลิกไปที่ Windows แลวก็จะปรากฏหนาจอ ดังภาพขางลาง  

 
  

จากนั้นเรากท็าํการ save แลวก็ลงโปรแกรม เทานีก้็สามารถใชงานโปรแกรมโปรแกรม C.a.R. 

(C.a.R.) 

 
ซอฟตแวรเรขาคณิตพลศาสตร C.a.R. 

อุปกรณที่จําเปนสําหรับการใช C.a.R. ประกอบการเรยีนตามบทเรียน มีดังนี ้

1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล พรอมทัง้คียบอรด เมาส และจอภาพสี 

2. เครื่องเลนแผนบันทึก 3.5 นิ้ว ( 3.5 Floppy Disk Drive ) หรือเครื่องเลนแผน CD 

3. ฮารดดิสก ( Hard Disk ) ขนาดไมนอยกวา 4 GB. 

4. แผนบันทกึ 3.5 นิว้ หรือ แผน CD ที่มีไฟลที่ใชตามที่ระบุในใบกิจกรรม 

5. ระบบปฏิบัติการ Microsoft Window xp หรือรุนใหมกวา 

6. สนับสนนุเวอรชั่นตั้งแต JAVA 1.4 ขึ้นไป 
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การใชงานเบือ้งตน 
คําอธิบายเกี่ยวกับ Icon bar 

เครื่องมือพ้ืนฐาน 

 
เปนจุดที่สามารถเคลื่อนไหวไดอยางอิสระ และสามารถกาํหนดพิกัดจุดได

ตามที่ตองการ 

 
เปนจุดที่สรางขึ้นบนวงกลม หรือ บนเสน หรือ สวนของเสนตรง หรือ รังสี  

 
การสรางเสนตรงผานจุดสองจุด 

 
การสรางสวนของเสนตรงระหวางจุดสองจดุ 

 
การสรางรงัสีจากจุดหนึง่ผานอีกจุดหนึง่ 

 
การสรางวงกลมรอบจุด และผานจุดๆ หนึง่ 

 
การสรางจุดตดัระหวางสิง่ 2 สิ่ง ไมวาจะเปนวงกลม,เสนตรง,รังส ีเปนตน 

 
การสรางเสนขนานผานจุดๆ หนึง่ 

 
การสรางเสนตั้งฉากผานจดุๆ หนึง่ 

 
การสรางวงกลมรอบจุด โดยมีรัศมีเทากับระยะทางระหวางจุดสองจุด 

 
การสรางวงกลมรอบจุด โดยสามารถกาํหนดรัศมีของวงกลมไดตามตองการ 

 
เคลื่อนไหวจุด 

 
ใชในการวัดมมุของจุดสามจุด 

 
ใชในการสรางคาพารามิเตอร 

 
ใชในการซอนวัตถุที่ตองการ 

 
ใชในการแสดงวัตถทุี่ถกูซอนทัง้หมด 

 
ใชในการวาดกราฟของฟงกชันทัว่ๆ ไป 

 
ใชในการลบการสรางในขัน้ตอนสุดทาย 

 
ใชในการลบวตัถุ (ควรระวังในการใช) 

 
ใชในการเรียกคืนสิ่งที่ถูกลบกอนหนานี ้

 
สี 

 
ใชในการเปลีย่นลักษณะของจุด 

 
ใชในการเปลีย่นลักษณะของเสน 

 
ใชในการแสดงกริด 
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ตัวอยางการใชงานโปรแกรมโปรแกรม C.a.R.  
ตัวอยาง 1 การแบงครึ่งมุม เมื่อกาํหนดมมุๆ หนึ่งมาให 

 ในตัวอยางที่ 1 เปนการแบงครึ่งมุม จากมมุที่กาํหนดให โดยใชชุดคําสัง่ที่อยูในการใชงาน

เบื้องตน ซึ่งสามารถทาํการสรางไดตามขั้นตอนดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปขางบนจะเหน็วาโจทยกําหนดมุมมาใหหนึง่มุม ซึง่เราสามารถทาํการแบงครึ่งมุมไดดังนี ้

ขั้นที่ 1 ใหใชคําสั่ง          ในการสรางวงกลมรอบจุดกึง่กลางของมมุที่กําหนดให โดยกําหนด

รัศมีพอประมาณ จะไดดังนี ้
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 ขั้นที่ 2 จากขัน้ตอนที่ 1 จะเห็นวาเมื่อเราสรางรูปวงกลมแลว รูปวงกลมจะตัดกับสวนของ

เสนตรงอยู 2 เสน ใหเราใชคาํสั่ง           ในการสรางจุดตดัที่เกิดขึ้นระหวางรูปวงกลมกับสวนของ

เสนตรงทัง้ 2 เสน ใหเปนชื่อ I1,I2  ดังนี ้

 
 
 ขั้นที่ 3 ใหใชคําสั่ง           เพื่อสรางวงกลมโดยเริ่มจากให I1 เปนจุดศูนยกลางของวงกลม 

โดยมีรัศมีเทากับระยะทางจากจุด I1 ไปยัง I2  จากนั้นกใ็ห I2 เปนจุดศูนยกลาง สรางวงกลมรัศมีเทา

เดิม จะไดดังรูปตอไปนี้ 
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 ขั้นที่ 4 สรางจุดตัดที่เกิดขึ้นจากวงกลมทั้ง 2 วง โดยใชคําสั่ง   ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นที่ 5 ใชคําสั่ง           ในการสรางรังสีจากจุดกึ่งกลางมมุ ผานจุด I3  ถาทาํถกูโปรแกรมก็

จะทาํการตอบสนองทันที แตถาทาํไมถกูโปรแกรมก็จะไมทําการตอบสนองซึง่แสดงวาทาํผิดหรือ

อาจจะมีตําแหนงไหนที่เราวางไดไมพอดีกับวัตถ ุดังรูป 
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ตัวอยางที ่2 การสรางมุมใหมีขนาดเทากบั 60 องศา จากสวนของเสนตรงทีก่ําหนดให ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นที่ 1 ใหจุด P1 เปนจุดศนูยกลางของวงกลม โดยใชคําสั่ง           กําหนดใหวงกลมมีรัศมี

เทากับระยะทางจากจุด P1 ไปยังจุด P2 ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
ขั้นที่ 2 ใหจุด P2 เปนจุดศนูยกลางของวงกลม โดยใชคําสั่ง           กําหนดใหวงกลมมีรัศมีเทากบั

ระยะทางจากจุด P1 ไปยังจดุ P2 ดังรูป 
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 ขั้นที่ 3 สรางจุดตัดของวงกลมทั้ง 2 วง โดยใชคําสั่ง          โดยใหจุดตดัมีชื่อวา I1 ดังรูป 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที่ 4 ใชคําสั่ง            ในการสรางรงัสีจากจุด P1 ผานจุด I1 และสรางรังสีจากจดุ P2 

ผานจุด I1 ถาทําถกูตองโปรแกรมก็จะทาํการตอบสนองทันที ดงัรูป 
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ตัวอยางที ่3 การสรางกราฟของฟงกชนัตรีโกณมิติ สามารถสรางไดโดยปฏิบัติดังรูป 

         ขั้นที่ 1 ใชคําสั่ง           เพื่อกาํหนดฟงกชนัและกําหนดคาพารามิเตอรของคา x  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที่ 2 กําหนดฟงกชนัที่ตองการสรางกราฟ (ในที่นี้ผูวิจยัจะสาธิตการสรางกราฟ rsin(x)) 

จากนั้นก็กําหนดคาพารามิเตอรหรือคา x (ผูวิจัยกาํหนดคา x จาก -2pi ถึง 2pi) ดังรูป 
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 ขั้นที่ 3 เมื่อทาํการกาํหนดฟงกชันและคาพารามิเตอรเสร็จแลว ใหคลิกที่ปุม OK ก็จะได

กราฟของฟงกชันปรากฏดังรูปตอไปนี้ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหต ุ: ในการสรางกราฟของฟงกชนัตรีโกณมิติเราตองพมิพ r นําหนาฟงกชนัตรีโกณมิติ  

       เชน rsin(x), rcos(x), rtan(x) เพราะคาพารามิเตอรหรือคา x ที่เรากําหนดขอบเขต 

       นั้นมีหนวยเปนเรเดียน ดังนัน้จึงตองใส r นําหนาเสมอ 
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การเขาสูบทเรียน 
การเขาสูบทเรยีนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิต ิมีข้ันตอนดังนี ้

1. ใสแผน CD ที่มีแฟมคําสัง่เกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ 

2. ดับเบิลคลิกที่ My Computer 

3. ดับเบิลคลิกที่เครื่องเลนแผน CD  

4. คัดลอกโฟลเดอร          กิจกรรมการเรยีน ไวใน Desktop  

    (ในที่นี้ผูวิจยัจะใหนักเรียนคัดลอกที่ละหนวยการเรียน) 

5. ดับเบิลคลิกที่           กิจกรรมการเรียน แลวคลิกที่คาํวา เมนหูลัก จะปรากฏหนาจอ  

ดังรูป 

 
 

6. ดับเบิลคลิกที่ เมนหูลัก จะปรากฏหนาจอ ดังนี ้
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7. คลิกที่ สารบัญ เพื่อเขาสูกิจกรรม ซึง่ภายในสารบัญก็จะมีกจิกรรมที่จะใหนักเรียนปฏิบัติ

ทั้งหมด 7 หนวย ดงัรูปที่ปรากฏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. เลือกเรื่องทีต่องการทาํชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน เชน กิจกรรมการเรียนในหนวยที ่2 

กิจกรรมที ่1.2 เร่ืองการวัดมมุที่มหีนวยเปนเรเดียน  
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9. เลือกที่หนวยที่ 4 กิจกรรมที่ 4.2 เลือกกรณีที่ 1 จะไดชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ที่กลาวมาเปนตัวอยางที่มีอยูในชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมติิ โดยใช

โปรแกรม C.a.R. หากนักเรยีนหรือผูสนใจปฏิบัติตามคูมือการใชงาน ก็จะชวยใหทานสามารถใช

กิจกรรมไดอยางสะดวก 
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ภาคผนวก ง 
แผนการจัดการเรียนรูเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม C.a.R. 
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หนวยที่ 1 ทบทวนความรูเดิมเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ทบทวนความรูเดิมเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิต ิ    จํานวน 1 คาบ 

 

1. สาระสําคัญ 

              รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก คือ รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมหนึ่งมุมเทากับ 90 องศา   
สวนประกอบของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ใหนักเรยีนพจิารณารูปสามเหลี่ยมมุมฉากตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 จากรูป Δ  ABC  ที่กําหนดให ที่มีมุม A เปนมุมแหลม มีสวนประกอบดงันี้ 

  ให  a  แทนความยาวสวนของเสนตรง  BC 
  ให  b  แทนความยาวสวนของเสนตรง  AC 
  ให  c  แทนความยาวสวนของเสนตรง  AB 
จะไดวา 

 สวนของเสนตรง AC คือ  ดานประชิด (adjacent side) ของมุม A 

   สวนของเสนตรง  BC คือ ดานตรงขาม(opposite side)ของมุม A 

   สวนของเสนตรง  AB คือ ดานตรงขามมุมฉาก (hypotenuse) 
ซ่ึงแตละดานมีสมบัติดังนี ้
    22 bca −=    หรือ   222 bca −=  

    22 acb −=    หรือ   222 acb −=  

    22 bac +=    หรือ   222 bac +=  
  จากสมบัติขางบนจะเห็นวาดานตรงขามมุมฉากจะเปนดานที่ยาวที่สุด ซ่ึงสมบัตินี้เรา

เรียกวา “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” 
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 อัตราสวนตรีโกณมิติ คือ อัตราสวนของความยาวดานแตละดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ซ่ึง
มีทั้งหมด 6 อัตราสวน ดังนี้ (ในทีน่ี้เราจะวดัจากมุม A เปนหลัก) 
 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากขางตนเราสามารถเขียนอัตราสวนของดานแตละดานไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

1. อัตราสวน 
c
a  เราเรียกวา ไซน (sine)ของมุม A 

2. อัตราสวน 
c
b  เราเรียกวา โคไซน (cosine) ของมุม A  

3. อัตราสวน 
b
a  เราเรียกวา แทนเจนต (tangent) ของมุม A 

4. อัตราสวน 
a
c  เราเรียกวา โคเซแคนต (cosecant) ของมุม A 

5. อัตราสวน 
b
c  เราเรียกวา เซแคนต (secant) ของมุม A 

6. อัตราสวน 
a
b  เราเรียกวา โคแทนเจนต(cotangent) ของมุม A 

ซ่ึงอัตราสวนทั้ง 6 เรานิยมเขียน ดังนี ้
 sin A  อานวา ไซน - เอ  แทน ไซน ของมุม A (sine of A) 

 cos A อานวา  โคไซน - เอ แทน โคไซน ของมมุ A (cosine of A) 

 tan A อานวา  แทนเจนต - เอ แทน แทนเจนต ของมุม A (tangent of A) 

 csc A อานวา  โคเซแคนต - เอ แทน โคเซแคนต ของมุม A (cosecant of A) 

 sec A อานวา  เซแคนต - เอ แทน เซแคนต ของมุม A (secant of A) 

 cot A อานวา  โคแทนเจนต - เอ แทน โคแทนเจนต ของมุม A (cotangent of A) 

อัตราสวนทั้ง 6 นี้เราเรียกวา  “อัตราสวนตรีโกณมิต”ิ 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
  1. นักเรียนสามารถบอกสวนประกอบของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดถูกตอง 
  2. นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 
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A B

A B

I2A BI1

I2A BI1 FE

 ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรนในการเรียนและการทํางาน 
2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเห็น 

3. สาระการเรียนรู 
 การสรางรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมีขั้นตอนดงันี้  

       ขั้นที่ 1 กําหนดสวนของเสนตรง AB   ดังรูป 
 
 
                     ขั้นที่ 2 สรางเสนตรงผานจุด A และ B ที่กําหนดใหโดยใชคําสั่ง             ดังรูป 
 
   

        ขั้นที่ 3 สรางวงกลมตัดเสนตรงโดยให B เปนจุดศูนยกลาง โดยใชคาํสั่ง             จะได
จุดตัดสองจดุคือ I1 และ I2 ดังรูป 
 

 
          
 
 
 

          ขั้นที่ 4 ใหจดุตัด I1 และ I2 เปนจุดศูนยกลางเพื่อสรางวงกลม โดยที่รัศมีทั้งสอง 
เทากัน โดยใชคําสั่ง            ดังรูป 
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I2A BI1 FE

C

I2A BI1 FE

 ขั้นที่ 5 กําหนดจุดตดั แลวสรางเสนตรงผานจุดตดั โดยใชคําสั่ง             ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นที่ 6 ลากสวนของเสนตรง AC โดยใชคําสั่ง            ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะไดรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC โดยที่มมีุม B̂ เปนมุมฉาก 
จะไดวารูป ΔABC มีสวนประกอบดังนี้ (ยดึมุม Â เปนหลัก) 

 สวนของเสนตรง AB คือ ดานประชิด (adjacent side) ของมุม A 

   สวนของเสนตรง  BC คือ ดานตรงขาม (opposite side) ของมุม A 

   สวนของเสนตรง  CA คือ ดานตรงขามมุมฉาก (hypotenuse) 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ืองทบทวนความรูเดมิเกี่ยวกับอัตราสวนตรีโกณมิติ 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ครูนํานักเรยีนทบทวนเกีย่วกับความรูเดิมในเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติที่นกัเรียนไดเรียนใน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดังนี ้
  - ครูอธิบายวาอัตราสวนตรีโกณมิติทีน่ักเรยีนไดเรียนผานมาแลวเปนการศึกษาเกีย่วกบั
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยนยิามไซนและโคไซนดวยอัตราสวนของความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
  - ครูถามนักเรยีนวานิยามของไซนและโคไซนเปนอยางไร 
  - ครูถามนักเรยีนวาคาของไซนและโคไซนของมุมในรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมอีะไรบาง 
 2. ครูแนะนํานกัเรียนเกี่ยวกับการใชงานของคําสั่งตางๆ ที่ใชในกิจกรรมที่ 1.1 โดยการสาธิต
และใหนักเรียนปฏิบัติตาม 
 3. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนถามสิ่งที่ไมเขาใจเกี่ยวกบัการใชงานของคําสั่งตางๆ  
 4. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 1 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 1.1  แลวใหนักเรยีนอานจุดมุงหมายของการเรียนการสอน 
เพื่อใหนักเรยีนเขาใจจุดมุงหมายทีแ่ทจริง 
 5. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมที่ 1.1 โดยใชคอมพิวเตอร และครูใชกิจกรรมเปนเครื่องมือในการ
สอน โดยใหนกัเรียนไดปฏิบตัิกิจกรรมตามไปดวย ส่ิงที่สําคัญคือครูจะตองชี้แจง และแนะนํานักเรยีน
ใหปฏิบัติกิจกรรมไดอยางถูกตอง แลวตอบคําถามลงในใบกิจกรรมที่ 1.1 

6. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 1.1 และทาํใบกิจกรรมที่ 1.1 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนใน
หองเรียน 1 คน ออกมาอธิบายสิ่งที่นักเรยีนไดจากการทาํกิจกรรมที่ 1.1 ทางคอมพิวเตอร 

7. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมที่ 1.1 เพื่อใหนักเรยีนไดแนวคิดที่เปนไปในทศิทาง
เดียวกันทั้งหมด 
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรมที่ 1.1 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกิจกรรมที่ 1.1 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 1.1 
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หนวยที่ 1 ทบทวนความรูเดิมเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง การวัดมมุ                      จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 การวัดมุม 
  ในการวัดมุม หนวยของมุมที่เกิดจากการวดัจะมี 2 ลักษณะ 
   1. หนวยของมมุเปนองศา 
   2. หนวยของมมุเปนเรเดยีน 
 1. หนวยของมุมเปนองศา 

องศา (degree) คือ หนวยวดัมุมชนิดหนึ่งบนระนาบสองมิติโดยกําหนดใหมุม 
ที่เกิดขึ้นจากการหมุนแขนขางหนึ่งของมุมครบหนึ่งรอบ มีคาเทากับ 360 องศา ซ่ึงหนึ่งองศา แทนการ
กวาดมุมรอบจดุศูนยกลางของวงกลมไปได 1 สวน ใน 360 สวนและเมือ่มุมนั้นอางองิกับเสนเมอริเดียน 
องศาจะแสดงใหเห็นถึงตําแหนงตางๆ บนวงกลมใหญของทรงกลม อยางที่มีการใชอางอิงตําแหนงบน
โลก ดาวอังคาร หรือทรงกลมทองฟา เปนตน 
       สัญลักษณที่ใชแทนองศา คอื "๐" และเปนหนวยเดียวที่เวลาเขียนไมตองเวนวรรคระหวาง
ตัวเลขกับสัญลักษณ เชน 15° แทน มุมขนาด 15 องศา ซ่ึงหนวยการวัดที่เปนองศามีรูปแบบการวดั 2 
ลักษณะ คือ 
            1.1 การวัดมุมในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา      
  การวัดมุมในลกัษณะนีเ้หมือนกับการหมนุสวนของเสนตรง AC รอบจุด A ไปในทิศทาง
ทวนเข็มนาฬกิาจนถึงสวนของเสนตรง AB ดังรูป 
 
 
 
 
 
  เราเรียก สวนของเสนตรง AC วาเปน ดานเริ่มตน (initial side) ของมุม 

   สวนของเสนตรง AB วาเปน ดานสิ้นสดุ (terminal side) ของมุม 

                                        จุด   A วาเปน จุดยอด (vertex) ของมุม 
 เรียกมุมที่เกิดขึ้นวา CAB หรือมุม A และใชสัญลักษณ BÂC  หรือ Â  
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            1.2 การวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  
 การวัดมุมในลกัษณะนีเ้หมือนกับการหมนุสวนของเสนตรง AC รอบจุด A ไปในทิศทางตาม
เข็มนาฬกิาจนถึงสวนของเสนตรง AD ดังรูป 
      

  

 
 

             เราเรียก สวนของเสนตรง AC วาเปน ดานเริ่มตน (initial side) ของมุม 

   สวนของเสนตรง AD วาเปน ดานสิ้นสดุ (terminal side) ของมุม 

                                  จุด   A วาเปน จุดยอด (vertex) ของมุม 
 เรียกมุมที่เกิดขึ้นวา CAD หรือมุม A และใชสัญลักษณ DÂC  หรือ Â  
 ในการบอกทศิทางของการวัดมุมนัน้ เราจะใชเครื่องหมายเปนตวับงบอกถึงทิศทางของการ
วัด ซ่ึงเปนขอตกลงที่มีกันมาชานาน เชน 
  °−= 45Â  ถามีเครื่องหมายลบ แสดงวา วัดในทิศทางตามเข็มนาฬกิา และ 
                                              ขนาดของมุมเทากับ °45  
  °= 45Â    ถาไมมีเครื่องหมายลบ แสดงวา วัดในทศิทางทวนเข็มนาฬิกา และ 
                                              ขนาดของมุมเทากับ °45  
 หนวยที่เปนองศานั้นยังสามารถแบงเปนหนวยยอยๆ ไดอีกดังนี ้
  1 องศา เทากับ 60 ลิปดา (minute) เขียนไดดังนี ้

   061 ′=°  
  1 ลิปดา เทากบั 60 พิลิปดา (second) เขียนไดดังนี ้

   061 ′′=′  
 
 2. หนวยของมุมเปนเรเดียน 
      หนวยการวัดมมุ 1 เรเดียน (radian) คือ มุมที่ศูนยกลางของวงกลมซึ่งรองรับสวนโคงของ
วงกลมที่มีความยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น ใชสัญลักษณ “rad” หรืออักษร c ตัวเล็กที่ยกสูงขึ้น(มา
จาก circular measure) ซ่ึงมักไมนยิมใชมากเทาที่ควร ตวัอยางเชน มุมขนาด 1.2 เรเดียน สามารถเขียน
ไดเปน “1.2 rad” หรือ “ c1.2 ” 
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       ให C เปนวงกลมที่มี O เปนจุดศูนยกลาง และรัศมีเทากบั r  ดังรูป   
 
 
 
 
 
 
  จากรูป θ  เปนมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมที่มีรัศมี r หนวย (ในทีน่ี้ r = 1 หนวย)ซ่ึงมี
สวนโคงของวงกลมที่ยาว a หนวย รองรับมุม ดังกลาว 
  ถาเราตองการวัดมุม θ  หรือมุม BÔA  ใหมีหนวยเปนเรเดียน เราสามารถกระทําดังนี ้
    

θ  =   =     
r
a   เรเดียน 

 
  จากการนยิาม หนวยของมุมในระบบเรเดียน จะไดวา 
 
 
 
  เพื่อความสะดวกในการเปรยีบเทียบ เราจะพิจารณาในกรณีที่ความยาวของ a เทากับความ
ยาวเสนรอบวง 
   นั่นคือ   a = πr2              

   ดังนั้น   θ  = π2
r
πr2

=  เรเดียน 

  แตเนื่องจากในที่นี้เรากําหนดใหวงกลมมีรัศมี r = 1 ดังนัน้เราสามารถสรุปไดทันทีเลยวา 
“มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมที่มีรัศมีหนึ่งหนวย ซ่ึงรองรับสวนโคงของวงกลมที่ยาว a หนวย จะมี
ขนาดเทากับ a เรเดียน หรือ θ  = a เรเดียน นั่นเอง” 
  จากขางตนนี้ เราสามารถนํามาสรุปได ดังนี้  ( π ≈  3.14159) 
   360 องศา  เทียบเทากับ  π2   เรเดียน 
 หรือ  180 องศา  เทียบเทากับ    π   เรเดียน 

 ดังนั้น      1 องศา  เทียบเทากับ  
180
π   เรเดียน  ≈  0.01745  เรเดียน 

 และ   1 เรเดียน  เทียบเทากับ  
π

180   องศา  ≈  57.295๐ หรือ 57๐18′ 

 มุมที่ขนาด 1 เรเดียน คือ มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมซึ่งรองรับสวนโคงของ
วงกลมที่ยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น  
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 ปจจุบันนีเ้รเดยีนเปนหนวยพื้นฐานของการวัดมุมในวิชาคณิตศาสตร และสัญลักษณ "rad" 
มักจะถูกละไวในการเขยีน นิพจนทางคณิตศาสตรตางๆ เมื่อใชหนวยองศาจะใชสัญลักษณวงกลมเลก็ ° 
เพื่อใหเห็นความแตกตางระหวางองศากับเรเดียน 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกความแตกตางของหนวยการวัดไดอยางถูกตอง 
   2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบหนวยการวดัที่เปนองศากบัเรเดียนไดอยางถูกตอง 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
ในการวัดมุม หนวยของมุมที่เกิดจากการวดัจะมี 2 ลักษณะ 

   1. หนวยของมมุเปนองศา 
   2. หนวยของมมุเปนเรเดยีน 

1. หนวยของมุมเปนองศา 
องศา (degree)  คือ หนวยวดัมุมชนิดหนึ่งบนระนาบสองมิติโดยกําหนดใหมุมที ่

เกิดขึ้นจากการหมุนแขนขางหนึ่งของมุมครบหนึ่งรอบ มีคาเทากับ 360 องศา 
  สัญลักษณที่ใชแทนองศา คอื "๐" และเปนหนวยเดียวที่เวลาเขียนไมตองเวนวรรคระหวาง
ตัวเลขกับสัญลักษณ เชน 15° แทน มุมขนาด 15 องศา ซ่ึงหนวยการวัดที่เปนองศามีรูปแบบการวัด  
2 ลักษณะ คือ 
              1. การวัดมุมในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา      
                        2. การวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  

2. หนวยของมุมเปนเรเดียน 
  หนวยการวัดมมุ 1 เรเดียน (radian) คือ มุมที่ศูนยกลางของวงกลมซึ่งรองรับสวนโคงของ
วงกลมที่มีความยาวเทากับรัศมีของวงกลมนั้น ใชสัญลักษณ “rad” หรืออักษร c ตัวเล็กที่ยกสูงขึ้น(มา
จาก circular measure) ซ่ึงมักไมนยิมใชมากเทาที่ควร ตวัอยางเชน มุมขนาด 1.2 เรเดียน สามารถเขียน
ไดเปน “1.2 rad” หรือ “ c1.2 ” 
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4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ืองทบทวนความรูเดมิเกี่ยวกับการวัดมุม 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู 

1. ครูถามทบทวนนกัเรียนวานักเรียนรูจักหนวยของการวัดมุมอะไรบาง  
2. ครูอธิบายถึงเนื้อหาที่จะสอนอยางคราวๆ กอนแลวจึงใหนกัเรียนทํากิจกรรมในคอมพิวเตอร 

โดยครูกลาววา 
  การวัดมุมทีน่กัเรียนจะเรยีนในระดบันี้มีดวยกัน 2 ประเภท คือ 

   - การวดัมุมทีม่ีหนวยเปนองศา 
   - การวดัมุมทีม่ีหนวยเปนเรเดียน 
3. ครูใหนักเรยีนเปดกิจกรรมที่ 1.2 ในเครือ่งคอมพิวเตอร พรอมทั้งแจกใบกจิกรรมที่ 1.2  
4. ครูใหนักเรยีนทําการศกึษาการวัดมุมที่มหีนวยเปนองศาโดยนักเรียนจะตองใชกิจกรรม

คอมพิวเตอรหนวยที่ 1 เร่ืองการวัดมุม ซึ่งนักเรียนสามารถทําการหมุนและเคลื่อนไหวภาพไดดวยตัวเอง 
โดยครูใหนักเรียนทําการสังเกตลักษณะของมุมที่มีการหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬกิาและการหมนุใน
ทิศทางตามเข็มนาฬิกาวามีลักษณะแตกตางกันอยางไร แลวใหนักเรียนเติมคําตอบลงในใบกิจกรรม 

5. เมื่อนักเรียนทําการศึกษาการวัดมุมที่มีหนวยเปนองศาเสร็จแลว ก็ใหนักเรียนทํากิจกรรมการ
วัดมุมที่มหีนวยเปนเรเดียนตอ 

6. ครูถามนักเรียนวาการวัดมุมที่มีหนวยเปนองศากับการวัดมุมที่มีหนวยเปนเรเดยีนนั้น
แตกตางกันอยางไร แลวครูทาํการสรุป 

7. ครูใหนักเรยีนทําแบบฝกหัดเรื่องการเปรียบเทียบหนวยการวดัที่มีอยูในใบกิจกรรมที่ 1.2 
ถานักเรียนทําภายในหองไมเสร็จก็ใหกลับไปทําตอเปนการบาน  

 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการณใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 1.2 ได  
  ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 1.2 
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หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง                 จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 วงกลมหนึ่งหนวย 
  วงกลมหนึ่งหนวย (unit circle)  หมายถึง วงกลมที่มีจุดศนูยกลางที่จดุกาํเนิด และมีรัศมี
ยาว 1 หนวย ซ่ึงวงกลมนี้เปนกราฟของความสัมพันธ 

    {(x,y) ∈ R x R | x2 + y2 = 1} 

  เมื่อกําหนดจํานวนจริง θ (theta อานวา ท-ีตา) ให จากจดุ (1, 0) วัดระยะไปตามสวนโคง

ของวงกลมหนึ่งหนวยใหยาว | θ | หนวย จะถึงจุด (x, y) ซ่ึงอยูบนวงกลมหนึ่งหนวย โดยมีขอตกลง
สําหรับทิศทางของการวัดดงันี้ 

  ถา θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 

  ถา θ < 0 จะวดัสวนโคงจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

  ถา θ = 0 จุดปลายสวนโคงคือจุด (1, 0)  
 
 
 
 
 
 
 
 

θ > 0               θ < 0 
 
  รูปตอไปนี้แสดงตําแหนงของจุดปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยเมื่อกําหนดใหมีคา
ตางๆ กัน ดังรูป  
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จะเห็นวา เมื่อกําหนดจํานวนจริง θ ให จะสามารถหาจดุ (x, y) ซ่ึงเปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว | 

θ | หนวยไดเสมอ ไมวา θ จะเปนจํานวนเทาใดไดเพยีงจุดเดยีวเทานัน้ ถา | θ | > 2π แสดงวา วดัสวน

โคงเกิน 1 รอบ เพราะเสนรอบวงของ วงกลมหนึ่งหนวย ยาว 2π เรเดยีน 

*ขอสังเกต*   มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมซึ่งรองรับดวยสวนโคงของวงกลมที่ยาวเทากับรัศมีของ
วงกลมนั้น เปนมุมที่มีขนาดเทากับ 1 เรเดียน ดังรูปตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  จากรูปวงกลมมีรัศมยีาว r หนวย ความยาวสวนโคงยาว r หนวย จะเรียก θ วามุมที่มี
ขนาด 1 เรเดียน 
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 ระยะทางและการวัดระยะทาง 
  ในที่นี้จะใหนกัเรียนไดฝกวดัความยาวสวนโคง หรือ ศึกษาเสนรอบวงแลวพิจารณาวา 
จุดปลายสวนโคงนั้นอยูตรงไหน 
  กอนอื่นใหพิจารณาวงกลมหนึ่งหนวยวาแบงไดกี่สวนเพื่อพจิารณาความยาวของเสนรอบวง  
 
 
 
 
 
 
 
 
   เนื่องจากวงกลมหนึ่งหนวยมรัีศมี 1 หนวย (r = 1) ดังนั้น 

   ความยาวของเสนรอบวง  =  2π     เรเดียน 
 จากรูปถาแบงวงกลมออกเปน 4 สวน ดังนี ้

  หน่ึงสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
1
×  =      

2
π        เรเดียน 

  สองสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
2
×  =      π         เรเดียน 

  สามสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
3
×  =      

2
π3      เรเดียน 

  ส่ีสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
4
×  =      π2      เรเดียน

 หลังจากพจิารณาในรูปวงกลมหนึ่งหนวยขางตนแลว เราจะเห็นวาแตละสวนของความยาวของ
เสนรอบวงเทากับเทาไร ตอไปนี้เราจะทําการศึกษาระยะทางและจุดปลายของสวนโคง 

กรณีท่ี 1 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ π (จดุปลายของสวนโคงจะตกลงบนแกน x) 
 กรณีนี้ แบงวงกลมออกเปน 2 สวนเทาๆ กนั โดยใชแกน x เปนตัวแบงวงกลม ซ่ึงความยาวสวน

โคงของครึ่งวงกลมก็คือ π เรเดียน แลวพจิารณาจุดปลายของสวนโคงที่ตกลงบนแกน x ดังนี ้
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 พิจารณา θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เรียกจดุ (x, y) วา

เปนจุดปลายสวนโคงที่มีความยาวสวนโคง π  เรเดียน เขยีนแทนดวย p(θ) = (x, y)  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 วัดความยาวสวนโคงในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาจากจดุ A ไปยังจุด B ไดระยะทาง π เรเดียน 

 จากจุด B วัดความยาวสวนโคงตอไปยังจุด C ไดระยะทางจาก A ถึง C เทากับ 2π เรเดียน 

และ จากจุด C วัดความยาวสวนโคงตอไปยังจุด D ไดระยะทางจาก A ถึง D เทากับ 3π เรเดียน 

และ จากจุด D วัดความยาวสวนโคงตอไปยังจุด E ไดระยะทางจาก A ถึง E เทากับ 4π เรเดียน 

ในทํานองเดียวกัน เราก็สามารถวัดความยาวสวนโคงเมือ่ θ < 0 แตในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ไดดงันี้ 

 วัดความยาวสวนโคงในทิศทางตามข็มนาฬิกาจากจดุ A ไปยังจดุ B ไดระยะทาง - π  เรเดียน 

 จากจุด B วัดความยาวสวนโคงตอไปยังจุด C ไดระยะทางจาก A ถึง C เทากับ - 2π  เรเดียน 

และ จากจุด C วัดความยาวสวนโคงตอไปยังจุด D ไดระยะทางจาก A ถึง D เทากับ - 3π  เรเดียน 

และ จากจุด D วัดความยาวสวนโคงตอไปยังจุด E ไดระยะทางจาก A ถึง E เทากับ - 4π   เรเดียน 
ขอสังเกต  ไมวาจะวัดความยาวสวนโคงในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาหรือตามเข็มนาฬกิา จุดปลายสวนโคง

ที่ตกลงบนแกนบวก X จะเปนจํานวนเต็มคูของ π และจดุปลายสวนโคงที่ตกลงบนแกนลบ X  จะเปน

จํานวนเต็มคี่ของ π  เสมอ 
 เราสามารถสรุป จุดปลายของสวนโคงที่ตกลงบนแกน X ใหอยูในรูปทั่วไป ไดดังนี ้

      จุดปลายของสวนโคงที่ตกลงบนแกนบวก X   คือ  2nπ  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม 

       จุดปลายของสวนโคงที่ตกลงบนแกนลบ  X    คือ (2n – 1)π เมื่อ n เปนจํานวนเตม็ 
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กรณีท่ี 2 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
2
π  (จุดปลายสวนโคงตกลงบนแกน y) 

 กรณีนี้ แบงวงกลมออกเปน 4 สวนเทากนัโดยใชแกน x กับแกน y เปนตัวแบงวงกลมหนึ่ง

หนวย ซ่ึงความยาวสวนโคงของแตละสวนใน 4 สวน กค็ือ 
2
π เรเดียน 

 พิจารณา θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เรียกจดุ (x, y) วา

เปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว 
2
π หนวย เขยีนแทนดวย P(θ) = (x, y)  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

วัดความยาวสวนโคงจากจุด A ไปยังจุด B ความยาวสวนโคงเทากับ 
2
π    เรเดียน 

และ วดัความยาวสวนโคงจากจุด B ตอไปยังจดุ C ความยาวสวนโคงจาก A ถึง C เทากบั 
2
π3   เรเดียน 

และ วดัความยาวสวนโคงจากจุด C ตอไปยังจดุ D ความยาวสวนโคงจาก A ถึง D เทากับ 
2
π5   เรเดียน 

และ วัดความยาวสวนโคงจากจุด D ตอไปยังจดุ E ความยาวสวนโคงจาก A ถึง E เทากับ 
2
π7   เรเดียน 

ในทํานองเดียวกัน เราก็สามารถวัดความยาวสวนโคงเมือ่ θ < 0 แตในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ไดดงันี้ 

วัดความยาวสวนโคงจากจุด A ไปยังจุด C ความยาวสวนโคงเทากับ 
2
π

−   เรเดียน 

และ วัดความยาวสวนโคงจากจุด C ตอไปยังจดุ B ความยาวสวนโคงจาก A ถึง B เทากบั 
2
π3

−  เรเดียน 

และ วัดความยาวสวนโคงจากจุด B ตอไปยังจดุ E ความยาวสวนโคงจาก A ถึง E เทากับ 
2
π5

−  เรเดียน 

และ วัดความยาวสวนโคงจากจุด E ตอไปยังจดุ D ความยาวสวนโคงจาก A ถึง D เทากับ 
2
π7

−  เรเดียน 
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ขอสังเกต   ใหนักเรียนจัดจํานวนเทาของ 
2
π อยูในรูปจํานวนคละ คือ จํานวนเต็ม π  บวกหรือลบ 

ดวย 
2
π  ดังนี ้

     
2
πα =  nπ + 

2
π   โดยที่ n เปนจํานวนเต็ม 

  

      เมื่อพิจารณาเทอม nπ จะสามารถตอบไดทันทีวาจุดปลายสวนโคงนัน้ตกที่แกน X ใด

จากนั้นก็บวกหรือลบดวย 
2
π นกัเรียนก็จะไดจุดปลายสวนโคงที่ตกที่แกนบวก Y หรือแกนลบ Y ได

อยางแนนอน 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกนิยามของวงกลมหนึ่งหนวยไดอยางถูกตอง  

 2. นักเรียนสามารถวัดความยาวสวนโคงไดอยางถูกตอง 
 3. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของจุดปลายสวนโคงไดอยางถูกตอง 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
วงกลมหนึ่งหนวย 

  วงกลมหนึ่งหนวย (The unit circle)  หมายถึง วงกลมที่มีจุดศูนยกลางทีจุ่ดกําเนิด และมี
รัศมียาว 1 หนวย ซ่ึงวงกลมนี้เปนกราฟของความสัมพันธ 

      {(x,y) ∈ R x R | x2 + y2 = 1} 
ระยะทางและการวัดระยะทาง 

 ในที่นี้จะใหนกัเรียนไดฝกวดัความยาวสวนโคง หรือ ศึกษาเสนรอบวงแลวพิจารณาวา จุด
ปลายสวนโคงนั้นอยูตรงไหน 
 กอนอื่นใหพิจารณาวงกลมหนึ่งหนวยวาแบงไดกี่สวนเพือ่พิจารณาความยาวของเสนรอบวง  



 

 

148 

 
 
 
 
 
 
 
  เนื่องจากวงกลมหนึ่งหนวยมรัีศมี 1 หนวย (r = 1) ดังนั้น 

    ความยาวของเสนรอบวง  =  2π     เรเดียน 
 จากรูปถาแบงวงกลมออกเปน 4 สวน ดังนี ้

  หนึ่งสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
1
×  =      

2
π        เรเดียน 

  สองสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
2
×  =      π         เรเดียน 

  สามสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
3
×  =      

2
π3      เรเดียน 

  ส่ีสวนสี่ของความยาวของเสนรอบวง =       π2
4
4
×  =      π2      เรเดียน 

กรณีท่ี 1 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทา π (จุดปลายของสวนโคงจะตกลงบนแกน X) 
   กรณีนี้ แบงวงกลมออกเปน 2 สวนเทาๆ กนั โดยใชแกน x เปนตัวแบงวงกลม ซ่ึง

ความยาวสวนโคงของครึ่งวงกลมก็คือ π เรเดียน 

กรณีท่ี 2 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
2
π  (จุดปลายสวนโคงตกลงบนแกน y) 

   กรณีนี้ แบงวงกลมออกเปน 4 สวนเทากนัโดยใชแกน x กับแกน y เปนตัวแบง

วงกลมหนึ่งหนวย ซ่ึงความยาวสวนโคงของแตละสวนใน 4 สวน ก็คือ 
2
π เรเดียน 

 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ืองวงกลมหนึ่งหนวย และ 2.2 เร่ืองความยาวสวนโคงกรณีที่ 1–2  
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูถามทบทวนนกัเรียนเรื่องวงกลม ที่นักเรียนเคยไดเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดย 

ครูถามวา 
  - วงกลมคืออะไร มีสมการในรูปแบบใด  (ใหนกัเรียนตอบ) 
  - วงกลมมีพืน้ที่เทาไร และความยาวรอบรูปวงกลมยาวเทาไร (ใหนักเรยีนตอบ) 
2. ครูใหนักเรยีนเปดกิจกรรมหนวยที่ 2 แลวเลือกที่กิจกรรม เร่ืองวงกลมหนึ่งหนวย พรอมทั้ง

แจกใบกิจกรรมที่ 2.1 เร่ืองวงกลมหนึ่งหนวย ใหนกัเรียน 
3.ครูใหนักเรียนทําการสรางวงกลมโดยมยีาวเทาใดก็ไดตามความตองการของนักเรียน โดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอร  และใหนักเรยีนทาํการสังเกตสมการของวงกลมที่นักเรียนสราง 
4. ครูถามวาจากการที่นักเรียนไดทําการสรางวงกลม นกัเรียนคิดวาวงกลมหนึ่งหนวยคืออะไร 

มีสมการอยางไร แลวใหนักเรียนตอบคําถามลงในใบกจิกรรมที่ 2.1  
5. ครูใหนักเรยีนทําการศกึษากิจกรรมหนวยที่ 2  จากคอมพิวเตอรเร่ืองความยาวสวนโคง 

โดยใหนักเรยีนทําการศึกษากรณีที่ 1  พรอมทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 2.2 ซ่ึงการศึกษากรณีที่ 1 นั้นครู 

ถามนักเรียนวาเนื่องจากวงกลมหนึ่งหนวยนั้นมีความยาวสวนโคงเทากบั 2π ถาเราทําการแบงออกเปน 
2 สวนเทาๆ กนัจะไดความยาวสวนโคงแตละสวนยาวเทาไร และจุดตัดที่เกิดบนแกน X  
นั้นมีกี่จดุ(ใหนักเรียนตอบ) จากนั้นก็ใหนกัเรียนทําการวดัความยาวสวนโคงแลวใหนักเรียนสังเกต
ตําแหนงทีจุ่ดปลายสวนโคงวาตกอยูในแกน X ดานใด แลวสรุป 

6. ครูใหนักเรยีนทําการศกึษากิจกรรมหนวยที่ 2 จากคอมพิวเตอรเร่ืองความยาวสวนโคง 
โดยใหนักเรียนทําการศึกษากรณีที่ 2  พรอมทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 2.2 ซ่ึงการศึกษากรณีที่ 2 นั้นครู 

ถามนักเรียนเนื่องจากวงกลมหนึ่งหนวยนัน้มีความยาวสวนโคงเทากับ 2π ถาเราทําการแบง 
ออกเปน 4  สวนเทาๆ กนัจะไดความยาวสวนโคงแตละสวนยาวเทาไร และจุดตัดที่เกิดบนแกน X และ
แกน Y นั้นมีกีจุ่ด(ใหนกัเรียนตอบ) จากนัน้ก็ใหนักเรียนทําการวัดความยาวสวนโคงแลวใหนักเรียน
สังเกตตําแหนงที่จุดปลายสวนโคงวาตกอยูในแกน X หรือแกน Y  ดานใด แลวสรุป 

 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 2.1 ได  
   ถูกตอง 
- ทําใบกจิกรรมที่ 2.2 ได  
   ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 2.1 
- ใบกจิกรรมที่ 2.2 
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หนวยที่ 2 วงกลมหนึ่งหนวยและความยาวสวนโคง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ความยาวสวนโคงกรณทีี่ 3 และ 4 (ตอ)                 จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

กรณีท่ี 3 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
4
π  

กรณีนีแ้บงวงกลมหนึ่งหนวยออกเปน 8 สวนเทาๆ กนั ซ่ึงความยาวสวนโคงในแตละสวน

เทากับ 
4
π  เรเดียน เนื่องจากจุดปลายของสวนโคงจะไมตกอยูบนแกน X และแกน Y  ดังนั้นเรา 

 
 
 
 
 
 
 
 
จําเปนตองหาพิกัดของจดุเสียกอน  
 สมมติพิกัด C = (x, y) ซ่ึงเปนจุดแบงครึ่งของสวนโคง AG จะได 
  ความยาวคอรด AC  = ความยาวคอรด CG 

  ( ) ( )22 01 −+− yx  = ( ) ( )22 10 −+− yx  
 ยกกําลัง 2 ทั้งสองขาง พรอมทั้งกระจายกาํลัง 2 ออกมา 
  22 12 yxx ++−  = 1222 +−+ yyx  
            x  = y  ……………………… (1) 
 และจุด C(x, y) อยูบนวงกลมที่มีสมการ เปน 
   x2 + y2  = 1  ……………………… (2) 

แทน y = x ลงในสมการที่ (2)  
 จะได   x2 + x2  = 1 
           2 x2   = 1  

                x2  = 
2
1  
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              x = 
2

1
±   

  แตเนื่องจาก C (x, y) อยูในจตุภาคที่ 1 ดังนั้น x เปนคาบวก 

             x = 
2

1  7071.0≈  

พิกัด  C = (
2

1 ,
2

1 )  

นอกจากนี้เรายังสามารถหาพิกัดของจดุทีส่มมาตรกับจุด C ไดอีก 3 จุด คือ D ( -
2

1 , 
2

1 ) ,  

E ( -
2

1 , -
2

1 ) และ F ( 
2

1 , - 
2

1 ) 

 จากขางตนจะเห็นวาเราสามารถหาพิกัดของจุดไดเปนที่เรียบรอยแลว ตอมาเราจะมาหาจุดปลาย

ของสวนโคงที่เปนจํานวนเทาของ 
4
π   

 พิจารณา θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เรียกจดุ (x, y) วา

เปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว 
4
π  เรเดียน เขยีนแทนดวย p(θ) = (x, y)  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

 จากจุด A วัดความยาวสวนโคงไปยังจดุปลายสวนโคงที่ C ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π   เรเดียน 

และตอ จากจุด C วัดความยาวสวนโคงไปยังจดุปลายสวนโคงที่ D ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π3

4
ππ =−  เรเดียน 

และตอ จากจุด D วัดความยาวสวนโคงไปยังจดุปลายสวนโคงที่ E ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π5

4
ππ =+  เรเดียน 

และตอ จากจุด E วัดความยาวสวนโคงไปยังจดุปลายสวนโคงที่ F ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π7

4
ππ2 =−  เรเดียน 

ในทํานองเดียวกัน เราก็สามารถวัดความยาวสวนโคงเมือ่ θ < 0 แตในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
ไดดังนี ้
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จากจุด A วัดความยาวสวนโคงไปยังจุดปลายสวนโคงที่ F ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π

4
π0 −=−   เรเดยีน 

และตอ จากจุด F วัดความยาวสวนโคงไปยังจุดปลายสวนโคงที่ E ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π3

4
ππ0 −=+−  เรเดียน 

และตอ จากจุด E วัดความยาวสวนโคงไปยังจดุปลายสวนโคงที่ D ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π5

4
ππ0 −=−−  เรเดียน 

และตอ จากจุด D วัดความยาวสวนโคงไปยังจดุปลายสวนโคงที่ C ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
4
π7

4
ππ20 −=+−  เรเดียน 

ขอสังเกต   ใหนักเรียนจัดจํานวนเทาของ 
4
π อยูในรูปจํานวนคละ คือ จํานวนเทาของ π  บวกหรือลบ

ดวย 
4
π ดังนี ้

     
4
πα   =  nπ + 

4
π โดยที่ n เปนจํานวนเต็ม 

  

      เมื่อพิจารณาเทอม nπ จะสามารถตอบไดทันทีวาจุดปลายสวนโคงนัน้ตกที่แกน X ใด

จากนั้นก็บวกหรือลบดวย 
4
π   นักเรียนก็จะไดจุดปลายสวนโคงตกที่กึ่งกลางระหวางแกนพกิัด 

 

กรณีท่ี 4 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
6
π  และ 

3
π  

 กรณีนีแ้บงวงกลมหนึ่งหนวย ออกเปน 6 สวนและ 12 สวนเทาๆ กนั ซ่ึงจะไดความยาวสวน

โคงในแตละสวนเทากับ  
3
π  และ 

6
π  ตามลําดับ เนื่องจากจดุปลายของสวนโคงจะไมตกอยูบนแกน X  

และแกน Y  ดังนั้นเราจําเปนตองหาพิกดัของจุดเสียกอน  
 การหาพิกดัของจุดนั้นเราสามารถทําได เชนเดียวกนักับการหาพิกัดของจุดในกรณีที่ 3 ซ่ึงเรา
สามารถหาพิกัดของจุดได ดงันี้ 

 กรณีท่ี 1 ความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π  จะไดพิกัดของจดุ คือ C = (

2
3 ,

2
1 ), D (

2
3

− ,
2
1 ),  

E (
2
3

− ,
2
1

− ) และ F (
2
3 ,

2
1

− ) 

 กรณีท่ี 2 ความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π  จะไดพิกัดของจดุ คือ C = (

2
1 ,

2
3 ), D (

2
1

− ,
2
3 ),  

E (
2
1

− ,
2
3

− ) และ F (
2
1 ,

2
3

− ) 

 
 เมื่อเราไดพิกดัของจุดในแตละกรณแีลว ตอไปนี้เราจะมาพิจารณาหาจุดปลายของสวนโคง จะมี
ความยาวสวนโคงเทาใด ดังนี้ 
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 พิจารณากรณทีี่ 1 เมื่อ θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เรียก

จุด (x, y) วาเปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว 
6
π  เรเดียน เขียนแทนดวย p(θ) = (x, y)  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ C ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π   เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ D ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π5

6
ππ =−  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ E ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π7

6
ππ =+  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ F ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π11

6
ππ2 =−  เรเดียน 

ในทํานองเดียวกัน เราก็สามารถวัดความยาวสวนโคงเมือ่ θ < 0 แตในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ไดดงันี้ 

จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ F ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π

6
π0 −=−  เรเดียน  

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ E ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π5

6
ππ0 −=+−  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ D ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π7

6
ππ0 −=−−  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ C ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π11

6
ππ20 −=+−  เรเดียน 

ขอสังเกต   ใหนักเรียนจัดจํานวนเทาของ 
6
π อยูในรูปจํานวนคละ คือ จํานวนเทาของ π  บวกหรือลบ

ดวย 
6
π ดังนี ้

     
6
πα   =  nπ + 

6
π โดยที่ n เปนจํานวนเต็ม 

  

      เมื่อพิจารณาเทอม nπ จะสามารถตอบไดทันทีวาจุดปลายสวนโคงนัน้ตกที่แกน X ใด

จากนั้นก็บวกหรือลบดวย 
6
π   นักเรียนก็จะไดจุดปลายสวนโคงตกบนบริเวณระหวางแกนพกิัด 



 

 

154 

พิจารณากรณทีี่ 2 เมื่อ θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เรียก

จุด (x, y) วาเปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว 
3
π  เรเดียน เขียนแทนดวย p(θ) = (x, y)  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ C ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ D ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π2

3
ππ =−  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ E ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π4

3
ππ =+  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ F ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π5

3
ππ2 =−  เรเดียน 

ในทํานองเดียวกัน เราก็สามารถวัดความยาวสวนโคงเมือ่ θ < 0 แตในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ไดดงันี้ 

จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ F ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π

3
π0 −=−   เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ E ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π2

3
ππ0 −=+−  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ D ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π4

3
ππ0 −=−−  เรเดียน 

 จากจุด A ไปยงัจุดปลายสวนโคงที่ C ไดความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π5

3
ππ20 −=+−  เรเดียน 

ขอสังเกต   ใหนักเรียนจัดจํานวนเทาของ 
3
π อยูในรูปจํานวนคละ คือ จํานวนเทาของ π  บวกหรือลบ

ดวย 
3
π ดังนี ้

     
3
πα   =  nπ + 

3
π โดยที่ n เปนจํานวนเต็ม 

  

      เมื่อพิจารณาเทอม nπ จะสามารถตอบไดทันทีวาจุดปลายสวนโคงนัน้ตกที่แกน X ใด

จากนั้นก็บวกหรือลบดวย 
3
π   นักเรียนก็จะไดจุดปลายสวนโคงตกบนบริเวณระหวางแกนพกิัด 
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2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  

1. นักเรียนสามารถวัดความยาวสวนโคงไดอยางถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของจุดปลายสวนโคงไดอยางถูกตอง 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรนในการเรยีนและการทํางาน 
2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 
 

3. สาระการเรียนรู 

กรณีท่ี 3 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
4
π  

  กรณีนีแ้บงวงกลมหนึ่งหนวยออกเปน 8 สวนเทาๆ กนั ซ่ึงความยาวสวนโคงในแตละ

สวนเทากับ 
4
π  เรเดียน 

กรณีท่ี 4 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
3
π  และ 

6
π  

  กรณีนีแ้บงวงกลมหนึ่งหนวย ออกเปน 6 สวนและ 12 สวนเทาๆ กนัตามลําดับ ซ่ึงจะได

ความยาวสวนโคงในแตละสวนเทากับ  
3
π  และ

6
π   ตามลําดับ 

 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 2.3 เร่ืองความยาวสวนโคงในกรณีที่ 3–4  
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูถามทบทวนความรูเดมิของนักเรียนเรื่องความยาวสวนโคงกรณทีี่ 1-2 ในคาบที่แลว 
2. ครูใหนักเรยีนทําการศกึษากิจกรรมหนวยที่ 2 จากคอมพิวเตอรเร่ืองความยาวสวนโคงโดยให

นักเรียนทําการศึกษากรณีที่ 3  พรอมทั้งแจกใบกจิกรรมที่ 2.3 ซ่ึงการศึกษากรณีที่ 3 นั้นครูถามนักเรียน 

เนื่องจากวงกลมหนึ่งหนวยนัน้มีความยาวสวนโคงเทากับ 2π ถาเราทําการแบงออกเปน 8 สวนเทาๆ กัน
จะไดความยาวสวนโคงแตละสวนยาวเทาไร และจุดตัดที่เกิดบนแกน X นั้นมีกี่จดุ(ใหนักเรยีนตอบ) 
จากนั้นก็ใหนกัเรียนทําการวดัความยาวสวนโคงแลวใหนักเรียนสังเกตตําแหนงที่จดุปลายสวนโคงวาตก
อยูในแกน X ดานใด แลวสรุป 

3. ครูใหนักเรยีนทําการศกึษากิจกรรมหนวยที่ 2 จากคอมพิวเตอรเร่ืองความยาวสวนโคงโดยให
นักเรียนทําการศึกษากรณีที่ 4  พรอมทั้งแจกใบกจิกรรมที่ 2.3 ซ่ึงการศึกษากรณีที่ 4 นั้นครูถามนักเรียน

เนื่องจากวงกลมหนึ่งหนวยนัน้มีความยาวสวนโคงเทากับ 2π ถาเราทําการแบงออกเปน 12 สวนเทาๆ 
กันจะไดความยาวสวนโคงแตละสวนยาวเทาไร ซ่ึงในกรณีที่ 4 ครูถามนักเรียนวาถาเราจะแบงวงกลมใหเปน 
12 สวน เราตองแบงวงกลมออกเปนกี่สวนกอน (ใหนกัเรียนตอบ)  

4. ครูใหนักเรยีนสังเกตจุดทีเ่กิดขึ้นบนวงกลมที่ไมไดอยูบนแกน X หรือแกน Y ซ่ึงครูอธิบายวา
เนื่องจากจุดที่เกิดขึ้นไมไดตกอยูบนแกนพกิัด ดังนัน้นกัเรียนตองทําการหาพิกัดของจดุนั้นเสียกอนโดย
เร่ิมจากจดุที่เกดิขึ้นเมื่อแบงวงกลมออกเปน 6 สวนเทาๆ กนั จากนัน้กห็าพิกัดของจดุที่เกิดขึ้นเมื่อทําการ
แบงวงกลมออกเปน 12 สวนเทาๆ กัน  

5. ครูใหนักเรยีนทําการวัดความยาวสวนโคง เพื่อใหนักเรียนทําการสังเกตตําแหนงของจุด
ปลายสวนโคงที่ตก และทําการสังเกตเครื่องหมายของคา x และ คา y วามีความแตกตางกันอยางไรเมือ่
ความยาวสวนโคงแตกตางกนั 

6. ครูและนักเรียนรวมกนักลาวสรุปความรู และใหนักเรยีนทําแบบฝกหัดเพิ่มเติมลงในใบ
กิจกรรมที่ 2.3 ถาไมเสร็จใหนักเรียนกลับไปทําตอเปนการบาน  

 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรม 2.3 ได  
   ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 2.3 
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หนวยที่ 3 เร่ืองฟงกชันไซนและโคไซน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน                           จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 ฟงกชนัไซนและฟงกชันโคไซน 
  ใหนกัเรียนพิจารณาวงกลมหนึ่งหนวย โดยที่ให P(x, y) เปนจุดใดๆ บนเสน 
รอบวงของวงกลมหนึ่งหนวย ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                ลากเสน PA ตั้งฉากกับแกน X ที่จุด A  
 จากรูปจะไดรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก OAP ซ่ึงเมื่อนํามาเขียนเปนอัตราสวนตรีโกณมิต ิ
จะไดดังนี ้

  sin θ  = 
OP
PA  = 

1
y  = y 

  cos θ  = 
OP
OA  = 

1
x  = x 

 
 นั่นคือ    x = cos θ  และ y = sin θ  
 
 เนื่องจาก (x, y) เปนจดุใดๆ บนเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวย จากความรูดังกลาว 
สามารถสรุปไดวา 
   ตัวหนาของคูอันดับ (x) คือ คา cos θ  
   ตัวหลังของคูอันดับ (y) คือ คา sin θ  
แสดงวา ถาเรารูจุดบนเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวยทาํใหเรารูคา cos θ  กับ sin θ  ดังรูป 
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 ตอไปจะพจิารณาความรูดังกลาวในแงของฟงกชัน 
 จากลักษณะการกําหนดจุดบนเสนรอบวงดังกลาว นกัเรยีนจะพบวาทกุครั้งที่มีการกาํหนดคา
ของ θ  มาให เราสามารถหาจุด (x, y) ซ่ึงเปนจุดปลายของสวนโคงที่วัดตามแนวเสนรอบวงโดยมี
จุดเริ่มตนทีจุ่ด (1, 0) ใหยาว θ  หนวย ไดเพยีงจุดเดยีวเสมอ หรือจะกลาวอยางงายๆ ก็คอืวา แตละคา
ของ θ  จะทําใหเกิดคา x เพียง 1 คา และ คา y เพียง 1 คา จากความเขาใจดงักลาวเราสามารถนํามาใช
สรางฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน ไดดงันี้ 

1. ฟงกชนัไซน 
  เนื่องจากคาแตละคาของ θ  จะมีคา y เกิดขึ้นเพียง 1 คา (ไมมี θ  ใดเลยที่ทําใหม ี
คา y เกิน 1 คา) ดังนั้นเราจะนิยามฟงกชันไซน ดังนี ้
 บทนิยาม   ฟงกชันไซน หมายถึง ฟงกชัน g : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   sine = {(θ , y) ∈R ×  R | g(θ ) = y} 

สัญลักษณ   ถา (θ , y) ∈sine  แลว จะเขยีนวา y = sine (θ )  หรือ 
      y = sin θ   
จากบทนยิาม อาจกลาวไดวา ถา g(θ ) = (x, y) แลว sin θ  = y   เนื่องจาก g(θ ) = (x, y) เปนจุด

บนวงกลมหนึง่หนวย ดังนั้น  ≤−1   y  1≤  นั่นคือ ถา θ∈R แลว ≤−1   sin θ   1≤  ดังนั้น 
  โดเมนของฟงกชันไซน คือ  R  
     เรนจของฟงกชันไซน คือ  [-1, 1] 

 2. ฟงกชนัโคไซน 
  เนื่องจากคาแตละคาของ θ  จะมีคา x เกิดขึ้นเพียง 1 คา (ไมมี θ  ใดเลยที่ทําใหม ี
คา x เกิน 1 คา) ดังนั้นเราจะนิยามฟงกชันโคไซน ดังนี ้
 บทนิยาม  ฟงกชันโคไซน หมายถึง ฟงกชัน f : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   cosine = {(θ , x) ∈R ×  R | f(θ ) = x} 

สัญลักษณ   ถา (θ , x) ∈cosine  แลว จะเขียนวา x = cosine (θ )  หรือ 
      x = cos θ   
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3 
θ

จากบทนยิาม อาจกลาวไดวา ถา f(θ ) = (x, y) แลว cos θ  = x   เนื่องจาก f(θ ) = (x, y) เปนจุด
บนวงกลมหนึง่หนวย ดังนั้น  ≤−1   x  1≤  นั่นคือ ถา θ∈R แลว ≤−1   cos θ   1≤  ดังนั้น 

   โดเมนของฟงกชันโคไซน คือ  R  
    เรนจของฟงกชันโคไซน คอื  [-1, 1] 
จากทฤษฎีบทที่กลาววา p(θ ) = p(θ  + 2n π ) เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม แสดงวามจีํานวนจริง

มากมายที่ไมเทากัน แตใหจดุปลายสวนโคงเปนจุดเดียวกัน ดังนัน้ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน จึง 
ไมเปนฟงกชนัหนึ่งตอหนึ่ง  เชน 

     ให   1θ  = 0  และ  π2θ2 =   
จะไดวา  p( 1θ ) =    p( 2θ )     =     (1, 0)      ดังนั้น 
    sin 1θ  =    0   และ    sin 2θ  =    0    
    cos 1θ  =    1   และ    cos 2θ  =    1    

 ตอไปนี้เปนการนําความรูเกีย่วกับวงกลมหนึ่งหนวย มาหาคาของฟงกชันไซนและโคไซน ณ 
จุดบนวงกลมหนึ่งหนวยที่เราทราบพิกัด 
 นั่นคือ เราจะหา f(θ ) เมื่อ    f(θ )     =     cos θ  
   และหา g(θ ) เมื่อ    g(θ )     =     sin θ  
 จากความรูทีก่ลาววา จดุทุกจดุบนวงกลมหนึ่งหนวย ตวัหนาของคูอันดบัคือคาของ  cos θ  และ
ตัวหลังของคูอันดับคือ คาของ sin θ  
 ดังนั้น จากจดุบนเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวยทีเ่ราทราบ เราสามารถหาคา sin θ  และ cos 
θ  ณ ตําแหนงตางๆ ไดดังนี ้
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 เนื่องจากสมการของวงกลมหนึ่งหนวย คือ 1yx 22 =+  และจากรูปขางบนจะเห็นวา  
y = sin θ , x = cos θ  ดังนัน้สงผลให  1θsinθcos 22 =+  
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หมายเหตุ   θcos2     หมายถึง (cos θ )(cos θ ) 
   cosθ 2     หมายถึง cos ของจํานวนจริง θ 2   เชน 

  
2
πcos2    หมายถึง )

2
π(cos )

2
π(cos  

แต  2)
2
πcos(  หมายถึง  cos ของจํานวนจรงิ 

2

2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛π  

 จากรูปวงกลมหนึ่งหนวยขางตน เราสามารถนํามาเขียนใหอยูในรูปตารางไดดังนี ้
 

ตําแหนงจุดปลายสวนโคง 
เรเดียน องศา 

x y 
0 o0  1 0 

2
π  o90  0 1 

π  o180  -1 0 

2
π3  o270  0 -1 

 
 ถาเรานําคา x = cos θ  และ y = sin θ  มาคํานวณตอไปจะไดคาดังตารางตอไปนี ้

หมายเหตุ  ขอควรระวัง ถา a ∈R แลว 
0
a  ไมนิยาม 

 
 
 

            มุม θ  
ฟงกชัน 

o0  (0 เรเดียน) o90 (
2
π  เรเดยีน) o180 ( π  เรเดยีน) o270 (

2
π3 เรเดียน) 

sin θ  0 1 0 -1 
cos θ  1 0 -1 0 

tan θ =
cosθ
sinθ  0 ไมนิยาม 0 ไมนิยาม 

cosec θ  = 
sinθ

1  ไมนิยาม 1 ไมนิยาม -1 

sec θ  = 
cosθ

1  1 ไมนิยาม -1 ไมนิยาม 

cot θ  = 
sinθ
cosθ  ไมนิยาม 0 ไมนิยาม 0 



 

 

161 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
       1. นักเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนได 
       2. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของจุดปลายสวนโคงของฟงกชันไซน 
                               และฟงกชันโคไซนได 
       3. นักเรียนสามารถหาโดเมนและเรนจของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
 1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
 2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
 1. มีความสนใจและกระตือรือรนในการเรยีนและการทํางาน 
 2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
 3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
1. ฟงกชนัไซน 

  เนื่องจากคาแตละคาของ θ  จะมีคา y เกิดขึ้นเพียง 1 คา (ไมมี θ  ใดเลยที่ทําใหม ี
คา y เกิน 1 คา) ดังนั้นเราจะนิยามฟงกชันไซน ดังนี ้
 บทนิยาม  ฟงกชันไซน หมายถึง ฟงกชัน g : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   sine = {(θ , y) ∈R ×  R | g(θ ) = y} 

สัญลักษณ   ถา (θ , y) ∈sine  แลว จะเขยีนวา y = sine (θ )  หรือ 
         y = sin θ   
จากบทนยิาม อาจกลาวไดวา ถา g(θ ) = (x, y) แลว sin θ  = y   เนื่องจาก g(θ ) = (x, y) เปนจุด

บนวงกลมหนึง่หนวย ดังนั้น  ≤−1   y  1≤  นั่นคือ ถา θ∈R แลว ≤−1   sin θ   1≤  ดังนั้น 
 โดเมนของฟงกชันไซน คือ  R  
    เรนจของฟงกชันไซน คือ  [-1, 1] 
2. ฟงกชนัโคไซน 

  เนื่องจากคาแตละคาของ θ  จะมีคา x เกิดขึ้นเพียง 1 คา (ไมมี θ  ใดเลยที่ทําใหม ี
คา x เกิน 1 คา) ดังนั้นเราจะนิยามฟงกชันโคไซน ดังนี ้
 บทนิยาม          ฟงกชันโคไซน หมายถึง ฟงกชัน f : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
     cosine = {(θ , x) ∈R ×  R | f(θ ) = x} 
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สัญลักษณ   ถา (θ , x) ∈cosine  แลว จะเขียนวา x = cosine (θ )  หรือ 
         x = cos θ   
จากบทนยิาม อาจกลาวไดวา ถา f(θ ) = (x, y) แลว cos θ  = x   เนื่องจาก f(θ ) = (x, y) เปนจุด

บนวงกลมหนึง่หนวย ดังนั้น  ≤−1   x  1≤  นั่นคือ ถา θ∈R แลว ≤−1   cos θ   1≤  ดังนั้น 
 โดเมนของฟงกชันโคไซน คอื  R  
    เรนจของฟงกชันโคไซน คอื  [-1, 1] 
จากทฤษฎีบทที่กลาววา p(θ ) = p(θ  + 2n π ) เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม แสดงวามจีํานวนจริง

มากมายที่ไมเทากัน แตใหจดุปลายสวนโคงเปนจุดเดียวกัน ดังนัน้ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน จึง 
ไมเปนฟงกชนัหนึ่งตอหนึ่ง  เชน 

     ให   1θ  = 0  และ  π2θ2 =   
จะไดวา  p( 1θ ) =    p( 2θ )     =     (1, 0)      ดังนั้น 
    sin 1θ  =    0   และ    sin 2θ  =    0    
    cos 1θ  =    1   และ    cos 2θ  =    1    

 ตอไปนี้เปนการนําความรูเกีย่วกับวงกลมหนึ่งหนวย มาหาคาของฟงกชันไซนและโคไซน ณ 
จุดบนวงกลมหนึ่งหนวยที่เราทราบพิกัด 
 นั่นคือ เราจะหา f(θ ) เมื่อ    f(θ )     =     cos θ  
   และหา g(θ ) เมื่อ    g(θ )     =     sin θ  

 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 3 เร่ืองฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ครูทบทวนนักเรียนเกีย่วกบัการนิยามไซนและโคไซนโดยใชอัตราสวนความยาวดานของ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่นักเรยีนไดเรียนในชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 วามีบทนยิามอยางไร (ใหนักเรยีนตอบ) 
 2. ครูอธิบายขอจํากัดของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากและอธิบายวาทําไมตองใชวงกลมหนึ่งหนวย
ในการนยิามฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซนใหนกัเรียนทราบ 
 3. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 3 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 3  แลวใหนักเรียนอานจดุมุงหมายของการเรียนการสอน 
เพื่อใหนักเรยีนเขาใจจุดมุงหมายทีแ่ทจริง 
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 4. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมที่ 3 ในคอมพิวเตอรโดยในการสอนนั้นครูจะใหนักเรยีนสังเกตวา ณ 
ที่ความยาวสวนโคงที่เปนจํานวนจริงใดๆ จะมีจดุปลายสวนโคงเพยีงหนึ่งจุดเสมอ แลวถามนักเรียนวา
เปนฟงกชนัหรือไม เพราะอะไร และใหนกัเรียนสังเกตตาํแหนงของจุดปลายสวนโคงวา 
มีขอบเขตแคไหน เพื่อเปนการหาโดเมนและเรนจของฟงกชันไซนและโคไซน 

5. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 3 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน ออกมา
อธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรมที่ 3  

6. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมที่ 3 เพื่อใหนักเรยีนไดแนวคดิที่เปนไปในทิศทาง
เดียวกันทั้งหมด 
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 3 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 3 
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หนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจาํนวนจริงบางจํานวน            จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 ในเรื่องคาของฟงกชันไซนและโคไซน เราจะแบงออกเปน 2 หัวขอ หลักๆ ดังนี ้
  1. คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจรงิบางจํานวน 
  2. คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจรงิใดๆ  
1. คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจรงิบางจํานวน 
 ในหวัขอนี้จะหาคาของ sin θ  และ cos θ  สําหรับ θ  บางคาที่สามารถหาพิกัดของจุดปลายสวน
โคงที่วัดจากจดุ (1, 0) ที่ยาว |θ | หนวยไดดวยวิธีงายๆ  

  ถา θ  = 0 จุดปลายสวนโคงที่ยาว 0 หนวย 
   คือ (1, 0) ดังรูป 
   จะได sin 0  =  0 

   cos 0  =  1 

 เนื่องจากเสนรอบวงของวงกลมหนึ่งหนวยยาว 2π  (ในที่นี้ r = 1) ดังนัน้ จดุปลายสวนโคงที่

ยาว 
2
π , π , 

2
π3  หนวย จะมีพกิัดเปนจดุใดจดุหนึ่งตอไปนี้ คือ (0, 1), (-1, 0) และ (0, -1) จะได 

  sin 
2
π  =  1, sin (-

2
π )      =   -1  

  sin (π ) =  0, sin π(− )     =  0 

  sin 
2
π3  =  -1, sin (-

2
π3 )    =   1 

  cos 
2
π  =  0, cos (-

2
π )      =   0 

  cos π  =  -1, cos (- π )       =   -1 

  cos 
2
π3  =  0, cos (-

2
π3 )    =   0 
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 จะเห็นวา คาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ 
2

nπθ =  โดยที่ n เปนจํานวนเต็มนั้นหาไดจากพิกัด

ของจุดปลายสวนโคงที่ยาว 
2

nπ  หนวย โดยการวัดในทิศทางที่สอดคลองกับ θ  ซ่ึงจุดปลายนั้นจะเปน

จุดใดจุดหนึ่งในสี่จุดตอไปนีค้ือ (1, 0), (0, 1), (-1, 0) และ (0, -1) 

 ตอไปนี้จะพิจารณาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ θ  เปน 
4
π , 

6
π  และ 

3
π  

กรณีท่ี 1 คาของ sin 
4
π  และ cos 

4
π  

ให P(x, y) เปนจุดปลายสวนโคงบนวงกลมหนึ่งหนวย ซ่ึงมี O เปนจดุกําเนดิ 
สรางรูป Δ  มุมฉาก PAO  
โดยมี  Â  เปนมุมฉาก 

และ m( PÔA ) =  
4
π    (อยาลืม o45  นะ) 

แสดงวา Δ  PAO เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่ 
ดังนั้น  OA = PA 
นั่นคือ      x = y 
 

 จาก 222 OPPAOA =+  

          222 1yx =+  

          1xx 22 =+  
                1x2 2 =  
                 

2
1x2 =  

       
2

1x ±=  

 แต (x, y) เปนจุดในจตภุาคที่ 1 ดังนั้น x = 
2

1  

 ดังนั้น x = y = 
2

1  = 
2
2  

จะไดวา จุดปลายสวนโคงทีย่าว 
4
π  หนวย คอื จุด (

2
2 ,

2
2 ) 

นั่นคือ sin 
4
π  =  cos 

4
π  = 

2
2 7071.0≈  

 จากความรูเดิมในหนวยที่ 2 เรายังสามารถหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริง 

,
4
π3  

4
π5 , 

4
π7 , …, ( )

4
π1n2 +  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มบวก 
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กรณีท่ี 2 คาของ sin 
6
π  และ cos 

6
π  

 ให P(x, y) เปนจุดบนวงกลมหนึ่งหนวย ซ่ึงมี O เปนจุดกําเนิด และ A(1, 0) เปนจุดบนเสนรอ
บวงที่อยูบนแกน x 

 กําหนดให  
6
πPÔA =  

จากรูป ให B(0, 1) เปนจดุบนเสนรอบวงทีอ่ยูบนแกน Y 

ดังนั้น  BÔA   = 
2
π  

จะได    BÔP   = 
6
π

2
π
−      =    

3
π  

ให Q เปนจุดในจตุภาคที่ 4 โดยที่จดุ Q สมมาตรกับจุด P 
เมื่อมีแกน X เปนแกนสมมาตร 

 
 

 ดังนั้น จดุ Q คือ (x, - y) และ 
6
πPÔAQÔA ==  

 ลากเสน PB และ PQ จะพบวา 
Δ POB   ≅  Δ  POQ 

 ดังนั้น       PB   =  PQ 

 นั่นคือ    ( ) 22 1)(y0x −+−    =  ( ) 22 y)(yxx ++−  
      22 1)(yx −+   =  ( )2y2  
             1y2yx 22 +−+   =  2y4   ……………….. (1) 
 เนื่องจาก P(x, y) เปนจดุบนวงกลมหนึ่งหนวย ดงันั้น 1yx 22 =+  นําไปแทนคาใน (1) จะได 
                                 1y21 +−   =  2y4  
                           2y2y4 2 −+   =  0 
                               1yy2 2 −+   =  0 
                          ( )( )1y1y2 +−   =  0 

                                      y   =  1,
2
1
−  

 แต (x, y) เปนจุดในจตภุาคที่ 1 ดังนั้น      y   =  
2
1  

 จากสมการ        1yx 22 =+  

 จะได                         1
2
1x

2
2 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+  
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                      2x  = 
4
3

4
11 =−  

                          x  =  
2
3

±  

แต (x, y) เปนจุดในจตภุาคที่ 1 ดังนั้น      x   =  
2
3  

ดังนั้น จดุปลายสวนโคงที่ยาว 
6
π  หนวย คือ จดุ (

2
3 , 

2
1 ) 

นั่นคือ  sin 
6
π  =  

2
1   =  0.5 

  cos 
6
π  =  

2
3 8660.0≈  

 โดยอาศัยความรูเดิมในหนวยที่ 2 เราสามารถหาคาฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริงในรูป 

6
πnπ2 ± , 

6
π5nπ2 ± , 

6
π7nπ2 ±  และ 

6
π11nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็  

กรณีท่ี 3 คาของ sin 
3
π  และ cos 

3
π  

 ในการหาคาของ sin 
3
π  และ cos 

3
π  เราสามารถหาได 2 วิธี คือ 

   วิธีที่ 1 ใชความรูเดิมจากกรณีที่ 2  
   วิธีที่ 2 ใชวิธีการหาแบบตรงๆ ตามปกติ 

วิธีท่ี 1  จากการหาคา sin 
6
π  และ cos 

6
π ในกรณทีี่ 2 เราสามารถนํามาสูการหาคา sin 

3
π  และ 

cos
3
π ไดโดยใชความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ 

ขอใหนักเรียนสังเกตลักษณะของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก จะพบวามุม 
3
π  และ 

6
π จะเปนสวน

หนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปเดียวกนั 

 
 เนื่องจาก  cos 

6
π  =  

2
3  และ  sin 

6
π  =  

2
1    

 
 ดังนั้น อัตราสวนดังกลาวจะทําใหเกิดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดแบบหนึง่ ดังนี ้
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           จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดังกลาวใชความรูเกี่ยวกับ 
          อัตราสวนตรีโกณมิติ จะได 

        sin 
3
π  = 

2
3  

        cos 
3
π  = 

2
1  

 

 วิธีท่ี 2 ใหจุด P(x, y) เปนจุดบนสวนโคง AB ที่ทําใหสวนโคง AP ยาว 
3
π หนวย ใหจดุ M 

เปนภาพสะทอนของจุด P(x, y) โดยมแีกน Y เปนเสนสะทอน ดังรูป 
 
        จากรูปจะไดวา พิกัดของจดุ M คือ (- x, y) และ 

              สวนโคง CM ยาว 
3
π  หนวย  

        เนื่องจากสวนโคงของครึ่งวงกลมนี้ยาว π  หนวย 

               ดังนั้นสวนโคง PM ยาว 
3
π  หนวย ดวย 

 
 
 จะไดวา  ระยะทางระหวางจดุ PM ยาวเทากับระยะทางระหวางจุด PA 
 นั่นคือ    PM    =  PA 
  22 y)(yx))((x −+−−     =  22 )0(y)1(x −+−  

       2x))((x −−     =  22 y)1(x +−  
      2x4     =  22 y1x2x ++−  
           2x2x4 2 −+         =    0 (เนื่องจาก 1yx 22 =+ ) 
            1)1)(xx2(2 +−      =    0 
 เนื่องจาก P(x, y) เปนจดุอยูในจตุภาคที่ 1 
 ดังนั้น  x  และ y จึงเปนจํานวนบวก 

 จะได  x  =  
2
1    และ   y  =   

2
3  

ดังนั้น จดุปลายสวนโคงที่ยาว 
3
π  หนวย คือ จดุ (

2
1 ,

2
3 ) 

 นั่นคือ  sin 
3
π  = 

2
3 8660.0≈  
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    cos 
3
π  =   

2
1  = 0.5 

 โดยอาศัยความรูเดิมจากหนวยที่ 2 เราสามารถหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวน

จริงในรูป 
3
πnπ2 ± , 

3
π2nπ2 ± , 

3
π4nπ2 ±  และ 

3
π5nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม 

 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจุดปลายสวนโคงของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนได 
   2. นักเรียนสามารถบอกคาฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวนได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทาํงานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
 1. คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจรงิบางจํานวน 
 ในหวัขอนี้จะหาคาของ sin θ  และ cos θ  สําหรับ θ  บางคาที่สามารถหาพิกัดของจุดปลายสวน
โคงที่วัดจากจดุ (1, 0) ที่ยาว |θ | หนวยไดดวยวิธีงายๆ  

กรณีท่ี 1 คาของ sin 
4
π  และ cos 

4
π  

จุดปลายสวนโคงที่ยาว 
4
π  หนวย คือ จุด (

2
2 ,

2
2 ) 

นั่นคือ sin 
4
π  =  cos 

4
π  = 

2
2 7071.0≈  

 จากความรูเดิมในหนวยที่ 2 เรายังสามารถหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริง 

,
4
π3  

4
π5 , 

4
π7 , …, ( )

4
π1n2 +  เมื่อ n เปน จํานวนเตม็บวก 
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กรณีท่ี 2 คาของ sin 
6
π  และ cos 

6
π  

จุดปลายสวนโคงที่ยาว 
6
π  หนวย คือ จุด (

2
3 ,

2
1 ) 

นั่นคือ  sin 
6
π  =  

2
1   =  0.5 

  cos 
6
π  =  

2
3 8660.0≈  

 โดยอาศัยความรูเดิมในหนวยที่ 2 เราสามารถหาคาฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริงในรูป 

6
πnπ2 ± , 

6
π5nπ2 ± , 

6
π7nπ2 ±  และ 

6
π11nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็  

กรณีท่ี 3 คาของ sin 
3
π  และ cos 

3
π  

จุดปลายสวนโคงที่ยาว 
3
π  หนวย คือ จุด (

2
1 ,

2
3 ) 

 นั่นคือ  sin 
3
π  = 

2
3 8660.0≈  

    cos 
3
π  =   

2
1  =  0.5 

 โดยอาศัยความรูเดิมจากหนวยที่ 2 เราสามารถหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวน

จริงในรูป 
3
πnπ2 ± , 

3
π2nπ2 ± , 

3
π4nπ2 ±  และ 

3
π5nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม 

 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน ประกอบดวย 
  - ใบกจิกรรมที่ 4.1 : คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

1. ครูทบทวนนักเรียนเรื่องความยาวสวนโคงที่เรียนในหนวยที่ 2 ทั้ง 4 กรณี ไดแก กรณีที่ 1 

ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ π  กรณีที่ 2 ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
2
π  และกรณีที่ 

3 และ 4 ตามลําดับ โดยครูใหนักเรยีนสังเกตที่คาของ x และ y  
2. ครูใหนักเรยีนเชื่อมโยงความรูระหวางบทนิยามของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนกับ

ความยาวสวนโคง ซ่ึงนักเรียนรูแลววานิยามของฟงกชันไซนคือ y = sin(θ ) และนิยามของฟงกชัน
โคไซนคือ x = cos(θ ) เมื่อ θ  เปนจํานวนจริง 
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3. ครูใหนักเรยีนทํากจิกรรมที่ 4.1 ในโปรแกรมคอมพิวเตอร พรอมทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 4.1 
เร่ืองคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน ใหนกัเรียนทําการสํารวจและ
สังเกตตําแหนงพิกัดของจดุปลายสวนโคง  

4. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุป และทําแบบฝกหัดเสริมในใบกจิกรรมที่ 4.1  
 

6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 4.1 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 4.1 
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หนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง คาของฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซนของจํานวนจริงใดๆ             จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

คาของฟงกชนัไซนและโคไซนของจํานวนจริงใดๆ 
 พิจารณาจํานวนจริง θ  > 0 และ (x, y) เปนจดุปลายสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยที่วดั 
จากจุด (1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬกิา ยาว θ  หนวย (เนื่องจาก θ > 0 จึงได |θ | = θ ) จากการที่จุด 
(x, -y) เปนภาพสะทอนที่เกดิจากการสะทอนจุด (x, y) โดยมีแกน X เปนเสนสะทอน จึงไดจดุ (x, -y) 
เปนจุดปลายสวนโคงของวงกลมดังกลาวทีว่ัดจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกายาว θ  หนวย 
หรือกลาวไดวา (x, -y) เปนจดุปลายของสวนโคงที่เกิดจากจํานวนจริง -θ  ตามขอตกลงเรื่องการวัดความ
ยาวสวนโคงทีก่ลาวมาแลว 
 กรณีท่ี 1 การหาคาของ sin (-θ ) และ cos (-θ ) เม่ือ θ  เปนจํานวนจริงบวก 
 ถากําหนดให θ  เปนจํานวนจริงบวกแลว - θ  จะเปนจาํนวนจริงลบ การหาคาของ sin (-θ ) 
และ cos (-θ ) สามารถหาไดจาก sin θ  และ cos θ  ซ่ึงมีความสัมพันธกันดวยสูตรที่จะกลาวตอไปนี ้
 สมมติให p(θ ) =    (x, y) 
 เนื่องจาก p(θ ) เปนจุดบนวงกลมหนึ่งหนวย ซ่ึงวัดจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางทวนเขม็
นาฬิกา เปนความยาว |θ | หนวย 
 และ p(-θ )  เปนจุดบนวงกลมหนึ่งหนวย ซ่ึงวัดจากจุด A(1, 0) ไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
เปนความยาว |θ | หนวย เชนกนั 
 ดังนั้น  จดุ p(θ ) และ p(-θ )   จะสมมาตรกันโดยมีแกน X เปนแกนสมมาตร  
แสดงวา p(-θ )  = (x, -y) ดังรูป 
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 จากนยิามฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน จะไดวา 
   sin θ  =           y และ  sin θ)(−  =           - y 

 cos θ  =           x และ  cos θ)(−  =             x 
 ดังนั้น จึงสรุปสูตรความสัมพันธระหวาง sin θ  กับ sin θ)(−  และ cos θ  กับ cos θ)(−  ได
ดังตอไปนี ้
                 sin θ)(−            =           - sin θ  

            cos θ)(−            =        cos θ  
 
 ประโยชนที่นาํไปใช คือ ในกรณีที่ตองการหาคาของไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริง
ลบ เราสามารถหาไดจากไซนและโคไซนของจํานวนจรงิบวกแทนไดทันที 
 กรณีท่ี 2 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เม่ือ θ  > π2  
       ตอไปนี้จะพิจารณาเฉพาะวธีิหาคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบวก
เทานั้น เพราะเราสามารถนําไปหาคาของฟงกชันดังกลาวของจํานวนจรงิลบได 
 ถา θ  > π2  และหาร θ  ดวย π2  แลวได n เหลือเศษ α  (แอลฟา) นัน่คอื θ  = 2n π +α  เมื่อ 
n เปนจํานวนเต็มบวก และ π2α0 <≤  
 จากทฤษฎีบท เราทราบแลววา 
    p(2n π +α ) = p(α ) 
 ดังนั้น    p(θ ) = p(α ) 
 จึงสรุปเปนสูตรการคํานวณหา sin θ  และ cos θ  ไดดังนี ้
 
      sin θ  =     sin (2n π +α ) =     sin α  
      cos θ  =     cos (2n π +α ) =     cos α  
 
หรือ ถาเรามองอีกแบบหนึ่งคือใหนักเรียนทําการศึกษาวงกลมหนึ่งหนวยขางลางนี ้
        เพราะวา P(x, y) และ Q(x, y) เปนจดุบนวงกลมหนึ่ง 

       หนวย ดังนั้นจากความรูเกี่ยวกับวงกลมหนึ่งหนวย จะได 
 cos θ   =      x  
    และ    sin θ     =     y 

                         จาก 420 o  = 360 o  + 60 o  = θπ2 +  จะไดวา 
            cos ( θπ2 + )  =      x  และ sin ( θπ2 + )    =     y 
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 จากขางตนทีก่ลาวมาทั้งหมด สรุปไดวา 
 
       cos ( θπ2 + )   =    cos θ   
       sin ( θπ2 + )    =    sin θ      
 
ขอสังเกต  ถานักเรียนใชวิธีดังกลาวทําไปเรื่อยๆ ผลที่ตามมาก็คือ ตําแหนงเริ่มจะซ้ํากับตําแหนงเดิม นัน่
คือ ถามุมมีขนาดเกิน 1 รอบ จุดปลายของสวนโคงจะไปอยู ณ ตําแหนงเดียวกับกรณีทีมุ่มมีขนาดไมเกิน 
1 รอบ แสดงวา คาของไซนและโคไซนทีม่ีมุมขนาด θπ2 + , θπ4 + , θπ6 + , … จะมีคาเทากับคาของ
ไซนและโคไซนที่มีมุมขนาด θ  นั่นเอง 
  ถาสรุปหรือเขียนอยางงาย กจ็ะกลาวไดวา 
 

                            sin θ  =     sin (2n π +θ )    เมื่อ n เปนจาํนวนเต็ม 
     cos θ  =     cos (2n π +θ )   เมื่อ n เปนจาํนวนเต็ม  
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงของฟงกชันไซนและโคไซนได 
   2. นักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของมุมตางๆ ไดอยางถูกตอง 
   3. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริง θ  ใดๆ โดย
อาศัยคา ของจาํนวนจริงพื้นฐานได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 
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3. สาระการเรียนรู 
   คาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจรงิใดๆ 

1. การหาคาของ sin (-θ ) และ cos (-θ ) เม่ือ θ  เปนจํานวนจริงบวก 
       นั่นคือ               sin θ)(−             =           - sin θ  

       cos θ)(−            =            cos θ  
2. การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เม่ือ θ  > π2  

       นั่นคือ       cos ( θπ2 + )        =           cos θ    
           sin ( θπ2 + )        =           sin θ  
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน ประกอบดวย 
  - ใบกจิกรรมที่ 4.2 : คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงใด  ๆกรณีที่ 1-2 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

1. ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการกลาววาในบทที่ผานมาที่นักเรียนไดเรียนไปนั้นเปนเพียง
บางสวนเทานัน้ ยังมีคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงใดๆ อีก แตในการหาคาของ
จํานวนจริงใดๆ นั้นยังคงอาศัยความรูในการหาคาของจํานวนจริงบางจาํนวนอยู 

2. ครูใหนักเรยีนทํากจิกรรมที่ 4.2 ในกรณทีี่ 1 เร่ืองการหาคาของ sin (-θ ) และ cos (-θ )  
เมื่อ θ  เปนจํานวนจริงบวก พรอมทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 4.2  

3. ครูใหนักเรยีนทําการหมนุ เคลื่อนไหวจุดปลายสวนโคง และใหนักเรียนทําการสังเกตคา 
 x และ y ของความยาวสวนโคงที่เปน θ  และ -θ  แลวตอบคาํถามลงไปในใบกิจกรรมที่ 4.2  

4. เมื่อนักเรียนทําเสร็จแลวครูใหนักเรียนออกมาสรุปหนึง่คน ซ่ึงจากการสรุปในกิจกรรมที่ทํา
ในกรณีที่ 1 จะไดวา sin(-θ ) = - sin(θ ) และ cos(-θ ) = cos(θ )  

5. หลังจากที่นกัเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรในกรณีที่ 1 เสร็จแลวครูใหนักเรยีนทํา 
กิจกรรมคอมพิวเตอรในกรณีที่ 2 เร่ืองการหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ θ  > π2    

6. ครูใหนักเรยีนทําการหมนุ เคลื่อนไหวจุดปลายสวนโคง และใหนักเรียนทําการสังเกตคา 

 x และ y ของความยาวสวนโคงที่เปน θ  และ 2π + θ  แลวตอบคําถามลงไปในใบกิจกรรมที่ 4.2  
7. เมื่อนักเรียนทําเสร็จแลวครูใหนักเรียนออกมาสรุปหนึง่คน ซ่ึงจากการสรุปในกิจกรรมที่ทํา

ในกรณีที่ 1 จะไดวา sin(2π + θ ) =  sin(θ ) และ cos(2π + θ ) = cos(θ )  
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6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 4.2 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 4.2 
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X 

Y 

หนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง คาของฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซน กรณีที่ 3 และ 4            จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

กรณีท่ี 3 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เม่ือ  
2
π <θ  < π  (จดุปลายสวนโคงอยูในจตุภาคที่ 2) 

  ใหนกัเรียนทําการพิจารณารปูมุม θ  ตอไปนี ้
 
 
 

  
 
 
 
 จากรูปถาเราใหแกน Y เปนแกนสมมาตร ดังนั้นจดุ Q(-x, y) จะเปนจดุที่สมมาตรกับจุด   
P(x, y) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 แตเนื่องจากเราตองการหามมุที่มี OA เปนดานเริ่มตน และ OQ เปนดานสิ้นสุด ดังนัน้ขนาดของ
มุมดังกลาวเทากับ θπ−  เรเดยีน ดังรูป 
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X 
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 เพราะวา Q(-x, y) เปนจดุบนวงกลมหนึ่งหนวย ดังนัน้จากความรูเกีย่วกับวงกลมหนึง่หนวย 
พิกัดตวัหนาคือคาโคไซน และพิกัดตวัหลังคือคาไซน ของมุม ดังกลาว 
 นั่นคือ  cos ( θπ− ) = - x  
    sin  ( θπ− ) =   y 
 แต x = cos θ   และ  y = sin θ  
 ดังนั้น 
      cos ( θπ− ) = - cos θ    
      sin  ( θπ− ) =    sin θ  
 

กรณีท่ี 4 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เม่ือ  π <θ  <
2
π3  (จดุปลายสวนโคงอยูในจตุภาคที ่3) 

 ให P(x, y) และ Q(-x, y)  เปนจุดบนวงกลมหนึ่งหนวย ซ่ึงมี O เปนจุดกําเนิด และ A(1, 0) 
เปนจุดบนเสนรอบวงที่อยูบนแกน X โดยที่จุด Q(-x, y) เปนจุดที่สมมาตรกับ P(x, y) จากรูปขางลางถา
นักเรียนใชแกน X เปนแกนสมมาตร หาจุดที่สมมาตรกับจุด Q จะได R(-x, -y) เปนจุดที่สมมาตรกับจุด 
Q ดังรูป 
 

 
  
 
 
 
 
 จากรูปนักเรียนจะพบวา จดุ P และ R จะอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน 
 แตเนื่องจากเราตองการหามมุที่มี OA เปนดานเริ่มตน และ OR เปนดานสิ้นสุด ดังนัน้ขนาด
ของมุมดังกลาวเทากับ θπ+  เรเดยีน ดังรูป 
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         เพราะวา R(-x, -y) เปนจุดบนวงกลมหนึ่งหนวย ดังนั้นจากความรูเกี่ยวกับวงกลมหนึ่งหนวย จะได 
   cos ( θπ+ ) = - x 
   sin ( θπ+ ) = - y 
 แต x = cos θ   และ  y = sin θ  
 ดังนั้น 
      cos ( θπ+ ) = - cos θ    
      sin ( θπ+ ) = - sin θ  
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงของฟงกชันไซนและโคไซนได 
   2. นักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของมุมตางๆ ไดอยางถูกตอง 
   3. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริง θ  ใดๆ โดย
อาศัยคาของจาํนวนจริงพื้นฐานได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู  

การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π <θ  < π  (จุดปลายสวนโคงอยูในจตุภาคที่ 2) 

นั่นคือ   cos ( θπ− )  =  - cos θ    
                  sin  ( θπ− )  =   sin θ  

การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  π <θ  <
2
π3  (จุดปลายสวนโคงอยูในจตุภาคที ่3) 

นั่นคือ  cos ( θπ+ )    =     - cos θ    
                  sin ( θπ+ )     =    - sin θ  
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4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน ประกอบดวย 
  - ใบกจิกรรมที่ 4.2.1 : คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริงใด  ๆกรณีที่ 3-4 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู คาบที่ 3 

1. ครูทบทวนความรูเดิมที่นกัเรยีนไดเรียนในคาบที่แลว โดยทบทวนในกรณทีี่ 1 และกรณทีี่ 2  

 2. ครใูหนักเรยีนทํากิจกรรมที่ 4.2 ในกรณีที ่3 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π <θ  < π  

พรอมทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 4.2.1  
3. ครูใหนักเรยีนทําการหมนุ เคลื่อนไหวจุดปลายสวนโคง และใหนักเรียนทําการสังเกตคา 

x และ y ของความยาวสวนโคงที่เปน θ  และ π -θ  ตกอยูในจตุภาคที่เทาไรแลวตอบคําถามลงไป 
ในใบกิจกรรมที่ 4.2.1  

4. เมื่อนักเรียนทําเสร็จแลวครูใหนักเรียนออกมาสรุปหนึง่คน ซ่ึงจากการสรุปในกิจกรรมที่ทํา

ในกรณีที่ 3 จะไดวา sin(π - θ ) = sin(θ ) และ cos(π - θ ) = - cos(θ )  
5. หลังจากที่นกัเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรในกรณีที่ 3 เสร็จแลวครูใหนักเรยีนทํา 

กิจกรรมคอมพิวเตอรในกรณีที่ 4 เร่ืองการหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  π <θ  <
2
π3  

6. ครูใหนักเรยีนทําการหมนุ เคลื่อนไหวจุดปลายสวนโคง และใหนักเรียนทําการสังเกตคา 

 x และ y ของความยาวสวนโคงที่เปน θ  และ π + θ  ตกอยูในจตุภาคทีเ่ทาไรแลวตอบคําถามลงไปใน
ใบกิจกรรมที่ 4.2.1  

7. เมื่อนักเรียนทําเสร็จแลวครูใหนักเรียนออกมาสรุปหนึง่คน ซ่ึงจากการสรุปในกิจกรรมที่ทํา

ในกรณีที่ 4 จะไดวา sin(π + θ ) =  - sin(θ ) และ cos(π + θ ) = - cos(θ )  
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 4.2.1 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 4.2.1 
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หนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง คาของฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซนกรณีที่ 5             จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

กรณีท่ี 5 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เม่ือ 
2
π3 <θ  < 2 π  (จดุปลายสวนโคงอยูในจตุภาคที ่4) 

 ในทํานองเดียวกัน ถานกัเรียนทําตอเนื่องจาก กรณี 4 ไปอีกโดยใชแกน Y เปนแกนสมมาตร 
หาจุดที่สมมาตรกับจุด R จะได S(x, -y) เปนจุดที่สมมาตรกับจุด R ดังรูป 
 
 
 
  
 
 
 
 
 เนื่องจากเราตองการหามุมทีม่ี OA เปนดานเริ่มตน และ OS เปนดานสิน้สุด ดังนั้นขนาดของ
มุมดังกลาวเทากับ θπ2 −  เรเดยีน ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 เพราะวา S(x, -y) เปนจุดบนวงกลมหนึ่งหนวย ดังนัน้จากความรูเกีย่วกับวงกลมหนึง่หนวย 
จะไดวา 
    cos ( θπ2 − ) =   x 
    sin ( θπ2 − ) = - y 
 แต x = cos θ   และ  y = sin θ  
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ดังนั้น 
      cos ( θπ2 − ) =   cos θ    
      sin ( θπ2 − ) = - sin θ  
 
 เพื่อใหนักเรยีนไดมองเห็นถึงสิ่งที่เราหามาไดเปนหมวดหมูยิ่งขึ้น จึงขอรวบรวมสิ่งที่หามาได
ในรูปของตาราง และมีขอทีน่าสังเกตเพิ่มเติมดังนี ้
 

คาของฟงกชันไซนและโคไซน จุดปลายของสวนโคง 
 

cos ( θπ− )  =  - cos θ    
              sin  ( θπ− )  =   sin θ  

จตุภาคท่ี 2 
พิกัดตวัแรกเปนจํานวนลบ 
พิกัดตวัหลังเปนจํานวนบวก 

    
   cos ( θπ+ )    =     - cos θ    

              sin ( θπ+ )    =    - sin θ  

จตุภาคท่ี 3 
พิกัดตวัแรกเปนจํานวนลบ 
พิกัดตวัหลังเปนจํานวนลบ 

 
cos ( θπ2 − ) =      cos θ    
sin ( θπ2 − ) =    - sin θ  

จตุภาคท่ี 4 
พิกัดตวัแรกเปนจํานวนบวก 
พิกัดตวัหลังเปนจํานวนลบ 

 
cos ( θπ2 + ) =      cos θ    
sin ( θπ2 + ) =      sin θ  

จตุภาคท่ี 1 
พิกัดตวัแรกเปนจํานวนบวก 
พิกัดตวัหลังเปนจํานวนบวก 

 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงของฟงกชันไซนและโคไซนได 
   2. นักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของมุมตางๆ ไดอยางถูกตอง 

 3. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริง θ  
ใดๆ โดยอาศยัคา ของจํานวนจริงบางจํานวนได 
                 ดานทักษะ/กระบวนการ 

   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 
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ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 

การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π3 <θ  < π  (จุดปลายสวนโคงอยูในจตุภาคที ่4) 

นั่นคือ   cos ( θπ2 − ) =      cos θ    
sin ( θπ2 − ) =    - sin θ  

4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน ประกอบดวย 
  - ใบกจิกรรมที่ 4.2.2 : คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิใดๆ 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

1. ครูใหนักเรยีนทํากิจกรรมที่ 4.2 ในกรณีที ่5 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π3 <θ  <π  พรอม

ทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 4.2.2  
2. ครูใหนักเรยีนทําการหมนุ เคลื่อนไหวจุดปลายสวนโคง และใหนักเรียนทําการสังเกตคา 

 x และ y ของความยาวสวนโคงที่เปน θ  และ 2π -θ  ตกอยูในจตุภาคทีเ่ทาไรแลวตอบคําถามลงไปใน
ใบกิจกรรมที่ 4.2.2  

3. เมื่อนักเรียนทําเสร็จแลวครูใหนักเรียนออกมาสรุปหนึง่คน ซ่ึงจากการสรุปในกิจกรรมที่ทํา

ในกรณีที่ 5 จะไดวา sin(2π - θ ) = - sin(θ ) และ cos(2π - θ ) =  cos(θ )  
4. ครูใหนักเรยีนทําแบบฝกหัดระคนในหองเรียน ถานักเรียนทําไมเสรจ็ใหทําตอเปนการบาน 

6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 4.2.2 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 4.2.2 
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หนวยที่ 5 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติอื่น ๆ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ ของจํานวนจริงบางจํานวน             จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 ฟงกชนัตรีโกณมิติอ่ืนๆ  
  นอกจากฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนที่กลาวมาแลวในหนวยที่ 3 และ 4 ยังมีฟงกชัน
ตรีโกณมิติที่สําคัญอีกหลายฟงกชัน ดังตอไปนี ้
บทนิยาม กําหนดให θ  เปนจํานวนจริง 
  1) ฟงกชันแทนเจนต (tangent) คือฟงกชันที่นิยามวา 

      tangent θ     =     
cosθ
sinθ     เมื่อ cos θ  0≠  

  2) ฟงกชันโคแทนเจนต (cotangent) คือฟงกชันที่นยิามวา 

   cotangent θ     =     
sinθ
cosθ     เมื่อ sin θ  0≠  

  3) ฟงกชันเซแคนต (secant) คือฟงกชันที่นยิามวา 

          secantθ     =     
cosθ

1     เมื่อ cos θ  0≠  

  4) ฟงกชันโคเซแคนต (cosecant) คือฟงกชันที่นิยามวา 

          cosecantθ     =     
sinθ

1     เมื่อ sinθ  0≠  

 จากบทนยิามจะพบวา ฟงกชันทั้งสี่ฟงกชัน นิยามในรูปของฟงกชันไซนและโคไซน ดังนั้นถา
เราทราบคาของ sinθ  และ cos θ  เราจะทราบคาของฟงกชันตรโีกณมิติอ่ืนๆ ที่เหลือของจํานวนจริง θ ได 
สัญลักษณ  เพื่อความสะดวกเราใชสัญลักษณตอไปนีแ้ทนฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  
   1)   tangent θ       จะเขยีนแทนดวย   tanθ     อานวา  “แทนทตีา” 
   2)   cotangent θ   จะเขยีนแทนดวย   cot θ    อานวา  “คอตทีตา” 

 3)   secantθ          จะเขยีนแทนดวย  sec θ    อานวา  “เซกทีตา” 
          4)   cosecantθ       จะเขยีนแทนดวย  cosec θ  หรือ cscθ  อานวา  “โคเซกทีตา”     
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การหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  กับจุดปลายสวนโคง p(θ )  
 เราทราบมาแลวา การ sin θ  และ cos θ  สามารถหาไดจากจดุปลายสวนโคง p(θ ) กลาวคือ 
ถา p(θ ) = (x, y) แลวจะไดวา 
    sin θ  = y    และ    cos θ    =   x 

 
 ดังนั้น จากนยิาม เราสามารถหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  ไดจากจุด  
p(θ ) = (x, y) ไดดังนี ้

   1)   tanθ     = 
x
y  เมื่อ  0x ≠  

   2)   cotθ     = 
y
x  เมื่อ  0≠y  

 3)   secθ     = 
x
1  เมื่อ  0x ≠  

          4)   cosecθ =   
y
1   เมื่อ  0≠y  

 คาของ tanθ  จะเปนจํานวนจริงบวกหรือจํานวนจริงลบ ขึ้นอยูกับ p(θ ) = (x, y) วาเปนจุดที่
อยูจตุภาคที่เทาใดกลาวคือ 
 1) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 1 จะได x > 0 และ y > 0 ดังนั้น tan θ  > 0 

 2) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 2 จะได x < 0 และ y > 0 ดังนั้น tan θ  < 0 
 3) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 3 จะได x < 0 และ y < 0 ดังนั้น tan θ  > 0 
 4) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 4 จะได x > 0 และ y < 0 ดังนั้น tan θ  < 0 

หมายเหตุ  คาของ cosecθ , secθ  และ cotθ  จะเปนจํานวนจริงบวกหรือลบ ทํานองเดียวกบัคาของ 
sinθ , cosθ  และ tanθ  ตามลําดับ 
การหาคาของ tan(-θ ), cot(-θ ), sec(-θ ) และ cosec (-θ ) 
 ถา θ  เปนจํานวนจริงที่ทําใหหาคา tanθ , cotθ , secθ  และ cosecθ  ไดแลว เราสามารถหาคา
ของ tan(-θ ), cot(-θ ), sec(-θ ) และ cosec(-θ ) ได ส่ิงที่จะกลาวตอไปนี้ไดมาจากความจริงที ่
กลาวไปแลววา    sin (-θ )  = - sin θ  

cos (-θ ) =   cos θ  
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ดังนั้น 

         tan θ)(−     =     
θ)cos(
θ)sin(

−
−     =     

cosθ
sinθ−    =  - tanθ    

     cot θ)(−     =     
θ)sin(
θ)cos(

−
−     =     

sinθ
cosθ
−

   = - cot θ  

              sec θ)(−     =     
θ)cos(

1
−

    =     
cosθ

1       =    secθ  

          cosec θ)(−     =     
θ)sin(

1
−

    =     
sinθ
1

−
    = - cosec θ  

ซ่ึงสรุปเปนสูตรไดดังตอไปนี้ 
 
         tan θ)(−     =  - tanθ    
             cot θ)(−     = - cot θ  
         sec θ)(−    =    secθ  

cosec θ)(−     = - cosec θ  
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆได 
   2. นักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของมุมตางๆ ไดอยางถูกตอง 
   3. เมื่อกําหนดฟงกชันตรีโกณมิติฟงกชนัใดฟงกชันหนึ่งนักเรียนสามารถหาคาของ 
    ฟงกชันที่เหลือโดยอาศัยความสัมพันธของฟงกชันเหลานั้นได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 
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3. สาระการเรียนรู  
ฟงกชนัตรีโกณมิติอ่ืนๆ  
  นอกจากฟงกชันไซนและโคไซนที่กลาวมาแลวในหนวยที่ 3 และ 4 ยังมีฟงกชัน
ตรีโกณมิติที่สําคัญอีกหลายฟงกชัน ดังตอไปนี ้
บทนิยาม กําหนดให θ  เปนจํานวนจริง 
  1) ฟงกชันแทนเจนต (tangent) คือฟงกชันที่นิยามวา 

      tangent θ     =     
cosθ
sinθ     เมื่อ cos θ  0≠  

  2) ฟงกชันโคแทนเจนต (cotangent) คือฟงกชันที่นยิามวา 

   cotangent θ     =     
sinθ
cosθ     เมื่อ sin θ  0≠  

  3) ฟงกชันเซแคนต (secant) คือฟงกชันที่นยิามวา 

          secantθ     =     
cosθ

1     เมื่อ cos θ  0≠  

  4) ฟงกชันโคเซแคนต (cosecant) คือฟงกชันที่นิยามวา 

          cosecantθ     =     
sinθ

1     เมื่อ sinθ  0≠  

1. การหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  กับจุดปลายสวนโคง p(θ )  

 1)   tanθ     = 
x
y  เมื่อ  0x ≠  

   2)   cotθ     = 
y
x  เมื่อ  0≠y  

 3)   secθ     = 
x
1  เมื่อ  0x ≠  

          4)   cosecθ =   
y
1   เมื่อ  0≠y  

 คาของ tanθ  จะเปนจํานวนจริงบวกหรือจํานวนจริงลบ ขึ้นอยูกับ p(θ ) = (x, y) วาเปนจุดที่
อยูจตุภาคที่เทาใดกลาวคือ 
 1) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 1 จะได x > 0 และ y > 0 ดังนั้น tan θ  > 0 

 2) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 2 จะได x < 0 และ y > 0 ดังนั้น tan θ  < 0 
 3) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 3 จะได x < 0 และ y < 0 ดังนั้น tan θ  > 0 
 4) ถา p(θ ) = (x, y) อยูในจตภุาคที่ 4 จะได x > 0 และ y < 0 ดังนั้น tan θ  < 0 
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2. การหาคาของ tan(-θ ), cot(-θ ), sec(-θ ) และ cosec (-θ ) 
ซ่ึงสรุปเปนสูตรไดดังตอไปนี้ 
 
         tan θ)(−     =  - tanθ    
             cot θ)(−     = - cot θ  
         sec θ)(−    =    secθ  

cosec θ)(−     = - cosec θ  
 

 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 5 เร่ืองคาของฟงกชันไซนและโคไซน ประกอบดวย 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 5 : ฟงกชนัตรีโกณมิติอ่ืนๆ 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู คาบที่ 1 

1. ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการถามนักเรียนวานอกเหนือจากฟงกชันไซน ฟงกชันโคไซนและ
ฟงกชันแทนเจนต นกัเรียนรูจักฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ อะไรบางที่นอกเหนือจากทีก่ลาวมา  

2. ครูอธิบายความสัมพันธของฟงกชันโดยอาศัยฟงกชนัไซนและฟงกชันโคไซน ครูอธิบายโดย
ขึ้นกระดานวา 
  1) ฟงกชันแทนเจนต (tangent) คือฟงกชันที่นิยามวา 

      tangent θ     =     
cosθ
sinθ     เมื่อ cos θ  0≠  

  2) ฟงกชันโคแทนเจนต (cotangent) คือฟงกชันที่นยิามวา 

   cotangent θ     =     
sinθ
cosθ     เมื่อ sin θ  0≠  

  3) ฟงกชันเซแคนต (secant) คือฟงกชันที่นยิามวา 

          secantθ     =     
cosθ

1     เมื่อ cos θ  0≠  

  4) ฟงกชันโคเซแคนต (cosecant) คือฟงกชันที่นิยามวา 

          cosecantθ     =     
sinθ

1     เมื่อ sinθ  0≠  

 3. หลังจากที่ครูอธิบายความสัมพันธในขอที่ 2 เสร็จครูก็ใหนกัเรียนสังเกต และถามนกัเรียน
วาทุกฟงกชันตางมีความสัมพันธกับอะไร (ใหนักเรยีนตอบ) 
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 4. ครูอธิบายวาเนื่องจากฟงกชันตรีโกณมิตอ่ืินๆ มาจากความสัมพันธของฟงกชันไซนและ
ฟงกชันโคไซน ดังนั้นการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ ของจํานวนจริงบางจํานวน นกัเรียน 
สามารถหาไดโดยใชคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงบางจํานวน ได 
 5. ครูใหนักเรยีนทํากจิกรรมคอมพิวเตอรหนวยที่ 4 กิจกรรมที่ 4.1 เร่ืองคาของฟงกชันไซน
และฟงกชนัโคไซนของจํานวนจริงบางจาํนวน เพื่อใหนักเรียนมองเห็นความสัมพนัธกับฟงกชัน
ตรีโกณมิติอ่ืนๆ พรอมทั้งแจกใบกจิกรรมที่ 5  
 6. ใหนกัเรียนทําใบกิจกรรมที่ 5 ภายในหองเรียน ถาทําไมเสร็จใหกลับไปทําตอเปนการบาน 
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 5 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 5 
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หนวยที่ 5 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติอื่น ๆ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ ของจํานวนจริงใดๆ               จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ  

    การหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  เม่ือ θ  เปนจํานวนจริง 
 ในทํานองเดียวกับการหาคาของ sinθ  และ cosθ  ถา θ  เปนจํานวนจริงที่สามารถหาคาของ 
 tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  ได วิธีการหาคาของฟงกชันดงักลาวทําไดดงันี้ 
 1) ถา θ  < 0 แลว ใหหาคาของ tan(-θ ), cot(-θ ), sec(-θ ) หรือ cosec(-θ ) แทน โดยที่ θ  เปน
จํานวนจริงบวก โดยใชสูตรขางตนที่กลาวมา 
 2) ถา 0θ ≥  ซ่ึงสามารถหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  ไดและ 
      θ  = αnπ2 +  
     เมื่อ n เปนจาํนวนเต็มบวกหรือศูนย และ π2α0 <≤  แลว 
               tanθ     =  tanα    
                   cotθ     = cot α  
                secθ    = secα  

     cosecθ     = cosecα  
 3) ถา π2θ0 <≤  ซ่ึงสามารถหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  ไดคาของฟงกชัน
ตรีโกณมิติดังกลาว สามารถหาไดจาก tanα , cotα , secα  และ cosecα  ตามลําดับโดยที ่

2
πα0 ≤≤  และ  α  คือ ความยาวของเสนโคงที่ p(θ ) อยูหางจากแกน x  ซ่ึงจะไดวา 

                tanθ     =  ± tanα    
                     cotθ     = ± cot α  
                   secθ    =  ± secα  

        cosecθ     =  ± cosecα  
 โดยเลือกตอบเครื่องหมาย + หรือ – ขึ้นอยูกับวา p(θ ) เปนจุดที่อยูในจตภุาคใด 
 วิธีการเชนนี้ กเ็ชนเดยีวกับวธีิการหาคาของ sinθ  และ cosθ  นั่นเอง 
 จากขอ 1), 2) และ 3) สรุปไดวา ถาเราสามารถหาคาของ tanα , cotα , secα  และ cosecα  

เมื่อ 
2
πα0 ≤≤  ได เรากจ็ะสามารถหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  เมื่อθ เปนจํานวนจริง

ซ่ึงสามารถหาคาฟงกชันตรีโกณมิตดิังกลาวได 
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 4) ความสัมพนัธระหวางฟงกชันตรีโกณมติ ิ
  ฟงกชันตรีโกณมิติมีความสมัพันธกัน ที่เรียกวา “เอกลักษณ” ซ่ึงมีเอกลักษณที่สําคญั
ดังตอไปนี ้
   1) ถา θ  เปนจํานวนจริง และ sinθ  ≠ 0  แลว  sinθ .cosecθ  = 1 
   2) ถา θ  เปนจํานวนจริง และ cosθ  ≠ 0  แลว  cosθ .secθ  = 1 
   3) ถา θ  เปนจํานวนจริง และ sinθ  ≠ 0 และ cosθ  ≠ 0    แลว  tanθ .cotθ  = 1 
   4) ถา θ  เปนจํานวนจริงใดๆ แลว 1θcosθsin 22 =+  
   5) ถา θ  เปนจํานวนจริง ซ่ึง cosθ  ≠ 0  แลว θsecθtan1 22 =+  
   6) ถา θ  เปนจํานวนจริง ซ่ึง sinθ  ≠ 0  แลว θcosecθcot1 22 =+  
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆได 
   2. นักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของมุมตางๆ ไดอยางถูกตอง 
   3. เมื่อกําหนดฟงกชันตรีโกณมิติฟงกชันใดฟงกชันหนึ่งนักเรียนสามารถหาคาของ 
    ฟงกชันที่เหลือโดยอาศัยความสัมพันธของฟงกชันเหลานั้นได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู  
   การหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  เม่ือ θ  เปนจํานวนจริง 

1) ถา θ  < 0 แลว ใหหาคาของ tan(-θ ), cot(-θ ), sec(-θ ) หรือ cosec(-θ ) แทน โดยที่θ   
เปนจํานวนจริงบวก โดยใชสูตรขางตนที่กลาวมา 
 2) ถา 0θ ≥  ซ่ึงสามารถหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  ไดและ 
                  θ      =       αnπ2 +  
     เมื่อ n เปนจาํนวนเต็มบวกหรือศูนย และ π2α0 <≤  แลว 
               tanθ     =  tanα    
               cotθ      = cot α  
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               secθ     =  secα  
           cosecθ     =  cosecα  

 3) ถา π2θ0 <≤  ซ่ึงสามารถหาคาของ tan θ , cot θ , sec θ  และ cosec θ  ไดคาของฟงกชัน
ตรีโกณมิติดังกลาว สามารถหาไดจาก tanα , cotα , secα  และ cosecα  ตามลําดับโดยที ่

2
πα0 ≤≤  และ  α  คือ ความยาวของเสนโคงที่ p(θ ) อยูหางจากแกน x  ซ่ึงจะไดวา 

               tanθ      =  ± tanα    
                   cotθ      = ± cot α  
               secθ      =  ± secα  

          cosecθ      =  ± cosecα  
 โดยเลือกตอบเครื่องหมาย + หรือ – ขึ้นอยูกับวา p(θ ) เปนจุดที่อยูในควอดรันตใด 
ความสัมพันธระหวางฟงกชนัตรีโกณมิต ิ

 1) ถา θ  เปนจํานวนจริง และ sinθ  ≠ 0  แลว  sinθ .cosecθ  = 1 
 2) ถา θ  เปนจํานวนจริง และ cosθ  ≠ 0  แลว  cosθ .secθ  = 1 
 3) ถา θ  เปนจํานวนจริง และ sinθ  ≠ 0 และ cosθ  ≠ 0    แลว  tanθ .cotθ  = 1 
 4) ถา θ  เปนจํานวนจริงใดๆ แลว 1θcosθsin 22 =+  
 5) ถา θ  เปนจํานวนจริง ซ่ึง cosθ  ≠ 0  แลว θsecθtan1 22 =+  
 6) ถา θ  เปนจํานวนจริง ซ่ึง sinθ  ≠ 0  แลว θcosecθcot1 22 =+  
 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 5 เร่ืองคาของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ ประกอบดวย 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 5 : ฟงกชนัตรีโกณมิติอ่ืนๆ ของจํานวนจริงใดๆ  
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

1. ครูอธิบายความสัมพันธของฟงกชันโดยอาศัยฟงกชนัไซนและฟงกชันโคไซน  
 ดังตอไปนี ้
  1) ฟงกชันแทนเจนต (tangent) คือฟงกชันที่นิยามวา 

      tangent θ     =     
cosθ
sinθ     เมื่อ cos θ  0≠  

  2) ฟงกชันโคแทนเจนต (cotangent) คือฟงกชันที่นยิามวา 

   cotangent θ     =     
sinθ
cosθ     เมื่อ sin θ  0≠  
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  3) ฟงกชันเซแคนต (secant) คือฟงกชันที่นยิามวา 

          secantθ     =     
cosθ

1     เมื่อ cos θ  0≠  

  4) ฟงกชันโคเซแคนต (cosecant) คือฟงกชันที่นิยามวา 

          cosecantθ     =     
sinθ

1     เมื่อ sinθ  0≠  

 3. หลังจากที่ครูอธิบายความสัมพันธในขอที่ 2 เสร็จครูก็ใหนกัเรียนสังเกต และถามนกัเรียน
วาทุกฟงกชันตางมีความสัมพันธกับอะไร (ใหนักเรยีนตอบ) 
 4. ครูอธิบายวาเนื่องจากฟงกชันตรีโกณมิตอ่ืินๆ มาจากความสัมพันธของฟงกชันไซนและ
ฟงกชันโคไซน ดังนั้นการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ ของจํานวนจริงใดๆ นกัเรียนสามารถหาได
โดยใชคาของฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซนของจํานวนจริงใดๆ ได 
 5. ครูใหนักเรยีนทํากจิกรรมคอมพิวเตอรหนวยที่ 5 เร่ืองการหาคาฟงกชันตรีโกณมิตอ่ืินๆ 
ของจํานวนจรงิใดๆ พรอมทั้งแจกใบกิจกรรมที่ 5  
 6. ใหนกัเรียนทําใบกิจกรรมที่ 5 ภายในหองเรียน ถาทําไมเสร็จใหกลับไปทําตอเปนการบาน 
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 5 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 5 
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หนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม                     จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 ฟงกชนัตรีโกณมิติของมุม 
 ฟงกชันตรีโกณมิติที่ไดกลาวไปในหนวยที่ผานมาแลว เปนฟงกชันตรโีกณมิติของจาํนวนจริง 
ซ่ึงกําหนดไดดวยความยาวของสวนโคงบนเสนรอบวงกลมหนึ่งหนวย แลวใชจุดปลายของ 
สวนโคงนั้นมาหาคาฟงกชันตรีโกณมิต ิ
 เนื่องจากมุมในตําแหนงมาตรฐาน (คือมมุๆ หนึ่งที่จุด (0, 0) และดานเริ่มตนของมมุนั้นทาบ
ไปตามแกน X ทางบวก) สามารถกําหนดไดดวยความยาวของสวนโคงบนเสนรอบวงของวงกลมหนึ่ง
หนวยเชนกัน ดังนั้น เราจึงสามารถหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม ไดเชนเดียวกบัการหาคาของ
ฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงทีก่ลาวไปแลว 
 กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน ในระบบเรเดยีน ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
   θ  > 0                 θ  < 0 
 โดยที่สวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยที่รองรับมุมที่จุดศนูยกลางขนาด 1 เรเดียนนั้นจะตอง
ยาว 1 หนวย ดงันั้น สวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยที่รองรับมุมที่จุดศนูยกลางขนาด θ  เรเดียน จึงยาว 
θ  หนวย จะเห็นไดวา จุดที่ดานสิ้นสุดของมุมขนาด θ  เรเดียน ตัดกับวงกลมหนึ่งหนวยนัน้มีเพียงจุด
เดียวและเปนจดุเดียวกนักับจดุปลายสวนโคงที่วัดจากจุด (1, 0) ยาว |θ | หนวยในทิศทางที่สอดคลอง 

กับ θ  เชน จดุทีด่านสิ้นสุดของมุม 
4
π

−  เรเดียน ตัดกับวงกลมหนึ่งหนวย คือจุด ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

2
2,

2
2  ซ่ึงเปน 

จุดเดยีวกับจดุปลายสวนโคงที่วัดจากจุด (1, 0) ในทิศทางตามเข็มนาฬกิายาว 
4
π  หนวย 
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 ดังนั้น เราจึงอาศัยจุด p(θ ) ดังกลาวนี้ นยิามคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  ได โดย
นิยาม เชนเดยีวกับคาของฟงกชันตรีโกณมติิของจํานวนจริง θ  นั่นเอง 
บทนิยาม  กําหนดมุม θ  เรเดยีน ซ่ึงเปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และใหดานสิ้นสุดของมุม θ  ตัด 
กับวงกลมหนึง่หนวยที่จดุ p(θ ) = (x, y) นิยามฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  ดังนี ้
  1)  sinθ   = y 
  2) cosθ   = x 

  3) tanθ   = 
x
y  เมื่อ x ≠ 0 

  4) cotθ   = 
y
x  เมื่อ y ≠ 0 

  5) secθ   = 
x
1  เมื่อ x ≠ 0 

  6) cosecθ  = 
y
1  เมื่อ y ≠ 0 

  เนื่องจากหนวยในการวัดมุมที่นิยมใชกันนัน้มีอยูสองหนวย คือ เรเดียนและองศา  
จากที่กลาวแลวขางตนจะเหน็วา เมื่อหนวยของมุมซึ่งอยูในตําแหนงมาตรฐานมีหนวยเปนเรเดียน 
จํานวนที่แสดงคาของมุมนั้นจะเปนจํานวนเดียวกับจํานวนจริงทีแ่สดงความยาวและทิศทางของ 
สวนโคงบนวงกลมหนึ่งหนวยที่รองรับมุมนั้น ดังนัน้เมื่อตองการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของ 
มุมที่มีหนวยเปนเรเดียนจึงหาไดตามทีก่ลาวมาแลว สวนการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
ที่มีหนวยเปนองศานั้นอาจหาไดโดยเปล่ียนคาของมุมจากหนวยองศาใหเปนหนวยเรเดียนกอน แลวจึง
หาคาของฟงกชันนั้นเชนเดยีวกับการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงทั่วๆ ไป 
  จึงสรุปไดวา ไมวาจะนิยามฟงกชันตรีโกณมิติในแงของมมุ หรือในแงของความ 
ยาวสวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยที่รองรับมุม คาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนเหลานั้นจะม ี
คาเทากันเสมอ ตอไปนี้เปนตารางเปรียบเทียบเพื่อใหนกัเรียนไดเห็นชัดเจนถึงระบบเรเดียนกับ 
ระบบองศา วามีความคลายกนัอยางไร 
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θ− )  =  - sinθ  
cos( θ− )  =    cosθ  
tan( θ− )  =  - tanθ  
cot( θ− )  =  - cotθ  
sec( θ− )  =    secθ  

cosec( θ− )  =  - cosecθ  

sin( θ− )  =  - sinθ  
cos( θ− )  =    cosθ  
tan( θ− )  =  - tanθ  
cot( θ− )  =  - cotθ  
sec( θ− )  =    secθ  

cosec( θ− )  =  - cosecθ  
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ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θπ− )  =  sinθ  

   cos( θπ− )  =  - cosθ  
   tan( θπ− )  =  - tanθ  
   cot( θπ− )  =  - cotθ  

     sec( θπ− )  =   - secθ  
   cosec( θπ− )  =  cosecθ  

sin( θ180 −o )  =  sinθ  
   cos( θ180 −o )  =  - cosθ  
   tan( θ180 −o )  =  - tanθ  
   cot( θ180 −o )  =  - cotθ  

     sec( θ180 −o )  =   - secθ  
   cosec( θ180 −o )  =  cosecθ  

  sin( θπ+ )  =  - sinθ  
   cos( θπ+ )  =  - cosθ  
   tan( θπ+ )  =    tanθ  
   cot( θπ+ )  =    cotθ  

     sec( θπ+ )  =   - secθ  
    cosec( θπ+ )  =  - cosecθ  

  sin( θ180 +o )  =  - sinθ  
   cos( θ180 +o )  =  - cosθ  
   tan( θ180 +o )  =    tanθ  
   cot( θ180 +o )  =    cotθ  

     sec( θ180 +o )  =   - secθ  
     cosec( θ180 +o )  =  - cosecθ  

sin( θπ2 − )  =  - sinθ  
cos( θπ2 − )  =   cosθ  

   tan( θπ2 − )  =  - tanθ  
   cot( θπ2 − )  =  - cotθ  
   sec( θπ2 − )  =   secθ  

                   cosec( θπ2 − )  =  - cosecθ  

   sin( θ360 −o )  =  - sinθ  
   cos( θ360 −o )  =    cosθ  
   tan( θ360 −o )  =  - tanθ  
   cot( θ360 −o )  =  - cotθ  
  sec( θ360 −o )  =   secθ  

                cosec( θ360 −o )  =  - cosecθ  

ถา n เปนจํานวนนับ แลว 
sin( θnπ2 + )  =    sinθ  
cos( θnπ2 + )  =   cosθ  

                    tan( θnπ2 + )  =   tanθ  
 cot( θnπ2 + )  =  cotθ  
 sec( θnπ2 + )  =  secθ  

                 cosec( θnπ2 + ) =  cosecθ  

ถา n เปนจํานวนนับ แลว 

   sin(n⋅ θ360 +o )  =    sinθ  

   cos(n⋅ θ360 +o )  =    cosθ  

   tan(n⋅ θ360 +o )  =    tanθ  

   cot(n⋅ θ360 +o )  =    cotθ  

                 sec(n⋅ θ360 +o )   =   secθ  

              cosec(n⋅ θ360 +o )  =   cosecθ  
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2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถหาคาฟงกชันตรีโกณมติิของมุมไดอยางถูกตอง 
   2. นักเรียนสามารถอธิบายความแตกตางของฟงกชันตรีโกณมิติของมุมและจํานวน 
                                  จริงไดอยางถูกตอง 
 ดานทักษะ/กระบวนการ 

   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู  
 ฟงกชนัตรีโกณมิติของมุม 
บทนิยาม   กําหนดมุม θ  เรเดยีน ซ่ึงเปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และใหดานสิ้นสุดของมุม θ  ตัดกับ
วงกลมหนึ่งหนวยที่จุด p(θ ) = (x, y) นิยามฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  ดังนี้ 
  1)  sinθ   = y 
  2) cosθ   = x 

  3) tanθ   = 
x
y  เมื่อ x ≠ 0 

  4) cotθ   = 
y
x  เมื่อ y ≠ 0 

  5) secθ   = 
x
1  เมื่อ x ≠ 0 

  6) cosecθ  = 
y
1  เมื่อ y ≠ 0 

  เนื่องจากหนวยในการวัดมุมที่นิยมใชกันนัน้มีอยูสองหนวย คือ เรเดียนและองศา จากที่
กลาวแลวขางตนจะเห็นวา เมื่อหนวยของมุมซึ่งอยูในตําแหนงมาตรฐานมีหนวยเปนเรเดียน  
จํานวนที่แสดงคาของมุมนั้นจะเปนจํานวนเดียวกับจํานวนจริงทีแ่สดงความยาวและทิศทางของ 
สวนโคงบนวงกลมหนึ่งหนวยที่รองรับมุมนั้น ดังนัน้เมื่อตองการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของ 
มุมที่มีหนวยเปนเรเดียนจึงหาไดตามทีก่ลาวมาแลว สวนการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุมที ่
มีหนวยเปนองศานั้นอาจหาไดโดยเปล่ียนคาของมุมจากหนวยองศาใหเปนหนวยเรเดยีนกอน แลว 
จึงหาคาของฟงกชันนั้นเชนเดียวกับการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงทัว่ๆ ไป 
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4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม ประกอบดวย 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 6.1 : ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู คาบที่ 1 
 1. ครูนํานักเรยีนทบทวนเกีย่วกับความรูเดิมในเรื่องฟงกชันตรีไซนและฟงกชันโคไซนของ
จํานวนจริงที่นกัเรียนไดเรียนไปแลวพรอมทั้งใหนกัเรียนทบทวนเรื่องการวัดมุมในหนวยที่ 1  
 2. ครูแนะนํานกัเรียนเกี่ยวกับการใชงานของคําสั่งตางๆ ที่ใชในกิจกรรมหนวยที่ 6  
 3. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนถามสิ่งที่ไมเขาใจเกี่ยวกบัการใชงานของคําสั่งตางๆ  
 4. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 6 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 6.1 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม แลวใหนักเรยีน 
อานจุดมุงหมายของการเรียนการสอน เพื่อใหนักเรยีนเขาใจจุดมุงหมายทีแ่ทจริง 
 5. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมในคอมพิวเตอรหนวยที่ 6 โดยครูนั้นเปดโอกาสใหนักเรียนได
ปฏิบัติกิจกรรมตามความสามารถของตนเอง โดยที่ครูมีหนาที่สอน ช้ีแจง และแนะนํานักเรยีนใหปฏิบัติ
กิจกรรมไดอยางถูกตอง 

6. เมื่อนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 6.1 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน ออกมา
อธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทําใบกิจกรรมที่ 6.1  

7. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากใบกจิกรรมที่ 6.1 เพื่อใหนักเรียนไดแนวคิดที่เปนไปใน 
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 

 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 6.1 ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 6.1 
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หนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง ฟงกชันตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก              จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

ฟงกชนัตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
 ประโยชนสําคญัประการหนึง่ของฟงกชันตรีโกณมิติ คือ การนําไปใชในการหาสวนตางๆ 
ของรูปสามเหลี่ยม ตอไปนี้จะพิจารณาถึงฟงกชันตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปให ABC เปนรูปสามเหลี่ยม ซ่ึงมี BĈA  เปนมุมฉาก ดังนั้น  o90CÂB <  ให a, b, c 
เปนความยาวของดานตรงขามมุม A, B และ C ตามลําดับของรูปสามเหลี่ยม ให CÂB  อยูในตําแหนง
มาตรฐานดังรูป สวนโคงของวงกลมหนึ่งหนวยที่รองรับมุม A คือสวนโคง FD 
 ให DE  ตั้งฉากกับ AC  ที่จดุ E  
 ดังนั้น sin A = sin(ความยาวสวนโคง FD)       =     DE 
   cos A = cos(ความยาวสวนโคง FD)       =     AE 
 เนื่องจากรูปสามเหลี่ยม ADE และรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปสามเหลี่ยมคลาย 

ดังนั้น  
AD
DE  =        

AB
BC  และ 

AD
AE  =        

AB
AC  

แต  AD  =        1 

ดังนั้น  DE  =        
AB
BC     =    

c
a  และ AE  =        

AB
AC     =    

c
b  

นั่นคือ  sin A = 
c
a ,  cos A   = 

c
b  
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และ  tan A = 
cosA
sinA  = 

c
b
c
a

 = 
b
a  

จากที่กลาวมานี้ จึงสรุปไดวา 
   sin A =  
 
   cos A =   
 
   tan A =      
 
 สวนคาของฟงกชันตรีโกณมติิอ่ืนๆ ของมุม A จะเปนสวนกลับของคาของฟงกชันทัง้สาม 
นี้ สมการขางตนนี้มีประโยชนในการหาสวนตางๆ ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. เมื่อกําหนดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากพรอมบอกมุม 1 มุม และดาน 1 ดานนักเรยีน
สามารถหาความยาวของดานที่เหลือได 

 2. นักเรียนสามารถหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
เมื่อกําหนดคาของฟงกชันตรีโกณมิติคาหนึ่งใหได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 
 

3. สาระการเรียนรู  
 ฟงกชนัตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
   sin A =  
 
   cos A =   
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   tan A =      
 
 สวนคาของฟงกชันตรีโกณมติิอ่ืนๆ ของมุม A จะเปนสวนกลับของคาของฟงกชันทัง้สาม 
นี้ สมการขางตนนี้มีประโยชนในการหาสวนตางๆ ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม ประกอบดวย 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1: ฟงกชันตรีโกณมิติของมุมของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

1. ครูนํานักเรยีนทบทวนเกีย่วกับความรูเดิมในเรื่องฟงกชันตรีโกณมติิของมุมในคาบที่ผานมา
โดยใหนักเรียนตอบคําถามที่ครูถาม  
 2. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 6 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1 เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติของมุมของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก แลวใหนกัเรียนอานจุดมุงหมายของการเรียนการสอน เพื่อใหนักเรียนเขาใจ
จุดมุงหมายที่แทจริง 
 3. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1โดยครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมตาม
ความสามารถของตนเอง โดยท่ีครูมีหนาทีส่อน ช้ีแจง และแนะนํานกัเรียนใหปฏิบัติกิจกรรมไดอยาง
ถูกตอง 

4. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน 
ออกมาอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1 

5. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1 เพือ่ใหนกัเรียนไดแนวคิดที่เปนไปใน
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 
  
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1 
ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 1 
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หนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ืองการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากตาราง              จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

การหาคาของฟงกชนัตรีโกณมิติจากตาราง (ใหนกัเรียนเปดคาตารางที่อยูในหนังสือหนา 101) 
 เราทราบมาแลววา ถา θ  เปนจาํนวนจริง และอยูในโดเมนของฟงกชันตรีโกณมิติใด  
จะสามารถหาคาของฟงกชันตรีโกณมิตินัน้ไดเสมอ ซ่ึงเราก็ไดมีการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิต ิ

ของจํานวนจรงิบางจํานวนไปแลว เชน 
4
π,

6
π  หรือ 

3
π  เปนตน 

 ในกรณีที่ θ  เปนจํานวนจริงอืน่ๆ เราจะทราบคาของฟงกชันตรีโกณมิติของ θ  ไดอยางไร  
ปญหาขอนี้ เราไดเคยมกีารอภิปรายมากอนหนานีแ้ลววา ถาเราสามารถหาคาของฟงกชันตรีโกณมิต ิ

ของจํานวนจรงิ θ  โดยที่ 
2
πθ0 ≤≤  ไดแลว เราจะหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงอื่นๆ  

ได ดังนัน้ นักคณิตศาสตรจงึไดสรางตารางแสดงคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงบางจํานวน

ในชวง [0, 
2
π ] หรือของมุมบางมุมตั้งแต o0  ถึง o90 ตารางนี้ เรียกวา ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิต ิ

สวนประกอบของตารางคาฟงกชนัตรีโกณมิต ิ
 1. ตารางจะประกอบดวยชองยอยๆ ทั้งหมด 10 ชอง 
 2. ชองที่ 1 และชองที่ 10 แสดงมุม θ  ซ่ึงเปนมุมที่มีหนวยเปนเรเดียน โดยท่ี 
          - ในชองที่ 1 คาของ θ  จะมีคาเริ่มจาก .0000 เรเดียน ถึง .7854 เรเดียน จากบนลงลาง 
          - ในชองที่ 10 จะเริ่มจาก .7854 เรเดียน ถึง 1.5708 เรเดียน จากลางขึ้นบน 
 3. ชองที่ 2 และชองที่ 9 แสดงมุม θ  ซ่ึงเปนมุมที่มีหนวยเปนองศา โดยที ่
          - ในชองที่ 2 คาของ θ  จะมีคาเริ่มจาก 000 ′o  และเพิ่มทีละ 10 ลิปดา จนถึง 0045 ′o   
                          จากบนลงลาง 
          - ในชองที่ 9 คาของ θ  จะมีคาเริ่มจาก 0045 ′o  และเพิ่มทีละ 10 ลิปดา จนถึง 0090 ′o   
                          จากลางขึ้นบน 
 4. ชองที่ 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 จะเปนตัวเลขที่แสดงคาของ 
              sinθ , cosθ , tanθ , cotθ , secθ  และ cosecθ    ตามลําดับ จากบนลงลาง 
 หรือ     cosθ , sinθ , cotθ , tanθ , cosecθ  และ secθ    ตามลําดับ จากลางขึ้นบน 
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การหาคาของฟงกชนัตรีโกณมิติของจํานวนจริงบางจํานวนหรือมุมบางมุมท่ีไมปรากฏในตาราง 
 สมมติให θ  เปนมุมที่ตองการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติ (ซ่ึงไมปรากฏในตาราง) 
 1) หามุม α ที่มากที่สุด และมุม β ที่นอยที่สุด ซ่ึง βθα <<  
 2) หาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของ α  และของ β  
 3) ใชสัดสวนแสดงความสมัพันธระหวางผลตางของมุม และผลตางของคาฟงกชันของมุม 
หมายเหตุ ส่ิงที่ควรระวังก็คอื จะตองพิจารณาใหถองแทวา ในขณะทีม่มุเพิ่มขึ้นนั้น คาของฟงกชัน
ตรีโกณมิติของมุมนั้นจะเพิม่ขึ้นหรือลดลง 
 
ตัวอยาง จงหาคาของ 
 1) sin 7140 ′o                    2) cos 7140 ′o  
วิธีทํา เนื่องจาก 024071400140 ′<′<′ ooo  
 1) จากตารางจะไดวา 
       sin 0140 ′o  = 0.6450 
         มุมเพิ่มขึ้น 01 ′     sin 7140 ′o  =      ?  0.0022 คาฟงกชันเพิ่มขึ้น 
       sin 0240 ′o  = 0.6472 

 ดังนั้น     
10
7  = 

0.0022
d  

       d = 
10

0022.07×  = .00154 

 เพราะฉะนั้น   sin 7140 ′o    =     0.6450 + 0.00154 
         =    0.64654 
 2) จากตารางจะไดวา 
       cos 0140 ′o  = 0.7642 
         มุมเพิ่มขึ้น 01 ′     cos 7140 ′o  =      ?             - 0.0019 คาฟงกชันลดลง 
       cos 0240 ′o  = 0.7623 

 ดังนั้น     
10
7  = 

190.00
d

−
 

       d = 
10

)0019.0(7 −×  = -0.00133 

 เพราะฉะนั้น   cos 7140 ′o    =     0.7642 + (-0.00133) 
         =    0.76287 
 
 

7′  d 

7′  d 
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2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถอานและหาคาของฟงกชันตรีโกณมิตทิั้งที่มีอยูในตารางและไม 
อยูในตารางได  

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู  
     การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากตาราง  
 สวนประกอบของตารางคาฟงกชนัตรีโกณมิต ิ
 1. ตารางจะประกอบดวยชองยอยๆ ทั้งหมด 10 ชอง 
 2. ชองที่ 1 และชองที่ 10 แสดงมุม θ  ซ่ึงเปนมุมที่มีหนวยเปนเรเดียน โดยท่ี 
          - ในชองที่ 1 คาของ θ  จะมีคาเริ่มจาก .0000 เรเดียน ถึง .7854 เรเดียน จากบนลงลาง 
          - ในชองที่ 10 จะเริ่มจาก .7854 เรเดียน ถึง 1.5708 เรเดียน จากลางขึ้นบน 
 3. ชองที่ 2 และชองที่ 9 แสดงมุม θ  ซ่ึงเปนมุมที่มีหนวยเปนองศา โดยที ่
          - ในชองที่ 2 คาของ θ  จะมีคาเริ่มจาก 000 ′o  และเพิ่มทีละ 10 ลิปดา จนถึง 0045 ′o   
                          จากบนลงลาง 
          - ในชองที่ 9 คาของ θ  จะมีคาเริ่มจาก 0045 ′o  และเพิ่มทีละ 10 ลิปดา จนถึง 0090 ′o   
                          จากลางขึ้นบน 
 4. ชองที่ 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 จะเปนตัวเลขที่แสดงคาของ 
            sinθ , cosθ , tanθ , cotθ , secθ  และ cosecθ    ตามลําดับ จากบนลงลาง 
 หรือ    cosθ , sinθ , cotθ , tanθ , cosecθ  และ secθ    ตามลําดับ จากลางขึ้นบน 
     การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงบางจาํนวนหรือมุมบางมุมท่ีไมปรากฏในตาราง 
 สมมติให θ  เปนมุมที่ตองการหาคาฟงกชันตรีโกณมิติ (ซ่ึงไมปรากฏในตาราง) 
 1) หามุม αที่มากที่สุด และมุม β ที่นอยที่สุด ซ่ึง βθα <<  
 2) หาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของ α  และของ β  
 3) ใชสัดสวนแสดงความสมัพันธระหวางผลตางของมุม และผลตางของคาฟงกชันของมุม 
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หมายเหตุ ส่ิงที่ควรระวังก็คอื จะตองพิจารณาใหถองแทวา ในขณะทีม่มุเพิ่มขึ้นนั้น คาของฟงกชัน
ตรีโกณมิติของมุมนั้นจะเพิม่ขึ้นหรือลดลง 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม ประกอบดวย 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2: การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากตาราง 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

 1. ครูนํานักเรยีนทบทวนเกีย่วกับความรูเดิมในเรื่องฟงกชันตรีโกณมติิของมุมในคาบที่ผานมา
โดยใหนักเรียนตอบคําถามที่ครูถาม  
 2. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 6 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2 เร่ืองการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจาก
ตาราง แลวใหนักเรียนอานจดุมุงหมายของการเรียนการสอน เพื่อใหนกัเรียนเขาใจจดุมุงหมายที่แทจริง 
 3. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2โดยครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมตาม
ความสามารถของตนเอง โดยท่ีครูมีหนาทีส่อน ช้ีแจง และแนะนํานกัเรียนใหปฏิบัติกิจกรรมไดอยาง
ถูกตอง 

 4. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน 
ออกมาอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2 

 5. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2 เพือ่ใหนกัเรียนไดแนวคิดที่เปนไปใน
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 

  
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2 
ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 6.2 ตอนที่ 2 
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หนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

เร่ือง กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ กรณีที่ 1  y = T(x) และกรณีที่ 2 y = k⋅T(x)           จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

 กราฟของฟงกชันตรีโกณมติ ิ
  ในการแกปญหาไมวาจะเปนปญหาทางคณิตศาสตร หรือปญหาเกี่ยวกบัเรื่องแสง 
และเสียงในวชิาฟสิกส บางครั้งจําเปนตองอาศัยความรูเกี่ยวกับกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ การศึกษา
กราฟของฟงกชันตรีโกณมิตกิ็เหมือนกับฟงกชันทั่วๆไป กลาวคือ ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของกราฟ 
พรอมทั้งหาโดเมนและเรนจของฟงกชัน 
กรณีท่ี 1 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติเม่ือ y = T(x) 
 1. กราฟของฟงกชันไซน 
  ให (x, y) ∈  sine (ฟงกชันไซน) 
  จะได y = sine x หรือเขียนส้ันๆ วา y = sin x 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของฟงกชัน
ไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนี้จะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sin(x) 0 
2
1  

2
2  

2
3  1 

2
3  

2
2  2

1  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว จะไดวากราฟของ y = sin x  เมื่อ  πx0 ≤≤  มีลักษณะดังนี ้
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sin(x) 0 
2
1

−  
2
2

−  
2
3

−  - 1 
2
3

−  
2
2

−  2
1

−  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว จะไดวากราฟของ y = sin x  เมื่อ  π2xπ ≤≤  มีลักษณะดังนี ้

 
 
เมื่อเรานํากราฟทั้ง 2 ชวงมารวมกัน จะไดลักษณะของกราฟ y = sin x เมื่อ π2x0 ≤≤  ดังนี ้
 

 
หรือนักเรียนสามารถดูไดจากวงกลมหนึ่งหนวยตอไปนี ้
 
 
 
 
 
 



 

 

208 

เนื่องจากเรนจของฟงกชันไซนคือเซตของจํานวนจริงตั้งแต -1 ถึง 1 ดังนั้นคาของฟงกชันไซนจึงม ี
คาตั้งแต -1 ถึง 1 ซ่ึงคาของ sin x เมื่อ x เปนจํานวนจริงตั้งแต 0 ถึง π2 จะมคีาเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
ดังแสดงในตารางตอไปนี ้
 

          x        :       0                 
2
π                 π                 

2
π3               π2  

                                               1 
       sin x     :     0                                      0                                        0 

                                                               -1 

สรุป 

 1. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก 0 ถึง 
2
π  

     กราฟของ y = sin θ  จะเริ่มจาก 0 และสูงขึน้ไปเรื่อยๆ จนถึง 1 

 2. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก 
2
π  ถึง π  

     กราฟของ y = sin θ  จะเริ่มจาก 1 และลดต่าํลงไปเรื่อยๆ จนถึง 0 

 3. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก π  ถึง 
2
π3  

     กราฟของ y = sin θ  จะเริ่มจาก 0 และลดต่าํลงไปเรื่อยๆ จนถึง -1 

 4. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก 
2
π3  ถึง π2  

     กราฟของ y = sin θ  จะเริ่มจาก -1 และสูงขึ้นไปเรื่อยๆ จนถึง 0 
 5. ลักษณะกราฟของ y = sinθ  จะเปนไปตามขอ 1 ถึงขอ 4 

     เรียงตามลําดับ ถา θ  เพิ่มขึ้นอีกชวงละ 
2
π  เรเดียน ตามลําดับ 

 นักเรียนลองพิจารณากราฟของฟงกชันไซน ตอไปนี ้

 
  



 

 

209 

จากกราฟดังกลาวเนื่องจาก sin( θnπ2 + ) = sinθ  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มใดๆ นักเรียนจะพบวา
ในชวง [ π2 ,  π4 ] หรือในชวง [ π2− ,  0] ลักษณะของกราฟจะเหมือนกับกราฟในชวง [ 0 ,  π2 ]  
และจะมีลักษณะเชนนี้ไปเรื่อยๆ ฟงกชันทีม่ีลักษณะเชนนี้เราเรียกวา ฟงกชันท่ีเปนคาบ (periodic function)
และคาบของฟงกชันดังกลาวเทากับ π2  ซ่ึงก็คือความยาวของชวงจาก 0 ถึง π2  นั่นเอง 
 ในกรณีที่ฟงกชันที่เปนคาบมีคาต่ําสุดและคาสูงสุด เราจะเรียกคาที่เทากับครึ่งหนึ่งของผลตาง
ของคาสูงสุดกับคาต่ําสุดของฟงกชันนัน้วา แอมพลิจูด (amplitude)  
 นั่นคือ ถา M และ m เปนคาสูงสุดและคาต่ําสุดของฟงกชนัที่เปนคาบตามลําดับ จะไดวา  

แอมพลิจูดของฟงกชัน เทากบั m)(M
2
1

−  

 เชน  ฟงกชัน  y = sin x 
   คาสูงสุดของฟงกชัน y = sin x  เทากับ 1 
   คาต่ําสุดของฟงกชัน y = sin x  เทากับ -1 

 ดังนั้น แอมพลิจูดของฟงกชัน เทากบั 11))((1
2
1

=−−  

สรุปลักษณะของฟงกชันไซน 
 จากลักษณะกราฟของ y = sin x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1sinx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  
 5) เราสามารถบอกลักษณะของฟงกชันเพิ่ม ฟงกชันลดไดโดยดูจากกราฟ เชน 

  ในชวง ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2
π,

2
π  ฟงกชนัไซนเปนฟงกชันเพิ่ม 

  ในชวง ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
π3,

2
π  ฟงกชนัไซนเปนฟงกชันลด เปนตน 

2. กราฟของฟงกชันโคไซน 
  ให (x, y) ∈  cosine (ฟงกชันโคไซน) 
  จะได y = cosine x หรือเขียนส้ันๆ วา y = cos x 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันโคไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนีจ้ะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้
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ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cos(x) 1 
2
3  

2
2  2

1  0 
2
1

−  
2
2

−  
2
3

−  -1 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว จะไดวากราฟของ y = cos x  เมื่อ  πx0 ≤≤  มีลักษณะดังนี ้
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cos(x) -1 
2
3

−  
2
2

−  2
1

−  0 
2
1  

2
2  

2
3  1 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว จะไดวากราฟของ y = cos x  เมื่อ  π2xπ ≤≤  มีลักษณะดังนี ้
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เมื่อเรานํากราฟทั้ง 2 ชวงมารวมกัน จะไดลักษณะของกราฟ y = cos x เมื่อ π2x0 ≤≤  ดังนี ้
 

 
 

เนื่องจากเรนจของฟงกชันโคไซนคือเซตของจํานวนจรงิตั้งแต -1 ถึง 1 ดังนั้นคาของ 
ฟงกชันโคไซนจึงมีคาตั้งแต -1 ถึง 1 ซ่ึงคาของ cos x เมื่อ x เปนจํานวนจริงตั้งแต 0 ถึง π2 จะมีคา
เพิ่มขึ้นหรือลดลงดังแสดงในตารางตอไปนี้ 
 

          x        :       0                 
2
π                 π                 

2
π3               π2  

                           1                                                                                 1 
       cos x     :                          0                                      0                     

                 -1                    

สรุป 

 1. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก 0 ถึง 
2
π  

     กราฟของ y = cos θ  จะเริ่มจาก 1 และลดลงไปเรื่อยๆ จนถึง 0 

2. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก 
2
π  ถึง π  

     กราฟของ y = cosθ  จะเริ่มจาก 0 และลดต่าํลงไปเรื่อยๆ จนถึง -1 

3. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก π  ถึง 
2
π3  

     กราฟของ y = cos θ  จะเริ่มจาก -1 และสูงขึ้นไปเรื่อยๆ จนถึง 0 

4. ขณะที่ θ  เพิ่มจาก 
2
π3  ถึง π2  

     กราฟของ y = cos θ  จะเริ่มจาก 0 และสูงขึ้นไปเรื่อยๆ จนถึง 1 
5. ลักษณะกราฟของ y = cosθ  จะเปนไปตามขอ 1 ถึงขอ 4 

     เรียงตามลําดับ ถา θ  เพิ่มขึ้นอีกชวงละ 
2
π  เรเดียน ตามลําดับ 
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 นักเรียนลองพิจารณากราฟของฟงกชันโคไซน ตอไปนี ้

 
จากกราฟดังกลาวเนื่องจาก cos( θnπ2 + ) = cosθ  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มใดๆ นกัเรียนจะพบวา

ในชวง [ π2 ,  π4 ] หรือในชวง [ π2− ,  0] ลักษณะของกราฟจะเหมือนกับกราฟในชวง [ 0 ,  π2 ]  
และจะมีลักษณะเชนนี้ไปเรื่อยๆ ฟงกชันทีม่ีลักษณะเชนนี้เราเรียกวา ฟงกชันท่ีเปนคาบ (periodic function) 
และคาบของฟงกชันดังกลาวเทากับ π2  ซ่ึงก็คือความยาวของชวงจาก 0 ถึง π2  นั่นเอง 
สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซน 
 จากลักษณะกราฟของ y = cos x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {x| 11 ≤≤− x } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1cosx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  
 5) เราสามารถบอกลักษณะของฟงกชันเพิ่ม ฟงกชันลดไดโดยดูจากกราฟ เชน 
  ในชวง ( π , π2 )  ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันเพิม่ 
  ในชวง  (0, π )     ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันลด เปนตน 
3. กราฟของฟงกชันแทนเจนต   

 tangent = {(x, y) ∈ RR× |y = tan x = 
x
x

cos
sin    เมื่อ cos x ≠ 0} 

ดังนั้น คา x ที่ทําใหเราไมสามารถหาคา  y ได ก็คือคา x ที่ทําให cos x = 0 จะไดวา 
 rD  = {x ∈R| cos x ≠ 0} 
  = R - {x ∈R| cos x =0} 

  = R - {x ∈R| x = n⋅
2
π  เมื่อ n เปนจาํนวนเต็มคี}่ 
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 rR  = R 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันแทนเจนตในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันแทนเจนตจากแตละคาของ x ที่กําหนดให 
 
 
 

 

 
 
 
 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว จะไดวากราฟของ y = tan x  เมื่อ  π2x0 ≤≤  มีลักษณะดังนี ้

 
จากรูปขางบนจะพบวา 

 1) tan 
2
π   หาคาไมได เพราะ cos

2
π   =  0 

 2) tan )
2
π(−   หาคาไมได เพราะ cos )

2
π(−   =  0 

 3) ถา x < 
2
π  และมีคาเขาใกล 

2
π  แลว คาของ tan x จะเปนจํานวนจริงบวกและมีคามากขึน้ 

                      อยางไมมีทีส้ิ่นสุด ดังนั้นกราฟในสวนนี้ จึงสูงขึ้นๆ แตจะไมตัดกบัเสนตรง x = 
2
π  

 4) ถา x >  
2
π  และมีคาเขาใกล 

2
π  แลว คาของ tan x จะเปนจํานวนจริงบวกและมีคาลดลง 

                     อยางไมมีที่ส้ินสุด ดังนั้นกราฟในสวนนี้ จงึลดลงๆ แตจะไมตัดกับเสนตรง x =  
2
π  

เพราะฉะนั้นกราฟของ y = tan x  เมื่อ x เปนจํานวนจริงทีห่าคา tan x ได จะมีลักษณะดงัรูป 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

tan(x) 0 
3
3  1 3  - 3−  -1 

3
3

−  0 

x 
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

tan(x) 
3
3  1 3  - 3−  -1 

3
3

−  0 
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สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูเกี่ยวกับฟงกชัน y = tan x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅
2
π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี}่ 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ นั่นคือ ∞−  <  tan x <  ∞  
 3) ฟงกชัน y = tan x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

 
4. กราฟของฟงกชันโคเซแคนต 

 cosecant = {(x, y) RR×∈ |y = cosec x = 
xsin

1  เมื่อ sin x ≠ 0} 

ดังนั้น คา x ที่ทําใหเราไมสามารถหาคา  y ได ก็คือคา x ที่ทําให sin x = 0 จะไดวา 
 rD  = {x ∈R| sin x ≠ 0} 

  = R - {x ∈R| sin x =0} 

  = R - {x ∈R| x = n⋅ π  เมื่อ n เปนจาํนวนเต็ม} 
 ถา x เปนจํานวนจริงในโดเมนของ cosecant แลว จะได 
  ≤−1  sin x < 0 หรือ 0 < sin x 1≤  

ดังนั้น        1
sin

1
−≤

x
 หรือ 1

sin
1

≥
x

 

นั่นคือ  cosec x 1−≤  หรือ cosec x  1≥  
เพราะฉะนั้น rR  = ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
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เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคเซแคนตในชวง [- π2 , π4 ] เสียกอนโดยหา 
คาของฟงกชันโคเซแคนตจากแตละคาของ x ที่กําหนดให (ทําในทํานองเดียวกันกับที่ผานมา) 

 
 
 
 
 
 
สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูมีดังนี ้

1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅ π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
2) เรนจของฟงกชัน คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
  นั่นคือ cosec x 1−≤  หรือ cosec x  1≥  
3) ฟงกชัน y = cosec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

5. กราฟของฟงกชันเซแคนต 

 secant = {(x, y) RR×∈ |y = sec x = 
xcos

1  เมื่อ cos x ≠ 0} 

ดังนั้น คา x ที่ทําใหเราไมสามารถหาคา  y ได ก็คือคา x ที่ทําให cos x = 0 จะไดวา 

rD  = {x ∈R| cos x ≠ 0} 
  = R - {x ∈R| cos x =0} 

  = R - {x ∈R| x = n⋅
2
π  เมื่อ n เปนจาํนวนเต็มคี}่ 

 ถา x เปนจํานวนจริงในโดเมนของ secant แลว จะได 
  ≤−1  cos x < 0 หรือ 0 < cos x 1≤  

ดังนั้น        1
cos

1
−≤

x
 หรือ 1

cos
1

≥
x

 

นั่นคือ  sec x 1−≤  หรือ sec x  1≥  
เพราะฉะนั้น rR  = ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 

เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันเซแคนตในชวง [- π2 , π4 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันเซแคนตจากแตละคาของ x ที่กําหนดให (ทําในทํานองเดียวกนักับที่ผานมา) 
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สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูมีดังนี ้

1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅
2
π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี}่ 

2) เรนจของฟงกชัน คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
  นั่นคือ sec x 1−≤  หรือ sec x  1≥  
3) ฟงกชัน y = sec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

 
6. กราฟของฟงกชันโคแทนเจนต 

 cotangent = {(x, y) RR×∈ |y = cot x = 
xtan

1  เมื่อ tan x ≠ 0} 

ดังนั้น คา x ที่ทําใหเราไมสามารถหาคา  y ได ก็คือคา x ที่ทําให tan x = 0 จะไดวา 

rD  = {x ∈R| tan x ≠ 0} 
  = R - {x ∈R| tan x =0} 

  = R - {x ∈R| x = n⋅ π  เมื่อ n เปนจาํนวนเต็ม} 

rR  = R 
เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคแทนเจนตในชวง [- π2 , π4 ] เสียกอนโดยหาคา

ของฟงกชันโคแทนเจนตจากแตละคาของ x ที่กําหนดให (ทําในทํานองเดียวกันกับที่ผานมา) 
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สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูมีดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅ π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ หรือ ∞−  < cot x < ∞  
 3) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) ถา x ∈  (0, π ) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชัน 1 – 1 
 5) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 6) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 
 

   กรณีท่ี 2 กราฟของฟงกชนัตรีโกณมิติ y = k⋅T(x)  เม่ือ k 0≠    
 1. กราฟของฟงกชันไซน 
   ให (x, y) ∈  sine (ฟงกชันไซน) 

   จะได y = k⋅sine(x)  หรือเขียนส้ันๆ วา y = k⋅sin(x)  
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของฟงกชัน
ไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนี้จะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = k⋅sin(x)  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

k⋅sin(x) k⋅0  k⋅
2
1   k⋅

2
2  k⋅

2
3  k⋅1 k⋅

2
3  k⋅

2
2  k⋅

2
1  k⋅0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว นําคาของฟงกชันไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = k⋅sin(x)   เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = k.sin(x) 
 จากลักษณะกราฟของ y = k.sin(x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดงันี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 

 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1⋅k, 1⋅k] 
     นั่นคือ   rR   =  {y| k1k1 ⋅≤≤⋅− y } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา k1sin(x)kk1 ⋅≤⋅≤⋅−  
 3) ฟงกชัน y = k.sin(x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ |k|  
2. กราฟของฟงกชันโคไซน 

 ให (x, y) ∈  cosine (ฟงกชันไซน) 

   จะได y = k⋅cosine(x)  หรือเขียนสั้นๆ วา y = k⋅cos(x)  
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันโคไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนีจ้ะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = k⋅cos(x)  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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6
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4
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2
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3
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4
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6
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เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว นําคาของฟงกชันไปวาดกราฟ 
 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = k⋅cos(x)  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = k⋅cos(x) 

 จากลักษณะกราฟของ y = k⋅cos (x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 

 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1⋅k, 1⋅k] 
       นั่นคือ   rR  =  {x| k1k1 ⋅≤≤⋅− x } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา k1cos(x)kk1 ⋅≤⋅≤⋅−  

 3) ฟงกชัน y = k⋅cos(x)  เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั |k|  
 สําหรับกราฟของฟงกชันที่เหลือเราสามารถใชความสัมพันธระหวางฟงกชันไซนและโคไซน
ในการวาดกราฟไดในทํานองเดียวกัน 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติที่กาํหนดใหได 
2. นักเรียนสามารถบอกโดเมนและเรนจของฟงกชันตรีโกณมิติทีก่ําหนดใหได  
3. นักเรียนสามารถหาคาคาบและแอมพลจิูดของฟงกชันตรีโกณมิติได 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรนในการเรยีนและการทํางาน 
2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
3. มีความเชื่อมั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
1. กราฟของฟงกชันไซน 
    สรุปลักษณะของฟงกชันไซน 
 จากลักษณะกราฟของ y = sin x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1sinx1 ≤≤−  
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 3) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  
 5) เราสามารถบอกลักษณะของฟงกชันเพิ่ม ฟงกชันลดไดโดยดูจากกราฟ เชน 

  ในชวง ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2
π,

2
π  ฟงกชนัไซนเปนฟงกชันเพิ่ม 

  ในชวง ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
π3,

2
π  ฟงกชนัไซนเปนฟงกชันลด เปนตน 

2. กราฟของฟงกชันโคไซน 
     สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซน 
 จากลักษณะกราฟของ y = cos x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {x| 11 ≤≤− x } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1cosx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  
 5) เราสามารถบอกลักษณะของฟงกชันเพิ่ม ฟงกชันลดไดโดยดูจากกราฟ เชน 
  ในชวง ( π , π2 )  ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันเพิม่ 
  ในชวง  (0, π )     ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันลด เปนตน 
 
3. กราฟของฟงกชันแทนเจนต   
สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูเกี่ยวกับฟงกชัน y = tan x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅
2
π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี}่ 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ นั่นคือ ∞−  <  tan x <  ∞  
 3) ฟงกชัน y = tan x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 
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4. กราฟของฟงกชันโคเซแคนต 
สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูมีดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅ π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน คือ  ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
  นั่นคือ cosec x 1−≤  หรือ cosec x  1≥  
 3) ฟงกชัน y = cosec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

5. กราฟของฟงกชันเซแคนต 
สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูมีดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x =  n⋅
2
π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี}่ 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
  นั่นคือ sec x 1−≤  หรือ sec x  1≥  
 3) ฟงกชัน y = sec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 
 

6. กราฟของฟงกชันโคแทนเจนต 
สรุป 
 ส่ิงที่นักเรียนควรรูมีดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = n⋅ π  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ หรือ ∞−  < cot x < ∞  
 3) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) ถา x ∈  (0, π ) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชัน 1 – 1 
 5) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 6) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 
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กรณีท่ี 2 กราฟของฟงกชนัตรีโกณมิติ y = k⋅T(x)  เม่ือ k 0≠   
      สรุปลักษณะของฟงกชนัไซน 

 จากลักษณะกราฟของ y = k⋅sin(x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดงันี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 

 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1⋅k, 1⋅k] 
     นั่นคือ   rR   =  {y| k1yk1 ⋅≤≤⋅− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา k1sin(x)kk1 ⋅≤⋅≤⋅−  

 3) ฟงกชัน y = k⋅sin(x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ |k|  
     สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซน 

 จากลักษณะกราฟของ y = k⋅cos (x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 

 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1⋅k, 1⋅k] 
       นั่นคือ   rR  = {x| k1k1 ⋅≤≤⋅− x } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา  k1cos(x)kk1 ⋅≤⋅≤⋅−  

 3) ฟงกชัน y = k⋅cos(x)  เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั |k|  
 สําหรับกราฟของฟงกชันที่เหลือเราสามารถใชความสัมพันธระหวางฟงกชันไซนและโคไซน
ในการวาดกราฟไดในทํานองเดียวกัน 
 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 7 : กราฟของฟงกชันตรีโกณมิตกิรณีที่ 1 
                กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติกรณีที่ 2 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
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5. กิจกรรมการเรียนรู  
 1. ครูนํานักเรยีนทบทวนเกีย่วกับความรูเดิมในเรื่องการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิตเิพื่อ
นํามาใชในการเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิตใินกรณทีี่ 1  
 2. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 7 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 7 แลวใหนักเรียนอานจดุมุงหมายของการเรียนการสอน 
เพื่อใหนักเรยีนเขาใจจุดมุงหมายทีแ่ทจริง 
 3. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรกรณทีี่ 1 y = T(x)โดยครูเปดโอกาสใหนักเรียนได
ปฏิบัติกิจกรรมตามความสามารถของตนเอง ครูใหนักเรยีนทําการสรางกราฟโดยใชกิจกรรมแลวทําการ
สังเกตลักษณะของกราฟที่เปล่ียนแปลงไปตามคาของ k และดวูาคาบของกราฟในกรณีที่ 1 มีคาเทากับ
เทาไร และมแีอมพลิจูดเทาไร  
 4.เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรกรณทีี่ 1 y = T(x) เสร็จแลวครูใหนักเรียนทํากิจกรรม

ในกรณีที่ 2  y = k⋅T(x) ตอเลยโดยครูเปดโอกาสใหนกัเรยีนไดปฏิบัติกจิกรรมตามความ 
สามารถของตนเอง ครูใหนกัเรียนทําการสรางกราฟโดยใชกจิกรรมแลวทําการสังเกตลักษณะของกราฟ
ที่เปล่ียนแปลงไปตามคาของ k และดวูาคาบของกราฟในกรณีที่ 2 มีคาเทากับเทาไร และมี 
แอมพลิจูดเทาไร  

5. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกรณีที่ 1 และ 2 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน 
ออกมาอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากจิกรรมกรณีที่ 1 และ 2  

6. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมกรณีที่ 1 และ 2  เพื่อใหนกัเรียนไดแนวคิดทีเ่ปนไปใน
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 1 ได
ถูกตอง 
- ทําใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 2 ได
ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที1่ 
- ใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 2 
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หนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 16 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

เร่ือง กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิ y = T(k⋅x) เมือ่ k 0≠  และ 1            จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

     กรณีท่ี 3 กราฟของฟงกชันตรีโกณมติ ิ  y = T(k⋅x) เม่ือ k 0≠  และ 1 
 1. กราฟของฟงกชันไซน 
  ให (x, y) ∈  sine (ฟงกชันไซน) 

  จะได y = sine (k⋅x) หรือเขียนส้ันๆ วา y = sin (k⋅x) 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของฟงกชัน
ไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนี้จะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin (k⋅x) เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยท่ี x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

k⋅x k⋅0 K⋅
6
π  k⋅

4
π  k⋅

3
π  k⋅

2
π  k⋅

3
π2  k⋅

4
π3  k⋅

6
π5  k⋅ π  

  

เมื่อเราหาคาของ y = sin(k⋅x) ไดแลว กน็ําไปวาดกราฟโดยใชวิธีเดยีวกันกับกรณีที่ 1 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin(k⋅x)  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

k⋅x k⋅ π  k⋅
6
π7  k⋅

4
π5  k⋅

3
π4  k⋅

2
π3  k⋅

3
π5  k⋅

4
π7  k⋅

6
π11  k⋅ π2  

 

สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = sin(k⋅x) 

 จากลักษณะกราฟของ y = sin (k⋅x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดงันี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1x)sin(k1 ≤⋅≤−  
 3) ฟงกชัน y = sin (k.x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
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 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั 
k
π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  

2. กราฟของฟงกชันโคไซน  
  ให (x, y) ∈  cosine (ฟงกชันโคไซน) 

  จะได y = cosine (k⋅x) หรือเขียนสั้นๆ วา y = cos (k⋅x) 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันโคไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนีจ้ะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos (k⋅x) เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยท่ี x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

k⋅x k⋅0 k⋅
6
π  k⋅

4
π  k⋅

3
π  k⋅

2
π  k⋅

3
π2  k⋅

4
π3  k⋅

6
π5  k⋅ π  

  

เมื่อเราหาคาของ y = cos(k⋅x) ไดแลว กน็าํไปวาดกราฟโดยใชวิธีเดยีวกันกับกรณีที่ 1 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos(k⋅x)  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

k⋅x k⋅ π  k⋅
6
π7  k⋅

4
π5  k⋅

3
π4  k⋅

2
π3  k⋅

3
π5  k⋅

4
π7  k⋅

6
π11  k⋅ π2  

 

สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos (k⋅x) 

 จากลักษณะกราฟของ y = cos (k⋅x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   fR  =  1x)cos(k1 ≤⋅≤−  

 3) ฟงกชัน y = cos (k⋅x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 

 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ 
k
π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  

 สําหรับกราฟของฟงกชันที่เหลือเราใชความสัมพันธของฟงกชันไซนและโคไซนในการสราง
กราฟ โดยสรางกราฟไดในทาํนองเดียวกนั  
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2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 
   2. นักเรียนสามารถทําการวิเคราะหและอธบิายลักษณะของกราฟ 
                                  ฟงกชันตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 

    สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = sin(k⋅x) 

 จากลักษณะกราฟของ y = sin (k⋅x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดงันี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1x)sin(k1 ≤⋅≤−  

 3) ฟงกชัน y = sin (k⋅x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 

 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั 
|k|
π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  

    สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos (k⋅x) 

 จากลักษณะกราฟของ y = cos (k⋅x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   fR  =  1x)cos(k1 ≤⋅≤−  

 3) ฟงกชัน y = cos (k⋅x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
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 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ 
|k|
π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  

4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 7 : กราฟของฟงกชันตรีโกณมิตกิรณีที่ 3 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

 1. ครูทบทวนนักเรียนเกีย่วกบักราฟของฟงกชันตรีโกณมติิในกรณีที่ 2 คือ y = k⋅T(x) โดย
เนนไปทีก่ารหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติ รองลงมาคือการหาคาบและแอมพลิจูดของกราฟ 
 2. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 7 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 7 แลวใหนักเรียนอานจดุมุงหมายของการเรียนการ 
สอน เพื่อใหนกัเรียนเขาใจจดุมุงหมายทีแ่ทจริง 

 3. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรกรณทีี่ 3 y = T(k⋅x)โดยครูเปดโอกาสใหนกัเรียนได
ปฏิบัติกิจกรรมตามความสามารถของตนเอง ครูใหนักเรยีนทําการสรางกราฟโดยใชกิจกรรมแลวทาํการ
สังเกตลักษณะของกราฟที่เปลี่ยนแปลงไปตามคาของ k และดวูาคาบของกราฟในกรณีที่ 3 มีคาเทากับ
เทาไร และมแีอมพลิจูดเทาไร  

4. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกรณีที่ 3 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน ออกมา
อธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรมกรณีที่ 3  

5. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมกรณีที่ 3 เพื่อใหนักเรียนไดแนวคิดที่เปนไปใน 
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 
 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 3  
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 3 
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หนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 17 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

เร่ือง กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิy = T(b⋅k+x) เมื่อ b และ k 0≠  และ 1           จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

     กรณีท่ี 4 กราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ y = T(b⋅k+x) เม่ือ b และ k 0≠  และ 1 
 1. กราฟของฟงกชันไซน 
  ให (x, y) ∈  sine (ฟงกชันไซน) 
  จะได y = sine (k+x) หรือเขียนส้ันๆ วา y = sin (k+x) 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของฟงกชัน
ไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนี้จะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้
ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin (k+x) เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

k+x k+0 k+
6
π  k+

4
π  k+

3
π  k+

2
π  k+

3
π2  k+

4
π3  k+

6
π5  k+ π  

  

เมื่อเราหาคาของ y = sin(k+x) ไดแลว กน็าํไปวาดกราฟโดยใชวิธีเดยีวกันกับกรณีที่ 1 
ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin (k+x)  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

k+x k+ π  k+
6
π7  k+

4
π5  k+

3
π4  K+

2
π3  k+

3
π5  k+

4
π7  k+

6
π11  k+ π2  

 

สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = sin (k+x) 
 จากลักษณะกราฟของ y = sin (k+x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดงันี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1x)sin(k1 ≤+≤−  
 3) ฟงกชัน y = sin (k+x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
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 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2
1
π2

|b|
π2

==  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  

2. กราฟของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos (k+x) 
  ให (x, y) ∈  cosine (ฟงกชันโคไซน) 
  จะได y = cosine (k+x) หรือเขียนสั้นๆ วา y = cos (k+x) 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันโคไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนีจ้ะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้
ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos (k+x) เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยท่ี x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

k+x k+0 k+
6
π  k+

4
π  k+

3
π  k+

2
π  k+

3
π2  k+

4
π3  k+

6
π5  k+ π  

  

เมื่อเราหาคาของ y = cos (k+x) ไดแลว กน็ําไปวาดกราฟโดยใชวิธีเดยีวกันกับกรณทีี่ 1 
ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos (k+x)  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยท่ี x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

k+x k+ π  k+
6
π7  k+

4
π5  k+

3
π4  K+

2
π3  k+

3
π5  k+

4
π7  k+

6
π11  k+ π2  

 

สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos (k+x) 
 จากลักษณะกราฟของ y = cos (k+x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR  = {x| 11 ≤≤− x } หรือกลาวอยางงายๆ ได  1x)cos(k1 ≤+≤−  
 3) ฟงกชัน y = cos (k+x) เปนฟงกชันที่มใิชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2

1
π2

|b|
π2

==  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  

 สําหรับกราฟของฟงกชันที่เหลือเราใชความสัมพันธของฟงกชันไซนและโคไซนในการสราง
กราฟ โดยสรางกราฟไดในทาํนองเดียวกนั  
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2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 
   2. นักเรียนสามารถทําการวิเคราะหและอธบิายลักษณะของกราฟ 
                                  ฟงกชันตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
    สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = sin (k+x) 
 จากลักษณะกราฟของ y = sin (k+x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดงันี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1x)sin(k1 ≤+≤−  
 3) ฟงกชัน y = sin (k+x) เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 

 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2
1
π2

|b|
π2

==  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1   

    สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos (k+x) 
 จากลักษณะกราฟของ y = cos (k+x) มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   rR  = {x| 11 ≤≤− x } หรือกลาวอยางงายๆ ได  1x)cos(k1 ≤+≤−  
 3) ฟงกชัน y = cos (k+x) เปนฟงกชันที่มใิชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
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 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2
1
π2

|b|
π2

==  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  

4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 7 : กราฟของฟงกชันตรีโกณมิตกิรณีที่ 4 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

 1. ครูทบทวนนักเรียนเกีย่วกบักราฟของฟงกชันตรีโกณมติิในกรณีที่ 3 คือ y = T(k⋅x) โดย
เนนไปทีก่ารหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติ รองลงมาคือการหาคาบและแอมพลิจูดของกราฟ 
 2. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 7 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 7 แลวใหนักเรียนอานจดุมุงหมายของการเรียนการ 
สอน เพื่อใหนกัเรียนเขาใจจดุมุงหมายทีแ่ทจริง 

 3. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรกรณทีี่ 4 y = T(b⋅k + x)โดยครูเปดโอกาสใหนกัเรียน
ไดปฏิบัติกิจกรรมตามความสามารถของตนเอง ครูใหนกัเรียนทําการสรางกราฟโดยใชกจิกรรมแลวทํา
การสังเกตลักษณะของกราฟที่เปล่ียนแปลงไปตามคาของ k และดวูาคาบของกราฟ 
ในกรณีที่ 4 มคีาเทากับเทาไร และมีแอมพลิจูดเทาไร  

4. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกรณีที่ 4 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน ออกมา
อธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรมกรณีที่ 4  

5. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมกรณีที่ 4เพื่อใหนกัเรียนไดแนวคิดที่เปนไปใน 
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 

 
6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 4 
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 4 
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หนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 18 

วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
เร่ือง กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิy = T(x) + k เมื่อ k 0≠                จํานวน 1 คาบ 

1. สาระสําคัญ 

     กรณีท่ี 5 กราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ y = T(x) + k เม่ือ k 0≠    
 1. กราฟของฟงกชันไซนกรณี y = sin(x) + k 
  ให (x, y) ∈  sine (ฟงกชันไซน) 
  จะได y = sine(x) + k หรือเขียนส้ันๆ วา y = sin(x) + k 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของฟงกชัน
ไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนี้จะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้
ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin(x) + k เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยท่ี x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sin(x)+ k 0+ k 
2
1 + k 

2
2 + k 

2
3 + k 1+ k 

2
3 + k 

2
2 + k 2

1 + k 0+ k 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว นําคาของฟงกชันไปวาดกราฟ  
ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin(x) + k  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

 
สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = sin(x) + k 
 จากลักษณะกราฟของ y = sin(x) + k มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
         นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
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sin(x) + k 0+k )
2
1(− + k )

2
2(− + k )

2
3(− + k (-1)+ k )

2
3(− + k )

2
2(− + k )

2
1(− + k 0+ k 
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 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1+k, 1+k] 
     นั่นคือ   rR   =  {y| k1yk1 +≤≤+− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา k1ksin(x)k1 +≤+≤+−  
 3) ฟงกชัน y = sin(x) + k เปนฟงกชันที่มใิชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  
2. กราฟของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos(x) + k 

ให (x, y) ∈  cosine (ฟงกชันโคไซน) 
  จะได y = cosine(x) + k หรือเขียนสั้นๆ วา y = cos(x) + k 
 เพื่อความสะดวก เราหากราฟของฟงกชันโคไซนในชวง [0, π2 ] เสียกอนโดยหาคาของ
ฟงกชันโคไซนจากแตละคาของ x ที่กําหนดให โดยท่ีนีจ้ะขอแบงเปน 2 ชวง ดังนี ้
ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos(x) + k เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยท่ี x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cos(x)+k 1+ k 
2
3+ k 

2
2 + k 

2
1 + k 0+ k )

2
1(− + k )

2
2(− + k )

2
3(− +k (-1)+ k 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว นําคาของฟงกชันไปวาดกราฟ  
ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos(x) + k  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

  
สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos(x) + k 
 จากลักษณะกราฟของ y = cos (x) + k มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1+ k, 1+ k] 
       นั่นคือ   rR  =  {x| k1k1 +≤≤+− x } หรือกลาวงายๆ ไดวา k1kcos(x)k1 +≤+≤+−  
 3) ฟงกชัน y = cos(x) + k เปนฟงกชันที่มใิชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
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2
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2
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2
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2
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 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  
 สําหรับกราฟของฟงกชันที่เหลือเราสามารถใชความสัมพันธระหวางฟงกชันไซนและโคไซน
ในการวาดกราฟไดในทํานองเดียวกัน 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
   1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 
   2. นักเรียนสามารถทําการวิเคราะหและอธบิายลักษณะของกราฟ 
                                  ฟงกชันตรีโกณมิติไดอยางถูกตอง 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
   1. มคีวามสามารถในการใหเหตุผล 
   2. มีความสามารถในการสื่อสาร และนําเสนอ 

ดานคณุลักษณะ 
   1. มีความสนใจและกระตอืรือรนในการเรียนและการทํางาน 
   2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
   3. มีความเชือ่มั่นในตนเอง และกลาแสดงความคิดเหน็ 

3. สาระการเรียนรู 
    สรุปลักษณะของฟงกชันไซนกรณี y = sin(x) + k 
 จากลักษณะกราฟของ y = sin(x) + k มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
      นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1+k, 1+k] 
     นั่นคือ   rR   =  {y| k1yk1 +≤≤+− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา k1ksin(x)k1 +≤+≤+−  
 3) ฟงกชัน y = sin(x) + k เปนฟงกชันที่มใิชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  
     สรุปลักษณะของฟงกชันโคไซนกรณี y = cos(x) + k 
 จากลักษณะกราฟของ y = cos (x) + k มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้
 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
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 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1+ k, 1+ k] 
       นั่นคือ  rR  =  {y| k1k1 +≤≤+− y } หรือกลาวงายๆ ไดวา k1kcos(x)k1 +≤+≤+−  
 3) ฟงกชัน y = cos(x) + k เปนฟงกชันที่มใิชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  
 
4. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง/คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
  2.1) ใบกจิกรรมที่ 7 : กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ กรณีที่ 5 
 3. หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู  

1. ครูทบทวนนักเรียนเกีย่วกบักราฟของฟงกชันตรีโกณมติิในกรณีที่ 4 คือ y = T(x+k) โดยเนน
ไปที่การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติ รองลงมาคือการหาคาบและแอมพลิจูดของกราฟ 
 2. ครูใหนักเรยีนเปดชดุกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ ใน 
หนวยที่ 7 พรอมทั้งแจกเอกสารใบกิจกรรมที่ 7 แลวใหนักเรียนอานจดุมุงหมายของการเรียนการ 
สอน เพื่อใหนกัเรียนเขาใจจดุมุงหมายทีแ่ทจริง 
 3. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมคอมพิวเตอรกรณทีี่ 5 y = T(x) + kโดยครูเปดโอกาสใหนักเรียนได
ปฏิบัติกิจกรรมตามความสามารถของตนเอง ครูใหนักเรยีนทําการสรางกราฟโดยใชกิจกรรมแลวทาํการ
สังเกตลักษณะของกราฟที่เปล่ียนแปลงไปตามคาของ k และดวูาคาบของกราฟในกรณีที่ 5 มีคาเทากับ
เทาไร และมแีอมพลิจูดเทาไร  

4. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกรณีที่ 5 เสร็จแลวครูสุมถามนักเรียนในหองเรียน 1 คน ออกมา
อธิบายสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรมกรณีที่ 5  

5. ครูสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากกิจกรรมกรณีที่ 5 เพื่อใหนักเรียนไดแนวคิดที่เปนไปใน 
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด 
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6. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติตามใบ 
   กิจกรรม 
- สังเกตการใหเหตุผล และ  
   การอภิปราย 

- ทําใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 5 
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 

- ใบกจิกรรมที่ 7 กรณีที่ 5 
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ภาคผนวก จ 
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมติิโดยใชโปรแกรม C.a.R.  

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 
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 ใบกิจกรรมที่ 1.1 
ทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับอัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 ทบทวนสวนประกอบของสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจากเสนตรงทีก่ําหนดให โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 
  

1.1 คําสั่ง               ใชในการสรางจุดบนเสนตรง 
 
1.2 คําสั่ง              ใชในการสรางเสนตรงผานจุดสองจุด 
 
1.3 คําสั่ง              ใชในการสรางสวนของเสนตรง 
 
1.4 คําสั่ง              ใชในการสรางรูปวงกลม  
 
1.5 คําสั่ง              ใชในการกําหนดลักษณะของเสน (เสนบาง, เสนหนา, เสนประ) 
 
1.6 คําสั่ง              ใชในการกําหนดลักษณะของจุด 
 
1.7 คําสั่ง              ใชในการกําหนดสีของเสน จุด เปนตน 
 
1.8 คําสั่ง             ใชในการวดัมุมระหวางจดุ 3 จุด 
 
1.9 คําสั่ง              ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 
1.10 คําสั่ง             ใชในการลบสิ่งที่เราไมตองการ  

 
2. จากการสรางใหนกัเรียนบอกนิยามของรปูสามเหลี่ยมมมุฉาก  
      รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก คือ .............................................................................................................. 
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3. กําหนดให มุม A เปนมุมหลัก 
 3.1 สวนของเสนตรง AB เรียกวา .................................................................. 
 3.2 สวนของเสนตรง BC เรียกวา ................................................................... 
 3.3 สวนของเสนตรง CA เรียกวา ................................................................... 
4. กําหนดใหมุม C เปนมุมหลัก 
 5.1 สวนของเสนตรง AB เรียกวา .................................................................. 
 5.2 สวนของเสนตรง BC เรียกวา ................................................................... 
 5.3 สวนของเสนตรง CA เรียกวา ................................................................... 
5. จากรูปขางบนนอกจากสามเหลี่ยมมุมฉากแลว สวนประกอบในขอ 3-4 สามารถใชกับสามเหลี่ยม  
     อ่ืนๆ (ได/ไมได)................... เพราะ .............................................................................................. 
 
ตอนที่ 2 ทบทวนอัตราสวนของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนปฏิบัติดังนี ้
1. ใหนกัเรียนใชคําสั่ง             ในการทําการศึกษา 
2. ใหนกัเรียนใชปุม a และ b ในการเปลี่ยนแปลงความยาวของเสนตรง เพื่อทําการศึกษากิจกรรม 
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3. จากชุดกิจกรรมขางบนและจากความรูเดมิของนักเรียน จะไดวา (วดัจากมุม A เปนหลักกอน) 
 3.1 อัตราสวนไซน A        (sin A)  = ............................................................................ 
 3.2 อัตราสวนโคไซน  A    (cos A)  = ..................................................................................................... 
 3.3 อัตราสวนแทนเจนต A  (tan A)  = ........................................................................ 
 
4. ใหนกัเรียนเขียนอัตราสวนของไซน ,โคไซน และแทนเจนต โดยกําหนดใหความเปน a, b, c   
     ตามลําดับ โดยยดึมุม A และ C ตามลําดับ จากการสํารวจจะไดวา 
 4.1 sin A  = ........................   4.4 sin C  = ........................... 
 4.2 cos A = ........................   4.5 cos C = ........................... 
 4.3 tan A = ........................   4.6 tan C  = ............................. 
 
5. ใหนกัเรียนวัดความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (ตามที่นักเรียนตองการ) แลว 
     หาอัตราสวนของ ไซน, โคไซน และแทนเจนต  ตามลาํดับ โดยยึดมมุ A และ C ตามลําดับ  
     จากการสํารวจจะไดวา (ในที่นี้ a =......... , b = …… , c = ……. , มุม A = ........ , มุม C = ……) 
 5.1 sin A  = ........................   5.4 sin C  = ........................... 
 5.2 cos A = ........................   4.5 cos C = ........................... 
 5.3 tan A = ........................   5.6 tan C  = ............................. 
 
6. จากการสํารวจในขอที่ 4-6 นักเรียนสามารถตั้งขอคาดการณไดวา ....................................... 
    .............................................................................................................................................. 
    .............................................................................................................................................. 
    .............................................................................................................................................. 
    .............................................................................................................................................. 
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6 
5 

3 

3 

6 

5 

7. กําหนด ΔABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ B̂ มีขนาดตามที่กําหนดใหในตารางตอไปนี้ ใหนัก 
    เรียนหาความยาวของดานที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมแตละรูปที่กําหนดใหแลวเขยีนคาของ  
    อัตราสวนเติมในตาราง 
 

คาของอัตราสวน Δ ABC 
ขนาดของ Â  

sin A cos A tan A 
 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 

    

 

8. จากการสํารวจในขอ 7 นักเรียนสรุปไดวา 
 

ฟงกชัน 30๐ 45๐ 60๐ 
sin    
cos    
tan    
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ใบกิจกรรมที่ 1.2 
ทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับการวัดมุม 

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 ทบทวนการวัดมุมหนวยท่ีเปนองศา 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนเขากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยเขาไปทีห่นวยการเรียนรู 
    ที่ 1 แลวคลิกเลือกกิจกรรมที่ 1.2 
2. ใหนกัเรียนศึกษาคํานยิามของการวัดมุมหนวยที่เปนองศา แลวสรุปจากสิ่งที่ไดเปนขอ ดังนี ้
       .................................................................................................................................................. 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
3. ใหนกัเรียนคลิกทํากิจกรรมการวัดมุมในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา ดังรูป 
  
     มุม 1 แทนสีน้ําเงิน 
     มุม 2 แทนสีแดง 
 
 
 
  

ใหนกัเรียนใชคําสั่ง             ในการควบคุมจุดในทีน่ี้เราใชจุด B ในการทํากิจกรรม แลวตอบ
คําถาม ดังนี้ 
 3.1 สวนของเสนตรง AC เรียกวา ........................................................................ 
 3.2 สวนของเสนตรง AB เรียกวา ........................................................................  
 3.3 จุด   A เรียกวา................................................................................................ 
 เรียกมุมที่เกิดขึ้นวา ................หรือมุม.....................และใชสัญลักษณ.............หรือ.......... 
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 3.4 จากการสํารวจลักษณะของมุมพบวา ............................................................... 
....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 
 3.5 ใหนกัเรียนสรุปสิ่งที่ไดจากการทํากจิกรรม ....................................................... 
....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 
 3.6 ใหนกัเรียนใชกจิกรรมที่ 1.2 เพื่อตอบคําถามตอไปนี้ (คลิกขวาเพือ่สํารวจมุม) 
   3.6.1 มุม °30  มุม 1 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
                     มุม 2 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
   3.6.2 มุม °45  มุม 1 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
                     มุม 2 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
        3.6.3 มุม °60  มุม 1 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
               มุม 2 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
   3.6.4 มุม °90  มุม 1 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
               มุม 2 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
      3.6.5 มุม °180  มุม 1 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง...................................... 
              มุม 2 เทากับ ............... หมุนในทิศทาง....................................... 
 
4. จากการศึกษาในชดุกิจกรรมใหนักเรียนเปลี่ยนหนวยองศาใหเปนลิปดา และฟลิปดาดังตอไปนี ้
 4.1) ถา °= 60θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 
 4.2) ถา °−= 150θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 

 4.3) ถา °= 270θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 

 4.4) ถา °= 225θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 

 4.5) ถา °−= 60θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 

 4.6) ถาให 06 ′   แลวเทากับ ........................................................ องศา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 
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   4.7) ถา °= 315θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 

   4.8) ถาให 036 ′′   แลวเทากับ ........................................................ องศา 
                       แลวเทากับ......................................................... ลิปดา 

   4.9) ถา °= 180θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                       แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 

   4.10) ถา °= 30θ   แลวเทากับ ........................................................ ลิปดา 
                        แลวเทากับ......................................................... ฟลิปดา 
  
ตอนที่ 2 ทบทวนการวัดมุมหนวยท่ีเปนเรเดียน 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนเขากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติ โดยเขาไปทีห่นวยการเรียนรู 
    ที่ 1 แลวคลิกเลือกกิจกรรมที่ 1.2 
2. ใหนกัเรียนศึกษาคํานยิามของการวัดมุมหนวยที่เปนเรเดียน แลวสรุปจากสิ่งที่ไดเปนขอ ดังนี ้
    .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
     .................................................................................................................................................... 
3. ใหนกัเรียนทําการศึกษาและสํารวจการวัดมุมเรเดียน โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังรูป 
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 ใหนกัเรียนบอกสวนประกอบแตละอยางของรูปที่กําหนดให ขางตน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. จากการศึกษากิจกรรม ใหนักเรยีนตอบคําถามตอไปนี้ 
 4.1 มุม  =θ  ................................................................ เรเดียน 
                   หรือเขียนในรูปทั่วไปจะไดวา มุม  =θ ................. เรเดียน 
 4.2 นิยามของมุม 1 เรเดียน คือ .......................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 

4.3 จากความรูเดิมของนักเรียน ความยาวของเสนรอบรูปวงกลมเทากับ ........................... 
นั่นคือ  a  = ........................................................ 
ดังนั้น  =θ ................. เรเดียน 

และเนื่องจากวงกลมที่เรากําหนดใหนัน้มีรัศมี r = ..................... เพราะฉะนั้นนกัเรียนสามารถ
สรุปไดวา ................................................................................................... เรเดียน 
 
5. จากการทํากิจกรรมที่ 4 นักเรียนสามารถอธิบายความแตกตางระหวางหนวยการวดัมุมที่เปน  
    องศากับเรเดียน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แบบฝกหัดเสริมสรางความแกรง 
ใหนักเรียนฝกหัดการเปรียบการวัดมุมท่ีมีหนวยเปนองศากับเรเดียน 
1. จงเปลี่ยนมมุเรเดียนตอไปนี้ ใหเปนหนวยองศา 
1) π          2) π2   
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

3) 
2
π          4) 

12
π   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

5) 
5
π          6) 

12
π5   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

7) 
5
π2          8) 

6
π7   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

9) 
2
π3          10) 

3
π4   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

11) 
4
π5          12) 

2
π5

−   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

13) 
6
π5

−         14) 
3
π2

−   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 

15) 
4
π7

−         16) 
12
π11

−   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
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17) 
6
π11

−         18) 
4
π3

−   

วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
 
2. จงเปลี่ยนมมุองศาตอไปนี้ ใหเปนหนวยเรเดยีน 
1)    o1          2)  o30  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
3)  o45         4)  o60  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
5)  o90         6)  o180  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
7)  o150         8)  o210  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
9)  o330         10)  o540  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
11)  o360−        12)  o120−  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
13) o300−        14)  o225−  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
15) o75−        16)   o54−  
วิธีทํา .........................................................      วิธีทํา ......................................................... 
          .........................................................                            .......................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 2.1 
วงกลมหนึ่งหนวย 

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 วงกลมหนึ่งหนวย 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนเขากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยเขาไปทีห่นวยการเรียนรู 
    ที่ 2 แลวคลิกเลือกกิจกรรมที่ 2.1 
2. ใหนกัเรียนสรางรูปวงกลมจากจดุที่กําหนดใหโดยมีรัศมีเทาใดก็ไดจํานวน 3 รูป โดยใชคําสั่งตอไปนี้     

2.1 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของเสน (เสนบาง, เสนหนา, เสนประ) 
 
2.2 คําสั่ง              ใชในการกําหนดลักษณะของจุด 
 
2.3 คําสั่ง             ใชในการกาํหนดสีของเสน จุด เปนตน 
 
2.4 คําสั่ง              ใชในการลบสิ่งที่เราไมตองการ 
 
2.5 คําสั่ง              ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 
2.6 คําสั่ง               ใชในการสรางรูปวงกลม 
 
2.7 คําสั่ง                ใชในการแสดงชื่อของวตัถุ 
 
2.8 คําสั่ง                ใชในการสรางจุดตัด 
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3. ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่นักเรียนสรางลงในชองวางพรอมทั้งเขียนสมการวงกลม ดวย 
 3.1       3.2 
 
 
 
 
 
 
 
                      รัศมียาว................................ หนวย  รัศมียาว...................................หนวย 
                      สมการ .................................                             สมการ.................................... 
 
 3.2 
  
 
 
 
 
 
                      รัศมียาว................................ หนวย   
                      สมการ .................................                              
4. จากการสรางรูปวงกลมในขอ 3 นักเรียนลองตั้งขอคาดการณซิวานิยามของวงกลมหนึ่งหนวยคือ  
    อะไร มีสมการเปนอยางไร และสรางรูปวงกลมหนึ่งหนวยพรอมทั้งบอกตําแหนงของจุดตัด 
       ……………….………………………………………… 
       …………………………………………………………. 
       …………………….…………………………………… 
       …………………………………………………………. 
       …………………….…………………………………… 
       …………………………………………………………. 
       …………………….…………………………………… 
       …………………………………………………………. 
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  ตอนที่ 2  
    เมื่อนักเรียนตอบคําถามในขอที่ 4 เสร็จแลวใหนักเรียนทํากิจกรรมวงกลมหนึ่งหนวย โดยเลือกที่   
    หนาถัดไปของกิจกรรม โดยใชคําสั่ง            ในการทาํการสํารวจกิจกรรม 
 
 5.1 จากการศึกษากิจกรรมดังภาพขางลางนี้ ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เราเรียก θ  วา .....................................วัดในทศิทาง......................................... 
 เราเรียกพกิัดจดุ (x, y) วา ...........................................................   
 ความยาวรอบรูปวงกลมเทากับ................................................... 
              5.1.1 ถาตําแหนงจดุปลายสวนโคงอยูที่พิกัดจุด (0, 1) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
                       จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 

5.1.2 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (-1, 0) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
          จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 
5.1.3 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, -1) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 
5.1.4 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (1, 0) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 
5.1.5 จากการทํากิจกรรมนกัเรียนจะเห็นวาตําแหนงของจุดปลายสวนโคงมี................จุด 
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5.2 จากการศึกษากิจกรรมดังภาพขางลางนี้ ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เราเรียก θ  วา .....................................วัดในทศิทาง......................................... 
 เราเรียกพกิัดจดุ (x, y) วา ...........................................................   
 ความยาวรอบรูปวงกลมเทากับ................................................... 
             5.2.1 ถาตําแหนงจดุปลายสวนโคงอยูที่พิกัดจุด (0, 1) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
                       จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 

5.2.2 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (-1, 0) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
          จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 
5.2.3 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, -1) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 
         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 
5.2.4 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (1, 0) คิดเปน.................. สวนของวงกลม 

           จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ ...................................................................... 
5.2.5 จากการทํากิจกรรมนกัเรียนจะเห็นวาตําแหนงของจุดปลายสวนโคงมี................จุด 

6. จากการทํากิจกรรมในขอที่ 5 นักเรียนสรุปอะไรไดบาง (ตอบเปนขอๆ ) 
……………….…………………………………………………………………………………………
………….…………………….…………………………………………………………..………………
…………………….…………………….…………………………………………..……………………
……………………………….…………………….………………………………..……………………
……………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที่ 2.2 
จุดปลายและความยาวสวนโคง 

 
คําชี้แจง  ในกจิกรรมที่ 2.2 จะแบงออกเปนกิจกรรมยอยๆ 2 กรณี ดังนี ้

 กรณีที่ 1: ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ π 
 กรณีที่ 2: ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 

2
π   

กรณีท่ี 1  
คําสั่ง    ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคาํตอบลงในชองวาง 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 

  1. คําสั่ง               ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 

  2. คําสั่ง                ใชในการแสดงคาของวตัถุ 
 

  3. คําสั่ง                ใชในการแสดงแกน x และแกน y  
1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน แลวใหนักเรยีนตอบคําถามจากสิ่งที่
นักเรียนไดทําการสํารวจ ดังนี้ 
 1.1 ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่ทําการแบงวงกลมเปน 2 สวนเทาๆ กัน เสร็จแลวลงในกรอบ
ดานลางนี ้

 
 
 
 
 
 
 

จากวงกลมหนึ่งหนวยทีน่ักเรียนสรางเสร็จแลวนกัเรียนลองคิดซิวาแตละสวนโคงมคีวามยาว
สวนโคงเทาไหรและมีแกนอะไรเปนตวัแบง เพราะอะไรใหนักเรียนเขียนอธิบาย 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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กรณีที่ 1 เมื่อกาํหนดให 0θ >  
1.1.1 จากA (1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา B(-1, 0) ไดความยาวสวนโคง...................... 

โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 1.1.2 จาก B (-1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา C (1, 0) ไดความยาวสวนโคง..................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 
กรณีที่ 2 เมื่อกาํหนดให 0θ <  

1.1.3 จากC (1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา B(-1, 0) ไดความยาวสวนโคง...................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 1.1.4 จาก B (-1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา A (1, 0) ไดความยาวสวนโคง..................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 1.1.5 ใหนกัเรยีนทําการสังเกตจุดปลายสวนโคง ของแตละความยาวสวนโคง และเขียนส่ิงที่
นักเรียนไดจากการสังเกต 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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กรณีท่ี 2  
คําสั่ง    ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคาํตอบลงในชองวาง 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 
 

  1. คําสั่ง              ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 

  2. คําสั่ง                ใชในการแสดงคาของวตัถุ 
 

  3. คําสั่ง                ใชในการแสดงแกน x และแกน y  
ใหนกัเรียนทํากิจกรรมที่ 2.2.2 แลวตอบคําถาม ตอไปนี้ พรอมทั้งวาดรปูประกอบ 
1. ใหนกัเรียนทําการแบงวงกลมออกเปน 4 สวนเทาๆ กนั เมื่อสรางเสร็จแลวใหนกัเรียนตอบคําถามจาก
ส่ิงที่นักเรียนไดทําการสํารวจ และคนพบดวยตนเอง ดังนี ้
 1.1 ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่ทําการแบงวงกลมเปน 4 สวนเทาๆ กัน เสร็จแลววาดรปูลงใน
กรอบดานลางนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

จากวงกลมหนึ่งหนวยทีน่ักเรียนสรางเสร็จแลวนกัเรียนลองคิดซิวาแตละสวนโคงมคีวามยาว
สวนโคงเทาไหรและมีแกนอะไรเปนตวัแบง เพราะอะไรใหนักเรียนเขียนอธิบาย 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
กรณีที่ 1 เมื่อกาํหนดให 0θ >  

1.1.1 จาก A(1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา  B (0, 1) ไดความยาวสวนโคง...................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 1.1.2 จาก B (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา C (-1, 0) ไดความยาวสวนโคง..................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
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1.1.3 จากC(-1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา D(0, -1) ไดความยาวสวนโคง...................... 

โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 
กรณีที่ 2 เมื่อกาํหนดให 0θ <  

1.1.5 จาก  A(1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา D(0, -1) ไดความยาวสวนโคง...................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

1.1.6 จาก D(0, -1) วัดความยาวสวนโคงไปหา C(-1, 0)ไดความยาวสวนโคง...................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

1.1.7 จาก C(-1, 0) วัดความยาวสวนโคงไปหา B(0, 1) ไดความยาวสวนโคง...................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

1.1.8 จาก B (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา A(1, 0) ไดความยาวสวนโคง...................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จดุปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

1.1.9 ใหนกัเรยีนทําการสังเกตจุดปลายสวนโคง ของแตละความยาวสวนโคง และเขียนส่ิงที่
นักเรียนไดจากการสังเกต 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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แบบฝกหัดระคน 
1. ใหนกัเรียนใชเครื่องมือที่อยูในชดุกิจกรรม หาความยาวสวนโคงเมื่อกําหนด p(θ ) กค็ือพิกัด (x, y)  
ที่จุดสิ้นสุดของการวัดความยาวสวนโคง θ  พรอมทั้งวาดรปูตอไปนี ้
 1.1 จงหา p(π ) เทากับ......... องศา        1.2 จงหา p( π2 ) เทากับ......... องศา  
 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
1.3 จงหา p( π5 )เทากับ......... องศา  1.4 จงหา p( π20 ) เทากับ......... องศา  
 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
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1.5 จงหา p( π1002 )เทากับ......... องศา  1.6 จงหา p( π− ) เทากับ......... องศา  
 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
1.7 จงหา p( π2− ) เทากับ......... องศา  1.8 จงหา p( π35− ) เทากับ......... องศา  
 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
1.9 จงหา p( π446− ) เทากับ......... องศา  1.10 จงหา p( π5337− )  เทากับ......... องศา 
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จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

2. จากที่นกัเรยีนไดตอบคําถามในขอ 2 ใหนักเรยีนตอบสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรม 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
2. ใหนกัเรียนใชเครื่องมอืที่อยูในชดุกิจกรรม หาความยาวสวนโคงเมื่อกําหนด p(θ ) กค็ือพิกัด  
    (x, y) ที่จุดสิ้นสุดของการวัดความยาวสวนโคง θ  พรอมทั้งวาดรูปตอไปนี ้

 2.1 จงหา p(
2

3π ) เทากับ......... องศา        2.2 จงหา p(
2

9π )เ ทากับ......... องศา   

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

2.3 จงหา p(
2

35π ) เทากับ......... องศา  2.4 จงหา p(
2

23π ) เทากับ......... องศา  
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จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

2.5 จงหา p(
2

17π ) เทากับ......... องศา  2.6 จงหา p(
2
7π− ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
 

2.7 จงหา p(
2

201π− ) เทากับ......... องศา   2.8 จงหา p(
2
31π− ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
 



 

 

260 

2.9 จงหา p(
2
49π− ) เทากับ......... องศา   2.10 จงหา p(

2
5337π− ) เทากับ......... องศา 

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
3. จากที่นกัเรยีนไดตอบคําถามในขอ 2 ใหนักเรยีนตอบสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรม 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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 ใบกิจกรรมที่ 2.3 
จุดปลายและความยาวสวนโคง 

 
คําชี้แจง  ในกจิกรรมที่ 2.3 จะแบงออกเปน 2 กรณี ดังนี ้
 กรณีที่ 3: ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 

4
π  

 กรณีที่ 4: ความยาวสวนโคงเปนจํานวนเทาของ 
3
π  และ 

6
π  

กรณีท่ี 3  
คําสั่ง    ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคาํตอบลงในชองวาง 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงวงกลมเปน 8 สวนเทาๆ กัน โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 

  1. คําสั่ง              ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 

  2. คําสั่ง                ใชในการแสดงคาของวตัถุ 
 

  3. คําสั่ง                ใชในการแสดงแกน x และแกน y  
2. ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงวงกลมเปน 8 สวนเทาๆ กัน เมื่อสรางเสร็จแลวให

นักเรียนตอบคาํถามจากสิ่งที่นักเรียนไดทําการสํารวจ และคนพบดวยตนเอง ดังนี ้
 2.1 ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่ทําการแบงวงกลมเปน 8 สวนเทาๆ กัน เสร็จแลววาดรปูลงใน
กรอบดานลางนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

จากวงกลมหนึ่งหนวยทีน่ักเรียนสรางเสร็จแลวนกัเรียนลองคิดซิวาแตละสวนโคงมคีวามยาว
สวนโคงเทาไหรและมีแกนอะไรเปนตวัแบง เพราะอะไรใหนักเรียนเขียนอธิบาย 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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2.2 จากการทํากิจกรรมนกัเรยีนจะเหน็วาในการแบงสวนโคง 8 สวน ซ่ึงจะมีอยู 4 จุดปลายสวน
โคงที่เราไมทราบตําแหนงของพิกัดจดุปลายสวน โคง ดงันั้นใหนักเรียนทําการหาตําแหนงพิกัด 
จุดทั้ง 4 จุด ดังนี้ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
กรณีที่ 1 เมื่อกาํหนดให 0θ >  
 2.1.1 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา B  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.2 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา C  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.3 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา D ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.4 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา E  ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 
กรณีที่ 2 เมื่อกาํหนดให 0θ <  

2.1.5 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา E  ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทางทิศทางทวนเข็มนาฬกิา จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.6 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา D   ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.7 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา C   ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 



 

 

263 

2.1.8 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา B  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.9 ใหนกัเรยีนทําการสังเกตจุดปลายสวนโคง ของแตละความยาวสวนโคง และเขียนส่ิงที่
นักเรียนไดจากการสังเกต 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
กรณีท่ี 4  
คําสั่ง    ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคาํตอบลงในชองวาง 
คําชี้แจง ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงวงกลมเปน 12 สวนเทาๆ กัน โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 

  1. คําสั่ง              ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 

  2. คําสั่ง                ใชในการแสดงคาของวตัถุ 
 

  3. คําสั่ง                ใชในการแสดงแกน x และแกน y  
 

2. ใหนกัเรียนทําการศึกษาวงกลมเมื่อแบงวงกลมเปน 12 สวนเทาๆ กัน เมื่อสรางเสร็จแลวให
นักเรียนตอบคาํถามจากสิ่งที่นักเรียนไดทําการสํารวจ และคนพบดวยตนเอง ดังนี ้
 2.1 ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่ทําการแบงวงกลมเปน 12 สวนเทาๆ กัน เสร็จแลววาดรูปลง
ในกรอบดานลางนี้ 

 
 
 
 
 
 

จากวงกลมหนึ่งหนวยทีน่ักเรียนสรางเสร็จแลวนกัเรียนลองคิดซิวาแตละสวนโคงมคีวามยาว
สวนโคงเทาไหรและมีแกนอะไรเปนตวัแบง เพราะอะไรใหนักเรียนเขียนอธิบาย 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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2.2 จากการทํากิจกรรมนกัเรยีนจะเหน็วาในการแบงสวนโคง 12 สวน ซ่ึงจะมีอยู 8 จุดปลาย
สวนโคงที่เราไมทราบตําแหนงของพิกัดจดุปลายสวน โคง ดังนั้นใหนกัเรียนทําการหาตําแหนงพกิัดจุด
ทั้ง 8 จุด ดังนี ้
 กรณีท่ี 1 ความยาวสวนโคงเทากับ...................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 กรณท่ีี 2 ความยาวสวนโคง เทากับ.................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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กรณีท่ี 1 ความยาวสวนโคงเทากับ 
3
π  

กรณีที่ 1.1 เมือ่กําหนดให 0θ >  
2.1.1 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา C  ไดความยาวสวนโคง.............................. 

โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
2.1.2 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา D  ไดความยาวสวนโคง.............................. 

โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
2.1.3 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา G ไดความยาวสวนโคง............................... 

โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
2.1.4 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา H  ไดความยาวสวนโคง............................... 

โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 
 
กรณีที่ 1.2 เมือ่กําหนดให 0θ <  

2.1.5 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา H  ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทางทิศทางทวนเข็มนาฬกิา จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.6 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา G   ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.7 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา D   ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.8 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา C  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.9 ใหนกัเรยีนทําการสังเกตจุดปลายสวนโคง ของแตละความยาวสวนโคง และเขียนส่ิงที่
นักเรียนไดจากการสังเกต 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
 
 
 



 

 

266 

กรณีท่ี 2 ความยาวสวนโคงเทากับ 
6
π  

2.1.1 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา B  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.2 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา E  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.3 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา F ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.4 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา I  ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.5 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา I  ไดความยาวสวนโคง............................... 
โดยวดัในทิศทางทิศทางทวนเข็มนาฬกิา จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.6 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา F   ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.7 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา E   ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.8 จาก A (0, 1) วัดความยาวสวนโคงไปหา B  ไดความยาวสวนโคง.............................. 
โดยวดัในทิศทาง................................... จุดปลายของสวนโคง คือ ................................................... 

2.1.9 ใหนกัเรยีนทําการสังเกตจุดปลายสวนโคง ของแตละความยาวสวนโคง และเขียนส่ิงที่
นักเรียนไดจากการสังเกต 

.............................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
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จากการศึกษาความยาวสวนโคงในกรณีที่ 3 และ 4 ใหนกัเรียนใชความรู ความเขาใจ ตอบ
คําถามตอไปนี้ โดยใชโปรแกรม C.a.R. เปนตัวชวยในการทํากิจกรรม 
1. ใหนกัเรียนใชเครื่องมือที่อยูในชดุกิจกรรม หาความยาวสวนโคงเมื่อกําหนด p(θ ) กค็ือพิกัด  
    (x, y) ที่จุดสิ้นสุดของการวัดความยาวสวนโคง θ  พรอมทั้งวาดรูปตอไปนี ้

 1.1 จงหา p(
4
π ) เทากับ......... องศา       1.2 จงหา p(

4
3π ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

1.3 จงหา p(
4

5π ) เทากับ......... องศา  1.4 จงหา p(
4

7π ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
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1.5 จงหา p(
4

13π ) เทากับ......... องศา  1.6 จงหา p(
4

27π ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

1.7 จงหา p(
4
5π− ) เทากับ......... องศา  1.8 จงหา p(

4
7π− ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

1.9 จงหา p(
4
11π− ) เทากับ......... องศา  1.10 จงหา p(

4
17π− )  เทากับ......... องศา  
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จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

2. จากที่นกัเรยีนไดตอบคําถามในขอ 3 ใหนักเรยีนตอบสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรม 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
2. ใหนกัเรียนใชเครื่องมอืที่อยูในชดุกิจกรรม หาความยาวสวนโคงเมื่อกําหนด p(θ ) กค็ือพิกัด  
    (x, y) ที่จุดสิ้นสุดของการวัดความยาวสวนโคง θ  พรอมทั้งวาดรูปตอไปนี ้

 2.1 จงหา p(
3
π ) เทากับ......... องศา    2.2 จงหา p(

3
2π )  เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

2.3 จงหา p(
3

4π ) เทากับ......... องศา  2.4 จงหา p(
3

5π )  เทากับ......... องศา  
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จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

2.5 จงหา p(
3

7π )  เทากับ......... องศา  2.6 จงหา p(
3

14π )  เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................ 

2.7 จงหา p(
3
π

− )  เทากับ......... องศา  2.8 จงหา p(
3

2π
− ) เทากับ......... องศา   

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
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2.9 จงหา p(
3

28π
− )  เทากับ......... องศา  2.10 จงหา p(

3
11π− ) เทากับ......... องศา   

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

4. จากที่นกัเรยีนไดตอบคําถามในขอ 3 ใหนักเรยีนตอบสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรม 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
3. ใหนกัเรียนใชเครื่องมือที่อยูในชดุกิจกรรม หาความยาวสวนโคงเมื่อกําหนด p(θ ) กค็ือพิกัด  
    (x, y) ที่จุดสิ้นสุดของการวัดความยาวสวนโคง θ  พรอมทั้งวาดรูปตอไปนี ้

 3.1 จงหา p(
6
π ) เทากับ......... องศา   3.2 จงหา p(

6
5π )  เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 



 

 

272 

3.3 จงหา p(
6

7π )  เทากับ......... องศา  3.4 จงหา p(
6

11π )  เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

3.5 จงหา p(
6

17π )  เทากับ......... องศา  3.6 จงหา p(
6

35π ) เทากับ......... องศา   

 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

3.7 จงหา p(
6
π

− ) เทากับ......... องศา   3.8 จงหา p(
6

5π
− ) เทากับ......... องศา  
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จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 

3.9 จงหา p(
6

19π
− ) เทากับ......... องศา   3.10 จงหา p(

6
23π

− ) เทากับ......... องศา  

 
 
 
 
 
 
 
จุดสิ้นสุด คือ...................................          จุดสิ้นสุด คือ................................... 
จุดสิ้นสุดตกบนแกน ......................          จุดสิ้นสุดตกบนแกน ...................... 
N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี่) เทากับ......          N เปนจํานวนเต็ม (คู/คี)่ เทากับ...... 
นั่นคือ ............................................          นั่นคือ............................................. 
4. จากที่นกัเรยีนไดตอบคําถามในขอ 3 ใหนักเรยีนตอบสิ่งที่นักเรียนไดจากการทํากิจกรรม 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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แบบฝกหัดเพิม่เติม 
ใหนักเรียน หาตําแหนงจุดปลายสวนโคง ตอไปนี ้

1. )
4
π17p(  

วิธีทํา  เนื่องจาก =
4
π17  

4
π4   =  π4

4
π
+   =  π)2(2

4
π
+  

จะไดวา    )
4
π17p(  =  p( π)2(2

4
π
+ ) 

        = )
4
πp(  

 ดังนั้น    )
4
π17p(  =  (

2
2,

2
2 ) 

 
หมายเหตุ : ถานักเรียนไมสามารถแยกใหเปน 2(n π ) โดยที่ n คือจํานวนเต็ม ก็ไมเปนไร แตถาทําได 
                  ใหทํานะครับ 

2. )
3
π91p(  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
 

3. )
6
π49p(  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
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4. )
2
π9p(−  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
 

5. )
6
π37p(−  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
 

6. )
4
π11p(−  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
 

7. )
4
π45p(  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
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8. )
6
π5p(−  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
 

9. )
4
π7p(−  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
 

10. )
6
π41p(−  

วิธีทํา ....................................................................................... 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 
จากขอ 1 – 10 ใหนกัเรียนเขยีนสรุปสิ่งที่นักเรียนไดจากการทําแบบฝกหัด 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................... ........................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
ฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 3 เร่ืองฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 

1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาการนิยามฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซนโดยใชวงกลมหนึ่งหนวย 
2. จากขอ 1 ใหนักเรยีนสํารวจกจิกรรมแลวเติมคําตอบลงในตารางตอไปนี ้

 
หนวยการวัดมมุ พิกัดจดุ 

เรเดียน องศา x y 
0  0๐   

6
π  30๐   

4
π  45๐   

3
π  60๐   

2
π  90๐   

3
2π  120๐   

4
3π  135๐   

6
5π  150๐   

π 180๐   

3
4π  210๐   

4
5π  225๐   

6
7π  240๐   

2
3π  270๐   

3
5π  300๐   

4
7π  315๐   

6
11 π  330๐   

π2  360๐   
 

หมายเหตุ : คาของ 
2
3 = 0.866 , 

2
2 = 0.7071 
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3. จากความรูเดิมในหนวยที่ 2 จะเห็นวาคาของความยาวสวนโคง θ เมื่อθ  เปนจํานวนจริงใดๆ 
จะสามารถกําหนดจุดปลายของสวนโคงไดเพียง ............. จุด เทานัน้ นกัเรียนคดิวาเปนฟงกชันหรือไม
เพราะเหตุใด.......................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................. 

4. จากขอมูลในขอ 1- 3 ที่นักเรียนไดตอบใหนกัเรียนเขยีนนยิามของฟงกชันไซนและฟงกชัน
โคไซน  ตามความเขาใจของนักเรียน  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

5. เมื่อนักเรียนไดบทนยิามในขอที่ 4 แลว ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
  5.1 โดเมนของฟงกชันโคไซน  คือ .................................................. 
                                เรนจของฟงกชันโคไซน คือ .................................................. 
  5.2  โดเมนของฟงกชันไซน  คือ .................................................. 
                                    เรนจของฟงกชันไซน คือ .................................................. 

6. ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในวงกลมหนึง่หนวยตอไปนี้ 
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 เนื่องจากสมการของวงกลมหนึ่งหนวย คือ....................................... และจากรูปขางบนจะเห็น
วา y = …….. , x = ………… ดังนั้นสงผลให .............................................. 
 
7. ใหนกัเรียนเติมคําตอบลงในตารางขางลางนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            มุม θ  
ฟงกชัน 

o0  30๐ 45๐ 60๐ 90๐ 180๐ 270๐ 

sin θ         
cos θ         

tan θ =
cosθ
sinθ         

cosec θ  = 
sinθ

1         

sec θ  = 
cosθ

1         

cot θ  = 
sinθ
cosθ         
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ใบกิจกรรมที่ 4.1 
คาของฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันโคไซน 
และฟงกชันไซน ในกจิกรรมนี้จะแบงออกเปน 2 สวน 
กรณีท่ี 1 คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิบางจํานวน 
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรม 4.1 ในหนวยที่ 4 แลวตอบคําถามลงในใบงาน 
2. ใหนกัเรียนหาความยาวสวนโคงของจุดปลายสวนโคงตอไปนี้ (ภายใน 1 รอบ ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา) 
             2.1 พิกัดจุดปลาย p(1, 0)                 2.2 พิกัดจดุปลาย p(0, 1) 
             θ  = …………..                     θ  = ………… 
                  sin (…..) = …………         sin (…..) = ………… 
                  cos (….) = …………           cos (…..) = ………… 

2.3 พิกัดจดุปลาย p(-1, 0)    2.4 พิกัดจดุปลาย p(0, -1) 
             θ  = …………..                    θ  = ………… 
                  sin (…..) = …………         sin (…..) = ………… 
                  cos (….) = …………           cos (…..) = ………… 

2.5 ให θ  =  
2
π

−     2.6 ให θ  = π−   

       พิกัดจดุปลายสวนโคง............                     พิกัดจดุปลาย ..............                                
       sin (…..) = …………                          sin (…..) = …………                              
        cos (….) = …………         cos (….) = …………               

2.7 ให θ   =
2

3π
−     2.8 ให θ  = π2−   

       พิกัดจดุปลายสวนโคง............                     พิกัดจดุปลาย ..............                                  
       sin (…..) = …………                          sin (…..) = …………                              
        cos (….) = …………         cos (….) = …………               

3. ใหนกัเรียนใชความรูเดิมในหนวยที่ 2 แบงวงกลมออกเปน 8 สวน จะไดดังรูป 
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       เมื่อนักเรยีนสรางรูปเสร็จแลวใหกําหนดจุด P(x, y) เปนจุดตดัที่อยูบนวงกลม และใหนักเรยีน
ปฏิบัติดังนี ้
 3.1 ใหนกัเรียนสรางรูป Δ  มุมฉาก PAO โดยมี Â  เปนมุมฉาก 
                     จะไดวา m( PÔA ) = …………. เรเดียน หรือ ............... องศา 
                     จะเหน็วา Δ  PAO เปนสามเหลี่ยม.......................................... 
    ดังนั้น ...................................................... 
  นั่นคือ ...................................................... 
 3.2 จากขอ 3.1 นักเรียนทราบแลววา ............................................... 
       หนาที่ของนักเรียนคือตองหาพิกดัจุดปลายสวนโคง ใหไดซ่ึงสามารถหาได 2 วิธี ดังนี ้

วิธีที่ 1 ใชความรูเร่ืองทฤษฏีบทพีทาโกรัส 
วิธีที่ 2 ใชความรูเร่ืองการหาระยะทางระหวางจุด (คลายๆ กับหนวยที่ 2) 

 3.3 ใหนกัเรียนหาจดุปลายสวนโคง โดยใชวิธีใดวิธีหนึง่ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 นอกจากคาของ 
4
π  แลว เรายังสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิ 

,
4
π3  

4
π5 , 

4
π7 , …, ( )

4
π1n2 +  เมื่อ n คือ จํานวนเตม็บวก 
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4. ใหนกัเรียนใชความรูเดิมในช้ัน ม. 1 สรางมุม 60 องศา โดยที่ให Ôกางเทากับ o60  
  
 
 
 
 
 
 
 
       เมื่อนักเรยีนสรางรูปเสร็จแลวใหกําหนดจุด P(x, y) เปนจุดตดัที่เกดิจากการสรางมุม o60  เปนจุดตดั
ที่อยูบนวงกลม และใหนักเรียนปฏิบัติดังนี้ 
               4.1 ใหนักเรยีนสรางรูป Δ  มุมฉาก PAO โดยมี Â  เปนมุมฉาก 
                     จะไดวา m( PÔA ) = ............... องศา หรือ ..................... เรเดียน 
                     จะเหน็วา Δ  PAO เปนสามเหลี่ยม.......................................... 

4.2 หนาที่ของนักเรียนคือตองหาพิกดัจุดปลายสวนโคง ใหไดซ่ึงถาเราพิจารณาแลวการหาจุด
ปลายสวนโคงในขอนี้ เราสามารถหาไดในกรณีเดยีวคือ.............................................................. เพราะ
......................................................... ดังนั้นนักเรียนตองหาจุดที่สมมาตรกับจุด P(x, y) ขึ้นมาอีกหนึ่งจุด 
คือ M(-x, y) โดยที่จดุนี้เกิดจากการใหแกน.......... เปนเสนสะทอนของจุด P(x, y) 
 4.3 ใหนกัเรียนหาจดุปลายสวนโคง (ใชแนวคิดเดียวกนักับในหนวยที ่2) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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 นอกจากคาของ 
3
π  แลว เรายังสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิ 

ในรูป 
3
πnπ2 ± , 

3
π2nπ2 ± , 

3
π4nπ2 ±  และ 

3
π5nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม 

5. จากขอ 4 จะไดวาจากการหา sin 
3
π  และ cos

3
π  ในกรณีที่ 2 เราสามารถนํามาสูการหาคา sin 

6
π  และ 

cos
6
π  ไดโดยใชความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 ขอใหนักเรียนสังเกต รูป Δ  PAO ในขอ 4 จะพบวามมุแตละมุมเทากับ............................... มี
ความยาวสวนโคง........................................... เรเดียน ตามลําดับ และมมุ.................. เปนสวนหนึ่งของ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากเดียวกนั ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากขอ 4 จะไดวา sin 
3
π =  ……….  และ  cos

3
π  =  …………. 

 ดังนั้น อัตราสวนดังกลาวจะทําใหเกิดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดแบบหนึง่ ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดงักลาวใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวนตรีโกณมิติ จะได 

sin 
6
π  = ……………  

cos 
6
π  = ……………  
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แบบฝกหัดเสริม 
1. จงหาคาของ sinθ  และ cosθ  เมื่อ θ  เปนจํานวนจริงตอไปนี้ 
     1)  π3        2)  π8  
          p( π3 ) = ……………….         p( π8 ) = ………………….. 
          sin( π3 ) = ……………..         sin( π8 ) = …………….. 
          cos( π3 ) = ……………..         cos( π8 ) = …………….. 
 
     3)  π5−        4)  π2−  
          p( π5− ) = ……………….         p( π2− ) = ………………….. 
          sin( π5− ) = ……………..         sin( π2− ) = …………….. 
          cos( π5− ) = ……………..         cos( π2− ) = …………….. 
 

     5)  
2
π

−        6)  
2
π3

−  

          p(
2
π

− ) = ……………….         p(
2
π3

− ) = ………………….. 

          sin(
2
π

− ) = ……………..         sin(
2
π3

− ) = …………….. 

          cos(
2
π

− ) = ……………..         cos(
2
π3

− ) = …………….. 

 

     7)  
2
π7        8)  

2
π7

−  

          p(
2
π7 ) = ……………….         p(

2
π7

− ) = ………………….. 

          sin(
2
π7 ) = ……………..         sin(

2
π7

− ) = …………….. 

          cos(
2
π7 ) = ……………..         cos(

2
π7

− ) = …………….. 

 

     9)  
2
π9        10)  

2
π9

−  

         p(
2
π9 ) = ……………….        p(

2
π9

− ) = ………………….. 

          sin(
2
π9 ) = ……………..         sin(

2
π9

− ) = …………….. 

          cos(
2
π9 ) = ……………..         cos(

2
π9

− ) = …………….. 
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     11)  π57        12)  π57−  
          p( π57 ) = ……………….         p( π57− ) = ………………….. 
          sin( π57 ) = ……………..         sin( π57− ) = …………….. 
          cos( π57 ) = ……………..         cos( π57− ) = …………….. 
     13)  π35        14)  π35−  
          p( π35 ) = ……………….         p( π35− ) = ………………….. 
          sin( π35 ) = ……………..         sin( π35− ) = …………….. 
          cos( π35 ) = ……………..         cos( π35− ) = …………….. 

     15)  
2
π27        16)  

2
π27

−  

          p(
2
π27 ) = ……………….         p(

2
π27

− ) = ………………….. 

          sin(
2
π27 ) = ……………..         sin(

2
π27

− ) = …………….. 

          cos(
2
π27 ) = ……………..         cos(

2
π27

− ) = …………….. 

 

2. จากรูปวงกลมหนึ่งหนวยใหนกัเรียนบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงที่ยาว 
4
π , 

3
π , 

6
π  ลงไปในรูป 

และบอกคาของฟงกชันไซนและโคไซน พรอมทั้งหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริง

ตอไปนี้  
3
π2 ,  

4
π3 ,  

6
π5 ,  

6
π7 ,  

4
π5 ,  

3
π4 ,  

3
π5 ,  

4
π7  และ 

6
π11   
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3. จงหาผลลัพธตอไปนี้ 

     1) sin
3
π  cos

4
π  + tan

4
π  sec

6
π    2) 3

6
πtan2

6
πcos

3
4

4
πcosec

2
1

3
πsin

3
1 222 +−−  

วิธีทํา .........................................................  วิธีทํา .................................................................. 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 

3) sin
2
π3  secπ  + sec 2

6
π

4
cot

6
sin ππ

−               4) ooooo 60cos2360cos60sec45cot720sin −+  

วิธีทํา .........................................................  วิธีทํา .................................................................. 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 

5) sin
3
π +2 sin 

2
π       6) sin

3
π cos

2
π  

วิธีทํา .........................................................  วิธีทํา .................................................................. 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
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7) 
3
πtan

2
π3cos

2
π3sin

6
πcos

6
πsin ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  8) oooooo 60cot60sec45cot60cosec30tan90sin −−  

วิธีทํา .........................................................  วิธีทํา .................................................................. 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................      

 9) ooooo 45cot60cos60sec30cos60tan −  10) 
3

cot
4
3

3
sin

3
cos

4
cot 222 ππππ

−−+  

วิธีทํา .........................................................  วิธีทํา .................................................................. 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................     

11) 
3

tan
4

sin
6

tan
3

sec
3

sin
3
1 2222 πππππ

+−     12) o
o

oo 45sec
8
160sin30cot

2
145tan3 2222 +−−  

วิธีทํา .........................................................  วิธีทํา .................................................................. 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
...................................................................  ............................................................................ 
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ใบกิจกรรมที่ 4.2 
คาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงใดๆ 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันโคไซนและไซน และเลือก
ทํากิจกรรมที่ 4.2  
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 4.2 จะแบงการหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริงออกเปน 2 กรณ ี
  กรณี 1 การหาคาของ sin (-θ ) และ cos (-θ ) เมือ่ θ  เปนจํานวนจริงบวก 
  กรณี 2 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ θ  > π2  
   
กรณี 1 การหาคาของ sin (-θ ) และ cos (-θ ) เมือ่ θ  เปนจํานวนจริงบวก 
 
 
 
 
 
 
 
1. ใหนกัเรียนทําการสํารวจกิจกรรมในกรณีที่ 1 แลวเขียนสิ่งที่นักเรียนไดจากการสํารวจ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 



 

 

289 

2. ใหนกัเรียนใชวงกลมหนึ่งหนวยในกรณทีี่ 1 ตอบคําถามตอไปนี ้

 2.1) ให θ  = 
6
π             2.2) ให θ  = 

6
π

−  

                 ทิศทาง........................................  ทิศทาง......................................... 
       p(θ ) = ………………………..    p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
       cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
        tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
       sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
       cosec(θ ) = ………………………..                      cosec(θ ) = ……………………….. 
       cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 2.1 และ 2.2 จะไดวา …………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………….……. 

 2.3) ให θ  = 
4
π            2.4) ให θ  = 

4
π

−  

                 ทิศทาง........................................  ทิศทาง......................................... 
       p(θ ) = ………………………..    p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
       cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
        tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
       sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
       cosec(θ ) = ………………………..                      cosec(θ ) = ……………………….. 
       cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 2.3 และ 2.4 จะไดวา …………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………….……. 

 2.5) ให θ  = 
3
π                2.6) ให θ  = 

3
π

−  

                 ทิศทาง........................................  ทิศทาง......................................... 
       p(θ ) = ………………………..    p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
       cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
        tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
       sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
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       cosec(θ ) = ………………………..                      cosec(θ ) = ……………………….. 
       cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 2.5 และ 2.6 จะไดวา …………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………….……. 

 2.7) ให θ  = 
3

2π           2.8) ให θ  = 
3

2π
−  

                 ทิศทาง........................................  ทิศทาง......................................... 
       p(θ ) = ………………………..    p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
       cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
        tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
       sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
       cosec(θ ) = ………………………..                      cosec(θ ) = ……………………….. 
       cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 2.7 และ 2.8 จะไดวา …………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………….……. 

 2.9) ให θ  = 
4

3π           2.10) ให θ  = 
4

3π
−  

                 ทิศทาง........................................  ทิศทาง......................................... 
       p(θ ) = ………………………..    p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
       cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
        tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
       sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
       cosec(θ ) = ………………………..                      cosec(θ ) = ……………………….. 
       cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 2.9 และ 2.10 จะไดวา …………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………….……. 
3. จากที่นกัเรยีนทําทั้งหมดในขอ 2 เราสามารถสรุปเปนสูตรไดคือ 
…………………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………….……… 
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กรณี 2 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ θ  > π2  
 ใหนกัเรียนทําการสํารวจกิจกรรมที่ 4.2 ในกรณีที่ 2 ตามรูป 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. จากการสํารวจกจิกรรมในกรณีที่ 2 นักเรยีนไดอะไรบาง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. จากคุณสมบัติที่ไดจากการสํารวจในขอที่ 1 ใหนกัเรียนนําความรูมาตอบคําถามตอไปนี ้

 2.1)  กําหนดใหθ  = 
6
π  จงหาจํานวนจริง θ  มา 4 จํานวนที่มีคาของฟงกชันตรีโกณมิติเทากนั  

 จะได     sin(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
                 cos(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 

 tan(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
                  sec(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
          cosec(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
                cot(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
2.2)  กําหนดใหθ  = 

4
π  จงหาจํานวนจริง θ  มา 4 จํานวนที่มีคาของฟงกชันตรีโกณมิต ิ

จะได     sin(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
cos(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
tan(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
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        sec(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
          cosec(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
               cot(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
2.3) กําหนดใหθ  = 

3
π  จงหาจํานวนจริง θ  มา 4 จํานวนทีม่ีคาของฟงกชันตรีโกณมิต ิ        

จะได     sin(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              cos(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 

tan(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              sec(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
         cosec(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              cot(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
2.4)  กําหนดใหθ  = 

2
π  จงหาจํานวนจริง θ  มา 4 จํานวนที่มีคาของฟงกชันตรีโกณมิต ิ

 จะได     sin(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
               cos(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 

 tan(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              sec(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
            cosec(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              cot(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 

2.5)  กําหนดใหθ  = π  จงหาจํานวนจริง θ  มา 4 จํานวนที่มีคาของฟงกชันตรีโกณมิต ิ  
จะได     sin(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              cos(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 

tan(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              sec(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
         cosec(…….)   = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 
              cot(…….)  = ……..……… = ……....…… = ………..…… = ……….……. 

3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปสูตรที่นักเรียนไดจากการปฏิบัติ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที่ 4.2.1 
คาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงใดๆ  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันโคไซนและไซน  
และเลือกทํากจิกรรมที่ 4.2  
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 4.2.1 จะแบงการหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริงออกเปน 2 กรณ ี

  กรณี 3 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π <θ  < π  

  กรณี 4 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  π <θ  <
2
π3  

 

กรณี 3 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π <θ  < π  

1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาสาํรวจกจิกรรมที่ 4.2 ในกรณทีี่ 3 ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
2. ใหนกัเรียนเขียนส่ิงที่ไดจากการสํารวจ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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3. ใหนกัเรียนใชความรูที่ไดจากการสํารวจตอบคําถามตอไปนี ้

 3.1) ให θ  = 
3
π            3.2) ให θ  = 

3
2π  

      p(θ ) =  (
2
1 , 

2
3 )      p(θ ) = 

3
2π  = (

3
ππ − ) = (

2
1

− , 
2
3 )  

        sin(θ )  =   
2
3     sin(θ )  =  

2
3  

        cos(θ )  =     
2
1     cos(θ )  = 

2
1

−  

          tan(θ )  =   3     tan(θ )  =   3−   
        sec(θ )  =          2      sec(θ )  =          - 2  

     cosec(θ )  =   
3

2               cosec(θ )  =    
3

2  

     cot(θ )  =   
3

1     cot(θ )  =     
3

1
−  

จากขอ 3.1 และ 3.2 จะไดวา sin(
3
ππ − )   =    sin (

3
π ),  cos(

3
ππ − )  =    - cos (

3
π ) 

tan(
3
ππ − )   =    - tan(

3
π ), sec(

3
ππ − )  =     - sec(

3
π ) 

              cosec(
3
ππ − )   =    cosec(

3
π ), cot(

3
ππ − )  =      - cot(

3
π ) 

 

 3.3) ให θ  = 
4
π            3.4) ให θ  = 

4
3π  

    p(θ ) = ………………………..    p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
          cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
       tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
           sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
            cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
      cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
 
จากขอ 3.3 และ 3.4 จะไดวา …………………………………………….………………. 
      ………………………………………………………….…. 
      …………………………………………………………….. 
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 3.5) ให θ  = 
6
π            3.6) ให θ  = 

6
5π  

      p(θ ) = ………………………..     p(θ ) = ……………………….. 
          sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
        cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
    tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
        sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
               cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
        cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.5 และ 3.6 จะไดวา ……………………………………………………..………. 
      ……………………………………………………………… 
      ……………………………………………………………… 
4. จากขอ 1-3 นักเรียนสามารถสรุปใหอยูในรูปสูตรทั่วไปไดแก 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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กรณี 4 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  π <θ  <
2
π3  

1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาสาํรวจกจิกรรมที่ 4.2 ในกรณทีี่ 4 ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ใหนกัเรียนเขียนส่ิงที่ไดจากการสํารวจ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. ใหนกัเรียนใชความรูที่ไดจากการสํารวจตอบคําถามตอไปนี ้

 3.1) ให θ  = 
6
π           3.2) ให θ  = 

6
7π  

      P(θ ) =  (
2
3 ,

2
1 )      P(θ ) = 

6
7π  = (

6
ππ + ) = (

2
3

− ,
2
1

− ) 

       sin(θ ) =   
2
1     sin(θ ) =  

2
1

−  

        cos(θ ) =  
2
3     cos(θ ) = 

2
3

−  

          tan(θ ) =   
3

1     tan(θ ) =   
3

1  

        sec(θ ) =   
3

2       sec(θ ) =   
3

2
−  

    cosec(θ ) =        2                          cosec(θ ) =    2−  
     cot(θ ) =   3      cot(θ ) =     3  

จากขอ 3.1 และ 3.2 จะไดวา sin(
6
ππ + )   =    - sin (

6
π ), cos(

6
ππ + )  =    - cos (

6
π ) 

tan(
6
ππ + )   =     tan(

6
π ), sec(

6
ππ + )  =     - sec(

6
π ) 

              cosec(
6
ππ + )   =    - cosec(

6
π ), cot(

6
ππ + )  =      cot(

6
π ) 



 

 

297 

 3.3) ให θ  = 
4
π            3.4) ให θ  = 

4
5π  

         p(θ ) = ………………………..                 p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
          cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
       tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
           sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
         cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
           cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.3 และ 3.4 จะไดวา …………………………………………………….………. 
      …………………………………………………………….. 
      …………………………………………………………….. 

 3.5) ให θ  = 
3
π           3.6) ให θ  = 

3
4π  

         p(θ ) = ………………………..                 p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
          cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
      tan(θ ) = ………………………..   tan(θ ) = ……………………….. 
          sec(θ ) = ………………………..   sec(θ ) = ……………………….. 
        cosec(θ ) = ………………………..                     cosec(θ ) = ……………………….. 
          cot(θ ) = ………………………..   cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.5 และ 3.6 จะไดวา …………………………………………………….………. 
      …………………………………………………………….. 
      …………………………………………………………….. 

 3.7) ให θ  = 
2
π               3.8) ให θ  = 

2
3π  

         p(θ ) = ………………………..                 p(θ ) = ……………………….. 
       sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
          cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
       tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
           sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
          cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
       cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
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จากขอ 3.7 และ 3.8 จะไดวา …………………………………………………….………. 
      …………………………………………………………….. 
      …………………………………………………………….. 
 
4. จากขอ 1-3 นักเรียนสามารถสรุปใหอยูในรูปสูตรทั่วไปไดแก 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที่ 4.2.2 
คาของฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงใดๆ 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันโคไซนและไซน และเลือก
ทํากิจกรรมที่ 4.2  
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 4.2.2 จะแบงการหาคาของฟงกชันโคไซนและไซนของจํานวนจริงออกเปน 1 กรณ ี

 กรณี 5 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π3 <θ  < π  

 

กรณี 5 การหาคาของ sin θ  และ cos θ  เมื่อ  
2
π3 <θ  < π2  

1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาสาํรวจกจิกรรมที่ 4.2 ในกรณทีี่ 5 ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ใหนกัเรียนเขียนส่ิงที่ไดจากการสํารวจ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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3. ใหนกัเรียนใชความรูที่ไดจากการสํารวจตอบคําถามตอไปนี ้

 3.1) ให θ  = 
6
π           3.2) ให θ  = 

6
11π  

      p(θ ) = ………………………..     p(θ ) = ……………………….. 
          sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
        cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
           tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
         sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
             cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
         cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.1 และ 3.2 จะไดวา …………………………………………………………..…. 
      ……………………………………………………………... 
      ……………………………………………………………… 

 3.3) ให θ  = 
4
π           3.4) ให θ  = 

4
7π  

      p(θ ) = ………………………..     p(θ ) = ……………………….. 
          sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
        cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
           tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
         sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
             cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
         cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.3 และ 3.4 จะไดวา …………………………………………………………..…. 
      ……………………………………………………………... 
      ……………………………………………………………… 

 3.5) ให θ  = 
3
π           3.6) ให θ  = 

3
5π  

            p(θ ) = ………………………..     p(θ ) = ……………………….. 
          sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
        cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
           tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
         sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
             cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
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         cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.5 และ 3.6 จะไดวา …………………………………………………………..…. 
      ……………………………………………………………... 
      ……………………………………………………………… 

 3.7) ให θ  = 
2
π                3.8) ให θ  = 

2
3π  

      p(θ ) = ………………………..     p(θ ) = ……………………….. 
          sin(θ ) = ………………………..  sin(θ ) = ……………………….. 
        cos(θ ) = ………………………..  cos(θ ) = ……………………….. 
           tan(θ ) = ………………………..  tan(θ ) = ……………………….. 
         sec(θ ) = ………………………..  sec(θ ) = ……………………….. 
             cosec(θ ) = ………………………..           cosec(θ ) = ……………………….. 
         cot(θ ) = ………………………..  cot(θ ) = ……………………….. 
จากขอ 3.7 และ 3.8 จะไดวา …………………………………………………………..…. 
      ……………………………………………………………... 
      ……………………………………………………………… 
4. จากขอ 1-3 นักเรียนสามารถสรุปใหอยูในรูปสูตรทั่วไปไดแก 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แบบฝกหัดระคน 

1. จงเขียนคาของ sinθ  และ cosθ  ในรูปของ sinα  และ cosα  โดยที่ 
2
πα0 ≤≤  เมื่อกําหนด θ  

ดังตอไปนี ้(ในที่นี้ π = 3.14159) 
 1.1) θ  = 3    1.2) θ  = -3 

วิธีทํา  เนื่องจาก π3
2
π

<<    วิธีทํา ............................................................ 

ดังนั้น p(3) อยูในควอดรันตที่ 2    ...................................................................... 

ให α  = 3π− จะได 
2
πα0 <<   และ  ...................................................................... 

     sin 3 = sin( 3π− )     ...................................................................... 
     cos 3 = - cos( 3π− )    ...................................................................... 
 
 1.3) θ  = 4    1.4) θ  = - 4 
วิธีทํา ............................................................ วิธีทํา ............................................................ 
...................................................................... ...................................................................... 
...................................................................... ...................................................................... 
...................................................................... ...................................................................... 
 

1.5) θ  = 5    1.6) θ  = - 5 
วิธีทํา ............................................................ วิธีทํา ............................................................ 
...................................................................... ...................................................................... 
...................................................................... ...................................................................... 
...................................................................... ...................................................................... 

2. กําหนดให 
2
πθ0 ≤≤  และ sinθ  = 0.5075 จงหาคาของ 

 2.1) sin(-θ )      2.2) sin( θπ − ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
 
 2.3) sin( θπ + )    2.4) sin( πθ − ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
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2.5) sin( θπ −2 )    2.6) sin( πθ 2− ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 

3. กําหนดให 
2
πθ0 ≤≤  และ cosθ  = 0.8090 จงหาคาของ 

 2.1) cos( θπ − )    2.2) cos( πθ − ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
 
 2.3) cos( θπ −2 )    2.4) cos( πθ 2− ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
 

2.5) cos( θπ −3 )    2.6) cos( πθ 3− ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
4. จงพิจารณาดูวาขอตอไปถกูหรือผิด พรอมทั้งอธิบายเหตุผล 
 1. ถา sinθ  = 0.5 แลว p(θ ) เปนจุดที่อยูในควอดรันตที่ 1 เทานั้น 
ตอบ ................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 2. ถา sinθ  = -0.309 และ cosθ  = -0.951 แลว p(θ ) เปนจุดที่อยูในควอดรันตที่ 3 เทานั้น 
ตอบ ................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 
 3. ถา sinθ =cosθ   แลว p(θ ) เปนจุดที่อยูในควอดรันตที่ 1 เทานั้น 
ตอบ ................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 4. ถา sinθ = - cosθ  แลว p(θ ) เปนจุดที่อยูในควอดรันตที่ 2 หรือ 4 
ตอบ ................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 



 

 

304 

5. กําหนดให 
2
πθ0 1 ≤≤  และ 

2
πθ0 2 ≤≤  โดยที่ sinθ  = 0.1045 และ cosθ  = 0.8090 จงหาคาของขอ

ตอไปนี ้
 5.1) sin( πθ1− )     5.2) cos( πθ2− ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
 5.3) sin( 1θπ3 + )     5.4) cos( 2θπ3 + ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
 5.5) sin( 1θπ3 − )     5.6) cos( 2θπ3 − ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 

5.7) sin( 1θπ5 + )     5.8) cos( 2θπ5 + ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 

5.9) sin( 1θπ5 − )     5.10) cos( 2θπ5 − ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 

5.11) sin( π2θ1− )     5.12) cos( π2θ2− ) 
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
6. ให o90θ0 <<  จงพิจารณาวาขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 6.1) sin ( )o180θ−  < 0      เปน.............. 

 6.2) cos ( )o360θ2 −  < 0  เปน.............. 
 6.3) cos ( )θ270 −o  > 0    เปน.............. 
 6.4) tan ( )θ90 +o  > 0  เปน..............  
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ใบกิจกรรมที่ 5 
ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 5 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  
โดยใชความรูเดิมในหนวยที่ 4 นํามาใชกับใบกิจกรรมในหนวยที่ 5 
1. จงทําใหอยูในรูป tanθ  
 1.1)  tan ( θπ− )    1.2)  tan ( θπ+ )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 

1.3)  tan ( θπ2 − )    1.4)  tan ( θπ2 + )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
2. จงทําใหอยูในรูป cosecθ  
 2.1)  cosec ( θπ− )    2.2)  cosec ( θπ+ )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 

2.3)  cosec ( θπ2 − )    2.4)  cosec ( θπ2 + )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
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3. จงทําใหอยูในรูป secθ  
 3.1)  sec ( θπ− )    3.2)  sec ( θπ+ )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
 

3.3)  sec ( θπ2 − )    3.4)  sec ( θπ2 + )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
4. จงทําใหอยูในรูป cotθ  
 4.1)  cot ( θπ− )    4.2)  cot ( θπ+ )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 

4.3)  cot ( θπ2 − )    4.4)  cot ( θπ2 + )  
วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
5. จงหาคาของ 

 5.1) tan
3

5π - cos
3

4π  - cosec
6

5π   5.2) tan
4

7π - cot
4

3π  - cosec
3

5π   

วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
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5.3) sec
3
π5 tan

4
3π    5.4) 

1
4

7tan
2
π3cosec

4
π3tan

6
π7sec

3
π7sin4

−

+

π  

วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 

 5.5) sin )540cos()765sec(240tan300 oo
o

o −−  5.6) 
o

ooo

630tan
2
π3cosec240tan)765sec(300sin4 +−

 

วิธีทํา ............................................................. วิธีทํา ............................................................. 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
.......................................................................           ....................................................................... 
6. จงหาจํานวนจริง θ  โดยที่ π2θ0 ≤≤  และสอดคลองกับสมการในขอตอไปนี้ 
 6.1) |sinθ | = sinθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ..................................................... 
 6.2) |cosθ | = - cosθ               จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 

 6.3) |tanθ | =   tanθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.4) |cotθ | = - cotθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.5) |secθ | =   secθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.6) |cosecθ | = - cosecθ        จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.7) sinθ  =  cosθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.8) tanθ  =  cotθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.9) sinθ  =  tanθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
 6.10) cosθ  = cotθ                 จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ.................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 6.1 
ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 6.1 จะแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 ทบทวนความรูเดิมเรื่องการวัดมุม 
 ตอนที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม 
ตอนที ่1 ทบทวนความรูเดิมเรื่องการวัดมุม 
1. ใหนกัเรียนใชความรูเร่ืองการวัดมุมในหนวยที่ 1 เปล่ียนมุม θที่กําหนดให  ใหมหีนวยเปนองศา 
และเรเดยีน  
 1.1)  o1θ =      1.2) o60θ =  
วิธีทํา ..............................................................  วิธีทํา .............................................................. 
........................................................................           ....................................................................... 

1.3)  o501θ −=     1.4) o270θ =  
วิธีทํา ..............................................................  วิธีทํา .............................................................. 
........................................................................           ....................................................................... 

1.5)  
6

11θ π
=  เรเดียน   1.6) 

3
2θ π

=  เรเดียน 

วิธีทํา ..............................................................  วิธีทํา .............................................................. 
........................................................................           .................................................................... 

1.7)  
5

θ π
=  เรเดียน   1.8) 

4
5θ π

−=  เรเดียน 

วิธีทํา ..............................................................  วิธีทํา .............................................................. 
........................................................................           .......................................................................

 1.9)  
6

7θ π
−=  เรเดียน   1.10) 3θ =  เรเดียน 

วิธีทํา ..............................................................  วิธีทํา .............................................................. 
........................................................................          ....................................................................... 
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ตอนที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม  
 ในกจิกรรมเรือ่งฟงกชันตรีโกณมิติของมุมจะแบงเนื้อหาออกเปน 5 กรณีเชนเดียวกนักับ
ฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริง ดังนี ้
 กรณี 1 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม -θ  เมื่อ θ  เปนมุมบวก 
 กรณี 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ θ  > o360  
 กรณี 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o90 <θ  < o180  
 กรณี 4 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o180 <θ  < o270  
 กรณี 5 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o270 <θ  < o360  

ใหนกัเรียนใชความสัมพันธระหวางหนวยการวัดมุมที่เปนองศากับหนวยการวัดมุมเรเดียนเติม
คําตอบลงในตารางทั้ง 5 กรณีตอไปนี ้
กรณี 1 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม -θ  เมื่อ θ  เปนมุมบวก 
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θ− )  =  ………….. 

                   cos( θ− )  = ………….. 
tan( θ− )  =  ………….. 
cot( θ− )  =  ………….. 
sec( θ− )  =  ………….. 

               cosec( θ− )  =  ………….. 

 

 
กรณี 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ θ  > o360  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
ถา n เปนจํานวนนับ แลว 

 sin( θnπ2 + )  =    ………….. 
cos( θnπ2 + )  =   ………….. 

               tan( θnπ2 + )  =   ………….. 
 cot( θnπ2 + )  =  ………….. 
 sec( θnπ2 + )  =  ………….. 

             cosec( θnπ2 + ) =  ………….. 
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กรณี 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o90 <θ  < o180  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
   sin( θπ− )  =  ………….. 
   cos( θπ− )  =  ………….. 
   tan( θπ− )  =  ………….. 
   cot( θπ− )  =  ………….. 

    sec( θπ− )  =   ………….. 
               cosec( θπ− )  =  ………….. 

 

 
กรณี 4 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o180 <θ  < o270  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
  sin( θπ+ )  =  ………….. 
   cos( θπ+ )  =  ………….. 
   tan( θπ+ )  =  ………….. 
   cot( θπ+ )  =  ………….. 
   sec( θπ+ )  =  ………….. 
cosec( θπ+ )  =  ………….. 

 

 
กรณี 5 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o270 <θ  < o360  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θπ2 − )  =  ………….. 
cos( θπ2 − )  =   ………….. 

                tan( θπ2 − )  =  ………….. 
cot( θπ2 − )  =  ………….. 

 sec( θπ2 − )  =   ………….. 
             cosec( θπ2 − )  =  ………….. 
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แบบฝกหัดเสริมทักษะ 
1. จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทุกฟงกชนัของมุมตอไปนี้ 
 1) 150๐        2) 120๐ 
วิธีทํา         วิธีทํา 
 sin(150๐) = ………………….   sin(120๐) = …………………. 
 cos(150๐) = ………………….   cos(120๐) = …………………. 
 tan(150๐) = ………………….   tan(120๐) = …………………. 
 sec(150๐) = ………………….   sec(120๐) = …………………. 
 csc(150๐) = ………………….   csc(120๐) = …………………. 
 cot(150๐) = ………………….   cot(120๐) = …………………. 

3) 315๐        4) –315๐ 
วิธีทํา         วิธีทํา 
 sin(315๐) = ………………….   sin(–315๐) = …………………. 
 cos(315๐) = ………………….   cos(–315๐) = …………………. 
 tan(315๐) = ………………….   tan(–315๐) = …………………. 
 sec(315๐) = ………………….   sec(–315๐) = …………………. 
 csc(315๐) = ………………….   csc(–315๐) = …………………. 
 cot(315๐) = ………………….   cot(–315๐) = …………………. 
 5) 930๐        6) 225๐ 
วิธีทํา         วิธีทํา 
 sin(930๐ ) = ………………….   sin(225๐) = …………………. 
 cos(930๐) = ………………….   cos(225๐) = …………………. 
 tan(930๐) = ………………….   tan(225๐) = …………………. 
 sec(930๐) = ………………….   sec(225๐) = …………………. 
 csc(930๐) = ………………….   csc(225๐) = …………………. 
 cot(930๐) = ………………….   cot(225๐) = …………………. 
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2. จงหาคาของ 

 1) °

°° −
330sin2

300sec135tan3 22

           2) 
)390cos(

)840sin()480tan(
°

°°

−
−−−  

วิธีทํา ………………………………………….  วิธีทํา ………………………………... 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
 3) cos240๐cos120๐ – sin120๐cos150๐          4) sin300๐tan240๐sec(-765๐)cos(-540๐) 
วิธีทํา ………………………………………….  วิธีทํา ………………………………... 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 
…………………………………………………  ………………………………………. 

 5) sec2(-240๐) + cosec2(
6
π5

− ) + cot2(315๐) 

วิธีทํา ………………………………………….   
…………………………………………………   
…………………………………………………   
…………………………………………………   
…………………………………………………   
…………………………………………………   
…………………………………………………   
…………………………………………………   
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3. จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากจุดปลายสวนโคงของมุม 
    1. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(15, -8) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา ........................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
    2. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ 180๐ < θ  < 270๐ และมีดานสิ้นสุดของมุม θ  อยู
บนเสนตรง 4y = 3x  จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันของมุม θ  
วิธีทํา ........................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
     3. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(-1, -4) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา ........................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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     4. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(1, - 2 ) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา ........................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
     5. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(- 3 , 1) เปนจดุปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา ........................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที่ 6.2 
ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 6.2 จะแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุมของรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก 
 ตอนที่ 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิตจิากตาราง 
ตอนที่ 1 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุมของรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก 
1. จากที่นกัเรยีนไดทําการศกึษามาทั้งหมดจะเห็นวาจะมีรูปสามเหลี่ยมมุมฉากเขามาเกี่ยวของเสมอ นักเรียนคิดวา
เราสามารถนําความรูเกี่ยวกบัฟงกชันตรโีกณมิติมาใชประโยชนในดานใดไดบาง 
......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
2. นักเรียนคิดวานักเรียนสามารถหาความยาวของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากแตละรูปตอไปนี้ไดอยางไร 
 2.1)      2.2)  
 
 
 
 
 
เราสามารถ หา x ไดจาก..................................    เราสามารถ หา x ไดจาก.................................. 
                   หา y ไดจาก..................................                       หา y ไดจาก.................................. 
จะได x = ……………… , y = ………………   จะได x = ……………… , y = ……………… 

2.3)      2.4)  
 
 
 
 
 
เราสามารถ หา x ไดจาก..................................    เราสามารถ หา x ไดจาก.................................. 
                   หา y ไดจาก..................................                       หา y ไดจาก.................................. 
จะได x = ……………… , y = ………………   จะได x = ……………… , y = ……………… 



 

 

316 

2.5) จงหา cosecθ  ถา cosθ  = 
2
3  2.6) จาก secθ  = 

4
5 จงหา tanθ cosθ +sinθ -cotθ   

 
 
 
 
 
จะได...................................................................     จะได............................................................ 
............................................................................      .................................................................... 
............................................................................      .................................................................... 
............................................................................      .................................................................... 
............................................................................      .................................................................... 
ตอนที่ 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิตจิากตาราง 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนใชตารางคาของฟงกชันตรีโกณมิติที่ครูแจกใหนกัเรียนหาคาของมมุตอไปนี ้
1. 0535θ ′= o       2. 7999.0θ =  เรเดียน 
   วิธีทํา  ............................................................ วิธีทํา  .............................................................. 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
3. 04102θ ′= o       4. 2201.3θ =  เรเดียน 
   วิธีทํา  ............................................................ วิธีทํา  .............................................................. 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
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5. 01210θ ′= o       6. 7639.16θ =  เรเดียน 
   วิธีทํา  ............................................................ วิธีทํา  .............................................................. 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
7. 02930θ ′−= o       8. 746.6θ =  เรเดียน 
   วิธีทํา  ............................................................ วิธีทํา  .............................................................. 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
9. 02159θ ′= o       10. 04178θ ′= o  
   วิธีทํา  ............................................................ วิธีทํา  .............................................................. 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
.......................................................................... ......................................................................... 
 จากขอ 1-10 นักเรียนจะเห็นวาทุกๆ จํานวนจริง θ  ไมวาจะเปนองศาหรือเรเดียน เราสามารถ
หาคาไดจากในตารางไดทั้งหมด ตอไปนี้เปนการหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติที่เราไมสามารถหาไดจาก
ในตาราง ซ่ึงเราสามารถหาคาไดดังปญหาตอไปนี ้
1) sin 7140 ′o                    
วิธีทํา เนื่องจาก 024071400140 ′<′<′ ooo  
 1) จากตารางจะไดวา 
       sin 0140 ′o  = 0.6450 
         มุมเพิ่มขึ้น 01 ′     sin 7140 ′o  =      ?  0.0022 คาฟงกชันเพิ่มขึ้น 
       sin 0240 ′o  = 0.6472 

 ดังนั้น     
10
7  = 

0.0022
d  

       d = 
10

0022.07×  = .00154 

 เพราะฉะนั้น   sin 7140 ′o    =     0.6450 + 0.00154 
         =    0.64654 

7′  d 
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2) cos 7140 ′o  
วิธีทํา       cos 0140 ′o  = 0.7642 
         มุมเพิ่มขึ้น 01 ′     cos 7140 ′o  =      ?             - 0.0019 คาฟงกชันลดลง 
       cos 0240 ′o  = 0.7623 

 ดังนั้น     
10
7  = 

190.00
d

−
 

       d = 
10

)0019.0(7 −×  = -0.00133 

 เพราะฉะนั้น   cos 7140 ′o    =     0.7642 + (-0.00133) 
         =    0.76287 
 
3) กําหนดให oo 90θ0 ≤≤  จงหาคาของ θ  เมื่อกําหนดให sinθ  = 0.4862 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
4) กําหนดให oo 018θ0 ≤≤  จงหาคาของ θ  เมื่อกําหนดให sinθ  = 0.4759 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 

7′  d 
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5) กําหนดให π2θ0 ≤≤  จงหาคาของ θ  เมื่อกําหนดให cosθ  = - 0.7302  
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
6) จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติ tan 27  
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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แบบฝกหัดเสริมสรางความแข็งแกรง 
1. จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากในขอตอไปนี้ จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม A 
 1.1)       1.2)  
 
 
 
 
 
 1.3)       1.4)  
 
 
 
 
 

1.5)        1.6)  
 
 
 
 
 

ขอ sin A cos A tan A cosec A sec A cot A 

(1)       
(2)       
(3)       
(4)       
(5)       
(6)       
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2. จากรูปสามเหลี่ยมเหลีย่มมมุฉากในขอตอไปนี้ จงหาคาของ x 
 2.1)                                                                  2.2)  
 
 
 
วิธีทํา......................................................................     วิธีทํา ............................................................. 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
 2.3)                                                                  2.4)  
 
 
 
วิธีทํา......................................................................     วิธีทํา ............................................................. 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
 2.5)                                                                  2.6)  
 
 
 
วิธีทํา......................................................................     วิธีทํา ............................................................. 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
...............................................................................      ...................................................................... 
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3. จงหาคําตอบของขอตอไปนี้ 

3.1) กําหนดให cot A = 
5

12
−  เมื่อ π2A0 ≤≤  จงหาคาของ cos A 

 รูปภาพ 
 
 
 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

3.2) ถา πθ0 ≤≤  และ cos θ  = 
2
3  จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θที่เหลือ 

 รูปภาพ 
 
 
 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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3.3) กําหนดให cos θ  = 
2
3

−  เมื่อ π2θ0 ≤≤  จงหาคาของ cosecθ  

 รูปภาพ 
 
 
 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 3.4) กําหนดรปูสามเหลี่ยมมมุฉาก ABC โดยมีมุม C เปนมุมฉาก ลากเสนจากจดุ C ไปตั้งฉาก
กับ AB ที่จุด D ถา AC และ BC ยาว 8 และ 15 เซนติเมตรตามลําดับ จงหาความยาวของ CD, BD และ 
AD 
 รูปภาพ 
 
 
 
 
 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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 3.5) จากรูป กาํหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก AE ขนานกับ BC , AB = 100 เมตร 
จงหาความยาวของ CD 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
4. จงใชตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ หาคาฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชัน ของ θ  ที่กําหนดให  
 4.1) 0472θ ′= o     4.2) 2356.0θ =  
วิธีทํา ........................................................... วิธีทํา ................................................................. 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 

4.3) 0365θ ′= o      4.4) 0588.1θ =  
วิธีทํา ........................................................... วิธีทํา ................................................................. 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
..................................................................... ........................................................................... 
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5. จงใชหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติในขอตอไปนี้  
 5.1)   cos 1 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 5.2) sec 18.1271 = sec(3.1416(6) – 0.7225) = sec(0.7225)         
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 5.3) cosec (-3.76)  = - cosec(3.1416 + 0.6184) = cosec(0.6184) 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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 5.4) sin 4226.0θ =  จงหา θ  เมื่อ oo 360θ0 ≤≤         
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
 5.5 cos 3173.0θ −=  จงหา θ  เมื่อ oo 360θ0 ≤≤   
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
 5.6) tan 197.6θ −=  จงหา θ  เมื่อ oo 360θ0 ≤≤           
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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5.7) ให ABC เปนรูปสามเหลี่ยม มุม A มีขนาด o50  มุม B มีขนาด o70  โดยที่ AC ยาว 10 ซม. 
จากจุด C ลากเสนไปตั้งฉากกับ AB ที่จุด D จงหา CD, AD, BC และ BD 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 7 
กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิ 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 7 จะแบงออกเปน 5 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x) 

 ตอนที่ 2 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = k⋅T(x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ , k 1≠  

 ตอนที่ 3 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(k⋅x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ , k 1≠  

 ตอนที่ 4 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(b⋅x+k) เมื่อ b, k เปนจํานวนจริงไมเทากบั 0  
ตอนที่ 5 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x)+k เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠  

ตอนที่ 1 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x) 
กราฟของฟงกชันไซน y = sin x 

1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันไซน  y = sin x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย 
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sinx          

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบ
กิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได………………… 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ………………… (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ………………… (m  = minimum) 
 2.2) โดเมนของฟงกชันไซน  คือ ………………… 
         เรนจของฟงกชันไซน    คือ ………………… 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sinx          
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 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 ………………… 
   ชวงที่ 2 ………………… 
          แตละชวงหางกัน ………………… 
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ………………… 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันไซนเมื่อ y = sin x  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
กราฟของฟงกชันโคไซน y = cos x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคไซน  y = cos x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช 
คําสั่ง            ใหนักเรยีนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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331 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cosx          

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................ (m  = minimum) 
 2.2) โดเมนของฟงกชันโคไซน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชันโคไซน    คือ ................................ 



 

 

332 

 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 ................................ 
   ชวงที่ 2 ................................ 
          แตละชวงหางกัน ................................ 
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคไซนเมื่อ y = cos x  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
กราฟของฟงกชันแทนเจนต  y = tan x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันแทนเจนต  y = tan x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช
คําสั่ง            ใหนักเรยีนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = tan x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = tan x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
  
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ............................................................... 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................ (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันแทนเจนต  คือ ................................................................ 
         เรนจของฟงกชันแทนเจนต     คือ ............................................................... 
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 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 ................................  
   ชวงที่ 2 ................................ 
   ชวงที่ 3 ................................ 
   ชวงที่ 4 ................................ 
          แตละชวงหางกัน ................................ 
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันแทนเจนตเมื่อ y = tan x  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
กราฟของฟงกชันโคเซแคนต y = cosec x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคเซแคนต  y = cosec x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cosec x  เม่ือ πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cosec x เม่ือ π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................................................  

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................ (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันโคเซแคนต  คือ  ............................................................... 
         เรนจของฟงกชันโคเซแคนต     คือ ................................................................ 
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 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 ................................  
   ชวงที่ 2 ................................ 
          แตละชวงหางกัน  ................................ 
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................................................ 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคเซแคนตเมือ่ y = cosec x  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
กราฟของฟงกชันเซแคนต y = sec x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันเซแคนต  y = sec x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย 
ใชคําสั่ง                 ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sec x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sec x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ............................................................... 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................ (m  = minimum) 



 

 

338 

   2.2) โดเมนของฟงกชันเซแคนต  คือ  ............................................................... 
         เรนจของฟงกชันเซแคนต     คือ ................................ 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 ................................  
   ชวงที่ 2 ................................ 
          แตละชวงหางกัน ................................ 
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันเซแคนต เมื่อ y = sec x  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
กราฟของฟงกชันโคแทนเจนต  y = cot x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคแทนเจนต  y = cot x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cot x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cot x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
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เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................................................ 

           คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................ (m  = minimum) 

 2.2) โดเมนของฟงกชันโคแทนเจนต  คือ ................................................................ 
       เรนจของฟงกชันโคแทนเจนต     คือ ................................ 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 ................................  
   ชวงที่ 2 ................................ 
   ชวงที่ 3 ................................ 
   ชวงที่ 4 ................................ 
          แตละชวงหางกัน  ................................ 
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................................................ 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคแทนเจนตเมื่อ y = cot x  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

ตอนที่ 2 กําหนดฟงกชนัตรโีกณมิติ   y = k⋅T(x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ ,k 1≠  
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกราฟของฟงกชนัตรีโกณมิตใินตอนที่ 2 โดยใหนักเรยีนทาํการสํารวจกราฟและวาด
กราฟพรอมทั้งตอบคําถามตอไปนี ้

 1.1) จงวาดกราฟของ y = xsin
2
1  โดยที่ π2x0 ≤≤  
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
   

       มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
1.2) จงวาดกราฟของ y = xsin2−  โดยที่ π2x0 ≤≤  
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
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         มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
            คาสูงสุดของฟงกชนั คือ ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
 

1.3) จงวาดกราฟของ y = xcos3  โดยที่ π2x0 ≤≤  
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 

             มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
            คาสูงสุดของฟงกชนั คือ ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.4) จงวาดกราฟของ y = xsec2  โดยที่ π2x0 ≤≤  
x 0 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

           มีจํานวนจริงใดบางทีห่าคาไมได ................................ 
           คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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2. ใหนกัเรียนใชคอมพิวเตอรสรางกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี ้พรอมทั้งตอบคําถาม 
 2.1)  y = 3sin x โดยที่ π2x0 ≤≤   2.2)  y = 2tan x โดยที่ π2x0 ≤≤  
คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 
 2.3)  y = -cot x โดยที่ π2x0 ≤≤   2.4)  y = 2sec x โดยที่ π2x0 ≤≤  
คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 

2.5)  y = cosec
2
1  xโดยที่ π2x0 ≤≤   2.6)  y = -4sin x โดยที่ π2x0 ≤≤  

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................        คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ............................... 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 

2.7)  y = 3sec x โดยที่ π2x0 ≤≤   2.8)  y = 2cot x โดยที่ π2x0 ≤≤  
คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 
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3. ใหนกัเรียนสรุปขอ 2 ใหอยูในรูปทัว่ไป 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

ตอนที่ 3 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(k⋅x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ ,k 1≠  
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกราฟของฟงกชนัตรีโกณมิตใินตอนที่ 3 โดยใหนักเรยีนทาํการสํารวจกราฟและวาด
กราฟพรอมทั้งตอบคําถามตอไปนี ้
 1.1) จงวาดกราฟของ y = x2sin  โดยที่ π2x0 ≤≤  
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
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           มีจํานวนจริงใดบางทีห่าคาไมได ................................ 
           คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 

1.2) จงวาดกราฟของ y = 
2

sin x  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
  
 
 
 
 
    

        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.3) จงวาดกราฟของ y = x2cos3  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 

        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.4) จงวาดกราฟของ y = x3sin2−  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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 ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 

        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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2. ใหนกัเรียนใชคอมพิวเตอรสรางกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี ้พรอมทั้งตอบคําถาม 

 2.1)  y = cos 
2
x โดยที่ π2x0 ≤≤   2.2)  y = 6cos πx  โดยที่ π2x0 ≤≤

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 

 2.3)  y = tan 
2
x  โดยที่ π2x0 ≤≤   2.4)  y = cot (-x) โดยที่ π2x0 ≤≤

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................  

2.5)  y = sin (-4x) โดยที่ π2x0 ≤≤   2.6)  y = 
3
1 cos(2x)โดยที่ π2x0 ≤≤  

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 
  
3. ใหนกัเรียนสรุปขอ 2 ใหอยูในรูปทัว่ไป 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ตอนที่ 4 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(b⋅x+k) เมื่อ b, k เปนจํานวนจริง และไมเทากับ 0 
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกราฟของฟงกชนัตรีโกณมิตใินตอนที่ 4 โดยใหนักเรยีนทาํการสํารวจกราฟและวาด
กราฟพรอมทั้งตอบคําถามตอไปนี ้

 1.1) จงวาดกราฟของ y = )
2
πsin(x+  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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 ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 

 
        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.2) จงวาดกราฟของ y = )
2
πtan(x−  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
  
 

        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.3) จงวาดกราฟของ y = π)xsin(23 +  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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 ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
  
 

        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
 
 
 
 



 

 

353 

1.4) จงวาดกราฟของ y = )
2
πcos(x+  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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 ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 

 
        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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2. ใหนกัเรียนใชคอมพิวเตอรสรางกราฟของฟงกชันตรีโกณมิติตอไปนี ้พรอมทั้งตอบคําถาม 

 2.1)  y = 4sin (
2
πx− )โดยที่ π2x0 ≤≤ 2.2)  y = 4cos( πx3 + )โดยที่ π2x0 ≤≤

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................  

 2.3)  y = tan(
2
πx+ ) โดยที่ π2x0 ≤≤    2.4)  y = cosec (

2
πx+ )โดยที่ π2x0 ≤≤  

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................      แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 

2.5)  y = sec (2x + π3 ) โดยที่ π2x0 ≤≤       2.6)  y = 2cos( π2x
3
1

+ )โดยที่ π2x0 ≤≤  

คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................       คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ 
คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................       คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ  ................................ 
โดเมนของฟงกชัน  คือ   ................................             โดเมนของฟงกชัน  คือ  ................................ 
เรนจของฟงกชัน     คือ   ................................        เรนจของฟงกชัน    คือ  ................................ 
คาบของฟงกชันเทากับ   ................................        คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................       แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ  ................................ 
 
3. ใหนกัเรียนสรุปขอ 2 ใหอยูในรูปทัว่ไป 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ตอนที่ 5 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x)+k เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠  
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกราฟของฟงกชนัตรีโกณมิตใินตอนที่ 5 โดยใหนักเรยีนทาํการสํารวจกราฟและวาด
กราฟพรอมทั้งตอบคําถามตอไปนี ้
 1.1) จงวาดกราฟของ y = 4sin(x) +  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 

        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.2) จงวาดกราฟของ y = 2cos(x) +  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
         

        
 
        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.3) จงวาดกราฟของ y = cos3− x  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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 ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 

       
  
        มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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1.4) จงวาดกราฟของ y = sinx2 −−  โดยที่ π2x0 ≤≤  (คาของ 1416.3≈π ) 
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ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 

 
 
 
 
 

       
 
       มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ................................ 
        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ................................  (m  = minimum) 
        โดเมนของฟงกชัน  คือ ................................ 
         เรนจของฟงกชัน     คือ  ................................ 
         คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
         แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ................................ 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 
คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง ฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใช

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และ 

     แบบทดสอบแบบอัตนัยแสดงวิธทีํา จํานวน 5 ขอ 

 3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอ โดยเลือกคําตอบที ่

     ถูกตองเพยีงคําตอบเดียวและแสดงวิธทีาํลงในแบบทดสอบฉบับนี้ใหถูกตองครบถวน 

 4. ในแตละขอคําถามจะมีคาํตอบที่ถกูตองเพยีง 1 คําตอบเทานั้น 

 5. เวลาที่ใชในการทาํแบบทดสอบ 100 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ.......................................................................... ชัน้ .................... เลขที ่............... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

ตอนที่ 1 จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
1. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
     ก.    

     

     ข. 

  

     ค.  

     

      ง.  

 

2.  

 

 

จากรูป sin A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 
5

1    ข. 
5

2  

ค. 
2
1    ง. 5  

 

3. จากรูป sin B มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
c
a                              ข. 

c
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b
a                              ง. 

a
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4.กําหนดให cot A = 
3
4  คาของ  

tan A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 4 

ค. 
4
3    ง. 

3
4  

 

5.กําหนดให tan A = 3 คาของ  

cot A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 3  

ค. 
3
1    ง.  

3
1  

 

6. จากรูป sin °60  มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
2
1                              ข.    2 

ค. 
2
3                           ง.  

3
2  

 
7. ขอใดตอไปนี้ผิด 

ก. 061 ′=°   ข. 061 ′′=°  

ค. π2360 =°  เรเดียน ง. π180 =°  เรเดียน 
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8. 
2
π3  เรเดียน เทากับกี่องศา 

ก. 135๐   ข. 270๐  

ค. 405๐   ง. 540๐  

 

9. 2 เรเดียน เทากบักี่องศา 

ก. 6157 ′°   ข. 7257 ′°  

ค. 63114 ′°   ง. 55114 ′°  

 

10. 210 ๐ เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
6
π7    ข. 

3
π7  

ค. 
7
π6    ง. 

12
π7  

 

11. °75  เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
12
5π    ข. 

6
5π  

ค. 
12
π    ง. 

6
3  

 

12. สําหรับวงกลมหนึ่งหนวยขอใด 

 ตอไปนี้ ถูกตอง 

ก. แบงความยาวสวนโคงเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ข. แบงความยาวสวนโคงเปน 8 สวนเทาๆ  

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ค. แบงความยาวสวนโคงเปน 12 สวนเทาๆ 

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
8
π  

ง. แบงความยาวสวนโคงเปน 6 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
6
π  

 

13. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
2
π                                ข. 

2
3π  

ค. 
2
π

−                             ง. 
2

3π
−  

 
14. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด เมื่อ

กําหนดให  0 � θ  � 2π 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
4

7π                                 ข. 
6

5π  

ค. 
3

11π                                ง. 
4

3π
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15. กําหนดให p(θ ) = (
5
4,

5
3 ) ดังรูป 

 
พิกัดของจุด p( π3θ+− ) ตรงกับขอใด 

ก. (
5
4,

5
3 )                ข. (

5
4,

5
3
−− ) 

ค. (
5
4,

5
3
− )                ง. (

5
4,

5
3

− ) 

16. โดเมนและเรนจของฟงกชันไซนตรงกบัขอ

ใด 

ก. โดเมน คือ R และ เรนจ คือ [-1, 1] 

ข. โดเมน คือ I+ และ เรนจ คอื [0, 1] 

ค. โดเมน คือ I- และ เรนจ คอื [-1, ∞ ) 

ง. โดเมน คือ จํานวนคี ่และ เรนจ คือ [-1, 1] 

17. ขอใดตอไปนี้มีคาเทากบั 1 

ก. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
−   

ข. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
+  

ค. 
6

sin
4

sin
6

cos
4

cos ππππ
−   

ง. 
6

cos
4

sin
6

sin
4

cos ππππ
+  

18.คาของ  

6
sin

3
sin

2
cos

3
cos

2
sin πππππ

+−   

ตรงกับขอใด 

ก. – 1    ข. 1 

ค. 
2
1

−    ง. 
2
1  

19. ถา cos θ  = -1  และ 04 <<− θπ   

แลว θ  คือจํานวนในขอใด 

ก. 
2

5,
2

ππ
−−       ข. 

2
7,

2
3 ππ

−−  

ค. ππ 3,−−       ง. ππ 4,2 −−  

 

20.ขอใดถูกตอง 

ก. θθ sin)sin( =−  และ    

    θθ cos)cos( =−  
ข. θθ sin)sin( =−     และ   

    θθ cos)cos( −=−  
ค. θθ sin)sin( −=−  และ  

     θθ cos)cos( =−  
ง. θθ sin)sin( −=−  และ   

 

21. ขอใดถูกตอง 

ก. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ข. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ค. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
ง. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
 

22. sin ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
π7  มีคาเทาไร 

ก. 
2

2
   ข. 

2

3
 

ค. 
2
2

−   ง. 
2
3

−

6 

θ
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23. ถา secθ  = 
5

13  เมื่อ π2θ
2
π3

<<   

แลว sinθ  มีคาเทากบัขอใด 

ก. 
13
5    ข. 

13
12  

ค. 
13
5

−   ง. 
13
12

−  

24. ถา cosθ  = 
6
5  เมื่อ π2θ

2
π3

<<  

 แลว cosecθ  มีคาเทากับขอใด 

ก. 
5
6    ข. 

11
116  

ค. 
5
6

−    ง. 
11

116
−  

 

25. จากรูป AB ยาวเทาไร 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3
3                         ง. 

3
33  

 

26. จากรูป BC ยาวเทาไร 

 

 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3

315                      ง. 
2

315  

27. รูปสามเหลี่ยม ABC ถามี CB̂A   

เปนมุมฉาก AB ยาว 16 หนวย และ  

AĈB  = °30  แลว BC ยาวเทาใด 

ก. 216  หนวย         ข. 316  หนวย 

ค. 
2

216  หนวย        ง. 
3

316  หนวย 

 

28. กราฟของ y = sin 3x เมื่อ  

3
20 π

≤≤ x  หรือ π20 ≤≤ X  คือขอใด 

 

 

       ก. 

 

 

 

 

        ข. 

 

 

 

 

        ค.  

 

 

        ง.  
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29. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

ก. y = sin 2X             ข. y = cos 2X 

ค. y = 2 + sin X         ง.  y = 2 + cos  

 

30. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

 

 

ก. y = 4cos X          ข. y = 4sin X 

ค. y = - 4cosX         ง.  y = -4sin X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________________________________________________________________ 

สําหรับทด 
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ตอนที่ 2 จงแสดงวิธีทํา 
1. จงหาคาของ cos 18.9910 โดยแสดงวธิทีําอยางละเอยีด 

วิธีทาํ ................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

2. ให οθ 900 ≤≤o  จงหาคาของ θ  เมื่อกาํหนดให sinθ  = 0.4862 (แสดงวิธทีําอยางละเอียด) 

วิธีทาํ ................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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3. ให ABC เปนรูปสามเหลี่ยม มุม A มีขนาด 50๐ มุม B มีขนาด 70๐ และ AC ยาว 10 เซนติเมตร จาก

จุด C ลากเสนไปตั้งฉากกับ AB ที่จุด D จงหา CD, AD, BC และ BD  

วิธีทาํ ................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 
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4. จงวาดกราฟของฟงกชนัตอไปนี้ พรอมทั้งหาโดเมน เรนจ คาบและแอมพลิจูดของฟงกชนั  

y = sin x + 4 เมื่อ π2xπ2 ≤≤−   

 
x 0 

6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sin(x)          
sin(x) + 4          

 
x π  6

π7  
4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sin(x)          

sin(x) + 4          

 
ใหนักเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
          คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ ................................  (m  = minimum) 
              โดเมนของฟงกชัน คือ ................................ 
                 เรนจของฟงกชัน คือ  ................................ 
             คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
          แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ ................................ 
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5. จงพิจารณาดูวาขอความตอไปนี้ถูกหรอืผิด เพราะเหตุใดจงอธิบาย 

 5.1) ฟงกชนั y = sin x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง [0,  π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 5.2) ฟงกชนั y = sin x เปนฟงกชันลดบนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

5.3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันลดบนชวง [0,  π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 5.4) ฟงกชนั y = cos x เปนฟงกชนัหนึง่ตอหนึง่บนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 5.5) ฟงกชนั y = tan x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง (
2
π

− ,
2
π ) 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

______________________________________________________________________________ 

      ไมมีส่ิงไหนจะหนกัเกนิ ไมมคีําวาทําไมได 

      ขอใหโชคดีนะครับ 
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ภาคผนวก ช 
เฉลยบางสวนของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1 
ทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับอัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 ทบทวนสวนประกอบของสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจากเสนตรงทีก่ําหนดให โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 
  

1.1 คําสั่ง            ใชในการสรางจุดบนเสนตรง 
 
1.2 คําสั่ง           ใชในการสรางเสนตรงผานจุดสองจุด 
 
1.3 คําสั่ง            ใชในการสรางสวนของเสนตรง 
 
1.4 คําสั่ง               ใชในการสรางรูปวงกลม  
 
1.5 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของเสน (เสนบาง, เสนหนา, เสนประ) 
 
1.6 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของจุด 
 
1.7 คําสั่ง          ใชในการกําหนดสีของเสน จุด เปนตน 
 
1.8 คําสั่ง           ใชในการวัดมุมระหวางจุด 3 จุด 
 
1.9 คําสั่ง           ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 
1.10 คําสั่ง          ใชในการลบสิ่งที่เราไมตองการ  

 
2. จากการสรางใหนกัเรียนบอกนิยามของรปูสามเหลี่ยมมมุฉาก  
      รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก คือ สามเหลี่ยมที่มีมุมหนึ่งมุมเทากับ 90 องศา 
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3. กําหนดให มุม A เปนมุมหลัก 
 3.1 สวนของเสนตรง AB เรียกวา ดานประชิดของมุม A 
 3.2 สวนของเสนตรง BC เรียกวา ดานตรงขามมุม A 
 3.3 สวนของเสนตรง CA เรียกวา ดานตรงขามมุมฉาก 
4. กําหนดใหมุม C เปนมุมหลัก 
 5.1 สวนของเสนตรง AB เรียกวา ดานตรงขามมุม C 
 5.2 สวนของเสนตรง BC เรียกวา ดานประชิดของมุม C 
 5.3 สวนของเสนตรง CA เรียกวา ดานตรงขามมุมฉาก 
5. จากรูปขางบนนอกจากสามเหลี่ยมมุมฉากแลว สวนประกอบในขอ 3-5 สามารถใชกับสามเหลี่ยม  
     อ่ืนๆ (ได/ไมได)  ไมได  เพราะ ไมสามารถนําไปเขียนใหอยูในรูปอตัราสวนตรีโกณมิติได 
 
ตอนที่ 2 ทบทวนอัตราสวนของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนปฏิบัติดังนี ้
1. ใหนกัเรียนใชคําสั่ง          ในการทําการศึกษา 
2. ใหนกัเรียนใชปุม a และ b ในการเปลี่ยนแปลงความยาวของเสนตรง เพื่อทําการศึกษากิจกรรม 
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3. จากชุดกิจกรรมขางบนและจากความรูเดมิของนักเรียน จะไดวา (วดัจากมุม A เปนหลักกอน) 

 3.1 อัตราสวนไซน A     (sin A)  =  
c
b  

 3.2 อัตราสวนโคไซน  A    (cos A)  =    
c
a  

 3.3 อัตราสวนแทนเจนต A   (tan A)  =   
a
b  

4. ใหนกัเรียนเขียนอัตราสวนของไซน ,โคไซน และแทนเจนต โดยกําหนดใหความเปน a , b, c   
     ตามลําดับ โดยยดึมุม A และ C ตามลําดับ จากการสํารวจจะไดวา 

 4.1 sin A  =  
c
b     4.4 sin C  =  

c
a  

 4.2 cos A =  
c
a     4.5 cos C =  

c
b  

 4.3 tan A  =  
a
b     4.6 tan C  =  

b
a  

 
5. ใหนกัเรียนวัดความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (ตามที่นักเรียนตองการ) แลว 
     หาอัตราสวนของ ไซน ,โคไซน และแทนเจนต  ตามลาํดับ โดยยึดมมุ A และ B ตามลําดับ  
     จากการสํารวจจะไดวา (ในที่นี้ a =  3, b = 4, c = 5) 

 5.1 sin A  =  
5
4      5.4 sin C  =  

5
3  

 5.2 cos A =  
5
3      4.5 cos C =  

5
4  

 5.3 tan A =  
3
4      5.6 tan C  = 

4
3  

 
6. จากการสํารวจในขอที่ 4-6 นักเรียนสามารถตั้งขอคาดการณไดวา 
    ........................................  sin A =  cos C ............................................ 
    ........................................  cos A = sin C   ............................................ 
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6 
3 

3 

3 

6 

5 

7. กําหนด ΔABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ B̂ มีขนาดตามที่กําหนดใหในตารางตอไปนี้ ใหนัก 
    เรียนหาความยาวของดานที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมแตละรูปที่กําหนดใหแลวเขยีนคาของ  
    อัตราสวนเติมในตาราง 
 

คาของอัตราสวน Δ ABC 
ขนาดของ Â  

sin A cos A tan A 
 
 
 
 
 

°30  6
5  

6
x  

x
5  

 
 
 
 
 
 

°45  x
3  

x
3  

3
3  

 
 
 
 
 

°60  6
x  

6
5  

5
x  

 
8. จากการสํารวจในขอ 7 นักเรียนสรุปไดวา 

ขนาดของมุม 
  ฟงกชันตรีโกณมิต ิ

°30  °45  °60  
sin  

2
1  

2
2  

2
3  

cos 
2
3  

2
2  2

1  

tan 
3
3  1 3  
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   เฉลยใบกิจกรรมที่ 2.1 
วงกลมหนึ่งหนวย 

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 วงกลมหนึ่งหนวย 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนเขากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยเขาไปทีห่นวยการเรียนรู 
    ที่ 2 แลวคลิกเลือกกิจกรรมที่ 2.1 
2. ใหนกัเรียนสรางรูปวงกลมจากจดุที่กําหนดใหโดยมีรัศมีเทาใดก็ไดจํานวน 3 รูป โดยใชคําสั่งตอไปนี้     
 

2.1 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของเสน (เสนบาง, เสนหนา, เสนประ) 
 
2.2 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของจุด 
 
2.3 คําสั่ง           ใชในการกําหนดสีของเสน จุด เปนตน 
 
2.4 คําสั่ง                ใชในการลบสิ่งที่เราไมตองการ 
 
2.5 คําสั่ง            ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 
2.6 คําสั่ง               ใชในการสรางรูปวงกลม 
 
2.7 คําสั่ง                ใชในการแสดงชื่อของวตัถุ 
 
2.8 คําสั่ง                ใชในการสรางจุดตัด 
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3. ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่นักเรียนสรางลงในชองวางพรอมทั้งเขียนสมการวงกลม ดวย 
 3.1     3.2 
 
 
 
 
 
 
 
                      รัศมียาว     2       หนวย                 รัศมียาว      1.5     หนวย 
             สมการ 4)74.0()75.0( 22 =−+− yx                       สมการ 25.2)0()2( 22 =−+− yx  
 
 3.2 
  
 
 
 
 
 
                      รัศมียาว       2.5       หนวย   
            สมการุ 25.6)5.1()5.1( 22 =−++ yx                            
4. จากการสรางรูปวงกลมในขอ 3 นักเรียนลองตั้งขอคาดการณซิวานิยามของวงกลมหนึ่งหนวยคือ  
    อะไร มีสมการเปนอยางไร และสรางรูปวงกลมหนึ่งหนวยพรอมทั้งบอกตําแหนงของจุดตัด 
 
                                 วงกลมหนึง่หนวย (The unit circle)  หมายถึง วงกลมที ่
                                                                     มีจุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด และมีรัศมียาว 1 หนวย ซ่ึง 
                                                                     วงกลมนี้เปนกราฟของความสัมพันธ                            . 

                                                                     {(x,y) ∈ R x R | x2 + y2 = 1} และมีความยาวสวนโคง 
         วงกลมเทากบั π2 r  มีจุดตดับนแกน X และแกน Y  
          ทั้งหมด 4 จุด คือ (1, 0), (0, 1), (-1, 0) และ (0, -1) 
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  ตอนที่ 2  
    เมื่อนักเรียนตอบคําถามในขอที่ 4 เสร็จแลวใหนักเรียนทํากิจกรรมวงกลมหนึ่งหนวย โดยเลือกที่   
    หนาถัดไปของกิจกรรม โดยใชคําสั่ง            ในการทาํการสํารวจกิจกรรม 
 
 5.1 จากการศึกษากิจกรรมดังภาพขางลางนี้ ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เราเรียก θ  วา ความยาวสวนโคงของวงกลม วัดในทิศทางทวนเข็มนาฬกิา  0θ >  
 เราเรียกพกิัดจดุ (x, y) วา จุดปลายสวนโคงหรือจุดสิ้นสุด 
 ความยาวรอบรูปวงกลมเทากับ π2 r 

             5.1.1 ถาตําแหนงจดุปลายสวนโคงอยูที่พิกัดจุด (0, 1) คิดเปน 
4
1  สวนของวงกลม 

                       จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
1 x π2  = 

2
π  

5.1.2 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (-1, 0) คิดเปน 
4
2  สวนของวงกลม 

          จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
2 x π2  = π  

5.1.3 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, -1) คิดเปน 
4
3  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
3 x π2  = 

2
3π  

5.1.4 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (1, 0) คิดเปน 
4
4  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
4 x π2  = π2  

5.1.5 จากการทํากิจกรรมนกัเรียนจะเห็นวาตําแหนงของจุดปลายสวนโคงมี 4  จุด 
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5.2 จากการศึกษากิจกรรมดังภาพขางลางนี้ ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เราเรียก θ  วา ความยาวสวนโคงวงกลม วดัในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 0θ <  
 เราเรียกพกิัดจดุ (x, y) วา จุดปลายสวนโคงหรือจุดสิ้นสุด 
 ความยาวรอบรูปวงกลมเทากับ π2− r 

 5.2.1 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, 1) คิดเปน 
4
1  สวนของวงกลม 

                       จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
1 x π)2(−  = 

2
π

−  

5.2.2 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (-1, 0) คิดเปน 
4
2  สวนของวงกลม 

          จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
2 x π)2(−  = π−  

5.2.3 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, -1) คิดเปน 
4
3  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
3 x π)2(−  = 

2
3π

−  

5.2.4 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (1, 0) คิดเปน 
4
4  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
4 x π)2(−  = π2−  

5.2.5 จากการทํากิจกรรมนกัเรียนจะเห็นวาตําแหนงของจุดปลายสวนโคงมี 4  จุด 
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6. จากการทํากิจกรรมในขอที่ 5 นักเรียนสรุปอะไรไดบาง (ตอบเปนขอๆ ) 
 1. วงกลมหนึง่หนวย (The unit circle)  หมายถึง วงกลมทีม่ีจุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด  
                  และมีรัศมียาว 1 หนวย มีสมการคือ x2 + y2 = 1 

 2. ถา θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬกิา 

     ถา θ < 0 จะวดัสวนโคงจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางตามเข็มนาฬกิา 

     ถา θ = 0 จดุปลายสวนโคงคือจุด (1, 0)  

 3. หาจุด (x, y) ซ่ึงเปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว | θ | หนวยไดเสมอ ไมวา θ จะเปนจํานวน 
                  เทาใดไดเพียงจุดเดียวเทานัน้ 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 3 
ฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 3 เร่ืองฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 

1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาการนิยามฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซนโดยใชวงกลมหนึ่งหนวย 
2. จากขอ 1 ใหนักเรยีนสํารวจกจิกรรมแลวเติมคําตอบลงในตารางตอไปนี ้

 
หนวยการวัดมมุ พิกัดจดุ 

เรเดียน องศา x y 
0  0๐ 1 0 

6
π  30๐ 

2
3  

2
1  

4
π  45๐ 

2
2  

2
2  

3
π  60๐ 2

1  
2
3  

2
π  90๐ 0 1 

3
2π  120๐ 2

1
−  

2
3  

4
3π  135๐ 

2
2

−  
2
2  

6
5π  150๐ 

2
3

−  
2
1  

π  180๐ -1 0 

3
4π  210๐ 2

1
−  

2
3

−  

4
5π  225๐ 

2
2

−  
2
2

−  

6
7π  240๐ 

2
3

−  
2
1

−  

2
3π  270๐ 0 -1 

3
5π  300๐ 2

1  
2
3

−  

4
7π  315๐ 

2
2  

2
2

−  

6
11 π  330๐ 

2
3  

2
1

−  

π2  360๐ 1 0 
 

หมายเหตุ : คาของ 
2
3 = 0.866 , 

2
2 = 0.7071 
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3. จากความรูเดิมในหนวยที่ 2 จะเห็นวาคาของความยาวสวนโคง θ เมื่อθ  เปนจํานวนจริงใดๆ จะ
สามารถกําหนดจุดปลายของสวนโคงไดเพยีง 1  จุด เทานัน้ นักเรยีนคิดวาเปนฟงกชันหรือไมเพราะเหตุ
ใด จากการทํากิจกรรมในขอ 2 คิดวาเปนฟงกชัน เพราะเมื่อกําหนด θ  เปนความยาวสวนโคงของ

จํานวนจริงใดๆ จะมีพิกดัของจุด x และ y เพียงคาเดยีวเสมอ 
4. จากขอมูลในขอ 1- 3 ที่นักเรียนไดตอบใหนกัเรียนเขยีนนยิามของฟงกชันไซนและฟงกชัน

โคไซน  ตามความเขาใจของนักเรียน  
บทนิยาม          ฟงกชันไซน หมายถึง ฟงกชัน sine : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   sine = {(θ , y) ∈R ×  R | g(θ ) = (x, y)} 
บทนิยาม          ฟงกชันโคไซน หมายถึง ฟงกชัน cosine : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   cosine = {(θ , x) ∈R ×  R | f(θ ) = (x, y)} 

5. เมื่อนักเรียนไดบทนยิามในขอที่ 4 แลว ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
  5.1 โดเมนของฟงกชันโคไซน  คือ R 
                                เรนจของฟงกชันโคไซน คือ [-1, 1] 
  5.2  โดเมนของฟงกชันไซน  คือ R 
                             เรนจของฟงกชันไซน คือ [-1, 1] 

6. ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในวงกลมหนึง่หนวยตอไปนี้ 

 
 
 เนื่องจากสมการของวงกลมหนึ่งหนวย คือ 1yx 22 =+  และจากรูปขางบนจะเห็นวา  
y = sin(θ ) , x = cos(θ ) ดังนั้นสงผลให 1θsinθcos 22 =+   

cos 

sin 

π π 0 0 

2

π
 

2

π
 

2

π3
 

2

π3
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7. ใหนกัเรียนเติมคําตอบลงในตารางขางลางนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            มุม θ  
ฟงกชัน 

0 6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

π  2
3π  

sin θ  0 
2
1  

2
2  

2
3  1 0 -1 

cos θ  1 
2
3  

2
2  

2
1  0 -1 0 

tan θ =
cosθ
sinθ  0 3

1  1 3  ไมนิยาม 0 ไมนิยาม 

cosec θ  = 
sinθ

1  ไมนิยาม 2 2
2  

3
2  1 ไมนิยาม -1 

sec θ  = 
cosθ

1  1 3
2  

2
2  2 ไมนิยาม -1 ไมนิยาม 

cot θ  = 
sinθ
cosθ  ไมนิยาม 3  1 3

1  0 ไมนิยาม 0 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 4.1 
คาของฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันโคไซน 
และฟงกชันไซน ในกจิกรรมนี้จะแบงออกเปน 2 สวน 
กรณีท่ี 1 คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิบางจํานวน 
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรม 4.1 ในหนวยที่ 4 แลวตอบคําถามลงในใบงาน 
2. ใหนกัเรียนหาความยาวสวนโคงของจุดปลายสวนโคงตอไปนี้ (ภายใน 1 รอบ ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา) 
 2.1 พิกัดจดุปลาย p(1, 0)   2.2 พิกัดจดุปลาย p(0, 1) 
            θ  =   0                           θ  =  

2
π  

                      sin (0) =   0                  sin (
2
π ) =  1 

                     cos (0) =   1                      cos (
2
π ) =  0 

2.3 พิกัดจดุปลาย p(-1, 0)    2.4 พิกัดจดุปลาย (0, -1) 
        θ  =   π                           θ  =  

2
π3  

                      sin (0) =   0                  sin (
2
π ) =  -1 

                     cos (0) =  -1                      cos (
2
π ) =   0 

2.5 ให θ  =  
2
π

−     2.6 ให θ  = π−   

       พิกัดของจดุปลายสวนโคง (0, -1)                     พิกัดของจดุปลายสวนโคง (-1, 0)                           
       sin (

2
π

− ) =  -1                            sin ( π− ) =   0                              

      cos (
2
π

− ) =  0           cos ( π− ) =  -1        

2.7 ให θ   =
2

3π
−     2.8 ให θ  = π2−   

       พิกัดของจดุปลายสวนโคง (0, 1)                        พิกัดของจุดปลายสวนโคง (1, 0)                          
       sin (

2
π3

− ) =  1                            sin ( π2− ) = 0                              

      cos (
2
π3

− ) = 0           cos ( π2− ) = 1       
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3. ใหนกัเรียนใชความรูเดิมในหนวยที่ 2 แบงวงกลมออกเปน 8 สวน จะไดดังรูป 
 
  
 
 
 
 
 
       เมื่อนักเรยีนสรางรูปเสร็จแลวใหกําหนดจุด P(x, y) เปนจุดตดัที่อยูบนวงกลม และใหนักเรยีน
ปฏิบัติดังนี ้
 3.1 ใหนกัเรียนสรางรูป Δ  มุมฉาก PAO โดยมี Â  เปนมุมฉาก 
                     จะไดวา m( PÔA ) = 

4
π  เรเดียน หรือ o45  องศา 

                     จะเหน็วา Δ  PAO เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่ 
    ดังนั้น OA = PA 
  นั่นคือ x = y 
 3.2 ใหนกัเรียนหาจดุปลายสวนโคง 

จาก 222 OPPAOA =+  

                  222 1yx =+  

                  1xx 22 =+  
                            1x2 2 =  
                               

2
1x2 =  

                            
2

1x ±=  

แต (x, y) เปนจุดในจตภุาคที่ 1 ดังนั้น x = 
2

1  

ดังนั้น x = y = 
2

1  = 
2
2  

 นอกจากคาของ 
4
π  แลว เรายังสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิ 

,
4
π3  

4
π5 , 

4
π7 , …, ( )

4
π1n2 +  เมื่อ n คือ จํานวนเตม็บวก 
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4. ใหนกัเรียนใชความรูเดิมในช้ัน ม. 1 สรางมุม 60 องศา โดยที่ให Ôกางเทากับ o60  
  
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อนักเรียนสรางรูปเสร็จแลวใหกําหนดจดุ P(x, y) เปนจุดตัดที่เกิดจากการสรางมุม o60  เปน
จุดตัดที่อยูบนวงกลม และใหนักเรยีนปฏบิัติดังนี ้
 4.1 ใหนกัเรียนหาจดุปลายสวนโคง (ใชแนวคิดเดียวกนักับในหนวยที ่2) 
จะไดวา  ระยะทางระหวางจดุ PM ยาวเทากับระยะทางระหวางจุด PA 
 นั่นคือ    PM    =  PA 
  22 y)(yx))((x −+−−     =  22 )0(y)1(x −+−  

       2x))((x −−     =  22 y)1(x +−  
      2x4     =  22 y1x2x ++−  
         2x2x4 2 −+        =    0 (เนื่องจาก 1yx 22 =+ ) 
              1)1)(xx2(2 +−        =    0 
 เนื่องจาก P(x, y) เปนจดุอยูในจตุภาคที่ 1 
 ดังนั้น  x  และ y จึงเปนจํานวนบวก 

 จะได  x  =  
2
1    และ   y  =   

2
3  

ดังนั้น จดุปลายสวนโคงที่ยาว 
3
π  หนวย คือ จดุ (

2
1 ,

2
3 ) 

 นั่นคือ  sin 
3
π  = 

2
3 8660.0≈  

    cos 
3
π  =   

2
1  = 0.5 

 นอกจากคาของ 
3
π  แลว เรายังสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิ 

ในรูป 
3
πnπ2 ± , 

3
π2nπ2 ± , 

3
π4nπ2 ±  และ 

3
π5nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม 
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5. จากขอ 4 จะไดวาจากการหา sin 
3
π  และ cos

3
π  ในกรณีที่ 2 เราสามารถนํามาสูการหาคา sin 

6
π  และ 

cos
6
π  ไดโดยใชความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 ขอใหนักเรียนสังเกต รูป Δ  PAO ในขอ 4 จะพบวามมุแตละมุมเทากับ 60๐, 30๐ และ 90๐ 

มีความยาวสวนโคง 
3
π , 

6
π  และ 

2
π  เรเดียน ตามลําดับ และมุม OPA เปนสวนหนึ่งของรูปสามเหลี่ยม

มุมฉากเดียวกนั ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากขอ 4 จะไดวา sin 
3
π =  

2
3   และ  cos

3
π  =  

2
1  

 ดังนั้น อัตราสวนดังกลาวจะทําใหเกิดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดแบบหนึง่ ดังนี ้
 
 
  
 
 
 
 
 
 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดงักลาวใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวนตรีโกณมิติ จะได 

sin 
6
π  =  

2
1  

cos 
6
π  =  

2
3   

 
 

3

π  

6
π  

3

π  

6
π  

3  2  

1 
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แบบฝกหัดเสริม 
1. จงหาคาของ sinθ  และ cosθ  เมื่อ θ  เปนจํานวนจริงตอไปนี้ 
     1)  π3       2)  π8  
          p( π3 ) = (-1, 0)           p( π8 ) =  (1, 0) 
          sin( π3 ) = 0           sin( π8 ) =   0 
          cos( π3 ) = -1           cos( π8 ) =  1 
 
     3)  π5−       4)  π2−  
            p( π5− ) =  (-1, 0)                      p( π2− ) =  (1, 0) 
          sin( π5− ) = 0           sin( π2− ) =  0 
          cos( π5− ) = -1           cos( π2− ) =  1 
 

     5)  
2
π

−       6)  
2
π3

−  

          p(
2
π

− ) = (0, -1)          p(
2
π3

− ) =  (0, 1) 

          sin(
2
π

− ) = -1              sin(
2
π3

− ) =  1 

          cos(
2
π

− ) =  0              cos(
2
π3

− ) =  0 

 

     7)  
2
π7       8)  

2
π7

−  

          p(
2
π7 ) = (0, -1)           p(

2
π7

− ) =  (0, 1) 

          sin(
2
π7 ) = -1           sin(

2
π7

− ) =  1 

          cos(
2
π7 ) =  0           cos(

2
π7

− ) =  0 

 

     9)  
2
π9       10)  

2
π9

−  

          p(
2
π9 ) = (0, 1)             p(

2
π9

− ) =  (0, -1) 

          sin(
2
π9 ) =  1           sin(

2
π9

− ) =  -1 

          cos(
2
π9 ) =  0           cos(

2
π9

− ) =   0 



 

 

388 

     11)  π57       12)  π57−  
          p( π57 ) = (-1, 0)                  p( π57− ) =  (-1, 0) 
          sin( π57 ) =  0                 sin( π57− ) =  0 
          cos( π57 ) = -1                cos( π57− ) =  -1 
     13)  π35       14)  π35−  
          p( π35 ) = (-1, 0)                  p( π35− ) =  (-1, 0) 
          sin( π35 ) =  0                    sin( π35− ) =  0 
          cos( π35 ) = -1                  cos( π35− ) =  -1 

     15)  
2
π27       16)  

2
π27

−  

          p(
2
π27 ) =  (0, -1)                  p(

2
π27

− ) =  (0, 1) 

          sin(
2
π27 ) =  -1           sin(

2
π27

− ) =  1 

          cos(
2
π27 ) =   0               cos(

2
π27

− ) =  0 

 

2. จากรูปวงกลมหนึ่งหนวยใหนกัเรียนบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงที่ยาว 
4
π , 

3
π , 

6
π  ลงไปในรูป 

และบอกคาของฟงกชันไซนและโคไซน พรอมทั้งหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริง

ตอไปนี้  
3
π2 ,  

4
π3 ,  

6
π5 ,  

6
π7 ,  

4
π5 ,  

3
π4 ,  

3
π5 ,  

4
π7  และ 

6
π11   
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3. จงหาผลลัพธตอไปนี้ 

     1) sin
3
π  cos

4
π  + tan

4
π  sec

6
π    2) 3

6
πtan2

6
πcos

3
4

4
πcosec

2
1

3
πsin

3
1 222 +−−  

วิธีทํา จาก sin
3
π = 

2
3 ,  cos

4
π  = 

2
2   วิธีทํา จาก 

6
πtan2  = 

2

3
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ , 

3
πsin2 = 

2

2
3
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

                 tan
4
π  = 1 และ sec

6
π  = 

3
2                

4
πcosec2  = 

2

2
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ และ 

6
πcos2 = 

2

2
3
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

นั่นคือ  sin
3
π  cos

4
π  + tan

4
π  sec

6
π   นั่นคือ 3

6
πtan2

6
πcos

3
4

4
πcosec

2
1

3
πsin

3
1 222 +−−  

            = 
2
3 .

2
2  + 1. 

3
2             = 3.(

3
1 ) − (

3
1 ).( 

4
3 ) − (

2
1 ).2 + (

3
4 ).

4
3  

            =  
4
6 + 

3
32               = 1 – 

4
1 – 1 + 1      

                             = 
4
3  

3) sin
2
π3  secπ  + sec 2

6
π

4
cot

6
sin ππ

−               4) ooooo 60cos2360cos60sec45cot720sin −+  

วิธีทํา จาก sin
2
π3 = -1 , secπ  = 1   วิธีทํา sin720๐ = 0 , cot45๐ = 1, sec60๐ = 2 

sec 2

6
π  = 

2

3
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ,  sin

6
π = 

2
1 และ cot

4
π  = 1           cos360๐ = 1 และ cos60๐ = 

2
1  

นั่นคือ sin
2
π3  secπ  + sec 2

6
π

4
cot

6
sin ππ

−   นั่นคือ ooooo 60cos2360cos60sec45cot720sin −+  

          = (-1).(1) + 
3
4 - (

2
1 )(1)     = (0).(1) + (2)(1) – 2.( 

2
1 ) 

          = -1 + 
6
5        = 0 + 2 - 1 

          =  
6
1

−         = 1 

5) sin
3
π +2 sin 

2
π       6) sin

3
π cos

2
π  

วิธีทํา  จาก sin
3
π  =

2
3  และ sin

2
π  = 1  วิธีทํา  จาก sin

3
π  =

2
3  และ cos

2
π  = 0 

นั่นคือ  sin
3
π +2 sin 

2
π     นั่นคือ  sin

3
π . cos

2
π   

          =  
2
3  + 2.(1)      = 

2
3 .0    

          =  
2

34 +        =  0 
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7) 
3
πtan

2
π3cos

2
π3sin

6
πcos

6
πsin ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  8) oooooo 60cot60sec45cot60cosec30tan90sin −−  

วิธีทํา จาก sin
6
π  =

2
1 , cos

6
π  = 

2
3    วิธีทํา sin90๐ = 1, tan30๐ =

3
1 , cosec60๐ = 

3
2   

sin 1
2

3
−=

π , cos 0
2

3
=

π  และ tan 3
3
=

π             cot45๐ = 1, sec60๐ = 2 และ cot60๐ = 
3

1  

นั่นคือ
3
πtan

2
π3cos

2
π3sin

6
πcos

6
πsin ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  นั่นคือ oooooo 60cot60sec45cot60cosec30tan90sin −−  

        = (
2
1 +

2
3 ).(-1 – 0). 3              = (1)(

3
1 ) – (

3
2 )(1) – (2)(

3
1 ) 

        = (
2

31+ ).(-1). 3               = 
3

1  – 
3

2  – 
3

2   

        = 
2

33 −−                          = 
3

3
−  

9) ooooo 45cot60cos60sec30cos60tan −  10) 
3

cot
4
3

3
sin

3
cos

4
cot 222 ππππ

−−+  

วิธีทํา tan60๐ = 3 , cos30๐ =
2
3 , cos60๐ = 

2
1    วิธีทํา จาก cot2

4
π  = 1, cos

3
π  = 

2
1 , sin2

3
π  = 2)

2
3(  

sec60๐ = 2 และ cot45๐ = 1   และ cot2

3
π  = 3 

นั่นคือ ooooo 45cot60cos60sec30cos60tan −  นั่นคือ 
3

cot
4
3

3
sin

3
cos

4
cot 222 ππππ

−−+  

          = ( 3 )(
2
3 )(2) – (

2
1 )(1)        = 1 + 

2
1  - 

4
3  - (

4
3 )(3) 

          = 3 – 
2
1                   = 1 + 

2
1 - 

4
12  

          =  
2
5                   = 

2
5

−  

11) 
3

tan
4

sin
6

tan
3

sec
3

sin
3
1 2222 πππππ

+−     12) o
o

oo 45sec
8
160sin30cot

2
145tan3 2222 +−−  

วิธีทํา จาก sin2

3
π  = 2)

2
3( , sec

3
π = 2, sin2

4
π = 

2
1  วิธีทํา จาก tan245๐ = 1, cot230๐ = 

3
1 , sin260๐ = 

4
3  

tan2

6
π = 

3
1 และ tan2

3
π = 3    และ sec245๐ = 2 

นั่นคือ 
3

tan
4

sin
6

tan
3

sec
3

sin
3
1 2222 πππππ

+−  นั่นคือ o
o

oo 45sec
8
160sin30cot

2
145tan3 2222 +−−  

         =  (
3
1 ).(

4
3 ) – (2).(

3
1 ) + (

2
1 ).(3)              = 3.(1) - 

2
1 .(

3
1 ) - 

4
3  + 

8
1 .(2) 

         =  
4
1 -

3
2 +

2
3                   = 3 - 

6
1  - 

4
3 + 

4
1    

         =   
12
13                    = 3 – 2 –  

6
1  

         = 
6
5  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 5 
ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 5 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  
โดยใชความรูเดิมในหนวยที่ 4 นํามาใชกับใบกิจกรรมในหนวยที่ 5 
1. จงทําใหอยูในรูป tanθ  
 1.1)  tan ( θπ− )    1.2)  tan ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก tan ( θπ− ) = 
θ)cos(π
θ)sin(π

−
−   วิธีทํา จาก tan ( θπ+ ) = 

θ)cos(π
θ)sin(π

+
+  

         = ( )
( )θcos
θsin

−
                    = ( )

( )θcos
θsin

−
−     

                =  - tan(θ )              =  tan(θ ) 
1.3)  tan ( θπ2 − )    1.4)  tan ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก tan ( θπ2 − ) = 
θ)π2cos(
θ)π2sin(

−
−   วิธีทํา จาก tan ( θπ2 + ) = 

θ)π2cos(
θ)π2sin(

+
+  

            = ( )
( )θcos
θsin−                       = ( )

( )θcos
θsin     

                     =  - tan(θ )               =  tan(θ ) 
2. จงทําใหอยูในรูป cosecθ  
 2.1)  cosec ( θπ− )    2.2)  cosec ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก cosec ( θπ− ) = 
θ)sin(π

1
−

  วิธีทํา จาก cosec ( θπ+ ) = 
θ)sin(π

1
+

 

            = ( )θsin
1                        = ( )θsin

1
−

    

                      =  cosec(θ )                =  - cosec(θ ) 
2.3)  cosec ( θπ2 − )    2.4)  cosec ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก cosec ( θπ2 − ) = 
θ)π2sin(

1
−

  วิธีทํา จาก cosec ( θπ2 + ) = 
θ)π2sin(

1
+

 

                = ( )θsin
1

−
                       = ( )θsin

1     

                        =  - cosec(θ )                              =  cosec(θ ) 
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3. จงทําใหอยูในรูป secθ  
 3.1)  sec ( θπ− )    3.2)  sec ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก   sec ( θπ− ) = 
θ)cos(π

1
−

  วิธีทํา จาก   sec ( θπ+ ) = 
θ)cos(π

1
+

 

            = ( )θcos
1

−
                       = ( )θcos

1
−

    

                    =  - sec(θ )                =  - sec(θ ) 
3.3)  sec ( θπ2 − )    3.4)  sec ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก sec ( θπ2 − ) = 
θ)π2cos(

1
−

  วิธีทํา จาก sec ( θπ2 + ) = 
θ)π2cos(

1
+

 

            = ( )θcos
1                        = ( )θcos

1     

                       =   sec(θ )                =  sec(θ ) 
4. จงทําใหอยูในรูป cotθ  
 4.1)  cot ( θπ− )    4.2)  cot ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก cot ( θπ− ) = 
θ)tan(π

1
−

  วิธีทํา จาก cot ( θπ+ ) = 
θ)tan(π

1
+

 

         = ( )θtan
1

−
                    = ( )θtan

1     

                 =  - cot(θ )             =  cot(θ ) 
4.3)  cot ( θπ2 − )    4.4)  cot ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก cot ( θπ2 − ) = 
θ)π2tan(

1
−

  วิธีทํา จาก cot ( θπ2 + ) = 
θ)π2tan(

1
+

 

            = ( )θtan
1

−
                      = ( )θtan

1     

                  =  - cot(θ )               =  cot(θ ) 
5. จงหาคาของ 

 5.1) tan
3

5π - cos
3

4π  - cosec
6

5π   5.2) tan
4

7π - cot
4

3π  - cosec
3

5π   

วิธีทํา จาก tan
3

5π = 3− , cos
3

4π = 
2
1

−  วิธีทํา จาก tan
4

7π = -1, cot
4

3π  = -1, cosec
3

5π = 
3

2
−  

และ cosec 
6

5π  = -2                  นั่นคือ tan
4

7π - cot
4

3π  - cosec
3

5π   

นั่นคือ tan
3

5π - cos
3

4π  - cosec
6

5π                         = - 1 + 1 + 
3

2  

         =  3− + 
2
1 + 2   = 

2
325 −               = 

3
2  
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5.3) sec
3
π5 tan

4
3π    5.4) 

1
4

7tan
2
π3cosec

4
π3tan

6
π7sec

3
π7sin4

−

+

π  

วิธีทํา จาก sec
3
π5  = 2 , tan

4
3π = -1            วิธีทํา จาก sin

3
π7 = 

2
3 , sec

6
π7  = 

3
2

−  

นั่นคือ sec
3
π5 tan

4
3π                tan

4
3π = -1, cosec

2
3π = -1, tan

4
7π = -1 

        = (2).(-1)                   นั่นคือ 
1

4
7tan

2
π3cosec

4
π3tan

6
π7sec

3
π7sin4

−

+

π  

        = -2                             = 
11

)1).(1()
3

2).(
2
34.(

−−

−−+−
 

                  = 
2

1)14.(
−

+−  

                                           = 
2
3

−
−   = 

2
3  

5.5) sin )540cos()765sec(240tan300 oooo −−  5.6) 
o

ooo

630tan
2
π3cosec240tan)765sec(300sin4 +−

 

วิธีทําจาก sin300๐ = 
2
3

− , tan240๐ = 3  วิธีทํา จาก sin300๐ = 
2
3

− , sec(-765๐) = 
2
2  

sec(-765๐) = 
2
2 , cos(-540๐) = -1              tan240๐ = 3 , cosec

2
3π = -1, tan630๐ = ไมนิยาม 

นั่นคือ  sin )540cos()765sec(240tan300 oooo −−   นั่นคือ 
o

ooo

630tan
2
π3cosec240tan)765sec(300sin4 +−

 

          = (
2
3

− ).( 3 ).(
2
2 ).(-1)            ไมสามารถหาคําตอบได 

          =   
4

23         

6. จงหาจํานวนจริง θ  โดยที่ π2θ0 ≤≤  และสอดคลองกับสมการในขอตอไปนี้ 
 6.1) |sinθ | = sinθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ πθ0 ≤≤  

 6.2) |cosθ | = - cosθ               จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
π3θ

2
π

≤≤  

 6.3) |tanθ | =   tanθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
πθ0 ≤≤  หรือ 

2
π3θπ ≤≤  

 6.4) |cotθ | = - cotθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ ππ
≤≤ θ

2
 หรือ π2θ

2
π3

≤≤  
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 6.5) |secθ | =   secθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
πθ0 ≤≤  หรือ π2θ

2
π3

≤≤  

 6.6) |cosecθ | = - cosecθ        จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ π2θπ ≤≤  

 6.7) sinθ  =  cosθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
4
π  หรือ 

4
π5  

 6.8) tanθ  =  cotθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ
4
π5,

4
π3,

4
π  หรือ 

4
π7  

 6.9) sinθ  =  tanθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ ππ,20,  

 6.10) cosθ  = cotθ                 จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
π3,

2
π  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 6.1 
ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 6.1 จะแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 ทบทวนความรูเดิมเรื่องการวัดมุม 
 ตอนที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม 
ตอนที ่1 ทบทวนความรูเดิมเรื่องการวัดมุม 
1. ใหนกัเรียนใชความรูเร่ืองการวัดมุมในหนวยที่ 1 เปล่ียนมุม θที่กําหนดให  ใหมหีนวยเปนองศา 
และเรเดยีน  
 1.1)  o1θ =      1.2) o60θ =  
วิธีทํา จาก π2 เรเดียน เทยีบเทากับ 360๐   วิธีทํา จาก π2 เรเดียน เทยีบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  1๐ = 

180
π  เรเดียน   ดังนั้น  60๐ = 

3
π  เรเดียน 

1.3)  o501θ −=     1.4) o270θ =  
วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐    วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  -150๐ = 

6
π5

−  เรเดียน   ดังนั้น  270๐ = 
2
π3  เรเดียน 

1.5)  
6

11θ π
=  เรเดียน   1.6) 

3
2θ π

=  เรเดียน 

วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐    วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  

6
π11  = 330๐ องศา   ดังนั้น  

3
π2  = 120๐ องศา   

1.7)  
5

θ π
=  เรเดียน   1.8) 

4
5θ π

−=  เรเดียน 

วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐    วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  

5
π  = 36๐ องศา    ดังนั้น  

4
π5

−  = -225๐ องศา   

1.9)  
6

7θ π
−=  เรเดียน   1.10) 3θ =  เรเดียน 

ดังนั้น  
6
π7

−  = -210๐ องศา   ดังนั้น  3 = 3 x 57๐18′ ≈ 171.88๐ องศา   
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ตอนที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม  
 ในกจิกรรมเรือ่งฟงกชันตรีโกณมิติของมุมจะแบงเนื้อหาออกเปน 5 กรณีเชนเดียวกนักับ
ฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริง ดังนี ้
 กรณี 1 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม -θ  เมื่อ θ  เปนมุมบวก 
 กรณี 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ θ  > o360  
 กรณี 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o90 <θ  < o180  
 กรณี 4 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o180 <θ  < o270  
 กรณี 5 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o270 <θ  < o360  

ใหนกัเรียนใชความสัมพันธระหวางหนวยการวัดมุมที่เปนองศากับหนวยการวัดมุมเรเดียนเติม
คําตอบลงในตารางทั้ง 5 กรณีตอไปนี ้
กรณี 1 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม -θ  เมื่อ θ  เปนมุมบวก 
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θ− )  =  - sinθ  

                      cos( θ− )  =    cosθ   
tan( θ− )   =   - tanθ  
cot( θ− )  =  - cotθ  

                      sec( θ− )  =  secθ  
                  cosec( θ− )  =  - cosecθ  

sin( θ− )  =  - sinθ  
                      cos( θ− )  =    cosθ   

tan( θ− )   =   - tanθ  
cot( θ− )  =  - cotθ  

                      sec( θ− )  =  secθ  
                  cosec( θ− )  =  - cosecθ  

 
กรณี 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ θ  > o360  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
ถา n เปนจํานวนนับ แลว 
 sin( θnπ2 + )  =  sinθ  

 cos( θnπ2 + )  =   cosθ  
                    tan( θnπ2 + )  =   tanθ  
                    cot( θnπ2 + )  =  cotθ  

 sec( θnπ2 + )  =  secθ  
                 cosec( θnπ2 + ) =  cosecθ  

ถา n เปนจํานวนนับ แลว 
 sin( θn360 +⋅o )  =   sinθ  
cos( θn360 +⋅o )  =  cosθ   

                  tan( θn360 +⋅o )  =   tanθ  
 cot( θn360 +⋅o )  =  cotθ  
 sec( θn360 +⋅o )  =  secθ  

             cosec( θn360 +⋅o ) =  cosecθ  
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กรณี 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o90 <θ  < o180  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
   sin( θπ− )  =   sinθ  

   cos( θπ− )  =  - cosθ  
   tan( θπ− )  =  - tanθ  
   cot( θπ− )  =  - cotθ  

    sec( θπ− )  =   - secθ  
                  cosec( θπ− )  =  cosecθ  

sin( θ180 −o )  =  sinθ  
   cos( θ180 −o )  =  - cosθ  
   tan( θ180 −o )  = - tanθ  
   cot( θ180 −o )  = - cotθ  
    sec( θ180 −o )  = - secθ  

                 cosec( θ180 −o )  =  cosecθ  

 
กรณี 4 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o180 <θ  < o270  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
     sin( θπ+ )  =  - sinθ  
     cos( θπ+ )  =  - cosθ  

   tan( θπ+ )  =   tanθ  
                       cot( θπ+ )  =  cotθ  

   sec( θπ+ )  =  - secθ  
   cosec( θπ+ )  =  - cosecθ  

  sin( θ180 +o )  =  - sinθ  
   cos( θ180 +o )  =  - cosθ  
  tan( θ180 +o )  =   tanθ   
 cot( θ180 +o )  =  cotθ  

   sec( θ180 +o )  =  - secθ  
               cosec( θ180 +o )  =  - cosecθ  

 
กรณี 5 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o270 <θ  < o360  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θπ2 − )  =  - sinθ  
cos( θπ2 − )  =   cosθ  

                     tan( θπ2 − )  =  - tanθ  
  cot( θπ2 − )  =  - cotθ  

                     sec( θπ2 − )  =  secθ  
                 cosec( θπ2 − )  =  - cosecθ  

sin( θ360 −o )  = - sinθ  
cos( θ360 −o )  =  cosθ  

                    tan( θ360 −o )  =  - tanθ  
   cot( θ360 −o )  =  - cotθ  
  sec( θ360 −o )  =   secθ  

                cosec( θ360 −o )  =  - cosecθ  
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แบบฝกหัดเสริมทักษะ 
1. จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทุกฟงกชนัของมุมตอไปนี้ 
 1) 150๐        2) 120๐ 
วิธีทํา        วิธีทํา 
 sin(150๐) = sin(180๐ – 30๐) = sin(30๐)  sin(120๐) = sin(180๐ – 60๐)  =    sin(60๐) 
 cos(150๐) = cos(180๐ – 30๐) = - cos(30๐)  cos(120๐) = cos(180๐ – 60๐) = - cos(60๐) 
 tan(150๐) =  tan(180๐ – 30๐) = - tan(30๐)  tan(120๐) =  tan(180๐ – 60๐) = - tan(60๐) 
 sec(150๐) =  sec(180๐ – 30๐) = - sec(30๐)  sec(120๐) = sec(180๐ – 60๐)  = - sec(60๐) 
 csc(150๐) =  csc(180๐ – 30๐) = csc(30๐)  csc(120๐) = csc(180๐ – 60๐) =    csc(60๐) 
 cot(150๐) =  cot(180๐ – 30๐) = - cot(30๐)  cot(120๐) = cot(180๐ – 60๐) =  - cot(60๐) 

3) 315๐        4) –315๐ 
วิธีทํา        วิธีทํา    จาก sin(-θ ) = - sinθ  และ cos(-θ ) = cosθ  
 sin(315๐) = sin(360๐ – 45๐)  = - sin(45๐)             - sin(315๐) = - sin(360๐ – 45๐)  =    sin(45๐) 
 cos(315๐) = cos(360๐ – 45๐) =   cos(45๐)  cos(315๐) =    cos(360๐ – 45๐) =   cos(45๐) 
 tan(315๐) =  tan(360๐ – 45๐) = - tan(45๐)             - tan(315๐) =  -  tan(360๐ – 45๐) =   tan(45๐) 
 sec(315๐) =  sec(360๐ – 45๐) =   sec(45๐)  sec(315๐) =    sec(360๐ – 45๐)  =   sec(45๐) 
 csc(315๐) =  csc(360๐ – 45๐) = - csc(45๐)             - csc(315๐) =  - csc(360๐ – 45๐) =    csc(45๐) 
 cot(315๐) =  cot(360๐ – 45๐) = - cot(45๐)             - cot(315๐) =   -cot(360๐ – 45๐) =   cot(45๐) 
 5) 930๐        6) 225๐ 
วิธีทํา        วิธีทํา 
 sin(930๐) = sin(900๐ + 30๐)  = - sin(30๐)               sin(225๐) =  sin(180๐ + 45๐)  =  - sin(45๐) 
 cos(930๐) = cos(900๐ + 30๐) = - cos(30๐)  cos(225๐) =  cos(180๐ + 45๐) =  - cos(45๐) 
 tan(930๐) =  tan(900๐ + 30๐) =   tan(30๐)              tan(225๐) =   tan(180๐ + 45๐) =    tan(45๐) 
 sec(930๐) =  sec(900๐ + 30๐) = - sec(30๐)  sec(225๐) =   sec(180๐ + 45๐)  = - sec(45๐) 
 csc(930๐) =  csc(900๐ + 30๐) = - csc(30๐)              csc(225๐) =   csc(180๐ + 45๐) =  - csc(45๐) 
 cot(930๐) =  cot(900๐ + 30๐) =    cot(30๐)              cot(225๐) =   cot(180๐ + 45๐) =    cot(45๐) 
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2. จงหาคาของ 

 1) °

°° −
330sin2

300sec135tan3 22

           2) 
)390cos(

)840sin()480tan(
°

°°

−
−−−  

วิธีทํา จาก tan2135๐ = 1, sec2300๐ = 4  วิธีทํา จาก tan(-480๐) = 3 , sin(-840๐) = 
2
3

−  

และ sin330๐ =  
2
1

−     และ cos(-390๐) = 
2
3  

นั่นคือ  
°

°° −
330sin2

300sec135tan3 22

   นั่นคือ 
)390cos(

)840sin()480tan(
°

°°

−
−−−  

          =  
)

2
1.(2

4)1.(3

−

−                  = 

2
3

)
2
3(3 −−  

          =  
1
1

−
−                   = 

3
2.

2
33  

          =  1                    =  3  
 3) cos240๐cos120๐ – sin120๐cos150๐          4) sin300๐tan240๐sec(-765๐)cos(-540๐) 

วิธีทํา จาก cos240๐ = 
2
1

− , cos120๐ = 
2
1

−   วิธีทํา จาก sin300๐ = 
2
3

− , tan240๐ = 3  

sin120๐ = 
2
3 , cos150๐ = 

2
3

−     sec(-765๐) = 
2
2 , cos(-540๐) = -1 

นั่นคือ cos240๐cos120๐ – sin120๐cos150๐         นั่นคือ sin300๐tan240๐sec(-765๐)cos(-540๐) 

        = (
2
1

− ).(
2
1

− ) – (
2
3 ).(

2
3

− )            = (
2
3

− ).( 3 ).(
2
2 ).(-1) 

        = 
4
3

4
1
+                          = 

4
23  

        = 1 

 5) sec2(-240๐) + cosec2(
6
π5

− ) + cot2(315๐) 

วิธีทํา จาก sec2(-240๐) = 4, cosec2(
6
π5

− ) = 
4
1   

และ cot2(315๐) = 1   

นั่นคือ  sec2(-240๐) + cosec2(
6
π5

− ) + cot2(315๐)  

          = (4) + (
4
1 ) + (1)  

          =  
4
21   
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3. จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากจุดปลายสวนโคงของมุม 
    1. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(15, -8) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา ในที่นี้ x = 15 และ y = -8 
          จาก    r = 22 )08()015( −−+−  
                       = 64225 +  
          = 17289 =  

ดังนั้น sinθ  = 
17
8

−  , cosecθ  = 
8

17
−  

 cosθ  = 
17
15     ,     secθ  = 

17
15  

 tanθ  = 
15
8

−  ,     cotθ  = 
8

15
−  

    2. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ 180๐ < θ  < 270๐ และมีดานสิ้นสุดของมุม θ  อยู
บนเสนตรง 4y = 3x  จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันของมุม θ  
วิธีทํา เลือกจุดใดจุดหนึ่งที่อยูบนดานสิ้นสุดของมุม ให x = -4 จะได y = -3 
จาก    r = 22 )03()04( −−+−−  
                          = 916 +  
          = 525 =  

ดังนั้น sinθ  = 
5
3

−   , cosecθ  = 
3
5

−  

 cosθ  = 
5
4

−  ,     secθ  = 
4
5

−  

 tanθ  =   
4
3      ,     cotθ  =    

3
4  

     3. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(-1, -4) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา จาก    r = 22 )04()01( −−+−−  
                         = 161+  
          = 17  

ดังนั้น sinθ  = 
17
4

−  , cosecθ  = 
4
17

−  

 cosθ  = 
17
1

−  ,     secθ  = 17−  

 tanθ  =   4−   ,     cotθ  =    
4
1

−  
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     4. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(1, - 2 ) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   

วิธีทํา จาก    r = 22 )02()01( −−+−  
                       = 21+  
          = 3  

ดังนั้น sinθ  = 
3
2

−   , cosecθ  = 
2
3

−  

 cosθ  = 
3

1               ,     secθ  = 3  

 tanθ  =   2−  ,     cotθ  =    
2

1
−  

     5. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(- 3 , 1) เปนจดุปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   

วิธีทํา จาก    r = 22 )01()03( −+−−  
                       = 13+  
          = 24 =  

ดังนั้น sinθ  = 
2
1                  ,  cosecθ  =  2 

 cosθ  =  
2
3

−  ,     secθ  = 
3

2
−  

 tanθ  =   3−  ,     cotθ  = 
3

1
−  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7 
กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิ 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 7 จะแบงออกเปน 5 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x) 

 ตอนที่ 2 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = k⋅T(x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ ,k 1≠  

 ตอนที่ 3 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(k⋅x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ ,k 1≠  

 ตอนที่ 4 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(b⋅x+k) เมื่อ b, k เปนจํานวนจริงไมเทากบั 0  
 ตอนที่ 5 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x)+k เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠  

ตอนที่ 1 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x) 
กราฟของฟงกชันไซน y = sin x 

2. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันไซน  y = sin x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย 
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sinx 0 2
1  

2
2  

2
3  1 

2
3  

2
2  

2
1  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

403 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sinx 0 2
1

−  
2
2

−  
2
3

−  -1 
2
3

−  
2
2

−  
2
1

−  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได  ไมมี 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื  1  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื -1 (m  = minimum) 
 2.2) โดเมนของฟงกชันไซน  คือ R 
         เรนจของฟงกชันไซน    คือ [-1, 1] 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
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 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2         π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π2  

 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ 1
2

)1(1
2

mM
=

−−
=

−  

3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันไซนเมื่อ y = sin x  
จากลักษณะกราฟของ y = sin x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   fR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1sinx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  
กราฟของฟงกชันโคไซน y = cos x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคไซน  y = cos x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช 
คําสั่ง            ใหนักเรยีนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cosx 1 
2
3  

2
2  

2
1  0 2

1
−  

2
2

−  
2
3

−  -1 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cosx -1 
2
3

−  
2
2

−  
2
1

−  0 2
1  

2
2  

2
3  1 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 

 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ไมม ี

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื 1 (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื -1 (m  = minimum) 
 2.2) โดเมนของฟงกชันโคไซน  คือ R 
         เรนจของฟงกชันโคไซน    คือ [-1, 1] 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 



 

 

406 

 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2         π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π2  

 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ 1
2

)1(1
2

mM
=

−−
=

−  

3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคไซนเมื่อ y = cos x  
จากลักษณะกราฟของ y = cos x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   fR  =  1cosx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  
 5) เราสามารถบอกลักษณะของฟงกชันเพิ่ม ฟงกชันลดไดโดยดูจากกราฟ เชน 
  ในชวง ( π , π2 )  ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันเพิม่ 
  ในชวง  (0, π )     ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันลด  
 
กราฟของฟงกชันแทนเจนต  y = tan x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันแทนเจนต  y = tan x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช
คําสั่ง            ใหนักเรยีนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = tan x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

tanx 0 3
1  1 3  ไมนิยาม 

3−  -1 3
1

−  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = tan x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

tanx 0 3
1  1 3  ไมนิยาม 

3−  -1 3
1

−  0 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
  
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 

 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง 
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็คี่ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันแทนเจนต  คือ  R - {x ∈R| x = 
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่} 

         เรนจของฟงกชันแทนเจนต     คือ ( ∞− , ∞ )  
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 π≤≤− xπ2  
   ชวงที่ 2    0xπ ≤≤−  
   ชวงที่ 3        π≤≤ x0  
   ชวงที่ 4       π2xπ ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันแทนเจนตเมื่อ y = tan x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = 
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี}่ 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ นั่นคือ ∞−  <  tan x <  ∞  
 3) ฟงกชัน y = tan x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

กราฟของฟงกชันโคเซแคนต y = cosec x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคเซแคนต  y = cosec x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cosec x  เม่ือ πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cosec x ไมนิยาม 2 2
2  

3
2  1 3

2  
2

2  2 ไมนิยาม 
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เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cosec x เม่ือ π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cosecx ไมนิยาม -2 2
2

−  
3

2
−  -1 3

2
−  

2
2

−  -2 ไมนิยาม 

 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันโคเซแคนต  คือ  R - {x ∈R| x π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
         เรนจของฟงกชันโคเซแคนต     คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2       π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  2 π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคเซแคนตเมือ่ y = cosec x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
 นั่นคือ cosec x 1−≤  หรือ cosec x  1≥  
 3) ฟงกชัน y = cosec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

กราฟของฟงกชันเซแคนต y = sec x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันเซแคนต  y = sec x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช 
คําสั่ง                  ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sec x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

y 1 3
2  

2
2  2 ไมนิยาม -2 2

2
−  

3
2

−  -1 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sec x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

y -1 3
2

−  
2

2
−  -2 ไมนิยาม 2 2

2  
3

2  1 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 

 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันเซแคนต  คือ  R - {x ∈R| x 
2
π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่} 

         เรนจของฟงกชันเซแคนต     คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2       π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  2 π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันเซแคนต เมื่อ y = sec x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x 
2
π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่} 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
 นั่นคือ sec x 1−≤  หรือ sec x  1≥  
 3) ฟงกชัน y = sec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

กราฟของฟงกชันโคแทนเจนต  y = cot x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคแทนเจนต  y = cot x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cot x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cotx ไมนิยาม 
3  1 3

1  0 
3

1
−  -1 3−  ไมนิยาม 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cot x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cotx ไมนิยาม 
3  1 3

1  0 
3

1
−  -1 3−  ไมนิยาม 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันโคแทนเจนต  คือ  R - {x ∈R| x π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
         เรนจของฟงกชันโคแทนเจนต     คือ ( ∞− , ∞ ) 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 π≤≤− xπ2  
   ชวงที่ 2    0xπ ≤≤−  
   ชวงที่ 3        π≤≤ x0  
   ชวงที่ 4        π2xπ ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคแทนเจนตเมื่อ y = cot x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ คือ ∞−  < cot x < ∞  
 3) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) ถา x ∈  (0, π ) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชัน 1 – 1 
 5) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 6) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย
ใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 
คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง ฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใช

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และ 

     แบบทดสอบแบบอัตนัยแสดงวิธทีํา จํานวน 5 ขอ 

 3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอ โดยเลือกคําตอบที ่

     ถูกตองเพยีงคําตอบเดียวและแสดงวิธทีาํลงในแบบทดสอบฉบับนี้ใหถูกตองครบถวน 

 4. ในแตละขอคําถามจะมีคาํตอบที่ถกูตองเพยีง 1 คําตอบเทานั้น 

 5. เวลาที่ใชในการทาํแบบทดสอบ 100 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ.......................................................................... ชัน้ .................... เลขที ่............... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

ตอนที่ 1 จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
1. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
     ก.    

     

     ข. 

  

     ค.  

     

      ง.  

 

2.  

 

 

จากรูป sin A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 
5

1    ข. 
5

2  

ค. 
2
1    ง. 5  

 

3. จากรูป sin B มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
c
a                              ข. 

c
b  

ค. 
b
a                              ง. 

a
c  

 

4.กําหนดให cot A = 
3
4  คาของ  

tan A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 4 

ค. 
4
3    ง. 

3
4  

 

5.กําหนดให tan A = 3 คาของ  

cot A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 3  

ค. 
3
1    ง.  

3
1  

 

6. จากรูป sin °60  มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
2
1                              ข.    2 

ค. 
2
3                           ง.  

3
2  

 
7. ขอใดตอไปนี้ผิด 

ก. 061 ′=°   ข. 061 ′′=°  

ค. π2360 =°  เรเดียน ง. π180 =°  เรเดียน 
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8. 
2
π3  เรเดียน เทากับกี่องศา 

ก. 135๐   ข. 270๐  

ค. 405๐   ง. 540๐  

 

9. 2 เรเดียน เทากบักี่องศา 

ก. 6157 ′°   ข. 7257 ′°  

ค. 63114 ′°   ง. 55114 ′°  

 

10. 210 ๐ เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
6
π7    ข. 

3
π7  

ค. 
7
π6    ง. 

12
π7  

 

11. °75  เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
12
5π    ข. 

6
5π  

ค. 
12
π    ง. 

6
3  

 

12. สําหรับวงกลมหนึ่งหนวยขอใด 

 ตอไปนี้ ถูกตอง 

ก. แบงความยาวสวนโคงเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ข. แบงความยาวสวนโคงเปน 8 สวนเทาๆ  

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ค. แบงความยาวสวนโคงเปน 12 สวนเทาๆ 

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
8
π  

ง. แบงความยาวสวนโคงเปน 6 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
6
π  

 

13. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
2
π                                ข. 

2
3π  

ค. 
2
π

−                             ง. 
2

3π
−  

 
14. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด เมื่อ

กําหนดให  0 ≤  θ  ≤  2π 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
4

7π                                 ข. 
6

5π  

ค. 
3

11π                                ง. 
4

3π
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15. กําหนดให p(θ ) = (
5
4,

5
3 ) ดังรูป 

 
พิกัดของจุด p( π3θ+− ) ตรงกับขอใด 

ก. (
5
4,

5
3 )                ข. (

5
4,

5
3
−− ) 

ค. (
5
4,

5
3
− )                ง. (

5
4,

5
3

− ) 

16. โดเมนและเรนจของฟงกชันไซนตรงกบัขอ

ใด 

ก. โดเมน คือ R และ เรนจ คือ [-1, 1] 

ข. โดเมน คือ I+ และ เรนจ คอื [0, 1] 

ค. โดเมน คือ I- และ เรนจ คอื [-1, ∞ ) 

ง. โดเมน คือ จํานวนคี ่และ เรนจ คือ [-1, 1] 

17. ขอใดตอไปนี้มีคาเทากบั 1 

ก. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
−   

ข. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
+  

ค. 
6

sin
4

sin
6

cos
4

cos ππππ
−   

ง. 
6

cos
4

sin
6

sin
4

cos ππππ
+  

18.คาของ  

6
sin

3
sin

2
cos

3
cos

2
sin πππππ

+−   

ตรงกับขอใด 

ก. – 1    ข. 1 

ค. 
2
1

−    ง. 
2
1  

19. ถา cos θ  = -1  และ 04 <<− θπ   

แลว θ  คือจํานวนในขอใด 

ก. 
2

5,
2

ππ
−−       ข. 

2
7,

2
3 ππ

−−  

ค. ππ 3,−−       ง. ππ 4,2 −−  

 

20.ขอใดถูกตอง 

ก. θθ sin)sin( =−  และ    

    θθ cos)cos( =−  
ข. θθ sin)sin( =−     และ   

    θθ cos)cos( −=−  
ค. θθ sin)sin( −=−  และ  

     θθ cos)cos( =−  
ง. θθ sin)sin( −=−  และ   

 

21. ขอใดถูกตอง 

ก. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ข. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ค. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
ง. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
 

22. sin ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
π7  มีคาเทาไร 

ก. 
2

2
   ข. 

2

3
 

ค. 
2
2

−   ง. 
2
3

−

6 

θ  
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23. ถา secθ  = 
5

13  เมื่อ π2θ
2
π3

<<   

แลว sinθ  มีคาเทากบัขอใด 

ก. 
13
5    ข. 

13
12  

ค. 
13
5

−   ง. 
13
12

−  

24. ถา cosθ  = 
6
5  เมื่อ π2θ

2
π3

<<  

 แลว cosecθ  มีคาเทากับขอใด 

ก. 
5
6    ข. 

11
116  

ค. 
5
6

−    ง. 
11

116
−  

 

25. จากรูป AB ยาวเทาไร 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3
3                         ง. 

3
33  

26. จากรูป BC ยาวเทาไร 

 

 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3

315                      ง. 
2

315  

27. รูปสามเหลี่ยม ABC ถามี CB̂A   

เปนมุมฉาก AB ยาว 16 หนวย และ  

AĈB  = °30  แลว BC ยาวเทาใด 

ก. 216  หนวย         ข. 316  หนวย 

ค. 
2

216  หนวย        ง. 
3

316  หนวย 

 

28. กราฟของ y = sin 3x เมื่อ  

3
20 π

≤≤ x  หรือ π20 ≤≤ X  คือขอใด 

 

 

       ก. 

 

 

 

 

        ข. 

 

 

 

 

        ค.  

 

 

        ง.  
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29. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

ก. y = sin 2X             ข. y = cos 2X 

ค. y = 2 + sin X         ง.  y = 2 + cos  

 

30. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

 

 

ก. y = 4cos X          ข. y = 4sin X 

ค. y = - 4cosX         ง.  y = -4sin X 

_______________________________________________________________________________ 
เฉลยแบบทดสอบแบบปรนัย 30 ขอ 

 

1. ค.     11. ก.    21. ค. 

2. ก.     12. ข.    22. ค. 

3. ข.     13. ข.    23. ข. 

4. ค.     14. ก.    24. ง. 

5. ง.     15. ง.    25. ก. 

6. ข.     16. ก.    26. ง. 

7. ข.     17. ข.    27. ข. 

8. ข.     18. ข.    28. ก. 

9. ค.     19. ค.    29. ค. 

10. ก.    20. ค.    30. ง. 
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0018.0  

ตอนที่ 2 จงแสดงวิธีทํา 
1. จงหาคาของ cos 18.9910 โดยแสดงวิธีทาํอยางละเอียด 
วิธีทํา  เนื่องจาก 18.9910 = 3.1416(6) + 0.1414 
จากตารางจะไดวา                            0.1396  < 0.1414 < 0.1425 
       cos 0.1396 =         0.9903   
   มุมเพิ่มขึ้น 0.0029    cos 0.1414 =               ?       -0.0004 คาฟงกชันลดลง 
       cos 0.1425 =             0.9899 

 ดังนั้น    
0029.0
0018.0  = 

0.0004
d

−
 

       d = 
0029.0

)0004.0(0018.0 −×   

=     -0.00025 
 เพราะฉะนั้น   cos 0.1414   =    0.9903 – 0.00025 
                    =    0.99005  ≈  0.9901 
  หรือ  cos 18.9910 ≈   0.9901       
 
2. ให οθ 900 ≤≤o  จงหาคาของ θ  เมื่อกําหนดให sinθ  = 0.4862 (แสดงวิธีทําอยางละเอียด) 
วิธีทํา เนื่องจาก 4874.04862.04848.0 <<  
จากตารางจะไดวา 
       sin 0029 ′o  =          0.4848 
         มุมเพิ่มขึ้น   01 ′    sinθ   =          0.4862       0.0026 คาฟงกชันเพิ่มขึน้ 
             sin 0129 ′o  =          0.4874 

 ดังนั้น     
10
d  = 

60.002
0014.0  

       d = 
0026.0
014.0  ≈  5′ 

 เพราะฉะนั้น   sinθ    =     0029 ′o  + 5′ 
                =      529 ′o  
 
 
 
 
 

d  0.0014 

d 
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3. ให ABC เปนรูปสามเหลี่ยม มุม A มีขนาด 50๐ มุม B มีขนาด 70๐ และ AC ยาว 10 เซนติเมตร จากจุด 
C ลากเสนไปตั้งฉากกับ AB ที่จุด D จงหา CD, AD, BC และ BD  
 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ACD จะไดวา 

  sin50๐  =       
AC
CD   

ดังนั้น  CD =         AC × sin50๐ 

   =         10 × 0.7660  (เพราะวา sin50๐ = 0.7660) 
   ≈         7.66  เซนติเมตร 

และ   cos50๐  =       
AC
AD   

ดังนั้น  AD =         AC × cos50๐ 

   =         10 × 0.6428  (เพราะวา cos50๐ = 0.6428) 
   ≈         6.43  เซนติเมตร 
 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก BCD จะไดวา 

      cosec70๐  =       
CD
BC   

ดังนั้น  BC =         CD × cosec70๐ 

   ≈          7.66 × 1.064  (เพราะวา cosec70๐ = 1.064) 
   ≈          8.15  เซนติเมตร 

และ   cot70๐  =       
CD
BD   

ดังนั้น  BD =         CD × cot70๐ 

   ≈         7.66 × 0.3640  (เพราะวา cot70๐ = 0.3640) 
   ≈         2.79  เซนติเมตร 
      เพราะฉะนั้นความยาวดาน CD, AD, BC และ BD ยาวประมาณ 7.66, 6.43, 8.15 และ 2.79 ซม. 
ตามลําดับ 
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4. จงวาดกราฟของฟงกชันตอไปนี้ พรอมทั้งหาโดเมน เรนจ คาบและแอมพลิจูดของฟงกชัน  
y = sin x + 4 เมื่อ π2x0 ≤≤  (แสดงวิธีทํา) 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sin(x) 0 2
1  

2
2  

2
3  1 

2
3  

2
2  

2
1  0 

sin(x) + 4 4 2
9  

2
28 +  

2
38 +  5 

2
38 +  

2
28 +  

2
9  4 

 
x π  6

π7  
4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sin(x) 0 2
1

−  
2
2

−  
2
3

−  -1 
2
3

−  
2
2

−  
2
1

−  0 

sin(x) + 4 4 2
7  

2
28 −  

2
38 −  3 

2
38 −  

2
28 −  

2
7  4 

 
ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
         มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ไมม ี

          คาสูงสุดของฟงกชัน คือ   5 (M = Maximum) 
          คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ   3  (m  = minimum) 
          โดเมนของฟงกชัน  คือ      R 
          เรนจของฟงกชัน     คือ   [3, 5] 

          คาบของฟงกชันเทากับ    2π 

          แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ 4
2

)3(5
=

−−  
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5. จงพิจารณาดูวาขอความตอไปนี้ถูกหรือผิด เพราะเหตใุดจงอธิบาย 
 5.1) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง [0,  π ] 
ตอบ  ผิด เพราะ ลักษณะของกราฟ sin x บนชวง [0,  π ] มีทั้งฟงกชันเพิม่และฟงกชันลด  

 5.2) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันลดบนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ  ถูก เพราะ ลักษณะของกราฟ sin x บนชวง [
2
π ,

2
3π ] มีลักษณะลดลงจึงเปนฟงกชันลด 

5.3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันลดบนชวง [0,  π ] 
ตอบ  ถูก เพราะ ลักษณะของกราฟ cos x บนชวง [0,  π ]  มีลักษณะลดลงจึงเปนฟงกชันลด 

 5.4) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่งบนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ  ผิด เพราะ เมื่อแทนจํานวน x เขาไป 2 คา คือ 
4
π3  และ 

4
π5  ผลลัพธทั้ง 2 มีคาเทากัน 

 5.5) ฟงกชัน y = tan x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง (
2
π

− ,
2
π ) 

ตอบ  ถูก เพราะ ลักษณะของกราฟ tan x บนชวง (
2
π

− ,
2
π ) มีลักษณะเพิ่มจึงเปนฟงกชันเพิ่ม 

 
______________________________________________________________________________ 
      ไมมีส่ิงไหนจะหนกัเกนิ ไมมีคําวาทําไมได 
      ขอใหโชคดีนะครับ 
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ภาคผนวก ซ 
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนเรือ่งฟงกชนัตรโีกณมิติ 

โดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนเรือ่งฟงกชนัตรโีกณมิติ โดยใชซอฟตแวร 
เรขาคณิตแบบพลวัต 

 
คําชี้แจง 
 1. แบบวัดความพงึพอใจฉบับนี้เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 มีจํานวน 

20 ขอ แบงเปน 2 ตอน คือ 

  ตอนที่ 1 เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใช 

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

  ตอนที่ 2 เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการรวมกิจกรรมการเรียนการสอน 

 2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ✓ ลงในชองทางขวามือหลังขอความที่ตรงกับความรูสึกที ่

แทจริงของนักเรียนเพียงชองเดียว คําตอบที่นกัเรียนตอบนั้นไมมีผลตอการใหคะแนน  

 3. ในแตละชองที่แสดงความพึงพอใจ มีความหมายดงันี ้

  พึงพอใจมากที่สุด หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้มากที่สุด 

  พึงพอใจมาก หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้มาก 

  พึงพอใจปานกลาง หมายความวา นักเรียนเหน็ดวยกับขอความขอนัน้ปานกลาง 

  พึงพอใจนอย หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้นอย 

  พึงพอใจนอยที่สุด หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้นอยที่สุด 
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ตอนที่ 1 แบบวัดความพงึพอใจตอการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ  

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 

ระดับความพงึพอใจ 

ขอที่ ขอความ มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

1 ขาพเจารูสึกไมเครียด และไมหนกัใจตอการเรียน 

เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต 

แบบพลวัต 

     

2 การเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวร 

เรขาคณิตแบบพลวัต ทําใหขาพเจามีความ 

กระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น 

     

3 เนื้อหาจากกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต

เหมาะกับระดบัความสามารถของขาพเจา 

     

4 จากการทาํใบกิจกรรมในแตละคาบ ทําใหขาพเจา 

เขาใจเนื้อหาเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติมากขึ้น 

     

5 ทําใหขาพเจามองเหน็มโนภาพการเทากนัไดดีข้ึน      

6 การออกแบบจอภาพ และการใชภาพเคลือ่นไหวทําให

กิจกรรมนาสนใจและมีความสวยงาม 

     

7 การมีปฏิสัมพนัธกับซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทํา 

ใหขาพเจา เขาใจเนื้อหามากขึ้น 

     

8 การเรียนดวยซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําให 

ขาพเจาสามารถตั้งขอความคาดการณได 

     

9 การจัดลําดับเนื้อหาในใบกจิกรรม มีความตอเนื่องและ

ชัดเจน ทําใหขาพเจาเขาใจไดงาย 

     

10 เครื่องมือในการสรางและสาํรวจกิจกรรมการเรียนการ 

สอนใชไดสะดวกตามความตองการของขาพเจา 
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ตอนที่ 2 แบบวัดความพงึพอใจตอการรวมกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ  

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 

ระดับความพงึพอใจ 

ขอที่ ขอความ มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

11 ขาพเจาเขาใจคําถามในใบกิจกรรมอยางชัดเจน      

12 จากการปฏิบัติกิจกรรมเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช 

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําใหขาพเจามีโอกาส 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนมากขึ้น 

     

13 จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทํา 

ใหขาพเจามีกําลังใจ อยากเรียนคณิตศาสตรมากขึ้น 

     

14 กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต 

แบบพลวัตทําใหขาพเจาเกิดการคนพบดวยตนเอง 
     

15 จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

ทําใหขาพเจามีความเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 

     

16 แบบฝกหัดทายกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

ชวยฝกทักษะการคิดคํานวณของขาพเจา 

     

17 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย 

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สงเสริมบรรยากาศ 

ในการเรียนของขาพเจามากขึ้น 

     

18 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย 

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต กระตุนใหขาพเจา 

เกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง 

     

19 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย 

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ทําใหขาพเจามี 

ความมั่นใจในตัวเองเกี่ยวกับการเรียนมากขึ้น 

     

20 ทําใหขาพเจามีเจตคติที่ดีตอการเรียนคณติศาสตร      
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 
คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง ฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใช

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และ 

     แบบทดสอบแบบอัตนัยแสดงวิธทีํา จํานวน 5 ขอ 

 3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอ โดยเลือกคําตอบที ่

     ถูกตองเพยีงคําตอบเดียวและแสดงวิธทีาํลงในแบบทดสอบฉบับนี้ใหถูกตองครบถวน 

 4. ในแตละขอคําถามจะมีคาํตอบที่ถกูตองเพยีง 1 คําตอบเทานั้น 

 5. เวลาที่ใชในการทาํแบบทดสอบ 100 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ.......................................................................... ชัน้ .................... เลขที ่............... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

ตอนที่ 1 จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
1. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
     ก.    

     

     ข. 

  

     ค.  

     

      ง.  

 

2.  

 

 

จากรูป sin A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 
5

1    ข. 
5

2  

ค. 
2
1    ง. 5  

 

3. จากรูป sin B มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
c
a                              ข. 

c
b  

ค. 
b
a                              ง. 

a
c  

 

4.กําหนดให cot A = 
3
4  คาของ  

tan A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 4 

ค. 
4
3    ง. 

3
4  

 

5.กําหนดให tan A = 3 คาของ  

cot A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 3  

ค. 
3
1    ง.  

3
1  

 

6. จากรูป sin °60  มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
2
1                              ข.    2 

ค. 
2
3                           ง.  

3
2  

 
7. ขอใดตอไปนี้ผิด 

ก. 061 ′=°   ข. 061 ′′=°  

ค. π2360 =°  เรเดียน ง. π180 =°  เรเดียน 
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8. 
2
π3  เรเดียน เทากับกี่องศา 

ก. 135๐   ข. 270๐  

ค. 405๐   ง. 540๐  

 

9. 2 เรเดียน เทากบักี่องศา 

ก. 6157 ′°   ข. 7257 ′°  

ค. 63114 ′°   ง. 55114 ′°  

 

10. 210 ๐ เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
6
π7    ข. 

3
π7  

ค. 
7
π6    ง. 

12
π7  

 

11. °75  เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
12
5π    ข. 

6
5π  

ค. 
12
π    ง. 

6
3  

 

12. สําหรับวงกลมหนึ่งหนวยขอใด 

 ตอไปนี้ ถูกตอง 

ก. แบงความยาวสวนโคงเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ข. แบงความยาวสวนโคงเปน 8 สวนเทาๆ  

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ค. แบงความยาวสวนโคงเปน 12 สวนเทาๆ 

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
8
π  

ง. แบงความยาวสวนโคงเปน 6 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
6
π  

 

13. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
2
π                                ข. 

2
3π  

ค. 
2
π

−                             ง. 
2

3π
−  

 
14. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด เมื่อ

กําหนดให  0 � θ  � 2π 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
4

7π                                 ข. 
6

5π  

ค. 
3

11π                                ง. 
4

3π
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15. กําหนดให p(θ ) = (
5
4,

5
3 ) ดังรูป 

 
พิกัดของจุด p( π3θ+− ) ตรงกับขอใด 

ก. (
5
4,

5
3 )                ข. (

5
4,

5
3
−− ) 

ค. (
5
4,

5
3
− )                ง. (

5
4,

5
3

− ) 

16. โดเมนและเรนจของฟงกชันไซนตรงกบัขอ

ใด 

ก. โดเมน คือ R และ เรนจ คือ [-1, 1] 

ข. โดเมน คือ I+ และ เรนจ คอื [0, 1] 

ค. โดเมน คือ I- และ เรนจ คอื [-1, ∞ ) 

ง. โดเมน คือ จํานวนคี ่และ เรนจ คือ [-1, 1] 

17. ขอใดตอไปนี้มีคาเทากบั 1 

ก. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
−   

ข. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
+  

ค. 
6

sin
4

sin
6

cos
4

cos ππππ
−   

ง. 
6

cos
4

sin
6

sin
4

cos ππππ
+  

18.คาของ  

6
sin

3
sin

2
cos

3
cos

2
sin πππππ

+−   

ตรงกับขอใด 

ก. – 1    ข. 1 

ค. 
2
1

−    ง. 
2
1  

19. ถา cos θ  = -1  และ 04 <<− θπ   

แลว θ  คือจํานวนในขอใด 

ก. 
2

5,
2

ππ
−−       ข. 

2
7,

2
3 ππ

−−  

ค. ππ 3,−−       ง. ππ 4,2 −−  

 

20.ขอใดถูกตอง 

ก. θθ sin)sin( =−  และ    

    θθ cos)cos( =−  
ข. θθ sin)sin( =−     และ   

    θθ cos)cos( −=−  
ค. θθ sin)sin( −=−  และ  

     θθ cos)cos( =−  
ง. θθ sin)sin( −=−  และ   

 

21. ขอใดถูกตอง 

ก. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ข. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ค. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
ง. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
 

22. sin ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
π7  มีคาเทาไร 

ก. 
2

2
   ข. 

2

3
 

ค. 
2
2

−   ง. 
2
3

−
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23. ถา secθ  = 
5

13  เมื่อ π2θ
2
π3

<<   

แลว sinθ  มีคาเทากบัขอใด 

ก. 
13
5    ข. 

13
12  

ค. 
13
5

−   ง. 
13
12

−  

24. ถา cosθ  = 
6
5  เมื่อ π2θ

2
π3

<<  

 แลว cosecθ  มีคาเทากับขอใด 

ก. 
5
6    ข. 

11
116  

ค. 
5
6

−    ง. 
11

116
−  

 

25. จากรูป AB ยาวเทาไร 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3
3                         ง. 

3
33  

 

26. จากรูป BC ยาวเทาไร 

 

 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3

315                      ง. 
2

315  

27. รูปสามเหลี่ยม ABC ถามี CB̂A   

เปนมุมฉาก AB ยาว 16 หนวย และ  

AĈB  = °30  แลว BC ยาวเทาใด 

ก. 216  หนวย         ข. 316  หนวย 

ค. 
2

216  หนวย        ง. 
3

316  หนวย 

 

28. กราฟของ y = sin 3x เมื่อ  

3
20 π

≤≤ x  หรือ π20 ≤≤ X  คือขอใด 

 

 

       ก. 

 

 

 

 

        ข. 

 

 

 

 

        ค.  

 

 

        ง.  
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29. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

ก. y = sin 2X             ข. y = cos 2X 

ค. y = 2 + sin X         ง.  y = 2 + cos  

 

30. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

 

 

ก. y = 4cos X          ข. y = 4sin X 

ค. y = - 4cosX         ง.  y = -4sin X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________________________________________________________________ 

สําหรับทด 
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ตอนที่ 2 จงแสดงวิธีทํา 
1. จงหาคาของ cos 18.9910 โดยแสดงวธิทีําอยางละเอยีด 

วิธีทาํ ................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

2. ให οθ 900 ≤≤o  จงหาคาของ θ  เมื่อกาํหนดให sinθ  = 0.4862 (แสดงวิธทีําอยางละเอียด) 

วิธีทาํ ................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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3. ให ABC เปนรูปสามเหลี่ยม มุม A มีขนาด 50๐ มุม B มีขนาด 70๐ และ AC ยาว 10 เซนติเมตร จาก

จุด C ลากเสนไปตั้งฉากกับ AB ที่จุด D จงหา CD, AD, BC และ BD  

วิธีทาํ ................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 
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4. จงวาดกราฟของฟงกชนัตอไปนี้ พรอมทั้งหาโดเมน เรนจ คาบและแอมพลิจูดของฟงกชนั  

y = sin x + 4 เมื่อ π2xπ2 ≤≤−   

 
x 0 

6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sin(x)          
sin(x) + 4          

 
x π  6

π7  
4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sin(x)          

sin(x) + 4          

 
ใหนักเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
          คาสูงสุดของฟงกชัน คือ ................................ (M = Maximum) 

         คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ ................................  (m  = minimum) 
              โดเมนของฟงกชัน คือ ................................ 
                 เรนจของฟงกชัน คือ  ................................ 
             คาบของฟงกชันเทากับ ................................ 
          แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ ................................ 
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5. จงพิจารณาดูวาขอความตอไปนี้ถูกหรอืผิด เพราะเหตุใดจงอธิบาย 

 5.1) ฟงกชนั y = sin x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง [0,  π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 5.2) ฟงกชนั y = sin x เปนฟงกชันลดบนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

5.3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันลดบนชวง [0,  π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 5.4) ฟงกชนั y = cos x เปนฟงกชนัหนึง่ตอหนึง่บนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 5.5) ฟงกชนั y = tan x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง (
2
π

− ,
2
π ) 

ตอบ ..................... เพราะ...................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

______________________________________________________________________________ 

      ไมมีส่ิงไหนจะหนกัเกนิ ไมมคีําวาทําไมได 

      ขอใหโชคดีนะครับ 
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ภาคผนวก ช 
เฉลยบางสวนของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม C.a.R. 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1 
ทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับอัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 ทบทวนสวนประกอบของสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจากเสนตรงทีก่ําหนดให โดยใชคําสั่งตอไปนี้ 
  

1.1 คําสั่ง            ใชในการสรางจุดบนเสนตรง 
 
1.2 คําสั่ง           ใชในการสรางเสนตรงผานจุดสองจุด 
 
1.3 คําสั่ง            ใชในการสรางสวนของเสนตรง 
 
1.4 คําสั่ง               ใชในการสรางรูปวงกลม  
 
1.5 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของเสน (เสนบาง, เสนหนา, เสนประ) 
 
1.6 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของจุด 
 
1.7 คําสั่ง          ใชในการกําหนดสีของเสน จุด เปนตน 
 
1.8 คําสั่ง           ใชในการวัดมุมระหวางจุด 3 จุด 
 
1.9 คําสั่ง           ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 
1.10 คําสั่ง          ใชในการลบสิ่งที่เราไมตองการ  

 
2. จากการสรางใหนกัเรียนบอกนิยามของรปูสามเหลี่ยมมมุฉาก  
      รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก คือ สามเหลี่ยมที่มีมุมหนึ่งมุมเทากับ 90 องศา 
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3. กําหนดให มุม A เปนมุมหลัก 
 3.1 สวนของเสนตรง AB เรียกวา ดานประชิดของมุม A 
 3.2 สวนของเสนตรง BC เรียกวา ดานตรงขามมุม A 
 3.3 สวนของเสนตรง CA เรียกวา ดานตรงขามมุมฉาก 
4. กําหนดใหมุม C เปนมุมหลัก 
 5.1 สวนของเสนตรง AB เรียกวา ดานตรงขามมุม C 
 5.2 สวนของเสนตรง BC เรียกวา ดานประชิดของมุม C 
 5.3 สวนของเสนตรง CA เรียกวา ดานตรงขามมุมฉาก 
5. จากรูปขางบนนอกจากสามเหลี่ยมมุมฉากแลว สวนประกอบในขอ 3-5 สามารถใชกับสามเหลี่ยม  
     อ่ืนๆ (ได/ไมได)  ไมได  เพราะ ไมสามารถนําไปเขียนใหอยูในรูปอตัราสวนตรีโกณมิติได 
 
ตอนที่ 2 ทบทวนอัตราสวนของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนปฏิบัติดังนี ้
1. ใหนกัเรียนใชคําสั่ง          ในการทําการศึกษา 
2. ใหนกัเรียนใชปุม a และ b ในการเปลี่ยนแปลงความยาวของเสนตรง เพื่อทําการศึกษากิจกรรม 
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3. จากชุดกิจกรรมขางบนและจากความรูเดมิของนักเรียน จะไดวา (วดัจากมุม A เปนหลักกอน) 

 3.1 อัตราสวนไซน A     (sin A)  =  
c
b  

 3.2 อัตราสวนโคไซน  A    (cos A)  =    
c
a  

 3.3 อัตราสวนแทนเจนต A   (tan A)  =   
a
b  

4. ใหนกัเรียนเขียนอัตราสวนของไซน ,โคไซน และแทนเจนต โดยกําหนดใหความเปน a , b, c   
     ตามลําดับ โดยยดึมุม A และ C ตามลําดับ จากการสํารวจจะไดวา 

 4.1 sin A  =  
c
b     4.4 sin C  =  

c
a  

 4.2 cos A =  
c
a     4.5 cos C =  

c
b  

 4.3 tan A  =  
a
b     4.6 tan C  =  

b
a  

 
5. ใหนกัเรียนวัดความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (ตามที่นักเรียนตองการ) แลว 
     หาอัตราสวนของ ไซน ,โคไซน และแทนเจนต  ตามลาํดับ โดยยึดมมุ A และ B ตามลําดับ  
     จากการสํารวจจะไดวา (ในที่นี้ a =  3, b = 4, c = 5) 

 5.1 sin A  =  
5
4      5.4 sin C  =  

5
3  

 5.2 cos A =  
5
3      4.5 cos C =  

5
4  

 5.3 tan A =  
3
4      5.6 tan C  = 

4
3  

 
6. จากการสํารวจในขอที่ 4-6 นักเรียนสามารถตั้งขอคาดการณไดวา 
    ........................................  sin A =  cos C ............................................ 
    ........................................  cos A = sin C   ............................................ 
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3 

6 

5 

7. กําหนด ΔABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ B̂ มีขนาดตามที่กําหนดใหในตารางตอไปนี้ ใหนัก 
    เรียนหาความยาวของดานที่เหลือของรูปสามเหลี่ยมแตละรูปที่กําหนดใหแลวเขยีนคาของ  
    อัตราสวนเติมในตาราง 
 

คาของอัตราสวน Δ ABC 
ขนาดของ Â  

sin A cos A tan A 
 
 
 
 
 

°30  6
5  

6
x  

x
5  

 
 
 
 
 
 

°45  x
3  

x
3  

3
3  

 
 
 
 
 

°60  6
x  

6
5  

5
x  

 
8. จากการสํารวจในขอ 7 นักเรียนสรุปไดวา 

ขนาดของมุม 
  ฟงกชันตรีโกณมิต ิ

°30  °45  °60  
sin  

2
1  

2
2  

2
3  

cos 
2
3  

2
2  2

1  

tan 
3
3  1 3  
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   เฉลยใบกิจกรรมที่ 2.1 
วงกลมหนึ่งหนวย 

 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 
ตอนที่ 1 วงกลมหนึ่งหนวย 
ใหนักเรียนปฏบิัติดงันี ้
1. ใหนกัเรียนเขากิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยเขาไปทีห่นวยการเรียนรู 
    ที่ 2 แลวคลิกเลือกกิจกรรมที่ 2.1 
2. ใหนกัเรียนสรางรูปวงกลมจากจดุที่กําหนดใหโดยมีรัศมีเทาใดก็ไดจํานวน 3 รูป โดยใชคําสั่งตอไปนี้     
 

2.1 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของเสน (เสนบาง, เสนหนา, เสนประ) 
 
2.2 คําสั่ง               ใชในการกําหนดลักษณะของจุด 
 
2.3 คําสั่ง           ใชในการกําหนดสีของเสน จุด เปนตน 
 
2.4 คําสั่ง                ใชในการลบสิ่งที่เราไมตองการ 
 
2.5 คําสั่ง            ใชเปนลูกศรในการควบคุมจุด 
 
2.6 คําสั่ง               ใชในการสรางรูปวงกลม 
 
2.7 คําสั่ง                ใชในการแสดงชื่อของวตัถุ 
 
2.8 คําสั่ง                ใชในการสรางจุดตัด 
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3. ใหนกัเรียนวาดรูปวงกลมที่นักเรียนสรางลงในชองวางพรอมทั้งเขียนสมการวงกลม ดวย 
 3.1     3.2 
 
 
 
 
 
 
 
                      รัศมียาว     2       หนวย                 รัศมียาว      1.5     หนวย 
             สมการ 4)74.0()75.0( 22 =−+− yx                       สมการ 25.2)0()2( 22 =−+− yx  
 
 3.2 
  
 
 
 
 
 
                      รัศมียาว       2.5       หนวย   
            สมการุ 25.6)5.1()5.1( 22 =−++ yx                            
4. จากการสรางรูปวงกลมในขอ 3 นักเรียนลองตั้งขอคาดการณซิวานิยามของวงกลมหนึ่งหนวยคือ  
    อะไร มีสมการเปนอยางไร และสรางรูปวงกลมหนึ่งหนวยพรอมทั้งบอกตําแหนงของจุดตัด 
 
                                 วงกลมหนึง่หนวย (The unit circle)  หมายถึง วงกลมที ่
                                                                     มีจุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด และมีรัศมียาว 1 หนวย ซ่ึง 
                                                                     วงกลมนี้เปนกราฟของความสัมพันธ                            . 

                                                                     {(x,y) ∈ R x R | x2 + y2 = 1} และมีความยาวสวนโคง 
         วงกลมเทากบั π2 r  มีจุดตดับนแกน X และแกน Y  
          ทั้งหมด 4 จุด คือ (1, 0), (0, 1), (-1, 0) และ (0, -1) 
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  ตอนที่ 2  
    เมื่อนักเรียนตอบคําถามในขอที่ 4 เสร็จแลวใหนักเรียนทํากิจกรรมวงกลมหนึ่งหนวย โดยเลือกที่   
    หนาถัดไปของกิจกรรม โดยใชคําสั่ง            ในการทาํการสํารวจกิจกรรม 
 
 5.1 จากการศึกษากิจกรรมดังภาพขางลางนี้ ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เราเรียก θ  วา ความยาวสวนโคงของวงกลม วัดในทิศทางทวนเข็มนาฬกิา  0θ >  
 เราเรียกพกิัดจดุ (x, y) วา จุดปลายสวนโคงหรือจุดสิ้นสุด 
 ความยาวรอบรูปวงกลมเทากับ π2 r 

             5.1.1 ถาตําแหนงจดุปลายสวนโคงอยูที่พิกัดจุด (0, 1) คิดเปน 
4
1  สวนของวงกลม 

                       จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
1 x π2  = 

2
π  

5.1.2 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (-1, 0) คิดเปน 
4
2  สวนของวงกลม 

          จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
2 x π2  = π  

5.1.3 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, -1) คิดเปน 
4
3  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
3 x π2  = 

2
3π  

5.1.4 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (1, 0) คิดเปน 
4
4  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
4 x π2  = π2  

5.1.5 จากการทํากิจกรรมนกัเรียนจะเห็นวาตําแหนงของจุดปลายสวนโคงมี 4  จุด 
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5.2 จากการศึกษากิจกรรมดังภาพขางลางนี้ ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เราเรียก θ  วา ความยาวสวนโคงวงกลม วดัในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 0θ <  
 เราเรียกพกิัดจดุ (x, y) วา จุดปลายสวนโคงหรือจุดสิ้นสุด 
 ความยาวรอบรูปวงกลมเทากับ π2− r 

 5.2.1 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, 1) คิดเปน 
4
1  สวนของวงกลม 

                       จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
1 x π)2(−  = 

2
π

−  

5.2.2 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (-1, 0) คิดเปน 
4
2  สวนของวงกลม 

          จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
2 x π)2(−  = π−  

5.2.3 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (0, -1) คิดเปน 
4
3  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
3 x π)2(−  = 

2
3π

−  

5.2.4 ถาตําแหนงจุดปลายสวนโคงอยูที่พิกดัจุด (1, 0) คิดเปน 
4
4  สวนของวงกลม 

         จะไดความยาวของสวนโคง θ  เทากับ 
4
4 x π)2(−  = π2−  

5.2.5 จากการทํากิจกรรมนกัเรียนจะเห็นวาตําแหนงของจุดปลายสวนโคงมี 4  จุด 
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6. จากการทํากิจกรรมในขอที่ 5 นักเรียนสรุปอะไรไดบาง (ตอบเปนขอๆ ) 
 1. วงกลมหนึง่หนวย (The unit circle)  หมายถึง วงกลมทีม่ีจุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด  
                  และมีรัศมียาว 1 หนวย มีสมการคือ x2 + y2 = 1 

 2. ถา θ > 0 จะวดัสวนโคงจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬกิา 

     ถา θ < 0 จะวดัสวนโคงจากจุด (1, 0) ไปในทิศทางตามเข็มนาฬกิา 

     ถา θ = 0 จดุปลายสวนโคงคือจุด (1, 0)  

 3. หาจุด (x, y) ซ่ึงเปนจุดปลายสวนโคงที่ยาว | θ | หนวยไดเสมอ ไมวา θ จะเปนจํานวน 
                  เทาใดไดเพียงจุดเดียวเทานัน้ 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 3 
ฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 3 เร่ืองฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมตอไปนี้ และเติมคําตอบลงในชองวาง 

1. ใหนกัเรียนทําการศึกษาการนิยามฟงกชันไซนและฟงกชนัโคไซนโดยใชวงกลมหนึ่งหนวย 
2. จากขอ 1 ใหนักเรยีนสํารวจกจิกรรมแลวเติมคําตอบลงในตารางตอไปนี ้

 
หนวยการวัดมมุ พิกัดจดุ 

เรเดียน องศา x y 
0  0๐ 1 0 

6
π  30๐ 

2
3  

2
1  

4
π  45๐ 

2
2  

2
2  

3
π  60๐ 2

1  
2
3  

2
π  90๐ 0 1 

3
2π  120๐ 2

1
−  

2
3  

4
3π  135๐ 

2
2

−  
2
2  

6
5π  150๐ 

2
3

−  
2
1  

π  180๐ -1 0 

3
4π  210๐ 2

1
−  

2
3

−  

4
5π  225๐ 

2
2

−  
2
2

−  

6
7π  240๐ 

2
3

−  
2
1

−  

2
3π  270๐ 0 -1 

3
5π  300๐ 2

1  
2
3

−  

4
7π  315๐ 

2
2  

2
2

−  

6
11 π  330๐ 

2
3  

2
1

−  

π2  360๐ 1 0 
 

หมายเหตุ : คาของ 
2
3 = 0.866 , 

2
2 = 0.7071 
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3. จากความรูเดิมในหนวยที่ 2 จะเห็นวาคาของความยาวสวนโคง θ เมื่อθ  เปนจํานวนจริงใดๆ จะ
สามารถกําหนดจุดปลายของสวนโคงไดเพยีง 1  จุด เทานัน้ นักเรยีนคิดวาเปนฟงกชันหรือไมเพราะเหตุ
ใด จากการทํากิจกรรมในขอ 2 คิดวาเปนฟงกชัน เพราะเมื่อกําหนด θ  เปนความยาวสวนโคงของ

จํานวนจริงใดๆ จะมีพิกดัของจุด x และ y เพียงคาเดยีวเสมอ 
4. จากขอมูลในขอ 1- 3 ที่นักเรียนไดตอบใหนกัเรียนเขยีนนยิามของฟงกชันไซนและฟงกชัน

โคไซน  ตามความเขาใจของนักเรียน  
บทนิยาม          ฟงกชันไซน หมายถึง ฟงกชัน sine : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   sine = {(θ , y) ∈R ×  R | g(θ ) = (x, y)} 
บทนิยาม          ฟงกชันโคไซน หมายถึง ฟงกชัน cosine : R →  R ซ่ึงนิยามวา 
   cosine = {(θ , x) ∈R ×  R | f(θ ) = (x, y)} 

5. เมื่อนักเรียนไดบทนยิามในขอที่ 4 แลว ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
  5.1 โดเมนของฟงกชันโคไซน  คือ R 
                                เรนจของฟงกชันโคไซน คือ [-1, 1] 
  5.2  โดเมนของฟงกชันไซน  คือ R 
                             เรนจของฟงกชันไซน คือ [-1, 1] 

6. ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในวงกลมหนึง่หนวยตอไปนี้ 

 
 
 เนื่องจากสมการของวงกลมหนึ่งหนวย คือ 1yx 22 =+  และจากรูปขางบนจะเห็นวา  
y = sin(θ ) , x = cos(θ ) ดังนั้นสงผลให 1θsinθcos 22 =+   

cos 

sin 

π π 0 0 

2

π
 

2

π
 

2

π3
 

2

π3
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7. ใหนกัเรียนเติมคําตอบลงในตารางขางลางนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            มุม θ  
ฟงกชัน 

0 6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

π  2
3π  

sin θ  0 
2
1  

2
2  

2
3  1 0 -1 

cos θ  1 
2
3  

2
2  

2
1  0 -1 0 

tan θ =
cosθ
sinθ  0 3

1  1 3  ไมนิยาม 0 ไมนิยาม 

cosec θ  = 
sinθ

1  ไมนิยาม 2 2
2  

3
2  1 ไมนิยาม -1 

sec θ  = 
cosθ

1  1 3
2  

2
2  2 ไมนิยาม -1 ไมนิยาม 

cot θ  = 
sinθ
cosθ  ไมนิยาม 3  1 3

1  0 ไมนิยาม 0 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 4.1 
คาของฟงกชันโคไซนและฟงกชันไซน 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 4 เร่ืองคาของฟงกชันโคไซน 
และฟงกชันไซน ในกจิกรรมนี้จะแบงออกเปน 2 สวน 
กรณีท่ี 1 คาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิบางจํานวน 
1. ใหนกัเรียนทํากิจกรรม 4.1 ในหนวยที่ 4 แลวตอบคําถามลงในใบงาน 
2. ใหนกัเรียนหาความยาวสวนโคงของจุดปลายสวนโคงตอไปนี้ (ภายใน 1 รอบ ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา) 
 2.1 พิกัดจดุปลาย p(1, 0)   2.2 พิกัดจดุปลาย p(0, 1) 
            θ  =   0                           θ  =  

2
π  

                      sin (0) =   0                  sin (
2
π ) =  1 

                     cos (0) =   1                      cos (
2
π ) =  0 

2.3 พิกัดจดุปลาย p(-1, 0)    2.4 พิกัดจดุปลาย (0, -1) 
        θ  =   π                           θ  =  

2
π3  

                      sin (0) =   0                  sin (
2
π ) =  -1 

                     cos (0) =  -1                      cos (
2
π ) =   0 

2.5 ให θ  =  
2
π

−     2.6 ให θ  = π−   

       พิกัดของจดุปลายสวนโคง (0, -1)                     พิกัดของจดุปลายสวนโคง (-1, 0)                           
       sin (

2
π

− ) =  -1                            sin ( π− ) =   0                              

      cos (
2
π

− ) =  0           cos ( π− ) =  -1        

2.7 ให θ   =
2

3π
−     2.8 ให θ  = π2−   

       พิกัดของจดุปลายสวนโคง (0, 1)                        พิกัดของจุดปลายสวนโคง (1, 0)                          
       sin (

2
π3

− ) =  1                            sin ( π2− ) = 0                              

      cos (
2
π3

− ) = 0           cos ( π2− ) = 1       
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3. ใหนกัเรียนใชความรูเดิมในหนวยที่ 2 แบงวงกลมออกเปน 8 สวน จะไดดังรูป 
 
  
 
 
 
 
 
       เมื่อนักเรยีนสรางรูปเสร็จแลวใหกําหนดจุด P(x, y) เปนจุดตดัที่อยูบนวงกลม และใหนักเรยีน
ปฏิบัติดังนี ้
 3.1 ใหนกัเรียนสรางรูป Δ  มุมฉาก PAO โดยมี Â  เปนมุมฉาก 
                     จะไดวา m( PÔA ) = 

4
π  เรเดียน หรือ o45  องศา 

                     จะเหน็วา Δ  PAO เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่ 
    ดังนั้น OA = PA 
  นั่นคือ x = y 
 3.2 ใหนกัเรียนหาจดุปลายสวนโคง 

จาก 222 OPPAOA =+  

                  222 1yx =+  

                  1xx 22 =+  
                            1x2 2 =  
                               

2
1x2 =  

                            
2

1x ±=  

แต (x, y) เปนจุดในจตภุาคที่ 1 ดังนั้น x = 
2

1  

ดังนั้น x = y = 
2

1  = 
2
2  

 นอกจากคาของ 
4
π  แลว เรายังสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิ 

,
4
π3  

4
π5 , 

4
π7 , …, ( )

4
π1n2 +  เมื่อ n คือ จํานวนเตม็บวก 
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4. ใหนกัเรียนใชความรูเดิมในช้ัน ม. 1 สรางมุม 60 องศา โดยที่ให Ôกางเทากับ o60  
  
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อนักเรียนสรางรูปเสร็จแลวใหกําหนดจดุ P(x, y) เปนจุดตัดที่เกิดจากการสรางมุม o60  เปน
จุดตัดที่อยูบนวงกลม และใหนักเรยีนปฏบิัติดังนี ้
 4.1 ใหนกัเรียนหาจดุปลายสวนโคง (ใชแนวคิดเดียวกนักับในหนวยที ่2) 
จะไดวา  ระยะทางระหวางจดุ PM ยาวเทากับระยะทางระหวางจุด PA 
 นั่นคือ    PM    =  PA 
  22 y)(yx))((x −+−−     =  22 )0(y)1(x −+−  

       2x))((x −−     =  22 y)1(x +−  
      2x4     =  22 y1x2x ++−  
         2x2x4 2 −+        =    0 (เนื่องจาก 1yx 22 =+ ) 
              1)1)(xx2(2 +−        =    0 
 เนื่องจาก P(x, y) เปนจดุอยูในจตุภาคที่ 1 
 ดังนั้น  x  และ y จึงเปนจํานวนบวก 

 จะได  x  =  
2
1    และ   y  =   

2
3  

ดังนั้น จดุปลายสวนโคงที่ยาว 
3
π  หนวย คือ จดุ (

2
1 ,

2
3 ) 

 นั่นคือ  sin 
3
π  = 

2
3 8660.0≈  

    cos 
3
π  =   

2
1  = 0.5 

 นอกจากคาของ 
3
π  แลว เรายังสามารถหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจรงิ 

ในรูป 
3
πnπ2 ± , 

3
π2nπ2 ± , 

3
π4nπ2 ±  และ 

3
π5nπ2 ±  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม 
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5. จากขอ 4 จะไดวาจากการหา sin 
3
π  และ cos

3
π  ในกรณีที่ 2 เราสามารถนํามาสูการหาคา sin 

6
π  และ 

cos
6
π  ไดโดยใชความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 ขอใหนักเรียนสังเกต รูป Δ  PAO ในขอ 4 จะพบวามมุแตละมุมเทากับ 60๐, 30๐ และ 90๐ 

มีความยาวสวนโคง 
3
π , 

6
π  และ 

2
π  เรเดียน ตามลําดับ และมุม OPA เปนสวนหนึ่งของรูปสามเหลี่ยม

มุมฉากเดียวกนั ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากขอ 4 จะไดวา sin 
3
π =  

2
3   และ  cos

3
π  =  

2
1  

 ดังนั้น อัตราสวนดังกลาวจะทําใหเกิดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไดแบบหนึง่ ดังนี ้
 
 
  
 
 
 
 
 
 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดงักลาวใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวนตรีโกณมิติ จะได 

sin 
6
π  =  

2
1  

cos 
6
π  =  

2
3   

 
 

3

π  

6
π  

3

π  

6
π  

3  2  

1 
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แบบฝกหัดเสริม 
1. จงหาคาของ sinθ  และ cosθ  เมื่อ θ  เปนจํานวนจริงตอไปนี้ 
     1)  π3       2)  π8  
          p( π3 ) = (-1, 0)           p( π8 ) =  (1, 0) 
          sin( π3 ) = 0           sin( π8 ) =   0 
          cos( π3 ) = -1           cos( π8 ) =  1 
 
     3)  π5−       4)  π2−  
            p( π5− ) =  (-1, 0)                      p( π2− ) =  (1, 0) 
          sin( π5− ) = 0           sin( π2− ) =  0 
          cos( π5− ) = -1           cos( π2− ) =  1 
 

     5)  
2
π

−       6)  
2
π3

−  

          p(
2
π

− ) = (0, -1)          p(
2
π3

− ) =  (0, 1) 

          sin(
2
π

− ) = -1              sin(
2
π3

− ) =  1 

          cos(
2
π

− ) =  0              cos(
2
π3

− ) =  0 

 

     7)  
2
π7       8)  

2
π7

−  

          p(
2
π7 ) = (0, -1)           p(

2
π7

− ) =  (0, 1) 

          sin(
2
π7 ) = -1           sin(

2
π7

− ) =  1 

          cos(
2
π7 ) =  0           cos(

2
π7

− ) =  0 

 

     9)  
2
π9       10)  

2
π9

−  

          p(
2
π9 ) = (0, 1)             p(

2
π9

− ) =  (0, -1) 

          sin(
2
π9 ) =  1           sin(

2
π9

− ) =  -1 

          cos(
2
π9 ) =  0           cos(

2
π9

− ) =   0 
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     11)  π57       12)  π57−  
          p( π57 ) = (-1, 0)                  p( π57− ) =  (-1, 0) 
          sin( π57 ) =  0                 sin( π57− ) =  0 
          cos( π57 ) = -1                cos( π57− ) =  -1 
     13)  π35       14)  π35−  
          p( π35 ) = (-1, 0)                  p( π35− ) =  (-1, 0) 
          sin( π35 ) =  0                    sin( π35− ) =  0 
          cos( π35 ) = -1                  cos( π35− ) =  -1 

     15)  
2
π27       16)  

2
π27

−  

          p(
2
π27 ) =  (0, -1)                  p(

2
π27

− ) =  (0, 1) 

          sin(
2
π27 ) =  -1           sin(

2
π27

− ) =  1 

          cos(
2
π27 ) =   0               cos(

2
π27

− ) =  0 

 

2. จากรูปวงกลมหนึ่งหนวยใหนกัเรียนบอกตําแหนงจดุปลายสวนโคงที่ยาว 
4
π , 

3
π , 

6
π  ลงไปในรูป 

และบอกคาของฟงกชันไซนและโคไซน พรอมทั้งหาคาของฟงกชันไซนและโคไซนของจํานวนจริง

ตอไปนี้  
3
π2 ,  

4
π3 ,  

6
π5 ,  

6
π7 ,  

4
π5 ,  

3
π4 ,  

3
π5 ,  

4
π7  และ 

6
π11   
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3. จงหาผลลัพธตอไปนี้ 

     1) sin
3
π  cos

4
π  + tan

4
π  sec

6
π    2) 3

6
πtan2

6
πcos

3
4

4
πcosec

2
1

3
πsin

3
1 222 +−−  

วิธีทํา จาก sin
3
π = 

2
3 ,  cos

4
π  = 

2
2   วิธีทํา จาก 

6
πtan2  = 

2

3
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ , 

3
πsin2 = 

2

2
3
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

                 tan
4
π  = 1 และ sec

6
π  = 

3
2                

4
πcosec2  = 

2

2
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ และ 

6
πcos2 = 

2

2
3
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

นั่นคือ  sin
3
π  cos

4
π  + tan

4
π  sec

6
π   นั่นคือ 3

6
πtan2

6
πcos

3
4

4
πcosec

2
1

3
πsin

3
1 222 +−−  

            = 
2
3 .

2
2  + 1. 

3
2             = 3.(

3
1 ) − (

3
1 ).( 

4
3 ) − (

2
1 ).2 + (

3
4 ).

4
3  

            =  
4
6 + 

3
32               = 1 – 

4
1 – 1 + 1      

                             = 
4
3  

3) sin
2
π3  secπ  + sec 2

6
π

4
cot

6
sin ππ

−               4) ooooo 60cos2360cos60sec45cot720sin −+  

วิธีทํา จาก sin
2
π3 = -1 , secπ  = 1   วิธีทํา sin720๐ = 0 , cot45๐ = 1, sec60๐ = 2 

sec 2

6
π  = 

2

3
2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ,  sin

6
π = 

2
1 และ cot

4
π  = 1           cos360๐ = 1 และ cos60๐ = 

2
1  

นั่นคือ sin
2
π3  secπ  + sec 2

6
π

4
cot

6
sin ππ

−   นั่นคือ ooooo 60cos2360cos60sec45cot720sin −+  

          = (-1).(1) + 
3
4 - (

2
1 )(1)     = (0).(1) + (2)(1) – 2.( 

2
1 ) 

          = -1 + 
6
5        = 0 + 2 - 1 

          =  
6
1

−         = 1 

5) sin
3
π +2 sin 

2
π       6) sin

3
π cos

2
π  

วิธีทํา  จาก sin
3
π  =

2
3  และ sin

2
π  = 1  วิธีทํา  จาก sin

3
π  =

2
3  และ cos

2
π  = 0 

นั่นคือ  sin
3
π +2 sin 

2
π     นั่นคือ  sin

3
π . cos

2
π   

          =  
2
3  + 2.(1)      = 

2
3 .0    

          =  
2

34 +        =  0 
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7) 
3
πtan

2
π3cos

2
π3sin

6
πcos

6
πsin ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  8) oooooo 60cot60sec45cot60cosec30tan90sin −−  

วิธีทํา จาก sin
6
π  =

2
1 , cos

6
π  = 

2
3    วิธีทํา sin90๐ = 1, tan30๐ =

3
1 , cosec60๐ = 

3
2   

sin 1
2

3
−=

π , cos 0
2

3
=

π  และ tan 3
3
=

π             cot45๐ = 1, sec60๐ = 2 และ cot60๐ = 
3

1  

นั่นคือ
3
πtan

2
π3cos

2
π3sin

6
πcos

6
πsin ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  นั่นคือ oooooo 60cot60sec45cot60cosec30tan90sin −−  

        = (
2
1 +

2
3 ).(-1 – 0). 3              = (1)(

3
1 ) – (

3
2 )(1) – (2)(

3
1 ) 

        = (
2

31+ ).(-1). 3               = 
3

1  – 
3

2  – 
3

2   

        = 
2

33 −−                          = 
3

3
−  

9) ooooo 45cot60cos60sec30cos60tan −  10) 
3

cot
4
3

3
sin

3
cos

4
cot 222 ππππ

−−+  

วิธีทํา tan60๐ = 3 , cos30๐ =
2
3 , cos60๐ = 

2
1    วิธีทํา จาก cot2

4
π  = 1, cos

3
π  = 

2
1 , sin2

3
π  = 2)

2
3(  

sec60๐ = 2 และ cot45๐ = 1   และ cot2

3
π  = 3 

นั่นคือ ooooo 45cot60cos60sec30cos60tan −  นั่นคือ 
3

cot
4
3

3
sin

3
cos

4
cot 222 ππππ

−−+  

          = ( 3 )(
2
3 )(2) – (

2
1 )(1)        = 1 + 

2
1  - 

4
3  - (

4
3 )(3) 

          = 3 – 
2
1                   = 1 + 

2
1 - 

4
12  

          =  
2
5                   = 

2
5

−  

11) 
3

tan
4

sin
6

tan
3

sec
3

sin
3
1 2222 πππππ

+−     12) o
o

oo 45sec
8
160sin30cot

2
145tan3 2222 +−−  

วิธีทํา จาก sin2

3
π  = 2)

2
3( , sec

3
π = 2, sin2

4
π = 

2
1  วิธีทํา จาก tan245๐ = 1, cot230๐ = 

3
1 , sin260๐ = 

4
3  

tan2

6
π = 

3
1 และ tan2

3
π = 3    และ sec245๐ = 2 

นั่นคือ 
3

tan
4

sin
6

tan
3

sec
3

sin
3
1 2222 πππππ

+−  นั่นคือ o
o

oo 45sec
8
160sin30cot

2
145tan3 2222 +−−  

         =  (
3
1 ).(

4
3 ) – (2).(

3
1 ) + (

2
1 ).(3)              = 3.(1) - 

2
1 .(

3
1 ) - 

4
3  + 

8
1 .(2) 

         =  
4
1 -

3
2 +

2
3                   = 3 - 

6
1  - 

4
3 + 

4
1    

         =   
12
13                    = 3 – 2 –  

6
1  

         = 
6
5  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 5 
ฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 5 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนๆ  
โดยใชความรูเดิมในหนวยที่ 4 นํามาใชกับใบกิจกรรมในหนวยที่ 5 
1. จงทําใหอยูในรูป tanθ  
 1.1)  tan ( θπ− )    1.2)  tan ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก tan ( θπ− ) = 
θ)cos(π
θ)sin(π

−
−   วิธีทํา จาก tan ( θπ+ ) = 

θ)cos(π
θ)sin(π

+
+  

         = ( )
( )θcos
θsin

−
                    = ( )

( )θcos
θsin

−
−     

                =  - tan(θ )              =  tan(θ ) 
1.3)  tan ( θπ2 − )    1.4)  tan ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก tan ( θπ2 − ) = 
θ)π2cos(
θ)π2sin(

−
−   วิธีทํา จาก tan ( θπ2 + ) = 

θ)π2cos(
θ)π2sin(

+
+  

            = ( )
( )θcos
θsin−                       = ( )

( )θcos
θsin     

                     =  - tan(θ )               =  tan(θ ) 
2. จงทําใหอยูในรูป cosecθ  
 2.1)  cosec ( θπ− )    2.2)  cosec ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก cosec ( θπ− ) = 
θ)sin(π

1
−

  วิธีทํา จาก cosec ( θπ+ ) = 
θ)sin(π

1
+

 

            = ( )θsin
1                        = ( )θsin

1
−

    

                      =  cosec(θ )                =  - cosec(θ ) 
2.3)  cosec ( θπ2 − )    2.4)  cosec ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก cosec ( θπ2 − ) = 
θ)π2sin(

1
−

  วิธีทํา จาก cosec ( θπ2 + ) = 
θ)π2sin(

1
+

 

                = ( )θsin
1

−
                       = ( )θsin

1     

                        =  - cosec(θ )                              =  cosec(θ ) 
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3. จงทําใหอยูในรูป secθ  
 3.1)  sec ( θπ− )    3.2)  sec ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก   sec ( θπ− ) = 
θ)cos(π

1
−

  วิธีทํา จาก   sec ( θπ+ ) = 
θ)cos(π

1
+

 

            = ( )θcos
1

−
                       = ( )θcos

1
−

    

                    =  - sec(θ )                =  - sec(θ ) 
3.3)  sec ( θπ2 − )    3.4)  sec ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก sec ( θπ2 − ) = 
θ)π2cos(

1
−

  วิธีทํา จาก sec ( θπ2 + ) = 
θ)π2cos(

1
+

 

            = ( )θcos
1                        = ( )θcos

1     

                       =   sec(θ )                =  sec(θ ) 
4. จงทําใหอยูในรูป cotθ  
 4.1)  cot ( θπ− )    4.2)  cot ( θπ+ )  

วิธีทํา จาก cot ( θπ− ) = 
θ)tan(π

1
−

  วิธีทํา จาก cot ( θπ+ ) = 
θ)tan(π

1
+

 

         = ( )θtan
1

−
                    = ( )θtan

1     

                 =  - cot(θ )             =  cot(θ ) 
4.3)  cot ( θπ2 − )    4.4)  cot ( θπ2 + )  

วิธีทํา จาก cot ( θπ2 − ) = 
θ)π2tan(

1
−

  วิธีทํา จาก cot ( θπ2 + ) = 
θ)π2tan(

1
+

 

            = ( )θtan
1

−
                      = ( )θtan

1     

                  =  - cot(θ )               =  cot(θ ) 
5. จงหาคาของ 

 5.1) tan
3

5π - cos
3

4π  - cosec
6

5π   5.2) tan
4

7π - cot
4

3π  - cosec
3

5π   

วิธีทํา จาก tan
3

5π = 3− , cos
3

4π = 
2
1

−  วิธีทํา จาก tan
4

7π = -1, cot
4

3π  = -1, cosec
3

5π = 
3

2
−  

และ cosec 
6

5π  = -2                  นั่นคือ tan
4

7π - cot
4

3π  - cosec
3

5π   

นั่นคือ tan
3

5π - cos
3

4π  - cosec
6

5π                         = - 1 + 1 + 
3

2  

         =  3− + 
2
1 + 2   = 

2
325 −               = 

3
2  
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5.3) sec
3
π5 tan

4
3π    5.4) 

1
4

7tan
2
π3cosec

4
π3tan

6
π7sec

3
π7sin4

−

+

π  

วิธีทํา จาก sec
3
π5  = 2 , tan

4
3π = -1            วิธีทํา จาก sin

3
π7 = 

2
3 , sec

6
π7  = 

3
2

−  

นั่นคือ sec
3
π5 tan

4
3π                tan

4
3π = -1, cosec

2
3π = -1, tan

4
7π = -1 

        = (2).(-1)                   นั่นคือ 
1

4
7tan

2
π3cosec

4
π3tan

6
π7sec

3
π7sin4

−

+

π  

        = -2                             = 
11

)1).(1()
3

2).(
2
34.(

−−

−−+−
 

                  = 
2

1)14.(
−

+−  

                                           = 
2
3

−
−   = 

2
3  

5.5) sin )540cos()765sec(240tan300 oooo −−  5.6) 
o

ooo

630tan
2
π3cosec240tan)765sec(300sin4 +−

 

วิธีทําจาก sin300๐ = 
2
3

− , tan240๐ = 3  วิธีทํา จาก sin300๐ = 
2
3

− , sec(-765๐) = 
2
2  

sec(-765๐) = 
2
2 , cos(-540๐) = -1              tan240๐ = 3 , cosec

2
3π = -1, tan630๐ = ไมนิยาม 

นั่นคือ  sin )540cos()765sec(240tan300 oooo −−   นั่นคือ 
o

ooo

630tan
2
π3cosec240tan)765sec(300sin4 +−

 

          = (
2
3

− ).( 3 ).(
2
2 ).(-1)            ไมสามารถหาคําตอบได 

          =   
4

23         

6. จงหาจํานวนจริง θ  โดยที่ π2θ0 ≤≤  และสอดคลองกับสมการในขอตอไปนี้ 
 6.1) |sinθ | = sinθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ πθ0 ≤≤  

 6.2) |cosθ | = - cosθ               จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
π3θ

2
π

≤≤  

 6.3) |tanθ | =   tanθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
πθ0 ≤≤  หรือ 

2
π3θπ ≤≤  

 6.4) |cotθ | = - cotθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ ππ
≤≤ θ

2
 หรือ π2θ

2
π3

≤≤  
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 6.5) |secθ | =   secθ                จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
πθ0 ≤≤  หรือ π2θ

2
π3

≤≤  

 6.6) |cosecθ | = - cosecθ        จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ π2θπ ≤≤  

 6.7) sinθ  =  cosθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
4
π  หรือ 

4
π5  

 6.8) tanθ  =  cotθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ
4
π5,

4
π3,

4
π  หรือ 

4
π7  

 6.9) sinθ  =  tanθ                   จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ ππ,20,  

 6.10) cosθ  = cotθ                 จะไดจํานวนจริง θ  เทากับ 
2
π3,

2
π  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 6.1 
ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม  

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 6 เร่ืองฟงกชันตรีโกณมิติของมุม 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 6.1 จะแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 ทบทวนความรูเดิมเรื่องการวัดมุม 
 ตอนที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม 
ตอนที ่1 ทบทวนความรูเดิมเรื่องการวัดมุม 
1. ใหนกัเรียนใชความรูเร่ืองการวัดมุมในหนวยที่ 1 เปล่ียนมุม θที่กําหนดให  ใหมหีนวยเปนองศา 
และเรเดยีน  
 1.1)  o1θ =      1.2) o60θ =  
วิธีทํา จาก π2 เรเดียน เทยีบเทากับ 360๐   วิธีทํา จาก π2 เรเดียน เทยีบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  1๐ = 

180
π  เรเดียน   ดังนั้น  60๐ = 

3
π  เรเดียน 

1.3)  o501θ −=     1.4) o270θ =  
วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐    วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  -150๐ = 

6
π5

−  เรเดียน   ดังนั้น  270๐ = 
2
π3  เรเดียน 

1.5)  
6

11θ π
=  เรเดียน   1.6) 

3
2θ π

=  เรเดียน 

วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐    วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  

6
π11  = 330๐ องศา   ดังนั้น  

3
π2  = 120๐ องศา   

1.7)  
5

θ π
=  เรเดียน   1.8) 

4
5θ π

−=  เรเดียน 

วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐    วิธีทํา จาก π2 เทียบเทากับ 360๐  
ดังนั้น  

5
π  = 36๐ องศา    ดังนั้น  

4
π5

−  = -225๐ องศา   

1.9)  
6

7θ π
−=  เรเดียน   1.10) 3θ =  เรเดียน 

ดังนั้น  
6
π7

−  = -210๐ องศา   ดังนั้น  3 = 3 x 57๐18′ ≈ 171.88๐ องศา   
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ตอนที่ 2 ฟงกชันตรีโกณมิตขิองมุม  
 ในกจิกรรมเรือ่งฟงกชันตรีโกณมิติของมุมจะแบงเนื้อหาออกเปน 5 กรณีเชนเดียวกนักับ
ฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริง ดังนี ้
 กรณี 1 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม -θ  เมื่อ θ  เปนมุมบวก 
 กรณี 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ θ  > o360  
 กรณี 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o90 <θ  < o180  
 กรณี 4 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o180 <θ  < o270  
 กรณี 5 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o270 <θ  < o360  

ใหนกัเรียนใชความสัมพันธระหวางหนวยการวัดมุมที่เปนองศากับหนวยการวัดมุมเรเดียนเติม
คําตอบลงในตารางทั้ง 5 กรณีตอไปนี ้
กรณี 1 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม -θ  เมื่อ θ  เปนมุมบวก 
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θ− )  =  - sinθ  

                      cos( θ− )  =    cosθ   
tan( θ− )   =   - tanθ  
cot( θ− )  =  - cotθ  

                      sec( θ− )  =  secθ  
                  cosec( θ− )  =  - cosecθ  

sin( θ− )  =  - sinθ  
                      cos( θ− )  =    cosθ   

tan( θ− )   =   - tanθ  
cot( θ− )  =  - cotθ  

                      sec( θ− )  =  secθ  
                  cosec( θ− )  =  - cosecθ  

 
กรณี 2 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ θ  > o360  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
ถา n เปนจํานวนนับ แลว 
 sin( θnπ2 + )  =  sinθ  

 cos( θnπ2 + )  =   cosθ  
                    tan( θnπ2 + )  =   tanθ  
                    cot( θnπ2 + )  =  cotθ  

 sec( θnπ2 + )  =  secθ  
                 cosec( θnπ2 + ) =  cosecθ  

ถา n เปนจํานวนนับ แลว 
 sin( θn360 +⋅o )  =   sinθ  
cos( θn360 +⋅o )  =  cosθ   

                  tan( θn360 +⋅o )  =   tanθ  
 cot( θn360 +⋅o )  =  cotθ  
 sec( θn360 +⋅o )  =  secθ  

             cosec( θn360 +⋅o ) =  cosecθ  
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กรณี 3 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o90 <θ  < o180  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
   sin( θπ− )  =   sinθ  

   cos( θπ− )  =  - cosθ  
   tan( θπ− )  =  - tanθ  
   cot( θπ− )  =  - cotθ  

    sec( θπ− )  =   - secθ  
                  cosec( θπ− )  =  cosecθ  

sin( θ180 −o )  =  sinθ  
   cos( θ180 −o )  =  - cosθ  
   tan( θ180 −o )  = - tanθ  
   cot( θ180 −o )  = - cotθ  
    sec( θ180 −o )  = - secθ  

                 cosec( θ180 −o )  =  cosecθ  

 
กรณี 4 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o180 <θ  < o270  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
     sin( θπ+ )  =  - sinθ  
     cos( θπ+ )  =  - cosθ  

   tan( θπ+ )  =   tanθ  
                       cot( θπ+ )  =  cotθ  

   sec( θπ+ )  =  - secθ  
   cosec( θπ+ )  =  - cosecθ  

  sin( θ180 +o )  =  - sinθ  
   cos( θ180 +o )  =  - cosθ  
  tan( θ180 +o )  =   tanθ   
 cot( θ180 +o )  =  cotθ  

   sec( θ180 +o )  =  - secθ  
               cosec( θ180 +o )  =  - cosecθ  

 
กรณี 5 การหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติของมุม θ  เมื่อ  o270 <θ  < o360  
 

ระบบเรเดียน ระบบองศา 
sin( θπ2 − )  =  - sinθ  
cos( θπ2 − )  =   cosθ  

                     tan( θπ2 − )  =  - tanθ  
  cot( θπ2 − )  =  - cotθ  

                     sec( θπ2 − )  =  secθ  
                 cosec( θπ2 − )  =  - cosecθ  

sin( θ360 −o )  = - sinθ  
cos( θ360 −o )  =  cosθ  

                    tan( θ360 −o )  =  - tanθ  
   cot( θ360 −o )  =  - cotθ  
  sec( θ360 −o )  =   secθ  

                cosec( θ360 −o )  =  - cosecθ  
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แบบฝกหัดเสริมทักษะ 
1. จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทุกฟงกชนัของมุมตอไปนี้ 
 1) 150๐        2) 120๐ 
วิธีทํา        วิธีทํา 
 sin(150๐) = sin(180๐ – 30๐) = sin(30๐)  sin(120๐) = sin(180๐ – 60๐)  =    sin(60๐) 
 cos(150๐) = cos(180๐ – 30๐) = - cos(30๐)  cos(120๐) = cos(180๐ – 60๐) = - cos(60๐) 
 tan(150๐) =  tan(180๐ – 30๐) = - tan(30๐)  tan(120๐) =  tan(180๐ – 60๐) = - tan(60๐) 
 sec(150๐) =  sec(180๐ – 30๐) = - sec(30๐)  sec(120๐) = sec(180๐ – 60๐)  = - sec(60๐) 
 csc(150๐) =  csc(180๐ – 30๐) = csc(30๐)  csc(120๐) = csc(180๐ – 60๐) =    csc(60๐) 
 cot(150๐) =  cot(180๐ – 30๐) = - cot(30๐)  cot(120๐) = cot(180๐ – 60๐) =  - cot(60๐) 

3) 315๐        4) –315๐ 
วิธีทํา        วิธีทํา    จาก sin(-θ ) = - sinθ  และ cos(-θ ) = cosθ  
 sin(315๐) = sin(360๐ – 45๐)  = - sin(45๐)             - sin(315๐) = - sin(360๐ – 45๐)  =    sin(45๐) 
 cos(315๐) = cos(360๐ – 45๐) =   cos(45๐)  cos(315๐) =    cos(360๐ – 45๐) =   cos(45๐) 
 tan(315๐) =  tan(360๐ – 45๐) = - tan(45๐)             - tan(315๐) =  -  tan(360๐ – 45๐) =   tan(45๐) 
 sec(315๐) =  sec(360๐ – 45๐) =   sec(45๐)  sec(315๐) =    sec(360๐ – 45๐)  =   sec(45๐) 
 csc(315๐) =  csc(360๐ – 45๐) = - csc(45๐)             - csc(315๐) =  - csc(360๐ – 45๐) =    csc(45๐) 
 cot(315๐) =  cot(360๐ – 45๐) = - cot(45๐)             - cot(315๐) =   -cot(360๐ – 45๐) =   cot(45๐) 
 5) 930๐        6) 225๐ 
วิธีทํา        วิธีทํา 
 sin(930๐) = sin(900๐ + 30๐)  = - sin(30๐)               sin(225๐) =  sin(180๐ + 45๐)  =  - sin(45๐) 
 cos(930๐) = cos(900๐ + 30๐) = - cos(30๐)  cos(225๐) =  cos(180๐ + 45๐) =  - cos(45๐) 
 tan(930๐) =  tan(900๐ + 30๐) =   tan(30๐)              tan(225๐) =   tan(180๐ + 45๐) =    tan(45๐) 
 sec(930๐) =  sec(900๐ + 30๐) = - sec(30๐)  sec(225๐) =   sec(180๐ + 45๐)  = - sec(45๐) 
 csc(930๐) =  csc(900๐ + 30๐) = - csc(30๐)              csc(225๐) =   csc(180๐ + 45๐) =  - csc(45๐) 
 cot(930๐) =  cot(900๐ + 30๐) =    cot(30๐)              cot(225๐) =   cot(180๐ + 45๐) =    cot(45๐) 
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2. จงหาคาของ 

 1) °

°° −
330sin2

300sec135tan3 22

           2) 
)390cos(

)840sin()480tan(
°

°°

−
−−−  

วิธีทํา จาก tan2135๐ = 1, sec2300๐ = 4  วิธีทํา จาก tan(-480๐) = 3 , sin(-840๐) = 
2
3

−  

และ sin330๐ =  
2
1

−     และ cos(-390๐) = 
2
3  

นั่นคือ  
°

°° −
330sin2

300sec135tan3 22

   นั่นคือ 
)390cos(

)840sin()480tan(
°

°°

−
−−−  

          =  
)

2
1.(2

4)1.(3

−

−                  = 

2
3

)
2
3(3 −−  

          =  
1
1

−
−                   = 

3
2.

2
33  

          =  1                    =  3  
 3) cos240๐cos120๐ – sin120๐cos150๐          4) sin300๐tan240๐sec(-765๐)cos(-540๐) 

วิธีทํา จาก cos240๐ = 
2
1

− , cos120๐ = 
2
1

−   วิธีทํา จาก sin300๐ = 
2
3

− , tan240๐ = 3  

sin120๐ = 
2
3 , cos150๐ = 

2
3

−     sec(-765๐) = 
2
2 , cos(-540๐) = -1 

นั่นคือ cos240๐cos120๐ – sin120๐cos150๐         นั่นคือ sin300๐tan240๐sec(-765๐)cos(-540๐) 

        = (
2
1

− ).(
2
1

− ) – (
2
3 ).(

2
3

− )            = (
2
3

− ).( 3 ).(
2
2 ).(-1) 

        = 
4
3

4
1
+                          = 

4
23  

        = 1 

 5) sec2(-240๐) + cosec2(
6
π5

− ) + cot2(315๐) 

วิธีทํา จาก sec2(-240๐) = 4, cosec2(
6
π5

− ) = 
4
1   

และ cot2(315๐) = 1   

นั่นคือ  sec2(-240๐) + cosec2(
6
π5

− ) + cot2(315๐)  

          = (4) + (
4
1 ) + (1)  

          =  
4
21   
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3. จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติจากจุดปลายสวนโคงของมุม 
    1. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(15, -8) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา ในที่นี้ x = 15 และ y = -8 
          จาก    r = 22 )08()015( −−+−  
                       = 64225 +  
          = 17289 =  

ดังนั้น sinθ  = 
17
8

−  , cosecθ  = 
8

17
−  

 cosθ  = 
17
15     ,     secθ  = 

17
15  

 tanθ  = 
15
8

−  ,     cotθ  = 
8

15
−  

    2. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ 180๐ < θ  < 270๐ และมีดานสิ้นสุดของมุม θ  อยู
บนเสนตรง 4y = 3x  จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชันของมุม θ  
วิธีทํา เลือกจุดใดจุดหนึ่งที่อยูบนดานสิ้นสุดของมุม ให x = -4 จะได y = -3 
จาก    r = 22 )03()04( −−+−−  
                          = 916 +  
          = 525 =  

ดังนั้น sinθ  = 
5
3

−   , cosecθ  = 
3
5

−  

 cosθ  = 
5
4

−  ,     secθ  = 
4
5

−  

 tanθ  =   
4
3      ,     cotθ  =    

3
4  

     3. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(-1, -4) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   
วิธีทํา จาก    r = 22 )04()01( −−+−−  
                         = 161+  
          = 17  

ดังนั้น sinθ  = 
17
4

−  , cosecθ  = 
4
17

−  

 cosθ  = 
17
1

−  ,     secθ  = 17−  

 tanθ  =   4−   ,     cotθ  =    
4
1

−  
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     4. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(1, - 2 ) เปนจุดปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   

วิธีทํา จาก    r = 22 )02()01( −−+−  
                       = 21+  
          = 3  

ดังนั้น sinθ  = 
3
2

−   , cosecθ  = 
2
3

−  

 cosθ  = 
3

1               ,     secθ  = 3  

 tanθ  =   2−  ,     cotθ  =    
2

1
−  

     5. กําหนดให θ  เปนมุมในตําแหนงมาตรฐาน และ P(- 3 , 1) เปนจดุปลายสวนโคงของมุมθ   
จงหาคาของฟงกชันตรีโกณมิติทั้ง 6 ฟงกชนัของมุม θ   

วิธีทํา จาก    r = 22 )01()03( −+−−  
                       = 13+  
          = 24 =  

ดังนั้น sinθ  = 
2
1                  ,  cosecθ  =  2 

 cosθ  =  
2
3

−  ,     secθ  = 
3

2
−  

 tanθ  =   3−  ,     cotθ  = 
3

1
−  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7 
กราฟของฟงกชันตรีโกณมิต ิ 

 
คําสั่ง ใหนกัเรยีนเปดชดุกจิกรรมแลวเลือกทํากิจกรรมในหนวยที่ 7 เร่ืองกราฟของฟงกชันตรีโกณมติิ 
คําชี้แจง ในกิจกรรมที่ 7 จะแบงออกเปน 5 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x) 

 ตอนที่ 2 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = k⋅T(x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ ,k 1≠  

 ตอนที่ 3 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(k⋅x)   เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠ ,k 1≠  

 ตอนที่ 4 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(b⋅x+k) เมื่อ b, k เปนจํานวนจริงไมเทากบั 0  
 ตอนที่ 5 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x)+k เมื่อ k เปนจํานวนจริง และ k 0≠  

ตอนที่ 1 กําหนดฟงกชันตรโีกณมิติ   y = T(x) 
กราฟของฟงกชันไซน y = sin x 

3. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันไซน  y = sin x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย 
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sinx 0 2
1  

2
2  

2
3  1 

2
3  

2
2  

2
1  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sin x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sinx 0 2
1

−  
2
2

−  
2
3

−  -1 
2
3

−  
2
2

−  
2
1

−  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได  ไมมี 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื  1  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื -1 (m  = minimum) 
 2.2) โดเมนของฟงกชันไซน  คือ R 
         เรนจของฟงกชันไซน    คือ [-1, 1] 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
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 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2         π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π2  

 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ 1
2

)1(1
2

mM
=

−−
=

−  

3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันไซนเมื่อ y = sin x  
จากลักษณะกราฟของ y = sin x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   fR   =  {y| 1y1 ≤≤− } หรือกลาวอยางงายๆ ไดวา 1sinx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันไซน มีคาบเทากบั π2  และมีแอมพลิจูด เทากับ 1  
กราฟของฟงกชันโคไซน y = cos x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคไซน  y = cos x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช 
คําสั่ง            ใหนักเรยีนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cosx 1 
2
3  

2
2  

2
1  0 2

1
−  

2
2

−  
2
3

−  -1 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cos x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cosx -1 
2
3

−  
2
2

−  
2
1

−  0 2
1  

2
2  

2
3  1 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 

 
2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ไมม ี

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื 1 (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื -1 (m  = minimum) 
 2.2) โดเมนของฟงกชันโคไซน  คือ R 
         เรนจของฟงกชันโคไซน    คือ [-1, 1] 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
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 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2         π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π2  

 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ 1
2

)1(1
2

mM
=

−−
=

−  

3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคไซนเมื่อ y = cos x  
จากลักษณะกราฟของ y = cos x มีส่ิงที่นักเรียนควรสนใจดังนี ้

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจริง 
       นั่นคือ  rD   =   {x|x R∈ } 
 2)  เรนจของฟงกชัน คือ [-1, 1] 
       นั่นคือ   fR  =  1cosx1 ≤≤−  
 3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
      ดังนั้น อาจจะมีคา x หลายๆ คา ที่ทําใหไดคา y เพียงคาเดียว 
 4) ฟงกชันโคไซน มีคาบเทากับ π2  และมแีอมพลิจูด เทากบั 1  
 5) เราสามารถบอกลักษณะของฟงกชันเพิ่ม ฟงกชันลดไดโดยดูจากกราฟ เชน 
  ในชวง ( π , π2 )  ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันเพิม่ 
  ในชวง  (0, π )     ฟงกชันโคไซนเปนฟงกชันลด  
 
กราฟของฟงกชันแทนเจนต  y = tan x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันแทนเจนต  y = tan x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช
คําสั่ง            ใหนักเรยีนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = tan x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

tanx 0 3
1  1 3  ไมนิยาม 

3−  -1 3
1

−  0 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = tan x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

tanx 0 3
1  1 3  ไมนิยาม 

3−  -1 3
1

−  0 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
  
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

418 

2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 

 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง 
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็คี่ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันแทนเจนต  คือ  R - {x ∈R| x = 
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่} 

         เรนจของฟงกชันแทนเจนต     คือ ( ∞− , ∞ )  
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 π≤≤− xπ2  
   ชวงที่ 2    0xπ ≤≤−  
   ชวงที่ 3        π≤≤ x0  
   ชวงที่ 4       π2xπ ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันแทนเจนตเมื่อ y = tan x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = 
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี}่ 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ นั่นคือ ∞−  <  tan x <  ∞  
 3) ฟงกชัน y = tan x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

กราฟของฟงกชันโคเซแคนต y = cosec x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคเซแคนต  y = cosec x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cosec x  เม่ือ πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cosec x ไมนิยาม 2 2
2  

3
2  1 3

2  
2

2  2 ไมนิยาม 



 

 

419 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cosec x เม่ือ π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cosecx ไมนิยาม -2 2
2

−  
3

2
−  -1 3

2
−  

2
2

−  -2 ไมนิยาม 

 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันโคเซแคนต  คือ  R - {x ∈R| x π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
         เรนจของฟงกชันโคเซแคนต     คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2       π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  2 π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคเซแคนตเมือ่ y = cosec x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
 นั่นคือ cosec x 1−≤  หรือ cosec x  1≥  
 3) ฟงกชัน y = cosec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

กราฟของฟงกชันเซแคนต y = sec x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันเซแคนต  y = sec x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดยใช 
คําสั่ง                  ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = sec x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

y 1 3
2  

2
2  2 ไมนิยาม -2 2

2
−  

3
2

−  -1 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = sec x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

y -1 3
2

−  
2

2
−  -2 ไมนิยาม 2 2

2  
3

2  1 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 

 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง
2
π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันเซแคนต  คือ  R - {x ∈R| x 
2
π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่} 

         เรนจของฟงกชันเซแคนต     คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟไซนบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 0xπ2 ≤≤−  
   ชวงที่ 2       π2x0 ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  2 π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันเซแคนต เมื่อ y = sec x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x 
2
π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็มคี่} 

 2) เรนจของฟงกชัน คือ ( ∞− , - 1] U  [1, ∞ ) 
 นั่นคือ sec x 1−≤  หรือ sec x  1≥  
 3) ฟงกชัน y = sec x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) คาบของฟงกชันเทากับ 2 π  
 5) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 

กราฟของฟงกชันโคแทนเจนต  y = cot x 
1. ใหนกัเรียนเลือกทํากิจกรรมแรกคือกราฟของฟงกชันโคแทนเจนต  y = cot x เมื่อ π2x0 ≤≤  โดย
ใชคําสั่ง            ใหนกัเรียนตอบคําถามลงในตาราง แลวนําไปวาดกราฟ  
 

ชวงท่ี 1 กราฟของ y = cot x  เม่ือ  πx0 ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

cotx ไมนิยาม 
3  1 3

1  0 
3

1
−  -1 3−  ไมนิยาม 

เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว
นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
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ชวงท่ี 2 กราฟของ y = cot x  เม่ือ  π2xπ ≤≤  โดยที่ x แทนความยาวสวนโคงเปนเรเดียน 

x π  
6
π7  

4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

cotx ไมนิยาม 
3  1 3

1  0 
3

1
−  -1 3−  ไมนิยาม 

 
เมื่อนักเรียนหาคาไดครบหมดแลว ใหนกัเรยีนสรางกราฟลงในกิจกรรมในคอมพิวเตอร แลว

นํามาวาดลงในใบกจิกรรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
ใหนกัเรียนนําทั้ง 2 ชวงมารวมกัน โดยใหนักเรียนสรางกราฟและนํามาวาดรูปลงในใบกิจกรรม 
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2. หากนกัเรียนยังมองภาพไมชัดเจน ใหนกัเรียนเปดที่หนาถัดไปในกจิกรรมคอมพิวเตอร แลวตอบ
คําถามตอไปนี้ 
 2.1) มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได จํานวนจริง π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเตม็ 

        คาสูงสุดของฟงกชัน คอื    ∞  (M = Maximum) 
         คาต่ําสุดของฟงกชัน คอื ∞−  (m  = minimum) 

2.2) โดเมนของฟงกชันโคแทนเจนต  คือ  R - {x ∈R| x π.n=  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
         เรนจของฟงกชันโคแทนเจนต     คือ ( ∞− , ∞ ) 
         เปนฟงกชันแบบทั่วถึง เพราะมีจํานวนจริง 2 จํานวนที่ทําใหคาของฟงกชันเหมอืนกัน 
 2.3) ใหนักเรยีนสรางกราฟโคแทนเจนตบนชวง π2xπ2 ≤≤−  แลวสังเกตวาชวงใดบางที่ซํ้ากัน 
          ชวงที่ 1 π≤≤− xπ2  
   ชวงที่ 2    0xπ ≤≤−  
   ชวงที่ 3        π≤≤ x0  
   ชวงที่ 4        π2xπ ≤≤  
          แตละชวงหางกัน  π  
 2.4) แอมพลิจดูของฟงกชัน คือ ไมมีแอมพลิจูดเพราะไมมีคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
3. จากขอ 1-2 ใหนกัเรียนสรุปลักษณะของกราฟฟงกชันโคแทนเจนตเมื่อ y = cot x  

 1) โดเมนของฟงกชัน คือ R - {x ∈R| x = π.n  เมื่อ n เปนจํานวนเต็ม} 
 2) เรนจของฟงกชัน คือ เซตของจํานวนจรงิ คือ ∞−  < cot x < ∞  
 3) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชันที่มิใชฟงกชัน 1 – 1  
 4) ถา x ∈  (0, π ) ฟงกชัน y = cot x เปนฟงกชัน 1 – 1 
 5) คาบของฟงกชันเทากับ π  
 6) แอมพลิจูดของฟงกชันไมมี เพราะไมสามารถหาจุดสูงสุดและจุดต่ําสุดได 



 

 

425 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย
ใชโปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 
คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง ฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใช

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ และ 

     แบบทดสอบแบบอัตนัยแสดงวิธทีํา จํานวน 5 ขอ 

 3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอ โดยเลือกคําตอบที ่

     ถูกตองเพยีงคําตอบเดียวและแสดงวิธทีาํลงในแบบทดสอบฉบับนี้ใหถูกตองครบถวน 

 4. ในแตละขอคําถามจะมีคาํตอบที่ถกูตองเพยีง 1 คําตอบเทานั้น 

 5. เวลาที่ใชในการทาํแบบทดสอบ 100 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ.......................................................................... ชัน้ .................... เลขที ่............... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช
โปรแกรม C.a.R. สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

ตอนที่ 1 จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
1. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 
     ก.    

     

     ข. 

  

     ค.  

     

      ง.  

 

2.  

 

 

จากรูป sin A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 
5

1    ข. 
5

2  

ค. 
2
1    ง. 5  

 

3. จากรูป sin B มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
c
a                              ข. 

c
b  

ค. 
b
a                              ง. 

a
c  

 

4.กําหนดให cot A = 
3
4  คาของ  

tan A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 4 

ค. 
4
3    ง. 

3
4  

 

5.กําหนดให tan A = 3 คาของ  

cot A มีคาตรงกับขอใด 

ก. 3   ข. 3  

ค. 
3
1    ง.  

3
1  

 

6. จากรูป sin °60  มีคาตรงกับขอใด 

 

 

 

 

ก. 
2
1                              ข.    2 

ค. 
2
3                           ง.  

3
2  

 
7. ขอใดตอไปนี้ผิด 

ก. 061 ′=°   ข. 061 ′′=°  

ค. π2360 =°  เรเดียน ง. π180 =°  เรเดียน 
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8. 
2
π3  เรเดียน เทากับกี่องศา 

ก. 135๐   ข. 270๐  

ค. 405๐   ง. 540๐  

 

9. 2 เรเดียน เทากบักี่องศา 

ก. 6157 ′°   ข. 7257 ′°  

ค. 63114 ′°   ง. 55114 ′°  

 

10. 210 ๐ เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
6
π7    ข. 

3
π7  

ค. 
7
π6    ง. 

12
π7  

 

11. °75  เทากับกี่เรเดียน 

ก. 
12
5π    ข. 

6
5π  

ค. 
12
π    ง. 

6
3  

 

12. สําหรับวงกลมหนึ่งหนวยขอใด 

 ตอไปนี้ ถูกตอง 

ก. แบงความยาวสวนโคงเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ข. แบงความยาวสวนโคงเปน 8 สวนเทาๆ  

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
4
π  

ค. แบงความยาวสวนโคงเปน 12 สวนเทาๆ 

กัน จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
8
π  

ง. แบงความยาวสวนโคงเปน 6 สวนเทาๆ กัน 

จะไดความยาวสวนโคงสวนละ 
6
π  

 

13. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
2
π                                ข. 

2
3π  

ค. 
2
π

−                             ง. 
2

3π
−  

 
14. จากรูปคาของ θ  ตรงกับขอใด เมื่อ

กําหนดให  0 ≤  θ  ≤  2π 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 
4

7π                                 ข. 
6

5π  

ค. 
3

11π                                ง. 
4

3π
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15. กําหนดให p(θ ) = (
5
4,

5
3 ) ดังรูป 

 
พิกัดของจุด p( π3θ+− ) ตรงกับขอใด 

ก. (
5
4,

5
3 )                ข. (

5
4,

5
3
−− ) 

ค. (
5
4,

5
3
− )                ง. (

5
4,

5
3

− ) 

16. โดเมนและเรนจของฟงกชันไซนตรงกบัขอ

ใด 

ก. โดเมน คือ R และ เรนจ คือ [-1, 1] 

ข. โดเมน คือ I+ และ เรนจ คอื [0, 1] 

ค. โดเมน คือ I- และ เรนจ คอื [-1, ∞ ) 

ง. โดเมน คือ จํานวนคี ่และ เรนจ คือ [-1, 1] 

17. ขอใดตอไปนี้มีคาเทากบั 1 

ก. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
−   

ข. 
6

sin
3

cos
6

cos
3

sin ππππ
+  

ค. 
6

sin
4

sin
6

cos
4

cos ππππ
−   

ง. 
6

cos
4

sin
6

sin
4

cos ππππ
+  

18.คาของ  

6
sin

3
sin

2
cos

3
cos

2
sin πππππ

+−   

ตรงกับขอใด 

ก. – 1    ข. 1 

ค. 
2
1

−    ง. 
2
1  

19. ถา cos θ  = -1  และ 04 <<− θπ   

แลว θ  คือจํานวนในขอใด 

ก. 
2

5,
2

ππ
−−       ข. 

2
7,

2
3 ππ

−−  

ค. ππ 3,−−       ง. ππ 4,2 −−  

 

20.ขอใดถูกตอง 

ก. θθ sin)sin( =−  และ    

    θθ cos)cos( =−  
ข. θθ sin)sin( =−     และ   

    θθ cos)cos( −=−  
ค. θθ sin)sin( −=−  และ  

     θθ cos)cos( =−  
ง. θθ sin)sin( −=−  และ   

 

21. ขอใดถูกตอง 

ก. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ข. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( =+  
ค. θθπ sin)sin( −=+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
ง. θθπ sin)sin( =+  และ    

    θθπ cos)cos( −=+  
 

22. sin ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

4
π7  มีคาเทาไร 

ก. 
2

2
   ข. 

2

3
 

ค. 
2
2

−   ง. 
2
3

−

6 

θ  
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23. ถา secθ  = 
5

13  เมื่อ π2θ
2
π3

<<   

แลว sinθ  มีคาเทากบัขอใด 

ก. 
13
5    ข. 

13
12  

ค. 
13
5

−   ง. 
13
12

−  

24. ถา cosθ  = 
6
5  เมื่อ π2θ

2
π3

<<  

 แลว cosecθ  มีคาเทากับขอใด 

ก. 
5
6    ข. 

11
116  

ค. 
5
6

−    ง. 
11

116
−  

 

25. จากรูป AB ยาวเทาไร 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3
3                         ง. 

3
33  

26. จากรูป BC ยาวเทาไร 

 

 

 

 

 

 

ก. 3                          ข. 33  

ค. 
3

315                      ง. 
2

315  

27. รูปสามเหลี่ยม ABC ถามี CB̂A   

เปนมุมฉาก AB ยาว 16 หนวย และ  

AĈB  = °30  แลว BC ยาวเทาใด 

ก. 216  หนวย         ข. 316  หนวย 

ค. 
2

216  หนวย        ง. 
3

316  หนวย 

 

28. กราฟของ y = sin 3x เมื่อ  

3
20 π

≤≤ x  หรือ π20 ≤≤ X  คือขอใด 

 

 

       ก. 

 

 

 

 

        ข. 

 

 

 

 

        ค.  

 

 

        ง.  
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29. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

ก. y = sin 2X             ข. y = cos 2X 

ค. y = 2 + sin X         ง.  y = 2 + cos  

 

30. กราฟทีก่ําหนดใหตรงกบัในขอใด 

 

 

 

 

 

 

ก. y = 4cos X          ข. y = 4sin X 

ค. y = - 4cosX         ง.  y = -4sin X 

_______________________________________________________________________________ 
เฉลยแบบทดสอบแบบปรนัย 30 ขอ 

 

1. ค.     11. ก.    21. ค. 

2. ก.     12. ข.    22. ค. 

3. ข.     13. ข.    23. ข. 

4. ค.     14. ก.    24. ง. 

5. ง.     15. ง.    25. ก. 

6. ข.     16. ก.    26. ง. 

7. ข.     17. ข.    27. ข. 

8. ข.     18. ข.    28. ก. 

9. ค.     19. ค.    29. ค. 

10. ก.    20. ค.    30. ง. 
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0018.0  

ตอนที่ 2 จงแสดงวิธีทํา 
1. จงหาคาของ cos 18.9910 โดยแสดงวิธีทาํอยางละเอียด 
วิธีทํา  เนื่องจาก 18.9910 = 3.1416(6) + 0.1414 
จากตารางจะไดวา                            0.1396  < 0.1414 < 0.1425 
       cos 0.1396 =         0.9903   
   มุมเพิ่มขึ้น 0.0029    cos 0.1414 =               ?       -0.0004 คาฟงกชันลดลง 
       cos 0.1425 =             0.9899 

 ดังนั้น    
0029.0
0018.0  = 

0.0004
d

−
 

       d = 
0029.0

)0004.0(0018.0 −×   

=     -0.00025 
 เพราะฉะนั้น   cos 0.1414   =    0.9903 – 0.00025 
                    =    0.99005  ≈  0.9901 
  หรือ  cos 18.9910 ≈   0.9901       
 
2. ให οθ 900 ≤≤o  จงหาคาของ θ  เมื่อกําหนดให sinθ  = 0.4862 (แสดงวิธีทําอยางละเอียด) 
วิธีทํา เนื่องจาก 4874.04862.04848.0 <<  
จากตารางจะไดวา 
       sin 0029 ′o  =          0.4848 
         มุมเพิ่มขึ้น   01 ′    sinθ   =          0.4862       0.0026 คาฟงกชันเพิ่มขึน้ 
             sin 0129 ′o  =          0.4874 

 ดังนั้น     
10
d  = 

60.002
0014.0  

       d = 
0026.0
014.0  ≈  5′ 

 เพราะฉะนั้น   sinθ    =     0029 ′o  + 5′ 
                =      529 ′o  
 
 
 
 
 

d  0.0014 

d 
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3. ให ABC เปนรูปสามเหลี่ยม มุม A มีขนาด 50๐ มุม B มีขนาด 70๐ และ AC ยาว 10 เซนติเมตร จากจุด 
C ลากเสนไปตั้งฉากกับ AB ที่จุด D จงหา CD, AD, BC และ BD  
 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ACD จะไดวา 

  sin50๐  =       
AC
CD   

ดังนั้น  CD =         AC × sin50๐ 

   =         10 × 0.7660  (เพราะวา sin50๐ = 0.7660) 
   ≈         7.66  เซนติเมตร 

และ   cos50๐  =       
AC
AD   

ดังนั้น  AD =         AC × cos50๐ 

   =         10 × 0.6428  (เพราะวา cos50๐ = 0.6428) 
   ≈         6.43  เซนติเมตร 
 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก BCD จะไดวา 

      cosec70๐  =       
CD
BC   

ดังนั้น  BC =         CD × cosec70๐ 

   ≈          7.66 × 1.064  (เพราะวา cosec70๐ = 1.064) 
   ≈          8.15  เซนติเมตร 

และ   cot70๐  =       
CD
BD   

ดังนั้น  BD =         CD × cot70๐ 

   ≈         7.66 × 0.3640  (เพราะวา cot70๐ = 0.3640) 
   ≈         2.79  เซนติเมตร 
      เพราะฉะนั้นความยาวดาน CD, AD, BC และ BD ยาวประมาณ 7.66, 6.43, 8.15 และ 2.79 ซม. 
ตามลําดับ 
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4. จงวาดกราฟของฟงกชันตอไปนี้ พรอมทั้งหาโดเมน เรนจ คาบและแอมพลิจูดของฟงกชัน  
y = sin x + 4 เมื่อ π2x0 ≤≤  (แสดงวิธีทํา) 
 

x 0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  

3
π2  

4
π3  

6
π5  π  

sin(x) 0 2
1  

2
2  

2
3  1 

2
3  

2
2  

2
1  0 

sin(x) + 4 4 2
9  

2
28 +  

2
38 +  5 

2
38 +  

2
28 +  

2
9  4 

 
x π  6

π7  
4
π5  

3
π4  

2
π3  

3
π5  

4
π7  

6
π11  π2  

sin(x) 0 2
1

−  
2
2

−  
2
3

−  -1 
2
3

−  
2
2

−  
2
1

−  0 

sin(x) + 4 4 2
7  

2
28 −  

2
38 −  3 

2
38 −  

2
28 −  

2
7  4 

 
ใหนกัเรียนวาดกราฟที่ไดจากการสรางในแฟมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
         มีจํานวนจริงใดบางที่หาคาไมได ไมม ี

          คาสูงสุดของฟงกชัน คือ   5 (M = Maximum) 
          คาต่ําสุดของฟงกชัน คือ   3  (m  = minimum) 
          โดเมนของฟงกชัน  คือ      R 
          เรนจของฟงกชัน     คือ   [3, 5] 

          คาบของฟงกชันเทากับ    2π 

          แอมพลิจูดของฟงกชัน คือ 4
2

)3(5
=

−−  
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5. จงพิจารณาดูวาขอความตอไปนี้ถูกหรือผิด เพราะเหตใุดจงอธิบาย 
 5.1) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง [0,  π ] 
ตอบ  ผิด เพราะ ลักษณะของกราฟ sin x บนชวง [0,  π ] มีทั้งฟงกชันเพิม่และฟงกชันลด  

 5.2) ฟงกชัน y = sin x เปนฟงกชันลดบนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ  ถูก เพราะ ลักษณะของกราฟ sin x บนชวง [
2
π ,

2
3π ] มีลักษณะลดลงจึงเปนฟงกชันลด 

5.3) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันลดบนชวง [0,  π ] 
ตอบ  ถูก เพราะ ลักษณะของกราฟ cos x บนชวง [0,  π ]  มีลักษณะลดลงจึงเปนฟงกชันลด 

 5.4) ฟงกชัน y = cos x เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่งบนชวง [
2
π ,

2
3π ] 

ตอบ  ผิด เพราะ เมื่อแทนจํานวน x เขาไป 2 คา คือ 
4
π3  และ 

4
π5  ผลลัพธทั้ง 2 มีคาเทากัน 

 5.5) ฟงกชัน y = tan x เปนฟงกชันเพิ่มบนชวง (
2
π

− ,
2
π ) 

ตอบ  ถูก เพราะ ลักษณะของกราฟ tan x บนชวง (
2
π

− ,
2
π ) มีลักษณะเพิ่มจึงเปนฟงกชันเพิ่ม 

 
______________________________________________________________________________ 
      ไมมีส่ิงไหนจะหนกัเกนิ ไมมีคําวาทําไมได 
      ขอใหโชคดีนะครับ 
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ภาคผนวก ซ 
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนเรือ่งฟงกชนัตรโีกณมิติ 

โดยใชโปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนเรือ่งฟงกชนัตรโีกณมิติ โดยใชซอฟตแวร 
เรขาคณิตแบบพลวัต 

 
คําชี้แจง 
 1. แบบวัดความพงึพอใจฉบับนี้เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 มีจํานวน 

20 ขอ แบงเปน 2 ตอน คือ 

  ตอนที่ 1 เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนเรื่องฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใช 

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

  ตอนที่ 2 เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการรวมกิจกรรมการเรียนการสอน 

 2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ✓ ลงในชองทางขวามือหลังขอความที่ตรงกับความรูสึกที ่

แทจริงของนักเรียนเพียงชองเดียว คําตอบที่นกัเรียนตอบนั้นไมมีผลตอการใหคะแนน  

 3. ในแตละชองที่แสดงความพึงพอใจ มีความหมายดงันี ้

  พึงพอใจมากที่สุด หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้มากที่สุด 

  พึงพอใจมาก หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้มาก 

  พึงพอใจปานกลาง หมายความวา นักเรียนเหน็ดวยกับขอความขอนัน้ปานกลาง 

  พึงพอใจนอย หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้นอย 

  พึงพอใจนอยที่สุด หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอนัน้นอยที่สุด 
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ตอนที่ 1 แบบวัดความพงึพอใจตอการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ  

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 

ระดับความพงึพอใจ 

ขอที่ ขอความ มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

1 ขาพเจารูสึกไมเครียด และไมหนกัใจตอการเรียน 

เร่ืองฟงกชนัตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต 

แบบพลวัต 

     

2 การเรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวร 

เรขาคณิตแบบพลวัต ทําใหขาพเจามีความ 

กระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น 

     

3 เนื้อหาจากกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต

เหมาะกับระดบัความสามารถของขาพเจา 

     

4 จากการทาํใบกิจกรรมในแตละคาบ ทําใหขาพเจา 

เขาใจเนื้อหาเรื่องฟงกชันตรโีกณมิติมากขึ้น 

     

5 ทําใหขาพเจามองเหน็มโนภาพการเทากนัไดดีข้ึน      

6 การออกแบบจอภาพ และการใชภาพเคลือ่นไหวทําให

กิจกรรมนาสนใจและมีความสวยงาม 

     

7 การมีปฏิสัมพนัธกับซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทํา 

ใหขาพเจา เขาใจเนื้อหามากขึ้น 

     

8 การเรียนดวยซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําให 

ขาพเจาสามารถตั้งขอความคาดการณได 

     

9 การจัดลําดับเนื้อหาในใบกจิกรรม มีความตอเนื่องและ

ชัดเจน ทําใหขาพเจาเขาใจไดงาย 

     

10 เครื่องมือในการสรางและสาํรวจกิจกรรมการเรียนการ 

สอนใชไดสะดวกตามความตองการของขาพเจา 
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ตอนที่ 2 แบบวัดความพงึพอใจตอการรวมกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ  

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 

ระดับความพงึพอใจ 

ขอที่ ขอความ มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

11 ขาพเจาเขาใจคําถามในใบกิจกรรมอยางชัดเจน      

12 จากการปฏิบัติกิจกรรมเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดยใช 

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําใหขาพเจามีโอกาส 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนมากขึ้น 

     

13 จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทํา 

ใหขาพเจามีกําลังใจ อยากเรียนคณิตศาสตรมากขึ้น 

     

14 กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต 

แบบพลวัตทําใหขาพเจาเกิดการคนพบดวยตนเอง 
     

15 จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

ทําใหขาพเจามีความเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 

     

16 แบบฝกหัดทายกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชัน

ตรีโกณมิติ โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

ชวยฝกทักษะการคิดคํานวณของขาพเจา 

     

17 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย 

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต สงเสริมบรรยากาศ 

ในการเรียนของขาพเจามากขึ้น 

     

18 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย 

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต กระตุนใหขาพเจา 

เกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง 

     

19 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ โดย 

ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ทําใหขาพเจามี 

ความมั่นใจในตัวเองเกี่ยวกับการเรียนมากขึ้น 

     

20 ทําใหขาพเจามีเจตคติที่ดีตอการเรียนคณติศาสตร      
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ประวัติผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล               นายปณุยพล จนัทรฝอย 

วันเดือนปเกิด               12 ธันวาคม 2527 

สถานที่เกิด               จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สถานที่อยูปจจุบัน              32 ถ.เจริญนคร ซ.เจริญนคร 14 ตรอกเย็นจิตร  

                แขวงคลองตนไทร เขตคลองสาน กรุงเทพฯ 10600 

ประวัติการศึกษา               

 พ.ศ. 2541              ชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 

       จากโรงเรียนวดัราชบพิธ จังหวัดกรงุเทพมหานคร 

 พ.ศ. 2544              ชัน้มัธยมศึกษาปที ่6 

       จากโรงเรียนวดัราชบพิธ จังหวัดกรงุเทพมหานคร 

 พ.ศ. 2548    คบ. (คณิตศาสตร) 

       จากมหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา  

 พ.ศ. 2551    กศ.ม. (คณิตศาสตร) 

       จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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