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 The  purposes  of  the  study  were  to  develop  a  computer multimedia 

instruction on  our  Locality  (Phetchaboon  Province)  in  Social Studies , Religion  and  

Culture  substance  for  the  second  level  students and to find out its efficiency according 

to the set of 85/85 criteria. 

 The samples used in this study were 48 second level students of Padungwit 

School in the second semester of 2006 academic year. The samples were selected by the 

stratified multistage random sampling. The instruments consisted of the computer 

multimedia instruction, an achievement test, and a rating scale questionnaire. The statistics 

used for data analysis included percentage and mean. 

 The result indicated that the computer multimedia instruction on our Locality 

(Phetchaboon  Province) had quality as evaluated by content and education technology 

experts in a  good level and had the efficiency of 87.25/85.92. 
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��'���(������"����0 +�*��� � ��' ���*ก����'���(��<,"#ก$� +�*��"#ก$� ���*ก����'���(�
"���"#ก$� ���*ก����'���(�ก�����+�*
��'� ���*ก����'���(�>�$��&����*��" +�*���*ก��
��'���(������"#ก$� "���� +�*����/��� �&�!���   ��	�
�"���� "'�/��� .���/��� )����'�����	
� 
����/��� +�*ก��!�������'���������� �"�$-"����0 ��*����"����0 >(��"����0 (ก������ก��. 
2545 ก: 12-20) 

 ก�<&����*ก����'���(������"#ก$� "���� +�*����/��� �'��A�)���)�	
������!)����)�
?(���'����������	
�!' �����'��*��/��1�����ก���ก��
��*�
���*��/��1�� 
���'��*�)�ก$�����0 
������*�<, +�*����ก�<&����*ก����'���(���
! 12 �Cก��"#ก$� ��:�+�&�*!����*��"#ก$�.��#��*!��
��/��"#ก$��
����� ����ก�<&����*ก����'���(��'���*ก
���.�ก)���+,���&��D ��                     
��,������"����0��)�
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"�ก�>��ก����������	
�!'�)�+ก&?(���'�� (ก������ก��. 2545 , : 3) 

��	�
����ก���������*���/�>��ก����'��ก���
�ก�<&����*��'���(������"#ก$� "����          
+�*����/��� +�*�
���
�ก����-/����(�+)&����
�3�.�ก�1��  �<�/"�ก��� 2540  )��! 5  
+��� �����	:�-��+)&���-  �����  81  ��-��
�.�!ก��"#ก$�  
����&������>(���=�����
�����  
"�������/���,
�����  +�*��*����������ก��"#ก$�+)&�����  �<�/"�ก���  2542  )��!  9  
��� � ��'��	�
ก��"#ก$�  %#��������'��ก'���,�
�1!�+ก&  �����  64  ��-��
��&������+�*������<��)��' 
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ก��?���+�*�����+����'��  �����  )����	
�������ก��  �	�
  ��������0
	��  ���!<
<�ก�30+�*
��� � ��'��	�
ก��"#ก$�
	��  +�*�����  65  �)��'ก��������<���ก� ��:�!���?(�?���+�*?(����
��� � ��'���ก��"#ก$�  ��	�
�)��'�����(�  ����������  +�*��ก$*��ก��?����	�
  �����:�ก�����
��� � ��'�'��)��*�� �'�<3>��+�*��*���/�>��!���ก������
���� � ��'���ก��"#ก$��,����
��*�<ก�0��	�
+ก��=�)�!��ก�&��  !�����	�
ก���
� (Kinder. 1895 : 42) �	�
ก���
��'�������.+�*
�����������=..<����	
 �
������
�0������'�!'� (Computer Multimedia) �����	�
ก���
��'�������
���������
�����<���1!�����
�&��!' ����*�����	�
�'�������������
1!�)����(�+�� ��&� ���
�ก$� 
,�
���� >������ >�����	�
�1)� ��'��!���'��*ก
� 

��/'ก������
��
������
�0������'�!'�1���� ��ก��!���ก����'��ก���
��)�1!���* ���0     
��ก�'��<! �	
 ก������)�
�(&���(�,
��<!ก����'���
������
�0�'����������1�����)��ก�!��* ���0      
�����/'ก��!���&
1��': 
  1. ��'��!������
� ���ก��?(���'���'���������'��!������
���ก��"#ก$� 

  2. ��'������:���'�� ��ก$3*�)�	
�,�
 1 ��'��+�&�����)�
���'�� !��'
�.���0 
�
�!(+���*ก
�ก�������� 

  3. �����)�
��H�����ก�� (����/0 "<,��'!' ;+�*�3*. 2538 : 10-11) 

�=..<��� ���<�,�
�(�,&������'�����.���ก���)��������� � ��'��ก,#:� �
������
�0.#�
���������'��<ก����
��(�.�ก+�*�'�&���ก'���,�
�
�&��)�'ก��'���1�&1!� ���&���*�*�����'�?&��������
ก��"#ก$�1!�����
���� � ��'�
������
�0�����ก����ก,#:� ��	�
�������*���/�>����ก����'��ก��
�
� �
������
�0�&���
� (Computer Assisted Instruction) )�	
  CAI .#������'��(�.�กก��
�&��
+��&)�����ก,#:� ����	�
�,
��*��ก����'��ก���
� �'��ก�!.�ก�H�������/0�*)�&��?(���'��ก��
�
������
�0  !��
������
�0.*������
��	:
)������&��D �'�?(��
�ก��)�!�)� ����#�ก����!?�  
ก�������+�*ก�����+��IJก)�!��������'��!��� (��ก$�3�  �������0. 2530 : 206) 

.�ก�)�<?�!��ก�&�� .*�);��&��
������
�0�����	�
ก���
��'��'"�ก�>���(� ������
��
��
�����+�ก�&���*)�&���<���1!�!' �)�?(���'���ก�!ก����'���(�
�&���'��*���/�>�� 
�&��1�ก;
���
��0��*ก
��������'�����)��
������
�0������'�!'��'��*���/�>���(��<! 1�&1!�
�(&�'�����������       
,
����	�
��
������
�0 (Hardware) ��&���:� +�&���
�(&�'�ก��

ก+��+�*���������'�� (Software)        
�'�.*����<����	�
��
������
�0�)������������������'���
�ก�� ��	�
�������	�
��	
�&���
�                
+�*�����+��.(��.��ก����'�� ���������ก�*���,
���	:
)�+�*��*���/�>��,
�ก���
�����1�     

�&���'��*���/�>�� ��	�
�!�=�)�+�*
<������&
?����K�/�L���ก����'��1!� �
ก.�ก�':���������
���������.��,�:��	:�-�� ��	�
����+�������ก��������	�
ก����'���
������
�0������'�!'�������
	��D 
�&
1� 
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��	�������	����ก	��
��� 
 ��	�
���������'���
������
�0������'�!'� ��	�
���
�����,
���� (.��)��!�����(�30)         
ก�<& ����*ก����'���(� �� ���"#ก$� "���� +�*����/��� �� �)�����ก��'���&����:��'�  2                     

(��:���*��"#ก$��C�'� 4) �)��'��*���/�>������ก3M0 85/85 

 

��	���	������ก	��
��� 
 1.1!�����'���
���� ��
�0������' �!'���	� 
���
�����,
���� (.� �)��!�����(�30 )                 
ก�<& ����*ก����'���(� �� ���"#ก$� "���� +�*����/��� �� �)�����ก��'���&����:��'�  2                     

(��:���*��"#ก$��C�'� 4) �'��'�<3>������ก3M0  
 2.����+�������ก�����������'���
������
�0������'�!'�����	:
)�����
	���&
1� 

 

���������ก	��
��� 
  �!"	ก� 
  ��*��ก� 1!�+ก&��ก��'���&����:��'� 2 ��:���*��"#ก$��C�'� 4  ����'��?!<�����0                 

.)�&���ก ..�����(�30 >����'���'� 2 �Cก��"#ก$� 2549 ���ก�!�����ก����3*ก���ก��ก��"#ก$�
�
ก�� .�ก��ก��'�� 3 )�
�.����� 150 ��  
 

 ก����������	� 
  ก�<&����
�&�� 1!�+ก&��ก��'���&����:��'� 2 ��:���*��"#ก$��C�'� 4  ����'��?!<�����0          

.)�&���ก ..�����(�30 >����'���'� 2 �Cก��"#ก$� 2549 ���ก�!�����ก����3*ก���ก��ก��"#ก$�   
�
ก�� 1!�.�กก���<&�+��)���,�:��
� (Multistage Random Sampling) .����� 48 �� +�&����� 
3 ก�<&�  !��'��/'�<&����
�&��!���': 
  1. �<&���ก��'��.�ก 3 )�
���'���)�����)�
���'���'� 1 , 2 +�* 3 ������!�� 

  2. �<&���ก��'��.�ก)�
���'���'� 1 ��.����� 3 �� ��	�
�����ก���!�
��'� 1 

  3. �<&���ก��'��.�ก)�
���'���'� 2 ��.����� 15 �� ��	�
�����ก���!�
��'� 2 

  4. �<&���ก��'��.�ก)�
���'���'� 3 ��.����� 30 �� ��	�
�����ก���!�
��'� 3 

  

��#$��	���%"&%�ก	��
��� 
  ��	:
)��'������ก���!�
��������*ก����'���(������"#ก$� "���� +�*����/���          
��:���*��"#ก$��C�'� 4 )��ก�(��ก��"#ก$�,�:��	:�-�� �<�/"�ก��� 2544 ��	�
� ��
�����,
����        
(.��)��!�����(�30)   !�+�&���	:
)����� 4 ��	�
� !���': 
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   ��	�
��'� 1. �>�����>(��"����0 �'���:� +�*�>��+�!��
�   

 ��	�
��'� 2. ��*�������������� ����/���+�*��*��3'    

 ��	�
��'� 3. >(���=�����
�����    

 ��	�
��'� 4. �����'�������,
�.��)��!  

 

�
�	�'�(�)�*(	! 
 1. ����������(
�����)����
���+�� )����#� ����'���'�����
������
�0��ก��������
 
��	�
� ��
�����,
���� (.��)��!�����(�30) %#���'��:����
�ก$� �(�>�� >������ >��ก��PQก 
>�����	�
�1)�  !��'���������+�*��'����*ก
� �'��������&��ก��
�&���'�*��  !�.�!��'��
��	:
)�
�&������,�:��
� �'����� ���
/���� +��IJก)�! +�*+���!�
�+�*�'ก���)�?���
�ก���         
����'����:�)�!.*���.<1����+?&�%'!'�
� ก����'������1�����ก$3*ก���'�H�������/0 (Interactive) 

�*)�&��?(���'��ก�����	�
��
������
�0 ?(���'��.*��'������'��1�������!��,�:�!������
� 

 2. ก	�(�,�	����������(
�����)����
���+�� )����#� ก�����������'��
�
������
�0������'�!'���	�
���
�����,
���� (.��)��!�����(�30) ก�<&����*ก����'���(������"#ก$� 
"���� +�*����/��� ���)�����ก��'���&����:��'� 2 (��:���*��"#ก$��C�'� 4) !��� ��+ก�� 
Macromedia Authorware Vesion 6.5 ���)��กก��

ก+������'���
������
�0������'�!'� �����
���;.+����)�?(���'������!�����	:
)�+�*!����
������
�0������'�!'���*�����<3>��+��������
������<�+ก�1, +�*�ก;�����+?&�%'!'�
�+������1��!�
�ก��ก�<&����
�&�����,�:��
� ������<�.�
�'��*���/�>������ก3M0�'�ก��)�! 

 3. ก	��	 �!�
�-

	(����������(
�����)����
���+�� )����#� ?�ก����'���(�        
.�ก����'���
������
�0������'�!'���	�
���
�����,
���� (.��)��!�����(�30) ก�<&����*ก����'���(�
�����"#ก$� "���� +�*����/��� ���)�����ก��'���&����:��'� 2 (��:���*��"#ก$��C�'� 4) ����ก3M0 
85/85  
 85 ���+�ก )����#� �&���
��*,
��*+���9�'��,
���ก��'��.�กก�����+��IJก)�!
�*)�&����'������'���
������
�0������'�!'� 

 85 ���)��� )����#� �&���
��*,
��*+���9�'��,
���ก��'��.�กก�����+���!�
�)���
��'������'���
������
�0������'�!'� 

 4. .����/�-
0�	�ก	������ )����#� �����(� ����.�� �����,���. ,
���ก��'���'���'��    
.�ก����'���
������
�0������'�!'���	�
���
�����,
���� (.��)��!�����(�30) ก�<&����*ก����'���(�
�����"#ก$� "���� +�*����/��� ���)�����ก��'���&����:��'� 2 (��:���*��"#ก$��C�'� 4) �'���!1!�.�ก
�*+��ก�����+���!�
���!?����K�/�L���ก����'���'�?(���.��1!������,#:�+�*)��<3>��,
�
����'��+��� 

 



����� 2 
��ก	
��
��
����������ก�������� 

 
 ก����ก����	
��
��	��
��	�� ���
��
������ก����ก��������	
��
�����ก���
 ��� !��ก�"�
#��

�����������	$

 ���
�%"��&	�� 
  1. ��ก�������ก���
ก
'ก��
��
����(
)	�ก����ก�� 

  2. ��ก��������	
��
��ก���
ก
''�����	��*(�
�%��+*
�%�*����� 
  3. ��ก��������	
��
��ก���
ก
'ก������	ก����	���',��� 
  4. ��ก��������	
��
��ก���
ก
'$�
ก��%����ก����	ก�,"*����ก������	����
��*��ก�� 

���	� ���

)	-��* 
 
1. ��ก	
�����ก����ก��ก
�������
�����
�
�ก
���ก�
 

 1.1 ��
���
����ก
�������
�ก
�����
�
�ก
���ก�
 
  ก��
��
����(
)	����ก����ก�� $*��#�� ก��
��
�.����ก����ก�
�*(����*�����

���������+�����%���ก��'
	ก��'������'����"�� %�*$�
กก���/(�����%�*���'��'
�-�ก��
��
�
�����*��#�
'����,01�(���&�����-������ก��'
	ก�� .�����&�''ก��
��
����(
)	��&2	ก��
�ก�&34$�������	ก����ก��'��&��ก�� .������
��
�%�����ก�''���������+���(
)	������%��
�
ก����������&���*�	�����&5�	 ��*�����	ก�
'�(6��&�
'&�,������%	
�	�$�(
)	� ��	�
�����	
�,01�(���&�����-�1�(%�*�ก07+*�%��8�	���ก9�$	� (�&�6��� ก,*,�. 2536 : 2) 

  ก��
��
����(
)	����ก����ก�� $*��#�� ก��'
	ก�����	9�*��(6��	(
)	����
%�
���'�
�*#�ก%��� �������%���ก����ก��!�����
�(6�	8�	ก��
��
��&2	ก��,�-+ �9�
"�
���%���	���	���*"���$*��#������������"�	$	
��6� �	1�(�	%�+&��ก�'ก����	 !&��ก�*ก����	 
��"�	
�	 �%"�
�$*���
*#�����'��'
�-�ก�� �:"	 ���'��'
�-�ก���	ก����	 !&��ก�*ก����	 (Borg 
;& Gall. 1989 : 782) 

  ก��
��
����(
)	����ก����ก�� $*��#�� ก��(
)	����+&��ก�'����&2	���%1
07+���
�:��	ก����ก�� .������%1
07+���ก����ก�� ����ก" �,&ก�0+����:��	ก����	 �6��ก������	��� 
�,�&�����+�:��(;%�ก��* �6��ก����	&���1�%"��< ���ก���
�ก����'' ก��
��
����(
)	���%���
&��ก�'��
����+&��ก�'%"��< �:"	 

%#,&�����+ ',���ก� ����
���	ก���9��$��*'��0+ �� ��
ก��(
)	����9��$����*��(6��%�'�	���
�*%���ก����������������������/(�������� �����
�*'��0+�'' �*6�������%#�ก	9��&�����1���	�* ���$�&�����-�1�(�$����"�	���
'������
*�%�8�	 (L.R. Gay. 1994 : 8) 

  ก�"�
!����,& ก��
��
����(
)	����ก����ก�� �&2	ก��'
	ก�����ก��%�
���'
�
�*#�ก%��� �����%1
07+������'��'
�-����ก����ก�� !�����
�(6�	8�	ก��
��
��&2	ก��,�-+               



 6 

.���*����+&��ก�'�	ก��
��
����(
)	� �6� 

%#,&�����+ ',���ก� ��������
���	ก���9� �� ��
ก��(
)	���%���#�ก%�
���'���$�&�����-�1�( �	���"�	���
'*�%�8�	���ก9�$	� 
  
 1.2�
�กก
�������
�����
�
�ก
���ก�
 

  '��+ก���ก��+ (Borg ;& Gall. 1989 : 771-798) : 	���: (Norrish. 1986 : 55-57) 
(;�-�= ����'��0(��
ก�+ (2529 : 21-24) ก�"�
#��$�
กก��
��
����(
)	����ก����ก���
��
�	�� 

  ก��
��
����(
)	����ก����ก�� (Educational Reseach and Development $�6� 
R&D) �&2	ก��(
)	����ก����ก��!�����
�(6�	8�	ก��
��
� (Reseach Based Education 
Development) �&2	ก��,�-+$�6�
�-�ก���9��
4
�-�$	������	��*�:��	ก��&�
'&�,��&����	�&��$�6�
(
)	�ก����ก��!���	�	$�
ก�$%,�����%��ก
���� �&5�$*��$�
ก�6� �:��&2	ก��'
	ก���	ก��
(
)	����%�
���'�,01�( �������%���ก����ก�� (Education Product) .���$*��#�� 

��,
��,1
07+���ก����ก�� ����ก" $	
��6�����	 >?�+* ����+ ��&����� ��&!���
�	+ ��*(�
�%��+ ���
!&��ก�*��*(�
�%��+ @�@ 

  *	%�� �,A�

)	�� (2537 : 21-22) ���ก�"�
#��ก��
��
����(
)	��
�
"� 
����ก��
%"��< �	!�ก&3��,'
	*�*�ก*�����*
ก�����*���กก��
��
���	�
���	&��������(
)	����
 ���*�
�
�*����4ก��
$	������"��%"��	6��� *
ก��*��
�*�	����
�$��
�*����$*"���1�*�&344��$*"< ��
�
%	���!��ก��
��
����(
)	�.����&2	�����*�
'!���
�
ก
	
"� $�ก%���ก���
�*����$*" 
����ก���$*" 
�
���%����9�ก��
��
����(
)	� �
�**,"�$

� ��ก��
��
����(
)	� *
ก����ก" ก��&���,ก%+�$�
�
�*����$*"	
�	   �$��ก��&��!�:	+��"������"��$	��� $�6���������!	!����$*" $�6����%1
07+�$*" 
�%"������%����9�	��#���6� ���!	!����$*"< 	
�	*
ก��%����$��
�*(����*����&2	$�������(
	�	%"�
&B �%"$�ก%���ก����ก��
��
����(
)	�*�:"
�&�
'&�,��ก�� ���%1
07+���*����"���* �
��$�6��
�*
(����*����9��&2	%����:����	���ก
"�ก��
��
����(
)	��(6����������%1
07+�$*" 

  �9�	��  :"������	(2538 : 24-28) ���ก�"�
#��ก��
��
����(
)	����ก����ก���
�
"�   
ก��
��
����ก����ก�� *,"���	$��
�*����$*"!��ก��
��
�(6�	8�	 $�6�*,"�$*���9�%�'�ก���
ก
'ก��
&C�'
%���	!��ก��
��
�&���,ก%+���%�
���'�,01�(���%1
07+���ก����ก�� �*�
"�ก��(
)	�
���%1
07+���ก����ก�� �:"	 ก��
��
��&���'����'&�����-��� ��
�-�ก����	$�6��,&ก�0+ก����	 
���
��
����(
)	��6��$�6����%1
07+���ก����ก���9�$�
'ก����	�%"���'' �%"���%1
07+�$�"�	�����
�:��9�$�
'ก��������**%�8�	�%"����
����"�	
�	 �*"���(
)	��&��"ก���:��9�$�
'!������	�
�
�& 

  ��"����กD%�* ก��
��
����(
)	����ก����ก�� *��:"�������������	ก��
��
� �%"�&2	
���	��
�-�������(��*�
ก�1�( ��ก��
��
�ก����ก���$�*���%"�ก���
�ก����ก�� �6� �&2	%

�:6��*�(6��
�&���&��"�����%���ก����ก�� ����:�&��!�:	+��������	!������	�
�
�& �
�	
�	 ก���:�ก��,�-+ก��

��
����(
)	����ก����ก�� �(6��&�
'&�,��&����	�&��$�6�(
)	�ก����ก�� ����&2	ก���:�
��ก��
��
�ก����ก���$��&2	&��!�:	+*�ก���� ��	 
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 1.3 �� �!��ก
�"#
����ก
�������
�����
 
  '��+ก���ก���+ (Borg ;& Gall. 1989 : 784-785) ���ก�"�
#�� 
�	%�	�9��
4 ��ก��

��
����(
)	��6���
� 10  
�	%�	�
�	���6� 
   1) ก9�$	������%����
'�
* ��*��������9�ก��(
)	� 

    ก9�$	��$�:
���	
"������%���ก����ก�������
��
����(
)	��6����� !��
%���ก9�$	��
ก�0��
�
�& ���������� ��ก���:����

%#,&�����+ ��ก���:��
*#��ก����ก��
�;�E������ก�����	
��
�����ก���
 ������ก���
��ก%1���	�*����ก���
 ���ก
'ก���:������%���
ก����ก�����ก9�$	�����	
'�	,	ก��
��
����(
)	� !������ก07+ก����6�กก9�$	����%1
07+���ก��
��ก�������
��
����(
)	� ���*��
�%"��&	�� 

     1. %��ก
'�
�*%���ก���
	�9��&2	$�6��*" 
     2. �
�*ก��
$	�����
�:�ก��*��(���(��	ก�������(
)	����%1
07+���
ก9�$	�$�6��*" 
     3. ',���ก����*����" *��
ก���
�*������&���'ก��0+����9��&2	%"�ก��
��
�    
���(
)	�$�6��*" 

     4. ���%1
07+	
�	��(
)	� ��	�	�
���
	�*�
����$�6��*" 
   2) 
����	
��
����(
)	�  
�		��&��ก�'��
� 
    2.1 ก9�$	�

%#,&�����+ ��ก���:����%1
07+ 
    2.2 &��*�0�"��:��"�� ก9��
��	 ����
�����%���ก���:� �(6����ก��$�               
�
�*�&2	�&��� 
    2.3 (����0����6'�	6��� �����%1
07+ 
   3) (
)	���&�'' 
�	%�	 �����%1
07+ 
     
�		���&2	ก����ก�''����
��9����%1
07+ก����ก��%�*���
����	�
� �:"	      
#���&2	!���ก��
��
����(
)	�	�$�
ก��%��'�*�����
�	 กD��%�����ก�''$�
ก��%� �%���*

��,
�,&ก�0+�	ก���
��'�* ��"*6����FGก�'�* ��ก����	ก��FGก�'�* ������6���*6��	ก��&���*�	�� 
   4) �����$�6�����'���%1
07+ ��
����� 1 
     
�		���&2	ก��	9����%1
07+�����ก�''����
��%���*�
��	 
�	��� 3 �&������:�  
�(6������'�,01�( 
�	%�	 �����%1
07+�	!������	����	�9�	
	 1-3 !������	 �:�ก�,"*%

��"��
 	����Dก &��*�0 6 - 12 �	 �9�ก��&���*�	��!��ก���:��''��'#�* ก���
��ก%���ก��
�
*1��0+���
�
'�
* ��*��*�
������$+ 
  5) &�
'&�,����%1
07+ ��
����� 1 
    
�		���&2	ก��	9� ��*�� �����ก��������:���ก 
�	��� 4 *�(����0�&�
'&�,� 
  6) �����$�6�����'���%1
07+��
����� 2 
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�		��	9����%1
07+���&�
'&�,��&����� �(6������'�,01�(%�*

%#,&�����+�	
!������	�9�	
	 5 - 15 !������	 $�6��:�ก�,"*%

%

��"���9�	
	&��*�0 30-100 �	 &���*�	��
�:��&��*�0�	�
ก�0� Pretest ก
' Posttest 	9����&�&���'����'ก
'

%#,&�����+ ��ก���:�
���%1
07+ ���*�ก�,"*�
'�,* ก�,"*����� #���9��&2	 
  7) &�
'&�,����%1
07+��
����� 2 
   	9� ��*�������ก��������	 
�	��� 7 *�&�
'&�,� 
  8) �����$�6�����'���%1
07+��
����� 3 
    
�		��	9����%1
07+���&�
'&�,����
�&����� �(6������'$��,01�(ก���:���	
 �����%1
07+ !������:�%�*�9�(
��	!������	�9�	
	 10 - 30 !������	 ก�,"*%

��"������:�&��*�0 
40-200 �	 &���*�	��!�� ก���:��''��'#�* ก���
��ก% ก���
*1��0+ ���
�
'�
* ��*��*�

������$+ 
  9) &�
'&�,����%1
07+��
����� 3 (��
���,�����) 
   	9� ��*����กก������� 
�	��� 4 *�(����0�&�
'&�,��(6��	���% �������(�"
%"��& 
  10) ����(�" 
   ��	������	�ก���
ก
'��ก��
��
����(
)	����%1
07+ �	���&��:,*�
**	����

�:�ก��$�6�
�:�:�( �"��&������(�"�	
��������ก����ก�� ���%��%"�$	"
���	�����:ก��
��ก���(6���
��9����%1
07+���ก����ก�� ����(�"�&�:��	!������	%"��< $�6�%��%"�ก
''���
��(6��
���%�9�$	"��%"��& 
 

 1.4 �$"%��	��&'�ก
�������
�����
�
�ก
���ก�
 
  ',4�6' (
	-,+�� (2537 : 79-80) ก�"�
#��ก��
��
����(
)	����ก����ก��ก
'ก��
��
�

���ก����ก�� *��
�*�%ก%"��ก
	�
�	�� 
   1. �&5�&�����+ (Goal) ก��
��
����(
)	����ก����ก��*,"�(
)	����%�
���'

�,01�( �����%1
07+���ก����ก�� �"
	ก��
��
����ก����ก��*,"���	�
��$��
�*����$*"!��ก��

��
�(6�	8�	$�6�*,"�$��9�%�'�ก���
ก
'ก��&C�'
%���	!��ก��
��
�&���,ก%+ �*�
"�ก��
��
�&���,ก%+
���ก����ก��$���!���ก��กD*�ก��(
)	����%1
07+���ก����ก�� �:"	 ก��
��
��&���'����'
&�����-��� ��
�-���	$�6��,&ก�0+ก����	 ���
��
����(
)	��6��$�6����%1
07+���ก����ก��
�9�$�
'ก����	�%"���'' �%"���%1
07+�$�"�	���:�����9�$�
'ก������'�**%�8�	 ����	
��
��%"
����
����"�	
�	 �*"���(
)	��&��"ก���:��9�$�
'�#�'
	ก����ก���
�
�& 

   2. ก��	9��&�:� ก��
��
����(
)	����ก����ก���&2	
�-�ก��$	����	ก����
:"��
"����$
"����ก��
��
����ก����ก��ก
'ก��	9��&�:�������"��ก
��� 
�� ก�"�
�6� ��ก��
��
�
���ก����ก���9�	
	*�ก#�ก�กD'�
�!���*"����
'ก��(����0�	9��&�:� 
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   ก��
��
����(
)	����ก����ก���*"�:"��������	ก��
��
����ก����ก�� �%"�&2	
���	��
�-��	ก���(��*�
ก�1�( ��ก��
��
����ก����ก���$�*���%"�ก���
�ก����ก�� !���&2	
%

�:6��*�	ก���&���&��"���%1
07+���ก����ก������:�&��!�:	+��������	�#�'
	ก����ก���
�
�& 
�
�	
�	 ก���:�ก��,�-+ก��
��
����(
)	����ก����ก���(6��&�
'&�,��&����	�&�� $�6�(
)	�
ก����ก������&2	ก���:�����กก��
��
����ก����ก���
��ก��
��
�(6�	8�	���ก��
��
�&���,ก%+�$��&2	
&��!�:	+*�ก ��	 �����*��#��,&�
�*�
*(
	-+����
�*�%ก%"������
�1�(&��ก�' 
  
 
 
 
 
 
 
 
1�(&��ก�' 1 �
�*�
*(
	-+����
�*�%ก%"����$
"��ก��
��
����ก����ก��ก
'ก��
��
���� 
    (
)	����ก����ก�� 
 
2. ��ก	
��
��
�������ก����ก����������������!��&��
!����"�� 
 2.1 ��
���
�����������!��&��
!����"�� 
  �������!��&��
!����"�� ��(��������!��&	(��)	�  *"���)+�'����
���
����
�������!��&��
!����"��*��!,
�- ก��  "����  
   ��:'
07�%��#�	  (2538 : 86)  �$��
�*$*�� ��*
�%�*�����
"�$*��#��  �6��
$����''  .�����������ก
'  �6	  1�"
�
��0  (2535 : 159)    �������-�'��
"�   *
�%�  $*��#��  
$��ก$���  ���  *�����  $*��#��  �6��     *
�%�*�����  ���$*��#��  �6��$�����"��  �6��%

ก���    
�6�����������"��
�*� ������$
"��ก
	 ����� �:�   �:"	    ��*��   %

�
ก��   ��&1�(  �����   
1�(���6��	�$
  
����
�	+����6�	<��ก���	9�*�&���,ก%+�"
*ก
	 
   ��
,)�  �,:�	!��	+  (2533 : 3)  ����$��
�*$*�� ����*(�
�%��+*
�%�*�����
"�  
$*��#��ก���:���*(�
�%��+�&2	�6���	�
ก�0�!���
�	+�����*(�
�%��+�	�
������
ก
	  ��*��#
�
'�,*ก������1�('	��  ��������  0�����
ก
	กD��*�
'�9��
����ก����:��$*6�	ก���:�!&��ก�*
��*(�
�%��+!���
�
�& 
   
���
ก��=  
��

�ก,�  (2534 :154) ����$��
�*$*�� ����*(�
�%��+*
�%�*�����
"�  
$*��#��ก���:���*(�
�%��+�	ก���
'�
*����
'�,*�,&�0+�������ก���	�ก�+%"��<  �*"
"����&2	

ก��
��
����ก����ก�� 
(ก��
��
�(6�	8�	) 
 H�
�*���(6�	8�	 
-�;�E�ก������	��� 
-�;�E�ก���6����� 
@�@ 

ก��
��
����ก����ก�� 
(ก��
��
�&���,ก%+) 
 H�
�*���&���,ก%+'���"
	 
-���6���*6�����' 
-

��,�,&ก�0+ $�
ก��%� 
@�@ 

ก��
��
����(
)	����ก����ก�� 
H 	

%ก��*����"�	ก������� 
-$�
ก��%��$*" 
-
�-�ก����	�$*" 
-�����	�	
�$*" 
@�@ 
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��1�(  ���6�����"	
���!����ก+  ��"	.�����*  ���6����
������$+�����  ����,&ก�0+�6�	< � ����
�ก
	     
�(6���:��	ก��	9���	� ��*��  ก��FGก��	�'�*  ก������ "�
���  $�6��&2	�6��������	�6�	< 

   ',&�:�%�  �
A$�ก�0+  (2538 : 31)   ����$��
�*$*�� ����*(�
�%��+*
�%�*�����

"�  $*��#��  ก��&���*&����	�
ก ��  �����  1�(	���  1�(���6��	�$
���1�(
����
�	+�6��
�
�*$*�� ��*���"�	��*(�
�%��+�&��"����:�!&��ก�* 

   ก���	
	�+  *�����  (2536 : 83 - 84) ����$��
�*$*�� ����*(�
�%��+
*
�%�*�����
"�  $*��#��   �6��&���*&C��
*(
	-+  (Interactive  Multimedia)  !���
��$�*�
�
�*�
*(
	-+��$
"���6���������:��6��!��	9��,&ก�0+%"��< �:"	 ���6�����"	   CD - ROM ���6��� 
Audio - digitize ���6�����"	 Laserdisc @�@*��:��"
*ก
	 �(6����	��	6��$� ��*������&2	%

�
ก��  
1�(ก��>?ก %

$	
��6� �����%���*�ก��!%�%�'��� 

   -

::
�  ��*�
	%�
��+  (2540 : 211) ����$��
�*$*�� ����*(�
�%��+*
�%�*�����

"�  $*��#��  ก����*���	��$
"���6������&2	1�(  ก��>?ก  �����  1�(���6��	�$
  %

$	
��6� 
�����%���*�ก��!%�%�'��� 

   ก��	  (Green.  1993)  ����$��
�*$*�� ��*
�%�*������
�
"�  $*��#��ก���:�
��*(�
�%��+*��
'�,*�6��%"��< �(6���$��9���	�"
*ก
	  �:"	  ก�������!&��ก�*�(6��	9���	���	���
�&2	 ���
�*  1�(���6��	�$
  $�6�*������'�����&��ก�'��
'ก
'������	%��  �����'����ก���$�
	"��	��  �&2	�6������ ��*��"
*�	��''*��
��1�(��������(���*<ก
	  !��ก��	9���	��	6��$�  

�-�ก������	  ���ก��&���*�	�� 

   (����	�.	����>���%��+  (Paulissen  ;&  Frater.  1994 : 3)  �$��
�*$*��
*
�%�*�����
"�  �6�  ก���:���*(�
�%��+�	ก���
*�6������
'�,*����ก���	�ก�+$���:	��  �:"	  
����*(�
�%��+ ���6�����"	
����
�	+�''���.��+���ก+  ���6�����"	��"	�������ก��"	.���  ���6���
�
������$+�9�(�����������	%���(6���6���
�*$*��'��&��ก�� 
   ��ก�
�*$*�� ����*(�
�%��+*
�%�*� �������ก�"�
*� ���%�	  ��,&���
"�  
��*(�
�%��+*
�%�*�����$*��#��  ก��	9���*(�
�%��+*��
'�,*�6��%"��<  �(6���$��9���	�"
*ก
	  
�:"	  ก�������!&��ก�*�$�*�ก��	9���	���	����&2	 ���
�*  *�1�(	������1�(���6��	�$
  $�6�*�
�����'�����&��ก�'��
'ก
	�&  �6�������	9�� ��*��"
*�	��''*
�%�*�����������&2	�
���
44�
	1�(������������:����6�����*(�
�%��+�&2	%

�
'�,*ก���9���	  �&2	ก���6�����������            
*�&C��
*(
	-+!%�%�'��$
"������:������*(�
�%��+ 
 

 2.2 %����!�����������!��&��
!����"�� 
  ����*��ก���!	!��������*(�
�%��+*
�%�*����� ���#�ก	9�*��:��	ก�������!&��ก�*

&���,ก%+�$���	�9�$�
'ก������	ก����	 ก��FGก�'�* $�6��������กก
	
"� CBT (Computer Base 
Training) �:"	 ก������	����	ก��&��ก�'���6����
ก� $�6� 
�	%�	�	ก���
'�,*���6����
ก��9���	     
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�&2	%�	 ��������
"�#�����*�!&��ก�*���������& �����6����
ก� �������
'�,*'	$	�������
��	
�$��	��	���� ���
'ก��FGก�$��9�%�* 
�	%�	 !���	��	��*��#ก�&,I*����&2	��&'	$	������� !��
ก���:�	��
�
*�
�$	����!��%�� ���!&��ก�*กD��*��#������
"����ก�����
(-+������ก*� �:"	 
#��ก�&,I*#�ก���6����
ก�'	$	����กD������*�9���	 *�ก��������������6����
ก��9���	��ก*� $�6���*
�$��	��	��ก��ก��'
	ก���
'�,* 
�	#
��& �%"#��ก�&,I*�������������
�*����$������ก�� ��	 
$�6�����������������&ก%�����ก�� ��	���� 

  ก��	9� CBT *��:��	ก���'�* ��ก"��$��ก�������	��" ��ก�����
	%�����������
�ก�� ��	��� �*6���ก���
�*���(����	ก�������ก
'���6����
ก�����< �
*�&#���"��:��"����ก�
�*
����$����ก���6����
ก� !���/(�����6����
ก� 	���$4" �&2	%�	 	�ก��ก	��ก��	9���*(�
�%��+*��:�
������	ก��FGก�'�*	�� �
�:"
����
�*�'6��$	"�������ก��
� ���%1
07+�����ก�'' ��	*��(6���9��&2	 
CBT ����ก" IBM Info Windows ��� Sony View �&2	%�	 

  %"�*����*�ก��(
)	����!	!��������*(�
�%��+*
�%�*����� �	���	�6�	< !���/(��
������	ก��	9���	� ��*�����-,�ก�� ก��	9���	� ��*����
�1�(�����*6�	ก
'����'	��!���
�	+     
%"�ก
'��������*��
�*�*:
���� �����*��#����������&2	�''��%��!���ก�9�!(���� .��������$�"�	����
�������
�*�	�� �����:*���*�ก �����&ก
"�	
�	#����''	
�		9���	� ��*���''!%�%�'ก
'����:���� กD����
%��ก
'�
�*%���ก�� ������:�!��%�� ����:���*��#��	$������������	�������%	���ก���!���/(��กD
��� 

  �9�$�
'�	�	��%��*(�
�%��+*
�%�*����� �����#�ก	9��&�:��	ก���9�����#�	ก��0+
(;%�ก��* �,&ก�0+ $�6����6����
ก� ���*��
�*.
'.��	*�ก< $�6��&2	�$�"��
'�
* ��*�� "�
���
%"��< ������	ก���6����� ������:��	ก��&��:,*���!���*	��* ���� ��&��:,*�*"�9��&2	%������"
�#�	�������
ก
	 �%"กD��*��#�$D	$	�����(���,�ก
	��� %����	��*��#	9���	� ��*���"�	���
��*(�
�%��+�(6����	��ก"���&��:,*��� 
 

 2.3 %���.������������������!��&��
!����"�� 
  ��*(�
�%��+*
�%�*���������:�ก
	�	&3��,'
		��*����"*�ก*��$�����&�''  	
ก
�:�ก��     

���	
กก����ก���
���	&��������%"��&�����  ����
��'"��
ก�0� ����*(�
�%��+*
�%�*�����
��ก�&2	&���1�%"��< ���������ก
	 (���,&����
�	��   ( 	��8�  :�		�+. 2532: 9-10; �
ก��0�   
�
	�		�+. 2530: 216-220; 
�
	%+  �%��
(�+. 2530: 19-26; �*:
�  :�	�%��ก��. 2531:40-42;    
��(
	-,+  &�����-��
%	+. 2530: 6-7; ��,�  �����
�4J�. 2527: 5-7; ���������ก  Alessi ;& Trollip. 
1995: 51-53) 
   1. ��	�	6��$�  (Tutorials) 

    *��
ก�0������!&��ก�*�9���D���&  !���
��	6��$��&2	��''  �����%"��	6���ก
	
�&  �������	����ก��%�*�9��
'���!&��ก�*�
�*�ก�����ก�9�#�*�(6��%�
���'�
�*� ���� ���������	      



 12 

���
���������	ก�
'   (Feedback)  %����	ก������*���   (Reinforcement)  ����
���*��#�$�
	
ก����	���	ก�
'�&'�����	���*  $�6� ��*'�����	���	
ก����	���	
ก����	������
�&�����
�  	�ก��ก	��
�
���*��#'
	��ก�����������ก���
ก
'	
ก����	  �����ก������	�����ก��
� 

    ก����	��
�'�����	�''	���$*��������:���	�
�*����
'����	���	%"��<  
.�����*(�
�%��+�������	�����ก
"����  �&2	ก����	�����������ก
'�
ก�0��
�*�%ก%"����$
"��
',��� ���������	  �(����������	��*��#����	�����
�%	���%�*�
�*��*��#  ������
'�%�&344�
 ��%	    (��(
	-,+  &�����-��
%	+. 2530: 23) 

  2. FGก�
ก�����&C�'
%�  (Drill  and  Practice)   
    �"
	�$4"���:�����*ก����	    �*6�����$�6������	�����	'�����	'����"���&

���
  ����$��������	�9��''FGก$
���ก��*(�
�%��+  �&2	ก��

��
�*� ����  �'�
	  ���:"
�
�(��*(�	�
�*����
�*:9�	�4  �
ก�0��''FGก$
����	��*ก
	*�ก  �6�  ก���
'��":��
"�#�ก - ���  ���
��6�ก ��#�ก��ก 3 -5  %

��6�ก  ก���:��*!����*(�
�%��+�(6��FGก�
ก��%"��<  ���&2	
�-����*�
&�����-�1�(*�ก  $�ก!&��ก�*����:�*�&�����-�1�(��    !&��ก�*�	���	ก��FGก�
ก�����&C�'
%� 
�*"���:"
��������	�/(�����	�
�*�9��(�����"������
  �%"�
�:"
��$��������	����
ก�����
�  �(���
��*(�
�%��+*
ก���&2	FI��&5�	�9�#�*�$��������	�&2	FI��%�'���"��*� 

  3. �#�	ก��0+�9����  (Simulation) 
    �	'��'�����	  ก�������1�((�	+�&2	�����9��
4����&2	�����9��&2	  ก��

��������$���&C�'
%�ก���	ก������	ก����	���*��
�*�9��
4  �%"�	$���< 
�:��*"��*��#
������$��$D	�������  �:"	  ก�����6��	��� ����ก&K	�$4"  ก�����	��� �����  ก��$
ก�$ ����6�	
�*"�$�Dก�>>5�  $�6�&��กCก�������*����%����:��
��	�	$���

	���&��กC���$��$D	  ก���:�
��*(�
�%��+:"
��9�����#�	ก��0+�9��$�� ����'�����	����"�� ��	  �:"	  ก����	��6�����6�	
�*"�$�Dก�>>5�  ��*��#������#�	ก��0+�9�����&2	��&1�(��
���*(�
�%��+  �9��$��������	����$D	
����  ���� ��������"��  ก���9�����#�	ก��0+'����6���:"
����"��:��"���	��6���

��,�,&ก�0+���
$���&C�'
%�ก�����*�ก  :"
��"	�����
��  ������
	%������  ก���9�����#�	ก��0+*�  3  �
ก�0�  
�6�   
     1.1 ก���9�����#�	ก��0+ก���9���	  �:"	  ก���9�����#�	ก��0+ก��
 
'�#  
'���6���'�	  $�6�  FGก��	'����"�� 
     1.2 ก���9�����#�	ก��0+�''��''  �:"	  ก���$���ก�''  $�6�
�
���''�(6����	$�&34$�$�6��,&����%"��<  �(6���$����!���������$*"<�����ก
"� �����* 
     1.3 ก���9�����#�	ก��0+�''&���'ก��0+  �&2	ก���$��������	���*�
&���'ก��0+�	ก��%
���	��'����6���  �
������&2	��6�����
�	���%   �:"	  &��

%����%�+  �**%��$�
�&2	���*�'�'��%"��<  �*6����:�4$	��ก
'�#�	ก��0+	
�	< ���
  %
���	����"����  $�6��&2	��6�������
�
�*"�ก�� ��	����  �%"�&2	ก���**%�
"�#���ก���$%,ก��0+	
�	<���
���9���"����  �&2	%�	 
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  4. �ก*���ก����ก��  (Education  Game)   
    �ก*ก����ก��$���< ��6���:"
�(
)	��
�*������	%"��<�����  �:"	  �ก*�%�*

�9�  �ก*ก������ก�&34$�  �&2	ก������	�����กก����"	  :"
��$�	
ก����	����
'�
�*���  ����
�*
�	,ก�	�	�(����(��	�&(���*< ก
	  �&5�$*��$�
ก ���ก*ก����ก��  �6�  :"
��$��������	���
����	����&2	�9��
4  �	�"
	����ก*ก����ก��*��
ก�0��$*6�	�ก*�
�
< �&  �6�  *�ก��� "� 
	  �%"กD
�&2	ก��	9��ก*�&��"ก������		
�	���  

  5. ก����-�%  (Demonstration) 
    ก����-�%�&2	
�-�ก����	�����
�-�$	���  �����������	*
ก��	9�*��:�!���/(��

��"�������	ก����	
�:��0�%���%�+  ���
�������%�+   ก����	��
�
�-�	��������&2	��������$�
�������	��  �:"	  ���� 
�	%�	�ก���
ก
'�;�E�  $�6�
�-�ก�����
�������%�+  ����0�%���%�+  ก��
��	!����*(�
�%��+กD*��
ก�0����������ก
	  �%"ก���:���*(�
�%��+	
�		"��	��ก
"�  �(���
"�
��*(�
�%��+�$��
�����	ก��>����
���*  ��ก�
��*�������������ก��
�  �����*��#	9���*(�
�%��+*��:�
�(6����-�%�ก���
ก
'ก��!��� ����
�����$+�	��''�,����  !�������� ����%�*  �&2	%�	 

    ก����-�%�
�ก�"�
���	"��	��  �(���*����
	�
���*  ��Dก< ����������
�
%	������  �%"ก����-�%������*"�9��&2	%��������"��:��"���	ก��� ��	!&��ก�**�ก*��  �%"�
��&2	
ก����-�%����9��$�	
ก����	'���,

%#,&�����+���%���ก�������"��*�&�����-�1�(  กD�&2	ก���(���(�
���
   (��,�   �����
�4J�. 2527: 45-46)   

  6. ก������'  (Testing) 
    ก���:���*(�
�%��+*
�%�*�����*
ก��%���ก��ก������'  �&2	ก��

���

�
*;�-�= ���������	�&��
�  !������9���%����9�	��#��$�
กก��%"��<  �6�  ก������� ����'  ก��
�
�ก����'    ก��%�
��$����		   ก��
������$+ ����'�&2	��� ��  ก���������
� ����'  ���
ก���
��$������'�,"*��6�ก ����'������ 

   7. ก���%"#�*  (Inquiry) 
    ��*(�
�%��+*
�%�*�����	
�	  ��*��#�:��	ก����	$� ����D�����  �
�*����
'

���  $�6�   "�
�������&2	&��!�:	+�	�''�$� ��*�� "�
���	��  ��*(�
�%��+*
�%�*�������*��$�"��กD'
 ��*�����*�&��!�:	+  .�����*��#�����$��$D	�
	���*6���������	%���ก��  ��
���''�"��< ����������	
��*��#�9����  �(����%"ก�$*����   $�6���"�$
�  $�6�%

�"� ���$�"� ��*��	
�	<    ก����"�$
�
$�6�$*���� ���9��$���*(�
�%��+*
�%�*��������� ��*��.�����%�'�9�#�* ���������	%�*%���ก�� 

   8.  ก���ก�&34$�  (Problem  Solving)   
    ��*(�
�%��+*
�%�*�����&���1�	���	�	�$�FGกก�����  ก��%
���	��  !��ก��

ก9�$	��ก07+�$���� ����	(����0��&%�*�ก07+    *�ก���$����		�%"�� ��  �:"	  �	
�:�
�0�%���%�+  ���  
�������%�+  �������	�9��&2	��"�����������%���*��
�*� ����  ���*��
�*��*��#
�	ก���ก�&34$� 
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   9.  �''�
*
�-�%"��<� ����
�ก
	  (Combination)   
    ��*(�
�%��+��*��#�����
�-�ก����	$����''�
*ก
	��� %�*-��*:�%� ��

ก������	ก����	  .���*��
�*%���ก��
�-�ก����	$���< �''  �
�*%���ก��	����*���กก��
ก9�$	�

%#,&�����+�	ก������	���   ��� ����	������+&��ก�'  $�6�1��ก��%"��<  '�����	
��*(�
�%��+*
�%�*�����'�����	$	���  ���*��
���
ก�0���� �&2	ก���:��ก*�(6����	  ��������
&���'ก��0+�	ก���ก�&34$���
�กD��� 
 2.4 ���&%��ก������������!��&��
!����"�� 
  ��*(�
�%��+*
�%�*������&2	��''��*(�
�%��+����
'�
*�
�*��*��#$���< ���	 
:"
�������
�*	"��	���	�6�� *��
����''ก��	9���	�1�(��������(���*< ก
	 :"
���&��*�0��	���
�&2	��ก��� �(��*��''ก����	$��9�����&2	��''�	��	��ก����������ก
"� Hypertext �(��*�
�**�
:�
�%:�
��	��	 /�	
�	��*(�
�%��+*
�%�*�������%���&��ก�'��
����+&��ก�'����9��
4 (Linda. 
1995 : 5-7 ;��� Green. 1993) �
�	�� 
   2.3.1  ���
�* (Text) $*��#�� %

$	
��6���� ���
�*�����*��#��������$���
��&�'' $��� 	�� ก����ก�''�$� ���
�*���6��	�$
�$��
���* �&�ก%� ���	"��	�����%�*
%���ก�� �
���
���*��#����� ���
�*�$�*�ก���:6��*!��ก
'�9��9��
4�6�	< .�������	�	�9��9��
4
�$�"�	
�	��
��� $�6� �����	�%� �������ก
"� �L�&��+��Dก.+ (Hypertext) .�����*��#�9����!���	�	��
%

�
ก�� �(6���$�����:����'%9��$	"������� ������9��-�'���(��*�%�* �
��	���9��-�'���$�"�	
�	���������
�
�	��&�''���	"��	�� �:"	 Pop-up Boxes, Video, Sound �&2	%�	 
   2.3.2 ����� (Sound) �&2	ก��	9������&��ก�'�	ก��	9���	� �:"	 ������	%�� 
�����'����� �������ก-��*:�%� �(6��&��ก�'ก��	9���	������*6����� ����$�����:������ก
"�������"�	
�$%,ก��0+���� 
    2.3.2.1 ����� �	��''��*(�
�%��+*
�%�*����� �&2	�
44�0�����
� $*��#�� 
ก��	9�����
44�0�����%"��	6����������ก
"� A�	��D�กB �&����	�&2	�
44�0 A�����
�B !��ก���,"*�&2	
:"
�< ���
�กD'�"��
�*��� ���
44�0�&2	%

��  ���
	9��&'
	��ก���
%
�%"�� ��ก
' ��*��&ก%� 
�
%��ก���,"*����� ����ก
"� Sampling Rate .���กD$*��#�� �9�	
	��
���	ก���"�	�
44�0�����%"�

�	��� �9�	
	'�%����:��กD'�"��
44�0��"���"���������กก���,"*�%"����
�� ����ก
"� Sampling Size 
��''*
�%�*�����!���
�
�&*� Sampling Size ��"�ก
' 8 '�%$�6� 16 '�% ����&2	*�%�8�	 �� CD-DA 
(Compact Disc Digital Audio) �6� 16 '�% Samplinh Size 44.1 KHz .����:6��
"��$����������,ก�����
��"�����
�*��*��# ��$�*	,��+�,ก�	�������	 
    2.3.2.2 �>5*����� ����������
����'
	��ก��
����6�����*(�
�%��+�*���	��:
	��*�:�:6���>5*��������
� .AIF $�6� .SND �"
	�	��''
�	!�
�+ .WAV �>5*���������ก����ก���6���
�	%���
������$+���*���''*������������>�+��
� .MID �"�*���ก Music Instrument Digital Interred        
�&2	*�%�8�	�,%��$ก��*���(
)	� ��	*�%
���%"&B �.�.1980 �(6���
������$+������	%����ก������%
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$������$�� ��*��#%��%"�ก
	!���"��
44�0 ��*���"�	������'��� MIDI *�
�-�ก���"�1����	%��
�$��ก"ก
	!��ก���"�%

�� ��',%

!	�% �9��
' ��%

!	�% ������6����	%�����ก9��	��%

!	�%	
�	< 
!���
�
�&��*��#'
	��ก ��*��������	%����� 16 :"���
44�0 �����"	ก�
'����	:"���
44�0���
%"��ก
	 ����:���*��#�
�����������(����������������+'��+�$�6��	%���6�	< (���*< ก
	� ���&�$*" 
   2.3.3 1�( (Picture) 	9���	���
�1�(
�� 1�(#"�� $�6�	9���	��	��&����	
��	ก����	�1�(�
��$*��	�
������
�
	 .�������		������:���*��#� ���&��"�����������
��$*���� 
    2.3.3.1 1�(	��� (Still Picture) ��*��#��������!���:����6�����ก	1�(*�
�กD'�
� $�6��:�!&��ก�*�9�$�
'�����1�( ��	*� �:"	 !&��ก�* 3D CAD Studio 
    2.3.3.2 1�(���6��	�$
 (Motion Picture) 1�(���6��	�$
�ก����กก��	9�
1�(	������%"��	6���ก
	*�����%��%"�ก
	��
��
�*��D
������%"��*"��*��#�
'��� �9�	
	1�(����:�
�9�$�
'!���
�	+!���
�
�& 30 1�(%"�
�	��� 1�(	��� 1 1�( ����ก
"� 1 �>�* �	6�����กก�������
1�(��%����:�$	"
��
�*�9��&2	�9�	
	*�ก ������*�ก�������	ก��'�'�
44�01�(�$�*��9�	
	
$	"
��
�*�9�	���������ก
"� Video Compression $�6��������
กก
	�� �6� MPEG (Movie Picture 
Express Group) .�����*��#'�'�
�����
��1�(�������� ��''
���!���*�(��:
�	�9��$���*��#�:� 
CD '
	��ก1�(����
����6��� &3��,'
		9�*��:�ก
'��*(�
�%��+*
�%�*�����(�.��	ก����1�(�	%�+ 
   2.3.4 ก��&C��
*(
	-+ (Interactive) 	
'�&2	�,0�*'
%����*��
�*!����"	ก
"��6���6�	
�������:���*��#!%�%�'ก
'�6�������
�%	��� ���*�!�ก����6�ก������ ����"�"
	���"
	$	��� ��ก��
	9���	��(6��ก����ก�����%�*�
�*(��� 
 
 2.5 �+%������ก
��#
�	����
!����"�� 
  ก����ก�''	9�*
�%�*������&�:��	��	%"��< %���(����0�%�*

%#,&�����+ ����	
	
�	
"�%���ก���$���	� ��*���	��&�''�� *�ก���
�1�( ������$�ก�*ก�6	���*��
�*�*'��0+�	
�	6��$�������	��ก��	9���	� �(6���$�'��ก���ก"����:�$�6�ก��	9��&�:��	ก������	 ก����ก�''�$�
����:�� ����"*
�%�*���������&2	���&���ก���	$	�����������ก�''�$��
�*���
ก :"
��$��6��*
�%�*�����
	"��	�� ����:���	�
��$��
�*�����"���	,ก�	�	 �����	���&�''ก��	9���	�*
�%�*��������	��*�:�ก
	
*� 5 
�-� (Green. 1993) �
�	�� 
   2.5.1 ��&�''���	%�� (Linear Progression) *��
ก�0������ก
'$	
��6�              
.���*�!���������''���	%�� !������*��ก$	����ก%"���6���< #���*"� ����กD��*��#�&?����*ก�
'�&��
�����ก ก��	9���	�����	�''	�� *
ก�����"�	��& ���L�&��+��Dก.+.����:� ���
�*�&2	$�
ก�	ก��
�9��	�	��6�����
�
���!�$�6��	��*:
�	 ��*��#�9���	���!����"�&�	��&���	%�� �
*�
��ก����"������(6��
�(��*�
�*	"��	�� ����ก
"� Electronics Stories $�6� �L�&��+*����� .����$*��ก
'%������'��!1� ���
��*��#�9���	��������-,�ก���	��&�'' ��ก��	9���	�����	*
�%�*����� 
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1�(&��ก�' 2 ��&�''���	%�� (Linear Progression) 
 
   2.5.2 ��&�''����� (Free Hyper Jumping) ��&�''	���$�������	ก���:���	 �9��$�
�������	*��
�*���ก������ก�$D	 �(�����''!��������1���	��*��#�:6��*!����ก��6���$	����&�
�
��ก��6���$	������ /�	
�	 ��������!&��ก�*��%���*��
�*�:���
:�4�	ก����ก�'' ���
�* 1�(	��� 
���1�(���6��	�$
 ����� 
����
�	+ �(6���$��:6��*!������
*(
	-+ก
	 ก��:��	9��(6���$�����:�� ���&$�
 ��*��$�6���ก���	6��$�����"�� ���
ก ก����ก�''�*"��������9��$��������	$����� �*"��*��#
��ก���	6��$����%�*�,�&�����+���
������
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1�(&��ก�' 3 ��&�''����� (Free Hyper Jumping) 
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   2.5.3 ��&�''
�ก�* (Circular Path) �&2	��&�''ก��	9���	�*
�%�*������''

�ก�* �''���	%��:,���Dก< $���:,�*��:6��*%"�ก
	ก�
'�6	��"�*	��$*" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1�(&��ก�' 4 ��&�''
�ก�* (Circular Path) 
   2.5.4 ��&�''8�	 ��*�� (Database) ��	�*
�%�*������''8�	 ��*�� !��ก���(��*
�
:	� (Index) �(6���(��*�
�*��*��#�	ก����	$� ��&�''	����*��#�$�������������� ���
�* 
1�(	��� 1�(���6��	�$
 ����� ��ก�''�$��:���	����"�� �:�����,ก�#�	ก��0+���*�����������
�ก���
ก
'��''8�	 ��*�� !���(��*�
�*��*��#������	*
�%�*������ ���& 

   2.5.5 ��&�''��* (Compound Document) �&2	��&�''ก��	9���	�*
�%�*�����
��*���	�
�� 4 ��&�''����-�'��*� ���%�	 ������%%������
��
�*:9�	�4�	ก����������'���,
 ��*���6��%"��< %����	��*��#�:6��*!��� ����"8�	 ��*���$��9���	�"
*ก
':��+%�����&��:�%�����ก
��
� 

 
 2.6 
�ก�/����ก
��#
�	����( ��
'���������������!��&��
!����"�� 

  
���	��+  �
�*�(�$* (2524 : 6) ���ก�"�
�
�
"� ��*(�
�%��+:"
���	�&2	ก������	
ก����	���',���&���1�$	������	9����$�
กก�� ��'�����	!&��ก�* (Programmed Instruction) 
 �� �ก�	�	��+ (Skinner) ������6���:"
���	 ���(��.�� (Pressey) *���*!���:���*(�
�%��+�&2	
�6����	����(�*(+�9��$�'�����	�*'��0+���� ��	 �(�����*(�
�%��+:"
���	��*��#�ก� �� 'ก(�"��
 ��'�����	!&��ก�*��� �:"	 �
�*��D
�	ก����	��	6��$� ก��."�	�9�%�' ก������*��� �&2	%�	 
'�����	��*(�
�%��+*
�%�*���������'"��
ก�0�ก���������ก�&2	 2 �
ก�0� �6� 
   1. '�����	!&��ก�*�''������9��
' (Linear Program) �&2	ก�������ก��'���
�9��
'ก��%�'�	����"��%"��	6��� (The Constructed Responses Frame Sequence) 
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&��ก�'��
��	6��$�$�
ก ���ก��'�''FGก$
� !��������*��กก��'�"��< �&��"ก��'��ก ��	��6���< 
ก��%�'�	���	ก��'�	6��$�$�
ก���&2	 ��*��������"�	�"
	 �� ���
�*�	ก��'	�� �������	��%���
����	�,กก��'�*"*�ก�� ��*ก��' $�6����	ก�
'�&ก��'���*  
   2. '�����	!&��ก�*�''�%กก��� (Branching Program) '�����	�''	��������$�
�������	��D
 ����������	:��กD*�!�ก����"�ก
	 �%"����:��
��$�6��
'�������� �9��-�'���	6��$��(��*�%�*�(6��
����*�$�� �������� ��	 �*6���������	����	ก��'��� 2 �����
��*"� ������กD�����6�กก��'��� 2 �(6���
'�	6��$�
�(��*�%�* ����$�� �������� ��	 #��%�'�9�#�*���กD�������
'�9�:�����
"������"���� $�6�����
'
�9��-�'��.�9� 
�-��:"		�����9��$�����	ก��'�6�	 .����&2	'�����	�''�%กก���	���������	�*"�9��&2	%���
����	�,กก��' �������	��*��# ��*�&$�6����	ก�
'�&ก��'���*��� (��(
	-,+  &�����-��
%	+. 2530 : 
153-154) 

  	�ก��ก	�� �
ก��0� �
	�		�+ (2530 : 211-213) �
�ก�"�
#���
ก�0� ��'�����	
��*(�
�%��+*
�%�*����� ����
'ก��(
)	�*���ก'�����	�9���D���& .����&2	ก����	�''!&��ก�* 
���*�
�-�ก���
ก�0��9��
4< �
�	�� 
    1. ����*��ก�����������&#����������*"��� �
�ก����	�$��	6��$�������&%�*�9��
' (Linear 
Sequence) ����*��ก��6�������������	������"���
�&�	#����6����$*"< ����
��*"��� !���9��&2	ก��' (Frame) 
$���< ก��'< �������	���"��< ����	�&����ก��'%�*�9��
'��ก�"���&��"��ก 
    2. �	6��$�����"��< �(��* ��	��%����(��* ��	����	���< �"�� ����"�����*������$*"�*"
*�ก	
ก �
�*�&����	�&���	�%"��ก��'��%�����*��#����	��������
�%	��� 
    3. �%"��ก��'��%���*�ก���	�	9��
�*����$*"�(�����"������
 ก���	�	9��
�*���
�	6��$��$*"< ����*�ก < ���9��$��������	�
'�	����"�� 
   4. �	��$
"��ก������	��%����$��������	�%"���	*��"
	�"
*�	ก���9�ก��ก��*%�*
�&��
� �:"	 %�'�9�#�* �9��''����' �*"�:"%��%�*��"������
�(������9��$��'6�� 
   5. ก����6�ก�9�%�'������ ����9��$�%���ก�
'�&�'�
	�	6��$�ก��' ���''����	
�ก"� $�6��*"กD�&2	ก��'�$*"����-�'��#���
�*� ������� $�6��
�*���(�������ก�� ��	 $�6�#���&2	
�9�%�'���#�ก%����������	กD���������	��6����$*"�(��*�%�* ก���������/���������
'�9�%�'$�6�������	�
	��
�9��$��������	*��
�*�	,ก�	�	�&��
� �9�%�'���#�ก*
ก����
'�9�:*�:��9��$�*�ก9��
��� �"
	�9�%�'���
���'����กD���#�ก%9�$	� .����*"*���������	 �9��$��*"�����ก�
'���$�6�$*�ก9��
��� 
   6. ก������	��
�
�-�	�� �9��$��������	���%�*�
�*��*��# ��%	������:��
��ก��
�'�
	'�����	 $�6����%�'�9�#�*�%"�� ��	�	��"���กD��� �������	���*"�����กก��
	��
�ก��
ก9�$	��
�������%������(6��	$�6�%�*�$��
	�(6��	 
   7. ก������	�	�
ก�0�	���&2	ก������	 !���	�	����
�*#	
� ���%"���	 �%"���	
��*��
�*#	
�%"��ก
	 �*��%"�	
�:�����
ก
	 ก������	'�����	�%"��'�กD���:��
���*"��"�ก
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   8. �	ก����	�'�����	�	�
ก�0�	�� ก���9���,&����'�����	�%"��'���:"
��$�
�������	���

���%	��� ก����,&	
�	$*��#����,&�	6��$� �����,&ก��%��%�*�� ���������	��
�
"�
�������	�:��
������	*�ก	"���(����� ���&2	��"���� �9��&2	��%�����	�
��$�6��9���	�(��*�%�*
$�6��*" �	ก������	�	$�������	�����������''"����"���ก������	กD����*�����"�	
�	 �%"ก������'
-��*��*�&34$���6���ก��%�
� ����#���������	�	:
�	����	*�*�กกD��������
��*�ก �
�*ก��%6��6���	
 ���������	����"��< $*��& $�ก����*" �
	(� 
   9. ก���9�ก��''�����	�%"��'�#���9������ �����*��#
������$+�9�%�'�&���
��
�&���'ก��0+ ��	
ก����	�%"���	 ����9��$��9�%�'�%ก%"��ก
	�& �����*��#
������$+��ก
�9�%�' ��	
ก����	���
"�ก����6�ก�9�%�'	
�	< (�	ก�0�����&2	ก���$���6�ก�9�%�'���#�ก) #���&2	
�9�%�'�������(������� ������&2	ก���
'�	ก
'��6����6�	 %��
�*�9�#�*��� $�6��*"� ������� ก��
�9��''����'�����$�ก����9���*��#����'������	6��$�����&2	 
�	%�	����< �������	�
����9����#�ก
$*��,ก �� '����กD�9��$��������	�ก���
�*�'6��$	"��กD��� 
   10. �
�ก9�$	�

%#,&�����+&�������
�
"�%���ก���$��������	����	�������'��� ��
:"
��$�ก���'"��	6��$�.������%�������	�&%�*�9��
' �9������ ��	�*"��ก	�ก��"	�ก���  
 

 2.7 %��0�1�&����������!��&��
!����"�� 
  �	6�����ก��*(�
�%��+*
�%�*������&2	�6��ก������	ก����	���*�&��!�:	+%"�$���<FI��    

*�	
กก����ก��$����"�	ก�"�
#��&��!�:	+ ��'�����	��*(�
�%��+*
�%�*������
�  �
�	�� 
   %��0�1�&����������!��&��
!����"�������!,�)+������ 
    1. �������	����	���%�*��ก
%1�(  %�*�9�(
�%	�������&2	�������ก����6�	 

    2. �������	������	����&%�*�9��
'��ก�"���&$���ก  ����*"��*��#��'��
�9�%�'ก"�	��� 
    3. *�ก���$������	ก�
'�
	��.���#6��&2	���

� ���������	  �*6��*�1�(  ��  $�6�
�����กD�����9��$��������	�ก���
�*�	��  �	,ก�	�	  %6�	�%�	  �*"�'6��$	"�� 
    4. �������	��*��#�'�
	$�6�FGก&C�'
%�'�����	�������	*����
  ���'"����
��
%�*%���ก���	�ก���
�*�*"	�9� 
    5. :"
��$��������	����	����������D
ก
"�ก������	ก����	%�*&ก%� 
    6. ��*��#&���*�	���
�*ก��
$	�� ���������	����
	��!���
%!	*
%� 
    7. :"
��$��������	�����"��*��$%,��  �(���%������$�����ก�&34$����"'"��<  
!���/(��ก������	ก����	�''�ก�&34$� 
    8. ��*��#��6�ก����	���%�*�
�*���
ก ���������	  �
���
������#�	��� 
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    9. &��กF3�	��
��
�*�
'���:�'�$��ก"�������	  !�����
�ก������*������
�$*���*ก��%,�	�$����ก����	  �	6�����ก�&2	ก����ก�����',����*"�:"ก��'
��
'�$�����	$�6�
ก9�$	��
������	 
    10. �9��$��������	*��
�	�%������%"�
�:��������	  �(�����*��#&���'
�
�*�9���D��	ก������	�����
�%	���  ����*6��%�'���กD�*"�
'����(����*"*�����6�	����$D	   
    11. �������	*��"
	�"
*�	ก��ก��*ก������	�����"���%D*���  (	�(	-+  �, &����. 
2533: 40-49; ���:�%  *��
�
��+. 2532: 8-15; ก���	
	�+  *�����. 2536: 173-174) 
 

   %��0�1�&����������!��&��
!����"�������!,�)+�	�� 
    1. :"
��$�����9���	���	������	���	ก����	���*�!�ก��������:��
���$�"�	
�	
�	ก���%���*'�����	�6�	<  �9��$��ก������%"�ก������	��� ���������	*�ก����,� 
    2. ���*��
�������ก��$��
�*����(��*�%�*�(6��(
)	��
�*��*��#  ���
&�����-�1�(�	ก����	 ��%	�$���� ��	 
    3. ���*��
���	ก���������"ก������	 ���������	�%"���	���*�ก ��	 
    4. ���*��
���	ก�����������+���(
)	�	

%ก��*ก����ก��  �6��ก����	
$�6�$�
ก��%��$�*�&�����-�1�(���ก��
$	������<  ��	 
    5. :"
����
���	ก����	'�����	$	���<  �(�����ก��
��
��"
	*�ก('
"�
'�����	���*��
ก�0��&2	!&��ก�*  ��*��#��	�	6��$����*�กก
"�ก����	�''�6�	<  !���:��
��
	���ก
"�  �����*��#�(��*�%�*�	6��$�  $�6��''FGก$
�����%D*���%�*�
�*�$*���*����
�*%���ก��
 ���������	  $�6�%�*��������	�$D	�*�
�  (���:�%  *��
�
��+. 2532: 8-15) 
 
 2.8 ����#
ก�"����������!��&��
!����"�� 
  1.8.1 �*�
"����� ����*(�
�%��+ ����"��:��"���ก���
ก
'��*(�
�%��+��������"��
*�ก���
กD%�* ก���:���*(�
�%��+*
�%�*��������ก����	�
�#6�
"��&2	�������*������(����" ����
�
(����0���"����'��'�	ก��	9�*��:��	���ก����ก�� ����	���	ก�������
ก��กD����&2	��ก
&34$�����*"�
�*�� ��* 
  1.8.2  ��',���ก����*��
�*���������	ก����ก�'''�����	��*(�
�%��+*
�%�*����� 
���ก�����%'�����	��*(�
�%��+*
�%�*������(6���:��	ก������	ก����	 !�����	
�	�&2	��	���%���
���
��
���%�&344� ����
���&2	��"��*�ก �
�	
�	����
���*�ก��(
)	�',���ก�������	ก��
��ก�'''�����	��*(�
�%��+*
�%�*������&2	�
	�
'��ก (��(��0  (���*�. 2530 : 84-88) 
  1.8.3 ��%���*�ก���"
**6�ก
	��$
"������:���
:�4���	$�
ก��%�����	6��$� ����:���
:�4
������	ก����	 ����:���
:�4���	�6��ก����	 ����:���
:�4���	ก��� ��	!&��ก�* �%"�	&3��,'
	�	
ก�� �����'�����	��*(�
�%��+*
�%�*�����*
ก�:��	�	����
ก
	 �&2	�
������:���
:�4���	�	6��$�      
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ก��ก�''ก����	 ���	
ก� ��	!&��ก�* .����&2	ก����ก����	�	����
����*��#�9���	������
�� 
4 ���	 (/��� �
'���. 2539 : 30-31) 
  1.8.4 &3��,'
	!&��ก�*'�����	��*(�
�%��+*
�%�*����������	
�	 �
�*��*"*�ก	
ก �
��&2	
�������������	
ก� ��	!&��ก�*�&2	��"��*�ก !&��ก�*ก����	�"
	�$4"�&2	�
ก�0�ก����	�
�	6��$�!��*� ���
�* ก���9��
'��6���*
ก�����ก���&?�$	
��6��"�	$	��%"��&��6���<�	�'!&��ก�* 
.����������	����ก���
�*�'6��$	"�� (	�	,:  
��-	
$�. 2535 : 19-20) 
 

 2.9 ก
�����
�������!��&��
!����"�� 
  �� �%  ��:
� (2535 : 241-242) ก�"�

"� ก��(
)	���*(�
�%��+*
�%�*�����'	
���6���(�.����(
)	���� 2 �	
����6� 
   1. �	
�����ก�&2	ก���กD'�
44�0�,ก��"���*"
"����&2	����� 1�(  ���
�*���
ก��>?ก%"��< �&2	�
44�0�����
��
��	L��+����ก+ �
�	
�	L��+����ก+ �����6�����%���*��
�*�,��� 
�"
	&��ก�' ����''�	�
ก�0�	�����*����6�����*(�
�%��+�,"	%
���%" 386 $�6� 486 (���*
L��+����ก+��"��%�9� 120 �*ก��'%+ ��	�& ���$	"
��
�*�9���"��%�9� 4 �*ก��'%+ ��	�& �
�%���
&��ก�'�&��
�ก��+������ ก��+�1�( :,��9�!(� :,����6���/�� ���.�>%+�
�+����'������9��
'
��6�����
 
   2. �	
����������&2	��''����:����6�����*(�
�%��+�&2	��	�+�
'�,*$�
ก �(6���*"
'
��
'ก���9���	 ���,&ก�0+%"�("
� ��*6�	ก���9���	 ��$����
'�,* ���#�	�!���
�	+ ก�0�	��
L��+����ก+ �����6�����*(�
�%��+�$��กD'�(��� ���
�* ก��>?ก �%".�����*������6�����"	���.��+���ก+
���กD'�
44�0����� ���
���!� �&2	��''*
�%�*��������&��ก�'�&��
��,&ก�0+%"��< *�%"�("
�ก
'
��*(�
�%��+ �6� :,��9�!(� :,����6���/�� .�����* $�6����6�����"	���.��+���ก+ ���.�>�
�+����'
������9��
'��6�����
 

  -	�(
)	+  #���, ���:�		��+  �, 
��� (2538 : 91-103) ก�"�
#�� 
�	%�	����ก���
 ���
�	ก��(
)	�!&��ก�**
�%�*����� �
�	�� 
   1. ��6�ก!���ก�� %�������*��ก������Dก< �	��	��*(�
�%��+*
�%�*�������	��ก< 
������"��< ����	������6���*6����*�*��	.�>�
�+ก"�	 �(6���������ก�''��	�����ก< .������9��$����
��	���&���
'�����	"��	�� 
   2. &��*�0����ก��(
)	�!&��ก�*	
�	 %�������*��กL��+��
�+%�**�%�8�	 
MPC �
*�
������ ��.�>%+�
�+����:���	 �����ก����$	�������
�	9�*�(����0��6� �
���	ก������� 
�(6��ก
	�'&��*�0�"
	$	����9�$�
'�(6��.6��.�>�
�+ ���6����$*"< �(6��	9�*��:�:"
���	�9��$�*��
�*
�*'��0+���� ��	 
   3. ก����ก�''!���ก�� ���ก��(
)	�%�	�'' �,�
�ก;%�"
	�$4"�	ก��
��ก�'' �6� %������
"�����:���	%���ก������'��� ������������	��*(�
�%��+*
�%�*�������"�����$�
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���%��ก
'�
�*%���ก�� ������:���	 �
�	
�	 ����9��&2	%���� ��	����&��ก*�ก"�	 .�������$*6�	ก
'
�%����'��+�$�6� !>�
+:��+% (Flow Chart) $�6��
�������"���
*ก
	 ����&�
�:
���	 �	�"
	 ��
$

 �� .�������:���	��*��#�����%�'!%�ก
'!&��ก�*��� ����
�*� ���
�*���%���ก���
��$*� �:"	 
 ���
�* 1�( ����� �	��*:
�	 
���!� ����"
	�6�	<���	�ก��ก	�� 
   4. ก����6�ก!&��ก�*�9�$�
'ก���������	 Authoring Tool �&2	!&��ก�*���:"
�
��ก�''����������	��*(�
�%��+*
�%�*� ���������  ��� �:���	������*"%���*��
�*������	
1�����*(�
�%��+���กD��� �%"��*��#�������	�����"���"��< !���:�!>�
+:��+% ���	9�>3�ก+:
�	        
���%���ก��*�%"�ก
	 �9��$��"��%"�ก������	��� 
   5. ก������'!&��ก�* �&2	�"
	����9��
4�"
	$	��� .�����%����
*#���
�*
�%ก%"�� ��L��+��
�+���.�>�
�+����ก���
 ���ก
'��*(�
�%��+*
�%�*����� ก"�	���������*����'%���

�����+&��ก�' ��ก������'�
��$*� ����
��%���*��
�
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����	�����
� ���ก���:���*(�
�%��+*
�%�*����� ��:"
��$��������	$�6�����:�*����
*;�-�=���ก������	��� 
���*���%�%�   �����%"�ก������	��ก��
� 
 
3. ��ก	
��
��
����������ก����ก��ก
������ก
�	���
��$��
 
 3.1 ��
���
����ก
������ก
�	���
��$��
 
   �
		+ ��� �
		+ (Dunn ;& Dunn 1975 : 254) ����$��
�*$*�� ��ก������	ก��
����	ก����	���',���$�6�����ก��ก��"��$	���
"� ก����ก��%�*��ก
%1�( $*��#�� ก������	ก��
��	����	�	#���
ก�0��
�*�%ก%"��ก
	 ���������	 !���/(���	��6��� ���
ก�� �
�*��*��# 
�
�*� ���� �������� 
�	
��	%	��� �,�*,"�$*�� �
�*��*��#�	ก���ก�&34$� ���ก�����ก��0+
 ���������	    !��*������	�9�$	������$��
�*���
ก�	ก������	 �&2	����	�	9� ���&��ก�� ���
������$+
����&2	���ก9�$	��$�"�ก������	 ก��ก��* ก��&���*�	�� ���ก�������	��ก������	��� ���������	
�%"���	 
  ���
0��+  ��ก �'
07�% (2525 : 3) ����$��
�*$*�� ��ก������	ก����	���',���
$�6�ก������	��
�%	����
�
"� �&2	ก���
�ก����ก������������	��*��#��ก����"�����	�����
�%	��� 
���ก��
�&%�*�
�*��*��# �
�*�	�� ����
�*(���* !���
������
����*�9�$�
'ก������	����$�
�������	�������	��"������� 
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  ก���	
	�+  *����� (2536 : 164) ����$��
�*$*�� ��ก������	ก����	���',���
$�6�ก����ก�����',����
�
"� $*��#�� ก���
�ก����ก�����(����0�#���
ก�0��
�*�%ก%"�� �
�*
%���ก�� ����
�*��*��# �(6���$��������	�%"���	����	����	�������%	����	�����%�*ก9��
����
�
�*��*��# ��%	 %�*
�-�ก������6��ก������	����$*���* �(6��'���,#��

%#,&�����+ก������	���
ก9�$	��
� 
  
:���(�  �
�/���!ก�� (2527 : 72) ����$��
�*$*���
�
"� �&2	
�-�ก������	ก����	
�	6��$�ก9�$	� !���
����+&��ก�'%"��<  ��ก������	ก����	�$�*��
�*�
*(
	-+ก
	 ����
*(
	-+
ก
'�������	��"��*����'��' �
��$�*�ก��
�	��/
� (Diagnosis) �
�*��*��# �
�*%���ก�� ���������	
�&2	���',��� �(6��&��!�:	+�	ก��ก9�$	� (Prescription) 
�-�ก������	���

��,ก������	ก����	���
�$*���*ก
'�������		
�	!��*,"��$��������	�,ก�	'���,

%#,&�����+ ��ก������	ก����	%�*���ก9�$	�
�
� 
  �(D4�,   1�"%��ก�� (2528 : 17) �$��
�*$*��
"� �&2	ก��ก��*ก������	ก����	 .���
�
� ��	!���&?�!�ก���$��������	��*��#ก9�$	�

%#,&�����+�	ก������	��� %����	
�-�ก��'���,#��
�,�&�����+��
�%	��� ก��ก��*����
� ��	*,"��$��������	�ก���
�*������������+ ������&2	����	�	9����
�
��%���*�,&ก�0+ %����	�#�	����$���ก����	�
�� ก�����	
ก����	�������	����9���	��"��������
ก
ก"��$��ก�����ก��%,�	�	ก������	 	
ก����	���"��< (
)	� &�
'&�,��ก�� %	��� ��*��#��ก��
��	�
���������	��
�%	��� 
  ��,&���
"� ก������	ก����	���',���$�6�ก������	ก����	��
�%	��� �&2	ก���
�
ก����ก�����(����0�#���
ก�0��
�*�%ก%"�� �
�*%���ก�� ����
�*��*��# ���%"��',��� 
�(6���$�����	����	�������%	����	�����%�*ก9��
����
�
�*��*��# ��%	 !��*���������	 �&2	����%���*
!���ก��ก������	�$���� �&2	���$����$%,����&2	�,&���� 
� 
���
�*ก��
$	�� ���������	 (���*�
��
:"
��$�6��	�	9��$��������	��*��#���:	��,&�����$�"�	
�	��� %�*
�-�ก������6��ก������	���
�$*���*�(6��'���,#��

%#,&�����+ก������	������ก9�$	��
� 
 
 
 3.2 
�ก�/����ก
���"ก
������ก
�	���
��$��
 
  ก����	�''���',���	
�	 �"�*&��ก�'�&��
�&���'ก��0+�	ก������	�����ก�''
�/(���9�$�
'	
ก����	�%"���	 !��*���ก8�	*���กก��
������$+�
�*�	�� ����
�*%���ก��
 ���%"���	 ����*6�����ก9�$	���� &���'ก��0+�	ก������	���	
�	��#�ก�
'�,*!��	
ก����	��� 
	
ก����	�
�ก���
'�,*�
�����%�*�
�*�	������
�*���
ก ��	
ก����	��� $�ก����,& ���
��
��� �
�	�� (:* 1�*�1��. 2524 : 94) 
   1. ����
�ก���ก���
ก
'�$%,ก��0+ ��ก����	�$�	�����"���� 
   2. 

��,���&2	����
�ก���	�$%,ก��0+�	ก����	��� 
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   3. ������:��
���"
	�$4"�9���	�&2	�"
	%

ก
'	
ก����	*�ก ��	 �(6������
"�
	
ก����	������	����'����������	��"���� �����%�
���'�
�*ก��
$	�� ��	
ก����	��"���ก��:��
��
�ก��
�	��/
�*�ก ��	 �*6��*�ก��
������$+�
�*�,"���ก���&34$�%"��< %����	ก��."�*����* 
   4. �������	*�!�ก��%"��< *�ก ��	�	��6��������������	 
�-�ก������	 %����	

��,�	
ก������	 
   5. �
��ก������	�9�$�
'��Dก�%"���		
�	�"�*�%ก%"��ก
	�& �*"�9��&2	����,ก�	
��%����&�	�
�$
�����
ก
	 

  ก���
�ก������	ก����	���',���������
��	��&�''%"��< ก
	 
�	���"ก
'�
�*
%���ก������
�*(���* ������
� �
�	�� (���
0��+  ��ก �'
07�%. *&&. : 27) 
   1. �
�'�����	�$���� ����	�9�ก����ก����
�%	��� !��������ก
'��� ����	��
ก9�$	��
���	ก��('&�ก
	����	"	�	 ���('&�ก
	�&2	����	$�6����ก�,"* �
��&2	�''�1�&��� 
$�6��
**	����
�%"%�*�
�*�$*���* �����ก9�$	��
���(6��%�
���'�����
�*ก��
$	�� ��
�������	�&2	����< 
   2. �
��"
	���"
	$	��� ��
�:��������	%�*&ก%��$�����	%�*�9�(
� �������	��6�ก%�	
��%�	$	��� $�6�$

 ����$

 ��$	���*��9�ก����ก����
�%	��� ��*�����&2	����$��9��	�	9� &��ก���	
���	ก��ก9�$	�

%#,&�����+ �	
����	ก���9���	ก����ก����	�
�� ���ก���ก�&34$� 
   3. �
��''�������������,� �''	���������	��
����	ก������	���
�-�ก������	��
�%


�������	��� �������	(�����&��ก��$��6�ก
'������+�	��$�6��*"กD��� 
 
 3.3 ��!7$%��	��&���ก
���"ก
������ก
�	���
��$��
 

  ก����	�''���',��� ���$�
ก&�
:4����ก����ก��������
�(6�	8�	��ก�;�E�
��%
����(
)	�ก�������%
����ก������	��� 

%#,&�����+�	ก���
�ก������	ก����	���',������*,"�
���"�	�	
�
�	�� (���
0��+  ��ก �'
07�%. 2528 : 161-162) 
   1. *,"��	
'�	,	�$��������	����
ก�
'���:�'�	ก������	��� ����
ก�ก�&34$����%
���	��
��� ก����	���',����������� ����"�����*ก����ก��%���:�
�% ���ก����ก��	�ก!������	 
�	
'�	,	�$��������	  ����
ก��
�$� �������	����	��������&2	&��!�:	+%"�%

�������
��* ����
ก�ก�&34$� 
����
�%
���	��   *��
�*�
'���:�'���(
)	��
�*����	������������+*�กก
"��9���� 
   2. �	���
�*�%ก%"����$
"��',��� ���������	 �$��������	'���,��ก
	�,ก�	 
ก����	���',����	
'�	,	�
�*�������
"��	�"�**��
�*�%ก%"��ก
	�,ก�	 �*"
"����&2	���	
',���ก1�( �%�&344�$�6��
�*�	�� !���/(���
�*�%ก%"�����*���%"�ก������	�������9��
4 4 
&��ก���6� 
    2.1 �
�*�%ก%"���	��6����
%���
�*��D
 ��ก������	��� �������	�%"���	���:�
�
���	ก������	�������9��
�*� �����	��������
ก
	�	�
�����%"��ก
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    2.2 �
�*�%ก%"���	��6����
�*��*��# �:"	 �
�*/��� �$
(��' 
�
�*��*��#(����%"��< 

2.3 �
�*�%ก%"���	��6���
�-�ก������	 �������	����	����	
�#�����%ก%"��ก
	 
    2.4 �
�*�%ก%"���	��6����
�*�	������������:�' 
  �*6���������	�%"���	*��
�*�%ก%"��ก
	�	$���< ���	 �:"		��������%����
�ก��ก��*ก��
����	�	�
ก�0�%"��< ก
	�
��$��������	��6�ก����	��
�%	��� �(6��%�'�	���
�*�%ก%"���
�ก�"�
 
   1. �	�	����1�(�	ก������	��� �:6���	"
"��������	����	��
��
�*���ก����	 ��
�
�
�*ก��%6��6���	�������ก�� ��	���	
�	 ���ก�������������ก��%,�	�$�(
)	�ก������	���!���������*"%���
�9�!��$�6��$����

� �������	��%�������
ก%	��� *��
�**
�	���	ก��ก��
�& ���$	��%�* ��
�
�*��*��#����
�*(���* 
   2.  ��	���"ก
'ก��'
	ก�����
�-�ก�������	��
�*����$��ก"�������	 ก������	�����
�ก�� ��	��D
$�6�:�� ������ก�� ��	ก
'�������	���	�	$�6��*" 	�ก��ก�� ��	���"ก
'�
�*��*��#���
�
�*�	�����
 �
� ��	���"ก
'ก��'
	ก�����
�-�ก�������	��
�*���	
�	�ก"�������	 �*6���&2	�:"		�� ก��
ก9�$	��$��������	����	�����6���$	����	�����
��$	��� �������	�����
�
�-�ก������
 ����*"�&2	ก��
�,%�-��*%"��������	 �������	�
�������&2	���ก9�$	��
������	��
�%	��� ����
������*�!�ก������	���
$�6�*�&���'ก��0+�	ก������	��
�ก��'
	กก�����
�-�ก��%"��< 
   3. *,"��ก�&34$��
�*��ก�"�� ��'�����	 �&2	ก��%�'�	�����
"�ก����ก���
�*�
���
'����ก%"��ก
	�&%�*�
�*��ก�"�� #��'�����		
�	�"��กD���9��$�'�����		
�	�
�	 ��	 #����ก*�กกD
�
��	6��$���ก�&2	�"
	< ����:�
�-�ก������6���9��$�� �����"�� ��	 

 
  	�ก��ก	�� ก���"���'��ก�+ (Gagne ;& Birggs. 1979 : 626) ���ก�"�
#��ก����ก��

���',���
"��&2	ก����	����
� ��	 �(6���&2	�	
����	ก������	ก����	'���,�,�*,"�$*��%�*�
�*
%���ก�����',���ก1�( ���������	�%"���	 ก����	�''	��*��,�*,"�$*������9��
4 5 &��ก�� ����ก" 

   1. �(6���&2	�	
����	ก��&���*�	�
ก�����*�ก"�	����	 ���������	 
   2. �(6��:"
��	ก����	$��,�����*%�	 ���������	�%"���	 �	ก���
��9��
'ก������	
%�*�,�*,"�$*�����%
���
� 
   3. �(6��:"
��	ก���
��6���$��$*���*ก
'ก������	 
   4. �(6��:"
��$���� ����	 ����	���%�*�
%���
�*��*��# ��%	���!���*"
�9��&2	%�����.���ก
	���ก
	��$
"���������	�	ก�,"* 
   5. �(6�����
ก%"�ก��&���*�	�����'"����
����"����%���ก�� �(6���&2	ก���"�����*
�
�*ก��
$	�� ���������	�%"���	 
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 3.4 ��
��!ก!,
�����,
�ก
������ก
�	���%8��
��$��
ก��ก
�	��
%ก!� 

  ก����	�&2	���',���*��
�*�%ก%"��ก
'ก����	�&2	ก�,"*���"$���&��ก�� ����      
(:*  1�*�1��. 2524 : 97) 

   1. �%ก%"��ก
	�	�
�*�/(�������� ���,�*,"�$*�� ก����	�&2	���',���	
�	 
�,�*,"�$*��� ��	�/(���������&2	�,�*,"�$*���:��(;%�ก��* 

   2. ก����	�&2	���',�����9���6���ก��(
)	��"
	',��� 
   3. ก����	�&2	���',����	�	��6���
�-�ก������	��� 
  	�ก��ก	�����
0��+  ��ก �'
07�% (2525 : 48-49) ���ก�"�
#���
�*�%ก%"����$
"��

ก������	��ก$�������	-��*��ก
'ก������	���',��� ��,&����
�	�� 
 

ก
�������
ก���������9���"
 ก
�������
��$��
 
1. �������		
������	&���9��������	ก
	���$
	$	��� ��
$����%����
�� 

1. �	$�������	����ก�'�&��
�:,���$�$�6�
$�������	�&2	�''$���&C�'
%�ก�� 

2. �
�*���%"��< �����กก����	 ������&2	�"
	
�$4" ����&2	��	�+ก��� ��ก������	ก����	 

2. �
�*���%"��< �����กก����ก�� ���������	���
�&2	�"
	�$4" ����&2	�(�������$��9��	�	9� 

3. �������	�$*6�	ก
	$*��	 0��������	 3. �������	&��ก�'ก��ก��*%"��<ก
	%�*�%"
�	6��$�
�:�$�6�����$*6�	ก
	กD��� 

4. :"
��
������	��%��%

����:��
����"�ก
	 4. :"
��
������	�*"%��%

  ��	���"ก
'�,�&�����+ 
�	6��$� ����
�*��*��# ���������	�%"��',��� 

5. �������	�*"*�!�ก��	9�ก������	ก����	����"�	�&
!���9�'�กก�"�
 ������	�
ก�0����**��'�
	
�����ก 

5. �������	��*��#	9�!&��ก�*ก����	$�6�
�,&ก�0+����
��
��&2	��6���< *���ก��$�6��'�
	���
��ก%�*�
�*%���ก�� 

 
1�(&��ก�' 5 �����
�*�%ก%"����$
"��ก������	��ก$�������	-��*��ก
'ก������	�''  
    ���',��� 
 

 3.5 	(�����'1�	#
����ก
������ก
�	���
��$��
 
  �6���&2	�����9��
4����9��&2	�9�$�
'ก������	ก�������',��� !�����&2	%

ก����	
ก��#"������
�*����$��ก"�������	 �6������:��	�	6��$�
�:�����%ก%"��ก
	'"�**��
ก�0�����*"�$*6�	ก
	 
ก����6�ก�6������$*���*�"�*�9��$�ก��#"������	6��$�	
�	< *��
�*$*��*�ก ��	 �6��$�6�

��,ก��
����	������:��	ก����	���',����
���*��
ก�0�����,0�*'
%� �
�	�� (���
0��+  ��ก �'
07�%. 
2528 : 162-163) 
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   1. �$��������	�������	��
�%	��� 	
�	�6� ��*��#����	�$�'���,

%#,&�����+�����
�
%	��� 
   2. *��
�*�*'��0+�	%

��� �6� *�

%#,&�����+�����"	:
� *�ก��ก��*ก������	          
(����
��9��
'�
��&2	��"����) �(6���$��������	�������	��
��
�*� ���� ����ก��ก������	���%�*�9��
' �*"
�
'�	���������&2	ก���(��*�
�*�������	���< �&2	 
�	%�	 ������������	�	�,กก��ก��*ก������	 
�	6��$�*��
�*#�ก%��� 1�������:����:
���	 #�ก%��� ����$*���*ก
'���
'�
�*��� ���������	 �	ก��
�9�ก��ก��*ก������	������'�
	�
�*� �����	�����������	�&2	�����	�''�����	 ���*�ก��
&���*�	��$�
�ก������	%�*

%#,&�����+$�
�ก������	%�*

%#,&�����+ ��'�����		
�	 
   3. *�
�-�ก��&���*�	������$*���*�	�%"��'�����	 (���*�
��*��9�%�' �/�� 
�9�$�
' ������'	
�	< �
���"��:
���	 

  �6��������*�ก��������:��	ก������	ก����	���',�����"������� ����(�"$����	
�&2	���!	!����������
กก
	������ก" 
   1. �6��������% ��	�9���D���& �:"	 :,�ก������	ก����	 (Instruction Package)           
.����
'�
*'�����	 �6�����ก��ก��*ก������	 (���*�
���''����'&���*�	����"��(���**���
��&2	
:,�< �(6��*,"���	*!	1�( (Concept) $	���< !���/(������������$	���������9��$��ก��ก������	���
�9�$�
'�������	���
��
���"����'#�
	 �������	�*"�9��&2	%����&��	�
��$�6��
�$�

��,�6�	���(��*�%�*
��ก���ก9�$	�9�
��$� 1���	:,��%"��:,���*���"*6��9�$�
'����:� :,�ก������	ก����	.����	��"*6���
�-�'�������������	ก���:� #���	:,�ก������		
�	*�ก��ก��*�$���6�ก*�กก
"� 1 ��"�� �	��"*6���'"�
'�ก�
���"����������(6���$��������	�ก���
�*���
ก����"��%"�ก���:� 
   2. :,�ก����	����9���� (Teacher - Made Kits) $�6�:,��,&ก�0+:"
���	���
�
'�
*�''FGก$
��	��&�'' ��ก��ก��*����,&ก�0+FGก$
����	�����	$	���!���/(�� �:"	 ก��
��	�
ก���'6���%�	�	ก����6��� �&2	%�	 
   3. '�����	!&��ก�* (Programmed Instruction) �&2	'�����	����9���D���&�	
%

����
�&���'ก��0+�$�ก
'�������	%�*�9��
'�&2	 
�	%�	 $�6��&2	ก��'< (Frame) %�*�9��
' 
����	�����
�%	��� ��*��#%�
���'�
�*ก��
$	���	ก������	����
�*� �����	�	6��$�	
�	 ���*�
�9�%�'�/���
��$�#���������	%�'������"�	�	6��$��	ก��'$�6��>�*�$*" ���%�'�9�#�*��ก��
��$	��� 
�*6��%�'#�กกD������	�	ก��'%"��&$�6��>�*%"��& 
   4. !*���ก������	ก����	 (Instructional Module) �&2	'�����	����9���D���&�	
%

��� �
�&���'ก��0+�$�ก
'�������	�������	��"������� �:"	����
ก
''�����	!&��ก�* �%"%"��ก
	�	
�������������!*����*"�9��&2	%����
��	6��$��&2	ก��'< $�6��&2	�>�*< 
   5. �,&ก�0+�9���D���& .�������:������&��ก�'ก������	ก����	�
�
< �& $�6����:�
&��ก�'�	:,�ก������	ก����	กD���  �:"	 ����+&��ก�'����� >?�+*�%��&&��ก�'�����        
1�(�	%�+ >?�+*��& 
���!���& �
*�
���,&ก�0+����*������
�*(���*����
ก��%"��< 
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 3.6  �������#
���'�ก
���"ก
������ก
�	���
��$��
 
  �	ก���
�ก������	ก����	���',����$�������� �
���%����9�	��#������%"��< %"��&	�� 

(���
0��+  ��ก �'
07�% 2528 : 163-164) 
   1. ���%���:"
��$��������	���� ������"��#"����� #���,0�
ก�0���� ���
�*��*��#
 ��%	��� ��	�%"����"�����9���D�����
��
ก�0���"���� �"�* ��	���"ก
'����&��ก�'$�����"��       
�*"*�����9���������������*�&�����,ก��"�� �%"���	�9����������,��	�������%	*��
�*��*��#��"�	
�	 �%"
���	%�����*�
'�	 ���9�ก
� ���
�*��*��# ��%	 �����%���:"
��$��������	� ����%	��� ����
ก
%	��� ���� �����	 ���
�*��*��# ��%	��� �$���*�
'
"�����	 ���%"���	�*"�$*6�	ก
	 
�
��	�� ��	���"ก
'�
�*��*��# ���%"���	 
   2. ',�����*��	
�
�*���$�6�*!	1�(�ก���
ก
'����������$	����*"��� #���*"*�
&���'ก��0+�	�$%,ก��0+$�6��������%���ก�����$�*��	
��� ��	 ก��������	
�
�*��� ���%"���	 
�&2	����กก������		
�	��,&�
ก�0��/(�� ������	
�	< $�6���,&!���:��$%,�� �� ��*����ก
&���'ก��0+ ก���
��9��
' 
�	%�	 ��ก��������	
�
�*�������&2	�����9��
4 ����9��&2	��"�������	
ก������	��� �*6���������	�*"� �����	�����������	 ���%���(����0���
"������������	&��ก�'�&��
�����'��� 
�������	'ก(�"���,��$	 ������ก�� ���#�ก�,� 
   3. ���%���:"
��$��������	����
ก
����	�	ก���9���	 ก���9��	�	ก���9���	 �9�
ก��ก��*ก������	 ���1��ก��%"��<  ��%	�����"���ก��:�� 
   4. �������	%�����6�ก�9���	 ��6�ก�:�

��,�,&ก�0+���
�-�ก��%"��< ����
*(
	-+
���������$*���*ก
'�
�*�	������
�*#	
� ��%	 �
�	
�	 

��,ก������	����
��
���%���*�����
%"��< ���%����:�����	�
��$�(���* 
   5. ��� ����	%���ก���9�����%"��< ����
*(
	-+ �ก���
 ���ก
'�������%

������  ���*�
�
�*$*���ก"%	 �%"��*�ก��%�'�	���	&���'ก��0+��"������
ก
	�%"%"��ก
	 ������%����
�
ก��ก��*�$��������	�����6�ก����	%�*�
�*�	������
�*#	
� ��%	 
   6. !�ก���	ก������	��������ก������	�������� ��	 #���������	����	��
��
�*�*
��
���*"*�ก��'
��
' �"� D4 *�������	ก����6�ก����9�ก��ก��*%"��< �*6���������	*�������	ก������	 *�
�
�*�	������������� ���9��$�*��
�*������������+��� ��	 ����
�$�
�-�%"��< �����ก��%,�	�$�
�������	�ก���
�*%���ก�� �ก���
�*���ก���������	 ��������������	ก������	 ���*�$	������(������
:"
��$�6� �	�	9��$��9�&��ก�� �*6��*��
�*�9��&2	$�6��*6���������	%���ก�� 
   7. �������	����
'ก��ก��%,�	 �������
'ก������*ก9��
����	�
�$
� ���!�ก�����
�$*���* ������	������������ ��	 *��
�*ก��%6��6���	�	ก������	���� ��	 #���������	#�ก'
��
'���9��$��&2	
�	���(���%	����*"��� �9��$����#�� �*"���ก����	 �*"ก��������������ก �*"ก������ �*"ก����9� ������
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%���$�
�-�ก��ก��%,�	�$����ก����	����������*ก9��
��� �(6��ก��%,�	�
�*�	������
�*���ก�����
����	������"��*� 

  	�ก��ก	�� ก���	
	�+ *����� (2536 : 175) �
����ก�"�
�
�
"��	6�����กก����ก��
���',����&2	ก���
�ก������	����
��$��������	�&2	��	�+ก��� ��ก������	 �
�	
�	�����	���*�'�'���	
ก����ก����''	��!��ก���&2	���:"
��$�6� �$��9�&��ก���	�	9� ����$� ������$D	����$%,�������:"
�
�$��������	%
����	�������� �&2	���
����	ก������	!��ก9�$	

%#,&�����+ 
�-�ก������	 %����	
�''FGก$
�����''����'%"��< �����	�
�*�'�'���9��
4 �
�	���6� 
   1. ��%���
����	
"����$��������	����	��
�%	�����"���� �:"	 ก���"�	���ก��>3�
$�6�ก������	�	��&�''�6�	 �(6��ก���
��%���*��ก�������6��

��,�,&ก�0+��"���$*���*�ก"�������	 
   2. �$� ��*�����	ก�
'�ก"�������	��"���*�9���*� �(6���������	��������'
"����%	���
��ก���&	
�	#�ก%���$�6��*" 
   3. *�ก��&���*�	���������	�,ก��
���������	�	�''�����	 �(6���$��������	���'
�
�*ก��
$	����� ��%	 ����(6���&2	ก��ก��
�&����	�	'�����	%"��& 
   4. ��%����$��
������
�*�	���������	*�กก
"�ก������	��"��&ก%� �(6���$��������	
���*�!�ก��*� ��9�&��ก����� ���	�	9��	ก������	 ���%�������	���#���
�*#	
� �
�*�	�����
�
�*��*��# ���������	�%"���	 

  �(6���$�ก������	ก����	���',���'���,%�*�&5�$*�����
���
� �
�������9��	�	ก��
%�* 
�	%�	 �
�	�� (���
0��+  ��ก �'
07�% *&&. : 26-27) 
   1. ��ก��&34$�����
�*%���ก�� ���������	 �&2	ก���9��
��'6���%�	#��&34$����*�
���"���$��
�*%���ก�� ���������	����
��*!���
* 
"�%���ก����ก���	6��$��� 
   2. ก9�$	�$�
ก��%� !��#6�$�
กก���
�*
�&���'ก��0+���*��������	�&2	�ก	 
   3. ก9�$	��,�*,"�$*�� !�����$�
ก�
�*�%ก%"����$
"��',��� ���*,"��$��������	
ก��
$	��%�*�
�*��*��# �
�*�	������
�*(���* ��%	��� 
   4. ก9�$	��	6��$��������&���'ก��0+ !��ก��	9�$�
ก��%����ก9�$	��
�*��'"�
%�*�	6��$�
�:� �&2	%�	 '� $	"
����ก9�$	��
�*����
'����$���"	:
� 
   5. ก9�$	���	ก������	ก����	�&2	ก���
���	ก������	ก����	��"��:
����� 
�(6���$��������	�:��9��	�	ก�����#�ก%��� 
   6. ก9�$	�
�-�ก������	ก����	 �
*�
���6�����ก��ก��*����:��	'�����		
�	< 
   7. &���*�	�� ก9�$	��	
����	ก��&���*�	���
��$�����	���� �
��ก"�	����	���
$�
�����	 %����	ก������	�
�*ก��
$	���	ก������	�
���"��:
����� 
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 3.7 ���"��
�����#
ก�"���ก
������ก
�	���
��$��
 
  ก������	ก����	���',��� $�6�ก����ก�����',��� �&2	
�-�ก������	ก����	����	�	
�������	�&2	��	�+ก��� ��ก������	 !���9�	��#���
ก�0��
�*�%ก%"�� ���������	�&2	�9��
4 
�-�ก��
����	�	�
ก�0�	���"�**��
�� ������� ���9�ก
� �6� ก���	
	�+ *����� (2536 : 166-167) 
  

  ���"� 
   1. �������	��*��#����	�����D
 $�6�:��%�*�
%���
�*��*��# ����
�*�	�� ��
�%"��',��� 
   2. �6������:��	ก������	����
'ก��������������'*�ก"�	���

"� ��*��#���:�
����	�����"��*�&�����-�1�(�������	9�*��:�ก
'�������	 �:"	 :,�ก������	 :,��6��&���* ���!*���
�:�
%"��< 
   3. �6������:��	ก������	*�$���:	���$���6�ก���*
ก���:��	��&�6��&���* �6��'��
��&�''���&2	�6�����*�&C��
*(
	-+ก
'�������	��
� �:"	 Interactive Video ���ก������	��
����6���
��*(�
�%��+ �&2	%�	 
   4. '�����	*
ก����	�&2	$	"
� (Unit) �������	��*��#��6�ก����	�����
�:,�ก��
����	����
��&2	�%"���	6��$�'�����	%�*$	"
�	
�	 
   5. �&2	ก������	��������	�&2	���:"
��$�6� �	�	9� ����$��9�&��ก���ก"�������	 ����9�
�$������	����������	*�*	,��+�
*(
	-+%"�ก
	*�กก
"�ก������	�	
�-��6�	 

 
  ����#
ก�" 

   1. #���������	*����,�
�	��� ����
��*"&���'ก��0+�(���(� ������
'�,*ก������	
 ��%	���กD������9��$���ก�ก"ก������	�$��9���D� 
   2. �����	%����&2	������*��
�*��� �	ก���
��%���*�6��ก������	�	�%"��
�:��$�
�$*���*ก
'�������	 !��%�����',���ก1�(����
�*�%ก%"�� ���������	�%"���	��
� 
   3. 
�:����������	��
�ก����ก�����',������*��9�	
	�9�ก
� �	6�����ก'��
�:��*"
��*��#�$��������	����	�����"����ก.�����
�%	��� 
   4. �	ก�0���������	�*"*��
���$��ก"�������	*�ก(� �"�*�9��$��������	�����ก#�ก&�"���$�
���"!�������
 �&2	��������9��$�ก������	��*�$�
����� 
 

 3.8 
�������.
�'�%����� 
  �:�8�  ',4:
��% (2540 : '��
��"�) ����9�ก����ก����	�
����6��� ก�������:,�ก��

����	��
�%	��� ��6���ก���:����6���*6�

��>>5�
�:� : 0278 :"�����	����>>5�1���	��������
'
*
-�*��ก��%�	&����$�*�&�����-�1�(%�*�ก07+ 85/85 ��ก����ก��('
"�&�����-�1�( ��



 35 

$	"
�ก������	�/�����
�� 6 $	"
�ก������	 *�&�����-�1�( 91.12/88.35 ���ก
"��ก07+*�%�8�	���
ก9�$	��
� 85/85 
  -�%�  �-���ก,��('���+ (2540 : '��
��"�) ����9�ก����ก����ก���:����ก��
����
�	+
&��ก�'ก��ก��*ก����ก���''���',�������''ก�,"*�"
**6� ��ก��
��
�('
"� 	
ก��ก���������	
��กก���:����ก��
����
�	+&��ก�'ก��ก��*ก����ก���''���',��� ����''ก�,"*�"
**6�*���ก��
����	�������
���	ก������	�%ก%"��ก
	 
  &�
:4	
	�+  	���,  (2538 : 51-54) ����9�ก����ก����ก������	���
�:��0�%���%�+
 ��	
ก����	���
':
�	&��#*��ก��&B��� 3 ��ก�ก*�0�%���%�+���*���&�''�%ก%"��ก
	!���:�
��*(�
�%��+:"
���	 ก�,"*%

��"���'"��&2	 3 ก�,"*ก�,"*�� 20 �	 �,กก�,"*�������"	�ก*
�0�%���%�+��ก!&��ก�*��*(�
�%��+:"
���	 3 �'' �6� ก����"	�	����
 ก����"	����	 ���
ก����"	ก
'��*(�
�%��+ ('
"� 	
ก����	�������	��ก��*(�
�%��+:"
���	����:��ก*�0�%���%�+
��&�''%"��ก
	 3 �'' *���ก������	����%ก%"��ก
	��"���*"*�	
��9��
4����#�%� 
  &��ก��
��0  *0���"* (2536 : '��
��"�) �����ก���&���'����'���
*;�-�=���ก��
����	
�:�>?��ก�+����
ก��ก��'
	ก�����
�������%�+ ��$
"��	
ก����	:
�	*
-�*��ก��&B��� 5 ���
����	��
���*(�
�%��+:"
���	���',��� ก�,"*�"�� ���%�*��"*6���� ��
�. ('
"� 
   1. ���
*;�-�=���ก������	
�:�>?��ก�+ ��	
ก����	 �������	!����*(�
�%��+:"
�
��	�&2	���',��� ก�,"*�"�����%�*��"*6���� ��
�. �*"�%ก%"��ก
	 
   2. �
ก��ก��'
	ก�����
�������%�+  ��	
ก����	�������	!����*(�
�%��+:"
�
��	�&2	���',��� ก�,"*�"�� ���%�*��"*6� ��
�. �%ก%"��ก
	 
   3. �
ก��ก��'
	ก�����
�������%�+ ��	
ก����	 �������	!����*(�
�%��+:"
�
��	�&2	���',���ก
'ก�,"*�"�� �������	!����*(�
�%��+:"
���	�&2	���',���ก
'%�*��"*6���� 
��
�. �*"�%ก%"��ก
	 �%" ��	
ก����	�������	!����*(�
�%��+:"
���	�&2	ก�,"*�"��ก
'%�*��"*6� 
��
�. �%ก%"��ก
	 

  
:���  ��	��+�,�* (2537 : 96-99) ����9�ก����ก��&C��
*(
	-+��$
"��ก������	��ก
'�����	��*(�
�%��+:"
���	ก
'
�-�ก���
�ก������	 �� ����*(�
�%��+:"
���	�''ก����	���*�
ก����,&�����9��
4 ���	6��$�����*"*�ก����,&�����9��
4 ���	6��$� ����� ��
�-�ก���
�ก��
����	�''��"����9���	�"
*ก
	 ก
'ก������	�''���ก�,"*('
"� 
   1. '�����	��*(�
�%��+:"
���	�''ก����	���
�-�ก���
�ก������	 �"���
�"
*ก
	%"��*�
*;�-�=���ก������	��"��*�	
��9��
4����#�%�������
' .05 
   2. 	
ก��ก���������	��ก'�����	��*(�
�%��+:"
���	 �''ก����	���*�ก����,&
�����9��
4 ���	6��$�����*"*�ก����,& *����
*;�-�=���ก������	�%ก%"��ก
	 ��"��*�	
��9��
4���
�#�%�������
' .05 
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   3. 	
ก��ก���������	�''��"����9���	�"
*ก
	ก
'	
ก��ก�� �������	���',���*�
���
*;�-�=���ก������	�%ก%"��ก
	��"��*�	
��9��
4����#�%�������
' .05 
 
 3.9 
�������!,
�%����� 

  �L��+ (Hakes. 1986 : 1590-A) ����9�ก����ก���&���'����'���
*;�-�=���ก������	

�:��0�%���%�+ ��	
ก����	���
'*
-�*��ก�� ��ก����	���',��� !���:����ก
'�:���*(�
�%��+
:"
���	 !&��ก�*��*(�
�%��+���	9�*��:��	ก���������	�$���
��	���&2	!&��ก�*ก����	
�
%!	*
%� ��ก����ก��('
"� 
   1. �	���	�
ก��ก���9�	
0 ก�,"*�������	��ก��*(�
�%��+:"
���	*����
*;�-�=
���ก������	���ก
"�ก�,"*�������	!���:�����&2	�����	��"��*�	
��9��
4����#�%� �%"�	���	�
ก��ก���:�
กE�ก07+����0�%���%�+('
"� ก������	!��
�-���	�
�����
�-��*"�%ก%"��ก
	 
   2. �9�$�
'���
*;�-�=���ก������	�0�%���%�+ !��(����0�����(� ���������	 
('
"��*"�%ก%"��ก
	 
   3. �	��6��� ���
%��ก��$�,�����	ก����
	$�6�ก�� ������	 ���������	('
"� 
ก����	���',����
�����
�-�	
�	�*"�%ก%"��ก
	 

  ��*�
	 (Tomson. 1980 : 361-375) ����9�ก����ก�� ��6��� �� ��ก������	����&2	
���',���ก
'ก������	�	$�������	&ก%��9�$�
'
�:�������
����
'
�����
� ก��
��
��	��
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 	�'ก
	�&�
����� ��� �
�����%�

	��ก������%�

	%ก *��*"	�9�&I��
ก.����&2	�*"	�9�����9��
4����,�
 ���
�$

� �$��"�	%�	ก��� ���
�$

� ��ก����$	6��&����%� �
�*��
 350 ก�!��*%� 

   ก���*	��* *�#		�����*��#%��%"�ก
'�
�$

�%"��< �	�%"��1�*�1��������
ก
%���&B ����ก"���	��� (��0,!�ก - :,*�( $�"*�
ก - ��� $	��'

 - :
�1�*� �(:�'��0+ - %�(�	
$�	 ���#		������',�� - $�"*�
ก  
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  ก
�%ก���� 
   �
�$

��(:�'��0+ �'"�(6�	���ก��&ก������ก�&2	 11 �9��1� �6� �9��1��*6��

�(:�'��0+ �9��1�$�"*�
ก �9��1�$�"*�ก"� �9��1�
��:���',�� �9��1�$	����" �9��1������( �9��1�'��
��*(
	 �9��1�	�9�$	�
 �9��1�

�!&I� ����9��1�� ���� *�%9�'� 117 %9�'� $*�'��	 1,228 
$*�"'��	   ���'�� 16 �$"� ������+ก��'��$���"
	%9�'� (�'%.) 110 �$"� 

  %��1
ก� 
   �
�$

��(:�'��0+*�&��:�ก��
�����	 1,051,232 �	 :�� 427,552 �	 $4�� 

573,680 �	 �&2	�
�$

����*�&��:�ก��ก�	 1 ���	�	 	
'�&2	�
�$

����*�&��:�ก�*�ก�&2	�9��
'��� 
18  ��&����� &��:�ก��"
	*�ก�&2	�	�:6��:�%���� �
4:�%���� �"
		�����"�	
�	����&2	�	%"��
���
 �:"	 �	��	 �	4
0 ���:�
���1�� ���"�%"��< 	�ก��ก�	�
�����*�	(6�	������
กD*��(�(*�
��ก��������6�	< �ก6�'���
�
�,ก�
�$

� ��&����� �(���*�(6�	����(��&��ก
"���&�"����"��ก*�ก���*�
�	
!	�*
"����(��* ��	��6���< 

  ก
�%��ก���
1�� 
   �1�(�������8ก�� ���
�$

��(:�'��0+�"
	�$4" ��	���"ก
'��:�(ก���ก�%� .���

�&2	��:�( ��&��:�ก� ก
"������� 85  ��&��:�ก��
���
�$

� (6:��"�&2	(6:���&��ก*�ก����,� 
!���/(��  ��
!(��������
%
+ ������&����ก" #
�
� ��
 F5�� �� ��$,"� #
�
�$�6�� #
�
����  ��
*��	6�����
&��ก�&2	�
	�
'��������ก ��
!(� ���ก���9��
	���*��"
	*��&2	*� �*$
�	 

  �
	�
����9����
�%����/� 
   &��:�:	�"
	�$4" ���
�$

��(:�'��0+	
'#6����	�(,�- ������&����ก"

���	�����%+������	������*%�*�9��
' ���	�ก:	 ���%"�����	� ���&C�'
%���&C�'
%�:�'%�*�9�
��	 ������� ���:"
��$�6��ก6��ก����
��
�*�
ก��*
���ก�*�ก���
��
��
�*�
	%�%���*� 

   �	6�����ก�
�$

��(:�'��0+%
� ����"��$
"��1���$	6� 1��ก��� ���1��
%�

	��ก�/����$	6� �
�	
�	�
��������	

)	-��*  	'-��*�	��*&���(0� ������#��	 ���*�
�
ก�0���,ก�������*���	ก
	���"*�ก �%"�"
	�$4"���"�	�&���1��%�

	��ก�/����$	6� ��	
&���(0�����9��
4<  ���
�$

��(:�'��0+����ก" ��	&���(0�������� ����,�*(���9�	�9� .����
��6'
���ก
	*��&2	&���9��,ก < &B *�ก���
4�:�4(��(,�-*$�-��*��:�(��(,�-��&��"'��	��"�*6�� .���
&�����8�	���"���

��%�1�*� �9��1��(:�'��0+ �&&��ก�'(�-����	�9�����9�	�9�����,�('���+
(��(,�-��&��
����ก �	��		��*�ก��� "� 
	(����6�FB(���
		�9� ���ก��&��ก
���6�&���1�%"��< 
��
� ��	���ก�� A��	ก�:��*� �*$
�		��'���(:�'��0+B .�������
�$

��(:�'��0+ ����
��&2	
&���9��,ก&B 	�ก��ก	��กD*���	&���(0� ���%"�"�����#��	����
� ��	 �:"	 ��	',4'
���>��6�	��D� ก
'
��	'
���
�(��
�44�0 ��("� ,	���*6�� ��:�
�9��1�$�"*�
ก ��	'
���
�����("������(
 ��:�
�9��1������( �����	'
���
�(��
�44�0�*��D�(��	����*$���:  ��:�
�9��1�

��:���',�� �&2	%�	 
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  	7
����	#
��B�
�	7
�����,�������� 
   �
�$

��(:�'��0+*�(6�	8�	���&��

%����%�+�
	��
	�	 ���*�!'��0�#�	���      

!'��0

%#, �
	�&2	$�
ก8�	�������#���
�*����4�,"���6�� �����%ก������"�	*� .����&2	*��ก���


)	-��*����6'���ก
	*�*���ก�
ก�0+�&2	 ��%	��� 	�ก��ก	����กก�����*�(6�	���&I�� � ���*�*��ก
���-��*:�%��&2	�$�"��"�������
���"�&2	�9�	
	*�ก &��ก�'ก
'ก���*	��*%��%"�1���	�
�$

�       
����
�$

��ก�������%����	ก��%��%"�ก
'ก�,���(*$�	�� ��*��#���	���������
ก%���&B ���*�
�
�*�$*���*���������
'�
�*�	�����	����&�����
:* �#�	���%"��< �$�"�	������ก" ���$�
ก�*6��
�(:�'��0+ 

�*$�-�%, 

��%�1�*� �	,��
���+("� ,	���*6�� ����*��D�(��	���
�*$���:        
�,���	&��

%����%�+�����( (��%9�$	
ก� ���� �	,��0+����������� ����� ���$�
ก�*6��	��'��
�(:�'��0+ �"���กD'	�9�$�
�&I���� 	�9�%ก������8+ �,���	�$"�:�%�	�9�$	�
 	�9�%ก%��$*�ก �
	�,ก
:�%����*6�� @�@ �&2	%�	 

 
 4.5 �
������.
�'�%����� 

  �,��
ก��= �9�:�%� (2547 : 56) ����9�ก��
��
��ก���
ก
'ก��(
)	�'�����	��*(�
�%��+   
ก�,"*����ก������	����
��*��ก�� ���	����

)	-��* ��6����
�$

�	����:��*� �9�$�
'	
ก����	:
�	
&��#*��ก��&B��� 4 ��ก��
��
�('
"� '�����	*�&�����-�1�(��"�ก
' 90.21/86.05 .������ก
"��ก07+
���ก9�$	� ����
:	�&�����-��� ��'�����	��*(�
�%��+*
�%�*����� ��"�ก
' 0.75 $�6�����&2	 ������ 
75 

  	
	-*	 �ก,�0*���� (2543 : 48-49) ����9�ก����ก����	�
�� �(6�������'�����	
��*(�
�%��+:"
���	��''*
�%�*����� 
�:� ���������*&���'ก��0+:�
�% ��6��� �
�$

� ����� 
(�
�$

�$	��'

�9�1�) !����ก��ก
'	
ก����	:
�	&��#*��ก��&B��� 4 ('
"� '�����	��*(�
�%��+
:"
���	�
�ก�"�
 *�&�����-�1�( 83.75/81.75 .������ก
"��ก07+ 80/80 ���%
���
� ���
�
:	�       
&�����-��� ��'�����	��"�ก
' 0.7420 

  -�%�(
	-+ ��	%+�ก���:"* (2545 : 61) �9�ก����ก��
��
� �(6�������'�����	��*(�
�%��+
:"
���	 
�:�ก�,"*���������*&���'ก��0+:�
�% ��6��� ��������
�*���	 �9�$�
'	
ก����	:
�	
&��#*��ก��&B��� 5 ��ก��
��
�('
"� '�����	�������� ��	*�&�����-�1�( 86.48/85.40 .������ก
"�
�ก07+���ก9�$	��
��6� 80/80 ����*�
*;�-�= ��	
ก����	$�
ก��ก����	��
�'�����	��*(�
�%��+
:"
���	���ก
"�ก"�	ก������	��"��*�	
��9��
4����#�%�������
' .05 

  1
�	� &5��ก
	 (2546 :63) ���(
)	�'�����	��*(�
�%��+:"
���	 ก�,"*����ก��
����	��� �
��*��ก�� ���	����

)	-��* �9�$�
'	
ก����	:
�	&��#*��ก��&B��� 4 ��ก��
��
�('
"�    
'�����	��*(�
�%��+*
�%�*������������� ��	 *�&�����-�1�(��"�ก
' 80.68/86.19 .������ก
"��ก07+���%
��
�
� ���*��
:	�&�����-��� ��ก������	��"�ก
' 0.76 1��$�
�ก������	��
�'�����	��*(�
�%��+
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:"
���		
ก����	*����		ก������'$�
�����	���ก
"�ก������'ก"�	����	 ��"��*�	
��9��
4���
�#�%�������
' .01 ���*��
�*(��(���%"�'�����	��*(�
�%��+:"
���	���"�	���
'*�ก����,� 

  ����� !�%�	��	��+ (2542 : 87-88) �����ก����	�
��ก�������'�����	��*(�
�%��+   
:"
���	 ��6����
%
+ �	ก�,"*
�:����������*&���'ก��0+:�
�% �9�$�
'	
ก����	:
�	&��#*��ก��&B��� 5   
('
"� '�����	��*(�
�%��+:"
���	�������� ��	*�&�����-�1�(���ก
"��ก07+���%
���
� !��(����0�
��ก���		�/����ก������'$�
�����	 ���������	.�������&2	������ 73.5 

 
 4.6 �
������!,
�%����� 

  ��!>��!� (Caforio. 1994 : 42) �����ก���(6���ก�''(
)	��,01�(ก����	����*
�'' Tutorail !���:�!&��ก�*��*(�
�%��+:"
���	 (CAI) �9�$�
'	
ก����	�������	!&��ก�*����*
�
� !���:�ก����	�
�ก�"�
�(��*�%�*��กก����	&ก%� ���
	9���ก����	�&�&���'����'ก
'ก��
��	&ก%�����*"*�ก���:� CAI :"
���	����* ��ก����ก��('
"� 	
ก����	�������	����*�
���
� CAI *�
���
*;�-�=���ก������	��ก
"� �	6�����ก�9��$�	
ก����	*��*�-����"�	���
'��� ���	
ก����	�*"$
ก�$
�
�*�	���&�9���"���6�	�	 0��������*��� �
�	
�	 ����
��:� CAI :"
�ก������*��	&ก%�%"��& 

  �'�+�
�%��+ (Bayraktar. 2001 : 2570-A) ����9�ก����ก��#��&�����-�1�( ��ก���:�
��*(�
�%��+:"
���	�	
�:�
�������%�+ �(6��%
���	
"���*(�
�%��6:"
���	*����
*�:��'
ก%"�
�
�*�9���D� ���������	�	��ก
'*
-�*��ก�� ����,�*��ก���	
�������%�+��ก��$�6��*"        �*6��
�&���'����'ก����	�''&ก%�����(6��%
���	
"�ก����ก���/(�����	$�6�!&��ก�*����
ก�0�
�/(��%

*��
�*�
*(
	-+ก
'&�����-�1�(��*(�
�%��+:"
���	 ก����ก��	���:�ก����ก���:��
�
������$+��ก��	
��
� 42 ��6��� ��กก���9�	
0('
"� 	�� �����-�(�*��"��'�����'	*�%�8�	
��"�ก
' 0.273 ����
"�ก������	�''��*(�
�%��+:"
���	*����:��'
ก��Dก	��� %"��
�*�9���D� ��
�������	�	
�:�
�������%�+ ���
'�,�*��ก�����*
-�*��ก���*6���&���'����'ก
'ก����	�''&ก%� 
.����"
	  �'�����'	*�%�8�		��$*���
�*
"� 	
ก����	�������
'ก������	����''��*(�
�%��+:"
���	*�
���		 62% ��ก
"� ��	
ก����	�������
'ก������	����''&ก%� 	�ก��ก	��ก����	*�&�����-�1�(*�ก
����,��	���
�:�>?��ก�+���*�&�����-�1�(��Dก	����	
�:���*� ���   :�

���� ก����	�'''�'��
�**%����ก����	�(��*�%�**�����%"����
*;�-�=���ก������	 ��	
ก����	�%"ก��FGก$
��*"*�����"	 
�����&ก
"�	
�	��ก������	�''��*(�
�%��+:"
���	��������� �*6������	���',��� ��*(�
�%��+:"
�
��	*�&�����-�1�(*�กก
"�ก����	�''&ก%� �*6���:������
�������	���ก
"� 4 �
&��$+ ���
&�����-�1�( ��ก������	ก����	�''��*(�
�%��+:"
���	�	:
�	����	
�������%�+������6���< 
�	$�����
�������"�	*� 
 

  ��ก��
��
��
����	
��
��	&��������%"��&����� %"���$���ก��
��
����������ก*��$�
�$D	
"�ก���:���*(�
�%��+:"
���	 �*"
"����&2	'�����	��*(�
�%��+ '�����	!&��ก�* %"���9��$�
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*;�-�=���ก������	������ก
"�	
ก����	����*"�������	��
�
'�����	��*(�
�%��+:"
���	 $�6�	
ก����	�������	��
�ก����	
�-��6�	 
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ก
������ 
  ��กก����ก����ก��������	
��
�����ก���
 ��� ��*��#��,&���
"�'�����	��*(�
�%��+
*
�%�*����� �&2	�6��ก����	���:"
��$����
*;�-�=���ก������	 ���������	��� ��	 �9��$�ก����	�	  
�	6��$� �
*#�����	��ก��'
	ก�������ก%"�ก���9��
�*� ����*��
�*�"�� ��	 ��ก���:��
���	ก��
��	 ����
��9��$��������	*��
�*���	�	ก���9����� ��	��
� �(���'�����	��*(�
�%��+*
�%�*����� 
�&2	�6��ก����	�����*��#�����
�*�	�� ���������	����&2	��"���� ��
�ก��	9���	�����
��1�( ����� 
%

�
ก�� ก��>?ก ��	� �*:
�	 �
*#��ก������	��
�
����
�	+1���	�6���(���:	������
 �6�                      
B��*(�
�%��+B ����
��&2	ก������	����9�	��#���
�*�%ก%"����$
"��',�����ก��
� !�����
� 
�
�*��*��# �
�*(���* �
�*%���ก�� ���������	�%"���	 '�����	��*(�
�%��+*
�%�*��������
�&2	�6�����*�&��!�:	+%"��
��*�"
	�
* �
�������ก�"�
*� �%"�	ก������	��
�'�����	��*(�
�%��+
*
�%�*����� �����	��%����9�	��#���
�*%
���� ��	
ก����	������:���*(�
�%��+ �1�(�
����*��'< 
%

 ���
�-�ก��	9���	� ���������	�%"���	 .����&2	�����9��
4����"���%"�'�����	��*(�
�%��+
*
�%�*������&2	��"��*�ก .�����กก����ก��
������$+��ก��������	
��
�����ก���
 ����
��$*� ���$D	
���
"�'�����	��*(�
�%��+*
�%�*������&2	�6�����*��
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���
��
����*��
�*�	�������(
)	�'�����	��*(�
�%��+*
�%�*�����ก�,"*����ก������	���
�:�
�0�%���%�+ ��6���ก��'
ก �9�$�
'	
ก����	:"
�:
�	��� 2 :
�	&��#*��ก��&B��� 4 �$�*�&�����-�1�( 
�(6���&2	�	
����	ก��(
)	�'�����	��*(�
�%��+*
�%�*�����%"��& 
 



����� 3 
����	
��
�
ก������� 

 

 ก��������	
����
�����
�����������
���
�����	����������
�� (�������
� ��!�"�)          
ก�$% �&��'ก��
�����!� &� �
�()ก*� (�&�� +�'����,��� &- �������ก
���� %�� �.�	��  2                     
( �.�/�'��()ก*�/0	�� 4) ������'
�����������-�
���ก������� �����. 

  1. /�' �ก� +�'ก�$%������%�� 
  2. �'�'
���1�ก������� 
  3. 
��.���	��1 �1�ก������� 
  4. 

��������	��1 �1�ก������� 
  5. ก�������+�'��
$"2��

��������	��1 �1�ก������� 
  6. ก���-�
���ก��	���� 
  7. &����	��1 �1�ก����

��'������!� 
   

 

1. �����ก����ก������������ 
 1.1 �����ก� 

  /�' �ก� 3��+ก%��ก
���� %�� �.�	�� 2  �.�/�'��()ก*�/0	�� 4 4��
����5�$���	��                 
�.��%�&�ก �.
� ��!�"� 2�

����	�� 2 /0ก��()ก*� 2549 &��ก��&-���ก���
"'ก���ก��ก��()ก*�

�ก �  ��ก��ก
���� 3 �����-���� 150 
�  
 

 1.2 ก������������ 
  ก�$%������%�� 3��+ก%��ก
���� %�� �.�	�� 2  �.�/�'��()ก*�/0	�� 4 4��
����5�$���	��           
�.��%�&�ก �.
� ��!�"� 2�

����	�� 2 /0ก��()ก*� 2549 &��ก��&-���ก���
"'ก���ก��ก��()ก*�

�ก � 3����กก��&$%�+��������.���� (Multistage Random Sampling) �-���� 48 
�             
+�%�
/9� 3 ก�$%� 4������,�&$%������%�������. 
  1. &$%���ก
������ก 3 ����
����1��
/9�����
����	�� 1 , 2 +�' 3 ����-���� 
  2. &$%���ก
������ก����
����	�� 1 ���-���� 3 
� 
����1 �1�ก��	����	�� 1 
  3. &$%���ก
������ก����
����	�� 2 ���-���� 15 
� 
����1 �1�ก��	����	�� 2 
  4. &$%���ก
������ก����
����	�� 3 ���-���� 30 
� 
����1 �1�ก��	����	�� 3 
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2. ��������!
ก������� 
 �-�
���ก��1�2�

����	�� 2 /0ก��()ก*� 2549 4��1 ��	
����
�����
�����������
���      

�����	����������
�� (�������
� ��!�"�) ก�$%�&��'ก��
�����!�&��
�()ก*� (�&�� +�'����,��� 
&-�������ก
���� %�� �.�	�� 2 ( �.�/�'��()ก*�/0	�� 4) 
 

3. �
"#�$����!�%!
ก������� 
 
��.���	��1 �1�ก��	����
/9�&��'ก��
�����!�&��
�()ก*� (�&�� +�'����,���              
 �.�/�'��()ก*�/0	�� 4 ���ก&!��ก��()ก*���.���.�@�� �$	,(�ก��  2544 
����� 	����������
��          
(�������
� ��!�"�)  4��+�%�
��.���
/9� 4 
����� �����. 
   
�����	�� 1  &2��	��2!��(�&��� 	����.� +�'&2��+������   

 
�����	�� 2  /�'����
���
/9��� ����,���+�'/�'
�"�    

 
�����	�� 3  2!��/ABB�	�������    

 
�����	�� 4  &���	��&-�
�B���������� 
 

4. �&�"����"����!�%!
ก������� 
 4.1. �	
����
�����
�����������
��� 
�����	����������
�� (�������
� ��!�"�) ก�$%�&��'     
ก��
�����!�&��
�()ก*� (�&�� +�'����,��� &-�������ก
���� %�� �.�	�� 2 ( �.�/�'��()ก*�/0	�� 4) 
 4.2. +��	�&�����5�&��C	,�D	��ก��
����ก�$%�&��'ก��
�����!�&��
�()ก*� (�&��       
+�'����,���
�����	����������
�� (�������
� ��!�"�)  
 4.3 +��/�'
���
$"2���	
����
�����
����������� 
��� ����
��.���  +�'����

	
4�4���	��ก��()ก*� 
 

5. ก��'�%�����$�&�()�*�&�"����"����!�%!
ก������� 
 5.1 ������
&��*������+��������	�� ��"����%��,��
-����� (���$��	�*���/�(+)          
ก����'���ก������
�/%'��&�12ก3� 1�'
� �����4
���� '
�$���
�ก����
������#
���  2              
(��#
���,�12ก3��5��� 4) 
  5.1.1  5!������()ก*�����'
����
ก����ก�����กก��+�'��,�ก��&�����	
����
�����
����
�������
��� 
  5.1.2 5!������()ก*����ก&!��+�'&��'ก��
�����!�&��
�()ก*� (�&�� +�'����,���
&-�������ก
���� �.�/�'��()ก*�/0	�� 4 
  5.1.3 ��

��'��+�'
���ก
��.���&-�����ก��&�����	
����
�����
�����������
���        

�����	����������
�� (�������
� ��!�"�) ก�$%�&��'ก��
�����!�&��
�()ก*� (�&�� +�'����,��� 
&-�������ก
���� %�� �.�	�� 2 ( �.�/�'��()ก*�/0	�� 4) 4����
��.���	��1 �1�ก��&���� �����. 
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�����	�� 1  &2��	��2!��(�&��� 	����.� +�'&2��+������   

 
�����	�� 2  /�'����
���
/9��� ����,���+�'/�'
�"�    

 
�����	�� 3  2!��/ABB�	�������    

 
�����	�� 4  &���	��&-�
�B���������� 
  5.1.4 ก-��������$/�'&�
�
 ���C��ก�������	
����	���'&���� 
  5.1.5 �-�
��.���+�'
-���������	-� Storyboard &-�����������	
����
�����
����
�������
��� 
  5.1.6 ก-�����!/2�� 
��.��� 
&���/�'ก��	������ก��1��/��กE1�+�%�'ก��� 
  5.1.7 ก-���� Flow Chart �	
����
�����
�����������
��� 
  5.1.8 ก-�����!/+��ก��4������'��%��5!�1 �ก��

�����
�����
���� 
  5.1.9 ก-����1��������!�����ก�������	-�+��FGก����!ก+�'5�� 
  5.1.10 �-�
���ก��&����+��FGก�'��%��
���� 
/9����&��/����  ��� 4 ���
���ก         
�-���� 4 
����� 
������' 10 ��� ��� 40 ��� ��
-����	���!ก
����
-����
���� 1��
���
�$�
��.���          
+�'&��
����ก������$/�'&�
�
 ���C��ก������
��.���+�%�'
����� 
  5.1.11 �-�+��FGก���3/1��5!� 
 ���� �B����
��.��� ����&��
����!ก����+�'
/�'
���
$"2��ก%���-�3/1 ��%��ก���	
����
�����
�����������
��� 
  5.1.12 �-� Storyboard ����	
����
�����
�����������
���	��
����3��3/1��      
5!�
 ���� �B����
��.���+�'
	
4�4���	��ก��()ก*� ����&��
����!ก����	�������!/+��+�'
��,�ก�� ��ก��.�/���/�$�1��3�1���!ก����
���'&� 
  5.1.13 �-� Storyboard 	��5%��ก��/���/�$�+�����&����
/9��	
����
�����
����
�������
��� 4��1 �4/�+ก�� Macromedia Authorware 6.5  

  5.1.14 	�&��ก��	-��������	
����
�����
�����������
����%�
/9�3/���	������ก��
����3�% 
  5.1.15 ���
กH��	
����
�����
�����������
���3��1�I������ 
  5.1.16 �-��	
����
�����
�����������
���	��&����
&�H�+��� 3/1���������	��/�)ก*�      
&������,� �����"�
����!ก���� +�'
���
���'&�����	
����
�����
�����������
���             
+����-���/���/�$�+ก�3� 
  5.1.17 �-��	
����
�����
�����������
���	��&����
&�H�+��� 3/1��5!�
 ���� �B����

��.���+�'
	
4�4���	��ก��()ก*������' 3 	%�� /�'
���
$"2���	
����
�����
�����������
��� 
4��1 �+��/�'
���
$"2������	
����
�����
�����������
��� 
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 5.2 ����	'����	6�'��7���8���ก������
ก����'���ก������
�/%'��&�12ก3� 
1�'
� �����4
����  ��"����%��,��
-����� (���$��	�*���/�(+) 
  5.2.1 () ก* ���� ก &! � ���� ก&! � �+� '&�� 'ก�� 
 �� ���!� &� � 
�() ก*�  ( �&��                    
+�'����,��� &-�������ก
���� �.�/�'��()ก*�/0	�� 4 
  5.2.2 ()ก*�ก��&����+��	�&�����5�&��C	,�D	��ก��
����ก�$%�&��'ก��
�����!�
&��
�()ก*� (�&�� +�'����,��� 
  5.2.3 ��

��'��
��.���+�'�$�/�'&�
�ก��
�����!� 
����
�����$�/�'&�
�
 ���C��ก��� 
  5.2.4 &�� ��+��	�&�����5�&��C	,�D	��ก�� 
���� 
 ��� � �	�� ���� ���� 
��             
(�������
� ��!�"�)  �.�/�'��()ก*�/0	�� 4  ��� 4 ���
���ก �-���� 60 ��� +�%�
/9�
������' 15 ���    
1��
���
�$�
��.���+�'�$�/�'&�
�
 ���C��ก���+���1��5!�
 ���� �B����
��.����-���� 3 	%�� 
����&��
����!ก���� /���/�$�+ก�3����
-�+�'�-� 
  5.2.5 �-�+��	�&��3/	�&��ก����ก
���� �.�/�'��()ก*�/0	�� 5 4��
����5�$���	��    
�.��%�&�ก �.
� ��!�"� 	��
����
�����	����������
�� (�������
� ��!�"�) 3/+��� �-���� 100 
�      

��������&����
$"2�����+��	�&�� 
  5.2.6 �-�5�ก��	�&������

��'��
/9������� 
����
-���"��
%�
�����ก�%�� (p)         
+�'�-�����-�+�ก (r) 4��1 �
	
��
 27% ����$� 
��� K�� (Fan 1952 : 6-52) 4��ก����

��'��
������ +�'	-�ก��
��
���ก���&��	����
�����ก�%�� �'��%�� .20 - .80 +�'
%��-�����-�+�ก��.�+�% 
.20 �).�3/ �-����  40 ��� 4��+�%����
��.��� 
������' 10 ���  
  5.2.7 
-���"��
%�
���
 ����������+��	�&��	��
��
���ก3��4��1 �&!�� KR-20       
��� Kuder Richardson (���� &���( ;+�'���
"� &���(. 2538 : 197) 
 

�����  1  
$"2�����+��	�&�����5�&��C	,�D	��ก��
���� 
 

���	�� �-������� 
%�
�����ก�%�� 
%��-�����-�+�ก 
%�
���
 ������� 
1 

2 

3 

4 

10 

10 

10 

10 

0.36 - 0.70 

0.58 - 0.78 

0.52 - 0.74 

0.50 - 0.78 

0.21 - 0.61 

0.35 - 0.55 

0.21 - 0.55 

0.20 - 0.55 

0.59 

0.54 

0.43 

0.56 

��� 40 0.36 - 0.78 0.20 - 2.55 0.78 
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5.3 ก��'�%�����������
&�()�*������
&��*������+��������	��'
�$���6/%��������9 
  +�%�
/9� 2 L��� 
�� +��/�'
���
$"2���	
����
�����
�����������
���&-�����

5!�
 ���� �B����
��.��� +�'+��/�'
���
$"2���	
����
�����
�����������
���&-�����5!�
 ���� �B  
����
	
4�4���	��ก��()ก*� ����,�ก��&��������%�3/��.  
   5.3.1 ()ก*�����'
����
ก����ก��ก��&����+��/�'
���

��������	��1 �1�ก������� 
   5.3.2 �����"�������
-����+�'�$��$%����� 
����	����%�����ก������!��'3����� 
   5.3.3 &����+��/�'
����	
����
�����
�����������
���&-�����5!�
 ���� �B 4��
1 �+��/�'
���
$"2��	������ก*"'
/9�+�������&%��/�'��"
%� (Rating Scale) 5 �'��� 
�� 5, 
4, 3, 2, +�' 1 4����ก��ก-����
����������
'+��������
���ก1�+��&�����+�%�'��� �����. 
    
'+�� 5 �����)� ��
$"2���'�������ก 
    
'+�� 4 �����)� ��
$"2���'����� 
    
'+�� 3 �����)� ��
$"2���'���/��ก��� 
    
'+�� 2 �����)� ����/���/�$� 
    
'+�� 1 �����)� 1 �3�%3�� 
   5.3.4 �-�+��/�'
���	��/���/�$�+ก�3�+���3/1 �/�'
���
$"2���	
����

�����
�����������
������5!�
 ���� �B 

   5.3.5 �-�5���กก��/�'
����������"���
%�
L���� 4��1 �
ก"M�1�ก��+/�

��������������!����5�ก��/�'
��� �����. 
    
%�
'+��
L���� ��.�+�% 4.51 - 5.00 �����)� ��
$"2���'�������ก 
    
%�
'+��
L���� ��.�+�% 3.51 - 4.50 �����)� ��
$"2���'����� 
    
%�
'+��
L���� ��.�+�% 2.51 - 3.50 �����)� ��
$"2���'���/��ก��� 
    
%�
'+��
L���� ��.�+�% 1.51 - 2.50 �����)� ����/���/�$� 
    
%�
'+��
L���� ��.�+�% 1.00 - 1.50 �����)� 1 �3�%3�� 
   
ก"M�1�ก��ก-�����%��	
����
�����
�����������
���	��&�����).���3��
$"2��          
5!������1 �
%�
L������.�+�% 3.51 �).�3/ 
 

6. ก��	
��
�
ก���	��� 
 ก���-�
���ก��	���� 5!������3���-�
���ก�������. 
  ก��	����
��.�	�� 1 5!�������'�-�
���ก��	����ก��ก�$%������%�� �-���� 3 
� 4��1��
ก�$%������%��
�����	
����
�����
�����������
���	��&�����).� �-���� 1 
� �%� 1 

�����    1��"'	��
	-�ก��	���� 5!�()ก*�
��
����'1 ���,�ก��&��
ก� &����� +�'&��2�*"�ก�$%������%��
������
����ก��%���%��N ����	
����
�����
�����������
��� +�'���	)ก3��
����
/9�+��	��1�ก��
/���/�$� 
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  ก��	����
��.�	�� 2 5!�������-��	
����
�����
�����������
���	��3��/���/�$�+ก�3�+���
��กก��	����
��.�	�� 1 3/	����ก��ก�$%������%�� �-���� 15 
� 4��1��ก�$%������%��
����
�	
����
�����
�����������
���	��&�����).� �-���� 1 
� �%� 1 

����� 1��"'	��
����
�����	�� 1 
5!�
�����'	-�+��FGก����'��%��
����
��
!%3/���� +�'
����
������
�����	�� 1 +��� 5!�
�����'	-�
+��	�&������
�������
�����	�� 1 	��	� 4��	-�
 %���.��
��	�.� 4 
����� +����-�5�
'+�����
+��FGก����'��%��
����+���+��	�&������
�������+�%�'
�����	��3�� 3/��+��4���/�'&�	,�2��
����	
����
�����
�����������
��� 4��1 �&!�� E1/E2 

  ก��	����
��.�	�� 3 5!�������-��	
����
�����
�����������
���	��3�����ก��/���/�$�+���
��กก��	����
��.�	�� 2 3/	����ก��ก�$%������%�� �-���� 30 
� 4��1��ก�$%������%��
����
�	
����
�����
�����������
���	��&�����).� �-���� 1 
� �%� 1 

����� 1��"'	��
����
�����	�� 1 
5!�
�����'	-�+��FGก����'��%��
����
��
!%3/���� +�'
����
������
�����	�� 1 +��� 5!�
�����'	-�
+��	�&������
�������
�����	�� 1 	��	� 4��	-�
 %���.��
��	�.� 4 
����� +����-�5�
'+�����
+��FGก����'��%��
����+�'+��	�&������
�������+�%�'
�����	��3�� 3/��

��'����/�'&�	,�2��
����	
����
�����
�����������
��� 4��1 �&!�� E1/E2 

 

7. ',������!�%!
ก�����&���$+-%��/� 
  5!������1 �4/+ก�� SPSS for Windows (Staistical Package for the Social 

Sciences) 1�ก����

��'������!��%��N I)��&����	��1 �1�ก�������
��.���.3��+ก% 
   7.1 &������.�@�� 3��+ก% 
%�
L���� ( !(��  ��
�����' 2544 : 41)  
   7.2 &����	�� 1 �1�ก����/�'&�	,�2������	
����
�����
����������� 
���              

�� &!�� E1/E2 (
&��"��� &�ก����"M��. 2528 : 294-295)  
   7.3 &����
����ก����
$"2�����+��	�&�����5�&��C	,�D	��ก��
���� 3��+ก% 
    7.3.1 ก����
%�
�����ก�%��+�'
%��-�����-�+�ก���+��	�&�����5�
&��C	,�D	��ก��
����4��1 �
	
��
 27% ����$� 
��� KO�� (���� &���( ;+�'���
"� &���(. 
2538 : 208-219) 

    7.3.2 ก����
%�
���
 ����������+��	�&�����5�&��C	,�D	��ก��
������ก
&!�� KR-20 (Kuder Richardson) (���� &���( ;+�'���
"� &���(. 2538 : 197-198) 
 

 



�����  4 
��ก
��
���
��������� 

 
 ก������	
����
���
  ����ก������������	����������������������	 ���������� ���!����� 
(���#�����$��%�&�) ก�()�*��+ก�����	��%�*����,-ก.� ,�*�� /�+����0��� *1�#�����ก���	�$)��$�
�
��� 2 ($�
���+ �,-ก.��2��� 4)  ���������	����*����!-
����	3��/ก��  Macromedia Authorware 6.5 
����(�	%)
�/4)�5������ 3�	���%�/��ก���1��*�������	�����/��*�����
�#�������(&*�����
������(������������������	  ��
��������6��/�+��������*�	�  7��/ก)  6������  6��ก��889ก  
6���������7#�  �*�	����	�	��+ก��  ������+ก��ก���1��*��  /�+�*�	���8�8� 5-��4%����	�
*���� ����ก���	�7�������������ก��!��������  /�+3����������	�7�� 5-����+ก�����	���
�#�
��
�#�� 4  ���  ��� 
  1. *6�����6%��,�*��� �����
� /�+*6��/������ 
  2. ��+�������������� ����0���/�+��+��&� 
  3. 6%���>??����� ��� 

4. * �����*1���?!�����#��� 
 ก����+�����(&6�������	����������������������	  3�	
$�4%��$��	�$�?�������
�#�  /�+
4%��$��	�$�?����������3�3�	����ก��,-ก.�  ����*��/�+��+�����(&6��  ��ก��
��1������	�
7������
$�ก����ก���	��+���$)��$�
���� 2 ($�
���+ �,-ก.��2��� 4)  �1���� 3 ก�()� �����
�#�� 48 
��  3�	/�)�����  ��ก���	�ก�()�/�ก 3 ��  
$�
�ก����������
���� 1  ��ก���	�ก�()����*�� 15 ��  

$�
�ก����������
���� 2  /�+��ก���	�ก�()����*�� 30  ��  
$�
�ก����������
���� 3 
 
��ก
������
�����
������������
������� ��
���!��"!�����#����#
$!�
�
��%&��
'������#����#
$!�
����"�"����
(ก
�)*ก+
 
 4%�����	7��*���������	������������  ������  ���� ���!����� (���#�����$��%�&�)  �����
/����1�7�
#�4%��$��	�$�?�������
�#�  �1���� 3 �)��  /�+4%��$��	�$�?�������3�3�	�ก��,-ก.�
�1���� 3 �)��  �������+�����(&6��!�������	����������������������	   4�ก����+�������/*��

������ 2 /�+ 3 
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����� 2  4�ก����+�����(&6�������	����������������������	  3�	4%��$��	�$�?�������
�#� 
 

�
�ก
������
� �,
�-���� ��! �����
� 
1. ���� %ก����!�����
�#� 4.67 ����ก 
2. ����*��%�&�!�����
�#� 4.33 �� 
3. ����*�������!�����
�#�ก���(��()�#��	 3.67 �� 
4. ����$�����!�����
�#� 4.00 �� 
5. �����#��+*�!���1����!�
�
�ก���1��*�����
�#� 4.33 �� 
6. ���� %ก����!��ก��
$�6�.� 4.33 �� 
7. ����	�ก�)�	 �#��+*�ก���+���4%����	� 4.67 ����ก 
8. �����)�*�
�
�ก���1����������� 4.33 �� 
9. �����#��+*�!��ก���G�*�����0��+#�)�������	� 4.67 ����ก 
10.����� ��!"�#$%&!'!��(�)*ก�&*,��"*$�*-.$ � 4.33 �� 

��� 4.33 !� 
 
 /�ก0�&�%  2  1(ก�&2&!��3*�456�789�&:'*�$�73��0$&;�<(03�:�=:'>='1?@�A:B'�A�C
=@�*�*-.$ � 78�D� �456�789�&:'*�$�73��0$&;�<(03�:�=:' �&-B$% 9@$%E3B*#$%�&� (/<% �<=
�7A&8?&5;) ",� &<8*<ก�&:'*AD�%A<.*9:B 2 (2&!E�FGกH�2I9:B 4) �:�456�7$'?D)*&!=<8=: J(!��-B$
73/�&5��456�70��&�'ก�&2&!��3* 78�D� �:�456�70��&�'ก�&2&!��3* "D�*) CD$'?D)*&!=<8=: 
'ก��@* ����E?ก0@$%#$%�*-.$ � ����'�ก%D�'� ��!"�ก<8&!=<81?@�&:'* J(!����� ��!"�#$%
ก�&2K3"<�7<*L;&! �D�%89�&:'* 9:B�:�456�7$'?D)*&!=<8=:��ก 
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�����  3   4�ก����+�����(&6�������	����������������������	  3�	4%��$��	�$�?�������3�3�	�  
     ก��,-ก.� 
 

��	ก�����
��� ���
����	 ����������� 
1. � ก+�'������
� 4.25 !� 
    1.1 �%�/��!�������ก.����
$�
�ก���1��*�� 4.33 �� 
   1.2 !���!�������ก.����
$�
�ก���1��*�� 4.00 �� 
   1.3 *�!����
�#��� 4.33 �� 
   1.4 *�!��6��ก��89ก 4.33 �� 
2. �1��( 4.33 !� 
     2.1 �+����*�	�!���*�	����	�	 4.33 �� 
     2.2 ����$�����!���*�	����	�	 4.33 �� 
3. ก
���ก'���������'���3
1 �� �4� 4.44 !� 
   3.1 ก����ก/��#�����!�������	�3�	��� 4.33 �� 
   3.2 �%�/��ก����	���4��+/�� 4.33 �� 
   3.3 �����)�*�
�!�������	� 4.67 ����ก 
4. �
����ก�� 4.50 !��
ก 
    4.1 ����$�����!��6����+ก�� 4.67 ����ก 
    4.2 �����)�*�
�!��6����+ก�� 4.33 �� 
    4.3 ก��*�������#��	!��6����+ก�� 4.67 ����ก 
    4.4 ����*�������!��6��ก�����
�#� 4.33 �� 

��� �ก�!�� 4.38 !� 
 
 /�ก0�&�%  3  1(ก�&2&!��3*�456�789�&:'*�$�73��0$&;�<(03�:�=:'>='1?@�A:B'�A�C
=@�*�9�>*>(':ก�&FGกH� 78�D� �456�789�&:'*�$�73��0$&;�<(03�:�=:' �&-B$% 9@$%E3B*#$%�&� 
(/<% �<=�7A&8?&5;) ",� &<8*<ก�&:'*AD�%A<.*9:B 2 (2&!E�FGกH�2I9:B 4) �:�456�7$'?D)*&!=<8=: ��-B$
73/�&5��456�7�2M*&�'=@�* 78�D� �:�456�70��ก�&2&!��3*&�'=@�*"D�*) CD$'?D)*&!=<8=: 
'ก��@* =@�*6�72&!ก$8 $'?D)*&!=<8=:��ก  J(!��-B$73/�&5��456�70��&�'ก�&2&!��3* 78�D� 
�:�456�70��&�'ก�&2&!��3*"D�*) CD$'?D)*&!=<8=: 'ก��@* ����*D�"*)/#$%89�&:'* ����
A<=�/*#$%6�72&!ก$8 J(!ก�&"-B$���� ��'#$%6�72&!ก$8 9:B�:�456�7$'?D)*&!=<8=:��ก 
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��ก
�� 5�
�����������
������� ��
���!�� 
 4%�����	7���1�����ก�������/�+������+#�!���%������0�ก�����* ��������#���+*��0�6��
!�������	����������������������	��������!-
�����ก&H�  85/85  /�+*�(�4�ก������	7�������
 
 ��ก
��!��(�� &(��� 1  
 ก����������
���� 1  �1������	����������������������	7������
$�ก��ก�()�����	)��
�1����   3 ��  ���(��()�#��	������1�ก������*��#�!���ก��)��!�������	������������
����������	
������)��J 3�	ก������-ก/�+*���ก��K��ก���
�!&+�����  *��6�.&�4%����	� -�
�>?#������������$�����!��6��  6�.�  �*�	����	�	  ก���1�ก��ก���  /�+ก��3�����ก��
�����	� 
 4�ก��*���ก�/�+*��6�.&���ก���	� ���)�  4%����	�������*�
�/�+ก�+���������
�ก��
���	������	)����  
�*)��!�����
�#�4%����	�������*�
�
�ก�����	��%�  
�*)��!��/��LMก#��4%����	�
�%�*-ก��
����7��3�����ก�������	�  /�+�%�*-ก	�������������1� �� %ก����  ��กก��*��6�.&����)�
4%����	��%�*-ก��
�ก�������	�/�+�#N��)�$)�	
#��!��
����
�#������� ���� ���!����� ���#�����$��%�&� 
��ก!-
� /�)4%����	��	�ก
#�������*�	���+ก����������1� ��
�/�)�+!��4%�����	�-�7��/ก�7!3�	�����
�*�	���+ก����������1� �� %ก����
�/�)�+!��  #�����ก/ก�7!������(����	����	/����-��1�
�����	�7������
�ก����������
���� 2 �)�7� 
 ��ก
��!��(�� &(��� 2 
 ก����������
���� 2  ����ก���1������	����������������������	���������(�/���7������

$�ก��ก�()�����	)���1���� 15 �� �����#�/��3���!����+*��0�6�������	����������������������	  
���	*%�� E1/E2 5-��7��4�ก������������
 
 
�����  4  4�ก������������	����������������������	��กก����������
���� 2 
 

/��LMก#���+#�)�����	�       /����*��     
���
�#� �1����

!�� 
�)��O���	 E1 �1����

!�� 
�)��O���	 E2 

��+*��0�6�� 
E1/E2 

���������1 10 8.80 88.00 10 8.73 87.33 88.00/87.33 
���������2 10 8.60 86.00 10 8.53 85.33 86.00/85.33 
���������3 10 8.80 88.00 10 8.67 86.67 88.00/86.67 
���������4 10 8.73 87.33 10 8.53 85.33 87.33/85.33 
��� 40 34.93 87.33 40 34.47 86.17 87.33/86.17 
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 ��ก�����  4  4�ก�������#�/��3�����+*��0�6��!�������	������������
����������	  ������ ���� ���!����� (���#�����$��%�&�)  ��กก����������
���� 2 ����+*��0�6��
3�	������  87.33/86.17 3�	��������� 1 ��/��3�����+*��0�6������  88.00/87.33  ���������  2  ���� 
86.00/85.33  ��������� 3  ���� 88.00/86.67  /�+��������� 4  ���� 87.33/85.33  5-��7�����ก&H����
ก1�#��7��/�+/��3���!����+*��0�6���(ก�������7�����ก&H������
�7���$)�ก�� 
  
��ก
��!��(�� &(��� 3 
 ก����������
���� 3  ����ก���1������	����������������������	 �������
$�ก��ก�()�
����	)���1���� 30 ��  �����#���+*��0�6��!�������	����������������������	  ����ก&H� 
85/85  5-��7��4�ก������������
 
 
�����  5  4�ก������������	����������������������	��กก����������
���� 3 
 

/��LMก#���+#�)�����	�       /����*��     
���
�#� �1����

!�� 
�)��O���	 E1 �1����

!�� 
�)��O���	 E2 

��+*��0�6�� 
E1/E2 

���������1 10 8.67 86.67 10 8.53 85.33 88.67/85.33 
���������2 10 8.63 86.33 10 8.56 85.67 86.33/85.67 
���������3 10 8.90 89.00 10 8.60 86.00 89.00/86.00 
���������4 10 8.70 87.00 10 8.67 86.67 87.00/86.67 
��� 40 34.90 87.25 40 34.43 85.92 87.25/85.92 

  
 ��ก�����  5  4�ก�������#���+*��0�6��!�������	����������������������	          
������ ���� ���!����� (���#�����$��%�&�)  *1�#�����ก���	�$)��$�
���� 2 ($�
���+ �,-ก.��2��� 4)  
���)�  �����	���
� 4 ��� ����+*��0�6��3�	�������  87.25/85.92   3�	���������  1 ����  
88.67/85.33     ��������� 2 ����  86.33/85.67  ��������� 3 ����  89.00/86.00  /�+��������� 4 ����  
87.00/86.67  5-��7����+*��0�6������7�����ก&H����ก1�#��7��/�+�(ก�������+*��0�6�����
�ก&H����ก1�#��7���$)�ก�� 
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�$� )� �
�+,ก-� +�)
� .�*���
/��� )0 �"���
�ก���	
#(��#��
���  2                  

(#��
��*��+,ก-��2��� 4) 8"�����*)��/�7������ก%9� 85/85 

 

�����!�� "�
�ก����� � 
 1. :�������	

��������������������	 ������ �������
 ����� (���"�����#��$�%�) ก�'(�)��*
ก�����	
�$�)��
�+,ก-� +�)
� .�*���
/��� )0�"���
�ก���	
#(��#��
��� 2 (#��
��*��+,ก-��2��� 4)           

�����
'%7������ก%9�  
 2. ���
.
����8
ก�����
������	

��������������������	8
�
���"���#����
�(�:� 

 

�
���#�
�ก����� � 
 
��$�ก� 
 ��*#�ก� :��.ก(
�ก���	
#(��#��
��� 2 #��
��*��+,ก-��2��� 4 4�����	
6�'����	� �."�(�)�ก           
�.��#��$�%� 7�
���	
��� 2 �2ก��+,ก-� 2549 )��ก��)0�
�ก��

%*ก���ก��ก��+,ก-���ก#
        
��ก
�ก���	
 3 "����0�
�
 150 

  

  ก�	��# �
���� 
 ก�'(�����	(�� :��.ก(
�ก���	
#(��#��
��� 2 #��
��*��+,ก-��2���  4 4�����	
6�'����	�          
�."�(�)�ก �.��#��$�%� 7�
���	
��� 2 �2ก��+,ก-� 2549  )��ก��)0�
�ก��

%*ก���ก��ก��+,ก-�
��ก#
 :����กก��)'(�.��"��	 ��
��
 (Multistage Random Sampling) �0�
�
 48 

 .�(����
 
3 ก�'(�  4�	����/�)'(�����	(�����
��  

 1. )'(�
�ก���	
��ก 3 "������	
8"����
"������	
��� 1 , 2 .�* 3 ����0���� 

  2. )'(�
�ก���	
��ก"������	
��� 1 ���0�
�
 3 

 �����8#�8
ก���������� 1 
  3. )'(�
�ก���	
��ก"������	
��� 2 ���0�
�
 15 

 �����8#�8
ก���������� 2 
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  4. )'(�
�ก���	
��ก"������	
��� 3 ���0�
�
 30 

 �����8#�8
ก���������� 3 
  ��%&
�����'$�'�ก����� � 

 �
���"����8#�8
ก����������
)��*ก�����	
�$�)��
�+,ก-� +�)
� .�*���
/���              
#��
��*��+,ก-��2��� 4 "��ก)$��ก��+,ก-� ��
���
B�
 �'�/+�ก��# 2544 ������ �������
 �����            
(���"�����#��$�%�)  4�	.�(��
���"����
 4 ������ ���
�� 
  ��������� 1  )7�����7$��+�)��� ������� .�*)7��.������   

  ��������� 2  ��*����
������
�� ���
/���.�*��*��%�    

  ��������� 3  7$���CDD��������
    

  ��������� 4  )��
���)0�
�D �����"��� 
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��%
���'$�'�ก����� � 
 �
�����������)���� ,�
�����8#�8
ก������	  ��*ก�����	 

  1. �����	

��������������������	  ������ �������
 ����� (���"�����#��$�%�)  )0�"���

�ก���	
#(��#��
���  2  (#��
��*��+,ก-��2���  4)  ���)���� ,�
��ก4��.ก�� Macromedia Authorware 

6.5 

  2. .����)�����6�)��E�/�F���ก�����	
  ������ �������
 ����� (���"�����#��$�%�)  
5,�����
.����
�	 4 �������ก  �0�
�
  40   �� 

  3. .����*���

'%7�������	

��������������������	  4�	.�(����
 2 G��� 

   3.1 .����*���

'%7�������	

��������������������	  ���
 �
���"� 
   3.2 .����*���

'%7�������	

��������������������	  ���
��
4
4�	�
ก��+,ก-� 
 

ก��(!�����ก����
�����)���*�
���������
�*���#
�+� �#����(�� 
 6$�����	:���0��
�
ก����� ��
��
 ���
�� 
  ก�������
������� 1  
0������	

��������������������	  :������ก��ก�'(�����	(��
�0�
�
 3 

  4�	�����.��6$����	
 1 

 �(�
���������� 1 �
�����  6$�+,ก-�)���ก��E��ก���
 ��6$����	
 %*���6$����	
���	
�����	
  )��7�-%�.�*)������(���)(�
8��ก��(������ �)�H�.���
0�       
 ���ก��(����������'�.ก�:  

  ก�������
������� 2  
0������	

��������������������	���:��������'���กก�������

������� 1  :������ก��ก�'(�����	(���0�
�
 15 

  4�	�����.��6$����	
 1 

 �(�
����������              
1 �
�����  4�	8"�6$����	
�0�.��IJก"���*"�(�����	
  ��������	
�)�H�.���8"��0�.����)�����6�
)��E�/�F���ก�����	
  �����"�.
�4
����*)��/�7�� �������	
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  ก�������
������� 3  
0������	

��������������������	���6(�
��กก�������
������� 2 
:�"���*)��/�7��  4�	�����ก��ก�'(�����	(�� 30 

  4�	�����.��6$����	
 1 

 �(�

����������  1 �
�����  4�	8"�6$����	
�0�.��IJก"���*"�(�����	
 .�*��������	
�)�H�.���8"��0�
.����)�����6�)��E�/�F���ก�����	
  �����
0�6�
*.

�����
��*"�6����)����  �����"�
��*)��/�7�� �������	

��������������������	����ก%9� 85/85 
 

��	
��ก����� � 
 ��กก���0��
�
ก������	��� ��
��
���ก�(��  )�'�6�ก������	:�����
�� 
  1.  :�������	

��������������������	 ������ �������
 ����� (���"�����#��$�%�)          
ก�'( �)��*ก�����	
�$� )� �
�+,ก-� +�)
� .�*���
/��� )0 �"���
�ก���	
#(��#��
���  2                  

(#��
��*��+,ก-��2��� 4) ��*ก�����	�
���"� 4 ������  ��������� 1 )7�����7$��+�)��� ������� .�*
)7��.������ ��������� 2 ��*����
������
�� ���
/���.�*��*��%� ��������� 3 7$���CDD��������
 

��������� 4 )��
���)0�
�D �����"��� ��*ก�����	 �
���"� 7����*ก�� 7���
����
:"� �)�	�
���	�	 .��IJก"���*"�(�����	
  .�*.����)�����6�)��E�/�F���ก�����	
 

  2. 6�ก����*���

'%7��7�� �������	

��������������������	  ������ �������
     
 ����� (���"�����#��$�%�) ก�'(�)��*ก�����	
�$�)��
�+,ก-� +�)
� .�*���
/��� )0�"���
�ก���	

#(��#��
��� 2 (#��
��*��+,ก-��2��� 4)  �����
�� 
   2.1  
'%7����ก����*���
�����	
 ��6$��#��	�#�D���
�
���"� ���(������	
      
��
'%7�����
�
���"�8
�*����� 
   2.2  
'%7����ก����*���
�����	
 ��6$��#��	�#�D���
��
4
4�	�ก��+,ก-� 
���(������	
��
'%7�����
��
4
4�	�ก��+,ก-�8
�*����� 
  3. ��*)��/�7�� �������	

����������������� ���	 ������ �������
 �����           
(���"�����#��$�%�) ก�'(�)��*ก�����	
�$�)��
�+,ก-� +�)
� .�*���
/��� )0�"���
�ก���	
#(��#��

��� 2 (#��
��*��+,ก-��2��� 4)  ��ก�������ก��ก�'(�����	(�����(������	

��������������������	            
����*)��/�7��4�	�����(�ก�� 87.25/85.92  5,�����
:�����ก%9����ก0�"
�  4�	�
���"�.�(�*������
����*)��/�7������(�:�
�� 
   ��������� 1 )7�����7$��+�)��� ������� .�*)7��.������ ����*)��/�7��  
88.67/85.33 
   ��������� 2 ��*����
������
�� ���
/���.�*��*��%�  ����*)��/�7��  
86.33/85.67 
   ��������� 3 7$���CDD��������
  ����*)��/�7��  89.00/86.00 
   ��������� 4 )��
���)0�
�D �����"���  ����*)��/�7��  87.00/86.67 
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	�
��
�������

�����	�������	�
���������
 
 

������

������������������ ��������� !ก"�  ���� #$%��&�'		� 
 

1.  ����(�$  )�'�*�$�      �������ก$(+���	%ก�	�	�
�	������� !ก"�   ����  #$%��&�'		�  
    �	��,����ก�	-�� "     .	��	�
�������,�ก��    ��������-�	��	/0 
2.  ����(���$  ���12��      �������ก$(+���	%ก�	�	�
�	������� !ก"�   ����  #$%��&�'		�  
    �	��,����ก�	    .	��	�
����

��(	�
0 (��(��$�������(�	1	�ก�	)  ���������(�	1	�ก�	 
3.  ����		
�  ��&� �-�0   
    �	��,����ก�	    .	��	�
��-�	-��
���  ��������-�	��	/0   
 

������

�������������
����.�.$
�ก�	 !ก"� 
 

1.  ����+�
 ���	���	
0 �$� 	�  ��	������� 
     ����	
01	%�,�����������.�.$
����ก�	 !ก"�   �/% !ก"� ���	0 
     ������
�$�
 	���	���	��.	& 

2.  ��
�1$+�  ��
��� 
     	������,���
ก�	�,���ก����8�-�����
ก�	 !ก"� �-�	��	/0  �8� 2 
3.  ��
1	%����  
��(�	 
     	������,���
ก�	�,���ก����8�-�����
ก�	 !ก"� �-�	��	/0  �8� 2 
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������ก 8 
#��������$���	�
�#$%��	��#��� �+�����
�ก�+�
 (p) �+��,�����,�#�ก (r) 

#$%�+��������
���
�8��#������� 
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#�����������$���)�'�*���ก�	�	�
� 
ก$(+���	%ก�	�	�
�	������� !ก"�  ���� #$%��&�'		� 

�	�
��  ����:�
�8���	�  ( ��������-�	��	/0 ) 
�	�
����
 1 ���-������� ���	0 ��
���� #$%���-#��$��� 

 

1.  ����1	%�� 8����������-�	��	/0��$�ก"/%�1;�#��<� 
 ก.  �1;����8�#$%��
	��$(+���
=>?�  

8.  �1;����8�1@��!�#$%��
	����� 
 �.  �1;���
	��$(+�#������ก	%�%   

�.  �1;���
	�����#$%1@��!� 
2.  ����ก�8������� �%����ก8����������-�	��	/0  ����/��8�����+�ก����������%A	 
 ก.  �������$-�(	�    

8.  �������-�"/(.$ก 
 �.  ��������	%�(	�    

�.  ���������
���� 
3.  
���8�#$%����8�<���������-�	��	/0  ����������B$�

ก�
C(� 
 ก.  500  -  1,500  C(�    

8.  1,500  -  2,500  C(� 
 �.  2,500  -  4,500  C(�   

�.  4,000  -  5,000  C(� 
4.  8��<�A�+<�+
���8�#$%����8�<���������-�	��	/0 
 ก.  �8�
+�     

8.  �����CI� 
 �.  �����	+��ก$��    

�.  ����
��� 
5. ���-������ก� 8����������-�	��	/0��$�ก"/%�1;��
+��A	 
 ก.  ��ก� �����
J��$��1K 
 8.  ��ก� 	������<�)��	���#$%�������<�)������ 
 �.  ��ก� 	���#$%=��ก�(ก�$��1K 
 �.  ��ก� �������#$%��=��ก�(ก�$��1K 
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6.  ����ก�8���������� <�8����������-�	��	/0  ����/��8�����+�ก����������$
 
 ก.  �� �����     

8.  �� <�� 
 �.  �� �%�����ก    

�.  �� �%����ก 
7. �	���/�,������
�
�+��
��������8����������-�	��	/0  ����ก� �����
J�1K$% 6 �����  A��#ก+
������%A	���� 
 ก.  ������($���:!�������ก	���  

8.  �����'������:!������-)"���� 
 �.  �����ก(���-��'0:!������ก	กN���  

�.  �������"�
�:!������ก��
�
� 
8.  �� <��8����������-�	��	/0����/��8�����+�ก���������<� 
 ก.  �������-�"/(.$ก    

8.  �������$-�(	� 
 �.  �������8��#ก+�    

�.  ���������
���� 
9.  �,����<��+�A1���A�+A���1;��,������
�
�+<���������-�	��	/0 
 ก.  �,������,�����    

8.  �,���������
	�(	� 
 �.  �,�������.1@�    

�.  �,������
����$ 
10.  1	%��ก	�+��<��+8����������-�	��	/01	%ก�������%A	 
 ก.  ���8�
     

8.  1	%�� 
 �.  	��	��ก�	     

�.  �ก"�	ก	 
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��	��   6   #�������
�ก�+�
 (p) �+��,�����,�#�ก (r) 8��#�����������$���)�'�* 
    ���ก�	�	�
� �	�
����
 1 ���-������� ���	0 ��
���� #$%���-#��$��� 
 

 

 

8��   �+�����
�ก�+�
 (p)   �+��,�����,�#�ก (r) 
 

 1.    0.70     0.56 

 

 2.    0.58     0.34 

 

 3.    0.66     0.61 

 

 4.    0.56     0.21 

 

 5.    0.68     0.41 

 

 6.    0.36     0.45  

   

 7.    0.58     0.61 

 

 8.    0.62     0.29 

 

 9.    0.56     0.34 

 

10.    0.68     0.37 

 

 
�+��������
���
�8��#�������  0.59 
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#�����������$���)�'�*���ก�	�	�
� 
ก$(+���	%ก�	�	�
�	������� !ก"�  ���� #$%��&�'		� 

�	�
��  ����:�
�8���	�  ( ��������-�	��	/0 ) 
�	�
����
 2 1	%���������1;��� ��&�'		�#$%1	%�-/� 

 

1. ��������-�	��	/0��
��������	��	(+��	���<����
.�	�/  -���	/���ก�$�กQ��<�8��<� 
 ก.  R�ก.�	�/�:��<������ 	���- 
 8.  ���-�����	��� 
 �.  �$�ก �$���	!ก 
 �.  ก,�#-����	������� 
2.  <�����������-�	��	/0�1;���������������,����<�����<� 
 ก.  �1;�������+����8�
��
�,����8��A�
 
 8.  �1;�������+�����

���
�,����8��A�
 
 �.  �1;�����������+���+�����8�� !ก��
�,����8��A�
 
 �.  �1;��������
��-��-��'(0�(������	/0��
�,����8��A�
 
3.  ������-�	��	/0 :�ก
กQ��%8!���1;��/S$�-�	��	/0<����
<� 
 ก.  	��ก�$��
  3     

8.  	��ก�$��
  4 
 �.  	��ก�$��
  5     

�.  	��ก�$��
  6 
4. ��
ก	�Q���	��+��<��1;�����,��������<�ก�	�	�����	��$�-�	��	/0 
 ก.  ���-$ :���  ก����8�	 
 8.  ���-$ 1. -���$���	�� 
 �.  ���-$ �)"��*  '�%	���0 
 �.  ��
���  ���
�� 0 
5.  ���(<�<����
.�	�/��������-�	��	/0�!�A����
��+�  -��1(	%  �	��  �-�	�(	 
 ก.  ���
����ก<�������
�1;�������-�	-$�
 
 8.  ���
����ก�1;�������$��8��A�
<����� 
 �.  ���
����ก�1;��������
��-��-��'(0�(������	/0 

�. ���
����ก�1;�����������+�� 
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6.  �����J�ก$��  $+��.��AC  #$%���-+�8(��������  ���8!����
�,�����%A	 
 ก.  �,�����$+��ก+�    

8.  �,�����$+���ก 
 �.  �,�����8����    

�.  �,���� 	���- 
7. �������	��-	%�����/ ����J�-	%��	 �	���	��  ���8!����
�,�����%A	 
 ก.  �,���������
	�(	�    

8.  �,�����$+��ก+� 
 �.  �,������,�����    

�.  �,���� 	���- 
8.  1	%�-/�<�8����������-�	��	/0  ��
���-�
�#�+����
�<�.$ก 
 ก.  1	%�-/��(�����AC 
 8.  1	%�-/��(�-	%��� 
 �.  1	%�-/���J�ก$�� 
 �.  1	%�-/��(��-	%�,���,� 
9. ���1	%�-/��(��-	%�,���,�  :�ก�	�
ก��
��
+���1;����ก�	���
�1K�%A	 
 ก.  -. . 2528     

8.  -. . 2530 
 �.  -. . 2533     

�.  -. . 2537 
10.  -	%-(�'	�1��
<��<�-�'��(��-	%�,���,�  ���-	%-(�'	�1���0<� 
 ก.  -	%	������$ 
 8.  -	%-(�'���'		�	��� 
 �.  -	%-(�'-��	����
1	%��� 
 �.  -	%-(�'A�
���0�����
	 	�	�����
����$ 
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��	��  7    #�������
�ก�+�
 (p) �+��,�����,�#�ก (r) 8��#�����������$���)�'�* 
    ���ก�	�	�
� �	�
����
 2 1	%���������1;��� ��&�'		�#$%1	%�-/� 
 

 

 

8��   �+�����
�ก�+�
 (p)   �+��,�����,�#�ก (r) 
 

 1.    0.78     0.38 

 

 2.    0.70     0.55 

 

 3.    0.74     0.55 

 

 4.    0.58     0.55 

 

 5.    0.64     0.41 

 

 6.    0.72     0.37 

 

 7.    0.60     0.35 

 

 8.    0.58     0.55 

 

 9.    0.68     0.37 

 

10.    0.70     0.44 

 

 
�+��������
���
�8��#�������  0.54 
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#�����������$���)�'�*���ก�	�	�
� 
ก$(+���	%ก�	�	�
�	������� !ก"�  ���� #$%��&�'		� 

�	�
��  ����:�
�8���	�  ( ��������-�	��	/0 ) 
�	�
����
 3 ����1>�������:�
� 

 

1.  ก�	1$�ก�$A������<�  �1;�����-�,������
�	���	�
A��<��#ก+�ก"�	ก	��������-�	��	/0 
 ก.  ���.�     

8.  $,�A
 
 �.  �(�	�
�     

�.  �%8������ 
2.  �%8����
�+��ก�	#1		�1�1;��%8���$(ก#$��  ����	:�กJ�A��	��1	%���A�����ก�
��� 
 ก.  60  ���     

8.  120  ��� 
 �.  180  ���     

�.   240  ��� 
3.  <�ก�	�$���%8��ก������<���+�����<�8��<� 
 ก.  ������%-	����+��    

8.  ������%-	�����,��!� 
 �.  ������%-	���#ก+    

�.  ��,��%-	��� 
4.  8��<�A�+<�+�+�����<�ก�	�$���%8��#ก�� 
 ก.  ��,���$�	�
    

8.  �ก$��1@� 
 �.  ��,�1��<�     

�.  -	�ก1@� 
5.  ก�	�,��%8��#�+��
�  ����#�+�%8��<���,�1��<�ก�
��
�.�� 
 ก.  3  ��
�.��     

8.  5  ��
�.�� 
 �.  7  ��
�.��     

�.  9  ��
�.�� 
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6.  ��������,��$��,��(� ��ก�		�����ก���-�
��,��$����/S0<� 
 ก.  �%8��#1		�1    

8.  ��กA����ก�ก$J�1$�#$%	��A�� 
 �.  
��	%����(�A-	    

�.  ��	�
��1>T�������#$%���A��#ก%�$�ก 
7.  �-	�%���(<� ก$(+�#�+����<��,�����8���� �!���
��,��$A����#1		�1�1;�#
��$A���,���+�
 
 ก.  #
��$A���,��+�
 
.   8.  #
��$A������	:�กJ�A��A����� 

�.  ��ก�+�����

���<�R���#
��$A����ก 
�.  �,�����8�������$A����
1$�กA���,������ก 

8. �,����<�<���������-�	��	/0  ����
����
�<�ก�	�,�8�������������ก��
�(� 
 ก.  �,������#��    

8.  �,�����$+��ก+� 
 �.  �,�������.1@�    

�.  �,������,����� 
9.  $�ก"/%-�� "8��8�������������-�	��	/0  ���8��<� 
 ก.  ����8�������8���<��+   

8.  ����8������,���ก#1I����ก 
 �.  �������8������1;� ���   

�.  �������8������1;�8
(�� 
10.  ���+����<���������-�	��	/0��
����
����
��	�
�������  ������+����<� 
 ก.  �����B$�
�$��    

8.  ����A��8�� 
 �.  ������ก#���     

�.  �����+�.	� 
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��	��   8   #�������
�ก�+�
 (p) �+��,�����,�#�ก (r) 8��#�����������$���)�'�* 
    ���ก�	�	�
� �	�
����
 3 ����1>�������:�
� 
 

 

 

8��   �+�����
�ก�+�
 (p)   �+��,�����,�#�ก (r) 
 

 1.    0.60     0.29 

 

 2.    0.74     0.50 

 

 3.    0.60     0.34 

 

 4.    0.66     0.48 

 

 5.    0.62     0.55 

 

 6.    0.70     0.30 

 

 7.    0.52     0.21 

 

 8.    0.66     0.24   

 

 9.    0.70     0.29 

 

10.    0.64     0.35 

 

 
�+��������
���
�8��#�������  0.43 
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#�����������$���)�'�*���ก�	�	�
� 
ก$(+���	%ก�	�	�
�	������� !ก"�  ���� #$%��&�'		� 

�	�
��  ����:�
�8���	�  ( ��������-�	��	/0 ) 
�	�
����
 4 �:����
�,����8��������� 

 

 
1.  �������#1ก  �����
�+<��:����
�+�����

�<� 
 ก.  ��	��$�-�	��	/0    

8.  �8���� 
 �.  �(�
��#�+�������,�����   

�.  �(�
��1	%���� ���	0 	���- 
2.  �(�
��#�+�������,�����  A�+A���
�+<���/��8�8���,����<� 
 ก.  �,������,�����    

8.  �,�����!����-�� 
 �.  �,�����$+���ก    

�.  �,�����$+��ก+� 
3.  ��
<�:�,������0  �1;���
�
�+�� �
8������0��
�ก����<� 
 ก.  �ก���8���     

8.  ��
�

�U����� 
 �.  ���������ก(N��	0#�$   

�.  -��ก	%	�ก�,� 
4.  
���8���
�����
�(�<��(�
��#�+�������,�����  ���
���8��%A	 
 ก.  �������     

8.  ���$�� 
 8.  ��ก	%�!�     

�.  �����ก���#�+� 
5.  ���(<��,�����8���� ��������-�	��	/0  �!�A��:�ก8!����
��+��1;� �����R�	0#$��0�����A�
 
 ก.  ��ก�+�����

��+��<��+�1;���������R�	0#$��0 
 8.  �8�������� ��
��-<ก$����
�ก�������R�	0#$��0 
 �.  1	%�� �����R�	0#$��0���	����$<���-�	��	/0�1;������������+�����ก�	�+�����

� 
 �.  :�ก�(ก8�� 
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6.  -	%�,����ก�8����  �	���8!�����
�1K -. . �%A	 
 ก.  -. . 2507 � 2508    

8. -. . 2517 � 2518  
 �.  -. . 2527 � 2528     

�.  -. . 2537 � 2538  
7.  ����(����������8����  �	���8!�����
�1K -. . �%A	 
 ก.  -. . 2535     

8. -. . 2537  
 �.  -. . 2539     

�.  -. . 2541 
8.  ��(�	/0������
�$%�8����  �	���8!���-�
����������	ก		�8��<�	 
 ก.  ���	     

8.  �,�	�� 
 �.  -$�	���     

�.  :�ก�(ก8�� 
9.  1	���0���-�
����<��(�
��1	%���� ���	0 	���-  �1;� �$1%#��<� 
 ก.  8��     

8.  ������
 
 �.   	�$��ก�     

�.  ��� 

10.  '		���ก	 �$�  ��
-�<��(�
��1	%���� ���	0 	���-  �1;��$�กQ���+������ 	���-�1;������
.�	�/<�
(�<� 
 ก.  ���	���     

8.  $-�(	� 
 �.  �(.8��
     

�.  �
('
� 
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��	��  9    #�������
�ก�+�
 (p) �+��,�����,�#�ก (r) 8��#�����������$���)�'�* 
    ���ก�	�	�
� �	�
����
 4 �:����
�,����8��������� 
 

 

 

8��   �+�����
�ก�+�
 (p)   �+��,�����,�#�ก (r) 
 

 1.    0.50     0.41 

 

 2.    0.68     0.23 

 

 3.    0.60     0.34 

 

 4.    0.58     0.20 

 

 5.    0.64     0.50 

 

 6.    0.78     0.29 

 

 7.    0.70     0.24 

 

 8.    0.66     0.37 

 

 9.    0.70     0.55 

 

10.    0.64     0.29 

 

 
�+��������
���
�8��#�������  0.56 
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������ก � 
 

- #��1	%�����(/��-���	�
����-�����	0��$�������
 ����������� 
- #��1	%�����(/��-���	�
����-�����	0��$�������
 �������.�.$
����ก�	 !ก"� 
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���������	
��
��������	
��������������������� (���	�	�����) 
���!�" ���"#�!	$�"��� (%�"������&��'���) 

ก��)�*���ก������	�'�*�"
�+,ก-� +�*	� �����.	/��� 
*0�����	�ก����	&)�"&��	��! 2 (&��	���#�+,ก-��1��! 4) 

 


0�&���%"   ก	(/��,���	�
�����
  � $�<��+�����������J�8���+�� 
�,��'���
	%������������J� 
 5 ���
:!�  �$ก�	1	%����<�	%�������ก 
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