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งานวจิยัมจีุดมุ่งหมายเพื่อศกึษาความเป็นไปได้ทางเทคโนโลย ีและการลงทุนโครงการ

ผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย์ด้วย
เทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว โดยวเิคราะห์ศกัยภาพเชงิพื้นที่ ความเหมาะสมทางเทคโนโลย ีและ
ผลตอบแทนการลงทุนภายใต้สมมตฐิานต่าง ๆ และสรา้งแบบจ าลองเหตุการณ์ใน 3 กรณี ไดแ้ก่ 1) 
กรณีฐาน 2) กรณีต้นทุนที่แทจ้รงิ (IRR = 0) และ 3) กรณีก าหนดมาตรการส่งเสรมิการรบัซือ้ไฟฟ้า
จากพลังงานหมุนเวียนให้กับผู้ลงทุนในรูป Feed in Tariff (FiT) โดยการค านวณหาต้นทุน
ผลประโยชน์ (Cost-Benefit Analysis) ด้วยดัชนีชี้ว ัดความคุ้มค่า คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 
Present Value: NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) และอัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) วเิคราะหค์วามอ่อนไหวของความ
คุม้ค่าต่อการลงทุนเมื่อมคีวามผนัผวนของอตัราเงนิเฟ้อตามสภาวะเศรฐษกจิ และมาตรการส่งเสรมิ
การรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน ตามนโยบายของรฐับาล ผลการศกึษาพบว่าโรงไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติยม์ตี้นทุนการด าเนินงานเช่นเดยีวกบัเงนิสนับสนุนตามมาตรการส่งเสรมิการรบัซือ้ไฟฟ้า
จากพลงังานหมนุเวยีน 6.6145 บาทต่อกโิลวตัต์ชัว่โมง เมื่อก าหนดใหอ้ตัราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ (IRR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 12 และโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ด้วย
เทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว มคีวามเหมาะสมของเทคโนโลย ีและสามารถสะสมความรอ้นเพื่อผลติ
ไฟฟ้าไดใ้นชัว่โมงการท างานทีม่ากกว่าโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์ต้องมเีงนิสนับสนุนตามมาตรการ
ส่งเสรมิการรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน 10.0751 บาทต่อกิโลวตัต์ชัว่โมง เมื่อก าหนดให้
อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 12 
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This research had aim to study feasibility of technology and investment cost for 
solar power plant and solar thermal power plant using molten salt technology under various 
assumptions and simulation case study three scenarios are 1) base case (electricity tariff at 
3.8548 Baht per kilowatt-hour) 2) the electricity tariff rate for actually operating costs (IRR = 
0) and 3) the appropriate rate of electricity tariff for supporting from government in kind of 
Feed in tariff (FiT). The cost benefit analysis was used with a set of key indicators including 
Net Present Value, Cost Benefit ratio and Financial Internal Rate of Return. Including a 
sensitivity analysis of the investment cost on the volatility of inflation based and the 
measures to promote the electric tariff of electricity from renewable energy (FiT) by 
government policy. Result of the research showed that the solar power plant has operating 
cost as same as the measures to promote the electric tariff of electricity from renewable 
energy at 6.6145 Baht per kilowatt-hour when the financial internal rate of return (IRR) is 
12%. And the solar thermal power plant using molten salt technology is appropriate 
technology and this technology can store heat for produce electricity in long time more than 
solar power plant, the measures to promote the electric tariff of electricity from renewable 
energy at 10.0751 Baht per kilowatt-hour when the financial internal rate of return (IRR) is 
12%. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

เนื่ องจากปัจจุบันสถานการณ์เรื่องพลังงานประเทศไทยยังต้องพึ่งพาพลังงานจาก
ภายนอก โดยเฉพาะต้องน าเข้าน ้ ามนัเฉลี่ยมากกว่าร้อยละ 45 นอกจากนัน้ยงัต้องน าเข้าก๊าซ
ธรรมชาติบางส่วน ถ่านหิน และพลงังานไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้านรวมเป็นสดัส่วนการพึ่งพา
พลงังานจากภายนอกมากถึงร้อยละ 55 ท าให้ต้องสูญเสียเงนิตราเป็นจ านวนมาก ซึ่งส่งผลกับ
สภาวะความมัน่คงดา้นพลงังานของประเทศเป็นอย่างมาก เนื่องจากราคาพลงังานโดยเฉพาะน ้ามนั
มแีนวโน้มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง พรอ้มทัง้มคีวามผนัผวนรุนแรงมากจากการเก็งก าไรราคาน ้ามนัใน
ตลาดโลกทีท่วคีวามรุนแรงขึน้ทุกขณะ ซึง่เคยปรบัตวัสูงขึน้ไปถงึ 147 เหรยีญสหรฐัต่อบารเ์รล เพื่อ
เสถยีรภาพความมัน่คงดา้นพลงังานแลว้ประเทศตอ้งลดการน ้าเขา้พลงังานดงักล่าวใหม้ากทีสุ่ด เป็น
เหตุผลใหเ้ปลีย่นมาพึง่พาพลงังานทดแทนมากขึน้ 

พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นพลงังานสะอาดอกีประเภทหนึ่งทีไ่ดร้บัการยอมรบั ซึง่ปัจจบุนัใน
ประเทศไทยได้มกีารใช้พลงังานแสงอาทิตย์บางแล้ว เมื่อเปรยีบเทียบการพฒันาระบบการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจะพลงังานแสงอาทติยก์บัประเทศต่างๆ ทีพ่ฒันาแลว้กย็งัถอืว่ามกีารพฒันาน้อยมาก 
ซึง่สวนกบัทศิทางของการเจรญิเตบิโตของปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทีท่วคีณูเพิม่ขึน้อย่างเหน็ได้
ชดั ท าให้ยงัต้องมกีารน าเขา้ วตัถุดบิส าหรบัผลติไฟฟ้าอยู่ เช่น น ้ามนั ก๊าซธรรมชาต ิและถ่านหนิ 
เป็นตน้ 

ปัจจบุนักระทรวงพลงังานมแีผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. 2558 
– 2579 (Alternative Energy Development Plan : AEDP2015) โดยให้ความส าคญักบัการส่งเสรมิ
พลงังานทดแทนทีม่ศีกัยภาพทางดา้นเศรษฐศาสตร ์และมุง่เน้นวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีหส้ามารถ
น าแหล่งพลงังานทดแทนมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดกบัประชาชนในระยะยาว ซึ่งประกอบด้วย 
พลงังานแสงอาทติย ์พลงังานลม พลงังานน ้าขนาดเลก็ พลงังานชวีมวล ก๊าซชวีภาพ และพลงังาน
ขยะชุมชน เป็นต้น โดยดูได้จากภาพประกอบที่ 1 แสดงสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนแต่ละ
เทคโนโลย ี 
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ภาพประกอบ 1 สดัส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนโดยแบ่งตามเทคโนโลย ีปี 2557 

 
ทีม่า: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน (2558) 

 
จากแผนพัฒนาพลงังานทดแทนฉบับนี้ สรุปว่าประเทศไทยยงัมีเสถียรภาพทางด้าน

พลงังานทีต่ ่าอยู่ เนื่องจากยงัตอ้งพึง่พาพลงังาน และวตัถุดบิในการผลติพลงังานจากต่างประเทศอยู่
เป็นปรมิาณมาก ซึ่งมากเพิม่ขึ้นทุกปี นัน้จงึเป็นเหตุผลหนึ่งที่ประเทศไทยต้องมุ่งเน้นหาพลงังาน
ทางเลอืกอื่นเพื่อลดการพึง่พาต่างชาต ิซึง่พลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยจ์งึเป็นอกีหนึ่งทางเลอืก
ทีน่ ามาพจิารณา 

งานวจิยันี้เป็นการศกึษาเทคโนโลยพีลงังานทดแทนจากพลงังานแสงอาทติยใ์นการผลติ
ไฟฟ้าพลงังานความรอ้น โดยพฒันาภาพจ าลองเหตุการณ์จากศกัยภาพของพลงังานแสงอาทติยท์ีม่ ี
อยู่ในประเทศไทย ในภาพจ าลองเหตุการณ์ต่างๆ เช่นการลงทุนก่อสร้างเองทัง้หมด ขอรบัการ
สนับสนุนจากรฐับาล และกู้เงนิลงทุนก่อสรา้งเองทัง้หมด ขอรบัการสนับสนุนจากรฐับาล และกู้เงนิ
ลงทุนจากสถาบนัการเงนิ โดยวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน และหาต้นทุนที่แท้จรงิเพื่อใช้เป็น
ขอ้มูลตดัสนิใจลงทุนก่อสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากเทคโนโลยเีกลอืเหลวขึ้นในประเทศ
ไทย และใช้เป็นขอ้มูลในการเลอืกใช้เทคโนโลยทีี่แตกต่างจากกบัแผนพฒันาพลงังานทดแทนของ
ประเทศไทย และแผนพฒันาก าลงัการผลติไฟฟ้าต่อไป  
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2. วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 
1. ศกึษาเทคโนโลยกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์

ด้วยเทคโนโลยีเกลือหลอมเหลวโดยพิจารณาจากศักยภาพเชิงพื้นที่  และความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร ์

2. สรา้งแบบจ าลองเหตุการณ์ (scenario) ในกรณีต่าง ๆ และหาต้นทุนที่แทจ้รงิของการ
ลงทุน เพื่อใชเ้ป็นขอ้เสนอแนะใหก้บัภาครฐัในการการสนบัสนุนภาคเอกชน 

 
3. กรอบแนวคิดกำรวิจยั 

การวจิยันี้มุ่งเน้นทีจ่ะศกึษาความเหมาะสมของการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจาก
แสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีเกลือหลอมเหลว เพื่อเป็นแหล่งพลังงานทดแทน โดยศึกษาความ
เหมาะสมของผลตอบแทนในการลงทุน 
 

 

 
 
4. ขอบเขตวิจยั 

1. ศกึษาการตัง้โรงงานผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 2 เมกะวตัต์ และโรงไฟฟ้า
พลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ด้วยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลวที่จงัหวดันครราชสมีา ก าลงัการ
ผลติ 11 เมกะวตัต ์ 

 

     พลังงานทดแทนจากแสงอาทติย์ ต้นทุนการผลิต
ไฟฟ้าสูงขึน้ 

ต้นทุนการผลิต
ไฟฟ้าลดลง 

 

 

 

ราคาที่เหมาะสมกับ
ภาคเอกชน IRR = 12 

 
 

วิเคราะห์ต้นทุนที่
แท้จริง IRR = 0 

เปรียบเทยีบกับโรงไฟฟา
พลังงานความร้อนร่วม 

Cost-Benefit 
Analysis 

ลงทุนสร้าง
โรงไฟฟ้า 
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2. สร้างภาพจ าลองเหตุการณ์  (scenario) ในการตัง้โรงงานผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทติย์ขนาด 2 เมกะวตัต์ใน 3 กรณี คอื 1) ศึกษาความคุ้มค่ากบัการลงทุนเมื่อเทยีบกบัการ
ขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตของโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม  2) การวิเคราะห์
ผลตอบแทนการลงทุนกรณีตน้ทุนการด าเนินการทีแ่ทจ้รงิ (IRR = 0) และ 3) ผลตอบแทนการลงทุน
ทีจ่งูใจต่อการลงทุนกบัเอกชน (IRR = 12)  

3. สร้างภาพจ าลองเหตุการณ์ (scenario) ในการตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจาก
แสงอาทติยด์ว้ยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลวทีจ่งัหวดันครราชสมีา ก าลงัการผลติ 11 เมกะวตัต์ใน 3 
กรณี คอื 1) ศกึษาความคุม้ค่ากบัการลงทุนเมื่อเทยีบกบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติของ
โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม 2) การวเิคราะหผ์ลตอบแทนการลงทุนกรณตี้นทุนการด าเนินการที่
แทจ้รงิ (IRR = 0) และ 3) ผลตอบแทนการลงทุนทีเ่หมาะสมกบับภาคเอกชน (IRR = 12)  

4. ศกึษาความอ่อนไหว และการเปลี่ยนแปลงต่อแบบจ าลองเหตุการณ์ทัง้ 2 เหตุการณ์ 
คอื1) การสนบัสนุนจากรฐับาลเพิม่ขึน้ และลดลง 2) อตัราเงนิเฟ้อของประเทศเพิม่ขึน้ และลดลง  
 

5. วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั 
1. การเก็บรวบรวมข้อมูล งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง และการทบทวนวรรณกรรม (Literature 

review) 
  1.1 ศกึษาหลกัการแปลงพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า 

1.2 ขอ้มลูการใชพ้ลงังานแสงอาทติยใ์นการผลติกระแสไฟฟ้า 
1.3 ขอ้มูลด้านเทคโนโลยทีี่ใช้ในการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานความรอ้นจาก

แสงอาทติย ์
2. ศกึษาการสนบัสนุนจากรฐับาลกบัการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์
3. การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปรมิาณโดยใช้หลกัการวิเคราะห์ต้นทุนผลประโยชน์ (Cost-

Benefit Analysis) จาก 3 แนวทางคือแบบลงทุนด้วยตัวเอง ลงทุนโดยได้รบัการสนับสนุนจาก
รฐับาล และการลงทุนโดยการกูเ้งนิจากสถาบนัการเงนิ 

 3.1 มลูค่าปัจจบุนัสุทธ ิ(Net Present Value หรอื NPV) 
 3.2 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อทุน (Benefit Cost Ratio หรอื B/C ratio) 
 3.3 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
 3.4 วเิคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

4. สรปุผลการศกึษาและจดัท ารปูเล่ม 
5. เขยีนรปูเล่ม และเผยแพรง่านวจิยั 
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6. ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบั 
สามารถค านวณต้นทุนของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนเพื่ อวิเคราะห์

ผลตอบแทนเชงิพาณิชย ์และใช้เป็นขอ้มูลในการตดัสนิใจลงทุนส าหรบัภาคเอกชน อกีทัง้น าไปใช้
เป็นขอ้มลูสนับสนุนภาครฐัในการก าหนดนโยบายเกีย่วกบัพลงังานทดแทนจากพลงังานแสงอาทติย์
ไดใ้นอนาคต 



 
 

บทท่ี 2 
การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 

1. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
พลงังานไฟฟ้าเป็นองคป์ระกอบส าคญัในการขบัเคลื่อนประเทศ ท าใหป้ระเทศไทยตอ้งเร่ง

สรา้งความมัน่คงทางด้านพลงังานควบคู่ไปกบัการพฒันาทางด้านเศรษฐกิจเพื่อให้เป็นการพฒันา
อย่างยัง่ยนื ดงันัน้การพฒันาพลงังานทดแทนเป็นแนวทางส าคญัเป็นอย่างยิง่อกีแนวทางหนึ่ง จาก
แผนพลังงานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 2551 – 2565) ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน กระทรวงพลังงาน ก าหนดปัจจัยที่ส าคัญในการผลักดันการพัฒนาพลังงานทดแทน
ประกอบดว้ย 

1.1 ความจ าเป็นในการจดัหาพลงังานให้เพียงพอความต้องการของประเทศ  จาก
สมมตฐิานการขยายตวัของความต้องการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยของประเทศระหว่างปี 2552 – 2554 
เท่ากบัรอ้ยละ 2 และตัง้แต่ปี 2555 ถงึปี 2565 เท่ากบัรอ้ยละ 3 ส่งผลให้ปรมิาณการใช้พลงังานขัน้
สุดท้ายของประเทศในปี 2554 เท่ากบั 70,300 พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ ปี 2559 เท่ากบั 81,500 
พนัตนัเทยีบเท่ากบัน ้ามนัดบิ และปี 2565 เท่ากบั 97,300 พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ อย่างไรก็ตาม
จากการศกึษาพบว่าการผลติพลงังานจากแหล่งพลงังานในประเทศระหว่างปี 2552 ถงึปี 2565 ไม่มี
การเปลี่ยนแปลงจากปัจจุบนัมากนัก ดงันัน้ จงึมคีวามจ าเป็นต้องพฒันาแหล่งพลงังานทดแทนใน
ประเทศเพื่อตอบสนองความตอ้งการพลงังานทีเ่พิม่สงูขึน้ 

1.2 ความอดุมสมบรูณ์ของแหล่งพลงังานทดแทนในประเทศ จากการศกึษาศกัยภาพ
พลงังานทดแทนในประเทศไทย พบว่าประเทศไทยจดัได้ว่าเป็นประเทศที่มศีักยภาพทางด้าน
พลงังานทดแทนอยู่ในระดบัสูง เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมจงึมผีลผลิตทาง
การเกษตรจ านวนมากขณะเดยีวกนัมอุีตสาหกรรมการแปรรปูผลผลติทางการเกษตรซึง่ลว้นแล้วแต่
อ านวยใหเ้กดิวตัถุดบิน ามาผลติพลงังานทัง้ชีวมวล ก๊าซชวีภาพ รวมไปถงึไบโอดเีซลและเอทานอล 
รวมทัง้ประเทศไทยมศีกัยภาพด้านพลงังานธรรมชาติ เช่น พลงังานแสงอาทติย์ที่มคีวามเข้มรงัสี
แสงอาทติยเ์ฉลีย่ประมาณ 18.2 เมกะจลู/ตารางเมตร/วนั 

1.3 ความมัน่คงทางด้านพลงังาน ประเทศไทยเป็นประเทศที่ต้องพึ่งพาการน าเข้า
พลงังานจากต่างประเทศจ านวนมาก โดยตัง้แต่ปี 2531 จนถงึปี 2558 การน าเขา้พลงังานขัน้ต้นเชงิ
พาณชิยเ์ฉลีย่รอ้ยละ 61 ของความตอ้งการใชพ้ลงังานขัน้ต้นเชงิพาณิชย ์ซึง่สดัส่วนการน าเขา้น ้ามนั
อยูใ่นระดบัรอ้ยละ 80 ของปรมิาณการน าเขา้ทัง้หมด และพบว่าสดัส่วนการน าเขา้พลงังานมแีนวโน้ม
สงูขึน้เรือ่ยๆ เนื่องจากปรมิาณการผลติพลงังานภายในประเทศไมส่ามารถปรบัตวัสงูขึน้ได้ตามความ
ต้องการใช้ ดงันัน้ หากไม่พฒันาพลงังานทดแทนอย่างจรงิจงั จะส่งผลให้ประเทศไทยต้องน าเข้า
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พลงังานเพิม่ขึน้ไปอยูใ่นระดบัรอ้ยละ 70 ซึง่สภาวการณ์ ดงักล่าวจะส่งผลต่อเสถยีรภาพดา้นพลงังาน
และดา้นเศรษฐกจิของประเทศอยา่งมาก 

1.4 ความจ าเป็นในการลดผลกระทบต่อภาวะโลกร้อน ผลการศึกษาคาดการณ์
แนวโน้มพลงังานของโลกขององค์การพลังงานระหว่างประเทศ (International Energy Agency) 
พบว่าจากแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของภาคพลงังานในปัจจบุนั จะส่งผลต่อการเพิม่ขึน้ของ
อุณหภมูโิลกสงูถงึ 6 องศาเซลเซยีสโดยเฉลีย่วในระยะยาว จงึจ าเป็นทีท่ ัว่โลกจะตอ้งด าเนินมาตรการ
เพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอย่างเร่งด่วน เพื่อสนองตอบต่อกระแสโลกและหลกีเลีย่ง
การกดีกนัทางการคา้ทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นอนาคต และเพื่อการพฒันาอย่างยัง่ยนืของประเทศ ประเทศ
ไทยจ าเป็นอย่างยิง่ที่จะต้องก าหนดมาตรการและแนวทางที่ชดัเจนเพื่อรองรบัปัญหาภาวะโลกรอ้น 
ทัน้นี้การพฒันาและส่งเสรมิพลงังานทดแทนเป็นแนวทางหนึ่งในการด าเนินการเพื่อลดปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกซึง่เป็นสาเหตุของปัญหาโลกรอ้น 
 

2. แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2558 – 2579 
จากแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. 2558 – 2579 (Alternative 

Energy Development Plan : AEDP 2015) ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลังาน 
แสดงให้เหน็ว่าการพฒันาพลงังานทดแทนในประเทศไทยมกีารเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลมา
จากนโยบายส่งเสรมิการผลติการใช้พลงังานทดแทน โดยการใช้งานจะอยู่ในรูปของพลงังานไฟฟ้า 
พลงังานความรอ้น และเชือ้เพลงิชวีภาพ โดยในปี 2557 ประเทศไทยมกีารใชพ้ลงังานทดแทนทัง้สิน้ 
9,025 พนัตนัเทยีบเท่าน้ามนัดบิ (ktoe) เพิม่ขึน้จากปีก่อนรอ้ยละ 9.6 หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 11.9 ของ
การใช้พลงังานขัน้สุดท้าย โดยการใช้พลงังานทดแทนในรูปแบบของพลงังานไฟฟ้าก็มีปริมาณ
เพิม่ขึน้จาก 1,341 พนัตนัเทยีบเท่าน้ามนัดบิ (ktoe) ในปี 2556 เป็น 1,467 พนัตนัเทยีบเท่าน้ามนั
ดบิ (ktoe) ในปี 2557 แสดงในตาราง 1 

 
ตาราง 1 ผลการด าเนินงานดา้นพลงังานทดแทน ปี 2555 – 2557 
 

พลงังานทดแทน หน่วย 
ผลด าเนินงาน 

2555 2556 2557 

ไฟฟ้า* 
เมกกะวตัต ์ 2,786  3,788  4,494  

พนัตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ 1,138  1,341  1,467  

1. แสงอาทติย ์ เมกกะวตัต ์ 376.72  823.46  1,298.51  

2. พลงังานลม เมกกะวตัต ์ 111.73  222.71  224.47  

3. พลงัน ้าขนาดเลก็ เมกกะวตัต ์ 101.75  108.80  142.01  

4. ชวีมวล เมกกะวตัต ์ 1,959.95  2,320.78  2,451.82  
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

พลงังานทดแทน หน่วย 
ผลด าเนินงาน 

2555 2556 2557 

5. ก๊าซชวีภาพ เมกกะวตัต ์ 193.40  265.23  311.50  

6. ขยะชมุชน เมกกะวตัต ์ 42.72  47.48  65.72  

ความรอ้น พนัตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ 4,886  5,279  5,775  

1. แสงอาทติย ์ พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ 3.50  4.50  5.10  

2. ชวีมวล พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ 4,346.00  4,694.00  5,144.00  

3. ก๊าซชวีภาพ พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ 458.00  495.00  528.00  

4. พลงังานขยะ พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ 78.20  85.00  98.10  

เช้ือเพลิงชีวภาพ 
ล้านลิตร/วนั 4.20  5.50  6.10  

พนัตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ 1,270  1,612  1,783  

1. เอทานอล ลา้นลติร/วนั 1.40  2.60  3.21  

2. ไบโอดเีซล ลา้นลติร/วนั 2.80  2.90  2.89  

การใช้พลงังานทดแทน (พนัตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ) 7,294  8,232  9,025  

การใช้พลงังานขัน้สุดท้าย (พนัตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ) 73,316  75,214  75,804  

สดัส่วนพลงังานทดแทนต่อการใช้พลงังานขัน้สุดท้าย (%) 9.95  10.94  11.91  

* รวมการผลติไฟฟ้านอกระบบ (Including off grid power generation) และไม่รวมการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงัน ้าขนาดใหญ่ 
 

2.1 สถานภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 
กระทรวงพลงังานมนีโยบายส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนมาตัง้แต่ปี 2532 

โดยให้การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.) รบัซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็ก 
(Small Power Produce: SPP) ที่ผลติพลงังานไฟฟ้าและความร้อนร่วม (Cogeneration) จากกาก
หรอืเศษวสัดุเหลอืใช้จากการเกษตรโดยน าพลงังานความรอ้นทีเ่หลอืจากกระบวนการผลติไปใชใ้น
การผลติไฟฟ้าเพื่อขายเขา้ระบบสายส่งเป็นการส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าอย่างมปีระสทิธภิาพ และช่วย
แบ่งเบาภาระการลงทุนของภาครฐัในระบบการผลติและจ าหน่ายไฟฟ้าดว้ย ต่อมาไดข้ยายผลสู่การ
รบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนประเภทอื่นๆ ทัง้พลงังานแสงอาทติย ์ก๊าซชวีภาพ ขยะ พลงัน ้า 
พลงังานลม จากผูผ้ลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก (Very Small Power Produce: VSPP) ขนาดไม่เกนิ 10 
เมกะวตัต์ เพื่อกระจายโอกาสไปยงัพืน้ทีห่่างไกลใหม้สี่วนร่วมในการผลติไฟฟ้า ช่วยลดความสูญเสยี
ในระบบไฟฟ้า และลดการลงทุนก่อสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เพื่อจ าหน่ายไฟฟ้า โดยสนับสนุนผ่าน
มาตรการส่วนเพิม่ราคารบัซือ้ไฟฟ้า (Adder) ทัง้นี้ อตัราส่วนเพิม่ และระยะเวลาในการสนับสนุนจะ
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แตกต่างกนัตามประเภทพลงังานทดแทน โดยมสี่วนเพิม่อตัรารบัซื้อไฟฟ้าพเิศษส าหรบัโครงการ
โรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนในจงัหวดัชายแดนภาคใต ้ไดแ้ก่ จงัหวดัยะลา ปัตตานี นราธวิาส และ 4 
อ าเภอในจงัหวัดสงขลา จากมาตรการจูงใจดงักล่าวท าให้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนมี
สดัส่วนเพิม่สูงขึน้ทุกปี โดยในปี 2550 มสีดัส่วนปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนทีผ่ลติไดร้วมการ
ผลติไฟฟ้านอกระบบ (Including off grid power generation) ทัง้ประเทศร้อยละ 4.3 และเพิม่เป็น
รอ้ยละ 9.87 ในปี 2557 (ไมร่วมพลงัน ้าขนาดใหญ่) 
 

 
 

ภาพประกอบ 2 ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของประเทศไทยในปี 2550 - 2557 
 

ที่มา: ศูนย์สารสนเทศข้อมูลพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน. (2558). 
 

2.2 เป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 
กระทรวงพลงังานมปีระเดน็การพจิารณาเพื่อก าหนดเป้าหมายการพฒันาการผลติไฟฟ้า

จากพลังงานทดแทนให้มีความชัดเจนและสอดคล้องกับศักยภาพของเชื้อเพลิงวัตถุดิบ และ
ความสามารถในการรองรบัระบบไฟฟ้า ดงันี้ 
   2.2.1 ศกัยภาพแหล่งพลงังานทดแทนคงเหลือของแต่ละเทคโนโลยี 
   ประเมนิจากศกัยภาพของเชือ้เพลงิพลงังานทดแทนที่มอียู่ทัง้หมด หกัดว้ยปรมิาณ
เชือ้เพลงิพลงังานทดแทนส่วนทีน่าไปใชแ้ลว้ส าหรบัแต่ละประเภทเชือ้เพลงิพลงังานทดแทน  
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   2.2.2 ความต้องการการใช้ไฟฟ้า 
   ประเมนิจากการพยากรณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ารายสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้านคร
หลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค (กฟภ.) น ามาปรบัค่าใหส้อดคลอ้งกบัแผน EEP 2015 ซึง่มี
ค่าพยากรณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าขัน้สุดทา้ยของทัง้ประเทศ ณ ปี 2579 เท่ากบั 326,119 ลา้นหน่วย 
   2.2.3 ความสามารถของสายส่งในการรองรับไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลังงาน
ทดแทน 
   ในแผน PDP 2015 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ได้ประเมิน
ศกัยภาพสายส่งในการรองรบัการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนรายสถานีไฟฟ้าและรายปี ตัง้แต่ปี 
2558 - 2567 ซึ่งมขีอ้จ ากดัในการรองรบัการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน โดยหลงัจากปี 2567 
เป็นต้นไป ปัญหาข้อจ ากัดจะหมดไป ซึ่งจะสามารถวางแผนพัฒนาสายส่งไฟฟ้าให้สอดรบักับ
เป้าหมายการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนทีจ่ะเพิม่ขึน้ไดอ้ยา่งเตม็ที่ 
   2.2.4 การจดัล าดับเทคโนโลยีตามราคาต้นทุนส าหรบัการผลิตไฟฟ้าจาก
เช้ือเพลิงพลงังานทดแทนประเภทต่างๆ (Merit Order from Levelized Cost of Electricity: 
LCOE) และตามนโยบายของรฐับาลในด้านผลประโยชน์เชิงสังคมและส่ิงแวดล้อมจาก
โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน (Society Cost) 

  พิจารณาจาก ต้นทุนค่าก่อสร้าง (Construction Cost) ค่าเดินระบบ (Operation 
Cost) และค่าบ ารุงรกัษา (Maintenance Cost) ของโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน รวมถึงค่าเชื้อเพลงิ
วตัถุดิบ (Fuel Cost) ในกรณีที่เป็นพลงังานจากชีวมวล พลงังานจากขยะ และพลงังานจากก๊าซ
ชวีภาพทีผ่ลติจากพชืพลงังาน ทัง้นี้ ราคาต้นทุนสุทธใินการผลติไฟฟ้าจากจะคดิเป็นช่วงตลอดอายุ
โครงการโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน และพจิารณาตามล าดบัความส าคญัตามนโยบายการส่งเสรมิของ
รฐับาลจากปรมิาณผลกระทบทีจ่ะลดได ้(เทยีบเป็นมลูค่าเงนิ) จากการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
เมือ่น าพลงังานทดแทนมาใชผ้ลติไฟฟ้า รวมถงึมลูค่าการจา้งงานทีจ่ะเกดิขึน้ 
   2.2.5 การจดัสรรการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานทดแทนเชิงพื้นท่ี (RE 
Zoning) 
   เป็นการก าหนดเป้าหมายปรมิาณก าลงัการผลติไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานทดแทน
ประเภทต่างๆ โดยใช้หลกัการ Renewable Energy Supply-Demand Matching โดยน าศักยภาพ
คงเหลอืของแหล่งพลงังานทดแทนมาจดัเรยีงตาม Merit Order เชงินโยบายของเทคโนโลยพีลงังาน
ทดแทนต่างๆ ใหส้อดคลอ้งกบัความต้องการใชไ้ฟฟ้าในพืน้ที ่และพจิารณาขอ้จ ากดัของสายส่งที่รบั
ไดต้ามขัน้ตอน ดงันี้ 
   (1) จดัท า Merit Order ตามต้นทุนการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน และมูลค่า
ผลประโยชน์เชงิสงัคมและสิง่แวดล้อม และปรบัล าดบั Merit Order ให้สอดคล้องกบันโยบายการ
ส่งเสรมิพลงังานขยะและพลงังานชวีภาพของภาครฐั เพื่อสรา้งประโยชน์ร่วมกบัเกษตรกรและชุมชน 
รวมถงึการเขา้ถงึพลงังานไฟฟ้าของประชาชนในพื้นทีห่่างไกล ไดล้ าดบั Merit Order ดงัต่อไปนี้คอื 
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1) ขยะ 2) ชวีมวล 3) ก๊าซชวีภาพจากน ้าเสยี/ของเสยี 4) พลงัน ้าขนาดเลก็ 5) ก๊าซชวีภาพจากพชื
พลงังาน 6) พลงังานลม 7) พลงังานลม และ 8) พลงังานความรอ้นใตพ้ภิพ 
   (2) จดัสรรเป้าหมายการผลติไฟฟ้าของแต่ละประเภทเชื้อเพลงิพลงังานทดแทน 
ส าหรบัในแต่ละโซนพืน้ที ่โดยน าปรมิาณพลงังานไฟฟ้าส่วนทีม่กีารตดิตัง้แลว้ รวมทัง้ทีม่แีผนงานจะ
ถูกน าไปใช้ (โครงการที่ผูกพนักับภาครฐั) มาเป็นฐานในการพิจารณาเพื่อให้ทราบส่วนต่างของ
ปรมิาณการผลติไฟฟ้าทีจ่ะตอ้งด าเนินการเพิม่เตมิ (โครงการใหม)่ ใหเ้ป้าหมายการผลติไฟฟ้าในโซน
พืน้ทีน่ัน้ เพยีงพอและสอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดัทีน่ ามาพจิารณาในทุกขอ้ อนัประกอบดว้ย ขอ้จ ากดัดา้น
ปรมิาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าส่วนเพิม่ และขอ้จ ากดัดา้นศกัยภาพสายส่ง 
   เป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนแต่ละประเภทเชื้อเพลิงตามแผน 
AEDP 2015 มสีดัส่วนการผลติไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิพลงังานทดแทนในภาพรวมของทัง้ประเทศ ทีร่อ้ย
ละ 20 ของปรมิาณความต้องการพลงังานไฟฟ้า (Energy) รวมสุทธ ิซึ่งสอดคล้องตามกรอบการ
ก าหนดสดัส่วนเชื้อเพลงิในการผลิตไฟฟ้าของแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 
2558 - 2579 (PDP2015) ที่ระบุว่าจะให้มสีดัส่วนการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนอยู่ในช่วงรอ้ย
ละ 15 - 20 ภายในปี 2579 
 
ตาราง 2 สถานภาพและเป้าหมายการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนแต่ละประเภทเชือ้เพลงิ 
 

ประเภทเช้ือเพลิง สถานภาพ ส้ินปี 
2557* (เมกกะวตัต)์ 

เป้าหมายปี 2579 
(เมกกะวตัต)์ 

1. ขยะชุมชน                      65.72                500.00  
2. ขยะอุตสาหกรรม  -                 50.00  
3. ชวีมวล                  2,451.82             5,570.00  

4. ก๊าซชวีภาพ (น ้าเสยี/ของเสยี)                    311.50                600.00  

5. พลงัน ้าขนาดเลก็                    142.01                376.00  

6. ก๊าซชวีภาพ (พชืพลงังาน)  -                680.00  

7. พลงังานลม                    224.47             3,002.00  

8. พลงังานแสงอาทติย ์                  1,298.51             6,000.00  

9. พลงัน ้าขนาดใหญ่  -             2,906.40  

รวมเมกกะวตัตติ์ดตัง้ (เมกกะวตัต)์                      4,494.03              19,684.40  
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

ประเภทเช้ือเพลิง สถานภาพ ส้ินปี 
2557* (เมกกะวตัต)์ 

เป้าหมายปี 2579 
(เมกกะวตัต)์ 

รวมพลงังานไฟฟ้า (ลา้นหน่วย)                17,217.00            65,588.07  
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าทัง้ประเทศ (ลา้น
หน่วย) 

              174,467.00          326,119.00  

สดัส่วนผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน (%)                             9.87                     20.11  

 * รวมการผลติไฟฟ้านอกระบบ (Including off grid power generation) และไม่รวมการ
ผลติไฟฟ้าจากพลงัน ้าขนาดใหญ่ 
 ** เป็นก าลังการผลิตติดตัง้ที่มีอยู่แล้วในปัจจุบัน โดยพลังน ้ าขนาดใหญ่ถูกรวมเป็น
เป้าหมายการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในแผน AEDP2015 
 

2.3 ยทุธศาสตรส่์งเสริมการพฒันาพลงังานทดแทน 
กระทรวงพลงังานก าหนดยุทธศาสตรเ์พื่อส่งเสรมิการพฒันาพลงังานทดแทนในปี 2558 – 

2579 ดงันี้ 
ยทุธศาสตรท่ี์ 1 การเตรียมความพร้อมด้านวตัถดิุบและเทคโนโลยีพลงังานทดแทน 
เป้าประสงค ์การพฒันาความสามารถในการผลติ บรหิารจดัการวตัถุดบิ ดว้ยเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม 
 กลยทุธ ์1.1 พฒันาวตัถุดบิทางเลอืกอื่น และพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพเพื่อผลติพลงังานทดแทน 
 กลยทุธ ์1.2 พฒันาการรปูแบบการบรหิารจดัการและการใชว้ตัถุดบิพลงังานทดแทนใหม้ ี
   ประสทิธภิาพ 
 กลยทุธ ์1.3 ส่งเสรมิการพฒันาเทคโนโลยใีหท้ีเ่หมาะสมกบัความสามารถการผลติและการ 
   ใชพ้ลงังานทดแทน 
 กลยทุธ ์1.4 ปรบัปรงุระบบโครงสรา้งพืน้ฐานเพื่อรองรบัการผลติการใชพ้ลงังานทดแทน 
   อยา่งเหมาะสม 
ยทุธศาสตรท่ี์ 2 การเพ่ิมศกัยภาพการผลิต การใช้ และตลาดพลงังานทดแทน 
เป้าประสงค ์การผลกัดนัความสามารถในการผลติและความตอ้งการพลงังานทดแทน 
 กลยทุธ ์2.1 สนบัสนุนครวัเรอืน และชุมชนใหม้สี่วนรว่มในการผลติการใชพ้ลงังานทดแทน 
 กลยทุธ ์2.2 ส่งเสรมิใหเ้กดิการลงทุนดา้นพลงังานทดแทนอยา่งเหมาะสมแก่ผูผ้ลติและผูใ้ช้ 
   ทัง้ใน และต่างประเทศ 
 กลยทุธ ์2.3 ส่งเสรมิการลดตน้ทุนการผลติ และเพิม่ประสทิธภิาพธุรกจิพลงังานทดแทน 
 กลยทุธ ์2.4 พฒันากฎหมายดา้นพลงังานทดแทน พรอ้มทัง้เรง่รดัการปรบัปรงุแกไ้ข 
   กฎหมายและกฎระเบยีบเพื่อส่งเสรมิการพฒันาพลงังานทดแทนอย่างเหมาะสม 
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ยทุธศาสตรท่ี์ 3 การสร้างจิตสานึกและเข้าถึงองคค์วามรู้ ข้อเทจ็จริงด้านพลงังานทดแทน 
เป้าประสงค ์การสรา้งความตระหนกัและความรูค้วามเขา้ใจต่อการผลติการใชพ้ลงังานทดแทนอย่าง 
  มปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื 
 กลยทุธ ์3.1 พฒันาระบบสารสนเทศเพื่อบรหิารจดัการฐานขอ้มลูดา้นพลงังานทดแทน 
 กลยทุธ ์3.2 เผยแพร ่ประชาสมัพนัธข์อ้มลูขา่วสาร องคค์วามรู ้และขอ้มลูสถติพิลงังาน 
   ทดแทน 
 กลยทุธ ์3.3 พฒันาบุคลากรใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจดา้นพลงังานทดแทน เพื่อสรา้ง  
   ความสามารถในการใชป้ระโยชน์จากพลงังานทดแทนทัง้ภาคทฤษฎแีละภาคปฏบิตัิ 
 กลยทุธ ์3.4 พฒันาเครอืขา่ยดา้นพลงังานทดแทนทีเ่กีย่วขอ้ง และสนบัสนุนการมสี่วนรว่ม 
   ของเครอืขา่ยทัง้ในระดบัประเทศ และในระดบันานาชาต ิ
 
ตาราง 3 ยทุธศาสตรท์ี ่1 การเตรยีมความพรอ้มดา้นวตัถุดบิและเทคโนโลยพีลงังานทดแทน 
 

ยทุธศาสตรท่ี์ 1  การเตรยีมความพรอ้มดา้นวตัถุดบิและเทคโนโลยพีลงังานทดแทน 

เป้าประสงค ์
การพฒันาความสามารถในการผลติ บรหิารจดัการวตัถุดบิ ดว้ยเทคโนโลยทีี่
เหมาะสม 

กลยทุธ ์ การผลติไฟฟ้า 
กลยทุธ ์1.1 พฒันา
วตัถุดบิทางเลอืก
อื่น และพืน้ทีท่ีม่ ี
ศกัยภาพเพื่อผลติ
พลงังานทดแทน 

- ก าหนดพื้นที่ (Zoning) การส่งเสริมการปลูกพืชส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบ
พลงังานทดแทน 
- พฒันาและส่งเสรมิวตัถุดิบอื่นๆ ที่ยงัไม่มกีารใช้ประโยชน์มาใช้เป็นแหล่ง
เชือ้เพลงิ เช่น เศษวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร ของเสยีจากกระบวนการผลติ
ในภาคอุตสาหกรรม โดยบรูณาการรว่มกบัหน่วยงานต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

กลยทุธ ์1.2 
พฒันาการรปูแบบ
การบรหิารจดัการ
และการใชว้ตัถุดบิ
พลงังานทดแทนให้
มปีระสทิธภิาพ 

- ส่งเสรมิให้มกีารบรหิารจดัการวตัถุดบิพลงังานทดแทนอย่างเป็นระบบ เช่น 
ระบบการขนส่ง ระบบการผลติแบบพนัธสญัญา (Contract farming) 

- พฒันาและก าหนดมาตรฐาน คุณสมบตัิเชื้อเพลงิพลงังานทดแทนเพื่อการ
จ าหน่ายเชงิพาณิชย ์เช่น มาตรฐานเชื้อเพลงิอดัแท่ง (Pellet) น ้ามนัไพโรไล
ซสิ เป็นตน้ 
- ส่งเสริมการแปรรูปพลังงานทดแทนเพื่อนาไปใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน
เชื้อเพลิงหลัก หรือเชื้อเพลิงร่วม (Co-firing) เช่น เชื้อเพลิงแท่งตะเกียบ 
(Biomass Pellet) หรอื Bio-coke ในการผลติพลงังาน 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

กลยทุธ ์ การผลติไฟฟ้า 
กลยทุธ ์1.3 
ส่งเสรมิการพฒันา
เทคโนโลยใีหท้ี่
เหมาะสมกบั
ความสามารถการ
ผลติและการใช้
พลงังานทดแทน 

- ส่งเสรมิการใช้ชิ้นส่วน อุปกรณ์ หรอืเทคโนโลยทีีผ่ลติภายในประเทศ ( local 
content) 
- พฒันาชิน้ส่วน อุปกรณ์ หรอืเทคโนโลยพีลงังานทดแทนใหม่ๆ ใหเ้หมาะสม
กบัการใชง้านในแต่ละพืน้ที ่และสามารถต่อยอดไดใ้นเชงิพาณชิย ์

- ก าหนดมาตรฐานวสัดุ อุปกรณ์ ระบบตดิตัง้ และระบบทดสอบประสทิธภิาพ
การท างาน (Performance) ของเทคโนโลยพีลงังานทดแทน 

- วจิยัพฒันาระบบสะสมพลงังานไฟฟ้าทีเ่หมาะสม 

กลยทุธ ์1.4 
ปรบัปรงุระบบ
โครงสรา้งพืน้ฐาน
เพื่อรองรบัการผลติ
การใชพ้ลงังาน
ทดแทนอย่าง
เหมาะสม 

จัดตัง้ศูนย์ทดสอบอุปกรณ์ เทคโนโลยี และรับรองอุปกรณ์ผลิตพลังงาน
ทดแทน 
- ปรบัปรุงโครงสร้างระบบสายส่งเพื่อรองรบัการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทดแทน (Smart grid) 

- ศกึษาแนวทางพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานทีเ่พื่อรองรบัพลงังานทดแทนรปูแบบ
ใหม่ๆ  เช่น เทคโนโลยเีซลลเ์ชือ้เพลงิ เป็นตน้ 

 
ตาราง 4 ยทุธศาสตรท์ี ่2 การเพิม่ศกัยภาพการผลติ การใช ้และตลาดพลงังานทดแทน 
 

ยทุธศาสตรท่ี์ 2  การเพิม่ศกัยภาพการผลติ การใช ้และตลาดพลงังานทดแทน 
เป้าประสงค ์ การผลกัดนัความสามารถในการผลติและความตอ้งการพลงังานทดแทน 

กลยทุธ ์ การผลติไฟฟ้า 
กลยทุธ ์2.1 
สนบัสนุนครวัเรอืน 
และชุมชนใหม้สี่วน
รว่มในการผลติการ
ใชพ้ลงังานทดแทน 

- สนับสนุนระบบผลิตไฟฟ้าในชุมชน หรือหน่วยงานภาครฐัอื่นๆ ในพื้นที่
ห่างไกล 
- สนับส นุนการจัดตั ้งกลุ่ มวิสาหกิจชุมชนสีเขียว  (Distributed Green 
Generation: DGG) ใหผ้ลติไฟฟ้าโดยใชว้ตัถุดบิทีม่อียูใ่นพืน้ที่ 

- ส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าใชเ้อง ในหน่วยงานภาครฐั อาคารธุรกจิ หรอืบา้นพกั
อาศยั (Self-consumption) 

- พัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานที่ เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ เช่น 
พลงังานลมมาใชร้ว่มกบัพลงังานแสงอาทติย ์เป็นตน้ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

กลยทุธ ์ การผลติไฟฟ้า 
กลยทุธ ์2.2 
ส่งเสรมิใหเ้กดิการ
ลงทุนดา้นพลงังาน
ทดแทนอย่าง
เหมาะสมแก่ผูผ้ลติ
และผูใ้ชท้ัง้ใน และ
ต่างประเทศ 

ส่งเสริมการลงทุนพลังงานทดแทนด้วยมาตรการทางภาษีและมาตรการ
สนบัสนุนทางการเงนิอยา่งเหมาะสม 

- สนับสนุนการซื้อขายไฟฟ้าเข้าระบบสายส่ง ด้วยวิธีประมูลแข่งขัน 
(Competitive bidding) 
- สนับสนุนระบบซื้อขายไฟฟ้าแบบวิธีหักลบหน่วย (Net metering) เพื่อ
ส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าใชเ้อง 

- ทบทวนปรบัปรงุอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ 
กลยทุธ ์2.3 
ส่งเสรมิการลด
ตน้ทุนการผลติ 
และเพิม่
ประสทิธภิาพธุรกจิ
พลงังานทดแทน 

- ส่งเสรมิการปรบัเปลี่ยนเครื่องจกัรอุปกรณ์ เพื่อการปรบัปรุงประสทิธภิาพ
การผลติการใชพ้ลงังาน 

- สนับสนุนการเพิ่มมูลค่าของเสียจากกระบวนการผลิตและอุตสาหกรรม
ต่อเนื่อง 

กลยทุธ ์2.4 พฒันา
กฎหมายดา้น

พลงังานทดแทน 
พรอ้มทัง้เรง่รดัการ
ปรบัปรงุแกไ้ข
กฎหมายและ
กฎระเบยีบเพื่อ

ส่งเสรมิการพฒันา
พลงังานทดแทน
อยา่งเหมาะสม 

- ผลกัดนักฎหมายพลงังานทดแทน 

- ปรบัปรุงกฎระเบยีบเพื่อสนับสนุนการพฒันาพลงังานทดแทน และเพื่อความ
ปลอดภยัในการผลติ การขนส่ง และการบรโิภค 
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ตาราง 5 ยทุธศาสตรท์ี ่3 การเตรยีมความพรอ้มดา้นวตัถุดบิและเทคโนโลยพีลงังานทดแทน 
 

ยทุธศาสตรท่ี์ 3  การสรา้งจติส านึก และเขา้ถงึองคค์วามรู ้ขอ้เทจ็จรงิดา้นพลงังานทดแทน 
เป้าประสงค ์ การสร้างความตระหนัก และความรู้ความเข้าใจต่อการผลติการใช้พลงังาน

ทดแทนอยา่งมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื 

กลยทุธ ์ การผลติไฟฟ้า 
กลยทุธ ์3.1 พฒันา
ระบบสารสนเทศ
เพื่อบรหิารจดัการ
ฐานขอ้มลูดา้น
พลงังานทดแทน 

- พฒันาระบบฐานข้อมูลพลงังานทดแทนที่ถูกต้อง และทนัสมยั  เพื่อพร้อม
รองรบัการเชื่อมต่อกบัหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

กลยทุธ ์3.2 
เผยแพร ่
ประชาสมัพนัธ์
ขอ้มลูขา่วสาร องค์
ความรู ้และขอ้มลู
สถติพิลงังาน
ทดแทน 

- ส่งเสรมิการด าเนินกิจกรรมหรอืโครงการด้านพลงังานทดแทน เช่น การ
ประกวดแขง่ขนั 
- เผยแพร่ ประชาสมัพนัธ์ข้อมูลข่าวสาร และองค์ความรู้ ผ่านสื่อต่างๆ เช่น 
เวบ็ไซต ์สื่อสิง่พมิพ ์วทิย ุโทรทศัน์ เป็นตน้ 

- พฒันาและปรบัปรุงขอ้มลูข่าวสาร เอกสารวชิาการ และขอ้มลูสถติใิหม้คีวาม
ทนัสมยั 

กลยทุธ ์3.3 พฒันา
บุคลากรใหม้ี
ความรูค้วามเขา้ใจ
ดา้นพลงังาน
ทดแทน เพื่อสรา้ง
ความสามารถใน
การใชป้ระโยชน์
จากพลงังาน
ทดแทนทัง้
ภาคทฤษฎแีละ
ภาคปฏบิตั ิ

- พฒันาหลกัสูตรด้านพลงังานทดแทนในหน่วยงานสถาบันการศึกษาและ
สถานประกอบการต่างๆ 

- ฝึกอบรม ถ่ายทอดความรู้ ความเขา้ใจดา้นพลงังานทดแทนใหก้บัหน่วยงาน 
องคก์รอื่นๆ เพื่อการน าไปประยกุตใ์ช้ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

กลยทุธ ์ การผลติไฟฟ้า 
กลยทุธ ์3.4 พฒันา
เครอืขา่ยดา้น
พลงังานทดแทนที่
เกีย่วขอ้ง และ
สนบัสนุนการมี
ส่วนรว่มของ
เครอืขา่ยทัง้ใน
ระดบัประเทศ และ
ในระดบันานาชาต ิ

- จดัตัง้ศูนยก์ารเรยีนรูด้า้นพลงังานในระดบัชุมชน หรอืภมูภิาค 

- สรา้งความร่วมมอื หรอืสนับสนุนเครอืข่ายดา้นพลงังานทดแทนในระดบัชุมชน
เพื่อสรา้งการยอมรบั ลดการต่อตา้น 

- พฒันาความสมัพนัธ์ในระดบันานาชาติให้แน่นแฟ้น เพื่อสร้างความร่วมมอื 
การแลกเปลีย่นขอ้มลูขา่วสารดา้นพลงังาน 

 

3. พลงังานแสงอาทิตย ์
พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นพลงังานแผ่รงัสจีากดวงอาทติย ์พลงังานนี้เป็นต้นก าเนิดของวฏั

จกัรของสิ่งมชีีวิตในโลก ท าให้เกิดการหมุนเวียนของน ้ าและธาตุต่างๆ เช่น  คาร์บอน พลงังาน
แสงอาทติย์จดัเป็นหนึ่งในพลงังานทดแทนที่มศีกัยภาพสูง ปราศจากมลพษิ อีกทัง้เกิดใหม่ได้ไม่
สิน้สุด และยงัเป็นตน้ก าเนิดของพลงังานน ้า (จากการท าใหน้ ้ากลายเป็นไอและลอยตวัขึน้สงู พลงังาน
น ้ าที่ตกกลับลงมาถูกน าไปผลิตกระแสไฟฟ้า) เป็นต้นก าเนิดของพลังงานเคมีในอาหาร (พืช
สงัเคราะห์แสง เปลี่ยนแร่ธาตุให้เป็นแป้งและน ้าตาล ซึ่งสามารถให้พลงังานแก่มนุษยแ์ละสตัว์ชนิด
ต่างๆ) เป็นต้นก าเนิดของพลงังานลม (ท าให้เกิดความกดอากาศและท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของ
อากาศ) และเป็นต้นก าเนิดพลงังานคลื่น (ท าใหน้ ้าขึน้-ลง) นอกจากนี้พลงังานความรอ้นใตพ้ภิพกย็งั
ถอืว่ามรีากฐานมาจากความรอ้นจากดวงอาทติยอ์กีดว้ย (จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์
พลงังาน, 2554) 

พลงังานทีไ่ดจ้ากดวงอาทติย ์ซึง่เป็นดาวฤกษ์ทีเ่ป็นศูนยก์ลางของระบบสุรยิะของเรา ดวง
อาทติยป์ระกอบดว้ยไฮโดรเจนอยู่ประมาณรอ้ยละ 74 โดยมวล ฮเีลยีมรอ้ยละ 25 โดยมวล และธาตุ
อื่นๆอีกเล็กน้อยดวงอาทิตย์มีอุณหภูมิพื้นผิวประมาณ 5,515 องศาเซลเซียส และปริมาณของ
พลงังานนี้ต่อหนึ่งหน่วยพืน้ทีเ่ราเรยีกว่า ค่าคงตวัสุรยิะ (solar constant) บนโลก (หรอืระยะ 1 หน่วย
ดาราศาสตรจ์ากดวงอาทติย)์ มคี่าคงตวัสุรยิะโดยเฉลี่ยที ่ 1,370 วตัต์ต่อตารางเมตร ทว่าพลงังานที่
โลกได้รบัมคี่าน้อยลง ด้วยเพราะบรรยากาศโลกได้สกดักัน้ออกไป จนเหลอืเพยีง 1,000 วตัต์ต่อ
ตารางเมตร แต่กพ็อเพยีงต่อการใชป้ระโยชน์ต่อสิง่มชีวีติทัง้หลายบนโลก 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
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ศกัยภาพของพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย 
ประเทศไทยเป็นอกีประเทศหนึ่งที่มศีกัยภาพในการรบัแสงอาทติย ์ตามภาพประกอบ 3 

ซึง่ถ้าเทยีบกบัประเทศอื่นๆ ซึง่จากการค านวณรงัสรีวมของดวงอาทติยร์ายวนัเฉลี่ยต่อปีพบว่ามคี่า
เท่ากบั 18.2 เมกะจลูต่อตารางเมตรต่อวนั หรอื 5.5 กโิลวตัตช์ัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 แผนทีพ่ลงังานจากแสงอาทติยข์องโลก 
 

ทีม่า: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน. (2554). 
 

ค่าค านวณรงัสรีวมของดวงอาทติยร์ายวนัเฉลีย่ต่อปีเทยีบกบัประเทศอื่นๆ พบว่าประเทศ
ไทยจดัว่าเป็นประเทศทีม่ศีกัยภาพค่อนขา้งสงูตามทีแ่สดงในภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 แผนภูมแิสดงพลงังานแสงอาทติยใ์นประเทศไทยเทยีบกบัประเทศต่างๆ 
 

ทีม่า: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน. (2554). 
 

การกระจายของความเขน้รงัสดีวงอาทติยต์ามบรเิวณต่างๆภายในประเทศ ซึง่แสดงตาม
ภาพประกอบ  5 พบว่ าบริเ วณที่ ได้ ร ับรังสีดวงอาทิตย์สู งสุ ด เฉลี่ยทั ้ง ปีอยู่ บริเ วณภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ คอืบางส่วนของจงัหวดันครราชสมีา บุรรีมัย ์สุรนิทร ์ศรสีะเกษ 
รอ้ยเอด็ ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางทีจ่งัหวดั สุพรรณบุร ีชยันาท 
อยธุยา และลพบุร ีโดยไดร้บัรงัสดีวงอาทติยเ์ฉลีย่ทัง้ปีประมาณ 19-20 เมกะจลูต่อตารางเมตรต่อวนั 
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ภาพประกอบ 5 แผนทีพ่ลงังานจากแสงอาทติยข์องประเทศไทยของแต่ละเดอืน 

 
ทีม่า: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน. (2554). 

พฤษภาคม มถุินายน กรกฎาคม สิงหาคม 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 
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ภาพประกอบ 6 แผนทีศ่กัยภาพพลงังานแสงอาทติยข์องประเทศไทย (พ.ศ. 2542) 

 
 ทีม่า: การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย. (2542). 
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4. การผลิตพลงังานจากแสงอาทิตยใ์นปัจจปัุน 
ประเทศไทยได้น าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ใน 2 รูปแบบได้แก่ (1) ผลิต

กระแสไฟฟ้า ซึ่งปัจจุบนัทัง้หมดใช้เทคโนโลยเีปลี่ยนพลงังานแสงอาทติย์เป็นกระแสไฟฟ้าโดยใช้
เซลลแ์สงอาทติย ์(2) ผลติความรอ้น เพื่อผลติน ้ารอ้นใชก้บัทีพ่กัอาศยั อาคารพาณิชย ์อุตสาหกรรม 
และการอบแหง้ผลผลติทางการเกษตร  

4.1 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์
  4.1.1 เทคโนโลยีเซลลแ์สงอาทิตย ์

ขบวนการผลิตไฟฟ้าจากเทคโนโลยเีซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์หลกัส าคญัตวัแรกก็คอื 
“เซลลแ์สงอาทติย”์ เป็นสิง่ประดษิฐท์ีส่รา้งขึน้เพื่อเป็นอุปกรณ์ส าหรบัการเปลีย่นพลงังานแสงให้เป็น
พลงังานไฟฟ้า โดยการน าสารกึ่งตวัน า เช่น ซลิคิอน ซึ่งมรีาคาถูกที่สุดและมมีากที่สุดบนพื้นโลก 
น ามาผ่านกระบวนการทางวทิยาศาสตรผ์ลติให้เป็นแผ่นบางบรสิุทธิ ์และในทนัททีี่มแีสงตกกระทบ
บนแผ่นเซลล์ รงัสขีองแสงที่มอีนุภาคของพลงังานประกอบ ที่เรยีกว่า Photon จะถ่ายเทพลงังาน
ให้กบั Electron ในสารกึ่งตวัน า จนมพีลงังานมากพอที่จะกระโดดออกมาจากแรงดงึดูดของ Atom 
และสามารถเคลื่อนทีไ่ดอ้ย่างอสิระ ดงันัน้เมือ่ Electron มกีารเคลื่อนทีค่รบวงจร กจ็ะท าใหเ้กดิไฟฟ้า
กระแสตรงขึน้ 

องค์ประกอบหลกัของ “เซลล์แสงอาทติย์” คอื สารกึ่ง ตวัน า (Semi-Conductors) 2 ชนิด 
มาต่อกนั ซึง่เรยีกว่า P-N Junction เมื่อแสงอาทติยต์กกระทบเซลลแ์สงอาทติย ์กจ็ะถ่ายพลงังานให้
อะตอมของสารกึง่ตวัน า ท าใหเ้กดิอเีลคตรอนสแ์ละโฮลสอ์สิระ ไปรออยูท่ีข่ ัว้ต่อ ดงันัน้เมือ่มกีารเชื่อม
กบัวงจรภายนอก เช่น เอาหลอดไฟฟ้ามาต่อคร่อมขัว้ต่อ กจ็ะเกดิการไหลของอเีลคตรอนส/์โฮลส ์ที่
ใหพ้ลงังานไฟฟ้ากระแสตรงกบัวงจรภายนอกได ้และจะใหพ้ลงังานไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง ตราบเท่าที่
ยงัมีแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์ ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทันที หรือน าไปกักเก็บไว้ใน
แบตเตอรี ่เพื่อใชง้านภายหลงัได ้ดงัแสดงไวใ้นภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 การผลติไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทติย ์
 

ทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน. 
 

ประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์
1. เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียว 
วธิกีารผลติของเซลลแ์สงอาทติยแ์บบผลกึเดีย่ว เริม่จกาการน าเอาซลิกิอน ซึง่ผ่านการท า

ให้เป็นก้อนที่มีความบริสุทธิสูงมาก (99.99 %) ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิสูงถึง 1,500 อาศา
เซลเซยีส เพื่อท าการสรา้งแท่งผลกึเดี่ยวขนาดใหญ่ (เส้นผ่านศูนย์กลาง 6-8 นิ้ว) จากต้นผลกึด้วย
เทคโนโลยกีารดงึผลกึ คุณภาพของผลกึเดีย่วจะส าคญัมากต่อคุณสมบตัขิองเซลลแ์สงอาทติย ์

ต่อไปก็จะน าแท่งผลึกเดี่ยวนี้ไปตัดเป็นแผ่น ๆ เรียกว่า เวเฟอร์ หนาประมาณ 300 
ไมโครเมตร และขดัความเรยีบของผวิ จากนัน้กจ็ะน าไปเจอืสารทีจ่ าเป็นในการท าให้เกดิเป็นรอยต่อ
พีเอ็นขึ้นบนแผ่นเวเฟอร์ ด้วยวิธีการแพร่ หลังจากนัน้ก็จะเป็นขัน้ตอนการท าขัว้ไฟฟ้าเพื่อน า
กระแสไฟฟ้าออกมาใช้ และชัน้สุดท้ายก็จะเป็นการเคลอืบฟิล์มผวิหน้าเพื่อป้องกนัการสะท้อนแสง
หรอืท าใหส้ะทอ้นแสงน้อยทีสุ่ด 
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ภาพประกอบ 8 แสดงตวัอยา่งเซลลแ์สงอาทติยช์นิดผลกึเดีย่ว 

 
 ทีม่า: https://sites.google.com. 

 
 2. เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกโพลีซิลิกอน 
 ความน่าสนใจในการใช้ผลึกโพลีซิลิกอน ในรูปแบบของฟิล์มบางเพื่อท าให้เซลล์

แสงอาทติยก์เ็ป็นอกีหนึ่งแนวคดิหนึ่งทีส่ามารถลดตน้ทุนการผลติแบบชนิดผลกึเดีย่วได ้โดยขัน้ตอน
การผลิตใช้วิธีการตกตะกอนทางเคมีของซิลิกอนลงบนฐานวัสดุราคาถูกเช่น แกรไฟต์ , แผ่น
อะลูมเินียม ฯลฯ ฟิล์มบางของซลิกิอนนี้ปลูกได้โดยการแยกสารไซเรน, ซลิกิอนเตตะคลอไรด์ ใน
อุณหภูมริะหว่าง 300 – 1,000 องศาเซลเซยีส แลว้แต่กรณีดวัยอตัราความเรว็ในการเกดิชัน้ผลกึใน
ขัน้ 100 – 1,000o A/นาท ีอตัราความเรว็ในการเกดิชัน้ผลกึและขนาดผลกึและขนาดของผลกึย่อยจะ
ขึน้อยู่กบัอุณหภูมทิีใ่ช ้ฟิลม์ทีห่นามากจะใหข้นาดผลกึย่อยทีโ่ตกว่า กรณีใชฟิ้ลม์ขนาดบาง การเจอื
จางอาจท าให้ได้ในขณะที่ปลูกชัน้ฟิล์มบางโดยการผสมก๊าซบางชนิด เช่น ไดโบรอนเฮกซะไฮโดด์ , 
ฟอลเฟต ดว้ยปรมิาณทีเ่หมาะสม 
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ภาพประกอบ 9 แสดงตวัอยา่งเซลลแ์สงอาทติยช์นิดผลกึโพลซีลิกิอน 

 
ทีม่า: https://sites.google.com. 

 
ภาพประกอบ 10 กราฟลกัษณะสมบตักิระแสต่อแรงดนัของเซลลแ์สงอาทติย์แบบฟิลม์บาง ทีท่ าจาก

ผลกึโพลซีลิกิอน 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
 
 



26 
 

3. เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดฟิลม์บางอะมอรฟั์สซิลิกอน 
เซลลแ์สงอาทติยแ์บบอะมอรฟั์ส มวีธิกีารผลติทีต่่างจากผลกึจากแบบผลกึโดยสิน้เชงิ โดย

จะเป็นลกัษณะของแผ่นฟิลม์บาง ไมใ่ช่เวเฟอร ์
เราจะสร้างแผ่นฟิล์มบางของซิลิกอนบนแผ่นฐานรอง โดยใช้เทคนิคที่เรียกว่า การ

ตกตะกอนของไอระเหยทางเคม ีซึง่จะมรีะบบน าก๊าซทีม่ซีลิกิอนตดิอยยู่ เช่น ก๊าซไซเรน ผ่านเขา้ไป
ในท่อสูญญากาศ และตรงบรเิวณทีว่างแผ่นฐานรองกจ็ะมกีารกระตุ้นโดยพลาสมาเพื่อส่งพลงังานให้
ซลิกิอนแยกตวัออกจากก๊าซเข้าไปจบัตวักนับนแผ่นฐานรอง โดยส่วนใหญ่จะเป็น แก้ว สเตนเลส 
หรอืพลาสตกิ ซึง่ไดท้ าการเคลอืบชัน้ตวัน าโปร่งแสงไวก่้อน โดยมอุีณหภูมบินแผ่นฐานรองประมาณ 
200 – 300 องศาเซลเซยีส ซลิกิอนจะทบัถมสะสมมบนแผ่นเกดิเป็นอะมอรฟั์สซลิกิอน ในขัน้ตอนนี้ 
หากเราใส่ก๊าซทีม่โีบรอน เช่น ไดโบรอนเฮกซะไฮไดดเ์ขา้ไปดว้ย เรากจ็ะไดแ้ผ่นฟิลม์ทีเ่ป็นอะมอฟัส
ซลิกิอนชนิดพ ีและถ้าหากใส่ก๊าซทีม่ ีฟอสเฟต เรากจ็ะไดแ้ผ่นฟิลม์ทีเ่ป็นอะมอรฟั์สซลิิกอนชนิดเอน็ 
ซึ่งจะเห็นได้ว่า ด้วยวิธีนี้ เราสามารถความดุมการไหลของก๊าซ เพื่อสร้างให้เกิดชันของ pin 
อะมอรฟั์สซลิกิอนขึน้ไดอ้ย่างง่ายดาย หลงัจากไดโ้ครงสรา้ง pin แลว้เรากจ็ะสรา้งส่วนของขัว้ไฟฟ้า
ใหเ้สรจ็เป็นเซลลแ์สงอาทติย ์

 
ภาพประกอบ 11 แสดงตวัอยา่งเซลลแ์สงอาทติยช์นิดฟิลม์บางอะมอรฟั์สซลิกิอน 

 
ทีม่า: https://sites.google.com. 
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ภาพประกอบ 12 เซลล์แสงอาทติยแ์บบอะมอรฟั์สซลิกิอนที่สรา้งช้อนทบักนัหลาย ๆ ชัน้ เพื่อเพิม่

แรงดนัไฟฟ้า เช่นเดยีวกบัการต่ออนุกรม 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 

 
ภาพประกอบ 12 ค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด กระแสไฟฟ้าลดัวงจร และค่าฟิลดแ์ฟคเตอรข์องเซลล์

แสงอาทติยแ์บบอะมอรฟั์สซลิกิอนทีซ่อ้นทบักนัหลาย ๆ ชัน้ 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
 

เมือ่พจิารณาดจูากวธิกีารเตรยีมอะมอรฟั์สซลิกิอน จะเหน็ว่าขนาดของเซลลแ์สงอาทติยจ์ะ
มีขนาดตามรูปร่างลักษณะของฐานที่ ใช้ ดังนั ้นการออกแบบเซลล์แสงอาทิตย์  ที่ท าจาก
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อะมอร์ฟัสซิลิกอนจึงท าให้ง่ายกว่าแบบอื่ นมาก ท าให้มีการน าเอาเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
อะมอรฟั์สซลิกิอนมาใชง้านเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าส าหรบันาฬกิาขอ้มอืและเครือ่งคดิเลขขนาดเลก็ 
  

4. เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดแกลเลียมอารเ์ซไนด ์
แกลเลยีมอารเ์ซไนด์ เป็นวสัดุที่น่าสนใจในการใช้งานทางด้านเซลลพ์ลงังานแสงอาทติย์

เพราะเป็นสารที่มีแถบพลังงานต้องห้าม (1.43 อิเล็กตรอน-V) ที่เหมาะสมกับสเปคตรัมของ
แสงอาทติย ์นอกจากนี้ยงัเป็นสารกึ่งตวัน าทีม่ทีศิทางแถบช่องว่าง และมคี่าความยาวในการแพร่ซมึ
ของพาหะขา้งน้อยสูง (2-3 ไมโครเมตร) จงึคาดว่าเป็นวสัดุทีใ่ชท้ าเซลลแ์สงอาทติยท์ีม่ปีระสทิธภิาพ
สูง (> 20%) และสามารถใช้งานได้กบัสภาพที่มอุีณหภูมแิวดล้อมสูง เช่น ในกรณีที่แสงมคีวามเขม้
มาก ๆ เนื่องจากแกลเลยีมอารเ์ซไนด ์เป็นสารทีม่อีตัราความเรว็ในการรวมตวัทีผ่วิสงู จงึจ าเป็นต้อง
มชีัน้ทีส่าม ท าหน้าทีเ่ป็นหน้าต่างปิดทบัชัน้หนึ่งเสยีก่อน โดยปกตมิกัใชช้ัน้ของแกลเลยีมอะลูมเินียม
อาร์เซไนด์เพื่อท าหน้าที่ดังกล่าว และหากชัน้แกลเลียมอะลูมิเนียมอาร์เซไนด์นี้มีล ักษณะของ
แถบพลงังานต้องหา้มเป็นแบบชัน้แถบช่องว่าง โดยการเปลีย่นค่าจ านวนอะตอมแลว้ จะท าใหเ้ซลล์
แสงอาทติยม์ปีระสทิธภิาพสูงขึน้ไปอกี ปัญหาทีส่ าคญัของเซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากแกลเลยีมอารเ์ซ
ไนด์ ได้แก่ ราคาของวสัดุซึ่งแพงมาก โดยเฉพาะผลกึแกลเลยีมอาร์เซไนด์ ดงันัน้จงึมกีารพฒันา
เทคนิคต่าง ๆ เพื่อจะไดม้าซึง่วสัดุแกลเลยีมอารเ์ซไนด ์ทีม่รีาคาถูก เช่น เทคนิคฟิลม์บาง เป็นตน้ 

 
โครงสร้างของเซลลแ์สงอาทิตย ์
การสรา้งเซลล์แสงอาทติยเ์พื่อน าไปใช้งานจรงินัน้ จะท าโดยการสร้างรอยต่อพเีอ็น ขึน้

เป็นหน่วยพืน้ฐาน เราเรยีกหน่วยเลก็สุดนี้ว่า เซลล ์ซึง่แต่ละเซลลน์ัน้ไม่ว่าจะเลก็หรอืใหญ่ขนาดไหน 
จะมคีุณสมบตัใิหแ้รงดนัไฟฟ้าในระดบั 0.5 โวลล ์ส่วนกระแสนัน้จะแปรผนัตามพืน้ทีข่องเซลลใ์นการ
รบัแสง ในกรณีของเซลล์แสงอาทติย์ของซลิกิอนแบบผลกึเดี่ยว จะให้กระแสในระดบัประมาณ 2 
แอมป์ ต่อพืน้ที ่100 ตารางเซนตเิมตร ฉะนัน้ในการใชง้านจรงิ เช่น ทางอเิลก็ทรอนิกสซ์ึง่ส่วนใหญ่ใช้
ไฟที่แรงดนัระดบั 1.5 – 2.0 โวลล์ เราก็ต้องน าเซลล์เหล่านี้มาต่อแบบอนุกรมให้ได้แรงดนัไฟฟ้า
ตามที่ต้องการ และถ้าหากต้องการกระแสเพิม่ขึน้อกีเท่าใด ก็จะเอาหน่วยย่อยเหล่านัน้มาต่อขนาด
กนัเป็นหน่วยใหญ่ขึน้มาอกี ซึง่จะเรยีกหน่วยนี้ว่า โมดลู เมือ่เอาโมดลูเหล่านี้ประกอบกันเขา้เป็นแผง
ในลกัษณะทีพ่รอ้มจะไปตดิตัง้ใชง้านเรยีกว่า แผง 
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ภาพประกอบ 13 รปูรา่งของเซลลอ์ยา่งงา่ย 

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย ์(2546) 

 
การต่อเซลลแ์สงอาทิตย ์
การน าเซลลแ์สงอาทติยไ์ปใชง้านทีเ่หมาะสมกบัโหลดนัน้ จ าเป็นต้องน าเซลลแ์สงอาทติย์

มาต่ออนุกรมเพื่อให้ได้แรงดนัไฟฟ้าตามต้องการ และต่อขนานเพื่อให้ได้กระแสไฟฟ้าตามต้องการ 
ทัง้นี้เพราะเซลลแ์สงอาทติยแ์ต่ละตวัมแีรงดนัไฟฟ้าน้อย ประมาณ 0.5 โวลล์ ส าหรบัเซลล์ทีท่ าจาก
ซิลิกอน ภาพประกอบ 13 แสดงการต่อเซลล์แสงอาทิตย์แบบอนุกรม ขนาน และแบบผสม 
ภาพประกอบ 13 (ก) เป็นการต่อเซลลแ์บบอนุกรมเพื่อใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าตามทีต่อ้งการ แลว้จงึน าไป
ต่อขนานเพื่อให้ได้กระแสไฟฟ้าตามต้องการแสดงในภาพประกอบ 13 (ข) เป็นการต่อเซลล์แบบ
ขนานก่อนแล้วจงึน าไปต่อแบบอนุกรมทีหลงั ในทางอุดมคติแล้ว การต่อทัง้สองแบบได้ผลลพัธ์
เหมอืนกนั แต่ถ้ามเีซลลใ์ดเซลลห์นึ่งเกดิผดิปกตขิึน้ เช่น เกดิลดัวงจรหรอืวงจรเปิด การต่อเซลลท์ัง้
สองแบบนี้จะท าใหผ้ลลพัธท์ี่แตกกนั ถ้าหากว่าต่อเซลลแ์บบอนุกรมแล้วต่อขนาดแลว้เกดิมเีซลลใ์ด
เซลล์หนึ่งวงจรเปิดก าลงัไฟฟ้าที่ผลดิได้ของเซลลท์ี่ต่อกบัเซลล์ตวันี้จะสูญเสยีไป แต่ถ้าเป็นการต่อ
เซลลแ์บบขนานแลว้ต่ออนุกรมจะไม่มผีลเท่าใดนกั แต่การต่อเซลลแ์บบขนานนัน้ เซลลอ์ื่น ๆ ทีเ่หลอื
จะป้อนกระแสไฟฟ้าแก่เซลล์ที่เกิดลดัวงจรนัน้ เพื่อป้องกันการเกิดการผิดพลาดดงักล่าวนี้จงึใช้
ไดโอดต่อคร่อมตัวเซลล์ไว้ โดยทัว่ ๆ ไปแล้วนิยมต่อเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมดังแสดงใน
ภาพประกอบ 13 (ค) และมกัจะออกแบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์มลี ักษณะเป็นแผงขนาดเล็กที่มี
ก าลงัไฟฟ้าทีแ่น่นอนหลาย ๆ อนัต่อกนัไวโ้ดยทีแ่ต่ละชุดจะมไีดโอดต่อไวด้ว้ยเพื่อป้องกนักระแสไฟ
ไหลยอ้นกลบัเขา้เซลลแ์สงอาทติย ์
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ภาพประกอบ 14 การต่อเซลลแ์สงอาทติยแ์บบต่าง ๆ (ก) การต่อแบบอนุกรม (ข) การต่อแบบขนาน 

(ค) การต่อแบบผสม 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
 

การตดิตัง้แผงเซลล์แสงอาทติยต์้องเลอืกสถานที่ซึ่งไม่เกดิเงาได้ง่าย เพราะจะท าให้เกดิ
การบงัเงาบนตวัเซลล์ ท าให้เกิดจุดความร้อนขึ้นในแผงของเซลล์อันเนื่องจากการป้อนกลับของ
ก าลงัไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทติย์ที่ไม่ถูกบงัเงาต่อเซลล์ที่เกิดการบงัเงา การใช้ไดโอดต่อคร่อมตวั
เซลลจ์ะช่วยลดความเสยีหายทีเ่กดิขึน้จากจดุรอ้นได ้เพราะกระแสไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยท์ีไ่ม่ถูก
บงัเงาจะไหลผ่านไดโอดแทนการไหลผ่านเซลลท์ีถู่กบงันัน้ 
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ในภาพประกอบ 15 ได้แสดงการต่อเซลล์แสงอาทติย์แบบอนุกรม – ขนาน ในกรณีที่เซลล์
แสงอาทติยจ์า่ยก าลงัไฟฟ้าสงูสุด (Wp) พบว่า 
แต่ละเซลล ์     แรงดนั = 0.45 โวลล,์ กระแส = 1.5 แอมป์ 
แต่ละแถวทีต่่ออนุกรม  แรงดนั = 2.25 โวลล,์ กระแส = 1.5 แอมป์ 
โมดลู      แรงดนั = 2.25 โวลล,์ กระแส = 4.5 แอมป์ 
 

 
ภาพประกอบ 15 แบบลกัษณะการต่อเซลลแ์สงอาทติย ์

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
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ความสามารถในการจา่ยพลงังานไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติย ์จะบอกเป็นก าลงัสงูสุด (Wp) 
ที่ความเขม้แสง ที่ก าหนดแซลล์แสงอาทติยข์นาด 1 กโิลวตัต์ จะมพีื้นที่รบัแสงประมาณ 10 ตาราง
เมตร ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จะขึ้นอยู่กับภาระทีน ามาต่อ ถ้าเราสามารถหาภาระที่
เหมาะสมต่อกบัเซลลแ์สงอาทติย ์เพื่อใหเ้ซลลแ์สงอาทติยท์ างานทีจุ่ด Wp แลว้เซลลแ์สงอาทติยจ์ะมี
ประสิทธิภาพในขณะใช้งานสูงสุด ประสิทธิภาพของของเซลล์แสงอาทิตย์ยงัขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ 
ประสทิธภิาพของของเซลลแ์สงอาทติยเ์พิม่ขึน้และลดลงประมาณ 0.5 % ต่อองศาเซลเซยีส 

ภาพประกอบ 16 กราฟตวัอยา่งความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสและแรงดนัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติยท์ี่
มคีวามเขม้แสงและทีอุ่ณหภูมต่ิาง ๆ  

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 

 
หลกัการเปล่ียนพลงังาน 
เซลลแ์สงอาทติยส์ามารถเปลีย่นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยอาศยัขบวนการต่อไปนี้ 
1. อิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวน าจะดูดกลืนแสงหรือโฟตอนที่มีพลังงานเหมาะสม และ

อิเล็กตรอนดงักล่าวหลุดจากอะตอมในสารกึ่งตวัน าออกไปเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระในเนื้อสาร ถ้า
พจิารณาในเทอมของการเปลีย่นระดบัพลงังานของอเิลก็ตรอน อเิลก็ตรอนไดแ้ยกระดบัพลงังานของ
ตวัเองจากวาเลนซแ์บนด ์(VB) ไปยงัคอนดชิัน่แบนด ์(CB) และกลายเป็นพาหะไฟฟ้าลบ การกระตุ้น
อเิลก็ตรอนดงักล่าวนอกจากท าใหอ้เิลก็ตรอนอยู่รอบในคอนดชิัน่แบนดแ์ลว้ยงัสรา้งพาหะไฟฟ้าบวก
คอืโฮล ให้เกดิขึน้ในวาเลนซ์แบนด์ด้วยโฟตรอนที่มพีลงังานอย่างน้อยเท่ากบัพลงังานขา้มช่องว่าง
ของสารกึง่ตวัน าเท่านัน้จงึจะถูกดดูกลนื ซึง่ก าหนดไดด้งัสมการ 
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 ℎ𝛾 ≥ 𝐸𝑔      (2.1) 
 
โดยที ่ ℎ  เป็นค่าคงทีข่องพลงัค ์
 γ    เป็นค่าความถีข่องแสง 
 𝐸𝑔  เป็นค่าพลงังานขา้มช่องว่างของสารกึง่ตวัน า 
 

2. พาหะไฟฟ้าทัง้สองชนิดคือ อิเล็กตรอนรอบในคอนดิชัน่แบนด์ และโฮลในวาเลนซ์
แบนดถ์ูกแรงจากสนามไฟฟ้าภายในเซลลบ์รเิวณรอยต่อใหเ้คลื่อนทีไ่ปในทศิทีแ่น่นอน การเคลื่อนที่
ของพาหะดงักล่าวเป็นการเคลื่อนทีไ่ปเรือ่ย ๆ ในสนามไฟฟ้า 

เมือ่พาหะเคลื่อนทีอ่อกจากรอยต่อเขา้สู่เนื้อของวตัถุของเซลล ์พาหะจะเคล่อนทีต่่อไปดว้ย
การแพร่เนื่องจากไม่มสีนามไฟฟ้านอกบรเิวณรอยต่อ (ในกรณีปกต)ิ จะมกีารสูญเสยีพาหะไปส่วน
หนึ่งเมื่อมกีารรวมตวัของพาหะชนิดตรงขา้ม และมกีารดกัจบัพาหะผดิพลาดในเนื้อวตัถุ และบรเิวณ
ผวิ 

3. พาหะที่เคลื่อนที่ออกมานอกเซลล์จะไหลผ่านโหลดไฟฟ้าที่ต่ออยู่ภายนอก ซึ่งเป็น
กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรและน าพลงังานไฟฟ้าไปใชไ้ด ้

 
ภาพประกอบ 17 (ก) การกระตุ้นอเิลก็ตรอนจาก VB ไป CB เมื่อมโีฟตรอนที่มพีลงังานอย่างน้อย

เท่ากบั 𝐸𝜎 มากระทบ (ข) การเคลื่อนทีข่องพาหะโดยการเคลื่อนทีไ่ปเรือ่ย ๆ 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
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ลกัษณะสมบติักระแส, แรงดนัของเซลลไ์ฟฟ้า 
เนื่องจากเซลลแ์สงอาทติยส์่วนใหญ่มลีกัษณะเป็นแบบรอยต่อพเีอ็น และรอยต่อแบบสาร

กึ่งตัวน าโลหะ ซึ่งมลีกัษณะสมบตัิทางไฟฟ้าคล้ายกับไดโอด ดงันัน้เมื่อเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ถูก
แสงอาทติยจ์งึมลีกัษณะสมบตักิระแสแรงดนัเช่นเดยีวกบัไดโอด ดงัแสดงในรปูภาพประกอบ 18 และ
เมื่อแสงตกกระทบบนรอยต่อพเีอ็น เซลล์แสงอาทติยจ์งึมลีกัษณะสมบตักิระแส แรงดนั ดงัแสดงใน
ภาพประกอบ 18 จุดทีเ่สน้โคง้ตดัแกนกระแส (𝐼)เรยีกว่าค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจร (𝐼𝑆𝐶) และจุดที่
เสน้โคง้ตดัแกนแรงดนัไฟฟ้า (𝑉) เรยีกว่าค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด (𝑉𝑂𝐶) 

ภาพประกอบ 18 กราฟลกัษณะสมบตักิระแสต่อแรงดนัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทติย ์
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
 

โดยทัว่ไปนิยมเขยีนลกัษณะสมบตักิระแส – แรงดนัของเซลล์แสงอาทติยใ์นจตุภาคที่ 1 
แสดงในภาพประกอบ 18 จุด 𝑃𝑚𝑎𝑥 บนเส้นโค้งเป็นจุดที่ให้พื้นที่ใต้เส้นมคี่ามากที่สุด นัน่คอืให้
ก าลงัไฟฟ้ามากทีสุ่ด 
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ภาพประกอบ 19 กราฟลกัษณะสมบตักิระแสต่อแรงดนัของเซลลใ์นควอทแดนทท์ี ่1 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
 

 พารามเิตอรต์วัหนึ่งทีม่คีวามส าคญัแก่เซลลแ์สงอาทติย ์คอืฟิลลแ์ฟคเตอรซ์ึง่สามารถหา
ไดจ้ากลกัษณะสมบตั ิ I – V ของเซลลแ์สงอาทติยโ์ดยตรง ซึง่โดยปกตแิล้วเหมอืนกนัเส้นโค้ง I – V 
ของเซลล์แสงอาทติย์ในอุดมคติซึ่งมคี่าฟิลล์แฟคเตอร์เท่ากบั 1 ค่าฟิลล์แฟคเตอร์ก าหนดได้เป็น
อตัราส่วนระหว่างก าลงัไฟฟ้าสูงสุดต่อผลคุณของแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด และกระแสไฟฟ้าลดัวงจร 
หรอืเป็นอตัราส่วนระหว่างพืน้ทีท่ ัง้สอง ดงัแสดงในภาพประกอบ 20 
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ภาพประกอบ 20 กราฟลกัษณะของค่าฟิลลแ์ฟคเตอรข์องเซลลแ์สงอาทติย ์

  
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 

 

 𝐹 =  
𝑉𝑚𝑝 × 𝐼𝑚𝑝

𝑉𝑜𝑐 × 𝐼𝑠𝑐
      (2.2) 

 
ประสทิธภิาพของการเปลีย่นแปลงพลงังาน, ก าหนดไดเ้ป็น 
 

 𝜂 =  
𝑃𝐿 

𝑃𝑖𝑛 
      (2.3) 

 
โดยที ่ 𝜂  ประสทิธภิาพของการเปลีย่นแปลงพลงังานของเซลลแ์สงอาทติย์ 
 𝑃𝐿    ก าลงัไฟฟ้าทีเ่ซลลแ์สงอาทติยใ์หอ้อกมา (วตัตต่์อหนึ่งหน่วยพืน้ที)่ 
 𝑃𝑖𝑛  พลงังานของแสงอาทติยท์ีใ่หแ้ก่เซลลแ์สงอาทติย ์(วตัตต่์อหนึ่งหน่วยพืน้ที)่ 
ในกรณทีีเ่ซลลแ์สงอาทติยใ์หก้ าลงัไฟฟ้าออกมาสูงสุด 
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 𝑃𝐿 = 𝑉𝑚𝑝  ×  𝐼𝑚𝑝      (2.4) 
 
แทนค่าสมการ (2.4) ลงในสมการ (2.3) จะได ้
 

 𝜂 =  
𝑉𝑚𝑝 × 𝐼𝑚𝑝 

𝑃𝑖𝑛 
      (2.5) 

 
หรอื 
 

 𝜂 =  
𝑉𝑜𝑐 × 𝐼𝑠𝑐 × 𝐹 ×100% 

𝑃𝑖𝑛 
      (2.6) 

 
  

วงจรสมมลูยข์องเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
ภาพประกอบ 21 วงจรสมมลูยข์องเซลลแ์สงอาทติย ์

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
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โดยยที่ 𝐼𝐿 เป็นกระแสโฟโต 𝐼𝐷 เป็นกระแสไดโอด 𝑅𝑠ℎ คอืความต้านทานชัน้ ซึ่งเป็น
ความต้านทานที่เกดิจากสภาพของรอยต่อที่สรา้งขึน้ และ 𝑅𝑠 คอืค่าความต้านอนุกรม ซึ่งเกดิจาก
ความตา้นทานของผวิสมัผสัทัง้ทางดา้นหน้าและดา้นหลงั ตลอดถงึความตา้นทานของแผ่นผลกึทีเ่ป็น
ฐานและชัน้แพร่ซมึของเซลล์แสงอาทติย ์เซลล์แสงอาทติยใ์นอุดมคตนิัน้ควรมคี่า 𝑅𝑠ℎ เป็นอนันต์
และ 𝑅𝑠 เป็นศูนย์ ผลรวมของความชัน้และความต้านทานอนุกรมที่ต่อลกัษณะสมบตัิกระแส – 
แรงดนัของเซลลแ์สงอาทติย ์แสดงดงัภาพประกอบ 22 และภาพประกอบ 23 

ภาพประกอบ 22 กราฟผลรวมความตา้นทานชัน้ทีม่ต่ีอลกัษณะสมบตักิระแส – แรงดนัของเซลล์
แสงอาทติย ์

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



39 
 

ภาพประกอบ 23 กราฟผลรวมความต้านทานอนุกรมทีม่ต่ีอลกัษณะสมบตักิระแส – แรงดนัของเซลล์
แสงอาทติย ์

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 

 
การแผร่งัสีของดวงอาทิตยพิ์จารณาท่ีผิวโลก 
จะกล่าวถงึผลของบรรยากาศที่มต่ีอการแผ่รงัส ีท าให้ปรมิาณรงัสเีหลอืมาถงึผวิโลกมคี่า

มากน้อยอย่างไร เนื่องจากบรรยากาศโลกประกอบดว้ยก๊าซต่าง ๆ ไอน ้า ฝุ่ น และอนุภาคอื่น ๆ อกี
จ านวนมากมายจงึท าใหร้งัสทีีเ่กดิจากการแผ่รงัสขีองดวงอาทติยบ์างส่วนถูกดูดกลนืกระจดักระจายมี
ทศิทางเบีย่งเบนไปจงึเหลอืรงัสปีรมิาณหนึ่งเท่านัน้ที่มาถงึผวิโลก ดงันัน้การแผ่รงัสมีาทีผ่วิโลกจงึมี
หลายลกัษณะเนื่องจากผ่านบรรยากาศโลกพอจะแบ่งไดด้งันี้ 

- การแผ่รงัสแีบบเป็นล าแสง เป็นรงัสทีีโ่ลกไดร้บัโดยตรง รงัสไีมม่กีารเปลีย่นทศิทาง 
- การแผ่รงัสแีบบแพร่กระจาย ผวิโลกไดร้บัรงัสนีี้หลงัจากที่รงัสมีนัเปลี่ยนทศิทางไปจาก

เดมิแลว้ อนัเกดิเนื่องจากเกดิการสะทอ้น และการกระจดักระจาย เมื่อรงัสจีากดวงอาทติยก์ระทบกบั
บรรยากาศของโลก 

- การแผ่รงัสทีัง้หมด คอืผลรวมของการแผ่รงัสแีบบล าแสงกบัการแผ่รงัสแีบบแพรก่ระจาย 
ในการศึกษาผลรวมของบรรยากาศที่มีผลต่อการแผ่รงัสีของดวงอาทิตย์นัน้เราต้อง

พจิารณาถงึความหนาของบรรยากาศทีข่วางกัน้ทางเดนิของรงัสดีว้ย ซึง่นิยามค าว่า มวลอากาศ (m) 
คอื ทางเดนิของการแผ่รงัสผี่านบรรยากาศ โดยพจิารณาว่า ถา้แสงมาในแนวดิง่ทีร่ะดบัน ้าทะเลถอืว่า
มคี่าเป็นหนึ่งนัน้คอืให ้m = 1 ทีร่ะดบัน ้าทะเล เมื่อดวงอาทติยอ์ยู่ตรงศรษีะเราพอด ีหมายถงึทศิตัง้
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ฉากกับแนวระดับหรือมุมซีนิท เมื่อดวงอาทิตย์อยู่ในระดับของขอบฟ้าและ m = 0 ถ้าไม่ผ่าน
บรรยากาศอาจเขยีนเป็นสมการทัว่ไปไดค้อื 
 
 𝑚 = sec 𝜃𝑧      (2.7) 
 

การวดัและการประมาณการแผร่งัสีจากดวงอาทิตย ์
ดงัทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ว่าการแผ่รงัสจีากดวงอาทติย ์มทีัง้แบบล าแสง และแบบแพร่กระจาย 

ถ้ารวมการแผ่รงัสทีัง้สองแบบเรยีกว่าการแผ่รงัสทีัง้หมด การแผ่รงัสขีองดวงอาทติยเ์ราประมาณว่า
เป็นแหล่งก าเนิดความรอ้นอุณหภูมิประมาณ 5,762 องศาเคลวนิ รงัสสี่วนใหญ่จะมคีวามยาวคลื่น
ระหว่าง 0.3 ถึง 3.0 ไมโครเมตรถือเป็นส่วนหนึ่งของรงัสคีวามร้อนซึ่งมชี่วงประมาณ 0.1 ถึง 10 
ไมโครเมตรดงันัน้การแผ่รงัสจีากดวงอาทติยจ์งึเป็นพวกคลื่นสัน้ ส่วนอกีพวกหนึ่งทีเ่หลอืถอืเป็นการ
แผ่รงัสคีลื่นยาวเป็นพวกแหล่งก าเนิดความรอ้นอุณหภูมติ ่า ๆ เช่น การแผ่รงัสแีสงอาทติยบ์นทอ้งฟ้า 
โดยเฉพาะวนัที่มเีมฆมาก ๆ ซึ่งมอุีณหภูมใิกล้เคยีงกบัอุณหภูมแิวดล้อม พวกหลงันี้จะให้รงัสทีี่มี
ความยาวคลื่นมากกว่า 3 ไมโครเมตร 

ข้อมลูเก่ียวกบัการแผ่รงัสีจากดวงอาทิตย ์
ขอ้มลูของการแผ่รงัสจีากดวงอาทติยม์อียูม่ากมายซึง่มกัจะรวมสิง่ต่อไปนี้ดว้ย คอื 
1. ข้อมูลที่ได้จากการวัดแล้วอ่านค่าเลย ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง หรือเป็นค่าเฉลี่ยของ

ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง เช่น ชัว่โมง, วนั หรอืเดอืน 
2. เป็นการวดัการแผ่รงัสแีบบใด 
3. เครื่องมอืที่ใช้วดัเป็นแบบใดการวางตวัของผวิหน้าเครื่องวดัวางในแนวใด เช่นแนว

ระดบัหรอืเอยีงท ามมุกบัแนวระนาบ 
4. ต าแหน่งทีว่ดัอยู่ทีใ่ดของโลก ตวัอย่างเช่น ขอ้มลูของปรมิาณการแผ่รงัสทีัง้หมดเฉพาะ

วนัหนึ่งทีอ่ากาศค่อนขา้งจะมเีมฆหมอกมาก โดยเฉพาะช่วงเวลาเชา้และเยน็ทีก่รนีเบลท์, แมรีแ่ลนด ์
ดูภาพประกอบ 24 และอีกวนัหนึ่งถัดไปที่เดียวกันเป็นวันที่อากาศค่อนข้างสดใสมเีมฆพัดผ่าน
เลก็น้อย ดภูาพประกอบ 25 โดยเฉพาะตอนเทีย่ง วดัโดยใชเ้ครือ่งมอืวดัการแผ่รงัสทีีต่ดิตัง้บนหลงัคา
ทีศู่นยก์ารบนิอวกาศ Goddard 
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ภาพประกอบ 24 ปรมิาณรงัสทีัง้หมดทีว่ดัไดใ้นแนวระดบัเมือ่เวลาสุรยิะต่าง ๆ ของวนัทีม่เีมฆหมอก 

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 

ภาพประกอบ 25 ปรมิาณรงัสทีัง้หมดที่วดัได้ในแนวระดบัเมื่อเวลาสุรยิะต่าง ๆ ของวนัที่มที้องฟ้า
สดใสมเีมฆพดัผ่านเลก็น้อย 

 
ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
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การประมาณค่าการแผ่รงัสีโดยฉล่ีย 
ในการหาขอ้มลูของการแผ่รงัสจีากดวงอาทติย ์มกัอาศยัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากสถานีตรวจอากาศ

ของกรมอุตุนิยมวทิยา เช่นขอ้มลูเกีย่วกบัจ านวนชัว่โมงทีด่วงอาทติยส์่องแสงเฉลีย่แต่ละวนัของเดอืน
ใดเดอืนหนึ่ง หรอืเปอรเ์ซนต์ที่จะเป็นไปได ้ขอ้มลูเกี่ยวกบัปรมิาณเมฆปกคลุม ขอ้มลูบางอย่างเป็น
สิง่ทีจ่ าเป็นเพื่อใชป้ระกอบการค านวณหาค่าการแผ่รงัส ีทัง้นี้เพราะการประมาณค่าการแผ่รงัสจีะใช้
ความสมัพนัธ์ทางทฤษฎีประกอบกบัการทดลอง แต่อย่างไรก็ตามถ้าข้อมูลบางอย่างไม่มกี็อาจใช้
วธิกีารประมาณ หรอืเปรยีบเทยีบเคยีงกบัขอ้มูลที่ไดจ้ากต าแหน่งที่มลีกัษณะคลา้ยคลงึกนั ละตจิูด
คลา้ยกนั ภมูปิระเทศและภมูอิากาศคลา้ยกนักอ็าจใชข้อ้มลูของแหล่งนัน้ ๆ มาใชไ้ด ้สมการเริม่แรกที่
นิยมน ามาใช้ค านวณค่าเฉลี่ยของการแผ่รงัสจีากปรมิาณรงัสใีนวนัอากาศแจ่มใส และสดัส่วนของ
ชัว่โมงทีม่แีสงแดดทีจ่ะเป็นไปไดข้องทีใ่ด ๆ คอื 
 

 𝐻𝑎𝑣 =  𝐻0
′ (𝑎′  +  𝑏′  

𝑁𝑎𝑣

𝑁𝑚𝑎𝑥
)      (2.8) 

 
โดยที ่ 𝐻𝑎𝑣     ปรมิาณรงัสใีนแนวระดบัโดยเฉลีย่ในช่วงเวลาหนึ่ง เช่นเดอืน (𝑊 𝑚2⁄ ) 
 𝐻0

′       ปรมิาณรงัสใีนแนวระดบัในวนัทอ้งฟ้าแจ่มใสช่วงเวลาเดยีวกนั (𝑊 𝑚2⁄ )

 𝑁𝑎𝑣    จ านวนชัว่โมง (เฉลีย่) ทีม่แีสงแดดจา้ในแต่ละวนัช่วงเวลาเดยีวกนั (ชัว่โมง) 
 𝑁𝑚𝑎𝑥 จ านวนชัว่โมง (สงูสุด) ทีม่แีสงแดดจา้ในแต่ละวนัช่วงเวลาเดยีวกนั (ชัว่โมง) 
 

 เอส.ฟรนิซ ์(ค.ศ. 1951) ไดใ้ชว้ธิกีารทางสถติอิาศยัขอ้มลูทีท่ดลองไดห้าค่า 𝑎′และ 𝑏′ 
ได ้0.35 และ 0.61 ตามล าดบั ส่วนค่า 𝐻0

′  ใหใ้ชค้่าจากรปูกราฟในภาพประกอบ 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



43 
 

ภาพประกอบ 26 ปรมิาณรงัสใีนแนวระดบัในวนัทอ้งฟ้าแจม่ใสในเดอืน และละตจิดูต่าง ๆ 
 

ทีม่า: แบบจ าลองระบบการจา่ยกระแสไฟฟ้าจากพลงังานเซลลแ์สงอาทติย.์ (2546). 
 

ลกัษณะการใช้งานเซลลแ์สงอาทิตยใ์นประเทศไทย 
ขอ้มลูจากกระทรวงพลงังานพบว่าตัง้แต่ปี 2526 – 2550 ประเทศไทยมกีารผลติไฟฟ้าจาก

การใชเ้ทคโนโลยเีซลลแ์สงอาทติย ์จ านวน 32.25 เมกะวตัต ์แบ่งเป็นการตดิตัง้ (ก) แบบต่อเชื่อมกบั
ระบบจ าหน่าย 3.057 เมกะวตัต์ และ (ข) ระบบอสิระ 29.193 เมกะวตัต์ ตามภาพประกอบ 27 และ
ภาพประกอบ 28 

(ก) แบบต่อเช่ือมกบัระบบอิสระ (PV Standalone system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่
ได้รบัการออกแบบส าหรบัใช้งานในพื้นที่ชนบทที่ไม่มรีะบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบที่ส าคญั
ประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทติย ์อุปกรณ์ควบคุมการประจแุบตเตอรี ่แบตเตอรี ่และอุปกรณ์เปลีย่น
ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอสิระ ดงัแสดงไวใ้นภาพประกอบ 28 
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ภาพประกอบ 27 การตดิตัง้แบบระบบอสิระ 

 
ทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน. 

 
(ข) แบบต่อเช่ือมกบัระบบจ าหน่าย (PV Grid connected system) เป็นระบบผลติ

ไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั เขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลติไฟฟ้าในเขตเมอืง หรอืพื้นที่ที่มรีะบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าเขา้ถงึ อุปกรณ์ระบบที่ส าคญัประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทติย ์อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
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ภาพประกอบ 28 การตดิตัง้แบบต่อเชื่อมกบัระบบจ าหน่าย 

 
ทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน. 
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ภาพประกอบ 29 สถานการณ์การตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยข์องประเทศไทย 

 

ทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน. 
 

5. คณุสมบติัของเกลือหลอมเหลว 
เกลอืหลอมเหลว(Molten salt) เป็นสารพาความรอ้น เกลอืหลอมเหลวทีใ่ชโ้ดยทัว่ไปเป็น

ส่วนผสมของโซเดยีมไนเตรท 60 เปอรเ์ซนต์ และโพแทสเซยีมไนเตร 40 เปอรเ์ซนต์ เป็นสารที่ไม่
เป็นพษิและยงัไมใ่ช่ ไวไฟ อกีทัง้ความสามารถในการไหลเทยีบเท่าน ้า โดยทีเ่กลอืหลอมเหลวนี้จะท า
ละลายทีอุ่ณหภมู ิ142 - 148 องศาเซลเซยีส  
 
ตาราง 6 คุณสมบตัทิัว่ไปของเกลอืหลอมเหลว 
 

 คุณสมบตั ิ

จดุหลอมเหลว : 142 - 182 องศาเซลเซยีส 

จดุเดอืด : 680 องศาเซลเซยีส 
ค่าความรอ้นจ าเพาะ : 0.34 แคลอรีต่่อกโิลกรมั องศาเซลเซยีส 

Thermal expansivity : 4 x 10-4 องศาเซลเซยีส 
อตัราน าความรอ้นเฉลีย่ : 0.317 

ช่วงอุณหภมูใิชง้าน : 150 - 550 องศาเซลเซยีส 
รปูลกัษณะ : ขาวศรสิตอล 

 
ทีม่า: Weifang Changsheng Nitrate Co.,Ltd. 
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6. โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยด้์วยเทคโนโลยีเกลือหลอมเหลว 
6.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าระบบความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์เทคโนโลยผีลติ

ไฟฟ้าระบบความรอ้นแบบรวมแสงจากพลงังานแสงอาทติย์ สามารถแบ่งออกเป็น 3 เทคโนโลยหีลกั 
คอื ระบบจานพาราโบลา ระบบรางพาราโบลา และระบบหอคอย 

1) ระบบจานพาราโบลา (Dish Plant) เป็นระบบสามารถใช้ในการผลติกระแสไฟฟ้าได้
เหมาะสมขนาดประมาณ 100 กิโลวตัต์ ซึ่งอุปกรณ์ส าคญัของระบบนี้ก็คอื กระจกเว้าพาราโบลา 
(จาน) มุ่งแสงแดด; สามารถเคลื่อนทีต่ามดวงอาทติยไ์ด้สองแกนเพื่อใหไ้ดป้ระสทิธภิาพสูง ในโฟกสั
เป็นตวัรวมแสงจะสามารถรวมแสงได้ที่อุณหภูมสิูงถึง 650 องศาเซลเซยีส ความร้อนที่ถูกดูดซบั
เพื่อที่จะแปลงพลงังานความร้อนให้เป็นพลังงานในการขบัเคลื่อนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า ประสิทธิภาพของระบบของระบบจานพาราโบลา สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้
ประสิทธิภาพได้มากกว่า 20% ระบบจานพาราโบลา ต้นแบบระบบได้ร ับการทดสอบประสบ
ความส าเรจ็ในหลายประเทศ  

 
ภาพประกอบ 30 จานรวมแสง (Dish Plant) 

 
ทีม่า: Yiting Wang 11' Mount Holyoke College. 
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2) รางรวมแสงรูปพาราโปลคิ (Parabolic Troughs) ระบบรางรวมแสงรูปพาราโบลคิเป็น
เทคโนโลยขีองโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยป์ระเภทหนึ่งทีส่ามารถผลติกระแสไฟฟ้า
เชิงพาณิชย์ได้จรงิ ยกตัวอย่างเช่นโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่ติดตัง้อยู่ในรฐั
แคลิฟอร์เนีย ซึ่งมีก าลังการผลิตอยู่ที่ 354 เมกะวัตต์ อุปกรณ์ส าคัญของระบบรางรวมแสงรูป
พาราโบลาประกอบดว้ยกระจกโคง้ขนาดใหญ่ทีม่ ีจุดรวมแสงมลีกัษณะเป็นหลอดเพื่อสะสมความรอ้น 
ทีส่รา้งขึน้และต่อแบบขนาดกนัตามทีแ่สดงในภาพประกอบ 31 
 

 
ภาพประกอบ 31 รางรวมแสงรปูพาราโปลคิ (Parabolic Troughs) 

 
ทีม่า: Yiting Wang 11' Mount Holyoke College. 

 
หลอดสะสมความรอ้นจากการรวมแสงนี้สามารถรวมอุณหภูมไิดเ้กอืบ 400 องศาเซลเซยีส 

และน าไปผลติไอน ้ารอ้นยิง่ยวดเพื่อไปขบักงัหนัของเครือ่งก าเนิดไฟฟ้าอกีท ี
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3) หอคอยรวมแสง (Tower Power Plants) ในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แบบหอคอย
รวมแสงประกอบด้วยกระจกขนาดใหญ่ที่สามารถหมุนตดิตามดวงอาทติย์ได้ตดิตัง้รอบ ๆ อาคาร 
กระจกเหล่านี้มคีวามโคง้เลก็น้อยทีเ่รยีกว่า heliostats ซึง่แสดงอยู่ในภาพประกอบ 32 คอมพวิเตอร์
จะค านวณต าแหน่งที่เหมาะและปรบัมุมการรบัแสงจากดวงอาทติย ์ระบบจะต้องแม่นย ามากเพื่อให้
มัน่ใจว่าแสงแดดที่ไดร้บัจะต้องตกกระทบทีห่อคอย ท าใหอุ้ณหภูมทิีต่วัสะสมความรอ้นมคี่ามากกว่า 
1000 องศาเซลเซยีส ท าใหเ้กลอืหลอมละลายถ่ายเทความรอ้นแลว้ส่งความรอ้นไปทีเ่ครื่องก าเนิดไอ
น ้า ไอน ้าความรอ้นยิง่ยวดทีผ่ลติไดจ้ะไปขบักงัหนัของเครือ่งก าเนิดไฟฟ้าไฟฟ้า ในโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทติยห์อคอยรวมแสงสามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดป้ระสทิธภิาพมากกว่า 50 % 

 
ภาพประกอบ 32 หอคอยรวมแสง (Tower Power Plants) 

 
ทีม่า: National [US] Solar Thermal Test Facility. 

 
6.2 หลกัการท างานของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย์แบบเกลือ

หลอมเหลว หลกัการท างานของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยแ์บบเกลอืหลอมเหลว 
คอืระบบใชเ้กลอืหลอมเหลวเป็นของไหลทีห่มุนเวยีนเป็นระบบปิด โดยจะเกบ็กกัไวท้ีถ่งัเกบ็กกัเกลอื
หลอมเหลวเย็น ก่อนส่งขึ้นไปรบัความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่จุดแลกเปลี่ยนความร้อน 
(Receiver) ที่อยู่บนยอดหอคอย ซึ่งรบัความร้อนจากแสงอาทติย์ที่สะท้อนจากกระจกที่อยู่ในลาน
กระจกสะทอ้นแสง (Collector field) เกลอืหลอมเหลวไดร้บัความรอ้นทีจ่ดุแลกเปลีย่นความรอ้นท าให้
อุณหภมูสิงูขึน้ 1,050 ฟาเรนไฮต ์เพื่อน าพาความรอ้นมาแลกเปลีย่นความรอ้นกบัน ้าทีเ่ครือ่งสรา้งไอ

http://www.sandia.gov/Renewable_Energy/solarthermal/NSTTF/salt.htm
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น ้า (Steam Generator) และไอน ้าที่เกิดขึ้นน าไปปัน่กงัหนัผลติกระแสไฟฟ้า (Turbine Generator) 
โดยไฟฟ้าทีไ่ดก้น็ าไปใช ้หรอืส่งเขา้ระบบสายส่งต่อไป แสดงอยูใ่นภาพประกอบ 33 
  

 
ภาพประกอบ 33 การท างานโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยแ์บบเกลอืหลอมเหลว 
 

ทีม่า: National [US] Solar Thermal Test Facility. 
        
7. การวิเคราะหโ์ครงการ และการตดัสินใจเพ่ือการลงทนุ 

เดช กาญจนางกูร (2541) อธิบาย การวิเคราะห์ทางการเงนิของโครงการว่า เป็นการ
ประเมินค่าต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนของโครงการใดๆ โดยเป็นการเปรียบเทียบ
ผลประโยชน์หรอืผลตอบแทน และต้นทุนของโครงการนัน้ๆ ซึง่ผลประโยชน์และต้นทุนของโครงการ
จะเกดิขึน้ในระยะเวลาต่างๆ กนั ตลอดอายุของโครงการ ดังนัน้จงึจ าเป็นต้องมกีารปรบัค่าของเวลา
ของโครงการเพื่อใหไ้ดม้าซึง่ผลประโยชน์ทีไ่ดร้บัและตน้ทุนทีเ่สยีไปช่วงในระยะเวลาทีต่่างกนัใหเ้ป็น
ค่าของผลประโยชน์และตน้ทุนในเวลาเดยีวกนั คอืเวลาในปัจจบุนัเพื่อหามลูค่าปัจจบุนัของตน้ทุนและ
ผลตอบแทนของโครงการเสยีก่อน จงึจะสามารถท าการเปรยีบเทยีบกนัไดอ้ย่างถูกต้องแน่นอนและ
ชดัเจนมากยิง่ขึน้ 

ในการวเิคราะหต์น้ทุนและผลตอบแทนการเงนิครัง้นี้ จะเป็นการวเิคราะหถ์งึการหมุนเวยีน
ของกระแสเงนิสดต่างๆ ของโครงการ (Cash Flow) อนัประกอบดว้ย กระแสเงนิสดรบักระแสเงนิสด
จ่าย และกระแสเงนิสดสุทธ ิเพื่อวเิคราะหว์่าโครงการทีท่ าการศกึษาในครัง้นี้จะใหผ้ลตอบแทนคุม้ค่า
ต่อการลงทุนหรอืไม ่ซึง่จะอาศยัเกณฑใ์นการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนดงันี้ 

http://www.sandia.gov/Renewable_Energy/solarthermal/NSTTF/salt.htm
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1. ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ หมายถึง ระยะเวลาการด าเนินงานโครงการที่ท าให้

ผลตอบแทนสุทธขิองโครงการมคี่าเท่ากบัค่าใช้จ่ายในการลงทุนพอด ีหรอือาจกล่าวไดว้่าระยะเวลา
คนืทุนของโครงการ คอื จ านวนปีในการด าเนินงานซึง่ท าใหผ้ลก าไรทีไ่ดร้บัในแต่ละปีรวมกนัแลว้ มี
ค่าเท่ากบัเงนิลงทุนเริม่แรกระยะเวลาคนืทุน(จ านวนปี) สามารภค านวณไดต้ามสตูรการค านวณดงันี้ 
 

 ระยะเวลาคนืทุน =  
คา่ใชจ้่ายในการลงทุน

ผลตอบแทนสทุธเิฉลีย่ต่อปี
      (2.9) 

 
2. มลูค่าปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) 
มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการลงทุนใดๆ หมายถึงผลรวมของ

ผลตอบแทนสุทธทิี่ได้ปรบัค่าเวลาตลอดอายุของโครงการแลว้ซึ่งค านวณขึน้เพื่อใช้วดัว่าโครงการที่
ก าลงัพจิารณาอยู่นัน้ให้ผลตอบแทนทีคุ่้มค่าต่อการลงทุนหรอืมผีลก าไรต่อต้นทุนรวมหรอืไม่ มลูค่า
ปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธขิองโครงการ เป็นการเปรยีบเทยีบมูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงนิสดรบั
กบักระแสเงนิสดจ่ายของโครงการ โดยใชด้อกเบีย้หรอืค่าเสยีโอกาสของเงนิทุน ซึง่ส่วนใหญ่ใชอ้ตัรา
ดอกเบี้ยเงนิกู้จากสถาบนัการเงนิเป็นอตัราส่วนลด (Discount Rate) โครงการที่เหมาะสมกบัการ
ลงทุนนัน้ตอ้งมมีลูค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธ ิ(NPV) มากกว่า 0 ซึง่หมายความว่ามลูค่าปัจจุบนั
ของกระแสเงนิสดรบั มากกว่ามลูค่าปัจจบุนัของกระแสเงนิสดจ่ายของโครงการ มสีตูรค านวณดงันี้ 

 
 

 

                                                                                                                  

 (2.9) 

 
 โดยก ำหนดให ้: 
  Bt     =  ผลตอบแทนของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 
  Ct     = ค่าใชจ้่ายในการด าเนินงานและค่าบ ารงุรกัษาเครือ่งจกัรทีเ่กดิขึน้ในปีที ่ t 
  Co     = ค่าใชจ้่ายในการลงทุนเริม่แรก 
   t      =  ปีการด าเนินงานโครงการ คอื ตัง้แต่ปีที ่1, 2, 3 …. n 
   n      = อายโุครงการ 
   i       = อตัราส่วนลดหรอือตัราดอกเบีย้ทีเ่หมาะสม 

 

  Bt 
(1+i) t 

            n 
NPV =  ∑    

       t = 1 

   n 
  ∑    

t = 1 

     Ct 
(1+i) t 

+ Co - 
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3. อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ หมายถงึอตัราผลตอบแทนที่ท าให้มูลค่าปัจจุบนั

ของกระแสเงินสดรับทัง้หมดเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของเงินสดจ่ายทัง้หมด หรือหมายถึงอัตรา
ผลตอบแทนที่ท าให้มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธขิองโครงการ (NPV) มคี่าเท่ากบัศูนย์พอดี
นัน่เอง อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการนี้ถอืว่าเป็นอตัรารอ้ยละที่แสดงถงึความสามารถของ
เงนิทุนทีจ่ะก่อใหเ้กดิรายไดคุ้ม้กบัเงนิลงทุนของโครงการนัน้พอด ี

การค านวณหาค่าอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ก็คอืการค านวณหาค่าอัตรา
ส่วนลด (Discount Rate : r) ว่ามเีท่าไรจงึจะท าให้มุลค่าปัจจุบนัของปลตอบแทนสุทธขิองโครงการ 
(NPV) มีค่าเท่ากับศูนย์พอดีนัน่เอง ดังนัน้การค านวณหาค่า IRR (หรือ r) จึงคล้ายคลึงกับการ
ค านวณหาค่า NPV เกอืบทุกอยา่ง จะแตกต่างกนักต็รงทีใ่ชอ้ตัราดอกเบีย้ (i) ในการหาค่า NPV ส่วน
การค านวณหาค่า IRR จะเป็นการใชอ้ตัราส่วนลด ( r ) ทีท่ าให ้NPV มคี่าเท่ากบัศูนยพ์อดเีท่านัน้เอง 
เมื่อค านวณได้ค่า IRR  (หรอื r) สูงกว่าอตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ (i) ก็แสดงว่าการลงทุนให้ผลตอบแทน
คุม้ค่ากบัเงนิทีล่งทุนทีต่อ้งจา่ยออกไป 

การค านวณหาค่าอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR (หรอื r) สามารถค านวณได้
ด้วยวธิกีารทดลองซ ้าแล้วซ ้าอกี (Trial and error) เพื่อหาระดบัค่าของอตัราส่วนลด ( r ) จนท าให้ 
NPV  มคี่าเท่ากบัศูนยพ์อด ีซึง่สามารถค านวณไดต้ามสตูรการค านวณดงันี้ 

 
 
 (2.10) 
 

 โดยก ำหนดให ้: 
  PVb  =  ผลรวมมลูค่าปัจจบุนัของผลตอบแทนทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 
  PVc  =  ผลรวมมลูค่าปัจจบุนัของค่าใชจ้า่ยทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 
  Bt     =  ผลตอบแทนของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 
  Ct     = ตน้ทุนหรอืค่าใชจ้า่ยของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่ t 
  Co     = ตน้ทุนหรอืค่าใชจ้า่ยในการลงทุนเริม่แรก  
   i       = อตัราส่วนลดหรอือตัราดอกเบีย้เงนิกู้ 
   t      =  ปีการด าเนินงานโครงการ คอื ตัง้แต่ปีที ่1, 2, 3, …. n 
   n      = อายขุองโครงการ 

 
 
 
 

 ( Bt – Ct) 
   (1+r) t 

           n 
IRR =  ∑    

       t = 0 

= 0 
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4. อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio หรือ B/C Ratio) 
อัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C Ratio) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างผลรวม

มลูค่าปัจจบุนัของผลตอบแทน กบัผลรวมมลูค่าปัจจบุนัของค่าใชจ้่ายทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 
เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจเลือกลงทุนในโครงการใดๆ ก็คือ B/C Ratio จะต้องมีค่า

มากกว่าหรอือย่างน้อยทีสุ่ดตอ้งมคี่าเท่ากบั 1 (B/C > 1) ทัง้นี้เนื่องจากถ้า B/C > 1 ย่อมหมายความ
ว่า ผลตอบแทนทีไ่ดร้บัจากโครงการมคี่าเท่ากบัค่าใชจ้่ายทีเ่สยีไปพอด ึ

อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุนนี้ในทางธุรกิจเรยีกว่า ดชันีผลก าไร (Profitability 
Index: PI) ซึง่มวีธิกีารค านวณโดยใชส้ตูรค านวณดงันี้ 

 
 

 (2.12) 
 
 
 
หรอื 
 
 (2.13) 
 
 
 

  
 โดยก าหนดให ้: 
  Bt     =  ผลตอบแทนของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 
  Ct     = ค่าใชจ้่ายในการด าเนินงานและค่าบ ารงุรกัษาเครือ่งจกัรทีเ่กดิขึน้ในปีที ่ t 
   r       = อตัราส่วนลด (discount rate) หรอือตัราดอกเบีย้ทีเ่หมาะสม 
   t      =  ปีการด าเนินงานโครงการ คอื ตัง้แต่ปีที ่1, 2, 3 …. n 
   n      = อายโุครงการ 

 
8. นโยบายการรบัซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนในรปูแบบ Feed-in Tariff 

ขอ้มลูจากส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน Feed-in Tariff หรอื FiT 
คอื มาตรการส่งเสรมิการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนประเภทหนึ่ง ทีใ่ชก้นัอย่างแพร่หลายใน
ต่างประเทศ เพื่อจูงใจให้ผู้ประกอบการเอกชนเข้ามาลงทุนในธุรกิจโรงไฟฟ้าพลงังาน หมุนเวยีน 
(เนื่องจาก การผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนมตี้นทุนค่อนขา้งสูง) ซึง่อตัรา FiT จะอยู่ในรปูแบบ 

B 
   C 

ratio  = 
PVb 
PVc 

  Bt 
(1+i) t 

    n 
   ∑    
 t = 1 

   n 
  ∑    

t = 1 

     Ct 
(1+i) t 

+ Co 

B 
   C 

ratio  = 
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อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าคงทีต่ลอดอายุโครงการ (มกีารปรบัเพิม่ส าหรบักลุ่มทีม่กีารใชเ้ชือ้เพลงิ) โดยอตัรา 
FiT จะไมเ่ปลีย่นแปลงไปตามค่าไฟฐานและค่า Ft ท าใหม้รีาคาทีช่ดัเจนและเกดิความเป็นธรรม  

8.1 แนวคิดการก าหนดอตัรารบัซ้ือไฟฟ้าในรปูแบบ FiT 
การผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนแต่ละประเภทจะมคีวามเสีย่งของการด าเนินกจิการ

ทีแ่ตกต่างกนั อย่างชดัเจน การผลติไฟฟ้าจากเทคโนโลยกีลุ่มพลงังานธรรมชาต ิอนัไดแ้ก่ พลงังาน
แสงอาทติย ์พลงังานลม และพลงังานน้าขนาดเลก็ จะไม่มตี้นทุนในการจดัหาเชือ้เพลงิ แต่จะมคีวาม
เสี่ยงจากความไม่แน่นอนของ พลงังานจากธรรมชาต ิส่วนการผลติไฟฟ้าเทคโนโลยกีลุ่มพลงังาน
ชวีภาพ อนัไดแ้ก่ ชวีมวล ก๊าซชวีภาพ และ ขยะ จะมคีวามเสีย่งจากความผนัผวนของต้นทุนในการ
จดัหาเชือ้เพลงิ ดงันัน้ การก าหนดอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าใน รปูแบบ FiT ทีเ่หมาะสม สามารถแบ่งไดเ้ป็น 
2 ส่วนหลกั ดงันี้  

1) อตัรารบัซื้อไฟฟ้าส่วนคงที่ (FiT fixed: FiTF ) คดิจากต้นทุนก่อสรา้งโรงไฟฟ้าและค่า
ด าเนินการ และบ ารงุรกัษา (O&M) ตลอดอายกุารใชง้าน ใชส้ าหรบัพลงังานหมนุเวยีนทุกประเภท  

2) อตัรารบัซื้อไฟฟ้าส่วนแปรผนั (FiT variable: FiTV) คดิจากต้นทุนของวตัถุดบิที่ใช้ใน
การ ผลติพลงังานไฟฟ้าซึง่เปลีย่นไปตามเวลา ใชส้ าหรบัพลงังานหมนุเวยีนกลุ่มพลงังานชวีภาพ  

นอกจากนี้ยงัได้มีการก าหนดอัตรารบัซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ FiT พิเศษ (FiT Premium) 
เพิม่เตมิ จากอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าในรปูแบบ FiT ปกต ิส าหรบับางประเภทเทคโนโลย ีเพื่อสรา้งแรงจงูใจ
การลงทุนส าหรบั โครงการตามนโยบายรฐับาล เช่น ขยะ ชวีมวล และก๊าซชวีภาพ และโครงการใน
พืน้ทีจ่งัหวดัชายแดนภาคใต ้เพื่อเสรมิสรา้งความมัน่คงทางดา้นพลงังานในพืน้ที่ 

8.2 สตูรโครงสร้างอตัรา FiT 
สูตรโครงสรา้งของอตัรา FiT จะประกอบไปดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ (1) อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าส่วน

คงที ่(FiTF ) ซึง่จะคงทีต่ลอดอายุโครงการ (2) อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าส่วนแปรผนั (FiTV) จะปรบัเพิม่ขึ้น
ตามค่าอตัราเงนิเฟ้อขัน้พื้นฐาน (Core inflation) เฉลี่ยของปีก่อนหน้า ตามประกาศของกระทรวง
พาณิชย์ (3) อัตรารับซื้อไฟฟ้าพิเศษ (FiT Premium) ตามนโยบายของภาครัฐที่ต้องการสร้าง
แรงจงูใจการลงทุนบางประเภทเชือ้เพลงิ สรปุสตูร โครงสรา้งอตัรา FiT ไดด้งันี้ 
  
         FiTi= FiTF +  FiTV,i-1 × (1+Core inflationi-1)+FiT Premium    (2.7) 
 
 โดยก ำหนดให ้: 
  FiTF  =  อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าส่วนคงที ่ซึง่จะคงทีต่ลอดอายุโครงการ 
  FiTV  =  อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าส่วนแปรผนั จะปรบัเพิม่ขึน้ตามค่าอตัราเงนิเฟ้อ 
         FiT Premium  =  อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าพเิศษ 
  

ซึง่แสดงโครงสรา้งของอตัรา FiT ในตาราง 7 และตาราง 8 
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ตาราง 7 อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าในรปูแบบ FiT ทีป่ระกาศใชใ้นปี 2558 : ส าหรบัโครงการ VSPP กลุ่ม
พลงังานธรรมชาต ิ

 

ก าลงัผลติ (MW) 
FiT         

(บาท/หน่วย) 

   ระยะเวลา
สนบัสนุน   

(ปี) 

FiT Premium (บาท/หน่วย) 

ส าหรบัโครงการในพืน้ที่
จงัหวดัชายแดนภาคใต้ 
*(ตลอดอายโุครงการ) 

1) พลงังานน ้า    

          ก าลงัผลติตดิตัง้ < 200 kW 4.90  20 ปี 0.50  
2) พลงังานลม    

          ทุกขนาด 6.06  20 ปี 0.50  
3) พลงังานแสงอาทติย ์    

          บนหลงัคา 0 - 10 kWp 6.85  25 ปี 0.50  
          บนหลงัคา >10 - 250 kWp 6.40  25 ปี 0.50  
          บนหลงัคา >250 - 1000 
kWp 6.01  25 ปี 0.50  

          บนพืน้ดนิ ทุกขนาด 5.66  25 ปี 0.50  
 
ตาราง 8 อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าในรปูแบบ FiT ทีป่ระกาศใชใ้นปี 2558 : ส าหรบัโครงการ VSPP กลุ่ม

พลงังานชวีภาพ 
 

ก าลงัผลติ (MW) 

FiT (บาท/หน่วย) 
ระยะเวลา
สนบัสนุน 

(ปี) 

FiT Premium (บาท/หน่วย) 

FiTF FiTV,2560 FiT(1) 

ส าหรบักลุ่ม
เชือ้เพลงิ
ชวีภาพ (8 
ปีแรก) 

ส าหรบัพืน้ที่
จงัหวดัชายแดน
ภาคใต้ *(ตลอด
อายโุครงการ) 

1) ขยะแบบผสมผสาน       

    ขนาด < 1 MW 3.13 3.21 6.34 20 ปี 0.70 0.50  
    ขนาด > 1 - 3 MW 2.61 3.21 5.82 20 ปี 0.70 0.50  
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ก าลงัผลติ (MW) 

FiT (บาท/หน่วย)  FiT Premium (บาท/หน่วย) 

FiTF FiTV,2560 FiT(1) 

ระยะเวลา
สนบัสนุน 

(ปี) 

ส าหรบักลุ่ม
เชือ้เพลงิ
ชวีภาพ (8 
ปีแรก) 

ส าหรบัพืน้ที่
จงัหวดัชายแดน
ภาคใต้ *(ตลอด
อายุโครงการ) 

    ขนาด > 3 MW 2.39 2.69 5.08 20 ปี 0.70 0.50  

2) ขยะ        

    หลุมฝังกลบขยะ 5.60 - 5.60 25 ปี - 0.50  

3) ชวีมวล       

   ขนาด < 1 MW 3.13 2.21 5.34 20 ปี 0.50 0.50  

   ขนาด > 1 - 3 MW 2.61 2.21 4.82 20 ปี 0.40 0.50  
   ขนาด > 3 MW 2.39 1.85 4.24 20 ปี 0.30 0.50  

4) ก๊าซชวีภาพ        

    น ้าเสยี/ของเสยี 3.76 - 3.76 20 ปี 0.50 0.50  

4) ก๊าซชวีภาพ        

    พชืพลงังาน 2.79 2.55 5.34 20 ปี 0.50 0.50  
 

9 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
Eduardo and Luisa (2552) น าเสนอรูปแบบจ าลองที่ได้รบัการพัฒนาขึ้นส าหรับการ

ประเมนิประสทิธภิาพ และการจ าลองการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์
สะสมใน Puerto ทางเลือกที่เกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการลงทุน และ ความซับซ้อนของโปรแกรม
ซอฟต์แวรเ์ชงิพาณิชยท์ี่ด าเนินการนี้ แต่เครื่องมอืนี้มวีตัถุประสงคท์ี่จะด าเนินการประเมนิเบื้องต้น
ของความเป็นไปได้ในความเป็นจรงิและทางเทคนิคของประเภทนี้ของระบบในแง่มุมของอุณหภูมิ
สะสมที่ผลติได้ การพจิารณาข้อมูลรงัสดีวงอาทติย์และสภาพบรรยากาศในท้องถิ่น เช่นเดยีวกับ
ขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมและพารามเิตอรอ์ื่น ๆ ทีจ่ะสามารถปรบัไดโ้ดยผูใ้ช้ 

 
Tai Lv and Nam Li (2552) น าเสนอการจ าลองรปูแบบการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังาน

ความรอ้นจากแสงอาทติย ์ในสามรปูแบบที่มอียู่ในโลกปัจจุบนั และวเิคราะหเ์ทคโนโลยทีี่สามารถที่
ท างานอย่างต่อเนื่องและมเีสถียรภาพของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ความร้อน (STPP) ตาม
ความจรงิทีว่่า STPP ไมส่ามารถท างานไดเ้สถยีรและต่อเนื่อง จากงานวจิยันนี้ไดน้ าโหมดการท างาน
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ใหม่ที่มหีม้อไอน ้าเข้ามาช่วยหม้อไอน ้าหลกั เพื่อรกัษาเสถียรภาพในกระบวนการผลติไอน ้าที่มี
เสถยีรภาพ ท าใหไ้ดป้ระสทิธภิาพในการผลติกระแสไฟฟ้าไดต่้อเนื่องและมเีสถยีรภาพมากขึน้ 

 
จนัทิมา (2554) ได้ศกึษาเรื่องการประเมนิทางเศรษฐศาสตร์และเทคโนโลยทีี่เหมาะสม

ของการแปรรูปขยะเป็นน ้ามนั ภายใต้ภาพเหตุการณ์ 3 กรณี คอื 1) ขยะที่ไม่มมีูลค่า 2) ขยะที่มี
มูลค่าจากการบรหิารจดัการภายในของเทศบาล 3) ขยะที่ต้องจดัซื้อจากแหล่งภายนอก วเิคราะห์
ต้นทุนผลประโยชน์ ด้วยดชันีชี้วดัความคุ้มค่า คอื มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อ
ตน้ทุน และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ วเิคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ เพื่อค านวณ
ต้นทุนที่แท้จรงิและปรมิาณเงนิชดเชยหรอืเงนิสนับสนุนจากภาครฐัทีเ่หมาะสมเพื่อใหคุ้้มค่ากบัการ
ลงทุนภายในสมมติฐานของระยะเวลาโครงการ 15 ปี ซึ่งผลการศึกษาพบว่า หากรฐับาลให้การ
สนับสนุนดว้ยการก าหนดราคารบัซือ้น ้ามนัทีผ่ลติได้ราคาลติรละ 18 บาท โครงการแปรรูปขยะเป็น
น ้ามนัน้ีจะมผีลตอบแทนทีคุ่ม้ค่ากบัการลงทุน 

 
ศราพร (2553) ได้ศึกษาเรื่องรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการพลังงานชุมชน  มี

วตัถุประสงคค์อื 1) เพื่อศกึษาสภาพการจดัการพลงังานชุมชนในประเทศไทย 2) เพื่อศกึษาถงึปัญหา
และอุปสรรคใ์นการจดัการพลงังานในชุมชนในประเทศไทย 3) เพื่อเสนอรปูแบบทีเ่หมาะสมในการจดั
การพลงังานชุมชนในประเทศไทยเพื่อใหชุ้มชนสามารถจดัการพลงังานภายในชุมชนตวัเองและเพื่อ
พาตัวเองได้ในด้านพลงังาน โดยการน าเอาพลงังานทางเลือก พลงังานหมุนเวียน และอุปกรณ์
ประหยดัพลงังาน โดยกล่าวสรุปว่าปัจจุบนัการวางแผนพลงังานในประเทศไทยเน้นการวางแผนจาก
บนสู่ล่าง โดยกลุ่มนักวชิาการเพยีงไม่กี่คน ท าให้ไม่ก่อให้เกดิกระบวนการเรยีนรูใ้นการใช้พลงังาน
อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยมกีารใชพ้ลงังานหมุนเวยีนขัน้สุดท้ายในประเทศรวม 1,041.33 ktoe ทัง้ที่
การใช้พลังงานรวมขัน้สุดท้ายในประเทศที่มีศักยภาพอยู่ที่  44,303.41 ktoe ดังนัน้จึงต้องมีการ
ปรบัปรุงด้านเทคโนโลยดี้านพลงังานในมคีวามเหมาะสมและสอดคล้องกบัชุมชนจงึจะเกิดการใช้
พลงังานอยา่งพอเพยีงและยัง่ยนื 

 
Doerte Laing and team (2553) ศกึษาระบบป้องกนัความรอ้นสูญเสยีจากระบบกกัเกบ็

ความรอ้นโดยใชโ้ปรแกรมศกึษาความคุ้มค่าเกี่ยวกบัการลงทุนและต้นทุนการบ ารุงรกัษา พบว่าการ
ใช้คอนกรตีแขง็ซึ่งเป็นวสัดุที่เหมาะสมที่สุดและหาง่าย โดยจ าลองกบัโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน
จากแสงอาทติยแ์บบรางพาลาโบลาขนาด 50 เมกะวตัต์ คอนกรตีทีต่้องใชเ้ท่ากบั 50,000 ลูกบาศก์
เมตร ซึง่เท่ากบังบประมาณลงทุนเพิม่เตมิประมาณ 38 ลา้นปอนด ์ผลลพัทท์ีไ่ดร้บัโรงไฟฟ้าสามารถ
ผลติกระแสไฟฟ้าไดเ้พิม่ขึน้ถงึ 30 เปอรเ์ซนต์ และมแีผนการทีจ่ะท าการทดลองเพิม่ใหส้ามารถเพิม่
ประสทิธภิาพไปที ่60 เปอรเ์ซนต ์
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เดช กาญจนางกรู (2541) การวเิคราะหท์างการเงนิของโครงการว่า เป็นการประเมนิค่า
ต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนของโครงการใดๆ โดยเป็นการเปรยีบเทยีบผลประโยชน์หรอื
ผลตอบแทน และต้นทุนของโครงการนัน้ๆ ซึ่งผลประโยชน์และต้นทุนของโครงการจะเกิดขึ้นใน
ระยะเวลาต่างๆ กนั ตลอดอายุของโครงการ ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องมกีารปรบัค่าของเวลาของโครงการ
เพื่อให้ได้มาซึ่งผลประโยชน์ที่ได้รบัและต้นทุนที่เสียไปช่วงในระยะเวลาที่ต่างกันให้เป็นค่าของ
ผลประโยชน์และต้นทุนในเวลาเดียวกัน คือเวลาในปัจจุบนัเพื่อหามูลค่าปัจจุบนัของต้นทุนและ
ผลตอบแทนของโครงการเสยีก่อน จงึจะสามารถท าการเปรยีบเทยีบกนัไดอ้ย่างถูกต้องแน่นอนและ
ชดัเจนมากยิง่ขึน้ 
 
 



บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

  
การวจิยัครัง้นี้มจีุดมุ่งหมายเพื่อประเมนิทางเศรษฐศาสตรข์องการตัง้โรงไฟฟ้าพลงังาน

ความรอ้นจากแสงอาทติยช์นิดเกลอืหลอมเหลว โดยศกึษาต้นทุนในการตัง้โรงงาน รวมถงึต้นทุนใน
การด าเนินการ และน ามาวเิคราะห์ผลลพัธ์ทางด้านเศรษฐศาสตร ์ผลตอบแทน IRR = 0 และการ
ลงทุนโดยรบัการสนบัสนุนจากทางรฐับาล (FiT) เพื่อใหท้ราบถงึความคุม้ค่าในการลงทุน 
 
1. ข้อมลูท่ีจ ำเป็นในกำรศึกษำ 

ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยัไดม้าจาก 2 แหล่ง ดงันี้ 
1. ขอ้มูลปฐมภูม ิ(Primary Data) เป็นขอ้มูลที่ได้จากการส ารวจ และการสมัภาษณ์จาก

ผูด้แูลระบบ รวมถงึผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง 
2. ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เป็นข้อมูลที่ได้จากเอกสาร รายงาน และข้อมูลที่

รวบรวมจากหน่วยงานราชการ เอกชน และขอ้มลูจากการคน้ควา้ทางอนิเทอรเ์น็ต ส าหรบัขอ้มลูทีใ่ช้
ประกอบการศกึษาในครัง้นี้ ไดแ้ก่ 

1) ขอ้มลูปรมิาณรงัสดีวงอาทติยใ์นประเทศไทย 
2) ขอ้มลูเกีย่วกบัเทคโนโลยขีองโรงงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์
3) ขอ้มูลการสนับสนุนจากภาครฐัในการสนับสนุนเงนิลงทุนส าหรบัการผลติพลงังาน

จากแสงอาทติย ์
4) ขอ้มลูการกูย้มืเงนิจากสถาบนัการเงนิ และอตัราดอกเบีย้ทีใ่ชใ้นโครงการ  

 

2. เกณฑก์ำรเปรียบเทียบเทคโนโลยีกำรผลิดไฟฟ้ำจำกเซลลแ์สงอำทิตยก์บั
โรงไฟฟ้ำพลงังำนควำมร้อนจำกแสงอำทิตย ์

เกณฑ์การเปรยีบเทียบเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์กับโรงไฟฟ้า
พลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ โดยวเิคราะหค์วามยดืหยุ่นและประสทิธภิาพของโครงการดว้ย 4 
ปัจจยัคือ 1) เงนิลงทุน (Investment cost) 2) ต้นทุนด าเนินการ (Operation cost) 3) ต้นทุนการ
บ ารงุรกัษา (Maintenance cost) และ 4) ประสทิธผิลของการผลติ (Plant efficiency) 
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ตาราง 9 เกณฑก์ารเปรยีบเทยีบเทคโนโลยกีารผลดิไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติยก์บัโรงไฟฟ้าพลงังาน
ความรอ้นจากแสงอาทติย ์

 
หวัข้อ ขอบเขต ตวับ่งช้ี 
พื้นท่ี ควำมยืดหยุ่นของระบบ ประสิทธิภำพ 

1. Solar Farm - Investment cost - ตน้ทุน 
2. Tower Power Plants - Operation cost - ค่าด าเนินบาทต่อวตัต ์
 - Maintenance cost - ค่าซ่อมบ ารงุบาทต่อวตัต์ 
 - Plant efficiency - พลงังานทีไ่ดร้บัเทยีบกบัตน้ทุน 
 
3. ตวัแปรท่ีใช้ในกำรวิจยั 

3.1 เงินลงทุน ค านวนจากการใช้ข้อมูลที่ได้จากข้อมูลการออกแบบของโรงไฟฟ้าที่ใช้
อ้างอิง และใช้เครื่องมอืในเพื่อค านวนหาต้นทุนการก่อสร้างทัง้หมด คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร ์
Simulation Advisor Model และ PVSYST 
  1. เงนิลงทุน คอื ค่าเครือ่งจกัร ค่าการออกแบบ และค่าการก่อสรา้ง 
  2. ส่วนของทุน คอื อตัราส่วนระหว่างหนี้สนิหารดว้ยเงนิลงทุน 
  3. เงนิคนืระหว่างงวด ก าหนดเป็น 10 ปี 
 

3.2 ต้นทุนในกำรผลิต คอื ค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้จากการผลติเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี ยกเวน้
ค่าแรงของผูร้บัเหมา และเงนิเดอืนของพนกังานทัง้หมดเพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี 
  1. ค่าทีด่นิ : กรณขีองอ าเภอคง จงัหวดันครราชสมีา คดิราคา 440,000 บาทต่อไร ่
  2. ค่าบ ารงุรกัษา ก าหนด 1% ของค่าใชจ้า่ยในการตดิตัง้เครือ่งจกัรทัง้หมด 
  3. ค่าจา้งวศิวกรฝ่ายผลติค านวณที ่1 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 18,000 บาท พรอ้มเงนิ
พเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 
  4. ค่าจา้งพนักงานฝ่ายผลติค านวณที่ 2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 12,000 บาท พรอ้ม
เงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 
  5. ค่าจ้างพนักงานประสานงานค านวณที่ 1 คน ค่าจ้างต่อคนเดือนละ 20,000 บาท 
พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 
  6. ค่าจา้งพนักงานบญัชคี านวณที ่1 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 15,000 บาท พรอ้มเงนิ
พเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 
  7. ค่าจา้งพนกังานรกัษาความปลอดภยัที ่2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 6,000 บาท 
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  8. ค่าจา้งชาวบา้นท าความสะอาดแผงสะทอ้นแสงอาทติย ์ค านวนจากจ านวนวนัที่ใช้ใน
การท าความสะอาดทัง้หมด 90 วนัต่อปี โดยใชแ้รงงานวนัละ 5  คนต่อ 1 ไร่ ที่ค่าแรงวันละ 300 
บาทต่อคน 

3.3 ต้นทุนในกำรบริหำร 
  1. เงนิเดอืนผูบ้รหิาร 1 คน ค านวณทีเ่ดอืนละ 25,000 บาท พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี 
(โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) และเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี 
 

3.4 รำยได้ คอื รายไดท้ีเ่กดิขึน้รวมทัง้หมด เพิม่ขึน้ 3% ต่อปี 
  1. การขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติ (EGAT) 3.8548 บาทต่อหน่วย เมือ่เทยีบกบั
การขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม (โรงไฟฟ้าราชบุร ี2557)
ช่วงเวลา Peak  
  2. การขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติ (EGAT) ส่วนเพิม่ในกรณต่ีาง ๆ 
 

3.5 ดอกเบี้ยเงินกู้ ก าหนดเป็นดอกเบี้ย MLR ของลูกค้าชัน้ด ีโดยคดิเท่ากบั MLR ซึ่ง
เท่ากบั 8 % (ธนาคารกสกิร 2557) ตลอดอายโุครงการ 
 

3.6 ค่ำเส่ือมรำคำ คดิเฉพาะราคาเครื่องจกัรโดยน ามาหารด้วยระยะเวลาโครงการ และ
ไมค่ดิค่าทีไ่ดจ้ากการขายซาก 
 

3.7 ผลตอบแทนผูถ้ือหุ้น ก าหนดเป็น 15% 
 

3.8 ภำษีเงินได้นิติบคุคล ก าหนดเป็น 30% 
 

3.9 ระยะเวลำโครงกำร ก าหนดเป็น 25 ปี 
 
4.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 

4.1 โปรแกรมส ำเรจ็รปูอย่ำงง่ำยส ำหรบัค ำนวณ 
พัฒนาตารางบนัทึกและค านวณข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Microsoft Excel คือ 

หน้าการบนัทกึขอ้มูลของตวัแปรจ าเป็นดงัแสดงในตาราง 10 ในช่องสฟ้ีา ซึ่งสามารถแบ่งตวัแปร
ส าคญัออกเป็น 7 ตวัดงันี้ 
  1.1 เงนิลงทุน 
  1.2 ส่วนของทุน 
  1.3 ค่าเสื่อมราคา 
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  1.4 รายได ้
  1.5 ตน้ทุนการผลติ 
  1.6 ตน้ทุนการบรหิาร 
  1.7 ผลตอบแทนผูถ้อืหุน้ 
  1.8 ดอกเบีย้ 
  1.9 ตน้ทุนเฉลีย่ ไมต่อ้งกรอก เพราะดงึขอ้มลูมาจากดา้นบน 
  1.10  ภาษเีงนิไดน้ิตบิุคล ก าหนดเป็น 30% 
 ระบอุตัราการเจรญิ (%) ต่อปี ในสดมภ ์(Column B) 
 
ตาราง 10 ตารางบนัทกึและค านวณขอ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปู Microsoft Excel  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปีท่ี 0 1 2 … … 15

เงินลงทนุ บาท/ปี

ส่วนของผู้ถอืหุ้น D:E 0.00

หนีส้นิ 0.00

เงนิตน้ตน้งวด 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ดอกเบี้ย MLR ลกูคา้ชัน้ดี 7.125% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิคนืระหว่างงวด 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิตน้ปลายงวด 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gross Assets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าเสือ่ม 15 ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Net Assets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

รายได้ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ขายไฟฟ้า บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าเช่าทีด่นิ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าวตัถุดบิ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าอุปกรณ์ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าน ้า บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าแรงงานสายการผลติ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าขนสง่วตัถุดบิ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าจดัการสถานที่ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทนุการบริหาร บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิเดอืนผูบ้รหิาร 3% บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิเดอืนพนกังาน 3% บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... % บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... % บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

Ke (ผลตอบแทนผูถ้อืหุน้) 15% 1

Kd (ดอกเบี้ย MLR) 7.125% 0

WACC ตน้ทุนเฉลีย่) 15.00%

Tax Rate (ภาษเีงนิไดน้ติบุิคลล) 30%

8.00% 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  แบบจ ำลองเหตกุำรณ์ท่ีใช้ในกำรประเมินผลทำงเศรษฐศำสตร ์

โครงการตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยเ์ป็นโครงการขนาดใหญ่ทีต่้องใช้
เงนิลงทุนปรมิาณมาก ดงันัน้จงึพฒันาแบบจ าลองเหตุการณ์ในการศกึษาครัง้นี้ ประกอบดว้ย 

กรณีท่ี 1) ศึกษาความคุ้มค่ากบัการลงทุนเมื่อเทียบกับการขายไฟฟ้าให้กบัการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม 

กรณีท่ี 2) การวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนกรณีต้นทุนการด าเนินการที่แท้จรงิ 
(IRR = 0) 

กรณีท่ี 3) การก าหนดผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR)  จงึควรมคี่ามากกว่า
ผลรวมของอตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ และอตัราเงนิเฟ้อ ในกรณีศกึษานี้จงึก าหนดให้ IRR มคี่า
เท่ากบั 12% 

 

6. กำรวิเครำะหข์้อมลู 
เครื่องมอืที่ใช้ในการวเิคราะห์งานวจิยัครัง้นี้ คอื โปรแกรมคอมพวิเตอร์ Microsoft Office 

Excel ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งสตูรขึน้มาค านวณขอ้มลู ทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวมในพืน้ทีท่ีท่ าการศกึษา และ
จากหน่วยงานทัง้ภาครฐัและเอกชนที่เกี่ยวขอ้งทัง้หมด เพื่อน าไปใช้ในกระบวนการวเิคราะห์ความ
เป็นไปไดท้างดา้นการเงนิของโครงการ  

การประเมนิความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรภ์ายใต้โครงสรา้งทางการเงนิตามแบบจ าลอง
เหตุการณ์ 3 เหตุการณ์ ดงันี้ ลงทุนโครงการเองทัง้หมด รฐับาลสนับสนุนบางส่วน กู้ยมืเงนิจาก
สถาบนัการเงนิ โดยการวเิคราะห์ทางการเงนิ (Financial Feasibility Study) ช่วยให้ทราบถึงความ
เป็นไปได้ของการลงทุนในโครงการ โดยวเิคราะห์จากผลตอบแทนจากการลงทุน เครื่องมอืที่ใช้
วเิคราะหแ์ละตดัสนิใจทางการเงนิประกอบดว้ย 

 

ปีท่ี 0 1 2 … … 15

เงินลงทนุ บาท/ปี

ส่วนของผู้ถอืหุ้น D:E 0.00

หนีส้นิ 0.00

เงนิตน้ตน้งวด 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ดอกเบี้ย MLR ลกูคา้ชัน้ดี 7.125% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิคนืระหว่างงวด 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิตน้ปลายงวด 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gross Assets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าเสือ่ม 15 ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Net Assets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

รายได้ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ขายไฟฟ้า บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าเช่าทีด่นิ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าวตัถุดบิ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าอุปกรณ์ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าน ้า บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าแรงงานสายการผลติ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าขนสง่วตัถุดบิ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าจดัการสถานที่ บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทนุการบริหาร บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิเดอืนผูบ้รหิาร 3% บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

เงนิเดอืนพนกังาน 3% บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... % บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

... % บาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00

Ke (ผลตอบแทนผูถ้อืหุน้) 15% 1

Kd (ดอกเบี้ย MLR) 7.125% 0

WACC ตน้ทุนเฉลีย่) 15.00%

Tax Rate (ภาษเีงนิไดน้ติบุิคลล) 30%
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 1. มลูค่าปัจจบุนัสุทธ ิ(Net Preset Value: NPV) 
 2. อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit Cost Ratio: BCR)  
 3. อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)  
 4. วเิคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis)  
นอกจากการวเิคราะหค์วามเป็นไปได้ทางดา้นการเงนิแล้ว ต้องมกีารวเิคราะห์ถงึปัจจยัที่

อาจจะมผีลกระทบในอนาคต ที่มผีลต่อความคุ้มค่าในการลงทุน โดยในการศึกษาครัง้นี้จะท าการ
วเิคราะหค์วามอ่อนไหว 2 กรณดีงันี้ 

กรณีที่ 1  อตัราการสนับสนุนเพิม่จากรฐับาลส าหรบัพลงังานทดแทน มกีารเปลีย่นแปลง
เพิม่ขึน้ และลดลง ตามนโยบายรฐับาลที่อาจจะมกีารปรบัเปลีย่นใหส้อดคลอ้งต่อโครงสรา้งพลงังาน
ของประเทศในเวลานัน้ 

กรณีที ่2 ผลกระทบจากเศรษฐกจิของประเทศทีส่่งผลใหอ้ตัราเงนิเฟ้อของประเทศ มกีาร
เปลีย่นแปลง เพิม่ขึน้ และลดลง 



บทท่ี 4 
ผลการวิจยั 

 

การศึกษาครัง้นี้ได้เลือกการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ ที่มีใช้งาน

แพร่หลายในยุคปัจจุบนัมา 2 เทคโนโลย ีโดยเทคโนโลยแีรกเป็นเทคโนโลยทีี่มใีช้กนัอย่างมากใน

ประเทศไทย คือโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่น ามาเปรียบเทียบเป็น

เทคโนโลยใีหม่ทีก่ าลงัพฒันาในหลายๆ ประเทศในยุคปัจจุบนั คอืโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจาก

แสงอาทติยด์้วยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว โดยน ามาประเมนิทางด้านเศรษฐศาสตรเ์พื่อหาความ

คุ้มค่า และหาผลตอบแทนที่ได้รบัจากการลงทุน ด้วยการใช้โปรแกรมส าเรจ็รูป Microsoft Excel 

ภายใตก้ารศกึษา 3 ส่วน คอื 1) ศกึษาความคุม้ค่ากบัการลงทุนเมือ่เทยีบกบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการ

ไฟฟ้าฝ่ายผลติของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม 2) การวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนกรณี

ต้นทุนการด าเนินการที่แท้จรงิ (IRR = 0) 3) ผลตอบแทนการลงทุนที่เหมาะสมกับบภาคเอกชน 

(IRR = 12)  

 
1. ประเมินโครงการสร้างโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar farm) 

1.1 โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 2 MW ใช้กรณีศึกษาจากโรงไฟฟ้าเซลล์

แสงอาทติยแ์ห่งหนึ่ง ทีต่ าบลด่านชา้ง อ าเภอด่านชา้ง จงัหวดัสุพรรณบุร ีซึง่เป็น โดยใชพ้ืน้ที่ 20 ไร่ 

ทีต่ดิตัง้แผงโซล่าเซลลจ์ านวน 6,422 แผง มกี าลงัผลติไฟฟ้า 2 เมกะวตัต ์

ระบบการผลติกระแสไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์นัน้มอีงค์ประกอบในระบบผลติด้วยกนั 4 

หน่วยดว้ยกนัคอื แผงเซลลแ์สงอาทติย ์(Solar Module) ระบบแปลงไฟฟ้าจากกระแสตรงเป็นไฟฟ้า

กระแสสลบั (Invertor) ตู้จ่ายกระแสไฟฟ้าหลกั (Main Distribution Board) และหม้อแปลงไฟฟ้า 

(Transformer) แสดงในภาพประกอบ 34 
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ภาพประกอบ 34 ผงักระบวนการผลติไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์(Solar farm) 

 
ทีม่า: บรษิทัโซล่าเพาเวอร ์จ ากดั. 

 
ภาพประกอบ 35 ผงักระบวนการผลติไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์(Solar farm) 

 ทีม่า: บรษิทัโซล่าเพาเวอร ์จ ากดั.  

 

Inverter 
DC -> AC 

 

      

 

 

 

Main Distribution 
Board 

Transformer 

Grid Line 
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โดยมหีลกัการผลติกระแสไฟฟ้าคอืเริม่ที่แผงเซลลแ์สงอาทติยจ์ะท าหน้าทีเ่ปลีย่นพลงังาน

แสงอาทติยใ์หเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง แลว้จะส่งผ่านไปยงัระบบแปลงไฟฟ้าจากกระแสตรงเป็นไฟฟ้า

กระแสสลบั (Invertor) ซึง่จะเปลีย่นไฟฟ้ากระแสตรงทีผ่ลติไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทติยใ์หเ้ป็น ไฟฟ้า

กระแสสลบั จากนัน้ไฟฟ้ากระแสสลบัทีผ่ลติขึน้ไดจ้ะถูกส่งไปยงั ตูจ้า่ยกระแสไฟฟ้าหลกั ซึง่ท าหน้าที่

เป็นสวติชต์ดัตอนอตัโนมตัดิา้นไฟฟ้าแรงต ่า หลงัจากนัน้ พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดจะถูกส่งผ่าน หมอ้

แปลงไฟฟ้า เพื่อเพิม่แรงดนัไฟฟ้าจากแรงดนัต ่าใหเ้ป็นไฟฟ้าแรงดนัสงูระดบั 22,000 โวลต ์เพื่อจ่าย

เขา้ระบบไฟฟ้าหลกั (Grid Line) ของการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ดงัแสดงในภาพประกอบ 

35 

 

1.2 ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ 

ค านวณภายใตร้ะยะเวลาของโครงการ 25 ปี ค านวณเงนิลงทุนจากมลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้ม

ออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด โดยอตัราส่วนการกู้เง ินกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  

อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 (ธนาคารกสกิรไทย, มถุินายน 2557) 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี ต้นทุนการผลติเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี ยกเว้นต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเพิ่มขึ้น

รอ้ยละ 5 ทุกปี ตวัแปรการลงทุนทัง้หมดอ้างองิจากโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติยข์นาด 2 เมกกะวตัต์ 

แห่งหนึ่งในจงัหวดัสุพรรณบุร ี

1. งบลงทุน 

     - ค่าเครือ่งจกัรคดิเป็นเงนิ 59 ลา้นบาท 

     - ค่าออกแบบคดิทีร่อ้ยละ 15 ของมลูค่าโครงการเป็นเงนิ 18 ลา้นบาท 

     - ค่าตดิตัง้คดิทีร่อ้ยละ 35 ของมลูค่าโครงการเป็นเงนิ 42 ลา้นบาท 

2. ต้นทุนด าเนินงาน อา้งองิจากโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 2 เมกกะวตัต ์

แห่งหนึ่งในจงัหวดัสุพรรณบุร ีโดยค่าใชจ้่ายทีเ่กดิขึน้จากการผลติเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี 

ยกเวน้ค่าแรงของผูร้บัเหมา และเงนิเดอืนของพนกังานทัง้หมดเพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี 

     - ค่าจา้งวศิวกรฝ่ายผลติค านวณที ่1 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 18,000 บาท 

พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 
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     - ค่าจา้งพนกังานฝ่ายผลติค านวณที ่2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 12,000 บาท 

พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจา้งพนกังานประสานงานค านวณที ่1 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 20,000 

บาท พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจา้งพนกังานบญัชคี านวณที ่1 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 15,000 บาท 

พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจา้งพนกังานรกัษาความปลอดภยัที ่2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 6,000 

บาท 

     - ค่าจ้างชาวบ้านท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 135,000 บาท ต่อปี 

ค านวนจากจ านวนวนัทีใ่ชใ้นการท าความสะอาดทัง้หมด 90 วนัต่อปี โดยใชแ้รงงานวนัละ 5 

คนต่อ 1 ไร ่ทีค่่าแรงวนัละ 300 บาทต่อคน   

3. ต้นทุนบริหาร เงนิเดอืนผูบ้รหิาร 1 คน ค านวณทีเ่ดอืนละ 25,000 บาท พรอ้ม

เงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) และเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี 

ตาราง 11 รายละเอยีดของตวัแปรทีใ่ชใ้นการค านวณ 

 
รายการ มลูค่า 

เงินลงทุน  

  ค่าเคร่ืองจกัรและติดตัง้ 101,000,000 

  ค่าออกแบบ 18,000,000 

ต้นทุนการผลิต เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี 

  ค่าบ ารงุรกัษา (จา้งบรษิทัภายนอก) 500,000 

  ค่าเช่าท่ีดิน ( 20 ไร ่ไรล่ะ 2,000 บาทต่อปี) 40,000 

ต้นทุนด าเนินงาน เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี 

  ค่าจ้างวิศวกรฝ่ายผลิต 

(18,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 
306,000 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 
รายการ (ต่อ) มลูค่า 

  ค่าจ้างพนักงานฝ่ายผลิต 
(2 คน คนละ 12,000 บาทต่อเดอืน + เงนิ
พเิศษ ) 

408,000 

  ค่าจ้างพนักงานประสานงาน 

(20,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 
340,000 

  ค่าจ้างพนักงานบญัชี 
(15,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 

255,000 

  ค่าจ้างพนักงานรกัษาความปลอดภยั 
(2 คน คนละ 6,000 บาทต่อเดอืน) 

144,000 

  ค่าจ้างชาวบ้านล้างแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
(ลา้ง 90 วนัต่อปี วนัละ 5 คน คนละ 300 ) 

135,000 

ต้นทุนการบริหาร  

  เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน 

(1 คน คนละ 50,000 บาทต่อเดอืน ) 
425,000 

ระยะเวลาโครงการ 25 ปี 

อตัราเงินกู้ : เงินทุน 1 : 1 

ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 2,865,256 kWh/Year 
 

1.3 กรณีศึกษาความคุ้มค่ากบัการลงทุนเม่ือเทียบกบัการขายไฟฟ้าให้ EGAT 

เพื่อศกึษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์เมื่อลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติยโ์ดย

ขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตโดยตรงโดยไม่ได้ร ับค่าชดเชยจากรฐับาล ดงันัน้รายได้คิด

เทยีบเท่าการขายไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานรอ้มรว่ม (จากก๊าซธรรมชาต)ิ ทีร่าคา 3.8548 บาทต่อ

กิโลวัตต์-ชัว่โมง (kWh) แสดงผลการค านวณในตาราที่ 11 และแสดงผลการวิเคราะห์ทาง

เศรษฐศาสตรใ์นตาราง 12 
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ตาราง 12 ผลการค านวนการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์

 

 

 
ตาราง 13 ผลการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์ 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์

ผลตอบแทนโครงการ IRR [%] - 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV -57,866,933 

B/C 0.73 

 

ปีท่ี 1 5 10 15 20 25

เงินลงทุน 119.00      ลา้นบาท

รายได้ 3% 11.04 12.43 14.41 16.71 19.37 22.45

ขายไฟฟ้า EGAT 3.8548 บาท/หน่วย 11.04 12.43 14.41 16.71 19.37 22.45

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/หน่วย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ ลา้นบาท/ปี 0.54 0.61 0.70 0.82 0.95 1.10

ค่าวตัถุดบิ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าอุปกรณ์ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา 3% ลา้นบาท/ปี 0.50 0.56 0.65 0.76 0.88 1.02

ค่าน ้า 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทุนการบริหาร ลา้นบาท/ปี 2.01 2.45 3.12 3.99 5.09 6.49

ฝ่ายบริหารและธรุการ ลา้นบาท/ปี 1.61 1.95 2.49 3.18 4.06 5.18

บรหิาร1 5% ลา้นบาท/ปี 0.43 0.52 0.66 0.84 1.07 1.37

วศิวกร ผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.31 0.37 0.47 0.61 0.77 0.99

วศิวกร ซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Coordinator 5% ลา้นบาท/ปี 0.34 0.41 0.53 0.67 0.86 1.10

Accountant 5% ลา้นบาท/ปี 0.26 0.31 0.40 0.50 0.64 0.82

พนักงานผูร้บัเหมา 5% ลา้นบาท/ปี 0.14 0.16 0.21 0.27 0.34 0.44

ฝ่ายผลิต 0% ลา้นบาท/ปี 0.41 0.50 0.63 0.81 1.03 1.32

พนักงานผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

พนักงานผลติ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

ฝ่ายซ่อมบ ารงุ ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม2 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตาราง 13 แสดงผลวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์

ขนาด 2 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบได้ประมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต์-

ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 20 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลาโครงการ 25 ปี ด้วยเงนิ

ลงทุนจากมลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วน

การกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดี

รอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบี้ยเท่ากนัตลอดอายุโครงการ และคนืเงินภายใน 7 งวด รายได้

เพิ่มขึ้นร้อยละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย หน่วยละ 

3.8548 บาท เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้า

พลงังานความร้อนร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 11,045,000 บาทต่อปี โดยมตี้นทุนการผลติ 

จากค่าเช่าทีด่นิ ค่าบ ารุงรกัษา (จา้งบรษิทัภายนอก) เป็นเงนิ 540,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 

ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนกังานทัง้หมดเป็นเงนิ 2,013,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) พบว่า

การขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม 

(โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  นัน้ส่งผลใหก้ารลงทุนในโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์ ีมลูค่าปัจจุบนั

สุทธ ิNPV เท่ากบัตดิลบ 57,866,933 บาท และผลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 0.73  ซึ่ง 

B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยใ์หผ้ลตอบแทนน้อยกว่าการลงทุน 

หรอืไม่มผีลก าไรจากการลงทุน นัน้เป็นเหตุผลที่โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน 

หากไมไ่ดร้บัการสนบัสนุนจากภาครฐั 

 

1.4 การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนกรณีต้นทุนการด าเนินการท่ีแท้จริง (IRR = 

0) 

จากการค านวณความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ด้วยการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์

แสงอาทติย์ และได้รบัผลตอบแทนเป็นการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย 

เทยีบเท่ากับโรงไฟฟ้าพลงังานร้อนร่วมที่เท่ากบั 3.8548 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) พบว่า

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV เท่ากับติดลบ 57,866,933 บาท และผลก าไรเมื่อเทียบกับต้นทุน B/C 

เท่ากับ 0.73 เมื่อพิจารณาแล้ว B/C น้อยกว่า 1 หมายความว่าไม่สามารถลงทุนได้ด้วย ดงันัน้

เพื่อที่จะสามารถลงทุนได้และให้ผลตอบแทนโครงการ IRR เท่ากบั 0 % ซึ่งก็เท่ากบัผลตอบแทน

เท่ากบัต้นทุนการด าเนินการ จงึต้องไดผ้ลตอบแทนจากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทย เท่ากบั 5.3093 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) ตามทีแ่สดงไวใ้นตาราง 14 

 



72 
 

ตาราง 14 ผลการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์ 

 

 

 
ตาราง 15 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์ 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

ผลตอบแทนโครงการ IRR [%] 0 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 0 

B/C 1.00 

ราคาขาย [บาทต่อหน่วย] 5.3093 

 

ปีท่ี 1 5 10 15 20 25

เงินลงทุน 119.00      ลา้นบาท

รายได้ 3% 15.21 17.12 19.85 23.01 26.68 30.92

ขายไฟฟ้า EGAT 5.3093 บาท/หน่วย 15.21 17.12 19.85 23.01 26.68 30.92

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/หน่วย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ ลา้นบาท/ปี 0.54 0.61 0.70 0.82 0.95 1.10

ค่าวตัถุดบิ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าอุปกรณ์ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา 3% ลา้นบาท/ปี 0.50 0.56 0.65 0.76 0.88 1.02

ค่าน ้า 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทุนการบริหาร ลา้นบาท/ปี 2.01 2.45 3.12 3.99 5.09 6.49

ฝ่ายบริหารและธรุการ ลา้นบาท/ปี 1.61 1.95 2.49 3.18 4.06 5.18

บรหิาร1 5% ลา้นบาท/ปี 0.43 0.52 0.66 0.84 1.07 1.37

วศิวกร ผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.31 0.37 0.47 0.61 0.77 0.99

วศิวกร ซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Coordinator 5% ลา้นบาท/ปี 0.34 0.41 0.53 0.67 0.86 1.10

Accountant 5% ลา้นบาท/ปี 0.26 0.31 0.40 0.50 0.64 0.82

พนักงานผูร้บัเหมา 5% ลา้นบาท/ปี 0.14 0.16 0.21 0.27 0.34 0.44

ฝ่ายผลิต 0% ลา้นบาท/ปี 0.41 0.50 0.63 0.81 1.03 1.32

พนักงานผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

พนักงานผลติ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

ฝ่ายซ่อมบ ารงุ ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม2 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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จากตาราง 15 วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 

2   เมกะวตัต ์ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต-์ชัว่โมง

ต่อปี ดว้ยพืน้ทีโ่ครงการประมาณ 20 ไร ่ค านวณภายใตร้ะยะเวลาโครงการ 25 ปี ดว้ยเงนิลงทุนจาก

มลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิ

กบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี โดยมตี้นทุนการผลิต จากค่าเช่าที่ดิน ค่าบ ารุงรกัษา (จ้างบรษิัทภายนอก) เป็นเงนิ 

540,000 บาทต่อปี บาทต่อปี (เพิม่ขึ้นร้อยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงิน 

2,013,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) เพื่อท าให้มผีลตอบแทนโครงการ IRR เท่ากบั 0 % 

พบว่าการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ตอ้งเท่ากบั 5.3093 บาทต่อกโิลวตัต-์

ชัว่โมง (kWh) หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 15,212,503 บาทต่อปี 

 

1.5 การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนเพ่ือหาอตัราการสนับสนุนจากภาครฐั ท่ี

ท าให้ภาคเอกชนสามารถด าเนินการได้ 

จากการค านวนต้นทุนทางเศรษฐศาสตร ์พบว่าราคาขายไฟฟ้าต่อหน่วยทีเ่หมาะต่อการ

ลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์คอื 5.3093 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) แต่เพื่อให้องค์

เอกชนผูท้ีต่้องแสวงหาก าไรมคีวามสนใจในการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์นัน้จงึตัง้สมมตฐิาน

ดงันี้ 

1. อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

2. อตัราเงนิเฟ้อฉลีย่ตลอดโครงการรอ้ยละ 4 

ดงันัน้ การก าหนดผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR)  จงึควรมคี่ามากกว่าผลรวมของ

อตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ และอตัราเงนิเฟ้อ ในกรณีศกึษานี้จงึก าหนดให้ IRR มคี่าเท่ากบั 12% ตามที่

แสดงไวใ้นตาราง 16 
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ตาราง 16 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์ 

 

 

 
ตาราง 17 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์ 
 

รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

ผลตอบแทนโครงการ IRR [%] 12.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 51,928,501 

B/C 1.25 

ราคาขาย [บาทต่อหน่วย] 6.6145 

 

ปีท่ี 1 5 10 15 20 25

เงินลงทุน 119.00      ลา้นบาท

รายได้ 3% 18.95 21.33 24.73 28.67 33.23 38.53

ขายไฟฟ้า EGAT 6.6145 บาท/หน่วย 18.95 21.33 24.73 28.67 33.23 38.53

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/หน่วย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ ลา้นบาท/ปี 0.54 0.61 0.70 0.82 0.95 1.10

ค่าวตัถุดบิ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าอุปกรณ์ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา 3% ลา้นบาท/ปี 0.50 0.56 0.65 0.76 0.88 1.02

ค่าน ้า 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทุนการบริหาร ลา้นบาท/ปี 2.01 2.45 3.12 3.99 5.09 6.49

ฝ่ายบริหารและธรุการ ลา้นบาท/ปี 1.61 1.95 2.49 3.18 4.06 5.18

บรหิาร1 5% ลา้นบาท/ปี 0.43 0.52 0.66 0.84 1.07 1.37

วศิวกร ผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.31 0.37 0.47 0.61 0.77 0.99

วศิวกร ซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Coordinator 5% ลา้นบาท/ปี 0.34 0.41 0.53 0.67 0.86 1.10

Accountant 5% ลา้นบาท/ปี 0.26 0.31 0.40 0.50 0.64 0.82

พนักงานผูร้บัเหมา 5% ลา้นบาท/ปี 0.14 0.16 0.21 0.27 0.34 0.44

ฝ่ายผลิต 0% ลา้นบาท/ปี 0.41 0.50 0.63 0.81 1.03 1.32

พนักงานผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

พนักงานผลติ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

ฝ่ายซ่อมบ ารงุ ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม2 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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จากตาราง 17  วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 

2 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบได้ประมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต์-ชัว่โมง

ต่อปี ดว้ยพืน้ทีโ่ครงการประมาณ 20 ไร ่ค านวณภายใตร้ะยะเวลาโครงการ 25 ปี ดว้ยเงนิลงทุนจาก

มลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิ

กบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี โดยมตี้นทุนการผลิต จากค่าเช่าที่ดิน ค่าบ ารุงรกัษา (จ้างบรษิัทภายนอก) เป็นเงนิ 

540,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึ้นร้อยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงนิ 2,013,000 

บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) เพื่อท าใหม้ผีลตอบแทนโครงการ IRR เท่ากบั 12 % พบว่าการ

ขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ต้องเท่ากบั 6.6145 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง 

(kWh) หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 18,952,235 บาทต่อปี 
 

1.6 Feed-in Tariff (FIT) 

จากการศกึษาความคุม้ค่าการลงทุนเพื่อหาราคาทีเ่หมาะสมกบัการลงทุนของภาคเอกชน 

โดยก าหนดผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR) ต้องมคี่ามากกว่าผลรวมของอตัราดอกเบีย้เงนิกู้ 

และอตัราเงนิเฟ้อ จงึก าหนดให้ IRR ของกรณีศึกษานี้เท่ากบั 12% พบว่าราคารบัซื้อไฟฟ้าต้อง

เท่ากบั 6.6145 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) และเทยีบกบัอตัราการรบัซื้อไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า

พลงังานความรอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี เท่ากบั 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) ดงันัน้

ส่วนต่างที่ภาคเอกชนต้องการสนับสนุนจากภาครฐับาลเท่ากับ 6.6145 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง 

(kWh) 
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ตาราง 18 สรปุผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย์ 
 

รายการ  กรณีฐาน กรณี IRR = 0 กรณี IRR = 12 

ผลตอบแทน
โครงการ IRR [%] 

- 0 12.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ 
NPV 

-57,866,933 0 51,928,501 

B/C 0.73 1.00 1.25 

ราคาขาย [บาทต่อ
หน่วย] 

3.8548 5.3093 6.6145 

 

1.7 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) เพื่อวิเคราะห์หา

ผลกระทบต่ออตัราผลตอบแทนทีเ่ปลีย่นแปลงไป ทัง้นี้เพื่อให้เกดิความมัน่ใจในการตดัสนิใจลงทุน

โครงการมากขึ้นโดยมเีงื่อนไขของอตัราเงนิสนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff คอื 6.6145 

บาทต่อหน่วย ที่มกีารเปลี่ยนแปลงเพิม่ขึน้ และลดลง โดยมเีงื่อนไขของมูลค่าการตดิตัง้เครื่องจกัร

ทัง้หมด เป็นดงันี้ 

เงือ่นไขของอตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลเป็น 4.6145 บาทต่อหน่วย 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลเป็น 6.6145 บาทต่อหน่วย (กรณฐีาน) 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลเป็น 8.6145 บาทต่อหน่วย 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลเป็น 10.6145 บาทต่อหน่วย 

และเงือ่นไขอตัราเงนิเฟ้อ 

 อตัราเงนิเฟ้อ เท่ากบัรอ้ยละ 3 (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 1) 

 อตัราเงนิเฟ้อ เท่ากบัรอ้ยละ 4 (กรณฐีาน)  

 อตัราเงนิเฟ้อ เท่ากบัรอ้ยละ 5 (ลดลงรอ้ยละ 1) 

ผลการวเิคราะหค์วามอ่อนไหว ดงัแสดงในตาราง 19 – 22 
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ตาราง 19 ผลวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์กรณีอตัราเงิน
สนับสนุนจากรฐับาลเป็น 4.6145 บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 1 เท่ากบักรณี
ฐาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV -50,184,360.12 -55,808,766.65 -60,729,319.27 
B/C 0.74 0.70  0.66  

 
จากตาราง 19 วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 

2   เมกะวตัต ์ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต-์ชัว่โมง

ต่อปี ดว้ยพืน้ทีโ่ครงการประมาณ 20 ไร ่ค านวณภายใตร้ะยะเวลาโครงการ 25 ปี ดว้ยเงนิลงทุนจาก

มลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิ

กบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท 

เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 11,045,000 บาทต่อปี และเงนิสนับสนุนจากรฐับาลหน่วยละ 

0.7597 บาท เป็นเงนิ 2,176,723 บาทต่อปี โดยมตี้นทุนการผลติ จากค่าเช่าที่ดนิ ค่าบ ารุงรกัษา 

(จา้งบรษิทัภายนอก) เป็นเงนิ 540,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนักงาน

ทัง้หมดเป็นเงนิ 2,013,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื 

กรณฐีาน (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณอีตัราเงนิเฟ้อลดลงจากกรณฐีานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อัตราเงนิเฟ้อรอ้ยละ5) พบว่าด้วยการ

สนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที่ 4.6145 บาทนัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการสร้าง

โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการสร้าง

โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์กี าไรน้อยกว่าตน้ทุน ซึง่หมายถงึเป็นการลงทุนทีไ่มคุ่้มค่า 
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ตาราง 20 ผลวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์กรณีอตัราเงิน
สนับสนุนจากรฐับาลเป็น 6.6145  บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 1 เท่ากบักรณี
ฐาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 10,407,281.02  21,514.33  -9,075,689.18 
B/C 1.05 1.00  0.95  

 
จากตาราง 20 วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 

2   เมกะวตัต ์ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต-์ชัว่โมง

ต่อปี ดว้ยพืน้ทีโ่ครงการประมาณ 20 ไร ่ค านวณภายใตร้ะยะเวลาโครงการ 25 ปี ดว้ยเงนิลงทุนจาก

มลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิ

กบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท 

เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 50,068,000 บาทต่อปี และเงนิสนับสนุนจากรฐับาลหน่วยละ 

2.7597 บาท เป็นเงนิ 7,907,235 บาทต่อปี โดยมตี้นทุนการผลติ จากค่าเช่าที่ดนิ ค่าบ ารุงรกัษา 

(จา้งบรษิทัภายนอก) เป็นเงนิ 540,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนักงาน

ทัง้หมดเป็นเงนิ 2,013,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื 

กรณฐีาน (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณอีตัราเงนิเฟ้อลดลงจากกรณฐีานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อัตราเงนิเฟ้อรอ้ยละ5) พบว่าด้วยการ

สนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที่ 6.6145 บาทนัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการสร้าง

โรงไฟฟ้าเซลล์ ในกรณีที่เงนิเฟ้อเท่ากบัรอ้ยละ 3 มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 1.05 

และอตัราเงนิเฟ้อเท่ากบัรอ้ยละ 4 มผีลก าไรเมือ่เทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 1.00 แสดงว่าโครงการ

สรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์กี าไรมากกว่าตน้ทุน แต่ทีอ่ตัราเงนิเฟ้อมากกว่ารอ้ยละ 5 มผีลก าไร
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เมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติยม์กี าไรน้อย

กว่าตน้ทุน ซึง่หมายถงึเป็นการลงทุนทีไ่มคุ่้มค่า 

 
ตาราง 21 ผลวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์กรณีอตัราเงิน

สนับสนุนจากรฐับาลเป็น 8.6145 บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 1 เท่ากบักรณี
ฐาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 70,998,922.16  55,851,795.32  42,577,940.90  
B/C 1.37 1.30  1.24  

 
จากตาราง 21 วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 

2   เมกะวตัต ์ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต-์ชัว่โมง

ต่อปี ดว้ยพืน้ทีโ่ครงการประมาณ 20 ไร ่ค านวณภายใตร้ะยะเวลาโครงการ 25 ปี ดว้ยเงนิลงทุนจาก

มลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิ

กบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบี้ย MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท 

เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 11,045,000 บาทต่อปี และเงนิสนับสนุนจากรฐับาลหน่วยละ 

4.7597 บาท เป็นเงนิ 13,637,747 บาทต่อปี โดยมตี้นทุนการผลติ จากค่าเช่าที่ดนิ ค่าบ ารุงรกัษา 

(จา้งบรษิทัภายนอก) เป็นเงนิ 540,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนักงาน

ทัง้หมดเป็นเงนิ 2,013,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื 

กรณฐีาน (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณอีตัราเงนิเฟ้อลดลงจากกรณฐีานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ5) พบว่าด้วยการ

สนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที ่8.6145 บาทภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี นัน้ส่งผล
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ใหก้ารลงทุนในโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์ผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 

1.24 – 1.37 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์กี าไรมากกว่าตน้ทุน 

 

ตาราง 22 ผลวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์กรณีอตัราเงิน
สนับสนุนจากรฐับาล FIT เป็น 10.6145 บาทต่อหน่วย และอัตราเงินเฟ้อเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 
เท่ากบักรณฐีาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 131,590,563.30  111,682,076.30  94,231,570.99  
B/C 1.69 1.60 1.52 

 

จากตาราง 22 วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 

2   เมกะวตัต ์ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 2,865,256 กโิลวตัต-์ชัว่โมง

ต่อปี ดว้ยพืน้ทีโ่ครงการประมาณ 20 ไร ่ค านวณภายใตร้ะยะเวลาโครงการ 25 ปี ดว้ยเงนิลงทุนจาก

มลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้มออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด 119 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิ

กบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบี้ย MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย หน่วยละ 3.8548 บาท 

เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 11,045,000 บาทต่อปี และเงนิสนับสนุนจากรฐับาลหน่วยละ 

6.7597 บาท เป็นเงนิ 19,368,259 บาทต่อปี โดยมตี้นทุนการผลติ จากค่าเช่าที่ดนิ ค่าบ ารุงรกัษา 

(จา้งบรษิทัภายนอก) เป็นเงนิ 540,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนักงาน

ทัง้หมดเป็นเงนิ 2,013,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื 

กรณฐีาน (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณอีตัราเงนิเฟ้อลดลงจากกรณฐีานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5) พบว่าดว้ยการ

สนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที่ 10.6145 บาทภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี นัน้
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ส่งผลให้การลงทุนในโครงการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C 

เท่ากบั 1.52 – 1.69 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์กี าไรมากกว่าตน้ทุน 

 

 
 
ภาพประกอบ 36 ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ของการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้า

เซลลแ์สงอาทติย ์

 

 
ภาพประกอบ 37 อตัราสนับสนุนของการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์

ดว้ยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลวทีเ่ปลีย่นแปลงตามอตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR) 
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2. ประเมินโครงการสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์
2.1 โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์ขนาด 11 MW โดยศึกษาตวัอย่าง

จากโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยท์ีป่ระเทศสเปนภาพประกอบ 36 ทีม่กี าลงัการผลติ

ที ่11 MW หรอืสามารถผลติไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 44,220,000 หน่วย โดยผ่านอุปกรณ์

ทีเ่ป็นตวัรบัและสะทอ้นแสงขนาดใหญ่แบบสามารถเคลื่อนทีไ่ดจ้ านวน 624 ชุด ไปสู่จดุรวมแสงทีอ่ยู่

บนหอคอยสูง 115 เมตร เพื่อต้มเกลอืหลอมเหลวให้เดอืดและส่งไปต้มน ้าจนกลายเป็นไอน ้าเพื่อ

หมนุกงัหนัไอน ้า ดงัทีแ่สดงกระบวนการผลติไวใ้นภาพประกอบ 38 

 
ภาพประกอบ 38 ภาพมุมสูงของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยข์นาด 11 MW 

 
ที่มา: https://kitskinny.wordpress.com/2013/09/06/the-solar-power-towers-of-seville-

spain/. 
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ภาพประกอบ 39 กระบวนการผลติกระแสไฟฟ้า 

 
ที่มา: https://kitskinny.wordpress.com/2013/09/06/the-solar-power-towers-of-seville-

spain/. 

 
2.2 ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ 

ค านวณภายใตร้ะยะเวลาของโครงการ 25 ปี ค านวณเงนิลงทุนจากมลูค่าเครือ่งจกัรพรอ้ม

ออกแบบ และค่าก่อสรา้งระบบทัง้หมด โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  

อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลูกคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 (ธนาคารกสกิรไทย, มถุินายน 2557) 

โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ย

ละ 3 ทุกปี ต้นทุนการผลติเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี ยกเว้นต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเพิ่มขึ้น

รอ้ยละ 5 ทุกปี ตวัแปรการลงทุนทัง้หมดอ้างองิจากรายงานการออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติยข์นาดก าลงังานผลิต 11 เมกกะวตัต์ แห่งหนึ่งในประเทศสเปน และใชโ้ปรแกรม 

Simulation Advisor Model เวอร์ชัน่ 2015 เพื่อค านวนเงนิลงทุนโครงการ ส่วนโครงสร้างต้นทุน

ด าเนินการ และตน้ทุนบรหิาร อา้งองิจากโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 2 เมกกะวตัต ์แห่งหนึ่งใน
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จงัหวดัสุพรรณบุรี (อัตราแลกเปลี่ยนเพื่อค านวนตัวแปรการลงทุน จากดอลลาร์สหรฐัเป็นบาท

ค านวนที ่35.8295 บาทต่อดอลลารส์หรฐั อ้างองิจากเวปไซค ์http://usd.fxexchangerate.com/thb-

2015_08_31-exchange-rates-history.html เมือ่วนัที ่31 สงิหาคม 2558) 

1. งบลงทุน 

     - ค่าเครือ่งจกัรและตดิตัง้คดิเป็นเงนิ 2,741 ลา้นบาท 

     - ค่าออกแบบคิดที่ร้อยละ 11 ของมูลค่าโครงการ อ้างอิงจากรายงานการ

ออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ขนาดก าลงังานผลติ 11 เมกกะวตัต์ 

แห่งหนึ่งในประเทศสเปน เป็นเงนิ 282 ลา้นบาท 

2. ต้นทุนด าเนินงาน อ้างองิจากโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติยข์นาด 2 เมกกะวตัต์ 

แห่งหนึ่งในจงัหวดัสุพรรณบุร ีโดยค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการผลติเพิม่ขึ้นร้อยละ 3 ทุกปี 

ยกเวน้ค่าแรงของผูร้บัเหมา และเงนิเดอืนของพนกังานทัง้หมดเพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี 

     - ค่าจ้างวศิวกรฝ่ายผลติค านวณที่ 1 คน ค่าจ้างต่อคนเดอืนละ 18,000 บาท 

พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจา้งพนักงานฝ่ายผลติค านวณที ่2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 12,000 บาท 

พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจ้างพนักงานประสานงานค านวณที่ 1 คน ค่าจ้างต่อคนเดอืนละ 20,000 

บาท พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจ้างพนักงานบญัชีค านวณที่ 1 คน ค่าจ้างต่อคนเดือนละ 15,000 บาท 

พรอ้มเงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) 

     - ค่าจ้างพนักงานรกัษาความปลอดภยัที่ 2 คน ค่าจ้างต่อคนเดอืนละ 6,000 

บาท 

     - ค่าจา้งชาวบา้นท าความสะอาดแผงสะทอ้นแสงอาทติย ์3,780,000 บาท ต่อปี 

ค านวนจากจ านวนวนัทีใ่ชใ้นการท าความสะอาดทัง้หมด 90 วนัต่อปี โดยใชแ้รงงานวนัละ 5 

คนต่อ 1 ไร ่ทีค่่าแรงวนัละ 300 บาทต่อคน 
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3. ต้นทุนบริหาร เงนิเดอืนผูบ้รหิาร 1 คน ค านวณทีเ่ดอืนละ 25,000 บาท พรอ้ม

เงนิพเิศษประจ าปี (โบนสั 2 เดอืน และ 25% ของเงนิเดอืนทัง้ปี) และเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี 

ตาราง 23 รายละเอยีดของตวัแปรทีใ่ชใ้นการค านวณ 
 

รายการ มลูค่า 

เงินลงทุน  

  ค่าเคร่ืองจกัรและติดตัง้ 2,741,000,000 

  ค่าออกแบบ 282,000,000 

ต้นทุนการผลิต เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี 

  ค่าบ ารงุรกัษา (2,328,917 บาทต่อเมกกะวตัต)์ 25,000,000 

  ค่าเช่าท่ีดิน ( 622 ไร ่ไรล่ะ 2,000 บาทต่อปี) 1,244,000 

ต้นทุนด าเนินงาน เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี 

  ค่าจ้างวิศวกรฝ่ายผลิต 

(18,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 
306,000 

  ค่าจ้างพนักงานฝ่ายผลิต 
(2 คน คนละ 12,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 

408,000 

  ค่าจ้างพนักงานประสานงาน 

(20,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 
340,000 

  ค่าจ้างพนักงานบญัชี 
(15,000 บาทต่อเดอืน + เงนิพเิศษ ) 

255,000 

  ค่าจ้างพนักงานรกัษาความปลอดภยั 
(2 คน คนละ 6,000 บาทต่อเดอืน) 

144,000 

  ค่าจ้างชาวบ้านล้างแผงสะท้อนแสงอาทิตย ์
(ลา้ง 90 วนัต่อปี วนัละ 5 คน คนละ 300 ) 

3,780,000 

ต้นทุนการบริหาร  

  เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน 

(1 คน คนละ 50,000 บาทต่อเดอืน ) 
425,000 

ระยะเวลาโครงการ 25 ปี 

อตัราเงินกู้ : เงินทุน 1 : 1 

ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 44,220,000 kWh/Year 
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2.3 กรณีศึกษาความคุ้มค่ากบัการลงทุนเม่ือเทียบกบัการขายไฟฟ้าให้ EGAT 

เพื่อศกึษาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์เมื่อลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจาก

แสงอาทติย ์โดยขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติโดยตรงโดยไมไ่ดร้บัค่าชดเชยจากรฐับาล ดงันัน้

รายไดค้ดิเทยีบเท่าการขายไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัานรอ้มรว่ม (จากก๊าซธรรมชาต)ิ ทีร่าคา 3.8548 

บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) แสดงผลการค านวณในตาราที ่4.14 และแสดงผลการวเิคราะห์ทาง

เศรษฐศาสตรใ์นตาราง 24 

 
ตาราง 24 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์  
 

 

 

ปีท่ี 1 5 10 15 20 25

เงินลงทุน 3,023.00    ลา้นบาท

รายได้ 3% 170.46 191.85 222.41 257.83 298.90 346.51

ขายไฟฟ้า EGAT 3.8548 บาท/หน่วย 170.46 191.85 222.41 257.83 298.90 346.51

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/หน่วย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ ลา้นบาท/ปี 31.24 35.17 40.77 47.26 54.79 63.51

ค่าวตัถุดบิ 3% ลา้นบาท/ปี 5.00 5.63 6.52 7.56 8.77 10.16

ค่าอุปกรณ์ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา 3% ลา้นบาท/ปี 25.00 28.14 32.62 37.81 43.84 50.82

ค่าน ้า 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทุนการบริหาร ลา้นบาท/ปี 5.66 6.88 8.78 11.20 14.30 18.25

ฝ่ายบริหารและธรุการ ลา้นบาท/ปี 5.25 6.38 8.14 10.39 13.27 16.93

บรหิาร1 5% ลา้นบาท/ปี 0.43 0.52 0.66 0.84 1.07 1.37

วศิวกร ผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.31 0.37 0.47 0.61 0.77 0.99

วศิวกร ซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานธุรการ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.34 0.41 0.53 0.67 0.86 1.10

พนักงานธุรการ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.26 0.31 0.40 0.50 0.64 0.82

พนักงานผูร้บัเหมา 5% ลา้นบาท/ปี 3.78 4.59 5.86 7.48 9.55 12.19

ฝ่ายผลิต ลา้นบาท/ปี 0.41 0.50 0.63 0.81 1.03 1.32

พนักงานผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

พนักงานผลติ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

ฝ่ายซ่อมบ ารงุ ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม2 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้าง โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนจาก
แสงอาทติย ์

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์

ผลตอบแทนโครงการ IRR [%] - 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV -2,476,075,072 

B/C 0.49 

 
จากตาราง 25 แสดงผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติย ์ขนาด 11 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบไดป้ระมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,346 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทยของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ  170,459,256 บาทต่อปี โดย

มตี้นทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารุงรกัษา และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้

รอ้ยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงนิ 5,658,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 

ทุกปี) พบว่าการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทยของโรงไฟฟ้าพลงังานความ

ร้อนร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  นัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติยม์ี  

มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิNPV เท่ากบัตดิลบ 2,476,075,072 บาท และผลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C 

เท่ากบั 0.45  ซึง่ B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์

ใหผ้ลตอบแทนน้อยกว่าการลงทุน หรอืไม่มผีลก าไรจากการลงทุน นัน้เป็นเหตุผลทีโ่รงไฟฟ้าเซลล์

แสงอาทติยไ์มคุ่ม้ค่าต่อการลงทุน หากไมไ่ดร้บักการสนบัสนุนจากภาครฐั 
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2.4 การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนกรณีต้นทุนการด าเนินการท่ีแท้จริง (IRR 

= 0) 

จากการค านวณความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติย ์และไดร้บัผลตอบแทนเป็นการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทยเทยีบเท่ากบัโรงไฟฟ้าพลงังานรอ้นร่วมทีเ่ท่ากบั 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) พบว่า

มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิNPV เท่ากบัตดิลบ 2,476,075,072 บาท และผลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C 

เท่ากบั 0.49  ซึง่ B/C น้อยกว่า 1 ซึง่หมายความว่าไม่สามารถลงทุนไดด้ว้ย ดงันัน้เพื่อทีจ่ะสามารถ

ลงทุนได้และให้ผลตอบแทนโครงการ IRR เท่ากบั 0 % ซึ่งก็เท่ากบัผลตอบแทนเท่ากบัต้นทุนการ

ด าเนินการ จงึต้องได้ผลตอบแทนจากการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย

เท่ากบั 7.8875 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) ตามทีแ่สดงไวใ้นตาราง 26 
 

ตาราง 26 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ 
 

 

ปีท่ี 1 5 10 15 20 25

เงินลงทุน 3,023.00    ลา้นบาท

รายได้ 3% 348.79 392.56 455.09 527.57 611.60 709.01

ขายไฟฟ้า EGAT 7.8875 บาท/หน่วย 348.79 392.56 455.09 527.57 611.60 709.01

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/หน่วย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ ลา้นบาท/ปี 31.24 35.17 40.77 47.26 54.79 63.51

ค่าวตัถุดบิ 3% ลา้นบาท/ปี 5.00 5.63 6.52 7.56 8.77 10.16

ค่าอุปกรณ์ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา 3% ลา้นบาท/ปี 25.00 28.14 32.62 37.81 43.84 50.82

ค่าน ้า 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทุนการบริหาร ลา้นบาท/ปี 5.66 6.88 8.78 11.20 14.30 18.25

ฝ่ายบริหารและธรุการ ลา้นบาท/ปี 5.25 6.38 8.14 10.39 13.27 16.93

บรหิาร1 5% ลา้นบาท/ปี 0.43 0.52 0.66 0.84 1.07 1.37

วศิวกร ผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.31 0.37 0.47 0.61 0.77 0.99

วศิวกร ซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานธุรการ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.34 0.41 0.53 0.67 0.86 1.10

พนักงานธุรการ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.26 0.31 0.40 0.50 0.64 0.82

พนักงานผูร้บัเหมา 5% ลา้นบาท/ปี 3.78 4.59 5.86 7.48 9.55 12.19

ฝ่ายผลิต ลา้นบาท/ปี 0.41 0.50 0.63 0.81 1.03 1.32

พนักงานผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

พนักงานผลติ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

ฝ่ายซ่อมบ ารงุ ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม2 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตาราง 27 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์
 

รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

ผลตอบแทนโครงการ IRR [%] 0 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 0 

B/C 1.00 

ราคาขาย [บาทต่อหน่วย] 7.8875 

 
จากตาราง 27 วเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจาก

แสงอาทิตย์ขนาด 11 เมกะวัตต์ ซึ่งสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าส่งเข้าระบบได้ประมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,023 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกโดยมตีน้ทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารงุรกัษา 

และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนกังานทัง้หมด

เป็นเงนิ 5,658,000 บาทต่อปี (เพิ่มขึ้นร้อยละ 5 ทุกปี)  เพื่อท าให้มผีลตอบแทนโครงการ IRR 

เท่ากบั 0 % พบว่าการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทยตอ้งเท่ากบั 7.8875 บาท

ต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 376,555,410 บาทต่อปี 

 

2.5 การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนเพ่ือหาอตัราการสนับสนุนจากภาครฐั ท่ี

ท าให้ภาคเอกชนสามารถด าเนินการได้ 

จากการค านวนต้นทุนทางเศรษฐศาสตร ์พบว่าราคาขายไฟฟ้าต่อหน่วยทีเ่หมาะต่อการ

ลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์คอื 7.8875 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) 

แต่เพื่อใหอ้งคเ์อกชนผูท้ีต่อ้งแสวงหาก าไรมคีวามสนใจในการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์นัน้จงึ

ตัง้สมมตฐิานดงันี้ 

1. อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 

2. อตัราเงนิเฟ้อฉลีย่ตลอดโครงการรอ้ยละ 4 
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ดงันัน้ การก าหนดผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR)  จงึควรมคี่ามากกว่าผลรวมของ

อตัราดอกเบีย้เงนิกู ้และอตัราเงนิเฟ้อ ในกรณศีกึษานี้จงึก าหนดให ้IRR มคี่าเท่ากบั 12%  

 
ตาราง 28 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ 
 

 

 

 

 

 

 

ปีท่ี 1 5 10 15 20 25

เงินลงทุน 3,023.00    ลา้นบาท

รายได้ 3% 445.52 501.44 581.30 673.89 781.22 905.65

ขายไฟฟ้า EGAT 10.0751 บาท/หน่วย 445.52 501.44 581.30 673.89 781.22 905.65

ค่า Adder จากรฐับาล บาท/หน่วย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ตน้ทุนการผลติ ลา้นบาท/ปี 31.24 35.17 40.77 47.26 54.79 63.51

ค่าวตัถุดบิ 3% ลา้นบาท/ปี 5.00 5.63 6.52 7.56 8.77 10.16

ค่าอุปกรณ์ 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ค่าบ ารุงรกัษา 3% ลา้นบาท/ปี 25.00 28.14 32.62 37.81 43.84 50.82

ค่าน ้า 3% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ต้นทุนการบริหาร ลา้นบาท/ปี 5.66 6.88 8.78 11.20 14.30 18.25

ฝ่ายบริหารและธรุการ ลา้นบาท/ปี 5.25 6.38 8.14 10.39 13.27 16.93

บรหิาร1 5% ลา้นบาท/ปี 0.43 0.52 0.66 0.84 1.07 1.37

วศิวกร ผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.31 0.37 0.47 0.61 0.77 0.99

วศิวกร ซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานธุรการ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.34 0.41 0.53 0.67 0.86 1.10

พนักงานธุรการ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.26 0.31 0.40 0.50 0.64 0.82

พนักงานผูร้บัเหมา 5% ลา้นบาท/ปี 3.78 4.59 5.86 7.48 9.55 12.19

ฝ่ายผลิต ลา้นบาท/ปี 0.41 0.50 0.63 0.81 1.03 1.32

พนักงานผลติ1 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

พนักงานผลติ2 5% ลา้นบาท/ปี 0.20 0.25 0.32 0.40 0.52 0.66

ฝ่ายซ่อมบ ารงุ ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม1 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พนักงานซ่อม2 5% ลา้นบาท/ปี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตาราง 29 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ 
 

รายการ  โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์

ผลตอบแทนโครงการ IRR [%] 12.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 1,343,271,320 

B/C 1.28 

ราคาขาย [บาทต่อหน่วย] 10.0751 

 

จากตาราง 29 วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตร์ของการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจาก

แสงอาทิตย์ขนาด 11 เมกะวัตต์ ซึ่งสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าส่งเข้าระบบได้ประมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,023 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกโดยมตีน้ทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารงุรกัษา 

และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี) ตน้ทุนเงนิเดอืนพนกังานทัง้หมด

เป็นเงนิ 5,658,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 ทุกปี) เพื่อท าใหม้ผีลตอบแทนโครงการ IRR เท่ากบั 

12 % พบว่าการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทยต้องเท่ากบั 10.0751 บาทต่อ

กโิลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 445,520,922 บาทต่อปี 

 

2.6 Feed-in Tariff (FIT) 

จากการศกึษาความคุม้ค่าการลงทุนเพื่อหาราคาทีเ่หมาะสมกบัการลงทุนของภาคเอกชน 

โดยก าหนดผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR) ต้องมคี่ามากกว่าผลรวมอตัราดอกเบีย้เงนิกู้ และ

อตัราเงนิเฟ้อ จงึก าหนดให ้ IRR ของกรณีศกึษานี้เท่ากบั 12% พบว่าราคารบัซือ้ไฟฟ้าต้องเท่ากบั 

10.0751 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) และเทยีบกบัอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังาน

ความรอ้นร่วม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี เท่ากบั 3.8548  บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) ดงันัน้ส่วนต่างที่

ภาคเอกชนตอ้งการสนบัสนุนจากภาครฐับาลเท่ากบั 6.2203 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) 
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ตาราง 30 สรุปผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนจาก

แสงอาทติย ์

รายการ  กรณีฐาน กรณี IRR = 0 กรณี IRR = 12 

ผลตอบแทน
โครงการ IRR [%] 

- 0 12.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ 
NPV 

-2,476,075,072 0 1,343,271,320 

B/C 0.49 1.00 1.28 

ราคาขาย [บาทต่อ
หน่วย] 

3.8548 7.8875 10.0751 

 

2.7 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) เพื่อวิเคราะห์หา

ผลกระทบต่ออตัราผลตอบแทนทีเ่ปลีย่นแปลงไป ทัง้นี้เพื่อให้เกดิความมัน่ใจในการตดัสนิใจลงทุน

โครงการมากขึน้โดยมเีงื่อนไขของอตัราเงนิสนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff คอื 10.0751 

บาทต่อหน่วย ที่มกีารเปลี่ยนแปลงเพิม่ขึน้ และลดลง โดยมเีงื่อนไขของมูลค่าการตดิตัง้เครื่องจกัร

ทัง้หมด เป็นดงันี้ 

เงือ่นไขของอตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff 8.0751 บาทต่อหน่วย 

 อตัราเงนิสนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff 10.0751 บาทต่อหน่วย (กรณี

ฐาน) 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff 12.0751 บาทต่อหน่วย 

 อตัราเงนิสนบัสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff 14.0751 บาทต่อหน่วย 

และเงือ่นไขอตัราเงนิเฟ้อ 

 อตัราเงนิเฟ้อ เท่ากบัรอ้ยละ 3 (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 1) 

 อตัราเงนิเฟ้อ เท่ากบัรอ้ยละ 4 (กรณฐีาน)  

 อตัราเงนิเฟ้อ เท่ากบัรอ้ยละ 5 (ลดลงรอ้ยละ 1) 

ผลการวเิคราะหค์วามอ่อนไหว ดงัแสดงในตาราง 31 – 34 
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ตาราง 31 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์
กรณอีตัราเงนิสนับสนุนจากรฐับาลเป็น 8.0751บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 1 
เท่ากบักรณฐีาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV -666,911,036 -861,610,305 -1,031,760,374 
B/C 0.85 0.80  0.76  

 

จากตาราง 31 แสดงผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติย์ขนาด 11 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบได้ประมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,023 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทยของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 170,459,256 บาทต่อปี โดยมี

ต้นทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารุงรกัษา และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึ้น

รอ้ยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงนิ 5,658,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 

ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื กรณีฐาน (อตราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณีอตัราเงนิเฟ้อ

ลดลงจากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐาน

รอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5) พบว่าดว้ยการสนบัสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที ่8.0751 

บาท หรือคิดเป็นเงิน เป็นเงิน 357,080,922 บาทต่อปี นัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการสร้าง

โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่า

โครงการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์มกี าไรน้อยกว่าต้นทุน ซึ่งหมายถงึเป็น

การลงทุนทีไ่มคุ่ม้ค่า 
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ตาราง 32 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์
กรณอีตัราเงนิสนับสนุนจากรฐับาลเป็น 10.0751 บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 
1 เท่ากบักรณฐีาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 268,210,423 28,244 -234,580,812 
B/C 1.06 1.00  0.94  

 

จากตาราง 32 แสดงผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติย์ขนาด 11 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบได้ประมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,023 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทยของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 170,459,256 บาทต่อปี โดยมี

ต้นทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารุงรกัษา และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึ้น

รอ้ยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงนิ 5,658,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 

ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื กรณีฐาน (อัตราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณีอตัราเงนิเฟ้อ

ลดลงจากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐาน

ร้อยละ 1 (อัตราเงินเฟ้อร้อยละ 5) พบว่าด้วยการสนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที่ 

10.0751 บาท หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 445,520,922 บาทต่อปี นัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการ

สรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ในกรณีที่เงนิเฟ้อเท่ากบัรอ้ยละ 3 มผีลก าไรเมื่อ

เทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 1.06 และอตัราเงนิเฟ้อเท่ากบัรอ้ยละ 4 มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน 

B/C เท่ากบั 1.00 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์กี าไรมากกว่าตน้ทุน แต่ทีอ่ ัตรา
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เงนิเฟ้อมากกว่าร้อยละ 5 มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการสร้าง

โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์กี าไรน้อยกว่าตน้ทุน ซึง่หมายถงึเป็นการลงทุนทีไ่มคุ่้มค่า 

 
ตาราง 33 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์

กรณอีตัราเงนิสนับสนุนจากรฐับาลเป็น 12.0751 บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 
1 เท่ากบักรณฐีาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 1,203,331,882 861,666,794 562,598,749 
B/C 1.27  1.20  1.13  

 

จากตาราง 33 แสดงผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติย์ขนาด 11 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบได้ประมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,023 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทยของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 170,459,256 บาทต่อปี โดยมี

ต้นทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารุงรกัษา และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึ้น

รอ้ยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงนิ  5,658,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 

ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื กรณีฐาน (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณีอตัราเงนิเฟ้อ

ลดลงจากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐาน

ร้อยละ 1 (อัตราเงินเฟ้อร้อยละ 5) พบว่าด้วยการสนับสนุนของรฐับาลแบบ Feed in Tariff ที่ 

12.0751 บาท หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 533,960,922 บาทต่อปี นัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการ
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สรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 1.13 – 

1.27 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยม์กี าไรมากกว่าต้นทุน 

 

ตาราง 34 ผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์
กรณอีตัราเงนิสนับสนุนจากรฐับาลเป็น 14.0751 บาทต่อหน่วย และอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้รอ้ยละ 
1 เท่ากบักรณฐีาน และ ลดลงรอ้ยละ 1 

 
รายการ  โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์

มลูค่าติดตัง้เคร่ืองจกัร เงินเฟ้อร้อยละ 3 เงินเฟ้อร้อยละ 4 เงินเฟ้อร้อยละ 5 

ผลตอบแทนโครงการ IRR 
[%] 

11.00 12.00 13.00 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ NPV 2,138,453,341 1,723,305,344 1,359,778,311 
B/C 1.48 1.40 1.32 

 

จากตาราง 34 แสดงผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นจากแสงอาทติย์ขนาด 11 เมกะวตัต์ ซึง่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าส่งเขา้ระบบได้ประมาณปีละ 

44,220,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี ด้วยพื้นที่โครงการประมาณ 622 ไร่ ค านวณภายใต้ระยะเวลา

โครงการ 25 ปี ด้วยเงนิลงทุนจากมูลค่าเครื่องจกัรพร้อมออกแบบ และค่าก่อสร้างระบบทัง้หมด 

3,023 ลา้นบาท โดยอตัราส่วนการกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิลงทุนตวัเอง 1 : 1  อตัราดอกเบีย้ก าหนด

เป็นดอกเบีย้ MRR ลกูคา้ชัน้ดรีอ้ยละ 8 โดยก าหนดใหอ้ตัราดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ และ

คนืเงนิภายใน 7 งวด รายไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ทุกปี จากการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทยหน่วยละ 3.8548 บาท เทยีบเท่ากบัการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ

ไทยของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม (โรงไฟฟ้าราชบุร)ี  เป็นเงนิ 170,459,256 บาทต่อปี โดยมี

ต้นทุนการผลติ จากค่าวตัถุดบิ ค่าบ ารุงรกัษา และค่าน ้า เป็นเงนิ 31,244,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึ้น

รอ้ยละ 3 ทุกปี) ต้นทุนเงนิเดอืนพนักงานทัง้หมดเป็นเงนิ 5,658,000 บาทต่อปี (เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 

ทุกปี) ภายใต้สภาวะเงนิเฟ้อทัง้ 3 กรณี คอื กรณีฐาน (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4) กรณีอตัราเงนิเฟ้อ

ลดลงจากกรณีฐานรอ้ยละ 1 (อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 3) และกรณีอตัราเงนิเฟ้อเพิม่ขึน้จากกรณีฐาน

ร้อยละ 1 (อัตราเงินเฟ้อร้อยละ5) พบว่าด้วยการสนับสนุนของรัฐบาลแบบ Feed in Tariff ที่ 

14.0751 บาท หรอืคดิเป็นเงนิ เป็นเงนิ 622,400,922 บาทต่อปี นัน้ส่งผลให้การลงทุนในโครงการ
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สรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์มผีลก าไรเมื่อเทยีบกบัต้นทุน B/C เท่ากบั 1.32 – 

1.48 แสดงว่าโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยม์กี าไรมากกว่าต้นทุน 

 

ภาพประกอบ 40 สรุปความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ของการลงทุนสร้าง

โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยด์ว้ยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว 

 

 

ภาพประกอบ 41 อตัราสนับสนุนของการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์

ดว้ยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลวทีเ่ปลีย่นแปลงตามอตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR) 
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ตาราง 35 สรุปผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์ และ

โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์

 

รายการ 
โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์ โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ 

กรณฐีาน IRR = 0 IRR = 12 กรณฐีาน IRR = 0 IRR = 12 
ก าลงั
การผลิต
ต่อปี 

2 MW 11 MW 

หน่วย/ปี 2,865,256 44,220,000 

รายได้ 11,045,000 15,212,503 18,952,235 170,459,256 348,785,250 445,520,922 

NPV -57,866,933 200,874,040 51,928,501 -2,476,075,072 56,014 1,343,271,320 

  ข้อเสนอ FIT 6.6145  ข้อเสนอ FIT 10.0751 

 

จากตาราง 35 จากการศกึษาความคุม้ค่าการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์เพื่อ

หาราคาทีเ่หมาะสมกบัการลงทุนของภาคเอกชน โดยก าหนดผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR) 

ต้องมีค่ามากกว่าผลรวมของอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ และอัตราเงินเฟ้อ จึงก าหนดให้ IRR ของ

กรณีศึกษานี้เท่ากับ 12% พบว่าราคารบัซื้อไฟฟ้าต้องเท่ากับ 6.6145 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง 

(kWh) และการศกึษาความคุ้มค่าการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ด้วย

เทคโนโลยเีกลือหลอมเหลว เพื่อหาราคาที่เหมาะสมกับการลงทุนของภาคเอกชน โดยก าหนด

ผลตอบแทนการลงทุนโครงการ (IRR) ต้องมคี่ามากกว่าผลรวมของอตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ และอตัรา

เงินเฟ้อ จึงก าหนดให้ IRR ของกรณีศึกษานี้ เท่ากับ 12% พบว่าราคารบัซื้อไฟฟ้าต้องเท่ากับ 

10.0751 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) 

 



บทท่ี 5  
สรปุผลการการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

 
  การศึกษาครัง้นี้ได้เลือกการผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ ที่มใีช้งาน

แพร่หลายในยุคปัจจุบนัมา 2 เทคโนโลย ีโดยเทคโนโลยแีรกเป็นเทคโนโลยทีี่มใีช้กนัอย่างมากใน
ประเทศไทย คือโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ หรือ Solar farm และอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่น ามา
เปรยีบเทยีบเป็นเทคโนโลยใีหม่ทีก่ าลงัพฒันาในหลายๆ ประเทศในยคุปัจจบุนั คอืโรงไฟฟ้าพลงังาน
ความรอ้นจากแสงอาทติย์ดว้ยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว โดยน ามาประเมนิทางดา้นเศรษฐศาสตร์
เพื่อหาความคุมค่า และหาผลตอบแทนที่ได้รบัจากการลงทุน ด้วยการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
Microsoft Excel ภายใตก้ารศกึษา 3 ส่วน คอื 1) การลงทุนโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติย ์
2) การลงทุนโครงการสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย์ 3) ประเมนิหาค่าการ
สนบัสนุนทีเ่หมาะสมต่อโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย ์
 
 

1. สรปุผลการวิจยั   

การประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และ
โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติย์ด้วยเทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว โดยท าการวเิคราะห์
ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปู Microsoft excel ภายใตภ้าพเหตุการณ์ 3 เหตุการณ์คอื 

1) กรณศีกึษาความคุม้ค่ากบัการลงทุนเมือ่เทยีบกบัการขายไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลติ 
2) การวเิคราะหผ์ลตอบแทนการลงทุนกรณตีน้ทุนการด าเนินการทีแ่ทจ้รงิ 
3) การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนเพื่อหาอัตราการสนับสนุนจากภาครฐัที่ท าให้

ภาคเอกชนสามารถด าเนินการได ้
1.1 การลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ นัน้ภาคเอกชนไม่สามารถด าเนินการ

ลงทุนได้เมื่อมอีตัรารบัซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยเทียบเท่ากับโรงไฟฟ้า
พลงังานร้อนร่วมที่ราคา 3.8548 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) ได้เพราะส่งผลให้การลงทุนใน
โครงการสรา้งโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยม์ี มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิNPV เท่ากบัตดิลบ 57,866,933 บาท 
และผลก าไรเมื่อเทียบกับต้นทุน B/C เท่ากับ 0.73 ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนกรณี
ต้นทุนด าเนินการทีแ่ทจ้รงิ (IRR = 0) พบว่าราคาขายไฟฟ้าต่อหน่วยทีเ่ท่ากบัต้นทุนการด าเนินการ
ที่แท้จรงิคอืภาครฐัต้องรบัซื้อไฟฟ้าที่ราคา 5.3093 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) แต่เพื่อความ
น่าสนใจต่อภาคเอกชนในการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั ้นจึงท าการ วิเคราะห์
ผลตอบแทนการลงทุนเพื่อหาอตัราการสนบัสนุนจากภาครฐัทีท่ าใหเ้อกชนสามารถด าเนินการได้โดย
ใช้สมมตฐิานให้ผลตอบแทนการลงทุนโครงการเท่ากบัผลรวมของอตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ธนาคารและ
อตัราเงนิเฟ้อ ท าให้ได้ราคาที่เหมาะสมกบัการลงทุนของภาคเอกชนคอืภาครัฐต้องรบัซื้อไฟฟ้าที่
ราคา 6.6145 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) 
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1.2 การลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยเีกลอื
หลอมเหลว นัน้ภาคเอกชนไม่สามารถด าเนินการลงทุนไดเ้มือ่มอีตัรารบัซือ้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่าย
ผลติแห่งประเทศไทยเทยีบเท่ากบัโรงไฟฟ้าพลงังานรอ้นรว่มทีร่าคา 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง 
(kWh) ไดเ้พราะส่งผลใหก้ารลงทุนในโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยด์ว้ย
เทคโนโลยเีกลอืหลอมเหลว มมีูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิNPV เท่ากบัตดิลบ 2,476,075,072 บาท และผล
ก าไรเมื่อเทียบกับต้นทุน B/C เท่ากับ 0.49 ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนกรณีต้นทุน
ด าเนินการที่แท้จรงิ (IRR = 0) พบว่าราคาขายไฟฟ้าต่อหน่วยที่เท่ากับต้นทุนการด าเนินการที่
แท้จรงิคือภาครฐัต้องรบัซื้อไฟฟ้าที่ราคา 7.8875 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) แต่เพื่อความ
น่าสนใจต่อภาคเอกชนในการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยด์ว้ยเทคโนโลยี
เกลอืหลอมเหลว นัน้จงึท าการวเิคราะหผ์ลตอบแทนการลงทุนเพื่อหาอตัราการสนบัสนุนจากภาครฐั
ที่ท าให้เอกชนสามารถด าเนินการได้โดยใช้สมมติฐานให้ผลตอบแทนการลงทุนโครงการเท่ากับ
ผลรวมของอตัราดอกเบีย้เงนิกูธ้นาคารและอตัราเงนิเฟ้อ ท าใหไ้ดร้าคาทีเ่หมาะสมกบัการลงทุนของ
ภาคเอกชนคอืภาครฐัตอ้งรบัซือ้ไฟฟ้าทีร่าคา 10.0751 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) 

 
2. ข้อเสนอแนะ 

1. ภาครฐัควรออกนโยบายสนับสนุนดา้นพลงังานทีม่คีวามจ าเพาะ โดยการแยก Feed-in 
Tariff ส าหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พิม่เตมิ 

2. ภาครฐัต้องมกีารศกึษาพลงังานทดแทน เช่นพลงังานแสงอาทติย ์พลงังานลม เป็นต้น 
แบบชดัเจนและเป็นรูปธรรมกว่านี้  โดยการจดัตัง้หน่วยงานเฉพาะ เพื่อจดัท าโรงไฟฟ้าจ าลองเป็น
การน ารอ่งใหเ้อกชนศกึษาพรอ้มทัง้จะงา่ยต่อการก าหนดอตัราชดเชยทีจ่ะเพิม่ใหก้บัภาคเอกชน 

3. กระตุ้นภาคเอกชนทีไ่ด้รบัสมัปทานในการสรา้งโรงไฟฟ้าจากพลงังานทางเลอืกต่างๆ 
ใหด้ าเนินการอยา่งรวดเรว็ โดยการก าหนดขอบเขตระยะเวลาทีช่ดัเจน 
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