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 เปลีย่นแปลง เพือ่ส่งเสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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 การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุง่หมายคือ 1) เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 
โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 และ 2) ศกึษาประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ นีป้ระกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) 
ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์ 2) ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ 3) ขัน้
จดัโครงความรู้และขยายความรู้ 4) ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน 5) ขัน้สืบค้นข้อมลูและ
วิเคราะห์ข้อมลู และ 6) ขัน้สรุป ประเมินคา่ และน าเสนอผลงาน  เนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีใช้เป็นเนือ้หา 
เร่ือง บรรยากาศ และ ลมฟ้าอากาศ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ในสาระท่ี 6: โลกและการ
เปล่ียนแปลง  
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในงานวิจยั ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จ านวน 1 ห้องเรียน 30 คน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ได้แก่ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศ และลมฟ้าอากาศ และแบบวดัเจตคติตอ่
วิทยาศาสตร์ สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ คา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิตกิารทดสอบคา่
ทีกรณีกลุม่ตวัอยา่งไมเ่ป็นอิสระจากกนั การทดสอบคา่ทีของกลุม่ตวัอย่าง 1 กลุม่ และคะแนนจดุตดั  
 ผลการวิจยัพบวา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีพฒันาขึน้ มีคา่ความสอดคล้องของกรอบ
แนวคิดการจดัการเรียนรู้ฯ กบัประเด็นท่ีก าหนด ระหวา่ง 0.80-1.00 ในทกุหวัข้อการประเมิน และมี
ความเหมาะสมตอ่การน าไปใช้อยูใ่นระดบัมาก นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสงูกวา่ก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และสงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 
.05 และนกัเรียนมีเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 
.05 และอยูใ่นระดบัมาก 
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 The purposes of this research were:  1) to develop the science learning model on 
Strand 6: Change Processes of the Earth, to promote scientific concepts and scientific  
problem-solving abilities among grade seven students;  and 2) to study the effects of the 
science learning model. The science learning model was composed of six steps; 1) 
Engagement and Concept Presentation 2) Explanation and Concept Checking 3) 
Knowledge Organization and Elaboration 4) Problem Awareness and Writing Hypothesis 5) 
Investigating and Analyzing Data and 6) Making Conclusive Presentations and Evaluations. 
The science learning model on “Atmosphere and weather of Strand 6: Change Processes of 
the Earth” for seventh grade students. 
 The sample group used in this research were thirty students who were studying in 
grade seven in the 2015 academic year in a school in Chai Nat province, Thailand, using 
purposive sampling. The research tools included; lesson plans, problem-solving abilities 
test, learning achievement tests, and attitude toward science test. The collected data were 
analyzed using mean values, standard deviation, a t – test for dependent samples, one 
sample t-test, and a cutting score. 
 The results found that the Index of Item Objective Congruence of this science 
learning model part was varied in the range between 0.80 – 1.00 for all of the topics 
checked and it was suitable for use at a  high rating. The students had the scientific 
concepts, problem-solving abilities and the students’ learning achievement after learning 
higher than before at a significant level of .05, and significantly higher than the cutting score 
significantly at .05 and the students had better attitudes toward science after learning than 
before learning significantly at .05, and significantly higher than cutting score at .05 and, 
while the attitudes of the students toward science were highly rated. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธ์ เร่ือง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ สาระท่ี 6: โลกและการเปล่ียนแปลง 
เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ฉบบันีส้ าเร็จลลุว่งด้วยได้ด้วยความกรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และให้ก าลงัใจ
อยา่งดียิ่ง จากอาจารย์ ดร.ชนินนัท์ พฤกษ์ประมลู อาจารย์ท่ีปรึกษาหลกัปริญญานิพนธ์ อีกทัง้ได้รับ
ค าปรึกษา และค าแนะน าในการท าปริญญานิพนธ์ตัง้แตเ่ร่ิมต้นจนส าเร็จเรียบร้อยจาก  
รองศาสตราจารย์ ดร.ณสรรค์ ผลโภค และรองศาสตราจารย์ ดร.สมสรรญก์ วงษ์อยูน้่อย อาจารย์ท่ี
ปรึกษาร่วมปริญญานิพนธ์ ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงู 
 ขอกราบขอบพระคณุผู้ เช่ียวชาญทกุทา่นท่ีกรุณาให้ความอนเุคราะห์ในการตรวจสอบ
เคร่ืองมือวิจยัและให้ค าแนะน าในการพฒันาเคร่ืองมือวิจยัให้มีคณุภาพ 
 กราบขอบพระคณุนางกสัมาพร บวัภิบาล ผู้อ านวยการสถานศกึษาโรงเรียนเทศบาล 
บ้านกล้วย ท่ีให้ความอนเุคราะห์และสนบัสนนุในการท าปริญญานิพนธ์เป็นอย่างดี ขอบคณุคณะครู 
และขอบใจนกัเรียนทกุคนท่ีให้ความร่วมมือในการท าวิจยัเป็นอย่างดี 
 ขอขอบคณุนางสาวกฤษณา โลหการก ท่ีให้ก าลงัใจ แลกเปล่ียนแนวคิด และปรึกษาหารือ ใน
การท าปริญญานิพนธ์จนส าเร็จด้วยกนั ขอขอบคณุเพื่อนนิสิต และเจ้าหน้าท่ีศนูย์วิทยาศาสตรศกึษา
ทกุทา่นท่ีให้ความชว่ยเหลือมาโดยตลอด  
 สดุท้ายนีข้อกราบขอบพระคณุบดิา มารดา และพ่ีชาย ท่ีให้ความชว่ยเหลือ ให้การสนบัสนนุ 
และให้ก าลงัใจเสมอมาจนปริญญานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จลลุว่งไปด้วยดี 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
 โลกในปัจจบุนัมีความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นอยา่งมาก เป็นยคุท่ีมี
ความเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว และเป็นสงัคมแหง่ขา่วสาร ผู้คนในสงัคมต้องสามารถเรียนรู้ขา่วสาร 
วิเคราะห์ข่าวสารและรู้จกัท่ีจะเลือกรับหรือไมรั่บข้อมลูเหลา่นัน้เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ได้อยา่งชาญ
ฉลาด (สมบตัิ กาญจนารักพงศ์.  2545: 1) จงึจะสามารถอยูร่อดได้ในสงัคมท่ีเตม็ไปด้วยความ
เปล่ียนแปลงและปัญหา ดงันัน้การแก้ปัญหาจงึเป็นสิ่งส าคญัตอ่การด ารงชีวิต ซึง่ต้องอาศยัสติปัญญา 
ความคดิ ตลอดจนประสบการณ์เดมิจากการเรียนรู้ทัง้ทางตรงและทางอ้อมเป็นพืน้ฐานเพ่ือแก้ปัญหา
ให้บรรลตุามจดุหมายท่ีต้องการ บคุคลท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาได้อยา่งฉบัไวและเหมาะสม
จะสามารถเผชิญกบัภาวะสงัคมท่ีวุน่วายได้อยา่งเข้มแข็ง มัน่คง เป็นผู้ ท่ีได้รับการยอมรับและได้รับ
ความเช่ือถือจากสงัคม และเม่ือคนเหล่านีไ้ด้มีโอกาสท าหน้าท่ีเป็นผู้น ากลุม่หรือเป็นผู้ท าหน้าท่ีคอย
ประสานงานในเร่ืองตา่ง ๆ ก็จะสง่ผลให้สามารถด าเนินงานนัน้ได้ส าเร็จตามเป้าหมายอยา่งมี
ประสิทธิภาพ โดยกลา่วได้วา่ เยาวชนคือกลุม่คนท่ีเติบโตทา่มกลางการเปล่ียนแปลงเหลา่นัน้ ทัง้ยงั
ต้องเผชิญกบัปัญหาตา่ง ๆ ท่ีมีอยูใ่นสงัคมปัจจบุนัในทกุ ๆ ด้าน รวมไปถึงด้านการเรียนรู้ในชัน้เรียนซึง่
ถือได้ว่าเป็นปัญหาท่ีใกล้ตวัของกลุม่เยาวชนมากท่ีสดุ ดงันัน้การฝึกฝนเยาวชนให้สามารถคิด
แก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีถกูต้องและเหมาะสมจงึมีความจ าเป็นอยา่งยิ่ง (ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2552: 
142;  สคุนธ์ สินธพานนท์; และคณะ.  2554: 150) ซึง่การฝึกฝนให้เยาวชนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาควรเร่ิมต้นจากปัญหาท่ีสอดคล้องกบัเหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนั
ผา่นวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ถือเป็นหนึง่ทางเลือกท่ีดีท่ีจะน าเยาวชน
ไปสูก่ารพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาให้ตอบรับกบัการเรียนรู้ในชัน้เรียนได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของสงัคมโลกสมยัใหมซ่ึง่ถือเป็นสงัคมแหง่การเรียนรู้เน่ืองจาก
วิทยาศาสตร์ชว่ยให้มนษุย์ได้พฒันาการคิด มีทกัษะในการค้นหาความรู้ และมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท. 2554: 92) การ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นการประยกุต์ใช้มโนทศัน์ท่ีเหมาะสมในกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้
วิทยาศาสตร์เป็นฐาน เพ่ือค้นหาค าตอบและอธิบายปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ในธรรมชาติ (Meng; & 
Doran.  1993: 69) ท าให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีระบบ ดงันัน้จงึมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ี
จะต้องสง่เสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แตเ่น่ืองจาก
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์นัน้ต้องอาศยัองค์ความรู้ท่ีซบัซ้อน (Chi; & Glaser.  
2012: online;  Micheline; & Robert. 2012: Online) ดงันัน้ก่อนท่ีนกัเรียนเรียนรู้ไปถึงขัน้ตอนของการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้นัน้ นกัเรียนควรต้องมีทกัษะทางปัญญาขัน้ต้นมาก่อนตามทฤษฎีการ
เรียนรู้ของกาเย ่(Gagné; & Briggs.  1974: 121) เชน่ การจ าแนกแยกแยะ การสร้างมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ การสร้างกฎจากความสมัพนัธ์ของมโนทศัน์ตา่ง ๆ เพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหาโดยอาศยั
การเช่ือมโยงความรู้ใหม ่หรือมโนทศัน์ใหม ่กบัความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมีอยู่ตามทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมายของออซูเบล (Ausubel.  1963: 77;  Goodwin; & Klausmeier.  1975: 226;  Gagné.  
1985: 55;  วิชยั วงษ์ใหญ่.  2537: 178;  ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ.  2540: 111)
 นอกจากนี ้บรูเนอร์(Jerome Bruner) นกัจิตวิทยาแหง่มหาวิทยาลยัฮาร์วาดได้ให้แนวคดิว่า 
แก่นของวิชาเร่ืองหนึง่ ๆ นัน้ สามารถสอนให้นกัเรียนเกิดความรู้ได้ทกุชว่งวยัโดยให้ความลกึซึง้
แตกตา่งกนัตามความสามารถของนกัเรียน ผา่นการจดัการเรียนรู้ท่ีมุง่เน้นมโนทศัน์ผนวกกบัการ
จดัการเรียนรู้ท่ีมุง่เน้นกระบวนการซึง่สอดคล้องกบัแนวการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นกัเรียนมีบทบาท
โดยตรง (Active Role) ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ของ สสวท. (สนีุย์ คล้ายนิล.  2555: 5) ทัง้นี ้มโน
ทศัน์ทางวิทยาศาสตร์จดัเป็นพืน้ฐานส าคญัในการจ าแนกและประเมินสิ่งตา่ง ๆ ได้อยา่งสมเหตสุมผล 
น าไปสูก่ารแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง (Meng; & Doran, 1993: 69; เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศ์ศกัดิ์.  2545: 
88; พงศ์ศกัดิ์ สงัขภิญโญ.  2556: ออนไลน์) 
 จากข้อมลูของส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (สกศ.) ซึง่ได้ด าเนินการศกึษาเปรียบเทียบ
สมรรถนะการศกึษาไทยในเวทีสากล พ.ศ. 2553 โดยใช้ดชันีของสถาบนัเพ่ือพฒันาการจดัการหรือ 
International Institute for Management Development (IMD) เป็นกรอบหลกัในการวิเคราะห์ โดย 
ในปี 2553 IMD จดัอนัดบัประเทศตา่ง ๆ ทัว่โลกรวม 58 ประเทศ ด้านความสามารถในการแขง่ขนั
ระดบันานาชาต ิพบวา่ โดยภาพรวมความสามารถในการแขง่ขนัในระดบันานาชาตขิองประเทศไทยอยู่
ในอนัดบั 26 นอกจากนัน้ในปี พ.ศ. 2552 (ธงทอง จนัทรางศ.ุ 2553: ออนไลน์, สทุธศรี วงศ์สมาน. 
2554: ออนไลน์) โครงการ PISA (Programme for International Student Assessment) ซึง่เป็น
โครงการขององค์การเพ่ือความร่วมมือและการพฒันาทางเศรษฐกิจ หรือ OECD (Organization for 
Economic Co-operation and Development) ได้ส ารวจสถานภาพการศกึษาของประเทศในกลุม่
สมาชิกทัง้หมด 30 ประเทศ รวมทัง้ประเทศท่ีไมไ่ด้เป็นสมาชิกจ านวน 27 ประเทศ ซึง่ในจ านวนนีมี้
ประเทศไทยเป็นประเทศหนึง่ท่ีขอเข้าร่วมโครงการ ผลการส ารวจระดบัการรู้ด้านตา่ง ๆ ของนกัเรียน
ไทยในกลุม่อาย ุ15 ปี ประจ าปี ค.ศ. 2009 ใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ 
และด้านการอ่าน  พบวา่ จากนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 6,225 คน มีเพียงร้อยละ 40 ของนกัเรียนท่ีเป็น
กลุม่ตวัอยา่งท าข้อสอบได้คะแนน ซึง่รวมทัง้ได้คะแนนเต็มและได้คะแนนบางสว่น แตอี่กร้อยละ 60 
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ของนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างตอบไมไ่ด้ ซึง่รวมถึงตอบผิดและไมต่อบ เม่ือพิจารณาในด้านคะแนน
เฉล่ียของประเทศไทยยงัต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของประเทศกลุม่ OECD โดยถ้าเปรียบเทียบเป็นอนัดบั
จาก 65 ประเทศ ผลการประเมินโดยแยกรายละเอียดตามสาระตา่ง ๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์ของไทย
จดัอยูใ่นอนัดบัระหวา่ง 47-49 นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาในรายละเอียดยงัพบอีกว่า นกัเรียนไทยร้อยละ 
42.8 ของนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งมีความรู้วิทยาศาสตร์ต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐาน โดยนกัเรียนท่ีมี
ความรู้วิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัสงูมีเพียงร้อยละ 0.6 ของนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งเทา่นัน้ (สสวท.  
2553: 64;  2554: 193) เม่ือพิจารณาผลคะแนนเฉล่ีย PISA ตามสงักดัของโรงเรียน พบวา่นกัเรียนท่ี
เรียนในโรงเรียนสงักดัองค์กรปกครองสว่นท้องถ่ินมีคะแนนต ่าว่านกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดั
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2556: 9) ยิ่งไปกวา่นัน้ จาก
การท่ีประเทศไทยได้เข้าร่วมโครงการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ระดบันานาชาต ิ(Trends in International Mathematics and Science Study: TIMSS) ซึง่โครงการนี ้
มีการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ท่ี 4 และมธัยมศกึษาปีท่ี 2 โดยท าการประเมินตอ่เน่ืองทกุ 4 ปี เม่ือเปรียบเทียบผลการประเมิน TIMSS 
ปี ค.ศ. 2007 กบัปี ค.ศ. 2011 ของประเทศไทยในภาพรวมพบวา่ คะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ของ
ประเทศไทยลดลง 20 คะแนน จาก 471 คะแนน ในปี ค.ศ.  2007 เหลือ 451 คะแนน ในปี ค.ศ. 2011 
และยงัคงต ่ากวา่คา่คะแนนเฉล่ียของกลุม่ประเทศท่ีเข้ารับการประเมินซึง่มีคะแนนเฉล่ีย 500 คะแนน 
เม่ือพิจารณาผลคะแนนเฉล่ีย TIMSS ตามสงักดั พบว่านกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดัองค์กรปกครอง
สว่นท้องถ่ินมีคะแนนต ่าว่านกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดัคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน โดยมี
คะแนนเฉล่ียของ ปี ค.ศ. 2011 ลดลงจากปี ค.ศ. 2007 ถึง 51 คะแนน (ส านกังานเลขาธิการสภา
การศกึษา.  2556: 13) จากข้อมลูดงักลา่วส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษาจงึมีความเห็นวา่
คณุภาพของโรงเรียนมีความเหล่ือมล า้กนัตามสงักดัและพืน้ท่ี (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  
2556: 14)   

ตามพระราชบญัญัตกิารศึกษาแหง่ชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ
พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิ(ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 มาตรา 10 กลา่วถึงสิทธิทางการศกึษาของ
บคุคลวา่ บคุคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกนัในการรับการศกึษาขัน้พืน้ฐานไมน้่อยกวา่สิบสองปีท่ีรัฐต้อง
จดัให้อยา่งทัว่ถึงและมีคณุภาพโดยไมเ่ก็บคา่ใช้จา่ย และในมาตรา 22 เก่ียวกบัการจดัการศกึษาต้อง
ยดึหลกัวา่นกัเรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือวา่นกัเรียนมีความส าคญั
ท่ีสดุ กระบวนการจดัการศกึษาต้องสง่เสริมให้นกัเรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตาม
ศกัยภาพ ดงันัน้ไมว่า่นกัเรียนจะเรียนในโรงเรียนสงักดัใดควรได้รับการพฒันาตามศกัยภาพอยา่งเทา่
เทียมกนั แตจ่ากผลคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์แยกตามสงักดัชีใ้ห้เห็นว่า โรงเรียนในสงักดัองค์กร
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ปกครองสว่นท้องถ่ินมีคะแนนต ่ากวา่โรงเรียนในสงักดัคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน จงึมีความ
จ าเป็นท่ีต้องเร่งพฒันาเยาวชนกลุม่นีซ้ึง่เป็นสว่นหนึง่ของเยาวชนท่ีจะเป็นก าลงัส าคญัในการพฒันา
ประเทศตอ่ไป  

จากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาต ิฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555 – 2559) ระบวุ่าเดก็วยั
เรียนของไทยในปัจจบุนัมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากวา่ร้อยละ 50 และต ่ากวา่มาตรฐาน (ส านกั
นายกรัฐมนตรี.  2555: 39) แสดงให้เห็นว่าเดก็ไทยยงัมีทกัษะทางปัญญาขัน้ต้นไมเ่พียงพอส าหรับ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ (สรวงมณฑ์ สิทธิสมาน.  2555: ออนไลน์) ซึง่
สอดคล้องกบัผลการจดัการประชมุเร่ืองการปฏิรูปการศกึษาในทศวรรษท่ีสอง (พ.ศ. 2552 – 2561) ใน 
4 ภมูิภาคเพ่ือให้ทราบปัญหาการศกึษาในประเทศไทยของส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษาไทยตาม
มตคิณะรัฐมนตรีท่ีมีมตเิห็นชอบตอ่ข้อเสนอของกระทรวงศกึษาธิการ พบวา่ประเทศไทยต้องเร่งแก้ไข
ปัญหาการศกึษาหลายด้าน โดยเฉพาะการขาดความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียน และการไม่
ปรับเปล่ียนกระบวนการเรียนการสอนของผู้สอน (กระทรวงศกึษาธิการ.  2554: 6)  
 การเรียนการสอนปัจจบุนัมุง่เน้นให้นกัเรียนผา่นการสอบไปทีละชัน้เพ่ือบรรลเุป้าหมายสงูสดุ
คือสอบเข้ามหาวิทยาลยั (ไทยโพสต์.  2556: ออนไลน์) นกัเรียนจงึไมส่นใจปัญหาหรือสิ่งอ่ืนใด
นอกจากคะแนนสอบเทา่นัน้ เป็นเหตใุห้นกัเรียนขาดทกัษะในการวางแผนการท างาน คดิไมเ่ป็น และ
ไมพ่ยายามคิด (เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศกัดิ์.  2543: 55;  สมบตั ิการจนรักพงศ์.  2545: 2) นกัเรียนไม่
สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีเรียนในห้องเรียนไปสูก่ารแก้ไขปัญหาหรือการแก้ไขสถานการณ์ใน
ชีวติประจ าวนัได้เน่ืองจากลกัษณะการเรียนรู้ของนกัเรียนและรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้รับ
มุง่เน้นให้นกัเรียนจ ามากกว่าเข้าใจและขาดการลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง นกัเรียนจงึไมท่ราบวา่ปัญหา
คืออะไรและจะด าเนินการแก้ไขปัญหาอยา่งไร (Halliburton Associates.  2013: Online) เกรียงศกัดิ ์
เจริญวงศ์ศกัดิ ์ได้ตัง้ข้อสงัเกตวา่เดก็ไทยสามารถฟังบรรยายได้ตลอดภาคเรียนโดยไมมี่ค าถามแม้แต่
ข้อเดียวซึง่แตกตา่งจากเด็กตา่งชาตท่ีิมกัใช้เหตผุลมาอภิปรายประเดน็ตา่ง ๆ กบัผู้สอน สิ่งนีชี้ใ้ห้เห็นวา่
คนไทยยงัขาดทกัษะการคิด (เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศ์ศกัดิ์.  2543: 54-55) ซึง่สง่ผลให้เกิดการแก้ปัญหา
ผิดวิธี เชน่ กรณีอทุกภยัครัง้ใหญ่ในปี พ.ศ. 2554 ซึง่นกัวิทยาศาสตร์ได้ออกมาเตือนว่าเป็นปีท่ีมี
ปรากฏการณ์ ลานินญา (La Nina) ต้องเร่งลดระดบัน า้ในเข่ือน เพ่ือรอรับมรสมุ ซึง่หากผู้ เก่ียวข้องได้
คดิแก้ปัญหาโดยอาศยัข้อมลูตามสภาพความจริงและความรู้ทางวิทยาศาสตร์แล้วนัน้อาจชว่ยให้
ปัญหาทเุลาเบาบางลงได้ (เจษฎา เดน่ดวงบริพนัธ์.  2556: 15) จงึมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้อง
ปรับเปล่ียนกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้วิทยาศาสตร์
เป็นฐาน เพ่ือให้บรรลเุป้าหมายในการพฒันาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นให้นกัเรียน “คดิเป็น ท าเป็น 
แก้ปัญหาเป็น” (สนีุย์ คล้ายนิล.  2555: 8)  
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 ซึง่การพฒันาความสามารถในด้านใด ๆ ก็ตามให้แก่นกัเรียนนัน้ ต้องค านงึถึงพฒันาการของ
ตามชว่งวยัของนกัเรียนเป็นส าคญั เพียเจต์ (Piaget) ได้ศกึษาเก่ียวกบัพฒันาการทางด้านการคิดของ
เดก็ ซึง่มีพฒันาการตามชว่งวยัเป็นล าดบัขัน้ โดยเดก็ในวยั 11-15 ปี (Klausmeier; & Goodwin.  
1975: 138) เป็นวยัท่ีสามารถคิดสิ่งท่ีเป็นนามธรรมได้และสามารถแก้ปัญหาได้อย่างดี สอดคล้องกบั
แฮนนาฟอร์ด (Hannaford.  1995) ท่ีพบวา่สมองสามารถแก้ปัญหาง่าย ๆ และเป็นรูปธรรมได้ตัง้แต่
อาย ุ1-2 ปี และสมองทัง้สองซีกจะเจริญเตม็ท่ีเม่ืออาย ุ11–13 ปี ในด้านการท างานของสมอง ฮิกค์เคน 
(Hickein.  2008: 23-24) ได้กลา่วถึงการค้นพบของ โรเจอร์ สปอร์รีย์ และ โรเบร์ิต ออร์สไตส์ จาก
สถาบนัเทคโนโลยีแหง่แคลอฟอร์เนียวา่ สมองของมนษุย์แบง่ออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ สมองซีกซ้ายและ
สมองซีกขวา ซึง่สมองแตล่ะซีกมีหน้าท่ีควบคมุการท างานของร่างกายท่ีแตกตา่งกนั โดยสมองซีกซ้าย 
(Left Hemisphere) ควบคมุการท างานเก่ียวกบัภาษา อกัษร การพดู การวิเคราะห์ การแยกแยะ การ
ล าดบัเหตกุารณ์ และความคิดเชิงตรรกะ สว่นสมองซีกขวา(Right Hemisphere) ควบคมุการท างาน
เก่ียวกบัการสงัเคราะห์ การสร้างสรรค์ จินตนาการ และอารมณ์ ความรู้สกึ (Polhemus; Danchak; & 
Swan. 2004.  Online; การเรียนรู้แบบ 4MAT.  2553: ออนไลน์; เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศ์ศกัดิ์.  2546: 
11;  กิตตชิยั สธุาสิโนบล.  2546: 2) สมองทัง้สองซีกควรท างานไปพร้อม ๆ กนัอยา่งมีความสมดลุ
เน่ืองจากจะสง่ผลให้เจ้าของสมองมีความเฉลียวฉลาดและสามารถเป็นยอดอจัฉริยะได้ (มานพ ถนอม
ศรี.  2549: 9) ดงันัน้ในการจดัการเรียนรู้สาระวิชาวิทยาศาสตร์ จงึควรจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้ฝึก
การสงัเกต การคิด และลงมือปฏิบตั ิได้ใช้สมองทัง้สองด้านอย่างสมดลุ ในลกัษณะของการน าหลกัการ 
ทฤษฎี รวมทัง้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้เพ่ือหาความรู้และแก้ปัญหาตา่ง ๆ โดยควรเช่ือมโยง
สิ่งท่ีเรียนกบัชีวิตประจ าวนัเพ่ือให้นกัเรียนทราบวา่วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองใกล้ตวัและไมเ่กิดความเบื่อ
หนา่ย เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน ได้ลงมือคดิ ปฏิบตัแิละมีความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จอห์น แบเรลล์ (John Barell) ได้พฒันาแนวทางการสืบค้นแบบ 
KWHLAQ ส าหรับชว่ยให้การจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึน้ โดยเม่ือน าไปใช้ร่วมกบัสถานการณ์
จ าลองปัญหา (The Problem Scenario) ปรากฏวา่นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน มีความรู้
ความเข้าใจในสิ่งท่ีค้นคว้า เน่ืองจากได้ลงมือปฏิบตัแิละท างานร่วมกนั (Barell.  2011: 183) 
นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัจ านวนหนึง่ได้น าศลิปะและวิธีการตา่ง ๆ มาประยกุต์ใช้เพ่ือช่วยให้การเรียน
วิทยาศาสตร์เป็นไปด้วยความสนกุสนาน ท าให้นกัเรียนมีความสขุและเกิดแรงเสริมในการศกึษา
ค้นคว้า รวมทัง้ชว่ยให้สมองของนกัเรียนได้พฒันาไปทัง้สองด้านพร้อม ๆ กนั เชน่ การใช้เร่ืองเลา่ 
(Narrative) ใช้การ์ตนูวิทยาศาสตร์ (Science Comics) และการเช่ือมโยงเนือ้หากบัชีวิตประจ าวนั 
(Correlate with Everyday Life) ซึง่ผลวิจยัปรากฏวา่นกัเรียนมีความสนใจในการเรียนเพิ่มขึน้และมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ (Wu; & Foos.  2010: 3-7;  Tatalovic.  2009: 1; Kallir; &  
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Kallir-Meyrav.  2011: Online;  Sahin; & Cepni.  2011. 25) ทัง้นีส้อดคล้องกบัธรรมชาตขิองเดก็ท่ี
ชอบเลน่ไมว่า่จะเป็นประถมศกึษาหรือมธัยมศกึษาก็ตาม (ชยัยงค์ พรหมวงศ์.  2529: 18) และ
สอดคล้องกบัธรรมชาตขิองการเรียนรู้ท่ีวา่สมองจะสามารถจดจ าเหตกุารณ์ท่ีประทบัใจหรือมีความสขุ
ได้มากกว่าสถานการณ์ท่ีถกูบงัคบัให้ท า (รวิช ตาแก้ว.  2553: 8;  มานพ ถนอมศรี.  2549: 98;  
สนัตพิงษ์ ปิตตภุกัดิ.์  2554: 48;  สิริอร วิชชาวธุ.  2554: 261) ซึง่จะสง่ผลให้เดก็เกิดเจตคตท่ีิดีต่อ
วิทยาศาสตร์อีกด้วย โดยบคุคลจะมีเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ได้นัน้ยอ่มเกิดจากการท่ีบคุคลมีปฏิสมัพนัธ์
หรือรับรู้สิ่งตา่ง ๆ แล้วเกิดความรู้สกึท่ีดีตอ่สิ่งนัน้ ซึง่ในด้านการจดัการเรียนรู้ถือวา่ครูมีอิทธิพลอยา่งยิ่ง
ท่ีจะท าให้นกัเรียนชอบหรือไมช่อบวิชานัน้ ๆ (บญัชา ธนบญุสมบตัิ.  2548: 9) ถ้าผู้สอนมีวิธีการสอนท่ี
สนกุนา่ตดิตาม มีวิธีการอธิบายให้ถึงแก่น มีกิจกรรมเสริมท่ีนกัเรียนประทบัใจ นกัเรียนก็จะเกิดเจตคติ
ท่ีดีตอ่วิชานัน้ 
 หลกัสตูรการศกึษาทัง้ในประเทศไทยและในอีกหลายประเทศทัว่โลกจดัให้มีการเรียนการสอน
เก่ียวกบัโลกและสิ่งแวดล้อม รวมทัง้ลมฟ้าอากาศและภมูิอากาศ เพ่ือให้ประชากรของประเทศมีความรู้
ความเข้าใจและสามารถด ารงชีวิตในฐานะท่ีเป็นสว่นหนึง่ของธรรมชาตไิด้ เน่ืองจากสิ่งแวดล้อมเป็น
สว่นส าคญัในการก าหนดวิถีชีวิตของมนษุย์รวมถึงวฒันธรรมและอารยธรรมตา่ง ๆ ตัง้แตเ่ร่ิมมีมนษุย์
ถือก าเนิดขึน้มาบนโลกนี ้การเปล่ียนแปลงของสภาพภมูิอากาศยงัมีความสมัพนัธ์ท่ีลึกซึง้ตอ่ทกุชีวิตบน
โลก ปัจจบุนัทัว่โลกหนัมาให้ความสนใจกบัสิ่งแวดล้อมเป็นอยา่งมากจนกลายเป็นคา่นิยมสากลในยคุ
โลกาภิวฒัน์ (วิจิตร ศรีสอ้าน.  2539: 128) โดยลมฟ้าอากาศและภมูิอากาศถือเป็นหวัข้อส าคญัของ
การศกึษาในศตวรรษท่ี 21 (วิจารณ์ พานิช.  2555: 16) ท าให้เราเข้าใจสิ่งแวดล้อมและธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดล้อมคือวิทยาศาสตร์ เอิร์น มาช นกัฟิสิกส์และนกัปรัชญาชาวอเมริกนั ได้กล่าวไว้วา่ “หาก
มนษุย์ปราศจากความรู้และความเข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ เราก็คงกลายเป็นคนแปลกหน้า
และสิ่งแปลกปลอมของโลกท่ีแวดล้อมเราอยู ่ไมว่า่จะอยู่ในยคุอตุสาหกรรมหรืออยูท่่ามกลางธรรมชาติ
ก็ตาม” (สทุธิดา จ ารัส.  2555: ออนไลน์) แตปั่จจบุนัพบว่ายงัมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเร่ือง
ของลมฟ้าอากาศในหลายประเดน็ เชน่ ไอน า้จะถกูเก็บโดยอากาศ อากาศชืน้หนกักวา่อากาศแห้ง 
ความเร็วลมสมัพนัธ์กบัอณุหภมูิของอากาศโดยความเร็วลมสงูหมายถึงอากาศเย็นและความเร็วลมต ่า
หมายถึงอากาศอุน่ โอโซนเป็นสิ่งท่ีไมดี่ ฟ้าจะไมผ่า่ซ า้ท่ีเดิมสองครัง้ เป็นต้น (Donaher.  2007: 
Online;  Wetze.  2008: Online;  Fries-Gaither.  2011: Online;  บญัชา ธนบญุสมบตัิ.  2553: 121) 
จงึมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจท่ีถกูต้องเก่ียวกบัเร่ืองดงักลา่ว 
 จากประสบการณ์ของผู้วิจยัในการจดัการเรียนรู้นกัเรียนในโรงเรียนขยายโอกาสสงักดั
เทศบาลเมืองชยันาทมากวา่ 9 ปี พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ระบปัุญหาทางวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้ และมี
ปัญหาด้านการตัง้สมมตฐิาน รวมทัง้การเช่ือมโยงประสบการณ์เดมิกบัความรู้ใหม่ ทัง้ท่ีนกัเรียน
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สามารถท าคะแนน ONET (Ordinary National Education Test) ได้สงูท่ีสดุเม่ือเทียบกบัโรงเรียนใน
สงักดักรมการปกครองสว่นท้องถ่ินของจงัหวดัชยันาท และมีคะแนนคอ่นข้างดีเม่ือเปรียบเทียบกบั
โรงเรียนมธัยมในสงักดัคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (ส านกังานศกึษาธิการภาค 2,  2552) 
นอกจากนีย้งัพบว่านกัเรียนยงัมีความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเร่ืองบรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ เชน่ เมฆมีสถานะเป็นไอ อากาศเย็นหนกักว่าอากาศแห้ง ฟ้าจะไมผ่า่ซ า้ท่ีเดมิสองครัง้ 
เป็นต้น ผู้วิจยัจงึมีความสนใจท่ีจะศกึษามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนขยายโอกาสสงักดัเทศบาลเมืองขยันาท จงัหวดัชยันาท  
 จากท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้นผู้วิจยัจงึมีแนวคิดท่ีจะพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาส
สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท จ.ชยันาท โดยน าแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ การ์ตนูวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองเลา่ และกิจกรรมการทดลองมาใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง 
เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน และสร้างเจตคตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์ รวมทัง้ให้นกัเรียนได้ฝึกเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ใน
ห้องเรียนไปสูชี่วิตประจ าวนัด้วยการแก้ปัญหาโดยใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐานจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 
ค าถามของการวิจัย 

1. รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริม
มโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จะ
มีรูปแบบเป็นอยา่งไร 

2.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริม
มโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จะมีประสิทธิผลในด้านการจดัการเรียนรู้
มากหรือน้อยเพียงใด 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง 
เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ในด้าน  

2.1 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concepts) 
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2.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Problem - Solving 
Abilities)  

2.3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระวิชาวิทยาศาสตร์ 
2.4 เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์  

 
ความส าคัญของการวิจัยและประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้เป็นแนวทางจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง  

2. สง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 1ให้สงูขึน้ 

3. ชว่ยให้นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีตอ่วิทยาศาสตร์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร  
ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสสงักดัองค์กร

ปกครองสว่นท้องถ่ิน ภาคกลาง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
 กลุ่มตัวอย่าง  
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคือ คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่
หนึง่ สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท อ าเภอเมือง จงัหวดัชยันาท ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา  2558 จ านวน 
1 ห้องเรียน 30 คน โดยการเลือกกลุม่ตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตวัแปรอิสระ คือ การใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและ

การเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. ตวัแปรตาม คือ ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน ในด้าน 
2.1  มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
2.2  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
2.3  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระวิชาวิทยาศาสตร์ 
2.4  เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
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เนือ้หาที่ใช้ในงานวิจัย 
 เนือ้หาท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้คือ วิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง 

เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ประกอบด้วยหวัข้อย่อยดงันี ้

1. บรรยากาศ (12 ชัว่โมง) 
1.1 ชัน้บรรยากาศ  
1.2 ผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีมีตอ่บรรยากาศ  
1.3 องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ  

1.3.1 อณุหภมูิอากาศ  
1.3.2 ความดนัอากาศ  
1.3.3 ลม  
1.3.4 ความชืน้อากาศ  
1.3.5 เมฆและฝน  

2. ลมฟ้าอากาศ (8 ชัว่โมง) 
2.1 พายฟุ้าคะนอง  
2.2 พายหุมนุเขตร้อน  
2.3 มรสมุ  
2.4 การพยากรณ์อากาศ  
2.5 เอลนีโญ-ลานีญา  
2.6 การเปล่ียนแปลงอณุหภมูิอากาศของโลก  
2.7 มลพิษทางอากาศ  

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ ประกอบด้วย 
6 ขัน้ตอน ดงันี ้1) ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์ (engagement and concept 
presentation)  2) ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ (explanation and concept 
checking)  3) ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ (knowledge organization and elaboration)  
4) ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน (problem awareness and writing hypothesis)  5) ขัน้
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สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู (investigating and analyzing data)  6) ขัน้สรุปผล น าเสนอผลงาน 
และประเมินคา่ (making conclusive presentations and evaluations) 

2. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถงึ ความรู้ความเข้าใจท่ีเกิดจากการจดัระบบความคดิ
เม่ือได้รับสิ่งเร้าซึง่อาจเป็นได้ทัง้ ข้อมลู วตัถ ุและเหตกุารณ์ โดยการจดักลุม่ตามคณุสมบตัหิรือ
ลกัษณะร่วมบางอยา่งจากพืน้ฐานการรับรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ตอ่สิ่งนัน้ วดัได้จากการ
เขียนแผนผงัมโนทศัน์ การ์ตนูมโนทศัน์ และการท านายผลของเหตกุารณ์ท่ีก าหนด โดยวดัจาก
แบบฝึกหดัซึง่เป็นสว่นหนึง่ของใบกิจกรรมในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ โดยแบบฝึกหดัทัง้หมดเป็น
แบบอตันยั คะแนนเตม็แตล่ะแบบฝึกหดั 10 คะแนน 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบคุคลใน
การใช้มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหา โดยวดัจากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจยัสร้าง
ขึน้ มีคะแนนเตม็ 30 คะแนน โดยในแบบวดัแตล่ะฉบบัประกอบด้วย 

3.1 ข้อค าถามปรนยั 4 ตวัเลือก ซึง่ก าหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนจ านวน 4 
สถานการณ์ แตล่ะสถานการณ์ประกอบด้วยค าถาม 5 ข้อ รวมค าถามย่อยทัง้หมด 20 ข้อ  

3.2 ข้อค าถามอตันยั ซึง่ก าหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนจ านวน 2 สถานการณ์ 
แตล่ะสถานการณ์ประกอบด้วยค าถาม 5 ข้อ รวมค าถามยอ่ยทัง้หมด 10 ข้อ 

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้สาระวิชา
วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ ของนกัเรียน วดัได้
จากการท าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผู้ วิจยัดดัแปลงมาจากแบบวดัทางการศกึษาแหง่ชาติขัน้
พืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test: O - NET) โดยแบบวดัเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ข้อ คะแนนเตม็ 30 คะแนน คลอบคลมุเนือ้หาเร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 
ประกอบด้วย 4 ด้าน 

4.1 ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งตา่ง ๆ ท่ี
เคยเรียนมาแล้วทัง้ในสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัข้อเท็จจริง ข้อตกลง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวคดิ กฎและ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

4.2 ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การจ าแนก การ
ขยายความและการแปลความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ 

4.3 ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการ
ค้นคว้าหาความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหมท่ี่แตกตา่งจากท่ีเคยเรียนมาแล้ว 
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4.4 ด้านการวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะสิ่งท่ีต้องการ
เรียนรู้ออกเป็นสว่นประกอบยอ่ย เพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบย่อยนัน้ได้ 

5. เจตคตต่ิอวิทยาศาสตร์ (Attitudes towards Science) หมายถึง ความรู้สกึ ความเช่ือ 
คา่นิยม ของบคุคลท่ีมีตอ่วิทยาศาสตร์ และกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมทัง้ท่ีมีตอ่
นกัวิทยาศาสตร์ และผลกระทบในด้านตา่ง ๆ ของวิทยาศาสตร์ตอ่สงัคมของนกัเรียน ทัง้ก่อนและ
หลงัจากการเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ วดัจากองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ   
1) ด้านเนือ้หา  2) ด้านกิจกรรม และ 3) ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราสว่น
ประมาณคา่ (Rating Scale) ตามวิธีการของลิเคอร์ท (Likert) 5 ระดบั คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย 
ไมแ่นใ่จ ไมเ่ห็นด้วย และไมเ่ห็นด้วยอย่างยิ่ง 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 กรอบแนวคดิการวิจยัในครัง้นี ้เกิดจากการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
รวมถึงทฤษฎีการศกึษาเก่ียวกบัการสร้างมโนทศัน์และการแก้ปัญหา พบว่าการท่ีนกัเรียนจะเป็นผู้ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้นัน้นกัเรียนต้องมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ถกูต้องก่อน จงึจะสามารถน ามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์มาสร้างเป็นหลกัการส าหรับใช้ในการ
แก้ปัญหาโดยใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐานได้ ซึง่แนวทางในการสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ต้องอาศยัทัง้สว่นท่ีเป็นความรู้ กระบวนการ และเจตคต ิดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

ตวัแปรอิสระ 

การใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ

เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 

ตวัแปรตาม 

1.มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

2.ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

3.ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระวิชา

วิทยาศาสตร์ 

4.เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
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สมมุตฐิานในการวิจัย 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโน
ทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ มีประสิทธิผลโดย
พิจารณาจาก  

1. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 

2. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 

3. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลก

และการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงั

เรียนเพิ่มขึน้ และอยูใ่นระดบัมาก 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาค้นคว้า เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเพ่ือเป็นแนวทางในการ
ท าวิจยั โดยน าเสนอหวัข้อตามล าดบัตอ่ไปนี ้

1. การพฒันาการจดัการเรียนรู้ 
1.1 ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
1.2 องค์ประกอบของรูปแบบการจดัเรียนเรียนรู้ 
1.3 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

2. แนวคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
2.1 ความหมายของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
2.3 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
2.4 การสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
2.5 แนวทางการวดัมโนทศัน์วิทยาศาสตร์ 
2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แนวคิดเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.3 แนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ 
3.4 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.5 การสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.6 การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

4. เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
4.1 ความหมายของเจคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
4.2 การประเมินเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 

5. คะแนนจดุตดั 
5.1 ความหมายและแนวคดิของคะแนนจดุตดั  
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5.2 วิธีก าหนดคะแนนจดุตดั 
 

1. การพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้หลายความหมาย 

โดยเม่ือพิจารณาในรายละเอียดของความหมาย พบวา่มีทัง้สว่นท่ีสอดคล้องกนั และแตกตา่งกนัใน
รายละเอียดบางจดุ ดงันี ้จอยส์ และ วีล (Joyce; & Weil.  1972: 3) ให้ความหมายของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ว่า หมายถึงรูปแบบหรือแผนการสอนท่ีสามารถน าไปใช้ในการสอนเพ่ือปรับปรุงหลกัสตูร
หรือรายวิชาท่ีสอน และน าไปใช้เพ่ือคดัเลือกเนือ้หาท่ีจะน ามาสอน ตลอดจนใช้เป็นแนวทางในการ
ปฎิบตัิการสอนของครู สอดคล้องกบั เมคเกอร์ (Maker.  1982: 1) ท่ีให้ความหมายของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ว่า เป็นกรอบแนวคิดทางโครงสร้างท่ีชว่ยชีแ้นะแนวทางในการพฒันากิจกรรมและการ
จดัการสภาพแวดล้อมทางการศกึษา และความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของทิศนา แขมมณี 
(ทิศนา แขมมณี.  2554: 222-223) วา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง สภาพหรือลกัษณะของการ
จดัการเรียนการสอนท่ีจดัขึน้อยา่งเป็นระบบระเบียบ ทัง้นีรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ต้องเป็นไปตามหลกั
ปรัชญาหลกัปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคดิ หรือความเช่ือตา่ง ๆ (ทิศนา แขมมณี.  2554: 222-223) 
หรือมาจากการสงัเกตธรรมชาตขิองนกัเรียน เชน่ การเรียนรู้ แรงจงูใจ และสติปัญญา ลกัษณะท่ี
เก่ียวข้องกบัอารมณ์ ความรู้สกึ และจากธรรมชาตหิรือผลของการใช้วิธีการสอนนัน้ ๆ (Maker.  1982: 
1) และอาศยัวิธีสอนและเทคนิคการสอนตา่ง ๆ เข้าไปชว่ยท าให้สภาพการเรียนการสอนนัน้เป็นไปตาม
หลกัการท่ียดึถือ หรือมาตรฐานท่ีได้รับการตดัสินใจวา่มีความเหมาะสม กลา่วโดยสรุป การจดัการ
เรียนรู้ หมายถึง แบบแผนหรือกรอบแนวคิดท่ีจดัขึน้อยา่งเป็นระบบตามหลกัปรัชญา ทฤษฎี แนวคดิ 
ความเช่ือ หรือการสงัเกตธรรมชาตขิองนกัเรียน (Maker.  1982: 1; ทิศนา แขมมณี.  2554: 222-223) 
โดยในล าดบัขัน้ตอนหรือในกระบวนการนัน้จะใช้วิธีการหรือเทคนิคการสอนตา่ง ๆ เพ่ือชว่ยในการ
พฒันาจดัการเรียนการสอน (Joyce; & Weil.  1972: 3) ให้เป็นไปตามหลกัการท่ียึดถือ  

1.2 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
นกัการศกึษาหลายทา่นได้เสนอองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้
จอยส์ วีล และ คลวูิน (Weil; Joyce; & Kluwin.  1978: 2) กลา่วว่าหลกัการของรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้คือการกลา่วถึงแนวคิด ทฤษฎี ซึง่เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ ซึง่ประกอบด้วย 
1) จดุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ หรือความคาดหวงัท่ีต้องการจะให้เกิดขึน้

จากการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
2) เนือ้หา และกิจกรรมท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้บรรลจุดุประสงค์ท่ีวางไว้ 



15 
 

3) กิจกรรมและขัน้ตอนการด าเนินการ เป็นขัน้ตอนในการปฏิบตัเิม่ือน ารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ไปใช้ 

4) การวดัและการประเมิน เพื่อดปูระสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ 
 
 เอเรนด์ส (Arends.  1997: 7) กลา่ววา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วยองค์ประกอบ 
4 ประการ คือ 

1) หลกัการของทฤษฎีท่ีใช้เป็นแนวคิดพืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
2) ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
3) วิธีการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เป็นไปตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
4) สิ่งแวดล้อมในการจดัการเรียนรู้เพ่ือน าไปสูผ่ลการเรียนรู้ท่ีต้องการ 

 ทิศนา แขมมณี (ทิศนา แขมมณี.  2554: 221-222) กลา่วถึงองค์ประกอบของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ไว้วา่ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบส าคญั ดงันี ้

1) มีปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเช่ือท่ีเป็นพืน้ฐานหรือเป็นหลกัของ
รูปแบบการสอนนัน้ ๆ 

2) มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลกัษณะของการจดัการเรียนการสอนท่ี
สอดคล้องกบัหลกัการท่ียดึถือ 

3) มีการจดัระบบ คือ มีการจดัองค์ประกอบและความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบของ
ระบบให้สามารถน านกัเรียนไปสูเ่ป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนัน้ ๆ 

4) มีการอธิบายหรือให้ข้อมลูเก่ียวกบัวิธีสอนและเทคนิคการสอนตา่ง ๆ อนัจะชว่ยให้
กระบวนการเรียนการสอนนัน้ ๆ เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ 

ทัง้นีรู้ปแบบการเรียนรู้ต้องได้รับการพิสจูน์ ทดสอบ สามารถท านายผลได้และมีศกัยภาพ
ในการสร้างความคดิรวบยอดและความสมัพนัธ์ใหม ่ๆ ได้ 
 จากแนวทางท่ีนกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้ไว้ สามารถน ามาพิจารณาหาองค์ประกอบท่ี
ส าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ได้ ดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 สรุปองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

นกัการศกึษา 

องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

จดุประสงค์/

ผลการเรียนรู้

ที่คาดหวงั 

ทฤษฎี/

หลกัการ/

แนวคิด/

สมมติฐาน 

เนือ้หา/

กิจกรรม 

ขัน้ตอน/

กระบวนการ 

การวดั/การ

ประเมินผล 

สิง่แวดล้อม

ในการ

จดัการเรียนรู้ 

จอยส์ วีล และ  

คลวูิน 

(Joyce; Weil; & 

Kluwin:1978) 

      

เอเรนด์ส  

(Arends: 1997) 
      

ทิศนา แขมมณี 

(2554) 
      

สรุป

องค์ประกอบ

ของรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้ 

      

 
 จากตาราง 1 พบวา่ องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้จากนกัการศกึษาทัง้ 3 ทา่น มี
องค์ประกอบท่ีสอดคล้องและคล้ายคลงึกนัมากท่ีสดุ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) จดุประสงค์/ผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงั 2) ทฤษฎี/ หลกัการ/ แนวคิด/ สมมตฐิาน 3) ขัน้ตอน/กระบวนการ และ 4) การวดั/การ
ประเมินผล  ซึง่แจกแจงรายละเอียดได้ดงัตาราง 2 
 
 



17 
 

ตาราง 2 องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีคล้ายคลงึกนัของนกัการศกึษา 
 

นกัการศกึษา องค์ประกอบ องค์ประกอบท่ีคล้ายคลงึกนั 

วีล และ คลวูิน  

(Weil; Joyce; & Kluwin.  

1978) 

จดุประสงค์ของรูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ หรือความคาดหวงัท่ีต้องการจะ

ให้เกิดขึน้จากการใช้รูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ 

จดุประสงค์/ผลการเรียนรู้ท่ี

คาดหวงั 

เอเรนด์ส (Arends.  1997) ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

ทิศนา แขมมณี  

(ทิศนา แขมมณี.  2554) 

มีการจดัระบบ คือ มีการจดั

องค์ประกอบและความสมัพนัธ์ของ

องค์ประกอบของระบบให้สามารถน า

นกัเรียนไปสูเ่ป้าหมายของระบบหรือ

กระบวนการนัน้ ๆ 

เอเรนด์ส (Arends.  1997) หลกัการของทฤษฎีท่ีใช้เป็นแนวคิด

พืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ 

ทิศนา แขมมณี  

(ทิศนา แขมมณี.  2554) 

มีปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือ

ความเช่ือท่ีเป็นพืน้ฐานหรือเป็นหลกั

ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้นัน้ ๆ 

วีล และ คลวูิน  

(Weil; Joyce; & Kluwin.  

1978) 

กิจกรรมและขัน้ตอนการด าเนินการ 

เป็นขัน้ตอนในการปฏิบตัเิม่ือน ารูปแบบ

การจดัการเรียนรู้ไปใช้ 

ขัน้ตอน/ กระบวนการ 

เอเรนด์ส (Arends.  1997) วิธีการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เป็นไปตาม

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

นกัการศกึษา องค์ประกอบ องค์ประกอบท่ีคล้ายคลงึกนั 

ทิศนา แขมมณี  

(ทิศนา แขมมณี.  2554) 

มีการอธิบายหรือให้ข้อมลูเก่ียวกบัวิธี

สอนและเทคนิคการสอนตา่ง ๆ อนัจะ

ชว่ยให้กระบวนการเรียนการสอนนัน้ ๆ 

เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ 

ขัน้ตอน/ กระบวนการ 

วีล และ คลวูิน  

(Weil; Joyce; & Kluwin.  

1978) 

การวดัและการประเมิน เพ่ือดู

ประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ท่ีใช้ 

การวดั/ การประเมินผล 

ทิศนา แขมมณี  

(ทิศนา แขมมณี.  2554) 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ต้องได้รับการ

พิสจูน์ ทดสอบ สามารถท านายผลได้ 

และมีศกัยภาพในการสร้างความคิด

รวบยอดและความสมัพนัธ์ 

ใหม ่ๆ ได้ 

 
 จากตาราง 2 เม่ือวิเคราะห์รายละเอียดขององค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แตล่ะ
องค์ประกอบท่ีคล้ายคลงึกนัของนกัการศกึษาทัง้ 4 ทา่นแล้ว สรุปได้วา่ องค์ประกอบท่ีส าคญัของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1) จดุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
2) ทฤษฎี หลกัการ แนวคดิ หรือความเช่ือท่ีเป็นพืน้ฐานของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
3) ขัน้ตอนหรือกระบวนการในการจดัการเรียนรู้ 
4) การวดัและการประเมินผล 

1.3 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ค าวา่ “พฒันา” หมายถึง การสร้างหรือการจดัท าสิ่งหนึง่สิ่งใดขึน้มาใหม ่หรือการปรับปรุง

แก้ไขสิ่งเก่า ๆ หรือสิ่งท่ีมีอยูเ่ดมิให้ดีขึน้จนเป็นท่ีนา่พอใจ ดงันัน้ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
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จงึหมายถึง การสร้าง การจดัท า หรือการปรับปรุง แก้ไข ระบบการเรียนการสอนท่ีได้ออกแบบไว้ให้ดี
ขึน้ (สคุนธ์ ภริูเวทย์.  2546: 152) 

กาเย่ และ บริกก์ส (Gagné; & Briggs.  1974: 212-228) ได้เสนอแนวทางในการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 12 ขัน้ตอน ดงันี ้

1) ขัน้วิเคราะห์และแยกแยะความจ าเป็น ทัง้ในสว่นของหลกัสตูร จดุมุง่หมาย ปัญหาท่ี
เกิดขึน้ในการจดัการเรียนรู้ ความเปล่ียนแปลงของสงัคม 

2) การก าหนดจดุมุง่หมายและจดุประสงค์ เร่ิมตัง้แตเ่หตผุลท่ีท าการวิเคราะห์ ขัน้ตอ่มา
คือการบรรยายจดุมุง่หมายและจดุประสงค์ของระบบการจดัการเรียนรู้ว่ามีสิ่งใดท่ีต้องด าเนินการเป็น
กรณีเฉพาะ และระดบัของจดุมุง่หมายและจดุประสงค์ท่ีต้องการก าหนด 

3) การระบทุางเลือก โดยน าเสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีจะชว่ยแก้ปัญหา หรือ
น าเสนอทางเลือกใหมข่องสิ่งแวดล้อมในการเรียน เชน่ การเรียนแบบกลุม่เล็กกบักลุม่ใหญ่ การเรียน
แบบบรรยายกบัการเรียนเฉพาะบคุคล การเรียนแบบยดึปัญหาเป็นศนูย์กลางกบัการเรียนแบบยึด
เนือ้หาเป็นศนูย์กลาง เป็นต้น 

4) การออกแบบสว่นประกอบในระบบ เป็นการลงความเห็นจากสมมตฐิานเก่ียวกบั
สิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ การตดัสินใจเลือกสิ่งท่ีจ าเป็นในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ เชน่ วิธีการใน
การเรียนรู้ ลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ การเรียนรู้เป็นรายบคุคลหรือเรียนรู้แบบกลุ่ม ลกัษณะของ
กิจกรรมในการน าเข้าสูบ่ทเรียนท่ีสอดคล้องกบัจดุประสงค์ เป็นต้น 

5) การวิเคราะห์ เก่ียวกบัข้อมลูท่ีต้องการ ข้อมลูท่ีมีอยู ่และข้อจ ากดั ในขัน้ตอนนีเ้ราท า
การวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ว่ามีความเป็นไปได้มากน้อยเพียงใดและควร
ไปในทิศทางใด 

6) การก าจดัหรือปรับปรุงข้อจ ากดั ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้อาจมี
ข้อจ ากดัหลายด้าน เชน่ ข้อจ ากดัของทรัพยากร ความลา่ช้าท่ีจะท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงในการ
เรียนรู้ ผู้ออกแบบจงึควรมีวิธีการปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของตนเองให้สามารถหลดุพ้นจาก
ข้อจ ากดัเหลา่นัน้ให้ได้มากท่ีสดุ 

7) การเลือกหรือการพฒันาเนือ้หาท่ีจะใช้ในการจดัการเรียนรู้ ผู้ออกแบบควรเลือก
วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถท าให้บรรลจุดุมุง่หมายท่ีตัง้ไว้โดยอาศยัข้อจ ากดัตา่ง ๆ มาชว่ยในการ
ตดัสินใจเลือก 

8) ออกแบบขัน้ตอนการประเมินนกัเรียน การออกแบบการประเมินสมรรถนะของ
นกัเรียนนัน้มีหลายแบบ ทัง้นีก็้เพ่ือให้แนใ่จว่านกัเรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามจดุประสงค์และมี
ความสามารถเพียงพอท่ีจะเรียนรู้ในหวัข้อตอ่ไป เพ่ือให้ทราบจดุบกพร่องของวิธีการสอนท่ีใช้ เพ่ือให้
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ทราบว่าควรจะปรับปรุงวิธีการจดัการเรียนรู้อย่างไร และท้ายท่ีสุดเพ่ือประเมินระบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
ออกแบบขึน้ 

9) การทดลองภาคสนาม เป็นการน าไปทดลองใช้กบักลุม่ย่อย เพ่ือสงัเกตและเก็บข้อมลู
ตา่ง ๆ มาใช้ในการประเมินคา่ระบบการจดัการเรียนรู้เม่ือน ามาใช้ในสถานการณ์จริง เพ่ือน าไปพฒันา
ให้ดีขึน้ 

10) การแก้ไข การปรับปรุงใหม ่และการประเมินคา่ ผู้ออกแบบจะทราบวา่ต้องปรับปรุง
แก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้จากข้อมลูย้อนกลบั และข้อเสนอแนะจากผู้สอน จ านวนนกัเรียนท่ีผ่าน
จดุประสงค์ ซึง่โดยมาตรฐานต้องผา่นร้อยละ 90 เม่ือสอนด้วยผู้สอนท่ีสอนอยูต่ามปกติ 

11) การประเมินเพ่ือตดัสินผล เป็นการประเมินระบบการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดหลงัจากท่ี
นกัเรียนได้เรียนแล้ว 

12) การติดตัง้ในระบบ ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนหลงัจากผา่นการประเมินเรียบร้อยแล้ว 
ระบบการจดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบจะถกูน าไปใช้ในการเรียนการสอนโดยทัว่ไป 

จอห์นสนั และ โฟ (Johnson; & Foa.  1989. 21-26) กลา่ววา่ในการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้นัน้จะตัง้อยู่บนหลกัการพืน้ฐาน 4 ขัน้ตอน คือ 1) วิเคราะห์ความต้องการ 2) ออกแบบ
วิธีการ 3) การลงมือท าเพ่ือให้เป็นผลส าเร็จ 4) ประเมินวิธีการนัน้ โดยความแตกตา่งของการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้จะอยูท่ี่ลกัษณะของรูปแบบในขัน้ตอนสดุท้าย และการจะได้มาซึง่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้นัน้ประกอบด้วยขัน้ตอนตา่ง ๆ ดงันี ้

1) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการนิยามปัญหาตา่ง ๆ อย่างละเอียดเท่าท่ีจะท าได้ 
เพ่ือชว่ยให้บคุคลอ่ืนเข้าใจ ใช้แหลง่ข้อมลูท่ีเช่ือถือได้ และสิ่งอ่ืน ๆ ท่ีสง่ผลตอ่การออกแบบรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 

2) การออกแบบ (Design) เป็นการสร้างรูปแบบให้เป็นไปตามท่ีได้ก าหนดไว้ จาก
จดุประสงค์ เนือ้หา ค าอธิบายรายวิชา ออกแบบขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้พร้อมทัง้อปุกรณ์ตา่ง ๆ ท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในการท ากิจกรรม 

3) การพฒันา (Development) ในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ต้องพฒันาอยา่งน้อย 4 
อยา่ง ได้แก่ 1) นิยามของแตล่ะหวัข้อซึง่รวมถึงการนิยามมโนทศัน์ ข้อเท็จจริง หลกัการและระบุ
ค าศพัท์ยอ่ยท่ีต้องใช้ 2) ตวัอยา่งประกอบของแตล่ะนิยาม 3) วิธีการปฏิบตัใินแตล่ะหวัข้อ และ 4) 
พฒันาสิ่งอ่ืน ๆ ท่ีสง่ผลตอ่การจดัการเรียนรู้ เชน่ ใจความสรุป การสง่ผา่น หลกัหรือเทคนิคช่วยจ า 

4) การทดลองใช้ (Pilot Test) รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักลุม่นกัเรียนกลุม่ยอ่ย 
5) การปรับปรุงแก้ไข (Revision) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมยิ่งขึน้ 
6) การผลิต (Production) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้สมบรูณ์ 
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7) การท าซ า้ (Duplication) ส าหรับการน าไปใช้อยา่งแพร่หลาย 
8) การท าให้เกิดผลส าเร็จ (Implementation) โดยผู้ ท่ีน าไปใช้รายอ่ืน ๆ ซึง่ต้องศกึษา

หลกัการและวิธีการให้เข้าใจเพ่ือให้บรรลจุดุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ 
9) การดแูลรักษา (Maintenance) เพ่ือให้สามารถใช้ได้เม่ือมีความต้องการ 

ทิศนา แขมมณี (ทิศนา แขมมณี.  2545: 44) ได้เสนอแนวคดิของการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ดงันี ้

1) ก าหนดจดุมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้ให้ชดัเจน 
2) ศกึษาหลกัการหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องเพ่ือก าหนดองค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้ 

และเพ่ือให้เห็นแนวทางในการจดัความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่ง ๆ  
3) ศกึษาสภาพการณ์และปัญหาท่ีเก่ียวข้อง เพื่อชว่ยในการหาองค์ประกอบท่ีส าคญั 

และชว่ยให้รูปแบบการจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเม่ือน าไปใช้จริง  
4) ก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ได้แก่การพิจารณาว่ามีสิ่งใดบ้าง

ท่ีจะชว่ยให้บรรลจุดุมุง่หมายท่ีตัง้ไว้ ในขัน้ตอนนีต้้องอาศยัประสบการณ์ ความคิดสร้างสรรค์ และ
ความละเอียดรอบคอบ 

5) น าองค์ประกอบตา่ง ๆ มาจดัเป็นหมวดหมูเ่พ่ือความสะดวกในการคิดและการ
ด าเนินการในขัน้ตอ่ไป โดยทกุกระบวนการจะมีความสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั 

6) จดัความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบ โดยพิจารณาว่าองค์ประกอบใดเป็นเหต ุ
องค์ประกอบใดเป็นผล และเก่ียวข้องตอ่กนัในลกัษณะใด สิ่งใดควรมาก่อน สิ่งใดควรมาท่ีหลงั หรือสิ่ง
ใดควรจะด าเนินการแบบคูข่นาน ซึง่ต้องใช้เวลามากในขัน้ตอนนี ้

7) สร้างความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบโดยใช้แผนผงั 
8) ทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ 
9) ประเมินผลวา่ได้ผลใกล้เคียงกบัจดุมุง่หมายมากน้อยเพียงใด 
10) ปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยน าผลการทดลองใช้มาปรับปรุงให้ดียิ่งขึน้ 

 จะเห็นได้วา่การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้นัน้จะต้องก าหนดจดุมุง่หมายท่ีชดัเจน มี
หลกัการหรือทฤษฎีรองรับ และอาศยัประสบการณ์ ความรอบคอบ และความคดิสร้างสรรค์ในการจดั
ความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่ง ๆ อยา่งเป็นระบบ รวมถึงก่อนน าไปใช้จริงต้องมีการทดสอบ
คณุภาพและปรับปรุงเพ่ือให้มัน่ใจวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึน้นัน้มีประสิทธิภาพใกล้เคียง
กบัวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้มากท่ีสดุ 
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2. แนวคิดเกี่ยวกับมโนทศัน์ 
2.1 ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
มโนทศัน์ ตรงกบัค าวา่ Concept ในภาษาองักฤษ มาจากรากศพัท์ภาษาละตนิวา่ 

Conceptus หรือ Concipere (Conceive) หมายถึงการคดิถึง หรือจินตนาการถึงบางสิ่ง เม่ือน ามาใช้
ในภาษาไทย อาจใช้ค าวา่ สงักปั หรือความคิดรวบยอด (เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศ์ศกัดิ์.  2549: 3) นกั
การศกึษาหลายท่านได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ (Concept) ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกัโดย แอทคนิสนั 
(Atkinson.  1983: 258) กล่าววา่เป็นการสร้างกรอบของความคดิ ในการจดักลุม่สิ่งตา่ง ๆ ด้วย
กฎเกณฑ์บางอยา่ง ซึง่สอดคล้องกบัความหมายของมโนทศัน์ตามแนวคิดของกาเยแ่ละฮลัส์ (Gagné.  
1985: 113;  Hulse; Egeth; & Deese.  1987: 214) โดยมโนทศัน์เป็นสิ่งท่ีท าให้เกิดความเข้าใจ และ
สง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหา (Klausmeier; & Ripple.  1971: 430; Klausmeier; & 
Goodwin.  1975: 269) นอกจากนีม้โนทศัน์ยงัเปรียบเสมือนเคร่ืองมือทางสมองท่ีท าให้เข้าใจลกัษณะ
ของโลกและสงัคม ท าให้สามารถส่ือสารกนัได้ง่ายและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้  
(De cecco; & Crawford.  1968: 288;  Klausmier.  1985: 275) สเตร์ิน (Stern.  1985: 233) ยงั
อธิบายวา่มโนทศัน์เป็นลกัษณะท่ีเป็นตวัแทนของการยน่ยอ่ทางสมองจากการสะสมสิ่งเร้าท่ีมีลกัษณะ
และคณุสมบตัร่ิวมกนั โดยสิ่งเร้านัน้อาจเป็นได้ทัง้วตัถ ุข้อมลู หรือเหตกุารณ์ (De cecco; & 
Crawford.  1968: 288;  Gagné.  1985: 113) ทัง้นีม้โนทศัน์เป็นการจดัระบบประสบการณ์และ
ความรู้เพ่ือลดความซบัซ้อนในการท าความเข้าใจสิ่งตา่ง ๆ ของมนษุย์ (สมุาลี จนัทร์ชลอ.  2553: 32;  
อ้างอิงจาก Hudgins.  1977.  The Learning and Thinking: A Primer for Teachers.  pp. 109) เม่ือ
พิจารณาในแง่ของวิทยาศาสตร์ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific concepts) หมายถึง การ
จดัระบบของความคดิเพ่ือจดัประเภท หรือจ าแนก สิ่งเร้าซึ่งอาจเป็นวตัถ ุข้อมลู หรือเหตกุารณ์ โดย
อาศยักฎเกณฑ์บางอยา่ง (Baine.  1982: 246;  Layng.  2013: Online;   Watt; & Van Den Berg. 
1995: 12) เพ่ือให้เกิดความเข้าใจและสามารถใช้แก้ปัญหาได้ (Klausmeier; & Goodwin.  1975: 
269) เชน่ เม่ือกลา่วถึงสถานะของสารทัง้ 3 สถานะ ได้แก่ ของแข็ง ของเหลว และแก็ส ผู้ ท่ีมีมโนทศัน์
ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัสถานะของสาร ต้องสามารถอธิบายได้วา่ แตล่ะสถานะมีคณุลกัษณะเดน่
อยา่งไร และแตกตา่งจากสถานะอ่ืนอยา่งไร พร้อมทัง้สามารถยกตวัอยา่งได้ (Watt; & Van Den Berg. 
1995: 12)  

 
2.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 3 ทฤษฎี ดงันี ้
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2.3.1 ทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์จากการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ (Associative 
theory) ทฤษฎีนีต้ัง้อยู่บนหลกัการท่ีวา่ความซบัซ้อนของสิ่งเร้าเกิดจากความเช่ือมโยงของวตัถุ เง่ือนไข
ของสิ่งเร้าท่ีประกอบกนัจะสมัพนัธ์กบัเง่ือนไขการตอบสนอง ดงันัน้ความซบัซ้อนจงึเป็นเพียงความ
แตกตา่งในรายละเอียดเทา่นัน้ (Hulse; Egeth; & Deese.  1987: 227) ฮลู (Hull.  1920) ได้ท าการ
ทดลองเสนอสิ่งเร้าท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกนักบัประสบการณ์เดมิของนกัเรียน ผลการทดลองปรากฏวา่
เกิดการเรียนรู้ทีละเล็กทีละน้อยโดยการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของสิ่งเร้าเก่าและสิ่งเร้าใหม ่ซึง่คล้าย
กบัแนวคิดของเสตร์ิน (Stern.  1985: 236) ซึง่อธิบายว่าความคล้ายคลงึท่ีไปสมัพนัธ์กนักบัข้อมลูท่ีเก็บ
สะสมไว้ในความจ าจะชว่ยให้เกิดการเรียนรู้เบือ้งต้น 

2.3.2 ทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์จากการตรวจสอบสมมตฐิาน (Hypothesis-testing 
theory) ทฤษฎีนีมี้แนวคิดพืน้ฐานมาจากข้อตกลงท่ีวา่นกัเรียนเป็นผู้ มีบทบาทในการเรียนรู้และเป็นผู้
ก าหนดรูปแบบของสมมตฐิานเพ่ือท าการตรวจสอบและประเมิน โดยสมมตฐิานท่ีก าหนดขึน้นัน้จะ
เปล่ียนไปจนกวา่จะมีการยอมรับเม่ือได้เกิดการแก้ปัญหาแล้ว (Hulse; Egeth; & Deese.  1987: 227) 
ซึง่บรูเนอร์และคณะ (Bruner; Goodwin; & Austin.  1956) ได้ทดลองสร้างมโนทศัน์จากภาพวงกลม 
ส่ีเหล่ียมและกากบาท ซึง่มีจ านวนและสีตา่ง ๆ กนัในกรอบส่ีเหล่ียมและได้อธิบายวิธีการตรวจสอบ 2 
แบบ คือ แบบท่ี 1 ตรวจสอบโดยพิจารณาจากสมมตฐิานท่ีเป็นไปได้ทัง้หมดและพิสจูน์สมมตฐิานเพ่ือ
หาเพ่ือหาความสมัพนัธ์ (Conservative focusing) และแบบท่ี 2 การตรวจสมมตฐิานจากตวัอย่างใน
ทางบวก โดยสนใจลกัษณะตา่ง ๆ ครัง้ละ 2-3 ลกัษณะ (Focus gambling) ผลปรากฏวา่แบบแรก
นกัเรียนได้รับข้อมลูเพิ่มขึน้อยา่งเป็นระบบแตค่วามคิดเกิดได้คอ่นข้างช้าจงึเหมาะกบัความคดิง่าย ๆ ท่ี
มีความสมัพนัธ์ลกัษณะเด่ียว (Single attribute) สว่นแบบท่ีสองนกัเรียนใช้เวลาน้อยแตอ่าจไมแ่นใ่จวา่
อะไรเป็นลกัษณะของสาเหต ุเน่ืองจากมีตวัแปรหลายชนิด  

2.3.3 ทฤษฎีการก าหนดโครงสร้างมโนทศัน์จากการใช้ตวัอย่าง (Prototype theory) 
รอสช์ (Rosch; & Mervis.  1975) ได้เสนอแนวคิดวา่ทฤษฎีทัง้สอง คือ ทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์จาก
การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ และทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์จากการตรวจสอบสมมตฐิาน ไมเ่ก่ียวข้องกบั
การสร้างมโนทศัน์ การอธิบายโดยอาศยัความจ าจะท าให้ความเข้าใจถกูจ ากดัและเป็นความสมัพนัธ์
แบบง่าย ๆ ท่ีสามารถอธิบายได้อย่างชดัเจน เชน่ มโนทศัน์ท่ีได้จากการท าการทดลองท่ีให้ผลอย่าง
ชดัเจนตามทฤษฎี แตโ่ดยธรรมชาตแิล้วมโนทศัน์บางอยา่งก็ไมส่ามารถก าหนดให้เฉพาะเจาะจงได้
โดยง่ายและอาจประกอบด้วยการเช่ือมโยงหลายมิต ิไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั จงึไมอ่าจอธิบายได้ชดัเจน 
รอสช์ให้ความส าคญักบั “รากฐานเดมิ (Prototype)” (Rosch.  1973: 112) ซึง่เป็นลกัษณะส าคญัใน
การเรียนรู้ โดยรอสช์และมาร์วิส ได้ท าการศกึษาตวัอย่างของวตัถจุ านวน 20 ชิน้ จ านวน 6 ประเภทซึง่
มีความซบัซ้อนตา่ง ๆ กนั โดยให้นกัเรียนประเมินคา่ความมีรากฐานเดียวกนัของวตัถแุตล่ะชิน้ แล้วให้
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จดักลุม่ เชน่ ก าหนดเก้าอีน้อน มาให้นกัเรียนศกึษา แล้วจดัประเภทวา่ เก้าอีน้อนควรจดัอยู่ในกลุม่ของ
เก้าอี ้หรือเตียงนอน โดยสิ่งแรกท่ีนกัเรียนต้องพิจารณา คือ มโนทศัน์ของเก้าอี ้และ มโนทศัน์ของเตียง
นอน จากนัน้จงึพิจารณาเก้าอีน้อนวา่มีคณุลกัษณะสอดคล้องกบัเก้าอีห้รือเตียงนอนมากกวา่ ผล
ปรากฏวา่นกัเรียนแตล่ะคนมีการจดักลุม่แตกตา่งกนั โดยนกัเรียนบางคนจดัให้เก้าอีน้อนอยูใ่นกลุม่
เดียวกบัเก้าอีเ้น่ืองจากลกัษณะของเก้าอีน้อนคล้ายกบัเก้าอีม้ากกวา่เตียงนอน นกัเรียนบางคนจดัเก้าอี ้
นอนไว้กบัเตียงนอนเน่ืองจากเม่ือปรับพนกัเก้าอีแ้ล้วมีลกัษณะคล้ายเตียงนอนมากกว่าเก้าอี ้และ
นกัเรียนจ านวนน้อยมากท่ีแยกกลุม่ของเก้าอีน้อนออกมาโดยไมร่วมกลุม่กบัเก้าอีห้รือเตียงนอน
เน่ืองจากมีลกัษณะก า้กึ่งไม่สามารถจดัรวมไว้กบักลุม่ใดกลุม่หนึง่ได้ เป็นต้น จากการทดลองโดยใช้
ตวัอยา่งของวตัถทุัง้ 20 ชิน้ ผลการทดลองสรุปวา่ คนจะสรุปลกัษณะหรือแบง่ประเภทของสิ่งท่ีได้พบ
ตามรากฐานเดมิของตนเองแม้วา่สิ่งท่ีได้พบใหมจ่ะแตกตา่งไปจากสิ่งท่ีเคยพบมาก่อนก็ตาม (Hulse; 
Egeth; & Deese.  1987: 236; Stern.  1985: 271) 

 
2.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

นกัการศกึษาหลายทา่นได้มีแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการสร้างมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ ดงันี ้

2.4.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างมโนทัศน์ของบรูเนอร์ (Bruner's 
Concept Attainment Model) 

   บรูเนอร์ และคณะได้วิจยักระบวนการคิดของมนษุย์และเช่ือวา่ กระบวนการจดั
ประเภท (The process of categorizing) เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีจะชว่ยนกัเรียนในการสร้างความ
เข้าใจและสร้างมโนทศัน์ในเร่ืองท่ีเรียน โดยกระบวนการจดัประเภทจะใช้คณุลกัษณะ (Attributes) เป็น
เกณฑ์ในการจดัสิ่งเร้าออกเป็นหมวดหมู่ ซึง่ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน ดงันี ้

2.4.1.1 การก่อรูปมโนทศัน์ (The act of concept formation) คือ การค้นหา 
การแยกแยะและการจดัประเภท ซึง่เป็นกิจกรรมแรกท่ีน าไปสูก่ารเรียนรู้มโนทศัน์ 

2.4.1.2 การรู้มโนทศัน์ (The act of concept attainment) เป็นกิจกรรมท่ีเกิด
หลงัจากได้สร้างมโนทศัน์แล้ว นัน่คือนกัเรียนสามารถบอกได้วา่มโนทศัน์ของสิ่งนัน้คืออะไร ยกตวัอยา่ง
มโนทศัน์และบอกลกัษณะพืน้ฐานและคณุลกัษณะของมโนทศัน์ได้ 

  นอกจากนีบ้รูเนอร์ยงัเน้นยทุธวิธีการคิด (Thinking strategies) ซึง่เป็นวิธีการท่ีจะ
ท าให้รู้มโนทศัน์ ดงันี ้

- ยทุธวิธีการคดิแบบเลือก (Selection thinking strategies) ผู้สอนจะไมร่ะบุ
เง่ือนไขหรือแยกตวัอยา่งมโนทศัน์ นกัเรียนจะต้องจดัตวัอยา่งของมโนทศัน์ด้วยตวัเองยทุธวิธีการคดิ
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แบบรับ (Reception thinking strategies) ผู้สอนจะระบเุง่ือนไข หรือแยกตวัอยา่งไว้ให้ชดัเจนแล้ว 
นกัเรียนเพียงตอบตามเง่ือนไขท่ีผู้สอนระบ ุ 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การสร้างมโนทศัน์ของ 
บรูเนอร์ ผู้วิจยัพบวา่ในแตล่ะขัน้ตอนมีการเปิดกว้างให้สามารถก าหนดกิจกรรมได้คอ่นข้างเป็นอิสระ 
แตใ่นกรณีท่ีครูผู้สอนไมเ่ช่ียวชาญจะท าให้ก าหนดกิจกรรมได้ยาก นอกจากนีก้ารจดัการเรียนรู้ใน
โรงเรียนสว่นใหญ่เป็นเง่ือนไขการเรียนแบบรับ แตส่ าหรับการด ารงชีวิตจริงนัน้จะเป็นเง่ือนไขการเรียน
แบบเลือก จงึอาจท าให้นกัเรียนไมส่ามารถสร้างมโนทศัน์ได้เม่ือเผชิญสถานการณ์ในชีวิตจริง 

2.4.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างมโนทัศน์ของจอยส์และวีล (Concept 
Attainment Model) 

   จอยส์ และวีล (Joyce; & Weil.  1996:  173)  ได้น าแนวคดิการสร้างมโนทศัน์ของบ
รูเนอร์และยทุธวิธีการคดิมาใช้สอนนกัเรียน แบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

2.4.2.1 ขัน้เสนอข้อมลูและระบช่ืุอมโนทศัน์ ในขัน้นีผู้้สอนจะเสนอตวัอยา่ง
มโนทศัน์ทัง้ทางบวกและทางลบ (Positive instance and negative instance) แก่นกัเรียนพร้อมทัง้
ก ากบัค าวา่ “ใช”่ หรือ “ไมใ่ช”่ เอาไว้ด้วย เม่ือนกัเรียนเห็นตวัอยา่งทัง้สองประเภทแล้ว นกัเรียนจะ
เปรียบเทียบคณุลกัษณะ (Attribute) แล้วก าหนดสมมตฐิานในใจ พร้อมทัง้ทดสอบสมมตฐิาน เพ่ือสรุป
นิยามของมโนทศัน์จากคณุลกัษณะของตวัอยา่งท่ีใช้ 

2.4.2.2 ขัน้ทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ นกัเรียนระบตุวัอย่างท่ีผู้สอน
เสนอเพิ่มเตมิวา่ตวัอยา่งใดใช ่และตวัอยา่งใดไมใ่ช ่จากนัน้นกัเรียนบอกสมมตฐิานระบช่ืุอมโนทศัน์ 
ทบทวนนิยามและคณุลกัษณะของมโนทศัน์จากตวัอยา่งอีกครัง้ แล้วยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิทัง้ทางบวก
และทางลบ จากนัน้ผู้สอนให้นกัเรียนทบทวนหรือยืนยนัสมมตฐิาน ช่ือของมโนทศัน์และค านิยาม 
มโนทศัน์ ตอนท้ายจงึให้นกัเรียนน าเสนอตวัอยา่งมโนทศัน์ 

2.4.2.3 ขัน้อภิปรายวิธีการคิด นกัเรียนบรรยายวิธีการคิดของตนเอง แล้ว
ร่วมกนัอภิปรายสมมตฐิานและคณุลกัษณะของมโนทศัน์ ชนิด และจ านวนสมมตฐิานท่ีใช้  

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัจดัการเรียนรู้โดยใช้การสร้างมโนทศัน์ของจอยส์
และวีล ผู้วิจยัพบวา่ แตล่ะขัน้ตอนมีรายละเอียดคอ่นข้างชดัเจน ครูผู้สอนสามารถก าหนดกิจกรรมใน
การจดัการเรียนรู้ได้ง่ายแม้จะไมเ่ช่ียวชาญนกั และสามารถทราบยทุธวิธีการคิดของนกัเรียนจากการ
ซกัถามและการอภิปรายวิธีการคิด นอกจากนีใ้นขัน้อภิปรายความคิดจะท าให้นกัเรียนทราบแนวทาง
ในการคดิท่ีหลากหลาย เกิดการเปรียบเทียบในแตล่ะขัน้ตอนและรู้จกัเปล่ียนแปลงวิธีคดิเม่ือคิดไมต่รง
กบัสมมตฐิาน แตก่ารจดัการเรียนรู้ยงัไมมี่การเช่ือมโยงหรือประยกุต์ใช้กบัเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวนั นกัเรียนจงึอาจไมส่ามารถน ามโนทศัน์ไปใช้ได้เม่ือต้องเผชิญสถานการณ์ในชีวิตจริง 
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2.4.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การน าเสนอมโนทัศน์กว้างล่วงหน้า (Advance 
Organizer)  

การน าเสนอมโนทศัน์กว้างล่วงหน้า เป็นการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเรียนรู้
อยา่งมีความหมายโดยการเช่ือมโยงประสงการณ์เดมิกบัสิ่งท่ีจะได้เรียนรู้ใหม ่โดยจอยซ์ และวีลล์ 
(Joyce; & Weil.  1996: 66) ได้พฒันารูปแบบตามแนวคิดของออซูเบล (Ausubel) ซึง่เช่ือวา่การเรียนรู้
จะมีความหมายเม่ือสิ่งท่ีเรียนรู้มีความเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิของนกัเรียน  
   แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
   ขัน้ท่ี 1 การจดัเตรียมมโนทศัน์กว้าง  
   มโนทศัน์กว้างท่ีจดัเตรียมน าเสนอนัน้ไมใ่ชม่โนทศัน์ของเร่ืองท่ีจะสอนแตเ่ป็นมโน
ทศัน์ท่ีสงูกวา่และมีลกัษณะเป็นนามธรรมมากกวา่สิ่งท่ีจะสอน หรือกล่าวได้ว่าเป็นการให้นกัเรียนดู
ภาพรวมท่ีจะสอน ไมใ่ชก่ารทบทวนความรู้เดมิหรือการซกัถามประสบการณ์ของนกัเรียนเก่ียวกบัสิ่งท่ี
จะเรียน 
   ขัน้ท่ี 2 การน าเสนอมโนทศัน์กว้าง 

- ผู้สอนชีแ้จงวตัถปุระสงค์ของบทเรียน 
- ผู้สอนน าเสนอมโนทศัน์กว้าง ด้วยวิธีการตา่ง ๆ เชน่ การบรรยายสัน้ ๆ การ

แสดงแผนผงัมโนทศัน์ ยกตวัอยา่ง หรือใช้การเปรียบเทียบ 
   ขัน้ท่ี 3 การน าเสนอเนือ้หาสาระใหมข่องบทเรียน  
    ผู้สอนน าเสนอเนือ้หาตอ่นกัเรียนด้วยวิธีตา่ง ๆ ตามปกติ แตใ่นการน าเสนอควร
กลา่วเช่ือมโยงหรือกระตุ้นให้นกัเรียนเช่ือมโยงสิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้กบัมโนทศัน์ท่ีให้ไว้ล่วงหน้าเป็นระยะ 
   ขัน้ท่ี 4 การจดัโครงสร้างความรู้ 
    ผู้สอนสง่เสริมกระบวนการจดัโครงสร้างความรู้ของนกัเรียนด้วยวิธีตา่ง ๆ เชน่  

- อธิบายภาพรวมของเร่ืองท่ีเรียน 
- สรุปลกัษณะส าคญัของเร่ือง 
- บอกหรือเขียนค าจ ากดัความท่ีกะทดัรัด ชดัเจน 
- บอกความแตกตา่งของสาระในแง่มมุตา่ง ๆ 
- อธิบายวา่เนือ้หาท่ีเรียนสนบัสนนุหรือสง่เสริมมโนทศัน์กว้างท่ีให้ลว่งหน้าไป

อยา่งไร 
- อธิบายความเช่ือมโยงระหวา่งเนือ้หาใหมก่บัมโนทศัน์กว้างท่ีให้ไว้ลว่งหน้า 
- ยกตวัอย่างเพิ่มเตมิจากสิ่งท่ีเรียน 
- อธิบายแก่นส าคญัของสาระท่ีเรียนโดยใช้ค าพดูของตนเอง 
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- วิเคราะห์สาระในแง่มมุตา่ง ๆ 
 จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัจดัการเรียนรู้โดยการน าเสนอมโนทศัน์กว้างลว่งหน้า 
ผู้วิจยัพบวา่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีชว่ยพฒันาการสร้างมโนทศัน์ท าให้นกัเรียนเข้าใจดียิ่งขึน้ ชว่ยให้
นกัเรียนรู้จกัคิดเช่ือมโยง และมีความคงทนในการเรียนรู้ แตค่รูผู้สอนต้องมีความเข้าใจวิธีการจดัการ
เรียนรู้อยา่งลกึซึง้จงึจะท าให้การจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากมีวิธีการท่ีหลากหลายในการ
สง่เสริมให้นกัเรียนสร้างมโนทศัน์    
  2.4.4 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้ (Learning cycle method) 

คาร์พลสั (Karplus.  1967) ได้น าวงจรการเรียนรู้มาพฒันาเป็นวิธีการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ส าหรับโปรแกรมหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ โดยเน้นการเรียนรู้ท่ีใช้การสงัเกตและ
ประสบการณ์ของนกัเรียนเป็นพืน้ฐาน โดยด าเนินการตามกระบวนการพฒันาทางพทุธิปัญญาตาม
แนวคิดของเพียเจต์ ซึง่ลอว์สนั (Lawson.  1995) ได้อธิบายลกัษณะของวงจรการเรียนรู้วา่มีลกัษณะ
เป็นไปตามล าดบัขัน้ตอนของวงจรการสร้างความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยการศกึษาส ารวจ 
(Exploration) ปรากฏการณ์ใหม ่ๆ การสร้างค าอธิบายและมโนทศัน์ (Concept introduction) และ
การน ามโนทศัน์ท่ีสร้างขึน้ไปใช้ (Concept application) เพ่ือตีความและศกึษาปรากฏการณ์อ่ืน ๆ ท่ีมี
ลกัษณะคล้ายคลงึกบัประสบการณ์ท่ีก าลงัศกึษา ดงันัน้ มาร์ตนิ และคณะ (Martin; et al.,  1994) จงึ
ได้เสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามวงจรการเรียนรู้ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดงันี ้

2.4.4.1 ขัน้การศกึษาส ารวจ (Exploration) ในขัน้นีจ้ะเน้นนกัเรียนเป็น
ศนูย์กลาง โดยผู้สอนมีหน้าท่ีแนะน า เตรียมกิจกรรมและจดัหาวสัดอุปุกรณ์ท่ีเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ี
ต้องการสอน เพ่ือกระตุ้นนกัเรียนให้ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือทกัษะการคิด รวมทัง้
คอยดแูลให้ด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปได้ด้วยดี ซึง่นกัเรียนจะเป็นผู้ท ากิจกรรมด้วยตนเอง 

2.4.4.2 ขนการอธิบาย (Explanation) นกัเรียนปรับโครงสร้างทางความคิด 
โดยผู้สอนท าหน้าท่ีแนะแนวทางและจดัสิ่งแวดล้อมทางการเรียนท่ีเหมาะสม ผู้สอนอาจซกัถามหรือ
แนะน าค าท่ีเรียกใช้มโนทศัน์นัน้เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนสามารถจดักระท าข้อมลูได้ 
    2.4.4.3 ขัน้ขยายมโนทศัน์ (Expansion) เป็นขัน้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง
และสง่เสริมการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ นกัเรียนจดัและรวบรวมประสบการณ์ใหมท่ี่ได้รับแล้วเช่ือมโยง
กบัประสบการณ์เดมิเพ่ือน ามโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ ซึง่ผู้สอนอาจจะเสนอตวัอยา่งหรือจดั
ประสบการณ์เพิ่มเตมิให้กบันกัเรียน ขัน้ตอนนีส้ามารถเช่ือมโยงไปสูข่ัน้การศกึษาส ารวจในบทเรียน
ตอ่ไป 
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    2.4.4.4 ขัน้ประเมินผล (Evaluation) ขัน้นีส้ามารถท าได้ทกุขัน้ตอนของการ
เรียน ผู้สอนควรก าหนดสิ่งตา่งๆ ได้แก่ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั วิธีประเมินผลการปฏิบตังิาน และ
ค าถามตา่งๆ เพ่ือให้นกัเรียนได้แสดงถึงความเข้าใจในสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปแล้ว 
 จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัจดัการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้ ผู้วิจยัพบวา่ เป็น
วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีชว่ยให้นกัเรียนสนใจการเรียนมากขึน้และได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบตัิและ
นกัเรียนได้เช่ือมโยงประสบการณ์หรือความรู้เดมิกบัสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปแล้ว ท าให้สามารถเรียนรู้มโนทศัน์
และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึน้ นอกจากนีย้งัชว่ยให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียน
วิทยาศาสตร์ด้วย แตค่รูผู้สอนต้องเตรียมการทกุอยา่งให้พร้อม เชน่ ส่ือ อปุกรณ์ ค าถาม แบบประเมิน 
มิฉะนัน้จะท าให้การเรียนการสอนไมป่ระสบความส าเร็จเทา่ท่ีควร นอกจากนีค้รูผู้สอนต้องมี
ความสามารถในการแนะน าค าท่ีใช้ในการอธิบายมโนทศัน์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเลือกใช้
ค าถามท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน ในขณะท่ีนกัเรียนต้องมีทกัษะทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการคดิจงึจะ
ท าให้การจดัการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ    
   2.4.5 วิธีสอนแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry cycle, 5Es) 

นกัศกึษาจากกลุม่ BSCS (Biological Science Curriculum Society) ได้เสนอ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม ่โดยเช่ือมโยงเข้ากบัประสบการณ์หรือความรู้
เดมิของนกัเรียน มีขัน้ตอนดงันี ้  

2.4.5.1 การสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนการ
เรียนรู้ มีจดุประสงค์เพ่ือท าให้นกัเรียนสนใจใคร่รู้ในกิจกรรมท่ีจะน าเข้าสูบ่ทเรียน โดยกิจกรรมนัน้ควร
เช่ือมโยงกบัประสบการณ์การเรียนรู้เดมิกบัปัจจบุนั และเป็นกิจกรรมท่ีคาดว่าก าลงัจะเกิดขึน้ จะท าให้
นกัเรียนสนใจท่ีจะศกึษาความคดิรวบยอด กระบวนการ หรือทกัษะ และเร่ิมคิดเช่ือมโยงกบั
ประสบการณ์เดมิ 
    2.4.5.2 การส ารวจและค้นหา (Explore) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีท าให้นกัเรียนมี
ประสบการณ์ร่วมกนัในการสร้างและพฒันาความคดิรวบยอด กระบวนการและทกัษะ โดยการท า
กิจกรรมการส ารวจและค้นหา นกัเรียนจะได้ฝึกการสงัเกต จ าแนกตวัแปร และตัง้ค าถามเก่ียวกบั
เหตกุารณ์นัน้ 

2.4.5.3 การอธิบาย (Explain) ขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะได้อธิบายความคดิรวบยอด
ท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา ได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคดิเห็น และชว่ยกนัสรุปความเข้าใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดท่ีได้โดยเช่ือมโยงประสบการณ์และความรู้เดมิกบัสิ่งท่ีเรียนรู้เข้าด้วยกนั  
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2.4.5.4 การขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขัน้ตอนท่ีให้นกัเรียนยืนยนัความ
เข้าใจหรือขยายความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลกึซึง้ยิ่งขึน้ โดยผู้สอนควรให้
ประสบการณ์ใหมแ่ก่นกัเรียนหรือชีแ้นะให้นกัเรียนน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 

  2.4.5.5 การประเมิน (Evaluate) ขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะได้รับข้อมลูย้อนกลบั
เก่ียวกบัการอธิบายความเข้าใจของตนเอง ทัง้จากการประเมินจากตวันกัเรียนเองและผู้สอน จาก
การศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัวิธีสอนแบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ ผู้วิจยัพบวา่ เป็นวิธีการสอนท่ี
ชว่ยพฒันานกัเรียนให้ฝึกคิด ฝึกการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง และฝึกเช่ือมโยงประสบการณ์เดมิกบัสิ่ง
ท่ีได้เรียนรู้เพ่ือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนทศัน์และหลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ได้เร็วขึน้ และมีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ แตค่รูผู้สอนต้องมีความสามารถใน
การเลือกสถานการณ์และใช้ค าถามท่ีเหมาะสมในการกระตุ้นให้นกัเรียนอยากค้นคว้าหาค าตอบด้วย
ตนเอง และนกัเรียนต้องมีทกัษะการคดิและทกัษะทางวิทยาศาสตร์จงึจะท าให้เกิดประสิทธิภาพในการ
จดัการเรียนรู้ 
 จากรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจยัได้น ารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ทัง้ 5 รูปแบบ มาท าการวิเคราะห์เพ่ือหาขัน้ตอนท่ีมีความคล้ายคลงึกนั ก่อนท าการ
สงัเคราะห์ขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ตอ่ไป  
 

2.5 การสังเคราะห์รูปแบบเพ่ือให้เกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจยัได้น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์ ดงั
ตาราง 3 
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ตาราง 3 การวิเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อให้เกิดมโนทศัน์

ทางวิทยาศาสตร์ 

ขัน้ตอน 

ขัน้จดัเตรียม 

มโนทศัน์ 

ขัน้สร้างความ

สนใจและน าเสนอ 

มโนทศัน์ 

ขัน้การน าเสนอ

เนือ้หา 

ขัน้ส ารวจและ

ค้นหา 

ขัน้อธิบายและ

ทดสอบความ

ถกูต้องของ 

มโนทศัน์ 

ขัน้จดัโครงสร้าง

ความรู้และขยาย

ความรู้ 

ขัน้ประเมินผล 

Concept Attainment Model 

 (Bruner.  1982) 
       

Concept Attainment Model 

(Weil; & Joyce.  1978) 
       

Advance Organizer 

(Weil; & Joyce.  1978) 
       

Inquiry Cycle: 5Es 

(Bybee.  2006) 
       

Learning Cycle Method: LCM 

(Martin et.al.  1994) 
       

ผู้วิจยั 

 
       30 
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 จากตาราง 3 เม่ือวิเคราะห์รายละเอียดขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แตล่ะรูปแบบ 
พบวา่ มี 3 ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนัจากนกัการศกึษาทัง้ 5 ทา่น ได้แก่ ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอ 
มโนทศัน์  ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ และ ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยาย
ความรู้ มีรายละเอียดดงัตาราง 4 
 
ตาราง 4 ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนัของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

รูปแบบ ขัน้ตอนของรูปแบบฯ ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนั 

The Process of Categorizing  

(Bruner.  1982) 

การก่อรูปมโนทศัน์  ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอ 

มโนทศัน์ 
Concept  Attainment Model 

(Weil; & Joyce.  1978) 

ขัน้เสนอข้อมลูและระบช่ืุอ 

มโนทศัน์ 

Advance Organizer 

(Weil; & Joyce.  1978) 
การน าเสนอมโนทศัน์กว้าง 

Inquiry Cycle: 5Es 

(Bybee.  2006) 

การสร้างความสนใจ 

Concept Attainment Model 

(Weil; & Joyce.  1978) 

ขัน้ทดสอบความถกูต้องของมโน

มโนทศัน์ 

ขัน้อธิบายและทดสอบความ

ถกูต้องของมโนทศัน์ 

Inquiry Cycle: 5Es 

(Bybee.  2006) 

การอธิบาย  

Learning Cycle Method: LCM 

(Martin et.al.  1994) 

ขัน้การอธิบาย 

The Process of Categorizing  

(Bruner.  1982) 

การรู้มโนทศัน์ ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และ

ขยายความรู้ 
Concept Attainment Model 

(Weil; & Joyce.  1978) 

ขัน้อภิปรายวิธีการคิด 

Advance Organizer 

(Weil; & Joyce.  1978) 
การจดัโครงสร้างความรู้ 
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ตาราง 4 (ตอ่)  
 

รูปแบบ ขัน้ตอนของรูปแบบฯ ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนั 

Inquiry Cycle: 5Es 

(Bybee.  2006) 

การขยายความรู้ ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และ

ขยายความรู้ 
Learning Cycle Method: LCM 

(Martin et.al.  1994) 

ขัน้ขยายมโนทศัน์ 

 
 จากตาราง 4 จะเห็นได้วา่ เม่ือพิจารณารายละเอียดของขัน้ตอนท่ีมีร่วมกนัของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์นัน้ สรุปได้วา่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิด
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน ได้แก่  
  1) ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์  เป็นขัน้สร้างความสนใจให้กบันกัเรียนโดย
การน าเสนอมโนทศัน์ซึง่มีความเช่ือมโยงกบัประสบการณ์เดมิ หรือเป็นกิจกรรมท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ใน
อนาคต 
  2) ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนต้องอธิบาย
คณุลกัษณะ หรือนิยามของสิ่งนัน้ รวมทัง้สามารถยกตวัอยา่งมโนทศัน์ได้  
  3) ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ เป็นขัน้การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบั
ประสบการณ์เดมิของนกัเรียนเพ่ือน ามโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ 
 

2.6 แนวทางการวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
มินท์ซิส แวนเดอร์ซี และ โนแวค (Mintzes, Joel J.; Wandersee, James H.; & Novak, 

Joseph D.  2000: 346) ได้เสนอวิธีการประเมินความเข้าใจในมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ซึง่มีแนวทาง
หลกัอยู่ 3 วิธี ดงันี ้

2.6.1 การประเมินโดยการแก้ปัญหา (Assessment as roblem-olving) เป็นการ
ประเมินความเข้าใจและทกัษะของนกัเรียน เน่ืองจากต้องใช้ความคิดและองค์ความรู้ในการแก้ปัญหา 

2.6.2 การประเมินโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ (Assessment as oncept apping) เป็น
การประเมินความเข้าใจในทฤษฎีและพืน้ฐานการวิจยั (Research ase) โดยการอธิบายมโนทศัน์ใน
รูปแบบของความสมัพนัธ์กบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ  
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2.6.3 การประเมินโดยการท านาย (Assessment as rediction) เป็นการประเมินว่า
นกัเรียนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือน (Misconceptions) หรือไม ่โดยการน าเสนอสถานการณ์ใหมใ่ห้
นกัเรียนท านายผลท่ีจะเกิดขึน้ 
 นอกจากนี ้คีออกฮ์ และ เนเลอร์ (Keogh; & Naylor.  2012: Online) ได้เสนอแนวคดิในการ
ประเมินความเข้าใจคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ด้วยการใช้การ์ตนูมโนทศัน์ (Concept cartoons) 
ซึง่เป็นภาพวาดเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยตวัละครในภาพจะแสดงความคดิเก่ียวกบัมโน
ทศัน์นัน้แล้วให้นกัเรียนเลือกวา่เห็นด้วยกบัแนวคิดของตวัละครใดในภาพ เพราะเหตใุด และหากไม่
เห็นด้วยกบัแนวคดิเหลา่นัน้เลย นกัเรียนก็สามารถระบแุนวคิดของตนเองพร้อมบอกเหตผุล ท าให้
ผู้สอนทราบได้ว่านกัเรียนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนหรือไม ่และคลาดเคล่ือนอยา่งไร  

อบัราฮมั และคณะ (Akgun.  2009: 29; citing  Abraham; Williamson; & Westbrook.  
1994.  A Cross-age Study of the Understanding of Five Concepts.  pp. 147-165) แบง่ความ
ถกูต้องของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของคนทัว่ไปออกเป็น 4 แบบ ดงันี ้

- มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้อง (Sound Understanding: SU) ค าตอบทัง้หมดมี
ความถกูต้อง สมบรูณ์ สมเหตสุมผล 

- มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ถกูต้องบางสว่น (Partial Understanding: PU) ค าตอบ
อยา่งน้อยหนึง่สว่นมีความถกูต้องแตไ่มท่ัง้หมด 

- มโนทศัน์คลาดเคล่ือนเฉพาะอยา่ง (Specific Misconceptions: SM) ค าตอบไม่
สมเหตสุมผล หรือมีข้อมลูไม่ถกูต้อง 

- มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีไมถ่กูต้อง (No Understanding: NU) ค าตอบไมเ่ก่ียวข้อง 
ไมต่รงประเดน็ ก ากวม ยากตอ่การท าความเข้าใจ 

จากแนวคดิดงักลา่ว ผู้วิจยัจึงประเมินความเข้าใจในมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในระหวา่งการท ากิจกรรม โดยวดัจากการเขียนแผนผงัมโนทศัน์ การเลือกค าตอบจากการ์ตนู
มโนทศัน์ และการท านายผลของเหตกุารณ์ท่ีก าหนด โดยในการสร้างการ์ตนูมโนทศัน์ จะใช้ตวัเลือกใน
การตอบค าถามเป็น 4 ตวัเลือก ตามจ านวนแบบของความถกูต้องของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ คือ 
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้อง มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์แบบไมส่มบรูณ์  มโนทศัน์คลาดเคล่ือน
จากมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีไมถ่กูต้อง  
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2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 แสงเดือน เจริญฉิม (2552) ได้พฒันารูปแบบการเรียนการสอนท่ีเสริมสร้างมโนทศัน์และการ
แก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย โดยรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพฒันาขึน้ 
ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ดงันี ้1) การส ารวจความรู้เดมิ 2) การเร้าความสนใจ 3) การท ามโนทศัน์ให้
ชดัเจน 4) การตรวจสอบมโนทศัน์ 5) การน ามโนทศัน์ไปใช้ 6) การประเมินผล กลุม่ตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตแหง่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
ศนูย์วิจยัและพฒันาการศกึษา ปีการศกึษา 2552 ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 80 คน โดยใช้วิธีสุม่แบบ
แบง่กลุม่ (Cluster random sampling) ผลการวิจยัปรากฏวา่นกัเรียนมีความเข้าใจในมโนทศัน์ทาง
ฟิสิกส์และมีความสามารถในการแก้ปัญหาสงูขึน้อย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 รูปแบบการเรียนการ
สอนท่ีพฒันาขึน้มีประสิทธิผล .50 และมีประสิทธิภาพ 80.37/81.04 และผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและ
การสอนฟิสิกส์มีความเห็นว่ามีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้กบันกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ตอนปลายได้ 
 กตญัญตุา ชอบช่ืน (2555) ได้ศกึษาผลการใช้การสอนเพ่ือพฒันามโนมตท่ีิมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการคิด
สงัเคราะห์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2554 จ านวน 60 คน โดยใช้
แนวคิดของออซูเบล และใช้รูปแบบการสอนแบบการน าเสนอมโนทศัน์กว้างลว่งหน้าของจอยซ์และ
วีลล์ ผลการวิจยัปรากฏวา่ นกัเรียนท่ีได้รับการสอนเพ่ือพฒันามโนมตทิางวิทยาศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 
.05   และนกัเรียนมีความสามารถในการคิดสงัเคราะห์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05   
 สธีุรา วงศ์ชวลิต (2557) ได้ศกึษามโนมตทิางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบวฎัจกัรการเรียนรู้ 5 ขัน้(5E) ร่วมกบักลวิธี
การจดัระบบความคดิโดยใช้แผนผงักราฟิก นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 2 ห้องเรียน 44 คน ผลการวิจยัปรากฏวา่ มโนมตทิาง
วิทยาศาสตร์เร่ืองการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของนกัเรียนหลงัเรียนมีความแตกตา่งกบัก่อนเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 โดยหลงัเรียนเพิ่มขึน้กวา่ก่อนเรียนร้อยละ  52.40 และมโนมติทางวิทยาศาสตร์
เร่ืองการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
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5 ขัน้ (5E) ร่วมกบักลวิธีการจดัระบบความคิดโดยใช้แผนผงักราฟิกกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิมี
ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
  
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 ดาลาคอสตา และคณะ (Dalacosta; et al.  2009) ได้พฒันาภาพยนตร์การ์ตนู (Animation 
cartoons) เพ่ือสอนวิทยาศาสตร์ เปรียบเทียบกบัการสอนโดยวิธีทัว่ไปในชัน้เรียน กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษา อาย ุ10-11 ปี ในเมืองเอเธน ประเทศกรีซ จ านวน 179 คน โดยผู้วิจยัใช้ 
การ์ตนูมโนทศัน์ ทดสอบนกัเรียนวา่มีมโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองของ ขนาด น า้หนกั มวล ปริมาตร และ
ความหนาแนน่ อย่างไร จากนัน้จงึให้นกัเรียนเรียนด้วยภาพยนตร์การ์ตนูท่ีพฒันาขึน้ หลงัจากนัน้จงึท า
การทดสอบนกัเรียนอีกครัง้ พบวา่นกัเรียนเข้าใจมโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองของ ขนาด น า้หนกั มวล และ
ปริมาตร ดีขึน้ และนกัเรียนท่ีเรียนด้วยภาพยนตร์การ์ตนูมีความเข้าใจมโนทศัน์สงูกวา่วิธีการสอนแบบ
ปกติ โดยนกัเรียนท่ีอาย ุ11 ปี สามารถเข้าใจมโนทศัน์ท่ีสอนได้ดีกวา่นกัเรียนท่ีอาย ุ10 ปี ซึง่สอดคล้อง
กบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ และการการสอนด้วยภาพ (Learning-by-viewing) 
จะชว่ยให้นกัเรียนมีความเข้าใจในมโนทศัน์ของเร่ืองท่ีสอนได้ดีขึน้ 
 ว ูและ ฟส์ู (Wu; & Foos.  2010) ได้พฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีให้สนกุเพ่ือการเรียนรู้ 
ซึง่แบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ 1) การน าเสนออยา่งเป็นกนัเองด้วยส่ือตา่งๆ เช่น ภาพนิ่ง วีดทิศัน์ 2) ใช้
การอปุมาด้วยภาพ ทัง้การใช้ภาพการ์ตนู และกราฟ 3) เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั เน่ืองจากนกัเรียน
รู้สกึวา่วิชาเคมียากตอ่การท าความเข้าใจ และเป็นวิชาท่ีนา่เบื่อ แตห่ลงัจากได้เรียนด้วยวิธีการน่ีแล้ว 
ผลปรากฎวา่นกัเรียนมีผลการเรียนดีขึน้ โดยในวิชาเคมีอินทรีย์มีคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึน้ร้อยละ 16 ในการ
สอบวดัมาตรฐานของสมาคมเคมีอเมริกนั ซึง่คะแนนสงูท่ีสดุคือร้อยละ 69 (คา่เฉล่ียร้อยละ 50) และใน
วิชาชีวเคมีนกัเรียนมีคะแนนสอบสงูกว่าคะแนนเฉล่ียมาตรฐานเพิ่มขึน้เป็น 37 คน จาก 60 คน (จาก
เดมิ นกัเรียน 60 คน จะมีคะแนนสงูกวา่คะแนนเฉล่ียมาตรฐาน 35 คน) 
 บริิสซี และ เมทิน (Brisci; & Metin. 2010) ได้พฒันาส่ือการเรียนรู้เร่ือง ดิน ในวิชา
วิทยาศาสตร์ โดยน าการ์ตนูมโนทศัน์ มาประยกุต์ใช้ในรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ 5E กลุม่ตวัอย่าง
เป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ในประเทศตรุกี หลงัจากนกัเรียนได้เรียนรู้โดยใช้ส่ือท่ีพฒันาขึน้แล้ว 
นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีถกูต้องเก่ียวกบัเร่ืองดนิ และตระหนกัได้วา่ตนมีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนอยา่งไร 
อยา่งไรก็ตามส่ือท่ีพฒันาขึน้นีย้งัมีข้อจ ากดัในด้านของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากส่ือการ
เรียนรู้ท่ีพฒันาขึน้ถกูออกแบบมาเพ่ือใช้ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เทา่นัน้ ดงันัน้ในอนาคต
จะมีการท าวิจยัเพ่ือพฒันาและปรับปรุงให้ดีขึน้กวา่เดมิโดยการท าส่ือการเรียนรู้ส าหรับมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งแวดล้อม  

http://portal.acm.org/author_page.cfm?id=81435600398&coll=GUIDE&dl=GUIDE&trk=0&CFID=96603733&CFTOKEN=36106334
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 เอว์เรคลี ไอเนล และ บาลิม (Evrekli; Inel; & Balim.  2011) ได้ศกึษาผลการใช้การ์ตนู 
มโนทศัน์ กบัการใช้แผนผงัทางปัญญา (Mind maps) ในการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง วตัถุ
และความร้อน (Matter and heat) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แรงจงูใจ เจตคต ิและ
ทกัษะการเรียนรู้แบบสืบเสาะ กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ในประเทศตรุกี 
ผลการวิจยัปรากฏว่า นกัเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนทัง้สองกลุม่ 
มีแรงจงูใจ เจตคต ิและทกัษะในการเรียนรู้แบบสืบเสาะหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนทัง้สองกลุม่ แตเ่ม่ือ
เปรียบเทียบตวัแปรท่ีศกึษาทัง้หมดระหวา่งสองกลุ่มไมแ่ตกตา่งกนั จากผลการวิจยัชีใ้ห้เห็นวา่การ
จดัการเรียนรู้ด้วยการ์ตนูมโนทศัน์ และแผนผงัทางปัญญาให้ผลไมแ่ตกตา่งกนั 
 การพฒันาให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์มีหลายวิธีการ เชน่ การพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างมโนทศัน์ การใช้ภาพยนตร์การ์ตนู การ์ตนูมโนทศัน์ แผนผงัทางปัญญา 
การการสอนด้วยภาพ รวมถึงการใช้ส่ือการเรียนอ่ืน ๆ เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการศกึษา ซึง่
วิธีการดงักลา่วสามารถชว่ยพฒันาให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนสาระวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ 
 
3. แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

3.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ชิ และ เกลเซอร์ (Chi; & Glaser.  1985:  4) กลา่ววา่ ความสามารถในการแก้ปัญหา

เป็นความฉลาดด้านหนึง่ของมนษุย์ท่ีอาศยัองค์ความรู้ท่ีซบัซ้อนมาใช้ในการแก้ปัญหา เม่ือเราได้รับรู้
เก่ียวกบัเหตกุารณ์ ผู้คน และสิ่งตา่ง ๆ ในโลก จะเกิดการจดัโครงสร้างทางสติปัญญาเกิดเป็นความรู้ 
ประกอบด้วยความเข้าใจ รูปแบบในใจ ความมัน่ใจ และความเช่ือ ซึง่สง่ผลตอ่ลกัษณะและวิธีการ
แก้ปัญหาของบคุคลเม่ือต้องเผชิญกบัปัญหาในชีวิตประจ าวนั สอดคล้องกบัแนวคิดของกาเย ่(Gagné. 
1970: 63) วา่ ความสามารถในการแก้ปัญหา คือ การน าหลกัการท่ีมีความเก่ียวข้องกนัตัง้แต ่2 
ประเภทขึน้ไป มาผสมผสานกนั จนเกิดเป็นความสามารถท่ีเรียกว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทัง้นีก้ารได้มาซึง่หลกัการต้องอาศยัการเรียนรู้มโนทศัน์ตา่ง ๆ เป็นพืน้ฐาน  ส าหรับวิธีการน าหลกัการ
หรือองค์ความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหานัน้ กู๊ด (Good. 1973: 518) มีแนวคิดว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
คือ การแก้ปัญหา สอดคล้องกบัฝ่ายการศกึษามลรัฐนิวยอร์ค (New York State Education 
Department. 1985) หรือ NYSED ซึง่ได้กลา่วถึงการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์วา่ต้องอาศยัการ
วางแผน การเก็บรวบรวมข้อมลู และการวิเคราะห์ข้อมลู จดุประสงค์เพ่ือค้นหาและอธิบาย 
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ปรากฏการณ์และสิ่งตา่ง ๆ ในธรรมชาต ิหรือกลา่วอยา่งง่ายวา่ การแก้ปัญหาเป็นการประยกุต์ใช้มโน
ทศัน์ท่ีเหมาะสมและกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน (science – based) ทัง้นีต้้อง
อาศยัเจตคตเิป็นสว่นประกอบด้วย (Meng; & Doran, 1993: 69) ดงัภาพประกอบ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 ความสมัพนัธ์ของการแก้ปัญหากบัเจตคต ิกระบวนการ และเนือ้หา 
 
ท่ีมา : Meng Elizabeth; & Doran Rodney L.  (1993).  Improving Instruction and 

Learning Through Evaluation Elementary School Science. p.70. 
 

จากภาพประกอบ 2 จะเห็นได้วา่ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์นัน้ นอกจากจะอาศยั
ความรู้ในด้านเนือ้หาหรือองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แล้ว ยงัต้องอาศยัเจตคตแิละกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้วย  

จากท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น สรุปได้วา่ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คือ 
ความสามารถของบคุคลในการใช้มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหา 

 
3.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นทัง้การเรียนรู้ การคิด และกระบวนการ ดงันัน้จงึสมัพนัธ์

กบัพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร์ ทฤษฎีการ
เรียนรู้อยา่งมีความหมายของออซูเบล และทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย ่สามารถสรุปได้ดงันี ้

3.2.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์ (Klausmeier; & Goodwin.  
1975: 138) 

เจตคต ิ

 

     เนือ้หา 

 

กระบวนการ 

การ

แก้ปัญหา

า 
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เพียเจต์เช่ือวา่คนเราทกุคนพร้อมท่ีจะมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมตัง้แตเ่กิด ส าหรับ
พฒันาการทางเชาว์ปัญญาจะประกอบด้วยกระบวนการท่ีส าคญั 2 อยา่ง คือ การซมึซาบหรือดดูซมึ 
และ การปรับโครงสร้างทางปัญญาซึง่เพียเจต์ได้แบง่พฒันาการทางเชาว์ปัญญาออกเป็น 4 ขัน้ ดงันี ้

3.2.1.1 ขัน้รับรู้ด้วยประสาทสมัผสั (Sensorimotor) เป็นพฒันาการในชว่งอาย ุ0-2 
ปี เด็กจะใช้พฤตกิรรมท่ีติดตวัมาแตก่ าเนิด เชน่ การดดูนม และพยายามปรับตวัให้เข้ากบัสิ่งแวดล้อม 
ท าพฤตกิรรมซ า้ ๆ เพ่ือให้เห็นความเปล่ียนแปลงรอบตวั สามารถเลียนแบบพฤตกิรรมของผู้ใหญ่โดยไม่
จ าเป็นต้องเห็นตวัอยา่งจริง ๆ แตอ่าศยัจากความจ า เร่ิมทดลองพฤตกิรรมแบบลองผิดลองถกู (Trial 
and Error) และเร่ิมท่ีจะแก้ปัญหาง่าย ๆ ได้ 

3.2.1.2 ขัน้ก่อนปฏิบตัิการคิด (Preoperational period) เป็นพฒันาการในชว่งอาย ุ
2-7 ปี ความคิดของเดก็วยันีย้งัขึน้อยู่กบัการรับรู้เป็นสว่นใหญ่ ไมส่ามารถใช้เหตผุลอยา่งลกึซึง้ เป็น
ขัน้ตอนท่ีเด็กเร่ิมใช้ภาษา สามารถเรียนรู้สญัลกัษณ์และใช้สญัลกัษณ์ได้ แตเ่ดก็ยงัไม่สามารถ
เปรียบเทียบสิ่งของมากน้อย ความสัน้ความยาว ได้อย่างแท้จริง และไมส่ามารถเข้าใจความคดิเห็น
ของผู้ อ่ืน 

3.2.1.3 ขัน้การคิดแบบรูปธรรม (Concrete operational period) เป็นพฒันาการ
ในชว่งอาย ุ7-11 ปี ซึง่มีพฒันาการอยา่งรวดเร็ว สามารถสร้างภาพความคิดในใจ แบง่กลุม่โดยใช้
เกณฑ์หลาย ๆ อยา่ง อ้างอิงด้วยเหตผุลและคดิย้อนกลบัได้ มีความเข้าใจเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของ
ตวัเลขและสิ่งตา่ง ๆ มากขึน้ 

3.2.1.4 ขัน้การคิดแบบนามธรรม (Formal operational period) เป็นพฒันาการ
ในชว่งอาย ุ11-15 ปี ในขัน้นีเ้ป็นขัน้พฒันาการสงูสดุ เดก็สามารถคิดสิ่งท่ีเป็นนามธรรมได้ สามารถคิด
หาเหตผุลนอกเหนือจากข้อมลูท่ีมีอยู ่สามารถคดิอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ในการท่ีจะตัง้สมมตฐิาน ทฤษฎี 
และพิจารณาเก่ียวกบัสิ่งท่ีเป็นนามธรรมรวมทัง้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างดีจนพร้อมท่ีจะเป็นผู้ใหญ่ 

จากรายละเอียดข้างต้น จะเห็นได้วา่เดก็ในช่วงอาย ุ11-15 ปี ซึง่ได้แก่นกัเรียนท่ีเรียน
ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น เป็นชว่งอายท่ีุมีความสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ เน่ืองจาก
สามารถคิดและพิจารณาสิ่งท่ีเป็นนามธรรม และสามารถคดิอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ได้ สอดคล้องกบั
แนวคิดของนกัการศกึษาหลายทา่นท่ีวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ต้องใช้มโน
ทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือหาวิธี
แก้ปัญหา 

  3.2.2 ทฤษฎีพัฒนาทางสติปัญญาของบรูเนอร์ (Bruner.  1963: 1) บรูเนอร์เป็น
นกัจิตวิทยาท่ีศกึษาเก่ียวกบัพฒันาการทางสตปัิญญาตอ่จากเพียเจต์ โดยเช่ือว่ามนษุย์เลือกท่ีจะรับรู้
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สิ่งท่ีตนเองสนใจและการเรียนรู้เกิดจากกระบวนการค้นพบด้วยตนเอง (Discovery Learning) โดยการ
น าทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ ควรค านงึถึงสิ่งตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

3.2.2.1 การจดัโครงสร้างของความรู้ให้มีความสมัพนัธ์และสอดคล้องกบัพฒันาการ
ทางสตปัิญญาของเดก็ มีผลตอ่การเรียนรู้ของเดก็ 

3.2.2.2 การจดัหลกัสตูรและการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัระดบัความพร้อมของ
นกัเรียน และสอดคล้องกบัพฒันาการทางสตปัิญญาของนกัเรียนจะชว่ยให้การเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพ 

3.2.2.3 การคดิแบบหยัง่รู้ (Intuition) เป็นการคิดหาเหตผุลอยา่งอิสระท่ีสามารถช่วย
พฒันาความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ได้ 
   3.2.2.4 แรงจงูใจเป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในการ
เรียนรู้ การเรียนรู้เกิดขึน้ได้จากการท่ีคนเราสามารถสร้างความคดิรวบยอดหรือสามารถจดัประเภทของ
สิ่งตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

3.2.2.5 การเรียนรู้ท่ีได้ผลดีท่ีสดุคือการให้นกัเรียนค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
(Discovery Learning) 

โดยทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์แบง่ขัน้ตอนของการเรียนรู้ของมนษุย์
ออกเป็น 3 ขัน้ 

1) ขัน้การเรียนรู้จากการกระท า (Enactive Stage) คือขัน้ของการเรียนรู้จากการใช้
ประสาทสมัผสัรับรู้สิ่งตา่ง ๆ การลงมือท าช่วยให้เดก็เกิดการเรียนรู้ได้ดี การเรียนรู้เกิดจากการกระท า 

2) ขัน้การเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) เป็นขัน้ท่ีเดก็สามารถสร้างภาพในใจ
ได้ และสามารถเรียนรู้จากภาพแทนของจริงได้ 
   3) ขัน้เรียนรู้สญัลกัษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) เป็นขัน้การเรียนรู้สิ่งท่ี
ซบัซ้อนและเป็นนามธรรมได้ 

  จากรายละเอียดข้างต้น จะเห็นได้วา่มนษุย์จะเรียนรู้ได้ดีท่ีสดุจากจาก
กระบวนการค้นพบด้วยตนเอง และการเรียนรู้เกิดขึน้ได้จากการท่ีมนษุย์สามารถสร้างความคดิรวบ
ยอดหรือมโนทศัน์ของสิ่งตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม จากแนวคดิของนกัการศกึษาหลายทา่น ซึง่มีแนวคดิ
วา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถของบคุคลในการใช้มโนทศัน์
ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหา ดงันัน้สิ่งส าคญัในการสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ คือ การท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้โดยการสร้างมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถกูต้อง โดยใช้กระบวนการค้นพบด้วยตนเองซึง่จะท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีท่ีสดุ 
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3.2.3 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล (Ausubel.  1963: 77) 
 ออซูเบลได้น าเสนอทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย (Meaningful learning) ซึง่

จะเกิดขึน้เม่ือเนือ้หาหรือเร่ืองราวใหมท่ี่นกัเรียนได้เรียนรู้สามารถเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิท่ีมีอยู่ใน
โครงสร้างทางสตปัิญญาของนกัเรียน ในขณะเดียวกนัถ้านกัเรียนพยายามจ าความรู้ใหมโ่ดยไม่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดมิจะเป็นเพียงการเรียนแบบทอ่งจ าเทา่นัน้ โดยออซูเบลเช่ือวา่การเรียนรู้อยา่งมี
ความหมายจะเกิดขึน้ได้ขึน้อยูก่บัเง่ือนไข 3 ประการ ดงันี ้ 

 3.2.3.1 ความรู้ใหมต้่องมีความหมายเชิงเหตผุลและมีผลตอ่เน่ืองกบัความรู้เดมิของ
นกัเรียน 

 3.2.3.2 โครงสร้างความรู้เดิมของนกัเรียนต้องสมัพนัธ์กบัความรู้ใหม่ 
 3.2.3.3 นกัเรียนต้องสนใจ และมีเจตนาท่ีแนว่แนใ่นการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ซึง่

หากนกัเรียนมีลกัษณะเป็นไปตามเง่ือนไขเพียง 2 ข้อแรก ก็อาจท าให้เกิดการเรียนรู้แบบท่องจ าเทา่นัน้ 
ออซูเบลเช่ือวา่เนือ้หาของวิชาตา่ง ๆ ประกอบด้วยมโนทศัน์หลกัและมโนทศัน์รอง โดย

มโนทศัน์หลกัจะครอบคลมุมโนทศัน์ท่ีอยูร่องลงไป ดงันัน้ครูผู้สอนควรถ่ายทอดเนือ้หาให้กบันกัเรียนใน
ลกัษณะของการให้มโนทศัน์หลกัก่อน จากนัน้จงึให้มโนทศัน์รองลงไปหรือกล่าวอีกอย่างหนึง่วา่ควร
ถ่ายทอดมโนทศัน์ท่ีกว้างท่ีสดุให้กบันกัเรียนก่อนจากนัน้จงึคอ่ย ๆ ถ่ายทอดมโนทศัน์ท่ีแคบลง
ตามล าดบัอยา่งตอ่เน่ืองให้กบันกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนได้พฒันาโครงสร้างทางสตปัิญญาด้วยการ
เช่ือมโยงความรู้ใหมก่บัประสบการณ์เดมิท่ีมีอยู ่วิธีนีจ้ะช่วยให้นกัเรียนเกิดความรู้อยา่งมีความหมาย
และมีความคงทนในการเรียนรู้  

การน าเสนอเนือ้หาบทเรียนตามแนวคิดของออซูเบลนัน้ ประกอบด้วยแนวทาง ดงันี ้
1) เนือ้หาหรือเร่ืองท่ีสอนต้องสมัพนัธ์กบัประสบการณ์เดมิหรือความรู้เดมิของ

นกัเรียน และมีความหมายเชิงเหตผุลหรือมีความตอ่เน่ืองกบัความรู้เดมิของนกัเรียน 
2) หลกัการหรือมโนทศัน์ท่ีจะน าไปใช้สอนต้องมีการจดัระบบให้สมัพนัธ์กนั

อยา่งชดัเจน และเป็นมโนทศัน์ท่ีสามารถท าให้นกัเรียนเข้าใจได้ 
3) ครูผู้สอนต้องมีความสนใจ และมีเจตนามุง่มัน่ท่ีจะท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้

อยา่งมีความหมาย 
4) วิธีการสอนแบบชีแ้นะให้ค้นพบ ให้โอกาสนกัเรียนได้แก้ปัญหาด้วยตนเอง จะ

ชว่ยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
  จากรายละเอียดข้างต้นจะเห็นได้วา่การเรียนรู้ท่ีมีความหมายกบันกัเรียนจะเกิดขึน้เม่ือ
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม ่ข้อมลูใหม ่หรือมโนทศัน์ใหม ่กบัความรู้เดมิท่ีนกัเรียนมีอยู่ เม่ือ
นกัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีเรียนรู้กบัโครงสร้างทางปัญญาท่ีได้เก็บไว้ในความทรงจ า นกัเรียน
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จะสามารถเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและสามารถน าไปใช้ในอนาคตได้ นอกจากนีห้าก
ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แก้ปัญหาด้วยตนเองก็จะท าให้นกัเรียนได้ฝึกการเช่ือมโยงมโนทศัน์
ใหมก่บัมโนทศัน์เดมิได้ดีขึน้ สง่ผลให้การจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ และสง่เสริมให้นกัเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกบัแนวคิดของกาเย ่ซึง่เช่ือวา่ 
ความสามารถในการแก้ปัญหา คือ การน าหลกัการท่ีมีความเก่ียวข้องกนัตัง้แต ่2 ประเภทขึน้ไป มา
ผสมผสานกนั จนเกิดเป็นความสามารถท่ีเรียกวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหา ทัง้นีก้ารได้มาซึง่
หลกัการต้องอาศยัการเรียนรู้มโนทศัน์ตา่ง ๆ เป็นพืน้ฐาน และสอดคล้องกบันกัการศกึษาหลายทา่นท่ีมี
แนวคิดวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถของบคุคลในการใช้มโน
ทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือหาวิธี
แก้ปัญหา  

3.2.4 ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ (Gagné; & Briggs.  1974: 121) 
กาเยมี่แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์วา่ ควรจดัการเรียนรู้ให้

นกัเรียนได้ทัง้เนือ้หาและกระบวนการ และในการจดัการเรียนรู้ควรเรียงล าดบัความตอ่เน่ืองของเนือ้หา
และพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน ซึง่กาเยไ่ด้จดัประเภทของการเรียนรู้ตามล าดบัจากง่ายไปหายาก
ไว้ 8 ประเภท ดงันี ้

3.2.4.1 การเรียนรู้สญัญาณ (Signal learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการ
ตอบสนองตอ่สิ่งเร้าท่ีเป็นไปอยา่งอตัโนมตั ิอยูน่อกเหนืออ านาจของจิตใจ การเรียนรู้นีเ้กิดจาก
ตอบสนองตอ่สิ่งเร้าใหมท่ี่มีความสมัพนัธ์ใกล้ชิดกบัสิ่งเร้าเดมิ เป็นลกัษณะของการเรียนรู้แบบการวาง
เง่ือนไขของพาฟลอฟ (Conditioned Response) 

3.2.4.2 การเรียนรู้สิ่งเร้า-การตอบสนอง (Stimulus-response learning) เป็นการ
เรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถควบคมุพฤตกิรรมเองได้จงึตา่งจากแบบแรก นกัเรียนจะแสดงพฤตกิรรมเม่ือ
ได้รับแรงเสริม เป็นลกัษณะการเรียนรู้แบบทฤษฎีสมัพนัธ์เช่ือมโยงของธอร์นไดค์ (Connectionism 
theory)  และการเรียนรู้แบบวางเง่ือนไข (Operant conditioning) ของสกินเนอร์ 

3.2.4.3 การเรียนรู้เช่ือมโยงแบบตอ่เน่ือง (Chaining learning) เป็นการเรียนรู้ท่ี
เช่ือมโยงระหวา่งสิ่งเร้ากบัการตอบสนองท่ีตอ่เน่ืองกนัตามล าดบั เป็นพฤตกิรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการ
กระท าและการเคล่ือนไหว 

3.2.4.4 การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal association) เป็นการเรียนรู้คล้ายกบั
การเรียนรู้แบบตอ่เน่ืองแตเ่ป็นการเรียนรู้เก่ียวกบัการใช้ภาษา 

3.2.4.5 การเรียนรู้ความแตกตา่ง (Discrimination learning) เป็นการเรียนรู้ท่ี
นกัเรียนสามารถมองเห็นความแตกตา่งของสิ่งตา่ง ๆ โดยเฉพาะความแตกตา่งตามลกัษณะของวตัถุ 
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3.2.4.6 การเรียนรู้มโนทศัน์ (Concept learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
สามารถจดักลุม่สิ่งเร้าท่ีมีความเหมือนหรือแตกตา่งกนั โดยสามารถระบลุกัษณะท่ีมีร่วมกนัหรือ
แตกตา่งกนัได้ พร้อมทัง้สามารถขยายความรู้ไปยงัสิ่งอ่ืนท่ีไมเ่คยเห็นมาก่อนได้ 

3.2.4.7 การเรียนรู้กฎ (Rule learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการเช่ือมโยง 
มโนทศัน์ตัง้แตส่องอยา่งขึน้ไป แล้วตัง้เป็นกฎเกณฑ์ขึน้เพ่ือน าไปใช้ในสถานการณ์ท่ีแตกตา่งกนัได้ 

3.2.4.8 การเรียนรู้การแก้ปัญหา (Problem-solving) เป็นการเรียนรู้ท่ีจะ
แก้ปัญหา โดยน ากฎเกณฑ์ตา่ง ๆ มาใช้ เป็นกระบวนการท่ีเกิดภายในตวันกัเรียน 

กาเยแ่บง่สมรรถภาพการเรียนรู้ของมนษุย์ไว้ 5 ประการ ดงันี ้
1) สมรรถภาพในการเรียนรู้สารสนเทศทางถ้อยค า (Verbal information) 

เป็นความสามารถในการเรียนรู้ข้อเท็จจริงตา่ง ๆ โดยอาศยัความจ าและความสามารถระลกึได้ 
2) ทกัษะเชาว์ปัญญา (Intellectual skills) หรือทกัษะทางสตปัิญญา เป็น

ความสามารถในการใช้สมองคดิหาเหตผุล ใช้ข้อมลู ประสบการณ์ ความรู้ ความคดิ ตัง้แตก่ารเรียนรู้
ขัน้พืน้ฐานไปสูท่กัษะท่ียากขึน้ ทกัษะทางเชาว์ปัญญาท่ีควรได้รับการฝึก คือ ความสามารถในการ
จ าแนก (Discrimination) ความสามารถในการคดิเชิงมโนทศัน์เป็นรูปธรรม (Concrete concept) 
ความสามารถในการให้ค าจ ากดัความของมโนทศัน์ (Defined concept) ความสามารถในการเข้าใจ
กฎและใช้กฎ (Rule) และความสามารถในการแก้ปัญหา (Problem-solving) 

3) ยทุธศาสตร์ในการคดิ (Cognitive strategies) เป็นความสามารถของ
กระบวนการท างานภายในสมองของมนษุย์ ผู้ ท่ีมียทุธศาสตร์ในการคิดสงู จะมีเทคนิคในการดงึความรู้ 
ความจ า ความเข้าใจ และประสบการณ์เดมิออกมาใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ดี 

4) ทกัษะการเคล่ือนไหว (Motor skills) เป็นความสามารถในการใช้อวยัวะ
ของร่างกายในการท ากิจกรรมตา่ง ๆ ผู้ ท่ีมีทกัษะการเคล่ือนไหวท่ีดี จะมีพฤตกิรรมท่ีรวดเร็ว 
คลอ่งแคลว่ 

5) เจตคต ิ(Attitudes) เป็นความรู้สกึนกึคิดของบคุคลท่ีมีตอ่สิ่งตา่ง ๆ ซึง่มีผล
การตดัสินใจของบคุคลในการท่ีจะเลือกท าหรือไมท่ าสิ่งใดสิ่งหนึง่ 
  จากรายละเอียดข้างต้นจะเห็นได้วา่ การเรียนรู้มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เป็นพฤตกิรรม
การเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้ก่อน เม่ือมีการเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ใหมก่บัมโนทศัน์เดมิ นกัเรียนจงึจะ
สามารถเรียนรู้กฎ เพื่อน าไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ และเม่ือนกัเรียนมีความเข้าใจกฎตา่ง ๆ แล้ว 
จงึจะสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ หรือกล่าวอีกอยา่งหนึง่วา่ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เป็น
พืน้ฐานท่ีจะน าไปสู่ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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  เม่ือพิจารณาความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และทฤษฎี
ท่ีเก่ียวข้องซึง่ได้กลา่วมาแล้วข้างต้น พบวา่ พืน้ฐานของการสง่เสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คือ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ซึง่ได้มาจากการเรียนรู้ และการเช่ือมโยงมโน
ทศัน์ใหมก่บัมโนทศัน์เดมิ หรือการจดัโครงสร้างทางปัญญาของนกัเรียน บรูโน (Bruno.  1980: 261) มี
แนวคิดวา่ ทกัษะการเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสมองท่ีเกิดขึน้ตามล าดบัขัน้ โดย แบง่ออกเป็น 3 
ขัน้ตอน คือ การสมัผสัรับประสบการณ์ (Sensations) การส่ือความหมายของการรับรู้ (Perceptions) 
และการเกิดความคิดรวบยอด (Concepts) ในขณะท่ีกาเย ่(Gagné.  1985: 55) ได้จดัล าดบัการเรียนรู้
ตามความซบัซ้อนท่ีเพิ่มขึน้ โดยขัน้ตอนก่อนเกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เป็นรูปแบบพืน้ฐานของการ

รับรู้ (Basic form of learning) ได้แก่ การเรียนรู้สญัญาณ (Signal learning), การเรียนรู้สิ่งเร้า-การ

ตอบสนอง (Stimulus-response learning), การเรียนรู้เช่ือมโยงแบบตอ่เน่ือง (Chaining learning), 
การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal association) และ การเรียนรู้ความแตกตา่ง (Discrimination 
learning) และหลงัจากนกัเรียนได้เรียนรู้มโนทศัน์แล้วนกัเรียนจะต้องเรียนรู้กฎ (Rule learning) โดย
การเช่ือมโยงมโนทศัน์ตัง้แต ่2 มโนทศัน์ขึน้ไปมาสร้างเป็นองค์ความรู้ จงึจะสามารถน าไปใช้ในการ
เรียนรู้การแก้ปัญหา (Problem-solving) ได้ เม่ือเปรียบเทียบล าดบัการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบรูเนอร์
และกาเย ่จะพบความสมัพนัธ์ของขัน้ตอนตา่ง ๆ ดงัภาพประกอบ 3  
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ภาพประกอบ 3 การเปรียบเทียบล าดบัขัน้การเรียนรู้ของบรูเนอร์และกาเย่ 

 
 จากภาพประกอบ 3 จะเห็นได้วา่ขัน้ตอนรูปแบบพืน้ฐานของการเรียนรู้ของกาเย ่ได้แก่ การ
เรียนรู้เก่ียวกบัสญัลกัษณ์ตา่ง ๆ ความรู้ความเข้าใจในการใช้ภาษา และความรู้ด้านอ่ืน ๆ เชน่ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เป็นต้น สมัพนัธ์กบัขัน้ตอนการรับประสบการณ์ของบรูโนซึ่งได้แก่สิ่งเร้า 
ตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนได้รับจากการจดัการเรียนรู้ อาจเป็นเนือ้หา หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้คิดหรือ
อภิปราย จากนัน้ในขัน้ตอนตอ่ไป คือ นกัเรียนจะส่ือความหมายของการรับรู้ด้วยการอธิบาย ซึง่
สอดคล้องกบัขัน้ตอนการจ าแนกของกาเยซ่ึง่นกัเรียนจะต้องสามารถแยกแยะคณุสมบตัขิองสิ่งท่ีรับรู้ได้
วา่เหมือนหรือแตกตา่งกนัอย่างไร ซึง่จะน าไปสูข่ัน้ตอนตอ่ไปคือ การสร้างมโนทศัน์ เป็นการจดักลุม่
ของสิ่งตา่ง ๆ โดยอาศยัคณุสมบตัร่ิวม รวมทัง้การอธิบายคณุลกัษณะของสิ่งตา่ง ๆ และบอกได้วา่สิ่ง
นัน้แตกตา่งจากสิ่งอ่ืนอยา่งไร หลงัจากเกิดมโนทศัน์แล้ว กาเยมี่แนวคิดวา่ ล าดบัขัน้การเรียนรู้ยงัควรมี

การเรียนรู้ตามล าดบัความ

ซบัซ้อนที่เพ่ิมขึน้ของกาเย่ 

การแก้ปัญหา 

(Problem-Solving) 

กฎเกณฑ์ล าดบัสงู 

(Higher Order Rules) 

กฎและมโนทศัน์ที่ต้องให้นิยาม 

(Rules and Defined Concepts) 

การจ าแนก 

(Discriminations) 

รูปแบบพืน้ฐานของการเรียนรู้ 

(Basic Form of Learning) 

มโนทศัน์ 

(Concepts) 

มโนทศัน์ 

(Concepts) 

การสื่อความหมายของการรับรู้ 

(Perceptions) 

การรับประสบการณ์ 

(Sensations) 

ล าดบัขัน้ของกระบวนการทาง

ประสบการณ์ของบรูเนอร์ 
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ตอ่ไป ไมไ่ด้หยดุนิ่งหรือจบลงเพียงเทา่นี ้ขัน้ตอนตอ่ไปคือการสร้างกฎและมโนทศัน์ท่ีต้องให้นิยาม ซึง่
เป็นการเช่ือมโยงมโนทศัน์ตัง้แต ่2 มโนทศัน์ขึน้ไป มีการก าหนดกฎเกณฑ์ขึน้ เพ่ือน าไปใช้ในการสรุป 
อ้างอิง หรือสนองตอบตอ่สิ่งเร้าท่ีไมซ่บัซ้อน เม่ือนกัเรียนได้เรียนรู้มโนทศัน์ตา่ง ๆ เพิ่มขึน้ นกัเรียนจะ
เกิดการเช่ือมโยงมโนทศัน์เหลา่นัน้กบัมโนทศัน์เดมิท่ีมีอยู่ และสร้างกฎตา่ง ๆ เพิ่มขึน้ เป็นลกัษณะของ
ขัน้ตอนการสร้างกฎเกณฑ์ล าดบัสงู ซึง่เป็นการน ากฎหลาย ๆ ข้อ มาประมวลเข้าด้วยกนัจนเกิดเป็น
องค์ความรู้ท่ีสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ โดยส าหรับการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คือ นกัเรียนท่ีสามารถใช้องค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดี 
 
 3.3 แนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ 

ในศตวรรษท่ี 21 เราต้องเผชิญหน้ากบัปัญหาใหมท่ี่ซบัซ้อนทัง้ภายในและภายนอกประเทศ 
ดงันัน้การศกึษาในศตวรรษท่ี 21 จงึเน้นการเตรียมนกัเรียนให้เป็นนกัแก้ปัญหา (Barell.  2011: 177) 
ซึง่ในการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาได้ตามท่ีมุง่หวงันัน้ เคร่ืองมือท่ี
ชว่ยจดัระบบความคดิเพ่ือเป็นแนวทางในการสืบค้นถือว่ามีความส าคญัอยา่งยิ่ง ส าหรับการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning: PBL) มีการน ากลยทุธ์ K-W-L (Barell.  2013: online) 
มาใช้เพ่ือน าให้นกัเรียนได้นกึถึงความรู้เดมิ (Prior Knowledge) ก่อนท าการสืบค้นตอ่ไป โดย K คือ 
อะไรท่ีฉนัรู้ (What do I know?) W คือ อะไรท่ีฉนัต้องการจะรู้ (What I want to learn?) และ L คือ ฉนั
ได้เรียนรู้อะไร (What did I learn?) ซึง่ตอ่มาจอห์น แบเรลล์ได้พฒันาเป็น KWHLAQ (Barell.  2011: 
181) เพ่ือให้เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยจดัระบบความคดิท่ีมีความละเอียดและสมบรูณ์มากขึน้ ดงันี ้

K: อะไรท่ีเราคิดวา่เรารู้ (Know) แล้ว  
W: อะไรท่ีเราต้องการ (Want) และจ าเป็นต้องหาข้อมลู 
H: เราจะท าอยา่งไร (How) เพ่ือหาค าตอบ และเข้าถึงแหลง่ข้อมลู 
L: เราก าลงัเรียนรู้อะไร (Learning) ในแตล่ะวนั และได้เรียนรู้อะไรเม่ือการค้นคว้าสิน้สดุลง 
A: เราจะประยกุต์ใช้ (Apply) ผลลพัธ์จากการค้นคว้าในชีวิตประจ าวนัได้อยา่งไร 
Q: อะไรคือค าถาม (Question) ใหมใ่นตอนนี ้เราจะติดตามค าถามนัน้อย่างไรในบทเรียน

ถดัไป 
เชอริล ฮ็อปเปอร์ อดีตครูชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นในเมืองพารามสั รัฐนิวเจอร์ซีย์ ได้เสนอการ

น าแนวทางการสืบค้นอยา่งมีโครงสร้างซึง่รู้จกักนัในช่ือ KWHLAQ มาใช้ในชัน้เรียน โดยเชอริลใช้
สถานการณ์จ าลองปัญหา (The Problem Scenario) แล้วให้นกัเรียนสวมบทบาทเป็นนกัแก้ปัญหา 
ยกตวัอย่าง เชน่ 
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สิ่งมีชีวิตใต้ท้องทะเล (Ocean Life)  
คณุมีหน้าท่ีหาวิธีหยดุยัง้ความเส่ือมโทรมทางทะเลเพ่ือท่ีสตัว์หรือพืชท่ีคณุเลือกศกึษาจะ

สามารถคงอยูเ่ป็นสว่นหนึง่ของโลกใต้ทะเล คณุจะต้องหาหนทางท่ีแสดงให้เห็นว่า วิธีอนรัุกษ์ทะเลของ
คณุไมเ่พียงแคคุ่้มครองสปีชีส์ท่ีคณุเลือก แตย่งัชว่ยรักษาสิ่งมีชีวิตและไมมี่ชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีต้องพึง่สปีชีส์
นัน้ และสปีชีย์นัน้ต้องพึง่พาอาศยักนั 

สถานการณ์นีส้ามารถใช้ได้กบัวิชาตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งมีชีวิตในทะเล นิเวศวิทยา และ
สิ่งแวดล้อม ในประโยคแรกนกัเรียนต้องระบปัุญหาหลกัและคดิหาวิธีแก้ปัญหา โดยอาจเร่ิมศกึษาจาก
สภาพท้องทะเลในปัจจบุนั จากนัน้ในประโยคท่ีสองนกัเรียนจะต้องน าเสนอข้อมลูซึง่แสดงความเข้าใจ
ในเร่ืองการพึง่พาอาศยักนัของสิ่งมีชีวิต (Interdependent) โดยนกัเรียนจะสืบค้นข้อมลูจากแนว
ทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ 

ผลจากการใช้สถานการณ์จ าลองปัญหาควบคูก่บัแนวทางการสืบค้นของเชอริล พบวา่
นกัเรียนได้ท างานร่วมกนั มีความรับผิดชอบตอ่การเรียนรู้ของตนเอง ไมน่ัง่รอรับความรู้เพ่ือท าข้อสอบ 
มีความรู้ความเข้าใจในสิ่งท่ีค้นคว้า รู้จกัประยกุต์ความรู้ และรู้จกัตัง้ค าถามตอ่ไปเก่ียวกบัอนาคตซึง่
เป็นทกัษะส าคญัในการชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนสามารถพฒันาตอ่ยอดจากความสนใจใคร่รู้ของตนเอง 

เม่ือพิจารณาแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ จากรายละเอียดท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น จะ
เห็นได้วา่ เป็นแนวทางการสืบค้นท่ีช่วยจดัระบบความคิดของนกัเรียนในการใช้ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึน้ โดยเฉพาะนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการแก้ปัญหา
น้อย หรือได้รับการจดัการเรียนรู้โดยวิธีบรรยายเป็นส่วนใหญ่ เม่ือครูผู้สอนปรับเปล่ียนวิธีการสอน จะ
ท าให้ใช้เวลาในการท ากิจกรรมนานมาก เน่ืองจากนกัเรียนไมท่ราบวา่ควรเร่ิมต้นคดิอยา่งไร และควรมี
ล าดบัขัน้ตอนในการคดิอยา่งไร ดงันัน้การใช้ค าถามจากแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ เป็น
แนวทางในการคิดและสืบค้นของนกัเรียน จะชว่ยลดเวลาในการท ากิจกรรมได้ และชว่ยให้นกัเรียนจะมี
กระบวนการในการสืบค้นท่ีเป็นระบบมากย่ิงขึน้ 
 
 3.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

  จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัวิธีการสอนและรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
เน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ พบว่ามีวิธีการจดัการเรียนรู้และรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของ
นกัการศกึษาหลายทา่นท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดงันี ้
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3.4.1 วิธีการจัดการเรียนรู้แบบแก้ปัญหา (Problem-Solving Method) 
จอห์น ดวิอี ้(Dewey.  1910: 150) เป็นผู้คดิวิธีการจดัการเรียนรู้นีข้ึน้ โดยยึดหลกั

จิตวิทยาการเรียนรู้ท่ีวา่ การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้เม่ือมีปัญหาเกิดขึน้ (Ausubel.  1968: 541) มีขัน้ตอน
ดงันี ้

3.4.1.1 ขัน้ตัง้ปัญหา ซึง่ควรเป็นปัญหาของนกัเรียน หรือท าให้นกัเรียนเกิดปัญหา 
โดยวิธีการตา่ง ๆ เช่น 

- การถามน าเข้าสูปั่ญหา 
- การเลา่ประสบการณ์ของผู้สอนหรือนกัเรียน 
- ใช้สถานการณ์หรือเหตกุารณ์ในชมุชนตัง้เป็นปัญหา 
- จดัสถานการณ์ในห้องเรียนเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดปัญหา 

3.4.1.2 ขัน้ตัง้สมมตฐิานและวางแผนในการแก้ปัญหา ประกอบด้วย 
- การวิเคราะห์ปัญหา โดยการแยะแยะปัญหาออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ 
- ให้นกัเรียนช่วยกนัเสนอแนะและเลือกกิจกรรมในการศกึษาและแก้ปัญหา 

โดยอาจใช้วิธีการทดลอง การไปศกึษานอกสถานท่ี การค้นคว้าในห้องสมดุ 
- นกัเรียนแตล่ะกลุม่รับผิดชอบปัญหาแตล่ะข้อท่ีตัง้ไว้ 

3.4.1.3 ขัน้การทดลองและเก็บข้อมลู นกัเรียนแตล่ะกลุม่ลงมือปฏิบตัิกิจกรรม เช่น 
ท าการทดลอง ศกึษา ค้นคว้า เพ่ือแก้ปัญหาโดยมีผู้สอนคอยให้ค าแนะน าอยา่งใกล้ชิด 

3.4.1.4 ขัน้วิเคราะห์ข้อมลู นกัเรียนแตล่ะกลุม่เสนอผลการศกึษา ค้นคว้า หรือผล
การทดลองนัน้ ๆ 

3.4.1.5 ขัน้สรุปผล นกัเรียนและผู้สอนสรุปวา่วิธีใดใช้แก้ปัญหาได้ดีท่ีสดุ เพราะ
เหตใุด ความรู้ท่ีชว่ยกนัสรุปออกมาเป็นผลจากการปฏิบตักิิจกรรมของนกัเรียนซึง่สามารถสรุปเป็น
กฎเกณฑ์หรือหลกัการได้ 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาพบวา่ วิธีสอนนีช้ว่ยให้
นกัเรียนรู้จกัคิดหาวิธีการท่ีถกูต้องในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้โดยเฉพาะในชีวิตประจ าวนั และชว่ยให้
นกัเรียนรู้จกัคิดวิเคราะห์ และเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนในห้องกบัชีวิตประจ าวนัได้ แตปั่ญหาท่ีน ามาเสนอ
นกัเรียน ต้องสามารถเช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีต้องการให้นกัเรียนเรียนรู้ และเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน จงึ
ท าให้การสอนเกิดประสิทธิภาพ  

3.4.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการแก้ปัญหาอยา่งมีขัน้ตอน มีเหตผุล อาภรณ์ ใจเท่ียง 

(2547: 153) ได้แบง่ขัน้ตอนการสอนโดยใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ ดงันี ้
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3.4.2.1 ขัน้เตรียม ผู้สอนศกึษาแผนการสอน เนือ้หา และจดุประสงค์การจดัการ
เรียนรู้อยา่งละเอียด แล้ววางแผนก าหนดกิจกรรมท่ีจะให้นกัเรียนปฏิบตัิ 

3.4.2.2 ขัน้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ ผู้สอนด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามขัน้ตอนของ
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้ศกึษาอย่างละเอียดมาแล้ว และดแูลการปฏิบตักิิจกรรมของนกัเรียนให้
เป็นไปตามแผนท่ีก าหนดไว้และอยูใ่นเวลาท่ีก าหนด 

3.4.2.3 ขัน้น าเสนอขอบเขตของปัญหา เป็นขัน้ท่ีให้นกัเรียนมองเห็นปัญหาและ
ก าหนดขอบเขตของปัญหา ผู้สอนอาจใช้วิธีเลา่เร่ือง อภิปราย ศกึษากรณีเฉพาะราย ฯลฯ ถ้ามีหลาย
ปัญหา อาจแยกเป็นข้อ ๆ ก็ได้ โดยผู้สอนต้องน าทางให้นกัเรียนเห็นปัญหา จดัสิ่งแวดล้อมให้นกัเรียน
เข้าใจปัญหาและช่วยตัง้จดุมุ่งหมายในการแก้ปัญหาให้นกัเรียนเข้าใจตรงกนั 

3.4.2.4 ขัน้ตัง้สมมตฐิาน เป็นขัน้วางแนวทางท่ีจะหาค าตอบของปัญหาโดยให้
นกัเรียนตัง้สมมตฐิานว่าปัญหานัน้นา่จะมีสาเหตมุาจากอะไร จะแก้ไขปัญหาด้วยวิธีไหนได้บ้าง 

3.4.2.5 ขัน้รวบรวมข้อมลู นกัเรียนจะศกึษาหาความรู้จากแหลง่ตา่ง ๆ เพ่ือน ามา
เป็นข้อมลูในการแก้ปัญหา โดยอาจจะศกึษาจากเอกสาร ต ารา สมัภาษณ์หรือซกัถามผู้ เช่ียวชาญ ฯลฯ 
ดงันัน้ผู้สอนจงึควรแนะน าแหลง่ความรู้ส าหรับการศกึษาค้นคว้า รวมทัง้ติดตอ่บคุคลท่ีเป็นผู้ เช่ียวชาญ
เพ่ือให้สมัภาษณ์แก่นกัเรียน 

3.4.2.6 ขัน้ทดลองและวิเคราะห์ข้อมลู นกัเรียนน าข้อมลูท่ีได้มาพิจารณาโดยเร่ิม
จากการทดลองปฏิบตั ิแล้วน าผลการทดลองมาวิเคราะห์วา่วิธีใดใช้ได้ผลในการแก้ปัญหาซึง่อาจมี
หลายวิธี ผู้สอนจงึต้องจดัเตรียมอปุกรณ์และสิ่งจ าเป็นในการทดลองและวิเคราะห์ข้อมลู นอกจากนี ้
ต้องสงัเกตการทดลองหรือวิธีแก้ปัญหาของนกัเรียนและให้ค าแนะน าเม่ือจ าเป็น  

3.4.2.7 ขัน้ประเมินและสรุปผล เม่ือนกัเรียนได้ท าการทดลองและวิเคราะห์ข้อมลู
เรียบร้อยแล้ว นกัเรียนจะสามารถประเมินได้วา่วิธีการใดสามารถแก้ปัญหาได้ดีท่ีสดุ แล้วรายงานผลท่ี
ได้ให้เพ่ือน ๆ ในชัน้ฟัง ผู้สอนควรอภิปรายซกัถาม เพ่ือช่วยสรุปประเดน็ส าคญั 

3.4.2.8 ขัน้ประเมินผล ผู้สอนต้องประเมินผลการท างานของนกัเรียนแล้วแจ้งให้
นกัเรียนทราบข้อดีและข้อบกพร่องเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขในครัง้ตอ่ไป 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
พบวา่ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีฝึกให้นกัเรียนแก้ปัญหาอย่างมีเหตผุล ฝึกการค้นคว้าหาข้อมลูจากแหลง่
ความรู้ตา่ง ๆ ฝึกการท างานเป็นกลุม่ ฝึกความรับผิดชอบ ฝึกการวิเคราะห์และการตดัสินใจ และ
นกัเรียนสามารถน าประสบการณ์ท่ีได้จากการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ แตท่ัง้นีน้ักเรียนต้องมี
ทกัษะในการค้นคว้าข้อมลู รวมทัง้การด าเนินการของนกัเรียนในขัน้ตอนตา่ง ๆ นัน้ ต้องมีความละเอียด
รอบคอบ เพราะหากนกัเรียนด าเนินการผิดจากขัน้ตอนท่ีวางไว้จะท าให้ผลสรุปคลาดเคล่ือนได้ ในด้าน
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ของผู้สอนต้องเป็นผู้ ท่ีคุ้นเคยกบัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และต้องเลือกปัญหาท่ีเหมาะสมในการจดัการ
เรียนรู้ มิฉะนัน้การเรียนการสอนจะไมไ่ด้ผลเทา่ท่ีควร  

3.4.3 วิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) 
การสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนค้นหาความรู้หรือความจริง

โดยเน้นท่ีกระบวนการได้มาซึ่งความรู้มากกวา่ผลผลิตท่ีได้จากการค้นคว้า โดยผู้สอนจะกระตุ้นให้
นกัเรียนเกิดปัญหาแล้ววางแผนหรือก าหนดวิธีการศกึษาค้นคว้าเพ่ือหาความรู้มาตอบหรือแก้ปัญหา
นัน้ด้วยตนเอง บางครัง้จงึเรียกวา่ การจดัการเรียนสอนแบบค้นพบ (Discovery Method) มีขัน้ตอนใน
การจดัการเรียนรู้ดงันี ้(Finder.  1964;  ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.  2553: 331;  เพ็ญพิมล คศูริิวิเชียร.  2537: 
90) 

3.4.3.1 ขัน้กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดปัญหา โดยผู้สอนอาจใช้ค าถาม หรือการสร้าง
สถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้เกิดปัญหา เชน่ การเลา่เร่ืองให้ฟัง การฉายภาพยนตร์หรือภาพนิ่ง การ
น าเสนอด้วยภาพ ข่าวท่ีน่าสนใจ เป็นต้น จากนัน้นกัเรียนและผู้สอนร่วมกนัอภิปรายถึงสิ่งท่ีเป็นปัญหา 

3.4.3.2 ขัน้สืบเสาะหาความรู้หรือขัน้ค้นคว้าหาค าตอบด้วยตนเอง นกัเรียนท า
กิจกรรมเพื่อหาความรู้มาตอบค าถามหรือแก้ปัญหา ตัง้แตก่ารอภิปรายและวางแผนการทดลองหรือ
ค้นคว้าแล้วลงมือปฏิบตัโิดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3.4.3.3 ขัน้ค้นพบค าตอบของปัญหา นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ีได้จากการ
ทดลองหรือค้นคว้า แล้วสรุปผลเพ่ือน าไปใช้แก้ปัญหา 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่ 
เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีชว่ยพฒันาความคิดของนกัเรียนอยา่งเตม็ท่ี นกัเรียนได้ศกึษาค้นคว้าด้วย
ตนเองจงึอยากเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา ท าให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ นกัเรียน
สามารถเรียนรู้มโนทศัน์และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึน้ และมีความคงทนในการเรียนรู้ แต่
ผู้สอนต้องสามารถสร้างสถานการณ์หรือใช้ค าถามท่ีเหมาะสมเพ่ือให้นกัเรียนเกิดปัญหาและอยาก
ค้นคว้าหาค าตอบด้วยตนเอง และผู้สอนต้องมีความสามารถในการแนะน านกัเรียน เชน่ กิจกรรม
บางอย่างไมส่ามารถทดลองหรือท าได้จริงในห้องเรียนเน่ืองจากข้อจ ากดัหลายอย่าง ผู้สอนต้องให้
ค าแนะน าท่ีดีแก่นกัเรียนในการหาวิธีการอ่ืนเพ่ือหาความรู้ในเร่ืองท่ีสนใจ นอกจากนีต้้องมีแหลง่การ
เรียนรู้หรืออปุกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ่การศกึษาค้นคว้าของนกัเรียนอย่างเพียงพอ   

3.4.4 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเกิดขึน้เม่ือ ปี ค.ศ. 1969 โดยคณะวิทยาศาสตร์

สขุภาพ (Faculty of Health Science) มหาวิทยาลยัแมคมาสเตอร์ (McMaster University) ประเทศ
แคนาดา โดยเร่ิมใช้กบันกัศกึษาแพทย์ฝึกหดั หลงัจากนัน้ได้ขยายไปสู่การสอนนกัศกึษาแพทย์ใน



50 
 

มหาวิทยาลยัของสหรัฐอเมริกาหลายแหง่ ตอ่มาในปี ค.ศ. 1980 ได้ขยายไปสูส่าขาอ่ืน ๆ ทัง้ด้าน
วิทยาศาสตร์และสงัคมศาสตร์ ทัง้ในมหาวิทยาลยัและโรงเรียน (ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2551: 317) 

ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ (2551: 317) ได้ให้ความหมายของการจดักระบวนการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานว่า “หมายถึง กระบวนการในการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นจากปัญหาท่ีเกิดขึน้ โดยท่ีปัญหานัน้จะ
เป็นตวักระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้เพ่ือค้นค าตอบหรือเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในรายละเอียดของ
ปัญหานัน้ด้วยตนเองและนกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง” ซึง่มีขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้
ดงันี ้

3.4.4.1 ขัน้จดัเตรียมและแบง่กลุม่ ผู้สอนเตรียมความพร้อมของนกัเรียนในการท า
กิจกรรม โดยการให้นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุม่ละประมาณ 4-5 คน รวมทัง้แจกอปุกรณ์ท่ีจ าเป็นในการท า
กิจกรรม และดงึความสนใจของนกัเรียนให้กลบัมาสูก่ารจดัการเรียนรู้  

3.4.4.2 ขัน้ก าหนดปัญหา โดยผู้สอนจะจดัสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นนกัเรียนให้เกิด
ความต่ืนตวั สนใจและมองเห็นปัญหาตา่ง ๆ โดยอาจยกประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหามาอภิปราย 

3.4.4.3 ขัน้ท าความเข้าใจปัญหาท่ีก าหนด นกัเรียนต้องอธิบายสิ่งตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง
กบัปัญหาได้ เชน่ ให้ค านิยามหรือความหมายของปัญหานัน้ อธิบายสถานการณ์ซึง่เป็นปัญหาได้ 
สามารถก าหนดสิ่งท่ีต้องการเรียนรู้ได้ เป็นต้น 

3.4.4.4 ขัน้ด าเนินการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง ในขัน้นีน้กัเรียนจะอภิปรายเพ่ือ
แสวงหาแนวทางในการศกึษาค้นคว้า ก าหนดวิธีการและแหลง่ค้นคว้าเพ่ือแบง่งานไปปฏิบตัพิร้อมกบัมี
การจดบนัทกึสิ่งท่ีตนเองได้ท าการศกึษาค้นคว้า 

3.4.4.5 ขัน้สงัเคราะห์ความรู้ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษา
ค้นคว้า แล้วท าการสรุปผล จากนัน้นกัเรียนน าผลสรุปท่ีได้มาเช่ือมโยงความรู้เดมิของนกัเรียนวา่
สอดคล้องกนัหรือไม ่อยา่งไร ในขณะเดียวกนันกัเรียนต้องอภิปรายภายในกลุม่และพิจารณาแนว
ค าตอบของสมาชิกในกลุม่ เพ่ือสงัเคราะห์เป็นองค์ความรู้ส าหรับน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบวา่ เป็นการ
จดัการเรียนรู้ท่ีชว่ยให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและมีทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
มีความมัน่ใจในตนเอง มีแรงจงูใจในการเรียน และมีความคงทนในการเรียนรู้เพราะได้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง แตใ่นเนือ้หาสาระวิชาท่ีเป็นกฎ สตูร ทฤษฎีท่ีตายตวั มีค าตอบเดียวท่ีแน่นอนชดัเจน ไมค่วร
สอนด้วยวิธีนีเ้น่ืองจากค าตอบของเนือ้หานัน้ชดัเจนอยูแ่ล้ว แนวค าตอบของสมาชิกในกลุม่จงึไม่
หลากหลาย ท าให้การฝึกคิดวิเคราะห์และการใช้ทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไมเ่กิดประสิทธิภาพ
มากเพียงพอ นอกจากนีปั้ญหาท่ีผู้สอนก าหนดควรเหมาะกบัความสามารถของนกัเรียน เพราะถ้า
ปัญหายากเกินไปอาจท าให้นกัเรียนไมส่ามารถแก้ปัญหาได้ ประการสดุท้ายคือ สภาพแวดล้อมในการ
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เรียนรู้ต้องเหมาะสม มีอปุกรณ์ สิ่งอ านวยความสะดวกในการสืบค้น และมีเวลาในการท ากิจกรรม
อยา่งเพียงพอ เพราะหากมีเวลาน้อยเกินไปอาจท าให้ได้ค าตอบท่ีไมส่มบรูณ์ 

3.4.5 กระบวนการฝึกทักษะการแก้ปัญหา 
อีเบอร์เล และ สแตนิช (Eberle; & Stanish. 1985) ได้เสนอแนวทางการฝึกทกัษะการคิด

แก้ปัญหา 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
3.4.5.1 ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา (Sensing Problems and Challenges) เป็นขัน้ท่ีฝึกให้

รู้วา่สิ่งท่ีท าให้เกิดความวุ่นวาย หรือคบัข้องใจคืออะไร 
3.4.5.2 ขัน้รวบรวมข้อมลู หรือค้นหาสาเหตขุองปัญหา (Data Finding or Fact 

Finding) เป็นขัน้ค้นคว้าเก่ียวกบัสิ่งท่ีเป็นปัญหาแล้วจดัเรียงเป็นหมวดหมู ่และฝึกตัง้ค าถามวา่อะไร
เป็นสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาขึน้ โดยใช้ค าถาม ท าไม อะไร เม่ือไร ท่ีไหน ใคร อย่างไร ในการคิด 

3.4.5.3 ขัน้การก าหนดหรือระบปัุญหา (Problem Finding) เป็นขัน้ตอนท่ีระบไุด้วา่
อะไรเป็นปมปัญหาท่ีแท้จริง โดยต้องอาศยัทกัษะการวิเคราะห์ และการสงัเคราะห์ร่วมด้วย นกัเรียนแต่
ละคนอาจมีกระบวนการคดิท่ีแตกตา่งกนั บางคนจะมีปัญหาด้านการคิด ผู้สอนจงึควรชว่ยเหลือและให้
ค าแนะน า 

3.4.5.4 ขัน้หาแนวทางในการแก้ปัญหา (Idea Finding) เป็นการพยายามคดิค้นวิธี
แก้ปัญหา โดยรวบรวมวิธีการท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด 

3.4.5.5 ขัน้ค้นหาข้อสรุปและเลือกวิธีแก้ปัญหา (Solution Finding) เป็นการหา
ข้อสรุปจากแนวทางท่ีรวบรวมไว้วา่วิธีใดจงึจะเหมาะสมท่ีสดุในการแก้ปัญหา 

3.4.5.6 ขัน้ยอมรับข้อสรุปและด าเนินการแก้ปัญหา (Acceptance Finding) เป็น
ขัน้ตอนท่ีชีใ้ห้เห็นวา่วิธีแก้ปัญหาท่ีเราเลือกนัน้เหมาะสมมากน้อยเพียงใด 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการฝึกทกัษะการแก้ปัญหา พบวา่ เป็น
วิธีการท่ีชว่ยให้นกัเรียนมีทกัษะในการแก้ปัญหา และมีความคงทนในการเรียนรู้เพราะได้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง แตท่ัง้นีปั้ญญาท่ีผู้สอนก าหนดต้องสมัพนัธ์กบัความรู้ความสามารถของนกัเรียน ต้องมี
เวลาในการท ากิจกรรมมากพอเน่ืองจากนกัเรียนต้องใช้เวลาในการคิดพอสมควรเพ่ือให้บรรลผุลตาม
วตัถปุระสงค์ นอกจากนีส้ภาพแวดล้อมในการเรียนต้องเหมาะสม มีอปุกรณ์และสิ่งอ านวยความ
สะดวกในการสืบค้นอยา่งเพียงพอ  

3.4.6 การจัดการเรียนรู้แบบโครงการ (Project Method)  
คลิแพทริค (Kilpatric.  1918) เป็นผู้ให้แนวคิดการสอนแบบโครงการซึง่มุง่ให้นกัเรียนท า

กิจกรรมท่ีเป็นปัญหาตามสภาพจริงในชีวิตประจ าวนั นกัเรียนจะเป็นผู้วางโครงการและท ากิจกรรมด้วย
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ตนเอง เป็นการฝึกให้มีความรับผิดชอบ รู้จกัความร่วมมือในการท างาน และมีเจตคตท่ีิดีตอ่การท างาน 
วิธีการจดัการเรียนรู้มีดงันี ้

3.4.6.1 ขัน้ก าหนดจดุมุง่หมาย (Purpose)  นกัเรียนเลือกโครงการท่ีสนใจจะศกึษา 
โดยพิจารณาถึงคณุคา่ทางการศกึษา แล้วก าหนดจดุมุง่หมายและขอบขา่ยของโครงการ ผู้สอนจะเป็น
เพียงผู้แนะแนวทางให้นกัเรียนเป็นผู้ก าหนดเอง 

3.4.6.2 ขัน้วางแผน (Plan) นกัเรียนชว่ยกนัวางแผนวา่จะท าอยา่งไรจงึจะบรรลุ
จดุมุง่หมายท่ีวางไว้ โดยพิจารณาหลาย ๆ วิธี แล้วจงึเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

3.4.6.3 ขัน้ด าเนินการ (Execute) นกัเรียนลงมือปฏิบตักิิจกรรมตามท่ีได้ก าหนดไว้
จนเสร็จสิน้ รวมทัง้การวิเคราะห์มลูและสรุปผลท่ีได้ โดยผู้สอนต้องคอยตดิตามการท างานของนกัเรียน
ตลอดเวลา 

3.4.6.4 ขัน้ตดัสิน (Judge) นกัเรียนเป็นผู้ประเมินว่าโครงการนัน้บรรลจุดุมุง่หมาย
ท่ีตัง้ไว้หรือไม่ และมีการน าเสนอโครงการเพ่ือแลกเปล่ียนความรู้กบัเพ่ือนนกัเรียน  

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบโครงการ พบวา่ชว่ยให้
นกัเรียนมีทกัษะในการแก้ปัญหา มีความคงทนในการเรียนรู้เพราะได้ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง และได้
เรียนรู้จากปัญหาจริงในชีวิตประจ าวนั แตใ่ช้เวลามากในการท ากิจกรรม อาจต้องให้ท านอกเวลาเรียน 
นอกจากนีผู้้สอนต้องคอยตดิตามการท างานของนกัเรียน และให้ค าแนะน าเม่ือนกัเรียนเกิดปัญหาขณะ
ด าเนินการปฏิบตักิิจกรรม ในกรณีท่ีมีจ านวนนกัเรียนมากอาจท าให้การดแูลไมท่ัว่ถึง 

3.4.7 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การแก้ปัญหา (Problem-Centered Learning Model 
: PCLM) 

วิทลีย์ (Wheatley.  1991) ได้เสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้การแก้ปัญหาไว้เม่ือ 
ค.ศ. 1989  ซึง่ให้นกัเรียนร่วมกนัแก้ปัญหาท่ีพบ สอดคล้องกบัแนวคิดของเพียเจต์ในเร่ืองการมี
ปฏิสมัพนัธ์กบัเพ่ือน (Peer Interaction) หรือการถ่ายทอดทางอ้อม ซึง่จะน าไปสูภ่าวะไร้สมดลุทาง
ความคดิ (Cognitive Disequillbrium) จนกระทัง่เกิดการคดิค้นหาแนวทางปรับโครงสร้างทางความคิด
ใหมแ่ล้วกลบัเข้าสูภ่าวะสมดลุอีกครัง้พร้อมกบัความรู้ แนวคดิ และค าตอบของปัญหา ประกอบด้วย
ขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 3.4.7.1 ขัน้ท่ี 1 การสร้างปัญหา (Problematic Tasks) ผู้สอนเป็นผู้ เลือกงาน 
สถานการณ์ หรือประเดน็ปัญหาท่ีเหมาะสมให้นกัเรียน ซึง่นกัเรียนแตล่ะตนอาจมีคิดแตกตา่งกนั
ออกไปขึน้อยูก่บัความรู้เดมิท่ีมีอยู ่ดงันัน้ผู้สอนต้องเน้นความเข้าใจของนกัเรียนเป็นส าคญั ต้องหา
แนวทางท าความเข้าใจรูปแบบการคิดของนกัเรียนเพ่ือก าหนดกรอบของงานท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน 
จนกระทัง่นกัเรียนมองเห็นปัญหาได้ด้วยตนเอง 
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 3.4.7.2 ขัน้ท่ี 2 การแก้ปัญหาเป็นกลุม่ (Cooperative Group) ผู้สอนแบง่นกัเรียน
ออกเป็นกลุม่ยอ่ย เพ่ือชว่ยกนัแก้ปัญหาให้ลลุว่ง การให้นกัเรียนร่วมมือกนัแก้ปัญหาท าให้เกิด
ปฏิสมัพนัธ์กบัเพ่ือนในกลุม่ มีการแลกเปล่ียนแนวคิด การอภิปราย ซึง่จะน าไปสูก่ารปรับโครงสร้างทาง
ความคดิ ค าตอบท่ีได้จากการท างานกลุม่จึงเป็นค าตอบท่ีมีความนา่เช่ือถือมากกวา่การแก้ปัญหาเป็น
รายบคุคล 

 3.4.7.3 ขัน้ท่ี 3 การแลกเปล่ียนความคิด (Sharing) นกัเรียนแตล่ะกลุม่จะน าเสนอ
ค าตอบและแนวคดิท่ีใช้ในการแก้ปัญหาให้เพ่ือน ๆ กลุม่อ่ืนเพ่ือน าไปสูก่ารอภิปรายเก่ียวกบัวิธีการ
แก้ปัญหาและค าตอบ ผู้สอนไมต้่องตดัสินวา่แนวคดิใดถกูหรือผิด แตน่กัเรียนจะเป็นผู้ตดัสินเองด้วย
การลงประชามตโิดยพิจารณาเหตผุลท่ีรองรับหรือค าอธิบายท่ีสมเหตสุมผล 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การแก้ปัญหา พบวา่ ชว่ยให้
นกัเรียนมีทกัษะการเรียนและเข้าใจมโนทศัน์ของสิ่งท่ีต้องการศกึษา มีความสามารถในการคดิ แตก่าร
จดัการเรียนรู้รูปแบบนีใ้ช้เวลามากในการท ากิจกรรมและการอภิปราย ผู้สอนต้องมีความสามารถใน
การควบคมุชัน้เรียน และแนะแนวทางให้นกัเรียนไมห่ลงประเดน็ หรือระวงัไมใ่ห้เกิดความขดัแย้ง
ระหวา่งมีการอภิปราย รวมทัง้ต้องมีอปุกรณ์หรือสิ่งอ านวยความสะดวกในการศกึษาค้นคว้าอยา่ง
เพียงพอ จงึจะท าให้การจดัการเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพ  

 
 3.5 การสังเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจยัได้น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มา
วิเคราะห์และสงัเคราะห์ ดงัตาราง 5 
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ตาราง 5 การวิเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 

รูปแบบ 

ขัน้ตอน 

ขัน้เตรียม/ 

ตัง้ปัญหา 

ขัน้ตระหนกัรู้

ปัญหา 
ขัน้ตัง้สมมติฐาน 

ขัน้ทดลองและ

ศกึษาค้นคว้าด้วย

ตนเอง 

ขัน้การวิเคราะห์

ข้อมลู 

ขัน้สรุปผลและ

ประเมินคา่เพื่อ

เลือกวิธีแก้ปัญหา 

ขัน้น าเสนอและ

ประเมินผล 

ขัน้ด าเนินการ

แก้ปัญหา 

Problem-Solving Method  

( Dewey.  1910) 
        

Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเที่ยง.  2547) 
        

Inquiry Method 

(Finder.  1964) 
        

Problem -Based Learning 

(ประพนัธ์ศิริ สเุสารัจ.  2551) 
        

The Problem-Solving Process 

(Eberle; & Stanish.  1985) 
        

Project  Method 

(Kilpatric.  1918) 
        

Problem-Centered Learning Model: 

PCLM (Wheatly.  1991) 
        

ผู้วิจยั         54 
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 จากตาราง 5 เม่ือพิจารณาขัน้ตอนท่ีมีร่วมกนัของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์นัน้ มีขัน้ตอนร่วมกนั 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา 2) ขัน้
ตัง้สมมตฐิานและก าหนดปัญหา 3) ขัน้ทดลองและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 4) ขัน้การวิเคราะห์ข้อมลู 
5) ขัน้สรุปผลและประเมินคา่เพ่ือเลือกวิธีแก้ปัญหา และ 6) ขัน้น าเสนอและประเมินผล รายละเอียด 
ดงัตาราง 6   
 
ตาราง 6 ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนัของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 

รูปแบบฯ ขัน้ตอนของรูปแบบฯ ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนั 

Problem-Solving Method  

( Dewey.  1910) 

ขัน้ตัง้ปัญหา ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา 

Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง.  2547) 

ขัน้น าเสนอขอบเขตของปัญหา 

Inquiry Method 

(Finder.  1964) 

ขัน้กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดปัญหา 

Problem -Based Learning 

(ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2551) 

ขัน้ก าหนดปัญหา 

The Problem-Solving Process 

(Eberle; & Stanish.  1985) 

ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา 

Project  Method 

(Kilpatric.  1918) 

เลือกโครงการโดยพิจารณาถึง

คณุคา่ทางการศกึษา 

Problem-Solving Method  

( Dewey.  1910) 

ขัน้ตัง้สมมตฐิานและวางแผน

แก้ปัญหา 

ขัน้ตัง้สมมตฐิาน 

Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง.  2547) 

ขัน้ตัง้สมมตฐิาน 

Problem -Based Learning 

(ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2551) 

ขัน้ท าความเข้าใจปัญหาท่ี

ก าหนด 
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ตาราง 6 (ตอ่) 
 

รูปแบบฯ ขัน้ตอนของรูปแบบฯ ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนั 

The Problem-Solving Process 

(Eberle; & Stanish.  1985) 

ขัน้รวบรวมข้อมลู หรือค้นหา

สาเหตขุองปัญหา 

 

Problem-Solving Method  

( Dewey.  1910) 

ขัน้การทดลองและเก็บข้อมลู ขัน้ทดลองและศกึษาค้นคว้า

ด้วยตนเอง 

Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง.  2547) 

ขัน้รวบรวมข้อมลู และ 

ขัน้ทดลองและวิเคราะห์ข้อมลู 

Inquiry Method 

(Finder.  1964) 

ขัน้สืบเสาะหาความรู้หรือขัน้

ค้นคว้าหาค าตอบด้วยตนเอง 

Problem -Based Learning 

(ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2551) 

ขัน้ด าเนินการศกึษาค้นคว้าด้วย

ตนเอง 

The Problem-Solving Process 

(Eberle; & Stanish.  1985) 

ขัน้หาแนวทางในการแก้ปัญหา 

Project  Method 

(Kilpatric.  1918) 

ขัน้วางแผน  

Problem-Solving Method  

(Dewey.  1910) 

ขัน้วิเคราะห์ข้อมลู ขัน้การวิเคราะห์ข้อมลู 

Project  Method 

(Kilpatric.  1918) 

ขัน้ด าเนินการ  

Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง.  2547) 

ขัน้ทดลองและวิเคราะห์ข้อมลู 
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ตาราง 6 (ตอ่) 
 

รูปแบบฯ ขัน้ตอนของรูปแบบฯ ขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนั 

Problem-Solving Method  

(Dewey.  1910) 

ขัน้สรุปผล ขัน้สรุปผลและประเมิน

คา่เพ่ือเลือกวิธี

แก้ปัญหา Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง.  2547) 

ขัน้ประเมินและสรุปผล 

Inquiry Method 

(Finder.  1964) 

ขัน้ค้นพบค าตอบของปัญหา 

Problem -Based Learning 

(ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2551) 

ขัน้สงัเคราะห์ความรู้ 

The Problem-Solving Process 

(Eberle; & Stanish.  1985) 

ขัน้ค้นหาข้อสรุปและเลือกวิธี

แก้ปัญหา และขัน้ด าเนินการ

แก้ปัญหา 

Project  Method 

(Kilpatric.  1918) 

ขัน้ประเมินผล ขัน้น าเสนอและ

ประเมินผล 

Scientific Method 

(อาภรณ์ ใจเท่ียง.  2547) 

ขัน้ประเมินผล 

Problem-Centered Learning 

Model: PCLM (Wheatly.  1991) 

การแลกเปล่ียนความคดิ 

 

 จากตาราง 6 สรุปขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนัทัง้ 6 ขัน้ตอน ได้ดงันี ้  

 1) ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา เป็นขัน้การจดัสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจและ

คดิวิเคราะห์วา่อะไรเป็นปัญหาท่ีแท้จริง ซึง่อาจมีหลายแนวคิดขึน้อยูก่บัประสบการณ์เดมิของนกัเรียน 

 2) ขัน้ตัง้สมมตฐิานและก าหนดปัญหา เป็นขัน้การก าหนดปัญหาท่ีแท้จริง และหาสาเหตขุอง

ปัญหาจากสถานการณ์กระตุ้น 
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 3) ขัน้ทดลองและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง เป็นขัน้การรวบรวมข้อมลู เพ่ือวางแผนด าเนินการ

ทดลอง หรือวางแผนการแก้ปัญหา และด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 

 4) ขัน้การวิเคราะห์ข้อมลู เป็นขัน้การพิจารณาข้อมลูท่ีค้นพบจากการทดลอง หรือจากการ

ด าเนินการแก้ปัญหา  

 5) ขัน้สรุปผลและประเมินคา่เพ่ือเลือกวิธีแก้ปัญหา เป็นขัน้การสรุปข้อมลูท่ีได้จากการ

วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบจดุเดน่และข้อจ ากดัของวิธีการตา่ง ๆ เพ่ือสรุปเป็นวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

 6) ขัน้น าเสนอและประเมินผล เป็นขัน้น าเสนอผลการแก้ปัญหา และอภิปรายผล เปรียบเทียบ

วิธีการแก้ปัญหาของตนเองกบัผู้ อ่ืน เพ่ือประเมินวิธีการแก้ปัญหาของตนเองกบัเป้าหมายท่ีวางไว้ หรือ

ลงประชามตเิพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

 จากล าดบัขัน้การเรียนรู้ของกาเย่ ดงัแสดงใน ภาพประกอบ 3 หน้า 44 พบวา่ ความสามารถ

ในการแก้ปัญหาของบคุคลจะเกิดขึน้ได้ต้องอาศยัความรู้ ความคดิ และประสบการณ์เดมิ ดงันัน้

นกัเรียนจงึต้องมีมโนทศัน์ท่ีถกูต้องก่อนจงึจะสามารถสร้างกฎแล้วน าไปใช้แก้ปัญหาได้ ดงันัน้รูปแบบ

การจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 

วิทยาศาสตร์ จงึประกอบด้วย 2 สว่น คือ สว่นท่ีสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และ สว่นท่ีสง่เสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เม่ือน าข้อมลูจากการวิเคราะห์รูปแบบการจดัการ

เรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ มาพิจารณาร่วมกบัข้อมลูจากการวิเคราะห์รูปแบบการ

จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัจงึสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี

สง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ ดงั

ภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 การสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ 
       แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 
  จากภาพประกอบ 4 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีสงัเคราะห์ขึน้ ประกอบด้วย 2 สว่น คือ สว่นท่ี 1 ได้แก่ ขัน้ตอนท่ี 1-3 เป็น

สว่นของการสง่เสริมมโนทศัน์ทาวิทยาศาสตร์ และสว่นท่ี 2 ได้แก่ ขัน้ตอนท่ี 4-6 เป็นส่วนสง่เสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ซึง่ผู้วิจยัได้รวมขัน้ตอนท่ีคล้ายคลงึกนัของรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก 6 ขัน้ตอน ให้เหลือเพียง 3 ขัน้ตอน โดยพิจารณาจาก

รายละเอียดในแตล่ะขัน้ ดงันี ้ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา และขัน้ตัง้สมมตฐิานและก าหนดปัญหา รวมเป็น 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกดิมโนทัศน์ 

 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม 

มโนทัศน์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

1. ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอ 

มโนทศัน์  

2. ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้อง

ของมโนทศัน์  

3. ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยาย

ความรู้ 

4. ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน  

5. ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู  

6. ขัน้สรุปผล ประเมินคา่ และน าเสนอ

ผลงาน 

1.ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์  

2. ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์  

3. ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 

1. ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา  

2. ขัน้ตัง้สมมติฐานและก าหนดปัญหา  

3. ขัน้ทดลองและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง  

6. ขัน้น าเสนอและประเมินผล 

5. ขัน้สรุปผลและประเมินคา่เพื่อเลอืกวิธีแก้ปัญหา  

4. ขัน้การวเิคราะห์ข้อมลู  
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ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน  ขัน้ทดลองและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง และขัน้วิเคราะห์ข้อมลู 

รวมเป็นขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู  ขัน้สรุปผลและประเมินคา่เพ่ือเลือกวิธีแก้ปัญหา และขัน้

น าเสนอและประเมินผล รวมเป็นขัน้สรุปผล ประเมินคา่ และน าเสนอผลงาน 

 เม่ือพิจารณาแนวทางในการน าเสนอและตรวจสอบมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ รวมทัง้
แนวทางในการสืบค้นเพ่ือชว่ยให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึน้ ผู้วิจยัจงึน า
แนวทางดงักล่าวมาใช้ในรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดงัภาพประกอบ 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 แนวทางท่ีช่วยเสริมการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ 

       แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 

 จากภาพประกอบ 5 ผู้วิจยัได้ท าการสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์

และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน มีรายละเอียด ดงันี ้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม 

มโนทัศน์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์  

2. ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของ

มโนทศัน์  

3. ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 

 

4. ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน  

5. ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู  

6. ขัน้สรุปผล ประเมินคา่ และน าเสนอผลงาน 

แนวทางในการน าเสนอและตรวจสอบ 

มโนทัศน์ทางวทิยาศาสตร์ 

เร่ืองเลา่ , ภาพ, การ์ตนู, กราฟ ฯลฯ 

การ์ตนูมโนทศัน์ การท านายผล และ แผนผงัมโน

ทศัน์  

แนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ  

K(Know) อะไรท่ีคิดวา่เรารู้ 

W(Want) อะไรท่ีเราต้องการรู้ 

H(How) เราจะท าอยา่งไร 

L(Learning) เราก าลงัเรียนรู้อะไร 

A(Apply) เราจะประยกุต์ใช้ที่ไหน อยา่งไร 

Q(Question) อะไรคือค าถามใหม ่

1.ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์  

2.ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของ

มโนทศัน์  

3.ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 

4. 
4.ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน  

5.ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู  

6.ขัน้สรุปผล ประเมินคา่ และน าเสนอผลงาน 

แนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ 

การสบืค้น  การทดลอง  การท าใบกิจกรรม 
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ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทัศน์ (Engagement and Concept Presentation) 

เป็นขัน้ท่ีผู้สอนน าเสนอประเดน็เพ่ือให้นกัเรียนสนใจใคร่รู้ อาจเป็นรูปภาพ สถานการณ์ การ์ตนู 

มโนทศัน์ หรือเร่ืองเลา่ ฯลฯ โดยสิ่งท่ีน าเสนอต้องมีเนือ้หาหรือน าไปสูม่โนทศัน์ท่ีต้องการให้นกัเรียนได้

เรียนรู้ ผู้สอนควรใช้ค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนอภิปรายเก่ียวกบัสิ่งท่ีน าเสนอ ซึง่การตอบค าถาม การ

อภิปรายของนกัเรียน หรือการใช้การ์ตนูมโนทศัน์ ในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการส ารวจความรู้เดมิของนกัเรียน

เก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีก าลงัจะน าเสนอวา่นกัเรียนมีความรู้มากน้อยเพียงใด หรือมีความเข้าใจ

คลาดเคล่ือนหรือไมอ่ยา่งไร ผู้สอนควรปล่อยให้นกัเรียนได้อภิปรายอยา่งอิสระโดยไมต้่องเฉลยว่าสิ่งท่ี

ตอบนัน้ถกูหรือผิด 

ขัน้อธิบายและทดสอบความถูกต้องของมโนทัศน์ (Explanation and Concept 

Checking)   ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้

- ศกึษามโนทศัน์ ในขัน้นีใ้ห้นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุม่ละประมาณ 4-5 คน เพ่ือ

ท าการศกึษา ค้นคว้า หรือทดลอง เก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีผู้สอนน าเสนอ  

- อธิบายมโนทศัน์ นกัเรียนจะต้องอธิบายมโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ เชน่ การให้ค านิยาม หรือ

อธิบายคณุลกัษณะของมโนทศัน์ พร้อมกบัยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิ  

- ตรวจสอบมโนทศัน์ ผู้สอนตรวจสอบว่านกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีถกูต้องหรือไมห่าก

นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีถกูต้องแล้ว สามารถไปสูข่ัน้ตอนการเรียนรู้ถดัไปได้ แตห่ากนกัเรียนยงัมีมโนทศัน์

คลาดเคล่ือน นกัเรียนจะต้องกลบัไปพิจารณามโนทศัน์ท่ีน าเสนอในขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอ

มโนทศัน์อีกครัง้แล้วท าการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยผู้สอนควรให้ค าแนะน าในการศกึษาเพ่ือให้

นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง 

ขัน้จัดโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ (Knowledge Organization and Elaboration) 

ขัน้นีน้กัเรียนแตล่ะกลุม่จะน ามโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ไปเช่ือมโยงกบัมโนทศัน์หรือความรู้เดมิท่ีมีอยู่ เพ่ือจดั

โครงสร้างทางปัญญา หรือสร้างหลกัการส าหรับน าไปใช้อธิบายสถานการณ์อ่ืนหรือน าไปแก้ปัญหา 

ผู้สอนอาจให้นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์ หรือตอบค าถามจากการ์ตนูมโนทศัน์ แล้วอภิปราย หรือ

ท านายผลของสถานการณ์ท่ีก าหนด เพ่ือตรวจสอบว่านกัเรียนสามารถมองเห็นความสมัพนัธ์และ

สามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์ตา่ง ๆ ได้ ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนบางกลุม่อาจใช้เวลามากดงันัน้ผู้สอนจงึควร

แนะแนวทางเพื่อให้นกัเรียนคดิวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของมโนทศัน์ใหม่กบัมโนทศัน์ท่ีมีอยูเ่ดมิได้ง่าย

ขึน้ ขัน้ตอนนีจ้ะชีใ้ห้เห็นวา่นกัเรียนมีความเข้าใจในมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีน าเสนอไปมากน้อย
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เพียงใดและสามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์เพ่ือสร้างหลกัการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับน าไปใช้แก้ปัญหาได้

หรือไม ่

ขัน้ตระหนักรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน (Problem Awareness and Writing Hypothesis)  

ประกอบด้วยขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 

- ระดมสมองรวบรวมปัญหา ผู้สอนน าเสนอเหตกุารณ์ ประเดน็ หรือสถานการณ์ให้

นกัเรียนโดยอาจเป็นเร่ืองเดิมท่ีได้น าเสนอไปแล้วในขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์ หรืออาจ

เป็นเร่ืองใหมท่ี่เก่ียวข้องหรือเช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีต้องการให้นกัเรียนศกึษาก็ได้ จากนัน้ให้นกัเรียนชว่ยกนั

ระดมสมองเขียนสิ่งท่ีคดิวา่เป็นปัญหาของเหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ลงในกระดาษ  

- คดักรองและระบปัุญหาหลกั นกัเรียนท าการคดักรองปัญหาท่ีเขียนมาทัง้หมดเพ่ือ

ระบปัุญหาหลกัท่ีต้องการศกึษา โดยควรพิจารณาเลือกปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความส าคญัตอ่

เหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีก าหนด  

- ตัง้สมมตฐิาน นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัตัง้สมมตฐิาน  

- วางแผนด าเนินการแก้ปัญหา นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัวางแผนด าเนินการ

แก้ปัญหา ผู้สอนควรใช้ค าถาม K W H ตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ เพ่ือเป็นแนวทางให้

นกัเรียนด าเนินการได้ง่ายขึน้ วา่อะไรเป็นสิ่งท่ีนกัเรียนรู้มาก่อน (K) เป็นการให้นกัเรียนระลกึถึง 

มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยูเ่ดมิ นกัเรียนต้องการข้อมลูใดบ้างในการพิสจูน์สมมตฐิานท่ีตัง้ขึน้ (W) 

และจะมีวิธีการอย่างไรในการพิสจูน์สมมตฐิานนัน้ได้ (H) ทัง้นีน้กัเรียนอาจเขียนสรุปขัน้ตอนตา่ง ๆ ใน

รูปของแผนผงัมโนทศัน์ก็ได้ 

ขัน้สืบค้นข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล (Investigating and Analyzing Data)  ประกอบด้วย

ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 

- ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง นกัเรียนแตล่ะกลุม่ปฏิบตักิิจกรรมตามแผนท่ีได้วางไว้ อาจ

เป็นการท าการทดลอง หรือการสืบค้นข้อมลูจากแหลง่เรียนรู้เพิ่มเตมิ การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ เป็น

ต้น ผู้สอนต้องเตรียมอปุกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ให้เพียงพอ และหากเป็นการทดลองควรดแูลอยา่งใกล้ชิด 

เพ่ือป้องกนัไมใ่ห้เกิดอนัตราย   

- วิเคราะห์ข้อมลู เม่ือเสร็จสิน้การทดลองหรือการสืบค้นแล้วให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น า

ข้อมลูท่ีได้มาท าการวิเคราะห์และสรุปเป็นค าตอบหรือวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหานัน้ ผู้สอนควรใช้
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ค าถาม L ตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ วา่จากการทดลองหรือการสืบค้นนกัเรียนได้เรียนรู้

อะไรบ้าง 

ขัน้สรุปผล น าเสนอผลงาน และประเมินค่า (Making Conclusive  Presentations and 

Evaluations) ประกอบด้วยขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 

- สรุปผล นกัเรียนแตล่ะกลุม่สรุปสิ่งท่ีเรียนรู้นัน้วา่น าไปแก้ปัญหาได้อยา่งไร ผู้สอนควร

ใช้ค าถาม A ตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ วา่ สิ่งท่ีได้เรียนรู้นัน้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งไร อาจเขียนเป็นความเรียงหรือสรุปเป็นแผนผงัมโนทัศน์ก็ได้  

- น าเสนอผลงาน นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลงานในชัน้เรียน แล้วช่วยกนัสรุป

ค าตอบวา่ค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีถกูต้อง พร้อมเหตผุลสนบัสนนุท่ีสมเหตสุมผล และร่วมกนัอภิปราย

ถึงวิธีการได้มาซึง่ค าตอบวา่วิธีการใดเหมาะสมท่ีสดุ เพราะเหตใุด  

- ประเมินคา่ นกัเรียนประเมินตนเองและเพื่อนตามเกณฑ์การประเมินท่ีนกัเรียนและ

ผู้สอนได้ตกลงกนัไว้ในชัว่โมงแรก หลงัจากนัน้ผู้สอนควรใช้ค าถาม Q ตามแนวทางการสืบค้นแบบ 

KWHLAQ วา่ตอนนีน้กัเรียนมีค าถามใหม่หรือมีสิ่งท่ีต้องการรู้ตอ่จากเร่ืองท่ีเรียนหรือไม ่เพ่ือฝึกให้

นกัเรียนก าหนดปัญหาท่ีต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึง่อาจมีค าถามหลากหลายรูปแบบ ผู้สอนจงึควร

แนะแนวทางให้นกัเรียนศกึษาในสิ่งท่ีสอดคล้องกบัวิชาเรียน หากนกัเรียนมีค าถามท่ีน่าสนใจซึง่มีสว่น

เก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีเรียนแตไ่ม่มีในแบบเรียน ผู้สอนควรแนะน าให้นกัเรียนไปสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิ เพื่อ

น ามาอภิปรายร่วมกนั และผู้สอนเองก็ควรสืบค้นข้อมลูเร่ืองนัน้จากหลาย ๆ แหลง่ส าหรับการเรียนรู้

ร่วมกนักบันกัเรียน ทัง้นีห้ากค าถามใหมท่ี่ได้เก่ียวข้องกบับทเรียนท่ีจะเรียนตอ่ไป ผู้สอนอาจใช้ค าถาม

นัน้เป็นประเดน็ส าหรับน าเสนอในขัน้ท่ี 1 ของการเรียนการสอนเร่ืองตอ่ไปก็ได้ 

 โดยขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีได้ แสดงดงัภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 

        วิทยาศาสตร์ 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์ 
(เร่ืองเลา่, ภาพ, การ์ตนูมโนทศัน์, กราฟ ฯลฯ) 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 

(แผนผงัมโนทศัน์) 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน 

(Know: K,  How: H) 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู 

(Learning: L) 

ขัน้ท่ี 6 ขัน้สรุปผล ประเมินคา่ และน าเสนอผลงาน 

(Apply: A,  Question: Q) 

มโนทศัน์คลาดเคลือ่น 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้อธิบายและทดสอบ 
ความถกูต้องของมโนทศัน์ 

 (การ์ตนูมโนทศัน์,การตอบค าถาม,การท านายผล) 

มโนทศัน์ถกูต้อง 
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3.6 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์นอกจากจะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

(Sciencetific Method) แล้ว ยงัต้องใช้ทกัษะความคดิระดบัสงูเพ่ือให้เกิดความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างตอ่เน่ือง (บรรดล สขุปิติ.  ม.ป.ป.: 4-5) โดยประกอบด้วยความสามารถในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาดงันี ้

3.6.1 ความสามารถในการระบปัุญหาหรือมองเห็นปัญหาท่ีแท้จริงอยา่งกระจา่งชดั 
3.6.2 ความสามารถในการตัง้สมมตฐิาน เพ่ือหาลูท่างในการแก้ปัญหา 
3.6.3 ความสามารถในการเก็บรวบรวมข้อมลู เพ่ือการตรวจสอบสมมตฐิาน 
3.6.4 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือการสรุปผลหรือหาค าตอบของ

ปัญหา 
3.6.5 ความสามารถในการประเมินความถกูต้องของค าตอบของปัญหา 

 การวิเคราะห์ล าดบัของความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาจะชว่ยให้มองเห็นแนวทาง
ในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 แบบทดสอบท่ีใช้ในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบง่
ออกเป็น 6 แบบ (บรรดล สขุปิติ.  ม.ป.ป.: 14) ได้แก่ 

    1) แบบทดสอบการจดัการปัญหา (Problem Management) มีลกัษณะคล้าย
กบัแบบทดสอบแบบถกูผิดหลายตวัเลือก หรือคล้ายกบัแบบส ารวจรายการ (Checklist) โดย
แบบทดสอบจะก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหามาให้และมีข้อค าถามลกัษณะให้เลือกแนวทางในการ
แก้ไขซึง่มีหลายรายการ 

  2) แบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถาม
แบบเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีนิยมมาก เน่ืองจากมีจดุเดน่หลายประการ คือ ถามได้จ านวนมากข้อ
และครอบคลมุเนือ้หา ตรวจง่ายและมีความเป็นปรนยั ใช้เวลาตรวจน้อย เหมาะกบัการประเมินท่ีมีผู้
ถกูประเมินจ านวนมาก ข้อค าถามท่ีมีคณุภาพดีสามารถเก็บไว้ใช้ในโอกาสตอ่ไปได้ แตก็่มีข้อจ ากดั คือ 
เป็นการแนะแนวค าตอบให้นกัเรียน เดาแล้วมีโอกาสถกูสงูจงึอาจไมส่ามารถสะท้อนความสามารถท่ี
แท้จริงของนกัเรียนได้ ไมส่ามารถทราบได้วา่นกัเรียนมีวิธีคดิอยา่งไร ไมเ่หมาะกบัการวดัความคดิ
สร้างสรรค์หรือความคดิท่ีซบัซ้อน แบบทดสอบจะมีลกัษณะเป็นชดุหรือเป็นตอน ในแตล่ะตอนจะ
ก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหามาให้แล้วมีข้อค าถามหลาย ๆ ข้อ 

  3) แบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถาม
แบบอตันยั มีลกัษณะเป็นกรณีศกึษาเชน่เดียวกบัแบบทดสอบการประเมินความสามารถในการ
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แก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบเลือกตอบ คือ แบบทดสอบจะแบง่เป็นตอนและในแตล่ะตอนจะมี
สถานการณ์ท่ีก าหนดมาให้แล้วมีข้อค าถามแบบอตันยัหลายข้อให้นกัเรียนตอบ 

  4) แบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถาม
แบบอตันยัประยกุต์ มาจากภาษาองักฤษวา่ Modified Essay Question Test นิยมเรียกสัน้ ๆ วา่ 
แบบทดสอบเอ็มอีคิว (MEQ) หรือนกัวดัผลบางคนอาจเรียกวา่ แบบทดสอบความเรียงประยกุต์ 
แบบทดสอบประเภทนีเ้ร่ิมต้นพฒันามาจากการจดัการศกึษาทางการแพทย์ส าหรับการวินิจฉยัโรค
เพ่ือให้การรักษาคนไข้ มีลกัษณะคล้ายแบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้
ข้อค าถามแบบอตันยัในเร่ืองของการก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้ แตแ่ทนท่ีจะให้ข้อมลูทัง้หมด
เพียงครัง้เดียว ก็เปล่ียนเป็นการแบง่ข้อมลูของสถานการณ์ทัง้หมดออกเป็นสว่นย่อย ๆ ให้นกัเรียน
พิจารณาทีละสว่นตอ่เน่ืองกนัตามล าดบั โดยในแตล่ะสว่นจะแทรกข้อค าถามแบบอตันยัท่ี
เฉพาะเจาะจงตามกระบวนการแก้ปัญหา นกัเรียนต้องตอบปัญหาแตล่ะตอนภายในเวลาท่ีก าหนด 
และไมอ่นญุาตให้กลบัไปแก้ค าตอบของข้อท่ีผา่นมาแล้ว เพ่ือตรวจสอบการตดัสินใจในแตล่ะขัน้ตอน
วา่ถกูหรือผิดอยา่งไร 

  5) แบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถาม
แบบปรนยัประยกุต์ หรือแบบทดสอบเลือกตอบประยกุต์ (Modified Multiple Choice Question: 
MMCQ) ได้พฒันาขึน้เพ่ือแก้ไขจดุบกพร้องในเร่ืองการตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบการประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบอตันยัประยกุต์ซึง่มีความยากล าบากในการตรวจ 
และไมเ่หมาะในกรณีท่ีมีผู้ รับการประเมินจ านวนมาก โดยแบบทดสอบประเภทนีมี้ลกัษณะ
เชน่เดียวกบัแบบอตันยัประยกุต์นัน่คือ เป็นชดุของสถานการณ์ยอ่ย ๆ ท่ีตอ่เน่ืองกนั แล้วทยอยให้สอบ
ทีละสถานการณ์ แตจ่ดุออ่นท่ีส าคญัคือเร่ืองของการเดาท่ีมีโอกาสถกูต้องสงู ซึง่อาจไมไ่ด้มาจาก
ความสามารถท่ีแท้จริงของนกัเรียน 

  6) แบบทดสอบการวดั 3 ขัน้ (Triple Jump) เป็นการปรับปรุงวิธีการประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาในการปฏิบตังิานทางการแพทย์และการพยาบาล ในลกัษณะ การตอบ
ปากเปล่าเม่ือก าหนดสถานการณ์มาให้หรือเม่ือเผชิญสถานการณ์จริง แบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 
1) ให้นกัเรียนอา่นโจทย์ซึง่ก าหนดเป็นสถานการณ์สัน้ๆ แล้วตอบค าถาม 2) ให้นกัเรียนศกึษาค้นคว้า
ด้วยตนเอง โดยไปหาข้อมลูเพิ่มเตมิจากแหลง่ตา่ง ๆ  3) ขัน้สรุปปัญหา นกัเรียนกลบัมาพบผู้สอนอีก
ครัง้เพ่ือเพ่ือสรุปปัญหาและเขียนอธิบายแนวทางการแก้ไขปัญหาของสถานการณ์นัน้ 

จากรายละเอียดข้างต้น ผู้วิจยัเลือกใช้การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้
ข้อค าถามแบบเลือกตอบ และข้อค าถามแบบอตันยั โดยจดัท าแบบทดสอบ 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 แบบ
ปรนยัเลือกตอบ และ ตอนท่ี 2 แบบอตันยั เน่ืองจากการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแบบเลือกตอบมีความเป็นปรนยัและตรวจง่าย ใช้เวลาตรวจน้อย เหมาะกบั
การวดัความสามารถของนกัเรียนจ านวนมาก แตเ่น่ืองจากข้อค าถามชนิดเลือกตอบมีข้อจ ากดั คือ เป็น
นกัเรียนสามารถเดาแล้วมีโอกาสถกูสงูจงึอาจไมส่ามารถสะท้อนความสามารถท่ีแท้จริงของนกัเรียน 
ดงันัน้ผู้วิจยัจงึเลือกข้อค าถามแบบอตันยัด้วย เพ่ือแก้ไขจดุบกพร่องดงักลา่ว แม้จะมีข้อจ ากดัในการ
ตรวจซึง่ต้องใช้เวลาคอ่นข้างมาก  
 การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ด้วยแบบทดสอบเป็นทางเลือกหนึง่ท่ี
มีความส าคญั แตก่ารเขียนเพียงอยา่งเดียวไมค่รอบคลมุกระบวนการและพฤตกิรรมทัง้หมดของ
นกัเรียน ดงันัน้ในการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ควรประเมินขัน้ตอนในการ
เรียนรู้ทัง้หมดด้วย เชน่ การตอบค าถาม การท าแบบทดสอบ และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ท่ีซบัซ้อน (อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 230;  บรรดล สขุปิติ.  ม.ป.ป.:1) 
 

3.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 จากการศกึษางานวิจยัภายในประเทศท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ มี
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องหลายงาน ดงันี ้
 บญุน า อินทนนท์ (2551) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
โรงเรียนโยธินบ ารุง จ.นครศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2551 จ านวน 80 คน โดยวิธีสุม่แบบ
แบง่กลุม่ (Cluster Random Sampling) ผลการวิจยัปรากฏวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการใช้ปัญหาเป็น
ฐานมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งจาก
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการสืบเสาะท่ีระดบั .01 ซึง่นกัเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีใช้ปัญหาเป็นฐานมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ีเรียน
ด้วยวิธีสืบเสาะ โดยในด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นัน้ เพ็ญพร วงัภมูิใหญ่ 
(2555) ได้ศกึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบเปิดกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติท่ีมีตอ่ระดบัความเครียด ความจ าขณะท างาน ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา และผลการ
เรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 จ านวน 86 คน ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียผล
การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ของทัง้สองกลุม่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยคะแนน
เฉล่ียของนกัเรียนกลุม่ท่ีเรียนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้แบบเปิดสงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ ไมพ่บ
ความแตกตา่งของคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนทัง้สองกลุ่ม นอกจากนีย้งั



68 
 

พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้แบบเปิดสามารถลดภาวะความเครียดท่ีเกิดจาก
กระบวนการเรียนรู้ได้ดีกวา่วิธีปกติ นอกจากนีก้ารพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ด้วยโครงงาน ของ วิสทุธ์ิ ตรีเงิน (2551) ก็เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีให้ผลดีวิธีหนึง่ 
โดยการวิจยันีใ้ช้กลุม่ตวัอยา่งเป็น นกัศกึษา สาขาการบญัชี คณะการบญัชี มหาวิทยาลยัธุรกิจ
บณัฑิตย์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2550 จ านวน 76 คน โดยแบง่ออกเป็นกลุม่ทดลองจ านวน 38 คน 
และกลุม่ควบคมุจ านวน 38 คน โดยผลการวิจยัพบวา่นกัศกึษาท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งจากลุม่ควบคมุอยา่งมี
ยบัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และกลุม่ทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สงูกว่ากลุม่ควบคมุอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัท่ีพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยอารยา ช่อองัชญั (2553) ได้ท าการวิจยั เร่ือง 
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนเพ่ือสง่เสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอยา่งมี
วิจารณญาณ กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียน
โรงเรียนโรตารีกรุงเทพฯ จ านวน 41 คน โดยรูปแบบการสอนท่ีพฒันาขึน้ เรียกวา่ “PLOASE Model” 
ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ดงันี ้1) ขัน้เตรียมความพร้อมและกระตุ้นจงูใจในการเรียน (Preparing and 
Motivation step: P)  2) ขัน้เรียนรู้กระบวนการคิดโดยฝึกปฏิบตัิ (Learning Thinking by Practice 
step: L)  3) ขัน้จดัระเบียบความรู้ (Organizing Knowledge step: O)  4) ขัน้ประยกุต์ใช้กระบวนการ
คดิ (Applying Thinking Process step: A) 5) ขัน้สรุป (Summarizing step: S) และ 6) ขัน้
ประเมินผล (Evaluating step: E) ผลการวิจยัหลงัจากนกัเรียนได้เรียนด้วยรูปแบบท่ีพฒันาขึน้แล้ว
ปรากฏวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
และนกัเรียนมีความพงึพอใจตอ่รูปแบบการเรียนการสอนท่ีสร้างขึน้ในภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ   
  
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 จากการศกึษางานวิจยัตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ มี
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องหลายงาน ดงันี ้
 ในระดบัมธัยมศกึษา แอดิโซจี (Adesoji.  2008) ได้ท าการศกึษาระดบัความสามารถของ
นกัเรียนท่ีมีผลตอ่กระบวนการเรียนการสอนด้วยการแก้ปัญหา กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัมธัยม 
จ านวน 120 คน ของ รัฐโอซนั ประเทศไนจีเรีย โดยแบง่นกัเรียนออกตามความสามารถเป็น 3 ระดบั 
คือ ความสามารถสงู ความสามารถปานกลาง และความสามารถต ่า ทัง้ 3 กลุม่เรียน เร่ือง  
อิเล็กโทรลิซิส (electrolysis) ด้วยกระบวนการแก้ปัญหา ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีมีระดบัสมรรถนะ
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ไมเ่ทา่กนัหลงัจากเรียนด้วยกระบวนการแก้ปัญหาแล้วไมแ่ตกตา่งกนัในด้านระดบัความสามารถ และ
ในระดบัอดุมศกึษา อบัดลัลาห์ (Abdallah.  2004:  Online) ได้ท าการศกึษาผลการใช้วิธีการสอนแบบ
ใช้ปัญหาเป็นฐานโดยใช้แนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ กบันกัศกึษาวิศวกรรม ปีท่ี 2 ท่ีเรียน
วิชาการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering Design) ประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ หลงัการจดัการ
เรียนรู้พบวา่นกัเรียนมีความเข้าใจในเนือ้หาวิชาและกระบวนการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นอยา่ง
ดี มีการแลกเปล่ียนความคดิเห็นและท างานร่วมกนั รวมทัง้มีความกระตือรือร้นในการเรียน ไมน่ัง่เฉย
เพ่ือรอรับข้อมลูเพียงอยา่งเดียว ท าให้การการจดัการเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัท่ีศกึษาจากครูวิทยาศาสตร์ฝึกหดั ของ โดกรู (Dogru.  2008) ซึง่ได้ศกึษาการ
ประยกุต์ใช้วิธีการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของครูวิทยาศาสตร์ฝึกหดัในการอธิบายปัญหาเร่ือง
สิ่งแวดล้อม กลุม่ตวัอย่างเป็นครูวิทยาศาสตร์ฝึกหดัของมหาวิทยาลยักาซี (Gazi University) ปี
การศกึษา 2003-2004 จ านวน 102 คน ผลการวิจยัชีใ้ห้เห็นวา่การแก้ปัญหาไมไ่ด้มีกระบวนการ
เหมือนกบัวิชาฟิสิกส์ท่ีครูวิทยาศาสตร์สอนเทา่นัน้ แตส่ามารถน าไปใช้ในปัญหาสงัคม เชน่ ปัญหา
สิ่งแวดล้อมได้เช่นกนั โดยผู้ เข้าร่วมวิจยัมีทกัษะการท างานทางวิทยาศาสตร์สงูขึน้  มีเจตคตท่ีิดีตอ่การ
แก้ปัญหาเพิ่มขึน้ และมีผลการเรียนสงูขึน้ 
 จากการพิจารณาตวัอย่างงานวิจยัทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ พอสรุปได้วา่การพฒันา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น
ฐานจะท าให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหามากกวา่วิธีสืบเสาะ โดยเฉพาะการน าแนว
ทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ มาใช้ร่วมด้วยจะท าให้การจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึน้ 
นอกจากนีร้ะดบัความสามารถของนกัเรียนท่ีแตกตา่งกนัไมส่ง่ผลตอ่ประสิทธิผลของนกัเรียนท่ีเรียน
ด้วยวิธีนี ้ 
 
4 เจตคตต่ิอวิทยาศาสตร์ 

1.1 ความหมายของเจคตต่ิอวิทยาศาสตร์ 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ (Attitude toward Science) เป็นสว่นหนึง่ของจิตวิทยาศาสตร์ ซึง่มี

บทบาทส าคญัตอ่ความส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ (สชุาดา บวรกิตวิงศ์.  2554: Online) โดยค าวา่ Attitude มาจากภาษาละตนิวา่ Aptus 
แปลวา่ โน้มเอียง และ เหมาะสม (ณฐัพร เห็นเจริญเลิศ.  ม.ป.ป.: 27) เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ เป็น
ความรู้สกึ ความเช่ือ คา่นิยม ของบคุคลท่ีมีตอ่วิทยาศาสตร์ และกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทัง้ท่ีมีตอ่นกัวิทยาศาสตร์ และผลกระทบในด้านตา่ง ๆ ของวิทยาศาสตร์ตอ่สงัคม (Klausmeier; & 
Ripple.  1971: 518;  ณฐัพร เห็นเจริญเลิศ.  ม.ป.ป.: 28;  สชุาดา บวรกิติวงศ์.  2554: Online) 
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ลกัษณะท่ีเก่ียวข้องกบัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การเห็นคณุคา่ของ
วิทยาศาสตร์ และเจตคตติอ่นกัวิทยาศาสตร์ (สสวท.  2555: 148)  เป็นต้น 

1.2 การประเมินเจตคตต่ิอวิทยาศาสตร์ 
 การประเมินเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ไมส่ามารถกระท าได้โดยตรง ปกตทิ าได้โดยการตรวจสอบ
พฤตกิรรมภายนอกของนกัเรียน เชน่ ค าพดู การแสดงความเห็น หรือการปฏิบตั ิเราสามารถแบง่การ
ประเมินออกเป็น 2 แบบ ตามลกัษณะวิธีการและเคร่ืองมือท่ีใช้ประเมิน (สสวท.  2555: 152-177) ดงันี ้

1.2.1 การประเมินโดยบคุคลภายนอก เป็นการสงัเกตพฤตกิรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกมา 
แล้วน าข้อมลูท่ีได้มาแปลความหมาย มีข้อจ ากดัคือ ผู้ประเมินต้องมีความเท่ียงตรงในการแปล
ความหมาย ดงันัน้ก่อนท าการประเมินจงึต้องมีการแจกแจงรายละเอียดก่อน วิธีการประเมิน
ประกอบด้วย 

1.2.1.1 การสมัภาษณ์หรือสอบถามโดยตรง 
1.2.1.2 การสงัเกตพฤตกิรรมท่ีแสดงออก ซึง่มีหลายรูปแบบ ได้แก่ 

1.2.1.2.1 ระเบียนพฤตกิารณ์หรือแบบรายงานพฤตกิรรม 
1.2.1.2.2 แบบบนัทกึการสงัเกตท่ีมีรูปแบบเป็นแบบส ารวจรายการ 
1.2.1.2.3 แบบบนัทกึการสงัเกตท่ีมีรูปแบบเป็นมาตราสว่นประมาณคา่ 

1.2.2 การประเมินตนเอง โดยให้นกัเรียนรายงานความคิดเห็นหรือความรู้สกึของตนเอง
ตอ่ข้อความหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ข้อดีคือ นกัเรียนสามารถตอบค าถามได้อย่างอิสระท าให้ได้
ข้อมลูท่ีเป็นความรู้สกึท่ีแท้จริง และเหมาะกบัการใช้ประเมินนกัเรียนท่ีมีจ านวนมากเน่ืองจากใช้เวลาไม่
นาน แตมี่ข้อจ ากดัคือ ถ้านกัเรียนไมต่อบตามความจริงจะท าให้การแปลความหมายผิดไปได้ วิธีการ
ประเมินประกอบด้วย 

1.2.2.1 การใช้แบบสอบถาม ซึง่มีหลายรูปแบบ ได้แก่ 
1.2.2.1.1 แบบสอบถามท่ีมีรูปแบบเป็นแบบส ารวจรายการ ประกอบด้วย

รายการข้อค าถามเก่ียวกบัคณุลกัษณะหรือพฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ในตวันกัเรียนท่ีต้องการ
ทราบว่ามีเหตกุารณ์ดงักลา่วเกิดขึน้หรือไม ่โดยนกัเรียนจะเป็นผู้ตอบค าถามด้วยตนเอง ด้วยการ
เลือกตอบอย่างใดอยา่งหนึง่ในสองค าตอบท่ีตรงกบัความคดิเห็นหรือความเป็นจริงของตนเอง เชน่ ใช ่
ไมใ่ช ่หรือ มี ไม่ 

1.2.2.1.2 แบบสอบถามท่ีมีรูปแบบเป็นมาตราสว่นประมาณคา่ มีลกัษณะ
คล้ายกบัแบบส ารวจรายการ แตมี่การก าหนดระดบัความคดิเห็น ความรู้สกึ หรือความถ่ีในการเกิด
เหตกุารณ์ให้นกัเรียนประเมินเพ่ือใช้ตอบค าถามได้มากกวา่ เชน่ เห็นด้วยอยา่งยิ่ง เห็นด้วย ไม่แนใ่จ ไม่
เห็นด้วย และไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง 
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1.2.2.2 การใช้แบบประเมินเชิงสถานการณ์ เป็นเคร่ืองมือท่ีกระตุ้นให้นกัเรียน
แสดงออกถึงพฤตกิรรมบง่ชีบ้างอย่างท่ีต้องการในช่วงขณะท่ีวดั เน่ืองจากบางพฤติกรรมอาจเกิดขึน้ใน
สภาพความเป็นจริงได้ยากและต้องอาศยัเง่ือนไขหรือสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม ซึง่หากจะท าการวดั
พฤตกิรรมดงักลา่วโดยวิธีสงัเกตจากสถานการณ์จริงจะท าได้ยากหรือต้องเสียเวลารอคอย ดงันัน้แบบ
ประเมินเชิงสถานการณ์จะประกอบด้วยสว่นท่ีเป็นสถานการณ์และสว่นท่ีเป็นค าตอบ โดยการก าหนด
สถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึหรือเลียนแบบสถานการณ์จริงให้นกัเรียนเขียนหรือเลือกค าตอบในลกัษณะ
ของการแสดงอารมณ์ความรู้สกึ ความคิดเห็นตอ่สถานการณ์ ตอ่การกระท าของบคุคลในสถานการณ์
หรือพิจารณาเลือกปฏิบตัจิากการสมมติวา่ตนเป็นบคุคลในสถานการณ์  

จากการศกึษาวิธีการประเมินเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัเลือกใช้แบบสอบถามท่ีมีรูปแบบ
เป็นมาตราสว่นประมาณคา่โดยให้นกัเรียนประเมินตนเอง เน่ืองจากนกัเรียนสามารถตอบค าถามได้
อยา่งอิสระท าให้ได้ข้อมลูท่ีเป็นความรู้สกึท่ีแท้จริง มีการก าหนดระดบัความคิดเห็น ความรู้สกึ หรือ
ความถ่ีในการเกิดเหตกุารณ์ให้นกัเรียนประเมิน ท าให้ได้สามารถประเมินระดบัความคดิเห็นหรือ
ความรู้สกึได้ง่ายและสะดวกตอ่การวิเคราะห์ข้อมลู 

 
5 คะแนนจุดตัด 

5.1 ความหมายและแนวคิดของคะแนนจุดตัด 
  ความหมายของคะแนนจดุตดั (Cutting Score) ตามแนวคดิของเบอร์ก (Berk.  1976: 4) 
กลา่ววา่ คะแนนจดุตดัเป็นจดุท่ีใช้ส าหรับการแบง่คะแนนของผู้สอบออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ ส่วนท่ีสงู
กวา่จดุตดั จดัเป็นกลุม่ผู้สอบท่ีเป็นผู้รอบรู้ (Master) และอีกสว่นหนึง่ท่ีต ่ากวา่จดุตดั จดัเป็นกลุม่ผู้สอบ
ท่ีไมเ่ป็นผู้รอบรู้ (Nonmaster) โดยในแตล่ะครัง้ท่ีมีการทดสอบ การก าหนดคะแนนจดุตดัของคะแนน
ทดสอบ จะแบง่ผู้สอบออกเป็น 4 กลุม่ ได้แก่ กลุม่รอบรู้จริง (True Master :TM) กลุม่ไมร่อบรู้จริง 
(True Non Masters :TN) กลุม่รอบรู้ไมจ่ริง (False Masters :FM) และกลุม่ไมร่อบรู้ไมจ่ริง (False 
Non Masters :FN) ดงัภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 การก าหนดคะแนนจดุตดัซึง่แบง่ผู้สอบออกเป็น 4 กลุม่ 
 

 ท่ีมา: ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  (2543).  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้. หน้า 267 
 

ทัง้นีใ้นอาจมีความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard Error) เกิดขึน้ได้ จากการก าหนด
มาตรฐาน (Standard Setting) หรือความสามารถต ่าสดุ (Minimal Competence) ของความต้องการ
ท่ีจะเรียนรู้ (Minimum Requirement) โดยเบอร์กได้แบง่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานดงักลา่วออกเป็น 
2 ประเภท คือ 

5.1.1 Type I Error หรือ ไมร่อบรู้ไมจ่ริง คือ ผู้สอบท่ีถกูจดัอยูใ่นประเภทไมมี่
ความรอบรู้ ทัง้ท่ีเป็นผู้ มีความรู้อยา่งแท้จริง เน่ืองมาจากเกิดความคลาดเคล่ือนในการก าหนดคะแนน
จดุตดัสงูเกินไป ท าให้ผู้สอบท่ีมีความรู้อยา่งแท้จริงไมส่ามารถสอบผา่นเกณฑ์ท่ีก าหนดได้  

5.1.2 Type II Error หรือ รอบรู้ไมจ่ริง คือ ผู้สอบท่ีถกูจดัอยูใ่นประเภทมีความ
รอบรู้ ทัง้ท่ีไมมี่ความรอบรู้อยา่งแท้จริง เน่ืองมาจากเกิดความคลาดเคล่ือนในการก าหนดคะแนนจดุตดั
ต ่าเกินไป ท าให้ผู้สอบไมมี่ความรอบรู้สามารถสอบผา่นเกณฑ์ท่ีก าหนดได้ 

 
5.2 วิธีก าหนดคะแนนจุดตัด 
วิธีก าหนดจดุตดัของเบอร์ก (Berk.  1976: 4) ท าได้โดยการแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่ 

ได้แก่ กลุม่ท่ียงัไมไ่ด้รับการจดัการเรียนรู้ เรียกว่า กลุม่ไม่รอบรู้ (Nonmaster)  และ กลุม่ท่ีได้รับการ
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จดัการเรียนรู้แล้ว เรียกวา่ กลุม่รอบรู้ ให้นกัเรียนทัง้สองกลุม่ท าแบบทดสอบ จากนัน้น าคะแนนท่ีได้มา
เขียนกราฟ ซึง่เม่ือพิจารณาคะแนนสอบของนกัเรียนทัง้สองกลุม่ จะพบวา่ มีคะแนนคาบเก่ียวกนั และ
จดุท่ีฟังก์ชนัทัง้สองตดักนั จะเป็นคะแนนพยากรณ์ท่ีแบง่นกัเรียนออกเป็น 4 กลุม่ ดงัภาพประกอบ 8  
 

 
 

ภาพประกอบ 8 คะแนนพยากรณ์ท่ีได้จากการก าหนดคะแนนจดุตดั 
 

 ท่ีมา: ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  (2543).  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้. หน้า 286 
 
  การวิเคราะห์หาคะแนนจดุตดั จะใช้ความนา่จะเป็นมาชว่ยในการตดัสิน (Probability of 
Decisions) เพ่ือให้ได้คะแนนพยากรณ์ท่ีดี โดยความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ (Outcome Probability) 
ท่ีต้องท าการวิเคราะห์ แบง่ออกเป็น 4 กลุม่  คือ 
  ความนา่จะเป็นของการรอบรู้จริง  : p (TM) 
  ความนา่จะเป็นของการรอบรู้ไมจ่ริง : p (FM) 
  ความนา่จะเป็นของการไมร่อบรู้จริง : p (TN) 
  ความนา่จะเป็นของการไมร่อบรู้ไมจ่ริง : p (FN) 
  ในการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์ทัง้ 4 นี ้สามารถวิเคราะห์หาได้จากสดัสว่น
ของจ านวนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่ (Cell Frequencies) ตอ่จ านวนนกัเรียนทัง้หมด (Total Sample) 
ดงันี ้ 
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   p (TM) = TM / (M + N) 
p (FM)  = FM / (M + N) 
p (TN)  = TN / (M + N) 
p (FN)  = FN / (M + N) 

   เม่ือ  TM  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่รอบรู้จริง 
      FM  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่รอบรู้ไมจ่ริง 
     TN  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ไมร่อบรู้จริง    
     FN  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ไมร่อบรู้ไมจ่ริง 
            M + N  แทน  จ านวนนกัเรียนทัง้หมด (M + N  = TM + FN + FM + TN) 
   จากความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น สามารถน ามาค านวณหาความ
นา่จะเป็นของผู้รอบรู้ในประชากร (Probability or Incidence of Mastery in Population : BR) และ
ความนา่จะเป็นของการพยากรณ์วา่ไมร่อบรู้ในประชากร (Probability of Predicted  Mastery in 
Masters in Population : SR) จากสตูรตอ่ไปนี ้
       BR = p(FN) + p(TM) 
       SR = p(TM) + p(FM) 
   ดงันัน้ ความนา่จะเป็นของผู้ไมร่อบรู้ในประชากร    = 1- BR 

ความนา่จะเป็นของการพยากรณ์วา่ไมร่อบรู้ = 1- SR 
   2)  คะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสม  จะต้องสามารถพยากรณ์การรอบรู้ของนกัเรียนได้
เหมาะสมตามเกณฑ์มากท่ีสดุ โดยต้องมีจ านวนนกัเรียนท่ีรอบรู้จริงมากท่ีสดุ และต้องมีจ านวน
นกัเรียนท่ีไมร่อบรู้จริงมากท่ีสดุ ดงันัน้ในการตดัสินใจหาคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสมจงึต้องพิจารณา
ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ ดงันี ้
    2.1)  ความน่าจะเป็นของการตดัสินใจท่ีถกู (Probability of Correct Decision) 
มีคา่สงูสดุ หมายถึง คะแนนจดุตดัท่ีมีคา่ p(TM) + p(TN) สงูสดุ 
    2.2)  ความน่าจะเป็นของการตดัสินใจท่ีผิด (Probability of Incorrect Decision) 
มีคา่ต ่าสดุ หมายถึง คะแนนจดุตดัท่ีมีคา่ p(FM) + p(FN) 
   3)  การพิจารณาคะแนนจดุตดัโดยใช้สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรง (Validity of 
Coefficient) ซึง่เป็นคา่ท่ีชีใ้ห้เห็นวา่ คะแนนจดุตดัท่ีใช้สามารถจ าแนกกลุม่นกัเรียนได้ดีเพียงใดส าหรับ
การค านวณหาคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนจดุตดันัน้ สามารถค านวณได้จากตวัแปรท่ี
จ าแนกแบบคา่ไดโคโตมสั (Dichotomos Value) โดยใช้สมัประสิทธ์ิแบบฟี (Phi Coefficient :VC) ซึง่
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ได้ดดัแปลงมาจากสตูรของแมคนีมา (Adapted From McNemar’s Formula) มีสตูรดงันี ้(Berk. 

1976: 7)   


  
   

 (  )    (  )

√  (    )  (    )
 

  เม่ือ  VC  แทน สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนจดุตดั 
    p(TM) แทน ความนา่จะเป็นของการรอบรู้จริง 
    BR  แทน ความนา่จะเป็นของผู้รอบรู้ในประชากร 
    SR  แทน ความนา่จะเป็นของการพยากรณ์วา่ไมร่อบรู้ 
   จากสตูร จะเห็นวา่ เม่ือ BR = SR แล้วจะท าให้คา่ VC มีคา่สงูสดุเข้าใกล้ 1.00 แต่
หาก BR, SR มีคา่ไมเ่ทา่กนัหรือแตกตา่งกนั จะท าให้คา่ VC ลดลง โดยเราสามารถแปลความหมาย
จากคา่ VC ได้วา่ คะแนนจดุตดัมีความเหมาะสม ถ้าคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนจดุตดั 
(VC) มีคา่สงู  
  จากรายละเอียดข้างต้น แสดงให้เห็นวา่วิธีก าหนดจดุตดัของเบอร์ก เป็นวิธีท่ีเข้าใจ

ง่าย ไมซ่บัซ้อน และมีสตูรการค านวณท่ีไมยุ่ง่ยาก เม่ือเทียบกบัวิธีก าหนดจดุตดัวิธีอ่ืน  ดงันัน้ในการ

วิจยัครัง้นีผู้้วิจยัจงึเลือกใช้วิธีก าหนดจดุตดัของเบอร์ก 



 
 
 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. การสร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
4. การจดักระท าและวิเคราะห์ข้อมลู 

 
การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร  
ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสสงักดัองค์กร

ปกครองสว่นท้องถ่ิน ภาคกลาง ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 
 กลุ่มตัวอย่าง  
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่
สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท อ าเภอเมือง จงัหวดัชยันาท ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา  2558 จ านวน 1 
ห้องเรียน 30 คน โดยการเลือกกลุม่ตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง 
 
การสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ และเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ จากกลุม่ตวัอย่าง 1 กลุ่ม โดย
การเปรียบเทียบผลของพฒันาการของนกัเรียน ก่อนและหลงัการเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
ได้ผู้วิจยัได้พฒันาขึน้ ตามขัน้ตอนดงัภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ 9 ขัน้ตอนของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ 
       ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 

1. ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
 ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี ท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยั เพ่ือเป็นแนวทางในการก าหนด
กรอบแนวคดิของการวิจยั ดงันี ้

1.1 ศกึษาพระราชบญัญัตกิารศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 2)  
พ.ศ. 2545 และพระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิ(ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 เป้าหมายในการพฒันาการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของไทย และสภาพปัญหาเก่ียวกบัการศกึษาไทย สรุปได้ดงันี ้ 

 พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ
พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิ(ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 ก าหนดให้จดัการศกึษาโดยยดึผู้ เรียนเป็น

ขัน้ที่ 1 ศกึษา

เอกสาร แนวคิด 

ทฤษฎ ีที่เก่ียวข้อง

กบังานวิจยั 

ขัน้ที่ 2 ออกแบบ

และพฒันา

รูปแบบการจดัการ

เรียนรู้เพ่ือสง่เสริม

มโนทศัน์ทาง

วิทยาศาสตร์และ

ความสามารถใน

การแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 3 ทดลองใช้

รูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ที่พฒันาขึน้ 

โดยการศกึษาน า

ร่อง 

ขัน้ที่ 4 น ารูปแบบ

การจดัการเรียนรู้ที่

พฒันาขึน้ไปใช้

จริงกบักลุม่

ตวัอยา่ง 

ขัน้ที่ 5 ประเมิน 

ประสิทธิผลของ

การจดัการเรียนรู้

ด้วยรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้ฯ ที่

พฒันาขึน้ 

- ศกึษาสภาพปัญหาการศกึษาของไทย 

- ศกึษาเป้าหมาย หลกัการ แนวคิด เก่ียวกบัการจดัการศกึษาวิชา

วิทยาศาสตร์ และการพฒันาการจดัการเรียนรู้ 

- ศกึษาตวัชีว้ดั และเนือ้หา เร่ือง บรรยากาศ และลมฟ้าอากาศ 

- ตรวจสอบคณุภาพของรูปแบบ

การจดัการเรียนรู้ฯ และเคร่ืองมือ

ที่ใช้ในการวิจยัโดยผู้ เช่ียวชาญ 

- ปรับปรุงตามค าแนะน าของ

ผู้ เช่ียวชาญ 

- เก็บข้อมลู 

- ปรับปรุงก่อน

น าไปใช้กบั

กลุม่ตวัอยา่ง 

- วิเคราะห์ สงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้

เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ 

-  วิเคราะห์ สงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่

เน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

- ออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 

- พฒันาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยั 
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ส าคญัและต้องสง่เสริมนกัเรียนให้พฒันาอยา่งเตม็ศกัยภาพ ต้องฝึกทกัษะ การะบวนการคิด การ
จดัการ และการประยกุต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกนัและแก้ไขปัญหา ซึง่สอดคล้องกบัเป้าหมายในการ
พฒันาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของไทยท่ีเน้นให้นกัเรียน “คดิเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น” (สนีุย์ 
คล้ายนิล.  2555: 8)  

ในด้านสภาพการจดัการศกึษาของไทย พบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากวา่
ร้อยละ 50 และต ่ากวา่มาตรฐาน (ส านกันายกรัฐมนตรี.  2555: 39) ผลการประเมินระดบัการเรียนรู้
ของนกัเรียนไทยกลุม่อาย ุ15 ปี ในโครงการ PISA (Programme for International Student 
Assessment) ด้านวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ และด้านการอา่น  พบวา่ จากกลุม่ตวัอยา่ง 
6,225 คน มีนกัเรียนเพียงร้อยละ 40 เทา่นัน้ท่ีได้คะแนนจากการท าแบบทดสอบ และมีคะแนนเฉล่ียต ่า
กวา่คะแนนเฉล่ียของกลุม่ เม่ือพิจารณาในรายละเอียดยงัพบอีกด้วยวา่ นกัเรียนไทยร้อยละ 42 มี
ความรู้วิทยาศาสตร์ต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน สว่นท่ีจดัได้วา่มีความรู้วิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัสงูเพียง
ร้อยละ 0.6 จากจ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างเทา่นัน้ (สสวท.  2553: 64;  2554: 193) และเม่ือ
พิจารณาผลคะแนนเฉล่ีย PISA ตามสงักดัของโรงเรียน พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดัองค์กร
ปกครองสว่นท้องถ่ินมีคะแนนต ่าว่านกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดัคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
(ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2556: 9) นอกจากนีผ้ลการประเมินโครงการศกึษาแนวโน้มการ
จดัการศกึษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาต ิ(Trends in International Mathematics 
and Science Study: TIMSS) ในปี ค.ศ. 2007 และปี ค.ศ. 2011 ของประเทศไทย โดยภาพรวมพบวา่ 
คะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยลดลง 20 คะแนน จาก 417 คะแนน ในปี ค.ศ.  2007 
เหลือ 451 คะแนน ในปี ค.ศ. 2011 และยงัคงต ่ากวา่คา่คะแนนเฉล่ียของกลุม่ประเทศท่ีเข้ารับการ
ประเมินซึง่มีคะแนนเฉล่ีย 500 คะแนน เม่ือพิจารณาผลคะแนนเฉล่ีย TIMSS ตามสงักดั พบว่านกัเรียน
ท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดัองค์กรปกครองสว่นท้องถ่ินมีคะแนนต ่าวา่นกัเรียนท่ีเรียนในโรงเรียนสงักดั
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2556: 13) จากข้อมลู
ดงักลา่วส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษาจงึมีความเห็นวา่คณุภาพของโรงเรียนมีความเหล่ือมล า้กนั
ตามสงักดัและพืน้ท่ี (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2556: 14)  แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนยงัขาด
ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ซึง่เป็นพืน้ฐานส าคญัท่ีจะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ สอดคล้องกบัผลการจดัการประชมุ 4 ภมูิภาคของส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษาไทย
เร่ืองการปฏิรูปการศกึษาในทศวรรษท่ีสอง (พ.ศ. 2552 – 2561) ท่ีพบวา่นกัเรียนขาดความสามารถใน
การแก้ปัญหา และผู้สอนไม่ปรับเปล่ียนกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน (กระทรวงศกึษาธิการ.  
2554: 6–8) ยงัคงมุง่เน้นให้นกัเรียนเรียนเพ่ือผา่นการสอบ ท าให้นกัเรียนคดิไมเ่ป็น และไมพ่ยายามคดิ 
ไมส่ามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้ท่ีเรียนในห้องเรียนไปสู่การแก้ไขปัญหาหรือการแก้ไขสถานการณ์ใน
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ชีวิตประจ าวนัได้ (ธเนศวร์ เจริญเมือง.  2539: 98;  เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศกัดิ์.  2543: 55;  สมบตัิ  
การจนรักพงค์.  2545: 2)  

1.2 ศกึษาเอกสาร หนงัสือ ต ารา งานวิจยั และบทความท่ีเก่ียวข้อง เพื่อน ามาวิเคราะห์ 
และสร้างเป็นกรอบแนวคิดทฤษฎีของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดงัภาพประกอบ 10



82 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ภาพประกอบ 11 กรอบแนวคดิทฤษฎี 
 

ภาพประกอบ 10 กรอบแนวคดิทฤษฎี 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมมโนทศัน์และ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

1. ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์  

2. ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์  

3. ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 

4. ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมติฐาน  

5. ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู  

6. ขัน้สรุปผล ประเมินคา่ และน าเสนอผลงาน 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกบัการสร้างมโนทศัน์ 

  ทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์จากการเชื่อมโยงความสมัพนัธ์  

  ทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์จากการตรวจสอบสมมติฐาน  

  ทฤษฎีการก าหนดโครงสร้างมโนทศัน์จากการใช้ตวัอยา่ง 

แนวทางการน าเสนอและตรวจสอบมโนทศัน์ทาง

วิทยาศาสตร์ 

    เร่ืองเลา่, ภาพ, การ์ตนู, กราฟ ฯลฯ 

    การ์ตนูมโนทศัน์  

    แผนผงัมโนทศัน์  

การท านาย (Assessment as Prediction) 
แนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ  

   K (Know) อะไรที่คิดวา่เรารู้ 

   W (Want) อะไรที่เราต้องการรู้ 

   H (How) เราจะท าอยา่งไร 

   L (Learning) เราก าลงัเรียนรู้อะไร 

   A (Apply) เราจะประยกุต์ใช้ที่ไหน อยา่งไร 

   Q (Question) อะไรคือค าถามใหม ่

การวิจยัเพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์

และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

1. ข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัการสอนเร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ  

2. พระราชบญัญัติการศกึษาแหง่ชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม 

 (ฉบบัที่ 2 พ.ศ. 2545 ,(ฉบบัที่ 3) พ.ศ. 2553 

3. สภาพปัญหาการศกึษาในประเทศไทย 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหา 

   ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 

   ทฤษฎีพฒันาทางสติปัญญาของบรูเนอร์ 

   ทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมีความหมายของออซูเบล 

   ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย ่

 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ 

1.ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์  

2. ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์  

3. ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่เน้นการแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 

1. ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหา  

2. ขัน้ตัง้สมมติฐานและก าหนดปัญหา  

3. ขัน้ทดลองและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง  

4. ขัน้การวิเคราะห์ข้อมลู  

5. ขัน้สรุปผลและประเมินคา่เพื่อเลือกวิธีแก้ปัญหา  

6. ขัน้น าเสนอและประเมินผล 

80 
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2. การสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ และเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
2.1 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ 
ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดงัภาพประกอบ 5 หน้า 62  พบวา่ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ซึง่
บทบาทของครูและนกัเรียนในแตล่ะขัน้ตอน เป็นดงัตาราง 7 
 
ตาราง 7 บทบาทของครูและนกัเรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ 
        ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
 

ขัน้การจัดการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
ขัน้สร้างความสนใจและ
น าเสนอมโนทศัน์ 

- น าเสนอประเดน็ จากรูปภาพ 
สถานการณ์ การ์ตนูมโนทศัน์ หรือ
เร่ืองเลา่ ฯลฯ ท่ีมีเนือ้หาน าไปสูม่โน
ทศัน์ท่ีต้องการให้นกัเรียนได้เรียนรู้ 
- ดแูลและอ านวยความสะดวกใน
การอภิปรายของนกัเรียนให้อยูใ่น
เวลาท่ีก าหนด 

- อภิปรายประเด็นท่ีครู
น าเสนอ  

ขัน้อธิบายและทดสอบ
ความถกูต้องของมโนทศัน์ 

- ตรวจสอบมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากการ
อธิบาย ถ้ายงัไมถ่กูต้อง ให้นกัเรียน
ย้อนกลบัไปขัน้ตอนแรก พร้อมทัง้ใช้
ค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนตรวจสอบ
ข้อมลู หรือขัน้ตอนการทดลองอีกครัง้ 
แล้วเปรียบเทียบกบัสิ่งท่ีได้เรียนรู้ วา่มี
หลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือได้สนบัสนนุ
แนวคิดของนกัเรียนหรือไม ่ 

- ท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 
เพ่ือศกึษา ค้นคว้า หรือทดลอง 
เก่ียวกบัประเดน็ท่ีครูน าเสนอ 
- อธิบายมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้  
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ตาราง 7 (ตอ่)  
 

ขัน้การจัดการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
ขัน้จดัโครงสร้างความรู้
และขยายความรู้ 

- ดแูลและให้ค าปรึกษากบันกัเรียน
ในการเช่ือมโยงความรู้ด้วยการเขียน
แผนผงัมโนทศัน์ หรือการตอบค าถาม
ในการ์ตนูมโนทศัน์  
- ตรวจความถกูต้องเช่ือมโยงของการ
เขียนแผนผงัมโนทศัน์ หรือการตอบ
ค าถามในการ์ตนูมโนทศัน์  

- เช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้
กบัความรู้เดมิ โดยการเขียน
แผนผงัมโนทศัน์ หรือตอบ
ค าถามในการ์ตนูมโนทศัน์ 

ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและ
ตัง้สมมตฐิาน 

- น าเสนอเหตกุารณ์ ประเดน็ หรือ
สถานการณ์ให้นกัเรียนโดยอาจเป็น
เร่ืองเดมิท่ีได้น าเสนอไปแล้วในขัน้
สร้างความสนใจ หรือเป็นเร่ืองใหมท่ี่
เก่ียวข้องหรือเช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีต้องการ
ให้นกัเรียนศกึษาก็ได้ 
- ให้ค าแนะน าในการคดักรอง
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด 
- ใช้ค าถาม K W H ตามตามแนว
ทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ เพ่ือ
เป็นแนวทางให้นกัเรียนด าเนินการได้
ง่ายขึน้ ได้แก่ อะไรเป็นสิ่งท่ีนกัเรียนรู้
มาก่อน (K) นกัเรียนต้องการข้อมลู
ใดบ้างในการพิสจูน์สมมตฐิานท่ีตัง้ขึน้ 
(W) และจะมีวิธีการอยา่งไรในการ
พิสจูน์สมมตฐิานนัน้ได้ (H) 

- คดักรองปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ 
- ตัง้สมมตฐิาน 
- วางแผนด าเนินการ
แก้ปัญหา และตอบค าถาม K 
W H ตามแนวสืบค้นแบบ 
KWHLAQ 
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ตาราง 7 (ตอ่)  
 

ขัน้การจัดการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
ขัน้สืบค้นข้อมลูและ
วิเคราะห์ข้อมลู 

- เตรียมอปุกรณ์ท่ีจ าเป็นในการ
ทดลองหากนกัเรียนวางแผนท าการ
ทดลองเพื่อยืนยนัทฤษฎีอยา่งเพียงพอ
และดแูลนกัเรียนอยา่งใกล้เพ่ือป้องกนั
ไมใ่ห้เกิดอนัตราย 
- ใช้ค าถาม L ตามแนวทางการ
สืบค้นแบบ KWHLAQ วา่จากการ
ทดลองหรือการสืบค้นนกัเรียนได้
เรียนรู้อะไรบ้าง 

- ด าเนินการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ตามท่ีวางแผนไว้ 
เชน่ ค้นคว้าเพิ่มเตมิ ทดลอง 
- วิเคราะห์ข้อมลูจาก
การศกึษา หรือการทดลอง และ
ตอบค าถาม L ตามแนวสืบค้น
แบบ KWHLAQ 

ขัน้สรุปผล น าเสนอ
ผลงาน และประเมินคา่ 

- ใช้ค าถาม A ตามแนวทางการ
สืบค้นแบบ KWHLAQ วา่ สิ่งท่ีได้
เรียนรู้นัน้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งไร 
- ดแูลการอภิปรายให้อยูใ่นเวลาท่ี
ก าหนด 
- ใช้ค าถาม Q ตามแนวทางการ
สืบค้นแบบ KWHLAQ วา่ตอนนี ้
นกัเรียนมีค าถามใหมห่รือมีสิ่งท่ี
ต้องการรู้ตอ่จากเร่ืองท่ีเรียนหรือไม ่
เพ่ือฝึกให้นกัเรียนก าหนดปัญหาท่ี
ต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
- ประเมินผลงานของนกัเรียน 

- นกัเรียนสรุปสิ่งท่ีได้เรียนรู้
แล้วเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั
ของตนเอง 
- น าเสนอผลงาน 
- อภิปรายถึงวิธีการแก้ปัญหา
ท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
- ประเมินผลงานของตนเอง
และเพ่ือน 
- ตอบค าถาม Q ตามแนว
สืบค้นแบบ KWHLAQ โดยการ
เขียนค าถามหรือระบปัุญหา
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีต้องการ
เรียนรู้เพิ่มเตมิ 

  
   2.1.1 ผู้วิจยัศกึษาและวิเคราะห์ข้อมลูในวิชาวิทยาศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เพ่ือ
หาเนือ้หาท่ีเหมาะสม ส าหรับงานวิจยัในครัง้นี ้โดยหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน วิชาวิทยาศาสตร์ ได้
ก าหนดให้นกัเรียนในชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เรียนเร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ ซึง่เป็นพืน้ฐานท่ีจะ
น าไปสูก่ารอธิบายปรากฏการณ์เก่ียวกบัสิ่งแวดล้อมได้เป็นอยา่งดี นอกจากนีย้งัพบว่า นกัเรียนยงัมี



84 
 

ความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเร่ืองดงักลา่วในหลายประเดน็ ผู้วิจยัจงึเลือก เร่ืองบรรยากาศและลม
ฟ้าอากาศ มาใช้เป็นเนือ้หาในจดัการเรียนรู้ในงานวิจยันี ้

 2.1.2 ผู้วิจยัพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เร่ือง บรรยากาศ
และลมฟ้าอากาศ น าเสนอตอ่คณะกรรมการท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์เพ่ือพิจารณา จากนัน้ให้
ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 1 ทา่น ผู้ เช่ียวชาญ
ด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ทา่น และผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผล 1 ท่าน ตรวจ
ประเมิน ความเหมาะสม และความสอดคล้องของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ กบัประเดน็ท่ีก าหนด โดย
คา่ IOC ควรมีคา่ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2543: 117) ผลการประเมินรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ฯ โดยผู้ เช่ียวชาญ พบวา่ คา่ความสอดคล้องของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ กบัประเดน็ท่ีก าหนด 
ได้แก่ การจดัเรียง มีคา่ระหว่าง 0.80-1.00 และมีคา่ความเหมาะสมระหวา่ง 3.60 – 4.20 มีความ
เหมาะสมสามารถน าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ได้ ผลการประเมินรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ โดย
ผู้ เช่ียวชาญ แสดงได้ดงัภาคผนวก ข ซึง่ผู้ เช่ียวชาญได้มีข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ และผู้วิจยัได้ปรับปรุง
แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญในประเดน็ ดงันี ้

1) ผู้ เช่ียวชาญเสนอแนะให้เขียนอธิบายขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้
ชดัเจนมากขึน้ เน่ืองจากในบางขัน้ตอนมีขัน้ตอนยอ่ยคอ่นข้างซบัซ้อน ผู้วิจยัจงึท าการปรับปรุงตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญโดยการเขียนอธิบายขัน้ตอนยอ่ยในแตล่ะขัน้ให้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ 

2) ผู้ เช่ียวชาญแนะน าให้แก้ไขค าผิดหรือค าท่ีพิมพ์ซ า้ในค าอธิบายขัน้ตอนของการ
จดัการเรียนรู้ ผู้วิจยัจงึท าการตรวจทานและแก้ไขค าผิดตามค าแนะน า 

2.2 สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ได้แก่ ใบกิจกรรมหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ แบบวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง บรรยากาศ และ ลมฟ้าอากาศ และแบบวดัเจคติตอ่วิทยาศาสตร์ ดงันี ้ 

2.2.1 แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยวดัผลในด้าน
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ มีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้

1) วิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ ได้แก่ 
เร่ืองบรรยากาศ และ ลมฟ้าอากาศ จากตารางวิเคราะห์หลกัสตูร ซึง่ได้แสดงในภาคผนวก ข 
โดยผู้ วิจยัต้องการแบบวดัผลสมัฤทธ์ิจ านวน 30 ข้อ ผู้ วิจยัจงึสร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิจ านวน 45 ข้อ 
โดยเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ คือ ตอบถกูได้ 1 คะแนน ตอบผิด ได้ 0 คะแนน จากนัน้
น าเสนอตอ่กรรมการท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของเนือ้หา แล้วน ามา
ปรับปรุงให้เหมาะสม 
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2) น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปให้ผู้ เช่ียวชาญประกอบด้วย 
ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 1  ทา่น ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ทา่น และ
ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผล 1 ทา่น ประเมินความความสอดคล้องระหวา่งระหวา่งแบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิกบัเนือ้หาตวัชีว้ดัและระดบัพฤตกิรรม และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ โดยใช้แบบวดัคา่
ดชันีความสอดคล้อง ผลการประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญพบว่า แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีคา่ความ
สอดคล้องของระดบัพฤติกรรม และมีความสอดคล้องของการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัตวัชีว้ดั
มาตรฐานของหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ พทุธศกัราช 2551 อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 และมีความเหมาะสม
ของภาษาท่ีใช้ มีคา่ระหวา่ง 3.60 – 4.00  สามารถน าไปใช้ได้ แสดงได้ดงัภาคผนวก ข โดยมี
ข้อเสนอแนะจากผู้ เช่ียวชาญและผู้วิจยัได้ปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญในประเดน็ดงันี ้

  2.1) ผู้ เช่ียวชาญเสนอแนะให้ปรับข้อความของตวัเลือกเพ่ือให้สอดคล้อง
กบัระดบัพฤตกิรรม  

  2.2) ผู้ เช่ียวชาญเสนอแนะให้แก้ข้อค าถามเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึน้ 
3) น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปทดสอบโดยนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี

ท่ี 2 ซึง่เคยผา่นการเรียนเร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศมาแล้ว จ านวน 30 คน จากนัน้น ามาหาคา่
ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนก เป็นรายข้อโดยเลือกใช้เฉพาะข้อท่ีมีคา่ความยากง่าย ระหว่าง 
0.20 - 0.80 และมีคา่อ านาจจ าแนก ตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ:  2538: 
210-211) ผลการทดสอบพบวา่ ความยากง่ายของแบบวดัฯ รายข้อมีคา่ระหว่าง 0.27 – 0.77  และ
อ านาจจ าแนกของแบบวดัฯ รายข้อมีคา่ระหวา่ง 0.27 – 0.73  

4) น าคะแนนของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกไว้มาหาคา่ความ
เช่ือมัน่ โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั (Kuder Richardson)  (ล้วน สายยศ; และ องัคณา 
สายยศ:  2538: 197) ผลการค านวณพบวา่ ความเช่ือมัน่ของแบบวดัฯ มีคา่ 0.85   

2.2.2 แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก และส่วนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้
ข้อค าถามแบบอตันยั มีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้ 

1) ศึกษาเอกสารเอกสารเก่ียวกับการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ แล้วออกแบบสถานการณ์ และค าถามตามองค์ประกอบในการวดัความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ (Quellmalz. 1985)  5 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) การระบปัุญหา  2) การตัง้สมมติฐาน 3) การ
รวบรวมข้อมลูหรือองค์ความรู้เพ่ือใช้ในการพิจารณาแก้ไขปัญหา 4)  วิธีการแก้ไขปัญหา  และ 5) การ
คาดการณ์ลกัษณะของผลท่ีได้ โดยก าหนดโครงสร้างของแบบวดัออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 แบบ
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ปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 7 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์ประกอบด้วยค าถาม 5 ข้อ จ านวน
ทัง้หมด 35 ข้อ และตอนท่ี 2 แบบอตันยั จ านวน 3 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์ประกอบด้วย
ค าถาม 5 ข้อ จ านวนทัง้หมด 15 ข้อ โดยเกณฑ์ในการให้คะแนนส่วนท่ีเป็นปรนยัเลือกตอบ คือ ตอบถกู 
ได้ 1 คะแนน ตอบผิด ได้ 0 คะแนน สว่นท่ีเป็นอตันยัให้คะแนน 3 ระดบั คือ ตอบถกูต้องและชดัเจน ได้ 
3 คะแนน ตอบถกูแตไ่มค่รบถ้วนหรือไมช่ดัเจน ได้ 2 คะแนน และตอบไมถ่กูหรือไมต่อบ ได้ 1 คะแนน 

2) น าแบบวดัฯ ไปให้ผู้ เช่ียวชาญประเมินความเท่ียงตรงของเนือ้หา และความ
เหมาะสมของภาษาท่ีใช้ ประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน 1  ท่าน ผู้ เช่ียวชาญด้าน
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ทา่น และผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผล 1 ท่าน โดยใช้แบบวดัคา่
ดชันีความสอดคล้อง ผลการประเมินพบว่า แบบวดัฯ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีคา่ IOC ตัง้แต ่ 0.67 – 1.00 
สามารถน าไปใช้ได้ทัง้ 10 สถานการณ์ โดยต้องปรับปรุงและแก้ไขข้อความในบางค าถามและตวัเลือก
บางข้อตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญเพ่ือให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึน้ ผลการประเมินพบว่า แบบ
วัดฯ มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ มีค่าระหว่าง 3.60 – 4.00  
สามารถน าไปใช้ได้ แสดงได้ดงัภาคผนวก ข โดยมีข้อเสนอแนะจากผู้ เช่ียวชาญและผู้วิจยัได้ปรับแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญในประเดน็ดงันี ้

  2.1) ผู้ เช่ียวชาญเสนอแนะให้ปรับข้อความของตวัเลือกเน่ืองจากตวัเลือก
มีความใกล้เคียงกนั  

  2.2) ผู้ เช่ียวชาญเสนอแนะให้แก้ข้อค าถามเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึน้ 
3) น าแบบวดัฯ ไปทดลองใช้โดยนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 30 คน 

จากนัน้น ามาหาคา่ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนก เป็นรายข้อโดยเลือกใช้เฉพาะข้อท่ีมีคา่ความ
ยากง่าย ระหวา่ง .20 - .80 และมีคา่อ านาจจ าแนก ตัง้แต ่.20 ขึน้ไป (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สาย
ยศ:  2538: 210-211) ผลการทดสอบ พบวา่ ความยากง่ายของแบบวดัฯ รายข้อมีคา่ระหวา่ง 0.33 – 
0.63  อ านาจจ าแนกของแบบวดัฯ รายข้อมีคา่ระหวา่ง 0.27 – 0.67 แสดงได้ดงัภาคผนวก ข 

4) น าคะแนนของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
คดัเลือกไว้มาหาคา่ความเช่ือมัน่ โดยสว่นท่ีเป็นปรนยัแบบเลือกตอบ ใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ด
สนั (Kuder Richardson) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ:  2538: 197-200) สว่นท่ีเป็นอตันยัใช้
หลกัสถิติในรูปสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั (Pearson's correlation coefficient) (ล้วน สายยศ; และ 
องัคณา สายยศ:  2538: 193) ผลการค านวณพบวา่ ความเช่ือมัน่ของแบบวดัฯ สว่นท่ีเป็นปรนยั มีคา่ 
0.81 และสว่นท่ีเป็นอตันยั มีคา่ 0.83   

2.2.3 แบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เป็นแบบสอบถามท่ีมีรูปแบบ
เป็นมาตราสว่นประมาณคา่ มีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้
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1) ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการวดัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ แล้วออกแบบ
แบบสอบถาม โดยแบง่ออกเป็น 3 ด้าน คือ 1) ด้านเนือ้หา 2) ด้านกิจกรรม และ 3) ด้านบรรยากาศการ
เรียนรู้ ลกัษณะของแบบวดัฯ เป็นมาตราสว่นประมาณคา่ (Rating scales) 5 ระดบั ของลิเคร์ิท 
(Likert) จากนัน้น าแบบวดัเจตคตไิปให้กรรมการท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์พิจารณาตรวจสอบ ซึง่การ
แปลผลคา่คะแนนเฉล่ียเป็นดงันี ้
    4.50 – 5.00 หมายถึง มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
    3.50 – 4.49 หมายถึง มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัมาก 
    2.50 – 3.49 หมายถึง มีความคดิเห็นอยู่ในระดบัปานกลาง 
    1.50 – 2.49 หมายถึง มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัน้อย 
    1.00 – 1.49 หมายถึง มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัน้อยท่ีสดุ 

2) ให้ผู้ เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบวดัฯ กบันิยาม และ
ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ ประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 2 ท่าน และ
ผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผล 1 ทา่น โดยใช้แบบวดัคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of Item 
Objective Congruence: IOC) ผลการประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญ พบวา่ แบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
มีคา่ความสอดคล้องของแบบวดัฯ กบัประเดน็ท่ีก าหนดอยูร่ะหวา่ง 0.80 – 1.00  และมีคา่ความ
เหมาะสมของภาษาท่ีใช้อยูร่ะหวา่ง 3.67 – 4.00 สามารถน าไปใช้ได้ แสดงได้ดงัภาคผนวก ข 

2.3 หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัฯ โดยใช้สตูรการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach's alpha coefficient) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.2538:200) ผลการค านวณพบว่า 
ความเช่ือมัน่ของแบบวดัฯ มีคา่ 0.74 

2.4 แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน และใบกิจกรรมส าหรับใช้ประกอบการจดัการ
เรียนรู้ตามแผนเพื่อวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึง่มีลกัษณะเป็นค าถามให้นกัเรียนเขียน
อธิบายมโนทศัน์หลกั โดยเกณฑ์ในการให้คะแนนใบกิจกรรม คือ ตอบถกูต้องและชดัเจน ได้ 3 คะแนน 
ตอบถกูต้องแตไ่มค่รบถ้วนหรือไมช่ดัเจน ได้ 2 คะแนน และตอบไมถ่กูต้องหรือไม่ตอบ ได้ 1 คะแนน 
จากนัน้น าคะแนนมาค านวณเทียบให้เป็นคะแนนเตม็ 10 คะแนนในแตล่ะแผน 

2.4.1 น าเสนอผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูร
และการสอน 1  ทา่น ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ทา่น และผู้ เช่ียวชาญด้านการวดั
และประเมินผล 1 ทา่น ตรวจประเมิน ความเหมาะสมตอ่การน าไปใช้ และความสอดคล้อง ของ
แผนการจดัการเรียนรู้ฯ กบักระบวนการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แสดงได้ดงั
ตาราง 8 
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ตาราง 8 โครงสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถใน 
      การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เร่ืองบรรยากาศและ 
      ลมฟ้าอากาศ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  
 

แผนฯ 
ท่ี 

หนว่ย
ท่ี 

ช่ือหนว่ย 
จ านวน
ชัว่โมง 

เนือ้หา 

1 1 บนชัน้ฟ้า 3 บรรยากาศ 
  -ชัน้บรรยากาศ 
  -ผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีมีตอ่บรรยากาศ 

2 
 

1 เธอมีจริง 5 บรรยากาศ 
  - องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ ได้แก่ 
       -อณุหภมูิอากาศ 
       -ความดนัอากาศ 

3 1 น า้ตาฟ้า 4 บรรยากาศ 
  - องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ(ตอ่) ได้แก่ 
       -ลม 
       -ความชืน้อากาศ 
       -เมฆและฝน 

4 2 อิทธิฤทธ์ิของลม 3 ลมฟ้าอากาศ 
  -พายฝุนฟ้าคะนอง 
  -พายหุมนุเขตร้อน 
  -มรสมุ 

5 2 หมอดอูากาศ 2 ลมฟ้าอากาศ 
  -การพยากรณ์อากาศ 
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ตาราง 8 (ตอ่)  
 

แผนฯ 
ท่ี 

หนว่ย
ท่ี 

ช่ือหนว่ย 
จ านวน
ชัว่โมง 

เนือ้หา 

6 2 เม่ือโลกร้อน 3 ลมฟ้าอากาศ 
  -เอลนีโญ่-ลานีญา 
  -การเปล่ียนแปลงอณุหภมูิอากาศของโลก 
  -มลพิษทางอากาศ 

 
 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้ฯ กบักระบวนการจดัการเรียนรู้เพ่ือ
สง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์โดยผู้ เช่ียวชาญ 
พบวา่ คา่ความสอดคล้องมีคา่ระหว่าง 0.80-1.00 ในทกุหวัข้อการประเมินแสดงได้ดงัภาคผนวก ข 
สามารถน าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ได้ โดยมีข้อเสนอแนะจากผู้ เชียวชาญและผู้วิจยัได้ปรับแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญในประเดน็ดงันี ้

1) ผู้ เช่ียวชาญแนะน าให้เพิ่มกิจกรรมให้มีความหลากหลายมากขึน้ เชน่ เกมจบัคู่
ค า หรือการทดลองเล็ก ๆ ก่อนเข้าสูเ่นือ้หา และควรบอกมโนทศัน์คลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดขึน้กบันกัเรียน
ให้ชดัเจน ผู้วิจยัได้ท าการเพิ่มกิจกรรมจบัคูค่ ากบัความหมายของชัน้บรรยากาศในแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 แตเ่น่ืองจากในแผนการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีเหลือมีการทดลองแล้ว และเวลาท่ีมีจ ากดัในการจดั
กิจกรรม ผู้วิจยัจงึไมไ่ด้เพิ่มกิจกรรมการทดลองอ่ืน ๆ นอกจากนีผู้้วิจยัได้ระบมุโนทศัน์คลาดเคล่ือนท่ี
อาจเกิดขึน้กบันกัเรียนลงในขัน้อธิบายและตรวจสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ 

2) ผู้ เช่ียวชาญแนะน าให้เพิ่มข้อค าถามในใบกิจกรรม ซึง่มีลกัษณะเป็นข้อ
ค าถามแบบเตมิค าในข้อความมโนทศัน์หลกั เพ่ือให้นกัเรียนฝึกเขียนและทบทวนมโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ไป
แล้วอีกครัง้ ผู้วิจยัได้ท าการเพิ่มเตมิข้อค าถามตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญโดยในแผนการจดัการ
เรียนรู้ฯ ท่ี 1-2  เป็นข้อค าถามแบบเตมิค าโดยก าหนดค ามาให้นกัเรียนเลือกเตมิ เพื่อฝึกให้นกัเรียนเกิด
ความคุ้นเคย จากนัน้ในแผนการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ี 3-6 เป็นข้อค าถามแบบเตมิค าท่ีไมไ่ด้ก าหนดค ามา
ให้เลือกเตมิ  

3) ผู้ เช่ียวชาญแนะน าให้ตรวจแก้ค าผิด ซึง่ผู้วิจยัได้ท าการตรวจทานและแก้ไข
ตามค าแนะน า 

4) ผู้วิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้ เช่ียวชาญเพ่ือไปท าการศกึษาน าร่องตอ่ไป 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. ศึกษาน าร่องรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ ที่พัฒนาขึน้  

1.1 น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแล้วไปท าการศกึษาน าร่อง (Pilot Study) กบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนในสงักดัเทศบาลเมืองชยันาท จ านวน 20 คน ใช้เวลาในการสอน สปัดาห์ละ 
3 ชัว่โมง จ านวน 20 ชัว่โมง โดยแบบแผนการวิจยัเป็นการทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อนเรียนและ
หลงัเรียน (One Group Pretest-Posttest Design)  

1.2 ผู้วิจยัอธิบายรูปแบบการจดัการเรียนรู้และแนวทางการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 
และแบบวดัฯ ตา่ง ๆ อย่างละเอียดให้กบัผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เข้าใจ ก่อน
น าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ 

1.3 ผู้วิจยัปฐมนิเทศนกัเรียนเพ่ือให้ทราบถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้ และข้อตกลง
เบือ้งต้น จากนัน้ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบวดัความสามารถในการ
แก้ปัญหา และแบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 

1.4 ผู้วิจยัใช้การจดัการเรียนรู้พร้อมทัง้เก็บข้อมลูเก่ียวกบัปัญหาหรืออปุสรรคท่ีพบ
เพ่ือท าการปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมเพ่ือน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
โดยปัญหาหรืออปุสรรคท่ีพบสรุปเป็นประเดน็ส าคญัได้ ดงันี ้

1) เวลาท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 ใช้เวลา
ในการจดัการเรียนรู้เกินจากท่ีก าหนด เน่ืองจากนกัเรียนยงัไมคุ่้นเคยกบัวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีมี
กิจกรรมหลาย ๆ กิจกรรม นกัเรียนจงึใช้เวลาเกินกวา่ท่ีก าหนดทกุขัน้ตอน โดยเฉพาะในขัน้สรุปผล 
น าเสนอผลงาน และการประเมินคา่ เน่ืองจากนกัเรียนคอ่นข้างขาดประสบการณ์ในการน าเสนอ
ผลงานหน้าชัน้เรียน จงึมีอาการประหม่า และใช้เวลาคอ่นข้างมาก ผู้วิจยัจงึแก้ปัญหาด้วยการให้
นกัเรียนตดิผลงานของตนเองไว้ท่ีบอร์ดหน้าห้องแทนการน าเสนอหน้าชัน้เรียน พบวา่ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 - 6 นกัเรียนใช้เวลาในการด าเนินกิจกรรมน้อยลงตามล าดบั นอกจากนีน้กัเรียนยงัใช้เวลาใน
การท าใบกิจกรรมสว่นท่ีเป็นแบบฝึกหดัคอ่นข้างมาก ผู้วิจยัจงึแก้ปัญหาด้วยการให้นกัเรียนท า
แบบฝึกหดัสว่นท่ีเป็นการอธิบายมโนทศัน์ในขณะท ากิจกรรม สว่นท่ีเหลือให้นกัเรียนน ากลบัไปท าเป็น
การบ้าน ซึง่ชว่ยลดเวลาท่ีใช้ในขัน้ตอนนีไ้ด้มาก 

2) ความร่วมมือในการท ากิจกรรมของนกัเรียน ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-2 
นกัเรียนจบักลุม่เพ่ือท ากิจกรรมเองตามความสมคัรใจ และมีนกัเรียนกลุม่ท่ีเรียนอ่อนจบักลุม่กนัเอง 
เม่ือถึงขัน้อธิบายและตรวจสอบความถกูต้องของมโนทศัน์นกัเรียนจะเร่ิมไมส่นใจสืบค้นข้อมลู ในขัน้
จดัโครงสร้างความรู้ นกัเรียนจะใช้เวลาในการเขียนแผนผงัมโนทศัน์นานกว่ากลุม่อ่ืน ๆ มาก และในขัน้
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สืบค้นและวิเคราะห์ข้อมลู นกัเรียนจะถามเพื่อนแทนการสืบค้นเอง จนเม่ือถึงขัน้สรุปผล น าเสนอ
ผลงาน และประเมินคา่ นกัเรียนกลุม่ดงักล่าวจะใช้เวลาในการน าเสนอผลงานน้อยมาก เน่ืองจาก
ท างานไมเ่สร็จตามก าหนดเวลา ผู้วิจยัจงึแก้ไขด้วยการให้นกัเรียนจบักลุม่แบบคละความสามารถ คือ 
ในกลุม่ประกอบด้วยนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน พบวา่ ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 – 6 
นกัเรียนทกุกลุม่ให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมมมากขึน้และท างานเสร็จตามก าหนด 

3) กิจกรรมท่ีแทรกเข้ามาระหวา่งเรียน เน่ืองจากโรงเรียนมีกิจกรรมตา่ง ๆ ท่ี
ต้องให้นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นเข้าร่วมกิจกรรม เชน่ กิจกรรมตาวิเศษ การตรวจสขุภาพ
นกัเรียน การแขง่ขนัทกัษะทางวิชาการ ฯลฯ ท าให้การจดัการเรียนรู้ต้องเล่ือนออกไปจากก าหนดเดมิ 
ผู้วิจยัจงึแก้ปัญหาด้วยการให้นกัเรียนเรียนในชัว่โมงชมุนมุและชัว่โมงแนะแนว 
 

2. น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึน้ไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
2.1 แบบแผนการวิจัย 

   ผู้วิจยัใช้แบบแผนกาวิจยัคือ การทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน (One Group Pretest-Posttest Design) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ:  2538: 249) ซึง่มี
แบบแผนดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 แบบแผนการทดลองแบบกลุม่เดียว  
 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
T1 X T2 

 
 เม่ือ X คือ การจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 
 T1 คือ การทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้า
อากาศ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
 T2 คือ การทดสอบหลงัเรียนด้วยแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้า
อากาศ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
 
 
 



92 
 

2.2 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัย 
  การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง มีรายละเอียดดงันี ้

2.2.1.1 ผู้วิจยัน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง คือ 
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนในสงักดัเทศบาลเมืองชยันาท อ าเภอเมือง จงัหวดัชยันาท ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 1 ห้องเรียน 30 คน โดยก่อนการปฐมนิเทศนกัเรียนประมาณ 2 
สปัดาห์ ผู้วิจยัได้ให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทัง้ 6 แผน  

2.2.1.2 ผู้วิจยัชีแ้จงรายละเอียดของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ และแนวทาง
ในการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ฯ และแบบวดัฯ ตา่ง ๆ ให้ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
เข้าใจ ก่อนน าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ 

2.2.1.3 ผู้วิจยัปฐมนิเทศนกัเรียนเพ่ือให้มีความเข้าใจตอ่แนวทางการจดัการ
เรียนรู้ และข้อตกลงเบือ้งต้น 

2.2.1.4 ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ประกอบด้วยแบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ และแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 

2.2.1.5  ผู้วิจยัด าเนินการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สปัดาห์ละ 3 ชัว่โมง จ านวน 20 ชัว่โมง 

2.2.1.6 ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ประกอบด้วยแบบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 

2.2.1.7 หาประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จากการพิจารณาจดุตดัตามวิธีการของเบอร์ก (Berk.  
1976: 4-9) 
 

3.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง มีดงันี ้

3.1 ใบกิจกรรมหลงัแผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบอตันยั  

3.2 แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยวดัผลในด้าน
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์  
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3.3 แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบง่ออกเป็น 2 สว่น 
คือ ส่วนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก และสว่นท่ี 2 เป็นแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบอตันยั 

3.4 แบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ ส่วนท่ี 1 
เป็นแบบบนัทกึการสงัเกตท่ีมีรูปแบบเป็นมาตราส่วนประมาณคา่ และ แบบท่ี 2 เป็นแบบสอบถามท่ีมี
รูปแบบเป็นมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scales) 
 
การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ประเมิน และปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึน้ 
 การประเมินผลการจดัการเรียนรู้ฯ เพื่อน าไปปรับปรุงคณุภาพของรูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ฯ ให้มีความสมบรูณ์ สามารถใช้ในการจดัการเรียนรู้ทัว่ไปได้นัน้ ผู้วิจยัแบง่การประเมินออกเป็น 
2 สว่น ดงันี ้

1.1 การวิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญตอ่การจดัการเรียนรู้ฯ ควบคู่กบั
คะแนนจดุตดั (Cut-off Score) 

1.2 เปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ฯ 
1.3  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงั

การจดัการเรียนรู้ฯ 
1.4  เปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 

ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ฯ 
1.5 เปรียบเทียบเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนตอ่การจดัการเรียนรู้ฯ ก่อนเรียนและ

หลงัเรียน 
1.6 เปรียบเทียบความแตกตา่งของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและ

ลมฟ้าอากาศ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนกบัคะแนนจดุตดั  
 

2. สถติทิี่ใช้ในการวิจัย 
2.1 สถิตท่ีิใช้ในการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ 

2.1.1 คา่เฉล่ียเลขคณิต (Mean) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 
73) 

 ̅                 
∑  
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    เม่ือ   ̅    แทน  คะแนนเฉล่ีย 
     ∑   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
        แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

2.1.2 คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา 
สายยศ:  2538: 79) 

                                                √ ∑ 
    (∑ ) 

 (   )
 

 
    เม่ือ       แทน คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     ∑    แทน ผลรวมของคะแนนของแตล่ะคนยกก าลงัสอง 
     (∑ )        แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
        แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

2.1.3 คา่ดชันีความตรงตามเนือ้หา โดยใช้วิธีการหาคา่ดชันีสอดคล้อง IOC 
(Index of Item Objective Congruence) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ:  2538: 208-209) 

                                         
∑ 

 
 

 
    เม่ือ      แทน  คา่ดชันีความสอดคล้อง 
     ∑   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
        แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 

2.1.4 คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนก (ล้วน สายยศ; และ องัคณา  
สายยศ:  2538: 209-211) 

2.1.4.1 คา่ความยากง่าย 

                                             
 

 
 

    เม่ือ    แทน  คา่ความยากง่าย 
        แทน  จ านวนคนท่ีท าข้อนัน้ถกู 
        แทน จ านวนคนทัง้หมดท่ีท าข้อนัน้ 
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2.1.4.2 คา่อ านาจจ าแนก 

                                           
       

 

 

 

    เม่ือ    แทน  คา่อ านาจจ าแนก 
         แทน  จ านวนคนกลุม่เก่งท่ีตอบข้อนัน้ถกู 
         แทน  จ านวนคนกลุม่อ่อนท่ีตอบข้อนัน้ถกู 
        แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่เก่งและกลุม่ออ่น 

2.1.5 คา่ความเช่ือมัน่โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั (Kuder 
Richardson) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ:  2538: 197-198) 

                                  
 

   
(  

∑  

  
 ) 

 
    เม่ือ      แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
        แทน  จ านวนข้อสอบ 
        แทน  สดัสว่นของผู้ตอบถกูในข้อนัน้ๆ 
        แทน สดัสว่นของผู้ตอบผิดในข้อนัน้ๆ 
       

   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้หมด 
2.1.6 คา่สหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั (Pearson's correlation coefficient)  

(ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ:  2538: 68-73) 

                                         
 ∑    ∑ ∑ 

√( ∑   (∑ ) )( ∑   (∑ ) )
 

 
    เม่ือ    แทน  คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 
        แทน  จ านวนนกัเรียน 
        แทน  คะแนนของ X 
        แทน คะแนนของ Y 
   2.1.7  คา่ความเช่ือมัน่โดยใช้สตูรการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach's alpha coefficient) ดงันี ้(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.2538:200) 
 

  
 

   
(  

∑  
 

  
 ) 
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    เม่ือ  α แทน คา่สมัประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ 
      n แทน จ านวนข้อของเคร่ืองมือวดั 
        

  แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 
        

  แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือนัน้ทัง้ฉบบั 
2.2 สถิตท่ีิใช้ในการตรวจสอบสมมตฐิานการวิจยั 

2.2.1 การจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ ประเมินโดยการวิเคราะห์ความคิดเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญตอ่การจดัการเรียนรู้และพิจารณาควบคูก่บัคะแนนจดุตดั (Cutting Score) ท่ีได้จากการ
ทดลอง (Berk.  1976: 6-7) มีรายละเอียดดงันี ้

2.2.1.1 น าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ศกึษาน าร่องและ
คะแนนการทดสอบก่อนเรียนของของกลุม่ตวัอยา่งมาสร้างกราฟ เพื่อใช้ในการพิจารณาจดุตดั โดย
คะแนนก่อนเรียนจดัเป็นกลุ่มท่ียงัไมไ่ด้จดัการเรียนรู้ฯ คะแนนหลงัเรียนจดัเป็นกลุม่ท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้ฯ แล้ว  

2.2.1.2 หาคะแนนจดุตดั 
2.2.1.3 พิจารณาคา่ความน่าจะเป็นในการตดัสินอยา่งถกูต้อง 

2.2.2 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลงัการทดลองใช้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ฯ โดยใช้สถิตทีิ (t – test for Dependent Samples) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สาย
ยศ:  2538: 104) 

                               
∑ 

√ 
∑    (∑ ) 

(   )

 

 
    เม่ือ    แทน  คา่สถิตทิดสอบที 
        แทน  ความแตกตา่งระหวา่งคะแนนแตล่ะคู่ 
        แทน  จ านวนคู ่
         แทน ความเป็นอิสระมีคา่เทา่กบั     

2.2.3 ทดสอบสมมตฐิานโดยการเปรียบเทียบความแตกตา่งของคะแนนหลงัเรียน
กบัคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสม โดยใช้คา่สถิติ One Sample t-test 

                         
 ̅   
 

√ 
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   เม่ือ       ̅   แทน  คะแนนเฉล่ียท่ีได้จากกลุม่ตวัอยา่ง 
        แทน  คะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสม (Cut-off Score) 
        แทน  คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีได้จากกลุม่ 
         ตวัอยา่ง 

        แทน จ านวนกลุม่ตวัอยา่ง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 จากค าถามวิจยัข้อท่ี 1 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จะมีรูปแบบอยา่งไร และค าถามวิจยัข้อท่ี 2 รูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จะมีประสิทธิผลในด้านการจดัการเรียนรู้มากหรือน้อยเพียงใด ผู้วิจยัจงึ
แบง่การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเป็น 5 ตอน เพ่ือตอบค าถามวิจยัทัง้ 2 ข้อ ดงันี ้ 

ตอนท่ี 1 ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

ตอนท่ี 2 ผลการพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

ตอนท่ี 3 ผลการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ตอนท่ี 4 ผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ

เปล่ียนแปลง ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
ตอนท่ี 5 ผลการประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 

  
 ในการน าเสนอและการท าความเข้าใจผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจยัก าหนดสญัลกัษณ์ในการ
น าเสนอ ดงัตอ่ไปนี ้
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  

   ̅  แทน  คา่เฉล่ียของคะแนน 
  S.D. แทน คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  P(TM) + P(TN) แทน ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินอย่างถกูต้องของคะแนนเกณฑ์ 
  P(FN) + P(FM) แทน ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ 

      แทน คา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์ 
  M.D. แทน คา่เฉล่ียผลตา่งระหวา่งคะแนนทดสอบหลงัเรียนกบัก่อนเรียน
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  t  แทน คา่แจกแจงแบบที 
  p  แทน คา่ความนา่จะเป็นของผลการทดสอบสมมตฐิาน 
  df  แทน ชัน้แหง่ความเป็นอิสระ 
 
ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 6 โลกและ
การเปล่ียนแปลง เพื่อส่งเสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 จากค าถามวิจยัข้อท่ี 1 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จะมีรูปแบบอยา่งไร ผู้วิจยัได้ท าการวิเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้
เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ และวิเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แล้ว
น ามาสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ซึง่รายละเอียดได้กลา่วไว้ในบทท่ี 2  โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัได้สงัเคราะห์ขึน้ 
ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน มีรายละเอียด ดงันี ้

ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทัศน์ (Engagement and Concept Presentation) 
เป็นขัน้ท่ีผู้สอนน าเสนอประเดน็เพ่ือให้นกัเรียนสนใจใคร่รู้ อาจเป็นรูปภาพ สถานการณ์ การ์ตนู 
มโนทศัน์ หรือเร่ืองเลา่ ฯลฯ โดยสิ่งท่ีน าเสนอต้องมีเนือ้หาหรือน าไปสูม่โนทศัน์ท่ีต้องการให้นกัเรียนได้
เรียนรู้ เป็นการส ารวจความรู้เดมิของนกัเรียนเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีก าลงัจะน าเสนอวา่นกัเรียนมีความรู้
มากน้อยเพียงใด หรือมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนหรือไมอ่ย่างไร โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อภิปราย
อยา่งอิสระและยงัไมเ่ฉลยค าตอบ 

ขัน้อธิบายและทดสอบความถูกต้องของมโนทัศน์ (Explanation and Concept 
Checking)  ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้

- ศกึษามโนทศัน์ ในขัน้นีใ้ห้นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุม่ละประมาณ 4-5 คน เพ่ือ
ท าการศกึษา ค้นคว้า หรือทดลอง เก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีผู้สอนน าเสนอ  

- อธิบายมโนทศัน์ นกัเรียนจะต้องอธิบายมโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ เชน่ การให้ค านิยาม หรือ
อธิบายคณุลกัษณะของมโนทศัน์ พร้อมกบัยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิ  

- ตรวจสอบมโนทศัน์ ผู้สอนตรวจสอบว่านกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีถกูต้องหรือไมห่าก
นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีถกูต้องแล้ว สามารถไปสูข่ัน้ตอนการเรียนรู้ถดัไปได้ แตห่ากนกัเรียนยงัมีมโนทศัน์
คลาดเคล่ือน นกัเรียนจะต้องกลบัไปพิจารณามโนทศัน์ท่ีน าเสนอในขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอ
มโนทศัน์อีกครัง้โดยผู้สอนควรให้ค าแนะน าในการศกึษาเพ่ือให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง 
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ขัน้จัดโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ (Knowledge Organization and Elaboration)  
ขัน้นีน้กัเรียนแตล่ะกลุม่จะน ามโนทศัน์ท่ีได้เรียนรู้ไปเช่ือมโยงกบัมโนทศัน์หรือความรู้เดมิท่ีมีอยู่ เพ่ือจดั
โครงสร้างทางปัญญา หรือสร้างหลกัการส าหรับน าไปใช้อธิบายสถานการณ์อ่ืนหรือน าไปแก้ปัญหา 
ผู้สอนอาจให้นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์ หรือตอบค าถามจากการ์ตนูมโนทศัน์ แล้วอภิปราย หรือ
ท านายผลของสถานการณ์ท่ีก าหนด เพ่ือตรวจสอบว่านกัเรียนสามารถมองเห็นความสมัพนัธ์และ
สามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์ตา่ง ๆ ได้ ขัน้ตอนนีจ้ะชีใ้ห้เห็นวา่นกัเรียนมีความเข้าใจในมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีน าเสนอไปมากน้อยเพียงใดและสามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์เพ่ือสร้างหลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับน าไปใช้แก้ปัญหาได้หรือไม่ 

ขัน้ตระหนักรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน (Problem Awareness and Writing Hypothesis) 
ประกอบด้วยขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 

- ระดมสมองรวบรวมปัญหา นกัเรียนชว่ยกนัระดมสมองเขียนสิ่งท่ีคิดวา่เป็นปัญหา
ของเหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ลงในกระดาษ  

- คดักรองและระบปัุญหาหลกั โดยนกัเรียนควรพิจารณาเลือกปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ท่ีมีความส าคญัตอ่เหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีก าหนด  

- ตัง้สมมตฐิาน นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัตัง้สมมตฐิาน  
- วางแผนด าเนินการแก้ปัญหา นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัวางแผนด าเนินการ

แก้ปัญหา ผู้สอนควรใช้ค าถาม K W H ตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ เพ่ือเป็นแนวทางให้
นกัเรียนด าเนินการได้ง่ายขึน้ วา่อะไรเป็นสิ่งท่ีนกัเรียนรู้มาก่อน (K) เป็นการให้นกัเรียนระลกึถึง 
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยูเ่ดมิ นกัเรียนต้องการข้อมลูใดบ้างในการพิสจูน์สมมตฐิานท่ีตัง้ขึน้ (W) 
และจะมีวิธีการอย่างไรในการพิสจูน์สมมตฐิานนัน้ได้ (H)  

ขัน้สืบค้นข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล (Investigating and Analyzing Data) ประกอบด้วย
ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 

- ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง นกัเรียนแตล่ะกลุม่ปฏิบตักิิจกรรมตามแผนท่ีได้วางไว้ อาจ
เป็นการท าการทดลอง หรือการสืบค้นข้อมลูจากแหลง่เรียนรู้เพิ่มเตมิ การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ เป็น
ต้น ผู้สอนต้องเตรียมอปุกรณ์ท่ีจ าเป็นให้เพียงพอและควรดแูลอยา่งใกล้ชิด   

- วิเคราะห์ข้อมลู เม่ือเสร็จสิน้การทดลองหรือการสืบค้นแล้วให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น า
ข้อมลูท่ีได้มาท าการวิเคราะห์และสรุปเป็นค าตอบหรือวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหานัน้ ผู้สอนควรใช้
ค าถาม L ตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ วา่จากการทดลองหรือการสืบค้นนกัเรียนได้เรียนรู้
อะไรบ้าง 
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ขัน้สรุปผล น าเสนอผลงาน และประเมินค่า (Making Conclusive Presentations and 
Evaluations) ประกอบด้วยขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 

- สรุปผล นกัเรียนแตล่ะกลุม่สรุปสิ่งท่ีเรียนรู้นัน้วา่น าไปแก้ปัญหาได้อยา่งไร ผู้สอนควร
ใช้ค าถาม A ตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ วา่ สิ่งท่ีได้เรียนรู้นัน้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งไร  

- น าเสนอผลงาน นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลงานในชัน้เรียน แล้วช่วยกนัสรุป
ค าตอบวา่ค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีถกูต้อง พร้อมเหตผุลสนบัสนนุท่ีสมเหตสุมผล และร่วมกนัอภิปราย
ถึงวิธีการได้มาซึง่ค าตอบวา่วิธีการใดเหมาะสมท่ีสดุ เพราะเหตใุด  

- ประเมินคา่ นกัเรียนประเมินตนเองและเพ่ือนตามเกณฑ์การประเมินท่ีนกัเรียนและ
ผู้สอนได้ตกลงกนัไว้ในชัว่โมงแรก หลงัจากนัน้ผู้สอนควรใช้ค าถาม Q ตามแนวทางการสืบค้นแบบ 
KWHLAQ วา่ตอนนีน้กัเรียนมีค าถามใหม่หรือมีสิ่งท่ีต้องการรู้ตอ่จากเร่ืองท่ีเรียนหรือไม ่เพ่ือฝึกให้
นกัเรียนก าหนดปัญหาท่ีต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึง่อาจมีค าถามหลากหลายรูปแบบ ผู้สอนจงึควร
แนะแนวทางให้นกัเรียนศกึษาในสิ่งท่ีสอดคล้องกบัวิชาเรียน  

โดยผลการประเมินความสอดคล้อง(IOC) ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ กบัประเดน็ท่ีก าหนด 
ซึง่ประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น ผลการประเมิน พบวา่ คา่ความสอดคล้องของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ฯ กบัประเดน็ท่ีก าหนด มีคา่ระหวา่ง 0.80-1.00 และมีคา่ความเหมาะสมระหวา่ง  
3.60 – 4.20 มีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้ได้  
 

จากค าถามวิจยัข้อท่ี 2 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จะมี
ประสิทธิผลในด้านการจดัการเรียนรู้มากหรือน้อยเพียงใด ผู้วิจยัได้น าเนินการโดยการสร้างเคร่ืองมือท่ี
ใช้ในการวิจยั ได้แก่  

1) ใบกิจกรรมหลงัแผนการจดัการเรียนรู้ฯ จ านวน 6 แผน เป็นแบบอตันยั คะแนนเตม็ของใบ
กิจกรรมในแตล่ะแผนฯ เป็น10 คะแนน 

2) แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองบรรยากาศ และ ลมฟ้าอากาศ ซึง่แบง่เป็น 2 สว่น คือ 
สว่นท่ี 1 แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ และสว่นท่ี 2 แบบอตันยั จ านวน 2 ข้อ  

3)  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ สว่นท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 4 สถานการณ์ 20 ข้อ และสว่นท่ี 2 เป็นแบบทดสอบการประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ข้อค าถามแบบอตันยั จ านวน 2 สถานการณ์ 10 ข้อ  
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4) แบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เป็นแบบสอบถามท่ีมีรูปแบบเป็นมาตราสว่น
ประมาณคา่ 

น าเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ และท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผู้ เช่ียวชาญเพ่ือให้มีความเหมาะสมยิ่งขึน้ จงึน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีพฒันาขึน้ไปศกึษาน าร่อง 
(Pilot Study) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนขยายโอกาส
แหง่หนึง่สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท จ.ชยันาท จ านวน 30 คน จากนัน้จงึน าไปใช้ทดลองกบักลุม่
ตวัอยา่ง (main study) ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียน
ขยายโอกาสแหง่หนึง่สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท จ.ชยันาท จ านวน 30 คน ประสิทธิผลในด้านการ
จดัการเรียนรู้เป็นดงันี ้

 
ตอนที่ 2 ผลการพัฒนามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ สาระที่ 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ผลการพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ในการวิจยัครัง้นี ้ประเมินจากใบกิจกรรมตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ฯ ทัง้ 6 แผน โดยพิจารณาคา่คะแนนเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ คะแนนเตม็ 
10 ในการท าใบกิจกรรมแตล่ะแผน ตามรายละเอียดในบทท่ี 3 ซึง่การหาคะแนนจดุตดั (Cutting 
scores) ของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ ทัง้ 6 แผน ตามวิธีของเบอร์ก 
(Berk.  1976: 6-7) ด้วยการน าคะแนนท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมหลงัเรียนของกลุม่ศกึษาน าร่องและ
คะแนนการท าใบกิจกรรมก่อนเรียนของของกลุม่ตวัอยา่งมาสร้างกราฟ เพื่อใช้ในการพิจารณาจดุตดั
(Cutting point) โดยคะแนนก่อนเรียนจดัเป็นกลุม่ท่ียงัไมไ่ด้จดัการเรียนรู้ฯ คะแนนหลงัเรียนจดัเป็น
กลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ฯ แล้ว ผลการพฒันาเป็นดงันี ้

1) การหาคะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  
คะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แผนท่ี 

1 บนชัน้ฟ้า ซึง่เป็นมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองชัน้บรรยากาศ และผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีมี
ตอ่บรรยากาศ ผลท่ีได้เป็นดงัภาพประกอบ 11 
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ภาพประกอบ 11 จดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 
  จากภาพภาพประกอบ 12 พบวา่จดุตดัมี 1 จดุ คือ 7 คะแนน แตใ่นการพิจารณาหาจดุตดั 
เป็นการพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่งใกล้เคียง
กบัจดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 6, 7 และ 8 คะแนน มาทดสอบคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุ
ในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผล
การทดสอบเป็นดงัตาราง 10 
 
ตาราง 10 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการ 
       จดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
6 0.82 0.18 0.64 
7* 0.85 0.15 0.73 
8 0.77 0.23 0.61 

  
 จากตาราง 10 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.85  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
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คะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจาก แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 
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ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.15  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.73  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 7 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนน
เกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 7 คะแนนจะเป็นจดุตดั
ท่ีดีท่ีสดุ 
 คะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แผนท่ี 2 เธอมีจริง 
ซึง่เป็นมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืององค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ ได้แก่ อณุหภมูิอากาศ และความ
ดนัอากาศ ผลท่ีได้เป็นดงัภาพประกอบ 12 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 12 จดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
 
  จากภาพภาพประกอบ 12 พบวา่จดุตดัมี 3 จดุ คือ 4, 5 และ 6 คะแนน แตใ่นการพิจารณา
หาจดุตดั เป็นการพิจารณาคา่ความน่าจะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่ง
ใกล้เคียงกบัจดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 3, 4, 5, 6 และ 7 คะแนน มาทดสอบคา่ความ
นา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็น
สงูสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์
       ผลการทดสอบเป็นดงัตาราง 11 
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คะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 
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ตาราง 11 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการ 
        จดัการเรียนรู้ท่ี 2 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
3* 0.92 0.08 0.84 
4 0.70 0.30 0.48 
5 0.68 0.32 0.39 
6 0.80 0.20 0.60 
7 0.80 0.20 0.65 

  
 จากตาราง 11 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.92  ซึง่ตรงกบัคะแนน 3 คะแนน คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.08  ซึง่ตรงกบัคะแนน 3 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.84  ซึง่ตรงกบัคะแนน 3 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 3 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนน
เกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 3 คะแนนจะเป็นจดุตดั
ท่ีดีท่ีสดุ 
 คะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แผนท่ี 3 น า้ตาฟ้า 
ซึง่เป็นมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ(ตอ่) ได้แก่ ลม ความชืน้อากาศ 
และ เมฆและฝน ผลท่ีได้เป็นดงัภาพประกอบ 13 
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ภาพประกอบ 13 จดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
 
  จากภาพภาพประกอบ 13 พบวา่จดุตดัมี 1 จดุ คือ 6 คะแนน แตใ่นการพิจารณาหาจดุตดั 
เป็นการพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่งใกล้เคียง
กบัจดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 5, 6 และ 7 คะแนน มาทดสอบคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุ
ในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผล
การทดสอบเป็นดงัตาราง 12 
 
ตาราง 12 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการ 
       จดัการเรียนรู้ท่ี 3 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
5 0.70 0.30 0.45 
6 0.85 0.15 0.70 
7* 0.85 0.15 0.73 
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 จากตาราง 12 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.85  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.15  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.73  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 7 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนน
เกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 7 คะแนนจะเป็นจดุตดั
ท่ีดีท่ีสดุ 
 คะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แผนท่ี 4 อิทธิฤทธ์ิ
ของลม ซึง่เป็นมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศได้แก่ พายฝุนฟ้าคะนอง พายหุมนุเขต
ร้อน และ มรสมุ ผลท่ีได้เป็นดงัภาพประกอบ 14 

 

 
 
 
ภาพประกอบ 14 จดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
 
  จากภาพประกอบ 15 พบวา่จดุตดัมี 1 จดุ คือ 7 คะแนน แตใ่นการพิจารณาหาจดุตดั เป็น
การพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่งใกล้เคียงกบั
จดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 6, 7 และ 8 คะแนน มาทดสอบคา่ความน่าจะเป็นสงูสดุใน
การตดัสินได้อย่างถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสิน
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คะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจาก แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 
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ไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผลการ
ทดสอบเป็นดงัตาราง 13 
 
ตาราง 13 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดั (Cutting Scores) ของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของ 
       นกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
6 0.82 0.18 0.64 
7* 0.83 0.17 0.69 
8 0.20 0.80 -0.65 

 
 จากตาราง 13 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.83  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.17  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.69  ซึง่ตรงกบัคะแนน 7 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 7 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนน
เกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 7 คะแนนจะเป็นจดุตดั
ท่ีดีท่ีสดุ 
 คะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แผนท่ี 5 หมอดู
อากาศ ซึง่เป็นมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศได้แก่ การพยากรณ์อากาศ ผลท่ีได้เป็นดงั
ภาพประกอบ 15 
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ภาพประกอบ 15 จดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
 
  จากภาพประกอบ 15  พบวา่ จดุตดัมี 1 จดุ คือ 6 คะแนน แตใ่นการพิจารณาหาจดุตดั เป็น
การพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่งใกล้เคียงกบั
จดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 5, 6 และ 7 คะแนน มาทดสอบคา่ความน่าจะเป็นสงูสดุใน
การตดัสินได้อย่างถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสิน
ไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผลการ
ทดสอบเป็นดงัตาราง 14 
 
ตาราง 14 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการ 
       จดัการเรียนรู้ท่ี 5 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
5 0.71 0.29 0.48 
6* 0.82 0.18 0.64 
7 0.76 0.24 0.57 
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คะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 
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 จากตาราง 14 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.82  ซึง่ตรงกบัคะแนน 6 คะแนน คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.18  ซึง่ตรงกบัคะแนน 6 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.64  ซึง่ตรงกบัคะแนน 6 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 6 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนน
เกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 6 คะแนนจะเป็นจดุตดั
ท่ีดีท่ีสดุ 
 คะแนนจดุตดัของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ฯ แผนท่ี 6 หมอดู
อากาศ ซึง่เป็นมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศได้แก่ เอลนีโญ่-ลานีญา การเปล่ียนแปลง
อณุหภมูิอากาศของโลก และ มลพิษทางอากาศ ผลท่ีได้เป็นดงัภาพประกอบ 16 

 

  
 
 
ภาพประกอบ 16 จดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
 
  จากภาพประกอบ 16 พบวา่จดุตดัมี 1 จดุ คือ 6 คะแนน แตใ่นการพิจารณาหาจดุตดั เป็น
การพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่งใกล้เคียงกบั
จดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 5, 6 และ 7 คะแนน มาทดสอบคา่ความน่าจะเป็นสงูสดุใน
การตดัสินได้อย่างถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสิน
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คะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 
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ไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผลการ
ทดสอบเป็นดงัตาราง 15 
 
ตาราง 15 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการ 
      จดัการเรียนรู้ท่ี 6 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
5 0.66 0.34 0.40 
6* 0.77 0.23 0.54 
7 0.75 0.25 0.54 

 
 จากตาราง 15 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.77  ซึง่ตรงกบัคะแนน 6 คะแนน คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.23  ซึง่ตรงกบัคะแนน 6 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.54  ซึง่ตรงกบัคะแนน 6 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 6 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนน
เกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 6 คะแนนจะเป็นจดุตดั
ท่ีดีท่ีสดุ 

2) การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั
เรียน (คะแนนเตม็จากใบกิจกรรมในแตล่ะแผนฯ เทา่กบั 10 คะแนน) โดยการทดสอบคา่ที (t-test for 
dependent samples) ผลเป็นดงัตาราง 16 
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ตาราง 16 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดย 
       การทดสอบคา่ที 
 

แผนที่ N 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t p 
 ̅ S.D.  ̅ S.D. 

1 30 3.97 1.479 7.80 1.270 10.490 0.000* 
2 30 4.03 1.377 8.03 1.326 11.353 0.000* 
3 30 4.20 1.375 7.90 1.185 11.614 0.000* 
4 30 4.33 1.516 8.07 0.980 11.019 0.000* 
5 30 4.50 1.167 8.13 0.900 12.377 0.000* 
6 30 4.73 1.230 8.10 1.155 12.135 0.000* 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

  
 จากตาราง 16 พบวา่คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนมีคะแนน
สงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  

3) การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบัคะแนน
จดุตดัโดยการทดสอบคา่ที (One sample t-test) ผลเป็นดงัตาราง 17 
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ตาราง 17 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบัคะแนนจดุตดัโดยการ 
       ทดสอบคา่ที 
 

แผนที่ N  ̅ S.D. Cutting Point df t p 
1 30 7.80 0.37 7 29 10.490 0.000* 
2 30 8.03 0.35 7 29 11.353 0.000* 
3 30 7.90 0.32 7 29 11.614 0.000* 
4 30 8.07 0.34 7 29 11.019 0.000* 
5 30 8.13 0.29 6 29 12.377 0.000* 
6 30 8.10 0.28 6 29 12.135 0.000* 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
 จากตาราง 17  พบวา่ คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนทัง้ 6 
แผนการจดัการเรียนรู้ฯ สงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 จากผลการพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น พบว่า หลงัจากเรียนด้วยรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้ว นกัเรียน
กลุม่ตวัอยา่งมีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05  และมีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อ 1 ท่ีวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่
คะแนนจดุตดั 
 
ตอนที่ 3 ผลการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

ผลการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ในการวิจยัครัง้นี ้ประเมิน
จากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการหาคะแนนจดุตดั (Cutting 
scores) ของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของเบอร์ก (Berk.  1976: 6-7) 
ด้วยการน าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ศกึษาน าร่องและคะแนนการทดสอบก่อน
เรียนของของกลุม่ตวัอย่างมาสร้างกราฟ เพื่อใช้ในการพิจารณาจดุตดั(Cutting point) โดยคะแนนก่อน
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เรียนจดัเป็นกลุม่ท่ียงัไมไ่ด้จดัการเรียนรู้ฯ คะแนนหลงัเรียนจดัเป็นกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ฯ แล้ว 
ผลการพฒันาเป็นดงันี ้

1) การหาคะแนนจดุตดัของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นดงั
ภาพประกอบ 17 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 17 จดุตดัของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียน 
   
  จากภาพประกอบ 17 พบวา่จดุตดัมี 1 จดุ คือ 17 คะแนน แตใ่นการพิจารณาหาจดุตดั เป็น
การพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน าคะแนนในชว่งใกล้เคียงกบั
จดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 16, 17 และ 18 คะแนน มาทดสอบคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุ
ในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) + P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผล
การทดสอบเป็นดงัตาราง 18 
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ตาราง 18 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
16 0.87 0.13 0.76 
17* 0.89 0.11 0.78 
18 0.88 0.12 0.72 

 
 จากตาราง 18 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.89  ซึง่ตรงกบัคะแนน 17 คะแนน คา่ความน่าจะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.11  ซึง่ตรงกบัคะแนน 17 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.78  ซึง่ตรงกบัคะแนน 17 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 17 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไม่ถกูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 17 
คะแนนจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ 

2) การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยการการทดสอบคา่ที (t-test for dependent samples) ผลเป็นดงั 
ตาราง 19 
   
ตาราง 19 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
       ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยการทดสอบคา่ที  
 

คะแนน N  ̅ S.D. t P 
ก่อนเรียน 30 13.23 2.76 

24.730 0.000* 
หลงัเรียน 30 20.63 3.47 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
 จากตาราง 19 พบวา่คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนหลงัเรียนหลงัเรียนมีคะแนนสงูกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
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3) การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนกบัคะแนนจดุตดัโดยการทดสอบคา่ที (One sample t-test) ผลเป็นดงัตาราง 20 
 
ตาราง 20 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบั 
       คะแนนจดุตดัโดยการทดสอบคา่ที 
 

N  ̅ S.D. Cutting Point df t p 
30 20.63 0.12 17 29 24.730 0.000* 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
 จากตาราง 20 พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียน
ของนกัเรียนสงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 จากผลการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น พบวา่ หลงัจาก
เรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์แล้ว นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนสงูกวา่คะแนนจดุตดัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ซึง่
เป็นไปตามสมมตฐิานข้อ 2 ท่ีวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 
โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 
 
ตอนที่ 4 ผลการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 6 โลกและ
การเปล่ียนแปลง ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในการวิจยัครัง้นี ้ประเมินจาก
แบบวดัผลสมัฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ โดยการหาคะแนนจดุตดั 
(Cutting scores) ของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของเบอร์ก (Berk.  
1976: 6-7) ด้วยการน าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ศกึษาน าร่องและคะแนนการ
ทดสอบก่อนเรียนของของกลุ่มตวัอยา่งมาสร้างกราฟ เพื่อใช้ในการพิจารณาจดุตดั(Cutting point) 
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โดยคะแนนก่อนเรียนจดัเป็นกลุม่ท่ียงัไมไ่ด้จดัการเรียนรู้ฯ คะแนนหลงัเรียนจดัเป็นกลุ่มท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ฯ แล้ว ผลการพฒันาเป็นดงันี ้

1) การหาคะแนนจดุตดัของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ดงั
ภาพประกอบ 18 
 

   
 

ภาพประกอบ 18 จดุตดัของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 
 จากภาพประกอบ 18 พบวา่มีจดุตดั 3 จดุ ได้แก่ คะแนนท่ี 17, 19 และ 22 แตใ่นการ
พิจารณาหาจดุตดั เป็นการพิจารณาคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ ดงันัน้จงึน า
คะแนนในชว่งใกล้เคียงกบัจดุตดัมาพิจารณาร่วมด้วย โดยน าคะแนน 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 และ 
23 คะแนน มาทดสอบคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของคะแนนเกณฑ์(P(TM) 
+ P(TN))  คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความ
เท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์       ผลการทดสอบเป็นดงัตาราง 21 
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ตาราง 21 ผลการทดสอบคะแนนจดุตดัของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 

16 0.66 0.34 0.40 
17 0.68 0.32 0.11 
18* 0.69 0.31 0.40 
19 0.63 0.37 0.27 
20 0.65 0.35 0.31 
21 0.67 0.33 0.37 
22 0.63 0.37 0.31 
23 0.17 0.83 -0.69 

 
 จากตาราง 21 อธิบายได้ดงันี ้คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อย่างถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์มีคา่สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.69  ซึง่ตรงกบัคะแนน 18 คะแนน คา่ความน่าจะเป็นสงูสดุในการ
ตดัสินไมถ่กูต้องของคะแนนเกณฑ์มีคา่ต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.31  ซึง่ตรงกบัคะแนน 18 คะแนน และคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.40  ซึง่ตรงกบัคะแนน 18 คะแนน จะ
เห็นได้วา่ ท่ีจดุตดัคะแนน 18 คะแนน มีคา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินได้อยา่งถกูต้องของ
คะแนนเกณฑ์ มีคา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไม่ถกูต้องของคะแนนเกณฑ์ และมีคา่
สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์มากท่ีสดุ ดงันัน้จงึมีความนา่จะเป็นสงูสดุท่ีคะแนน 18 
คะแนนจะเป็นจดุตดัท่ีดีท่ีสดุ 

2) การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อน
เรียนและหลงัเรียนโดยการทดสอบคา่ที (t-test for dependent samples) ผลเป็นดงัตาราง 22 
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ตาราง 22 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียน 
       และหลงัเรียนโดยการทดสอบคา่ที 
 

คะแนน N  ̅ S.D. t P 
ก่อนเรียน 30 16.70 3.81 

33.22 0.000* 
หลงัเรียน 30 20.83 3.38 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
 จากตาราง 22 พบวา่คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงั
เรียนมีคะแนนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

3) การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงั
เรียนกบัคะแนนจดุตดัโดยการทดสอบคา่ที (One sample t-test) ผลเป็นดงัตาราง 23 
 
ตาราง 23 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบัคะแนน 
        จดุตดัโดยการทดสอบคา่ที  
 

N  ̅ S.D. Cutting Point Df t P 
30 20.83 0.12 18 29 33.22 0.000* 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
 จากตาราง 23 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของ
นกัเรียนสงูกว่าคะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ข้างต้น พบว่า หลงัจากเรียนด้วย
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้ว 
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่คะแนน
จดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  และมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิาน
ข้อ 3 ท่ีวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
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เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 
 
ตอนที่ 5 ผลการประเมินเจตคตต่ิอวิทยาศาสตร์  

ผลการประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ในการวิจยัครัง้นี ้ประเมินจากแบบวดัเจตคติตอ่
วิทยาศาสตร์ ด้วยการน าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบวดัฯ ก่อนเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือ
สง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มาเปรียบเทียบ 
โดยการทดสอบคา่ที (t-test for dependent samples) ผลการพฒันาเป็นดงันี ้
 
ตาราง 24 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดย 
       การทดสอบคา่ที 
 

คะแนน N  ̅ S.D. t p 
ก่อนเรียน 30 2.73 1.27 

7.259 0.000* 
หลงัเรียน 30 3.87 0.75 

 
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 
 จากตาราง 24 พบวา่คะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนมีคะแนนสงู
กวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05   
 เม่ือพิจารณาเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนเป็นรายด้าน ผลเป็นดงัตาราง 25 
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ตาราง 25 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียรายด้านของเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน 
 

ข้อที่ รายการ  ̅ S.D. 
ระดับความ
คิดเหน็ 

ด้านเนือ้หา    
1. รายการโทรทศัน์ หรือวีดทิศัน์บนเว็บไซต์ท่ีมีเนือ้หา

ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ือท่ีสนกุ 
3.13 1.43 มาก 

2. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีเรียนแล้วเครียดเพราะต้องใช้
ความคดิตลอดเวลา 

3.80 1.06 มาก 

3. เนือ้หาของวิชาวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีน่าเบื่อ 3.97 0.93 มาก 
4. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีต้องคิดค านวณมาก 3.43 1.07 มาก 
5. การบ้านวิชาวิทยาศาสตร์ยากกวา่วิชาอ่ืน 3.57 1.10 มาก 
6. วิทยาศาสตร์สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาตไิด้อยา่งมีเหตผุล 
4.20 0.76 มาก 

7. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเนือ้หาทนัสมยั 3.97 0.76 มาก 
8. วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ียากตอ่การท าความเข้าใจ 3.33 0.99 มาก 
9. วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองไกลตวั 3.47 1.01 มาก 
 เฉล่ียรวม 3.65 0.35 มาก 

ด้านกิจกรรม 
10. นกัเรียนชอบท าการทดลองวิทยาศาสตร์  4.27 1.11 มาก 
11. การทดลองวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีนา่เบื่อ 4.30 1.06 มาก 
12.  นกัเรียนชอบกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท่ีมีขัน้ตอน

ของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.87 0.82 มาก 

13. ขัน้ตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท าให้
นกัเรียนเข้าใจวิทยาศาสตร์มากขึน้ 

3.60 1.00 มาก 

14. นกัเรียนรู้สึกเบื่อการนัง่ฟังบรรยายเนือ้หาทาง
วิทยาศาสตร์ 

3.87 0.86 มาก 

15. นกัเรียนรู้สึกเพลิดเพลินในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 4.13 0.82 มาก 
16. นกัเรียนรู้สึกยุง่ยากใจเม่ือเจอสถานการณ์ทาง

วิทยาศาสตร์ใหม่ๆ   
3.77 1.04 มาก 
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ตาราง 25 (ตอ่) 
 

ข้อที่ รายการ  ̅ S.D. 
ระดับความ
คิดเหน็ 

ด้านกิจกรรม    
17.  กิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ยากเกินความ

เข้าใจของนกัเรียน 
3.97 1.03 มาก 

18. กิจกรรมการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้
นกัเรียนแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัได้ 

3.90 0.66 มาก 

เฉล่ียรวม 3.96 0.23 มาก 
ด้านบรรยากาศการเรียนรู้    
19. นกัเรียนเรียนและท างานท่ีได้รับมอบหมายอยา่งมี

ความสขุในวิชาวิทยาศาสตร์ 
3.77 0.90 มาก 

20. นกัเรียนชอบท างานร่วมกบัเพ่ือน 3.97 0.81 มาก 
21.  นกัเรียนไมช่อบแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั

สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.87 0.82 มาก 

22. นกัเรียนรู้สึกง่วงทกุครัง้เม่ือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 4.10 1.09 มาก 
23. นกัเรียนมีโอกาสในการแลกเปล่ียนความคดิเห็นได้

อยา่งเตม็ท่ี 
4.33 0.66 มาก 

23. นกัเรียนมีโอกาสในการแลกเปล่ียนความคดิเห็นได้
อยา่งเตม็ท่ี 

4.33 0.66 มาก 

24. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ 

4.03 0.93 มาก 

25. นกัเรียนกลวัการตอบค าถามผิด 4.13 1.20 มาก 
26. นกัเรียนรู้สึกอยากรู้ค าตอบเม่ือพบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 
3.93 0.91 มาก 

27. นกัเรียนรู้สึกภาคภมูิใจทกุครัง้เม่ือสามารถแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

4.10 0.81 มาก 

เฉล่ียรวม 4.03 0.19 มาก 
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**หมายเหต ุรายการท่ีมีข้อความในทางลบ  
 นกัเรียนท่ีให้ระดบัความคิดเห็น 5 จะได้คะแนน 1 คะแนน 
 นกัเรียนท่ีให้ระดบัความคิดเห็น 4 จะได้คะแนน 2 คะแนน 
 นกัเรียนท่ีให้ระดบัความคิดเห็น 3 จะได้คะแนน 3 คะแนน 
 นกัเรียนท่ีให้ระดบัความคิดเห็น 2 จะได้คะแนน 4 คะแนน 
 นกัเรียนท่ีให้ระดบัความคิดเห็น 1 จะได้คะแนน 5 คะแนน 
 
 จากตาราง 25 พบวา่ นกัเรียนมีเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ในด้านบรรยากาศการเรียนรู้มากท่ีสดุ 
โดยมีคะแนนเฉล่ีย 4.03 รองลงมาคือ ด้านกิจกรรม มีคะแนนเฉล่ีย 3.96 และด้านเนือ้หา มีคะแนน
เฉล่ีย 3.65 
 จากผลการประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ข้างต้น พบวา่ หลงัจากเรียนด้วยรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้ว นกัเรียน
กลุม่ตวัอยา่งมีเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อ 4 ท่ีวา่ เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และอยูใ่นระดบัมาก 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้มีสาระส าคญัของการวิจยัสรุปได้ดงันี ้
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง 
เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ในด้าน  

2.1 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  
2.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์   
2.3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระวิชาวิทยาศาสตร์ 
2.4 เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์  

 
สมมตฐิานของการวิจัย 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริม 
มโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ มีประสิทธิผลโดย
พิจารณาจาก  

1. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 

2. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 

3. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 
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4. เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และอยูใ่นระดบัมาก 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจยัครัง้นีมี้ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร  
ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสสงักดั

องค์กรปกครองสว่นท้องถ่ิน ภาคกลาง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 
กลุ่มตัวอย่าง  
กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่

หนึง่สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท อ าเภอเมือง จงัหวดัชยันาท ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา  2558 จ านวน 
1 ห้องเรียน 30 คน โดยวิธีเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

 
2. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 

2.1 ศกึษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี ท่ีเก่ียวข้องกบัเป้าหมายในการพฒันาการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของไทย ปัญหาการจดัการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ของไทย และรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีชว่ยให้นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์  

2.2 พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ เพื่อสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

2.3 ตรวจสอบและประเมินคณุภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ โดยผู้ เช่ียวชาญ และ
ด าเนินการแก้ไขตามข้อเสนอแนะเพื่อให้องค์ประกอบตา่ง ๆ มีความสอดคล้องและเหมาะสม 

2.4  สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบวดัความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์  

2.5 ตรวจสอบและประเมินคณุภาพเคร่ืองมือประกอบการจดัการเรียนรู้ฯ โดยผู้ เช่ียวชาญ 
และด าเนินการแก้ไขตามข้อเสนอแนะเพ่ือให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ 
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3. การเก็บรวบรวมข้อมูล แบง่เป็น 2 ระยะ คือ 

1. ศกึษาน าร่อง รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีพฒันาขึน้  กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท อ าเภอเมือง จงัหวดัชัยนาท จ านวน 30 คน 
เพ่ือเก็บข้อมลูเก่ียวกบัปัญหาหรืออปุสรรคท่ีพบและท าการปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ให้
มีความเหมาะสมเพ่ือน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 

2. น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีพฒันาขึน้ไปใช้จริงกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่สงักดัเทศบาลเมืองชยันาท อ าเภอเมือง จงัหวดั
ชยันาท ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา 2558 จ านวน 30 คน โดยใช้การทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน (One Group Pretest-Posttest Design)  
 

4. การจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล 
 การประเมินผลการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าไปปรับปรุงคณุภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ให้มีความสมบรูณ์ 
สามารถใช้ในการจดัการเรียนรู้ทัว่ไปได้นัน้ พิจารณาจากการวิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญตอ่การจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ คะแนนจดุตดั (Cutting score) โดยท าการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน
โดยการทดสอบคา่ทีแบบสองกลุม่ท่ีไมเ่ป็นอิสระจากกนั (t-test for Dependent Samples) ของ  
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ และ เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน และการทดสอบคา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอยา่ง 1 กลุม่ (One Sample t-test ) เปรียบเทียบ
ความแตกตา่งของคะแนนหลงัเรียน กบัคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสม  
 
สรุปผลการวิจัย 
  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ สามารถสรุปผลการวิจยัได้ดงันี ้
 

1. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ  
 จากการสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัรายละเอียดในบทท่ี 2 ได้รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
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  1) ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์ (Engagement and Concept 
Presentation)   
  2) ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ (Explanation and Concept 
Checking)  
  3) ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ (Knowledge Organization and 
Elaboration)   
  4) ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน (Problem Awareness and Writing 
Hypothesis)     
  5) ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู (Investigating and Analyzing Data) 
  6) ขัน้สรุปผล น าเสนอผลงาน และประเมินคา่ (Making Conclusive Presentations 
and Evaluations)  
 โดยหลงัจากศกึษาน าร่องและทดลองใช้กบักลุม่ตวัอยา่งแล้ว รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ี
ผู้วิจยัพฒันาขึน้ยงัคงเดมิทัง้ 6 ขัน้ตอน แตจ่ากการศกึษาน าร่อง ผู้วิจยัพบปัญหาบางประการในการท า
กิจกรรมของนกัเรียน จงึได้มีการปรับเปล่ียนวิธีการท างานของนกัเรียนเพ่ือแก้ปัญหาดงักลา่ว ได้แก่ 
การจบักลุม่เพ่ือท ากิจกรรม จากเดมิให้นกัเรียนจบักลุม่ตามอธัยาศยั ผลปรากฏวา่ มีนกัเรียนบางคนไม่
คอ่ยให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม จงึได้ปรับให้มีการจบักลุม่แบบคละความสามารถ ซึง่พบวา่
นกัเรียนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมมากขึน้ และในด้านการน าเสนอผลงาน จากเดมิก าหนดให้
นกัเรียนน าเสนอหน้าชัน้เรียนทกุกลุ่ม แตเ่น่ืองจากเวลาในการท ากิจกรรมไมเ่พียงพอ จงึได้ปรับให้
น าเสนอโดยติดผลงานไว้ท่ีกระดานหรือผนงัในห้องเรียนแล้วให้นกัเรียนเดนิชมผลงานท าให้
ประหยดัเวลามากขึน้ และสามารถจดัการเรียนรู้ได้ตามเวลาท่ีก าหนด  
 

2. ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ 
ประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ

เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั
พฒันาขึน้เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ ดงันี ้

2.1 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องหลงัเรียนเพิ่มขึน้กว่าก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และสงูกวา่คะแนนจดุตดั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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2.2  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้
กวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และสงูกวา่คะแนนจดุตดั อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05 

2.3  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศ และลมฟ้าอากาศ ของ
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือ
สง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนเพิ่มขึน้กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และสงูกวา่คะแนนจดุตดั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

2.4  เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และอยูใ่นระดบัมาก 
 
อภปิรายผลการวิจัย 

การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ มีประเดน็ส าคญัท่ีน ามาอภิปราย 2 ประเดน็ คือ 1) ผลการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ฯ  และ 2) ประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ โดยมีรายละเอียด ดงันี ้ 
 

1. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ 
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสงัเคราะห์ขึน้ โดยผลการประเมินจากผู้ เช่ียวชาญ มีความเห็น
สอดคล้องกนัวา่ เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมในระดบัดีมาก และมีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะน าไปใช้จดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสงัเคราะห์ขึน้ประกอบด้วย 6 
ขัน้ตอน ดงันี ้1) ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์ 2) ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของ
มโนทศัน์ 3) ขัน้จดัโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ 4) ขัน้ตระหนกัรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน 5) ขัน้
สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู และ 6) ขัน้สรุปผล น าเสนอผลงาน และประเมินคา่  ซึง่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีสงัเคราะห์ขึน้นี ้ใน 3 ขัน้ตอนแรกเป็นสว่นของการสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
และใน 3 ขัน้ตอนสดุท้ายเป็นสว่นของการสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ซึง่
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เป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ (Gagné.  1985: 85) ท่ีกลา่วว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา
ของบคุคลจะเกิดขึน้ได้ต้องอาศยัความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดมิ ดงันัน้นกัเรียนจงึควรต้องมี
มโนทศัน์ท่ีถกูต้องก่อนจงึจะสามารถสร้างกฎแล้วน าไปใช้แก้ปัญหาได้ ซึง่สอดคล้องกบั 3 ขัน้ตอนแรก
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีพฒันาขึน้ โดยมุง่เน้นการสง่เสริมมโนทศัน์ให้กบันกัเรียนก่อน โดย
โนแวค (Novak.  1993: 8) ได้เสนอวา่ นกัเรียนไมไ่ด้เข้าเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยสมองท่ีวา่งเปลา่  เขามี
ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์มาก่อน ซึง่บางครัง้มโนทศัน์ของเขาอาจขดัแย้งกบัสิ่งท่ีต้องเรียนรู้
ในห้องเรียน การจดัการเรียนรู้จงึจ าเป็นต้องมุง่เน้นการปรับเปล่ียนมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน
ให้ถกูต้อง หรือเป็นการเช่ือมโยงมโนทศัน์เดมิท่ีถกูต้องเข้ากบัมโนทศัน์ใหมเ่พ่ือน าไปสู่การพฒันามโน
ทศัน์นัน้ ๆ ก่อนท่ีจะไปพฒันาสง่เสริมความสามารถอ่ืน ๆ  นอกจากนีป้ระเด็นเร่ืองการสง่เสริมมโนทศัน์
ให้กบันกัเรียนยงัสอดคล้องกบัทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล (Ausubel.  1963: 77) 
และ ทฤษฎีพฒันาทางสตปัิญญาของบรูเนอร์ (Bruner.  1963: 1) ท่ีเช่ือวา่ การเรียนรู้เกิดขึน้ได้จาก
การท่ีคนเราสามารถสร้างมโนทศัน์ และจดัโครงสร้างของความรู้ให้มีความสมัพนัธ์และสอดคล้องกบั
พฒันาการทางสตปัิญญา โดยหากนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่ หรือมโนทศัน์ใหม ่กบัความรู้
เดมิท่ีมีอยู่ นกัเรียนจะสามารถเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและสามารถน าความรู้ไปใช้ในอนาคต
ได้ โดยเฉพาะการเร่ิมต้นพฒันาการเรียนรู้จากเร่ืองใกล้ตวัหรือจากการด าเนินชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียน เชน่ เร่ิมต้นเรียนรู้จากสภาพแวดล้อมท่ีนกัเรียนอาศยัอยู ่เน่ืองจากการเช่ือมโยงข้อมลูท่ีได้
เรียนรู้ใหมก่บัความรู้หรือประสบการณ์เดมิท่ีมีอยูเ่พ่ือใช้ในการแก้ปัญหาของนกัเรียนจะสามารถท าได้ดี
ขึน้เม่ือสถานการณ์นัน้เป็นในสถานการณ์ใกล้ตวั (บรรดล สขุปิต.ิ  ม.ป.ป.) สอดคล้องกบังานวิจยัของ 
สิริญญา บาลธนะจกัร (2554) ซึง่ท าการวิจยั เร่ือง การเปล่ียนแปลงมโนมติ เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั
ของนกัเรียนโดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึง่พบวา่ การท่ีนกัเรียนมีมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนจะเป็นอปุสรรคในการเช่ือมโยงความรู้ และการใช้แหล่งเรียนรู้ท่ีใกล้ตวั
นกัเรียน จะชว่ยพฒันาการเช่ือมโยงประสบการณ์เดมิของนกัเรียนกบัความรู้ใหม ่ และสอดคล้องกบั 
แวซิส (Wasis.  2016: 121) ท่ีกลา่วว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นหนึง่ในจดุมุง่หมายส าคญั
ของการจดัการเรียนรู้ทกุวิชาในโรงเรียน โดยการแก้ปัญหานัน้เป็นกระบวนการจดัองค์ความรู้ตา่ง ๆ 
เพ่ือน ามาใช้แก้ปัญหา นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาจงึต้องมีความสามารถในการจดัการ
จดัองค์ความรู้ ซึง่ต้องอาศยัความรู้ในด้านตา่ง ๆ มโนทศัน์ และหลกัการ เป็นพืน้ฐาน จากท่ีกลา่ว
มาแล้วข้างต้นจะเห็นได้วา่ การสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ต้องสง่เสริมให้
นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีความถกูต้องก่อน จากนัน้ต้องฝึกนกัเรียนให้รู้จกัเช่ือมโยง
ประสบการณ์เดมิกบัความรู้ใหม ่เพ่ือน าองค์ความรู้ท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
สอดคล้องกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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วิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจยัได้พฒันาขึน้ 
 

2. ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฯ 
 ด้านประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ แบง่ประเด็นส าคญัในการอภิปรายเป็น 4 

ประเดน็ ดงันี ้ 
2.1 ผลการพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง 

ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
  จากสมมตฐิานข้อท่ี 1 นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ มีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั ผลการ
พฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 1 พบวา่ หลงัจากเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ แล้ว นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีคะแนนเฉล่ีย 
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมี
คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่จดุตดั ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
เน่ืองจาก 3 ขัน้ตอนแรกของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นการสง่เสริมมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ซึง่
สงัเคราะห์มาจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ ได้แก่ ขัน้ตอนท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ
และน าเสนอมโนทศัน์ โดยการจดัการเรียนรู้ด้วยขัน้ตอนนีใ้นชัน้เรียนใช้การเสนอขา่วท่ีมีเนือ้หา
เก่ียวข้องกบัเหตกุารณ์ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน หรือใช้การ์ตนูมโนทศัน์เพ่ือน าเสนอมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนผา่นภาพวาดและค าถามสัน้ ๆ ท าให้นกัเรียนเกิด
แรงจงูใจในการเข้าร่วมกิจกรรม อภิปราย และเป็นการตรวจสอบมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนอีกด้วย (Naylor; & Keogh.  2013: 3)  และในขัน้ตอนท่ี 2 ขัน้อธิบายและ
ทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์ ได้เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ใช้กระบวนการท างานแบบกลุม่ ใน
การศกึษา ค้นคว้า ท าการทดลอง และสรุปผล นอกจากนีใ้นขัน้ตอนนี ้ยงัชว่ยให้นกัเรียนได้ฝึกคดิ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบความรู้เดมิของตนเองกบัสิ่งท่ีได้เรียนรู้ หากพบวา่ความรู้เดมิของตนเองผิดไป
จากสิ่งท่ีได้เรียนรู้ นกัเรียนสามารถกลบัไปทบทวนประสบการณ์เดมิของตนเองหรือทบทวนค าตอบท่ี
นกัเรียนได้ตอบในขัน้ตอนแรกอีกครัง้ เพื่อหาหลกัฐานท่ีท าให้เช่ือมัน่ได้วา่ความรู้เดมิของนกัเรียน
คลาดเคล่ือนไปจากมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องหรือไม ่สอดคล้องกบัแนวคิดในการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้การสร้างมโนทศัน์ของจอยส์ และวีล (Joyce; & Weil.  1996: 161) ผา่นกิจกรรมให้
นกัเรียนบรรยายวิธีการคิดของตนเอง แล้วร่วมกนัอภิปรายสมมตฐิานและคณุลกัษณะของมโนทศัน์ ซึง่
ท าให้นกัเรียนทราบแนวทางในการคดิท่ีหลากหลาย เกิดการเปรียบเทียบในแตล่ะขัน้ตอนของการได้มา
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ซึง่มโนทศัน์และรู้จกัเปล่ียนแปลงวิธีคิดเม่ือคิดไมต่รงกบัสมมตฐิาน   และขัน้ตอนท่ี 3 ขัน้จดัโครงสร้าง
ความรู้และขยายความรู้ เพ่ือให้นกัเรียนฝึกการเช่ือมโยงความรู้ใหมก่บัประสบการณ์เดิม สอดคล้อง
แนวคิดของเสตร์ิน (Stern.  1985: 234) ซึง่อธิบายวา่เม่ือสิ่งเร้าใหมท่ี่มีความคล้ายคลึงหรือสมัพนัธ์กนั
กบัข้อมลูท่ีเก็บสะสมไว้ในความจ า จะชว่ยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้เบือ้งต้น นอกจากนีก้ารให้นกัเรียน
ได้ฝึกการเช่ือมโยงความรู้ใหมก่บัประสบการณ์เดมิของนกัเรียน จะท าให้นกัเรียนได้พฒันามโนทศัน์
ของตนเองในเร่ืองนัน้ ๆ สอดคล้องกบัแนวคดิของ ออซูเบล (Ausubel.  1963: 77) โนแวค (Novak.  
1993)  และทฤษฎีพฒันาทางสตปัิญญาของบรูเนอร์ (Bruner.  1963: 1)  นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบั
ผลการศกึษาการใช้แผนผงัมโนทศัน์ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นของ แวนิเดส และคนอ่ืน ๆ  
(Vanides; et al.  2005: 27) ซึง่พบวา่ การฝึกให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้จะชว่ยให้นกัเรียนมีความ
เข้าใจสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปแล้วมากย่ิงขึน้ ย่ิงไปกวา่นัน้ การสง่เสริมให้นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้ ยงั
สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ เกริก ศกัดิส์ภุาพ (2556) ซึง่ท าการศกึษาเร่ือง การพฒันารูปแบบการ
เรียนรู้ท่ีเน้นความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์วิชาฟิสิกส์ (PECA) ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอน
ปลาย ผลการวิจยัพบวา่ การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัสิ่งท่ีได้เรียนรู้ใหมช่ว่ยให้นกัเรียนมีความเข้าใจ
เนือ้หาท่ีเรียนเพิ่มขึน้  และสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ แสงเดือน เจริญฉิม (2552) ซึง่ท าการศกึษา 
เร่ือง การพฒันารูปแบบการเรียนรู้ท่ีสร้างเสริมมโนทศัน์และการแก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลาย พบว่า การให้นกัเรียนได้ทบทวนความรู้เดมิ และเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมท่ี่ได้เรียนรู้จะท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจในมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัเร่ืองนัน้มากขึน้ และ
สามารถน ามโนทศัน์นัน้ไปประยกุต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืนได้  

2.2 ผลการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  จากสมมตฐิานข้อท่ี 2 นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนน
จดุตดั จากผลการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ หลงัจากเรียนด้วย
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้ว 
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าจดุตดั เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ เน่ืองจาก ใน 3 ขัน้ตอนสดุท้ายของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นการสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ซึง่สงัเคราะห์
มาจาก รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ขัน้ตอนท่ี 4 ขัน้ตระหนกัรู้
ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน  ซึง่ประกอบด้วยขัน้ตอนย่อย 3 ขัน้ตอนคือ 1) คดักรองและระบปัุญหาหลกั 
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2) ตัง้สมมตฐิาน และ 3) วางแผนด าเนินการแก้ปัญหา ขัน้ตอนท่ี 5 ขัน้สืบค้นข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู 
ประกอบด้วยขัน้ตอนย่อย 2 ขัน้ตอน คือ 1)ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง และ 2) วิเคราะห์ข้อมลู  และ 
ขัน้ตอนท่ี 6 ขัน้น าเสนอผลงานและประเมินคา่  ประกอบด้วยขัน้ตอนย่อย 3 ขัน้ตอน คือ 1) สรุปผล 2) 
น าเสนอผลงาน และ 3) ประเมินคา่ โดยนกัเรียนได้ฝึกคดิวิเคราะห์สิ่งท่ีเป็นปัญหาของสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ ได้ฝึกทบทวนความรู้เดมิเพ่ือใช้ในการตัง้สมมตฐิาน และใช้กระบวนการท างานแบบกลุม่ใน
การร่วมกนัคิดและอภิปราย เพ่ือท าการคดัเลือกปัญหาทางวิทยาศาสตร์ซึง่เป็นปัญหาหลกัของ
เหตกุารณ์ดงักลา่ว เป็นการฝึกให้นกัเรียนรู้จกัการระบปัุญหาซึง่เป็นพืน้ฐานส าคญัของการแก้ปัญหา 
รวมทัง้ฝึกให้นกัเรียนชว่ยกนัวางแผนด าเนินการแก้ปัญหา ฝึกการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองตามแผนท่ี
ได้วางไว้ และฝึกการวิเคราะห์ข้อมลูและสรุปเป็นค าตอบหรือวิธีการท่ีจะแก้ปัญหา ซึง่เป็นกระบวนการ
ท่ีชว่ยให้นกัเรียนรู้จกัคิดวิเคราะห์ และเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนในห้องกบัชีวิตประจ าวนัได้ (Dewey.  1910: 
150; ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2551: 317) ประกอบกบัเนือ้หาเร่ืองบรรยากาศ และ ลมฟ้าอากาศ เป็น
เร่ืองในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน เชน่ เมฆ ฝน การเกิดพายฤุดรู้อน และการเกิดลกูเห็บ เป็นต้น สง่ผล
ให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงประสบการณ์เดมิกบัความรู้ใหมไ่ด้ดียิ่งขึน้ (บรรดล สขุปิติ.  ม.ป.ป.) ซึง่
จากการวิจยัครัง้นีพ้บวา่ นกัเรียนบางคนสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้แม้จะยงัไมมี่มโนทศัน์
ในเร่ืองนัน้ ๆ อยา่งดีเพียงพอท่ีจะอธิบายมโนทศัน์ได้ แตน่กัเรียนอาศยัประสบการณ์เดิมท่ีพบใน
ชีวิตประจ าวนัมาแก้ไขปัญหา สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ แสงเดือน เจริญฉิม (2552) ซึง่
ท าการศกึษา เร่ือง การพฒันารูปแบบการเรียนรู้ท่ีสร้างเสริมมโนทศัน์และการแก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์
ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย พบวา่ การให้นกัเรียนขยายความรู้ด้วยการน ามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์
ไปใช้กบัประสบการณ์ใหม ่ๆ หรือประสบการณ์ในชีวิตจริง ผา่นการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จะชว่ย
ให้นกัเรียนมีความเข้าใจในมโนทศัน์นัน้มากขึน้ เกิดความตระหนกัในคณุคา่ของมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ และเกิดความภาคภมูิใจตอ่ความสามารถและความส าเร็จของตนเอง นอกจากนี ้การ
น าเสนอผลงานของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ท าให้นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความรู้กบัเพ่ือนในชัน้เรียน การ
ร่วมกนัอภิปรายถึงวิธีการได้มาซึง่ค าตอบวา่วิธีการใดเหมาะสมท่ีสดุ จะชว่ยฝึกนกัเรียนให้รู้จกัการคดิ
วิเคราะห์ ข้อดี ข้อเสีย เพ่ือสรุปหาวิธีท่ีดีท่ีสดุในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  (Wheatley.  1991: 
20) และการประเมินผลงานของตนเองและเพื่อน รวมทัง้ค าแนะน าจากครูผู้สอน จะท าให้นกัเรียนเห็น
พฒันาการของตนเองในการท างาน รู้จดุท่ีต้องแก้ไขหรือปรับปรุงให้ดีขึน้ รวมทัง้ครูผู้สอนจะสามารถ
เข้าใจนกัเรียนได้มากขึน้วา่นกัเรียนมีความเข้าใจมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่สามารถเช่ือมโยง
ความรู้และอภิปรายเพ่ือสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้หรือไม ่รวมทัง้ชว่ยให้ครูผู้สอนสามารถให้
ค าแนะน ากบันกัเรียนได้อยา่งตรงจดุ และสามารถน าผลการประเมินไปปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ (ทิวตัถ์ มณีโชติ.  2552: 8) ทัง้นีเ้ม่ือผลงานหรือค าตอบของนกัเรียนได้รับการ
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คดัเลือกว่ามีความเหมาะสมท่ีสดุในการแก้ปัญหา จะชว่ยให้นกัเรียนเกิดความภาคภมูิใจ และมี
แรงจงูใจในการท ากิจกรรมครัง้ตอ่ไปมากย่ิงขึน้ 

2.3 ผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการ
เปล่ียนแปลง ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

  จากสมมตฐิานข้อท่ี 3 นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเพิ่มขึน้ และสงูกวา่คะแนนจดุตดั จากผลการพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่า หลงัจากเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือ
สง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้ว นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมี
คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั 0.05 และมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่จดุตดั
ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ เน่ืองการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโน
ทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนท่ีฝึกให้นกัเรียนได้ฝึกคิดวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ ฝึกเช่ือมโยงประสบการณ์เดมิกบัความรู้ใหมท่ี่ได้เรียนรู้เพ่ือให้เกิดมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ และเป็นพืน้ฐานในการด าเนินการแก้ปัญหา โดยเฉพาะเม่ือสิ่งท่ีเรียนรู้เป็นเร่ืองใน
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ ว ูและ ฟส์ู (Wu; & Foos,  2010) ซึง่ได้
พฒันาวิธีการสอนวิชาเคมีให้สนกุเพ่ือการเรียนรู้ ซึง่แบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ 1) การน าเสนอด้วยส่ือตา่ง 
ๆ เชน่ ภาพนิ่ง วีดทิศัน์  2) ใช้การอปุมาด้วยภาพ ภาพการ์ตนู และกราฟ  3) การเช่ือมโยงกบั
ชีวิตประจ าวนั ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีขึน้ โดยในวิชาเคมีอินทรีย์มี
คะแนนเฉล่ียเพิ่มขึน้ร้อยละ 16 ในการสอบวดัมาตรฐานของสมาคมเคมีอเมริกนั  (American 
Chemical Society) ซึง่คะแนนสงูท่ีสดุคือร้อยละ 69 (คา่เฉล่ียร้อยละ 50) และในวิชาชีวเคมีนกัเรียนมี
คะแนนสอบสงูกว่าคะแนนเฉล่ียมาตรฐานเพิ่มขึน้ 37 คน จาก 60 คน (จากเดมิ นกัเรียน 60 คน จะมี
คะแนนสงูกว่าคะแนนเฉล่ียมาตรฐาน 35 คน) นอกจากนีก้ารท่ีนกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยการทดลอง 
และวางแผนการด าเนินงานเพ่ือแก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการท างานแบบกลุม่  สง่ผลให้นกัเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเรียนมากขึน้ และสอดคล้องกบังานวิจยัของ อารยา ชอ่องัชญั (2553) ซึง่ได้
ศกึษาเร่ือง การพฒันารูปแบบการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอยา่งมี
วิจารณญาณ กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 พบวา่ เม่ือให้
นกัเรียนได้ฝึกกระบวนการแก้ปัญหาโดยการเรียนผา่นเนือ้หาในวิชาวิทยาศาสตร์ ท าให้นกัเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสงูขึน้  
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2.4 ผลการประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
  จากสมมตฐิานข้อท่ี 4 เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบ

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 โลกและการเปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิ่มขึน้ และอยูใ่นระดบัมาก จากผลการ
ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ พบว่า หลงัจากเรียนด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้ว นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีเจตคตติอ่
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และอยู่ในระดบัมากซึง่
เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ เน่ืองมาจากนกัเรียนได้มีโอกาสอภิปรายและแสดงความคดิเห็นมากขึน้ 
โดยไมต้่องกงัวลว่า สิ่งท่ีแสดงความคิดเห็นนัน้ถกูหรือผิด เน่ืองจากในขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจและ
น าเสนอมโนทศัน์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีพฒันาขึน้ เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความ
คดิเห็นตามความเข้าใจของตนเอง อีกทัง้เหตกุารณ์ท่ีน าเสนอสว่นหนึง่น ามาจากขา่วซึง่เป็นเหตกุารณ์
ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนท าให้นกัเรียนรู้สึกวา่วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองใกล้ตวั จงึมีความกระตือรือร้น
และสนใจเข้าร่วมกิจกรรมมากขึน้ นอกจากนีก้ารได้ลงมือปฏิบตัิด้วยการทดลอง หรือการวางแผน
ด าเนินการ และการได้ประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือนนกัเรียนในห้อง ท าให้นกัเรียนรู้สกึมีสว่น
ร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้มากขึน้ และอยากพฒันาตนเองให้ดียิ่งขึน้กวา่เดมิ สอดคล้องกบัแนวคดิของ
เมง (Meng. 1993: 70) วา่ เจตคตเิป็นส่วนประกอบหนึง่ของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้อง
กบัผลงานวิจยัของ ฟาโตเก และ โอเลาลวูา (Fatoke; & Olaoluwa.  2014: 50) ซึง่ท าวิจยัเร่ือง การ
สง่เสริมเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบแก้ปัญหา ผลการวิจยั พบว่า การ
จดัการเรียนรู้ด้วยวิธีแก้ปัญหาท าให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิชาเคมีมากกว่าการสอนแบบบรรยาย   
 ข้อค้นพบประการหนึง่ในการท าวิจยัครัง้นี ้คือ เม่ือจดักลุม่นกัเรียนแบบคละความสามารถ 
โดยในกลุม่ประกอบด้วย นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง ปานกลาง และออ่น โดยนกัเรียนท่ีเรียนเก่งและเรียนใน
ระดบัปานกลางจะชว่ยให้นกัเรียนท่ีเรียนออ่นตัง้ใจท ากิจกรรมมากขึน้ เน่ืองจากในการศกึษาน าร่องได้
เปิดโอกาสให้นกัเรียนแบง่กลุ่มตามความสมคัรใจ ปรากฏวา่มีนกัเรียนประมาณ 3-4 คน ท่ีไมใ่ห้ความ
ร่วมมือในการท ากิจกรรม ผู้วิจยัได้สมัภาษณ์อยา่งไมเ่ป็นทางการกบันกัเรียนกลุม่ดงักลา่ว ผลปรากฏ
วา่นกัเรียนไมต่อบค าถามว่าเพราะเหตใุดจงึไมใ่ห้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม แตไ่ด้ข้อมลูจากเพ่ือน
นกัเรียนคนอ่ืน ๆ ในห้องว่า นกัเรียนกลุม่ดงักลา่วไมใ่ห้ความร่วมมือในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทกุ
วิชา จงึได้ปรึกษากบัครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ือหาทางแก้ไข ผลการปรึกษาผู้วิจยัและครูผู้สอนวิชา
วิทยาศาสตร์จงึสนันิษฐานว่า สาเหตอุาจมาจากนกัเรียนกลุม่ดงักลา่วเป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนอ่อน จงึ
มีปัญหาในด้านการท ากิจกรรมท่ีต้องอาศยัการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัประสบการณ์เดมิ ประกอบกบั
นกัเรียนอา่นและเขียนไมค่ล่อง จงึมีปัญหาในการสืบค้นข้อมลู ผู้วิจยัและครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จงึ
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แก้ปัญหาด้วยการก าหนดให้นกัเรียนจดักลุม่แบบคละความสามารถ เพ่ือให้นกัเรียนท่ีเรียนเก่งชว่ย
นกัเรียนท่ีเรียนอ่อน สอดคล้องกบัแนวคิดของการเรียนแบบร่วมมือในการจดักลุม่ของนกัเรียนท่ีจะ
ท างานร่วมกนั โดยกลุม่ท่ีจะเรียนรู้ด้วยกนัอย่างมีประสิทธิผล ควรเป็นจดักลุม่ประมาณกลุม่ละ 4 คน 
ในแตล่ะกลุม่ประกอบด้วยนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิในการเรียนสงู ปานกลาง และคอ่นข้างต ่า (Kagan.  
2016: Online) ผลจากการจดักลุม่แบบคละความสามารถพบวา่ นกัเรียนกลุม่ดงักล่าวเม่ือถกูแยกออก
จากกนัและได้ท างานกลุม่ร่วมกบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ แล้ว เพ่ือนในกลุม่จะชว่ยกระตุ้นให้ท างาน และ
ชว่ยเหลือเม่ือท าไมไ่ด้ ท าให้นกัเรียนกลุม่ดงักลา่วให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมมากขึน้ สอดคล้อง 
กบังานวิจยัของ จอห์นเซน่ (Johnsen.  2009:  Online) เร่ือง การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคตโิดยการเรียนแบบร่วมมือในวิชาคณิตศาสตร์ กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
จ านวน 13 คน ท่ีเรียนในโรงเรียนเล็ก ๆ ทางตะวนัตกเฉียงใต้ของรัฐเนแบรสกา ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนไม่มีความแตกตา่งในด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แตใ่นด้านการท างาน
กลุม่ของนกัเรียนการเรียนแบบร่วมมือมีผลตอ่เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ โดยในการส ารวจความ
คดิเห็นของนกัเรียนก่อนท าการทดลอง พบวา่ นกัเรียนเห็นด้วยกบัความส าคญัของสมาชิกในกลุม่ตอ่
การประสบความส าเร็จในการท างานกลุม่ โดยในกลุม่ต้องมีสมาชิกท่ีฉลาดและมีความเข้าใจในเนือ้หา
ซึง่จะสามารถให้ความชว่ยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุม่ได้ และผลการวิจยัพบว่า ในการเรียนแบบ
ร่วมมือ ซึง่มีการจบักลุม่โดยสมาชิกในกลุม่อยา่งน้อย 1 คน เป็นผู้ ท่ีมีความเข้าใจเนือ้หาและให้ความ
ชว่ยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุม่ได้นัน้ ชว่ยให้นกัเรียนสามารถท างานกลุม่ได้ส าเร็จลลุว่ง และสง่ผล
ให้นกัเรียนมีเจตคตทิางบวกตอ่วิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกบังานวิจยัของ แอนโทนี (Anthony.  
2013: 4) เร่ือง ผลของการเรียนแบบร่วมมือในห้องเรียน กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนมธัยมศกึษาในรัฐ
มิชิแกน สหรัฐอเมริกา ผลการวิจยัพบวา่ การเรียนแบบร่วมมือมีความส าคญัเชิงบวกตอ่การเรียนใน
ห้องเรียนทัง้ในด้านการพึง่พาอาศยัซึง่กนัและกนั ปฏิสมัพนัธ์ท่ีสง่เสริมการท างาน ความรับผิดชอบส่วน
บคุคล ทกัษะการท างานเป็นทีม กระบวนการกลุม่ และชว่ยยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนให้ดีขึน้ สอดคล้องกบั นชุรัตน์ นชุประยรู (2558) ซึง่กลา่ววา่ การน ากิจกรรมกลุม่มาใช้ในการ
จดัการเรียนรู้ จะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ พฒันาและปรับเปล่ียนพฤตกิรรมตนเอง โดยใน
การจดักิจกรรมควรมีการเสริมแรงทางบวกในทกุขัน้ตอน เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความมุง่มัน่ และมีความ
รับผิดชอบในการท างาน   
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ข้อเสนอแนะ 
  การวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6: โลกและการ
เปล่ียนแปลง เพ่ือสง่เสริมมโนทศัน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีข้อเสนอแนะ ดงันี ้

1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้ 
1.1 ครูควรท าความเข้าใจรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ให้เข้าใจก่อนน าไปใช้ โดยเฉพาะ

แนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ ซึง่ชว่ยจดัระบบความคดิให้กบันกัเรียนในการทดลอง ศกึษา 
ค้นคว้า หาค าตอบ จากเหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และการ์ตนูมโนทศัน์ ซึง่สามารถใช้ใน
การน าเข้าสูบ่ทเรียน และการตรวจสอบมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เพ่ือท าให้
การจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 

1.2 ครูควรให้ความส าคญักบัมโนทศัน์เดมิของนกัเรียนซึง่จะมีผลตอ่การด าเนินกิจกรรม
ในขัน้ตอนตอ่ไป โดยควรให้ค าแนะน ากบันกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนได้พิจารณา เปรียบเทียบ 
วา่ สิ่งท่ีตนเองเข้าใจนัน้ แตกตา่งจากสิ่งท่ีได้เรียนรู้อยา่งไร และมีหลกัฐานท่ีใดบ้างท่ีช่วยสนบัสนนุ
แนวความคิดของนกัเรียน และมีหลกัฐานใดบ้างท่ีสนบัสนนุสิ่งท่ีได้เรียนรู้ใหม ่หลกัฐานเหลา่นัน้มี
ความนา่เช่ือถือหรือไม ่เพ่ือให้นกัเรียนปรับเปล่ียนแนวคดิเดมิให้มีความถกูต้องก่อนไปสูกิ่จกรรมในขัน้
ตอ่ไป 

1.3 ก่อนท่ีนกัเรียนแตล่ะกลุม่จะอภิปรายถึงวิธีการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง
และเพ่ือนกลุม่อ่ืน ๆ  ครูควรอธิบายให้นกัเรียนเข้าใจก่อนการอภิปรายว่า วิธีการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์อาจมีได้หลายวิธี การอภิปรายครัง้นีเ้พ่ือให้นกัเรียนได้เห็นแนวทางในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย และการพิจารณาเลือกใช้วิธีการใดนัน้ นกัเรียนต้องมีเหตผุลในการเลือก 
เชน่ เป็นวิธีการท่ีแก้ปัญหาได้เร็ว ตรงประเดน็ และใช้เวลาน้อย เป็นต้น เพ่ือให้นกัเรียนฝึกคิดวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และประเมิน หาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และเกิดความ
ภาคภมูิใจเมื่อวิธีการของกลุ่มตนเองได้รับการเลือกวา่เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

1.4 ควรสง่เสริมให้นกัเรียนเขียนบนัทกึสิ่งท่ีได้เรียนรู้ และตัง้ค าถามในสิ่งท่ียงัสงสยัหรือ
อยากเรียนรู้เพิ่ม รวมทัง้บนัทึกความรู้สึกพงึพอใจตอ่การจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์หลงัจากท่ีได้
เรียนแล้วทกุครัง้ เพื่อให้ครูมีความเข้าใจนกัเรียนเพิ่มขึน้ และสามารถให้การสนบัสนนุพฒันาการเรียนรู้
ของนกัเรียน รวมทัง้ใช้ในการปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในครัง้ตอ่ไปให้มีความเหมาะสมมาก
ยิ่งขึน้ 
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2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป 
ควรมีการศกึษาการพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเชิงคณุภาพ เป็นกรณีศกึษาเพ่ือสะท้อนถึงพฒันาของผู้ เรียนในการ
พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ให้เหมาะสมยิ่งขึน้ หรืออาจน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ไปใช้กบันกัเรียนท่ีมีบริบทแตกตา่งกนัออกไป
เพ่ือศกึษาการพฒันาโมทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุม่ดงักลา่วควรศกึษาเพิ่มเตมิเก่ียวกบัการท างานแบบกลุม่ หรือการเรียนแบบร่วมมือ  ท่ีมีผล
ตอ่การพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้
เกิดประสิทธิภาพดียิ่งขึน้ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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ผลการประเมินคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตาราง 26 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของกรอบแนวคดิการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีประเมินโดย 
        ผู้ เช่ียวชาญ 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
การจดัล าดบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมในการชว่ยสง่เสริมให้
ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมในการชว่ยสง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

4. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการย่อยท่ีเหมาะสมในการ
ชว่ยให้ผู้สอนสามารถตรวจสอบว่า
ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์และมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการ
เช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหม่
ได้ 

1 1 1 1 1 
 

5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 26 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนสรุปปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ท่ี
พบได้และน ากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีพบได้ 

1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

7. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการท่ีเข้าใจง่าย ไมซ่บัซ้อน
เกินไป 

1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคล้อง 

8. เทคนิค วิธีการ ท่ีน ามาใช้ใน
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
เหมาะสม 

1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

9. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบัวิชาวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

10. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมสามารถน าไปใช้จริงได้ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 27 คา่ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญ 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

1. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
การจดัล าดบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสม 

4 
 

5 
 

4 
 

4 
 

4 
 

21 
 

4.20 เหมาะสม 

2. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมในการชว่ยสง่เสริมให้
ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

3 4 4 4 3 18 3.60 เหมาะสม 

3. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมในการชว่ยสง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

4 5 4 4 4 21 4.20 เหมาะสม 

4. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการย่อยท่ีเหมาะสมในการ
ชว่ยให้ผู้สอนสามารถตรวจสอบว่า
ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์และมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4 4 3 4 3 18 3.60 เหมาะสม 

5. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนสรุปปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ท่ี
พบได้และน ากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีพบได้ 

4 5 4 4 3 20 4.00 เหมาะสม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนสรุปปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ท่ี
พบได้และน ากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีพบได้ 

5 
 

5 
 

5 
 

5 
 

4 
 

24 
 

4.80 เหมาะสม 
 

7. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการท่ีเข้าใจง่าย ไมซ่บัซ้อน
เกินไป 

4 4 3 4 4 19 3.80 เหมาะสม 

8. เทคนิค วิธีการ ท่ีน ามาใช้ใน
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
เหมาะสม 

4 5 5 3 3 20 4.00 เหมาะสม 

9. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบัวิชาวิทยาศาสตร์ 

4 4 4 4 4 20 4.00 เหมาะสม 

10. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ มี
กระบวนการการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมสามารถน าไปใช้จริงได้ 

4 4 4 4 3 19 3.80 เหมาะสม 
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ตาราง 28 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญ 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีเจต
คติตอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 

0 
 
 
 
 
0 
 
 
0 
 
 
0 
 
 
1 
 
 

4 
 
 
 
 

4 
 
 

4 
 
 

4 
 
 

5 
 

0.80 
 
 
 
 

0.80 
 
 

0.80 
 

 
0.80 

 
 
1 
 

สอดคล้อง 
 
 
 
 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 

 
 

 
 
 
 
 
 



158 
 

ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีเจต
คติตอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีเจต
คติตอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 28 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 29 คา่ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญ 

 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
11. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
12. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
13. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
14. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
15. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

16. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
17. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีเจต
คติตอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
18. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
19. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
20. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีเจต
คติตอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมีเจต
คติตอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ฯ มีความ
สอดคล้องกบัแนวคิดพืน้ฐานหรือ
ทฤษฎีการศกึษาของกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 
2. กระบวนการจดัการเรียนรู้
สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 
จดุประสงค์การเรียนรู้ และมโนทศัน์
หลกั 
3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
มโนทศัน์ได้ตามจดุประสงค์การ
เรียนรู้และถกูต้องตามมโนทศัน์
หลกั 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้
ใหมไ่ด้ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนระบุ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์ท่ีพบได้และน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
พบได้ 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี รวม 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง บรรยากาศและ
ลมฟ้าอากาศ สงูขึน้ได้ 
7. กระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
แผนฯ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนมี 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ท่ีดี 
8. ส่ือ และกิจกรรมการทดลอง มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
9. ใบกิจกรรม และใบความรู้ มี
ความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 
10. การประเมินผลมีความ
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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ตาราง 30 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) รายข้อ ของแบบ 
      วดัผลสมัฤทธ์ิในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 

ข้อ
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.33 
2 1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 0.33 0.26 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.46 0.26 
4 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 0.33 0.26 
5 1 1 1 0 0 3 0.6 สอดคล้อง 0.73 0.40 
6 1 1 1 0 0 3 0.6 สอดคล้อง 0.6 0.40 
7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.43 0.46 
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.46 0.40 
9 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.3 0.20 
10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.56 0.33 
11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.36 0.33 
12 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 0.43 0.46 
13 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 0.43 0.20 
14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.60 
15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.53 0.53 
16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.40 0.53 
17 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 0.33 0.26 
18 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 0.63 0.60 
19 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 0.76 0.33 
20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.30 0.46 
21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.60 
22 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.20 
23 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.33 0.26 
24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.56 0.73 
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ตาราง 30 (ตอ่)  
 

ข้อ
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 1 2 3 4 5 
25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.30 0.20 
26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.33 0.40 
27 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.26 0.26 
28 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.63 0.20 
29 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.26 0.40 
30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.33 
31 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.46 
32 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.53 0.26 

คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เทา่กบั 0.85 

หมายเหตุ 
การแปลผลคา่ของคะแนนมีความหมาย ดงันี ้

+1 ถ้าแนใ่จวา่ข้อค าถามนัน้เป็นตวัแทนเนือ้หา เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ  
     หรือถ้าแนใ่จวา่ข้อค าถามนัน้มีความสอดคล้องของระดบัพฤตกิรรม มีความ
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดัมาตรฐาน และมีความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ 

0  ถ้าไมแ่นใ่จวา่ข้อค าถามนัน้เป็นตวัแทนเนือ้หา เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 
    หรือถ้าไมแ่นใ่จวา่ข้อค าถามนัน้มีความสอดคล้องของระดบัพฤตกิรรม ไมแ่นใ่จวา่มี
ความสอดคล้องกบัตวัชีว้ดัมาตรฐาน และไมแ่นใ่จวา่มีความเหมาะสมของภาษาท่ี
ใช้ 

-1  ถ้าแนใ่จว่าข้อค าถามนัน้ไมเ่ป็นตวัแทนเนือ้หา เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 
    หรือถ้าแนใ่จวา่ข้อค าถามนัน้ไมมี่ความสอดคล้องของระดบัพฤตกิรรม ไมมี่ความ

สอดคล้องกบัตวัชีว้ดัมาตรฐาน และไมมี่ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ 
*แบบวดัท่ีมีคา่ดชันีความสอดคล้อง (IC) ตัง้แต ่0.50  ขึน้ไป ถือวา่เป็นแบบวดัท่ีผา่นเกณฑ์การ
พิจารณาโดยผู้ เช่ียวชาญ 
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ตาราง  31 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) รายข้อ ของแบบ 
      วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 

ข้อ
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคล้อง 0.56 0.46 
2 1 1 1 0 0 3 0.60 สอดคล้อง 0.50 0.46 
3 1 1 1 0 0 3 0.60 สอดคล้อง 0.40 0.66 
4 1 1 1 1 0 3 0.60 สอดคล้อง 0.40 0.40 
5 1 1 1 0 0 3 0.60 สอดคล้อง 0.50 0.33 
6 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.50 0.60 
7 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.30 0.46 
8 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.40 0.53 
9 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.36 0.46 
10 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.56 0.33 
11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.46 0.40 
12 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.53 0.40 
13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.36 0.46 
14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.33 0.53 
15 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.30 0.46 
16 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.46 0.53 
17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.63 0.46 
18 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.50 0.46 
19 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.40 0.53 
20 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.46 0.40 
21 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.33 0.40 
22 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.33 0.26 
23 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.36 0.20 
24 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.43 0.33 
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ตาราง  31 (ตอ่) 
 

ข้อ
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 1 2 3 4 5 
25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.50 0.33 
26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.40 0.40 
27 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.33 0.40 
28 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.46 0.40 
29 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 0.30 0.33 
30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 0.33 0.40 
หมายเหต ุ
เกณฑ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ มีดงันี ้ 

1.  ดชันีคา่ความยากง่าย(p) (บงกช ชยัเชาวรินทร์:  2558: ออนไลน์) แบง่ได้ดงันี ้
0.80 – 1.00  ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิง้) 
0.60 – 0.79  คอ่นข้างง่าย 
0.40 – 0.59 ปานกลาง 
0.20 – 0.39 คอ่นข้างยาก 
<0.02  ยากมาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิง้) 

 2.  คา่อ านาจจ าแนก(r) (บงกช ชยัเชาวรินทร์:  2558: ออนไลน์) แบง่ได้ดงันี ้
1.00    จ าแนกดีเลศิ 
0.80 – 0.99  จ าแนกดีมาก 
0.60 – 0.79 จ าแนกด ี
0.40 – 0.59 จ าแนกได้ปานกลาง 
0.20 – 0.39 จ าแนกได้บ้าง 
0.00 – 0.19 จ าแนกไมค่อ่ยได้ (ควรปรับปรุง) 
<0.00 (ติดลบ) จ าแนกไมไ่ด้ (ควรตดัทิง้ สร้างข้อสอบใหม)่ 

 3.  ประสทิธิภาพของตวัลวง(Pw) (บงกช ชยัเชาวรินทร์:  2558: ออนไลน์) ท่ีดีควรมีคา่ ≥ 0.05 ขึน้ไป 
(Pw จะมคีา่ 0 – 1) 
 4.  อ านาจจ าแนกของตวัลวง(Rw) (บงกช ชยัเชาวรินทร์:  2558: ออนไลน์) ท่ีดีควรมีคา่ ≥ 0.05 ขึน้ไป  

 
 
 



184 
 

ตาราง 32 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ด้านท่ี 1 เนือ้หา 
1. ค าชีแ้จงของแบบวดัเจตคต ิ
สามารถชีแ้จงรายละเอียดของแบบ
วดัได้เข้าใจตรงกนั 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2. แบบวดัเจตคต ิใช้ภาษาท่ี
เข้าใจง่าย 

1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

3. แบบวดัเจตคตสิามารถวดั 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ได้ 
คลอบคลมุด้านเนือ้หา 

1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคล้อง 

4. เวลาท่ีใช้ในการท าแบบวดั 
เจตคตมีิความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5. การแบง่ระดบัความคดิเห็น
ออกเป็น 5 ระดบั มีความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

ด้านท่ี 2 กิจกรรม 
1. ค าชีแ้จงของแบบวดัเจตคต ิ
สามารถชีแ้จงรายละเอียดของแบบ
วดัได้เข้าใจตรงกนั 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2. แบบวดัเจตคต ิใช้ภาษาท่ี
เข้าใจง่าย 

1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

3. แบบวดัเจตคตสิามารถวดั 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ได้ 
คลอบคลมุด้านกิจกรรม 

1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคล้อง 

4. ค าชีแ้จงของแบบวดัเจตคต ิ
สามารถชีแ้จงรายละเอียดของแบบ
วดัได้เข้าใจตรงกนั 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 32 (ตอ่) 
 

ประเดน็การประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

รวม 
∑R 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

5. แบบวดัเจตคต ิใช้ภาษาท่ี
เข้าใจง่าย 

1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

6. แบบวดัเจตคตสิามารถวดั 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ได้ 
คลอบคลมุด้านกิจกรรม 

1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคล้อง 

7. เวลาท่ีใช้ในการท าแบบวดั 
เจตคตมีิความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8. การแบง่ระดบัความคดิเห็น
ออกเป็น 5 ระดบั มีความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

ด้านท่ี 3 บรรยากาศการเรียนรู้ 
1. ค าชีแ้จงของแบบวดัเจตคต ิ
สามารถชีแ้จงรายละเอียดของแบบ
วดัได้เข้าใจตรงกนั 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2. แบบวดัเจตคต ิใช้ภาษาท่ี
เข้าใจง่าย 

1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

3. แบบวดัเจตคตสิามารถวดั 
เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ได้ 
คลอบคลมุด้านบรรยากาศการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคล้อง 

4. เวลาท่ีใช้ในการท าแบบวดั 
เจตคตมีิความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5. การแบง่ระดบัความคดิเห็น
ออกเป็น 5 ระดบั มีความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 วิชา  วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง หมอดูอากาศ ภาคเรียนที่ 2 
เวลา  2  ช่ัวโมง ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้บนผิวโลกและภายในโลก ความสมัพนัธ์ของ
กระบวนการตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงภมูิอากาศ ภมูิประเทศ และสณัฐานของโลก มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ประกอบด้วยตวัชีว้ดั ดงันี ้
 ว 6.1 ม. 1/4 สืบค้น วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูจากการพยากรณ์  
 ว 6.1 ม. 1/5 สืบค้น วิเคราะห์ อธิบายผลของลมฟ้าอากาศตอ่การด ารงชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ
แก้ปัญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมลูและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานัน้ ๆ เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สงัคม และสิ่งแวดล้อมมีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 
 ว 8.1 ม. 1/1 ตัง้ค าถามท่ีก าหนดประเดน็ หรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ หรือ
ศกึษาค้นคว้าเร่ืองท่ีสนใจได้อยา่งครอบคลมุและเช่ือถือได้ 
 ว 8.1 ม.1/2 สร้างสมมตฐิานท่ีสามารถตรวจสอบได้ และวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ 
วิธี 
 ว 8.1 ม. 1/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทัง้เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ ท่ีได้ผล
เท่ียงตรงและปลอดภยั โดยใช้วสัดแุละเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
 ว 8.1 ม. 1/4 รวบรวมข้อมลูจดักระท าข้อมลูเชิงปริมาณและคณุภาพ 
 ว 8.1 ม. 1/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจกัษ์พยานกบัข้อสรุปทัง้ท่ี
สนบัสนนุหรือขดัแย้งกบัสมมตฐิาน และความผิดปกตขิองข้อมลูจากการส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม. 1/6 สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจตรวจสอบ 
ว 8.1 ม. 1/7 สร้างค าถามท่ีน าไปสูก่ารส ารวจตรวจสอบในเร่ืองท่ีเก่ียวข้อง และน าความรู้ท่ีได้

ไปใช้ในสถานการณ์ใหมห่รืออธิบายแนวคดิ กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิน้งานให้ผู้ อ่ืน
เข้าใจ 
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ว 8.1 ม. 1/8 บนัทึกและอธิบายผลการสงัเกต การส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้า เพิ่มเตมิจากแหลง่
ความรู้ตา่งๆ ให้ได้ข้อมลูท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ เม่ือมีข้อมลูและ
ประจกัษ์พยานใหมเ่พิ่มขึน้หรือโต้แย้งจากเดมิ 

ว 8.1 ม. 1/9 จดัแสดงผลงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ
โครงงานหรือชิน้งานให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ 
 
มโนทัศน์หลัก 
 การพยากรณ์อากาศ เป็นการคาดคะเนสภาพลมฟ้าอากาศท่ีเกิดขึน้ล่วงหน้าจากการเฝ้า
สงัเกต บนัทกึ วิเคราะห์ข้อมลูแล้วน ามาจดัท าแผนท่ีอากาศ เพ่ือให้มนษุย์น าผลการพยากรณ์ไปใช้ใน
การปฏิบตัิตน และป้องกนัภยัท่ีอาจเกิดจากการเปล่ียนของลมฟ้าอากาศในแตล่ะวนั 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายการพยากรณ์อากาศ และข้อมลูท่ีน ามาใช้ในการพยากรณ์อากาศได้ 
2. อา่นคา่ตา่ง ๆ ในแผนท่ีอากาศ และแปลความหมายข้อมลูจากแผนท่ีอากาศได้ 
3. ส ารวจ ตรวจสอบ ค้นคว้า และแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง

เหมาะสม 
4. ยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ เม่ือมีข้อมลูและประจกัษ์พยานใหมเ่พิ่มขึน้ 
5. อธิบายผลการส ารวจ ตรวจสอบ ค้นคว้า และผลการแก้ปัญหาให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 
6. มีความสนใจและตัง้ใจท่ีจะใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 
เนือ้หา 

การพยากรณ์อากาศ หมายถึง การคาดหมายสภาพลมฟ้าอากาศในอนาคต การท่ีจะ
พยากรณ์อากาศได้ต้องมีองค์ประกอบ 3 ประการ ประการแรกคือความรู้ความเข้าใจในปรากฏการณ์
และกระบวนการตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ในบรรยากาศ ประการท่ี สองคือสภาวะอากาศปัจจบุนั และประการ
สดุท้ายคือความสามารถท่ีจะผสมผสานองค์ประกอบทัง้สองข้างต้น เข้าด้วยกนัเพ่ือคาดหมายการ 
เปล่ียนแปลงของบรรยากาศท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคต 

ขัน้ตอนในการพยากรณ์อากาศ 
ขัน้ตอนท่ีส าคญัในการพยากรณ์อากาศได้แก่  
1. การตรวจอากาศเพ่ือให้ทราบสภาวะอากาศปัจจบุนั  
2. การส่ือสารเพ่ือรวบรวมข้อมลูผลการตรวจอากาศ  
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3. การวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อการคาดหมาย สามารถแบง่ขัน้ตอนออกไปได้อีก 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทัศน์ (10 นาท)ี 

1. ครูน าเสนอตวัอยา่งการพยากรณ์อากาศของกรมอตุนุิยมวิทยา ดงันี ้(หรืออาจน า

พยากรณ์อากาศในวนัท่ีท าการจดัการเรียนรู้มาใช้ โดยข้อมลูได้จาก http://www.tmd.go.th/) 

 
ประจ าวนัท่ี 2 พฤศจิกายน 2557 

ลกัษณะอากาศทัว่ไปเมือ่
เวลา 04:00 น.  

มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลมุอา่วไทย ประกอบกบัหยอ่มความกดอากาศต ่าที่
ปกคลมุภาคใต้จะเคลือ่นตวัลงสูท่ะเลอนัดามนั ในวนันี(้2 พ.ย.) ลกัษณะเช่นนีท้ าให้
ภาคใต้จะมีฝนกระจายถึงเกือบทัว่ไปร้อยละ 60-70 ของพืน้ท่ี และมีฝนตกหนกับางแหง่ 
ขอให้ประชาชนบริเวณจงัหวดัชมุพร สรุาษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พทัลงุ สงขลา ระนอง 
พงังา ภเูก็ต และกระบี ่ระวงัอนัตรายจากฝนตกหนกัและปริมาณฝนตกสะสมไว้ด้วย  
ส าหรับบริเวณความกดอากาศสงูก าลงัคอ่นข้างแรงจากประเทศจีนได้แผล่งมาปก คลมุ
ประเทศไทยตอนบนแล้ว ท าให้บริเวณดงักลา่วมีฝนฟ้าคะนองเกิดขึน้บางแหง่ และ
อณุหภมูิจะลดลง 2-4 องศาเซลเซียส โดยภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมี
อากาศเย็นกบัมีหมอกในตอนเช้า  

 
2. ครูใช้ค าถามน าเข้าสูก่ารอภิปรายว่า ข้อมลูใดบ้างท่ีกรมอตุนุิยมวิทยาน ามาใช้ในการ

พยากรณ์อากาศ (แนวค าตอบคือ ความดนัอากาศ(ความกดอากาศ) อณุหภมูิ ทิศทางลม ความเร็วลม 
ความสงูของคล่ืน ปริมาณเมฆ ปริมาณฝน) หากนกัเรียนตอบได้ไมค่รบให้นกัเรียนทบทวนเร่ือง
องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศท่ีนกัเรียนได้เรียนผา่นมาแล้ว 

3. ครูถามนกัเรียนวา่ถ้าให้นกัเรียนเก็บข้อมลูท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ นกัเรียนจะมีวิธี
เก็บข้อมลูอยา่งไร (แนวค าตอบคือ ใช้เทอร์โมมิเตอร์วดัอณุหภมูิ ใช้บาร์รอมิเตอร์วดัความดนั ใช้ศรลม
วดัทิศทางลม ซึง่เป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนได้ศกึษาผา่นมาแล้ว)  

4. ครูควรถามนกัเรียนตอ่ไปเพ่ือให้นกัเรียนคดิหาค าตอบว่า นกัเรียนทราบหรือไมว่า่
เจ้าหน้าท่ีอตุนุิยมวิทยามีวิธีการตรวจสอบอากาศอยา่งไร และข้อมลูท่ีได้จากการตรวจอากาศมีสิ่ง
ใดบ้าง จากนัน้ครูแนะน าวิทยากรภายนอกซึง่เชิญมาจากสถานีอตุนุิยมวิทยา ชยันาท แตห่าก
เจ้าหน้าท่ีไมส่ามารถมาให้ความรู้ได้ ในขัน้นีค้รูควรให้นกัเรียนศกึษาและสืบค้นใบความรู้เร่ือง การ
พยากรณ์อากาศ และเว็บไซต์ทศันศกึษาออนไลน์ของ สสวท. จาก 
http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content.php?content_id=9&content_folder_id=117  

http://www.tmd.go.th/
http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content.php?content_id=9&content_folder_id=117
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ขัน้ท่ี 2 ขัน้อธิบายและทดสอบความถูกต้องของมโนทัศน์ (40 นาท)ี 

- ศึกษามโนทัศน์  
1. วิทยากรบรรยายการท างานของนกัอตุนุิยมวิทยาประกอบภาพในสไลด์ และอาจมี

การสาธิตการใช้อปุกรณ์ในการเก็บข้อมลูเพื่อน ามาพยากรณ์อากาศ 
2. หลงัจากบรรยายจบแล้ว นกัเรียนท่ียงัมีข้อสงสยัสามารถสอบถามได้ แล้วท าการ

บนัทกึสิ่งท่ีได้เรียนรู้จากการฟังบรรยายและการสอบถามวิทยากรลงในสมดุ  
3. ในกรณีท่ีวิทยากรไมส่ามารถมาบรรยายได้ ให้นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุม่ละ 4-5 คน 

เพ่ือท าการศกึษา ค้นคว้า เก่ียวกบัการพยากรณ์และวิเคราะห์ข้อมลูอากาศ จากหนงัสือเรียน
วิทยาศาสตร์, ใบความรู้เร่ือง การพยากรณ์อากาศ และเว็บไซต์ทศันศกึษาออนไลน์ของ สสวท. จาก 
http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content.php?content_id=9&content_folder_id=117   

4. นกัเรียนแตล่ะกลุม่ท าใบกิจกรรมท่ี 10 เร่ือง หมอดอูากาศ 
- อธิบายมโนทัศน์  

5. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่อธิบายสาระส าคญัของสิ่งท่ีได้ศกึษาค้นคว้าให้เพ่ือนใน
ห้องฟัง โดยนกัเรียนควรให้ค าจ ากดัความของการพยากรณ์อากาศว่า เป็นการคาดคะเนสภาพลมฟ้า
อากาศท่ีเกิดขึน้ล่วงหน้าจากการเฝ้าสงัเกต บนัทกึ วิเคราะห์ข้อมลูแล้วน ามาจดัท าแผนท่ีอากาศ หรือ
โมเดลการพยากรณ์อากาศ เพ่ือให้มนษุย์น าผลการพยากรณ์ไปใช้ในการปฏิบตัติน และป้องกนัภยัท่ี
อาจเกิดจากการเปล่ียนของลมฟ้าอากาศในแตล่ะวนั  

- ตรวจสอบมโนทัศน์  
6. มโนทศัน์คลาดเคล่ือนท่ีควรระวงั ได้แก่ นกัเรียนเข้าใจวา่อณุหภมูิเฉล่ียในแตล่ะวนั 

หาได้จากการน าอณุหภมูิท่ีวดัได้ทกุคา่มารวมกนัแล้วหารด้วยจ านวนข้อมลู ซึง่ท่ีถกูต้องใช้อณุหภมูิ
สงูสดุรวมกบัอณุหภมูิต ่าสดุแล้วหารด้วยสอง 

7. ครูประเมินค าตอบของนกัเรียนแตล่ะกลุม่วา่มีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ถกูต้อง
หรือไม ่โดยประเมินจากการน าเสนอของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ และจากใบกิจกรรมท่ี 10 เร่ือง หมอดู
อากาศ ซึง่มีแนวค าตอบ ดงันี ้
 
 
 
 
 
 

http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content.php?content_id=9&content_folder_id=117
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ประจ าวนัท่ี 2 พฤศจิกายน 2557 

ลกัษณะอากาศ
ทัว่ไปเม่ือเวลา 
10:00 น.  

มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลมุอ่าวไทย ประกอบกบัหย่อม
ความกดอากาศต ่าท่ีปกคลมุภาคใต้จะเคล่ือนตวัลงสูท่ะเลอนัดามนั ในวนันี ้
(2 พ.ย. 57) ลกัษณะเชน่นีท้ าให้ภาคใต้จะมีฝนเกือบทัว่ไปร้อยละ 70 ของ
พืน้ท่ี และมีฝนตกหนกับางแหง่ ขอให้ประชาชนบริเวณจงัหวดัชมุพร 
สรุาษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พทัลงุ สงขลา ระนอง พงังา ภเูก็ต และกระบี่ 
ระวงัอนัตรายจากฝนตกหนกัและปริมาณฝนตกสะสมไว้ด้วย  

ส าหรับบริเวณความกดอากาศสงูก าลงัคอ่นข้างแรงจากประเทศจีนได้
แผล่งมาปกคลมุประเทศไทยตอนบนแล้ว ท าให้บริเวณดงักลา่วมีฝนฟ้า
คะนองเกิดขึน้บางแหง่ และอณุหภมูิจะลดลง 2-4 องศาเซลเซียส โดย
ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีอากาศเย็นกบัมีหมอกในตอน
เช้า  

1. การพยากรณ์อากาศ คืออะไร คือการคาดคะเนสภาพลมฟ้าอากาศท่ีเกิดขึน้ล่วงหน้า
จากการเฝ้าสงัเกต บนัทึก วิเคราะห์ข้อมลูแล้วน ามาจดัท าแผนท่ีอากาศ เพ่ือให้มนษุย์น าผลการ
พยากรณ์ไปใช้ในการปฏิบตัิตน และป้องกนัภยัท่ีอาจเกิดจากการเปล่ียนของลมฟ้าอากาศใน
แตล่ะวนั 

2. จากค าพยากรณ์อากาศ ข้อใดท่ีแสดงถึงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ 
มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ความกดอากาศสงู ฝนฟ้าคะนอง  อณุหภมูิลดลง หมอก 

3. จากการแปลความหมายของค าพยากรณ์อากาศ ควรมีการปฏิบตัิตนอยา่งไร 
ภาคใต้ระวงัอนัตรายจากฝนตกหนกัและปริมาณฝนตกสะสม   
ภาคภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออากาศจะเย็นควรเตรียมเสือ้ผ้าท่ีมีความหนาเพ่ือ
ท าให้ร่างกายอบอุ่น และระมดัระวงัการเดนิทางออกจากบ้านในชว่งเช้าเน่ืองจากมีหมอกจาก
ค าพยากรณ์อากาศ ข้อใดท่ีแสดงถึงองค์ประกอบของลมฟ้าภาคภาคเหนือ และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนืออากาศจะเย็นควรเตรียมเสือ้ผ้าท่ีมีความหนาเพ่ือท าให้ร่างกายอบอุน่ และ
ระมดัระวงัการเดนิทางออกจากบ้านในชว่งเช้าเน่ืองจากมีหมอกอากาศ 
มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ความกดอากาศสงู ฝนฟ้าคะนอง  อณุหภมูิลดลง หมอก 
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ข้อมลูท่ีเป็นสภาพอากาศ
ปัจจบุนั 

ข้อมลูท่ีเป็นค าพยากรณ์ ข้อมลูพืน้ฐาน 

1. มรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือพดั
ปกคลมุอา่วไทย 
2. หยอ่มความกดอากาศ
ต ่าท่ีปกคลมุภาคใต้จะ
เคล่ือนตวัลงสูท่ะเลอนัดา
มนั 
3. ความกดอากาศสงู
ก าลงัคอ่นข้างแรงจาก
ประเทศจีนได้แผล่งมาปก
คลมุประเทศไทยตอนบน 

1. ลกัษณะเชน่นีท้ าให้ภาคใต้จะมีฝน
เกือบทัว่ไปร้อยละ 70 ของพืน้ท่ี และมี
ฝนตกหนกับางแหง่ 
2. ท าให้บริเวณดงักล่าวมีฝนฟ้าคะนอง
เกิดขึน้บางแหง่ และอณุหภมูิจะลดลง 
2-4 องศาเซลเซียส โดยภาคเหนือ และ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีอากาศ
เย็นกบัมีหมอกในตอนเช้า 

1. มรสมุตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 
2. หยอ่มความกด
อากาศต ่า 
3. ความกดอากาศสงู 
4. ฝนเกือบทัว่ไป 
5. ฝนฟ้าคะนอง 
6. อณุหภมูิลดลง 
7. หมอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. นกัเรียนบางคนมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือน ครูควรใช้ค าถามเพื่อให้
นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนตอบค าถาม เชน่ เพราะเหตใุดจงึคิดเชน่นัน้ ข้อมลูท่ี
นกัเรียนได้มานัน้ได้มาจากท่ีใดและได้มีการตรวจสอบ เปรียบเทียบกบัเพ่ือนคนอ่ืน ๆ หรือไม ่หาก

1.  “ลกัษณะเชน่นีท้ าให้ภาคใต้จะมีฝนเกือบทัว่ไปร้อยละ 70 ของพืน้ท่ี”  หมายความ

วา่อย่างไร 

ภาคใต้จะมีฝนตกตัง้แตร้่อยละ 60 ขึน้ไป แตไ่มเ่กินร้อยละ 80 ของพืน้ท่ี 

2. จากค าพยากรณ์อากาศ ข้อใดท่ีแสดงถึงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ  
มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ความกดอากาศสงู ฝนฟ้าคะนอง  อณุหภมูิลดลง หมอก 

3. จากการแปลความหมายของค าพยากรณ์อากาศ ควรมีการปฏิบตัิตนอยา่งไร 
ภาคใต้ระวงัอนัตรายจากฝนตกหนกัและปริมาณฝนตกสะสม   
ภาคภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออากาศจะเย็นควรเตรียมเสือ้ผ้าท่ีมีความหนาเพ่ือ
ท าให้ร่างกายอบอุ่น และระมดัระวงัการเดนิทางออกจากบ้านในชว่งเช้าเน่ืองจากมีหมอก 

4. จงเตมิค าลงในชอ่งว่างให้สมบรูณ์ 
 การพยากรณ์อากาศ เป็นการคาดคะเนสภาพลมฟ้าอากาศท่ีเกิดขึน้ล่วงหน้าจากการเฝ้า
สงัเกต บนัทกึ วิเคราะห์ข้อมลูแล้วน ามาจดัท าแผนท่ีอากาศ เพ่ือให้มนษุย์น าผลการพยากรณ์ไป
ใช้ในการปฏิบตัิตน และป้องกนัภยัท่ีอาจเกิดจากการเปล่ียนของลมฟ้าอากาศในแตล่ะวนั 
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นกัเรียนพบข้อผิดพลาด ให้นกัเรียนกลบัไป ศกึษามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัเร่ืองบรรยากาศ
อีกครัง้ ซึง่เป็นขัน้ตอนยอ่ยขัน้แรกของขัน้ท่ี 2 ขัน้อธิบายและทดสอบความถกูต้องของมโนทศัน์  

9. ถ้านกัเรียนสว่นใหญ่ในกลุม่มีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือน ครูต้อง
แนะน าให้นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนกลบัไปสูข่ัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจและ
น าเสนอมโนทศัน์ อีกครัง้ เพื่อย้อนกลบัไปดวู่านกัเรียนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนในเร่ืองใดแล้วจงึใช้
ค าถามถามนกัเรียนวา่นกัเรียนคิดวา่ค าตอบนีถ้กูต้องแล้วหรือไม ่หากนกัเรียนคิดว่าถกูต้องครูควรถาม
ให้นกัเรียนอธิบายจดุท่ีนกัเรียนมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนอีกครัง้ พร้อมทัง้ถามเหตผุลท่ี
น ามาใช้สนบัสนนุแนวค าตอบของนกัเรียนว่ามีเหตผุลใดท่ีมาสนบัสนนุแนวคดิดงักลา่ว แล้วแนะ
แนวทางให้นกัเรียนท าการศกึษาค้นคว้าในสว่นท่ียงัมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
เร่ืองนัน้อีกครัง้ในขัน้ตอนท่ี 2 

10. นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องแล้ว ให้กลบัมาตอบค าถามท่ีครูได้
ถามในขัน้สร้างความสนใจและน าเสนอมโนทศัน์วา่ เจ้าหน้าท่ีอตุนุิยมวิทยามีวิธีการตรวจอากาศ
อยา่งไร และข้อมลูท่ีได้จากการตรวจอากาศมีสิ่งใดบ้าง (แนวการตอบ มีดงันี ้เจ้าหน้าท่ีอตุนุิยมวิทยา
จะตรวจวดัอากาศผิวพืน้ โดยใช้สายตาและเคร่ืองมือ และตรวจอากาศชัน้บน โดยใช้เคร่ืองวิทยหุยัง่
อากาศ เคร่ืองเรวินด์ และไพลอตบอลลนู ตรวจอากาศด้วยดาวเทียม และเรดาร์ ข้อมลูท่ีได้มา ได้แก่ 
ความกดอากาศ อณุหภมูิของอากาศ ความชืน้สมัพทัธ์ ลมผิวพืน้ ลมชัน้บน ปริมาณและชนิดของเมฆ 
ปริมาณน า้ฝน การระเหยของน า้ อณุหภมูิใต้ดนิ ระยะยาวนานของแสงแดด ลกัษณะท้องฟ้า เมฆ  
ทศันวิสยั ลกัษณะอากาศ ลกัษณะพืน้ดนิ ลกัษณะคล่ืนทะเล ทิศทางและความเร็วลม นกัเรียนอาจ
ตอบได้ไมค่รบทัง้หมด แตอ่ย่างน้อยควรได้คร่ึงหนึง่)  
 
ขัน้ท่ี 3 ขัน้จัดโครงสร้างความรู้และขยายความรู้ (15 นาที) 

นกัเรียนแตล่ะกลุม่จะน ามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัการพยากรณ์อากาศ ท่ีได้เรียนรู้ไป
เช่ือมโยงกบัมโนทศัน์หรือความรู้เดมิท่ีมีอยู ่เพ่ือจดัโครงสร้างทางปัญญา โดยให้นกัเรียนแตล่ะคนเขียน
เป็นแผนผงัมโนทศัน์และครูท าหน้าท่ีตรวจสอบความถกูต้อง หากพบวา่นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์
ไมช่ดัเจนหรือมีความเข้าใจคลาดเคล่ือน ครูต้องให้ค าแนะน ากบันกัเรียนโดยทนัที 
 
ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตระหนักรู้ปัญหาและตัง้สมมตฐิาน(10 นาที) 

1. ระดมสมองรวบรวมปัญหา  
ครูน าเสนอใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมลูสภาพอากาศ โดยสถานการณ์คือ 

นกัเรียนสวมบทบาทเป็นเจ้าหน้าท่ีกรมอตุนุิยมวิทยาคนใหม ่และหวัหน้างานให้นกัเรียนท าโมเดล 
การพยากรณ์อากาศของจงัหวดัชยันาท นกัเรียนจะแก้ปัญหาอย่างไร 
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2. คัดกรองและระบุปัญหาหลัก นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัคดักรองปัญหาท่ีเขียนมา
ทัง้หมดเพ่ือระบปัุญหาหลกัท่ีต้องการศกึษา โดยควรพิจารณาเลือกปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีมี
ความส าคญัตอ่เหตกุารณ์หรือสถานการณ์ท่ีก าหนด ซึง่เป็นปัญหาท่ีสามารถท าการทดลอง หรือศกึษา
ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายได้  ในขัน้นีค้วรได้ข้อสรุปวา่จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ปัญหาคือ 
นกัเรียนจะท าโมเดลการพยากรณ์อากาศอย่างไร 

3. ตัง้สมมตฐิาน นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัตัง้สมมตฐิาน ส าหรับเป็นแนวค าตอบของปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ โดยสมมติฐานควรเป็น ดงันี ้โมเดลการพยากรณ์อากาศต้องใช้ความรู้เก่ียวกบัลมฟ้า
อากาศทัง้หมดท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว ดงันัน้ต้องอาศยัความรู้เร่ืองลมฟ้าอากาศเหล่านัน้มาจดัท าโมเดลการ
พยากรณ์อากาศ  

4. วางแผนด าเนินการแก้ปัญหา ครูใช้ค าถาม K เชน่ จากประสบการณ์ท่ีผา่นมา นกัเรียน
ทราบอะไรบ้างเก่ียวกบัเร่ืองการพยากรณ์อากาศ โดยนกัเรียนอาจช่วยกนัเขียนสิ่งท่ีได้เรียนรู้มาแล้วลง
ในกระดาษก่อน ครูควรถามนกัเรียนตอ่ไปวา่ นกัเรียนคิดวา่ข้อมลูท่ีมีอยูน่ัน้เพียงพอท่ีจะพิสจูน์
สมมตฐิานหรือไม ่ซึง่นกัเรียนควรตอบวา่ไมเ่พียงพอ ครูถามตอ่ไปวา่นกัเรียนต้องการข้อมลูใดบ้างใน
การพิสจูน์สมมตฐิานและจะหาข้อมลูนัน้ได้จากท่ีไหน ค าตอบของนกัเรียนแตล่ะกลุม่อาจไมเ่หมือนกนั 
ขึน้อยู่กบัสมมตฐิานท่ีนกัเรียนตัง้ขึน้ จากนัน้ครูใช้ค าถาม H วา่นกัเรียนจะมีวิธีการในการพิสจูน์
สมมตฐิานนัน้อยา่งไรได้ ให้นกัเรียนชว่ยกนัเขียนขัน้ตอนในการพิสจูน์สมมตฐิานลงในกระดาษ โดย
เขียนสรุปขัน้ตอนตา่ง ๆ เป็นข้อตามล าดบั 
 
ขัน้ท่ี 5 ขัน้สืบค้นข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล (30 นาที) 

- ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง นกัเรียนแตล่ะกลุม่ปฏิบตักิิจกรรมตามขัน้ตอนท่ีได้วางไว้ 
ด้วยการสืบค้นข้อมลูจากแหลง่เรียนรู้เพิ่มเตมิจากหนงัสือเรียน และใบความรู้ เร่ือง เกณฑ์ท่ีใช้ในการ
พยากรณ์อากาศ 

11. วิเคราะห์ข้อมูล เม่ือเสร็จสิน้การทดลองหรือการสืบค้นแล้วให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่
น าข้อมลูท่ีได้มาท าการวิเคราะห์ นกัเรียนควรตอบค าถามตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ ได้
โดยใช้กระบวนการกลุม่ ซึง่แนวค าตอบควรเป็นดงันี ้
 
 
 
 
 



195 
 

ค าถาม แนวของค าตอบ 

1. จากสถานการณ์นีปั้ญหาคืออะไร  
 

นกัเรียนจะท าโมเดลการพยากรณ์อากาศอย่างไร 

2. สมมตฐิานของปัญหานีคื้ออะไร 
 

แนวโน้มของสภาพอากาศน่าจะมีฝน เน่ืองจากมีอณุหภูมิสงู มี
เมฆมากและชนิดของเมฆเป็นควิมโูลนิมบสั 

3. คณุมีความรู้อะไรเก่ียวกบัเร่ืองนี ้
มาก่อนบ้าง (K) 

โมเดลการพยากรณ์อากาศต้องใช้ความรู้เก่ียวกบัลมฟ้าอากาศ
ทัง้หมดท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว ดงันัน้ต้องอาศยัความรู้เร่ืองลมฟ้า
อากาศเหลา่นัน้มาจดัท าโมเดลการพยากรณ์อากาศ 

4. มีข้อมลูใดบ้างท่ีจ าเป็นต้องใช้เพ่ือ
หาค าตอบของปัญหา (W) 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ สภาพลมฟ้าอากาศ เชน่ 
อณุหภมูิ ความเร็วลม ความชืน้อากาศ ฯลฯ ในชว่งเวลาท่ีต้องการ
ท าโมเดลการพยากรณ์อากาศ 

5. จากสมมตฐิานในข้อ 2 คณุจะ
แก้ไขปัญหานีอ้ย่างไร (H) 

ระบวุนัและชว่งเวลาท่ีต้องการท าโมเดลอากาศ สืบค้น และ
วิเคราะห์ข้อมลูสภาพอากาศในชว่งเวลาท่ีระบไุว้ รวมถึงเกณฑ์ท่ี
ใช้ในการพยากรณ์อากาศ เพ่ือน ามาใช้ประกอบการเขียนค า
พยากรณ์อากาศ และจดัท าโมเดลการพยากรณ์อากาศ และ
น าเสนอโมเดล 

6. คณุได้เรียนรู้อะไรบ้าง (L) 
 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ การท าโมเดลการพยากรณ์
อากาศ และการเขียนค าพยากรณ์อากาศ 

 
ขัน้ท่ี 6 ขัน้สรุปผล น าเสนอผลงาน และประเมินค่า (15 นาที) 

1.  สรุปผล นกัเรียนแตล่ะกลุม่ตอบค าถาม A ตามตามแนวทางการสืบค้นแบบ KWHLAQ วา่ 

สิ่งท่ีได้เรียนรู้นัน้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่างไร โดยค าตอบควรเป็น ดงันี ้

 

ค าถาม แนวของค าตอบ 

7. คณุจะประยกุต์ใช้ความรู้เร่ืองนีใ้น
ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งไร (A) 

ใช้ในการแปลค าพยากรณ์อากาศ และเตรียมตวัให้พร้อมส าหรับ
การรับมือกบัสภาพอากาศรวมทัง้ภยัธรรมชาตท่ีิอาจเกิดขึน้ได้ 

8. เม่ือท าตามขัน้ตอนในข้อ 5 แล้ว 
คณุคาดว่าจะได้ผลมากน้อยเพียงใด 
เพราะเหตใุด 

คาดวา่จะได้โมเดลการพยากรณ์อากาศท่ีดีในระดบัหนึง่ เน่ืองจาก
เป็นการจดัท าโมเดลการพยากรณ์อากาศเป็นครัง้แรก 
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2. น าเสนอผลงาน นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลการสืบค้นโดยการน าผลงานท่ีตนเองได้ท า
ในชัว่โมงไปแปะไว้ท่ีบอร์ดหรือกระดานด าหน้าชัน้เรียน จากนัน้ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่เดินชมผลงานของ
เพ่ือนโดยก าหนดเวลาไมเ่กิน 10 นาที ให้นกัเรียนกลบัมานัง่ประจ าท่ีแล้วร่วมกนัอภิปรายถึงขัน้ตอน
และวิธีการแก้ปัญหาของแตล่ะกลุม่ วา่กลุม่ใดมีวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุ เพราะเหตใุด เพ่ือให้
นกัเรียนมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายมากขึน้กว่าเดมิ รวมทัง้พฒันาวิธีการหรือ
ขัน้ตอนท่ีใช้ในการแก้ปัญหาของตนเองให้ดีขึน้กวา่เดมิด้วย 

3. ประเมินค่า ครูแจกแบบประเมินตนเองและแบบประเมินเพื่อนให้กบันกัเรียน โดยในการ
ประเมินเพื่อนนัน้ ให้นกัเรียนจบัคูก่นัประเมินตามเกณฑ์การประเมินท่ีนกัเรียนและครูได้ตกลงกนัไว้ใน
ชัว่โมงแรก หลงัจากนัน้ครูควรใช้ค าถาม Q วา่ตอนนีน้กัเรียนมีสิ่งท่ีต้องการรู้ตอ่จากเร่ืองท่ีเรียนหรือไม ่
ถ้ามี ให้นกัเรียนเขียนใสล่งในกระดาษไว้ เพ่ือฝึกให้นกัเรียนก าหนดปัญหาท่ีต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
ซึง่อาจมีค าถามหลากหลายรูปแบบ ครูควรแนะแนวทางให้นกัเรียนเขียนค าถามท่ีเป็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ คือ สามารถศกึษาหรือพิสจูน์ได้ และควรเป็นปัญหาท่ีสอดคล้องกบัวิชาเรียนท่ีนกัเรียน
เรียนอยู่ 
 

 
ส่ือการเรียนรู้ (รายบคุคล) 

1. ใบความรู้ เร่ือง การพยากรณ์อากาศ 
2. ใบความรู้ เร่ือง เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ 
3. ใบกิจกรรมท่ี 10 เร่ือง หมอดอูากาศ 
4. ใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมลูอากาศ  
5. แบบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
6. เว็บไซต์ทศันศกึษาออนไลน์ของ สสวท. เร่ือง การพยากรณ์อากาศ จาก 

http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content.php?content_id=9&content_folder_id=117 
แหล่งเรียนรู้ 
 ห้องสมดุโรงเรียน 
 
 

ค าถาม แนวของค าตอบ 

9. คณุมีค าถามใหมห่รือไม่ หรือมีสิ่ง
ท่ีต้องการเรียนรู้เพิ่มเตมิหรือไม ่(Q) 

ค าตอบขึน้อยูก่บันกัเรียนแตล่ะคน ให้ครูพิจารณาวา่เป็นปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่

http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content.php?content_id=9&content_folder_id=117
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การประเมินผล 
 
ตวับง่ชี/้พฤตกิรรม วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
1. อธิบายความหมาย
การพยากรณ์อากาศ 
และอธิบายข้อมลูท่ี
น ามาใช้ในการพยากรณ์
อากาศได้ 

ตรวจผลงานจากใบ
กิจกรรมท่ี 10 เร่ือง หมอ
ดอูากาศ 

ใบกิจกรรมท่ี 10 เร่ือง 
หมอดอูากาศ 

นกัเรียนผา่นร้อยละ 80 
จากจ านวนนกัเรียน
ทัง้หมด 

2. อา่นคา่ตา่งๆ ในแผน
ท่ีอากาศ และแปล
ความหมายข้อมลูจาก
แผนท่ีอากาศได้ 

ตรวจผลงานจากใบ
กิจกรรมท่ี 11 เร่ือง การ
วิเคราะห์ข้อมลูอากาศ 

ใบกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง 
การวิเคราะห์ข้อมลู
อากาศ 

นกัเรียนผา่นร้อยละ 80 
จากจ านวนนกัเรียน
ทัง้หมด 
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แบบประเมินการด าเนินงานและน าเสนอผลงานของนักเรียน (ส าหรับครู) 
วิชาวทิยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ช่ือกิจกรรม  ...................................................................................................................................................... 
ช่ือกลุม่  .................................................................................................................................ห้อง.................... 
สมาชิก   1) ........................................................................2) ........................................................................... 
             3) .........................................................................4) 
............................................................................    

              5) ........................................................................6) .......................................................................... 
ลงช่ือ ..................................................... ผู้ประเมิน 
วนั เดือน ปีที่ประเมิน ............................................ 

หมายเหต ุ     
เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนนในแตล่ะข้อ คะแนนรวมในแตล่ะด้าน คะแนนรวมทัง้หมด 
3 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
2 คะแนน หมายถึง ด ี
1 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง 

7 คะแนนขึน้ไป หมายถึง ดีมาก 
5 – 6 คะแนน หมายถึง ดี 
ต ่ากวา่ 5 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง 
ยกเว้น ด้านคณุลกัษณะ 
5 คะแนนขึน้ไป หมายถึง ดีมาก 
3 – 4 คะแนน หมายถึง ดี 
ต ่ากวา่ 4 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง 

ต ่ากวา่ 21 คะแนน หมายถึง ไมผ่่าน (ต ่ากวา่
50%) 
21 – 28 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง (50-
69%) 
29 – 33 คะแนน หมายถึง ดี (70-79%) 
34 คะแนนขึน้ไป หมายถึง ดีมาก (80% ขึน้ไป) 

คะแนนการน าเสนอผลงาน 

ความรู้ คณุลกัษณะ 
ความสามารถ 
ในการคิด 

การท างาน ทกัษะการสื่อสาร 

1. 
กา
รใ
ช้ม
โน
ทศั
น์แ
ละ
หล
กัก
าร
ทา
งว
ิทย
าศ
าส
ตร์

 

2. 
กา
รใ
ช้แ
หล
่งเรี
ยน
รู้ 

3. 
กา
รสื
บค้
นข้
อม
ลู 

1. 
คว
าม
สน
ใจ
  ค
วา
มต

ัง้ใ
จ 

2. 
กา
รท
 าง
าน
ร่ว
มก
บัผ
ู้อื่น

 

1. 
กา
รแ
ก้ปั
ญ
หา
ทา
งว
ิทย
าศ
าส
ตร์

 

2. 
กา
รค
ดิว
เิค
รา
ะห
์ วิจ

าร
ณ์

 

3. 
กา
รใ
ห้เ
หต
ผุล

 

1. 
กา
รว
าง
แผ
น 

2. 
กา
รด
 าเนิ

นง
าน

 

3. 
กา
รป
ระ
เม
ินผ
ล 

1. 
กา
รพ
ดู 

2. 
กา
รเขี

ยน
 

3. 
กา
รส
าธิ
ต 
กา
รจ
ดัแ
สด
ง 

              
รวม รวม รวม รวม รวม 
รวมทัง้หมด 
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แบบประเมินตนเองในการน าเสนอผลงาน (ส าหรับนักเรียนประเมินตนเอง) 
วิชาวทิยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ช่ือ – นามสกลุ .......................................................................................................เลขท่ี.............. ห้อง..............  

ที ่ รายการ 
คะแนน 

3 2 1 
1 มีการอ้างองิทฤษฎีหรือหลกัการที่ได้ศกึษา    
2 การน าเสนอมีความเหมาะสมและมีเหตผุลประกอบที่นา่เช่ือถือ    
3 เนือ้หาที่น าเสนอถกูต้อง     
4 น าเสนอได้นา่สนใจ  และเข้าใจงา่ย    
5 มีความซื่อสตัย์ในการท างาน    

รวม    
คะแนนท่ีได้  

 
ลงช่ือ ..................................................... ผู้ประเมิน 
วนั เดือน ปีที่ประเมิน ............................................ 

หมายเหต ุ 
3 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
2 คะแนน หมายถึง ด ี
1 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน (ส าหรับนักเรียนประเมนิเพื่อน) 
วิชาวทิยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ช่ือ – นามสกลุ ของผู้ถกูประเมิน..........................................................................................เลขที่....... ห้อง........  
ช่ือ – นามสกลุ ของผู้ท าการประเมิน.....................................................................................เลขท่ี....... ห้อง........  
 

ที ่ รายการ 
คะแนน 

3 2 1 
1 มีการอ้างองิทฤษฎีหรือหลกัการที่ได้ศกึษา    
2 การน าเสนอมีความเหมาะสมและมีเหตผุลประกอบที่นา่เช่ือถือ    
3 เนือ้หาที่น าเสนอถกูต้อง     
4 น าเสนอได้นา่สนใจ  และเข้าใจงา่ย    
5 มีความซื่อสตัย์ในการท างาน    

รวม    
คะแนนท่ีได้  

 
ลงช่ือ ..................................................... ผู้ประเมิน 
วนั เดือน ปีที่ประเมิน ............................................ 

หมายเหต ุ 
3 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
2 คะแนน หมายถึง ด ี
1 คะแนน หมายถึง ควรปรับปรุง 
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ใบความรู้ 
เร่ือง การพยากรณ์อากาศ 

การพยากรณ์อากาศ  
หมายถึง การคาดหมายสภาพลมฟ้าอากาศในอนาคต การท่ีจะพยากรณ์อากาศได้ต้องมีองค์ประกอบ 3 

ประการ ประการแรกคือความรู้ความเข้าใจในปรากฏการณ์และกระบวนการตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ในบรรยากาศ ประการท่ี 
สองคือสภาวะอากาศปัจจบุนั และประการสดุท้ายคือความสามารถที่จะผสมผสานองค์ประกอบทัง้สองข้างต้น เข้า
ด้วยกนัเพื่อคาดหมายการ เปลีย่นแปลงของบรรยากาศที่จะเกิดขึน้ในอนาคต 
ขัน้ตอนในการพยากรณ์อากาศ 

ขัน้ตอนท่ีส าคญัในการพยากรณ์อากาศได้แก่  
4. การตรวจอากาศเพื่อให้ทราบสภาวะอากาศปัจจบุนั  
5. การสือ่สารเพื่อรวบรวมข้อมลูผลการตรวจอากาศ  
6. การวเิคราะห์ข้อมลูเพื่อการคาดหมาย สามารถแบง่ขัน้ตอนออกไปได้อีกคือ  

6.1 การบนัทกึผลการตรวจอากาศที่ได้รับทัง้หมด ทัง้จากในประเทศและจากตา่งประเทศ ลงบนแผน
ที่หรือแผนภมูิทางอตุนุิยมวิทยาชนิดตา่ง ๆ เช่น แผนท่ีอากาศผวิพืน้ แผนท่ีอากาศชัน้บน แผนภมูิการหยัง่อากาศ ด้วย
สญัลกัษณ์มาตรฐานทางอตุนุิยมวิทยา  

6.2 การวเิคราะห์ผลการตรวจอากาศที่ได้จากขัน้ตอนแรก โดยการลากเส้นแสดงคา่องค์ประกอบทาง
อตุนุิยามวิทยา เช่น เส้นความกดอากาศ  

6.3 การคาดหมายการเปลีย่นแปลงและการเคลือ่นท่ีของตวัระบบลมฟ้า อากาศที่วเิคราะห์ได้ใน
ขัน้ตอนท่ีสอง โดยใช้วิธีการพยากรณ์อากาศแบบตา่ง ๆ  

6.4 การออกค าพยากรณ์ ณ ช่วงเวลาและบริเวณทีต้่องการ  
6.5 การสง่ค าพยากรณ์อากาศไปยงัสือ่มวลชนเพื่อเผยแพร่ตอ่ไป สูป่ระชาชน และสง่ไปยงัหนว่ยงาน

ที่เก่ียวข้องเพื่อด าเนินการตอ่ไป ตามความเหมาะสม เช่นการป้องกนัและบรรเทาภยัพิบตัิ 
 
ระยะเวลาของการพยากรณ์อากาศ 

การพยากรณ์อากาศอาจเป็นการคาดหมายส าหรับช่วงเวลาไมก่ี่ชัว่โมงข้างหน้า จนถงึการคาดหมายสิง่ที่จะ
เกิดขึน้ในอีกหลายปีจากปัจจบุนั เช่น ชว่งเวลาไมเ่กิน 2 ชัว่โมง, ชว่งเวลาไมเ่กิน 12 ชัว่โมง, ช่วงเวลาที่เกินกวา่ 3 วนั
ขึน้ไปจนถึง 10 วนั และ ช่วงเวลาระหวา่ง 10 ถงึ 30 วนั เป็นต้น 

วิธีพยากรณ์อากาศ มีดงันี ้
1. การพยากรณ์อากาศด้วยวธีิแนวโน้ม เป็นการพยากรณ์อากาศโดยใช้ทิศทางและความเร็วในการ

เคลือ่นท่ีของระบบลมฟ้าอากาศที่ก าลงัเกิดขึน้ เพื่อคาดหมายวา่ในอนาคตระบบดงักลา่วจะเคลือ่นท่ีไปอยู ่ณ 
ต าแหนง่ใด วิธีนีใ้ช้ได้ดีกบัระบบลมฟ้าอากาศที่ไมม่ีการเปลีย่นความเร็ว ทิศทาง และความรุนแรง มกัใช้วิธีนีส้ าหรับ
การพยากรณ์ฝนในระยะเวลาไมเ่กินคร่ึงชัว่โมง  
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หยอ่มความกดอากาศต ่าก าลงัแรงปกคลมุ

บริเวณภาคใต้ตอนกลาง ลกัษณะเช่นนีท้ าให้

ภาคใต้มีฝนทัว่ไป ทะเลมีคลืน่ปานกลาง ควร

เดินเรือด้วยความระมดัระวงั 

2. การพยากรณ์อากาศด้วยวธีิภมูิอากาศคือการคาดหมายโดยใช้คา่เฉลีย่จากสถิตภมูิอากาศหลาย ๆ  ปี 
วิธีนีใ้ช้ได้ดีเมื่อลกัษณะของลมฟ้าอากาศมีสภาพใกล้เคียงกบัสภาวะปกติของช่วงฤดกูาลนัน้ๆ มกัใช้ส าหรับการ
พยากรณ์ระยะนาน  

3. การพยากรณ์อากาศด้วยคอมพิวเตอร์เป็นการใช้คอมพวิเตอร์ค านวณการเปลีย่นแปลงของตวัแปรที่
เก่ียวข้องกบัสภาวะของลมฟ้าอากาศ ในทางปฏิบตัินกัพยากรณ์อากาศมกัใช้วิธีการพยากรณ์อากาศหลายวธีิร่วมกนั
ตามความเหมาะสม เพื่อให้ได้ผลการพยากรณ์ที่ถกูต้องแมน่ย าทีส่ดุเทา่ที่จะท าได้ 
 
ความผิดพลาดในการพยากรณ์อากาศ 
 แม้วา่ในปัจจบุนัการพยากรณ์อากาศจะก้าวหน้าไปอยา่งรวดเร็ว แตก่ารพยากรณ์อากาศ ให้ถกูต้องสมบรูณ์
โดยไมม่ีความผดิพลาดนัน้ เป็นสิง่ที่ไมอ่าจกระท าได้ สาเหตสุ าคญัสามประการของความผิดพลาดในการพยากรณ์
อากาศได้แก่  

1. ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ทางอตุนุิยมวิทยายงัไมส่มบรูณ์  

2. บรรยากาศเป็นสิง่ทีต่อ่เนื่องและมีการเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา แตส่ถานีตรวจอากาศมีจ านวนน้อย
และอยูห่า่งกนัมาก รวมทัง้ท าการตรวจเพยีงบางเวลาเทา่นัน้  

3. ธรรมชาติของกระบวนการท่ีเกิดขึน้ในบรรยากาศ มีความละเอียดออ่นซบัซ้อนอยา่งยิ่ง ปรากฏการณ์ซึง่
มีขนาดเลก็หรือเกิดขึน้ในระยะสัน้ๆ และไมอ่าจตรวจพบได้จาการตรวจอากาศ อาจท าให้เกิดการเปลีย่นแปลงของ
สภาพลมฟ้าอากาศเป็นอยา่งมากในระยะเวลาตอ่มา ซึง่จะท าให้ผลการพยากรณ์อากาศผิดพลาดไปได้อยา่งมาก 
สาเหตปุระการสดุท้ายนีเ้ป็นข้อจ ากดัอยา่งยิ่งในการพยากรณ์อากาศ  
 
ตัวอย่างการพยากรณ์อากาศจากโมเดลการพยากรณ์อากาศและการแปลความหมาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพจาก http://www.thaiwater.net/japan/manual.html#short 

หย่อมความกดอากาศสงูก าลงัแรงปก

คลมุประเทศจีนได้แผ่ลงมาปกคลมุ

ประเทศไทยตอนบน ลกัษณะเช่นนี ้

สง่ผลให้ประเทศไทยตอนบนมีอากาศ

หนาวเย็น 
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ข้อมลูที่เป็นสภาพอากาศ
ปัจจบุนั 

ข้อมลูที่เป็นค าพยากรณ์ ข้อมลูพืน้ฐาน 

4. หยอ่มความกดอากาศสงู
ก าลงัแรงปกคลมุประเทศจีน
และได้แผล่งมาปกคลมุประเทศ
ไทย 
5. หยอ่มความกดอากาศต า่
ก าลงัแรงปกคลมุบริเวณภาคใต้
ตอนกลาง 

3. ลกัษณะเช่นนีส้ง่ผลให้ประเทศไทย
ตอนบนมีอากาศหนาวเย็น 
4. ลกัษณะเช่นนีส้ง่ผลให้ภาคใต้มีฝนตก
ทัว่ไป ทะเลมีคลืน่ปานกลาง 

12. หยอ่มความกดอากาศสงู 
13. หยอ่มความกดอากาศต า่ 
14. ฝนตกทัว่ไป 
15. ทะเลมีคลืน่ปานกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: http://www.tmd.go.th/info/info.php 

http://www.tmd.go.th/info/info.php
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จากการศึกจากการศึกษาค้นคว้าของนักเรียน จงตอบค าถาม
ต่อไปนี้ 

เฉลยใบกจิกรรมที่ 10 
หมอดูอากาศ 

ช่ือ – นามสกลุ……………………………………………………เลขท่ี ……………ชัน้………………. 
  
 
 
 

1. การพยากรณ์อากาศ คืออะไร คือการคาดคะเนสภาพลมฟ้าอากาศท่ีเกิดขึน้ล่วงหน้าจาก
การเฝ้าสงัเกต บนัทกึ วิเคราะห์ข้อมลูแล้วน ามาจดัท าแผนท่ีอากาศ เพ่ือให้มนษุย์น าผลการพยากรณ์
ไปใช้ในการปฏิบตัิตน และป้องกนัภยัท่ีอาจเกิดจากการเปล่ียนของลมฟ้าอากาศในแตล่ะวนั 
 

ศกึษาตวัอย่างข้อมลูท่ีได้จากค าพยากรณ์อากาศตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 2-4 
 
ตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากค าพยากรณ์อากาศ 

ค าพยากรณ์อากาศวนัท่ี 3 ธนัวาคม 2551 
 บริเวณความกดอากาศสงูที่ปกคลมุประเทศไทยตอนบนและมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือที่พดัปกคลมุอา่วไทย
และภาคใต้มีก าลงัออ่นลง ลกัษณะเช่นนีท้ าให้ประเทศไทยตอนบนมีอณุหภมูิสงูขึน้เลก็น้อย แตย่งัคงมีอากาศหนาว
เย็นตอ่ไปอีก สว่นบริเวณยอดดอยในภาคเหนือมีน า้ค้างแขง็เกิดขึน้ได้บางพืน้ท่ีในระยะ 1-2 วนันี ้ส าหรับภาคใต้ตัง้แต่
จงัหวดัสรุาษฎร์ธานีลงไปถึงนราธิวาส มีฝนฟ้าคะนองกระจาย สว่นบริเวณอา่วไทยทะเลมคีลืน่สงู 1-2 เมตร 

ข้อมลูที่เป็นสภาพอากาศ
ปัจจบุนั 

ข้อมลูที่เป็นค าพยากรณ์ ข้อมลูพืน้ฐาน 

1. บริเวณความกดอากาศสงูที่
ปกคลมุประเทศไทยตอนบนมี
ก าลงัออ่นลง 
2. มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ
ที่พดัปกคลมุอา่วไทยและ
ภาคใต้มีก าลงัออ่นลง 

1. ลกัษณะเช่นนีท้ าให้ประเทศไทยตอนบนมี
อณุหภมูิสงูขึน้เลก็น้อย แตย่งัคงมีอากาศหนาวเย็น
ตอ่ไปอีก 
2. ลกัษณะเช่นนีท้ าให้บริเวณยอดดอยใน
ภาคเหนือมีน า้ค้างแขง็เกิดขึน้ได้บางพืน้ท่ีในระยะ 
1-2 วนันี ้
3. ลกัษณะเช่นนีท้ าให้ภาคใต้ตัง้แตจ่งัหวดัสุ
ราษฎร์ธานีลงไปถงึนราธิวาส มีฝนฟ้าคะนอง
กระจาย 
4. ลกัษณะเช่นนีท้ าให้ทะเลบริเวณอา่วไทยทะเลมี
คลืน่สงู 1-2 เมตร 

1. ความกดอากาศสงู 
2. อณุหภมูิอากาศสงู 
3. มรสมุตะวนัออก- 

เฉียงเหนือ 
4. น า้ค้างแขง็ 
5. ฝนฟ้าคะนอง 
6. คลืน่สงู 1-2 เมตร 

 
 

จากตัวอย่างค าการพยากรณ์อากาศ  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
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หมายเหตุ 
ข้อมูลทีเ่ป็นสภาพอากาศปัจจุบนั หมายถงึ ลกัษณะของสภาพอากาศทีเ่กิดขึน้ในขณะนัน้ จากการเก็บข้อมลูหรือจาก
การอา่นแผนท่ีอากาศ 
ข้อมูลทีเ่ป็นการพยากรณ์ หมายถึง ค าท านายสภาพอากาศทีก่ าลงัจะเกิดขึน้ โดยแปลความหมายจากข้อมลูที่เป็น
สภาพอากาศปัจจบุนั 
ข้อมูลพืน้ฐาน หมายถงึ องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ เช่น ความชืน้อากาศ ความกดอากาศ ลม ฝน ที่พบจากค า
พยากรณ์อากาศ 

 
จากค าพยากรณ์อากาศตอ่ไปนี ้จงตอบค าถามข้อ 2-4 

ประจ าวนัท่ี 2 พฤศจิกายน 2557 

ลกัษณะอากาศ
ทัว่ไปเม่ือเวลา 
10:00 น.  

มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลมุอ่าวไทย ประกอบกบัหย่อม
ความกดอากาศต ่าท่ีปกคลมุภาคใต้จะเคล่ือนตวัลงสูท่ะเลอนัดามนั ในวนันี ้
(2 พ.ย. 57) ลกัษณะเชน่นีท้ าให้ภาคใต้จะมีฝนเกือบทัว่ไปร้อยละ 70 ของ
พืน้ท่ี และมีฝนตกหนกับางแหง่ ขอให้ประชาชนบริเวณจงัหวดัชมุพร 
สรุาษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พทัลงุ สงขลา ระนอง พงังา ภเูก็ต และกระบี่ 
ระวงัอนัตรายจากฝนตกหนกัและปริมาณฝนตกสะสมไว้ด้วย  

ส าหรับบริเวณความกดอากาศสงูก าลงัคอ่นข้างแรงจากประเทศจีนได้
แผล่งมาปกคลมุประเทศไทยตอนบนแล้ว ท าให้บริเวณดงักลา่วมีฝนฟ้า
คะนองเกิดขึน้บางแหง่ และอณุหภมูิจะลดลง 2-4 องศาเซลเซียส โดย
ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีอากาศเย็นกบัมีหมอกในตอน
เช้า  

 
2. จงเขียนข้อมลูท่ีได้จากค าพยากรณ์ 

 
ข้อมลูท่ีเป็นสภาพ
อากาศปัจจบุนั 

ข้อมลูท่ีเป็นค าพยากรณ์ ข้อมลูพืน้ฐาน 

1. มรสมุตะวนัออก
เฉียง- 
เหนือพดัปกคลมุอา่ว
ไทย 

1. ลกัษณะเชน่นีท้ าให้ภาคใต้จะมีฝนเกือบ
ทัว่ไปร้อยละ 70 ของพืน้ท่ี และมีฝนตกหนกั
บางแหง่ 
2. ลกัษณะเชน่นีท้ าให้บริเวณดงักลา่วมีฝน

1. มรสมุตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 
2. หยอ่มความกด-
อากาศต ่า 
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ข้อมลูท่ีเป็นสภาพ
อากาศปัจจบุนั 

ข้อมลูท่ีเป็นค าพยากรณ์ ข้อมลูพืน้ฐาน 

2. หยอ่มความกด
อากาศต ่าท่ีปกคลมุ
ภาคใต้จะเคล่ือนตวัลงสู่
ทะเลอนัดามนั 
3. ความกดอากาศสงู
ก าลงัคอ่นข้างแรงจาก
ประเทศจีนได้แผล่ง
มาปกคลมุประเทศไทย
ตอนบน 

ฟ้าคะนองเกิดขึน้บางแหง่ และอณุหภมูิจะ
ลดลง 2-4 องศาเซลเซียส โดยภาคเหนือ 
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีอากาศ
เย็นกบัมีหมอกในตอนเช้า 

3. ความกดอากาศ
สงู 
4. ฝนเกือบทัว่ไป 
5. ฝนฟ้าคะนอง 
6. อณุหภมูิลดลง 
7. หมอก 

 
3. “ลกัษณะเชน่นีท้ าให้ภาคใต้จะมีฝนเกือบทัว่ไปร้อยละ 70 ของพืน้ท่ี”  หมายความวา่อยา่งไร 

ภาคใต้จะมีฝนตกตัง้แตร้่อยละ 60 ขึน้ไป แตไ่มเ่กินร้อยละ 80 ของพืน้ท่ี 
4. จากค าพยากรณ์อากาศ ข้อใดท่ีแสดงถึงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ  

มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ความกดอากาศสงู ฝนฟ้าคะนอง  อณุหภมูิลดลง หมอก 
5. จากการแปลความหมายของค าพยากรณ์อากาศ ควรมีการปฏิบตัิตนอยา่งไร 

ภาคใต้ระวงัอนัตรายจากฝนตกหนกัและปริมาณฝนตกสะสม   
ภาคภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออากาศจะเย็นควรเตรียมเสือ้ผ้าท่ีมีความหนาเพ่ือท าให้
ร่างกายอบอุน่ และระมดัระวงัการเดนิทางออกจากบ้านในชว่งเช้าเน่ืองจากมีหมอก 

6. จงเตมิค าลงในชอ่งว่างให้สมบรูณ์ 
 การพยากรณ์อากาศ เป็นการคาดคะเนสภาพลมฟ้าอากาศท่ีเกิดขึน้ล่วงหน้าจากการเฝ้าสงัเกต 
บนัทกึ วิเคราะห์ข้อมลูแล้วน ามาจดัท าแผนท่ีอากาศ เพ่ือให้มนษุย์น าผลการพยากรณ์ไปใช้ในการ
ปฏิบตัิตน และป้องกนัภยัท่ีอาจเกิดจากการเปล่ียนของลมฟ้าอากาศในแตล่ะวนั 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 11 
การวเิคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศ 

ช่ือกลุม่  ............................................................................................................ห้อง.................... 
สมาชิก    1) .....................................................  2)............................................................  
    3) .....................................................  4) ..............................................................   
             5) ..................................................... 6) ................................................................ 
 
ค าช้ีแจง  จงอ่านเหตกุารณ์ตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม 

นกัเรียนเป็นเจ้าหน้าท่ีกรมอตุนุิยมวิทยาคนใหม ่หวัหน้างานของนกัเรียนให้นกัเรียนท าโมเดล
การพยากรณ์อากาศของจงัหวดัชยันาทพร้อมให้เขียนค าพยากรณ์อากาศมาน าเสนอ  
 
จากสถานการณ์ข้างต้น จงตอบค าถามตอ่ไปนี ้
 

ค าถาม แนวของค าตอบ 

1. จากบทสนทนานีปั้ญหาคืออะไร  
 

นกัเรียนจะท าโมเดลการพยากรณ์อากาศอย่างไร 

2. สมมตฐิานของปัญหานีคื้ออะไร 
 

แนวโน้มของสภาพอากาศน่าจะมีฝน เน่ืองจากมีอณุหภูมิสงู มี
เมฆมากและชนิดของเมฆเป็นควิมโูลนิมบสั 

3. คณุมีความรู้อะไรเก่ียวกบัเร่ืองนี ้
มาก่อนบ้าง (K) 

โมเดลการพยากรณ์อากาศต้องใช้ความรู้เก่ียวกบัลมฟ้าอากาศ
ทัง้หมดท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว ดงันัน้ต้องอาศยัความรู้เร่ืองลมฟ้า
อากาศเหลา่นัน้มาจดัท าโมเดลการพยากรณ์อากาศ 

4. มีข้อมลูใดบ้างท่ีจ าเป็นต้องใช้เพ่ือ
หาค าตอบของปัญหา (W) 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ สภาพลมฟ้าอากาศ เชน่ 
อณุหภมูิ ความเร็วลม ความชืน้อากาศ ฯลฯ ในชว่งเวลาท่ีต้องการ
ท าโมเดลการพยากรณ์อากาศ 

5. จากสมมตฐิานในข้อ 2 คณุจะ
แก้ไขปัญหานีอ้ย่างไร (H) 

1) ระบวุนั และชว่งเวลาท่ีต้องการท าโมเดลอากาศ 
2) สืบค้น และวิเคราะห์ข้อมลูสภาพอากาศในชว่งเวลาท่ีระบไุว้ 
3) สืบค้นเร่ือง เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ เพ่ือน ามาใช้
ประกอบการเขียนค าพยากรณ์อากาศ 
4) จดัท าโมเดการพยากรณ์อากาศ และน าเสนอโมเดล 
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ค าถาม แนวของค าตอบ 

6. คณุได้เรียนรู้อะไรบ้าง (L) 
 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการพยากรณ์อากาศ การท าโมเดลการพยากรณ์
อากาศ และการเขียนค าพยากรณ์อากาศ 

7. คณุจะประยกุต์ใช้ความรู้เร่ืองนีใ้น
ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งไร (A) 

ใช้ในการแปลค าพยากรณ์อากาศ และเตรียมตวัให้พร้อมส าหรับ
การรับมือกบัสภาพอากาศรวมทัง้ภยัธรรมชาตท่ีิอาจเกิดขึน้ได้ 

8. เม่ือท าตามขัน้ตอนในข้อ 5 แล้ว 
คณุคาดว่าจะได้ผลมากน้อยเพียงใด 
เพราะเหตใุด 

คาดวา่จะได้โมเดลการพยากรณ์อากาศท่ีดีในระดบัหนึง่ เน่ืองจาก
เป็นการจดัท าโมเดลการพยากรณ์อากาศเป็นครัง้แรก 

9. คณุมีค าถามใหม่  หรือมีสิ่งท่ี
ต้องการเรียนรู้เพิ่มเตมิหรือไม ่(Q) 

ค าตอบขึน้อยูก่บันกัเรียนแตล่ะคน ให้ครูพิจารณาวา่เป็นปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่
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แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์   
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์    เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1   ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2558 
ค าช้ีแจง 

แบบวดัผลสมัฤทธ์ิฯ ฉบบันีเ้ป็น แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน 
จงท าเคร่ืองหมาย × ข้อท่ีถกูต้องท่ีสดุลงในกระดาษค าตอบ 

1. ข้อใดเรียงล าดบัชัน้บรรยากาศจากพืน้โลกได้
ถกูต้อง 

ก. เอกโซสเฟียร์ มีโซสเฟียร์ เทอร์โมสเฟียร์  
สตาร์โทสเฟียร์ โทรโพสเฟียร์ 

ข. โทรโพสเฟียร์ สตาร์โทสเฟียร์ มีโซสเฟียร์  
เทอร์โมสเฟียร์ เอกโซสเฟียร์  

ค. เทอร์โมสเฟียร์ มีโซสเฟียร์  
สตาร์โทสเฟียร์  โทรโพสเฟียร์  
เอกโซสเฟียร์ 

ง. มีโซสเฟียร์ สตาร์โทสเฟียร์  
เทอร์โมสเฟียร์ เอกโซสเฟียร์  
โทรโพสเฟียร์ 

2. ชัน้บรรยากาศชัน้ใดท่ีแหลง่ความร้อนมาจาก
พืน้โลก  

ก. โทรโพสเฟียร์  
ข. สตาร์โทสเฟียร์ 
ค. มีโซสเฟียร์ 
ง. เทอร์โมสเฟียร์ 

3. เคร่ืองบินโดยสารระหวา่งประเทศต้องบนิใน
ตอนล่างสดุของบรรยากาศชัน้สตราโตสเฟียร์ 
เพราะเหตใุด 

ก. ชัน้โทรโพสต์ฟียร์มีวิสยัทศัน์ไมดี่มีฝุ่ น
ละอองมาก 

ข. ชัน้สตาโตสเฟียร์มีแก๊สออกซิเจน
หนาแนน่กวา่ชัน้อ่ืนๆ 

ค. บรรยากาศชัน้สตราโตสเฟียร์ไมมี่อากาศ
จงึเดนิทางสะดวก 

ง. เพ่ือหลีกเล่ียงสภาพอากาศท่ีแปรปรวน
ในชัน้โทรโพสเฟียร์ 

4. เคร่ืองมือในข้อใดใช้วดัความดนัอากาศ 
ก. ไฮโกรมิเตอร์ 
ข. แอมมิเตอร์ 
ค. บารอมิเตอร์ 
ง. เทอร์โมมิเตอร์ 

5. เม่ือนกัเรียนนัง่รถขึน้ไปบนภเูขาสงูๆ จะรู้สกึ
หอืูอ้ เน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของสิ่งใด 

ก. ความกดอากาศ 
ข. อณุหภมูิของอากาศ 
ค. ความชืน้อากาศ 
ง. ไอน า้ในอากาศ 

6. ข้อใดเป็นความหมายของอากาศอิ่มตวั 
ก. สภาวะท่ีอากาศมีไอน า้หนาแนน่มากแต่

ยงัรับไอน า้ได้อีก 
ข. สภาวะท่ีอากาศมีไอน า้คร่ึงหนึ่งของ

ปริมาณไอน า้ทัง้หมด 
ค. สภาวะท่ีอากาศไมมี่ไอน า้อยู่เลยจงึ

สามารถรองรับไอน า้ได้ทัง้หมด 
ง. สภาวะท่ีมีไอน า้หนาแนน่มากจนไม่

สามารถรับไอน า้ได้อีก 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 

ค าช้ีแจง  แบบวดัความสามารถฯ ฉบบันีแ้บง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้ 
ตอนที ่1 ข้อค าถามปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20  ข้อ 20 คะแนน 
ตอนที ่2 ข้อค าถามอตันยั จ านวน 2 ข้อ 10 คะแนน 

ตอนที่ 1 ข้อค าถามปรนยั  

ค าสัง่  จงอา่นสถานการณ์ตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถาม โดยท าเคร่ืองหมาย  ข้อท่ีถกูต้องท่ีสดุลงใน
กระดาษค าตอบ  
 
สถานการณ์ที่ 1 
เอไมช่อบดขูา่วจงึเปิดโทรทศัน์เฉพาะชว่งท่ีมีละคร วนัหนึ่งเอสงัเกตเห็นสวนส้มท่ีอยูต่ิดกนัวุ่นวายกบั
การเก็บผลส้มทัง้ท่ีนา่จะเก็บพร้อมกนัทัง้สวนในสปัดาห์หน้าเพ่ือประหยดัคา่จ้างคนงาน มีการน าไม้มา
ปักแล้วผกูยดึกบัต้นส้ม ทัง้ยงัพน่สารป้องกนัและก าจดัเชือ้รา  เขารู้สกึแปลกใจแตก็่ไม่ได้ถามวา่เพราะ
อะไร หลงัจากนัน้เพียง 12 ชัว่โมง เกิดพายฤุดรู้อนและสร้างความเสียหายแก่สวนส้มของเขา ในขณะท่ี
สวนส้มท่ีอยู่ติดกนัเสียหายน้อยกว่าเพราะมีการป้องกนัล่วงหน้าและได้เก็บผลผลิตท่ีสามารถเก็บได้ไป
ก่อนหน้านี ้
 
1. ข้อใดเป็นปัญหาส าคญัของสถานการณ์นี ้

ก. สวนส้มของเอได้รับความเสียหายจากพายุ 
ข. เอไมท่ราบว่าจะเกิดพายฤุดรู้อน 
ค. สวนส้มท่ีอยู่ติดกนัมีการป้องกนัไว้ลว่งหน้า 
ง. เอไมมี่เงินทนุปรับปรุงสวนส้ม 

2. สมมตฐิานของปัญหานีคื้ออะไร 
ก. สวนส้มของเอเสียหายเพราะเอไมไ่ด้เตรียมการป้องกนัไว้ลว่งหน้า 
ข. ไมมี่การแจ้งเตือนจากหนว่ยงานใดเลยว่าจะเกิดพายฤุดรู้อน 
ค. สวนส้มท่ีอยู่ติดกนัเตรียมการป้องกนัไว้ล่วงหน้าจงึเสียหายน้อยกวา่ 
ง. เอไมมี่แหลง่เงินทนุส าหรับกู้ ยืมมาปรับปรุงสวนส้ม 

3. มีข้อมลูใดบ้างท่ีจ าเป็นต้องใช้เพ่ือหาค าตอบของปัญหา 
ก. การพยากรณ์อากาศในชว่งก่อนเกิดพายฤุดรู้อน 
ข. เครือข่ายการแจ้งเตือนภยัธรรมชาตขิองชมุชนท่ีเออาศยั 
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แบบวัดเจตคตต่ิอวิทยาศาสตร์ 
 
ตอนที ่1 ข้อมลูทัว่ไปของนกัเรียน 

เพศ  �  ชาย  � หญิง  
            อาย ุ……….. ปี 
ตอนที ่2 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่วิชาวิทยาศาสตร์   
 ให้นกัเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในชอ่งท่ีตรงกบัความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ รายการ 
ระดับความคิดเหน็ 

เหน็ด้วย
อย่างยิ่ง 

เหน็
ด้วย 

ปาน
กลาง 

ไม่เหน็
ด้วย 

ไม่เหน็ด้วย
อย่างยิ่ง 

ด้านเนือ้หา      
1. รายการโทรทศัน์ หรือวีดทิศัน์บนเว็บไซต์ท่ี

มีเนือ้หาทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ือท่ีสนกุ 
     

2. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีเรียนแล้วเครียด
เพราะต้องใช้ความคิดตลอดเวลา 

     

3. เนือ้หาของวิชาวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีน่า
เบื่อ 

     

4. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีต้องคิดค านวณ
มาก 

     

5. การบ้านวิชาวิทยาศาสตร์ยากกวา่วิชาอ่ืน      
6. วิทยาศาสตร์สามารถอธิบายปรากฏการณ์

ทางธรรมชาตไิด้อยา่งมีเหตผุล 
     

7. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเนือ้หาทนัสมยั      
8. วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ียากตอ่การท า

ความเข้าใจ 
     

9. วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองไกลตวั      
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้      
10. นกัเรียนชอบท าการทดลองวิทยาศาสตร์       
11. การทดลองวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีนา่เบื่อ      
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ภาคผนวก ง 

ภาพกจิกรรมการจัดการเรียนรู้และตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ภาพประกอบ 19 นกัเรียนท าการทดลองเก่ียวกบัความชืน้ในอากาศ 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 20 นกัเรียนช่วยกนัเขียนแผนผงัมโนทศัน์ 
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ภาพประกอบ 21 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ประวัตย่ิอผู้วจิัย 
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