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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมาย 1) เพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   2) เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล  และ 3) เพ่ือศึกษาเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและ        
กิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  โรงเรียนปทุมคงคา    
เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling)  จํานวน 40 คน  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาสอน 14 คาบ คาบละ 60 นาที ผูวิจัยประเมินผลการเรียนรูเรื่องทฤษฎีจํานวน
เบื้องตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง  จากคะแนนใบกิจกรรม  คะแนนแบบทดสอบยอย  และคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  นอกจากนี้ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง  
ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติที่มีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู  
 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล  มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไป ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 สรุปไดวานักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 มีความสามารถในการเรียนเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน โดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น และเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎี-
จํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความคิดเหน็
ตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก 
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 The purposes of this study were 1) to construct a mathematics instructional 
package on number theory emphasizing on reasoning for Mathayomsuksa IV students,  
2) to study the students’ achievement on number theory, and 3) to study the students’  
attitude toward  number theory and instructional activities after learning through a  
mathematics instructional package created by the researcher. 
 The study was conducted during the first semester of the 2007 academic year  
at Patumkongka School in Bangkok. The experiment group with 40 students was using  
cluster sampling approach. The researcher taught the group over 14 periods of 60  
minutes each. Work sheets, unit sub-test, and a final achievement test were used in  
assessment of the students’ performance. Moreover, the subject were asked to complete  
a questionnaire involving their attitude toward number theory and instructional activities  
at the end of the experiment. 
 An analysis of the data, with at .01 level of significance, revealed that more  
than 50% of the subjects performed better than 60% of the total score. This shows that  
the Mathayomsuksa IV students are able to learn the concept of number theory by  
using a mathematics instructional package created by the researcher. In addition, the  
results of the questionnaire indicated that they have positive attitude toward number theory  
and instructional activities at a high level. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธเลมน้ีสําเร็จสมบูรณได เพราะไดรับความกรุณา ความชวยเหลือและคําปรึกษา
อยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ  ประธานคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
และผูชวยศาสตราจารยอภิชัย บวรกิติวงศ  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  ที่ไดกรุณาใหความ
อนุเคราะหดูแล  พรอมทั้งใหคําปรึกษาและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่เปนประโยชนตอการวิจัย  ตลอดจน
ตรวจแกไขปริญญานิพนธเลมน้ีอยางละเอียดมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยปกรณ พลาหาญ ที่ไดใหความกรุณาเปนประธาน
คณะกรรมการสอบปากเปลา และอาจารย ดร.สายัณห โสธะโร ที่ไดใหความกรุณาเปนกรรมการ
สอบปากเปลา ทําใหปริญญานิพนธเลมน้ีมีความถูกตองสมบูรณมากยิ่งขึ้น 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ อาจารย ดร.สายัณห โสธะโร และ
ครูพนมไพร สวัสดิวงศ  ที่ไดใหความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย และขอ 
กราบขอบพระคุณอาจารยชัยวิชิต หาอาษา ที่ไดใหความกรุณาตรวจสอบบทคัดยอภาษาอังกฤษ 
 ขอกราบขอบพระคุณ  ผูอํานวยการและรองผูอํานวยการ  คณะครูโรงเรียนปทุมคงคา 
กรุงเทพมหานคร  โดยเฉพาะอยางยิ่ง ครูพนมไพร สวัสดิวงศ ที่ไดใหความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญใน
การตรวจสอบเครื่องมือวิจัย และไดใหความความสะดวกตาง ๆ ในระหวางดําเนินการเก็บรวบรวม
ขอมูล และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1  ของโรงเรียนปทุมคงคา ที่ไดใหความรวมมือ  
ในการวิจัยดวยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการและรองผูอํานวยการ คณะครูโรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 
กรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะอยางยิ่ง ครูภัทธิรา ยะสวัสดิ์ ที่ไดใหคําแนะนําและความสะดวกตาง ๆ 
สําหรับการทดลองนํารอง เพ่ือพัฒนาเครื่องมือวิจัยและขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ของ
โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง ที่ใหความรวมมือในการวิจัยดวยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และบุคคลในครอบครัว รวมทั้งญาติมิตรทุกทานที่ไดให
กําลังใจและกาํลังทรัพย สนบัสนุนการศึกษาของผูวิจัยดวยดีตลอดมา 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร.รุงฟา จันทจารุภรณ ที่ไดกรุณาใหยืมหนังสือดี ๆ เพ่ือ
การคนควาสําหรับใชในงานวิจัย และขอบคุณ พ่ี เพ่ือน และนองนิสิตปริญญาโท สาขาคณิตศาสตร 
ทุกคนที่ใหคําแนะนําและเปนกําลังใจดวยดี ตลอดระยะเวลาทําปริญญานิพนธเลมน้ี 
 คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธเลมน้ี ขอมอบเปนเครื่องบูชา พระคุณบิดา มารดา 
และครู อาจารยทุกทาน ที่ไดอบรมสั่งสอนประสิทธิ์ประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย 
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บทที่ 1
บทนํา

ภูมิหลัง
การใหเหตุผลเปนเรื่องที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวิต  ความเชื่อ  การยอมรับ  การโตแยง

ตลอดจนการตัดสินใจ  ตองอาศัยเหตุผลประกอบ หากเหตุผลดี ถูกหลักการ จะทําใหการตัดสินใจ
ไมผิดพลาดได (สมวงษ แปลงประสพโชค.  2544: คํานํา) นอกจากนี้การคิดอยางมีเหตุผล นับเปน
หัวใจสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร มีงานวิจัยจํานวนมากยืนยันวาการสอนใหนักเรียน
เรียนอยางเขาใจและมีเหตุผล  เปนส่ิงท่ีดีกวาการสอนแบบใหจดจํา  ถึงแมวาการจําจะชวยในการหา
คําตอบท่ีถูกตองไดรวดเร็วกวา  แตถานักเรียนเรียนดวยความเขาใจ จะทําใหมีความสามารถในการ
ปรับไปใชกับสถานการณใหม ๆ และสามารถจําไดดีกวา นานกวา เพราะนักเรียนรูกระบวนการที่ได
หลักการมาเพื่อใชกับสถานการณตาง ๆ นักเรียนก็จะตระหนักวาแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรนั้น
มีความเก่ียวของกัน ดังนั้นการสอนในแนวนี้จึงเปนการพัฒนาทางสติปญญาไดดีกวาการสอนใหจดจํา
โดยไมมีเหตุผล (ปยวดี วงษใหญ.  2547: 1) การพัฒนาทักษะ/กระบวนการใหเหตุผล ควรใหผูเรียน
ไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจเปนปญหาท่ีไมยากเกินความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและ
ใหเหตุผลในการหาคําตอบได ผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ
ใหเหตุผลของตนเอง ผูสอนควรชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม
หลักเกณฑหรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 199)

การเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผานมาพบวา สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับ 
มัธยมศึกษาโดยท่ัว ๆ ไปครูมักจะเนนความจําในเร่ืองสูตร  บทนิยาม และวิธีการหาคําตอบท่ีถูกตอง โดย
สอนใหนักเรียนแกปญหาโจทยดวยวิธีการท่ีแนนอนวิธีเดียว สวนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร
ดานการใหเหตุผลและการพิสูจนครูมักใชวิธีอธิบายและแสดงเหตุผลในขั้นตอนตาง ๆ แลวเขียนสิ่งที่
อธิบายท้ังหมดใหนักเรียนดูบนกระดานดํา สวนดานคุณลักษณะของนักคณิตศาสตร ครูขาดการปลูกฝง
ใหนักเรียนเปนคนท่ีรูจักสังเกต สํารวจ ต้ังขอคาดการณ พรอมท้ังใหเหตุผลและพิสูจนส่ิงตาง ๆ  ไดดวย
ตนเอง (กิตติ พัฒนตระกูลสุข.  2546: 54-58) นอกจากน้ีจากรายงานของสํานักทดสอบทางการศึกษา 
(สุรางคนา ยาหยี.  2549: 1; อางอิงจาก สํานักทดสอบทางการศึกษา.  2548: ออนไลน) พบวาคาGPA 
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ัวประเทศ ปการศึกษา 2547 มีคา GPA อยู
ประมาณ 1.8-2.1 เทาน้ัน  อีกท้ังคา GPA ของวิชาคณิตศาสตรมีคาตํ่ากวาทุกรายวิชา เพ่ือใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 2542 ไดกําหนด
แนวทางการจัดการศึกษาไวในมาตรฐาน 24 หมวดท่ี 4 วาดวยการจัดกระบวนการเรียนรู ควรจัดให
ผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ  และการประยุกตความรูมาใช
เพ่ือปองกันและแกปญหา นอกจากน้ีควรจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการ
ปฏิบัติใหทําได คิดเปนทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง (สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ. 2542: 13) สําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนด
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สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 6 สาระ ประกอบดวย 1) จํานวนและ
การดําเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และ 
6) ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งในแตละสาระการเรียนรูจะแบงออกเปนมาตรฐานตาง ๆ  
สําหรับสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูท่ีจําเปนสําหรับ
นักเรียนไว 5 มาตรฐาน ไดแก 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ 4) การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืน ๆ และ 5) ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ซ่ึงในแตละมาตรฐานไดกําหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวัง
ไวอยางชัดเจน (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 6) จะเห็นวาการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ไดใหความสําคัญของการใหเหตุผล โดยกําหนดใหเปนมาตรฐานหน่ึงในสาระท่ี 6 ทักษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร นอกจากนี้สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council 
of Teacher of Mathematics: NCTM) ไดกําหนดในหนังสือหลักการและมาตรฐานสําหรับคณิตศาสตร
ระดับโรงเรียน (Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics) ใหการใหเหตุผล
เปนมาตรฐานหลักมาตรฐานหน่ึงในหลักสูตรคณิตศาสตรระดับโรงเรียนท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  
และไดจัดใหการใหเหตุผล แทรกอยูในทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร เพ่ือใหผูเรียนเห็นวาคณิตศาสตร
เปนวีถีทางที่ดีที่จะทําใหเขาใจโลกที่เปนจริง ดังนั้นผูเรียนตองใชเวลาและประสบการณที่หลากหลาย 
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุป ที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนด และประเมิน
ขอสรุปของบุคคลอ่ืนได (NCTM.  1989: 81)  

ทฤษฎีจํานวนเปนเน้ือหาหน่ึงในวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงจะศึกษาเก่ียวกับสมบัติของจํานวนโดย 
เฉพาะอยางย่ิงสมบัติของจํานวนเต็มและจํานวนนับ เน่ืองจากจํานวนนับเปนจํานวนชนิดแรกท่ีมนุษย 
รูจัก สมบัติของจํานวนนับจึงเปนที่สนใจของมนุษย  ตลอดเวลาอันยาวนานแหงประวัติอารยธรรม-
มนุษยชาติ มีแงมุมตาง ๆ ท่ีมนุษยไดศึกษาคนควาไวมากมาย และอาจกลาวไดวาไมมีวันท่ีจะจบส้ิน
ตราบท่ีมนุษยยังมีความคิด จินตนาการ และมีความอยากรูอยากเห็นในความมหัศจรรยของจํานวน
ธรรมชาติ (สมใจ จิตพิทักษ.  2545: บทนํา) ทฤษฎีจํานวนเปนวิชาท่ีเปนระบบ และยังเปนวิชาที่นา
สนุกเพลิดเพลินมีเน้ือหาท่ีเปนคณิตศาสตรนันทนาการ รวมท้ังยังมีความประหลาดมหัศจรรย มีปญหา
นาฉงน ทาทายความคิด ซ่ึงหากศึกษาทฤษฎีจํานวนอยางมีระบบแลว จะชวยในการแกปญหาทาให
คิดตาง ๆ ไดเปนอยางดี (สมวงษ แปลงประสพโชค.  2545: 2) สําหรับเนื้อหาทางดานทฤษฎีจํานวน
นั้นไดนําไปประยุกตในดานตาง ๆ มากมาย เชน ทฤษฎีรหัส   (Coding Theory) การพัฒนาขั้นตอนวิธี
ในการส่ังงานของคอมพิวเตอร การกําหนดแถบรหัสสินคา (Bar Code) การออกชุดของเลขรหัสของ
บัตรเครดิตตาง ๆ ตลอดจนใชเปนกฎเกณฑในการออกบัตรประจําตัวประชาชนของบางประเทศ 
(ณรงค ปนน่ิม. 2548: บทนํา) 

จากเหตุผลดังกลาวขางตน แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของการใหเหตุผลที่มีตอการเรียน
การสอนคณิตศาสตร ผูวิจัยเลือกเนื้อหาเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ซึ่งเปนเนื้อหาในกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6)  ท่ีมุงใหนักเรียนมีความเขาใจสมบัติ
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ของจํานวนเต็มและนําสมบัติของจํานวนเต็มไปใช ในการใหเหตุผลเก่ียวกับการหารลงตัวได  ในบาง
หัวขอจะเนนการพิสูจนแตจะเปนการพิสูจนที่ไมยากเกินไป สําหรับเนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน
เน้ือหาตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติมเลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
ประกอบดวย การหารลงตัว ข้ันตอนวิธีการหาร ตัวหารรวมมากและตัวคูณรวมนอย ดังน้ันผูวิจัยจึงมี
ความสนใจท่ีจะสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท้ังน้ีเพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  นอกจากน้ีผูวิจัยยังศึกษาเจตคติ
ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลจาก
การวิจัยคร้ังน้ี จะเปนแนวทางในการสรางชุดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ หรือระดับช้ันอ่ืน ๆ ตอไป

ความมุงหมายของการวิจัย
1. เพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
2. เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล
3. เพ่ือศึกษาเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ความสําคัญของการวิจัย
1. ทําใหไดชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
2. ทําใหทราบถึงผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใช  

ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
3. ทําใหทราบถึงเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
4. เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนการใหเหตุผล  

สําหรับเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ หรือระดับช้ันอ่ืน ๆ ตอไป

ขอบเขตของการวิจัย
ประชากรท่ีใชในการวิจัย

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนปทุมคงคา
เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร
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กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา 

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากนักเรียนทัง้หมด 8 หองเรียน จํานวน 306 คน 
โดยที่โรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีผลการเรียนระดับ เกง ปานกลาง 
และออนอยูในหองเดียวกัน

ตัวแปรท่ีศึกษา
 1. ตัวแปรอิสระ ไดแก  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
 2. ตัวแปรตาม  ไดแก

2.1 ผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใช
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

2.2 เจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และกิจกรรมการเรียนรู
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550 รวมระยะเวลาท่ีใช  

ในการวิจัย จํานวน 14 คาบ ดังนี้
1. ระยะเวลาท่ีใชสอนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  โดยใชชุดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
รวม 10 คาบ ดังนี้

1.1 การหารลงตัว  จํานวน 2 คาบ
1.2 จํานวนเฉพาะ  จํานวน 2 คาบ
1.3 ข้ันตอนวิธีการหาร   จํานวน 2 คาบ
1.4 ตัวหารรวมมาก จํานวน 2 คาบ
1.5 ตัวคูณรวมนอย    จํานวน 2 คาบ

2. การทดสอบยอย หลังจากเรียนจบเน้ือหา 1.1-1.3 และ 1.4-1.5  จํานวน 2 คาบ
3. การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 

หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  จํานวน 2 คาบ  
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นิยามศัพทเฉพาะ
1. การใหเหตุผล หมายถึง กระบวนการ การคิดและวิเคราะหหาความสัมพันธจาก

การรวบรวมขอเท็จจริงตาง ๆ ทางคณิตศาสตรแลวหาขอสรุป พรอมท้ังยืนยันหรือคัดคานขอสรุปน้ัน
อยางสมเหตุสมผล ในแตละขั้นตอนของการหาขอสรุป

2. ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการให
เหตุผล หมายถึง ชุดการเรียนการสอนท่ีครูและนักเรียนใชรวมกัน โดยครูจะคอยต้ังคําถามเพ่ือกระตุน
ใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผล ฝกใหนักเรียนเขียนการพิสูจนจากการวิเคราะหทีละ
ขั้นตอน และนักเรียนสามารถบอกเหตุผลสําหรับแตละข้ันตอนของการพิสูจนได ชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ประกอบดวย

2.1 คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน      
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย

1. แนะนําชุดการเรียนการสอน
2. เน้ือหาของชุดการเรียนการสอน
3. แนวทางการใชชุดการเรียนการสอน
4. เกณฑการตรวจใหคะแนน
5. การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู
6. ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอน

2.2 บทเรียน สําหรับใชประกอบการเรียนการสอน โดยครูและนักเรียนใชรวมกัน
บทเรียนจะแบงเน้ือหาออกเปนเอกสารหนวยการเรียนท้ังหมด 5 หนวยและในเอกสารหนวยการเรียน
แตละหนวยประกอบดวย เนื้อหา ตัวอยาง และใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติแบบรายบุคคลและแบบ
กลุม (เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน ออน 1 คน) ท้ังน้ีใบกิจกรรมมีท้ังหมด 10 ชุด แตละใบกิจกรรมจะเนน
ใหนักเรียนแสดงเหตุผลในการหาคําตอบ สําหรับเอกสารหนวยการเรียนในบทเรียน ประกอบดวย  

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว   
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ   
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร   
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    

2.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร มีท้ังหมด 5 แผน แตละแผนมี 2 คาบ
และแตละแผนจะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย แผนการจัดการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรประกอบดวย

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
2. จุดประสงคการเรียนรู
3. สาระการเรียนรู
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4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
5. ส่ือการเรียนการสอน
6. การวัดและประเมินผล
7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

3. ผลการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงประเมินผลจาก

3.1 คะแนนจากการทําใบกิจกรรม รอยละ 20 ของคะแนนเต็ม แบงเปน
3.1.1 คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล รอยละ 15 ของคะแนนเต็ม
3.1.2 คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม รอยละ 5 ของคะแนนเต็ม

3.2 คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย รอยละ 40 ของคะแนนเต็ม
3.3 คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รอยละ 40 

ของคะแนนเต็ม
4. เกณฑ หมายถึง คะแนนผลการเรียนรู รอยละ 60 ของคะแนนเต็ม
5. นักเรียนท่ีมีผลการเรียนรูผานเกณฑ หมายถึง นักเรียนท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู

ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม
6. เจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู หมายถึง 

ความคิดเห็น  ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตน และกิจกรรมการเรียนรู  
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  ซ่ึงพิจารณาตามคะแนนท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามวัดเจตคติ
ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น

สมมติฐานของการวิจัย
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่อง

ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไป
ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด



บทท่ี 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

งานวิจัยน้ีเปนงานท่ีเก่ียวกับการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล  
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังน้ี

1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
1.2 คุณภาพของผูเรียน

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล
2.1 ความหมายของการใหเหตุผล
2.2 ความสําคัญของการใหเหตุผล
2.3 ประเภทของการใหเหตุผล
2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน
3.1 ความหมายของชุดการเรียนการสอน
3.2 ประเภทของชุดการเรียนการสอน
3.3 องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
3.4 ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอน
3.5 ประโยชนของชุดการเรียนการสอน
3.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน

4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
4.1 เอกสารท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
4.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน

5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติ
5.1 ความหมายของเจตคติ
5.2 ลักษณะและองคประกอบของเจตคติ

 5.3 ประเภทของเจตคติ
5.4 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
5.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติ
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1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 1) ได

เนนการศึกษาโดยกําหนดมาตรฐานการเรียนรู  ในการพัฒนาผูเรียนตามระดับพัฒนาการของผูเรียน
เปน 4 ชวงช้ันคือ ชวงช้ันท่ี 1 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 1-3 ชวงชั้นที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6  ชวงชั้น 
ที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1-3 และชวงชั้นที่ 4 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6 และไดกําหนดสาระการเรียนรูท่ี
เปนสาระหลักและมาตรฐานการเรียนรู ที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  สาระหลักประกอบดวยเนื้อหา 
วิชาคณิตศาสตรและทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน 6 สาระ และมาตรฐานการเรียนรู 
19 มาตรฐานดังนี้

สาระที่ 1 : จํานวนและการดําเนินการ
มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน ค 1.2 : เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ

ระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการ
แกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได
มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได

สาระที่ 2 : การวัด
มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพ้ืนฐานของการวัด
มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตองการวัดได
มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเก่ียวกับการวัดได

สาระที่ 3 : เรขาคณิต
มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน ค.3.2 : ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial Reasoning) 

และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหาได

สาระที่ 4 : พีชคณิต
มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธและฟงกชันตาง ๆ ได
มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ   

แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได
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สาระที่ 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน
มาตรฐาน ค 5.1 : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได
มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณได
มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปน ชวยในการตัดสินใจ

และแกปญหาได

สาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร
มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา
มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล
มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร 

และการนําเสนอ
มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได
มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

1.2 คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
เม่ือผูเรียนเรียนจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจ

ในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
ตระหนักในคุณคาของวิชาคณิตศาสตร และสามารถนําความรูวิชาคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตาง  ๆ และเปนพื้นฐาน
ในการศึกษาในระดับสูงขึ้น การที่ผูเรียนจะเรียนรูวิชาคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความ
สมดุลระหวางสาระทางดานความรู ทักษะ/กระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม 
ดังนี้

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐานเก่ียวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด 
เรขาคณติ พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมท้ังสามารถนําความรูน้ันไปประยุกตได

2. มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา 
การใหเหตุผล การส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ 
ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และการมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

3. มีความสามารถในการทํางานเปนระบบ  มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดี
ตอวิชาคณิตศาสตร
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สําหรับคุณภาพของผูเรียนเม่ือเรียนจบชวงช้ันท่ี 4 ผูเรียนควรมีความสามารถดังน้ี
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับระบบจํานวนจริง และสามารถนําสมบัติของจํานวนจริง

ไปใชได
2. นําความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ ไปใชคาดคะเนระยะทาง  ความสูงและแกปญหา

เก่ียวกับการวัดได
3. มีความเขาใจและสามารถใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได
4. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต และการดําเนินการของเซต สามารถบอกไดวาการ

อางเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม โดยใชแผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ
และฟงกชันสามารถใชความสัมพันธและฟงกชันแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ได

5. สามารถหาพจนท่ัวไปของลําดับท่ีกําหนดให  เขาใจความหมายของผลบวก n พจน
แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิตโดยใชสูตรและนําไปใชได

6. สามารถสํารวจรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูลและนําผลจากการวิเคราะหขอมูลไป 
ชวยในการตัดสินใจบางอยางได

7. นําความรูเร่ืองความนาจะเปนของเหตุการณไปใชได

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรู และมาตรฐานการเรียนรู พบวาใน
สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร มาตรฐาน ค 6.2 ไดกลาวถึงความสามารถในการให
เหตุผล  ซึ่งการใหเหตุผลนั้น จะแทรกอยูในสาระการเรียนรูตาง ๆ โดยในแตละสาระการเรียนรูนั้น
ตองการใหผูเรียนตระหนักถึงความสมเหตุสมผล ในการหาคําตอบหรือคาดการณขอมูลตาง ๆ และ
จากการศึกษาคุณภาพของผูเรียน เม่ือเรียนจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ผูวิจัยพบวา
สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู ในแตละสาระการเรียนรู  โดยเฉพาะดานทักษะ/กระบวนการทาง 
คณติศาสตร ซ่ึงเปนสวนหน่ึงท่ีผูเรียนเม่ือเรียนจบชวงช้ันท่ี 4 ผูเรียนตองมีความสามารถในการแกปญหา
ดวยวิธีการท่ีหลากหลาย  การใหเหตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และการมีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค จากการศึกษาเน้ือหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนพบวาเนื้อหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
ศึกษาเก่ียวกับสมบัติของจํานวนเต็ม และสามารถนําสมบัติของจํานวนเต็มไปประยุกตได ซ่ึงสอดคลอง
กับคุณภาพของผูเรียน  เม่ือเรียนจบชวงช้ันท่ี 4  จากความสําคัญของการใหเหตุผล  และเน้ือหาเร่ือง
ทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่กลาวไวขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้เพื่อให
สอดคลองและบรรลุผล  ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  และ
คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงช้ันท่ี 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4-6)



11

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล

2.1 ความหมายของการใหเหตุผล
มีนักการศึกษาไดใหความหมายของการใหเหตุผลไวหลายทานดังน้ี
อาริสา ฉัตรกิจวรุณ (2529: 1) ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนกระบวนการหนึ่งซึ่งนําเอา

ขอความหรือปรากฏการณตาง ๆ  ท่ีเปนเหตุหรือขอกําหนด (Hypothesis) อาจจะหลาย ๆ  อันมาวิเคราะห 
และแจกแจงแสดงความสัมพันธหรือความตอเนื่อง เพื่อทําใหเกิดขอความใหมหรือ
ปรากฏการณใหม ซ่ึงเรียกวา ขอสรุปหรือผล (Conclusion) 

บุญชู ชลัษเฐียร (2539: 29) ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนความสามารถของมนุษยในการ
สรางขอสรุปหรืออางเหตุผล โดยยึดความรูหรือความจริงท่ีคาดไวลวงหนาเปนหลักในเชิงท่ีสอดคลอง
กับกฎหรือหลักการของเหตุผล

สมเดช บุญประจักษ (2540: 37) ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับ
การสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดน้ัน ๆ ซ่ึงความ 
สามารถในการใหเหตุผลน้ัน ประกอบดวย ความสามารถในการวิเคราะหและระบุความสัมพันธของขอมูล 
ความสามารถในการหาขอสรุป และยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยางสมเหตุสมผล

ชิรา ลําดวนหอม (2546: 14) ไดกลาววา การใหเหตุผล หมายถึงการแสดงแนวคิดเก่ียวกับ
การสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ

วราภรณ เสาวะพาน (2546: 20) ไดกลาววา การใหเหตุผล หมายถึงการแสดงแนวคิด
เก่ียวกับการสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ 
พรอมท้ังสามารถท่ีจะยืนยันหรือคัดคานขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 49-50) กลาววา การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการ การคิดทางคณิตศาสตรท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห และ/หรือ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตาง ๆ  
แจกแจงความสัมพันธหรือการเชื่อมโยง เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม ๆ 

โอดาฟเฟอรและธอรนควิส (O’ Daffer; & Thornquist.  1990: 43) ไดกลาวถึง การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนสวนหน่ึงของกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร
ท่ีเก่ียวกับการหารูปแบบท่ัวไป การสรุปแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิด

จากความหมายของการใหเหตุผลขางตน ในงานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใหความหมายของ 
การใหเหตุผล หมายถึงกระบวนการ การคิดและวิเคราะหหาความสัมพันธจากการรวบรวมขอเท็จจริง
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรแลวหาขอสรุป  พรอมทั้งยืนยัน หรือคัดคานขอสรุปนั้น อยางสมเหตุสมผล  
ในแตละขั้นตอนของการหาขอสรุป
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2.2 ความสําคัญของการใหเหตุผล
มีนักการศึกษาไดใหความสําคัญของการใหเหตุผลไวหลายทานดังน้ี
อลิชและชิเรล (Alice; & shirel. 1999: 114) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา

เปนสวนท่ีทําใหการแกปญหาสมบูรณ ผูเรียนจะไมสามารถเขาใจปญหา วิเคราะหปญหาหรือวางแผน
ในการแกปญหาได หากปราศจากการใหเหตุผล  ดังน้ันอาจกลาวไดวาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
มีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 

สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: คํานํา) ไดกลาววาการใหเหตุผลเปนเร่ืองจําเปนสําหรับ  
การดํารงชีวิต ความเชื่อ การยอมรับ การโตแยง ตลอดจนการตัดสินใจตองอาศัยเหตุผลประกอบ 
หากเหตุผลดีถูกหลักการ  จะทําใหตัดสินใจไมผิดพลาด  นอกจากนี้ยังเปนพื้นฐานของการศึกษาหา
ความรูในศาสตรอีกหลายสาขา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศาสตร รัฐศาสตร 

ปานทอง กุลนาถศิริ (2543: 21) ไดกลาววาโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรเนน
ในเร่ืองการใหเหตุผล และการสรางความสามารถในการพิสูจน เพ่ือใหนักเรียนทุกคนมีความสามารถ 
ดังตอไปนี้

1. สามารถเขาใจและตระหนักในคุณคาของการเรียนเก่ียวกับการใหเหตุผลและ
การพิสูจน เพราะเปนส่ิงสําคัญท่ีจะทําใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรตอไป

2. สามารถที่จะคาดการณและสืบสวนการคาดการณทางคณิตศาสตรได
3. สามารถพัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร และสามารถพัฒนาการพิสูจน

ทางคณิตศาสตรไดดีข้ึน
4. สามารถเลือกและใชวิธีการใหเหตุผลตาง ๆ  ท่ีมีความเหมาะสมได

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM.  1989: 5)  ไดกําหนดเปาหมาย 
ในการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับผูเรียนไว 5 ประการ คือ

1. เห็นคุณคาของคณิตศาสตร
2. มีความม่ันใจในความสามารถของตนเอง
3. สามารถแกปญหาทางคณิตศาสตรได
4. สามารถส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรได
5. สามารถใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได

นอกจากน้ี NCTM (2000: 56) ไดเสนอมาตรฐาน 10 มาตรฐาน เพ่ือเปนมาตรฐานหลักสูตร
และใชเปนแนวทางในการจัดโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน ซ่ึงมาตรฐาน 10 
มาตรฐานน้ัน ประกอบดวย มาตรฐานท่ีเก่ียวกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร (Mathematical Content 
Standards) อยูใน 5 มาตรฐานแรก และมาตรฐานที่เกี่ยวกับกระบวนการทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Process Standards) อยูใน 5 มาตรฐานหลังดังน้ี

1. จํานวนและการดําเนินการ (Number and Operations)
2. พีชคณิต (Algebra)
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3. เรขาคณิต (Geometry)
4. การวัด (Measurement)
5. การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (Data Analysis and Probability)
6. การแกปญหา (Problem Solving)
7. การใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning and Proof)
8. การส่ือสาร (Communication)
9. การเช่ือมโยง (Connection)
10. การแสดง/การนําเสนอ (Representation)

จากมาตรฐานท้ัง 10 มาตรฐาน พบวา NCTM ไดเห็นความสําคัญของทักษะ/กระบวนการ
การใหเหตุผลและการพิสูจน เปนทักษะหนึ่งในทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร เพื่อใหผูเรียนมี
ความสามารถดังน้ี

1. เห็นคุณคาของการใหเหตุผลและการพิสูจน ในฐานะท่ีเปนรากเหงาของคณิตศาสตรได
2. สรางและสืบสวนขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได
3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได
4. เลือกและใชรูปแบบการใหเหตุผล  และวิธีการพิสูจนไดอยางหลากหลาย

สําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ของประเทศไทยน้ันไดตระหนักถึง
ความสําคัญของการใหเหตุผล โดยกําหนดใหการใหเหตุผลเปนมาตรฐานหนึ่งในสาระการเรียนรูที่ 6 
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร เพ่ือตองการใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล ในแตละ
ชวงชั้น ดังนี้

ตาราง 1 ความสามารถในการใหเหตุผลในแตละชวงช้ัน

มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน
ป.1-3 ป. 4-6 ม.1-3 ม.4-6

ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ
อยางสมเหตุสมผล

ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ
และสรุปผลไดอยาง
เหมาะสม

สามารถแสดงเหตุผล
โดยการอางอิงความรู
ขอมูลหรือขอเท็จจริง
หรือสรางแผนภาพ

นําวิธีการใหเหตุผล
แบบอุปนัยและนิรนัย
มาชวยในการคนหา
ความจริงหรือขอสรุป
และชวยในการ
ตัดสินใจบางอยางได

ที่มา: กระทรวงศึกษาธิการ.  (2544).  คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  
หนา 25.
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2.3 ประเภทของการใหเหตุผล
มีนักการศึกษาไดใหแบงประเภทของการใหเหตุผลไวหลายทานดังน้ี
โอดาฟเฟอร (O’ Daffer.  1990: 378) ไดกลาววา การใหเหตุผลมี 2 ประเภทดังน้ี

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับการใชขอมูล ในการสรางหลักการใหม คนหารูปแบบท่ัวไปทางคณิตศาสตร 
วิเคราะหสถานการณ และอธิบายสมบัติและโครงสรางตาง ๆ ทางคณิตศาสตร  เพื่อนําไปสูการสรุป
เปนมโนคติ หรืออาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบอุปนัย เกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตัวอยาง 
และนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑท่ัวไป               

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ซึ่งใชรูปแบบการลงความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏ เปนการ
พิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้เปนการใหเหตุผลโดย
ใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน ไดแก อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท ซึ่งอาจกลาว
ไดวา การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปนการใหเหตุผลท่ีใชขอสรุปท่ีเปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลักแลวจะได
ผลสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคลองกับกฎเกณฑหลักการที่เปนจริงเสมอ

บารูด้ี (Baroody. 1993: 2-59) ไดกลาววา การใหเหตุผล  เปนเครื่องมือที่สําคัญสําหรับ
คณิตศาสตรและการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย  และแบงการใหเหตุผลเปน 3 ประเภท คือ การ
ใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เปนลักษณะการใหเหตุผลท่ีเกิดจากการหย่ังรู (Insight)
หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลที่จําเปนทั้งหมดในการตัดสินใจ หรือตัดสินใจจากสิ่งที่เห็นได
ชัดเจนหรือจากความรูสึกภายใน สวนอีก 2 ประเภทคือการใหเหตุผลแบบอุปนัย และการใหเหตุผล
แบบนิรนัย  ไดใหความหมายเชนเดียวกับโอดาฟเฟอร ความสัมพันธของการใหเหตุผลท้ัง 3 ประเภท 
บารูด้ี ไดกลาววาในกระบวนการสืบคนทางคณิตศาสตร มักเริ่มดวยการสรุปจากการใหเหตุผลแบบ
สหัชญาณหรืออุปนัย เรียกวา การสรางขอคาดการณ (Conjecture) แลวตรวจสอบขอคาดการณโดย
การพิสูจนซึ่งก็คือการใหเหตุผลแบบนิรนัย

สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: 2-11) กลาววา การใหเหตุผลท่ีใชกันอยูมี 2 แบบ
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนการใหเหตุผลโดยอางจากตัวอยาง หรือประสบการณ

ยอยหลาย ๆ ตัวอยาง  หลายแงหลายมุม แลวสรุปเปนความรูท่ัวไป
2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนการอางเหตุผลจากความรูพื้นฐานชุดหนึ่ง ที่ยอมรับ 

มากอน ความรูพื้นฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตุผลนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ กัน เชน เหตุ (Premise) 
สมมติฐาน (Hypothesis) หรือสัจพจน (Axiom or Postulate)



15

2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
ในการพัฒนาการคิดและความสามารถในการใหเหตุผล ควรสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางมี

เหตุผลจากกิจกรรมที่ผสมผสานความคิด  และการใหเหตุผลควบคูกันไป  โดยการฝกคิดวิเคราะห  
หาความสัมพันธของแนวคิด  และสรุปแนวคิดจากสถานการณท่ีกําหนด  ซ่ึงผูเรียนจะไดแสดงพฤติกรรม
การสืบคน ตั้งขอคาดการณ คนหาวิธีการพิสูจน สังเกต ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด และชี้แจง
เหตผุลกัน (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 6)

สิริพร ทิพยคง (2545: 99)  ไดกลาววา การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผล
เปนส่ิงสําคัญ และเปนองคประกอบท่ีชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผล
ดังนี้

1. ครูควรใหผูเรียนไดพบโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ  เปนปญหาท่ีไมยากเกิน
ความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได

2. ครูควรใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ
ใหเหตุผลของตนเอง

3. ครูควรใหผูเรียนชวยกันสรุปแลวครูชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของ
ผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม มีขอบกพรองที่ไหน อยางไร

นอกจากน้ีครูควรกระตุนใหผูเรียนสนใจ และไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ  คําถามที่ใชควรกระตุน 
ผูเรียนดวยคําวา “ทําไม” “อยางไร” “เพราะเหตุใด” เปนตน

โรแวนและมอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993:16-18)  ไดใหขอคิดเกี่ยวกับบรรยากาศ 
ในชั้นเรียนวาเปนสิ่งที่สําคัญมาก ครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหผูเรียนเห็นวา  การใหเหตุผลเปนส่ิง
ท่ีสําคัญกวาการไดเพียงคําตอบท่ีถูกตอง ซ่ึงบรรยากาศในช้ันเรียนตองไมทําใหผูเรียนรูสึกหวาดกลัว
เปนบรรยากาศที่สนับสนุนและสงเสริมใหผูเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดไดกระทํา
และสรุป พรอมท้ังแสดงการยืนยันขอสรุปของแนวคิดน้ัน ๆ

ฮอกตัน มิฟฟน (ปานทอง กุลนาถศิริ.  2540: 98; อางอิงจาก Houghton Mifflin. 1995. 
Mathematics Grade 3 teacher’s Edition. p. 506) ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับกลยุทธการใชคําถามเพื่อ
พัฒนาผูเรียนใหมีศักยภาพทางคณิตศาสตร (Mathematical power) นั้น ครูเปนผูที่มีบทบาทสําคัญ 
โดยครูจะเปนกุญแจนําไปสูความสําเร็จดังกลาว เพ่ือชวยใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล  
(To develop student’s reasoning ability) ครูควรมีกลยุทธในการใชคําถามใหผูเรียนคิดวิเคราะห เชน

ก. ทําไมเธอจึงเลือกคําตอบน้ัน 
ข. เธอพิสูจนไดไหม
ค. วิธีน้ันใชไดเสมอหรือไม 
ง. ทําไมเธอจึงทําอยางน้ันละ
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2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล
งานวิจัยในประเทศ
สมเจตน  ไวยาการณ (2530: 39) ไดศึกษารูปแบบการสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถดาน

การใหเหตุผล เนนกระบวนการสอนท่ีใชเน้ือหาวิชาเปนส่ือ ประกอบดวยกระบวนการสอน 4 ข้ันตอน 
คือการวางแผน การสรางแนวคิดรวบยอด การนําความรูไปประยุกตใชและการประเมินผล กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม ใชเวลาทดลอง 6 สัปดาห    
ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนท่ีสรางข้ึนเหมาะสมท่ีจะนําไปใชประกอบการสอนในโรงเรียน เพ่ือ
สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนได

สมเดช บุญประจักษ (2540: 338) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาศักยภาพ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ใน 3 ประการ คือ ความสามารถในการแกปญหา 
การใหเหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยใชการเรียนแบบรวมมือ และกระบวนการ
แกปญหา 4 ข้ันตอนของโพลยา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนนารายณและโรงเรียนดงตาล
วิทยา จังหวัดลพบุรี จํานวน 154 คน แบงเปนกลุมทดลอง 75 คน และกลุมควบคุม 79 คน ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม ท่ีระดับ
นัยสําคัญ .01

พัชรินทร เปรมประเสริฐ (2542: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลัง 
จากสอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนหลังจากสอนโดยเนน
กระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครู แตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญ .01

ชิรา ลําดวนหอม (2545: 36) ไดสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องแบบ
รูปและการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมตัวอยาง
สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 

อารีย ศรีเดือน (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบ
ปฏิบัติการเรื่องการประยุกต 1 เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหัวหินวิทยาลัย  จังหวัดประจวบคีรีขันธ  ซึ่งมาจากการสุมตัวอยาง  
อยางงาย (Simple Random Sampling) ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังจากสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการเพื่อ
สงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล สูงกวากอนสอน ที่ระดับนัยสําคัญ .01
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กิตติศักด์ิ แกงทอง (2547: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ืองความ
นาจะเปนของนักเรียนมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตการศึกษา 11  ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรและภูมิหลังตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 
400 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  จํานวน 365 คน ปการศึกษา 2547 ในจังหวัดนครราชสีมา 
ชัยภูมิ สุรินทร บุรีรัมย และศรีษะเกษ ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
สูง ปานกลาง และตํ่า ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตกตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ .05

ธนภร ตุมบุญ (2548: 60) ไดสรางชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานท่ีเนนทักษะ
การใหเหตุผลและการแกปญหาสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเสน
ขนานท่ีเนนทักษะการใหเหตุผลและการแกปญหา สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการทดลอง
สูงกวากอนการทดลอง ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

อิทธิเทพ นวาระสุจิตร (2548: 59) ไดสรางชุดการเรียนการสอนท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตร
ดานกระบวนการการใหเหตุผลระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใชเวลาทดลอง 24 ช่ัวโมงกับกลุมตัวอยาง 
15 คน และสัมภาษณนักเรียน เพื่อวัดความสามารถทางการคิดเชิงคณิตศาสตร ดานกระบวนการ  
การใหเหตุผล ผลการวิจัยพบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
ท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การใหเหตุผลมีผลการเรียนผานเกณฑรอยละ 50 ขึ้นไป
ของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

งานวิจัยตางประเทศ
เลชเชอร (Lesher. 1971: 2487-A ) ไดศึกษาการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรกับนักเรียน

เกรด 4-7 ผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร ระหวางระดับชั้นมี
ความแตกตางกัน กลาวคือนักเรียนที่มีระดับชั้นสูงกวา จะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีระดับช้ันตํ่ากวา

พอนแรนด (Pallrand. 1979: 445-451) ไดศึกษาข้ันการคิดแบบรูปธรรมท่ีกําลังเปล่ียนแปลง
ไปสูข้ันการคิดแบบนามธรรม ผลการศึกษาไดขอสรุปท่ีสําคัญดังน้ี

1. เด็กในชวงการคิดแบบนามธรรมสามารถคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรได
2. ระดับการศึกษาตางกันทําใหความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร

แตกตางกัน
3. การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรมีความสัมพันธกันทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน
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เรย (Ray. 1979: 3220-A) ไดทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับต่ํา  
(Lower level Question) กับคําถามในระดับสูง (Higher level Question) ที่มีตอความสามารถใน 
การใหเหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายวิชาเคมี 
โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกันทั้งสองกลุม ยกเวนการใชระดับ
คําถามที่แตกตางกัน โดยกลุมหนึ่งจะใชคําถามที่เปนคําถามระดับสูง สวนอีกกลุมใชคําถามเปน
คําถามระดับตํ่า ใชเวลาทดลอง 24 สัปดาห ผลการวิจัยพบวาคะแนนใหเหตุผลเชิงนามธรรมและการ
คิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนกลุมท่ีใชคําถามในระดับสูง สูงกวาคะแนนของนักเรียนกลุมที่ใชคําถาม
ในระดับต่ํา ที่ระดับนัยสําคัญ .01

ลอเดียน (Laudien. 1999: 3384-A) ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในตําราเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยการนําตําราเรียนคณิตศาสตร ที่ขายตามรานหนังสือ (Commercial) 
และชุดตําราเรียนทดลอง (Experimental Series) เกรด 7 และเกรด 8 มาวิเคราะหวามีเนื้อหาที่ตอง 
การใหนักเรียน ใชการใหเหตุผลทางตรรกวิทยามากนอยเพียงใด และตําราเรียนทั้งสองแบบนี้มี  
การใหเหตุผลและการพิสูจนอยางไร  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงความแตกตางระหวางตําราเรียน
ที่ขายตามรานหนังสือและชุดตําราเรียนทดลอง และตําราทั้งสองควรจะมีการเพิ่มการใหเหตุผลแบบ
นิรนัย ตามลําดับเกรด
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3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน
3.1 ความหมายของชุดการเรียนการสอน
นักการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี
วิชัย วงษใหญ (2525: 25) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนวา เปนส่ือการเรียน

ท่ีอาศัยระบบการผลิตและการนําส่ือการเรียนหลาย ๆ อยางมาสัมพันธกันและสงเสริมซึ่งกันและกัน 
ส่ือการสอนเหลาน้ีเรียกวาส่ือประสม (Multi Media) ซึ่งสามารถนําไปใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา
เพ่ือชวยใหนักเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน

บุญชม ศรีสะอาด (2541: 95) ไดใหความหมายของการชุดการเรียนการสอนวาเปนสื่อ  
การเรียนหลายอยางประกอบกันจัดเขาไวเปนชุด (Packages) เรียกวาสื่อประสม (Multimedia) เพื่อ
มุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ

แคปเฟอร และแคปเฟอร (Kapfer; & Kapfer.  1972: 3-10) กลาววา ชุดการเรียนการสอน 
หมายถึงรูปแบบของส่ือระหวางครูกับนักเรียนประกอบดวย คําแนะนําเพ่ือใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรม 
การเรียน จนบรรลุพฤติกรรมท่ีเปนผลของการเรียนรู การรวบรวมเน้ือหาท่ีจะนํามาสรางชุดการเรียน
การสอนไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนไดเรียนรู เนื้อหาจะตองถูกตอง
และชัดเจน เพ่ือส่ือความหมายใหนักเรียนไดเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียน

บราวน และคนอ่ืน ๆ (Brown; et al.  1973: 338) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอน
หมายถึง ชุดของสื่อแบบประสมที่สรางขึ้น  เพื่อชวยเหลือครูใหสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ
ในกลองหรือชุดการเรียนการสอน ประกอบดวย ภาพโปรงใส ฟลมสตริป ภาพเหมือน โปสเตอร และ
แผนภูมิ บางชุดอาจจะประกอบดวย เอกสารเพียงอยางเดียว บางชุดอาจจะเปนโปรแกรมท่ีมีบัตรคําส่ัง
ใหนักเรียนไดเรียนดวยตนเอง

กูด และคนอื่น ๆ (Good; & et al.  1973: 306) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอน 
หมายถึง ชุดโปรแกรมทางการสอนทุกอยาง ท่ีจัดไวโดยเฉพาะ มีวัสดุอุปกรณท่ีใชในการสอน คูมือครู 
เน้ือหาแบบทดสอบขอมูลท่ีเช่ือถือได มีการกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนไวอยางชัดเจน ชุดการเรียน
การสอนน้ีครูเปนคนจัดใหนักเรียนแตละคนไดศึกษาและฝกฝนตนเองโดยครูเปนผูคอยแนะนําเทาน้ัน

จากการศึกษาความหมายของชุดการเรียนการสอนขางตน สรุปไดวา ชุดการเรียนการสอน 
หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนสําหรับใชประกอบการจัดการเรียนการสอน เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิด
การเรียนรู เพ่ือใหมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน สําหรับการวิจัย
ในคร้ังน้ี ชุดการเรียนการสอนประกอบดวย คูมือการใชชุดการเรียนการสอน บทเรียน และแผนการ
จัดการเรียนรู สําหรับบทเรียน ประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียนและใบกิจกรรมใหนักเรียนได
ฝกปฏิบัติแบบคนเดียวและเปนกลุม เพ่ือกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผล และ
มีความรูความเขาใจในเน้ือหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
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3.2 ประเภทของชุดการเรียนการสอน
นักการศึกษาหลายทานไดแบงประเภทของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี
วิชัย วงษใหญ (2525: 186-187) ไดแบงประเภทของชุดการเรียนการสอนไว 3 ประเภท คือ

1. ชุดการเรียนการสอนสําหรับการบรรยาย  หรือชุดการเรียนการสอนสําหรับครู  เปน
ชุดการเรียนการสอนท่ีกําหนดกิจกรรม และส่ือการสอนใหครูใชประกอบคําบรรยายเพ่ือเปล่ียนบทบาท
การพูดของครูใหนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากข้ึน ชุดการเรียนการสอน
น้ีจะมีเน้ือหาเพียงหนวยเดียวและใชกับนักเรียนท้ังช้ัน

2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดการเรียนการสอนแบบนี้มุงเนน 
ท่ีตัวนักเรียนใหประกอบกิจกรรมรวมกัน อาจจัดการเรียนการสอนในรูปของศูนยการเรียนซ่ึงในแตละ
ศูนยการเรียน จะมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนนักเรียนในศูนยการเรียนน้ัน การเรียน
อาจจัดในรูปแบบรายบุคคลหรือผูเรียนท้ังศูนยการเรียนใชรวมกันก็ได 

3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนที่จัดระบบขั้นตอน เพื่อให
นักเรียนใชเรียนดวยตนเอง ตามลําดับข้ันความสามารถของแตละบุคคล  เมื่อศึกษาจบแลวจะทําการ
ทดสอบประเมินผลความกาวหนาและศึกษาชุดอ่ืน ๆ ตอไปตามลําดับ เม่ือนักเรียนมีปญหาจะปรึกษา 
ซึ่งกันและกัน และครูพรอมที่จะใหความชวยเหลือทันที  ในฐานะผูประสานงานหรือผูชี้แนะแนว
ทางการเรียน ในปจจุบันชุดการเรียนการสอนแบบน้ีอาจเรียกวา บทเรียนโมดูล (Module)

ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ  ตันบรรจง (2531: 161-197)  ไดแบงประเภทของชุดการเรียน 
การสอนออกเปน 3 ประเภท ดังนี้

1. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียน เรียนดวยตนเอง 
ในชุดการเรียนการสอน ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรกิจกรรมพรอมบัตรเฉลย บัตรเนื้อหา บัตร
แบบฝกหัด หรือบัตรงานพรอมเฉลย และแบบทดสอบพรอมเฉลย ในชุดการเรียนการสอนนั้น จะมี
ส่ือการสอนไวพรอม เพ่ือใหนักเรียนไดใชประกอบการเรียนในเร่ืองน้ัน ๆ

2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู เปนชุดการเรียนการสอนท่ีครูใช ประกอบดวย
รายละเอียดการสอนในแตละคาบ วิธีใชส่ือการสอน แบบฝกหัด เพ่ือฝกทักษะ ตลอดจนการวัดผลและ
ประเมินผล นอกจากนี้ยังประกอบดวยปญหาตาง ๆ ที่ควรเนนใหนักเรียนไดฝก

3. ชุดการเรียนการสอนแบบผสม เปนชุดการเรียนการสอนซ่ึงนักเรียนสามารถใชเรียน
ดวยตนเองหรือครูใชสอนก็ได จึงเปนชุดการเรียนการสอนที่ประกอบดวยชุดการเรียนการสอนราย 
บุคคลกับชุดการเรียนการสอนสําหรับครู ในการสรางชุดการเรียนการสอนลักษณะนี้ จะตองเตรียม
กิจกรรมสําหรับท้ังครูและนักเรียนใหครอบคลุมทุกกิจกรรมและในขณะใชชุดการเรียนการสอนครูอาจ
สอนเองหรือใหนักเรียนเรียนดวยตนเองก็ได
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ชัยยงค พรหมวงค (2537: 114) ไดจําแนกชุดการเรียนการสอนออกเปน 4 ประเภท ดังนี้
1. ชุดการเรียนการสอนประกอบคําบรรยาย  เปนชุดการเรียนการสอนท่ีมุงชวยขยาย

เน้ือหาสาระการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนย่ิงข้ึน ชวยใหครูพูดนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนมี
สวนรวมในกิจกรรมการเรียนมากข้ึน ส่ิงท่ีใชอาจเปนแผนการสอน สไลดประกอบเสียงขยายในเทป 
แผนภูมิ แผนภาพ แผนโปรงใส และภาพยนตรโทรทัศน ชุดการเรียนการสอนประเภทน้ีมักจะบรรจุ
ไวในกลองท่ีมีขนาดพอเหมาะกับจํานวนส่ือ

2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับกลุม เปนชุดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนไดประกอบ
กิจกรรมรวมกัน เชน การสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ  

3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนไดเรียนรูดวย
ตนเองตามความแตกตางระหวางบุคคล อาจเปนการเรียนในโรงเรียนหรือท่ีบานก็ได เพ่ือใหนักเรียน
กาวไปขางหนาตามความสามารถ ความสนใจและความพรอมของนักเรียน ชุดการเรียนการสอน
รายบุคคลอาจผลิตออกมาในรูปของหนวยการเรียนยอยหรือโมดูล

4. ชุดการเรียนการสอนทางไกล เปนชุดการเรียนการสอน สําหรับครูและนักเรียนท่ีอยู
ตางถ่ินตางเวลากัน มุงสอนใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง โดยนักเรียนไมตองมาเขาช้ันเรียนประกอบดวย 
ส่ือประเภทส่ิงพิมพ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน  ภาพยนตร และการสอนเสริมตามศูนย 
บริการการศึกษา เชน ชุดการเรียนการสอนทางไกลมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
 

3.3 องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
ในการสรางชุดการเรียนการสอนนั้น ผูวิจัยไดศึกษาองคประกอบที่สําคัญของชุดการเรียน

การสอน เพ่ือจะนํามากําหนดไวในองคประกอบของชุดการเรียนการสอนท่ีจะสรางข้ึน มีนักการศึกษา
หลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี

ฮุสตัน และคนอ่ืน ๆ (Houston; et al. 1972: 10-15) ไดกลาววาสวนประกอบของชุดการเรียน
การสอนมีดังนี้

1. คําชี้แจง (Prospectus) จะอธิบายถึงความสําคัญของจุดมุงหมาย ขอบขายของชุด
การเรียนการสอน สิ่งที่นักเรียนจะตองมีความรูกอนเรียน และขอบขายของกระบวนการเรียน

2. จุดมุงหมาย (Objectives) คือขอความที่ชัดเจนไมกํากวมที่กําหนดไววานักเรียนจะ
ประสบความสําเร็จอะไร หลังจากเรียนจบแลว

3. การประเมินผลเบ้ืองตน (Pre-Assessment) อาจอยูในรูปของการทดสอบแบบขอเขียน 
การสอบปากเปลา เพ่ือใหทราบถึงความตองการและความสนใจของนักเรียน

4. การกําหนดกิจกรรม (Enabling  Activities) คือการกําหนดแนวทางและวิธีการ
เพื่อนําไปสูจุดประสงคที่ตั้งไว  โดยใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมนั้น ๆ

5. การประเมินข้ันสุดทาย (Post-Assessment) เปนขอทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังจากเรียนจบแลว
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บุญชม  ศรีสะอาด (2541: 95-96) ไดกลาววาชุดการเรียนการสอนมี 4 องคประกอบดังน้ี
1. คูมือการใชชุดการเรียนการสอน เปนคูมือท่ีจัดทําข้ึนเพ่ือใหผูใชชุดการเรียนการสอน  

สามารถศึกษาและปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย แผนการสอน สิ่งที่ครูตองเตรียมกอน
สอน บทบาทของนักเรียน การจัดช้ันเรียน เปนตน

2. บัตรงาน เปนบัตรท่ีมีคําส่ังวาจะใหนักเรียนปฏิบัติอะไร โดยระบุกิจกรรมตามลําดับข้ัน
ของการเรียน

3. แบบทดสอบวัดความกาวหนาของนักเรียน เปนแบบทดสอบท่ีใชสําหรับตรวจสอบวา 
หลังจากเรียนชุดการเรียนการสอนจบแลว นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ตามจุดประสงค
การเรียนรูท่ีกําหนดไวหรือไม

4. ส่ือการเรียนการสอนตาง ๆ เปนส่ือสําหรับนักเรียนไดศึกษา มีหลายชนิดประกอบกัน 
อาจเปนส่ือประเภทส่ิงพิมพ เชน บทความ เน้ือหาเฉพาะเร่ือง จุลสาร บทเรียนโปรแกรมหรือประเภท
โสตทัศนูปกรณ เชน รูปภาพ แผนภูมิตาง ๆ เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป สไลด ของจริง

นอกจากน้ี กิดานันท มลิทอง (2536: 81) ไดกลาววา ชุดการเรียนการสอนท่ีดีตองมี
องคประกอบดังน้ี

1. คูมือ สําหรับครูและนักเรียนใชในการจัดการเรียนการสอน
2. คําส่ัง เพ่ือกําหนดแนวทางในการจัดการเรียนการสอน
3. เน้ือหาบทเรียน อาจจะจัดในรูปของสไลด ฟลมสตริป เทปบันทึกเสียง วัสดุกราฟก  

หนังสือเรียน ฯลฯ
4. กิจกรรมการเรียนการสอน เปนการใหนักเรียนทํารายงาน หรือกิจกรรมตามท่ีกําหนด

ไวหรือใหนักเรียนคนควาตอจากส่ิงท่ีเรียนไปแลว เพ่ือความรูท่ีกวางขวางมากข้ึน
5. แบบทดสอบ เปนแบบทดสอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนเพ่ือทําการประเมินผล

3.4 ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอน
ในการสรางชุดการเรียนการสอนผูวิจัยไดศึกษาหลักการสรางชุดการเรียนการสอนวิธีการสราง 

รวมทั้งแนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน มีนักการศึกษาไดเสนอขั้นตอนใน
การสรางชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี

วิชัย วงษใหญ (2525: 189-192) ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดการเรียนการสอนไว   
10 ขั้นตอนดังนี้

1. ศึกษาเน้ือหาสาระของวิชาท้ังหมดอยางละเอียด วาส่ิงท่ีจะนํามาสรางชุดการเรียน
การสอนนั้น  ตองการใหนักเรียนรูอะไร  เพื่อไมใหเกิดความซ้ําซอนกันในหนวยอื่น ๆ อันจะสราง
ความสับสนใหกับนักเรียนได ผูวิจัยจะตองทําการศึกษาวิเคราะหแลวแบงหนวยของการเรียนการสอน
แตละหนวยน้ัน ใหมีหัวเร่ืองยอย ๆ และควรเรียงลําดับข้ันตอนของเน้ือหาสาระใหถูกตองวาอะไรเปน
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ส่ิงจําเปนท่ีนักเรียนจะตองเรียนรูกอน อันเปนพ้ืนฐานตามข้ันตอนของความรู และลักษณะธรรมชาติของ
วิชาน้ัน ๆ

2. ผูวิจัยจะตองพิจารณาตัดสินวา จะสรางชุดการเรียนการสอนแบบใด โดยคํานึงถึง
ขอกําหนดวาผูเรียนคือใคร (Who is learning) จะใหอะไรกับผูเรียน (Give what condition) จะทํา
กิจกรรมอยางไร (Does what activities) และจัดทําไดดีอยางไร (How well criterion) ซึ่งสิ่งเหลานี้
จะเปนเกณฑในการกําหนดการเรียน

3. กําหนดหนวยการเรียนการสอน โดยประมาณเนื้อหาสาระที่จะสามารถถายทอด
ความรูใหกับนักเรียน หาส่ือการสอน พยายามศึกษาวิเคราะหอีกคร้ังหน่ึงวาหนวยการเรียนมีหลักการ
หรือความคิดรวบยอดอะไร แตละหัวเร่ืองยอยมีความคิดรวบยอดหรือหลักการยอย ๆ อะไรอีกบางท่ี
จะตองศึกษา พยายามดึงเอาแกนของหลักการเรียนรูออกมาใหได

4. กําหนดความคิดรวบยอด จะตองสอดคลองกับหนวยการเรียนและหัวเร่ือง โดยสรุป
แนวความคิด สาระและหลักเกณฑท่ีสําคัญ เพ่ือเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกัน 
เพราะวาความคิดรวบยอดนั้นเปนเรื่องของความเขาใจ  เกิดจากประสาทสัมผัสกับสิ่งแวดลอม เพื่อ
ตีความหมายออกมาเปนพฤติกรรมทางสมอง แลวนําสิ่งใหมที่ไดไปเชื่อมโยงกับประสบการณเดิม
เกิดเปนความคิดรวบยอด

5. การกําหนดจุดประสงคการเรียน  จะตองใหสอดคลองกับความคิดรวบยอดโดยกําหนด
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม หมายถึงความสามารถของนักเรียน ท่ีแสดงออกมาใหเห็นภายหลังการเรียน
บทเรียนแตละเรื่องจบไปแลว โดยครูสามารถวัดได  ถาครูกําหนดหรือระบุใหชัดเจนมากเทาใดก็ยิ่ง
มีทางประสบความสําเร็จในการสอนมากเทานั้น ดังนั้นจึงควรใชและตรวจสอบจุดประสงคการเรียน
แตละขอใหถูกตอง และครอบคลุมเน้ือหาสาระของการเรียนรู

6. การวิเคราะหงาน คือการนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมา ทําการวิเคราะหเน้ือหา  
หรือกิจกรรมการเรียนการสอน แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนใหเหมาะสมถูกตอง สอดคลองกับ
จุดประสงคที่กําหนดไวแตละขอ

7. เรียงลําดับกิจกรรมการเรียนการสอน ภายหลังจากที่นําจุดประสงคการเรียนแตละ
ขอมาวิเคราะหงานแลวเรียงลําดับกิจกรรมของแตละขอ เพ่ือใหเกิดการประสานกลมกลืนของการเรียน
การสอนและไมใหเกิดความซํ้าซอนในการเรียน โดยคํานึงถึงพฤติกรรมพ้ืนฐานของนักเรียน วิธีการ
ดําเนินการ ตลอดจนการติดตามผลและการประเมินผล

8. ส่ือการเรียนการสอน  คืออุปกรณและกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูและนักเรียน
จะตองกระทํา เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนรู ซ่ึงครูจะตองจัดทําข้ึน และจัดหาไวใหเรียบรอย ถาส่ือ
การเรียนการสอนเปนของท่ีใหญโตหรือมีคุณคาท่ีจะตองจัดเตรียมไวกอน ควรจะตองเขียนใหชัดเจน
ในคูมือครูเกี่ยวกับการใชชุดการเรียนการสอน วาจะจัดหาไดจากที่ใด เชน เครื่องฉายสไลด เครื่อง
บันทึกเสียง และพวกท่ีเก็บไวไดไมทนทานเพราะเกิดการเนาเสีย เชน ใบไมพืช สัตว 
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9. การประเมินผล คือการตรวจสอบดูวาหลังจากใชชุดการเรียนการสอน นักเรียนไดมี
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามท่ีจุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม การประเมินผลน้ีจะใชวิธีใด
ก็ได แตจะตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูท่ีต้ังไว  ถาการประเมินผลไมตรงตามจุดมุงหมาย
ที่ตั้งไว  ความยุติธรรมก็จะไมเกิดข้ึนกับนักเรียน  และไมตรงเปาหมายท่ีกําหนดไวดวย การเรียนรูส่ิง
น้ันจะไมเกิดข้ึน  ชุดการเรียนการสอนท่ีสรางข้ึนก็เปนการเสียเวลาและไมมีคุณคา

10. การทดลองใชชุดการเรียนการสอนเพ่ือหาประสิทธิภาพ เม่ือพิจารณารูปแบบของ
ชุดการเรียนการสอนและสรางออกมาเปนแฟม หรือกลองชุด แลวแตความสะดวกในการใช การเก็บ
รักษาและความสวยงาม การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน เพ่ือปรับปรุงใหเหมาะสมควร 
นําไปทดลองใชกับกลุมเล็ก ๆ ดูกอน เพ่ือตรวจสอบหาขอบกพรองและแกไขปรับปรุงอยางดี แลวจึง
นําไปทดลองใชกับนักเรียนท้ังช้ันหรือกลุมใหญ โดยกําหนดข้ันตอนดังน้ี

ก. ชุดการเรียนการสอนน้ี  ตองการความรูเดิมของนักเรียนหรือไม
ข. การนําเขาสูบทเรียนของชุดการเรียนการสอนน้ีเหมาะสมหรือไม
ค. การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน มีความสับสนวุนวายกับนักเรียนและ

ดําเนินไปตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวหรือไม
ง. การสรุปผลการเรียนการสอน เพ่ือเปนแนวทางไปสูความคิดรวบยอด หรือหลัก

สําคัญของการเรียนรูในหนวยน้ัน ๆ วาดีหรือไม หรือจะตองทําการปรับปรุงเพ่ิมเติมอยางไร
จ. การประเมินผลการเรียน เพ่ือตรวจสอบดูวาพฤติกรรมการเรียนรูท่ีเปล่ียนแปลง

เกิดข้ึนน้ัน  ใหความเช่ือม่ันไดมากนอยแคไหนกับนักเรียน
นอกจากน้ี วิชัย วงษใหญ (2525: 192) ไดเสนอแนะวาการใชชุดการเรียนการสอนใหประสบ

ผลสําเร็จก็ตอเม่ือไดมีการจัดสภาพแวดลอมของหองเรียนท่ีเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูดังน้ี
1. ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง
2. ใหนักเรียนมีโอกาสทราบผลการกระทําทันทีจากกิจกรรมการเรียนการสอน
3. มีการเสริมแรงนักเรียนจากประสบการณท่ีเปนความสําเร็จอยางถูกจุด
4. คอยช้ีแนะแนวทางตามข้ันตอนในการเรียนรู  ตามทิศทางท่ีครูไดวิเคราะหและ

กําหนดความสามารถพ้ืนฐานของนักเรียน
จากการศึกษาขั้นตอนการสรางชุดการเรียนการสอนที่กลาวมาขางตนพบวา การสรางชุด

การเรียนการสอนน้ันผูวิจัยจะตองศึกษาเน้ือหาท่ีตองการสอนโดยละเอียด จากน้ันแบงเน้ือหาออกเปน
เนื้อหายอย ๆ กําหนดหนวยการเรียนการสอน ความคิดรวบยอด และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ให
สอดคลองกับเนื้อหาที่จะสอน และกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน  จัดทําแบบทดสอบสําหรับ 
ประเมินผล จากน้ันนําชุดการเรียนการสอนไปทดลองใชกับกลุมทดลองนํารอง เพ่ือตรวจสอบและหา
ขอบกพรองแลวทําการแกไขปรับปรุง จากน้ันนําไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางตอไป
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3.5 ประโยชนของชุดการเรียนการสอน
มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี
กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 174)  ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการสอนดังน้ี

1. ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู
2. ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักเรียน เพราะส่ือผสม (Multi Media) ที่ได

จัดไวในระบบ เปนการเปรียบเทียบกิจกรรมและชวยรักษาระดับความสนใจของนักเรียนอยูตลอดเวลา
3. เปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง ทําใหเกิดทักษะในการแสวงหาความรูและ

พิจารณาขอมูล  ฝกความรับผิดชอบและการตัดสินใจ
4. เปนแหลงความรูท่ีทันสมัย และคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรู
5. ชวยขจัดปญหาการขาดครู  เพราะนักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง
6. สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไดทุกเวลาและไมจําเปนตองใช

เฉพาะในโรงเรียน
นอกจากน้ี วาสนา ชาวหา (2525: 139-140) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการสอน

ดังนี้
1. นักเรียนสามารถเรียนไดเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยไมตองอาศัยครูและเปนไปตาม

ความสามารถของนักเรียนแตละคน โดยไมตองกังวลวาจะตามเพ่ือนไมทันหรือตองเสียเวลาคอยเพ่ือน
2. นักเรียนสามารถนําไปเรียนท่ีใดก็ไดตามความสะดวก
3. แกปญหาการขาดแคลนครูไดเปนบางโอกาสอาจใชชุดการเรียนการสอนน้ีกับนักเรียน  

เน่ืองจากครูไมเพียงพอ หรือมีความจําเปนท่ีไมสามารถสอนแทนกันได
4. ฝกนักเรียนใหเรียนรู โดยการใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม  นอกเหนือไปจาก

สถานการณในช้ันเรียนปกติ เปนการสรางประสบการณเรียนรูใหมใหแกนักเรียนอยางกวางขวาง และ 
ยังเนนกระบวนการเรียนรูมากกวาเน้ือหา

จะเห็นไดวาชุดการเรียนการสอนมีประโยชนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการสอนของครู ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู และยังเปนการสงเสริมการเรียนรู
ของนักเรียนใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู  โดยเปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาและปฏิบัติ
กิจกรรมดวยตนเอง  
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3.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน
งานวิจัยในประเทศ
เพ็ญนภา แสนดี  (2542: 57) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ เรื่องพหุนาม 

สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังจากสอน
โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการสูงกวากอนสอน ที่ระดับนัยสําคัญ .01 และความคิดเห็น
ของครูหลังจากใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ อยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด

มยุรี บุญเย่ียม (2545: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดการเรียนการสอนเรื่องความนาจะเปน โดย
ใชวิธีการแกปญหาเพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิดของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาของ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตจักรพงษภูวนารถ 
จํานวน 39 คน โดยใชแผนแบบการทดลอง One group Pre-test Post-test Design ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา หลังจากสอนดวยชุดการเรียนการสอน เรื่องความนาจะเปน  
โดยใชวิธีการแกปญหา เพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิดของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง สูงกวากอนการทดลอง ที่ระดับนัยสําคัญ .01

คําโงน เขียนทิลม (2547: บทคัดยอ) ไดวิจัยโดยการสรางชุดการเรียนการสอนเร่ืองสมการ
เชิงอนุพันธอันดับหนึ่ง สําหรับนักศึกษาชั้นปที่ 2 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว จํานวน 52 คน ใชเวลาในการทดลอง 20 ชั่วโมง โดยใชเวลาเรียนปกติ 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของคณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 
สามารถสอบผานเกณฑการเรียน เร่ืองสมการเชิงอนุพันธอันดับหน่ึงมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักศึกษาทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 และระดับความพึงพอใจของนักศึกษา ในการเรียนดวยชุด
การเรียนการสอนเร่ืองสมการเชิงอนุพันธอันดับหน่ึง สําหรับนักศึกษาช้ันปท่ี 2 คณะวิศวกรรมศาสตร
และสถาปตยกรรมศาสตร  อยูในระดับมาก

ขวัญ เพียซาย (2548: 66) ไดวิจัยโดยการสรางชุดการเรียนการสอน ที่ผูเรียนสําคัญที่สุด 
เรื่องการพิสูจนทางคณิตศาสตร และศึกษาความสามารถในการเรียนเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตร 
รวมทั้งเจตคติของนิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร ระดับปริญญาตรี ที่มีตอชุดการเรียนการสอนที่ผูเรียน
สําคัญท่ีสุดเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวานิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร ระดับปริญญาตรี
ชั้นปท่ี 2 หลังจากเรียนเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตรโดยใชชุดการเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุด 
สามารถสอบผานเกณฑคะแนนต้ังแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนรวม มีจํานวนมากกวารอยละ 50 
ของจํานวนนิสิตทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร ชั้นปที่ 2 มีความคิดเห็น
ตอชุดการเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุดเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตร อยูในระดับเห็นดวยมาก
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งานวิจัยตางประเทศ
เอดวารด (Edwards. 1975: 43) ไดกลาวถึงงานวิจัยของมหาวิทยาลัยอิลลินอยดซึ่งไดทํา

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องประสบการณในการสอนแบบจุลภาค โดยใชชุดการ
เรียนดวยตนเองและไดรับคําแนะนําจากครู กับการใชชุดการเรียนดวยตนเอง โดยไมมีผูแนะนํากลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยจํานวน 50 คน แบงเปนกลุมละ 25 คน  ผลการวิจัยพบวาทั้ง
สองกลุมมีผลการเรียนไมแตกตางกัน  ทีร่ะดับนัยสําคัญ .01 จากงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการเรียน
ดวยตนเองไมจําเปนตองอาศัยผูแนะนําถาชุดการเรียนนั้นไดสรางขึ้นอยางถูกตอง ตามกระบวนการ
แลวผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองไดผลดีเชนกัน

วิวาส (Vivas. 1984: 603-A) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการออกแบบพัฒนา และประเมินชุด
การเรียนการสอนเก่ียวกับกระบวนการคิด ของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลา กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนเกรด 1 จํานวน 214 คน แบงเปนกลุมทดลอง 114 คน  ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอน และกลุมควบคุม 100 คน  ไดรับการสอนตามปกติ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการ
สอนโดยใชชุดการเรียนการสอนมีความสามารถดานกระบวนการคิดเพ่ิมข้ึน  หลังจากไดรับการสอน
ดวยชุดการเรียนการสอนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามปกติ 

บูล (Bull.  1993: 2497-A) ไดวิจัยเพื่อสํารวจผลกระทบเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับเกรด 8 โดยใชการสอนแกปญหา 4 ขั้นตอนไดแบง กลุมทดลอง
เปนครู 5 คนและนักเรียน 274 คน และกลุมควบคุมเปนครู 4 คนและนักเรียน 237 คน โดยกลุมทดลอง
สอนโดยใชชุดการเรียนการสอน Magic Math และสังเกตการเรียนการสอนในหองเรียน สวนกลุม
ควบคุมสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนการสอน Magic Math  
มีความสามารถในการเรียนมากกวานักเรียนท่ีสอนตามปกติ

ออรตัน (Orton. 1997: 486-A) ไดออกแบบชุดการเรียนโดยใชส่ือการเรียนมัลติมีเดีย เพ่ือ
นํามาใชการสอนเกี่ยวกับจํานวน สําหรับการเรียนเรื่องยาก ๆ โดยนําชุดการเรียนการสอน MIC
(Mutimedia Interaction Calculator) มาใชในการเรียนการสอนและครูผูสอนคอยสังเกตการเรียน
การสอน รวมทั้งพิจารณาผลงานของนักเรียนจากชุดการเรียนการสอน MIC ผลการวิจัยพบวา ชุด
การเรียนการสอน MIC มีประสิทธิภาพ โดยจะชวยใหนักเรียนคนพบรูปแบบของจํานวนได

ฮัลเลย (Hulley.  1998: 2352-A) ไดสรางชุดการเรียนการสอนแบบบูรณาการทางวิทยา-
ศาสตรและการเรียนการสอนทางสังคมศึกษาของนักเรียนเกรด  5 โดยบูรณาการวิชาสังคมศึกษากับ
วิชาวิทยาศาสตร ชุดการเรียนการสอนไดสรางใหสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาแหงรัฐมิสซิสสิปป 
และมาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร 3 ขอ คือ 1) วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2) วิทยาศาสตรกับ
บุคคลและมุมมองทางสังคม และ 3) ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงเปน 3 บทเรียน 45 
แผนการสอน  ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัยคือ  ทําใหครูผูสอนสามารถสรางชุดการเรียนการสอน
แบบบูรณาการทางวิทยาศาสตรและสังคมศึกษา และสามารถดําเนินการจัดทําหลักสูตรในโรงเรียนได
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4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
4.1 เอกสารท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
ทฤษฎีจํานวน (Number Theory) เปนสาขาหน่ึงของคณิตศาสตร สวนใหญจะเก่ียวของกับ

การศึกษาสมบัติของจํานวนนับ (Counting Number) อาจเรียกจํานวนน้ีวา จํานวนธรรมชาติ (Natural
Number) หรือจํานวนเต็มบวก (Positive Integer) ก็ได (นพพร ธนะชัยขันธ.  2543: 7) ธรรมชาติของ
วิชาทฤษฎีจํานวนน้ัน เปนวิชาท่ีงายตอการเรียนรู เพราะอาศัยความรูเพียงนอยนิดแตสามารถพัฒนา 
ความคิดไดอยางหลากหลายและลึกซึ้ง  และเปนวิชาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคนพบความสําเร็จใน
การแกปญหาดวยตนเอง โดยเฉพาะผูเรียนท่ีมีความคิดสรางสรรคไดมีโอกาสแสดงความสามารถของ 
ตนเอง ในการแกปญหาท่ีหลากหลายในวิชาทฤษฎีจํานวน (Bezuazka; & Henney. 1983: 250-252)  
วิชาทฤษฎีจํานวนเปนสาขาหนึ่งที่เกาแกที่สุดทางคณิตศาสตร เพราะถูกพัฒนามาตั้งแตสมัยกรีก
โบราณ เม่ือประมาณ 2500 ปมาแลว โดยพิจารณาจากหลักฐานท่ีปรากฏในอดีต ซ่ึงนักคณิตศาสตร
มีความเห็นวานาจะเร่ิมจากยุคของปทาโกรัส (Pythagoras 569-500 ปกอนคริสตศักราช) และปจจุบัน
ยังไดรับการศึกษาคนควาอีกมากมาย จากท้ังนักคณิตศาสตรมืออาชีพและมือสมัครเลน ดวยเหตุผล
ท่ีวาปญหาทางทฤษฎีจํานวนน้ัน  ชวนคิดและทาทายความสามารถ  มีความงายท่ีจะทําความเขาใจ 
ประกอบกับปญหาดูเหมือนวามีโอกาสหาคําตอบได  นอกจากน้ียังมีขอคาดการณ (Conjecture) และ
ปญหาท่ียังไมสามารถหาคําตอบได (Unsolved Problems) อีกมากมาย (ณรงค ปนน่ิม.  2548: 1)  

4.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน ดังน้ี
สิรสินธ นุชนาถ (2538: 52-58) ไดวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการลงรอย

กันเบ้ืองตนในทฤษฎีจํานวน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนคงคาราม อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีความสามารถทางการเรียนเร่ืองการลงรอยกันเบ้ืองตนในทฤษฎีจํานวน 
ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

นิตติยา ปภาพจน (2540: 71) ไดวิจัยเพื่อพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจํานวนเสริมสําหรับเด็ก
ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 17 คน โดยพัฒนา
หลักสูตรใหมีความเหมาะสมกับความสามารถท่ีแทจริงของเด็ก และเลือกสรรเน้ือหา วิธีการจัดกิจกรรม
และประสบการณการเรียนรู เวลาและการวัดผลประเมินผล  บนพ้ืนฐานความตองการและความสนใจ 
ลักษณะนิสัยและศักยภาพของนักเรียน ซ่ึงมีข้ันตอนในการวิจัยและพัฒนาดังนี้

ขั้นที่ 1 สํารวจและศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน
ขั้นที่ 2 สรางเคร่ืองมือคัดเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร
ขั้นที่ 3 สรางและพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจํานวน
ขั้นที่ 4 สรางแบบประเมินโครงรางหลักสูตรทฤษฎีจํานวน
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ขั้นที่ 5 ประเมินหลักสูตร โดยผูเช่ียวชาญและการทดสองใชหลักสูตร
ผลการวิจัยพบวา คะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนและหลังเรียนหลักสูตรมีความแตกตาง

กันที่ระดับนัยสําคัญ .0005 และไดคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลังเรียนหลักสูตรเทากับ 62 ซ่ึงมีคา
มากกวาเกณฑท่ีกําหนดไว และเด็กมีทัศนคติท่ีดีตอวิชาทฤษฎีจํานวน

รังสรรค ทองสุกนอก (2547: 82) ไดสรางชุดการเรียนการสอน ที่ใชปญหาเปนฐานใน  
การเรียนรู (Problem–Based Learning) เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนเมืองคง อําเภอเมืองคง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 15 คน ใชเวลา
ทดลอง 29 คาบ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากเรียนเรื่องทฤษฎีจํานวน
เบื้องตน โดยใชชุดการเรียนการสอนที่ใชปญหาเปนฐานในการเรียนรู มีผลการเรียนผานเกณฑ      
ตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
ที่ระดับนัยสําคัญ .01

5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติ

5.1 ความหมายของเจตคติ

ราชบัณฑิตยสถาน  พุทธศักราช 2542 (ราชบัณฑิตยสถาน.  ออนไลน)  ไดกลาววา เจตคติ
เปนคําท่ีบัญญัติใหตรงกับคําวา Attitude ในภาษาอังกฤษ หมายถึงทาทีหรือความรูสึกนึกคิดความชอบ 
ความชังของบุคคลตอส่ิงใดส่ิงหน่ึง นอกจากน้ีมีนักการศึกษาไดใหความหมายของเจตคติไว ดังน้ี

พรรณี ช. เจนจิต (2538: 543) ไดกลาววา เจตคติเปนเร่ืองราวของความรูสึกท้ังท่ีพอใจ และ
ไมพอใจท่ีบุคคลมีตอส่ิงใดส่ิงหน่ึง มีอิทธิพลทําใหแตละบุคคลสนองตอบตอส่ิงเราแตกตางกันไป โดย
เจตคติของบุคคลท่ีมีตอส่ิงหน่ึงส่ิงใด อาจเกิดข้ึนไดจากสาเหตุหลายประการ เชน เกิดจากประสบการณ
ของบุคคลน้ันโดยตรง หรืออาจเกิดจากการรับถายทอดจากเจตคติเดิมท่ีมีอยูแลว

สุรางค โควตระกูล (2541: 366) ไดใหความหมายของเจตคติไววา เจตคติ เปนอัชฌาสัย 
(Disposition) หรือแนวโนมท่ีมีอิทธิพลตอพฤติกรรมตอบสนองตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา ซ่ึงอาจเปนไป
ไดท้ังคน วัตถุ ส่ิงของหรือความคิด (Idea) เจตคติอาจเปนบวกหรือลบ ถาบุคคลมีเจตคติบวกตอส่ิงใด
ก็จะมีพฤติกรรมท่ีจะเผชิญกับส่ิงน้ัน ถามีเจตคติลบก็ละหลีกเล่ียง

กูด และคนอ่ืน ๆ (Good; & et al. 1973: 1) ไดกลาววา เจตคติ หมายถึงทาที ความคิดเห็น 
ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หลังจากที่บุคคลไดรับประสบการณในสิ่งนั้น ซึ่งแสดงออกใน
ลักษณะท่ีเอนเอียงไปในทางใดทางหน่ึง เชน รัก เกลียด พอใจ หรือไมพอใจ และพรอมท่ีจะเอนเอียง
ไปในลักษณะเดิมเม่ือประสบกับส่ิงน้ันอีก

จากความหมายของเจตคติ สรุปไดวา เจตคติ เปนความรูสึก ความคิดเห็นและทาทีของบุคคล
ที่มีตอสิ่งแวดลอมหรือสิ่งเรา หลังจากไดรับประสบการณการเรียนรู สําหรับในงานวิจัยครั้งนี้เจตคติ
หมายถึง ความคิดเห็น ความรูสึกของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
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และกิจกรรมการเรียนรู หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

5.2 ลักษณะและองคประกอบของเจตคติ

นันแนลลี (Nunnally. 1959: 312) ไดแบงลักษณะสําคัญของเจตคติออกเปน 3 ลักษณะคือ
1. เจตคติเปนส่ิงท่ีเกิดจากการเรียนรู หรือเกิดจากประสบการณของแตละบุคคล ไมใช

ส่ิงท่ีติดตัวมาแตกําเนิด
2. เจตคติเปนสภาพการณทางจิต ท่ีมีอิทธิพลตอการคิด และการกระทําของบุคคลเปน

อันมาก เพราะเปนสวนประกอบท่ีกําหนดแนวทางไววา ถาบุคคลประสบส่ิงใดแลว บุคคลจะมีทาทีตอ
สิ่งนั้นในลักษณะจํากัด

3. เจตคติเปนสภาพการณทางจิต ที่มีแนวโนมคอนขางจะถาวร ทั้งนี้เปนเพราะแตละ
บุคคล ไดสั่งสมประสบการณ การรับรูและผานการเรียนรูมามาก แตอยางไรก็ตามเจตคติอาจมีการ
เปล่ียนแปลง เน่ืองจากอิทธิพลของส่ิงแวดลอมและการเรียนรูน้ัน ๆ 

นอกจากน้ี ชอรและไรท (Shaw; & Wright. 1967: 13-14) กลาวถึงลักษณะของเจตคติดังน้ี
1. เจตคติเปนผลท่ีเกิดจากบุคคลประเมินผลตอส่ิงเราแลวแปรเปล่ียนมาเปนความรูสึก

ภายใน กอใหเกิดแรงจูงใจในการที่จะแสดงพฤติกรรม
2. เจตคติของบุคคลจะแปรคาไดท้ังในดานคุณภาพและความเขม ซ่ึงเจตคติจะมีท้ัง

ทางบวกและทางลบ
3. เจตคติเปนสิ่งที่เกิดจากการเรียนรู มากกวาที่จะมาตั้งแตกําเนิด หรือเปนผลมาจาก

โครงสรางภายในตัวบุคคลหรือวุฒิภาวะ
4. เจตคติข้ึนอยูกับส่ิงเราเฉพาะอยางทางสังคม
5. เจตคติท่ีบุคคลมีตอส่ิงเราเปนกลุมเดียวกัน จะมีความสัมพันธระหวางกัน
6. เจตคติเปนส่ิงท่ีเม่ือเกิดข้ึนแลว จะเปล่ียนแปลงไดยาก

5.3 ประเภทของเจตคติ
ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2546: 246-247) ไดแบงเจตคติออกเปน 5 ประเภท คือ

1. เจตคติในดานความรูสึกหรืออารมณ (Affective Attitude) ประสบการณท่ีบุคคลหรือ
ส่ิงของไดสรางความพึงพอใจและความสุขใจ จะทําใหมีเจตคติท่ีดีตอส่ิงน้ัน แตถาประสบการณในส่ิง
นั้น ทําใหเกิดความทุกข เจ็บปวด ไมพอใจ ก็จะทําใหมีเจตคติที่ไมดีตอสิ่งนั้น เชน นักเรียนไมชอบ
เรียนคณิตศาสตร เรียกวา มีเจตคติที่ไมดีตอการเรียนคณิตศาสตร เนื่องจากเคยสอบตก เรียนแลว
ไมเขาใจ ถูกครูดุ และเขมงวด เปนตน

2. เจตคติทางปญญา (Intellectual Attitude) เปนเจตคติที่ประกอบดวยความคิดและ
ความรูเปนแกน บุคคลอาจมีเจตคติตอบางสิ่งบางอยาง โดยอาศัยการศึกษาหาความรูจนเกิดความ
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เขาใจ และมีความสัมพันธกับจิตใจ คืออารมณและความรูสึกรวม ซ่ึงหมายถึง มีความรูจนเกิดความ
ซาบซ้ึงเห็นดีเห็นงามดวย เชน เจตคติท่ีดีตอศาสนา เจตคติท่ีไมดีตอยาเสพติด เปนตน

3. เจตคติทางการกระทํา (Action–Oriented Attitude) เปนเจตคติท่ีพรอมจะนําไปปฏิบัติ
เพ่ือสนองความตองการของบุคคล เจตคติท่ีดีตอการพูดจาไพเราะออนหวาน เพ่ือใหคนอ่ืนเกิดความ
นิยมชมชอบ เจตคติท่ีดีตองานในสํานักงาน เปนตน

4. เจตคติทางดานความสมดุล (Balanced Attitude) ประกอบดวยความสัมพันธทางดาน
ความรูสึกหรืออารมณ เจตคติทางปญญา และเจตคติทางการกระทํา เปนเจตคติที่ตอบสนองความ
ตองการพ้ืนฐานท่ีเปนท่ียอมรับของสังคม ทําใหบุคคลมีพฤติกรรมนําไปสูจุดมุงหมายของตนเอง และ
เสริมแรงกระทําเพ่ือสนองความตองการของตนเองตอไป

5. เจตคติในการปองกันตัว (Ego–Defensive Attitude) เปนเจตคติเก่ียวกับการปองกัน 
ตนเองใหพนจากความขัดแยงภายในใจ ประกอบดวย ความสัมพันธ 3 ดาน คือ ความสัมพันธดาน
ความรูสึกหรืออารมณ ดานปญญา และดานการกระทํา เชน ความกาวราวของนักเรียน เกิดจากถูก
เพ่ือนรังแก จึงแสดงออกเปนการระบายความขัดแยงหรือความตึงเครียดภายใน เพ่ือทําใหจิตใจดีข้ึน

5.4 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
จุดประสงคของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรน้ัน นอกจากจะมีจุดประสงคเพ่ือการพัฒนา

ทางดานสติปญญาแลว ยังตองการสงเสริมผูเรียนไดพัฒนาทางดานอารมณ จิตใจ  และความรูสึกท่ีมี
ตอวิชาคณิตศาสตรอีกดวย การประเมินผลทางดานสติปญญาน้ัน มีวิธีการท่ีงายกวาการประเมินผล
ทางดานอารมณและจิตใจ ดังน้ันการสรางคําถามเพ่ือใชถามความรูสึกจึงเปนเร่ืองยาก แตอยางไรก็ตาม 
บลูม และคนอ่ืน ๆ  (Bloom; et al.  1971: 683-688) ไดกลาววา อารมณ จิตใจ ความรูสึกของบุคคล 
สามารถแยกไดดังน้ี

1. ความสนใจและเจตคติ (Interests and Attitudes) แบงออกเปน 5 ดานดังน้ี
1.1 เจตคติ (Attitude)
1.2 ความสนใจ (Interest)
1.3 แรงจูงใจ (Motivation)
1.4 ความวิตกกังวล (Anxiety)
1.5 มโนคติแหงตน (Self-concept)

2. ความซาบซ้ึง (Appreciation) แบงออกเปน 3 ดานดังน้ี
2.1 โดยอาศัยเกณฑภายนอก (Extrinsic)
2.2 โดยอาศัยเกณฑภายใน (Intrinsic)
2.3 โดยอาศัยเกณฑการปฏิบัติ (Operational)
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5.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติ

สมพร แมลงภู (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาเร่ืองการพัฒนารูปแบบเพ่ือพัฒนาคุณภาพ  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาแหงชาติโดยแบงเปนกลุมทดลองสองกลุมและกลุมควบคุมสองกลุม ผลการวิจัยพบวา 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมทดลองแตละกลุม สูงกวากลุมควบคุม ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร       
โดยใชการแกปญหาแบบปลายเปด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยมีจุดมุงหมายวาเม่ือใช
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ท่ีพัฒนาข้ึนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 แลวจะเกิดผล 
อยางไรตอนักเรียนในดานตอไปนี้ คือ ความสามารถในการแกปญหา พฤติกรรมการคิดแกปญหา 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 101 คณิตศาสตร 1 ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี 

สุรสาร ผาสุข (2546: บทคัดยอ) ไดวิจัยเรื่องการศึกษาความสามารถและการคิดเกี่ยวกับ
การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรและผลในดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยม- 
ศึกษาตอนปลาย กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทวีธาภิเศก กรุงเทพมหานคร 
จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวา เจตคติของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองใช
กิจกรรมการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี

รัชณี เครือจันทร (2547: บทคัดยอ) ไดวิจัยเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองโจทย
ปญหารอยละและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการจัดกิจกรรม  
การเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุด ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญที่สุด มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
ปกติ ที่ระดับนัยสําคัญ .01

กมล เอกไทยเจริญ (2547: 83) ไดวิจัยเรื่องการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ของผูเรียนระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร ท่ีมีตอการเรียนวิชาพีชคณิตเชิงเสน โดยใชเคร่ือง  
คํานวณเชิงกราฟ กลุมตัวอยางเปนนิสิตช้ันปท่ี 3 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร 
ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 28 คน ผลการวิจัยพบวา
เจตคติของผูเรียนที่มีตอการเรียนวิชาพีชคณิตเชิงเสนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ อยูในเกณฑดี

ภีมวัจน ธรรมใจ (2548: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเร่ืองผลการใชเว็บประกอบการเรียนการสอน
เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนโดย
ใชเว็บประกอบการเรียนการสอนเร่ืองความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มีเจตคติ
ตอการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑมากกวารอยละ 70 ท่ีระดับนัยสําคัญ .01



บทท่ี 3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
2. การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
3. การเก็บรวบรวมขอมูล
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการวิจัย
ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา   

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา 

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากนักเรียนท้ังหมด 8 หองเรียนจํานวน 306 คน 
โดยท่ีโรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน ท่ีมีผลการเรียนระดับ เกง ปานกลาง 
และออนอยูในหองเดียวกัน

การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
1.  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ประกอบดวย
1.1 คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน           

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย
1. แนะนําชุดการเรียนการสอน
2. เน้ือหาของชุดการเรียนการสอน
3. แนวทางการใชชุดการเรียนการสอน
4. เกณฑการตรวจใหคะแนน
5. การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู
6. ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอน

1.2 บทเรียน ประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียนจํานวน 5 หนวย และในเอกสาร
หนวยการเรียนแตละหนวย ประกอบดวย เน้ือหา ตัวอยาง และใบกิจกรรม

1.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 แผน  แผนละ 2 คาบ แตละแผน
จะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย
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ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน     
ท่ีเนนการใหเหตุผล 

1. การเตรียมงานดานวิชาการ
ผูวิจัยไดศึกษาหนังสือและเอกสารท่ีเก่ียวของ เพ่ือเปนแนวทางในการสรางชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปท่ี 4 และเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ดังน้ี

1.1 ศึกษาเน้ือหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน จากหนังสือและเอกสาร ประกอบดวย 
1. ทฤษฎีจํานวน (สมใจ จิตพิทักษ.  2545)
2. ทฤษฎีจํานวน (ณรงค ปนน่ิมและนิตติยา ปภาพจน.  2548)
3. เอกสารคําสอนวิชาทฤษฎีจํานวน (ปยวดี วงษใหญ.  2530)
4. ทฤษฎีจํานวน (นพพร ธนะชัยขันธ.  2543)
5. ระบบจํานวน (เจริญ แกวประดิษฐ.  2548)
6. เอกสารเสริมความรูวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน 

(อัจฉรา หาญชูวงศ. 2544)
7. คูมือครูสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 (สสวท.  2547)
8. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 (สสวท.  2547)
9. คณิตศาสตร พ้ืนฐาน+เพ่ิมเติม 1 ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6)

(สมัย เหลาวานิชยและพัวพรรณ เหลาวานิชย.  ม.ป.ป)
10. คูมือคณิตศาสตร 1-2-3 (ฉวีวรรณ เศวตมาลย และคณะ.  ม.ป.ป)
11. Elements of number theory  (Stillwell, John.  2003)
12. Numbers, Sequences and Series (Hirst, Keith E. 1995)
13. Elementary number theory (Burton, David M.  2002)

1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัย ที่เกี่ยวของกับการสรางชุดการเรียนการสอน เพื่อเปน
แนวทางในการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล
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2. การสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนที่เนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยดําเนินการสรางดังน้ี

2.1 กําหนดกรอบเนื้อหาเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน เปนบทเรียนสําหรับใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยครูและนักเรียนใชรวมกันในบทเรียนแบงเน้ือหาออกเปนเอกสารหนวยการเรียน 
5 หนวย ประกอบดวย  

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว จํานวน 2 คาบ
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ จํานวน 2 คาบ
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร  จํานวน 2 คาบ
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก จํานวน 2 คาบ
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    จํานวน 2 คาบ

2.2 จัดทําบทเรียนตามกรอบเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนขอ 1-5  ของขอ 2.1
2.3 จัดทําใบกิจกรรม โดยออกแบบใบกิจกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงค

การเรียนรูในเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย ใบกิจกรรมมีท้ังใหนักเรียนปฏิบัติแบบรายบุคคลและ
แบบกลุม (เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน) ใบกิจกรรมใชสําหรับทดสอบนักเรียนทุกคาบ
เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู และกําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนใบกิจรรมโดย
ใชแนวทางการตรวจใหคะแนน จากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ระดับชั้น
มัธยมศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 123) ดังนี้

ตาราง 2  เกณฑการตรวจใหคะแนนใบกิจกรรม

คะแนน/ความหมาย เกณฑการตรวจใหคะแนน
4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล

สนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดง
วิธีการหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิง
และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ
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2.4 จัดทําคูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน    
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย

1. แนะนําชุดการเรียนการสอน
2. เน้ือหาของชุดการเรียนการสอน
3. แนวทางการใชชุดการเรียนการสอน
4. เกณฑการตรวจใหคะแนน
5. การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู
6. ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอน

2.5 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 แผน แตละแผนมี 2 คาบ 
แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนการใหเหตุผลและสอดคลองกับ
เอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ประกอบดวย

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
2. จุดประสงคการเรียนรู
3. สาระการเรียนรู
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
5. ส่ือการเรียนการสอน
6. การวัดและประเมินผล
7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

3. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
และผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา ตรวจสอบความถูกตอง และช้ีแนะ
ขอบกพรอง พรอมท้ังใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข

4. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จากขอ 3 ท่ีไดรับการตรวจสอบจากคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน ไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา

5. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จากขอ 4 ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขเสนอตอ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทานใหพิจารณาอีกครั้ง แลวนํามาปรับปรุง
แกไขใหเรียบรอย

6. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรจากขอ 5 ไปทดลองใชกับกลุมทดลองนํารอง ซ่ึงเปน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง จํานวน 20 คน เพื่อดูความชัดเจนของภาษา
และความเหมาะสมของเน้ือหา ตลอดจนระยะเวลาท่ีใชในการทดลอง

7. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จากขอ 6 มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง แลวนําชุด
การเรียนการสอนคณิตศาสตรดังกลาวไปทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา  
จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ซ่ึงเปนนักเรียนกลุมตัวอยาง
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2. แบบทดสอบยอย 
แบบทดสอบยอยท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ประกอบดวย แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับทดสอบ

หลังจากเรียนจบเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 และแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบ
หลังจากเรียนจบเนื้อหาในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 และคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบยอยจะเปน
สวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบยอย
1. ลักษณะของแบบทดสอบ  มีดังน้ี

1.1 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียน
ที่ 1-3 เปนแบบอัตนัย ใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีทํา พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบ แบบทดสอบมีจํานวน 
5 ขอ แบงเปน เน้ือหาการหารลงตัว 1 ขอ จํานวนเฉพาะ 3 ขอ และข้ันตอนวิธีการหาร 1 ขอ คะแนน
รวมทั้ง 5 ขอ เทากับ 20 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

1.2 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียน
ที่ 4-5 เปนแบบอัตนัย ใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีทํา พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบ แบบทดสอบมีจํานวน 
5 ขอ แบงเปน เน้ือหาตัวหารรวมมาก 3 ขอ และตัวคูณรวมนอย 2 ขอ คะแนนรวมท้ัง 5 ขอ เทากับ 
20 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

2. การสรางแบบทดสอบยอย  ผูวิจัยดําเนินการสรางดังน้ี
2.1 สรางแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) ตามเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 จํานวน 10 ขอ 

และสรางแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) ตามเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 จํานวน 10 ขอ ใหสอดคลอง
กับเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู แลวนําแบบทดสอบยอยท้ัง 2 ชุด เสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และพิจารณาวา
แบบทดสอบยอยท่ีสรางขึ้น  สอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูหรือไม โดยใชดัชนีความ
สอดคลองของขอสอบ IOC (IOC: Index of Objective Congruence)  ซึ่งมีเกณฑดังนี้

คะแนน 1+ หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน   0 หมายถึง ไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน 1− หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค

2.2 กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอยทั้ง 2 ชุด โดยใชแนวทางใน 
การสรางเกณฑการตรวจใหคะแนน จากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับ  
ช้ันมัธยมศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 123) คือ
ใหคะแนน 4, 3, 2, 1 และ 0 ตามความสามารถในการเขียนตอบ นั่นคือพิจารณาจากรายละเอียด
การแสดงวิธีทําและความถูกตอง ดังน้ี
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ตาราง 3  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอย

คะแนน/ความหมาย เกณฑการตรวจใหคะแนน
4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา

เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดง
วิธีการหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิง
และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ

2.3 นําแบบทดสอบยอยทั้ง 2 ชุด ที่ไดรับการตรวจสอบ จากคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน มาคํานวณหาคา IOC แลวคัดเลือกแบบทดสอบยอยท่ีมีคา IOC 
ต้ังแต .5 ข้ึนไป สําหรับใชเปนแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) จํานวน 6 ขอ และแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) 
จํานวน 6 ขอ

2.4 นําแบบทดสอบยอยท้ัง 2 ชุด ที่ไดจากขอ 2.3 ไปหาคาความยากงาย (p) และคา
อํานาจจําแนก (r) โดยนําไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงเปนกลุมเดียว
กับที่ทดลองใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แลวคัดเลือกแบบทดสอบยอยที่มีคาความยากงาย (p) ในชวง
.20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .20 ข้ึนไป เพ่ือใชเปนแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับ 
ทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียนที่ 1-3 จํานวน 5 ขอ และใชเปนแบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 จํานวน 5 ขอ

2.5 คํานวณหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอยท้ัง 2 ชุดโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา ( α -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี1) 
และแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) เทากับ .56 และ .59 ตามลําดับ
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3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน แบงเปน ตอนท่ี 1 แบบปรนัย 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน และตอนท่ี 2 แบบอัตนัย 
5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 40 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 2 คาบ และคะแนนท่ีได
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนจะเปนสวนหน่ึง
ของการประเมิน ผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

1. ศึกษาเอกสารและหนังสือเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร รวมท้ังการวิเคราะหขอสอบของชวาล แพรัตกุล (2520: 1-40) ไพศาล หวังพานิช 
(2526: 57-62)  และลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2539: 196-198)

2. วิเคราะหเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เลม 1 
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 

3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
เปนแบบทดสอบ แบงเปน ตอนท่ี 1 แบบปรนัย 40 ขอ และตอนท่ี 2 แบบอัตนัย 10 ขอ โดยสรางให
ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4

4. กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน สําหรับแบบปรนัย ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิด ไมตอบหรือตอบ
มากกวา 1 คําตอบให 0 คะแนน สวนแบบอัตนัย ผูวิจัยใชแนวทางในการสรางเกณฑการตรวจใหคะแนน
จากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ.  
2546: 123)  คือใหคะแนน 4, 3, 2, 1 หรือ 0 ตามความสามารถในการเขียนตอบ น่ันคือพิจารณาจาก
รายละเอียดการแสดงวิธีทําและความถูกตอง ดังน้ี
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ตาราง 4  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร     
  เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ตอนที่ 2 แบบอัตนัย

คะแนน/ความหมาย เกณฑการตรวจใหคะแนน
4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา

เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดง
วิธีการหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิง
และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ

5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
จากขอ 3 และเกณฑการตรวจใหคะแนน จากขอ 4 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
และผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบวาแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนสอดคลองกับเน้ือหา และจุดประสงค
การเรียนรูหรือไม โดยใชดัชนีความสอดคลองของขอสอบ IOC (Index of Objective Congruence) 
ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณาดังน้ี

คะแนน  1+ หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน  0 หมายถึง ไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน  1− หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค
6. คัดเลือกแบบทดสอบในขอ 5 เฉพาะขอท่ีมีคา IOC ต้ังแต .5 ข้ึนไป จากน้ันคัดเลือก   

แบบทดสอบ แบบปรนัย จํานวน 25 และแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ 
7. นําแบบทดสอบในขอ 6 ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับ 

ที่ทดลองใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพ่ือหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอ โดย
คัดเลือกแบบทดสอบแบบปรนัยและแบบอัตนัย เฉพาะขอท่ีมีความยากงาย (p) ในชวง .20-.80 และ
มีคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป จํานวน 20 ขอและ 5 ขอ ตามลําดับ เพ่ือใชเปนแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน สําหรับทดลองกับกลุมตัวอยาง
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8. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีคัดเลือกในขอ 7 มาคํานวณหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
( α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันเทากับ .63

9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีคัดเลือกในขอ 7 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจ
พิจารณาอีกคร้ัง กอนนําไปทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง

4. แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู
 แบบสอบถามวัดเจตคติที่มีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู เปน

แบบสอบถามความคิดเห็น ความรูสึกของนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  
และกิจกรรมการเรียนรู  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ข้ันตอนการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
และกิจกรรมการเรียนรู

1. ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือเปน
แนวทางในการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู

2. สรางแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
จํานวน 30 ขอ โดยผูวิจัยไดปรับปรุงแนวคิดมาจากแบบสอบถามวัดเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 
ของสมพร แมลงภู (2541: 203) และยุพิน พิพิธกุล (2527: 242) ลักษณะของแบบสอบถามวัดเจตคติ
เปนมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale) มี 5 ระดับ ขอความในแบบสอบถามเปนขอความท่ีมี
ความหมายทางบวก ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนนดังน้ี

เห็นดวยนอยท่ีสุด  ใหคะแนน 1 คะแนน
เห็นดวยนอย  ใหคะแนน 2 คะแนน
เห็นดวยปานกลาง  ใหคะแนน 3 คะแนน
เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4 คะแนน
เห็นดวยมากท่ีสุด  ใหคะแนน 5 คะแนน

3. นําแบบสอบถามวัดเจตคติ จากขอ 2 จํานวน 30 ขอ เสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา และความเหมาะสม
ของภาษาท่ีใช แลวนํามาปรับปรุงแกไข และคัดเลือกแบบสอบถามวัดเจตคติมา 20 ขอ

4. นําแบบสอบถามวัดเจตคติ จากขอ 3 ไปทดลองใช (Try out)  กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปท่ี 4 ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับท่ีทดลองใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เพ่ือหาคาความเช่ือม่ันของแบบสอบถาม
วัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู โดยใชวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิ-
แอลฟา (α - Coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันเทากับ .91
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5. นําแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู ใน
ขอ 4 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจพิจารณาอีกคร้ัง 
กอนนําไปทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง

การเก็บรวบรวมขอมูล
การวิจัยคร้ังน้ีดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550 รวมระยะเวลาท่ีใชใน 

การวิจัย 14 คาบ ดังนี้
1. ระยะเวลาท่ีใชสอน โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน

เบื้องตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 รวม 10 คาบ ดังนี้
1.1 การหารลงตัว  จํานวน 2 คาบ
1.2 จํานวนเฉพาะ  จํานวน 2 คาบ
1.3 ข้ันตอนวิธีการหาร   จํานวน 2 คาบ
1.4 ตัวหารรวมมาก จํานวน 2 คาบ
1.5 ตัวคูณรวมนอย    จํานวน 2 คาบ

2. การทดสอบยอย ทดสอบหลังจากเรียนจบเน้ือหาท่ี 1.1-1.3 และ 1.4-1.5 จํานวน 2 คาบ
3. การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 2 คาบ  

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน 40 คน โดยใชชุดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ซ่ึงแบงเน้ือหาตามเอกสารหนวยการเรียนดังน้ี

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว   
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ   
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร   
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    

ในสวนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู จะมีใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติเปนแบบรายบุคคล
หรือแบบกลุม ข้ึนอยูกับใบกิจกรรมของแตละเอกสารหนวยการเรียน ผูวิจัยจะนําใบกิจกรรมไปตรวจ 
ใหคะแนนทุกคร้ัง เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู สําหรับใบกิจกรรมแบบรายบุคคล
คิดเปนรอยละ 15 ของคะแนนเต็ม และใบกิจกรรมแบบกลุม คิดเปนรอยละ 5 ของคะแนนเต็ม รวม
คะแนนใบกิจกรรมท้ังหมด คิดเปนรอยละ 20 ของคะแนนเต็ม
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2. เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เสร็จแลว ผูวิจัยทําการทดสอบนักเรียน
กลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบยอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

2.1 ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1)  หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

2.2 ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

3. เม่ือนักเรียนกลุมตัวอยางปฏิบัติกิจกรรมครบทุกเอกสารหนวยการเรียน ในชุดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 เสร็จแลว ผูวิจัยดําเนินการดังน้ี

3.1 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ตอนท่ี 1 แบบปรนัย 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน และตอนท่ี 2 แบบอัตนัย 
5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 40 คะแนน  ใชเวลาในการทดสอบ  2 คาบ

3.2 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 10 นาที

4. ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดตอไปน้ี มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติตอไป
4.1  คะแนนใบกิจกรรม จากขอ 1
4.2  คะแนนแบบทดสอบยอย จากขอ 2.1-2.2
4.3  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน จากขอ 3.1
4.4  คะแนนแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

และกิจกรรมการเรียนรู จากขอ 3.2

การวิเคราะหขอมูล
1. หาคาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนท่ีไดจากการทําใบกิจกรรม แบบทดสอบยอย 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และคะแนนท่ีได
จากการตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู
มาวิเคราะหโดยใชคารอยละ คาเฉล่ียเลขคณิต และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

2. ทดสอบสมมติฐานท่ีวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปน
จํานวนมากกวารอยละ 50 ขึ้นไป ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ดวยการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ 
คาสัดสวนของประชากร โดยใชสถิติทดสอบ Z (Z-test for Population Proportion)
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3. วิเคราะหแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรม
การเรียนรู โดยใชคาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และประเมินระดับความคิดเห็นของนักเรียน
กลุมตัวอยาง โดยใชเกณฑการประเมินผลของประคอง กรรณสูต (2538 : 76-77)  ดังนี้

ตาราง 5 เกณฑการประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และกิจกรรมการเรียนรู

คาเฉล่ีย
เลขคณิต ความคิดเห็น

1.00 - 1.49
นักเรียนเห็นดวยนอยท่ีสุด  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4

1.50 - 2.49
นักเรียนเห็นดวยนอย  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

2.50 - 3.49
นักเรียนเห็นดวยปานกลาง  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

3.50 - 4.49
นักเรียนเห็นดวยมาก  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

4.50 - 5.00
นักเรียนเห็นดวยมากท่ีสุด  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
1. สถิติพ้ืนฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉล่ียเลขคณิต และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
2. สถติิท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก  คาความยากงาย (p) 

คาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (IOC) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ัน โดยใชวิธีการ
หาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)

3. สถติิท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน ไดแก สถิติทดสอบ Z 



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยคร้ังน้ี มีจุดมุงหมายเพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 และศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 รวมท้ังศึกษาเจตคติที่มตีอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 
ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี

1. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใช
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

2. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบกิจกรรมของ 
นักเรียนกลุมตัวอยาง

3. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

4. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

5. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดย
ใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

6. การทดสอบนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลงัจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด

7. การประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง
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ผลการวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี
1. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดย

ใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน โดยคะแนนผลการเรียนรู มีคะแนนเต็ม 
100 คะแนน ไดมาจากคะแนนดังน้ี

1.  คะแนนจากการทําใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบงเปน 
1.1  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คะแนนเต็ม 15 คะแนน
1.2  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม คะแนนเต็ม 5 คะแนน

2.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน 
2.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
2.2  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) คะแนนเต็ม 20 คะแนน

3.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน

3.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 1 แบบปรนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน
3.2  คะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน

ผลการวิเคราะหคะแนนผลการเรียนรูปรากฏในตาราง 6 สําหรับคะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน มีรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏในหัวขอ 2 ตาราง 7 สําหรับคะแนน 
จากการทําแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน มีรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏใน
หัวขอ 3 ตาราง 8 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน มีรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏใน
หัวขอ 4 ตาราง 9
ตาราง 6  คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใช

 ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ผลการเรียนรู คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต  

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ใบกิจกรรม 20 16.30 81.50 1.07
แบบทดสอบยอย 40 30.18 75.45 5.60
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  

ทางการเรียน 40 29.13 72.83 5.41
รวม 100 75.61 75.61 9.99
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จากตาราง 6 พบวา คะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 75.61 และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 9.99 คะแนนใบกิจกรรม มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 16.30 และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 1.07 คะแนนแบบทดสอบยอย มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 30.18 และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 5.60 และคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 29.13 และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.41

2. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบกิจกรรมของนักเรียน
กลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน คะแนนใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบงเปนคะแนนจากการทํา
ใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คะแนนเต็ม 15 คะแนน และคะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏในตาราง 7

ตาราง 7 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
  ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ใบกิจกรรม คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
แบบรายบุคคล 15 11.81 78.73 .99
แบบกลุม 5 4.49 89.80 .20

รวม 20 16.30 81.50 1.07

จากตาราง 7 พบวา คะแนนที่ไดจากการทําใบกิจกรรม ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 
40 คน มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 16.30 คิดเปนรอยละ 81.50 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 1.07 คะแนนที่ไดจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 
11.81 คิดเปนรอยละ 78.73 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .99 และคะแนน
จากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 4.49 คิดเปนรอยละ 89.80 ของคะแนนเต็ม 
และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ .20

3. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอยของ
นักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน คะแนนแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน
คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) คะแนนเต็ม 20 คะแนน และคะแนนจากการทําแบบ 
ทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) คะแนนเต็ม 20 คะแนน ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏในตาราง 8
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ตาราง 8 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย 
  ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

แบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต  

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ครั้งที่ 1 20 15.15 75.75 3.13
ครั้งที่ 2 20 15.03 75.15 3.10

รวม 40 30.18 75.45 5.60

จากตาราง 8 พบวา คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอย ของนักเรียนกลุมตัวอยาง
จํานวน 40 คน มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 30.18  คิดเปนรอยละ 75.45  ของคะแนนเต็ม และมี  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.60 คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) มีคาเฉลี่ย
เลขคณิตเทากับ 15.15 คิดเปนรอยละ 75.75 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 
3.13  และคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 15.03 คิดเปน
รอยละ 75.15  ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 3.10

4. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน 
คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน 
คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน คะแนนจากการทําแบบทดสอบแบบปรนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน
และคะแนนจากการทําแบบทดสอบแบบอัตนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏใน
ตาราง 9

ตาราง 9 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง  

  
แบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน

คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ตอนที่ 1 แบบปรนัย 20 16.23 81.15 2.80
ตอนที่ 2 แบบอัตนัย 20 12.90 64.50 3.36

รวม 40 29.13 72.83 5.41
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จากตาราง 9 พบวา คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน มีคาเฉล่ียเลขคณิต
เทากับ 29.13 คิดเปนรอยละ 72.83 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.41
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบแบบปรนัย มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 16.23 คิดเปนรอยละ 81.15 
ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.80  และคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบ 
แบบอัตนัย มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 12.90 คิดเปนรอยละ 64.50 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเทากับ 3.36

5. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดย
ใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม ผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏในตาราง 10

ตาราง 10 คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใช  
 ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน 
 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

จํานวนนักเรียนท่ีไดคะแนน
ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไป

ของคะแนนเต็ม

คารอยละของจํานวนนักเรียน
ท่ีไดคะแนนต้ังแตรอยละ 60 ขึ้นไป

ของคะแนนเต็ม
นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 40 32 80

จากตาราง 10 พบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน ทีไ่ดคะแนนต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไป
ของคะแนนเต็ม มีจํานวน 32 คน คิดเปนรอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด

6. การทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน การสอน
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด โดยใชสถิติทดสอบ Z ผลการวิเคราะหขอมูล 
ปรากฏในตาราง 11
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ตาราง 11 การทดสอบนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
 คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปน
จํานวนมากกวารอยละ 50 ขึ้นไป ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด โดยใชสถิติทดสอบ  Z 

 

กลุมตัวอยาง
จํานวน

นักเรียน (คน)
จํานวนนักเรียนท่ีไดคะแนนต้ังแต
รอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

สถิติทดสอบ
Z

คาวิกฤต

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 40 32 3.79 2.326**

** ท่ีระดับนัยสําคัญ .01
จากตาราง 11 พบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01

7. การประเมินผลเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรูของ 
นักเรียนกลุมตัวอยาง

สําหรับแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ผูวิจัยไดศึกษาและปรับปรุงแนวคิดการสรางแบบสอบถาม มาจากแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอวิชา
คณิตศาสตรของสมพร แมลงภู (2541: 203) และยุพิน พิพิธกุล (2527: 242) ลักษณะของแบบสอบถาม 
วัดเจตคติเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  มี 5 ระดับ ขอความในแบบสอบถามเปนขอความ
ท่ีมีความหมายทางบวก ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนนดังน้ี

เห็นดวยนอยท่ีสุด  ใหคะแนน 1 คะแนน
เห็นดวยนอย  ใหคะแนน 2 คะแนน
เห็นดวยปานกลาง  ใหคะแนน 3 คะแนน
เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4 คะแนน
เห็นดวยมากท่ีสุด  ใหคะแนน 5 คะแนน

การประเมินผลเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู
ใชคาเฉล่ียเลขคณิต โดยใชเกณฑการประเมินผลของประคอง กรรณสูต (2538:  76-77) ดังนี้

คาเฉล่ียเลขคณิต 1.00 - 1.49  หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด
คาเฉล่ียเลขคณิต 1.50 - 2.49 หมายถึง เห็นดวยนอย
คาเฉล่ียเลขคณิต 2.50 - 3.49 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง
คาเฉล่ียเลขคณิต 3.50 - 4.49 หมายถึง เห็นดวยมาก
คาเฉล่ียเลขคณิต 4.50 - 5.00  หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด
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การประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน ผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏในตาราง 12

ตาราง 12  การประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ขอความ
ขอ

ดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน x S.D. แปลผล

1.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  เรียนแลว
มีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 3.68 .80 เห็นดวยมาก

2.
นักเรียนสามารถทําใบกิจกรรม เก่ียวกับ
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง

3.53 .93 เห็นดวยมาก

3.
ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
อานแลวเขาใจงาย ไมสับสน

3.55 .90 เห็นดวยมาก

4.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ทําใหนักเรียนคิด และทํางานอยางมีระบบ 4.00 .75 เห็นดวยมาก

5.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ทําใหนักเรียนตัดสินใจอยางมีเหตุผล 3.72 .82 เห็นดวยมาก

6.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน มีปญหา
ทาใหคิด และนาสนใจมากมาย

3.73 .85 เห็นดวยมาก

7.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 3.65 .80 เห็นดวยมาก

8.
นักเรียนสามารถทําโจทยการพิสูจนใน
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง 3.38 1.08 เห็นดวยปานกลาง

9.
การพิสูจนทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนมากข้ึน

3.78 .77 เห็นดวยมาก

10.
นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับ
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไปใชได 3.70 .88 เห็นดวยมาก

คาเฉล่ียเลขคณิตดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 3.67 .86 เห็นดวยมาก
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ตาราง 12 (ตอ)

ขอความ
ขอ

ดานกิจกรรมการเรียนรู x S.D. แปลผล

11. กิจกรรมการเรียนรู  มีความหลากหลาย 
ชวนใหคิด  และไมนาเบ่ือ

3.60 .96 เห็นดวยมาก

12. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนรวมกัน
ทํางานเปนทีม และรับผิดชอบตอตนเอง

3.62 .95 เห็นดวยมาก

13. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีความกลาแสดงออก

3.43 .93 เห็นดวยปานกลาง

14. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีทักษะการใหเหตุผลมากข้ึน 

3.80 .91 เห็นดวยมาก

15. เวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มีความเหมาะสมกับเน้ือหา

3.60 .90 เห็นดวยมาก

16.
กิจกรรมการเรียนรู มีเอกสารและใบกิจกรรม  
ทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนมากข้ึน

4.00 .91 เห็นดวยมาก

17. กิจกรรมการเรียนรู ชวยกระตุนใหนักเรียน
คนพบความรูไดดวยตนเอง

3.68 .89 เห็นดวยมาก

18. กิจกรรมการเรียนรู  ชวยฝกทักษะการคิด
คํานวณ และมีความละเอียดรอบคอบ

3.90 .81 เห็นดวยมาก

19. กิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน

3.65 .89 เห็นดวยมาก

20.
กิจกรรมการเรียนรู สงเสริมใหนักเรียน
แลกเปล่ียนความคิด และยอมรับฟงคนอ่ืน 3.90 .87 เห็นดวยมาก

คาเฉล่ียเลขคณิตดานกิจกรมการเรียนรู 3.72 .90 เห็นดวยมาก
คาเฉล่ียเลขคณิตรวมท้ังฉบับ 3.70 .88 เห็นดวยมาก
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จากตาราง 12 พบวาแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรม  
การเรียนรู ซึ่งมีคําถามทั้งหมด 20 ขอ แบงเปน ดานเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตน จํานวน 10 ขอ 
และดานกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 10 ขอ ผลการประเมินเจตคติดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
พบวา มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 3.67 แสดงวานักเรียนกลุมตัวอยาง มีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎี
จํานวนเบื้องตน อยูในระดับเห็นดวยมาก จากคําถามวัดเจตคติดานเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตน มี
เพียง 1 ขอ ท่ีนักเรียนกลุมตัวอยาง มีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน อยูในระดับเห็นดวย
ปานกลางคือ ขอ 8 “นักเรียนสามารถทําโจทยการพิสูจนในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง”

สวนอีก 9 ขอ นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน อยูในระดับเห็นดวย
มาก สําหรับผลการประเมินเจตคติดานกิจกรรมการเรียนรู พบวามีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 3.72 แสดง
วานักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก ซ่ึงจากคําถามวัด
เจตคตดิานกิจกรรมการเรียนรูมีเพียง 1 ขอ ที่นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู 
อยูในระดับเห็นดวยปานกลางคือ ขอ 13 “กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนมีความกลาแสดงออก”

สวนอีก 9 ขอ นักเรียนกลุมตัวอยาง มีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก 
โดยภาพรวมผลการประเมินพบวา เจตคติดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และดานกิจกรรมการเรียนรู 
มีคาเฉล่ียเลขคณิตใกลเคียงกันและนักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
และกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก



บทท่ี 5
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ

สังเขป ความมุงหมาย สมมุติฐาน และวิธีดําเนินการวิจัย

ความมุงหมายของการวิจัย

1. เพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

2. เพ่ือศึกษาผลการเรยีนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล

3. เพ่ือศึกษาเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

สมมติฐานของการวิจัย
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ือง

ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไป
ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปทุมคงคา 

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากนักเรียนท้ังหมด 8 หองเรียน จํานวน 306 คน 
โดยท่ีโรงเรียน จัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนท่ีมีผลการเรียนระดับ เกง ปานกลาง 
และออนอยูในหองเดียวกัน

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยในคร้ังน้ี ประกอบดวย

1. ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย

1.1 คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

1.2 บทเรียน ประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียนจํานวน 5 หนวย และใน
เอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย ประกอบดวย เน้ือหา ตัวอยาง และใบกิจกรรม
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1.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 แผน  แผนละ 2 คาบ 
แตละแผนจะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย

2. แบบทดสอบยอย แบงเปน
 2.1 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเน้ือหา        

ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
2.2 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเน้ือหา        

ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5  เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวน

เบ้ืองตน สําหรับทดสอบหลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครบทุกเอกสารหนวยการเรียน ในชุดการเรยีน
การสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 4 เสร็จแลว แบงเปน

3.1 ตอนที่ 1 แบบปรนัย จํานวน 20 ขอ
3.2 ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ 

4. แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน 40 คน โดยใชชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 ซ่ึงแบงเน้ือหาตามเอกสารหนวยการเรียนดังน้ี

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว   
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ   
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร   
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    

ในสวนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู จะมีใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติแบบรายบุคคล
หรือเปนกลุม ข้ึนอยูกับใบกิจกรรมของแตละเอกสารหนวยการเรียน ผูวิจัยไดนําใบกิจกรรมไปตรวจ
ใหคะแนนทุกคร้ัง เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู 

2. เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เสร็จแลว ผูวิจัยทําการทดสอบ
นักเรียนกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบยอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

2.1. ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

2.2 ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ
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3. เมื่อนักเรียนกลุมตัวอยางปฏิบัติกิจกรรม ครบทุกเอกสารหนวยการเรียน  
ในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เสร็จแลว ผูวิจัยดําเนินการดังน้ี

3.1 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ซึ่งแบบทดสอบ แบงเปน ตอนที่ 1 แบบปรนัย 20 ขอ 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน และตอนที่ 2 แบบอัตนัย 5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 
40 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 2 คาบ

3.2 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 10 นาที

4. ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดตอไปน้ี มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติตอไป
4.1  คะแนนใบกิจกรรม จากขอ 1
4.2  คะแนนแบบทดสอบยอย จากขอ 2.1-2.2
4.3  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน จากขอ 3.1
4.4  คะแนนแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

และกิจกรรมการเรียนรู จากขอ 3.2

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยเก่ียวกับการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอน

โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลและศึกษาเจตคติ
ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู ปรากฏผลดังน้ี

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 
50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 สรุปไดวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
มีความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ที่ผูวิจัยสรางข้ึน

2. เจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรม  
การเรียนรู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความคิดเห็นตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก
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อภิปรายผล
จากการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล พบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไป ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับ 
นัยสําคัญ .01 จากผลการวิจัยการท่ีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 สามารถสอบผานเกณฑการเรียน
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด
อาจเน่ืองมาจาก

1. เอกสารหนวยการเรียนแตละหนวยท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเรียงลําดับจากงายไปยาก ในแตละ
เอกสารหนวยการเรียน ประกอบดวย เน้ือหาและใบกิจกรรม สําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ีแจกให
นักเรียนนั้น นักเรียนไดลงมือปฏิบัติไปพรอม ๆ กับผูวิจัย และตัวอยางมีการนําเสนอละเอียดทุก
ขั้นตอน ซึ่งนักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติควบคูไปกับตัวอยางได นอกจากนี้ผูวิจัยคอยตั้งคําถามนํา
เพ่ือกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผล โดยเฉพาะการพิสูจนทฤษฎีบท นักเรียน
สามารถบอกส่ิงท่ีกําหนดใหและส่ิงท่ีตองการพิสูจนได 

2. ใบกิจกรรมท่ีแจกในแตละคาบ ชวยสงเสริมใหนักเรียนไดฝกทักษะ มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นซ่ึงกันและกัน ใบกิจกรรมมีท้ังใหนักเรียนไดปฏิบัติแบบรายบุคคลและแบบกลุม ทําใหนักเรียน
ไดชวยเหลือซึ่งกันและกัน คนเกงชวยแนะนําคนออน  ผูวิจัยคอยสังเกตและใหคําแนะนําตามความ
เหมาะสม นอกจากนี้ใบกิจกรรมยังสอดคลองกับเนื้อหาในเอกสารหนวยการเรียน ทําใหนักเรียน
สามารถปฏิบัติงานในใบกิจกรรมได และเมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละครั้ง ผูวิจัยได
เก็บรวบรวมใบกิจกรรมไปตรวจใหคะแนน เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู และนํามา 
คืนใหนักเรียนไดตรวจสอบความถูกตอง และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม ใหนักเรียนไดซักถาม
ขอสงสัย พรอมท้ังช้ีแนะขอผิดพลาดใหกับนักเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดนําไปแกไขปรับปรุง

3. ผูวิจัยจัดใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน
เอกสารหนวยการเรียนที่ 1-3 เสร็จ  และทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) หลังจากนักเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมในเอกสารหนวยการเรียนที่ 4-5 เสร็จ การใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรือรนในเรียนรูอยูตลอดเวลา นักเรียนมีความสนใจในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือเปนการ
สรางความพรอมใหกับตัวนักเรียนเอง

จากท่ีกลาวมาขางตน นาจะเปนเหตุผลท่ีทําใหนักเรียนมีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 และนาจะเปนผลท่ีทําให
เจตคติของนักเรียนกลุมตัวอยาง ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู อยูใน
ระดับเห็นดวยมาก สําหรับคําถามดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ขอ 8 “นักเรียนสามารถทําโจทย
การพิสูจนในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง”ซ่ึงผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง 
มีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ขอ 8 อยูในระดับเห็นดวยปานกลาง อาจเน่ืองมาจาก 
นักเรียนยังไมคุนเคยตอการเรียนการพิสูจนทฤษฎีบทตาง ๆ ทางคณิตศาสตร นักเรียนสามารถบอก
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ไดแตเพียงวาส่ิงท่ีกําหนดใหคืออะไร ส่ิงท่ีตองการพิสูจนคืออะไร แตข้ันตอนกระบวนการพิสูจนน้ัน 
นักเรียนยังไมสามารถวิเคราะหการพิสูจนได ท้ังน้ีผูวิจัยไดใชวิธีเขียนแผนภาพ ชวยในการวิเคราะห
การพิสูจน  พรอมทั้งอธิบายขั้นตอนการพิสูจน ทีละขั้นตอนอยางละเอียด ทําใหนักเรียนสามารถ
มองเห็นความสัมพันธของขอมูล วิเคราะหการพิสูจนและพิสูจนทฤษฎีบท พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบ 
โดยอาศัยบทนิยามหรือทฤษฎีบทมาชวยในการพิสูจน สําหรับคําถามดานกิจกรรมการเรียนรูขอ 13
“กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนมีความกลาแสดงออก” ซ่ึงผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง 
มีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู ขอ 13 อยูในระดับเห็นดวยปานกลาง อาจเนื่องมาจากนักเรียน
ขาดความม่ันใจในตนเอง หรือขาดความม่ันใจในคําตอบท่ีคิดได  ผูวิจัยไดจัดใหนักเรียนออกมานําเสนอ
ผลงานหนาชั้นเรียนแตนักเรียนยังมีความเขินอาย  ไมกลาที่จะออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน
ดังน้ันผูวิจัยจึงใชวิธีการสุมตัวแทนนักเรียน เพ่ือออกมานําเสนอผลงานหนาช้ันเรียน ท้ังน้ีผูวิจัยคอยให
คําแนะนําตามความเหมาะสม ในขณะท่ีนักเรียนนําเสนอผลงานหนาช้ันเรียนดวย

ขอสังเกตที่ไดจากการวิจัย
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน

เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยไดขอสังเกตบางประการ  
ดังนี้

1. การใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ในคาบเรียน 1-2 ซ่ึงเปนเน้ือหาการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับ
การหารลงตัว  ผูวิจัยพบวานักเรียนยังทําใบกิจกรรมไดไมดีนัก  อาจเปนเพราะวานักเรียนยังไมคุนเคย
ตอกระบวนการพิสูจนทางคณิตศาสตร นักเรียนสามารถบอกไดวาสิ่งที่กําหนดใหคืออะไร และส่ิง
ท่ีตองการพิสูจนคืออะไร สําหรับการวิเคราะหการพิสูจนน้ัน นักเรียนสวนใหญยังไมสามารถวิเคราะห
การพิสูจนได แตเม่ือนักเรียนมีความคุนเคยตอการพิสูจนทฤษฎีบท มีความเขาใจ บทนิยาม มากข้ึน 
ในคาบเรียนตอไปพบวา นักเรียนสามารถทําใบกิจกรรมไดดีข้ึน

2. สําหรับโจทยบางขอในใบกิจกรรม นักเรียนใชเวลานานในการทําโจทย ซ่ึงผูวิจัยสังเกต
วานักเรียนมีความพยายามดวยตนเองแลว แตยังติดขัดไมสามารถคนหาคําตอบได ดังนั้นผูวิจัยจึง
ใชคําถามนําเพ่ือกระตุนใหนักเรียนเกิดความเขาใจและเห็นแนวทางในการเรียนรู สําหรับคําถามน้ัน
ควรใชเทาท่ีจําเปน และเปนคําถามปลายเปด ไมควรเฉลยคําตอบใหนักเรียนในทันทีทันใด เพราะจะ
ทําใหนักเรียนไมเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  ในคาบเรียนตอไปนักเรียนจะรอคําตอบจากครูผูสอน
เพียงฝายเดียว

3. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย โดยภาพรวมแลว เวลาท่ีใชมีความเหมาะสม สอดคลองตาม
แผนการจัดการเรียนรูแตละคาบ มีเพียงคาบบายซ่ึงเปนคาบหลังพักเท่ียงท่ีนักเรียนมาสาย ทําใหการ
จัดกระบวนการเรียนรู ไมเปนไปตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีวางไว ผูวิจัยจึงใหนักเรียนชวยกันตอบ
คําถามในชั้นเรียน แทนการออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน และชวยกันสรุปความรูที่ได
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4. ตัวอยางและเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนกับโจทยในใบกิจกรรมมีแนวคิดในการหา
คําตอบที่คลายคลึงกัน และมีความยากงายใกลเคียงกัน ผูวิจัยพบวานักเรียนสวนใหญสามารถทํา
โจทยในใบกิจกรรมได ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวาตัวอยางในเอกสารหนวยการเรียนบางตัวอยาง ผูวิจัยและ
นักเรียนตองกระทําไปพรอม  ๆ กัน โดยผูวิจัยอธิบายตัวอยางทีละขั้นตอนและผูวิจัยคอยซักถาม  
ใหนักเรียนแสดงเหตุผลประกอบ จากน้ันผูวิจัยและนักเรียนชวยกันสรุป นอกจากนักเรียนจะคอยฟง
เพียงอยางเดียวแลว นักเรียนยังไดจดบันทึกความรูท่ีไดลงในเอกสารหนวยการเรียน ทําใหนักเรียน
จดจําไดดีย่ิงข้ึน

5. การทําใบกิจกรรม ผูวิจัยพบวา เมื่อใหนักเรียนทําใบกิจกรรมแบบกลุม นักเรียนไดมี
โอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ทําใหทําใบกิจกรรมไดในเวลาท่ีกําหนด แตยังมีนักเรียน
บางสวนที่ทําใบกิจกรรมไมทันตามเวลาที่กําหนด ผูวิจัยดําเนินการโดยใหนักเรียนที่ทําใบกิจกรรม
เสร็จแลว คอยแนะนํา อธิบายใหนักเรียนที่เรียนออน โดยผูวิจัยคอยสังเกตและดูแลอยางใกลชิด 
สําหรับใบกิจกรรมที่นักเรียนทําเสร็จในแตละคาบ ผูวิจัยไดนําไปตรวจใหคะแนนทุกครั้ง เพื่อเปน
สวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนรู และสงคืนใหนักเรียนไดตรวจสอบความถูกตองและชี้แนะ
ขอผิดพลาดตอไป

6. ผูวิจัยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนกลุมออน ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
พบวาในชวงคาบแรก ๆ การทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคลนักเรียนกลุมออนยังทําใบกิจกรรมไดไมดีนัก 
แตก็มีความพยายามในการคนหาคําตอบ สําหรับการทําใบกิจกรรมแบบกลุม ซ่ึงเปดโอกาสใหนักเรียน
ไดมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกันภายในกลุม ทําใหนักเรียนท่ีเรียนเกง สามารถชวยเหลือ
นักเรียนท่ีเรียนออนได สงผลใหนักเรียนท่ีเรียนออน สามารถทําใบกิจกรรมไดดีข้ึน นอกจากน้ียังพบวา
คะแนนสอบยอย (คร้ังท่ี 1) และคะแนนสอบยอย (คร้ังท่ี 2) ของนักเรียนกลุมออน มีคะแนนแตกตางกัน
ไมมากนัก สําหรับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตน พบวานักเรียนกลุมออนสามารถทําแบบทดสอบแบบปรนัยไดดีกวาแบบทดสอบแบบอัตนัย

7. ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการ
ทําใบกิจกรรม 9 เรื่อง “ตัวคูณรวมนอย” ใน “ปญหาลูกชิ้นของปอ” เปนพิเศษ เนื่องจากปญหานี้มี
ความทาทายและเปนปญหาท่ีนักเรียนคุนเคยในชีวิตประจําวัน  ผูวิจัยใหนักเรียนชวยกันทําเปนกลุม 
ทําใหนักเรียนไดรวมกันอภิปรายภายในกลุม  แลวจึงใหนักเรียนออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 

และไดรวมกันอภิปรายท้ังช้ันเรียน หลังจากนั้นผูวิจัยและนักเรียนไดชวยกันสรุปคําตอบที่ได พรอม
ทั้งแสดงเหตุผลประกอบดวย
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ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะท่ัวไป

1.1 การใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ที่ผูวิจัยสรางข้ึนน้ัน ครูผูสอนควรศึกษาคูมือการใชชุดการเรียน 
การสอน เอกสารหนวยการเรียนและใบกิจกรรม รวมท้ังแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร อยาง 
ละเอียด เพ่ือเปนแนวทางในการนําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใชตอไป

1.2. ในขณะทําใบกิจกรรม ครูผูสอนควรเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน 
คอยสังเกตและใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม โดยใชคําถามนํา เพ่ือกระตุนใหนักเรียน
แสดงความสามารถในการใหเหตุผล การใชคําถาม ควรใชเทาท่ีจําเปน และเปนคําถามปลายเปด เชน 
ทําไม เพราะเหตุใด อยางไร เปนตน 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป
 2.1 ควรมีการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับเน้ือหา

อ่ืน ๆ หรือในระดับช้ันอ่ืน ๆ
2.2 ควรทําการวิจัยเพ่ือศึกษารูปแบบการเรียนการสอนแบบอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมกับการเรียน

การสอนในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
2.3 ควรนําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการให

เหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ไปปรับปรุงแกไขและนําไปทดลองซํ้า
กับกลุมตัวอยางอ่ืน ๆ ท่ีมีขนาดใหญข้ึน เพ่ือหาขอสรุปท่ีแนนอนย่ิงข้ึนตอไป
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ภาคผนวก ก
คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

- คาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (IOC)
- คาความยากงาย (p)
- คาอํานาจจําแนก (r) 
- คาความเช่ือม่ันโดยใชวิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( α - Coefficient)  

 ของครอนบัค (Cronbach)
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ตาราง 13 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) 

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญแบบทดสอบขอท่ี
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ตาราง 14 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) 

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญแบบทดสอบขอท่ี
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ตาราง 15 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
    เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญตอนที่ 1 
แบบปรนัยขอท่ี คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได
6 +1 +1 +1 1.00 ใชได
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได
9 +1 +1 +1 1.00 ใชได
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได
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ตาราง 15 (ตอ)

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญตอนท่ี 1 
แบบปรนัยขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

IOC แปลผล

11 +1 +1 +1 1.00 ใชได
12 +1 +1 +1 1.00 ใชได
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได
18 +1 +1 +1 1.00 ใชได
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญตอนท่ี 2
แบบอัตนัยขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ตาราง 16 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย 
 

แบบทดสอบยอย
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2ขอท่ี

p r p r
1 .75 .50 .75 .50
2 .75 .50 .75 .50
3 .60 .50 .60 .67
4 .65 .70 .60 .80
5 .75 .50 .73 .53

คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) ซ่ึงเปนแบบทดสอบอัตนัย คํานวณโดย 
วิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ .56

คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) ซ่ึงเปนแบบทดสอบอัตนัย คํานวณโดย 
วิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ .59
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ตาราง 17 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ

 วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ตอนท่ี 1 แบบปรนัยขอท่ี p r

1 .45 .40
2 .85 .40
3 .50 .40
4 .85 .40
5 .40 .40
6 .70 .60
7 .70 .40
8 .60 .40
9 .70 .60
10 .55 .80
11 .65 .60
12 .55 .40
13 .65 .80
14 .45 .80
15 .55 .40
16 .70 .60
17 .40 .80
18 .50 1.00
19 .70 .40
20 .75 .40

ตอนท่ี 2  แบบอัตนัยขอท่ี p r
1 .62 .55
2 .53 .65
3 .48 .95
4 .58 .85
5 .53 .95

คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎี-
จํานวนเบ้ืองตน คํานวณโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( α - Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) มีคาเทากับ .63
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ภาคผนวก ข
ขอมูลท่ีไดจากการวิจัย
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ตาราง 18 คะแนนจากการทําใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบงเปน คะแนนจากการทํา  

   ใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คะแนนเต็ม 15 คะแนน และคะแนนจากการทํากิจกรรมแบบกลุม  
  คะแนนเต็ม 5 คะแนน

คะแนนใบกิจกรรม คะแนนรวม
คนที่ แบบรายบุคคล 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน)
แบบกลุม 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) (20 คะแนน)

1 11.04 4.60 15.64
2 11.46 4.44 15.90
3 11.25 4.65 15.90
4 10.93 4.05 14.98
5 12.96 4.70 17.66
6 12.64 4.46 17.10
7 12.21 4.65 16.86
8 12.00 4.38 16.38
9 10.07 4.35 14.42
10 10.39 4.19 14.58
11 11.57 4.44 16.01
12 12.54 4.38 16.92
13 13.29 4.48 17.77
14 10.82 4.09 14.91
15 12.64 4.73 17.37
16 11.46 4.01 15.47
17 12.11 4.25 16.36
18 11.89 4.50 16.39
19 12.54 4.77 17.31
20 12.32 4.54 16.86
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ตาราง 18 (ตอ)

คะแนนใบกิจกรรม คะแนนรวม
คนที่ แบบรายบุคคล

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน)
แบบกลุม 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) (20 คะแนน)

21 12.11 4.69 16.80
22 12.32 4.35 16.67
23 11.89 4.65 16.54
24 13.18 4.41 17.59
25 13.29 4.69 17.98
26 11.89 4.62 16.51
27 9.54 4.77 14.31
28 12.11 4.60 16.71
29 13.18 4.73 17.91
30 11.14 4.44 15.58
31 12.64 4.44 17.08
32 12.96 4.73 17.69
33 12.54 4.37 16.91
34 12.21 4.63 16.84
35 10.82 4.39 15.21
36 12.54 4.63 17.17
37 10.39 4.49 14.88
38 10.71 4.65 15.36
39 10.82 4.19 15.01
40 10.07 4.49 14.56
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ตาราง 19 คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน คะแนนจากการทํา

  แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) คะแนนเต็ม 20 คะแนน และคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย 
  (คร้ังท่ี 2) คะแนนเต็ม 20 คะแนน

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 1)

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 2) คะแนนรวมคนที่

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)
1 7 8 15
2 18 14 32
3 12 11 23
4 9 7 16
5 19 16 35
6 18 18 36
7 16 8 24
8 17 18 35
9 6 13 19
10 16 16 32
11 16 17 33
12 17 18 35
13 15 16 31
14 11 12 23
15 19 17 36
16 16 14 30
17 10 12 22
18 13 16 29
19 15 14 29
20 19 17 36
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ตาราง 19 (ตอ)

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 1)

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 2) คะแนนรวมคนที่

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)
21 18 17 35
22 17 17 34
23 15 16 31
24 14 17 31
25 16 17 33
26 12 7 19
27 16 15 31
28 14 18 32
29 16 17 33
30 17 15 32
21 17 17 34
32 17 15 32
33 15 17 32
34 18 15 33
35 17 17 34
36 16 14 30
37 13 16 29
38 14 19 33
39 17 17 34
40 18 16 34
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ตาราง 20 คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
   เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน 
   คะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 1 แบบปรนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
  และคะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน

แบบปรนัย แบบอัตนัย คะแนนรวมคนที่
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)

1 14 13 27
2 19 16 35
3 12 8 20
4 15 12 27
5 20 17 37
6 19 16 35
7 19 15 34
8 17 16 33
9 16 10 26
10 14 13 27
11 15 14 29
12 18 17 35
13 19 12 31
14 11 10 21
15 20 18 38
16 17 14 31
17 10 11 21
18 17 14 31
19 18 8 26
20 18 17 35
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ตาราง 20 (ตอ)

แบบปรนัย แบบอัตนัย คะแนนรวมคนที่
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)

21 15 11 26
22 20 17 37
23 18 13 31
24 18 14 32
25 13 13 26
26 12 10 22
27 15 16 31
28 20 16 36
29 17 13 30
30 16 9 25
21 18 13 31
32 12 13 25
33 17 13 30
34 18 8 26
35 17 12 29
36 13 7 20
37 13 2 15
38 20 15 35
39 16 15 31
40 13 15 28



81
ตาราง 21 คะแนนผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมตัวอยาง คะแนนเต็ม 100 คะแนน แบงเปน

  คะแนนจากการทําใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย  
  คะแนนเต็ม 40 คะแนน  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
  เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน

ใบกิจกรรม แบบทดสอบยอย 
แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คะแนน

ผลการเรียนรูคนที่
(คะแนนเต็ม
20 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน) (รวม 100 คะแนน)

1 15.64 15 27 57.64
2 15.90 32 35 82.90
3 15.90 23 20 58.90
4 14.98 16 27 57.98
5 17.66 35 37 89.66
6 17.10 36 35 88.10
7 16.86 24 34 74.86
8 16.38 35 33 84.38
9 14.42 19 26 59.42
10 14.58 32 27 73.58
11 16.01 33 29 78.01
12 16.92 35 35 86.92
13 17.77 31 31 79.77
14 14.91 23 21 58.91
15 17.37 36 38 91.37
16 15.47 30 31 76.47
17 16.36 22 21 59.36
18 16.39 29 31 76.39
19 17.31 29 26 72.31
20 16.86 36 35 87.86
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ตาราง 21 (ตอ)

ใบกิจกรรม แบบทดสอบยอย 
แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คะแนน

ผลการเรียนรูคนที่
(คะแนนเต็ม
20 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน) (รวม 100 คะแนน)

21 16.80 35 26 77.80
22 16.67 34 37 87.67
23 16.54 31 31 78.54
24 17.59 31 32 80.59
25 17.98 33 26 76.98
26 16.51 19 22 57.51
27 14.31 31 31 76.31
28 16.71 32 36 84.71
29 17.91 33 30 80.91
30 15.58 32 25 72.58
31 17.08 34 31 82.08
32 17.69 32 25 74.69
33 16.91 32 30 78.91
34 16.84 33 26 75.84
35 15.21 34 29 78.21
36 17.17 30 20 67.17
37 14.88 29 15 58.88
38 15.36 33 35 83.36
39 15.01 34 31 80.01
40 14.56 34 28 76.56
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ภาคผนวก ค
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
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 ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
  เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล

   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

นางสาวเปยทิพย เขาไขแกว
นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตร
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
 เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

แนะนําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  เปนชุดการเรียนการสอนท่ีสรางข้ึน สําหรับใชเปนเคร่ืองมือในการวิจัย 
เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ประกอบดวย

1. เอกสารหนวยการเรียน จํานวน 5 ชุด 
2. เฉลยเอกสารหนวยการเรียน จํานวน 5 ชุด
3. ใบกิจกรรม จํานวน 10 ชุด  
4. เฉลยใบกิจกรรม  จํานวน 10 ชุด
5. แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร    จํานวน 5 แผน 
6. แบบทดสอบยอย  จํานวน 2 ชุด 
7. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (แบบปรนัย) จํานวน 1 ชุด 
8. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (แบบอัตนัย) จํานวน 1 ชุด
9. แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 

จํานวน 1 ชุด
โดยชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  เปนชุดการเรียนการสอนท่ีครูและนักเรียนใชรวมกัน 

   เน้ือหาของชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

เนื้อหาในชุดการเรียนการสอนคณติศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 แบงเน้ือหาออกเปน 5 เอกสารหนวยการเรียนประกอบดวย  

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว จํานวน 2 คาบ
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ  จํานวน 2 คาบ
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร  จํานวน 2 คาบ
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  จํานวน 2 คาบ
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย   จํานวน 2 คาบ
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แนวทางการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบื้องตน ทีเ่นนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  ไดกําหนด
การจัดกิจกรรมการเรียนรูไวในแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร และมีลําดับข้ันตอนการใช
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ดังน้ี

1. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร แผน 1-3 
ซ่ึงสอดคลองกับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร แผน 1-3 เสร็จ ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) ใชเวลาทดสอบ 1 คาบ

2. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร แผน 4-5  
ซ่ึงสอดคลองกับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5  เมือ่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ตามแผนการจัดการเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร แผน 4-5 เสร็จ  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) ใชเวลาทดสอบ 1 คาบ

3. เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบทุกเอกสารหนวยการเรียนแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน (แบบปรนัย) จํานวน 20 ขอ และ 
(แบบอัตนัย) จํานวน 5 ขอ ใชเวลาทดสอบ 2 คาบ จากน้ันใหนักเรียนตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมี
ตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 10 นาที

เกณฑการตรวจใหคะแนนทดสอบแบบอัตนัย

คะแนน/
ความหมาย

เกณฑการตรวจใหคะแนน

4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดงวิธีการ
หรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ



87

การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู

ผลการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน หลังจากสอน
โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประเมินผลจากตารางขางลาง ตอไปน้ี

การประเมินผลการเรียนรู คะแนน
1.  คะแนนจากการทําใบกิจกรรม -

  1.1  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล 15
  1.2  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม  5

2.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย -
  2.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) 20
  2.2  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) 20

3.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน -
  3.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (แบบปรนัย) 20
  3.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (แบบอัตนัย) 20

รวมคะแนนผลการเรียนรู 100
เกณฑ หมายถึง คะแนนผลการเรียนรู รอยละ 60 ของคะแนนเต็ม
นักเรียนท่ีมีผลการเรียนรูผานเกณฑ หมายถึง นักเรียนท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู

  ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอนสําหรับครูผูสอน

 1. กอนดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎี-
จํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ครูผูสอนควรศึกษาเน้ือหา 
ในแตละเอกสารหนวยการเรียน รวมท้ังใบกิจกรรมในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร และศึกษาแผน 
การจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรอยางละเอียด  ท้ังน้ีเพ่ือเปนแนวทางในการนําชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใช

2. ครูผูสอนควรเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน คอยสังเกตและให
คําแนะนํา  แกนักเรียนในขณะทําใบกิจกรรม พรอมกับกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถในการ
ใหเหตุผล โดยการใชคําถาม เชน ทําไม เพราะเหตุใด ถา....แลว....เปนตน 

3. ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มท่ี และมีอิสระใน  
การแสดงความสามารถในการใหเหตุผล เนนใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
และมีการเสริมแรง  เม่ือนักเรียนประสบความสําเร็จในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1: การหารลงตัว (คาบ 1)

 1. ครูควรทบทวนเน้ือหาตรรกศาสตร ใหแกนักเรียน โดยเฉพาะตัวบงปริมาณ และประพจน 
เพ่ือนําไปใชในการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว 

2. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว ครูควรช้ีแนะแนวทางในการพิสูจน 
ใหนักเรียนสามารถบอกไดวา ส่ิงท่ีกําหนดใหคืออะไร  ส่ิงท่ีตองพิสูจนคืออะไร และตองพิสูจนอยางไร 

3. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึง a b แลว a b≤ ” 
ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

a b

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให b am=

a และ b เปนจํานวนเต็มบวก

m เปนจํานวนเต็มบวก

1 m≤

a am≤

a b≤

4. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c  
แลว a c ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

 a b    b c

มีจํานวนเต็ม  m ท่ีทําให  b am=  มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn=

 c (am)n=

   c a(mn)=

 เพราะวา mn เปนจํานวนเต็ม

  a c
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1: การหารลงตัว (คาบ 2)

1. ครูควรทบทวนบทนิยามการหารลงตัว และแนวทางการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว
  2. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c แลว 
a (b c)+ ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

  a b   b c

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   b am= มีจํานวนเต็ม n ที่ทําให  c bn=

  c = (am)n

  b + c = am + (am)n         
 

 b + c = a(m + mn)

 เพราะวา m mn+  เปนจํานวนเต็ม

 a (b c)+

3. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ c d  
แลว ac bd ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

  a b   c d

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am= มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให d cn=  

 bd (am)(cn)=

   bd ac(mn)=

   เพราะวา  mn เปนจํานวนเต็ม  
 

  ac bd  
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4. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม  ถา a b และ a c  

แลว a (bx cy)+ ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังนี้

  a b  a c

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=   มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  c an=  

    bx = (am)x    cy = (an)y  
 

   bx cy (am)x (an)y+ = +

 bx + cy a(mx) a(ny)= +

bx + cy a(mx ny)= +

 เพราะวา  mx ny+ เปนจํานวนเต็ม

 a (bx cy)+

5. สําหรับใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” ในการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b และ c  
เปนจํานวนเต็ม ถา a b แลว a bc ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

 a b

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=

    bc (am)c=

 bc a(mc)=

  เพราะวา mc เปนจํานวนเต็ม

 a bc
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2: จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)

1. ครูควรเนนวา จํานวนเต็ม 1 ไมใชจํานวนเฉพาะ และไมใชจํานวนประกอบ
2. สําหรับการเขียนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะน้ัน 

นักเรียนสามารถคํานวณไดหลายวิธี แตสุดทายแลวจะสามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ
ไดเพียงแบบเดียว ซ่ึงครูควรใหนักเรียนเปรียบเทียบแตละวิธีท่ีนักเรียนคํานวณได  

3. สําหรับการหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว ครูตองชี้แนะ
ใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของเลขช้ีกําลังของจํานวนเฉพาะแตละตัวท่ีคูณกัน เพ่ือนําไปสูขอสรุป
ท่ีวา “ กําหนด n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 และ 1 2 3 kp ,p ,p ,...,p เปนจํานวนเฉพาะ   
ถา aa a a31 2 k...1 2 3 kn p p p p= × × × × แลว จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร n ลงตัวมีท้ังหมด 

1 2 3 k(a 1)(a 1)(a 1)...(a 1)+ + + + จํานวน”
4. สําหรับใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชเวลาอยาง

เต็มที่ ในการคิดคํานวณ เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถในการคิดคํานวณแตกตางกัน

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2: จํานวนเฉพาะ (คาบ 4)

1. การใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50  เม่ือใหนักเรียนหา  
จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ซ่ึงไดแก 2, 3, 5, 7 แลว ใหนักเรียนวงกลม 2 แลวตัด
จํานวนคูทุกจํานวนออก เพราะวาจํานวนคู หารดวย 2 ลงตัว จากน้ันใหนักเรียนวงกลม 3, 5 และ 7 
แลวตัดจํานวนท่ีเปนพหุคูณของ 3, 5 และ 7 ออก จํานวนท่ีเหลือจากการตัด  จะเปนจํานวนเฉพาะ
ท่ีนอยกวา 50 ยกเวน 1

2. สําหรับการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชเวลาอยางเต็มท่ี
ในการคิดคํานวณ เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถในการคิดคํานวณแตกตางกัน

3. สําหรับตัวอยาง 4 การหาจํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ี
มากกวา 101 นักเรียนสามารถคํานวณไดจากจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดซ่ึงยกกําลังสองแลว
มีคามากกวา 101

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3: ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5)

สําหรับข้ันตอนวิธีการหาร “ ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวน
เต็ม q และ r เพียงชุดเดียว ซ่ึง  a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก  q วา ผลหาร (quotient)  
และเรียก  r วา เศษเหลือ (remainder)” ครูควรช้ีแนะใหนักเรียนเห็นวา เศษท่ีไดจากการหารน้ัน 
ตองเปนจํานวนเต็มบวกหรือศูนยเทาน้ัน  และเศษท่ีไดจากการหาร ตองมีคานอยกวาคาสัมบูรณ
ของตัวหารเสมอ เหตุผลท่ีตองใชคาสัมบูรณ  เพราะวาตัวหารอาจเปนจํานวนเต็มลบก็ได 
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3: ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6)

 1. สําหรับการพิสูจน ตัวอยาง 9 “ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a x a เปนจํานวนคู”
ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

a เปนจํานวนคู

   a = 2k  , k เปนจํานวนเต็ม
 

 a x a = (2k)(2k)

 a x a = 22(2k ) , 22k เปนจํานวนเต็ม
 

   a x a = 22(2k ) เปนจํานวนคู

 2. สําหรับการพิสูจน ตัวอยาง 10  “ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a x a เปนจํานวนค่ี”
ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

a เปนจํานวนค่ี

   a = 2k + 1  , k เปนจํานวนเต็ม
 

 a x a = (2k + 1)(2k + 1)

a x a = 4k2 + 4k + 1

  a x a = 2(2k2 + 2k) + 1   , 2k2 + 2k เปนจํานวนเต็ม
 

 a x a = 2(2k2 + 2k) + 1 เปนจํานวนค่ี

 3. การเขียนจํานวนเต็มบวก n ใหอยูในรูปตัวเลขฐาน b โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร 
ใหนักเรียนนํา b ไปหารจํานวนเต็มบวก n จนกวาจะไดผลหารเปนศูนย เม่ือผลหารเปนศูนยแลว 
ใหนักเรียนเรียงเศษเหลือท่ีไดจากการหาร จากขางลางข้ึนขางบน เศษเหลือท่ีเรียงน้ีจะเปนจํานวน
ในรูปตัวเลขฐาน b 



93

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)

 สําหรับงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไมไดพิสูจนทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีของยุคลิด แตจะนําทฤษฎีบท
ข้ันตอนวิธีของยุคลิดไปใชในการหา ห.ร.ม. ของ a และ b นักเรียนอาจสงสัยวา ทําไมเศษตัวสุดทาย
ท่ีไมใชศูนย จึงเปน ห.ร.ม. ของ a  และ b  ครูอธิบายโดยการอางทฤษฎีบทท่ีวา “ให a, b, q  และ r  
เปนจํานวนเต็ม ถา a = bq + r แลว (a,b) = (b,r)” พิจารณาไดดังน้ี

 จากทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีของยุคลิด กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <   ; (a,b) = (b, 1r )

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <  ; (b, 1r ) = ( 1r , 2r )
1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< < ; ( 1r , 2r ) = ( 2r , 3r )

   M   M   M
 k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −  ; ( 2kr − , 1kr − ) = ( 1kr − , kr )

  k 1 k k 1r r q 0= +− + ; ( 1kr − , kr ) = ( kr ,0)

เน่ืองจาก ( kr ,0) = kr = (a,b)  ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย เปน ห.ร.ม. ของ a และ b

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)

 1. สําหรับตัวอยาง 17 หา ห.ร.ม. ของ 8, 20 และ 36 โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด ดังน้ี

การหา (8,20,36)  

วิธีทํา โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา
36 = 20(1) + 16          
30 = 16(1) + 4
16 = 4(4) + 0

ดังนั้น  (20,36) = 4   
และ       8 = 4(2) + 0
น่ันคือ (8,20,36) = (8,4) = 4
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 2. สําหรับตัวอยาง 18 หา ห.ร.ม. ของ 46, 69 และ 115  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิดดังน้ี

การหา (69, 46,115)  

วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา 69 = 46(1) + 23          
46 = 23(2) + 0

ดังน้ัน (69,46) = 23
 และ  115 = 23(5) + 0

น่ันคือ (46,69,115) = 23

 3. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธก็ตอเม่ือมีจํานวนเต็ม 
m  และ n ท่ีทําให am bn 1+ = ” เน่ืองจากเปนทฤษฎีบทท่ีเช่ือมประพจนดวย “ก็ตอเม่ือ”  จึงตอง
พิสูจน 2 ตอน สําหรับการพิสูจนตอนท่ี 1 สามารถอางทฤษฎีบท “ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม 
x และ y ท่ีทําให  d ax by= + ” มาพิสูจนไดโดยตรง สวนการพิสูจนตอนที่ 2 ครูอาจใชการเขียน
แผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี 

(a,b) d=

 d a    d b

 d am   d bn

  d (am bn)+  

 d 1 , am bn 1+ = , In,m ∈∃ 
  d 1= , d 0>

  (a,b) 1=

4. สําหรับใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ” ในขอ 2)  สามารถหา ห.ร.ม. 
ของ 360, 1008 และ 648  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด ดังน้ี

การหา (360,1008,648)  

วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา 1008 = 360(2) + 288
  360 = 288(1) + 72

  288 = 72(4) + 0
 ดังน้ัน (1008,360) = 72
 และ 648 = 72(9) + 0
 น่ันคือ (360,1008,648) = 72
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)

1. สําหรับตัวอยาง 22 สามารถหา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12 ไดดังนี้
การหา [4,6,12] โดยวิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ

วิธีทํา  เน่ืองจาก 4  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2              
และ        6  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 3
และ      12 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2 x 3

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12 คือ 2 x 2 x 3 = 12

2. สําหรับตัวอยาง 23 สามารถหา ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 ไดดังนี้
การหา [6,8,10] โดยวิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ

วิธีทํา เนื่องจาก 6  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 3              
และ       8  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2 x 2
และ     10 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 5

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 คือ 2 x 2 x 2 x 3 x 5 = 120

3. สําหรับใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย” ในการหาจํานวนลูกช้ินของปอ หาไดจาก
พหุคูณของ 60 แลวบวกดวย 1 และจํานวนท่ีหาไดน้ี ตองเปนจํานวนท่ีนอยท่ีสุดซ่ึงหารดวย 7 ลงตัว 

พหุคูณของ 60 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660
พหุคูณของ 60
แลวบวก 1 61 121 181 241 301 361 421 481 541 601 661

จากการตรวจสอบพบวา 301 หารดวย 7 ลงตัว [301 = 7(43) + 0]  
ดังนั้น ในกลองของปอมีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุด 301 ลูก
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10)

 1. จากทฤษฎีบท “ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]= ”
นักเรียนสามารถหา a, b, (a,b) และ [a,b] ไดดังนี้

1.1)  
b

]b,a)[b,a(
a =

1.2)  
a

]b,a)[b,a(
b =

1.3)  
]b,a[

ab
)b,a( =

1.4)  
)b,a(

ab
]b,a[ =

 2. สําหรับตัวอยาง 27 สามารถหา ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12 ไดดังน้ี
เน่ืองจาก 5  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 5              
และ       7  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 7
และ      12 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2 x 3
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12 คือ 5 x 7 x 2 x 2 x 3 = 420

  3. สําหรับใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. และ ค.ร.น.” ในขอ 2) สามารถหา ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9 ไดดังน้ี
เน่ืองจาก 3  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 3      
และ       6  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 3
และ       9 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 3 x 3
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9 คือ 2 x 3 x 3 = 18



97

การหารลงตัว



98
แผนการจัดการเรียนรู 1

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รายวิชา  คณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ชั่วโมง
เร่ือง การหารลงตัว

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
การหารจํานวนเต็ม a  ดวยจํานวนเต็ม b เรียกวาการหารลงตัว ก็ตอเม่ือ สามารถเขียน

จํานวนเต็ม a ในรูปผลคูณของจํานวนเต็ม bc สําหรับบาง c ท่ีเปนจํานวนเต็มได

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของการหารลงตัว

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถวิเคราะหและพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได
- สามารถใหเหตุผลประกอบสําหรับในแตละข้ันตอนของการพิสูจนได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
- มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบ ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
- สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
- มีความกระตือรือรนในการเรียน  และกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู
 
บทนิยาม ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠

   b หาร a ลงตัว ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม c ที่ทําให a bc=  
  เรียก b  วาเปน ตัวหาร (divisor) ของ a และเรียก a วาเปน พหุคูณ (multiple) ของ b

ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว
1)  ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ถา a b แลว a b≤

2)  ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ b c แลว a c
3)  ให a , b  และ c  เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c แลว a (b c)+

4)  ให a , b , c  และ d เปนจํานวนเต็ม  ถา a b  และ c d  แลว ac bd
5)  ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ a c แลว a (bx cy)+

6)  ให a , b  และ c  เปนจํานวนเต็ม  ถา a b แลว a bc

 โจทยพิเศษ  ให a , x และ y  เปนจํานวนเต็ม a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−  แลว a y
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4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 1

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 1)  และบอกจุดประสงค     

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ครูยกตัวอยางการหารจํานวนเต็มดวยจํานวนเต็ม แลวใหนักเรียนสังเกตผลหาร
และเศษเหลือ จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามการหารลงตัว

3. ใหนักเรียนเขียนบทนิยามการหารลงตัว ในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตร และหานิเสธ
ของการหารลงตัว จากน้ันใหนักเรียนตอบคําถามในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว
(คาบ 1) พรอมใหเหตุผลประกอบ

4. จากบทนิยามการหารลงตัว ครูและนักเรียนชวยกันพิสูจนทฤษฎีบท “ให a และ b  
เปนจํานวนเต็มบวก ถา a b แลว a b≤ ” โดยการตอบคําถามในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 
การหารลงตัว (คาบ 1)  และวิเคราะหพรอมท้ังสรุปความสัมพันธของขอมูล โดยครูใชคําถามกระตุน
นักเรียน เชน 

 1) 4 หาร 12 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [ 4 12 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
2) นักเรียนคิดวา 4 กับ 12 มีความสัมพันธกันอยางไรบาง [4 < 12, 4 12≤ ]
3) 3 หาร 21 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [3 21เพราะมีจํานวนเต็ม 7 ท่ีทําให 21 = 3(7)]
4) นักเรียนคิดวา 3 กับ  21 มีความสัมพันธกันอยางไรบาง [3 < 21, 3 21≤ ]

5. ใหนักเรียนเขียนขอสรุปท่ีไดในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตร  จากน้ันครูและนักเรียน
ชวยกันวิเคราะหการพิสูจน แลวใหนักเรียนเขียนการพิสูจน พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบอยางละเอียด

6. ครูแจกใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล
ในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม ครูใชคําถามกระตุนนักเรียน เชน 

 1) 4 หาร12 ลงตัวหรือไมเพราะเหตุใด [ 4 12 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
  2) 12 หาร 36 ลงตัวหรือไมเพราะเหตุใด [12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 36 = 12(3)]

    3) 4 หาร 36 ลงตัวหรือไมเพราะเหตุใด [4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 9 ท่ีทําให 36 = 4(9)]
   4) จากคําตอบขางตน นักเรียนสามารถสรุปไดหรือไมวา 36 = 4(9) = 4(3)(3) 
7. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว” เพ่ือเปนสวนหน่ึง         

ของการประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 1 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน 
ขั้นสรุป
8. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามการหารลงตัว ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว 

รวมท้ัง  แนวทางการพิสูจนทฤษฎีบท และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการ
หารลงตัว” โดยการถามตอบ
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คาบ 2

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 2) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ครูและนักเรียนชวยกันวิเคราะหการพิสูจนทฤษฎีบทตอไปน้ีโดยการถามตอบ
 1) ให a , b  และ c  เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c แลว a (b c)+

 2) ให a , b , c  และ d เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ c d  แลว ac bd
3) ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ a c แลว a (bx cy)+

และใหนักเรียนเขียนพิสูจน พรอมใหเหตุผลประกอบอยางละเอียด  ลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 
การหารลงตัว (คาบ 2)

3. ครูแจกใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ขณะท่ีนักเรียน   
ทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําตามความเหมาะสม  

4. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล  
จากน้ันสุมนักเรียน 1 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน 

ขั้นสรุป
5. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามการหารลงตัว ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว 

รวมท้ังขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” โดยการถามตอบ และใหนักเรียน  
ทําโจทยพิเศษ “ให a , x และ y  เปนจํานวนเต็ม a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−  แลว a y ” 
เปนการบาน

5. ส่ือการเรียนการสอน
1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 1)
2. ใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 2)
4. ใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทําใบกิจกรรม
2. ตรวจใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว”
3. ตรวจใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน”
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................
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 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1:  การหารลงตัว   คาบ 1

บทนิยาม 1 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠

 b หาร a ลงตัว ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม c ท่ีทําให a bc=  
เรียก b วาเปน ตัวหาร (divisor) ของ a และเรียก a วาเปน พหุคูณ (multiple) ของ b

สัญลักษณเก่ียวกับการหารลงตัว
a b แทน a หาร b ลงตัว  

 a b แทน a หาร b ไมลงตัว

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตร ไดดังน้ี

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนนิเสธของการหารลงตัว ไดดังน้ี

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

ตัวอยาง 1  
(1) 4 16 เพราะ สามารถเขียน 16 เปนผลคูณของจํานวนเต็มได คือ 16 4(4)=

(2) 8 27 เพราะ ไมสามารถเขียน 27 เปนผลคูณของจํานวนเต็มใด ๆ ได 

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี

(1) 3 18 ................................................................................................................................
(2) 9 108 ................................................................................................................................
(3) ( 4) 12− .................................................................................................................................
(4) 325 .................................................................................................................................
(5) ( 2) 13− .................................................................................................................................
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1) จากการบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี 

 1)  4 12  ......................................................................................................................
 2)  3 21 ...................................................................................................................... 
 3)  18 18 ......................................................................................................................

2) นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร  
ตอบ ...........................................................................................................................................
  ...........................................................................................................................................

3) จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร  
ตอบ…………………………………..………………………..…………………………………………
การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 

.......................................................................................................................................                                 
ขั้นที่ 4 : เน่ืองจาก...........และ...............เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล:..........................................)

จะไดวา .................................เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล:...........................................)
ดังน้ัน....................................จะไดวา............................................................................
(เหตุผล: ...............................ดังนั้นนํา..................คูณท้ังสองขางของอสมการ)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 3, 4  จะไดวา .................................................................................................

4) จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

............................................................................

............................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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ใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของการหารลงตัวได
2. นักเรียนสามารถพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี  

(1)  4 12  เพราะมีจํานวนเต็ม................... ที่ทําให.....................................................................
 12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม................... ที่ทําให.....................................................................

ดังนั้น 4 12 และ 12 36 จะไดวา 4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม.......... ท่ีทําให..................................
 

(2) 2 ( 8)− เพราะมีจํานวนเต็ม...................ที่ทําให......................................................................
 ( 8) 24− เพราะมีจํานวนเต็ม....................ที่ทําให.....................................................................

ดังนั้น 2 ( 8)− และ ( 8) 24− จะไดวา 2 24 เพราะมีจํานวนเต็ม.........ท่ีทําให...............................

(3)  5 10  เพราะมีจํานวนเต็ม................. ที่ทําให.......................................................................
 10 60 เพราะมีจํานวนเต็ม................. ท่ีทําให.......................................................................

ดังนั้น  5 10 และ 10 60 จะไดวา  5 60 เพราะมีจํานวนเต็ม..........ที่ทําให...............................

 

นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร

ตอบ ..........................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
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จากขอความขางตน สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร
ตอบ............................................................................................................................

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ.....................ตองแสดงใหไดวา...........................................................
ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 

.............................................................................................................         .........(1)
และ.......................................................................................................          ...…..(2)

ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
.............................................................................................................  
.............................................................................................................                                           

ขั้นที่ 5 : เพราะวา ................ เปนจํานวนเต็ม   (เหตุผล: .............................................................)
ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 และบทนิยามการหารลงตัว  จะไดวา ........................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………

……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
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 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1:  การหารลงตัว   คาบ 2

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ b c แลว a (b c)+

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

................................................................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ.......................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ.......................................................................................................

 ซ่ึงตองแสดงใหไดวา.................................................................................................... 
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

 ............................................................................................................    .............(1)
และ………………………………………………………….………………..    ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
...........................................................................................................     ...……..(3)

ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 นําสมการ (1) บวกสมการ (3)  จะไดวา
......................................................................................................................................

ขั้นที่ 7 : เพราะวา................ เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: .............................................................)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา ......................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนพรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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........................................................................... .......................................................................

 
 ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ c d แลว ac bd

  
 
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

.................................................................................................................................        
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ .....................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ....................................................................................................

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา ……………………………………..………………………………..
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

.........................................................................................................      .............(1)
 และ..................................……………..………………………………..      ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นําสมการ (1) คูณสมการ (2) จะไดวา
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

ขั้นที่ 6 : เพราะวา.....................เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: .......................................................)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา .....................................................

 จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

............................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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............................................................................ .......................................................................

 ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็มจงแสดงวา ถา a b และ a c  แลว a (bx cy)+

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

.................................................................................................................................        
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ .....................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ....................................................................................................

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา ……………….……………………………………………………..
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

......................................................................................................         .............(1)
และ................................................................................................          .............(2)      

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา x คูณสมการ (1) จะไดวา
.......................................................................................................         ………..(3)
 และนํา y คูณสมการ (2) จะไดวา
......................................................................................................         ............(4)

 ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 5 นําสมการ (3) บวกสมการ (4) จะไดวา
.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 7 : เพราะวา.....................เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: .......................................................)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา .....................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
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…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

ใบกิจกรรม 2  “ฝกฝนการพิสูจน”
จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถวิเคราะหการพิสูจนและพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

 ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b แลว a bc

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

.................................................................................................................................        
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ .....................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ....................................................................................................

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา ……………….…………………………………………………….. 
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

..................................................................................................................................      
ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา c คูณท้ังสองขางของสมการ จะไดวา

...................................................................................................................................
 ................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 6 : เพราะวา.....................เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: .......................................................)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา .....................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
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…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1:  การหารลงตัว   คาบ 1

บทนิยาม 1 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠

 b หาร a ลงตัว ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม c ท่ีทําให a bc=  
เรียก b วาเปน ตัวหาร (divisor) ของ a และเรียก a วาเปน พหุคูณ (multiple) ของ b

สัญลักษณเก่ียวกับการหารลงตัว
a b แทน a หาร b ลงตัว  

 a b แทน a หาร b ไมลงตัว

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

]bca,Icab[,0b,Ib,a =∈∃↔≠∈∀

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนนิเสธของการหารลงตัวไดดังน้ี

  ]bca,Icab[,0b,Ib,a ≠∈∀↔≠∈∀

ตัวอยาง 1  
(1) 4 16 เพราะ สามารถเขียน 16 เปนผลคูณของจํานวนเต็มได คือ 16 4(4)=

(2) 8 27 เพราะ ไมสามารถเขียน 27 เปนผลคูณของจํานวนเต็มใด ๆ ได 

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี



111
(1) 3 18 เพราะ มีจํานวนเต็ม   6  ท่ีทําให    18 = 3(6)
(2) 9 108 เพราะ  มีจํานวนเต็ม 12  ท่ีทําให  108 = 9(12)
(3) ( 4) 12− เพราะ มีจํานวนเต็ม  -3  ท่ีทําให    12 = (-4)(-3)
(4)   325 เพราะ ไมมีจํานวนเต็ม d ท่ีทําให  32 = 5(d)
(5) ( 2) 13− เพราะ ไมมีจํานวนเต็ม e ท่ีทําให  13 = (-2)(e)

(1) จากการบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี 
 1)  4 12  เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3) จะเห็นวา  4 12≤

 2)  3 21 เพราะมีจํานวนเต็ม 7 ท่ีทําให  21 = 3(7)   จะเห็นวา  3 21≤

 3)  18 18 เพราะมีจํานวนเต็ม 1 ท่ีทําให 18 = 18(1) จะเห็นวา 18 18≤

(2) นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร
ตอบ ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึง a b แลว a b≤

 คําถามกระตุนนักเรียนสําหรับกิจกรรมน้ี เชน 
1) 4 หาร 12 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [4 หาร 12 ลงตัว เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
2) นักเรียนคิดวา 4 กับ 12 มีความสัมพันธกันอยางไรบาง [4 < 12, 4 12≤ ]

(3) จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร
ตอบ a,b I [a b a b]+∀ ∈ → ≤

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็มบวก a และ b ซึ่ง a b
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a b≤

ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให b am=

ขั้นที่ 4 : เน่ืองจาก a และ b เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล: ส่ิงท่ีกําหนดให)
จะไดวา m เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ดังน้ัน  1 m≤ จะไดวา a am≤ (เหตุผล: a 1≥ ดังน้ันนํา a คูณท้ังสองขางของอสมการ)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 3, 4  จะไดวา a b≤

(4) จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ซึ่ง a b
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให b am=

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
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เน่ืองจาก a และ b เปนจํานวนเต็มบวก
จะไดวา m เปนจํานวนเต็มบวก
ดังนั้น 1 m≤

 a am≤

ดังนั้น a b≤  

ส่ิงท่ีกําหนดให
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
m เปนจํานวนเต็มบวก
a 1≥ , นํา a คูณท้ังสองขางของอสมการ
b am=  

เฉลยใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเกี่ยวกับการหารลงตัว”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของการหารลงตัวได
2. นักเรียนสามารถพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี  

(1)  4 12  เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)
 12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ที่ทําให 36 = 12(3)

ดังนั้น 4 12 และ 12 36 จะไดวา 4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 9 ท่ีทําให 36 = 4(9) = 4(3)(3)
 

(2) 2 ( 8)− เพราะมีจํานวนเต็ม -4  ท่ีทําให -8 = 2(-4)
 ( 8) 24− เพราะมีจํานวนเต็ม -3  ท่ีทําให 24 = (-8)(-3)

ดังนั้น 2 ( 8)− และ( 8) 24− จะไดวา 2 24 เพราะมีจํานวนเต็ม 12 ท่ีทําให 24 = 2(12) = 2(-4)(-3)

(3)  5 10  เพราะมีจํานวนเต็ม 2 ท่ีทําให 10 = 5(2)
 10 60 เพราะมีจํานวนเต็ม 6 ท่ีทําให 60 = 10(6)

ดังนั้น  5 10 และ 10 60 จะไดวา  5 60 เพราะมีจํานวนเต็ม 12 ท่ีทําให 60 = 5(12) = 5(2)(6)

 

นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร

ตอบ ให a , b  และ c เปนจํานวนเต็มใด ๆ 
ถา a หาร  b ลงตัว และ  b หาร c ลงตัว  แลว a หาร c ลงตัว

คําถามกระตุนนักเรียนสําหรับกิจกรรมน้ี เชน
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1) 4 หาร 12 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [ 4 12 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
2) 12 หาร 36 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 36 = 12(3)]
3) 4 หาร 36 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [ 4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 9 ท่ีทําให 36 = 4(9)]
4) จากคําตอบขางตน นักเรียนสามารถสรุปไดหรือไมวา 36 = 4(9) = 4(3)(3) 

จากขอความขางตน สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร
  ]ca)cbba[(,Ic,b,a →∧∈∀  

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b และ c ซึ่ง  a b และ b c
ข้ันที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a c ตองแสดงใหไดวา c เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม  m ท่ีทําให  b am= .............(1)
และ มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn= ………..(2)

ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
c (am)n a(mn)= =   

ขั้นที่ 5 : เพราะวา mn เปนจํานวนเต็ม   (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 และบทนิยามการหารลงตัว  จะไดวา a c

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม
ให  a b และ b c
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม  m ท่ีทําให  b am= .......(1)             
และ   มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn=  ..….(2)   
ดังนั้น   c (am)n=

 c a(mn)=
เพราะวา  mn เปนจํานวนเต็ม    
ดังนั้น a c

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2)
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนที่ 1:  การหารลงตัว  คาบ 2

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ b c แลว a (b c)+

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

a,b,c I, [(a b b c) a (b c)]∀ ∈ ∧ → +

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a ,b และ c ซึ่ง a b และ b c
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a (b c)+

 ซ่ึงตองแสดงใหไดวา b c+ เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   b am=  .............(1)
และ        มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn= ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
  c (am)n=  ....……..(3)

ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 นําสมการ (1) บวกสมการ (3)  จะไดวา
  b + c = am + (am)n = a(m + mn)  

  ขั้นที่ 7 : เพราะวา m mn+ เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a (b c)+

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนพรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม
ให a b และ b c
ดังน้ัน มีจํานวนเต็มm ท่ีทําให b am=   .......(1)

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
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และ   มีจํานวนเต็มn ท่ีทําให c bn=

 (am)n= …...(2)                                           
ดังนั้น b + c = am + (am)n                

 a(m mn)= +
เพราะวา m mn+  เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a (b c)+

บทนิยามการหารลงตัว
b am=  
นําสมการ (1) บวกสมการ (2)
นําตัวคูณรวม a ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม       
บทนิยามการหารลงตัว

 
 ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ c d แลว ac bd

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

 ]bdac)dcba[(,Id,c,b,a →∧∈∀  
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b , c และ d ซึ่ง a b และ c d
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ac bd

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา bd เทากับ  ac คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม m ที่ทําให    b am= .............(1)
และ  มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  d cn= ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นําสมการ (1) คูณสมการ (2) จะไดวา
 bd (am)(cn) (ac)(mn)= =

ขั้นที่ 6 : เพราะวา mn เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา ac bd

 จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม
ให a b และ c d
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am= .....(1)                 
และ   มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให d cn= …..(2)
ดังนั้น  bd (am)(cn)=

 ac(mn)=
เพราะวา  mn เปนจํานวนเต็ม  

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
นําสมการ (1) คูณสมการ (2)
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
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จะไดวา  ac bd  บทนิยามการหารลงตัว

 

 ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวาถา a b และ a c แลว a (bx cy)+

  
 การวิเคราะหการพิสูจน

ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี
 a,b,c,x,y I,[(a b a c) a (bx cy)]∀ ∈ ∧ → +

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b , c , x และ y ซึ่ง a b และ a c
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a (bx cy)+

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา bx cy+ เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=  ............(1)
และ มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  c an= ...........(2)      

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา x คูณสมการ (1) จะไดวา
 bx = (am)x ......…..(3)

 และนํา y คูณสมการ (2) จะไดวา
 cy = (an)y ............(4)

 ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 5 นําสมการ (3) บวกสมการ (4) จะไดวา
 bx + cy = (am)x + (an)y = a(mx) + a(ny) = a(mx + ny)  

  ขั้นที่ 7 : เพราะวาmx ny+  เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a (bx cy)+

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม
ให a b และ a c
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am= .….(1) 
และ   มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  c an= . ….(2)
เพราะวา x และ y เปนจํานวนเต็ม จะไดวา

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
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 bx = (am)x .…..(3)

และ   cy = (an)y ......(4)
ดังนั้น bx cy (am)x (an)y+ = +  

 a(mx) a(ny)= +   
 a(mx ny)= +

เพราะวา  mx ny+ เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a (bx cy)+

นํา x คูณสมการ (1) 
นํา y คูณสมการ (2) 
นําสมการ (3) บวกสมการ (4)
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
นําตัวคูณรวม a ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว

เฉลยใบกิจกรรม 2  “ฝกฝนการพิสูจน”
 จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถวิเคราะหการพิสูจนและพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

 ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b แลว a bc

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

 a,b,c I,[a b a bc]∀ ∈ →  
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b และ c ซึ่ง a b
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a bc

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา bc เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=  
ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา c  คูณท้ังสองขางของสมการ จะไดวา

bc (am)c a(mc)= =
ขั้นที่ 6 : เพราะวา mc เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a bc

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม
ให a b

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
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ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=

จะไดวา       bc (am)c=

 a(mc)=
เพราะวา mc เปนจํานวนเต็ม 
จะไดวา a bc

บทนิยามการหารลงตัว
นํา c คูณท้ังสองขางของสมการ
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว

เฉลยโจทยพิเศษ
 
ให a , x และ y เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวาถา a (2x 3y)− และ a (4x 5y)− แลว a y

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

 a,x,y I,[(a (2x 3y) a (4x 5y)) a y]∀ ∈ − ∧ − →

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ a , x และ y เปนจํานวนเต็ม ซ่ึง a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−

ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a y
ซ่ึงตองแสดงใหไดวา a เทากับ y คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง

ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 
 มีจํานวนเต็ม  m ที่ทําให  2x 3y am− = ............(1)
และ มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  4x 5y an− =   ..….…..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา 2 คูณสมการ (1)  จะไดวา  4x - 6y = 2am                  ........... (3)
นําสมการ (2) ลบดวยสมการ (3)  จะไดวา
 4x 5y 4x 6y an 2am− − + = −

  y an 2am= −

  y a(n 2m)= −

ขั้นที่ 6 : เพราะวา n 2m−  เปนจํานวนเต็ม (เหตผุล: สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a y

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , x และy เปนจํานวนเต็ม
ให a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−

ดังน้ัน มีจํานวนเต็มm ท่ีทําให 2x 3y am− =   .....(1)

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
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ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให 4x 5y an− = ......(2)
ดังนั้น           4x - 6y = 2am                   ..…(3)  

 4x 5y 4x 6y an 2am− − + = −

 y an 2am= −

 y a(n 2m)= −

เพราะวา n 2m− เปนจํานวนเต็ม  
จะไดวา a y

บทนิยามการหารลงตัว
นํา 2 คูณสมการ (1)
นําสมการ (2) ลบดวยสมการ (3)
การรวมพจนคลาย
นําตัวคูณรวม a ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว

  จํานวนเฉพาะ
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แผนการจัดการเรียนรู 2
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ช่ัวโมง
เร่ือง จํานวนเฉพาะ

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
อริสโตเติล (Aristotle 384-322 ปกอนคริสตศักราช) และยุคลิด ไดแยกจํานวนเต็มบวก ออก

จากกันเปนสองกลุม โดยกลุมแรก ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, ...  เรียกวา จํานวนเฉพาะ 
และอีกกลุมหน่ึง ไดแก 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, ...  เรียกวา จํานวนประกอบ

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของจํานวนเฉพาะ
- มีความเขาใจความหมายของจํานวนประกอบ

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะได
- สามารถจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
- สามารถใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท่ีนอยกวาจํานวนเต็มบวก n  ได
- สามารถบอกไดวาจํานวนท่ีกําหนดใหเปนจํานวนเฉพาะหรือไม

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
- มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
- สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
- มีความกระตือรือรนในการเรียน และกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู
  
 บทนิยาม จํานวนเต็มบวก p เปนจํานวนเฉพาะ ก็ตอเม่ือ p 1≠  
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และถาจํานวนเต็ม m หาร p ลงตัว แลว m∈{1, -1, p, -p}

หมายเหตุ จํานวนเต็มบวกอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 1 และไมใชจํานวนเฉพาะ เรียกวา จํานวนประกอบ

 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต (The Fundamental Theorem of Arithmetic)
 จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนท่ีมากกวา 1  สามารถเขียนไดในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

 ไดเพียงแบบเดียวเทาน้ัน  ท้ังน้ีไมรวมการสลับท่ีตัวคูณหรือการคูณดวย 1

การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
กําหนด n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 และ  1 2 3 kp ,p ,p ,...,p   เปนจํานวนเฉพาะ   

 ถา  aa a a31 2 k...1 2 3 kn p p p p= × × × ×   แลว จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
 มีท้ังหมด  1 2 3 k(a 1)(a 1)(a 1)...(a 1)+ + + +   จํานวน

 ตะแกรงเอราโตสเทเนส (The Sieve of Eratosthenes)
 ตะแกรงเอราโตสเทเนส ใชสําหรับหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวาจํานวนเต็มบวก n  

 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ
  ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซึ่ง p a≤ และ p a

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 3

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ครูยกตัวอยางจํานวนเต็ม 6 กับ 7 ใหนักเรียนหาตัวประกอบของ 6 กับ 7 จากน้ันครู
นําเขาสูบทนิยามจํานวนเฉพาะ และจํานวนประกอบ

3. ครูและนักเรียนชวยกันหาจํานวนเฉพาะ และจํานวนประกอบท่ีอยูระหวาง 1 และ 30
โดยการถามตอบ จากน้ันใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)

4. ครูอธิบายทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต แลวใหนักเรียนเติมคําตอบลงในตาราง ของ
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3) จากน้ันสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเฉลยขอ (2) 
และขอ (3) หนาช้ันเรียน

5. ใหนักเรียนหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว โดยการเติม
คําตอบในขอ 1) - 4) แลวสังเกตความสัมพันธท่ีได จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันสรุปการหาจํานวน 
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ของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว แลวเขียนขอสรุปท่ีไดลงในเอกสารหนวยการ
เรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)

 6. ใหนักเรียนหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว จากน้ันสุมนักเรียน 1 คน 
ออกมาเฉลยหนาช้ันเรียน

7. ครูแจกใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” ใหนักเรียนทําเปนกลุม กลุมละ 4 คน (เกง 1 คน 
ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน) ครูคอยสังเกตความรวมมือกันภายในกลุม และใหคําแนะนําตาม
ความเหมาะสม

8. ใหนักเรียนทุกกลุมสงใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการ
ประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 3 กลุม  ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน กลุมละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
9. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามจํานวนเฉพาะ  จํานวนประกอบ ทฤษฎีบทหลักมูล

ทางเลขคณิต และการหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว รวมท้ัง
ขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” โดยการถามตอบ
คาบ 4

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 4) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 โดยใชตะแกรงเอราโตสเทเนส 
และสุมนักเรียน 1 คน ออกมาเฉลยหนาช้ันเรียน

3. ใหนักเรียนตรวจสอบวา จํานวนเต็ม 101 และ 847 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม โดยใช
ทฤษฎีบท “ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซึ่ง p a≤ และ p a ”  
โดยการถามตอบ และเติมคําตอบลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 4) 

4. ครูแจกใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ” ใหนักเรียนทําเปนกลุม กลุมละ 4 คน 
(เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน ออน 1 คน) และในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม  ครูใชคําถามกระตุน
นักเรียน เชน จํานวนเฉพาะท่ีนอยกวา 150 มีอะไรบาง [2, 3, 5, 7, 11]

5. ใหนักเรียนทุกกลุมสงใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของ
การประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 4 กลุม ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน กลุมละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุป การหาจํานวนเฉพาะโดยใชตะแกรงเอราโตสเทเนส  

การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ รวมท้ังขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 3  “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ” 
โดยการถามตอบ
5. ส่ือการเรียนการสอน

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)
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2. ใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 4)
4. ใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน
2. ตรวจใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”
3. ตรวจใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”

7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................
.....
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................

เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ   คาบ 3

 
 บทนิยาม 2 จํานวนเต็มบวก p เปนจํานวนเฉพาะ ก็ตอเม่ือ p 1≠  

และถาจํานวนเต็ม m หาร p ลงตัว แลว { }m 1, 1,p, p∈ − −

 ตอบ………………………………………………………………………...……….

 ……………………………….………………….………………….………………  

จํานวนเต็มบวกอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 1 และไมใชจํานวนเฉพาะ เรียกวา จํานวนประกอบ 

 
ตอบ…………………..……………………….……………….…………………..

………………………..….…….………………………….………………………   

ใหนักเรียนหาจํานวนเฉพาะท่ีอยูระหวาง 1 และ 30

ใหนักเรียนหาจํานวนประกอบท่ีอยูระหวาง 1 และ 30
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 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต (The Fundamental Theorem of Arithmetic)
  จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนท่ีมากกวา 1  สามารถเขียนไดในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

ไดเพียงแบบเดียวเทาน้ัน  ท้ังน้ีไมรวมการสลับท่ีตัวคูณหรือการคูณดวย 1

ตัวอยาง 2 จงเขียนจํานวน 252, 375 และ 2541 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ
 
(1)  252 2 126= ×

 2 (2 63)= × ×

 2 2 (3 21)= × × ×

 2 2 3 (3 7)= × × × ×
ดังนั้น  2 2252 2 3 7= × ×

(2) 375  =……………………
 =…………………….

 =………….…………

ดังนั้น 375  =………………..

(3) 2541 =…………….……..
 =……….…………..
 =……….…………..

ดังนั้น 2541 =……………….

การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว

จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

1) 6 =…………………………………………..

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 6 ลงตัว ไดแก
.......................................................................
.......................................................................
มีท้ังหมด..............................................จํานวน

2) 8 =………………………………………………

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 8 ลงตัว ไดแก
...........................................................................
...........................................................................
มีท้ังหมด..................................................จํานวน

3) 24 =…………………………………………

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 24 ลงตัว ไดแก
.......................................................................
.......................................................................
มีท้ังหมด..............................................จํานวน

4) 32 =……………………………………………

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 32 ลงตัว ไดแก
...........................................................................
...........................................................................
มีท้ังหมด..................................................จํานวน

สรุป  การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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 ………………………………………………………………………………………………………

…
 

จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว  มีท้ังหมดก่ีจํานวน

วิธีทํา เขียน 120 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา
120  =…………………………………….

=…………………………………….
=…………………………………….
=…………………………………….

ดังน้ัน 120  =…………………………………….  
น่ันคือ จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว มีท้ังหมด..............................................จํานวน  
ไดแก............................................................................................................................................  

ใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”  
จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนท่ีกําหนดใหในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะได
2. นักเรียนสามารถหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหไดลงตัว

 

1) จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

(1) 1001 (2)  2475

วิธีทํา………………..………………….…..…
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
ดังนั้น 1001 = ..............................................

วิธีทํา……………………………..…………………
.............................................................................
.............................................................................
.............................................................................
.............................................................................
ดังนั้น 2475 = ......................................................

(3)  2 23(3 4 )+ (4)  2( 36) 4+

วธิีทํา………………………………………..… วิธีทํา………………….……………………………
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.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
..................................................................... 
ดังนั้น 2 23(3 4 )+ = .....................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................
ดังนั้น 2( 36) 4+ = ..........................................

2) จงหาจํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199

วิธทีํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ดังนั้น จํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199 คือ ..............................................

3) จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว มีท้ังหมดก่ีจํานวน
 

วิธทีํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................
.....
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว มีท้ังหมด.......................................................จํานวน  

 

 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ    คาบ 4

 ตะแกรงเอราโตสเทเนส (The Sieve of Eratosthenes)

ตัวอยาง 3  จงหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50

 วิธีทํา (1) เขียนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50  
(2) วงกลม 2 แลวตัดจํานวนทุกจํานวนท่ี 2 หารลงตัว 
(3) วงกลม 3 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (2) ทุกจํานวนท่ี 3 หารลงตัว
(4) วงกลม 5 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (3) ทุกจํานวนท่ี 5 หารลงตัว
(5) วงกลม 7 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (4) ทุกจํานวนท่ี 7 หารลงตัว

จํานวนท่ีเหลือจากการตัดในขอ (2)-(5) จะเปนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ยกเวน 1

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก ............................................................................
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

ดังน้ัน จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ
ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซ่ึง p a≤ และ p a

 
ข้ันตอนการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ: ให a เปนจํานวนท่ีจะตรวจสอบ

(1) หาเปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด  ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา a
(2) หาจํานวนเฉพาะ p ท้ังหมด ท่ีมีคานอยกวาจํานวนเต็มบวกในขอ (1)
(3) นําจํานวนเฉพาะ p ทุกตัวในขอ (2) ไปหาร a  

(3.1) ถา จํานวนเฉพาะ p ทุกตัว หาร a ไมลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนเฉพาะ
(3.2) ถา มีจํานวนเฉพาะ p บางตัว หาร a ลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนประกอบ

 ตัวอยาง 4 จงตรวจสอบวา 101 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 101 คือ.............
ขั้นที่ 2 :  ดังน้ัน จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา...........ไดแก ............................................................
ขั้นที่ 3 :  นํา.................................ไปหาร ...............ทีละตัว ปรากฏวา...........................................
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................................................................................................................................

......
สรุป    :  101 เปนจํานวน.............................................................................................................

 
 จงตรวจสอบวา 847 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 2 : .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 : .....................................................................................................................................
......................................................................................................................................

สรุป    :  ………..………………………………………………………..………………………………
.....................................................................................................................................

ใบกิจกรรม 4  “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”

 จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกไดวาจํานวนท่ีกําหนดให เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

 1) ใหนักเรียนใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90



131
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150  มี....................จํานวน ดังนี้
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 2) จงตรวจสอบวา 407 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  .....................................................................................................................................
......................................................................................................................................

ขั้นที่ 2 : .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 : .....................................................................................................................................
......................................................................................................................................

สรุป    :  ……………………………………………………………………..…………………………

 3) จงตรวจสอบวา  317  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 2 : .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 : .....................................................................................................................................
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................................................................................................................................

......
สรุป    :  …………………..………………………………………………..……………………………
 

4) จงแสดงวา 2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะหรือไม เม่ือ n 3= , 5 และ 7  
 

วิธีทํา เม่ือ n 3=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวน……………………………………………..
เหตุผล..................………………………………………………………….…………………………
………………………………………………………………………………………..…………………
……………………………………………………..……………………………………………………

เมื่อ n 5= จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวน…………….………………………………
เหตุผล..............……………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………..…………………

เม่ือ n 7=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวน…………………………………………….
เหตุผล.......…………………………………………..…………………………………………………
………………………………………………………………………………………..…………………

..…………………………………………………….…………………………………………………

เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ  คาบ 3

 
 บทนิยาม 2 จํานวนเต็มบวก p เปนจํานวนเฉพาะ ก็ตอเม่ือ p 1≠  

และถาจํานวนเต็ม m หาร p ลงตัว แลว m∈{1, -1, p, -p}

 ตอบ 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29
 

จํานวนเต็มบวกอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 1 และไมใชจํานวนเฉพาะ เรียกวา จํานวนประกอบ 

ใหนักเรียนหาจํานวนเฉพาะท่ีอยูระหวาง 1 และ 30

ใหนักเรียนหาจํานวนประกอบท่ีอยูระหวาง 1 และ 30
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 ตอบ 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28   

 

 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต (The Fundamental Theorem of Arithmetic)
 จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนท่ีมากกวา 1  สามารถเขียนไดในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

ไดเพียงแบบเดียวเทาน้ัน  ท้ังน้ีไมรวมการสลับท่ีตัวคูณหรือการคูณดวย 1

ตัวอยาง 2 จงเขียนจํานวน 252, 375 และ 2541 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

(1)  252 = 2 x 126
 = 2 x (2 x 63)
 = 2 x 2 x (3 x 21)
 = 2 x 2 x 3 x (3 x 7)

ดังนั้น 2 2252 2 3 7= × ×

(2) 375 = 5 x 75
 = 5 x (5 x 15) 
 = 5 x 5 x (5 x 3)

ดังนั้น 3375 3 5= ×

(3) 2541 = 3 x 847
 = 3 x (7 x 121)            
 = 3 x 7 x (11 x 11) 

ดังนั้น  22541 3 7 11= × ×

การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว

จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

1) 6 = 2 x 3 = 1 12 3×

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 6 ลงตัว ไดแก 1, 2, 3, 6
มีท้ังหมด (1 + 1)(1 + 1) = 2 x 2 = 4   จํานวน

2) 8 = 2 x 2 x 2 = 32

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 8 ลงตัว ไดแก 1, 2, 4, 8
มีท้ังหมด (3 + 1) = 4    จํานวน

3) 24 = 2 x 2 x 2 x 3 = 32 3×

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 24 ลงตัว ไดแก
1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24
มีท้ังหมด (3 + 1)(1 + 1) = 4 x 2 = 8 จํานวน

4) 32 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = 52

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 32 ลงตัว ไดแก
1, 2, 4, 8, 16, 32
มีท้ังหมด (5 + 1) = 6    จํานวน

สรุป   การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
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กําหนด n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 และ 1 2 3 kp ,p ,p ,...,p เปนจํานวนเฉพาะ   

ถา aa a a31 2 k...1 2 3 kn p p p p= × × × × แลว จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว   
มีท้ังหมด 1 2 3 k(a 1)(a 1)(a 1)...(a 1)+ + + + จํานวน

 

จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว  มีท้ังหมดก่ีจํานวน

วิธีทํา เขียน 120 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา
120 = 2 x 60

= 2 x (2 x 30)
= 2 x 2 x (2 x 15)

 = 2 x 2 x 2 x (3 x 5)
ดังนั้น    3 1 1120 2 3 5= × ×

น่ันคือ จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว
 มีท้ังหมด  (3 + 1)(1 + 1)(1 + 1)  = 4 x 2 x 2 = 16 จํานวน

ไดแก 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 และ 120

เฉลยใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”  
จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนท่ีกําหนดใหในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะได
2. นักเรียนสามารถหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหไดลงตัว

1) จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

(1) 1001 (2)  2475

วิธีทํา 1001 = 7 x 143
 = 7 x (11 x 13)

 
  

วิธีทํา 2475 = 5 x 495
 = 5 x 5 x (99)
 = 5 x 5 x (3 x 33)
 = 5 x 5 x 3 x (3 x 11)
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ดังนั้น  1001 = 7 x 11 x 13 ดังนั้น  2 22475 5 3 11= × ×

(3)  2 23(3 4 )+ (4)  2( 36) 4+

วิธีทํา 2 23(3 4 ) 3(9 16) 3(25) 75+ = + = =

75 = 5 x 15
 = 5 x (3 x 5)  

 
ดังนั้น  2 2 23(3 4 ) 3 5+ = ×

วิธีทํา 2( 36) 4 2(6) 4 12 4 16+ = + = + =  
16 = 2 x 8

 = 2 x (2 x 4)
 = 2 x 2 x (2 x 2)            

ดังนั้น  42( 36) 4 2+ =

2) จงหาจํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199

 วิธีทํา เน่ืองจาก 4199 = 13 x 323 = 13 x (17 x 19)  
ดังน้ัน จํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199 คือ 13 

3) จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว มีท้ังหมดก่ีจํานวน
 

 วิธีทํา เขียน 504  ใหอยูในรูปการคูณของจํานวนเฉพาะ  จะไดวา
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504 = 2 x 252
  = 2 x (2 x 126)

 = 2 x 2 x (2 x 63) 
  = 2 x 2 x 2 x (3 x 21) 
 = 2 x 2 x 2 x 3 x (3 x 7)

ดังนั้น    3 2504 2 3 7= × ×

น่ันคือ จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว
 มีท้ังหมด  (3 + 1)(2 + 1)(1 + 1) = 4 x 3 x 2 = 24   จํานวน
ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 12, 14, 18, 21, 24, 28, 36, 42, 56, 63, 72, 84, 126, 168, 252, 504

เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ   คาบ 4

 ตะแกรงเอราโตสเทเนส (The Sieve of Eratosthenes)

ตัวอยาง 3  จงหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50

 วิธีทํา (1) เขียนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50  
(2) วงกลม 2 แลวตัดจํานวนทุกจํานวนท่ี 2 หารลงตัว 
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(3) วงกลม 3 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (2) ทุกจํานวนท่ี 3 หารลงตัว
(4) วงกลม 5 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (3) ทุกจํานวนท่ี 5 หารลงตัว
(5) วงกลม 7 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (4) ทุกจํานวนท่ี 7 หารลงตัว

จํานวนท่ีเหลือจากการตัดในขอ (2) – (5) จะเปนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ยกเวน 1

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก 2, 3, 5, 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

ดังน้ันจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47

 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ
ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซ่ึง p a≤ และ p a

 
ข้ันตอนการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ: ให a เปนจํานวนท่ีจะตรวจสอบ

(1) หาเปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด  ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา a
(2) หาจํานวนเฉพาะ  p ท้ังหมด ท่ีมีคานอยกวาจํานวนเต็มบวกในขอ (1)
(3) นําจํานวนเฉพาะ p ทุกตัวในขอ (2) ไปหาร   a  

(3.1) ถา จํานวนเฉพาะ p ทุกตัว หาร  a ไมลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนเฉพาะ
(3.2) ถา มีจํานวนเฉพาะ p บางตัว หาร a ลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนประกอบ
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 ตัวอยาง 4 จงตรวจสอบวา 101 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 101 คือ 11
ขั้นที่ 2 :  จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 11  ไดแก 2, 3, 5, 7
ขั้นที่ 3 :  นํา  2, 3, 5, 7 ไปหาร 101 ทีละตัว ปรากฏวา จํานวนเฉพาะ p ทุกตัวหาร 101 ไมลงตัว
สรุป    :  101 เปนจํานวนเฉพาะ

 
 จงตรวจสอบวา 847 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 847 คือ 30
ขั้นที่ 2 : จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 30 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29
ขั้นที่ 3 : นํา 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 ไปหาร 847 ทีละตัว ปรากฏวามี 7 หาร 847 ลงตัว
สรุป    :  847  เปนจํานวนประกอบ [847 = 7(121)]

 
เฉลยใบกิจกรรม 4  “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”

 จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกไดวาจํานวนท่ีกําหนดให เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

 1) ใหนักเรียนใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150 มี 35 จํานวน ดังน้ี

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29
31 37 41 43 47 53 59 61 67 71
73 79 83 89 97 101 103 107 109 113
127 131 137 139 149

 2) จงตรวจสอบวา 407 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 407 คือ 21
ขั้นที่ 2 :  จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 21 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19
ขั้นที่ 3 :  นํา 2, 3, 5, 7, 11,13,17, 19  ไปหาร 407 ทีละตัว  ปรากฏวามี 11 หาร 407 ลงตัว
สรุป    :  407 เปนจํานวนประกอบ [407=11(37)]

 3) จงตรวจสอบวา  317  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม
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ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 317 คือ 18
ขั้นที่ 2 :  จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 18 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 
ขั้นที่ 3 :  นํา 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 ไปหาร 317 ทีละตัว ปรากฏวาทุกตัวหาร 317 ไมลงตัว
สรุป    :  317 เปนจํานวนเฉพาะ

 
4) จงแสดงวา 2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะหรือไม เม่ือ n 3= , 5 และ 7

 
วิธีทํา เม่ือ n 3=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะ
เหตุผล เน่ืองจาก 22n n 41 3 3 41 47− + = − + = ซึ่ง 47 เปนจํานวนเฉพาะ

เมื่อ n 5= จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะ
เหตุผล เน่ืองจาก 2 2n n 41 5 5 41 61− + = − + = ซึ่ง 61 เปนจํานวนเฉพาะ

เม่ือ n 7=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะ
เหตุผล  เน่ืองจาก 2 2n n 41 7 7 41 83− + = − + = ซึ่ง 83 เปนจํานวนเฉพาะ



141

ขั้นตอนวิธีการหาร

แผนการจัดการเรียนรู 3
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชา  คณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ชั่วโมง
เร่ือง ข้ันตอนวิธีการหาร

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
ข้ันตอนวิธีการหาร สามารถนําผลไปใชนิยามจํานวนคู จํานวนค่ี  และใชในการหา

ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของจํานวนเต็มบวกสองจํานวน  รวมท้ังยังสามารถนําไปใชในการเขียน
จํานวนเต็มบวก n ในรูปตัวเลขฐาน b เม่ือ b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ได

2. จุดประสงคการเรียนรู
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2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีการหาร
- มีความเขาใจความหมายของจํานวนคูและจํานวนค่ี
- มีความเขาใจจํานวนท่ีเขียนอยูในรูปตัวเลขฐาน

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถหาเศษเหลือและผลหารของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถพิสูจนสมบัติของจํานวนคูและจํานวนค่ีได
- สามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปตัวเลขฐานท่ีกําหนดใหได
- สามารถนําความรูเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการหารไปใชแกโจทยปญหาได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
- มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
- สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
- มีความกระตือรือรนในการเรียน  และกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู

  ข้ันตอนวิธีการหาร 
 ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวนเต็ม q และ r เพียงชุดเดียว 

ซึ่ง  a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก  q วา ผลหาร (quotient) 
และเรียก  r วา เศษเหลือ (remainder) 

 บทนิยาม จํานวนเต็ม a  เปนจํานวนคูก็ตอเม่ือสามารถเขียน  a 2k= เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม
 จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ีก็ตอเม่ือสามารถเขียน  a 2k 1= + เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม

 
ขั้นตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐาน
  ให b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 จํานวนเต็มบวก n ใด ๆ  สามารถเขียนในรูปการกระจาย 
ฐาน  b ไดเปน  k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +− เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม และ  0 1 2 ka ,a ,a ,...,a
เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบและนอยกวา b และ ka 0≠

ใชสัญลักษณ b01kk )a...aa( − แทนการกระจายในรูปของ  k k 1 ...k k 1 1 0a b a b a b a−+ + + +−

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู

คาบ 5
  ข้ันนํา
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1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5) และบอก

จุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ครูยกตัวอยางการหารจํานวนเต็มดวยจํานวนเต็ม ใหนักเรียนสังเกตผลหารและเศษเหลือ
จากน้ันครูนําเขาสูทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีการหาร และอธิบายตัวอยาง 5

3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 6-8   โดยใหนักเรียนเติมคําตอบลงในเอกสารหนวย
การเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5)  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนแสดงเหตุผลในทุกข้ันตอน 
ครูสังเกตพฤติกรรมการมีสวนรวมในช้ันเรียน และกระตุนใหนักเรียนอยากมีสวนรวมในการเรียน

4. ครูแจกใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ในขณะท่ี
นักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

5. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล  
จากนั้นสุมนักเรียน 3 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีการหาร และขอผิดพลาดในการทํา  

ใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” โดยการถามตอบ

คาบ 6
 ข้ันนํา

1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6) และบอกจุดประสงค
การเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนเต็ม 4 จํานวน เพ่ือใหนักเรียนพิจารณาวา จํานวนใด
เปนจํานวนคูและจํานวนใดเปนจํานวนค่ี จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามของจํานวนคูและจํานวนค่ี

3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 9 และ 10 ใหนักเรียนเติมคําตอบลงในเอกสารหนวย
การเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6)  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนแสดงเหตุผล   ในทุก
ข้ันตอน พรอมท้ังสังเกตพฤติกรรมการมีสวนรวมในช้ันเรียน และกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการ
เรียน

4. ใหนักเรียนศึกษาข้ันตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐานและตัวอยาง 11 จากน้ันใหนักเรียน
เขียน 204 ในรูปการกระจายฐาน 4 และในรูปตัวเลขฐาน 4 ลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอน
วิธีการหาร (คาบ 6)  

5. ครูแจกใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล
ในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

6. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของ  
การประเมินผล  จากน้ันใชการถามตอบกับนักเรียนในการเฉลยใบกิจกรรมขอ 1) สวนขอ 2) และขอ 3)  
ครูสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ
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ขั้นสรุป
7. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามของจํานวนคูและจํานวนค่ี รวมท้ังข้ันตอนวิธีการหาร

กับระบบเลขฐาน และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 6 “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน” 
 โดยการถามตอบ และใหนักเรียนทําโจทยพิเศษ “ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a + a เปน
จํานวนคู” เปนการบาน

5. ส่ือการเรียนการสอน
1 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5)
2. ใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6)
4. ใบกิจกรรม 6 “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน
2. ตรวจใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” 
3. ตรวจใบกิจกรรม 6 “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”

7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
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....................................................................................................................................................
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....................................................................................................................................................
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ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................

 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร  คาบ 5  

ข้ันตอนวิธีการหาร 
  ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวนเต็ม q และ  r  

เพียงชุดเดียว  ซ่ึง  a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก q วา ผลหาร (quotient) 
และเรียก r วา เศษเหลือ (remainder)
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ตัวอยาง 5  จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r )  เม่ือ กําหนด a 4= และ b 9=  
 วิธีทํา เน่ืองจาก a bq r= + โดยที่ 0 r b≤ <

ดังน้ัน 4 9(0) 4= + โดยที่ 0 4 9≤ <

น่ันคือ q 0= และ r 4=

 ตัวอยาง 6 ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 4 และ 5 หาร 2b  
เหลือเศษ 2  แลว 5 หาร 1b + 2b มีเหลือเศษเทาใด

 วิธีทํา เน่ืองจาก 5 หาร 1b เหลือเศษ 4  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให...................................……………………… ........(1)
และ       5 หาร n เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให..............................………………………… ........(2)

 นําสมการ (1) บวกสมการ (2)  จะไดวา
…………………………………………………
…………………………………………………  (เหตุผล: .................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)

 เพราะวา .................................เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: ................................................)
ดังน้ัน  5 หาร 1b + 2b มีเหลือเศษเทากับ ....................................................................

  ตัวอยาง 7 จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน
  วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือ r เทากัน  

ดังน้ัน x หาร  390  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม m ที่ทําให..................................................................    …...….(1)
และ   x หาร  417  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให ...................................................................    ......….(2)         
นําสมการ (2) – (1) จะไดวา ...........................................................                 
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
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 .....................................................................................................................................

......
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน คือ…………….

  ตัวอยาง 8  ให n เปนจํานวนเต็มบวก จงแสดงวา )2n)(1n)(n(3 ++
 วธิีทํา เน่ืองจาก เม่ือหาร n ดวย 3  จะมีเศษเหลือท่ีเปนไปได คือ............................................
 กรณี 1 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน..........โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา               
มีจํานวนเต็ม k ที่ทําให..............................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

 กรณี 2 เม่ือหาร n ดวย 3 มีเศษเหลือเปน............โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให..............................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

 กรณี 3 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน...........โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา            
มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให..............................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

จากท้ัง 3 กรณี สรุปวา ....................................................................................................
 

ใบกิจกรรม 5  “ข้ันตอนวิธีการหาร”
 จุดประสงคการเรียนรู

 1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของข้ันตอนวิธีการหารได
2. นักเรียนสามารถหาเศษเหลือและผลหารของจํานวนท่ีกําหนดใหได

1) จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r ) เม่ือกําหนด a และ b ดังนี้
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ขอ a b a bq r= + q r
(1) 19 5
(2) -24 7
(3) -144 8
(4) -156 -9
(5) 15 6

2) ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม  ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 2  
และ 5 หาร 2b เหลือเศษ  3 แลว 5 หาร  1b 2b มีเหลือเศษเทาใด

 วิธีทํา เน่ืองจาก  5 หาร 1b เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให.....................................…………………… ............(1)
และ        5 หาร 2b เหลือเศษ  3  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให...................................................................    ............(2)
 นําสมการ (1) คูณสมการ (2)  จะไดวา
………………………………………….……..
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)

เพราะวา .................................เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: ................................................)
ดังน้ัน  5 หาร 1b 2b มีเหลือเศษเทากับ ........................................................................

 
3) จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือเทากัน  

วิธีทํา………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………
…
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
จากการตรวจสอบพบวา
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ดังน้ัน  จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือเทากัน ไดแก
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………...

  เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร   คาบ 6

บทนิยาม 3 จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคูก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k= เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม
จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ีก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k 1= + เม่ือ k เปน

จํานวนเต็ม
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ตัวอยาง 9 จงแสดงวา ถาจํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a x a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

ตัวอยาง 10 จงแสดงวา ถาจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a x a เปนจํานวนค่ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................
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  ข้ันตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐาน

 ข้ันตอนวิธีการหาร สามารถนําไปใชในการเขียนจํานวนเต็มบวก n ในรูปเลขฐาน b  
เม่ือ b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ไดดังนี้
 
  ให b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 จํานวนเต็มบวก n ใด ๆ  สามารถเขียนในรูปการกระจาย 
ฐาน b ไดเปน k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−  เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม และ 0 1 2 ka ,a ,a ,...,a
เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบและนอยกวา b และ ka 0≠

ใชสัญลักษณ b01kk )a...aa( − แทนการกระจายในรูปของ k k 1 ...k k 1 1 0a b a b a b a−+ + + +−

 พิสูจน โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร
เม่ือหาร n ดวย b จะไดผลหาร 0q และเศษเหลือ 0a ซ่ึงเขียนไดในรูป

 0 0n bq a= +  เม่ือ  00 a b≤ < .....................(1)
หาร 0q ดวย b จะได

0 1 1q bq a= +  เม่ือ  10 a b≤ < ....................(2)

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จนกระท่ังไดผลหารเปนศูนย
 1 2 2q bq a= +  เม่ือ  20 a b≤ <  

2 3 3q bq a= +  เม่ือ  0 a b3≤ <  
 M  

 k 2 k 1 k 1q bq a= +− − −  เม่ือ  k 10 a b≤ <−  
 k 1 kq b(0) a= +−  เม่ือ  k0 a b≤ <  .…………….(3)

เพราะวา ...0 1 2n q q q 0> > > > ≥ เปนลําดับของจํานวนเต็มไมเปนลบท่ีมีคาลดลง
ดังน้ัน ข้ันตอนการหารขางตนตองส้ินสุด โดยท่ีผลหารตัวสุดทายเปนศูนย 
จากสมการ (1)  0 0n bq a= +

แทนคา 0q ดวยสมการ (2)   จะไดวา  2
1 1 0 1 1 0n b(bq a ) a b q a b a= + + = + +

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จะไดวา 3 2
2 2 1 0n b q a b a b a= + + +

 M
 k 1 k 2 ...k 2 k 2 1 0n b q a b a b a− −= + + + +− −

 k k 1 ...k 1 k 1 1 0n b q a b a b a−= + + + +− −
 แตจากสมการ (3)   k 1 kq a=−
ดังน้ัน  k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−
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 ตัวอยาง 11 จงเขียน 101 ในรูปการกระจายฐาน 5 และในรูปตัวเลขฐาน 5

 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1
 20 = (5 x 4) + 0

4 = (5 x 0) + 4
 เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1

 = 5 x [(5 x 4) + 0] + 1
 = ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1

  = 25 x [(5 x 0) + 4]  + (5 x 0) + 1
= ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1

 = (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  
 ดังนั้น  101  ในรูปการกระจายฐาน 5  คือ (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  
และ    101  ในรูปตัวเลขฐาน 5 คือ 5(401)

  
 จงเขียน 204  ในรูปการกระจายฐาน 4 และในรูปตัวเลขฐาน  4

 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา  
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา .......................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
…...............................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................

ดังน้ัน  204  ในรูปการกระจายเลขฐาน 4 คือ....................................................................
และ   204  ในรูปตัวเลขฐาน 4            คือ..................................................................
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ใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”

จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถพิสูจนสมบัติของจํานวนคูและจํานวนค่ีได

 2. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปตัวเลขฐานท่ีกําหนดใหได

 1)  จงแสดงวา ถาจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a + a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

..........................................................................

.........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

2)  จงเขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 และตัวเลขฐาน 3

เขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 เขียน  45  ในรูปตัวเลขฐาน  3

วิธีทํา…………………………………………
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 คือ……………

วิธีทํา……………………………….………..……
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 3 คือ.......................
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3) จงเขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6 และตัวเลขฐาน 8

เขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6  เขียน  18342  ในรูปตัวเลขฐาน 8

วิธีทํา ...........................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................

ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 6 คือ ….…….

วิธีทํา ...............................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 8 คือ.................. 
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร   คาบ 5  

ข้ันตอนวิธีการหาร 
  ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวนเต็ม q และ r  

 เพียงชุดเดียว  ซ่ึง a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก q วา ผลหาร (quotient) 
และเรียก r วา เศษเหลือ (remainder)

ตัวอยาง 5  จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r )  เม่ือ กําหนด a 4= และ b 9=  
 วิธีทํา เน่ืองจาก a bq r= + โดยที่ 0 r b≤ <

ดังน้ัน  4 9(0) 4= + โดยที่ 0 4 9≤ <

น่ันคือ q 0= และ r 4=

 ตัวอยาง 6  ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 4 และ 5 หาร 2b
  เหลือเศษ 2 แลว 5 หาร  1b + 2b มีเหลือเศษเทาใด
 วิธีทํา เน่ืองจาก 5 หาร 1b เหลือเศษ 4  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา

มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให  1b  = 5 1q + 4  ........(1)
และ       5 หาร 2b เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให  2b = 5 2q + 2  ........(2)

 นําสมการ (1) บวกสมการ (2)   จะไดวา
  1b + 2b = (5 1q + 4) + (5 2q + 2) 

 = 5 1q + 5 2q + 6   (เหตุผล: 6 = 4 + 2) 
  = (5 1q + 5 2q + 5) + 1  (เหตุผล: 6 = 5 + 1)
  = 5( 1q + 2q + 1) + 1  (เหตุผล: นําตัวคูณรวม 5 ออก)
เพราะวา 1q + 2q + 1 เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการบวกของจํานวนเต็ม)

 ดังนั้น  5 หาร 1b + 2b มีเหลือเศษเทากับ 1   
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  ตัวอยาง 7 จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน
 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือ r เทากัน  

ดังน้ัน x หาร  390  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   390 xm r= + ……......….(1)

และ   x หาร  417  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา 
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให   417 xn r= +  .............….(2)

 นําสมการ (2) - (1)  จะไดวา 27 x(n m)= −  .................(3)  
เพราะวา n m− เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกของจํานวนเต็ม)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา x 27
ดังน้ัน คา x ท่ีเปนไปได คือ 1, 3, 9, 27
จากการตรวจสอบพบวา

1 และ 3 หาร 390 และ 417 มีเศษเหลือเปน  0 เทากัน
9 หาร 390 และ 417 มีเศษเหลือเปน  3 เทากัน

 27 หาร 390 และ 417 มีเศษเหลือเปน 12 เทากัน
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน คือ 1, 3, 9, 27

  ตัวอยาง 8  ให n เปนจํานวนเต็มบวก จงแสดงวา )2n)(1n)(n(3 ++
 วิธีทํา เน่ืองจาก เม่ือหาร n ดวย 3  จะมีเศษเหลือท่ีเปนไปได คือ 0, 1, 2
 กรณี 1 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน 0 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให  n 3k=  
ดังนั้น n(n 1)(n 2) 3k(3k 1)(3k 2)+ + = + +

เน่ืองจาก 3 3k จะไดวา 3 3k(3k 1)(3k 2)+ + ดังนั้น 3 n(n 1)(n 2)+ +

น่ันคือ เม่ือหาร n(n 1)(n 2)+ + ดวย 3 มีเศษเหลือเปน 0 
 กรณี 2 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน 1  โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให  n 3k 1= +  
ดังน้ัน  n(n 1)(n 2) (3k 1)(3k 1 1)(3k 1 2)+ + = + + + + + (3k 1)(3k 2)(3k 3)= + + +  
เน่ืองจาก 3 (3k 3)+ จะไดวา 3 (3k 1)(3k 2)(3k 3)+ + + ดังนั้น 3 n(n 1)(n 2)+ +

น่ันคือ เม่ือหาร n(n 1)(n 2)+ + ดวย 3 มีเศษเหลือเปน 0
 กรณี 3 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน 2 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา 

 มีจํานวนเต็ม k ที่ทําใหn 3k 2= +  
ดังน้ัน n(n 1)(n 2) (3k 2)(3k 2 1)(3k 2 2)+ + = + + + + + (3k 2)(3k 3)(3k 4)= + + +  
เน่ืองจาก 3 (3k 3)+ จะไดวา 3 (3k 2)(3k 3)(3k 4)+ + + ดังน้ัน 3 n(n 1)(n 2)+ +

น่ันคือ เม่ือหาร n(n 1)(n 2)+ + ดวย 3 มีเศษเหลือเปน 0         
  จากท้ัง 3 กรณี สรุปวา 3 n(n 1)(n 2)+ +
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เฉลยใบกิจกรรม 5  “ข้ันตอนวิธีการหาร”
 จุดประสงคการเรียนรู

 1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของข้ันตอนวิธีการหารได
2. นักเรียนสามารถหาเศษเหลือและผลหารของจํานวนท่ีกําหนดใหได

1) จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r ) เม่ือกําหนด a และ b ดังนี้
ขอ a b a bq r= + q r
(1) 19 5  19 = 5(3) + 4 3 4
(2) -24 7    -24 = 7(-4) + 4 -4 4
(3) -144 8  -144 = 8(-18) + 0 -18 0
(4) -156 -9  -156 = (-9)18 + 6 18 6
(5) 15 6   15 = 6(2) + 3 2 3

2) ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 2  
และ 5 หาร  2b เหลือเศษ 3  แลว 5 หาร 1b 2b มีเหลือเศษเทาใด

 วิธีทํา เน่ืองจาก 5 หาร 1b เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให  1b = 5 1q + 2  .....................(1)
และ       5 หาร 2b เหลือเศษ  3  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให  2b = 5 2q + 3 .....................(2)

 นําสมการ (1) คูณสมการ (2)  จะไดวา
  1b 2b = (5 1q + 2)( 5 2q + 3)

= 25 1q 2q  + 15 1q + 10 2q + 6 (เหตุผล: สมบัติการแจกแจง)
= (25 1q 2q  + 15 1q + 10 2q + 5) + 1 (เหตุผล: 6 = 5 + 1)
= 5(5 1q 2q  + 3 1q + 2 2q + 1) + 1 (เหตุผล: นําตัวคูณรวม 5 ออก)  

 เพราะวา 5 1q 2q  + 3 1q + 2 2q + 1 เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการบวกและ
 การคูณของจํานวนเต็ม)                                                                     

ดังน้ัน  5 หาร 1b 2b มีเหลือเศษเทากับ 1  
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3 ) จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือเทากัน  

 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือ r เทากัน  
ดังน้ัน  x หาร  491  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  491 xm r= + ..………..….(1)
และ    x หาร  519  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา 
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  519 xn r= + ............ ..….(2)

 นําสมการ (2) - (1)  จะไดวา 28 x(n m)= −  ...................(3)  
เพราะวา n m− เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกของจํานวนเต็ม)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา x 28
ดังน้ัน คา x ท่ีเปนไปได คือ 1, 2, 4, 7, 14, 28
จากการตรวจสอบพบวา

 1 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน  0  เทากัน
2, 7 และ 14 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน  1  เทากัน

 4 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน  3  เทากัน
28 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน 15  เทากัน

  ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519  แลวมีเศษเหลือเทากัน 
   ไดแก 1, 2, 4, 7, 14, 28
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร   คาบ 6

บทนิยาม 3 จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคูก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k= เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม
จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ีก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k 1= + เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม

ตัวอยาง 9 จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a x a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a 2k=  
ดังนั้น       a x a = a(2k)

 = (2k)(2k)
 22(2k )=

เพราะวา  22k เปนจํานวนเต็ม
ดังนั้น a x a 22(2k )= เปนจํานวนคู

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนคู
นํา a คูณท้ังสองขางของสมการ
แทน a ดวย 2k
สมบัติของเลขยกกําลัง
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนคู

ตัวอยาง 10 จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a x a เปนจํานวนค่ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a 2k 1= +  
ดังนั้น   a x a = a(2k+1)

 (2k 1)(2k 1)= + +

 24k 4k 1= + +
 22(2k 2k) 1= + +

เพราะวา 22k 2k+ เปนจํานวนเต็ม
ดังนั้น  a x a 22(2k 2k) 1= + + เปนจํานวนค่ี 

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนค่ี
นํา a คูณท้ังสองขางของสมการ
แทน a ดวย 2k + 1
กําลังสองสมบูรณ
นําตัวคูณรวม 2 ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนค่ี
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 ข้ันตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐาน

 ข้ันตอนวิธีการหาร สามารถนําไปใชในการเขียนจํานวนเต็มบวก n ในรูปเลขฐาน b  
เม่ือ b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ไดดังนี้
 
  ให b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 จํานวนเต็มบวก n ใด ๆ  สามารถเขียนในรูปการกระจาย 
ฐาน b ไดเปน  k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−  เมื่อ k เปนจํานวนเต็ม และ  0 1 2 ka ,a ,a ,...,a
เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบและนอยกวา b และ  ka 0≠

ใชสัญลักษณ b01kk )a...aa( − แทนการกระจายในรูปของ  k k 1 ...k k 1 1 0a b a b a b a−+ + + +−

 พิสูจน โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร
เม่ือหาร n ดวย b จะไดผลหาร 0q และเศษเหลือ 0a ซ่ึงเขียนไดในรูป

 0 0n bq a= +  เม่ือ 00 a b≤ < .....................(1)
หาร 0q ดวย b จะได

0 1 1q bq a= +  เม่ือ 10 a b≤ < ....................(2)

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จนกระท่ังไดผลหารเปนศูนย
1 2 2q bq a= +   เม่ือ  20 a b≤ <  
2 3 3q bq a= +  เม่ือ  0 a b3≤ <  
 M  

 k 2 k 1 k 1q bq a= +− − −  เม่ือ  k 10 a b≤ <−  
 k 1 kq b(0) a= +−  เมื่อ  k0 a b≤ <  .…………….(3)

เพราะวา ...0 1 2n q q q 0> > > > ≥ เปนลําดับของจํานวนเต็มไมเปนลบท่ีมีคาลดลง
ดังน้ัน ข้ันตอนการหารขางตนตองส้ินสุด โดยท่ีผลหารตัวสุดทายเปนศูนย 
จากสมการ (1)  0 0n bq a= +

แทนคา 0q ดวยสมการ (2)   จะได  2
1 1 0 1 1 0n b(bq a ) a b q a b a= + + = + +

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จะได 3 2
2 2 1 0n b q a b a b a= + + +

 M
 k 1 k 2 ...k 2 k 2 1 0n b q a b a b a− −= + + + +− −

 k k 1 ...k 1 k 1 1 0n b q a b a b a−= + + + +− −
 แตจากสมการ (3)   k 1 kq a=−
ดังน้ัน k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−
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 ตัวอยาง 11 จงเขียน 101 ในรูปการกระจายฐาน 5 และในรูปตัวเลขฐาน 5
 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1

 20 = (5 x 4) + 0
4 = (5 x 0) + 4

เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1
แทน 20 = (5 x 4) + 0 ;  = 5 x [(5 x 4) + 0] + 1

 = ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1
แทน 4 = (5 x 0) + 4 ;  =  25 x [(5 x 0) + 4]  + (5 x 0) + 1

= ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1
  = (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  

 ดังนั้น  101  ในรูปการกระจายฐาน 5  คือ (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  
และ    101  ในรูปตัวเลขฐาน 5 คือ 5(401)

  
 

จงเขียน 204  ในรูปการกระจายฐาน 4 และในรูปตัวเลขฐาน  4
 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา 

204 = (4 x 51) + 0
51 = (4 x 12) + 3
12 = (4 x 3) + 0
3 = (4 x 0) + 3  

เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา       204 = (4 x 51) + 0
แทน  51 = (4 x 12) + 3  ;  = 4 x [(4 x 12) + 3] + 0  

 = ( 24 x 12) + (4 x 3) + 0
แทน   12 = (4 x 3) + 0  ;   = 24 x [(4 x 3) + 0] + (4 x 3) + 0

 = ( 34 x 3) + ( 24 x 0) + (4 x 3) + 0
แทน    3 = (4 x 0) + 3  ;  = 34 x [(4 x 0) + 3] + ( 24 x 0) + (4 x 3) + 0

  = ( 34 x 3) + ( 24 x 0) + (4 x 3) + 0
  = (3 x 34 ) + (0 x 24 ) + (3 x 14 ) + (0 x 04 ) 

 
ดังน้ัน  204  ในรูปการกระจายเลขฐาน 4 คือ  (3 x 34 ) + (0 x 24 ) + (3 x 14 ) + (0 x 04 )
และ   204  ในรูปตัวเลขฐาน 4 คือ (3030)4
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เฉลยใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”

จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถพิสูจนสมบัติของจํานวนคูและจํานวนค่ีได
2. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปตัวเลขฐานท่ีกําหนดใหได

1) จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a + a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี 
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a = 2k+1   
ดังนั้น    a + a = (2k + 1) + (2k + 1)  

= 4k + 2  
= 2(2k + 1)  

เพราะวา 2k+1 เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a + a = 2(2k + 1) เปนจํานวนคู

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนค่ี
บวกดวย a 2k 1= +

รวมพจนคลายเขาดวยกัน
นําตัวคูณรวม 2 ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนคู

2)  จงเขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 และตัวเลขฐาน 3

เขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 เขียน  45  ในรูปตัวเลขฐาน  3

วิธีทํา เขียน 45  ในรูปตัวเลขฐาน 2
โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

45 = (2 x 22) + 1  
22 = (2 x 11) + 0
11 = (2 x 5) + 1   
5 = (2 x 2) + 1
2 = (2 x 1) + 0
1 = (2 x 0) + 1

ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 คือ 2(101101)

วิธีทํา เขียน  45  ในรูปตัวเลขฐาน 3
โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา

45 = (3 x 15) + 0
15 = (3 x 5) + 0  
5 = (3 x 1) + 2
1 = (3 x 0) + 1

ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 3 คือ 3(1200)
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3)  จงเขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6 และตัวเลขฐาน 8

เขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6  เขียน  18342  ในรูปตัวเลขฐาน 8

วิธีทํา เขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6  
โดยใชขั้นตอนวิธีการหาร จะไดวา

  18342 = (6 x 3057) + 0
  3057 = (6 x 509) + 3

  509 = (6 x 84) + 5
84 = (6 x 14) + 0
14 = (6 x 2) + 2

  2 = (6 x 0) + 2
ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 6 คือ (220530)6

วิธีทํา เขียน  18342  ในรูปตัวเลขฐาน 8
โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

  18342 = (8 x 2292) + 6
  2292 = (8 x 286) + 4

286 = (8 x 35) + 6
 35 = (8 x 4) + 3

4 = (8 x 0) + 4  

ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 8 คือ 8)43646(  

   

     เฉลยโจทยพิเศษ
  

จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a + a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู 
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a = 2k  
ดังนั้น    a + a = (2k) + (2k)  

 = 4k  
= 2(2k)  

เพราะวา 2k เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a + a = 2(2k) เปนจํานวนคู

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนคู
บวกดวย a = 2k
รวมพจนคลายเขาดวยกัน
นําตัวคูณรวม 2 ออก
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนคู
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ตัวหารรวมมาก
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แผนการจัดการเรียนรู 4

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ช่ัวโมง
เร่ือง ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
จํานวนเต็มท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหารจํานวนเต็มสองจํานวนลงตัว เรียกวา ตัวหารรวมมาก 

ของจํานวนท้ังสอง

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของตัวหารรวม 
- มีความเขาใจความหมายของตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)
- มีความเขาใจความหมายของจํานวนเฉพาะสัมพัทธ

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถหา ห.ร.ม. ของจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหได
- สามารถใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถพิสูจนสมบัติของ ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธได
- สามารถนําความรูเร่ือง ห.ร.ม. ไปใชแกโจทยปญหาได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
 - มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
 - สามารถทํางานรวมกันเปนกลุมและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
 - มีความกระตือรือรนในการเรียนและกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู

บทนิยาม กําหนด a และ b เปนจํานวนเต็ม เรียกจํานวนเต็ม c ท่ีสามารถหารท้ัง a และ b ลงตัว            
  วาเปน ตัวหารรวม ของ a และ b

 บทนิยาม ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี a และ b ไมเปนศูนยพรอมกัน 
จํานวนเต็มบวก d ท่ีมีคามากท่ีสุด ซ่ึง d a และ d b เรียกวา ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  
ของ a และ b ใชสัญลักษณ (a,b) แทน ห.ร.ม. ของ a และ b
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 ทฤษฎีบท:  ข้ันตอนวิธีของยุคลิด
กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ  จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <

1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< <

  M
  k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −

 k 1 k k 1r r q 0= +− +
 

 ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย  จะเปน ห.ร.ม. ของ a และ b

 
 ทฤษฎีบท ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +

บทนิยาม ให  n1 2a ,a ,...,a  เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนยพรอมกัน
จํานวนเต็มบวก D ท่ีมีคามากท่ีสุด ซ่ึง n1 2D a ,D a ,...,D a  เรียกวาเปน 
ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2(a ,a ,...,a )  แทน ห.ร.ม. ของ n1 2a ,a ,...,a

 บทนิยาม  จํานวนเต็ม a และ b  เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ ก็ตอเม่ือ  (a,b) 1=

ทฤษฎีบท  a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =
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4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 7

 ขั้นนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 7) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน
 2. ใหนักเรียนหาตัวประกอบท้ังหมดของ 2 และ 4 โดยการถามตอบ [ตัวประกอบของ 2 

ไดแก  -1, 1, -2, 2  และตัวประกอบของ 4 ไดแก  -1, 1, -2, 2, -4, 4]  จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยาม
ตัวหารรวม และตัวหารรวมมากของจํานวนเต็มสองจํานวน 

3. ใหนักเรียนเติมคําตอบในตัวอยาง 12 และ 13 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4  
ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)  จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันเฉลยคําตอบของตัวอยาง 12 และ 13

4. ใหนักเรียนศึกษาการหาตัวหารรวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จากน้ันครูอธิบาย
เพ่ิมเติม และชวยกันทําตัวอยาง 14  โดยใหนักเรียนเติมคําตอบลงในตาราง

5. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 15 และ 16 โดยการถามตอบ และใหนักเรียนเติม
คําตอบในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)  ซ่ึงกอนท่ีนักเรียนจะเติมคําตอบน้ัน  
นักเรียนตองสามารถใหเหตุผลสําหรับแตละคําตอบได

6. ครูแจกใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด”  ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ในขณะท่ี
นักเรียนทําใบกิจกรรมครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

7. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล 
จากน้ันสุมนักเรียน 3 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
8. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามตัวหารรวม บทนิยามตัวหารรวมมาก การหาตัวหาร

รวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด” 
โดยการถามตอบ

คาบ 8
 ข้ันนํา

1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)  และบอกจุดประสงค  
การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหาตัวประกอบท้ังหมดของ 2, 4 และ 6 
ตัวประกอบของ 2 ไดแก  -1, 1, -2, 2
ตัวประกอบของ 4 ไดแก  -1, 1, -2, 2, -4, 4
ตัวประกอบของ 6 ไดแก  -1, 1, -2, 2, -3, 3, -6, 6

จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามตัวหารรวมมากของจํานวนเต็ม n จํานวน และอธิบายตัวอยาง 17
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3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 18  โดยการถามตอบ แลวใหนักเรียนเติมคําตอบใน

ตัวอยาง 18 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4  ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)  ซ่ึงกอนท่ีนักเรียนจะเติม
คําตอบน้ัน นักเรียนตองสามารถใหเหตุผลสําหรับแตละคําตอบได

4. ใหนักเรียนหา ห.ร.ม. ของ 2 และ 3 จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามจํานวนเฉพาะสัมพัทธ
และอธิบายตัวอยาง 19 

5. ครูและนักเรียนชวยกันพิจารณาวา  “ถา (a,b) = 1 และ (b,c) = 1 แลว (a,c) = 1”  
เปนขอความท่ีถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ จากน้ันใหนักเรียนเขียนแสดงเหตุผลในตาราง

6. ครูและนักเรียนชวยกันพิสูจนวา “a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มี
จํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ = ” โดยการวิเคราะหการพิสูจน พรอมใหเหตุผลประกอบ 
และใหนักเรียนเขียนการพิสูจนลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 8) 

7. ครูแจกใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล
ในขณะ ท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม  ครูคอยสังเกตและใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

8. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”  เพ่ือเปนสวนหน่ึง  
ของการประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 3 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ 

ขั้นสรุป
9. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามตัวหารรวมมาก บทนิยามจํานวนเฉพาะสัมพัทธ 

ทฤษฎีบทเก่ียวกับจํานวนเฉพาะสัมพัทธ  และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และ
จํานวนเฉพาะสัมพัทธ”  โดยการถามตอบ

5. ส่ือการเรียนการสอน
1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)
2. ใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคคลิด”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)
4. ใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎจํีานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทําใบกิจกรรม
2. ตรวจใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคคลิด”
3. ตรวจใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
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....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................
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 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก  คาบ 7    

 บทนิยาม 4 กําหนด a และ b เปนจํานวนเต็ม เรียกจํานวนเต็มc ท่ีสามารถหารท้ังa และ b ลงตัว            
วาเปน ตัวหารรวม ของ a และ b

ตัวอยาง 12
(1) ตัวหารรวมของ 3 และ 5  ไดแก..........................................................................................
(2) ตัวหารรวมของ 8 และ 12  ไดแก........................................................................................
(3) ตัวหารรวมของ 24 และ 46 คือ  ไดแก.................................................................................

บทนิยาม 5 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี a และ b ไมเปนศูนยพรอมกัน 
จํานวนเต็มบวก d ท่ีมีคามากท่ีสุดซ่ึง d a และ d b  เรียกวา ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  
ของ a และ b ใชสัญลักษณ (a,b) แทน ห.ร.ม. ของ a และ b

ตัวอยาง 13 จงหา ห.ร.ม. ของ 36 และ 48

วิธีที่ 1  วิธีแยกตัวประกอบ
 เน่ืองจาก เขียน  36  ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา............................................
และ        เขียน  48 ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา............................................

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48  คือ ..............................................................................................

วิธีที่ 2  วิธหีาตัวหารรวม
จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 36 ลงตัว ไดแก .............................................................................

 จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 48 ลงตัว ไดแก..............................................................................
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48  ไดแก...................................................
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48 ท่ีมีคามากท่ีสุด คือ …...……..………….

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48 คือ ……………………………..……………………………………..
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 การหาตัวหารรวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

การหาตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  ในกรณีท่ีคาสัมบูรณของจํานวน a และ b มีคามาก ๆ 
นิยมหาตัวหารรวมมาก โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด (Euclidean  Algorithm) ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

 ทฤษฎีบท:  ข้ันตอนวิธีของยุคลิด
กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <

1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< <

   M
  k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −

 k 1 k k 1r r q 0= +− +
 

 ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย  จะเปน ห.ร.ม. ของ a และ b

หมายเหตุ:  ผลจากข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา
 ทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +

ตัวอยาง 14  จงหา ห.ร.ม. ของ a และ b โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด
(1) a 86= และ b 38= (2) a 425= และ b 65=

วิธีทํา  86 38(2) 10= +

 38 10(3) 8= +

 10 8(1) 2= +

 8 2(4) 0= +
ดังนั้น (86,38) 2=

วิธีทํา  425 = …………………………….….…..
 = ......................................................

  = ......................................................  
   = ......................................................         
ดังนั้น (425,65) = ………………….………………
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ตัวอยาง 15  นิสามีสายไฟสีแดงยาว 140 นิ้ว และสายไฟสีนํ้าเงินยาว 98 น้ิว 
ตองการตัดสายไฟท้ังสองเสนออกเปนทอน ๆ  โดยใหแตละทอนยาวเทากัน 
และมีความยาวมากท่ีสุด จะตัดสายไฟไดยาวก่ีน้ิว และตัดสายไฟไดก่ีทอน

วิธีทํา ..........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ดังน้ัน สายไฟแตละทอนมีความยาวมากท่ีสุด..........................................................  นิ้ว
และตัดสายไฟได...................................................................................................  ทอน

 ตัวอยาง 16 จงหาจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุด  ท่ีหาร 11296  แลวมีเศษเหลือเทากับ 11 
และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุดท่ีหาร 11296 แลวมีเศษเหลือเทากับ  11
และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 

 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให......................................................................  ..........(1)

และ มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให..................................................................     ..........(2)
............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
 ตรวจสอบ................................................................ ……………………………………..

...................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด”

 
  จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถนําความรูเร่ือง ห.ร.ม. ไปใชแกโจทยปญหาได

1) จงหา ห.ร.ม. ของ 3172 และ 782  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

วิธีทํา..........................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 3172 และ 782  คือ........................................................................................

2)  กลองใบหน่ึงบรรจุสม 450 ผล และมังคุด 840 ผล ตองการแบงผลไมออกเปนกอง ๆ 
โดยแตละกองเปนผลไมชนิดเดียวกันและมีจํานวนเทากัน อยากทราบวา แตละกอง  
มีผลไมมากท่ีสุดกองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ……………….………………………………………………………………..
วิธีทํา............................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

ดังน้ัน แตละกองมีผลไมมากท่ีสุด กองละ.......................................................................ผล
และแบงผลไมได ........................................................................................................ กอง
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3)  จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเทากับ 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเทากับ  17

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการคือ……………………….…………………………………………………………..
....................................................................................................................................................
วิธีทํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตรวจสอบคําตอบ
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ดังนั้น จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเทากับ 12  

 และหาร 10482 แลว มีเศษเหลือเทากับ  17  คือ..............................................................
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เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก   คาบ 8                                 

บทนิยาม 6 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนยพรอมกัน
จํานวนเต็มบวก D ที่มีคามากที่สุด ซึ่ง  n1 2D a ,D a ,...,D a เรียกวา 

 ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2(a ,a ,...,a ) แทน ห.ร.ม. ของ  n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยามสามารถตรวจสอบไดวา  n n1 2 n 1 1 2 n 1(a ,a ,...,a ,a ) (a ,a ,...,(a ,a ))=− −

ตัวอยาง 17 จงหา ห.ร.ม. ของ 8, 20 และ 36
วิธีทํา  จากบทนิยาม จะไดวา  (8,20,36) = (8, (20,36)) = (8,4) = 4

หรือ (8,20,36) = ((8,20),36) = (4,36) = 4
 

 
ตัวอยาง 18 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลวมีเศษเหลือเทากัน

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ  212  แลว
 มีเศษเหลือ r   เทากัน โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให............................................................................    .............(1)
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให.............................................................................   .............(2)
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให.............................................................................    .............(3)
นําสมการ (2) - (1) จะไดวา...................................................................... .............(4)
นําสมการ (3) - (2) จะไดวา......................................................................   .............(5)
นําสมการ (3) - (1) จะไดวา......................................................................         .............(6)
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
น่ันคือ x =.........เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลว
มีเศษเหลือ..............................................................................................เทากัน
ตรวจสอบคําตอบ..............................................................................................................

 ...............................................................................................................
...............................................................................................................
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  บทนิยาม 7 จํานวนเต็ม a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ ก็ตอเม่ือ  (a,b) 1=

ตัวอยาง 19
(1)  3 และ 4 เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (3,4) 1=

(2)  12 และ 36  ไมเปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (12,36) 12=

  
ให a , b และ c  เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จงพิจารณาวาขอความตอไปน้ีถูกหรือผิด  
พรอมใหเหตุผลประกอบ

ถา (a,b) = 1 และ (b,c) = 1 แลว (a,c) = 1

ตอบ………………………………………………………………………………………………………..
เหตุผล...........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 

 ทฤษฎีบท:  a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =

การพิสูจนทฤษฎีบทน้ีจะแบงเปน 2 ตอน (เหตุผล: .......................................................................)
ตอนท่ี 1 …………………………..……………………………………………………………………..
ตอนท่ี 2 ......................................................................................................................................

การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 1
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ...........................................................................................................
ข้ันท่ี 3 : จากข้ันท่ี 2 และทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +  

จะไดวา...........................................................................................................................

การพิสูจน (ตอนท่ี1) เหตุผลประกอบ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
…………………………………………………

..........................................................................

.......................................................................... 

..........................................................................
.......................................................................... 

..........................................................................
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การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 2
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 3 : จากข้ันท่ี 2 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา

......................................................................................................................................
ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 และทฤษฎีบท: ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b แลว a bc   

จะไดวา...........................................................................................................................
ข้ันท่ี 5 : จากข้ันท่ี 4 และทฤษฎีบท: ให a ,b และ c  เปนจํานวนเต็มถา a b  และ a c แลว a (b c)+

จะไดวา...........................................................................................................................
ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 1 และข้ันท่ี 5 จะไดวา........................... (เหตุผล: .............................................)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 6 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา..................................................................

การพิสูจน (ตอนท่ี 2) เหตุผลประกอบ

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

....................................................................... 

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................

......................................................................... 

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
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ใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถวิเคราะหและพิสูจนสมบัติของ ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธได
2. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. ของจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหได

1) กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี    
วาถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

(1)  ถา (a,b) 1= และ (a,c) 1= แลว (b,c) 1= (2)  (a,a 1) 1+ =

ตอบ................................................................
เหตุผล.............................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................

ตอบ................................................................
เหตุผล............................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
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3) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81, 441 และ 1089  แลว
 มีเศษเหลือเทากัน

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ…….…………..…………………………………………………….………….
....................................................................................................................................................
วิธีทํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตรวจสอบคําตอบ.......................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ดังนั้น จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089 แลว
 มีเศษเหลือ.....................เทากัน  คือ.............................................................................
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 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก  คาบ 7                  

 บทนิยาม 4 กําหนดa และb เปนจํานวนเต็ม เรียกจํานวนเต็มc ท่ีสามารถหารท้ัง a และ b ลงตัว            
วาเปน ตัวหารรวม ของ a และ b

ตัวอยาง 12
(1) ตัวหารรวมของ 3 และ 5  ไดแก  -1, 1
(2) ตัวหารรวมของ 8 และ 12  ไดแก  -1, 1, -2, 2, -4, 4
(3) ตัวหารรวมของ 24 และ 46 คือ  ไดแก  -1, 1, -2, 2

บทนิยาม 5 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี a และ b ไมเปนศูนยพรอมกัน 
จํานวนเต็มบวก d ท่ีมีคามากท่ีสุดซ่ึง d a และ d b  เรียกวา ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  

ของ a และ b ใชสัญลักษณ (a,b) แทน ห.ร.ม. ของ a และ b

ตัวอยาง 13 จงหา ห.ร.ม. ของ 36 และ 48

วิธีที่ 1  วิธีแยกตัวประกอบ
 เน่ืองจาก เขียน  36  ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา 36 2 2 3 3= × × ×

และ       เขียน  48 ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา 48 2 2 2 2 3= × × × ×

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48  คือ 2 2 3 12× × =

วิธีที่ 2  วิธหีาตัวหารรวม
จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 36 ลงตัว ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 
จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 48 ลงตัว ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48  ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 12
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48 ท่ีมีคามากท่ีสุด คือ 12

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48 คือ 12
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 การหาตัวหารรวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

การหาตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  ในกรณีท่ีคาสัมบูรณของจํานวน a และ b มีคามาก ๆ 
นิยมหาตัวหารรวมมาก โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด (Euclidean  Algorithm) ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

 ทฤษฎีบท:  ข้ันตอนวิธีของยุคลิด
กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <

1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< <

  M
  k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −

 k 1 k k 1r r q 0= +− +
 

 ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย  จะเปน ห.ร.ม. ของ a และ b

หมายเหตุ:  ผลจากข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา
 ทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +

ตัวอยาง 14  จงหา ห.ร.ม. ของ a และ b โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

(1) a 86= และ b 38= (2) a 425= และ b 65=

วิธีทํา  86 38(2) 10= +

  38 10(3) 8= +

 10 8(1) 2= +

 8 2(4) 0= +
ดังนั้น (86,38) 2=

วิธีทํา  425 = 65(6) + 35
65 = 35(1) + 30
35 = 30(1) + 5
30 = 5(6) + 0      

ดังนั้น (425,65) =  5
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ตัวอยาง 15  นิสามีสายไฟสีแดงยาว 140 น้ิว และสายไฟสีนํ้าเงินยาว 98 น้ิว 

ตองการตัดสายไฟท้ังสองเสนออกเปนทอน ๆ  โดยใหแตละทอนยาวเทากัน 
และมีความยาวมากท่ีสุด จะตัดสายไฟไดยาวก่ีน้ิว และตัดสายไฟไดก่ีทอน

 วิธีทํา นิสาตองการตัดสายไฟสีแดงยาว 140 น้ิว ใหแตละทอนมีความยาวเทากัน 
ดังน้ัน ความยาวของสายไฟสีแดงแตละทอนท่ีตัดได ตองหาร 140 ลงตัว 
และตองการตัดสายไฟสีนํ้าเงินยาว 98 น้ิว ใหแตละทอนมีความยาวเทากัน
ดังน้ัน ความยาวของสายไฟสีนํ้าเงินแตละทอนท่ีตัดได ตองหาร 98 ลงตัว
แตนิสาตองการตัดสายไฟท้ังสองเสนใหยาวเทากัน และยาวมากท่ีสุด 
ดังน้ัน หาจํานวนมากท่ีสุด ซ่ึงหาร 140 และ 98 ลงตัว น่ันคือ หา ห.ร.ม. ของ 140 และ 98

 โดยข้ันตอนวิธีของยุคลิค หา ห.ร.ม. ของ 140 และ 98 จะไดวา
140 = 98(1) + 42 ;  98 = 42(2) + 14;  42 = 14(3)  + 0

จะไดวา ห.ร.ม. ของ 140 และ 98  คือ 14
ดังน้ัน สายไฟแตละทอนมีความยาวมากท่ีสุด 14  นิ้ว

 และตัดสายไฟได (140 14) (98 14) 10 7 17÷ + ÷ = + = ทอน
 
   ตัวอยาง 16 จงหาจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุด  ท่ีหาร 11296  แลวมีเศษเหลือเทากับ 11 

และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 
วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุดท่ีหาร 11296 แลวมีเศษเหลือเทากับ  11

และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 
 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให   11296 kx 11= +    ..........(1)
และ มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   13528 mx 23= +   ..........(2)

 จากสมการ (1) จะไดวา   kx 11296 11 11285= − = ..........(3)
และ จากสมการ (2) จะไดวา  mx 13528 23 13505= − =   ..........(4)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา x 11285
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4) จะไดวา x 13505
น่ันคือ x เปนตัวหารรวม ของ 11285 และ 13505

โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของ 11285 และ 13505
13505 = 11285(1) + 2220
11285 = 2220(5) + 185

2220 = 185(12) + 0
จะไดวา ห.ร.ม. ของ 11285 และ 13505 คือ 185
ดังน้ัน x = 185  เปนตัวหารรวมมากของ 11285 และ 13505
 ตรวจสอบคําตอบ 11296 = 185(61) + 11 และ 13528 = 185(73) + 23
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เฉลยใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด”
 
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถนําความรูเร่ือง ห.ร.ม. ไปใชแกโจทยปญหาได

1) จงหา ห.ร.ม. ของ 3172  และ  782  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

 วิธีทํา เน่ืองจาก  3172 = 782(4) + 44
 782 = 44(17) + 34
 44 = 34(1) + 10  
 34 = 10(3) + 4
  10 = 4(2) + 2
  4 = 2(2) + 0

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 3172 และ 782  คือ 2

2)  กลองใบหน่ึงบรรจุสม 450 ผล และมังคุด 840 ผล ตองการแบงผลไมออกเปนกอง ๆ 
โดยแตละกองเปนผลไมชนิดเดียวกันและมีจํานวนเทากัน อยากทราบวา แตละกอง

 มีผลไมมากท่ีสุดกองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ มีมะมวง 450 ผล และมังคุด 840 ผล แบงออกเปนกอง ๆ  โดยแตละกอง
เปนผลไมชนิดเดียวกัน และมีจํานวนเทากัน   

ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ แตละกองมีผลไมไดมากท่ีสุดกองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง
วิธีทํา เนื่องจาก ตองการแบงผลไมใหแตละกองมีจํานวนมากท่ีสุด

ดังน้ัน หาจํานวนมากท่ีสุด ซ่ึงหาร 450 และ 840 ลงตัว
โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของ 450 และ 840 จะไดวา

840 = 450(1) + 390
450 = 390(1) + 60
390 = 60(6) + 30
60 = 30(2) + 0

จะไดวา ห.ร.ม. ของ 450 และ 840 คือ 30
ดังน้ัน แตละกองมีผลไมไดมากท่ีสุด กองละ 30 ผล
และแบงผลไมได (450 30) (840 30) 15 28 43÷ + ÷ = + = กอง



184
 

3)  จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเทากับ 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเทากับ  17

สิ่งทีโ่จทยกําหนดคือ มีจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเปน 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเปน 17

ส่ิงท่ีโจทยตองการคือ หาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือ 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือ 17

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเปน 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเปน 17

 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
มีจํานวนเต็ม k ที่ทําให    4566 kx 12= +  ................(1)

และ มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   10482 mx 17= +  ................(2)
 จากสมการ (1) จะไดวา   kx 4566 12 4554= − =  ................(3)
และ จากสมการ (2) จะไดวา  mx 10482 17 10465= − =  ................(4)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา   x 4554  
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4) จะไดวา   x 10465
น่ันคือ x เปนตัวหารรวมของ  4554  และ  10465
โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของ 4554  และ 10465 

10465 = 4554(2) + 1357
 4554 = 1357(3) + 483

  1357 = 483(2) + 391  
 483 = 391(1) + 92

391 = 92(4) + 23
92 = 23(4) + 0

จะไดวา x 23= เปนตัวหารรวมมากของ 4554 และ 10465 
 ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือ 12 

และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือ 17 คือ 23

 ตรวจสอบคําตอบ  4566 = 23(198) + 12  และ 10482 = 23(455) + 17
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4:  ตัวหารรวมมาก  คาบ 8              

บทนิยาม 6 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนยพรอมกัน
จํานวนเต็มบวก D ที่มีคามากที่สุด ซึ่ง n1 2D a ,D a ,...,D a เรียกวาเปน 

 ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ n1 2(a ,a ,...,a ) แทน ห.ร.ม. ของ  n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยามสามารถตรวจสอบไดวา  n n1 2 n 1 1 2 n 1(a ,a ,...,a ,a ) (a ,a ,...,(a ,a ))=− −

ตัวอยาง 17 จงหา ห.ร.ม. ของ 8, 20 และ 36
วิธีทํา  จากบทนิยาม จะไดวา  (8,20,36) = (8, (20,36)) = (8,4) = 4

หรือ (8,20,36) = ((8,20),36) = (4,36) = 4
 

 
ตัวอยาง 18 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลวมีเศษเหลือเทากัน

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลว
มีเศษเหลือ r เทากัน  โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให     97 kx r= + ............(1)
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให    143 mx r= +  ............(2)
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให   212 nx r= + ............(3)

นําสมการ (2) - (1) จะไดวา    46 (m k)x= − ............(4)
นําสมการ (3) - (2) จะไดวา    69 (n m)x= −  ............(5)
นําสมการ (3) - (1) จะไดวา   115 (n k)x= −  ............(6)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4), (5) และ (6) จะไดวา

x 46 , x 69 และ x 115
ดังนั้น x เปนตัวหารรวมของ 46, 69 และ 115
หา x โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา x ((46,69),115) (23,115) 23= = =

ดังนั้น x = 23 เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 46, 69 และ 115 ลงตัว
น่ันคือ x = 23 เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลว

 มีเศษเหลือ 5 เทากัน

ตรวจสอบคําตอบ 97 = 23(4) + 5, 143 = 23(6) + 5 และ 212 = 23(9) + 5
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 บทนิยาม 7 จํานวนเต็ม a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ ก็ตอเม่ือ (a,b) 1=

ตัวอยาง 19
(1) 3 และ 4 เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (3,4) 1=

(2)  12 และ 36  ไมเปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (12,36) 12=

 
ให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จงพิจารณาวาขอความตอไปน้ี
ถูกหรือผิด  พรอมใหเหตุผลประกอบ

ถา (a,b) = 1 และ (b,c) = 1 แลว (a,c) = 1

ตอบ ผิด
เหตุผล ให a = 3, b = 2  และ c = 3  จะไดวา (3,2) =1, (2,3) = 1 แต (3,3) = 3

 ทฤษฎีบท:  a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =

การพิสูจนทฤษฎีบทน้ีจะแบงเปน 2 ตอน (เหตุผล: (p q) (p q) (q p)↔ ≡ → ∧ → )
ตอนท่ี 1 ถา (a,b) 1= แลว จะมีจํานวนเต็ม m และ n ที่ทําให am bn 1+ =

ตอนท่ี 2 ถามีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ = แลว (a,b) 1=

การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 1
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ (a,b) 1=

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ มีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ =

ขั้นที่ 3 : จากข้ันท่ี 2 และทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y  
ท่ีทําให  d ax by= + ดังนั้น am bn 1+ =

การพิสูจน (ตอนท่ี1) เหตุผลประกอบ

ให (a,b) 1=

ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =

ส่ิงท่ีกําหนดให
ทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวมีจํานวนเต็ม x  
และ y ที่ทําให  d ax by= +
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การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 2
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ มีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ =

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ (a,b) 1= = d
ขั้นที่ 3 : จากข้ันท่ี 2 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา d a และ d b  
ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 และทฤษฎีบท: ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b แลว a bc   

จะไดวา d am และ d bn
ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 และทฤษฎีบท: ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม 

 ถา a b แลว a c แลว a (b c)+ จะไดวา d (am bn)+

ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 1 และขั้นที่ 5  จะไดวา d 1 (เหตุผล: am bn 1+ = )
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 6 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา d 1 และ  d 0> ดังนั้น d 1=

การพิสูจน (ตอนท่ี 2) เหตุผลประกอบ

ใหมีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ =

ให (a,b) d=

จะไดวา d a และ  d b
ดังนั้น d am และ  d bn
ดังนั้น d (am bn)+  
นั่นคือ d 1
เน่ืองจาก d 0> และ d 1 แสดงวา d 1=

สรุปวา (a,b) 1=

ส่ิงท่ีกําหนดให
จะแสดงวา (a,b) d 1= =

บทนิยามของ ห.ร.ม.
ทบ: a b a bc→

ทบ: (a b a c) a (b c)∧ → +

am bn 1+ =
บทนิยามของ ห.ร.ม.และบทนิยามการหารลงตัว
(a,b) d= และ d 1=
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เฉลยใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถวิเคราะหและพิสูจนสมบัติของ ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธได
2. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. ของจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหได

 1)  กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จงพิจารณาขอความตอไปน้ี    
วาถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

1)  ถา (a,b) 1= และ (a,c) 1= แลว (b,c) 1= 2)  (a,a 1) 1+ =

ตอบ ผิด
เหตุผล ให a 1, b 3 , c 3= = =

ดังนั้น  (a,b) (1,3) 1= = และ (a,c) (1,3) 1= =

แต (b,c) (3,3) 3 1= = ≠

ตอบ ถูก
เหตุผล ให d (a,a 1)= + จะไดวา 
d a และ d (a 1)+ เพราะฉะนั้น d (a 1 a)+ −  
จะไดวา d 1 และเพราะวา d 0>

ดังนั้น d 1= น่ันคือ (a,a 1) 1+ =
 

2) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089  แลวมีเศษเหลือเทากัน
สิ่งทีโ่จทยกําหนด คือ มีจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089 

 แลวมีเศษเหลือเทากัน
ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ หาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089 

 แลวมีเศษเหลือเทากัน
วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  44 และ 1089 แลว
มีเศษเหลือ r เทากัน โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให      81 kx r= +  ...................(1)
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให    441 mx r= +  ...................(2)
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  1089 nx r= +  ...................(3)

นําสมการ (2) - (1) จะไดวา  360 (m k)x= −  ...................(4)
นําสมการ (3) - (1) จะไดวา  1008 (n k)x= −  ...................(5)
นําสมการ (3) - (2) จะไดวา  648 (n m)x= −  ...................(6)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4), (5) และ (6)  จะไดวา

 x 360 , x 1008 และ  x 648  
ดังนั้น x เปนตัวหารรวมของ 360, 1008 และ 648  
โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิดหา ห.ร.ม. ของ 360, 1008 และ 648 จะไดวา (360,1008,648) = 72
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81, 441 และ 1089 แลวมีเศษเหลือ 9 เทากัน คือ 72
 ตรวจสอบคําตอบ 81 = 72(1) + 9,   441 = 72(6) + 9 และ 1089 = 72(15) + 9
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ตัวคูณรวมนอย
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แผนการจัดการเรียนรู 5

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ชั่วโมง
เร่ือง ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวยจํานวนเต็มสองจํานวนใด ๆ  ลงตวั 

เรียกวา ตัวคูณรวมนอยของจํานวนท้ังสองน้ัน

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของพหุคูณ
- มีความเขาใจความหมายของพหุคูณรวม
- มีความเขาใจความหมายของตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถหาพหุคูณ และพหุคูณรวมของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถหา ค.ร.น. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถนําความรูเก่ียวกับ ค.ร.น. ไปใชแกโจทยปญหาได
- สามารถนําความสัมพันธของ ห.ร.ม. กับ ค.ร.น. ไปใชได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
 - มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
 - สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
 - มีความกระตือรือรนในการเรียนและกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู

 บทนิยาม กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มบวก
 1) ถา a c แลว จํานวนเต็มบวก c  เรียกวา พหุคูณ ของ a

 2) ถา a c  และ b c แลว จํานวนเต็มบวก c  เรียกวาวา พหุคูณรวม ของ a และ b
 

 บทนิยาม  ให a และ b เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จํานวนเต็มบวก c ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
  ซึ่ง a c และ b c เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ a และ b

  ใชสัญลักษณ [a,b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b
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บทนิยาม ให n1 2a ,a ,...,a   เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จํานวนเต็มบวก C ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
  ซ่ึง  n1 2a C,a C,...,a C   เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)  ของ n1 2a ,a ,...,a

  ใชสัญลักษณ  n1 2[a ,a ,...,a ]   แทน ค.ร.น. ของ  n1 2a ,a ,...,a

ทฤษฎีบท ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]=

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 9

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)  และบอกจุดประสงค   

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหาจํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 3 ลงตัว และจํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 6  
ลงตัว จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามพหุคูณ และบทนิยามพหุคูณรวม และบทนิยามตัวคูณรวมนอย

 3. ใหนักเรียนทําตัวอยาง 20 และ 21 โดยการเติมคําตอบในตัวอยาง 20 และ 21 ของ
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)  จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันเฉลย   
ตัวอยาง 20 และ 21 โดยการถามตอบ

4. ใหนักเรียนศึกษาบทนิยามตัวคูณรวมนอยของจํานวนเต็ม n จํานวน และตัวอยาง 22 
จากน้ันครูอธิบายเพ่ิมเติม 

5. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 23 โดยการถามตอบ และใหนักเรียนเติมคําตอบ   
ในตัวอยาง 23 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9) ครูใชคําถามกระตุนนักเรียน 
ใหแสดงสามารถในการใหเหตุผล เพ่ือสนับสนุนการไดมาซ่ึงคําตอบท่ีถูกตอง และเปดโอกาสให
นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มท่ี

6. ครูแจกใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”  ใหนักเรียนทําเปนกลุม กลุมละ 4 คน
(เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน)  ในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต  
ความรวมมือของนักเรียนภายในกลุม  และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

7. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 9  “ตัวคูณรวมนอย”  เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล 
จากน้ันสุมนักเรียน 1 กลุม ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน 

ขั้นสรุป
8. ครูและนักเรียนชวยกันสรุป บทนิยามพหุคูณ บทนิยามพหุคูณรวม บทนิยามตัวคูณ-  

รวมนอย และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”  โดยการถามตอบ
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คาบ 10

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหา ห.ร.ม. ของ 4 กับ 8 และ ค.ร.น. ของ 4 กับ 8 จากน้ันครูนําเขาสูทฤษฎีบท  
“ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]= ”  และอธิบายตัวอยาง 24

3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 25-27 โดยการถามตอบ แลวใหนักเรียนเติมคําตอบ
ลงในตัวอยาง 25-27 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10) ครูใชคําถามกระตุน
นักเรียนใหแสดงความสามารถในการใหเหตุผล เพ่ือสนับสนุนการไดมาซ่ึงคําตอบท่ีถูกตอง และเปด
โอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มท่ี

4. ครูแจกใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ในขณะที่
นักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกตและใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

5. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล 
จากน้ันสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ 

ขั้นสรุป
6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปความสัมพันธของ  ห.ร.ม. กับ ค.ร.น. รวมท้ังขอผิดพลาด  

ในการทําใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.” โดยการถามตอบ

5. ส่ือการเรียนการสอน
1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)
2. ใบกิจกรรม 9  “ตัวคูณรวมนอย”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10)
4. ใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทําใบกิจกรรม
2. ตรวจใบกิจกรรม 9  “ตัวคูณรวมนอย”
3. ตรวจใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.”
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
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....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................
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เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5:  ตัวคูณรวมนอย   คาบ 9   

 บทนิยาม 8 กําหนดให a ,b และ c เปนจํานวนเต็มบวก
1) ถา a c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณ ของ a
2) ถา a c และ b c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณรวม ของ a และ b

 

ตัวอยาง 20  จงหาพหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6
 วิธีทํา พหุคูณท่ีเปนบวกของ 4 ไดแก..………………………………………………………………

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 6 ไดแก.....………………………………………………….…………
ดังน้ัน   พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6  ไดแก........................…………………………………

บทนิยาม 9  ให a และ b เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จํานวนเต็มบวก c ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
 ซึ่ง a c และ b c เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ a และ b
 ใชสัญลักษณ [a,b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b

 ตัวอยาง 21 จงหา ค.ร.น. ของ 24 และ 32
 วิธีที่ 1  วิธีหาพหุคูณรวม

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 24  ไดแก....….……………………………………………………
พหุคูณท่ีเปนบวกของ 32  ไดแก ………….……………………………….….…………
พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32  ไดแก.………..………………………………….

 พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32 ท่ีมีคานอยท่ีสุด คือ ………..….………………..
ดังน้ัน ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ.............................................................................................

 วิธีที่ 2  วิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ
 เน่ืองจาก 32  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ..…………………….…  
 และ       24  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ…………………………
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ ...........................................................................................
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บทนิยาม 10 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จํานวนเต็มบวก C ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
ซ่ึง n1 2a C,a C,...,a C เรียกวาเปน ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2[a ,a ,...,a ] แทน ค.ร.น. ของ n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยาม สามารถตรวจสอบไดวา n1 2 n 1 1 2 n 1n[a ,a ,...,a ,a ] [a ,a ,...,[a ,a ]]=− −

 ตัวอยาง 22 จงหา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12
 วิธีทํา จากนิยามจะไดวา [4,6,12] [4,[6,12]] [4,12] 12= = =

หรือ  [4,6,12] [[4,6],12] [12,12] 12= = =

 
 ตัวอยาง 23 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว

มีเศษเหลือ 3 เทากัน 
 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว

มีเศษเหลือ 3 เทากัน   โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
 มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให.......................................................................  ..........(1)
 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให....................................................................... ..........(2)
 มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให.......................................................................  ..........(3)
 
จากสมการ (1) จะไดวา.....................................................................................
จากสมการ (2) จะไดวา.....................................................................................
จากสมการ (3) จะไดวา.....................................................................................
 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

น่ันคือ x =.............. เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3 เทากัน  

 ตรวจสอบคําตอบ ...........................................................................................................
............................................................................................................
............................................................................................................
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ใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”
 จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับตัวคูณรวมนอยไปใชแกโจทยปญหาได

“ปญหาลูกช้ินของปอ”
ปอ หยิบลูกช้ินออกจากกลองมาแบงใสชาม ชามละเทากัน โดย

ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 2 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 3 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 4 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 5 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 6 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก

แตถาปอนําลูกช้ินแบงใสชาม ชามละ 7 ลูก ปรากฏวาไมเหลือลูกช้ินเลย
อยากทราบวา ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดก่ีลูก

 
ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................

 ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ…………………………………..…………………………………………...
 ...................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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 แนวคิดและวิธีทําอยางละเอียด พรอมใหเหตุผลประกอบ
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
 ตรวจสอบคําตอบ
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 ตอบ ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุด.........................................................................ลูก
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เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย  คาบ 10   

 ทฤษฎีบท: ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]=

 ตัวอยาง 24 จํานวนเต็มบวก a และ 24 มี ห.ร.ม. เปน 3 และมี ค.ร.น. เปน 120 จงหาคาของ a
 วิธีทํา เน่ืองจาก  ab (a,b)[a,b]= ดังนั้น   (a,b)[a,b]a b=

จะไดวา      15
24
1203

a =
×

=  

ดังน้ัน คาของ a  เทากับ 15

 ตัวอยาง 25 ถาจํานวนเต็มบวกสองจํานวนมี ห.ร.ม. เทากับ 2  และมี ค.ร.น. เทากับ 36  
โดยท่ีผลตางของสองจํานวนน้ีเทากับ 14  แลว จงหาผลบวกของสองจํานวนน้ี

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ.................................................................................................................
   .................................................................................................................

 ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ................................................................................................................

 วิธีทํา ให x และ y เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี x y<

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

ดังน้ัน ผลบวกของสองจํานวนน้ี คือ............................................................................
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 ตัวอยาง 26 จงหา [a,60] เม่ือ (a,28) 4=  และ [a,28] 140=  

 วิธีทํา ...................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………….………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
ดังนั้น [a,60] เทากับ........……………………………………………………………….

 ตัวอยาง 27 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย  5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน  4, 6 และ 11 ตามลําดับ

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย  5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน  4, 6 และ 11 ตามลําดับ

เน่ืองจาก 5 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  4  จะไดวา............................................................
และ       7 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  6  จะไดวา.............................................................
และ     12 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน 11  จะไดวา.............................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................

น่ันคือ x =………….. เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย  5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน  4, 6 และ 11 ตามลําดับ

 ตรวจสอบคําตอบ.............................................................................................................. 
...............................................................................................................
...............................................................................................................
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ใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. และ ค.ร.น.”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถบอกไดวาขอความท่ีกําหนดให ถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบได
 

  

1) กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย   
จงพิจารณาวา ขอความตอไปน้ีถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

 
(1) ถา ab 0> แลว [a,b] ab≤

 ตอบ…………………………………….……………..…………………………………………….…  
 เหตุผล......................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................
………………………………………………………..……………..……….…………………..……
.................................................................................................................................................
…………………………………………………..…………………..……….…………………..……
.................................................................................................................................................
…………………………………………………..…………………..……….…………………..……
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

(2) ถา c a และ c b แลว ab[a,b] c≤

 ตอบ……………………………………………………………………………………………………  
 เหตุผล.....................................................................................................................................  
................................................................................................................................................
…………………………………………..…………………………..……….…………………..……
................................................................................................................................................
…………………………………………..…………………………..……….…………………..……
................................................................................................................................................
………………………………………..……………………………..……….…………………..……
................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
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 2) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ส่ิงท่ีโจทยกําหนดคือ……………………………………………………………………………………
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการคือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
วิธีทํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตรวจสอบคําตอบ.......................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตอบ    จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว

มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ คือ.....................................................................  
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 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5:  ตัวคูณรวมนอย   คาบ 9  

 บทนิยาม 8 กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มบวก
1) ถา a c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณ ของ a
2) ถา a c และ b c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณรวม ของ a และ b

 

ตัวอยาง 20  จงหาพหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6
 วิธีทํา พหุคูณท่ีเปนบวกของ 4 ไดแก 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36,40, 44, 48, 52, ...

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 6 ไดแก 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, ...
ดังน้ัน   พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6  ไดแก 12, 24, 36, 48, ...

บทนิยาม 9  ให a และ b เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จํานวนเต็มบวก c ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
 ซึ่ง a c และ b c เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ a และ b
 ใชสัญลักษณ [a,b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b

 ตัวอยาง 21 จงหา ค.ร.น. ของ 24 และ 32
 วิธีที่ 1  วิธีหาพหุคูณรวม

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 24  ไดแก 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216, ...
พหุคูณท่ีเปนบวกของ 32  ไดแก 32, 64, 96, 128, 160, 192, 224, 256, 288, ...
พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32  ไดแก 96, 192, ...

 พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32 ท่ีมีคานอยท่ีสุด คือ 96
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ 96

 วิธทีี่ 2  วิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ
 เน่ืองจาก 32  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 32 2 2 2 2 2= × × × ×  

และ       24  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 96 2 2 2 2 2 3= × × × × ×

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ 2 2 2 2 2 3 96× × × × × =
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บทนิยาม 10 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จํานวนเต็มบวก C ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
ซ่ึง n1 2a C,a C,...,a C เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2[a ,a ,...,a ] แทน ค.ร.น. ของ  n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยาม สามารถตรวจสอบไดวา  n1 2 n 1 1 2 n 1n[a ,a ,...,a ,a ] [a ,a ,...,[a ,a ]]=− −

 ตัวอยาง 22 จงหา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12
 วิธีทํา จากนิยามจะไดวา [4,6,12] [4,[6,12]] [4,12] 12= = =

หรือ  [4,6,12] [[4,6],12] [12,12] 12= = =

 ตัวอยาง 23 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3 เทากัน  

 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3 เทากัน  

โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
 มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให   x 6k 3= + ..........(1)
 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   x 8m 3= + ..........(2)
 มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให   x 10n 3= + ..........(3)
จากสมการ (1) จะไดวา     6 (x 3)− ..............(4)
จากสมการ (2) จะไดวา     8 (x 3)−  …………(5)
จากสมการ (3) จะไดวา    10 (x 3)−  ..............(6)
โดยบทนิยามการหารลงตัว สมการ (4) สมการ (5) และสมการ (6) จะไดวา

 x 3− เปนพหุคูณรวมของ 6, 8 และ 10
แต x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8 และ 10 แลวมีเศษเหลือ 3 เทากัน                     
แสดงวา x 3− เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด  ซ่ึงหารดวย 6, 8 และ 10 ลงตัว
จะไดวา x 3− เปน ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 
และ  ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 คือ 120    
ดังน้ัน x 3− = 120
นั่นคือ x = 123 เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดซ่ึงหารดวย 6, 8 และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3  เทากัน            

 ตรวจสอบคําตอบ  123 6(20) 3= + , 123 8(15) 3= + และ 123 10(12) 3= +
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เฉลยใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”
 จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับตัวคูณรวมนอยไปใชแกโจทยปญหาได

“ปญหาลูกช้ินของปอ”
ปอ หยิบลูกช้ินออกจากกลองมาแบงใสชาม ชามละเทากัน โดย

ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 2 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 3 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 4 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 5 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 6 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก

แตถาปอนําลูกช้ินแบงใสชาม ชามละ 7 ลูก ปรากฏวาไมเหลือลูกช้ินเลย
อยากทราบวา ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดก่ีลูก

 

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด มีลูกช้ินจํานวนหน่ึงแบงใสชาม ชามละเทากัน
ถาใสลูกช้ินชามละ 2 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 3 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 4 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 5 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 6 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
แตถาใสลูกช้ินชามละ 7 ลูก จะไมเหลือลูกช้ินเลย

ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ อยากทราบวาในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดก่ีลูก
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 แนวคิดและวิธีทําอยางละเอียด พรอมใหเหตุผลประกอบ

วิธีทํา สมมติในกลองมีลูกช้ิน x ลูก และ a , b , c , d และ e เปนจํานวนเต็ม
ดังน้ันจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดจะไดวา

2 (x 1)− หรือ x 1 2a− =

3 (x 1)− หรือ x 1 3b− =

4 (x 1)− หรือ x 1 4c− =  (เหตุผล: บทนิยามการหารลงตัว
5 (x 1)− หรือ x 1 5d− =  และข้ันตอนวิธีการหาร)
6 (x 1)− หรือ x 1 6e− =

เน่ืองจาก x 1− หารดวย 2, 3, 4, 5 และ 6 ลงตัว
ดังน้ัน x 1− เปน ค.ร.น.  ของ 2, 3, 4, 5 และ 6  (เหตุผล: บทนิยามของ ค.ร.น.)
และ ค.ร.น. ของ 2, 3, 4, 5 และ 6 คือ 60
จากโจทย ถาปอนําลูกช้ินแบงใสชาม ชามละ 7 ลูก จะไมเหลือลูกช้ินเลย
ดังน้ัน วิธีการหาจํานวนลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดในกลองของปอ คือ หาจากจํานวนเทาของ 60 แลว 

บวกดวย  1 และจํานวนท่ีหาไดน้ี ตองเปนจํานวนท่ีหารดวย 7 ลงตัว
(เหตุผล: ทุกคร้ังท่ีแบงใสชามจะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก เทากัน

 ยกเวนแบงชามละ 7 ลูกท่ีไมเหลือลูกช้ินเลย)                                            
น่ันคือ ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุด 301 ลูก

 ตรวจสอบ  มีลูกชิ้น   301 ลูก แบงใสชาม ชามละเทากัน
ถาใสลูกช้ินชามละ 2 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก  จะไดวา 301 2(150) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 3 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก จะไดวา 301 3(100) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 4 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก จะไดวา 301 4(75) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 5 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก  จะไดวา 301 5(60) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 6 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก จะไดวา 301 6(50) 1= +

แตถาใสลูกช้ินชามละ 7 ลูก จะไมเหลือลูกช้ินเลย จะไดวา 301 7(43) 0= +



206

 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย                                             คาบ 10   

 ทฤษฎีบท: ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]=

 ตัวอยาง 24 จํานวนเต็มบวก a และ 24 มี ห.ร.ม. เปน 3 และมี ค.ร.น. เปน 120 จงหาคาของ a
 วิธีทํา เน่ืองจาก  ab (a,b)[a,b]= ดังนั้น   (a,b)[a,b]a b=

จะไดวา     15
24
1203

a =
×

=  

ดังน้ัน  คาของ a เทากับ 15

 ตัวอยาง 25 ถาจํานวนเต็มบวกสองจํานวนมี ห.ร.ม. เทากับ 2 และมี ค.ร.น. เทากับ 36  
โดยท่ีผลตางของสองจํานวนน้ีเทากับ 14 แลว จงหาผลบวกของสองจํานวนน้ี

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ จํานวนเต็มบวกสองจํานวนมี ห.ร.ม. เทากับ 2 และมี ค.ร.น. เทากับ 36  
  โดยท่ีผลตางของสองจํานวนน้ีเทากับ 14

 ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ หาผลบวกของสองจํานวนน้ี

 วิธีทํา ให x และ y เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี x y<

เน่ืองจาก ห.ร.ม. ของ x และ y เทากับ  2  
และ       ค.ร.น. ของ x และ y เทากับ  36

ดังน้ัน  xy 2(36)=  จะไดวา  xy 72=  ................(1)                                          
เน่ืองจากผลตางของ x และ  y เทากับ 14 จะไดวา 

 y x 14− = หรือ   y x 14= +  ...............(2)
 แทนคา   y x 14= + ลงในสมการ  (1)  จะไดวา 

 x(x 14) 72+ =  
 2x 14x 72 0+ − =  (เหตุผล: สมบัติการแจกแจง และนํา 72 บวกท้ังสองขาง)

 (x 18)(x 4) 0+ − = (เหตุผล: การแยกตัวประกอบของพหุนาม)
ดังน้ัน  x 18= − หรือ x 4= (เหตุผล: (ab 0) [(a 0) (b 0)]= → = ∨ = )
เพราะวา x  เปนจํานวนเต็มบวก ดังน้ัน x 4=  
แทนคา x 4= ลงในสมการ (2) จะไดวา y 4 14 18= + =  
ดังน้ัน ผลบวกของสองจํานวนน้ี คือ 4 + 18 = 22
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ตัวอยาง 26 จงหา [a,60] เม่ือ (a,28) 4=  และ [a,28] 140=  

 วิธีทํา เน่ืองจาก  ab (a,b)[a,b]= ดังนั้น   (a,b)[a,b]a b=

จะไดวา      4 140a 2028
×

= =  

ดังน้ัน [a,60] [20,60] 60= =

 ตัวอยาง 27 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11 ตามลําดับ

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11 ตามลําดับ

เน่ืองจาก 5 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  4  จะไดวา  5 (x 1)+

และ       7 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  6  จะไดวา   7 (x 1)+

และ     12 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน 11  จะไดวา 12 (x 1)+

 แต  x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด
 ดังนั้น x 1+ เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 ลงตัว
 จะไดวา x 1+ เปน ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12  

เพราะวา ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12  คือ 420
 ดังนั้น  x 1 420+ =  
น่ันคือ x 419= เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11 ตามลําดับ

ตรวจสอบคําตอบ   419 5(83) 4= + ,  419 7(59) 6= + และ 419 12(34) 11= +   
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เฉลยใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. และ ค.ร.น.”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
 2. นักเรียนสามารถบอกไดวาขอความท่ีกําหนดให ถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบได

 

 1) กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย 
จงพิจารณาวาขอความตอไปน้ีถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

 
(1) ถา ab 0> แลว [a,b] ab≤

 ตอบ ถูก   
 เหตุผล เน่ืองจาก ab เปนตัวคูณรวมของ a  กับ b ซึ่ง ab เปนจํานวนเต็มบวกคาหน่ึง

แต [a,b] เปนตัวคูณรวมของ a กับ b ซึ่ง [a,b] เปนจํานวนเต็มบวกท่ีนอยท่ีสุด  
ดังน้ัน [a,b] ab≤  

(2) ถา c a และ c b แลว ab[a,b] c≤

 ตอบ ผิด
 เหตุผล ให c ( 1)= − , a 2= และ b 3=  จะไดวา  ( 1) 2− และ ( 1) 3−  

ซึ่ง  [a,b] [2,3] 6= = แต  ab 2 3 ( 6)c ( 1)
×

= = −
−

ทําให ab[a,b] c>
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2) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ส่ิงท่ีโจทยกําหนดคือ มีจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ส่ิงท่ีโจทยตองการ หาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
 มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว 
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8  ตามลําดับ

เน่ืองจาก 3 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  2  จะไดวา   3 (x 1)+

และ       6 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  5  จะไดวา   6 (x 1)+

และ       9 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  8  จะไดวา   9 (x 1)+

แต  x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด
ดังน้ัน x 1+ เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 ลงตัว
จะไดวา x 1+ เปน ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9  
เพราะวา ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9  คือ 18
ดังน้ัน  x 1 18+ =  
น่ันคือ x 17= เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ตรวจสอบคําตอบ  17 3(5) 2= + ,  17 6(2) 5= + และ 17 9(1) 8= +
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ภาคผนวก ง
แบบทดสอบ

- แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี1)
- แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2)
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 

ตอนท่ี 1 แบบปรนัย
ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย
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แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1)

คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
2. เวลาท่ีใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

(1) จงแสดงวา ถา a b และ b c แลว a (b c)+

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

(2)  จงเขียนจํานวนตอไปน้ีในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

1) 1001 2)  4199

วิธีทํา ...........................................................
 ....................................................................
....................................................................
.................................................................... 

 ....................................................................
.................................................................... 

 ....................................................................

ดังนั้น 1001 =…………………………………. 

วิธีทํา................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

ดังนั้น 4199 = ……………………………………
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(3) จงตรวจสอบวา 367  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

วิธีทํา…………………………………………………………..……………………………………….
…………………………………………………………..………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………..…………………………………………………
………………………………………………………..………………………………………………….
……………………………………………………………..……………………………………………
ดังนั้น 367 เปนจํานวน................................................................................................................

(4) จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 124 ลงตัว มีก่ีจํานวน

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังน้ัน จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 124 ลงตัว มี........................................................จํานวน

(5) จงเขียน 58191 ในรูปตัวเลขฐาน 3

วิธีทํา.........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังนั้น 58191 ในรูปตัวเลขฐาน 3 คือ............................................................................................
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แบบทดสอบยอย  (คร้ังท่ี 2)

คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
2. เวลาท่ีใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

(1) จงหา ห.ร.ม. ของ a และ b ตอไปน้ี โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด     
 

1)  a 153= และ  b 207= 2)  a 3240= และ  b 2484=

วิธีทํา……………………………………….…
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………

ดังนั้น (153,207) คือ.....................................

วิธีทํา………………………….….………………
…………………………………….………………
………………………………….…………………
………………………………….…………………
………………………………….…………………
………………………………….…………………

ดังนั้น (3240,2484) คือ......................................

(2) จงหา ค.ร.น. ของ a และ b ตอไปนี้ 

1)  a 24= และ  b 36= 2)  a 12= และ  b 54=

วิธีทํา…………………………………….……
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………

ดังนั้น [24,36] คือ........................................

วิธีทํา……………………………………….……
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………

ดังนั้น [12,54] คือ............................................



214
(3) มีมะมวง 126 ผล สม 180 ผล และแตงโม 198 ผล ตองการแบงผลไมออกเปนกอง ๆ โดย
แตละกองมีจํานวนเทากัน และเปนผลไมชนิดเดียวกัน อยากทราบวา แตละกองมีผลไมมากท่ีสุด 
กองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังน้ัน แตละกองมีผลไมมากท่ีสุดกองละ..............................................................................ผล
และแบงผลไมได.................................................................................................................กอง

(4) ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ ถา ab 3240= และ [a,b] = 360 จงหา (a,b)  

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังนั้น  (a,b) คือ..........................................................................................................................
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(5)  รถบัส กรุงเทพฯ-พัทลุง ออกจากสถานีทุก ๆ 20 นาที ในขณะท่ีรถบัส กรุงเทพฯ-สงขลา 
 ออกจากสถานีทุก ๆ 25 นาที ถารถบัสท้ังสองสายออกจากสถานีพรอมกันเม่ือเวลา 8:00 น. 

  อยากทราบวา รถบัสท้ังสองสายจะออกพรอมกันคร้ังตอไปเวลาเทาใด

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

ดังน้ัน  รถบัสท้ังสองสายจะออกพรอมกันคร้ังตอไปเวลา………………………………………….. น.
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ตอนท่ี 1 คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบชุดน้ีสรางข้ึน เพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน-

เบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
2. แบบทดสอบชุดน้ีเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ
3. ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคําตอบ โดยเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงคําตอบเดียว
4. เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

1. ให a= 3, b = 4 และ c = -2 ขอใดกลาวถูกตอง
 ก. )cb(a + ข. )cb(a −

 ค.  acb ง. bca

2. ถา a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ซึ่ง a b และ  b c แลวขอใดกลาวถูกตอง
 ก. 2c a ข. a c
 ค. 2c b  ง. 2b a

3. กําหนด a , b และ c เปนจํานวนเต็ม พิจารณาขอความตอไปน้ี
(1) ถา  a b และ  a c แลว a (b c)+

(2) ถา  a b และ  a c แลว  a (b c)−

ขอใดสรุปถูกตอง
ก. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ถูก ข. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ผิด
ค. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ถูก ง. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ผิด

4. จํานวนในขอใดเปนจํานวนประกอบทุกจํานวน
ก. 4, 6, 9, 11 ข. 3, 6, 9, 12
ค. 8, 12, 16, 20 ง. 2, 4, 6, 8

5. พิจารณาขอความตอไปน้ี
(1)  289  เปนจํานวนเฉพาะ
(2)  199  เปนจํานวนประกอบ

 ขอใดสรุปถูกตอง
ก. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ถูก ข. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ผิด
ค. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ถูก ง. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ผิด
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6. จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว มีท้ังหมดก่ีจํานวน

ก. 14 ข. 16
ค. 20 ง. 22

7. จํานวนในขอใดคือรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ ของ 2 22(3 5 )+  
ก. 22 7× ข. 22 17×

ค. 3 2 7× × ง. 23 7×

8. จํานวนในขอใดเปนจํานวนเฉพาะ
ก. 761 ข. 771
ค. 789 ง. 791

9. จํานวนในขอใดเปนการเขียน 25 ในรูปตัวเลขฐาน 2  
ก. 2(11001) ข. 2(10101)
ค. 2(10100) ง. 2(11010)

10. เศษเหลือท่ีไดจากการหาร 654321 ดวย  246  คือจํานวนในขอใด
ก. 108 ข. 196
ค. 207 ง. 235

11. พิจารณาขอความตอไปน้ี
(1) ผลบวกของจํานวนค่ีกับจํานวนคูยอมเปนจํานวนคูเสมอ
(2)  กําลังสองของจํานวนค่ียอมเปนจํานวนค่ีเสมอ

 ขอใดสรุปถูกตอง
ก. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ถูก ข. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ผิด
ค. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ถูก ง. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ผิด

12. ให m และ n เปนจํานวนเต็ม  ถา 5 หาร m เหลือเศษ 4  และ  5  หาร n เหลือเศษ 2 แลว 
  5 หาร m n+ เหลือเศษเทากับขอใด

ก. 1 ข. 2
ค. 3 ง. 4

13. จํานวนในขอใดเปน ห.ร.ม. ของ 360,  1008  และ 648
ก. 8 ข. 12
ค. 36 ง. 72
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14. ถา m คือ ห.ร.ม. ของ 412 และ 24

n คือ ห.ร.ม. ของ 132 และ 36
 แลว คาของ m n+ คือจํานวนในขอใด

ก. 14 ข. 15
ค. 16 ง. 17

15. มีสม 30 ผล มะละกอ 42 ผล ตองการแบงสมและมะละกอ ออกเปนกอง ๆ  โดยแตละกองเปน  
 ผลไมชนิดเดียวกัน มีจํานวนเทากัน และมีจํานวนมากท่ีสุด  จะสามารถแบงผลไมท้ังหมดไดก่ีกอง

ก. 6 ข. 12
ค. 16 ง. 20

16. ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ถา ab 39690= และ [a,b] 630=  
 แลวคาของ (a,b) เทากับขอใด

ก. 54 ข. 63
ค. 85 ง. 97

17. ถา (a,28) 4= และ [a,28] 140= แลว [a,60] เทากับจํานวนในขอใด
ก. 20 ข. 40
ค. 60 ง. 80

18. ให  x = (24,36)  และ y = [24,36] แลวคาของ  xy เทากับจํานวนในขอใด
ก. 864 ข. 872
ค. 886 ง. 894

19. จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 4, 6 และ 13 แลวมีเศษเหลือ 3 คือจํานวนในขอใด
ก. 248 ข. 159
ค. 341 ง. 435

20. จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลวมีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11  
 ตามลําดับคือจํานวนในขอใด

ก. 391 ข. 412
ค. 419 ง. 536

****************************************************************
GOOD  LUCK

****************************************************************
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กระดาษคําตอบ

ชื่อ.............................................นามสกุล.......................................ชั้น..............เลขท่ี..............

คําช้ีแจง ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคําตอบแตละขอ 
โดยเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงคําตอบเดียว

ขอ ก ข ค ง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ชื่อ...........................................นามสกุล........................................ชั้น...................เลขท่ี...............

ตอนท่ี 2  คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบชุดน้ี สรางข้ึนเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎี-

จํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

2. แบบทดสอบชุดน้ีเปนแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ  ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ
3. เวลาท่ีใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

(1) ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา  ถา a b และ c d แลว ac bd

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

(2) จงเขียน  12345  ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

วิธีทํา…………….…………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ตอบ 12345  ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ......................................................................
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(3) จงเขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6

วิธีทํา…………….……………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ตอบ 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6 คือ.......................................................................................

(4) จงหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของ 9725 และ 255

หา ห.ร.ม. ของ 9725 และ 255 หา ค.ร.น. ของ 9725 และ 255

วิธีทํา……………….……………………………
……………………………..….…………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
ตอบ (9725,255) คือ………………………….

วิธีทํา……………….……..……………………
……………………………..……………………
……………………………..……………………
……………………………..……………………
……………………………..……………………
…………………………..………………………
…………………………..………………………
………………………..…………………………
…………………………..………………………
………………………..…………………………
……………………..……………………………
………………………..…………………………
ตอบ  [9725,255] คือ……………..……….…
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(5) นาฬิกาสองเรือนต้ังเวลาปลุกไวทุก 25 นาที และ 40 นาที ตามลําดับ ถานาฬิกาท้ังสองเรือน 

ปลุกพรอมกันคร้ังแรกเวลา 10:00 น. อยากทราบวานาฬิกาท้ังสองเรือนจะปลุกพรอมกัน
คร้ังตอไปเวลาใด

วิธีทํา…………….……………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ตอบ นาฬิกาท้ังสองเรือนจะปลุกพรอมกันคร้ังตอไปเวลา.........................................................น.
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ภาคผนวก จ
แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

และกิจกรรมการเรียนรู



224

แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และกิจกรรมการเรียนรู
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

 
 คําช้ีแจง

1. แบบสอบถามวัดเจตคติชุดน้ีมีท้ังหมด 20 ขอ เปนแบบสอบถามความคิดเห็น 
ความรูสึกของนักเรียนหลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มี 2 ดาน ไดแก

1.1 ดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
1.2  ดานกิจกรรมการเรียนรู 

2. ใหนักเรียนอานขอความแตละขออยางรอบคอบ แลวทําเคร่ืองหมาย üลงในชองวาง       
ท่ีตรงกับความรูสึกของนักเรียนเพียงชองเดียว

ระดับความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

มากท่ีสุด
เห็นดวย

มาก
เห็นดวย
ปานกลาง

เห็นดวย
นอย

เห็นดวย
นอยท่ีสุด

ดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

1. เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
มีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน

2. นักเรียนสามารถทําใบกิจกรรม เก่ียวกับ
เนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง

3.
ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน อานแลว
เขาใจงาย ไมสับสน

4. เนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว   
ทําใหนักเรียนคิด และทํางานอยางมีระบบ

5. เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ทําใหนักเรียนตัดสินใจอยางมีเหตุผล

6.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน มีปญหา
ทาใหคิด และนาสนใจมากมาย

7. เนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรค

8. นักเรียนสามารถทําโจทยการพิสูจนใน
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง
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ระดับความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

มากท่ีสุด
เห็นดวย

มาก
เห็นดวย
ปานกลาง

เห็นดวย
นอย

เห็นดวย
นอยท่ีสุด

9. การพิสูจนทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนมากข้ึน

10. นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไปใชได

ดานกิจกรรมการเรียนรู

11. กิจกรรมการเรียนรู  มีความหลากหลาย 
ชวนใหคิด และไมนาเบ่ือ

12. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนรวมกัน
ทํางานเปนทีม และรับผิดชอบตอตนเอง

13.
กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีความกลาแสดงออก

14. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีทักษะการใหเหตุผลมากข้ึน 

15. เวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มีความเหมาะสมกับเน้ือหา

16.
กิจกรรมการเรียนรู  มีเอกสารและ 
ใบกิจกรรม ทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนมากข้ึน

17. กิจกรรมการเรียนรู  ชวยกระตุนใหนักเรียน
คนพบความรูไดดวยตนเอง

18. กิจกรรมการเรียนรู  ชวยฝกทักษะการคิด
คํานวณ และมีความละเอียดรอบคอบ

19. กิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียน
มีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน

20. กิจกรรมการเรียนรู สงเสริมใหนักเรียน
แลกเปล่ียนความคิด และยอมรับฟงคนอ่ืน
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ภาคผนวก ฉ
รายนามผูเช่ียวชาญ
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รายนามผูเช่ียวชาญ

รายนามผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร ท่ีใหความอนุเคราะหตรวจสอบความถูกตอง
ความเหมาะสมของเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนและใบกิจกรรม ตรวจสอบความถูกตองของ
แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหากับจุดประสงค
การเรียนรู ของแบบทดสอบยอยและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน รวมท้ังความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใช
ในแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู มีดังน้ี

1. รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ 
อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

2. อาจารย ดร.สายัณห โสธะโร
อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

3. ครูพนมไพร สวัสดิวงศ
ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนปทุมคงคา กรุงเทพมหานคร



ประวัติยอผูวิจัย
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ช่ือ ช่ือสกุล นางสาวเปยทิพย เขาไขแกว
วันเดือนปเกิด 21 กุมภาพันธ 2525
สถานท่ีเกิด อําเภอปาพะยอม จังหวัดพัทลุง
สถานท่ีอยูปจจุบัน 108 หมู 1 ตําบลลานขอย อําเภอปาพะยอม จังหวัดพัทลุง 93110
ประวัติการศึกษา

พ.ศ. 2537  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
จากโรงเรียนบานลานขอย

 พ.ศ. 2543  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
จากโรงเรียนนิคมควนขนุนวิทยา

 พ.ศ. 2547  การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร 
จากมหาวิทยาลัยทักษิณ 

พ.ศ. 2551 การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาคณิตศาสตร
จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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