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 การวิจัยครั้งนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง และทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอม โดยใชแบบจําลองความสัมพันธโครงสรางเชิงเสน: การวิเคราะหกลุมพหุ ระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษา
ในโรงเรียนตางสังกัดกัน และกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชายหญิงที่กําลังศึกษาใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่   3  ปการศึกษา   2550  จังหวัดสมุทรสาคร จากโรงเรียนสังกัดรัฐบาลจํานวน  518  คน และ
โรงเรียนสังกัดเอกชน จํานวน 203 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย  แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหา
ส่ิงแวดลอม  แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา และแบบ
วัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม วิเคราะหขอมูลพื้นฐานโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows และ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันดวยโปรแกรม LISREL version 8.7 ซึ่งผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม มีคาความยาก (p)  ตั้งแต 0.21 – 0.80   คาอํานาจจําแนก (r) 
ตั้งแต 0.20–0.61 และมีคาความเชื่อมั่นแบบคะแนนจริงสัมพันธ (rB) เทากับ  0.59 แบบวัดความใสใจและเห็น
คุณคาตอส่ิงแวดลอม มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 – 0 .50 และมีคาความเชื่อมั่นแบบคะแนนจริงสัมพันธ (rFR)
เทากับ 0.78   แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.33-0.56 และมีความเชื่อมั่น
แบบคะแนนจริงสัมพันธ (rFR)เทากับ 0.77 สวนแบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม คาอํานาจ
จําแนก (r) ตั้งแต 0.21-0.56 และมีความเชื่อมั่นแบบคะแนนจริงสัมพันธ (rFR)เทากับ 0.77  การวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ง พบวา โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ปญหาสิ่งแวดลอม  ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ )  มีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษในระดับ ดี   
ซึ่ งตัวแปรสังเกตไดสวนใหญมีคาความเที่ยงตรง (SC) ตั้งแต 0.19 ถึง 0.77   มีคาความเชื่อมั่น (R2) ตั้งแต 0.04 
ถึง 0.59 ซึ่งการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน และ
กลุมนักเรียนที่มีเพศตางกันนั้น ปรากฏวา มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล แตมีความแปรเปลี่ยน
ในดานคาพารามิเตอร 
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 The purposes of this research were to display the evidence of construct validity and to 
test the invariance of measurement model for the awareness of science and technology impact 
on environment problem using LISREL model and multiple group analysis among students with 
different school types and genders. The samples were Mathayomsuksa 3 male and female 
students in Samutsakhon Province in 2007 academic year. They comprised 518 students of 
public schools and 203 students of private schools. The instruments used in study were the 
test of knowledge about environment problems, the test of concern and recognition of 
environment values, the test of features and forms of stimulus, and the test of information 
about the environment. The data were analyzed by using SPSS for Windows Program and the 
confirmatory factor analysis was done by LISREL version 8.7 Program. The research results 
were as follows. 
 Regarding the test of knowledge about environment problems, the difficulties (p) were 
from 0.21 to 0.80, the discriminations (r) were from 0.02 to 0.61, and the reliability (rB) was 0.59. 
For the test of concern and recognition of environment values, the discriminations (r) were from 
0.20 to 0.50 and the reliability (rFR) was 0.78. For the test of features and forms of stimulus, the 
discriminations (r) were from 0.33 to 0.56 and the reliability (rFR) was 0.77. For the test of 
information about the environment, the discriminations (r) were from 0.21 to 0.56 and the 
reliability (rFR) was 0.77. According to the first confirmatory factor analysis, it was found that the 
measurement model for the awareness of science and technology impact on environment 
problem with four factors was fit with the empirical data. The validities (SC) of observed 
variables were from 0.19 to 0.77 while the reliabilities (R2) were from 0.04 to 0.59. From the 
test of invariance of measurement model among students with different school types and 
genders, it was found that the invariance was in the area of model forms and the variance was 
in the area of parameters.             
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 ปริญญานิพนธฉบับน้ี สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาของรองศาสตราจารยดร.บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ   
ประธานควบคุมปริญญานพินธ ทีท่านกรุณาใหคําปรึกษา แนะนาํ และแกไขขอบกพรองตางๆ ดวยความ
เอาใจใส เมตตา หวงใย และใหกาํลังใจผูวิจัยเสมอมา ผูวิจัยจงึขอกราบขอบพระคุณมา ณ ทีน่ี้ และขอ
กราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย นภิา ศรีไพโรจน  กรรมการควบคุมปริญญานพินธ ทีก่รุณาให
คําปรึกษา แนะนํา และแกไขขอบกพรองตางๆ ดวยความเมตตาและเอาใจใสอยางดียิ่ง 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยทกุทานที่ไดประสิทธิป์ระสาทความรูแกผูวิจัย จนทาํใหผูวิจัยมี
ความรูและสามารถทาํปริญญานพินธไดสําเร็จ 
 ขอขอบพระคุณ ผูเชี่ยวชาญดังรายชือ่ในภาคผนวกทุกทาน ที่ไดสละเวลาชวยเหลือในการ
พิจารณาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

ขอขอบพระคุณ ดร.เรืองอุไร  อมรไชย และพี่มิง่ เทพคอนเมือง  ที่ใหคําแนะนาํ เมื่อมีขอสงสัยใน
การวิเคราะหขอมูล 
 ขอขอบคุณ ผูบริหารและคณะครูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร โรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษส
มุทคุณ” ที่ชวยเหลือและสอนแทนเวลาที่ ผูวิจัยเดินทางไปเก็บขอมูล  และขอขอบคุณนองสุจินต ดี
หนาย ที่ใหความชวยเหลือและใหกาํลังใจในการเก็บขอมูลตามโรงเรยีนตางๆ  
 ขอกราบขอบพระคุณ บิดา-มารดา ที่คอยเปนกาํลังใจให และขอขอบคุณ คุณทวีชัย ทุมชาติ  ที่ให
คําปรึกษา แนะนํา เกีย่วกับโปรแกรมตางๆ และเปนกําลงัใจใหเสมอมา 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาทตอการดํารงชวีติของมนุษยเปนอันมากจนดูเหมือนว
อยางที่อยูรอบตัวมนุษยต้ังแตเชาจรดเย็นจะพบเทคโนโลยีตลอดเวลา  เมื่อต่ืนนอนตองเกีย่วของกับ
พัดลม  เครื่องปรับอากาศ  ตูเย็น  เตาแกส  หมอหุงขาวไฟฟา  เตาไมโครเวฟ  เขาหองน้ําก็จะพบน้ําป
เครื่องทําน้ําเยน็  เครื่องสุขภัณฑ  สบูยาสีฟน  เครื่องโกนหนวด  เครื่องเปาผม  เครื่องสําอาง  เ
ออกไปทํางานก็จะเกีย่วกับของกับรถยนต  ถนน  สัญญาณจราจร   คอมพิวเตอร  ปากกา  โทรศัพท

ซึ่งการพัฒนาเทคโนโลยีกอใหเกิดความกาวหนาในสังคมมนุษย  เกิดความรูในสาขาตางๆ 
กวางขวาง  และเกิดความสบายขึ้นกวาแตกอน  มนุษยจงึขาดความรูและทักษะในการดํารงชีวิต
พึ่งพิงอยูกับธรรมชาติโดยตรงและการพฒันาความรูเฉพาะทางในปจจุบันที่เปนไปเพื่อการคาและธ
การใชทรัพยากรอยางฟุมเฟอย  ขาดความรอบรูในสิ่งที่อยูโดยรอบตนเอง  นอกจากนัน้เมื่อการพ
เทคโนโลยีกอใหเกิดความเสื่อมโทรมของคุณภาพสิ่งแวดลอม  โรคภัยตางๆ ก็เกดิมากขึ้น  การพ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยดัีงกลาวอาจเรียกไดวาเปนการพัฒนาแบบหมาหางดวนคือเปนการทาํ
ตนเอง  และในขอเท็จจริงแลว  วทิยาศาสตรเปนเพียงการคนหาความจริงในธรรมชาติ  และการที่จะห
เทคโนโลยีตามกระแสที่เปนอยูตอไปมิใชหนทางที่จะนําความสขุมาใหมนุษย  (วินัย  วีระวัฒนานนท.  2543  : 115-

อยางไรก็ตาม  ความกาวหนาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยกี็ไดสงผลใหเกิดปญหาสิง่แวด
กับประเทศไทยเชนกัน  ซึง่ปญหาสิ่งแวดลอมในประเทศไทยไดกอตัวมาชานาน แตเร่ิมปรากฏชัด
ประมาณ  5-6  ปที่ผานมา  โดยทวีความรุนแรงและขยายตวัออกไปอยางตอเนื่อง  จนกลายเปนปญ
สําคัญเรื่องหนึ่งของประเทศไทย  นักวิชาการเชื่อวา  ปญหาสิง่แวดลอมตางๆ  ทีเ่กิดขึ้นนี้สามารถจ
หรือแกไขไดดวยวธิีการ  3  อยาง  คือการเมือง  เศรษฐกิจ  และกระบวนการทางการศึกษา  โดยเ
กระบวนการทางการศึกษาในฐานะที่เปนเครื่องมือปองกนัและแกไขปญหาสงัคม  โดยจะตองใหคว
ความเขาใจเกีย่วกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตอคุณภาพชีวิตของมนษุยใหแกเยาวชนของชาติ  เพื่อใ
มี ค ว า ม ต ร ะหนั ก ต อ ปญห า สิ่ ง แ ว ด ล อ ม ต า ง ๆ  ที่ กาํ ลั ง คุ ก ค า ม สั ง คม โ ล ก อยู ใ น ขณ
(ริเรืองรอง รัตนวิไลสกุล. 2542 : 98)    
 

าทุก
ไฟฟา   
ระปา  
สื้อผา  
  ฯลฯ   
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ัฒนา
ัฒนา
ลาย
วงัพึ่ง
122) 
ลอม
เมื่อ
หาที่
ัดการ
ฉพาะ
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หเขา
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ดังนัน้จะเห็นไดวาความตระหนกัในสิง่แวดลอมเปนเรื่องเรงดวนที่จําเปนตองมีการสงเสริมและ
ปลูกฝงใหเกิดแกประชากรทกุหมูเหลา  เพราะสภาพแวดลอมในปจจุบนักําลงัเสื่อมโทรมเรื่อยๆ  แนวทางที่
แกไขปญหาไดดีที่สุด  ตองเริ่มที่มนุษย  โดยมนษุยตองปรับเปลี่ยนพฤติกรรมและแนวคิด   มองปญหา
ส่ิงแวดลอมเปนปญหาทีทุ่กคนตองรับผิดชอบรวมกนั ตระหนักและสํานึกในบุญคณุที่ธรรมชาติหยิบยื่น
ชีวิตและปจจัยเกื้อหนนุการดํารงชีวิตใหโดยปราศจากสิ่งทดแทน ขอเพียงมนษุยทุกคนมีความตระหนักใน
ส่ิงแวดลอม  อนาคตชน  ซึ่งเปนลกูหลานของเราคงไมตองเผชิญวบิากกรรมจากผลของการกระทําที่เกิด
จากมนุษยในยุคปจจุบันที่สามัญสาํนึกแหงความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอมในวันขางหนา  
(กิตติภูมิ  มีประดิษฐ. 2537 : 43)  

จากแนวคิดทีก่ลาวมา  ผูวิจัยจงึมีความสนใจที่จะศึกษาเกีย่วกับความตระหนักถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนชวงชั้นที่ 3  โดยมีความเชื่อวาพฤตกิรรม
ในการดูแลสิ่งแวดลอมนั้นจะเกิดขึ้นมาไดตองมีความตระหนัก  ดังนัน้ความตระหนักจงึเปนสิง่ทีน่าศึกษา
วามีปจจัยใดบางที่สงผลตอความตระหนัก เพื่อที่จะไดนําไปใชอยางถูกตองตอไป   

ซ่ึงงานวิจัยที่ผานมานัน้มุงทีจ่ะศึกษาความสัมพนัธระหวางความตระหนกักับภาวะสันนษิฐานอื่นๆ 
เชน ศกึษาความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ ส่ิงแวดลอมของครูและ
นักเรียนชวงชัน้ตางๆ และศึกษาปจจัยที่สงผลตอความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอม เปนตน  มงีานวจิยันอยมากที่ศึกษาเกีย่วกับการสรางและพฒันาแบบ
วัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งการ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของเครื่องมือวัดนัน้  ๆ   ดังการศึกษาของ อลายโม (Alaimo) 
( สุชาดา    ศิ ริลน .  2540 ; อางอิงจาก  Alaimo. 1978)   บัณฑิต  จุฬาศยั (ทนงศักดิ ์ประสบกิตติคุณ. 
2534 : 21-22 ; อางองิจาก บัณฑิต จฬุาศัย. 2528 : 15 -18) และ งานวิจัยของทนงศักดิ ์ประสบกิติคุณ 
(2534 : 23) ซึ่งศึกษาเกีย่วกับปจจัยที่สงผลตอความตระหนกัเหมือนกัน แตพบวาจํานวนองคประกอบของ
ความตระหนกันั้นมีจาํนวนองคประกอบตางกัน  มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสถานการณในการ
แกปญหา ซึ่งยังคงเปนปญหาที่ตองศึกษาตอไป 

ผูวิจัยจงึศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหความสัมพนัธโครงสรางเชิงเสนหรือการวิ เคราะห ลิสเรล  
(Linear Structure Relationship Model or LISREL Model) ซึ่งจะทําใหผูวิจยัสามารถตอบปญหาของ
ผูวิจัยได เนื่องจากเทคนิคนี ้ เปนวิทยาการหนึง่ทีน่ิยมใชในการตรวจสอบโครงสรางของภาวะสนันิษฐานวา
เปนจริงตามทฤษฎีหรือไม การวิเคราะหลิสเรลไดรวบรวมเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติที่สําคัญเอาไวเกือบ
ทั้งหมด เชน การวิเคราะหองคประกอบ การวิเคราะหการถดถอยพหุคณู และการวเิคราะหอิทธิพล เปนตน   
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ดังนัน้เมื่อนักวจิัยตองการตรวจสอบสภาวะสันนิษฐานตามทฤษฎีที่นาํ เสนอไมวาจะเขียน
โครงสรางความสัมพนัธระหวางองคประกอบยอยๆ เชนไร  ก็สามารถใชลิสเรลวิเคราะหได  ตัวแปรที่ใชใน
การวิเคราะหนี้เมื่อแบงตามลักษณะการวดัจะมีสองลักษณะ คือ ตวัแปรที่สามารถวัดไดโดยตรง  เรียกวา 
“ตัวแปรสังเกตได” และตัวแปรที่ไมสามารถวัดไดโดยตรง ตองอาศัยกลุมตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงนั้นจะ
เรียกวา “ตัวแปรแฝง” สวนโครงสรางความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ ตามทฤษฎจีะเรียกวา 
“แบบจาํลองหรือโมเดลการวัด” ซึ่ งโมเดลการวัดในลิสเรลนี้ มีสองลักษณะคือโมเดลการวัด  
(Measurement Model) ทีใ่ชแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดกับตัวแปรแฝงและโมเดลการวัด
เชิงโครงสราง (Structural Equation Model) ที่ใชแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง 

นอกจากนี ้การวิเคราะหลิสเรลยังสามารถตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดที่ไดจาก
กลุมตัวอยางหลายกลุม  หรือกลุมตวัอยางที่ไดมาจากประชากรทีม่ีความแตกตางกนั  โดยมีเงื่อนไขวา  
สมาชิกของแตละกลุมตองเปนอิสระจากกัน (Joreskog & Sorbom. 1998 : 227)  การวิเคราะหสําหรับ
กลุมตัวอยางหลายกลุมนี้  เรียกวา การวิเคราะหลิสเรลกลุมพหุ  มจีุดเดนที่เหนือกวาการวเิคราะหลิสเรล
สําหรับกลุมตัวอยางเพียงกลุมเดียว  สองประการ  ดงันี ้  คือ  1)  ผลการวิเคราะหลิสเรลกลุมพหุจะให
คาพารามิเตอรของตัวแปรสังเกตไดที่วัดในแตละกลุมประชากร  และ 2)  หลักการวิเคราะหลิสเรลกลุมพหุ
สามารถตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอรของโมเดลการวัดระหวางกลุมประชากรที่ตางกัน  
เปนภาวะสันนษิฐานเดียวกันหรือตางกนั (วรรณี  แกมเกต.ุ 2540 : 4-5)   

นอกจากนี ้บอลเล็น (Bollen. 1989 : 356)  ไดกลาวถึงความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดใน
สองลักษณะทีม่ีความคาบเกีย่วกนั ดังนี้  ประการแรก คือ ความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบ (model form) 
ซึ่งหมายถึง  การไมแปรเปลี่ยนของจาํนวนองคประกอบและสถานะพารามิเตอรตางๆ  ไดแก  การเปน
พารามิเตอรอิสระ  พารามิเตอรกําหนด  และพารามิเตอรบังคับ เปนตน    และประการที่สอง  คอื  ความไม
แปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอร (parameter value)  ไดแก คาน้าํหนกัองคประกอบ ( factor loading) 
คาความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัด เปนตน   

ในการวิเคราะหลิสเรลกลุมพหนุั้นนักวิจัยจะตั้งสมมติฐานวิจัยเกี่ยวกบัความไมแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุมในหลายๆ ลักษณะ  ตามประเด็นการวิจัยที่นาสนใจ  โดยเริ่มตนจาก สมมติฐานขอที่มีเงื่อนไขบังคับ
นอยที่สุด  และเพิ่มเงื่อนไขเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดมากขึน้  จนกระทั่งถึงสมมติฐาน
ขอสุดทายที่มีเงื่อนไขเกี่ยวกบัความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดมากที่ สุดหรืออาจเรียกวาเปน
สมมติฐานขอที่มีความเขมงวดเกี่ยวกับการเทากนัมากทีสุ่ด   การที่จะสรุปวาสมมตฐิานขอใดเปนที่ยอมรับ
หรือไมเปนที่ยอมรับนั้น  จะพิจารณาจากคาไค-สแควรรวม  และคาดชันีอ่ืนๆ ที่โปรแกรมลิสเรลสรุปไวให   
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นอกจากนีจ้ะตองพิจารณาผลตางระหวางคาไค-สแควรรวมระหวางสมมติฐานดวย  นั่นคือ ถา
ผลตางของคาไค-สแควรรวม ระหวางสมมติฐานขอ 1 และขอ 2 ไมมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยที่คาไค-สแควร
รวมของขอ 1 และขอ 2 ไมมีนัยสาํคัญทางสถิติ  แสดงวาการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด
ตามสมมติฐานขอ 1 และขอ 2 ใหผลเปนแบบเดียวกนั  นัน่คือ โมเดลการวัดมีความไมแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุม (นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542 : 239) 

จากรายงานการวิจัยที่ผานมา  ยงัไมพบหลักฐานวามีการใชการวิเคราะหลิสเรลกลุมพห ุ  ในการ
ตรวจสอบโมเดลความตระหนกัมากอน  ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาแบบจําลองความตระหนัก
ถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  
ในจังหวัดสมทุรสาคร  โดยการประยกุตใชการวิเคราะหลิสเรลกลุมพห ุ ในการตรวจสอบโมเดลการวัดและ
ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่
มีตอปญหาสิง่แวดลอม โดยกําหนดเกณฑในการแบงกลุมประชากรสาํหรับการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
สองลักษณะ  คือ  นกัเรียนที่เรียนในโรงเรียนรัฐบาลและนักเรยีนที่เรียนในโรงเรียนเอกชน  ซึง่จะทาํใหได
ขอมูลที่เปนประโยชนสําหรบัครูในการทาํความเขาใจ เนื่องจากความตระหนักนั้นจัดอยูในหลกัสูตรสถานศึกษา
ซึ่งครูจําเปนตองวัดและประเมินผลความตระหนักของนักเรียน  นอกจากนี้ยังเปนประโยชนใน
การสรางเครื่องมือวัดความตระหนักที่มีประสิทธิภาพตอไป 

 
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา   

การวิจยัครั้งนี ้ มีจุดมุงหมายหลกัเพื่อศึกษาความตระหนักถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอม  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   ในจังหวัดสมุทรสาคร   โดยใช
แบบจําลองความสัมพนัธโครงสรางเชงิเสน : การวิเคราะหกลุมพห ุ  และมีจุดมุงหมาย ดังนี ้

1.  เพื่อศึกษาโมเดลการวัด (Measurement model) ของความตระหนกัถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมสองรูปแบบคือ 

1.1  โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่หนึ่ง  
1.2  โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่สอง 
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2.  เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาลและโรงเรียนของเอกชน
ในสองประเดน็ คือ 

2.1  ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด   
2.2  ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอร 

3.  เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนที่ตางเพศกนัในสองประเด็น คือ 

3.1  ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด   
3.2  ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอร 

 
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
 การวิจยัครั้งนี ้ เปนการศึกษาโมเดลการวดัและทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปที่ 3  ในจังหวัดสมุทรสาคร  ดวยการวิเคราะหลิสเรลกลุมพห ุ ซึ่งยังไมปรากฏหลกัฐานการศึกษาเกี่ยวกับ
เร่ืองนี้มากอน  ดงันัน้จะทาํใหไดขอมูลใหมเพิ่มเติมในเร่ืองของการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิโครงสราง
ของความตระหนกัระหวางกลุมประชากรทีต่างกนั ทาํใหทราบคาพารามิ เตอรตางๆ  จากประชากรตาง
กลุมโดยใชการวิ เคราะหพรอมกันซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่ งตอผูที่สนใจจะศึกษาเปรียบเทียบ
ความแตกตางของความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่ตีอปญหาสิ่งแวดลอม
ระหวางกลุมตางๆ นอกจากนี้ยงัเปนประโยชนตอครูและผูเกี่ยวของกบัการจัดการเรียนการสอนในการวัด
ความตระหนกัไดถูกตองยิง่ขึ้น เนื่องจากความตระหนกันัน้มีในหลักสูตรการเรียนรูของสถานศึกษาตางๆ ซึง่
จําเปนอยางยิง่ที่ครูผูสอนตองวัดใหได เพื่อใชในการพัฒนาและสรางเสริมความตระหนักใหนกัเรียน
ตอไป  
 

ขอตกลงเบื้องตน  
งานวิจยันี ้ เปนการมุงศึกษาปจจัยที่สงผลตอความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอมของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่  3  ในจังหวัดสมุทรสาคร  ที่เรียนใน
โรงเรียนรัฐบาลและเรียนในโรงเรียนเอกชน สังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสมทุรสาคร  ซึ่งมคีวามรูใน
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เร่ืองปญหาสิง่แวดลอมภายใตหลักสูตรการศึกษาชวงชัน้ที่  3  และสิ่งแวดลอมในงานวิจยันี ้  คือ  น้ํา  
อากาศ  และเสียง  เทานั้น 
 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากร   ไดแก   นักเรียนชายและหญิงที่กาํลังศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  
ปการศึกษา  2550 จังหวดัสมุทรสาคร โดยนักเรียนทีเ่รียนในโรงเรียนรัฐบาล มีจํานวน  3,336 คน และ
นักเรียนทีเ่รียนในโรงเรียนเอกชน มีจํานวน  203 คน 
 

 กลุมตวัอยางที่ใชในการศกึษา 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนชายและหญิงที่กําลังศึกษาในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่     3    ปการศึกษา     2550  จังหวัดสมุทรสาคร ของโรงเรียนรัฐบาล จํานวน 518 คน และ
นักเรียนโรงเรียนเอกชน  จํานวน  203 คน  ดังนั้นขนาดกลุมตัวอยางทั้งหมด คือ 721 คน  

 

ตัวแปรที่ศกึษา 
      1.  ตวัแปรสังเกตไดที่ใชเปนเกณฑในการแบงกลุม ไดแก 
  1.1  สังกัดของสถานศึกษา แบงเปน  สังกดัรัฐบาลและสังกัดเอกชน 
  1.2  เพศ  แบงเปน  เพศชายและเพศหญิง 

  2. ตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอม (Awareness of   Science and Technology Impact to 
Environment Problem) ไดแก 
  2.1  ความรูเกีย่วกับมลพิษของน้าํ (Water pollution) 
  2.2  ความรูเกีย่วกับมลพิษของอากาศ (Air pollution) 
  2.3  ความรูเกีย่วกับมลพิษของเสียง (Noise pollution) 
  2.4  ความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need) 
  2.5  แรงจงูใจที่จะกระทาํสิ่งใดสิ่งหนึง่ (Motive) 
  2.6  การคาดหวงัในสิง่นัน้ๆ (Expectancy) 
  2.7  ความเขมของสิ่งเรา (Intensity) 
  2.8  ขนาดของสิ่งเรา (Size) 
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  2.9  การทาํตรงขามหรือทําแปลกออกไปของสิ่งเรา (Contrast) 
  2.10  การทําซ้ํา (Repetition) 
  2.11  การเคลื่อนไหว (Movement) 
  2.12  แหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) 
 3.  ตัวแปรแฝงในโมเดลการวัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอ
ปญหาสิง่แวดลอม (Awareness of   Science and Technology Impact to Environment Problem) 
ไดแก    
  3.1 ความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่ตีอปญหาสิ่งแวดลอม 
(Awareness of   Science and Technology Impact to Environment Problem) 
  3.2 ความรูเกีย่วกับปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge) 
  3.3  ความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) 

  3.4  ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) 
  3.5  แหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  (Information) 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  ความตระหนัก (Awareness)  หมายถึง ลักษณะอาการของการรบัรู คิดได เขาใจอยาง 
แจมแจงไดถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมในจังหวัดสมุทรสาคร   
 2.  ผลกระทบ (Impact)  หมายถงึ ส่ิงตางๆทีเ่กิดขึ้นหรือปญหาที่เกดิขึ้นจากอทิธพิลของสิ่งใดสิง่
หนึง่ซึ่งมีผลทัง้ทางตรงและทางออม 
 3.  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Science and Technology) หมายถงึ วชิาความรูทีไ่ดจากการ
สังเกต จากการประจักษทางธรรมชาติโดยอาศัยกระบวนการทางวทิยาศาสตรในการหาคําอธิบาย และให
เหตุผลตอความจริงที่เกิดขึ้นและนําความรูทางวทิยาศาสตรนั้นมาประยุกตใช ในการผลิตและการปฏิบัติงาน
เพื่อการแกปญหาและเพิ่มความสะดวกสบายในการดํารงชีวิต  ซึ่ งสามารถเปลี่ยนแปลงไปควบคูกับ
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร 

4.  ปญหาสิ่งแวดลอม  (Environment Problem)  หมายถงึ  สภาวะสิ่งแวดลอมที่มีสารพิษหรือ
มลพิษเจือปนอยู  ซึง่มีผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  พืช  และสัตว   ในการศึกษาครั้งนี้ปญหาสิ่งแวดลอม
ที่นาํมาศกึษามี  3  ดาน  คือ  มลพิษของอากาศ   มลพษิของน้าํ   และมลพิษของเสยีง   
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 5.  ความตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
(Awareness  of   Science  and  Technology  Impact  to  Environment  Problem)   หมายถงึ  
ลักษณะอาการของการรับรู  คิดได  เขาใจอยางแจมแจง ถึงปญหาที่เกิดขึ้นจากอิทธิพลของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีผลกระทบทางดานลบตอส่ิงแวดลอมในจังหวัดสมุทรสาคร  ไดแก  มลพิษของน้าํ   
มลพิษของอากาศ และมลพิษของเสยีง  ความตระหนกันี้เปนเจตนาที่มีตอพฤติกรรมที่ดูแลสิ่งแวดลอม ซึ่ง
จะสามารถพยากรณตอไปไดวาคนที่มีความตระหนักนัน้จะมพีฤติกรรมที่ดูแลสิ่งแวดลอมหรือไมใน
อนาคต  ซึ่งวัดไดจากตัวแปรดังนี ้

      5.1 ความรูเกีย่วกับปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge)  หมายถงึ ความรูในเรื่องปญหา
ส่ิงแวดลอมภายใตหลักสูตรการศึกษาชวงชั้นที ่3 ซึง่ประกอบดวย 
  5.1.1  ความรูเกีย่วกับมลพิษของน้าํ (Water pollution) หมายถงึ ความรูหรือ
ประสบการณเกี่ยวกับมลพษิของน้ํา ทีเ่รียนตามหลกัสูตรการศึกษาชวงชั้นที ่3 
  5.1.2  ความรูเกี่ยวกับมลพิษของอากาศ (Air pollution) หมายถึง ความรูหรือ
ประสบการณเกี่ยวกับมลพษิของอากาศ ที่เรียนตามหลักสูตรการศึกษาชวงชัน้ที ่ 3 
  5.1.3  ความรูเกี่ยวกับมลพิษของเสียง (Noise pollution) หมายถึง ความรูหรือ
ประสบการณเกี่ยวกับมลพษิของเสียง ที่เรียนตามหลกัสูตรการศึกษาชวงชัน้ที ่3 
          5.2  ความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) หมายถงึ ความตั้งใจจดจอที่
จะรับรูในเรื่องนั้นๆ และเขาใจถึงประโยชนของสิ่งแวดลอมที่มีตอมนุษย ซึ่งการจะเกดิความใสใจนัน้จะตอง
ประกอบดวยองคประกอบ ดังนี ้

 5.2.1  ความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need) หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงถึงการขาด
แคลน ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อไมมีความสมดุลทางสรีระหรือจิตใจ จะเกิดความตองการสิ่งที่ขาดนั้นใหไดมาตาม
ปรารถนา ซึ่งความตองการเหลานี้จะมีมากบางนอยบางในแตละคน ถาบุคคลตองเผชิญอยูกับสภาวะ
ปญหาสิ่งแวดลอมตางๆ ก็ยอมจะมีความตองการใหปญหานั้นลดลง หรือตองการแกไขปญหานั้นๆ ให
ทุเลาลง 
  5.2.2  แรงจูงใจที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (Motive) หมายถึง สภาวะที่บุคคลไดรับการ
กระตุนจากปจจัยที่ทําใหเกิดพลังและนําไปสูการกระทําที่แสดงถึงการดูแลสิ่ งแวดลอม  เชน  ส่ิงของ   
คําชมเชยจากครูและเพื่อนๆ การไดรับการยอมรับ การไดรับผลตอบแทนตางๆ การติเตียน ซึ่งจะทําให
บุคคลไดกระทําหรือมีพฤติกรรมที่แสดงถึงการดูแลสิ่งแวดลอมอยางมีเปาหมาย 
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5.2.3  การคาดหวังในสิ่งนั้นๆ (Expectancy) หมายถึง สภาวะทางจิต ซึ่งเปน
ความรูสึกนึกคิด หรือเปนความคิดเห็นอยางมีวิจารณญาณของบุคคลที่คาดคะเน หรือคาดการณลวงหนา
วาถาเราดูแลสิ่งแวดลอมต้ังแตวันนี้ จะมีผลดีตอมนุษยและส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ในอนาคตอยางแนนอน  
      5.3 ลักษณะและรปูแบบของสิ่งเรา (Stimulus Characteristics) หมายถงึ ลักษณะที่นาสนใจ
ของการนาํเสนอขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมที่นาสนใจและกระตุนใหบคุคลเกิดความสนใจที่จะรับรูขอมูลนั้น  ๆ

   5.3.1  ความเขมของสิ่งเรา (Intensity) หมายถึง ความสนใจลกัษณะของสิ่งเราซึง่เปน
ส่ือตางๆ ที่ใชในการรณรงคเพื่อรักษาสิง่แวดลอมหรือในการเรียนการสอน ที่มีระดับความหนกัเบาหรือ
ความเขมจางของสิ่งเรา ความหนกัหนวงของปญหาสิง่แวดลอม หรือเสียงที่ดงั จะเปนสวนหนึ่งที่ชวยให
บุคคลมีการสนใจสิ่งนั้นมากขึ้น ซึง่จะกระตุนใหเกิดความตระหนักมากยิง่ขึ้น 

            5.3.2  ขนาดของสิ่งเรา (Size) หมายถงึ ความสนใจลักษณะของสิ่งเราซึ่งเปนสื่อ
ตางๆ ที่ใชในการรณรงคเพือ่รักษาสิ่งแวดลอมหรือใชในการเรียนการสอนที่มีขนาดแตกตางกนัไมวาจะเปน
ขนาดใหญ กลาง เลก็ ซึง่ขนาดของสิง่เราแตละขนาดนั้นจะชวยสรางความสนใจทีแ่ตกตางกนัออกไป ซึ่งถา
ส่ือนั้นมีขนาดใหญ ชัดเจน จะทาํใหนาสนใจมากยิง่ขึ้น และจะกระตุนใหเกิดความตระหนักมากยิง่ขึ้น
รวมทัง้ปริมาณของสิ่งเรา ถามีส่ือที่หลากหลายก็จะทาํใหนาสนใจมากขึ้น 

               5.3.3  การทาํตรงขามหรือทําแปลกออกไปของสิ่งเรา (Contrast) หมายถงึ ความ
สนใจลักษณะสิ่งเราซึง่เปนสือ่ตางๆ ที่ใชในการรณรงคเพื่อรักษาสิง่แวดลอมหรือใชในการเรียนการสอนที่มี
การทาํสิ่งหนึง่สิ่งใดใหผิดแผกไปจากเดิมจะทําใหเกิดการสนใจในสิ่งนัน้มากขึ้น เชน ลักษณะของปาย
รณรงครักษาสิ่งแวดลอม ถาเปนภาพที่โดดเดน หรือภาพการตนูก็จะทําใหเกิดความสนใจมากกวาขอความ
รณรงคธรรมดา หรือถาใชขอความก็ควรเปนขอความทีน่าสนใจ ซึง่อาจเปนวลีที่แปลกๆ เปนตน ซึ่งจะ
กระตุนใหเกิดความสนใจและจะสรางความตระหนกัมากยิ่งขึน้ 

    5.3.4  การทําซํ้า (Repetition) หมายถึง ความสนใจลักษณะสิง่เราที่เปนการกระทาํ
หรือการไดรับรูในสิ่งนัน้บอยๆ การเขารวมกิจกรรมบอยๆ หรือหลายๆ คร้ัง การที่ครูพูดเรื่องสิง่แวดลอม
บอยๆ เปนตน ซึ่งจะทาํใหเกดิความตระหนักมากยิง่ขึ้น                                   
      5.3.5 การเคลื่อนไหว (Movement) หมายถึง ความสนใจลักษณะสิ่งเราซึ่งเปนสื่อ
ตางๆ ที่ใชในการรณรงคเพือ่รักษาสิ่งแวดลอมหรือใชในการเรียนการสอน ที่เคลื่อนที่หรือเปลี่ยนแปลงไป
มา การโฆษณารณรงคเพือ่รักษาสิ่งแวดลอมโดยใชส่ือการสอน ถาใชภาพเคลื่อนไหวจะดึงดูดความสนใจ
ไดดีกวาภาพนิ่ง ปายโฆษณาที่ใชไฟประดับจะทาํใหไฟวิง่ไปวิ่งมาหรือดับบางติดบาง ซึ่งจะทาํใหนาสนใจ
มากขึ้น    
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      5.4  แหลงขอมลูเกีย่วกับสิ่งแวดลอม (Information)   หมายถึง ความสามารถในการรับ
ขาวสารหรือขอมูลของบุคคลจากแหลงความรูตางๆ เชน โทรทัศน หองเรียนวิทยาศาสตร วารสารสิ่งพมิพ 
บิดามารดา การเรียนเกี่ยวกบัสังคมและหนังสือพิมพ เปนตน    

6.  โมเดลการวัด  หมายถงึ  โมเดลลิสเรลที่ประกอบดวยตัวแปรแฝง (Latent variables) และตวั
แปรบงชี้อันเปนตัวแปรสังเกตได (Observed variables) ที่ใชวดัตัวแปรแฝงนัน้ ในทีน่ี้ตัวแปรแฝง
เปรียบเสมือนตัวแปรโครงสราง (Construct) ที่นกัวิจยัตองการวัด แตธรรมชาติของตัวแปรโครงสรางนัน้ไม
อาจวัดไดโดยตรง ตองวัดจากตัวบงชี้อันเปนตัวแปรสังเกตไดอีกตอหนึง่  

7.  โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอ
ปญหาสิ่งแวดลอม  หมายถึง  โมเดลลสิเรลที่แสดงความสัมพนัธระหวางความตระหนกัถงึผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมกบักลุมตัวแปรสังเกตไดที่ เปนตัวบงชี้ของความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม                 

8.  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของโมเดล  หมายถึง  โมเดลความสัมพันธที่แทจริงของตัวแปร
ที่ตรงกับสภาพขอเท็จจริงและมีการตรวจสอบโดยใชโปรแกรมลิสเรลเพื่อตรวจสอบวาพารามิ เตอรในโมเดลจะให
คาความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของโมเดลมีความสอดคลองกบัคาความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ของขอมูลเพียงใด ซึ่งมีการตรวจสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับหนึ่งและการศึกษาความไมแปรเปลี่ยน
ของโมเดลโดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันดวยการวิเคราะหกลุมพห ุ                                                                                   

9. ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล หมายถงึ คณุสมบัติเฉพาะอยางของแบบจําลองไดแก 
รูปแบบ (model form) และคาพารามิเตอร (parameter value) ที่จะมีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม
ประชากรที่แตกตางกัน เมื่อทําการวิเคราะหขอมูลจากทกุกลุมพรอมกนั โดยพิจารณาจากคาความแตกตาง
ของคาไค-สแควร และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยความแตกตางของคาองศาอสิระ 
  9.1   ความไมแปรเปลีย่นของรูปแบบ หมายถึง  ความไมแปรเปลี่ยนของจํานวน
องคประกอบ สถานะของพารามิเตอรตางๆ และรูปแบบทางพีชคณิตของเมตริกซ เชน เมตริกซเอกลักษณ 
เมตริกซศูนย เปนตน 

 9.2  ความไมแปรเปลีย่นของคาพารามิเตอร หมายถงึ ความไมแปรเปลี่ยนของคา
น้ําหนกัองคประกอบหรือคาสัมประสิทธิก์ารถดถอยของตัวแปรแฝงบนตัวแปรสังเกตได คาสัมประสิทธิ์
อิทธิพลเชิงสาเหตุ คาความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของตัวแปรภายนอกแฝง  และคาความ
แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อนในการวัด 
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10.  การวิเคราะหกลุมพหุ  หมายถึง การวิเคราะหเพือ่เปรียบเทียบรูปแบบ / คาพารามเิตอรของ
โมเดลโดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัระหวางประชากรทีเ่ปนอิสระตอกัน โดยวิเคราะหขอมูลจาก
ทุกกลุมพรอมกัน 

  

กรอบแนวคิดในการวิจัย   
 ในการวิจัยในครั้ งนี้     ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดของหลายทาน  ไดแก   บัณฑิต   จุฬาศัย , 
ทนงศักดิ์  ประสบกิตติคุณ, กิตติภูมิ มีประดิษฐ,  คารเทอร  วี. กูด (Carter V. Good.),  อลายโม   (Alaimo) 
และแครทโฮล (Krathwohl) ซึ่งตัวแปรตางๆ ไดจากแนวคิด ดังนี ้
 บัณฑิต  จุฬาศัย (ทนงศักดิ์ ประสบกิตติคุณ. 2534 : 21-22 ; อางอิงจาก บัณฑติ จุฬาศัย. 2528 : 15 -18) ซึ่งได
กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอการรบัรูของมนุษยไว 3 ประการคอื 1) ประสบการณ หรือความรู   2) ความใสใจ
และการใหคณุคาในเรื่องที่จะรับรู 3) ลักษณะและรูปแบบของเรื่องที่จะรับรู  สวน ทนงศักดิ์ ประสบกิตติคุณ 
(2534 : 22-23) ไดสรุปเกี่ยวกับปจจัยทีส่งผลตอความตระหนกัไววา ปจจัยที่มีผลตอความตระหนกั คือ   
1) ประสบการณที่มีตอการรบัรู   2) ความเคยชินตอสภาพแวดลอม 3) ความใสใจและการใหคุณคา 4) ลักษณะ
และรูปแบบของสิ่งเรา    5) ระยะเวลาและความถี่ในการรับรู ซึ่ง กิตติภูมิ มีประดิษฐ (2537 : 40) ไดสรุปวา ความ
ตระหนักนัน้จะตองอาศัยพืน้ฐานความรู (Knowledge) ทางสิ่งแวดลอมอยางถูกตองตามหลักการ แลวจงึ
จะเกิดความตระหนกัในที่สุด รวมถึง คารเทอร  ว.ี กูด (Carter V. Good. 1973 : 54) กลาววา ความ
ตระหนักเปนผลของกระบวนการทางปญญา (Cognitive Process)  กลาวคือ  เมื่อบุคคลไดรับการกระตุน
จากสิง่เราหรือรับสัมผัสจากสิ่งเราแลวจะเกิดการรับรูข้ึน  และนาํไปสูความตระหนักในที่สุด  ซึ่งงานวิจัย
ของ อลายโม (Alaimo : 1969) ไดสรุป เกี่ยวกับผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ซึ่ งพบวาระดับชั้นของ
นักเรียนและแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมีความสัมพันธกับการตระหนักและความเขาใจใน
ปญหาสิง่แวดลอม  สวนของ  แครทโฮล  และคนอื่นๆ  (จันทน ี   เกียรติโพธา. 2542 : 10 ; อางองิจาก 
Krathwohl and other. n.d.) กลาวถงึความตระหนักไววาการเกิดความตระหนักนั้นจะตองมีความรู
เสียกอนอาจจะรูมากหรือรูนอยก็ได 
 ซึ่งจากการศึกษาขอมูลดังกลาว ผูวิจัยจึงไดนําแนวคิดของ  บัณฑิต  จุฬาศัย,   ทนงศักดิ ์ ประสบกิตติคุณ, 
กิตติภูมิ มีประดิษฐ,  คารเทอร  วี. กูด (Carter V. Good.), อลายโม (Alaimo) และแครทโฮล (Krathwohl) 
มาเปนฐานในการกําหนดโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอ
ปญหาสิง่แวดลอม ไว 3 แบบ ดังนี ้
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 1.  โมเดลการวัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอมทีม่ีลักษณะเปนโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับทีห่นึง่ ที่มีตัวแปรแฝงเพียง 
ตัวเดียว (แยกวเิคราะหทีละองคประกอบ) ซึ่งมี 3 โมเดล  ดังภาพประกอบ 1   
 

 โมเดลที่ 1 

                                      
 

 โมเดลที่ 2 

    
 

 โมเดลที่ 3 

     
 

ภาพประกอบ 1  โมเดลการวเิคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอนัดับทีห่นึง่ ที่มีตัวแปรแฝงเพยีง 
       ตัวเดียว (หนึง่องคประกอบ) 
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 2. จากขอมูลตางๆ ที่ไดศึกษามา  ลักษณะของความตระหนักนาจะรวมเปน 4 องคประกอบยอย 
ดังนั้นโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิง่แวดลอม
แบบที่  2  จะมีลักษณะเปนโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ ง  ที่มี ตัวแปรแฝงสี่ ตัว  
(ส่ีองคประกอบ)  ดังภาพประกอบ 2   

   
 
 
 

ภาพประกอบ 2  โมเดลการวเิคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอนัดับทีห่นึง่ ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว  
       (ส่ีองคประกอบ) 
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 3.  จากการศึกษาแนวคิดขางตนนัน้ ทําใหทราบวา 4 องคประกอบยอยนัน้ เปนผลมาจากความ
ตระหนัก ดังนัน้โมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่ีตอปญหา
ส่ิงแวดลอม แบบที่ 3  จึงมลัีกษณะเปนโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอนัดับที่สอง ทีม่ีตัวแปร
แฝงในโมเดลอันดับทีห่นึง่สีตั่วแปร (ส่ีองคประกอบ)  ดังภาพประกอบ 3   

 
 
ภาพประกอบ 3  โมเดลองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่สอง  ที่มีตัวแปรแฝงในโมเดลอันดับทีห่นึง่ 
       ส่ีตัวแปร (ส่ีองคประกอบ) 
 

 เมื่อ An  หมายถงึ ความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี   
                                                              ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม (Awareness of   Science and    
     Technology Impact to Environment Problem)    
  Kn หมายถงึ ความรูเกีย่วกบัปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge)    
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  At หมายถงึ ความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) 
                         Sc        หมายถงึ  ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Stimulus Characteristics) 
  In หมายถงึ แหลงขอมูลเกีย่วกับส่ิงแวดลอม (Information) 
  W หมายถงึ ความรูเกีย่วกบัมลพิษของน้าํ (Water pollution) 
  Ai หมายถงึ ความรูเกีย่วกบัมลพิษของอากาศ (Air pollution) 
  N หมายถงึ ความรูเกีย่วกบัมลพิษของเสียง (Noise pollution) 
  Ne หมายถงึ ความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need) 
  Mo หมายถงึ แรงจูงใจที่จะกระทาํสิ่งใดสิง่หนึ่ง (Motive) 
  E หมายถงึ การคาดหวังในสิ่งนั้นๆ (Expectancy) 
  I หมายถงึ ความเขมของสิ่งเรา (Intensity) 
  S หมายถงึ ขนาดของสิ่งเรา (Size) 
  C หมายถงึ การทาํตรงขามหรือทาํแปลกออกไปของสิง่เรา (Contrast) 
  R หมายถงึ การทาํซ้ํา (Repetition) 
  M หมายถงึ  การเคลื่อนไหว (Movement) 
  Inf หมายถงึ แหลงขอมูลเกีย่วกับส่ิงแวดลอม (Information) 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 ผูวิจัยไดกําหนดสมมติฐานในการวิจัยโดยเรียงตามลาํดบัวัตถุประสงคในการวิจยัเอาไว  ดงันี ้
 1.   โมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอม  อันดับที่สองมคีวามเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษมากกวาโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง 
 2.  รูปแบบของโมเดลการวดัความตระหนักถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี
ตอปญหาสิง่แวดลอม  มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนทีศ่ึกษาในโรงเรยีนตางสังกัดกัน   
 3. ภายใตโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอม ทีก่ําหนดรูปแบบเหมือนกนั คาพารามิเตอรของโมเดลมคีวามแปรเปลีย่นระหวางกลุมนักเรียน
ที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน   
 4.  รูปแบบของโมเดลการวดัความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอ
ปญหาสิง่แวดลอม  มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนกัเรียนที่มีเพศตางกนั 



 16

 5. ภายใตโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอมทีก่ําหนดรูปแบบเหมือนกนั คาพารามิเตอรของโมเดลมีความแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่
มีเพศตางกนั 



บทที่  2 
เอกสารที่เกี่ยวของกับการวิจัย 

  
 การวิจัยครั้งนี้        เปนการศึกษาความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเท
ปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   3    ในจังหวัดสมุทรสาคร    โดยใช
ความสัมพันธโครงสรางเชิงเสนของความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทค
ปญหาสิ่งแวดลอมทั้งในสวนของแบบจําลองการวัดและแบบจําลองเชิงโครงสราง    โดยทด
แปรเปลี่ยนของแบบจําลองดวยการวิเคราะหลิสเรลกลุมพหุ   

1.   แนวคิดเกี่ยวกับความตระหนัก 
2. ปจจัยที่มีผลตอการเกิดความตระหนัก 
3. ตัวแปรจัดกลุม 
4. ส่ิงแวดลอม 
5. ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอส่ิงแวดลอม 
6. การวิเคราะหลิสเรลกลุมพหุ 
7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
แนวคิดเกี่ยวกับความตระหนัก  (Awareness)  
 ไดมีผูศึกษาและแปลความหมายของคําวา  Awareness ไวหลายคํา    สําหรับงาน
ใชความหมายของคํา Awareness วา ความตระหนัก ซึ่งไดมีนักการศึกษาไดใหความหม
ตระหนักไว ดังนี้ 
 จรินทร  ธานีรัตน (2517 : 64) ใหความหมายของความตระหนักไววา คือความร
สํานึกหาเหตุผลในพฤติกรรมที่ไดกระทําไปทุกครั้ง 
 กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2521 : 25) ไดใหความหมายของความตระหน
ความรูตัวอยูแลว คือ การที่รูตัวอยูวา ส่ิงนี้มีอยูหรือเปนอยู แตไมรูอยางละเอียดถองแท 
 พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน  (2525 : 322) ไดใหความหมายของคําตระหนัก
ประจักษชัด รูแจง 

วิชัย  วงษใหญ (2525 : 138) ไดใหความหมายของคําวา ความตระหนัก หมายถึง 
นึกคิด ความรูสึกที่เกิดขึ้นในสภาวะของจิตใจ 
คโนโลยีที่มีตอ
แบบจําลอง
โนโลยีที่มีตอ
สอบความไม

วิจัยฉบับนี้ได
ายของความ

ูสึกหรือความ

ักวา หมายถึง 

 (กิริยา) วา รู 

ความสามารถ
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 ประภาเพ็ญ  สุวรรณ (2526 : 20)  กลาวถึงความตระหนักวา  ความตระหนักนี้  เกือบจะคลาย
พฤติกรรมขั้นแรกของพฤติกรรมดานพุทธิปญญา (Cognitive  domain)  คือความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง 
(knowledge)  แตมีขอแตกตางที่วา  ความตระหนักนี้ไมไดเกี่ยวของกับความจําหรือความสามารถที่จะ
ระลึกได  แตมีการเกิดขึ้นในความรูสึกวามีส่ิงหนึ่ง มีเหตุการณหนึ่ง  หรือสถานการณหนึ่ง  ซึ่งรูสึกวามีส่ิงใด
ส่ิงหนึ่งเปนความรูสึกที่เกิดขึ้นในสภาวะจิตใจ 
 เสนห  พบพาน (2528 : 14) กลาวถึงความตระหนักวา เปนการแสดงออกซึ่งความรูสึก ความ
สํานึก ความคิดเห็นหรือการรับรูตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง หรือสภาพแวดลอมทาง
สังคมเปนสิ่งชวยในการแสดงออกซึ่งพฤติกรรมนั้น 
 ขวัญ  สงวนเสริมศรี (2529 : 16) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง การแสดงออกถึงความสาํนกึ 
เปนภาวะที่บุคคลเขาใจและประเมินสถานการณที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกับตนเองไดเมื่อเผชิญกับเหตุการณหรือ
สภาพแวดลอมอยางใดอยางหนึ่ง 
 ทนงศักดิ์  ประสบกิตติคุณ (2534 : 19) ไดสรุปความหมายของความตระหนักไววา หมายถึง 
พฤติกรรมที่แสดงถึงความสํานึก การรับรู ความรูสึก ความคิดเห็น หรือการฉุกคิดตอบางสิ่งบางอยางของ
เหตุการณ ประสบการณ หรือสถานที่ที่เกิดขึ้นได 
 นิพนธ  สิงหสมาน (2534 : 12) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง การที่บุคคลแสดงถึงการมี
ความรู ความสํานึก และยอมรับตอสภาวการณใด ๆ 
 เอื้อน  วิเศษชาติ (2534 : 13) กลาวถึงความตระหนักวา  การที่บุคคลแสดงวามีความ
สํานึก  มีความรูสึก และยอมรับถึงสภาวการณเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง ซึ่งสภาพแวดลอมในสังคมเปน
ส่ิงชวยในการแสดงออกซึ่งพฤติกรรมนั้นๆ  
 สุชาดา  ศิริลน (2540 : 14) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง สภาวะของจิตสํานึก ความรูสึก 
การรับรู การลงความคิดเห็น หรือความโนมเอียงที่จะแสดงพฤติกรรมตอปญหา หรือเหตุการณใด
เหตุการณหนึ่ง  

เสาวลักษณ  ศรีบุญเรือง (2542 : 21) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง เปนสภาวะทางจิตที่
เกี่ยวกับความรูสึก ความคิด และความปรารถนาตางๆ เกิดจากการรับรูและการสํานึก เปนสภาวะที่บุคคล
ไดรับรูมากอน เมื่อมีส่ิงเรามากระตุนจึงเกิดความตระหนักขึ้น 
 สดุดี  งามภูพันธ (2542 : 52-53) กลาวถึงความตระหนักวา    หมายถึง การแสดงออกซึ่ง
ความรูสึก ความคิดเห็น ความสํานึก เปนภาวะที่บุคคลเขาใจ และประเมินสถานการณที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับ
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ตนเองโดยอาศัยระยะเวลา เหตุการณ ประสบการณ หรือสภาพแวดลอม เปนปจจัยที่ทําใหบุคคลเกิด
ความตระหนัก 
 จันทนี  เกียรติโพธา (2542 : 13) กลาวถึงความตระหนักวา    หมายถึง การไดรับรู และเกิดการ
สํานึก ความรูสึก ตอส่ิงหนึ่งสิ่งใดหรือเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งโดยอาศัยระยะเวลา ประสบการณ หรือ
สภาพแวดลอมทางสังคม ชวยใหเกิดความตระหนัก 
 ไพวรรณ  ธรรมวิฐาน (2544 : 12) กลาวถึงความตระหนักวา    หมายถึง สภาพภายในจิตใจของ
แตละบุคคลที่มีความรูสึก นึกคิด ความสํานึกตอสถานการณจากประสบการณ 
 พัชรีภรณ  เคยนิยม (2545 : 19)   กลาวถึงความตระหนักวา  หมายถึง  ความคิด  ความรูสึก  ของ
บุคคลตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  ซึ่งเปนการใชจิตกลั่นกรอง  สามารถสรุป  ประเมินเองโดยใชเวลา  ประสบการณ  
การเรียนรู  ที่เกิดจากประสบการณ  และระลึกไดเสมอในเหตุการณนั้นๆ 
 พรจักรี  มณีนาค (2545 : 15) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง สภาวะทางจิตใจที่เกี่ยวกับ
ความสํานึกของบุคคลที่มีการรับรูความรูสึกหรือเคยมีความคิด ความปรารถนา การรับรูเกิดขึ้น และเมื่อ
ไดรับการกระตุนจากสิ่งเราทําใหเกิดความตระหนักขึ้นมาได ความตระหนักจึงเปนเรื่องของการตื่นตัวทาง
จิตใจตอเหตุการณหรือสถานการณนั้นๆ   
 กุลวดี  ราชภักดี (2545 : 38) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง ภาวการณที่บุคคลเกิดความรูสึก 
ความสํานึก ความคิดเห็นหรือประสบการณจากเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง เปนภาวะที่บุคคลเขาใจ และ
ประเมินสถานการณที่เกี่ยวกับตนเองได โดยเกิดจากสภาวะจิตที่มีการยอมรับถึงภาวการณหรือความโนม
เอียงที่จะเลือกพฤติกรรม และปฏิบัติตนเพื่อแสดงตอปญหาหรือเหตุการณหนึ่งที่ไดประสบ 
 เพ็ญจันทร  ธาตุไพบูลย  (2546 : 23) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง สภาวะจิตสํานึกของ
บุคคลในความรับผิดชอบ หรือใหความสําคัญตอเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งที่คาดวาจะเปนปญหาเกิดขึ้น 
 นงลักษณ  วงศถนอม (2547 : 11) กลาวถึงความตระหนักวา หมายถึง การที่บุคคลมีความรูสึกคิด
ที่เกิดขึ้นในสภาวะจิตใจตอเหตุการณหนึ่งที่ไดประสบ แลวแสดงความรูสึกที่เกิดขึ้นออกมาทางพฤติกรรม 
 อนุสรณ  กาลดิษฐ  (2548 : 51)  กลาวถึงความตระหนักวา  หมายถึง  ความสํานึกซึ่งบุคคลเคยมี
การรับรู  หรือเคยมีความรูมากอน  เมื่อมีส่ิงเรามากระตุนจึงเกิดความสํานึกหรือความตระหนักขึ้น  ความ
ตระหนักมีความหมายเหมือนกับคําวาความสํานึก  เปนสภาวะทางจิตใจที่เกี่ยวของกับความรูสึก   
ความคิด  ความปรารถนาตางๆ  อันเกิดจากความรูและความสํานึกตางๆ มาแลว  โดยมีการประเมินคา  
และตระหนักถึงความสําคัญของตนเองที่มีตอส่ิงนั้น 
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 โวลแมน  (สุชาดา ศิริลน. 2540 : 13 ; อางอิงจาก Wolman. 1973 : 38) กลาวถึงความตระหนักวา 
หมายถึง ภาวการณที่บุคคลเขาใจหรือสํานึกถึงบางสิ่งบางอยางของเหตุการณ ประสบการณหรือวัตถุ
ส่ิงของได 
 เนลสัน (Nelson) (สุชาดา ศิริลน. 2540 : 13 ; อางอิงจาก ขวัญ สงวนเสริมศรี. 2529 : 16)   
กลาวถึงองคประกอบของความสํานึกวาประกอบดวย 3 สวน ดังนี้   

1. สวนที่เกี่ยวกับความรูความเขาใจ 
2. สวนที่เกี่ยวกับความรูสึก 
3. สวนที่เกี่ยวของกับความตองการหรือเจตนารมณ (will)  ซึ่งในสวนนี้จะทําใหมี

พฤติกรรมแตกตางกันไป 
ไอเซ็น ,อารโนล และมีไล  (สุชาดา  ศิริลน. 2540 : 13  ; อางอิงจาก  Eysench,  Arnold  and  Meili. 1979  : 110)  

กลาวถึงความตระหนักในแงของจิตวิทยาวาความตระหนักเปนความสัมพันธของความสํานึก 
(Consciousness) และเจตคติ (Attitude)  ความตระหนักเปนภาวะของจิตใจซึ่งไมอาจจะแยกเปน
ความรูสึกหรือความคิดเพียงอยางเดียวไดโดยเด็ดขาด 

แครทโฮลต และคนอื่นๆ  (จันทนี  เกียรติโพธา. 2542  : 10  ;  อางอิงจาก Krathwohl and other. n.d.)  
กลาวถึงความตระหนักไววา  ความตระหนักเกือบจะเหมือนพฤติกรรมดานความจํา  เปนความรูสึก
รับผิดชอบของบุคคล  ที่สํานึกถึงสิ่งตางๆ  ในสถานการณหรือในเหตุการณที่เขาอยู และความตระหนักที่
เกิดขึ้นนั้นเกิดไดตั้งแตความตระหนักอยางผิวเผินจนถึงความตระหนักอยางลึกซึ้ง 

รูนส (Runes) (1971 : 32) กลาวถึงความตระหนักไววา เปนการกระทําที่เกิดจากความสํานึก 
บลูม (Bloom) (1971 : 273) กลาวถงึความตระหนกัไววา หมายถงึ ข้ันต่ําสุดของของอารมณและ

ความรูสึก ความตระหนกั เกือบคลายความรูตรงทีท่ัง้ความรูและความตระหนกัตางก็ไมเนนลกัษณะของ
ส่ิงเรา ความตระหนักตางจากความรูตรงที่ ความตระหนักไมตองเนนปรากฏการณหรือส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ความ
ตระหนักจะเกดิขึ้นเมื่อมีส่ิงเรามากระทบตอบุคคล 

จากความหมายของ  ความตระหนัก  ที่นักวิชาการในสาขาตางๆ  ไดใหความหมายไวดังกลาว
ขางตน  พอสรุปไดวา  ความตระหนัก  หมายถึง  ความสํานึก  การรับรู    คิดได    เขาใจอยางแจมแจง  และ
ความรูนั้นมีอิทธิพลตอพฤติกรรม 
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ปจจัยที่มีผลตอการเกิดความตระหนัก 
 จากที่ไดกลาวมาแลวขางตนวาความตระหนักจะเกิดขึ้นไดนั้นมนุษยจะตองมีความรูหรือรูจกัสิง่นัน้
เสียกอน    ซึ่ งความตระหนักที่ เกิดขึ้นจะมานอยเพียงใดก็ ขึ้นกับการรับ รูของมนุษยแตละคน
บัณฑิต  จุฬาศัย (ทนงศักดิ์ ประสบกิตติคุณ. 2534 : 21-22 ; อางอิงจาก บัณฑิต จุฬาศัย. 2528 : 15 -18)
ไดกลาวถึงปจจัยที่มีผลตอการรับรูของมนุษยไว 3 ประการดังนี้ 
 1.  ประสบการณ   การรับ รูนั้ นขึ้นอยู กับประสบการณทั้ งในอดีตที่ผานมาและใน
ชีวิตประจําวัน  การรับรูเร่ืองราวใดๆ ข้ึนอยูกับความเกีย่วของในเหตุการณนั้นๆ ประสบการณที่ไดพบเหน็มี
ผลกระทบโดยตรง  ทําใหเกิดการรับรูระดับตางๆ เชน คนที่ประสบปญหาน้ําทวมยอมรับรูเร่ืองน้ําทวมได
ดีกวาคนที่อยูในบริเวณทีน่้าํไมทวม  คนที่เคยอยูในชมุชนแออัดจะไมยอมรับการอยูอาคารสงเคราะหใน
หองเลก็ๆ บนอาคารสูง  เนื่องจากไมเคยมีประสบการณมากอน  คนที่เคยอาศยัอยูในบานเมอืงที่สับสน
วุนวายไรระเบยีบ  สกปรก  ไมวาจะเปนบนพืน้ถนนหรอืบนทางเทาเต็มไปดวยขยะ  สองฟากถนนเต็มไป
ดวยอาคารรูปแบบตางๆ  ปายประกาศ  ปายโฆษณา  สายไฟฟา  สายโทรศัพท  ระโยงรยางคเกะกะเต็มไป
หมด  ก็จะรับรูสภาพดังกลาวอยูทกุวนั  ทาํใหเกิดความเคยชินและยอมรับในสภาพแวดลอมนั้นแมวาจะไร
คุณภาพก็ตาม  สํานึกดงักลาวจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีการเปรียบเทียบจากสิง่ที่ไดรับรูใหม  เชน  ไดไป
เห็นบานเมืองอื่นๆ ที่สะอาดเปนระเบียบเรียบรอยไมสับสนวุนวาย 
  2.  ความใสใจและการใหคณุคาในเรื่องทีจ่ะรับรู  ความใสใจในเรื่องที่จะรับรูแปรเปลี่ยนไดหลาย
ระดับต้ังแตความจําเปน  ความตองการ  ความคาดหวงั  ความสนใจและอารมณ  เชน  บุคคลที่สัญจรบน
ทองถนนจะมคีวามตองการบานเมืองที่สะอาด  รมร่ืน  มีความเปนระเบียบเรียบรอย  แตถาเขาขบัรถยนต
เขาจะรับรูถึงความสับสนของสิ่งตางๆ ทีเ่ปนปญหาในการขับข่ี  ซึง่ไดแก  ความวุนวายของปายจราจร  
ปายประกาศ  ปายโฆษณา  การขับข่ียวดยานพาหนะที่ไมเคารพกฎจราจร  การขามถนนของคนที่ไมเปน
ระเบียบ  ความทรุดโทรมของทางเทา  การตั้งวางสิง่กีดขวางทางเดิน  หรือถาเขาตองการเดนิทางเทาใน
เวลากลางวนัก็จะตองการรมเงาจากอาคาร  ตนไม  ดังนัน้เขาก็จะใสใจในเรื่องสภาพทางเทามากขึ้น   
ในขณะที่ศิลปนอาศัยเพียงอารมณที่จะใสใจรับรูในเรื่องของความงามของสภาพแวดลอม  นกัอนรัุกษที่มี
ความสนใจในเรื่องสภาวะแวดลอมของบานเมืองก็จะใสใจและเห็นคณุคาของธรรมชาติและบานเมือง   
สวนนักทองเทีย่วมีความหวงัที่จะไดพบธรรมชาติและบานเมืองนัน้วาเปนอยางไร  ดังนั้นจะเหน็ไดวาการ
รับรูในเรื่องใดของแตละบุคคลนั้น ข้ึนอยูกับวาเขาใสใจและใหคุณคาในเรื่องนัน้มากนอยเพียงใด 
 3.  ลักษณะและรูปแบบของเรื่องที่จะรับรู  นอกจากการรับรูของบุคคลจะขึ้นอยูกับประสบการณ  
ความใสใจและการใหคุณคาในเรื่องที่จะรับรูแลว ยังขึ้นอยูกับวาสิ่งนั้นหรือเร่ืองที่จะรับรูมีลักษณะรูปแบบ
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เปนอยางไร  เชน  การสรางความตระหนักในเรื่องขยะที่ไดรับความสนใจมาก  เนื่องจากการใหความรู
ความเขาใจไดกระทําอยางกวางขวางโดยอาศัยวิธีการตางๆ  เชน  การใชดาราภาพยนตรผูซึ่งเปนที่สนใจ
ของบุคคลทั่วไป  โครงการตาวิเศษก็มีทั้งบทเพลง  คําขวัญ  มีการเสนอขาวสารทั้งทางโทรทัศนและวิทยุ  
ปายโฆษณาถังขยะ  การเสนอบอยครั้งและเลือกใชรูปแบบที่เหมาะสมทําใหเกิดผลอยางมาก  การรับรูนั้น
ตองเกิดจากการไดยินหลายๆ คร้ัง  ดังนั้นการที่จะทําใหบุคคลเกิดการรับรูเพื่อใหเกิดความตระหนกันัน้ตอง
ใชระยะเวลานานพอสมควร 
 ทนงศักดิ์  ประสบกิตติคุณ (2534 : 22-23) ไดสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอความตระหนักไววา 
ปจจัยที่มีผลตอความตระหนัก คือ   
 1.  ประสบการณที่มีตอการรับรู 
 2.  ความเคยชินตอสภาพแวดลอม  ถาบุคคลใดที่มีความเคยชินตอสภาพแวดลอมนั้นก็จะมีผลทํา
ใหบุคคลนั้นไมตระหนักตอส่ิงที่เกิดขึ้น 
 3.  ความใสใจและการใหคุณคา  ถามนุษยใสใจเร่ืองใดมากก็จะมีความตระหนักในเรื่องนั้นมาก        
 4.  ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  ถาสิ่งเรานั้นสามารถทําใหผูไดพบเห็นเกิดความสนใจยอมทํา
ใหผูพบเห็นเกิดการรับรูและการตระหนักขึ้น 
 5.  ระยะเวลาและความถี่ในการรับรู  ถามนุษยไดรับการรับรูบอยครั้งเทาไรและนานเทาไร  ก็ยิ่งทาํ
ใหมีโอกาสเกิดความตระหนักไดมากขึ้นเทานั้น 
 

ขั้นตอนและกระบวนการเกิดความตระหนัก 
จากความหมายของความตระหนักที่กลาวไวขางตน  จะเห็นไดวาความตระหนักเปนความสํานึก  

การรับรู    คิดได    เขาใจอยางแจมแจง  และความรูนั้นมีอิทธิพลตอพฤติกรรม  ดังนั้นความตระหนักจะ
เกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีความรู  และความรูจะตองไดมาจากการสัมผัสจากสิ่งเรา  เมื่อเกิดการรับรู  
(Perceptions) จะนําไปสูการเกิดความคิดรวบยอด การเรียนรู และความตระหนัก ตามลําดับ การเรียนรู
และความตระหนักจะนําไปสูความพรอมที่ จะแสดงออกถึงการกระทําหรือแสดงพฤติกรรม    
ดังภาพประกอบ 4 
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ความคิด
รวบยอด 

การเรียนรู
ความรู 

ความตระหนัก การสัมผัส การรับรู 

พฤติกรรม 

 
ภาพประกอบ  4  ข้ันตอนและกระบวนการเกิดความตระหนกั 

 
ที่มา :  Carter V. Good. 1973 : 54 

 
จากภาพประกอบ  4  แสดงวา  ความตระหนักเปนผลของกระบวนการทางปญญา (Cognitive Process)  

กลาวคือ  เมื่อบุคคลไดรับการกระตุนจากสิ่งเราหรือรับสัมผัสจากสิ่งเราแลวจะเกิดการรับรูข้ึน  เมื่อเกิดการ
รับรูแลว  ตอไปก็จะเกิดการนําไปสูความเขาใจในสิ่งเรานั้น  คือเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับส่ิงเรานั้น  
และนําไปสูการเรียนรูในขั้นตอไป  คือมีความรูในสิ่งนั้น  และเมื่อบุคคลเกิดความรูแลว  ก็จะมีผลไปสูความ
ตระหนักในที่สุด  และทั้งความรูและความตระหนักนี้ก็จะนําไปสูการกระทําหรือพฤติกรรมของบุคคลที่มีตอ
ส่ิงเรา  ดังภาพประกอบ 5  

 
ความ

ตระหนัก
(awareness) 

 

ความลุมลึก 
ชัดแจง 

(intelligibility) 

 

เจตคต ิ
(attitude) 

ความรู 
(knowledge) 

 
 
 
 

 
 
    ภาพประกอบ  5  ข้ันตอนตามลาํดับของการสะสมความรูและเจตคติเพื่อใหเกิดเปนความตระหนกัใน 
           ส่ิงแวดลอมที่เดนชดั 
 

ที่มา  :  กิตติภูมิ มีประดิษฐ. 2537 : 40 
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 จากภาพประกอบ  5  แสดงขั้นตอนตามลําดับของการสะสมความรูและเจตคติเพื่อใหเกิดเปน
ความตระหนักในสิ่งแวดลอม  ซึ่งในการสรางความตระหนักนั้นจะตองอาศัยพื้นฐานความรู  (knowledge)  
ทางสิ่งแวดลอมอยางถูกตองตามหลักการ เมื่อเกิดความรูแลวจะตองมีการสรางเจตคติ (attitude) ทาง
ส่ิงแวดลอมที่ถูกตอง และตองมีความรูอยางถองแท รูวาสิ่งใดถูก ส่ิงใดผิด ส่ิงใดดี ไมดี จึงจะนําไปสูข้ัน
ความลุมลึกชัดแจง (intelligibility) แลวจึงจะเกิดความตระหนักในที่สุด 

จากความหมายของความตระหนัก   และปจจัยทีม่ีผลตอความตระหนักที่ไดกลาวมาขางตนนี้  
ผูวิจัยไดทาํการคัดเลือกตัวแปรที่เปนปจจยัที่สงผลตอความตระหนกั    ดังรายละเอยีดดังตาราง 1 
 

ตาราง 1 การคัดเลือกตัวแปรปจจัยที่มีผลตอความตระหนกั 
 

ตัวแปรปจจัย Alaimo Krathwohl 
บัณฑิต 
จุฬาศัย 

ทนงศักดิ์ 
ประสบกิติคุณ 

กิตติภูมิ 
มีประดิษฐ 

Carter 
V. Good รวม 

 1. ประสบการณหรือความรู         4 
2. ความใสใจและเห็นคุณคาใน   
    เร่ืองที่รับรู         2 

3. ลักษณะรูปแบบของเรื่องที่จะ 
     รับรู (ส่ิงเรา)        3 

4. แหลงขอมูลเกี่ยวกับ 
     ส่ิงแวดลอม  *      1 

5. ความรับผิดชอบในสิ่งแวดลอม        1 
6. โอกาสที่จะแกปญหา  
    ส่ิงแวดลอม       1 

7. ความเคยชินตอสภาพแวดลอม       1 
8. ความถี่ในการรับรู       1 

 

จากตารางดังกลาวไดคัดเลอืกตัวแปร ซึ่งไดแก  ความรูหรือประสบการณ     ความใสใจและเหน็
คุณคาในเรื่องที่จะรับรู ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา และแหลงขอมลูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (ผูวิจยัเลือกตัว
แปรนี้เนื่องจากการวจิัยของ อลายโม (Alaimo : 1969) นั้น พบวา แหลงขอมูลเกี่ยวกบัส่ิงแวดลอมสัมพันธกับ
ความตระหนกั) ซึ่งจะใชในการวิเคราะหองคประกอบตอไป  
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รายละเอียดเกี่ยวกับตัวแปรปจจัยที่มีผลตอการเกิดความตระหนัก 
 

ความรู (Knowledge)  
 ปจจัยทีม่ีผลตอความรูนัน้  ตามแนวคิดของอริสโตเติล  มีความเหน็วาประสบการณของมนุษยจะ
เปนพืน้ฐานกอใหเกิดความรูโดยไดอธิบายเพิ่มเติมวา  จุดเริ่มตนของความรูจะเริ่มจากการไดสัมผัสแลวใช
จิตใจไตรตรองสิ่งที่สัมผัสนัน้  เพื่อหากฎเกณฑตางๆ กฎเกณฑที่ไดมานัน้ ไมไดเกิดจากประสบการณเพียง
อยางเดยีว  แตตองประกอบดวย  ความคิดและเหตุผลในจิตใจดวย  โดยสรปุ อริสโตเติล  มีความเชื่อวา
ความรูจะเกิดขึ้นจากทั้งประสบการณ  การสัมผัส  และการคิดในจิตใจนั่นเอง  ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของฮอบ 
ที่ถือวาความรูเกิดจากประสบการณ ความรูสึกประทับใจของมนษุย  (ประสาท   อิสรปรีดา. 2523 : 19) 
 ความใสใจและเห็นคุณคา (Attention) 
 การใสใจเปนปจจัยที่มี อิทธิพลตอการรับรู   ดังที่ มอรแกนและคิงส (ถวิล   ธาราโภชน และ
ศรัณย  ดําริสุข. 2540 : 75-77 ; อางอิงจาก Morgan and King. 1971 : 256) ไดกลาววา  การใสใจเปน
องคประกอบพื้นฐานของการรับรู  นัน่หมายความวาการที่บุคคลจะมกีารรับรูส่ิงใดนั้นบุคคลจะตองเกิดการ
ใสใจส่ิงนัน้  การใสใจเปนเสมือนการเตรียมพรอมที่จะรับรู  ความใสใจนั้นเกิดจากสภาพของตวับุคคลที่
เปนผูรับรูวาขณะนั้นบุคคลมีสภาพเปนอยางไร  เพราะบุคคลแตละคนเกิดมามีสถานภาพแตกตางกนั  
เจริญเติบโตมาในสังคมที่ตางกนั  ยอมทาํใหความรูสึกนึกคิดแตกตางกนัไปดวย  ซึ่งความแตกตางกนัใน
ดานความตองการ (need)  แรงจูงใจ (motives)  และการคาดหวัง (expectancy)  นับวาเปนสิง่สําคัญที่
เปนเหมือนตวักระตุนใหบุคคลเกิดการใสใจ ซึ่งความใสใจมีองคประกอบดังนี ้
 1. ความตองการ (need)     

มอรแกนและคิงส (ถวิล   ธาราโภชน และศรัณย  ดําริสุข. 2540 : 75-77 ; อางอิงจาก Morgan 
and King. 1971 : 256) กลาววา  เมื่อบุคคลเกิดภาวการณขาดสมดุล คือการขาดสิ่งตางๆ ที่จะทําให
รางกายทํางานไมเปนปกติ  เชน  การขาดสภาพที่เรียกวาทางดานรางกาย  ไดแก  อาหาร  อากาศ  น้ํา  
ความตองการทางเพศ  การขับถายของเสีย  หรือการขาดทางจิตใจ   และการขาดสภาพทางดานสังคม  
ไดแก  ความรัก  ความสําเร็จ  ความมีอํานาจ  ซึ่งความตองการเหลานี้จะมีมากบางนอยบางในแตละคน  
บางสิ่งมีความจําเปนตอบุคคลคนหนึ่งแตอาจจะไมจําเปนกับอีกคนหนึ่ง  ความตองการของบุคคลจึง
ตางกัน  ทําใหเกิดการใสใจแตกตางกันดวย 

วุฒิชัย  จํานง (2523 : 220) กลาววา ความตองการ หรือความอยากได (Deprivation) คือความ
ขาด ซึ่งเปนความรูสึกของมนุษยที่เกิดความตองการขึ้นมาเมื่อใดก็ตาม ที่สภาพทางดานสรีระและจิตใจไม
อยูในสภาพสมดุล   
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ทรงพล  ภูมิพัฒน (2538 : 164) กลาววา ความตองการ (needs) เกิดขึ้นเมื่อบุคคลเกิดความ
ตองการที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ถาเขาไดรับการตอบสนองความตองการ ยอมทําใหเกิดความพึงพอใจที่
จะทํา นั่นหมายความวาความตองการจะเปนเสมือนแรงจูงใจที่สําคัญอยางหนึ่งที่จะทํางานนั้นใหประสบ
ความสําเร็จ เพราะถาความตองการสิ่งใดมีมาก ยอมสรางแรงจูงใจใหเกิดขึ้นไดมาก แตถาความตองการ
นั้นมีนอย แรงจูงใจที่จะทํางานนั้นใหสําเร็จยอมมีนอยตามไปดวย 

ศักดิ์ไทย  สุรกิจบวร (2545 : 160) กลาววา ความตองการ (needs) หมายถึง สภาพการขาดแคลน 
ซึ่งเกิดเมื่อใดก็ตามที่ไมมีความสมดุลทางสรีระหรือจิตใจ เชน เราคอแหงเนื่องจากพูดมาก เนื้อเยื่อที่ลําคอ
ขาดน้ํา เราจะรูสึกกระหายน้ําขึ้นมาทันที หรือเรารูสึกตองการอาหาร (หิว) ก็เพราะเกิดจากการขาดแคลน
น้ําตาลในกระแสโลหิต เปนตน 

ทัศนีย  ประจะเนย (2546 : 207)   กลาววา  ความตองการ (needs)  หมายถึง ภาวการณขาด
อยางใดอยางหนึ่ง  แลวตองการสิ่งที่ขาดนั้นใหไดมาตามปรารถนา  ซึ่งความตองการของคนเรามีมากมาย
แตกตางกันไปตามวัย  อาชีพ  เพศและระดับสังคม บางครั้งก็ตองการอยางเดียว  บางครั้งก็ตองการหลาย
อยางพรอมๆ กัน  เชน  อาหาร  ที่อยูอาศัย  ยศ  เกียรติ  เงินทอง  ชื่อเสียง  เพศตรงกันขาม  ความรัก  
ความอบอุนใจ  ความกาวหนา  อํานาจ  การยอมรับ  ความเปนตัวของตัวเอง  ความเปนอิสระ  
ความสําเร็จ  เปนตน  จึงทําใหพฤติกรรม  การกระทําของคนเราเปลี่ยนแปลงไปตามความตองการ  ดังนั้น  
การกระตุนบุคคลใหเกิดแรงจูงใจ  จึงตองศึกษาถึงความตองการของบุคคลเปนอันดับแรก  
 ทฤษฎีแรงจงูใจของมาสโลว  (Maslow ’s General Theory of Human Motivat ion) 
อัมราฮัม เอส มาสโลว (สุรางค  โควตระกูล. 2541 : 116-117 ; อางอิงจาก มาสโลว. 1970 : 35-47) 
นักจิตวทิยาชาวอังกฤษเปนคนแรก  ที่ไดตั้งทฤษฎีเกี่ยวกบัแรงจูงใจไว ดังนี ้
   1.  มนุษยมีความตองการ  และความตองการที่ไมส้ินสุด  ขณะที่ความตองการไดรับการ
ตอบสนองแลว ความตองการอยางอื่นจะตองเขามาแทนที่ ไมมีวันสิ้นสุด 
   2.  ความตองการที่ไดรับการตอบสนองแลว จะไมเปนสิ่งจูงใจพฤติกรรมอีก 
   3.  ความตองการของมนุษย มีลําดับข้ันตามความสําคัญ (A Hierarchy of Needs) คือ เมื่อ
ความตองการในระดับตํ่าไดรับการตอบสนองแลว ความตองการระดับสูงก็จะเรียกรองใหมีการตอบสนอง
ทันที 
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มาสโลวไดแบงลําดับความตองการของมนุษยไวดังนี้ 
 

                                                                                               ความ 
                                                                                           ตองการที่จะ 
                                                                                      รูจักตนเองอยางแท 
                                                                                จริงและพัฒนาอยางเต็มที่ 
                                                                                     ตามศักยภาพของตน 

 
   ความตองการที่จะรูสึกวาตนเองมีคา 

 
                                                                        ความตองการความรักและเปนสวนหนึ่งของหมู 

 
                                                                        ความตองการความมั่นคงปลอดภัย 

 
                                                                                ความตองการทางสรีระ 

 
 

ภาพประกอบ 6 แผนภูมิลําดบัข้ันความตองการของมนษุยตามทฤษฎีการจูงใจของมาสโลว 
 

1.  ความตองการทางสรีระ  หมายถึง  ความตองการพืน้ฐานของรางกาย  เชน  ความหิว  ความกระหาย  
ความตองการทางเพศ  การพักผอน  เปนตน  ความตองการเหลานี้เปนความตองการที่จําเปนสาํหรับการมี
ชีวิตอยู  มนุษยทุกคนมีความตองการทางสรีระอยูเสมอ  จะขาดเสียมิได  ถาอยูในสภาพที่ขาดจะกระตุนให
ตนมีกิจกรรมขวนขวายที่จะสนองความตองการ 

2.  ความตองการความมัน่คงปลอดภัยหรือสวัสดิภาพ  หมายถึง  ความตองการความมั่นคง
ปลอดภัยทั้งทางดานรางกายและจิตใจเปนอิสระจากความกลวัขูเข็ญบังคับจากผูอ่ืนและสิ่งแวดลอม  
เปนความตองการที่จะไดรับการปกปองคุมกัน  ความตองการนี้เร่ิมต้ังแต วัยทารก  จนกระทั่งวัยชรา  ความตองการที่
จะมีงานทําเปนหลกัแหลงก็เปนความตองการเพื่อสวัสดิภาพของผูใหญอยางหนึง่   

3.  ความตองการความรักและเปนสวนหนึ่งของหมู  หมายถงึ  มนุษยทุกคนมีความปรารถนาที่จะ
ไดเปนที่รักของบุคคลอื่น 

4.  ความตองการที่จะรูสึกวาตนเองมีคา 
5.  ความตองการที่จะรูจักตนเองอยางแทจริง 
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สรุป  จากแนวคิดที่ไดกลาวมาขางตนนั้น  ความตองการคือ สภาพการขาดแคลน ซึ่งเกิดเมื่อใดก็
ตามที่ไมมีความสมดุลทางสรีระหรือจิตใจ แลวตองการสิ่งที่ขาดนั้นใหไดมาตามปรารถนา  ซึ่งความ
ตองการเหลานี้จะมีมากบางนอยบางในแตละคน  บางสิ่งมีความจําเปนตอบุคคลคนหนึ่งแตอาจจะไม
จําเปนกับอีกคนหนึ่ง  ความตองการของบุคคลจึงตางกันไปตามวัย  อาชีพ  เพศและระดับสังคม  จึงทําให
เกิดการใสใจแตกตางกันดวย  นอกจากนี้ยังรวมถึงความตองการความมั่นคงปลอดภัยทั้งทางดานรางกาย
และจิตใจ  เปนอิสระจากความกลัวขูเข็ญ  บังคับ  จากผูอ่ืนและสิ่งแวดลอม  เปนความตองการที่จะไดรับ
การปกปองคุมกัน   
 2. แรงจูงใจ (motives)    

มอรแกนและคิงส (ถวิล   ธาราโภชน และศรัณย  ดําริสุข. 2540 : 75-77 ; อางอิงจาก Morgan 
and King. 1971 : 256) กลาววา  เปนเหมือนตัวกระตุนใหบุคคลไดกระทําหรือมีพฤติกรรมตางๆ  อยางมี
เปาหมาย  ดังเชน  บุคคลที่มีความหิวจะมีความเครียดในระบบของรางกาย  ทําใหบุคคลตองกระทําอยาง
ใดอยางหนึ่งเพื่อใหรางกายเขาสูภาวะปกติ  การกระทําอยางใดอยางหนึ่งในที่นี้อาจเปนวาเขารีบทํางานให
จบตอนใดตอนหนึ่งเพื่อจะไดไปหาอาหารกินที่เขามีพฤติกรรมแบบนี้เพราะมีความหิว  ทําใหเกิดการ
กระตุนอันเปนแรงจูงใจ  หรือตัวอยางที่เห็นไดงายขึ้น  คือ  พนักงานของบริษัทจะไมพยายามที่จะขาดการ
มาทํางาน  เพราะบริษัทมีระเบียบวาพนักงานจะไดรับเงินคาตอบแทนเพิ่มข้ึนจํานวนหนึ่ง  ถาเดือนไหนไม
ขาดการมาทํางานเลย  หรือ  นักศึกษาพยายามขยันเรียนเพื่อใหผลการเรียนออกมาดี  เพราะรูมาวามี
โอกาสที่บริษัทจะพิจารณารับเขาทํางานไดงายขึ้น   จะเห็นไดวาการเกิดแรงจูงใจในสิ่งใดยอมทําใหบุคคล
เกิดการใสใจในสิ่งนั้นมากขึ้น 
 คิดด  (สุวัฒน  วัฒนวงศ. 2533 : 102 ; อางอิงจาก Kidd. 1973 : 101) กลาววา  แรงจูงใจ  
(Motivation)  หมายถึง ส่ิงโนมนาวหรือมักจะชักนําใหบุคคลเกิดการกระทําหรือปฏิบัติการ 
 ปฐม  นิคมานนท (2521 : 27) กลาววา แรงจูงใจ หมายถึง สภาวการณหรือสภาพของอารมณของ
บุคคลที่พรอมจะแสดงพฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง และมุงไปสูเปาหมายอยางใดอยางหนึ่ง 
 กิลฟอรด และเกรย (Guilford and Gray) (1979 : 12) ใหความหมายของแรงจูงใจวา เปนสิ่งเราที่
นําชองทางและเสริมสรางความปรารถนาในการประกอบกิจกรรมของมนุษย 
 กูด (Good) (1973 : 375) ไดใหความหมายวา แรงจูงใจ หมายถึง กระบวนการเราและสนับสนุน
ใหบุคคลกระทํากิจกรรมอยางมีระบบ 
 ฮิลการด (Hilgard) (1962 : 314) ไดใหความหมายของแรงจูงใจอีกทัศนะนึ่งวา หมายถึง ปจจัย
หรือองคประกอบที่ไปกระตุนบุคคลใหเกิดพลังและนําไปสูการกระทํา 
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 ชูชีพ   ออนโคกสูง (2522 : 39) ไดใหความหมายวา แรงจูงใจเปนองคประกอบที่ทําใหอินทรียเกิด
พลังที่มีทิศทาง ซึ่งหมายถึง การกระตุนใหเกิดพฤติกรรมที่มีทิศทาง เพื่อนําไปสูจุดหมายอันใดอันหนึ่ง 
 สมพงษ   เกษมสิน (2521 : 419) ไดใหความหมายวา แรงจูงใจเปนวิธีการที่จะชักนําใหบุคคล
ตัดสินใจกระทําตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
 สุวัฒน   วัฒนวงศ  (2533 : 39) ไดใหความหมายวา แรงจูงใจเปนสิ่งที่โนมนาวที่มีอิทธิพลเปน
แรงผลักดันใหบุคคลแสดงพฤติกรรมออกมา 
 จรูญ   โกมลบุณย  (2528 : 57) ไดใหความหมายวา แรงจูงใจเปนภาวการณที่อินทรียถูกกระตุน
และชี้แนวทางใหอินทรียมีการตอบสนองไปสูเปาหมายหรือเปนเครื่องลอใจ ซึ่งเปนความตองการเฉพาะ
อยาง ที่ใหความพึงพอใจแกบุคคล 
 สรุป  จากแนวคิดที่ไดกลาวมาขางตนนั้น  แรงจูงใจ  หมายถึง  สภาวะที่บุคคลไดรับการกระตุน
จากปจจัยหรือองคประกอบที่ทําใหเกิดพลังและนําไปสูการกระทําสิ่งเราภายนอก เชน ส่ิงของ เงินเดือน  
ความกาวหนา  คําชมเชย  การติเตียน ปญหาตางๆ ทําใหบุคคลไดกระทําหรือมีพฤติกรรมตางๆ  อยางมี
เปาหมาย 

3. การคาดหวัง (expectancy)    
มอรแกนและคิงส  (ถวิล   ธาราโภชน และศรัณย  ดําริสุข. 2540 : 75-77 ; อางอิงจาก Morgan 

and King. 1971 : 256) กลาววา เปนสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่งที่จะทําใหบุคคลเกิดการใสใจมากนอย
เพียงใด การที่บุคคลมีความตองการก็เปนเสมือนการนําไปสูแรงจูงใจอันจะเปนตัวกระตุนใหเกิดพฤติกรรม 
ซึ่งพฤติกรรมจะมีความเขมแข็งหรือไมข้ึนอยูกับสิ่งที่ทําใหเขาเกิดแรงจูงใจนั้น ทําใหเขาเกิดการคาดหวัง
อยางไร ถาเกิดการคาดหวังสูงพฤติกรรมก็จะเขมแข็งมาก แตถาเกิดการคาดหวังต่ําพฤติกรรมก็จะออนลง 

ฟนน  (Finn) (1962 : 390) กลาววา ความคาดหวัง หมายถึง การประเมินคาบุคคลหรือตนเอง
ดานจิตรูสํานึกและจิตใตสํานึก และใชความหวังนั้นมาเปนแนวทางในการกําหนดพฤติกรรมที่จะมีตอ
บุคคลที่ตนคาดหวัง หรือตอตนเองในลักษณะที่ตนคิดวาถูกตอง 

วิทเทเกอร  (Whittaker) (1965 : 635) กลาววา ความคาดหวังเปนวัตถุประสงคที่บุคคลตั้งไว
สําหรับตนเอง และเปนสิ่งที่ตนจะพยายามทําใหสําเร็จ 

ประเทิน  มหาขันธ (2521 : 24) ไดกลาวถึงความคาดหวังในความหมายเดียวกันวา หมายถึง 
ปณิธาน หรือความมุงหวังในชีวิต และความเปนอยูในอนาคต 

สิริวรรค  อัศวกุล (2528 : 13) กลาวถึง ความคาดหวังโดยคาดหวังถึงผลของความคาดหวังไววา 
“ความคาดหวังของมนุษยเปนการคิดลวงหนาไวกอน ซึ่งอาจจะไมเปนไปตามที่คิดไว” 
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 ทวีชัย  วิริยะโกศล (2541 : 14)  ใหความหมายของความคาดหวังวา  สามารถแบงความคาดหวัง
ออกไดเปน 2 แบบ คือ 

1. ความคาดหวังของบุคคลอื่นที่มีตอตนเอง 
2. ความคาดหวังของตนเองที่มีตอผลหรือพฤติกรรมในอนาคต 

สรุป  จากแนวคิดที่ไดกลาวมาขางตนนั้น  การคาดหวัง  หมายถึง  สภาวะทางจิต ซึ่งเปน
ความรูสึกนึกคิด หรือเปนความคิดเห็นอยางมีวิจารณญาณของบุคคลที่คาดคะเน หรือคาดการณลวงหนา
ตอบางสิ่งบางอยางวาควรจะมี ควรจะเปนหรือควรจะเกิดขึ้น   
 

ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Stimulus characteristics) 
เปนสิ่งที่บุคคลไดพบ  ไดรูสึก  และจะทําใหบุคคลเกิดการใสใจมากนอยเพียงใด  อาจจะพิจารณา

ไดดังนี้  (จิตวิทยาทั่วไป. 2540 : 75-77)   
1.  ความเขม (intensity) เปนระดับความหนักเบาหรือความเขมจางของสิ่งเรา อาจเปนแสง  สี  

เสียง  การดําเนินงานตางๆ  ทั้งงานโดยทั่วไปและงานสวนตัว  การใชแสงที่จา  สีที่เขมฉูดฉาด  และเสียงที่
ดังจะเปนสวนหนึง่ทีช่วยใหบุคคลมีการใสใจในสิ่งนั้นมากขึ้น 

2.  ขนาด (size) ส่ิงเราที่มขีนาดใหญมกัจะสรางความสนใจหรือใสใจไดดีกวาสิ่งเราที่มีขนาดเลก็  
ดังจะเห็นไดจากปายโฆษณาตางๆ  แมกระทั่งวัตถุและสิ่งกอสรางในสังคมจะทําใหมีขนาดใหญเพื่อดึงดูด
ความสนใจ 

3.  ทําตรงกนัขามหรือทาํแปลกออกไป (contrast) การทาํสิ่งหนึง่สิ่งใดใหผิดแผกไปจากเดมิจะ
ทําใหเกิดการใสใจในสิ่งนั้นมากขึ้น เชน หนังสือที่เราอาน ถาหนาใดพิมพตวัใหญหรือตัวหนาจะทําใหเกิด
ความใสใจตรงนัน้มากเปนพิเศษ หรือกรณีการขายสนิคามีการกาํหนดราคาใหแปลก มีสินคาประเภทหนึ่ง
มีการกาํหนดราคาใหเปน 49 บาท 99 บาท 199 บาท 299 บาท หรือ 999 บาทเปนตน 

4.  การทําซํ้า (repetition) มีความหมายวาทําในสิ่งนั้นบอยๆ หรือหลายๆ คร้ัง การโฆษณาสนิคา
ทางวทิยุและโทรทัศนเพื่อใหบุคคลจําสินคาชนิดนั้นได ใหดาราในสงักัดของตนไดออกทีวหีรือโชวตัวบอยๆ 
เปนตน 

5.  การเคลื่อนไหว (movement)  เปนการทําใหส่ิงเราเคลื่อนที่หรือเปล่ียนแปลงไปมา  การ
โฆษณาโดยใชภาพเคลื่อนไหวจะดึงดูดความสนใจไดดีกวาภาพนิ่ง  ปายโฆษณาที่ใชไฟประดับจะทําใหไฟ
วิ่งไปวิ่งมาหรือดับบางติดบาง  แมแตขายสินคาในหางสรรพสินคามุมประหยัดบางวันสินคาประเภทนี้อยู
ดานขวา  อีกวันเปลี่ยนไปอยูดานซาย เปนตน  
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แหลงขอมูลเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 
 แหลงขอมูลทีเ่กี่ยวกับส่ิงแวดลอมนั้น เปนตัวแปรที่ไดมาจากการศกึษางานวิจยัของ อลายโม  
(สุชาดา ศิริลน. 2540 ; อางอิงจาก Alaimo, Samiul Joseph. 1969 : 39 : 5427 A.) ซึง่ไดศึกษาเกีย่วกับ
ปจจัยที่สงผลตอการตระหนกัและความเขาใจในปญหาสิ่งแวดลอมในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งผลจากการศึกษา
พบวา ระดับช้ันและแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมนั้นสงผลตอการตระหนักและความเขาใจในปญหา
ส่ิงแวดลอมในระดับมัธยมศกึษา ซึง่แหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมนั้น ไดแก โทรทัศน หองเรียน
วิทยาศาสตร วารสารสิ่งพิมพ บิดามารดา การเรียนเกี่ยวกับสังคมและหนังสือพิมพ เปนตน ดงันัน้ผูวิจยัจึง
เลือกตัวแปรนีเ้ปนตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มี
ตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 
การวัดความตระหนัก 
 ในการวัดความตระหนัก แครทโฮลและคนอื่นๆ  (Krathwohl and Other. 1973 : 101-103) ไดให
แนวคิดเกี่ยวกับการวัดความตระหนักวา “พฤติกรรมที่จะใชวัดความตระหนักจะตองเปนพฤติกรรมเกี่ยวกับ
ความสํานึกในบางสิ่งบางอยางที่แสดงวานักเรียนตระหนักในความเปนอยูของปรากฏการณ เหตุการณ 
หรือกิจการบางอยาง ความตระหนักเปนเรื่องที่ตองอาศัยสติปญญาเขามาเกี่ยวของอยางมาก การ
ตระหนักตอคนบางคนหรือของบางอยางก็คือการรูจักสิ่งนั้นหรือคนนั้น ถึงแมวาการรูนั้นจะเปนการรับรูแคผิว
เผินก็ตาม”  นอกจากนี้ แครทโฮล (Krathwohl)  ยังไดกลาวถึงขอบเขตของความตระหนักวา “เปนเรื่อง
สําคัญที่ตองสังเกตวาชวงของความตระหนักจะปรากฏบนความตอเนื่องจากปลายสุดที่เปนความตระหนัก
อยางผิวเผินหรือหยาบๆ จนถึงความตระหนักอยางลึกซึ้งและละเอียด ในกรณีที่สอนวิชาศิลปะ ตัวอยาง
ความตระหนักอยางหยาบๆ คือ การสํานึกโดยรับรูวามีภาพวาดอยู ซึ่งความตระหนักเชนนั้นไมไดเคยมีมา
กอน ความสํานึกอยางลึกซึ้งจะเกิดขึ้นเมื่อครูชี้ใหเห็นความแตกตางของภาพวาดประเภทตางๆ ซึ่งจะ
เปนไปตามขั้นตอนคือ ความตระหนักอยางผิวเผินจะตองเกิดขึ้นกอนแลวความตระหนักแบบลึกซึ้งก็เกิด
ตามขึ้นมา”  
 ส่ิงที่สําคัญอีกสิ่งหนึ่งในการวัดความตระหนักที่ Krathwohl ไดเสนอไว คือ การสรางขอสอบ
สถานการณที่แสดงความตระหนักตองปราศจากการชี้แนะหรือชักนําโดยตรงจากผูใหการวัดวามีส่ิงของ
หรือปรากฏการณนั้นอยู 
 จากแนวคิดเกี่ยวกับการสรางแบบวัดความตระหนักของ Krathwohl พอสรุปเปนขอๆ ไดดังนี้ 
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 1.  การวัดความตระหนักจะตองวัดพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับการสํานึกโดยการรับรูหรือการยอมรับ
วามีส่ิงนั้น หรือเหตุการณนั้นเกิดขึ้น 
 2.  การที่นักเรียนจะมีความตระหนักในเรื่องใดเรื่องหนึ่งนั้น นักเรียนจะตองมีความรูหรือเคยรูจัก
ส่ิงนั้นมากอน แมจะเปนการรูจักอยางผิวเผินก็ตาม 
  3.  ขอบเขตของความตระหนักมีตั้งแตความตระหนักอยางผิวเผินจนถึงความตระหนักอยางลึกซึ้ง 
 4.  ความตระหนักที่เกิดขึ้นจะเริ่มจากความตระหนักอยางผิวเผินกอน แลวจึงจะเกิดความตระหนกั
ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น 
 5.  ในการสรางแบบวัดความตระหนัก สถานการณที่สรางเพื่อใหมีความตระหนักเกิดขึ้นจะตองไม
มีการชี้แนะหรือชักนําโดยตรงจากผูใหการวัดวามีส่ิงของหรือมีปรากฏการณนั้นอยู 
 
ความตระหนกัในเรื่องมลพิษและความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอม (Pollution and Environmental 
Degradation) 
 ปญหาสิง่แวดลอมโดยทัว่ไปสามารถพิจารณาไดจากสุขภาพอนามัยของมนษุยที่ถูกบั่นทอนและ
ทําลายโดยมลพิษตางๆ ความสุขในชวีิต สวัสดิภาพและความปลอดภัยก็ดูเหมอืนจะลดระดบัลงไปดวย  
แมวาในแตละปญหาสิง่แวดลอม จะสามารถแกไขไดก็ตอเมื่อใหเกิดการแพรกระจาย  และเพิ่มระดับความ
รุนแรงจนตองใชกฎหมายการใชเทคโนโลยีบําบัด และสภาพความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรมาประกอบการ
พิจารณาแกปญหา แตปญหาบางปญหากถ็ูกหยุดยัง้ไดเพียงชั่วคราว ถาไมปองกนัการเกิดปญหาตอไป  
ปญหาสวนใหญในระดับนี้สามารถสนันิษฐานไดวา  เกดิจากการไมระมัดระวังในการสรางความเจริญทาง
เทคโนโลย ีและทางสังคมซึ่งดําเนนิไปอยางตอเนื่อง  มีปญหาใหญๆ อยู 4 ประการทีเ่กิดจากการขาดความ
ตระหนักในระดับนี้ คือ (กิตติภูมิ มีประดิษฐ. 2537 : 41) 

1.  มมุมองที่ยดึมนุษยเปนศนูยกลาง  โดยไมไดคํานึงถงึวามนุษยไมไดเปนสิ่งมชีีวิตชนิดเดียวบน
โลกใบนี ้ ซึง่แทที่จริงจะตองยึดหลักการใหส่ิงมีชีวิตทั้งหมดเปนศูนยกลางรวมกัน 

2. มนุษยจะมองวามลพษิตางๆ ที่มีแหลงกําเนิดมาจากการกระทําของตนเองเปนเรื่องเล็กนอย  
โดยไมไดสํานกึเลยวา  ถาจากคนสรางมลพิษคนละเล็กละนอยจะเพิม่จํานวนมากขึน้เปนจํานวนมหาศาล 

3.  มมุมองที่วาปญหามลพษิและปญหาการขาดแคลนทรัพยากรจะสามารถขจัดไดอยางรวดเร็ว
โดยใชเทคโนโลยี  ทําใหเกิดความเหน็แกตัวถึงขนาดยอมซื้อเทคโนโลยีตางๆ มาบาํบัดของเสียแตไมยอม
เสียความสุข ความสนุก และความสบายในชีวิตประจาํวนั 
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4.  มมุมองของการพยายามหาวิธีตางๆ มาแกไขปญหามลพิษ ซึ่งมีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนตลอดเวลา 
แทนที่จะพยายามจาํกัดขอบเขตและหาตนตอของปญหาเพื่อทําการแกไขปญหาใหหมดไป ซึ่งถาปฏิบัติอยู
แบบนี้ตลอดไป  ก็เปรียบเสมือนการนําพลาสเตอรปดแผล  มาใช รักษามะเร็งที่กาํลัง รุกรานผิวหนัง   
ความสาํคัญของการมีความตระหนกัตอการสงเสริมและรกัษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 การสงเสริมและรักษาสิง่แวดลอมใหมีคุณภาพดํารงอยูนั้น นอกจากกระบวนการใหความรูความ
เขาใจแลวนัน้ การปลูกฝงหรือพัฒนาความรูสึกซาบซึ้งตอส่ิงแวดลอมในทางที่ถกูตอง นับวาเปนสิ่งจาํเปน
อีกประการหนึง่เชนกัน เมื่อบุคคลมีพฤติกรรมสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแลว การทําลาย
ทรัพยากรก็จะลดนอยลง ในทางตรงกันขามจะเกิดการอนุรักษทรัพยากรที่มีอยูใหคงที ่ และเปนประโยชน
ตอคนรุนหลงัตอไป เชน การปลูกและดูแลรักษาตนไมตามสถานที่ตางๆ หรือสวนสาธารณะ นอกจากจะ
กอใหเกิดความรมร่ืนแลวยงัชวยสรางสถานทีพ่ักผอนสําหรับบุคคลโดยทั่วไปดวย 
 การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทางดานความรูสึก อารมณ เปนเรื่องที่เกิดขึ้นภายในจิตใจของแตละ
บุคคล ดังนั้นการปลูกฝงในเรื่องความรูสึก อารมณ จึงตองเปนเรื่องที่ตองพยายามสอดแทรกในทุกเวลาใน
ทุกโอกาสเทาที่จะกระทําได แมวาพฤติกรรมนี้จะไมเห็นผลในทันทีทันใดก็ตาม ในกาลขางหนา ถาการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเปนไปตามที่คาดหวังก็จะเปนการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมที่มี
คุณภาพทางหนึ่ง ซึ่งจะบังเกิดผลดีตอสภาพแวดลอมโดยสวนรวมตอไป 
 

ตัวแปรจัดกลุม  
 ตัวแปรจัดกลุมในงานวิจัยครั้งนี้ คือ เพศ และสังกัดของโรงเรียน ซึ่งมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 
 

ความแตกตางระหวางเพศ (Sex differentiation) 
ความแตกตางระหวางเพศนั้นพิจารณาเปน 2 ประเด็น คือ 
     1.  ความแตกตางในดานการแสดงออก โดยผานการแสดงลักษณะของเอกลักษณแหง

บทบาททางเพศ (Sex role identity) 
     2. ความแตกตางในดานกิจกรรม โดยแสดงจากการเนนประเภทของวัตถุประสงคแหง

กิจกรรม (Task Orientation – People Orientation)  
การพิจารณาความเปนหญิงหรือชายนั้น การแยกความแตกตางโดยใชเพศที่ติดตัวมาตั้งแตกําเนิด 

(Gender) เปนสิ่งที่ชัดเจน ที่แยกไดวาเปนเพศชาย หรือหญิง โดยใชหลักเกณฑทางชีววิทยา แตเมื่อ
พิจารณาความแตกตางระหวางเพศโดยคํานึงถึงวัฒนธรรม และสังคมนั้น เกณฑที่ใชในการแยกคือ 
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เอกลักษณแหงบทบาททางเพศ  (Sex role ident i ty)  ซึ่ ง  ลิปแมนและ  ทิคคาไมเออร  
(Lipman & Tickamyer) (1975 : 299) ไดเสนอวา ประกอบดวยพื้นฐาน 3 ประการ คือ 

1. ความเชื่อในเบื้องตนวาเราเปนชายหรือหญิง 
2. มีพฤติกรรมที่วัฒนธรรมในสังคมนั้นๆ เห็นวาเหมาะสมกับเพศชาย (masculinity) และหญิง 

(femininity) 
3. ความพอใจที่จะเลือกคูเปนเพศชายหรือหญิง 
ในกระบวนการขัดเกลาทางสังคม (Socialization) บุคคลที่ทําหนาที่อบรมขัดเกลาตั้งแตเด็กคือ 

พอแม และสถาบันตางๆ โดยทั่วๆ ไป ขบวนการนี้จะเร่ิมส่ังสอนใหเด็กมีการแสดงความแตกตางทางเพศ
ตั้งแตอายุยังนอยๆ และเมื่อเด็กอายุมากขึ้นก็ยิ่งมีการปฏิบัติใหเด็กเห็นวามีความแตกตางระหวางเพศมาก
ข้ึน มีการชี้ใหเห็นวาบทบาทของแตละเพศมีความแตกตางกันทั้งในวิธีการและเปาหมาย เด็กผูชายจะไดรับ
แรงกดดันใหแสดงบทบาทและเอกลักษณความเปนชาย (masculinity) มากกวาผูหญิงที่ไดรับแรงกดดันให
แสดงบทบาทและเอกลักษณความเปนหญิง (femininity) เสียอีก และแรงบังคับนี้จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อเด็ก
ยางเขาสูวัยรุน 

ชารป (Sharp. 1984 : 24) กลาวถึง Sex role orientation วาเกิดขึ้นในกระบวนการขัดเกลาทาง
สังคม ซึ่งบุคคลแตละคนจะไดเรียนรูที่จะแสดงพฤติกรรมที่ไดรับการยอมรับทางวัฒนธรรมวาเปนบทบาทที่
เหมาะสมเขามาเปนบทบาทแหงตน และในขบวนการนี้ยังไดเรียนรูการคาดหวังทางสังคมตอบทบาทนั้นๆ 
การขัดเกลาจะเกิดขึ้นตั้งแตวัยกอนเขาโรงเรียน ในระยะเวลาที่ผานไปบุคคลจะผานการทดลองแสดง
บทบาทตางๆ และไดคัดเลือกเอาเฉพาะบางบทบาทเขามาเปนสวนหนึ่งของพฤติกรรมประจําตัว บทบาท
ใดที่ไมไดรับรางวัลหรือไดรางวัลนอยก็จะถูกตัดออกไป ขบวนการเลือกสรรนี้จะเกิดอยางราบรื่น และการ
เสริมแรงจากความสัมพันธระหวาง พอแม-ลูก,  ครู-นักเรียน,  เครือญาติ-เด็ก และกลุมเพื่อน-บุคคล 

คาแกน (พรรณี  ทรัพยมากอุดม. 2532 : 9 ; อางอิงจาก Kagan. n.d.) กลาววา การที่จะไดมาซึ่ง
เอกลักษณที่วานี้ตองผานการประทับตราใหกับตนเอง (Self) และมีการยึดถือการปฏิบัติในมาตรฐานของ
บทบาทแหงเพศ (Sex role standard) ตามที่สังคมไดเห็นชอบในมาตรฐานของความเปนชาย 
(masculinity)  และ ความเปนหญิง (femininity) การที่บุคคลจะสามารถกําหนดหรือรูเนื้อหาของแตละ
มาตรฐานไดจากประสบการณตอไปนี้ 

1. ประสบการณในการเทียบเคียงตนเองกับพอแม, พี่นอง และกลุมเพื่อน 
2. ประสบการณจากการฝกฝนทักษะในงานของความเปนชาย (masculinity)  หรือ 

ความเปนหญิง (femininity) 
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3. ประสบการณในการรับรูบุคคลอื่นๆ วามีลักษณะที่เหมาะสมกับเพศแหงตน
หรือไม 

นอกจากนี้ คาแกน (Kagan) ยังกลาววา ความเปนชาย (masculinity) และความเปนหญิง (femininity) 
เปนสิ่งที่แสดงอยูในปรากฏการณ 3 ประการ คือ 
 1. แสดงอยูในลักษณะแหงกายภาพ ที่ติดอยูกับตัวบุคคลซึ่งเมื่อตัวบุคคลไดเปนเจาของลักษณะ
แหงเพศนี้แลวจะเปลี่ยนแปลงแกไขลักษณะดังกลาวไดยาก เชน ลักษณะของผูชายที่จะออกไปทาง ลํ่าสัน
แข็งแรง สวนผูหญิงก็ไปในทางบอบบางอรชร 
 2. แสดงอยูในพฤติกรรมภายนอกที่เห็นไดชัดเจน เชน เพศชายสามารถมีการกระทําที่มีการใช
ความรุนแรงและรุกราน ในขณะที่มาตรฐานทางสังคมไมนิยมใหเพศหญิงแสดงความกาวราว รุนแรง แต
มุงหวังใหเพศหญิงตองพึ่งพาผูอ่ืน เก็บความรูสึก และยอมตาม เปนตน 
 3. แสดงอยูภายในใจ เชน แรงจูงใจ ความเชื่อ ความตองการ เชน เชื่อวาเพศหญิงเปนเพศผูให
ความรัก ใหการดูแลเอาใจใสตอผูเจ็บปวย เด็ก และคนชรา ออนโยน และเชื่อวาเพศชายเปนผูใหความ
ปลอดภัย ความมั่นคง เปนผูไมออนไหว และทนตอความกดดัน 
 โคลแมน (พรรณี  ทรัพยมากอุดม. 2532 : 10 ; อางอิงจาก Coleman. 1980) พิจารณาความ
แตกตางของวัยรุนไปในเรื่องความสนใจ และทัศนคติ วัยรุนชายใหความสนใจในการเตรียมตัวสําหรับการ
เขาสูโลกของการประกอบอาชีพ ในระยะยาว จะใชความพยายามในเรื่องการเรียนมากขึ้น ตองการผลการ
เรียนที่ดีเพื่อใชเปนคุณสมบัติที่จําเปนสําหรับการศึกษาตอในระดับสูงขึ้นไป ที่ตรงกับสาขาอาชีพที่มุงหวัง 
และความพยายามดังกลาว ไดรับความชวยเหลือจากสถาบันการศึกษาและผูใหญที่ใกลชิด ในวัยรุนหญิง 
การสงเสริมในเรื่องนี้มีนอยกวา ทําใหไมเกิดแรงจูงใจใหเกิดปณิธาน (aspiration) ในเรื่องอาชีพ การไมได
รับการสนับสนุน  โคลแมน (Coleman) อธิบายวา จากความเชื่อถือที่มีอยู คือไมชาก็เร็ว วัยรุนหญิงก็จะ
แตงงานมีครอบครัว ดังนั้นความจําเปนในการทํางานจึงมีนอยกวาผูชาย  โคลแมน (Coleman) เสนอวา 
ปญหาที่นาศึกษา คือ มีระบบอะไรที่ลดคุณคา และความสําคัญของการทํางานนอกบานของผูหญิง ซึ่งมี
ผลทําใหผูหญิงมีการประเมินตัวเองต่ํา 
 โดวแวน และอะเดลสัน (พรรณี  ทรัพยมากอุดม. 2532 ; อางอิงจาก Douvan & Adelson. 1966) 
ไ ด ศึ ก ษ า แล ะส รุ ป ลั กษณะขอ ง   ความเปนหญงิ (Feminine girls) ดังนี ้

1. มีการแสดงกิจกรรมทางสังคมสูงโดยใชเวลาวางสวนใหญในการนี้ 
2. มีความสามารถในการตัดสินใจในเรื่องที่เกี่ยวกับอนาคตไดไกลกวา และชัดเจนกวา 

ความเปนหญิง (masculine girls)  
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3. มีความมั่นใจสูงกวาและมีการเรียบเรียงที่ดี 
4. มีความสามารถในการระบุที่มาของ self – esteem ไดมาก 
5. สามารถระบุบุคคลที่เปนแบบอยางในการสราง ego-ideal ไดแนนอน 

สําหรับความแตกตางระหวางวัยรุนชายและวัยรุนหญิงที่  โดวแวน (Douvan) พบคือ ในวัยรุนชาย
จะแสดงความคิดเกี่ยวกับเปาหมายทางอาชีพ โดยความคิดนี้มีความสัมพันธกับการใหความสําคัญในเรื่อง
ความเปนอิสระจากการควบคุมของผูใหญ และยังมีความสัมพันธกับระดับความสามารถในการควบคุม
ปกครองตนเอง สําหรับวัยรุนหญิงไมพบความคิดเรื่องเปาหมายทางอาชีพมีความสัมพันธกับความเปน
อิสระและการควบคุมตนเอง   

จากแนวคิดดังกลาวขางตน สามารถสรุปถึงความแตกตางกันระหวางเพศไดวา เพศหญิงและเพศ
ชายนั้นมีความคิดที่แตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับการเลี้ยงดู  การอบรมสั่งสอนจากโรงเรียน และวัฒนธรรม
ของแตชุมชน ซึ่งสงผลตอการแสดงพฤติกรรมที่แตกตางกัน 
 

ความแตกตางระหวาง โรงเรียนสังกัดรัฐบาลและสังกัดเอกชน 
กรรณิการ   ภิญญาคง (2535 : 29) กลาววา ในอดีต ประเทศสหรัฐอเมริกา ยอมรับกันวาโรงเรียน

เอกชนซึ่งมีอยูมากมายหลายประเภท เชน โรงเรียนแคทอลิก โรงเรียนขององคกรของศาสนานิกายตางๆ 
และโรงเรียนอิสระทั่วๆ ไป โดยภาพรวมมีคุณภาพดีกวาภาครัฐ ผูเลือกเขารับบริการในโรงเรียนเอกชนเชื่อ
วาโรงเรียนเอกชนมีโปรแกรมหรือหลักสูตรที่ดีสอดคลองกับความตองการของตน สามารถฝกอบรม
จริยธรรมตามหลักศาสนาที่ตนนับถือ ตลอดจนสามารถฝกอบรมบุตรหลานตนเพื่ออยูในสังคมเฉพาะกลุม
ของตนไดดี ดังนั้น การมีโรงเรียนเอกชนประเภทตางๆ จํานวนมากจึงหมายถึงทางเลือกอยางอสิรเสรีในการ
เขารับการศึกษาของประชาชนในประเทศนั้น โดยเฉพาะในกลุมผูมีเงิน ซึ่งนอกจากจะตองจายเงินภาษีเพื่อ
การศึกษาภาครัฐแลว ก็สามารถเสียคาใชจายในการศึกษาในโรงเรียนเอกชนไดอีก 

อัลเบิรต   แชงเกอร (กรรณิการ   ภิญญาคง. 2535 : 29 ; อางอิงจาก Albert Shanker. n.d.) ให
ความเห็นวาโรงเรียนเอกชนนาจะทํางานไดดีกวาที่ประจักษในขณะนี้ คือ ควรจะมีผลงานที่เหนือกวาของ
ภาครัฐใหมากกวานี้เหตุผลก็คือ โรงเรียนเอกชนมีความเปนตอ อยางนอยในปจจัยหลักสองประการ คือ 
ผูเรียนและหลักสูตร 

ประการแรก โรงเรียนเอกชนสามารถเลือกและตามขอเท็จจริงก็ไดคัดเลือกนักเรียนตามมาตรฐาน
ที่โรงเรียนตองการ เชน โรงเรียนเอกชนสวนใหญจะสอบคัดเลือกเพื่อทดสอบความรูทางวิชาการ โรงเรียน
คาทอลิกระดับมัธยมศึกษาสวนใหญก็กําหนดเรื่องระเบียบวินัยเปนเกณฑสําคัญในการรับนักเรียนและ
นักเรียนตองมีผลการเรียนดีในปที่ลวงมา สรุปแลวก็คือ โรงเรียนเอกชนจะไมรับนักเรียนทุกๆ คนที่มาสมัคร 
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ในขณะที่ภาครัฐตองรับทุกคนที่ตองการเขาเรียน นอกจากนั้นโรงเรียนเอกชนมีอิสระในการที่จะใหนักเรียน
ที่ไมสามารถเรียนไดดีออกจากโรงเรียนซึ่งนักเรียนเหลานั้นก็จะลงเอยดวยการเขาเรียนในโรงเรียนภาครัฐ 

ความแตกตางของนักเรียนโรงเรียนเอกชนและภาครัฐที่สําคัญอีกประการหนึ่งก็คือ ฐานะทาง
เศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวนักเรียน ซึ่งชี้วัดโดยระดับการศึกษาของบิดา-มารดาและรายไดของ
ครอบครัว ขอมูลจากกลุมตัวอยางของ NAEP (National Assessment of Educational Progress) ระบุวา 
ในโรงเรียนเอกชนมีนักเรียนที่มีบิดา-มารดาจบการศึกษาระดับอุดมศึกษาเปนสัดสวนที่มากกวาในโรงเรียน
ภาครัฐประมาณกึ่งเทาตัว และขอมูลระดับประเทศสําหรับนักเรียนประถมศึกษา-มัธยมศึกษา ในโรงเรียน 
3 กลุม คือ 1) โรงเรียนภาครัฐ   2) โรงเรียนเอกชนของศาสนา และ   3) โรงเรียนเอกชนอิสระ ปรากฏดัง
ตาราง 2 

 

ตาราง 2 ความแตกตางของนักเรียนโรงเรียนเอกชนและภาครัฐ ซึ่งชีว้ดัโดยระดับการศึกษาของบิดา-มารดา 
 

รอยละของนกัเรียน ระดับการศึกษาของบิดามารดา 
    ภาครัฐ             เอกชนของศาสนา              เอกชนอสิระ 

       ต่ํากวามธัยมศึกษา        25                         10                                   8           
       มธัยมศึกษา        38                         35                                  21 
       อุดมศึกษา (1-3 ป)        18                         25                                 14 
       อุดมศึกษา (4 ปข้ึนไป)        19                         30                                 57 

รวม      100                           100                                100 
 

ขอมูลเหลานี้แสดงใหเห็นวานักเรียนโรงเรียนเอกชนสวนใหญมาจากครอบครัวที่บิดา-มารดามี
การศึกษาสูง สวนนักเรียนภาครัฐสวนใหญมาจากครอบครัวที่บิดา-มารดามีการศึกษาระดับมัธยมศึกษา
หรือตํ่ากวา นอกจากนั้น ในเรื่องรายไดของครอบครัวก็มีปรากฏการณในทํานองเดียวกับเร่ืองระดับ
การศึกษาของบิดา-มารดา กลาวคือ โรงเรียนเอกชนโดยเฉพาะโรงเรียนอิสระมีนักเรียนที่มาจากครอบครัว
ที่มีรายไดสูง ในสัดสวนมากกวาในโรงเรียนภาครัฐ ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ความแตกตางของนักเรียนโรงเรียนเอกชนและภาครัฐ ซึ่งชีว้ดัโดยระดับของรายไดของครอบครัว 
 

รอยละของนกัเรียน ระดับของรายไดของครอบครัว 
(เหรียญสหรัฐ)         ภาครัฐ                เอกชนของศาสนา               เอกชนอิสระ 

ต่ํากวา 15,000             31                              12                                  10               
15,000 – 34,999             42                              47                                   32 
34,999 – 49,999             16                              21                                   20 
50,000 ข้ึนไป             11                              20                                   38 

รวม           100                            100                                  100 
 
 ความแตกตางอีกประการหนึ่งระหวางโรงเรียนเอกชนและภาครัฐ คือ เร่ืองของหลักสูตร/สายวิชาที่
นักเรียนเรียน เชน ขอมูลจากกลุมตัวอยางของ NAEP ที่กลาวขางตน พบวา ประมาณรอยละ 81 ของ
นักเรียนชั้น ม.ปลาย ในโรงเรียนเอกชน เลือกเรียนในสายวิชาสามัญ แตในโรงเรียนภาครัฐมีเพียงประมาณ
รอยละ 56 เทานั้น การไดเรียนวิชาสามัญจํานวนมากมีความสัมพันธอยางชัดเจนกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ที่
สูง แตจากขอเท็จจริงจากผลการสอบกลับพบวานักเรียนทั้งภาครัฐและเอกชนทําไดใกลเคียงกันมาก 

จากแนวคิดดังกลาวขางตน สามารถสรุปถึงความแตกตางกันระหวางนักเรียนโรงเรียนเอกชนและ
ภาครัฐ ไดวา นักเรียนโรงเรียนเอกชนและภาครัฐนั้นมีความแตกตางกันทั้งทางดานของหลักสูตรของ
โรงเรียน  ฐานะทางครอบครัวของบิดา-มารดา  และความสามารถในการเลือกนักเรียนเพื่อเขาเรียนใน
สถานศึกษา 
 

ส่ิงแวดลอม (Environment) 
 

 ส่ิงแวดลอมมีรากศัพทเคมีจากภาษาฝรั่งเศส  Environ  แปลวา around  ฉะนั้น Environment จึง
หมายถึง Totality of  man’s surroundings  ในภาษาไทยหมายถึง  ทุกสิ่งทุกอยางที่อยูรอบตัวมนุษย  ทั้ง
ที่เกิดโดยธรรมชาติและสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น  ทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต  ทั้งที่เปนรูปธรรมและนามธรรม  จาก
ความหมายนี้สามารถกลาวไดอีกนัยหนึ่งวา  ส่ิงแวดลอม  หมายถึง  “ส่ิงตางๆ ที่อยูรอบตัวเรา”  เปนคํา
นิยามที่ส้ันๆ  งายตอการเขาใจและชี้ใหเห็นวาสิ่งที่อยูบนโลกนี้เปนสิ่งแวดลอมทุกอยาง  ไมวาจะเปน
ส่ิงของหรือบานเรือน  ถนน  ดิน  น้ํา  ปาไม วัฒนธรรม  ประเพณี  ฯลฯ  ความหมายของสิง่แวดลอมคําหลงั
นี้ จึ ง ส ะ ท อ น ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ค ว า ม ห ม า ย แ ร ก อ ย า ง ชั ด เ จ น แ ล ะ ถู ก ใ ช ใ น ทุ ก ว ง ก า ร   
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(ราตรี  ภารา. 2543) ส่ิงแวดลอมหรือสรรพส่ิงที่อยูรอบตัวเรานั้น  ไมวาจะเปนอะไรก็ตามตางมีสมบัติ
เฉพาะตัว  7  ประการ  ดังนี้ 
 1.  ส่ิงแวดลอมทุกชนิดมีเอกลักษณที่เดนชัดเฉพาะตัว (Unique)  แมจะอยูที่ใดก็ตามเอกลักษณ
ดังกลาวจะบงบอกอยางชัดเจน เชน ตนไม มนุษย น้ํา บาน ถนน ฯลฯ   
 2.  ส่ิงแวดลอมไมอยูโดดเดี่ยวในธรรมชาติ  แตจะมีส่ิงแวดลอมอ่ืนเสมอ  เชน  ตนไมอยูกับดิน  
ปลากับน้ํา  มนุษยกับสังคม  ฯลฯ   
 3.  ส่ิงแวดลอมประเภทหนึ่งตองการสิ่งแวดลอมอ่ืนอยูเสมอ  เชน  ปาตองการดินและน้ํา  ปลา
ตองการน้ํา  มนุษยตองการที่อยูอาศัย ฯลฯ   
 4.  ส่ิงแวดลอมจะอยูรวมกันเปนกลุมหรือเปนระบบ  ที่เรียกวาระบบนิเวศ  เชน ระบบนิเวศปาไม  
ระบบนิเวศน้ํา  ฯลฯ 
 5.  ส่ิงแวดลอมทั้งหลายยอมมีความเกี่ยวของหรือสัมพันธตอกันเปนลูกโซ  ดังนั้นเมื่อทําลาย
ส่ิงแวดลอมหนึ่งแลวจะสงผลตอส่ิงแวดลอมอ่ืนเปนลูกโซเสมอและเกิดขึ้นหลายๆ  ข้ันตอน  เชน  การ
ทําลายปาจนเสื่อมโทรม  จะสงผลใหเกิดการพังทลายของดิน  ดินขาดความอุดมสมบูรณ  อางน้ํา  ลําธาร
ตื้นเขิน  สัตวปาไมมีที่อยูอาศัย  ฯลฯ 
 6.  ส่ิงแวดลอมแตละที่จะมีความเปราะบาง  แข็งแกรง  และทนทานแตกตางกันไป  บางชนิดบาง
ประเภทจะมีความคงทนไดดี  บางชนิดเปราะงาย  เชน  ดินมักถูกชะลางไดงาย 
 7.  ส่ิงแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป  การเปลี่ยนแปลงนั้นอาจจะเปนการ
เปลี่ยนแปลงแบบชั่วคราวหรือแบบถาวรก็ได   เชน  เมืองทุกเมืองจะคอยๆ เติบโต  การทําลายปาแลวเผา
จะคอยๆ มีพืชขึ้นมาทดแทน 
  

 ประเภทของสิ่งแวดลอม 
 

 ประเภทของสิ่งแวดลอมนั้นสามารถแบงออกไดเปนประเภทใหญๆ ได  2  ประเภท  คือ   
 1.  ส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ (Natural environment) อาจจะแบงออกเปน 2 ประเภท  

1.1.  ส่ิงมีชีวิต (Biotic environment)  เชน  พืชหรือปาไม  สัตวและมนุษย  เปนตน 
1.2  ส่ิงที่ไมมีชีวิต(Abiotic environment) เชน ดิน น้ํา อากาศ เมฆ เสียง เปนตน 

 2.  ส่ิงแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้น (Man-made environment)  เชน  บาน  ถนน  สะพาน  โตะ  
เกาอี้  วัตถุมีพิษ  เสียง  อารมณ  วัฒนธรรม ประเพณี  ศาสนา  การศึกษา ฯลฯ  ซึ่งสิ่งแวดลอมที่มนุษย
สรางขึ้นอาจแบงออกเปน  2  ประเภทคือ 
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  2.1  ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ (Physical environment) เปนสิ่งที่มนุษยสรางขึ้นและเปน
ส่ิงที่มองเห็นได เชน  บาน  ถนน  สะพาน  โตะ  เกาอี้  เครื่องบิน  เจดีย  วัด  ส่ิงกอสราง  หรือ
สถาปตยกรรม  เปนตน 

2.2  ส่ิงแวดลอมทางสังคม (Social environment)  อาจจะสรางขึ้นโดยตั้งใจหรือไมตั้งใจ
หรือสรางขึ้นเพื่อความเปนระเบียบเรียบรอยของการอยูรวมกันในสังคม  เชน  วัฒนธรรม  ประเพณี  
ศาสนา  กฎหมาย  ระเบียบ  ขอบังคับ  กฎเกณฑ  รวมไปถึง  การทะเลาะวิวาท  การสงเสียงดาทอ  
พฤติกรรมลักษณะทาทางนักเลง  เปนตน 
 จากที่กลาวมาแลวขางตนพอสรุปไดวาสิ่งแวดลอม  หมายถึง  ส่ิงตางๆ  ที่อยูรอบตัวเราซึ่งมีทั้งสิ่ง
ที่มีชีวิตและไมมีชีวิต  ซึ่งสิ่งแวดลอมในงานวิจัยนี้  คือ  น้ํา  อากาศ  และเสียง เทานั้น  
 

 สาเหตุที่ทําใหสิ่งแวดลอมถูกทําลาย 
 ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมถูกทําลายและสูญเสียได  3  ทาง  คือ  (1) มนุษย  (2)  สัตวและโรค
ตางๆ  (3)  ปรากฏการณธรรมชาติ  ซึ่งการสูญเสียเนื่องจากมนุษยเปนปจจัยที่สําคัญที่สุด  เนื่องจาก
สาเหตุดังตอไปนี้ 
 1.  การเพิ่มของประชากร    ปจจุบันการเพิ่มข้ึนของประชากรโดยเฉลี่ยทั่วโลกมีแนวโนมสูงขึ้น  
แมวาการรณรงคเรื่องการวางแผนครอบครัวจะไดผลดี  แตปริมาณการเพิ่มของประชากรยังเพิ่มข้ึนในอัตรา
ทวีคูณ (Exponential growth)  ความตองการบริโภคทรัพยากรเพิ่มข้ึนทุกทาง  การนําทรัพยากรมาใชเปน
ปจจัยในการดํารงชีวิต  ปจจัยการผลิต  ซึ่งนําไปสูความสะดวกสบายของมนุษย   จะเห็นไดจากป  
พ.ศ. 2400-2480  ซึ่งเปนยุคที่มีการปฏิวัติอุตสาหกรรม  มีการทําลายทรัพยากรธรรมชาติอยางมากมาย
มหาศาล  ยุคนี้จึงเรียกอีกชื่อหนึ่งวา  “ยุคประชากรระเบิด”  หรือยุคทําลาย  และเมื่อประชากรเพิ่มข้ึน  
อาชีพตางๆ  ก็มีการเปลี่ยนแปลง  จากการทําอุตสาหกรรมในครัวเรือนจะเปลี่ยนเปนโรงงานอุตสาหกรรม  
ซึ่งตองการวัตถุดิบในการปอนโรงงานเพิ่มข้ึน  สงผลใหมนุษยแสวงหาและนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชทุก
วิถีทาง 
 2.  การขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ    ความเจริญทางดานเศรษฐกิจนั้นทําใหมาตรฐานในการ
ดํารงชีวิตของประชากรสูงขึ้นตามไปดวย  มีการบริโภคทรัพยากรจนเกินความจําเปนขั้นพื้นฐานของชีวิตใน
สังคมปจจุบันที่เนนระบบเศรษฐกิจการตลาด  การทําการเกษตรของมนุษยจึงเกิดการเปลี่ยนแปลงจากเดมิ
ซึ่งเคยทําเกษตรกรรมแบบหลากหลาย  เมื่อระบบเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงไปก็หันมาทําเกษตรกรรมเชิงเดีย่ว  
เชน  ปลูกขาวอยางเดียว  ปลูกออยอยางเดียว  ปลูกมันสําปะหลังอยางเดียว  ซึ่งตองมีการทําลายปา  ตอง
ซื้อปุย  สารพิษฆาแมลงเพื่อเพิ่มผลผลิต  นอกจากนี้การบีบค้ันทางเศรษฐกิจเปนแรงผลักดันใหคนบาง



 41

กลุมฉวยโอกาสกอบโกยผลประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ  จนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมถูก
ทําลาย 
 3.  ความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    เปนสิ่งที่ชวยเสริมใหวิธีการนํา
ทรัพยากรธรรมชาติมาใชไดงายและมากขึ้น  การคิดคนและการนําเครื่องมือเครื่องใชที่ทันสมัยสะดวกตอ
การใชงานตลอดจนประสิทธิภาพการทํางานสูงขึ้น  เชน  การใชอาวุธสงครามรายแรง  อาวุธที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการลาสัตวปา  การใชเลื่อยจักรโคนปาไม  การจับสัตวดวยอวนตาถี่  เปนตน  การนํา
เทคโนโลยีมาใชดังกลาวนับวาเปนผลดีทางเศรษฐกิจ  แตสงผลเสียตอการคงอยูของทรัพยากรธรรมชาติ 
 4.  ความไมรูหรือรูเทาไมถึงการณ    หลายๆ  คร้ังที่เราทําลายสิ่งแวดลอมโดยที่เราไมรูถึง
สาเหตุและผลกระทบ  ขาดขอมูลความเขาใจที่ถูกตอง  ทําใหเราเขาถึงและสัมพันธกับส่ิงแวดลอมทีต่างกนั  
ในขณะที่นักอนุ รักษนึกถึงสิ่งแวดลอมในรูปของระบบนิเวศของธรรมชาติปาไมและสัตวปา  แต
ภาคอุตสาหกรรมกลับนึกถึงวัตถุดิบที่เปนปจจัยการผลิตเปนตนทุน  นักเศรษฐศาสตร  จะนึกถึงทรัพยากร
ที่ตองใชใหคุมคา  ชาวนาจะนึกถึงฝน  ภาคทองเที่ยวจะนึกถึงเงิน  การทําการเกษตรที่ไมถูกตองของ
เกษตรกร  สังคมยังขาดความเขาใจถึงสิ่งแวดลอมในลักษณะรวมที่เปนความสัมพันธของสิ่งตางๆ  ที่เมื่อ
เกิดความเสียหายที่ใดที่หนึ่งก็จะมีผลกระทบแกกันและกัน   
 สรุปไดวามนุษยเปนตัวการสําคัญที่สุดในการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมโดยมี
เทคโนโลยีเปนเครื่องมือ  ดังนั้นวิธีการแกปญหาสิ่งแวดลอมที่ตรงจุดที่สุดคือ  การแกพฤติกรรมของคนอัน
เปนตนเหตุแหงปญหา  จากสาเหตุดังกลาวทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญ  2  ประการ  คือ 
 1.  ทรัพยากรธรรมชาติรอยหรอ (Resource Depletion) เนื่องจากใชทรัพยากรอยางไมประหยัด 
 2.  ภาวะมลพิษ (Pollution)  เชน มลพิษในน้ํา มลพิษในอากาศและเสียง มลพิษในอาหาร การใช
สารเคมี ฯลฯ อันเปนผลทางดานการเรงรัดพัฒนาทางดานเศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและการเพิ่มของ
ประชากร ซึ่งเหตุผลเนื่องมาจากปญหาสิ่งแวดลอม อาจเขียนเปนแผนภูมิไดดังภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ

 
ที่มา  :  ราตรี ภารา. 2538 : 14
 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

 ความหมายของวิทยาศาสต
 

ความหมายของวิทยาศาสตร (S
 มังกร  ทองสุขดี (2521 : 3)  กล
หรือมีระบบนั่นเอง  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
กุญแจสําคัญเพื่อใหไดมาซึ่งความรูใหม
วิทยาศาสตรเปนขบวนการที่รวบรวมหร
 สุทัศน  ยกสาน (2530 : 13) 
สามารถเรียนรูได  โดยการสังเกต  ต้ังสม
BIOSPHERE
การเพิ่มประชาก
 

   

 ี

  7  แสดงเหตแุละผลเนื่องจากปญหาสิ่งแวด

 

ร (Science) 

cience)  ไดมีผูใหความหมายไวดังตอไปน
าววา  วิทยาศาสตรเปนวิชาที่วาดวยการตอ
นักวิทยาศาสตรมักมีคําวาอยางไร (How)  
ๆ  อันเกี่ยวเนื่องถึงความสัมพันธและทัศน
ือจัดระเบียบเพื่อความรู  (Organization of 
 สรุปไดวา  วิทยาศาสตร  คือ  ระบบความร
มติฐาน  คนควา  ทดลอง  เพื่อใหไดคําตอบ
ภาวะมลพิษ
การพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลย
ทรัพยาก
รอยหรอ
 คน  
ชีวาลัย
คน
โลก
ลอม 

ี้ 
บปญหาอนัมแีบบฉบบั
และทําไม (Why)  เปน
คติของมนุษย  สรุปวา  
Knowledge)  นั้นเอง  
ูที่เกี่ยวกับธรรมชาติซึ่ง
ที่ตองการ 
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 สุวัฒน  นิยมคา  (2531 : 106-108) ไดสรุปความหมายของคําวาวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรคือ
องคความรูของธรรมชาติ ซึ่งจัดรวบรวมไวอยางมีแบบแผน และวิธีการทางวิทยาศาสตรที่ใชในการสืบ
เสาะหาความรูนั้นตั้งอยูบนพื้นฐานของการสังเกต 
 กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน (2531 : 174) ใหความหมายไววา วิทยาศาสตร 
หมายถึง วิชาหรือประมวลความรูที่เปนจริง ซึ่งไดจากการสังเกต ศึกษา และคนควา ทดลอง นํามาจัดเรียง
กันอยางมีระเบียบและสรุปเปนกฎเกณฑได 
 ภพ  เลาหไพบูลย  (2534 : 31) ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา หมายถึง วิชาหรือความรูที่เกิด
จากการศึกษาเรื่องราวความเปนไปตามธรรมชาติและประกอบไปดวยสวนที่เปนกระบวนการแสวงหา
ความรู และสวนที่เปนผลิตผลตัวความรูนั้น 
 สิปปนนท  เกตุทัต (2536 : 110) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรไววา วิทยาศาสตร คือ การ
บรรยายถึงความสัมพันธระหวางสวนตางๆ ในธรรมชาติ ทั้งในสภาพนิ่ง และสภาพการเปลี่ยนแปลงตาม
กาลเวลา และตามสภาพการกระตุนทั้งจากภายในหรือจากสภาพภายนอก วิทยาศาสตรจึงมีความเปน
สากลเพราะเปนการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติซึ่งเปนสากล 
 ชัยวัฒน  คุปตระกูล (2537 : 143) กลาวถึง ความหมายของวิทยาศาสตร คือ ความรู ความเขาใจ 
ของมนุษยตอตัวมนุษยเอง ตอธรรมชาติรอบตัวทั้งใกลและไกล และการประยุกตใชความรูความเขาใจนั้น
ใหเปนประโยชนตอมนุษยชาติ 
 แสตปฟอรด และคณะ (สุวัฒน นิยมคา. 2531 : 106 ; อางอิงจาก Stafford and other. n.d.) ให
ความหมายของวิทยาศาสตรไว 6 ประการ คือ 
  1.  วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับการมีประสบการณตรงกับปรากฏการณธรรมชาติ(วัตถุและ
เหตุการณที่แวดลอมเราอยู)  แลวมีการรวบรวมรายละเอียดปลีกยอยเกี่ยวกับวัตถุและเหตุการณ 
  2.  วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับการจัดกระทําขอมูล  การตีความหมายขอมูลที่ได 
  3.  วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเปนคูแฝด  ดานหนึ่งนั้นเปนการสะสมความรูที่ไดผานการ
ทดลองแลว  และอีกดานหนึ่งเปนวิธีการคนหาความรู 
  4.  วิทยาศาสตรมีธรรมชาติที่ทาทายความอยากรูอยากเห็นของมนุษย 
  5.  วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับความพยายามที่จะอธิบายปรากฏการณที่เกิดขึ้นหรืออธิบาย
กฎเกณฑที่ไดจากปรากฏการณนั้นๆ  รวมทั้งการขยายความรูใหกวางขวางออกไปเลยจากประสบการณที่
ไดรับ 
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  6.  ความรูวิทยาศาสตรที่ไดรับเพิ่มข้ึนนั้น  มีลักษณะสืบตอจากความรูเกาที่มีคนที่คนพบ
ไว  แลวนักวิทยาศาสตรคนใหมจะอาศัยความรูและความคิดของนักวิทยาศาสตรคนกอนๆ  เปนบันไดกาว
ไปหาความรูใหมตอไป 
 จาคอรบสัน และเบิรกแมน (สุวัฒน นิยมคา. 2531 : 107 ; อางอิงจาก Jacobson and Bergman. n.d.) 
ไดอธิบายธรรมชาติและโครงสรางของวิทยาศาสตรวาประกอบดวย 3 สวนคือ 

1. สวนที่เปนความจริงพื้นฐานไมตองพิสูจน 
2. สวนที่เปนวิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
3. สวนที่เปนตัวความรู 

เขาไดเปรียบเทียบสวนทั้ง  3  กับตัวอาคาร  ดังภาพประกอบ 8 
 

 
 

) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  8
 

ที่มา  :  สุวัฒน นิยม
 
 จากแผนภาพและจา
จริงพื้นฐาน)  จะเหลือสวน
ประกอบดวยสวนที่เปนตัวค
 บราว และแอนเดอร
เสนอวา วิทยาศาสตร คือ ก
วิทยาศาสตรเปนทั้งวิธีการห
  ธรรมชา

คา. 253

กคําอธ
ที่เปนเส
วามรูทาง
สัน (สุวัฒ
ารคนหา
าความร
ติและโค

1 : 107 

ิบายของ
า  และค
วิทยาศา
น นิยม
คําอธิบ
ูและเปนต
) 

รงสรางทางวิทยาศาส

สุวัฒน  นิยมคา ที่วาถ
านประสานกันอยูเป
สตรกับสวนที่เปนกร
คา. 2531 : 108 ; อา
ายสิ่งที่เราไดสังเกตจ
ัวความรูของธรรมชา
วิธีการและวิธีการทางวิทยาศาสตร (คาน)
ความจริงพื้นฐานที่ไมตองพสูิจน(ฐาน
ต

า
น
ะบ
งอ
าก
ติ 
ตัวความรูทางวิทยาศาสตร (เสา
รเปรียบเทียบกับโครงสรางของตึก 

เรายกเอาฐานของอาคารออก (ความ
วิทยาศาสตร  ฉะนั้น  วิทยาศาสตร
วนการทางวิทยาศาสตร 
ิงจาก Brown and Anderson. n.d.) 
ธรรมชาติ หรือกลาวอีกอยางหนึ่งวา 
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 จากความหมายของคําวา  วิทยาศาสตร  ที่มีผูใหความหมายไวดังขางตน  พอสรุปไดวา  
วิทยาศาสตร  หมายถึง  ศาสตรที่เกี่ยวของกับการศึกษาธรรมชาติโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน
การคนหาคําตอบ  ซึ่งคําตอบนั้นสามารถนํามาสรางเปนกฎและทฤษฎีได 
 

ความหมายของเทคโนโลยี (Technology) 
 นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรไดใหความหมายของเทคโนโลยีไวดังนี้ 
 นิดา  สะเพียรชัย (2526 : 4-5) ไดกลาววา เทคโนโลยีมาจากคําภาษาอัง กฤษ  วา  
technology   ซึ่งคํานี้มีตนกําเนิดมาจากภาษากรีกวา techno logia หมายถึง การกระทําที่มีระบบ 
 สวัสด์ิ  บุษปาคม (2527 : 1) กลาววา เทคโนโลยี คือ การนําเอาวิทยาศาสตรมาประยุกตใชใน
สาขาตางๆ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ลงทุนนอย แตไดผลผลิตมาก และ
ประสิทธิภาพสูง 
 นิวัติ  เรืองพานิช (2528 : 8) ไดใหความหมายของ เทคโนโลยี ไววา หมายถึง ศิลปะในการ
ประยุกตเอาความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนในทางปฏิบัติตามวัตถุประสงคเฉพาะอยาง 
 เจริญ  วัชระรังษี (2529 : 254) ไดใหความหมายของเทคโนโลยีไววา คือความรูวิชาการรวมกับ
ความรูวิธีการและความชํานาญ ที่สามารถนําไปปฏิบัติภารกิจใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

สุทัศน  ยกสาน (2530 : 13) กลาววา เทคโนโลยี คือ ส่ิงที่เรานําไปใชใหเกิดประโยชนแกการ
ดํารงชีวิต 
 กระทรวงวทิยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน (2531 : 174)  ไดใหความหมายของเทคโนโลย ี 
ไววา  เทคโนโลยี  หมายถึง  วทิยาการ  เทคนิค    สําหรับควบคุมหรือใชประโยชนจากธรรมชาติแวดลอม  
อันเปนผลที่ไดจากการศึกษา  วิเคราะห  วิจัย  ทดสอบ  ทดลอง  หรือพัฒนา  ที่สามารถนําไปใชในการ
ผลิตสินคา  นัน่คือ  ความรูที่จะบอกวาจะทําสิง่นั้นสิง่นี้อยางไร  เชน  วธิีการหรือเทคนิคในการผลิต เปนตน 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2534 : 32)  ใหความหมายเทคโนโลยีไววา  หมายถึง  ความรูตางๆ  เกีย่วกบั
เทคนิคการผลติ  การสราง  หรือการพฒันาผลิตภัณฑ  ส่ิงประดิษฐ  ระบบ  ตลอดจนวธิีการตางๆ  เพื่อให
ไดผลิตภัณฑ 
 สิปปนนท  เกตุทัต (2536 : 110) ใหความหมาย เทคโนโลยีวา คือการนําความรูวทิยาศาสตรและ
ศาสตรอ่ืนๆ มาผสมผสานประยุกตเพื่อสนองเปาหมายเฉพาะ ตามความตองการของมนษุย   ดวยการนํา
ทรัพยากรตางๆ มาใชในการผลิตและจําหนายอยางตอเนื่องตลอดทัง้กระบวนการ 
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 กูด (Good) (1973 : 592) ไดใหความหมายของเทคโนโลยีไวดังนี้ 
1. ระบบทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับเทคนิค 
2. การนําเอาวิทยาศาสตรมาแกไขปญหาในทางปฏิบัติ 
3. การจัดระบบของขอเท็จจริงและหลักการจนเปนที่ยอมรับเพื่อจุดมุงหมายในทาง

ปฏิบัติและอาจจะรวมไปถึงหลักการตางๆ 
4. ความรูทางวิทยาศาสตรและระบบที่ใชในดานอุตสาหกรรมศิลป  โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ในการการนํามาประยุกตในโรงงานตางๆ 
5. การนําความรูทางตรรกศาสตร  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  มาทําใหเกิดความ

เจริญกาวหนาทางวัตถุ 
ฮัลเซ  (ทนงศักดิ์  นิยมนา. 2543 ; อางอิงจาก Halsay. 1974 : 935)   ไดใหความหมายของ

เทคโนโลยีไวดังนี้ 
1. การนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรไปใชเพื่อใหเกิดผลในทางปฏิบัติ  เพื่อใหเปนไป

ตามจุดมุงหมายที่วางไว  ซึ่งจะเห็นไดจากการนําเอาเทคโนโลยีมาใชในดาน
อุตสาหกรรมตางๆ 

2. ระเบียบวิธี  กระบวนการและสิ่งประดิษฐที่ เปนผลมาจากการใชความรูทาง
วิทยาศาสตร 

3. การใชวัสดุ  วัตถุบริการ  และส่ิงประดิษฐตางๆ 
จากการคนควาเอกสารดงักลาวขางตน สามารถสรุปไดวา  เทคโนโลยี  คือ  การนาํเอาความรูทาง

วิทยาศาสตรมาประยกุตใชในการปฏิบัตจิริงในชีวิตประจําวนั   
 

ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอสิ่ งแวดลอม  (Science and 
Technology Impact to Environment) 
 

 ปจจุบันมนุษยนําเอาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชและไดกอใหเกิดผลกระทบตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอม  ซึ่งมีนักการศึกษา นักวิทยาศาสตรและบุคคลที่เกี่ยวของไดใหความคิดเห็นไวดังนี้ 
 วินัย  วีระวัฒนานนท (2530 : 5)  ใหความคิดเห็นไววา  การดํารงชีวิตของมนุษยตองอาศัย
ปจจัยพื้นฐานคือ  อาหาร  อากาศ  น้ํา  และทรัพยากรธรรมชาติอ่ืนๆ  ซึ่งเปนปจจัยในการดํารงชีวิตปจจัย
ดังกลาวนี้ไดมาจากแหลงที่ไดมาจากธรรมชาติ  หรือส่ิงแวดลอมนั่นเอง  ในปจจุบันมนุษยไดเพิ่มปริมาณ
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การใชทรัพยากรธรรมชาติข้ึนเปนอันมาก  อันเนื่องมาจากการเพิ่มจํานวนของประชากร  และความเพียร
พยายามในการยกมาตรฐานการดํารงชีวิตของมนุษย  จนทําใหทรัพยากรรอยหรอ  และสงผลกระทบทําให
เกิดมลภาวะในลักษณะตางๆ  กัน  หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ  การนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชอยางรวดเร็ว
เกินไป  จึงสงผลทําใหส่ิงแวดลอมไมสามารถปรับตัวไดทันจนทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรม 
 สมทรง  อินสวาง (2531 : 164)  ไดกลาวถึงผลกระทบของการใชเทคโนโลยีซึ่งสรุปไดวา  มนุษย
พยายามคนควาศึกษาวิจัยเพื่อที่จะนําเทคนิควิทยาการใหมๆ  มาพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนา  เพื่อ
การเพิ่มผลผลิต  เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต  และความเปนอยูใหดีข้ึน  แตมนุษยมิไดตระหนักถึงผลกระทบ
จากการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีเหลานั้น  จึงเกิดการทําลายธรรมชาติจนกลายเปนปญหามลพิษทาง
ส่ิงแวดลอมได   ตัวอยางการพัฒนาและการใชเทคโนโลยีทางดานอุตสาหกรรม  มีการนําสารบางชนิดที่
เปนอันตรายตอมนุษยมาใชในการผลิต  เชน  สารกัมมันตรังสี  ตะกั่ว  ปรอท  แคดเมียม  เปนเหตุใหสาร
เหลานี้ตกคางอยูในดิน  แหลงน้ํา  และบรรยากาศ  กลายเปนปญหามลพิษข้ึน  โรงงานอุตสาหกรรมที่
จัดตั้งขึ้นมักขาดมาตรการในการปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ  หรือไมยอมลงทุนสรางระบบกําจัดของเสีย  
ตรงกันขามมักระบายถายของเสียและสิ่งปฏิกูลลงสูแหลงรองรับทั้งดิน  น้ํา  และอากาศ  จนเกิดเปนความ
สกปรกและพิษภัยขึ้น การพัฒนาและการใชเทคโนโลยีทางดานการเกษตรก็เชนเดียวกัน  ในปจจุบันมีการ
ใชปุยเคมีและสารกําจัดศัตรูพืชกันอยางแพรหลาย  เพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรใหสูงขึ้น  แตการใชปุย
และสารเคมีดังกลาว  ยังขาดเทคนิควิธีที่เหมาะสม  เกษตรกรผูใชไมรูจักควบคุมและใชในปริมาณที่พอดี
เปนเหตุใหสารเคมีตกคางอยูในดินและถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา  ทําใหระดับความเขมขนของสารพิษใน
ธรรมชาติสูงมาก  ซึ่งเปนอันตรายตอหวงโซอาหารและมีผลกระทบมาถึงมนุษยที่เปนผูบริโภคดวย 
 สุวัฒน  นิยมคา (2531 : 357-359) ไดสรุปผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งในดาน
บวกและดานลบ ซึ่งสรุปไวดังนี้ 
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ตาราง 4 ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
  

ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ดานบวก 

ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ดานลบ 

ดานเกษตร    ดานการปรับปรุงดินดวยการใช
ปุยเคมี  การสงเสริมการขยายพันธุสัตว  การผลิต
อาหารสัตว  การปราบศัตรูพืชดวยน้ํายาเคมี ฯลฯ 
 
 
 

ดานพลังงาน   การสรางพลังงานไฟฟาจากน้ําตก  
ลม  ถานหิน  และพลังงานจากนิวเคลียร  การนํา
พลังงานไฟฟา  พลังงานลม  พลังงานแสงแดดไปใช
ในอุตสาหกรรมและในชีวิตประจําวัน 
 
ดานอุตสาหกรรม   การนําความรูวิทยาศาสตรไป
ใชในอุตสาหกรรมเหล็กกลา  อุตสาหกรรมเหมืองแร  
อุตสาหกรรมแกว  อุตสาหกรรมอิเล็คทรอนิคส ฯลฯ 
 
 
ดานสื่อสาร   วิทยุ  โทรทัศน  โทรเลข  การสื่อสาร
ผานดาวเทียม  รถยนต  รถไฟ  เรือ  รถจักรยานยนต  
เครื่องบิน ฯลฯ 
 

ดานเกษตร   ปุยเคมีชะลงไปในแมน้ําลําคลองทํา
ใหน้ําเปนพิษ  สัตวน้ําอาจจะตายได  พืชผักที่ฉีด
ดวยสารปราบศัตรูพืชมีอันตรายตอชีวิตมนุษย
เชนกัน 
 

ดานพลังงาน   อันตรายจากไฟฟา  อันตรายจาก
นิวเคลียรที่ร่ัวไหลออกมาจากโรงงาน ฯลฯ 
 

 
 
 

ดานอุตสาหกรรม   น้ําเสียจากโรงงาน  สารเคมี
ที่ปะปนออกมา  กาซคารบอนไดออกไซดที่ออกมา
จากโรงงาน   ลวนแต เปนพิษและทําให เกิด
มลภาวะ 
 
ดานสื่อสาร   อันตรายจากรถยนต  รถไฟ  และ
เครื่องบินชนกัน  กาซที่ปลอยออกมาทําใหเกิด
มลภาวะ 
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ตาราง 4 ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ตอ) 
 

ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ดานบวก 

ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ดานลบ 

ดานสุขภาพ   การปองกันโรค  การรักษาโรค  การ
ผาตัดดวยเครื่องมือที่ทันสมัย  การวินิจฉัยโรคดวย
เครื่องมือที่ทันสมัย  การผลิตยารักษาโรค ฯลฯ 
 
ดานอาหาร   การผลิตอาหาร  การผลิตเครื่องดื่ม   
การเก็บรักษา  และการถนอมอาหาร ฯลฯ 
 
 
ดานที่อยูอาศัยและความสะดวกสบายตางๆ  
การกอสรางอาคารหลายๆชัน้ การผลิตวัสดุอุปกรณ  
การกอสรางตูเย็น พัดลม เครื่องปรับอากาศ  
เครื่องดูดฝุน  เครื่องซักผา  ฯลฯ 
 

 ดานสุขภาพ   การติดตอกันดวยความสะดวก
รวดเร็วจากยานพาหนะตางๆกอใหเกิดการแพรเชือ้
โรคอยางรวดเร็วมาก 
 
ดานอาหาร   อาหารกระปองเปนพิษจากกระปอง
และสารกันบูด   อาหารที่ เติมผงชูรสเปนพิษ  
อาหารที่ผสมสี 
 
ดานที่อยูอาศัยและความสะดวกสบายตางๆ  
อันตรายจากการพังทลายของอาคาร  การเกิดไฟ
ไหมเนื่องจากไฟฟาลัดวงจร 

 
ที่มา : สุวัฒน นิยมคา. 2531 : 357-359 

 
 นัยพินิจ  คชภักดี (2532 : 2)  กลาววา  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนปจจัยที่สําคัญที่ทําให
ชีวิตมนุษยและสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีนี้  ในดานหนึ่งก็เปนไปในทางสรางสรรค  เพื่อทําใหชีวิตมนุษยเรามีความเปนอยูที่ดีข้ึน หรือ
สะดวกสบายขึ้น  แตในอีกดานหนึ่งการนําเอาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชอยางไมเหมาะสม  หรือใน
ดานการทําลายก็มีผลใหเกิดปญหาทางดานชีวิตความเปนอยูและสิ่งแวดลอมมากขึ้นทุกที  จนอาจจะเปน
ภยันตรายที่คุกคามการอยูรอดของมนุษยชาติและสิ่งมีชีวิตอื่นๆ  ตอไปได  การใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีโดยขาดการประเมินการณอยางรอบคอบจะกอใหเกิดโทษมหันตตอมนุษยและสิง่มชีวีติทัง้หลาย   
มหาตมคานธี  ไดเคยกลาวไววา  “ธรรมชาตินั้นสรางสรรคทรัพยากรมาใหมนุษยทุกคนอยูไดอยางพอดี  
แตไมมีมากพอใหมนุษยแตละคนฉกฉวยหาประโยชน”  
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 สุชาดา  ศิริลน (2540 : 27)  กลาววา  ความเจริญกาวหนาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะไมมี
โอกาสหยุดยั้งได  มีแตจะเพิ่มการใชเทคโนโลยีมากขึ้น  ปญหาสภาวะแวดลอมอันเกิดจากความเฉลียว
ฉลาดของมนุษยในการประดิษฐคิดคนในดานการพัฒนาทุกดาน  โดยไมไดหาทางปองกันใหรัดกุมทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมทางธรรมชาติ  เชน  อากาศ  น้ํา  ดิน  ฯลฯ  ไดสงผลกระทบอยาง
รุนแรงตอมนุษยชาติ  ดังนั้น  ในการนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใช  จึงควรตองใชใหเกิดประโยชน
มากที่สุด  ขณะเดียวกันตองควบคุมปองกันมิใหเกิดผลกระทบที่เปนปญหาตอส่ิงแวดลอมหรือพยายามใช
ดวยความระมัดระวังและรอบคอบ  เพื่อใหเกิดผลกระทบนอยที่สุด   
 จากแนวคิดของนักวทิยาศาสตรและนักการศึกษาดงักลาวพอจะสรุปไดวา ปจจุบันความกาวหนา
ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีกาวหนาไปอยางไมหยุดยัง้  และครอบงํามนุษย  มนุษยสวนใหญที่ใช
เทคโนโลยีมิไดมีความรูอยางแจมแจง  มไิดมีความรูเทาทนัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพราะคนทกุคน
ตองการความสะดวกสบายจนเกนิไปจนลมืใหความสําคัญกับส่ิงแวดลอมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอ
ส่ิงแวดลอมและเกิดมลพษิตางๆ มากมาย  เชน  มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางน้ํา  และมลพิษทางเสยีง  เปนตน  
ซึ่งการแกไขปญหาสิง่แวดลอมตางๆ  นั้นขึน้อยูกับมนุษยเทานัน้ทีจ่ะตระหนกัถงึคุณคาของสิ่งแวดลอม  
และสามารถใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางระมัดระวังและรอบคอบ  ดวยประเด็นปญหานี้ผูวิจยัจึง
อยากมีสวนรวมในการแกปญหาสิง่แวดลอม  ถงึแมจะเปนสวนเล็กๆ  ก็ตาม  ซึง่ผูวิจัยคิดวาสิ่งนี้เปนสิง่ที่
สําคัญในการที่จะเปนแนวทางในการนําไปปฏิบัติเพื่อปลูกฝงเยาวชนตอไปได  ผูวิจัยจงึมีความสนใจที่จะ
ศึกษาเกีย่วกับองคประกอบของความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอมของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 ในจังหวัดสมุทรสาคร โดยใชแบบจําลองความสัมพนัธ
โครงสรางเชิงเสน  :  การวิ เคราะหกลุมพหุ  เนื่องจากจงัหวัดสมทุรสาครเปนเขตอุตสาหกรรมและมี
ประชากรอยูเปนจํานวนมาก ซึ่งจะตองประสบกับปญหาสภาวะแวดลอมที่กาํลงัมีปญหาอยางหลกีเลี่ยง
ไมได 
 

ปญหาสิ่งแวดลอม (Environment  Problem) 
 

ปญหาสิ่งแวดลอม  เปนสถานการณของสภาพแวดลอมที่ไมนาพึงพอใจ  เปลี่ยนแปลงไปจนอาจ
เกิดอันตรายได  สภาพแวดลอมเสื่อมโทรมไปทั้งดานคุณภาพและปริมาณ  ไมวาจะเปนสิ่งแวดลอม  เชน  
แหลงน้ํา  ปาไม  แรธาตุ  ปญหาสิ่งแวดลอมมักเกิดจากการกระทําของมนุษยทั้งทางตรงและทางออม  
ทางตรง  เชน  การตัดไมทําลายปา  ขุดเจาะทําเหมืองแร เปนตน ทางออม  ไดแก  ผลกระทบที่เกิดจากการ
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พัฒนาอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม  เปนตน (สุธีลา  ตุลยะเสถียร และคณะ. 2544  :  40-41)   ปญหา
ส่ิงแวดลอมโดยทั่วไปแบงไดเปน 3 ดาน ดังนี้  

 1.  ปญหาสิ่งแวดลอมธรรมชาติเสื่อมโทรมและขาดแคลน (Depletion) 
 เนื่องจากถูกนํามาใชในการขยายตัวทางเศรษฐกิจโดยขาดการวางแผน  การจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติที่ดีอยางตอเนื่องและจริงจัง ทรัพยากรธรรมชาติบางชนิดใชแลวหมดสิ้นไป 
(Exhaustible resources) ไมสามารถทดแทนได หรือตองใชเวลานานในการทดแทน  

 2.  ปญหาสิ่งแวดลอมเปนพิษ (Pollution) 
 เมื่อทรัพยากรธรรมชาติถูกบริโภคขึ้นทุกวันๆ  ยอมเปนปฏิภาคโดยตรงกับการขับถาย

ของ เสีย  มีของเสียที่ถูกขับออกมาสูธรรมชาติมากขึ้น  การใชเทคโนโลยีที่ไมคํานึงถึงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม  โดยเฉพาะทําใหทรัพยากรประเภทใชไมหมดสิ้น (Inexhaustible resources) เชน  น้ํา  
อากาศ  เกิดมลภาวะที่เปนพิษข้ึน  ปญหาสิ่งแวดลอม  โดยมากแลวมนุษยเปนผูที่กอใหเกิดขึ้น  ดังนั้น  
การปองกันและแกไขควรจะเริ่มตนที่มนุษย  เพื่อกอใหเกิดความเขาใจและสรางความสํานึกรวมกันในการ
แกไขปญหาและรวมกันดําเนินการ     

ปญหาสิ่งแวดลอมโดยทั่วไปสามารถพิจารณาไดจากสุขภาพอนามัยของมนุษยที่ถูกบั่นทอนและ
ทําลายโดยมลพิษตางๆ  ความสุขในชีวิต  สวัสดิภาพ  และความปลอดภัยก็ดูเหมือนจะลดระดับลงไปดวย  
แมวาในแตละปญหาสิ่งแวดลอม  จะสามารถแกไขไดก็ตอเมื่อไมใหเกิดการแพรกระจาย  และเพิ่มระดับ
ความรุนแรง จนตองใชกฎหมายที่ใชเทคโนโลยีบําบัด  และสภาพความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรมา
ประกอบการพิจารณาแกปญหา  แตปญหาบางครั้งก็ถูกหยุดยั้งไดเพียงชั่วคราว  ถาไมปองกันการเกิด
ปญหาตอไป  ปญหาสวนใหญในระดับนี้สามารถสันนิษฐานไดวา    เกิดจากการไมระมัดระวังในการสราง
ความเจริญทางเทคโนโลยี  และทางสังคมที่ดําเนินไปอยางตอเนื่อง  มีปญหาใหญๆ  อยู  4  ประการที่เกิด
จากการขาดความตระหนัก  (กิตติภูมิ  มีประดิษฐ. 2537 : 41)  คือ  

 1.  มุมมองที่ยึดมนุษยเปนศูนยกลางโดยไมไดคํานึงถึงวามนุษยไมไดเปนสิ่งมีชีวิตชนิด
เดียวบนโลกใบนี้  ซึ่งแทที่จริงจะตองยึดหลักการใหส่ิงมีชีวิตทั้งหมดเปนศูนยกลางรวมกัน 

 2.  มนุษยจะมองวามลพิษตางๆ ที่เกิดจากการกระทําของตนเปนเรื่องเล็กนอย  โดยไมได
สํานึกเลยวา  ถามีคนสรางมลพิษคนละเล็กละนอยจะเพิ่มมากขึ้นเปนจํานวนมหาศาล 

 3.  มุมมองที่วาปญหามลพิษและปญหาการขาดแคลนทรัพยากรจะสามารถขจัดไดอยาง
รวดเร็วโดยใชเทคโนโลยี  ทําใหเกิดความเห็นแกตัวจนถึงขนาดยอมเสียเงินซื้อเทคโนโลยีตางๆ  มาบําบัด
ของเสียแตจะไมยอมเสียความสุข  ความสนุก  ความสบายในชีวิตประจําวัน 
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 4.  มุมมองของการหาวิธีตางๆ  มาแกไขปญหามลพิษ  ซึ่งมีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนตลอดเวลา
แทนที่จะพยายามจํากัดขอบเขตและหาตนตอของปญหาเพื่อทําการแกไขปญหาใหหมดไป  ซึ่งถาปฏิบัติ
อยูแบบนี้ตลอดไป  ก็เปรียบเสมือนกับการนําพลาสเตอรปดแผล  มาใชรักษามะเร็งที่กําลังรุกราน
ผิวหนัง   

ปญหามลพิษส่ิงแวดลอมทีสํ่าคัญในจังหวัดสมุทรสาคร ปจจุบันพอสรุปไดคือ ปญหามลพิษของน้ํา   
มลพิษทางอากาศ   และมลพิษทางเสียง  
 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) 
 

ความหมายของมลพิษทางอากาศ
กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม. (2549)  ไดใหความหมายของ มลพิษของอากาศ หมายถึง 

ภาวะอากาศที่มีสารเจือปนอยูในปริมาณที่สูงกวาระดับปกติเปนเวลานานพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแก
มนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตางๆ  อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟ
ระเบิด แผนดินไหว  ไฟไหมปา  กาซธรรมชาติ อากาศเสียที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษย
นอยมาก เพราะแหลงกําเนิดอยูไกลและปริมาณที่เขาสูสภาพแวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอย มลพิษ
ทางอากาศกรณีที่เกิดจากการกระทําของมนุษย ไดแก มลพิษจากทอไอเสียของรถยนต  จากโรงงาน
อุตสาหกรรม  จากขบวนการผลิตจากกิจกรรมดานการเกษตร  จากการระเหยของกาซบางชนิด ซึ่งเกิดจาก
ขยะมูลฝอยและของเสีย เปนตน  
 สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2522 : 514) ไดใหคําจํากัดความของมลพิษของ
อากาศไววา  หมายถึง  สภาวะที่มีส่ิงเจือปนอยูในอากาศเปนปริมาณมาก  จนถึงระดับที่จะเปนอันตราย
ตอมนุษยและทรัพยสินตลอดจนสัตวและพืชโดยทั่วไป  ส่ิงเจือปนในอากาศมีอยูหลายประเภท  เชน  กาซ
บางชนิด  ฝุนละออง  กลิ่น  ควัน  เขมา  และกัมมันตภาพรังสี  เชน  ออกไซดของคารบอน  ออกไซดของ
กํามะถัน  ออกไซดของไนโตรเจน  ไฮโดรคารบอน  สารปรอท  กัมมันตภาพรังสี  และตะกั่ว  
 สเติรน (สมบุญ ศิลปรุงธรรม. 2540 : 31 ; อางอิงจาก Stern. 1976 : 19-25) ใหคําจํากัดความของ
มลพิษทางอากาศไววา หมายถึง อากาศที่มีสวนประกอบของสารหรือกาซชนิดอื่นเจือปนอยูหรือมีปริมาณ
มากกวาที่ควรจะมีอยูในอากาศบริสุทธิ์และส่ิงเจือปนเหลานี้ เปนอันตรายตอการดํารงชีวิตของมนุษย สัตว
และพืช  
 บิชอป (สมบุญ  ศิลปรุงธรรม. 2540 : 31 ; อางอิงจาก Bishop. 1957 : 147-152)  ใหคําจํากัด
ความของมลพิษทางอากาศไววา หมายถึง  อากาศของบรรยากาศภายนอกอาคารมีมลสารเจือปนอยู
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ตั้งแตหนึ่งชนิด  หรือเกินกวาหนึ่งชนิดขึ้นไป  เชน  ฝุนละออง  ละอองไอ  ไอควัน  ไอระเหย  กาซ  กลิ่นควัน  โดย
ปริมาณ  คุณลักษณะ  และระยะเวลา   จะทําใหเกิดเปนอันตรายตอชีวิตมนุษย  พืช  และสัตว  หรือ
ทรัพยสิน  หรือเปนการรบกวนอยางขาดเหตุผลอันสมควร  ซึ่งเปนผลกระทบตอความสุขสบายในชีวิต
ความเปนอยู  หรือมีผลกระทบตอทรัพยสิน 

สุธีลา  ตุลยะเสถียร และคณะ (2544 : 71) กลาววา  อากาศเสีย  คือ  อากาศไมบริสุทธิ์  เพราะมี
ส่ิงเจือปนบางอยาง  เชน  ฝุนละออง  เขมาควันจากการเผาไหม  ไอเสียจากรถยนต  ควันจากโรงงาน
อุตสาหกรรม  กลิ่นเนาเหม็นตางๆ  ซึ่งทําใหอากาศเปนพิษ  และอาจจะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตได    
 

แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ    
แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ   แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศที่สําคัญของประเทศไทย 

แบงเปน  2   กลุมใหญ ๆ ดังนี้ 
1.  แหลงกําเนิดจากยานพาหนะ  
ในบริเวณที่ใกลถนนที่มีการจราจรติดขัด จะมีปญหามลพิษทางอากาศที่รุนแรงกวาใน

บริเวณที่มีการจราจรคลองตัว สารมลพิษที่ระบายเขาสูบรรยากาศที่เกิดจากการคมนาคมขนสง   ไดแก 
กาซคารบอนมอนอกไซด   กาซออกไซดของไนโตรเจน   สารประกอบไฮโดรคารบอน   ฝุนละอองขนาดเล็ก
กวา 10 ไมครอน   สารตะกั่วและกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

2.  แหลงกําเนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
มลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิดอุตสาหกรรม เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงและ

กระบวนการผลิตซึ่งเปนตัวการสําคัญที่กอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพอากาศในบรรยากาศและอาจสงผล
กระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในชุมชนโดยทั่วไปหรือกอใหเกิดความเดือดรอนรําคาญ 
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ภาพประกอบ 9  แสดงฝุนรวมเฉลี่ยรายปในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2537-2547 

ที่มา :  กรมควบคุมมลพิษ .2547 

ดัชนีคุณภาพอากาศ 

ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI)  เปนรูปแบบหนึ่งในการนําเสนอขอมูล
สถานการณคุณภาพอากาศ  เพื่อใหเกิดความเขาใจไดงายขึ้น   ดัชนีคุณภาพอากาศแบงออกเปน  4  
ระดับ  ไดแก  ดี  ปานกลาง  มีผลกระทบตอสุขภาพ  และอันตราย  ในป  พ.ศ. 2547  ดัชนีอากาศใน
ภาพรวมทั่วประเทศมีเพียง  2  ระดับเทานั้น  คือ  ปานกลาง  ถึง  มีผลกระทบตอสุขภาพ  โดยพื้นที่
กรุงเทพมหานคร  มีดัชนีคุณภาพอยูระดับปานกลางรอยละ  55.2  และมีผลกระทบรอยละ  44.8  และเมื่อ
เปรียบเทียบกับปที่ผานมา  พบวาปญหามลพิษทางอากาศมีแนวโนมความรุนแรงเพิ่มข้ึน   โดยสารมลพิษ
ที่มีดัชนีคุณภาพอากาศในระดับที่มีผลกระทบตอสุขภาพสวนใหญ   ยังคงเปนฝุนขนาดเล็ก
กวา   10  ไมครอน  เชนเดียวกันทุกป   ดังแผนภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 10  แสดงดัชนคุีณภาพอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2545-2547 

ที่มา :  กรมควบคุมมลพิษ .2547 

มลพิษทางน้ํา (Water Pollution) 
ความหมายของมลพิษทางน้ํา   
 

 ความหมายของมลพิษทางน้ํา  มีนักวิชาการใหคําจํากัดความหรือความหมายของมลพิษทางน้ําไว  
ดังนี้ 
 เปยมศักดิ์  เมนะเศวต (2525 : 116) ไดใหคําจํากัดความของมลพิษทางน้ํา    คือ น้ําที่มีสภาพผิด
ไปจากธรรมชาติโดยการเติมบางสิ่งบางอยางลงไป ทําใหส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูบริเวณนั้นไมสามารถรับน้ํา
ตามธรรมชาติที่ควรไดรับ 
 สุธีลา  ตุลยะเสถียร และคณะ (2544 : 225)  กลาววา  มลพิษของน้ํา  หมายถึง  ภาวะที่น้ําเสื่อม
คุณภาพ  หรือน้ํามีคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่เคยอยูตามธรรมชาติ  เนื่องจากมีสารพิษเจือปน  
จนทําใหมนุษย  สัตว  และพืช  ไดรับอันตรายทั้งทางตรงและทางออม 

 
 
 
 
 



 56

แหลงที่มาของมลพิษทางน้ํา 
 

แหลงที่สําคัญไดแก 
1.  จากแหลงชุมชน  เชน  น้ําโสโครกจากอาคารบานเรือน  สวนใหญเปนสารประกอบอินทรียที่

สามารถสลายตัวไดในธรรมชาติโดยจุลินทรียที่อาศัยอยูในน้ํา  ถามีปริมาณมากเกินไปจะทําใหออกซิเจนที่
จะละลายในน้ํา (DO)  ลดลง ทําใหน้ําเนาเสียได 

2.  จากโรงงานอุตสาหกรรม  จะมีสารมลพิษทางน้ําปะปนอยูหลายชนิดแลวแตประเภทของ
อุตสาหกรรม  เชน  โรงงานอุตสาหกรรมผลิตอาหารและโรงฆาสัตว  น้ําทิ้งสวนใหญประกอบดวย
สารอินทรีย  จะทําใหน้ําเนาเสียเชนเดียวกับน้ําจากแหลงชุมชน 

3.  โรงงานผลิตสารเคมี  น้ําทิ้งจะประกอบดวยสารเคมีที่ใชเปนวัตถุดิบ  เคมีภัณฑจากการผลิต  
ซึ่งอาจจะมีโลหะเปนพิษหรือสารพิษตางๆ  ซึ่งอาจจะทําใหส่ิงมีชีวิตในน้ําหยุดการเจริญเติบโต  อาจถึงแก
ความตายทันที  หรือมีการสะสมสารพิษไวในรางกายเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ  จนทําใหเกิดอันตรายในระยะตอมา  
นอกจากนั้นยังมีความรอนที่เกิดจากการหลอเย็นในขบวนการอุตสาหกรรมอีกดวย 

4.  จากการเกษตรกรรม  ไดแก  พวกยาฆาแมลง  ยากําจัดวัชพืช  ปุย  ซึ่งถูกชะลงสูแหลงน้ํา  เปน
สาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดมลภาวะทางน้ําได 

 5.  จากการคมนาคมขนสงทางน้ํา  ไดแก  ปญหาจากน้ํามันบนผิวน้ํา  เชน  กรณทีีเ่รือขนสงน้าํมนั
เกิดชนกันในทะเล  ทําใหมีน้ํามันลอยเปนฝาปกคลุมผิวน้ําทําใหเกิดอันตรายตอสัตวน้ําและปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําไดลดลง 

 

สภาวะน้ําเสียในประเทศไทย 
 

 ปจจุบันแหลงน้ําที่สําคัญๆ ของประเทศไทยที่อุดมสมบรูณหลายสาย   เชน   แมน้ํา เจาพระยา    
แมน้ําทาจนี  แมน้ําแมกลอง  ตลอดจนอาวไทยตอนบน  ตกอยูในสภาวะที่เปนอนัตรายตอสัตวน้ําทั้งหลาย  
บางชวงก็เกิดการเนาเสียทําใหเกิดผลเสียหายตอการเกษตร  การประมง  การอุตสาหกรรม  ฯลฯ    

ผลการสํารวจคุณภาพน้าํในแมน้ํา  3  สาย  โดยกรมควบคุมมลพษิ  กระทรวงวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  (สุธีลา  ตุลยะเสถียร และคณะ . 2544 : 273-274)  มีรายละเอียดดังนี ้
  1.  คุณภาพแมน้ําแมกลอง 
  ยังไมประสบปญหาน้ําเสีย  เพราะยังไมคอยมีโรงงานอุตสาหกรรม  มีเพียงออยและ
น้ําตาลเล็กนอย  ชุมชนปลอยน้ําทิ้งนอย 
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  2.  คุณภาพแมน้ําทาจีน 
    แมน้ําทาจีนมีการเนาเสีย  สวนใหญมาจากการเกษตรอันดับหนึ่ง  รองลงมาคือ 
อุตสาหกรรมชุมชนที่จังหวัดนครปฐม  มีการพบวามีการเลี้ยงสุกรมากถึง  2  ลานกวาตัว  สวนสุพรรณบุรีมี
การเลี้ยงปลากันมาก 
  3.  คุณภาพแมน้ําเจาพระยาตอนลาง 
  แมน้ําเจาพระยาตอนลาง  มีปญหาเนื่องจากน้ําเสียจากแหลงชุมชน  รองลงมาเปน
อุตสาหกรรมและการเกษตร  ตามลําดับ   
 คุณภาพน้ําที่อยูในระดับพอใชมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น  ในขณะที่คุณภาพที่อยูในระดับเสื่อมโทรม  
มีแนวโนมลดลง  สวนคุณภาพน้ําที่อยูในระดับเสื่อมโทรมมาก เปลี่ยนแปลงเล็กนอย  ดังแผนภาพ 
 

 
 
ภาพประกอบ 11 แสดงคุณภาพน้าํของแหลงน้ําจืดทั่วประเทศ  เปรียบเทยีบป  2545 - 2547 

ที่มา :  กรมควบคุมมลพิษ .2548 
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มลพิษทางเสียง (Noise Pollution) 
 

ความหมายมลพิษทางเสียง   
 

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2534 : 1) ไดใหความหมายมลพิษทางเสียง คือ เสียงที่ไมพึง
ปรารถนา โดยจะเกี่ยวของสัมพันธกับคนเราในดานความรูสึก ทัศนคติ ความเคยชินสวนตัว ส่ิงแวดลอม
และอ่ืนๆ อีกดวย 

สมฤทธิ์  อินทราทิพย (2527 : 274-275) ไดใหความหมายมลพิษทางเสียง คือ เสียงที่รบกวนตอ
จิตใจ อารมณ   ความคิดหรือการสนทนา และกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ เปนเสียงที่ผูฟงไมตองการ 

องคการอนามยัโลก  (สมบุญ  ศิลปรุงธรรม. 2540  : 49 ;  อางอิงจาก  องคการอนามัยโลก )     
ไดกําหนดระดับเสียงที่ปลอดภัยไวคือ  เสยีงที่ดังไมเกนิ  85  เดซิเบล ที่ทุกความถี่   เมื่อตองสัมผัสวัน
ละ  8  ชั่วโมง  เสียงที่ดังกวานี้  และตองสมัผัสในระยะเวลานานยอมเปนอันตราย  โดยถือวาเสียงที่ดงัเกนิ  
85 เดซิเบล  เปนเสียงรบกวน  

สุธีลา  ตุลยะเสถียร และคณะ (2544 : 285)  กลาววา  มลพิษทางเสียง   หมายถึง  
สภาพแวดลอมที่มีเสียงอันกอใหเกิดความรําคาญ  สรางความรบกวน  ทําใหเกิดความเครียดทั้งทาง
รางกายและจิตใจ  ทําใหตกใจ  บาดหูและอาจจะถึงขั้นเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยได  เชน  เสียงดัง
มาก  เสียงตอเนื่องยาวนานไมจบส้ิน 

 

สถานการณมลพิษทางเสียงในกรุงเทพมหานคร 
 

กรมควบคุมมลพิษไดติดตามตรวจวัดระดับเสียงในสิ่งแวดลอมผานสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
และเสียงและจุดตรวจวัดชั่วคราว  ในกรุงเทพมหานคร  ปริมณฑล และตางจังหวัดอยางตอเนื่อง  ซึ่ง
สถานการณมลพิษทางเสียงของประเทศไทยระหวางป  2542-2547  ในกรุงเทพมหานคร  และปริมณฑล  
มีแนวโนมไมเปลี่ยนแปลงมากนัก  โดยบริเวณริมถนน  ยังคงมีคาเกินมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป  ซึ่งมี
คาเฉลี่ยระดับเสียงในแตละปอยูในชวง  72-73  เดซิเบลเอ  สวนพื้นที่ทั่วไปยังอยูในเกณฑมาตรฐาน  โดยมี
คาอยูในชวง  60-62  เดซิเบลเอ   
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ภาพประกอบ 12  แสดงระดับเสียงเฉลีย่ 24 ชั่วโมง บริเวณริมถนนในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล   

           ในป  2540-2547   

ที่มา :  กรมควบคุมมลพิษ .2547 

การวิเคราะหลิสเรลกลุมพห ุ
 

 ในการวิจัยทางสังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร  สวนใหญเปนการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรหรือปรากฏการณตางๆ แบบจําลองการวิจัยจงึมีลักษณะเปนแผนภาพแสดงความสัมพนัธระหวาง
ตัวแปร  โดยมสีมการแสดงความสัมพนัธระหวางตวัแปรในแบบจําลอง  ดังนัน้จึงมีชือ่เรียกวา  แบบจําลอง
สมการโครงสรางเชิงเสน (Linear structure equation model ) หรือแบบจําลองความสัมพันธ โครงสราง
เชิง เสนหรือเรียกสั้นๆ วาแบบจําลองลิสเรล (Linear Structure RELationship model) (นงลักษณ วิรัชชัย. 
2538 : 3-5 ) การวิเคราะหแบบจําลองลิสเรลเปนทีน่ิยมใชกันมากขึน้ ซึง่งานวิจัยในประเทศที่ผานมา สวน
ใหญจะทาํการวิเคราะหลิสเรล โดยทาํการศึกษากับกลุมตัวอยางที่ ไดจากประชากรเพียงกลุมเดียว  
(Single group) ดังนั้นการวเิคราะหลิสเรลสําหรับประชากรกลุมเดียว จึงนาจะเปนเรือ่งที่คุนเคยกบันักวิจัย
พอสมควร  ดวยเหตุนี้  ผูวิจยัขอนําเสนอเพียงเฉพาะบางสวนที่เปนประเด็นสําคัญสาํหรับการวิจัยในครั้งนี ้
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 นัน่ก็คือ  การวิเคราะหลิสเรลสําหรับกลุมตัวอยางทีม่าจากประชากรหลายกลุมหรือที่เรียกวาการวิเคราะห
ลิสเรลกลุมพหุ (Multiple group analysis with LISREL: MGA)  เทานั้น 
 การวิเคราะหลิสเรลกลุมพหุ เปนเทคนคิวิธีการทางสถิติที่ ใชการเปรียบเทียบโครงสรางของ
องคประกอบ (Factor structure) จากกลุมตัวอยางที่ไดจากประชากรตั้งแตสองกลุมข้ึนไปพรอมๆ กัน 
สมาชิกในแตละกลุมจะตองเปนอิสระตอกัน  (Mutual ly exclusive groups of individuals) 
(Joreskog & Sorbom. 1989 : 227) เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมตัวอยางตางๆ 
เหลานั้น เพือ่หาหลักฐานความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมโดยมุงความสนใจที่จะตอบปญหาขอใดขอหนึ่ง
จาก 5 ขอ ดังนี้ คือ (Byrne. 1998 : 259)  
 1)  แบบจําลองการวัดมีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมหรือไม 
 2)  โครงสรางขององคประกอบ (Factor structure) มีคาเทากันในทกุกลุมประชากรหรือไม 
 3)  อิทธพิลเชงิสาเหตุในแบบจําลองโครงสรางความสัมพันธเชิงสาเหตุมีความไมแปรเปลี่ยน
ระหวางกลุมหรือไม 
 4)  คาเฉลี่ยตวัแปรแฝงในแบบจําลองมีความแตกตางระหวางกลุมประชากรหรือไม 
 5)  โครงสรางขององคประกอบของเครื่องมือที่ใชวัด ที่ไดจากกลุมตัวอยางอิสระหลายกลุมจาก
ประชากรเดียวกัน ใหผลเหมือนกนัหรือไม 
 

 การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลอง(Test invariance) 
 ในการวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาหลักฐานเกี่ยวกบัความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลอง ทั้ง
ในแบบจําลองการวัดและแบบจําลองเชงิโครงสราง ซึง่มสัีญลักษณ ดังนี ้
 

สัญลักษณในการเขียนภาพแบบจําลอง 
 

รูปวงกลมหรือวงร ี  แทน  ตัวแปรแฝง 
รูปส่ีเหลี่ยม   แทน ตัวแปรสังเกตได 
รูปลูกศร   
    
รูปลูกศรสองหวั   
 
 
 

แทน สัมประสิทธิก์ารถดถอยหรืออิทธิพลจากตวัแปรสาเหตทุีม่ี 
 ตอตัวแปรผล 
แทน ความสัมพันธระหวางตัวแปร 
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เวคเตอรของตัวแปร และเมตริกซพารามิเตอร 
  X       =   Eks  แทน  เวคเตอรตัวแปรสังเกตภายนอกสงัเกตได X ขนาด (NX x 1) 
  Y       =    Wi  แทน  เวคเตอรตัวแปรสังเกตภายในสังเกตได Y ขนาด (NY x 1)  

ξ  =  Xi  แทน  เวคเตอรตัวแปรภายนอกแฝง K ขนาด (NK x 1) 
η  =  Eta  แทน  เวคเตอรตัวแปรภายในแฝง E ขนาด (NE x 1) 
δ  =  Delta  แทน  เวคเตอรความคลาดเคลื่อน d ในการวัดตัวแปร X ขนาด(NX x 1) 
ε  =  Epsilon แทน  เวคเตอรความคลาดเคลื่อน e ในการวัดตัวแปร Y ขนาด (NY x 1) 
ζ  =  Zeta  แทน  เวคเตอรความคลาดเคลื่อน z ในการวัดตัวแปร E ขนาด(NE x 1) 
Λx   =  Lambda-X แทน  เมตริกซ สัมประสิทธิ์ การถดถอยของ K บน X ขนาด (NX x NK) 
Λy   =  Lambda-Y แทน  เมตริกซ สัมประสิทธิ์ การถดถอยของ E บน Y ขนาด (NY x NE) 
Γ  =  Gamma แทน  เมตริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก K ไป E ขนาด (NE x NK) 
β  =  Beta  แทน  เมตริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวาง E ขนาด (NE x N E) 
 ф   =  Phi  แทน  เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง  
            K ขนาด (NK x NK) 
Ψ  =  Psi  แทน  เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง  

                ความคลาดเคลื่อน z ขนาด (NE x NE) 
Θδ  =  Theta-delta แทน  เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง  

                ความคลาดเคลื่อน d ขนาด (NX x NX) 
Θε  = Theta-epsilon แทน  เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง  

                ความคลาดเคลื่อน e ขนาด (NY x NY)  

 
 บอลเล็น (Bollen. 1989 : 356-362) ไดแบงลักษณะของความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลอง
ออกเปนสองลกัษณะทีม่ีความคาบเกี่ยวกนั คือความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบ (Model form) และความ
ไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอร (Parameter value) ซึ่งจะไดกลาวถงึในรายละเอียดตอไป 
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 ความไมแปรเปลี่ยนของรปูแบบ 
 แบบจําลองที่ไดจากประชากรสองกลุม  มีรูปแบบจําลองไมเปลี่ยนแปลงกต็อเมื่อเมตริกซพารามิเตอร
ของแบบจําลองทัง้สองเหมอืนกนั เชน เปนเมตริกซเตม็รูปเหมือนกนั เปนตน มีขนาดเมตริกซเทากนั และ
สถานะของพารามิเตอรในเมตริกซเปนพารามิเตอรกําหนด พารามิเตอรอิสระ และพารามิเตอรบังคับ 
เหมือนกนัโดยไมจําเปนตองมีคาพารามเิตอรเทากนัดังภาพประกอบ 10 (ก) ที่แสดงความไมแปรเปลี่ยน
ของรูปแบบจําลองที่ไดจากประชากรสองกลุม ตัวแปรแฝง (ξ) และพารามิเตอรสัมประสิทธิก์ารถดถอย
ตางๆ (λ) มีจํานวนเทากนั สถานะเปนพารามิเตอรกาํหนดหนึ่งตวัเหมือนกันและที่เหลือเปนพารามิเตอร
อิสระสองตัวเชนเดียวกนั ตัวแปรสังเกตได (x 1 ,x 2 และ x 3) เปนผลมาจากตัวแปรแฝงเพยีงหนึง่ตัว
เหมือนกนั ในขณะที่ภาพ 10 (ข) ที่แสดงความแปรเปลีย่นของรูปแบบจําลองจากประชากรสองกลุม ซึ่งจะ
เห็นไดวากลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 มีตวัแปรแฝงจํานวนไมเทากัน พารามิเตอรสัมประสิทธิก์ารถดถอยมี
สถานะตางกนั เปนตน 
 

 ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร 
 แบบจําลองที่ไดมาจากประชากรสองกลุมมคีวามไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิ เตอร  ตอเมื่อ
คาพารามิเตอรที่ไดจากสองกลุมนัน้ มีคาเทากัน ภายใตรูปแบบของแบบจําลองที่ไมแปรเปลี่ยน นั่นคือ มี
ขนาดเมตริกซเทากัน สถานะของพารามเิตอรในเมตริกซเหมือนกนั และคาพารามเิตอรเทากนัดวย จาก
ภาพประกอบ10 (ก) แบบจําลองทั้งสอง  จะมีความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิ เตอร  ก็ตอเมื่อ  
Λx (1)   =  Λy 

(2) เปนตน ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรดังกลาวนี้มหีลายระดับ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
สมมติฐานที่ตองการทดสอบ ซึ่งจะมีตั้งแตสมมติฐานทีม่ีความเขมงวดนอยที่สุด กลาวคือมีเงื่อนไขเกี่ยวกับ
ความเทากันของเมตริกซพารามิเตอรนอยที่สุด จนถงึสมมติฐานที่มีความเขมงวดมากที่สุด นัน่คือ มีเงื่อนไข
เกี่ยวกับความเทากันของเมตริกซพารามิเตอรมากที่สุด ดังภาพประกอบ 13 
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(ก) รูปแบบไมแปรเปลี่ยน 
  กลุม 1      กลุม 2 

 
 
(ข) รูปแบบแปรเปลี่ยน 

  กลุม 1             กลุม 2 

 
 

ภาพประกอบ 13 การกําหนดรูปแบบและโครงสรางของแบบจําลองจากประชากรสองกลุม 
 

1 
 λ21λ31λ21

(2)(1) 
(1) 

11 

X1 X2 X3 X1 X2 X3

δ1 δ2 δ3 δ1 δ2 δ3

ξ1 ξ1 ξ2

λ31 λ21λ31λ21

(2)(2)(1) 
(1) 

11 

X1 X2 X3 X1 X2 X3

ξ1 ξ2

δ1 δ2 δ3 δ1 δ2 δ3
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ดังตัวอยางสมมติฐานการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองการวัดจากประชากรสองกลุม ตาม
ภาพประกอบ 13  (ก)  ซึ่ง แบงออกเปนสี่ระดับ ดังนี ้(วรรณี แกมเกตุ. 2540 : 35  ;  อางอิงจาก Bollen. 1989 : 360) 

1) H form   :      รูปแบบไมแปรเปลี่ยน (ขนาดของเมตริกซและสถานะของ 
                                 พารามิเตอรเปนแบบกําหนด, อิสระ และบังคับในเมตริกซ Λ,    
         Θδ  และ  ф เหมือนกนั) 

 2) HΛx    :      Λx 
(1)    = Λx 

(2) 

 3) HΛxΘδ    :      Λx 
(1)    = Λx 

(2)    ,Θδ
(1)    =   Θδ

(2)                                                            
  4) HΛxΘδф  :      Λx 

(1)    = Λx 
(2)    ,Θδ

(1)    =  Θδ
(2)   , ф(1)  =  ф(2)        

         
 การทดสอบสมมติฐานที่ 1) เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบของแบบจําลอง โดย
ไมมีการกาํหนดเงื่อนไขเกี่ยวกับการเทากันของคาพารามเิตอร การทดสอบสมมติฐานที่ 2) เปนการทดสอบ
ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรในเมตริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงและตัว
แปรสังเกตได (Λx ) ภายใตความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบ ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรในระดับที่มีความเขมงวดนอยที่สุด หรือมีเงื่อนไขเกีย่วกับการเทากันของคาพารามิเตอร
นอยที่สุด การทดสอบสมมติฐานที ่ 3) เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรตาม
สมมติฐานที ่ 2) และเพิ่มความเทากันของคาพารามเิตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได (Θ δ ) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรในระดับที่มีความเขมงวดเพิ่มมากขึ้น และการทดสอบสมมติฐานที ่ 4) เปนการทดสอบ
ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรตามสมมติฐานที่ 3) และเพิ่มความเทากนัของคาพารามิเตอรใน
เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง (ф) ซึ่งเปนการทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอรในระดับที่มคีวามเขมงวดมากที่สุด 

ในการศึกษาเรื่องความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองนัน้ นอกจากจะเริ่มตนดวยการทดสอบ
สมมติฐานที่มคีวามเขมงวดนอยที่สุดดังทีไ่ดกลาวมาแลว นกัวิจยัอาจจะเริ่มตนดวยการทดสอบสมมติฐาน
หลักทั่วไป (Global Null Hypothesis) ดังที่โจเรสคอก (Joreskog. 1971) ไดเสนอไวโดยใหความสําคัญกับ
การเทากนัของเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของประชากร (∑) จากกลุมตางๆ เหลานั้น 
เปนประการแรกนั่นคือ 

Ho  :    ∑1 = ∑2   =   ∑3   = . . .  =  ∑g 



 65

เมื่อ ∑ คือเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของประชากร และ g คือ จํานวนกลุมที่ใชศึกษา 
การปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho) จะเปนการใหเหตุผลสําหรับการแปรเปลี่ยนของกลุมตางๆ เหลานั้น และ
การทดสอบในลําดับตอๆ ไป โดยเพิ่มความเขมงวดของสมมติฐานทีต่องการทดสอบก็เพื่อที่จะระบุแหลงที่
ทําใหเกิดความแปรเปลี่ยนนั้น แตถาไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักได กลุมตางๆ เหลานัน้จะถูก
พิจารณาวามคีวามเทากันและเปนเรื่องที่ไมสามารถอางเหตุผลมาสนับสนุนใหมีการทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมได ขอมูลรายกลุมควรจะถูกนํามารวมกันและการวิเคราะหอ่ืนๆ ทีจ่ะทําในลําดับ
ตอๆ ไป ควรอยูบนพื้นฐานของการวิเคราะหแบบกลุมเดีย่ว (Single-group) (Byrne. 1998 : 260)  
 เนื่องจากการทดสอบชุดของสมมติฐานตามแนวที ่ โจเรสคอกเสนอไวนั้น มักจะปรากฏขอคนพบที่
ขัดแยงกันในเรื่องการเทากนัระหวางกลุมไดบอยๆ เชน บางครั้งยอมรับ Ho แตการทดสอบอื่นๆ ที่ตามมา
ตามลําดับนั้น พบวามกีารปฏิเสธบางสมมติฐาน หรือเปนไปในทางตรงขาม กลาวคือ ไมยอมรับ Ho แต
กลับยอมรับผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของสมมติฐานอืน่ๆ เปนตน ซึง่มิวเทน (Muthen) ยืนยนัวา
ชุดของการทดสอบสมมติฐานนี้จะใหแนวทางในการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมเพยีงเล็กนอย
เทานัน้ จึงไมควรพิจารณาวาเปนสิ่งที่จาํเปนอันดับแรกในการทดสอบสมมติฐานเฉพาะตางๆ ที่เกีย่วของ
กับความไมแปรเปล่ียนระหวางกลุม (Byrne. 1998 : 261) ความเห็นนี้สอดคลองกับผลงานวิจัยของ   
มารช และโฮซีวาร (Marsh & Hocevar. 1985 : 576-577) ที่ยืนยันวา ถึงแมจะมขีอคนพบที่แสดงใหเห็น
ความแปรเปลีย่นของสัมประสิทธิก์ารถดถอยก็ตาม แตยังคงทดสอบสมมติฐานอ่ืนๆ ตอไปได การขาด
ลักษณะของความไมแปรเปลี่ยน (lack of invariance) เปนเรื่องเล็กนอย ไมใชสาระสําคัญในการปฏิบัติ 
ดังนัน้ควรใหความสนใจในสาระสําคัญของปญหาการวจิัยที่ตองทาํการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
เพื่อคนหาคําตอบตอไป 
 ในการวิเคราะหลิสเรล เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอรระหวางกลุมนั้น ไมมี
การกําหนดกฎเกณฑตายตวัวาจะตองทําการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิ เตอรใดบาง  
สมมติฐานทีน่ยิมทดสอบ จะเกี่ยวของกับสัมประสิทธิก์ารถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรสังเกตได 
ความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของตัวแปรแฝงและสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอก
แฝงบนตัวแปรภายในแฝง (Byrne. 1998 : 261) ซึง่เงือ่นไขขั้นต่ําทีจ่ะตองทาํการทดสอบ คือ การเทากนั
ของสัมประสทิธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรสังเกตได (Λ x) หรืออาจจะกลาวไดวา
สาระสําคัญทีค่วรสนใจคือการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของความสัมพันธระหวางตัวแปรเหลานั้น  
(Marsh & Others. 1998 : 148)  



 66

ข้ันตอนในการวิเคราะหจะประกอบดวยขัน้ตอนสําคัญ 2 ข้ัน (วรรณี แกมเกตุ. 2540 : 36 ; อางองิ
จาก Jaccard & Wan. 1996) ดังนี้ คือ  
 1. การวเิคราะหเพื่อประมาณคาพารามิเตอรของแตละกลุมประชากร และคํานวณคาดัชนีความ
สอดคลองของแบบจําลองกบัขอมูลเชิงประจักษ พรอมทั้งแสดงคาดัชนีดัดแปรแบบจําลอง ข้ันตอนนี้เปน
การวิเคราะหโดยไมมีขอกําหนดเกี่ยวกับความเทากันของคาพารามิเตอร เปนการแยกกลุมวิเคราะหทีละครั้ง 
ซึ่งเบอรน ((Byrne. 1998) ไดกลาวถึงขั้นตอนนี้วาเปน Prerequisite to Testing for Factorial Invariance 
เพื่อหาแบบจําลองพืน้ฐานของแตละกลุม ที่อาจจะเปนไปไดวามีความแตกตางกนับาง เชน บางกลุมมีตวั
แปรสังเกตไดบางตัว ที่มีสาเหตุมาจากตวัแปรแฝงหรือองคประกอบมากกวา 1 ตัว (Cross-loading) 
ในขณะที่กลุมอ่ืนๆ ไมมลัีกษณะเชนนี ้ หรือกรณีที่บางกลุมอาจมีความแปรปรวนรวมระหวางความ
คลาดเคลื่อนในการวัด ในขณะที่กลุมอ่ืนๆ ไมมี หรือมคีวามแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนใน
การวัดทีเ่กิดจากตัวแปรสังเกตไดที่ตางคูกนั เปนตน ซึ่งการทราบลกัษณะแบบจาํลองพื้นฐานนี้ จะเปน
ประโยชนตอการตั้งสมมติฐานการวิจัยใหมคีวามหมายและเปนเหตุเปนผลมากยิง่ขึ้น 
   2. การวเิคราะหเพื่อประมาณคาพารามิเตอรในแตละกลุมประชากร และคํานวณคาดัชนีความ
สอดคลองของแบบจําลองกบัขอมูลเชิงประจักษ ซึ่งจะนําขอมูลจากแบบจําลองพื้นฐาน เขาไปทําการ
วิเคราะหพรอมๆ กันในคราวเดียวกันโดยมีการกําหนดใหคาพารามิเตอรของแบบจําลองในทุกกลุม
ประชากรมีคาเทากันตามสมมติฐานการวจิัย อาจจะมีการวิเคราะหหลายครั้ง ทั้งนี้ข้ึนอยูกับจํานวน
สมมติฐานทีน่กัวิจัยตองการทดสอบ  
 
งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 งานวจิัยที่เกีย่วกับความตระหนัก 
 

 อลายโม (Alaimo : 1969) ไดศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอการตระหนักและความเขาใจในปญหา
ส่ิงแวดลอมของนักเรียนในระดับมัธยมศกึษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับ 7 ถึงระดับ 12 ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตรอยูเสมอ และนกัเรียนระดับ 9 ถึงระดับ 12 ที่ไมไดเรียนวิชาวิทยาศาสตรเลย ปจจัยที่ศึกษา
ไดแก ระดับช้ันของนกัเรียน เพศ การรับรูเกี่ยวกับตนเองในเรื่องความรับผิดชอบในสิ่งแวดลอม โอกาสทีจ่ะ
แกปญหาสิง่แวดลอม ความรูในเรื่องปญหาสิง่แวดลอม และแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม ซึ่งไดแก 
โทรทัศน หองเรียนวทิยาศาสตร วารสารสิ่งพิมพ บิดา-มารดา การเรียนเกีย่วกบัสังคม และหนงัสือพิมพ 
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนในระดับมธัยมศึกษาตอนปลายมีความตระหนกัในดานการอนุรักษธรรมชาติ
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และดานการเมืองอยูในระดบัสูง ความตระหนักในการอนุรักษส่ิงแวดลอมกับตัวแปรเพศไมมีความสัมพันธกนั 
นอกจากนี้ผลการวิเคราะหถดถอยพหุคณูยังพบวาระดับชั้นของนักเรียน  และแหลงขอมูลเกี่ยวกับ
ส่ิงแวดลอม ซึง่ไดแก โทรทศัน หองเรียนวิทยาศาสตร วารสารสิ่งพิมพ   บิดา-มารดา การเรียนเกี่ยวกับ
สังคม และหนงัสือพิมพ มีความสัมพนัธกบัการตระหนักและความเขาใจในปญหาสิง่แวดลอม ดังนั้นในการ
จัดการเรียนการสอนเกีย่วกบัส่ิงแวดลอมของนักเรียนตางระดับจะตองจัดใหเหมาะสม และนักเรยีนที่เรียน
วิทยาศาสตรกบัไมไดเรียนวทิยาศาสตรกม็ีส่ิงกระตุน ซึ่งมีอิทธพิลตอการตระหนกัถึงปญหาสิ่งแวดลอม
ตางกนั จงึตองจัดกิจกรรมใหเหมาะสมแกกลุมนกัเรียนดวย 

วินสตนั (Winston. 1974 : 3412-3413) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความตระหนกัในปญหา
เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม กับความเปนหวงกังวลของนกัเรียนตอคุณภาพสิ่งแวดลอม ผลการศึกษาพบวาความ
ตระหนักในปญหากับความหวงกงัวลของนักเรียน ไมมคีวามสัมพันธอยางมีนยัสําคัญสรุปไดวา นักเรียนที่
แสดงตนว า เปนห ว งกั งวลตอปญหาสิ่ งแวดล อม  ไม จํา เปนต อง เข า ใจปญหาสิ่ ง แวดลอม  
(ประพล มิลินทจินดา. 2542 : 24 ; อางองิจาก Winston. 1974 : 3412-3413 )  
 สุรินทร หลักแหลม (2534 : 93-96) ศึกษาเรื่องความรูความตระหนักและการมสีวนรวมในการ
แกปญหามลพิษทางสิ่งแวดลอมของสมาชิกสภาเขต (สข.) ในกรุงเทพมหานคร พบวา สมาชกิสภาเขตมี
ความตระหนกัเกี่ยวกับมลพิษทางสิ่งแวดลอม สมาชิกสภาเขตที่มอีายุแตกตางกนั มีความตระหนกัไม
แตกตางกนั และสมาชกิสภาเขตที่มีการศึกษาแตกตางกัน มีความตระหนักไมแตกตางกนั 
 เอื้อน วิเศษชาติ (2534 : 57-65) ไดศึกษาความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอส่ิงแวดลอมของครูวิทยาศาสตร กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 10 ผลการวิจยัพบวาครู
วิทยาศาสตร เขตการศึกษา 10 มีความตระหนกัถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอ
ส่ิงแวดลอมในระดับสูง โดยครูวิทยาศาสตรเพศหญิงมีความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอส่ิงแวดลอมมากกวาครูวทิยาศาสตรเพศชาย สวนครูที่มีประสบการณสอนตางกันมีความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอส่ิงแวดลอมไมตางกนั และครูที่มีวฒุิการศึกษา
ปริญญาโทจะมีความตระหนักมากกวาครวูุฒิปริญญาตรีและอนุปริญญา 
 วินัย บาํรุงกิจ (2535 : 77-95) ศึกษาเรือ่งความรูความตระหนกัตอภาวะมลพิษทางสิง่แวดลอม
ของนักเรียนพลตํารวจ โรงเรียนตํารวจนครบาล พบวา นักเรียนพลตํารวจสวนใหญมีความตระหนักตอ
ภาวะมลพิษทางสิง่แวดลอมในระดับสูงมากที่สุด คิดเปนรอยละ 90 กลุมตัวอยางที่มีอายุตางกนั มีความ
ตระหนักตอภาวะมลพิษทางสิ่งแวดลอมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 0.01 แสดงวา กลุม
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ตัวอยางที่มีระดับการศึกษาแตกตางกนัมคีวามตระหนกัตอภาวะมลพิษทางสิ่งแวดลอมไมตางกนั และกลุม
ตัวอยางที่มกีารรับรูขาวสารแตกตางกนัมคีวามตระหนกัตอภาวะมลพิษทางสิ่งแวดลอมไมตางกนั 
 วาสนา เดชกลาหาญ (2540 : 51-70) ไดทําการศึกษาความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีตอส่ิงแวดลอม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3 ในเขตพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเล
ตะวันออก ผลการวิจยัพบวานักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3 ในเขตพฒันาพืน้ที่ชายฝงทะเลตะวนัออก มี
ความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอส่ิงแวดลอมในระดับสูง นักเรียนทีม่ีเพศ 
เขตที่อยูอาศัย และอาชพีของผูปกครองแตกตางกนั มคีวามตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอส่ิงแวดลอมแตกตางกนั 
 สุชาดา ศิริลน (2540 : 61-64) ไดทําการศึกษาความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอส่ิงแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 กลุมโรงเรียนกรมสามัญศึกษา  ในเขต
กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 กลุมโรงเรียนกรมสามัญศึกษา มีความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอส่ิงแวดลอมในระดับสูง โดยนกัเรียนเพศชาย
และเพศหญงิมีความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอส่ิงแวดลอมไมแตกตางกนั 
และความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่ตีอส่ิงแวดลอม มีความสัมพันธกับการ
นําความรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจาํวนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 ครุปกรณ ละเอียดออน (2542 : 54-59) ทาํการศกึษาความตระหนักเกีย่วกับปญหามลพิษ
ส่ิงแวดลอมในกรุงเทพมหานครของนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาชั้นปที่  3 ในสถาบันราชภัฏกลุม
รัตนโกสินทร ผลการวิจยัพบวา นกัศึกษาสาขาวิชาการศึกษาชัน้ปที ่3 ในสถาบันราชภัฏกลุมรัตนโกสนิทรมี
ความตระหนกัเกี่ยวกับปญหามลพิษส่ิงแวดลอมทางอากาศ ทางน้าํ ทางเสียงและจากขยะมูลฝอย โดย
ภาพรวมและพิจารณาเปนรายดานอยูในระดับมาก ซึ่งนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาที่มเีพศ ภูมลํิาเนาเดิม 
วิชาเอก และคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกันนั้นมีความตระหนักเกีย่วกับปญหามลพิษส่ิงแวดลอมทางอากาศ 
ทางน้าํ ทางเสยีงและจากขยะมูลฝอย โดยภาพรวมและเปนรายดานไมแตกตางกนั 
 ขวัญเรือน ภูนาค (2545 : 32-37) ไดทาํการศึกษาความตระหนักเกีย่วกับปญหาสิง่แวดลอมของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6 ในเขตการศึกษา 6 ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 6 มีความ
ตระหนักเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอมทุกดานและโดยภาพรวมในระดับสูง และนักเรียนทีเ่รียนอยูในเขต
อําเภอเมืองมคีวามตระหนกัเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอมทุกดานสงูกวานักเรียนทีเ่รียนอยูในพืน้ทีต่ั้งโรงเรียน
นอกเขตอําเภอเมือง 
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 จากงานวิจยัทีไ่ดกลาวมาดังขางตนจะเหน็ไดวาในการศึกษาความตระหนักนั้น  ยังมิไดมีการ
วิเคราะหองคประกอบเกี่ยวกับความตระหนกัเกิดขึ้น โดยสวนใหญแลวจะสรางเครื่องมือตามแนวคิดของ
บัณฑิต จฬุาศยั, ทนงศักดิ ์ประสบกิติคุณ และคารเทอร วี กูด (Carter V. Good.) เปนตน ผูวิจยัจึงตองการ
ศึกษาเกีย่วกับความตระหนกัใหมากยิง่ขึ้น 
 
งานวจิัยที่ใชการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองระหวางกลุมประชากร 

 
 งานวิจยัดานการศึกษาที่ใชการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของแบบจาํลองระหวางกลุม
ประชากร ในสวนของการศึกษาแบบจําลองความตระหนกันัน้ ยงัไมปรากฏหลกัฐานการวิจยั คงมีแต
เฉพาะงานวิจยัอื่นๆ ซึง่มีวธิดีําเนนิการวิจยัที่มีความเหมือนและตางกัน ดงันี ้ 
 เบอรน ((Byrne. 1988 : 397) ไดทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโครงสรางอัตมโนทัศนระหวาง
กลุมนกัเรียนทีม่ีความสามารถตางกัน กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา คือนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
จํานวน 898 คน ซึง่เปนนกัเรียนทีม่ีความสามารถสงู 613 คน และนกัเรียนที่มีความสามารถต่ํา 285 คน 
ผลการศึกษาพบวา มีความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรน้ําหนกัองคประกอบ และคาความแปรปรวน 
แตคาความคลาดเคลื่อนในการวัดมีการแปรเปลี่ยนไปบางในบางตัว ตอมา มารช (Marsh. 1993 : 841) ได
ทําการศึกษาเรื่องเดียวกนันี ้กับกลุมตัวอยางนักเรียนระดับเดิม จาํนวน 500 คน  ทาํการทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมเพศ พบวามีความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรน้ําหนกัองคประกอบ และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ แตคาความคลาดเคลื่อนในการวัด มีความแปรเปลี่ยนไปบาง 
 ในประเทศไทยนั้น  วรรณี  แกมเกตุ  ,  นงลักษณ  วิ รัชชัย  และ  สมหวัง  พิธิยานุวัฒน   
(2540 : 20-45) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาตัวบงชี้ประสิทธิภาพการใชครูของโรงเรียนและทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอรในแบบจําลองประสิทธิภาพการใชครูระหวางกลุมโรงเรียน สังกัด สํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศกึษาแหงชาติ และกรมสามัญศึกษา โดยใชฐานขอมูลจากโครงการวิจัยของ
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2539) เร่ือง “ประสิทธิภาพการใชครู : การวิเคราะหเชงิ
ปริมาณระดับมหภาค” ที่เกบ็ขอมูลจากโรงเรียนสงักัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ 
และกรมสามญัศึกษา จาํนวน 625 โรงเรยีน แบบจาํลองประสิทธิภาพ การใชครูทีใ่ชในการศึกษานัน้ เปน
แบบจําลองการวัดที่มีลักษณะเปนแบบจาํลองการวิเคราะหองคประกอบที่มีตัวแปรแฝงสองตัว ทําการวิเคราะห
เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองระหวางกลุมโรงเรียนโดยตั้งสมมติฐานตามที่บอลเล็น (Bollen) เสนอไว 
นั่นก็คือ ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบและทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรใน
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เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตไดระหวาง
กลุมโรงเรียนสงักัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศกึษาแหงชาติ และกรมสามัญศึกษา  ตอมา  
วรรณี แกมเกตุ (2540) ไดศึกษาเรื่องนี้อีกครั้งจากฐานขอมูลเดิม โดยทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุมโรงเรียน 5 สังกัด คือ สังกัดสํานักงานการศึกษากรุงเทพมหานคร สํานกังานการศึกษาทองถิน่ สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษา และสาํนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน ซึง่แบบจาํลองประสทิธภิาพการใชครูที่ใชในการศึกษาครั้งนี ้ เปนแบบจําลองการวัดที่มี
ลักษณะเปนแบบจําลองการวิเคราะหองคประกอบอันดบัที่สอง (Second Order Factor Analysis Model) 
ทําการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองระหวางกลุมโรงเรียน โดยตั้งสมมติฐานที่
ใหความสําคญักับคาพารามิเตอรในระดับการวิเคราะหองคประกอบอันดับทีห่นึง่เทานัน้ สมมติฐานข้ัน
สุดทายที่มีความเขมงวดมากที่สุด คือ HΛx ΦΘδ ผลการศึกษา พบวา แบบจําลองประสิทธิภาพการใชครู
ของกลุมโรงเรยีน 5 สังกดั มีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบ และคาความ
คลาดเคลื่อนในการวัด 
 นงลกัษณ วิรัชชัย (2541) ทําการศึกษาเรื่อง “ความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองการเปนสมาชิก
ดวยใจรักของครูระหวางบุคลากรสองกลุม : การประยกุตใชการสรางแบบจาํลองสมการโครงสราง
ชนิดกลยทุธกลุมพห”ุ โดยใชฐานขอมูลจากโครงการวจิัยของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต ิ
(2539) กลุมตัวอยางประกอบดวยครูผูสอน 2,938 คน และหวัหนาหมวดจํานวน 1,609 คน จากกรม
สามัญศึกษา แบบจําลองการเปนครูดวยใจรักที่ใชในการศึกษานั้นเปนแบบจําลองสมการโครงสรางที่ มี
ลักษณะเปนแบบจําลองความสัมพนัธเชงิสาเหตุชนิดทีม่ีตัวแปรแฝงซึ่งทาํการทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของรูปแบบและทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรน้าํหนักองคประกอบ โดย
ไมไดใหความสําคัญกับเมตริกซความแปรปรวน -ความแปรปรวนรวม  ผลการศึกษาสรุปวา  
แบบจาํลองการเปนครูดวยใจรักเปนแบบจําลองที่ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมครูหัวหนาหมวดและ
ครูผูสอน  นั่นก็คือตัวแปร  “ประเภทของครู” ไมมี อิทธิพลตอ ลักษณะความสัมพันธ ร ะหว า ง
ตั วแปร ในแบบจําลอง  (นงลกัษณ   วิรัชชัย. 2542 : 246-255)  
 นอกจากนีย้ังมงีานวจิัยบางเรื่อง ที่นาํการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมไปใชเปนสวน
หนึง่ในกระบวนการศึกษาวจิัย เชน เอือ้มพร หลนิเจริญ (2539) ไดสรางแบบจําลองการศกึษาการ
เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนและทําการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่กาํลังศึกษาอยูในโรงเรยีนสงักัดกรมสามัญศึกษาในกรุงเทพฯ  และจังหวัด
กําแพงเพชร ที่อยูในเขตอําเภอเมือง และนอกเขตอําเภอเมือง รวมสามกลุม จาํนวนกลุมละ 150 คน ผล
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การศึกษาพบวา โปรแกรมไมสามารถประมาณคา χ2   ในสมมติฐานแรกได เพราะมตีวัแปรสงัเกตไดทีใ่ชใน
การศึกษามากถึง 14 ตวั (โปรแกรมจะตองคํานวณคาพารามิเตอร 105 ตัว) สวนสมมติฐานในลําดับถัดไป
นั้น ผลการทดสอบปรากฏวา แบบจําลองมีความแปรเปลี่ยนระหวางกลุมในทกุสมมติฐาน ดังนั้นจงึมกีาร
ปรับแบบจําลองและทาํการวิเคราะหใหม จนกระทั่งแบบจาํลองนัน้มีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษ 
 ประสิทธิ ์ ไชยกาล (2541) ไดทําการเปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวางแบบจําลองลสิเรลสามแบบ 
ที่ใชในการศึกษาตัวแปรที่สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคือ นกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 จาํนวน 600 คน และสุมอยางงายเพื่อ
แบงนักเรยีนออกเปนสองกลุมสําหรับใชทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบแผนองคประกอบนั้น
แบบจําลองการวัดการเปลีย่นแปลงทั้งสามแบบไมมีลักษณะความไมแปรเปลี่ยนของแบบแผนองคประกอบทีว่ัด
จากตางกลุม 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย เกี่ ยว กับความไมแปร เปลี่ ยนระหวางกลุมที่ผานมานัน้  
สรุปไดวา การตั้งสมมติฐานหรือการกําหนดแบบจําลองการวิจัยที่ใชในการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ระหวางกลุมสามารถทําไดโดยไมมีกฎเกณฑตายตัววา ควรจะตองทดสอบสมมตฐิานใดบาง การกําหนด
สมมติฐานจะขึ้นอยูกับความสนใจของนกัวิจัยเทานัน้ สําหรับการทดสอบสมมติฐานใดกอนหรือหลัง ตอง
คํานึงถึงการเรยีงลําดับในการทดสอบตามความเขมงวดของสมมตฐิานทีก่ําหนดเอาไว นั่นคือ สมมติฐานที่
มีความเขมงวดนอยที่สุดจะไดรับการทดสอบเปนลําดับแรก และสมมติฐานที่มีความเขมงวดมากที่สุดจะ
ไดรับการทดสอบเปนลําดับสุดทาย 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการ ศึกษาคนควา 

 
ในการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง  
 ประชากร 

ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้  เปนนกัเรียนทัง้ชายและหญิงที่กําลงัศึกษาอยูในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่   3  ปการศกึษา   2550  ของโรงเรียนสังกัด สพท. จังหวัดสมุทรสาคร   ซึ่งมีโรงเรียนของ
รัฐบาลที่เปดสอนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 3  มีจํานวน 11  โรงเรียน  จํานวนหองเรียน  77 หองเรียน 
จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 3,336 คน และโรงเรยีนเอกชน ในจังหวัดสมทุรสาคร ที่เปดสอนระดับมัธยมศึกษา
ปที่ 3  ปการศึกษา 2550 มีจํานวน 5 โรงเรียน จาํนวน 7 หองเรียน จํานวนนกัเรียนทัง้หมด 203 คน 

การเลือกกลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนทั้งชายและหญิงที่กําลังศึกษาใน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่   3  ปการศึกษา   2550  ของโรงเรียนสังกัด สพท. จังหวัดสมุทรสาคร  ซึ่งผูวิจัยได
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยยึดตามจํานวนประชากรของนักเรียนโรงเรียนเอกชนซึ่งมีจํานวนนอยกวา
เปนหลัก โดยจะกําหนดกลุมตัวอยางของนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาลใหเปน 2 เทาตามสัดสวน
ของนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนเอกชน เนื่องจากประชากรของนักเรียนโรงเรียนรัฐบาลมีมากกวา สวน
ประชากรของนักเรียนโรงเรียนเอกชนนั้นมีนอยจึงนํามาเปนกลุมตัวอยางทั้งหมด สําหรับการสุมกลุม
ตัวอยางที่เปนนักเรียนในโรงเรียนของรัฐบาลจะทําการสุมเลือกมาโดยวิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified 
random sampling) จํานวน 518 คน   ดังนั้นขนาดกลุมตัวอยางที่ ได  คือ  721 คน   
ในการสุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาลมีข้ันตอนดังนี้ 

ข้ันที ่1 แบงโรงเรียนออกเปน  3  ขนาด  คือโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  ขนาดใหญ  และขนาดกลาง  
ซึ่งจากการสาํรวจมีโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  4  โรงเรียน  มีหองเรยีน  44  หองเรียน  มีจํานวนนกัเรยีน
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ทั้งหมด  2,128  คน  โรงเรียนขนาดใหญ  3  โรงเรียน  มหีองเรียน  21 หองเรียน  มีจาํนวนนักเรียนทั้งหมด 
836 คน และโรงเรียนขนาดเล็ก  4  โรงเรียน  มหีองเรียน  12 หองเรียน  มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  372  คน  
ดังตาราง  5 
 

ตาราง 5  ประชากรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีเ่รียนในโรงเรียนของรัฐบาล  
      ปการศึกษา 2550  ที่ใชในการศึกษาจําแนกตามขนาดโรงเรียน 
 

ประชากร 

ขนาดโรงเรียน ชื่อโรงเรียน จํานวน
หองเรียน  

จํานวน 
นักเรียน ม.3  

ขนาดใหญพิเศษ 
 

 

1.  สมทุรสาครวิทยาลัย 
2.  สมทุรสาครบูรณะ 
3.  กระทุมแบน “วิเศษสมทุคุณ” 
4.  ออมนอยโสภณชนูปถัมภ 

11 
12 
11 
10 

558 
627 
482 
461 

ขนาดใหญ 5.  เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 
6.  สมทุรสาครวุฒิชัย 
7.  วัดธรรมจริยาภิรมย 

7 
7 
7 

278 
281 
277 

ขนาดกลาง 8.  กุศลวิทยา 
9.  หลักสองสงเสริมวทิยา 
10.  วัดหลักสีพ่ิพัฒนราษฎรอุปถัมภ 
11.  พนัทายนรสิงหวทิยา 

2 
2 
3 
5 

57 
57 
97 

161 
รวม 77 3,336 

 
 ข้ันที่ 2 สุมโรงเรียนโดยมีขนาดโรงเรียนเปนชั้น (Strata) และมีโรงเรียนเปนหนวยการสุม 
(Sampling unit) โดยใชอัตราสวน 2:1:2 และใชการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ในการสุม
เลือกโรงเรียน ดังนัน้จํานวนโรงเรียนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ 5 โรงเรยีน 
 ข้ันที่ 3 การหากลุมตัวอยางหองเรียน ที่เปนตัวแทนของโรงเรียนแตละขนาดโดยใชวธิีการสุมอยาง
งาย (Simple Random Sampling) จากจํานวนหองเรียนทั้งหมด ของโรงเรียนที่คดัเลือกมาแตละชั้น ตาม
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สัดสวนของประชากร จากขัน้ตอนดังกลาวทาํใหไดรายชื่อโรงเรียน จาํนวนหองเรยีน และจํานวนนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ดังแสดงในตาราง 6 
 

ตาราง 6  กลุมตัวอยางจํานวนหองเรียน และจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียนรัฐบาล  ที ่
      ใชในการศึกษาจาํแนกตามขนาดโรงเรียน 
 

โรงเรียน จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรยีน 
ขนาดใหญพเิศษ 
1.  สมทุรสาครบูรณะ 
2.  กระทุมแบน “วิเศษสมทุคุณ” 

 
4 
4 

 
200 
175 

ขนาดใหญ 
3.   วัดธรรมจริยาภิรมย 

 
2 

 
83 

ขนาดกลาง 
5. หลกัสองสงเสริมวิทยา 
6. วัดหลักสีพ่พิัฒนราษฎรอุปถัมภ 

 
1 
1 

 
28 
32 

รวม 13 518 
 

ตาราง 7  กลุมตัวอยางจํานวนหองเรียน และจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียนเอกชน  ที่ใช 
      ในการศึกษา 
 

โรงเรียน จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรยีน 

1. อนุสรณศุภมาศ 
2. อันนาลยั 
3. สามชัยวเิทศศึกษา 
4. ทานตะวนัไตรภาษา 
5. ประชินนุสรณ 

1 
2 
2 
2 
1 

30 
68 
50 
28 
27 

รวม 8 203 
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เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลในการศึกษาครั้งนี้  ใชเครื่องมือประเมินความตระหนักถึง
ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม จํานวน 1 ฉบับ มี 4 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม   
 ตอนที่ 2  แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม     
 ตอนที่ 3  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา 
 ตอนที่ 4  แบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 
 
 ตอนที่ 1  แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม  มีลําดับข้ันตอนในการสรางดังตอไปนี้    
  1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับเนื้อหาตามหลักสูตรการศึกษาของชวงชั้นที่ 3  สาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เพื่อกําหนดเนื้อหาและนิยามศัพทเฉพาะ 
  2.  ออกแบบแบบวัดความรูเกี่ยวกบัปญหาสิง่แวดลอม  จํานวน  41 ขอ ซึ่งประกอบดวย 
3 ดาน คือ  ความรูเกีย่วกบัมลพิษของน้าํ (Water pollution) จํานวน 13 ขอ ความรูเกี่ยวกับมลพิษของ
อากาศ (Air pollution)  จํานวน 13 ขอ ความรูเกีย่วกับมลพิษของเสยีง (Noise pollution)  จํานวน 15  ขอ 
หลักในการใหคะแนนเปนแบบ ผิดให 0   ถูกให 1 คะแนน 
  3.  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยการใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน ตรวจสอบหา
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  แลวคัดเลือกขอที่มีคาดัชนี (IOC ≥ .50) จากนั้นนํามาแกไขปรับปรุงตอไป 
  4.  นําแบบวัดที่ผานการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ” ที่
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 100 คน แลวนาํมาหาคุณภาพรายขอโดยการหาคาความยากงาย (p) จาก
สัดสวนผูตอบถูกกับผูเขาสอบทั้งหมด และหาคาอํานาจจําแนก (r) โดยการวิเคราะหดวยสหสัมพนัธแบบ
พอยท ไบซีเรียล แลวคัดเลอืกขอที่มีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.20 - 0.80 และคาอํานาจจาํแนก (r) ที่
มีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป และหาความเชื่อมัน่โดยใชการหาคะแนนจริงสมัพันธ  
  5.  คัดเลือกขอสอบในแบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม โดยพิจารณาคาความ
ยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) ประกอบกันในการตัดสินใจ โดยคาความยาก  (p)  มีคาตั้ งแต  
0 .21  – 0.80 และหาคาอํานาจจําแนก (r) ซึ่งมีคาตั้งแต 0.20 – 0.61 ซึ่งขอสอบในแตละดาน คือ ดาน
มลพิษของน้ํา จํานวน 10 ขอ ดานมลพิษของอากาศ   จํานวน 10 ขอ และดานมลพิษของเสียง จํานวน 10 ขอ 
เมื่อนําขอสอบที่ผานการคัดเลือกแลวมาหาความเชื่อมั่น ทําใหไดความเชื่อมั่นของแบบวัดแตละดาน ดังนี้ 
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  ความรูเกี่ยวกับมลพิษของน้ํา (Water pollution)   rB  =  0.40 
 ความรูเกี่ยวกับมลพิษของอากาศ (Air pollution)   rB  =  0.37  
 ความรูเกี่ยวกับมลพิษของเสียง (Noise pollution)   rB  =  0.32 
 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม มีคา  rB  =  0.59 
 และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM) = 0.31 
 
   ตอนที่ 2  แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม  มีข้ันตอนในการสรางดังตอไปนี้      
  1.  ศึกษาเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับความใสใจ  สรางขึ้นโดยอิงหลักของ  บัณฑิต จุฬาศัย 
(ทนงศักดิ์  ประสบกิตติคุณ .  2534  :  21-22 ;   อางอิงจาก   บัณฑิต   จุฬาศัย .  2528 :  15 -18) 
และ Morgan and King (จิตวิทยาทั่วไป. 2540 : 75-76 ; อางอิงจาก Morgan and King. 1971 : 256) 
  2. ออกแบบแบบวัดความใสใจและเหน็คุณคาตอส่ิงแวดลอมเปนแบบมาตรประเมินคา
จํานวน 15 ขอ ซึ่งประกอบดวย 3 ดานคอื ความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need) แรงจูงใจที่จะกระทําสิง่ใด
ส่ิงหนึ่ง (Motive) และการคาดหวงัในสิง่นัน้ๆ (Expectancy) ดานละ 7 ขอ ซึ่งเครื่องมือจะมีลักษณะเปน
การสํารวจความคิดของตนเองวามีความคดิอยางไรกับขอความในแบบวัด ซึ่งหลักในการใหคะแนนจะเปน
ระดับ ดังนี ้
  1 หมายถงึ ไมเหน็ดวยกับขอความนัน้ 
  2 หมายถงึ เห็นดวยกับขอความนั้นนอย 
  3 หมายถงึ เห็นดวยกับขอความนั้น 
  4 หมายถงึ เห็นดวยกับขอความนั้นมาก 
  

  3.  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงประจักษ  โดยการใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC)  แลวคัดเลือกขอที่มีคาดัชนี (IOC ≥ .50) จากนั้นนํามาแกไขปรับปรุงตอไป 
  4.  นําแบบทดสอบที่ผานการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนกระทุมแบน 
“วิเศษสมุทคุณ” ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน แลวนํามาหาคุณภาพโดยการหาคุณภาพรายขอโดยการหาคา
อํานาจจําแนก (r) โดยการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม ( ritem-total)  แลว
คัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  และหาความเชื่อมั่นโดยใชการหาคะแนนจริง
สัมพันธ   
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  5.  คัดเลือกขอสอบในแบบวัดแบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม โดย
พิจารณาคาอํานาจจําแนก(r) ประกอบการตัดสินใจ โดยคาอํานาจจําแนก(r) มีคาตั้งแต 0.20 – 0.50 ซึ่ง
ขอสอบมีดานละ 5  ขอ  ดังนั้นแบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอมจึงมีจํานวน  30  ขอ  เมื่อ
นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกแลวมาหาความเชื่อมั่นมีความเชื่อมั่นของแบบวัดแตละดาน ดังนี้    
 ความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need)  rFR  =  0.75 
 แรงจูงใจที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (Motive)  rFR  =  0.51  
 การคาดหวังในสิ่งนั้นๆ (Expectancy)    rFR  =  0.55 
 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม มีคา  rFR  = 0.78 
 และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM)  =  0.32 
 
 ตอนที่ 3  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  
  1.  ศึกษาเอกสารงานวิจยัเกี่ยวกับลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา สรางขึ้นโดยอิงหลักของ
บัณฑิต จฬุาศยั (ทนงศกัดิ์ ประสบกิตติคุณ. 2534 : 21-22 ; อางองิจาก บัณฑิต จฬุาศัย. 2528 : 18 -15)   
และ Morgan and King (จิตวิทยาทัว่ไป. 2540 : 75-76 ; อางองิจาก Morgan and King. 1971 : 256) 
  2. ออกแบบแบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา เปนแบบมาตรประเมินคา จํานวน 20 ขอ ซึ่ง
ประกอบดวย 5 ดาน คือ   1) ขนาดของสิ่งเรา (Size)   2) การทําซ้าํ (Repetition)    3) การเคลื่อนไหว 
(Movement)  4)ความเขมของสิ่งเรา (Intensity)  และ 5)การทาํตรงขามหรือทาํแปลกออกไปของสิ่งเรา
(Contrast)  ดานละ 5 ขอ ยกเวนดานที ่4 ออก 10 ขอ ซึ่งเครื่องมือจะมีลักษณะเปนการสรางสิ่งเราขึ้นมา 
ซึ่งอาจจะเปนภาพ ขอความ หรือสถานการณบางสถานการณ เพือ่ใหนักเรียนเลือกสิ่งเราที่ทาํใหตนเอง
สนใจที่สุด ซึ่งแตละดานจะมีลักษณะของเครื่องมือแตกตางกนัดังนี ้

2.1 ดานที่ 1, 2 ,3 และดานที่ 5 มีหลกัในการใหคะแนนเปนระดับ ดงันี ้
1 หมายถงึ ไมเห็นดวยกับขอความนัน้ 

    2 หมายถงึ เห็นดวยกับขอความนั้นนอย 
    3 หมายถงึ เห็นดวยกับขอความนั้น 
    4 หมายถงึ เห็นดวยกับขอความนั้นมาก 
   2.2 ดานที่ 4 เปนเครื่องมือทีม่ีลักษณะเปนภาพแสดงสถานการณแลวใหผูตอบ
แสดงความรูสึกจากภาพที่กาํหนดให ซึ่งมหีลักในการใหคะแนน ดังนี ้
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1 หมายถงึ รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมนอย 
  2 หมายถงึ รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมปานกลาง 
  3 หมายถงึ รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมมาก 
  4 หมายถึง รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมมากที่สุด 

  3.  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงประจักษ  โดยการใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC)  แลวคัดเลือกขอที่มีคาดัชนี (IOC ≥ .50) จากนั้นนํามาแกไขปรับปรุงตอไป 
  4.  นําแบบวัดที่ผานการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนกระทุมแบน  
“วิ เศษสมุทคุณ” ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง แลวนํามาหาคุณภาพโดยการหา
คุณภาพรายขอโดยการหาคาอํานาจจําแนก (r) โดยการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอ
กับคะแนนรวม ( ritem-total) แลวคัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  และหาความเชื่อมั่น
โดยใชการหาคะแนนจริงสัมพันธ  ดังตาราง 10 

  5.  คัดเลือกขอสอบในแบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  โดยพิจารณาคาอํานาจ
จําแนก(r) ประกอบการตัดสินใจ   ทําใหเหลือขอสอบดานละ 4  ขอ  ยกเวนดานความเขมของสิ่งเรา 
(Intensity) จะเลือกมา 10 ขอ เนื่องจากปญหาดานสิ่งแวดลอมมี 3  ดาน คือ ดานมลพิษของน้ํา ดาน
มลพิษของอากาศ   และดานมลพิษของเสียง  ถาเลือก 4 ขอ  ภาพจะนอยเกินไป เพราะตองแสดงลักษณะ
ภาพทั้งสองดาน คือดานที่ดีและไมดี  จึงตองเลือกจํานวนขอมากกวา  โดยคาอํานาจจําแนก(r) มีคา
ตั้ งแต  0.33 – 0.56 ดังนั้นแบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา จึงมีจํานวน  26  ขอ  เมื่อนําขอสอบที่
ผานการคัดเลือกแลวมาหาความเชื่อมั่น มีความเชื่อมั่นของแบบวัดแตละดาน ดังนี้    
 ขนาดของสิ่งเรา (Size)     rFR  =  0.60 
 การทําซ้ํา (Repetition)     rFR  =  0.58 
 การเคลื่อนไหว (Movement)      rFR  =  0.44 
 ความเขมของสิ่งเรา (Intensity)      rFR  =  0.63 
 การทําตรงขามหรือแปลกออกไปของสิ่งเรา(Contrast) rFR  =  0.71 
 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  มีคา  rFR  = 0.77 
 และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM) = 0.20 
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 ตอนที่ 4  แบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  
1.  สรางขึ้นโดยอิงตามงานวิจัยของ อลายโม (สุชาดา      ศิริลน.   2540 ;  อางอิงจาก 

Alaimo . 1978)  เปนแบบบัญชีรายการ โดยมีลักษณะเปนมาตรประเมินคา จํานวน 14 ขอ   โดยใหนักเรียน
พิจารณาแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมที่นักเรียนไดรับในชีวิตประจําวันวา นักเรียนไดรับความรูหรือ
ขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมากนอยเพียงใด ตามความเปนจริง โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับ
ความรูสึกมากที่สุด ซึ่งหลักในการใหคะแนนจะเปนระดับ ดังนี้ 
 
  1 หมายถงึ ไดรับขอมูลจากแหลงนี้นอย 
  2 หมายถงึ ไดรับขอมูลจากแหลงนี้คอนขางมาก 
  3 หมายถงึ ไดรับขอมูลจากแหลงนี้คอนขางมาก 
  4 หมายถงึ ไดรับขอมูลจากแหลงนี้มาก 
 

  2. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงประจักษ  โดยการใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC)  แลวคัดเลือกขอที่มีคาดัชนี (IOC ≥ .50) จากนั้นนํามาแกไขปรับปรุงตอไป 
  3.  นําแบบทดสอบที่ผานการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนกระทุมแบน 
“วิเศษสมุทคุณ” ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน แลวนํามาหาคุณภาพโดยการหาคุณภาพรายขอโดยการหาคา
อํานาจจําแนก (r) โดยการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม ( ritem-total)  แลว
คัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  และหาความเชื่อมั่นโดยใชการหาคะแนนจริง
สัมพันธ   
  4.  คัดเลือกขอสอบในแบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม โดยพิจารณาคา
อํานาจจําแนก(r) ประกอบการตัดสินใจ  โดยมีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.21 – 0.56 จึงมีขอคําถาม
ทั้ งหมด  14 ขอ   มีคาความเชื่อมั่น    r F R   = 0.77  และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การวัด  (SEM) = 0.21  
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วิธีการสรางเครื่องมือ 
 มีข้ันตอนในการสราง  ดังนี้ 
 ง 
 
  

ร   
 
 ออกแบบและส

หลักสูตรการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14  แผนภาพแสดงขั้น
               วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีต
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติกา
ศึกษาทฤษฎี  เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วขอ
รางเครื่องมือใหตรงกับนิยามเชิงปฏิบัติการและ
ศกึษาชวงชัน้ที่ 3 (สําหรับเครือ่งมือวัดความรู) 

บ 

 

ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน และทดสอบสอ
 

ม 
วิเคราะหรายขอ  คัดเลือกและปรับปรุงขอคําถา
ิง 

ตอน
อป
 นําไปใชทดสอบจร

 

 
การสรางเครื่องมือวัดความตระหนักถึงผลกระทบของ 
ญหาสิ่งแวดลอม 
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ตัวอยางแบบวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหา
สิ่งแวดลอม 
 

ตอนที่ 1  ความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม   
คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานและพิจารณาขอความดังตอไปนี้ แลวเลือกขอที่ถูกตองที่สุด โดยทําเครื่องหมาย 
X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 ความรูเกี่ยวกับปญหาทางน้ํา  
(1) การแกปญหาน้ําทิ้งจากบานเรือนวิธีใดเหมาะสมที่สุด ? 
 ก. แตละบานควรมีเครื่องบําบัดน้ําเสีย 
 ข. ทุกบานไมทิ้งน้ําเสียลงทอระบายน้ํา 
 ค. รณรงคใหประชาชนพยายามใชน้ําอยางประหยัด 
 ง. ควรจัดใหมีบอพักน้ําทิ้งรวมแลวปรับสภาพน้ําใหดีกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา 
 (เฉลยขอ ง.) 

ความรูเกี่ยวกับปญหาทางอากาศ  
(2) พฤติกรรมใดที่กอใหเกิดมลพิษทางอากาศมากที่สุด ? 
 ก. ขวัญ ใชยาฉีดกันยุงแบบสเปรย 
 ข. เตา ใชเตาถานในการปรุงอาหาร 
 ค. วิ เผาใบไมที่รวงตามบริเวณบาน 
 ง. เอก เติมน้ํามันรถที่ไมเหมาะสมกับสภาพรถยนต 
 (เฉลยขอ ง.) 

ความรูเกี่ยวกับปญหาทางเสียง 
(3) การไดรับเสียงชนิดเดียวกันเปนเวลานานติดตอกันอาจทําใหหูหนวกได ทานคิดวา 
          จริงหรือไม ? 

ก. จริง เพราะเสียงจะไปรบกวนระบบการไดยิน 
ข. จริง เพราะเชื่อตามผลการวิจัยทางการแพทย 
ค. ไมจริง เพราะความเคยชินไมสามารถทําใหหูหนวกได 
ง. ไมจริง เพราะหูของมนุษยสามารถทนเสียงดังมากๆ ได 
(เฉลยขอ ก.) 
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ตอนที่ 2 แบบวัดความใสใจและเหน็คุณคาตอสิ่งแวดลอม 

คําชี้แจง โปรดเขียนเครื่องหมาย  ✓ลงในชองระดับความคิดเหน็ที่ตรงหรือใกลเคียงกับ ความรูสึกของ
ทานมากที่สุดเพียงขอเดียว 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

มาก 
เห็น
ดวย 

เห็นดวย
นอย 

ไมเห็น
ดวย 

ความตองการ 
1. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหาโลกรอน 
2. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหามลพิษทางเสยีง 
3. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหามลพิษทางน้ํา 
แรงจูงใจ 
4. นักเรียนควรใหรัฐบาลเปนผูแกปญหาสิ่งแวดลอม เพราะนักเรียนเปน
แคประชาชนคงชวยอะไรไมได 
5. ขาพเจาคิดวาการทิง้ขยะลงน้าํ เปนการกระทาํของคนมักงาย 
6. ครูผูสอนมีสวนสาํคัญที่จะสรางแรงจงูใจใหนกัเรียนอยากดูแล
ส่ิงแวดลอม 
ความคาดหวงั 
7. การไมทิ้งขยะลงแมน้ํา จะทําใหแมน้าํสะอาดและอยูกับเราอยาง
ยั่งยนื    
8. การนํารถไปตรวจสภาพตามกําหนดเวลา จะชวยลดมลพิษไดมาก 
9. การที่อากาศมีสารพิษเจือปนอยูมากเกนิไป จะกอใหเกิดอันตรายตอ
มนุษย 
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ตอนที่ 3 ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  

คําชี้แจง โปรดเขียนเครื่องหมาย  ✓ ลงในชองระดับความคิดเห็นทีต่รงหรือใกลเคียงกับความคิด 
ความรูสึก ของทานมากที่สุดเพียงขอเดียว 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

มาก 
เห็น
ดวย 

เห็นดวย
นอย 

ไมเห็น
ดวย 

ขนาดของสิ่งเรามีผลตอการกระตุนใหเกิดความตระหนักเกีย่วกบั
การอนุรกัษและแกปญหาสิ่งแวดลอม 
1. การที่เรามองภาพหรือปายใหญๆ จะทาํใหนักเรียนรบัทราบขอมูลได
อยางครบถวน  ชัดเจน และไมลืมงาย 
2. การใชโมเดลที่เปนตุกตาขนาดใหญในการรณรงครักษาสิ่งแวดลอม 
การทาํซํ้าของสิ่งเรามีผลตอการกระตุนใหเกิดความตระหนัก
เกี่ยวกับการอนุรักษและแกปญหาสิ่งแวดลอม 
3. ครูนําเสนอเรื่องเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอมทุกวันกอนเรียน ทําใหเรา
รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมไดดี 
4. การเขารวมกิจกรรมของโครงการอนุรักษน้ําเปนประจาํจะทําให
นักเรียนเปนนกัอนุรักษน้ําทีด่ี 
การที่นกัเรยีนรับรูสื่อตอไปนี้ จะทาํใหนักเรียนเขาใจถึงปญหา
และอยากมสีวนรวมในการแกปญหาสิ่งแวดลอม 
5. ภาพยนตรเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
6. การรวมแสดงละครเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอม 
การทาํตรงขามหรือทําแปลกออกไปของสิ่งเรา มีผลตอการ
กระตุนใหเกดิความตระหนักในการอนรุักษและแกปญหา
สิ่งแวดลอม 
7. การใชส่ือทีเ่ปนเกมสในการนําเขาสูบทเรียนเกีย่วกบัส่ิงแวดลอม จะ
กระตุนใหเกิดความอยากรูอยากติดตาม 
8. การใชส่ือรณรงคอนุรักษส่ิงแวดลอมทีเ่ปนการตูนมีสีสันสะดุดตา จะ
กระตุนใหนักเรียนเขาใจเนื้อหายิง่ขึ้น 
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ความเขมของสิ่งเรา    
คําชี้แจง   จงพิจารณาภาพตอไปนี้แลวทาํเครื่องหมาย ( ) ลงในชองวาง  ทีน่ักเรยีนเห็นวาภาพนั้นทําให
นักเรียนรูสึกถงึปญหาสิ่งแวดลอม  โดยเลอืกใหตรงกับความรูสึกของตนเองมากที่สุด ? 

[1] หมายถงึ รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมนอยที่สุด 
  [2] หมายถงึ รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมนอย 
  [3] หมายถงึ รูสึกถงึปญหาสิ่งแวดลอมมาก 
  [4] หมายถึง รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมมากที่สุด 
 
 

1.                  [1]   [2]   [3]   [4]  
 

2.                     [1]   [2]   [3]   [4]  
 

3.             [1]   [2]   [3]   [4]  
 

4.            [1]   [2]   [3]   [4]  
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ตอนที่ 4  แหลงขอมูลที่เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาแหลงขอมูลดังตอไปนี้วา นักเรียนไดรับความรูหรือขอมูลเกี่ยวกับ
ส่ิงแวดลอมมากนอยเพียงใด ความรูสึกมากที่สุด โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชองวาง 

ระดับความคดิเห็น 
แหลงขอมลูเกี่ยวกับสิง่แวดลอม มาก คอนขางมาก คอนขาง

นอย นอย 

1. โทรทัศน     
2. หนังสือพิมพ     
3. ครู     
4. เพื่อน     
5. หองสมุดโรงเรียน     
6.  พอแม หรือผูปกครอง       
7.  อินเทอรเนต็     
8. วารสาร หรือส่ิงพิมพตางๆ     
9.  การประชาสัมพันธของโรงเรียน     
10. หองสมุดชุมชน     
11. ปายโฆษณาตามแหลงตางๆ     
12. ใบปลิว     
13. วทิยุกระจายเสียง     
14. วทิยากรทีม่าใหความรูในโรงเรียน     
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูลมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ 
 1.  ทําหนังสือติดตอและขออนุญาตโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการศึกษา  เพื่อนัดหมายวัน
และเวลาในการสอบ 
 2.  จัดเตรียม  เครื่องมือที่จะนําไปทดสอบใหเรียบรอยและเพียงพอ 
 3.  ดําเนินการสอบ  โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอบเอง  ดังนี้ 
  3.1  กําหนดวัน  และสถานที่สอบ   
  3.2  ดําเนินการสอบ  โดยเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน
กระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ” ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องมือ พรอมทั้งปรับปรุง
แกไข 
 4.  นําแบบวัดที่เสร็จสมบูรณไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริง  จํานวน 721  คน     

6.  ตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนด  เพื่อนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป 
 

การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 

 การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย  การวิเคราะหขอมูล
เบื้องตน  การเตรียมเมตริกซสําหรับการวิเคราะหขอมูล  และการวิเคราะหเพื่อตอบสมมติฐานของการวิจัย  
ดังนี้ 
 1. การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน ไดแก  คาเฉลี่ย   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาความเบ  และ
คาความโดง (โดยใชโปรแกรม SPSS)  

2.  การวิเคราะหเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 
  2.1 การหาคาความยากงายของแบบวดัความรูเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอม โดยหาคา
ความยากงาย ( ) จากสัดสวนผูตอบถูก (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2536)   P

 
    

N
RP =  

  
เมื่อ P  แทน คาความยากของขอคําถาม 

  R  แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
   แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด N
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  2.2  หาคาอาํนาจจําแนกของแบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอมและหาคาอํานาจ
จําแนก ( ) โดยการวิเคราะหดวยสหสมัพนัธแบบพอยท  ไบซีเรียล (ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ. 2536)   pbr

ดังสูตร 

       =      pbr ( )pp
S

XX wr −
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
1  

 
 เมื่อ   แทน คาอํานาจจาํแนก pbr

              แทน คะแนนเฉลีย่ของนักเรียนทีท่าํขอนั้นถูก rX

   แทน คะแนนเฉลีย่ของนักเรียนทีท่าํขอนั้นผิด wX

   แทน คะแนนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนรวมของผูสอบทัง้หมด S

   แทน สัดสวนของคนทีท่ําขอนั้นถกู p
 
  2.3  การหาคาความเชื่อมัน่ของแบบวัดความรูเกีย่วกบัปญหาสิง่แวดลอม จะหาคาความ
เชื่อมั่นของแบบวัด โดยใชการหาคะแนนจริงสัมพันธหรือสัมประสิทธิ์   (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2538 : 43-58)  Br

ดังสูตร 
 

   =      Br ∑− 21
1

iX  

( )
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
−
∑

2

1
1

x

i

S
iPP

 

 

 

เมื่อ  แทน คาความเชื่อมั่นแบบคะแนนจริงสัมพันธของแบบวัด  Br

iP  แทน คาความยากของขอสอบแตละขอ 
                   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ       2

xS
                           
  2.4  การหาคาอํานาจจําแนกของ แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอสิ่งแวดลอม   
แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  และแบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  โดยการหา
คาอํานาจจําแนก (r) ใชการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนของขอคําถามกับคะแนนรวมจากขออ่ืนๆ 
แลวคัดเลือกขอที่มีคา r  ต้ังแต .20 ข้ึนไป   ใชสูตร     (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2548 : 4) totalitemr −

 



 88

  totalitemr −  = 
( )( ) ( )( )∑ ∑∑ ∑
∑ ∑ ∑

−−

−
2222 TTnIIn

TIITn  

  
 เมื่อ   แทน คาอํานาจจําแนก totalitemr −

    แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง n

  I   แทน คะแนนของขอคําถาม หรือ item 
    แทน คะแนนผลรวมของขออ่ืนๆ ที่เหลือทุกขอหรือ total T
 

  2.5 การหาคาความเชื่อมั่นของ แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม แบบวัด
ลักษณะและรูปแบบของสิ่ง และแบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม หาคาความเชื่อมั่นของ
แบบวัดในแตละตอน (subscale) โดยใชการหาคะแนนจริงสัมพันธ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2538 : 
43-58) ดังสูตร 
 

   = FRr ( )∑− 21
1

iλ
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
− ∑ 2

2

1
S

Si  

 
 เมื่อ  แทน คาความเชื่อมั่นแบบคะแนนจริงสัมพันธของแบบวัด FRr

   แทน คาความแปรปรวนของคะแนนในแตละตอน 2
iS

   แทน คาความแปรปรวนของคะแนนจากแบบวัดทั้งฉบับ 2S

   แทน ผลรวมของคาความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมในแตละแถว 2
iλ

                                                ของเมทริกซ 
 

2.6  การหาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  และแบบวัด
เกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 
2527 : 67-70 ; อางอิงจาก Rovinelli & Hambleton. 1977)  
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2.7 การหาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM) ของแบบวัด  
(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2545) โดยใชสูตร 
 
   =   MSE XS ttr−1  
 
    แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด MSE

   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบวัด XS

   แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบวัด ttr

 
 3.  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  เพื่อคัดเลือกตัวแปรสังเกตไดที่ใชในโมเดลการวัดความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม เพื่อตอบสมมติฐานการ
วิจัย  ดังนี้ 
  3.1 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง เพื่อหาโมเดลการวัดที่มีความ
เหมาะสมกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด ซึ่งจะวิเคราะหดวยโปรแกรม LISREL (Single Group)  
  3.2  การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดดวยโปรแกรม LISREL (Multiple 
Group)  

        3.2.1  ถาโมเดลการวัดที่เหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษ เปนโมเดลการวิเคราะห
ยืนยันองคประกอบอันดับที่ 1 (1st –Order CFA Model) จะทดสอบสมมติฐานหลัก ดังนี้  
 
1) H form  : รูปแบบไมแปรเปลี่ยน (ขนาดของเมตริกซและสถานะของพารามิเตอรเปนแบบ    
                           กําหนด, อิสระ และบังคับในเมตริกซ Λ, ф และ Θδ  เหมือนกัน) 
2) HΛx   : Λx 

(1)    = Λx 
(2)    

3) HΛxΘδ   : Λx 
(1)    = Λx 

(2) , Θδ
 (1)    =   Θδ

 (2)                                                                                               
4) HΛxΘδф : Λx 

(1)    = Λx 
(2) , Θδ

 (1) = Θδ
 (2),  ф (1)  =  ф (2)   

 
    3.2.2  ถาโมเดลการวัดที่เหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษ เปนโมเดลการวิเคราะห 

ยืนยันองคประกอบอันดับที่ 2 (2sd –Order CFA Model) จะทดสอบสมมติฐานหลัก ดังนี้  
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 1) H form  : รูปแบบไมแปรเปลี่ยน (ขนาดของเมตริกซและสถานะของพารามิเตอรเปนแบบ    
                           กําหนด, อิสระ และบังคับในเมตริกซ Λ,Γ,Θδ  และ Ψ เหมือนกัน) 
2) HΛy   : Λy 

(1)    = Λy 
(2)                                                          

3) HΛyΓ   : Λy 
(1)    = Λy 

(2), Γ (1)    =   Γ (2)                                                                                                                          
4) HΛyΓΘδ : Λy

(1)       =Λy
(2) , Γ (1)          = Γ (2),   Θδ

(1) = Θδ
(2)                                                                         

5) HΛyΓΘδΨ : Λx 
(1)    = Λx 

(2) ,Γ (1)     = Γ (2),  Θδ
 (1) = Θδ

 (2),   Ψ (1) = Ψ (2)  
 

การวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของแบบจาํลองการวัด จะแบงเปน 4 ข้ันตอน ดังนี ้
1)  การวิเคราะหเพื่อคํานวณคาพารามิเตอร และตรวจสอบความสอดคลองกับโมเดลการวัดของ

แตละกลุม โดยทําการวเิคราะหแยกทีละกลุม หรือกลาวไดวา เปนการวิเคราะหเพื่อหาแบบจําลองของ
พื้นฐานของแตละกลุม 

2)  การวิเคราะหเพื่อคํานวณคาพารามิเตอร และตรวจสอบความสอดคลองกับโมเดลการวัดแตละ
กลุม ทําการวิเคราะหพรอมกันทุกกลุม หรือกลาวไดวา เปนการวิเคราะหเพื่อหาความสอดคลองของ
รูปแบบ (Model form) ของโมเดล จากหลายๆ กลุมที่ทาํการวิเคราะห โดยไมมีการกาํหนดเงื่อนไขเกี่ยวกับ
การเทากนัของคาพารามเิตอร 

3)   การวิเคราะหเพื่อตรวจสอบโมเดลการวัดตามสมมติฐานยอยตางๆ ที่ผูวิจัยกาํหนดไว โดยทาํ
การวิเคราะหพรอมกันทุกกลุม และมกีารกําหนดความเทากันของคาพารามิเตอรตามสมมติฐานการวิจัย
เอาไวดวย ในขั้นนี้จะทําการวิเคราะหหลายครั้ง ซ่ึงจาํนวนครั้งทีท่ําการวิเคราะหจะขึ้นอยูกับสมมติฐานที่
ตองการทดสอบ 

4)  การวิเคราะหเพื่อทดสอบความแตกตางของแตละโมเดลการวัดตามสมมติฐาน โดยการหา
ผลตางของ  χ2   และ  df   ในขั้นนี้ถือวาเปนการวิเคราะหสรุปผลจากการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน มี
สูตรดังนี้ 

 

  χ2   =  ( )  1−N min

^
F

 

เมื่อ          แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง N

            แทน   คาต่ําสุดของฟงกชั่นความสอดคลองกลมกลืนเชิงประจักษ min

^
F
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เมื่อ     แทน  คาองศาอิสระในโมเดล d
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เมื่อ  χ2    แทน   คาไค-สแควร ในโมเดลทีถู่กทดสอบ 
            แทน   คาองศาอิสระในโมเดลที่ถูกทดสอบ  tdf



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิเคราะหขอมูลและแปลความหมายผลจากการวิเคราะหขอมูล  ในการศึกษาความตระหนัก
ถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3 ในจังหวัด สมุทรสาคร โดยใชแบบจําลองความสัมพันธโครงสรางเชิงเสน: การวิเคราะหกลุมพหุ คร้ังนี้ 
ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบจุดประสงคของการวิจัย 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดความตระหนักถึง
ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 ตอนที่ 2  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 ตอนที่ 3  การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการทําความเขาใจเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยได
กําหนดสัญลักษณและความหมายที่ใชแทนคาสถิติ และตัวแปรตางๆ ดังตอไปนี้ 
 
สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 
 Mean  แทน คาเฉลี่ย 
 S.D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 Skew  แทน คาความเบ 
 Kurt  แทน คาความโดง 
 R 2  แทน คาความเชื่อมั่นในการวัดของตัวแปร 
 SC  แทน คาน้ําหนักองคประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานที่แสดงถึงความ 
    เที่ยงตรงในการวัดของตัวแปร 
 χ2  แทน คาไค-สแควร 
 df  แทน องศาความเปนอิสระ 
 Δχ2  แทน ผลตางของคาไค-สแควร 
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 Δdf  แทน ผลตางขององศาความเปนอิสระ 
 p  แทน ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
 GFI  แทน ดัชนีวัดระดับความเหมาะพอดี 
 RMSEA  แทน ดัชนีความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาพารามิเตอร 
 
สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปรแฝง 
 An   แทน ความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    
                                                 ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม (Awareness of   Science and    
    Technology Impact to Environment Problem)    
 Kn  แทน ความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม (Knowledge)          
 At  แทน ความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม (Attention) 
            Sc         แทน ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Stimulus Characteristics) 
 In  แทน แหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) 
 
สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปรสังเกตได 
 W  แทน ความรูเกี่ยวกับมลพิษของน้ํา (Water pollution) 
 Ai  แทน ความรูเกี่ยวกับมลพิษของอากาศ (Air pollution) 
 N  แทน ความรูเกี่ยวกับมลพิษของเสียง (Noise pollution) 
 Ne  แทน ความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need) 
 Mo  แทน แรงจูงใจที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (Motive) 
 E  แทน การคาดหวังในสิ่งนั้นๆ (Expectancy) 
 I  แทน ความเขมของสิ่งเรา (Intensity) 
 S  แทน ขนาดของสิ่งเรา (Size) 
 C  แทน การทําตรงขามหรือทําแปลกออกไปของสิ่งเรา (Contrast) 
 R  แทน การทําซ้ํา (Repetition) 
 M  แทน การเคลื่อนไหว (Movement) 
 Inf  แทน แหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) 
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ตอนที่ 1  การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  
 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนการวิเคราะหขอมูลจากลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
ในจังหวัดสมุทรสาคร จํานวน  721 คน  มีจุดมุงหมายเพื่อหาคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก คาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    
คาความโดง  และคาความเบ  ของตัวแปรสังเกตไดทั้ง  12  ตัวแปร  ที่ใชในโมเดลการวัดความตระหนักถึง
ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  ทั้งนี้เพื่อศึกษาลักษณะการแจกแจง
ของตัวแปรแตละตัว   ผูวิจัยไดนําเสนอคาสถิติดังกลาวทั้ งในภาพรวม  จําแนกตามสังกัด   และเพศ  
ดังรายละเอียดในตาราง 8 และ 9 
 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดทั้ง 12 ตัว คือ   ความรูเกี่ยวกับมลพิษของน้ํา (Water pollution)   
ความรู เกี่ยวกับมลพิษของอากาศ  (Ai)  ความรู เกี่ยวกับมลพิษของเสียง  (N)  ความตองการ
ในสิ่งที่จะรับรู (Ne)   แรงจูงใจที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (Mo)  การคาดหวังในสิ่งนั้น  ๆ (E)   ความเขมของสิ่งเรา (I)   
ขนาดของสิ่งเรา (S)  การทาํตรงขามหรือทําแปลกออกไปของสิ่งเรา (C) การทาํซ้ํา (R)  การเคลื่อนไหว (M)  
และแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Inf)  โดยทาํการวเิคราะหแยกตามสังกัดของสถานศึกษา  ไดแก  
โรงเรียนที่สังกดัรัฐบาล และโรงเรียนที่สังกดัเอกชน  และทําการวิเคราะหรวมกลุมนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3 ในจังหวัดสมุทรสาคร ทัง้หมด ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ 
      เทคโนโลยี ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  จําแนกตามสังกัดของสถานศึกษา 
 

สังกัด ตัวแปร Mean S.D. Skew Kurt 

 
 
 
 

โรงเรียนที่สังกดั
รัฐบาล 

(n=518) 

W (10 ขอ) 
Ai (10 ขอ) 
N (10 ขอ) 
Ne (5 ขอ) 
Mo (5 ขอ) 
E (5 ขอ) 
I (10 ขอ) 
S (4 ขอ) 
C (4 ขอ) 
R (4 ขอ) 
M (4 ขอ) 

Inf (14 ขอ) 

6.949 
7.346 
5.129 
17.158 
16.398 
16.884 
27.786 
12.423 
13.145 
13.756 
12.863 
41.091 

1.478 
1.508 
1.727 
2.063 
2.029 
2.205 
3.982 
1.744 
2.048 
1.852 
1.751 
6.585 

-0.379 
-0.513 
-0.454 
-0.109 
0.001 
-0.584 
-0.009 
-0.051 
-0.394 
-0.134 
0.054 
-0.293 

0.348 
0.094 
0.334 
-0.989 
-0.516 
-0.219 
-0.367 
0.038 
-0.180 
-0.403 
-0.363 
0.434 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

สังกัด ตัวแปร Mean S.D. Skew Kurt 

 
 
 
 

โรงเรียนที่สังกดั 
เอกชน 

(n=203) 

W (10 ขอ) 
Ai (10 ขอ) 
N (10 ขอ) 
Ne (5 ขอ) 
Mo (5 ขอ) 
E (5 ขอ) 
I (10 ขอ) 
S (4 ขอ) 
C (4 ขอ) 
R (4 ขอ) 
M (4 ขอ) 

Inf (14 ขอ) 

6.379 
7.118 
4.833 
16.842 
16.212 
16.434 
27.916 
12.074 
12.793 
12.931 
12.158 
39.951 

1.851 
1.597 
1.775 
2.001 
1.883 
2.304 
3.891 
1.856 
1.916 
1.833 
2.036 
6.844 

-0.484 
-0.762 
-0.141 
-0.013 
0.171 
-0.332 
0.428 
0.079 
0.026 
-0.525 
-0.486 
-0.498 

0.240 
0.860 
0.062 
-0.661 
-0.564 
-0.738 
0.195 
0.336 
-0.559 
0.969 
0.744 
1.385 

 
 
 
 

รวม 
(n=721) 

W (10 ขอ) 
Ai (10 ขอ) 
N (10 ขอ) 
Ne (5 ขอ) 
Mo (5 ขอ) 
E (5 ขอ) 
I (10 ขอ) 
S (4 ขอ) 
C (4 ขอ) 
R (4 ขอ) 
M (4 ขอ) 

Inf (14 ขอ) 

6.789 
7.275 
5.046 
17.069 
16.345 
16.757 
27.823 
12.325 
13.046 
13.107 
12.664 
40.769 

1.611 
1.539 
1.745 
2.049 
1.989 
2.241 
3.954 
1.782 
2.016 
1.849 
1.861 
6.674 

-0.521 
-0.597 
-0.363 
-0.077 
0.049 
-0.511 
0.106 
-0.025 
-0.277 
-0.238 
-0.220 
-0.360 

0.573 
0.383 
0.201 
-0.911 
-0.529 
-0.408 
-0.215 
0.115 
-0.323 
-0.001 
0.367 
0.746 
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 ผลการวิเคราะหตามตาราง 8 พบวา กลุมตัวอยางนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 3 ในจงัหวดั
สมุทรสาคร ทีเ่รียนในโรงเรียนสังกัดรัฐบาล และโรงเรียนสังกัดเอกชน  มีคาเฉลี่ยใกลเคียงกนัทัง้ 12 ตัวแปร 
และตัวแปรทุกตัวมีการแจกแจงแบบปกติ  ทัง้นีเ้นื่องจากมีคาความเบ และความโดงมีคาเขาใกล 0 ดังนัน้
ผูวิจัยจงึใชขอมูลดังกลาวในการตอบสมมติฐานของการวิจัยตอไปโดยไมมีการแปลงขอมูลแตอยางใด 
 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดของกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ในจังหวัดสมุทรสาคร  ที่มีเพศตางกัน ไดแก เพศชาย  และเพศหญิง  ผลการวิเคราะหปรากฏดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ 
      เทคโนโลยี ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม จําแนกตามเพศ 
 

สังกัด ตัวแปร Mean S.D. Skew Kurt 

 
 
 
 

เพศชาย 
(n=221) 

W (10 ขอ) 
Ai (10 ขอ) 
N (10 ขอ) 
Ne (5 ขอ) 
Mo (5 ขอ) 
E (5 ขอ) 
I (10 ขอ) 
S (4 ขอ) 
C (4 ขอ) 
R (4 ขอ) 
M (4 ขอ) 

Inf (14 ขอ) 

6.429 
7.235 
4.833 

16.905 
16.235 
16.239 
27.475 
12.484 
12.909 
13.289 
12.516 
41.299 

1.706 
1.721 
1.823 
2.137 
2.079 
2.416 
3.939 
1.899 
2.049 
1.828 
1.877 
7.485 

-0.447 
-0.710 
-0.399 
-0.149 
0.025 
-0.292 
0.019 
-0.223 
-0.328 
-0.440 
-0.295 
-0.679 

0.377 
0.510 
-0.030 
-0.682 
-0.358 
-0.714 
-0.080 
0.301 
0.147 
0.517 
0.811 
1.322 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

สังกัด ตัวแปร Mean S.D. Skew Kurt 

 
 
 
 

เพศหญงิ 
(n=500) 

W (10 ขอ) 
Ai (10 ขอ) 
N (10 ขอ) 
Ne (5 ขอ) 
Mo (5 ขอ) 
E (5 ขอ) 
I (10 ขอ) 
S (4 ขอ) 
C (4 ขอ) 
R (4 ขอ) 
M (4 ขอ) 

Inf (14 ขอ) 

6.948 
7.302 
5.140 

17.142 
16.394 
16.986 
27.976 
12.254 
13.106 
13.026 
12.730 
40.536 

1.542 
1.447 
1.702 
2.007 
1.948 
2.121 
3.955 
1.725 
2.001 
1.854 
1.853 
6.277 

-0.518 
-0.490 
-0.325 
-0.026 
0.073 
-0.580 
0.144 
0.064 
-0.250 
-0.152 
-0.185 
-0.167 

0.662 
0.083 
0.295 
-1.077 
-0.639 
-0.237 
-0.285 
0.029 
-0.554 
-0.156 
0.165 
0.220 

 
 ผลการวิเคราะหตามตาราง 9 พบวา  กลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัด
สมุทรสาคร  ที่มีเพศตางกัน ไดแก เพศชาย  และเพศหญิง  คาเฉลี่ยใกลเคียงกันทั้ง 12 ตัวแปร และตัวแปร
ทุกตัวมีการแจกแจงแบบปกติ  ทั้งนี้เนื่องจากมีคาความเบ และความโดงมีคาเขาใกล 0 ดังนั้นผูวิจัยจึงใช
ขอมูลดังกลาวในการตอบสมมติฐานของการวิจัยตอไปโดยไมมีการแปลงขอมูลแตอยางใด 
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ตอนที่ 2  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดความตระหนักถึง
ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 
 ตอนที่ 2.1 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง ของตัวแปรสังเกตไดที่
ใชในโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหา
สิ่งแวดลอม 
 การวิเคราะหตอนนี้ เปนการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง (First order) ของโมเดล
การวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม ตามหลักของ 
บัณฑิต จุฬาศัย  และ Morgan and King  เปนฐาน  เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของตัวแปร
สังเกตไดที่ใชในโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
และสรางตัวแปรประกอบโดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  ซึ่งจะนําเสนอผลการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน แยกตามองคประกอบทั้ง 4 องคประกอบ ยกเวนองคประกอบที่ส่ี ที่มีตัวแปรแฝง
และตัวแปรสังเกตไดเพียงหนึ่งตัวเทานั้น ดังนั้นจึงทําการวิเคราะหเพียง  3  องคประกอบเทานั้น  คือ 
องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม(Knowledge) องคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคา
ของสิ่งแวดลอม(Attention) และองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics)
โดยหลักฐานที่ใชในการแสดงความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ไดแก ความเหมาะพอดีของโมเดลกับขอมูลเชิง
ประจักษ (GFI)  คาน้ําหนักองคประกอบในรูปคะแนนมาตรฐาน (SC) อันแสดงถึงความเที่ยงตรงในการวัด 
(Bollen.1989 : 199) คาความเชื่อมั่น (R 2)  และความเที่ยงตรงขามกลุม  ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏวา 
โมเดลทั้ง 3 แบบ คือ  โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่งที่มีตัวแปรแฝงเพียงตัวเดียว
(หนึ่งองคประกอบ) ซึ่งมี 3 โมเดล ประกอบดวยโมเดลที่มีองคประกอบ ไดแก องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับ
ปญหาสิ่งแวดลอม (Knowledge)   องคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม(Attention) 
และองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) มีคา ไค-สแควร เทากับ 
0.00  แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ ประกอบกับการพิจารณาคา P ซึ่งเทากับ 1.00, 1.00 และ 
0.162 ตามลําดับ คา GFI มีคาเทากับ 1.00  และคา RMSEA มีคา 0.00, 0.00 และ 0.028  ซึ่งเปน
หลักฐานแสดงวาโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งของโมเดลการวัดองคประกอบดานความรูเกี่ยวกับปญหา
ส่ิงแวดลอม (Knowledge) องคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม(Attention) 
และองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่ ง เรา   (St imulus Character ist ics)     นั้นมีความ
เหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษในระดับดี ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนําโมเดลไปวิเคราะหตอไป ซึ่งผลการ

 



 100

วิ เคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  อันดับที่หนึ่ ง  ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปรแฝงเพียงตัว
เดียว  (หนึ่งองคประกอบ) ปรากฏ ดังตาราง 10 และภาพประกอบ 15-17 
 
ตาราง 10 คาสถิติที่ไดจากการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปร 
      แฝงเพียงตัวเดียว(หนึ่งองคประกอบ) 
 

โมเดล 
องค 

ประกอบ ตัวแปร SC R 2 χ2 p GFI RMSEA 

 
Kn 

(ความรู) 

Ai 
W 
N 

0.54 
0.55 
0.48 

0.292 
0.303 
0.230 

 
0.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
0.00 

 
 

At 
(ความใสใจ) 

Ne 
Mo 
E 

0.63 
0.83 
0.55 

0.397 
0.689 
0.303 

 
0.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
0.00 

 
 
 
 

1 
องคประกอบ 

 
 
 
 
 

 
 

Sc 
(ลักษณะสิ่งเรา) 

I 
S 
C 
R 
M 

0.13 
0.59 
0.61 
0.68 
0.69 

0.017 
0.348 
0.372 
0.462 
0.476 

 
 

7.90 

 
 

0.162 

 
 

1.00 

 
 

0.028 

 
 
 

 



 101

 
 

ภาพประกอบ 15 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบความรูเกีย่วกับ 
         ปญหาสิ่งแวดลอม (Knowledge) 
            
 

 
 

ภาพประกอบ 16  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวัดองคประกอบ 
                    ความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) 
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ภาพประกอบ 17  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวัดองคประกอบ 
                    ลักษณะและรปูแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics)                          
 
 ผลการวิเคราะหตามตาราง 10  และภาพประกอบ 15 -17 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน
ของโมเดลการวัดองคประกอบความรูเกีย่วกับปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge) ความใสใจและเหน็คุณคา
ของส่ิงแวดลอม (Attention) และลักษณะและรูปแบบของส่ิงเรา   (St imulus Characterist ics) 
มีคาไค-สแควร เทากับ 0.00, 0.00 และ 7.90 ตามลําดับ    ซึ่ งแตกตางจากศูนยอยางไมมนีัยสําคัญ  
มีคา  GFI   เทากบั 1.00 และมีคา   RMSEA   เทากับ 0.00 และ 0.028 ตามลําดับ ซึ่งเปนไปตามเกณฑ
ของความเหมาะพอด ีจึงกลาวไดวา โมเดลการวัดทัง้ 3 แบบ มีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษใน
ระดับดี  สวนอีกหนึง่องคประกอบ คือ องคประกอบแหลงขอมูลเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม ไมสามารถ
นํามาวิเคราะหได เนื่องจากมีตัวแปรสังเกตไดนอยเกินไป  
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 ตอนที่ 2.2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง ของโมเดลการวัดความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 
 การวิเคราะหตอนนี้ เปนการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง (First order) ของโมเดล
การวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่ งแวดลอมที่มีตัว
แปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) ไดแก   ความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม (Kn)   ความใสใจและเห็น
คุณคาตอส่ิงแวดลอม (At)   ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Sc)  และแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม(In)  
โดยหลักฐานที่ใชในการแสดงความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ไดแก ความพอเหมาะพอดีของโมเดลกับขอมูล
เชิงประจักษ (GFI)  คาน้ําหนักองคประกอบในรูปคะแนนมาตรฐาน (SC) ซึ่งแสดงถึงความเที่ยงตรงใน
การวัด (Bol len.1989 :  199) คาความเชื่อมั่น (R 2)  และความเที่ยงตรงขามกลุม  ผลการวิเคราะห
ขอมูลปรากฏวา  มีคา ไค-สแควร เทากับ 541.03  และ 139.75  แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งเปน
หลักฐานแสดงวาโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) นั้นไมเหมาะพอดีกับ
ขอมูลเชิงประจักษ ดังนั้นผูวิจัยจึงไดดําเนินการปรับโมเดลใหม โดยพิจารณาจากคาดัชนีปรับแตงโมเดล 
(Modification indices) ตามวิธีการของโจเรสคอกและซอรบอม (Joreskog & Sorbom. 1989 : 21)  ซึ่ง
เกณฑการพิจารณา คือ คา P ควรมีคามากกวา .01 คา GFI ควรมีคามากกวา .90  และคา RMSEA ควรมี
คาต่ํากวา .05  ซึ่งมีรายละเอียด ดังตาราง 11 และภาพประกอบ 18 
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ตาราง 11 คาสถิติที่ไดจากการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่หนึ่ง ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปร 
      แฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) 
 

โมเดล 
องค 

ประกอบ ตัวแปร SC R 2 χ2 p GFI RMSEA 

Kn 
(ความรู) 

Ai 
W 
N 

0.54 
0.55 
0.47 

0.292 
0.303 
0.221 

At 
(ความใสใจ) 

Ne 
Mo 
E 

0.77 
0.68 
0.45 

0.593 
0.462 
0.203 

Sc 
(ลักษณะสิ่งเรา) 

I 
S 
C 
R 
M 

0.19 
0.59 
0.60 
0.69 
0.67 

0.036 
0.348 
0.360 
0.476 
0.449 

66.45 0.012 0.98 0.028  
4

องคประกอบ 

In 
(แหลงขอมูล) 

Inf 1.00 1.00     

 สหสัมพันธระหวาง Kn กับ At  = 0.10 
สหสัมพันธระหวาง Kn กับ Sc = -0.00 
สหสัมพันธระหวาง Kn กับ In  =  -0.01 
สหสัมพันธระหวาง At กับ Sc  = 0.60 
สหสัมพันธระหวาง At กับ In   = 0.15 
สหสัมพันธระหวาง Sc กับ In  = 0.31 
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ภาพประกอบ 18  โมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่ตีอปญหา 

        ส่ิงแวดลอม  อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) 
 
 ผลการวิเคราะหตามตาราง 11 และภาพประกอบ 18 พบวา โมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบสี่
องคประกอบ มีคาไค-สแควร เทากับ 66.45  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ มีคา  GFI   เทากับ 
0.98 และมีคา RMSEA   เทากับ 0.028 เปนไปตามเกณฑของความเหมาะพอดี จึงกลาวไดวา โมเดลการ
วัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับที่หนึ่ง 
(First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษในระดับดี 
 เมื่อพิจารณาคาความเที่ยงตรงในการวัด (SC)  และคาความเชื่อมัน่ในการวัด (R2) ของตัวแปร 
พบวา โมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบสี่องคประกอบ ตัวแปรมีคาความเที่ยงตรงในการวัดตั้งแต 0.19 ถึง 

 



 106

1.00 มีคาความเชื่อมัน่ตั้งแต 0.036  ถึง 1.00 และตัวแปรที่มีคาความเที่ยงตรงในการวัดต่ํากวาเกณฑ  
0.40 มีจํานวน 1 ตัวแปร คือ  ความเขมของสิ่งเรา (Intensity) 
 
 ตอนที่ 2.3 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนั อันดับที่สองของโมเดลการวัดความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 การวิเคราะหตอนนี้ เปนการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่สอง (Second order) ของ
โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม มี
วัตถุประสงคเพื่อคนหาโมเดลทางเลือกในการอธิบายผลการประเมินความตระหนักถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม ในมิติตางๆ ที่ใชตัวแปรสังเกตได 12 ตัวแปร โดยใช
หลักของ บัณฑิต จุฬาศัย  และ Morgan and King  เปนฐาน  สําหรับโมเดลที่นํามาศึกษาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสราง  ซึ่งในตอนนี้มีหนึ่งโมเดล  ไดแก  โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง
(Second order) ที่มีตัวแปรแฝงในอันดับที่หนึ่งสี่องคประกอบ คือ ความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม(Kn)    
ความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม (At)    ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Sc)    และแหลงขอมูล
เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (In)  โดยหลักฐานที่ใชในการแสดงความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ไดแก ความพอเหมาะ
พอดีของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ (GFI)  คาน้ําหนักองคประกอบในรูปคะแนนมาตรฐาน (SC) อัน
แสดงถึงความเที่ยงตรงในการวัด (Bollen.1989 : 199) คาความเชื่อมั่น (R2)  และความเที่ยงตรงขามกลุม  
ผลการวิเคราะหปรากฏดังตาราง 12  และภาพประกอบ 19 
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ตาราง 12  คาสถิติที่ไดจากการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน อันดับที่สอง  ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปร 
      แฝงในอันดับที่หนึ่งสี่องคประกอบ 
 

องค 
ประกอบ
อันดับสอง 

องค 
ประกอบ
อันดับหนึ่ง 

ตัวแปร SC R 2 χ2 p GFI RMSEA 

 
Kn 

(ความรู) 
(beta =0.05) 

Ai 
W 
N 

0.54 
0.55 
0.47 

0.29 
0.30 
0.22 

At 
(ความใสใจ) 

(beta =0.55) 

Ne 
Mo 
E 

0.70 
0.76 
0.55 

0.49 
0.58 
0.30 

Sc 
(ลักษณะสิ่งเรา) 
(beta =1.07) 

I 
S 
C 
R 
M 

0.17 
0.58 
0.59 
0.71 
0.67 

0.03 
0.34 
0.35 
0.50 
0.45 

 
An 

In 
(แหลงขอมูล) 

(beta =0.29) 
Inf 1.00 1.00 

143.86 0.00 0.97 0.050 
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ภาพประกอบ 19  โมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่ตีอปญหา 

        ส่ิงแวดลอม  อันดับที่สอง (Second order)  ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปรแฝงในอันดับที่หนึ่ง 
        ส่ีองคประกอบ 
  
 ผลการวิเคราะหตามตาราง 12 และภาพประกอบ 19 พบวา โมเดลการวัดอันดับที่สอง ของโมเดล
การวัดที่มีตัวแปรแฝงในอันดับที่หนึ่งสี่องคประกอบ มีคาไค-สแควร เทากับ 143.86   ซึ่งแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญ มีคา  GFI   เทากับ 0.97   และมีคา   RMSEA   เทากับ 0.050  ซึ่งเปนหลักฐานแสดงวา
โมเดลการวัดอันดับที่สอง ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปรแฝงในอันดับที่หนึ่งสี่องคประกอบ นี้เหมาะพอดีกับ
ขอมูลเชิงประจักษ แตเมื่อพิจารณาคาพารามิเตอรในโมเดล พบวา มีคาไมเหมาะสม โดยเฉพาะ
คาพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบอันดับที่สอง ขององคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  
(Stimulus Characteristics) ซึ่งมีคาเกิน 1.00 ซึ่งผูวิจัยไดทดลองปรับโมเดลโดยการยอมใหความ
คลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตไดมีความสัมพันธกัน พบวาไมสามารถแกปญหาใหคาพารามิเตอรน้ําหนัก
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องคประกอบอันดับที่สองลดลงใหเหลือนอยกวาหรือเทากับ 1.00 ได ดังนั้น ผูวิจัยจึงไมนําโมเดลนี้มา
ทําการศึกษาความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล 
 เมื่อเปรียบเทยีบความเหมาะสมระหวางโมเดลการวัดอนัดับทีห่นึง่ และอันดับที่สอง โดยพิจารณา
จากคาดัชนีวดัระดับความเหมาะพอดีของโมเดลกับขอมูลเชิงประจกัษ คาความเที่ยงตรงในการวัด (SC)  
และคาความเชื่อมั่นในการวดั (R2) ของโมเดลแตละแบบ พบวา โมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ มี
ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางในระดับดี ผูวิจัยจงึใชโมเดลนี้ ในการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล 
เพื่อแสดงหลกัฐานความเที่ยงตรงขามกลุมตอไป 
 
ตอนที่ 3  การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึง
ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 

การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดอันดับหนึ่ง แบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว  
(สี่องคประกอบ)  

การวิเคราะหตอนนี้เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดอันดับหนึ่ง แบบที่มีตัว
แปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) เพื่อทดสอบวารูปแบบของโมเดลและคาพารามิเตอรไมแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุมตัวอยางที่อิสระตอกัน 2 กลุม คือ กลุมนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาล และกลุมนักเรียนที่เรียน
ในโรงเรียนของเอกชน  และระหวางกลุมตัวอยางที่อิสระตอกัน 2 กลุม ไดแก  เพศชาย และเพศหญิงวา
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมหรือไม  ผลการทดสอบจะสะทอนความเที่ยงตรงขามกลุมของโมเดล และหลักฐาน
แสดงความเที่ยงตรงขามกลุม คือ ผลการทดสอบวาอยางนอยรูปแบบโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม ใน
การทดสอบใชการวิเคราะหกลุมพหุ ซึ่งมีข้ันตอนการวิเคราะห 3 ข้ันตอน คือ 1) การทดสอบโมเดลพื้นฐาน 
(Baseline model) ของกลุมตัวอยางแตละกลุม 2) การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล และ 
3) การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร  

  
การทดสอบโมเดลพื้นฐาน (Baseline model) ของกลุมตัวอยางแตละกลุม 

 การทดสอบโมเดลพื้นฐาน (Baseline model) ของกลุมตัวอยาง 4 กลุม ไดแก   
1) กลุมนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาล  2) กลุมนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของเอกชน  3) เพศชาย  
และ4) เพศหญิง  ปรากฏผลดังตาราง  13 
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ตาราง 13  ผลการทดสอบโมเดลพื้นฐาน (Baseline model) โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของ 
      วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝง 
      ส่ีตัว (ส่ีองคประกอบ) ของกลุมตัวอยางแตละกลุม 
 

สังกัด เพศ 
รัฐบาล เอกชน ชาย หญิง องคประกอบ ตัวแปร 

SC R 2 SC R 2 SC R 2 SC R 2 

 
 
 

Kn 
W 
Ai 
N 

0.49 
0.50 
0.49 

0.24 
0.25 
0.24 

0.62 
0.63 
0.44 

0.38 
0.40 
0.19 

0.65 
0.76 
0.49 

0.42 
0.58 
0.24 

0.44 
0.43 
0.45 

0.19 
0.18 
0.20 

 
 
 

At 
Ne 
Mo 
E 

0.76 
0.84 
0.50 

0.58 
0.71 
0.25 

0.59 
0.00 
0.38 

0.35 
0.00 
0.14 

0.92 
0.46 
0.31 

0.85 
0.21 
0.10 

0.70 
0.81 
0.58 

0.49 
0.66 
0.20 

 

Sc 

I 
S 
C 
R 
M 

0.19 
0.57 
0.55 
0.75 
0.67 

0.04 
0.32 
0.30 
0.56 
0.45 

0.24 
0.57 
0.62 
0.66 
0.67 

0.06 
0.32 
0.38 
0.44 
0.45 

0.03 
0.68 
0.74 
0.76 
0.65 

0.00 
0.46 
0.55 
0.58 
0.42 

0.22 
0.53 
0.53 
0.68 
0.69 

0.45 
0.28 
0.28 
0.46 
0.48 

 

In Inf 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  
สหสัมพันธระหวาง 
Kn กับ At 
Kn กับ Sc 
Kn กับ In   
At กับ Sc 
At กับ In 
Sc กับ In 
χ2

p 
GFI 
RMSEA 

 
0.02 
-0.08 
-0.01 
0.70 
0.14 
0.24 
62.56 
0.021 
0.98 
0.031 

 
0.40 
0.13 
-0.01 
0.50 
0.17 
0.42 
63.53 
0.044 
0.95 
0.043 

 
-0.10 
-0.07 
0.06 
0.46 
0.07 
0.27 
58.19 
0.149 
0.96 
0.031 

 
0.24 
0.07 
-0.03 
0.60 
0.17 
0.31 
68.04 
0.015 
0.98 
0.032 

 

 
ผลการวิเคราะหตามตาราง 13 พบวา โมเดลพื้นฐาน (Baseline model) ของกลุมนักเรียนที่เรียน

ในโรงเรียนของรัฐบาล และกลุมนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของเอกชน มีคาไค-สแควร แตกตางจากศูนย
อยางไมมีนัยสําคัญ เมื่อพิจารณาคาดัชนีวัดระดับความเหมาะอื่นๆ ไดแก  GFI  และ RMSEA บงชี้วา 
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โมเดลมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษในระดับดี สวนโมเดลพื้นฐาน (Baseline model) ของกลุม
นักเรียนที่มีเพศตางกันมีคาไค-สแควร แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญเชนกัน เมื่อพิจารณาคาดัชนี
วัดระดับความเหมาะอื่นๆ ไดแก  GFI  และ RMSEA บงชี้วา โมเดลมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษ
ในระดับดี จึงสรุปไดวาโมเดลพื้นฐานมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษในทุกกลุมตัวอยาง ดังนั้นจึง
ทําการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลและคาพารามิเตอรระหวางกลุมตอไป 
 

การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดอันดับหนึ่ง แบบที่มี ตัวแปรแฝงสี่ ตัว  
(สี่องคประกอบ) ระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน  
 การวิเคราะหในตอนนี้ เปนการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล 
และความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ งแบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว  
(ส่ีองคประกอบ) ระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ
ประกอบดวยสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล (Hform) จํานวน 1 สมมติฐาน และ
สมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร จํานวน 3 สมมติฐาน รวมเปน 4 สมมติฐาน 
 สมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปล่ียนของรูปแบบโมเดล (Hform) เปนการกําหนดจํานวนของ
องคประกอบ ขนาดของเมตริกซ และสถานะของพารามิเตอร ใหมีความไมแปรเปลี่ยนหรือมีการเทากัน
ระหวางกลุม 

สมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร สมมติฐานแรก (HΛx ) เปนการกําหนด
คาพารามิเตอรของเมตริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรสังเกตได หรือคา
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตไดใหมีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม สมมติฐานที่สอง (HΛxΘδ) 
เปนการกําหนดความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได
เพิ่มเขาไปในสมมติฐานแรก และสมมติฐานสุดทาย (HΛxΘδф) เปนการกําหนดเมตริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝงเพิ่มเขาไปในสมมติฐานที่สอง 

ผูวิจัยไดกําหนดโมเดลใหมีเงื่อนไขตามสมมติฐานที่ไดต้ังไวนั่นคือโมเดลตามสมมติฐานแรก(HΛx ) 
เปนโมเดลที่มีความเขมงวดนอยที่สุด และโมเดลตามสมมติฐานสุดทาย(HΛxΘδф) เปนโมเดลที่มีความ
เขมงวดมากที่สุด โดยมีรายละเอียดของผลการทดสอบสมมติฐาน ปรากฏผลดังตาราง 14 
 

 

 

 



 112

ตาราง 14 การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล และความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร   
      ของโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) ระหวางกลุมนักเรียนที่  
      ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน 
 

GFI สมมติฐาน χ2 df p RMSEA 
สังกัดรัฐบาล สังกัดเอกชน 

1. H form

2. HΛx 

3. HΛxΘδ

4. HΛxΘδф

140.64 
172.52 
252.76 
289.04 

84 
93 

107 
113 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.043 
0.049 
0.062 
0.066 

0.98 
0.98 
0.97 
0.97 

0.94 
0.92 
0.89 
0.88 

Δχ2
2-  1   =   31.88 

Δχ2
3 - 2   =   80.24 

Δχ2
4- 3   =   36.28 

Δdfχ2
2-  1   =  9 

Δdfχ2
3 - 2   =  14 

Δdfχ2
4- 3    =  6 

p =  0.00 
p =  0.00 
p =  0.00 

 

 
ผลการวิเคราะหตามตาราง 14  พบวา โมเดลตามสมมติฐานทั้งสี่นั้น มีความเหมาะพอดีกับขอมูล

ชิงประจักษบาง เมื่อพิจารณาผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรเปลี่ยนของโมเดลในแตละ
สมมติฐาน ไดผลดังนี้ 

ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 1 (Hform) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลโดย
ไมมีการกําหนดคาพารามิเตอรระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน ใหมีคาเทากัน พบวา ใหคา  
ไค-สแควร  เทากับ 140.64  แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ คา GFI เทากับ 0.94 – 0.98 และคา 
RMSEA เทากับ 0.043 บงชี้วาโมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยางแตละกลุมมีความเหมาะพอดีกับ
ขอมูลเชิงประจักษระดับดี และเปนหลักฐานยืนยันวา รูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ มี
ความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน  
 ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 2 (HΛx) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรใน
เมทริกซน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได   ภายใตความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลตาม
สมมติฐานที่ 1 ระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน พบวา ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 172.52 ซึ่ง
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แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ คา GFI เทากับ 0.92 - 0.98 และคา RMSEA เทากับ 0.049 บงชี้วา
โมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยางแตละกลุมมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษระดับดี ความ
แตกตางของคา ไค-สแควร  ระหวางสมมติฐานที่ 2 และ 1 มีคาเทากับ 31.88  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญนั้น หมายความวาภายใตความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลคาพารามิเตอรในเมทริกซ
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ มีความไม
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน 
 ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 3 (HΛxΘδ) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 2 และเพิ่ม
ความเทากันของคาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อนใน
การวัดตัวแปรสังเกตได พบวา ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 252.76 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ คา 
GFI เทากับ 0.89 - 0.97 และคา RMSEA เทากับ 0.062 บงชี้วา โมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยางแต
ละกลุมมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษระดับพอใชได  ความแตกตางของคาไค-สแควร ระหวางสมมติฐานที่ 3 
และ 2 มีคาเทากับ 80.28  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญนั้น หมายความวา ภายใตความไม
แปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล คาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง
ความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได  ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบมีความ
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่ ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน 
 ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 4 (HΛxΘδф) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่  3 และเพิ่ม 
ความเทากันของคาพารามิเตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอก
แฝง พบวา ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 289.04 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ คา GFI เทากับ 0.88 - 
0.97 และคา RMSEA เทากับ 0.066 บงชี้วา โมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยางแตละกลุมมีความเหมาะ
พอดีกับขอมูลเชิงประจักษระดับพอใชได  ความแตกตางของคาไค-สแควร ระหวางสมมติฐานที่ 4 และ 3 มีคา
เทากับ 36.28  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญนั้น หมายความวา ภายใตความไมแปรเปลี่ยนของ
รูปแบบโมเดล คาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน
ในการวัดตัวแปรสังเกตได  ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ มีความแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน 

สรุปไดวา โมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบสี่องคประกอบ มีความไมแปรเปล่ียนระหวางกลุม
นักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน  ในดานรูปแบบโมเดล และดานคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนัก
องคประกอบของตัวแปรสังเกตได  แตมีความแปรเปลี่ยนในดานคาพารามิเตอรในเมทริกซความ
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แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได  และคาพารามิเตอรใน
เมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง 

 
การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด อันดับที่หนึ่ง แบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว 

(สี่องคประกอบ) ระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน 
 การวิเคราะหในตอนนี้ เปนการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล 
และความไมแปรเปล่ียนของคาพารามิเตอรของโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ี
องคประกอบ) ระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน มีสมมติฐานที่ใชในการทดสอบ เชนเดียวกับที่ไดทําการ
ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน  โดยมีรายละเอียดของ
ผลการทดสอบสมมติฐาน ดังตาราง 15 
 
ตาราง 15 การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล และความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร   
      ของโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ งแบบที่มี ตัวแปรแฝงสี่ ตัว  ( ส่ีองคประกอบ )  ระหวางกลุม   
     นักเรียนที่มี เพศตางกัน  
 

GFI สมมติฐาน χ2 df p RMSEA 
เพศชาย เพศหญงิ 

1. H form

2. HΛx 

3. HΛxΘδ

4. HΛxΘδф

178.68 
216.36 
272.01 
289.15 

96 
105 
119 
124 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.049 
0.054 
0.060 
0.061 

0.96 
0.94 
0.92 
0.92 

0.96 
0.95 
0.95 
0.95 

Δχ2
2-  1   =   37.68 

Δχ2
3 - 2   =   55.65 

Δχ2
4- 3   =    22.36 

Δdfχ2
2-  1   =  9 

Δdfχ2
3 - 2   =  14 

Δdfχ2
4- 3    =  6 

p =  0.00 
p =  0.00 
p =  0.00 

 

 
ผลการวิเคราะหตามตาราง 15 พบวา โมเดลตามสมมติฐานทั้งสี่นั้น มีความเหมาะพอดีกับขอมูล

เชิงประจักษ  เมื่อพิจารณาผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปล่ียนของโมเดลในแตละ
สมมติฐาน ไดผลดังนี้ 
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ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 1 (Hform) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลโดย
ไมมีการกําหนดคาพารามิ เตอรระหวางกลุมนัก เรียนที่มี เพศตางกัน  ใหมีคา เทากัน  พบวา  
ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 178.68 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ คา GFI เทากับ 0.96 และคา 
RMSEA เทากับ 0.049 บงชี้วาโมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยางแตละกลุมมีความเหมาะพอดีกับ
ขอมูลเชิงประจักษระดับดี และเปนหลักฐานยืนยันวา รูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบ
ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ 
มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน  

ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 2 (HΛx) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรใน
เมทริกซน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได   ภายใตความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลตาม
สมมติฐานที่ 1 ระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน พบวา ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 216.31 ซึ่งแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ คา GFI เทากับ 0.94 - 0.95 และคา RMSEA เทากับ 0.054 บงชี้วาโมเดลตาม
สมมติฐานของกลุมตัวอยางแตละกลุมมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษระดับพอใชไดความ
แตกตางของคา ไค-สแควร  ระหวางสมมติฐานที่ 2 และ 1 มีคาเทากับ 37.68  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญนั้น หมายความวาภายใตความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลคาพารามิเตอรในเมทริกซ
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ มีความ
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน 
 ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 3 (HΛxΘδ) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 2 และเพิ่ม
ความเทากันของคาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน
ในการวัดตัวแปรสังเกตได พบวา ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 272.01 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
คา GFI เทากับ 0.92 - 0.95 และคา RMSEA เทากับ 0.060 บงชี้วา โมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยาง
แตละกลุมมีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษระดับพอใชได  ความแตกตางของคาไค-สแควร ระหวางสมมติฐาน
ที่ 3 และ 2 มีคาเทากับ 55.65  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญนั้น หมายความวา ภายใตความไม
แปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล คาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของความ
คลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได  ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบมีความ
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน 
 ผลการทดสอบสมมติฐานที่ 4 (HΛxΘδф) ซึ่งเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่  3 และเพิ่ม 
ความเทากันของคาพารามิเตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอก
แฝง พบวา ใหคา ไค-สแควร  เทากับ 289.15 แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  คา  GFI เทากับ  
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0.92 – 0.95 และคา RMSEA เทากับ 0.061 บงชี้วา โมเดลตามสมมติฐานของกลุมตัวอยางแตละกลุมมีความ
เหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษ ระดับพอใช ได  ความแตกตางของคาไค-สแควร ระหวางสมมติฐานที่ 4 และ 3 มีคา
เทากับ 22.36  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญนั้น หมายความวา ภายใตความไมแปรเปลี่ยนของ
รูปแบบโมเดล คาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน
ในการวัดตัวแปรสังเกตได  ในโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง แบบสี่องคประกอบ มีความแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน  

สรุปไดวา โมเดลการวัดอันดับที่หนึ่งแบบสี่องคประกอบ มีความไมแปรเปล่ียนระหวางกลุม
นักเรียนที่มีเพศตางกัน  ในดานรูปแบบโมเดล แตมีความแปรเปลี่ยนในดานคาพารามิเตอรในเมทริกซ
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได   คาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได  และคาพารามิเตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง 

 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 

การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายหลักเพื่อศึกษาความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ในจังหวัดสมุทรสาครโดย
ใชแบบจําลองความสัมพนัธโครงสรางเชงิเสน  และมจีดุมุงหมาย ดังนี ้

1.  เพื่อศึกษาโมเดลการวัด (Measurement model) ของความตระหนกัถงึผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมสองรูปแบบคือ 

1.1  โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่หนึ่ง  
1.2  โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่สอง 

2.  เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาลและโรงเรียนของเอกชนในสอง
ประเด็น คือ 

2.1  ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด   
2.2  ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอร 

3.  เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมของนักเรียนที่ตางเพศกนัในสองประเด็น คือ 

3.1  ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด   
3.2  ความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอร 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 ผูวิจัยไดกําหนดสมมติฐานในการวิจัยโดยเรียงตามลาํดบัวัตถุประสงคในการวิจยัเอาไว  ดงันี ้
 1.   แบบจําลองการวิเคราะหยนืยนัองคประกอบที่มีตวัแปรแฝงเพียงตัวเดียวมีความเหมาะสมกบั
ขอมูลเชิงประจักษ 
 2.  รูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ส่ิงแวดลอม  มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนตางสงักัดกัน 
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 3.  ภายใตโมเดลการวัดความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ส่ิงแวดลอมทีก่ําหนดรูปแบบเหมือนกนั คาพารามิเตอรของโมเดลมีความแปรเปลี่ยนระหวางกลุมที่ศึกษา
ในสถานศึกษาที่สังกัดตางกนั 
 4.  รูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอ
ส่ิงแวดลอม  มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่ตางเพศกนั 
 5. ภายใตโมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอ
ส่ิงแวดลอมทีก่ําหนดรูปแบบเหมือนกนั คาพารามิเตอรของโมเดลมีความแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่
ตางเพศกัน 
 
ประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง  
 ประชากร 

ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้  เปนนกัเรียนทัง้ชายและหญิงที่กําลงัศึกษาอยูในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่   3  ปการศกึษา   2550  ของโรงเรียนสังกัด สพท. จังหวัดสมุทรสาคร   ซึ่งมีโรงเรียนของ
รัฐบาลที่เปดสอนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่3  มีจํานวน 11  โรงเรียน  จํานวนหองเรียน   77 หองเ รียน  
จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 3,336 คน และโรงเรียนเอกชน ในจังหวัดสมทุรสาคร ที่เปดสอนระดับมัธยมศึกษา
ปที่ 3  ปการศึกษา 2550 มีจํานวน 5 โรงเรียน จาํนวน 7 หองเรียน จํานวนนกัเรียนทัง้หมด 203 คน 

การเลือกกลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนทั้งชายและหญิงที่กําลังศึกษาใน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่   3  ปการศึกษา   2550  ของโรงเรียนสังกัด สพท. จังหวัดสมุทรสาคร  ซึ่งผูวิจัยได
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยยึดตามจํานวนประชากรของนักเรียนโรงเรียนเอกชนซึ่งมีจํานวนนอยกวา
เปนหลัก โดยจะกําหนดกลุมตัวอยางของนักเรียนที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาลใหเปน 2 เทาของนักเรียนที่
เรียนในโรงเรียนเอกชน สวนประชากรของนักเรียนโรงเรียนเอกชนจะนํามาเปนกลุมตัวอยางทั้งหมด 
สําหรับการสุมกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนในโรงเรียนของรัฐบาลจะทําการสุมเลือกมาโดยวิธีการสุมแบบ
แบงชั้น (Stratified random sampling) จํานวน 518 คน ดังนั้นขนาดกลุมตัวอยางที่ ได  คือ  721 คน  
ในการสุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนในโรงเรียนของรัฐบาลมีข้ันตอนดังนี้ 

ข้ันที่ 1 แบงโรงเรียนออกเปน  3  ขนาด  คือโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  ขนาดใหญ  และขนาดกลาง  
ซึ่งจากการสาํรวจมีโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  4  โรงเรียน  มีหองเรียน  44  หองเรียน  มีจํานวนนกัเรียน
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ทั้งหมด  2,128  คน  โรงเรียนขนาดใหญ  3  โรงเรียน  มหีองเรียน  21 หองเรียน  มีจาํนวนนักเรียนทั้งหมด 
836 คน และโรงเรียนขนาดเล็ก  4  โรงเรียน  มีหองเรียน  12 หองเรียน  มีจาํนวนนักเรียนทัง้หมด  372  คน   

ข้ันที่ 2 สุมโรงเรียนโดยมีขนาดโรงเรียนเปนชั้น  (Strata) และมีโรงเรียนเปนหนวยการสุม  
(Sampling unit) โดยใชอัตราสวน 2:1:2 และใชการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ในการสุม
เลือกโรงเรียน ดังนัน้จํานวนโรงเรียนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ 5 โรงเรยีน 
 ข้ันที่ 3 การหากลุมตัวอยางหองเรียน ที่เปนตัวแทนของโรงเรียนแตละขนาดโดยใชวธิีการสุมอยาง
งาย (Simple Random Sampling) จากจํานวนหองเรียนทั้งหมด ของโรงเรียนที่คัดเลือกมาแตละชั้น ตาม
สัดสวนของประชากร 
 
เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลในการศึกษาครั้งนี้  ใชเครื่องมือประเมินความตระหนัก จํานวน  
1 ฉบับ มี 4 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม   
 ตอนที่ 2  แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม     
 ตอนที่ 3  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา 
 ตอนที่ 4  แบบวัดแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในชวง เดือนกุมภาพันธ-มีนาคม 2551 ผลปรากฏวา 
สามารถเก็บรวบรวมขอมูลจากลุมตัวอยางไดจริงจํานวน  750 คน โดยเก็บเกินจริงเนื่องจากปองกันการ
ผิดพลาด ซึ่งใชขอมูลในการวิเคราะหคร้ังนี้ 721 ฉบับ 

 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 

 การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมลูในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย  การวิเคราะหเพื่อหา
คุณภาพเครื่องมือ  ไดแก  คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  คาความเชื่อม่ัน  และคาความเที่ยงตรง
การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน  ไดแก คาเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน   คาความเบ   และคาความโดง  
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(โดยใชโปรแกรม SPSS)  การเตรียมเมตริกซสําหรบัการวิเคราะหขอมูล และการวิ เคราะห เพื่อตอบ
สมมติฐานของการวิจัย ไดแก การวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนั อันดับทีห่นึ่ง และอันดับทีส่อง ของ
โมเดลการวัดความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  และการ
ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่
มีตอปญหาสิง่แวดลอมระหวางกลุมนกัเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสงักัดกันและกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกนั 
โดยใชโปรแกรม LISREL version 8.7 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. จากการศึกษา พบวา เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
มีคาความยาก (p) ตั้งแต 0.21 – 0.80   คาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20–0.61 มีคาความเชื่อมั่น 0.59 
และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM) = 0.31  แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอ
ส่ิงแวดลอม มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 – 0.50 มีคาความเชื่อมั่น 0.78   และมีคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM) = 0.32  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่ ง เรา  มีคาอํานาจ
จําแนก  ( r) ตั้งแต 0.33-0.56 มีความเชื่อมั่น 0.77 และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  
(SEM) = 0.20 สวนแบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่ เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม  คาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 
0.21-0.56 มีความเชื่อมั่น 0.77  และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEM) = 0.21 

2. โมเดลการวัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
พบวา โมเดลการวัดอันดบัที่หนึ่งแบบสีอ่งคประกอบ มีความเหมาะพอดีกบัขอมูลเชิงประจกัษมากกวา
โมเดลการวัดอันดับที่สองทีม่ีตัวแปรแฝงอันดับทีห่นึง่สี่องคประกอบ ซึ่งโมเดลการวัดอันดับทีห่นึ่ งแบบสี่
องคประกอบ ตัวแปรสังเกตไดสวนใหญมคีาความเที่ยงตรง  (SC) ตั้ งแต  0.19 ถึง  0.77 คาความ
เชื่อมั่น  (R2) ตั้งแต 0.04 ถงึ 0.59 
 3. รูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ปญหาสิ่ งแวดลอม  ที่มีลักษณะเปนโมเดลการวิ เคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ ง
แบบสี่องคประกอบ มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน  

4. ภายใตรูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี
ตอปญหาสิ่งแวดลอม ที่กําหนดใหเหมือนกัน พบวา โมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่
หนึ่งแบบสี่องคประกอบ มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน  ในดาน
รูปแบบโมเดล และดานคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได แตมีความ
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แปรเปล่ียนในดานคาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความ
คลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได  และคาพารามิเตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวน
รวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง 
 5. รูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ปญหาสิ่ งแวดลอม  ที่มีลักษณะเปนโมเดลการวิ เคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ ง
แบบสี่องคประกอบ มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่มี เพศตางกัน   
 6. ภายใตรูปแบบของโมเดลการวัดความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มี
ตอปญหาสิ่งแวดลอม ที่กําหนดใหเหมือนกนั พบวา โมเดลการวเิคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอนัดับที่
หนึง่แบบสี่องคประกอบ มีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมที่ศึกษาในโรงเรียนตางสงักัดกัน  ในดานรูปแบบ
โมเดล แตมีความแปรเปลี่ยนในดานคาพารามิเตอรในเมทริกซน้าํหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได   
คาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวดัตัวแปร
สังเกตได  และคาพารามิเตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจยั สามารถอภปิรายผลดังนี ้
 1. จากผลการวิจัยที่ พบวา โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม ที่มีลักษณะเปนโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ง 
จํานวน 1 โมเดล คือ โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ปญหาสิ่งแวดลอม  อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ)  มีความเหมาะพอดกีบั
ขอมูลเชิงประจักษในระดับดี  โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี
ตอปญหาสิ่งแวดลอม  อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีคาไค-สแควร 
เทากับ 66.45  ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ มีคา  GFI   เทากับ 0.98 และมีคา  RMSEA   
เทากับ 0.028   เปนไปตามเกณฑของความเหมาะพอดี ซึ่งเปนหลักฐานที่แสดงวาโมเดลการวัดอันดับที่
หนึ่งมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง เพื่อพิจารณารายละเอียดของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัด โดยการ
พิจารณาที่ความเที่ยงตรงในการวัด (SC) และคาความเชื่อมั่นในการวัด (R2) ของตัวแปร พบวา  โมเดลการ
วัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  อันดับที่หนึ่ง 
(First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ)  ตัวแปรมีคาความเที่ยงตรงในการวัดตั้งแต  0.19 – 1.00  มีคา
ความเชื่อมั่นตั้งแต  0.04 – 1.00    ในจํานวนนี้พบตัวแปรที่มีคาความเที่ยงตรงในการวัดต่ํากวาเกณฑ 0.40    
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จํานวน 1 ตัว คือ ความเขมของสิ่งเรา(Intensity)  สวนตัวแปรในองคประกอบดานแหลงขอมูลเกี่ยวกับ
สิ่ ง แ วดลอม  ( I n fo rmat ion )  มี เ พีย งหนึ่ ง ตั ว แป ร  ดว ย เ หตุผ ลขอ งกา ร ร ะบุค า เ ดีย ว ขอ ง
โม เดล (Model identification) ตองกําหนดคาความเที่ยงตรงในการวัดใหเปนคาคงที่ เทากับ 1 ดังนั้นจึง
ทําใหมีคาความเชื่อมั่นของการวัดเทากับ 1 ดังที่ เรืองอุไร อมรไชย (2550 : 186) ที่กลาวถึงการระบุคา
เดียวของโมเดล 
 2. จากการวจิยัทีพ่บวา  โมเดลการวัดความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  อันดับทีห่นึง่ (First order) ทีม่ีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีความเที่ยงตรง
เชิงจําแนกคอนขางสงู ซึง่พจิารณาจาก คาสหสัมพนัธระหวางองคประกอบไมควรสงูกวา 0.85 ผลการวิจยั
พบวา โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  
อันดับทีห่นึง่ (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีคาสหสัมพนัธระหวางองคประกอบดาน
ความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม (Knowledge) กับความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม(Attention) เทากบั 
0.10  สวนคาสหสัมพนัธระหวางองคประกอบดานความรูเกี่ยวกับปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge) กับ
ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) เทากับ -0.00 คาสหสัมพนัธระหวางองคประกอบ
ดานความรูเกีย่วกับปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge) กับแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) เทากบั 
-0.01 สําหรับคาสหสัมพนัธระหวางองคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) 
กับลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) มคีาเทากับ 0.60 คาสหสัมพนัธระหวาง
องคประกอบดานความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) กับแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 
(Information) เทากับ 0.15  และคาสหสัมพนัธระหวางองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  
(Stimulus Characteristics) กับแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) เทากบั 0.31   ซึง่สอดคลอง
กับ เรืองอุไร อมรไชย (2550 : 160) ที่กลาววา ในการอธิบายคุณลักษณะเฉพาะขององคประกอบที่ไม
สามารถอธิบายรวมกับองคประกอบอื่นๆ ซึ่งเกณฑการพิจารณา คอื สหสัมพันธระหวางองคประกอบไม
ควรสูงกวา 0.85 จึงสามารถอธิบายไดวา องคประกอบแตละองคประกอบในการศึกษาครั้งนี้ มีลักษณะ
เฉพาะที่ไมสามารถรวมกับองคประกอบอืน่ๆ ได 
 3. จากผลการวิจัยที่พบวาโมเดลการวัดอันดับที่หนึ่ง  แบบที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) 
ดานรูปแบบของโมเดลการวัดนั้นมีความไมแปรเปล่ียนระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัด
กัน ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับสมมติฐานขอ 2 และมีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมนักเรียนที่มีเพศ
ตางกัน ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอ 4 ขอคนพบนี้จึงเปนการสนับสนุนในเรื่องรูปแบบของโมเดลการวัด
ความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม หรือจํานวน
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องคประกอบของตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมตามหลัก
ของ  บัณฑิต จุฬาศัย  และ มอรแกนและคิงส (Morgan and King) วามีจํานวนไมแปรเปลี่ยน ไมวาจะ
ทําการศึกษากับกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน และกลุมนักเรียนที่มีเพศตางกัน  

4. จากผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิ เตอรระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษา
ในโรงเรียนตางสังกัดกัน ทีพ่บวา ภายใตความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล ของโมเดลการวัดความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับทีห่นึง่ (First order) 
ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีความไมแปรเปลี่ยนในดานคาพารามิเตอรในเมทริกซน้าํหนกั
องคประกอบของตัวแปรสังเกตได   แตมคีวามแปรเปลีย่นคาพารามิเตอรในเมทริกซความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได  และคาพารามิเตอรในเมตริกซความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง  ผลการวิจยันี้สอดคลองกับสมมติฐานขอ 3  ดังนัน้ ในการ
กําหนดแนวทางในการพัฒนาความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอมระหวางกลุมนกัเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกนั จึงไมควรเปนแบบเดียวกัน   ซึ่ง เมื่อ
พิจารณาโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม  
อันดับทีห่นึง่ (First order) ทีม่ีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) ของกลุมนักเรียนที่ศกึษาในโรงเรียนรัฐบาล 
และกลุมนกัเรยีนที่ศึกษาในโรงเรียนเอกชน พบวา ในองคประกอบความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
(Knowledge) และองคประกอบลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) มีคาความ
เที่ยงตรง (SC) ของตัวแปรสังเกตไดใกลเคียงกนั แตในองคประกอบความใสใจและเห็นคุณคาของ
ส่ิงแวดลอม (Attention)คาความเที่ยงตรง  (SC) ของตัวแปรสังเกตไดแตกตางกัน  ซึ่งคาความ
เที่ยงตรง  (SC) ของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) ของกลุมนกัเรียนที่
ศึกษาในโรงเรยีนรัฐบาล มีคาสูงกวา กลุมนักเรียนที่ศกึษาในโรงเรียนเอกชน แสดงวา สังกัดของโรงเรียนที่
ตางกนั  มีผลทําใหองคประกอบความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม  (Attent ion) มีคาความ
เที่ยงตรง  (SC) ของตัวแปรสังเกตไดแตกตางกัน   ซึ่งความแตกตางของสังกัดนี้  สอดคลอง
กับอัลเบิรต  แชงเกอร (กรรณิการ ภิญญาคง. 2535 : 29 ; อางอิงจาก Albert Shanker.) ที่กลาววา 
นักเรียนโรงเรียนเอกชนและภาครัฐนั้นมีความแตกตางกนัทัง้ทางดานของหลักสูตรของโรงเรียน  ฐานะทาง
ครอบครัวของบิดามารดา  และความสามารถในการเลือกนักเรยีนเพื่อเขาเรียนในสถานศกึษา สวนผลการ
ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามเิตอรระหวางกลุมนักเรียนทีม่ีเพศตางกนั ที่พบวา ภายใตความไม
แปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลของโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มี
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ตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดบัที่หนึ่ง (First order) ทีม่ีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีความแปรเปลี่ยน
ในดานคาพารามิเตอรในเมทริกซน้าํหนกัองคประกอบของตัวแปรสังเกตได   คาพารามิเตอรในเมทริกซความ
แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตได   และคาพารามิ เตอร
ในเมตริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง  ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับ
สมมติฐานขอ 3  ดงันัน้ ในการกําหนดแนวทางในการพัฒนาความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอมระหวางกลุมนักเรียนที่ มี เพศตางกัน   จึงไมควรเปนแบบเดียวกัน    
ซึ่ ง เมื่อพิจารณาโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่
มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับที่หนึ่ ง  (First order) ที่มีตวัแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) ของกลุม
นักเรียนเพศชาย และกลุมนกัเรียนเพศหญิง  พบวา ในองคประกอบความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม (Knowledge) 
และองคประกอบลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) มคีาความเที่ยงตรง (beta) 
ของตัวแปรสังเกตไดแตกตางกนั โดยที ่   องคประกอบความรูเกีย่วกบัปญหาสิง่แวดลอม (Knowledge) มี
คาความเที่ยงตรง (beta) ของตัวแปรสังเกตไดในโมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) ของกลุม
นักเรียนเพศชาย มีคาสูงกวา กลุมนักเรียนเพศหญิง รวมทั้งในองคประกอบลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus 
Characteristics) โดยเฉพาะตัวแปรความเขมของสิ่งเรา ซึ่งมีคาความเทีย่งตรง (SC) ในเพศชายต่ํากวาเพศ
หญิงมาก แสดงวาตวัแปรนีอ้าจไมมีอิทธพิลในเพศชาย และไมใชตัวแปรสําคัญในเพศชาย ดงันัน้จึงสงผล
ใหโมเดลแปรเปลี่ยน  ความแตกตางของเพศนี้  สอดคลองกับลิปแมนและ  ทิคคาไมเออร  
(1975 : 299),  ชารป (Sharp.1984 : 24), คาแกน  (พร ร ณี   ท รัพย ม าก อุดม .  2 5 3 2 :  9 ;  อ า ง อิ ง จ าก  
K a g a n . n . d ) ,  โ ค ล แมน  (พรรณี  ทรัพยมากอุดม. 2532 : 10 ; อางองิจาก Coleman. n.d.) และ
โดว แ วน  และ  อะ เดลสั น  (Douvan &  Ade lson .  1966 . )  ที่สรุปถึงความแตกตางกนัระหวาง
เพศไดวา เพศหญิงและเพศชายนั้นมีความคิดที่แตกตางกนัออกไป ข้ึนอยูกับการเลีย้งดู  การอบรมสั่งสอน
จากโรงเรียน และวัฒนธรรมของแตชุมชน  ซึ่งสงผลการแสดงพฤติกรรมที่แตกตางกัน   รวมทั้ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ  วาสนา เดชกลาหาญ (2540 :  51-70) ไดทาํการศึกษาความตระหนกั
ถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอส่ิงแวดลอม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 ในเขต
พัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเลตะวันออก ผลการวิจยัพบวานักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3 ในเขตพัฒนาพื้นที่
ชายฝงทะเลตะวันออก มคีวามตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอมในระดับสูง นักเรียนทีม่ีเพศ เขตที่อยูอาศัย และอาชพีของผูปกครองแตกตางกัน มีความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอส่ิงแวดลอมแตกตางกัน 
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5. จากผลการวิจัยที่พบวา โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี
ตอปญหาสิ่งแวดลอม  อันดับที่สอง (Second order)  ของโมเดลการวัดที่มีตัวแปรแฝงในอันดับที่หนึ่งสี่
องคประกอบ มีความเหมาะพอดีกับขอมูลเชิงประจักษระดับดี โดยมีคามีคาไค-สแควร เทากับ 143.86   
ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ มีคา GFI เทากับ 0.97   และมีคา   RMSEA เทากับ 0.050 แตเมื่อ
พิจารณาคาพารามิเตอรในโมเดล พบวา มีคาไมเหมาะสม โดยเฉพาะคาพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบ
อันดับที่สอง ขององคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) ซึ่งมีคา
เกิน 1.00 ผลการวิจัยดังกลาวสามารถอภิปรายไดวา เนื่องมาจากในขั้นตอนของการวิเคราะหโมเดลการวัด
อันดับที่หนึ่ง ที่พบวา โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอ
ปญหาสิ่งแวดลอม  อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว (ส่ีองคประกอบ) มีคาสหสัมพันธ
ระหวางองคประกอบในระดับตํ่า ถึงปานกลาง กลาวคือ โมเดลการวัดความตระหนักถึงผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม   อันดับที่หนึ่ง (First order) ที่มีตัวแปรแฝงสี่ตัว  
( สี่องคประกอบ) มีคาสหสัมพันธระหวางองคประกอบดานความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม (Knowledge) กับ
ความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม(Attention) เทากับ 0.10  สวนคาสหสัมพันธระหวางองคประกอบ
ดานความรูเกี่ยวกับปญหาสิ ่ ง แ วดลอม  ( Knowledge)  กับลักษณะและรูปแบบของสิ ่ ง เ ร า   
(Stimulus Characteristics) เทากับ -0.00 คาสหสัมพันธระหวางองคประกอบดานความรูเกี่ยวกับปญหา
ส่ิงแวดลอม (Knowledge) กับแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) เทากับ -0.01 สําหรับคา
สหสัมพันธระหวางองคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม (Attention) กับลักษณะและ
รูปแบบของสิ่งเรา  (Stimulus Characteristics) มีคาเทากับ 0.60 คาสหสัมพันธระหวางองคประกอบดาน
ความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) กับแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) 
เทากับ  0 .15  และคาสหสัมพันธระหวางองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่ ง เรา   
(Stimulus Characteristics) กับแหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (Information) เทากับ 0.31  ซึ่งแสดงวาแต
ละองคประกอบมีคาการรวมกันคอนขางต่ํา ดังนั้นจึงไมเพียงพอที่จะนําองคประกอบในอันดับที่หนึ่งมา
สรางเปนโมเดลอันดับที่สองได ซึ่งสอดคลองกับ อนุ เจริญวงศระยับ (2549) ที่พบวา สหสัมพันธระหวาง
องคประกอบอันดับที่หนึ่งที่สามารถนํามาสรางโมเดลอันดับที่สองได  คาสหสัมพันธระหวางองคประกอบ
จะตองมีคาเกิน 0.90 ทุกคู 
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ขอเสนอแนะ 
 

 ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 1. เนื่องจากความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิง่แวดลอม  
เปนสิ่งที่ฝกฝนและพัฒนาได ครูและผูเกี่ยวของทางการศึกษา สามารถนาํไปเปนแนวทางในการพัฒนา
ความตระหนกัถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิง่แวดลอม  รวมทัง้สามารถวัด
ความตระหนกัไดดวย ทั้งนี้ยงัสามารถนําเครื่องมือวัดความตระหนักถงึผลกระทบของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอม  ไปพฒันาตอและประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนได 
 2. จากผลการวิจัยครั้งนี ้ พบวา โมเดลการวัดอนัดับทีห่นึง่แบบสี่องคประกอบ มีความไม
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมนกัเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกนัและระหวางกลุมนกัเรียนที่มีเพศตางกนั  
ในดานรูปแบบโมเดล แตมีความแปรเปลี่ยนในดานคาพารามิเตอร เมื่อพิจารณาคาน้าํหนักองคประกอบ
ของตัวแปรสังเกตไดของกลุมตัวอยางแตละกลุมโดยกลุมรัฐบาลมีคาน้าํหนักองคประกอบตั้งแต 0.19-0.84 
สวนกลุมเอกชน มีคาน้ําหนักองคประกอบตั้งแต 0.00-0.67 กลุมเพศชาย มีคาน้ําหนักองคประกอบตั้งแต 
0.03-0.92 สําหรับกลุมเพศหญิง มีคาน้าํหนักองคประกอบตั้งแต 0.22-0.81 ดังนัน้ ในการพัฒนาดานความ
ตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมไมสามารถจัดใหเหมือนกนั
ไดในแตละสังกัดของโรงเรียนและแตละเพศ  โดยกลุมนักเรียนทีศ่ึกษาในโรงเรยีนรัฐบาล ควรมีการให
ความรูเกีย่วกบัปญหาสิง่แวดลอมใหมากขึ้น เมื่อพิจารณาคะแนนสอบ พบวา คะแนนความรูเกี่ยวกับ
ปญหาสิง่แวดลอมของนักเรียนของรัฐบาลนั้นมีคะแนนต่ํากวาเอกชน และความรูนัน้เปนพืน้ฐานของความ
ตระหนัก (กิตติภูมิ มีประดิษฐ. 2537 : 40) สวนองคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม 
(Attention) ควรใหความสําคัญกับ แรงจูงใจที่จะกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (Motive) มากทีสุ่ด เชน การเสริมแรงตางๆ  
และในองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Stimulus Characteristics) ควรใหความสําคัญ
กับ การทําซ้ํา (Repetition) มากที่สุด เชนการพูดถึงเรื่องปญหาสิ่งแวดลอมบอยๆ การพาไปรวมกิจกรรม
อนุรักษส่ิงแวดลอมบอยๆ เปนตน 
 กลุมนักเรียนทีศ่ึกษาในโรงเรียนเอกชน ควรพัฒนาองคประกอบดานความใสใจและเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอม 
(Attention) โดยใหความสําคัญกับความตองการในสิ่งที่จะรับรู (Need) มากที่สุด สวนองคประกอบดานลักษณะและ
รูปแบบของสิ่งเรา (Stimulus Characteristics) ควรใหความสําคญักับ ส่ือที่มีการเคลือ่นไหว (Movement) 
มากที่สุด เชน ส่ือที่เกี่ยวกับการแสดง การลงมือปฏิบัติดวยตนเอง เปนตน 
 ในเพศชายควรพัฒนาองคประกอบดานความรู  สวนองคประกอบดานความใสใจ
และเห็นคุณคาของสิ่ งแวดลอม  (Attent ion) ควรใหความสําคัญกับความตองการในสิ่งที่จะรับรู 
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(Need) มากที่สุด สวนองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา (Stimulus Characteristics) ควรให
ความสําคัญกับการทาํซ้ํา (Repetition) มากที่สุด ในเพศหญิงควรพฒันาองคประกอบดานความรู สวน
องคประกอบดานความใสใจและเหน็คุณคาของสิ่งแวดลอม (Attention) ควรใหความสําคัญกับแรงจูงใจที่
จะกระทาํสิ่ งใดสิ่งหนึ่ง  (Mot ive) มากที่ สุด  และองคประกอบดานลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา 
(Stimulus Characteristics) ควรใหความสําคัญกับการสื่อที่มีการเคลื่อนไหว (Movement) 

3. จากผลการวิจัยครั้งนี้ แสดงใหเห็นถึงความสามารถของโมเดลลิสเรลกลุมพหุที่สามารถ
ตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด ระหวางกลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน ซึ่ง
จะเห็นไดวา โรงเรียนแตละสังกัดนั้นมีการจัดการเรียนการสอนที่แตกตางกันและนักเรียนมีพื้นฐานทั้ง
ทางการเรียนและทางครอบครัวแตกตางกัน ทําใหผลการวัดที่ออกมานั้นมีความแตกตางกัน รวมถึงความ
แตกตางทางดานเพศดวย เพราะเพศชายและเพศหญิงนั้นมีความแตกตางกันทางดานความสนใจและ
ความคิด ทําใหสงผลตอการวัดทําใหผลที่ออกมานั้นมีความแตกตางกันได 
  
  ขอเสนอแนะในการทําวิจยัครั้งตอไป 
 
 1. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับองคประกอบของความตระหนกั เพื่อใหทราบถึงสาเหตุที่
หลากหลายทีท่ําใหเกิดความตระหนกั และเพื่อใหครอบคลุมมากขึน้ดวย 
 2. ควรมีการศึกษาโมเดลการวัดความตระหนักกับกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญมากกวานี้  
เชน  อาจเปนกลุมตัวอยางระดับภาค หรือระดับประเทศ  เพื่อเปนการตรวจสอบโครงสรางของโมเดลอีก
คร้ังหนึง่ 
 3. ควรมีการศึกษาแนวทางการวิเคราะหดวยโมเดลลิสเรลกลุมพหุแบบการวิเคราะหโครงสราง
คาเฉลี่ยและความแปรปรวน ที่สามารถตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย และความแตกตางของความ
แปรปรวน ควบคูไปกับการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลระหวางกลุมประชากรหลายกลุม 
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ภาคผนวก  ก  

 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 146

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก  ข  
 

คาวิเคราะหตางๆ ในการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ตาราง 16 คาความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
 

ปญหาของน้ํา ปญหาของอากาศ ปญหาของเสยีง ขอที่ 
p r 

ขอที่ 
p r 

ขอที่ 
p r 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 

0.80 
0.78 
0.76 
0.54 
0.90 
0.46 
0.71 
0.69 
0.58 
0.93 
0.88 
0.71 
0.72 

0.48* 
0.50* 
0.51* 
0.58* 
0.25 
0.31* 
0.43* 
0.41* 
0.46* 
0.27 
0.32 
0.42* 
0.38* 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 

0.72 
0.36 
0.68 
0.77 
0.79 
0.52 
0.99 
0.80 
0.21 
0.59 
0.95 
0.85 
0.80 

0.61* 
 0.47* 
0.41* 
0.42* 
0.46* 
0.41* 
0.49 
0.44* 
0.33* 
0.44* 
0.35 
0.43 
0.37* 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11 
12. 
13. 
14. 
15. 

0.83 
0.17 
0.93 
0.75 
0.40 
0.40 
0.61 
0.37 
0.54 
0.04 
0.52 
0.54 
0.70 
0.64 
0.98 

0.27 
0.43 
0.39 
0.31* 
0.20* 
0.29* 
0.20* 
0.39* 
0.24* 
0.08 
0.51* 
0.37* 
0.46* 
0.31* 
0.21 

 
 
หมายเหตุ   *    คือ   ขอที่เลือกไวใชจริง 
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ตาราง 17   คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม   
 

ความตองการ แรงจูงใจ ความคาดหวงั ขอที่ 
r r r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.2881* 
0.4160* 
0.5029* 
0.4109* 
0.1533 
0.1260 
0.2061* 

0.1802 
0.2112 
0.3008* 
0.2412* 
0.2270* 
0.2217* 
0.2711* 

0.4143* 
0.3609* 
0.3644* 
0.4290* 
0.3335 
0.3820* 
0.3064 

 
 
 

หมายเหตุ   *    คือ   ขอที่เลือกไวใชจริง 
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ตาราง 18   คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา 
 

ขนาดของสิ่งเรา การทาํซ้ํา การรับรู การทาํแปลกไป ความเขม ขอที่ 
r r r r r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.3347* 
0.5625* 
0.2995 
0.2638 
0.4653* 

0.4124 
0.4764* 
0.4689* 
0.0998 
0.4483* 

0.3728* 
0.3587 
0.3725 
0.4038* 
0.3822* 

0.4034 
0.4772* 
0.5439* 
0.4384 
0.4497* 

0.4560* 
0.4908* 
0.5474* 
0.5201* 
0.5348* 
0.4485* 
0.4258* 
0.4903* 
0.3905* 
0.4147* 

 
 
 

หมายเหตุ   *    คือ   ขอที่เลือกไวใชจริง 
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ตาราง 19 แบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกีย่วกับส่ิงแวดลอม 
 

 
แหลงขอมูลเกีย่วกับ

ส่ิงแวดลอม ขอที่ 
r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

0.216* 
0.450* 
0.378* 
0.444* 
0.293* 
0.295* 
0.298* 
0.494* 
0.461* 
0.436* 
0.271* 
0.562* 
0.401* 
0.365* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หมายเหตุ   *    คือ   ขอที่เลือกไวใชจริง 
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ภาคผนวก  ค 
 

แบบวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
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ชื่อ-ชื่อสกุล.................................................................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่.......................... 
โรงเรียน....................................................................................................................เพศ.................................  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

แบบวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม 
 

คําชี้แจง
 1. แบบวัดความตระหนักถึงผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มี 4 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1  แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม  (30 ขอ) 
  ตอนที่ 2  แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม (15 ขอ)    
  ตอนที่ 3  แบบวัดลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา(26 ขอ) 
  ตอนที่ 4  แบบวัดเกี่ยวกับแหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม (14 ขอ) 
 2. แบบวัดนี้มี จํานวน  85 ขอ 
****************************************************************************************************************************** 
 

ตอนที่ 1  แบบวัดความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม  
คําชี้แจง  1. แบบวัดนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาความรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม  จํานวน  30  ขอ 
   2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว แลวกาเครื่องหมาย  X ทับขอที่ถูกลงในตัวขอสอบไดเลย
 

1. เหตุใด เราจึงจัดวาน้ําเปนทรัพยากรที่มีความสําคัญตอการ
ดํารงชีวิตเปนอยางมาก ? 
     ก. เพราะสิ่งมีชีวิตทุกชนิดเกิดขึ้นมาจากน้ํา 
     ข. เพราะสิ่งมีชีวิตตองใชน้ําชําระลางรางกาย 
     ค. เพราะสิ่งมีชีวิตตองการแกสออกซิเจนจากน้ํา 
     ง. เพราะทรัพยากรน้ําเอื้อประโยชนใหแกส่ิงมีชีวิต  
2.  การแกปญหาน้ําทิ้งจากบานเรือนวิธีใดเหมาะสมที่สุด ? 
     ก. แตละบานควรมีเครื่องบําบัดน้ําเสีย 
     ข. ทุกบานไมทิ้งน้ําเสียลงทอระบายน้ํา 
     ค. รณรงคใหประชาชนใชน้ําอยางประหยัด 
     ง. ควรจัดใหมีบอพักน้ําทิ้งรวมแลวปรับสภาพน้ํา 
         ใหดีกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา  
 

3. การเกิดมลพิษทางน้ําจะสงผลกระทบดานใดที่นาเปนหวง
และตองเฝาระวังเปนพิเศษ? 
     ก. การประมง              
     ข. เกษตรกรรม 
     ค. อุตสาหกรรม           
     ง. การอปุโภค บริโภค  
4. เมื่อน้ํามีสีขุนเพราะมีส่ิงเจือปนอยูมาก วิธีแกไขที่งายที่สุด
คือขอใด? 
     ก. ตม                
     ข. แกวงสารสม  
     ค. ติดตั้งเครื่องกรองน้ํา 
     ง. ติดตั้งเครื่องบําบัดน้ําเสีย 
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5. หากจะแกปญหามลพิษทางน้ําใหไดผลดีควรดําเนินการ
อยางไร? 
     ก. สงเสริมการใชเทคโนโลยีที่จําเปน 
     ข. ออกกฎหมายควบคุมอยางเขมงวด 
     ค. รัฐบาลตองเพิ่มงบประมาณในการแกปญหา 
     ง. ใหการศึกษาแกประชาชนเกี่ยวกับมลพิษทางน้ํา 
6. ขอใดหมายถึงการอนุรักษน้ํา? 
     ก. ใชอยางประหยัด 
     ข. เก็บรักษาไวไมนํามาใช 
     ค. นําเอามาใชใหไดมากที่สุด 
     ง. ใชอยางประหยัดและดูแลเพื่อจะไดใชนานๆ  
7. ขอใดเปนแหลงสําคัญที่ทําใหแมน้ํา คู คลอง ของจังหวัด
สมุทรสาคร เกิดสภาพเนาเสีย? 
     ก. น้ําทิ้งจากสถานบริการ 
     ข. น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  
     ค. น้ําทิ้งจากอาคารบานเรือนและขยะ 
     ง. น้ําทิ้งจากรานอาหารและภัตตาคาร 
8. “สารอินทรีย สามารถทิ้งลงแมน้ําได” ขอความนี้ถูกหรือไม 
เพราะเหตุใด? 
     ก. ถูก เพราะไมมีพิษไมเปนอันตราย 
     ข. ถูก เพราะแหลงน้ําเปนที่รองรับของเสีย 
     ค. ผิด เพราะอาจทําลายทัศนียภาพได 
     ง. ผิด เพราะสารไมมีพิษจํานวนมากสามารถทําลายระบบ 
         นิเวศได 
9. สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดการขาดแคลนน้ําเพื่อการอุปโภค
บริโภคในบางฤดูกาล คือขอใด? 
     ก. ปาไมถูกทําลายมาก  
     ข. กิจกรรมอุตสาหกรรม 
     ค. สายน้ําเปล่ียนทางเดิน 
     ง. มีการกักเก็บน้ําไวที่ตนเขื่อนมากเกินไป 

10. คุณสมบัติทางกายภาพของน้ํา คือขอใด ? 
     ก. ความขุนของน้ํา                      
     ข. ความเค็มของน้ํา 
     ค. ความเปนกรดของน้ํา     
     ง. แรธาตุที่ละลายอยูในน้ํา  
11. แหลงกําเนิดของมลพิษทางอากาศที่สําคัญคือขอใด? 
     ก. ธรรมชาติ                  
     ข. ขยะมูลฝอย 
     ค. การคมนาคมขนสง    
     ง. กิจกรรมดานการเกษตร 
12. พฤติกรรมใดที่กอใหเกิดมลพิษทางอากาศมากที่สุด? 
     ก. ยุย ใชยาฉีดยุงแบบสเปรย 
     ข. แพท ใชเตาถานในการปรุงอาหาร 
     ค. แอน เผาใบไมที่รวงตามบริเวณพื้นบาน 
     ง. ชาย เติมน้ํามันรถที่ไมเหมาะกับสภาพรถยนต  
13. มลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิดใดที่อันตรายที่สุด? 
     ก. ควัน จากการสูบบุหรี่ 
     ข. ควัน จากการเผาไมทําถาน 
     ค. ควัน จากโรงงานอุตสาหกรรม  
     ง. ควัน จากการปรุงอาหารตามบานเรือน 
14. กาซอะไรที่เปนตนเหตุของการเกิดปรากฏการณเรือน
กระจก? 
     ก. คารบอนไดออกไซด  
     ข. ซัลเฟอรไดออกไซด 
     ค. คารบอนมอนอกไซด 
     ง. ไนโตรเจนไดออกไซด 
15. รางกายมนุษยตองการกาซใดมากที่สุด? 
     ก. ออกซิเจน  
     ข. ไนโตรเจน 
     ค. ซัลเฟอรไดออกไซด 
     ง. คารบอนมอนอกไซด 
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16. อากาศเสีย หมายความวาอะไร? 
     ก. อากาศที่มีควัน   
     ข. อากาศที่มีกล่ินเหม็น 
     ค. อากาศที่มีส่ิงเจือปนอยูปริมาณมาก 
    ง. อากาศที่มีสารเจือปนอยูสูงและอาจเปน  
        อันตราย 
17. ขอใดเปนผลโดยตรงจากมลพิษทางอากาศ? 
     ก. ทําใหเกิดฝนกรด 
     ข. ตนไมเจริญเติบโตชา 
     ค. โลกรอนขึ้นอยางรวดเร็ว 
     ง. แมลงพัฒนาสายพันธุอยางตอเนื่อง 
18. แหลงกําเนิดใดที่ปลอยสารพิษทางอากาศออกมาใน
ปริมาณที่มากและเขมขน จนเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อยูบอยๆ ? 
     ก. ขยะมูลฝอย           
     ข. การทํากสิกรรม 
     ค. การอุตสาหกรรม       
     ง. การเกษตรกรรม 
19. กาซที่ทําใหอากาศเสียมากที่สุดในชั้นบรรยากาศทั่วไป
คือกาซอะไร? 
     ก. ออกซิเจน 
     ข. ไนโตรเจน 
     ค. ซัลเฟอรไดออกไซด  
     ง. คลอโรฟลูออโรคารบอน 
20. วิธีใดที่จะชวยใหอากาศบริสุทธิ์ไดดีที่สุด? 
     ก. ปลูกตนไม  
     ข. ใชเครื่องฟอกอากาศ 
     ค.ใชรถจักรยานแทนรถยนต 
     ง. เลือกใชน้ํามันที่เหมาะสมกับรถยนต 

21. ความดังของเสียงขึ้นอยูกับส่ิงใด? 
     ก. ระดับเสียง                   
     ข. ความถี่ของเสียง 
     ค. คุณภาพของเสียง        
      ง. ความเขมของเสียง  
22. การไดรับเสียงชนิดเดียวกันเปนเวลานานติดตอกันอาจ
ทําใหหูหนวกได ทานคิดวาจริงหรือไม? 
     ก. จริง เพราะเสียงจะไปรบกวนระบบการไดยิน  
     ข. จริง เพราะเชื่อตามผลการวิจัยทางการแพทย 
     ค. ไมจริง เพราะความเคยชินไมสามารถทําใหหู 
          หนวกได 
     ง. ไมจริง เพราะหูของมนุษยสามารถทนเสียงดัง 
          มากๆ ได 
23. บุคคลใดตอไปนี้นาจะไดรับอันตรายจากมลพิษทาง
เสียงมากที่สุด? 
     ก. หม่ํา  เลนดนตรีทุกวัน 
     ข. เทง  อาศัยอยูในชุมชนแออัด 
     ค. โหนง  ทํางานในโรงงานตุกตา 
     ง. มดดํา  ขายพวงมาลัยอยูตามสี่แยกไฟแดง  
24. การไดยินเสียงดังมาก เปนเวลานาน จะมีผลเสียตอ
สุขภาพดานใดมากที่สุด? 
     ก. หูตึง                    
     ข. หูหนวก  
     ค. ปวดแกวหู            
      ง. หูอักเสบ 
25. แหลงกําเนิดเสียงชนิดใดที่มีผลกระทบตอมนุษยมาก
ที่สุด? 
     ก. รถยนต                        
     ข. เรือยนต 
     ค. เครื่องบินเจ็ต                
     ง. โรงงานอุตสาหกรรม 
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26. ขอใด ไมใช ผลกระทบจากมลพิษของเสียงทางดาน
อารมณ? 
     ก. หงุดหงิด ไมสบายใจ 
     ข. ขาดสมาธิในการทํางาน 
     ค. การติดตอส่ือสารไมสะดวก 
     ง. เนื้อเยื่อเซลลประสาทถูกทําลาย  
27. การกระทําในขอใดชวยปองกันและแกไขมลพิษตางๆ 
ไดในระยะยาว? 
     ก. ใหความรูดานสิ่งแวดลอมแกประชาชนทั่วไป  
     ข. ออกกฎหมายที่มีบทลงโทษหนักแกผูกระทําผิด 
     ค. เพิ่มประสิทธิภาพของเจาหนาที่ตํารวจในการ 
          ตรวจตราสอดสอง 
     ง. ยกเลิกการใชเทคโนโลยีใหมๆ และนําความรู 
          เร่ืองภูมิปญญาไทยมาใช 
28. ขอใด ไมใช ผลที่เกิดจากการไดยินเสียงดังติดตอกัน
เปนเวลานาน? 
     ก. คล่ืนไส อาเจียน ปวดศีรษะ 
     ข. มีกรดในกระเพาะมากขึ้นกวาปกติ 
     ค. ความสามารถในการไดยินคอยๆ เส่ือมลง  
     ง. หงุดหงิดงาย หวาดระแวงจนเปนโรคประสาท 
 

29. ควรปฏิบัติอยางไรเมื่อตองทํางานอยูกับเครื่องจักรที่มีเสียง
ดังมากๆ ? 
     ก. พักการทํางานเปนระยะๆ บอยๆ 
     ข. ใสเครื่องครอบหูขณะปฏิบตัิงาน  
     ค. ผลัดเปลี่ยนกับเพื่อนรวมงานตามตารางเวลา 
     ง. ปฏิบัติตามขอบังคับของสถานประกอบการอยาง 
         เครงครัด 
30. ประเทศไทยกําหนดมาตรฐานของเสียงดังไวไมเกินกี่เดซิ
เบล? 
     ก. 75  เดซิเบล                 
     ข. 80  เดซิเบล 
     ค. 85  เดซิเบล                 
     ง. 90  เดซิเบล  
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ตอนที่ 2 แบบวัดความใสใจและเห็นคุณคาตอส่ิงแวดลอม 
คําชี้แจง โปรดเขียนเครื่องหมาย  ✓ลงในชองระดับความคิดเห็นที่ตรงหรือใกลเคียงกับความคิด ความรูสึกความเขาใจ
ของทานมากที่สุดเพียงขอเดียว 

ระดับความคิดเห็น 
ขอความ เห็นดวย

มาก 
เห็น
ดวย 

เห็นดวย
นอย 

ไมเห็น
ดวย 

1. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหาโลกรอน 
2. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหามลพิษทางเสียง 
3. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหามลพิษทางน้ํา 
4. ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการแกปญหามลพิษทางอากาศ 
5. ขาพเจาตองการใหรัฐบาลตรวจจับรถที่มีการปลอยควันเสีย 
6. นักเรียนควรใหรัฐบาลเปนผูแกปญหาสิ่งแวดลอม เพราะนักเรียนเปนแค
ประชาชนคงชวยอะไรไมได 
7. ขาพเจาคิดวาการทิ้งขยะลงน้ํา เปนการกระทําของคนมักงาย 
8. ครูผูสอนมีสวนสําคัญที่จะสรางแรงจูงใจใหนักเรียนอยากดูแลส่ิงแวดลอม 
9. การเขารวมโครงการอนุรักษน้ํา จะทําใหครูและเพื่อนๆ ชื่นชม 
10. "ขยะในมือทาน ลงถังเถอะครับ" คํากลาวนี้เปนแรงจูงใจใหนักเรียนทิ้งขยะถูก
ที่มากขึ้น 
11. การไมทิ้งขยะลงแมน้ํา จะทําใหแมน้ําสะอาดและอยูกับเราอยางยั่งยืน    
12. การนํารถไปตรวจสภาพตามกําหนดเวลา จะชวยลดมลพิษไดมาก 
13. การที่อากาศมีสารพิษเจือปนอยูมากเกินไป จะกอใหเกิดอันตรายตอมนุษย 
14. การเทน้ําทิ้งหรือน้ําใชจากบานเรือน ถือวาเปนเรื่องธรรมดาของบานเรือนที่อยู
ริมคลอง 
15. ขยะมูลฝอยทุกชนิดจะสลายตัวไดเองตามธรรมชาติ โดยไมเกิดผลกระทบตอ
สภาพแวดลอม 
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ตอนที่ 3 ลักษณะและรูปแบบของสิ่งเรา  
คําชี้แจง โปรดเขียนเครื่องหมาย  ✓ลงในชองระดับความคิดเห็นที่ตรงหรือใกลเคียงกับความคิด ความรูสึก ของทานมาก
ที่สุดเพียงขอเดียว 

ระดับความคิดเห็น 
ขอความ เห็นดวย

มาก 
เห็น
ดวย 

เห็นดวย
นอย 

ไมเห็น
ดวย 

     ขนาดของส่ิงเรามีผลตอการกระตุนใหเกดิความตระหนักเกี่ยวกับการ
อนุรักษและแกปญหาสิ่งแวดลอม 
1. การที่เรามองภาพหรือปายใหญๆ จะทําใหนักเรียนรับทราบขอมูลไดอยาง
ครบถวน  ชัดเจน และไมลืมงาย 
2. การใชโมเดลที่เปนตุกตาขนาดใหญในการรณรงครักษาสิ่งแวดลอม จะทําให
นาสนใจ 
3. การใชส่ือการสอนเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอมที่มีรูปแบบหลากหลายจะทําให
นาสนใจ 
4. การใชปายรณรงคเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมหลายๆ ปาย จะทําใหไดรับขอมูลอยาง
ทั่วถึง 
          การทําซ้ําของส่ิงเรามผีลตอการกระตุนใหเกิดความตระหนัก
เกี่ยวกับการอนุรักษและแกปญหาสิ่งแวดลอม 
5. ครูนําเสนอเรื่องเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอมทุกวันกอนเรียน ทําใหเรารูสึกถึง
ปญหาสิ่งแวดลอมไดดี 
6. การเขารวมกิจกรรมของโครงการอนุรักษน้ําเปนประจําจะทําใหนักเรียนเปนนัก
อนุรักษน้ําที่ดี 
7. การอบรมเกี่ยวกับการอนุรักษส่ิงแวดลอมบอยๆ ทําใหเกิดความเขาใจ 
8. การไดออกไปทํากิจกรรมเพื่อดูแลส่ิงแวดลอมบอยๆ ทําใหนักเรียนมีความ
ตระหนักเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมากขึ้น 
         การที่นกัเรียนรับรูส่ือตอไปนี้ จะทําใหนักเรียนเขาใจถึงปญหาและ
อยากมีสวนรวมในการแกปญหาสิ่งแวดลอม 
9. ภาพยนตรเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
10. การรวมแสดงละครเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม 
11. การลองเรือชมสภาพจริงของแมน้ําทาจีน 
12. การแสดงหุนกระบอกเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม เพื่อกระตุนใหนักเรียนมี
ความสนใจ และกระตุนใหมีความตระหนัก 
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ระดับความคิดเห็น 
ขอความ เห็นดวย

มาก 
เห็น
ดวย 

เห็นดวย
นอย 

ไมเห็น
ดวย 

           การทําตรงขามหรือทาํแปลกออกไปของสิ่งเรา มีผลตอการกระตุน
ใหเกิดความตระหนักในการอนุรักษและแกปญหาสิ่งแวดลอม 
 

13. การใชส่ือที่เปนเกมสในการนําเขาสูบทเรียนเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม จะกระตุนให
เกิดความอยากรูอยากติดตาม 
14. การใชส่ือรณรงคอนุรักษส่ิงแวดลอมที่เปนการตูนมีสีสันสะดุดตา จะกระตุนให
นักเรียนเขาใจเนื้อหายิ่งขึ้น 
15. การใชส่ือที่เปนภาพสามมิติ มีเสียงและมีกล่ิน จะทําใหนักเรียนเขาใจสภาพ
ส่ิงแวดลอมไดดี 
16. ขอความที่ใชในการเตือนใหรักษาสิ่งแวดลอม ควรเนนตัวอักษรนั้นใหแปลก
ใหมชวนมอง จะชวยกระตุนใหเกิดความตระหนักได 

 
 
 

 
............. 
 
............. 
 
............. 
 
............. 
 

 
 
 
......... 
 
......... 
 
......... 
 
......... 
 

 
 
 
............. 
 
............. 
 
............. 
 
............. 
 

 
 
 
............. 
 
............. 
 
............. 
 
............. 
 

 

คําช้ีแจง   จงพิจารณาภาพตอไปนี้แลวทําเครื่องหมาย ( ) ลงในชองตามหมายเลข  ที่นักเรียนเห็นวาภาพนั้นทําให
นักเรียนรูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอม  โดยเลือกใหตรงกับความรูสึกของตนเองมากที่สุด ? 

[1] หมายถึง รูสึกถึงปญหาส่ิงแวดลอมนอย 
  [2] หมายถึง รูสึกถึงปญหาส่ิงแวดลอมปานกลาง 
  [3] หมายถึง รูสึกถึงปญหาส่ิงแวดลอมมาก 
  [4] หมายถึง รูสึกถึงปญหาสิ่งแวดลอมมากที่สุด 
 

17.                 [1]   [2]   [3]   [4]  

18.                  [1]   [2]   [3]   [4]  
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19.         [1]   [2]   [3]   [4]  

20.       [1]   [2]   [3]   [4]  

21.         [1]   [2]   [3]   [4]  

22.  [1]   [2]   [3]   [4]  
 

23.   [1]   [2]   [3]   [4]  

24.  [1]   [2]   [3]   [4]  

25.   [1]   [2]   [3]   [4]  
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26.  [1]   [2]   [3]   [4]  
 
ตอนที่ 4  แหลงขอมูลที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาแหลงขอมูลดังตอไปนี้วา นักเรียนไดรับความรูหรือขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมากนอย
เพียงใด ตามความเปนจริง โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกมากที่สุด 
 

ระดับความคิดเห็น 
แหลงขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

มาก คอนขางมาก คอนขางนอย นอย 
1. โทรทัศน     
2. หนังสือพิมพ     
3. ครู     
4. เพื่อน     
5. หองสมุดโรงเรียน     
6.  พอแม หรือผูปกครอง       
7.  อินเทอรเน็ต     
8. วารสาร หรือส่ิงพิมพตางๆ     
9.  การประชาสัมพันธของโรงเรียน     
10. หองสมุดชุมชน     
11. ปายโฆษณาตามแหลงตางๆ     
12. ใบปลิว     
13. วิทยุกระจายเสียง     
14. วิทยากรที่มาใหความรูในโรงเรียน     
 
 

******************************************************* 
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ภาคผนวก  ง 
 

ผลการวิเคราะหโมเดลความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยทีี่มตีอปญหาสิ่งแวดลอม 
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1. ผลการวิเคราะหโมเดลความตระหนกัถงึผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหา
ส่ิงแวดลอม  อันดับที่หนึ่ ง  แบบส่ีองคประกอบ  กลุมนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรยีนรัฐบาล  
(Single group) 

                    DATE:  8/ 1/2008 
                                  TIME: 20:22 
 
 
                                L I S R E L  8.72 
 
                                       BY 
 
                         Karl G. Jöreskog & Dag Sörbom 
 
 
 
                    This program is published exclusively by 
                    Scientific Software International, Inc. 
                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  
            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in the 
                        Universal Copyright Convention. 
                          Website: www.ssicentral.com 
 
 The following lines were read from file D:\Rudchaa\model LISREL\model\new 
model\first order\region\goverment\4fac\gov 4f.518.spj: 
 
 awareness518 (goverment 4 factor) 
 Observed Variables: W Ai N Ne Mo E I S C R M Inf 
 Correlation Matrix 
 1.000 
 0.241 1.000 
 0.232 0.249 1.000 
 0.013 -0.005 0.032 1.000 
 -0.028 0.027 0.008 0.074 1.000 
 0.021 0.032 0.107 0.389 0.414 1.000 
 0.053 0.004 0.092 0.147 0.188 0.136 1.000 
 -0.061 -0.020 -0.067 0.298 0.315 0.109 0.053 1.000 
 0.086 -0.058 -0.014 0.264 0.260 0.288 0.085 0.348 1.000 
 -0.072 0.012 -0.016 0.400 0.464 0.282 0.131 0.409 0.391 1.000 
 0.055 0.032 -0.013 0.031 0.386 0.213 0.076 0.393 0.417 0.485 1.000 
 -0.046 -0.019 0.038 0.080 0.170 0.095 0.133 0.200 0.154 0.164 0.128 1.000 
 Standard Deviations: 1.478 1.508 1.727 2.063 2.029 2.205 3.982 1.744 
2.048 1.852 1.751 6.585 
 Sample Size = 518 
 Latent Variables: Kn At Sc In 
 Relationships 
 W = Kn 
 Ai = 1*Kn 
 N = Kn 
 Ne = At 
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 Mo = 1*At 
 E = At 
 I = Sc 
 S = Sc 
 C = Sc 
 R = 1*Sc 
 M = Sc 
 Inf = In 
 set the variance of Inf to 0 
 set the covariance between Mo and Ne free 
 set the covariance between M and Ne W free 
 set the covariance between C S and E W free 
 Path Diagram 
 lisrel output: me=ml sc mi ad=off it=1000 
 End of Problem 
 
 awareness518 (goverment 4 factor)                                               
 
         Covariance Matrix        
 
         W         Ai          N         Ne         Mo          E            
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W       2.18 
Ai      0.54       2.27 
N       0.59       0.65       2.98 
Ne      0.04      -0.02       0.11       4.26 
Mo     -0.08       0.08       0.03       0.31       4.12 
E       0.07       0.11       0.41       1.77       1.85       4.86 
I       0.31       0.02       0.63       1.21       1.52       1.19 
S      -0.16      -0.05      -0.20       1.07       1.11       0.42 
C       0.26      -0.18      -0.05       1.12       1.08       1.30 
R      -0.20       0.03      -0.05       1.53       1.74       1.15 
M       0.14       0.08      -0.04       0.11       1.37       0.82 
Inf    -0.45      -0.19       0.43       1.09       2.27       1.38 
 
         Covariance Matrix        
 
       I          S          C          R          M        Inf   --------   
--------   --------   --------   --------   -------- 
I      15.86 
S       0.37       3.04 
C       0.69       1.24       4.19 
R       0.97       1.32       1.48       3.43 
M       0.53       1.20       1.50       1.57       3.07 
Inf     3.49       2.30       2.08       2.00       1.48      43.36 
 
 
 awareness518 (goverment 4 factor)                                               
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-X     
 
                  Kn         At         Sc         In 
            --------   --------   --------   -------- 
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        W          1          0          0          0 
       Ai          0          0          0          0 
        N          2          0          0          0 
       Ne          0          3          0          0 
       Mo          0          0          0          0 
        E          0          4          0          0 
        I          0          0          5          0 
        S          0          0          6          0 
        C          0          0          7          0 
        R          0          0          0          0 
        M          0          0          8          0 
      Inf          0          0          0          9 
 
         PHI          
 
                  Kn         At         Sc         In 
            --------   --------   --------   -------- 
       Kn         10 
       At         11         12 
       Sc         13         14         15 
       In         16         17         18          0 
 
         THETA-DELTA  
 
       W         Ai          N         Ne         Mo          E 
 --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W        19 
Ai         0          20 
N          0          0         21 
Ne         0          0          0         22 
Mo         0          0          0         23         24 
E          0          0          0          0          0         25 
I          0          0          0          0          0          0 
S        27           0          0          0          0         28 
C        30           0          0          0          0         31 
R          0          0          0          0          0          0 
M        34           0          0         35          0          0 
Inf        0          0          0          0          0          0 
 
         THETA-DELTA  
 
       I          S          C          R          M        Inf 
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
I        26 
S        0         29 
C        0          0         32 
R        0          0          0         33 
M        0          0          0          0         36 
Inf      0          0          0          0          0          0 
  
 
 
 awareness518 (goverment 4 factor)                                               
 
 Number of Iterations = 12 
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 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 
         LAMBDA-X     
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W       0.95        - -        - -        - - 
              (0.21) 
                4.56 
  
       Ai       1.00        - -        - -        - - 
  
        N       1.11        - -        - -        - - 
              (0.24) 
                4.63 
  
       Ne        - -       0.92        - -        - - 
                         (0.10) 
                           9.22 
  
       Mo        - -       1.00        - -        - - 
  
        E        - -       0.65        - -        - - 
                         (0.09) 
                           7.42 
  
        I        - -        - -       0.56        - - 
                                    (0.13) 
                                      4.14 
  
        S        - -        - -       0.72        - - 
                                    (0.06) 
                                     12.29 
  
        C        - -        - -       0.81        - - 
                                    (0.07) 
                                     11.82 
  
        R        - -        - -       1.00        - - 
  
        M        - -        - -       0.85        - - 
                                    (0.07) 
                                     13.07 
  
      Inf        - -        - -        - -       6.58 
                                               (0.20) 
                                                32.16 
  
 
         PHI          
 
                  Kn         At         Sc         In    
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            --------   --------   --------   -------- 
       Kn       0.57 
              (0.16) 
                3.54 
  
       At       0.03       2.90 
              (0.07)     (0.43) 
                0.45       6.72 
  
       Sc      -0.08       1.64       1.91 
              (0.08)     (0.16)     (0.21) 
               -1.02      10.04       9.11 
  
       In      -0.01       0.24       0.33       1.00 
              (0.05)     (0.07)     (0.07) 
               -0.23       3.53       4.75 
  
 
         THETA-DELTA  
 
       W         Ai          N         Ne         Mo          E    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W       1.66 
       (0.16) 
       10.41 
  
Ai        - -       1.70 
                   (0.17) 
                   10.06 
  
N        - -        - -       2.28 
                             (0.22) 
                             10.57 
  
Ne        - -        - -        - -       1.80 
                                         (0.36  )
                                          4.96 
  
Mo        - -        - -        - -      -2.37       1.22 
                                         (0.31)     (0.36) 
                                           -7.67       3.34 
  
 E        - -        - -        - -        - -        - -       3.69 
                                                               (0.25) 
                                                               14.59 
  
 I        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 S      -0.05        - -        - -        - -        - -      -0.34 
        (0.09)                                                 (0.13) 
        -0.54                                                  -2.56 
  
 C       0.38        - -        - -        - -        - -       0.59 
        (0.11)                                                 (0.15) 
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         3.36                                                   3.89 
  
 R        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
 M       0.23        - -        - -      -1.15        - -        - - 
          (0.09)                           (0.12) 
         2.51                            -9.28 
  
  Inf        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
 
         THETA-DELTA  
 
       I          S          C          R          M        Inf    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
I      15.26 
      (0.95) 
       15.99 
  
S        - -       2.05 
                  (0.14) 
                  14.76 
  
C        - -        - -       2.95 
                             (0.20) 
                              14.93 
  
R        - -        - -        - -       1.52 
                                        (0.13) 
                                        11.99 
  
M        - -        - -        - -        - -       1.70 
                                                   (0.14) 
                                                   12.35 
  
Inf        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
                        W         Ai          N         Ne         Mo          E    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                           0.24       0.25       0.24       0.58       0.70       0.25 
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
      I          S          C          R          M        Inf    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
       0.04       0.33       0.30       0.56       0.45       1.00 
 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
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                             Degrees of Freedom = 42 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 61.79 (P = 0.025) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 62.56 (P = 0.021) 
                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 20.56 
             90 Percent Confidence Interval for NCP = (3.24 ; 45.84) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.12 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.040 
             90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0063 ; 0.089) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.031 
            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.012 ; 0.046) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.98 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.26 
             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.23 ; 0.31) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.30 
                        ECVI for Independence Model = 2.96 
  
      Chi-Square for Independence Model with 66 Degrees of Freedom = 
1507.02 
                            Independence AIC = 1531.02 
                                Model AIC = 134.56 
                              Saturated AIC = 156.00 
                           Independence CAIC = 1594.02 
                               Model CAIC = 323.56 
                             Saturated CAIC = 565.50 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.96 
                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.98 
                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.61 
                        Comparative Fit Index (CFI) = 0.99 
                        Incremental Fit Index (IFI) = 0.99 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.94 
  
                             Critical N (CN) = 554.94 
  
  
                      Root Mean Square Residual (RMR) = 0.35 
                             Standardized RMR = 0.034 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.98 
                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.96 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.53 
 
 awareness518 (goverment 4 factor)                                               
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-X        
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W        - -       0.10       1.01       1.04 
       Ai        - -       0.06       0.60       0.15 
        N        - -       0.00       0.03       2.02 
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       Ne       0.13        - -       0.01       3.69 
       Mo       1.64        - -       0.17       1.46 
        E       3.41        - -       1.50       0.58 
        I       4.80       9.14        - -       4.35 
        S       0.74       0.62        - -       4.01 
        C       2.08       7.11        - -       0.43 
        R       0.17       6.22        - -       0.48 
        M       0.56       0.23        - -       3.60 
      Inf        - -        - -        - -        - - 
 
         Expected Change for LAMBDA-X     
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W        - -      -0.01      -0.06      -0.07 
       Ai        - -       0.01       0.04      -0.03 
        N        - -       0.00       0.01       0.11 
       Ne      -0.07        - -      -0.02      -0.20 
       Mo      -0.26        - -       0.10       0.13 
        E       0.28        - -      -0.79       0.06 
        I       0.71       0.45        - -       0.37 
        S      -0.12      -0.05        - -       0.14 
        C      -0.24      -0.21        - -       0.05 
        R       0.06       0.21        - -      -0.05 
        M       0.10      -0.04        - -      -0.13 
      Inf        - -        - -        - -        - - 
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-X        
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W        - -      -0.02      -0.08      -0.07 
       Ai        - -       0.02       0.06      -0.03 
        N        - -       0.00       0.02       0.11 
       Ne      -0.05        - -      -0.03      -0.20 
       Mo      -0.20        - -       0.14       0.13 
        E       0.21        - -      -1.09       0.06 
        I       0.54       0.77        - -       0.37 
        S      -0.09      -0.09        - -       0.14 
        C      -0.18      -0.36        - -       0.05 
        R       0.04       0.36        - -      -0.05 
        M       0.08      -0.07        - -      -0.13 
      Inf        - -        - -        - -        - - 
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-X     
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W        - -      -0.01      -0.05      -0.05 
       Ai        - -       0.01       0.04      -0.02 
        N        - -       0.00       0.01       0.07 
       Ne      -0.03        - -      -0.02      -0.10 
       Mo      -0.10        - -       0.07       0.07 
        E       0.10        - -      -0.49       0.03 
        I       0.14       0.19        - -       0.09 
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        S      -0.05      -0.05        - -       0.08 
        C      -0.09      -0.17        - -       0.03 
        R       0.02       0.19        - -      -0.03 
        M       0.04      -0.04        - -      -0.07 
      Inf        - -        - -        - -        - - 
 
 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 
         Modification Indices for THETA-DELTA     
 
       W         Ai          N         Ne         Mo          E    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W        - - 
Ai      0.00        - - 
N       0.81       1.10        - - 
Ne      0.35       0.25       0.17        - - 
Mo      0.04       0.00       0.93        - -        - - 
E       0.03       0.02       4.76       0.01       0.01        - - 
I       1.55       0.58       3.67       1.60       5.56       0.36 
S       - -           0.01       1.08       0.00       0.59        - - 
C       - -          1.95       0.01       0.63       6.39        - - 
R       1.82       1.08       0.06       0.67       2.54       0.43 
M       - -           1.41       0.04        - -       0.00       1.33 
Inf     0.69       0.34       2.06       3.78       1.45       0.63 
 
         Modification Indices for THETA-DELTA     
 
       I          S          C          R          M        Inf    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
I        - - 
S       2.40        - - 
C       0.79       1.84        - - 
R       0.26       0.88       0.41        - - 
M       1.73       0.13       5.31       0.22        - - 
Inf     4.89       3.96       0.32       0.39       3.70        - - 
 
         Expected Change for THETA-DELTA  
 
       W         Ai          N         Ne         Mo          E    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W        - - 
Ai      -0.03        - - 
N       -0.50       0.67        - - 
Ne       0.07      -0.05      -0.05        - - 
Mo      -0.02       0.00      -0.12        - -        - - 
E        0.02       0.02       0.28      -0.02       0.03        - - 
I        0.30      -0.19       0.54       0.38       0.67       0.19 
S        - -        0.01      -0.11       0.00      -0.10        - - 
C        - -       -0.16       0.01      -0.13      -0.37        - - 
R       -0.14       0.09       0.02       0.14       0.21       0.10 
M        - -        0.11      -0.02        - -      -0.01      -0.16 
Inf     -0.37      -0.27       0.74      -1.28       0.85       0.41 
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         Expected Change for THETA-DELTA  
 
       I          S          C          R          M        Inf    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
I        - - 
S      -0.39        - - 
C      -0.27       0.16        - - 
R      -0.12      -0.10      -0.08        - - 
M      -0.33       0.04       0.29      -0.06        - - 
Inf     2.46       0.86       0.29      -0.28      -0.80        - - 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
 
       W         Ai          N         Ne         Mo          E    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W        - - 
Ai     -0.01        - - 
N      -0.19       0.26        - - 
Ne      0.02      -0.02      -0.01        - - 
Mo     -0.01       0.00      -0.03        - -        - - 
E       0.01       0.00       0.07      -0.01       0.01        - - 
I       0.05      -0.03       0.08       0.05       0.08       0.02 
S        - -       0.00      -0.04       0.00      -0.03        - - 
C        - -      -0.05       0.00      -0.03      -0.09        - - 
R      -0.05       0.03       0.01       0.04       0.06       0.03 
M        - -       0.04      -0.01        - -       0.00      -0.04 
Inf    -0.04      -0.03       0.07      -0.09       0.06       0.03 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
 
       I          S          C          R          M        Inf    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
I        - - 
S      -0.06        - - 
C      -0.03       0.05        - - 
R      -0.02      -0.03      -0.02        - - 
M      -0.05       0.01       0.08      -0.02        - - 
Inf     0.09       0.08       0.02      -0.02      -0.07        - - 
 
 Maximum Modification Index is    9.14 for Element ( 7, 2) of LAMBDA-X 
 
 awareness518 (goverment 4 factor)                                               
 
 Standardized Solution            
 
         LAMBDA-X     
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W       0.72        - -        - -        - - 
       Ai       0.76        - -        - -        - - 
        N       0.84        - -        - -        - - 
       Ne        - -       1.56        - -        - - 
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       Mo        - -       1.70        - -        - - 
        E        - -       1.10        - -        - - 
        I        - -        - -       0.77        - - 
        S        - -        - -       1.00        - - 
        C        - -        - -       1.12        - - 
        R        - -        - -       1.38        - - 
        M        - -        - -       1.18        - - 
      Inf        - -        - -        - -       6.58 
 
         PHI                                      
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
       Kn       1.00 
       At       0.02       1.00 
       Sc      -0.08       0.70       1.00 
       In      -0.01       0.14       0.24       1.00 
 
 awareness518 (goverment 4 factor)                                               
 
 Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-X     
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
        W       0.49        - -        - -        - - 
       Ai       0.50        - -        - -        - - 
        N       0.49        - -        - -        - - 
       Ne        - -       0.76        - -        - - 
       Mo        - -       0.84        - -        - - 
        E        - -       0.50        - -        - - 
        I        - -        - -       0.19        - - 
        S        - -        - -       0.57        - - 
        C        - -        - -       0.55        - - 
        R        - -        - -       0.75        - - 
        M        - -        - -       0.67        - - 
      Inf        - -        - -        - -       1.00 
 
         PHI                                      
 
                  Kn         At         Sc         In    
            --------   --------   --------   -------- 
       Kn       1.00 
       At       0.02       1.00 
       Sc      -0.08       0.70       1.00 
       In      -0.01       0.14       0.24       1.00 
 
         THETA-DELTA  
 
       W         Ai          N         Ne         Mo          E    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
W       0.76 
Ai      - -       0.75 
N       - -        - -       0.76 
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Ne      - -        - -        - -       0.42 
Mo      - -        - -        - -      -0.57       0.30 
E        - -        - -        - -        - -        - -       0.75 
I        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
S      -0.02        - -        - -        - -        - -      -0.09 
C       0.13        - -        - -        - -        - -       0.13 
R        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
M       0.09        - -        - -      -0.32        - -        - - 
Inf      - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-DELTA  
 
       I          S          C          R          M        Inf    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
I       0.96 
S        - -       0.67 
C        - -        - -       0.70 
R        - -        - -        - -       0.44 
M        - -        - -        - -        - -       0.55 
Inf      - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
                           Time used:    0.100 Seconds 
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2. ผลการวเิคราะหบางสวน ของการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลความตระหนกัถงึ
ผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอปญหาสิ่งแวดลอม อันดับทีห่นึ่ง แบบสี่องคประกอบ
ระหวางกลุมนกัเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนตางสังกัดกัน (Multiple group analysis)   
 
DATE:  8/ 1/2008 
                                  TIME: 20:51 
 
 
                                L I S R E L  8.72 
 
                                       BY 
 
                         Karl G. Jöreskog & Dag Sörbom 
 
 
 
                    This program is published exclusively by 
                    Scientific Software International, Inc. 
                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  
            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in the 
                        Universal Copyright Convention. 
                          Website: www.ssicentral.com 
 
 The following lines were read from file D:\Rudchaa\model LISREL\model\new 
model\compair\compair 4 fac\region\region 4f.518 ho.spj: 
 
 group 1 (goverment 4 factor) 
 Observed Variables: W Ai N Ne Mo E I S C R M Inf 
 Correlation Matrix 
 1.000 
 0.241 1.000 
 0.232 0.249 1.000 
 0.013 -0.005 0.032 1.000 
 -0.028 0.027 0.008 0.374 1.000 
 0.021 0.032 0.107 0.389 0.414 1.000 
 0.053 0.004 0.092 0.147 0.188 0.136 1.000 
 -0.061 -0.020 -0.067 0.298 0.315 0.109 0.053 1.000 
 0.086 -0.058 -0.014 0.264 0.260 0.288 0.085 0.348 1.000 
 -0.072 0.012 -0.016 0.400 0.464 0.282 0.131 0.409 0.391 1.000 
 0.055 0.032 -0.013 0.031 0.386 0.213 0.076 0.393 0.417 0.485 1.000 
 -0.046 -0.019 0.038 0.080 0.170 0.095 0.133 0.200 0.154 0.164 0.128 1.000 
 Standard Deviations: 1.478 1.508 1.727 2.063 2.029 2.205 3.982 1.744 
2.048 1.852 1.751 6.585 
 Sample Size = 518 
 Latent Variables: Kn At Sc In 
 Relationships 
 W = Kn 
 Ai = 1*Kn 
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 N = Kn 
 Ne = At 
 Mo = 1*At 
 E = At 
 I = Sc 
 S = Sc 
 C = Sc 
 R = 1*Sc 
 M = Sc 
 Inf = In 
 set the variance of Inf to 0 
 set the covariance between Mo and Ne free 
 set the covariance between M and Ne W free 
 set the covariance between C S and E W free 
 set the variance of W free 
 set the variance of Ai free 
 set the variance of N free 
 set the variance of Ne free 
 set the variance of Mo free 
 set the variance of E free 
 set the variance of I free 
 set the variance of S free 
 set the variance of C free 
 set the variance of R free 
 set the variance of M free 
 set the variance of Inf fre  e
 set the variance of Kn free 
 set the variance of At free 
 set the variance of Sc free 
 set the variance of In free 
 set the covariance between Kn and At free 
 set the covariance between Kn and Sc free 
 set the covariance between Kn and In free 
 set the covariance between At and Sc free 
 set the covariance between At and In free 
 set the covariance between Sc and In free 
 set the variance of Inf to 1 
 Path Diagram 
 lisrel output: me=ml sc mi ad=off it=1000 
   
 group 2(private 4 factor) 
 Observed Variables: W Ai N Ne Mo E I S C R M Inf 
 Correlation Matrix 
 1.000 
 0.388 1.000 
 0.289 0.288 1.000 
 0.060 0.103 0.100 1.000 
 0.081 -0.051 0.100 0.014 1.000 
 0.200 0.142 0.318 0.216 0.032 1.000 
 0.096 0.096 -0.092 0.179 -0.062 0.147 1.000 
 -0.023 -0.018 -0.089 0.350 -0.085 0.005 0.149 1.000 
 0.110 0.015 -0.044 0.264 -0.088 -0.024 0.129 0.461 1.000 
 0.167 0.162 0.025 0.208 -0.036 0.102 0.101 0.358 0.372 1.000 
 0.098 -0.039 -0.079 0.185 -0.033 0.096 -0.003 0.338 0.420 0.471 1.000 
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 0.024 -0.001 -0.095 0.129 0.001 -0.021 0.157 0.221 0.203 0.326 0.269 
1.000 
 Standard Deviations: 1.851 1.597 1.775 2.001 1.883 2.304 3.891 1.856 
1.916 1.833 2.036 6.844 
 Sample Size = 203 
 Latent Variables: Kn At Sc In 
 Relationships 
 W = Kn 
 Ai = 1*Kn 
 N = Kn 
 Ne = 1*At 
 Mo = At 
 E = At 
 I = Sc 
 S = Sc 
 C = Sc 
 R = 1*Sc 
 M = Sc 
 Inf = In 
 set the variance of Inf to 0 
 set the covariance between Mo and Ne free 
 set the covariance between M and Ne W free 
 set the covariance between C S and E W free 
 set the variance of W free 
 set the variance of Ai free 
 set the variance of N free 
 set the variance of Ne free 
 set the variance of Mo free 
 set the variance of E free 
 set the variance of I free 
 set the variance of S free 
 set the variance of C free 
 set the variance of R free 
 set the variance of M free 
 set the variance of Inf free 
 set the variance of Kn free 
 set the variance of At free 
 set the variance of Sc free 
 set the variance of In free 
 set the covariance between Kn and At free 
 set the covariance between Kn and Sc free 
 set the covariance between Kn and In free 
 set the covariance between At and Sc free 
 set the covariance between At and In free 
 set the covariance between Sc and In free 
 set the variance of Inf to 1 
 Path Diagram 
 lisrel output: me=ml sc mi ad=off it=1000 
 End of Problem 
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                         Group Goodness of Fit Statistics 
 
                        Contribution to Chi-Square = 61.03 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 43.00 
  
                      Root Mean Square Residual (RMR) = 0.36 
                             Standardized RMR = 0.034 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.98 
 
 group 1 (goverment 4 factor)                                                    
 
 
 
                        Global Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 84 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 141.91 (P = 0.00) 
      Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 140.64 (P = 
0.00011) 
                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 56.64 
             90 Percent Confidence Interval for NCP = (27.85 ; 93.32) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.20 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.079 
              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.039 ; 0.13) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.043 
            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.030 ; 0.056) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.81 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.40 
             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.36 ; 0.45) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.22 
                        ECVI for Independence Model = 2.91 
  
     Chi-Square for Independence Model with 132 Degrees of Freedom = 
2064.74 
                            Independence AIC = 2112.74 
                                Model AIC = 284.64 
                              Saturated AIC = 312.00 
                           Independence CAIC = 2246.67 
                               Model CAIC = 686.45 
                             Saturated CAIC = 1182.58 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.93 
                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.95 
                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.59 
                        Comparative Fit Index (CFI) = 0.97 
                        Incremental Fit Index (IFI) = 0.97 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.89 
  
                             Critical N (CN) = 594.08 
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                         Group Goodness of Fit Statistics 
 
                        Contribution to Chi-Square = 80.89 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 57.00 
  
                      Root Mean Square Residual (RMR) = 0.45 
                             Standardized RMR = 0.065 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.94 
 
 group 2(private 4 factor)                                                       
 
  
 
                           Time used:    0.140 Seconds 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล      นางรัชนก   ทุมชาต ิ
วันเดือนปเกิด      8  สิงหาคม  2523 
สถานที่เกิด      จังหวัดชลบุร ี
สถานที่อยูปจจุบัน     184/4 ม.7  ต.บางพระ  อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน    ครู คศ.1 
สถานที่ทํางานปจจุบัน     โรงเรียนกระทุมแบน “วิเศษสมุทคุณ”  

ต.ตลาด อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
ประวตัิการศึกษา      
 พ.ศ. 2541     มัธยมศึกษา จากโรงเรียนวัดทรงธรรม 
       จ.สมุทรปราการ 
 พ.ศ. 2546     กศ.บ. (วิทยาศาสตร-ชีววิทยา) 
       จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ.ศ. 2551     กศ.ม. (การวัดผลการศึกษา) 
       จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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