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This aim of this research aim to develop a learning achievement tool based on the 
SOLO Taxonomy concept for Prathomsuksa four students and the objective is to develop 
and validate the quality of a system of Mathematics Learning Achievement. The target group 
in this  consisted of twenty five Prathom Suksa Four students in  Samut Sakhon. The quality 
of the student achievement assessment in mathematics was developed in accordance with 
the SOLO Taxonomy concept which consisted of five levels of learning behavior  single level 
pre-structure uni-structural multi-structural relational and extended abstract, as well as 
mathematics achievement test. The results of this study were an important guideline to 
determinine the learning and learning standards of students. This results in a level of student 
learning outcomes in the complex mathematics used in of situational tests. The SOLO 
Taxonomy Learning Assessment provided an overview of the basics for each student. to be 
use as a basis for developing understanding of higher order mathematics anong the 
students. This also helps math teachers to develop and organize the learning process more 
easier. Students are also able to recognize and understand their own learning behaviors, 
which  will be enable than  to develop themselves to fight higher levels of learning behavior. 
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บทที่ 1  

บทน า   

ภูมิหลัง 

 คณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์อยา่งหนึง่ท่ีชว่ยพฒันาศกัยภาพของผู้ เรียนทัง้ทางด้านความรู้ทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึง่เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต หลายคนเข้าใจวา่

คณิตศาสตร์ต้องมีตวัเลขและการค านวณเข้ามาเก่ียวข้องเทา่นัน้ แตค่ณิตศาสตร์ยงัเก่ียวข้องกบัการ

แก้ปัญหาชีวิตจริงหรือการใช้เหตผุลทางสงัคม ด้วยเหตนีุก้ารศกึษาขัน้พืน้ฐานทัง้ในประเทศและ

ตา่งประเทศได้เล็งเห็นความส าคญัของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จงึได้จดัการเรียนการ

สอนโดยเน้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ขึน้ (อมัพร ม้าคนอง. 2553: 21-22)ในการจดัการ

เรียนการสอนทางคณิตศาสตร์ จะมีประสิทธิภาพหรือประสบความส าเร็จได้นัน้ ต้องอาศยัการ

ตรวจสอบผลท่ีได้จากการเรียนการสอน โดยการจดัให้มีการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ทาง

คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน เพ่ือสะท้อนคณุภาพท่ีเกิดขึน้ของผู้ เรียนทัง้ในด้านความรู้ ความเข้าใจ ทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ เพ่ือน าผลจากการประเมินการ

เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์มาปรับปรุง และเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมาก

ยิ่งขึน้ (สถานบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555: 1)    

  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีบทบาทอยา่งยิ่งตอ่การพฒันาความคดิของมนษุย์ ให้มีความคดิ

สร้างสรรค์ คดิอยา่งเป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์อยา่งถ่ี

ถ้วนได้อยา่งรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง

เหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีพฒันาผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทกุด้าน ทัง้ด้านความคดิ การ

วิเคราะห์และการแก้ปัญหา เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีเป็นพืน้ฐานเพ่ือน าไปสูค่วามเจริญก้าวหน้าทางด้าน

เทคโนโลยีในสงัคมตอ่ไปนี ้มุง่หวงัให้เยาวชนทกุคนได้เรียนรู้อยา่งตอ่เน่ืองตามศกัยภาพ เน่ืองจาก

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัในการพฒันาความคดิของมนษุย์ท าให้มนษุย์มีความคดิสร้างสรรค์ คดิ

อยา่งมีเหตผุล เป็นระบบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อยา่งครบถ้วน ชว่ยให้

การวางแผนการตดัสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม อีกทัง้

คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ 



2 
 

คณิตศาสตร์จงึมีความจ าเป็นตอ่การด ารงชีวิต ชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้และสามารถอยูร่่วมกบั

ผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ (กระทรวงศกึษาธิการ. 2551:5 )      

  คณิต ศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหมซ่ึง่เป็นสงัคมแหง่ความรู้  ( Knowledge based 

society) มีบทบาทส าคญัในสงัคมโลกปัจจบุนัและอนาคต มีความส าคญัตอ่การพฒันาประเทศทัง้

ทางด้านเศรษฐกิจ สงัคมและอตุสาหกรรม ในปัจจบุนัความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เป็นไปอยา่งกว้างขวางและรวดเร็ว อีกทัง้ยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีชว่ยยกระดบัมาตรฐานความเป็นอยูข่อง

ประชาชนให้สงูขึน้ ความรู้ คณิตศาสตร์ยงัชว่ยเพิ่มขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถ

แขง่ขนักบันานาประเทศและด าเนินชีวิตอยูร่่วมสงัคมโลกได้อยา่งมีความสขุ การท่ีจะสร้างความ

เข้มแข็งทางด้าน คณิตศาสตร์นัน้ องค์ประกอบส าคญัประการหนึง่คือ การจดัการศกึษาเพ่ือเตรียมให้

คนอยูใ่นสงัคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นทัง้ผู้ผลิตและผู้บริโภคท่ีมีประสิทธิภาพ 

(กระทรวงศกึษาธิการ. 2551:92; สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2546: 1) 

   ด้านปัญหาคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองยากท่ีนกัเรียนนัน้จะเข้าใจ จงึจดัวา่เป็นสิ่งท่ีนา่สนใจในการ

สร้างเคร่ืองมือขึน้มาเพื่อจะท าให้นกัเรียนสามารถประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ีแตกตา่งกนัเป็นแนวทางท่ีดีในการเช่ือมโยงทางความคดิสูชี่วิตจริง และเป็นเคร่ืองมือ

ส าคญัในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนตลอดจนชว่ยดงึดดูความสนใจของ

นกัเรียน แตใ่นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ พบวา่นกัเรียนสว่นมากยงัประสบปัญหาในการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เห็นได้จากการท่ีนกัเรียนแสดงความกงัวลหรือไมพ่งึพอใจ เม่ือต้องแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ในชัน้เรียนหรือเม่ือท าการบ้าน (วนินทร สภุาพ. 2559: 264)      

    เน่ืองด้วยปัญหาคณิตศาสตร์ไมใ่ชเ่พียงแคห่วัข้อหนึง่ท่ีต้องเรียนในหลกัสตูรเทา่นัน้ แตเ่ป็น

กระบวนการท่ีต้องด าเนินการสอดแทรกตลอดการเรียนรู้วิชาคณิตสาสตร์ซึง่ต้องแฝงมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์และทกัษะตา่ง ๆ ให้นกัเรียนได้เรียนรู้อยูเ่สมอ (อมัพร ม้าคะนอง. 2544) ซึง่นกัเรียน

บางสว่นในชัน้เรียนหรือสว่นใหญ่ก็ยงัไมมี่ทกัษะพืน้ฐานท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ดงันัน้

ถ้ากระบวนการเรียนการสอนไมส่นบัสนนุการเรียนรู้ของนกัเรียนทกุคนในชัน้เรียน ทกัษะพืน้ฐานท่ี

จ าเป็นในการแก้ปัญหาคณิตสาสตร์ของผู้ เรียนอาจจะไมไ่ด้รับการพฒันาหรืออาจจะแยล่งกวา่เดมิ 

ดงันัน้การเข้าใจอปุสรรคปัญหาตา่ง ๆ ของนกัเรียนเก่ียวกบัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตสาสตร์และ

แนวทางท่ีจ าเป็นท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนข้ามผา่นอปุสรรคตา่ง ๆ ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้
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อยา่งตอ่เน่ืองจงึเป็นหนทางหนึง่ท่ีชว่ยนกัเรียนได้       

  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้โดยการเรียนรู้ตามแนวคดิของบลมู( Bloom’s Taxonomy)                    

ในการประเมินการเรียนการสอนนัน้ ผู้ ท่ีเก่ียวข้องทางการศกึษาได้น าจดุมุง่หมายทางการศกึษา

ของบลมู มาใช้นัน้  ได้พบจดุออ่นและข้อจ ากดัของจดุมุง่หมายหลายประการ เชน่  แอนเดอร์สนั

และครัทโทวล์  (Anderson, L., and Krathwohl, R., Aisasian. 2001)ได้เสนอข้อค้นพบไว้วา่ 

จดุมุง่หมายทางการศกึษาของบลมูแบบเดมิ ซึง่ได้แบง่กระบวนการเรียนรู้ออกเป็น 6 ขัน้นัน้ ท าให้เกิด

ความเข้าใจวา่ ขัน้ตอนดงักลา่วไมส่ามารถทบัซ้อนหรือเหล่ือมล า้กนัได้ และการเรียนรู้ของ นกัเรียน

สามารถบรรลถุึงกระบวนการทางปัญญาในระดบัท่ีซบัซ้อนและสงูขึน้ได้นัน้ ต้องบรรลกุระบวนการทาง

ปัญญาท่ีอยูใ่นขัน้ต ่าทัง้หมดเสียก่อน ก็เป็นมาตรฐานท่ีเข้มงวดจนเกินไป  ซึง่ในเร่ืองนี ้ออร์เมล  

(Ormell. 1974: 3-17) ได้พบวา่  บางครัง้สิ่งท่ีต้องการส าหรับกระบวนการทางปัญญาในขัน้ความรู้  

ความจ า ยงัมีความซบัซ้อนมากกวา่สิ่งท่ีต้องการในกระบวนการทางปัญญาในขัน้วิเคราะห์หรือ

ประเมินคา่ นอกจากนี ้การสร้างจดุมุง่หมายการศกึษาได้รับการยอมรับวา่  ไมส่ามารถให้ค าจ ากดั

ความ เพ่ือจ าแนกความแตกตา่งระหวา่งบคุคลในกระบวนการทางปัญญาในระดบัขัน้ตา่งๆได้อยา่ง

ชดัเจน ซึง่ในขึน้ประเมินคา่ไมไ่ด้มีความซ า้ซ้อนมากไปกวา่ขัน้ของการสงัเคราะห์และในบางครัง้การ

สงัเคราะห์ก็มีความเก่ียวเน่ืองกบัการประเมินคา่ด้วย  (วิทวฒัน์ ขตัตยิะมาน  และฉตัรศริิ ปิยะพิมลสิทธ์ิ 

:ออนไลน์)              

  จากเหตผุลดงักลา่วมาข้างต้นท าให้สนใจ ศกึษาการเรียนรู้อ่ืนเพิ่มเตมิ เพื่อให้ นกัเรียนเข้าใจ

กระบวนการในเนือ้หาท่ีมีความซ า้ซ้อน และท าให้เกิดพฒันาการท่ีดีมากขึน้ ซึง่มีผู้ เสนอแนวคดิ  

จนกลายเป็นท่ีนิยมน ามาใช้กนัในปัจจบุนัมากขึน้ คือ บกิส์และคอลลิส( Biggs and Collis .1982 )  

ใช้โครงสร้างการสงัเกต การประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวคดิของ “ SOLO Taxonomy ” มาจากค าวา่ 

Structure of Observed Learning Outcome Taxonomy ) เป็นกระบวนการท่ีน ามาชว่ยก าหนดระดบั

คณุภาพผลการเรียนของ นกัเรียนท่ีไมไ่ด้มุง่เน้นเฉพาะการสอนและการให้คะแนนจากผลงานเทา่นัน้     

แตย่งัเป็นกระบวนการท่ีให้ความส าคญัวา่นกัเรียนนัน้เกิดการเรียนรู้อยา่งแท้จริง สิ่งส าคญัประการหนึง่

คือ ครู ผู้สอน จะควรจดัการเรียนการสอนเพ่ือให้ นกั เรียนได้ใช้ปัญญาท่ีมีความซบัซ้อนและเกิด

พฒันาการให้มากขึน้ ในการเรียนเพ่ือการเรียนรู้ท่ีมีความหลากหลายของภาระงานของวิชาการ  โดยท่ี

มีนิยามจดุประสงค์ของหลกัสตูร ในสภาพท่ีพงึประสงค์ของการปฏิบตัเิพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ของ
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นกัเรียนแตล่ะคนท่ีปฏิบตัไิด้จริง  การใช้ แนวคดิตาม  SOLO Taxonomy จะชว่ยให้ทัง้ครูและนกัเรียน

ตระหนกัถึงองค์ประกอบท่ีหลากหลายจากหลกัสตูรได้อยา่งชดั เจนขึน้  อีกทัง้การประเมินการเรียนรู้

ของนกัเรียนด้วยระดบัคณุภาพตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ชว่ยสะท้อนวา่ นกัเรียนยงับกพร่อง

ในประเดน็ใด  การสอนซอ่มเสริมหรือการมอบหมายงาน ภาระงานก็เป็นเร่ืองท่ีชว่ยให้ครูตดัสินใจได้

ง่ายขึน้และเป็นเร่ืองท่ีชว่ยให้นกัเรียนมีพฤตกิรรมเปล่ียนไปจากการตัง้ใจ เอาใจใสต่อ่การเรียนมีความ

รับผิดชอบตอ่งานท่ีมอบหมาย  ตัง้ใจปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าความรู้ไปใช้ในการ  

ท าแบบฝึกหดั ท าใบงานหรือบทปฏิบตักิารได้อยา่งถกูต้องรวดเร็ว  ไมใ่ชเ่ป็นการท าแบบฝึกหดัหรือ

กิจกรรมเดมิซ า้ๆ ท่ีนา่เบื่อหนา่ย  ผลของการกระท าดงักลา่วนีท้ าให้การจดัการเรียนการสอนของครู

เป็นไปอยา่งราบร่ืนละบรรลวุตัถปุระสงค์ตามท่ีออกแบบการเรียนรู้ท่ีวางไว้  (สเุทพ  อว่มเจริญ. 2554: 

33-34)               

  จากเหตผุลดงักลา่วข้างต้นจงึท าให้เห็นถึงความส าคญัของการใช้การประเมินผลการเรียนรู้

ตามแนวความคดิของ SOLO Taxonomy มาปรับใช้ในการจดัการเรียนการสอนเพ่ือสง่ผลให้การ

วิเคราะห์การเรียนรู้ของนกัเรียนแตล่ะคนมีความละเอียดและชดัเจนยิ่งขึน้ เน่ืองจากการพิจารณาระดบั

การเรียนรู้ของนกัเรียนนัน้ไมเ่พียงพิจารณาพฤตกิรรมของนกัเรียนวา่อยูใ่นระดบัใดในขัน้ของ

พฒันาการเทา่นัน้ แตย่งัสามารถพิจารณารายละเอียดตอ่ไปด้วยวา่ในขัน้ของพฒันาการดงักลา่ว 

นกัเรียนแสดงพฤตกิรรมการเรียนรู้ออกมาในระดบัไหน ซึง่ข้อมลูเหลา่นีจ้ะเป็นผลดีตอ่ครูผู้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์นกัเรียนได้อยา่งลกึซึง้มากขึน้        

                        

ความมุ่งหมายของการวิจัย            

    ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมายไว้ดงันี ้      

     1. เพ่ือพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิ

ของ SOLO Taxonomy   ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4       

           2. เพ่ือตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  
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ความส าคัญของการวิจัย          

          การศกึษาครัง้นีท้ าให้ได้เคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตาม 

แนวคดิของ  SOLO Taxonomy  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  ท่ีมีคณุภาพด้านความ

เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ( Content  Validity) ความเช่ือมัน่ (Reliability) คา่ความยากง่าย (Difficulty) และ

อ านาจจ าแนก (Discrimination)           

     1. เพ่ือเป็นแนวทางให้กบัครูผู้สอนกลุม่สาระการเรียนคณิตศาสตร์ ไปประยกุต์ใช้ใน

การพฒันาระบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอน รวมถึงการวดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์               

     2. เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้ ท่ีเก่ียวข้องในการน า เคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ไปสอดแทรกการประเมินผลในการจดัการเรียนการสอนในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ศาสตร์   

           3. เพ่ือเป็นเคร่ืองมือท่ีให้ข้อมลูสารสนเทศในการปรับปรุง พฒันา ประเมินการจดัการ

เรียนการสอนของครูผู้สอนในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ได้อยา่งเป็นระบบ     

                                   

ขอบเขตของการวิจัย             

   กลุ่มเป้าหมาย            

    นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2561 ของโรงเรียน  

บ้านปลอ่งเหล่ียม  สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดัสมทุรสาคร  ในกลุม่เครือขา่ยโรงเรียนพฒันาทา่จีน 

จงัหวดัสมทุรสาคร   1  ห้องเรียน  จ านวนนกัเรียน  25 คน   

         เนือ้หาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า         

   เป็นเนือ้หากลุม่สาระคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 5  เร่ือง เวลา ในเร่ืองของการบอกเวลา

บนหน้าปัดนาฬิกา อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ  บอกระยะเวลา  บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ย

เวลา แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลา  อา่นและเขียนบนัทกึกิจกรรมหรือเหตกุารณ์ท่ีระบเุวลา  

ใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้โจทย์ปัญหา และใช้ความรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์

และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งเหมาะสม  ส าหรับนกัเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 4   ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551      
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  ระยะเวลาในการด าเนินการ           

  ระยะเวลาท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า ด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2561   

ใช้เวลา 12  ชัว่โมง โดยมีระยะเวลาในการทดลองจ านวน   3  สปัดาห์      

             ตัวแปรที่ศึกษา  ได้แก่  คณุภาพของเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์  ตามแนวคดิของ   SOLO Taxonomy  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4   

ประกอบด้วย                  

     1. คณุภาพของเคร่ืองมือทัง้ฉบบั       

         1.1  ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content   Validity)       

         1.2. ความเช่ือมัน่  (Reliability)        

     2. คณุภาพของเคร่ืองมือรายข้อ       

         2.1 ความยากง่าย (Difficulty)         

         2.2 อ านาจจ าแนก (Discrimination)        

           

                นิยามศัพท์เฉพาะ          

    1. SOLO Taxonomy  หมายถึง  แนวคดิในประเมินผลการเรียนรู้ จากพฤตกิรรม

การตอบสนองของนกัเรียน  โดยใช้การพิจารณาโครงสร้างลกัษณะผลการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ี

แสดงออกตอ่ระดบัความซบัซ้อนของสถานการณ์ปัญหาท่ีเผชิญ ซึง่สามารถจ าแนกระดบัการเรียนรู้

ของนกัเรียนเป็นระดบัยอ่ย ๆ  ในแตล่ะขัน้พฒันาการเป็น 5 ระดบัดงัตอ่ไปนี ้    

        1.1 ระดับก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural) หมายถึง  การเรียนรู้ของนกัเรียนท่ี

ตอบสนองตอ่สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ต ่ากวา่ระดบัความรู้ความเข้าใจในชว่งวยัของตนเอง 

กลา่วคือ นกัเรียนกลุม่นีจ้ะเรียนรู้ได้ช้ากวา่นกัเรียนปกตใินชว่งวยัเดียวกนั โดยลกัษณะการตอบสนอง

ของนกัเรียนคือ การแสดงออกในรูปของค าพดู เชน่ “หนไูมเ่ข้าใจในค าถาม” “ท าไมท าไมไ่ด้” “ไมรู้่” 

หรือทา่ทางท่ีแสดงความสบัสน  ไมเ่ข้าใจในประเดน็ปัญหาหรือเข้าใจผิด เม่ือลงมือแก้ปัญหาหรือ

สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ นกัเรียนมกัจะน าข้อมลูท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้มาใช้

ในการแก้ปัญหาหรือให้เหตผุล โดยนกัเรียนกลุม่นีไ้มส่ามารถแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมกบัชว่งวยัของ

ตนเองได้ ระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีต้องการความชว่ยเหลือเน่ืองจากนกัเรียนไมส่ามารถท าความ
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เข้าใจสถานการณ์หรือปัญหาได้ ไมส่ามารถหาค าตอบของสถานการณ์และปัญหาและไมส่ามารถ

อธิบายเหตผุลในการหาค าตอบเก่ียวกบัการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา อา่นและเขียนบอกเวลาโดย

ใช้จดุ บอกระยะเวลา บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ยเวลา แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลาได้  รวมทัง้ไม่

สามารถตรวจสอบผลการหาค าตอบได้อยา่งถกูต้อง ชดัเจน      

            1.2  ระดับโครงสร้างเดี่ยว (Uni-structural) หมายถึง การเรียนรู้ของนกัเรียนท่ี

อยูใ่นชว่งวยัของตนเอง แตอ่ยูใ่นระดบัต ่า กลา่วคือ นกัเรียนท่ีแสดงออกในระดบันีจ้ะไมเ่ข้าใจใน

ประเดน็ปัญหาท่ีเผชิญ รู่วา่สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ดงักลา่วเก่ียวข้องกบัอะไร ต้องการให้

นกัเรียนท าอะไร แตเ่ม่ือนกัเรียนด าเนินการแก้ปัญหาดงักลา่ว นกัเรียนใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้หรือ

ประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาดงักลา่วเพียงประเดน็เดียวในการแก้ปัญหาหรือหาข้อสรุปท า

ให้นกัเรียนไมส่ามารถแก้ปัญหานัน้ๆ ได้หรืออาจได้ข้อสรุปท่ีไมส่มเหตสุมผลหรือไมถ่กูต้อง ระดบัการ

เรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเข้าใจสถานการณ์และปัญหาได้ สามารถหาค าตอบของสถานการณ์หรือปัญหา

การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ บอกระยะเวลา บอกความสมัพนัธ์

ของหนว่ยเวลา แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลาได้บางสว่น ไมส่ามารถหาค าตอบได้ส าเร็จทัง้หมด 

สามารถตอบค าถามท่ีไมซ่บัซ้อนได้        

            1.3  ระดับหลายโครงสร้าง ( Multi-structural) หมายถึง การเรียนรู้ท่ีสงูกวา่

ระดบัโครงสร้างเดี่ยว นัน่คือ นกัเรียนเผชิญปัญหา นอกจากนกัเรียนจะสามารถเข้าใจปัญหาได้อยา่ง

ทอ่งแท้แล้ว นกัเรียนยงัสามารถใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้หรือประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหา

ดงักลา่วมาใช้ในการแก้ปัญหาตัง้แตส่องประเดน็ขึน้ไป แตย่งัไมส่ามารถสงัเคราะห์หรือเช่ือมโยง

ความสมัพนัธ์ในแตล่ะประเดน็เข้าด้วยกนัเพ่ือประโยชน์ในการแก้ปัญหาได้ แม้วา่บางครัง้อาจท าให้ได้

ค าตอบท่ีถกูต้องก็ตาม ระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีสามารถเข้าใจสถานการณ์หรือปัญหาได้ 

สามารถหาค าตอบของสถานการณ์หรือปัญหาการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา อา่นและเขียนบอก

เวลาโดยใช้จดุ บอกระยะเวลา บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ยเวลา แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลาได้หลาก

หมายวิธี และสามารถตอบค าถามท่ีมีความซบัซ้อนได้      

         1.4 ระดับความสัมพันธ์ ( Relational) หมายถึง การเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมอง

ปัญหาท่ีเผชิญในเชิงโครงสร้างท่ีสมัพนัธ์กนั กลา่วคือ นกัเรียนสามารถใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้ทัง้หมดหรือ

ประเดน็ทัง้หมดมาใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมดได้อยา่ง
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สมเหตสุมผลและสอดคล้องกนัจนท าให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้องสมบรูณ์สมเหตสุมผลระดบัการเรียนรู้ของ

นกัเรียนท่ีเข้าใจสถานการณ์หรือปัญหาได้เป็นอยา่งดี สามารถหาค าตอบของสถานการณ์หรือปัญหา

การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ บอกระยะเวลา บอกความสมัพนัธ์

ของหนว่ยเวลา แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลาได้ด้วยวิธีท่ีหลากหลาย สามารถตอบค าถามท่ีมีความ

ซบัซ้อนได้เป็นอยา่งดีและสามารถเช่ือมโยงความรู้เร่ือง การบวก ลบ คณู หาร เพ่ือหาค าตอบท่ีสมบรูณ์

ยิ่งขึน้               

     1.5 ระดับขยายนามธรรม ( Extended Abstract) หมายถึง การเรียนรู้ท่ี

นกัเรียนสามารถตอบสนองสถานการณ์การแก้ปัญหาท่ีก าหนดให้เกินระดบัการเรียนรู้ในชว่งวยั

เดียวกนั กลา่วคือ นกัเรียนกลุม่นีเ้รียนรู้เร็วกวา่ปกต ิเม่ือเทียบกบัเพ่ือนในวยัเดียวกนั เม่ือนกัเรียน

เผชิญสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด นกัเรียนสามารถใช้การให้เหตผุลท่ีนอกเหนือไปจากข้อมลูท่ีมีอยู ่

และสามารถสร้างองค์ความรู้หรือสมมตฐิานใหมจ่ากข้อมลูท่ีมีอยูเ่พ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหาท่ีถกูต้อง

สมบรูณ์ระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเข้าใจสถานการณ์หรือปัญหาได้เป็นอยา่งดี สามารถหาค าตอบ

ของสถานการณ์หรือปัญหาได้ส าเร็จด้วยวิธีท่ีหลากหลาย สามารถตอบค าถามท่ีมีความซบัซ้อนได้เป็น

อยา่งดี และนกัเรียนสามารถตอบสนองสถานการณ์การแก้ปัญหาการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา 

อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ บอกระยะเวลา บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ยเวลา แก้โจทย์ปัญหา

เก่ียวกบัเวลา  อา่นและเขียนบนัทกึกิจกรรมหรือเหตกุารณ์ท่ีระบเุวลาท่ีก าหนดให้ไปสูว่ิธีการหาค าตอบ

ท่ีถกูต้องในรูปแบบใหม ่            

                     2. การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตาม

แนวคิดของ               SOLO Taxonomy  หมายถึง  กระบวนการท่ีกระท าเพ่ือรวบรวม ตรวจสอบ

เก่ียวกบัความสามารถหรือผลส าเร็จของนกัเรียนท่ีท าให้นกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงการเรียนรู้ ท่ีได้รับ

จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy   ซึง่

ประกอบด้วย แบบทดสอบยอ่ย แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน และแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงันี ้         

             2.1 แบบทดสอบระหว่างเรียน  หมายถึง  ชดุของข้อสอบอตันยัท่ีเป็นแบบ

สถานการณ์      ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือ ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์และเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง 

เวลา  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนตามแนวคดิของ  
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SOLO Taxonomy เม่ือนกัเรียนท ากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในแตล่ะชัว่โมงของการจดัการเรียนรู้

จบลง  ซึง่มีทัง้หมด 5 ข้อ ได้แก่ การบอกเวลาบนหน้าปักนาฬิกา  การอา่นและการเขียนบอกเวลาโดย

ใช้จดุ การบอกระยะเวลา  ความสมัพนัธ์กบัเวลา และ การอา่นและการเขียนบนัทกึเหตกุารณ์  

       2.2 แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนักเรียน   หมายถึง ข้อค าถามท่ี

เก่ียวกบัพฤตกิรรมการตอบสนองของนกัเรียนในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้  เพ่ือวินิจฉยัถึงผล

การเรียนรู้ของนกัเรียน เม่ือเรียนจบในแตล่ะชัว่โมง และพิจารณาพฤตกิรรมการตอบสนองนัน้ให้

เหมาะสมตามล าดบัขัน้ของแตล่ะระดบัของการประเมินผลตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

        2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    หมายถึง ชดุ

ของข้อสอบอตันยัท่ีเป็นแบบสถานการณ์ท่ีสร้างขึน้เพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามแนวคดิ

ของ SOLO Taxonomy โดยใช้เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีก าหนดใน

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 สาระท่ี 2 การวดัและสาระท่ี 6 ทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา  เป็นเกณฑ์ในการสร้างโดยเป็นแบบทดสอบประเภท

สถานการณ์               

         3. คุณภาพของ เคร่ืองมือการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์    

หมายถึง คณุลกัษณะของแบบประเมินท่ีมีการศกึษาคณุภาพ ดงันี ้      

        3.1 คุณภาพของเคร่ืองมือทัง้ฉบับ  ได้แก่     

3.1.1              ความเที่ยงตรงเชิง เนือ้หา  (content Validity) หมายถึง ระดบั

ความสามารถของเคร่ืองมือท่ีวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ตามแนวคดิของ SOLO 

Taxonomy ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 โดยยดึเนือ้หา  มาตรฐานและตวัชีว้ดัตามหลกัสตูร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระคณิตศาสตร์  ในสาระท่ี  2  การวดั และ

สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตสาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง เวลา โดยให้ผู้ เช่ียวชาญ

ทางด้านเนือ้หาและผู้ เช่ียวชาญทางด้านการสร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบความสอดคล้องของข้อค าถาม

และตวัชีว้ดั โดยแบบทดสอบระหวา่งเรียน  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  แบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ต้องมีดชันีความสอดคล้องตามเกณฑ์ตัง้แต ่ 0.50 ขึน้ไป 

จงึถือวา่มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา          

     3.1.2 ความยากง่าย (Difficulty) หมายถึง คา่ท่ีเปรียบเทียบความสามารถของ
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นกัเรียนกบัเกณฑ์ท่ีเป็นมาตรฐานวา่อยูใ่นระดบัถึงมาตรฐานเป็นท่ียอมรับหรือไมซ่ึง่จะเป็นการวดัตาม

ตวัชีว้ดั มาตรฐานการเรียนและสาระการเรียนรู้เป็นส าคญั ดงันัน้ แบบทดสอบระหวา่งเรียน และ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีวดัตรงตามตวัชีว้ดั มาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ท่ี

เป็นแบบทดสอบยากหรือง่าย ถือเป็นแบบทดสอบท่ีดี   คา่ความยากนิยมเขียนแทนด้วยสญัลกัษณ์ P 

โดยคา่ความยากท่ีเหมาะสมควรมีคา่ตัง้แต ่0.20 ถึง 0.80          

      3.2 คุณภาพของเคร่ืองมือรายข้อ ได้แก่      

                 3.2.1 อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ

ท่ีความสามารถจ าแนกระดบัความสามารถของนกัเรียนได้  คา่อ านาจจ าแนกของข้อค าถามมีคา่ -1.00 

ถึง +1.00 โดยมีคา่อ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมมีคา่ตัง้แต ่0.20 ถึง 1.00       

     3.2.2  ความเช่ือม่ัน (Relibility)  หมายถึง คณุสมบตัขิองเคร่ืองมือท่ีสามารถ

วดัความสามารถของผู้ตอบ ในคา่แสดงท่ีมีความคงท่ีแนน่อนของเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์  ซึง่ แบบทดสอบยอ่ย  และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์  ค านวณโดยใช้สตูร สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค และแบบสงัเกตพฤตกิรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์  ค านวณคา่ความเช่ือมัน่ ( Reliability) ของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยใช้สตูรของ  

โลเวทท์ (Lovett)  ใช้คา่ความเช่ือมัน่ระหวา่งผู้ประเมินเพื่อหาระดบัความสอดคล้องของการให้คะแนน

ของผู้ประเมินท่ีใกล้เคียงกนั ซึง่ตรวจสอบโดยใช้สตูรการหาคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน 2 

คน ด้วยสตูร RAI (Rater Agreement Index) ของเบอร์ร่ี-สต๊อก กบัคณะ          

               

กรอบแนวคิดในการวิจัย          

   การพฒันาเคร่ืองมือประเมินในครั ้งนี ้เป็นการน าแนวคดิของ SOLO Taxonomy  มาชว่ยใน

การสร้างเคร่ืองมือเพ่ือ ชว่ยในการประเมิน ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 

5  เร่ือง เวลา ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 เป็นระบบท่ีน ามาชว่ยอธิบายวา่  ผู้ เรียนมี

พฒันาการท่ีซบัซ้อนอยา่งไร  ในการเรียนเพ่ือรอบรู้ท่ีมีความหลากหลายของภาระงานของการเรียนรู้ 

เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีปฏิบตัไิด้จริง การใช้ SOLO Taxonomy บกิส์และคอลลิส (Bigg  

and Collis.1982:62-63; 1991:57-76 ) จะชว่ยให้เข้าใจหลกัสตูรได้เข้าใจในการเรียนการสอนมากขึน้ 

ซึง่แบง่ออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่   1) ระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural)   2) ระดบัโครงสร้างเดี่ยว
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(Uni-structural)  3) ระดบัหลายโครงสร้าง ( Multi-structural)  4) ระดบัความสมัพนัธ์  (Relational)   

5) ระดบัขยายนามธรรม ( Extended  Abstract)  แนวคดิดงักล่าวถกูน าไปก าหนดเพ่ือ ชว่ยในการ

ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เ น่ืองจากความสามารถในการปฏิบตัขิองผู้ เรียน

อยูบ่นพืน้ฐานของการพฒันาผู้ เรียนในแง่ของความเข้าใจท่ีซบัซ้อนให้มีความเข้าใจท่ีลกึซึง้มากขึน้  และ

จากการประมวลเอกสารท าให้สามารถเสนอกรอบแนวความคดิการวิจยัครัง้นี ้  ดงัแสดงใน

ภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวิจยั 

     คณุภาพของเคร่ืองมือ           

การประเมินผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์                                 

1. คณุภาพเคร่ืองมือทัง้ฉบบั                                       

1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา                        

1.2 ความยากง่าย                        

2. คณุภาพเคร่ืองมือรายข้อ           

2.1 อ านาจจ าแนก                                  

2.2 ความเช่ือมัน่   

   

    เคร่ืองมือการประเมินผล      

สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์                                

– แบบทดสอบระหวา่งเรียน                                                                                                        

– แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนกัเรียน                                                                          

– แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 

 

 

 

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนคณิตศาสตร์  

แนวคิดของ SOLO 

Taxonomy  5 ระดบั                                   

1. ระดบัก่อนโครงสร้าง                    

(Pre structural)                                      

2. ระดบัโครงสร้างเดี่ยว                

(Uni structural)                                      

3. ระดบัหลายโครงสร้าง               

(Multi structural)                                  

4. ระดบัความสมัพนัธ์ 

(Relational)                                    

5. ระดบัขยายนามธรรม                

(Extended Abstract) 
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บทที่ 2

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง  
f 

้            ในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัได้ศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี �

 ตอนท่ี 1  การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์                   

ตอนท่ี 2  การประเมินการเรียนรู้ตามแนวคดิของ  SOLO Taxonomy  

ตอนท่ี 3  การหาคณุภาพวดัผลทางการศกึษา          

 ตอนท่ี 4  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ตอนที่ 1 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   
  1.1 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ

 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
        กระทรวงศกึษาธิการ (2552: 1-20) ได้มีค าสัง่ให้ใช้หลกัสตูรแกนกลางการศกึษา ข ั้นพื ้นฐาน พทุธ

ศกัราช 2551 เป็ นหลกัสตูรแกนกลางท่ีมีลกัษณะเป็ นกรอบและแนวทางการจดั การศกึษา

เพ่ือพฒันาผู้เรียนให้เป็ นไปตามจดุหมายของหลกัสตูร โดยได้ก าหนดมาตรฐาน ตวัชี ้วดั และสาระการ

เรียนรู้แกนกลาง 8 สาระการเรียนรู้ ซึง่ผู้วิจยัได้ศกึษาในกลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ เก่ียวกบัความ

ส าคญัของสาระการเรียนรู้ คณุภาพผู้เรียน ตวัชี ้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดงัรายละเอียด

ต่อไปนี ้          

ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 

    คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคดิมนษุย์ท าให้มนษุย์มีความคดิ

สร้างสรรค์  คดิอยา่งมีเหตผุล  เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้

อยา่งถ่ีถ้วนรอบคอบ  ชว่ยให้คาดการณ์วางแผน  ตดัสินใจ  แก้ปัญหา  และน าไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม  นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษา

ทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน  ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต

ชว่ยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และสามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ    
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    ธรรมชาตแิละลักษณะเฉพาะของคณิตศาสตร์     

    เนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีลกัษณะเป็นนามธรรม  ท่ีมีโครงสร้าง

ประกอบด้วยข้อตกลงเบือ้งต้นในรูปของค านิยาม  อนิยามและสจัพจน์  การให้เหตผุล  เพ่ือสร้าง

ทฤษฎีบทตา่ง ๆ ท่ีน าไปใช้ได้อยา่งเป็นระบบ  คณิตศาสตร์มีความถกูต้อง  เท่ียงตรง  คงเส้นคงวา                                      

มีระเบียบแบบแผน  เป็นเหตเุป็นผล  และมีความสมบรูณ์ในตวัเอง      

    คณิตศาสตร์เป็นทัง้ศาสตร์และศลิป์ท่ีศกึษาเก่ียวกบัรูปแบบและความสมัพนัธ์เพ่ือให้

ได้ข้อสรุปและการน าไปใช้ประโยชน์  เนือ้หาสาระของคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากล   

ท่ีสามารถใช้เพ่ือการส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และถ่ายทอดความรู้  ระหวา่งศาสตร์ตา่ง ๆ ได้ 

               

    คุณภาพผู้เรียน          

    จบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6          

       มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สกึเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัและศนูย์ เศษสว่น 

ทศนิยมไมเ่กินสามต าแหนง่ ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบตัเิก่ียวกบัจ านวน สามารถ

แก้ปัญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคณู และการหารจ านวนนบั เศษสว่น ทศนิยมไมเ่กินสาม

ต าแหนง่ และร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได้ สามารถหา

คา่ประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไมเ่กินสามต าแหนง่ได้     

    มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตร ความจ ุเวลา 

เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมมุ  สามารถวดัได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม และน าความรู้

เก่ียวกบัการวดัไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้     

    มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบตัขิองรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูป

วงกลม  ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก  ทรงกระบอก  กรวย  ปริซมึ  พีระมิด  มมุ และเส้นขนาน   

    มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสมัพนัธ์ได้ แก้ปัญหาเก่ียวกบั

แบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทัง้เขียนให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นท่ีมี

ตวัไมท่ราบคา่หนึง่ตวัและแก้สมการนัน้ได้       

    รวบรวมข้อมลู  อภิปรายประเดน็ตา่ง ๆ จากแผนภมูิรูปภาพ แผนภมูิแทง่ แผนภมูิแทง่

เปรียบเทียบ แผนภมูิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง  และน าเสนอข้อมลูในรูปของแผนภมูิ
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รูปภาพ แผนภมูิแทง่ แผนภมูิแทง่เปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใช้ความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็น

เบือ้งต้นในการคาดคะเนการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ได้     

    ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม  ให้เหตผุลประกอบการ

ตดัสินใจและสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม  ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  

การส่ือความหมาย และการน าเสนอได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม  เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ใน

คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  

               

    สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้     

     หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช   2551  ได้เน้นการจดัการศกึษา

โดยก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้  ในการพฒันาผู้ เรียนตามระดบัการพฒันาการของผู้ เรียนและ

ก าหนดสาระการเรียนรู้ท่ีเป็นสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนทกุคน  ประกอบด้วยเนือ้หาวิชา

คณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์      

      สาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบด้วย    

    สาระท่ี  1 จ านวนและการด าเนินการ      

     สาระท่ี  2 การวดั         

    สาระท่ี  3 เรขาคณิต         

    สาระท่ี  4 พีชคณิต         

    สาระท่ี  5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น      

    สาระท่ี  6 ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์      

    สาระท่ี 1 : จ านวนและการด าเนินการ   ในการจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ซึง่เป็นประถมศกึษา ตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ต้องจดัให้สอดคล้องกบัสาระ และมาตรฐานการเรียนรู้

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดงัแสดงในตาราง 1 

 

 



15 
 

ตาราง 1 ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

 ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 

สาระ/มาตรฐานการ
เรียนรู้ 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระท่ี 2 การวดั  
มาตรฐาน ค 2.1  
เข้าใจพืน้ฐาน
เก่ียวกบัการวดั 
 และการคาดคะเน
ของสิ่งท่ีต้องการวดั 

- บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ย
การวดั ความยาว น า้หนกั 
ปริมาตรหรือความจแุละเวลา 

- ความสมัพนัธ์ของหนว่ยเวลา (วินาที
กบันาที   นาทีกบัชัว่โมง  ชัว่โมงกบัวนั  
วนักบัสปัดาห์  วนักบัเดือน  สปัดาห์กบั
ปี  เดือนกบัปี  วนักบัปี) 

- บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา 
อา่นและเขียนเวลาโดยใช้จดุ และ
บอกระยะเวลา 

- การบอกเวลาจากหน้าปัดนาฬิกาเป็น
นาฬิกาและนาที 
- การเขียนเวลาโดยใช้จดุและการอา่น 
- การบอกระยะเวลา 

มาตรฐาน ค 2.2 
แก้ปัญหาเก่ียวกบั
การวดั 

-  แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดัความ
ยาว การชัง่ การตวง เงิน และ
เวลา 

- โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลา 

- อา่นและเขียนบนัทกึกิจกรรม
หรือเหตกุารณ์ท่ีระบเุวลา  

- การอา่นและการเขียนบนัทกึกิจกรรม
หรือเหตกุารณ์ท่ีระบเุวลา 
- การอา่นตารางเวลา 
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ตาราง 1 (ตอ่) 

สาระ/มาตรฐานการ
เรียนรู้ 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระท่ี 6 ทกัษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 

- ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
แก้ปัญหา 
-  ใช้ความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ 
ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
- ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ 
และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
-  ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การ
ส่ือความหมาย และการน าเสนอ
ได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม 
-  เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ                  
ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
-  มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

         ท่ีมา : กระทรวงศกึษาธิการ. ( 2552). ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุม่สาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551. หน้า 7-20. 
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             1.2 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์       

   ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน        

         ภมูิใจ ล าพงษ์เหนือ ( 2547 : 15) กลา่ววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึ งความสามารถ

ของบคุคลท่ีเกิดจากการเรียนการสอนทัง้ด้านความรู้ ทกัษะ ความสามารถในด้านตา่ง  ๆ ท่ีเกิดขึน้

หลงัจากได้รับการฝึกอบรมหรือการสอน            

   มะลิวลัย์  มว่งคณุ (2550 : 80) กลา่ววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จใน

ด้านความรู้ ทกัษะและสมรรถภาพด้านตา่งๆ ของสมองหรือประสบการณ์ท่ีได้จากการเรียนรู้อนัเป็นผล

มาจากการเรียนการสอนการฝึกฝน หรือประสบการณ์ตา่งๆ ของแตล่ะบคุคล สามารถวดัได้โดยการ

ทดสอบด้วยวิธีตา่ง ๆ             

  นรินทร์  ศรีวิชยั (2550 : 30) กลา่ววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงระดบัความรู้ในการ

ท ากิจกรรมใดกิจกรรมหนึง่ท่ีเกิดจากการเรียนการสอน และมีการวดัและประเมินตามวตัถปุระสงค์การ

เรียนรู้               

  สรุปได้วา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบคุคลท่ีเกิดจากการเรียนการ

สอน หรือการได้รับการฝึกอบรมและมีการวดัและประเมินตามวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ อาจวดัได้จาก

การทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน          

                 

  1.3 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน            

  การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามแนวคิดของบลูม    

  บลมู ( Bloom.1956) ได้เสนอจดุมุง่หมายทางการศกึษา ด้านการพฒันาทางสตปัิญญา 

(Cognitive Domain) โดยบลมูได้แบง่การพฒันาทางด้านสตปัิญญา ออกเป็น 6 ขัน้จากขัน้พืน้ฐานไปสู่

ขัน้ท่ีซบัซ้อนดงันี ้ 1. ขัน้ความรู้ (Knowledge)  2. ขัน้ความเข้าใจ (Comprehensive)  3. ขัน้การน า 

ความรู้ไปใช้ (Application)  4. ขัน้การวิเคราะห์ (Analysis)  5. ขัน้การสงัเคราะห์ (Synthesis) 6. ขัน้

การประเมินคา่ ( Evaluation ) จดุมุง่หมายทางการศกึษาของบลมูได้รับการยอมรับจากนกัวิชาการ

ทางด้านการศกึษา และนิยมน าเอาจดุมุง่หมายทางการศกึษาของบลมู ดงักลา่วมาใช้ในการออกแบบ

การเรียนการสอน การวางแผนการสอนรวมไปถึงการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน  อยา่งไร

ก็ตาม พบวา่ การแบง่สตปัิญญาของบลมูท่ีเรียงจากขัน้พืน้ฐานไปสูข่ัน้ท่ีซบัซ้อนเป็น 6 ขัน้นัน้ ในขัน้ท่ี 

1-3 คือ 1. ขัน้ความจ า 2. ขัน้ความเข้าใจ และ 3. ขัน้การน าไปใช้ไมค่อ่ยพบปัญหา แตใ่นระดบัสงูจาก
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ขัน้ท่ี 3 ขึน้ไป จนถึงขัน้ท่ี 6 จะพบวา่ในบางวิชา ไมไ่ด้เรียงตามล าดบัของการใช้สตปัิญญาตามท่ีบลมู

ได้ก าหนดไว้ ดงัเชน่ สายคณิตศาสตร์ การเรียงล าดบัความรู้อาจจะสลบักนั ดงัเชน่การสงัเคราะห์ตาม

การแบง่ของบลมูขัน้ท่ี 5 แตใ่นสาย คณิตศาสตร์พบวา่ การสงัเคราะห์นัน้การคดิในขัน้ท่ี 2  ตอ่จาก

ความจ า และในบางเร่ืองเชน่ วิชาคณิตศาสตร์  การใช้สตปัิญญาในขัน้การประเมินคา่ก็เป็นขัน้ท่ีพบใน

การคดิ               

  จากปัญหาท่ีเกิดขึน้ สง่ผลให้แอนเดอร์สนั ( Anderson.2001) ซึง่เป็นลกูศษิย์ของบลมูได้

ศกึษาร่วมกบั ครัทโทวล์  (Krathwoh.1995-2000) ในเร่ืองจดุมุง่หมายทางการศกึษาในด้านการ

พฒันาการทางด้านสตปัิญญา และในปี 2001 ทัง้สองคนเสนอจดุมุง่หมายทางการศกึษาฉบบัใหมท่ี่

ปรับปรุงจากจดุมุง่หมายทางการศกึษาของบลมู  (ศกัดิช์ยั หิรัญรักษ์. 2556: ออนไลน์ )  

  ตลอดระยะเวลาท่ีผา่นมาจดุมุง่หมายทางการศกึษาด้านพทุธิพิสยัของบลมูได้รับการยอมรับ

และมีการน ามาใช้อยา่งกว้างขวางเชน่ การน าไปใช้ในชัน้เรียนในฐานะเคร่ืองมือส าหรับวางแผนการ

เรียนการสอน การตรวจสอบความคล้องจองของจดุประสงค์การสอน กลยทุธ์การสอนและการ

ประเมินผล หรือ การน าไปจ าแนกความแตกตา่งระหวา่งความคดิระดบัสงูกบัความคดิระดบัต้นๆ เป็น

ต้น จดุมุง่หมายทางการศกึษาของบลมู  ถือได้วา่เป็นจดุมุง่หมายทางการศกึษาท่ีมีความส าคญัท่ีสดุ

รูปแบบหนึง่ ท่ีมีการน ามาประยกุต์ใช้กนัอยา่งแพร่หลายในทกุระดบัของระบบการศกึษาในโรงเรียน

และในทกุสาขาวิชา  (บญุชม ศรีสะอาด. 2537; อ้างอิงจาก Bloom. 1956) เป็นนกัการศกึษาชาว

อเมริกนั เช่ือวา่ การเรียนการสอนท่ีจะประสบ ความส าเร็จและมีประสิทธิภาพนัน้ ผู้สอนจะต้องก าหนด

จดุมุง่หมายให้ชดัเจนแนน่อน เพ่ือให้ผู้สอนก าหนดและจดักิจกรรมการเรียนรวมทัง้วดัประเมินผลได้

ถกูต้อง และบลมูได้แบง่ประเภทของพฤตกิรรมโดยอาศยัทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาพืน้ฐาน  

วา่มนษุย์จะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ด้าน คือ ด้านสตปัิญญา ด้านร่างกาย และด้านจิตใจ และน าหลกัการนี ้

จ าแนกเป็นจดุมุง่หมายทางการศกึษาเรียกวา่ Taxonomy of Educational objectives             

                

  จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ตามแนวคิดของบลูม        

  จดุมุง่หมายการเรียนรู้ตามแนวคดิของบลมูมี  3 ด้าน คือ      

  1. พทุธิพิสยั (Cognitive Domain) พฤตกิรรมด้านสมองเป็นพฤตกิรรมเก่ียวกบัสตปัิญญา 

ความรู้ ความคดิ ความเฉลียวฉลาด ความสามารถในการคดิเร่ืองราวตา่ง  ๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ ซึง่
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เป็นความสามารถทางสตปัิญญา  พฤตกิรรมทางพทุธิพิสยั 6 ระดบั ได้แก่ 

1) ความรู้ความจ า ความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ตา่ง ๆ จากการท่ีได้

รับรู้ไว้และระลกึสิ่งนัน้ได้เม่ือต้องการเปรียบดงัเทปบนัทกึเสียงหรือวีดทิศัน์ท่ีสามารถเก็บเสียงและภาพ

ของเร่ืองราวตา่ง ๆ ได้ สามารถเปิดฟังหรือ ดภูาพเหลา่นัน้ได้ เม่ือต้องการ  

2) ความเข้าใจ เป็นความสามารถในการจบัใจความส าคญัของส่ือ และสามารถแสดง

ออกมาในรูปของการแปลความตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือ การกระท าอ่ืน ๆ 

3) การน าความรู้ไปใช้ เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในกา

แก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ ซึง่จะต้องอาศยัความรู้ความเข้าใจ จงึจะสามารถน าไปใช้ได้ 

4) การวิเคราะห์  นกัเรียนสามารถคดิ หรือ แยกแยะเร่ืองราวสิ่งตา่ง ๆ ออกเป็นสว่นยอ่ย

เป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัได้ และมองเห็นความสมัพนัธ์ของสว่นท่ีเก่ียวข้องกนั ความสามารถในการ

วิเคราะห์จะ แตกตา่งกนัไปแล้วแตค่วามคดิของแตล่ะคน   

5) การสงัเคราะห์     ความสามารถในการท่ีผสมผสานสว่นยอ่ย ๆ เข้าเป็นเร่ืองราว

เดียวกนัอยา่งมีระบบ เพ่ือให้เกิดสิ่งใหมท่ี่สมบรูณ์และดีกวา่เดมิ อาจเป็นการถ่ายทอดความคดิออกมา

ให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ง่ายการก าหนดวางแผนวิธีการด าเนินงานขึน้ใหม ่หรือ อาจจะเกิดความคดิในอนัท่ีจะ

สร้าง ความสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีเป็นนามธรรมขึน้มาในรูปแบบ หรือ แนวคดิใหม่  

6) การประเมินคา่  เป็นความสามารถในการตดัสิน ตีราคา หรือ สรุปเก่ียวกบัคณุคา่ของ

สิ่งตา่ง ๆ ออกมาในรูปของคณุธรรมอยา่งมีกฎเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซึง่อาจเป็นไปตามเนือ้หาสาระในเร่ือง

นัน้ ๆ หรืออาจ เป็นกฎเกณฑ์ท่ีสงัคมยอมรับก็ได้      

2. จิตพิสยั (Affective Domain)(พฤตกิรรมด้านจิตใจ)

 คา่นิยม ความรู้สกึ ความซาบซึง้ ทศันคต ิความเช่ือ ความสนใจและคณุธรรม พฤตกิรรมด้าน

นีอ้าจไมเ่กิดขึน้ทนัที ดงันัน้ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยจดัสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม และ

สอดแทรกสิ่งท่ีดีงามอยูต่ลอดเวลา จะท าให้พฤตกิรรมของผู้ เรียนเปล่ียนไปในแนวทางท่ีพงึประสงค์ได้

ด้านจิตพิสยั จะประกอบด้วย พฤตกิรรมยอ่ย ๆ 5 ระดบั ได้แก่    

1) การรับรู้   เป็นความรู้สกึท่ีเกิดขึน้ตอ่ปรากฏการณ์ หรือสิ่งเร้าอยา่งใดอยา่งหนึง่ซึง่

เป็นไปในลกัษณะของการแปลความหมายของสิ่งเร้านัน้วา่คืออะไร แล้วจะแสดงออกมาในรูปของ

ความรู้สกึท่ีเกิดขึน้   
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   2) การตอบสนอง  เป็นการกระท าท่ีแสดงออกมาในรูปของความเตม็ใจ ยินยอม และ

พอใจตอ่สิ่งเร้านัน้ ซึง่เป็นการตอบสนองท่ีเกิดจากการเลือกสรรแล้ว     

   3)  การเกิดคา่นิยม   การเลือกปฏิบตัใินสิ่งท่ีเป็นท่ียอมรับกนัในสงัคม  การยอมรับนบั

ถือในคณุคา่นัน้ ๆ หรือปฏิบตัติามในเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ จนกลายเป็นความเช่ือ แล้วจงึเกิดทศันคตท่ีิดีใน

สิ่งนัน้                

   4) การจดัระบบ การสร้างแนวคดิ จดัระบบของคา่นิยมท่ีเกิดขึน้โดยอาศยัความสมัพนัธ์

ถ้าเข้ากนัได้ก็จะยดึถือตอ่ไปแตถ้่าขดักนัอาจไมย่อมรับอาจจะยอมรับคา่นิยมใหมโ่ดยยกเลิกคา่นิยม

เก่า                      

   5) บคุลิกภาพการน าคา่นิยมท่ียดึถือมาแสดงพฤตกิรรมท่ีเป็นนิสยัประจ าตวั   ให้

ประพฤตปิฏิบตัแิตส่ิ่งท่ีถกูต้องดีงามพฤตกิรรมด้านนี ้จะเก่ียวกบัความรู้สกึและจิตใจ ซึง่จะเร่ิมจากการ

ได้รับรู้จากสิ่งแวดล้อมแล้วจงึเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบขยายกลายเป็นความรู้สกึด้านตา่งๆจนกลายเป็น

คา่นิยม และยงัพฒันาตอ่ไปเป็นความคดิ อดุมคต ิซึง่จะเป็นควบคมุทิศทางพฤตกิรรมของคนคนจะรู้ดี

รู้ชัว่อยา่งไรนัน้ ก็เป็นผลของพฤตกิรรมด้านนี ้             

  3. ทกัษะพิสยั (Psychomotor Domain) (พฤตกิรรมด้านกล้ามเนือ้ประสาท)   พฤตกิรรมท่ีบง่

ถึงความสามารถในการปฏิบตังิานได้อยา่งคลอ่งแคลว่ช านิช านาญ ซึง่แสดงออกมาได้โดยตรงโดยมี

เวลาและคณุภาพของงานเป็นตวัชีร้ะดบัของทกัษะ             

  พฤตกิรรมด้านทกัษะพิสยั ประกอบด้วย พฤตกิรรมยอ่ย ๆ 5 ขัน้ ดงันี ้   

              1) การรับรู้  เป็นการให้ผู้ เรียนได้รับรู้หลกัการปฏิบตัท่ีิถกูต้อง หรือ เป็นการเลือกหาตวั

แบบท่ีสนใจ                        

   2) กระท าตามแบบ หรือ เคร่ืองชีแ้นะ  เป็นพฤตกิรรมท่ีผู้ เรียนพยายามฝึกตามแบบท่ีตน

สนใจและพยายามท าซ า้ เพ่ือท่ีจะให้เกิดทกัษะตามแบบท่ีตนสนใจให้ได้ หรือ สามารถปฏิบตังิานได้

ตามข้อแนะน า                  

   3)  การหาความถกูต้อง พฤตกิรรมสามารถปฏิบตัไิด้ด้วยตนเอง โดยไมต้่องอาศยัเคร่ือง

ชีแ้นะ เม่ือได้กระท าซ า้แล้ว ก็พยายามหาความถกูต้องในการปฏิบตัิ     

   4) การกระท าอยา่งตอ่เน่ืองหลงัจากตดัสินใจเลือกรูปแบบท่ีเป็นของตวัเองจะกระท า

ตามรูปแบบนัน้อยา่งตอ่เน่ือง จนปฏิบตังิานท่ียุง่ยากซบัซ้อนได้อยา่งรวดเร็ว ถกูต้อง คลอ่งแคลว่ การท่ี
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ผู้ เรียนเกิดทกัษะได้ ต้องอาศยัการฝึกฝนและกระท าอยา่งสม ่าเสมอ                           

   5) การกระท าได้อยา่งเป็นธรรมชาต ิพฤตกิรรมท่ีได้จากการฝึกอยา่งตอ่เน่ือง จนสามารถ

ปฏิบตั ิได้คลอ่งแคลว่วอ่งไวโดยอตัโนมตั ิเป็นไปอยา่งธรรมชาตซิึง่ถือเป็นความสามารถของการปฏิบตัิ

ในระดบัสงู                 

                

  การปรับปรุงจุดมุ่งหมายทางการศึกษาด้านพุทธิพสัิยของบลูม     

  วิทวฒัน์ ขตัตยิะมาน และฉตัรศริิ ปิยะพิมลสิทธ์ิ .(ออนไลน์) กลา่ววา่จดุมุง่หมายการศกึษา

เดมิและโลริน แอดเดอร์สนั ( Lorin Anderson.2001) ลกูศษิย์คนหนึง่ของบลมูได้รวบรวมนกัจิตวิทยา     

นกัทฤษฎีหลกัสตูร นกัวิจยัทางด้านการเรียนการสอน และผู้ เช่ียวชาญทางด้านวดัและประเมินผล เพ่ือ

ปรับปรุงจดุมุง่หมายการศกึษาด้านพทุธิพิสยัของบลมู สว่นตวัของบลมูเองนัน้ ไมส่ามารถเข้ามามีสว่น

ร่วมด้วยเน่ืองจากป่วย และได้เสียชีวิตไปก่อนท่ีจะมีการตีพิมพ์ จดุมุง่หมายทางการศกึษาฉบบัปรับปรุง

ไมน่านนกัในปี 2001             

  ผลของการปรับปรุงจดุมุง่หมายทางการศกึษาด้านพทุธิพิสยัใหมนี่ ้ได้เกิดการปรับเปล่ียนท่ี

ส าคญัทัง้ในสว่นโครงสร้างและค าศพัท์ท่ีใช้เป็นช่ือของกระบวนการทางปัญหาซึง่สามารถเปรียบเทียบ

กบัจดุมุง่หมายฉบบัเดมิได้ ดงัตาราง 2                   

ตาราง 2  การเปรียบเทียบกระบวนการทางปัญญาท่ีใช้ค าศพัท์เดมิและค าศพัท์ใหม่ 

Bloom’s Taxonomy 
( Bloom 1956 ) 

Bloom’s Revised 
( Anderson et al 2001 ) 

1. ความรู้ ( Knowledge ) 
2. ความเข้าใจ ( Comprehension ) 
3. การน าไปใช้ ( Application ) 
4. การวิเคราะห์ ( Analysis ) 
5. การสงัเคราะห์ ( Synthesis ) 
6. การประเมินคา่ ( Evaluation ) 

1. จ า ( Remembering ) 
2. เข้าใจ ( Understanding ) 
3. ประยกุต์ใช้ ( Applying ) 
4. วิเคราะห์  ( Analysing ) 
5. ประเมินคา่ (  Evaluation ) 
6. คดิสร้างสรรค์ ( Creating ) 

                

  ท่ีมา: Frey, Bruce B: 37-39                                     
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  การเปล่ียนแปลงในจุดเน้นของจุดมุ่งหมายทางการศึกษา    

  วิทวฒัน์ ขตัตยิะมาน และฉตัรศริิ ปิยะพิมลสิทธ์ิ .(ออนไลน์)     

  1. เป้าหมายล าดบัแรกของการปรับปรุงจดุมุง่หมายทางการศกึษาครัง้นี ้คือ การน า

จดุมุง่หมายไปใช้ในการปฏิบตัจิริง ซึง่หายความวา่ จดุมุง่หมายทางการศกึษาท่ีได้ปรับปรุงจะเป็น

เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมากขึน้ ส าหรับการวางแผนหลกัสตูร การจดัการเรียนการสอน  และการ

วดัผลและประเมินผลการเรียนรู้          

  2. การปรับปรุงจดุมุง่หมายทางการศกึษาครัง้นีต้้องการขยายขอบเขตของผู้ ท่ีเก่ียวข้องให้

กว้างขวางขึน้  เน่ืองจากจดุมุง่หมายทางการศกึษาเดมิถกูมองวา่  เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ได้ดีในกลุม่ผู้ เรียน

วยัเดก็เทา่นัน้  สว่นจดุมุง่หมายทางการศกึษาท่ีได้ปรับใหมส่ามารถน าไปใช้ได้อยา่งกว้างขวางมากขึน้

ในทกุระดบันกัเรียน  เชน่ ระดบัประถมศกึษา ระดบัมธัยมศกึษา หรือสงูกวา่นี ้   

  3. การปรับปรุงจดุมุง่หมายทางการศกึษาครัง้นี ้จะเน้นการอธิบายถึงพฤตกิรรมใน

กระบวนการทางปัญญาแตล่ะขัน้  ดงัแสดงในตาราง 3      

ตาราง 3 พฤตกิรรมในกระบวนการทางปัญญาแตล่ะขัน้  ทัง้ 6 ขัน้ 

กระบวนการทางปัญญา ค าส าคัญ พฤตกิรรมและผลผลิต 
จ า (Remembering) 
-จ า (Remembering) ความรู้ท่ีอยูใ่น
ความจ า 

-ระบ ุ(Indetifying) - สามารถเลา่เหตกุารณ์หรือ
เร่ืองราว 
- บอกได้วา่สตัว์อะไรอยูใ่นเร่ือง
บ้าง 

- ระลกึได้ ( Recalling) สามารถเรียก
ความรู้ท่ีได้เรียนรู้ไปนานแล้วกลบัมา 

- ระลกึ (Retrieving) - เขียนรายงานข้อมลูท่ีอยูใ่นความ
ทรงจ าได้ 
- ทอ่งบทกวีท่ีช่ืนชอบได้ 

เข้าใจ (Understanding)  
- แปลความหมาย(Interpreting)  
การเปล่ียนแปลงรูปแบบหนึง่ไปเป็น
อีกรูปแบบหนึง่ 

- อธิบาย 
- น าเสนอ 
- แปล     
- ถอดความ 

- แสดงความคดิหลกัของข้อความ 

- ยกตวัอยา่ง (Examplifying)     การ
ค้นหาตวัอยา่งของแนวคดิหรือทฤษฎี 

- ยกตวัอยา่ง 
- วาดภาพประกอบ 

- แสดงภาพประกอบความหมาย
ของสิ่งนี ้
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ตาราง 3 (ตอ่) 

กระบวนการทางปัญญา ค าส าคัญ พฤตกิรรมและผลผลิต 
- จดัประเภท (Classifying)                
การจดัสิ่งของให้เข้าพวกโดยใช้
หลกัเกณฑ์ตา่งๆ 

- จดักลุม่ 
(Categorizing) 
- จดัหมวดหมู ่
(Subsumming ) 

- เลา่เร่ืองราวจากกลุม่ค าท่ี
ก าหนดให้ 

- สรุป (Summarising) การยอ่ยน่หรือ
สรุปจากข้อมลูท่ีมีอยู ่

- ยอ่ความ  
- ลงความเห็น  

- เขียนสรุปเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ 

- การสรุปอ้างอิง (Inferring) การยน่
ยอ่ประเดน็หลกั 

- สรุป          
- เตมิค า  
- ท านาย 

- ใช้ตวัอยา่งท่ีก าหนดให้แล้วสรุป
อ้างอิงไปยงัหนกักาหรือทฤษฎี 

- การเปรียบเทียบ (Comparing) การ
ค้นหาความสอดคล้องระหวา่งสอง
แนวทาง 

- เปรียบเทียบ 
- จบัคู ่   
- แสดงแผนผงั 

- เขียนเร่ืองท่ีแสดงล าดบัขัน้ตอน
ของเหตกุารณ์ 

ประยุกต์ใช้ (Applying) 
- น าไปใช้ (Executing) ประยกุต์ใช้
ความรู้ในงานประจ า 

- ด าเนินการให้ส าเร็จ --เขียนสรุปรายงานประจ าเดือน 

- น าไปใช้ (Implementing) 
ประยกุต์ใช้ความรู้ในงานท่ีไมใ่ชง่าน
ประจ า 

- ใช้ -เขียนเอกสารเก่ียวกบัหวัข้อท่ี
นา่สนใจ 

วิเคราะห์ (Analysing) 
-  บอกความแตกตา่ง 
(Differentiating) เปรียบเทียบความ
แตกตา่งของสว่นตา่งๆของสิ่งท่ี
ก าหนด 

- จ าแนก 
- บอกความแตกตา่ง 
- คดัเลือก 
- จดุเน้น 

-บอกความแตกตา่งระหวา่ง
จ านวน ตรรกยะและอตรรกยะด้วย
หลกัคณิตศาสตร์ 

- จดัการ (Organising) ก าหนด
สถานการณ์ท่ีเหมาะสมหรือหน้าท่ี
ภายในโครงสร้าง 

- สรุปความ 
- ปะตดิปะตอ่เร่ืองราว 

-สร้างตารางน าเสนอข้อมลู 
-เขียนแผนภาพแสงความสมัพนัธ์
ของหลายสิ่ง 
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ตาราง 3 (ตอ่) 

กระบวนการทางปัญญา ค าส าคัญ พฤตกิรรมและผลผลิต 
- คณุลกัษณะ (Attributing) ก าหนด
จดุมุง่หมาย ความล าเอียง คณุคา่ 
หรือแนวโน้ม ของสิ่งท่ีสนใจศกึษา 

- หาสิ่งเหมือน - เขียนชีวประวตัขิองบคุคลท่ีสนใจ
ศกึษา 

ประเมินค่า (Evaluation) 
- ตรวจสอบ (Checking) ค้นหาความ
ไมส่อดคล้องหรือความขดัแย้งภายใน
กระบวนการหรือผลผลิต 

- ค้นหา 
- ทดสอบ 

- เขียนข้อเสนอแนะเพ่ือให้เกิดการ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลง 

- วิจารณ์  (Critiquing) ค้นหาความ
ไมส่อดคล้องระหวา่งผลผลิตและ
เกณฑ์ภายนอก ต้นหาความ
เหมาะสมของกระบวนการท่ีมีปัญหา  

- ตดัสิน - ตดัสินวิธีการ 2 วิธีการวิธีไหนชว่ย
แก้ปัญหาได้ดีท่ีสดุ 

คิดสร้างสรรค์ (Creating) 
- ท าให้เกิดขึน้ (Generating) การได้
ทางเลือกบนพืน้ฐานของกฎเกณฑ์
หรือเหตผุล 

- สมมตฐิาน - จากปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้
สามารถตัง้สมมตฐิานได้อยา่งไร 

- วางแผน (Planning) การด าเนินการ
ตามกระบวนการจนได้รับผลส าเร็จ 

- ออกแบบ - ออกแบบสร้างบ้านในฝัน 
- เขียนบทละครโทรทศัน์ 

- ผลผลิต (Producting) - ก่อตัง้ 
- สร้าง 

- น าเสนอแนวคดิใหม่ๆ  
- ประดษิฐ์ชิน้งานท่ีนา่สนใจ 

 

  ที่มา: วิทวฒัน์ ขตัตยิะมาน และฉตัรศริิ ปิยะพิมลสิทธ์ิ .(ออนไลน์)                    

   

  จุดอ่อนและข้อจ ากัดของจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูม    

  วิทวฒัน์ ขตัตยิะมาน และฉตัรศริิ ปิยะพิมลสิทธ์ิ .(ออนไลน์) ได้กลา่ววา่เม่ือ น าจดุมุง่หมาย

ทางการศกึษาของบลมูไปใช้ในระยะท่ีผา่นมา ได้พบจดุออ่นและข้อจ ากดัของจดุมุง่หมายดงักลา่ว

หลาย ๆ ประการ   เชน่  จดุมุง่หมายทางการศกึษาของบลมูแบบเดมิซึง่ได้แบง่ออกเป็นกระบวนการ
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ทางปัญญาเรียนตามล าดบั ทัง้ 6 ขัน้นัน้  ท าให้เกิดความเข้าใจวา่ ขัน้ตอนดงักลา่วไมส่ามารถทบัซ้อน

หรือเหล่ีอมล า้กนัได้  และการเรียน ของนกั เรียนสามารถบรรลถุึงกระบวนการทางปัญญาในระดบัท่ี

ซบัซ้อนและสงูขึน้ได้นัน้ จะต้องบรรลกุระบวนการทางปัญญาท่ีอยูใ่นระดบัต ่าทัง้หมดเสียก่อน  ก็เป็น

มาตรฐานท่ีเข้มงวดเกินไป ซึง่ในเร่ืองนี ้ออร์เมล ( Ormell.1974:3-17 ) ได้พบวา่ บางครัง้สิ่งท่ีต้องการ

ส าหรับกระบวนการทางปัญญาในขัน้ความรู้ ความจ า ยงัมีความซบัซ้อนมากกวา่สิ่งท่ีต้องการใน

กระบวนการทางปัญญา    ในขัน้การวิเคราะห์หรือประเมินคา่  นอกจากนี ้การสร้างจดุมุง่หมายทาง

การศกึษาครัง้นี ้ได้รับการยอมรับ  พวกเขาไมส่ามารถให้ค าจ ากดัความ เพ่ือจ าแนกความแตกตา่ง

ระหวา่งบคุคลในกระบวนการทางปัญญาของระดบัขัน้ตา่ง  ๆ ได้อยา่งชดัเจน แล ะไ ด้พบวา่ 

กระบวนการทางปัญญาในขัน้ประเมินคา่ไมไ่ด้มีความซบัซ้อนกวา่กระบวนการทางปัญญาในขัน้ของ

การสงัเคราะห์  และในบางครัง้การสงัเคราะห์ก็มีความเก่ียวเน่ืองกบักระบวนการประเมินคา่ด้วย  

  สรุปได้วา่ การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของบลมู ยงัมีจดุออ่นและข้อจ ากดัในการ

ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน รวมถึงกระบวนการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ของบลมูยงัมีความซบัซ้อน และ

ยงัไมส่ามารถให้ค าจ ากดัความเพ่ือจ าแนกความแตกตา่งระหวา่งบคุคลในกระบวนการเรียนรู้ในแตล่ะ

ขัน้ได้อยา่งชดัเจน ท าให้ผู้วิจยัจงึศกึษาการประเมินผลการเรียนรู้แนวใหม ่เพ่ือมาอธิบายการจ าแนก

ความแตกตา่งระหวา่งบคุคลในกระบวนการเรียนรู้ให้ชดัเจนมากย่ิงขึน้      

  

ตอนที่ 2 การประเมินผลเรียนรู้ตามแนวคิดของ SOLO  Taxonomy       
  ความหมายของ SOLO Taxonomy อนุกรมวิธานของโซโล    

       ราชบณัฑิตยสถาน. ( 2555). ความหมายของ SOLO Taxonomy อนกุรมวิธานของโซโล 

หมายถึง ล าดบัขัน้โครงสร้างผลการเรียนรู้ท่ีสงัเกต ( Structure of Observed Learning Outcome: 

SOLO) จอห์น บี. บกิส์ (John B. Biggs) และเควิน เอฟ คอลลิส ( Kevin F. Collis) ได้จ าแนกล าดบัขัน้

ความรู้ ความเข้าใจ ความคดิรวบยอด ของผู้ เรียนซึง่สงัเกตได้จากการเช่ือมโยงความคดิรวบยอด  

  อนกุรมวิธานของโซโลแบง่เป็น 5 ขัน้ ได้แก่       

  1. ขัน้ก่อนโครงสร้าง ( Pre-structure) ผู้ เรียนยงัไมส่ามารถสร้างความคดิรวบยอดในสิ่งท่ี

เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ไมส่ามารถเช่ือมโยงความคดิรวบยอดตา่ง ๆ ได้ ผู้ เรียนท่ีอยูใ่นขัน้นีย้งัมีความ

เข้าใจคลาดเคล่ือนในความคดิรวบยอดท่ีเรียน        
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   2. ขัน้โครงสร้างเดี่ยว ( Uni-structure) ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความคดิรวบยอด  

อยา่งง่ายได้ แตไ่มส่ามารถเช่ือมโยงความคดิรวบยอดท่ีสลบัซบัซ้อนได้ สามารถระบสุิ่งท่ีเรียนรู้  

ในลกัษณะของความจ า สามารถท าภาระงานอยา่งง่ายได้       

   3. ขัน้โครงสร้างหลากหลาย ( Multi-structure) ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความคดิ  

รวบยอดท่ีมีความสลบัซบัซ้อนได้มากขึน้ แตย่งัไมส่ามารถวิเคราะห์หรือบรูณาการความคดิรวบยอด

ตา่ง ๆ เข้าด้วยกนั และสามารถจ าแนก บรรยาย อธิบาย ระบรุายการผสมผสานความคดิรวบยอดท่ี

เรียนได้                

   4. ขัน้ความสมัพนัธ์เชิงโครงสร้างความคดิรวบยอด ( Relational structure) ผู้ เรียน

สามารถเช่ือมโยงลกัษณะร่วม ความคดิรวบยอดตา่งๆได้อยา่งถกูต้อง สามารถวเคราะห์หรือบรูณาการ

ความคดิรวบยอดตา่ง ๆ เข้าด้วยกนัแตย่งัไมส่ามารถสรุปเป็นองค์ความรู้เชิงนามธรรมและไมส่ามารถ

เปรียบเทียบอธิบายสาเหต ุบรูณาการ วิเคราะห์ แสดงความสมัพนัธ์ และประยกุต์ใช้    

   5. ขัน้ขยายสูน่ามธรรม ( Extended Abstract structure) ผู้ เรียนสามารถน าความคดิ

รวบยอดตา่ง ๆ มาเช่ือมโยงและสรุปอ้างอิงเป็นองค์ความรู้หรือข้อสรุปในเชิงนามธรรมได้ สามารถ

สร้างข้อสรุปจากความคดิรวบยอดตา่ง ๆ ได้ เชน่ กฎ สตูร ทฤษฎี สมมตฐิาน การอ้างอิง การสะท้อน

ผล                 

  บกิส์และคอลลิส (โชตมิา หนพูริก.2553:79-80; อ้างอิงจาก Bigg  and Collis.1982:62-63; 

1991:57-76) ได้พฒันาขึน้มาตัง้แตปี่ ค.ศ. 1982  กลา่ววา่ การประเมินการเรียนรู้ท่ีได้จากการสงัเกต 

(The Structure of the Observe Learning Outcome) ซึง่เรียกวา่ SOLO Model  หรือบางครัง้อาจจะ

เรียกวา่  SOLO Taxonomy   เป็นการประเมินการเรียนรู้จากการตอบสนองของ นกัเรียนตอ่ระดบัความ

ซบัซ้อนของค าถามท่ีตัง้ขึน้ในหลากหลายหวัข้อ/วิชา ใน SOLO Taxonomy ประกอบด้วย

ลกัษณะเฉพาะ 2 ประการ ได้แก่                

   ล าดบัขัน้พฒันาการ  5 ขัน้ (Five  Modes of Functioning)     

        ล าดบัขัน้พฒันาการ  5 ขัน้ตอน ใน SOLO Taxonomy เป็นพฒันาการจากการกระท าเชิง

รูปธรรมไปสูม่โนทศัน์นามธรรม (โดยอาศยัอายเุป็นตวัแบง่ระดบั) ซึง่แบง่ออกเป็น 5 ระดบั ดงัตอ่ไปนี ้    

   1) การใช้ประสาทสมัผสั ( Sensorimotor: จากแรกเกิด)  ทารกสามารถมีปฏิสมัพนัธ์กบั

โลกด้วยวิถีทางตามรูปธรรมเทา่นัน้ การเรียนรู้พฒันาผา่นการตอบสนองทางความรู้สกึ                   
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   2) การใช้ภาพเป็นส่ือ (Ikonic : จากประมาณ 2 ขวบ)  เดก็จะเรียนรู้ผา่นการจินตนาการ

ภายในหรือผา่นรูปภาพ             

   3) รูปธรรม-สญัลกัษณ์ ( Concrete-Symbolic : จากประมาณ  6 ขวบ ) ในขัน้นี ้  

จะรวมถึงกระบวนการท่ีเป็นนามธรรมมากขึน้เก่ียวกบัการเรียนรู้และถือวา่เป็นการเปล่ียนแปลงท่ี

ส าคญัไปสูน่ามธรรม จากการใช้สญัลกัษณ์ในโลกจริงโดยตรงไปสู ่ภาษาพดู การเขียน ซึง่เป็นขัน้ท่ีสอง

ของระบบสญัลกัษณ์ท่ีต้องใช้ประสบการณ์ ในขัน้นีจ้ะตรงกบัเดก็ในระดบัประถมศกึษาและ

มธัยมศกึษา                

   4) แบบเป็นทางการ ( Formal: จากประมาณ 15-16 ปี )  เป็นระบบเชิงนามธรรมท่ีสงูขึน้

เดก็ท่ีได้รับการพฒันาจนถึงขัน้นีจ้ะสามารถพฒันาสมมตฐิานตา่ง  ๆ ในโลกอยา่งเป็นระเบียบ ในขัน้นี ้

จะเป็นเดก็ระดบัปริญญาตรี และมีหลกัฐานบง่ชีว้า่ความสามารถในการคดิแบบเป็นทางการนี ้ควรใช้

เป็นพืน้ฐานส าหรับเข้ารับศกึษาในมหาวิทยาลยั         

   5) หลงัแบบเป็นทางการ ( Postformal: จากประมาณ 22 ปี) การคดิหลงัแบบเป็น

ทางการจะปรากฏออกมาเป็นค าถามซึง่น าไปสูท่ฤษฎีและการสร้างทฤษฎีใหม ่เกิดเป็นนวตักรรม

ระดบัสงูในหลาย ๆ สาขาวิชา            

  ลกัษณะของการตอบสนอง 5 ระดบั (Five Levels of Response)    

  ล าดบัขัน้ของลกัษณะการตอบสนอง จ าแนกออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่    

   1)  ระดบั ก่อน โครงสร้าง ( Pre-structural) ในระดบันี ้ นกั เรียนจะยงัคงไมเ่ข้าใจ

จดุมุง่หมายท่ีแท้จริง และยงัคงใช้วิธีการง่าย ๆ ในการท าความเข้าใจสาระเนือ้หา เชน่ นกัเรียนรับทราบ

แตย่งัพลาดประเดน็ท่ีส าคญั           

   2) ระดบั โครงสร้าง เดี่ยว ( Uni-structural) เป็นการตอบสนองของ นกัเรียนท่ีมุง่ไปท่ี

มมุมองท่ีเก่ียวข้องเพียงมมุมองเดียว เชน่ สามารถระบช่ืุอได้ จ าได้ หรือท าตามค าสัง่ง่าย  ๆ ได้ นกัเรียน

จะมุง่ความสนใจไปท่ีตวัแปร/ปัญหา แตจ่ะใช้ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องเพียงข้อมลูเดียว การสรุปจะไมเ่ท่ียงตรง 

(Invalid)                  

   3) ระดบัหลายโครงสร้าง (Multi-structural) นกัเรียนในระดบันีจ้ะใช้ข้อมลู 2 ข้อมลู หรือ

มากกวา่นีน้ัน้ แตจ่ะไมมี่การสงัเคราะห์ข้อมลูหรือเข้าใจความสมัพนัธ์ใด  ๆ ระหวา่งข้อมลูเหลา่นัน้ไมมี่

การบรูณาการ นกัเรียนระดบันีจ้ะประสบความส าเร็จในการใช้ข้อมลูหลากหลายจากความจ าในการลง
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มือท า                 

   4) ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) นกัเรียนสามารถใช้ข้อมลูทัง้หมดท่ีหามาได้และจะ

ผสมผสานข้อมลูทัง้หมดตามความสมัพนัธ์ ข้อมลูทัง้หมดจะกลายเป็นโครงสร้างท่ีเช่ือมโยงกนัและมี

ความสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนัภายใต้ข้อความท่ีก าหนดให้       

   5) ระดบัขยายนามธรรม ( Extended Abstract) นกัเรียนสามารถขยายแนวคดิท่ี

นอกเหนือไปจากข้อมลูท่ีมีอยู ่ให้มีเหตผุลในระดบัสงูขึน้ และสามารถสร้างกรณีทัว่ไปใหม่  ๆ รวมทัง้

ขยายนามธรรม การใช้ความเข้าใจเก่ียวกบัข้อมลูท่ีก าหนดสมมตฐิานหรือสร้างหลกัการเชิงนามธรรม 

ผู้ เรียนในระดบันีส้ามารถพิจารณาความเป็นไปได้ของค าตอบ        

  คลิก. (วิศน ุนภาพนัธ์.2551:35-38; อ้างอิงจาก Click:1998) ได้กลา่ววา่การวดัระดบัความ

เข้าใจได้น าหลกัการของ  SOLO Taxonomy มาเป็นแนวทางในการวดัพฤตกิรรมการตอบสนองของ

นกัเรียนท่ีแสดงความเข้าใจ เน่ืองจากการจดัล าดบัพฤตกิรรมการตอบสนองท่ีถกูจ าแนกและล าดบัไว้

เป็นอยา่งดีชดัเจนและวดัได้ตรง รวมถึงสะดวกและเหมาะสมในการน าไปใช้รับใช้ในการวดัและ

ประเมินผลการเรียนรู้ของเรียนรู้ ซึง่หลกัการของ SOLO Taxonomy ได้จดัพฤตกิรรมการตอบสนองโดย

จ าแนกไว้ 5 ระดบัจากระดบัระดบัต ่าสดุ ดงันี ้         

  ระดบัท่ี 1 ระดบัก่อนโครงสร้าง (Pre-structure)  นกัเรียนท่ีมีความรู้ความเข้าใจอยูใ่นระดบันี ้

จะไมส่ามารถมองเห็นความสมัพนัธ์ ของข้อมลูท่ีก าหนดให้ จงึไมส่ามารถหาค าตอบได้ นกัเรียนไม่

สามารถน าเสนอน าข้อมลูท่ีก าหนดให้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ หรือ นกัเรียนอา่นค าถามได้เทา่กนั   

  ระดบัท่ี 2 ระดบั โครงสร้าง เดี่ยว ( Uni-structure) นกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยูใ่นระดบันี ้

สามารถมองเช่ือมโยงข้อมลูท่ีก าหนดให้ได้เพียงข้อมลูเดียวในกลุม่ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัเทา่นัน้ 

พฤตกิรรมการตอบสนอง คือ นกัเรียนน าข้อมลูท่ีก าหนดให้ไปใช้ แตไ่มส่ามารถแก้ปัญหาได้อยา่ง

ถกูต้อง                 

  ระดบัท่ี 3 ระดบัหลาย โครงสร้าง  (Multi-structure) นกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยูใ่นระดบันี ้

สามารถเช่ือมโยงข้อมลูท่ีก าหนดให้ได้หลาย  ๆ ข้อมลูเดียวกนัในกลุม่ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัเทา่นัน้ 

พฤตกิรรมการสนองคือ นกัเรียนน าข้อมลูท่ีก าหนดให้หลาย  ๆ ข้อมลูท่ีอยูใ่นกลุม่เดียวกนัไปใช้ แตไ่ม่

สามารถแก้ปัญหาได้อยา่งถกูต้อง หรือน าข้อมลูท่ีก าหนดให้ใช้ไมถ่กูต้องท าให้แก้ปัญหาไมไ่ด้   

  ระดบัท่ี 4 ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) นกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยูใ่นระดบันีส้ามารถ
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เช่ือมโยงข้อมลูในกลุม่ท่ีมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัได้ พฤตกิรรมการตอบสนองคือ นกัเรียนสามารถ

น าเสนอข้อมลูท่ีก าหนดให้ไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง แตมี่วิธีการคดิท่ีผิดพลาดท าให้ได้ค าตอบท่ีไมถ่กูต้อง   

  ระดบัท่ี 5 ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) นกัเรียนท่ีมีความเข้าใจอยูใ่นระดบันี ้

สามารถเช่ือมโยงข้อมลูในกลุม่ท่ีมีลกัษณะตา่งกนัได้และสามารถเช่ือมโยงไปยงัข้อมลูท่ีเก่ียวข้องได้ 

พฤตกิรรมการตอบสนอง คือ  นกัเรียนสามารถน าข้อมลูท่ีก าหนดให้ไปใช้ได้อยา่งถกูต้อง และหา

ค าตอบได้ถกูต้อง              

  แนวคดิของ    SOLO Taxonomy  สามารถน ามาประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 โดยแบง่ระดบัค วามสามารถของนกัเรียนเป็น 4 

ระดบั ดงันี ้               

  1. นกัเรียนไมส่ามารถแสดงร่องรอย หรือ แสดงให้เห็นในสว่นท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการให้

ค าตอบได้               

  2. นกัเรียนสามารถเลือกด าเนินการเก่ียวกบัการให้ค าตอบแตไ่มถ่กูต้อง    

  3. นกัเรียนสามารถเลือกการด าเนินการด าเนินเก่ียวกบัการให้ค าตอบได้ถกูต้อง แตใ่ห้เหตผุล

ในท่ีมาของค าตอบได้ค าตอบได้ไมถ่กูต้อง         

  4. นกัเรียนสามารถเลือกการด าเนินเก่ียวกบัการให้ค าตอบได้ถกูต้อง และให้เหตผุลในท่ีมา

ของค าตอบได้ถกูต้อง            

  มารุต  พฒัผล.(2557 :68-70) ได้กลา่ววา่  ตามแนวคดิของ    SOLO Taxonomy    คือ 

โครงสร้างผลการเรียนรู้ท่ีสงัเกตได้ ( Structure of learning outcome - SOLO ) คดิค้นขึน้โดย  

John B. Biggs และ Kevin F Collis จดัเรียงล าดบัขัน้ ผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน ไว้ 5 ขัน้ตอน จาก  

ผลการเรียนรู้ท่ีมีความซบัซ้อนน้อยไปยงัผลการเรียนรู้ท่ีมีความซบัซ้อนมากขึน้ สะท้อนศกัยภาพด้าน

การคดิของนกัเรียน 5 ระดบั ดงันี ้        

  1. ขัน้ก่อนโครงสร้าง (Pre-structure) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนยงัไมส่ามารถสร้างความคดิรวบยอด

ในสิ่งท่ีเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ไมส่ามารถเช่ือมโยงความคดิรวบยอดตา่ง ๆ ใช้วิธีการพืน้ฐานง่าย ๆ ในการ

คดิและการเรียนรู้ ยงัไมส่ามารถปฏิบตังิานท่ีมีความซบัซ้อน นกัเรียนท่ีอยูใ่นขัน้นีย้งัมีความเข้าใจ 

คลาดเคล่ือน (misconceptions) ในความคดิรวบยอดท่ีเรียน      

  2. ขัน้โครงสร้างเดี่ยว ( Uni-structure) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนใช้กระบวนการคดิและวิธีการเพียง
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อยา่งใดอยา่งหนึง่ในการเรียนรู้ สามารถเช่ือมโยงความคดิรวบยอดได้อยา่งง่ายดายได้  เรียนรู้ตามสิ่งท่ี

ผู้สอนบอกหรือฝึกให้ปฏิบตัติาม สามารถระบสุิ่งท่ีเรียนรู้ในลกัษณะความจ า สามารถท าภาระงาน

อยา่งง่ายได้                 

  3. ขัน้หลายโครงสร้าง  (multi-structure) เป็นขัน้ท่ี นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความคดิรวบ

ยอดท่ีมีความสลบัซบัซ้อนได้มากขึน้ ใช้กระบวนการคดิและวิธีการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย สามารถอธิบาย

ให้เหตผุลสิ่งท่ีเรียนในแตล่ะประเดน็ได้  สามารถจ าแนก อธิบาย บรรยาย ระบรุายการ ผสมผสาน

ความคดิรวบยอดท่ีเรียนได้            

  4. ขัน้ความสมัพนัธ์ ( relation structure) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงลกัษณะร่วม 

ความคดิรวบยอดตา่ง  ๆ ได้อยา่งถกูต้อง สามารถวิเคราะห์หรือบรูณาการความคดิรวบยอดตา่ง  ๆ เข้า

ด้วยกนั สามารถวิเคราะห์เช่ือมโยงหรือแสดงความสมัพนัธ์ ระหวา่งเนือ้หาสาระท่ีเรียนเข้าด้วยกนัได้ 

ตลอดจนประยกุต์ความรู้ท่ีเรียนไปสูส่ิ่งอ่ืน  ๆ ได้ อธิบายเชิงเหตผุลได้ ตลอดจนสามารถก าหนด

หลกัเกณฑ์เพ่ือจดักลุม่และจ าแนกประเภทได้ด้วยตนเอง        

  5. ขัน้ขยายสูน่ามธรรม ( extended abstract structure) เป็นขัน้ท่ี นกัเรียนสามารถน า

ความคดิรวบยอดตา่ง  ๆ มาเช่ือมโยงและสรุปอ้างอิงเป็นองค์ความรู้ หรือข้อสรุปในเชิงนามธรรมได้ 

สามารถสร้างข้อสรุปท่ีเป็นทฤษฎีจากความคดิรวบยอดตา่ง  ๆ ได้ เชน่ กฎ สตูร ทฤษฎี สมมตฐิาน การ

อ้างอิง การสะท้อนผล             

  สรุปได้วา่  การประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy นัน้เป็นการประเมิน

การเรียนรู้ตามโครงสร้างท่ีอธิบายระดบัความเพิ่มขึน้ของความเข้าใจของ นกัเรียนซึง่ถกูน าเสนอโดย 

บกิส์และคอลลิส (John B.Biggs และ K.Collis)ประกอบด้วย 5 ระดบัความเข้าใจ คือ   

  1. ระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural)เป็นระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีตอบสนองตอ่

สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ต ่ากวา่ ระดบัความรู้ความเข้าใจในชว่งวยัของตนเองกลา่วคือ นกัเรียน

กลุม่นีจ้ะเรียนรู้ได้ช้ากวา่นกัเรียนปกตใินชว่งวยัเดียวกนั โดยมีลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนคือ 

การแสดงออกในรูปของค าพดู เชน่ “หนไูมเ่ข้าใจในค าถาม”  “ท าไมไ่ด้” “ไมรู้่”  หรือทา่ทางท่ีแสดง

ความสบัสน ไมเ่ข้าใจในประเดน็ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ผู้ เรียนมกัจะน าข้อมลูท่ีไม่

เก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้มาใช้ในการแก้ปัญหาหรือให้เหตผุล โดยนกัเรียนกลุม่นีจ้ะ

ไมส่ามารถแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมกบัชว่งวยัของตน       



31 
 

  2. ระดบัโครงสร้างเดี่ยว (Uni-structural) เป็นระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีอยูใ่นชว่งวยัของ

ตนเอง แตอ่ยูใ่นระดบัต ่า กลา่วคือผู้ เรียนท่ีแสดงออกในระดบันีจ้ะมีความเข้าใจประเดน็ปัญหาท่ีเผชิญ 

วา่รู้สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ดงักลา่ววา่เก่ียวกบัอะไร ต้องการให้นกัเรียนท าอะไร แตเ่ม่ือผู้ เรียน

ด าเนินการแก้ปัญหาดงักลา่ว ผู้ เรียนใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้หรือประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์

ดงักลา่วเพียงประเดน็เดียวในการแก้ปัญหาหรือหาข้อสรุปท าให้นกัเรียนไมส่ามารถแก้ปัญหานัน้ ๆ ได้

หรือออาจได้ข้อสรุปท่ีไมส่มเหตสุมผลหรือไม่       

  3. ระดบัหลายโครงสร้าง  (Multi-structural) เป็นระดบัการเรียนรู้เม่ือนกัเรียนเผชิญกบั

ปัญหา นอกจากผู้ เรียนจะสามารถเข้าใจปัญหาได้อยา่งถ่องแท้แล้ว นกัเรียนยงัสามารถใช้ข้อมลูท่ี

ก าหนดให้หรือประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาดงกลา่วมาใช้ในการแก้ปัญหาตัง้แต ่  

2 ประเดน็ขึน้ไป แตย่งัไมส่ามารถสงัเคราะห์หรือเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ในแตล่ะประเดน็เข้าด้วยกนั

เพ่ือประโยชน์ในการแก้ปัญหาได้ แม้บางครัง้อาจท าให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้องก็ตาม         

  4. ระดบัความสมัพนัธ์  (Relational) เป็นระดบัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมองปัญหาท่ีเผชิญ  

ในเชิงโครงสร้างความสมัพนัธ์กนั กลา่วคือ นกัเรียนสามารถใช้ข้อมลูท่ีก าหนดให้ทัง้หมดหรือประเดน็

ทัง้หมดมาใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมดได้อยา่ง

สมเหตสุมผล และสอดคล้องกนัจนท าให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้องสมบรูณ์สมเหตสุมผล          

  5. ระดบัขยายนามธรรม  (Extended Abstract)  เป็นระดบัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถ

ตอบสนองสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้เกินระดบัการเรียนรู้ในชว่งวยัเดียวกนั กลา่วคือ นกัเรียนกลุม่

นีเ้รียนรู้ได้เร็วกวา่ปกตเิม่ือเทียบกบัเพ่ือนในวยัเดียวกนั  เม่ือนกัเรียนเผชิญสถานการณ์ปัญหาท่ี

ก าหนดให้ นกัเรียนสามารถใช้การให้เหตผุลท่ีนอกเหนือไปจากข้อมลูท่ีมีอยู ่และสามารถสร้างองค์

ความรู้หรือสมมตฐิานใหมจ่ากข้อมลูท่ีมีอยูเ่พ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหาท่ีถกูต้องสมบรูณ์       

  แนวความคดิตาม SOLO Taxonomy  ข้างต้นเป็นผลการวิเคราะห์การเรียนรู้ของนกัเรียน  

แตล่ะคนมีความละเอียดและชดัเจนยิ่งขึน้ เน่ืองจากพิจารณาระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนนัน้ไมเ่พียง

พิจารณาพฤตกิรรมของนกัเรียนวา่อยูใ่นระดบัขัน้ของพฒันาการใดเทา่นัน้ แตย่งัสามารถพิจารณาใน

รายละเอียดตอ่ไปด้วยวา่ ในขัน้ของพฒันาการเรียนรู้ออกมาในระดบัไหน ซึง่ข้อมลูเหลา่นีเ้ป็นผลดีตอ่

ครูในการวิเคราะห์นกัเรียนได้อยา่งลกึซึง้มากขึน้ นอกจากนี ้แนวคดิตาม SOLO Taxonomy  ยงัได้

เสนอแนะการตอบสนองของนกัเรียนแตล่ะคนไว้ เม่ือนกัเรียนแสดงการตอบสนองตอ่สถานการณ์
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ปัญหานัน้ ๆ ล าดบัแรกในการพิจารณาผู้ เรียนคนดงักลา่วมีล าดบัขัน้ของพฒันาการอยูใ่นระดบัใด 

จากนัน้ด าเนินการวิเคราะห์ตอ่เพ่ือจ าแนกวา่ นกัเรียนคนดงักลา่วมีลกัษณะการตอบสนองอยูใ่นระดบั

ใด จงึถือวา่สิน้สดุขัน้ตอน ซึง่โดยปกตนิกัเรียนสว่นใหญ่จะมีลกัษณะการตอบสนองอยูใ่น 3 ระดบัตาม

กลางนัน้คือ ระดบัโครงสร้างเดียว ระดบัหลายโครงสร้างและระดบัความสมัพนัธ์  สว่นระดบัก่อน

โครงสร้างจะตกอยูใ่นล าดบัขัน้ของพฒันาการท่ีอยูก่่อนหน้า  และระดบัขยายนามธรรม จะตกอยูข่ึน้

พฒันาการท่ีสงูขึน้ไป ดงัแสดงในตาราง 4 

ตาราง 4  เปรียบเทียบล าดบัขัน้ของพฒันาการและระดบัของการตอบสนองของนกัเรียนตามแนวคดิ

 ของ SOLO Taxonomy  

ล าดับขัน้ของพัฒนาการ ระดับของการตอบสนองของนักเรียน 
ขัน้พฒันาการล าดบัถดัไป (Next) 5  ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) 
ขัน้พฒันาการเป้าหมาย (Target) 4  ระดบัความสมัพนัธ์ (Relational) 

3  ระดบัหลายโครงสร้าง (Multi-structural) 
2  ระดบัโครงสร้างเดี่ยว (Uni-structural) 

ขัน้พฒันาการก่อนหน้า (Previous) 1  ระดบัก่อนโครงสร้าง (Pre-structural) 

 

  ท่ีมา: ณชัชา กมล. (2558:218-25.วารสาร) 
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ใช้วิธีการง่ายๆ                       
ในการเรียนรู้                     
เชน่ ทอ่งจ า
แบบไมรู้่

ความหมาย 

บอก                        
ระบ ุ                              

ให้ความหมาย                    
ท าตามแบบ 

อธิบาย                    
ผสมผสาน 
ยกตวัอยา่ง                      

ท าตามขัน้ตอน 

เปรียบเทียบ                  
จ าแนก                            

จดัหมวดหมู ่      
จดัล าดบั                   
จดัประเภท                       
วิเคราะห์                  
เช่ือมโยง                     
ประยกุต์                           
ตัง้ค าถาม 

ประเมิน                        
สร้างแนวคดิ 
เชิงทฤษฎี                             
สรุปอ้างอิง                      
ท านาย                    
สร้างสรรค์                
จินตนาการ 
ตัง้สมมตฐิาน                    
สะท้อนผล 

 
 

  
 

 
 
 

 
 

 
  
 

  
 

 

 

ระดบัก่อน
โครงสร้าง 

ระดบั
โครงสร้าง
เดี่ยว 

ระดบัหลาย
โครงสร้าง 

ระดบั
ความสมัพนัธ์ 

ระดบัขยาย
นามธรรม 

   ท่ีมี: Biggs and Tang .(2007:79)  

               ภาพประกอบ   2  ระดบัการประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy   
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ตาราง 5 ค าอธิบายเก่ียวกบัระดบัขัน้การตอบสนองการประเมินตามแนวคดิของ   SOLO Taxonomy   

การจัดล าดับ SOLO รูปแสดง ประเภทของผลของระดับ วิธีการตอบค าถาม ลักษณะของการเขียนอธิบายค าตอบ 
Extended Abstract 
(ขัน้ขยายสูน่ามธรรม) 
 
 
 
 
 
 

 ประเมิน  สร้างแนวคดิ                 
เชิงทฤษฎี  สรุปอ้างอิง     
ท านาย     สร้างสรรค์   
จินตนาการ   สมมตฐิาน    
การสะท้อนผล 

นกัเรียนสามารถค าตอบ
ได้จากความคดิรวบยอด
ตา่ง ๆ มาเช่ือมโยงกนั 
และสรุปเป็นองค์ความรู้
ในเชิงนามธรรมได้ 
 

นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายเหตผุลของค าตอบซึง่
จากการน าความคดิรวบยอดตา่งๆมาเช่ือมโยงกบั
องค์ความรู้และสามารถสร้างข้อสรุปจากความคดิ
รวบยอดตา่ง ๆ ได้ กฎ  สตูร ทฤษฎี สมมตฐิาน  

Relational 
(ขัน้สร้างความสมัพนัธ์) 
 
 
 

 เปรียบเทียบ    จ าแนก                            
จดัหมวดหมู ่  จดัล าดบั                       
จดัประเภท                       
วิเคราะห์   เช่ือมโยง                     
ประยกุต์    ตัง้ค าถาม 

นกัเรียนสามารถตอบ
ค าถามได้อยา่งถกูต้อง 
แตย่งัไมส่ามารถวิเคราะห์
หรือบรูณาการจาก
ความคดิรวบยอดตา่ง ๆ
ได้ เข้าด้วยกนั 
 
 

นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบท่ีได้จาก
ความคดิรวบยอดได้อยา่งถกูต้อง วิเคราะห์หรือ
บรูณาการความคดิรวบยอดตา่ง ๆ ได้ แตย่งัไม่
สามารถเขียนค าตอบสรุปเป็นองค์ความรู้เชิง
นามธรรมได้ 

 
 

3
4
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ตาราง 5 (ตอ่) 

การจัดล าดับ SOLO รูปแสดง ประเภทของผลของ
ระดับ 

วิธีการตอบค าถาม ลักษณะของการเขียนอธิบายค าตอบ 

Multi-structure 
(ขัน้โครงสร้างหลากหลาย) 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

อธิบาย   ผสมผสาน    
ยกตวัอยา่ง  ท าตาม
ขัน้ตอน 

นกัเรียนสามารถตอบ
ค าถามจากความคดิรวบ
ยอดท่ีมีความสลบัซบัซ้อน
ได้ แตย่งัไมส่ามารถ
วิเคราะห์หรือบรูณาการได้ 

นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบท่ีเช่ือมโยง
ความคดิรวบยอดท่ีมีความซบัซ้อนได้ แตย่งัไม่
สามารถเขียนค าตอบเชิงวิเคราะห์หรือบรูณาการ
ความคดิรวบยอดตา่ง ๆ เข้าด้วยกนัได้ แตส่ามารถ
จ าแนก บรรยาย อธิบายเหตผุลของค าตอบได้ 

Uni-structural 
(ขัน้โครงสร้างเดี่ยว) 
 
 
 
 

 บอก  ระบ ุ  ให้ความหมาย                    
ท าตามแบบ ตามตวัอยา่ง 

นกัเรียนสามารถตอบ
ค าถามอยา่งง่ายได้ แตย่งั
ไมเ่ช่ือมโยงความคดิท่ีมี
ความซบัซ้อนได้ 

นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบอยา่งง่ายได้ 
แตย่งัไมส่ามารถหาเหตผุลมาอธิบายเก่ียวกบั
ความคดิท่ีมีความซบัซ้อนได้ สามารถระบุ  
สิ่งท่ีเรียนมาในลกัษณะของความจ าได้  

3
5
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ตาราง 5 (ตอ่)  

การจัดล าดับ SOLO รูปแสดง ประเภทของผลของระดับ วิธีการหาค าตอบ ลักษณะของการเขียนอธิบายค าตอบ 
Pre-structural   
(ขัน้ก่อนโครงสร้าง) 
 
 
 
 
 

 ใช้วิธีการง่าย ๆ   ในการเรียนรู้                     
เชน่ ทอ่งจ าแบบไมรู้่
ความหมาย 

มีความเข้าใจ
คลาดเคล่ือนในความคดิ
รวบยอดท่ีเรียนมา ไม่
สามารถสร้างความคดิ
รวบยอดใหมไ่ด้ด้วย
ตนเอง 
 

นกัเรียนยงัไมส่ามารถเขียนค าตอบจากความคดิรวบยอด
ของสิ่งท่ีเรียนมาได้ด้วยตนเอง และยงัมีความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนในความคดิรวบยอดท่ีเรียนมาท าให้เขียน
ค าตอบได้ไมถ่กูต้อง 
 

 

 ท่ีมา :  http://www.cuhk.edu.hk/policy/assessment/SOLO-description.pdf. (ออนไลน์) 

3
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http://www.cuhk.edu.hk/policy/assessment/SOLO-description.pdf
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  ข้อดีของการประเมินการเรียนรู้ โดยใช้ตามแนวคิดของ  SOLO Taxonomy    

  แฮทตี ้(Hattie 2012:54) ได้กลา่วไว้วา่ แนวคดิของ SOLO Taxonomy  มีข้อดีกวา่แนวคดิ

ของบลมูดงันี ้              

  1) แนวคดิของ SOLO Taxonomy   เป็นงานวิจยั/หลกัฐานตามโครงสร้างของผลการเรียนรู้

ของผู้ เรียน (เทียบกบัแนวคดิของบลมูท่ีพฒันามาจากข้อเสนอของคณะกรรมการศกึษา)  

  2) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  เป็นแนวคดิ / ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการเรียนการสอนและการ

เรียนรู้ (เทียบกบัแนวคดิของบลมูท่ีเก่ียวกบัการบริการทางด้านความรู้)       

  3) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  จะขึน้อยูก่บัระดบัของความซ า้ซ้อนจากน้อยไปหามาก

ขององค์ความรู้ ( เทียบกบั แนวคดิของบลมูท่ีมีข้อสงสยัของการเช่ือมโยงในแตล่ะล าดบัขัน้) ซึง่ของ 

SOLO นีจ้ะมีประสิทธิภาพมากกวา่ในขัน้เสนอแนะอยา่งชดัเจน ตวัอยา่งเชน่ การศกึษาของผู้ เรียน

พบวา่มีความง่ายตอ่การตรวจสอบในสิ่งท่ีพวกเขาก าลงัท า และมีการก าหนดวิธีการท่ีดีท่ีถกูต้องและ

นา่เช่ือถือ   มีความส าเร็จของงานท่ีพวกเขาลงมือท าได้อยา่งง่ายและนา่เช่ือถือมากขึน้     

         4) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  มีความนา่เช่ือถือระหวา่งผู้ประเมินได้สงู (เม่ือเทียบกบั

แนวคดิของบลมูท่ีมีระดบัความนา่เช่ือถือระหวา่งผู้ประเมินต ่ากวา่)       

  5) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  สามารถส่ือสารผา่นข้อความสญัญาณมือและ

สญัลกัษณ์ ในสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ใหญ่และมีเสียงดงั ( เทียบกบั แนวคดิของ บลมูท่ีมีระดบั

การส่ือสารด้วยข้อความเพียงอยา่งเดียว)          

  6) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  ชว่ยให้งานและผลของการเรียนรู้อยูใ่นระดบัท่ีแตกตา่ง

กนั (เม่ือเทียบกบั แนวคดิของ บลมูท่ีไมไ่ด้ออกแบบมา/ไมส่ามารถน ามาใช้ได้กบัระดบัของผลการ

เรียนรู้)                

  7) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  มีความชดัเจนในการอธิบายของแตล่ะล าดบัขัน้ ความ

ชดัเจนของค าอธิบายแตล่ะระดบัชัน้เก่ียวกบัผลของการได้เปรียบเม่ือมีการประเมินผลการเรียนรู้ของ

ผู้ เรียนโดยใช้ OBE เม่ือผู้ เรียนก าลงัท าแบบทดสอบเก่ียวกบัรายละเอียดเพิ่มเตมิให้กบัตนเอง              

(เทียบกบัแนวคดิของบลมูยงัเกิดความสบัสนในแตล่ะระดบัขัน้)      

  8) แนวคดิของ  SOLO Taxonomy  สามารถให้ดรูะดบัของผลการเรียนรู้ท่ีเปิดเผยและ

ความรู้จากการเรียนรู้รวมถึงการสะท้อนอภิปัญญา         
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  9) แนวคดิของ SOLO Taxonomy  สามารถน ามาใช้กบัผู้ เรียนได้ทัง้ 5 ขัน้ของพฒันาการ

ของผลการเรียนรู้ของตนเองและการเรียนรู้ของนกัเรียนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ      

  ฮคุ (Hook,P.2012) ได้กลา่วไว้วา่ แนวคดิของแนวคดิของ SOLO Taxonomy  มีข้อได้เปรียบ

กวา่ แนวคดิของบลมู ซึง่มีความแตกตา่งของการประเมินผลการเรียนรู้บนพืน้ฐานของงานวิจยัเก่ียวกบั

การเรียนรู้ของผู้ เรียนมากกวา่แนวคดิเก่ียวกบัการเรียนรู้พืน้ฐาน  ประโยชน์ของการใช้การประเมินการ

เรียนรู้โดยใช้แนวคดิของแนวคดิของ SOLO Taxonomy นัน้ เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจและประเมินผล

การเรียนรู้ในการเรียนการเรียนรู้ท่ีมีความซบัซ้อนน้อยไปหามากขององค์ความรู้ได้ชดัเจนมากย่ิงขึน้  

ดงันัน้หาก แนวคดิของ SOLO Taxonomy  ถกูน ามาใช้ในการออกแบบประสบการณ์การเรียนรู้และ

การประเมินผลการเรียนรู้ เป็นไปได้วา่การออกแบบประสบการณ์การเรียนรู้และตดิตามผลประเมินผล

การเรียนรู้ได้เหมาะสมกบัความรู้ความเข้าใจท่ีมีความซบัซ้อนทางด้านปัญญา   ในขณะเดียวกนั

สามารถก าหนดความแตกตา่งของผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีเกิดขึน้วา่อยูใ่นระดบัพฒันาการใด ซึง่ 

แนวคดิของ SOLO Taxonomy  มีความแตกตา่งจากแนวคดิของบลมู อยา่งเห็นได้ชดั ในเร่ืองของผล

การเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีชว่ยให้ก าหนดเป้าหมายท่ีมีประสิทธิภาพและความชดัเจนของการเรียนรู้ของ

นกัเรียนได้มากยิ่งขึน้          
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ตาราง  6  สรุปภาพรวมของความเข้าใจท่ีนกัเรียนแสดงออก ตามแนวคดิ   SOLO Taxonomy    

ระดับของความเข้าใจที่นักเรียน 
แสดงออกจากการเรียนรู้ 

ระยะของการเรียนรู้                   
(Phase of Learning ) 

กิริยาชีบ่้ง 
(Indicative Verb ) 

ระดับขยายนามธรรม(Extended Abstract ) 
-สามารถสร้างความคิดเชิงมโนทศัน์ที่เก่ียวข้อง
กบัเร่ืองที่เรียนได้ 
-สามารถสรุปอ้างอิง ( generalize) ไปยงั
เนือ้หาใหม ่ๆ ได้ 

ระยะคุณภาพ                               
(Qualitive Phase) 

ลกัษณะ / พฤติกรรมของ
การตอบสนองจากการ
เรียนรู้ของนกัเรียนมีการ   
บรูณาการ (integrated)              
สูแ่บบแผนเชิงโครงสร้าง                
(Structure pattern ) 

-สร้างทฤษฎี (theories) 
-สรุปอ้างอิง (gereralize) 
-สมมติฐาน (hypothesis) 
-สะท้อน (reflect) 
-สร้างขึน้ (generate) 

ระดับความสัมพันธ์ ( Relational ) 
-พฤติกรรมที่แสดงออกชีใ้ห้เห็นถึงการจดัการ
ระหวา่งความจริงและทฤษฎี พฤติกรรมและ
จดุมุง่หมาย  
-มีความเข้าใจในหลาย  ๆ เนือ้หาองค์ประกอบ
ยอ่ย ๆ  ซึง่สามารถบรูณาการมาเป็นมโนทศัน์ 
-สามารถน ามโนทศัน์ไปประยกุต์ใช้กบัปัญหา
อื่น ๆ  ท่ีคล้ายคลงึกนัหรือการปฏิบตัิงาน 

-เปรียบเทียบระบคุวามแตกตา่ง 
(Compare /Contrast) 
-อธิบายเชิงเหตผุล (Explain Cause) 
-บรูณาการ (Intergrate) 
-วิเคราะห์ (Analyse) 
-แสดงความสมัพนัธ์ (Relate) 
-น าไปใช้ (Apply) 

ระดับหลายมุมมอง ( Multi – structure ) 
-พฤติกรรมที่แสดงออกให้เห็นถึงความเข้าใจที่
กว้างขวางมากขึน้ แตย่งัไมเ่ป็นระบบ 
-มีความเข้าใจเฉพาะเนือ้หา/องค์ประกอบยอ่ย  
-ไมส่ามารถจดัระบบของการรวบรวมความคิด                
-ไมส่ามารถแสดงความสมัพนัธ์ของรายการ
ยอ่ยกบัหวัข้อรายการทัง้หมด 

ระยะเชิงปริมาณ                               
( Qualititive Phase ) 
รายละเอียดของการ

ตอบสนองที่เกิดจากการ
เรียนรู้ของนกัเรียนมี
ปริมาณที่เพิ่มขึน้ 

-นบั ยกตวัอยา่ง ( enumerate ) 
-จ าแนกแยกแยะ ( Classifly ) 
-อธิบาย ( describe ) 
-ลงรายการ ( List ) 
-เช่ือมโยง ( combine ) 
-ให้ท าตามล าดบัขัน้ตอน                     
( do algorithms) 

ระดับมุมมองเดียว ( Uni-structural ) 
-พฤติกรรมที่แสดงออกเป็นรูปธรรม  มีความ
เข้าใจเนือ้หาเพียงเลก็น้อย 
-เน้นเฉพาะเนือ้หา/ประเด็นที่มีความคิด       
รวบยอดเพียงเร่ืองเดียว  

-ระบ ุ ( Identify ) 
-จ า  ( Memorize ) 
-ให้ท าตามขัน้ตอนง่าย ๆ                      
( do simple procedure ) 

ระดับโครงสร้างขัน้พืน้ฐาน (pre-structural)  
-พฤติกรรมที่แสดงขาดความรู้ความเข้าใจใน
เนือ้หา/ประเด็น 

-พลาดจดุส าคญั/ประเด็นส าคญั                 
( Misses the point ) 

 

ท่ีมา: โชตมิา หนพูริก. 2553 : 83 
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 ในงานวิจยันีผู้้วิจยัได้น าล าดบัขัน้พฒันาการ  5  ขัน้ใน แนวคดิของ SOLO Taxonomy  

(Biggs, J. & Collis, K.1982) ได้พฒันาขึน้มาเป็นแนวทางในการพิจารณาสร้างชดุค าถามท่ีใช้ในการ

วิจยัโดยจ าแนกสถานการณ์ปัญหาตามล าดบัขัน้พฒันาการคือ สถานการณ์ท่ีใช้ประสาทสมัผสั 

สถานการณ์ท่ีใช้ภาพเป็นส่ือและสถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมหรือสญัลกัษณ์ นอกจากนีผู้้วิจยัจะศกึษา

พฤตกิรรมการคดิของเดก็เม่ือเผชิญสถานการณ์ปัญหา  โดยพิจารณาสถานการณ์ปัญหาหรือภาระงาน

ลกัษณะใดท่ีเดก็มีโอกาสจะประสบความส าเร็จหรือมีความรู้สกึทางบวกท่ีจะเข้าสูส่ถานการณ์นัน้ เม่ือ

เผชิญภาวะท่ีไมส่ามารถคดิปัญหาตอ่ไปได้หรือหยดุคดิ  เดก็มีการควบคมุการรู้คดิของตนเองหรือปรับ

การคดิของตนตาม แนวคดิของ SOLO Taxonomy  หรือไม ่อยา่งไร  แสดงดงัตาราง 6 
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ตาราง  7  การ เปรียบเทียบการประเมินการเรียนรู้แนวคดิของบลมู ( Bloom’s Taxonomy) และตาม 

       แนวคดิของ  SOLO Taxonomy  

แนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) แนวคิด SOLO Taxonomy 
1.พฒันามาจากข้อเสนอแนะของ
คณะกรรมการการศกึษา 
2.เป็นแนวคดิเก่ียวกบัการบริการด้าน
ความรู้ 
3.เป็นการเช่ือมโยงเก่ียวกบัล าดบัแตล่ะ
ขัน้ตอนของบลมู 
4.มีความนา่เช่ือถือน้อยระหวา่งผู้ประเมิน 
5.มีระดบัของการส่ือสารด้วยข้อความ
เพียงอยา่งเดียว 
6.ไมไ่ด้ออกแบบมาเพ่ือหาความแตกตา่ง
ของการประเมินในแตล่ะระดบั 
7.มีความสบัสนเกิดขึน้ในแตล่ะระดบัของ
การประเมิน 

1.เป็นงานวิจยั/หลกัฐานตามโครงสร้างของผลการ
เรียนรู้ของผู้ เรียน 
2.เป็นแนวคดิเก่ียวกบัการเรียนการสอนและการเรียนรู้  
3.เป็นแนวคดิท่ีจะขึน้อยูก่บัความซบัซ้อนขององค์
ความรู้จากน้อยไปหามาก 
4.มีความนา่เช่ือถือสงูระหวา่งผู้ประเมิน 
5.ระดบัขัน้ตอนตามแนวคดิ SOLO Taxonomy  
สามารถส่ือสารสามารถส่ือสาร ผา่นสญัญาณมือ และ
สญัลกัษณ์ 
6.ชว่ยท าให้ผลการประเมินอยูใ่นระดบัท่ีแตกตา่งกนั 
7.มีความซบัซ้อนในแตล่ะล าดบัขัน้ของการประเมิน 
8.สามารถใช้เพ่ือดรูะดบัของความรู้ท่ีเปิดเผยและ
ความรู้การท างานรวมถึงการสะท้อนอภิปัญญา 
9. สามารถน าไปใช้โดยให้ผู้ เรียนรู้ผลการประเมินการ
เรียนรู้ของตนเองและผลการเรียนรู้ของเพ่ือนของพวก
เขาได้ 

 

ทีม่า :สบืคน้เมือ่วนัที ่27 มนีาคม 2560 ดดัแปลงจาก 

www.tki.org.nz/r/assessment/atol_online/ppt/solo-taxonomy/ppt 

 

 

 

 

 

http://www.tki.org.nz/r/assessment/atol_online/ppt/solo-taxonomy/ppt
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ตาราง 8  การประเมินพฤตกิรรมความสามารถของผู้ เรียนตามแนวคดิของบลมู (Bloom’s Taxonomy) และตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

ระดับความ
เข้าใจ 

พฤตกิรรมของ
ผู้เรียนตาม SOLO 

Taxonomy 
ลักษณะของพฤตกิรรม 

พฤตกิรรมของ
ผู้เรียนตามแนวคิด

ของบลูม 
ข้อเสนอแนะของกิจกรรม 

1.ระดบัก่อน
โครงสร้าง                   
(Pre-structural) 

นกัเรียนไมเ่ข้าใจ -จะได้รับเพียงบางอยา่งของเศษเสีย้วของ
ข้อมลูที่มีอยูอ่ยา่งกระจดักระจาย และไมม่ี
การจดัการ ท าให้ไมส่ามารถเข้าใจข้อมลู
เหลา่นัน้ได้ 

ไมม่ี ไมม่ี 

2.ระดบัโครงสร้าง
เดี่ยว                
(Uni-structural) 

นกัเรียนได้เรียนรู้อยา่ง
ใดอยา่งหนึง่ที่เก่ียวข้อง
ทัง้หมด 

-การสร้างความสมัพนัธ์พืน้ฐานท่ีเห็นได้
ชดัเจนของข้อมลูเหลา่นัน้ยงัไมป่รากฏชดั 
 

จ าได้  
เข้าใจ/ ตีความได้ 

-ระบเุนือ้หาที่จ าได้จากตวัอยา่ง 
-การท าซ า้ตามขัน้ตอน 
-เกม 
-การทดลองซ า้และการจบัคู ่                                                     
-การทดลองเปรียบเทียบ 
 

3.ระดบัหลาย
โครงสร้าง                 
(Multi-structural) 

นกัเรียนได้เรียนรู้
หลากหลายที่เก่ียวข้อง
กบัข้อมลูทัง้หมด 

-สามารถสร้างสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูที่
หลากหลายชนิด แตค่วามสมัพนัธ์ระดบัสงู
ยงัไมป่รากฏ ท าให้ความหมายโดยรวมยงั
ไมช่ดัเจน 

ความเข้าใจ/                     
การตีความ 
การวิเคราะห์ 
การสงัเคราะห์/                  
การสร้าง 

-อธิบายศพัท์ของค าส าคญัและการจ าแนกนิยาม 
ความหมาย 
-การสร้างค าศพัท์ที่เป็นแบบมีเง่ือนไข 
-การออกแบบปฏิบตัิการในระดบัง่าย ๆ ได้ 
-มีการก าหนดเง่ือนไขในการเปรียบเทียบค าศพัท์ 
-การสร้างเกมแบบจ าลองการแสวงหาเร่ืองง่าย ๆ 

 4
2 
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ตาราง 8 (ตอ่) 

ระดับความ
เข้าใจ 

พฤตกิรรมของ
นักเรียนตามแนวคิด 
SOLO Taxonomy 

ลักษณะของพฤตกิรรม 
พฤตกิรรมของ
นักเรียนตาม

แนวคิดของบลูม 
ข้อเสนอแนะของกิจกรรม 

4.ระดบั
ความสมัพนัธ์
(Relational) 

นกัเรียนได้เรียนรู้ที่จะ
บรูณาการหลายๆด้านท่ี
แตกตา่งกนับางสว่นของ
ความสมัพนัธ์ทัง้หมด 

-มีการเช่ือมโยงระหวา่งข้อเท็จจริงข้อเสนอแนะ
และวตัถปุระสงค์ 
-เข้าใจและบรูณาการความส าคญัของข้อมลูแต่
ละสว่นเช่ือมตอ่ไปยงัข้อมลูทัง้หมด 
-ใช้ข้อมลูทัง้หมดที่หามาได้และผสมผสานข้อมลู
ทัง้หมดตามความสมัพนัธ์ 
-ข้อมลูทัง้หมดจะกลายเป็นโครงสร้างที่เช่ือมกนั
และมีความสมัพนัธ์กนั ภายใต้ข้อมลูที่ก าหนดไว้  

การวิเคราะห์ 
การสงัเคราะห์/                 
การสร้าง 
การประเมินผล 

-การออกแบบปฏิบตัิการท่ีมีความซบัซ้อนมากขึน้ได้ 
-โครงการวิจยัที่ได้จากการเรียนรู้และประสบการณ์ 
-การประยกุต์ใช้แบบจ าลองของทฤษฎี 
-การสมัมนานกัศกึษาและการอภิปราย 
-การเรียนรู้ปัญหาจากการเรียนรู้และการสอบถาม
รายละเอียด 

5.ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
Abstract) 

นกัเรียนสามารถสรุปและ
สง่ผา่นวามส าคญัแนวคิด
ที่นอกเหนือจากแนวคิดที่
มีอยูไ่ด้รวมทัง้ยงัสร้าง
ความรู้ใหมท่ี่เป็น
นามธรรม 

-สามารถขยายแนวคิดที่นอกเหนือไปจากข้อมลูที่
มีอยูเ่ดิมให้มีเหตผุลในระดบัสงูขึน้ 
-สามารถสร้างกรณีทัว่ไปใหม่ๆ ที่เป็นนามธรรม 
-มีระดบัความสามารถพิจารณาความเป็นได้ของ
ค าตอบและโอกาสที่จะตอบปัญหาในลกัษณะ
ของสถานการณ์ได้ 

การสงัเคราะห์/                
การสร้าง 
การประเมินผล 

-การประยกุต์ใช้การอภิปรายและการประเมินผล 
-กรณีศกึษาที่เก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์ที่ครอบคลมุ
และมีการอภิปรายที่สะท้อนการประเมินผลการ
พยากรณ์ 
-การพฒันาทฤษฎีการเรียนรู้จากประสบการณ์  
ปการเรียนรู้และการสอบถามจากการเรียนการสอน 

 

ทีม่า: Mechel  K. Potter and Erica Kustra.2012:17

4
3 
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  ตัวอย่างข้อค าถามและเกณฑ์การให้คะแนนตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy    

  โชตมิา หนพูริก. ( 2553: 368). ได้ก าหนดตวัอยา่ง ความสามารถในการแก้ปัญหา  

คณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้           

  ข้อ 1 ความสามารถในการแก้ปัญหา         

  ครอบครัว ทรัพย์มาก มีบตุรสาว 3 คน แตล่ะคนมีอายหุา่งกนั คนละ 2 ปี เรียงตามล าดบั

อายจุากน้อยไปมาก คือ น้องน้อย หญิงกลาง และพ่ีใหญ่ ทัง้สามคนมีอายรุวมกนัเทา่กบั 70 ปี จงหา

อายขุองคนทัง้สามคนนี ้นกัเรียนจะมีวิธีด าเนินการอยา่งไร        

  ข้อ 2 ความสามารถในการแก้ปัญหา           

  พิกลุมีเงินจ านวนหนึง่  ซือ้ต้นไม้มาปลกู 
4

3  ของจ านวนเงินท่ีมีอยู ่และเหลือเงินอีก  800 

บาท อยากทราบวา่เดมิพิกลุมีเงินเทา่ไร 

ขัน้ท าความเข้าใจ                                                                                                                          

ท่ีโจทย์ก าหนดมา

.................................................................................................................................................  

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดมา

.................................................................................................................................................  

ขัน้การวางแผนแก้ปัญหา

....................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................  

ขัน้ด าเนินการตามแผน

....................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................  

ขัน้ตรวจสอบ

.................................................................................................................................................  
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  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์     

  โชตมิา หนพูริก. ( 2553:377). ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จด้วยวิธีท่ีหลากหลาย และมีความเหมาะสมกบั

ปัญหา การอธิบายเหตผุลในการแก้ปัญหาได้เข้าใจชดัเจน ตลอดจนตรวจสอบและสะท้อนผลการ

แก้ปัญหาอยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดความรู้ใหมจ่ากการด าเนินการแก้ปัญหา   

ตาราง 9 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ คะแนน 
ระดบัขยายนาม                           
(Extended Abstract: E) 

-ด าเนินการแก้ปัญหาให้ส าเร็จด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย และมี
ความเหมาะสมกบัปัญหา                                                             
-อธิบายเหตผุล ในการใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เข้าใจชดัเจน                                              
-ด าเนินการตรวจสอบและสะท้อนการแก้ปัญหาอยา่งมี
ประสิทธิภาพ                                                                          
-เกิดความรู้ใหมจ่ากการด าเนินการแก้ปัญหา 

4 

ระดบัหลายมมุมอง                  
(Relational: R) 

-ด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จ                                                   
-อธิบายเหตผุลในการใช้วิธีการแก้ปัญหาได้อยา่งเข้าใจชดัเจน  -
ด าเนินการตรวจสอบและสะท้อนผลการแก้ปัญหาอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

3 

ระดบัหลายมมุมอง                       
(Multi-structural : M) 

-คาดคะเนค าตอบท่ีนา่จะเป็นไป โดยมีเหตผุลประกอบ 2 

ระดบัมมุมองเด่ียว                             
(Uni-structural :U) 

-คาดคะเนค าตอบท่ีนา่จะเป็นไปได้ แตไ่มมี่เหตผุลประกอบ 1 
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  จิราย ุ สงวนแก้ว. (2560:75-85). ได้ออกแบบตารางเพ่ือบอกลกัษณะความสมัพนัธ์ของมิติ

คะแนนและมิตริะดบัจากการท าแบบทดสอบ เพ่ือให้ทราบถึงลกัษณะของการให้คะแนนเหมาะสมกบั

ระดบัตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  ดงัตารางตอ่ไปนี ้                                                                        

ตาราง 10  ลกัษณะความสมัพนัธ์ของมิตคิะแนนและมิตริะดบัจากการท าแบบทดสอบ 

แบบที่ คะแนนกับระดับ สัญลักษณ์ 
1 0 คะแนน ระดบัโครงสร้างขัน้พืน้ฐาน 0P 
2 1 คะแนน ระดบัโครงสร้างเดี่ยว 1U 
3 2 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง 2R 
4 3 คะแนน ระดบัโครงสร้างเดี่ยว 3U 
5 3 คะแนนระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง 3M 
6 3 คะแนน ระดบัความตอ่เน่ืองในโครงการภาคขยาย 3R 
7 3 คะแนน ระดบัความตอ่เน่ืองในโครงสร้างภาคขยาย 3E 
8 4 คะแนน ระดบัโครงสร้างหลากหลาย 4M 
9 4 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง 4R 
10 4 คะแนน ระดบัความตอ่เน่ืองในโครงสร้างภาคขยาย 4E 

   

  ท่ีมา: จิราย ุสงวนแก้ว. (2560: 75) 

  จากตารางแสดงให้เห็นถึงผลของความสมัพนัธ์ของคะแนนกบัระดบัท่ีเกิดขึน้จากการท า

แบบทดสอบทัง้ 10 แบบ  ดงันี ้          

  แบบท่ี  1 : 0P คือ มิตคิะแนนได้ 0 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัโครงสร้างขัน้พืน้ฐาน  อธิบาย

ได้วา่ ผู้ เรียนมีการตอบค าถามหรือตอบค าถามผิด ทัง้ 4 ข้อยอ่ยในข้อท่ี 1 เพราะต้องการความ

ชว่ยเหลือ เน่ืองจากไมส่ามารถท าความเข้าใจและแบบรูปเพ่ือเช่ือมโยงไปยงัการสร้างสมการเชิงเส้น

และก าลงัสอง ไมส่ามารถใช้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย

และเหมาะสมในการด าเนินการแก้ไขปัญหาส าเร็จ ไมส่ามารถอธิบายเหตผุลในการแก้ปัญหาให้เข้าใจ

ได้อยา่งชดัเจน               

  แบบท่ี 2 : 1U คือ มิตไิด้คะแนน 1 คะแนน มิตริะดบัได้  ระดบัโครงสร้างเดี่ยว อธิบายได้วา่ 
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ผู้ เรียน ตอบค าถามถกู 1 ข้อ จากทัง้หมด 4 ข้อ โดยมีความเข้าใจปัญหาและรูปแบบอยา่งง่าย  สามรถ

ใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาได้บางจดุหรือบางสว่น 

สามารถตอบค าถามท่ีไมซ่บัซ้อนจากแผนภาพหรือแบบรูปจากโจทย์ปัญหาท่ีก าหนด แตไ่มส่ามารถ

ด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดได้ส าเร็จ          

  แบบท่ี 3: 2R คือ มิตคิะแนนได้ 2 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัความสมัพนัธ์เชิงโครงสร้าง 

อธิบายได้วา่ ผู้ เรียนตอบค าถามถกู 2 ข้อจากทัง้หมด 4 ข้อ โดยมีความเข้าใจปัญหาและรูปแบบอยา่ง

ง่าย สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาได้บางจดุ

หรือบางสว่น สามารถตอบค าถามท่ีไมซ่บัซ้อนจากแผนภาพหรือแบบรูปจากโจทย์ก าหนด แตย่งัไม่

สามารถด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดได้ส าเร็จ        

  แบบท่ี 4 :3U คือ มิตคิะแนนได้ 3 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัโครงสร้างเดี่ยว อธิบายได้วา่ 

ผู้ เรียนตอบถกู 3 ข้อจากทัง้หมด 4 ข้อ โดยมีความเข้าใจปัญหาและรูปแบบอยา่งง่ายได้ สามารถใช้

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาได้บางจดุหรือบางสว่น 

สามารถตอบค าถามท่ีไมซ่บัซ้อนจากแผนภาพหรือแบบรูปจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ได้ แตย่งัไมส่ามารถ

ด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดได้           

  แบบท่ี 5:3M  คือ มิตคิะแนนได้ 3 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัโครงสร้างหลากหลายอธิบายได้

วา่ ผู้ เรียนตอบถกู 3 ข้อจากทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามรถเข้าใจแบบรูปมากกวา่ 1 แบบรูป สามารถใช้

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ส าเร็จด้วย

วิธีการท่ีหลากหลาย สามรถตอบค าถามท่ีก าหนดลงในตารางได้      

  แบบท่ี 6: 3R คือ มิตคิะแนน 3 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง 

อธิบายได้วา่ ผู้ เรียนตอบถกู 3 ข้อจากทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกวา่ 1 แบบรูป 

สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ส าเร็จด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย สามารถตอบค าถามท่ีก าหนดลงในตารางได้ และสามารถน าข้อมลู

หรือคูอ่นัดบัท่ีได้จากตารางเช่ือมโยงสูก่ารสร้างกราฟท่ีสมัพนัธ์กบัแบบรูปได้     

  แบบท่ี 7:3Eคือ  มิตคิะแนนได้ 3 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัความตอ่เน่ืองในโครงสร้าง

ภาคขยาย อธิบายได้วา่ ผู้ เรียนตอบถกู 3 ข้อจากทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกวา่  1 

แบบรูป สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหา
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คณิตศาสตร์ได้ส าเร็จด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย สามารถตอบค าถามท่ีก าหนดลงในตาราง สามารถน า

ข้อมลูหรือคูอ่นัดบัท่ีได้จากตารางเช่ือมโยงสูก่ารสร้างกราฟท่ีสมัพนัธ์กบัแบบรูปได้ และสามารถสร้าง

สมการความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเกิดขึน้ในตารางและน าไปสูก่ารหาค าตอบได้     

  แบบท่ี 8: 4M คือ มิตคิะแนนได้ 4 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัโครงสร้างหลากหลาย อธิบาย

ได้วา่ ผู้ เรียนตอบถกูทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกวา่ 1 แบบรูป สามารถใช้ทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ส าเร็จด้วยวิธีการท่ี

หลากหลาย สามารถตอบค าถามท่ีก าหนดลงในตารางได้        

  แบบท่ี 9:4R คือ มิตคิะแนนได้ 4 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัคามสมัพนัธ์ของโครงสร้าง 

อธิบายได้วา่ ผู้ เรียนตอบถกูทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกวา่ 1 แบบรูป สามารถใช้

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ส าเร็จด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

สามมารถตอบค าถามท่ีก าหนดลงในตารางได้ และสามารถน าข้อมลูหรือคูอ่นัดบัอ่ืนๆท่ีได้จากตาราง

เช่ือมโยงสูก่ารสร้างกราฟท่ีสมัพนัธ์กบัแบบรูปได้         

  แบบท่ี 10:4E คือ มิตคิะแนนได้ 4 คะแนน มิตริะดบัได้ ระดบัความตอ่เน่ืองในโครงสร้าง

ภาคขยาย อธิบายได้วา่ ผู้ เรียนตอบถกูทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกวา่ 1 แบบรูป 

สามรถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ส าเร็จด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย สามารถตอบค าถามท่ีก าหนดลงในตารางได้ สามารน าข้อมลูหรือคู่

อนัดบัท่ีได้จากตารางเช่ือมโยงสู้การสร้างกราฟท่ีสมัพนัธ์กนักบัรูปแบบได้  และสามารถสร้างสมการ

ความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเกิดขึน้ในตารางหรือกราฟน าไปสูก่ารหาค าตอบได้ 
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  วิดาพร  ทบัทิมศรี. ( 2559: 16). ได้สร้างแบบทดสอบท่ีเป็นโจทย์สถานการณ์เก่ียวกบัความ

ผิดปกตขิองผู้ ป่วยทางนรีเวช ตามความคดิของ SOLO Taxonomy   

ตาราง  11 ตวัอยา่งแบบทดสอบท่ีเป็นโจทย์สถานการณ์เก่ียวกบัความผิดปกตขิองผู้ ป่วยทางนรีเวช 

สาระ/ค าถาม 
คะแนนที่ได้ตามระดับ SOLO 

Taxonomy 
0 1 2 3 

โจทย์ข้อท่ี 1 หญิงไทยโสดอาย ุ 45 ปี รูปร่างอ้วน มาโรงพยาบาล
ด้วยอาการท้องบวมโตและขาซ้ายบวม ผลตรวจ U/S พบวา่ท่ีรังไข่
มีภาวะ DVT 07จงึให้นอนโรงพยาบาล ขณะท่ีผู้ ป่วยเดนิเข้า
ห้องน า้ เกิดอาการแนน่หน้าอก หายใจล าบาก ผล chest x-ray 
พบ right pleural รายงานแพทย์ใส ่ ET-tube on ventilator และ
เร่ิมใสย่า Clexane 0.6 ml sc. ทกุ 12 ชม. 
1.1 ทา่นคดิวา่ผู้ ป่วยเกิดอาการแนน่หน้าอก หายใจล าบากจาก
สาเหตใุด (วดั Multi-structural:คะแนนท่ีได้จะมี 0,1,2 = 3 ระดบั/
category) 
เฉลย 1. ท้องบวมโต 2. PE จากภาวะ DVT และ 3.มะเร็ง
แพร่กระจายไปท่ีปอด 

ตอบ
ไมถ่กู 

ตอบ
ถกู  1 
ใน3 

ตอบ
ถกู   
2-3 

   - 

1.2 จงอธิบายกลไกการเกิดภาวะหายใจจาก DVT อยา่งกระชบั 
(วดั Relational: คะแนนท่ีได้จะมี 0,1,2,3 = 4 ระดบั/category) 
เฉลย 1. การเกิดลิ่มเลือด ( thrombus)ในหลอดเลือดด าหลดุไป
ตามกระแสเลือด  2. และไปอดุตนัเม็ดเลือดแดงท่ีปอด 3. เกิด 
Pulmonary embolism (PE) 

ตอบ
ไมถ่กู 

ตอบ
ถกู 1
ใน 3 

ตอบ
ถกู 2 
ใน 3 

ตอบ
ถกู
หมด 

 

            ท่ีมา: วิดาพร ทบัทิมศรี (2559:16)  

  ซึง่จากตารางแสดงตวัอยา่งของแบบทดสอบนีเ้ป็นโจทย์สถานการณ์เก่ียวกบัความผิดปกติ

ของผู้ ป่วยทางนรีเวช ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นแบบสถานการณ์ และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีได้ใช้

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  ท าให้ผู้วิจยัสามารถสะท้อนในเร่ืองการใช้เคร่ืองมือตามแนวคดิ
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ของ SOLO Taxonomy พบวา่ เคร่ืองมือท่ีได้จากแนวคดินีจ้ากท่ีได้ศกึษาค้นคว้าเหมาะกบัการประเมิน

ความแตกตา่งระหวา่งบคุคลของนกัเรียนซึง่เคร่ืองมือท่ีใช้จะเป็นแบบทดสอบอตันยัเป็นสถานการณ์มี

ความสมัพนัธ์ของสถานการณ์จากระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural จนถึงขัน้ขยายนามธรรม 

(Extended Abstract) เพ่ือให้นกัเรียนสามารถระบไุด้วา่เม่ือท าแบบทดสอบเสร็จแล้วจะอยูใ่นระดบัใด 

ของการประเมินผลการเรียนรู้ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ผู้วิจยัจงึน าแนวคดิการประเมินผล

การเรียนรู้ตามแนวคดินีก้บันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 เร่ือง เวลา ในกลุม่สาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 3 การหาคุณภาพวัดผลการศึกษา        

  3.1 ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์      

   ความเท่ียงตรง ( Validity) เป็นคณุภาพของแบบทดสอบท่ีหมายถึง แบบทดสอบทา่มาร

ถวดัได้ตรงตามลกัษณะหรือวตัถปุระสงค์ท่ีต้องการวดั จ าแนกตามคณุลกัษณะหรือจดุประสงค์ท่ี

ต้องการวดัได้ 3 ประเภทใหญ่ ๆ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543: 247) ได้จ าแนกประเภท

ของความเท่ียงตรงตามคณุลกัษณะและจดุประสงค์ท่ีต้องการวดั สอดคล้องกบัศริิชยั กาญจนวาสี 

(2548:99-100) คือ             

   3.1.1. ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ( Content Validity) คือความสามารถในการวดักลุม่

ตวัอยา่งได้ครอบคลมุเนือ้หาหรือประสบการณ์ท่ีมุง่วดั โดยการพิจารณาความเท่ียงตรงโดยการ

วิเคราะห์อยา่งมีเหตผุล  ความเท่ียงตรงท่ีจะใช้ในงานวิจยัครัง้นี ้ความเท่ียงตรงเชิงเหตผุล ( Logical 

Validity) เป็นความเท่ียงตรงท่ีผู้ เช่ียวชาญพิจารณาวา่ข้อสอบแตล่ะข้อนัน้วดัได้ตรงตามตาราง

วิเคราะห์รายละเอียด (Table of Specifications) หรือไม ่จากนัน้น าคา่ท่ีผู้ เช่ียวชาญพิจารณามาหาคา่

ดชันีความสอดคล้อง โดยใช้สตูรของโรวิเนลลีและแฮมเบลิตนั มีสตูรการค านวณ (ล้วน สายยศ และ

องัคณา สายยศ.2543:248-249; อ้างอิงจาก Rovinelli & Hambleton.1977) ดงันี ้   

         N

R
IOC


   

   เม่ือ IOC   คือ ดชันีความสอดคล้องมีคา่ระหวา่ง -1 ถึง +1      

    R   คือ ผลรวมของคะแนนการพิจารณาความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญ    

     N คือ จ านวนผู้ เช่ียวชาญ         
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  โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณาระดบัคา่ดชันีความสอดคล้องของข้อค าถามท่ีได้จากการ

ค านวณ จากสตูรท่ีจะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.00 ถึง 1.00 ถ้า IOC มีคา่ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป แสดงวา่ข้อสอบนีมี้

ความตรงเชิงเหตผุล               

   3.2.2 ความเท่ียงตรงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ ( Criterion-relate Validity) หมายถึง  คณุภาพ

ของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัคณุลกัษณะได้สอดคล้องกบัเกณฑ์ภายนอก เชน่ เกณฑ์ท่ีเก่ียวกบั

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เก่ียวกบัผลการท างานหลงัจากเรียนส าเร็จไปแล้ว เพ่ือใช้ในการพยากรณ์ ซึง่

จ าแนกเป็น 2 ชนิด ดงันี ้           

    1) ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ ( Concurrent Validity) คือ ความเท่ียงตรงท่ีน าผลการ

วดัไปหาความสมัพนัธ์กบั เกณฑ์ท่ีเป็นสภาพท่ีเป็นจริงในปัจจบุนั ซึง่ในการค านวณคา่ความเท่ียงตรง

เชิงสภาพนัน้ จะจ าแนกวิธีค านวณตามชนิดของแบบทดสอบ ดงันี ้     

             - ความเท่ียงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงกลุม่ ในการค านวณคา่ความ

เท่ียงตรงเชิงสภาพ ต้องน าผลการทดสอบท่ีได้มาค านวณหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ( Correlation 

Coefficient) กบัคะแนนท่ีเป็นเกณฑ์ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 252-255) โดยใช้สตูร

ค านวณ ดงันี ้              
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      เม่ือ  
xyr   แทน  คา่ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ    

       N  แทน  จ านวนตวัอยา่ง      

        x  แทน  ผลรวมของข้อมลูท่ีวดัได้จากชดุ  x   

              y    แทน  ผลรวมของข้อมลูท่ีวดัได้จากชดุ  y   

              2x  แทน  ผลรวมก าลงัสองของข้อมลูชดุ x    

             2y  แทน ผลรวมก าลงัสองของข้อมลูชดุ y    

        yx  แทน  ผลรวมของผลคณูระหวา่งข้อมลู x และข้อมลู y  

  

         - ความเท่ียงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ คือ การหาคา่ความ

เท่ียงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบ อิงเกณฑ์ท่ีสามารถวดัความรอบรู้และความไมรู้่ ของนกัเรียนใน



52 
 

การทดสอบในแตล่ะวตัถปุระสงค์วา่ ตรงกบัสถานการณ์กบัสภาพความรู้จริงหรือไม ่ถ้าตรงกบัสภาพ

ความรู้จริง ก็แสดงวา่มีความเท่ียงตรงสงู ซึง่ค านวณจาก “ ” ซึง่มีคา่ระหวา่ง -1 กบั +1 ถ้าคา่

ใกล้เคียง +1 แสดงวา่มีคา่ความเท่ียงสงู และถ้าคา่ ใกล้เคียง 0 หรือ -1 แสดงวา่มีคา่เท่ียงตรงต ่า

หรือไมเ่ท่ียงตรง             

    2) ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ ( Predictive Validity)  หมายถึง ความเท่ียงตรงท่ีได้

จากการน าผลการวดัของเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้ไปค านวณหา ความสมัพนัธ์กบัเกณฑ์ในอนาคต เพ่ือน า

ผลการวดัไปพยากรณ์ผลความส าเร็จในอนาคต โดยใช้สตูรค านวณจ าแนกตามแบบทอสอบอิงเกณฑ์ 

เชน่เดียวกบัความเท่ียงตามเชิงสภาพ          

  จากข้างต้นสรุปได้วา่  ความเท่ียงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ คือ คณุภาพของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดั

คณุลกัษณะได้สอดคล้องกบัเกณฑ์ภายนอก จากเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้ ไปหาความสมัพนัธ์กบัเกณฑ์ท่ี

เป็นสภาพจริงในปัจจบุนั และความเท่ียงตรง เชิงพยากรณ์ท่ีน ามาวดัจากเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้น าไป

ค านวณหาความสมัพนัธ์กบัเกณฑ์ในอนาคต เพ่ือน าผลการวดัไปพยากรณ์ผลความส าเร็จในอนาคต   

    3)  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ( Construct Validity) หมายถึง คณุภาพของ

เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัได้ตรงตามลกัษณะหรือตามทฤษฎีตา่งๆของโครงสร้างขึน้ (ล้วน สายยศ และ

องัคณา สายยศ. 2543:259) ท่ีตรวจสอบได้โดย วิธีการตดัสินของผู้ เช่ียวชาญ เปรียบเทียบคะแนน

ระหวา่งกลุม่ท่ีทราบผล การเปรียบเทียบคะแนนจากการทดลอง วิธีวิเคราะห์เมทริกซ์ พหลุกัษณะ-พหุ

วิธี หรือการวิเคราะห์ตวัประกอบ เป็นต้น (ศริิชยั กาญจนวาสี. 2548: 117-135)    

  จากข้างต้นสรุปได้วา่ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง คือ คณุภาพของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัได้

ตรงตามลกัษณะตามทฤษฎีตา่งๆของโครงสร้างนัน้ โดยพิจารณาด้วยวิธีการตดัสินใจโดยผู้ เช่ียวชาญ 

เรียบเทียบคะแนนระหวา่งกลุม่ท่ีทราบผล การเปรียบเทียบคะแนนจากการทดลอง วิธีวิเคราะห์เมทริกซ์

พหลุกัษณะ-พหวุิธี หรือ การวิเคราะห์ตวัประกอบ เป็นต้น      

  3.2 ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบอิงเกณฑ์        

  บญุเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ์. ( 2526: 202; อ้างอิงจาก Berk. 1980: 323; citing Hambleton, 

et al. 1978) ให้ความหมายของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง  ความสอดคล้องใน

การตดัสินจ าแนกผู้รอบรู้-ผู้ ไมร่อบรู้จากการสอบซ า้ด้วยแบบทดสอบฉบบัเดียว หรือแบบทดสอบ

คูข่นานหรือเปรียบเทียบเทา่กนัสองฟอร์ม หรือหมายถึง ความสอดคล้องของคะแนนแตล่ะคนท่ี
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แปรปรวนไปจากคะแนนจดุตดั จากการสอบด้วยแบบทดสอบคูข่นานสองฉบบั    

  ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. ( 2539: 232) กลา่ววา่ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิง

เกณฑ์ หมายถึง ผลของคะแนนท่ีสอบได้มีความคงท่ีในการเป็นผู้รอบรู้หรือไมร่อบรู้ในเร่ืองท่ีสอบ   

  แฮมเบลิตนั และคณะ ( Hambleton; et al 1980 quoter Berk. 1980: 329) ได้แบง่กลุม่และ

นิยามความหมายของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ไว้ดงันี ้    

  1. ความเช่ือมัน่ในการตดัสินจ าแนกความรอบรู้ ( Reliability of Master Classification 

Decision) เป็นการจ าแนกความสอดคล้องในการตดัสินความรอบรู้ ไมร่อบรู้ ผลจากการสอบซ า้ด้วย

แบบทดสอบฉบบัเดียวหรือทดสอบแบบคูข่นาน ดชันีท่ีวิเคราะห์เป็นดชันีฟังก์ชนัการสญูเสียเน่ืองจาก

การก าหนดคะแนนจดุตดัลว่งหน้า         

  2. ความเช่ือมัน่ของคะแนนแบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Reliability of Criterion Referenced 

Test Score) เป็นความสอดคล้องของคะแนนแตล่ะคนท่ีเบี่ยงเบนจากคะแนนจดุตดัด้วยแบบทดสอบ

คูข่นานแบบสุม่ ดชันีท่ีวิเคราะห์เป็นดชันีฟังก์ชนัการสญูเสียเน่ืองจากความคลาดเคล่ือนในการยก

ก าลงัสอง               

  3. ความเช่ือมัน่ในการกะประมาณคะแนนมวลความรู้ ( Reliability of Domain Score 

Estimates) เป็นการหาความสอดคล้องของคะแนนสอบแตล่ะคนจากแบบทดสอบคูข่นานสองฉบบั 

สถิตท่ีิใช้เป็นการประมาณคา่คะแนนมวลความรู้หรือสดัสว่นของการเดาตอบถกูในประชากรแตไ่ม่

เก่ียวข้องกบัมาตรฐานของความรอบรู้          

  สรุปได้วา่ คะแนนจดุตดัเป็นตวัประกอบท่ีส าคญัในการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิง

เกณฑ์ โดยเฉพาะความเช่ือมัน่ในการตดัสินใจจ าแนกความรู้และความเช่ือมัน่ของคะแนนของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์             

   วิธีประมาณคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์     

   ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. ( 2539: 232-244) ได้เสนอวิธีหาความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์ 4 วิธี  ดงันี ้         

        1)  ความเช่ือมัน่แบบหาความคงท่ีของความรอบรู้ ได้แก่วิธีของ ชรอคและคอสแคร์ลี 

    2) ความเช่ือมัน่แบบสอดคล้องในการตดัสินใจ วิธีของคาร์เวอร์  วิธีของสวามินา

ทาน และวิธีของแฮมเบลิตนัและโนวิก         
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    3) การหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบเพียงครัง้เดียว

ได้แก่ วิธีของลิวิงสตนั และวิธีของโลเวท         

    4) ความเช่ือมัน่ท่ีค านงึจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ได้แก่ วิธ๊

ของราช ู               

   3.2.1 การหาความเช่ือมัน่แบบหาความคงท่ีของความรอบรู้ (Stability Reliability)  

   เป็นการค านวณหาความเช่ือมัน่โดยการน าแบบทดสอบอิงเกณฑ์มาสอบซ า้ 2 ครัง้

จากนัน้น าคะแนนท่ีได้จากการสอบ 2 ครัง้ มาหาความคงท่ีของการรอบรู้และไมร่อบรู้ ท่ีได้จากการ

ก าหนดคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสม ซึง่ชรอคและครอสแคร์ลี (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.  2539: 

232; อ้างอิงจาก Shocj and Cpscarelli. 1990: 174)  มีสตูรดงันี ้ 
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   3.2.2. การหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบเพียงครัง้เดียวมี

วิธีหาหลายวิธีด้วยกนั ดงันี ้          

    1) วิธีของลิวิงสตนั         

   เป็นสตูรการหาคา่ความเช่ือมัน่โดยอาศยัแนวคดิแบบทดสอบอิงเกณฑ์ซึง่คะแนนมีการ

กระจายกว้าง ซึง่นิยามความแปรปรวนของคะแนนเป็น Mean Square Deviation) ของคะแนนจดุตดั

แทนคา่เฉล่ียของกลุม่ และนิยามความเช่ือมัน่วา่เป็นอตัราสว่นของคา่ความแปรปรวนของคะแนนจริง

ตอ่ความแปรปรวนของคะแนนสอบท่ีได้ตามทฤษฎีแบบดัง้เดมิ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 

2539: 236 ; อ้างอิงจาก Livingston. 1972: 12-26) มีสตูรดงันี ้
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  เม่ือ  rcc แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์      

    S2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ์     

    K แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ       

    C แทน สดัสว่นของเกณฑ์ท่ีผา่น       

    x  แทน คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบอิงเกณฑ์     
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   KR.20 แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบท่ีหาได้จากสตูร KR.20    

    2) วิธีของโลเวท         

   ซึง่ได้เสนอสตูรไบโนเมียลในการหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ (ล้วน สาย

ยศ และองัคณา สายยศ. 2539: 236; อ้างอิงจาก Lovett.1975: 21-29) มีสตูรดงันี ้  
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     เม่ือ  rcc   แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์     

       K    แทน จ านวนข้อสอบ      

       Xi   แทน คะแนนสองของนกัเรียนแตล่ะคน     

        C   แทน   คะแนนจดุตดั         

      3) ความเช่ือมัน่ท่ีค านงึถึงจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  

   การหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ท่ีค านงึถึงจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมนัน้ราชู

ได้เสนอสตูรคอนเจนเนอริค  (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2539: 44 ; อ้างอิงจาก Raju. 1982: 

113-129) ดงันี ้
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     เม่ือ  2 แทน ความแปรปรวนของทัง้ฉบบั      

          แทน คะแนนเฉล่ียทัง้ฉบบั      

       I    แทน  คะแนนเฉล่ียในแตล่ะจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม    

       I    แทน 
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เม่ือ  Ki   คือจ านวนข้อสอบในแตล่ะจดุประสงค์เชิง

พฤตกิรรม                

       C   แทน   คะแนนจดุตดัของแตล่ะจดุประสงค์     

  สรุปได้วา่ ผู้วิจยัสนใจวิธีการค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่โดยใช้สตูรลิวิงตนั และสตูรไปโน

เมียลของโลเวท เพ่ือใช้ในหารค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบระหวา่งเรียนและแลล
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ทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์        

     4)  วิธีการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา ( -Coefficient) หรือสมัประสิทธ์ิความ

เช่ือมัน่ของแบบทดสอบเป็นคา่ความเช่ือมัน่ท่ีค านวณหาได้จากสตูรคอนบาค ( Conbach) เน่ืองจาก

สมัประสิทธ์ิแอลฟา(-Coefficient) ของคอนบาค  (Conbach) จะใช้กบัคะแนนท่ีท าได้จริงหรือใช้กบั

แบบทดสอบท่ีให้คะแนนแตล่ะข้อ เป็น 3, 2, 1 หรือ 5, 4, 3, 2, 1 ก็ได้ โดยใช้สตูรการหาคา่ความ

เช่ือมัน่ได้จากสตูร           

       

















2

2

1
1

t

i

S

S

n

n
        

  เม่ือ    แทน  สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ     

    N แทน จ านวนข้อในแบบทดสอบ        

    2

iS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบเป็นรายข้อ    

    2

tS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบเป็นทัง้ฉบบั     

    5) ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน ( Rater Agreement Indexs : RAI) เป็น

ตวับง่ชีถ้ึงระดบัความสอดคล้องของคะแนนท่ีได้จากผู้ประเมิน 2 คน หรือมากกวา่ โดยดชันีนีจ้ะมีคา่

ตัง้แต ่0-1 เม่ือใดท่ีเข้าใกล้ 1 แสดงวา่ ผู้ประเมินมีความสอดคล้องกนัสงูมาก แตเ่ม่ือใดเข้าใกล้ 0 แสดง

วา่มีความสอดคล้องกนัไมม่ากนกั ดงันัน้ หากผู้ประเมินคือผู้ ท่ีได้รับการฝึกฝน และมีความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกบัเกณฑ์การให้คะแนนเป็นอยา่งดีแล้ว ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมินจะชว่ยบง่ชี ้

ถึงมาตรฐานของเกณฑ์การให้คะแนน โดยในกรณีท่ีมีพฤตกิรรมบง่ชีห้ลายตวั นกัเรียนหลายคน และผู้

ประเมิน 2 คน จะสามารถค านวณหาดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมินได้โดยสตูรดงัตอ่ไปนี ้ 

(สรุชยั มีชาญ 2547: 114-116, 121-123; อ้างอิงจาก Berry-stock & other, 1996 

           
)1(
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   เม่ือ   RAI  แทน  ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน       

     R1nk   แทน  คะแนนท่ีได้จากผู้ประเมินคนท่ี 1 ของนกัเรียนคนท่ี n ในพฤตกิรรมท่ี k  
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                ( n=1,2,3,…N และ k=1,2,3,…K)       

      R2nk    แทน คะแนนท่ีได้จากผู้ประเมินคนท่ี 2 ของนกัเรียนคนท่ี n ในพฤตกิรรมท่ี k  

                 ( n=1,2,3,…N และ k=1,2,3,…K)       

     K    แทน จ านวนพฤตกิรรมท่ีบง่ชีท้ัง้หมด        

     N    แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด        

       I       แทน  จ านวนของคะแนนทัง้หมดท่ีเป็นไปได้ (ตามเกณฑ์การให้คะแนน)    

  3.3. ความยากง่าย (Difficulty)        

   การประเมินตามแนวคดิอิงเกณฑ์  เป็นการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถของ

นกัเรียนกบัเกณฑ์ท่ีเป็นมาตรฐานวา่อยูใ่นระดบัถึงมาตรฐานท่ียอมรับหรือไม่  การตรวจสอบคณุภาพ

ของแบบทดสอบตามแนวคดินีมี้วิธีการหาความยากของข้อสอบเชน่เดียวกบัแนวคดิแบบอิงกลุม่

เพียงแตค่า่ความยากนัน้ไมไ่ด้ถือวา่ข้อสอบท่ียากหรือง่ายเป็นข้อสอบท่ีไมดี่  แตจ่ะเป็นการวดั

จดุประสงค์เป็นส าคญั  ดงันัน้ ข้อสอบท่ีวดัตรงตามจดุประสงค์และเป็นข้อสอบท่ีง่ายหรือยาก  ก็ถือวา่

เป็นข้อสอบท่ีดี             

  คา่ความยากของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์จงึไมไ่ด้น ามาชีถ้ึงคณุภาพ และไมไ่ด้น ามาเป็นเกณฑ์

ส าคญัในการคดัข้อสอบ  ซึง่การหาคา่ความยากจะใช้สตูรดงั นี ้ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 

2539: 196) 

         
N

R
P   

     เม่ือ P  แทน  คา่ความยากของข้อสอบ      

      R  แทน จ านวนคนตอบถกู      

      N  แทน จ านวนคนทัง้หมด  

  3.4. อ านาจจ าแนก (Discrimnation)         

  คา่อ านาจจ าแนก หมายถึง ประสิทธิภาพในการจ าแนกระดบัความสามารถของผู้ เรียนรู้แล้ว  

(กลุม่รอบรู้) กบักลุม่ท่ียงัไมเ่รียน  (กลุม่ไมร่อบรู้) การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อแบบอิงเกณฑ์  จะมุง่

หาคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ  โดยถือวา่ข้อสอบอิงเกณฑ์ท่ีดี  ควรมีคา่อ านาจจ าแนกดี  (สมศกัดิ์  

สินธุระเวชญ์ , 2522 : 11-13) ซึง่ในท่ีนีจ้ะน าเสนอวิธีการหาคา่อ านาจจ าแนก 2 วิธี ดงันี ้   
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  การหาคา่อ านาจจ าแนกตามวิธีของเบรนแนน  (Brennan) เบรนแนน ได้เสนอสตูรในการหา

คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแล้วตัง้ช่ือ  เป็น ดชันี บี (Discrimination index B) การหาคา่อ านาจ

จ าแนกวิธีนีจ้ะสอบครัง้เดียวจากกลุม่ตวัอยา่งเดียว  แล้วแบง่ออกเป็น  2 กลุม่ คือ กลุม่ผู้ ท่ีสอบได้

คะแนนผา่นเกณฑ์ และกลุม่ผู้ ท่ีสอบได้คะแนน ไมผ่า่นเกณฑ์ มีสตูร ดงันี ้ 

                   
21 N

L

N

U
B   

    เม่ือ  B  แทน คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ      

      U  แทน จ านวนคนท าข้อสอบข้อนัน้ถกูของกลุม่ท่ีผา่นเกณฑ์   

      L  แทน จ านวนคนท่ีท าข้อสอบข้อนัน้ถกูของกลุม่ท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ 

      N1  แทน จ านวนคนท่ีสอบผา่นเกณฑ์    

      N2  แทน จ านวนคนท่ีสอบไมผ่า่น                                                   

   ในงานวิจยัฉบบันี ้ได้สร้างเคร่ืองมือในการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  ซึง่ต้องมีคณุสมบตัด้ิานความเท่ียงตรงตามเนือ้หา  

คา่ความยากง่าย ( Difficulty) ของข้อสอบเป็นรายข้อ  คา่อ านาจจ าแนก( Discrimination) ของข้อสอบ

เป็นรายข้อ โดยใช้ดชันีบี ( B-Index) ตามวิธีของเบรนแนน ( Brennan) และคา่ความเช่ือมัน่ 

(Reliability) ของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยใช้สตูรของโลเวทท์ ( Lovett) และค านวณโดยใช้สตูรการหา

ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน 2 คน RAI (Rater Agreement Indexs)     

ตอนที่ 4 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง        

  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการประเมินทางการศกึษาตามแนวคิ ดของ   SOLO Taxonomy   

ปัจจบุนัมีทัง้งานวิจยัตา่งประเทศและในประเทศดงันี ้             

  โชตมิา  หนพูริก.(2553: 204-219) ศกึษาระบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ได้น า

ระบบการประเมินท่ีใช้แนวความคดิของ SOLO Taxonomy เป็นแนวทางในสร้างเคร่ืองมือประเมิน

ระบบการเรียนการสอนได้อยา่งมีคณุภาพ  ผลการวิจยัพบวา่  1. ระบบประเมินการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1) ด้านตวัป้อน : หลกัสตูรอิงสถานศกึษา 2) ด้าน

กระบวนการ : การออกแบบการเรียนรู้  3) ด้านผลผลิต : การประเมินเพ่ือการเรียนรู้  โดยทัง้ 3 
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องค์ประกอบมีกระบวนการ คือ วางแผน ปฏิบตั ิสะท้อนผล  และประเมิน 4) ด้านผลลพัธ์ ได้แก่ ครูมี

ความรู้ ทกัษะและความคดิเห็นตอ่ระบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  นกัเรียนมีความรู้ 

ทกัษะกระบวนการทางคณิตสาสตร์และคณุลกัษณะองัพงึประสงค์  และ 5) ด้านการให้ข้อมลูย้อนกลบั

และการก ากบัตดิตาม   2. ผลการทดลองใช้ในระบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  พบวา่ ครู

มีความรู้ด้านหลกัสตูรอิงมาตรฐานการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั  และการประเมินเพ่ือการ

เรียนรู้ โดยมีคะแนนพฒันาการร้อยละ  85.45 มีทกัษะในการประเมินการเรียนการสอนทาง

คณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัดี  และมีความเห็นท่ีดีตอ่การประเมินนกัเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สามารถ

น าระบบไปใช้เพ่ือประเมินการเรียนรู้ รวมทัง้ให้ข้อมลูย้อนกลบัเพ่ือพฒันานกัเรียนและการจดัการเรียน

การสอน  นกัเรียนมีความรู้ด้านเนือ้หาสาระคณิตศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สงูขึน้ 

และมีคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์อยูใ่นระดบัดี  3. ผลการประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  

พบวา่ ครูและนกัเรียนคดิเห็นวา่ระบบการประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาขึน้มีความ

เป็นประโยชน์  ความเป็นไปได้  ความสมเหตสุมผล และความถกูต้องแมน่ย า ชว่ยให้ครูมีการปรับปรุง

กระบวนการวดัและประเมินผลให้มีความชดัเจน เป็นท่ียอมรับและสามารถใช้ประเมินได้อยา่งมี

คณุภาพ และชว่ยให้ครู นกัเรียนมีการปรับปรุงและพฒันาตนเองได้ตรงตามเป้าหมาย 

  สเุทพ  อว่มเจริญ.(2554 : กรกฎาคม-ธนัวาคม ). ได้ศกึษาระบบการประเมิน รูปแบบการ

ประเมินเพื่อการเรียนรู้และการสอนตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน โดยใช้แนวความคดิ

ของ SOLO Taxonomy  มาใช้เป็นแนวทางในการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือประเมินระบบการเรียนการสอนได้

อยา่งมีคณุภาพ ซึง่มีล าดบัการประเมินประกอบด้วย 3 องค์ประกอบยอ่ย  ดงันี ้1) สาระและมาตรฐาน

การเรียนรู้ ( Content and Learning Standards : S ) เป็นความรู้ของครูท่ีเก่ียวกบัมาตรฐานการเรียนรู้

ประกอบด้วย  สาระ มาตรฐาน  และตวัชีว้ดั  2) การวดัผลการเรียนรู้และการสอน  ( Measurement in 

Learning and Instruction :  M ) เป็นความรู้และทกัษะของครูท่ีเก่ียวข้องกบัการออกแบบและพฒันา

หนว่ยการเรียนรู้ และการวดัผล  ประกอบด้วย  การวิเคราะห์และจดุหมายท่ีพงึประสงค์   การก าหนด

ระดบัคณุภาพและหลกัฐานท่ีแสดงวา่เดก็นกัเรียนได้บรรลจุดุหมายท่ีพงึประสงค์  และ วางแผน

ประสบการณ์การเรียนรู้และการสอน  3) การประเมินการเรียนรู้ ( Assessment of Learning  : A )  

เป็นความสามารถของครูท่ีเก่ียวข้องกบัเคร่ืองมือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การก าหนดคา่ระดบั

คณุภาพการเรียนรู้ และเจตคตท่ีิดีตอ่การประเมินการเรียนรู้       
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  จิราย ุ สงวนแก้ว. ( 2560: 74-95). ได้ศกึษาเคร่ืองมือในการวิจยัตามแนวคดิของ SOLO 

Taxonomy คือ แบบทดสอบท่ีประกอบด้วยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แตล่ะสถานการณ์มีข้อ

ค าถาม 4 ข้อยอ่ย และคูมื่อการตรวจแบบทดสอบ เวลาในการท าแบบทดสอบทัง้หมด 1 ชัว่โมง 

วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้คา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจยัพบวา่ 1)คณุภาพแบบทดสอบทัง้ 3 

ด้าน ได้แก่ ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ( Content Validity) มีคา่ดชันีความสอดคล้องอยูใ่นระดบั 1.00 

ความเช่ือมัน่ ( Reliability) มีคา่ดชันีความสอดคล้องของผู้ประเมินอยูใ่นระดบั 1.00 ความยากง่าย 

และอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) มีคา่ความยากง่ายในชว่ง 0.36-0.42 อ านาจ

จ าแนกอยูใ่นชว่ง 0.21-0.46 ซึง่หมายถึงแบบทดสอบอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ สามารถน าไปใช้ทดสอบ

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ตาม SOLO Taxonomy 

ของบกิส์และคอลลิส 2)ลกัษณะความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนของนกัเรียนกบัระดบัตาม SOLO 

Taxonomy ของบกิส์และคอลลิส เกิดขึน้ 10 แบบ ได้แก่ 0คะแนน ระดบัโครงสร้างขัน้พืน้ฐาน, 1 

คะแนน  ระดบัโครงสร้างเดี่ยว, 2 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง , 3  คะแนน ระดบั

โครงสร้างเดี่ยว, 3 คะแนน ระดบัโครงสร้างหลากหลาย , 3 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง, 

3 คะแนน ระดบัความตอ่เน่ืองในโครงสร้างภาคขยาย , 4 คะแนน  ระดบัโครงสร้างหลากหลาย, 4 

คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง และ 4 คะแนน ระดบัความตอ่เน่ืองในภาคขยาย     

  วิดาพร  ทบัทิมศรี.  ( 2559: กนัยายน-ธนัวาคม).  ได้ศกึษาการพฒันาแบบทดสอบทกัษะ

กระบวนการคดิทางพยาบาลผู้ใหญ่ ผลการวิจยัพบวา่ 1)จากการด าเนินการพฒันาเคร่ืองมือพฒันา

แบบทดสอบทกัษะกระบวนการคดิทางการพยาบาลผู้ใหญ่โดยใช้แนวคดิของ SOLO Taxonomy นัน้

ผู้วิจยัใช้ข้อค าถามท่ีเป็นโจทย์สถานการณ์ของผู้ ป่วยจริงจ านวน 30 ข้อ ใน 10 โจทย์สถานการณ์ 

ลกัษณะข้อค าถามให้ผู้ตอบสนองอยา่งอิสระ รวมทัง้เวลาในท าแบบทดสอบแตล่ะโจทย์ประมาณ 10 

นาที ท าให้ผู้สอบได้ใช้ความสามารถอยา่งเตม็ศกัยภาพและไมอ่ยูใ่นสถานการณ์ท่ีสอบแขง่ขนัด้วย

เวลา จงึเป็นไปตามข้อตกตงเบือ้งต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและเป็นการตรวจให้คะแนน

บางสว่น โดยแตล่ะขัน้จ ากดัความยาวในการตอบให้กระชบั ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนและขัน้ตอน

การตรวจอยา่งชดัเจน ดงันัน้ท่ีจงึละเอียดและไมเ่สียเวลามากนกั จงึท าให้ได้คา่ความเช่ือมัน่ท่ีสงูและ

เช่ือถือได้ 2)ความสอดคล้องกบัสถานการณ์และธรรมชาตขิองแบบทดสอบ มีการใช้ข้อค าถามตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy ท าให้ลกัษณะขอข้อสอบจะยากขึน้ตามล าดบั ท าให้ประเมินการเรียนรู้
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ของผู้ได้ง่ายขึน้ 3) การตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือแบบทดสอบทกัษะกระบวนการคดิทางการผู้ใหญ่

โดยใช้ SOLO Taxonomy  พบวา่ข้อสอบสว่นใหญ่มีความยากง่าย อ านาจจ าแนก คา่ความเช่ือมัน่

ภายใน และความเท่ียงตรงอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้และเป็นไปตามนิยามศพัท์ท่ีก าหนดไว้ให้เห็นวา่

แบบทดสอบมีความเช่ือมัน่ภายในและคา่ดชันีความสอดคล้องสงู      

  แพทตาลิส (Pittalis M. (2014). ได้ศกึษาการน าแนวคดิของ SOLO Taxonomy ไปใช้กบั

นกัเรียนในเร่ืองของกระบวนการการเรียนรู้และคณุภาพของผลงานของนกัเรียน ผลการวิจยัพบวา่ เป็น

การเสนอและประเมินผลตามรูปแบบ ในผู้ เรียนท่ีเรียนอยูใ่นระดบัเกรด 6 ( ชว่งอาย ุ11 – 12 ปี ) ใน

เร่ืองของการแก้ปัญหาอตัราสว่น โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ของ SOLO Taxonomy   ซึง่ได้มีการเพิ่ม

ระดบัของ SOLO Taxonomy  ออกเป็นสว่นยอ่ยเพ่ือให้เกิดความเหมาะสมในผลการวิจยั ซึง่อาจเป็น

กลยทุธ์ในการแก้ปัญหาเร่ืองของสดัสว่น ตามรูปแบบของโครงสร้างสามารถอธิบายถึงเหตผุลของ

ความคดิของผู้ เรียนในเร่ืองของการตอบปัญหาในเร่ืองของสดัสว่น ดงันัน้ครูผู้สอนควรเลือกใช้รูปแบบ

เข้ามาเป็นสว่นชว่ยเพิ่มเตมิในการเรียนรู้ของผู้ เรียน   ซึง่ในงานวิจยัได้ผลจากการใช้แนวคดิของ SOLO 

Taxonomy  เข้าไปในกระบวนการเรียนการสอน ซึง่ผลท่ีได้เม่ือเปรียบเทียบกบัแนวคดิการประเมินผล

การเรียนรู้ของบลมูแล้วนัน้ ท าให้สามารถสรุปได้วา่ การน าแนวคดิของ  SOLO Taxonomy ไปใช้มร

ผลดีในเร่ืองกระบวนการทางปัญญาของนกัเรียน นกัเรียนมีความเข้าใจไปตามระดบัการเรียนรู้ได้ดี 

เข้าใจตนเองวา่อยูใ่นระดบัใดและท าให้ครูผู้สอนสามารถรับรู้ความแตกตา่งระหวา่งนกัเรียนเป็น

รายบคุคลได้ดี และสง่ผลดีตอ่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท าให้นกัเรียนมีเข้าใจในระดบัขัน้ท่ีมี

ความซบัซ้อนได้ดีขึน้            

  ซี ( Shea  P. 2011). ได้ศกึษาเก่ียวกบัการแสดงความคดิเห็นของนกัเรียน ในเชิงประจกัษ์

ผลการวิจยัพบวา่ เป็นการศกึษาท่ีเก่ียวกบัความคดิเห็นเชิงประจกัษ์ซึง่เกิดจากการสืบสวน / สอบถาม

ของครูผู้สอนในรายวิชาท่ีเรียนออนไลน์ ซึง่มีการใช้ร่วมกนัของทัง้สองแบบ คือ Community of Inquiry 

(CoI)และ  SOLO  taxonomy  เพ่ือตรวจสอบคณุภาพและการท างานร่วมกนัของกระบวนการเรียนรู้

และผลการเรียนรู้ เพ่ือเป็นหลกัฐานนอกเหนือจากท่ี นกัเรียนเขียนรายงานความพงึพอใจในการเรียน 

แทนการประเมินผลการเรียนรู้ ซึง่เป็นปัจจยัและผลการเรียนรู้  การวิเคราะห์ปัจจยัซึง่รวมถึงเนือ้หาเชิง

ปริมาณ ซึง่เป็นการวิเคราะห์บทสนทนา โดยใช้ตามกรอบแนวคดิของ CoI และการวิเคราะห์ผลการ

เรียนรู้เพ่ือหาคณุภาพของผู้ เรียนใช้กรณีศกึษาจากสิ่งประดษิฐ์ ซึง่อาศยั SOLO Taxonomy  จะได้ผล
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การทดลองท่ีดีกวา่ นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบ โดยสามารถน าอธิบายตามความคดิรวบยอด

ได้ด้วยตนเองมากขึน้ และสามารถเช่ือมโยงความคดิรวบยอดได้  และสามารถท าความเข้าใจในการ

ตอบแบบสอบถามออนไลน์ท่ีมีความชดัเจนค าตอบ สามารถอธิบายตอบค าถามได้ดี เช่ือมโยงหรือ

บรูณาการกบัความรู้อ่ืน ๆ ได้มากขึน้  และมีการปรับปรุงตามแนวคดิสูก่ารขบัเคล่ือนท่ีได้จากผลการ

เรียนท่ีเกิดผลดีขึน้               

  แฮตตี ้ (Hattie, J.A.C and Brown, G.T.L.(2004). ได้ศกึษาเก่ียวกบัการน าแนวคดิของ 

SOLO Taxonomy ไปใช้ในพฒันาเคร่ืองมือในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่  

เป็นงานวิจยัในวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 2-4 เคร่ืองมือท่ีใช้ มี 2 ฉบบั ฉบบัท่ี  1 เป็นแบบ

ส ารวจเก่ียวกบัปัญหาและข้อบกพร่องเก่ียวกบัอนกุรมวิธานตามแนวคดิของบลมู   ฉบบัท่ี 2 สว่นท่ี 1 

เป็นแบบสอบถาม มี 5 ระดบัโดยแตล่ะข้อค าถามจะเป็นไปตามล าดบัขัน้ความเข้าใจ ตามแนวคดิของ  

SOLO Taxonomy  คือ Per-Structure  ข้อ 1-6 , Uni-Structure ข้อ 7-10 , Multi-Structure  

ข้อ 11-14, Relational ข้อ 15-18, และขัน้ Extended Abstract ข้อ 19-23  สว่นท่ี 2 ข้อ 24-27  

เป็นแบบทดสอบท่ีเป็นแบบอตันยั ซึง่ผู้ เรียนจะต้องเขียนตามล าดบัความเข้าใจ ตามล าดบัขัน้ตอนการ

ประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวคดิของ  SOLO Taxonomy  ทัง้ 5 ขัน้ตอน ผลการวิจยัพบวา่  จาก

ผู้วิจยัเร่ิมต้นจากการใช้เคร่ืองมือแบบวดัความรู้ ความเข้าใจซึง่วดัตามขัน้ตอนทัง้ 5 ขัน้ตอน ท าให้

นกัเรียนสามารถล าดบัความเข้าใจในการท าแบบทดสอบและสามารถตอบค าถามในแบบทดสอบ 

ฉบบัท่ี 2 ในสว่นท่ี  2 ได้เป็นอยา่งดี ท าให้ผลของการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีได้มีประสิทธิภาพท่ีดี

เน่ืองจากนกัเรียนสามารถเขียนออกมาจากกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีความเข้าใจจากระดบัพืน้ฐานไป

จนถึงระดบัของการใช้ความคดิท่ีซบัซ้อนได้เป็นอยา่งดี นกัเรียนมีการเขียนอธิบายค าตอบโดยสามารถ

ใช้ความคดิรวบยอดได้ดี เช่ือมโยงกบัความรู้อ่ืนได้มากขึน้       

  เบอเนต ( Burnett P. C.(1999). ได้ศกึษาเก่ียวกบัการน าแนวคดิของ SOLO Taxonomy การ

ให้ค าปรึกษา การเขียนผลการวิจยัพบวา่ จากการศกึษาจากกลุม่ตวัอยา่ง       นกัเรียนจ านวน 35 คน  

ท่ีได้รับค าปรึกษาอยา่งสมบรูณ์จากเอกสารท่ีมีรายละเอียดท่ีชดัเจนของการเรียนในการให้ค าปรึกษา  

ซึง่นกัเรียนได้เขียนรายละเอียดของการเขียนรายงานการวิเคราะห์โดยการแบง่ประเภทตามโครงสร้าง

การเรียนรู้ของผลการเรียนรู้ตามแบบ  SOLO Taxonomy ผลของการให้ค าปรึกษาภายในกรอบแนวคดิ

ของการเรียนรู้ตามกรอบแนวคดิของ SOLO Taxonomy ท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจในการให้
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ค าปรึกษาได้ดีขึน้ และชว่ยให้เกิดการเพิ่มกลยทุธ์วิธีการการให้ค าปรึกษาและเทคนิคตา่งๆให้กบั

นกัเรียนได้ดียิ่งขึน้             

  ลอวี(  Lawrie  C. 2004).  ผลการวิจยัพบวา่ กระบวนการการท างานกลุม่เก่ียวกบัการสอน

และการเรียนรู้ เพ่ือเพิ่มองค์ความรู้เก่ียวกบัการประเมินผลเก่ียวกบัการท างาน งานวิจยันีน้ า SOLO 

Taxonomy มาชว่ยวิเคราะห์การตรวจสอบคณุภาพเป็นรายบคุคล เพ่ือประยกุต์การตอบสนองการ

ท างานกลุม่ โดยการใช้ชดุกิจกรรมเก่ียวกบัข้อมลูของสภาพดนิฟ้าอากาศ วิเคราะห์คณุภาพของ

ค าอธิบายการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ งานวิจยันีมี้ตวับง่ชีท่ี้เป็นล าดบัขัน้ตอนของการการตอบท่ี

เป็นรายบคุคลและสามารถใช้ได้กบักลุม่ของผู้ตอบเป็นรายกลุม่ ซึง่โดยทัว่ไปกลุม่ท่ีมีการตอบได้

คณุภาพคอ่นข้างน้อยจะเพิ่มในสว่นของค าแนะน าและข้อซกัถามเพิ่มเตมิเป็นรายบคุคลภายในกลุม่ 

ซึง่ปัจจยัดงักลา่วอาจจะสง่ผลท าให้เกิดความแตกตา่งของคณุภาพการพิจารณาการตอบเป็นกลุม่ 

                

 รูน่ี  ( Rooney Caitriona. 2012:83-86).  ผลการวิจยัพบวา่ เคร่ืองมือเป็นแบบสอบถาม ซึง่

ลกัษณะของเคร่ืองมือจะแบง่ตามล าดบัของความเข้าใจตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  ซึง่แตล่ะ

ค าถามจะถกูแบง่ออกเป็นระดบัขัน้ตอนทัง้ 5 ระดบั และมีการก าหนดจ านวนในการตอบดงันี ้คือ 

Prestructure  ก าหนดการตอบเพียง 1 คน, Unistructure  ก าหนดการตอบเพียง  1  คน, 

Multistructure  ก าหนดการตอบเป็นกลุม่จ านวน 3 คน, Relational ก าหนดการตอบเป็นกลุม่จ านวน  

7 คน, และ Extended Abstract ก าหนดในการตอบเป็นกลุม่จ านวน 8 คน   ผู้วิจยัใช้กระบวนการสอบ

แบบ  IBL ( Inquiry-Based Learning ) ซึง่เป็นการเรียนรู้โดยใช้นกัเรียนตัง้ค าถาม และท าความเข้าใจ

ท่ีชดัเจนของค าถามแล้วด าเนินการหาค าตอบด้วยตนเอง ซึง่เป็นกระบวนการเรียนรู้ซึง่ผู้ เรียนได้ฝึกฝน

ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์และจินตนาการ หลกัการคือมีการท าแบบทดสอบบอ่ย (พดูคยุ) ซึง่เป็น

แบบทดสอบท่ีใช้เวลาไมม่าก อาจจะเป็นข้อทดสอบจ านวนไมก่ี่ข้อ แตใ่ห้นกัเรียนรู้ค าตอบทนัทีหรือ

เกือบทนัที และเป็นกระบวนการท่ีเน้นความคดิ ไมมี่ค าตอบท่ีถกูหรือผิดอยูด้่วย เพ่ือสะท้อนให้นกั

เรียนรู้วา่ตนรู้หรือไมรู้่อะไรบ้าง และให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในตนเองและนกัเรียนสามารถหมัน่

ปรับปรุงตนเองและกระบวนการเรียนรู้ของตนเองตามล าดบัการประเมินการเรียนรู้ตามแนวคดิของ 

SOLO Taxonomy   
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บทที่ 3 

วธีิด าเนินการศึกษาค้นคว้า  
k         

  ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นการวิจยัเพ่ือพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4   

ในการศกึษาค้นคว้าครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้  

1. การก าหนดกลุม่เป้าหมาย

2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั

3. การเก็บรวบรวมข้อมลู

4. การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู

การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 

 นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2561 ของโรงเรียน  

บ้านปลอ่งเหล่ียม  สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดัสมทุรสาคร  ในกลุม่เครือขา่ยโรงเรียนพฒันาทา่จีน 

จงัหวดัสมทุรสาคร   1  ห้องเรียน  จ านวนนกัเรียน  25 คน        

การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  

เคร่ืองมือท่ีใช้ในเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นแบบประเมินท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้

ประกอบด้วย    

1. แบบทดสอบระหวา่งเรียน

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียน

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

  การวิจยัครัง้นี ้มีจดุมุง่หมายเพ่ือพฒันาเคร่ืองมือการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 และเพ่ือ

ตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ 
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SOLO Taxonomy โดยผู้วิจยัได้ก าหนดขัน้ตอนการสร้างเคร่ืองมือให้มีคณุภาพดงันี ้   

   ส าหรับรายละเอียดการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้มีดงันี ้  ดงัแสดงในภาพประกอบ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

ภาพประกอบ  3  ขัน้ตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 

  ขัน้ตอนของการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้                                              

   1) ศกึษาหลกัสตูร มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชัน้ สาระการเรียนรู้และ ตวัชีว้ดั  ของกลุม่สาระ

ศกึษาหลกัสตูร มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชัน้ สาระการเรียนรู้แบะตวัชีว้ดั                                  

ของกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการน าแนวคดิของ SOLO Taxonomy จากต ารา เอกสาร              

และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

วิเคราะห์เนือ้หาสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน  

 

สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้ เช่ียวชาญ 

ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้และน าไปทดลองใช้กบั

กลุม่เป้าหมาย 
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 เพ่ือพิจารณา

ขอบขา่ยของเนือ้หา ผลการเรียนรู้ ส าหรับเพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้    

  2) ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการน าแนวคดิ   ตาม SOLO Taxonomy จากต ารา เอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวช้อง               

  3) ก าหนดเนือ้หาสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรแกนกลางกลางการศกึษา  ขัน้

พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ในระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  4  โดยเลือกหนว่ยการเรียนรู้  เร่ือง เวลา    

  4) จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ใช้เวลาในการสอน   10  ชัว่โมง โดยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 

1-10 เป็นเนือ้หาในหนว่ยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง  เวลา ดงันี ้       

   ชัว่โมงท่ี 1 การเตรียมความพร้อมของครูผู้สอนและนกัเรียนโดยครูชีแ้จงกระบวนการ

เก่ียวกบัการเรียนการสอน ให้นกัเรียนได้เตรียมพร้อมและเพื่อความเข้าใจท่ีดีขึน้ของนกัเรียนในระหวา่ง

มีการจดัการเรียนการสอนท่ีเกิดขึน้        

   ชัว่โมงท่ี 2 บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา      

   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนสามารถ บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา    

ซึง่ความสามารถของนกัเรียนเม่ือเรียนครบชัว่โมงแล้วจะพิจารณาโดยใช้การประเมินผลการเรียนรู้ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy           

   ชัว่โมงท่ี 3 อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุได้       

   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนสามารถ อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ

ได้  ซึง่ความสามารถของนกัเรียนเม่ือเรียนครบชัว่โมงแล้วจะพิจารณาโดยใช้การประเมินผลการเรียนรู้

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy          

   ชัว่โมงท่ี 4-5 บอกระยะเวลา        

   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัการบอกระยะเวลา  

บอกระยะเวลาตา่งกนัของ วินาที นาที ชัว่โมง วนั  สปัดาห์ เดือน ปี ได้ ซึง่ความสามารถของนกัเรียน

เม่ือเรียนครบชัว่โมงแล้วจะพิจารณาโดยใช้การประเมินการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

   ชัว่โมงท่ี 6-7 บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ยเวลา     

   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ของหนว่ย

เวลา น าความสมัพนัธ์ของหนว่ยเวลามาคดิหาค าตอบ เชน่ หนว่ย เวลา วินาที นาที ชัว่โมง วนั สปัดาห์ 
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เดือน และปี ซึง่ความสามารถของนกัเรียนเม่ือเรียนครบชัว่โมงแล้วจะพิจารณาโดยใช้การประเมินการ

เรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy        

   ชัว่โมงท่ี 8-9 แก้ปัญหาเก่ียวกบัเวลา         

   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนสามารถอธิบายขัน้ตอนการแก้โจทย์ปัญหา

เก่ียวกบัเวลา แสดงวิธีท าแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัเวลาได้ ซึง่ความสามารถของนกัเรียนเม่ือเรียนครบ

ชัว่โมงแล้วจะพิจารณาโดยใช้การประเมินการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy     

   ชัว่โมงท่ี 10-11 อา่นและเขียนบนัทกึกิจกรรมหรือเหตกุารณ์ท่ีระบเุวลา    

   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนอธิบายการอา่นและเขียนบนัทกึเหตกุารณ์

หรือกิจกรรม อา่นและเขียนบนัทกึเหตกุารณ์หรือกิจกรรมได้ ซึง่ความสามารถของนกัเรียนเม่ือเรียน

ครบชัว่โมงแล้วจะพิจารณาโดยใช้การประเมินการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy   

   ชัว่โมงท่ี 12 ใช้เคร่ืองมือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือ

ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy      

  5) น าแผนการจดักา รเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้เสนอตอ่อาจารย์ผู้ควบคมุปริญญานิพนธ์เพ่ือ

ตรวจสอบขัน้ต้น จากนัน้น าเสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ การวดัและประเมินผลการศกึษา 2 คน และด้าน

เนือ้หาสาระวิชาคณิตศาสตร์ 3 คน เพ่ือพิจารณาหา ความเหมาะสม ความชดัเจนและถกูต้องของการ

จดัการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และเวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ใน

แตล่ะครัง้ โดยเป็นการพดูคยุ สนทนา ข้อเสนอแนะจากผู้ เช่ียวชาญ  เพ่ือน ามาปรับปรุง จากนัน้ น า

แผนการจดักา รเรียนรู้สาระการเรียนรู้ คณิต ศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปใช้กบันกัเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเป็นกลุม่เป้าหมาย ตอ่ไป       

  จากการตรวจสอบคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้จากผู้ เช่ียวชาญ เพ่ือตรวจสอบความ

เหมาะสมของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ของ

แผนการจดัการเรียนรู้ ดงัตาราง   12                                     
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ตาราง   12 ความเหมาะสมของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้อง ตามแนวคดิของ  

        SOLO Taxonomy ของแผนการจดัการเรียนรู้  

รายการประเมิน x  S.D. ระดับความเหมาะสม 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 4.60 0.52 มากท่ีสดุ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 4.60 0.37 มากท่ีสดุ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 4.55 0.33 มากท่ีสดุ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 4.44 0.32 มาก 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 4.55 0.38 มากท่ีสดุ 

สรุปรายการประเมิน 4.54 0.38 มากที่สุด 

   

  จากตาราง   12   ความเหมาะสมของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบั

ระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  พบวา่ มีคา่เฉล่ียระดบั

ความเหมาะสมเทา่กบั 4.45 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.38 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มี

ความเหมาะสมมากท่ีสดุ สามารถน าไปใช้ได้      

 

  ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบระหว่างเรียน      

  ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบระหวา่งเรียนตามล าดบัขัน้ตอน ดงัภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 4  ขัน้ตอนการสร้างเคร่ืองมือแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

 

 

ก าหนดจดุมุง่หมาย 

ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี และเอกสารของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  

วิเคราะห์เนือ้หาตามตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้                 

ของกลุม่สาระคณิตศาสตร์ 

 

เขียนข้อสอบตามนิยามเชิงปฏิบตักิารและเกณฑ์การให้คะแนน 

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity)                                

ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน และเกณฑ์การให้คะแนน 

ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบระหวา่งเรียนและเกณฑ์การตรวจให้คะแนน

ตามค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญ 

น าเคร่ืองมือและเกณฑ์ตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว 

ไปใช้กบักลุม่เป้าหมาย 



70 
 

  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบระหว่างเรียนตามภาพประกอบข้างต้นดัง

รายละเอียดต่อไปนี ้            

  1) ก าหนดจดุมุง่หมายในการสร้างเคร่ืองมือ        

  2) ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎีของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการสร้าง เคร่ืองมือ  เพ่ือหาขอบเขต

เนือ้หาเพ่ือน าไปใช้สร้าง เคร่ืองมือให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์และเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง 

เวลา  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนตามแนวคดิของ  

SOLO Taxonomy เม่ือนกัเรียนท ากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในแตล่ะชัว่โมงของการจดัการเรียนรู้ 

  3) วิเคราะห์เนือ้หา ให้ตรงตาม  ตวัชีว้ดั ของกลุม่สาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ เพ่ือสร้าง

เคร่ืองมือให้ตรงตามเนือ้หา เร่ือง เวลา เป็นแบบทดสอบสถานการณ์ จ านวน 5 ข้อ ดงันี ้การบอกเวลา

บนหน้าปัดนาฬิกา  การอา่นและเขียนเวลาโดยใช้จดุ  การบอกระยะเวลา ความสมัพนัธ์ของเวลา การ

อา่นและการเขียนบนัทกึเหตกุารณ์หรือกิจกรรม  ซึง่แตล่ะข้อจะมีสถานการณ์ 4 สถานการณ์ภายในข้อ

ท่ีมีความสมัพนัธ์กนัในแบบทดสอบ   ท่ีวดัระดบัการเรียนรู้ของ SOLO Taxonomy  ตัง้แตร่ะดบั

โครงสร้างเดี่ยว (Uni –structural) จนถึง ระดบั ขยายนามธรรม (Extended Abstract)    

  4) เขียนข้อสอบตามนิยามปฏิบตักิารและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของเคร่ืองมือฉบบัร่าง   

  5) ตรวจสอบเคร่ืองมือและเกณฑ์การตรวจให้คะแนน โดยผู้ เช่ียวชาญทางด้านการวดัและ

ประเมินผลการศกึษา 2 คน และทางด้านคณิตศาสตร์ 3 คน       

  6) ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบระหวา่งเรียนและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนตามค าแนะน าจาก

ผู้ เช่ียวชาญ    

  7) น าเคร่ืองมือและเกณฑ์ตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว ไปใช้กบักลุม่เป้าหมาย   
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ตาราง  13  จ านวนข้อของแบบทดสอบระหวา่งเรียนท่ีสร้างขึน้ จ าแนกตามเนือ้หาเก่ียวกบั เร่ือง เวลา 

มาตรฐาน 
ตวัช้ี 
วดั 

เน้ือหา 
สถาน 
การณ์ 

ข้อ 
ย่อย 

ท่ี 

ระดบัพฤติกรรมตาม
โครงสร้างการสงัเกต

ของ                            
SOLO Taxonomy 

U M R E 

ค 2.1            
ค 2.2 
ค 6.1 

ป.4/3 
การบอกเวลาบนหน้าปดั
นาฬกิา 

1 

ก     
ข     

ป.
4/1-6 

ค     
ง     

ค 2.1           
ค 2.2 
ค 6.1 

ป.4/3 
การอ่านและเขยีนบอกเวลา 
โดยใชจ้ดุ 

2 

ก     
ข     

ป.
4/1-6 

ค     
ง     

ค 2.1           
ค2.2 
ค 6.1 

ป.4/3 
การบอกระยะเวลา 3 

ก     
ข     

ป.
4/1-6 

ค     
ง     

ค 2.1 
ค 2.2 
ค 6.1 

ป.4/1 
ความสมัพนัธข์องเวลา 4 

ก     
ข     

ป.
4/1-6 

ค     
ง     

ค 2.1 
ค 2.2 
ค 6.1 

ป.4/3 
การอ่านและการเขยีนบนัทกึ
เหตุการณ์หรอืกจิกรรม 

5 

ก     
ข     

ป.
4/1-6 

ค     
ง     

รวม 5  5 5 5 5 
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ตาราง  14  ตวัอยา่งของแบบทดสอบระหวา่งเรียน เร่ือง การอา่นและเขียนบอกเวลาโดยการใช้จดุ                                                                                                           

 

 

 

พฤตกิรรม 

บ่งชี ้
ข้อค าถาม 

ระดับโครงสร้างการ
สังเกตพฤตกิรรมตาม

แนวคิดของ               
SOLO Taxonomy 

 การอา่นและเขียนบอกเวลาโดยการใช้จดุ  

อา่นและ
เขียนบอก
เวลาเป็น
นาฬิกาและ
นาทีโดยใช้
จดุ เพ่ือน าไป
บอกเวลาใน
ชีวิตประจ า 
วนัได้ 

ข้อ 1  เม่ือน้องเกล้ายืนมองนาฬิกา  
ก. เข็มยาวชีเ้ลข 7 เข็มสัน้ชีร้ะหวา่งเลข 9 และ 10 ถาม
วา่น้องเกล้าจะเขียนค าตอบบอกเวลาโดยใช้จดุในเวลา
กลางวนัและเวลากลางคืนได้เทา่ใด                                                                       

              
.................................................................................
.................................................................................                      

วดัระดบัโครงสร้างเดี่ยว 
Uni-structural  
(ความรู้ท่ีได้เรียนรู้ตาม
แผนการจดัการเรียนรู้)              

 ข. หลงัจากยืนมองเวลาแล้วน้องเกล้าจงึออกไปเลน่กบั

เพ่ือนข้างบ้าน ใช้เวลา 
4

3  ของชัว่โมง  กลบัมานัง่พกัด่ืม

น า้ท่ีบ้านใช้เวลา
6

1 ของชัว่โมง น้องเกล้าก็เดนิกลบัมา

มองหน้าปัดนาฬิกาอีกครัง้อยากทราบวา่เวลาบน
หน้าปัดนาฬิกาตอนนีเ้ป็นเวลาเทา่ใด เม่ือต้องตอบเวลา
โดยใช้จดุในเวลากลางวนัและกลางคืน                                                   

 
 

…………………………………………………………
………………………………………………………… 

วดัระดบัหลายโครงสร้าง 
Multi-structural 
(เช่ือมโยงความรู้เก่ียวกบั
เศษสว่น)                                                           
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ตาราง 14  (ตอ่) 

พฤตกิรรม 

บ่งชี ้
ข้อค าถาม 

ระดับโครงสร้างการ
สังเกตพฤตกิรรมตาม

แนวคิดของ               
SOLO Taxonomy 

 การอา่นและเขียนบอกเวลาโดยการใช้จดุ  

อา่นและ
เขียนบอก
เวลาเป็น
นาฬิกาและ
นาทีโดยใช้
จดุ เพ่ือน าไป
บอกเวลาใน
ชีวิตประจ า 
วนัได้ 

ค. หลงัทานข้าวกลางวนัเวลา 12.00 น. น้องเกล้ามานัง่
ทบทวนเวลาท่ีใช้ในการเลน่กบัเพ่ือนข้างบ้านกบัเวลาท่ี
นัง่พกัด่ืมน า้ท่ีบ้าน เม่ือเปรียบเทียบเวลาแล้วใช้เวลาใน
การท ากิจกรรมทัง้สองตา่งกนัเทา่ใด แตล่ะกิจกรรมท่ีท า
เสร็จสิน้นัน้ หน้าปัดนาฬิกาบอกเวลาเป็นเทา่ใด    
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................                                                                                                      

วดัระดบัความสมัพนัธ์ 
Relational                
(เช่ือมโยงความรู้เก่ียวกบั
การเปรียบเทียบ)  

 ง. ให้นกัเรียนเขียนแผนภมูิแทง่แสดงการเปรียบเทียบ
ชว่งเวลา(หนว่ยเป็นนาที)ท่ีน้องเกล้าใช้เวลาในการท า
กิจกรรมตา่งๆ  
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................  

วดัระดบัขยายนามธรรม 
Extended Abstract  
(เช่ือมโยงความรู้การ
น าเสนอข้อมลูในรูป
แผนภมูิแทง่) 
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ตาราง 15 ผลการตอบข้อค าถามของนกัเรียนและเกณฑ์การตรวจให้คะแนน เพ่ือการประเมินผลการ  

         เรียนตามแนวคดิของ  SOLO Taxonomy  

ความสามารถในการ
ตอบค าถาม 

ระดับผลการเรียนรู้                
ตามแนวคิดของ           
SOLO Taxonomy 

ระดับคะแนน 
คะแนน
รวม 0 1 2 

แบบทดสอบระหวา่งเรียน ข้อ 1  

การตอบข้อค าถามเม่ือท า                  
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ ก 

ระดบัโครงก่อนโครงสร้าง 
(Pre-Structural) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

- - 0 

ระดบัโครงสร้างเดี่ยว            
(Uni-structural) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู - 
1 

การตอบข้อค าถามเม่ือท า                        
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ ข 

ระดบัหลายโครงสร้าง 
(Multi-structural) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู 
1 ข้อใน 
2 ข้อ 

ตอบถกู
ทัง้หมด 2 

การตอบข้อค าถามเม่ือท า
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ ค 

ระดบัความสมัพนัธ์ 
(Relational) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู 
1 ข้อใน 
2 ข้อ 

ตอบถกู
ทัง้หมด 2 

การตอบข้อค าถามเม่ือท า                 
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ  ง 

ระดบัขยายนามธรรม 
(Extended Abstract) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู 
1 ข้อใน 
2 ข้อ 

ตอบถกู
ทัง้หมด 2 

คะแนนรวม 7 
    

   ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

   ผู้ วิจยัได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามล าดบั

ขัน้ตอน ดงัภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ  5  ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

 

 

ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี และเอกสารของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  

วิเคราะห์เนือ้หาตามตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้                 

ของกลุม่สาระคณิตศาสตร์ 

 

เขียนข้อสอบตามนิยามเชิงปฏิบตักิารและเกณฑ์การให้คะแนน 

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity)                                

ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน และเกณฑ์การให้คะแนน 

ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบระหวา่งเรียนและเกณฑ์การตรวจให้คะแนน

ตามค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญ 

น าเคร่ืองมือและเกณฑ์ตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว 

ไปใช้กบักลุม่เป้าหมาย 

ก าหนดจดุมุง่หมาย 
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  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิตามภาพประกอบข้างต้นดัง

รายละเอียดต่อไปนี ้            

  1) ก าหนดจดุมุง่หมายในการสร้างเคร่ืองมือ        

  2) ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎีของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการสร้าง เคร่ืองมือ  เพ่ือหาขอบเขต

เนือ้หาเพ่ือน าไปใช้สร้าง เคร่ืองมือให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์และเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง 

เวลา  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนตามแนวคดิของ  

SOLO Taxonomy เม่ือนกัเรียนเรียนรู้เก่ียวกบัเนือ้หาเร่ือง เวลา เสร็จสิน้    

  3) วิเคราะห์เนือ้หา ให้ตรงตาม  ตวัชีว้ดั ของกลุม่สาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ เพ่ือสร้าง

เคร่ืองมือให้ตรงตามเนือ้หา เร่ือง เวลา เป็นแบบทดสอบสถานการณ์ จ านวน 2 ข้อ   ซึง่แตล่ะข้อจะมี

สถานการณ์ 4 สถานการณ์ภายในข้อท่ีมีความสมัพนัธ์กนัในแบบทดสอบ   ท่ีวดัระดบัการเรียนรู้ของ 

SOLO Taxonomy  ตัง้แตร่ะดบัโครงสร้างเดี่ยว ( Uni –structural) จนถึง ระดบั ขยายนามธรรม 

(Extended Abstract)             

  4) เขียนข้อสอบตามนิยามเชิงปฏิบตักิารและเกณฑ์การให้คะแนนของเคร่ืองมือฉบบัร่าง   

  5) ตรวจสอบเคร่ืองมือและคูมื่อการตรวจให้คะแนน โดยผู้ เช่ียวชาญทางด้านการวดัและ

ประเมินผลการศกึษา 2 คน และทางด้านคณิตศาสตร์ 3 คน       

  6) ปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือและคูมื่อการตรวจให้คะแนนตามค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญ   

  7) น าเคร่ืองมือและคูมื่อการตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว ไปใช้กบักลุม่เป้าหมาย   
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ตาราง 1 6 จ านวนข้อของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  จ าแนกตาม  

          มาตรฐานและตวัชีว้ดั เร่ือง เวลา 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั เน้ือหา 
สถาน 
การณ์ 

ข้อ 
ย่อย 

ท่ี 

ระดบัพฤติกรรมตาม
โครงสร้างการสงัเกต

ของ                            
SOLO Taxonomy 

U M R E 

ค 2.1  
ค 2.2 
ค 6.1 

ป.4/1 
ป.4/3 

เวลา 

1 

ก     
ข     
ค     
ง     

2 

ก     
ข     

ป.4/1-5 
ค     
ง     

รวม 2  2 2 2 2 
 

  จากตาราง 16 แสดงจ านวนข้อของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง เวลา ส าหรับชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  จ านวน  2  ข้อ 
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ตาราง  17    ตวัอยา่ง แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์     

        โจทย์ข้อท่ี 00 ก าหนดเวลาเดนิรถไฟสายใต้จากสถานีกรุงเทพถึงสถานีสไุหงโกลกเดือน ธนัวาคม 

2560 

สถาน ี
ธรรมดา 261 
กรุงเทพฯ-ชมุพร 

ดว่นพิเศษ 37 
กรุงเทพฯ- สไุหงโกลก 

เร็ว169               
กรุงเทพฯ-ยะลา 

ท้องถ่ิน 445  
หวัหิน ชมุทาง
หาดใหญ่ 

กรุงเทพฯ               อ. 08.20 14.10 14.35  
นครปฐม                อ. 09.35 15.42 16.19  
หวัหิน                    ถ. 12.25 18.11 19.11  
ชมุพร                     อ. 16.42 22.32 23.45 05.35 
สรุาษฎร์ธานี           อ.  00.56 02.05 08.48 
ทุง่สง                     ถ. 
                             อ. 

 02.44 
02.54 

04.11 
04.21 

11.16 
11.21 

หาดใหญ่               ถ. 
                             อ.  

 06.18 
06.31 

08.07 
08.26 

15.35 

 
ยะลา                     ถ.  09.25 10.20 
สไุหงโกลก              ถ.  10.25   
    

   เดก็หญิงพอใจกบัคณุแมต้่องการเดนิทางจากสถานีกรุงเทพ ฯ ไปเย่ียมคณุตาท่ีหวัหิน 

เดนิทางโดยรถไฟสายใต้          

 ก. จากตารางการเดนิรถไฟสายใต้นกัเรียนคดิวา่รถไฟขบวนใดออกจากสถานีกรุงเทพเป็น

ขบวนแรก (วดัระดบัโครงสร้างเดี่ยว  Uni-structural)        

 ข. นกัเรียนคดิวา่ถ้าเดก็หญิงพอใจกบัคณุแมค่วรเลือกรถไฟขบวนใดเพ่ือเดนิทางจากสถานี

กรุงเทพฯถึงสถานีหวัหินโดยใช้เวลาน้อยท่ีสดุเทา่ใด(วดัระดบัหลายโครงสร้าง   Multi-structural) 

 ค. เดก็หญิงพอใจและคณุแมเ่ดนิทางถึงสถานีหวัหิน เวลา 19.11 น. นกัเรียนคดิวา่เดก็พอใจ

และคณุแมอ่อกจากสถานีกรุงเทพฯเวลาใด เลือกนัง่รถไฟขบวนใด และใช้เวลานานเทา่ใดในการ

เดนิทางครัง้นี ้(วดัระดบัความสมัพนัธ์  Relational)                                                      
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 ง. จากตารางการเดนิรถไฟ ให้นกัเรียนเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการเดนิทางจากสถานีหวัหินถึง

สถานีชมุพร เรียงล าดบัเวลาจากมากไปหาน้อย (วดัระดบัขยายนามธรรม  Extended Abstract ) 

 

ตาราง  18  เกณฑ์การให้คะแนนและการตอบข้อค าถามของนกัเรียน เพ่ือการประเมินผลการเรียนตาม  

        แนวคดิของ SOLO Taxonomy  ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการ
ตอบค าถาม 

ระดับผลการเรียนรู้                
ตามแนวคิดของ           
SOLO Taxonomy 

ระดับคะแนน 
คะแนน
รวม 0 1 2 

แบบทดสอบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ   ข้อ 1  

การตอบข้อค าถามเม่ือท า                  
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ ก 

ระดบัโครงก่อนโครงสร้าง 
(Pre-Structural) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

- - 0 

ระดบัโครงสร้างเดี่ยว            
(Uni-structural) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู - 
1 

การตอบข้อค าถามเม่ือท า                        
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ ข 

ระดบัหลายโครงสร้าง 
(Multi-structural) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู 
1 ข้อใน 
2 ข้อ 

ตอบถกู
ทัง้หมด 2 

การตอบข้อค าถามเม่ือท า
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ ค 

ระดบัความสมัพนัธ์ 
(Relational) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู 
1 ข้อใน 
2 ข้อ 

ตอบถกู
ทัง้หมด 2 

การตอบข้อค าถามเม่ือท า                 
เสร็จสมบรูณ์ในข้อ  ง 

ระดบัขยายนามธรรม 
(Extended Abstract) 

ตอบไม่
ถกูเลย 

ตอบถกู 
1 ข้อใน 
2 ข้อ 

ตอบถกู
ทัง้หมด 2 

คะแนนรวม 7 
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  ขัน้ตอนการสร้างแบบสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียน      

  ผู้ วิจยัได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามล าดบัขัน้ตอน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพประกอบ  6 ขัน้ตอนการสร้างแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน 

 

 

 

ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี และเอกสารของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  

 

เขียนแบบสงัเกตพฤตกิรรมตามนิยามเชิงปฏิบตักิารและเกณฑ์การให้คะแนน 

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity)                                

ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน และเกณฑ์การให้คะแนน 

ปรับปรุงแก้ไขแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนและเกณฑ์การตรวจ

ให้คะแนนตามค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญ 

น าเคร่ืองมือและเกณฑ์ตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว 

ไปใช้กบักลุม่เป้าหมาย 
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  ขัน้ตอนการสร้างแบบสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียน     

  1) ก าหนดจดุมุง่หมายในการสร้างเคร่ืองมือ        

  2) ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎีของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการสร้าง เคร่ืองมือ  เพ่ือหาขอบเขต

เนือ้หาเพ่ือน าไปใช้สร้าง เคร่ืองมือให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์และเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง 

เวลา  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนตามแนวคดิของ  

SOLO Taxonomy เม่ือนกัเรียนท ากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในแตล่ะชัว่โมงของการจดัการเรียนรู้ 

  3) เขียนแบบสงัเกตพฤตกิรรมตามนิยามปฏิบตักิารและเกณฑ์การให้คะแนน   แบบสงัเกต

พฤตกิรรมของนกัเรียน นัน้สร้างให้สอดคล้องกบัระดบัพฤตกิรรมโครงสร้างตามแนวคดิของ SOLO 

Taxonomy ตัง้แตข่ัน้ก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural) จนถึง ระดบัขยายนามธรรม ) Extended 

Abstract) โดยจะแบบการให้ผู้ตรวจให้คะแนนเขียนบนัทกึลงในแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน 

  4) ตรวจสอบแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนและการตรวจให้คะแนน โดยผู้ เช่ียวชาญ

ทางด้านการวดัและประเมินผลการศกึษา 2 คน และทางด้านคณิตศาสตร์ 3 คน  ซึง่ขัน้ตอนนีเ้ป็นการ

พดูคยุ สนทนา ขอค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญโดยตรง      

  5) ปรับปรุงแก้ไขแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนและการตรวจให้คะแนนตามค าแนะน า

จากผู้ เช่ียวชาญ    

  6) น าเคร่ืองมือและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว ไปใช้กบั

กลุม่เป้าหมาย                                 
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ตาราง  19   แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  

         เป็นรายบคุคล      

ช่ือ-สกลุ   ...............................................................................ชัน้   ป.4/…….. เลขท่ี .................... 
วนั/เดือน/ปี................................................ ...... 
ชัว่โมงท่ี............................................................ 
ช่ือผู้ประเมิน.................................................. 
              (.......................................................) 
ต าแหนง่........................................................... 

ข้อคดิเห็น/ข้อสรุป 
.......................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  

พฤตกิรรมท่ีสงัเกตพบของนกัเรียน 
........................................................................ . 
.......................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  

.......................................................................  

ผลสรุประดบัพฤตกิรรมของนกัเรียนตามแนวคดิ
ของ SOLO Taxonomy 
 0 ระดบัก่อนโครงสร้าง     (Pre-structural) 
 1 ระดบัโครงสร้างเดี่ยว    (Uni-Structural) 
 2 ระดบัหลายโครงสร้าง   (Multi-structural) 
 3 ระดบัความสมัพนัธ์      ( Relational) 
 4ระดบัขยายนามธรรม (Extended 
Abstract) 

 

 จากการกิจกรรมการเรียนการสอนในบางชัว่โมงจะมีการจดักิจกรรมเป็นแบบกลุม่ จงึต้องมีการใช้

แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนเป็นกลุม่ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
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ตาราง  20  แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นรายกลุม่                                                

กลุม่ท่ี ...................... 
ช่ือ-สกลุ   ................................................................................ชัน้   ป. 4/…….. เลขท่ี .................... 
ช่ือ-สกลุ   ................................................................................ชัน้   ป. 4/…….. เลขท่ี .................... 
ช่ือ-สกลุ   ................................................................................ชัน้   ป. 4/…….. เลขท่ี .................... 
ช่ือ-สกลุ   ................................................................................ชัน้   ป. 4/…….. เลขท่ี .................... 
วนั/เดือน/ปี....................................................... 
ชัว่โมงท่ี................................. 
ช่ือผู้ประเมิน..................................................... 
           (..........................................................) 
ต าแหนง่........................................................... 

ข้อคดิเห็น/ข้อสรุป 
........................................................................  
........................................................................  
........................................................................  
........................................................................  
........................................................................  

พฤตกิรรมท่ีสงัเกตพบของนกัเรียน 
........................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  
.......................................................................  

.......................................................................  

.......................................................................  

.......................................................................  

.......................................................................  

.......................................................................  

.......................................................................  
 

ผลสรุประดบัพฤตกิรรมของนกัเรียนตามแนวคดิ
ของ SOLO Taxonomy 
 0 ระดบัก่อนโครงสร้าง     (Pre-structural) 
 1 ระดบัโครงสร้างเดี่ยว    (Uni-Structural) 
 2 ระดบัหลายโครงสร้าง   (Multi-structural) 
 3 ระดบัความสมัพนัธ์      ( Relational) 
 4 ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) 
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ตาราง 21  เกณฑ์การให้คะแนนแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน 

ระดับพฤตกิรรมตามแนวคิด
ของ SOLO Taxonomy 

คะแนน รายการพฤตกิรรมการตอบสนอง 

ระดบัก่อนโครงสร้าง 
(Pre-structural) 

0 -นกัเรียนไมส่ามารถตอบค าถามได้ 

ระดบัโครงสร้างเดี่ยว 
(Uni-structural) 

1 -นกัเรียนสามารถหาค าตอบท่ีเป็นไปได้ แตไ่มมี่เหตผุล
ประกอบ 

ระดบัหลายโครงสร้าง 
(Multi-structural) 

2 -นกัเรียนสามารถหาค าตอบท่ีเป็นไปได้ พร้อมบอกเหตผุล
ประกอบ 

ระดบัความสมัพนัธ์ 
(Relational) 

3 -นกัเรียนสามารถด าเนินการหาค าตอบได้ส าเร็จ 
-นกัเรียนสามารถอธิบายเหตผุลในการใช้วิธีการในการหา
ค าตอบได้อยา่งเข้าใจชดัเจน 
-นกัเรียนสามารถด าเนินการตรวจสอบและสะท้อนผลการหา
ค าตอบได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

ระดบัขยายนามธรรม 4 -นกัเรียนด าเนินการหาค าตอบได้อยา่งส าเร็จด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายและมีความเหมาะสมในการหาค าตอบ 
-นกัเรียนอธิบายเหตผุลในการหาค าตอบได้อยา่งเข้าใจ
ชดัเจน 
-นกัเรียนด าเนินการตรวจสอบและสะท้อนการหาค าตอบ
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
-นกัเรียนสามารด าเนินการหาค าตอบด้วยการท่ีหลากหลาย 
และมีวิธีการหาค าตอบรูปแบบใหมซ่ึง่ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง
สมบรูณ์ 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล            

  การรวบรวมข้อมลูมาท าการวิเคราะห์นัน้ผู้วิจยัด าเนินการเป็นขัน้ตอน ดงันี ้   

  ชัว่โมงท่ี  1            

  1.  วิจยัเตรียมตนเอง ผู้วิจยัเตรียมตนเองให้พร้อมกบับทบาทของผู้ให้การสนบัสนนุสง่เสริม

และอ านวยความสะดวกแก่นกัเรียน ซึง่ต้องอธิบาย ค าแนะน า ค าปรึกษา ให้ความรู้แก่นกัเรียนในการ

เรียนรู้ครัง้นี ้                 

  2. เตรียมความพร้อมของนกัเรียน ผู้วิจยัให้นกัเรียนตระหนกัถงึความส าคญัของการ

เรียนรู้ในครัง้นีข้องตนเอง การปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของตนเอง และการประเมินผลเพ่ือการ

พฒันากระบวนการทางปัญญาของตนให้เป็นไปเป็นระดบัขัน้ตามแนวคิดของ SOLO 

Taxonomy                

  ชัว่โมง 2-11           

  3. ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามท่ีได้ก าหนดไว้ในแผนการจดัการเรียนรู้ โดย

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy โดยใช้แบบทดสอบระหวา่งเรียนท่ี

เป็นแบบสถานการณ์ จ านวน 5 ข้อ แบบสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนจะใช้ในระวา่งท่ีมีการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอน ซึง่แบบสงัเกตนีจ้ะมีการประเมินโดยผู้ประเมินจ านวน 2 ท่าน โดย

หลงัจากท่ีนกัเรียนได้รับการจดักิจกรรมแล้วนัน้ ในระหวา่งนีค้รูผู้สอนสามารถพฒันากิจกรรมการ

เรียนการสอน และนกัเรียนเม่ือทราบผลการจดักิจกรรมการท าแบบทดสอบของตนเอง ในชัว่โมง

แรก ๆ แล้วสามารถปรับปรุงและพฒันากระบวนการทางด้านปัญญาของตนเองให้อยู่ในระดบัท่ีดี

ขึน้                  

  ชัว่โมงท่ี 12             

  4. ทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา  
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การจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล           
  การวิเคราะห์ข้อมูล 

         1. สถิตบิรรยาย ได้แก่ คา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพ่ือวิเคราะห์ความเหมาะสมของ

แผนการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy       

  2. สถิตท่ีิใช้ในการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ       

       2.1 หาคา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง ( IOC) ของแบบทดสอบ

ระหวา่งเรียน และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์      

       2.2 หาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์       

       2.3  หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สตูรของ ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน ( Rater Agreement 

Indexs: RAI) 
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           บทที่ 4      

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผลการวิจยัเร่ือง การพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy  ซึง่การวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้เสนอผลการวิจยัตามล าดบั ดงันี ้   

 ตอนที่ 1  ผลการพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตาม

แนวคดิของ  SOLO  Taxonomy  ซึง่ผู้วิจยัสร้างขึน้ ประกอบด้วย    

1.1  แบบทดสอบระหวา่งเรียน 

1.2  แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน 

1.4  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

  ตอนที่ 2  ผลการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  ได้แก่    

 2.1  คณุภาพของเคร่ืองมือทัง้ฉบบั 

- ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity )  

 - ความเช่ือมัน่ (Reliability)   

2.2  คณุภาพของเคร่ืองมือรายข้อ 

- ความยากง่าย  (Difficulty )   

- อ านาจจ าแนก ( Discrimination) 

  ตอนที่ 3 ผลการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ตามแนวคดิของ SOLO 

Taxonomy 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 ผลการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 การวิจยัในครัง้นี ้เป็นการวิจยัเชิงทดลอง เพ่ือวดัความเข้าใจในการเรียนของนกัเรียนให้
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มากขึน้ ซึง่ผู้วิจยัได้ศกึษาและพฒันาจนได้เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy ซึง่มีระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามโครงสร้างทัง้หมด 5 ระดบั  ได้แก่  

ระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural) ระดบัโครงสร้างเดี่ยว( Uni-structural) ระดบัหลายโครงสร้าง 

(Multi-structural) ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) ระดบัขยายนามธรรม ( Extended Abstract)  ซึง่

ได้เคร่ืองมือท่ีสอดคล้องกบัแนวคดิของ SOLO Taxonomy ดงันี ้     

  1.1  แบบทดสอบระหวา่งเรียน          

  1.2  แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน         

  1.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์      

  เคร่ืองมือท่ีได้ข้างต้นเป็นเคร่ืองมือท่ีสอดคล้องกบัโครงสร้างระดบัพฤตกิรรมของนกัเรียนตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy   

  ตอนที่ 2 ผลจากการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือท่ีได้       

         2.1  คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity)     

    2.1.1 คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนท่ี

สอดคล้องกบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy จากการตรวจสอบคณุภาพจาก 

ผู้ เช่ียวชาญด้วยการสนทนา พดูคยุได้ข้อเสนอแนะ จนสามารถน ามาใช้ได้      

    2.1.2 คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบระหวา่งเรียน ท่ีสอดคล้องกบั

พฤตกิรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy จากการตรวจสอบคณุภาพจาก ผู้ เช่ียวชาญ 

ดงัตาราง 23 
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ตาราง 22 ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัพฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างการสงัเกต

พฤตกิรรมของ SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

แบบทดสอบ
ระหว่างเรียน 

ข้อ
ย่อย
ที่ 

ระดับ 
พฤตกิรรม
ของ SOLO 
Taxonomy 

คะแนนพจิารณาจาก
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

ข้อ 1 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ข M +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ค R +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 

ข้อ 2 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ข M +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ค R +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 น าไปใช้ได้ 
ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 

ข้อ 3 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ข M +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ค R +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 

 ข้อ 4 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ข M +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ค R +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 

ข้อ 5 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ข M +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ค R +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 

  

  จากตาราง  2 2 พบวา่ ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัพฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบั

โครงสร้างการสงัเกตพฤตกิรรมของ SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน ท่ีมีเนือ้หา สาระ 
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มาตรฐาน  ตวัชีว้ดั ตามระดบัโครงสร้างและพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนมีความสอดคล้อง ของ

แบบทดสอบยอ่ย จ านวน 5 ข้อ ได้แก่ แบบทดสอบระหวา่งเรียน ข้อ 1 เทา่กบั 1.00, แบบทดสอบยอ่ย 

ข้อ 2 เทา่กบั 0.95, แบบทดสอบระหวา่งเรียน ข้อ 3 เทา่กบั 1.00, แบบทดสอบระหวา่งเรียน ข้อ 4 

เทา่กบั 1.00, แบบทดสอบระหวา่งเรียน ข้อ 5 เทา่กบั 1.00 หมายถึง ทกุข้อของแบบทดสอบยอ่ย มี

คณุภาพความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา อยูร่ะดบัท่ีน าไปใช้ได้ทกุ        

   2.1.3 คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบระหวา่งเรียน ท่ีสอดคล้องกบั

พฤตกิรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy จากการตรวจสอบคณุภาพจาผู้ เช่ียวชาญ   

ดงัตาราง 24 

ตาราง  23  ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัพฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างการสงัเกต  

       พฤตกิรรมของ SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์       

       เร่ือง เวลา ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  

แบบทดสอบ
วัดผล 
สัมฤทธ์ิ 

ข้อ
ย่อย
ที่ 

ระดับ 
พฤตกิรรม
ของ SOLO 
Taxonomy 

คะแนนพจิารณาจาก
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
 ข M 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 น าไปใช้ได้ 
 ค R +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 น าไปใช้ได้ 
 ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
2 ก U +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
 ข M +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 
 ค R +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 น าไปใช้ได้ 
 ง E +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 น าไปใช้ได้ 

   

  จากตาราง  24  พบวา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ข้อ      

ท่ีมีเนือ้หา สาระมาตรฐาน ตวัชีว้ดั ตามระดบัโครงสร้างและพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนมีความ
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สอดคล้องเทา่กบั  0.90, 0.95 ตามล าดบั   ซึง่ทกุข้อของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ มีคณุภาพความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาอยูใ่นระดบัท่ีน าไปใช้ได้ทกุข้อ   

  2.2  ความเช่ือมัน่ ( Reliability) ระหวา่งผู้ประเมิน 2 ทา่น ในแบบสงัเกตพฤตกิรรมของ

นกัเรียน แบบทดสอบยอ่ย จ านวน 5 ข้อ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางกางการเรียนจ านวน 2 ข้อ 

เทา่กบั 0.97, 1.00, 1.00  ตามล าดบั หมายถึง คณุภาพด้านความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ อยูร่ะดบัสงู  

  2.3   ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination)     

   ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบยอ่ย จ านวน 5 ข้อ ดงัแสดงในตาราง 

ตาราง 24  แสดงคา่ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบระหวา่งเรียน  จ านวน 5 ข้อ 

ข้อค าถาม สถานการณ์ ความยาก
ง่าย (p) 

อ านาจ
จ าแนก(r) 

การแปลผล 

การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา ก 0.27 0.58 ผา่นเกณฑ์ 
ข 0.31 0.52 ผา่นเกณฑ์ 
ค 0.29 0.54 ผา่นเกณฑ์ 
ง 0.32 0.51 ผา่นเกณฑ์ 

การอา่นและการเขียนเวลาโดยใช้
จดุ 

ก 0.29 0.50 ผา่นเกณฑ์ 
ข 0.34 0.52 ผา่นเกณฑ์ 
ค 0.37 0.49 ผา่นเกณฑ์ 
ง 0.31 0.47 ผา่นเกณฑ์ 

การบอกระยะเวลา ก 0.28 0.45 ผา่นเกณฑ์ 
ข 0.29 0.54 ผา่นเกณฑ์ 
ค 0.34 0.54 ผา่นเกณฑ์ 
ง 0.27 0.57 ผา่นเกณฑ์ 

ความสมัพนัธ์ของเวลา 
 

ก 0.29 0.49 ผา่นเกณฑ์ 
ข 0.31 0.51 ผา่นเกณฑ์ 
ค 0.33 0.52 ผา่นเกณฑ์ 
ง 0.28 0.54 ผา่นเกณฑ์ 
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ตาราง  24 (ตอ่) 

ข้อค าถาม สถานการณ์ ความยาก
ง่าย (p) 

อ านาจ
จ าแนก(r) 

การแปลผล 

การอา่นและเขียนบนัทกึเหตกุารณ์
หรือกิจกรรม 

ก 0.27 0.47 ผา่นเกณฑ์ 
ข 0.30 0.43 ผา่นเกณฑ์ 
ค 0.34 0.48 ผา่นเกณฑ์ 
ง 0.31 0.47 ผา่นเกณฑ์ 

   

  จากตาราง 24  พบวา่ แบบทดสอบระหวา่งเรียนจ านวน  5 ข้อ มีรายละเอียดดงันี ้ข้อค าถาม

เวลาบนหน้าปัดนาฬิกา   การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา  การอา่นแลเขียนเวลาโดยใช้จดุ  การบอก

เวลา  ความสมัพนัธ์ของเวลา   การอา่นการเขียนบนัทกึเหตกุารณ์หรือกิจกรรม   มีความยากง่ายอยู่

ระหวา่ง  0.27 - 0.37  คา่อ านาจจ าแนกเทา่กบั 0.43 – 0.58  หมายถึง แบบทดสอบระหวา่งเรียน

จ านวน  5  ข้อ   คอ่นข้างยาก  ซึง่หมายถึงคณุภาพด้านความยากง่ายและอ านาจจ าแนกเป็นไปตาม

เกณฑ์ท่ียอมรับได้   

ตาราง 25 คา่ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา  

       คณิตศาสตร์ จ านวน 2  ข้อ 

ข้อค าถาม สถานการณ์ ความยากง่าย 
(p) 

อ านาจจ าแนก(r) การแปลผล 

แบบทดสอบ ข้อ 1 ก 0.23 0.43 ผา่นเกณฑ์ 
 ข 0.25 0.45 ผา่นเกณฑ์ 
 ค 0.27 0.46 ผา่นเกณฑ์ 
 ง 0.30 0.49 ผา่นเกณฑ์ 
แบบทดสอบ ข้อ 2 ก 0.28 0.42 ผา่นเกณฑ์ 
 ข 0.31 0.43 ผา่นเกณฑ์ 
 ค 0.29 0.45 ผา่นเกณฑ์ 
 ง 0.30 0.47 ผา่นเกณฑ์ 
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  ตาราง   2 5  พบวา่  คา่ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน 2 ข้อ อยูร่ะหวา่ง  0.23 –  031 หมายถึง คอ่นข้างยาก ซึง่หมายถึง คณุภาพด้านความ

ยากง่ายและอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ียอมรับได้                 

  ตอนที่ 3 ผลการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ตามแนวคดิ SOLO 

Taxonomy 

   ผลของการใช้เคร่ืองมือท่ีได้จากการวิจยั เพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  พบวา่ การน า

แนวคดิของ SOLO Taxonomy มาประยกุต์ใช้ตัง้แตก่ารเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ น ามาสูก่ารสร้าง

แบบทดสอบระหวา่งเรียน เม่ือเสร็จสิน้กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พร้อมกบัสงัเกตพฤตกิรรม

ของนกัเรียน โดยใช้แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน โดยใช้แบบสงัเกตพฤตกิรรมท่ีมีผู้ประเมิน 2 คน 

นกัเรียนมีพฒันาการเรียนรู้ตามระดบัพฤตกิรรมการเรียน 5 ระดบัของ SOLO Taxonomy  ซึง่

ประกอบด้วย  ระดบัก่อนโครงสร้าง (Pre-structural) จนถึงระดบัขยายนามธรรม ( Extended 

Abstract)   ดงัตาราง 26  และภาพประกอบ   7                                                                                      
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ตาราง 26 จ านวนนกัเรียนในการตอบแตล่ะระดบัของแตล่ะข้อของ แบบทดสอบระหวา่งเรียน 

แบบทดสอบย่อย 
ระดับโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดของ SOLO Taxonomy 
P U M R E 

การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา  จ านวน 10 8 4 3 0 
 ร้อยละ 40.00 32.00 16.00 12.00 0.00 

การอา่นและการเขียนเวลาโดยใช้จดุ จ านวน 7 5 6 5 2 
 ร้อยละ 28.00 20.00 24.00 20.00 8.00 

การบอกระยะเวลา จ านวน 3 7 8 5 2 
 ร้อยละ 12.00 28.00 32.00 20.00 8.00 

ความสมัพนัธ์ของเวลา จ านวน 1 7 6 7 4 
 ร้อยละ 4.00 28.00 24.00 28.00 16.00 

การอา่นและการเขียนบนัทกึเหตกุารณ์
หรือ กิจกรรม 

จ านวน 0 2 10 8 5 
ร้อยละ 0.00 8.00 40.00 32.00 20.00 
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ภาพประกอบ 7 แสดงจ านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบระหวา่งเรียนของระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้  

        ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

  ตาราง  2 6 และภาพประกอบ  7  พบวา่ คะแนนของนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบระหวา่งเรียน

ในแตล่ะระดบัโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy นัน้เป็นคะแนนท่ีได้

จากการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียนหลงัเสร็จสิน้กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของแผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีเป็นไปตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ท าให้ได้ผลของการใช้แบบทดสอบ  นกัเรียน

สามารถมีพฤตกิรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัท่ีสงูขึน้ตามล าดบัขัน้ของระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy   จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิ

ของ SOLO Taxonomy  ในระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre – structural) ลดลงตามล าดบั และจ านวน

นกัเรียนท่ีมีระดบัโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ในระดบัโครงสร้าง ( Unistructural) จนถึงระดบัขยาย

นามธรรม ( Extended Abstract) มีจ านวนเพิ่มขึน้ หมายถึงนกัเรียนมีความเข้าใจในการเรียนการสอน

ท่ีมีการจดักิจกรรมตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy มากขึน้       
   

  ตอนที่ 3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์     

  ผลของการใช้เคร่ืองมือท่ีได้จากการวิจยั เพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

P U M R E
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คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  พบวา่ เม่ือใช้

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีพฒันาการเรียนรู้ตามระดบั

พฤตกิรรมการเรียน 5 ระดบัของ SOLO Taxonomy  ซึง่ประกอบด้วย  ระดบัก่อนโครงสร้าง                   

(Pre-structural) จนถึงระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract)   ดงัตาราง และกราฟ 

ตาราง   27  จ านวนนกัเรียนในการตอบแตล่ะระดบัของแตล่ะข้อของ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ  

        ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ระดับโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของ 
SOLO Taxonomy 

P U M R E 
แบบทดสอบ ข้อ 1    จ านวน 2 7 8 5 3 

 ร้อยละ 8.00 28.00 32.00 20.00 12.00 
แบบทดสอบ ข้อ 2 จ านวน 1 6 9 6 3 

 ร้อยละ 4.00 24.00 36.00 24.00 12.00 
 

  
  

ภาพประกอบ  8  แสดงจ านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

        ของระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

0.00

5.00

10.00

15.00
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  ตาราง  2 7 และภาพประกอบ 8 พบวา่  คะแนนวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy คะแนนของนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบในแตล่ะระดบัโครงสร้าง

พฤตกิรรมการเรียนรู้ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy นัน้ ท าให้ได้ผลของการใช้แบบทดสอบ  

นกัเรียนสามารถมีพฤตกิรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัท่ีสงูขึน้ตามล าดบัขัน้ของระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ 

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy   จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy  ในระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre – structural) ลดลงตามล าดบั และ

จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัโครงสร้างพฤตกิรรมการเรียนรู้ในระดบัโครงสร้าง ( Uni=structural) จนถึง

ระดบัขยายนามธรรม  (Extended Abstract) มีจ านวนเพิ่มขึน้ หมายถึงนกัเรียนมีความเข้าใจในการ

เรียนการสอนท่ีมีการจดักิจกรรมตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy มากขึน้ 
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บทที่ 5   

 สรุปผลการวจิัย  อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของงานวิจัย  

ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมายไว้ดงันี ้

1. เพ่ือพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ

SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  

2. เพ่ือตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 

กลุ่มเป้าหมาย   

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2561 ของโรงเรียน

บ้านปลอ่งเหล่ียม  สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดัสมทุรสาคร  ในกลุม่เครือขา่ยโรงเรียนพฒันาทา่จีน 

จงัหวดัสมทุรสาคร   1  ห้องเรียน  จ านวนนกัเรียน  25 คน   

  เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย

  เป็นเคร่ืองมือท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เองทัง้หมด ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ประกอบด้วย

เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ดงันี ้    

1. แบบทดสอบระหวา่งเรียน หลงัจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว

จ านวน 5 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั วดัความเข้าใจ 5 ระดบั ตัง้แต ่ระดบัก่อนโครงสร้าง 

(Pre-structural) ระดบัโครงสร้างเดี่ยว ( Uni-structural) ระดบัหลายโครงสร้าง ( Multi-structural) 

ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) และระดบัขยายนามธรรม ( Extended Abstract) ตามแนวคดิของ 

SOLO Taxonomy    

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน เป็นแบบบนัทกึพฤตกิรรมของผู้ประเมิน โดยมีผู้

ประเมิน 2 ทา่น ซึง่เป็นการประเมินโดยใช้สอดคล้องกบัระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามตามแนวคดิของ 

SOLO Taxonomy               

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบเพ่ือตดัสินผล
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(Summative assessment) จ านวน 2 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั วดัความเข้าใจ 5 ระดบั ตัง้แต่

ก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural) ระดบัโครงสร้างเดี่ยว ( Uni-structural) ระดบัหลายโครงสร้าง     

(Multi-structural) ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) และระดบัขยายนามธรรม ( Extended Abstract) 

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy            

  ซึง่แบบทดสอบยอ่ยและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีเกณฑ์

การให้คะแนน ดงันี ้ 0 คะแนน  อยูใ่นระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural),  1 คะแนน อยูใ่นระดบั

โครงสร้างเดี่ยว (Uni-srtructural) , 2-3 คะแนน อยูใ่นระดบัหลายโครงสร้าง , 4-5 คะแนน  อยูใ่นระดบั

ความความสมัพนัธ์ (Relational) , 6-7 คะแนน  อยูใ่นระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract)     

  

การเกบ็รวบรวมข้อมูล            

  การรวบรวมข้อมลูมาท าการวิเคราะห์นัน้ผู้วิจยัด าเนินการเป็นขัน้ตอน ดงันี ้   

  ชัว่โมงท่ี  1            

  1.  วิจยัเตรียมตนเอง ผู้วิจยัเตรียมตนเองให้พร้อมกบับทบาทของผู้ให้การสนบัสนนุสง่เสริม

และอ านวยความสะดวกแก่นกัเรียน ซึง่ต้องอธิบาย ค าแนะน า ค าปรึกษา ให้ความรู้แก่นกัเรียนในการ

เรียนรู้ครัง้นี ้                 

  2. เตรียมความพร้อมของนกัเรียน ผู้วิจยัให้นกัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัของการเรียนรู้ใน

ครัง้นีข้องตนเอง การปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของตนเอง และการประเมินผลเพื่อการพฒันา

กระบวนการทางปัญญาของตนให้เป็นไปเป็นระดบัขัน้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy    

  ชัว่โมง 2-11            

  3. ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามท่ีได้ก าหนดไว้ในแผนการจดัการเรียนรู้ โดยการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy โดยใช้แบบทดสอบระหวา่งเรียนท่ีเป็นแบบ

สถานการณ์ จ านวน 5 ข้อ แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนจะใช้ในระวา่งท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียน

การสอน ซึง่แบบสงัเกตนีจ้ะมีการประเมินโดยผู้ประเมินจ านวน 2 ทา่น โดยหลงัจากท่ีนกัเรียนได้รับการ

จดักิจกรรมแล้วนัน้ ในระหวา่งนีค้รูผู้สอนสามารถพฒันากิจกรรมการเรียนการสอน และนกัเรียนเม่ือ

ทราบผลการจดักิจกรรมการท าแบบทดสอบของตนเอง ในชัว่โมงแรกๆแล้วสามารถปรับปรุงและ
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พฒันากระบวนการทางด้านปัญญาของตนเองให้อยูใ่นระดบัท่ีดีขึน้       

  ชัว่โมงท่ี 12             

  4. ทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เวลา  

 

สรุปผลการวิจัย            
  ในการวิจยั  การพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 สรุปผลได้ดงันี ้   

  1.  ผลการพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ตามแนวคดิของ SOLO 

Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ซึง่ผู้วิจยัได้สร้างและพฒันาขึน้ ประกอบด้วย   แบบ

สงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้  แบบทดสอบยอ่ย และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์                

  2. ผลการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 

   2.1  ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ( Content Validity) ของแบบสงัเกตพฤตกิรรมของ

นกัเรียน ท่ีสอดคล้องกบัระดบัพฤตกิรรมตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy จากการตรวจสอบ

คณุภาพจากผู้ เช่ียวชาญด้วยการสนทนา พดูคยุ ให้ข้อเสนอแนะ จนสามารถน ามาใช้ได้ สว่น 

แบบทดสอบเร่ือง การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา การอา่นและการเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ การบอก

ระยะเวลา ความสมัพนัธ์ และการอา่นและเขียนบนัทกึหรือกิจกรรม จ านวน 5 ข้อ  และแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  จ านวน 2 ข้อ  ท่ีมีเนือ้หา สาระ มาตรฐาน ตวัชีว้ดั ตาม

ระดบัโครงสร้างและระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนมีคา่ดชันีความสอดคล้อง เทา่กบั 1.00 มี

ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา อยูใ่นเกณฑ์ท่ีน าไปใช้ได้         

   2.2 ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก ( Difficulty and Discrimination) พบวา่ 

แบบทดสอบเร่ือง การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา การอา่นและการเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ การบอก

ระยะเวลา ความสมัพนัธ์ และการอา่นและเขียนบนัทกึหรือกิจกรรม  จ านวน 5 ข้อ  มีคา่ความยากง่าย

คอ่นข้างยาก ซึง่หมายถึงคณุภาพด้านความยากง่ายและอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ียอมรับได้  
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และคา่ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 2 ข้อ มีคา่ความ

ยากง่าย คอ่นข้างยาก ซึง่หมายถึง คณุภาพด้านความยากง่ายและอ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ท่ี

ยอมรับได้ 

  3.  ผลของการใช้เคร่ืองมือท่ีได้จากการวิจยั เพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4   

  การน าแนวคดิของ SOLO Taxonomy มาประยกุต์ใช้ตัง้แตก่ารเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 

น ามาสูก่ารสร้างแบบทดสอบยอ่ย เม่ือเสร็จสิน้กระบวนการจดัการเรียนรู้ พร้อมกบัสงัเกตพฤตกิรรม

การเรียนรู้ของนกัเรียน โดยใช้แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน ซึง่มีผู้ประเมิน 2 ทา่น พบวา่ นกัเรียน

มีพฒันาการการเรียนรู้ตามระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ 5 ระดบัของ SOLO Taxonomy   

ซึง่ประกอบด้วย  ได้แก่ ระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural) ระดบัโครงสร้างเดี่ยว ( Uni-structural) 

ระดบัหลายโครงสร้าง ( Multi-structural) ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) ระดบัขยายนามธรรม 

(Extended Abstract) จากแบบทดสอบเร่ืองการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา นกัเรียนอยูใ่นระดบัก่อน

โครงสร้างหรือบางสว่นอยูใ่นระดบัโครงสร้างเดี่ยว แตเ่ม่ือท าแบบทดสอบเร่ือง การอา่นและการเขียน

บอกเวลาโดยใช้จดุ การบอกระยะเวลา ความสมัพนัธ์ของเวลา และการอา่น การเขียนบนัทกึเหตกุารณ์

หรือกิจกรรม ผลปรากฏวา่นกัเรียนสามารถมีการพฒันาระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ในระดบัท่ีสงูขึน้  

 

อภปิรายผลการวิจัย             
  จากการวิจยัครัง้นี ้เป็นการพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4  ซึง่สามารถอภิปรายผลได้

ดงันี ้                

  1.  การพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคดิของ 

SOLO Taxonomy ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ ประกอบด้วย  แบบทดสอบเร่ืองการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา 

การเขียนและบอกเวลาโดยใช้จดุ การบอกระยะเวลา ความสมัพนัธ์ของเวลา และการอา่น การเขียน

บนัทกึเหตกุารณ์หรือกิจกรรม  แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์  ซึง่เคร่ืองมือดงักลา่วท่ีพฒันามานัน้เป็นเคร่ืองมือท่ีวดัความเข้าใจของนกัเรียนตาม
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ระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามโครงสร้างตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ท่ีมีระดบัพฤตกิรรมการ

เรียนรู้ตามโครงสร้างทัง้หมด 5 ระดบั ได้แก่   ระดบัก่อนโครงสร้าง ( Pre-structural) ระดบัโครงสร้าง

เดี่ยว( Uni-structural) ระดบัหลายโครงสร้าง ( Multi-structural) ระดบัความสมัพนัธ์ ( Relational) 

ระดบัขยายนามธรรม ( Extended Abstract) และเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความเหมาะสม และสามารถ

น าไปใช้ได้  ซึง่ได้คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และสามารถน าไปใช้ตาม

วตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ จงึสง่ผลให้แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน แบบทดสอบยอ่ย และแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกบั  ศริิชยั กาญจนวาสี.  ( 2544: 81)ท่ีวา่ดชันี

ความสอดคล้องของแบบทดสอบท่ีมีคา่ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป สามารถแปรผลได้วา่ แบบทดสอบดงักลา่วมี

ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ สามารถน าไปใช้ได้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้และ  

มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั   ผา่นเกณฑ์การประเมินในระดบัท่ีสงู  สามารถน าไปใช้ได้ ผู้วิจยัหาคา่ดชันี

ความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน ( Rater Agreement Index : RAI )โดยใช้ผู้ประเมิน 2 ทา่น  ซึง่ผล

ของคา่ความเช่ือมัน่ท่ีได้สอดคล้องกบั เบอรรี-สตอก และคณะ(สรุชยั มีชาญ. 2547 :114-125) ท่ีกลา่ว

ไว้วา่ ดชันีความสอดคล้องในการให้คะแนนของผู้ประเมิน แสดงวา่ ผู้ประเมินมีความสอดคล้องกนัสงู

มาก ดงันัน้ คา่ความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบยอ่ย แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนและแบบทดสอบ  

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีคา่ความเช่ือมัน่ท่ีสงูมาก สามารถน าไปใช้ได้    คา่ความ

ยากง่ายและอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา การเขียนและบอกเวลา

โดยใช้จดุ การบอกระยะเวลา ความสมัพนัธ์ของเวลา และการอา่น การเขียนบนัทกึเหตกุารณ์  

หรือกิจกรรม จ านวน 5 ข้อ  และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 2 ข้อ คอ่นข้างยาก 

แตส่ามารถจ าแนกนกัเรียนได้ดี ซึง่หมายถึงคณุภาพด้านความยากง่ายและอ านาจจ าแนกเป็นไปตาม

เกณฑ์ท่ียอมรับได้ ซึง่คา่ความยากสอดคล้องกบัพิชิต ฤทธ์ิจรูญ ( 2544: 142 – 154) ท่ีกลา่วไว้วา่  

คา่ความยากทีคา่ตัง้แต ่ 0.00 – 1.00 สว่นคา่อ านาจจ าแนกท่ีสอดคล้องกบั ล้วน สายยศ และองัคณา 

สายยศ ( 2543:185) ท่ีกลา่วไว้วา่ โดยทัว่ไปแล้วแบบทดสอบท่ีมีคา่อ านาจจ าแนกท่ีใช้ได้จะมีคา่

มากกวา่หรือเทา่กบั 0.20 และถ้าแบบทดสอบนัน้มีคา่อ านาจจ าแนกเช้าใกล้ +1 ก็แสดงวา่สามารถ

จ าแนกนกัเรียนได้ถกูต้องสงูมาก          

   2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนวิชาคณิตศาสตร์  พบวา่ นกัเรียนสามารถเข้าใจ

กระบวนการการเรียนมากขึน้ หลงัจากท่ีนกัเรียนได้เรียนตามแผนการจดักิจรรมการเรียนการสอน ตาม
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แนวคดิของ SOLO Taxonomy  นกัเรียนมีล าดบัขัน้ตอนความเข้าใจเพิ่มขึน้ตามระดบัโครงสร้าง

พฤตกิรรมการเรียนรู้ของ SOLO Taxonomy นกัเรียนมีความรู้วา่ตนเองอยูใ่นระดบัใด และสามารถ

พฒันาตนเองให้มีความเข้าใจเพิ่มขึน้ตามล าดบั สง่ผลให้ครูผู้สอนมีความเข้าใจในการจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนมากขึน้ เข้าใจจดุเน้นของการจดัการเรียนการสอน เพ่ือท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียนสงูขึน้  สอดคล้องกบั สเุทพ อว่มเจริญ. ( 2554) และ ฮคุ (Hook P. 2012) ท่ีพบวา่ แนวคดิท่ี

น ามาชว่ยก าหนดคณุภาพของนกัเรียนนัน้ เกิดการเรียนรู้อยา่งแท้จริงของกระบวนการประเมินการ

เรียนรู้ ประโยชน์ของการใช้การประเมินการเรียนรู้ท่ีซบัซ้อนน้อยไปหามากขององค์ความรู้ได้อยา่ง

ชดัเจนมากขึน้  

 

ข้อเสนอแนะ               
   ข้อค้นพบจากการวิจยัครัง้นี ้สามารถให้ข้อเสนอแนะออกเป็น 2 สว่น ดงันี ้   

   1.   ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้        

    1.1  ผลจากการพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบระหวา่งเรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   ส าหรับนกัเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 4 นัน้  มีความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่สงู ดงันัน้จงึควรน าไปวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นประโยชน์ในการพฒันารูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือพฒันา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากการน าการประเมินการเรียนรู้

ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  มาใช้ในการท างานวิจยัครัง้นีท้ าให้ได้ทราบถึงความรู้พืน้ฐานท่ีมี

อยูเ่บือ้งต้นของนกัเรียนแตล่ะคน เพ่ือใช้เป็นพืน้ฐานในการพฒันาความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนให้

สงูขึน้เป็นล าดบั ซึง่ชว่ยให้ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาและจดักระบวนการเรียนการสอน

ให้ได้ง่ายขึน้ รวมทัง้นกัเรียนยงัสามารถรับรู้และเข้าใจถึงระดบัพฤตกิรรมการเรียนรู้ของตนเอง และจะ

สามารถพฒันาตนเองสูร่ะดบัพฤตกิรรมการเรียนท่ีสงูขึน้ตอ่ไป      

    1.2  ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นการพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ตาม

แนวคดิของ SOLO Taxonomy  ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ชว่ยให้ครูผู้สอนวิชา
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คณิตศาสตร์สามารถรับรู้ความแตกตา่งของความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนได้อยา่งชดัเจน เพื่อเป็น

ข้อมลูพืน้ฐานในการพฒันาความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนได้ถกูต้อง เพื่อใช้ในการพฒันารูปแบบการ

จดัการเรียนการสอนให้สง่เสริมกบัความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนตอ่ไป  

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจยัครัง้ตอ่ไป

2.1  ควรมีการสร้างแบบประเมินวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน เพ่ือเป็นการ

เปรียบเทียบผลการใช้เคร่ืองมือตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy เพ่ือให้เกิดผลท่ีชดัเจนมากขึน้  

 2.2 ควรน าโมเดลการวดัและประเมินผล ของโมเดลราส์ช ( Rarch Model) เข้ามาชว่ยใน

การตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ  โดยพิจารณาจากแผนภาพ การเขียนบรรยาย เพ่ือพิจารณา

เกณฑ์การให้คะแนนเพื่อให้เกิดความชดัเจนเก่ียวกบัคณุภาพของเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

ผู้เช่ียวชาญทางด้านหลักสูตรและวัดผลการศึกษา                                                                      
1.  อาจารย์ ดร.ดวงใจ  สีเขียว     ภาควิชา หลกัสตูรและการสอน   

       มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ                         

2.  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.เรืองเดช ศริิกิจ       ส านกัทดสอบทางการศกึษาและจิตวิทยา  

      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ผู้เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์                                                      
1.  อาจารย์ ดร.ปพนวจัน์  ลภสัภิญโญโชค  ครูช านาญการพิเศษ กลุม่สาระคณิตศาสตร์                                              

                                                                           โรงเรียนบ้านหนองยาว    จงัหวดัสพุรรณบรีุ                                 

2. อาจารย์วงษ์เทพ  ฉตัรสริุยวงศ์       ครูช านาญการพิเศษ  กลุม่สาระคณิตศาสตร์                                                             

                                                          โรงเรียนบ้านปลอ่งเหล่ียม   จงัหวดัสมทุรสาคร                                                                                                

3. อาจารย์นฤพฒัน์  ข าในเมือง         ครูช านาญการพิเศษ   กลุม่สาระคณิตศาสตร์                                                            

                                                                           โรงเรียนแคมป์สนวิทยาคม    จงัหวดัเพชรบรูณ์  
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                                             ภาคผนวก ข    

                                                                                    

ตารางความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้                                                        

ให้สอดคล้องตามแนวคิดของ  SOLO Taxonomy 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้    

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

แผนการจดัการเรียนรู้ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                     ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2561                                                         

หนว่ยการเรียนรู้  เวลา เร่ือง การบอกเวลาบนหน้าปัด                                             จ านวน  1 ชัว่โมง     

วิชา คณิตศาสตร์   รหสัวิชา  ค14101                                                            ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  4           

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีวั้ด 

มาตรฐานการเรียนรู้         
 ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีต้องการวดั     
 ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตผุล  การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง 
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ตัวชีวั้ด    ค 2.1 ป.4/3 บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา อา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ และบอก
ระยะเวลา                 
      ค 6.1 ป.4 /1,  ป.4/2,  ป.4/3,  ป.4/4,  ป.4/5 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายเก่ียวกบัการบอกเวลาเป็นนาฬิกาและนาที  

2. อา่นเวลาเป็นนาฬิกาและนาที 

3. เห็นคณุคา่ของการน าการบอกเวลาเป็นนาฬิกาและนาทีไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้  

2. สาระส าคัญ 

การบอกเวลาเป็นนาฬิกาและนาที เข็มสัน้บอกเวลาเป็นชัว่โมง เข็มยาวบอกเวลาเป็นนาที  

3. กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูน านาฬิกาท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนั  คือ  นาฬิกาบอกเวลาโดยใช้ตวัเลข และนาฬิกาบอก
เวลาโดยใช้เข็มระบเุวลา  โดยตัง้เวลาให้ตรงกนัมาให้นกัเรียนพิจารณา  แล้วถามค าถาม
กระตุ้นความคดิ ดงันี ้  

                             

4 : 45 
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       นาฬิกาเรือนท่ี 1 และเรือนท่ี 2 เป็นแบบใด (แบบใช้ตัวเลข, แบบใช้เข็มระบุเวลา) 

       เวลาของนาฬิกาทัง้สองเรือนตรงกนัหรือไม่ (ตรงกัน) 
       นกัเรียนชอบนาฬิกาแบบใด  เพราะเหตใุด (ตัวอย่างค าตอบ  แบบใช้ตัวเลข  
เพราะดูง่าย) 

2.    ครูแบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ๆละ  4 – 5  คน  ให้อา่นเวลาจากนาฬิกา (ในกิจกรรมข้อ 1) ครู
เขียนเวลาท่ีนกัเรียนอา่นบนกระดาน  หลงัจากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกนัพิจารณาการอา่นเวลาท่ีถกูต้อง
พร้อมกนั   

3.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการอา่นเวลาจากหน้าปัดนาฬิกาจากแถบโจทย์ท่ีครูก าหนด  ครู
กระตุ้นค าถามให้กบันกัเรียน เก่ียวกบัเวลาท่ีก าหนดไว้บนหน้าปัดนาฬิกา เพ่ือให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เวลาทัง้บอกเวลากลางวนัและเวลากลางคืน  ครูผู้สอนเป็นผู้ เฉลยค าตอบในท้ายกิจกรรมเพื่อความเข้าใจ
ท่ีถกูต้องสมบรูณ์  

4. ครูผู้สอนกระตุ้นความสนใจนกัเรียน โดยการพิจารณาเข็มยาวและเข็มสัน้บนหน้าปัดนาฬิกา 
เพ่ือเช่ือมโยงความรู้จากหน้าปัดนาฬิกากบัความรู้เร่ือง เศษสว่น  ครูอธิบายเพ่ือเช่ือมโยงความรู้เก่ียวกบั 
สดัสว่นของเข็มสัน้และเข็มยาวให้นกัเรียนเข้าใจ พร้อมทัง้ถามค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัการบอกเวลาท่ีน าความรู้เช่ือมโยงกบัเร่ืองเศษสว่น   

5.  นกัเรียนและครูร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัเร่ืองเวลาในชีวิตประจ าวนั โดยครูถามค าถามเพ่ือกระตุ้น
นกัเรียน โดยครูตดิภาพนาฬิกาโดยเล่ือนเข็มสัน้และเข็มยาวเพ่ือให้นกัเรียนบอกเวลาท่ีได้จากหน้าปัด
นาฬิกา ครูเร่ิมสมมตสิถานการณ์เพ่ือให้นกัเรียนตอบค าถาม ซึง่ในขัน้ตอนนี ้ครูเร่ิมเช่ือมโยงความรู้
เก่ียวกบัการเปรียบเทียบเร่ือง การบอกเวลา จากสถานการณ์ท่ีครูได้ก าหนด  โดยให้นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายเพ่ือหาค าตอบ พร้อมกบัครูเฉลยค าตอบเพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจท่ีสมบรูณ์มากขึน้                                

            6.    ครูแจกภาพนาฬิกากลุม่ละ  2  ภาพ  แล้วให้นกัเรียนอา่นเวลาจากหน้าปัดนาฬิกา  พร้อมทัง้
ให้นกัเรียนบอกชว่งเวลาตามท่ีต้องการลงในกระดาษ  ตกแตง่ ให้สวยงาม  จากนัน้ให้นกัเรียน
เปรียบเทียบเวลาท่ีได้จากหน้าปัดนาฬิกา วา่เวลาบนหน้าปัดนาฬิกาทัง้สอง มีเวลาตา่งกนัอยา่งไร ใน
หนว่ย นาที ครูกระตุ้นให้นกัเรียนน าเสนอข้อมลูท่ีได้เช่ือมโยงความรู้เก่ียวกบัการน าเสนอข้อมลู ซึง่จะเป็น
แผนภมูิแทง่           7. 
ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย เร่ือง การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา  

4. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ภาพนาฬิกา 
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2. แถบโจทย์ 

3. กระดาษเปลา่ 

4. นาฬิกาแขวนฝาผนงั (ครูท าขึน้ให้มีขนาดใหญ่กวา่ปกตเิพ่ือสะดวกตอ่การมองของนกัเรียน)  

5. การวัดผลและประเมินผล 
วิธีการประเมินผล 

ในระหวา่งท่ีมีกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา ครูผู้สอนจะกระตุ้น

ให้นกัเรียนได้ท ากิจกรรมกลุม่ ตามล าดบัขัน้ตอนการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy ในชว่งนีค้รู

จะคอยสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนและประเมินพฤตกิรรมการเรียนรู้ โดยใช้ : แบบสงัเกตพฤตกิรรมของ

นกัเรียน ซึง่ ทกุครัง้ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอน การสงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียนจะมีผู้ประเมิน 

จากครูผู้สอน และผู้ประเมินอีก 1 ทา่น ซึง่คอยสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนไปพร้อมๆกนัในระหวา่งการจดั

กิจกรรม ซึง่จะประเมินตามเกณฑ์การประเมินดงัตารางตอ่ไปนี  ้

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือวัดผล 
สอบวดัความสามารถระดบัของ SOLO Taxonomy  แบบทดสอบการบอกเวลาบน

หน้าปัดนาฬิกา 
สงัเกตพฤตกิรรมการแสดงออกในการเรียนรู้ตาม                              
ระดบัของ SOLO Taxonomy  

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 
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การให้คะแนน 

ระดับพฤตกิรรมตามแนวคิด
ของ SOLO Taxonomy 

คะแนน รายการพฤตกิรรมการตอบสนอง 

ระดบัก่อนโครงสร้าง 
(Pre-structural) 

0 -นกัเรียนไมส่ามารถคาดคะเนค าตอบได้ 

ระดบัโครงสร้างเดี่ยว 
(Uni-structural) 

1 -นกัเรียนสามารถหาค าตอบการบอกเวลาบนหน้าปัด
นาฬิกาได้ 

ระดบัหลายโครงสร้าง 
(Multi-structural) 

2 -นกัเรียนสามารถหาค าตอบเก่ียวกบัการบอกเวลาบน
หน้าปัดนาฬิกา พร้อมบอกความรู้เช่ือมโยงเก่ียวกบัการใช้
ความรู้เร่ืองเศษสว่น เพ่ือหาค าตอบ เวลาเป็นนาทีบน
หน้าปัดนาฬิกาได้ 

ระดบัความสมัพนัธ์ 
(Relational) 

3 
 
 
 
 
 

- นกัเรียนสามารถด าเนินการหาค าตอบเก่ียวกบั
การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกาได้ส าเร็จ 
-นกัเรียนสามารถอธิบายเหตผุลในการใช้วิธีการใน
การหาค าตอบเก่ียวกบัการบอกเวลาบนหน้าปัด
นาฬิกาได้อยา่งเข้าใจชดัเจน 
-นกัเรียนสามารถด าเนินการเปรียบเทียบเพ่ือหา
ค าตอบการบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกาได้อยา่ง
ถกูต้อง 

ระดบัขยายนามธรรม 
(Extended Abstract) 

4 -นกัเรียนด าเนินการหาค าตอบเก่ียวกบัการบอก
เวลาบนหน้าปัดนาฬิกาได้อยา่งส าเร็จด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายและมีความเหมาะสมในการหาค าตอบ 
-นกัเรียนสามารถอธิบายเหตผุลในการใช้วิธีการใน
การหาค าตอบเก่ียวกบัการบอกเวลาบนหน้าปัด
นาฬิกาได้อยา่งเข้าใจชดัเจน 
-นกัเรียนสามารถด าเนินการเปรียบเทียบการบอก
เวลาบนหน้าปัดนาฬิกาค าตอบได้อยา่งถกูต้อง 
-นกัเรียนสามารถด าเนินการหาค าตอบด้วยการท่ี
หลากหลาย และมีวิธีการน าเสนอค าตอบใน
รูปแบบใหมท่ี่ถกูต้องสมบรูณ์ 
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บันทกึหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

........................................................................................................................... . 

 

    ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน    

                                       ( นางสาวจีรพร  ก้อนค า )    
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ความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามแนวคดิของ     SOLO  Taxonomy     
         ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง  การบอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา 

รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 25 

1.ด้านแผนการจัดการเรียนรู้       4.55 0.63 มากที่สุด 

1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัชัน้ปี และสาระการเรียนรู้
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 

5 5 4 4 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

1.2 สาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้อง
กบัตวัชีว้ดั 

4 5 5 5 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์และสาระ
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

1.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องมีขัน้ตอนตาม  
พฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างของ SOLO Taxonomy  

3 5 5 5 4 22 4.40 0.89 มากท่ีสดุ 

2. ด้านส่ือการเรียนรู้       4.53 0.60 มากที่สุด 

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 23 4,60 0.55 มากท่ีสดุ 
2.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4 5 5 5 4 23 4,60 0.55 มากท่ีสดุ 
2.3 เหมาะสมกบันกัเรียน 3 5 5 5 5 23 4.60 0.89 มากท่ีสดุ 
2.4 กิจกรรมชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
ระดบัโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO 
Taxonomy 

4 4 5 5 4 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

2.5 ชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจ เกิดความคดิรวบยอดรวดเร็วและ
สรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

4 4 5 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

2.6 ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ 
กระบวนการการเรียนรู้ มีพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการ
เรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 4 5 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 
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รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

3. ด้านการประเมิน       4.72 0.33 มากที่สุด 

3.1 วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
3.2 การวดัและประเมินผลตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุ
จดุประสงค์การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 5 4 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

3.4 เกณฑ์การใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุ
จดุประสงค์การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 5 5 4 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

3.5 การวดัและประเมินผลเน้นการประเมินผลตาม
พฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ 
SOLO Taxonomy 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

          
สรุปผล       4.60 0.52 มากที่สุด 
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         เหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามแนวคดิของ     

         SOLO Taxonomy  ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง  การอา่นและเขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ 

รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 25 

1.ด้านแผนการจัดการเรียนรู้       4.85 0.25 มากที่สุด 

1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัชัน้ปี และสาระการเรียนรู้
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

1.2 สาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้อง
กบัตวัชีว้ดั 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์และสาระ
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

1.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องมีขัน้ตอนตาม  
พฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างของ SOLO Taxonomy  

4 5 4 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

2. ด้านส่ือการเรียนรู้       4.43 0.59 มากที่สุด 

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 3 4 5 5 4 21 4.20 0.83 มากท่ีสดุ 
2.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4 4 5 5 4 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 
2.3 เหมาะสมกบันกัเรียน 4 4 5 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
2.4 กิจกรรมชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
ระดบัโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO 
Taxonomy 

4 4 4 5 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

2.5 ชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจ เกิดความคดิรวบยอดรวดเร็วและ
สรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

4 4 5 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

2.6 ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ 
กระบวนการการเรียนรู้ มีพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการ
เรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 5 4 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 
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รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

3. ด้านการประเมิน       4.52 0.27 มากที่สุด 

3.1 วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 3 4 4 4 5 20 4.00 0.45 มาก 
3.2 การวดัและประเมินผลตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

5 5 5 4 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

3.4 เกณฑ์การใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

5 5 4 5 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

3.5 การวดัและประเมินผลเน้นการประเมินผลตาม
พฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ 
SOLO Taxonomy 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

          
สรุปผล       4.60 0.37 มากที่สุด 
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         ความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามแนวคดิของ    

         SOLO Taxonomy ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง  การบอกระยะเวลา 

รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 25 

1.ด้านแผนการจัดการเรียนรู้       4.65 0.41 มากที่สุด 

1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัชัน้ปี และสาระการเรียนรู้
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

1.2 สาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้อง
กบัตวัชีว้ดั 

4 5 5 4 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์และสาระ
การเรียนรู้ 

4 5 4 4 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

1.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องมีขัน้ตอนตาม  
พฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างของ SOLO Taxonomy  

5 5 4 5 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

2. ด้านส่ือการเรียนรู้       4.43 0.26 มากที่สุด 

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
2.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
2.3 เหมาะสมกบันกัเรียน 5 4 4 5 4 22 4.40 0.45 มากท่ีสดุ 
2.4 กิจกรรมชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
ระดบัโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO 
Taxonomy 

5 4 4 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

2.5 ชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจ เกิดความคดิรวบยอดรวดเร็วและ
สรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 

2.6 ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ 
กระบวนการการเรียนรู้ มีพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการ
เรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 
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รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

3. ด้านการประเมิน       4.56 0.31 มากที่สุด 

3.1 วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 3 4 4 4 4 19 3.80 0.45 มาก 
3.2 การวดัและประเมินผลตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

5 4 4 4 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

3.4 เกณฑ์การใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 5 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

3.5 การวดัและประเมินผลเน้นการประเมินผลตาม
พฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ 
SOLO Taxonomy 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

          
สรุปผล       4.55 0.33 มากที่สุด 
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           ความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามแนวคดิของ    

           SOLO Taxonomy  ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง  ความสมัพนัธ์ของเวลา 

รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 25 

1.ด้านแผนการจัดการเรียนรู้       4.75 0.36 มากที่สุด 

1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัชัน้ปี และสาระการเรียนรู้
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 

5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

1.2 สาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้อง
กบัตวัชีว้ดั 

4 5 5 5 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์และสาระ
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

1.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องมีขัน้ตอนตาม  
พฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างของ SOLO Taxonomy  

4 5 4 4 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

2. ด้านส่ือการเรียนรู้       4.20 0.26 มากที่สุด 

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 4 5 4 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 
2.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 4 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
2.3 เหมาะสมกบันกัเรียน 4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 
2.4 กิจกรรมชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
ระดบัโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO 
Taxonomy 

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 

2.5 ชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจ เกิดความคดิรวบยอดรวดเร็วและ
สรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

4 4 4 5 4 21 4.20 0.45 มากท่ีสดุ 

2.6 ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ 
กระบวนการการเรียนรู้ มีพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการ
เรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 
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รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบั
ความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

3. ด้านการประเมิน       4.32 0.33 มากที่สุด 

3.1 วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 
3.2 การวดัและประเมินผลตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

5 4 4 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 4 5 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

3.4 เกณฑ์การใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

5 4 4 5 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

3.5 การวดัและประเมินผลเน้นการประเมินผลตาม
พฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ 
SOLO Taxonomy 

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 

          
สรุปผล       4.42 0.32 มากที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

127 



112 
 

ความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องตามแนวคดิของ    SOLO Taxonomy                    

ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง  การอา่นและเขียนบนัทกึเหตกุารณ์หรือกิจกรรม 

รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 25 

1.ด้านแผนการจัดการเรียนรู้       4.70 0.49 มากที่สุด 

1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัชัน้ปี และสาระการเรียนรู้
สอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 

5 5 5 4 5 24 4.80 0.44 มากท่ีสดุ 

1.2 สาระการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้อง
กบัตวัชีว้ดั 

4 5 5 4 4 23 4.60 0.54 มากท่ีสดุ 

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัจดุประสงค์และสาระ
การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 24 4.80 0.44 มากท่ีสดุ 

1.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องมีขัน้ตอนตาม  
พฤตกิรรมบง่ชีแ้ละระดบัโครงสร้างของ SOLO Taxonomy  

4 5 5 5 4 23 4.60 0.54 มากท่ีสดุ 

2. ด้านส่ือการเรียนรู้       4.67 0.34 มากที่สุด 

2.1 สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 5 4 4 4 21 4.20 0.44 มากท่ีสดุ 
2.2 สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
2.3 เหมาะสมกบันกัเรียน 5 5 5 5 5 25 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
2.4 กิจกรรมชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
ระดบัโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO 
Taxonomy 

4 5 4 5 5 23 4.60 0.54 มากท่ีสดุ 

2.5 ชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจ เกิดความคดิรวบยอดรวดเร็วและ
สรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

4 5 5 5 5 24 4.80 0.44 มากท่ีสดุ 

2.6 ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ 
กระบวนการการเรียนรู้ มีพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการ
เรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 5 4 4 5 22 4.40 0.54 มากท่ีสดุ 
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รายการประเมิน ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี  รวม x  S.D. ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

3. ด้านการประเมิน       4.28 0.33 มากที่สุด 

3.1 วดัได้ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 
3.2 การวดัและประเมินผลตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้าม
โครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy  

5 4 5 5 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 4 5 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

3.4 เกณฑ์การใช้วดัและประเมินผลครอบคลมุจดุประสงค์
การเรียนรู้ตรงกบัพฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้
ตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 

4 4 4 4 4 20 4.00 0.00 มาก 

3.5 การวดัและประเมินผลเน้นการประเมินผลตาม
พฤตกิรรมบง่ชีต้ามโครงสร้างการเรียนรู้ตามแนวคดิของ 
SOLO Taxonomy 

4 4 4 5 5 22 4.40 0.55 มากท่ีสดุ 

          
สรุปผล       4.55 0.38 มากที่สุด 
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ภาคผนวก ค 

ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง  ผู้ประเมิน 2 ท่าน        

ตามระดับโครงสร้างการสังเกตพฤตกิรรมของ SOLO Taxonomy ของ    

แบบทดสอบย่อย  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

และแบบสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียน  
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คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง  ผู้ประเมิน 2 ทา่น ตามระดบัโครงสร้างพฤตกิรรมของ                       

SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบยอ่ย จ านวน 5 ข้อ 

ท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน
คนท่ี 1 (R1nk) 

ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน
คนท่ี 2 (R2nk) 

R1nk – R2nk  

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 
2 0 0 1 1 2 1 0 1 1 2 1 0 0 0 0 
3 0 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 0 1 0 0 
4 2 3 3 3 4 2 3 3 3 4 0 0 0 0 0 
5 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 0 0 0 0 0 
6 0 1 1 1 2 0 1 2 2 3 0 0 1 1 1 
7 0 1 1 2 3 0 1 1 2 3 0 0 0 0 0 
8 0 0 0 1 2 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 
9 1 1 2 3 3 1 2 2 3 3 0 1 0 0 0 
10 1 2 2 2 3 1 2 2 3 3 0 0 0 1 0 
11 0 0 1 2 2 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 
12 0 0 0 1 1 0 0 1 2 1 0 0 1 1 0 
13 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 
14 1 2 2 2 3 1 2 2 3 3 0 0 0 1 0 
15 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 0 0 0 0 0 
16 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 0 0 0 0 0 
17 0 0 1 1 2 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 
18 0 0 1 1 2 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 
19 1 1 2 3 3 2 2 2 3 3 1 1 0 0 0 
20 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 0 1 0 0 0 
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คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง  ผู้ประเมิน 2 ทา่น ตามระดบัโครงสร้างการสงัเกตพฤตกิรรมของ 

SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบยอ่ย จ านวน 5 ข้อ (ตอ่) 

ท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน
คนท่ี 1 (R1nk) 

ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน
คนท่ี 2 (R2nk) 

R1nk – R2nk  

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

21 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 0 0 0 0 0 
22 3 3 3 4 4 3 3 3 4 4 0 0 0 0 0 
23 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 0 0 0 0 0 
24 2 3 3 4 4 2 3 3 4 4 0 0 0 0 0 
25 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 0 1 0 0 0 

I = 5 ,   K = 5,   N = 25 



25

1

5

1 nk

R1nk – R2nk =17 

 

คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน 2 ทา่น  
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คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง  ผู้ประเมิน 2 ทา่น ตามระดบัโครงสร้างการสงัเกตพฤตกิรรมของ 

SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 2 ข้อ 

ท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน

คนท่ี 1 (R1nk) 
ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน

คนท่ี 2 (R2nk) 
R1nk – R2nk  

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 1 ข้อ 2 
1 0 0 0 0 0 0 
2 1 1 1 1 0 0 
3 1 1 1 1 0 0 
4 2 2 2 2 0 0 
5 2 2 2 2 0 0 
6 2 2 2 2 0 0 
7 2 3 2 3 0 0 
8 2 2 2 2 0 0 
9 1 2 1 2 0 0 
10 1 1 1 1 0 0 
11 1 2 1 2 0 0 
12 0 1 0 1 0 0 
13 3 3 3 3 0 0 
14 2 2 2 2 0 0 
15 3 3 3 3 0 0 
16 2 2 2 2 0 0 
17 1 1 1 1 0 0 
18 1 1 1 1 0 0 
19 3 3 3 3 0 0 
20 3 3 3 3 0 0 
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คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง  ผู้ประเมิน 2 ทา่น ตามระดบัโครงสร้างการสงัเกตพฤตกิรรมของ 

        SOLO Taxonomy ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 2 ข้อ 

ท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน

คนท่ี 1 (R1nk) 
ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน

คนท่ี 2 (R2nk) 
R1nk – R2nk  

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 1 ข้อ 2 
21 4 4 4 4 0 0 
22 4 4 4 4 0 0 
23 4 4 4 4 0 0 
24 3 3 3 3 0 0 
25 2 2 2 2 0 0 

I = 5 ,   K = 2,   N = 25 



25

1

5

1 nk

R1nk – R2nk = 0 

 

ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน 2 ทา่น  
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คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง  ผู้ประเมิน 2 ทา่น ตามระดบัโครงสร้างการสงัเกตพฤตกิรรมของ 

        SOLO Taxonomy ของแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน หลงัจดักิจกรรมตามแผนการจดัการ 

        เรียนรู้ ทัง้ 5 แผนการจดัการเรียนรู้ 

ท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน

คนท่ี 1 (R1nk) 
ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน

คนท่ี 2 (R2nk) 
R1nk – R2nk  

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
2 0 0 1 1 2 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 
3 0 1 1 1 2 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 
4 2 3 3 3 4 2 3 3 3 4 0 0 0 0 0 
5 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 0 0 0 0 0 
6 0 1 1 1 2 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 
7 0 1 1 2 3 0 1 1 2 3 0 0 0 0 0 
8 0 0 1 1 2 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 
9 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 0 0 0 0 0 
10 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 0 0 0 0 0 
11 0 0 1 2 2 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 
12 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 
13 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 
14 1 2 2 2 3 1 2 2 2 3 0 0 0 0 0 
15 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 0 0 0 0 0 
16 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 0 0 0 0 0 
17 0 0 1 1 2 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 
18 0 1 1 2 2 0 1 1 2 2 0 0 0 0 0 
19 1 1 2 3 3 1 1 2 3 3 0 0 0 0 0 
20 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 

  

135 



120 
 

คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง  ผู้ประเมิน 2 ทา่น ตามระดบัโครงสร้างการสงัเกตพฤตกิรรมของ  

        SOLO Taxonomy ของแบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน หลงัจดักิจกรรมตามแผนการจดัการ 

        เรียนรู้ ทัง้ 5 แผนการจดัการเรียนรู้ (ตอ่) 

ท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน
คนท่ี 1 (R1nk) 

ระดบัพฤตกิรรมจากผู้ประเมิน
คนท่ี 2 (R2nk) 

R1nk – R2nk  

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

ข้อ 
1 

ข้อ 
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

ข้อ 
5 

21 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 0 0 0 0 0 
22 3 3 3 4 4 3 3 3 4 4 0 0 0 0 0 
23 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 0 0 0 0 0 
24 2 3 4 4 4 2 3 4 4 4 0 0 0 0 0 
25 1 2 2 2 3 1 2 2 2 3 0 0 0 0 0 

I = 5 ,   K = 5,   N = 25 



25

1

5

1 nk

R1nk – R2nk = 0 

 

คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งผู้ประเมิน 2 ทา่น  
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ประวัตผู้ิวจิัย 
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 ประวัตย่ิอผู้วจิัย  
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