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 การวจิยัครัง้น้ีมจุีดมุง่หมายเพือ่ศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง ์ โจทยป์ญหาการบวก ั  
การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา
ปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDLและเพื่อศกึษาความสามารถใน
การแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ ั 6 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูต้าม
แนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL 
 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นงานวจิยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่2 ปี
การศึกษา 2558 ของโรงเรยีนสาธิตมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบั
ประถมศกึษา จํานวน 1 หอ้งเรยีน มจีํานวนนักเรยีน 34 คน ที่ไดม้าจากการสุ่มกลุ่มตวัอย่างแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยสุม่ ใชเ้วลาในการทดลอง 13 คาบ 
คาบละ 50 นาท ีใชแ้บบแผนการวจิยั One Group Pretest - Posttest Design สถติทิีใ่ชใ้นการ

วเิคราะหข์อ้มลู คอื ค่าเฉลีย่ ( ) ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน คอื t-
test for Dependent Samples และ t-test for One Samples 
 ผลการศกึษาพบวา่ 
 ผลสมัฤทธทิางการเรยีน์ เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ั

ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภายหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
ตามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญัญา
รว่มกบั KWDL อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 ความสามารถในการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ ั 6 
ภายหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่ง
มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 The purpose of this study were Study of Learning Achievement and Study of 
Mathematical Problems Solving Ability on Combined Decimal Problems of Grade 6 Students 
Through Metacognitive Strategy with KWDL Technique The sample group were 34 Grade 6 
Students in the Second Semester of the 2015 Academic year from The Demonstration 
School of Silpakorn University Elementary Level. They were selected by using Cluster 
Random Sampling and the class was the Sampling Unit. A One Group Pretest - Posttest 

Design was used for the study and the data were analyzed by using , S.D., t-test for 
Dependent Samples and t-test for One Samples. 
 The findings were as follows: 
 The Learning Achievement of the Students after being taught using the 
Metacognitive Strategy with KWDL Technique was statistically higher at the .01 level of 
significance. 
 The Students’ Mathematical Problems Solving Ability after being taught using the 
Metacognitive Strategy with KWDL Technique was statistically higher than the 70 percent 
criterion at the .01 level of significance. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประกาศคณูุปการ 
 
 ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีสําเร็จลุล่วงได้ด้วยดีด้วยการให้ความกรุณาและคําปรึกษาแนะ
แนวทางในการทําวจิยัจากอาจารย ์ดร.รุ่งทวิา แยม้รุ่ง ประธานกรรมการที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
รองศาสตราจารยล์ดัดาวลัย ์เกษมเนตร ประธานกรรมการสอบปรญิญานิพนธ ์อาจารย ์ดร.ดวงใจ สี
เขยีว กรรมการสอบปรญิญานิพนธ ์ซึง่ท่านไดส้ละเวลาอนัมคี่า เพื่อใหค้าํปรกึษาชีแ้นะแนวทางและ
ปรบัปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ ในการทําวจิยัฉบบัน้ีแก่ผูว้จิยัเป็นอย่างด ีทําใหง้านวจิยัสมบูรณ์
มากยิง่ขึน้ ผูว้จิยัรูส้กึทราบซึง้และขอกราบขอบพระคุณในความกรณุาเป็นอยา่งสงู 
 ขอกราบขอบพระคุณผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.นพดล กองศลิป์ อาจารย ์ดร.สรญัญา จนัทร์
ชสูกุล อาจารยว์ชัรพงษ์ ว่องนิยมเกษตร ซึง่เป็นผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืทีใ่ช้
ในการวจิยัครัง้น้ี โดยไดใ้หค้าํปรกึษาแนะนําและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่างๆ เป็นอยา่งด ี
 ขอกราบขอบพระคุณผูอ้ํานวยการโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร อาจารยว์ลิาพณัย ์
อุรบุญนวลชาติ อาจารยนุ์สรา เดชจติต์ อาจารย์ไพรนิทร์ พึง่พงษ์ คณะครูและเจา้หน้าที่โรงเรยีน
สาธิตมหาวิทยาลยัศิลปากร (ปฐมวยัและประถมศึกษา) ทุกท่านที่ได้อํานวยความสะดวก เป็น
กําลงัใจให้ความช่วยเหลือและให้การสนับสนุนให้ผู้วจิยัทําการวจิยัในครัง้น้ีจนสําเรจ็ รวมทัง้ขอ
ขอบใจนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร และนักเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ทุกคนทีใ่ห้
ความรว่มมอืในการทาํวจิยัครัง้น้ีเป็นอยา่งด ี
 ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคุณนางสาวพิกุล ดอกสี นางอารีรตัน์ อศัวเวศน์ นายกฤษฎา 
จนัทรฉ์าย และสมาชกิในครอบครวัทุกท่าน ทีใ่หค้วามอนุเคราะหส์นับสนุนดา้นการศกึษาและเป็น
กําลงัใจใหต้ลอดมา และขอบคุณเพื่อนๆ นิสติปรญิญาโท สาขาวชิาวทิยาการทางการศกึษาและการ
จดั การเรียนรู้ (การประถมศึกษา) ที่คอยช่วยเหลือให้คําแนะนําและให้กําลังใจ และขอกราบ
ขอบพระคุณทุกทา่นทีม่ไิดเ้อย่นามมา ณ ทีน้ี่ ทีค่อยช่วยเหลอืใหค้าํแนะนําและใหก้ําลงัใจตลอดเวลา 
ทาํใหป้รญิญานิพนธฉ์บบัน้ีสาํเรจ็ลุล่วงดว้ยด ีผูว้จิยัจกัราํลกึถงึพระคุณของทุกทา่นตลอดไป 
 

 คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ี ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบดิามารดา 
และครอูาจารยท์ุกทา่นทีไ่ดอ้บรมสัง่สอนประสทิธปิระสาทความรูท้ ัง้ปวงแก่ผูว้จิยั์  
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภมูหลงัิ  

 การศกึษานับว่ามคีวามสําคญัต่อการพฒันาประเทศ  ในฐานะทีเ่ป็นกระบวนการหน่ึงที่มี
บทบาทโดยตรงต่อการพฒันาทรพัยากรมนุษย ์ การจดัการศกึษาทีด่จีะตอ้งคํานึงถงึความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล และควรพฒันาใหค้รบถ้วนรอบดา้น ดงัพระบรมราโชวาทของพระบาทสมเดจ็พระ
เจา้อยู่หวัภูมพิลอดุลยเดชมหาราชทรงพระราชทานแก่คณะครูและนักเรยีน ณ ศาลาดุสดิาลยั เมื่อ
วนัที ่27 กรกฎาคม พ.ศ. 2524 (ครนูวพร. 2557: online) ความวา่ 
 

 “การศกึษาเป็นปจจยัสาํคญัในการสรา้งและพฒันาความรู ้ความคดิ ความประพฤตแิละคุณธรรมั

ของบุคคลสงัคมและบ้านเมอืงใดใหก้ารศกึษาที่ดแีก่เยาวชนไดอ้ย่างครบถ้วนล้วนพอเหมาะกนัทุกๆ 
ดา้น สงัคมและบา้นเมอืงนัน้กจ็ะมพีลเมอืงมัน่คงของประเทศชาตไิวแ้ละพฒันาใหก้า้วหน้าต่อไปไดโ้ดย
ตลอด” 

 
 นอกจากน้ีพระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542แก้ไขเพิม่เติม(ฉบบัที่ 2) พ.ศ.
2545 และ (ฉบบัที ่3) พ.ศ.2553 หมวด 4 แนวการจดัการศกึษา มาตรา 22กล่าวว่า “การจดัการ
ศกึษาตอ้งยดึหลกัว่านักเรยีนทุกคนมคีวามสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองได ้และถอืว่านักเรยีนมี
ความสาํคญัทีส่ดุ กระบวนการจดัการศกึษาตอ้งสง่เสรมิใหน้กัเรยีนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละ
เตม็ตามศกัยภาพ” และมาตรา 24 (1) และ (2) ทีว่่า“จดัเน้ือหาสาระและกจิกรรมใหส้อดคลอ้งกบั
ความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกทกัษะ
กระบวนการคดิ การจดัการ การเผชญิสถานการณ์ และการประยุกต์ความรูม้าใช้เพื่อปองกนัและ้

แกไ้ขปญหาั ” (สาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต.ิ 2553:8-9)  
 การจดัการศึกษาในปจจุบนัของทุกประเทศในโลกล้วนให้ความสําคญักบัคณิตศาสตร์ั

เน่ืองจากจุดมุ่งหมายของการเรยีนคณิตศาสตรต์้องการใหน้ักเรยีนรูจ้กันําความรูค้ณิตศาสตรท์ี่ได้
ศกึษามาไปใชป้ระโยชน์ สามารถคดิเป็น ทาํเป็น แกป้ญหาเป็น และนําไปใชเ้ป็นพืน้ั ฐานในการเรยีน
วชิาคณิตศาสตรช์ัน้สูงหรอืวชิาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตรต่์อไป (สริพิร ทพิยค์ง. 2546: 76-82)   
จากความสาํคญัดงักล่าว จงึไดก้ําหนดความสาํคญัของการเรยีนกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรใ์น
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 วา่ คณติศาสตรน์บัวา่มบีทบาทสาํคญัยิง่
ต่อการพฒันาความคดิมนุษย ์ทําใหม้นุษยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบ
แผน สามารถวเิคราะหป์ญหาหรอืสถานการณ์ไดอ้ย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ั

ตดัสนิใจ แกป้ญหา และนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ั (กรมวชิาการ. 2551: 47) 
นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัมีประโยชน์ต่อการดําเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และ
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สามารถอยู่ร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ย่างมคีวามสุขดงันัน้ คณิตศาสตรจ์งึเป็นเครื่องมอืสําคญัในการเรยีนรู้
และมคีวามสมัพนัธก์บัชวีติประจาํวนัอยา่งแยกจากกนัไมไ่ด ้โดยเฉพาะการแกป้ญหาถอืว่าเป็นหวัใจั

สาํคญัของวชิาคณิตศาสตร ์(ปานจติวชัระรงัส.ี2548: 3) โดยไดก้ําหนดคุณภาพผูเ้รยีนเมื่อจบชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 ไวว้่า มกีารใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญหา ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการั

ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปญหาในสถานการณ์ต่ั างๆ ได้อย่างเหมาะสม (กรม
วชิาการ. 2551: 2-4) ดงันัน้การแกป้ญหาจงึถอืว่ามคีวามสาํคญัต่อวชิาคณิตศาสตรเ์ป็นอย่างมากั

ดงัทีท่่าน ศ.ดร.สาโรช บวัศร ี(2518: 7-9) กล่าวไวว้่า ความสามารถทางดา้นการคดิแกป้ญหาเป็นั

จุดมุ่งหมายปลายทางทีส่าํคญัของการศกึษา การแกป้ญหาเป็นกระั บวนการทีซ่บัซอ้นประกอบดว้ย
ปจจยัทีเ่กีย่วขอ้งมากมายเป็นผลรวมของการใชส้ตปิญญาของมนุษยท์ุกดา้นั ั  
 การแกป้ญหาไดร้บัความสนใจและเป็นจุดเน้นสาํคญัของการพฒันาหลกัสตูรการเรยีนการั

สอนคณติศาสตรใ์นประเทศต่างๆ ดงัที ่สริพิร ทพิยค์ง (2539: 35-36 ) ไดก้ล่าวถงึการเรยีนการสอน
การแกป้ญหาในวชิาคณติศาสตรใ์นต่างประเทศสรปุไดด้งัน้ีั  
 ประเทศองักฤษการเรยีนการสอนคณติศาสตรจ์ะเน้นการแกป้ญหาลดความสาํคญัของั  
ครลูงแต่จะใหน้กัเรยีนเป็นศนูยก์ลางการเรยีนดว้ยการพฒันาทกัษะการแกป้ญหาและการใชท้กัษะั

การสบืสวนในการเรยีน 
 ประเทศสหรฐัอเมรกาิ กําหนดใหก้ารแกป้ญหาเป็นจุดเน้นของหลกัสตูรคณิตศาสตรแ์ละั

เป็นเปาหมายพืน้ฐานของการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเ์ป็นมาตรฐานแรกตัง้แต่ระดบัชัน้อนุบาล้  – 
เกรด 12 และระบุการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเ์น้นใหน้กัเรยีนสามารถนําความรูค้ณิตศาสตรไ์ปใช้
ในการสือ่สารสามารถแกป้ญหาไดแ้ต่ไมต่อ้งการั ใหเ้น้นการคดิคาํนวณโดยการใชก้ระดาษและดนิสอ 
ตอ้งการใหน้กัเรยีนใชเ้ครือ่งคดิเลข  
 ประเทศญ่ีปุ่ น เน้นกจิกรรมเกีย่วกบัการแกป้ญหา ั (Problem – Solving Activities) ซึง่
งาศยัความรูท้ีน่ักเรยีนไดเ้รยีนคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกป้ญหาโดยอาศยัเหตุผลและความถูกตอ้ง ั

ตลอดจนพจิารณาวา่สิง่ใดสาํคญัและสิง่ใดไมส่าํคญัในโจทยป์ญหา ั  
 ประเทศรสัเซีย ครูคณิตศาสตร์สามารถเลือกใช้วิธีการสอนแบบต่างๆ ได้ตามความ
เหมาะสมโดยคาํนึงถงึหลกัสตูร เน้ือหา ความสนใจของนกัเรยีน จติวทิยาการเรยีนรูใ้นการทีจ่ะทาํให ้
นกัเรยีนเขา้ใจความคดิรวบยอดในเรือ่งทีน่กัเรยีนเรยีน มทีกัษะในการคดิ รูก้ฎ สตูร ทีส่ามารถ
นําไปใชใ้นการแกป้ญหาได ้ั  
 ประเทศสวีเดน พืน้ฐานเบือ้งตน้ของการเรยีนคณิตศาสตรเ์พื่อใหน้ักเรยีนทุกคนสามารถ
แก้ปญหาที่นักเรยีนพบที่บ้านและในสงัคมได้การแก้ปญหาเหล่าน้ีนักเรยีนแต่ละคนจะต้องเขา้ใจั ั

ปญหาและมวีธิกีารแก้ปญั ั หา นักเรยีนจะต้องมคีวามสามารถในการคดิคํานวณ สามารถวเิคราะห์
ประเมนิเหตุผลและสรปุคาํตอบจากปญหาได ้ั  
 ประเทศอนเดียิ  คณิตศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายจะมุ่งไปทีก่ารแกป้ญหา ซึ่งั

นําปญหาในชวีติจรงิมาศกึษา รวมทัง้การสรา้งตวัแบบทางคณิตศาสตร์ หลกัสูตรจงึไม่มเีน้ือหาั ที่
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แน่นเกนิไป เพื่อเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนมโีอกาสทําความเขา้ใจและทราบหลกัการ และมพีืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร ์และจะเน้นความสามารถในการจดัลําดบักระบวนการทางสมอง ในอนัที่จะใหเ้หตุผล
อยา่งรดักุมถูกตอ้งตรงตามหลกัตรรกวทิยาซึง่จะนําไปสูก่ารแกป้ญหาอยา่งมปีระสทิธภิาพั  
 ทัง้น้ีจะเหน็ว่าการแกป้ญหาเป็นเปาหมายสูงสุดในการเรยีนการสอนคณิตศาสตรแ์ละเป็นั ้

ทกัษะหน่ึงในทกัษะการคดิระดบัสูง ซึ่งประกอบไปดว้ยการแก้ปญหา การตดัสนิใจ การคดิอย่างมีั

วจิารณญาณ และการคดิสรา้งสรรค ์ดงันัน้จงึถอืไดว้่าการแกป้ญหาเป็นหวัใจของการเรยีนการสอนั

คณติศาสตร ์(สริพิร ทพิยค์ง. 2546: 38) 
 การแกโ้จทยป์ญหาเป็นอกีทกัษะหน่ึงทีต่อ้งอาศยักระบวนการในการแกป้ญหาเขา้มาช่วย ั ั

เพราะการแก้โจทยป์ญหาจะช่วยใหน้ักเรยีนรูจ้กัคดิหาเหตุผล หาวธิกีารต่างๆ ทีถู่กต้องเหมาะสมั

เพื่อใช้ในการแก้ปญหา การเรยีนโจทย์ปญหาต้องพจิารณาและเลอืกขอ้มูล ั ั ซึ่งจะช่วยใหน้ักเรยีน
สามารถนําไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ต่อตนเองและสงัคมไดเ้ป็นอย่างด ี(ฉววีรรณ กรีตกิร. 2538: 8) 
จากลกัษณะดงักล่าวการแก้โจทย์ปญหาจําเป็นต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายมาั

แกป้ญหาในสถานการณ์ของโจทย ์โดยทัว่ไปโจทยป์ญหาคณิตศาสตรเ์ป็นทกัษะทีเ่ั ั รยีนและสอนได้
ยากทีส่ดุในจาํนวนเน้ือหาต่างๆ ของคณติศาสตรแ์ละเป็นปญหาทีส่าํคญัทีส่ดุ เพราะโจทยป์ญหาตอ้งั ั

มกีารเชื่อมโยงไปสูก่ารแกป้ญหาในสถานการณ์จรงิไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมั (นลนีิ ทหีอคาํ.2541: 3) 
ถึงแม้ว่าประเทศไทยได้ให้ความสําคญักบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มากเพียงใดก็ตามแต่
ช่วงเวลาที่ผ่านมาเยาวชนของไทยยงัไม่ประสบผลสําเรจ็ในการเรยีนคณิตศาสตร์เท่าที่ควรทัง้น้ี
สาเหตุอาจมาจากการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ผ่านมา แมว้่านักเรยีนจะมคีวามรูค้วามเขา้ใจใน
เน้ือหาสาระเป็นอย่างด ีแต่นกัเรยีนจาํนวนไมน้่อยยงัขาดความสามารถเกีย่วกบัการแกโ้จทยป์ญหา ั

การแสดงหรอือา้งองิเหตุผล การสื่อสารหรอืนําเสนอแนวคดิทางคณิตศาสตร ์การเชื่อมโยงระหว่าง
เน้ือหาคณิตศาสตรก์บัสถานการณ์ต่างๆ และความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ปญหาเหล่าน้ีทําใหน้ักเรยีนั

ไม่สามารถนําความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในชีวิตประจําวนัและในการศึกษาต่อไปได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2551: 1)ดงัจะเหน็ไดจ้ากผล
การทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิ ัน้พืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test (O-
Net))ของนกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ปีการศกึษา 2557 พบวา่สมรรถภาพของนกัเรยีนทาง
คณติศาสตรท์ัง้ประเทศยงัอยูใ่นระดบัตํ่า มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ38.06 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษา
แห่งชาต.ิ 2557: online) ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิ ัน้พืน้ฐาน ของ
นักเรยีนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2557ของโรงเรยีนสาธิตมหาวทิยาลยัศลิปากร 
(ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษา ทีไ่ดค้ะแนนเฉลี่ยตํ่าสดุรอ้ยละ60.15 ในสาระ เรื่อง 
จํานวนและการดําเนินการ  ซึง่มาตรฐาน ค1.2 ป 6/2 ไดก้ล่าวถงึ การวเิคราะหแ์ละแสดงวธิหีา
คาํตอบของโจทยป์ญหาและโจทยป์ญหาระคนซึง่ทางโรงเรยีนกําหนดคะแนนเฉลีย่ข ัน้ตํ่ารอ้ยละ ั ั 70 
ซึง่เกดิจากสาเหตุหลายประการ ดงัน้ี 1) ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรยีน  2) นักเรยีนไม่
เหน็ความสําคญัของการเรยีน 3) ครูใช้รูปแบบใหน้ักเรยีนฝึกทําตามตวัอย่างโดยไม่มสีื่อการสอน
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หรอืกจิกรรมทีใ่หน้ักเรยีนไดฝึ้กคดิแกป้ญหาร่วมกนั ั 4) นักเรยีนบางคนอ่านโจทยแ์ลว้ไม่เขา้ใจ ไม่
สามารถอธบิายแนวคดิคณิตศาสตรข์องตนได5้) นกัเรยีนขาดความมัน่ใจในการเรยีน(คดิว่ายากและ
ทําไม่ได้) 6) นักเรียนไม่ได้ฝึกฝนการแก้โจทย์ปญหาที่หลากหลายและซับซ้อนอย่างสมํ่าเสมอั

สอดคลอ้งกบั นิรนัดร ์แสงกุหลาบ (2547: 5) และอดเิรก เฉลยีวฉลาด(2550: 3) ทีก่ล่าวว่า สาเหตุที่
นักเรยีนไม่สามารถแก้โจทยป์ญหาคณิตศาสตรไ์ดน้ัน้มาจากสาเหตุทีน่ักเรยีนไม่สามารถวเิคราะห์ั

โจทย์ปญหาได้อีกปจจัยหน่ึงที่ทําให้ผู้เรียนไม่อยากเรียนคณิตศาสตร์นัน่คือผู้เรียนไม่เห็นั ั

ความสาํคญัของการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละเบื่อหน่ายการเรยีนคณิตศาสตรใ์นหอ้งเรยีนเพราะเน้ือหา
และวธิกีารสอนไมน่่าสนใจใหน่้าตดิตาม(สมศกัดโิสภณพนิิจ์ . 2537: 61-79) 
 ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62-63) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้
โจทยป์ญหาคณิตศาสตรว์่า ควรพฒันานักเรยีนใหม้กีารวางแผน การคดิก่อนลงมอืทํา การพฒันาั

ความสามารถในการดําเนินการตามแผน รวมถงึการพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ เพื่อให้
นักเรยีนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกโ้จทยค์ณิตศาสตรน์อกจากนัน้หากนักเรยีนไดต้รวจสอบ
การรู้คดิ ได้เขยีนขัน้ตอนและวเิคราะห์โจทย์ปญหา จะช่วยให้นักเรยีนเขา้ใจและแก้โจทย์ปญหาั ั

รวมถึงแก้ปญหาต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ั ดขี ึ้น ดงัแนวคดิอภิปญญาและการจดัการเรยีนรู้แบบ ั

KWDL 
 แนวคิดอภิปญญา  ั (Metacognition)  เ ป็นแนวคิดของการควบคุม  การตระหนักรู ้
(Awareness) เกี่ยวกบัความรูแ้ละความสามารถของตนเอง และใชค้วามเขา้ใจในการรูด้งักล่าวใน
การจดัการควบคุมกระบวนการคดิ การทาํงานของตนดว้ยกลวธิ ี(Strategies) ต่างๆ ประเมนิการคดิ
ของตนเอง มคีวามตระหนักในงานและสามารถเลอืกใชก้ลวธิเีพื่อใหง้านบรรลุเปาหมายทีต่ัง้ไวแ้ละ้

มัน่ใจวา่งานทีท่าํนัน้สมัฤทธผิลพมิพนัธ ์เดชะคุปต ์์ (2544: 1) ทศินา แขมมณี (2554: 82) ศุภลกัษณ์ 
สนิธนา (2545: 11) ซึง่สอดคลอ้งกบั สลาวนิ (Slavin. 2003: 203) และ Crowl(1997: 92) ทีก่ล่าวว่า 
นกัเรยีนจะคดิถงึกลวธิสีาํหรบัประเมนิความเขา้ใจว่าตนเองรูอ้ะไรและไม่รูอ้ะไรเกีย่วกบัสถานการณ์
หรอืปญหาทีพ่บ และพยายามหาทางทีจ่ะแกป้ญหาและตรวจผลการแกป้ญหา หากปญหายงัไม่ถูกั ั ั ั

แกก้จ็ะพยายามหาวธิใีหม่เพื่อแกป้ญัหาใหส้าํเรจ็ เช่น ความสามารถในการพยากรณ์สิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ 
หรอืบอกว่าสิง่นัน้สมเหตุสมผลหรอืไม่ซึง่จะเป็นแนวคดิทีเ่หมาะสมทีจ่ะช่วยพฒันาความสามารถใน
การแก้โจทย์ปญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพราะในขณะที่แก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร ์ั ั

นกัเรยีนจะตอ้งพจิารณาความรูท้ีต่นเองมอียู ่และบอกตวัเองไดว้่ามคีวามรูม้ากน้อยเพยีงใดเกีย่วกบั
โจทย์ดงักล่าว มีการรวบรวมข้อมูล คิดถึงประสบการณ์ที่ผ่านมาว่าตนเองเคยแก้โจทย์ปญหาั

ลกัษณะดงักล่าวหรอืไม่ มวีธิกีารใดทีจ่ะช่วยแกป้ญหาไดบ้า้ง เพื่อวางแผนใน  การแกโ้จทยป์ญหาั ั

นัน้ และขณะทีแ่กโ้จทยป์ญัหาจะมกีารกํากบัและตรวจสอบกระบวนการคดิของตนเอง ทุกระยะว่ามี
ความก้าวหน้ามากน้อยเพยีงใด หรอืกําลงัอยู่ในขัน้ตอนใดของกระบวนการแก้โจทย์ปญหาและั

จะต้องทําอย่างไรต่อไปในการแก้โจทย์ปญหาทางคณิตศาสตร์จนได้คําตอบที่ถูกต้องตามที่โจทย์ั
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ตอ้งการ ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษางานวจิยัของ สมจติร ์ทรพัยอ์ปัระไมย (2540:158-173) พบว่า 
แนวคดิอภปิญญามคีวามสมัพนัธอ์ยา่งมนียัสาํคญักบัการแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร์ั ั  
 นอกจากน้ีการสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรู ้KWDL (Shaw; & others. 1997: 482-486)  
ซึง่พฒันาจากแนวคดิ KWL ของ โอเกลิ (Ogle) ยงัเป็นอกีรปูแบบหน่ึงทีค่รสูามารถนํามาใชส้อนใน
วชิาคณติศาสตร ์ซึง่นํารปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัแกป้ญหา ั (Cooperative Problem Solving)       
มาผสมผสานในกจิกรรมการสอนเพื่อใหก้ารเรยีนมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ เน่ืองจากการจดัการ
เรียนรู้แบบ KWDL เป็นการสอนที่ฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์โจทย์ปญหาอย่างหลากหลาย ซึ่งั

ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอนคอื ขัน้ที ่1 K(What We Know) : เรารูอ้ะไรหรอืโจทยบ์อกอะไรเราบา้ง ขัน้
ที ่2 W (What We Want to Know) :เราตอ้งการรู ้ตอ้งการทราบอะไร ขัน้ที ่3 D (What We Do) : 
เราทาํอะไร อยา่งไร หรอืเรามวีธิกีารอยา่งไรบา้ง ขัน้ที ่4L(What We Learned):เราเรยีนรูอ้ะไรบา้ง 
จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้จะเหน็ไดว้่าการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ทําใหน้ักเรยีนไดฝึ้กกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์อย่างเป็นขัน้ตอน รู้จกัการคิดวิเคราะห์ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถแก้โจทย์
ปญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งหลากหลายวิั ธมีากขึน้ (สุภาพร ป่ินทอง.2554: 3) สอดคลอ้งกบัผลการวจิยั
ของ อดเิรก เฉลยีวฉลาด(2550: 78) ทีว่่าผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหารอ้ยละ ของ์ ั

นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLสงูกว่าการสอน
ปกตอิยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 จากการศกึษาสภาพปญหา แนวคดิ และเอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัแนวคดิอภปิญญาั ั

และการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL พบว่าไดม้ผีูนํ้าแนวคดิที่ไดก้ล่าวมาขา้งต้น มาใชใ้นการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ในเรื่องการแก้โจทยป์ญหาแล้วทําใหผ้ลสมัฤทธทิางการเรีั ์ ยนของ
นกัเรยีนสงูขึน้ โดย Swanson (1990: 306-314) ไดศ้กึษาผลของความรูด้า้นอภปิญญาและความั

ถนัดของการเรยีนทีม่ต่ีอการแกป้ญหาของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาทีม่คีวามถนัดทางการเรยีนสูงั

กบันักเรยีนทมีคีวามถนัดทางการเรยีนตํ่า และมคีวามสามารถดา้นอภปิญญาสงูกบัมคีวามสามั าร
ด้านอภิปญญาตํ่าผลการศกึษาพบวา่ ความรูด้า้นอภปิญญาเป็นตวัทํานายความสามารถในกาั ั

แกป้ญหาไดด้กีวา่ความถนดัทางดา้นการเรยีน ผูท้ีม่คีวามรูด้า้นอภปิญญาสงูแต่มคีวามถนดัดา้นการั ั

เรยีนตํ่า สามารถแกป้ญหาไดด้กีวา่ผูท้ีม่คีวามถนดัดา้นการเรยีนสงูแต่มคีวามรูด้า้นอภปิญั ั ญาตํ่า แ
ไดเ้สนอแนะว่าการฝึกความรูด้า้นอภปิญญาสามารถนําไปใชก้บัผูท้ีม่คีวามสามารถดา้นการเรยีนตํ่าั

เพื่อช่วยเสรมิสร้างให้มคีวามสามารถในการแก้โจทย์ปญหาเพิม่ขึ้นสอดคล้องกบัสมจิตร์ ทรพัย์ั

อปัระไมย (2540:158-173) ไดศ้กึษาผลของการใชร้ปูแบบเพื่อพฒันา  เมตาคอกนิชนัทีม่ต่ีอเมตา
คอกนิชนัและผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่์ 6 โดยการวจิยัแบ่งเป็น 2 
ระยะ ระยะแรกเป็นการศกึษานําร่องเพื่อปรบัปรุงรปูแบบเพื่อพฒันาเมตาคอกนิชนั สว่นระยะทีส่อง
เป็นการทดลองใชร้ปูแบบเพือ่พฒันาเมตาคอกนิชนั กลุ่มทดลองฝึกดว้ยรปูแบบเพื่อพฒันาเมตาคอก
นิชนัและทําแบบฝึกหดัวนัละ 45-50 นาท ีทุกวนัเป็นเวลา 16 วนั กลุ่มควบคุมทําแบบฝึกหดั
เช่นเดียวกบักลุ่มทดลองแต่ไม่ได้ฝึกเมตาคอกนิชนัและไม่ได้รบัผลปอนกลบั ผลการวิจยัพบว่า ้
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คะแนนเมตาคอกนิชนัทัง้ในงานดา้นอ่านตําราและในงานดา้นการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตรข์องั

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญัทัง้ในระยะหลงัการทดลองและในระยะตดิตามผล 
และกลุ่มทดลองมคีะแนนผลสมัฤทธใินการแกโ้จทยป์ญหาสงูกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนียัสาํคญัทัง้ใน์ ั

ระยะหลงัการทดลองและระยะตดิตามผล และพมิพาภรณ์ สขุพว่ง (2548: 114-115) ไดศ้กึษาผลการ
เรยีนรูค้ณิตศาสตรเ์รื่องโจทยป์ญหาเศษส่วน ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ั 1 โดยใชว้ธิกีารสอน
แบบรว่มมอืกนัแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) รว่มกบัเทคนิค K-W-D-L ผลการวจิยัพบวา่ ผลการ
เรยีนรูเ้รือ่งโจทยป์ญหาเศษสว่นของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ั 1 โดยใชว้ธิกีารสอนแบบรว่มมอืกนั
แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) ร่วมกบัเทคนิค K-W-D-L หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติ ิ.01 โดยนกัเรยีนมผีลการเรยีนรูใ้นเรื่องโจทยป์ญหาการบวกเศษสว่นสงูสุด และั

โจทยป์ญหาการหารเศษสว่นตํ่าสดุั  
 จากความสําคัญและปญหาที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจะเห็นว่าแนวคิดอภิปญญาช่วยั ั

เสรมิสรา้งใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาเพิม่ขึน้เพราะแนวคดิอภปิญญาเป็นสิง่ที่ั ั

ชว่ยใหน้กัเรยีนกาํกบักระบวนการทางปญญาของตนได ้และการจดัการเรยีนรูแ้บบ ั KWDL มจุีดเด่น
ในขัน้ตอนทีช่ดัเจน การเขยีนคําตอบและแกโ้จทยป์ญหาไดอ้ย่างละเอยีดมาช่วยส่งเสรมิใหน้ักเรยีนั

สามารถแกโ้จทยป์ญหาไดด้ขีึน้ผูว้จิยัจงึนําแนวคดิอภปิญญาและการจดัการเรยีนรูแ้บบ ั ั KWDLมา
ผสมผสานกนัเป็นแนวการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบัั KWDLโดยทําการทดลองกบั
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร(ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบั
ประถมศกึษาโดยใชข้ ัน้ตอนที่ชดัเจนจดักระบวนการเรยีนรูแ้ละประยุกต์ใช้ใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหา 
และเพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ให้มปีระสทิธิภาพสูงสุด ตลอดจน
สง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสพฒันาความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรใ์หด้ยีิง่ขึน้ต่อไปั  
  

ความมงุหมายของการวจยั่ ิ  
 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี 
 1.  เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร ์ ั

และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6ที่ไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบัั  KWDL 
 2.  เพือ่ศกึษาความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาั

ปีที ่6ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบัั KWDL 
    
ความสาํคญัของการวจยัิ  

 จากงานวจิยัในครัง้น้ี  จะไดแ้นวทางการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาผลสมัฤทธทิางการเรยีน์
เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ได้ั
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อย่างมปีระสทิธิภาพและเกิดประสทิธิผล และสามารถพฒันาความสามารถในการแก้ปญหาทางั

คณติศาสตรเ์พือ่สง่เสรมิทกัษะการแกป้ญหาในเรือ่งอื่นๆ ต่อไปั  
 
ขอบเขตของการวจยัิ  

 ประชากรท่ีใช้ในการวจยัิ  

 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6ทีก่ําลงัศกึษาในภาค
เรยีนที ่2ปีการศกึษา 2558โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบั
ประถมศกึษา จาํนวน 2 หอ้งเรยีน มจีาํนวนนกัเรยีน 68คน 
 
 กลมุตวัอยางท่ีใช้ในการวจยั่ ่ ิ  

 กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี ได้แก่ นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6โรงเรยีนสาธิต
มหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษาจํานวน1 หอ้งเรยีนมจีํานวน
นกัเรยีน34 คน  ทีไ่ดม้าจากการสุม่กลุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม(Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยสุม่ เน่ืองจากทางโรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถของนกัเรยีน 
  
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวจยัิ  
 เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยครัง้ น้ีคือ เน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หาร ั

ระคนของทศนิยม จากหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศิลปากร (ปฐมวยัและ
ประถมศกึษา) และหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 
 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวจยัิ  
 เกบ็รวบรวมขอ้มลูในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558ใชเ้วลาในการทดลอง 13คาบ คาบ
ละ 50 นาท ีโดยทาํการทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) และปฐมนิเทศการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภิ
ปญญารว่มกบัั KWDL จาํนวน 1 คาบ ดาํเนินกจิกรรมการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญั ารว่มกบั
KWDL จาํนวน 10คาบ ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) จาํนวน 1 คาบ และทดสอบความสามารถใน
การแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์จาํนวน ั 1 คาบ  
 
 ตวัแปรท่ีศึกษา 

 1. ตวัแปรอสิระไดแ้ก่ 
  การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบัั KWDL 
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 2. ตวัแปรตามไดแ้ก่ 
  2.1 ผลสมัฤทธทิางการเรยี์ น  
  2.2 ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
 
นยามศพัทเ์ฉพาะิ  
 1. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดอภปัญญาิ ิ หมายถงึการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่
ครมูุ่งใหน้ักเรยีนใชค้วามรูห้รอืความสามารถของนักเรยีนในการเรยีนรูเ้กีย่วกบักระบวนการคดิของ
ตนเองสามารถวางแผน ควบคุม และตรวจสอบตนเองเพือ่ใหส้ามารถทาํงานไดจ้นสาํเรจ็ซึง่มขี ัน้ตอน
ในการจดัการเรยีนรู ้ 5 ขัน้ตอน ดงัน้ี  
  1.1  ขัน้ทําความเข้าใจปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนโจทย์ปญหาการั ั

รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัปญหา การระบุว่าโจทยถ์ามว่าอะไร และใหข้อ้มลูใดมาบา้ง การบอกคําหรอืั

ขอ้ความทีส่าํคญัในโจทย ์
  1.2 ขัน้สรา้งตวัแทนปญหาประกอบดว้ยพฤตกิรรมการสรา้งตวัแทนความคดิในั  
รูปแบบต่างๆ การเลอืกใชต้วัแทนทางคณิตศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ การวาดรูป การเขยีนตาราง
การเขยีนแผนภมู ิการเขยีนโครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่
  1.3 ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ประั กอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรูปแบบหรอืการ
สร้างรูปแบบการแก้ปญหา การหาความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูลที่มอียู่กบัสิง่ที่ต้องการหา การใช้ั

ตวัแทนภายนอก การแบ่งขัน้ตอนของปญหาหรอืการจดัลําดบัขัน้ตอน การเลือกแนวทางในการั

แก้ปญหา การเลือกทฤษฎี สูตร หลกัการที่จะนํามาใช้ในการั แก้ปญหา การตัง้สมมติฐาน การั

คาดคะเนคาํตอบ 
  1.4 ขัน้ดําเนินการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่ําหนดั

ไว ้การใชท้กัษะในการดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร)   
  1.5 ขัน้ตรวจสอบการแกป้ญหาประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนขัน้ตอั นใน 
การแกป้ญหา การทบทวน การดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทย์ั

การตรวจทานคําตอบว่าตรงกบัสิง่ทีต่้องการหรอืไม่ การตรวจทานความถูกต้องของค่าคําตอบและ
การตรวจสอบวธิ ี
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบ KWDLหมายถงึการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีป่ระกอบ
ไปด้วยการถามตอบและแสวงหาคําตอบเน้นการอ่านเพื่อการคิดวิเคราะห์โจทย์ปญหาอย่างั

หลากหลาย เน้นการทาํงานกลุ่ม มกีารเขยีนคาํตอบและแกโ้จทยป์ญหาไดอ้ยา่งละเอยีดซึง่มขี ัน้ตอนั

ในการจดัการเรยีนรู ้4 ขัน้ตอน ดงัน้ี  
  2.1 ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้งั  
  2.2 ขัน้สอนเน้ือหาใหมต่ามแผนผงั KWDL ดงัน้ี  
 



 
 

9 

   ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
   ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ   
   ขัน้ D (What We Do) : นักเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยเขยีนเป็นประโยคั               
สญัลกัษณ์และแสดงวธิทีาํ    
   ขัน้ L (What We Learned) :นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 
  2.3 ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ  
  2.4 ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
 3. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดอภปัญญารวมกบัิ ิ ่ KWDLหมายถึง  กระบวนการ
จดัการเรียนการสอนที่ครูมุ่งเน้นให้นักเรียนคิดอย่างเป็นขัน้ตอน ด้วยการสอนให้นักเรียนรู้ถึง
ความคดิหรอืรูว้ธิกีารคดิของตนเองโดยเชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม่ แลว้เลอืกใชก้ลวธิต่ีางๆ 
ในการคดิวางแผนเพื่อนําไปใชใ้นการแกโ้จทยป์ญหาในขณะทีเ่รยีน และสามารถเลอืกใชว้ธิกีารแก้ั

โจทยป์ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพรวมถงึมคีวามสามารถในการกํากบัหรอืตรวจสอบั

และประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ซึง่มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้ 8  ขัน้ตอน ดงัน้ี 
  ขัน้ที ่1  ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้งั  
    ประกอบดว้ยพฤตกิรรมทีค่รปูระมวลประสบการณ์และทบทวนความรูเ้ดมิโดย
การสนทนาซกัถามและเรา้ความสนใจนกัเรยีนดว้ยเพลง เกมคณิตศาสตร ์หรอืกจิกรรมหน้าชัน้เรยีน
เพือ่เชื่อมโยงกบัความรูใ้หม ่
  ขัน้ที ่2  ขัน้ทาํความเขา้ใจปญหา ั  
    ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนโจทย์ปญหาการรวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกบัั

ปญหั า การระบุว่าโจทย์ถามว่าอะไร และให้ขอ้มูลใดมาบ้าง การบอกคําหรอืขอ้ความที่สําคญัใน
โจทยโ์ดยครแูนะนําการแกโ้จทยป์ญหาโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบั KWDL และตดิแผนผงั KWDL 
บนกระดานจากนัน้นําเสนอโจทย์ปญหาคณิตศาสตร์ใหก้บันักเรยีนทัง้ชัน้ แล้วใหน้ักเรยีนร่วมกนัั

อ่านโจทยแ์ละวเิคราะหโ์จทยป์ญหา จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั ั KWDL ช่อง K และ W ตาม
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL  
    ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้และ 
    ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบ   
  ขัน้ที ่3  ขัน้สรา้งตวัแทนปญหา ั  
    ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการสรา้งตวัแทนความคดิในรปูแบบต่างๆ การเลอืกใช ้
ตวัแทนทางคณิตศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ การวาดรปู การเขยีนตารางการเขยีนแผนภูม ิการเขยีน
โครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่โดยนกัเรยีนสามารถเลอืกใชก้ลวธิทีีเ่หมาะสมในการแกโ้จทย์
ปญหาั  
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  ขัน้ที ่4  ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ั  
    ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรปูแบบหรอืการสรา้งรปูแบบการแกป้ญหา ั  
การหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลที่มอียู่กบัสิง่ที่ต้องการหา การแบ่งขัน้ตอนของปญหาหรอืการั

จดัลําดบัขัน้ตอน การเลอืกแนวทางในการแกป้ญหา การเลอืกทฤษฎ ีสตูร หลกัการทีจ่ะนํามาใชใ้นั

การแก้ปญหา การตัง้สมมตฐิาน การคาดคะเนคําตอบ โดยนักเรยีนสามารถระบุเหตุผลว่าควรใช้ั

วธิกีารใดในการแกป้ญหา เพราะเหตุใด จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั ั KWDL ช่อง Wตามขัน้ตอน
การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
    ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยระบุวธิีั

แกป้ญหาและเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ั  
  ขัน้ที ่5  ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหา ั  
    ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่าํหนดไว ้การใชท้กัษะใน       
การดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร) จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่น
แผนผงั KWDL ชอ่ง D ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
    ขัน้ D (What We Do) : นกัเรยีนดาํเนินการแกป้ญหาโดยเขยีนแสดงวธิทีาํั  
  ขัน้ที ่6  ขัน้ตรวจสอบการแกป้ญหา ั  
    ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนขัน้ตอนในการแกป้ญหา การทบทวนกาั ร
ดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทยก์ารตรวจทานคําตอบว่าตรงกบั
สิง่ทีต่อ้งการหรอืไม ่การตรวจทานความถูกตอ้งของคา่คาํตอบและการตรวจสอบวธิกีารแกป้ญหากบัั

วธิกีารอื่นๆ โดยนกัเรยีนสามารถบอกวา่คาํตอบมคีวามสมเหตุสมผลหรอืไม ่และสามารถระบุเหตุผล 
จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั KWDL ชอ่ง L ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
    ขัน้ L (What We Learned) : นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง 
  ขัน้ที ่7 ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 
    ประกอบดว้ยพฤตกิรรมทีใ่หน้กัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่มยอ่ยโดยครคูอยแนะนํา 
ดว้ยการแบ่งนักเรยีนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ร่วมกนัคดิและปฏบิตักิจิกรรมตามแผนผงั KWDL 
โดยนกัเรยีนแต่ละคนจะเขยีนลงผงั KWDL ของตนเอง 
  ขัน้ที ่8  ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
    ประกอบด้วยพฤติกรรมที่นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายสรุปเน้ือหา
สาระสาํคญัของการเรยีนรู ้ตรวจสอบความถูกตอ้งจากกจิกรรมในขัน้ที ่7 และตรวจสอบวตัถุประสงค์
ของการเรยีนที่ตัง้ไว้ว่าได้บรรลุวตัถุประสงค์ที่ตัง้ไว้หรอืไม่และเปิดโอกาสให้ผู้เรยีนประเมนิการ
เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
 4.  ผลสมัฤทธทางการเรียนิ์ หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรูข้องนักเรยีนจากการ
เรยีนคณิตศาสตรเ์รื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารั
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ระคนของทศนิยม ซึง่ประเมนิไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยั์
สรา้งขึน้ เป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก จํานวน 30 ขอ้ และไดต้รวจสอบคุณภาพแล้ว
โดยแบบทดสอบนัน้สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมดา้นความรูแ้ละความคดิ (Cognitive Domain)ของบลูม 
(Bloom)ใน 4 ระดบั คอื ดา้นการนําไปใช ้ดา้นการวเิคราะหด์า้นการสงัเคราะห ์และดา้นการประเมนิ
คา่ 
 5.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ หมายถงึ การแสดงกระบวนการหา
คําตอบใหก้บัคําถามหรอืปญหาในสถั านการณ์ทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่สามารถหาคําตอบไดใ้นทนัที
ตอ้งใชค้วามรู ้ความคดิ ทกัษะ หลกัการและการดาํเนินการทางคณติศาสตรใ์นการแกป้ญหาซึง่วดัได้ั

จากแบบวัดความสามารถในการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจ ัยสร้างขึ้น มีลักษณะเป็นั

แบบทดสอบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ ขอ้ละ 10 คะแนน รวม50 คะแนน และมคีุณภาพตามเกณฑ ์โดย
วดัความสามารถดา้นการทาํความเขา้ใจปญหา การวางแผนแกป้ญหา การดาํเนินการแกป้ญหา และั ั ั

การตรวจสอบความถูกตอ้ง 
    
กรอบแนวคดในการวจยัิ ิ  
 การศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรยีนและความสามารถในการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร ์ ์ ั

เรื่อง โจทยป์ญหาการบั วก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม
ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบัั KWDL นัน้ 
ผูว้จิยัไดศ้กึษาการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญา ซึง่หมายถงึ การจดักจิกรรมการเรยีน   การั

สอนทีค่รูมุ่งใหน้ักเรยีนใชค้วามรูห้รอืความสามารถของนักเรยีนในการเรยีนรูเ้กี่ยวกบักระบวนการ
คดิของตนเอง สามารถวางแผน ควบคุม และตรวจสอบตนเองเพือ่ใหส้ามารถทาํงานไดจ้นสาํเรจ็ซึง่มี
ข ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้ 5 ขัน้ตอน ดงัน้ี 1) ขัน้ทาํความเขา้ใจปญหา ั 2) ขัน้สรา้งตวัแทนปญหาั

3) ขัน้วางแผนในการแก้ปญหา ั 4) ขัน้ดําเนินการแก้ปญหา ั 5) ขัน้ตรวจสอบการแก้ปญหาโดยใช้ั

รว่มกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ซึง่มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 1) ขัน้เขา้สู่
ปญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้งั 2) ขัน้สอนเน้ือหาใหมต่ามแผนผงั KWDL ดงัน้ีขัน้ K 
(What We Know) :นกัเรยีนอ่านและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหข้ ัน้ W (What We Want to 
Know) :นักเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ ขัน้ D (What We Do) :นกัเรยีนวางแผน
แกป้ญหาโดยเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และแสดงวธิทีาํขัน้ั L(What We Learned) :นกัเรยีนระบุ
คาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง3) ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 4) ขัน้สรุปบทเรยีนและประเมนิผล 
เพือ่ใหน้กัเรยีนเกดิกระบวนการทีมุ่ง่เน้นใหต้นเองกํากบักระบวนการคดิในการแกป้ญหาจงึไดบู้รณาั

การขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูท้ ัง้สองแนวคดิมาเป็นการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั ร่วมกบั
KWDL ดงัภาพประกอบ 1 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการแกป้ญหาั  
ทางคณติศาสตร ์

 

 
ผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดอภปัญญาิ ิ
รวมกบั ่ KWDL 

ขัน้ที1่ขัน้เขา้สู่ปญหาโดยทบทวนประสบการณ์ั

เดมิทีเ่กีย่วขอ้ง 
ขัน้ที่ 2 ขัน้ทําความเข้าใจปญหาั สามารถ
เชือ่มโยงกบัการจดัการเรยีนรู ้KWDL  
ขัน้ K (What We Know) : นักเรยีนอ่านและ
วเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้และ 
ขัน้ W (What We Want to Know) : นักเรยีน
วเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ   
ขัน้ที ่3 ขัน้สรา้งตวัแทนปญหาั  
ขัน้ที ่4 ขัน้วางแผนในการแก้ปญหาสามารถั
เชือ่มโยงกบัการจดัการเรยีนรู ้KWDL 
ขัน้ W (What We Want to Know): นักเรยีน
วางแผนแก้ปญหาโดยั ระบุวิธีแก้ปญหาและั

เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
ขัน้ที่ 5 ขัน้ดําเนินการแก้ปญหาสามารถั

เชือ่มโยงกบัการจดัการเรยีนรู ้KWDL 
ขัน้ D (What We Do) : นักเรยีนดาํเนินการ
แกป้ญหาโดยเขยีนแสดงวธิทีาํั  
ขัน้ที่ 6 ขัน้ตรวจสอบการแก้ปญหาสามารถั

เชือ่มโยงกบัการจดัการเรยีนรู ้KWDL  
ขัน้ L (What We Learned) : นักเรยีนระบุ
คาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 

ขัน้ที ่7 ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 

ขัน้ที ่8 ขัน้สรุปบทเรยีนและประเมนิผล 

 
 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดอภปัญญาิ ิ  

(Garofalo ;& Lester. 1985: 163-176) และ

(Yimer. 2004: 55-56) 
 
 1. ขัน้ทาํความเขา้ใจปญหา ั  
 2.ขัน้สรา้งตวัแทนปญหา ั  
 3.ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ั  
 4.ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหา  ั  
 5.ขัน้ตรวจสอบการแกป้ญหาั  

การจดัการเรียนรู้แบบ KWDL 
(Shaw; Others. 1997: 482-486)  

 

1.ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมิที่ั เกีย่วขอ้ง   
2.ขัน้สอนเนื้อหาใหมต่ามแผนผงั KWDL ดงันี้  
ขัน้ K (What we know) : นกัเรยีนอ่านและวเิคราะหส์ิง่ที่
โจทยก์าํหนดให ้ 
ขัน้ W (What we want to know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ที่
โจทยต์อ้งการทราบ  
ขัน้ D (What we do) : นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยั

เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และแสดงวธิทีาํ 
ขัน้ L (What we learned) : นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละ
ตรวจสอบความถกูตอ้ง  
3.ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ  
4.ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

ตวัแปรอสระิ  

ตวัแปรตาม 
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สมมตุฐานในการวจยัิ ิ  

 1.  นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนเรื่องโจทยป์ญหาการบวก การ์ ั

ลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมตามแนวคดิอภิปญญาร่วมกบัั

KWDL หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูส้งูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
 2.  นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบัั

KWDL มคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์มากกวา่รอ้ยละ ั 70 ของคะแนนเตม็ 
(ระดบัดขีึน้ไป)
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวจยัท่ีเก่ียวข้องิ  

 
 ในการวิจยัครัง้น้ีผู้วิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องเพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ ั ั

การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6ที่
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบัั KWDL และไดนํ้าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. หลกัสตูร 
  1.1 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์
  1.2 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรยีนสาธิตมหาวทิยาลยัศิลปากร (ปฐมวยัและประถม 
ศกึษา) ระดบัประถมศกึษา กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
 2. การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั  
  2.1 ความหมายของแนวคดิอภปิญญาั  
  2.2 การฝึกกลวธิอีภปิญญาั  
  2.3 องคป์ระกอบของแนวคดิอภปิญญาั  
  2.4 การใชอ้ภปิญญาในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั ั  
  2.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั  
 3. การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
  3.1 ความเป็นมาของการสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
  3.2 ความหมายการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
  3.3 ความสาํคญัและประโยชน์ของการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
  3.4 ขัน้ตอนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
  3.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
 4. ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์์  
  4.1  ความหมายของผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์์  
  4.2 องคป์ระกอบทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
  4.3  สาเหตุทีท่าํใหเ้กดิปญหาต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ั ์  
  4.4  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
  4.5  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์์  
 5. แนวคดิเกีย่วกบัทกัษะและความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.1 ความหมายของปญหาและการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั ั  
  5.2 ประเภทของปญหาทางคณติศาสตร์ั  
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  5.3 ลกัษณะของปญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.4 องคป์ระกอบทีส่ง่เสรมิในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.5  กระบวนการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.6  ยทุธวธิใีนการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.7 ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.8 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
  5.10 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัทกัษะและความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
 
1. หลกัสตูร 

 1.1 หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลมุสาระการ่  
   เรียนรู้คณตศาสตร์ิ  
 กรมวชิาการ (2551: 47–74) ไดก้าํหนดเกีย่วกบักลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ดงัน้ี 
  
 บทนําและความสาํคญั 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย์ ทําให้มนุษย์มีความคิด
สรา้งสรรค์ คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะห์ปญหาหรอืสถานการณ์ได้ั

อย่างถี่ถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แกป้ญหา และนําไปใชใ้นชวีติประจําวนัั

ไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรย์งัเป็นเครื่องมอืในการศกึษาทางดา้นวทิยาศาสตร ์
เทคโนโลยแีละศาสตรอ์ื่นๆ คณติศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการดาํเนินชวีติ ช่วยพฒันาคุณภาพชวีติให้
ดขีึน้ และสามารถอยูร่ว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งมคีวามสขุ 
  
 ธรรมชาตและลกัษณะเฉพาะิ  
 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรเ์ปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รยีนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่าง
ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัทีจ่าํเป็นสาํหรบันกัเรยีนทุกคนดงัน้ี 
 - จํานวนและการดําเนินการ: ความคดิรวบยอดและความรูส้กึเชงิจํานวน ระบบจํานวน
จรงิ สมบตัเิกีย่วกบัจาํนวนจรงิ การดาํเนินการของจาํนวน อตัราสว่น รอ้ยละ การแกป้ญหาเกีย่วกบัั

จาํนวน และการใชจ้าํนวนในชวีติจรงิ 
 - การวดั: ความยาว ระยะทาง น้ําหนกั พืน้ที ่ปรมิาตรและความจุ เงนิและเวลา หน่วยวั
ระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกบัการวดั อตัราส่วนตรโีกณมติ ิการแกป้ญหาเกี่ยวกบัการวดั และั

การนําความรูเ้กีย่วกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ 
 - เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบตัขิองรปูเรขาคณิตหน่ึงมติ ิสองมติ ิและสามมติ ิการ
นึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
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transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 
(rotation) 
 - พชีคณิต: แบบรปู (pattern) ความสมัพนัธ์ ฟงกช์นั เซตและการดําเนินการของเซต ั

การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดบัเลขคณิต ลําดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณติ และอนุกรมเรขาคณติ 
 - การวเิคราะหข์อ้มูลและความน่าจะเป็น: การกําหนดประเดน็ การเขยีนขอ้คําถาม การ
กาํหนดวธิกีารศกึษา การเกบ็รวบรวมขอ้มลู การจดัระบบขอ้มลู การนําเสนอขอ้มลู ค่ากลางและการ
กระจายของขอ้มูล การวเิคราะหแ์ละการแปลความขอ้มูล การสํารวจความคดิเหน็ ความน่าจะเป็น 
การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการ
ตดัสนิใจในการดาํเนินชวีติประจาํวนั 
 - ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร:์ การแกป้ญหาดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย การให้ั

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ 
ทางคณติศาสตร ์และการเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
  
 คณุภาพนักเรียน 
 จบชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
 - มคีวามรู้ความเขา้ใจและความรู้สกึเชงิจํานวนเกี่ยวกบัจํานวนนับและศูนย์ เศษส่วน 
ทศนิยมไม่เกินสามตําแหน่ง ร้อยละ การดําเนินการของจํานวน สมบตัิเกี่ยวกบัจํานวน สามารถ
แก้ปญหาเกี่ยวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกนิสามั

ตําแหน่ง และร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได้ สามารถหา
คา่ประมาณของจาํนวนนบัและทศนิยมไมเ่กนิสามตําแหน่งได ้
 - มคีวามรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัความยาว ระยะทาง น้ําหนกั พืน้ที ่ปรมิาตร ความจุ เวลา
เงนิ ทศิ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม และนําความรูเ้กีย่วกบั
การวดัไปใชแ้กป้ญหาในสถานการณ์ต่างั ๆ ได ้
 - มคีวามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกบัลกัษณะและสมบตัิของรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูป
วงกลม ทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก ทรงกระบอก กรวย ปรซิมึ พรีะมดิ มมุ และเสน้ขนาน  
 - มคีวามรู้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัแบบรูปและอธบิายความสมัพนัธ์ได้ แก้ปญหาเกี่ยวกบัั

แบบรปู สามารถวเิคราะหส์ถานการณ์หรอืปญหาพรอ้มทัง้เขยีนใหอ้ยูใ่นรปูของสมการเชงิเสน้ทีม่ตีวัั

ไมท่ราบคา่หน่ึงตวัและแกส้มการนัน้ได ้
 - รวบรวมขอ้มูล อภปิรายประเดน็ต่างๆ จากแผนภูมริปูภาพ แผนภูมแิท่ง แผนภูมแิท่ง
เปรยีบเทยีบ แผนภูมริูปวงกลม กราฟเสน้ และตาราง และนําเสนอขอ้มูลในรปูของแผนภูมริปูภาพ 
แผนภูมแิท่ง แผนภูมแิท่งเปรยีบเทยีบ และกราฟเสน้ ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัความน่าจะเป็นเบือ้งต้นใน
การคาดคะเนการเกดิขึน้ของเหตุการณ์ต่างๆ ได ้
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 - ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญหาั  ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยใีนการแกป้ญหาในสถานการณ์ต่างั ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการนําเสนอไดอ้ย่างถูกต้องและเหมาะสม เชื่อมโยงความรูต่้างๆ ในคณิตศาสตร์
และเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ ในการวิจัยครัง้ น้ีได้ทํา
การวจิยัเกี่ยวกบัเรื่อง โจทย์ปญหาการบวกั  การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หาร
ระคนของทศนิยมระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6โดยมสีาระ มาตรฐานการเรยีนรู ้ตวัชีว้ดั และสาระการ
เรยีนรู ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั คอื 
 สาระที ่1 จาํนวนและการดาํเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถงึผลทีเ่กดิขึน้จากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการดาํเนินการต่างๆ และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกป้ญหาั  
 
ตาราง 1 ตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรู ้ค 1.2 ป.6/1, ป.6/2  
 
ชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรยีนรู ้
ป.6 1. บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ คณู หาร 

ระคนของเศษสว่นจาํนวนคละ และทศนิยม 
พรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความสมเหตุสมผล
ของคาํตอบ 

 การบวก การลบการคณู การหาร
เศษสว่น 

 การบวก การลบการคณู การหาร
จาํนวนคละ 

 การบวก ลบคณู หารระคนของ
เศษสว่นและจาํนวนคละ 

 การบวก การลบ การคณู การหาร
ทศนิยมทีม่ผีลลพัธเ์ป็นทศนิยมไมเ่กนิ
สามตําแหน่ง 

 การบวก ลบ คณู หารระคนของ
ทศนิยมทีม่ผีลลพัธเ์ป็นทศนิยมไมเ่กนิ
สามตําแหน่ง 

 
 
 
 
 
 



 
 

18 

ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรยีนรู ้
 2. วเิคราะหแ์ละแสดงวธิหีาคาํตอบของ 

โจทยป์ญหาและโจทยป์ญหาระคนของ ั ั

จาํนวนนบั เศษสว่น จาํนวนคละ ทศนิยม 
และรอ้ยละพรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความ
สมเหตุสมผลของคาํตอบ และสรา้งโจทย์
ปญหาเกีย่วกบัจาํนวนนบัได้ั  

 โจทยป์ญหาการบวกั  การลบ การคณู 
การหาร และการบวก ลบ คณู หาร
ระคนของจาํนวนนบั 

 การสรา้งโจทยป์ญหาการบวก กั ารลบ 
การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู 
หารระคนของจาํนวนนบั 

 โจทยป์ญหาการบวกั  การลบ การคณู 
การหาร และการบวก ลบ คณู หาร
ระคนของเศษสว่น 

 โจทยป์ญหาการบวกั  การลบ การคณู 
การหาร และการบวก ลบ คณู หาร
ระคนของทศนิยม 

 การสรา้งโจทยป์ญหาการคณู การหารั  
และการคณู หารระคนของทศนิยม 

 โจทยป์ญหารอ้ยละในสถานการณ์ต่างๆั  
รวมถงึโจทยป์ญหารอ้ยละเกีย่วกบัการั

หากาํไร ขาดทุน การลดราคา การหา
ราคาขาย การหาราคาทุน และ
ดอกเบีย้ 

  
 สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อั

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
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ตาราง 2 ตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรู ้ค 6.1 ป.6/1 – 6 
 
ชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรยีนรู ้

ป.4 - 6 1. ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญหาั  
2. ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทาง

คณติศาสตรใ์นการแกป้ญหาในั

สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และ

สรปุผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4. ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร์

ในการสือ่สาร การสือ่ความหมาย และ
การนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. เชื่อมโยงความรูต่้างๆ ในคณติศาสตรแ์ละ
เชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ 

6. มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์  

 

  
 จากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 สรุปไดว้่า คณิตศาสตรม์ี
บทบาทสําคญัต่อการพฒันาความคดิมนุษย์ ทําใหม้นุษย์มคีวามคดิสรา้งสรรค์ คดิอย่างมเีหตุผล 
สามารถวิเคราะห์ปญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ั

ตดัสนิใจ แกป้ญหา และนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและสาํหรบังานวจิยัครัง้น้ี ั

ผูว้จิยัไดนํ้าสาระที ่1 จาํนวนและการดาํเนินการรหสัตวัชีว้ดั ค 1.2 ป.6/1 , ป.6/2 และ ค 6.1 ป.6/1 
– 6 มาเป็นแนวทางในการเขยีนแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรื่อง 
โจทยป์ญหาการบวกั  การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมทีผู่ว้จิยั
สรา้งขึน้ 
 
 1.2 หลกัสตูรสถานศึกษาโรงเรียนสาธตมหาวทยาลยัศลปากร ิ ิ ิ (ปฐมวยัและ 
   ประถมศึกษา) ระดบัประถมศึกษา กลมุสาระการเรียนรู้คณตศาสตร ์่ ิ  
   ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ประกอบด้วย คําอธิบายรายวิชา หน่วยการเรียนรู้ โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร ์
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คาํอธบิายรายวชิา 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
รหสัวชิา ค 16101        เวลา 160 ชัว่โมง 

 
 ศกึษาเกีย่วกบัการบอกคา่ประมาณใกลเ้คยีงจาํนวนเตม็หมืน่ เตม็แสน และเตม็ลา้น  
 การเปรยีบเทยีบและเรยีงลําดบัเศษส่วน การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วนและ
จํานวนคละ การบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วนและจํานวนคละ การแก้โจทยป์ญหาการบวกั  
การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของเศษสว่น 
 การบอกความหมาย การอ่าน และการเขยีนทศนิยมสามตําแหน่ง การบอกหลกั ค่าประจาํ
หลกั และคา่ของเลขโดดในแต่ละหลกัของทศนิยมสามตําแหน่ง การเขยีนทศนิยมในรปูกระจาย การ
เปรยีบเทยีบและเรยีงลําดบัทศนิยมไมเ่กนิสามตําแหน่ง การเขยีนทศนิยมไม่เกนิสามตําแหน่งในรปู
เศษสว่น และการเขยีนเศษส่วนทีต่วัสว่นเป็นตวัประกอบของ 10, 100, 1,000 ในรปูทศนิยม การ
บวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมทีม่ผีลลพัธเ์ป็นทศนิยม
ไม่เกนิสามตําแหน่ง การแก้โจทย์ปญหาการบวกั  การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ 
หารระคนของทศนิยม การสรา้งโจทย์ปญหาการคูณั  การหาร และการคูณ หารระคนของทศนิยม 
การบอกคา่ประมาณใกลเ้คยีงทศนิยมหน่ึงตําแหน่ง และสองตําแหน่ง 
 การแกโ้จทยป์ญหารอ้ยละในสถานการณ์ต่างๆั  รวมถงึโจทยป์ญหารอ้ยละเกีย่วกบัการหาั

กาํไร ขาดทุน การลดราคา การหาราคาขาย การหาราคาทุน และดอกเบีย้ 
 การบวก การคูณ และการบวก ลบ คูณ หารระคนโดยใช้สมบตัิการสลบัที่ สมบตัิการ
เปลี่ยนหมู่ และสมบตักิารแจกแจงในการคดิคํานวณ การแก้โจทยป์ญหาและการสรา้งโจทยป์ญหาั ั

การบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของจาํนวนนบั 
 การหาตวัประกอบ จาํนวนเฉพาะ และตวัประกอบเฉพาะ การหา ห.ร.ม. การหา ค.ร.น. 
 การบอกทศิ การบอกตําแหน่งโดยใช้ทศิ การใช้มาตราส่วน การอ่านแผนผงั การเขยีน
แผนผงัแสดงสิง่ต่างๆ การเขยีนแผนผงัแสดงเสน้ทางการเดนิทาง การเขยีนแผนผงัโดยสงัเขป 
 การหาพืน้ทีข่องรูปสีเ่หลี่ยมโดยใชค้วามยาวของดา้น การหาพืน้ที่ของรูปสีเ่หลี่ยมโดยใช้
สมบตัขิองเสน้ทแยงมุม การคาดคะเนพืน้ทีข่องรูปสีเ่หลี่ยม การแก้โจทยป์ญหาเกี่ยวกบัความยาวั

รอบรูปและพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม การบอกสมบตัิของเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม การสร้างรูป
สีเ่หลีย่มเมือ่กาํหนดความยาวของดา้นและขนาดของมุม หรอืเมื่อกําหนดความยาวของเสน้ทแยงมุม 
การหาความยาวรอบรปูวงกลม หรอืความยาวรอบวง การหาพืน้ทีข่องรปูวงกลม การแกโ้จทยป์ญหาั

เกีย่วกบัความยาวรอบรปู และพืน้ทีข่องรปูวงกลม 
 บอกส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมติ ิ(ทรงสีเ่หลี่ยมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก 
กรวย ปรซิมึ พรีะมดิ) การพจิารณารูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมติ ิ(ทรงสีเ่หลี่ยมมุมฉาก ทรงกลม 
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ทรงกระบอก กรวย ปรซิมึ พรีะมดิ) การประดษิฐร์ูปเรขาคณิตสามมติ ิการแกโ้จทยป์ญหาเกี่ยวกบัั

ปรมิาตรหรอืความจุของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก 
 การพจิารณาเส้นขนานโดยอาศยัมุมแย้ง การพจิารณาเสน้ขนานโดยอาศยัผลบวกของ
ขนาดของมมุภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของเสน้ตดัเป็น 180 องศา 
 การแกป้ญหาโดยใชค้วามสมัพนัธข์องแบบรปูั  
 การหาตวัไมท่ราบคา่หน่ึงตวัจากสมการเชงิเสน้ การแกส้มการโดยใชส้มบตัขิองการเท่ากนั
เกีย่วกบัการบวก การลบ การคณู หรอืการหาร การแกโ้จทยป์ญหาดว้ยสมการั  
 การอ่านแผนภูมแิท่งเปรยีบเทยีบ กราฟเสน้ และแผนภูมริปูวงกลม การเขยีนแผนภูมแิท่ง
เปรยีบเทยีบ และกราฟเสน้  
 การคาดคะเนเกี่ยวกับการเกิดขึ้นของเหตุการณ์ต่างๆ โดยใช้คําที่มีความหมาย
เชน่เดยีวกบัคาํวา่ เกดิขึน้อยา่งแน่นอน อาจจะเกดิขึน้หรอืไมก่ไ็ด ้ไมเ่กดิขึน้อยา่งแน่นอน 
 โดยใชว้ธิกีารที่หลากหลายแก้ปญหาั  ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนการแกป้ญหาในสถานการณ์ต่างๆั  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผล ใช้
ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ เชื่อมโยง
ความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่ม
สรา้งสรรค ์
 เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจํานวนนับและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเศษส่วน 
ทศนิยมสามตําแหน่ง รอ้ยละ การแกโ้จทยป์ญหาการบวกั  การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ 
คณู หารระคน ตวัประกอบของจํานวนนับ ทศิและแผนผงั รปูสีเ่หลีย่ม รปูวงกลม รปูเรขาคณิตสาม
มติ ิเสน้ขนาน การแกป้ญหาเกี่ยวกบัแบบรูปั  สมการและการแกส้มการ การเขยีนและอ่านแผนภูมิ
และกราฟเสน้ การคาดคะเนเกีย่วกบัการเกดิขึน้ของเหตุการณ์ต่างๆ 
 
 รหสัตวัชีว้ดั 
 ค1.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6 /3  ค3.2 ป.6/1, ป.6/2 
 ค1.2 ป.6/1, ป.6/2   ค4.1 ป.6/1 
 ค1.3 ป.6/1, ป.6/2   ค4.2 ป.6/1 
 ค1.4 ป.6/1, ป.6/2   ค5.1 ป.6/1, ป.6/2 
 ค2.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3  ค5.2 ป.6/1 
 ค2.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3  ค6.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6 
 ค3.1 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3 
 
 รวม 31 ตวัชีว้ดั 
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หน่วยการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 

 
ตาราง 3 หน่วยการเรยีนรู ้เรือ่ง โจทยป์ญหาทศนิยมั  
 
หนวยท่ี่  ช่ือหนวยการเรียนรู้่  เวลา/คาบ 

โจทยปั์ญหาทศนยมิ  
การบวก การลบทศนิยมและโจทยป์ญหาั  3 
การคณูทศนิยมทีผ่ลคณูเป็นทศนิยมไมเ่กนิสามตําแหน่งและโจทยป์ญหาั  2 
การหารทศนิยมและโจทยป์ญหาั  2 
การบวก ลบ คูณ หารทศนิยมระคนที่มผีลลพัธ์เป็นทศนิยมไม่เกนิสาม
ตําแหน่งและโจทยป์ญหาั  

3 

เกบ็คะแนนประจาํหน่วยการเรยีนรูท้ี ่7 1 

7 
 
 
 

รวม 11 
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โครงสรา้งกลมุสาระการเรียนรูค้ณตศาสตร์่ ิ  รหสัวชา คิ 16101 
ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 เวลา  11 คาบ 

 
ตาราง 4 โครงสรา้งกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์รหสัวชิา ค 16101ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่2 เวลา 11 คาบ 
 

คะแนนระหวางเรียน่  
ลาํดบัที่ หนวยการเรียนรู้่  มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชี้วดั สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
( คาบ ) ชนงานิ้ /ทดสอบ นํ้าหนัก 

7 โจทยป์ญหาทศนิยมั  มาตรฐาน ค 1.2เขา้ใจถงึผลทีเ่กดิขึน้จากการ
ดาํเนินการของจาํนวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการดาํเนินการต่างๆ และสามารถใช้
การดาํเนินการในการแกป้ญหาั  
ป.6/2วเิคราะหแ์ละแสดงวธิหีาคาํตอบของ
โจทยป์ญหาั และโจทยป์ญหาระคนของ ั  
จาํนวนนบั เศษสว่น จาํนวนคละทศนิยม 
และรอ้ยละพรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความ 
สมเหตุสมผลของคาํตอบ และสรา้งโจทย ์
ปญหาเกีย่วกบัจาํนวนนบัได้ั  
มาตรฐาน ค 6.1มคีวามสามารถในการ
แกป้ญหา การใหเ้หตุผล การสือ่สารั  การสือ่
ความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการนําเสนอ 
การเชื่อมโยงความรูต้่างๆ ทางคณติศาสตร์
และเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ  

1.การบวก การลบทศนิยม
และโจทยป์ญหาั  
2. การคณูทศนิยมทีผ่ลคณู
เป็นทศนิยมไมเ่กนิสาม
ตําแหน่งและโจทยป์ญหาั  
3. การหารทศนิยมและโจทย์
ปญหาั  
4. การบวก ลบ คณู หาร
ทศนิยมระคนทีม่ผีลลพัธเ์ป็น
ทศนิยมไมเ่กนิสามตําแหน่ง
และโจทยป์ญหาั  
 
 

 
 
2 
 
 
2 

 

 
3 
 
 

 

1. ชิน้งานเรือ่ง 
“การดาํเนินการ
ทางคณติศาสตร์
ของทศนิยม” 
 
2. ทดสอบประจาํ
หน่วยการเรยีนรู้
ที ่7 

10 
 

 
 

3 

10 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

คะแนนระหวาง่ เรียน 
ลาํดบัที่ หนวยการเรียนรู้่  มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชี้วดั สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
( คาบ ) ชนงานิ้ /ทดสอบ นํ้าหนัก 

 
 
 
 
 

 และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
ป.6/1ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญหาั  
ป.6/2 ใชค้วามรู ้ทกัษะแลกระบวนการทาง
คณติศาสตรใ์นการแกป้ญหาในั  
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ป.6/3ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และ
สรปุผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ป.6/4ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตรใ์นการสือ่สาร การสือ่
ความหมาย และการนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ป.6/5เชื่อมโยงความรูต้่างๆ ในคณติศาสตร์
และเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ 
ป.6/6มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์

    

   รวม 10  10 

 
หมายเหต ุเกบ็คะแนนประจาํหน่วยการเรยีนรูท้ี ่7จาํนวน 1 ชัว่โมง 
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 สําหรบังานวิจยัครัง้น้ีผู้วิจยัได้กําหนดเน้ือหาที่ใช้ในงานวิจยั คือ เน้ือหากลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณติศาสตร ์ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6ตามหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยั
ศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษา เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู ั

การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมและกําหนดระยะเวลาในการทําวจิยั โดยใช้
เวลาในการทดลอง 13คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยทาํการทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) และปฐมนิเทศ
การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL จํานวน 1 คาบ ดําเนินกจิกรรมการจดัการ
เรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL จาํนวน 10 คาบ ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) จาํนวน 1 
คาบ และทดสอบความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์จาํนวน ั 1 คาบดงัน้ี 

 
ตาราง 5 เน้ือหาในงานวจิยั 
 
คาบท่ี เน้ือหาในงานวจยัิ  เวลา/คาบ 

1 ทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) และปฐมนิเทศการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ
อภปิญญารว่มกบัั KWDL 

1 

2 โจทยป์ญหาการบวกทศนิยมั  1 
3 โจทยป์ญหาการลบทศนิยมั  1 
4 โจทยป์ญหาการคณูทศนิยม ั (1) 1 
5 โจทยป์ญหาการคณูทศนิยม ั (2) 1 
6 โจทยป์ญหาการหารทศนิยม ั (1) 1 
7 โจทยป์ญหาการหารทศนิยม ั (2) 1 
8 โจทยป์ญหาการั บวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม(1) 1 
9 โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมั (2) 1 
10 โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมั (3) 1 
11 โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมั (4) 1 
12 ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) 1 
13 ทดสอบความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสั ตร ์ 1 

รวม 13 
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2. การจดัการเรียนรูต้ามแนวคดอภปัญญาิ ิ  
 2.1 ความหมายของแนวคดอภปัญญาิ ิ  
 จากการศกึษาคน้ควา้เอกสาร พบวา่มผีูใ้หค้วามหมาย คาํวา่ “อภปิญญาั ” (Metacognition) 
ดงัน้ี 
 ฟลาเวลล ์(Flavell. 1979: 3) ไดอ้ธบิายความหมายเกีย่วกบัอภปิญญาไวว้่า เป็นความั รู้
หรอืกจิกรรมทางปญญาทีม่ต่ีอวตัถุประสงคบ์างอยา่ง หรอืหมายถงึการควบคุมกจิกรรมทางความคดิ ั

เป็นการทีบุ่คคลไดรู้ถ้งึกระบวนการคดิของตนเอง หรอืสิง่อื่นๆ ทีเ่กดิจากกระบวนการคดิ 
 แบบ็ส ์(Babbs. 1983: 302-304) กล่าวว่า อภปิญญา หมายถงึ การทําหน้าทีข่องสมอง ั

หรอืสตปิญัญาของมนุษยเ์กีย่วขอ้งกบัความจาํ ความเขา้ใจ ความตัง้ใจ ความมุ่งมัน่ และการจดัการ
สารสนเทศ (Processing Information)  
 สปรงิ (Spring. 1985: 291) ใหค้วามหมายของคาํว่าอภปิญญาว่า คอื ความสามารถของั

นกัเรยีนทีเ่กดิขึน้โดยรูต้วัวา่ พวกเขารูก้ระบวนการเรยีนรูข้องตนว่าเกดิขึน้ไดอ้ยา่งไร และกฎเกณฑ ์
การเรยีนรูใ้นการเรยีนรูน้ัน้มอีะไรบา้ง ซึ่งจะช่วยใหน้ักเรยีนเริม่รูจ้กัประเมนิตนเองไดต้ลอดเวลาว่า
พวกเขารูห้รอืยงัไมรู่อ้ะไรบา้ง  
 ครอสและปารสี (Cross; & Paris. 1988: 131) ไดใ้หค้วามหมายของคําว่าอภปิญญาว่า ั

หมายถงึ ความรูแ้ละการควบคุมของผูอ้า่นทีม่ต่ีอกระบวนการคดิและกจิกรรมการเรยีนรู ้
 บเีลอรแ์ละสโนวแ์มน (Biehler; & Snowman. 1993: 390) ใหค้วามหมายของคําว่าอภิ
ปญญาว่าหมายถงึความรูข้องพวกเราในการปฏบิตังิาน และรูว้่าจะใชก้ลวธินีัน้ๆ ใหบ้รรลุเปาหมายั ้

ของการเรยีนรู ้
 โอนีล และอเบด ิ(O’Neil; & Abedi. 1996: 234-243) ไดใ้หค้วามหมายว่า อภปิญญา เป็นั

กระบวนการเฉพาะของบุคคลในการที่จะพฒันากระบวนการแก้ปญหา โดยกระบวนการดงักล่าว ั

ประกอบดว้ย การวางแผน (Planning) การตรวจสอบตนเอง (Self-Checking) การตระหนักรู ้
(Awareness) และยทุธวธิทีางการคดิ (Cognitive Strategy) 
 คราวล ์(Crowl. 1997: 92) ไดอ้ธบิายความหมายของอภปิญญา คอื การคดิในตวัเองว่า ั

ตนเองรูอ้ะไรและไม่รูอ้ะไรเกี่ยวกบัสถานการณ์หรอืปญหาทีพ่บ และพยายามหาทางทีจ่ะแกป้ญหา ั ั

และตรวจผลการแกป้ญหา หากปญหายงัไมถู่กแก ้กจ็ะพยายามหาวธิใีหมเ่พือ่แกป้ญหาใหส้าํเั ั ั รจ็ 
 สลาวนิ (Slavin. 2003: 203) ไดก้ล่าวถงึ อภปิญญาไวว้่า นักเรยีนจะคดิถงึกลวธิสีาํหรบัั

ประเมนิความเขา้ใจของตนเอง ไตรต่รองถงึเวลาทีจ่ะตอ้งใชใ้นการเรยีนเรื่องหน่ึงๆ จะคดัเลอืกแผน
ทีม่ปีระสทิธภิาพเพื่อการเรยีนและการแกไ้ขปญหา ตวัอย่างเช่น การอ่านหนังสอืเล่มหน่ึั ง คุณอาจ
ตดิขดักบัย่อหน้าหน่ึงทีคุ่ณไมเ่ขา้ใจในการอ่านครัง้แรก จากนัน้คุณทาํอยา่งไร อาจอ่านอกีครัง้ใหช้า้
ลง มองหาความหมายที่อื่น เช่น ภาพ กราฟ อภิธานศัพท์ เหล่าน้ี คือ ทักษะทางอภิปญญา ั

(Metacognitive Skill) จะมกีารเรยีนรูว้่า จะรูไ้ดอ้ย่างไรว่าคุณไม่เขา้ใจ หรอืแกไ้ขไดอ้ย่างไรดว้ย
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ตนเอง กลวธิอีภปิญญาอื่นๆั  ก็คอืความสามารถในการพยากรณ์สิง่ที่จะเกดิขึน้ หรอืบอกว่าสิง่นัน้
สมเหตุสมผลหรอืไม ่
 สมศกัด ิภู่วภิาดาวรรธน์ ์ (2544: 51) ไดใ้หค้วามหมายของอภปิญญาว่าเป็นความเขา้ใจถงึั

กระบวนการทางปญญา ั (Cognitive Process) กล่าวคอื 1) นกัเรยีนรูต้วัวา่ตนคดิอะไร คดิอยา่งไร 2) 
นกัเรยีนสามารถตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองได ้และ 3) นกัเรยีนสามารถปรบัเปลีย่นกลวธิ ีการ
คดิใหเ้หมาะสมได ้อภปิญญาต่างจากปญญาหรอืการคดิทัว่ไป ั ั (Cognition) ตรงทีป่ญญาเป็นการคดิั

เชงิสรุป เปรยีบเทยีบหาเหตุผล แกป้ญหาั  วเิคราะห ์สงัเคราะหห์รอืนําไปใช ้แต่อภปิญญาเป็นการั

คดิทีรู่ต้วัว่าคดิอะไร มวีธิคีดิอย่างไร สามารถตรวจสอบความคดิของตนได ้และสามารถปรบัเปลีย่น
กลวธิ ีการคดิของตนได ้
 อุษณีย์ โพธสิุข (2544: 37) กล่าวถึงความหมายของอภปิญญาว่า หมายถึง ความรู้ั

เกีย่วกบัแนวโน้มของตน ความรูเ้กีย่วกบักระบวนการและเงือ่นไข ตลอดจนการควบคุมทีส่มัพนัธก์บั
กระบวนการและกจิกรรมทางพุทธปิญญาและในทํานองเดยีวกนัว่า เป็นการเรยีนรูท้ี่นักเรยีนมสีติั

และมีความรู้เกี่ยวกบักระบวนการเรียนรู้ของตนเองพร้อมกบัมีความสามารถและแนวโน้มที่จะ
ควบคุมกระบวนการเหล่านัน้ในขณะเรยีนรูไ้ด ้  
 ศุภลกัษณ์ สนิธนา (2545: 11) ไดใ้หค้วามหมายของอภปิญญาว่า หมายถงึ ความสามารถั

ในการรูค้วามคดิของตนเอง เกี่ยวกบักระบวนการคดิทีเ่กดิขึน้ภายในสมอง ในขณะทํางานทีต่อ้งใช้
ความคดิทีก่าํกบัควบคุมการทาํงานเพือ่ใหเ้กดิความมัน่ใจว่างานทีท่าํนัน้สมัฤทธิผ์ล มอีงคป์ระกอบที่
สาํคญัสองกลุ่มใหญ่ๆ คอื ความรูเ้กีย่วกบัอภปิญญา และประสบการณ์ในอภปิญญา ั ั  
 มตัตกิา กนัทะเตยีน (2548: 13) สรุปไวว้่า อภปิญญา หมายถงึ ความสามารถในการั

กาํกบัและควบคุมกระบวนการคดิของตนเองในการทาํกจิกรรมทางการคดิใดๆ อยา่งมจุีดมุง่หมาย 
 ทศินา แขมมณี (2554: 82) กล่าวถงึอภปิญญาว่า หมายถงึ การตระหนักรู ้ั (Awareness) 
เกี่ยวกบัความรู้และความสามารถของตนเอง และใช้ความเข้าใจในการรู้ดงักล่าวในการจดัการ
ควบคุมกระบวนการคดิ การทํางานของตนด้วยกลวธิ ี(Strategies) ต่างๆ อนัจะช่วยใหก้ารเรยีนรู้
และงานทีท่าํประสบผลสาํเรจ็ตามตอ้งการ 
 จากการศึกษาเอกสารข้างต้น สามารถสรุปความหมายของแนวคิดอภิปญญาได้ว่า ั

หมายถึง ความสามารถของนักเรยีนในการเรยีนรู้เกี่ยวกบักระบวนการคิดของตนเอง สามารถ
วางแผน ควบคุม และตรวจสอบตนเองเพือ่ใหส้ามารถทาํงานไดจ้นสาํเรจ็ 
 

 2.2 การฝึกกลวธีอภปัญญาิ ิ  
 จากการรวบรวมและศกึษาเอกสาร สามารถอธบิายการฝึกกลวธิอีภปิญญา ดงัน้ีั  
 บอนดี ้ (Bondy. 1984: 12) ไดส้รุปถงึผลการศกึษาการฝึกกลวธิอีภปิญญาว่า กลวธิน้ีีจะั

ช่วยส่งเสรมิการควบคุมตนเอง (Self-Regulation) การตรวจสอบผลการกระทําของตนเองกบั
กจิกรรมของตนเองใหด้ําเนินไป การควบคุมกระบวนการเรยีนรูแ้ละการแกไ้ขปญหาอย่างรอบคอบ ั

ซึง่จะเป็นพืน้ฐานในการเรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ  และสามารถชว่ยใหน้กัเรยีนมกีารแกป้ญหาอยา่งเป็นระบบั  
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 บรากี ้(Blakey. 1990: 21-23) ไดก้ล่าวถงึ การสรา้งสภาพแวดลอ้มทางอภปิญญาไวว้่า ั

เป็นสิง่ทีช่่วยสนับสนุนการตระหนักรูใ้นความคดิ การวางแผน และการสรา้งสภาพแวดลอ้มทางอภิ
ปญญา ซึ่งอาศัยความร่วมมือระหว่างครู ผู้ปกครอง ผู้ร ับผิดชอบแหล่งเรียนรู้ ในการสร้างั

สภาพแวดล้อมทางอภปิญญา ครูต้องคอยกระตุ้นให้นักเรยีนเกดิความตระหนักรู้ในความคดิของั

ตนเอง กลวธิอีภปิญญาเป็นสิง่ทีเ่ป็นประโยชน์มากในโลกที่ั มกีารเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเรว็ เพราะจะ
ทาํใหน้กัเรยีนสามารถรบัมอืกบัปญหาทีย่ากลาํบากในสถานการณ์ใหม่ๆ  ไดส้ามารถพฒันาตนเองให้ั

เป็นนักคดิที่ด ีเป็นผูท้ี่จะสามารถแก้ไขปญหาต่างๆ ได้ อย่างประสบผลสําเรจ็ รวมทัง้เป็นผู้ที่จะั

สามารถเรยีนรูไ้ดต้ลอดชวีติต่อไปอกีดว้ย 
 ไซมอน (สุพฒั เมอืงมลู. 2550: 23-24; อา้งองิจาก Simon. 1994: 3782-3792) ได้
เสนอแนะหลกัการสาํหรบัการฝึกกลวธิอีภปิญญาทีส่าํคญั ไดแ้ก่ ั  
 1.  กจิกรรมและกระบวนการ ควรไดร้บัการเน้นมากกวา่ผลการเรยีน (Process Principle) 
 2.  นกัเรยีนตอ้งไดร้บัความชว่ยเหลอืใหต้ระหนกัรูใ้นกลวธิกีารเรยีนรูข้องตนเอง ทกัษะการ
กํากบัตนเอง และความสมัพนัธ์ของกลวิธีและทกัษะเหล่าน้ีกบัเปาหมายการเรยีนรู้ ้ (Reflectivity 
Principle) 
 3.  ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างพุทธปิญญา อภปิญญา และองคป์ระกอบของการเรยีนรูใ้นดา้นจติั ั

พสิยั นบัเป็นเรือ่งสาํคญั (Affective Principle) 
 4.  นักเรียนต้องได้รบัการสอนให้ตระหนักในการใช้และหน้าที่ของความรู้และทักษะ 
(Functionality Principle) 
 5.  ครูและนักเรียนควรมุ่งไปสู่การถ่ายโอนการเรียนรู้ และการแผ่ขยาย (Transfer 
Principle) 
 6.  นักเรยีนควรไดร้บัการสอนใหรู้จ้กัวธิกีารกํากบั การวนิิจฉัย และการทบทวนหรอืการ
ประเมนิการเรยีนรูข้องตนเอง (Self-Diagnosis Principle) 
 7.  ควรออกแบบการสอนในแบบที่จะมีความสมดุลระหว่างคุณภาพและปริมาณของ
กจิกรรม การเรยีนรู ้(Activity Principle) 
 8.  ความรับผิดชอบในการเรียนควรค่อยๆ เปลี่ยนมาเป็นของนักเรียน (Scaffolding 
Principle) 
 9.  สาํหรบัเดก็เลก็ ควรมกีารเน้นความสมัพนัธก์บัผูป้กครองเพื่อว่าจะไดม้กีารเริม่ฝึกการ
กาํกบัตนเองตัง้แต่เลก็ (Supervision Principle) 
 10. การรว่มมอืกนัและอภปิรายรว่มกนัในระหว่างนักเรยีนนับเป็นสิง่จาํเป็น (Cooperation 
Principle) 
 สาํนกังานทดสอบทางการศกึษา (2539:44-48)กล่าวถงึ การฝึกกลวธิอีภปิญญาว่า ครอูาจั

ฝึกกลวธิใีหน้ักเรยีนทลีะขัน้ตอน หรอือาจฝึกหลายๆ ขัน้ตอนในการสอนแต่ละครัง้กไ็ด ้และในทีสุ่ด
ฝึกครบทุกขัน้ตอนในการสอน 1 ครัง้ ดงัน้ี 
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 1.  การฝึกวางแผนการเรยีนรู ้เป็นการฝึกใหน้กัเรยีนไดก้าํหนดแนวทางการเรยีนรูล้่วงหน้า 
ก่อนเรยีนรูเ้น้ือหาจรงิเพือ่ใหก้ารเรยีนรูน้ัน้บรรลุวตัถุประสงค ์ประกอบดว้ยกลวธิยีอ่ยดงัน้ี 
  1.1  กระตุ้นความรูเ้ดมิเป็นการฝึกโดยการชีแ้จงใหน้ักเรยีนทราบว่าจะเรยีนเขา้ใจง่าย
ถ้ารูจ้กัใชค้วามรูเ้ดมิมาช่วยทําความเขา้ใจสิง่ที่เรยีนรูใ้หม่ ดงันัน้กจิกรรมการเรยีนอาจใหน้ักเรยีน
อภปิรายวา่สิง่ใดทีน่กัเรยีนรูแ้ลว้กบัสิง่ใดทีจ่ะเรยีนใหม ่
  1.2  การคาดคะเนสิง่ทีเ่รยีน เป็นการฝึกใหน้ักเรยีนคาดคะเนหรอืทํานายสิง่ที่จะเรยีน 
โดยบอกเหตุผลของการคาดคะเนล่วงหน้าซึ่งจะเป็นแนวทางใหน้ักเรยีนเรยีนรูเ้น้ือหาจากผลการ
คาดคะเนนัน้ๆ เชน่ การคาดคะเนปญหา การแกป้ญหาและทาํนายผลทีเ่กดิขึน้ตามมา การคาดคะเนั ั

ทีส่มเหตุสมผลทาํไดด้ว้ยการอาศยัความรูเ้ดมิ ภาพประกอบ และหวัขอ้เรือ่ง 
  1.3  ตัง้วตัถุประสงค์ในการเรียน เป็นการฝึกโดยบอกนักเรียนว่า ควรเรียนอย่างม ี
จุดมุง่หมาย เพราะจะชว่ยกาํหนดความสนใจ และเพิม่ความตื่นตวัในการทาํความเขา้ใจ 
  1.4  ตัง้คําถาม อธิบายถึงผลดขีองการตัง้คําถามก่อนเรยีนให้นักเรยีนทราบ การตัง้
คาํถามอาจจะพจิารณาจากหวัขอ้ เน้ือหา สิง่ทีจ่ะเรยีนหรอืประสบการณ์เดมิ 
 2.  การควบคุมและตรวจสอบการเรยีนรู ้เป็นการฝึกใหน้ักเรยีนมุ่งความสนใจทีก่ารเรยีนรู ้
ความเขา้ใจทีม่ต่ีอเน้ือหา สิง่ทีเ่รยีน และผลการเรยีนรู ้ประกอบดว้ยวธิกีารยอ่ย ดงัน้ี 
  2.1  สรปุมโนทศัน์ของสิง่ทีจ่ะเรยีนเป็นชว่งๆ เพือ่ยอ่และทบทวนสิง่ทีเ่รยีน 
  2.2  ประเมินผลการคาดคะเนและคาดคะเนใหม่ นักเรียนต้องหาคําตอบให้กบัสิ่งที่
คาดคะเนไวใ้นตอนแรก และเมื่อพบขอ้เทจ็จรงิใหม่จะต้องปรบัการคาดคะเนหรอืตัง้การคาดคะเน
ใหม ่   
  2.3  เชื่อมโยงความรูใ้หมเ่ขา้กบัความรูเ้ดมิ ใหน้กัเรยีนฝึกกระทาํสิง่น้ีตลอดเวลาเมือ่พบ
แนวคดิใหม่ๆ  
  2.4  ตัง้คําถามถามตัวเอง ฝึกให้นักเรียนตัง้คําถามถามตัวเองในขณะที่เรียนอย่าง
สมํ่าเสมอ 
 3.  การประเมนิตนเอง เป็นการฝึกใหน้กัเรยีนรูจ้กัตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองหลงัการ
เรยีน ประกอบดว้ยวธิกีารยอ่ย ดงัน้ี 
  3.1  สรุปบทเรยีนทัง้หมด โดยสรุปเฉพาะความคดิที่สําคญั อาจทําโดยการอภิปราย
กลุ่ม หรอืสรปุยอ่เป็นรายบุคคล 
  3.2  ประเมนิผลการคาดคะเน อาจใชอ้ภปิรายถงึการคาดคะเน เชน่ คาดคะเนถูกตอ้งได้
อยา่งไร มขีอ้มลูและเหตุผลอะไรทีท่าํใหเ้ปลีย่นการคาดคะเน 
  3.3  ตรวจสอบวตัถุประสงคข์องการเรยีนทีต่ ัง้ไว ้โดยใหน้ักเรยีนกลบัไปตรวจสอบหลงั 
การเรยีนเสรจ็สิน้แลว้วา่ไดบ้รรลุวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไม ่
  3.4 ตอบคาํถามเกีย่วกบัสิง่ทีเ่รยีน ตัง้คาํถามนกัเรยีนเกีย่วกบัเรือ่งทีเ่รยีนใหค้รอบคลุม 
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 จากการศึกษาและค้นคว้าเอกสารข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า กลวิธีอภิปญญาจะช่วยั

สง่เสรมิการควบคุมตนเอง การตระหนกัรูใ้นความคดิ การวางแผน โดยครอูาจฝึกกลวธิใีหน้กัเรยีนที
ละขัน้ตอน หรอือาจฝึกหลายๆ ขัน้ตอนในการสอนแต่ละครัง้ก็ได้ โดยฝึกวางแผนการเรยีนรู ้ฝึก
ควบคุมและตรวจสอบการเรยีนรู ้และฝึกประเมนิตนเอง โดยสามารถสรุปองคป์ระกอบของกลวธิอีภิ
ปญญาเป็น ั 3 กลวธิหีลกัๆดว้ยกนัคอื 
 1.  การฝึกวางแผนการเรยีนรู ้เป็นการฝึกใหน้กัเรยีนไดก้าํหนดแนวทางการเรยีนรูล้่วงหน้า  
ก่อนเรยีนรูเ้น้ือหาจรงิเพือ่ใหก้ารเรยีนรูน้ัน้บรรลุวตัถุประสงค ์  
 2.  การควบคุมและตรวจสอบการเรยีนรู ้เป็นการฝึกใหน้กัเรยีนมุง่ความสนใจทีก่ารเรยีนรู ้ 
ความเขา้ใจทีม่ต่ีอเน้ือหา สิง่ทีเ่รยีน และผลการเรยีนรู ้
 3.  การประเมนิตนเอง เป็นการฝึกใหน้กัเรยีนรูจ้กัตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองหลงัการ
เรยีน 
 
 2.3 องคป์ระกอบของแนวคดอภปัญญาิ ิ  
 จากการรวบรวมและศกึษาเอกสาร สามารถอธิบายองค์ประกอบของแนวคดิอภิปญญา ั

ดงัน้ี 
 ฟลาเวลล์ (Flavell. 1985: 197-200) ไดแ้บ่งอภปิญญาออกเป็น ั 2 องคป์ระกอบ คอื 
ความรูใ้นอภปิญญา ั (Metacognition Knowledge) และประสบการณ์ในอภปิญญา ั (Matacogintion 
Experience) ซึง่สามารถสรปุไดด้งัน้ี 
 1.  ความรูใ้นอภปิญญา เป็นส่วนของความรูท้ ัง้หมดทีบุ่คคลสะสมไวใ้นความจําระยะยาว ั

เป็นการทีบุ่คคลระบุว่าตนเองรูอ้ะไร และคดิอยา่งไร คดิถงึเปาหมายและการบรรลุเปาหมายอยา่งไร้ ้  
ความรู้ในเรื่องอภิปญญาประกอบด้วย ความรู้เบื้องต้นหรือความเชื่อในเรื่องของตัวแปรหรือั

องคป์ระกอบทีม่ผีลต่อกจิกรรมการคดิ เขาไดแ้บ่งความรูใ้นเรือ่งอภปิญญาออกเป็น ั 3 ดา้น ไดแ้ก่  
  1.1 ความรูด้า้นบุคคล (Person Veriabes) หมายถงึ บุคคลมคีวามรูเ้กีย่วกบัลกัษณะ
ทัว่ไปทีต่นเองมคีวามรูด้า้นความสามารถทางปญญา การเรยีนรู ้หรอืการทํางาน เช่น รูค้วามถนัดั

และความสามารถของตนเอง รู้ว่าตนเองต้องมีลกัษณะอย่างไรจึงจะทํางานเฉพาะอย่างได้ดีซึ่ง
เรยีกวา่ ความเขา้ใจในตนเอง 
  1.2 ความรูด้า้นงาน (Task Variabes) หมายถงึ การตระหนกัรูถ้งึลกัษณะของงานทีจ่ะ
ทํา ซึ่งมผีลต่อการปฏบิตัิงานของบุคคลนัน้ๆ การรูว้่าสิง่ใดเป็นอุปสรรคต่องาน สิง่ใดที่ทําใหง้าน
บรรลุผลสําเร็จ กล่าวคือ ความรู้ว่างานทัง้หลายมีความยากง่ายแตกต่างกนั ซึ่งต้องใช้กลวิธีที่
แตกต่างกนัในการทาํงานนัน้ๆ จนประสบความสาํเรจ็  
  1.3 ความรูด้า้นกลวธิ ี(Strategy Variabes) หมายถงึ ความรูข้องบุคคลเกีย่วกบักลวธิทีี่
เหมาะสมทีท่าํใหง้านบรรลุเปาหมายอยา่งมปีระสทิธภิาพ ซึง่เป็นวธิทีีช่ว่ยใหเ้กดิความเขา้ใจเกีย่วกบั ้

การจดัระบบ การวางแผน การลงมอืปฏบิตั ิและการประเมนิผล ทัง้สิง่ที่ทําไปแล้วและกําลงัจะทํา 
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กล่าวคือ การวางแผนกํากับติดตามกระบวนการเรียนรู้ของตนเอง ตัวแปรด้านน้ีทําให้เกิด
ความกา้วหน้าในการคดิกลวธิใีนอภปิญญาตลอดจนการตรวจสอบั   
 2.  ประสบการณ์ในอภปิญญา หมายถงึ ประสบการณ์ทางการคดิทีบุ่คคลสามารถควบคุมั

ได ้และประสบการณ์น้ีมคีวามสาํคญัต่อการกํากบัตนเอง (Self-Regulation) ในกจิกรรมทางการคดิ 
เริม่ตัง้แต่การเขา้สู่สถานการณ์ในการคดิจนกระทัง่สามารถบรรลุเปาหมายที่ต้องการหรอืเลกิการ้

กระทาํ โดยทีป่ระสบการณ์ในอภปิญญา ประกอบดว้ยกลวธิยีอ่ย ั 3 วธิ ีดงัน้ี 
  2.1 การวางแผน (Planning) หมายถึง การวางแผนการเรียนรู้เป็นการกําหนด
วตัถุประสงคแ์ละขัน้ตอนการเรยีนรู ้เพื่อตดัสนิว่านกัเรยีนตอ้งการเรยีนรูส้ ิง่ใดและจะเรยีนไดอ้ยา่งมี
ประสทิธภิาพดว้ยกลวธิใีด เป็นการรูต้นเองวา่ ตนเองจะมกีลวธิกีระทาํงานนัน้อยา่งไร เริม่ตัง้แต่ การ
กาํหนดเปาหมาย จนถงึการปฏบิตังิานใหบ้รรลุเปาหมาย้ ้  
  2.2 การกํากบั (Monitoring) หมายถงึการกํากบัตรวจสอบการเรยีนรูเ้ป็นการทบทวน
ความสนใจต่อการเรยีนรู ้ความเขา้ใจขอ้มูลหรอืผลที่เกดิขึน้ช่วงเวลานัน้ รวมถึงการคดิพจิารณา
ความเหมาะสมและความถูกตอ้งของวธิกีารหรอืขัน้ตอนทีเ่ลอืกใช ้
  2.3 การประเมนิ (Evaluating) หมายถงึการประเมนิผลการเรยีนรูป้เป็นการตรวจสอบ
ความเขา้ใจหลกัการทาํกจิกรรมหรอืเป็นการประเมนิผลจากการกระทาํทีเ่กดิขึน้ว่าถูกตอ้ง เหมาะสม
เพยีงใด และมกีลวธิอีื่นๆ หรอืไม ่ซึง่ทาํใหน้กัเรยีนทราบความกา้วหน้าของตน 
 เบเกอร ์และบราวน์ (Baker; & Brown. 1984: 21-24) ไดแ้บ่งอภปิญญาออกเป็นั  2 
องคป์ระกอบ คอื  
  1. การตระหนักรู ้(Awareness) เป็นการตระหนักรูถ้งึทกัษะ กลวธิแีละแหล่งขอ้มูลที่
จําเป็นต่อการทํางานอย่างมปีระสทิธภิาพ และรูว้่าจะต้องทําอย่างไร กล่าวคอื เป็นเรื่องของการที่
บุคคลรูถ้งึสิง่ทีต่นเองคดิ และความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์การเรยีนรู ้รวมไปถงึการแสดงออกใน
สิง่ทีรู่อ้อกมาโดยการอธบิายใหผู้อ้ื่นฟงได ้สามารถสรุปใจความสําคญัของสิง่ทีเ่รยีนรูน้ัน้ั  มวีธิจีําสิง่
นัน้ไดง้า่ย ตลอดจนการทาํแบบทดสอบ การวางขอบขา่ย การจดบนัทกึ ความสามารถในการสะทอ้น
การคดิของตนเองออกมาในขณะที่อ่านเรื่องราว หรอืในการคดิแก้ปญหาซึ่งเป็นทกัั ษะที่จะทําให้
บุคคลทํางานอย่างมแีบบแผน เพราะจะทําใหรู้ว้่างานนัน้ๆ ไม่ว่าจะเป็นดา้นการอ่าน การแกป้ญหา ั

หรอืงานอื่นใดที่ต้องอาศยัการเรยีนรู้ ว่าจะต้องประกอบด้วยสิง่ใดบ้างที่จะทําให้การทํางานนัน้มี
ประสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
  2.  การกํากบัควบคุมตนเอง (Self-Regulation) เป็นความสามารถในการกํากบัตนเองใน
ขณะที่กําลงัแก้ปญหา รวมไปถงึการพจิารณาว่ามคีวามเขา้ใจในสิง่นัน้หรอืไม่ การประเมนิั  ความ
พยายามในการทาํงาน การวางแผนในขัน้ตอนการทาํงาน การทดสอบวธิกีารทีใ่ชก้ารตดัสนิใจในการ
ใชเ้วลาและการใชค้วามสามารถทีม่อียู ่และการเปลีย่นไปใชก้ลวธิอีื่นเพือ่ใหแ้กป้ญหาได้ั  
ไคสเ์ลอร ์(Chrysler. 2002: 126) แบ่งองคป์ระกอบของอภปิญญาออกเป็นั 3 องคป์ระกอบ ดงัต่อไปน้ี  
 3. ความตระหนกั (Awareness) หมายถงึ ความเอาใจใสต่่อการเลอืกใชว้ธิกีาร หรอืวธิกีาร 
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ทาํงานทีเ่หมาะสม รวมถงึการตัง้เปาหมายในการทาํงานใหส้าํเรจ็ลุ้ ล่วง 
 4. ความรู้ (Knowledge) หมายถึง การที่คนสามารถรู้ได้ว่าจะเรียนรู้ได้อย่างไรใน
สถานการณ์ที่แตกต่างกนั หรอืเป็นความสามารถในการเลอืกใช้วธิกีารที่เหมาะสมกบัตนเองมาก
ทีส่ดุเพือ่ใหง้านประสบความสาํเรจ็ 
 5. การควบคุม (Control) หมายถึง ความสามารถในการวางแผนจดัการการเรยีนรู้ของ
ตนเอง เช่น ก่อนที่จะมกีารสอน นักเรยีนต้องสามารถวางแผน กําหนดตารางการอ่านหนังสอืของ
ตนเอง เมื่อเริม่อ่านกต็อ้งสามารถตรวจสอบตนเองไดว้่า ตนเองปฏบิตัติามแผนทีว่างไวห้รอืไม่มาก
น้อยเพียงใด หรือตนเองเข้าใจเรื่องราวต่างๆ ได้ดีเพียงใด ซึ่งก่อนที่จะถึงขัน้ตอนการควบคุม
กระบวนการเรยีนรูข้องตนเอง นกัเรยีนตอ้งเลอืกกลวธิกีารเรยีนหรอืทาํภาระงานอยา่งเหมาะสม 
 จากการศกึษาเอกสารขา้งตน้ สรปุไดว้า่ เราสามารถแบ่งองคป์ระกอบของอภปิญญา ั  
ออกเป็น 2 องคป์ระกอบ คอื 1) ความรูใ้นอภปิญญาหรอืการตระหนักรู ้คอื จะตอ้งรูค้วามสามารถั

และความถนัดของตนเอง รูล้กัษณะของงานที่จะทํา รวมถงึรูก้ลวธิหีรอืวธิกีารที่จะทําใหง้านบรรลุ
เปาหมาย ้ 2) การกํากบัควบคุมตนเองหรอืประสบการณ์ในอภิปญญา คือ ความสามารถในการั

วางแผน กํากบัตนเองในการแกป้ญหา รวมถงึการประเมนิความสามารถในการเรยีนรู ้ซึ่งจะทําให้ั

นกัเรยีนทราบความกา้วหน้าของตน  
 

 2.4 การใช้อภปัญญาในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ ิ  
 จากการรวบรวมและศกึษาเอกสาร สามารถอธบิายการใชอ้ภปิญญาในการแกป้ญหาทางั ั

คณติศาสตร ์ดงัน้ี 
 กาโรฟาโล และเลสเตอร ์(Garofalo; & Lester. 1985: 163-176) ไดเ้สนอขัน้ตอนการใชอ้ภิ
ปญญาในการแกป้ญหาทางั ั คณติศาสตร ์ซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 1.  การเริม่ตน้กาํหนดวธิกีารแกป้ญหา ั (Orientation) หมายถงึ พฤตกิรรมทีม่กีลวธิใีน การ
วเิคราะหข์อ้มลูและทาํความเขา้ใจปญหา ซึง่ประกอบดว้ยั  
  1.1  กลวธิทีาํความเขา้ใจ 
  1.2  วเิคราะหข์า่วสารขอ้มลูและเงือ่นไข 
  1.3  ประเมนิความคุน้เคยกบังาน 
  1.4  สรา้งตวัแทนในการแกป้ญหาั  
  1.5  การประเมนิความยากและโอกาสทีจ่ะสาํเรจ็ 
 2.  การกําหนดวธิกีารแกป้ญหา ั (Organization) หมายถงึ การวางแผนพฤตกิรรมและการ
เลอืกปฏบิตั ิซึง่ประกอบดว้ย 
  2.1  ระบุเปาหมายยอ่ยและเปาหมายสดุทา้ย้ ้  
  2.2  วางแผนรวม 
  2.3  วางแผนยอ่ย 
 3.  การดาํเนินการแกป้ญหา ั (Execution) หรอืการดาํเนินการตามแผน ซึง่ประกอบดว้ย 
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  3.1 การดาํเนินการตามแผนยอ่ย 
  3.2  กาํกบัและประเมนิความกา้วหน้าของการดาํเนินการตามแผนยอ่ยและแผนรวม 
  3.3  กาํกบัตนเองในดา้นความถูกตอ้งของงาน และการใชเ้วลา 
 4.  การประเมนิความถูกตอ้ง (Verification) หรอืการประเมนิการตดัสนิใจและผลลพัธข์อง 
การปฏบิตัติามแผน ซึง่ประกอบดว้ย 
  4.1 ประเมนิการนิยามปญหา และประเมนิการวางแผนแกป้ญหาั ั  
   4.1.1  ความถูกตอ้งของตวัแทนปญหาั  
   4.1.2  ความถูกตอ้งของแผนการแกป้ญหาั  
   4.1.3  ความสอดคลอ้งของแผนและการดาํเนินการ 
   4.1.4  ความสอดคลอ้งของแผนรวมกบัเปาหมาย้  
  4.2  ประเมนิผลการดาํเนินการแกป้ญหาั  
   4.2.1  ความถูกตอ้งของการดาํเนินการ 
   4.2.2  ความสอดคลอ้งของแผนและการดาํเนินการ 
   4.2.3  ความสอดคลอ้งของผลแต่ละขัน้กบัแผนและเงือ่นไขของปญหาั  
   4.2.4  ความสอดคลอ้งของผลขัน้สดุทา้ยกบัแผนและเงือ่นไขของปญหาั  
 ยมิเมอร ์(Yimer. 2004: 55-56) ไดเ้สนอกรอบแนวคดิเกีย่วกบักระบวนการอภปิญญาในั  
การแกป้ญหาคณติศาสตร ์ประกอบดว้ย ั 5 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 1. การเขา้สูป่ญหา ั (The Engagement Phase) เป็นขัน้เผชญิปญหาและสรา้งความั เขา้ใจ
เกีย่วกบัปญหา ประกอบดว้ยั  
  1.1  สรา้งความเขา้ใจเกีย่วกบัปญหาโดยการอา่น กาํหนดแนวคดิหรอืวาดรปูั  
  1.2  วเิคราะหข์อ้มลูโดนการอา่นซํ้าเพือ่พจิารณาลกัษณะของปญหา และเชื่อมโยงปญหั ั

กบัหลกัการทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง 
  1.3  พิจารณาความเกี่ยวข้องของปญหา ปรั ะเมินระดับความยาก-ง่าย คาดคะเน
ความสาํเรจ็และประเมนิความรูแ้ละประสบการณ์เดมิทีม่ใีนการจดัการปญหาั  
 2.  กําหนดโครงสรา้งในการแกป้ญหา ั (The Transformation-Formation Phase) ขัน้
วางแผนการแกป้ญหา โดยวเิคราะหแ์ละกาํหนดกรอบในการแกป้ญหา ประกอบดว้ยั ั  
  2.1  สาํรวจปญหาโดั ยการนึกถงึปญหาทีเ่กดิขึน้เป็นกรณีั  
  2.2  คาดคะเนบนพืน้ฐานของการวเิคราะหเ์กีย่วกบัเงือ่นไขทีก่าํหนดปญหาั  
  2.3  สะทอ้นผลการสาํรวจและคาดคะเนความเป็นไปได ้
  2.4  วางแผนหรอืหายทุธวธิแีกป้ญหาั  
  2.5  พจิารณาความสอดคลอ้งระหวา่งแผนการแกป้ญหากบัสถานการณ์ปญหาทีก่าํั ั หนด 
 3.  ดําเนินการแกป้ญหา ั (The Implementation Phase) เป็นขัน้ดําเนินการตามแผน 
ประกอบดว้ย 
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  3.1  สํารวจเงื่อนไขหลักของแผนเพื่อกําหนดแผนย่อย ตลอดจนพิจารณาข้อมูลที่
เกีย่วขอ้ง 
  3.2  พจิารณาความสอดคลอ้งของแผนกบัเงือ่นไขของปญหาั  
  3.3  ดาํเนินการตามแผน 
  3.4  สะทอ้นความเหมาะสมของการปฏบิตัติามแผน และความสอดคล้องกบัแผนย่อย
ขัน้น้ีทาํใหเ้กดิการตดัสนิใจเกีย่วกบัการปรบัปรงุหรอืยกเลกิแผน 
 4.  ประเมนิผล (The Evaluation Phase) เป็นขัน้ประเมนิกระบวนการแกป้ญหาและั

ตดัสนิใจเกีย่วกบัการดาํเนินการตามแผน ประกอบดว้ย 
  4.1  ประเมนิวา่คาํตอบทีไ่ดน้ัน้ตอบคาํถามของปญหาหรอืไม่ั  
  4.2  ตรวจสอบความสอดคลอ้งของแผนกบัเงือ่นไขของปญหาและตรวจดขูอ้ผดิพลาดที่ั

เกดิขึน้ในการคาํนวณ 
  4.3  ประเมนิความสมดุลของคาํตอบทีไ่ด ้
  4.4  ตดัสนิใจยอมรบัหรอืปฏเิสธคาํตอบของปญหาั  
 5.  สะทอ้นผล (The Internalization Phase) เป็นขัน้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเจตคตขิองนกัเรยีน
เกีย่วกบัปญหา ประกอบดว้ยั  
  5.1  สะทอ้นกระบวนการแกป้ญหาั  
   5.2  พจิารณาประเดน็ในกระบวนการแกป้ญหาั  
  5.3  ประเมนิผลการแกป้ญหาเพือ่ปรบัใชก้บัสถานการณ์อื่น พจิารณาหาแนวทางการั

แกป้ญหาทีห่ลากหลายั  
  5.4  สะทอ้นถงึความเชื่อมัน่และความพงึพอใจในกระบวนการแกป้ญหาและคาํตอบของั

ปญหาั  
 ทองหล่อ วงษ์อนิทร์ (2537: 43-45) ได้กล่าวถึงอภปิญญาในการแก้ปญหาทางั ั

คณิตศาสตร์ โดยได้สรุปลําดับขัน้ตอนและพฤติกรรมของกระบวนการในการคิดแก้ปญหาั

คณติศาสตรซ์ึง่มรีายละเอยีด ดงัน้ี 
 1.  การทาํความเขา้ใจปญหั า ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนโจทยป์ญหาการรวบรวมั

ขอ้มลูเกีย่วกบัปญหา การระบุว่าโจทยถ์ามว่าอะไร และใหข้อ้มลูใดมาบา้ง การบอกคําหรอืขอ้ความั

ทีส่ําคญัในโจทย ์การใหนิ้ยามคําและขอ้ความสําคญั การระบุขอ้มูลที่เกี่ยวขอ้งและไม่เกี่ยวขอ้งกบั
ปญหา การระบุสิง่ทีย่ากแก่การเข้ั าใจ การระลกึวา่ เคยพบปญหาประเภทน้ีมาก่อนหรอืไม่ั  
 2.  การสรา้งตวัแทนปญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการสรา้งตวัแทนความคดิในรูปแบบั

ต่างๆ การเลือกใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ การใช้สญัลกัษณ์ การวาดรูป เขยีนตารางการเขยีน
แผนภมูกิารเขยีนโครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่
 3.  การวางแผนในการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรปูแบบหรอืการสรา้งั

รูปแบบการแก้ปญหา การหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลที่มอียู่กบัสิง่ที่ต้องการหา การใชต้วัแทนั
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ภายนอก การแบ่งขัน้ตอนของปญหา หรอืการจดัลําดบัขัน้ตอน การเลอืกแนวทางในการแกป้ญหา ั ั

การเลอืกทฤษฎ ีสตูร หลกัการทีจ่ะนํามาใชใ้นการแกป้ญหา การตัง้สมมตฐิาน การคาดคะเนคาํตอบั  
 4.  การดาํเนินการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่าํหนดไว ้ั

การใชท้กัษะในการดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร) การใช้
ทกัษะทางพชีคณติและเรขาคณติ การบอกเหตุผลในการดาํเนินการ การบอกเหตุผลในการทดสอบ
ขัน้ตอนวา่ถูกตอ้งหรอืไม ่
 5.  การตรวจสอบการแก้ปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนขัน้ตอนในการั

แกป้ญหา การทบทวนการดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทยก์ารั

ตรวจทานคําตอบว่าตรงกบัสิง่ทีต่อ้งการหรอืไม่ การตรวจทานความถูกต้องของค่าคําตอบและการ
ตรวจสอบวธิกีารแกป้ญหากบัวธิกีารอื่นๆั  
 ทศินา แขมมณี และคณะ (2544: 120-121) กล่าวถงึการใชอ้ภปิญญาในการแกป้ญหาั ั

คณิตศาสตร ์จะช่วยใหน้ักเรยีนรูก้ระบวนการคดิอย่างเป็นขัน้เป็นตอน โดยเชื่อมโยงความรูใ้หม่กบั
ความรูเ้ดมิทีม่อียู ่แลว้เลอืกยทุธวธิใีนการคดิวางแผน กาํกบัหรอืตรวจสอบ และประเมนิกระบวนการ
คดิ ซึง่มรีายละเอยีด ดงัน้ี 
 1.  ฝึกการวางแผน ประกอบดว้ย 
  1.1  ฝึกการวเิคราะหโ์จทยป์ญหา โดยใหบ้อกสิง่ทีโ่จทยก์ําหนด ขอ้มูลทีเ่กี่ยวขอ้งและั

เปาหมายของการแกป้ญหานัน้้ ั  
  1.2  ฝึกการเลอืกใชย้ทุธวธิใีนการแกป้ญหา ซึง่มหีลากหลายวธิโีดยใหน้กัเรยีนตดัสนิใจั

เลอืกยทุธวธิทีีเ่หมาะสมทีจ่ะใชแ้กป้ญหาไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ซึง่ยุทธวธิต่ีางๆ ไดแ้ก่ การเดาและั

ตรวจสอบ การวาดภาพ การสรา้งตาราง การสรา้งรายการ การเขยีนแผนภาพ การใหเ้หตุผล การ
คน้หาแบบแผนการแกป้ญหาที่ั งา่ยขึน้กวา่เดมิ และทาํยอ้นกลบั 
  1.3  เรยีงลาํดบัขัน้ตอนตามยทุธวธิทีีเ่ลอืกไว ้
  1.4  ประมาณคาํตอบทีค่าดไวว้า่จะได ้โดยวเิคราะหเ์งือ่นไขทีโ่จทยก์าํหนดใหอ้ยา่งมี
เหตุผล 
 2.  ฝึกการกาํกบัควบคุมและตรวจสอบความคดิของตนเอง ดงัน้ี 
  2.1  กําหนดเปาหมายไว้ในใจ เป็นการ้ ตรวจสอบว่าหลกัการดําเนินการตามขัน้ตอน
แลว้ สามารถบรรลุเปาหมายหรอืไม่้  
  2.2  กาํกบัวธิกีารต่างๆ ใหเ้ป็นไปตามขัน้ตอน 
 3.  ฝึกประเมนิกระบวนการคดิ ดงัน้ี 
  3.1  ประเมนิความสาํเรจ็ตามเปาหมาย เป็นการตรวจสอบวา่หลกัการดาํเนินการตาม้

ข ัน้ตอนแลว้ สามารถบรรลุเปาหมายหรอืไ้ ม ่
  3.2  ตรวจสอบคาํตอบ 



 
 

36 

  3.3  ตรวจสอบขัน้ตอนในการปฏบิตั ิวา่มคีวามถูกตอ้งเพยีงใด ช่วยใหพ้บขอ้บกพรอ่งที่
อาจเกดิขึน้ แลว้นําไปปรบัปรงุแกไ้ข 
 จากการศกึษาและคน้ควา้เอกสารขา้งต้น สามารถสรุปการใชอ้ภปิญญาในการแก้ปญหาั ั

ทางคณิตศาสตร์ว่ามี 5ขัน้ตอน คือ 1)ขัน้ทําความเข้าใจปญหาั  2)ขัน้สร้างตัวแทนปญหา ั 3)ขัน้
วางแผนในการแกป้ญหา ั 4)ขัน้ดําเนินการแกป้ญหาั  5)ขัน้ตรวจสอบการแกป้ญหาสาํหรบังานวจิยัน้ี ั

ผูว้จิยัไดนํ้าขอ้มลูทีไ่ดศ้กึษาขา้งตน้มาเป็นแนวทางในการเขยีนแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภิ
ปญญารว่มกบัั KWDLดงักรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

 2.5 งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคดอภปัญญาิ ิ ิ  
 งานวจยัตางประเทศิ ่  
 สเวนซนั (Swanson. 1990: 306-314) ไดศ้กึษาผลของความรูด้า้นอภปิญญา และความั

ถนัดของการเรยีนที่มต่ีอการแกป้ญหาของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาทีม่คีวามถนัดทางการเรยีนสูงั

กบันักเรยีนทมีคีวามถนัดทางการเรยีนตํ่า และมคีวามสามารถดา้นอภปิญญาสงู กบัมคีวามสามารั

ดา้นอภปิญญาตํ่า โดยใชแ้บบสอบถามปลายเปิด เพือ่วดัเกีย่วกบัความรูเ้กีย่วกบัอภปิญญาดา้นบุคคลั ั

ดา้นงาน และดา้นกลวธิ ีการตอบใชว้ธิกีารคดิออกเสยีง คาํถามแต่ละขอ้จะมกีารใหค้ะแนน 5 ระดบั 
ผูท้ีไ่ดค้ะแนนสงูสุดถอืว่ามคีวามรูเ้กีย่วกบัอภปิญญาสงู และใช ้ั Cognitive Ability Test (CAT) ใน
การวดัความถนัดในการเรยีน นอกจากนัน้มปีญหาใหน้ักเรยีนแกป้ญหา ั ั 5 ปญหา ผลการศกึษาั

พบว่า ความรู้ด้านอภิปญญาเป็นตัวทํานายความสามารถในการแก้ปญหาได้ดีกว่าความถนัดั ั

ทางดา้นการเรยีน ผูท้ี่มคีวามรูด้า้นอภปิญญาสูงแต่มคีวามถนัดดา้นการเรยีนตํ่า สามารถแกป้ญหั ั

ได้ดกีว่าผู้ที่มคีวามถนัดด้านการเรยีนสูงแต่มคีวามรู้ด้านอภิปญญาตํ่า และไดเ้สนอแนะวา่การฝึั

ความรูด้า้นอภปิญญา สามารถนําไปใชก้บัผูท้ีม่คีวามสามารถดา้นการเรยีนตํ่า เพือ่ชว่ยเสรมิสรา้งใหั

มคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาเพิม่ขึน้ั  
 แวง (Wang. 1990: 3206A)  ศกึษาพฤตกิรรมทางอภปิญญาในการแกโ้จทยป์ญหาั ั

คณิตศาสตรร์ะหว่างนักเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธทิางการเรยีนสงู กบันักเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธทิางการเรยีน์ ์
ปานกลาง โดยการใหแ้กโ้จทยป์ญหาั 5 ขอ้ ดว้ยการคดิออกเสยีง สงัเกตพฤตกิรรม และบนัทกึคาํพดู
ทีน่ักเรยีนแสดงออกมาในขณะทําการแกโ้จทยป์ญหาแลว้นํามาวเิคราะห ์พบว่า มคีวามแตกต่างกนัั

เกีย่วกบัพฤตกิรรมทางอภปิญญาทีแ่สดงออกมาขณะแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์ระหว่างนกัเรยีนที่ั ั

มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนสงูกบันกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธทิางการเรยีนปานกลางและสรุ์ ์ ปว่า พฤตกิรรม
ทางอภปิญญามคีวามสมัพนัธอ์ยา่งมนียัสาํคญักบัการแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร์ั ั  
 
 งานวจยัในประเทศิ  
 สมจติร ์ทรพัยอ์ปัระไมย (2540: 158-173) ไดศ้กึษาผลของการใชร้ปูแบบเพื่อพฒันาเมตา
คอกนิชนัทีม่ต่ีอเมตาคอกนิชนั และสมัฤทธผิลทางการเรยีนของนกัเรยีนชัน้ประถมศึ์ กษาปีที ่6 การ
วจิยัแบ่งเป็น 2 ระยะ ระยะแรกเป็นการศกึษานํารอ่งเพื่อปรบัปรุงรปูแบบเพื่อพฒันาเมตาคอกนิชนั 
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สว่นระยะทีส่องเป็นการทดลองใชร้ปูแบบเพื่อพฒันาเมตาคอกนิชนั กลุ่มทดลองฝึกดว้ยรปูแบบเพื่อ
พฒันาเมตาคอกนิชนัและทําแบบฝึกหดัวนัละ 45-50 นาท ีทุกวนัเป็นเวลา 16 วนั กลุ่มควบคุมทํา
แบบฝึกหดัเช่นเดยีวกบักลุ่มทดลองแต่ไม่ไดฝึ้กเมตาคอกนิชนัและไม่ไดร้บัผลปอนกลบั ผลการวจิยั้

พบวา่ คะแนนเมตาคอกนิชนัทัง้ในงานดา้นอ่านตําราและในงานดา้นการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร์ั

ของกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสาํคญั ทัง้ในระยะหลงัการทดลองและในระยะตดิตาม
ผล และกลุ่มทดลอง มคีะแนนผลสมัฤทธใินการแกโ้จทยป์ญหาสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญั์ ั

ทัง้ในระยะหลงัการทดลองและระยะตดิตามผล และกลุ่มทดลองมคีะแนนผลสมัฤทธทิางการเรยีนใน์
การแก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญั ทัง้ในระยะทดลองแั ละระยะ
ตดิตามผล 
 จรงุ ขาํพงศ ์(2542: 49-51) ไดศ้กึษาผลการใชก้ลวธิเีมตาคอกนิชนัทีม่ต่ีอความสามารถใน 
การแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ั 2 ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถ
ในการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีที ่ั 2 หลงัเรยีนการแกโ้จทยป์ญัหาคณิตศาสตร์
โดยใชก้ลวธิเีมตาคอกนิชนั สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ทีก่ําหนดไว ้และความสามารถในการแกโ้จทย์
ปญหาหลงัเรยีนการแก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร ์โดยใชว้ธิเีมตาคอกนิชนัสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีั ั

นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 อุไร สนิธุวงศานนท ์(2545: 70) ไดศ้กึษาการพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาั

คณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 โดยใชเ้มตาคอกนิชนั เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื 
แผนการฝึกเมตาคอกนิชนั ม ี3 ขัน้ตอน คอื ขัน้การวางแผน ขัน้กํากบั และขัน้การประเมนิ จาํนวน 
10 แผน แผนการสอนแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตรโ์ดยใช้ั เมตาคอกนิชนั จํานวน 30 แผน แบบ
บนัทกึกระบวนการแก้โจทยป์ญหา และแบบทดสอบความสามารถในแก้โจทยป์ญหาคณิตศาสตร ์ั ั

เป็นลกัษณะของโจทยป์ญหาคณติศาสตรท์ีใ่ชก้ลวธิที ัง้ ั 10 กลวธิีๆ  ละ 1 ขอ้ รวมทัง้หมด 10 ขอ้ การ
ทดสอบหลังเรียน ผลการวิจยัพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปญหาั

คณิตศาสตร์ของนักเรยีน หลงัการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เมตาคอกนิชนัมคี่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยของ
คะแนนความสามารถใน การแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตรอ์ยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั ั .05 
 พรพริณุ บุตรดา (2550: 114-115) ทาํการศกึษาเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกโ้จทย์
ปญหาคณิั ตศาสตร ์การคดิวเิคราะหแ์ละมโนทศัน์ทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนที่เรยีนดว้ยวธิสีอน
โดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชนั และการเรียนด้วยการสอนตามแบบปกติ ผลการวิจยัพบว่า
นักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยวธิสีอนโดยใชยุ้ทธศาสตรเ์มตาคอกนิชนัมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาั

คณิตศาสตร์ และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรยีนที่เรยีนด้วยวธิีสอนแบบปกติอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 แต่นกัเรยีนทัง้สองกลุ่มมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะหไ์มแ่ตกต่าง
กนั 
 จากการศกึษาเอกสารขา้งต้น สามารถสรุปว่าแนวคดิอภปิญญามผีลต่อกระบวนการคดิั

อย่างชดัเจน แนวคิดอภิปญัญาสามารถนําไปใช้กบัผู้ที่มคีวามสามารถด้านการเรยีนตํ่า เพือ่ชว่
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เสรมิสรา้งใหม้คีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาเพิม่ขึน้ และนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยแนวคดิอภปิญญาั ั

ยงัมผีลการเรยีนและวธิกีารทํางานที่ดขีึน้ ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ผูว้จิยัจงึสนใจนําแนวคดิอภปิญญา ั

ซึ่งมจุีดเด่นในเรื่องกระบวนการคดิ โดยรูต้วัว่าตนเองรูอ้ะไรหรอืไม่รูอ้ะไรเกี่ยวกบัสถานการณ์หรอื
ปญหาทีพ่บ และพยายามหาทางทีจ่ะแกไ้ขปญหา หากปญหายงัไม่ถูกแก ้กจ็ะพยายามหาวธิใีหม่ที่ั ั ั

จะแกป้ญหาใหส้าํเรจ็ มาเป็นส่วนหน่ึงในการจดัการเรยีนรูเ้พื่อเพิม่ประสทิธภิาพของนักเรยีนต่อั ไป 
และสาํหรบังานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมายของอภปิญญาว่าหมายถงึการจดักจิกรรมการเรยีนการั

สอนทีค่รูมุ่งใหน้ักเรยีนใชค้วามรูห้รอืความสามารถของนักเรยีนในการเรยีนรูเ้กี่ยวกบักระบวนการ
คดิของตนเอง สามารถวางแผน ควบคุม และตรวจสอบตนเองเพือ่ใหส้ามารถทาํงานไดจ้นสาํเรจ็ซึง่มี
ข ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้5 ขัน้ตอน ดงัน้ี  
 1.  ขัน้ทําความเขา้ใจปญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนโจทยป์ญหาการรวบรวมั ั

ขอ้มลูเกีย่วกบัปญหา การระบุว่าโจทยถ์ามว่าอะไร และใหข้อ้มลูใดมาบา้ง การบอกคําหรอืขอ้ความั

ทีส่าํคญัในโจทย ์
 2.  ขัน้สร้างตวัแทนปญหาประั กอบด้วยพฤติกรรมการสร้างตวัแทนความคดิในรูปแบบ
ต่างๆ การเลอืกใชต้วัแทนทางคณิตศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ การวาดรปู การเขยีนตาราง การเขยีน
แผนภมู ิการเขยีนโครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่
 3.  ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรปูแบบหรอืั  การสรา้ง
รูปแบบการแก้ปญหา การหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลที่มอียู่กบัสิง่ที่ต้องการหา การใชต้วัแทนั

ภายนอก การแบ่งขัน้ตอนของปญหาหรอืการจดัลําดบัขัน้ตอน การเลอืกแนวทางในั  การแกป้ญหา ั

การเลอืกทฤษฎ ีสตูร หลกัการทีจ่ะนํามาใชใ้นการแกป้ญหา การตัง้สมมตฐิานั  การคาดคะเนคาํตอบ 
 4.  ขัน้ดําเนินการแก้ปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการปฏบิตัิตามขัน้ตอนที่กําหนดไว ้ั

การใชท้กัษะในการดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร)  
 5.  ขัน้ตรวจสอบการแกป้ญหาประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนขัน้ตอนในการแกป้ญหา ั ั

การทบทวน การดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทยก์ารตรวจทาน
คําตอบว่าตรงกบัสิง่ทีต่้องการหรอืไม่ การตรวจทานความถูกต้องของค่าคําตอบและการตรวจสอบ
วธิ ี
 จากผลการวเิคราะหข์อ้มูลขา้งต้นผูว้จิยัพบว่า แนวคดิอภปิญญาทัง้ ั 5 ขัน้ตอนจะเน้น
กระบวนการคิดและการทําความเข้าใจปญหาเพื่อนําไปสู่กาั รแก้ปญหา แต่มีข้อจํากัดของการั

ประเมนิดา้นการเขยีนอธบิายความคดิยงัไม่ชดัเจน ซึ่งการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL สามารถ
ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายความคดิ เน้นกระบวนการกลุ่มทีส่่งเสรมิการพูดคุยแสดงความ
คิดเห็น ซึ่งจะทําให้กระบวนการเรยีนรู้ชดัเจนขึ้น ผู้วิจยัจึงสนใจกระบวนการจดัการเรยีนรู้แบบ 
KWDL ซึ่งฝึกใหน้ักเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายความคดิ เน้นกระบวนการกลุ่มที่ส่งเสรมิการพูดคุยแสดง
ความคดิเหน็ มาเป็นส่วนหน่ึงในการส่งเสรมิการจดัการเรยีนรูเ้พื่อเพิม่ประสทิธภิาพของนักเรยีน
ต่อไป 
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3. การจดัการเรียนรูแ้บบ KWDL 
 3.1 ความเป็นมาของการสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบKWDL 
 การสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL เป็นเทคนิคทีพ่ฒันามาจากเทคนิค KWL 
ของ โอเกลิ (Ogle. 1986: 517)ต่อมา ชอว ์และคณะ (Shaw and Others. 1997: 482-486) อาจารย์
ประจํามหาวทิยาลยัมสิซสิซปิป้ี ประเทศสหรฐัอเมรกิา ไดนํ้าการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL มาใช้
สอนในวชิาคณิตศาสตร ์ซึง่นํารปูแบบการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืกนัแกป้ญหา ั (Cooperative Problem 
Solving) มาผสมผสานในกจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อให้การเรยีนการสอนมปีระสทิธิภาพมาก
ยิง่ขึน้ วตัถุประสงคข์องการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ใชเ้พื่อการสอนทกัษะภาษาแต่สามารถนํามา
ประยุกตใ์ชใ้นการเรยีนวชิาอื่นๆ ทีม่กีารอ่านเพื่อทาํความเขา้ใจ เช่น วชิาสงัคมศกึษา วทิยาศาสตร ์
คณติศาสตร ์เป็นตน้ เพราะว่านกัเรยีนจะไดร้บัการฝึกใหต้ระหนกัในกระบวนการการทาํความเขา้ใจ
ตนเอง การวางแผน การตัง้จุดมุง่หมาย การตรวจสอบความเขา้ใจในตนเอง การจดัระบบขอ้มลู เพื่อ
ดงึมาใชภ้ายหลงัไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ จงึมปีระโยชน์ในการฝึกทกัษะการอ่าน คดิวเิคราะห ์เขยีน
สรุป และนําเสนอการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL เป็นเทคนิคทีต่้องอาศยัทกัษะการอ่านเป็นพืน้ฐาน 
นัน่คอื นักเรยีนตอ้งมคีวามสามารถในการอ่านก่อนจงึจะสามารถพฒันาทกัษะการอ่านใหม้คีุณภาพ
มากขึน้ดว้ยเทคนิค KWL,KWDL,KWL plus เป็นวธิกีารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิคหรอืกระบวนการ 
KWDL มขีัน้ตอนการดําเนินการเช่นเดยีวกนักบั KWL เพยีงแต่เพิม่ข ัน้ D เป็นขัน้ตอนที ่3 ซึ่ง 
KWDL มาจากคาํถามทีว่า่ 
 K: เรารูอ้ะไร (What We Know) หรอืโจทยบ์อกอะไรเราบ้าง (สําหรบัคณิตศาสตร ์
วทิยาศาสตร)์ 
 W: เราตอ้งการรูต้อ้งการทราบอะไร (What We Want to Know) โจทยใ์หอ้ะไรหรอืโจทย์
บอกอะไรบา้ง 
 D: เราทาํอะไร อยา่งไร (What We Do) และหาคาํตอบ หรอืเรามวีธิกีารอยา่งไรบา้ง หรอืมี
วธิดีาํเนินการเพือ่หาคาํตอบอยา่งไร 
 L: เราเรยีนรูอ้ะไรจาก (การดําเนินขัน้ที ่3) (What We Learned) ซึง่คอืคําตอบ สาระ
ความรูแ้ละวธิศีกึษาคาํตอบ ขัน้ตอนการคดิคาํนวณ เป็นตน้ 
 ดงันัน้ การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL จะช่วยทําใหน้ักเรยีนมลีําดบัขัน้ตอนการคดิอย่าง
เป็นระบบ จะเป็นแรงเสรมิทีท่าํใหน้กัเรยีนมกีารถ่ายทอดแนวความคดิไดอ้ยา่งเป็นระบบซึง่จะสง่ผล
ใหน้กัเรยีนสามารถเขา้ใจในสิง่ทีต่นเองกาํลงัทาํอยูไ่ดด้ ี
 การนํากระบวนการหรอืการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ไปใชใ้นการสอนคณติศาสตรเ์ป็นวธิี
ทีเ่หมาะสมอกีวธิหีน่ึง โดยเฉพาะการเรยีนเรื่องโจทยป์ญหาเป็นปญหาของนกัเรยีนมากที่ั ั สุด ซึง่อาจ
มสีาเหตุมาจากการอ่านโจทยไ์ม่เขา้ใจชดัเจน วเิคราะหโ์จทยไ์ม่เป็น ซึ่งเป็นปจจยัสําคญัอกีปจจยัั ั

หน่ึงนอกจากการคดิคาํนวณไมเ่ป็น ดงันัน้ทุกขัน้ตอนครจูงึตอ้งคอยแนะนําชีแ้นะแนวทางใหน้กัเรยีน
ไดค้ดิพจิารณาและวเิคราะหใ์หห้ลากหลายมากที่สุด แต่การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่ใชก้าร
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จดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL รว่มกบัการรว่มมอืกนัเรยีนรู ้นกัเรยีนทีเ่ก่งกว่ากจ็ะสามารถช่วยนกัเรยีน
ที่อ่อนกว่าได ้การใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ในการสอนคณิตศาสตร ์ครูต้องเตรยีมแผนผงั
หรอืตารางKWDL เช่นเดยีวกบัเทคนิค KWL โดยครูและนักเรยีนร่วมกนัเรยีนรูท้ําความเขา้ใจ ซึ่ง
ตอ้งมแีผนผงั KWDL ประกอบใหเ้หน็ชดัเจนทุกคนดว้ย (วชัรา เล่าเรยีนด.ี 2556: 130) 
 
ตาราง 6 แผนผงั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาคณติศาสตร์ั  
 

K 
โจทยบ์อกอะไรบา้ง 

W 
โจทยใ์หห้าอะไร 
มวีธิกีารอยา่งไร 
ใชว้ธิอีะไรไดบ้า้ง 

D 
ดาํเนินการตาม 
กระบวนการแก ้

โจทยป์ญหาอยา่งไรั  

L 
คาํตอบทีไ่ดแ้ละ 
บอกวธิคีดิ 

คดิคาํตอบอยา่งไร 
1… 
2… 
3… 
4… 
 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบคอื
.............................. 
วธิกีารแกป้ญหา คอืั  
1… 
2… 
3… 
วธิแีกป้ญหาทีเ่ลอืกใช้ั

คอื.............................. 

แสดงวธิทีาํ 
วธิทีี ่1.... 
วธิทีี ่2.... 
วธิทีี ่3.... 

คาํตอบ... 
สรปุขัน้ตอน.... 

  
 ทีม่า: วชัรา เล่าเรยีนด.ี (2556). รปูแบบและกลยทุธก์ารจดัการเรยีนรูเ้พือ่พฒันาทกัษะการ
คดิ. หน้า 131. 
 

 จากตาราง 6 จะเหน็ไดว้่าแผนผงั KWDL สามารถลําดบัขัน้ตอนในการแกโ้จทยป์ญหาได้ั

อยา่งเป็นระบบ สามารถทาํใหน้กัเรยีนเรยีนรูใ้นการแกโ้จทยป์ญหาไดง้า่ยและรวดเรว็ขึน้ั  
  
 3.2 ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL 
 นักการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถงึความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ซึ่งได้
รวบรวมไวด้งัน้ี ชอว ์และคนอื่นๆ (Shaw and Others. 1997:2)ไดก้ล่าววา่ เทคนิค KWDL หมายถงึ 
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน สอดคลอ้งกบั นิรนัดร ์แสงกุหลาบ (2547: 13) ไดก้ล่าวว่า การ
จดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL หมายถึง การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่ประกอบไปด้วยการถาม
ตอบและแสวงหาคําตอบ ส่วนพมิพาภรณ์ สุขพ่วง (2548: 16)ไดก้ล่าวไวว้่าการจดัการเรยีนรูแ้บบ 
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KWDL หมายถงึ วธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นการอ่านเพื่อการคดิวเิคราะหส์อดคลอ้ง
กบั วชัรา เล่าเรยีนด ี(2556: 149-150)ไดก้ล่าวไวว้่าการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL หมายถงึ เทคนิค
ที่ช่วยชี้นําการคดิแนวทางในการอ่านและหาคําตอบของคําถามสําคญัต่างๆ จากเรื่องนัน้ และยงั
สามารถนํามาใชใ้นการเรยีนรู ้และเรา้ความสนใจเป็นอยา่งดซีึง่มขี ัน้ตอน 4 ขัน้ตอน คอื 
 1.  ขัน้ K (What We Know) :เรารูอ้ะไรบา้ง 
 2.  ขัน้ W (What We Want to Know) : เราตอ้งการรู ้ตอ้งการทราบอะไร 
 3.  ขัน้ D (What We Do to Find Out) :เราทาํอะไร อยา่งไรหรอืเรามวีธิกีารอยา่งไรบา้ง 
 4.  ขัน้ L (What We Learned) : เราเรยีนรูอ้ะไรบา้ง 
 สาํหรบังานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ว่าหมายถงึ
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่ประกอบไปดว้ยการถามตอบและแสวงหาคําตอบเน้นการอ่าน
เพื่อการคดิวเิคราะหโ์จทยป์ญหาอย่างหลากั หลาย เน้นการทํางานกลุ่ม มกีารเขยีนคําตอบและแก้
โจทยป์ญหาไดอ้ยา่งละเอยีดซึง่มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้ั 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี  
 1.  ขัน้ K (What We Know) :นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
 2.  ขัน้ W (What We Want to Know) :นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  
 3 ขัน้ D (What We Do) :นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยเขยีนเป็นประโยคั  สญัลกัษณ์
และแสดงวธิทีาํ    
 4.  ขัน้ L (What We Learned) :นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 
  
 3.3 ความสาํคญัและประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบKWDL 
 การจดัการเรียนรู้แบบ KWDL เป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงสําหรบัการแก้โจทย์
ปญหาคณติศาสตร ์ซึง่มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึความสาํคญัและประโยชน์ซึง่สามารถสรปุไดด้งัน้ีั  
 วรีะศกัด ิเลศิโสภา ์ (2546: 5) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLเป็นการจดัการ
เรยีนรูท้ีใ่ชใ้นการแกโ้จทยป์ญัหาคณิตศาสตรซ์ึง่จะช่วยใหน้กัเรยีนไดพ้ฒันาสตปิญญา พฒันาทกัษะั

ทางสงัคม พฒันาทกัษะและความสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตรท์ีช่่วยใหเ้กดิผลสะทอ้นั

หลายรูปแบบทางคณิตศาสตร ์ซึง่จะส่งผลใหเ้ป็นนักแกป้ญหาทีด่ ีนอกจากใหน้ักเรยีนคดิพจิารณาั

จากขอ้ความหรอืคําถามทีก่ําหนดไวใ้หแ้ลว้ ซึง่เป็นการกําหนดกรอบความคดิไม่ใหเ้บี่ยงเบนไปใน
ทศิทางอื่น ยงัเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดเ้ปรยีบเทยีบแยกแยะก่อนหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง และยงัช่วย
ใหน้ักเรยีนอ่อน ปานกลางและเก่งมโีอกาสได้เรยีนรูร้่วมกนั ได้รบัการฝึกวธิคีดิอย่างมรีะบบและ
ขัน้ตอน 
 นิรนัดร์ แสงกุหลาบ (2547: 7-8)ได้กล่าวว่าการจดัการเรยีนรู้แบบKWDLจะช่วยให้
นกัเรยีนพฒันาความสามารถซึง่สรปุไดด้งัต่อไปน้ี 
 1.  ชว่ยพฒันากระบวนการทางคณติศาสตรอ์ยา่งหลากหลาย 
 2.  ชว่ยสง่เสรมิพฒันาความสามารถในการคดิเชงิวเิคราะหแ์ละสงัเคราะห ์
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 3.  ชว่ยใหน้กัเรยีนสามารถแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้งมากยิง่ขึน้ั  
 4.  ชว่ยใหน้กัเรยีนพฒันาสตปิญญา พฒันาการคดิ พฒันาทางสงัคมโดยเฉพาะถา้จดัให้ั

นกัเรยีนฝึกการทาํงานรว่มกนัเป็นกลุ่ม 
 วชัรา เล่าเรยีนด ี(2549: 149) ไดก้ล่าววา่การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLเป็นการสอนทีช่่วย
สง่เสรมิการอา่นเชงิวเิคราะหใ์หก้บันกัเรยีน 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นนัน้ สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบ KWDLช่วยให้นักเรียนมี
ความสามารถในแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์ช่วยส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการอ่าน มีั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ความสามารถในการคดิ เชงิวเิคราะห ์และสงัเคราะห ์ช่วยให้
นกัเรยีนพฒันาสตปิญญา พฒันาการคดิ พฒันาทางสงัคม และฝึกการทาํงานรว่มกนัเป็นกลุ่มั  
 
 3.4 ขัน้ตอนการสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบKWDL 
 จากความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ทีก่ล่าวมาแลว้ผูว้จิยัไดศ้กึษาเกี่ยวกบั
ขัน้ตอนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ในเรื่องการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์ซึ่งมีั

นกัการศกึษาหลายทา่นไดก้าํหนดขัน้ตอนการสอนไวด้งัน้ี 
 ชอว ์และคนอื่นๆ (Shaw; & others. 1997: 482-486)อาจารยป์ระจาํมหาวทิยาลยัมสิซสิ
ซปิป้ีประเทศสหรฐัอเมรกิาไดพ้ฒันาการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL มาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนการแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร ์ซึง่ม ีั 4 ขัน้ตอนดงัต่อไปน้ี 
 ขัน้ที ่1 แบ่งกลุ่มใหน้กัเรยีนช่วยกนัหาสิง่ทีรู่เ้กีย่วกบัโจทย ์สิง่ทีโ่จทยก์ําหนดให ้และสีง่ที่
โจทยต์อ้งการทราบ โดยใชบ้ตัรกจิกรรมการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
 ขัน้ที ่2 นักเรยีนในกลุ่มร่วมกนัอภปิรายเพื่อหาสิง่ทีต่อ้งการรูเ้พิม่เตมิเกี่ยวกบัโจทยห์า
ความสมัพนัธข์องโจทย ์และกาํหนดวธิกีารในการแกป้ญหาั  
 ขัน้ที ่3 นกัเรยีนช่วยกนัดาํเนินการเพื่อแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์โดยเขยีนโจทยป์ญหาั ั

คณติศาสตรใ์หอ้ยูใ่นรปูประโยคสญัลกัษณ์ หาคาํตอบและตรวจสอบคาํตอบ 
 ขัน้ที ่4 ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปเป็นความรูท้ีไ่ดจ้ากการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์โดยั

ใหต้วัแทนกลุ่มออกมานําเสนอแนวคดิในการแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร ์และสรปุทีไ่ดจ้ากการเรยีนั  
 วรีะศกัด ิเลศิโสภา ์ (2546: 6-7) ไดนํ้าการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL มาปรบัรปูแบบการ
เรยีนการสอน และกจิกรรมใหเ้หมาะสมกบักระบวนการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตรซ์ึง่ม ีั 4 ขัน้ตอน 
คอื 
 1.  ขัน้นําเขา้สู่บทเรยีน ทบทวนความรูเ้ดมิโดยการนําเสนอสถานการณ์ของโจทยป์ญหาั

คณติศาสตร ์หรอืเกมคณติศาสตร ์
 2.  ขัน้ดําเนินการสอน ใช้การจัดการเรียนรู้แบบ KWDLในการสอนแก้โจทย์ปญหาั

คณติศาสตรซ์ึง่ม ี4 ขัน้ตอนดงัน้ี 
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  ขัน้ตอนที ่1 หาสิง่ทีรู่เ้กีย่วกบัโจทย ์แบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ใหน้กัเรยีน
ชว่ยกนัระดมสมองชว่ยกนัหาสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ 
  ขัน้ตอนที ่2 หาสิง่ทีต่อ้งการรูเ้กีย่วกบัโจทย ์นกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายเพือ่หา
ความสมัพนัธข์องโจทยท์ีก่าํหนดให ้และแนวทางวธิกีารแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร์ั  
  ขัน้ตอนที ่3 ดําเนินการแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตร ์นักเรยีนช่วยกนัแกโ้จทยป์ญหาั ั

คณติศาสตร ์โดยเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ หาคาํตอบ และตรวจสอบคาํตอบทีไ่ด ้
  ขัน้ตอนที ่4 สรุปทีไ่ดจ้ากการเรยีน ตวัแทนกลุ่มออกมานําเสนอรปูแบบและแนวทางใน
การแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร ์นกัเรยีนสรปุเป็นความรูท้ีไ่ดจ้ากการเรยีนั  
 3.  ฝึกทกัษะ นกัเรยีนทาํแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์
 4.  ขัน้วดัและประเมนิผล สงัเกตการณ์การรว่มกจิกรรม ตรวจผลงานกลุ่มและแบบฝึกหดั 
 นิรนัดร ์แสงกุหลาบ (2547 : 52-53)ไดนํ้าการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLมาปรบัรปูแบบ
การเรียนการสอน และกิจกรรมให้เหมาะสมกบักระบวนการแก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร์ซึ่งม ีั 4 
ขัน้ตอน คอื 
 1.  ขัน้นําเขา้สูบ่ทเรยีน 
  1.1  ทบทวนความรูเ้ดมิโดยการยกสถานการณ์ปญหาในเรื่องที่เรยีนมาแล้ว สนทนาั

ซกัถามนกัเรยีนใหร้ว่มกนัตอบคาํถาม 
  1.2  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ และบทบาทการทาํงานกลุ่ม 
  1.3  เรา้ความสนใจ โดยใชเ้กมคณติศาสตร ์
 2.  ขัน้สอนเน้ือหาใหม ่
  2.1  ครูนําเสนอโจทยป์ญหาคณิตศาสตรใ์หก้บันักเรยีนทัง้ชัน้ แล้วใหน้ักเรยีนร่วมกนัั

อา่นโจทยแ์ละแกป้ญหา ตามแผนผงั ั KWDLดงัน้ี 
   K = ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยบ์อกใหท้ราบ หรอืสิง่ทีรู่เ้กีย่วกบัโจทย ์
   W = ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบและวางแผนแกโ้จทย์
ปญหาคณติศาสตรพ์รอ้มทัง้เลอืกทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีส่ดุพรอ้มใหเ้หตุผลประั กอบ 
   D = ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัดาํเนินการแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตรต์ามแผนทีว่างั

ไว ้
   L = ครแูละนกัเรยีนรว่มสรปุการแกป้ญหา และอธบิายตามแผนทีไ่ดว้างไว้ั  
  2.2  นกัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่มยอ่ยโดยครคูอยแนะนํา ดว้ยการแบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่มๆ 
ละ 4-5 คน รว่มกนัปฏบิตัติามบตัรกจิกรรม KWDL 
 3.  ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 
  3.1  แบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน (อาจใชก้ลุ่มเดมิหรอืจดักลุ่มใหมก่ไ็ด)้ 
  3.2  ใหน้กัเรยีนรว่มกนัทาํแบบฝึกทกัษะทีเ่กีย่วขอ้งกบับทเรยีนโดยตรง และใน
สถานการณ์อื่นๆ ทีแ่ตกต่างจากตวัอยา่ง เพือ่ฝึกทกัษะการนําไปใช ้จากแบบฝึกทีค่รสูรา้งขึน้ 
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  3.3  ใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกนัประเมนิการปฏบิตัิกจิกรรมกลุ่มของสมาชกิในกลุ่ม
ตนเอง 
 4.  ขัน้ตอนสรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
  4.1  นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุเน้ือหาสาระสาํคญัของการเรยีนรู ้
  4.2  ครปูระเมนิผลการเรยีนรูใ้นดา้นความรูค้วามเขา้ใจ การนําไปใช ้และทกัษะการแก้
โจทยป์ญหาคณติศาสตรจ์ากแบบทดสอบประจาํหน่วยั  
  4.3  นักเรียนเสนอแนวทางในการพฒันาปรบัปรุงกระบวนการทํางานร่วมกันเพื่อ
ประสทิธภิาพการพฒันาการทาํงานกลุ่ม 
 วชัรา เล่าเรยีนด ี(2549: 165)ไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ในการแก้
โจทยป์ญหาคณติศาสตร ์ซึง่ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ั 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 1.  ขัน้นํา 
  1.1  ทบทวนความรูเ้ดมิ 
  1.2  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
  1.3  เรา้ความสนใจดว้ยเกมคณติศาสตร ์
 2.  ขัน้สอนเน้ือหาใหม ่
  2.1  ครูนําเสนอโจทยป์ญหาคณิตศาสั ตรใ์หก้บันักเรยีนทัง้ชัน้ แล้วใหน้ักเรยีนร่วมกนั
อา่นโจทยแ์ละแกป้ญหา ตามแผนผงั ั KWDL ดงัน้ี 
   K = ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยบ์อกใหท้ราบ 
   W = ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัหาสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบและวางแผนแกโ้จทย์
ปญหาคณติศาสตร์ั  
   D = ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัดาํเนินการแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตร์ั  
   L = ครแูละนกัเรยีนรว่มสรปุการแกป้ญหาั  
  2.2  นกัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่มยอ่ยโดยครคูอยแนะนํา ดว้ยการแบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่มๆ 
ละ 4-5 คน รว่มกนัปฏบิตักิจิกรรม KWDL 
 3.  ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 
  นักเรยีนทําแบบฝึกหดัจากแบบฝึกหดัทีค่รูสรา้งขึน้โดยเป็นโจทยป์ญหาคณิตศาสตรท์ี่ั

เกีย่วขอ้งกบัเรือ่งทีเ่รยีน และสถานการณ์อื่นๆ  
 4.  ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
  นกัเรยีนทาํแบบทดสอบประจาํหน่วยการเรยีน มกีารซ่อมเสรมิเมื่อนกัเรยีนยงัไม่เขา้ใจ
นอกจากขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ดงักล่าวการใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLใน
การสอนคณิตศาสตรค์รตูอ้งเตรยีมแผนผงั KWDL โดยครแูละนักเรยีนร่วมกนัเรยีนรูท้ําความเขา้ใจ 
โดยมแีผนผงั KWDLประกอบใหเ้หน็ชดัเจนทุกคนดว้ย การร่วมกนัฝึกและทาํแบบฝึกหดั นอกจากน้ี
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นกัเรยีนจะตอ้งมตีาราง KWDL ของตวัเองเพื่อเตมิขอ้ความเช่นกนั แต่ควรใหใ้ชร้ว่มกนั 2 คนต่อ 1 
ชุด จะเหมาะสมกวา่เพือ่สง่เสรมิการทาํงานรว่มกนั 
 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้นัน้ สรุปไดว้่าขัน้ตอนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLมี
ทัง้หมด 4 ขัน้ตอน คอื 1)ขัน้นําเขา้สูบ่ทเรยีน 2) ขัน้สอนเน้ือหาใหม ่3)ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 4) ขัน้
สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
   
 3.5 งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบิ KWDL 
 งานวจยัตางประเทศิ ่  
 ชอว ์และคณะ (Shaw; & others. 1997: 482-486) ไดท้าํการอบรมครเูกรด 4 โดยทาํการ
ร่วมกลุ่มแก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค ั K-W-D-L และให้นํากลับไปทดลองสอนกับ
นักเรยีน แลว้นําผลไปเปรยีบเทยีบกบันักเรยีนทีเ่รยีนปกต ิผลการวจิยัพบว่านักเรยีนทีร่่วมกลุ่มแก้
โจทย์ปญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค ั K-W-D-L สามารถเขียนคําตอบได้ละเอียดมากกว่า 
นอกจากน้ีนักเรยีนที่ร่วมกลุ่มแก้ปญหาคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค ั K-W-D-L มเีจตคตดิา้นบวกกบั
คณิตศาสตร ์จากการศกึษาคน้ควา้งานวจิยัทีส่ามารถพฒันาผลสมัฤทธทิางการเรยีน เจตคตต่ิอการ์
เรยีนคณิตศาสตร ์และเจตคตทิีด่ต่ีอคณิตศาสตร ์พบว่าการแบ่งกลุ่มนกัเรยีนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน 
โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรยีนทีค่ละความสามารถ คอื นกัเรยีนทีเ่รยีนเก่ง นกัเรยีนทีเ่รยีนปาน
กลาง นกัเรยีนทีเ่รยีนออ่นจะช่วยพฒันาผลสมัฤทธทิางการเรยีน เจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนคณิตศาสตร ์์
และเจตคติที่ดีต่อการเรยีนคณิตศาสตร์ และจากการศึกษางานวิจยัที่สามารถช่วยให้นักเรยีนมี
ผลสมัฤทธทิางการเรยีนในเรื่องโจทยป์ญหาคณิตศาสตรพ์บว่าเทคนิค ์ ั K-W-D-L เมื่อม ีการจดัการ
เรยีนการสอนแบบแบ่งนักเรยีนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนักเรยีนทีค่ละ
ความสามารถ คอื นกัเรยีนทีเ่รยีนเก่ง นกัเรยีนทีเ่รยีนปานกลาง นกัเรยีนทีเ่รยีนอ่อนสามารถช่วยให้
นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยป์ญหาคณติศาสตรไ์ด้ั  
 
 งานวจยัในประเทศิ  
 นิรนัดร ์แสงกุหลาบ (2547: 110) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลการเรยีนรู ้เรื่องโจทยป์ญหาั

การบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมและร้อยละของ
นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 ที่จดัการเรยีนรูด้้วยเทคนิค K-W-D-L และตามแนว สสวท 
ผลการวจิยัพบว่า 1)ผลการเรยีนรูเ้รื่องโจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ั

ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมและรอ้ยละของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 ที่จดัการเรยีนรูด้ว้ย
เทคนิค K-W-D-L และตามแนว สสวท แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญั .05 โดยผลการเรยีนรูเ้รื่องโจทย์
ปญหาการบวก การลบ การคูณ การหั าร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมและรอ้ยละ
ของนักเรยีนทีจ่ดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L สูงกว่าผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนทีจ่ดัการเรยีนรู้
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ตามแนว สสวท2) นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 เหน็ดว้ยในระดบัมากต่อการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
เทคนิค K-W-D-L และนกัเรยีนเหน็ดว้ยในระดบัปานกลางต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนว สสวท 
 พมิพาภรณ์ สุขพ่วง (2548: 114-115) ไดศ้กึษาผลการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่องโจทย์
ปญหาเศษสว่น ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ั 1 โดยใชว้ธิกีารสอนแบบรว่มมอืกนัแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) ร่วมกบัเทคนิค K-W-D-L ผลการวจิยัพบว่า ผลการเรยีนรูเ้รื่องโจทยป์ญหาั

เศษส่วน ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยใช้วธิีการสอนแบบร่วมมอืกนัแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) รว่มกบัเทคนิค K-W-D-L หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ
.01 โดยนักเรยีนมผีล การเรยีนรูใ้นเรื่องโจทยป์ญหาการบวกเศษส่วนสูงสุด และโจทยป์ญหาการั ั

หารเศษสว่นตํ่าสดุ 
 อดเิรก เฉลยีวฉลาด (2550: 78) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการเรยีนและเจตคติ์
ต่อการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหารอ้ยละ ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ั 6 โดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L 
กบัการสอนปกติ พบว่า 1)ผลสมัฤทธิทางการเรียน เรื่อง โจทย์ปญหาร้อยละ ของนักเรียนชัน้์ ั

ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการสอนโดยใชเ้ทคนิค K-W-D-L สูงกว่าการสอนปกตอิย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 2) เจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บั
การสอนโดยใชเ้ทคนิค K-W-D-Lสงูกวา่การสอนปกตอิยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 จริากร สําเรจ็ (2551: 72) ได้ศกึษาการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร์แบบแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL ทีม่ต่ีอความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6ที่มคีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกนั ผลการวจิยั
พบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้แบบ
แบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ
แบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ ์ิ(STAD) อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ.01 
 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL สรุปว่า การสอนโดย
ใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ช่วยใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนสงูขึน้ และนักเรยีนทีเ่ขา้์
ร่วมกลุ่มแกโ้จทยป์ญหาคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบ ั KWDL สามารถเขยีนคําตอบได้
ละเอยีดมากกวา่ ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะนําการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDLซึง่มจุีดเด่นช่วยทาํใหน้กัเรยีนมี
ลําดบัขัน้ตอนการคดิอยา่งมรีะบบโดยใชแ้ผนผงั KWDL สง่ผลใหน้กัเรยีนแกโ้จทยป์ญหาและเรยีนรู้ั

การแกโ้จทยป์ญหาไดง้า่ยและรวดเรว็ขึน้ อกีทัง้ยงัสง่เสริั มใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายคาํตอบไดล้ะเอยีด 
มขีัน้ตอนการสอนเน้นกระบวนการกลุ่ม รว่มกนัฝึกและทาํแบบฝึกหดัไปพรอ้มกนั สง่ผลใหน้กัเรยีนมี
ความมัน่ใจในการเรยีนเพิม่มากขึน้มาใชง้านวจิยั และสําหรบังานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดใ้หนิ้ยามของการ
จดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL หมายถงึการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีป่ระกอบไปดว้ยการถามตอบ
และแสวงหาคําตอบเน้นการอ่านเพื่อการคดิวเิคราะหโ์จทยป์ญหาอย่างหลากหลาย เน้นการทํางานั

กลุ่ม มกีารเขยีนคําตอบและแก้โจทย์ปญหาได้อย่างละเอียดซึ่งมขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู้ ั 4 
ขัน้ตอน ดงัน้ี  
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 1.  ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนั ประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้ง 
 2.  ขัน้สอนเน้ือหาใหมต่ามแผนผงั KWDL ดงัน้ี  
  ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
  ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  
  ขัน้ D (What We Do) : นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยเขยีนเป็นประโยคั   
 สญัลกัษณ์และแสดงวธิทีาํ    
  ขัน้ L (What We Learned) :นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 3.  ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ  
 4.  ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
 ซึง่การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL จะช่วยสง่เสรมิกระบวนการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั

ได้ดี เ น่ืองจากส่งเสริมให้นักเรียนได้เขียนอธิบายความคิดตามแผนผัง KWDL มีการเน้น
กระบวนการกลุ่มที่ส่งเสรมิการพูดคุยแสดงความคดิเหน็ ซึ่งจะทําใหก้ระบวนการเรยีนรูช้ดัเจนขึน้
และทาํใหน้กัเรยีนมัน่ใจในการเขยีนอธบิายความคดิมากขึน้ 
 จากการศกึษาเอกสารการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาและการจดัการเรยีนรูแ้บบ ั

KWDLขา้งต้น ผูว้จิยัสนใจที่จะนําแนวคดิอภปิญญาซึ่งมจุีดเด่นในเรื่องกระบวนการคดิ โดยรูต้วัว่าั

ตนเองรู้อะไรหรอืไม่รู้อะไรเกี่ยวกบัสถานการณ์หรอืปญหาที่พบ และพยายามหาทางที่จะแก้ไขั

ปญหา หากปญหายงัไมถู่กแก ้ก็ั ั จะพยายามหาวธิใีหมท่ีจ่ะแกป้ญหาใหส้าํเรจ็ มาเป็นสว่นหน่ึงในการั

จดัการเรยีนรูเ้พื่อเสรมิสรา้งใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรเ์พิม่ขึน้และั

นําการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL ซึง่มจุีดเด่นช่วยทาํใหน้กัเรยีนมลีําดบัขัน้ตอนการคดิอยา่งมรีะบบ
โดยใชแ้ผนผงั KWDL ส่งผลใหน้ักเรยีนแกโ้จทยป์ญหาและเรยีนรูก้ารแกโ้จทยป์ญหาไดง้่ายและั ั

รวดเรว็ขึ้น อีกทัง้ยงัส่งเสรมิให้นักเรยีนเขยีนอธิบายความคิดได้ละเอียด มขีัน้ตอนการสอนเน้น
กระบวนการกลุ่ม ร่วมกนัฝึกและทําแบบฝึกหดัไปพรอ้มกนั ส่งผลใหน้ักเรยีนมคีวามมัน่ใจในการ
เรยีนเพิม่มาก โดยผูว้จิยันําขัน้ที ่1 ของการจดัการเรยีนแบบ KWDL คอื ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนั

ประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้ง มากระตุ้นนักเรยีนใหเ้กดิความสนใจอยากรูใ้นปญหา จากนัน้จงึเขา้สู่ั

กระบวนการแกป้ญหาตามแนวคดิอภปิญญาทัง้ ั ั 5 ขัน้ตอน คอื การทาํความเขา้ใจปญหา การสรา้งั

ตวัแทนปญหา การวางแผนในการแกป้ญหา การดําเนินการแกป้ญหา การตรวจสอบการแกป้ญหา ั ั ั ั

โดยแทรกการเขยีนอธบิายความคดิตามแผนผงั KWDL ตามขัน้ตอนดงักล่าว จากนัน้จงึใหน้กัเรยีน
เขา้กระบวนการกลุ่มเพื่อแสดงความคดิเหน็และร่วมกนัอภปิรายความคดิ และร่วมกนัสรุปบทเรยีน
และประเมนิผลอกีครัง้หน่ึง โดยผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั

ร่วมกบัKWDL ว่าหมายถงึกระบวนการจดัการเรยีนการสอนทีค่รูมุ่งเน้นใหน้ักเรยีนคดิอย่างเป็น
ขัน้ตอน ดว้ยการสอนใหน้กัเรยีนรูถ้งึความคดิหรอืรูว้ธิกีารคดิของตนเองโดยเชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบั
ความรูใ้หม่ แลว้เลอืกใชก้ลวธิต่ีางๆ ในการคดิวางแผนเพื่อนําไปใชใ้นการแกโ้จทยป์ญหาในขณะที่ั

เรยีน และสามารถเลือกใช้วิธีการแก้โจทย์ปญหาได้อย่างเหมาะสมและมปีระสทิธิภาพรวมถึงมีั
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ความสามารถในการกํากบัหรอืตรวจสอบและประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ซึ่งมขี ัน้ตอนในการ
จดัการเรยีนรู ้8 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 ขัน้ที ่1 ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้งั  
   ประกอบดว้ยพฤตกิรรมทีค่รปูระมวลประสบการณ์และทบทวนความรูเ้ดมิโดย 
การสนทนาซกัถามและเรา้ความสนใจนกัเรยีนดว้ยเพลง เกมคณิตศาสตร ์หรอืกจิกรรมหน้าชัน้เรยีน
เพือ่เชื่อมโยงกบัความรูใ้หม ่
 ขัน้ที ่2 ขัน้ทาํความเขา้ใจปญหา ั  
   ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนโจทยป์ญหาการรวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัปญหา ั ั

การระบุวา่โจทยถ์ามวา่อะไร และใหข้อ้มลูใดมาบา้ง การบอกคาํหรอืขอ้ความทีส่าํคญัในโจทยโ์ดยครู
แนะนําการแกโ้จทยป์ญหาโดยใชก้ารจดัการเรยีนรู ้ั KWDL และตดิแผนผงั KWDL บนกระดาน
จากนัน้นําเสนอโจทยป์ญหาคณิตศาสตรใ์หก้บันักเรยีนทัง้ชัน้ แลว้ใหน้ักเรยีนร่วมกนัอ่านโจทยแ์ละั

วเิคราะหโ์จทยป์ญหา จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั ั KWDL ช่อง K และ W ตามขัน้ตอนการ
จดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL  
   ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้และ 
   ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  
 ขัน้ที ่3 ขัน้สรา้งตวัแทนปญหา ั  
   ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการสรา้งตวัแทนความคดิในรปูแบบต่างๆ การเลอืกใช ้
ตวัแทนทางคณิตศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ การวาดรปู การเขยีนตารางการเขยีนแผนภูม ิการเขยีน
โครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่โดยนกัเรยีนสามารถเลอืกใชก้ลวธิทีีเ่หมาะสมในการแกโ้จทย์
ปญหาั  
 ขัน้ที ่4 ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ั  
   ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรปูแบบหรอืการสรา้งรปูแบบการแกป้ญหา ั  
การหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลที่มอียู่กบัสิง่ที่ต้องการหา การแบ่งขัน้ตอนของปญหาหรอืการั

จดัลําดบัขัน้ตอน การเลอืกแนวทางในการแกป้ญหา การเลอืกทฤษฎ ีสตูร หลกัการทีจ่ะนํามาใชใ้นั

การแก้ปญหา การตัง้สมมติฐาน การคาดคะเนคําตอบ โดยนักเรยีนสามารถระบุเหตุผลว่าควรใช้ั

วธิกีารใดในการแกป้ญหา เพั ราะเหตุใด จากนัน้นําขอ้มูลมาใส่ในแผนผงั KWDL ช่อง W ตาม
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
   ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยระบุวธิีั  
 แกป้ญหาและเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ั  
 ขัน้ที ่5 ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหา ั  
   ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่าํหนดไว ้การใชท้กัษะใน  
การดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร) จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่น
แผนผงั KWDL ชอ่ง D ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
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   ขัน้ D (What We Do) : นกัเรยีนดาํเนินการแกป้ญหาโดยเขยีนแสดงวธิทีาํั  
 ขัน้ที ่6 ขัน้ตรวจสอบการแกป้ญหา ั  
   ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนขัน้ตอนในการแก้ปญหา การทบทวนการั

ดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทยก์ารตรวจทานคําตอบว่าตรงกบั
สิง่ทีต่อ้งการหรอืไม ่การตรวจทานความถูกตอ้งของคา่คาํตอบและการตรวจสอบวธิกีารแกป้ญหากบัั

วธิกีารอื่นๆ โดยนกัเรยีนสามารถบอกวา่คาํตอบมคีวามสมเหตุสมผลหรอืไม ่และสามารถระบุเหตุผล 
จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั KWDL ชอ่ง L ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
   ขัน้ L (What We Learned) : นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 ขัน้ที ่7 ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ 
   ประกอบด้วยพฤติกรรมที่ให้นักเรยีนฝึกปฏิบตัิเป็นกลุ่มย่อยโดยครูคอยแนะนํา 
ดว้ยการแบ่งนักเรยีนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ร่วมกนัคดิและปฏบิตักิจิกรรมตามแผนผงั KWDL 
โดยนกัเรยีนแต่ละคนจะเขยีนลงผงั KWDL ของตนเอง 
 ขัน้ที ่8 ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 
   ประกอบดว้ยพฤตกิรรมที่นักเรยีนและครูร่วมกนัอภปิรายสรุปเน้ือหาสาระสําคญั
ของการเรยีนรู ้ตรวจสอบความถูกต้องจากกจิกรรมในขัน้ที่ 7 และตรวจสอบวตัถุประสงค์ของการ
เรยีนทีต่ ัง้ไวว้่าไดบ้รรลุวตัถุประสงค์ทีต่ ัง้ไวห้รอืไม่และเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนประเมนิการเรยีนรูด้ว้ย
ตนเอง 
 จากหลกัการและเหตุผลดงักล่าวตน้ ผูว้จิยัจงึจดัทาํเป็นกรอบแนวคดิในการวจิยัในบทที ่1 
 
4. ผลสมัฤทธทางการเรียนวชาคณตศาสตร์ิ ิ ิ์  
 4.1 ความหมายของผลสมัฤทธทางการเรียนวชาคณตศาสตร์ิ ิ ิ์  
 มนีกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ดงัน้ี์  
 กู๊ด (Good. 1959: 7) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ ิคอืการทาํใหส้าํเรจ็ ์ (Accomplishment) หรอืมี
ประสิทธิภาพทางด้านการกระทําที่กําหนดให้หรือในด้านความรู้ ส่วนผลสมัฤทธิทางการเรียน ์
หมายถงึ การซึง้ในความรู ้(Knowledge Attained) การพฒันาทกัษะในการเรยีน ซึง่อาจพจิารณา
คะแนนสอบทีก่าํหนดให ้คะแนนทีไ่ดจ้ากงานทีค่รมูอบหมายให ้หรอืทัง้สองอยา่ง 
 วลิสนั (Wilson. 1971: 643-669) กล่าวว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์์
หมายถงึ ความสามารถทางสตปิญญา ั (Cognitive Domain) ในการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์จาก
แนวคดิของวลิสนั กล่าวไดว้่าผลสมัฤทธทิางการเรยีน์ วชิาคณิตศาสตร ์กค็อืผลของความสําเรจ็ใน
การเรยีนรูใ้นวชิาคณิตศาสตรท์ีป่ระเมนิเป็นระดบัความสามารถนัน่เอง พฤตกิรรมทีพ่งึประสงคท์าง
พุทธพิสิยั (Cognitive Domain) ในการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร ์จําแนกโดยองิลําดบัชัน้เชงิ
พฤตกิรรมดา้นพุทธพสิยั ตามกรอบแนวคดิของบลูม (Bloom’s Taxonomy) (ซึง่แบ่งไว ้6 ระดบั คอื 
ความรูค้วามจาํ ความเขา้ใจ การวเิคราะห ์การสงัเคราะห ์การประเมนิคา่) คอื ไวเ้ป็น 4 ระดบั คอื 
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 1.  การคดิคํานวณดา้นความรูค้วามจํา (Computation) พฤตกิรรมในระดบัน้ี ถอืว่าเป็น
พฤตกิรรมทีอ่ยูใ่นระดบัตํ่าทีส่ดุ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขัน้ดงัน้ี 
  1.1  ความรูค้วามจําเกี่ยวกบัขอ้เทจ็จรงิ (Knowledge of Specific Facts) เป็น
ความสามารถทีจ่ะระลกึถงึขอ้เทจ็จรงิต่างๆทีน่กัเรยีนเคยไดร้บัจากการเรยีนการสอนมาแลว้ คาํถาม
ทีว่ดัความสามารถในระดบัน้ีจะเกี่ยวกบัขอ้เทจ็จรงิ ตลอดจนความรูพ้ืน้ฐานซึ่งนักเรยีนไดส้ัง่สมมา
เป็นระยะเวลานานแลว้ดว้ย 
  1.2  ความรูค้วามจําเกีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terminology) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรอืจําศพัท์และนิยามต่างๆ ได ้โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดย
ออ้มกไ็ด ้แต่ไมต่อ้งอาศยัการคดิคาํนวณ 
  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคดิคาํนวณ (Ability to Carry Out Algorithms) 
เป็นความสามารถในการใช้ขอ้เทจ็จรงิหรอืนิยามและกระบวนการที่ได้เรยีนมาแล้วมาคดิคํานวณ
ตามลาํดบัขัน้ตอนทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยง์า่ยคลา้ยคลงึกบั
ตวัอยา่ง นกัเรยีนไมต่อ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสนิใจเลอืกใชก้ระบวนการ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมทีใ่กลเ้คยีงกบัพฤตกิรรมระดบัความรู ้
ความจาํ เกีย่วกบัการคดิคาํนวณ แต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งไดเ้ป็น 6 ขัน้ตอนดงัน้ี 
  2.1  ความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนทศัน์ (Knowledge of Concepts) เป็นความสามารถที่
ซบัซ้อนกว่าความรู้ ความจําเกี่ยวกบัข้อเท็จจริง เพราะมโนทศัน์เป็นนามธรรมซึ่งประมวลจาก
ขอ้เทจ็จรงิต่างๆ ตอ้งอาศยัการตดัสนิใจในการตคีวามหรอืยกตวัอยา่งของมโนทศัน์นัน้โดยใชค้ําพดู
ของตนหรอืเลอืกความหมายทีก่ําหนดใหซ้ึง่เขยีนในรปูใหม่หรอืยกตวัอย่างใหม่ทีแ่ตกต่างไปจากที่
เคยเรยีนในชัน้เรยีน 
   2.2  ความเข้าใจเกี่ยวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอ้างอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of Principles, Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการเอา
หลกัการ กฎและความเข้าใจเกี่ยวกบัมโนทศัน์ไปสมัพนัธ์กบัโจทย์ปญหาจนได้แนวทางั ในการ
แก้ปญหาได ้ถ้าคําถามนัน้เป็นคําถามเกี่ยวกบัหลกัการและกฎที่นักเรยีนเพิง่เคยพบเป็นครัง้แรก ั

อาจจดัเป็นพฤตกิรรมในระดบัการวเิคราะหก์ไ็ด ้
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสรา้งคณิตศาสตร ์(Knowledge of Mathematical Structure) 
คาํถามทีว่ดัพฤตกิรรมระดบัน้ีเป็นคาํถามทีว่ดัเกีย่วกบัคุณสมบตัขิองระบบจาํนวนและโครงสรา้งทาง
พชีคณติ 
  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา จากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง ั

(Ability to Transform Problem Elements from one Model to Another) เป็นความสามารถในการ
แปลขอ้ความทีก่ําหนดให ้เป็นขอ้ความใหมห่รอืภาษาใหม ่เช่น แปลจากภาษาพดูใหเ้ป็นสมการ ซึง่
มคีวามหมายคงเดมิ โดยไมร่วมถงึกระบวนการแกป้ญหา ั (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้อาจกล่าว
ไดว้า่เป็นพฤตกิรรมทีง่า่ยทีส่ดุของพฤตกิรรมระดบัความเขา้ใจ 
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  2.5  ความสามารถในการตดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจความสามารถทางคณิตศาสตร ์ซึง่แตกต่างไป
จากความสามารถในการอา่นทัว่ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตโีจทยป์ญหาคณิตศาสตร ์ั (Ability to Read and 
Interpret a Problem) ขอ้สอบทีว่ดัความสามารถในขัน้อื่นๆ โดยใหน้กัเรยีนอ่านและตคีวามโจทย์
ปญหาซึง่อาจจะอยูใ่นรปูของขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มลูทางสถติหิรอืกราฟั  
 3.  การนําไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสนิใจแก้ปญหาที่นักเรยีนั

คุน้เคยเพราะคล้ายกบัปญหาที่นักเรยีนประสบอยู่ในระหั ว่างเรยีน คอื แบบฝึกหดัที่ นักเรยีนต้อง
เลอืกกระบวนการแกป้ญหาและดาํเนินการแกป้ญหาไดโ้ดยไมย่าก พฤตกิรรมระดบัน้ีแบ่งออกเป็น ั ั 4 
ขัน้ คอื  
  3.1  ความสามารถในการแก้ปญหาที่คล้ายกับปญหาที่ประสบอยู่ในระหว่างเรียน ั ั

(Ability to Solve Routine Problems) นกัเรยีนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและ
เลอืกกระบวนการแกป้ญหาจนไดค้าํตอบออกมาั  
  3.2  ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ (Ability to Make Comparison) เป็นความ 
สามารถในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสนิใจซึง่การแกป้ญหาขัน้น้ีั

อาจตอ้งใชว้ธิกีารคดิคํานวณและจําเป็นตอ้งอาศยัความรูท้ีเ่กีย่วขอ้ง รวมทัง้ใชค้วามสามารถในการ
คดิอยา่งมเีหตุผล 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู (Ability to Analyze Data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสนิอยา่งต่อเน่ืองในการหาคาํตอบจากขอ้มลูทีก่ําหนดให ้ซึง่อาจตอ้งอาศยัการแยกขอ้มลูที่
เกี่ยวขอ้งออกจากขอ้มูลที่ไม่เกี่ยวขอ้งมาพจิารณาว่าอะไรคอืขอ้มูลที่ต้องการเพิม่เตมิ มปีญหาอื่นั

ใดบ้างที่อาจเป็นตวัอย่างในการหาคําตอบของปญหาที่กําลงัประสบอยู่ หรอืต้องแยกโจทย์ปญหาั ั

ออกพจิารณาเป็นส่วน มกีารตดัสนิใจหลายครัง้อย่างต่อเน่ืองตัง้แต่ต้นจนไดค้ําตอบหรอืผลลพัธ์ที่
ตอ้งการ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบรูปลักษณะโครงสร้างที่เหมือนกันและ การ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) เป็นความสามารถที่
ตอ้งอาศยัพฤตกิรรมอยา่งต่อเน่ือง ตัง้แต่การระลกึถงึขอ้มลูทีก่าํหนดให ้การเปลีย่นรปูปญหา กั ารจดั
กระทาํขอ้มลูและการระลกึถงึความสมัพนัธ ์นกัเรยีนตอ้งสาํรวจหาสิง่ทีคุ่น้เคยกนัจากขอ้มลูหรอืสิง่ที่
กาํหนดจากโจทยป์ญหาใหพ้บั  
 4.  การวเิคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปญหาที่นักเรยีนไม่เคยเหน็ั

หรอืไม่เคยทําแบบฝึกหดัมาก่อน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลกิแพลงแต่กอ็ยู่ในขอบเขตเน้ือหาวธิทีี่
เรยีน การแกโ้จทยป์ญหาดงักล่าวต้องอาศยัความรูท้ีเ่รยีนมารวมกบัความคดิสรา้งสรรคผ์สมผสานั

กันเพื่อแก้ปญหา พฤติกรรมในระดับน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมขัน้สูงสุดของการเรียนการสอนั

คณติศาสตร ์ซึง่ตอ้งใชส้มรรถภาพทางสมองระดบัสงู แบง่เป็น 5 ขัน้ ดงัน้ี 
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  4.1  ความสามารถในการแก้โจทย์ที่ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) คาํถามในขัน้น้ีเป็นคาํถามทีซ่บัซอ้น ไมม่ใีนแบบฝึกหดัหรอืตวัอยา่ง ไมเ่คย
เห็นมาก่อน นักเรียนต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกับความเข้าใจมโนทัศน์ นิยาม 
ตลอดจนทฤษฎต่ีางๆ ทีเ่รยีนมาแลว้เป็นอยา่งด ี
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์(Ability to Discover Relationships) 
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่างๆ ทีโ่จทยก์ําหนดใหม่แลว้สรา้งความสมัพนัธข์ึน้ใหม่เพื่อใชใ้น
การแกป้ญหาแทนการจาํความสมัพนัธเ์ดมิทีเ่คยพบมาแลว้มาใชก้ัั บขอ้มลูชุดใหมเ่ทา่นัน้ 
  4.3  ความสามารถในการสรา้งขอ้พสิจูน์ (Ability to Construct Proofs) เป็นความ 
สามารถในการสรา้งภาษา เพื่อยนืยนัขอ้ความทางคณิตศาสตรอ์ย่างสมเหตุสมผลโดยอาศยันิยาม 
สจัพจน์ และทฤษฎต่ีางๆ ทีเ่รยีนมาแลว้มาพสิจูน์โจทยป์ญหาทีไ่มเ่คยพบมาก่อนั  
  4.4 ความสามารถในการวพิากษ์วจิารณ์ขอ้พสิจูน์ (Ability to Criticize Proofs) เป็น
ความสามารถที่ควบคู่กบัความสามารถในการสรา้งขอ้พสิูจน์ อาจเป็นพฤตกิรรมที่มคีวามซบัซ้อน
น้อยกวา่พฤตกิรรมในการสรา้งขอ้พสิจูน์ พฤตกิรรมในขัน้น้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนสามารถตรวจสอบขอ้
พสิจูน์วา่ถูกตอ้งหรอืไม ่มตีอนใดผดิบา้ง 
  4.5  ความสามารถในการสรา้งสตูรและทดสอบความถูกตอ้งใหม้ผีลใชไ้ดเ้ป็นกรณทีัว่ไป 
(Ability to Formulate and Validate Generalizations) เป็นความสามารถในการคน้พบสตูร หรอื
กระบวนการแกป้ญหา และพสิจูน์วา่ใชเ้ป็นกรณทีัว่ไปได้ั  
 วชิติ วเิศษวงษา (2549: 26) กล่าวว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีน หมายถงึ ความสาํเรจ็ ์
ความสมหวงั ในด้านการเรยีนรู ้หรอืความรูค้วามสามารถของบุคคลอนัได้มาจากการเรยีนรู ้และ
ความสามารถนําไปใช้ในการแก้ปญหา และศึกษาต่อไปได้ ซึ่งสามารถวดัได้ด้วยเครื่องมือทางั

จติวทิยา หรอืแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิัว่ไป์  
 อาร ีแสงขาํ (2550: 22) กล่าวว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีนคณิตศาสตร ์หมายถงึ ระดบั์
ความสามารถหรอืความสําเรจ็ในดา้นต่างๆ เช่น ความรู ้ทกัษะในการแก้ปญหา ความสามารถในั

การนําไปใช ้และการวเิคราะห ์เป็นต้น รวมถงึประสทิธภิาพที่ไดจ้ากการเรยีนการสอน การฝึกฝน
หรอืประสบการณ์ต่างๆ ซึง่สามารถวดัไดจ้ากการตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
 อ้อมฤด ีแช่มอุบล (2553: 49) สรุปได้ว่า ผลสมัฤทธิทางการเรยีนคณิตศาสตร์ คือ ์
ความสามารถทางสมองของผู้เรยีนหลงัจากที่ได้รบัการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร์วดัได้จาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตรซ์ึง่เป็นแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้โดยครอบคลุม์
พฤตกิรรมทีพ่งึประสงค ์4 ดา้น คอื ดา้นความรูค้วามจําดา้นการคดิคํานวณ ดา้นความเขา้ใจ ดา้น
การนําไปใช ้และดา้นการวเิคราะห ์
 จากทีก่ล่าวมาขา้งต้นนัน้ สรุปไดว้่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีนคณิตศาสตรห์์ มายถงึ ระดบั
ความสามารถทางดา้นสตปิญญาในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ซึ่งวดัจากพฤตกิรรมดา้นต่างๆ เช่น ั

ความรูค้วามจํา ความเขา้ใจ การนําไปใช้และการวเิคราะห ์เป็นต้น สําหรบังานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดใ้ห้
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ความหมายของผลสมัฤทธทิางการเรยีนหมายถงึความสามารถในการเรยีนรูข้องนักเรี์ ยนจากการ
เรยีนคณิตศาสตรเ์รื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารั

ระคนของทศนิยม ซึง่ประเมนิไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยั์
สรา้งขึน้ เป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก จํานวน 30 ขอ้ และไดต้รวจสอบคุณภาพแล้ว
โดยแบบทดสอบนัน้สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมดา้นความรูแ้ละความคดิ (Cognitive Domain)ของบลูม 
(Bloom)ใน 4 ระดบั คอื ดา้นการนําไปใช ้ดา้นการวเิคราะหด์า้นการสงัเคราะห ์และดา้นการประเมนิ
คา่ซึง่ประเมนิไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้์ น 
 
 4.2 องคป์ระกอบท่ีมีผลตอผลสมัฤทธทางการเรียน่ ิ์  
 มนีกัการศกึษาทีไ่ดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีน ดงัน้ี์  
 เพรสคอตต ์(Prescott. 1961: 14-16) ไดใ้ชค้วามรูท้างชวีวทิยา สงัคมวทิยา จติวทิยาและ
การแพทย ์ศกึษาเกี่ยวกบัการเรยีนของนักเรยีนและสรุปผลการศกึษาว่าองค์ประกอบที่ม ีอทิธพิล 
ต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนกัเรยีนทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน ดงัน้ี์  
 1.  องค์ประกอบทางดา้นร่างกาย ได้แก่ อตัราการเจรญิเตบิโตของร่างกาย สุขภาพทาง
กาย ขอ้บกพรอ่งทางรา่งกายและบุคลกิทา่ทาง 
 2.  องค์ประกอบทางความรกั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธ์ของบดิามารดา ความสมัพนัธ์ระหว่าง
ลกูๆ ดว้ยกนั และความสมัพนัธร์ะหวา่งสมาชกิทัง้หมดในครอบครวั 
 3. องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยูข่อง
ครอบครวั สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้นและฐานะทางบา้น 
 4.  องค์ประกอบทางความสมัพนัธ์ในเพื่อนวยัเดยีวกนั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธ์ของนักเรยีน
กบัเพือ่นวยัเดยีวกนัทัง้ทีบ่า้นและทีโ่รงเรยีน 
 5.  องคป์ระกอบทางการพฒันาแหง่ตน ไดแ้ก่ สตปิญญา ความสนใจ เจตคตขิองนกัเรยีนั  
 6.  องคป์ระกอบทางการปรบัตวั ไดแ้ก่ ปญหาการปรบัตน การแสดงออกทางอารมณ์ั  
 เมหเ์รน และเลหแ์มน (Mehren; & Lehman. 1973: 584) กล่าวว่า นกัเรยีนจะเรยีนไดด้ี
หรอืไม่นัน้ นอกจากจะขึน้อยู่กบัความสามารถหรอืเชาว์ปญญาแล้วยงัขึน้อยู่กบัองค์ประกอบอื่นๆ ั

อกี ไดแ้ก่ วุฒภิาวะ แรงจงูใจ นิสยัในการเรยีน เจตคตต่ิอการเรยีน คร ูโรงเรยีน และวชิาทีเ่รยีน  
 บลมู (Bloom. 1976: 167-176) ไดท้าํการวจิยัและเสนอทฤษฎเีกีย่วกบัระบบการเรยีนการ
สอนในโรงเรียน โดยองค์ประกอบหรือปจจยัที่มีผลกระทบต่อระดบัผลสมัฤทธิทางการเรียน ั ์ 3 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  
 1.  พฤตกิรรมดา้นความรูค้วามคดิ (Cognitive Entry Behaviors) ซึง่หมายถงึความ 
สามารถทัง้หมดของผูเ้รยีน ซึง่ประกอบดว้ยความถนดัและพืน้ฐานความรูเ้ดมิของผูเ้รยีน 
 2.  คุณลกัษณะทางดา้นจติพสิยั (Affective Entry Behaviors) ซึง่หมายถงึสภาพการณ์
หรอืแรงจูงใจทีจ่ะทําใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูใ้หม่ ซึง่ไดแ้ก่ ความสนใจและเจตคตทิีม่ต่ีอเน้ือหาวชิา
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โรงเรยีนและระบบการเรยีน ความคดิเหน็เกี่ยวกบัตนเอง และลกัษณะซึ่งเป็นคุณลกัษณะต่างๆ
ทางดา้นจติพสิยั ซึง่บางอยา่งอาจเปลีย่นแปลงได ้บางอยา่งยงัคงอยู ่
 3.  คุณภาพของการสอน (Quality of Instruction) ซึง่ไดแ้ก่ การไดร้บัคาํแนะนํา การมสีว่น
ร่วมในการเรยีนการสอน การเสรมิสรา้งของครู การแก้ไขขอ้ผดิพลาดและรูผ้ลว่าตนเองกระทําได้
ถูกตอ้งหรอืไม ่
 อญัชนา โพธิพลากร (2545: 95) กล่าวว่ามีองค์ประกอบหลายประการที่ทําให้เกิดผล
กระทบต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีน คอื ดา้นตวันักเรยีน เช่น สตปิญญา อารมณ์ ความสนใจเจตคติ์ ั

ต่อการเรยีน ดา้นตวัคร ูเช่น คุณภาพของคร ูการจดัระบบ การบรหิารของผูบ้รหิาร ดา้นสงัคม เช่น 
สภาพเศรษฐกิจและสงัคมของครอบครวันักเรยีน เป็นต้น แต่ปจจยัที่มผีลโดยตรงต่อผลสมัฤทธิั ์
ทางการเรยีนของนกัเรยีนกค็อื การสอนของครนูัน้เอง 
 วรรณศริ ิหลงรกั (2553: 41) ไดก้ล่าวว่า องคป์ระกอบทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนมี์
หลายปจจยัทัง้ในดา้นของสิง่แวดลอ้ม ตวัผูเ้รยีนเอง เพื่อน ผูป้กครอง และคร ูโดยคุณภาพของการั

สอนมอีทิธพิลโดยตรงต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนกัเรยีน์  
 จากการศกึษาองคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนขา้งต้น พอสรุปไดว้่ามี์
องคป์ระกอบดงัน้ี  
 1. ดา้นนกัเรยีนไดแ้ก่ ความรูพ้ืน้ฐาน อารมณ์ ความสนใจในการเรยีน 
 2. ดา้นครผููส้อนไดแ้ก่ คุณภาพการจดัการเรยีนการสอนของคร ูวธิกีารสอน ประสบการณ์
สอน การใชส้ือ่การสอน 
 3. ดา้นสิง่แวดลอ้มไดแ้ก่ ครอบครวั เพือ่น บรรยากาศภายในชัน้เรยีนหรอืโรงเรยีน  
วฒันธรรมและสภาพสงัคมทีเ่กีย่วขอ้งกบัผูเ้รยีน 
 
 4.3 สาเหตท่ีุทาํให้เกดปัญหาตอผลสมัฤทธทางการเรียนวชาคณตศาสตร์ิ ิ ิ ิ่ ์  
 มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงสาเหตุที่ทําให้เกิดปญหาต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาั ์
คณติศาสตร ์ดงัน้ี 
 แกนนอน และกนิสเ์บริก์ (ลดารตัน์ สงวรรณา. 2553: 75-76; อา้งองิจาก Gannon; & 
Ginsberg. 1985: 405-416) ไดก้ล่าวถงึ ปญหาการสอบตกคณติศาสตรข์องนกัเรยีนวา่มาจากสาเหตุ ั

ซึง่อยา่งน้อยทีส่ดุแบ่งได ้2 ประการ คอื 
 1.  ปญหาในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์มาจากสาเหตุดงัน้ีั  
  1.1  การสอนของคร ูครมูพีืน้ฐานทางคณติศาสตรน้์อย ไมค่อ่ยสอนใหน้กัเรยีนคดิคน้หา
คําตอบ ครูไม่เข้าใจเน้ือหาหรือวิธีสอนคณิตศาสตร์ มกัจะสอนตามเน้ือหาวิชาในแบบเรียน มี
กจิกรรมในการเรยีนน้อย ครูที่มปีระสทิธภิาพและประสบความสําเรจ็ในการสอนมกัจะเลอืกใช้วธิี
สอนทีท่นัสมยัหลายๆ วธิ ีมคีวามยดึหยุ่นในการสอน ปรบัหลกัสูตรใหเ้หมาะสมกบันักเรยีนบางคน 
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ผูท้ีส่อบตกวชิาคณิตศาสตรน์ัน้ไม่ไดเ้ป็นเพราะว่าไม่มคีวามสามารถในการเรยีนเสมอไป จุดสาํคญั
คอืครไูมเ่คยสอนใหน้กัเรยีนเขา้ใจอยา่งแทจ้รงิ 
  1.2  ความรู้สึก ถึงแม้วิธีสอนจะเป็นที่น่าพอใจ แต่องค์ประกอบทางความรู้สึกจะ
ขดัขวางการรบัรู้ของนักเรยีน เช่น ไม่มใีครช่วยเหลือการเรยีนคณิตศาสตร์เมื่อนักเรยีนต้องการ
ความชว่ยเหลอื ทาํใหก้ระวนกระวาย มขีอ้บกพรอ่งในการเรยีน สบัสน เกดิความเหน่ือยยาก ในทีส่ดุ
กท็าํใหเ้กดิความรูส้กึทางลบต่อการเรยีนทีต่อ้งสญูเสยีความพยายามอยา่งมากแต่กไ็มไ่ดผ้ล 
  1.3  วธิกีารเรยีนของนักเรยีน วธิกีารเรยีนของนักเรยีนไม่สอดคล้องกบัแบบแผนการ
จดัการเรยีนรูข้องครู เช่น นักเรยีนอาจจะเรยีนไดด้โีดยใชว้ธิสีํารวจโครงสรา้งของมโนทศัน์ แต่ครู
สอนเน้นการท่องจํา บางทผีลการสอบตกทีแ่ทจ้รงิอาจมาจากสาเหตุการปิดกัน้กระบวนการเรยีนที่
นกัเรยีนถนดักเ็ป็นได ้
  1.4  นกัเรยีนไดร้บัความรูม้าผดิๆ เขา้ใจผดิกเ็ลยทาํผดิ 
  1.5  ขาดความสามารถในการเรยีน เพราะสตปิญญาไม่ด ีนักเรยีนประเภทน้ีมไีม่มากั

นกั 
 2.  ปญหาเกีย่วกบัคุณลกัษณะของนักเรยีน ไม่เหมอืนกบัปญหาการเรยีน นักเรยีนจะไม่มีั ั

เรือ่งผดิปกตใินเรือ่งวธิเีรยีน แต่มปีญหาเรื่องการแสดงออกั มาใหบุ้คคลอื่นเขา้ใจ หรอืนําไปใชใ้นการ
ทําข้อสอบ นักเรยีนพวกน้ีจะไม่มัน่ใจในตนเอง มคีวามวติกกงัวล ไม่สามารถทํางานให้เสร็จทนั
ภายในเวลาทีก่าํหนดถงึแมจ้ะเขา้ใจในเน้ือหาแลว้กต็าม 
  เกษม คนัธตระกูล (2547: 33) กล่าวว่า สาเหตุหน่ึงทีท่ําใหเ้กดิปญหาต่อการเรยีนั

คณติศาสตร ์และมผีลต่อการเรยีนของนกัเรยีน คอื การจดัการเรยีนการสอน และการสรา้งเจตคตทิีด่ ี
ความรู้สึกต่อการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ ซึ่งเป็นหน้าที่โดยตรงของครูที่จะจัดหากลวิธีที่
เหมาะสมนํามาใชใ้นการเรยีนการสอน เพือ่ใหเ้กดิประสทิธผิลทีด่ยีิง่ขึน้ 
 จากการศกึษาสาเหตุทีท่าํใหเ้กดิปญหาต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์รุปได้ั ์
ว่า มสีาเหตุมาจากความพรอ้มทางร่างกายและจติใจของผูเ้รยีน ความสมัพนัธข์องผูเ้รยีนกบับุคคล
รอบขา้ง ซึง่สิง่เหล่าน้ีลว้นเป็นปจจยัสาํคญัในการพฒันาการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน ดงันัน้ การทีจ่ะทําให้ั

ผู้เรียนมีผลสมัฤทธิทางการเรียนสูงขึ้นนัน้ จะต้องได้รบัความร่วมมือจากครูผู้สอน ผู้ปกครอง ์
โรงเรยีน รวมถึงผูเ้รยีนจะต้องใหค้วามร่วมมอื โดยมเีตรยีมพรอ้มทัง้ทางร่างกายและจติใจในการ
เรยีนรู ้เพื่อใหก้ารจดัการเรยีนรูเ้กดิประสทิธภิาพมากทีสุ่ดซึง่จะส่งผลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนที่์
สงูขึน้ตามไปดว้ย 
 
 4.4 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนิ์  
 มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนไว ้ดงัน้ี์  
 เมหเ์รนส ์และเลหแ์มนน์ (ในธณีรนัต์ สงัหร. 2556: 38; อา้งองิจาก Mehrens; & 
Lehmann. 1969: 187) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางกา์ รเรยีน หมายถงึ แบบทดสอบทีใ่ช้
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วดัความพรอ้มในการเรยีน วดัขอ้บกพรอ่ง หรอืเพื่อใชท้าํนายผลการเรยีนในอนาคต ซึง่ใชว้ดัผลกนั
ตัง้แต่ชัน้อนุบาลจนถงึชัน้อุดมศกึษา 
 ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ (2540: 147) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนเป็นแบบทดสอบที่วดัความรู้ของนักเรยีนที่ได้เรยีนไปแล้ว ซึ่งมกัจะเป็นคําถามให้
นักเรยีนตอบดว้ยกระดาษและดนิสอ (Paper and Pencil Test) กบัใหน้ักเรยีนปฏบิตัจิรงิ 
(Performance Test) แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คอื 
 1. แบบทดสอบของครหูมายถงึ ชุดคาํถามทีค่รเูป็นผูส้รา้งขึน้เป็นคาํถามทีเ่กีย่วกบัความรู้
ทีน่กัเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนวา่มคีวามรูม้ากแค่ไหน บกพรอ่งตรงไหนจะไดส้อนซ่อมเสรมิ หรอืวดัดคูวาม
พรอ้มทีจ่ะเรยีนบทเรยีนใหม ่ซึง่อยูก่บัความตอ้งการของคร ู
 2. แบบทดสอบมาตรฐานหมายถงึ แบบทดสอบที่สรา้งขึน้จากผูเ้ชี่ยวชาญในแต่ละสาขา
หรอืจากครทูีส่อนวชิานัน้แต่ผ่านการทดสอบหาคุณภาพหลายครัง้ จนกระทัง่มคีุณภาพดพีอจงึสรา้ง
เกณฑป์กตขิองแบบทดสอบนัน้สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรยีบเทยีบผลเพื่อประเมนิค่าของการเรยีน
การสอน แบบทดสอบมาตรฐานจะมคีู่มอืประกอบการสอบและมมีาตรฐานในการแปลคะแนนดว้ย 
ทัง้แบบทดสอบทีค่รูสรา้งขึน้และแบบทดสอบมาตรฐาน มวีธิกีารสรา้งขอ้คําถามเหมอืนกนัคอื เป็น
คาํถามทีว่ดัเน้ือหาและพฤตกิรรมทีส่อนนกัเรยีนไปแลว้ สาํหรบัพฤตกิรรมทีใ่ชว้ดัจะเป็นพฤตกิรรมที่
สามารถตัง้คําถามวดัได ้มกันิยมใชต้ามหลกัทีไ่ดจ้ากการประชุมของนักวดัผล สรุปไดว้่าการวดัผล
ดา้นสตปิญญาควรวดัใหค้รอั บคลุมพฤตกิรรมต่างๆ ดงัน้ี 
  2.1 วดัดา้นความรู ้– ความจาํ (Knowledge) 
  2.2 วดัดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) 
  2.3 วดัดา้นการนําไปใช ้(Application) 
  2.4 วดัดา้นการวเิคราะห ์(Analysis) 
  2.5 วดัดา้นการสงัเคราะห ์(Synthesis) 
  2.6 วดัดา้นการประเมนิคา่ (Evaluation) 
 สมนึก ภทัทยิธนี (2541: 73-98) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรยีน ์
หมายถงึ แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่างๆ ที่นักเรยีนไดร้บัการเรยีนรูท้ี่ผ่านมาแล้ว 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน อาจแบ่งเป็น ์ 2 ประเภท คอื แบบทดสอบที่ครูสรา้งกบั
แบบทดสอบมาตรฐาน ซึง่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนประเภททีค่รสูรา้งมหีลายแบบแต่์
ทีนิ่ยมใชม้ ี6 แบบ ดงัน้ี 
 1. ขอ้สอบแบบความเรยีงหรอือตันยั (Subjective or Essay Test) 
 2. ขอ้สอบกาถูก – ผดิ (True – False Test) 
 3. ขอ้สอบแบบเตมิคาํ (Completion Test) 
 4. ขอ้สอบแบบตอบสัน้ (Short Answer Test) 
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 5. ขอ้สอบแบบจบัคู(่Matching Test) 
 6. ขอ้สอบแบบเลอืกตอบ (Multiple Choice Test) 
 จากการศึกษาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัด์
ผลสมัฤทธทิางการเรยีนเป็นแบบทดสอบทีว่ดัความสามารถของนกัเรยีนทีเ่รยีนเรื่องนัน้ไปแลว้ แ์ บ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คอื แบบทดสอบทีค่รสูรา้งขึน้และแบบทดสอบมาตรฐาน ซึง่ผูส้รา้งแบบทดสอบ
จะต้องเลือกข้อสอบให้เหมาะสมกับเน้ือหาและจุดประสงค์ สําหรับงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยได้สร้าง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรซ์ึ่งเป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด์  4 
ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ และไดต้รวจสอบคุณภาพแลว้โดยแบบทดสอบนัน้สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรม
ดา้นความรูแ้ละความคดิ(Cognitive Domain)ใน 3 ระดบั คอื ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการนําไปใช ้และ
ดา้นการวเิคราะห ์
 
 4.5 งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธทางการเรียนวชาคณตศาสตร์ิ ิ ิ ิ์  
 งานวจยัตางปิ ่ ระเทศ 
 เรย ์และคนอื่นๆ (Reys; et al. 2003: 74-A) ไดท้าํการศกึษาเกีย่วกบัหลกัสตูรมาตรฐาน 
และหลกัสูตรเดมิวชิาคณิตศาสตรท์ี่มผีลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างเป็น์
นกัเรยีนเกรด 8 โดยแบ่งนกัเรยีนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกใหเ้รยีนโดยใชห้ลกัสตูรมาตรฐานหลกั 2 
ปี และอีกกลุ่มเรียนโดยใช้หลักสูตรเดิม ผลจากการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตร
มาตรฐานหลกัมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนสงูกวา่นกัเรยีนทีเ่รยีนตามหลกัสตูรเดมิอยา่งมนียัสาํคญัทาง์
สถติ ิ
 เทลลา (Tella. 2007: 154) ไดท้าํการวจิยัเรื่อง อทิธพิลของแรงจงูใจทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและผลการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาในประเทศไนจเีรยี 
ผลการวิจยัพบว่า อิทธิพลของแรงจูงใจของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงส่งผลต่อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนทีม่แีรงจงูใจ
อยูใ่นระดบัสงูมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนคณติศาสตรส์งูกวา่นกัเรยีนทีม่แีรงจงูใจอยูใ่นระดบัตํ่าอยา่งม์
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
 งานวจยัในประเทศิ  
 ปรญิญา สองสดีา (2550: 78) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4MAT เรื่อง
ทศนิยมและเศษส่วนที่มผีลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนและทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์อง์
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีน์
หลงัไดร้บัการสอนแบบ 4MAT สูงกว่าก่อนไดร้บัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนแบบ 4MAT สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่ง
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มนีัยสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด การอ่าน การเขยีน 
และโดยรวมของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนแบบ 4MAT สงูกวา่ก่อนไดร้บัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 และทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด การอ่าน การเขยีน และโดยรวมของ
นักเรยีนหลงัไดร้บัการสอนแบบ 4MAT สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 
 บุศรา อิม่ทรพัย ์(2551: 89-90) ไดท้ําการวจิยัเรื่อง ผลการใชส้ื่อประสม เรื่อง การแปลง
ทางเรขาคณิตทีม่ต่ีอผลสมัฤทธทิางการเรยีนและเจตคตใินการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีน์
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บั์
การสอนโดยใชส้ื่อประสมสงูกว่าเกณฑก์ารเรยีน 50% และเจตคตใินการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์อง
นักเรยีนที่ได้รบัการสอนโดยใช้สื่อประสม เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต หลงัทดลองสูงกว่าก่อน
ทดลองอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์รุปว่า การ์
จดัการเรยีนรู ้วธิกีารสอน ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์แรงจงูใจในการเรยีน การจดักจิกรรม
การเรยีนการสอนโดยใช้วิธีการที่หลากหลายและมปีระสทิธิภาพของครูมสี่วนช่วยให้ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนสงูขึน้ 
 
5. แนวคดเก่ียวกบัทกัษะและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ ิ  
 5.1 ความหมายของปัญหาและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 มนีกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของปญหาทางคณติศาสตร ์ดงัน้ีั  
 แอนเดอรส์นั และพนิกร ี(Anderson; & Pingry. 1973: 228) ไดก้ล่าวว่า ปญหาคณิตั -
ศาสตรเ์ป็นสถานการณ์หรอืคาํถามทีเ่กีย่วกบัคณติศาสตรท์ีต่อ้งการวธิกีารแกไ้ขหรอืหาคาํตอบ ซึง่ผู้
แกป้ญหาจะตอ้งมวีธิกีารั ทีเ่หมาะสม ตอ้งใชค้วามรูท้างคณติศาสตร ์ประสบการณ์และการตดัสนิใจ 
 อดมัสเ์อลลสิ และบสีนั (Adams, Ellis; & Beeson. 1977: 173-174) ไดใ้หค้วามหมายของ
ปญหาวา่ คอื สถานการณ์ทีเ่ป็นประโยคภาษา คาํตอบจะเกีย่วขอ้งกบัปรมิาณซึง่ปญหานัน้ไมไ่ดร้ะบุ ั ั

วธิกีารหรอืการดาํเนินการในการแกป้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน ผูแ้กป้ญหาจะตอ้งคน้ควา้วา่จะใชว้ธิกีารใดั ั

ในการหาคาํตอบของปญหา นัน่คอื การไดม้าซึง่คาํตอบของปญหา จะไดจ้ากการพจิารณาว่าจะตอ้งั ั

ทาํอะไร 
 ครลูคิ และรูดนิค (Krulik; & Rudnick. 1993: 6) ไดก้ล่าวถงึความหมายของปญหาั

คณิตศาสตรไ์วว้่า ปญหาคั ณิตศาสตร ์คอื สถานการณ์ทีเ่ป็นประโยคภาษา คําตอบจะเกี่ยวขอ้งกบั
ปรมิาณ ซึง่ปญหานัน้ไมไ่ดร้ะบุวธิกีารหอืการดาํเนินการในการแกป้ญหาไวอ้ย่างชดัเจน ผูแ้กป้ญหาั ั ั

จะตอ้งคน้หาวา่จะใชว้ธิกีารใดในการหาคาํตอบของปญหา ซึง่คอื การไดม้าซึง่คาํตอบของปญหาั ั  
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 ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62) ไดใ้หค้วามหมายของปญหาทางคณติศาสตรส์รปุไดด้งัน้ีั  
 1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการคําตอบซึ่งอาจจะอยู่ในรูปปริมาณหรือ
จาํนวนหรอืคาํอธบิายใหเ้หตุผล 
 2. เป็นสถานการณ์ทีผู่แ้กป้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาคําตอบไดใ้นทนัททีนัใด ั

ตอ้งใชท้กัษะความรู ้และอุปกรณ์หลายๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนัจงึหาคาํตอบได ้
 3. สถานการณ์ใดจะเป็นปญหาหรอืไม่ขึ้นอยู่กบับุคคลผูแ้ก้ปญหาและเวลาสถานการณ์ั ั

หน่ึงอาจเป็นปญหาสําหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปญหาสําหรับบุคคลอีกคนหน่ึงได้ และั ั

สถานการณ์ทีเ่คยเป็นปญหาสาํหรบับุคคลหน่ึงในอดีั ต อาจไมเ่ป็นปญหาสาํหรบับุคคลนัน้แลว้ั   
 นฏักญัญา เจรญิเกยีรตบิวร (2547: 24) กล่าวว่า ปญหาคณิตศาสตรค์อืปญหาทีเ่กีย่วกบัั ั

สถานการณ์หรอืคาํถาม ซึง่ผูแ้กป้ญหาตอ้งคน้ควา้หาวธิกีารแกป้ญหาเพื่อใหไ้ดม้าซึง่คาํตอบ โดยไม่ั ั

มกีารระบุวธิกีารในการแกป้ญหาไวอ้ย่างชดัเจน ทั ้ั งน้ีขึน้อยู่กบัวธิกีาร การใชค้วามรู ้ประสบการณ์ 
และการตดัสนิใจของผูแ้กป้ญหาอยา่งเหมาะสมั  
 สญัญา ภทัรากร (2552: 48) ใหค้วามหมายว่า ปญหาคณิตศาสตร ์หมายถงึ สถานการณ์ั

หรอืคําถามทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการคําตอบ ซึ่งไม่สามารถหาคําตอบได้ในทนัท ีต้องใช้ทกัษะ
ความรูท้างคณติศาสตรแ์ละประสบการณ์ทีม่อียูใ่นการหาคาํตอบของสถานการณ์หรอืคาํถามนัน้ โดย
ทีย่งัไมรู่ว้ธิกีารหรอืขัน้ตอนทีจ่ะไดค้าํตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัท ี
 จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้น สรุปได้ว่าปญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ที่เป็นั

ประโยคภาษาหรอืคําถามทีเ่กี่ยวกบัคณิตศาสตร ์ซึง่ปญหานัน้อาจเป็นสถานการณ์ทีผู่แ้กป้ญหาไม่ั ั

เคยคุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาคําตอบไดใ้นทนัท ีผูแ้กป้ญหาจะต้องคน้ควา้ว่าจะใชว้ธิใีดในการั

แกป้ญหาเพือ่จะไดม้าซึง่คาํตอบของปญหาั ั  
 สาํหรบัความหมายของการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์มนีักการศกึษาไดใ้หค้วามหมายไว ้ั

ดงัน้ี 
 ครลูคิ และรสี ์(Krulik; & Reys. 1980: 3-4) ไดก้ล่าวถงึการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรส์รุปั

ได ้ดงัน้ี  
 1. การแกป้ญหาในฐานะทีเ่ป็นเปาหมายของการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ั ้ (Problem Solving as 
a Goal)จะพบคําถามว่าทําไมต้องสอนคณิตศาสตร์ อะไรเป็นเปาหมายในการเรยีนการสอน้

คณิตศาสตร ์นักการศกึษา นักคณิตศาสตร ์และบุคคลอื่นๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัคําถามเหล่าน้ีเขา้ใจว่า 
การแกป้ญหาเป็นจุดมุง่หมายทีส่าํคญัของการเรยีนคณิตศาสตร ์เมื่อการแกป้ญหาถูกนํามาพจิารณาั ั

ว่าเป็นเปาหมายอนัหน่ึงการแก้ปญหาจงึเป็นอสิระจากเป็นปญหาเฉพาะ ้ ั ั (Specific Problem) 
กระบวนการและวธิกีารตลอดจนเน้ือหาทางคณิตศาสตร ์แต่การพจิารณาทีส่าํคญั คอื จะตอ้งคํานึง
ว่าจะแก้ปญหาอย่างไร ซึ่งเป็นเหตุผลแรกสําหรบัศึกษาคณิตศาสตร์ ข้อพจิารณาน้ีมอีิทธิพลต่อั

หลกัสตูรทัง้หมด และมคีวามสาํคญัต่อการนําไปใชใ้นการฝึกปฏบิตัใินหอ้งเรยีน 
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 2. การแกป้ญหาในฐานะทีเ่ั ป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) เมื่อการ
แก้ปญหาเป็นกระบวนการ สิง่สําคญัที่ควรนํามาพจิารณาคอื วธิกีาร ยุทธวธิ ีหรอืเทคนิคต่างๆ ที่ั

นกัเรยีนจาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกป้ญหาแบบต่างๆ และกระบวนการแกป้ญหาเหล่าน้ีเป็นจุดสาํคญัและั ั

เป็นเปาหมายของหลกัสตูรคณติศาส้ ตร ์
 3. การแกป้ญหาในฐานะทีเ่ป็นทกัษะพืน้ฐานั (Problem Solving as a Basic Skill) ใน
ลกัษณะน้ีจะพจิารณาในเน้ือหาที่เป็นโจทย์ปญหา คํานึงถึงแบบของปญหา และวธิีการแก้ปญหาั ั ั

ต่างๆ จุดเน้นอยู่ทีส่าระสาํคญัของการแกป้ญหาทีทุ่กคนตอ้งรู ้การพจิารณาถงึการแกป้ญหาว่าเป็นั ั

ทกัษะพื้นฐาน ซึ่งช่วยในการจดัการเรยีนการสอนของครูซึ่งประกอบด้วยการสอนทกัษะและการ
แกป้ญหาในทุกครัง้ของการสอนั  
 เคนเนดี้ (Kennedy. 1984: 81) กล่าวว่า การแก้ปญหาคณิตศาสตร ์หมายถงึ การั

แสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ทีเ่ป็นปญหาั  
 คตัซ ์(Kutz. 1991: 81) อธบิายไวว้่า การแกป้ญหาคณิตศาสตรจ์ะเกดิขึน้เมื่อมเีงื่อนไขั

ต่อไปน้ี 
 1. มเีปาหมายของสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีส่ามารถจะเป็นไปได ้ซึง่เปาหมายนัน้้ ้  
จะถูกทาํความเขา้ใจโดยผูแ้กป้ญหานัน้ั  
 2. วธิจีะไปสูเ่ปาหมายนัน้จะมอุีปสรรค ซึง่ผูแ้กป้ญหาจะไมรู่ว้ธิทีีบ่รรลุเ้ ั ปาหมายนัน้้  
 3. ผูแ้กป้ญหาถูกกระตุน้เพือ่ใหบ้รรลุเปาหมายั ้  
 ปรชีา เนาว์เยน็ผล (2537: 62) กล่าวว่า การแก้ปญหาคณิตศาสตรเ์ป็นการหาวธิกีารั

เพือ่ใหไ้ดค้าํตอบของปญหาคณติศาสตรซ์ึง่ผูแ้กป้ญหาตอ้งใชค้วามรู ้ความคดิ และประสบการณ์เดมิั ั

ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหมท่ีก่าํหนดในปญหาั  
 ประพนัธ์ศริ ิสุเสารจั (2541: 103) กล่าวว่า การแก้ปญหา หมายถงึ การคดิพจิารณาั

ไตร่ตรองอย่างพนิิจพเิคราะห์ถึงสิง่ต่างๆ ที่เป็นประเด็นสําคญัของเรื่องราวที่สร้างความชํานาญ 
ความยุ่งยากสบัสน ความวติกกงัวล และหาหนทางขจดัปดเปาสิง่ที่เป็นปญหาให้หมดไปอย่าั ่ ั งมี
ข ัน้ตอน 
 สมเดช บุญประจกัษ์ (2543: 1) การแกป้ญหาคณิตศาสตร ์เป็นการหาวธิกีารเพื่อใหไ้ด้ั

คําตอบของปญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิมั ั

ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหมท่ีก่าํหนดในปญหาั  
 จากการศกึษาคน้ควา้ขา้งตน้ สรุปไดว้่าการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เป็นความสามารถ
ของบุคคลที่ใช้ความรู้ ความเข้าใจ ประสบการณ์เดิมและทักษะพื้นฐานต่างๆ เพื่อดําเนินการ
แกป้ญหา ตลอดจนความพยายามในการคดิคน้หาคาํตอบ เพือ่ใหไ้ดค้าํตอบ ซึง่กระบวนการดงักล่าวั

มกีารดาํเนินการเป็นลาํดบัขัน้ตอนและจะตอ้งใชย้ทุธวธิต่ีางๆ เพือ่นําไปสูค่วามสาํรจ็ในการแกป้ญหาั  
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 5.2 ประเภทของปัญหาคณตศาสตร์ิ  
 มนีกัการศกึษาไดแ้บ่งปญหาคณติศาสตรอ์อกเป็นประเภทต่างๆ ดงัน้ีั  
 รสัเซล (Russel. 1961: 255) แบ่งปญหาออกเป็น ั 2 ประเภทคอื 
 1. ปญหาทีม่รีปูแบบ ไดแ้ก่ ปญหาทีม่ปีรากฏอยูใ่นแบบเรยีน และหนงัสอืทัว่ั ั ไป 
 2. ปญหาทีไ่มม่รีปูแบบ ไดแ้ก่ปญหาทีพ่บทัว่ๆ ไป ในชวีติประจาํวนัั ั  
 โพลยา (Polya. 1981: 118-121) ไดแ้บ่งปญหาทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น ั 2 ประเภท ตาม
จุดประสงคข์องปญหา ดงัน้ีั  
 1. ปญหาใหค้น้หา เป็นปญหาทีใ่หค้น้หาสิง่ทีต่้องการ ปญหาประเภทน้ีประกอบดว้ยส่วนั ั ั

สาํคญั 3 สว่น คอื สิง่ทีต่อ้งการหา เงือ่นไขซึง่สมัพนัธก์บัสิง่ทีต่อ้งการหา และขอ้มลูของปญหาั  
 2. ปญหาใหพ้สิจูน์ เป็นปญหาทีใ่หแ้สดงความสมเหตุสมผลของขอ้ความทางคณิตศาสตร์ั ั

รูปแบบทัว่ไปของขอ้ความน้ีประกอบไปด้วย สมมติฐาน (Hypothesis) และขอ้สรุป (Conclusion) 
สว่นของสมมตฐิานขึน้ตน้ดว้ย “ถา้” และส่วนของขอ้สรุปขึน้ตน้ดว้ย “แลว้” สมมตฐิาน และขอ้สรุปน้ี
เรยีกวา่ สว่นสาํคญัของปญหาใหพ้สิจูน์ั  
 ชารล์ และเลสเตอร ์(Charles; & Lester. 1982: 6-10) ไดจ้าํแนกประเภทของปญหาและั

เปาหมายของการฝึกแกป้ญหาแต่ละประเภท ดงัน้ี้ ั  
 1. ปญหาทีใ่ชฝึ้กั  (Drill Exercise) เป็นปญหาทีใ่ชฝึ้กขัน้ตอนวธิแีละการคาํนวณเบือ้งตน้ั  
 2. ปญหาขอ้ความอยา่งงา่ย ั (Simple Translation Problem) เป็นปญหาขอ้ความทีเ่คยพบ ั

เชน่ ปญหาในหนงัสอืเรยีน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปลีย่นประโยคภาษาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ั

ทางคณิตศาสตร์ เป็นปญัหาขัน้ตอนเดียวมุ่งให้มีความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคดิคาํนวณ 
 3. ปญหาขอ้ความทีซ่บัซอ้น ั (Complex Translation Problem) คลา้ยกบัปญหาอยา่งงา่ยั

แต่เพิม่เป็นปญหาทีม่ ีั 2 ขัน้ตอนหรอืมากกวา่ 2 ขัน้ตอนหรอืมากกวา่2 การดาํเนินการ 
 4. ปญหาที่เป็นั กระบวนการ (Process Problem) เป็นปญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน ไม่ั

สามารถเปลี่ยนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ทนัที จะต้องจดัปญหาให้ง่ายขึ้น หรือแบ่งเป็นั

ข ัน้ตอนย่อยๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปญหา ซึ่งนําไปสู่การคดิและการแกป้ญหาเป็นการพฒันาั ั

ยทุธวธิต่ีางๆ เพือ่ความเขา้ใจ วางแผนการแกป้ญหาและการประเมนิผลคาํตอบั  
 5. ปญหาการประยุกต ์ั (Applied Problem) เป็นปญหาทีต่อ้งใชท้กัษะ ความรู้ั  มโนทศัน์
และการดําเนินการทางคณิตศาสตร ์การไดม้าซึ่งคําตอบอาศยัวธิทีางคณิตศาสตรเ์ป็นสําคญั เช่น 
การจดักระทํา การรวบรวม และการแทนขอ้มูล และต้องการตดัสนิใจเกี่ยวกบัขอ้มูลในเชงิปรมิาณ
เป็นปญหาที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ทักษะ กระบวนการ มโนทัศน์และข้อเท็จจริงในการั

แก้ปญหาในชีวิตจริง ซึ่งจะทําให้นักเรียนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในั

สถานการณ์ปญหาในชวีติจรงิั  
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 6. ปญหาปรศินา ั (Puzzle Problem) เป็นปญหาที่ั บางครัง้ไดค้ําตอบจากการเดาสุ่ม ไม่
จาํเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตรใ์นการแกป้ญหา บางครัง้ตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปญหาทีเ่ปิดโอกาสให้ั ั

นักเรยีนได้ใช้ความคดิสร้างสรรค์ มคีวามยดืหยุ่นในการแก้ปญหาและเป็นปญหาที่มองได้หลายั ั

มมุมอง 
 บารดูี ้(Baroody. 1993: 260-261) แบ่งปญหาั ออกเป็น 2 ประเภท สรปุไดด้งัน้ี 
 1. ปญหาธรรมดา เป็นปญหาทีผู่แ้ก้ปญหาคุน้เคยในวธิกีารในโครงสรา้งของปญหา อาจั ั ั ั

เคยพบดว้ยตนเองมาก่อน และการหาคาํตอบทีจ่ะมุง่เน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหน่ึง 
 2. ปญหาไม่ธรรมดา เป็นปญหาที่ผูแ้กป้ญหาจะต้องประมวลความรูค้วามสามารถหลายั ั ั

อย่างเขา้ด้วยกนั เพื่อนํามาใช้ในการแก้ปญหา วธิีการหาคําตอบอาจมไีด้หลายวธิีการ คําตอบก็ั

อาจจะมากกวา่หน่ึงคาํตอบ  
 ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 62-63) กล่าวถงึประเภทของปญหาพอสรปุไดด้งัน้ีั  
 1. การแบ่งประเภทของปญหา โดยการพจิารณาจากจุดประสงคข์องปญหา ทาํใหส้ามารถั ั

แบ่งปญัหาไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื 
   1.1 ปญหาใหค้น้พบ เป็นปญหาทีใ่หค้น้พบคําตอบ ซึง่อาจจะอยู่ในรปูปรมิาณ จํานวน ั ั

หรอืหาวธิกีาร คาํอธบิาย พรอ้มใหเ้หตุผล 
   1.2 ปญหาใหพ้สิจูน์ เป็นปญหาทีแ่สดงการใหเ้หตุผลว่า ขอ้ความทีก่ําหนดใหเ้ป็นจรงิั ั

หรอืเป็นเทจ็ 
 2. การแบ่งประเภทของปญัหา โดยการพจิารณาจากผูแ้ก้ปญหา และความซบัซ้อนของั

ปญหา ทาํใหส้ามารถแบ่งปญหาได ้ั ั 2 ประเภท คอื  
  2.1 ปญหาธรรมดา เป็นปญหาทีม่โีครงสรา้งไม่ซบัซอ้นนัก ผูแ้กป้ญหามคีวามคุน้เคยั ั ั

ในโครงสรา้ง และวธิกีารในการแกป้ญหาั  
   2.2 ปญหาไม่ธรรมดา เป็นปญหาที่มีโครงสร้างซับั ั ซ้อน ผู้แก้ปญหาต้องประมวลั

ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพือ่นํามาใชใ้นการแกป้ญหาั    
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า ปญหาคณิตศาสตร์อาจแบ่งเป็น ั 2 
ลกัษณะใหญ่ๆ คอื  
 1.  ปญหาธรรมดาเป็นปญหาที่มีโครงสร้างไม่ซับซ้อนผู้แก้ปญหาคุ้นเคยในวิธีการั ั ั

โครงสรา้งของปญหาสามารถใชค้วามรูค้วามจําสามารถแกป้ญหาไดท้นัท ีเป็นปญหาทีม่ปีรากฏอยู่ั ั ั

ในแบบเรยีน และหนงัสอืทัว่ไป 
 2.  ปญหาไม่ธรรมดา เป็นปญหาทีม่โีครงสรา้งซบัซอ้นทีม่ ีั ั 2 ขัน้ตอนหรอืมากกว่า 2 
ขัน้ตอนผูแ้กป้ญหาตอ้งใชก้ารบรูณาการความรูห้ลายอยา่งเพือ่ใชใ้นการแก้ั ปญหาั  
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 5.3 ลกัษณะของปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  
 มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึลกัษณะของปญหาทางคณติศาสตรท์ีน่่าสนใจไวด้งัน้ีั  
 เฟอร ์(Fehr. 1972: 424) กล่าวว่า เทคนิคทีช่่วยในการทาํใหป้ญหาคณิตศาสตรน่์าสนใจ ั

คอื การใหน้กัเรยีนไดช้ว่ยกนัสรา้งปญหาขึน้มาเองั  
 ครลูคิและเรย ์(Krulik; & Reys. 1980: 208) กล่าวว่า ปญหาคณิตศาสตรท์ีน่่าสนใจควรั

เป็นปญหาที่นักเรยีนไม่ค่อยพบในหอ้งเรยีน ซึ่งในการสรา้งปญหาควรคํานึงถงึความรูพ้ืน้ฐานทางั ั

คณิตศาสตรข์องผูแ้กป้ญหา กลวธิทีีต่อ้งใชใ้นการแกป้ญหา และความสามารถในการใชภ้าษาของผู้ั ั

แกป้ญหาั  
 ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 90) กล่าวว่า สิง่ทีส่าํคญัทีสุ่ดอย่างหน่ึงในการจดักจิกรรมการ
แกป้ญหาทางคณติศาสตรค์อื ตวัปญหาทีจ่ะนํามาใหน้กัเรยีนคดิหาคาํตอบ ปญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ั ั ั

ดมีลีกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 1. ทา้ทายความสามารถของนกัเรยีน ตอ้งเป็นปญหาทีไ่มย่ากหรอืงา่ยเกนิไป ถ้ั างา่ย 
เกินไป อาจไม่ดงึดูดความสนใจไม่ท้าทาย แต่ถ้ายากเกินไปนักเรยีนอาจท้อถอยก่อนที่จะแก้ได้
สาํเรจ็ 
 2. สถานการณ์ของปญหาเหมาะกบัวยัของนกัเรยีน สถานการณ์ของปญหาควรเป็นเรื่องที่ั ั

ไม่ห่างไกลเกินไปกว่าที่นักเรียนจะทําความเข้าใจปญหาและรับรู้ได้ และนอกจากน้ีถ้าเป็ั น
สถานการณ์ทีส่ามารถเชื่อมโยงกบัชวีติประจาํวนัไดก้จ็ะดไีมน้่อย 
 3. แปลกใหม่ ควรเป็นปญหาที่ไม่ธรรมดา แนะนักเรียนไม่เคยมีประสบการณ์ในการั

แกป้ญหานัน้มาก่อนั  
 4. มวีธิกีารหาคาํตอบไดม้ากกว่า 1 วธิ ีเป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดค้ดิหาทางเลอืก
ในการหาคาํตอบไดห้ลายวธิ ีและไดพ้จิารณาเปรยีบเทยีบเลอืกใชว้ธิทีีเ่หมาะสมทีส่ดุ 
 5. ใชภ้าษาทีก่ระชบั รดักุมถูกต้อง ปญหาทีด่ไีม่ควรทําใหน้ักเรยีนต้องมปีญหากบัภาษา ั ั

ภาษาทีใ่ชค้วรเน้นอยูท่ีค่วามเป็นปญหาทีต่อ้งการหาคาํตอบของตวัปญหามากกวา่ั ั  
 สริพิร ทพิยค์ง (2553: 79) กล่าววา่ ลกัษณะของปญัหาคณติศาสตรท์ีด่คีวรเป็นดงัน้ี 
 1. ภาษาทีใ่ชส้ามารถเขา้ใจงา่ย ไมส่ัน้และยาวเกนิไป 
 2. ชว่ยกระตุน้พฒันาความคดิ 
 3. ไมย่ากหรอืงา่ยเกนิไปสาํหรบัความสามารถของเดก็ในวยันัน้ๆ 
 4. ใหข้อ้มลูอยา่งเพยีงพอทีจ่ะนําไปประกอบการพจิารณาแกป้ญหาได้ั  
 5. ขอ้มลูทีม่อียูต่อ้งทนัสมยัและเป็นเหตุการณ์ทีเ่ป็นไปไดจ้รงิ 
 6. สามารถใชก้ารวาดแผนภาพไดอะแกรมหรอืแผนภมูชิว่ยในการแกป้ญหาั  
 7. ในการแกป้ญหานัน้ตอ้งอาศยัประสบการณ์หรอืความรูท้ีเ่คยเรยีนมาแลว้ั  
 8. ก่อใหเ้กดิการวเิคราะหแ์ละแยกแยะปญหาซึง่เป็นขบวนการทีส่าํคญัในทางความคดิั  
 9. คาํตอบทีไ่ดค้วรเป็นคาํตอบทีม่เีหตุผล ไมใ่ชค่าํตอบทีไ่ดจ้ากการจาํ 
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 จากการศกึษาเอกสารดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่าปญหาทางคณิตศาสตรค์วรมลีกัษณะเป็นั

ปญหาทีท่า้ทายความสามารถและกระตุ้นความคดิของนักเรยีน เป็นปญหาทีน่ักเรยีนไม่ค่อยพบในั ั

หอ้งเรยีน สถานการณ์ปญหาสามารถเชื่อมโยงกัั บชวีติประจําวนัได ้เน้นภาษาทีเ่ขา้ใจงา่ย และเปิด
โอกาสใหน้ักเรยีนไดค้ดิหาทางเลอืกในการหาคําตอบไดห้ลายวธิแีละพจิารณาเปรยีบเทยีบเลอืกใช้
วธิทีีเ่หมาะสมทีส่ดุ  
 
 5.4 องคป์ระกอบท่ีสงเสรมในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์่ ิ ิ  
 มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบทีส่ง่เสรมิในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ดงัน้ีั  
 โพลยา (Polya. 1957: 255) ไดก้ล่าวถงึ สิง่ทีส่มัพนัธก์บัความสามารถในการแกป้ญหา ซึง่ั

เป็นสิง่ทีม่สีว่นชว่ยในการการแกป้ญหาคณติศาสตร ์คอืความรูส้กึเกีย่วกบัความเป็นไปไดข้องปญหา ั ั

ความเป็นไปไดข้องคาํตอบและกลวธิต่ีางๆ เชน่ การลองผดิลองถูก เป็นตน้ 
 ไคลต ์(Clyde. 1967: 112) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรข์องั

นกัเรยีนไวด้งัน้ี  
 1. วุฒภิาวะและประสบการณ์จะชว่ยใหน้กัเรยีนแกป้ญหาไดด้ขีึน้ั  
 2. ความสามารถในการอา่น 
 3. สตปิญญาั  
 ออซูเบล (Ausubel. 1968: 538) ได้กล่าวว่า ในการแก้ปญหาโดยทัว่ไปนัน้ต้องใช้ั

องคป์ระกอบหลายอยา่ง เช่น สตปิญญาและองคป์ระกอบทางการคดิ เช่น ความยดืหยุ่นทางการคดิ ั

การรวบรวมความคดิ ความตัง้ใจ  
 สเตอรน์เบอรก์ (Sternberg. 1986: 41-78) ไดก้ล่าวถงึ กระบวนการประมวลผลขอ้มูล
อยา่งสมบูรณ์แบบ (Executive Information Processing) ซึง่มคีวามสาํคญัต่อการพฒันาสตปิญญาั

ในการวางแผน การตรวจสอบ และการประเมินการแก้ปญหา ตลอดจนการปฏิบัติที่เรียกว่า ั

Metacomponentsวิธีการน้ีสามารถนําไปใช้ในการแก้ปญหาได้เป็นอย่างดี โดยสเตอร์นเบอร์ก ั

เสนอแนะไว ้6 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 1. การนิยามธรรมชาตขิองปญัหา เป็นการทบทวนปญหาเพื่อทําความเขา้ใจ จากนัน้เป็นั

การตัง้เปาหมาย และนิยามปญหา เพือ่ทีจ่ะนําไปสูเ่ปาหมายทีต่ ัง้ไว้้ ั ้  
 2. การเลอืกองคป์ระกอบ หรอืขัน้ตอนทีจ่ะใชใ้นการแกป้ญหา เป็นการกําหนดขัน้ตอนให้ั

แต่ละขัน้ตอนมขีนาดทีพ่อเหมาะ ไมก่วา้งเกนิไปหรอืไมแ่คบเกนิไป ขัน้แรกควรเป็นขัน้ตอนทีง่า่ยไว้
ก่อน เพื่อเป็นการเริม่ต้นที่ด ีก่อนที่จะกําหนดขัน้ตอนต่อไป ควรจะพจิารณารายละเอยีดในแต่ละ
ขัน้ตอนใหถ้ีถ่ว้นก่อน 
 3. การเลือกยุทธวิธีในการจัดลําดับองค์ประกอบในการแก้ปญหา ต้องแน่ใจว่า การั

เรยีงลาํดบัขัน้ตอนเป็นไปตามลกัษณะธรรมชาต ิหรอืหลกัเหตุผลทีจ่ะนําไปสูเ่ปาหมายทีต่อ้งการ้  
 4. การเลอืกตวัแทนทางความคดิเกีย่วกบัขอ้มลูของปญหา ซึง่ตอ้งทราบรปูแบบั  
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ความสามารถของตนใชต้วัแทนทางความคดิในรปูแบบต่างๆ จากความสามารถทีม่อียู ่ตลอดจนการ
ใชต้วัแทนจากภายนอกมาเพิม่เตมิ 
 5. การกําหนดแหล่งขอ้มูลที่จะเป็นประโยชน์ จะต้องมกีารทุ่มเทเวลาใหก้บัการวางแผน
อย่างรอบคอบ ใชค้วามรูท้ีม่อียู่อย่างเตม็ทีใ่นการวางแผน และการกําหนดแหล่งขอ้มลูทีจ่ะนํามาใช้
ประโยชน์ มคีวามยดืหยุน่ในการเปลีย่นแปลงแผนและแหล่งขอ้มลู เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสภาพการณ์
ในการแกป้ญหา และแสวงหาแหล่งขอ้มลูทีเ่ป็ั นประโยชน์แหล่งใหม่ๆ  อยูเ่สมอ 
 6. การตรวจสอบวธิกีารแกป้ญหา วา่เป็นวธิกีารทีจ่ะนําไปสูเ่ปาหมายทีว่างไวห้รอืไม่ั ้  
 ครลูคิ (Krulik. 1987: 45-46) ไดเ้สนอขัน้ตอนในการแกป้ญหาทีส่ามารถนําไปประยุกตใ์ช้ั

แกป้ญหาทัว่ๆ ไป ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ดว้ยวธิกีารแกป้ญหาทีต่รงจุั ั ด (Heuristic) โดยแบ่งเป็น 5 
ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 1. การอ่านโจทย์ (Read)ประกอบด้วยการบนัทกึคําสําคญัจากโจทย ์การอธบิายปญหาั

การทวนปญหาดว้ยคาํพดูของตนเอง บอกว่าโจทยไ์มม่อีะไร และบอกว่าโจทยก์ําหนดขอ้มลูใดมาให้ั

บา้ง 
 2. การสาํรวจรายละเอยีดของปญหา ั (Explore) ประกอบดว้ย การจดัระบบขอ้มลู การบอก
ว่าขอ้มูลเพยีงพอหรอืไม่ การบอกว่าขอ้มูลมากเกนิไหรอืไม่ การวาดรูป หรอืไดอะแกรม และเขยีน
แผนภมู ิหรอืตาราง 
 3. การเลอืกยุทธวธิ ี(Select a Strategy) ประกอบดว้ย การระลกึรูปแบบ การทํางาน
ย้อนกลับ การคาดคะเนและการตรวจสอบ การสร้างสถานการณ์ หรือการทดลอง การเขียน
โครงสรา้งในการจดัระบบ หรอืรายการทีจ่ะช่วยในการแกป้ญหา การอนุมานทางตรรกศาสตร ์และั

การแบ่งปญหาออกเป็นตอนๆ เพือ่เตรยีมการแกป้ญหาั ั  
 4. การลงมอืแกป้ญหา ั (Solve) ประกอบดว้ย การดําเนินการตามแผน การใชท้กัษะการ
คาํนวณ การใชท้กัษะทางเรขาคณติ การใชท้กัษะทางพชีคณติ และการใชต้รรกศาสตรเ์บือ้งตน้ 
 5. การพจิารณาคําตอบ และการขยายผล (Review and Extend) ประกอบดว้ย การ
ทบทวนคําตอบ การพจิารณาขอ้ความปญหาบางตอนทีน่่าสนใจ การใชค้ําถาม ถ้าั ..แลว้ (if...then) 
และการอภปิรายการแกป้ญหาั  
 ไฮเมอร ์และทรบูลดั (Heimer; & Trueblood. 1997: 30-32) ไดก้ล่าวว่า องคป์ระกอบที่
สําคญับางประการทีม่ผีลต่อความสามารถของนักเรยีนในการแกป้ญหาคณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัั

ภาษาหรอืคาํพดู สรปุไดด้งัน้ี 
 1. ความรูเ้กีย่วกบัศพัทเ์ฉพาะ 
 2. ความสามารถในการคาํนวณ 
 3. ความสามารถในการรวบรวมความรูร้อบตวั 
 4. ความสามารถในการรบัรูถ้งึความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลูทีก่าํหนดมาให ้
 5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลสาํหรบัคาํตอบทีต่ัง้จุดมุง่หมายไว ้
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 6. ความสามารถในการเลอืกวธิกีารทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง 
 7. ความสามารถในการคน้หาขอ้มลูทีข่าดหายไป 
 8. ความสามารถในการเปลีย่นปญหาทีเ่ป็นั ประโยคภาษาใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์ทาง 
คณติศาสตร ์
 สวุร  กาญจนมยรู (2542: 3-4) กล่าวถงึองคป์ระกอบทีช่ว่ยในการแกโ้จทยป์ญหา ดงัน้ีั  
 1. องค์ประกอบที่เกี่ยวกบัภาษา ได้แก่ คําและความหมายของคําต่างๆ ที่อยู่ในโจทย์
ปญหาแต่ละขอ้มคีวามหมายอยา่งไรั  
 2. องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกบัความเข้าใจ เป็นขัน้ตีความและแปลความจากข้อความ
ทัง้หมดของโจทยป์ญหาออกมาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทีนํ่าไปสู่การหาคําตอบดว้ยวธิกีารบวก ลบ ั

คณู และหาร ซึง่นกัเรยีนจะตอ้งคดิไดด้ว้ยตนเอง 
 3. องค์ประกอบที่เกี่ยวขอ้งกบัการคํานวณ ขัน้น้ีนักเรยีนจะต้องมทีกัษะในการบวก ลบ 
คณู และหารไดอ้ยา่งรวดเรว็และแมน่ยาํ 
 4. องค์ประกอบที่เกี่ยวกบัการแสดงวธิทีํา ครูต้องให้นักเรยีนฝึกการอ่าน ย่อความจาก
โจทยแ์ต่ละตอน โดยเขยีนสัน้ๆ รดักุมและมคีวามชดัเจนตามโจทย ์
 5. องคป์ระกอบในการฝึกทกัษะการแกโ้จทยป์ญหา ครูจะต้องเริม่ฝึกทกัษะการแก้โจทย์ั

ปญหั าของนักเรียนทุกคนจากง่ายไปหายาก กล่าวคือเริม่ฝึกทกัษะตามตัวอย่างหรอืเลียนแบบ
ตวัอยา่งทีค่รทูาํใหด้กู่อน จงึไปฝึกทกัษะการแปลความและฝึกทกัษะจากหนงัสอืเรยีนต่อไป 
 จากการศกึษาเอกสารดงักล่าวขา้งต้น สรุปไดว้่าองค์ประกอบที่ส่งเสรมิในการแก้ปญหาั

คณติศาสตร ์ตอ้งใชอ้งคป์ระกอบหลายอยา่ง ทัง้จากผูแ้กป้ญหาเอง เช่น สตปิญญาและองคป์ระกอบั ั

ทางการคิดการรวบรวมความคิดและความตัง้ใจ และจากองค์ประกอบอื่นๆ ที่เกี่ยวกับสภาพ 
แวดลอ้มทีม่บีรรยากาศเอือ้ต่อต่อการพฒันาความสามารถในการแกป้ญหาของนกัเรยีนั  
  
 5.5 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  
 มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึกระบวนการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ดงัน้ีั  
 กระบวนการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรต์ามแนวคดิของโพลยา ั (Polya. 1957: 16-17) 
ประกอบดว้ยขัน้ตอนสาํคญั 4 ขัน้ตอน คอื 
 ขัน้ที ่1 ขัน้ทําความเขา้ใจปญหาั (Understanding the Problem) เป็นการมองไปทีต่วั
ปญหาพจิาั รณาว่าปญหาต้องการอะไร ปญหากําหนดอะไรใหบ้า้ง มสีาระความรูใ้ดทีเ่กี่ยวขอ้งบา้ง ั ั

คาํตอบของปญหาจะอยูใ่นรปูแบบใด การทาํความเขา้ใจปญหาอาจใชว้ธิกีารต่างๆ เช่น การเขยีนรปู ั ั

การเขยีนแผนภมู ิการเขยีนสาระปญหาดว้ยถอ้ยคาํของตนเองั  
 ขัน้ที ่2 ขัน้วางแผน(Devising a Plan) เป็นขัน้ตอนสาํคญัทีจ่ะตอ้งพจิารณาว่าจะแกป้ญหาั

ดว้ยวธิกีารใด จะแกป้ญหาอย่างไร ปญหาทีใ่หม้คีวามสมัพนัธก์บัปญหาทีเ่คยมปีระสบการณ์ในการั ั ั

แก้มาก่อนหรอืไม่ ขัน้วางแผนเป็นขัน้ตอนที่ผูแ้กป้ญหาจะต้องพจิารณาความสมัพนัธ์ของสิง่ต่างๆ ั
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ในปญหาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแก้ั ปญหาทีผู่แ้กป้ญหามอียู่ แลว้กําหนดแนวทางในการั ั

แกป้ญหาั  
 ขัน้ที ่3 ขัน้ดาํเนินการตามแผน(Carrying Out the Plan) เป็นขัน้ตอนทีต่อ้งลงมอืปฏบิตัิ
ตามแผนทีว่างไวโ้ดยเริม่ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิม่เตมิรายละเอยีดต่างๆ ของแผนให้
ชดัเจน แลว้ลงมอืปฏบิตัจินประทัง่สามารถหาคาํตอบได ้หรอืคน้พบวธิกีารแกป้ญหาใหม่ั  
 ขัน้ที ่4 ขัน้ตรวจสอบ(Looking Back) เป็นขัน้ตอนทีผู่แ้กป้ญหาตอ้งมองยอ้นกลบัไปที่ั

ข ัน้ตอนต่างๆ ที่ผ่านมา เพื่อพจิารณาความถูกต้องของคําตอบและวธิกีารแก้ปญหาและมวีธิีการั

แกป้ญหาอื่นอกีหรอืไม่ั  
 วลิสนั เฟอรน์าเดช และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernadez; & Hadaway. 1993: 60-62) 
กล่าวถงึ กระบวนการแกป้ญหาโดยทัว่ไปวา่ มกันําเสนอขัน้ตอนการแกป้ญหาเป็นขัน้ๆ ในลกัษณะที่ั ั

เป็นกรอบการแกป้ญหาทีเ่ป็นแนวตรง ดงัภาพประกอบ ั 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2 กระบวนการแกป้ญหาทีเ่ป็นแั นวตรง 

 
 ทีม่า: สมเดช บุญประจกัษ์. (2540). การพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใชก้ารเรยีนแบบรว่มมอื. หน้า 16. 
 
 รูปแบบดงักล่าวเป็นเสมอืนชุดของขัน้ตอนการแก้ปญหา ซึ่งต้องดําเนินการตามขัน้ตอนั

เพื่อใหไ้ด้มาซึ่งคําตอบที่ถูกต้อง จะเหน็ว่าการดําเนินการในลกัษณะแนวตรงเช่นน้ีทําใหข้าดการ
สบืสวนในการแกป้ญหา ขาดการช่วยเหลอืตนเอง ขาดการวางระบบความคดิและการวดัผลตนเอง ั

 
อา่นปญหาั  

พจิารณาปญหาั  

แกป้ญหาั  

ตรวจสอบคาํตอบ 

อา่นปญหาั  

ทาํความเขา้ใจปญหาั  

วางแผนแกป้ญหาั  

ดาํเนินการแกป้ญหาั  

ตรวจสอบผล 

หรอื 
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(Self-Assessment) ซึง่รูปแบบเช่นน้ี วลิสนั เฟอรน์าเดช และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernadez; & 
Hadaway. 1993: 60-62) มองวา่ มขีอ้บกพรอ่งดงัน้ี 
 1. ทาํใหเ้ขา้ใจวา่การแกป้ญหาเป็นกระบวนการในแนวตรงเสมอั  
 2. การแกป้ญหาเป็นดงัชุดของขัน้ตอนั  
 3. ทาํใหเ้ขา้ใจวา่การแกป้ญหาเป็นกระบวนการทีต่อ้งจาํ ตอ้งฝึก และตอ้งกระทาํซํ้าๆั  เป็น
การเน้นการไดม้าเพยีงคาํตอบเดยีว 
 จากขอ้บกพร่องขา้งต้น วลิสนั เฟอรน์าเดช และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernadez; & 
Hadaway. 1993: 60-62) ไดป้รบัปรุงกระบวนการแกป้ญหา ั 4 ขัน้ตอนของโพลยา โดยเสนอเป็น
กรอบแนวคดิเกี่ยวกบัการแก้ปญหาที่แสดงความเป็นพลวตั ั (Dynamic) และเป็นวงจรของขัน้ตอน
ของกระบวนการแกป้ญหาดงัภาพประกอบ ั 3 
 
 
 
 
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 แสดงกระบวนการแกป้ญหาทีเ่ป็นพลวตัั  
  
 ทีม่า: สมเดช บุญประจกัษ์. (2540). การพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใชก้ารเรยีนแบบรว่มมอื. หน้า 17. 
 
 ลกูศรเป็นการแสดงการพจิารณาตดัสนิใจทีเ่ป็นการเคลื่อนการทาํงานจากขัน้ตอนหน่ึงไปสู่
อกีขัน้ตอนหน่ึง หรอือาจพจิารณายอ้นกลบัไปขัน้ตอนเดมิหากมปีญหาหรอืมขีอ้สงสยัจะเหน็วา่ั

กระบวนการไมจ่าํเป็นตอ้งเป็นแนวตรงดงัรปูแบบเดมิ เชน่ เมือ่นกัเรยีนทาํการแกป้ญหาในขัน้ตอนั

แรก คอื ทาํความเขา้ใจปญหา แลว้เคลื่อนไปสูก่ารวางแผน ระหวา่งการดาํเนินการนัน้ นกัเรยีนอาจั

กาํหนดสถานการณ์ 

ทาํความเขา้ใจปญหาั  

วางแผนแกป้ญหาั  ตรวจสอบผล 

ดาํเนินการแกป้ญหาั  
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คน้พบสิง่ทีท่าํใหเ้ขา้ใจปญหาไดด้ยีิง่ขึน้ หรอืในขณะทีน่กัเรยีนดาํเนินการตามแผนทีว่างไวแ้ต่ไม่ั

สามารถดาํเนินการได ้นกัเรยีนอาจจะกลบัไปเริม่วางแผนใหม ่หรอืทาํความเขา้ใจปญหาใหม ่ซึง่การั

ดาํเนินการดงักล่าวเป็นการดาํเนินการทีเ่ป็นไปไดใ้นการแกป้ญหา โดยไมจ่าํเป็นตอ้งเริม่ตน้ั ใหมใ่น
การทาํความเขา้ใจปญหาเสมอไปั  
 ทองหล่อ วงษ์อนิทร ์(2537: 43-45) ไดว้เิคราะหก์ระบวนการในการคดิแกป้ญหา และสรุปั

ข ัน้ตอนในการแกป้ญหาได ้ดงัน้ีั  
 1. การทาํความเขา้ใจปญหาจากโจทย์ั  
   1.1 การบอกสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
   1.2 การบอกเปาหมายของการแกป้ญหา้ ั  
   1.3 การบอกขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแกป้ญหาั  
   1.4 การระบุคาํทีย่ากต่อการเขา้ใจ 
 2. การสรา้งตวัแทนปญหาั  
   2.1 การวาดรปู แสดงขอ้มลูต่างๆ ทีโ่จทยก์าํหนด 
   2.2 การสรา้งแผนภมูหิรอืแผนภาพ 
   2.3 การเขยีนสญัลกัษณ์ต่างๆ แทนขอ้ความในโจทย ์
   2.4 การแปลงโจทยใ์หอ้ยูใ่นรปูของประโยคสญัลกัษณ์ 
   2.5 การจดัระบบขอ้มลูใหม ่
 3. การวางแผนในการแกป้ญหาั  
  3.1  การระบุเงือ่นไขจากโจทย ์
  3.2  การแบ่งขัน้ตอนในการแกป้ญหาั  
  3.3  การเลอืกขัน้ตอนในการทาํงาน 
  3.4  การจดัลาํดบัขัน้ตอน 
  3.5  การระบุวา่ปญหาเกีย่วขอ้งกบัการใชส้ตูร กฎ หรอืหลกัเั กณฑเ์รือ่งใด 
 4.  การลงมอืแกป้ญหาั  
  4.1  การดาํเนินการตามแผนทีก่าํหนดไว ้
  4.2  การใชท้กัษะดา้นพชีคณติ และเรขาคณติ 
  4.3  การระบุเหตุผลในการคาํนวณ 
  4.4  การใชก้ฎเกณฑ ์ความรูพ้ืน้ฐานทางคณติศาสตรใ์นการคาํนวณ 
 5.  การตรวจสอบการแกป้ญหาั  
  5.1  การตรวจสอบขัน้ตอนในการแกป้ญหาั  
  5.2  การทบทวนคาํตอบโดยพจิารณาจากการคดิคาํนวณ 
  5.3  การตรวจสอบคาํตอบวา่ตรงกบัสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหรอืไม ่
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  5.4  การตรวจสอบความถูกตอ้งของคา่คาํตอบ 
  5.5  การทบทวนคาํตอบจากการประทาณคา่ 
 ชยัศกัด ิลลีาจรสักุล ์ (2542: 15-16) กล่าวถงึขัน้ตอนในกระบวนการแกป้ญหาประกอบดว้ย ั

4 ขัน้ ดงัต่อไปน้ี 
 1. ทําความเขา้ใจปญหา เป็นขัน้ตอนทีร่ะบุสิง่ทีต่้องการ ระบุขอ้มูลที่กําหนดให ้และระบุั

เงือ่นไขเชื่อมโยงสิง่ทีต่อ้งการกบัขอ้มลูทีก่าํหนดให ้
 2. วางแผนแกป้ญหา ในขัน้น้ีเป็นการระบุขอ้มลูทีจ่าํเป็นและไมจ่าํเป็นสาํหรบัการไดม้าซึ่ั ง
สิง่ทีต่อ้งการ ระบุปญหาย่อย และการเลอืกใชยุ้ทธศาสตรท์ีเ่หมาะสม ไดแ้ก่ การสงัเกตรปูแบบการั

คดิจากปลายเหตุยอ้นสูต่น้เหตุ การเดาและทดสอบ การทดลองและสรา้งสถานการณ์จาํลอง การลด
ความซบัซอ้นของปญหา การแบ่งปญหาออกเป็นส่วนย่อยๆ การใชว้ธิอีนุมานทางตรรกวทิยา และั ั

การรายงานแจกแจงสมาชกิทัง้หมด 
 3. ดาํเนินการตามแผน ในขัน้น้ีเป็นการดาํเนินการตามวธิทีีเ่ลอืกเพือ่แกป้ญหาั  
 4. ตรวจสอบกระบวนการและคําตอบ ในขัน้น้ีเป็นการตวจสอบคําตอบที่ได้ว่าถูกต้อง
หรือไม่ คําตอบสมเหตุสมผลหรือไม่ สามารถหาวิธีการแก้ปญหาที่ดีกว่า สัน้กว่าวิธีการที่เลืั อก
หรอืไม ่และสามารถดดัแปลงเพิม่เตมิเงือ่นไขหรอืขอ้มลูเพือ่สรา้งปญหาใหมไ่ดห้รอืไม่ั  
 สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2544: 191-192) ไดส้รุปขัน้ตอนการ
แกป้ญหาวา่ในการเริม่ตน้พฒันานกัเรยีนใหม้ทีกัษะในกระบวนการแกป้ญหา ครตูอ้งสรา้งพืน้ฐานให้ั ั

นกัเรยีนเกดิความคุน้เคยกบักระบวนการแกป้ญหาซึง่มอียู่ ั 4 ขัน้ตอนก่อน แลว้จงึฝึกทกัษะในการ
แกป้ญหา กระบวนการการแกป้ญหา ั ั 4 ขัน้ตอน มดีงัน้ี 
 ขัน้ที ่1 ทาํความเขา้ใจปญหา หรอืวเิคราะหป์ญหาั ั  
 ขัน้ที ่2 วางแผนการแกป้ญหาั  
 ขัน้ที ่3 ดาํเนินการแกป้ญหาั  
 ขัน้ที ่4 ตรวจสอบ หรอืมองยอ้นกลบั 
 ในกระบวนการแกป้ญหา ั 4 ขัน้ตอน น้ียงัอาศยัทกัษะอื่นๆ ประกอบดว้ย 
 ขัน้ที ่1 ขัน้ทาํความเขา้ใจปญหา หรอืวเิคราะหป์ญหา ตอ้งอาศยัทกัษะทีส่าํคญัและจาํเป็นั ั

อกีหลายประการ เช่น ทกัษะการอ่านโจทยป์ญหา ทกัษะการแปลความหมายทางภาษาซึง่นักเรยีนั

ควรแยกแยะไดว้า่โจทยก์าํหนดอะไรใหแ้ละโจทยต์อ้งการใหห้าอะไรหรอืพสิจูน์ขอ้ความใด 
 ขัน้ที ่2 ขัน้วางแผนการแกป้ญหา เป็นขัน้ตอนทีส่ําคญัทีสุ่ด ต้องอาศยัทกัษะในการนําั

ความรู ้หลกัการหรอืทฤษฎีที่เรยีนรูม้าแล้ว ทกัษะในการเลอืกใช้ยุทธวธิทีี่เหมาะสม เช่น เลอืกใช้
การเขยีนรูป หรอืแผนภาพ ตาราง การสงัเกตหาแบบรูปหรอืความสมัพนัธ์ เป็นต้น ในบางปญหาั

อาจใชท้กัษะในการประมาณค่า คาดการณ์ หรอืคาดคะเนคําตอบประกอบดว้ย ครูจะต้องหาวธิฝึีก
วเิคราะหแ์นวคดิในขัน้น้ีใหม้าก 
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 ขัน้ที ่3 ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหา ตอ้งอาศยัทกัษะในการคดิคาํนวณหรอืการดาํเนินการทางั

คณติศาสตร ์ทกัษะในการพสิจูน์หรอืการอธบิายและแสดงเหตุผล 
 ขัน้ที ่4 ขัน้ตรวจสอบ หรอืมองยอ้นกลบั ต้องอาศยัทกัษะในการคํานวณ การประมาณ
คําตอบ การตรวจสอบผลลพัธ์ที่หาได้โดยอาศยัความรูส้กึเชงิจํานวน (Number Sense) หรอื
ความรูส้กึเชงิปรภิูม ิ(Spatial Sense) ในการพจิารณาความสมเหตุสมผลของคาํตอบทีส่อดคลอ้งกบั
สถานการณ์หรอืปญหาั  
 สริพิร ทพิยค์ง (2545: 97) ไดก้ล่าวถงึการแกป้ญหาว่า การแกป้ญหาเป็นหวัใจของการั ั

เรยีนการสอนคณิตศาสตรเ์พราะในการแก้ปญหา นักเรยีนต้องใชค้วามคดิรวบยอด ทกัษะการคดิั

คํานวณหลกัการ กฎ หรอืสูตร แต่นักเรยีนส่วนใหญ่มกัไม่ประสบผลสําเร็จ เน่ืองจากนักเรยีนมี
ปญหาในเรื่องของทกัษะการอ่าน ทําความเขา้ใจโจทย์ และการวเิคราะห์โจทย์ ซึ่งในการเริม่ต้นั

พฒันานกัเรยีนใหม้ทีกัษะกระบวนการแกป้ญหา ครตูอ้งสรา้งพืน้ฐานใหน้กัเรยีนเกดิความคุน้เคยกบัั

กระบวนการแกป้ญหาซึง่มอียู ่ั 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
 1. การทําความเขา้ใจปญหาหรอืวเิคราะหป์ญหา นักเรยีนต้องแยกแยะว่าโจทย์กําหนดั ั

อะไรมาให ้โจทยต์อ้งการหาอะไร หรอืโจทยถ์ามอะไร หรอืโจทยต์อ้งการใหพ้สิจูน์อะไร 
 2. การวางแผนแกป้ญหา เป็นขัน้ตอนทีส่าํคญัทีสุ่ด ซึง่นักเรยีนตอ้งอาศยัทกัษะในการนําั

ความรู ้หลกัการ กฎ สูตร หรอืทฤษฎทีี่เรยีนรูม้าแล้วมาใช ้เช่น การเขยีนภาพลายเสน้ การเขยีน
ตารางแผนภาพช่วยในการแกป้ญหา บางครัง้ในบางปญหาอาจใชท้กัษะในการประมาณคา่ การคาดั ั

เดาคาํตอบมาประกอบดว้ย 
 3. การดําเนินการแกป้ญหาตามแผนที่ไดว้างไว ้ซึ่งอาจใชท้กัษะการคดิคํานวณหรอืการั

ดาํเนินการทางคณติศาสตร ์
 4. การตรวจสอบหรอืการมองยอ้นกลบั เป็นการตวจสอบว่ามวีธิกีารอื่นในการหาคําตอบ
อกีหรอืไมต่ลอดจนการพจิารณาความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 
 จากการศกึษาเอกสารดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปกระบวนการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์ั

ซึง่มขี ัน้ตอนของการแกป้ญหา ดงัน้ีั  
 1. ขัน้ทําความเขา้ใจปญหา เป็นขัน้ทีน่ักเรยีนสามารถบอกไดว้่าโจทยก์ําหนดอะไรมาให้ั

และโจทยต์อ้งการถามอะไร 
 2. ขัน้วางแผนแกป้ญหานกัเรยีนจะตอ้งพจิารณาวา่จะแกป้ญหาดว้ยวธิกีารใด จะแกป้ญหาั ั ั

อยา่งไร เป็นการนําความรูห้รอืหลกัการต่าง มาใชใ้นการแกป้ญหาั  
 3. ขัน้ดําเนินการแก้ปญหา เป็นขั ้ั นที่นักเรยีนต้องลงมอืปฏบิตัจิรงิ เพื่อใหไ้ดค้ําตอบของ
ปญหาั  
 4. ขัน้ตรวจสอบความถูกต้อง เป็นขัน้ตอนทีน่ักเรยีนตรวจสอบผลลพัธ์และความถูกต้อง
ของวธิกีารแกป้ญหาั  
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 5.6 ยทุธวธีในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ ิ  
 ในดา้นยุทธวธิขีองการแกป้ญหาไดม้ผีูท้ ี่เสนอยุทธวธิใีนการแก้ั ปญหาทางคณิตศาสตรไ์ว้ั

หลายทา่น ดงัน้ี 
 แคโรลกรนีส ์และคณะ (ยุพนิ พพิธิกุล. 2530: 134-135; อา้งองิจาก Carole Greens; & 
others. 1972: 62) ไดก้ล่าวถงึวธิกีารในการแกป้ญหาว่าอาจจะใชยุ้ทธวธิหีลายๆ อย่าง จงึจะั

แกป้ญหาได ้ยทุธวธิต่ีางๆ มดีงัน้ีั  
 1. วธิกีารคาดคะเนหรอืเดาคําตอบไวล้่วงหน้า ลองเดาดูเสยีก่อนเพื่อจะไดห้าสิง่ทีจ่ะต้อง
อา้งถงึต่อไป 
 2. การทาํใหเ้ป็นอยา่งงา่ยๆ ม ี2 แบบ คอื 
   2.1 ทําโจทย์ใหเ้ป็นกรณีที่ง่ายๆ เท่าที่จะทําได้แล้วลองหาแบบรูปและความสมัพนัธ์
เพือ่ขยายไปเป็นโจทยเ์ดมิทีซ่บัซอ้นขึน้ 
  2.2 แยกแยะโจทยเ์ดมิ วเิคราะหป์ญหายอ่ยๆ แลว้รวบรวมผลเขา้สูป่ญหาเดมิั ั  
 3. การทดลอง ใชก้ารทดลองเพื่อแกป้ญหา เช่น การโยนลูกเต๋า การสรา้งรปู การวดั การั

คาํนวณ ฯลฯ คอยสงัเกตดวูา่ผลจะเปลีย่นแปลงอยา่งไร เป็นการทดลองเพือ่เกบ็ขอ้มลูพจิารณา 
 4. การสร้างแผนภาพ ช่วยทําให้ปญหาเป็นรูปธรรมที่ั เห็นได้ชดัเจน ซึ่งทําให้มองเห็น
แนวทางในการคดิ ชว่ยในการหาคาํตอบได ้
 5. การทําตารางเก็บข้อมูลจากโจทย์ปญหา การทําตารางจะช่วยให้มองเห็นข้อที่ั

เหมอืนกนัหรอืแตกต่างกนั เหน็รปูแบบไดช้ดัเจน อนัจะนําไปสูก่ารสรปุการแกป้ญหาได้ั  
 6. การเขยีนกราฟ กราฟเป็นสิง่ทีแ่ทนขอ้มลูต่างๆ ชว่ยใหเ้หน็ความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
เหน็แนวทางของสิง่ทีน่่าจะเป็นไปได ้
 เคนเนดี้ (Kennedy. 1984: 82) ไดใ้หค้วามคดิเหน็ในเรื่องยุทธวธิใีนการแก้ปญหาั

คณติศาสตรไ์วด้งัน้ี 
 1. การหาแบบรูปเป็นการจดัระบบของขอ้มูลในสถานการณ์ปญหาที่กําหนดและจดัเป็นั

แบบรปูทัว่ไปในการแกป้ญหา ซึง่อาจเป็นแบบรปูของจาํนวนหรอืแบบรปูของรปูเรขาคณติ เช่น การั

หารปูทัว่ไปของจาํนวนสามเหลีย่ม (Triangular Number) 
 2. เขยีนแผนผงัหรอืภาพประกอบ เป็นการเขยีนแผนผงัหรอืภาพต่างๆ ของสถานการณ์
ปญหา เพื่อช่วยใหเ้หน็ความสมัพนัธ์และแนวทางในการหาคําตอบ เช่น กําหั นดปญหา ั “ครูมานะ
ตอ้งการจดันกัเรยีน 12 คน ทาํกจิกรรม 2 อยา่งโดยมเีงือ่นไขว่าใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมแรกจาํนวน 3 
คน และทํากจิกรรมทัง้สองอย่าง 4 คน จงหาจํานวนนักเรยีนที่ทํากจิกรรมแต่ละอย่าง” เขยีน
แผนภาพแทนสถานการณ์ปญหาขา้งตน้ไดด้งัน้ีั  
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       กจิกรรมแรก   กจิกรรมทีส่อง 
 
 
 
  จากแผนภาพจะไดว้า่ 
  กจิกรรมแรกมนีกัเรยีน 7 คน 
  กจิกรรมทีส่องมนีกัเรยีน 9 คน 
 3. สรา้งรปูแบบ เป็นยทุธวธิกีารแกป้ญหาทีค่ลา้ยกบัการเขยีนแผนภาพ แต่มปีระโยชน์ั

ดกีวา่ตรงทีน่กัเรยีนสามาถเคลื่อนสิง่ทีนํ่ามาจดัรปูแบบได ้เชน่ เมือ่กาํหนดปญหา ั  
 

 “มาลมีแีสตมปเป็นสามเทา่ของมาลยั ถา้มาลยัมแีสตมปมากกวา่ทีม่อียูเ่ดมิ์ ์  8 ดวง เขาทัง้สองจะ
มแีสตมปเทา่กนั จงหาวา่มาลมีแีสตมปกีด่วง์ ์ ” 

 
  จดัรปูแบบไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
  จะไดว้า่ มาลมีแีสตมป์  12 ดวง 
     มาลยัมแีสตมป์   4 ดวง 
 
 4. การสรา้งตารางหรอืกราฟ การจดัขอ้มูลลงในตารางเป็นการนําเสนอขอ้มูลที่ง่ายและ
นําไปสูก่ารคน้พบแบบรปูและขอ้ชีแ้นะอื่นๆ 
 5. การเดาและตรวจสอบ เป็นการหาคาํตอบของปญหาจากสามญัสาํนึก ผูแ้กป้ญหาคาดั ั

เดาแลว้ตรวจสอบ ถา้ไมไ่ดค้าํตอบกเ็ปลีย่นการเดาและตรวจสอบอกีครัง้จนกระทัง่ไดค้าํตอบของ
ปญหา การเดาแลั ะการตรวจสอบเป็นวธิกีารทีง่า่ย แต่อาจใชเ้วลามากกวา่ยทุธวธิอีื่นๆ 
 6. การแจงกรณทีีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดของปญหา ใชไ้ดด้ใีนกรณทีีม่จีาํนวนทีเ่ป็นไปไดท้ี่ั  
แน่นอน มกัจะใชต้ารางชว่ยในการแจงกรณ ี
 7. เขยีนประโยคทางคณิตศาสตรเ์พื่อแสดงสถานการณ์ของปญหา มเีปาหมาย ั ้ 2 ประการ 
คอื เป็นการแสดงความเขา้ใจสถานการณ์ปญหาและเป็นการแสดงใหรู้ว้่าตอ้งคดิคํานวณอย่างไรในั

การแกป้ญหา นกัเรยีนทีเ่ขยีนประโยคทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งแสดงวา่เข้ั าใจปญหานัน้และนําไปสู่ั

การดาํเนินการหาคาํตอบไดถู้กตอ้ง 
 

          5 4 

จาํนวนแสตมปของมาลี์  

จาํนวนแสตมปของมาลยั์  
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 8. การดาํเนินการแบบยอ้นกลบั ยุทธวธิน้ีีเริม่จากขอ้มลูทีไ่ดร้บัจากขัน้ตอนสุดทา้ยแลว้ทาํ
ย้อนขัน้ตอนกลบัสู่ข้อความสําคญัที่กําหนดเริม่ต้น ใช้ได้ดีกบัการแก้ปญหาที่ต้องการอธิบายถึงั

ข ัน้ตอนการไดม้าซึง่คาํตอบ 
 9. ระบุขอ้มลูทีต่อ้งการและขอ้มลูทีก่าํหนดให ้
 10. การแบ่งเป็นปญหายอ่ยๆ หรอืเปลีย่นมมุมองของปญหาบางปญหามคีวั ั ั ามซบัซอ้น 
หรอืมหีลายขัน้ตอนเพื่อความสะดวกอาจแบ่งปญหาใหเ้ป็นปญหาทีเ่ลก็ลงเพื่องา่ยต่อการหาคาํตอบ ั ั

แล้วนําผลการแก้ปญหาย่อยๆ น้ีไปตอบปญหาที่กําหนดหรือบางปญหาอาจต้องใช้การคิดและั ั ั

เปลีย่นมมุมองทีต่่างไปจากทีคุ่น้เคยทีต่อ้งทาํตามขัน้ตอนทลีะขัน้ 
 สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: 64) ไดเ้สนอยุทธวธิกีาร
สอนการแกป้ญหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ีั  
 วิธีการแก้ปญหามีความน่าสนใจในเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งเป็นการพฒันาั

วธิีการแก้ไขสิง่ที่ไม่รู้ ดงันัน้นักแก้ปญหาที่ดีจะต้องม ีั “กระบวนการทางคณิตศาสตร์” คงจะต้อง
วเิคราะหส์ถานการณ์ดว้ยความระมดัระวงัในรปูแบบคณติศาสตร ์และใชคุ้ณสมบตัทิีเ่หมาะสมในการ
กําหนดปญหาบนสถานการณ์พืน้ฐานทีเ่ขาพบ ตวัอย่างเช่น เดก็น้อยคนหน่ึงรูส้กึประหลาดใจ เมื่อั

เขาคดิวา่ จะตอ้งใชเ้วลานานเทา่ไรในการนบัเลขจากหน่ึงถงึลา้น 
 การแก้ปญหาที่ดีเพื่อั ให้นักเรยีนได้ฝึกจะทําให้ความรู้ของเขามัน่คงและเพิม่พูนโดยจะ
กระตุ้นให้เกิดความสนใจที่จะเรยีนรู้สิง่ใหม่ๆ ซึ่งความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ทัง้หลายนัน้ 
สามารถทีจ่ะเกดิขึน้ไดโ้ดยผ่านทางปญหาพืน้ฐานและจากมวลประสบการณ์ชวีติของนักเรยีนหรอืั

เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ ตวัอย่างเช่น นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้นสนใจที่จะหาสูตรทําพนัซ ์
(Punch) ซึง่มสีว่นผสมระหว่างน้ํากบัน้ําผลไม ้เพือ่ใหม้รีสผลไมม้ากขึน้ ซึง่นกัเรยีนพยายามคดิวธิที
แตกต่างกัน ถึงตอนน้ีครูช่วยให้นักเรียนเกิดการใช้ทกัษะสมัพนัธ์ร่วมกัน การกระทําดงัน้ีเป็น
ความสาํคญัอนัดบัแรกทีจ่ะนําไปสูค่วามคดิรวบยอดทีส่งูขึน้ไป 
 นักเรยีนต้องการทีจ่ะพฒันากรอบของยุทธวธิกีารแกป้ญหา ซึ่งอาจใชแ้ผนภาพสงัเกตหาั

แบบรูป หรอืพยายามหาความหมายพเิศษ หรอืเลอืกใชก้ารตรวจสอบ ยุทธวธิเีหล่าน้ีต้องการการ
ชี้แนะจากครูอย่างยิง่ เพื่อใหน้ักเรยีนสามารถเรยีนรูด้้วยตนเอง อย่างไรก็ตามการใช้ยุทธวธิีการ
แกป้ญหาควรตอ้งมคีวามสอดคลอ้งกบัหลกัสตูรดว้ย ทัง้น้ีเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจทีจ่ะเรยีน ที่ั

จะตรวจสอบและปรบัปรุงยุทธวิธี ซึ่งทําให้นักเรียนสามารถนําไปใช้ในการแก้ปญหาได้อย่างั

เหมาะสม 
 การสอนของครมูบีทบาททีส่าํคญัยิง่ในการพฒันาทกัษะการแกป้ญหาของนักเรยีนครตูอ้งั

เลือกปญหาที่ดึงดูดความสนใจของนักเรยีน หาวธิีการ สถานการณ์แวดล้อมที่จะช่วยส่งเสรมิให้ั

นกัเรยีนไดส้าํรวจ ลองผดิลองถูก แบ่งปนความลม้เหลว และความสาํเรจ็รว่มกนั ซึง่ครคูวรใชค้าํถามั

นําไปเรื่อย ดงันัน้ภายในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม จะทําใหน้ักเรยีนสามารถพฒันาความเชื่อมัน่
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และตอ้งการทีจ่ะสาํรวจปญหาต่างๆ สามารถพจิารณาและตดัสนิใจภายใตยุ้ทธวธิกีารแกป้ญหาของั ั

ตนเองได ้
 ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2542: 36-38) ไดเ้สนอยทุธวธิกีารแกป้ญหาคณติศาสตรไ์ว ้ดงัน้ีั  
 1. กําหนดคุณลกัษณะของปญหา ั (Characterize the Problem) อะไรคอืสิง่ทีก่ําหนด 
อะไรคอืสิง่ทีต่อ้งการ อะไรขาดหายไป ท่านกําลงัคน้หาอะไร ขอ้มลูทีจ่าํเป็นกําหนดมาใหห้รอืไม่ จง
ดูตวัอย่าง ข้อใดมกีรณีพเิศษหรอืไม่ที่กําหนดขอบข่ายของคําตอบที่เป็นไปได้ ท่านสามารถทํา
ปญหานัน้ใหง้า่ยลง โดยใชป้ระโยชน์จากการสมมาตรหรอืทาํขอ้ควั าม “โดยไมส่ญูเสยีความเป็นกรณี
ทัว่ไป” เพือ่ยอ่โจทยท์ัง้ขอ้เป็นกรณเีฉพาะหรอืไม ่
 2. ท่านเคยเหน็ปญหานัน้มาก่อนหรอืไม ่ั (Have You Seen This Before?) หรอืท่านเคย
เหน็ปญหาน้ีในรปูทีแ่ตกต่างไปเพยีงเลก็น้อยไหม ถา้เคย ท่านสามารถถ่ายทอดไปสู่ปญหาน้ีแลว้ใช้ั ั

วธิกีารบางตอนที่เคยแก้ปญหาเดมิมาใชไ้ดห้รอืไม่ จงตัง้ปญหาที่คล้ายคลงึกนัทีม่ตีวัแปรน้อยกว่าั ั

แลว้แกด้โูดย “การคลาย” เงือ่นไขในขอ้หน่ึงหรอืมากกวา่นัน้ ทา่นสามารถเรยีนรูอ้ะไรเกีย่วกบัปญหาั

เดมิบา้งหรอืไม ่
 3. คน้หาแบบรปู (Look for a Pattern) โดยการพจิารณาลกัษณะโดยภาพรวมของอนุกรม 
1+2+ …+100 หนุ่มน้อย Frederick Gauss กส็รา้งแบบรปูน้ีได ้: 1+100=2+99=…101 ความเขา้ใจ
หยัง่รูน้ี้ไดนํ้าไปสู่การสงัเกตทนัทวี่า ตวัเลขอกี 50 คู่ เช่นน้ีกส็ามารถสรา้งขึน้มาได ้โจทยก์ารหา
ผลบวกตัง้แต่ 1 ถงึ 100 กก็ลายเป็นงานหาผลคณูอยา่งงา่ย,50101=5,050 
 4. การทาํใหง้า่ยลง (Simplification) บางครัง้ความสมัพนัธห์รอืแบบรปูงา่ยๆ อาจถูกจดัให้
อยู่ในแบบรูปหรอืนิพจน์ที่ “ยุ่งเหยงิ” จงพยายามแทนค่ารูปที่ยุ่งเหยงิด้วยสญัลกัษณ์ง่ายๆ แล้ว
คน้หาความสมัพนัธ์ทีอ่ยู่เบือ้งหลงั การจดัพจน์ในนิพจน์ทีซ่บัซอ้นเสยีใหม่อาจจะนําไปสู่ผลสําเรจ็ที่
ปลายทางเดยีวกนั 
 5. การลดลง (Reduction) ปญหาของท่านสามารถแบ่งปญหาย่อยๆ ที่จะแก้ได้ง่ายขึ้นั ั

หรอืไม ่
 6. การทํายอ้นกลบั (Work Backwards) เมื่อท่านพยายามพสิูจน์ทฤษฎบีททีท่่านทราบ 
อยูแ่ลว้วา่เป็นจรงิ อาจจะงา่ยขึน้ถา้เริม่ตน้ทาํจากขอ้สรปุขึน้ไปหาเหตุผล 
 7. จดัทาํรายการ (Make a List) ถา้ท่านใชเ้ครื่องคอมพวิเตอร ์มนัอาจจะเป็นไปไดท้ีจ่ะ
จดัทํารายการทัง้หมดของผลลพัธท์ีเ่ป็นไปไดทุ้กขัน้ตอนของกระบวนการบางอย่าง ถา้ท่านสนใจใน
ผลลพัธใ์ดโดยเฉพาะของกระบวนการนัน้ มนักค็วรจะรวมอยูใ่นรายการทัง้หมดนัน้ 
 8. สถานการณ์จาํลอง (Simulation and Modeling) แบบจาํลองทางคณติศาสตรอ์าจ 
สรา้งโดยการเลยีนแบบกระบวนการที่ซบัซ้อนในคณิตศาสตรห์รอืในโลกแห่งความจรงินัน้ถ้าผลที่
ไดร้บัโดยใชส้ถานการณ์จาํลองถูกตอ้งแมน่ยาํแลว้ สถานการณ์จาํลองนัน้คอืความสาํเรจ็ 
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 9. ตรรกศาสตรท์างการ (Formal Logic) อุปนยัทางคณติศาสตรเ์ป็นเครือ่งมอืทีม่ศีกัยภาพ
ในคณิตศาสตรห์ลายสาขา เช่นเดยีวกบัเทคนิคทีเ่รยีกว่าการพสิจูน์โดยออ้ม (Indirect Prove) ซึ่ง
เป็นทีรู่ก้นัวา่เป็นการพสิจูน์แบบ Contraposition ดว้ย 
 10. คาํตอบของทา่นมคีวามหมายหรอืไม ่ตรวจคาํตอบของทา่นโดยใชส้ามญัสาํนึกและการ
ใหเ้หตุผลแบบมทีางเลอืก 
 11. ขอ้สุดทา้ย เมื่อใดกต็ามทีท่่านพยายามจะแกป้ญหา จงคน้หาวธิหีลายๆ วธิเีพื่อเป็นั

ตวัแทนลกัษณะของปญหา จงสรา้งรปูและระบุชื่อประกอบ จดัทํารายการคุณลกัษณะ เขยีนรายการั

แสดงความสมัพนัธ์ เป็นต้น ยิง่ท่านมวีธิแีทนปญหาได้มากเท่าใด ก็ยิง่มแีนวโั น้มที่ท่านจะค้นพบ
ความสมัพนัธท์ีแ่อบแฝงอยู ่ซึง่จะเป็นกุญแจไขไปสูค่าํตอบไดม้ากเทา่นัน้ 
 สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2544: 191-195) ไดเ้สนอยุทธวธิกีาร
สอนการแกป้ญหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ีั  
 การจดัการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนมีทกัษะ/กระบวนการแก้ปญัหาได้ ครูต้องให้โอกาส
นักเรยีนได้ฝึกคดิด้วยตนเองใหม้าก โดยจดัสถานการณ์หรอืปญหาหรอืเกมที่น่าสนใจ ท้าทายให้ั

อยากคดิ เริม่ดว้ยปญหาทีเ่หมาะกบัศกัยภาพของนักเรยีนแต่ละคนหรอืนักเรยีนแต่ละกลุ่ม โดยอาจั

เริ่มด้วยปญหาที่นักเรียนสามารถใช้ความรู้ที่เรียนมาแล้วมาประยุั กต์ก่อน ต่อจากนัน้จึงเพิ่ม
สถานการณ์หรอืปญหาทีแ่ตกต่างจากที่เคยพบมา สําหรบันักเรยีนที่มคีวามสามารถสูงครูควรเพิม่ั

ปญหาทีย่ากซึง่ตอ้งใชค้วามรูท้ีซ่บัซอ้นหรอืมากกว่าทีก่ําหนดไวใ้นหลกัสตูรใหน้กัเรยีนไดฝึ้กคดิดว้ย ั

การจดัการเรยีนรูท้ีใ่ชก้ระบวนการแกป้ญหาดงักล่าวน้ีั  ครสูามารถจดักจิกรรมใหน้กัเรยีนเรยีนรูอ้ยา่ง
คอ่ยเป็นค่อยไป โดยกําหนดประเดน็คาํถามนําใหค้ดิและหาคาํตอบเป็นลําดบัเรื่อยไปจนนกัเรยีนหา
คาํตอบได ้หลงัจากนัน้ใหป้ญหาต่อๆ ไป ครจูงึค่อยๆ ลดประเดน็คาํถามลงไปจนสุดทา้ยเมื่อเหน็ว่าั

นกัเรยีนมทีกัษะในการแกป้ญหาเพยีงพอแลว้ก็ั ไมจ่าํเป็นตอ้งใหป้ระเดน็คาํถามชีนํ้ากไ็ด ้
 ในการจดัให้นักเรยีนรู้กระบวนการแก้ปญหาตามลําดบัขัน้ตอนนัน้ เมื่อนักเรยีนเข้าใจั

กระบวนการแลว้ การพฒันาใหม้ทีกัษะ ครูควรเน้นฝึกการวเิคราะหแ์นวคดิอย่างหลากหลายในขัน้
วางแผนแกป้ญหาใหม้าก เพราะเป็นขัน้ตอนทีม่คีวามสาํคญัและยั ากสาํหรบันกัเรยีน 
 จากการศกึษาเอกสารดงักล่าวขา้งต้น สรุปว่า ยุทธวธิใีนการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร ์ั

ตอ้งฝึกใหน้ักเรยีนรูจ้กัข ัน้ตอนในการแกป้ญหา รูจ้กัเลอืกใชยุ้ทธวธิใีนการแกป้ญหาใหเ้หมาะสมกบัั ั

ปญหาโดยที่ครูจดักิจกรรมการั เรยีนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไปและเป็นลําดบัขัน้ตอนและกระตุ้นให้
นักเรยีนรูจ้กัคดิอยู่เสมอ เพื่อให้ได้มาซึ่งวธิกีารที่เหมาะสมที่สุดภายใต้ยุทธวธิกีารแก้ปญหาของั

นกัเรยีน 
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 5.7 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  
 นกัการศกึษาไดใ้หท้ศันะเกีย่วกบัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรไ์วด้งัน้ีั  
 กาเย ่(Gagne’. 1970: 186-187) กล่าวถงึสาระสาํคญัของความสามารถในการแกป้ญหาั

ทางคณติศาสตร ์สรปุไดด้งัน้ี 
 1. ทกัษะทางปญญาั (Intellectual Skills) หมายถึงความสามารถในการนํากฎ สูตร 
ความคดิรวบยอด และหรอืหลกัการทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการแกป้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสมทกัษะั

ทางปญญาจะเป็นควั ามรูท้ีผู่เ้รยีนเคยเรยีนมาก่อน 
 2. ลกัษณะของปญหาั (Problem Schemata)หมายถงึ ขอ้มลูในสมองทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
แก้ปญหา ซึ่งทําให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่โจทย์ต้องการกับสิ่งที่ั

กาํหนดใหไ้ดข้อ้มลูเหล่าน้ีไดแ้ก่ คาํศพัท ์และวธิกีารแกป้ญหาลกัั ษณะต่างๆ 
 3. การวางแผนหาคาํตอบ (Planning Strategies) หมายถงึ ความสามารถในการใชท้กัษะ 
ทางปญญาและลกัษณะของปญหาในการวางแผนแกป้ญหา การวางแผนหาคาํตอบเป็นกลวธิกีารคดิ ั ั ั

(Cognitive Strategies) อยา่งหน่ึง 
 4. การตรวจสอบคาํตอบ(Validating the Answer) หมายถงึ ความสามารถในการตรวจ
ยอ้นเพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกป้ญหาตลอดกระบวนการั  
 ซุยแดม (Suydam. 1990: 36) กล่าวถงึองคป์ระกอบทีช่่วยสง่เสรมิความสามารถในการ
แก้ปญหาคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถในการเข้าใจในความคิดรวบยอดและข้อความทางั

คณิตศาสตร ์ความสามารถในการแยกแยะความคลา้ยคลงึหรอืความแตกต่างกนั ความสามารถใน
การเลือกใช้ข้อมูลและวิธีการที่ถูกต้อง ความสามารถในการแยกแยะข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้อง
ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลูและประมาณค่า ความสามารถในการมองเหน็ความสมัพนัธแ์ละ
ตคีวามหมายของขอ้เทจ็จรงิเชงิปรมิาณ 
 ชมพนุูท วนสนัเทยีะ (2552: 64) กล่าวว่า ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร์ั

เป็นกระบวนการคดิแก้ปญหาวชิาคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ยการนําเสนอความคดิรวบยอด กฎ ั

สตูร ทฤษฎบีท นิยามต่างๆ ความสามารถในการใหเ้หตุผล การแยกแยะความคลา้ยคลงึหรอืความ
แตกต่างกนั ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มูล การตคีวามหมาย มาช่วยเชื่อมโยงความสมัพนัธ์
กบัปญหา ตลอดจนความสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลการแกป้ญหาได้ั ั  
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าวข้างต้น สรุปว่าความสามารถในการแก้ปญหาทางั

คณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการคดิแกป้ญหาวชิาคณิตศาสตร ์และการคน้หาั คาํตอบของปญหาโดยใช้ั

ความรู ้ความคดิ ทกัษะ หลกัการ และการดําเนินการทางคณิตศาสตรใ์นการแกป้ญหาคณิตศาสตร ์ั

ตลอดจนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกป้ญหาได้ั  
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 5.8 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  
 สมาคมครคูณิตศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา(ยุรวฒัน์ คลา้ยมงคล. 2545: 21-22; อา้งองิจาก
The National Council of Teachers of Mathematics. 2000) ไดเ้สนอลกัษณะของปญหาทีค่วรใช้ั

ในการพฒันาความสามารถในการแกป้ญหาไว้ั  ดงัน้ี 
 1.  ปญหาในชวีติจรงิทีน่กัเรยีนสามารถคดิ สมัผสั คน้ควา้กบัเน้ือหาไดจ้รงิ ซึ่ั งนกัเรยีน
สามารถแกป้ญหาไดด้ว้ยวธิกีารทีห่ลากหลายั  
 2.  ปญหาทีส่ามารถช่วยใหน้กัเรยีนกา้วขา้มกระบวนการเบือ้งตน้ไปยงัความเขา้ใจในเรื่องั

นัน้อยา่งลกึซึง้ 
 3.  เน้ือหาควรมคีวามน่าจะเป็น สถติ ิเรขาคณติ จาํนวนตรรกยะ 
 4.  ควรสรา้งสถานการณ์ทีช่่วยพฒันาการแก้ปญหาบนควั ามรู ้ทกัษะที่นักเรยีนมอียู่และ
ชว่ยขยายความรู ้ทกัษะ และภาษาทางคณติศาสตรใ์หล้กึซึง้ 
 นอกจากน้ี The National Council of Teachers of Mathematics ยงัไดเ้สนอว่าครคูวรมี
บทบาทในการชว่ยพฒันาการแกป้ญหาั  ดงัน้ี 
 1.  สรา้งทกัษะการวเิคราะหป์ญหาทีม่ขีอ้มลูขา่วสารทีม่ั ากเกนิหรอืไมจ่าํเป็น 
 2.  ทา้ทายนกัเรยีนดว้ยปญหาทีม่คีาํตอบมากกวา่ ั 1 คาํตอบ มวีธิหีาคาํตอบหลายวธิ ี
 3.  กระตุ้นความสนใจด้วยการส่งเสรมิการสื่อสารและการร่วมมอืกนัหาวธิกีารแก้ปญหาั

การมสีว่นรว่มในการแกป้ญหาจะชว่ยเพิม่แรงจงูใจั  
 4.  ครคูวรใหน้ักเรยีนไดส้รา้งปญหาที่ั น่าสนใจบนสถานการณ์ทีห่ลากหลายทัง้ในและนอก
ขอบเขตวชิาคณติศาสตร ์
 5.  ครคูวรใหโ้อกาสนกัเรยีนอธบิายกลวธิใีนการแกป้ญหาและคาํตอบไดอ้ยา่งสมํ่าเสมอ เพื่ั

หาวธิกีารทีค่รอบคลุมซึง่ใชแ้กป้ญหาทัว่ๆ ไปได้ั  
 6.  ใชป้ญหายุง่ยาก ซบัซอ้น ทีต่อ้งใชค้อมพวิเตอร ์เครือ่งคดิเลั ขในการแกป้ญหาั  
 7.  ช่วยใหน้ักเรยีนมกีารไตร่ตรองกระบวนการแก้ปญหา โดยมกีารแลกเปลี่ยนความคดิั

อยา่งเปิดกวา้งและสมํ่าเสมอ 
 8.  ประเดน็สาํคญัในกระบวนการแกป้ญหาั  เช่น การทาํความเขา้ใจปญหาและการทบทวนั

การแกป้ญหาั  
 9.  ใหป้ระสบการณ์ทีช่ว่ยแนะการใชก้ลวธิกีารแกป้ญหาได้ั อยา่งเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพ 
 10. ควรแนะนําใหน้กัเรยีนเป็นนกัแกป้ญหาทีม่กีารไตรต่รองและตรวจสอบการแกป้ญหาั ั  
 สริพิรทพิย์คง (2536: 165–166) กล่าวว่า ครูผูส้อนสามารถเสรมิสรา้งทกัษะในการ
แกป้ญหาได้ั  ดงัน้ี 
 1. เลือกปญหาที่ช่วยกระตุ้นความสนใจของนักเรียน เป็นโจทย์ั ปญหาที่นักเรียนมีั

ประสบการณ์ในเรือ่งเหล่านัน้ 



 
 

79 

 2. ตรวจสอบว่านักเรยีนมพีื้นฐานความรูเ้พยีงพอที่จะสามารถนําไปใช้ในการแก้ปญหาั

หรอืไม ่ถา้นกัเรยีนมคีวามรูไ้มเ่พยีงพอ ครตูอ้งสอนเสรมิหรอืทบทวน 
 3. ใหอ้สิระแก่นกัเรยีนในการใชค้วามคดิ 
 4. คาํนึงถงึความแตกต่างระหวา่งบุคคลของนกัเรยีน โจทยป์ญหาทีใ่หน้กัเรยีนทาํจะตอ้งมีั

หลายระดบัทัง้ยาก ปานกลางและงา่ย เพื่อใหน้ักเรยีนประสบความสําเรจ็ในการแกป้ญหา เป็นการั

เสรมิสรา้งกาํลงัใจใหก้บันกัเรยีน 
 5.  ทดสอบดูว่านักเรยีนเขา้ใจในโจทย์ปญหานัน้ๆ โดยการใชค้ําถามซกัถามนักเรยีนว่าั

โจทยต์อ้งการถามอะไร โจทยก์าํหนดอะไรมาให ้
 6. ฝึกใหผู้เ้รยีนรูจ้กัการหาคําตอบโดยประมาณ ก่อนที่จะคดิคํานวณเพื่อใหไ้ด้คําตอบที่
ถูกตอ้ง เพราะในชวีติประจาํวนัของเรานัน้ เราตอ้งใชก้ารประมาณคา่ 
 7. ช่วยนักเรยีนคดิในการที่จะไดม้าซึ่งความสมัพนัธ์ของโจทยป์ญหา โดยการแนะนําให้ั

นักเรยีนวาดภาพแสดงแผนผงั การใชค้ําถามกระตุ้นใหน้ักเรยีนคดิ และเน้นใหน้ักเรยีนอ่านโจทย์
อยา่งระมดัระวงั 
 8.  ชว่ยนกัเรยีนในการหาขอ้มลูจากการวเิคราะหโ์จทยป์ญหาั  
 9. การแกโ้จทยป์ญหา ครคูวรใหน้กัเรยีนตรวจสอบคาํตอบและทบทวนวธิกีารแกป้ญหาในั ั

แต่ละขัน้ตอน และสนบัสนุนใหน้กัเรยีนใชว้ธิแีกโ้จทยป์ญหาทีห่ลากหลายั  
 จากการศกึษาเอกสารดงักล่าวขา้งต้น สรุปว่าแนวทางในการพฒันาความสามารถในการ
แก้ปญหาทางคณิตศาสตรต์้องคํานึงถงึความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรยีน ประสบการณ์ในั

การแกป้ญหา สถานการณ์ปญหาทีก่ระตุน้ความสนใจของนกัเรยีน การจดักจิกรรั ั มการเรยีนการสอน
ของคร ูการใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิ การใหเ้วลาในการคดิอยา่งเพยีงพอ และการสรา้งเจตคติ
ทีด่ต่ีอวชิาคณติศาสตรแ์ละการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
 
 5.9 เกณฑก์ารให้คะแนนการประเมนความสามารถในการแก้ปัญหาทางิ  
       คณตศาสตร์ิ  
 ในดา้นเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้ั

มผีูท้ ีเ่สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรไ์วห้ลายั

ทา่น ดงัน้ี 
 โพลยา (Polya. 1973: 5-40) ไดเ้สนอรูปแบบเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความ 
สามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรไ์ว ้ซึง่ประกอบั ดว้ยขัน้ตอนและรายละเอยีดดงัตาราง 7 
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ตาราง 7 รปูแบบเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
     ของโพลยา 
 

ขัน้ตอนการแก้ปัญหาของโพลยา พฤตกรรมช้ีวดัความสามารถิ  
ขัน้ทาํความเขา้ใจปญหาั  หลงัจากอา่นโจทยแ์ลว้จะตอ้งบอกไดว้า่โจทย์

กาํหนดอะไรมาให ้ตอ้งการทราบอะไรและ
ขอ้เทจ็จรงิเป็นอยา่งไร 

ขัน้วางแผนแกป้ญหาั  ใชเ้งือ่นไขความเป็นจรงิในการแกป้ญหาพรอ้มั

ทัง้ลาํดบัขัน้ตอนการแกป้ญหาไดถู้กตอ้งั  
 
 

ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหาั  ความสามารถในการสรา้งตาราง เขยีน
ไดอะแกรม เขยีนสมการหรอืประโยคสญัลกัษณ์
ทางคณติศาสตรห์รอืทกัษะการคาํนวณ 

ขัน้ตรวจคาํตอบ การพจิารณาความสมเหตุสมผลและการสรปุ
ความหมายของคาํตอบ 

  
 ชารเ์ลส และคณะ (ปิยะนาถ เหมวเิศษ. 2551; อา้งองิจาก Charles; et al. 1987) ไดเ้สนอ
ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิ ซึง่มรีายละเอยีด ดงัตาราง 8 – 9 
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ตาราง 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรแ์บบั  
     วเิคราะห ์
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์
ขัน้ทาํความเขา้ใจ
ปญหาั  

0 คะแนน 
1 คะแนน 
2 คะแนน 

เมือ่นกัเรยีนเขา้ใจปญหาผดิทัง้หมดั  
เมือ่นกัเรยีนเขา้ใจปญหาผดิบางสว่นั  
เมือ่นกัเรยีนเขา้ใจปญหาถกูตอ้งทั ้ั งหมด 

ขัน้วางแผนแกป้ญหาั  0 คะแนน 
1 คะแนน 
2 คะแนน 

เมือ่นกัเรยีนไมไ่ดพ้ยายามวางแผนแกป้ญหาหรอืวางแผนไม่ั

เหมาะสม 
เมือ่นกัเรยีนวางแผนไดเ้หมาะสมและสามารถหาคาํตอบได ้
เมือ่นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาไดเ้หมาะสมและสามารถหาั

คาํตอบได ้
ขัน้ไดค้าํตอบ 0 คะแนน 

 
1 คะแนน 
 
2 คะแนน 

เมือ่นกัเรยีนไมเ่ขยีนคาํตอบหรอืคาํตอบผดิ เน่ืองจาก
วางแผนการแกป้ญหาไมเ่หมาะสมั  
เมือ่ผดิพลาดในการคาํนวณหาคาํตอบหรอืตอบคาํถาม
ถูกตอ้ง แต่ไมค่รบถว้น 
เมือ่นกัเรยีนตอบถูกและระบุหน่วยของคาํตอบถูกตอ้ง
ทัง้หมด 

 
 ทีม่า: ชารเ์ลส; และคณะ (ปิยะนาถ เหมวเิศษ. 2551: 22; อา้งองิจาก Charles; et al. 
1987) 
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ตาราง 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
     แบบองคร์วม 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม 
คะแนน เงือ่นไข 

0 - สง่กระดาษเปล่า 
- ลอกโจทยซ์ํ้าโดยไมป่รากฏวธิคีดิหรอืรอ่งรอยการคดิ 
- เขยีนเฉพาะคาํตอบ แต่เป็นคาํตอบทีผ่ดิโดยไมแ่สดงวธิทีาํ 

1 -มกีารแสดงวธิกีารหาคาํตอบ ซึง่มสีิง่สะทอ้นใหเ้หน็วา่นกัเรยีนเขา้ใจปญหาแต่เลอืกใช้ั

ยทุธวธิกีารแกป้ญหาไมถู่กตอ้งั  
-เลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญหาไดเ้หมาะสมแต่ไมไ่ดค้าํตอบหรอืนํายทุธวธิไีปใชผ้ดิทาํใหไ้ด้ั

คาํตอบผดิ 
-หาคาํตอบของปญหายอ่ั ยๆ จากปญหาทีก่าํหนดใหไ้ดแ้ต่ไมส่ามารถดาํเนินการต่อจนั

สาํเรจ็ได ้
-หาคาํตอบไดถู้กตอ้งแต่ไมแ่สดงวธิทีาํ 

2 -เลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญหาทีส่ามารถนําไปสูค่าํตอบทีถ่กูตอ้งได ้แต่เขา้ใจปญหาบางสว่นั ั

ผดิหรอืละเลยเงือ่นไขบางอยา่งในสถานการณ์ปญหาั  
-เลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญหาไดถู้กั ตอ้ง แต่ 
1) คาํตอบผดิโดยไมม่เีหตุผลปรากฏ 2) คาํตอบผดิ เพราะคาํนวณผดิพลาด  
 3) ไมป่รากฏคาํตอบ 

3 -เลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญหาถูกตอ้ง แต่ไมส่มบรูณ์ ซึง่ไมส่ง่ผลต่อความเขา้ใจปญหาหรอืั ั

คดิคาํนวณผดิ 
-เลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญหาไดถู้กตอ้ง และไดค้าํตอบทีถู่กตอ้งั  

 
 ทีม่า: ชารเ์ลส; และคณะ (ปิยะนาถ เหมวเิศษ. 2551: 22; อา้งองิจาก Charles; et al. 
1987) 
 
 กรมวชิาการ (2544: 113-120) ไดเ้สนอแนะเกีย่วกบัการประเมนิความสามารถในการ
แกป้ญหาแบบวเิคราะห ์ดงัน้ี ั  
 1. ความเขา้ใจปญหาั  
  2 คะแนน สาํหรบัความเขา้ใจปญหาไดถู้กตอ้งั  
  1 คะแนน สาํหรบัการเขา้ใจปญหาบางสว่นไมถู่กตอ้งั  
  0 คะแนน เมือ่มหีลกัฐานทีแ่สดงวา่เขา้ใจน้อยหรอืไมเ่ขา้ใจเลย 
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 2. การเลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญหาั  
  2 คะแนน สาํหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญหาไดถู้กตอ้งและเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ั  
    ทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง 
  1 คะแนน สาํหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญหาซึง่อาจจะนําไปสูค่าํตอบทีถู่กแต่ยงัมีั  
    บางสว่นผดิ โดยอาจเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 
  0 คะแนน สาํหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญหาไมถู่กตอ้งั  
 3. การใชย้ทุธวธิกีารแกป้ญหาั  
  2 คะแนน สาํหรบัการนํายทุธวธิกีารแกป้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งั  
  1 คะแนน สาํหรบัการนํายทุธวธิกีารแกป้ญหาบางสว่นไปใชไ้ดถู้กตอ้งั  
  0 คะแนน สาํหรบัการใชย้ทุธวธิกีารแกป้ญหาไมถู่กตอ้งั  
 4. การตอบ 
  2 คะแนน สาํหรบัการตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง สมบรูณ์ 
  1 คะแนน สาํหรบัการตอบทีไ่มส่มบรูณ์หรอืใชส้ญัลกัษณ์ผดิ 
  0 คะแนน เมือ่ไมไ่ดร้ะบุคาํตอบ 
 
 นุสรา เดชจติต ์(2556: 119-120) ไดเ้สนอตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิ
ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  ซึง่มรีายละเอยีดดงัตาราง10 
 
ตาราง 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมนิความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรข์องั  
     นุสรา เดชจติต ์
 
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาคณตศาสตร์ิ  คะแนน ความหมาย 
ขัน้ท่ี 1 รวบรวมข้อมลูและทาํความ
เข้าใจ 
ใหน้กัเรยีนหาสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให้
และสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ มคีะแนน
เตม็ 2 คะแนน กาํหนดเกณฑก์ารให้
คะแนน ดงัน้ี 

0 
 
1 
 
2 

หมายถงึ นกัเรยีนไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทย์
กาํหนดใหไ้ด ้
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทย์
กาํหนดใหไ้ดบ้างสว่น 
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทย์
กาํหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมบรูณ์ 
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ตาราง 10  (ต่อ) 
 
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาคณตศาสตร์ิ  คะแนน ความหมาย 
ขัน้ท่ี 2กาํหนดวธีการแก้ปัญหาิ  
ใหน้กัเรยีนวางแผนแกป้ญหา ั  
มคีะแนนเตม็ 3 คะแนน กาํหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
 

0 
 
1 
 
2 
 
 
3 

หมายถงึ นกัเรยีนไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทย์
ตอ้งการทราบและวางแผนแกป้ญหาได้ั  
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบและวางแผนแกป้ญหาไดบ้างสว่นั  
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบและวางแผนแกป้ญหาไดอ้ยา่ั งถูกตอ้ง 
แต่ผดิพลาดบางสว่น 
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบและวางแผนแกป้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งั  
และสมบรูณ์ 

ขัน้ท่ี 3ดาํเนนการแก้ปัญหาิ  
ใหน้กัเรยีนดาํเนินการแกป้ญหา มีั

คะแนนเตม็ 3 คะแนน กาํหนดเกณฑ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี 
 

0 
 
1 
 
2 
 
3 

หมายถงึ นกัเรยีนไมด่าํเนินการแกป้ญหาั  
 
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถดาํเนินการแกป้ญหาได้ั

บางสว่น 
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถดาํเนินการแกป้ญหาได้ั

อยา่งถูกตอ้งแต่ผดิพลาดบางสว่น 
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถดาํเนินการแกป้ญหาได้ั

อยา่งถูกตอ้งและสมบรูณ์ 
ขัน้ท่ี 4ตรวจสอบความถกูต้อง 
ใหน้กัเรยีนตรวจสอบผลการ
ดาํเนินการแกป้ญหา มคีะแนนเตม็ ั 2 
คะแนน กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ดงัน้ี 
 

0 
 
1 
 
2 

หมายถงึ นกัเรยีนไมส่ามารถหาคาํตอบและ
ตรวจสอบทีม่าของคาํตอบได ้
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถหาคาํตอบและตรวจสอบ
ทีม่าของคาํตอบไดบ้างสว่น 
หมายถงึ นกัเรยีนสามารถหาคาํตอบและตรวจสอบ
ทีม่าของคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมบรูณ์ 

  
 และกาํหนดเกณฑก์ารประเมนิผลความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรด์งัน้ีั  
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 80 – 100 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดมีาก โดยนักเรยีนสามารถแปลง ประโยคภาษาในโจทยป์ญหาใหอ้ยู่ในรูปั

ของการคดิคํานวณ เป็นประโยคสญัลกัษณ์ได้อย่างถูกต้อง และสามารถดําเนินการแก้ปญหาได้ั

ครบถว้นและถูกตอ้งสมบรูณ์ 
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 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 70 – 79 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัด ีโดยนักเรยีนสามารถแปลง ประโยคภาษาในโจทยป์ญหาใหอ้ยู่ในรูปั ของ
การคดิคํานวณ เป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และสามารถดาํเนินการแกป้ญหาได ้แต่เกดิั

ความผดิพลาดในบางสว่น 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 60 – 69 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง โดยนกัเรยีนสามารถแปลง ประโยคภาษาในโจทยป์ญหาใั หอ้ยูใ่น
รปูของการคดิคํานวณ เป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และสามารถดําเนินการแกป้ญหาได้ั

เพยีงบางสว่น แต่ไมค่บถว้นสมบรูณ์ 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 50 – 59 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัน้อย โดยนักเรยีนสามารถแปลง ประโยคภาษาในโจทยป์ญหาใหอ้ยู่ในรูปั

ของการคดิคาํนวณ เป็นประโยคสญัลกัษณ์ได ้และไมส่ามารถดาํเนินการแกป้ญหาไดเ้ลยั  
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 0 – 49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัทีต่อ้งปรบัปรุง โดยนักเรยีนไม่สามารถแปลง ประโยคภาษาในโจทยป์ญหาั

ใหอ้ยูใ่นรปูของการคดิคาํนวณ เป็นประโยคสญัลกัษณ์ได ้และไมส่ามารถดาํเนินการแกป้ญหาไดเ้ลยั   
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าวข้างต้น สรุปว่า เกณฑ์การให้คะแนนการประเมนิความ 
สามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์สามารถแบ่งขัน้ตอนการใหค้ะแนนออกเป็น ั 4 ขัน้ตอน คอื 
 ขัน้ที ่1 ขัน้ทําความเข้าใจปญหาเป็นความสามารถในการตีความหมาย การแปลั

ความหมายของโจทย ์
   0 คะแนน เมือ่มหีลกัฐานทีแ่สดงวา่เขา้ใจน้อยหรอืไมเ่ขา้ใจเลย 
   1 คะแนน สาํหรบัการเขา้ใจปญหาบางสว่นไมถู่กตอ้งั  
   2 คะแนน สาํหรบัความเขา้ใจปญหาไดถู้กตอ้งั  
 ขัน้ที ่2  ขัน้วางแผนแกป้ญหาเป็ั นความสามารถในการวางแผนแกป้ญหาั  
   0 คะแนน สาํหรบัการเลอืกวธิกีารวางแผนแกป้ญหาไมถู่กตอ้งั  
   1 คะแนน สําหรบัการเลอืกวธิกีารวางแผนแกป้ญหาซึ่งอาจจะนําไปสู่คําตอบทีถู่กั

แต่ยงัมบีางสว่นผดิ โดยอาจเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 
   2 คะแนน สาํหรบัการเลอืกวธิกีารวางแผนแกป้ญหาไดถู้กตอ้งและเขยีนประโยคั  
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง 
 ขัน้ที ่3  ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหา เป็นความสามารถในการดาํเนินการแกป้ญหาั ั  
   0 คะแนน สาํหรบัการดาํเนินการแกป้ญหาไมถู่กตอ้งั  
   1 คะแนน สาํหรบัการดาํเนินการแกป้ญหาบางสว่นไปใชไ้ดถู้กตอ้ั ง 
   2 คะแนน สาํหรบัการดาํเนินการแกป้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งั  
 ขัน้ที ่4  ขัน้ตรวจคําตอบเป็นการพจิารณากระบวนการแก้ปญหาจนไปถึงการได้มาของั

คาํตอบ 
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   0 คะแนน เมือ่ไมไ่ดร้ะบุคาํตอบ 
   1 คะแนน สาํหรบัการตอบทีไ่มส่มบรูณ์หรอืใชส้ญัลกัษณ์ผดิ 
   2 คะแนน สาํหรบัการตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง สมบรูณ์ 
 
 5.10 งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ ิ  
 งานวจยัตางประเทศิ ่  
 ไมเคลิส ์(Michaels. 2002: 63-03A) ไดท้ําการวจิยัเรื่องความสมัพนัธร์ะหว่างการแสดง
การแกป้ญหา เพศ ความเชื่อมัน่และรปูแบบของการแกป้ญหาในวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนเกรด ั ั

3 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนเกรด 3 จาํนวน 109 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัม ี3 แบบดว้ยกนั คอื 
แบบวดักระบวนการแกป้ญหา แบบวดัความเชื่อมัน่ และแบบวดัรปูแบบของการใหเ้หตุผล ั (พจิารณา
จากความสามารถ ความพยายามและความช่วยเหลอืจากผูอ้ื่น) ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนชายชอบ
แก้ปญหาที่ซับซ้อนมากกว่านักเรียนหญิง นักเรียนหญิงมีรูปแบบของการให้เหตุผลที่นําไปสู่ั

ความสําเรจ็ดกีว่านักเรยีนชาย และไม่มคีวามแตกต่างในดา้นความเชื่อมัน่ทางคณิตศาสตร ์เขา้ใจ
และสามารถเชื่อมโยงในปญหาหรอืทฤษฎบีท แลว้นําไปใชใ้นการพสิจูน์ได้ั  
 วลิเลี่ยม (Wiliam. 2003: 185-187) ไดท้ําการวจิยัเกี่ยวกบัการเขยีนตามขัน้ตอน
กระบวนการแกป้ญหาว่าสามารถช่วยเสรมิการแกป้ญหาได ้กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนทีก่ําลงัเริม่ตน้ั ั

เรยีนพชีคณติจาํนวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลองเรยีน
โดยใชก้ารเขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการแกป้ญหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนโดยใชก้ารแกป้ญหาั ั

ตามขัน้ตอนแต่ไมต่อ้งฝึกเขยีน มกีารทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทดลอง
สามารถทํางานแกป้ญหาไดด้กีว่ากลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมกีารเขยีนตามขัน้ตอนกระบวนการั

แกป้ญหาไดเ้รว็กว่าในกลุ่มควบคุม ั จากการสมัภาษณ์นกัเรยีนในกลุ่มทดลองพบว่า นกัเรยีนจาํนวน 
75% มคีวามพอใจในกจิกรรมการเขยีน และนกัเรยีนจาํนวน 80% บอกว่ากจิกรรมการเขยีนจะช่วย
ใหเ้ป็นนกัแกป้ญหาทีด่ขี ึน้ได้ั  
  
 งานวจยัในประเทศิ  
 ณัฐชยาน์ สงคราม (2547: 98) ได้ศึกษาการพฒันาความสามารถในการแก้ปญหาั

คณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โดยใชก้จิกรรมประกอบเทคนิคการประเมนิจาก
สภาพจรงิ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน เป็นกลุ่มทดลอง 1 
ห้องเรยีน และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรยีน ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแก้ปญหาั

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทีใ่ชก้จิกรรมประกอบเทคนิคการประเมนิจากสภาพจรงิหลงัจากการใช้
กจิกรรมสงูกวา่ก่อนการใชก้จิกรรมอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 มาเลยีม พนิิจรอบ (2549: 76) ไดศ้กึษาวจิยัเกีย่วกบัผลการจดักจิกรรมคณิตศาสตรด์ว้ย
กระบวนการกลุ่มทีม่ต่ีอทกัษะการแกป้ญัหา เรื่องอตัราสว่นและรอ้ยละของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
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ที ่2 โรงเรยีนพระหฤทยัคอนแวนต์ เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 
2548 จาํนวน 50 คน โดยใชก้ารจดักจิกรรมคณิตศาสตรด์ว้ยกระบวนการกลุ่ม ผลการศกึษาพบว่า 
การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการกลุ่ม เรื่องอัตราส่วนและร้อยละของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัการสอนมทีกัษะการแกป้ญหาสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ ั 60 อยา่งมนียัสาํคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 
 ชยัยุทธ บุญธรรม (2549: 115)ไดศ้กึษาการพฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตรท์ีเ่น้นทกัษะ
การแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการสอั นแบบค้นพบ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใชชุ้ดการเรยีนคณิตศาสตรท์ีเ่น้นทกัษะการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยั

การสอนแบบคน้พบ เรื่อง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
1 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2548 โรงเรยีนพระนารายณ์ จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวนนกัเรยีน 41 
ผลการศกึษาพบว่า ชุดการเรยีนคณิตศาสตร์ที่เน้นทกัษะการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการั

สอนแบบคน้พบ เรื่อง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 มปีระสทิธภิาพสูงกว่า
เกณฑ ์80/80 โดยมคี่า 89.44/91.37 และมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ภายหลงัไดร้บั์
การสอนดว้ยชุดการเรยีนคณิตศาสตรท์ีเ่น้นทกัษะการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยการสอนแบบั

ค้นพบ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว สูงกว่าก่อนได้รบัการสอนอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่
ระดบั.01 และมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิา์ คณิตศาสตร์ ภายหลงัจากเรยีนด้วยชุดการเรยีน
คณิตศาสตรท์ี่เน้นทกัษะการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร ์โดยการสอนแบบคน้พบ เรื่อง สมการเชงิั

เสน้ตวัแปรเดยีว ผา่นเกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 
 วาสนา กิม่เท้ง (2553: 115-116) ได้ศกึษาเพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะการแก้ปญหาทางั

คณิตศาสตร ์ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และความใฝรูใ้ฝเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา่ ่

ปีที ่3 โดยจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญหาเป็นฐาน ผลการวจิยัพบว่า ทกัษะการแกป้ญหาทางั ั

คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญหาเป็นฐานสงูกว่าก่อนไดร้บัการกจิกรรมการเรยีนรูอ้ย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีร่ะดบัั .01 และ
ทกัษะการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ั 3 หลงัไดร้บัการสอนโดยใช้
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ ั 65 อย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่
ระดบั.01 และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการ
สอนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ปญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้ั

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 และยงัพบว่า ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญหาเป็นฐานสูงกว่าั

เกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปญหาดังกล่าวพบว่า การั

แก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ั มุ่งส่งเสรมิใหน้ักเรยีนรูจ้กัใชก้ระบวนการคดิในการแก้ปญหานัน้ๆ โดยั
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กจิกรรมการเขยีนจะช่วยใหเ้ป็นนักแก้ปญหาที่ดขีึน้ การจดักจิกรรมด้วยกระบวนการกลุ่มช่วยให้ั

นกัเรยีนมทีกัษะการแกป้ญหาทีด่ขี ึน้ ั  
 สําหรบังานวจิยัน้ี ผู้วจิยัได้นําแนวทางในการสร้างเกณฑ์ดงักล่าวมาออกแบบวดัความ 
สามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์มลีกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันัย จํานวน ั 5 ขอ้ และมี
คุณภาพตามเกณฑ์ โดยวัดความสามารถด้านความเข้าใจปญหา การวางแผนแก้ปญหา การั ั

ดําเนินการแก้ปญหา และการตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งรายละเอียดจะกล่าวถึงต่อไปในหวัข้อั

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 



 

 

 บทท่ี 3 
วธีดาํเนนการวจยัิ ิ ิ  

 
 การวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยัตามลาํดบัขัน้ตอนดงัน้ี 
 1. การกาํหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 4. การวเิคราะหข์อ้มลู 
 
1. การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอยาง่   
 ประชากร  
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีก่ําลงัศกึษาใน ภาค
เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบั
ประถมศกึษา จาํนวน 2 หอ้งเรยีน มจีาํนวนนกัเรยีน 68 คน 
 
 การเลือกกลมุตวัอยาง่ ่   
 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษา จาํนวน 1 หอ้งเรยีน มจีาํนวน
นกัเรยีน 34 คน ทีไ่ดม้าจากการสุม่กลุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยสุม่ เน่ืองจากทางโรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถของนกัเรยีน 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวจยัิ   
 เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยครัง้ น้ีคือ เน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก กั ารลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หาร 
ระคนของทศนิยม จากหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศิลปากร (ปฐมวยัและ
ประถมศกึษา) และหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 
10 คาบ ดงัน้ี 
 1. โจทยป์ญหาการบวกทศนิยมั     จาํนวน 1 คาบ 
 2. โจทยป์ญหาการลบทศนิยมั      จาํนวน 1 คาบ 
 3. โจทยป์ญหาการคณูทศนิยม ั (1)    จาํนวน 1 คาบ 
 4. โจทยป์ญหาการคณูทศนิยม ั (2)    จาํนวน 1 คาบ 
 5. โจทยป์ญหาการหารทศนิยม ั (1)    จาํนวน 1 คาบ 
 6. โจทยป์ญหาการหารทศนิยม ั (2)    จาํนวน 1 คาบ 
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 7. โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หั ารระคนของทศนิยม (1) จาํนวน 1 คาบ 
 8. โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ั (2) จาํนวน 1 คาบ 
 9. โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ั (3) จาํนวน 1 คาบ 
 10. โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ั (4) จาํนวน 1 คาบ 
 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวจยัิ  
 เกบ็รวบรวมขอ้มลูในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 ใชเ้วลาในการทดลอง 13 คาบ คาบ
ละ 50 นาท ีโดยทาํการทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) และปฐมนิเทศการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภิ
ปญญาร่วมกบั ั KWDL จํานวน 1 คาบ ดําเนินกจิกรรมการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั

ร่วมกบั KWDL จํานวน 10 คาบ ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) จํานวน 1 คาบ และทดสอบ
ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์จาํนวน ั 1 คาบ 
 
 2. การสรา้งเครือ่งมือท่ีใช้ในการวจยัิ   
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรื่องโจทยป์ญหาั  การบวก 
การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม จาํนวน 10 แผน 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณ ์ ั

การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม เป็นแบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จํานวน 
30 ขอ้ 
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เป็นแบบอตันยั  
จาํนวน 5 ขอ้ 
 
 ขัน้ตอนในการสร้างและหาคณุภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวจยัิ  
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดอภปัญญารวมกบั ิ ิ ่ KWDL เร่ือง โจทยปั์ญหา 
ทศนยมิ  
  การสรา้งและหาคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั

KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของั

ทศนิยม มรีายละเอยีดดงัน้ี 
  1.1  ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 มาตรฐาน การ
เรยีนรู้และตวัชี้วดัของกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรยีนสาธิต
มหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) 
  1.2  ศกึษาคู่มอืครูคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา 
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
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  1.3  วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้ว ัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง โจทยป์ญหากาั รบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หาร
ระคนของทศนิยม ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศกึษา เพือ่กาํหนดโครงสรา้งรายวชิาและหน่วยการเรยีนรู ้
  1.4  ดําเนินการจดัทําแผนการจดัการเรยีนรู้ตามขัน้ตอนการสอนโดยใช้การจดั การ
เรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL เรื่อง โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณั  การหาร 
และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม จํานวน 10 แผน โดยใชโ้จทยป์ญหาการบวก การลบ ั

การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ดงัน้ี 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวกทศนิยม ั  จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่ง โจทยป์ญหาการลบทศนิยม ั  จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่ง โจทยป์ญหาการคณูทศนิยม ั (1)  จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่4 เรือ่ง โจทยป์ญหาการคณูทศนิยมั  (2)  จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่5 เรือ่ง โจทยป์ญหาการหารทศนิยม ั (1)  จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่6 เรือ่ง โจทยป์ญหาการหารทศนิยม ั (2)  จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่7 เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู ั  
          หารระคนของทศนิยม (1) จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่8 เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู ั  
         หารระคนของทศนิยม (2) จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่9 เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู ั  
          หารระคนของทศนิยม (3) จาํนวน 1 คาบ 
    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่10 เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก ลบ คณู ั  
          หารระคนของทศนิยม (4) จาํนวน 1 คาบ  
   ซึ่งแผนการจดัการเรยีนรู้แต่ละแผนมอีงค์ประกอบ แบ่งเป็นหวัข้อต่างๆ ตามที่
โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษา กาํหนดดงัน้ี 
   สวนนํา่  ประกอบดว้ย  
   1)  ชื่อกลุ่มสาระการเรยีนรู ้ 
   2)  ระดบัชัน้  
   3)  ภาคเรยีน 
   4)  ชื่อหน่วยการเรยีนรู ้ 
   5)  ชื่อแผนการจดัการเรยีนรู ้
   6)  จาํนวนชัว่โมง  
   7)  วนัเวลาทีส่อน  
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   8)  หอ้งเรยีนทีส่อน  
   9)  อาจารยผ์ูส้อน 
   สวนเน้ือหา่  ประกอบดว้ย  
   1)  มาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั 
   2)  สาระการเรยีนรู ้
   3)  สาระสาํคญั 
   4)  จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
   5)  ชิน้งาน/ภาระงาน 
   6)  กจิกรรมการจดัการเรยีนรู ้
   7)  สือ่การเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้
   8)  การวดัและประเมนิผล 
   สวนสร้างเสรมประสทธภาพ่ ิ ิ ิ  ประกอบดว้ย 
   1)  บนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู ้  
   2)  เครือ่งมอืวดัและประเมนิผล  
  1.5  นําแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL เรื่อง โจทยป์ญหาั

การบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม เสนออาจารย์ที่
ปรกึษาปรญิญานิพนธพ์จิารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา ความชดัเจนและความถูกต้อง
ของแผนการจดัการเรยีนรู ้ความสอดคล้องระหว่างตวัชี้วดักบักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการวดัและ 
ประเมนิผล (การเรยีนรู)้ ตลอดจนภาษาทีใ่ช ้พรอ้มทัง้ใหข้อ้เสนอแนะ  
  1.6  นําแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL เรื่อง โจทยป์ญหาั

การบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ทีป่รบัปรุงแลว้ให้
ผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน คอื ผูเ้ชีย่วชาญดา้นวธิสีอน ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเน้ือหา และผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดั
และประเมนิผล พจิารณาหาค่าดชันีความเหมาะสมและความสอดคล้อง (IOC) (ประเดน็ การ
พจิารณาความเหมาะสมและความสอดคลอ้งอยู่ในภาคผนวก) ค่าดชันีความเหมาะสมและ ความ
สอดคลอ้ง ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ถอืว่ามคีวามเหมาะสมและความสอดคลอ้งในเกณฑท์ีย่อมรบัได ้โดยใช้
เกณฑก์ารประเมนิ ดงัน้ี 
    +1 หมายถงึ  แน่ใจว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมและความ
สอดคลอ้งกบัประเดน็ทีพ่จิารณา 
    0   หมายถงึ  ไม่แน่ใจว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมและความ
สอดคลอ้งกบัประเดน็ทีพ่จิารณา 
   -1 หมายถงึ  แน่ใจว่า แผนการจัดการเรียนรู้ไม่มีความเหมาะสมและความ
สอดคลอ้งกบัประเดน็ทีพ่จิารณา 
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   ผลการพจิารณาค่าดชันีความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง IOC จากผูเ้ชีย่วชาญ 
ทัง้ 10 แผน มคีา่เทา่กบั 1.00 ทุกแผน  
  1.7  นําแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญัญาร่วมกบั KWDL เรื่อง โจทยป์ญหาั

การบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ทีผ่า่นการตรวจสอบ
และปรบัปรงุแกไ้ขจนสมบรูณ์แลว้ ไปใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการวจิยัต่อไป 
 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียน เรื่อง โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การิ์
คณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนยมิ  
  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณ ์ ั

การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 
ตวัเลอืก จํานวน 30 ขอ้ ใชท้ดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน มขีัน้ตอนในการสรา้งและหาคุณภาพ 
ดงัน้ี 
  2.1  ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสตูร
สถานศกึษาโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษา 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
  2.2  ศกึษาคูม่อืครคูณติศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
  2.3  สรา้งตารางวเิคราะหข์อ้สอบ เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร ั

และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม เสนออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์เพือ่พจิารณา
ความเหมาะสมและใหข้อ้เสนอแนะ 
  2.4  นําตารางวเิคราะหข์อ้สอบเสนออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธพ์จิารณาตรวจสอบ
ความถูกตอ้งก่อนนําไปใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของเน้ือหา    
  2.5  สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ ์ ั

การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม แบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก ให้
สอดคลอ้งกบัตารางวเิคราะหข์อ้สอบ จาํนวน 60 ขอ้ มากกวา่ทีต่อ้งการจรงิ 30 ขอ้ 
  2.5  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ์ ั  การ
คูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ที่ปรบัปรุงแก้ไขแล้วเสนอผูเ้ชี่ยวชาญ 
จาํนวน 3 ท่าน คอื ผูเ้ชีย่วชาญดา้นวธิสีอน ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเน้ือหา และผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัและ
ประเมนิผล พจิารณาตรวจสอบลกัษณะการใช้คําถาม ตวัเลือก ความสอดคล้องของพฤติกรรมที่
ต้องการวดั ความถูกต้องทางด้านภาษา และความเที่ยงตรงด้านเน้ือหา โดยพจิารณาหาค่าดชันี
ความสอดคล้องระหว่างขอ้คําถามกบัจุดประสงค์การเรยีนรู ้ (IOC) ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านให้
คะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
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   +1 หมายถงึ แน่ใจวา่ ขอ้คาํถามนัน้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
     0   หมายถงึ ไมแ่น่ใจวา่ ขอ้คาํถามนัน้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
    -1  หมายถงึ แน่ใจวา่ ขอ้คาํถามนัน้ไมส่อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
   ผลการพจิารณาคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
(IOC) เทา่กบั 1.00 จาํนวน 58 ขอ้ และ 0.67 จาํนวน 2 ขอ้  
  2.6  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการ์ ั บวก การลบ การ
คูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ที่ปรบัปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของ
ผูเ้ชีย่วชาญ จาํนวน 60 ขอ้ ไปทาํการทดสอบกบันกัเรยีนโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 ทีเ่คยเรยีนเรื่องโจทยป์ญหาการบวก กาั รลบ 
การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมมาแล้ว จํานวน 40 คน เพื่อหา
คุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.7  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบทีน่ักเรยีนทํา โดยใหค้ะแนน 1 คะแนน สาํหรบัขอ้ที่
ตอบถูก และให ้0 คะแนน สาํหรบัขอ้ทีต่อบผดิ ไมต่อบหรอืตอบเกนิ 1 คาํตอบ  
  2.8  เมือ่ตรวจใหค้ะแนนแลว้ นํามาวเิคราะหต์ามขัน้ตอน ดงัน้ี 
    2.8.1  วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ คือ หาค่าความยากง่าย (p) และหาค่าอํานาจ
จําแนก (r) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ (พวงรตัน์ ทวรีตัน์ 2540: 129-130) คดัเลอืกขอ้ทีม่คีวาม
ยากง่ายตัง้แต่ 0.20 – 0.80 และค่าอํานาจจําแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ซึ่งขอ้สอบที่ผ่านเกณฑ์ มคี่า
ความยากงา่ยระหวา่ง 0.24 – 0.79 และคา่อาํนาจจาํแนกระหวา่ง 0.21 – 0.58  
 

   2.8.2  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก์ ั  การ
ลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ที่คดัเลือกและปรบัปรุงแล้ว 
จาํนวน 30 ขอ้ ไปหาคา่ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนทัง้ฉบบั โดยใชส้ตูร ์
KR - 20 ของคเูดอร ์- รชิารด์สนั (พวงรตัน์ ทวรีตัน์ 2540: 123) โดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนทัง้ฉบบัมคีา่ความเชื่อมัน่เทา่กบั 0.88 
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร ์ิ  
  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นแบบทดสอบอตันัยั

จาํนวน 5 ขอ้ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพือ่ใชท้ดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยั

ใชเ้น้ือหาความรูท้างคณิตศาสตร ์เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวั ก 
ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ซึง่ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
  3.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตร
สถานศกึษาโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษา 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์คูม่อืครกูลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์และแบบเรยีนของสถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) เรื่องโจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ ั

การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
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  3.2  วเิคราะหเ์น้ือหาและจุดประสงคก์ารเรยีนรูจ้ากหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรยีนสาธติ
มหาวิทยาลัยศิลปากร (ปฐมวัยและประถมศึกษา) ระดับประถมศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร ์ 
  3.3  กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย กําหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric 
Assessment) ซึง่ผูว้จิยัปรบัปรุงจากเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนของ นุสรา เดชจติต์ (2556: 119 - 
120) 
 
ตาราง 11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณตศาสตร์ิ  
คะแนน ความหมาย 

การทาํความเข้าใจปัญหา 
ใหน้กัเรยีนหาสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให้
และสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  
มคีะแนนเตม็ 2 คะแนน  
 

0 
 
 
1 
 
 
 
 
 
2 

นกัเรยีนไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให้
และสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบได ้
 
นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหไ้ดแ้ต่
ไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบได ้
หรือ  
นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ
ไดแ้ต่ไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหไ้ด ้ 
 
นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหแ้ละ
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
สมบรูณ์ 
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ตาราง 11  (ต่อ) 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณตศาสตร์ิ  
คะแนน ความหมาย 

การวางแผนแก้ปัญหา 
ใหน้กัเรยีนระบุวธิใีนการแกป้ญหา ั

ระบุเหตุผลและเขยีนเป็น 
ประโยคสญัลกัษณ์  
มคีะแนนเตม็ 3 คะแนน  
 

0 
 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

นกัเรยีนไมส่ามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุั

เหตุผลและเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ได ้
 
นกัเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาไดแ้ต่ไม่ั

สามารถระบุเหตุผลและเขยีนเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนสามารถระบุเหตุผลไดแ้ต่ไมส่ามารถ
ระบุวธิใีนการแกป้ญหาและเขยีนเป็นประโยคั

สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนสามารถเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ได้
แต่ไมส่ามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาและระบุั

เหตุผลได ้
 
นกัเรยีนไมส่ามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาไดแ้ต่ั

สามารถระบุเหตุผลและเขยีนเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถระบุเหตุผลไดแ้ต่สามารถ
ระบุวธิใีนการแกป้ญหาและเขยีนเป็นประโยคั

สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์
ไดแ้ต่สามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาและระบุั

เหตุผลได ้
 
นกัเรยีนสามารถวางแผนแกป้ญหาและเขยีนั

เป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
สมบรูณ์ 
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ตาราง 11  (ต่อ) 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณตศาสตร์ิ  
คะแนน ความหมาย 

การดาํเนนการแก้ปัญหาิ  
ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารแกป้ญหาั

ตามวธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ละหา
คาํตอบได ้มคีะแนนเตม็ 2 คะแนน 
 

0 
 

 
1 
 
 
 
 
 
2 
 
 

นกัเรยีนไมส่ามารถแสดงวธิกีารแกป้ญหาตามั

วธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ละหาคาํตอบได ้
 
นกัเรยีนสามารถแสดงวธิกีารแกป้ญหาตามั

วธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ต่ไมส่ามารถหาคาํตอบได ้
หรือ  
นกัเรยีนสามารถหาคาํตอบได ้แต่ไมส่ามารถ
แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่าํหนดไั วไ้ด ้
 
นกัเรยีนสามารถแสดงวธิกีารแกป้ญหาตามั

วธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ละหาคาํตอบไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและสมบรูณ์ 

การตรวจสอบความถกูต้อง 
ใหน้กัเรยีนตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่เพราะเหตุใด
และมวีธิกีารตรวจสอบอยา่งไร มี
คะแนนเตม็ 3 คะแนน 
 

0 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

นกัเรยีนไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่ใหเ้หตุผลประกอบ และ
บอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไมไ่ด ้
 
นกัเรยีนสามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไมไ่ดแ้ต่ไมส่ามารถใหเ้หตุผล
ประกอบ และบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได ้
หรือ 
นกัเรยีนสามารถใหเ้หตุผลประกอบไดแ้ต่ไม่
สามารถตรวจสอบคาํตอบวา่สมเหตุสมผล
หรอืไมแ่ละบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไมไ่ด ้
หรือ 
นกัเรยีนสามารถบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบ
ไดแ้ต่ไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่และใหเ้หตุผลประกอบ
ไมไ่ด ้
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ตาราง 11  (ต่อ) 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณตศาสตร์ิ  
คะแนน ความหมาย 

 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

นกัเรยีนสามารถบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบ
ไดแ้ต่ไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่และใหเ้หตุผลประกอบ
ไมไ่ด ้
 
นกัเรยีนไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไมแ่ต่สามารถใหเ้หตุผล
ประกอบ และบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได ้
หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถใหเ้หตุผลประกอบไดแ้ต่
สามารถตรวจสอบคาํตอบวา่สมเหตุสมผล
หรอืไมแ่ละบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได ้
หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถบอกวธิกีารตรวจสอบ
คาํตอบไดแ้ต่สามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่และใหเ้หตุผลประกอบได ้
 
นกัเรยีนสามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่ใหเ้หตุผลประกอบ และ
บอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และสมบรูณ์ 

 
 ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร์ั  ใชค้่ารอ้ยละ 
โดยทําการประเมนิทัง้หมด 5 ขอ้ ในแต่ละขอ้มคีะแนนตัง้แต่ 0 ถงึ 10 คะแนน และเกณฑก์าร
ประเมนิผล ดงัน้ี 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 80 – 100 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดมีาก (โดยนักเรยีนสามารถหาสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยต์้องการ
ทราบ รวมถงึนักเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และั

แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่ําหนดไวแ้ละหาคาํตอบได ้ตั ลอดจนนกัเรยีนสามารถตรวจสอบ
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คาํตอบว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ ใหเ้หตุผลประกอบ และระบุวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไดค้รบถว้นและ
สมบรูณ์) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 70 – 79 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยูใ่นระดบัด ี(โดยนักเรยีนสามารถหาสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ 
รวมถงึนักเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และแสดงั

วิธีการแก้ปญหาตามวิธีการที่กําหนดไว้และหาคําตอบได้ ตลอดจนนักเรียนสามารถตรวจสอบั

คาํตอบว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ ใหเ้หตุผลประกอบ และระบุวธิกีารตรวจสอบคําตอบไดแ้ต่เกดิความ
ผดิพลาดในบางสว่น) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 60 – 69 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัปานกลาง (โดยนักเรียนสามารถหาสิ่งที่โจทย์กําหนดให้และสิ่งที่โจทย์
ต้องการทราบ รวมถึงนักเรียนสามารถระบุวิธีในการแก้ปญหา ระบุเหตุผล เขียนเป็นประโั ยค
สญัลกัษณ์และแสดงวธิีการแก้ปญหาตามวธิกีารที่กําหนดไว้และหาคําตอบได้ ตลอดจนนักเรยีนั

สามารถตรวจสอบคําตอบว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ ให้เหตุผลประกอบ และระบุวธิีการตรวจสอบ
คาํตอบไดเ้พยีงบางสว่นแต่ไมค่รบถว้นสมบรูณ์) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 50 – 59 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัน้อย (โดยนักเรยีนสามารถหาสิง่ที่โจทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ที่โจทย์ต้องการ
ทราบ รวมถงึนักเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และั

แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่ําหนดไวแ้ละหาคาํตอบได ้ตลอดจนนกัเรยีนสาั มารถตรวจสอบ
คําตอบว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ ให้เหตุผลประกอบ และระบุวิธีการตรวจสอบคําตอบได้เพียง
เลก็น้อย) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 0 – 49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยูใ่นระดบัควรปรบัปรุง (โดยนกัเรยีนไม่สามารถหาสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทย์
ต้องการทราบ รวมถึงไม่ได้ระบุวธิใีนการแก้ปญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และั

แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่ําหนดไวแ้ละหาคําตอบ ตลอดจนไม่สามารถตรวจสอบคําตอบั

วา่สมเหตุสมผลหรอืไม ่ใหเ้หตุผลประกอบ และระบุวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได)้ 
  3.4 ผู้วิจยัดําเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญหาทางั

คณิตศาสตร์ใหส้อดคล้องกบัเน้ือหา จุดประสงค์การเรยีนรู ้กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ โดย
สรา้งแบบทดสอบอตันัยจํานวน 10 ขอ้ แล้วนําแบบทดสอบและเกณฑ์การใหค้ะแนนเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์เพื่อพจิารณาความเหมาะสม และชี้แนะข้อบกพร่องพร้อมทัง้ให้
ขอ้เสนอแนะในการแกไ้ขปรบัปรงุ 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  
เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมั  

ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558  
จาํนวน 10 ขอ้ คะแนนเตม็ 50 คะแนน เวลา 50 นาท ี

 
ชื่อ – นามสกุล......................................................................................................... เลขที ่......... 
คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนหาคาํตอบจากโจทยท์ีก่ําหนดใหต้ามกระบวนการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยั

เขยีนแสดงการแกป้ญหาแต่ละขัน้อยา่งละเอยีดั  
 
 
 
 
 
การทาํความเข้าใจปัญหา 
ขอ้มลูทีโ่จทยก์าํหนดให ้…………………………………………………………………………………. 
ขอ้มลูทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………………………………………………………….. 
การวางแผนแก้ปัญหา 
ใชว้ธิใีดในการแกป้ญหาั …………………………………………………………………………………. 
เพราะเหตุใด …………………………………………………………………………………………….. 
ประโยคสญัลกัษณ์……………………………………………………………………………............... 
การดาํเนนการแก้ปัญหาิ  
แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่าํหนดไว้ั  
………………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………………. 
คาํตอบทีไ่ดค้อื …………………………………………………………………………………………… 
 
การตรวจสอบความถกูต้อง 
คาํตอบทีไ่ดม้คีวามถูกตอ้งสมเหตุสมผลหรอืไม ่ 
 …………………………………………………………………………………………………………… 
  เพราะเหตุใด
..................................................................................................................................................... 
 มวีธิกีารตรวจสอบอยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 

ขอ้ 1) ในเวลา 2.30 ชัว่โมง คุณพอ่ขบัรถดว้ยอตัราเรว็คงที ่ไดร้ะยะทาง 125 กโิลเมตร ใน
เวลา 5.12 ชัว่โมง คุณพอ่จะขบัรถไดร้ะยะทางกีก่โิลเมตร 
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  3.5  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร ์เกณฑก์ารให้ั

คะแนนและเกณฑก์ารประเมนิผลไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญจํานวน 3 ท่าน คอื ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นวธิสีอน 
ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหา และผู้เชี่ยวชาญด้านการวดัและประเมินผล ตรวจสอบคุณลกัษณะของ
แบบทดสอบด้านการใช้คําถาม การใช้ภาษา โดยพจิารณาหาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างขอ้
คาํถามกบัความสามารถในการแกป้ญหาั  (IOC) ซึง่ผูเ้ชีย่วชาญแต่ละทา่นใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
   +1 หมายถงึ แน่ใจวา่ ขอ้คาํถามนัน้สอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญหาั  
     0   หมายถงึ ไมแ่น่ใจวา่ ขอ้คาํถามนัน้สอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญหาั  
   -1 หมายถงึ แน่ใจวา่ ขอ้คาํถามนัน้สอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญหาั  
    ผลการพจิารณาคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
(IOC) เทา่กบั 1.00 ทัง้ 10 ขอ้ 
  3.6  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ปทดลองใชก้ัั บ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาศลิปากร ทีก่ําลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่2 ปี
การศกึษา 2558 จาํนวน 40 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนทีเ่คยเรยีนเรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบั  การ
คณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมมาแลว้ 
  3.7  คดัเลอืกขอ้คําถามในการวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรท์ีผ่่านั

เกณฑ์ จํานวน 5 ขอ้ มาหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบแบบอตันัยทัง้ฉบบัโดยใช้สูตร
สมัประสทิธแิอลฟา ์ ( - Coefficient) ตามวธิขีองครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา 
สายยศ. 2539: 218) ซึง่มคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.82 แลว้นําแบบทดสอบทีห่าค่าความเชื่อมัน่แลว้
เสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์และนําไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
    
3. การเกบ็รวบรวมข้อมลู  
 ผูว้จิยัดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงัรายละเอยีดต่อไปน้ี 
 การวจิยัเป็นการวจิยัเชงิทดลอง โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One Group Pretest - 
Posttest Design ของ (Tuckman 1999: 160) มรีปูแบบการทดลองดงัต่อไปน้ี 
 
ตาราง 12 รปูแบบการทดลอง (One Group Pretest - Posttest Design) 
 

ทดสอบก่อนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลงัเรยีน 
T1 X T2 

  

 จากตารางสามารถอธบิายได ้ดงัน้ี 
 T1 คอื การทดสอบก่อนเรยีน 
 T2 คอื การทดสอบหลงัเรยีน 
 X  คอื การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL 
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 วธีดาํเนนการทดลองิ ิ  
 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลอง ดงัขัน้ตอนดงัน้ี 
 1.  ชีแ้จงใหน้ักเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่างทราบถงึรูปแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั

รว่มกบั KWDL เพือ่ทีจ่ะไดป้ฏบิตัไิดถู้กตอ้ง 
 2.  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ ์ ั

การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ฉบบัที ่1 ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้ ไปทาํการทดสอบ
กบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง แลว้บนัทกึคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดลองครัง้น้ี 
เป็นคะแนนก่อนเรยีน (Pretest)  
 3.  ดําเนินการทดลอง ตามแผนการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิอภิปญญาร่วมกบั ั KWDL 
เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมกบัั

นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง จํานวน 34 คน โดยผูว้จิยัเป็นผูด้ําเนินการสอน
ดว้ยตนเอง จาํนวน 10 คาบ  
 4.  ทําการทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) โดยนําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมั  
ฉบบัที ่2 ไปทาํการทดสอบ แลว้บนัทกึผลคะแนนหลงัเรยีน  
 5.  ทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั   
 6.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ นําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะห ์เพื่อตรวจสอบสมมตฐิานโดย
ใชว้ธิทีางสถติต่ิอไป 
 
4. การวเคราะหข้์อมลูิ   
 การวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัดําเนินการวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปูเพื่อการวจิยัทาง
สงัคมศาสตรเ์พือ่คาํนวณวเิคราะหค์า่สถติต่ิางๆ ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ผลสมัฤทธทิางการเรยีนเรื่องโจทยป์ญหาการบวก์ ั  การลบ การคูณ การหาร และ การ
บวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ตามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั

KWDL หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูส้งูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้โดยใชส้ถติทิดสอบ 
t-test for Dependent Samples 
 2.  ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ั 6 ที่
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL มากกวา่รอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ 
(ระดบัดขีึน้ไป) โดยใชส้ถติทิดสอบ t-test for One Samples 
 
 สถตท่ีใช้ในการวเคราะหข้์อมลูิ ิ ิ  
 1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ คา่เฉลีย่ (Mean) และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 2. สถติสิาํหรบัวเิคราะหค์ุณภาพเครือ่งมอื 
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  2.1  คา่ดชันีความเหมาะสมและความสอดคลอ้งระหวา่งแผนการจดัการเรยีนรูก้บั
ประเดน็ทีพ่จิารณา คา่ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้(IOC)  
  2.2  ค่าความยากงา่ยและค่าอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน ์
เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูั ณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม 
โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบรายขอ้ของ (พวงรตัน์ ทวรีตัน์ 2540: 129-130) 
  2.3  ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน โดยใชว้ธิกีารของ์  คู
เดอร ์- รชิารด์สนั จากสูตร KR - 20 (พวงรตัน์ ทวรีตัน์ 2540: 123) ค่าความเชื่อมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยใชส้ตูรสมัประสทิธแิอลฟาั ์  (- 
Coefficient) ตามวธิขีองครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2539: 218) 
 3. สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน 
  3.1 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการเรยีนเรื่อ์ งโจทย์ปญหาการบวกั  การลบ การ
คณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ตาม
แนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูส้งูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรยีนรู ้โดยใชส้ถติทิดสอบ t-test for Dependent Samples 
  3.2  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ั

ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL กบัเกณฑ์
มากกวา่รอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ โดยใชส้ถติทิดสอบ t-test for One Samples 
 



บทท่ี 4 
ผลการวเคราะหข้์อมลูิ  

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวเคราะหข้์อมลูิ  
ในการวเิคราะหข์อ้มลู ผลจากการทดลองและการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูเพือ่ใหเ้กดิ

ความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะหข์อ้มลู ดงัน้ี 
 n   แทน  จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

X   แทน  คะแนนเฉลีย่ 
 S.D. แทน  ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

  แทน  คา่เฉลีย่มาตรฐานทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็) 
 k  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

t แทน  คา่ทีใ่ชใ้นการพจิารณา (t – test for Dependent Sample และ  
  t – test for One Sample ) 

**      แทน มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

การวเคราะหข้์อมลูิ  
การเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู และการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองครัง้น้ี 

ผูว้จิยันําเสนอตามลาํดบัดงัน้ี 
1. ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ์ ั

การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL 

2. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ั ของนกัเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL กบัเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 

ผลการวเคราะหข้์อมลูิ  
1. ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การ์ ั

คณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ก่อน
และหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL ใชส้ตูร  t-test for Dependent 
Samples ผลปรากฎดงัตาราง 13 
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ตาราง 13 ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู   ์ ั

     การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ก่อน 
     และหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL 

การทดสอบ n k X S.D. t Sig.(1-tailed) 
ก่อนการทดลอง 34 30 15.06 6.59 
หลงัการทดลอง 34 30 20.20 6.27 

6.63** .000 

** มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

จากตาราง 13 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนักเรยีนชัน้์
ประถมศึกษาปีที่ 6 ภายหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคิดอภิปญญาร่วมกบั ั KWDL เรื่อง 
โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม สงูกว่าั

ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 แสดงว่า การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL ส่งผลใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนทีส่งูขึน้ ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ 1 
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 2. ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ั  
ประถมศกึษาปีที ่6 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL กบัเกณฑ ์
รอ้ยละ 70  ใชส้ตูร  t-test for One Samples ผลปรากฎดงัตาราง 14 
 
ตาราง 14 ผลการวเิคราะหค์วามสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ั  
     ประถมศกึษาปีที ่6 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL กบัเกณฑ ์
      รอ้ยละ 70   
 
การทดสอบ n k X  S.D.  t Sig.(1-tailed) 
หลงัการทดลอง 34 50 37.59 3.96 35 3.82** .000 
 

** มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

 จากตาราง 14 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบว่า ความสามารถในการแก้ปญหาทางคณิตั -
ศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภายหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาั

ร่วมกบั KWDL สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลี่ย 
37.59   คดิเป็นรอ้ยละ 75.18 แสดงว่า การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL 
สง่ผลใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตรส์งูกว่าเกั ณฑร์อ้ยละ 70 (ระดบัดี
ขึน้ไป) ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ 2 
 



 

 

บทท่ี 5 
สรปุผล อภปรายผล และข้อเสนอแนะิ  

 
 การศกึษาครัง้น้ี เป็นการวจิยัเชงิทดลองมคีวามมุง่หมายเพื่อศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีน์
และความสามารถในการแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณ   ั ั

การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการ
จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL ซึง่สรปุสาระสาํคญัและผลการศกึษาไดด้งัน้ี 
 
ความมงุหมายของการวจยั่ ิ    
 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี  
 1.  เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหาก์ ั ารบวก การลบ การคณู การหาร 
และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการ
เรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบัั  KWDL 
 2.  เพือ่ศกึษาความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาั

ปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL 
 
สมมตุฐานในการวจยั  ิ ิ  
 1.  นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 มผีลสมัฤทธิทางการเรยีนเรื่อง ์ โจทย์ปญหาการบวก ั

การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมตามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั

KWDL หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูส้งูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
  2.  นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั

KWDL มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์มากกว่ารอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ (ระดบั
ดขีึน้ไป) 
 
วธีการดาํเนนการวจยั  ิ ิ ิ  
 กลมุตวัอยางท่ีใช้ในการว่ ่ ิจยั    
 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัศลิปากร (ปฐมวยัและประถมศกึษา) ระดบัประถมศกึษาจาํนวน 1 หอ้งเรยีน มจีํานวน
นกัเรยีน 34 คน  ทีไ่ดม้าจากการสุม่กลุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยสุม่ เน่ืองจากทางโรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถของนกัเรยีน 
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 เครื่องมือท่ีใช้ในการวจยัิ     
 ผูว้จิยัสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรื่อง โจทยป์ญหาั     การ
บวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม มคี่าดชันีความเหมาะสม
และความสอดคลอ้ง IOC จากผูเ้ชีย่วชาญ เทา่กบั 1.00 ทุกแผน  
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรยีน เรื่อง โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณ ์ ั

การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม แบบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ 
มคี่าความยากงา่ย (p) อยูร่ะหว่าง 0.24 – 0.79 ค่าอาํนาจจาํแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.21 – 0.58 และมี
คา่ความเชื่อมัน่ 0.88 
 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์เป็นแบบอตันยั ั  
จาํนวน 5 ขอ้ มคีา่ความเชื่อมัน่ 0.82 
 
 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 1.  ขอความร่วมมอืกบัโรงเรยีนสาธิตมหาวทิยาลยัศิลปากร (ปฐมวยัและประถมศึกษา) 
จาํนวน 1 หอ้งเรยีน เพื่อใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยัครัง้น้ี และผูว้จิยัดาํเนินการสอนดว้ยตนเอง
โดยใชก้ารเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญั าร่วมกบั KWDL เริอ่ง โจทยป์ญหาการบั วก การลบ การคูณ 
การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 2.  ชี้แจงใหน้ักเรยีนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างทราบถงึรูปแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญั า
รว่มกบั KWDL เพือ่ทีจ่ะไดป้ฏบิตัไิดถู้กตอ้ง 
 3.  นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ กา์ ั รคูณ 
การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม ฉบบัที ่1 ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้ ไปทาํการทดสอบ
กบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง แลว้บนัทกึคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดลองครัง้น้ี 
เป็นคะแนนก่อนเรยีน (Pretest)  
 4.  ดําเนินการทดลอง ตามแผนการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคิดอภิปญญาร่วมกบัั  KWDL 
เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยมกบัั

นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง จํานวน 34 คน โดยผูว้จิยัเป็นผูด้ําเนินการสอน
ดว้ยตนเอง จาํนวน 10 คาบ  
 5.  ทําการทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) โดยนําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมั  
ฉบบัที ่2 ไปทาํการทดสอบ แลว้บนัทกึผลคะแนนหลงัเรยีน  
 6.  ทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางั คณติศาสตร ์  
 7.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ นําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะห ์เพื่อตรวจสอบสมมตฐิานโดย
ใชว้ธิทีางสถติต่ิอไป  
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 การวเคราะหข้์อมลูิ  
 1. วเิคราะหค์ะแนนผลสมัฤทธทิางการเรยีน โดยใชส้ถติิ์  t-test for Dependent Samples 
 2. วเิคราะหค์วามสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์โดยใชส้ถติิั  t-test for One 
Samples 
 
สรปุผลการวจยั  ิ  
 1.  ผลสมัฤทธิทางการเรียนเรื่อง ์ โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และั       
การบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 หลงัไดร้บัการจดั     
การเรยีนรู้ตามแนวคิดอภิปญญาร่วมกบั ั KWDL สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคิด    
อภปิญญารว่มกบั ั KWDL อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 2.  ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร์ั ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 หลงั
ได้รบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 
อภปรายผลิ  
 ผลการวจิยัครัง้น้ี อภปิรายผลไดด้งัน้ี  
 จากการศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรยีนและความสามารถในการปญหาทางคณิตศาสตร ์์ ั

เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมั  
ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL 
อภปิรายผลไดด้งัน้ี 
 1.  ผลสมัฤทธิทางการเรียนเรื่อง ์ โจทย์ปญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และ       ั

การบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 หลงัไดร้บัการจดั      
การเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่ั วมกบั KWDL สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ    
อภปิญญารว่มกบั ั KWDL อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ 1 ทัง้น้ี
เน่ืองมาจาก การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาและ ั KWDL เป็นกระบวนการจดัการเรยีน    
การสอนที่ครูมุ่งเน้นให้นักเรยีนคดิอย่างเป็นขัน้ตอน ด้วยการสอนให้นักเรยีนรู้ถึงความคิดหรอืรู้
วิธีการคิดของตนเองโดยเชื่อมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ แล้วเลือกใช้กลวิธีต่างๆ ในการคิด
วางแผนเพือ่นําไปใชใ้นการแกโ้จทยป์ญหาในขณะทีเ่รยีน และสามารถเลอืกใชว้ธิกีารแกโ้จทยป์ญหาั ั

ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  รวมถึงมีความสามารถในการกํากับหรือตรวจสอบและ
ประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ซึง่มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้ 8  ขัน้ตอน ดงัน้ี  
  ขัน้ที่ 1 ขัน้เข้าสู่ปญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดิมที่เกี่ยวข้องั  ประกอบด้วย
พฤติกรรมที่ครูประมวลประสบการณ์และทบทวนความรูเ้ดมิโดยการสนทนาซกัถามและเรา้ความ
สนใจนกัเรยีนดว้ยเพลง เกมคณติศาสตร ์หรอืกจิกรรมหน้าชัน้เรยีน เพือ่เชื่อมโยงกบัความรูใ้หม ่
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  ขัน้ที ่2  ขัน้ทําความเขา้ใจปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนโจทย์ปญหาั ั      
การรวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกบัปญหา การระบุว่าโจทยถ์ามว่าั อะไร และใหข้อ้มูลใดมาบา้ง การบอกคํา
หรอืขอ้ความทีส่ําคญัในโจทย ์โดยครูนําเสนอโจทยป์ญหาคณิตศาสตรใ์หก้บันักเรยีนทัง้ชัน้ แลว้ให้ั

นกัเรยีนร่วมกนัอ่านโจทยแ์ละวเิคราะหโ์จทยป์ญหาั  จากนัน้นําขอ้มลูมาใส่ในแผนผงั KWDL ช่อง K 
และ W ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL  
    ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอ่านและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์ําหนดให ้
และ 
    ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบ   
  ขัน้ที ่3  ขัน้สรา้งตวัแทนปญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการสรา้งตวัแทนความคดิในั

รูปแบบต่างๆ การเลอืกใชต้วัแทนทางคณิตศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ การวาดรูป การเขยีนตาราง 
การเขยีนแผนภมู ิการเขยีนโครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่โดยนกัเรยีนสามารถเลอืกใชก้ลวธิี
ทีเ่หมาะสมในการแกโ้จทยป์ญหาั  
  ขัน้ที ่4  ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรปูแบบหรอืั

การสรา้งรปูแบบการแกป้ญหา การหาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีม่อียูก่บัสิง่ทีต่อ้งการหา การแบ่งั

ข ัน้ตอนของปญหาหรอืการจดัลาํดบัขัน้ตอน การเลอืกแนวทางในการแกป้ญหา การเลอืกทฤษฎ ีสตูร ั ั

หลกัการทีจ่ะนํามาใชใ้นการแกป้ญหา ั  การตัง้สมมตฐิาน การคาดคะเนคาํตอบ โดยนกัเรยีนสามารถ
ระบุเหตุผลว่าควรใชว้ธิกีารใดในการแกป้ญหา เพราะเหตุใด ั จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั KWDL 
ชอ่ง W ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
    ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาั โดยวธิี
แกป้ญหาและเขีั ยนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ 
  ขัน้ที ่5  ขัน้ดําเนินการแก้ปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการปฏิบตัิตามขัน้ตอั นที่
กาํหนดไว ้การใชท้กัษะในการดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร) 
จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั KWDL ชอ่ง D ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
    ขัน้ D (What We Do) : นกัเรยีนดาํเนินการแกป้ญหาั โดยเขยีนแสดงวธิทีาํ   
  ขัน้ที ่6  ขัน้ตรวจสอบการแก้ปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนขัน้ตอนในั    
การแกป้ญหา การทบทวนั  การดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทย ์
การตรวจทานคําตอบว่าตรงกบัสิง่ที่ต้องการหรอืไม่ การตรวจทานความถูกต้องของค่าคําตอบและ
การตรวจสอบวิธีการแก้ปญหากับวิธีการอื่นๆั  โดยนักเรียนสามารถบอกว่าคําตอบมีความ
สมเหตุสมผลหรอืไม่ และสามารถระบุเหตุผล จากนัน้นําขอ้มลูมาใสใ่นแผนผงั KWDL ช่อง L ตาม
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
     ขัน้ L (What We Learned) : นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง 
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  ขัน้ที ่7  ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ ประกอบดว้ยพฤตกิรรมทีใ่หน้กัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่ม
ยอ่ยโดยครคูอยแนะนํา ดว้ยการแบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน รว่มกนัคดิและปฏบิตักิจิกรรม
ตามแผนผงั KWDL โดยนกัเรยีนแต่ละคนจะเขยีนลงผงั KWDL ของตนเอง 
  ขัน้ที ่8  ขัน้สรุปบทเรยีนและประเมินผล ประกอบด้วยพฤติกรรมที่นักเรยีนและครู
รว่มกนัอภปิรายสรปุเน้ือหา สาระสาํคญัของการเรยีนรู ้ตรวจสอบความถูกตอ้งจากกจิกรรมในขัน้ที ่7 
และตรวจสอบวตัถุประสงคข์องการเรยีนทีต่ ัง้ไวว้า่ไดบ้รรลุวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไม ่และเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รยีนประเมนิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง จากขัน้ตอนดงักล่าวขา้งตน้ การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภิ
ปญญาจะช่วยเสรมิสรา้งใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการแก้โจทยป์ญหาเพิม่ขึน้ นักเรยีนสามารถั ั

พจิารณาความรูท้ีต่วัเองมอียู่และประสบการณ์ทีน่ักเรยีนเคยเรยีนมา นํามาใชใ้นการแกโ้จทยป์ญหา ั

เพื่อใหไ้ดค้ําตอบทีถู่กตอ้งตามทีโ่จทยต์อ้งการ สอดคลอ้งกบั สลาวนิ (Slavin. 2003: 203) ทีว่่า 
นักเรยีนจะคดิถึงกลวธิสีําหรบัประเมนิความเขา้ใจของตนเอง ไตร่ตรองถึงเวลาที่จะต้องใช้ในการ
เรยีนเรื่องหน่ึงๆ จะคดัเลอืกแผนที่มปีระสทิธภิาพเพื่อการเรยีนและการแกไ้ขปญหา ทกัษะทางอภิั

ปญญา ั (Metacognitive Skill) จะมกีารเรยีนรูว้่าจะรูไ้ดอ้ยา่งไรว่าคุณไม่เขา้ใจ หรอืแกไ้ขไดอ้ยา่งไร
ดว้ยตนเอง แนวคดิอภปิญญาช่วยใหส้ามารถพยากรณ์สิง่ทีจ่ะเกดิขึน้หรอืบอกว่าสิง่นัน้สมเหตุสมผลั

หรือไม่ ซึ่งจะเป็นแนวคิดที่เหมาะสมที่จะช่วยพฒันาความสามารถในการแก้โจทย์ปญหาทางั

คณิตศาสตร์ของนักเรยีน เพราะในขณะที่แก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร์ นักเรียนจะต้องพิจารณาั

ความรู้ที่ตนเองมอียู่ และบอกตวัเองได้ว่ามคีวามรู้มากน้อยเพยีงใดเกี่ยวกบัโจทย์ดงักล่าว มกีาร
รวบรวมขอ้มูล คดิถงึประสบการณ์ทีผ่่านมาว่าตนเองเคยแกโ้จทยป์ญหาลกัษณะดงักล่าวหรอืไม่ มีั

วธิกีารใดทีจ่ะช่วยแกป้ญหาไดบ้า้ง เพื่อวางแผนในการแกโ้จทยป์ญหานัน้ และขณะทีแ่กโ้จทยป์ญหาั ั ั

จะมกีารกํากบัและตรวจสอบกระบวนการคดิของตนเอง ทุกระยะว่ามคีวามกา้วหน้ามากน้อยเพยีงใด 
หรอืกาํลงัอยูใ่นขัน้ตอนใดของกระบวนการแกโ้จทยป์ญหาและจะั ตอ้งทาํอยา่งไรต่อไปในการแกโ้จทย์
ปญหาทางคณติศาสตรจ์นไดค้าํตอบทีถู่กตอ้งตามทีโ่จทยต์อ้งการ สว่นการจดัการเรยีนรูแ้บบ ั KWDL 
(Shaw; Others. 1997: 482-486) เป็นการสอนทีฝึ่กใหน้ักเรยีนคดิวเิคราะหโ์จทยป์ญหาอย่างั

หลากหลายเป็นขัน้ตอน ซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน คอื  
   ขัน้ที ่1 K (What We Know) : เรารูอ้ะไรหรอืโจทยบ์อกอะไรเราบา้ง  
   ขัน้ที ่2 W (What We Want to Know) : เราตอ้งการรู ้ตอ้งการทราบอะไร  
   ขัน้ที ่3 D (What We Do) : เราทาํอะไร อยา่งไร หรอืเรามวีธิกีารอยา่งไรบา้ง  
   ขัน้ที ่4 L (What We Learned) : เราเรยีนรูอ้ะไรบา้ง  
  การจดัการเรยีนรู้แบบ KWDL ช่วยให้นักเรยีนมผีลสมัฤทธิทางการเรยีนสูงขึ้น และ์
นักเรยีนที่เขา้ร่วมกลุ่มแก้โจทย์ปญหาคณิตศาสตร์โดยใช้การจดัการเรยีนรู้แบบ ั KWDL สามารถ
เขยีนคําตอบไดล้ะเอยีดมากขึน้ และช่วยใหรู้จ้กัการทํางานร่วมกนั ทําใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการ
ทางคณติศาสตรอ์ยา่งเป็นขัน้ตอน รูจ้กัการคดิวเิคราะห ์ซึง่จะช่วยใหน้กัเรยีนสามารถแกโ้จทยป์ญหาั

ไดอ้ย่างถูกต้องหลากหลายวธิมีากขึน้ (สุภาพร ป่ินทอง. 2554: 3) สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ 
อดเิรก เฉลยีวฉลาด (2550: 78) ทีว่่าผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรื่อง โจทยป์ญห์ ั ารอ้ยละ ของนกัเรยีน
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ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ได้รบัการสอนโดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL สูงกว่าการสอนปกติ
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
  จากเหตุผลดงักล่าวขา้งต้น จะเหน็ว่าการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั

KWDL เป็นการสอนทีม่ลีําดบัขัน้ตอนอย่างชดัเจน แต่ละขัน้มุง่เน้นใหผู้เ้รยีนเกดิแรงกระตุน้ความคดิ
และอยากคน้หาขอ้มลูของคาํตอบในการแกป้ญหา และครมูสี่วนช่วยและคอยสง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดม้ีั

โอกาสพฒันาความสามารถของตนเองและสง่ผลใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนทีด่ยีิง่ขึน้ต่อไป์  
 2.  ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 หลงั
ได้รบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ 2 ทัง้น้ีเน่ืองมาจาก การจดัการเรยีนรูต้าม
แนวคดิอภปิญญาั  นกัเรยีนตอ้งเรยีนรูเ้กีย่วกบักระบวนการคดิของตนเอง สามารถวางแผน ควบคุม 
และตรวจสอบตนเองเพื่อใหส้ามารถทาํงานไดจ้นสาํเรจ็ ซึง่มขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้ 5 ขัน้ตอน 
ยมิเมอร ์(Yimer. 2004: 55-56) ดงัน้ี   
  2.1 ขัน้ทําความเข้าใจปญหา ประกอบด้วยพฤติกรรมการทบทวนโจทย์ปญหาการั ั

รวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกบัปญหา การระบุว่าโจทยถ์ามว่าอะไร และใหข้อ้มูลใดมาบา้ง การบอกคําหรอืั

ขอ้ความทีส่าํคญัในโจทย ์
  2.2 ขัน้สรา้งตวัแทนปญหาั  ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการสรา้งตวัแทนความคดิในรปูแบบ
ต่างๆ การเลือกใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ การใช้สญัลกัษณ์ การวาดรูป เขยีนตาราง การเขยีน

แผนภมู ิการเขยีนโครงสรา้ง และการจดัระบบขอ้มลูใหม ่ 
  2.3 ขัน้วางแผนในการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการระลกึถงึรปูแบบหรอื   การั

สร้างรูปแบบการแก้ปญหา การหาความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูลที่มอียู่กบัสิง่ที่ต้องการหา การใช้ั

ตวัแทนภายนอก การแบ่งขัน้ตอนของปญัหาหรอืการจดัลาํดบัขัน้ตอน การเลอืกแนวทางใน       การ

แกป้ญหา การเลอืกทฤษฎ ีสูตร หลกัการที่จะนํามาใชใ้นการแก้ปญหา การตัง้สมมตฐิาน       การั ั

คาดคะเนคาํตอบ 
  2.4 ขัน้ดาํเนินการแกป้ญหา ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่าํหนดั  

ไว ้การใชท้กัษะในการดาํเนินงาน การใชท้กัษะพืน้ฐานในการคดิคาํนวณ (บวก ลบ คณู หาร)   

  2.5 ขัน้ตรวจสอบการแก้ปญหาั  ประกอบดว้ยพฤตกิรรมการทบทวนขัน้ตอนในการ

แกป้ญหา การทบทวน การดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบัโจทยก์ารั

ตรวจทานคําตอบว่าตรงกบัสิง่ที่ต้องการหรอืไม่ การตรวจทานความถูกต้องของค่าคําตอบและการ

ตรวจสอบวธิ ี

 สว่นการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL เป็น การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีป่ระกอบไปดว้ย
การถามตอบและแสวงหาคําตอบ เน้นการอ่านเพื่อการคดิวเิคราะหโ์จทยป์ญหาอย่างหลากหลาย ั

เน้นการทาํงานกลุ่ม มกีารเขยีนคาํตอบและแกโ้จทยป์ญหาไดอ้ยา่งละเอยีดั  ซึง่มขี ัน้ตอนใน        การ
จดัการเรยีนรู ้4 ขัน้ตอน ดงัน้ี    
 1.  ขัน้เขา้สูป่ญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมิทีเ่กีย่วขอ้งั    
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 2.  ขัน้สอนเน้ือหาใหมต่ามแผนผงั KWDL ดงัน้ี  
  ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
  ขัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ   
  ขัน้ D (What We Do) : นกัเรยีนวางแผนแกป้ญหาโดยเขยีนเป็นประโยค  ั  

               สญัลกัษณ์และแสดงวธิทีาํ    
  ขัน้ L (What We Learned) : นกัเรยีนระบุคาํตอบทีไ่ดแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 3.  ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสิระ  
 4.  ขัน้สรปุบทเรยีนและประเมนิผล 

 จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดอภิปญญาร่วมกับ ั KWDL 

นักเรยีนต้องเรยีนรู้เกี่ยวกบักระบวนการคดิของตนเอง สามารถวางแผน ควบคุม และตรวจสอบ
ตนเองเพื่อให้สามารถทํางานได้จนสําเรจ็ เน้นการอ่านเพื่อการคดิวเิคราะห์โจทย์ปญหาอย่างั

หลากหลาย เน้นการทํางานกลุ่ม มกีารเขยีนคําตอบและแกโ้จทยป์ญหาไดอ้ย่างละเอยีดั  การจดัการ
เรยีนรูฝึ้กใหน้กัเรยีนมกีารวเิคราะหป์ญหาอยา่งเป็นลาํดบัขัน้ตอน จากการแกป้ญหาในแต่ละขอ้มกีารั ั

อา่นและวเิคราะหโ์จทยท์าํไปทลีะขัน้ตอน ซึง่จะเหน็ไดว้า่แต่ละขัน้ตอนมคีวามสมัพนัธต่์อเน่ืองกนั ฝึก
การใหเ้หตุผลประกอบคาํตอบทีห่าได ้สง่ผลใหน้กัเรยีนสามารถหาคาํตอบไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและ
เกดิความมัน่ใจในการหาคําตอบ นอกจากน้ีการทํากจิกรรมกลุ่มในหอ้งเรยีน นักเรยีนยงัมโีอกาส
อภิปรายและแสดงความคดิเหน็แลกเปลี่ยนแนวคดิซึ่งกนัและกนั และนักเรยีนยงัสามารถอธิบาย
เหตุผลในการหาคําตอบไดอ้ย่างถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบัสเวนซนั (Swanson. 1990: 306-314) ได้
ศกึษาผลของความรูด้า้นอภปิญญา และความถนัดของการเรยีนทีม่ต่ีอการแกป้ญหาของนักเรยีนชัน้ั ั

ประถมศึกษาที่มีความถนัดทางการเรียนสูงกับนักเรียนทีมีความถนัดทางการเรียนตํ่ า และม
ความสามารถดา้นอภปิญญาสูง กบัมคีวามสามารถดา้นอภปิญญาตํ่า โดยใชแ้บบสอบถามปลายเปิดั ั

เพื่อวดัเกี่ยวกบัความรูเ้กี่ยวกบัอภปิญญาดา้นบุคคล ดา้นงาน และดา้นกลวธิ ีการตอบใชว้ธิกีารคดิั

ออกเสยีง คําถามแต่ละขอ้จะมกีารใหค้ะแนน 5 ระดบั ผูท้ีไ่ดค้ะแนนสูงสุดถอืว่ามคีวามรูเ้กี่ยวกบั   
อภปิญญาสงู และใช ้ั Cognitive Ability Test (CAT) ในการวดัความถนดัในการเรยีน นอกจากนัน้มี
ปญหาใหน้ักเรยีนแก้ปญหา ั ั 5 ปญหา ผลการศกึษาพบว่า ความรูด้า้นอภปิญญาเป็นตวัทํานายั ั

ความสามารถในการแกป้ญหาไดด้กีว่าความถนดัทางดา้นการเรยีน ผูท้ีม่ ีั ความรูด้า้นอภปิญญาสงูแต่ั

มคีวามถนัดดา้นการเรยีนตํ่า สามารถแกป้ญหาไดด้กีวา่ผูท้ีม่คีวามถนดัดา้นการเรยีนสงูแต่มคีวามรูั

ด้านอภิปญญาตํ่ า และไดเ้สนอแนะวา่การฝึกความรูด้า้นอภปิญญา สามารถนําไปใชก้บัผูท้ีม่ั ั

ความสามารถดา้นการเรยีนตํ่า เพือ่ชว่ยเสรมิสรา้งใหม้คีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญหาเพิม่ขึน้ั  
ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจงึทําใหน้ักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL 
เรื่อง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม    ั

มคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตรส์งูกวา่เกณฑร์อ้ั ยละ 70 
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ข้อสงัเกตจากงานวจยัิ  
 1. ในคาบแรกของการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL ตอ้งใชเ้วลานาน 
ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เน่ืองจากนกัเรยีนยงัปรบัตวัไมไ่ด ้และยงัไมก่ลา้ตอบคาํถาม แต่
เมือ่ผูว้จิยัสรา้งบรรยากาศการเรยีนใหเ้ป็นกนัเอง จงึทาํใหก้ารเรยีนการสอนดาํเนินไปไดด้ว้ยด ี
 2. นักเรียนชื่นชอบการทํางานเป็นกลุ่มมากกว่ารายบุคคล เน่ืองจากนักเรียนสามารถ
ปรกึษาหารอืกนัและชว่ยกนัคดิได ้
 3. นักเรียนจะให้ความสนใจในกิจกรรมขัน้เข้าสู่ปญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดิมที่ั

เกีย่วขอ้ง โดยเฉพาะกจิกรรมทีเ่ป็นเกมเป็นอย่างมาก เพราะเป็นกจิกรรมทีน่ักเรยีนไดใ้ชค้วามคดิ
และรูส้กึสนุกสนานกบัการเรยีน 
 4. หลงัจากจดักจิกรรมการเรยีนรูไ้ด ้3 ชัว่โมง นกัเรยีนมคีวามคุน้เคยกบัการทาํแบบฝึกหดั
ตามขัน้ตอนทีผู่ว้จิยักาํหนดให ้โดยนกัเรยีนมกีารซกัถามเป็นระยะและผูว้จิยัมหีน้าทีค่อยใหค้าํแนะนํา 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1.  การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL ผูส้อนควรชีแ้จงขัน้ตอนในการ
จดักจิกรรมต่างๆ ใหน้กัเรยีนเขา้ใจอยา่งชดัเจน เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถปฏบิตักิจิกรรมต่างๆ ไดเ้กดิ
ประสทิธภิาพสงูสดุ 
 2.  ผูส้อนตอ้งพงึระลกึอยู่เสมอว่าการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรห์รอืโจทยป์ญหาต่างๆ นัน้ ั

นกัเรยีนตอ้งมพีืน้ฐานความรูเ้ดมิอย่างเพยีงพอ มเีวลาในการคดิอยา่งเหมาะสม ไดใ้ชค้วามสามารถ
ของตนเองอย่างเต็มที่ และอาจมนีักเรยีนบางส่วนไม่สามารถแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์หรอืโจทย์ั

ปญหาั ได ้หากผูส้อนจดักจิกรรมไดไ้มเ่หมาะสม 
 3.  การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL ทาํใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถใน 
การแก้ปญหาทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น ควรนําสถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจําวนัสอดแทรกไปใน    ั

การเรยีนการสอน และควรส่งเสรมิใหนํ้าการจดัการเรยีนรูด้งักล่าวไปใชใ้นหอ้งเรยีน เพื่อใหน้ักเรยีน
เหน็ความสาํคญัของวชิาคณติศาสตรเ์พิม่มากขึน้ 
 
 ข้อเสนอแนะสาํหรบัการทาํวจยัครัง้ตอไปิ ่  
 1. ควรทําการวจิยัและศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนและความสามารถในการแก้ปญหา์ ั

ทางคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL ในเน้ือหาอื่นๆ เช่น 
เรือ่งจาํนวนนบั เรื่องรอ้ยละ เรื่องเศษสว่น นอกเหนือจากเรื่องทศนิยม เน่ืองจากมกีระบวนการทีเ่ป็น
ประโยชน์สาํหรบันกัเรยีน 
 2.  ควรทําการวจิยัและศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนและความสามารถในการแก้ปญหา์ ั

ทางคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL ในระดบัชัน้อื่นๆ เช่น 
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ระดบัชัน้มธัยมศกึษา เพื่อเป็นแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้หน้ักเรยีนมคีวามเขา้ใจในเรื่อง
การแก้โจทย์ปญหามากขึน้ เพราะนักเรยีนสามารถอธิบายและใหเ้หตุผลได้ดมีากขึน้ ทัง้น้ีจะเป็นั

ประโยชน์สาํหรบันกัเรยีนต่อไป 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจคณุภาพเครื่องมือ 
 
 1.  ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.นพดล  กองศลิป์     
  ตําแหน่งปจจุบนัั   ผูอ้าํนวยการโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยั 
       ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝายประถม่ ) 
  เชีย่วชาญ    เน้ือหาวชิาและวธิสีอนคณติศาสตร ์การวดัและประเมนิผล 
 
 2.  อาจารย ์ดร.สรญัญา  จนัทรช์สูกุล    
  ตําแหน่งปจจุบนัั   อาจารยป์ระจาํภาควชิาหลกัสตูรและวธิสีอน 
       คณะศกึษาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัศลิปากร 
  เชีย่วชาญ    การวดัและประเมนิผล 
 
 3.  อาจารยว์ชัรพงษ์  วอ่งนิยมเกษตร    
  ตําแหน่งปจจุบนัั   หวัหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
       โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศลิปากร 
       (ปฐมวยัและประถมศกึษา) 
  เชีย่วชาญ    วธิสีอนคณติศาสตร ์
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ภาคผนวก ข  
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจยัิ  
 

     1. แผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหา ั  
               การบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม  
   2. ตารางวเิคราะหข์อ้สอบเรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาั ร  
  และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม จาํนวน 30 ขอ้ 
  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ ์ ั  
              การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม  
  4. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์ั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

130 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6.1 
กลมุสาระการเรียนรู้คณตศาสตร์่ ิ         ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  6             ภาคเรียนท่ี 2 
หนวยการเรียนรู้ท่ี ่ 6  เร่ือง โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร  
                 และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนยมิ     จาํนวน  13 ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง  โจทยปั์ญหาการบวกทศนยมิ       จาํนวน 1 ชัว่โมง 
สอนวนัท่ี..........เดือน............................ พ.ศ.2559  ห้องแสงตะวนั  เวลา........................น. 

อาจารยผ์ูส้อน อาจารยอ์มัราพร  เรืองรวมศลป์ิ  

1. มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถงึผลทีเ่กดิขึน้จากการดาํเนินการ ของจาํนวนและความสมัพนัธ์
ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกป้ญหาั                        
 ค 1.2 ป.6/2  วเิคราะหแ์ละแสดงวธิหีาคาํตอบของโจทยป์ญหาและโจทยป์ญหาระคนของั ั

จาํนวนนบั เศษสว่น จาํนวนคละ ทศนิยม  และรอ้ยละ  พรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความสมเหตุสมผลของ
คาํตอบ  และสรา้งโจทยป์ญหาเกีย่วกบัจาํนวนนบัได้ั  
 มาตรฐาน ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญหา การใหเ้หตุผล การสือ่สาร การสือ่ั

ความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ  ทางคณติศาสตรแ์ละ
เชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ  และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
   ค 6.1 ป.6/1  ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญหาั  

  ค 6.1 ป.6/2  ใชค้วามรู ้ ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใ์นการแกป้ญหาในั

สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ค 6.1 ป.6/3  ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรปุไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

2.  สาระการเรียนรู ้
 ด้านความรู้ 
  การแกโ้จทยป์ญหาการบวกทศนิยมตอ้งวเิคราะหใ์หไ้ดก่้อนวา่  โจทยถ์ามอะไรหรอืั

อะไรคอืสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  โจทยใ์หอ้ะไรมาบา้งหรอืสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหม้ขีอ้มลูสว่นใดที่
สมัพนัธก์นัและจาํเป็นต่อการแกโ้จทย ์ หาวธิแีกโ้ดยเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์  คาํนวณหา
คาํตอบและตรวจสอบคาํตอบ   
 ด้านทกัษะ : ความสามารถในการแกป้ญหาั  
 สามารถวเิคราะหแ์ละระบุโจทยป์ญหาการบวกตามสิง่ทีก่าํหนด ดงัน้ีั  
 1. ระบุสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
 2. ระบุสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ 
 3. เขยีนประโยคสญัลกัษณ์ และแสดงวธิทีาํ 
 4. ตรวจสอบคาํตอบ 
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 ด้านเจตคติ 
 บอกความสาํคญั ประโยชน์ของการเรยีนเรื่อง โจทยป์ญหาการบวกั  ทศนิยมตามแนวคดิ
อภปิญญารว่มกบั ั KWDL ในชวีติประจาํวนัได ้  
 
3.  สาระสาํคญั 
 โจทยป์ญหาการบวกทศนิยม คอื โจทยป์ญหาทางคณิตศาสตรท์ีเ่ป็นขอ้ความและตวัเลข ั ั

ซึ่งต้องใช้วธิีการบวกในการแก้ปญหาพร้อมทัง้ใช้หลกัเกณฑ์ของเรื่องทศนิยมประกอบ โดยต้องั

วเิคราะห์โจทยห์าความสมัพนัธ์ของขอ้มูลที่โจทยก์ําหนดใหแ้ล้วคดิหาวธิแีก้ พรอ้มคดิคํานวณหา
คาํตอบ และตรวจสอบคาํตอบ 
 
4.  จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
 1.  นกัเรยีนสามารถหาคาํตอบของโจทยป์ญหาการบวกทศนิยมได้ั  (K)   
 2.  เมื่อกําหนดโจทย์ปญหาการบวกทศนิยมให ้ นักเรยีนสามารถเขยีนวเิคราะห์และหาั

คาํตอบตามขัน้ตอนการแกโ้จทยป์ญหาได ้ั (P) 
           3. นักเรยีนสามารถบอกความสําคญัและประโยชน์ของการเรยีนเรื่องโจทย์ปญหา    ั

การบวกทศนิยมได ้ (A) 
 
5.  ชนงานิ้ /ภาระงาน 
 1. ใบกจิกรรม KWDL  
  
6.  กจกรรมการจดัการเรียนรู้ิ  (กจิกรรมหน้าชัน้เรยีน / บรรยาย / กจิกรรมกลุ่ม / อภปิราย) 
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้เข้าสปัูญหาโดยทบทวนประสบการณ์เดมท่ีเก่ียวข้อง่ ิ  
 1. ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัรอ้งเพลง โจทยป์ญหาและจดักจิกรรมตามขัน้ตอนการสอน ดงัน้ีั  
  1.1 ครตูดิแผนภมูเิพลง “โจทยป์ญหาั ”  บนกระดาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพลงโจทยปั์ญหา 
เน้ือร้อง ราตรี รงุทวีชยั          ่                                              ทาํนอง เตา งูและกา ่  

 

โจทยป์ญหาเป็นปญหา พวกเรามาศกึษากนัด ูจะไดรู้ช้ว่ยตคีวามใหแ้มน่ยาํ ั ั  

อยา่ทาํหน้าเศรา้ อา่นโจทยพ์ลนัอยา่หวัน่ไหว โจทยบ์อกอะไรไหนลองตรองด ู  
เมือ่ไดรู้เ้ขา้ใจด ีบอกวธิคีดิซทินัใด แบ่งกลุ่มกนัอา่นเรว็ไว           

ไมเ่ขา้ใจตรงไหนถามคร ูเลอืกเสาะหาสือ่มาด ูไดเ้รยีนรูช้ดัเจนแน่นอน 
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  1.2 หลงัจากนัน้ครสูอนใหน้กัเรยีนปฏบิตั ิดงัต่อไปน้ี 
   - อา่นเน้ือเพลงเป็นจงัหวะเพลงตามครทูลีะวรรค 
   - ฟงเพลง ั “โจทยป์ญหาั ” หน่ึงรอบ  โดยยงัไมร่อ้งตาม 
   - รอ้งเพลงตามครทูลีะวรรค 
   - รอ้งเพลงพรอ้มกนัหน่ึงรอบ 
 2. ครูและนักเรยีนร่วมกนัสนทนาเกี่ยวกบัเน้ือหาของเพลงโจทย์ปญหา จากนัน้ครูั

อธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกบัการแก้โจทย์ปญหาการบวกทศนิยม ว่านักเรียนต้องระบุสิ่งที่โจทย์ั

กําหนดให้ ระบุสิง่ที่โจทย์ต้องการทราบ เขยีนวิธีการแก้ปญหา เขยีนประโยคสญัลกัษณ์ หาั

คาํตอบ  และตรวจสอบคาํตอบ 
  
 ขัน้ท่ี 2  ขัน้ทาํความเข้าใจปัญหา  
 1.  ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายถงึวธิอีื่นๆ ในการหาคาํตอบจากโจทย ์
ปญหา จากนัน้ครแูนะนําการแกโ้จทยป์ญหาโดยใชก้ารจดัการเรยีนรู ้ั ั KWDL ดงัน้ี 
  ขัน้ K (What We Know) : นกัเรยีนอา่นและวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
  ชัน้ W (What We Want to Know) : นกัเรยีนวเิคราะหส์ิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ 
และวางแผนแกป้ญหาโดยเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ั  
  ขัน้ D (What We Do) : นกัเรยีนแสดงวธิทีาํและหาคาํตอบ    
  ขัน้ L (What We Learned) : นกัเรยีนตรวจสอบคาํตอบและตรวจความสมเหตุสมผล
ของคาํตอบ 
 2. ครตูดิแถบโจทยป์ญหาบนกระดาน ั “ เดอืนแรกพอ่จ่ายค่าไฟฟา ้ 641.50 บาท เดอืนที่
สองจา่ยคา่ไฟฟา ้ 1,036.25 บาท รวมสองเดอืนพอ่จา่ยคา่ไฟฟากีบ่าท้ ”   
 3.  ครตูดิแผนผงัการจดัการเรยีนรู ้KWDL บนกระดาน ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

133 

แผนผงัการจดัการเรียนรู้  KWDL 
 

K  
สิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้

สิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
1……………………………………………………….. 
2……………………………………………………….. 

W 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  
วางแผนแกป้ญหาั  
และเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบคอื 
............................................................................... 
วธิกีารแกป้ญหา คอืั  
………………………………………………………… 
ประโยคสญัลกัษณ์ 
............................................................................... 

D 
แสดงวธิทีาํและหาคาํตอบ 

วธิทีาํ 
............................................................................... 
............................................................................... 
............................................................................... 
............................................................................... 
............................................................................... 
............................................................................... 

L 
ตรวจสอบคาํตอบและตรวจความ
สมเหตุสมผลของคาํตอบ 

ตรวจสอบคาํตอบ 
............................................................................... 
ตรวจความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 
............................................................................... 

 
 4. ครแูละนักเรยีนช่วยกนันําขอ้ความจากโจทยม์าใส่ในแผนผงั KWDL ช่อง K และ W 
ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
 
 ขัน้ท่ี 3 ขัน้สร้างตวัแทนปัญหา 
 ครูและนักเรยีนช่วยกนัสรา้งตวัแทนปญหาในรูปแบบต่างๆ เช่น การเลอืกใชต้วัแทนทางั

คณติศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ การวาดรปู  
 
 ขัน้ท่ี 4 ขัน้วางแผนในการแก้ปัญหา 
 ครูและนักเรยีนร่วมกนักําหนดวธิกีารแกป้ญหาและเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ และนํามาใส่ั

ในแผนผงั KWDL ชอ่ง W  ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
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 ขัน้ท่ี 5 ขัน้ดาํเนนการแก้ปัญหาิ  
 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัแสดงวธิทีาํและนํามาใสใ่นแผนผงั KWDL ช่อง D  ตามขัน้ตอนการ
จดัการเรยีนรูแ้บบ KWDL 
 
 ขัน้ท่ี 6 ขัน้ตรวจสอบการแก้ปัญหา 
 ครแูละนักเรยีนทบทวนการดําเนินการตามขัน้ตอน การทบทวนคําตอบโดยตรวจสอบกบั
โจทยก์ารตรวจทานคําตอบว่าตรงกบัสิง่ที่ต้องการหรอืไม่ การตรวจทานความถูกต้องของคําตอบ
และการตรวจสอบวธิ ีจากนัน้นํามาใสใ่นแผนผงั KWDL ช่อง L ตามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบ 
KWDL 
 
 ขัน้ท่ี 7 ขัน้ฝึกทกัษะโดยอสระิ  
 ครใูหน้กัเรยีนฝึกปฏบิตัเิป็นกลุ่มยอ่ยโดยผูส้อนคอยแนะนํา ดว้ยการแบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4 – 5  คน รว่มกนัคดิและปฏบิตักิจิกรรมตามแผนผงั KWDL โดยนกัเรยีนแต่ละคนจะเขยีน
ลงผงั KWDL ของตนเอง 
 
 ขัน้ท่ี 8 ขัน้สรปุบทเรียนและประเมนผลิ  
 1. ครูและนักเรยีนร่วมกนัตรวจสอบความถูกต้องจากกจิกรรมในขัน้ที่ 7 และตรวจสอบ
วตัถุประสงคข์องการเรยีนทีต่ ัง้ไวว้า่ไดบ้รรลุวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไวห้รอืไม ่
 2. ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายสรุปเกีย่วกบัสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูจ้ากกจิกรรมและรว่มกนับอก
ความสาํคญัและประโยชน์ของการเรยีนเรือ่งโจทยป์ญหาการบวกทศนิยมในชวีติประจาํวนัั  
 3. นกัเรยีนประเมนิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
 
7.  ส่ือการเรียนรู้ / แหลงการเรียนรู้่  
 1.  แผนภมูเิพลง “โจทยป์ญหาั ”   
 2.  แผนผงัการจดัการเรยีนรู ้KWDL 
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8. การวดัและประเมนผลิ  

ประเดน็การประเมนิ  วธีการวดัิ  เครื่องมือ เกณฑ ์
1. นกัเรยีนสามารถหาคาํตอบของ
โจทยป์ญหาการบวกทศนิยมได ้ั

(K)   

ถาม
คาํถาม 

ประเดน็คาํถามใน
แผนการจดัการ

เรยีนรู ้

นกัเรยีนตอบคาํถาม 
ไดถู้กตอ้ง 

2. เมือ่กาํหนดโจทยป์ญหา     ั

การบวกทศนิยมให ้ นกัเรยีน
สามารถเขยีนวเิคราะหแ์ละหา
คาํตอบตามขัน้ตอนการแก้
โจทยป์ญหาได ้ั (P) 

ตรวจใบ
กจิกรรม 

ใบกจิกรรม 
KWDL 

นกัเรยีนทาํใบกจิกรรมได้
ถูกตอ้งรอ้ยละ 80 

 

3. นกัเรยีนสามารถบอก
ความสาํคญัและประโยชน์ของ
การเรยีน เรือ่งโจทยป์ญหาการั

บวกทศนิยมได ้ (A) 

ถาม
คาํถาม 

ประเดน็คาํถามใน
แผนการจดัการ

เรยีนรู ้

นกัเรยีนตอบคาํถาม 
ไดถู้กตอ้ง 

 
9.  บนัทึกผลหลงัการจดัการเรียน 

                             ห้อง           
ผลการจดัการเรียนรู ้

แสงตะวนั 

 
 ผลการจดัการเรียนรู ้
 
 
 ปัญหาและอปุสรรค 
 
 

 
แนวทางแก้ไข /
ข้อเสนอแนะ 

 

 

ลงช่ือ.......................................................... 

(นางสาวอมัราพร  เรอืงรวมศลิป์) 

ผูส้อน 
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ชื่อ – นามสกุล...................................................................ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  เลขที ่......... 
ตอนที ่1 คาํสัง่ : ใหน้กัเรยีนหาคาํตอบจากโจทยท์ีก่าํหนดให ้และนําคาํตอบเขยีนลงในแผนผงั    
                    การจดัการเรยีนรูโ้ดยเขยีนคาํตอบแต่ละขัน้อยา่งละเอยีด 
 
 

 
 

แผนผงัการจดัการเรียนรู้  KWDL 
K  
สิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้

สิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให ้
1………………………………………………… 
2………………………………………………… 

W 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ วธิกีารแกป้ญหาั  
และเขยีนประโยคสญัลกัษณ์ 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบคอื 
.......................................................................... 
วธิกีารแกป้ญหา คอืั  
………………………………………………… 
ประโยคสญัลกัษณ์ 
.......................................................................... 

D 
แสดงวธิทีาํและหาคาํตอบ 

วธิทีาํ 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 

L 
ตรวจสอบคาํตอบและตรวจความ
สมเหตุสมผลของคาํตอบ 

ตรวจสอบคาํตอบ 
.......................................................................... 
ตรวจความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 
......................................................................... 

 
 

ใบกจกรรม  ิ KWDL  

บงกชซือ้ผา้มาสองชิน้ ชิน้แรกยาว 2.75 เมตร ชิน้ทีส่องยาว 3.45 เมตร  
บงกชซือ้ผา้มายาวทัง้หมดกีเ่มตร 
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ตอนที ่2  คาํสัง่ : ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี 
 นกัเรยีนไดร้บัความรูห้รอืประโยชน์อะไรบา้งจากการเรยีนเรือ่งโจทยป์ญหาการบวกั

ทศนิยม และหากนกัเรยีนพบเจอปญหาหรอือุปสรรคจากการเรยีน นกัเรยีนจะมวีธิกีารแกป้ญหาั ั

อยา่งไร 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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เกณฑก์ารให้คะแนนใบงาน  KWDL 
เกณฑก์ารให้คะแนน  

การให้คะแนน 3 2 1 0 
1. K  
สงท่ีโจทย์ิ่
กาํหนดให้ 
(1 คะแนน) 

  นกัเรยีนสามารถ
เขยีนสิง่ทีโ่จทย์

กาํหนดให ้ไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้งและสมบรูณ์ 

นกัเรยีนไมส่ามารถ
เขยีนสิง่ทีโ่จทย์
กาํหนดให ้

ได ้

2. W 
สงท่ีโจทย์ิ่
ต้องการทราบ  
วางแผน
แก้ปัญหา 
และเขียน
ประโยค
สญัลกัษณ์   
(3 คะแนน) 

นกัเรยีนสามารถระบุ
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ
ทราบวางแผน

แกป้ญหาและเขยีนั

เป็นประโยค
สญัลกัษณ์ไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้งและสมบรูณ์ 

นกัเรยีนสามารถ 
บอกสิง่ทีโ่จทย์

ตอ้งการทราบเขยีน
เป็นประโยค

สญัลกัษณ์ไดแ้ละ
สามารถวางแผน
แกป้ญหาไดแ้ต่ไม่ั

สมบรูณ์ 

นกัเรยีนสามารถ
ระบุสิง่ทีโ่จทย์

ตอ้งการทราบและ
สามารถ 

วางแผนแกป้ญหาั

ไดแ้ต่ไมส่ามารถ
เขยีนเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ได ้

นกัเรยีนไมส่ามารถ
ระบุสิง่ทีโ่จทย์

ตอ้งการทราบและ 
วางแผนแกป้ญหาั

และเขยีนเป็น
ประโยคสญัลกัษณ์

ได ้

3. D 
แสดงวธีทาํิ
และ 
หาคาํตอบ   
(3 คะแนน) 

นกัเรยีนสามารถ
แสดง 

วธิทีาํและหาคาํตอบ
ไดอ้ยา่งถกูตอ้งและ

สมบรูณ์ 

นกัเรยีนสามารถ
แสดง 

วธิทีาํไดแ้ต่หา
คาํตอบไมไ่ด ้

นกัเรยีนสามารถหา
คาํตอบไดแ้ต่ไม่

สามารถแสดงวธิทีาํ
ได ้
 

นกัเรยีนไมส่ามารถ
แสดงวธิทีาํและหา

คาํตอบได ้

L 
ตรวจสอบ
คาํตอบและ
ตรวจความ
สมเหตสุมผล
ของคาํตอบ  (3 
คะแนน) 

นกัเรยีนสามารถ
ตรวจสอบคาํตอบและ

ตรวจความ
สมเหตุสมผลของ
คาํตอบไดอ้ยา่ง

ถกูตอ้งและสมบรูณ์ 

นกัเรยีนสามารถ
ตรวจความ

สมเหตุสมผลของ
คาํตอบไดแ้ต่ไม่
สามารถตรวจสอบ

คาํตอบได ้

นกัเรยีนสามารถ
ตรวจสอบคาํตอบได้
แต่ไมส่ามารถตรวจ
ความสมเหตุสมผล
ของคาํตอบได ้

นกัเรยีนไมส่ามารถ
ตรวจสอบคาํตอบ
และตรวจความ
สมเหตุสมผลของ

คาํตอบได ้

 
 เกณฑก์ารตดัสนใบงานของผูเ้รียิ น (ผานเกณฑ ์่ 80 %) 
 ระดบัคะแนน    8 -10  หมายถึง นักเรียนมีคะแนนผาน่ เกณฑก์ารประเมนิ  
 ระดบัคะแนน    0 – 7  หมายถึง นักเรียนมีคะแนนไมผาน่ ่ เกณฑก์ารประเมนิ  
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ตาราง 15  ตารางวเิคราะหข์อ้สอบเรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ั  
     ลบ คณู หารระคนของทศนิยม จาํนวน 30 ขอ้ 
 

พฤตกรรมด้านความรู้และความคดิ ิ  

มาตรฐานการเรียนรู้
และตวัช้ีวดั 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จดุประสงคก์าร
เรียนรู้ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
าํ 

คว
าม

เข้
าใ
จ 

นํา
ไป

ใช้
 

กา
รว

เค
รา
ะห

์
ิ

 

กา
รส

งัเค
รา
ะห

 ์

กา
รป

ระ
เม
นค

า
ิ

่  

รว
ม 

1. ผูเ้รยีนสามารถ
แกโ้จทยป์ญหาการั

บวกทศนิยมและ
หาคาํตอบได ้

- - 4 - - - 4 

2. ผูเ้รยีนสามารถ
แกโ้จทยป์ญหาการั

ลบทศนิยมและหา
คาํตอบได ้

- - 2 - - - 2 

   มาตรฐาน ค 1.2  
เขา้ใจถงึผลทีเ่กดิขึน้
จากการดาํเนินการ
ของจาํนวนและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
การดาํเนินการต่าง ๆ 
และสามารถใชก้าร
ดาํเนินการในการ
แกป้ญหาั                        
   ป.6/2 วเิคราะห์
และหาคาํตอบของ
โจทยป์ญหา และั

โจทยป์ญหาระคนของั

จาํนวนนบัไมเ่กนิหน่ึง
รอ้ยและศนูยพ์รอ้มทัง้
ตระหนกัถงึความ
สมเหตุสมผลของ
คาํตอบ 

1.โจทยป์ญหาั  
การบวกทศนิยม  
 
 

2.โจทยป์ญหาั  
การลบทศนิยม  
 
3.โจทยป์ญหาั  
การคณูทศนิยม 
 
 4.โจทยป์ญหาั  
การหารทศนิยม 
 
5.โจทยป์ญหาั  
การบวก ลบ คณู
หารระคนของ
ทศนิยม 
 
 

3. ผูเ้รยีนสามารถ
แกโ้จทยป์ญหาการั

คณูทศนิยมและหา
คาํตอบได ้
4. ผูเ้รยีนสามารถ
แกโ้จทยป์ญหาการั

หารทศนิยมและหา
คาํตอบได ้
5. ผูเ้รยีนสามารถ
แกโ้จทยป์ญหาการั

บวก ลบ คณูหาร
ระคนของทศนิยม
และหาคาํตอบได ้

- 
 

 
 
 
 

- 
 
 
 
 
- 
 
 

- 
 
 

 
- 
 
 
 
 
- 

5 
 

 
 

6 
 
 
 
 
6 

- 
 

 
 

- 
 
 
 
 
4 

- 
 

 
 

- 
 
 
 
 
1 

- 
 

 
 

- 
 
 
 
 
2 

5 
 

 
 

6 
 
 
 
 
 

13 

รวมจาํนวนข้อสอบ - - 23 4 1 2 30 

  
 จากตารางวเิคราะหข์อ้สอบจะเหน็ว่า  มขีอ้สอบที่วดัความรูด้า้นการนําไปใช ้จํานวน 23 
ขอ้ มขีอ้สอบที่วดัความรูด้า้นการวเิคราะห ์จํานวน 4 ขอ้ มขีอ้สอบที่วดัความรูด้า้นการสงัเคราะห์
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จาํนวน 1 ขอ้ มขีอ้สอบทีว่ดัความรูด้า้นการประเมนิค่า จํานวน 2 ขอ้ เน่ืองจากเน้ือหาดงักล่าว เป็น
เน้ือหาที่เกี่ยวขอ้งกบัการแก้โจทย์ปญหา และการนําไปใช้ในชวีติประจําวนั  ผูว้จิยัจงึเน้นการวดัั

ความรูด้า้นการนําไปใช ้การวเิคราะห ์การสงัเคราะห ์และการประเมนิคา่ เป็นหลกั  
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนิ์  
เรือ่ง โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร  

และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนยมิ  
 

กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์      ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
จาํนวน  30  ขอ้        เวลา 50 นาท ี

 
คาํสัง่:   ใหน้กัเรยีนกากบาท  ()  ลงในกระดาษคาํตอบ 
 

1.  ระยะทางจากบา้นไปโรงเรยีน 4.175 กโิลเมตร น้อยกวา่ระยะทางจากบา้นไปโรงพยาบาล  
    1.837 กโิลเมตร ระยะทางจากบา้นไปโรงพยาบาลเป็นเทา่ใด  

 ก.  2.272 กโิลเมตร  ข. 2.338 กโิลเมตร      
 ค. 6.012 กโิลเมตร  ง. 7.669 กโิลเมตร 

 

2.  นม 3 กล่อง มรีาคาเทา่กบัไขไ่ก่ 1 โหล ถา้นมราคากล่องละ 7 บาท ไขไ่ก่มรีาคาเฉลีย่ 
    ฟองละกีบ่าท  

 ก.  1.25  บาท   ข.  1.50  บาท    
 ค.  1.75  บาท   ง.  2.00  บาท 

 

3. ชาตรมีเีงนิ 162.25 บาท มงคลมเีงนิน้อยกวา่ชาตร ี35.50 บาท เอมอรมเีงนิเป็น 3 เทา่ของ   
   มงคล ทัง้สามคนมเีงนิรวมกนัเป็นเทา่ไร  

 ก.  599.25  บาท      ข.  595.50  บาท    
 ค.  626.75  บาท       ง.  669.25  บาท 

 

4.  มทีีด่นิอยู ่19.5 ไร ่แบ่งเป็นแปลงแปลงละ 1.5 ไร ่จะไดท้ัง้หมดกีแ่ปลง  
 ก.  13 ไร ่       ข.  15 ไร ่             
 ค.  17 ไร ่             ง.  19 ไร ่

 

5.  ดวงพรมเีงนิ 100 บาท ซือ้ปลากโิลกรมัละ 35 บาท ครึง่กโิลกรมั ซือ้มนัฝรัง่ราคากโิลกรมัละ   
    28.50 บาท กโิลกรมัครึง่ ดวงพรเหลอืเงนิเทา่ไร  

 ก.  39.75  บาท      ข.  41.25  บาท   
 ค.  42.50  บาท      ง.  43.75  บาท 

 

6.  ประทปีเตมิน้ํามนัรถยนต ์15 ลติร ราคาลติรละ 25.79 บาท ใหธ้นบตัรฉบบัละ 500 บาท  
    จะไดร้บัเงนิทอนเทา่ไร 

 ก.  112.50  บาท      ข.  113.15  บาท   
 ค.  115.75  บาท       ง.  386.85  บาท 
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7.  ในการสอบวชิาคณติศาสตร ์จาํนวน 100 ขอ้ ครใูหเ้วลาทาํขอ้สอบ 1 ชัว่โมง เฉลีย่แลว้ใหเ้วลาทาํ 
    ขอ้สอบขอ้ละกีน่าท ี

 ก.  1.33  นาท ี      ข.  1.43  นาท ี   
 ค.  1.57  นาท ี       ง.  1.67  นาท ี

8.  น้ําตาลทรายราคากโิลกรมัละ 22.75 บาท รตันาซือ้น้ําตาลทราย 1,000 กโิลกรมั ตอ้งจา่ยเงนิ 
     กีบ่าท 
      ก.  227.50  บาท   ข.  227.75  บาท   
 ค.  2,275  บาท   ง.  22,750  บาท 
 

9.  ชชูาตมิเีงนิ 563.25 บาท ซึง่น้อยกวา่ชวูทิย ์118.75 บาท ชวูทิยม์เีงนิกีบ่าท  
 ก.  444.00 บาท   ข.  444.50 บาท        
 ค.  682.00 บาท   ง.  682.50 บาท 

 
 

10.  มน้ํีาปลา 18 ลติร แบ่งใสข่วด ขวดละ 0.75 ลติร จะไดท้ัง้หมดกีข่วด  
 ก.  18  ขวด    ข.  20  ขวด        
 ค.  22  ขวด    ง.  24  ขวด 

 

11.  พอ่เตมิน้ํามนั 500 บาท ไดน้ํ้ามนั 14.65 ลติร เฉลีย่แลว้น้ํามนัราคาลติรละกีบ่าท  
 ก.  24.13 บาท        ข.  34.13 บาท        
 ค.  44.13 บาท   ง.  54.13 บาท 

12.  แกว้ถ่ายเอกสารราคาหน้าละ 75 สตางค ์จาํนวนทัง้หมด 50 หน้า จา่ยเงนิใหธ้นบตัร 
      ฉบบัละยีส่บิบาท 2 ฉบบั จะไดร้บัเงนิทอนกีบ่าท 

 ก.  1 บาท         ข.  1.50 บาท         
 ค.  2 บาท         ง.  2.50 บาท 

13.  แมค่า้ซือ้สม้มา 123 กโิลกรมั ขายไปกโิลกรมัละ 24.50 บาท ไดก้าํไร 738.50 บาท  
      แมค่า้ซือ้สม้มาราคากีบ่าท  

 ก.  2,275  บาท        ข.  2,315  บาท         
 ค.  2,395  บาท   ง.  2,405  บาท 

14.  รถวิง่ไดร้ะยะทาง 693.18 กโิลเมตร ใชเ้วลา 6 ชัว่โมง รถวิง่ดว้ยความเรว็ชัว่โมงละกี ่  
      กโิลเมตร  

 ก. 114.43 กโิลเมตร      ข. 114.53 กโิลเมตร    
 ค. 115.43 กโิลเมตร     ง. 115.53 กโิลเมตร 
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15.  นิตยามเีงนิออมในธนาคาร 1,680.25 บาท ซึง่มากกวา่วภิาอยู ่325.75 บาท วภิามเีงนิ 
      ออมในธนาคารกีบ่าท  

 ก.  1,345.50  บาท  ข.  1,354.50  บาท    
 ค.  2,006.00  บาท     ง.  2,007.00  บาท 

16.  หอ้งนอนกวา้ง 5.5 เมตร ยาว 12.75 เมตร วดัความยาวรอบหอ้งไดก้ีเ่มตร 
 ก.  36.50 เมตร        ข.  40.25 เมตร    
 ค.  41.35 เมตร   ง.  42.50 เมตร 

17.  ปราณมียีอดเงนิฝากในธนาคาร 619.74 บาท ยงัขาดเงนิอกีเทา่ไรจงึจะครบ 1,000 บาท  
 ก.  380.26  บาท   ข.  391.16  บาท   
 ค.  393.36  บาท   ง.  395.06  บาท  

18.  บา้นประภาสอยูห่า่งจากโรงเรยีน 5.195 กโิลเมตร ซึง่น้อยกวา่ระยะทางจากบา้นอาํนาจถงึ  
      โรงเรยีน 1.409 กโิลเมตร บา้นอาํนาจหา่งจากโรงเรยีนเป็นระยะทางกีก่โิลเมตร  

 ก.  3.776 กโิลเมตร  ข.  3.786 กโิลเมตร      
 ค. 6.504 กโิลเมตร     ง.  6.604 กโิลเมตร 

19.  โลกโคจรรอบดวงอาทติยร์อบหน่ึงใชเ้วลา 365.25 วนั หากโลกโคจรรอบดวงอาทติย ์18    
      รอบ จะเป็นเวลากีว่นั   

 ก.  6,198.5  วนั        ข.  6,283.5  วนั     
 ค.  6,392.5  วนั   ง.  6,574.5  วนั 

20.  ลดัดามเีงนิฝากในบญัชอีอมทรพัย ์2,005.75 บาท ซึง่น้อยกวา่เงนิฝากในบญัชขีองภารดอียู ่ 
      540.50 บาท  ภารดมีเีงนิฝากกีบ่าท  

 ก.  2,564.50  บาท  ข.  2,546.25  บาท      
 ค. 1,465.75  บาท  ง. 1,456.25  บาท 

21.  ไก่ 12 ตวั มน้ํีาหนกัรวม 29 กโิลกรมั ไก่แต่ละตวัมน้ํีาหนกัเฉลีย่ตวัละกีก่โิลกรมั 
 ก.  2.22  กโิลกรมั  ข.  2.42  กโิลกรมั      
 ค.  2.62  กโิลกรมั  ง.  2.72  กโิลกรมั 

22.  ซือ้ไขไ่กม่า 360 ฟอง ราคาฟองละ 2.25 บาท หากขายไปในราคาฟองละ 2.75 บาท  
      ถา้ขายหมดจะไดก้าํไรเทา่ไร  

 ก.  165  บาท          ข.  180  บาท       
 ค.  185  บาท    ง.  195  บาท 

23.  ปลากระปองราคากระปองละ ๋ ๋ 23.25 บาท ซือ้ 2 โหล ตอ้งจา่ยเงนิทัง้หมดกีบ่าท  
 ก.  46.50  บาท        ข.  102.25  บาท   
 ค.  220.75  บาท      ง.  558.00  บาท 
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24.  ผา้พบัหน่ึงยาว 46.75 เมตร ตดัเป็นผนืยาวผนืละ 4.25 เมตร จาํนวน 5 ผนื แลว้นําไปขาย    
      ราคาผนืละ 300 บาท ทีเ่หลอืแบ่งเป็น 3 ผนืเทา่ๆ กนั ขายไป 2 ผนื ราคาเมตรละ 95 บาท    
      เหลอืเกบ็ไวใ้ชเ้อง 1 ผนื ขายผา้ไดเ้งนิทัง้หมดกีบ่าท  

 ก.  3,105 บาท         ข.  3,115 บาท         
 ค.  3,125 บาท   ง.  3,135 บาท 

 

25.  ในการวดัอุณหภมูเิราอาจวดัเป็นองศาฟาเรนไฮต ์(F) หรอืองศาเซลเซยีส (C) ซึง่สามารถ   
      เปลีย่นจาก F เป็น C หรอืเปลีย่นจาก C เป็น F โดยมสีตูรดงัน้ี F = 1.8 C + 32 ถา้  
      อุณหภมูใินตอนเชา้วดัได ้6 องศาเซลเซยีส อุณหภมูใินตอนบ่ายเพิม่ขึน้วดัไดเ้ป็น 17    
      องศาเซลเซยีส แลว้ขอ้ใดคอือุณหภูมทิีเ่พิม่ขึน้เป็นองศาฟาเรนไฮต ์ 

 ก.  18.8 องศาฟาเรนไฮต ์  ข.  19.8 องศาฟาเรนไฮต ์  
 ค.  50.8 องศาฟาเรนไฮต ์  ง.  51.8 องศาฟาเรนไฮต ์

26.  หอ้งครวัรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้กวา้ง 4.50 เมตร  ยาว 9.75 เมตร ถา้ตอ้งการปกูระเบือ้งทีเ่ป็น 
      รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัขนาดใหญ่ทีส่ดุ ทีม่ขีนาดเทา่ ๆ กนั โดยไมต่ดักระเบือ้งเลย จะตอ้งใช ้   
      กระเบือ้งอยา่งน้อยทีส่ดุกีแ่ผน่จงึจะสามารถปพูืน้หอ้งครวัไดเ้ตม็พอด ี

 ก.  77 แผน่    ข.  78 แผน่    
 ค.  79 แผน่    ง.  80 แผน่ 

27.  ก่อนเดนิทางไปเทีย่วประเทศเกาหลใีต ้น้องฟานําเงิ้ นบาทไปแลกเงนิวอนได ้150,000 วอน  
      ดว้ยอตัราแลกเปลีย่น 100 วอน = 2.71 บาท ขณะทีอ่ยูป่ระเทศเกาหลใีต ้น้องฟาม ี  ้  
      คา่ใชจ้า่ยดงัน้ี “คา่รถโดยสาร 15,300 วอน คา่อาหาร 54,500 วอน คา่ทีพ่กั 70,200 วอน”  
      หลงัจากกลบัถงึประเทศไทย น้องฟานําเงนิวอนที่้ เหลอืไปแลกกลบัเป็นเงนิบาทดว้ยอตัรา 
      แลกเปลีย่น 100 วอน = 2.65 บาท น้องฟาเหลอืเงนิไดก้ีบ่าท้  

 ก.  235 บาท    ข.  245 บาท   
 ค.  255 บาท    ง.  265 บาท 

 

28.  (515.75 + 200) – 215.25  =  จากประโยคสญัลกัษณ์ขา้งตน้ สามารถสรา้งโจทย ์
      ปญหาไดด้งัขอ้ใดั  

 ก.  แมม่เีงนิ 515.75 บาท ใหพ้ีไ่ป 200 บาท ใหน้้องอกี 215.25 บาท แมเ่หลอืเงนิกีบ่าท 
 ข.  พีช่ายมเีงนิ 515.75 บาท แมใ่หอ้กี 200 บาท พอ่ใหอ้กี 215.25 บาท  
      พีช่ายมเีงนิรวมกีบ่าท 
 ค.  น้องมเีงนิ 515.75 บาท ซือ้ขนมไป 200 บาท แมใ่หอ้กี 215.25 บาท น้องมเีงนิกีบ่าท  
 ง.  ฉนัมเีงนิ 515.75 บาท แมใ่หอ้กี 200 บาท ซือ้ขนมไป 215.25 บาท ฉนัเหลอืเงนิกีบ่าท 
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29.  “รา้นที ่1 ตดิราคาขายไขไ่ก่ไว ้10 ใบ 25.00 บาท รา้นที ่2 ตดิราคาขายไขไ่กไ่ว ้1 โหล  
      36.00 บาท” จากโจทยน์กัเรยีนจะเลอืกซือ้ไขไ่ก่ทีร่า้นใด เพราะเหตุใด (หากไขม่ขีนาดและ   
      คุณภาพเหมอืนกนั)  
        ก.  รา้นที ่1 เพราะถูกกวา่ใบละ 0.50 บาท 
        ข.  รา้นที ่1 เพราะถูกกวา่ใบละ 1.00 บาท       
        ค. รา้นที ่2 เพราะถูกกวา่ใบละ 0.50 บาท 
        ง.  รา้นที ่2 เพราะถูกกวา่ใบละ 1.00 บาท 
 

30.  กางเกงแบบเดยีวกนั ขนาดเดยีวกนั ร้าน ก ตดิปายโฆษณา ซือ้ ้ 2 ตวั ราคา 550 บาท  
       ร้าน ข ตดิปายโฆษณา ซือ้ ้ 3 ตวั ราคา 800 บาท จากโจทยน์กัเรยีนควรเลอืกซือ้กางเกง   
      จากรา้นใด เพราะเหตุใด  
        ก.  รา้นที ่ก เพราะราคาถูกกวา่ 8.33 บาท 
        ข.  รา้นที ่ก เพราะราคาถูกกวา่ 10.83 บาท 
        ค. รา้นที ่ข เพราะราคาถูกกวา่ 8.33 บาท 
        ง.  รา้นที ่ข เพราะราคาถูกกวา่ 10.83 บาท 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  
เรือ่ง โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร  

และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนยมิ  
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6                                                         เวลา 50 นาที 

 
ชื่อ – นามสกุล................................................................................................... เลขที ่......... 
คาํสัง่ : ใหน้กัเรยีนหาคาํตอบจากโจทยท์ีก่ําหนดใหต้ามกระบวนการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยั

เขยีนแสดงการแกป้ญหาแต่ละขัน้อยา่งละเอยีดั  
 
 
 
 
การทาํความเข้าใจปัญหา 

ขอ้มลูทีโ่จทยก์าํหนดให ้………………………………………………………………. 
ขอ้มลูทีโ่จทยต์อ้งการทราบ …………………………………………………………… 

การวางแผนแก้ปัญหา 
ใชว้ธิใีดในการแกป้ญหาั ……………………………………………………………….. 
เพราะเหตุใด …………………………………………………………………………… 
ประโยคสญัลกัษณ์……………………………………………………………………… 

การดาํเนนการแก้ปัญหาิ  
แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่าํหนดไว้ั  
…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
คาํตอบทีไ่ดค้อื 
…………………………………………………………………………………………….. 

การตรวจสอบความถกูต้อง 
คาํตอบทีไ่ดม้คีวามถูกตอ้งสมเหตุสมผลหรอืไม…่………………………………………. 

  เพราะเหตุใด.............................................................................................................. 
 มวีธิกีารตรวจสอบอยา่งไร.......................................................................................... 
 

 

1) ในเวลา 2.30 ชัว่โมง คุณพอ่ขบัรถดว้ยอตัราเรว็คงที ่ไดร้ะยะทาง 125 กโิลเมตร  
ในเวลา 5.12 ชัว่โมง  คุณพอ่จะขบัรถไดร้ะยะทางกีก่โิลเมตร 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  
 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณตศาสตร์ิ  

คะแนน ความหมาย 

การทาํความเข้าใจปัญหา 
ใหน้กัเรยีนหาสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให้
และสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ  
มคีะแนนเตม็ 2 คะแนน  
 

0 
 
 
1 
 
 
 
 
 
2 

นกัเรยีนไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดให้
และสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบได ้
 
นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหไ้ดแ้ต่
ไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบได ้
หรือ  
นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ
ไดแ้ต่ไมส่ามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหไ้ด ้ 
 
นกัเรยีนสามารถเขยีนสิง่ทีโ่จทยก์าํหนดใหแ้ละ
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
สมบรูณ์ 

การวางแผนแก้ปัญหา 
ใหน้กัเรยีนระบุวธิใีนการแกป้ญหา ั

ระบุเหตุผลและเขยีนเป็น 
ประโยคสญัลกัษณ์  
มคีะแนนเตม็ 3 คะแนน  
 

0 
 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรยีนไมส่ามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุั

เหตุผลและเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ได ้
 
นกัเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาไดแ้ต่ไม่ั

สามารถระบุเหตุผลและเขยีนเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนสามารถระบุเหตุผลไดแ้ต่ไมส่ามารถ
ระบุวธิใีนการแกป้ญหาและเขยีนเป็นประโยคั

สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนสามารถเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ได้
แต่ไมส่ามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาและระบุั

เหตุผลได ้
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ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณตศาสตร์ิ  

คะแนน ความหมาย 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

นกัเรยีนไมส่ามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาั ไดแ้ต่
สามารถระบุเหตุผลและเขยีนเป็นประโยค
สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถระบุเหตุผลไดแ้ต่สามารถ
ระบุวธิใีนการแกป้ญหาและเขยีนเป็นประโยคั

สญัลกัษณ์ได ้หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถเขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์
ไดแ้ต่สามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหาและระบุั

เหตุผลได ้
 
นกัเรยีนสามารถวางแผนแกป้ญหาและเขยีนั

เป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
สมบรูณ์ 

การดาํเนนการแก้ปัญหาิ  
ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารแกป้ญหาั

ตามวธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ละหา
คาํตอบได ้มคีะแนนเตม็ 2 คะแนน 
 

0 
 

 
1 
 
 
 
 
 
2 
 
 

นกัเรยีนไมส่ามารถแสดงวธิกีารแกป้ญหาตามั

วธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ละหาคาํตอบได ้
 
นกัเรยีนสามารถแสดงวธิกีารแกป้ญหาตามั

วธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ต่ไมส่ามารถหาคาํตอบได ้
หรือ  
นกัเรยีนสามารถหาคาํตอบได ้แต่ไมส่ามารถ
แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่าํหนดไวไ้ด้ั  
 
นกัเรยีนสามารถแสดงวธิกีารแกป้ญหาตามั

วธิกีารทีก่าํหนดไวแ้ละหาคาํตอบไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและสมบรูณ์ 

การตรวจสอบความถกูต้อง 
ใหน้กัเรยีนตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่เพราะเหตุใด
และมวีธิกีารตรวจสอบอยา่งไร         
มคีะแนนเตม็ 3 คะแนน 
 

0 
 
 
 

 
 

นกัเรยีนไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่ใหเ้หตุผลประกอบ และ
บอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไมไ่ด ้
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ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณตศาสตร์ิ  

คะแนน ความหมาย 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

นกัเรยีนสามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไมไ่ดแ้ต่ไมส่ามารถใหเ้หตุผล
ประกอบ และบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได ้
หรือ 
นกัเรยีนสามารถใหเ้หตุผลประกอบไดแ้ต่ไม่
สามารถตรวจสอบคาํตอบวา่สมเหตุสมผล
หรอืไมแ่ละบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไมไ่ด ้
หรือ 
นกัเรยีนสามารถบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบ
ไดแ้ต่ไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่และใหเ้หตุผลประกอบ
ไมไ่ด ้
 
นกัเรยีนไมส่ามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไมแ่ต่สามารถใหเ้หตุผล
ประกอบ และบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได ้
หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถใหเ้หตุผลประกอบไดแ้ต่
สามารถตรวจสอบคาํตอบวา่สมเหตุสมผล
หรอืไมแ่ละบอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได ้
หรือ 
นกัเรยีนไมส่ามารถบอกวธิกีารตรวจสอบ
คาํตอบไดแ้ต่สามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่และใหเ้หตุผลประกอบได ้
 
นกัเรยีนสามารถตรวจสอบคาํตอบวา่
สมเหตุสมผลหรอืไม ่ใหเ้หตุผลประกอบ และ
บอกวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และสมบรูณ์ 
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 ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณิตศาสตร์ั  ใชค้่ารอ้ยละ 
โดยทําการประเมนิทัง้หมด 5 ขอ้ ในแต่ละขอ้มคีะแนนตัง้แต่ 0 ถงึ 10 คะแนน และเกณฑก์าร
ประเมนิผล ดงัน้ี 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 80 – 100 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดมีาก (โดยนักเรยีนสามารถหาสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยต์้องการ
ทราบ รวมถงึนกัเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และั

แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่ําหนดไวแ้ละหาคาํตอบได ้ตลอดจนนกัเั รยีนสามารถตรวจสอบ
คาํตอบว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ ใหเ้หตุผลประกอบ และระบุวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไดค้รบถว้นและ
สมบรูณ์) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 70 – 79 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัด ี(โดยนกัเรยีนสามารถหาสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ 
รวมถงึนักเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และแสดงั

วิธีการแก้ปญหาตามวิธีการที่กําหนดไว้และหาคําตอบได้ ตลอดจนนักเรยีนสามารถตรวจสอบั

คาํตอบว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ ใหเ้หตุผลประกอบ และระบุวธิกีารตรวจสอบคาํตอบไดแ้ต่เกดิความ
ผดิพลาดในบางสว่น) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 60 – 69 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัปานกลาง (โดยนักเรียนสามารถหาสิ่งที่โจทย์กําหนดให้และสิง่ที่โจทย์
ต้องการทราบ รวมถึงนักเรียนสามารถระบุวิธีในการแก้ปญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคั

สญัลกัษณ์และแสดงวธิีการแก้ปญหาตามวธิีการที่กําหนดไว้และหาคําตอบได้ ตลอดจนนักเรยีนั

สามารถตรวจสอบคําตอบว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ ให้เหตุผลประกอบ และระบุวิธีการตรวจสอบ
คาํตอบไดเ้พยีงบางสว่นแต่ไมค่รบถว้นสมบรูณ์) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 50 – 59 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหั าทาง
คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัน้อย (โดยนักเรยีนสามารถหาสิง่ที่โจทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ที่โจทยต์้องการ
ทราบ รวมถงึนกัเรยีนสามารถระบุวธิใีนการแกป้ญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และั

แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่ําหนดไวแ้ละหาคาํตอบได ้ตลอดจนนกัเรยีนสามารถตรวจสั อบ
คําตอบว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ ให้เหตุผลประกอบ และระบุวิธีการตรวจสอบคําตอบได้เพียง
เลก็น้อย) 
 ช่วงคะแนนรอ้ยละ 0 – 49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัควรปรบัปรุง (โดยนกัเรยีนไมส่ามารถหาสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทย์
ต้องการทราบ รวมถึงไม่ไดร้ะบุวธิใีนการแก้ปญหา ระบุเหตุผล เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์และั

แสดงวธิกีารแกป้ญหาตามวธิกีารทีก่ําหนดไวแ้ละหาคําตอบ ตลอดจนไม่สามารถตรวจสอบคําตอบั

วา่สมเหตุสมผลหรอืไม ่ใหเ้หตุผลประกอบ และระบุวธิกีารตรวจสอบคาํตอบได)้ 
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ภาคผนวก ค 
 

คณุภาพเครือ่งมือท่ีใช้ในการวจยัิ  
 

 1.  ผลการวเิคราะหค์า่ดชันีความเหมาะสม (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ     
อภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู ั

หารระคนของทศนิยม 
  2. ผลการวเิคราะหค์า่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูต้าม           
แนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ั

ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 3. ผลการประเมนิคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการ์

เรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และั การบวก ลบ คณู หารระคนของ
ทศนิยม 

 4. คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการ์
เรยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวกั  ลบ คณู หารระคนของ
ทศนิยม 
 5.  ผลการวเิคราะหค์า่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน                
การแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร ั  และการบวก 
ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 6.  ผลการวเิคราะหค์า่  และ  ในการหาคา่ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดั  
ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร ั

และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม สาํหรบัแบบทดสอบอตันยัทีใ่ชใ้นการหาคา่ความเชื่อมัน่  
(α -Coefficient) 
 7.  ผลการวเิคราะหค์า่   ในการหาคา่ความเชื่อมัน่ (α -Coefficient) ของแบบทดสอบ   
วดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ  การคณู ั  
การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม สาํหรบัแบบทดสอบอตันยั 
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ตาราง 16 ผลการวเิคราะหค์า่ดชันีความเหมาะสม (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ 
     อภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก ั การลบ การคณู การหาร และการบวก  
     ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 

คะแนนความคดเหน็ของิ
ผูเ้ช่ียวชาญ แผนท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
รวม คา ่ IOC สรปุผล 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลอืกแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL เรื่อง โจทยป์ญหา   ั

การบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมที่มคี่าดชันีความ
เหมาะสม (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  ซึง่ทุกแผนมคี่า IOC เท่ากบั 1 และมปีระเดน็การพจิารณาความ
เหมาะสม ดงัน้ี 1) กจิกรรมการเรยีนรูส้ง่เสรมิใหเ้กดิความรู ้ทกัษะ กระบวนการทีร่ะบุไวใ้นแผนฯ 2) 
กจิกรรมการเรยีนรูเ้ป็นกจิกรรมทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั 3) กจิกรรมการเรยีนรูม้ลีําดบัขัน้ตอนชดัเจน
และสมัพนัธต่์อเน่ือง 4) กจิกรรมการเรยีนรูส้่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมทีกัษะในการคดิวเิคราะห ์สงัเคราะห์
และแกป้ญหา ั 5) เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดค้ดิและแกป้ญหาดว้ยตนเอง ั 6) เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนรว่มมอื
กนัเรยีนรูแ้ละพฒันาตามศกัยภาพ  7) เป็นกจิกรรมทีเ่น้นการพฒันาผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะกระบวนการที่
หลากหลาย 8) เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนประเมนิผลการเรยีนเอง 9) จดักจิกรรมเป็นกลุ่มเพื่อใหผู้เ้รยีนได้
มโีอกาสคดิ/ปรกึษาหารอืกนั 
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ตาราง 17 ผลการวเิคราะหค์า่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ 
     อภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ั  
     ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 

 

คะแนนความคดเหน็ของิ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

แผนท่ี 
คนท่ี 1  

คนท่ี 2 
คนท่ี 3 

รวม คา ่ IOC สรปุผล 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลอืกแผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญาร่วมกบั ั KWDL เรื่อง โจทยป์ญหา    ั

การบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยมที่มคี่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  ซึง่ทุกแผนมคี่า IOC เท่ากบั 1 และมปีระเดน็การพจิารณาความ
สอดคล้อง ดงัน้ี 1) จุดประสงค์การเรยีนรู้สอดคล้องกบัมาตรฐานและตวัชี้วดั 2) จุดประสงค์การ
เรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 3) จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับการวัดผลและ
ประเมินผล 4) กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับการวัดผลและประเมินผล 5) การวัดผลและ
ประเมนิผลสอดคลอ้งครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรูแ้ละกจิกรรมการเรยีนรู ้
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ตาราง 18 ผลการประเมนิคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิาง์  
     การเรยีน  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ ั  คณู  
     หารระคนของทศนิยม 
 

คะแนนความคดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญิ  ข้อสอบ 
ข้อท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

รวม คา ่ IOC สรปุผล 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 18  (ต่อ) 
 

คะแนนความคดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญิ  ข้อสอบ 
ข้อท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

รวม คา ่ IOC สรปุผล 

27 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
45 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
47 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
49 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
51 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
52 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
53 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
54 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
55 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 18  (ต่อ) 
 

คะแนนความคดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญิ  ข้อสอบ 
ข้อท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

รวม คา ่ IOC สรปุผล 

56 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
57 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
58 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
59 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
60 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  ซึง่แบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธทิางการเ์ รยีน เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู ั

หารระคนของทศนิยมมคีา่ IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00 จงึคดัเลอืกไวท้ัง้หมด 60 ขอ้ 
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ตาราง 19 คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิาง์  
     การเรยีน  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู  ั  
     หารระคนของทศนิยม 
 

ขอ้ที ่
คา่ความ 
ยากงา่ย 

(p) 

คา่อาํนาจ
จาํแนก (r) 

ผลการ
พจิารณา ขอ้ที ่

คา่ความ 
ยากงา่ย 

(p) 

คา่อาํนาจ
จาํแนก (r) 

ผลการ
พจิารณา 

1 1 -0 ตดัทิง้ 31 0.53 0.53 คดัเลอืกไว ้
2 0.95 0.11 ตดัทิง้ 32 0.76 0.47 คดัเลอืกไว ้
3 0.95 0.11 ตดัทิง้ 33 0.87 0.26 ตดัทิง้ 
4 0.97 -0.05 ตดัทิง้ 34 0.55 0.26 คดัเลอืกไว ้
5 0.97 0.05 ตดัทิง้ 35 0.87 0.16 ตดัทิง้ 
6 1.00 0.00 ตดัทิง้ 36 0.87 0.26 ตดัทิง้ 
7 0.76 0.26 คดัเลอืกไว ้ 37 0.82 0.16 ตดัทิง้ 
8 0.97 0.05 ตดัทิง้ 38 0.45 0.16 ตดัทิง้ 
9 0.76 0.16 ตดัทิง้ 39 0.82 0.16 ตดัทิง้ 
10 0.95 0.11 ตดัทิง้ 40 0.61 0.37 คดัเลอืกไว ้
11 0.71 0.47 คดัเลอืกไว ้ 41 0.74 0.32 คดัเลอืกไว ้
12 0.79 0.42 คดัเลอืกไว ้ 42 0.74 0.11 ตดัทิง้ 
13 0.89 0.11 ตดัทิง้ 43 0.63 0.42 คดัเลอืกไว ้
14 1.00 0.00 ตดัทิง้ 44 0.61 0.47 คดัเลอืกไว ้
15 0.92 0.16 ตดัทิง้ 45 0.74 0.53 คดัเลอืกไว ้
16 0.89 0.11 ตดัทิง้ 46 0.76 0.37 คดัเลอืกไว ้
17 0.68 0.21 คดัเลอืกไว ้ 47 0.55 0.58 คดัเลอืกไว ้
18 0.87 0.16 ตดัทิง้ 48 0.55 0.58 คดัเลอืกไว ้
19 0.66 0.26 คดัเลอืกไว ้ 49 0.68 0.53 คดัเลอืกไว ้
20 0.63 0.42 คดัเลอืกไว ้ 50 0.26 0.32 คดัเลอืกไว ้
21 0.76 0.26 คดัเลอืกไว ้ 51 0.47 0.11 ตดัทิง้ 
22 0.76 0.26 คดัเลอืกไว ้ 52 0.26 -0.11 ตดัทิง้ 
23 0.84 0.21 ตดัทิง้ 53 0.32 0.21 คดัเลอืกไว ้
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ตาราง 19  (ต่อ) 
 

ขอ้ที ่
คา่ความ 
ยากงา่ย 

(p) 

คา่อาํนาจ
จาํแนก (r) 

ผลการ
พจิารณา ขอ้ที ่

คา่ความ 
ยากงา่ย 

(p) 

คา่อาํนาจ
จาํแนก (r) 

ผลการ
พจิารณา 

24 0.89 0.21 ตดัทิง้ 54 0.24 0.05 ตดัทิง้ 
25 0.61 0.26 คดัเลอืกไว ้ 55 0.32 0.21 คดัเลอืกไว ้
26 0.89 0.21 ตดัทิง้ 56 0.63 0.21 คดัเลอืกไว ้
27 0.87 0.26 ตดัทิง้ 57 0.76 0.16 ตดัทิง้ 
28 0.55 0.47 คดัเลอืกไว ้ 58 0.47 0.42 คดัเลอืกไว ้
29 0.55 0.58 คดัเลอืกไว ้ 59 0.24 0.05 ตดัทิง้ 
30 0.50 0.37 คดัเลอืกไว ้ 60 0.68 0.42 คดัเลอืกไว ้

ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบโดยใชส้ตูร KR-20 = 0.88 
 
 คดัเลอืกขอ้สอบทีผ่า่นเกณฑ ์จาํนวน 30 ขอ้ มคีา่ความยากงา่ย (p) ตัง้แต่ 0.24 – 0.79 
และคา่อาํนาจจาํแนก (r) ตัง้แต่ 0.21 – 0.58 สาํหรบัใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ิเรือ่ง โจทย์์
ปญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม  ก่อนและหลงัั

เรยีน 
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ตาราง 20 ผลการวเิคราะหค์า่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน   
     การแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร ั  
     และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 

คะแนนความคดเหน็ของิ
ผูเ้ช่ียวชาญ ข้อท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
รวม คา ่ IOC สรปุผล 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

  
 คดัเลอืกขอ้สอบ (วดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการั

บวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม) ทีม่คีา่ดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  ซึง่แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางั

คณติศาสตร ์มคีา่ IOC เทา่กบั 1 ทุกขอ้ จงึคดัเลอืกไวท้ัง้หมด 10 ขอ้ เพือ่ไปทดลองใชก้บันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาศลิปากร ทีก่าํลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา 
2558 จาํนวน 40 คน 
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ตาราง 21 ผลการวเิคราะหค์า่  และ  ในการหาคา่ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดั 
     ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู ั  
     การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม สาํหรบัแบบทดสอบอตันยัทีใ่ชใ้นการหา 
     คา่ความเชื่อมัน่  (α -Coefficient) 
 

ข้อท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5   

1 6 7 7 7 6 33 1089 
2 9 8 9 9 7 42 1764 
3 7 7 8 6 6 34 1156 
4 7 7 6 6 6 32 1024 
5 7 6 6 6 6 31 961 
6 7 6 7 6 6 32 1024 
7 7 7 6 8 8 36 1296 
8 7 6 9 5 5 32 1024 
9 7 8 7 7 7 36 1296 
10 6 6 7 8 5 32 1024 
11 7 8 7 7 8 37 1369 
12 7 7 7 7 7 35 1225 
13 8 6 8 7 7 36 1296 
14 9 6 7 7 7 36 1296 
15 10 10 7 9 6 42 1764 
16 10 7 9 8 8 42 1764 
17 6 7 7 6 6 32 1024 
18 7 9 7 8 7 38 1444 
19 9 9 9 9 8 44 1936 
20 9 9 9 8 8 43 1849 
21 7 7 8 7 8 37 1369 
22 7 7 8 7 8 37 1369 
23 9 8 9 9 8 43 1849 
24 8 8 8 7 8 39 1521 
25 8 7 9 8 7 39 1521 
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ตาราง 21  (ต่อ) 
 
       ข้อท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5   

26 9 8 9 6 7 39 1521 
27 9 8 7 7 8 39 1521 
28 8 8 8 7 8 39 1521 
29 10 9 8 8 7 42 1764 
30 10 10 9 7 8 44 1936 
31 8 8 8 9 8 41 1681 
32 8 9 8 7 8 40 1600 
33 9 8 7 9 7 40 1600 
34 7 7 6 7 7 34 1156 

 

 
269 258 261 249 241 1,278 48,554 
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ตาราง 22 ผลการวเิคราะหค์า่   ในการหาคา่ความเชื่อมัน่ (α -Coefficient) ของแบบทดสอบวดั 
     ความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร์ั  เรือ่ง โจทยป์ญหาการั บวก การลบ การคณู  
     การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม สาํหรบัแบบทดสอบอตันยั 
 

ขอ้ที ่  
 

 

 
 

 

 
 

 
1  269  2177  1.48 
2  258  2000  1.28 
3  261  2037  1.01 
4  249  1861  1.34 
5  241  1737  0.87 

 

 
 

ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ 
โดยใชส้ตูรสมัประสทิธแิอลฟา ์ (  - Coefficient) = 0.82 
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ภาคผนวก  ง 

 
การวเคราะหข้์อมลูิ  

 
  
 1. ผลของคะแนนผลสมัฤทธทิางการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บั            ์
การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู ั

การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 2. ผลการวเิคราะหค์า่เฉลีย่ ( )  และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนทดสอบ    
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบั  การคณู  การหาร และ
การบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 3. ผลของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง               ั

โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม  ของั

นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญัญารว่มกบั KWDL เป็นรายบุคคล 
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ตาราง 23 ผลของคะแนนผลสมัฤทธทิางการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ์  
     จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู ั  
     การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 

คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน ่

 

คะแนนหลงัเรียน 

 
  

1 5 9 4 16 
2 22 29 7 49 
3 13 15 2 4 
4 15 18 3 9 
5 9 12 3 9 
6 12 13 1 1 
7 13 24 11 121 
8 19 20 1 1 
9 8 9 1 1 
10 10 17 7 49 
11 12 13 1 1 
12 8 16 8 64 
13 7 10 3 9 
14 24 28 4 16 
15 23 24 1 1 
16 19 24 5 25 
17 23 30 7 49 
18 14 16 2 4 
19 25 26 1 1 
20 16 18 2 4 
21 25 27 2 4 
22 6 19 13 169 
23 24 26 2 4 
24 7 14 7 49 
25 8 14 6 36 
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ตาราง 23  (ต่อ) 
 

คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน ่

 

คะแนนหลงัเรียน 

 
  

26 17 26 9 81 
27 23 24 1 1 
28 12 20 8 64 
29 23 23 0 0 
30 19 26 7 49 
31 10 24 14 196 
32 23 26 3 9 
33 9 18 9 81 
34 9 29 20 400 
รวม 512 687 175 1,577 
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ตาราง 24 ผลการวเิคราะหค์า่เฉลีย่ ( )  และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนทดสอบ 
     แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  เรือ่ง โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู ั การหาร  
     และการบวก ลบ คณู หารระคนของทศนิยม 
 

คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน ่

 

คะแนนหลงัเรียน 

 
  

1 5 9 25 81 
2 22 29 484 841 
3 13 15 169 225 
4 15 18 225 324 
5 9 12 81 144 
6 12 13 144 169 
7 13 24 169 576 
8 19 20 361 400 
9 8 9 64 81 
10 10 17 100 289 
11 12 13 144 169 
12 8 16 64 256 
13 7 10 49 100 
14 24 28 576 784 
15 23 24 529 576 
16 19 24 361 576 
17 23 30 529 900 
18 14 16 196 256 
19 25 26 625 676 
20 16 18 256 324 
21 25 27 625 729 
22 6 19 36 361 
23 24 26 576 676 
24 7 14 49 196 
25 8 14 64 196 
26 17 26 289 676 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 

คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน ่

 

คะแนนหลงัเรียน 

 
  

27 23 24 529 576 
28 12 20 144 400 
29 23 23 529 529 
30 19 26 361 676 
31 10 24 100 576 
32 23 26 529 676 
33 9 18 81 324 
34 9 29 81 841 
รวม 512 687 9144 15179 
เฉล่ีย 15.06 20.20   
S.D. 6.59 6.27   
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ตาราง 25 ผลของคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญหาทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ั  
     โจทยป์ญหาการบวก การลบ การคณู การหาร และการบวก ลบ คณู หารระคนของั ทศนิยม 
     ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิอภปิญญารว่มกบั ั KWDL เป็นรายบุคคล 
 

คะแนนการประเมนความสามารถิ  
ในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  นักเรียน 

คนท่ี ข้อท่ี 1 
(10) 

ข้อท่ี 2 
(10) 

ข้อท่ี 3 
(10) 

ข้อท่ี 4 
(10) 

ข้อท่ี 5 
(10) 

รวม
คะแนน 

(50) 

คาเฉล่ีย่
คดิ เป็น 

% 

เทียบกบั
เกณฑ ์

1 6 7 7 7 6 33 66 ปานกลาง 
2 9 8 9 9 7 42 84 ดมีาก 
3 7 7 8 6 6 34 68 ปานกลาง 
4 7 7 6 6 6 32 64 ปานกลาง 
5 7 6 6 6 6 31 62 ปานกลาง 
6 7 6 7 6 6 32 64 ปานกลาง 

7 7 7 6 8 8 36 72 ด ี
8 7 6 9 5 5 32 64 ปานกลาง 

9 7 8 7 7 7 36 72 ด ี

10 6 6 7 8 5 32 64 ปานกลาง 

11 7 8 7 7 8 37 74 ด ี

12 7 7 7 7 7 35 70 ด ี

13 8 6 8 7 7 36 72 ด ี

14 9 6 7 7 7 36 72 ด ี

15 10 10 7 9 6 42 84 ดมีาก 

16 10 7 9 8 8 42 84 ดมีาก 

17 6 7 7 6 6 32 64 ปานกลาง 

18 7 9 7 8 7 38 76 ด ี

19 9 9 9 9 8 44 88 ดมีาก 

20 9 9 9 8 8 43 86 ดมีาก 

21 7 7 8 7 8 37 74 ด ี

22 7 7 8 7 8 37 74 ด ี

23 9 8 9 9 8 43 86 ดมีาก 

24 8 8 8 7 8 39 78 ด ี

25 8 7 9 8 7 39 78 ด ี
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ตาราง 25  (ต่อ) 
 

คะแนนการประเมนความสามารถิ  
ในการแก้ปัญหาทางคณตศาสตร์ิ  นักเรียน 

คนท่ี ข้อท่ี 1 
(10) 

ข้อท่ี 2 
(10) 

ข้อท่ี 3 
(10) 

ข้อท่ี 4 
(10) 

ข้อท่ี 5 
(10) 

รวม
คะแนน 

(50) 

คาเฉล่ีย่
คดเป็น ิ

% 

เทียบกบั
เกณฑ ์

26 9 8 9 6 7 39 78 ด ี

27 9 8 7 7 8 39 78 ด ี

28 8 8 8 7 8 39 78 ด ี

29 10 9 8 8 7 42 84 ดมีาก 

30 10 10 9 7 8 44 88 ดมีาก 

31 8 8 8 9 8 41 82 ดมีาก 

32 8 9 8 7 8 40 80 ดมีาก 

33 9 8 7 9 7 40 80 ดมีาก 

34 7 7 6 7 7 34 68 ปานกลาง 

รวม 269 258 261 249 241 1278 2556 
เฉล่ีย 7.91 7.58 7.67 7.32 7.08 37.58 75.17 

ดี 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวตัยอผู้ิ ่ วจยัิ  
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