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การศึกษาวจิยัเรื่องการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดิน ในพื้นที่
ศึกษาจงัหวดัราชบุร ีเป็นการศึกษาด้วยวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial analysis) ด้วย
แบบจ าลองทางระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์(GIS modeling) ที่เรยีกว่าแบบจ าลอง DRASTIC ซึ่ง
เป็นการประเมนิความเปราะบางเชิงเปรยีบเทยีบในการที่มลสารต่างๆ จากผวิดนิซมึลงสู่ชัน้น ้า
บาดาลของพืน้ทีศ่กึษา วธิกีารศกึษาพจิารณาขอ้มลูทางอุทกธรณีวทิยา 7 ปัจจยั ไดแ้ก่ 1) ความลกึ
ถงึระดบัน ้าบาดาล (Depth to water table, D), 2) อตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล (Net 
recharge, R), 3) ลกัษณะของชัน้หนิน ้าบาดาล (Aquifer media, A), 4) สมบตัดินิ (Soil media, S), 
5) ความลาดชันของภูมิประเทศ (Topography, T), 6) สมบัติของวัสดุที่อยู่เหนือชัน้น ้ าบาดาล 
(Impact of vadose zone, I) และ 7) ค่าความน าทางชลศาสตร์ของชัน้น ้ าบาดาล (Hydraulic 
Conductivity of the aquifer, C) น าขอ้มลูทัง้ 7 ปัจจยั มาวเิคราะหเ์ชงิพืน้ทีร่่วมกนั โดยใชเ้ครื่องมอื
แบบจ าลองทางระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์ขอ้มลูแต่ละปัจจยัจะถูกก าหนดค่าน ้าหนกัและค่าคะแนน 
โดยแบ่งกลุ่มขอ้มูลออกเป็นช่วงๆ และให้ค่าคะแนนของแต่ละช่วง ผลจากการวเิคราะห์ได้ค่าดชันี
ความเปราะบาง (DRASTIC Index Value) ที่แสดงถึงระดบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของ
มลพษิของชัน้น ้าบาดาล 

 ผลการวจิยัพบว่าพืน้ทีส่่วนใหญ่ของจงัหวดัราชบุร ีมคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนของ
น ้าใต้ดนิอยู่ในระดบัค่อนขา้งสูง คดิเป็นรอ้ยละ 33 รองลงมามคีวามเปราะบางอยู่ในระดบัปานกลาง
ร้อยละ 25 ความเปราะบางอยู่ในเกณฑ์สูงและค่อนข้างต ่ าใกล้เคียงกัน ร้อยละ 16 และความ
เปราะบางระดบัต ่ามาก คิดเป็นร้อยละ 10 บรเิวณพื้นที่ที่มคีวามเปราะบางอยู่ในเกณฑ์สูง ควร
ระมดัระวงัส าหรบัการประกอบกจิกรรมใดๆ ทีอ่าจส่งผลกระทบต่อการปนเป้ือนของมลพษิลงสู่ชัน้น ้า
ใต้ดนิ ซึ่งพบกระจายอยู่ในบางพืน้ทีข่องทุกอ าเภอ จากมากทีสุ่ดไปน้อยทีสุ่ด ได้แก่ อ าเภอบา้นคา 
ปากท่อ สวนผึง้ และจอมบงึ และอ าเภอโพธาราม ตามล าดบั ผลการเปรยีบเทยีบแผนทีแ่สดงความ
เปราะบางกบัขอ้มูลคุณภาพน ้าบาดาล ค่าปรมิาณมวลสารทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ (Total Dissolve 
Solid: TDS) มพีืน้ทีท่ีม่รีะดบัความเปราะบางสูงสุด พบว่า มพีืน้ทีท่ีต่้องเฝ้าระวงัดา้นการปนเป้ือนลง
สู่ชัน้น ้าใต้ดนิ คอื พื้นทีอ่ าเภอโพธาราม มพีื้นที่เฝ้าระวงั 39.22 ตร.กม. ผลการเปรยีบเทยีบแผนที่
แสดงความเปราะบางกบัค่าปรมิาณไนเตรท พบว่ามพีืน้ทีท่ีต่้องเฝ้าระวงัดา้นการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้า
ใต้ดิน คือ พื้นที่อ าเภอปากท่อ มพีื้นที่เฝ้าระวงั 6.36 ตร.กม. จงึต้องควรระมดัระวงัส าหรบัการ
ประกอบกจิกรรมใดๆทีอ่าจเป็นแหล่งก าเนิดสารมลพษิบนผวิดนิ 
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The vulnerability assessment of contaminated groundwater is evaluated by using  
spatial analysis and GIS modelling, called DRASTIC. The aim is to identify the contaminants 
from the topsoil, that leak into the groundwater system. The methodology was analyzed by 
using seven parameters, such as depth to water table (D), net recharge (R), aquifer media 
(A), soil media  (S), topography (T), impact of vadose zone (I), and hydraulic conductivity (C). 
The parameters are set by measuring weight and value, then divided into range and given 
value points in each range. As a result of DRASTIC analysis, the DRASTIC index value 
indicated that the level of leaked contaminants were pollutants for the groundwater in the 
study area. 

Consequently, most of the study area was at a high level of vulnerability to 
groundwater contamination. The results of the study were divided into four levels such as 
thirty three percent for a high level, twenty five percent for a medium level, sixteen percent 
for a high to low level, and ten percent of low level. An awareness of the impact fo risky 
activities, such as pollutants leaking into the groundwater, were found from the highest to the 
lowest levels in scattering areas, for example, the districts of Ban Kha, Paktho, Suan Phung, 
Chom Bueng, and Pho Tha Ram, respectively. The comparison between the vulnerability of 
groundwater quality, and Total Dissolve Solid (TDS) found that the Pho Tha Ram district of 
39.22 square kilometers, had a high level of vulnerability of groundwater contamination. 
Moreover, the results of the comparison between nitrate and the vulnerability of groundwater 
contamination map also found that the Pak Tho District contained 6.36 square kilometers 
which need to be monitored continuously.  
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 

ภมิูหลงั 
 น ้ำบำดำลเป็นทรพัยำกรทีม่คีุณค่ำ และถูกน ำมำใชป้ระโยชน์อย่ำงมำกในปจัจุบนัเพื่อกำร
อุปโภค บรโิภค กำรอุตสำหกรรมและกำรท่องเทีย่ว ซึง่กำรพฒันำน ำน ้ำบำดำลขึน้มำใชน้ี้ หำกท ำใน
ลกัษณะทีไ่ม่ถูกต้องจะท ำให้ระดบัน ้ำบำดำลลดลงอย่ำงมำก และเป็นกำรลดลงทีไ่ม่สมัพนัธ์กบักำร
เพิม่เตมิของน ้ำบำดำลตำมธรรมชำต ิก่อใหเ้กดิผลกระทบตำมมำทัง้ในแงข่องแผ่นดนิทรดุ กำรแทรก
ซมึของน ้ำเคม็ กำรปนเป้ือนของน ้ำบำดำล ปจัจบุนัประเทศไทยก ำลงัประสบปญัหำควำมเสื่อมโทรม
ของทรพัยำกรน ้ำบำดำลทัง้เชงิปรมิำณและเชงิคุณภำพ ผลกระทบของกำรพฒันำ กำรใชป้ระโยชน์
ทีด่นิ กำรเตบิโตของชุมชนเมอืงและกำรขยำยตวัทำงเศรษฐกจิ ท ำใหแ้หล่งน ้ำใต้ดนิมแีนวโน้มเสีย่ง
ต่อกำรปนเป้ือนสงู  
 ประเทศไทยมแีหล่งน ้ำใตด้นิ หรอืน ้ำบำดำล ซึง่เป็นแหล่งน ้ำตำมธรรมชำตอิกีแหล่งหนึ่งที่
สำมำรถน ำมำใชเ้สรมิหรอืทดแทนน ้ำผวิดนิ ซึ่งในบำงพืน้ทีไ่ม่สำมำรถเขำ้ถงึแหล่งน ้ำผวิดนิหรอืไม่มี
น ้ำประปำเขำ้ถงึ จงึไดม้กีำรน ำเอำน ้ำบำดำลขึน้มำใชใ้นกำรอุปโภคบรโิภค รวมทัง้กำรผลติในภำค
ธุรกจิอุตสำหกรรม และภำคเกษตรกรรม กรมทรพัยำกรน ้ำบำดำลซึ่งก ำกบัดูแลและควบคุมกำรใช้
น ้ำบำดำลในประเทศตำมกฎกระทรวงที่ก ำหนดให้ผู้ใช้น ้ำบำดำลที่ระดบัควำมลกึตัง้แต่ 15 เมตร                
ลงไปต้องขึน้ทะเบยีนผู้ใช้น ้ำบำดำล ซึง่พบว่ำตวัเลขกำรใช้น ้ำบำดำลทัว่ประเทศเฉลี่ยปีละ 18,000 
ลำ้นลกูบำศกเ์มตร จำกศกัยภำพน ้ำบำดำลทีใ่ชไ้ดร้ำว 1 แสนลำ้นลำ้นลกูบำศกเ์มตรต่อปี นอกจำกนี้
ปรมิำณกำรใช้น ้ำบำดำลยงัสมัพนัธ์กับปรมิำณฝนที่ตกลงมำเติมชัน้น ้ำใต้ดินตำมธรรมชำติ  คอื 
ปรมิำณน ้ำบำดำลจำกขอ้มลูอตัรำกำรไหลซมึของน ้ำฝนลงสู่น ้ำบำดำลของกรมทรพัยำกรน ้ำบำดำลที่
วเิครำะหจ์ ำแนกตำมชัน้หนิประเภทต่ำงๆ และพืน้ทีข่องชัน้หนิแต่ละชนิดรองรบัทัง้ประเทศ เฉลีย่ต่อ
ปีประมำณ 38,000 ล้ำนลูกบำศก์เมตร หรอืรอ้ยละ 4.7 ของปรมิำณน ้ำฝนทัง้ประเทศ โดยแอ่งน ้ำ
บำดำลในพื้นที่ลุ่มน ้ ำภำคเหนือจะมีปริมำณน ้ ำฝนที่ไหลซึมลงสู่แหล่งน ้ ำบำดำลต่อปีมำกที่สุด 
 มปีระมำณ 11,000 ลำ้นลกูบำศกเ์มตร (วจ ีรำมณรงค,์ และสมชยั วงศส์วสัดิ.์ 2542)  

สถำนกำรณ์น ้ำบำดำลในประเทศไทย พ.ศ. 2559 ภำครฐัมกีำรตดิตำมเฝ้ำระวงัคุณภำพ 
น ้ำบำดำลในพื้นที่เสี่ยงที่มกีำรปนเป้ือน เช่น พื้นที่ท ำกจิกรรมเหมอืงซึ่งเสีย่งต่อกำรปนเป้ือนโลหะ
หนัก (เลย พจิติร และเพชรบูรณ์) พืน้ทีแ่หล่งฝงักลบขยะและรบัก ำจดัขยะอุตสำหกรรมซึ่งเสี่ยงต่อ
กำรปนเป้ือนของโลหะหนักและสำรอนิทรยีร์ะเหยง่ำย (จงัหวดัพระนครศรอียุธยำ ลพบุร ีนครปฐม 
สระบุร ีสมุทรปรำกำร ปทุมธำนี และรำชบุร)ี และพื้นที่ที่มปีญัหำกำรรุกล ้ำของน ้ำเค็ม แนวแม่น ้ำ
เจ้ำพระยำ (สมุทรสำคร สมุทรปรำกำร นครปฐม นนทบุรี ปทุมธำนี พระนครศรีอยุธยำ และ
กรุงเทพมหำนคร) ชำยฝ ัง่อ่ำวไทย (นครศรธีรรมรำชและสงขลำ) ปจัจุบนัพบว่ำ ระดบัน ้ำบำดำลใน
ชัน้น ้ำบำดำลระดับตื้น (ลึกไม่เกิน 50 เมตร) บรเิวณพื้นที่ลุ่มเจ้ำพระยำ ตัง้แต่ จงัหวดัสุโขทัย 
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พษิณุโลก พจิติร และก ำแพงเพชร มแีนวโน้มของระดบัน ้ำบำดำลลดลง นับตัง้แต่ พ.ศ. 2554 จนถงึ
ปจัจุบนัลดลงในอตัรำเฉลีย่ 4-7 เมตร ท ำใหร้ะดบัน ้ำลดลงจำกระดบัปกตทิี ่4-6 เมตร ลดลงไปอยู่ที่
ระดบั 10-12 เมตร จำกผวิดนิ โดยระดบัน ้ำลดลงสูงสุด คอื 20 เมตร ซึง่เสีย่งต่อกำรเสยีสมดุลตำม
ธรรมชำต ิ(กรมทรพัยำกรน ้ำบำดำล. 2559) 

ปญัหำด้ำนสิง่แวดล้อมที่เกี่ยวขอ้งกบัน ้ำบำดำล โดยทัว่ไปจะมุ่งเน้นไปที่ผลกระทบของ
มลพษิที่ท ำให้คุณภำพน ้ำบำดำลต ่ำลง จนอำจส่งผลเสยีต่อกำรใช้ของมนุษย ์จำกกำรเพิม่ขึ้นของ
จ ำนวนประชำกรและกำรขยำยตวัดำ้นอุตสำหกรรม กำรเกษตร กำรท ำเหมอืงแร ่น ้ำทิง้จำกครวัเรอืน 
ซึง่อำจเป็นสำเหตุของกำรปนเป้ือนลงสู่น ้ำบำดำลได ้(Rahman. 2008) ปจัจุบนัน้ีในหลำยพืน้ที่ของ
โลกใชน้ ้ำบำดำลเพื่อกำรอุปโภค บรโิภคเป็นหลกั เช่น กำรปนเป้ือนมลพษิของน ้ำใตด้นิลุ่มน ้ำซติำรมั 
อนิโดนีเซยี สำมเหลีย่มปำกแม่น ้ำไนเจอร ์ไนจเีรยีครอบคลุมพืน้ทีม่ำกกว่ำ 70,000 ตำรำงกโิลเมตร 
น ้ำมนัทีป่นเป้ือนอยู่ในแม่น ้ำปะปนอยู่ในดนิ อำกำศ และน ้ำบำดำล จนส่งผลกบัควำมปลอดภยัด้ำน
อำหำรในทอ้งทีเ่พรำะปนเป้ือนอยูใ่นกจิกรรมกำรเกษตร เดอืนตุลำคม พ.ศ. 2551 มรีำยงำนข่ำวพบ
กำรปนเป้ือนสำรหนูในแหล่งน ้ำทีป่ระเทศจนีตอนใตจ้นท ำใหป้ระชำชนเกดิอำกำรหน้ำบวม อำเจยีน 
และตำพรำ่เป็นจ ำนวนหลำยรอ้ยคน สำเหตุเกดิจำกกำรจดักำรบ่อบ ำบดัน ้ำเสยีของโรงงำนถลุงเหลก็
ไม่มปีระสทิธภิำพ เมื่อเกดิพำยุฝนตกหนัก ท ำใหน้ ้ำเสยีเกดิกำรรัว่ไหลสู่สิง่แวดลอ้มและชุมชน ส่วน
ในประเทศบงัคลำเทศพบว่ำในน ้ำใตด้นิทีถู่กน ำมำใชบ้รโิภคมกีำรปนเป้ือนสำรหนูเกนิมำตรฐำน เกดิ
จำกทรพัยำกรแร่ที่มสีำรหนูปะปนในปรมิำณมำก ถูกชะลำ้งและปนเป้ือนลงในน ้ำใต้ดนิ นอกจำกนี้
ประเทศกมัพูชำ เวยีดนำม ทเิบต อำรเ์จนตนิำ ชลิ ีเมก็ซโิก และทำงตอนเหนือของสหรฐัอเมรกิำก็
พบกำรปนเป้ือนสำรหนูในน ้ ำใต้ดินสูง เช่นกัน (ที่มำ http://www.matichon.co.th/khaosod 12 
พฤศจกิำยน 2551) 

จงัหวดัรำชบุร ีซึง่ตัง้อยู่ในพืน้ทีภ่ำคกลำงดำ้นทศิตะวนัตก ในปจัจุบนัพบว่ำจงัหวดัรำชบุรี
มกีำรพฒันำน ้ำบำดำลขึน้มำใช้ประโยชน์อย่ำงมำกในปจัจุบนั ในด้ำนกจิกรรมกำรอุปโภค บรโิภค 
อุตสำหกรรมและกำรท่องเทีย่ว มแีหล่งสุ่มเสีย่งของสำรปนเป้ือนหลำยแหล่ง จำกกจิกรรมของมนุษย ์
ซึ่งปจัจุบนัเป็นสำเหตุหลกัทัง้จำกแหล่งชุมชน กำรเกษตรกรรม โรงงำนอุตสำหกรรม และสถำนี
บรกิำรน ้ำมนัที่กระจำยอยู่ทัว่ไปของจงัหวดัรำชบุร ีตลอดจนกำรทิ้งขยะหรอืกำรฝงักลบขยะของ
ทอ้งถิน่เอง ดงันัน้ปญัหำมลภำวะทีเ่พิม่มำกขึน้เหล่ำนี้ ในทีสุ่ดแลว้มโีอกำสที่จะแทรกซมึลงสู่ชัน้น ้ำ
ใต้ดินซึ่งในจังหวัดรำชบุรีมีปริมำณกำรใช้น ้ ำบำดำล ประมำณ 133 ล้ำนลูกบำศก์เมตรต่อปี              
(กรมทรพัยำกรน ้ำบำดำล. 2560) สบืเนื่องจำกเหตุกำรณ์ทีป่ระชำชนในพืน้ทีต่ ำบลน ้ำพุ อ ำเภอเมอืง
รำชบุร ีและต ำบลรำงบวั อ ำเภอจอมบึง จงัหวดัรำชบุร ีร้องเรยีนต่อส่วนรำชกำรว่ำได้รบัควำม
เดอืดรอ้นจำกกำรประกอบกจิกำรโรงงำนของบรษิทัแวกซ ์กำเบจ็ รไีซเคลิ เซน็เตอร ์จ ำกดั เกีย่วกบั
มลพษิทำงกลิน่และกำรปล่อยน ้ำเสยีของโรงงำน บรษิทัฯไดป้ระกอบกจิกำรกำรคดัแยกขยะสิง่ปฏกิูล
ที่ไม่ใช้แล้วในภำคอุตสำหกรรม ซึ่งได้ด ำเนินกำรมำตลอด ตัง้แต่ พ.ศ. 2544 เป็นระยะเวลำกว่ำ             
16 ปี จนถงึปจัจุบนั กำรด ำเนินกำรทีผ่่ำนมำมปีญัหำของกำรรอ้งเรยีนในเรือ่งของน ้ำ มลภำวะต่ำงๆ 
สบืเนื่องจำกแหล่งน ้ำสำธำรณะที่ประชำชนเคยใช้อยู่นัน้มกีำรปนเป้ือนสำรเคม ีและกรมควบคุม
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มลพษิได้มหีนังสอืแจง้ให้ประชำชนระงบักำรใช้น ้ำในบ่อน ้ำบำดำล จ ำนวน 2 บ่อ ประกอบกบักรม
ทรพัยำกรน ้ำบำดำลเขำ้ร่วมแก้ไขปญัหำเรื่องรอ้งเรยีนกำรประกอบกจิกำรของบรษิทัแวกซ ์กำเบจ็  
รไีซเคิล เซ็นเตอร์ จ ำกัด และเก็บตัวอย่ำงน ้ำภำยในโรงงำนและบรเิวณโดยรอบ ผลกำรส ำรวจ
ตรวจสอบพืน้ทีบ่รเิวณบรษิทัแวกซก์ำเบจ็ รไีซเคลิ เซน็เตอร ์จ ำกดั ตัง้แต่ พ.ศ. 2556 ถงึ พ.ศ. 2560 
พบสำรโลหะหนักประเภทนิกเกิลที่มคี่ำเกินมำตรฐำนคุณภำพน ้ำใต้ดนิ รวมถึงกำรตรวจสุขภำพ
ชำวบำ้น จ ำนวน 8 คน ทีโ่รงพยำบำลรำชบุร ีผลตรวจพบ มสีำรแคดเมียม และนิกเกลิ ซึง่เป็นสำร
โลหะหนักอยู่ในร่ำงกำย เป็นสำรชนิดเดียวกับที่มกีำรตรวจพบในแหล่งน ้ำใต้ดินรอบๆ โรงงำน          
ซึ่งในคนปกตนิัน้จะไม่มสีำรดงักล่ำวในร่ำงกำย แต่ถ้ำมกี็ถอืว่ำอนัตรำย และเหตุกำรณ์ฟำร์มสุกร
ลกัลอบปล่อยน ้ำเสียลงคลองสำธำรณะ อ ำเภอปำกท่อ จงัหวัดรำชบุร ีสู่ล ำคลองสำขำ จงัหวดั
สมุทรสงครำม และจงัหวดัเพชรบุร ีจนสรำ้งควำมเสยีหำยแก่ผูเ้พำะเลีย้งสตัวน์ ้ำเป็นอย่ำงมำก จำก
ปญัหำกำรรอ้งเรยีนของกลุ่มเกษตรกรในพืน้ที ่จงัหวดัรำชบุร ีกรณีกำรปล่อยน ้ำเสยีจำกฟำร์มสุกร
ลงสู่แหล่งน ้ำ ล ำคลองสำธำรณะ ซึ่งฟำร์มมกีำรเลี้ยงสุกร 9,000-10,000 ตวั และแม่พนัธุ์ 1,500-
1,600 ตวั และน ้ำบำดำลที่ใช้ในกำรผลติน ้ำประปำในหมู่ที่ 2 ต ำบลห้วยไผ่ อ ำเภอเมอืง จงัหวดั
รำชบุร ีที่ชำวบ้ำนใช้อุปโภคบรโิภคในปจัจุบนั มสีภำพเป็นสเีหลอืง มกีำรไหลซมึมำจำกฟำร์มหมู 
และ แหล่งน ้ำเสยีจำกแอ่งน ้ำสำธำรณะจนไม่สำมำรถใช้น ้ำในกำรอุปโภคบรโิภคได้ ท ำให้ชำวบ้ำน
กงัวลว่ำ น ้ำบำดำลทีใ่ชใ้นปจัจุบนัจะมสีำรพษิตกคำ้งทีอ่ำจจะเป็นอนัตรำยต่อสุขภำพ คำดว่ำอำจจะ
มสีำรปนเป้ือนจนท ำใหช้ำวบำ้นไมก่ลำ้ใชน้ ้ำ ดงันัน้จงึควรวำงแผนจดักำรป้องกนักำรปนเป้ือนมลพษิ
ลงสู่ชัน้น ้ำใตด้นิ   

กำรป้องกนัดงักล่ำวจะเกดิขึน้ไดจ้ ำเป็นอย่ำงยิง่ทีจ่ะต้องทรำบถงึศกัยภำพของแหล่งน ้ำใต้
ดนิเสยีก่อนว่ำบรเิวณใดมโีอกำสถูกปนเป้ือนมำกกว่ำหรอืน้อยกว่ำบรเิวณอื่นๆ เพื่อใช้เป็นข้อมูล
เบือ้งตน้ช่วยในกำรตดัสนิใจในกำรวำงแผนส ำหรบักจิกรรมต่ำงๆ ทีอ่ำจส่งผลกระทบต่อคุณภำพของ
น ้ำใต้ดนิ กำรประเมนิควำมเปรำะบำงต่อกำรปนเป้ือนของน ้ำใต้ดนิจงึมคีวำมส ำคญัมำก ซึ่งกำร
ประเมนิกำรปนเป้ือนต้องใช้ขอ้มูลปรมิำณมำก ดงันัน้ จงึต้องมรีะบบที่ออกแบบมำเพื่อจดักำรกบั
ขอ้มลูปรมิำณมำกๆ เหล่ำนี้ ซึง่เครื่องมอืนัน้กค็อืระบบสำรสนเทศภูมศิำสตร ์ส ำหรบักำรวจิยัในครัง้
นี้ได้น ำระบบสำรสนเทศภูมศิำสตร์มำวเิครำะห์จดัท ำแผนที่ระดบัควำมเปรำะบำงต่อกำรปนเป้ือน
ของแหล่งน ้ำใต้ดนิ โดยใช้แบบจ ำลอง DRASTIC แบบจ ำลองที่สรำ้งขึน้ โดยอำศยัปจัจยัทำงอุทก
ธรณวีทิยำ 7 ปจัจยั ไดแ้ก่ Depth to Water table (D), Net Recharge (R), Aquifer Media (A), Soil 
Media (S), Topography (T), Impact of Vadose Zone Media (I) แ ล ะ  Hydraulic Conductivity of 
the Aquifer (C) โดยน ำตวัยอ่ของแต่ละปจัจยัมำรวมกนัตัง้เป็นชื่อว่ำ DRASTIC เพื่อใชเ้ป็นเครือ่งมอื
กำรวำงแผนบรหิำรจดักำรเกี่ยวกบักำรป้องกนักำรปนเป้ือนของแหล่งน ้ำใต้ดนิของจงัหวดัรำชบุรี
ต่อไป 
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วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 
1.  ประเมนิควำมเปรำะบำงต่อกำรปนเป้ือนของน ้ำใต้ดนิ ในพื้นที่จงัหวดัรำชบุร ีโดยใช้

แบบจ ำลอง DRASTIC 
2.  เพื่อเปรยีบเทียบแผนที่แสดงควำมเปรำะบำงที่ได้จำกแบบจ ำลอง  DRASTIC กับ             

ผลกำรวเิครำะหป์รมิำณสำรทัง้หมดทีล่ะลำยได ้(Total Dissolved Solid: TDS) และปรมิำณไนเตรท           
ในน ้ำบำดำล 

3.  เพื่อเปรยีบเทยีบแผนทีแ่สดงควำมเปรำะบำงกบัขอ้มลูกำรใชป้ระโยชน์ทีด่นิ  
 

ประโยชน์ท่ีได้รบัจำกกำรวิจยั 
 1.  ไดแ้ผนทีแ่สดงระดบัควำมเปรำะบำงต่อกำรปนเป้ือนของแหล่งน ้ำใตด้นิในพืน้ทีจ่งัหวดั
รำชบุร ีแสดงผลออกเป็นพื้นที่ที่ชัน้น ้ำใต้ดนิที่มโีอกำสถูกปนเป้ือนจำกมลสำรบนผวิดนิมำกน้อย
แตกต่ำงกนัไป 
     2.  สำมำรถใช้เป็นขอ้มูลเบื้องต้นส ำหรบักำรวำงแผนในกำรท ำกจิกรรมต่ำงๆ เช่น กำร
วำงแผนกำรใชท้ีด่นิ กำรก ำหนดทีต่ ัง้ของแหล่งฝงักลบขยะ เป็นตน้ 
 3.  สำมำรถใช้เป็นแนวทำงในกำรบรหิำรจดักำรและมำตรกำรป้องกนักำรปนเป้ือนของ
แหล่งน ้ำใตด้นิในพืน้ทีจ่งัหวดัรำชบุร ี
 
ขอบเขตของกำรวิจยั 

กำรวจิยัครัง้นี้เป็นกำรประเมนิควำมเปรำะบำงต่อกำรกำรปนเป้ือนของแหล่งน ้ำใต้ดิน
จงัหวดัรำชบุร ีโดยใช้แบบจ ำลอง DRASTIC และน ำเทคนิคระบบสำรสนเทศภูมศิำสตร ์(GIS) มำ
ช่วยในกำรประมวลและแสดงผล โดยใช้ตวัแปรทำงด้ำนกำยภำพของพื้นที่จงัหวดัรำชบุร ีขอ้มูลที่
น ำมำใชใ้นกำรวจิยัอ้ำงองิมำจำกหน่วยงำนต่ำงๆ เช่น กรมทรพัยำกรน ้ำบำดำล กรมทรพัยำกรธรณี 
เป็นตน้ 
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กรอบและแนวคิดในกำรวิจยั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพประกอบ 1 กรอบและแนวคดิในกำรวจิยั 

ลกัษณะทำงกำยภำพของจงัหวดัรำชบรุี 

- ลกัษณะภมูปิระเทศ 

- ธรณวีทิยำ 

- อุทกธรณวีทิยำ 

- อุตุนิยมวทิยำ 

- ดนิ 

LANDUSE, TDS, NO3- ระบบสำรสนเทศภูมศิำสตร ์(GIS) 

พืน้ทีท่ีม่คีวำมเปรำะบำงต่อกำรปนเป้ือน
ของแหล่งน ้ำใตด้นิ 

มำตรกำรและแนวทำงในกำรจดักำรพืน้ที่ 

ตวัแปรท่ีใช้ในกำรวิเครำะห ์

- ควำมลกึถงึระดบัน ้ำบำดำล  

- อตัรำกำรซมึผ่ำนของน ้ำลงสู่ชัน้น ้ำใตด้นิ  

- ลกัษณะของชัน้หนิใหน้ ้ำบำดำล  

- ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั  

- ควำมลำดชนัของภูมปิระเทศ 

- สมบตัขิองวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้ำบำดำล  

- ค่ำสมัประสทิธิก์ำรซมึผ่ำนไดข้องชัน้หนิให้
น ้ำ 

เปรยีบเทยีบกบัผลกำรวเิครำะหป์รมิำณ
สำรทัง้หมดทีล่ะลำยได ้ปรมิำณไนเตรทใน
น ้ำบำดำล และขอ้มลูกำรใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 
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นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
 น ้ำใต้ดิน หมำยถงึ น ้ำทีเ่กดิจำกผวิดนิซมึผ่ำนดนิชัน้ต่ำงๆ ลงไปถงึชัน้ดนิหรอืชัน้หนิทีซ่มึ

ผ่ำนไมไ่ด ้น ้ำเหล่ำนี้จะไปสะสมอยูช่่องว่ำงของเนื้อดนิหรอืหนิ และปรมิำณน ้ำใตด้นิบรเิวณหนึ่งๆ จะ
มกีำรเปลีย่นแปลงตลอดเวลำ ขึน้อยู่กบัปรมิำณน ้ำฝนและสภำพภูมปิระเทศในบรเิวณนัน้ น ้ำใต้ดนิ
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื 

1.  น ้ำใต้ดินชัน้บน พบในชัน้ดนิตื้นๆ เป็นน ้ำทีซ่มึอยู่ในดนิเหนือหนิเกดิจำกน ้ำฝนหรอื
น ้ำบนผวิดนิดูดซบั เมื่อดนิอิม่ตวัไปดว้ยน ้ำแลว้กซ็มึลงไปในดนิจนถงึชัน้ของหนิ ซึง่ชัน้หนิเหล่ำนี้จะ
กัน้น ้ำส่วนใหญ่ไมใ่หซ้มึผ่ำนไปได ้

2.  น ้ำบำดำล เป็นน ้ำทีซ่มึจำกน ้ำในดนิผ่ำนชัน้ดนิซงึผ่ำนได้ยำกไปกกัเก็บอยู่ในชัน้หนิ
ซงึมรีพูรุนซึง่อยู่ถดัจำกชัน้หนิหนำ น ้ำซมึผ่ำนไดย้ำกลงมำระดบัน ้ำตอนบนสุดของน ้ำเรยีกว่ำระดบั
น ้ำบำดำล ระดบัน ้ำบำดำลจะเปลีย่นแปลงไดต้ำมฤดูกำลหรอืเปลีย่นแปลงตำมกำรเพิม่หรอืสูญเสยี
น ้ำ 

3.  กำรปนเป้ือนน ้ำใต้ดิน หมำยถงึ มลสำรอนัตรำย เช่น โลหะหนัก สำรอนิทรยีร์ะเหย 
หรอืสำรก ำจดัศตัรพูชืและสตัว ์เจอืปนอยูใ่นน ้ำใตด้นิทีส่่งผลต่อคุณภำพน ้ำใตด้นิ 

4.  มำตรฐำนคุณภำพน ้ำใต้ดิน หมำยถงึ ระดบัควำมเข้มข้นสูงสุดของสำรอนัตรำยที่
ยอมให้มไีด้ในน ้ำใต้ดนิ โดยไม่ก่อให้เกดิอนัตรำยและผลกระทบต่อสุขภำพอนำมยัของประชำชน 
เมือ่น ำน ้ำใตด้นิมำใชอุ้ปโภคบรโิภค 

5.  มลพิษ หรือ มลสำร หมำยถึง ของเสยี วตัถุอนัตรำย รวมทัง้กำก ตะกอนหรอืสิ่ง
ตกคำ้งจำกสิง่เหล่ำนี้ทีถู่กปล่อยทิง้จำกแหล่งก ำเนิดมลสำร หรอืทีม่อียู่ในสิง่แวดลอ้มตำมธรรมชำต ิ
ซึ่งอำจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภำพสิ่งแวดล้อม หรอืภำวะที่ เป็นพิษภัยอันตรำยต่อสุขภำพ
อนำมยัประชำชนได ้

6.  ควำมเปรำะบำงต่อกำรปนเป้ือนของน ้ำใต้ดิน หมำยถงึ ลกัษณะทำงกำยภำพของ
พืน้ทีท่ีม่อีทิธพิลต่อกำรเคลื่อนทีข่องมลสำรไปยงัน ้ำใตด้นิ 

7.  ระบบสำรสนเทศภมิูศำสตร ์หมำยถงึ ระบบสำรสนเทศที่น ำเอำขอ้มูลมำรวบรวม 
จดัเกบ็ และวเิครำะหอ์ย่ำงเป็นระบบ สำมำรถท ำกำรสบืค้นขอ้มลูและปรบัปรุงขอ้มลู รวมไปถงึกำร
น ำเอำข้อมูลที่ได้จำกกำรวเิครำะห์เพื่อช่วยประกอบกำรตดัสนิใจในเรื่องต่ำงๆ ได้ ข้อมูลที่น ำมำ
รวบรวมและจดัเกบ็ในระบบทีส่ำมำรถน ำไปจดักำรและวเิครำะห์ขอ้มลูเชงิพืน้ที ่ โดยขอ้มลูเชงิพื้นที่
ย ังมีกำรเชื่อมโยงเข้ำกับข้อมูลลักษณะประจ ำที่ใช้อธิบำยรำยละเอียดของปรำกฏกำรณ์และ
คุณลกัษณะของขอ้มูลเชงิพื้นที่นัน้ๆ ซึ่งจะท ำให้กำรน ำขอ้มูลไปใช้มคีวำมถูกต้องและแม่นย ำมำก
ยิ่งขึ้น มีองค์ประกอบที่ส ำคัญอยู่  5 ส่วน คือ ข้อมูล/สำรสนเทศ (data/Information), เครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่ำงๆ (hardware), โปรแกรม (software), และบุคลำกร (user/people), 
และขัน้ตอนกำรท ำงำน (procedure) 
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8.  ค่ำถ่วงน ้ำหนัก (weighting) หมำยถงึ ค่ำคะแนนควำมส ำคญัของแต่ละปจัจยั ซึง่แต่
ละปจัจยัมคีวำมส ำคญัไมเ่ท่ำกนั ขึน้อยูก่บัควำมส ำคญัและควำมจ ำเป็นของปจัจยัทีน่ ำมำท ำกำรวจิยั 
แลว้จะส่งผลมำกน้อยเพยีงใด ต่อผลลพัธท์ีไ่ด้ แต่ละปจัจยัจะมคี่ำถ่วงน ้ำหนัก (Weighting) เพยีงค่ำ
เดยีว 
  9.  ค่ำคะแนนควำมเหมำะสมของปัจจยั (rating) หมำยถงึ ค่ำคะแนนควำมเสี่ยงตำม
ระดบัควำมรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึน้หรอืคะแนนควำมเหมำะสมแต่ละปจัจยั มหีลกัเกณฑใ์น
กำรให้ค่ำคะแนนตำมระดับควำมเสี่ยงคือผลกระทบมำก/ควำมเสี่ยงมำก จะได้ค่ำคะแนนน้อย 
ผลกระทบน้อย/ควำมเสีย่งน้อยจะไดค้่ำคะแนนมำก ซึง่แต่ละปจัจยัจะมคี่ำคะแนนควำมเหมำะสมของ
ปจัจยั (Rating) หลำยค่ำคะแนน แบ่งตำมควำมเหมำะสม จำกน้อยไปหำมำก ตำมระดบัควำมเสี่ยง
ของผลกระทบหรอืควำมเหมำะสมของแต่ละปจัจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้

ต่อไปนี้  
 1.  ขอ้มลูทัว่ไปของพืน้ทีศ่กึษา 
 2.  ขอ้มลูเกีย่วกบัวฏัจกัรน ้า 
 3.  แนวคดิเกีย่วกบัน ้าใตด้นิ 
 4.  แนวคดิเกีย่วกบัการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิ 
 5.  แนวคดิเกีย่วกบัความเสีย่งต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิ  
 6.  แนวคดิการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิ 
 7.  การประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิดว้ยแบบจ าลองดราสตกิ 
 8.  ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์
 9.  งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง 
 

1.  ข้อมลูทัว่ไปของพืน้ท่ีศึกษา 
 1.1  ท่ีตัง้และอาณาเขต 

 จงัหวดัราชบุรตีัง้อยูใ่นเขตภาคกลางดา้นทศิตะวนัตก มพีืน้ทีช่ายแดนตดิกบัประเทศ
พม่า โดยมเีทอืกเขาตะนาวศรเีป็นแนวพรมแดนสนัปนัน ้า ระยะความยาว 73 กโิลเมตร ชุมชนเมอืง
ราชบุรอียู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร 100 กโิลเมตร มแีม่น ้าแม่กลองเป็นแม่น ้าสายหลกัไหลผ่านใน
เขตจงัหวดัราชบุรปีระมาณ 67 กิโลเมตร มพีื้นที่ 5,196.462 ตารางกิโลเมตร หรอื 3,247,789 ไร่   
คดิเป็นรอ้ยละ 11.27 ของเนื้อทีภ่าคตะวนัตก 8 จงัหวดั มอีาณาเขตตดิต่อดงันี้ 

 ทศิเหนือ  ตดิต่อกบัจงัหวดักาญจนบุร ี
 ทศิใต ้  ตดิต่อกบัจงัหวดัเพชรบุร ี
 ทศิตะวนัออก ตดิต่อกบัจงัหวดันครปฐม สมทุรสาคร และสมทุรสงคราม 
 ทศิตะวนัตก ตดิต่อกบัสหภาพพมา่ 
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ภาพประกอบ 2 แผนทีแ่สดงขอบเขตการปกครอง จงัหวดัราชบุรี
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 1.2  ลกัษณะภมิูประเทศ 
 สภาพภมูปิระเทศแบ่งไดเ้ป็น 4 ลกัษณะ คอื 
 1. พื้นที่ภูเขาสูง ได้แก่ บรเิวณชายแดนด้านตะวนัตกตดิกบัสหภาพพม่า และเขต

แดนดา้นใตต้ดิกบัจงัหวดัเพชรบุร ีมสีภาพเป็นเทอืกเขาสูง อุดมดว้ยปา่ดบิ ปา่เบญจพรรณ ปา่เตง็รงั 
และป่าไผ่ ในระดบัความสูงตัง้แต่ 200 เมตร ถงึ 1,100 เมตร ในเขตอ าเภอสวนผึ้ง อ าเภอบ้านคา  
และดา้นตะวนัตกของอ าเภอปากท่อ 

 2.  พืน้ทีร่าบบรเิวณถดัจากเทอืกเขามาทางด้านทศิตะวนัออก จนถงึตอนกลางของ
พืน้ทีจ่งัหวดั มลีกัษณะเป็นทีร่าบสูงและเป็นลอนลาด มแีม่น ้าภาชแีละล าหว้ยสาขาเป็นสายน ้าหลกั
สภาพดนิเป็นดนิร่วนปนทราย มกีารชะล้างพงัทลายของหน้าดนิค่อนขา้งสูง สภาพเหมาะกับการ
ปลูกพืชไร่และไม้ผล อยู่ในเขตพื้นที่อ าเภอสวนผึ้ง อ าเภอบ้านคา อ าเภอจอมบึง และด้านทิศ
ตะวนัตกของอ าเภอปากท่อ เมอืงราชบุร ีโพธาราม และอ าเภอบา้นโปง่ 

 3.  ทีร่าบลุ่ม ไดแ้ก่บรเิวณสองฝ ัง่แมน่ ้าแมก่ลอง และดา้นตะวนัออกของพืน้ทีจ่งัหวดั 
เนื้อดนิเป็นดนิร่วนและดนิร่วนปนดนิเหนียว มคีวามอุดมสมบูรณ์ มรีะบบชลประทานแม่กลองใหญ่ 
ครอบคลุมทัว่พื้นที่ ได้แก่บรเิวณเขตอ าเภอบ้านโป่ง อ าเภอโพธาราม อ าเภอบางแพ อ าเภอเมอืง
ราชบุร ีและอ าเภอปากท่อ 

 4.  ที่ราบลุ่มต ่า ได้แก่ บรเิวณตอนปลายของแม่น ้าแม่กลองที่เชื่อมต่อกบัจงัหวดั
สมทุรสงครามอยูส่งูจากระดบัน ้าทะเล 1-2 เมตร ดนิมคีวามสมบรูณ์ เหมาะแก่การท าสวนผกัผลไม ้

 1.3   ลกัษณะภมิูอากาศ 
 จงัหวดัราชบุรตีัง้อยูใ่นเขตทีไ่ดร้บัอทิธพิลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้สามารถแบ่ง

ออกตามฤดกูาลได ้3 ฤด ูดงันี้ 
 ฤดรูอ้น เริม่ตัง้แต่กลางเดอืนกุมภาพนัธถ์งึกลางเดอืนพฤษภาคม ช่วงนี้ไดร้บัอทิธพิล

จากลมตะวนัออกและลมฝ่ายใต้พดัผ่านท าให้มอีากาศรอ้นอบอ้าวทัว่ไป อาจมพีายุฤดูรอ้นเกิดขึ้น
ในช่วงเดอืนมนีาคมถงึเดอืนเมษายน (สถติอุิณหภูมสิูงทีสุ่ดวดัได ้40.9 องศาเซลเซยีส เมื่อวนัที ่24 
เมษายน 2541) 

 ฤดฝูน แบ่งออกเป็น 2 ช่วง ไดแ้ก่ 
   ช่วงแรก ประมาณกลางเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนสงิหาคม ช่วงนี้ไดร้บัอทิธพิล

จากมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ทีพ่ดัเอาความชืน้จากมหาสมุทรอนิเดยีและทะเลอนัดามนั แต่เนื่องจากมี
เทอืกเขาตะนาวศรกีัน้อยู่ จงึท าใหพ้ืน้ที่ตดิเทอืกเขาได้รบัปรมิาณฝนไม่มากนัก ส่วนใหญ่จะถูกพดั
เลยไปตกแถบลุ่มน ้าแมก่ลองและดา้นตะวนัออกของจงัหวดั  

   ช่วงที่สอง ประมาณเดือนกันยายนถึงกลางเดือนพฤศจกิายน ช่วงนี้ได้รบั
อทิธพิลจากร่องมรสุมทีเ่ลื่อนลงมาจากทางภาคเหนือมาปะทะแนวเทอืกเขาตะนาวศร ีท าใหม้ฝีนตก
ชุกและตกหนกัแถบอ าเภอสวนผึง้ บา้นคา จอมบงึ และอ าเภอโพธาราม ท าใหเ้กดิอุทกภยัและน ้าป่า
ไหลหลากจากเทอืกเขาเป็นประจ าทุกปี ปรมิาณฝนมากที่สุดต่อเดอืน วดัได้ 441.5 มลิลเิมตร เมื่อ
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เดือนตุลาคม พ.ศ.2548 ปริมาณฝนมากที่สุดต่อปี วัดได้ 1,513.1 มิลลิเมตร เมื่อปี พ.ศ.2539 
ปรมิาณฝนน้อยทีสุ่ดต่อปี วดัได ้902.7 มลิลเิมตร เมือ่ปี พ.ศ. 2536 

 ฤดูหนาว เริม่ตัง้แต่กลางเดอืนพฤศจกิายนถงึกลางเดอืนกุมภาพนัธ ์มอีากาศหนาว
เยน็เนื่องจากได้รบัอทิธพิลของลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือที่พดัน าเอาความหนาวเยน็และแห้ง
มาปกคลุม ท าใหพ้ืน้ทีต่ามเชงิเขา หุบเขาแถบอ าเภอสวนผึง้ บา้นคา จอมบงึ และอ าเภอปากท่อ มี
อากาศหนาวถงึหนาวจดัทุกปี (สถติอุิณหภมูติ ่าทีสุ่ดวดัได ้9.8 องศาเซลเซยีส เมือ่วนัที ่25 ธนัวาคม 
2542) ทีม่า: สถานีอุตุนิยมวทิยาราชบุร.ี (2557) 

 1.4   ทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
      ดนิ ลกัษณะดนิ 
        ลกัษณะและสมบตัขิองทรพัยากรดนิจงัหวดัราชบุรสีามารถจ าแนกออกเป็น 26 กลุ่ม

ชุดดนิ มเีนื้อที่ประมาณ 2,986,123.09 ไร่ หรอืรอ้ยละ 91.94 ของพื้นที่จงัหวดั และพื้นที่เบด็เตลด็  
10 ประเภท มเีนื้อที่ประมาณ 261,665.91 ไร่ หรอืร้อยละ 8.06 ของพื้นที่จงัหวดั สามารถจ าแนก
ความเหมาะสมและขอ้จ ากดัของดนิส าหรบัการปลกูพชืจงัหวดัราชบุรตีามภมูปิระเทศ ดงันี้ 
  1.  พื้นที่ภูเขาสูง ได้แก่ บรเิวณชายแดนด้านทศิตะวนัตกติดกบัสาธารณรฐั แห่ง
สหภาพเมยีนมาร ์และด้านทศิใต้ตดิกบัจงัหวดัเพชรบุร ีมสีภาพเป็นเทอืกเขาสูงอุดมไปด้วยป่าดบิ
เขา ปา่เบญจพรรณ ปา่เตง็รงั และปา่ไผ่ อยูใ่นเขตอ าเภอสวนผึง้ บา้นคา และอ าเภอปากท่อ เน้ือดนิ
ค่อนข้างเป็นดนิทราย มคีวามอุดมสมบูรณ์ต ่า มปีฏกิิรยิาเป็นกรด ดนิอุ้มน ้าได้น้อย อาจขาดน ้า
ในช่วงฝนทิง้ช่วง และถา้ไมม่มีาตรการอนุรกัษ์ดนิและน ้า อาจเกดิปญัหาการชะลา้งพงัทลายของหน้า
ดนิได ้
  2. พื้นที่ราบสูง ได้แก่ บรเิวณถัดจากเทือกเขามาทางด้านทิศตะวันออก จนถึง
ตอนกลางของจงัหวัด เป็นที่ราบสูงและที่เป็นลอนลาด สภาพดินเป็นดินร่วนปนทราย มีการ 
ชะล้างพงัทลายของหน้าดนิค่อนข้างสูง สภาพเหมาะกบัการปลูกพชืไร่ และไม้ผล แต่มขี้อจ ากดั
เกี่ยวกบัความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า และเสี่ยงต่อการขาดน ้า บางส่วนอยู่ในเขตอ าเภอสวนผึ้ง  
บา้นคา จอมบงึและดา้นทศิตะวนัตกของอ าเภอปากท่อ เมอืงราชบุร ีโพธาราม และอ าเภอบา้นโปง่ 

3.  พืน้ทีร่าบลุ่ม ไดแ้ก่ บรเิวณสองฝ ัง่แม่น ้าแมก่ลอง และดา้นทศิตะวนัออกของพืน้ที่
จ ังหวัดราชบุ รี มีสภาพดินเป็นดินร่วน และดินร่วนปนเหนียว มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างดี  
มรีะบบชลประทานแม่กลองที่เป็นระบบชลประทานขนาดใหญ่ เหมาะแก่การปลูกข้าว และพชืผกั  
โดยอยูใ่นพืน้ทีอ่ าเภอจอมบงึ ปากท่อ เมอืงราชบุร ีโพธาราม บา้นโปง่ และอ าเภอบางแพ 

4.  พืน้ทีร่าบลุ่มต ่า ไดแ้ก่ บรเิวณทศิตะวนัออกของจงัหวดั เป็นทีร่าบลุ่ม มลี าคลอง 
และคูน ้าที่เชื่อมต่อกบัแม่น ้าแม่กลองไหลผ่าน อยู่ในเขตอ าเภอวดัเพลง และอ าเภอด าเนินสะดวก  
มสีภาพดนิค่อนขา้งเป็นเนื้อดนิเหนียว ระบายน ้าเลว มคีวามอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาตปิานกลาง 
ถงึสงู ใชท้ านาและยกรอ่งเพื่อปลกูพชืสวนและพชืผกั 
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     1.5   แหล่งน ้า 
         1.5.1  แหล่งน ้าผวิดนิ (แมน่ ้า ล าคลอง เขือ่น อ่างเกบ็น ้า) 

                 จงัหวดัราชบุร ีมแีมน่ ้าแมก่ลองเป็นแมน่ ้าสายหลกั ไหลผ่าน 3 อ าเภอ 
คอื อ าเภอบา้นโป่ง โพธาราม และอ าเภอเมอืงราชบุร ีเป็นระยะทาง 67 กโิลเมตร ตัง้อยู่ในเขตพืน้ที ่ 
3 ลุ่มน ้า (ตามการแบ่งลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย โดยคณะกรรมการอุทกวทิยาแห่งชาต)ิ ไดแ้ก่ ลุ่ม
น ้าแม่กลอง ลุ่มน ้าท่าจนีและลุ่มน ้าเพชรบุร ีโดยมแีหล่งน ้าตามธรรมชาติที่ส าคญัแยกตามลุ่มน ้า
ต่างๆ ดงันี้ 
    -  ลุ่มน ้า แม่กลอง เป็นพื้นที่ส่วนใหญ่ของจงัหวดั มพีื้นที่ทัง้หมด 2,869,224
ไร่ ครอบคลุมในเขตจงัหวดัราชบุร ีประมาณร้อยละ 88.34 ของจงัหวดั ซึ่งประกอบไปด้วยลุ่มน ้า
สาขา 2 ลุ่มน ้า คอื 
    -  ลุ่มน ้าสาขาล าภาช ีครอบคลุมพืน้ทีอ่ าเภอสวนผึง้ บ้านคา และบางส่วนของ
อ าเภอจอมบงึ คดิเป็นรอ้ยละ 42.99 ของพื้นที่จงัหวดั มลี าน ้าล าภาช ีเป็นล าน ้าสายหลกั ไหลผ่าน
เขตจงัหวดัราชบุรทีัง้สิน้ 118 กโิลเมตร มลี าน ้ายอ่ย 24 สาย พืน้ทีร่บัน ้า 2,664 ตารางกโิลเมตร 
    -  ลุ่มน ้ าสาขาที่ราบแม่น ้ า แม่กลอง ครอบคลุมพื้นที่อ าเภอเมืองราชบุรี                 
โพธาราม บางแพ ด าเนินสะดวก วดัเพลงและบางส่วนของอ าเภอจอมบงึ บา้นโป่ง ปากท่อ คดิเป็น            
ร้อยละ 45.23 ของพื้นที่จงัหวดั มแีม่น ้าแม่กลอง เป็นล าน ้าสายหลกั ไหลผ่านเขตจงัหวดัราชบุรี
ทัง้สิน้ 67 กโิลเมตร 
    - ลุ่มน ้าเพชรบุร ีมพีื้นที่ 364,067 ไร่ ครอบคลุมในเขตจงัหวดัราชบุรรีอ้ยละ 
11.21 ของพื้นที่จงัหวดั ซึ่งประกอบไปด้วยลุ่มน ้าสาขา 1 ลุ่มน ้า คือ ลุ่มน ้าสาขาห้วยแม่ประจนั 
ครอบคลุมพืน้ทีบ่างส่วนของอ าเภอปากท่อ 
    -  ลุ่มน ้าท่าจนี มพีื้นที่ 14,478 ไร่ ครอบคลุมในเขตจงัหวดัราชบุรี ร้อยละ 
0.45 ของพื้นที่จงัหวัด ประกอบไปด้วยลุ่มน ้าสาขา 1 ลุ่มน ้า คือ ลุ่มน ้าสาขาที่ราบแม่น ้ าท่าจีน 
ครอบคลุมพืน้ทีบ่างส่วนของอ าเภอบา้นโปง่ ทีม่า: ส านกังานทรพัยากรน ้าภาค 7. (2558) 
  1.5.2  แหล่งน ้าชลประทาน 

          แหล่งน ้ าชลประทานที่มีอยู่ภายในจังหวัด ประกอบด้วย แหล่งน ้ าตาม
โครงการขนาดใหญ่ และขนาดกลาง โครงการอนัเน่ืองมาจากพระราชด าร ิโครงการหมู่บา้นป้องกนั
ตนเองชายแดน และโครงการขนาดเล็กที่สร้างเสร็จแล้ว ถึงสิ้นปีงบประมาณ 2542 รวม 102 
โครงการ สามารถเกบ็กกัน ้าได ้112.108 ลา้นลกูบาศกเ์มตร  

 1.5.3  ปรมิาณน ้าท่า 
           ปรมิาณน ้าท่าหรอืน ้าไหลล้น คอื การวดัปรมิาณน ้าที่ไหลผ่านบรเิวณพื้นที่

ศึกษาโดยเปรียบเทียบ ณ ต าแหน่งก่อนที่ทางน ้ าจะไหลผ่านเข้ามาในบริเวณพื้นที่ศึกษากับ                  
ณ ต าแหน่งทีท่างน ้าจะไหลออกไปจากพืน้ทีศ่กึษา โดยปจัจยัทีม่อีทิธพิลต่อการไหลลน้ ประกอบดว้ย 
ความรนุแรงและระยะเวลาทีเ่กดิฝนตก ความซมึได ้(permeability) ของวสัดุตามผวิดนิ ชนิดของพชื
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ทีค่ลุมดนิ พืน้ทีข่องแอ่งรบัน ้า ความลกึของระดบัน ้าบาดาล ความชนัของผวิดนิ และรปูร่างของพื้น
น ้าหรอืรอ่งน ้า 

         ปรมิาณน ้าผวิดนิตามธรรมชาต ิประมาณ 1,039.92 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี และ
มปีรมิาณน ้าไหลเขา้สู่พืน้ทีจ่งัหวดัราชบุร ีปีละ 9,302.39 ลา้นลกูบาศก์เมตร (การระบายน ้าจากเขื่อนแม่
กลองปีละ 6,449.00 ลา้นลกูบาศก์เมตร และเขือ่นแม่กลองส่งน ้าเขา้สู่ระบบชลประทานโครงการแม่กลอง
ใหญ่ผ่านจงัหวดัราชบุรปีีละ 2,853.39 ล้านลูกบาศก์เมตร) รวมเป็นปรมิาณน ้าท่าในพื้นที่ 10,342.30 
ล้านลูกบาศก์เมตร แต่เป็นปรมิาณน ้าท่าที่สามารถใช้ได้ส าหรบัจงัหวดัราชบุรเีพียง 7,672.88 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร เน่ืองจากต้องระบายออกนอกพื้นที่ส าหรบัการป้องกนัการรุกของน ้าเคม็อย่างน้อยปีละ 
1,788.00 ลา้นลกูบาศก์เมตร และระบายออกทางระบบชลประทานโครงการแม่กลองใหญ่ช่วยเหลอืพื้นที่
จงัหวดันครปฐม สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และจงัหวดัเพชรบุร ีปีละ 881.42 ลา้นลูกบาศก์เมตร ทีม่า: 
ส านกังานทรพัยากรน ้าภาค 7 ราชบุร.ี (2558) 
   1.6   ปริมาณน ้าฝน 

        จากสถติขิอ้มูลปรมิาณน ้าฝนของจงัหวดัราชบุร ีโดยใช้ขอ้มูลของสถานีอุตุนิยมวทิยา
ราชบุร ียอ้นหลงั 5 ปี (พ.ศ. 2553-2557) ปรมิาณน ้าฝนจะอยู่ในช่วง 900-1,400 มลิลเิมตร โดย ฝนตก
มากทีสุ่ด ในปี พ.ศ. 2556 วดัได ้1,350.5 มลิลเิมตร จ านวนวนัทีฝ่นตก 126 วนั ฝนตกน้อยทีสุ่ดใน พ.ศ.
2554 วดัได ้910.0 มลิลเิมตร จ านวนวนัทีฝ่นตก 128 วนั 

  1.7   การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
       จ าแนกสดัส่วนประเภทการใชท้ีด่นิในพืน้ทีจ่งัหวดัราชบุร ีไดด้งันี้ 
 

  ตาราง 1 สดัส่วนประเภทการใชท้ีด่นิในพืน้ทีจ่งัหวดัราชบุร ี
 

 
ประเภทการใช้ท่ีดิน 

รวมเน้ือท่ี (ไร่) 

ไร่ ร้อยละ 

นาขา้ว 359,159  11.05 
พชืไร่ 586,062  18.05 
ไมย้นืตน้ 219,803  6.76 
ไมผ้ล 280,667  8.63 
พชืสวน 105,184  3.24 
ทุ่งหญา้เลีย้งสตัวแ์ละโรงเรอืนเลีย้งสตัว์ 53,484  1.66 
พชืน ้า 415  0.01 
สถานทีเ่พาะเลีย้งสตัวน์ ้า 68,293  2.10 
เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 224 0.01 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

 
ประเภทการใช้ท่ีดิน 

รวมเน้ือท่ี (ไร่) 

ไร่ ร้อยละ 

พืน้ทีป่่าไม ้ 1,077,157  33.16 
พืน้ทีเ่บด็เตลด็ 167,778  5.170 
พืน้ทีชุ่มชนและสิง่ปลกูสรา้ง 262,607  8.09  
พืน้ทีน่ ้า 66,956  2.07 
รวม 3,247,789 100.00 

  
 ทีม่า: กรมพฒันาทีด่นิ. (2560) 
 

1.8   สภาพเกษตรกรรม 
      ประชากรส่วนใหญ่ ประกอบอาชพีเกษตรกรรม มกีารปลูกข้าวในเขตที่ราบลุ่มแม่น ้ า       

แม่กลอง มกีารปลูกพชืไร่ชนิดต่างๆ เช่น มกีารปลูกข้าวมาก ในพื้นที่อ าเภอปากท่อ อ าเภอบ้านโป่ง 
อ าเภอโพธาราม พื้นที่ 63,282 ไร่ 60,634 ไร่ และ 56,891 ไร่ ตามล าดบั มกีารปลูกพืชไร่ การปลูก
สบัปะรดโรงงาน ปลกูมากในพืน้ที ่อ าเภอบา้นคา อ าเภอปากท่อ อ าเภอสวนผึง้ พืน้ที ่82,160 ไร ่16,881 
ไร ่และ 10,268 ไร ่ตามล าดบั และการปลูกออ้ยโรงงาน ปลกูมากในพืน้ที ่อ าเภอจอมบงึ อ าเภอโพธาราม 
อ าเภอบ้านโป่ง พื้นที่ปลูก 77,037 ไร่ 56,790 ไร่ และ 30,961 ไร่ ตามล าดบั การปลูกไม้ผลที่ส าคญั
ได้แก่ การปลูกมะพร้าวน ้าหอม ปลูกมากในพื้นที่ อ าเภอด าเนินสะดวก อ าเภอเมอืง อ าเภอวดัเพลง 
พืน้ทีป่ลกู 18,507 ไร ่6,303 ไร ่และ 5,320 ไร ่ตามล าดบั  

 
ตาราง 2 แสดงพืน้ทีท่ าการเกษตรในจงัหวดัราชบุร ีพ.ศ. 2558  
 

อ าเภอ พื้นท่ีท าการเกษตร (ไร่) 

ท านา ท าไร่ พืชผกั ไม้ผล ไม้ยืนต้น ไม้ดอก 
ไม้ประดบั 

เมอืง 49,617 19,974 7,540 12,835 14,621 565 
บางแพ 15,343 2392 1,831 12,046 2,345 831 
โปง่ 60,634 43,,075 6,810 4,512 1,389 364 
จอมบงึ 35,214 120,570 11,998 4,194 1,735 627 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

อ าเภอ พื้นท่ีท าการเกษตร (ไร่) 

ท านา ท าไร่ พืชผกั ไม้ผล ไม้ยืนต้น ไม้ดอก 
ไม้ประดบั 

ด าเนินสะดวก 1,415 572 11,213 55,428 26,145 660 
ปากท่อ 63,282 32,226 14,866 10,852 21,988 292 
โพธาราม 56,891 61,706 3,416 4,236 3,327 1,499 
วดัเพลง 6,538 - 1,352 931 5,479 - 
สวนผึง้ 447 38,388 3,490 7,792 22,670 78 
บา้นคา 20 104,290 4,678 3,285 15,681 13 

  
 ทีม่า: ส านกังานเกษตรจงัหวดัราชบุร.ี (2558) 
 

1.9   สถานการณ์การใช้น ้า 
         กจิกรรมการใชน้ ้า สรปุการใชน้ ้าในกจิกรรมต่างๆ ของจงัหวดัราชบุร ีดงันี้ 
 
ตาราง 3 สรปุการใชน้ ้าในกจิกรรมต่างๆ ของจงัหวดัราชบุร ี
 

ล าดบัท่ี กิจกรรมการใช้น ้า ปริมาณการใช้น ้า (ล้าน ลบ.ม./ปี) 

1 การเกษตร 2,172.17 

2 ปศุสตัว ์ 34.13 

3 อุปโภค-บรโิภค 66.33 
4 อุตสาหกรรม 29.81 

รวม 2,302.44 

  
 ทีม่า: ส านกังานทรพัยากรน ้าภาค 7 ราชบุร.ี (2558) 
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1.10   แหล่งน ้าใต้ดิน (น ้าบาดาล) 
        จากการรวบรวมข้อมูลศักยภาพน ้ าบาดาลจากกรมทรพัยากรน ้ าบาดาล พ.ศ.2560 

พบว่าในจงัหวดัราชบุรมีปีรมิาณน ้ากกัเก็บ 4,392 ล้าน ลบ.ม. และปรมิาณน ้าบาดาลที่สามารถน ามา
พฒันาได้ 363 ล้าน ลบ.ม./ปี สรุปปรมิาณน ้ากกัเก็บในชัน้น ้าต่างๆ และปรมิาณน ้าบาดาลที่สามารถ
น ามาพฒันาไดด้งัตาราง 

 
ตาราง 4 ศกัยภาพน ้าบาดาล จงัหวดัราชบุร ี
 

ล าดบัท่ี ศกัยภาพน ้าบาดาล ปริมาณ 

1 ขนาดพืน้ที ่(ตร.กม.) 6,264,518 
2 ปรมิาณน ้าทีก่กัเกบ็ (ปรบัปรุง ม.ค. 60) (ลา้น ลบ.ม.) 4392 
3 ปรมิาณน ้าทีเ่พิม่เตมิในแต่ละปี (ลา้น ลบ.ม./ปี) 645 
4 ปรมิาณน ้าบาดาลทีพ่ฒันาไดท้ัง้หมด (ลา้น ลบ.ม./ปี) 484 
5 ปรมิาณน ้าบาดาลทีส่ามารถน ามาใชไ้ด ้(ลา้น ลบ.ม./ปี) 363 
6 ปรมิาณการใชน้ ้าบาดาล ระดบัลกึ (ลา้น ลบ.ม./ปี) 103.50 
7 ปรมิาณการใชน้ ้าบาดาล ระดบัตื้น (ลา้น ลบ.ม./ปี) 93.23 
8 ปรมิาณการใชน้ ้าบาดาลทีค่งเหลอื (ลา้น ลบ.ม./ปี) 166.37 

  
 ทีม่า: กรมทรพัยากรน ้าบาดาล. (2560) 
 

จ านวนบ่อน ้าบาดาลในพื้นที่จงัหวดัราชบุร ีมจี านวนทัง้สิ้น 2,235 บ่อ เพื่อใช้ประโยชน์ใน
กจิการต่างๆ ไดแ้ก่ การเกษตรกรรม อุปโภค-บรโิภค และดา้นธุรกจิ ดงันี้ 

1.  บ่อน ้าบาดาลของหน่วยงานราชการ จ านวน 1,688 บ่อ 
2.  บ่อน ้าบาดาลของเอกชน  จ านวน 547 บ่อ 
 

 1.11  ประชากร 
               จงัหวดัราชบุรมีจี านวนประชากรรวมทัง้สิ้น 868,350 คน พ.ศ. 2559 ส่วนใหญ่เป็น          
เพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 51.23 เพศชายคิดเป็นร้อยละ 48.77 ดงัตารางแสดงจ านวนประชากรและ
ครวัเรอืน รายอ าเภอ 
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ตาราง 5 แสดงจ านวนประชากรและครวัเรอืน รายอ าเภอ (หน่วย: คน) 
 

อ าเภอ ประชากร จ านวน
ครวัเรือน ชาย หญิง รวม 

เมอืงราชบุร ี 99,330 102,567 201,897 27,514 
บา้นโป่ง 82,571 89768 172,339 19,367 
โพธาราม 65,567 70,884 136,451 17,525 

ด าเนินสะดวก 45,018 48,673 93,691 15,568 
ปากท่อ 32,863 34,227 67,090 11,716 
จอมบงึ 31,079 32,031 63110 13,337 
บางแพ 21,491 23,214 44,705 4,456 
สวนผึง้ 19,885 18,627 38,512 14,267 
บา้นคา 12,229 11,482 23,711 8,023 
วดัเพลง 5,858 6,365 12,223 2,535 

  
 ทีม่า: ส านกังานจงัหวดัราชบุร.ี (2559) 
 

 1.12  ปริมาณขยะ 
                จงัหวดัราชบุรมีปีรมิาณขยะเกดิขึน้ 600-700 ตนั/วนั หรอืประมาณ 220,000 ตนั/ปี ซึง่
ข้อมูลการส ารวจปริมาณขยะมูลฝอยจ าแนกตามรายอ าเภอ (จากการส ารวจปี พ.ศ.2556 คิดจาก
ฐานขอ้มลูประชากร พ.ศ. 2555) มดีงันี้ 
 
ตาราง 6 ปรมิาณขยะมลูฝอยจ าแนกตามรายอ าเภอ 
 

อ าเภอ ปริมาณขยะ 
เมอืงราชบุร ี 156.18 
บา้นโป่ง 139.86 
โพธาราม 109.01 

ด าเนินสะดวก 43.10 
ปากท่อ 42.37 
จอมบงึ 27.05 
บางแพ 47.54 
สวนผึง้ 4.97 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

อ าเภอ ปริมาณขยะ 
บา้นคา 23.12 
วดัเพลง 11.68 
รวม 604.88 

  
 ทีม่า: ส านกังานทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มจงัหวดัราชบุร.ี (2558) 
 
 หมายเหตุ :  อตัราการผลติขยะมลูฝอยของเทศบาลเมอืง เท่ากบั 1.24 กก./คน/วนั 

   อตัราการผลติขยะมลูฝอยของเทศบาลต าบล เท่ากบั 1.01 กก./คน/วนั 
    อตัราการผลติขยะมลูฝอยขององคก์ารบรหิารส่วนต าบล เท่ากบั 1.24 กก./คน/วนั 

 
 1.13   สภาพอตุสาหกรรม 

         ในปี พ.ศ. 2558 จงัหวดัราชบุรมีโีรงงานอุตสาหกรรมจ านวนที่ได้รบัอนุญาตทัง้สิ้น 
1,743 แห่ง ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมขนส่ง อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมไม้ 
และผลติภณัฑจ์ากไม ้อุตสาหกรรมการเกษตร อุตสาหกรรมผลติซ่อมแซมโลหะ และอุตสาหกรรมอื่นๆ 
ดงัตาราง 
 
ตาราง 7 จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมจงัหวดัราชบุร ีแยกหมวด พ.ศ. 2558 
 

ล าดบั รายการ จ านวน 

1 อุตสาหกรรมการเกษตร 121 
2 อุตสาหกรรมอาหาร 216 
3 อุตสาหกรรมเครือ่งดื่ม 12 
4 อุตสาหกรรมสิง่ทอ 69 
5 อุตสาหกรรมเครือ่งแต่งกาย 13 
6 อุตสาหกรรมเครือ่งหนงั 2 
7 อุตสาหกรรมไมแ้ละผลติภณัฑจ์ากไม ้ 137 
8 อุตสาหกรรมเฟอรน์ิเจอร ์ 29 
9 อุตสาหกรรมกระดาษ 24 
10 อุตสาหกรรมสิง่พมิพ ์ 3 
11 อุตสาหกรรมเคม ี 60 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

ล าดบั รายการ จ านวน 

12 อุตสาหกรรมปิโตรเคมแีละผลติภณัฑ ์ 16 
13 อุตสาหกรรมยาง 19 
14 อุตสาหกรรมพลาสตกิ 54 
15 อุตสาหกรรมอโลหะ 172 
16 อุตสาหกรรมโลหะ 12 
17 อุตสาหกรรมผลติภณัฑซ์่อมแซมโลหะ 116 
18 อุตสาหกรรมเครือ่งจกัรกล 90 
19 อุตสาหกรรมไฟฟ้า 20 
20 อุตสาหกรรมขนส่ง 197 
21 อุตสาหกรรมอื่นๆ 337 
22 นิคมอุตสาหกรรม 24 

รวม 1,743 
  
 ทีม่า: กรมโรงงานอุตสาหกรรม. (2558) 
 

 1.14   ธรณีวิทยา 
        หนิทีพ่บในจงัหวดัราชบุร ีประกอบดว้ย หนิตะกอน หนิแปร และหนิอคันี นอกจากนี้

ยงัพบตะกอนชนิดต่างๆ ลกัษณะโครงสรา้งทางธรณีวทิยาทีพ่บในพืน้ทีป่ระกอบดว้ย แนวรอยเลื่อน 
รอยแตก และรอยคดโคง้ในชัน้หนิ (กรมทรพัยากรธณ,ี 2551) โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 1.  หินแปรยคุออรโ์ดวิเชียนถึงแคมเบรียน (EO) 
   ประกอบด้วยหนิแปรชนิดต่างๆ ได้แก่ หนิแคลก์-ซลิเิกต หนิอ่อน หนิควอร์ต

ไซต ์หนิควอตซช์สีต ์หนิไมกาชสีต ์และหนิฟิลไลต ์หนิยคุนี้มอีายุประมาณ 570-438 ลา้นปี พบเป็น
แนวต่อเนื่องลงมาจากจงัหวดักาญจนบุร ีปรากฏเป็นหย่อมๆ ทางด้านตะวนัตกเฉียงเหนือของตวั
จงัหวดั ในเขตอ าเภอสวนผึง้แสดงลกัษณะภมูปิระเทศเป็นส่วนหนึ่งของเทอืกเขาตะนาวศร ี

 2.  หินตะกอน และหินแปรยุคดีโวเนียนถึงไซลูเรียน (SD) ประกอบด้วยหิน
ตะกอนและหนิแปรชนิดต่างๆ ของหมวดหนิบ่อพลอย ไดแ้ก่ หนิทรายเนื้อควอตซ ์หนิทรายเนื้อดนิ 
สนี ้าตาล เทา หนิดนิดาน และหนิทรายแป้ง บางแห่งถูกแปรสภาพเป็น หนิควอรต์ไซต์ หนิฟิลไลต์ 
และหนิชนวน พบซากดกึด าบรรพจ์ าพวกสตัวท์ะเลไม่มกีระดูกสนัหลงั คอื เทนตะควิไลต์หนิยุคนี้มี
อายุประมาณ 438-360 ล้านปี พบเป็นบรเิวณเลก็ๆ ต่อเนื่องลงมาจากจงัหวดักาญจนบุร ีทางด้าน
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ตะวนัตกเฉียงเหนือของตวัจงัหวดั ในเขตอ าเภอสวนผึง้ แสดงลกัษณะภูมปิระเทศเป็นส่วนหนึ่งของ
เทอืกเขาตะนาวศร ี

 3.  หินตะกอน และหินแปรยุคเพอรเ์มียนถึงคาร์บอนิเฟอร์รสั (CPkp และ
CPkc) ประกอบด้วยหินตะกอน และหินแปรชนิดต่างๆ ของหมวดหินเขาพระ (CPkp) และหิน
ตะกอนหมวดหนิเขาเจ้า (CPkc) มอีายุประมาณ 360-245 ล้านปีหมวดหนิเขาพระ มอีายุแก่กว่า 
วางตวัอยูด่า้นล่าง ประกอบดว้ย หนิทรายเกรยแ์วก และหนิดนิดาน สเีทาแกมเขยีวถงึเทาปานกลาง 
หนิทรายอาร์โคส สขีาวถึงน ้าตาลแกมเหลอืง ในบรเิวณที่สมัผสักับหินอคันีแทรกซอนพบว่าหิน
หมวดหนิเขาพระเปลี่ยนเป็น หนิควอร์ตไซต์ หนิฮอร์นเฟล และหนิชนวนหมวดหินเขาพระโผล่
ต่อเนื่องลงมาจากจงัหวดักาญจนบุร ีมลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นเทอืกเขา เขาโดด และเนินเขา ส่วน
ใหญ่ปกคลุมพืน้ทีท่างดา้นตะวนัตกบรเิวณเทอืกเขาตะนาวศร ีและตอนกลางของจงัหวดัราชบุร ีเช่น 
เขาเขียว และเขากระชาย เขตอ าเภอเมืองหมวดหินเขาเจ้า วางต้วอยู่บนหมวดหินเขาพระ 
ประกอบดว้ย หนิทรายอารโ์คส สขีาวถงึน ้าตาลแกมเหลอืง หนิโคลน สขีาว และสเีทา หมวดหนินี้มี
ซากดกึด าบรรพ์ของสตัว์ทะเลจ าพวก หอยตะเกียงไครนอยดส์เต็ม หรอืพลบัพลงึทะเล และไบรโอ
ซวั หมวดหนิเขาเจา้มลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นเขาโดด พบเป็นหยอ่มๆ ทางดา้นเหนือ และตอนกลาง
ของพืน้ที ่เช่นเขาวงัสะดงึษ์ อ าเภอเมอืง 

 4.  หินตะกอนยคุเพอรเ์มียน (P2) 
   ประกอบดว้ยหนิตะกอนชนิดต่างๆ ของกลุ่มหนิราชบุร ีไดแ้ก่ หนิปนู สเีทาถงึสี

เทาเขม้หนิปูนเนื้อโดโลไมต์ และพบหนิทราย และหนิดนิดานบ้าง มซีากดกึด าบรรพข์องสตัว์ทะเล
จ าพวกฟิวซูลนิิด หอยตะเกยีง ปะการงั แอมโมไนต์ และไครนอยด์สเตม็ หรอืพลบัพลงึทะเล (P2) 
หนิยุคนี้มอีายุประมาณ 286-245 ล้านปี พบเป็นหย่อมๆ บรเิวณตอนกลางของพื้นที่ โดยเป็นแนว
ต่อเนื่องลงมาจากจงัหวดักาญจนบุรแีสดงลกัษณะภูมปิระเทศเป็น เขาโดด เช่น เขางู อ าเภอเมอืง 
และ เขาช่องพราน อ าเภอโพธาราม 

 5.  หินตะกอนยคุครีเทเชียสถึงจแูรสซิก (JK) 
   ประกอบด้วยหนิตะกอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนิทรายอาร์โคส สขีาวถึงน ้าตาล

แกมแดงสลบัดว้ยหนิโคลน สขีาว ถงึเทาจาง หนิทรายกรวดมน และหนิปนูกรวดมน หนิยุคนี้มอีายุ
ประมาณ 210-66.4 ล้านปีพบเป็นแนวยาวต่อเนื่องลงมาจากจงัหวดักาญจนบุร ีพาดผ่านบรเิวณ
ตอนกลางของพื้นที่ มลีกัษณะภูมิประเทศเป็นเขาโดด และเนินเขา เช่น เขาหลวง และเขาหนิลบั 
อ าเภอจอมบงึ 

 6.  ตะกอนยคุควอเทอรน์ารี (Qc, Qt, Qbo, Qa Qff, Qtf และ Qfl) 
  ประกอบด้วยตะกอนชนิดต่างๆ ที่มอีายุประมาณ 1.6-0.01 ล้านปี สามารถ

แบ่งยอ่ยตามชนิดและสภาพแวดลอ้มของการสะสมตวั ได ้7 หน่วยตะกอน ไดแ้ก่ 
  6.1  ตะกอนเศษหินเชิงเขา และตะกอนผพุงัอยู่กบัท่ี (Qc) ประกอบด้วย

ตะกอนเศษหนิควอรต์ไซต์ เศษหนิทราย เศษหนิทรายแป้ง เศษหนิแกรนิต ตะกอนทราย ตะกอน
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ทรายแป้ง ดนิลูกรงั และดนิเทอราโรซ่า แสดงลกัษณะภูมปิระเทศเป็นที่ราบแผ่กระจายบรเิวณเชงิ
เขาหรอืขอบแอ่งสะสมตะกอน พบในเขตอ าเภอสวนผึ้ง อ าเภอจอมบงึ อ าเภอบ้านโป่ง อ าเภอโพ
ธาราม อ าเภอเมอืง และ อ าเภอปากท่อ 

 6.2  ตะกอนตะพกั (Qt) ประกอบด้วยตะกอนกรวด และทราย แสดงลกัษณะ
ภมูปิระเทศเป็นทีร่าบขัน้บนัไดตามแนวล าน ้าทีม่กีารกดัเซาะในแนวดิง่มาก มกัพบใกลพ้ืน้ทีต่น้น ้าใน
เขตอ าเภอสวนผึง้อ าเภอจอมบงึ และ อ าเภอปากท่อ 

 6.3  ตะกอนสนัทรายเก่า (Qbo) ประกอบดว้ยตะกอนทราย เนื้อปานกลางถงึ
หยาบ และเศษเปลอืกหอย พบเป็นแนวยาวในเขต อ าเภอเมอืง และ อ าเภอปากท่อ 

 
 ธรณีวิทยาโครงสร้าง 
 ลกัษณะธรณีวทิยาโครงสร้างของพื้นที่จงัหวดัราชบุร ีเกิดจากอิทธพิลของกระบวนการ
เปลีย่นแปลงของเปลอืกโลก โดยสามารถสงัเกตไดจ้ากลกัษณะการวางตวัของชัน้หนิและรอยคดโคง้
ทีป่รากฏในบรเิวณทีเ่ป็นเขาหนิตะกอน และเขาหนิแปรหลายแห่ง รวมทัง้รอยเลื่อน และรอยแตก ใน
พืน้ทีท่ีร่องรบัดว้ยหนิ ซึง่ทัง้หมดเกดิจากแรงกระท าของการเคลื่อนตวัของเปลอืกโลกการวางตวัของ
ชัน้หนิ ชัน้หนิส่วนใหญ่มกีารวางตวัในทศิทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ โดยประมาณ 
นอกจากนี้ยงัพบว่าในบางบรเิวณชัน้หนิวางตวัในทศิทางตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต ้และ
เกอืบเหนือ-ใตร้อยคดโคง้ของชัน้หนิ ชัน้หนิในพืน้ทีป่รากฏรอยคดโคง้รปูประทุน และรอยคดโคง้รปู 
ประทุนหงายหลายแห่ง มแีนวแกนประทุนหลกัในทศิทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 
โดยประมาณรอยเลื่อน และรอยแตก หินในพื้นที่แสดงรอยแตก และรอยเลื่อนใน 2 ทิศทางคอื                
แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และ ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ และ
บางส่วนมทีศิทางเกอืบเหนือ-ใต ้จากขอ้มลูธรณฟิีสกิสท์างอากาศ พบว่ามแีนวรอยเลื่อนต่อเนี่องจาก
รอยเลื่อนมพีลงั ด่านเจดยีส์ามองค์ในจงัหวดักาญจนบุร ีซึ่งวางตวัในทศิทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้ แนวรอยเลื่อนดงักล่าวอยู่ในบรเิวณที่เป็นหนิแขง็ซึ่งถูกปกคลุมดว้ยตะกอนยุคค
วอเทอรน์าร ีโดยผ่านลงมาทางพืน้ทีด่า้นตะวนัออกเฉียงเหนือของจงัหวดัราชบุร ีในเขตอ าเภอบา้น
โป่ง และมแีนวต่อเน่ืองไปถงึ จงัหวดันครปฐม จงัหวดัสมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร และจงัหวดั
สมทุรปราการ 
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ภาพประกอบ 3 แผนทีแ่สดงลกัษณะทางธรณวีทิยาจงัหวดัราชบุร ี
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 1.15   อทุกธรณีวิทยา 
         สภาพทางอุทกธรณีวทิยา หมายถงึ สภาพทางธรณีวทิยาที่เกี่ยวขอ้งกบัน ้าบาดาล 
เช่น การเกดิน ้าบาดาล การแผ่กระจายชัน้น ้าบาดาล การเคลื่อนไหวของน ้าบาดาล และคุณภาพของ
น ้าบาดาลเหล่านี้ เป็นต้น คุณสมบตัขิองน ้าบาดาลเหล่านี้มคีวามสมัพนัธ์กบัลกัษณะส่วนประกอบ
ของหนิและโครงสรา้งทางธรณีวทิยา โครงสรา้งและสภาพทางธรณีวทิยาเป็นตวัก าหนดคุณสมบตัิ
ของอุทกธรณวีทิยาซึง่มคีวามแตกต่างกนัออกไป ทางอุทกธรณวีทิยาไดแ้ยกหนิออกเป็น 2 ประเภท
ใหญ่ๆ คอื ตะกอนร่วน (unconsolidated rock) และหนิแขง็ (consolidated rock) จากหนิให้น ้าทัง้
สองประเภทนี้สามารถจ าแนกย่อยลงไปเป็นหน่วยชัน้หนิให้น ้าชนิดต่างๆ (hydrogeological Units) 
ออกเป็น 3 หน่วย คือ หินร่วน (unconsolidated rock) หินแข็งปานกลาง (moderate hard rock) 
และ หนิแขง็มาก (hard rock) ทีม่า: กรมทรพัยากรน ้าบาดาล. (2558) 
       ตะกอนหินร่วน (unconsolidated rock) ได้แก่ ชัน้หนิให้น ้าตะกอนตะพกัน ้ายุค
ใหม่ (Qyt) ประกอบด้วยชัน้ทราย ชัน้ดนิเหนียวที่เกดิจากที่ราบน ้าท่วมถงึ จะมชีัน้กรวดแทรกบ้าง
เล็กน้อย ส่วนใหญ่จะเป็นตะกอนเม็ดเล็ก และเม็ดละเอียดพบอยู่ตามขอบนอกของชัน้หินให้น ้า
ตะกอนน ้าพาเป็นบรเิวณที่น ้าไหลเอ่อจากแม่น ้าไหลเขา้ไปในที่ราบลุ่ม และน าตะกอนเมด็เลก็และ
เมด็ละเอยีดไปสะสมที่ระดบัความลกึ 20-50 เมตร มคีวามหนาประมาณ 20-30 เมตร น ้าบาดาลจะ
ถูกกกัเกบ็ไวใ้นช่องว่างระหว่างเมด็ทราย ถ้ามชีัน้กรวดแทรกสลบัอยู่ดว้ยจะท าใหม้นี ้าบาดาลถูกกกั
เกบ็มากขึน้ ใหป้รมิาณน ้าอยูใ่นช่วง 10-20 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง คุณภาพน ้าโดยรวมด ีมปีรมิาณ
สารละลายทัง้หมดที่ละลายน ้าไดอ้ยู่ในช่วง 500-1,500 มลิลกิรมั/ลติร ต้องท าการปรบัปรุงคุณภาพ
น ้าก่อนการอุปโภค บรโิภค  
   หนิแขง็ปานกลาง (moderate hard rock) ไดแ้ก่ หนิตะกอน (sediments) หนิชัน้กึ่ง
แปร (meta-sediments) และ หนิแปร metamorphic rock) 
   ชัน้หินให้น ้าหินคารบ์อเนตยุคเพอรเ์มียน (Pc) เป็นหนิปูนกลุ่มราชบุร ีเป็นชัน้
หนิใหน้ ้าคารบ์อเนตทีใ่หน้ ้าบาดาลทีม่คีุณภาพดแีละมปีรมิาณมาก ถา้เป็นถ ้าใตด้นิอาจจะใหน้ ้าไดถ้งึ 
100 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง พบทีค่วามลกึประมาณ 40-80 เมตร ชัน้หนิใหน้ ้าคารบ์อเนตชุดนี้พบ
ทางตอนกลางของพืน้ที ่โผล่ใหเ้หน็เป็นหน้าผาสงู มนี ้าไหลออกมาจากเขาหนิปนูเหล่านี้ 
   ชัน้หินให้น ้าหินชัน้ก่ึงแปร (PCms) เป็นตะกอนหนิของกลุ่มราชบุร ีรวมถงึกลุ่ม
หนิแก่งกระจาน ประกอบขึน้ดว้ยหนิดนิดาน หนิทราย และหนิดนิดานกึ่งฟิลไลต์ ไดน้ ้าบาดาลจาก
แนวแตก ปรมิาณน ้าอยู่ในช่วง 10-20 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง คุณภาพน ้าโดยทัว่ไปให้น ้าจดื มี
ปรมิาณสารละลายทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ตัง้แต่น้อยกว่า 500 มลิลกิรมั/ลติร จนถงึมากกว่า 1,500 
มลิลกิรมั/ลติร ชัน้หนิใหน้ ้ากลุ่มนี้จะทางดา้นตะวนัตกจนถงึดา้นใตข้องพืน้ที ่
   ชัน้หินให้น ้าหินแกรนิต (granitic unit) ประกอบด้วย หนิแกรนิต แกรโนไดออ
ไรตไ์ดออไรตแ์ละแกรนิตไนส ์น ้าบาดาลจะอยูใ่นชัน้หนิผุและรอยแตกรอยแยก ส่วนใหญ่จะมปีรมิาณ
น ้าน้อย เพราะรอยแตกไม่ค่อยต่อเนื่อง บ่อส่วนใหญ่ให้น ้าในเกณฑ์เฉลี่ย 1-5 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชัว่โมง 
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 1.16  ปัญหาด้านทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  
  ปญัหาทีส่ าคญัของจงัหวดัราชบุรคีอืพืน้ทีป่่าไมถู้กท าลายเพื่อใชป้ระโยชน์ทางธุรกจิ 

ส่วนปญัหาดา้นสิง่แวดลอ้ม คอืปญัหาขยะ และมลพษิทางน ้า จากขอ้มลูการศกึษามลพษิทางน ้าของ
จงัหวดัราชบุร ีแหล่งทีเ่กดิมลพษิทีส่ าคญัคอื น ้าเสยีจากชุมชน และฟารม์การเกษตร รองลงมาเป็น
น ้าเสยีทีเ่กดิจากภาคอุตสาหกรรม 

  สถานการณ์การปนเป้ือนของสารพษิทางการเกษตรในแหล่งน ้าใต้ดินในจงัหวดั
ราชบุร ี(บงกชรตัน์ ปิตยินต์. 2539) จากการศกึษาศกัยภาพการปนเป้ือนของสารพษิทางการเกษตร
ในแหล่งน ้าใตด้นิ โดยการเกบ็ตวัอย่างน ้าตามลกัษณะบ่อน ้าใต้ดนิดา้นธรณวีทิยาและอุทกวทิยาตาม
ขอ้มลูทุตยิภูมขิองกรมทรพัยากรธรณีระหว่างเดอืนกุมภาพนัธุ์-เมษายน 2537 จ านวน 35 ตวัอย่าง 
ใน 8 อ าเภอ จงัหวดัราชบุรีมาวิเคราะห์การปนเป้ือนโดย GLC/ECD/MS พบการปนเป้ือนของ
สารพิษทางการเกษตรกลุ่มออร์กาโนคลอรีนในทุกตัวอย่าง สารพิษที่พบคือ BHCs, total DDT 
heptachlor/heptachlor epoxide, dieldrin/aldrin, endrin, endosulfans และ dicofol หลายตวัอยา่งมี
ค่าการปนเป้ือนมากกว่ามาตรฐานน ้าดื่มขององคก์ารอนามยัโลก จงึจ าเป็นที่หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง 
จะตอ้งด าเนินการศกึษา ควบคุมป้องกนั ฟ้ืนฟู และเฝ้าระวงัตดิตามก่อนน ามาบรโิภค 

  สาเหตุหลกัของปญัหาการปนเป้ือนของสารอันตรายในดินและน ้ าใต้ดินมาจาก
กจิกรรมมนุษย ์จากการทิ้งของเสยี ขยะมูลฝอยจากชุมชน สารอนัตรายจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และจากหลุมฝงักลบขยะทีเ่สื่อมสภาพหรอืไม่ไดม้าตรฐานตามหลกัวชิาการ หรอืจากการลกัลอบทิง้ 
ซึง่เมือ่สารอนัตราย หก รด (spill) หรอื ถูกทิง้ในดนิ บางส่วนจะระเหยออก (หากมคีุณสมบตัขิองการ
ระเหย) บางส่วนจะอิ่มตวัอยู่ในดิน ซึ่งส่วนที่อยู่ในดินนัน้ บางส่วนจะเกาะติดกบัอนุภาคของดิน 
บางส่วนซมึลงตามชัน้ดนิในแนวดิง่ตามแรงโน้มถ่วงของโลก จนกระทัง่ถงึชัน้น ้าใต้ดนิ ซึง่เมื่อถงึชัน้
น ้าใต้ดนิสารอนัตรายจะละลายกบัน ้าใต้ดนิและถูกพดัพาไปในทศิทางเดยีวกบัน ้าใต้ดนิ และจะเขา้สู่
บ่อน ้าใตด้นิทีใ่กลท้ีสุ่ด หรอืไหลไปยงับ่อทีม่กีารใชน้ ้าในการอุปโภคบรโิภค ซึง่สารอนัตรายบางชนิด 
เช่น สารในกลุ่มสารอนิทรยีร์ะเหย บางชนิดส่งผลต่อสุขภาพ 

 
2.  วฏัจกัรของน ้า 

น ้าในโลกเรานี้ไม่ว่าจะเป็นน ้าผวิดนิ (surface water) หรอืน ้าใต้ดนิ (Subsurface water) 
ลว้นมตี้นก าเนิดมาจากน ้าในบรรยากาศ (Meteoric หรอื Atmospheric water) ความสมัพนัธข์องน ้า
ดงักล่าว เรยีกว่า วฏัจกัรของน ้า ซึ่งหมายถึง ความสมัพนัธ์ต่อเนื่องกนัตามธรรมชาติของน ้า ซึ่ง
อาจจะอยู่ในรปูของของเหลว ไอน ้า หรอืของแขง็ ไม่ว่าจะอยู่ใต้ผวิดนิ บนดนิหรอืเหนือผวิดนิขึน้ไป 
ในภาพรวมของแหล่งน ้ าบนโลก พบว่าเป็นน ้ าเค็มในทะเล และมหาสมุทรถึง 97.2% ที่เหลือ      
22.8% ของน ้ าจืดที่เกิดขึ้นบนผิวโลก จะอยู่ในรูปของธารน ้ าแข็ง 2.14% ในรูปของน ้ าบาดาล     
0.61% ในรูปของน ้าตามแม่น ้าล าธารอื่นๆ ซึ่งจากสดัส่วนดงักล่าวจะเหน็ไดว้่าน ้าบาดาลเป็นแหล่ง
น าจดืทีอ่ยูใ่นสถานะของเหลวทีม่ปีรมิาณมากทีสุ่ดบนพืน้โลกเรา (ทวศีกัดิ ์ระมงิวงศ.์ 2546) 
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ภาพประกอบ 5 วฏัจกัรน ้า 
  
 ที่ ม า : https://water.usgs.gov/edu/watercyclehi.html ( Illustration by John M. Evans 
andHoward Perlman, USGS) 

 
3.  แนวคิดเก่ียวกบัน ้าใต้ดิน 

น ้าใต้ดนิ น ้าทีเ่กดิจากผวิดนิซมึผ่านชัน้ดนิต่างๆ ลงไปถงึชัน้ดนิหรอืชัน้หนิทีซ่มึผ่านไมไ่ด ้
น ้าเหล่านี้จะไปสะสมอยู่ระหว่างช่องว่างของเนื้อดนิหรอืหนิ และปรมิาณน ้าใต้ดนิบรเิวณหนึ่งๆ จะมี
การเปลีย่นแปลงตลอดเวลา ขึน้อยู่กบัปรมิาณน ้าฝนและสภาพภูมปิระเทศในบรเิวณนั ้นๆ น ้าใต้ดนิ
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  

1.  น ้าใตด้นิชัน้บน พบในชัน้ดนิตืน้ๆ เป็นน ้าทีซ่มึอยูใ่นดนิเหนือชัน้หนิเกดิจากน ้าฝนหรอื
น ้าบนผวิดนิดดูซบัไว ้เมือ่ดนิอิม่ตวัไปดว้ยน ้าแลว้กจ็ะซมึลงไปในดนิจนถงึชัน้หนิ ซึง่ชัน้หนิเหล่านี้จะ
กัน้น ้าส่วนใหญ่ไมใ่หซ้มึผ่านไปได ้

2. น ้าบาดาล เป็นน ้าทีซ่มึจากน ้าในดนิซึง่น ้าซมึผ่านไดย้ากไปเกบ็อยูใ่นชัน้หนิซึง่มรีพูรุน
ซึ่งอยู่ถดัจากชัน้หนิหนา น ้าซมึผ่านได้ยากลงมาและระดบัน ้าตอนบนสุดของน ้า เรยีกว่าระดบัน ้า
บาดาล ระดบัน ้าบาดาลจะเปลีย่นแปลงไดต้ามฤดกูาล หรอืเปลีย่นแปลงตามการเพิม่หรอืสญูเสยีน ้า 
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 น ้าใต้ดิน ความหมายในทางวิชาการ เช่น ด้านอุทกธรณีวิทยา นัยของน ้าบาดาล 
หมายถงึน ้าใต้ดนิส่วนทีอ่ยู่ในเขตอิม่น ้า (Saturated Zone) ซึง่สามารถพฒันาขึน้มาใช้ประโยชน์ได้
ด้วยวิธีการขุดหรอืเจาะบ่อบาดาล ปรมิาณ คุณภาพ ความลึก ตลอดจนคุณสมบตัิอื่นๆ ของน ้า
บาดาลในแต่ละแหล่งมคีุณสมบตัแิตกต่างกนัออกไป ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัสภาพอุทกธรณีวทิยาของแต่ละ
ทอ้งที ่พจนานุกรมศพัทธ์รณีวทิยา ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2544 ไดก้ าหนดความหมายของ
ค าว่า “น ้าบาดาล” ไวส้องนยั ดงันี้ 

 1.  น ้าที่เกิดอยู่ใต้ผวิดนิในช่องว่างที่ต่อเนื่องกนัในเขตอิม่น ้า (Zone of Saturation) 
รวมถงึธารน ้าใตด้นิ ( Underground Stream)  

 2. น ้าที่มสีภาพเป็นของแขง็ ของเหลว และแก๊สในธรณีภาค น ้าดงักล่าวรวมถึงน ้า
ทัง้หมดใตผ้วิแผ่นดนิ ยกเวน้น ้าภายในโลก (Internal Water) ซึง่เป็นน ้าทีอ่ยูใ่ตร้ะดบัเขตอิม่ตวั  

 ความหมายในทางกฎหมาย ตามพระราชบญัญตันิ ้าบาดาล พ.ศ. 2520 ก าหนดว่า “น ้า
บาดาล” หมายความว่า น ้าใต้ดนิทีเ่กดิอยู่ในชัน้ดนิ กรวดทราย หรอืหนิทีอ่ยู่ลกึจากผวิดนิเกนิความ
ลกึที่รฐัมนตรกี าหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แต่จะก าหนดความลกึน้อยกว่า 15 เมตร 
มไิด ้

การกระจายของน ้าใต้ดินและชนิดของหินให้น ้า  
ในทางธรณีวิทยา สามารถแบ่งน ้าใต้ดินออกเป็นหลายลกัษณะด้วยกัน ทัง้นี้ขึ้นอยู่กับ

ต าแหน่งและความลกึทีน่ ้านัน้ถูกกกัเกบ็อยู่ ซึง่เมื่อพจิารณาองคป์ระกอบของชัน้ใต้ดนิแลว้สามารถ
แบ่งชัน้ดนิและหนิที่อยู่ใต้ผวิดนิลงไปเป็น 2 ชัน้ใหญ่ๆ คือ ชัน้สมัผสัอากาศและชัน้อิ่มตวัด้วยน ้า 
(ฉลอง. 2538) ดงัภาพประกอบ 
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  เขตอิม่อากาศ (Zone of aeration or Vadose zone) 
 เขตอิม่อากาศ หมายถงึ ส่วนที่อยู่ตดิกบัผวิดนิ ในเขตนี้ ช่องว่างบางส่วนจะมนี ้ากกั

เกบ็อยู่ และบางส่วนจะมฟีองอากาศแทรกอยู่ น ้าใต้ดนิทีถู่กกกัเกบ็ในเขตอิม่อากาศนี้ เรยีกรวมกนั
ว่า น ้าแขวนลอย (Vadose or Suspended water) ถงึแมป้รมิาณน ้าทีแ่ทรกอยู่ในช่องว่างเหล่านี้อาจ
มปีรมิาณมาก แต่น ้าเหล่านี้ไมส่ามารถสบูน ้าขึน้มาใชไ้ด ้เนื่องจากน ้าจะถูกยดึอยูใ่นช่องว่างดว้ยแรง
ดงึคาปิลาร ี(Capillary force) เขตอิม่อากาศสามารถแยกเป็นส่วนยอ่ยได ้3 ส่วน คอื 

 1.  Belt of soil water เป็นส่วนที่อยู่บนสุดของเขตอิ่มอากาศ ประกอบไป ด้วยดิน 
วสัดุอนิทรยี ์และอนินทรยีต่์างๆ น ้าทีถู่กกกัเกบ็อยู่ในส่วนนี้ เรยีกว่า ความชืน้ในดนิ (Soil moisture 
or soil water) เป็นน ้าที่ใช้ส าหรบัการเกษตรกรรมและยงัชพีของพชืและต้นไม้ต่างๆ น ้าบางส่วน
อาจจะสญูเสยีกลบัคนืสู่บรรยากาศโดยตรง โดยกระบวนการการระเหยและการคายน ้า  

 2.  Capillary fringe เป็นส่วนทีอ่ยู่เหนือถดัขึน้มาจากเขตอิม่น ้าขึน้ไปจนถงึจุดทีส่งูสุด
ที่น ้าซมึขึน้ไปด้วยแรงคาปิลาร ี(Capillary rise) น ้าที่ถูกกกัเก็บในส่วนนี้เรยีก น ้าดูดซมึ (Capillary 
water) ความหนาของส่วนนี้จะขึ้นอยู่กับแรงดึงคาปาลารีซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดของช่องว่างในดิน               
ถ้าช่องว่างมขีนาดเลก็ส่วนนี้จะหนามาก ถ้าช่องว่างมขีนาดใหญ่ส่วนนี้กจ็ะไม่หนามากเปรยีบเทยีบ
กับน ้ าที่ขึ้นไปในหลอดดูดที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเล็กเทียบกับในหลอดดูดที่มี
เสน้ผ่าศูนยก์ลางขนาดใหญ่  

 3.  Intermediate belt เป็นส่วนที่อยู่ระหว่าง Belt of soil water กบั Capillary fringe 
ไม่ค่อยมคีวามส าคญัมากนักเพราะเป็นเพียงทางผ่านของน ้าที่ซึมผ่านลงไปเท่านัน้ น ้าในส่วนนี้
เรยีกว่า Intermediate vadose water ในแต่ละสภาพธรณี ส่วนนี้อาจจะมีหรอืไม่มกี็ได้ขึ้นอยู่กับ
ความลกึของเขตอิม่น ้า กล่าวคอืถา้เขตอิม่น ้าอยูไ่มล่กึจากผวิดนิ ส่วนของ Intermediate belt อาจจะ
ไม่มเีลย เพราะเขตอิ่มอากาศจะมคีวามหนาไม่มากในขณะที่ถ้าเขตอิ่มน ้าอยู่ ลกึลงไปจากผิวดิน 
ความหนาของเขตอิม่อากาศกจ็ะมากไปดว้ย ท าใหส้่วนของ Intermediate belt กจ็ะมคีวามหนามาก
ไปดว้ย  

 เขตอิม่น ้า (Zone of saturation or Phreatic Zone)  
 ในเขตอิม่น ้านี้ ทุกช่องว่างทีม่อียูใ่นดนิและหนิ จะมนี ้าแทรกอยู่เตม็ไปหมด หรอือกีนัย

หนึ่ง จะอิม่ตวัไปดว้ยน ้า น ้าทีถู่กกกัเกบ็อยูใ่นเขตอิม่น ้านี้ เรยีกว่า น ้าบาดาล (Ground water) ระดบั
บนสุดของเขตอิม่น ้า เรยีกว่า ระดบัน ้าบาดาล (Water table) ณ ต าแหน่งของระดบัน ้าบาดาล ความ
ดันของน ้ าในช่องว่าง (Pore water pressure) จะเท่ากับความดันบรรยากาศ (Atmospheric 
pressure) ณ ต าแหน่งที่ลกึต ่าลงไปจากระดบัน ้าบาดาล ความดนัของน ้าก็จะเพิม่มากขึน้เนื่องจาก
น ้าหนักของตวัน ้าที่กดทบั ด้วยเหตุนี้เราจงึสามารถสูบน าน ้าบาดาลจากเขตอิ่มน ้ามาใช้เนื่องจาก
ความดนัทีส่งูกว่าความดนับรรยากาศนัน่เอง 
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ภาพประกอบ 7 ภาพตดัขวางระดบัน ้าใตด้นิ เขตอิม่อากาศ เขตอิม่น ้า และระดบัความลกึของน ้าใต้

ดนิในฤดแูลง้ 
 
 ทีม่า: http://www.ipst.ac.th/science/GroundWater/ground_water_index.htm 

 
ระดบับนสุดของชัน้อิ่มตวัด้วยน ้าเรยีกระดบัน ้าใต้ดนิจะถูกกกัเก็บอยู่ภายในชัน้หิน ซึ่ง

เรยีกว่า ชัน้หนิให้น ้า (water bearing rocks or aquifers) โดยในหนิแต่ละชนิดจะมปีระสทิธภิาพใน
การกกัเกบ็น ้าและการใหน้ ้าแตกต่างกัน ขึน้กบัคุณสมบตัขิองหนิ เช่น ความพรุน การคดัขนาดของ
เมด็หนิและแร่ และความซมึผ่านไดข้องชัน้หนินัน้ ชัน้หนิใหน้ ้า สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ 
คอื 

ก. ตะกอนร่วน (unconsolidated rocks) หมายถึง ตะกอนของหินต่างๆ ที่ผุพัง โดย
ขบวนการทางเคม ีกายภาพและการกดัเซาะ ไดแ้ก่ กรวด ทราย ทรายแป้ง และดนิเหนียวทีถู่กพดั
พาโดยตวักลางใดๆ เช่น น ้า ลม มาสะสมในบรเิวณที่มสีภาพเหมาะสมโดยไม่มกีารสมานตวัหรอืมี
การสมานตวัเพยีงเลก็น้อย ตะกอนขนาดใหญ่ เช่น กรวดและทราย มคีุณสมบตัเิป็นชัน้ใหน้ ้าใต้ดนิที่
ด ีเพราะมคีวามพรนุสงูแต่มคีวามซมึซบัไดต้ ่า จงึเป็นชัน้หนิตา้นน ้า 

ข. หนิแขง็ (consolidated rock) ในทางธรณวีทิยา ไดแ้ก่ หนิตะกอน และหนิแปร ซึง่แต่ละ
ประเภท สามารถแยกย่อยออกไดอ้กีหลายชนิด มคีุณสมบตัใินการกกัเกบ็น ้าใต้ดนิ และใหน้ ้าใต้ดนิ
แตกต่างกนัออกไป โดยทัว่ไปน ้าใต้ดนิในหนิแขง็ ถูกกกัเกบ็อยูใ่น 2 ลกัษณะ คอื ภายในรพูรุน หรอื
ช่องว่างระหว่างเมด็แร่ภายในเนื้อหนิ และภายในช่องว่างทีเ่กดิขึน้ภายหลงั เช่น รอยแตก รอยแยก 
รอยเลื่อน โพรง และถ ้า เป็นต้น ส าหรบัหนิแขง็ทีเ่นื้อแน่นไม่ยอมให้น ้าซมึผ่านเลย เรยีกว่า ชัน้หนิ
กัน้น ้า 
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ประเภทของชัน้หนิทีเ่กีย่วขอ้งกบัน ้าใตด้นิ 
ชัน้น ้าใต้ดนิ หรอืชัน้หนิอุ้มน ้าใต้ดนิ เป็นชัน้หนิ ชัน้ตะกอนหรอืชัน้ดนิซึ่งให้น ้าออกมาได้

เป็นปรมิาณที่มากเพยีงพอต่อการใชอ้ย่างมนีัยส าคญั โดยทัว่ไป ชัน้หนิอุ้มน ้าทีพ่ฒันาเอาน ้าใต้ดนิ
ขึน้ไปใชป้ระมาณรอ้ยละ 90 จะเป็นน ้าจากชัน้หนิร่วนของพวกกรวดทราย ชนิดของชัน้หนิอุ้มน ้าใต้
ดนิทีเ่กีย่วกบัการเกบ็และการไหลของน ้าใตด้นิแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภท (ทวศีกัดิ.์ 2546) 

1.  ชัน้หนิอุ้มน ้า (aquifer) หรอืเรยีกว่า ชัน้หนิใหน้ ้า เป็นชัน้ดนิหรอืหนิทีส่ามารถกกัเก็บ
น ้าไดม้าก และยอมใหน้ ้าไหลผ่านไดส้ะดวก ชัน้ดนิหรอืหนิประเภทนี้ ไดแ้ก่ กรวดทราย และหนิทีม่รีู
พรนุ (porous rocks) แบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่  

 ก.  ชัน้หนิใหน้ ้าเปิด (unconfined aquifer) หรอืชัน้ใหน้ ้าใต้ดนิอสิระ เป็นชัน้หนิให้น ้า
ทีไ่ม่อยู่ภายใต้แรงกดดนั และจะมรีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่ตอนบนสุดของส่วนทีอ่ิม่ตวัดว้ยน ้า ซึง่จะสมัผสั
กบัอากาศในเมด็ดนิ บางครัง้เรยีกว่า free หรอื phreatic หรอื non artesian aquifer ลกัษณะรปูร่าง
ของระดบัน ้าใต้ดนิทีถู่กกกัเกบ็ไว ้การไหลของน ้าใตด้นิในชัน้หนิใหน้ ้าลกัษณะนี้จะไหลไปตามความ
ชนัของระดบัน ้าใตด้นิในชัน้หนิใหน้ ้า 

 ข.  ชัน้หนิให้น ้าปิด (confined aquifer) เป็นชัน้หนิให้น ้าที่มชี ัน้หนิเนื้อแน่นกว่า เช่น 
ชัน้ทบึน ้า วางทบัขา้งบนและรองอยู่ขา้งล่างท าให้ชัน้หนิให้น ้าและน ้าใต้ดนิที่ถูกกกัเก็บ อยู่ภายใต้
ความกดดนั เนื่องจากน ้าหนักของหนิทีก่ดทบั ซึง่มแีรงดนัทีม่ากกว่าแรงดนับรรยากาศ การไหลของ
น ้าจะมลีกัษณะคล้ายๆ การไหลของน ้าในท่อ เพราะถูกประกบด้วยชัน้หนิหนาแน่นทัง้ขา้งบนและ
ขา้งล่าง บ่อน ้าใตด้นิซึง่เจาะลงสู่น ้าประเภทน้ี ระดบัน ้าจะยกขึน้สงูจากก้นของชัน้ทบึน ้าทีปิ่ดทบั การ
เพิ่มเติมน ้าเข้าสู่ชัน้หินให้น ้ านี้ จะเกิดได้เฉพาะบรเิวณที่ซึ่งชัน้ใต้ดินเรียกว่า พื้นที่เพิ่มเติมน ้ า 
(recharged area) การสงูขึน้หรอืต ่าลงของระดบัน ้าในบ่อน ้าใตด้นิ ซึง่เจาะลงสู่ชัน้หนิใหน้ ้าปิดนี้ เป็น
ผลมาจากการเปลี่ยนแปลงความดนัในชัน้น ้า (hydrostatic pressure) มากกว่าการเปลี่ยนแปลง
ปรมิาณน ้าส ารอง 

 ค.  ชัน้น ้าลอย (perched aquifer) หรอืชัน้หนิใหน้ ้าปลอม เป็นชัน้น ้าขนาดเลก็ ชัน้หนิ
เนื้อแน่นเหนือชัน้หนิใหน้ ้าเปิดนัน้ ซึง่อยู่ในชัน้ไม่อิม่ตวัดว้ยน ้า ถ้าหากในบรเิวณสมัผสัอากาศ มชีัน้
หนิเน้ือแน่น หรอืชัน้หนิเหนียว ซึง่น ้าซมึผ่านไดน้้อยหรอืซมึผ่านไมไ่ดเ้ป็นรปูโคง้ คลา้ยแอ่งเกดิร่วม
อยูด่ว้ยกนั มกัพบชัน้น ้านี้ ในตะกอนลุ่มน ้า เมือ่น ้าฝนซมึลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิ จะมนี ้าบางส่วนถูกกกัเกบ็
ไว้เหนือชัน้หนิเนื้อแน่นนี้ ในขณะที่อีกส่วนหนึ่ง จะไหลซมึลงสู่โซนอิ่มตวัข้างล่าง ชัน้น ้าใต้ดินนี้
เรยีกว่า ชัน้น ้าใต้ดนิปลอม และเรยีกระดบัน ้าใต้ดนิในชัน้น ้านี้ว่า ระดบัน ้าใต้ดนิปลอม (perched 
water table) เมือ่ท าการเจาะจนถงึชัน้หนิอุม้น ้าเปิดขนาดใหญ่ ทีอ่ยูข่า้งล่างจงึจะไดน้ ้าเพยีงพอ 

2.  ชัน้หนิซบัน ้า (aquiclude) จดัเป็นชัน้หนิทบึน ้า ซึ่งมชีัน้ดนิหรอืหินที่คุณสมบตัใินการ
ดูดซบัน ้าได ้แต่ช่องทีม่อียู่มขีนาดเลก็มากจนน ้าไม่สามารถซมึผ่านโดยสะดวก หากเจาะบ่อลงไปใน
ชัน้ดนิน้ีจะไมส่ามารถสบูน ้าซมึขึน้มาใหไ้ด ้ชัน้หนิประเภทน้ีไดแ้ก่ ชัน้ดนิเหนียว เป็นตน้ 
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3.  ชัน้หนิกัน้น ้า (aquifuge) หรอืชัน้หนิแขง็ จดัเป็นชัน้หนิทึบน ้า ซึง่เป็นชัน้ดนิหรอืหนิที่
มคีวามหนาแน่นสูง ลกัษณะเป็นหนิเนื้อแน่น มชี่องภายในเพื่อกกัเกบ็น ้าน้อย ช่องภายในทีม่อียู่ไม่
อาจตดิต่อถงึกนัได ้โดยปกตจิะหมายถงึ ชัน้หนิแขง็ เช่น หนิแกรนิต หนิบะซอลต ์เป็นตน้ 

4.  ชัน้หนิต้านน ้า (aquitard) จดัเป็นชัน้หนิทบึน ้า ซึง่เป็นชัน้หนิหรอืชัน้ดนิ ทีม่คีุณสมบตัิ
ชะลอความเรว็ ของการไหลหรอืตา้นการไหลของน ้าไวแ้ต่ไมป้่องกนัการไหลผ่านของน ้าบาดาล จาก
ชัน้หนิใหน้ ้าหนึ่งไปยงัอกีชัน้หนิใหน้ ้าทีต่่อเนื่องตดิกนั โดยปกตจิะหมายถงึ ชัน้หนิกัน้น ้า (confining 
layer) ทีอ่ยู่ตดิกบัชัน้หนิใหน้ ้าเดีย่ว หรอืชัน้หนิใหน้ ้าหลายๆ ชัน้แทรกสลบักบัน ้า สามารถไหลผ่าน
ชัน้หินต้านน ้ านี้ได้ แต่ด้วยอัตราที่ช้ามาก เปรียบเสมือนการรัว่ซึมผ่าน จึงเรียกหินต้านน ้ าใน 
ลกัษณะนี้ว่า ชัน้หนิกัน้น ้าทีร่ ัว่ซมึ (leaky confining layer) ชัน้หนิประเภทนี้ ไดแ้ก่ กรวด ทรายปน
เหนียว 

 

 
 
ภาพประกอบ 8 ชัน้หนิอุ้มน ้าหรอืชัน้หนิใหน้ ้าทีถู่กขนาบดว้ยชัน้หนิกัน้น ้าทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง 

 
 ทีม่า: http:/www.ipst.ac.th/science/Groundwater/ground_water_index.htm   
 

ขอ้ดขีองน ้าบาดาลเมือ่เทยีบกบัน ้าผวิดนิ 
1. น ้าบาดาลมกัจะปราศจากจุลินทรยี์ ซึ่งจะเป็นพาหะน าเชื้อโรคต่างๆ เนื่องจากน ้า

บาดาลจะซมึผ่านช่องว่างของชัน้ดนิและชัน้หนิต่างๆ ท าให้เกิดกระบวนการกรองตามธรรมชาติ 
(Natural filtration) เมด็ตะกอนดนิจะช่วยดดูซบัพวกจลุนิทรยีต่์างๆ ไว ้



32 

2.  อุณหภูมขิองน ้าบาดาลมกัจะคงที ่เนื่องจากน ้าบาดาลกกัเกบ็ในช่องว่างของหนิ ซึง่อยู่
ลกึลงไปจากผวิดนิ การเปลีย่นแปลงอุณหภูมผิวิดนิ จะไม่ส่งผลต่ออุณหภูมขิองน ้าบาดาลในขณะที่
น ้าผวิดนิตามแมน่ ้า ล าธาร จะมกีารเปลีย่นแปลงอุณหภมูขิองน ้าไดง้่ายกว่าและไมค่งที่ 

3.  ความขุ่นและสขีองน ้าบาดาลจะมน้ีอยมากหรือไม่ม ีกระบวนการกรองตามธรรมชาตมิี
ความใสเพราะไม่มตีะกอน ในขณะมกัจะคงที่ที่น ้ าผิวดินมคีวามขุ่นด้วยตะกอนที่ปะปนอยู่และ
แปรเปลีย่นไดง้า่ย สขีองน ้าผวิดนิอาจมาจากสารเคมทีีไ่ดจ้ากพชืบางชนิดทีน่ ้าไหลผ่าน 

4.  คุณสมบตัแิละส่วนประกอบทางเคมมีกัจะคงที ่การทีน่ ้าบาดาลกักเก็บอยู่ใต้ผวิดนิท า
ใหโ้อกาสทีถู่กปนเป้ือนมน้ีอยกว่าน ้าผวิดนิ จงึท าใหคุ้ณสมบตัแิละส่วนประกอบทางเคมคีงที่ 

5.  ปรมิาณของน ้าบาดาลทีถู่กกกัเกบ็ไวใ้นบรเิวณใดบรเิวณหนึ่ง มกัจะมากกว่า ปรมิาณ
น ้าผวิดนิในบรเิวณนัน้ๆ เมื่อพจิารณาปรมิาณช่องว่าง ทีน่ ้าบาดาลกกัเกบ็อยู่ในชัน้หนิทีอ่ยู่ลกึลงไป
ซึ่งอาจลึกลงไปถึงหลายร้อยเมตร ท าให้ปริมาณของน ้ าบาดาลที่กักเก็บอยู่ในบริเวณนัน้ๆ  จะ
มากกว่าปรมิาณของแมน่ ้า ล าธารต่างๆ 

6.  แหล่งน ้าบาดาลจะเป็นแหล่งทีท่ าใหส้กปรกไดย้ากมากเมือ่เทยีบกบัแหล่งน ้าผวิดนิ ซึง่
เปิดโอกาสให้สารปนเป้ือนต่างๆเขา้ถงึไดโ้ดยตรง ในขณะที่สารปนเป้ือนจะต้องไหลซมึผ่านชัน้ดนิ
ชัน้หนิลงไปก่อนทีจ่ะถงึระดบัชัน้น ้าบาดาล สารปนเป้ือนจงึถูกกระบวนการกรองตามธรรมชาต ิช่วย
กลัน่กรองออกไปจ านวนหน่ึง 

7.  แหล่งน ้าบาดาลมกัจะมหีรอืพบไดใ้นบรเิวณทีอ่าจจะไม่มีน ้าผวิดนิเลย น ้าบาดาลเกดิ
จากน ้าฝนทีซ่มึผ่านชัน้ดนิชัน้หนิลงไปกกัเกบ็อยู่ในช่องว่างต่างๆ ใต้ผวิดนิลงไป ในพืน้ทีห่นึ่งๆและ
ในช่วงเวลาหนึ่งๆ ในอดตี มสีภาพภูมอิากาศทีเ่ปียกชืน้ มฝีนตกต่อเนื่อง และซมึลงไปกกัเกบ็อยู่ใน
ช่องว่างต่างๆ ใต้ผวิดนิลงไป เมื่อเวลาผ่านไป สภาพภูมอิากาศที่แห้งแลง้ ท าให ้ไม่มแีมก้ระทัง่น ้า
ผวิดนิทีก่กัเกบ็อยู่ หรอืมกีเ็ป็นช่วงระยะสัน้ๆ ทีฝ่นตกลงมา อาท ิภูมปิระเทศแบบทะเลทรายหรอืกึง่
ทะเลทราย ซึ่งใต้ผิวดินมโีอกาสพบน ้ าบาดาลที่เกิดจากฝนจากอดีตกาลซึมลงไปกักเก็บอยู่ใน
ปรมิาณทีม่ากพอ น าขึน้มาใชป้ระโยชน์ได ้บรเิวณใดๆ ทีป่จัจุบนัอาจดูแหง้แลง้ ไม่มนี ้าผวิดนิ แต่ใต้
ดนิลงไปมโีอกาสทีจ่ะพบน ้าบาดาลกกัเกบ็อยู ่(ทวศีกัดิ ์ระมงิคว์งศ.์ 2546) 

 
4.  แนวคิดเก่ียวกบัการปนเป้ือนของน ้าใต้ดิน 

น ้าใต้ดินประกอบไปด้วยสารละลายที่หลากหลายมากและเกิดขึ้นจากกระบวนการทาง
ชวีภาพตามธรรมชาตใินความเข้มข้นที่แตกต่างกนั ลกัษณะคุณภาพน ้าใต้ดนิไม่ได้มเีพยีงแต่ทาง
เคมเีท่านัน้ แต่ยงัมคีุณสมบตัทิางกายภาพและทางชวีภาพดว้ยการวเิคราะห์ทางเคม ีทางกายภาพ
และทางชวีภาพนัน้ ต้องการการตรวจสอบคุณภาพของน ้าใต้ดนิ ความเข้มข้นของอนินทรยี์สาร 
อนิทรยีส์าร และองค์ประกอบทางรงัส ีเป็นคุณสมบตัทิี่ปกตขิองน ้าใต้ดนิ ซึ่งรวมถงึค่า pH และค่า
ความน าไฟฟ้าเฉพาะ การวเิคราะหท์างกายภาพจะรวมถงึอุณหภูม ิส ีความขุ่น กลิน่และรส ส าหรบั
การทดสอบทางชีวภาพนัน้เป็นการตรวจหาเปอร์เซ็นต์ของแบคทีเรียคอลิฟอร์ม ความเข้มข้น
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ทัง้หมดทีล่ะลายไดใ้นน ้าใตด้นิ คุณภาพของน ้าใตด้นิตามธรรมชาตขิึน้อยูก่บัสภาพทางธรรมชาตแิละ
ขึน้อยูก่บัน ้าตน้ก าเนิดและการเคลื่อนทีข่องน ้า การเปลีย่นแปลงคุณภาพของน ้าใตด้นิ  

 
4.1  มลพิษน ้าใต้ดิน 
 น ้าใต้ดนิถูกปนเป้ือนตามแหล่งก าเนิดมลพษิทีอ่าจส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ คือ แหล่งก าเนิดมลพิษที่มจีุดก าเนิดแน่นอน 
(Point Source) เช่น โรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรมและเขต
ชุมชนอุตสาหกรรม และแหล่งก าเนิดมลพษิที่ไม่ทราบต าแหน่งแน่นอน (Non-Point Source) เช่น 
แหล่งแรแ่ละพืน้ทีเ่กษตรดงัรปู 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 9 การแปรผนัของสารปนเป้ือนทัง้ทีเ่กดิจากธรรมชาต ิและเกดิการพฒันาของมนุษย ์     
   

4.2   แหล่งก าเนิดมลพิษ 
 4.2.1 แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีจดุก าเนิดแน่นอน (Point Source) 
   แหล่งก าเนิดมลพิษที่มีจุดก าเนิดแน่นอน (Point Source) ได้แก่ โรงงาน

อุตสาหกรรม สถานที่ก าจดัมูลฝอยชุมชน หลุมฝงักลบกากอุตสาหกรรม โรงบ าบดัน ้าเสยีชุมชน 
พืน้ทีท่ีม่กีารลกัลอบทิง้น ้าเสยีและ/หรอืวสัดุทีไ่ม่ใชแ้ลว้จากภาคอุตสาหกรรม ฯลฯ จะพบว่าแหล่งก า
เนินมลพษิจากภาคอุตสาหกรรมเกิดขึ้นจ านวนมากและรวดเรว็ตามการพฒันาและขยายตวัด้าน
เศรษฐกิจและสงัคมในประเทศไทยช่วง 10 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ. 2546-ปจัจุบัน) โดยเฉพาะพื้นที่
กรุงเทพมหานครและปรมิณฑลเป็นพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพสูงต่อการลงทุนดา้นอุตสาหกรรมต่างๆ ท าให้
มีการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมหลายรูปแบบเกิดขึ้นในพื้นที่ด าเนินการ ยกตัวอย่างเช่น นิคม
อุตสาหกรรมมกีารด าเนินงานเป็น 2 ลกัษณะ ได้แก่ การบรหิารและควบคุมดูแลโดยการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย และนิคมอุตสาหกรรมที่ด าเนินการร่วมกับภาคเอกชน เขต
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ประกอบการอุตสาหกรรม ชุมชนอุตสาหกรรมหรอืสวนอุตสาหกรรม โดยการศกึษาจะพจิารณาแบ่ง
การส ารวจและรวบรวมขอ้มูลแหล่งก าเนิดมลพษิประเภทโรงงานอุตสาหกรรมออกเป็น 4 ประเภท 
ดงัสรปุค านิยามของภาคอุตสาหกรรมไดด้งันี้ 

 
ตาราง 8 แหล่งก าเนิดมลพษิประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ประเภท 
แหล่งก าเนิด

มลพิษ 
อธิบายค านิยาม 

โรงงาน อาคาร สถานทีห่รอืยานพาหนะทีใ่ชเ้ครือ่งจกัรมกี าลงัรวมตัง้แต่หา้แรงมา้
หรอืก าลงัเทยีบเท่าตัง้แต่ห้าแรงมา้ขึ้นไปหรอืใช้คนตัง้แต่เจด็คนขึน้ไปโดยใช้
เครือ่งจกัรหรอืไมก่ต็ามส าหรบัท า ผลติ ประกอบ บรรจ ุซ่อม ทดสอบ ปรบัปรุง 
แปรสภาพ ล าเลยีง เกบ็รกัษาหรอืท าลายสิง่ใดๆ ทัง้นี้ตามประเภทหรอืชนิดของ
โรงงานทีก่ าหนดในกฎกระทรวง 

นิคมอุตสาหกรรม เป็นการพัฒนาพื้นที่โดยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยหรือ
ภาคเอกชนเพื่อรองรบัอุตสาหกรรมตามพระราชบญัญตันิิคมอุตสาหกรรม พ.ศ. 
2522 การพฒันาพื้นที่ดงักล่าวโดยภาคเอกชนต้องได้รบัอนุญาตจากการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย สิทธิประโยชน์ที่ได้รบัคือ การอนุญาตตาม
กฎหมายโรงงานและกฎหมายควบคุมอาคารเป็นอ านาจของการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยและไมต่อ้งช าระค่าธรรมเนียมรายปีตามกฎหมาย
โรงงาน 

เขตประกอบ 
การอุตสาหกรรม 

เป็นการพฒันาพื้นทีเ่พื่อรองรบัอุตสาหกรรมตามพระราชบญัญตัโิรงงาน 
พ.ศ.2535 การพฒันาพืน้ทีด่งักล่าวต้องไดร้บัการพจิารณาและประกาศก าหนด
เขตประกอบการอุตสาหกรรมจากกระทรวงอุตสาหกรรมสทิธปิระโยชน์ที่ได้รบั
คอื ไดร้บัการยกเวน้ไมต่อ้งขออนุญาตตามกฎหมายโรงงาน 

ชุมชน
อุตสาหกรรม 

เป็นการพฒันาพืน้ทีโ่ดยภาคเอกชนเพื่อรองรบัอุตสาหกรรมตามนโยบาย
ของกระทรวงอุตสาหกรรม การพฒันาพืน้ทีด่งักล่าวตอ้งไดร้บัการพจิารณาและ
ก าหนดพื้นที่จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม สิทธิ
ประโยชน์ทีไ่ดร้บัคอื การพจิารณาอนุญาตตามกฎหมายโรงงานจะเป็นไปอย่าง
รวดเรว็เนื่องจากไดม้กีารพจิารณาพื้นทีโ่ดยรวมและประเภทอุตสาหกรรมที่จะ
ประกอบกจิการในพืน้ทีด่งักล่าวแลว้ 

  
 ทีม่า: กระทรวงอุตสาหกรรม. (2558) 



35 

  4.2.2  แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีไม่ทราบต าแหน่งแน่นอน (Non-Point Source)  
   ไดแ้ก่ แหล่งก าเนิดมลพษิจากเกษตรกรรม แหล่งทีม่าของการปนเป้ือนจาก

เกษตรกรรมมคีวามหลากหลาย เช่น การใช้ปุ๋ ยเคม ีสารป้องกนัก าจดัศตัรูพชืและสตัว์ และวตัถุ
ปรบัปรุงดนิ รวมถงึมลูสตัว ์หรอืมกีารรัว่ไหลต่างๆ น ้าทิง้จากการลา้งอุปกรณ์ฉีดพ่นยาฆ่าแมลงหรื
สารเคม ีโดยเฉพาะในพืน้ที่ทีม่กีารระบายน ้าไม่ด ีจงึมกีารสรา้งท่อระบายน ้า บ่อระบายน ้า เพื่อเป็น
การระบายน ้าส่วนเกนิออกจากพืน้ที ่การระบายน ้าจะท าหน้าทีเ่ป็นท่อตรงไปยงัชัน้น ้าใตด้นิ จากการ
ใชน้ ้าชลประทาน มมีลสารต่างๆ ปนเป้ือน ท าใหค้วามเขม้ขน้ของสิง่ปนเป้ือนเพิม่ขึน้ 

 
ข้อมลูแหล่งมลพิษในพื้นท่ีศึกษา 
การศกึษาแหล่งมลพษิที่มศีกัยภาพในพื้นที่ศกึษา มวีตัถุประสงค์เพื่อให้ทราบถงึจ านวน

และที่ตัง้ของแหล่งก าเนิดมลพิษในแต่ละประเภทที่มโีอกาสปล่อยมลสารลงสู่ชัน้น ้ าบาดาลและ
พจิารณาถงึศกัยภาพของมลสารที่มโีอกาสปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิ รวมทัง้การวเิคราะห์แนวโน้ม
ของการใช้ประโยชน์ที่ดนิในอนาคตเนื่องมาจากการขยายตวัของชุมชนเมอืงและการขยายตวัของ
พืน้ทีอุ่ตสาหกรรมว่าส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าบาดาลอย่างไรโดยสามารถสรุปกจิกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์ที่มโีอกาสปล่อยมลสารลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิและท าให้ชัน้น ้าบาดาลเสี่ยงต่อการปนเป้ือนได้ดงั
ตาราง 

 
ตาราง 9 ประเภทแหล่งก าเนิดมลพษิและมลสารทีป่ล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิดประเภทต่างๆ 
 

แหล่งท่ีมาของมลสาร ชนิดมลสาร 

แหล่งเกษตรกรรม ไนเตรต แอมโมเนียม ยาฆา่แมลง และสารอนิทรยีต่์างๆ 

แหล่งฝงักลบขยะ แอมโมเนียม คลอไรด ์เหลก็ และฮาโลจเีนต
ไฮโดรคารบ์อนบางชนิด 

โรงบ าบดัน ้าเสยีชุมชน ไนเตรต และไฮโดรคารบ์อนสงัเคราะห ์

แหล่งชุมชนและทีพ่กัอาศยั อนิทรยีวตัถุ ไขมนั สารซกัฟอก 
สถานีน ้ามนั และโรงเกบ็รถ เบนซนี อโรมาตคิไฮโดรคารบ์อนต่าง ๆ ฮาโลจเีนต 

ไฮโดรคารบ์อนบางชนิด 

อุตสาหกรรมเหลก็ ไตรคลอโรเอทลินี เตตระคลอโรเอทลินี ฮาโลจเีนต 
ไฮโดรคารบ์อนบางชนิดเหลก็ ฟีนอล ไซยาไนท ์อลัคลิ
เบนซนี เตตระคลอโรเอทลินี ฮาโลจเีนต 

อุตสาหกรรมส ีและงาเคลอืบ ไฮโดรคารบ์อนบางชนิด เหลก็ อโรมาตคิไฮโดรคาร์บอน
ต่างๆ 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

แหล่งท่ีมาของมลสาร ชนิดมลสาร 

อุตสาหกรรมไม ้ เพนตะคลอโรฟีนอล ฮาโลจเีนตไฮโดรคารบ์อนบางชนิด 

การซกัรดี ไตรคลอโรเอทลินี เตตระคลอโรเอทลินี 

โรงงานผลติยาฆ่าแมลง ฮาโลจเีนตไฮโดรคารบ์อนต่างๆ ฟีนอล สารหนู 
การก าจดักากตะกอนน ้าเสยี ไนเตรต ฮาโลจเีนตไฮโดรคารบ์อนต่างๆ ตะกัว่ สงักะส ี

อุตสาหกรรมฟอกยอ้มหนงั โครเมยีม ฮาโลจเีนตไฮโดรคารบ์อนต่างๆ ฟีนอล 

อุตสาหกรรมการขดุเจาะและแยกน ้ามนั เกลอื อโรมาตคิไฮโดรคารบ์อนต่างๆ 

อุตสาหกรรมเหมอืงแร่ กรดต่างๆ แรต่่างๆ เหลก็ ซลัเฟต 

  
 ทีม่า: Foster; et al. (2002) 
 

เมื่อน ้าใต้ดนิถูกปนเป้ือนท าให้เกดิเป็นภยัต่อสุขภาพ อนามยั ตลอดจนเป็นพษิหรอืแพร่
เชื้อโรคและท าให้คุณภาพของน ้าลดลงด้วย การปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิเกดิมาเป็นเวลานาน ก่อนที่
ปญัหานัน้จะถูกพบ และการก าจดัสารปนเป้ือนออกจากชัน้หนิให้น ้าเป็นกระบวนการที่สิ้นเปลอืง
เวลามาก 

ส านักประเมนิเทคโนโลย ีรฐัสภาแห่งสหรฐัอเมรกิา (Office of Technology Assessment: 
OTA) ไดแ้บ่งแหล่งของสารปนเป้ือนออกเป็น 6 กลุ่ม ดงันี้ 

1. แหล่งที่เกิดกับพื้นที่รบัน ้า สารปนเป้ือนสามารถมาจากถังน ้าทิ้งและท่อน ้าทิ้งจาก
บา้นเรอืน บ่อทีไ่ดร้บัจากขยะ น ้าเคม็จากบ่อน ้ามนั แหล่งน ้ามนั น ้าทีม่าจากการเกษตร น ้ารอ้นจาก
บ่อป ัม้ของเหลวทีใ่ชใ้นการหาน ้ามนัจากแหล่งน ้ามนั น ้าทีผ่่านการปรบัปรุงเพื่อชัน้หนิใหน้ ้าเพิม่เตมิ
น ้าเทยีม และของเหลวทีใ่ชใ้นเหมอืงกส็ามารถเป็นแหล่งใหส้ารปนเป้ือนกบัน ้าใตด้นิได ้เศษพชืเป็น
ตวัรกัษาน ้าเสยีเมือ่น ามาเป็นปุ๋ ย 

2.  แหล่งทีม่าจากการเกบ็รกัษาและก าจดัสาร สารปนเป้ือนนัน้จะผ่านการชะลา้ง จากดนิ
ถมไปจนถงึใตผ้วิดนิ นอกจากนัน้ยงัรวมถงึการทิง้ขยะในทีโ่ล่ง จากขยะชุมชน การขงับนผวิดนิ ขยะ
จากเหมอืง คลงัวสัดุ สุสาน ทีฝ่งัสตัว ์ถงัเกบ็ของเหลวเหนือพื้นดนิ ถงัเกบ็ของเหลวใต้ดนิ การเผา
ขยะแบบเปิดโล่ง พืน้ทีท่ีม่กีารระเบดิ และพืน้ทีท่ีม่กีารฝงักลบขยะกมัมนัตภาพรงัส ี

3.  แหล่งทีม่าจากการเคลื่อนยา้ยและส่งวสัดุ ซึง่แหล่งนัน้จะเกดิขึน้ระหว่างการเคลื่อนยา้ย
ผ่านท่อส่งน ้า การเคลื่อนยา้ยผลติภณัฑแ์ละขยะ การหกลน้และการรัว่ซมึของผลติภณัฑ์ 
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4.  แหล่งทีเ่กดิขึน้กบัพืน้ทีร่บัน ้าซึง่ต่อเนื่องมาจากกจิกรรมพืน้ทีอ่ื่นๆ น ้าส่วนเกนิจากการ
ชลประทานซมึ ผ่านดนิไปยงัน ้าใตด้นิ ยาฆา่แมลงทีใ่ชก้บัพชืและสนามกอลฟ์ สามารถท าใหเ้กดิการ
ปนเป้ือนกบัน ้าใตด้นิอย่างมาก ซึง่รวมถงึการใชปุ้๋ ย มลูสตัวจ์ากฟารม์ การใชเ้กลอืละลายน ้าแขง็จาก
ทางหลวง น ้าจากบ้านเรอืน น ้าท่าทีผ่่านชุมชน น ้าฝนทีช่ะเอาสารปนเป้ือนมาจากบรรยากาศ และ
การระบายน ้าจากเหมอืง 

5.  แหล่งทีเ่กดิจากบ่อผลติน ้ามนั แก๊ส พลงังานความรอ้น และน ้าทีม่าจากแหล่งปนเป้ือน
อื่นๆ มดีว้ยกนั 5 กลุ่ม คอื แหล่งทีเ่กดิจากท่อน ้าใต้ดนิท าให้น ้าเสยีไหลเขา้ชัน้หนิให้น ้า บ่อตดิตาม
ตรวจสอบ บ่อส ารวจ บ่อผลติ การขุดเจาะอุโมงคเ์ป็นการเปิดเอาหน้าดนิออกจากหนิ ซึง่เป็นการน า
การป้องกนัตามธรรมชาตขิองชัน้หนิใหน้ ้าจากสารปนเป้ือนออกไป 

6.  แหล่งทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาตพิืน้ทีร่บัน ้า ถูกท าใหเ้กดิความรุนแรงขึน้โดยกจิกรรม
ของมนุษย์ ซึ่งเป็นความสมัพนัธ์ระหว่างน ้ าบาดาลกับน ้ าผิวดิน เมื่อน ้าผิวดินเกิดการปนเป้ือน 
โดยเฉพาะในพื้นที่เพิม่เติมน ้าใต้ดนิก็สามารถเกิดการปนเป้ือนได้ การชะล้างตามธรรมชาติจาก
สารละลายแรห่นิและดนิสามารถเป็นเหตุใหส้ารละลายไดใ้นน ้าบาดาลสงูขึน้ การแทรกดนัของน ้าเคม็
เป็นแหล่งอื่นๆ ในการปนป้ือนของน ้าบาดาลสงูขึน้ ซึง่จะเกดิขึน้เองตามธรรมชาต ิ

 
4.3   มาตรฐานคณุภาพน ้าใต้ดินในประเทศไทย 
 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดนิ คอื ระดบัความเขม้ขน้สูงสุดของสารอนัตรายทีย่อมให้มี

ไดใ้นน ้าใต้ดนิ โดยไม่ก่อใหเ้กดิอนัตรายและผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัประชาชน เมื่อน าน ้าใต้ดนิ
มาใช้บริโภคโดยค่ามาตรฐานน ้ าบาดาลที่ใช้ส าหรับการบริโภค ตามประกาศกระทรวง
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (กรมควบคุมมลพษิ. 2551) แสดงดงัตาราง 

 
ตาราง 10 ค่ามาตรฐานน ้ าบาดาลที่ใช้บริโภค ตามประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและ

สิง่แวดลอ้ม 
 
 
คณุลกัษณะ 

 
ดชันีคณุภาพ 

ค่ามาตรฐาน 

เกณฑท่ี์เหมาะสม 
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

เกณฑอ์นุโลม 
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

ทางกายภาพ ส ี(Color) 5 
(หน่วยแพลทนิัม-

โคบอลต)์ 

15 
(หน่วยแพลทนิัม- 

โคบอลต)์ 
ความขุน่ (Turbidity) 5 

(หน่วยความขุน่) 
20 

(หน่วยความขุน่) 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0-8.5 6.5-9.2 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 
 
คณุลกัษณะ 

 
ดชันีคณุภาพ 

ค่ามาตรฐาน 

เกณฑท่ี์เหมาะสม 
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

เกณฑอ์นุโลม 
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

ทางเคม ี เหลก็ (Fe) ไมเ่กนิ 0.5 1.0 
แมงกานีส (Mn) ไมเ่กนิ 0.3 0.5 
ทองแดง (Cu) ไมเ่กนิ 1.0  1.5 
สงักะส ี(Zn) ไมเ่กนิ 5.0 15 
ซลัเฟต (SO4) ไมเ่กนิ 200 250 
คลอไรด ์(Cl) ไมเ่กนิ 250 600 
ฟลอูอไรด ์(F) ไมเ่กนิ 0.7  1.0 
ไนเตรท (NO3-) ไมเ่กนิ 45 45 
ความกระดา้งทัง้หมด  
(Total hardness as CaCO3) 

ไมเ่กนิ 300 500 

ความกระดา้งถาวร 
(Non-carbonate hardness as 
CaCO3) 

ไมเ่กนิ 200 250 

ปรมิาณมวลสารทัง้หมดทีล่ะลาย
ได ้(Total dissolved solids) 

ไมเ่กนิ 600 1,200 

สารพษิ 
 

สารหนู (As) ตอ้งไมม่ ี 0.05 
ไซยาไนด ์(CN) ตอ้งไมม่ ี 0.1 
ตะกัว่(Pb) ตอ้งไมม่ ี 0.05 
ปรอท(Hg) ตอ้งไมม่ ี 0.001 
แคดเมยีม(Cd) ตอ้งไมม่ ี 0.01 
ซลีเีนียม(Se) ตอ้งไมม่ ี 0.01 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 
 
คณุลกัษณะ 

 
ดชันีคณุภาพ 

ค่ามาตรฐาน 

เกณฑท่ี์เหมาะสม 
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

เกณฑอ์นุโลม 
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

ทางบคัเตร/ี
แบคทเีรยี 

บกัเตรทีีต่รวจพบโดยวธิ ี
Standard plate count 

ไมเ่กนิ 500 โคโลนี
ต่อลกูบาศก์
เซนตเิมตร 

 

บกัเตรทีีต่รวจพบโดยวธิ ี
Most probable number of 
Coliform organism (MPN) 

น้อยกว่า 2.2 ต่อ
รอ้ยลกูบาศก์
เซนตเิมตร 

 

อ.ีโคไล (E.Coli) ตอ้งไมม่ ี  
  
 ทีม่า: กรมควบคุมมลพษิ. (2551) 
 
5.  แนวคิดเก่ียวกบัความเส่ียงต่อการปนเป้ือน  

แนวคดิเกีย่วกบัเรือ่งความเสีย่งต่อการปนเป้ือน เริม่มขีึน้ทีป่ระเทศฝรัง่เศสในปี 1960 โดย
มีการอธิบายถึงระดับความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนของน ้ าบาดาลว่าเป็นฟงัก์ชันของสภาพอุทก
ธรณีวิทยา โดยรวมแล้วเป็นการพยายามให้ความรู้ในเรื่องอันตรายของการปนเป้ือนน ้ าใต้ดิน                
ที่แสดงถงึการป้องกนัตนเองของสิง่แวดล้อมทางธรรมชาต ิซึ่งแตกต่างไปตามพื้นที่ (Albinet and 
Margat. 1970) ปจัจยัทางอุทกธรณีวทิยาขัน้พืน้ฐาน คอื ความลกึของระดบัน ้าใตด้นิ ค่าสมัประสทิธิ ์
ของการยอมใหน้ ้าซมึผ่านของวสัดุพืน้ผวิทีท่บัถม การเชื่อมต่อระหว่างน ้าใตด้นิและผวิดนิ ความเรว็
เฉลีย่ในการไหลของน ้าใต้ดนิ ปจัจยัส าหรบัความเสีย่งต่อการปนเป้ือนทีส่ าคญัทีสุ่ดคอืการไหลของ
น ้าใต้ดนิ โดยนิยามแล้วความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนต้องแสดงในเทอมของการเปลี่ยนแปลงความ
เข้มข้นของสารละลายต่อหน่วยที่เพิ่มขึ้นในกิจกรรมของมนุษย์ (Bachmat; & Collin.1987) และ
Johnston (1988) ได้ใช้ปจัจยัการเพิ่มเติมน ้ าในการศึกษาความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนจากแหล่ง
มลพษิใกล้ผวิดนิ ซึ่งถูกควบคุมโดยระบบการไหลของน ้าใต้ดนิ ต่อมา Vrba (1991) ได้น าเอาเรื่อง
ของเวลามาใชใ้นการนิยามความเสีย่งต่อการปนเป้ือน โดยเสนอว่าความเสีย่งต่อการปนเป้ือนขึน้อยู่
กับคุณสมบัติตามธรรมชาติของระบบน ้ าใต้ดินในชัน้ที่อิ่มตัวและไม่อิ่มตัวด้วยน ้ า และขึ้นกับ
ความสามารถของระบบก าจดัของเสยีดว้ยขบวนการทางธรรมชาต ิในปี 1993 ไดม้กีารประชุมทาง
เทคนิคส าหรบัการประเมนิความเสีย่งต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิของสภาวจิยัแห่งชาตขิองประเทศ
สหรฐั ซึง่ไดใ้หค้ านิยามความเสีย่งต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิ เป็นแนวโน้มหรอืความเป็นไปได้ที่
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สารปนเป้ือนจะมาถงึต าแหน่งเฉพาะในระบบน ้าใต้ดนิ หลงัจากที่รูจ้กัต าแหน่งหรอืชัน้หนิใหน้ ้าชัน้
บนสุด แต่รายงานล่าสุดทีป่ระชุมไดแ้ยกความเสีย่งต่อการปนเป้ือนออกเป็น 2 กลุ่ม คอื ความเสีย่ง
ต่อการปนเป้ือนเฉพาะที ่ซึง่อ้างองิถงึการปนเป้ือนเฉพาะกลุ่มของการปนเป้ือน หรอืกจิกรรมมนุษย ์
และความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนที่แท้จริง ซึ่งไม่ได้พิจารณาคุณลกัษณะและพฤติกรรมของการ
ปนเป้ือนเฉพาะ นอกจากนี้ระดบัความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนทีแ่ทจ้รงิ มคีวามเป็นไปไดท้ี่จะเกดิการ
ไหลซมึลงของมลสาร ผ่านชัน้ทีไ่มอ่ิม่ตวัด้วยน ้า จงึไดร้วมพารามเิตอรส์ าหรบัการประเมนิความเสีย่ง
ต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิไวด้ว้ย โดยความเสีย่งต่อการปนเป้ือนของชัน้หนิใหน้ ้า  จะขึน้อยู่กบั 2 
ลกัษณะหลกั (Benacchio; et al. 1998) คอื ระดบัของการป้องกนัการปนเป้ือนจากผวิดนิโดยชัน้ที่
วางตวัอยู่ดา้นบน และศกัยภาพของการท าใหน้ ้าถูกปนเป้ือนในชัน้หนิใหน้ ้า การประเมนิความเสีย่ง
ต่อการปนเป้ือนในเวลาต่อมาจงึพจิารณา 3 คุณลกัษณะ คอื ชนิดของชัน้หนิให้น ้า ต าแหน่งชัน้หนิ
ใหน้ ้า และลกัษณะของชัน้ทีไ่มอ่ิม่ตวัดว้ยน ้า (Vierhuff; et al. 1981) 

น ้าใต้ดนิเป็นหนึ่งของวฏัจกัรอุทกวทิยา ฝนตกท าใหเ้กดิการไหลในทางน ้าและการกกัเกบ็
น ้า เป็นแหล่งตน้ก าเนิดของการเพิม่เตมิน ้าเขา้สู่บรเิวณทีอ่ิม่ตวัดว้ยน ้า แลว้จงึเกดิเป็นน ้าใต้ดนิ การ
ไหลของน ้าใต้ดนิเกดิในช่องว่างของหนิและไหลตามสภาพการเอยีงเทของทางชลศาสตร์ การไหล
ของน ้าใต้ดินจะไหลจากพื้นที่ที่มีความสูงมากไปยงัพื้นที่ที่มคีวามสูงต ่ ากว่า  ความเร็วของการ
เคลื่อนทีข่ ึน้อยู่กบัคุณลกัษณะทางอุทกธรณีวทิยา คุณสมบตัขิองตวักลาง และ การกระจายตวัของ
ค่าความดนัน ้าบาดาลทีก่กัเกบ็อยูใ่นช่องว่างของหนิ หาไดจ้ากปรมิาณการกกัเกบ็ของน ้า ตวักลางที่
มชี่องว่างเรยีกว่าชัน้หนิใหน้ ้า ขอบเขตของชัน้หนิใหน้ ้าจะแตกต่างกนัไปจากที่หนึ่งไปยงัอกีทีห่นึ่ง
ขึน้อยู่กบัสภาพทางอุทกธรณีวทิยา ปรมิาณและคุณภาพของน ้าบาดาลแตกต่างกนัไปตามความลกึ
ขอบเขตพืน้ทีแ่ละวตัถุทางธรณีทีแ่ตกต่างกนั ยิง่ไปกว่านัน้ ปรมิาณและคุณภาพน ้าบาดาลสามารถ
เปลีย่นแปลงได ้เนื่องจากการใชป้ระโยชน์ที่ดนิและกจิกรรมของมนุษย์ ความเสื่อมของคุณภาพน ้า
ใต้ดิน โดยปกติแล้วจะพบในพื้นที่ที่มีการพัฒนาแล้ว  เนื่ องจากมีแหล่งมลสารจากภายนอก                    
การเคลื่อนทีข่องน ้าจากผวิดนิลงมายงัระดบัน ้า แสดงดงัภาพ 
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ภาพประกอบ 10 ภาพการเคลื่อนทีข่องน ้าจากผวิดนิลงมายงัระดบัน ้าใตด้นิ 

  
 ทีม่า: กจิการ พรหมมา. (2547) 

 
การเคลื่อนทีข่องสารปนเป้ือนในชัน้น ้าใต้ดนิ (contaminant transport) แบ่งได ้3 ประเภท 

(Spitz; & Moreno.1996) คอื 
1.  การพา (advection) เป็นกระบวนการทีส่ารละลาย (dissolved substances) เคลื่อนที่

ไปพรอ้มกบัการเคลื่อนทีข่องน ้าใต้ดนิ การพาขึน้อยู่ดบัความเรว็ของน ้าใต้ดนิ ความพรุนของชัน้ใต้
ดนิและความเขม้ของสารปนเป้ือน 

2.  การแพร่ (diffusion) เป็นการเคลื่อนทีข่องโมเลกุลของสารจากบรเิวณทีม่คีวามเข้มขน้
สงูไปยงับรเิวณทีม่คีวามเขม้ขน้ต ่า การเคลื่อนทีจ่ะหยดุเมือ่โมเลกุลของสารแพรเ่ท่ากนั การเคลื่อนที่
ดว้ยการแพรส่ามารถเกดิขึน้ไดใ้นทีท่ีไ่ม่มคีวามเรว็การไหลของน ้าใตด้นิกไ็ด้ 

3.  การกระจาย (dispersion) เป็นการเคลื่อนที่ของสารปนเป้ือนจากแหล่งก าเนิด การ
กระจายไปยงัแหล่งอื่นๆ ที่อยู่นอกเส้นทางเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดนิ หรอือาจเรยีกว่า hydrodynamic 
dispersion การกระจายตวัเกดิขึน้จากความแปรปรวนของความเรว็การไหล และเส้นทางของการ
ไหล ซึ่งการผสมเชงิกล(mechanical mixing) จะเกดิในช่วงที่ของเหลวก าลงัไหล และเกดิจากการ
แพรเ่ชงิโมเลกุลของสารปนเป้ือน (molecular diffusion) เมือ่ของเหลวมคีวามเรว็ต ่ามากๆ 

เมื่อน ้าใต้ดนิถูกปนเป้ือน จะส่งผลเป็นภยัต่อสุขภาพอนามยัตลอดจนเป็นพษิหรอืแพร่เชือ้
โรค และท าใหคุ้ณภาพของน ้าลดลงดว้ย โดยปกตกิารปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิมกัเกดิมาเป็นเวลานาน
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ก่อนที่ปญัหานัน้จะถูกพบ และการก าจดัสารปนเป้ือนน ้าออกจากชัน้หนิให้น ้านัน้จะสิ้นเปลอืงเวลา
และค่าใชจ้า่ย การป้องกนัการปนเป้ือนน ้าใตด้นิจงึเป็นแนวทางทีเ่หมาะสมกว่าการฟ้ืนฟู 

 
สถิติและแนวโน้มการลกัลอบท้ิงกากของเสียอตุสาหกรรม 
จากขอ้มลูสถติกิารลกัลอบทิง้กากของเสยีอุตสาหกรรมในปี พ.ศ. 2553-2557 มจี านวน 59

ครัง้ ปี พ.ศ. 2554 มสีถติกิารลกัลอบทิง้สงูสุด จ านวน 19 ครัง้ ปี พ.ศ. 2555 จ านวน 12 ครัง้ ปี พ.ศ. 
2556 จ านวน 11 ครัง้ และในปี พ.ศ. 2557 เหลือเพียง 6 ครัง้ การลักลอบทิ้งกากของเสีย
อุตสาหกรรมส่วนใหญ่ตัง้อยู่ในพื้นที่ชายฝ ัง่ทะเลตะวนัออกและภาคกลาง ได้แก่ จงัหวดัระยอง 
ฉะเชงิเทรา สระบุร ีชลบุร ีสมุทรปราการ ราชบุร ีและปราจนีบุร ีซึ่งมนีิคมอุตสาหกรรม โรงงาน
แหล่งก าเนิด และโรงงานประเภท 1105 106 ตัง้อยูเ่ป็นจ านวนมาก ซึง่จากขอ้มลูสถติกิารลกัลอบทิง้
รายจงัหวดัในรอบ 5 ปี พบว่าจงัหวดัระยองมสีถติกิารลกัลอบทิ้งสูงที่สุดจ านวน 8 ครัง้ รองลงมา
ไดแ้ก่ จงัหวดัฉะเชงิเทราและสระบุร ีจ านวน 6 ครัง้เท่ากนั ส่วนใหญ่เป็นกากของเสยีรวมจากโรงงาน 
กากของเสยีสารเคม ีและน ้าเสยี ซึง่ปจัจุบนัพบว่าสถติกิารลกัลอบทิง้มแีนวโน้มลดลง ส่วนหนึ่งเกดิ
จากความเขม้งวดของหน่วยงานรฐัทีก่ ากบัและดูแลโรงงานทีเ่ป็นแหล่งก าเนิด มกีารจบักุมฟ้องรอ้ง
และด าเนินคดกีบัผู้ขนส่งและลกัลอบทิ้งกากของเสยีอย่างผดิกฎหมายอย่างจรงิจงั การด าเนินการ
ตามมาตรการในการป้องกันและแก้ไขปญัหาการลักลอบทิ้งและบริหารจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรมที่เป็นอนัตรายเริม่มกีารบงัคบัใช้และส่งผลในทางปฏบิตัิ รวมทัง้การสร้างเครอืข่าย
ประชาชนในการเฝ้าระวงัและสอดส่องดูแลในพืน้ที่ชุมชนที่มคีวามเสี่ยง ซึ่งส่งผลให้การลกัลอบทิง้
กากของเสยีอุตสาหกรรมกระท าไดย้ากขึน้ 

 
ตาราง 11 ชนิดและประเภทของกากของเสยีและสารอนัตรายทีล่กัลอบทิง้ พ.ศ. 2553-2557 
 
ชนิดประเภทกากของเสีย/ 
ปี พ.ศ. 

ปี 2553 
(ครัง้) 

ปี 2554 
(ครัง้) 

ปี 2555 
(ครัง้) 

ปี 2556 
(ครัง้) 

ปี 2557 
(ครัง้) 

รวม 5 ปี 
(ครัง้) 

กากของเสยีรวมจากโรงงาน 4 4 5 3 4 20 
กากของเสยีสารเคม ี 5 9 3 1 2 20 
น ้าเสยี 0 3 3 5 0 11 
กากตะกอน 1 1 1 2 0 5 
น ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้/น ้ามนัด า 1 2 0 0 0 3 
การลกัลอบทิง้รวมรายปี (ครัง้) 11 19 12 11 6 59 

 
 ทีม่า: กรมควบคุมมลพษิ. (2558) 
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6.  แนวคิดการประเมินความความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดิน 
โดยส่วนใหญ่แล้วแหล่งน ้าใต้ดนิจะมรีะดบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือนแตกต่างกัน

ออกไปและมคีวามสมัพนัธ์เชงิพื้นที่ มคีุณสมบตัิด้านขนาดไม่สามารถวดัได้โดยตรง แต่สามารถ
ประเมนิไดโ้ดยใชส้มการหาความสมัพนัธข์องตวัแปรต่างๆ ความถูกต้องของการประเมนิขึน้อยู่กบั
ปรมิาณและคุณภาพของข้อมูล ข้อมูลที่ต้องการบ่อยครัง้ไม่สามารถหาได้และด้วยเหตุนี้จงึเป็น
ข้อจ ากดัของการท าแผนที่แสดงการปนเป้ือนขนาดใหญ่ (Albinet; & Margat. 1970) โดยแนวคดิ
ส าคญัของการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนน ้าใตด้นิจะอยูบ่นพืน้ฐานทีว่่า สภาพแวดลอ้ม
ทางกายภาพของพืน้ทีจ่ะเป็นตวัช่วยปกป้องแหล่งน ้าบาดาลตามธรรมชาต ิภายใตแ้นวคดิทีว่่า พืน้ที่
บางพืน้ทีจ่ะมคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิมากกว่าพืน้ทีอ่ื่น โดยความเปราะบางต่อ
การปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิเป็นความน่าจะเป็นทีส่ารปนเป้ือนที่ปรากฏบนผวิดนิจะไหลซมึลงสู่ระบบ
น ้าบาดาล อยา่งไรกด็คีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิเป็นการเปรยีบเทยีบเท่านัน้ ไม่มี
มติ ิและไม่สามารถตรวจวดัค่าได้โดยตรง อกีทัง้ยงัไม่ได้พจิารณาถงึกระบวนการแพร่กระจายและ
การเจอืจางของมลพษิเขา้ไปดว้ย 

อลัมาสร ี(Almasri.2008) กล่าวไว้ว่า มกีารศึกษามากมายหลายวธิีที่ใช้ในการประเมนิ
ความเปราะบางต่อการปนเป้ือนแหล่งน ้าดนิ มตีัง้แต่แบบจ าลองอนัซบัซอ้นทีศ่กึษาทัง้ขบวนการทาง
ฟิสกิส์ เคม ีและชวีวทิยา ที่เกดิขึน้ในเขตอิ่มอากาศและในชัน้หนิให้น ้า ไปจนถงึวธิใีห้น ้าหนักกบั
ปจัจยัส าคญัทีเ่ชื่อว่าส่งผลกระทบต่อความเปราะบางของน ้าใต้ดนิ โดยการตดัสนิใจของผูเ้ชีย่วชาญ 
และวธิทีางสถติ ิ 

โดยทัว่ไปวิธีการที่ละเอียดและซบัซ้อนย่อมต้องการความรู้ความเข้าใจที่ละเอียดและ
ซบัซอ้นมากดว้ย วธิทีีเ่รยีบง่ายมกัใช้การประมาณค่ามากและมคีวามถูกต้องแม่นย าน้อยกว่ า แต่ก็
ต้องการรายละเอยีดขอ้มูลของระบบทีก่ าลงัประเมนิน้อยดว้ยเช่นกนั แมว้่าวธิทีีซ่บัซอ้นจะสามารถ
อธบิายขบวนการเคลื่อนทีข่องสารมลพษิต่างๆ ไดค้่อนขา้งแมน่ย า แต่บ่อยครัง้ทีข่อ้มลูรายละเอยีดที่
ตอ้งการไมส่ามารถหามาใชไ้ด ้จงึตอ้งใชป้ระมาณจากขอ้มลูทีม่อียูอ่ย่างจ ากดั 

วธิกีารหลกัทีน่ิยมใชใ้นการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิ ม ี3 วธิ ี
ดว้ยกนั ดงันี้ 

1.  Overlay and index methods เป็นวธิทีี่รวบรวมขอ้มูลเชงิคุณภาพ (Qualitative) หรอื
กึง่คุณภาพ (Semi- qualitative) น ามาจดัการ อธบิายและแปลความหมายออกมาเป็นแผนที ่วธินีี้มุ่ง
นี้ไปที่การรวบรวมขอ้มูลเท่าที่หามาได้และตดัสนิใจ โดยผู้เชี่ยวชาญ มากกว่าที่จะสนใจขบวนการ
และกลไกลในการปนเป้ือนของน ้าบาดาล วธิน้ีีใชก้ารซอ้นทบักนัของแผนทีข่องปจัจยัส าคญัต่างๆ ที่
คาดว่าจะมผีลกระทบต่อการปนเป้ือนมลพษิของน ้าใตด้นิ โดยทัว่ไปแลว้ผลลพัธจ์ะออกมาเป็นแผนที่
หนึ่งแผ่น แสดงศกัยภาพของความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลสารของน ้าใตด้นิ ซึง่แตกต่างกนัไป
ในแต่ละบรเิวณพื้นที่ศึกษา โดยจะระบุระดบัความเปราะบางเป็น ต ่า ปานกลาง และสูง เป็นต้น 
ปจัจยัทีใ่ชม้กัเป็นปจัจยัทางกายภาพซึง่คาดว่า มผีลกระทบต่อศกัยภาพของชัน้หนิให้น ้าทีม่ต่ีอการ
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ปนเป้ือนของมลสาร จงึเรยีกแผนทีท่ีไ่ดอ้อกมานี้อกีชื่อหนึ่งว่า Intrinsic vulnerability map วธิทีีน่ิยม
ใชอ้ยา่งกวา้งขวาง คอืวธิ ีDRASTIC (Aller; et al.1987) 

2.  Process-based simulation model เป็นวธิสีรา้งแบบจ าลองทีศ่กึษาขอ้มลูจ านวนมาก
ทัง้ขบวนการทางฟิสกิส ์เคม ีและชวีวทิยา เพื่อท านายการมอียู ่ (fate) การเคลื่อนที ่(transport) ของ
มลสารในเขตอิม่อากาศและในชัน้หนิใหน้ ้า แบบจ าลองเหล่านี้มคีวามหลากหลายแตกต่างกนัขึน้อยู่
กบัความซบัซอ้น ตอ้งการขอ้มลูทีล่ะเอยีดซึง่มกัไมค่่อยมใีหใ้ชแ้ละเขา้ถงึขอ้มลูไดค้่อนขา้งยาก 

3.  Statistical techniques for vulnerability assessment เป็นวิธีที่ใช้เครื่องมอืทางสถิติ
มาท าการเปรยีบเทียบหาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าความเปราะบางกับปจัจยัแต่ละตวัที่คาดว่ามี
ผลกระทบต่อความเปราะบางของน ้ าใต้ดินและต้ องใช้คุณภาพน ้ า (water quality) ในการ
เปรยีบเทยีบดว้ยผลลพัธ์ทีไ่ด้ออกมาเป็นความน่าจะเป็นที่มลสารทีส่นใจจะมคีวามเขม้ขน้สูง กลาง 
หรือต ่ า ในบริเวณพื้นที่ศึกษา Babiker, Mohamed, Hiyama and Kikuo Kato (2005) กล่าวว่า
ขอ้จ ากดัของวธินีี้อาจเกดิจากการมขีอ้มลูของคุณภาพน ้าใต้ดนิไม่เพยีงพอ ความแม่นย าของขอ้มูล 
และการเลอืกใชข้อ้มลู 

 
 7.  การประเมินความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดินด้วยแบบจ าลอง  
ดราสติก (DRASTIC)  

แบบจ าลองดราสตกิ (DRASTIC) เป็นวธิกีารประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของ
ชัน้น ้าใต้ดินที่เสนอโดย Aller; et al. (1987) ได้รบัการพัฒนาโดยส านักงานปกป้องสิ่งแวดล้อม 
ประเทศสหรฐัอเมรกิา (U.S. EPA) ภายใต้โครงการพฒันาแบบจ าลองส าหรบัประเมนิศกัยภาพการ
ปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ เพื่อสรา้งแบบจ าลองประเมนิศกัยภาพการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ
ในรูปแบบของระบบการสร้างมาตรฐาน (standardized system) ที่ง่ายต่อการน าไปใช้และตีความ
สามารถน าไปประยุกต์ใชไ้ดใ้นทุกสภาพอุทกธรณีวทิยา เป็นทีย่อมรบัโดยทัว่ไป โดยไม่จ าเป็นต้อง
เป็นผู้เชี่ยวชาญทางอุทกธรณีวทิยาหรอืการปนเป้ือนของน ้าบาดาล และขอ้มูลที่ใช้ในการประเมนิ 
สามารถรวบรวมได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง หรือ บางส่วนอาจใช้วิธีการประมาณค่าจากผล
การศึกษาในอดตี ซึ่งผลการประเมนิศกัยภาพการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิที่ได้ จะเป็นข้อมูล
ส าคญัส าหรบัการวางแผน บรหิารจดัการการป้องกนั และตดิตามการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ 
โดยเฉพาะการวางแผนการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีเ่ป็นแหล่งก าเนิดสารปนเป้ือน ใหส้มัพนัธก์บัศกัยภาพ
การปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ แบบจ าลองดราสติกนี้ ได้รบัความนิยมมากในการประเมนิความ
เสี่ยงต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิและถอืเป็นแบบจ าลองพื้นฐานในการประเมนิศกัยภาพการเกิด
มลพษิของน ้าใต้ดนิ (Aller; et al.1987) โดยเป็นวธิกีารที่ได้ออกแบบเพื่อใช้กบัปจัจยัทางอุทกธรณี  
วทิยาเท่านัน้ และสภาพในพืน้ทีต่อ้งมสีภาพดงัต่อไปนี้ 

1.  มแีหล่งมลพษิอยูบ่นผวิดนิ 
2.  ฝนเป็นกลไกหลกัทีท่ าใหม้ลพษินัน้ไหลไป 
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3.  มลพษิเคลื่อนทีไ่ปดว้ยความเรว็ของน ้าใตด้นิ 
4.  ตอ้งประยกุตใ์ชก้บัพืน้ทีท่ีม่ขีนาดใหญ่กว่า 100 เอเคอรห์รอื 0.4 ตารางกโิลเมตร 
โดยชื่อ DRASTIC มาจากการน าอกัษรตวัหน้าในภาษาองักฤษของแต่ละปจัจยัทีใ่ชใ้นการ

ประเมนิ มารวมกนัเพื่อใหง้า่ยต่อการเรยีกและการอ้างองิ ประกอบดว้ย 7 ปจัจยั (Aller; et al. 1987) 
ดงันี้ ความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล (depth to water) อตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล (net 
recharge) ตวักลางของชัน้หนิใหน้ ้า (aquifer media) ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั (soil media) ความ
ลาดชนัของภูมปิระเทศ (topography [slope]) สมบตัิของวสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล (Impact of 
vadose zone) และสมัประสทิธิก์ารยอมให้น ้าซมึผ่านของชัน้หนิให้น ้า (conductivity hydraulic of 
the aquifer)  

DRASTIC ถอืเป็นวธิทีางระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์ (Geographic Information System, 
GIS) ชนิดหนึ่งในรปูแบบของแบบจ าลองดชันี (index model) เนื่องจากต้องอาศยัระบบ สารสนเทศ
ภูมศิาสตรใ์นการการรวบรวม จดัเกบ็ ปรบัปรุง วเิคราะห์ และแสดงผลขอ้มลู โดยขอ้มลูปจัจยัสภาพ
อุทกธรณีวทิยาของพืน้ทีท่ีใ่ชใ้น DRASTIC ทัง้หมดจะถูกแปลงใหเ้ป็นขอ้มลูเชงิพืน้ทีท่างภูมศิาสตร์ 
(geospatial data) ทัง้ในส่วนของขอ้มลูเชงิพื้นที ่(spatial data) และขอ้มลูลกัษณะประจ า (attribute) 
แล้วน าข้อมูลลกัษณะประจ าของแต่ละปจัจยัมาค านวณ เพื่อหาค่าดชันีในรูปแบบของระบบการ
จดัล าดบัตวัเลข (numerical ranking system) โดยมอีงคป์ระกอบส าคญั 3 ส่วน (Aller; et al. 1987) 
ประกอบดว้ย ค่าถ่วงน ้าหนกั (weights) ช่วงค่า (ranges) และค่าคะแนน (rating)  

 ค่าถ่วงน ้าหนัก (weight) เป็นค่าทีบ่อกถงึความส าคญัของแต่ละปจัจยัต่อศกัยภาพการ
ปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ มคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ 5 โดยปจัจยัทีม่คีวามส าคญัทีสุ่ดจะมคี่าเท่ากบั 5 และ 
ความส าคญัน้อยสุดเท่ากบั 1 ในแบบจ าลอง DRASTIC ไดม้กีารก าหนดค่าถ่วงน ้าหนักไว ้2 ชุดตาม
ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีเ่ป็นตน้ก าเนิดของสารปนเป้ือนในพืน้ทีป่ระกอบดว้ยชุดทีใ่ชก้บัพืน้ที่
ทัว่ๆ ไป  

 ช่วงค่า (ranges) ในแต่ละปจัจยัจะถูกน ามาท าการจ าแนกขอ้มลูใหม่ (reclassify) โดย
การแบ่งช่วง หรอืจดักลุ่มตามศกัยภาพการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิในปจัจยันัน้ๆ ค่าคะแนน 
(rating) เป็นคะแนนที่ให้ในแต่ละช่วงหรอืกลุ่มขอ้มูลที่ถูกจดัขึน้มาใหม่ ตามระดบัศกัยภาพต่อการ
ปนเป้ือนของปจัจยันัน้ๆ ซึง่มคี่าระหว่าง 1 ถงึ 10 โดยปจัจยัความลกึของระดบัน ้าบาดาล อตัราการ
เพิม่เตมิน ้าสุทธ ิตวักลางของดนิ ภูมปิระเทศ และสมัประสทิธิก์ารยอมใหน้ ้าซมึผ่านของชัน้หนิใหน้ ้า 
จะมกีารก าหนดค่าคะแนนหนึ่งค่าในแต่ละช่วงหรอืกลุ่มขอ้มูล ส่วนปจัจยัตวักลางของชัน้หนิให้น ้า
และเขตอิม่อากาศ จะก าหนดแบบช่วงค่าคะแนนในแต่ละกลุ่มขอ้มลู ซึง่การน าไปใช้ ผูใ้ชจ้ะต้องระบุ
ค่าคะแนนเองจากช่วงค่าทีก่ าหนดไว้ โดยพจิารณาจากอทิธพิลของปจัจยันัน้ๆ ว่ามผีลต่อศกัยภาพ
การปนเป้ือนมากน้อยเพยีงใดในแต่ละพืน้ที ่  

 การค านวณของแบบจ าลอง DRASTIC เป็น การค านวณเพื่อหาค่าดชันี (index) เชงิ
พืน้ทีท่ีบ่่งชีศ้กัยภาพการปนเป้ือนของแหล่งน ้าบาดาล โดยค านวณจากผลรวมของผลคูณระหว่างค่า
ถ่วงน ้าหนกั (W) และ ค่าคะแนน (R) ของแต่ละปจัจยั ดงัแสดงในสมการ (Aller; et al. 1987)  
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DRASTIC index = DRDW+RRRW+ARAW+SRSW+TRTW+IRIW+CRCW 

 

โดยที ่ D = ความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล (Depth to water table ) 
  R = อตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล (Net recharge) 
  A = ตวักลางของชัน้หนิใหน้ ้า  (Aquifer media) 
  S = ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั (Soil media) 
  T = ความลาดชนัของภมูปิระเทศ  (Topography (slope)) 
  I =  สมบตัขิองวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล (Impact of vadose zone) 
  C = สมัประสทิธิก์ารยอมใหน้ ้าซมึผ่านไดข้องชัน้หนิใหน้ ้า (Hydraulic conductivity 

of the aquifer) 
R  คอื ค่าทีไ่ดจ้ากการแบ่งช่วงของแต่ละปจัจยัต่างๆ (Rating) 
W คอื ค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปจัจยั (Weighting) 
DRASTIC ไดก้ าหนดใหม้คี่าถ่วงน ้าหนกัอยูใ่นช่วงจาก 1 ถงึ 5 (ตารางที ่12) โดยใหป้จัจยั

ทีม่คีวามส าคญัจากน้อยทีสุ่ดไปมากทีสุ่ดมคี่าเป็น 1 ถงึ 5 ตามล าดบัและไดจ้ดัช่วงค่าโดยแต่ละช่วง
ได้ประเมนิและก าหนดค่าตัวเลข ซึ่งค่าตัวเลขนัน้จะมคี่าจาก 1 ถึง 10 วิธีนี้  ประเมนิจากปจัจยั           
ทางกายภาพเท่านัน้ มสีมตฐิานว่าแหล่งของมลพษิเกดิขึน้เฉพาะผวิดนิและซมึผ่านลงสู่ชัน้น ้าใตด้นิ 

ค่าดชันีทีไ่ดจ้ากการค านวณ จะถูกน ามาจ าแนกโดยการแบ่งค่าดชันีเป็นช่วงค่าต่างๆ เพื่อ
จ าแนกระดบัศกัยภาพต่อการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิโดยพื้นที่ที่มคี่าดชันีสูงจะเป็นพื้นที่ที่มี
ศักยภาพความเปราะบางของการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดินสูง แหล่งน ้าใต้ดินบรเิวณนัน้จงึมี
โอกาสทีจ่ะเกดิการปนเป้ือนไดง้่าย ดงันัน้ค่าดชันีที่ได้จงึไม่ใช่ค่าศกัยภาพการปนเป้ือนแหล่งน ้าใต้
ดนิของพืน้ทีโ่ดยตรง แต่เป็นค่าทีใ่ชจ้ าแนกศกัยภาพของพืน้ทีต่่อการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิใน
เชงิเปรยีบเทยีบเท่านัน้  

 
ตาราง 12 การก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัของปจัจยัในแบบจ าลองดราสตกิ  
 

ปัจจยัก าหนดทางอทุกธรณีวิทยา ค่าถ่วงน ้าหนัก 

Depth to water table (D) 5 

Net Recharge (R) 4 

Aquifer media (A) 3 

Soil media  (S)  2 

Topography  (T) 1 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

ปัจจยัก าหนดทางอทุกธรณีวิทยา ค่าถ่วงน ้าหนัก 

Impact of vadose zone media (I) 5 

hydraulic Conductivity (C) 3 

  
 ทีม่า: Aller; et al. (1987) 
 

การประเมนิความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้าใตด้นิจะใชเ้ทคนิคทางระบบสารสนเทศ
ภูมศิาสตร์ (GIS) มาใช้ในการประมวลผลข้อมูลทัง้หมดเพื่อแสดงลงในแผนที่ความเปราะบางต่อ
มลภาวะของชัน้น ้าบาดาล โดยการแปลงขอ้มลูให้เป็น Raster และการสรา้งกรดิ (grid) ใส่ค่าแต่ละ
ปจัจยัก าหนดเขา้ไปในแต่ละกรดิเซลล ์เมือ่ท าการซอ้นทบัขอ้มลูและแผนที ่(mathematic overlay) ที่
มคี่าแต่ละปจัจยัก าหนดเข้าด้วยกันทัง้หมด ทุกปจัจยัก าหนดในกริดเซลล์เดียวกันจะถูกน ามา
ค านวณตามสมการขา้งต้นเพื่อใหไ้ดค้่าดชันี DRASTIC ของแต่ละกรดิเซลล ์หลงัจากนัน้แบ่งช่วงค่า
ดชันี DRASTIC ของทัง้พืน้ทีศ่กึษาออกเป็น 5 ช่วงตามล าดบัความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้า
ใต้ดนิ ความเกี่ยวขอ้งของแต่ละปจัจยักบัศกัยภาพการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ รูปแบบความ
เกี่ยวขอ้งของปจัจยัในแบบจ าลอง DRASTIC กบัศกัยภาพการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิ สามารถ
จ าแนกได ้3 รปูแบบ คอื  

1.  เวลาเดนิทาง (travel time) เป็นปจัจยัที่เกี่ยวข้องกบัระยะเวลาในการไหลซึมลงไป
ปนเป้ือนในแหล่งน ้าใต้ดนิของมลสาร ประกอบด้วย ความลกึของระดบัน ้าบาดาล ตวักลางของดนิ 
เขตอิม่อากาศ อตัราการเพิม่เตมิน ้าสุทธ ิสมัประสทิธิก์ารยอมใหน้ ้าซมึผ่าน 

 2.  ฟลกัซ ์(flux) เป็นปจัจยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถ ในการแพรก่ระจายภายในชัน้หนิ
ให้น ้าของสารปนเป้ือน ประกอบด้วย ตวักลางของชัน้หนิให้น ้า สมัประสทิธิก์ารยอมให้น ้าซึมผ่าน
ของชัน้หนิใหน้ ้า   

3.  ความเขม้ขน้ (concentration) เป็นปจัจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัปรมิาณความเขม้ขน้ของสาร
ปนเป้ือน ประกอบดว้ย ความลกึของระดบัน ้าบาดาล อตัราการเพิม่เตมิน ้าสุทธ ิตวักลางของชัน้หนิ
ใหน้ ้า ตวักลางของดนิ ภมูปิระเทศ เขตอิม่อากาศ สมัประสทิธิก์ารยอมใหน้ ้าซมึผ่านของชัน้หนิให้น ้า 
โดย Aller; et al. (1987) ไดก้ าหนดใหแ้ต่ละปจัจยัจะมคีวามเกีย่วขอ้งกบัศกัยภาพการปนเป้ือน  

ปจัจยัก าหนดทางอุทกธรณวีทิยาม ี7 ปจัจยั ดงัต่อไปน้ี 
1.   Depth to water table: D ความลึกถึงระดบัน ้าบาดาล เป็นปจัจยัตวัแรกทีม่อีทิธพิล

ต่อศกัยภาพการเกดิการปนเป้ือนในน ้าบาดาล โดยทัว่ไปแลว้ระดบัน ้าใต้ดนิทีอ่ยู่ตื้น มโีอกาสที่สาร
ปนเป้ือนจะมาถงึระดบัน ้าบาดาลมากกว่าระดบัน ้าใต้ดนิทีอ่ยู่ลกึกว่า โอกาสทีจ่ะเกดิการเจอืจางของ
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สารปนเป้ือนกม็มีากกว่า ระดบัน ้าใต้ดนิยิง่ลกึลงไปมากขึน้เท่าไร กจ็ะยิง่ตอ้งใชเ้วลาเดนิทางมากขึน้
เท่านัน้ กว่าจะมาถงึชัน้หนิให้น ้าตามสภาพธรรมชาติ ชัน้หนิให้น ้าที่มแีรงดนัจะมคีวามสามารถใน
การป้องกนัตวัเองจากสารปนเป้ือนมากกว่าชัน้หนิให้น ้าแบบไรแ้รงดนั ซึ่งมคีวามเสี่ยงต่อการเกดิ
การปนเป้ือนน้อย DRASTIC สามารถใชป้ระเมนิในชัน้หนิให้น ้าได้ทัง้สองแบบ ส าหรบัชัน้หนิให้น ้า
แบบไรแ้รงดนั ความลกึของน ้าจะเป็นความลกึจากผวิดนิลงไปถงึระดบัน ้าใต้ดนิ ความลกึของระดบั
น ้าใตด้นิในชัน้หนิใหน้ ้าแบบมแีรงดนัจะวดัเป็นความลกึถงึดา้นบนของชัน้หนิใหน้ ้า ดงันัน้บรเิวณทีม่ี
ความลกึน้อยระดบัคะแนนจะมาก บรเิวณที่มคีวามลกึมากระดบัคะแนนจะน้อย (Almarsi. 2008; 
Babiker; et al. 2005) 

 

 
   

ภาพประกอบ 11 ชัน้หนิอุม้น ้ามแีรงดนัและไมม่แีรงดนั (Aller; et al. 1987) 
 

ตาราง 13 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัความลกึของระดบัน ้าใตด้นิ 
 

ช่วงค่า (ฟตุ) ค่าคะแนน 

0-5 10 
5-15 9 
15-30 7 
30-50 5 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ช่วงค่า (ฟตุ) ค่าคะแนน 

50-75 3 
75-100 2 
>100 1 

  
 ทีม่า: Aller; et al. (1987) 
 

2.  Net recharge: R อตัราการซึมผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล ปรมิาณการซมึของ
น ้ าลงสู่ชัน้น ้ าบาดาล แสดงถึงปริมาณน ้ าซึ่งเป็นตัวท าละลายและน ามลสารลงสู่ชัน้น ้ า บาดาล 
โดยทัว่ไปแล้วถ้าปรมิาณการซึม (Recharge) มาก โอกาสในการเกิดมลภาวะในน ้าก็จะมากขึ้น
เช่นกนั ดงันัน้บรเิวณทีม่กีารซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาลมากจะมคีะแนนมากกว่าบรเิวณทีม่กีารซมึ
น้อย ปรมิาณของน ้าต่อหน่วยพื้นที่ เป็นปรมิาณน ้าที่ไหลจากผวิดนิลงไปยงัระดบัน ้าใต้ดนิซึ่งน ้าที่
เกดิจากการเพิม่เตมิน ้านี้สามารถน าเอาสารปนเป้ือนลงมาในแนวดิง่ลงมายงัระดบัน ้าใต้ดนิและชัน้
หนิใหน้ ้านอกจากนัน้ยงัควบคุมปรมิาณน ้า ทีจ่ะมาละลายและเจอืจางสารปนเป้ือนในชัน้ทีไ่ม่อิ่มตวั
ด้วยน ้า และชัน้ที่อิม่ตวัด้วยน ้าอตัราการเพิม่เตมิมากจะมอีทิธพิลต่อการเคลื่อนที่ของสารปนเป้ือน 
อตัราการเพิม่เตมิน ้าสุทธทิัง้หมดก าหนดใหเ้ป็นปรมิาณน ้าทัง้หมดซึง่เป็นน ้าจากผวิดนิและไหลลงไป
ถงึชัน้หนิใหน้ ้า 

 ดงันัน้การซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าใตด้นิไมไ่ดเ้ป็นไปตามสดัส่วนโดยตรงกบัปรมิาณน ้าฝน
ในพื้นที่ แต่ขึ้นอยู่กับลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่นั ้นๆ และยังขึ้นอยู่กับปจัจัยทาง
อุตุนิยมวทิยา-อุทกธรณวีทิยา รอยแตกของหนิ ลกัษณะการใชพ้ืน้ที ่เช่น พืน้ทีเ่มอืงจะมอีตัราการซมึ
ของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาลต ่า เนื่องจากพืน้ทีถู่กปิดทบัดว้ยอาคารหรอืถนน พืน้ทีเ่กษตรกรรมจะมพีชื
พรรณปิดทบั พืน้ทีแ่หง้แลง้ ไม่มตี้นไมจ้ะมอีตัราการซมึของน ้าสูง เป็นต้น ดงันัน้ในการประเมนิหา
ค่าการซมึลงสู่ชัน้น ้าบาดาล จงึนิยมหาจากสมการ (Babiker; et al. 2005) 

 
Net recharge = (Rainfall - Evapotranspiration) x Recharge Rate 
เมือ่  Rainfall คอื  ปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่รายปีของพืน้ทีศ่กึษา 
  Evapotranspiration คอื ปรมิาณการระเหยทัง้หมดเฉลีย่รายปีของพืน้ทีศ่กึษา 
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ตาราง 14 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัอตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล 
 

ช่วงค่า (น้ิว) ค่าคะแนน 

0-2 1 
2-4 3 
4-7 6 
7-10 8 
>10 9 

  
 ทีม่า: Aller; et al. (1987) 
 
 Recharge Rate มกัอาศยัคุณสมบตักิารยอมใหน้ ้าซมึผ่านของชัน้ดนิ-หนิทีปิ่ดทบัอยูเ่หนือ
ชัน้หนิใหน้ ้ามาก าหนดเป็นรอ้ยละ เช่น ชัน้กรวดยอมใหน้ ้าซมึผ่านได้รอ้ยละ 20 ชัน้ดนิเหนียวยอม
ใหน้ ้าซมึผ่านไดร้อ้ยละ 3 เป็นตน้ 

3.  Aquifer media: A  ลกัษณะของชัน้หินให้น ้า พจิารณาจากคุณสมบตัทิางกายภาพ
ของชัน้หนิใหน้ ้าว่าเป็นตะกอนรว่นหรอืแขง็ (Unconsolidated or consolidated rock ) หนิแขง็ทีร่อย
แตกหรอืรอยเลื่อนมากหรอืมขีนาดใหญ่ จะท าให้ความสามารถในการซมึผ่านได้ของชัน้น ้าใต้ดนิด ี
นัน่คอื มคีวามเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิมากขึน้ดว้ย ส่วนชัน้หนิใหน้ ้าทีเ่ป็นตะกอนร่วน อตัราการ
ซมึผ่านของน ้าจะขึน้อยู่กบัการเรยีงตวัของเมด็ตะกอนทีป่ระกอบเป็นชัน้น ้า ค่าคะแนนส าหรบัปจัจยั
ชัน้หนิให้น ้าระบุไว้ในตารางที่ 15 นอกจากนัน้ยงัพิจารณาค่าความน าทางชลศาสตร์ (Hydraulic 
Conductivity, C) ประกอบด้วย ลกัษณะของชัน้หินให้น ้าจะเป็นตัวก าหนดอัตราการไหลของน ้า
บาดาล การแพร่กระจายของมลสารในชัน้หนิใหน้ ้านัน้ ซึง่คุณสมบตัขิองชัน้หนิใหน้ ้านัน้เป็นปจัจยัที่
มีความส าคัญ เพราะจะสัมพันธ์กับค่าความน าทางชลศาสตร์โดยตรง โดยเป็นตัวบ่งบอกถึง
ความสามารถของน ้าบาดาลหรอืมลสารทีจ่ะเคลื่อนที่ไดใ้นตวักลางนัน้ๆ  

 
ตาราง 15 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัชัน้หนิใหน้ ้า 
 

กลุ่ม ค่าคะแนน ค่าคะแนน
แนะน า 

Massive Shale 1-3 2 
Metamorphic/Igneous 2-5 3 
Weathered Metamorphic/Igneous 3-5 4 
Glacial Till 4-6 5 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

กลุ่ม ค่าคะแนน ค่าคะแนน
แนะน า 

Bedded Sandstone, Limestone and Shale Sequences 5-9 6 
Massive Sandstone 4-9 6 
Massive Limestone 4-9 6 
Sand and Gravel 4-9 8 
Basalt 2-10 9 
Karst Limestone 9-1 10 

  
 ทีม่า: Aller; et al. (1987) 
 

4.  Soil media: S  ลกัษณะของชัน้ดินปิดทบั คอื ส่วนทีอ่ยูด่า้นบนสุดของชัน้ทีไ่มอ่ิม่ตวั
ดว้ยน ้า โดยยงัมกีจิกรรมของสิง่มชีวีติอยูส่ารปนเป้ือนจะมกีารเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่จากผวิดนิไปยงัชัน้
ทีไ่ม่อิม่ตวัดว้ยน ้าโดยผ่านตวักลางทีเ่ป็นดนิเสยีก่อน ดงันัน้ชนิดดนิลกัษณะของดนิ จะมอีทิธพิลต่อ
ศกัยภาพการเกิดการปนเป้ือนในน ้าใต้ดนิแตกต่างกนั วตัถุที่เนื้อละเอียด เช่นทรายแป้ง และดนิ
เหนียว สามารถลดการเคลื่อนทีส่ารปนเป้ือนได ้ความหนาของชัน้ดนิกม็ผีลต่อขบวนการเจอืจางเช่น 
การไหลซมึลง การสลายตวัโดยสิง่มชีวีติ การดูดซบั และการระเหย (Aller; et al. 1987) โดยเฉลี่ย
ดินมีความลึกไม่เกิน 1.8 เมตร จากผิวดิน อ้างอิงจาก Osborn, N.I., Eckenstein, E. และ Koon, 
K.Q.(1998) ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัดนิระบุไว้ในตารางที่ 16 ดนิมผีลต่อปรมิาณน ้าที่
สามารถซมึผ่านลงสู่ชัน้น ้าใตด้นิอย่างมาก โดยทัว่ไปแลว้ดนิมคีวามสามารถในการหดตวัหรอืพองตวั
น้อยกว่าและมีอนุภาคดินเล็กกว่ามลสารจะผ่านชัน้ดินนัน้ลงสู่ชัน้น ้ าใต้ดินได้ยากกว่าดินที่มี
ความสามารถในการหดตวัหรอืพองตวัมากกว่าและมอีนุภาคขนาดใหญ่กว่า  

 
ตาราง 16 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัดนิ 
 

กลุ่ม ค่าคะแนน 

Thin or Absent 10 
Gravel 10 
Sand 9 
Peat 8 
Shrinking and/or Aggregated Clay 7 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

กลุ่ม ค่าคะแนน 

Sandy Loam 6 
Loam 5 
Silty Loam 4 
Clay Loam 3 
Muck 2 
Nonshrink and Nonaggregate Clay 1 

  
ทีม่า: Aller; et al., (1987) 
 
5. Topography: T ความลาดชนัของภมิูประเทศ ขอ้มลูภมูปิระเทศจะแสดงถงึความชนั 

(Slope) ของพืน้ที ่ซึง่เป็นปจัจยัทีม่ต่ีอความเป็นไปไดท้ี่มลสารจะลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิ หากพืน้ทีม่คีวาม
ลาดชนัน้อย น ้าท่า (Runoff) ที่ไหลผ่านจะไหลช้า โอกาสที่มลสารจะซมึลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิมน้ีอยลง 
ดงันัน้บรเิวณทีม่คีวามลาดชนัน้อยจะมคี่าคะแนนสงู ส่วนบรเิวณทีม่คีวามลาดชนัมากจะมคี่าคะแนน
ต ่า ( Foster; & Baban. 2003) 

 
ตาราง 17 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัสภาพความลาดชนัภมูปิระเทศ 
 

ช่วงค่า (%) ค่าคะแนน 

0-2 10 
2-6 9 
6-12 5 
12-18 3 
>18 1 

  
 ทีม่า: Aller; et al. (1987) 
 

6.  Impact of vadose zone media: I  สมบติัของวสัดท่ีุอยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล คอื ชัน้
ที่ไม่อิ่มตวัด้วยน ้าเหนือระดบัน ้าบาดาล ชนิดของตวักลางในชัน้ที่ไม่อิ่มตวัด้วยน ้านัน้จะตรวจวดั
ลกัษณะการเจอืจางของทัง้วสัดุดนิและหนิเหนือระดบัน ้าบาดาล ตวักลางจะเป็นตวัควบคุมระยะทาง
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และเสน้ทางการไหล ชัน้ทีไ่มอ่ิม่ตวัดว้ยน ้าในทีน่ี้จะวดัว่าสารปนเป้ือนจะใชเ้วลาเท่าไร จงึจะเคลื่อนที่
ผ่านชัน้นี้ ส าหรบัเสน้ทางการไหลนัน้รอยแตกจะมอีทิธพิลมาก ช่วงค่าและค่าตวัเลขทีใ่ส่ในชัน้ที่ไม่
อิม่ตวัด้วยน ้า (Aller; et al. 1987) หากตวักลางยอมให้น ้าซมึผ่านได้มาก น ้าและสารปนเป้ือนจะมี
โอกาสสงูลงสู่ชัน้น ้าบาดาลไดม้าก คะแนนจงึมากตามไปดว้ย หากตวักลางยอมใหน้ ้าซมึผ่านได้น้อย 
โอกาสทีส่ารปนเป้ือนจะลงสู่ชัน้น ้าบาดาลไดก้ม็น้ีอย คะแนนจงึน้อยดว้ย(อา้งองิจาก Almarsi. 2008) 

 ความส าคญัของวสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาลมผีลต่อการกระจายของการปนเป้ือน
อย่างชัดเจน ทัง้นี้การที่สารปนเป้ือนลงไปสู่ชัน้น ้ าใต้ดินในปริมาณเท่าไดหรือในทิศทางใดนัน้ 
ควบคุมโดยลกัษณะของชัน้ดนิชัน้หนิทีอ่ยู่เหนือชัน้น ้าบาดาลเป็นส าคญั ดงันัน้การวเิคราะหค์่าความ
เปราะบาง จ าเป็นตอ้งมกีารพจิารณาใหค้วามส าคญักบัส่วนประกอบของวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล
โดยละเอยีด บรเิวณทีอ่ยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล (Vadose zone) คอื บรเิวณทีอ่ยู่เหนือระดบัน ้าบาดาล
ทัง้หมด อาจเป็นบรเิวณที่ไม่อิม่ตวัด้วยน ้าหรอืมคีวามอิม่ตวัอยู่บ้างแต่ไม่ต่อเนื่องกนั ตวักลางของ 
Vadose zone นัน้คอื ตะกอนกรวดทรายและเศษหินทุกชนิดที่อยู่ใต้ชัน้ดินและอยู่เหนือระดบัน ้า
บาดาลขึน้ไป 

 ชนิดของตวักลางของ Vadose zone นัน้ เป็นดชันีบ่งชีค้วามสามารถในการลดความ
รุนแรงของสารปนเป้ือนที่กระจายสู่ชัน้น ้าบาดาล กระบวนการลดความรุนแรงอาจเกดิขึ้นภายใน
บรเิวณ Vadose Zone นี้คล้ายกับที่เกิดขึ้นในชัน้ดินปิดทบั (S) เช่น การดูดซึม การแลกเปลี่ยน
ไอออนออกซเิดชัน่ และการย่อยสลาย เป็นต้น ส าหรบัตวัแปรอิทธิพลของวสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้า
บาดาล (I) นัน้สามารถจ าแนกไดต้ามลกัษณะทางธรณีวทิยา อุทกธรณีวทิยาของบรเิวณทีอ่ยู่เหนือ
ชัน้น ้าบาดาล โดยเริม่ตน้ดว้ยการประเมนิและรวบรวมชนิดของตวักลางทางธรณีของ Vadose Zone 
ในพืน้ที ่

 กระบวนการลดความรนุแรงอาจเกดิขึน้ภายในบรเิวณ Vadose zone นี้ ไดแ้ก่ 
 1.  การยอ่ยสลายทางชวีภาพ (Biodegradation) 
 2.  กระบวนการปรบัสภาพความเป็นกรด-ด่าง ของสารปนเป้ือนใหเ้ขา้สู่สมดุล 
 3.  การกรอง (Mechanical Filtration) 
 4.  ปฏกิริยิาทางเคม ี(Chemical Reaction) 
 5.  การระเหย และการแพร่ของมลสาร (Volatization and Dispersion) ทัง้นี้ความ

รนุแรงทางชวีภาพและการระเหยนัน้จะลดลงเมือ่ความลกึของ Vadose Zone เพิม่ขึน้ 
นอกจากนี้ตวักลางของ Vadose Zone ยงัเป็นตวัควบคุมระยะและทศิทางการเคลื่อนทีข่อง

มลสารทัง้ยงัส่งผลกระทบโดยตรงต่อระยะเวลาและปรมิาณของมลสารทีค่งคา้งอยูใ่นตวักลาง อนัเป็น
ตวัแปรส าคญัทีค่วบคุมประสทิธภิาพของการลดสารปนเป้ือนทางชวีภาพทศิทางในการแพร่กระจาย
ของสารปนเป้ือนในเบื้องต้นนัน้ ถูกก าหนดโดยปจัจยักายภาพที่ส าคญัใน Vadose zone เช่น รอย
แตกและรอยแยกทีป่รากฏในตวักลาง Vadose Zone หรอืชัน้ดนิเหนียวหรอืหนิเนื้อแน่นที่มคี่าการ
ซึมผ่านได้ต ่ า (Impermeable layer) มาแทรกสลับอยู่รวมทัง้ต้องค านึงปจัจยัภายนอกที่เข้ามา
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เปลีย่นแปลงและมผีลต่อตวักลาง Vadose Zone เช่น การตอกเสาเขม็ การหล่อฐานราก ฯลฯ ทีอ่าจ
ส่งผลกระทบต่อทศิทางการแพรก่ระจาย 

 
ตาราง 18 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัชัน้ทีไ่มอ่ิม่ตวัดว้ยน ้าหรอืตวักลางของเขตอิม่อากาศ 
 

กลุ่ม ค่าคะแนน ค่าคะแนนแนะน า 

Confining Layer 1 1 
Silt/Clay 2-6 3 
Shale 2-5 3 
Limestone 2-7 6 
Sandstone 4-8 6 
Bedded Limestone, Sandstone, Shale 4-8 6 
Sand and Gravel with significant Silt and Clay 4-8 6 
Metamorphic/Igneous 2-8 4 
Sand and Gravel 6-9 8 
Basalt 2-10 9 
Karst Limestone 8-10 10 

  
 ทีม่า: Aller; et al., (1987) 
 

7.  Hydraulic Conductivity: C  คอื ค่าสมัประสทิธิข์องการยอมใหน้ ้าซมึผ่านของชัน้หนิ
ใหน้ ้า เป็นความสามารถของน ้าทีเ่ดนิทางผ่านชัน้หนิใหน้ ้า ซึง่ควบคุมอตัราการไหลของน ้าทีจ่ะไหล
เขา้สู่ชัน้หนิให้น ้า ค่าสมัประสทิธิข์องการยอมให้น ้าซมึผ่านถูกควบคุมโดยจ านวนและการเชื่อมต่อ
ของช่องว่างภายในชัน้หนิให้น ้า (Aller; et al. 1987) อตัราการไหลของน ้าบาดาลส่งผลโดยตรงกบั
การเคลื่อนที่ของสารปนเป้ือนให้กระจายออกไปเรว็หรอืช้าจากกจุดที่มลสารนัน้เขา้สู่ชัน้น ้าบาดาล 
เมื่อชัน้น ้าบาดาลปนเป้ือนด้วยมลสาร การแพร่กระจายไปได้เรว็หรอืช้าจงึเป็นไปตามค่าสภาพน า
ทางชลศาสตร ์ถา้มคี่ามากมลสารจะแพรก่ระจายไปไดเ้รว็ แสดงถงึความเปราะบางของชัน้น ้าบาดาล 
(Wang, He; & Chen. 2012) 

ค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้องน ้า (C) แสดงถงึความสามารถในการยอมให้น ้าไหลซมึ
ผ่านวสัดุชัน้น ้าในแนวราบ (Horizontal hydraulic conductivity) ซึ่งความสามารถนี้เป็นตวัควบคุม
อตัราการไหลของน ้าบาดาลภายใต้ความแตกต่างของแรงดนัน ้า อตัราการไหลของน ้าบาดาลส่งผล
โดยตรงกบัอตัราการเคลื่อนที่ของมลสารใหก้ระจายออกไปเรว็หรอืช้าจากจุดที่มลสารนัน้ไหลเข้าสู่
ชัน้น ้าบาดาล เมื่อชัน้น ้าบาดาลปนเป้ือนดว้ยมลสาร มลสารจะแพร่กระจายไปไดเ้รว็หรอืชา้จงึขึน้อยู่
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กบัค่าสภาพน าทางชลศาสตร์ดงักล่าว ถ้าค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านได้ของน ้ามคี่ามาก มลสารก็
แพร่กระจายไปได้เรว็ ซึ่งแสดงถงึความเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิต่อการปนเป้ือนของมลสารนัน้   
ค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้องน ้า ขึน้อยูก่บัตวัแปรส าคญัทางธรณวีทิยากายภาพ คอื ปรมิาณของ
ช่องว่างภายในชัน้หนิให้น ้าและความต่อเนื่องของช่องว่างเหล่านัน้ ช่องว่างในหนิใหน้ ้าเหล่านี้ คอืรู
พรุนและขนาดของเม็ดตะกอนในชัน้น ้ าบาดาล ซึ่งสามารถประเมินค่าได้ในรูปของความพรุน 
(Porosity) โดยน ้าสามารถเคลื่อนที่ไประหว่างเมด็แร่ในหนิ หรอืรอยแตกหรอืรอยแยกหรอืรอยต่อ
ระหว่างระนาบชัน้หนิ 

ดงันัน้บรเิวณทีม่คี่าความน าทางชลศาสตรส์งูจะมคีะแนนสงู และบรเิวณทีม่คี่าความน าทาง
ชลศาสตรต์ ่าจะมคีะแนนต ่าไปดว้ย ค่าการน าทางชลศาสตรน์ัน้ขึน้อยูก่บัตวัแปรส าคญัทางธรณีวทิยา
กายภาพ คือ ปรมิาณของช่องว่างภายในชัน้หินให้น ้ า และความต่อเนื่องของช่องว่างเหล่านัน้ 
ช่องว่างในหนิใหน้ ้าเหล่านี้ คอื รพูรุนระหว่างเมด็แร่ในหนิ รอยแตก รอยแยก ในหนิ ค่าการน าทาง
ชลศาสตร์ค านวณได้จากค่าการใช้น ้าจ าเพาะ (Specific yield) ซึ่งเป็นค่าที่ได้จากการสูบทดสอบ 
(Pumping test) ของชัน้หนิใหน้ ้าในภาคสนาม หรอืหากหาขอ้มลูการสูบทดสอบของบ่อไม่ได ้ค่าสัม
ประสทิธก์ารซมึผ่านได ้สามารถประเมนิคร่าวๆ จากสดัส่วนค่าปรมิาณการใหน้ ้า (Yield) ของบ่อและ
การลดลงของระดบัน ้า (Drawdown) ซึ่งก็คือค่า Specific capacity นัน้เอง (ทวีศักดิ ์ระมงิค์วงค์. 
2546) 

Driscoll (1986) ได้ท าการประเมินค่าสมัประสิทธิก์ารจ่ายน ้า (Transmissivity, T) จาก
ขอ้มลูทัว่ไปทีไ่ดจ้ากการสบูทดสอบ โดยใชส้มการของ Cooper-Jacob (1946) ดงัสมการ 

 

K= 
𝑇

𝑏
 

 
โดย  K  คอื  ค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้อง หน่วยเมตรต่อวนั 
        T  คอื  สมัประสทิธิก์ารจา่ยน ้า หน่วยตารางเมตรต่อวนั 
  b  คอื  ความยาวของท่อกรอง (Well Screen Length) หน่วยเมตร 
 

ตาราง 19 ช่วงค่าและค่าคะแนนส าหรบัปจัจยัสมัประสทิธิก์ารยอมใหน้ ้าซมึผ่านของชัน้หนิใหน้ ้า 
 

ช่วงค่า (แกลลอน/วนั/ฟตุ) ค่าคะแนน 

1-100 1 
100-300 2 
300-700 4 
700-1000 6 
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ตาราง 19 (ต่อ)  
 

ช่วงค่า (แกลลอน/วนั/ฟตุ) ค่าคะแนน 

1000-2000 8 
> 2000 10 

 
 ทีม่า: Aller; et al. (1987) 
 

ปริมาณสารทัง้หมดท่ีละลายได้ (Total Dissolve Solids: TDS)   
สารหรือของแข็งที่ละลายน ้ าทัง้หมด (Total dissolved solid; TDS) ปริมาณของแข็งที่

ละลายน ้าเป็นเครื่องชี้ถงึความอุดมสมบูรณ์ของน ้า ของแขง็ที่ละลายน ้าคอืส่วนที่เหลอือยู่หลงัการ
ระเหย น ้าที่ได้ผ่านการกรองโดย miilipore filter ปรมิาณ TDS ยงัขึน้กบัค่าความน าไฟฟ้า ค่าน้ีจะ
บอกถงึความสามารถทีน่ ้าตวัอย่างจะน าไฟฟ้าไดม้ากหรอืน้อย ขึน้กบัความเขม้ขน้ของสารทีแ่ตกตวั
เป็นประจุไฟฟ้า (Ionized) ในน ้า พวกอนินทรยี์สารที่ละลายอยู่ในน ้ามกัจะแตกตวัเป็นไอออนที่มี
ประจไุฟฟ้า ท าใหเ้กดิการน าไฟฟ้าขึน้ การวดัการน าไฟฟ้าถอืไดว้่าเป็นวธิกีารประมาณค่าสารต่างๆ 
ทีล่ะลายอยูใ่นน ้าไดใ้กลเ้คยีงความจรงิมาก 
 

ปรมิาณ TDS (หน่วย mg/l)     =       ค่าคงที ่x ค่าความน าไฟฟ้า  
          ค่าคงที ่                      =       0.55-0.80  
ปรมิาณสารทัง้หมดที่ตรวจวดัในห้องปฏิบตัิการ ได้ค่ามาจากการระเหยน ้าไปจนหมด     

(กจิการ พรหมา. 2555) 
ค่ามาตรฐาน ของ TDS ค่าสูงสุดของสิง่เจอืปนในน ้า หรอื ค่า TDS ไม่ควรเกนิ 500 mg/L 

หรอื 500 ppm  ซึง่โดยส่วนใหญ่ในระบบน ้าจะมคี่า TDS เกนิ 500 mg/L แต่หากค่า TDS เกนิ 1000 
mg/L จะเป็นน ้าทีไ่มเ่หมาะส าหรบัใชใ้นชวีติประจ าวนั เพราะค่าTDS ทีส่งู จะบ่งบอกถงึความเป็นไป
ไดข้องสิง่เจอืปนทีอ่นัตรายและตอ้งมกีารตรวจสอบเพิม่เตมิโดยส่วนใหญ่ ค่าTDS สงูจะเกดิจากน ้ามี
ส่วนผสมของโปตสัเซยีม, คลอไรด์ และโซเดยีม ซึ่งหากมอียู่ไม่มากก็จะไม่มผีลในระยะสัน้ แต่ค่า
TDS ที่สูงก็อาจมีสารพิษ เช่น ตะกัว่ ไนเตรท แคดเมียม ละลายอยู่ซึ่งสารดังกล่าวอาจแสดง
ผลกระทบในระยะสัน้ 

 
ไนเตรทในน ้าบาดาล  
โดยปกตใินน ้าบาดาลไม่ควรมปีรมิาณไนเตรทสูง ถ้ามกีพ็บเพยีงเลก็น้อยเท่านัน้ หากพบ

ในปรมิาณที่มากเกินมาตรฐาน แสดงว่ามสีิ่งสกปรก เช่น ปุ๋ ย ซากหรอืปฏิกูลของสิ่งมชีีวิตจาก
ภายนอกเข้าไปปะปน น ้ าที่มีปริมาณไนเตรทสูงห้ามใช้บริโภค เพราะจะเป็นโทษต่อร่างกาย 
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โดยเฉพาะในเด็กจะท าให้เป็น Cyanosis หรอืโรค Blue baby syndrome มอีาการซึมเศร้า ตาม
ผวิหนังมสีคีล ้าเป็นจ ้า โรคนี้ไม่เกิดกบัผู้ใหญ่ นอกจากนี้ปรมิารไนเตรทสูงอาจมผีลท าให้เซลล์ใน
รา่งกายสามารถเปลีย่นไปเป็นเซลลม์ะเรง็ได ้เพราะในกระเพาะอาหารไนเตรทจะถูกรดีวิซไ์ปเป็นไน
ไตรทแ์ละเปลีย่นอยู่ในรูปสารประกอบ N-Nitroso ได ้ซึง่เป็นทีท่ราบกนัดวี่า N-Nitroso เป็นสารก่อ
มะเรง็ (Carcinogen) ในสตัวจ์ าพวกหนู ดงันัน้การดื่มน ้าทีม่ปีรมิาณไนเตรทสงูๆ อาจมคีวามสมัพนัธ์
กบัการเกดิมะเรง็ในกระเพาะอาหารได ้(วภิา มศีลิป์. 2539) 

การน าค่าปรมิาณไนเตรททีต่รวจวดัจากบ่อน ้าบาดาลมาหาความสมัพนัธก์บัแผนที่แสดง
ความเปราะบาง เป็นวธิหีนึ่งทีน่ิยมใชใ้นการตรวจสอบความแม่นย าของแผนทีแ่สดงความเปราะบาง 
โดยสมมตฐิานว่าพื้นที่ที่มคีวามเปราะบางสูง ควรจะมปีรมิาณไนเตรทสูงตามไปด้วยและพื้นที่ที่มี
ความเปราะบางต ่ากค็วรมปีรมิาณไนเตรทต ่า (จริะเดช มาจนัแดง. 2556) มกันิยมใชก้บัพืน้ทีศ่กึษาที่
มเีกษตรกรรมรว่มอยูด่ว้ย เน่ืองจากปุ๋ ยและสารเคมทีีใ่ชใ้นกจิกรรมเหล่าน้ีมสี่วนประกอบของไนเตรท
สงู (Almasri. 2008) การวดัค่าปรมิาณไนเตรทสามารถวดัไดท้ัง้ในสนามและหอ้งปฏบิตักิาร 

 
ประโยชน์ของแผนท่ีแสดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดิน 
1.  สามารถใหข้อ้มลูในระดบัภูมภิาค (regional scale) เป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ว่า พืน้ทีบ่รเิวณ

ใดมคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพษิมากหรอืน้อยกว่าบรเิวณอื่น จงึเป็นเครื่องมอืช่วยในการ
วางแผนการใชท้รพัยากรน ้าบาดาลหรอืพฒันาน ้าบาดาลบรเิวณพืน้ทีศ่กึษา 

2.  ช่วยผู้มอี านาจในการตดัสนิใจ ในการเลอืกพื้นที่ตัง้โครงการพฒันาต่างๆที่อาจส่งผล
กระทบต่อคุณภาพของน ้าบาดาล เช่นบ่อฝงักลบขยะ โรงบ าบดัน ้าเสยี สถานีบรกิารน ้ามนั หรอื
โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ เป็นตน้ 

3.  การติดตามตรวจสอบพื้นที่ที่มีการปนเป้ือนของน ้ าบาดาล ปกติแล้วท าได้ยาก
โดยทัว่ไปจะใช้วธิเีจาะหลุม ก่อสรา้งบ่อสงัเกตการณ์ให้ครอบคลุมพื้นที่ศกึษา แล้วน าน ้าบาดาลไป
ตรวจสอบ ซึง่เสยีเวลาและค่าใช่จ่ายสูงมาก แผนทีแ่สดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนน ้าใตด้นิจะ
ช่วยให้ทราบว่าบริเวณใดควรมีการติดตาม ตรวจสอบอย่างใกล้ชิด บริเวณใดก่อสร้างบ่อ
สงัเกตการณ์ไมม่ากนกั กเ็พยีงพอ ซึง่จะท าใหป้ระหยดัเวลาและค่าใชจ้า่ยไปไดม้าก 

4.  สามารถช่วยในการก าหนดนโยบายการใช้สารเคมีต่างๆ  ในพื้นที่ เช่น พื้นที่
เกษตรกรรมทีอ่ยู่บรเิวณที่มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนสูง อาจถูกจ ากดัปรมิาณการใชปุ้๋ ยเคมี
หรอืสารเคมต่ีางๆ หรอืประกาศหา้มใชส้ารเคมบีางชนิด (Almasri. 2008) 

 
8.  ระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(Geographic Information System, GIS) 

8.1   ความหมายของระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) คือ ระบบสารสนเทศที่มีการจัดเก็บข้อมูล               

การปรบัปรุง การวเิคราะหแ์ละแสดงผลทางภูมศิาสตร ์โดยการใชเ้ครื่องมอืต่างๆ ทีเ่หมาะสมซึ่งใน
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ปจัจุบนัเครื่องมอืที่มปีระสทิธภิาพมากที่สุด คอื คอมพวิเตอร ์โดยเชื่อมโยงขอ้มูลเชงิพื้นที ่(spatial 
data) และข้อมูลที่ไม่อยู่เชิงพื้นที่ (non-spatial data) เข้าด้วยกันและสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่มี
จ านวนมากและมีความซ ้าซ้อน เพื่อตอบค าถามต่างๆ หรือหรือจ าลองสถานการณ์ และใช้
ประกอบการวางแผนตดัสนิใจไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ (สุเพชร จริขจรกุล. 2552) 

8.2   องคป์ระกอบระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์
 ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์มสี่วนช่วยให้เกดิความเข้าใจปญัหา และประกอบการ

ตัดสินใจในการแก้ปญัหาเกี่ยวกับการวางแผนการใช้ทรพัยากรเชิงพื้นที่ โดย Burrough and 
McDonnell (1988) กล่าวว่า การเลอืกใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตรม์รความส าคญัมาก ทัง้นี้ขึน้อยู่
กบัวตัถุประสงค ์เป้าหมาย เพื่อการสรา้งฐานขอ้มลูทรพัยากรและสิง่แวดลอ้ม ดงันัน้ จงึควรค านึงถงึ
องคป์ระกอบของระบบสารสรเทศภมูศิาสตร ์ซึง่ประกอบดว้ย 5 ประการ ดงันี้ 

 1. ฮารด์แวร ์(hardware) คอือุปกรณ์ดา้นคอมพวิเตอรแ์ละอุปกรณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งต่างๆ
ซึ่งสามารถแบ่งตามหน้าที่การใช้งานเป็นหน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit-cpu) 
หน่วยจดัเกบ็ขอ้มลูเพิม่เตมิ เช่น ดจิไิตเซอรแ์ละเครือ่งวาดภาพซึง่เปลีย่นรปูแบบขอ้มลูจากแผนทีใ่ห้
อยู่ในรูปของข้อมูลตัวเลข เครื่องมอืส าหรบัการพิมพ์ เช่น พลอตเตอร์และพริ้นเตอร์และหน่วย
แสดงผล 

 2. ซอฟท์แวร์ (Software) คอืโปรแกรมหรอืชุดค าสัง่ที่ใช้คอมพวิเตอร์ท างานตาม
ขัน้ตอนที่ก าหนดไว้ เพื่อให้ได้ผลลพัธ์ตามทตี้องการ ซึ่งประกอบด้วยส่วนที่ส าคญั 5 ส่วน คอืการ
น าเข้าละตรวจสอบข้อมูล การแก้ไขข้อมูล การจดัเก็บและจดัการฐานข้อมูล การค านวณและ
วเิคราะหข์อ้มลู การรายงานผลขอ้มลูและความสมัพนัธก์บัผู้ใช้งาน โดยโปรแกรมที่นิยมในปจัจุบนั 
ไดแ้ก่ Arc/Info, MapInfo,ILWIS 

 3. บุคลากร (people) คอืผู้ปฏบิตัิงานหรอืผู้พฒันา ซึ่งเกี่ยวกบัระบบสารสสนเทศ
ภูมศิาสตร ์มหีน้าทีจ่ดัการใหอ้งคป์ระกอบทัง้หมดท างานประสานกนัจนไดผ้ลลพัธอ์อกมา เช่น ผูน้ า
เข้าข้อมูล ช่างเทคนิค ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ผู้เชี่ยวชาญส าหรบัวิเคราะห์ข้อมูลบุคลากรเป็น
องคป์ระกอบทีส่ าคญัทีสุ่ดในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์เนื่องจากถา้ขาดบุคลากร จะไมม่ผีูว้เิคราะห์
ขอ้มลู และน าขอ้มลูทีม่ไีปใชป้ระโยชน์ 

 4. วธิกีารหรอืขัน้ตอนการท างาน (procedures or methods) คอืขัน้ตอนการท างาน
ซึง่เป็นการก าหนดใหเ้ครื่องคอมพวิเตอรจ์ดัการเกบ็ขอ้มลู โดนแต่ละระบบหรอืองคก์ร ย่อมมคีวาม
แตกต่างกนั ฉะนัน้ ผู้ปฏบิตังิานต้องเลอืกวธิใีนการจดัการกบัปญัหาที่เหมาะสมที่สุดโดยค านึงถึง
เป้าหมายในการใชง้าน 

 5. ขอ้มูล (data) คอืขอ้เทจ็จรงิที่เกดิขึน้ ละเป็นสิง่ที่ต้องน าเขา้ให้คอมพวิเตอร์ประ
มวลผลเป็นผลลัพธ์ออกมา ข้อมูลนับได้ว่าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญ ในการด าเนินของระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตร ์เนื่องจากการน าไปประยุกต์ใชจ้ะถูกต้องและมปีระสทิธภิาพเพยีงใดขึน้อยูก่บั
ขอ้มลูและสารสนเทศทีน่ ามาใชใ้นกระบวนการของระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์
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8.3   ลกัษณะข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์ 
 ข้อมูลต่างๆ ที่จะใช้ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ และถูกจดัเก็บในรูปแบบของ

ฐานขอ้มูล ซึ่งขอ้มูลเป็นองค์ประกอบส าคญัรองลงมาจากบุคลากร เนื่องจากขอ้มูลที่ดจีะท าให้การ
ท างานมคีวามถูกต้อง แม่นย า และน่าเชื่อถอื รวมทัง้สามารถเรยีกใช้ขอ้มลูไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ
อกีดว้ย โดยขอ้มลูในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรแ์บ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอืขอ้มลูเชงิพืน้ที่และ
ขอ้มลูเชงิคุณลกัษณะ (attribute data) 

 1. ข้อมูลเชิงพื้นที่ เป็นข้อมูลที่สามารถอ้างอิงกับต าแหน่งทางภูมิศาสตร์  (ger-
referenced) โดยลกัษณะของขอ้มลูเชงิพืน้ทีจ่ะมลีกัษณะและรปูแบบ (Spatial features) ต่างๆ กนั  

  ก. รูปแบบจุด (point features) เป็นลกัษณะของจุดในต าแหน่งใดๆ ซึ่งจะสงัเกต
ไดจ้ากขนาดของจุดนัน้ๆ โดนจะอธบิายถงึต าแหน่งทีต่ ัง้ของขอ้มลู เช่นทีต่ ัง้จงัหวดั เป็นต้น จุดเป็น
หน่วยย่อยทีสุ่ดของขอ้มลูซึง่มจีุดเริม่ต้น โดยขนาดและทศิทางมคี่าเป็นศูนย ์จุดเป็นต าแหน่งซึ่งไม่
สามารถวดัพืน้ทีไ่ด ้

  ข. รปูแบบเสน้ (linear features) ประกอบไปดว้ยลกัษณะของเสน้ตรง เสน้หกัมุม 
แลละเสน้โคง้ เรยีงต่อเนื่องกนั ซึง่รปูร่างของเสน้เหล่านี้จะอธบิายถงึลกัษณะต่างๆ ไดเ้พยีงมติเิดยีว 
คอืส่วนของความยาว แต่ไมส่ามารถระบุความกวา้ง เช่น ถนน หรอืแมน่ ้า เป็นตน้ 

  ค. รปูแบบของพืน้ที ่(Area Features) หรอื Polygon เป็นขอ้มลูทีเ่รยีงต่อกนัเป็น
อนุกรม ซึง่มลีกัษณะเป็นเสน้ปิด จงึสามารถวดัพืน้ทีไ่ด ้ซึง่รปูร่างของเสน้เหล่านี้สามารถอธบิายถงึ
ลกัษณะแบบต่างๆ เช่น แหล่งน ้าผวิดนิ เป็นตน้ 

 
              
  
 
 
 
 
 

 
 

              ก.    ข. 
ภาพประกอบ 12 ลกัษณะและโครงสรา้งขอ้มลูเชงิพืน้ที่ 

ก. โครงสรา้งขอ้มลูแบบเวคเตอร ์(vector data) 
ข. โครงสรา้งขอ้มลูแบบบราสเตอร ์(raster data) 

  
 ทีม่า: ดดัแปลงจาก remote sensing and GIs division from National informatics centre (2010) 
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 2.  ขอ้มูลเชงิคุณลกัษณะ เป็นขอ้มูลที่เกี่ยวกบัคุณลกัษณะต่างๆ ลกัษณะประจ าตวั
หรอืลกัษณะที่มคีวามแปรผันในการชี้วดัปรากฏการณ์ต่างตามธรรมชาติ โดยระบุถึงสถานที่ที่
ท าการศกึษาในช่วงระยะเวลาหนึ่งๆ ซึง่มคีวามสมัพนัธเ์ชื่อมโยงกบัฐานขอ้มลูเชงิพืน้ที ่ลกัษณะของ
ขอ้มลูเชงิคุณลกัษณะอาจเป็นขอ้มลูเชงิปรมิาณ หรอืเชงิคุณภาพ อาจมลีกัษณะต่อเนื่องกนั เช่น เสน้
ชัน้ความสูง (terrain elevation) หรอืลกัษณะที่ไม่ต่อเนื่อง เช่น จ านวนพลเมอืงและชนิดของสิง่ปก
คลุมดนิเป็นตน้ 

 
8.4   ลกัษณะโครงสร้างข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์
 เนื่องจากลกัษณะโครงสร้างข้อมูลพื้นที่ (spatial data structure) มลีกัษณะพิเศษ

เฉพาะตวั คอืรปูแบบจดุ รปูแบบเสน้ รปูแบบพืน้ที ่ซึง่ไมส่ามารถจดัเกบ็แฟ้มขอ้มลูไดโ้ดยตรง ดงันัน้ 
จงึได้มกีารพฒันาโครงสร้างข้อมูลเชงิพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ขึ้นเฉพาะโดยลกัษณะ
โครงสรา้งในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะดงันี้   

 1.  ลักษณะโครงสร้างแบบเวคเตอร์ (vector structure) ในทางคณิตศาสตร์จะมี
คุณสมบตัปิระกอบดว้ย จดุเริม่ตน้ ขนาดและทศิทาง โดยลกัษณะของขอ้มลูจดุและเสน้จะถูกน ามาใช้
ในการแสดงลกัษณะทางภูมศิาสตร ์ดว้ยลกัษณะของจุดและเสน้ซึง่จุดทีเ่ชื่อมโยงต่อกนัดว้ยเสน้ตรง
จะเรยีกว่า อารค์ (arc)  ซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคญัของขอ้มูลรูปแบบเส้น ปลายของอารค์หลายๆ
อารค์ทีต่่อกนัเป็นขอบเขต เรยีกว่า โพลกิอน (polygon) รปูแบบของขอ้มลูจะถูกอธบิายโดยใชคู้่พกิดั 
(coordinate pairs) x และ y เป็นตวัชีร้ะบุต าแหน่งของขอ้มลูต่างๆ ทางภมูศิาสตร ์

 2.  ลกัษณะโครงสร้างแบบราสเตอร์ (raster structure)ประกอบด้วยลกัษณะของ
ช่องสี่เหลยีมที่เรยีกว่า กรดิ (grid cell หรอื pixel) โดยส่วนใหญ่จะมลีกัษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมผนืผ้า
หรอืสีเ่หลีย่มจสัตุรสั ขนาดของกรดิขึน้อยูก่บัความตอ้งการของผูใ้ช ้หรอืขอ้จ ากดัในรายละเอยีดของ
ขอ้มลู ขนาดความเหมาะสมของพืน้ทีศ่กึษาและระบบทีจ่ะใชใ้นการประมวลผล การจดัเกบ็ขอ้มลูใน
แต่ละกรดิจะมลีกัษณะการจดัเรยีงเป็นแถวแนวนอนและแถวแนวตัง้เพื่อเป็นตวัก าหนดต าแหน่งและ
ทศิทาง ลกัษณะขอ้มลูแบบจดุแทนค่า ดว้ยกรดิเพยีงกรดิเดยีว ขอ้มลูแบบเสน้ถูกแทนค่าดว้ยกรดิแต่
ละกรดิทีต่่อเนื่องกนัไปตามทศิทางและจ านวนทีก่ าหนดและขอ้มลูแบบพืน้ทีแ่ทนค่าดว้ยปรมิาณการ
กระจายของกรดิใกลเ้คยีง 

 ขอ้ดขีอ้เสยีของโครงสรา้งขอ้มลูทัง้แบบราสเตอร ์และเวคเตอร ์สามารถสรปุไดด้งันี้  
  1.  โครงสร้างข้อมูลแบบเวคเตอร์มีข้อดี คือสามารถแสดงโครงสร้างข้อมูลเชิง

ปรากฏการณ์ไดด้ ีโครงสรา้งขอ้มลูมขีนาดเลก็ ความเชื่อมโยงทางโทโพโลย ี(topology) สามารถท า
ไดค้รบถว้น สามารถท าการคน้คนื การแกไ้ข ขอ้มลูกราฟิกและขอ้มลูคุณลกัษณะได ้ส่วนขอ้เสยีของ
โครงสรา้งขอ้มลูแบบเวคเตอร ์คอืมโีครงสรา้งขอ้มลูซบัซอ้น การรวมแผนทีแ่บบเวคเตอรห์ลายแผ่น
หรอืรวมแผนที่เวคเตอร์ด้วยวิธีการซ้อนทับนัน้มคีวามยุ่งยากมาก การทดสอบด้วยการจ าลอง
สถานการณ์ท าได้ยาก เพราะแต่ละหน่วยของแผนที่มโีครงสร้างโทโพโลยทีี่ต่างกนั การแสดงและ
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การเขยีนเป็นแผนที่เสียค่าใช้จ่ายสูง โดยเฉพาะถ้าต้องการใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่มคีวาม
ซบัซอ้น การวเิคราะหพ์ืน้ทีแ่ละการกรองรายละเอยีดภายในรปูหลายเหลีย่มเกอืบเป็นไมไ่ด้ 

  2.  โครงสรา้งขอ้มลูแบบราสเตอรม์ขีอ้ด ีคอืมโีครงสรา้งขอ้มลูงา่ยๆ การซอ้นทบัและ
การรวบข้อมูลที่รบัรู้จากระยะไกลท าได้ง่าย การวเิคราะห์ทางพื้นที่ในแบบต่างๆ ท าได้ง่าย การ
ทดสอบดว้ยการจ าลองสถานการณ์ท าไดง้่าย เพราะหน่วยพืน้ทีแ่ต่ละหน่วยมรีปูรา่งและขนาดเท่ากนั 
นอกจากเทคโนโลยมีรีาคาถูกและก าลงัมกีารพฒันาอย่างจรงิจงั ส่วนขอ้เสยี คอื ขอ้มูลกราฟฟิกมี
ขนาดใหญ่ การใช้ช่องกรดิขนาดใหญ่เพื่อลดปรมิาตรขอ้มูลท าให้สูญเสยีโครงสร้างขอ้มูลเกี่ยวกบั
ปรากฏการณ์และการสญูเสยีขอ้สนเทศอยา่งมาก แผนทีร่าสเตอรท์ีห่ยาบจะไมส่วยเท่าแผนทีเ่ชงิเสน้ 
การสรา้งเครอืข่ายเชื่อมโยงท าได้ยากและการแปลงเส้นโครงแผนที่ต้องใช้เวลามาก เว้นแต่จะใช้
ขัน้ตอนวธิหีรอืฮารด์แวรพ์เิศษ 

 โครงสร้างข้อมูลทัง้สองมีข้อได้เปรียบและเสียเปรียบอยู่ในตัวเอง การเลือกใช้
โครงสร้างลักษณะใดขึ้นอยู่กับลักษณะงาน งานด้านการวางแผนการจัดสิ่งแวดล้อมและ
ทรพัยากรธรรมชาต ิโครงสรา้งขอ้มลูแบบราสเตอรจ์ะเหมาะสมกว่า แต่อย่างไรกต็ามเป็นที่ยอมรบั
กนัว่าระบบสารสนเทศภูมศิาสตรใ์ดทีส่ามารถวเิคราะห์ขอ้มลูทัง้สองโครงสรา้งร่วมกนั และสามารถ
แปลงขอ้มลูจากโครงสรา้งหนึ่งเป็นอกีโครงสรา้งหนึ่งได ้กส็ามารถประยกุตใ์ชง้านไดก้วา้งขวางกว่า 

8.5   กระบวนการด าเนินงานในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์
 กระบวนการด าเนินงานในระบบสารสนเทศภมูศิาสตรเ์ป็น 4 ขัน้ตอน หลกัๆ ดงันี้ 
 1. การวิเคราะห์ปญัหาหรือการก าหนดวัตถุประสงค์ (objective and problem 

recognition) การก าหนดวตัถุประสงค์ เป็นขัน้ตอนแรก และส าคญัที่สุดในการด าเนินงานเกี่ยวกบั
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์ทัง้นี้นักวเิคราะห์ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรต์้องทราบวตัถุประสงค์ที่
ชดัเจนก่อนการด าเนินงานในขัน้ตอนต่างๆ เช่น ปญัหาทีต่อ้งการแกไ้ข ผลทีค่าดว่าจะไดร้บัจากการ
วเิคราะห ์และการน าผลการวเิคราะหไ์ปใชป้ระโยชน์ในขัน้ตอนต่อไป 

 2. การจดัเตรยีมฐานข้อมูล (database preparation) ในการจดัเตรยีมฐานข้อมูล
ประกอบด้วยส่วนที่ส าคญั คอืการน าเขา้ขอ้มูล (data capture) และการตรวจสอบและแก้ไขข้อมูล 
(data verification and correction) ซึง่การน าเขา้ขอ้มลูเป็นการแปลงขอ้มลูที่มอียู่แลว้ใหอ้ยู่ในรูปที่
สามารถใชไ้ดก้บัระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์เช่น การน าเขา้ขอ้มลูเชงิพืน้ทีเ่ป็นการแปลงขอ้มูลเชงิ
พืน้ทีใ่หเ้ป็นขอ้มลูเชงิคุณภาพ (digital data) ส่วนการตรวจสอบและแกไ้ขขอ้มลูถอืเป็นอกีขัน้ตอนที่
มคีวามส าคญั เนื่องจากข้อมูลต่างๆ ที่จะน าไปด าเนินการวิเคราะห์ จะต้องมคีวามถูกต้องตาม
มาตรฐานทีก่ าหนด เพราะขอ้มลูทีไ่มถู่กตอ้งจะท าใหผ้ลการวเิคราะหม์คีวามคลาดเคลื่อนไปจากสิง่ที่
ควรจะเป็น 

 3.  การวเิคราะห์ข้อมูล (data analysis) เป็นกระบวนการที่ปฏบิตัิเพื่อให้ได้มาซึ่ง
ขอ้สนเทศ การวเิคราะหข์อ้มลูนัน้จะต้องวเิคราะหท์ัง้ขอ้มลูเชงิพืน้ทีแ่ละขอ้มลูเชงิคุณลกัษณะ โดยที่
การวเิคราะหข์อ้มลูจะเป็นขัน้ตอนการน าขอ้มลูในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรซ์ึง่เป็นขอ้มลูตวัเลขที่
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ไดจ้ดัเกบ็ และแก้ไขความถูกต้องเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้มาท าการวเิคราะห ์โดยอาศยัหลกัการหลายๆ 
วธิ ีเช่น วธิกีารเรยีกค้นข้อมูล (retrieval) เป็นการคดัเลอืกค้นหาและจดัการข้อมูล การแบ่งกลุ่ม
ขอ้มลู (classification) เป็นกระบวนการจดักลุ่มของสิง่ทีม่ลีกัษณะเดยีวกนัแลว้จะรวบรวมแผนทีท่ีม่ ี
รายละเอยีดในส่วนที่แบ่งเหมอืนกนัใหเ้ป็นชิ้นเดยีวกนั ส่วนการจดัการขอ้มูลใหม่โดยการใช้ขอ้มลู
บรรยายอนัใดอนัหนึ่งหรอืหลายอันรวมกัน เรยีกว่า Reclassify วธิกีารวเิคราะห์ค านวณ รูปทรง
เรขาคณิต (measurement analysis) โดยอาศัยสมการทางคณิตศาสตร์ วิธีการซ้อมทับข้อมูล 
(overlay analysis) เป็นการน าแผนที่ชนิดหนึ่งมาซ้อนทบักบัแผนที่อกีชนิดหนึ่งหรอืแผนที่หลายๆ 
ชนิดเพื่อให้เกิดข้อมูลแผนที่ใหม่ โดยอาศัยหลกัการทางเลขคณิต (arithmetic) หรอืการใช้หลกั
ตรรกศาสตร ์(logical) สรา้งสมการเงือ่นไขในการซอ้นทบัแผนทีเ่พื่อใหไ้ดผ้ลลพัธต์ามทีต่ ัง้สมมตฐิาน
ไว ้

 4.  การแสดงผลขอ้มูล (data presentation) คอื ผลที่ได้รบัจากการวเิคราะห์ขอ้มูล
ซึ่งสามารถน าเสนอ หรอืแสดงด้วยตวัอกัษร (tests) และรูปภาพ (images) หรอืใช้แสดงร่วมกัน
นอกจากนี้ยงัสามารถแสดงผลในรูปของตาราง (tables) และแผนภาพ (charts) ซึง่ผลทีไ่ดจ้ากการ
วเิคราะหจ์ะน าไปใชใ้นการตดัสนิใจตามวตัถุประสงคท์ีต่อ้งการ  
 
9.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

การเลอืกใช้วธิกีารประเมนิความเปราะบางของชัน้น ้าบาดาลขึ้นอยู่กับพื้นที่ที่ศึกษาและ
วตัถุประสงคข์องการศกึษา การประเมนิพืน้ทีต่่างๆ ทัว่โลกจงึมวีธิทีีแ่ตกต่างกนัไป แต่อยา่งไรกต็าม
วธิทีีไ่ดร้บัความนิยมมากทีสุ่ดโดยใชว้ธิ ีDRASTIC ตวัอยา่งการศกึษา ทีใ่ช ้DRASTIC มดีงัต่อไปนี้ 

กรมทรพัยากรน ้าบาดาล (2551) ได้ท าการศึกษาการประเมนิศกัยภาพด้านคุณภาพน ้า
บาดาล ระบบตดิตามการปนเป้ือนและวางแผนรายละเอยีดการฟ้ืนฟูทรพัยากรน ้าบาดาลในพื้นที่
ระยองและชลบุร ีซึ่งจากการศึกษาพบว่าแหล่งมลสารที่มรีะดบัความรุนแรงสูงมากหรอืพื้นที่ที่มี
ศกัยภาพสูงระดบั 5 อยู่อ าเภอเมอืงระยองและอ าเภอบ้านฉาง จงัหวดัระยอง และแหล่งมลสารทีม่ ี
ศกัยภาพสูงระดบั 4 อยู่ในอ าเภอพนัสนิคมพฒันา จงัหวดัระยอง อ าเภอบา้นบงึ อ าเภอเมอืงชลบุรี
และอ าเภอศรรีาชา จงัหวดัชลบุร ีและมกีารกระจายในอ าเภออื่นๆ ดว้ย ระดบัความรุนแรงลดหลัน่
กนัลงมาจนถงึแหล่งที่มศีกัยภาพสูงระดบั 3 ซึง่แหล่งมลสารที่น่าสนใจมจี านวนเพยีง 20 แห่ง จาก
จ านวนมลสารในพืน้ทีส่ ารวจ 78 แห่ง จากนัน้จงึท าการประเมนิความเสี่ยงของชัน้น ้าบาดาลต่อการ
เกิดมลภาวะ โดยน าแผนที่แสดงความเปราะบางของชัน้น ้ าบาดาลค านวณร่วมกับแผนที่แสดง
ศกัยภาพของแหล่งมลสาร ผลการศกึษาพบว่าในพื้นทีศ่กึษา ไม่มพีืน้ทีท่ี่มคีวามเสี่ยงอยู่ในระดบัที่
สงูมากหรอืความเสีย่งในระดบัที ่5 ส่วนพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งสงูหรอืความเสีย่งในระดบัที ่4 อยูบ่รเิวณ
บ้านบงึ ได้แก่ต าบลคลองกิว่ อ าเภอเมอืงชลบุร ีได้แก่ ต าบลบ้านสวน ต าบลหนองขา้งคอก ต าบล
หนองร ีต าบลหว้ยกะปิ อ าเภอศรรีาชา ไดแ้ก่ ต าบลบางพระ ต าบลบงึ ต าบลสุรศกัดิ ์จงัหวดัชลบุร ี
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ส าหรบัจงัหวดัระยอง อยู่ในบรเิวณอ าเภอบา้นฉาง ไดแ้ก่ ต าบลบา้นฉาง อ าเภอเมอืงระยอง ไดแ้ก่  
ต าบลเนินพระ และ ต าบลมาบตาพุด 

รตันา (2000) จดัท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดิน โดยใช้เทคนิค
ทางดา้นระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์โดยใชว้ธิี DRASTIC ในการศกึษา พืน้ทีน่ ้าปาว ซึง่ครอบคลุม 
5 อ าเภอ ในจงัหวดักาฬสนิธุแ์ละจงัหวดัมหาสารคาม ในการศกึษาใชพ้ารามเิตอร ์7 ตวั กค็อื ความ
ลกึของระดบัน ้าใตด้นิ การเพิม่เตมิน ้าใต้ดนิชัน้หนิใหน้ ้า ดนิ ภมูปิระเทศ ชัน้ทีห่นิไมอ่ิม่ตวัไปดว้ยน ้า 
และค่าสมัประสทิธิข์องการยอมให้น ้าซมึผ่าน น ามาจดัช่วงค่าเพื่อให้ค่าน ้าหนักค่าตวัเลข ค านวณ
ออกมาเป็นค่าคะแนน และสุดท้ายค านวณออกเป็นช่วงดัชนีเพื่อหาระดับความเปราะบาง ผล
การศกึษา สรุปไดว้่า พืน้ทีท่ีส่ามารถเกดิการปนเป้ือนไดม้ากทีสุ่ดคอืบรเิวณทีร่าบต ่าตามแนวแม่น ้า
ปาว บรเิวณตอนกลางและตอนใต้ของพืน้ที่ ความเปราะบางต่อการปนเป้ือนสูงกว่าตอนเหนือของ
พืน้ที ่

น าโชค เซีย่งเหน็ (2549) ไดศ้กึษาความอ่อนไหวของระดบัน ้าใตด้นิในบรเิวณพืน้ทีอ่ าเภอ
บางระก า จงัหวดัพษิณุโลก โดยอาศยั 7 ปจัจยัไดแ้ก่ 1) ความลกึของชัน้น ้าใตด้นิ แสดงถงึระยะทาง
ที่มลสารจะต้องเดนิทางไปก่อนที่จะถึงระดบัน ้าใต้ดนิ 2) ค่าอตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าใต้ดิน 
แสดงถงึปรมิาณน ้าซึง่เป็นตวัน ามลสารลงไปสู่น ้าใตด้นิ 3) สมบตัขิองวสัดุชัน้นี้พจิารณาจากลกัษณะ
วสัดุว่าเป็นประเภทหนิร่วนหรอืหนิแขง็ 4) สมบตัดินิ 5) ลกัษณะภูมปิระเทศแสดงถงึความลาดชนั
ของพื้นที่ 6) สมบตัขิองวสัดุเหนือชัน้น ้าใต้ดนิแสดงถงึเวลาที่มลสารเดนิทางผ่านได้ 7) ค่าสมัประ
สทิธก์ารซมึผ่านไดข้องชัน้น ้าใตด้ินแสดงถงึอตัราการไหลของน ้าผ่านชัน้น ้าใตด้นิในแนวราบ วธิกีาร
ทีอ่าศยัปจัจยัการควบคุมนัน้ โดยท าการแบ่งค่าของแต่ละปจัจยัออกเป็นช่วงตามความหลากหลาย
ของขอ้มลูและคูณค่าถ่วงน ้าหนัก โดยค่าถ่วงน ้าหนักของปจัจยัมคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ 5 โดยปจัจยัทีส่ าคญั
มากทีสุ่ดจะมคี่าถ่วงน ้าหนัก 5 และส าคญัน้อยทีสุ่ดจะมคี่าถ่วงน ้าหนกั 1 ผลคณูทีไ่ดข้องแต่ละปจัจยั
จะน ามาบวกกนัเผื่อใหไ้ดค้ะแนนสุดทา้ยโดยค่าคะแนนสงูความเปราะบางของชัน้น ้าใตด้นิกย็ิง่มาก 

ผลจากการศกึษาพบว่าค่าดชันีต ่าสุดอยู่ทีว่ดับา้นหนองประดู่ ต าบลพนัเสา และดชันีสูงสุด
อยูท่ีบ่า้นบงึจ าปา ต าบลหนองกุลา ซึง่ยงัอยูใ่นเกณฑค์่ามาตรฐาน โดยพืน้ทีส่่วนใหญ่ของอ าเภอบาง
ระก า จงัหวดัพษิณุโลก มคี่าความเปราะบางของระดบัน ้าใตด้นิทีอ่ยูใ่นระดบัที ่1  

เทดิศกัดิ ์ทรพัยท์ววีงั (2550) ได้ท าการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพษิ
ของน ้าบาดาลบรเิวณแอ่งเชยีงใหม่ จงัหวดัเชยีงใหม่และล าพูน พบว่าพื้นที่ที่มคีวามเปราะบางต่อ
การปนเป้ือนสงู พบอยูใ่นบรเิวณตะกอนตะพกัล าน ้าของแมน่ ้าปิงและแมน่ ้าสาขา ซึง่มคี่าความซมึได้
สูง มลีกัษณะเป็นที่ราบและปรมิาณฝนตกสูง พื้นที่ดงักล่าวนี้เมื่อตรวจสอบคุณภาพน ้าใต้ดนิระดบั
ตืน้พบว่ามคี่าปรมิาณของแขง็ละลายทัง้หมดในน ้าสงู ซึง่เป็นการยนืยนัความถูกตอ้งของแผนที่ 

กมัปนาท ขวญัศริกุิล และคณะ (2547) ไดท้ าการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือน
มลพิษของน ้าบาดาล บรเิวณแอ่งล าปาง จงัหวดัล าปาง พบว่าพื้นที่ที่มคีวามเปราะบางต่อการ
ปนเป้ือนสูงอยู่ในบรเิวณตะกอนล าน ้าและทีร่าบน ้าท่วมถงึของแม่น ้าวงั ซึง่มคี่าความซมึไดสู้งความ
ลกึถงึระดบัน ้าบาดาลต ่า และมปีรมิาณฝนตกสงู ส่วนพืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางต ่าพบครอบคลุมพื้นที่
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ส่วนน้อยบรเิวณตอนเหนือของแอ่งล าปาง โดยพื้นที่ส่วนใหญ่ของแอ่งล าปางมคีวามเปราะบางต่อ
การปนเป้ือนปานกลาง 

อโนมู,กาบาบาฮ์และอนิน แกมโป (Anomu, Kaba-Bah; & Anin-Gyampo.2012) ได้ท า
การประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพษิของน ้าบาดาลในบรเิวณ Densu River Basin ใน
กานา จากการศกึษาพบว่า บรเิวณที่มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพษิของน ้าบาดาลสูงคดิ
เป็น 47% มลพิษสูง ของพื้นที่ศึกษา บรเิวณที่มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษของน ้ า
บาดาลปานกลาง คดิเป็น 43% และบรเิวณทีม่คีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพษิของน ้าบาดาล
ต ่า คดิเป็น 10% ของพืน้ทีศ่กึษา 

แอสสแิละคณะ (Azzi; et al. 2012) ไดท้ าการศกึษาความเปราะบางของน ้าบาดาลต่อการ
เกิดมลภาวะในตอนกลางของที่ราบสูง Allas (EI Hajeb-Ifranc Region) ประเทศโมร็อคโค จาก
การศึกษาพบว่า บริเวณที่มีความลาดชันต ่ าและมีสภาพธรณีวิทยาสัณฐานแบบคาสต์ (Karst 
lithology) เป็นพืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพษิของน ้าบาดาลสงู 
 แอล-ราวาบเดทและคณะ (Al-Rawabdeh; et al. 2013) ไดท้ าการใชแ้บบจ าลอง DRASTIC 
ในการประเมนิความเปราะบางของชัน้น ้ าบาดาลต่อการปนเป้ือนสารมลพิษใน Ammam-Zcrqa 
Basin ประเทศจอร์แดนจากการศึกษาพบว่าประมาณ 1.2% ของพื้นที่ทัง้หมดคือ 3,792 ตาราง
กโิลเมตร ได้ประเมนิให้อยู่ในเกณฑ์ไม่มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือน ประมาณ 69% มคีวาม
เปราะบางต่อการปนเป้ือนต ่า ประมาณ 30% ของพืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนปานกลาง 
และน้อยกว่า 1% มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนสารมลพษิสงู 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 

 1.  ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 2. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 4.  หลกัการวเิคราะห ์
 5.  การจดักระท าขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู  

 
ข้อมลูท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 1.  ขอ้มูลเชงิพื้นที่ (spatial data) ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูลต่างๆ ดงันี้ ขอบเขตจงัหวดั
ราชบุรี เส้นทางน ้ า แหล่งน ้ าผิวดิน เส้นทางคมนาคม ต าแหน่งบ่อน ้ าบาดาล ธรณีวิทยา อุทก
ธรณวีทิยา ความลาดชนั กลุ่มชุดดนิ ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ เป็นตน้ ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่20 
 2. ขอ้มลูลกัษณะประจ า (attribute data) ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝน จากกรมอุตุนิยมวทิยา,ขอ้
มลูค่าคุณสมบตัทิางชลศาสตรจ์ากการสูบทดสอบปรมิาณน ้าบาดาล และรายงานผลการศกึษาต่างๆ
ทีเ่กีย่วขอ้งในพืน้ทีศ่กึษา  
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 อปุกรณ์ 
 1. ชุดระบบคอมพวิเตอร ์โดยมคีุณลกัษณะ ดงันี้ 

1.1 เครือ่งคอมพวิเตอร ์PC 
1.2 หน่วยประมวลผล Intel(R) Core (TM) i5-2410M CPU 2.30 GHz Ram 8.00 GB  
1.3 หน่วยความจ าหลกั 500 GB 
1.4 หน่วยความจ ารอง External Drive 1 TB 

 2.  เครือ่งพมิพ ์(printer) 
 3.  โปรแกรมจดัเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (ArcGIS รุ่น 9.3 

ลขิสทิธิ ์จากบรษิทั ESRI (Thailand) Co.,Ltd.) 
 4.  ขอ้มลูแผนทีแ่ละขอ้มลูอื่นๆทีเ่กีย่วขอ้ง 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 ในการวจิยัครัง้นี้ได้เริม่เก็บข้อมูลโดยการท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ ข้อมูลทุติยภูมิ

(secondary data) จากหน่วยงานราชการต่างๆ ดงัตารางที่ 20 และข้อมูลในการก าหนดค่าถ่วง
น ้าหนกัของแต่ละปจัจยั ทีใ่ชใ้นการประเมนิพืน้ทีไ่ดจ้ากการออกแบบประเมนิรว่มกบัผูเ้ชีย่วชาญของ
กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 

 
ตาราง 20 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 
ล ำดบัท่ี ข้อมลูท่ีรวบรวม ลกัษณะ

ของ
ข้อมลู 

แหล่งท่ีมำ
ของข้อมลู 

มำตรำ
ส่วน 

ระบบพิกดั 

1 ขอ้มลูบ่อน ้าบาดาล
และบ่อสงัเกตการณ์ 

Shape 
file 

กรมทรพัยากร 
น ้าบาดาล 

- UTM WGS 
1984 

2 ขอ้มลูบ่อน ้าบาดาล
ภาคเอกชน 

Shape 
file  

กรมทรพัยากร 
น ้าบาดาล 

- UTM WGS 
1984 

3 ขอ้มลูค่าคุณสมบตัิ
ทางชลศาสตรจ์ากการ
สบูทดสอบปรมิาณน ้า
บาดาล 

Excel กรมทรพัยากร 
น ้าบาดาล 

- - 

4 ขอ้มลูการบรรยาย
ลกัษณะชัน้ดนิชัน้หนิ
จากหลุมเจาะบ่อน ้า
บาดาล 

 กรมทรพัยากร 
น ้าบาดาล 

- - 

5 ขอ้มลูกลุ่มดนิ 
 (soil group) 

Shape 
file 

กรมพฒันา
ทีด่นิ 

1:50,000 UTM WGS 
1984 

6 ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์
ทีด่นิ 
 (land use) 

Shape 
file 

กรมพฒันา
ทีด่นิ 

 

1:50,000 UTM WGS 
1984 

7 ขอ้มลูระบบ
สารสนเทศอุทก
ธรณวีทิยา (HYGIS) 

Shape 
file 

กรมทรพัยากร 
น ้าบาดาล 

1:100,000 UTM WGS 
1984 

8 ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝน
รายเดอืนและรายปี 
เฉลีย่ 30 ปี ยอ้นหลงั 

Excel,text กรม
อุตุนิยมวทิยา 

- - 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 
ล ำดบัท่ี ข้อมลูท่ีรวบรวม ลกัษณะ

ของ
ข้อมลู 

แหล่งท่ีมำ
ของข้อมลู 

มำตรำ
ส่วน 

ระบบพิกดั 

9 ขอ้มลูความลาดชนั
ของภมูปิระเทศ 
(Slope) ทีส่รา้งขึน้จาก
ขอ้มลูแบบจ าลอง
ความสงูภูมปิระเทศ 
(digital Elevation 
Model:DEM 

Raster กรม 
แผนทีท่หาร 

- UTM WGS 
1984 

10 รายงานผลการศกึษา
ต่างๆทีเ่กีย่วขอ้งใน
พืน้ทีศ่กึษา 

รายงาน กรมทรพัยากร 
น ้าบาดาล 

- - 

 
หลกักำรวิเครำะห ์
 โดยส่วนใหญ่แลว้แหล่งน ้าใตด้นิมรีะดบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือนแตกต่างกนัออกไป 
และมคีวามสมัพนัธก์นัเชงิพืน้ที ่การประเมนิโดยใชเ้ทคนิค DRASTIC ความถูกตอ้งของการประเมนิ
ขึน้อยู่กบัปรมิาณและคุณภาพของขอ้มลู ขอ้มลูทีต่้องการบ่อยครัง้ทีไ่ม่สามารถหาได้ และดว้ยเหตุนี้
จึงเป็นข้อจ ากัดของการท าแผนที่พื้นที่ขนาดใหญ่ แนวคิดพื้นฐานของความเปราะบางต่อการ
ปนเป้ือนคอื พื้นที่ดนิบางส่วนที่มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนของแหล่งน ้าใต้ดนิมากกว่าพืน้ที่
อื่น และเป้าหมายสุดท้ายของการท า แผนที่ความเปราะบางต่อการปนเป้ือนคือ การแบ่งพื้นที่
ออกเป็นหลายๆ หน่วย เพื่อแสดงศกัยภาพทีแ่ตกต่างกนัส าหรบัวตัถุประสงคแ์ละการใชเ้ฉพาะทาง  
 ผลของการประเมินความเปราะบางต่อการปนเป้ือนนัน้เป็นแผนที่แสดงพื้นที่ต่างๆ 
บางครัง้เรยีกว่าเซลล์ (cell) หรอืรูปเหลี่ยม (polygon) ซึ่งมรีะดบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือน
หลายระดับ แนวคิดเริ่มต้นของความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของแหล่งน ้ าใต้ดินขึ้นอยู่กับ
สมมติฐาน ซึ่งลักษณะตามธรรมชาติอาจมีระดับการป้องกัน เตือนภัย การเริ่มเข้ามาของสาร
ปนเป้ือนในน ้าใต้ดนิ วสัดุตามธรรมชาตอิาจท าหน้าทีก่รองเอาสารปนเป้ือนบางอย่างออกไป เมื่อน ้า
มกีารไหลซมึลงจากผวิดนิอาจมกีารปนเป้ือน แต่จะมกีารท าใหส้ะอาดตามธรรมชาตแิลว้ระดบัหนึ่ง 
เป็นการกรองในชัน้ดนิและวสัดุที่มขีนาดละเอียดในชัน้ที่ไม่อิ่มตวัด้วยน ้า ความเปราะบางต่อการ
ปนเป้ือนเป็นระดับความเสี่ยงที่จะเกิดการปนเป้ือนของแหล่งน ้ าใต้ดิน สาเหตุที่ท าให้เกิดการ
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ปนเป้ือนนัน้ ส่วนใหญ่เกดิจาก กจิกรรมของมนุษยท์ัง้การท าเกษตรกรรม โรงงานอุตสาหกรรมและ
จากแหล่งชุมชุน เป็นตน้ 
 
กำรจดักระท ำข้อมลูและกำรวิเครำะหข้์อมลู 
 การประเมินความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้ าใต้ดิน สามารถแบ่งขัน้ตอน
การศกึษาดงัต่อไปนี้ 
 1.  การศกึษาตวัแปรแต่ละประเภท 
 2.  การจัดเตรียมข้อมูลของตัวแปรต่างๆ ให้อยู่ในรูปแบบของชัน้ข้อมูลในระบบ
สารสนเทศภมูศิาสตร ์(GIS) 
 3.  ท าการน าเขา้ขอ้มลูต่างๆ ใหม้ฟิีลดข์องขอ้มลูทีจ่ าเป็นตอ้งใชใ้นการวเิคราะห์ 
 4.  พจิารณาหลกัเกณฑ์ในการก าหนดค่าน ้าหนักให้กบัแต่ละตวัแปร (Parameter) และ
การก าหนดค่าคะแนนใหก้บัแต่ละชัน้ขอ้มลู (class) ของแต่ละตวัแปร 
 5.  ท าการแปลงชัน้ข้อมูล ทัง้ 7 ปจัจยั ในรูปแบบของชัน้ข้อมูล GIS ให้เป็นข้อมูลใน
รูปแบบกรดิ (Grid) ไฟล์ โดยก าหนดให้แต่ละกรดิ (Pixel) มขีนาด 50x50 ตารางเมตร ซึ่งค านึงถงึ
การกระจายตัวของต าแหน่งบ่อน ้ าบาดาลในพื้นที่ว่า ระยะห่างมากที่สุดที่สารปนเป้ือนจะ
แพร่กระจายจากอกีบ่อหนึ่งไปถงึอกีบ่อหนึ่งเป็นระยะทางเท่าไหร่ สามารถเก็บค่าแต่ละจุดภาพใน
รายละเอยีดพืน้ทีไ่ด ้
 6.  วเิคราะห์แบบจ าลอง DRASTIC ด้วยฟงัก์ชัน่ทางคณิตศาสตรท์ี่เรยีกว่า Arithmetric 
Overlay ใน GIS Toolbox Model Builder ของโปรแกรม ArcGIS 
 7.  ท าการบวกค่าดชันีทีค่ านวณไดจ้ากแต่ละปจัจยั ไดไ้ฟลผ์ลลพัธซ์ึง่อยูใ่นรปูแบบ กรดิที่
มผีลรวมของค่าดชันีจากทุกปจัจยั มตีวัเลขก ากบัไวทุ้กกรดิเซลล ์
 8.  ท าการแบ่งช่วงค่าดัชนี ( Index classification) ที่ค านวณได้ และจัดระดับความ
เปราะบางของชัน้น ้าใตด้นิทีแ่ตกต่างกนั ออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
  - พืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางระดบั 1 อยูใ่นระดบัต ่า 
  - พืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางระดบั 2 อยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่า 
  - พืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางระดบั 3 อยูใ่นระดบัปานกลาง 
  - พืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางระดบั 4 อยูใ่นระดบัค่อนขา้งสงู 
  - พืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางระดบั 5 อยูใ่นระดบัสงู 
 9.  น าแผนทีแ่สดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิมาซอ้นทบักบัคุณภาพน ้า
บาดาล คอื ปรมิาณสารทัง้หมดทีล่ะลายได ้(TDS) และปรมิาณไนเตรทในน ้าบาดาล (ค่าคุณลกัษณะ
ทางเคมทีีเ่กนิค่ามาตรฐานน ้าใตด้นิ) 
 10.  น าแผนที่แสดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิมาซ้อนทบักับแผนที่
แสดงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิเพื่อท าการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบ 
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 การศกึษาวจิยัครัง้นี้ แบ่งวธิกีารด าเนินออกเป็นการศกึษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลจ าเป็น
พืน้ฐาน การประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใตด้นิ โดยมรีายละเอยีดวธิวีจิยั ดงันี้ 
 

ขัน้ตอนและวิธีกำรศึกษำ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 13 แผนผงัแสดงขัน้ตอนในการสรา้งแผนทีแ่สดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของ
น ้าใตด้นิ 

- ระดบัน ้าบาดาล 

-ปรมิาณน ้าฝน 

- แผนทีชุ่ดดนิ 

รวบรวมขอ้มลูเบือ้งตน้ 

- แผนทีน่ ้าบาดาล 

- แผนทีธ่รณีวทิยา 

- แผนท่ีกลุม่ดิน 

-DEM 

- ขอ้มลูหลุมเจาะ 

- แผนทีธ่รณีวทิยา 

- ขอ้มลูการสบูทดสอบ 

แผนทีแ่สดงช่วง(Range) และ

คะแนนของปจัจยั (Rating) 

และคะแนน (Rating) ของปจัจยั 

DRASTIC MAP GIS GIS 

ชัน้ขอ้มลูอตัราการซมึ 

ของน ้าสูช่ ัน้น ้าใต้ดนิ (R) 

ชัน้ขอ้มลูชัน้หนิใหน้ ้าบาดาล 

 (A) 

ชัน้ขอ้มลูลกัษณะของชัน้

ดนิปิดทบั  (S) 

ชัน้ขอ้มลูความลาดชนั    

ของภมูปิระเทศ  

(T) 
ชัน้ขอ้มลูสมบตัขิองวสัดุที่

อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล (I) 

ค่าสมัประสทิธิข์องการ

ยอมใหน้ ้าซมึผ่านของ

ชัน้หนิใหน้ ้า  (C) 

ซอ้นทบัชัน้

ขอ้มลู 

DRASTIC 

MAP 

ชัน้ขอ้มลูความลกึถงึระดบั

น ้าบาดาล  (D) 
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 วิเครำะหข้์อมลู โดย 
1. กำรก ำหนดควำมลึกถึงระดบัน ้ำบำดำล (Depth to Water Table: D) 
     ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์มดีงัต่อไปนี้ 
     1.  ขอ้มลูจากหลุมเจาะน ้าบาดาล 
  -  ชื่อและพกิดัของบ่อน ้าบาดาลจากฐานขอ้มูลกรมทรพัยากรน ้าบาดาล ตัง้แต่

อดตีจนถงึปี พ.ศ. 2560  
  -  ชื่อและพกิดัของบ่อน ้าบาดาลจงัหวดัราชบุรจีากฐานขอ้มูลกรมทรพัยากรน ้า

บาดาล  
  -  ความลกึพฒันาของบ่อเจาะและความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล 
  -  ขอ้มลูชัน้ดนิและชัน้หนิทีไ่ดจ้ากการเจาะบ่อน ้าบาดาล 
  -  ความสงูของพืน้ทีเ่ทยีบกบัระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
    2.  ขอ้มลูอื่นๆ 
  -  หน่วยหนิทางธรณวีทิยา 
  -  หน่วยชัน้หนิใหน้ ้า/ภาพตดัขวางทางอุทกธรณวีทิยา 
  การวเิคราะหค์่าความลกึถงึระดบัน ้า มดีงัต่อไปนี้ 

1. ท าการใส่ค่าพกิดัขอ้มูลที่อยู่ในลกัษณะของจุดบนแผนที่ เพื่อให้หลุมเจาะอยู่ใน
ต าแหน่งทีถู่กต้องและใส่ค่าความลกึถงึระดบัน ้าบาดาลของแต่ละหลุมเจาะโดยเปรยีบเทยีบกบัระดบั
ความสงูต ่าของพืน้ผวิภมูปิระเทศ 

2.  ท าการประมาณค่าในช่วง (interpolation) โดยใช้เพื่อให้ได้ชัน้ข้อมูลเชงิพื้นที่ 
(spatial data) (ของความลกึระดบัน ้าบาดาล 
  3.  แบ่งขอ้มลูความลกึถงึระดบัน ้าบาดาลออกเป็นช่วงแลว้ใหค้ะแนน 

 
2. อตัรำกำรซึมของน ้ำลงสู่ชัน้น ้ำบำดำล (Net Recharge: R) 
      ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์มดีงัต่อไปนี้ 
 -  แผนทีก่ลุ่มดนิ (soil group map) ของกรมพฒันาทีด่นิปี พ.ศ. 2555 
 -  ขอ้มลูสมัประสทิธิค์วามซมึผ่านไดข้องน ้าในดนิประเภทต่างๆ ในพืน้ที ่
 -  ขอ้มลูสถติปิรมิาณน ้าฝน 30 ปี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2530 ถงึปี พ.ศ 2560 
 -  แผนทีก่ารใชป้ระโยชน์ทีด่นิของกรมพฒันาทีด่นิปี พ.ศ. 2560 
     วธิกีารวเิคราะหอ์ตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล โดย 

1.  ท าการใส่ค่าพกิดัขอ้มูลต าแหน่งสถานีวดัปรมิาณน ้าฝน และปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่
รายปี 

2.  แบ่งขอ้มลูชุดดนิออกเป็นกลุ่มตามความสามารถในการระบายน ้าของดนิ ใส่ขอ้มลู
เป็นรอ้ยละเพื่อน าไปเปรยีบเทยีบกบัชัน้ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนทีซ่มึลงพืน้ดนิ 
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3.  ท าการซ้อนทบัชัน้ขอ้มูลปรมิาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปีและขอ้มูลรอ้ยละของปรมิาณ
น ้าฝนทีซ่มึลงชัน้น ้าบาดาล ไดช้ัน้ขอ้มลูปรมิาณการซมึของน ้าลงชัน้น ้าบาดาล 

4.  แบ่งขอ้มลูปรมิาณการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาลออกเป็นช่วงแลว้ใหค้ะแนน 
3. ลกัษณะของชัน้หินให้น ้ำ (Aquifer Media: A)  
     ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์มดีงัต่อไปนี้ 
 -  หน่วยหนิทางธรณวีทิยาและอุทกธรณวีทิยา 
 -  คุณสมบตัขิองชัน้น ้าบาดาล 
 -  ค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้องน ้าของวสัดุชัน้หนิใหน้ ้า (hydraulic conductivity 

of the aquifer) 
 -  ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุชัน้หนิใหน้ ้า เช่น การเชื่อมประสาน (cementation) 

ความพรุน (porosity) ระนาบชัน้หนิ (bedding plane) รอยแตกและรอยเลื่อน (fracture and fault)
ขนาดและการคดัขนาดของตะกอน (size and sorting of sediment 

    วธิกีารวเิคราะหล์กัษณะของชัน้หนิใหน้ ้า โดย 
    รวบรวมขอ้มูลจากแผนที่น ้าบาดาลจงัหวดัราชบุร ีของกรมทรพัยากรน ้าบาดาล และ

แผนทีธ่รณวีทิยาจงัหวดัราชบุร ีโดย 
 1. ท าการน าเข้าข้อมูลชัน้หินให้น ้าเป็นข้อมูลที่อยู่ในรูปของเวกเตอร์ ( vector data) 

ชนิดรปูปิด (polygon)  
 2. แบ่งขอ้มลูชัน้หนิใหน้ ้าออกเป็นกลุ่มตามคุณสมบตัใินการยอมใหน้ ้าซมึผ่าน 
 3. ท าการวเิคราะหข์อ้มลูชัน้หนิใหน้ ้าร่วมกบัขอ้มลูจากแผนทีธ่รณีวทิยา โดยพจิารณา

จากรอยเลื่อน (fault) และแนวแตก (fracture) ท าการแบ่งช่วงแลว้ใหค้ะแนน 
 4. แปลงชัน้ขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรปูของราสเตอร ์โดยใชข้นาดช่องกรดิ เท่ากบั 50x50 ตาราง

เมตร 
4. ลกัษณะของชัน้ดินปิดทบั (Soil Media: S) 
     ขอ้มูลสมบตัขิองดนิในพื้นที่ศกึษา น ามาจากขอ้มูลแผนที่กลุ่มชุดดนิของกรมพฒันา

ทีด่นิ พ.ศ. 2555 จดักลุ่มสมบตัดินิจากขอ้มลูดงักล่าวตามองคป์ระกอบหลกัทางกายภาพในกลุ่มชุด
ดนิ ซึง่ประกอบดว้ยกลุ่มชุดดนิทัง้หมด 33 ชุดดนิ ซึง่ดนิแต่ละชนิดมคีุณสมบตัิในการยอมให้น ้าซมึ
ผ่านแตกต่างกนัออกไป น าขอ้มูลทัง้หมดน าเข้าระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์(GIS) และแปลงเป็น
ราสเตอรข์นาดกรดิ เท่ากบั 50x50 ตารางเมตร หลงัจากนัน้ท าการแบ่งช่วงแล้วใส่ค่าคะแนนของ
สมบตัขิองดนิ 

5.  ควำมลำดชนัของภมิูประเทศ (Topography: T) 
  ข้อมูลภูมปิระเทศแสดงถึงความลาดชนั (slope) เส้นชัน้ความสูงในรูปแบบดิจติอล

ไฟล ์(shape file) จากกรมแผนที่ทหาร ขอ้มลูแบบจ าลองความสูงเชงิเลข (DEM) ของพืน้ทีซ่ึ่งเป็น
ปจัจยัที่มผีลต่อความเป็นไปได้ที่มลสารลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิ ข้อมูลเหล่านี้ถูกน าเข้าระบบสารสนเทศ
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ภูมศิาสตร ์(GIS) แปลงเป็นราสเตอรข์นาดกรดิ เท่ากบั 50x50 ตารางเมตร หลงัจากนัน้ให้คะแนน
ความชนัของพืน้ทีต่ามช่วงความชนัของแต่ละกรดิเซลล์ 

 
6.  อิทธิพลของวสัดท่ีุอยู่เหนือชัน้น ้ำบำดำล (Impact Vadose Zone: I) 
 โดยใช้ข้อมูลธรณีวิทยาหลุมเจาะว่าเป็นดินชนิดใด น าข้อมูลทัง้หมดเข้าระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตร ์(GIS) และแปลงเป็นราสเตอร ์ขนาดกรดิ เท่ากบั 50x50 ตารางเมตร จากนัน้
พจิารณาใหค้่าคะแนนตามศกัยภาพทีเ่อือ้ต่อการปนเป้ือนของตวักลางนัน้ ๆ ในแต่ละกรดิเซลล ์

 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์่าสมบตัขิองวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล มดีงันี้ 
 -  ขอ้มลูธรณวีทิยาหลุมเจาะ กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 
 -  ขอ้มลูระดบัน ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 
 -  แผนทีธ่รณวีทิยาและอุทกธรณวีทิยา 
 วธิกีารวเิคราะห ์โดย 
 1. วเิคราะหข์อ้มลูจากหลุมเจาะน ้าบาดาล ท าการแบ่งกลุ่มชนิดดนิ-หนิ ตามคุณสมบตัิ

ในการยอมใหน้ ้าซมึผ่าน 
 2. ท าการประมาณค่าในช่วง เพื่อให้ได้ชัน้ขอ้มูลเชงิพื้นที่ของอทิธพิลวสัดุที่อยู่เหนือ

ชัน้น ้าบาดาล 
 3. ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลอทิธพิลของวสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล ร่วมกบัขอ้มูลจาก

แผนทีธ่รณวีทิยา แบ่งขอ้มลูออกเป็นช่วงแลว้ใหค้ะแนน 
 
7.  ค่ำควำมน ำทำงชลศำสตร ์(Hydraulic Conductivity of the Aquifer : C) 
 1.  วเิคราะหจ์ากขอ้มลูการสบูทดสอบ (Pumping test) หลุมเจาะน ้าบาดาล  
ตามสมการ 

K=T/b 
 

เมือ่  K = ค่าความน าทางชลศาสตร ์(m/day) 
 T= ค่าสมัประสทิธิข์องการจา่ยน ้า (m2/day) 
 b= ความหนาของชัน้น ้า (ท่อกรอง) (m) 

 2.  ท าการประมาณค่าในช่วง (interpolation) เพื่อให้ได้ชัน้ข้อมูลเชิงพื้นที่ของค่า
ความน าทางชลศาสตร ์

 3.  แบ่งขอ้มลูออกเป็นช่วงแลว้ใหค้ะแนน 
เมื่อประเมนิค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านได้ของน ้าของชัน้น ้าบาดาลได้แล้ว ขัน้ตอนต่อไป 

คอืน าข้อมูลที่ได้เข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (GIS) และแปลงเป็นราสเตอร์ขนาด เท่ากับ 
50x50 ตารางเมตร หลงัจากนัน้ท าการใหค้ะแนนจากช่วงค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้องน ้า 
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 ขอ้มูลที่น ามาใช้ในการวเิคราะห์ค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านได้ของน ้าในชัน้น ้าบาดาล 
ไดแ้ก่ 

 -  ขอ้มลูการสบูทดสอบของบ่อเจาะ กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 
 -  ขอ้มลูธรณวีทิยาหลุมเจาะ กรมทรพัยากรน ้าบาดาล  
 -  ขอ้มลูปรมิาณการใหน้ ้า (yield) และระยะน ้าลด (drawdown) ของบ่อน ้าบาดาล 

 
  ข้อมลูคณุภำพน ้ำบำดำลท่ีใช้เปรียบเทียบกบัแบบจ ำลอง DRASTIC 

1.   ปริมำณสำรทัง้หมดท่ีละลำยได้ (Total Dissolve Solids : TDS)   
 เนื่องจากปรมิาณสารทัง้หมดที่ละลายได้ (TDS) เป็นตวัชี้วดัของอนุภาคที่ละลายได้

ทัง้หมด ซึง่รวมถงึสารอนินทรยีแ์ละอนิทรยีท์ัง้หมดในโมเลกุลแตกตวัเป็นไอออน แหล่งทีม่าหลกัของ
สารทีล่ะลายในน ้า ไดแ้ก่ น ้าทิง้ทางการเกษตรและทีอ่ยูอ่าศยั การชะลา้งของการปนเป้ือนของดนิ น ้า
จากอุตสาหกรรม ปล่อยออกจากโรงบ าบดัน ้าเสยี ค่า TDS มกัถูกใชเ้ป็นตวับ่งชี้ทัว่ไปของคุณภาพ
น ้า มวีธิกีารวเิคราะห ์โดย 

 1.  ท าการใส่ค่าปรมิาณของแขง็ละลายน ้าทัง้หมดที่แปลงมาจากการวดัค่าการน า
ไฟฟ้าจ าเพาะ (specific conductance) 

 2.  ท าการประมาณค่าในช่วง (interpolation) เพื่อใหไ้ดช้ัน้ขอ้มลูเชงิพืน้ทีข่องปรมิาณ
สารทัง้หมดทีล่ะลายได ้

 3.  แบ่งขอ้มูลออกเป็นช่วง ได้ผลออกมาเป็นแผนที่แสดงปรมิาณของแขง็ละลายน ้า
ทัง้หมด (polygon map) 

 4.  แบ่งข้อมูลบ่อน ้ าบาดาลตามปริมาณของแข็งละลายน ้ าทัง้หมด สร้างแผนที่
ต าแหน่งบ่อทีม่ปีรมิาณของแขง็ละลายน ้าทัง้หมดแตกต่างกนั เพื่อน าไปเปรยีบเทยีบกบัแผนทีค่วาม
เปราะบาง 

2.   ปริมำณไนเตรทในน ้ำบำดำล (NO3-) 
 เน่ืองจากพืน้ทีส่่วนใหญ่ของจงัหวดัราชบุร ีเป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรม มกีารใชปุ้๋ ยเคม ีและ

ยาฆ่าแมลงจ านวนมาก ส่งผลต่อปรมิาณไนเตรทในน ้ าบาดาล (Almasri, 2008) จงึได้น าข้อมูล
ปริมาณไนเตรทในบ่อน ้ าบาดาลที่ได้จากการเก็บตัวอย่างน ้ าจากกรมทรพัยากรน ้ าบาดาล มา
วเิคราะหใ์นการวจิยัครัง้นี้ดว้ย โดย 

 1.  ท าการใส่ค่าปรมิาณไนเตรทในน ้าบาดาล 
 2.  ท าการประมาณค่าในช่วง เพื่อให้ไดช้ัน้ขอ้มูลเชงิพื้นที่ของปรมิาณไนเตรทในน ้า

บาดาล 
 3.  แบ่งขอ้มลูออกเป็นช่วง ไดผ้ลออกมาเป็นแผนทีแ่สดงปรมิาณไนเตรทในน ้าบาดาล 

(polygon map) 
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  4.  แบ่งขอ้มลูบ่อน ้าบาดาลตามปรมิาณไนเตรทในน ้าบาดาล สรา้งแผนทีต่ าแหน่งบ่อ
ทีม่ปีรมิาณไนเตรทในน ้าบาดาลแตกต่างกนั เพื่อน าไปเปรยีบเทยีบกบัแผนทีค่วามเปราะบาง 

3.   แผนท่ีกำรใช้ประโยชน์ท่ีดิน (LAND USE) 
     รวบรวมจากแผนทีก่ารใชท้ีด่นิของกรมพฒันาทีด่นิ โดย การวจิยัครัง้นี้น าขอ้มลูการใช้

ประโยชน์ทีด่นิ ซึง่เป็นปจัจยัทางกายภาพทีส่่งผลกระทบต่อความเปราะบางของการปนเป้ือนมลพษิ
ของแหล่งน ้าใต้ดนิ มาร่วมท าการวเิคราะห ์โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกน าขอ้มลูการใช้ประโยชน์
ที่ดินเป็นตัวแทนพื้นที่ความเสี่ยงต่อการเกิดมลพิษ และส่ วนที่สองเป็นปจัจัยในแบบจ าลอง 
DRASTIC โดยมวีธิวีเิคราะหด์งันี้ 

 1.  ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ เป็นขอ้มลูทีอ่ยูใ่นรปูของเวกเตอร์ (Vector data) ชนิด
รปูปิด (polygon) 

 2.  แบ่งประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดนิออกเป็นกลุ่ม ท าการซ้อนทบัซ้อนทบักบั
แผนทีค่วามเปราะบางระดบัสูงสุด โดยมสีมมุตฐิานว่า พืน้ทีชุ่มชนและสิง่ปลูกสรา้งมคีวามเสี่ยงต่อ
การเกดิมลพษิอยูใ่นเกณฑส์งู ส่วนพืน้ทีป่า่ไมม้คีวามเสีย่งต่อการเกดิมลพษิอยูใ่นเกณฑต์ ่า 

 3.  สรา้งแผนที่จ าแนกการใชป้ระโยชน์ทีด่นิกบัระดบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือน
น ้าใตด้นิระดบัสงูสุด 
 
    
 
 
 
 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
ผลการวิเคราะหปั์จจยัท่ีใช้ในการศึกษา 

1. การศึกษาการประเมินความเปราะบางต่อการปนเป้ือนต่อมลภาวะของชัน้น ้า
ใต้ดิน 
  การประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนต่อมลภาวะของชัน้น ้าใต้ดนิ (DRASTIC) 
ถูกพฒันาโดย Aller et al. (1987) วธินีี้พจิารณาขอ้มลูทางอุทกธรณีวทิยา 7 ปจัจยั ไดแ้ก่ 1) ความ
ลกึถึงระดบัน ้าบาดาล 2) อตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล 3) ลกัษณะของชัน้หนิให้น ้า
บาดาล 4) ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั 5) ความลาดชนัของภูมปิระเทศ 6) สมบตัขิองวสัดุทีอ่ยู่เหนือ
ชัน้น ้ าบาดาล และ 7 ค่าสัมประสิทธิข์องการยอมให้น ้ าซึมผ่านของชัน้หินให้น ้ า (Hydraulic 
Conductivity of the aquifer, C) 
 ผลจากการวเิคราะหแ์ต่ละปจัจยัจะถูกแบ่งออกเป็นช่วงๆ และใหค้่าของแต่ละช่วงตัง้แต่ 1 
ถงึ 10 หลงัจากนัน้น าค่าคะแนนทีไ่ด้มาคูณดว้ยค่าถ่วงน ้าหนักซึง่มคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ 5 ดงัตารางที ่21 
เพื่อให้ได้ค่าดชันีความเปราะบาง (DRASTIC Index Value) ที่แสดงถึงระดบัความเปราะบางต่อ
มลภาวะของชัน้น ้าใตด้นิในพืน้ที ่โดยค่าถ่วงน ้าหนกัของปจัจยัทีถ่อืไดว้่ามคีวามส าคญัต่อความความ
เปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิมากทีสุ่ด มคี่าเท่ากบั 5 และค่าถ่วงน ้าหนักของปจัจยัที่มคีวามส าคญัต่อ
ความเปราะบางน้อยทีสุ่ด มคี่าเท่ากบั 1 
 
ตาราง 21 ค่าถ่วงน ้าหนกัของปจัจยัทีใ่ชใ้นการศกึษาดว้ยวธิกีาร DRASTIC 
 

ปจัจยัก าหนดทีใ่ชใ้นการศกึษา ค่าถ่วงน ้าหนกั 
ความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล (Depth to water table, D) 5 
อตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล (Net recharge, R) 4 
ลกัษณะของชัน้หนิใหน้ ้าบาดาล (Aquifer media, A) 3 
ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั (Soil media, S) 2 
ความลาดชนัของภมูปิระเทศ (Topography, T) 1 
สมบตัขิองวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล  
(Impact of vadose zone, I) 

5 

สมัประสทิธิก์ารยอมใหน้ ้าซมึผ่านไดข้องชัน้หนิใหน้ ้า 
(Hydraulic Conductivity of the aquifer, C) 

3 

  
 ทีม่า: Aller; et al. 1987 
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โดยการแบ่งช่วงค่าของปจัจยัก าหนดจะแสดงในหวัข้อวธิกีารวเิคราะห์ของแต่ละปจัจยั
ก าหนด โดยการค านวณค่าดชันี DRASTIC สามารถค านวณไดจ้ากสมการดงันี้ 

 
   DRDW + RRRW + ARAW + SRSW + TRTW + IRIW + CRCW  =  DRASTIC Index 
 

เมือ่  D, R, A, S, T, I และ C คอื ปจัจยัก าหนดทัง้ 7 ปจัจยั 
   R  คอื ค่าทีไ่ดจ้ากการแบ่งช่วงของแต่ละปจัจยัก าหนดต่าง ๆ (rating) 
   W  คอื ค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปจัจยัก าหนด (weighting) 
 
1. ผลการก าหนดค่าน ้าหนักและค่าคะแนนของปัจจยั 

  ในการก าหนดค่าน ้ าหนักและค่าคะแนนให้กับแต่ละปจัจยั ได้ท าการพิจารณาค่า
คะแนนของปจัจยัต่าง ๆ จากผลการศกึษาทีผ่่านมา การบรูณาการขอ้มลู และก าหนดหลกัเกณฑก์าร
ใหค้่าน ้าหนกัและค่าคะแนนของปจัจยัต่าง ๆ ทีเ่ป็นตวัแทนของการศกึษาในครัง้นี้ ดงัแสดงในตาราง
22 
 
ตาราง 22 การก าหนดหลกัเกณฑก์ารใหค้่าคะแนนของปจัจยัต่างๆ ส าหรบัการศกึษา  
 

ปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา 
ค่าถ่วง
น ้าหนัก 

การแบ่งช่วงค่าคะแนนของปัจจยั 

ความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล 
(Depth to water table, D) 

5 

ชว่งคา่ความลกึถงึระดบัน ้า (เมตร) 
คา่คะแนน 

(Dr) 
< 1.5 

1.5-4.5 
4.6-9.0 
9.1-1.5 

15.1-22.5 
22.6-30.0 
> 30.0 

 

10 
9 
7 
5 
3 
2 
1 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา 
ค่าถ่วง
น ้าหนัก 

การแบ่งช่วงค่าคะแนนของปัจจยั 

อตัราการซมึของน ้าลงสูช่ ัน้
น ้าบาดาล  

(Net recharge, R) 
4 

ชว่งคา่อตัราการซมึของน ้าลงสูช่ ัน้น ้าบาดาล 
 (มม./ปี) 

คา่คะแนน 
(Rr) 

< 33 
33-39 
40-46 
47-55 
>55 

1 
4 
6 
8 
10 

ลกัษณะของชัน้หนิใหน้ ้า 
(Aquifer media, A) 

3 

ลกัษณะของวสัดุอุม้น ้า 
คา่คะแนน 

(Ar) 

Floodplain Deposits Aquifer (Qfd) 
Terrace Deposits Aquifer (Qt) 
Younger Terrace Deposits Aquifer (Qyt) 
Carbonate aquifers : Permo-carboniferous 
limestone (Pc) 
Phanat Nikhom aquifers Colluvium (Qcl) 
Metasediment aquifers (PCms) 
Middle Khorat Aquifer (Jmk) 
Granitic aquifer (Gr) 
Precambrian Metamorphic Aquifer 
(SDmm) 

 
9 
9 
9 
8 
 
7 
6 
5 
3 
2 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา 
ค่าถ่วง
น ้าหนัก 

การแบ่งช่วงค่าคะแนนของปัจจยั 

คณุสมบตัขิองดนิ 
(Soil media, S) 

2 

คณุสมบตัขิองดนิ 
คา่คะแนน 

(Sr) 
ทราย (Sand) 
ดนิภเูขา (Mountain soil) 
ดนิรว่นปนทราย (Sandy loam) 
ดนิรว่นปนกรวด (Gravelly loams) 
ดนิรว่น (Loam) 
ดนิตะกอนทรายป้าย (Silt) 
ดนิเหนียวปนทรายแป้ง (Silty clay) 
ดนิรว่นปนทรายแป้ง (Silty loam) 
ดนิเหนียว (Clay) 
 

10 
9 
6 
6 
5 
4 
3 
3 
1 

ความลาดชนัของภมูิ
ประเทศ 

(Topography, T) 
1 

ชว่งคา่ความลาดชนั (%) 
คา่คะแนน 

(Tr) 
< 2 
2-6 
7-12 
13-18 
>18 

10 
9 
5 
3 
1 

คณุสมบตัขิองวสัดุทีอ่ยู่
เหนือชัน้น ้าบาดาล 

(Impact of vadose zone 
media, I) 

5 

 
ชว่งคา่ของวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล 

(เซนตเิมตร/ชัว่โมง) 

คา่คะแนน 
(Ir) 

<0.50 
0.51-2.00 
2.01-6.25 
6.26-12.50 
> 12.50 

1 
3 
5 
7 
9 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา 
ค่าถ่วง
น ้าหนัก 

การแบ่งช่วงค่าคะแนนของปัจจยั 

คา่สมัประสทิธิข์องการยอม
ใหน้ ้าซมึผา่นของชัน้หนิให้

น ้าบาดาล 
(Hydraulic conductivity of 

the aquifer, C) 

3 

ชว่งคา่ของความน าทางชลศาสตร ์(เมตร/วนั) 
คา่คะแนน 

(Cr) 
<15 

15-43 
44-78 
79-123 
124-187 

>187 
 

1 
2 
4 
6 
8 
10 

คา่ดชันีความเปราะบาง
ของชัน้น ้าใตด้นิต่อการเกดิ

มลภาวะ 
(DRASTIC Index Value) 

ระดบัความ
เปราะบาง 

1 
2 
3 
4 
5 
 

คา่ดชันีความเปราะบาง 
 
 

น้อยกว่า 108 
108-121 
122-132 
132-143 

มากกว่า 143 
 

 
  
 ดดัแปลงจาก Aller; et al. (1987)  
 
 มกีารก าหนดช่วงค่าขอ้มลูและการก าหนดค่าคะแนนของแต่ละปจัจยั พจิารณาโดยอ้างองิ
การแบ่งช่วงค่าขอ้มลูจากรายงานการศกึษาทีผ่่านมาและจากการพจิารณาค่าทางสถติขิอ้มลูจรงิของ
พืน้ทีศ่กึษา ประกอบกบัการลงความเหน็รว่มกนัของผูเ้ชีย่วชาญระดบันกัธรณชี านาญการพเิศษ จาก
กรมทรพัยากรน ้าบาดาล โดยดดัแปลงจาก Aller et al. (1987) ในส่วนการแบ่งช่วงค่าดชันีความ
เปราะบางโดยใชว้ธิใีหซ้อฟแวรแ์บ่งช่วงค่าตามความเหมาะสม (Natural break Classification) และ
วธิกีารประมาณค่าในช่วงรูปแบบ IDW (Inverse Distance Weighting) เป็นวธิกีารประมาณค่า ถ้า
จุดที่ต้องการประมาณค่าใกล้จุดตัวอย่างก็จะมีผลกระทบของค่ามาก ถ้าอยู่ ไกลออกไปก็จะมี
ผลกระทบน้อยลง  
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2. ผลการวิเคราะหปั์จจยัความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดิน 
  จากการศกึษาและประเมนิปจัจยัทีม่ผีลต่อความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้าใต้ดนิ
ทัง้ 7 ปจัจยั ครอบคลุมพืน้ทีศ่กึษา ไดผ้ลการวเิคราะหข์อ้มลูของแต่ละปจัจยั ดงันี้ 

(1) ความลึกถึงระดบัน ้าบาดาล  
  ขอ้มูลความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล รวบรวมได้จากบ่อน ้าบาดาลในพื้นที่จงัหวดั

ราชบุร ีจ านวน 1,155 บ่อ ระดบัความลกึตัง้แต่ตื้นสุด คอื 0.5 เมตร จนไปถงึระดบัความลกึมากสุด 
86 เมตร (ทีม่ขีอ้มลูบ่อครบถว้นสมบรูณ์) ระดบัน ้าบาดาลโดยเฉลีย่ อยูท่ีป่ระมาณ 10 เมตร ระดบัน ้า
บาดาลที่มคีวามลกึมากกว่า 15 เมตร ส่วนใหญ่กระจายตัวอยู่ในบรเิวณทางด้านตะวนัออกของ
จงัหวดัราชบุร ีบรเิวณอ าเภอบางแพ และอ าเภอด าเนินสะดวก เนื่องจากอยู่ในพื้นที่ราบลุ่มแอ่งน ้า
บาดาลเจ้าพระเจ้าพระยาตอนล่าง ที่รองรบัด้วยชัน้ตะกอนดินเหนียวและกรวดทราย ทางด้าน
ตะวนัตกของพื้นที่ศกึษา มจี านวนบ่อน ้าบาดาลค่อนขา้งกระจายตวัอยู่น้อย เนื่องจากเป็นพื้นที่ที่มี
ภูมปิระเทศเป็นภูเขาและมคีวามลาดชนัมาก ทางดา้นตอนกลางและทางตะวนัตก ขอ้มลูความลกึถงึ
ระดบัน ้าบาดาลค่อนข้างตื้นกว่าทางด้านตะวนัออกของพื้นที่ โดยส่วนใหญ่มคีวามลกึน้อยกว่า 5 
เมตร ครอบคลุมพืน้ทีห่ลายอ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอบา้นคา สวนผึง้ จอมบงึ ปากท่อ วดัเพลง โพธาราม 
และบางส่วนของอ าเภอเมอืงราชบุร ี

  เมื่อพจิารณาเฉพาะขอ้มูลความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล บรเิวณที่ชัน้น ้าบาดาลมี
โอกาสถูกปนเป้ือนจากมลพษิมาก ส่วนใหญ่อยู่ทางด้านตอนกลาง ตะวนัตก และทศิใต้ ของพื้นที่
ศกึษา ส่วนบรเิวณที่มโีอกาสถูกปนเป้ือนจากมลพษิน้อย ส่วนใหญ่อยู่ทางด้านตะวนัออกของพืน้ที่ 
ในเขตอ าเภอบางแพ และอ าเภอด าเนินสะดวก ดงัแสดงในภาพประกอบ 14
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ภาพประกอบ 14 แผนทีแ่สดงค่าความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล
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(2) อตัราการซึมของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล  
 ค่าอตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาลจะพจิารณาจากปรมิาณน ้าฝนที่ตก

ลงในพืน้ที ่และอตัราการซมึผ่านของน ้าฝนโดยการจ าแนกตามประเภทของดนิ (soil type) ของกรม
พฒันาทีด่นิ จากการวเิคราะหข์อ้มลูในพืน้ทีศ่กึษา ดว้ยการประเมนิอตัราการซมึผ่านในหน่วยรอ้ยละ
ของปรมิาณฝน (r) และสมัประสทิธิก์ารซมึไดข้องดนิ (i) ในหน่วย เซนตเิมตร/ชัว่โมง (ซม./ชม.)  

จากความสมัพนัธ์ของสมการ r = 0.24(i) + 3.2 ซึ่งสรุปได้ว่า ปรมิาณน ้าฝนที่
ไหลลงสู่ชัน้น ้าบาดาลตามประเภทดนิ เป็นอตัราส่วนรอ้ยละ 3.3 ถงึ 7.7 ของปรมิาณฝนสะสมราย
เดอืน ต่อจากนัน้น ามาค านวณค่าอตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล 

   
   (R) = ปรมิาณน ้าฝน x รอ้ยละของอตัราการซมึผ่านของฝน 
 
ปรมิาณน ้าฝน หน่วยเป็นมลิลเิมตรต่อปี ไดจ้ากสถานีตรวจวดัปรมิาณน ้าฝนทีอ่ยู่

ในพืน้ทีศ่กึษา น ามาค านวณปรมิาณน ้าฝนรวมรายปีเฉลีย่ในรอบ 30 ปี ทัง้หมด 122 สถานี โดยช่วง
ค่าปรมิาณน ้าฝนรายปีของทัง้พืน้ทีอ่ยู่ระหว่าง 818-1,149 มลิลเิมตรต่อปี 

    เมื่อน าปรมิาณน ้าฝนมาคูณกบัค่ารอ้ยละของอตัราการซมึผ่านของฝน ซึ่งมคี่า
ระหว่าง 3.3-7.7 ทีค่ านวณไดจ้ากสมการ r = 0.24(i) + 3.2 ขา้งต้น จะไดค้่าอตัราการซมึของน ้าลงสู่
ชัน้น ้าบาดาล (R) ในหน่วยมลิลเิมตรต่อปี ดงัแสดงในภาพประกอบ 15 
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ภาพประกอบ 15 แผนทีแ่สดงค่าอตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล
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  ทัง้นี้หากพื้นที่บริเวณใดมีค่าอัตราการซึมของน ้ าลงสู่ชัน้น ้ าบาดาลในปริมาณที่
มากกว่า จะแสดงถงึโอกาสที่มลสารจะสามารถซมึลงไปสู่ชัน้น ้าบาดาลได้เรว็กว่าในบรเิวณที่มคี่า
อตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาลในปรมิาณที่น้อยกว่า บรเิวณทีม่อีตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้า
บาดาลสูง ส่วนใหญ่ครอบคลุมพืน้ทีด่า้นทศิตะวนัออกของจงัหวดั อ าเภอด าเนินสะดวก อ าเภอบาง
แพ บางส่วนของอ าเภอวดัเพลง และอ าเภอเมอืง อาจเนื่องมาจากปรมิาณน ้าฝนมาก ชนิดของดนิใน
เขตนี้น ้าซมึผ่านไดด้ ี
 

(3)   ลกัษณะชัน้หินให้น ้าบาดาล  
  ลักษณะของชั ้นหินให้น ้ า  จะพิจารณาจากวัสดุ ว่ า เ ป็นชั ้นตะกอนร่วน 

(unconsolidated sediment) หรอืชัน้หนิแขง็ (consolidated rock) ซึ่งหนิแขง็ที่มรีอยแตกหรอืรอย
เลื่อนมากหรอืมขีนาดใหญ่ จะท าให้ความสามารถในการซมึผ่านได้ของชัน้น ้าบาดาลได้ด ีนัน่คอืมี
ความเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิมากขึน้ดว้ย ส่วนชัน้น ้าบาดาลทีเ่ป็นตะกอนร่วน อตัราการซมึผ่าน
จะขึน้อยูก่บัการเรยีงตวัของเมด็ตะกอนทีร่วมตวักนัเป็นชัน้น ้าบาดาล 

  จากการพจิารณาข้อมูลแผนที่ธรณีวทิยา แผนที่อุทกธรณีวทิยา และแผนที่น ้า
บาดาลบรเิวณพืน้ทีศ่กึษา พบว่าทางดา้นตะวนัออกของพืน้ทีร่องรบัดว้ยชัน้น ้าบาดาลในตะกอนร่วน 
จ าพวก กรวด ทราย ทรายแป้ง ดนิเหนียว และศลิาแลง (Qt/Qfd/Qyt) จงึมคีุณสมบตัใินการซมึผ่าน
ของน ้า (permeability) ได้ด ีซึ่งมโีอกาสสูงในการถูกปนเป้ือนจากแหล่งมลพษิ ในขณะที่พื้นที่ทาง
ตอนกลางและทางด้านตะวนัตกของพื้นที่ รองรบัด้วยชัน้หนิให้น ้าหินแข็งประเภทหินชัน้กึ่งแปร 
(PCms) และหินแกรนิต (Gr) เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งชัน้หินให้น ้าทัง้สองชนิดนี้ เนื้อหินค่อนข้างแน่น                
มชี่องว่างน้อย และพบรอยแตกและรอยเลื่อนค่อนข้างน้อย โอกาสในการถูกปนเป้ือนจากแหล่ง
มลพษิจงึมน้ีอยกว่า ดงัแสดงในภาพประกอบ 16 
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ภาพประกอบ 16 แผนทีแ่สดงลกัษณะของชัน้หนิใหน้ ้าบาดาล
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(4) ลกัษณะของชัน้ดินปิดทบั  
 ดนิ คอื วสัดุทีอ่ยู่ชัน้บนสุดของผวิดนิทีม่กีารกดักร่อน โดยเฉลีย่ดนิมคีวามลกึไม่

เกนิ 1.8 ม. จากผวิดนิ อา้งองิจาก Osborn, Eckenstein และ Koon, (1998) ดนิมผีลต่อปรมิาณน ้าที่
สามารถซมึผ่านลงสู่ชัน้น ้าบาดาลเป็นอยา่งมาก โดยทัว่ไปแลว้ดนิทีม่คีวามสามารถในการหดตวัหรอื
พองตวัน้อยกว่า และมอีนุภาคดนิเลก็กว่ามลสารจะผ่านชัน้ดนินัน้ลงสู่ชัน้น ้าบาดาลไดย้ากกว่าดนิที่มี
ความสามารถในการหดหรอืพองตวัมากกว่าและจะมอีนุภาคขนาดใหญ่กว่า 

 จากการศึกษาคุณสมบตัิของดนิในพื้นที่ศึกษา ที่ได้รวบรวมข้อมูลได้จากกรม
พัฒนาที่ดิน พบว่า บริเวณทางด้านตะวันตกของพื้นที่เป็นประเภทดินภูเขาและทราย ซึ่งจะมี
คุณสมบตัใินการในน ้าซมึผ่านลงไปสู่ชัน้น ้าบาดาลไดง้่ายกว่าดนิประเภททีเ่ป็นวสัดุเนื้อละเอยีดมาก 
เช่น ทรายแป้ง และดนิเหนียว ซึง่มคีุณสมบตักิารยอมใหน้ ้าซมึผ่านไดย้าก สามารถลดการเคลื่อนที่
ของสารปนเป้ือนได้ ดินเหนียวส่วนใหญ่พบกระจายตัวอยู่ทางด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษา               
ดงัแสดงในภาพประกอบ 17 
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ภาพประกอบ 17 แผนทีแ่สดงคุณสมบตัขิองดนิ
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(5) ความลาดชนัของภมิูประเทศ  
 ขอ้มลูความลาดชนัของภูมปิระเทศจะแสดงถงึความชนั (slope) ของพืน้ทีซ่ึง่เป็น

ปจัจยัทีม่ผีลต่อความเป็นไปได้ที่มลสารจะลงสู่ชัน้น ้าบาดาล ถ้าพืน้ทีเ่ป็นบรเิวณพื้นทีร่าบที่มคีวาม
ชนัน้อยน ้าบาดาลและน ้าท่า (runoff) จะมอีตัราการไหลต ่ามลสารกส็ามารถลงสู่ชัน้น ้าบาดาลไดม้าก
ขึน้ ในทางตรงขา้มถ้าพืน้ทีม่คีวามลาดชนัสูงน ้าบาดาลและน ้าท่ามอีตัราการไหลสงูและเรว็กว่าจะท า
ใหโ้อกาสทีม่ลสารจะสมัผสัผวิดนิและลงสู่ชัน้น ้าบาดาลมน้ีอยลง 

 ความลาดชนัของภูมปิระเทศ (slope) ค านวณไดจ้ากขอ้มลูแบบจ าลองความสูง
เชงิเลข (DEM) โดยค านวณเป็นเปอรเ์ซน็ตข์องความลาดชนั พบว่า พืน้ทีส่่วนใหญ่ทางดา้นตะวนัตก
ของพื้นที่ศกึษาเป็นพื้นที่ที่มคีวามลาดชนัค่อนขา้งสูง (มากกว่า 18 เปอรเ์ซน็ต์) และความลาดชนั
ของภูมปิระเทศจะลดลงไปทางดา้นตอนกลางและตะวนัออก ซึง่ส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีร่าบ มคีวามลาด
ชนัของพืน้ทีน้่อยกว่า 2 เปอรเ์ซน็ต ์ดงัแสดงในภาพประกอบ 18
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ภาพประกอบ 18 แผนทีแ่สดงความลาดชนัของภมูปิระเทศ 
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(6) สมบติัของวสัดท่ีุอยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล   
 วสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล (vadose zone) มผีลต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้าใต้ดนิ 

ทัง้นี้การทีม่ลสารจะปนเป้ือนลงไปสู่ชัน้น ้าบาดาลในปรมิาณมากหรอืน้อยเพยีงใด จะถูกควบคุมโดย
ลกัษณะของชัน้ดนิและชัน้หนิทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาลเป็นส าคญั โดยการศกึษาครัง้นี้จะพจิารณาวสัดุ
ที่อยู่เหนือชัน้น ้า โดยพจิารณาจากสมัประสิทธิก์ารซึมผ่านของชัน้ดิน (หน่วยเป็นเซนติเมตรต่อ
ชัว่โมง) ซึ่งอ้างองิขอ้มูลสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านได้ของชัน้ดนิ จากการศึกษาของกรมพฒันาที่ดนิ 
พบว่า ในพื้นที่ศกึษาทางด้านตะวนัตกจะมคี่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้องชัน้ดนิสูงกว่าทางดา้น
ตอนกลางและทางดา้นตะวนัออกของพืน้ที ่ซึง่หมายความว่า พืน้ทีศ่กึษาทางดา้นตะวนัตก มโีอกาส
สูงที่สารปนเป้ือนจะซึมผ่านชัน้ดิน ลงไปสู่ชัน้น ้าบาดาลได้มากกว่าพื้นที่ทางด้านตอนกลางและ
ตะวนัออก ดงัแสดงในภาพประกอบ 19 
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         ภาพประกอบ 19 แผนทีแ่สดงสมบตัขิองวสัดุทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล 
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(7) ค่าสมัประสิทธ์ิของการยอมให้น ้าซึมผา่นของชัน้หินให้น ้า 
 ความน าทางชลศาสตรแ์สดงถงึความสามารถในการยอมใหน้ ้าไหลซมึผ่านชัน้น ้า

บาดาลในแนวราบ (horizontal hydraulic conductivity) ซึง่ความสามารถนี้เป็นตวัควบคุมอตัราการ
ไหลของน ้าบาดาลภายใต้ความแตกต่างของแรงดนัน ้าเช่นกนั อตัราการไหลของน ้าบาดาลส่งผล
โดยตรงกบัอตัราการเคลื่อนที่ของมลสารใหก้ระจายไปรวดเรว็หรอืชา้จากจุดทีม่ลสารนัน้เขา้สู่ชัน้น ้า
บาดาล ค่าความน าทางชลศาสตรข์ึน้อยู่กบัตวัแปรทีส่ าคญัทางธรณีวทิยา คอื ปรมิาณของช่องว่าง
ภายในชัน้น ้าบาดาล และความต่อเนื่องของช่องว่างเหล่านัน้ รวมทัง้ความต่อเนื่องของรอยแตกในชัน้
น ้าบาดาลหนิแขง็ 

 ข้อมูลค่าความน าทางชลศาสตร์ได้จากข้อมูลการสูบทดสอบปริมาณน ้ า 
(pumping test) จากบ่อน ้าบาดาลแต่ละบ่อ ทีก่ระจายตวัอยู่ในบรเิวณพืน้ทีศ่กึษา แลว้น ามาค านวณ
ค่าคุณสมบตัขิองชัน้น ้าบาดาล (hydraulic properties) ซึง่ไดแ้ก่ ค่าความน าทางชลศาสตรข์องชัน้น ้า
บาดาล (hydraulic conductivity, K) โดยมีหน่วยเป็นเมตรต่อวนั จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า           
ค่าความน าทางชลศาสตรข์องชัน้น ้าบาดาลมคี่าสูงบรเิวณพื้นทีอ่ าเภอโพธารามและอ าเภอบา้นโป่ง 
และมคี่าน้อยบรเิวณทางดา้นตะวนัตกและทศิใตข้องพืน้ทีศ่กึษา ดงัแสดงในภาพประกอบ 20 
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ภาพประกอบ 20 แผนทีค่่าความน าทางชลศาสตรข์องชัน้น ้าบาดาล 
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3. ผลการวิเคราะหค์วามเปราะบางต่อการปนเป้ือนชัน้น ้าใต้ดิน 
แผนทีค่วามเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิ (ภาพประกอบที ่21) ซึง่เป็นผลซึง่เป็นผลมา

จากการน าขอ้มูล 7 ปจัจยัดงักล่าวขา้งต้น มาท าการวเิคราะห์เชงิพื้นที่ตามสมการของ DRASTIC 
โดยเป็นการวเิคราะห์เชงิพื้นที่ในรูปแบบราสเตอร ์ผลลพัธ์ที่ได้จากการวเิคราะห์เป็นแผนที่แสดง
ความเปราะบางในเชงิเปรยีบเทยีบในการยอมให้มลสารต่าง ๆ จากผวิดนิซมึลงสู่ชัน้น ้าบาดาลของ
แต่ละพืน้ที ่จากผลการศกึษาปจัจยัต่าง ๆ พบว่าปจัจยัหลกัทีม่นีัยส าคญัทีสุ่ดทีเ่ป็นตวัก าหนดสภาพ
ความเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิในพื้นที่จงัหวดัราชบุร ีคอื D (ความลกึของระดบัน ้าบาดาล) และ I 
(สมบตัขิองชัน้ที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล) รองลงมาคอื R (อตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล) A 
(ลกัษณะชัน้หนิใหน้ ้าบาดาล) C (ค่าสมัประสทิธิก์ารซมึผ่านไดข้องน ้า) S (ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั) 
และ T (ความลาดชนัของภูมปิระเทศ) ตามล าดบั แมใ้นพืน้ทีศ่กึษาจะมคีวามแตกต่างของความชนั
มากถึง 5 ระดบั แต่มคีะแนนที่ใช้ในการถ่วงน ้าหนักน้อยที่สุดจงึไม่มผีลในการประเมนิมากเท่า
พารามเิตอรอ์ื่น ๆ ดงันัน้ ความเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิในพืน้ทีศ่กึษานี้จงึแปรผนัตามความหนา
ของชัน้ปิดทบัและสมบตัิของชัน้ปิดทบัชัน้น ้ าบาดาลเป็นหลกั ทัง้นี้เนื่องจากการประเมินความ
เปราะบางดว้ยวธิ ีDRASTIC พจิารณาปจัจยัหลายตวั ดงันัน้ปจัจยัแต่ละตวัอาจจะส่งผลต่างๆ กนัไป 
แผนที่ความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้าใต้ดนิ เป็นปจัจยัส าคญัในการประเมนิความเสี่ยง
ของชัน้น ้าบาดาล โดยการน าแผนทีด่งักล่าวไปซอ้นทบักบัแผนทีคุ่ณภาพน ้าบาดาล และแผนทีก่าร
ใชป้ระโยชน์ทีด่นิ จะท าใหส้ามารถประเมนิความเสีย่งของชัน้น ้าบาดาลต่อการเกดิมลภาวะได้ 
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ภาพประกอบ 21 แผนทีค่่าดชันีความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้าใตด้นิ 
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 ผลจากการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือน แสดงในรปูแผนทีค่วามเปราะบางของ
ชัน้น ้าใต้ดนิ (ภาพประกอบ 21) ซึง่เป็นแผนทีท่ีแ่สดงถงึความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้า
ใตด้นิหรอืความสามารถในการปกป้องน ้าบาดาลจากมลสารของแต่ละพืน้ทีใ่นเชงิเปรยีบเทยีบเฉพาะ
ในพืน้ทีศ่กึษา จากผลการศกึษาหากพบว่าพืน้ทีใ่ดมคีวามเปราะบางสูง มไิดแ้ปลว่าพืน้ทีน่ัน้มคีวาม
อนัตรายมากกว่าปกต ิเพยีงแต่มคีวามเปราะบางสงูกว่าพืน้ทีท่ีเ่ปรยีบเทยีบเท่านัน้ จากแผนทีค่วาม
เปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิ ได้ท าการแบ่งระดบัความเปราะบางและช่วงค่าดชันีความเปราะบาง 
ออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ ต ่า ค่อนขา้งต ่า ปานกลาง ค่อนขา้งสูง และ สูง ตามล าดบัความเปราะบาง
ต่อการปนเป้ือนจากน้อยไปมาก ดงัแสดงในตาราง 23 จะพบว่าพืน้ทีศ่กึษามคีวามเปราะบางหลาย
ระดบัตัง้แต่ระดบั 1 ถึง 5 โดยส่วนใหญ่จะอยู่ที่ระดบั 4 รองลงมาคอืระดบั 3 ส่วนพื้นที่ที่มคีวาม
เปราะบางมาก คอื ระดบั 5 พบกระจายอยู่ในบางพื้นที่ของทุกอ าเภอ จากมากที่สุดไปน้อยที่สุด 
ไดแ้ก่ อ าเภอบา้นคา ปากท่อ สวนผึง้ จอมบงึ และอ าเภอโพธาราม ตามล าดบั และจ าแนกพืน้ทีร่ะดบั
ความเปราะบางตามอ าเภอต่าง ๆ ในตาราง 24 

 
ตาราง 23 การจ าแนกระดบัความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้าใต้ดนิจากระดบัน้อยไปมาก จาก

ค่าดชันีความเปราะบางของพืน้ทีศ่กึษา 
 

ระดบัความเปราะบาง 
ค่าดชันีความ
เปราะบาง 

ครอบคลุมพ้ืนท่ี 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

ความเปราะบางระดบัที ่1 น้อยกว่า 94 517 10.05 
ความเปราะบางระดบัที ่2 94-113 844 16.40 
ความเปราะบางระดบัที ่3 114-131 1,275 24.78 
ความเปราะบางระดบัที ่4 132-142 1,681 32.67 
ความเปราะบางระดบัที ่5 มากกว่า 142 829 16.11 

 
ตาราง 24 การจ าแนกระดบัความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้าใตด้นิเป็นรายอ าเภอ 
 

อ าเภอ พื้นท่ี (ตร.
กม.) 

ระดบัความ
เปราะบาง 

คิดเป็นพื้นท่ี 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

 
 

เมอืงราชบุร ี

 
 

469 

1 66 14.07 
2 175 37.31 
3 133 28.36 
4 60 12.79 
5 35 7.46 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 469 100.00 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 

อ าเภอ พื้นท่ี (ตร.
กม.) 

ระดบัความ
เปราะบาง 

คิดเป็นพื้นท่ี 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

 
 

จอมบงึ 

 
 

782 

1 42 5.37 
2 76 9.72 
3 170 21.74 
4 382 48.85 
5 112 14.32 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 782 100.00 
 
 

สวนผึง้ 

 
 

990 

1 0 0.00 
2 1 0.01 
3 419 42.32 
4 438 44.24 
5 132 13.33 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 990 100.00 
 
 

ด าเนินสะดวก 

 
 

212 

1 84 39.69 
2 116 54.72 
3 11 5.19 
4 1 0.47 
5 0 0.00 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 212 100.00 
 
 

บา้นโปง่ 

 
 

348 

1 84 24.14 
2 109 31.32 
3 64 18.39 
4 52 14.94 
5 39 11.21 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 348 100.00 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 

อ าเภอ พื้นท่ี 
(ตร.กม.) 

ระดบัความ
อ่อนไหว 

คิดเป็นพื้นท่ี 
(ตร.กม.) 

ร้อยละ 

 
 

บางแพ 

 
 

181 

1 99 54.70 
2 77 42.54 
3 2 1.10 
4 3 1.66 
5 0 0.00 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 181 100.00 
 
 

โพธาราม 

 
 

486 

1 65 13.37 
2 150 30.86 
3 76 15.64 
4 90 18.52 
5 105 21.60 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 486 100.00 
 
 

ปากท่อ 

 
 

799 

1 74 9.26 
2 104 13.02 
3 147 18.40 
4 322 40.30 
5 152 19.02 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 799 100.00 
วดัเพลง 37 1 2 5.41 

2 34 91.89 
  3 1 2.70 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 37 100.00 
 

บา้นคา 
 

840 
2 1 0.12 
3 253 30.12 
4 333 39.64 
5 253 30.12 

รวมพืน้ที ่(ตร.กม.) 840 100.00 
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 4.  ผลการเปรียบเทียบแผนท่ีแสดงความเปราะบางกบัข้อมลูคณุภาพน ้าบาดาล 
  4.1 ปริมาณมวลสารทัง้หมดท่ีละลายน ้าได้ (Total Dissolve Solid: TDS) 

  การวเิคราะห์ค่าปรมิาณมวลสารทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ เกดิจากการรวบรวมผล
วเิคราะห์คุณภาพน ้าบาดาล จากกองวเิคราะห์น ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล ในพื้นที่ศกึษา
ทัง้หมด จ านวน 1,032 ตวัอย่าง จากต าแหน่งบ่อน ้าบาดาลในพื้นที่ศกึษา น าขอ้มูลมาประมาณค่า
ในช่วง (Interpolation) แสดงผลออกมาในรูปแบบข้อมูลเชงิพื้นที่แสดงปรมิาณมวลสารทัง้หมดที่
ละลายน ้าได ้เพื่อน ามาเปรยีบเทยีบกบัแผนทีแ่สดงความเปราะบางของชัน้น ้าใตด้นิ โดยก าหนดช่วง
ค่าของข้อมูลออกเป็น 3 ช่วง (ตามเกณฑ์มาตรฐานที่เหมาะสมส าหรบัน ้าบาดาลเพื่อการบรโิภค 
ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม ปี พ.ศ. 2551) ได้แก่ ช่วงค่าขอ้มูลน้อยกว่า 
600 มก./ลติร ช่วงข้อมูลที่มคี่า 600-1,200 มก./ลติร และช่วงค่าข้อมูลที่มคี่ามากกว่า 1,200 มก./
ลติร ดงัแสดงในภาพประกอบ 22  
 จากผลการวเิคราะหแ์ผนที่จะเหน็ไดว้่า บรเิวณพืน้ที่ทางด้านตอนกลางและตะวนัตกของ
พืน้ที ่ส่วนใหญ่มคี่าผลวเิคราะหอ์ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าบาดาลทีเ่หมาะสมส าหรบัการบรโิภคได ้คอื
น้อยกว่า 600 มก/ลติร และบางบรเิวณในพื้นที่อ าเภอสวนผึ้ง มคี่าผลวเิคราะห์อยู่ในเกณฑอ์นุโลม
สูงสุดส าหรบัน ้าบาดาลที่ใช้บรโิภค ค่าระหว่าง 600-1,200 มก./ลติร ส่วนพื้นที่ทางด้านตะวนัออก
ของพื้นที่ ส่วนใหญ่พบว่า ค่าคุณภาพน ้ าบาดาลมีค่ามากกว่า 1,200 มก./ลิตร สูงเกินเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาลทีส่ามารถน ามาบรโิภคได ้
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ภาพประกอบ 22 แผนทีค่่าปรมิาณมวลสารทัง้หมดทีล่ะลายน ้าได้ (TDS) 
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 จากผลการวเิคราะห์บรเิวณที่มคี่าปรมิาณมวลสารทัง้หมดที่ละลายน ้าได้อยู่ในเกณฑ์สูง 
(มากกว่า 1,200 มก./ลติร) ซึง่กระจายตวัอยู่บรเิวณทางดา้นตะวนัออกของพืน้ทีศ่กึษา ซึง่ส่วนใหญ่
ครอบคลุมพืน้ทีท่ีร่องรบัดว้ยชัน้หนิใหน้ ้าตะกอนร่วน บรเิวณพืน้ทีอ่ าเภอบางแพ ด าเนินสะดวก และ
อ าเภอบา้นโปง่ 
 นอกจากนี้แล้วผู้ศกึษายงัได้ศกึษาเพิม่เติมโดยท าการซ้อนทบัขอ้มูลพื้นที่ที่มคี่าปรมิาณ
มวลสารทัง้หมดที่ละลายน ้าได้อยู่ในเกณฑ์สูง (มากกว่า 1,200 มก./ลติร) กบัข้อมูลพื้นที่ที่ระดบั
ความเปราะบางสงูสุด (ความเปราะบางระดบัที ่5) พบว่า มพีืน้ทีท่ีต่อ้งเฝ้าระวงัดา้นการปนเป้ือนลงสู่
ชัน้น ้าบาดาลในพืน้ทีศ่กึษา แสดงในภาพประกอบ 23 และสรปุไดด้งัตาราง 25 ดงันี้ 
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ภาพประกอบ 23 แสดงพืน้ทีเ่ฝ้าระวงัดา้นคุณภาพน ้าบาดาล (TDS) และการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาล
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ตาราง 25 พืน้ทีเ่ฝ้าระวงัด้านคุณภาพน ้าบาดาล (TDS) และการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาลในพื้นที่
ศกึษา 

 
ล าดบัท่ี พื้นท่ีอ าเภอ พื้นท่ีเฝ้าระวงั (ตร.กม.) 

1 บางแพ 0.13 
2 ปากท่อ 0.71 
3 เมอืงราชบุร ี 11.80 
4 โพธาราม 39.22 

 
  4.2  ปริมาณไนเตรทในน ้าบาดาล  

  ผลการวเิคราะห์ค่าปรมิาณไนเตรท รวบรวมผลวเิคราะหค์ุณภาพน ้าบาดาล จาก
กองวเิคราะหน์ ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล ในพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมด จ านวน 1,032 ตวัอยา่ง จาก
ต าแหน่งบ่อน ้าบาดาลในพืน้ทีศ่กึษา น าขอ้มลูมาประมาณค่าในช่วง แสดงผลออกมาในรปูแบบขอ้มลู
เชงิพื้นที่แสดงปรมิาณไนเตรท เพื่อน ามาเปรยีบเทยีบกบัแผนที่แสดงความเปราะบางของชัน้น ้า
บาดาล โดยก าหนดช่วงค่าของขอ้มูลออกเป็น 3 ช่วง (ตามเกณฑม์าตรฐานที่เหมาะสมส าหรบัน ้า
บาดาลเพื่อการบรโิภค ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม ปี พ.ศ. 2551) ไดแ้ก่ 
ปรมิาณไนเตรทน้อยกว่า 10 มก./ลติร ปรมิาณไนเตรทมคี่า 10-45 มก./ลติร และปรมิาณไนเตรทที่มี
ค่ามากกว่า 45 มก./ลติร ดงัแสดงในภาพประกอบ 24 
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ภาพประกอบ 24 แผนทีค่่าปรมิาณค่าไนเตรท (Nitrate)
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 จากผลการวเิคราะห์แผนที่จะเหน็ไดว้่า บรเิวณพืน้ทีท่างด้านตะวนัออกและตะวนัตกของ
พืน้ทีศ่กึษา ส่วนใหญ่มคี่าผลวเิคราะหอ์ยู่ในเกณฑม์าตรฐานน ้าบาดาลทีเ่หมาะสมส าหรบัการบรโิภค
ได้ คอืน้อยกว่า 10 มก./ลติร พื้นที่บางบรเิวณทางตอนกลาง มคี่าผลวเิคราะห์อยู่ในเกณฑอ์นุโลม
สงูสุดส าหรบัน ้าบาดาลทีใ่ชบ้รโิภค ค่าระหว่าง 10-45 มก./ลติร มบีางบรเิวณเพยีงส่วนน้อยเท่านัน้ที่
พบว่า ค่าคุณภาพน ้าบาดาลมคี่ามากกว่า 45 มก./ลติร สูงเกนิเกณฑม์าตรฐานน ้าบาดาลทีส่ามารถ
น ามาบรโิภคได้ บรเิวณอ าเภอเมอืงและอ าเภอโพธาราม คาดว่าพื้นที่มเีกษตรกรรมร่วมอยู่ด้ว ย 
เน่ืองจากปุ๋ ยและสารเคมทีีใ่ชใ้นกจิกรรมเหล่าน้ีมสี่วนประกอบของไนเตรทสงู  
 ผู้ศึกษายงัได้ศึกษาเพิม่เติมโดยท าการซ้อนทบัข้อมูลพื้นที่ที่มคี่าปรมิาณไนเตรทอยู่ใน
เกณฑ์สูง (มากกว่า 45 มก./ลติร) กบัข้อมูลพื้นที่ที่ระดบัความเปราะบางสูงสุด (ความเปราะบาง
ระดบัที่ 5) พบว่า มพีื้นที่ที่ต้องเฝ้าระวงัด้านการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาลในพื้นที่ศกึษา แสดงใน
ภาพประกอบ 25 และสรปุไดด้งัตาราง 26 ดงันี้  
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ภาพประกอบ 25 แผนทีแ่สดงพืน้ทีเ่ฝ้าระวงัดา้นคุณภาพน ้าบาดาลไนเตรทและการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาล 
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ตาราง 26 พืน้ทีท่ีต่อ้งเฝ้าระวงัดา้นคุณภาพน ้าบาดาลไนเตรทและการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาล 
 

ล าดบัท่ี พื้นท่ีอ าเภอ พื้นท่ีเฝ้าระวงั (ตร.กม.) 

1 จอมบงึ 0.68 
2 เมอืงราชบุร ี 5.66 
3 ปากท่อ 6.36 

 
 5.  ผลการเปรียบเทียบแผนท่ีแสดงความเปราะบางกบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

  การวจิยัครัง้นี้น าขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ จากกรมพฒันาทีด่นิ ปี พ.ศ. 2560 แสดง
ในภาพประกอบ 26 ซึ่งคาดว่าเป็นปจัจยัทางกายภาพที่ส่งผลกระทบต่อความเปราะบางต่อการ
ปนเป้ือนมลพษิของแหล่งน ้าใต้ดนิ มาท าการวเิคราะห์ร่วม โดยข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดนิ เป็น
ข้อมูลที่อยู่ในรูปของเวกเตอร์ (Vector data) ชนิดรูปปิด (Polygon) จากนัน้ ท าการวเิคราะห์ด้วย
วธิกีารซอ้นทบัขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ กบัแผนทีแ่สดงความเปราะบาง โดยมสีมมตุฐิานว่า พืน้ที่
ชุมชนและสิง่ปลูกสรา้งมคีวามเสีย่งต่อการเกดิมลพษิอยู่ในเกณฑส์ูง ส่วนพืน้ทีป่่าไมม้คีวามเสีย่งต่อ
การเกดิมลพษิอยูใ่นเกณฑต์ ่า  
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ภาพประกอบ 26 แผนทีก่ารใชป้ระโยชน์ทีด่นิในพืน้ทีศ่กึษา (กรมพฒันาทีด่นิ, 2560)
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 ผู้ศึกษาวิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินซ้อนทับกับแผนที่ความ
เปราะบางระดบัสงูสุด (ระดบั 5) ดงัแสดงในภาพประกอบ 27 พบว่า ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิที่
มคีวามเปราะบางระดบัสูง เรยีงล าดบัจากมากไปน้อย ไดแ้ก่ พืน้ทีเ่กษตรกรรม (389 ตร.กม.) พืน้ที่
ป่าไม ้(306 ตร.กม.) พื้นที่ชุมชนและสิง่ปลูกสร้าง (67 ตร.กม.) พื้นที่เบด็เตลด็ (48 ตร.กม.) และ
พืน้ทีแ่หล่งน ้า (16 ตร.กม.) ตามล าดบั 
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ภาพประกอบ 27 แผนทีจ่ าแนกการใชป้ระโยชน์ทีด่นิกบัระดบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือนน ้าใตด้นิระดบัสงูสุด 
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 ผลการเปรยีบเทยีบไม่พบความสอดคลอ้งกนัทีช่ดัเจนของระดบัความเปราะบางและการใช้
ประโยชน์ทีด่นิ บรเิวณพืน้ทีท่ีเ่ป็นแหล่งชุมชนและสิง่ปลกูสรา้งทีต่ ัง้สมมตุฐิานว่า อาจมคีวามเสีย่งต่อ
การเกดิมลพษิอยู่ในเกณฑส์ูง กลบัพบว่า พืน้ทีชุ่มชนและสิง่ปลูกสรา้ง ส่วนใหญ่ความเปราะบางอยู่
ทีร่ะดบั 2 ในขณะเดยีวกนัพบว่า บรเิวณพืน้ทีท่ีเ่ป็นป่าไมแ้ละเกษตรกรรม ส่วนใหญ่ความเปราะบาง
อยู่ที่ระดับ 4 ทัง้นี้  เนื่ องจากวิธีการศึกษาความเปราะบางของชัน้น ้ าบาดาลด้วยแบบจ าลอง 
DRASTIC เน้นใหค้่าน ้าหนักมากกบัปจัจยัทีม่กีารเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่ของมลสาร ลงไปจนถงึระดบัน ้า
บาดาลและชัน้หนิใหน้ ้า และไมไ่ดค้ านึงถงึแหล่งก าเนิดสารมลพษิอกีดว้ย ทัง้นี้ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์
ทีด่นิ จะเน้นการศกึษาและรวบรวบขอ้มลูสิง่ทีพ่บ ความหนาแน่น และกจิกรรมทีป่รากฏอยูบ่นพืน้ผวิ
ดนิเท่านัน้ ไมไ่ดศ้กึษาถงึกจิกรรมทีส่่งผลกระทบต่อระดบัน ้าบาดาลหรอืชัน้น ้าบาดาล  
 ในการศกึษาครัง้นี้เป็นการศกึษาในเทอมของความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของแหล่งน ้า
ใต้ดินไม่ได้น าแหล่งของสารปนเป้ือนเข้ามาศึกษาว่าแหล่งใดจะก่อให้เกิดการปนเป้ือนเพราะ
เนื่องจากว่าไม่ได้เป็นการศึกษาความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนของแหล่งน ้า ใต้ดนิ แต่จะน าชัน้ข้อมูล
แหล่งมลพษิแต่ละประเภท ได้แก่ ที่ตัง้โรงงานอุตสาหกรรม แหล่งฝงักลบขยะ พื้นที่เหมอืงแร่ และ 
แหล่งบ าบดัน ้าเสยีและกากตะกอน เป็นตน้ ซึง่แสดงต าแหน่งทีต่ ัง้ ในภาพประกอบ 28 เพื่อพจิารณา
ในเชงิการจดัการพืน้ทีแ่ละแนวโน้มการใชป้ระโยชน์ทีด่นิต่อไป 
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  5.1 แนวทางในการจดัการพืน้ที ่
      ควรมแีนวทางปฎบิตัใินการบรหิารจดัการน ้าใตด้นิในพืน้ทีจ่งัหวดัราชบุร ี  
โดยใชห้ลกัการอนุรกัษ์และฟ้ืนฟูทรพัยากรน ้าใต้ดนิ และใชเ้ครือ่งมอืทีเ่หมาะสมในการบรหิารจดัการ
พืน้ที ่ไดแ้ก่  
       1. การจดัการผู้ปล่อยมลพิษตามหลกัเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์
ความคุ้มค่าของการฟ้ืนฟูทรพัยากรน ้าใต้ดนิในพื้นที่จงัหวดัราชบุร ีศกึษามูลค่าความเสยีหายทาง
เศรษฐศาสตรอ์นัเน่ืองมาจากการปนเป้ือนของมลสาร ทัง้ในแงข่องมลูค่าทรพัยากรและค่าเสยีโอกาส
ในการใช้ประโยชน์ เพื่อก าหนดแนวทางการบรหิารจดัการทรพัยากรน ้าใต้ดนิที่เหมาะสมในพื้นที่
จงัหวดัราชบุร ี
       2. การมรีะบบตดิตามและเฝ้าระวงัสถานการณ์การปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิ ในพืน้ที่
จงัหวดัราชบุร ีเพื่อส่งเสรมิให้เกดิการป้องกนัและเฝ้าระวงัทรพัยากรน ้าใต้ดนิอย่างมปีระสทิธภิาพ 
เช่น การติดตัง้บ่อสังเกตการณ์ เพื่อติดตามและตรวจสอบคุณภาพน ้ าใต้ดิน วัดระดับน ้ าปกติ 
ตรวจสอบระยะน ้าลด และวดัระดบัน ้าคนืตวั ป้องกนัผลกระทบจากมลสารต่างๆและเป็นมาตรการ
ตรวจสอบป้องกนัการปนเป้ือนจากแหล่งก าเนิดมลพษิ ในพื้นที่ที่มคีวามเสี่ยงต่อการปนเป้ือนใน
ระดบัทีส่่งผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม 
   3. การปรบัปรุงและสนับสนุนให้เกิดการเชื่อมโยงในการท างานของหน่วยงาน
ภาครฐั โดยอาศยัอ านาจตามกฎหมายหรอืขอ้บญัญตัต่ิางๆ ทีแ่ต่ละหน่วยงานรบัผดิชอบ เช่น ในการ
อนุญาตใหม้กีารจดัตัง้สถานประกอบการอนัจะส่งผลใหเ้กดิการปนเป้ือน ในพืน้ทีท่มีคีวามเปราะบาง
ต่อการปนเป้ือนระดบัค่อนขา้งสูงและสูง หน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งควรมกีารเขม้งวดและศกึษาถงึความ
เหมาะสมและผลกระทบที่เกิดขึ้นกบัน ้าใต้ดนิ ก่อนออกใบอนุญาต หรอื ออกกฎ ขอ้บญัญตัต่ิางๆ
เกีย่วกบัพืน้ทีคุ่ม้ครองทรพัยากรน ้าใตด้นิ 
   4. การส่งเสรมิใหป้ระชาชนและองคก์รทอ้งถิน่ในจงัหวดัราชบุรเีขา้ใจ และใหค้วาม
ร่วมมือในการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรน ้ าใต้ดิน เช่น การให้ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับอุทก
ธรณวีทิยาของน ้าใตด้นิ หรอืการสรา้งเครอืขา่ยในการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าใตด้นิ 
 
   

  
 
 
 
 
 
 

 



 
 

บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

สรปุผลการศึกษา 
 การศกึษาความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้าใต้ดนิ ทีไ่ดจ้ากการศกึษาดว้ยวธิกีาร

ประยุกต์แบบจ าลอง DRASTIC และระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์เป็นการประเมนิความเปราะบาง
เชงิเปรยีบเทยีบในการทีม่ลสารต่าง ๆ จากผวิดนิซมึลงสู่ชัน้น ้าใตด้นิ ในการด าเนินการศกึษาในครัง้
นี้ ไดใ้ชข้อ้มลูอา้งองิ จากการศกึษาทบทวนขอ้มลูเกีย่วกบัความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้า
บาดาล ทีม่กีารศกึษาของกรมทรพัยากรน ้าบาดาล เช่น โครงการศกึษาประเมนิคุณภาพน ้าบาดาล
และการป้องกันในเขตภาคกลาง ปี พ.ศ. 2547 และโครงการศึกษาการประเมินศักยภาพด้าน
คุณภาพน ้าบาดาล ระบบตดิตามการปนเป้ือนและวางแผนรายละเอยีดการฟ้ืนฟูทรพัยากรน ้าบาดาล
ในพืน้ทีร่ะยองและชลบุร ีและเทดิศกัดิ ์ทรพัยท์ววีงั (2550) ไดท้ าการประเมนิความเปราะบางต่อการ
ปนเป้ือนมลพษิของน ้าบาดาล บรเิวณแอ่งเชียงใหม่ จงัหวดัเชยีงใหม่และล าพูน ในการศกึษาครัง้นี้
ไดศ้กึษางานวจิยัดงักล่าว ผูว้จิยัไดน้ าแบบจ าลองดราสตกิ DRASTIC มาประยุกต์ใชใ้นการประเมนิ
ความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิ และท าการปรบัปรุงการก าหนดค่าคะแนนของปจัจยั
ต่าง ๆ ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูของพืน้ทีศ่ึกษา เพื่อจดัท าเป็นแผนทีค่วามเปราะบางต่อการปนเป้ือน
ของน ้าใต้ดนิในภาพรวมของพื้นที่จงัหวดัราชบุร ีขอ้มลูทีใ่ชใ้นการด าเนินการศกึษา เป็นขอ้มลูทุตยิ
ภมูทิัง้หมด ซึง่รวบรวมไดจ้ากหน่วยงานต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

  ในการศกึษาวเิคราะห์หาพื้นที่ที่มคีวามเปราะบางต่อการปนเป้ือนของน ้าใต้ดนิในพื้นที่
จงัหวดัราชบุร ีจากผลการศึกษาพบว่า พื้นที่ใดมคีวามเปราะบางสูง มไิด้แปลว่าพื้นที่นัน้มคีวาม
อนัตรายมากกว่าปกตเิพยีงแต่มคีวามเปราะบางสูงกว่าบรเิวณพื้นที่อื่น ๆ ในพื้นที่ศกึษาเดยีวกนั
เท่านัน้ แสดงด้วยแผนที่ความเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิ ได้ท าการแบ่งระดบัความเปราะบางและ
ช่วงค่าดชันีความเปราะบาง ออกเป็น 5 ช่วง ตามล าดบัความเปราะบางจากน้อยไปมาก ดงัแสดงใน
ตาราง 27 จะพบว่าพืน้ทีศ่กึษามคีวามเปราะบางหลายระดบั ตัง้แต่ระดบั 1 ถงึ 5 โดยส่วนใหญ่จะอยู่
ทีร่ะดบั 4 รองลงมาคอืระดบั 3 ส่วนพืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางมาก คอื ระดบั 5 พบกระจายอยู่ในบาง
พื้นที่ของทุกอ าเภอ จากมากที่สุดไปน้อยที่สุด ได้แก่ อ าเภอบ้านคา ปากท่อ สวนผึ้ง จอมบงึและ
อ าเภอโพธาราม ตามล าดบั และแสดงในรปูแบบแผนที ่ในภาพประกอบ 29 

 
 
 
 
 



115 

ตาราง 27 สรุปการจ าแนกระดบัความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้าบาดาลจากระดบัน้อยไปมาก 
จากค่าดชันีความเปราะบางของพืน้ทีศ่กึษา 

 

ระดบัความเปราะบาง ค่าดชันีความเปราะบาง ครอบคลุมพ้ืนท่ี (ตร.กม.) 

ความเปราะบางระดบัที ่1 น้อยกว่า 94 517 
ความเปราะบางระดบัที ่2 94-113 844 
ความเปราะบางระดบัที ่3 114-131 1,275 
ความเปราะบางระดบัที ่4 132-142 1,681 
ความเปราะบางระดบัที ่5 มากกว่า 142 829 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 29 แผนทีแ่สดงระดบัความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้าใตด้นิ ทีก่ระจายตวัใน

บรเิวณต่างๆ 
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อภิปรายผลการศึกษา 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการประเมนิความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้าใต้ดนิโดยวิธี 
แบบจ าลอง DRASTIC ถูกพฒันาโดย Aller et al. (1987) ในรูปแบบระบบมาตรฐานที่ง่ายต่อการ
น าไปใชแ้ละตคีวามนี้พจิารณาขอ้มลูทางอุทกธรณีวทิยา 7 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ 1) ความลกึถงึระดบั
น ้าบาดาล (Depth to water table, D), 2) อตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล (Net recharge, 
R), 3) ลกัษณะของชัน้หนิน ้าบาดาล (Aquifer media, A), 4) ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั  (Soil media, 
S), 5) ความลาดชนัของภูมปิระเทศ (Topography, T), 6) สมบตัขิองวสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล 
(Impact of vadose zone, I) และ 7) ค่าสัมประสิทธิข์องการยอมให้น ้ าซึมผ่านของชัน้หินให้น ้ า 
(Hydraulic Conductivity of the aquifer, C) ผลจากการวิเคราะห์แต่ละพารามิเตอร์จะถูกแบ่ง
ออกเป็นช่วงๆ และใหค้่าของแต่ละช่วงตัง้แต่ 1 ถงึ 10 หลงัจากนัน้น าค่าคะแนนที่ได้มาคูณด้วยค่า
ถ่วงน ้าหนักซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถึง 5 เพื่อให้ได้ค่าดชันีความเปราะบาง (DRASTIC Index Value) ที่
แสดงถึงระดับความเปราะบางต่อมลภาวะของชัน้น ้ าใต้ดินในพื้นที่ โดยค่าถ่วงน ้ าหนักของ
พารามเิตอรท์ี่ถอืได้ว่ามคีวามส าคญัต่อความเปราะบางของชัน้น ้าบาดาลมากที่สุด มคี่าเท่ากบั 5 
และค่าถ่วงน ้าหนักของพารามเิตอรท์ีม่คีวามส าคญัต่อความเปราะบางของชัน้น ้าบาดาลน้อยทีสุ่ด มี
ค่าเท่ากบั 1 
 การก าหนดค่าน ้าหนกัและค่าคะแนนใหก้บัแต่ละพารามเิตอร ์ไดท้ าการพจิารณาค่าคะแนน
ของพารามเิตอรต่์าง ๆ จากผลการศกึษาที่ผ่านมา ประกอบกบัขอ้มลูที่มอียู่จรงิในพื้นทีศ่กึษา การ
ก าหนดช่วงค่าขอ้มลูและค่าคะแนนของพารามเิตอรต่์าง ๆ โดยส่วนใหญ่ยงัคงยดึถอืตามหลกัเกณฑ์
จากผลการศกึษาทีผ่่านมา มเีพยีงบางปจัจยัเท่านัน้ทีไ่ดก้ าหนดช่วงค่าขอ้มลูตามความเหมาะสมของ
ขอ้มูลที่มอียู่จรงิในพื้นที่ศกึษา ได้แก่ ช่วงค่าขอ้มูลอตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล (Net 
recharge, R) และค่าสมัประสทิธิข์องการยอมใหน้ ้าซมึผ่านของชัน้หนิใหน้ ้า (Hydraulic conductivity 
of the aquifer, C) 

1. การวิเคราะหแ์ผนท่ีความเปราะบางต่อการปนเป้ือนของชัน้น ้าใต้ดิน 
  ผลจากการประเมนิและวเิคราะหค์วามเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิ แสดงอยู่ในรูปของ
แผนทีค่วามเปราะบาง เป็นแผนทีใ่นเชงิเปรยีบเทยีบในการยอมใหม้ลสารต่าง ๆ จากผวิดนิซมึลงสู่
ชัน้น ้าบาดาลของแต่ละพืน้ที ่จากผลการศกึษาปจัจยัต่าง ๆ พบว่าปจัจยัหลกัทีม่นีัยส าคญัทีสุ่ดทีเ่ป็น
ตวัก าหนดสภาพความเปราะบางของชัน้น ้าใตด้นิในพืน้ทีศ่กึษา คอื D (ความลกึของระดบัน ้าบาดาล) 
และ I (สมบตัขิองชัน้ทีอ่ยูเ่หนือชัน้น ้าบาดาล) รองลงมาคอื R (อตัราการซมึของน ้าลงสู่ชัน้น ้าบาดาล) 
A (สมบตัขิองวสัดุทีอ่ยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล) C (ค่าสมัประสทิธิข์องการยอมให้น ้าซมึผ่านของชัน้หนิ
ให้น ้า) S (ลกัษณะของชัน้ดนิปิดทบั) และ T (ความลาดชนัของภูมปิระเทศ) แมใ้นพื้นที่ศกึษาจะมี
ความแตกต่างของความชนัมากถงึ 5 ระดบั แต่มคีะแนนทีใ่ชใ้นการถ่วงน ้าหนักน้อยทีสุ่ดจงึไม่มผีล
ในการประเมนิมากเท่าพารามเิตอรอ์ื่น ๆ ดงันัน้ความเปราะบางของชัน้น ้าใต้ดนิในพื้นทีศ่กึษานี้จงึ
แปรผนัตามความหนาของชัน้ปิดทบัและสมบตัขิองชัน้ปิดทบัชัน้น ้าบาดาลเป็นหลกั ทัง้นี้เนื่องจาก
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การประเมนิความเปราะบางดว้ยวธิ ีDRASTIC พจิารณาพารามเิตอรห์ลายตวั ดงันัน้พารามเิตอรแ์ต่
ละตวัอาจจะส่งผลต่างๆ กนัไป  
  พื้นที่ศึกษามคีวามเปราะบางหลายระดบัตัง้แต่ระดบั 1 ถึง 5 โดยส่วนใหญ่จะอยู่ที่
ระดบั 4 รองลงมาคอืระดบั 3 ส่วนพืน้ทีท่ีม่คีวามเปราะบางมาก คอื ระดบั 5 พบกระจายอยู่ในบาง
พื้นที่ของทุกอ าเภอ จากมากที่สุดไปน้อยที่สุด ได้แก่ อ าเภอ บ้านคา ปากท่อ สวนผึ้ง และจอมบงึ 
และอ าเภอโพธาราม ตามล าดบั พืน้ทีค่วามเปราะบางระดบัต ่าที่ส่วนใหญ่พบอยู่ทางดา้นตะวนัออก
ของพืน้ที ่จะสมัพนัธส์อดคลอ้งกบัปจัจยั 3 ตวัแปร คอื ความลกึถงึระดบัน ้าบาดาล (Depth to water 
table, D) ลกัษณะของชัน้ดินปิดทบั (Soil media, S) และสมบตัิของวสัดุที่อยู่เหนือชัน้น ้าบาดาล 
(Impact of vadose zone, I) สาเหตุเน่ืองจากปจัจยัสมบตัขิองดนิทีร่องรบัดว้ยชัน้ดนิเหนียว ซึง่มคี่า
สมัประสทิธิก์ารซมึผ่านของชัน้ดนิ สามารถซมึผ่านลงในดนิได้น้อย ประกอบกบัระดบัน ้าบาดาลอยู่
ลกึ โอกาสทีม่ลสารจะปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาลจงึมน้ีอยกว่าพืน้ทีท่างดา้นตะวนัตก และพืน้ทีค่วาม
เปราะบางระดบัต ่าทางดา้นตะวนัออกของพืน้ทีศ่กึษาไม่สมัพนัธก์บัอตัราการซมึผ่านของน ้าลงสู่ชัน้
น ้ าบาดาล (Net recharge, R) ลักษณะของชัน้หินให้น ้ าบาดาล (Aquifer media, A) และค่า
สมัประสทิธิข์องการยอมให้น ้าซมึผ่านของชัน้หนิให้น ้า (Hydraulic Conductivity of the aquifer, C) 
ซึง่ทัง้ 3 ปจัจยัน้ี ส่วนใหญ่ระดบัคะแนนทีม่คี่าสงูจะอยูท่างพืน้ทีด่า้นตะวนัออก 
 2. การเปรียบเทียบแผนท่ีแสดงความเปราะบางกบัข้อมลูคณุภาพน ้าบาดาล 

 2.1 ปริมาณมวลสารทัง้หมดท่ีละลายน ้าได้ (Total Dissolve Solid: TDS) 
   จากผลการวิเคราะห์แผนที่จะเห็นได้ว่า บริเวณพื้นที่ทางด้านตอนกลางและ
ตะวนัตกของพืน้ที ่ส่วนใหญ่มคี่าผลวเิคราะหอ์ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าบาดาลทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
บรโิภคได้ คอืน้อยกว่า 600 มก/ลติร และบางบรเิวณในพื้นที่อ าเภอสวนผึ้ง มคี่าผลวเิคราะห์อยู่ใน
เกณฑอ์นุโลมสงูสุดส าหรบัน ้าบาดาลทีใ่ชบ้รโิภค ค่าระหว่าง 600-1,200 มก./ลติร ส่วนพืน้ทีท่างดา้น
ตะวนัออกของพื้นที่ ส่วนใหญ่พบว่า ค่าคุณภาพน ้าบาดาลมคี่ามากกว่า 1,200 มก./ลติร สูงเกิน
เกณฑม์าตรฐานน ้าบาดาลทีส่ามารถน ามาบรโิภคได ้
   ผลการเปรยีบเทยีบไม่พบความสอดคล้องกนัที่ชดัเจนของระดบัความเปราะบาง
และปริมาณมวลสารที่ละลายได้ในน ้ า อาจเนื่องจากวิธีแบบจ าลอง DRASTIC เน้นเฉพาะการ
เคลื่อนที่ในแนวดิง่ของสารมลพษิจนกระทัง่ถงึระดบัน ้าบาดาล โดยไม่ได้สนใจถึงสถานะและการ
เคลื่อนที ่(Fate and transport) ของสารพษิในชัน้หนิใหน้ ้า นอกจากนัน้ยงัไมไ่ดค้ านึงถงึแหล่งก าเนิด
สารมลพษิอกีด้วย สิง่ที่เหน็ได้ชดัเจน คอื บรเิวณที่มปีรมิาณมวลสารทัง้หมดที่ละลายน ้าได้อยู่ใน
เกณฑ์สูง (มากกว่า 1,200 มก./ลติร) ซึ่งกระจายตวัอยู่บรเิวณทางด้านตะวนัออกของพื้นที่ศกึษา 
ส่วนใหญ่ครอบคลุมพื้นที่ที่รองรบัด้วยชัน้หนิให้น ้าตะกอนร่วน บรเิวณพื้นที่อ าเภอบางแพ ด าเนิน
สะดวก และบา้นโปง่ 
   นอกจากนี้แล้วผู้ศกึษายงัได้ศกึษาเพิม่เติมโดยท าการซ้อนทบัขอ้มูลพื้นที่ที่มคี่า
ปรมิาณมวลสารทัง้หมดที่ละลายน ้าได้อยู่ในเกณฑส์ูง (มากกว่า 1,200 มก./ลติร) กบัขอ้มูลพื้นทีท่ี่
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ระดบัความเปราะบางสูงสุด (ระดบั 5) พบว่า มพีื้นที่ที่ต้องเฝ้าระวงัด้านการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้า
บาดาลในพืน้ทีศ่กึษา บรเิวณอ าเภอโพธารามและอ าเภอเมอืงราชบุร ี

  2.2 ปริมาณไนเตรทในน ้าบาดาล  
   จากผลการวิเคราะห์แผนที่จะเห็นได้ว่า บริเวณพื้นที่ทางด้านตะวันออกและ
ตะวนัตกของพื้นที่ศึกษา ส่วนใหญ่มคี่าผลวิเคราะห์อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาลที่เหมาะสม
ส าหรบัการบรโิภคได ้คอืน้อยกว่า 10 มก./ลติร พืน้ทีบ่างบรเิวณทางตอนกลาง มคี่าผลวเิคราะหอ์ยู่
ในเกณฑอ์นุโลมสูงสุดส าหรบัน ้าบาดาลทีใ่ช้บรโิภค ค่าระหว่าง 10-45 มก./ลติร มบีางบรเิวณเพยีง
ส่วนน้อยเท่านัน้ทีพ่บว่า ค่าคุณภาพน ้าบาดาลมคี่ามากกว่า 45 มก./ลติร สูงเกนิเกณฑม์าตรฐานน ้า
บาดาลทีส่ามารถน ามาบรโิภคได ้บรเิวณอ าเภอเมอืงและอ าเภอโพธาราม 
   ผลการเปรยีบเทยีบไม่พบความสอดคล้องกนัที่ชดัเจนของระดบัความเปราะบาง
และปรมิาณไนเตรทในน ้าบาดาล สาเหตุคล้ายกบัผลการวเิคราะห์ค่าปรมิาณมวลสารทัง้หมดที่
ละลายน ้าได ้นัน่คอื อาจเนื่องจากวธิแีบบจ าลอง DRASTIC เน้นเฉพาะการเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่ของ
สารมลพิษจนกระทัง่ถึงระดับน ้ าบาดาล โดยไม่ได้สนใจถึงสถานะและการเคลื่อนที่ ( Fate and 
transport) ของสารพษิในชัน้หินให้น ้า และไม่ได้ค านึงถึงแหล่งก าเนิดสารมลพษิอีกด้วย รวมทัง้
พบว่า ไม่มคีวามสอดคล้องที่มคีวามชดัเจนกบัค่าปจัจยัความเปราะบางแต่ละประเภท ของทัง้ 7 
ปจัจยัแต่อยา่งใด 
   นอกจากนี้แล้วผู้ศกึษายงัได้ศกึษาเพิม่เติมโดยท าการซ้อนทบัขอ้มูลพื้นที่ที่มคี่า
ปรมิาณไนเตรทอยู่ในเกณฑส์ูง (มากกว่า 45 มก./ลติร) กบัขอ้มลูพืน้ทีท่ีร่ะดบัความเปราะบางสงูสุด     
(ระดบั 5) พบว่า มพีื้นที่ที่ต้องเฝ้าระวงัด้านการปนเป้ือนลงสู่ชัน้น ้าบาดาลในพื้นที่ศึกษา บรเิวณ
อ าเภอปากท่อและอ าเภอเมอืงราชบุร ี
  2.3 การเปรียบเทียบแผนท่ีแสดงความเปราะบางกบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
   ผลการเปรยีบเทยีบแผนทีแ่สดงความเปราะบางกบัขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิใน
พืน้ทีศ่กึษา พบว่าการวเิคราะห์ขอ้มลูการใช้ประโยชน์ที่ดนิซอ้นทบักบัแผนทีค่วามเปราะบางระดบั
สูงสุด (เปราะบางระดับ 5) พบว่า ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีความเปราะบางระดับสูง 
เรยีงล าดบัจากมากไปน้อย ไดแ้ก่ พืน้ทีเ่กษตรกรรม (389 ตร.กม.) พืน้ทีป่่าไม ้(306 ตร.กม.) พืน้ที่
ชุมชนและสิง่ปลูกสรา้ง (67 ตร.กม.) พื้นที่เบด็เตลด็ (48 ตร.กม.) และพื้นที่แหล่งน ้า (16 ตร.กม.) 
ตามล าดบั ไมพ่บความสอดคลอ้งกนัทีช่ดัเจนของระดบัความเปราะบางและการใชป้ระโยชน์ทีด่นิกับ
บรเิวณพืน้ทีท่ีเ่ป็นแหล่งชุมชนและสิง่ปลกูสรา้งทีต่ ัง้สมมุตฐิานว่า อาจมคีวามเสีย่งต่อการเกดิมลพษิ
อยู่ในเกณฑส์ูง กลบัพบว่า พื้นที่ชุมชนและสิง่ปลูกสรา้ง ส่วนใหญ่ความเปราะบางอยู่ที่ระดบั 2 ใน
ขณะเดยีวกนัพบว่า บรเิวณพืน้ทีท่ีเ่ป็นป่าไมแ้ละเกษตรกรรม ส่วนใหญ่ความเปราะบางอยูท่ีร่ะดบั 4 
ทัง้นี้ เนื่องจากวธิกีารศกึษาความเปราะบางของชัน้น ้าบาดาลดว้ยแบบจ าลอง DRASTIC เน้นใหค้่า
น ้าหนักมากกบัปจัจยัทีม่กีารเคลื่อนทีใ่นแนวดิง่ของมลสาร ลงไปจนถงึระดบัน ้าบาดาลและชัน้หนิให้
น ้า และไม่ได้ค านึงถงึแหล่งก าเนิดสารมลพษิอกีด้วย รวมทัง้พบว่า ไม่มคีวามสอดคล้องที่มคีวาม
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ชดัเจนกบัค่าปจัจยัความเปราะบางแต่ละประเภท ของทัง้ 7 ปจัจยัแต่อย่างใด ทัง้น้ีข้อมูลการใช้
ประโยชน์ทีด่นิ จะเน้นการศกึษาและรวบรวบขอ้มลูสิง่ทีพ่บ ความหนาแน่น และกจิกรรมทีป่รากฏอยู่
บนพืน้ผวิดนิเท่านัน้ ไมไ่ดศ้กึษาถงึกจิกรรมทีส่่งผลกระทบต่อระดบัน ้าบาดาลหรอืชัน้น ้าบาดาล  
 
ข้อคิดเหน็และเสนอแนะ 

1.  การก าหนดค่าน ้ าหนักและค่าคะแนนให้กับแต่ละปจัจัยที่ใช้ในแบบจ าลอง ไม่
จ าเป็นต้องมคี่าตายตัวเสมอไปตามที่ผู้คิดค้น (Aller et. al., 1987) ได้เสนอไว้ แต่ควรขึ้นอยู่กับ
สภาพทางอุทกธรณีวทิยาของแต่ละพื้นที่มากกว่า โดยสามารถปรบัแต่งค่าน ้าหนักและค่าคะแนน
ของปจัจยั ทีค่าดว่าจะส่งผลกระทบต่อโอกาสในการปนเป้ือนมลพษิของชัน้น ้าใตด้นิในพืน้ทีม่ากน้อย
ต่างกนัออกไปได ้และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัพืน้ทีศ่กึษาอื่นๆได ้

2.  ขอ้จ ากดัของแบบจ าลอง DRASTIC เพื่อประเมนิความเปราะบางของชัน้น ้าบาดาล คอื 
ขอ้มลูทีร่วบรวมมาไดม้คีวามหลากหลายของช่วงเวลาและฤดกูาล ทีท่ าการเกบ็ขอ้มลูและตรวจวดัค่า 
รวมทัง้การปรบัปรุงและเผยแพร่ และน ามาใชใ้นการวเิคราะห ์บางปจัจยัอาจจะเป็นขอ้มลูทีไ่ม่ไดถู้ก
รวบรวมไดจ้ากช่วงเวลาเดยีวกนั เช่น การวดัค่าระดบัน ้าบาดาลในช่วงฤดูแลง้และช่วงฤดูฝนอาจได้
ค่าทีแ่ตกต่างกนั 

3. ความถูกต้องของแผนที่แสดงความเปราะบาง ขึ้นอยู่กับคุณภาพ ความสมบูรณ์ 
ถูกตอ้ง และครบถว้นของขอ้มลูทีไ่ดร้บัมาจากหลายหน่วยงาน  

4. ผลจากการศกึษาวจิยัในครัง้นี้ สามารถน าขอ้มลูแผนทีค่วามเปราะบางมาซอ้นทบักบั
แผนที่สารมลพษิ ท าให้ได้พื้นที่ส าหรบัการเฝ้าระวงั และน าเสนอเป็นแผนการบรหิารจดัการให้กบั
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งดา้นต่างๆ ได ้เพื่อเป็นประโยชน์ในการตดิตามและเฝ้าระวงัต่อไป 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

MS404 30.0 0.5 583840 1494749 PCms 

TL156 45.0 0.6 566572 1473598 PCms 

DCD17885 24.4 0.6 577363 1508189 PCms 

TL266 62.0 0.7 572380 1471233 PCms 

PW2463 34.1 0.8 584167 1496113 PCms 

C646 30.0 0.8 572485 1511667 PCms 

PW32463 30.0 0.8 563677 1523478 PCms 

MU622 54.0 0.8 589409 1475941 PCms 

TL475 49.5 0.9 568039 1511267 PCms 

DCD18048 30.0 1.0 550386 1486439 Gr 

DCD18178 33.0 1.0 573600 1515040 PCms 

PW14273 31.0 1.0 546820 1512298 PCms 

TL323 30.0 1.0 562862 1487308 PCms 

DCD18155 30.0 1.0 576292 1509622 PCms 

PW4599 39.0 1.0 572575 1509248 PCms 

PW21748 119.1 1.0 596096 1511745 Qfd 

C633 36.0 1.0 568760 1513969 PCms 

DCD18233 21.0 1.0 584700 1484341 PCms 

MD285 48.0 1.0 587921 1476553 PCms 

DCD17878 15.0 1.1 570918 1510598 PCms 

DCD18161 33.0 1.1 577228 1512157 PCms 

MS132 36.0 1.1 576524 1512170 PCms 

PW16353 39.5 1.1 590959 1474187 Qfd 

TL149 57.0 1.1 579058 1512952 PCms 

MU635 42.0 1.2 574455 1510209 PCms 

MU726 42.0 1.2 569098 1513897 PCms 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

PW16588 36.4 1.2 575228 1477930 PCms 

TL325 91.5 1.2 570698 1491692 PCms 

DCD18217 24.0 1.3 584485 1475691 PCms 

MD157 22.5 1.3 570722 1491190 PCms 

PW13805 69.8 1.3 572104 1523782 PCms 

MU688 36.0 1.5 587103 1476491 PCms 

PW14272 37.2 1.5 541506 1512548 PCms 

DCD17884 51.0 1.5 570213 1513794 PCms 

DCD17999 39.0 1.5 540972 1500454 Gr 

PW18466 24.7 1.5 559402 1506661 PCms 

DCD17942 27.0 1.7 550987 1521284 Qyt 

PW24493 18.3 1.7 571777 1526506 PCms 

PW17922 30.6 1.8 550473 1479008 Gr 

C645 36.0 1.8 574286 1508157 PCms 

TL326 42.0 1.8 570377 1491854 PCms 

TP206 24.0 1.8 577751 1505045 PCms 

DCD17945 32.0 1.8 548684 1523346 Qfd 

MD70 18.0 1.9 577245 1506080 PCms 

PW14476 42.9 1.9 546539 1519323 Qfd 

PW24494 42.7 2.0 575081 1524059 PCms 

C722 30.0 2.0 559277 1501658 PCms 

PW13804 30.4 2.0 572045 1512897 PCms 

PW14449 55.5 2.0 561223 1497703 PCms 

PW14494 60.5 2.0 561337 1498161 PCms 

PW19005 30.5 2.0 576776 1510908 PCms 

PW22641 43.1 2.0 573799 1514618 PCms 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

PW23182 36.4 2.0 589703 1527952 Qfd 

TL315 42.0 2.0 577113 1487434 PCms 

MD164 30.0 2.0 576822 1511047 PCms 

PW23562 18.3 2.1 574065 1511728 PCms 

PW25197 33.5 2.1 584621 1527037 Qyt 

TL108 30.0 2.1 576158 1503888 PCms 

TL295 42.0 2.1 560424 1472883 PCms 

TL301 42.0 2.1 578972 1482423 PCms 

TL331 24.0 2.1 584512 1486091 Qyt 

TL111 42.0 2.1 571902 1510040 PCms 

DCD18163 27.0 2.1 575592 1512883 PCms 

PW23563 24.4 2.1 565500 1503622 PCms 

PW14484 36.8 2.2 537881 1519208 PCms 

PW16589 18.2 2.2 575738 1512702 PCms 

MD201 24.0 2.2 573228 1492153 PCms 

C720 33.0 2.2 545141 1520097 PCms 

DCD18229 27.0 2.2 584273 1479097 PCms 

MU719 54.0 2.3 577378 1525703 PCms 

PW16584 30.7 2.3 561883 1498284 PCms 

MU713 51.0 2.3 577860 1497954 PCms 

MD101 54.0 2.4 581362 1491114 Qyt 

PW10644 43.0 2.4 579556 1525357 PCms 

MU621 36.0 2.4 583051 1477310 PCms 

DCD17921 54.0 2.4 543748 1510381 PCms 

PW13648 24.8 2.5 568185 1511393 PCms 

C647 36.0 2.5 576296 1506921 PCms 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

C647 36.0 2.5 576296 1506921 PCms 

MU626 27.0 2.5 573323 1483374 PCms 

MU671 36.0 2.5 579255 1491751 Qyt 

TL290 78.0 2.6 560479 1472677 PCms 

MU727 54.0 2.7 581845 1495883 Qyt 

PW10809 32.0 2.7 564367 1488871 PCms 

PW24495 30.5 2.8 574962 1524273 PCms 

TL114 36.0 2.9 543299 1516079 PCms 

TL157 36.0 2.9 566122 1465509 PCms 

TL274 36.0 2.9 546234 1516058 PCms 

TL322 60.0 2.9 564053 1489066 PCms 

MD72 30.0 2.9 577686 1508300 Pc 

C718 30.0 3.0 557522 1506837 PCms 

DCD17871 33.0 3.0 577391 1504458 PCms 

MD407 30.0 3.0 576207 1477596 PCms 

MU632 24.0 3.0 548135 1507077 PCms 

PW16241 45.5 3.0 578479 1509677 PCms 

PW327 123.0 3.0 607751 1504584 Qfd 

TL124 42.0 3.0 554344 1508784 PCms 

DCD18175 27.0 3.0 578832 1515254 PCms 

DCD17928 21.0 3.0 550295 1514990 Qfd 

DCD18174 27.0 3.0 578045 1514822 PCms 

DCD18160 33.0 3.0 583298 1509017 PCms 

DCD18232 63.0 3.0 585985 1483437 Qyt 

Q315 42.0 3.0 548523 1509245 PCms 

MS561 165.0 3.0 594859 1510101 Qfd 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

MU686 60.0 3.0 584888 1490513 PCms 

TL320 42.0 3.0 572375 1488754 PCms 

PW25172 55.4 3.0 581989 1494856 Qyt 

C651 42.0 3.0 592606 1503104 Qfd 

N64 36.0 3.1 574902 1510421 Pc 

DCD18218 33.0 3.1 583226 1477688 PCms 

C644 42.0 3.1 574002 1509150 PCms 

DCD17879 33.0 3.1 564846 1515765 PCms 

MD47 21.6 3.1 582357 1485690 PCms 

TL427 51.0 3.1 541511 1487586 PCms 

PW14479 24.5 3.1 535875 1516943 PCms 

MS163 66.0 3.2 578506 1510373 PCms 

DCD18207 39.0 3.2 578800 1485169 PCms 

MU539 36.0 3.2 584476 1480277 PCms 

PW1309 24.3 3.2 571539 1525466 PCms 

TL307 72.0 3.2 577097 1481562 Qyt 

PW14445 36.7 3.3 546223 1517048 PCms 

TL286 42.0 3.3 561297 1469049 PCms 

TL134 32.0 3.3 556730 1475174 Gr 

C648 30.0 3.4 576142 1506055 PCms 

DCD17868 33.0 3.4 562164 1507793 PCms 

PW21731 30.6 3.4 582791 1526176 Qyt 

PW15030 42.9 3.4 551264 1520289 Qyt 

MU534 40.0 3.5 584541 1479569 PCms 

PW18998 36.6 3.5 570186 1512472 PCms 

PW14467 24.8 3.5 544137 1510309 PCms 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

DCD17918 39.0 3.5 540126 1513660 PCms 

TL291 72.0 3.6 563626 1468752 PCms 

PW13803 30.5 3.6 569577 1513399 PCms 

PW20940 43.1 3.6 578527 1479194 PCms 

Q314 40.5 3.6 550017 1519814 Qfd 

TL332 48.0 3.7 584605 1488253 PCms 

MS463 44.0 3.7 585508 1484015 Qyt 

TL294 48.0 3.7 561844 1472277 PCms 

MS162 18.0 3.7 573292 1514443 PCms 

PW12934 37.6 3.8 552470 1520185 Qyt 

PW14444 40.0 3.8 546802 1515648 PCms 

PW15026 39.0 3.8 550783 1517865 Qyt 

TL478 67.5 4.0 548462 1478894 Gr 

MD496 30.0 4.0 578470 1495737 PCms 

DCD17883 24.0 4.0 563664 1513938 PCms 

DCD18156 22.0 4.0 574219 1512168 PCms 

DCD18167 30.0 4.0 579344 1514517 PCms 

DCD18190 21.0 4.0 577035 1482377 PCms 

MD102 22.5 4.0 582358 1489430 Qyt 

MU638 27.0 4.0 546376 1506730 PCms 

TL302 30.0 4.0 580742 1482560 Pc 

TL329 43.5 4.0 569382 1481321 PCms 

PW6828 49.5 4.0 582732 1490329 Qyt 

C635 30.0 4.0 569946 1509958 PCms 

PW17984 24.3 4.0 572425 1511140 PCms 

TL146 26.0 4.0 534320 1502310 PCms 
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หมายเลขบ่อ 
ความ
ลึกบ่อ 
(เมตร) 

ความลึก
น ้า 

(เมตร) 

พิกดั 
ชัน้หินให้น ้า UTME UTMN 

MS232 30.0 4.0 549691 1496277 Gr 

MU527 65.0 4.0 584462 1487345 Qyt 

PW14468 24.8 4.0 541753 1514836 PCms 

PW14472 36.8 4.0 544885 1519613 PCms 
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ภาคผนวก ข 

ข้อมลูปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปี 
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รหสั
สถานี 

ช่ือสถานี 
พิกดั 

ปริมาณน ้าฝน
เฉล่ียรายปี 

UTME UTMN (มิลลิเมตร) 

470191 Samnak Maiteng (K.28), A. Pak Tho 565051 1493216 1014.93 

470120 Ban Mai Regulator, A. Pho Tharam 589777 1513962 831.36 

470210 
11L Canal Guard Residence, A. Pho 
Tharam 592412 1517937 811.10 

470170 Bang Pa Regulator, A. Muang 593028 1496648 873.00 

470330 Upper 10L Canal 593534 1523318 973.93 

470310 Upper 7L Canal 593625 1531275 715.96 

470320 Upper 8L Canal 594953 1529283 940.20 

470180 
1L-11L Canal Guard Residence, A. 
Bang Phae 597856 1515960 870.80 

470220 
3R-12L Canal Guard Residence, A. 
Pho Tharam 598001 1509324 952.65 

470350 Middle 1R-9L Canal 598700 1522999 965.80 

470240 Phaeng Phuai, amnoen Saduak 599998 1497503 1008.93 

470230 
Lower 12L Canal Guard Residence, A. 
Damnoen Saduak 602511 1500800 1013.22 
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ภาคผนวก ค 
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน จงัหวดัราชบุรี 
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ตารางแสดงประเภทการใช้ท่ีดิน  จงัหวดัราชบุรี  ปี พ.ศ. 2560 
 

สญัลกัษณ์  ประเภทการใช้ท่ีดิน  
เน้ือท่ี 

ไร่ ร้อยละ 

U  พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง  262,607 8.09 

U101 ตวัเมอืงและยา่นการคา้ 14,227 0.44 
U200 หมูบ่า้น/ทีด่นิจดัสรรรา้ง 974 0.03 
U201 หมูบ่า้นบนพืน้ราบ 157,141 4.84 
U301 สถานทีร่าชการและสถาบนัต่าง ๆ 36,296 1.12 
U401 สนามบนิ 248 0.01 
U405 ถนน 12,561 0.39 
U500 พืน้ทีอุ่ตสาหกรรมรา้ง  88 - 
U501 นิคมอุตสาหกรรม 1,287 0.04 
U502 โรงงานอุตสาหกรรม   23,511 0.72 
U503 ลานตากและแหล่งรบัซือ้ทางการเกษตร 421 0.01 
U601 สถานทีพ่กัผ่อนหยอ่นใจ  2,393 0.07 
U602 รสีอรท์ โรงแรม เกสตเ์ฮา้ส ์ 6,617 0.20 
U603 สุสาน ปา่ชา้   2,797 0.09 
U604 สุสาน ปา่ชา้   254 0.01 
U605 สถานีบรกิารน ้ามนั  365 0.01 
U701 สนามกอลฟ์ 3,427 0.11 

A  พื้นท่ีเกษตรกรรม  1,673,291 51.51 
A1 พื้นท่ีนา 359,159 11.05 

A100 นารา้ง    8,419 0.26 
A101 นาขา้ว 350,560 10.79 

A101+A502 นาขา้ว+ผกั 150 - 
M201+A101 พืน้ทีลุ่่ม+นาขา้ว 30 - 

A2  พืชไร่  586,062 18.05 

A200 ไรร่า้ง   13,716 0.42 
A201 พชืไรผ่สม   580 0.02 
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สญัลกัษณ์  ประเภทการใช้ท่ีดิน  
เน้ือท่ี 

ไร่ ร้อยละ 

A202 ขา้วโพด 1,251 0.04 
A203 ออ้ย  304,349 9.37 
A204 มนัส าปะหลงั   128,548 3.96 
A205 สบัปะรด 136,789 4.21 
A220 แตงโม 541 0.02 
A225 ว่านหางจระเข ้ 33 - 
A229 พรกิ   174 0.01 
A236 เผอืก 81 - 
A3  ไม้ยืนต้น  219,803 6.76 

A300 ไมย้นืตน้รา้ง/เสื่อมโทรม 5,614 0.17 
A301 ไมย้นืตน้ผสม   12,580 0.39 
A302 ยางพารา   61,751 1.90 
A303 ปาลม์น ้ามนั   27,636 0.85 
A304 ยคูาลปิตสั   94,155 2.90 
A305 สกั   8,662 0.27 
A306 สะเดา   682 0.02 
A307 สนประดพิทัธ ์ 5,408 0.17 
A308 กระถนิ 146 - 
A309 ประดู่   11 - 
A315 ไผ่ปลกูเพื่อการคา้ 2,638 0.08 
A317 หมาก 144 - 
A321 ยมหอม มะฮอกกานี 19 - 
A322 กฤษณา 89 - 
A323 ตะก ู 268 0.01 
A4  ไม้ผล  280,667 8.63 

A400 ไมผ้ลรา้ง/เสื่อมโทรม 2,927 0.09 
A401 ไมผ้ลผสม   78,897 2.43 
A402 สม้   476 0.01 
A403 ทุเรยีน 193 0.01 
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สญัลกัษณ์  ประเภทการใช้ท่ีดิน  
เน้ือท่ี 

ไร่ ร้อยละ 

A404 เงาะ 73 - 
A405 มะพรา้ว   102,055 3.14 
A406 ลิน้จี ่ 163 0.01 
A407 มะมว่ง   29,341 0.90 
A408 มะมว่งหมิพานต์ 1,007 0.03 
A409 พุทรา   360 0.01 
A410 น้อยหน่า 49 - 
A411 กลว้ย   6,270 0.19 
A412 มะขาม   1,555 0.05 
A413 ล าไย    3,460 0.11 
A414 ฝรัง่   14,731 0.45 
A415 มะละกอ  2,617 0.08 
A416 ขนุน 375 0.01 
A417 กระทอ้น   23 - 
A418 ชมพู่   13,139 0.40 
A420 ลางสาด ลองกอง 27 - 
A422 มะนาว   15,044 0.46 
A424 มะขามเทศ 2,415 0.08 
A426 แกว้มงักร 588 0.02 
A427 สม้โอ 97 - 
A428 ละมดุ 4,761 0.15 
A429 มะปราง มะยงชดิ 24 - 
A5  พืชสวน  105,184 3.24 

A500 พชืสวนรา้ง/เสื่อมโทรม 2,193 0.07 
A501 พชืสวนผสม 223 0.01 
A502 พชืผกั   92,152 2.84 
A503 ไมด้อก ไมป้ระดบั 6,145 0.19 
A504 องุน่ 3,261 0.10 
A506 สตรอเบอรี ่  12 - 
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สญัลกัษณ์  ประเภทการใช้ท่ีดิน  
เน้ือท่ี 

ไร่ ร้อยละ 

A510 นาหญ้า 378 0.01 
A512 แคนตาลปู 38 - 
A514 หน่อไมฝ้รัง่ 53 - 
A515 เหด็ 729 0.02 
A7  ทุ่งหญ้าเล้ียงสตัวแ์ละโรงเรือนเล้ียงสตัว ์ 53,484 1.66 

A700 โรงเรอืนรา้ง 781 0.03 
A701 ทุ่งหญา้เลีย้งสตัว์   14,970 0.46 
A702 โรงเรอืนเลีย้งโค กระบอื และมา้ 2,139 0.07 
A703 โรงเรอืนเลีย้งสตัวปี์ก  6,231 0.19 
A704 โรงเรอืนเลีย้งสุกร  29,363 0.91 
A8  พืชน ้า  415 0.01 

A803 บวั   333 0.01 
A806 ผกับุง้ 82 - 
A9  สถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ ้า   68,293 2.10 

A900 สถานทีเ่พาะเลีย้งสตัวน์ ้า รา้ง 4,894 0.15 
A901 สถานทีเ่พาะเลีย้งสตัวน์ ้าผสม 643 0.02 
A902 สถานทีเ่พาะเลีย้งปลา 26,608 0.82 
A903 สถานทีเ่พาะเลีย้งกุง้ 36,148 1.11 
A0  เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม  224 0.01 

A001 เกษตรผสมผสาน/ไรน่าสวนผสม 224 0.01 
F  พื้นท่ีป่าไม้  1,077,157 33.16 

F100 ปา่ไมผ่ลดัใบรอสภาพฟ้ืนฟู   1,818 0.06 
F101 ปา่ไมผ่ลดัใบสมบูรณ์ 75,421 2.32 
F200 ปา่ผลดัใบรอสภาพฟ้ืนฟู   19,884 0.61 
F201 ปา่ผลดัใบสมบรูณ์   966,884 29.77 
F500 ปา่ปลกูรอสภาพฟ้ืนฟู 112 - 
F501 ปา่ปลกูสมบรูณ์   13,038 0.40 
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สญัลกัษณ์  ประเภทการใช้ท่ีดิน  
เน้ือท่ี 

ไร่ ร้อยละ 

W พื้นท่ีน ้า พื้นท่ีน ้า  66,956 2.07 

W101 แมน่ ้า ล าหว้ย ล าคลอง 19,093 0.59 
W102 หนอง บงึ ทะเลสาบ 3,536 0.11 
W201 อ่างเกบ็น ้า  18,458 0.57 
W202 บ่อน ้าในไรน่า   19,069 0.59 
W203 คลองชลประทาน  6,800 0.21 

M  พื้นท่ีเบด็เตลด็  167,778 5.17 

M101 ทุ่งหญา้ธรรมชาต ิ  28,859 0.89 
M102 ทุ่งหญา้สลบัไมพุ้่ม/ไมล้ะเมาะ 80,245 2.47 
M201 พืน้ทีลุ่่ม 11,527 0.35 
M300 เหมอืงเก่า บ่อขดุเก่า 17,552 0.54 
M301 เหมอืงแร่   8,261 0.26 
M302 บ่อลกูรงั    6,356 0.20 
M303 บ่อทราย    1,111 0.04 
M304 บ่อดนิ  5,011 0.15 
M401 พืน้ทีก่องวสัดุ 130 - 
M405 พืน้ทีถ่ม    8,698 0.27 
M701 ทีท่ิง้ขยะ       28 - 

รวมทัง้หมด 3,247,789 100.00 
 

หมายเหตุ 
1.  การใชท้ีด่นิเป็นการใชท้ีด่นิทัง้ในและนอกพืน้ทีเ่ขตป่าตามกฎหมาย 

  2.  เนื้อทีไ่ดจ้ากการค านวณโดยระบบภูมสิารสนเทศ (GIS) และท าการถ่วงน ้าหนกักบัเนื้อ
ทีจ่ากกรมการปกครอง 5,196.462 ตารางกโิลเมตร หรอื 3,247,789 ไร ่

3.  x + y หมายถงึพืน้ทีท่ีม่กีารใชท้ีด่นิ 2 ครัง้ต่อปี การใชท้ีด่นิในฤดฝูน+การใชท้ีด่นิในฤดู
แลง้ 
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ภาคผนวก ง 
รายละเอียดหลมุเจาะน ้าบาดาล 
(Geologic log of borehole) 
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Well No. Depth ( m. ) Rock Unit Lithologic Description 
From To 

5708B008 0 5 Sand reddish brown, coarse to very coarse-
grained, moderately sorted, subangular to 

        subrounded, composed mostly of quartz 
some feldspar and rock fragments. 

  5 32 Sandstone reddish brown to dark reddish brown, 
coarse to very coarse-grained, moderately 
sorted,  

        subangular to subrounded, composed 
mostly of quartz some feldspar. 

  32 92 Siltstone dark gray to gray, fresh, calcareous 
cemented, composed mostly of quartz 
some feldspar. 

5808D014 0 20 Clay dark gray to gray, plastic with shell. 
  20 31 Clay yellowish brown to brown, slightly plastic 

with shell. 
  31 42 Gravel various color, size 2-5 mm., moderately 

sorted, subrounded to rounded, 
composed mostly 

        of quartz, some feldspars and rock 
fragments. 

  42 65 Gravelly Clay clay (70%); brown to yellowish brown, 
slightly plastic. 

        gravel (30%); various color, size 2-5 mm., 
moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz, some 
feldspars and rock fragments. 

  65 68 Gravel same as gravel at depth 31-42 m. 
  68 78 Gravelly Clay same as gravelly clay at depth 42-65 m. 
  78 86 Gravel same as gravel at depth 31-42 m. 
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Well No. Depth ( m. ) Rock Unit Lithologic Description 
From To 

  86 102 Gravelly Clay clay (60%); brown to yellowish brown, 
slightly plastic. 

        gravel (40%); various color, size 2-5 mm., 
moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz, some 
feldspars and rock fragments. 

  102 110 Gravel same as gravel at depth 31-42 m. 
  110 122 Gravelly Clay same as gravelly clay at depth 86-102 m. 
  122 127 Gravel various color, size 3-6 mm., moderately 

sorted, subrounded to rounded, 
composed mostly 

        of quartz, some feldspars and rock 
fragments. 

  127 150 Gravelly Clay clay (60%); brown to yellowish brown, 
slightly plastic. 

        gravel (40%); various color, size 3-6 mm., 
moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz, some 
feldspars and rock fragments. 

  150 154 Gravel various color, size 2-3 mm., well sorted, 
subrounded to rounded, composed mostly 

        of quartz, some feldspars and rock 
fragments. 

  154 165 Gravelly Clay same as gravelly clay at depth  
127-150 m. 

  165 168 Gravel same as gravel at depth 150-154 m. 
  168 172 Gravelly Clay same as gravelly clay at depth  

127-150 m. 
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Well No. Depth ( m. ) Rock Unit Lithologic Description 
From To 

  172 178 Gravel same as gravel at depth 150-154 m. 
  178 182 Gravelly Clay same as gravelly clay at depth  

127-150 m. 
5708B005 0 2 Top Soil pale yellowish brown. 
  2 9 Sandstone dark brown to brown, moderately  

weathered, medium to fine-grained,  
        moderately to well sorted, subrounded to 

rounded, composed mostly of quartz. 
  9 13 Sandstone pale gray, slightly weathered, medium to 

fine-grained, moderately to well sorted, 
        subrounded to rounded, composed mostly 

of quartz, calcareous cemented. 
  13 120 Sandstone daek gray to gray, fresh, medium to fine-

grained, moderately to well sorted, 
        subrounded to rounded, composed mostly 

of quartz, calcareous cemented. 
5708D015 0 1 Sand brown, loose. 
  1 8 Clay dark brown, slightly plastic, yellow 

mottled. 
  8 21 Clayey Sand sand (70%); brown, coarse-grained, 

moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz some feldspar 
and rock fragments, 

        clay (30%); brown, slightly plastic. 
  21 29 Sand various color, very coarse-grained, 

moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz some feldspar 
and rock fragments. 
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Well No. Depth ( m. ) Rock Unit Lithologic Description 
From To 

  29 59 Clayey Gravel gravel (70%); various color, size 2-5 mm., 
moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz some feldspar 
and rock fragments, 

        clay (30%); brown, slightly plastic. 
  59 62 Sand same as sand at depth 21-29 m. 
  62 74 Clayey Gravel same as clayey gravel at depth 29-59 m. 
  74 79 Sand gray to whitish gray, very coarse-grained, 

moderately sorted, subrounded to 
rounded,   

        composed mostly of quartz some feldspar 
and rock fragments. 

  79 109 Clayey Gravel gravel (80%); various color, size 2-5 mm., 
moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz some feldspar 
and rock fragments, 

        clay (20%); brown, slightly plastic. 
  109 112 Gravel various color, size 2-5 mm., moderately 

sorted, subrounded to rounded, 
composed mostly 

        of quartz some feldspar and rock 
fragments. 

  112 135 Clayey Gravel same as clayey gravel at depth 79-109 m. 
  135 143 Gravel various color, size 2-5 mm., moderately 

sorted, subrounded to rounded, 
composed mostly 

        of quartz some feldspar and rock 
fragments. 
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Well No. Depth ( m. ) Rock Unit Lithologic Description 
From To 

  143 170 Clayey Gravel gravel (80%); various color, size 3-7 mm., 
moderately sorted, subrounded to 
rounded,  

        composed mostly of quartz some feldspar 
and rock fragments, 

        clay (20%); brown, slightly plastic. 
  170 176 Gravel various color, size 3-7 mm., moderately 

sorted, subrounded to rounded, 
composed mostly 

        of quartz some feldspar and rock 
fragments. 

  176 180 Clayey Gravel same as clayey gravel at depth  
143-170 m. 

  180 183 Gravel brown, size 2-4 mm, well sorted, 
subrounded to rounded, composed mostly 
of quartz 

        some feldspar and rock fragments. 
  183 197 Clayey Gravel same as clayey gravel at depth  

143-170 m. 
  197 200 Gravel various color, size 3-5 mm., moderately 

sorted, subrounded to rounded, 
composed mostly 

        of quartz some feldspar and rock 
fragments. 

  200 204 Clayey Gravel same as clayey gravel at depth  
143-170 m. 

5808D003 0 2 Clay brown to dark brown, slightly plastic. 
  2 42 Clayey Gravel gravel (60%); various color, size 2-6 mm., 

moderately sorted, subangular to 
subrounded,  
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Well No. Depth ( m. ) Rock Unit Lithologic Description 
From To 

        composed mostly of quartz some 
feldspar. 

        clay (40%); brown to yellowish brown, 
slightly plastic.  

  42 52 Gravel various color, size 2-6 mm., moderately 
sorted, subangular to subrounded, 
composed  

        mostly of quartz some feldspar. 
  52 59 Clayey Gravel gravel (70%); various color, size 2-6 mm., 

moderately sorted, subangular to 
subrounded,  

        composed mostly of quartz some 
feldspar. 

        clay (30%); brown to yellowish brown, 
slightly plastic.  

  59 63 Gravel same as gravel at depth 42-52 m. 
  63 80 Clayey Gravel same as gravel at depth 52-59 m. 
  80 84 Gravel same as gravel at depth 42-52 m. 
  84 97 Clayey Gravel same as gravel at depth 52-59 m. 
  97 101 Gravel same as gravel at depth 42-52 m. 
  101 110 Clayey Gravel gravel (80%); various color, size 3-10 

mm., moderately sorted, subangular to 
subrounded,  

        composed mostly of quartz some 
feldspar. 

        clay (20%); brown to yellowish brown, 
slightly plastic.  
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ภาคผนวก ฉ 
ข้อมลูปริมาณมวลสารทัง้หมดท่ีละลายน ้าได้ (TDS) 

และข้อมลูปริมาณไนเตรท (NO3-) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 
149 

ท่ีตัง้ หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ พิกดั ไนเทรต 
(NO3-) 

ปริมาณสาร
ทัง้หมดท่ี
ละลายได้ 

(TDS) 

UTME UTMN 

โรงเรยีนวดัโสดาประดษิฐาราม 3 เขาแรง้ เมอืง 581615 1505052 3.5 608 
ระบบประปาบา้นบางหวาย 5 คุง้กระถนิ เมอืง 595261 1492719 < 0.9 2,740 
วดับางศรเีพชร   คุง้กระถนิ เมอืง 592956 14938783 1.6 1,570 
สวนปฏบิตัธิรรมญาณสมัมโนวนาราม 6 ดอนแร่ เมอืง 578375 1489694 < 0.9 591 
บา้นโคกกระเพา 3 น ้าพุ เมอืง 568375 1495795 13 270 
ศาลาอเนกประสงคบ์า้นโคกกระเพรา 3 น ้าพุ เมอืง 569158 1495804 < 0.9 619 
บา้นเขาหวัคน 4 น ้าพุ เมอืง 567530 1496977 110 722 
บา้นดอนดนิ 2 หว้ยไผ่ เมอืง 575452 1491605 180 715 
ฟารม์อุดมเดชฟารม์ 54/5 2 หว้ยไผ่ เมอืง 575452 1491605 14 715 
ระบบประปาบา้นนครบาล 5 หว้ยไผ่ เมอืง 579841 1493620 26 858 
ระบบประปาบา้นทุ่งไล่กา 9 หนิกอง เมอืง 577309 1498539 < 0.9 508 
โรงเรยีนบา้นทุ่งน้อย (มติรภาพที ่12) 11 หนิกอง เมอืง 576336 1502373 < 0.9 536 
บา้นทุ่งน้อย 11 หนิกอง เมอืง 575480 1503311 26 648 
โรงเรยีนอนุบาล รบ.1    
(หว้ยปลาดุกอนันตกูลอุปถมัภ)์  

7 หนิกอง เมอืง 578645 1497486 < 0.9 702 
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ท่ีตัง้ หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ พิกดั ไนเทรต 
(NO3-) 

ปริมาณสาร
ทัง้หมดท่ี
ละลายได้ 

(TDS) 

UTME UTMN 

ส านกัทรพัยากรน ้าบาดาลเขต 8 ราชบุร ี   หนิกอง เมอืง 578958 1500827 < 0.9 1,190 
บา้นหนองเสอื 8 อ่างทอง เมอืง 584319 1186966 0.9 314 
บา้นไรใ่หม่ 10 อ่างทอง เมอืง 582662 1487802 7.8 408 
โรงเรยีนวดัระฆงัทอง 10 เขาชะงุม้ โพธาราม 574446 1516135 12 1,010 
ศูนยว์จิยัและบ ารงุพนัธุส์ตัวห์นองกวาง 10 เขาชะงุม้ โพธาราม 569419 1516704 9.5 363 
ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตร 10 เขาชะงุม้ โพธาราม 571100 1517218 30 314 
โรงเรยีนบา้นพุลุง้  9 เขาชะงุม้ โพธาราม 572800 1518423 < 0.9 265 
โรงเรยีนวดัโคกทอง 1 เตาปนู โพธาราม 586921 1516504 1.8 1,290 
บา้นหว้ยยาง 8 เตาปนู โพธาราม 575114 1522378 15 2,260 
โรงเรยีนวดัช่องพราน  2 เตาปนู โพธาราม 583057 1516834 < 0.9 2,330 
ศูนยธ์รรมชาตบิ าบดัวถิไึทย  
โรงพยาบาลโพธาราม 

0 โพธาราม โพธาราม 596164 1515608 < 0.9 1,270 

ระบบประปาบา้นดอน 9 คลองตาคต โพธาราม 591116 1512178 0.9 1,950 
โรงเรยีนบา้นหาดส าราญมติรภาพที่ 207 11 คลองตาคต โพธาราม 591017 1510706 0.9 2,950 
ระบบประปาบา้นดอน   คลองตาคต โพธาราม 591116 1512178 < 0.9 2,060 
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ท่ีตัง้ หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ พิกดั ไนเทรต 
(NO3-) 

ปริมาณสาร
ทัง้หมดท่ี
ละลายได้ 

(TDS) 

UTME UTMN 

โรงเรยีนวดัหนองกลางดง  6 ช าแระ โพธาราม 585973 1519203 < 0.9 330 
บา้นหนองน ้าใส 3 ช าแระ โพธาราม 548917 1520780 8.6 159 
บา้นบางลาน 2 ดอนทราย โพธาราม 593173 1508534 < 0.9 800 
บา้นวงัลกึ 4 ดอนทราย โพธาราม 592001 1506218 < 0.9 1,420 
โรงเรยีนวดัท่าหลวง 7 ท่าชุมพล โพธาราม 591070 1510760 1.7 8,320 
บา้นเกาะตาพุด (กลุ่ม 1)  4 ธรรมเสน โพธาราม 576700 1512102 < 0.9 359 
บา้นเขากระชาย (บ่อ 3)  11 ธรรมเสน โพธาราม 578317 1511903 6.6 364 
ระบบหอถงัประปาหมูบ่า้น 3 ธรรมเสน โพธาราม 578584 1512239 9.3 532 
บา้นเนินมว่ง 7 ธรรมเสน โพธาราม 576614 1509219 2.8 949 
ศูนยท์รพัยากรน ้าบาดาล ภาค 10 6 นางแกว้ โพธาราม 583372 1515850 20 3,390 
บา้นขยุจาม 7 นางแกว้ โพธาราม 583937 1515755 42 2,480 
บา้นเขาค่าง 9 นางแกว้ โพธาราม 581162 1514545 13 493 
โรงเรยีนวดัสมถะ 4 บางโตนด โพธาราม 587804 1511381 < 0.9 4,540 
โรงเรยีนวดัหุบมะกล ่า 7 บา้นเลอืก โพธาราม 597026 1517999 < 0.9 646 
บา้นฆอ้ง 1 บา้นฆอ้ง โพธาราม 594849 1513886 < 0.9 2,330 
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ท่ีตัง้ หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ พิกดั ไนเทรต 
(NO3-) 

ปริมาณสาร
ทัง้หมดท่ี
ละลายได้ 

(TDS) 

UTME UTMN 

ระบบประปาบา้นเกาะ 3 บา้นฆอ้ง โพธาราม 594509 1514009 1.1 1,640 
วดัดบีอน 4 บา้นฆอ้ง โพธาราม 594200 1512749 5.1 2,140 
โรงเรยีนวดับา้นฆอ้ง 10 บา้นฆอ้ง โพธาราม 594276 1513207 2.8 1,350 
วดับา้นฆอ้ง 10 บา้นฆอ้ง โพธาราม 594440 1513249 < 0.9 2,340 
ระบบประปาหมู่บา้น บา้นน ้าหกั 1 บา้นสงิห ์ โพธาราม 593106 1509082 < 0.9 845 
บา้นน ้าหกั 10 บา้นสงิห ์ โพธาราม 593106 1509082 < 0.9 918 
บา้นทุ่ง 12 บา้นสงิห ์ โพธาราม 594463 1508789 1.6 575 
วดัปา่สนัตพิุทธาราม บ่อที ่1 3 หนองกวาง โพธาราม 560537 1515971 24 476 
บา้นหนองไมแ้ก่น 6 หนองกวาง โพธาราม 568959 1521990 23 554 
บา้นหนองยายเพง็ 7 หนองกวาง โพธาราม 565871 1518067 20 1,130 
ส านกัสงฆธ์รรมรตัคหูา 7 หนองกวาง โพธาราม 565871 1518067 12 503 
โรงเรยีนบา้นหนองครมี  4 หนองกวาง โพธาราม 654156 1522082 18 475 
วดัปา่สนัตธิรรมพุทธาราม   หนองกวาง โพธาราม 560298 1519500     
วดัธรรมญาณราศรวีสิุทธิ ์ 2 เบกิไพร จอมบงึ 557607 1515845 < 0.9 245 
บา้นวงัตะเคยีน (กลุ่มที ่1) 3 เบกิไพร จอมบงึ 560575 1508697 37 555 
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ท่ีตัง้ หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ พิกดั ไนเทรต 
(NO3-) 

ปริมาณสาร
ทัง้หมดท่ี
ละลายได้ 

(TDS) 

UTME UTMN 

วงัตะเคยีน 3 เบกิไพร จอมบงึ 559308 1507578 32 949 
บา้นหนองตะลุมพุก 4 เบกิไพร จอมบงึ 561562 1507282 < 0.9 240 
บา้นหนองศาลเจา้ 5 เบกิไพร จอมบงึ 559226 1511991 5 360 
บา้นหนองยายจ ู 10 เบกิไพร จอมบงึ 560086 1509470 4.5 385 
โรงเรยีนบา้นสนัดอน ม.9 0 แกม้อน้ จอมบงึ 547944 1520431 < 0.9 507 
บา้นทุ่งแจง 2 แกม้อน้ จอมบงึ 549735 1516920 < 0.9 543 
โรงเรยีนบา้นวงัปลา 5 แกม้อน้ จอมบงึ 546038 1516580 1.3 370 
โรงเรยีนบา้นหนองปากชฎั 6 แกม้อน้ จอมบงึ 550683 1523698 16 586 
โรงเรยีนบา้นสนัดอน 9 แกม้อน้ จอมบงึ 547944 1520431 21 367 
บา้นเขาแดน (บ่อที ่11) 12 แกม้อน้ จอมบงึ 552567 1522948 10 266 
บา้นหว้ยตามว่ง 15 แกม้อน้ จอมบงึ 546955 1518807 < 0.9 534 
บา้นท าเนียบ 2 จอมบงึ จอมบงึ 567399 1507959 < 0.9 214 
โรงเรยีนอนุบาลจอมบงึ 3 จอมบงึ จอมบงึ 563986 1505964 42 767 
โรงเรยีนวนัคร2ู503 (บา้นหนองบวั) 4 จอมบงึ จอมบงึ 562344 1506584 20 569 
บา้นหนองบวั 4 จอมบงึ จอมบงึ 561352 1505947 21 393 
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ท่ีตัง้ หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ พิกดั ไนเทรต 
(NO3-) 

ปริมาณสาร
ทัง้หมดท่ี
ละลายได้ 

(TDS) 

UTME UTMN 

โรงเรยีนบา้นตลาดควาย (ประชานุกูล) 5 จอมบงึ จอมบงึ 566332 1504039 < 0.9 632 
บา้นซุกหวา้ (บ่อที ่1) 6 จอมบงึ จอมบงึ 567242 1503992 49 428 
โรงเรยีนบา้นรางมว่ง 8 จอมบงึ จอมบงึ 568548 1505659 < 0.9 519 
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