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 Anatomical leaf studies of some species of mangrove plants in the mangrove 
forest of Kung Krabaen Bay Nature Centre were investigated. Samples of 24 species 
belonging to 16 families were studied by leaf epidermal peeling and clearing methods, 
stained with 1% safranin in 70% ethanol. The transverse section of leaf blade and petiole 
were examined by paraffin, stained with 1% safranin in 70% ethanol and 1% fast green in 
95% ethanol. The results indicated that the leaves had significant epidermal characteristics 
in the leaves. The characteristics of the leaf blade and petiole can be used to identify the 
genus of the plant, attribute the three aspects occuring together to create a taxonomy 
specified currency. The characteristics of the epidermis of the leaf are used to identify the 
genus of the plant and factors including cuticular ornamentation, the shapes of epidermal 
cells, the characteristics of anticlinal cell walls, types of stomata, the presence or absence 
of sclereid, the presence or absence of trichomes, different types of trichomes, the 
presence or absence of inclusion and the presence or the absence of the secretory cavity. 
The transverse section of the leaf blade was used to identify the genus of the plant to the 
shape of the leaf margin, the presence or absence of trichomes, the presence or absence 
of hypodermis, the mesophylls, the presence or absence of sclereid, the presence or 
absence of mucilaginous cells, the presence or absence of fibre cells, the presence or 
absence of inclusion and the presence or the absence of the secretory cavity. The 
transverse section of petiole were used to identify the genus of the plant to the shape the 
petiole, the absence of trichomes, different types of trichomes, the presence or absence of 
sclereid, the presence or absence of fibre cells, the presence or absence of inclusion and 
the presence or absence of the secretory cavity. Moreover, the results show anatomical 
characteristics which are adapted to the mangrove environment, such as thick cuticles, the 
presence of inclusions and crystals, trichomes, isobilateral mesophyll, hypodermis, 
mucilaginous cells and secretory cavities. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 

1. ภมิูหลงั 
 ป่าชายเลน เป็นกลุ่มของสงัคมพืชที่ขึ้นอยู่ในบริเวณฝ ัง่ทะเล ปากแม่น ้าหรือปากอ่าว 
ระหว่างชายฝ ัง่ถงึบรเิวณทีน่ ้าเคม็ขึน้สูงสุด ในสภาพทีเ่ป็นดนิเลนหรอืดนิเลนปนทราย พบป่าชายเลน
ทัว่ไปในเขตรอ้นและเขตกึง่รอ้น ปา่ชายเลนท าหน้าทีเ่ป็นแนวปะการงัธรรมชาตทิีค่อยปกป้องชายฝ ัง่
ทะเลไม่ใหถู้กกดัเซาะท าลายจากกระแสคลื่น เป็นถิ่นที่อยู่อาศยัของสตัว์น ้าและเป็นแหล่งอนุบาล
สตัวน์ ้าวยัอ่อนเพื่อใหเ้จรญิวยั อยูอ่าศยัและหลบภยัจากความแปรปรวนของทะเล ท าใหป้่าชายเลน
หลากหลายไปด้วยสิ่งมีชีวิตทัง้พืชและสตัว์ ซึ่งพชืในป่าชายเลนมทีัง้ไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม ไม้ล้มลุก      
ไปจนถงึไมอ้งิอาศยั พรรณไมส้่วนใหญ่เป็นพรรณไมไ้มผ่ลดัใบ พชืในป่าชายเลนมปีระโยชน์หลาย
ดา้นทัง้ทางดา้นปา่ไมแ้ละทางดา้นประมง โดยเฉพาะไมโ้กงกางน ามาเผาเป็นถ่านซึง่ถอืว่าเป็นถ่านที่
มคีุณภาพด ีนอกจากน้ีไมจ้ากป่าชายเลนยงัน ามาใชท้ าฟืน สรา้งบา้นเรอืน ท าเฟอรนิ์เจอร ์ส่วนใน
ดา้นประมง ป่าชายเลนนับเป็นแหล่งอาหารที่ส าคญัส าหรบัสตัว์น ้านานาชนิดทีอ่าศยัอยู่ในป่าชาย
เลน เป็นแหล่งที่อยู่อาศยั แหล่งเพาะพนัธุ์และเจรญิเตบิโต และยงัสามารถน ามาใชเ้ป็นสมุนไพรได ้
เช่น โกงกางใบเลก็ (Rhizophora apiculata) และโกงกางใบใหญ่ (R. mucronata) น าเปลอืกมาตม้กบัน ้า
ดื่มเป็นยาสมาน แกท้อ้งรว่ง คลื่นไส ้อาเจยีน แกบ้ดิเรือ้รงั (สนิท อกัษรแกว้. 2541) 
 ลกัษณะของพชืทีข่ ึน้อยู่ในป่าชายเลนจะมลีกัษณะพเิศษซึ่งแตกต่างกบัพชืบกทัว่ไป ทัง้น้ี
เน่ืองจากพชืป่าชายเลนสามารถขึน้อยู่ไดใ้นดนิเลนทีน่ ้าทะเลท่วมถงึเป็นครัง้คราวหรอืเป็นประจ า 
รวมทัง้การแพรก่ระจายของพนัธุพ์ชืทีม่ลีกัษณะจดัแบ่งออกเป็นแนวเขต โดยพรรณไมแ้ต่ละชนิดจะ
ขึน้เป็นแนวเขตทีค่่อนขา้งแน่นอน แต่การแบ่งเขตของพชืในพืน้ทีแ่ต่ละแห่งจะแตกต่างกนัไป ทัง้น้ี
ขึน้อยู่กบัปจัจยัทางกายภาพและเคมขีองดนิ ความเค็มของน ้าในดนิ ความถี่ของน ้าทะเลท่วมถึง 
ตลอดจนกระแสน ้า การระบายน ้าและความเปียกชืน้ของดนิ ซึง่การขึน้อยู่ของกลุ่มพชืป่าชายเลนมี
ความสมัพนัธก์บัสภาพพืน้ทีแ่ละปจัจยัสิง่แวดลอ้ม กล่าวคอื พชืในสกุลไมแ้สม (Avicennia) และสกุล
ล าพู (Sonneratia) เป็นไมเ้บกิน าชอบขึ้นบรเิวณรมิน ้า ดนิเป็นดนิเลนที่มทีรายผสมและเป็นที่น ้า
ทะเลท่วมถึงเป็นประจ า ส่วนไม้โกงกางชอบขึ้นตามริมน ้าซึ่งเป็นดินเลนหนามีน ้าทะเลท่วมถึง 
ส าหรบัพชืในสกุลถัว่ (Bruguiera) และสกุลไมโ้ปรง (Ceriops) ชอบขึน้ในทีด่นิเลนค่อนขา้งแขง็มนี ้า
ทะเลท่วมถงึ เป็นผลใหส้ิง่มชีวีติต่างๆ ทีอ่าศยัอยู่ในระบบนิเวศป่าชายเลนจ าเป็นตอ้งมกีารปรบัตวั
ใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มเพื่อใหส้ามารถอยู่รอดและแพร่กระจายพนัธุ์ได ้ซึ่งการปรบัตวัมทีัง้
การปรบัตัวทางด้านโครงสร้างภายนอกและโครงสร้างภายใน การปรบัตัวทางด้านโครงสร้าง
ภายนอก ไดแ้ก่ ระบบรากพเิศษแตกต่างไปจากพชืบก โดยพชืบางชนิดมรีากค ้าจุน (stlis root) เพื่อ
ชว่ยยดึล าตน้ใหม้ัน่คง บางชนิดมรีากหายใจ (aerial root) รากลกัษณะคลา้ยเขา่หรอืรากแบบพพูอน 
(buttress root) รากเหล่าน้ีจะชว่ยทัง้ในการแลกเปลีย่นแก๊สและช่วยในการทรงตวัของล าตน้ ในสว่น



2 
 

ของรากทีโ่ผล่พน้ดนิขึน้มายงัช่วยลดความแรงของกระแสน ้ารอบๆ ล าต้นลงอกีดว้ย (เทยีมใจ คมกฤส. 
2536) 
 นอกเหนือจากการปรบัตวัทางดา้นโครงสรา้งภายนอกในพชืทีข่ ึน้ในปา่ชายเลนแลว้ พชืยงั
มกีารปรบัตวัทางดา้นโครงสรา้งภายใน ไดแ้ก่ รากทีอ่ยูใ่ตด้นิจะมเีน้ือเยื่อแอเรงคมิา (aerenchyma) 
รูปร่างต่างๆ กัน มีช่องอากาศขนาดใหญ่ช่วยเก็บอากาศไว้ ส่วนที่อยู่เหนือดิน มีช่องอากาศ 
(lenticel) จ านวนมากเพือ่ช่วยในแลกเปลีย่นแก๊ส สว่นของใบพชืมเีซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (epidermal 
cell) ทีม่ผีนงัหนาและมผีวิเคลอืบควิทนิ (cuticle) หนา ท าใหใ้บมลีกัษณะเป็นมนั พชืบางชนิดยงัมี
ขนรูปร่างต่างๆ ขนเหล่าน้ีปกคลุมปากใบ (stoma) ไว้เพื่อช่วยลดการคายน ้า นอกจากน้ีใบยงัมี
ลกัษณะอวบน ้าเกดิจากการทีเ่น้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ (hypodermis) ทีอ่ยู่ใตเ้น้ือเยื่อชัน้ผวิลงไปท า
หน้าที่เป็นเซลล์ที่เกบ็น ้าและสารเมอืก รวมทัง้เซลล์สเกลอรดี (sclereid) ชนิดต่างๆ ช่วยใหใ้บ
แขง็แรงขึน้ ส าหรบัโครงสรา้งส าคญัอย่างหน่ึงทีพ่บที่ใบของพชืป่าชายเลนบางชนิดทีม่กีารปรบัตวั 
คอื การมตี่อมเกลอื (salt gland) เพื่อท าหน้าทีข่บัออิอนบางชนิดออกจากใบอกีดว้ย (เทยีมใจ คม-
กฤส. 2536) 
 เมื่อพจิารณาถงึการกระจายพนัธุ์ของพชืป่าชายเลนในประเทศไทย พบในบรเิวณชายฝ ัง่
ทะเลภาคตะวนัออก ภาคกลาง และภาคใต้ มรีายงานการส ารวจพชืในป่าชายเลนของประเทศไทย 
พบพนัธุไ์มป้า่ชายเลน จ านวน 35 วงศ ์74 ชนิด (Santisuk. 1983) 33 วงศ ์71 ชนิด (Aksornkoae. 
1993) และ 35 วงศ ์81 ชนิด (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) ในปจัจุบนัปา่ชายเลนทีม่ี
ความอุดมสมบรูณ์ในพืน้ทีข่องประเทศไทยมอียูห่ลายพืน้ทีด่ว้ยกนั ซึง่ปา่ชายเลนบรเิวณอ่าวคุง้กระเบน
เป็นอีกพื้นที่หน่ึงที่จดัเป็นแหล่งทรพัยากรธรรมชาติที่มคีวามส าคญัแห่งหน่ึงของภาคตะวนัออก 
เน่ืองจากลกัษณะทางภูมศิาสตรข์องอา่วคุง้กระเบน มทีางน ้าเขา้ออกทางปากอ่าวเพยีงทางเดยีว ท า
ใหไ้ดร้บัอทิธพิลจากพืน้ทีบ่นบกและอทิธพิลจากทะเล มกีารขึน้ลงของน ้าบรเิวณโดยรอบอ่าวและ
แนวชายฝ ัง่ โดยมพีืน้ทีท่ีโ่คง้ยาวไปตามขอบอ่าวเป็นระยะทาง 5 กโิลเมตร จงึท าใหม้สีภาพแวดลอ้ม
ที่เหมาะสมแก่การเจรญิเติบโตของพนัธุ์ไม้ที่ขึ้นในป่าชายเลนค่อนข้างสูง จึงมพีนัธุ์ไม้ป่าชายเลนถึง
จ านวนประมาณ 50 ชนิด ขึน้ปกคลุมอยูร่อบอ่าวเป็นแนวกวา้ง (ศูนยศ์กึษาการพฒันาอ่าวคุ้งกระเบน. 
2554) ซึง่เมื่อเทยีบกบัการกระจายพนัธุข์องพนัธุไ์มใ้นป่าชายเลนของประเทศไทย คดิเป็นรอ้ยละ 
62 จากจ านวนทีม่รีายงานในประเทศไทยทัง้สิน้ 81 ชนิด (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 
2555) 
 ดงันัน้ บรเิวณอ่าวคุง้กระเบนจงึถอืเป็นแหล่งป่าชายเลนที่มคีวามส าคญั ท าใหม้นีักวจิยั
สนใจศกึษาวจิยัในด้านต่างๆ หลายดา้น เช่น การจดัการทรพัยากรป่าชายเลน ความหลากหลาย
ทางชวีภาพ ระบบนิเวศป่าชายเลน และการส ารวจพนัธุไ์มป้่าชายเลน ในขณะทีก่ารศกึษาทางดา้น
โครงสรา้งภายในของพชืในป่าชายเลนมกีารศกึษาค่อนขา้งน้อย เช่น การศกึษาลกัษณะโครงสรา้ง
ภายในของใบพชืปา่ชายเลนบางชนิด (พนมพร ขนัธวไิชย. 2522) การศกึษากายวภิาคศาสตรข์อง
โกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็ก (ภูวดล บุตรรตัน์. 2523) การศกึษาทางกายวภิาคศาสตร์ของ
แสมขาวและแสมด า (บุญอ าไพ เอมใจ. 2529) การปรบัตวัทางโครงสรา้งภายนอกและภายในของ

http://kukr.lib.ku.ac.th/ku_frontend/kukr/researcher/researchDetail/8778bbc1bc4d1bb3c7489fec7c3095eb
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ไมป้า่ชายเลนบางชนิด (เทยีมใจ ตุลยาทร. 2529) การศกึษาทางกายวภิาคศาสตรข์องโกงกางใบเลก็
ในป่าชายเลนบรเิวณใกล้พื้นที่ท าเหมอืงแร่ จงัหวดัพงังา และป่าชายเลนธรรมชาติจงัหวดัระนอง 
(ก าไล  ฤกษ์พบิูลย.์ 2531) การศกึษากายวภิาคศาสตรข์องล าพแูละล าแพน (ประสทิธิ ์ไกรสงูเนิน. 
2532) กายวภิาคศาสตรข์องเสมด็ทีป่ลูกในดนิเคม็จงัหวดัขอนแก่นและปา่ชายเลนธรรมชาตจิงัหวดั
จนัทบุร ี(ประชุม เกยีรติท์วมี ัน่คง. 2541) และสณัฐานวทิยา กายวภิาคศาสตรข์องใบ และสณัฐาน
วทิยาเรณูของพชืสกุลฝาด (Lumnitzera) ในประเทศไทย (พนัธท์วิา กระจาย และพมิพว์ด ีพรพงศ์
รุง่เรอืง. 2554) จากรายงานทีผ่า่นมาจะเหน็ไดว้่า นกัวจิยัศกึษาเกีย่วกบัปา่ชายเลนในดา้นต่างๆ ใน
บรเิวณอ่าวคุง้กระเบนค่อนขา้งมาก แต่การศกึษากายวภิาคศาสตรข์องพชืในปา่ชายเลนบรเิวณอ่าวคุง้
กระเบนยงัไม่มกีารศกึษา อกีทัง้ในประเทศไทยยงัมขีอ้มลูกายวภิาคศาสตรข์องพชืในปา่ชายเลนยงั
ไมค่รอบคลุมถงึจ านวนชนิดทีพ่บในประเทศไทย 
 ศูนย์ศกึษาการพฒันาอ่าวคุ้งกระเบนฯ ต าบลคลองขุด อ าเภอท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบุร ีมี
พืน้ทีป่ระมาณ 1,300 ไร่ เป็นส่วนหน่ึงของป่าสงวนแห่งชาตปิ่าคุง้กระเบนและป่าอ่าวแขมหนู ซึง่ใน
บรเิวณศูนย์ศกึษาการพฒันาอ่าวคุ้งกระเบนฯ มสีะพานทางเดนิศึกษาธรรมชาติ มรีะยะทางยาว 
1,793 เมตร จุดเริม่ตน้ของเสน้ทางเดนิอยู่บริเวณด้านทิศใต้ของอ่าวคุ้งกระเบน ห่างจากอาคาร
ที่ท าการของศูนย์ฯ เพียง 150 เมตร โดยทางเดนิน้ีจะผ่านป่าชายเลนตัง้แต่กลุ่มของไมเ้บกิน า 
จ าพวกไมแ้สมและไมล้ าพทูะเล แปลงปลูกปา่ แปลงศกึษาวจิยั ไปจนถงึปา่ชายเลนธรรมชาต ิอกีทัง้
บรเิวณศนูยศ์กึษาธรรมชาตปิา่ชายเลนอา่วคุง้กระเบนในเสน้ทางเดนิศกึษาธรรมชาตปิา่ชายเลนอ่าว
คุง้กระเบนเสน้น้ี ยงัมจี านวนชนิดของพนัธุไ์มป้า่ชายเลนหลากหลายและมชีนิดพนัธุท์ีน่่าสนใจ (ศูนย์
ศกึษาการพฒันาอา่วคุง้กระเบน. 2554) 
 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษากายวภิาคศาสตรข์องพชืปา่ชายเลนบรเิวณศูนยศ์กึษาธรรมชาติ
ปา่ชายเลนอา่วคุง้กระเบน ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษาในครัง้น้ีเพื่อเป็นขอ้มลูพืน้ฐานของพชืปา่ชาย
เลนทีศ่กึษาและเป็นการเพิม่พูนขอ้มูลทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืในป่าชายเลนทีย่งัไม่มรีายงาน
การศกึษามาก่อน นอกจากน้ียงัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการระบุชนิดและจดัจ าแนกพชืในป่า
ชายเลนโดยใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตรไ์ดอ้กีดว้ย 
 
2. ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 
 2.1 เพือ่ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบและกา้นใบพชืปา่ชายเลนบางชนิด
ในประเทศไทย  
 2.2 เพื่อบรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์และสรา้งรูปวธิานระบุชนิดพชื โดยใช้
ลกัษณะกายวภิาคศาสตรพ์ชืปา่ชายเลนทีศ่กึษา 
 2.3 เพื่อเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพืชป่าชายเลน
และศกึษาลกัษณะโครงสรา้งภายในของพชืทีม่กีารปรบัตวัเพือ่ใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม 
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3. ควำมส ำคญัของกำรวิจยั   
 การศึกษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบพชืในป่าชายเลน ท าให้
ทราบถงึลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืแต่ละชนิดทีศ่กึษาและทราบถงึลกัษณะทีแ่ตกต่างกนั
ของพชืทีข่ ึน้ในป่าชายเลนทีม่กีารปรบัตวัไปตามสภาพแวดลอ้มทีแ่ตกต่างกนั นอกจากน้ีขอ้มูลทีไ่ด้
ยงัสามารถน าไปใช้ในการระบุชนิดและจดัจ าแนกพชืในป่าชายเลน โดยใช้ลกัษณะทางกายวภิาค-
ศาสตร ์และเป็นการเพิม่พนูฐานขอ้มลูทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืในปา่ชายเลนในประเทศไทย 
 
4. ขอบเขตกำรวิจยั 
 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง ออกส ารวจและเก็บตวัอย่างพชืในป่าชายเลนใน
บรเิวณศูนยศ์กึษาธรรมชาตปิา่ชายเลนอ่าวคุง้กระเบน ระบุชื่อวทิยาศาสตรโ์ดยใชห้นงัสอืพนัธุไ์มป้า่
ชายเลนในประเทศไทยของกรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่ (2555) และหนังสอืพรรณ
พฤกษชาตแิหง่ประเทศไทย (Flora of Thailand) เกบ็ตวัอยา่งพชืโดยแบ่งตวัอยา่งพชืออกเป็นสอง
สว่น คอื การรกัษาสภาพเซลล์ดว้ยสารละลายเอทานอล 70% (ethyl alcohol) เพื่อน ามาไวศ้กึษา
ลกัษณะกายวภิาคศาสตรแ์ละอกีส่วนหน่ึงน าไปท าเป็นตวัอย่างพรรณไมแ้หง้ เพื่อใชเ้ป็นพรรณไม้
อ้างองิและใช้ในการตรวจสอบชื่อวทิยาศาสตร์ เก็บไว้ที่ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ และหอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์ป่าและพนัธุ์พืช ใน
การศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของแผน่ใบและก้านใบ ศกึษาโดยวธิกีารลอกผวิใบ วธิกีารท าให้
แผน่ใบใส และศกึษาภาคตดัขวางโดยกรรมวธิพีาราฟฟิน บรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์อง
พชืทีศ่กึษาแต่ละชนิด สรา้งรปูวธิานระบุชนิดพชื ศกึษาเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์
ของใบพชืป่าชายเลนแต่ละชนิด น าลกัษณะที่ได้ไปบนัทึกภาพเซลล์และเน้ือเยื่อจากสไลด์ถาวร 
รวบรวมและวเิคราะหข์อ้มลู สรปุและวจิารณ์ผลการวจิยัเพือ่จดัท ารายงานวจิยัฉบบัสมบรูณ์ 
 
5. สถำนท่ีท ำกำรวิจยั 
 5.1 ห้องปฏิบัติการกายวิภาคศาสตร์ของพืช ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์        
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 5.2 พืน้ทีศ่นูยศ์กึษาธรรมชาตปิา่ชายเลนอา่วคุง้กระเบน จงัหวดัจนัทบุร ี
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้เอกสารต่างๆ ทีม่คีวามเกี่ยวขอ้งกบังานวจิยัน้ี ดงัรายละเอยีดที่
น าเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ปา่ชายเลน 
  1.1 ลกัษณะทัว่ไปและการปรบัตวัของพชืปา่ชายเลน 
  1.2 ความส าคญัและประโยชน์ของพชืปา่ชายเลน 
  1.3 การกระจายของปา่ชายเลน 
  1.4 จ านวนชนิดพชืในปา่ชายเลน 
 2. ลกัษณะทางพฤกษศาสตรข์องพชืปา่ชายเลนบางชนิดในประเทศไทย 
  2.1 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชื 
  2.2 ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบ 
 
1. ป่าชายเลน 
 1.1 ลกัษณะทัว่ไปและการปรบัตวัของพืชป่าชายเลน 
 พชืในป่าชายเลนเป็นไมย้นืต้น ไมพุ้่ม ไมล้ม้ลุก ไปจนถงึไมอ้งิอาศยั พชืพรรณส่วนใหญ่มี
ใบเขยีวตลอดปีและไม่ผลดัใบ ลกัษณะของพชืป่าชายเลนที่แตกต่างกบัพชืบกทัว่ไป คอื สามารถ
เจรญิเตบิโตไดใ้นดนิเลนและพืน้ทีท่ีม่นี ้าทะเลท่วมถงึเป็นประจ าหรอืชัว่คราว ดงันัน้จงึมกีารปรบัตวั
และเปลีย่นแปลงลกัษณะบางประการทัง้ภายนอกและภายในของส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ ระบบราก ล าตน้ 
ใบ ดอก และผล ให้เหมาะสมเพื่อทนทานต่อสภาพแวดล้อมของป่าชายเลน โดยสามารถอยู่รอด 
เตบิโตและแพรก่ระจายพนัธุต์่อไป ซึง่การปรบัตวัของพชื สามารถสรปุไดด้งัน้ี 
  1.1.1 ใบเป็นแผ่นมนัและมลีกัษณะอวบน ้า (succulent leaf) เป็นลกัษณะทีช่่วยเกบ็
รกัษาน ้าในพชื 
  1.1.2 เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบมผีนงัหนา ท าหน้าทีป้่องกนัการระเหยของน ้า 
  1.1.3 มตี่อมขบัเกลอืพบทัว่ไปในสว่นของใบ ท าหน้าทีค่วบคุมระดบัความเขม้ขน้ของ
เกลอืในพชื 
  1.1.4 ล าตน้ มชีอ่งอากาศเพือ่ช่วยในการแลกเปลีย่นแก๊ส 
  1.1.5 มรีะบบรากพเิศษ มทีัง้รากค ้าจุนเพื่อช่วยยดึล าตน้ใหม้ัน่คง รากหายใจลกัษณะ
คลา้ยเขา่หรอืรากแบบพพูอน เพือ่ช่วยทัง้ในการแลกเปลีย่นแก๊สและชว่ยในการทรงตวัของล าตน้  
  1.1.6 มผีลงอกขณะตดิอยู่บนล าตน้ (vivipary) และมเีมลด็ทีไ่ม่มกีารพกัตวั แต่เจรญิ
ทนัทขีณะผลยงัตดิบนตน้แม ่ท าใหส้ามารถเจรญิเตบิโตทางดา้นความสงูอยา่งรวดเรว็และชขูึน้เหนือ
น ้าในระยะสัน้ 
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  1.1.7 ตน้อ่อนหรอืผลแก่ลอยน ้าได ้ท าใหส้ามารถแพรก่ระจายพนัธุโ์ดยทางน ้าได ้อยา่ง
ด ีซึง่พบไดใ้นพชืเกอืบทุกชนิดในปา่ชายเลน (สว่นอุทยานแหง่ชาตทิางทะเล. 2543; กรมทรพัยากร
ทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
 1.2 ความส าคญัและประโยชน์ของพืชป่าชายเลน 
 พชืป่าชายเลนมกีารน าไปใชป้ระโยชน์หลากหลายดา้น โดยเฉพาะน าไมม้าเผาถ่าน ท าฟืน 
สรา้งบา้นเรอืน ท าเฟอรนิ์เจอร์ เป็นตน้ นอกจากน้ีสามารถน าบางสว่นของไมจ้าก ป่าชายเลนมาใช้
ประโยชน์ในดา้นสมุนไพร ไดแ้ก่ 
  ส ามะงา (Volkameria inermis) ใชใ้บสดตม้กบัน ้า ท าความสะอาดชะลา้งบาดแผล ฆา่
พยาธ ิโรคผวิหนงั ใบแหง้บดเป็นผงโรยบรเิวณทีเ่ป็นแผลแกเ้ชือ้ได ้ส าหรบัรากใชร้ากแหง้ตม้กบัน ้า
ดื่มมรีสขมและกลิน่เหมน็ แกไ้ขห้วดั ตบัอกัเสบ ตบัโต มา้มโตและแผลบวมจากการหกลม้หรอื ถูก
กระแทกได ้
  ตาตุ่มทะเล (Excoecaria agallocha) ใชแ้ก่นเป็นสว่นผสมในการปรุงยาช่วยในการ ขบั
ลม รากน ามาฝนทาแกบ้วม สว่นใบรบัประทานแกล้มบา้หม ู
  ปอทะเล (Hibiscus tiliaceus) ใชด้อก 2-3 ดอก ตม้กบันมสด 25-30 มลิลลิติร ทิง้ไวใ้ห้
เยน็ ใชห้ยอดห ูแกอ้กัเสบในชอ่งห ู
  โพทะเลกา้นสัน้ (Thespesia populnea) ใชผ้ลและใบต าใหล้ะเอยีดใชพ้อกแกห้ดิได ้
เปลอืกตม้กบัน ้าแลว้น าไปลา้งท าความสะอาดแผลเรือ้รงัได ้สว่นรากอ่อนใชร้บัประทานเป็นยาบ ารุง 
(สนิท อกัษรแกว้. 2541) 
 1.3 การกระจายของป่าชายเลน 
 การกระจายของปา่ชายเลนทัว่โลกมพีืน้ทีท่ ัง้หมดประมาณ 113.43 ลา้นไร ่ขณะทีพ่ืน้ทีป่า่
บกของโลกมปีระมาณ 26,250 ลา้นไร ่ดงันัน้พืน้ทีป่า่ชายเลนจงึมเีพยีงประมาณรอ้ยละ 0.4 ของปา่
บก ป่าชายเลนส่วนใหญ่พบกระจายอยู่ในเขตรอ้น 3 เขตใหญ่ คอื เขตรอ้นแถบเอเชยี ประมาณ 
52.56 ลา้นไร ่เขตรอ้นอเมรกิา ประมาณ 39.60 ลา้นไร ่และเขตรอ้นแอฟรกิา ประมาณ 21.63 ลา้น
ไร ่ประเทศทีม่จี านวนพืน้ทีป่า่ชายเลนมากทีส่ดุในโลก คอื ประเทศอนิโดนีเซยี ประมาณ 26.57 ลา้น
ไร ่เน่ืองจากประเทศอนิโดนีเซยีมลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นเกาะแก่ง กระจายอยูใ่นทะเลจ านวนหลาย
พนัเกาะ ท าให้มีพื้นที่ชายฝ ัง่ทะเลเป็นจ านวนมาก เอื้อต่อการกระจายตัวของพื้นที่ป่าชายเลน 
รองลงมาคอื ประเทศบราซลิและออสเตรเลยี 
 ส าหรบัประเทศไทยพืน้ทีป่า่ชายเลน พบขึน้กระจายอยูบ่รเิวณชายฝ ัง่ทะเล ทัง้ดา้นบรเิวณ
ชายฝ ัง่ทะเลอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั มจี านวนพืน้ทีป่ระมาณ 1,579,696 ไร ่ปา่ชายเลนสว่นใหญ่
จะมมีากทางภาคใต้ ได้แก่ จงัหวดัชุมพร สุราษฏร์ธานี นครศรธีรรมราช พทัลุง สงขลา ปตัตานี 
ระนอง พงังา ภูเก็ต กระบี่ ตรงั และสตูล ส่วนทางภาคตะวนัออก ได้แก่ จงัหวดัตราด จนัทบุร ี
ระยอง ชลบุร ีและฉะเชิงเทรา และภาคกลาง ไดแ้ก่ กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ สมุทรสาคร 
สมุทรสงคราม เพชรบุร ีและประจวบครีขีนัธ ์(ศนูยศ์กึษาการพฒันาอา่วคุง้กระเบน. 2554) 
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 1.4 จ านวนชนิดพืชในป่าชายเลน 
  1.4.1 จ านวนชนิดพืชในป่าชายเลนทัว่โลก 
  มนีกัพฤกษศาสตรห์ลายทา่น ไดศ้กึษาและส ารวจพชืปา่ชายเลนทัว่โลก โดยมรีายงาน
พบพชืปา่ชายเลน ดงัตาราง 1 

ตาราง 1 จ านวนชนิดของพชืปา่ชายเลนทีส่ ารวจพบทัว่โลก 
 

การกระจายของป่าชายเลน ชนิด 
เอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้ 51 
ออสเตรเลยี   47 
แอฟรกิาตะวนัออกและตะวนัออกกลาง 14 
อเมรกิา 13 
แอฟรกิาตะวนัตก 8 
   
 ทีม่า: Spalding; & Blasco. (1997) 
 
  1.4.2 จ านวนชนิดพืชในป่าชายเลนในประเทศไทย 
  ประเทศไทยมคีวามหลากหลายของพรรณไมท้ีข่ ึน้ในป่าชายเลนค่อนขา้งสูง จงึมกีาร
ส ารวจพชืในปา่ชายเลนของประเทศไทย มรีายงานการส ารวจ ดงัตาราง 2 
 
ตาราง 2 จ านวนชนิดของพชืปา่ชายเลนทีส่ ารวจพบในประเทศไทย 
 

ผูศึ้กษา ปี วงศ ์ ชนิด 
Santisuk  1983 35 74 
Aksornkoae  1993 33 71 
กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่ 2555 35 81 
 
  1.4.3 ชนิดพืชท่ีขึน้ในป่าชายเลน 
  มกีารส ารวจพชืทีข่ ึน้ในปา่ชายเลนในประเทศไทยอยู่หลายพืน้ทีด่ว้ยกนั ซึง่นกัวจิยัได้
มกีารส ารวจและรายงานจ านวนชนิดพชืในป่าชายเลนทีม่กีารกระจายพนัธุ์ในประเทศไทย จ านวน
ทัง้สิน้ 81 ชนิด ดงัตาราง 3 
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ตาราง 3 ชนิดพชืในปา่ชายเลนทีม่กีารกระจายพนัธุใ์นประเทศไทย 
 

วงศ ์ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือพืน้เมือง 
Acanthaceae Acanthus ebracteatus Vahl US เหงอืกปลาหมอ 

 A. ilicifolius L. US เหงอืกปลาหมอ 
 A. volubilis Wall. C เหงอืกปลาหมอเครอื 
 Avicennia alba Blume แสมขาว 
 Av. lanata Ridl. แสมขน 
 Av. marina (Forssk.) Vierh. T แสมทะเล 
 Av. officinalis L. T แสมด า 
Amaranthaceae Suaeda maritima (L.) Dumort. US ชะคราม 
Apocynaceae Cerbera manghas L. ตนีเป็ดทราย 
 C. odollam Gaertn. ST ตนีเป็ดทะเล 
 Finlaysonia maritima Backer ex K. 

Heyne  
กระเพาะปลา 

Asteraceae Pluchea indica (L.) Less. S ขลู ่
 Wollastonia biflora (L.) DC. ผกัคราดทะเล 
Bignoniaceae Dolichandrone spathacea (L. f.) K. 

Schum. T 
แคทะเล 

Celastraceae Cassine viburnifolia (Juss.) Ding Hou. น ้านองตรงั 
Clusiaceae Calophyllum inophyllum L. T กระทงิ 
Combretaceae Lumnitzera littorea (Jack) Voigt ST ฝาดแดง 
 L. racemosa Willd. ST ฝาดขาว 
 Terminalia catappa L. T หกูวาง 
Ebenaceae Diospyros areolata King & Gemble T มะพลบั 
Euphorbiaceae Excoecaria agallocha L. S ตาตุ่มทะเล 
 Sapium indicum Willd. สมอทะเล 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือพืน้เมือง 
Fabaceae Caesalpinia crista L. C เทพ ี
 Cynometra iripa Kostel. ST มงัคะ 
 Cy. ramiflora L. T มะคะ 
 Dalbergia candenatensis (Dennst.) 

Prain C 
สกัข ี

 Derris indica (Lam.) Bennet หยทีะเล 
 De. trifoliata Lour. C ถอบแถบน ้า 
 Intsia bijuga (Colebr.) Kuntze T หลุมพอทะเล 
 Peltophorum pterocarpum (DC.) 

Backer ex K. Heyne T 
นนทร ี

Flacourtiaceae Scolopia macrophylla (Wight & Arn.) 
Clos ScanS 

ตะขบทะเล 

Flagellariaceae Flagellaria indica L. HC หวายลงิ 
Goodeniaceae Scaevola taccada (Gaertn.) Roxb. S รกัทะเล 
Lamiaceae Premna obtusifolia R. Br. ชา้เลอืด 
 Volkameria inermis L. ScanS ส ามะงา 
Lecythidaceae Barringtonia asiatica (L.) Kurz ST จกิเล 
 B. racemosa (L.) Spreng. S จกิสวน 
Lythraceae Pemphis acidula J.R. Forst. & G. 

Forst. ST 
เทยีนเล 

 Sonneratia alba Sm. T ล าแพน 
 S. caseolaris (L.) Engl. T ล าพ ู
 S. griffithii Kurz T ล าแพนหนิ 
 S. ovata Backer T ล าพทูะเล 
Malvaceae Brownlowia tersa (L.) Kosterm. S น ้านอง 
 Heritiera fomes Buch. Ham. T หงอนไก่ใบเลก็ 
 H. littoralis Aiton T หงอนไก่ทะเล 
 Hibiscus tiliaceus L. S ปอทะเล 
 Thespesia. populnea (L.) Sol. ex ST โพทะเล (กา้นสัน้) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือพืน้เมือง 
Malvaceae (ต่อ) T. populneoides (Roxb.) Kostel. T โพทะเล (กา้นยาว) 
Melastromataceae Melastoma saigonense (Kuntze) Merr. 

S 
โคลงเคลงญวณ 

Meliaceae Amoora cucullata Roxb. แดงน ้า 
 Xylocarpus granatum J. Koenig T ตะบนูขาว 
 X. moluccensis (Lam.) M. Roem. T ตะบนูด า 
 X. rumphii (Kostel.) Mabb. T ตะบนั 
Moraceae Ficus microcarpa L. f T ไฮฮ ี
Myrsinaceae Rapanea porteriana (Wall. & A. DC.) 

Mez T 
รงักะแท ้

Myrtaceae Melaleuca cajuputi Powell T เสมด็ 
Palmae Nypa fruticans Wurmb P จาก 
 Oncosperma tigillarium (Jack) Ridl. P ชะโอน 
 Phoenix paludosa Roxb. P เป้งทะเล 
Pandanaceae Pandanus odoratissimus L. f. เตยทะเล 
Plumbaginaceae Aegialitis rotundifolia Roxb. S ใบพาย 
Primulaceae Aegiceras corniculatum (L.) Blanco S เลบ็นาง 
 Ardisia elliptica Thunb. S รามใหญ่ 
Pteridaceae Acrostichum aureum L. AqF ปรงทะเล 
 Ac. speciosum Willd. AqF ปรงหนู 
 Stenochlaena palustris (Burm. f.) 

Bedd. CF 
ปรงสวน 

Rhizophoraceae Bruguiera cylindrica (L.) Blume ST ถัว่ขาว 
 Br. gymnorrhiza (L.) Savigny T โกงกางหวัสมุ 
 Br. hainesii C.G. Rogers T ถัว่จนั 
 Br. parviflora (Roxb.) Wight & Arn. ex 

Griff. T 
ถัว่ด า 

 Br. sexangula (Lour.) Poir. T ประสกัแดง 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือพืน้เมือง 
Rhizophoraceae (ต่อ) Ceriops decanadra (Griff.) W. Theob. 

S 
โปรงขาว 

 Ce. Tagal (Perr.) C.B. Rob. T โปรงแดง 
 Kandelia candel (L.) Druce ST รงักะแท ้
 Rhizophora apiculata Blume T โกงกางใบเลก็ 
 Rh. mucronata Lam. T โกงกางใบใหญ่ 
Rubiaceae Scyphiphora hydrophyllacea C. F. 

Gaertn. S 
จงี า้ 

Rutaceae Atalantia monophylla (L.) DC. ST มะนาวผ ี(ผลกลม) 
 Merope angulata (Willd.) Swingle 

ScanS 
มะนาวผ ี(ผลเหลีย่ม) 

Sapindaceae Allophyllus cobbe (L.) Raeusch. S ต่อไส ้
Sapotaceae Pouteria obovata (R. Br.) Baehni โพอาศยั 

 
 ทีม่า: กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. (2555) 
 
2. ลกัษณะทางพฤกษศาสตรข์องพืชป่าชายเลนบางชนิดในประเทศไทย 
 2.1 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืช 
  2.1.1 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศล์ัน่ทม (Apocynaceae) 
  ไมต้น้ขนาดเลก็ ไมพุ้ม่ตัง้ตรงหรอืเลือ้ย ทุกสว่นของพชืมที่อน ้ายางขาว ใบเดีย่ว เรยีง
เป็นคูต่รงกนัขา้มหรอืเรยีงรอบขอ้ สว่นใหญ่ไมม่หีใูบ ดอกออกเป็นชอ่กระจุก แต่ละดอกสมบรูณ์เพศ 
มกัมสีสีะดุดตาและกลิน่หอม กลีบเลี้ยงม ี 5 กลบี สัน้ เชื่อมตดิกนัเป็นหลอด มกัมตี่อมทางดา้นใน 
กลีบดอกมี 5 กลีบ มีลักษณะเหมือนกันทุกกลีบ โคนกลีบเชื่อมกันเป็นหลอดยาว ปลายกลีบเปิด
ออกเป็น 5 พ ูเมือ่ดอกตูมปลายกลบีซอ้นเหลื่อมกนัแบบกงัหนัลม เกสรเพศผู้ม ี5 อนัตดิอยูบ่นกลบี
ดอก อบัเรณูเป็นเสน้ แยกกนัหรอือยูต่ดิกนัแต่ไมเ่ชื่อมกนั เกสรเพศเมียมรีงัไขเ่หนือวงกลบีหรอืรงั
ไขใ่ตว้งกลบี (inferior ovary) ประกอบดว้ย 2 คารเ์พลแยกกนัหรอือยู่ตดิกนัหรอืเชื่อมตดิกนั เกดิ
เป็น 1 หรอื 2 หอ้ง แต่ละหอ้งม ี2 ถงึหลายออวุล ออวุลคว ่า (anatropous ovule) ผลเกดิเป็นคู่ เป็น
ผลมเีน้ือและไม่แตกหรอืผลแหง้และแตก เมลด็อาจมหีรอืไม่มเีอนโดสเปิรม์ เอม็บรโิอตรง (อจัฉรา 
ธรรมถาวร. 2540) 
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  พืชสกลุ Cerbera ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ตีนเป็ดทราย (C. manghas) 
   ไมต้น้กึง่ไมพุ้ม่ สงู 5-10 เมตร เปลอืกเรยีบสเีทา มยีางสขีาว ใบเดีย่วเรยีงเวยีน
รอบกิง่ อยูเ่ป็นกลุ่มทีป่ลายกิง่ แผน่ใบรปูขอบขนานแกมรปูไขถ่งึรปูไขก่ลบัยดืตวั ขนาด 4-7 x 14-
25 เซนตเิมตร ปลายใบป้าน ฐานใบแคบ ขอบใบเรยีบ เสน้แขนงใบโคง้เหมอืนคนัศร กา้นใบยาว 1-2 
เซนตเิมตร ดอกออกทีป่ลายกิง่ เป็นช่อกระจุก กลีบเลี้ยง 5 กลบี ตดิทน สขีาวแกมสเีขยีวอ่อน แต่
ละแฉกมขีนาด 0.5-0.6 x 1.5-2 เซนตเิมตร กลีบดอกวงกลบีดอกสขีาว ตรงกลางดอกสแีดง โคน
กลบีดอกเชื่อมตดิกนัเป็นหลอดปากแตรยาว 2.5-4 เซนตเิมตร ปลายหลอดแยกเป็น 5 กลบี แต่ละ
กลบียาว 2-2.5 เซนตเิมตร กลบีดอกสัน้กว่าหลอด ผลรปูไขห่รอืรปูรขีนาด 4-6 x 5-9 เซนตเิมตร 
มกัอยู่เป็นคู่ ผวิสเีขยีวเป็นมนัเมื่อสุก เป็นสมี่วง เมลด็ม ี1-2 เมลด็ (กรมทรพัยากรทางทะเลและ
ชายฝ ัง่. 2555) 
 
  2.1.2 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศท์านตะวนั (Asteraceae) 
  ไมล้ม้ลุกหรอืไมพุ้ม่ ใบเดีย่วหรอืใบประกอบ สว่นมากตดิเวยีนสลบั ดอกออกเป็นช่อ
กระจุกแน่น มดีอกวงนอก (ray flower) และดอกกลาง (disc flower) กลีบเลี้ยงลดรปูเหน็เป็นเสน้
หรอืแผ่นเลก็ๆ (pappus) เกสรเพศเมียแตกเป็น 2 แฉก ผลแหง้เมลด็ล่อนทีป่ลายมขีนตดิแน่น 
(ก่องกานดา ชยามฤต. 2548) 
  พืชสกลุ Pluchea  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ขลู่ (P. indica) 
   ไมพุ้ม่ขนาดเลก็ พุม่ตัง้ตรง ขึน้อยูร่วมกนัเป็นกอ แตกกิง่กา้นมาก สงู 1-1.5 เมตร 
มขีนเล็กละเอยีดปกคลุมตามกิง่ ใบเดี่ยว เรยีงเวยีนสลบั แผ่นใบรูปไข่กลบัหรอืรูปช้อนแกมขอบ
ขนานคลา้ยใบพุทรา ขนาด 1-3 × 2-6 เซนตเิมตร ปลายใบมนหรอืกลม ฐานใบสอบเรยีวขอบใบ
หยกัแบบฟนัเลื่อย มขีนปกคลุมเลก็น้อย กา้นใบสัน้มาก ใบมกีลิน่หอมฉุน ดอกออกดอกทีป่ลายกิง่ 
เป็นแบบช่อกระจุกแน่น เป็นพุ่มคล้ายดอกสาบเสอื ก้านช่อดอกยาว 0.3-0.5 เซนตเิมตร วงใบ
ประดบัรปูระฆงั ฐานกลม ใบประดบัเรยีงตวัเป็นแถว ฐานดอกเกลีย้ง กลีบดอกรปูเสน้ดา้ย ยาว 0.3 
เซนตเิมตร สมีว่งอ่อน ผลแหง้เมลด็ล่อน รปูทรงกระบอก ขนาด 0.1 × 0.4 เซนตเิมตร ผลเกลีย้ง 
(กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555)   
  พืชสกลุ Wollastonia ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ผกัคราดทะเล (W. biflora) 
   ไมพุ้่มกึง่เลือ้ย มกีิง่มาก มกัแผท่อดยอดคลุมพืน้ดนิ ยาว 1-5 เมตร กิง่ ใบและช่อ
ดอก มขีนสัน้สขีาว สากมอื ใบเดีย่ว เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้ฉาก แผน่ใบรปูไขแ่กมรปูขอบขนานถงึรปู
หอก ขนาด 2-3.5 x 4.5-8 เซนตเิมตร ปลายเรยีวแหลม ฐานใบรปูลิม่ ขอบใบหยกัคลา้ยฟนัเลื่อย 
ผวิใบมขีนทัง้สองดา้น เสน้ใบเด่นชดั 3 เสน้จากโคนใบ กา้นใบยาว 2-3 เซนตเิมตร ดอกออกเบยีด
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ชดิกนัแน่นคลา้ยดอกเดีย่วบนปลายกา้นช่อตามง่ามใบใกลย้อดและเป็นกลุ่มตามปลายกิง่ ก้านช่อ
ดอกยาว 1-7 เซนตเิมตร ดอกเลก็มาก เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.5-2 เซนตเิมตร สเีหลอืง ผลแหง้ รปูไข่
กลบั ยาว 0.3-0.4 เซนติเมตร ด้านบนมีขนสัน้ๆ แข็งและโค้งงอ (กรมทรพัยากรทางทะเลและ
ชายฝ ัง่. 2555) 
 
  2.1.3 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศปี์บ (Bignoniaceae) 
  ไมเ้ลื้อยเน้ือแขง็ รองลงมาเป็นไมต้้นและไมพุ้่ม ใบประกอบแบบขนนกทีม่ใีบย่อยปิด
ปลายใบ ใบยอ่ยทีป่ลายใบน้ีอาจเปลีย่นเป็นมอืเกาะ การเรยีงตวัของใบสว่นมากเรยีงตรงขา้มสลบัตัง้
ฉาก ไมม่หีใูบ มกัมตี่อมทีก่า้นใบ ดอกขนาดใหญ่ มกัมสีสีดใส ออกเป็นช่อกระจะหรอืช่อแยกแขนง 
(panicle) มีใบประดบัและใบประดบัย่อยขนาดเล็ก แต่ละดอกสมบูรณ์เพศ กลีบเลี้ยงมี 5 กลีบ 
สว่นล่างเชื่อมกนัเป็นหลอดหรอืเป็นรปูระฆงั สว่นปลายแยกเป็น 5 แฉกหรอืเป็น 2 ซกี กลีบดอกม ี
5 กลบี สว่นล่างเชื่อมกนัเป็นรปูระฆงัหรอืรปูกรวย เกสรเพศผู้มกัม ี4 หรอื 2 อนั อยูก่นัเป็นคู่และ
โคง้โดยตดิอยู่บนกลบีดอกดา้นบน อบัเรณูแบนกวา้งม ี2 หอ้ง แตกตามยาว เกสรเพศเมียมรีงัไข่
เหนือวงกลบี ประกอบดว้ย 2 คารเ์พลเชื่อมตดิกนั เกดิเป็น 2 หอ้ง แต่ละหอ้งมอีอวุลจ านวนมาก
เกาะทีก่ลางรงัไขต่รงทีข่อบคารเ์พลบรรจบกนั ออวุลคว ่า กา้นเกสรยาว ยอดเกสรแยกเป็น 2 พ ูสว่น
ฐานรงัไข่เป็นแป้นนูนมต่ีอมน ้าหวาน ผลแหง้แตกตรงรอยต่อทีข่อบของคารเ์พลทัง้สองมาเชื่อมกนั
หรอืแตกที่กลางหอ้ง เมลด็แบน มปีีก มน้ีอยชนิดที่มผีลแบบไม่แตกและมเีมลด็ที่ไม่มปีีกฝงัอยู่ใน
เน้ือผล สว่นมากไมม่เีอนโดสเปิรม์ เอม็บรโิอตรง (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Dolichandrone ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   แคทะเล (D. spathacea) 
   ไมย้นืตน้ขนาดเลก็ ไมผ่ลดัใบ สงู 4-10 เมตร แตกกิง่กา้นน้อย เรอืนยอดแผก่วา้ง 
แต่ละสว่นเมื่อแหง้จะเปลีย่นเป็นสดี า เปลอืกสเีทาเรยีบหรอืแตกเป็นรอ่งตืน้ๆ มชี่องอากาศตาม ล า
ตน้ ใบประกอบแบบขนนกปลายคี ่ เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้ฉาก กา้นใบยาว 10-30 เซนตเิมตร มใีบยอ่ย 
2-4 คู่ มขีนาดไมเ่ท่ากนั ใบรปูไข่ รปูใบหอกแกมรปูไขห่รอืรปูใบหอกถงึรปูขอบขนานแกมรปูไข ่
ขนาด 2.5-7 x 7-16 เซนตเิมตร ปลายใบเรยีวแหลมยาวคลา้ยหาง ฐานใบเบีย้วหรอืแหลมถงึกลม 
ขอบใบเรยีบ มตี่อมเรยีงไปตามเสน้กลางใบของแผน่ใบดา้นล่าง กา้นใบยอ่ยยาว 0.4-1 เซนตเิมตร 
ดอกเป็นแบบช่อกระจะ ช่อดอกสัน้ ยาว 3-5 เซนตเิมตร แต่ละช่อม ี3-7 ดอก กา้นดอกย่อยยาว 
1.5-3.3 เซนตเิมตร บานครัง้ละหนึ่งดอก มกีลิน่หอม กลีบดอกวงกลบีดอกเชื่อมตดิกนัเป็นรปูแตร 
ยาว 12-17 เซนตเิมตร ปากแตรแยกเป็น 5 แฉก แต่ละแฉกมรีอยยบัยน่และหยกัมนตามขอบ เกสร
เพศผู ้2 คู่ แต่ละคู่ส ัน้ยาวไมเ่ท่ากนั ผลเป็นฝกัเรยีวยาว 2-3 x 30-60 เซนตเิมตร บดิเป็นเกลยีว 
เมื่อแห้งแตกออกเป็นสองซีก เมล็ดมีจ านวนมากและหนาแบบมีปีกรูปสี่ เหลี่ยมผืนผ้า             
ขนาด 0.6-0.8 x 1.3-1.8 เซนตเิมตร (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
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  2.1.4 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศส์ะแก (Combretaceae) 
  ไมต้้นทัง้เลก็และใหญ่ ไมพุ้่มและไมเ้ลื้อย ใบเรยีงสลบัหรอืเป็นคู่ตรงขา้มกนั ขอบใบ
เรยีบ ไมม่หีใูบ ดอกเป็นแบบช่อกระจะ แต่ละดอกมขีนาดเลก็เรยีงชดิกนัหรอืช่อกระจุกแน่น (head) 
สมบูรณ์เพศ บางชนิดมตี่อมน ้าหวาน กลีบเลี้ยงมโีคนกลบีเชื่อมกนั ปลายแยกเป็น 4-5 กลบี ขอบ
กลีบจรดกนั (valvate) ติดอยู่จนเป็นผล กลีบดอกแยกกนัม ี4-5 กลีบ แต่ละกลีบมลีกัษณะ
เหมอืนกนั แบบซอ้นเหลื่อม (imbricate) หรอืแบบขอบกลบีจรดกนั เกสรเพศผู้แยกกนั เรยีงเป็น 1-
2 วง วงละ 4-5 อนัหรอืมจี านวน 2-3 เทา่ของจ านวนกลบีดอก เกสรเพศเมียมรีงัไขใ่ตว้งกลบี มหีอ้ง
เดยีว กา้นเกสรมอีนัเดยีว ม ี2-5 ออวุล ออวุลหอ้ยลง ผลเมลด็เดยีวแขง็ (drupe) หรอืผลแหง้แตก 
มกัมปีีก เมลด็ไมม่เีอนโดสเปิรม์ เอม็บรโิอบดิโคง้ (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Lumnitzera ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ฝาดแดง (L. littorea) (ภาพประกอบ 1) 
   ไมย้นืตน้ขนาดกลางถงึขนาดใหญ่ อาจสงูถงึ 30 เมตร เปลอืกสนี ้าตาล มรีอยแตก
เป็นร่องลกึ เปลอืกในสแีดงเขม้หรอืสสีม้ มรีากหายใจรูปคลา้ยเขา่ ใบเดีย่ว เรยีงเวยีนรอบกิง่ 
หนาแน่นทีป่ลายกิง่ แผน่ใบหนา รปูรแีกมรปูไขก่ลบัหรอืรปูไขก่ลบัแกมรปูขอบขนาน ขนาด 1-3 x 
3-9 เซนตเิมตร ปลายใบกลมเวา้ตืน้ๆ ฐานใบรปูลิม่ ขอบใบหยกัมน มตี่อมขนาดเลก็ กา้นใบสัน้ ใบสี
เขยีวเขม้ ดอกออกทีป่ลายกิง่ เป็นช่อกระจะ แต่ละช่อยาว 2-5 เซนตเิมตร ม ี5-15 ดอก ฐานรอง
ดอกเป็นหลอด ขนาด 0.4 x 0.8-1.2 เซนตเิมตร แบนดา้นขา้งใต ้สว่นปลายคอดเลก็น้อยแลว้กวา้ง
ออกไปทางกลบีเลีย้ง กลีบเลี้ยงม ี5 กลบี สเีขยีวรูปไขก่วา้งขอบกลบีมขีน มใีบประดบัย่อย 2 ใบ 
ขนาดเลก็ กลีบดอกม ี5 กลบี สแีดง รปูรแีกมรปูขอบขนาน แต่ละกลบีไม่ตดิกนั เกสรเพศผู้ม ี10 
อนั ยาวเป็นสองเท่าของกลบีดอก ผลรปูกระสวย ปอ่งตรงกลาง มสีนัตามยาว ขนาดผล 0.4 x 1.3-2 
เซนตเิมตร ผลแก่สนี ้าตาลแดง (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555)  
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ภาพประกอบ 1 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืฝาดแดง (L. littorea): ก. กิง่กา้นทีม่ดีอกและผล           
      ข-ค. ดอก และ ง. ผล  
 
 ทีม่า: Giesen; et al. (2006) 
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  พืชสกลุ Lumnitzera  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ฝาดขาว (L. racemosa) 
   ไมย้นืตน้ขนาดเลก็ สงู 8 เมตร เปลอืกขรุขระ สนี ้าตาลแดง มรีากหายใจไมเ่ด่นชดั 
ใบเดีย่ว เรยีงเวยีนรอบกิง่ กระจายตลอดกิง่ แผน่ใบแคบ รปูไขก่ลบั ขนาด 1-3 × 3-9 เซนตเิมตร 
ปลายใบกลมเวา้ตื้นๆ ฐานใบรูปลิม่ ขอบใบเรยีบหรอืหยกัมนถี่ แผ่นใบสเีขยีวอ่อน กา้นใบสัน้มาก 
ดอกออกทีป่ลายกิง่และง่ามใบ เป็นช่อเชงิลดคลา้ยช่อกระจะยาว 2-3 เซนตเิมตร ไม่มกีา้นดอก 
ฐานรองดอกและหลอดกลบีเลีย้งรปูทอ่ แบบดา้นขา้ง ยาว 0.6-0.9 เซนตเิมตร แคบลงทางสว่นปลาย 
ใบประดบัยอ่ย 2 ใบ รปูไขก่วา้งเชื่อมตดิกบัฐานรองดอกในทศิตรงขา้ม กลีบเลี้ยง 5 กลบี สัน้มาก 
รปูไขก่วา้ง เรยีวแหลม กลีบดอก 5 กลบี สขีาวรปูรแีคบถงึรปูใบหอก เกสรเพศผู ้10 อนั ยาวเท่าๆ 
กบักลบีดอก ผลรปูทรงร ีแบนดา้นขา้ง มเีหลีย่มมน ขนาด 0.3-0.5 × 1-1.3 เซนตเิมตร ผวิผล
เกลีย้งหรอืมขีนละเอยีดสัน้นุ่ม (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
  
  2.1.5 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศเ์ปล้า (Euphorbiaceae) 
  ไมล้ม้ลุก ไมพุ้ม่ ไมต้น้ ทีส่ว่นต่างๆ ของพชืมกัมตี่อม โดยเฉพาะทีด่อกและใบ ใบสว่น
ใหญ่เป็นใบเดีย่ว ถา้เป็นใบประกอบจะเป็นแบบฝา่มอื เรยีงสลบั มหีใูบ ดอกมกัมสีมมาตรแบบรศัม ี
สว่นใหญ่แต่ละดอกมกีลบีรวม 5 กลบี แต่บางสกุลมทีัง้กลีบเลี้ยงและกลีบดอกและบางสกุลไมม่ทีัง้
กลบีเลี้ยงและกลบีดอก ดอกเพศผู ้มเีกสรเพศผู้มจี านวนมาก บางชนิดมเีพยีง 1 อนั อบัเรณู
สว่นมากม ี2 หอ้ง บางชนิดม ี3 หรอื 4 หอ้ง แตกตามยาว ทีแ่ตกเป็นรพูบน้อย ดอกเพศเมยี มรีงัไข่
เหนือวงกลบี ประกอบดว้ย 3 คารเ์พลเชื่อมกนัและม ี3 หอ้ง แต่ละหอ้งม ี1-2 ออวุล เกาะทีก่ลางรงั
ไขต่รงทีข่อบคารเ์พลจรดกนั ออวุลคว ่า บางสกุลมกีลุ่มเน้ือเยื่อนูน (caruncle) ลอ้มรอบหรอืปิดไม
โครไพล ์(micropyle) ไว ้กา้นเกสรเพศเมียม ี3 กา้นแยกกนัหรอืเชื่อมกนัเป็นบางสว่น ผลแยกแลว้
แตก (schizocarp) หรอืผลเมลด็เดยีวแขง็ เมลด็ ม ี3-6 เมลด็ ใน 1 ผล เมลด็มเีอนโด-สเปิรม์
สมบรูณ์ (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Excoecaria ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ตาตุ่มทะเล (E. agallocha) (ภาพประกอบ 2) 
   ไมย้นืตน้ผลดัใบ ขนาดเลก็ถงึขนาดกลาง สงู 10-18 เมตร มยีางสขีาวมาก สว่นมาก
ล าตน้จะตรง มกัแตกกิง่ในระดบัต ่า บางครัง้ดคูลา้ยไมพุ้ม่ เปลอืกเรยีบถงึ แตกเป็นรอ่งสนี ้าตาลอ่อน
หรอืน ้าตาลอมเทา กิง่อ่อนมชี่องอากาศเลก็ๆ เด่นชดั รากหายใจแผก่ระจายไปตามผวิดนิ ใบเดีย่ว 
เรยีงเวยีนสลบั รปูร ีหรอื รปูไขแ่กมรถีงึรปูไขก่ลบั ขนาด 2-5 x 4-9 เซนตเิมตร ปลายใบกลมถงึเวา้
ตืน้ๆ หรอืเรยีวแหลมมน ฐานใบมน ขอบใบหยกัเป็นคลื่นเลก็น้อย ใบเกลีย้งทัง้สองดา้น แผน่ใบน่ิม 
กา้นใบเรยีว ยาว 1-2.5 เซนตเิมตร ดอกออกเป็นช่อตามงา่มใบ เป็นช่อเชงิลด ดอกมขีนาดเลก็มาก 
ตดิกนัเป็นกระจุก ช่อดอกเพศผูม้สีเีหลอืงแกมเขยีว ยาว 5-10 เซนตเิมตร ช่อดอกเพศเมยีสัน้ 2-3 
เซนตเิมตร ผลแหง้แตก ม ี3 พ ูรปูเกอืบกลม ขนาด 0.5-0.7 x 0.3-0.4 เซนตเิมตร ดา้นแนวนอนยาว
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กว่าแนวตัง้ ผลเกลี้ยง สเีขยีวถึงน ้าตาลเขม้ เมลด็เกือบกลม สดี า (กรมทรพัยากรทางทะเลและ
ชายฝ ัง่. 2555) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 2 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืตาตุ่มทะเล (E. agallocha): ก. กิง่กา้นทีม่ชีอ่ดอกเพศ    
      ผู ้ข. ชอ่ดอกเพศเมยี และ ค. ฐานใบ  
 
 ทีม่า: Chayamarit; & van Welzen. (2005) 
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  2.1.6 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศถ์ ัว่ (Fabaceae) 
  ไมล้ม้ลุก ไมพุ้ม่หรอืไมต้น้ หลายชนิดเป็นไมเ้ลือ้ย ใบเรยีงแบบสลบั สว่นใหญ่เป็นใบ
ประกอบ มหีใูบ ดอกออกเป็นชอ่กระจะ สว่นมากสมบูรณ์เพศ กลีบดอกม ี5 กลบีหรอืน้อยกว่า บาง
ชนิดไมม่กีลบีดอก เกสรเพศผูส้ว่นมากม ี10 อนั เกสรเพศเมียมรีงัไขเ่หนือวงกลบี ผลเป็นฝกัแบบ
ถัว่ (legume) เมลด็ไมม่เีอนโดสเปิรม์ (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Cynometra ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   มงัคะ (Cy. iripa) 
   ไมพุ้่ม สูง 2-6 เมตร เรอืนยอดแผ่กวา้ง แตกกิง่แขนงเรยีวยาว ล าต้นสเีทาอม
เขยีว มสีขีาวแตม้ ใบประกอบแบบขนนกชัน้เดยีว เรยีงสลบัมใีบยอ่ย 1-2 คู่ รปูไข ่ถงึร ีหรอืรปูขอบ
ขนาน ขนาด 1-4 × 2-9 เซนตเิมตร แผน่ใบไมส่มมาตร ปลายใบเวา้ตืน้ๆ หรอืเป็นติง่หนาม ฐานใบ
แหลม ขอบใบเรยีบ ใบเกลีย้งทัง้สองดา้น กา้นใบยาว 0.8-1.3 เซนตเิมตร แกนกลางยาว 0.9-1.5 
เซนติเมตร มขีนสัน้นุ่ม ดอกออกตามง่ามใบ เป็นช่อสัน้ๆ แบบช่อกระจะ มขีนสัน้นุ่มปกคลุม
หนาแน่น กา้นดอกย่อยยาว 0.4-0.6 เซนตเิมตร มขีนสัน้นุ่ม กลีบเลี้ยง 4-5 กลบี ยาว 0.3-0.4 
เซนตเิมตร ปลายกลบีโคง้กลบั กลีบดอกยาว 0.3 เซนตเิมตร สขีาว ผลเป็นฝกัขนาดเลก็ ยาว 1-2 
เซนตเิมตร ผวิยน่ขรขุระ มจีะงอยดา้นขา้ง (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
  พืชสกลุ Dalbergia ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   สกัขี (Da. candenatensis) (ภาพประกอบ 3) 
   ไมพุ้ม่รอเลือ้ยขึน้คลุมไมอ้ื่น สงู 3-5 เมตร ใบประกอบแบบขนนกปลายคี่ เรยีง
เวยีนสลบั กา้นใบยาว 3-5 เซนตเิมตร ใบยอ่ย 3-5 ใบเรยีงสลบั แผน่ใบยอ่ยรปูไขก่ลบัแกมรปูขอบ
ขนาน ขนาด 1-1.5 x 1.5-2 เซนตเิมตร ดา้นบนเกลีย้งสเีขยีวเขม้ ใบดา้นล่างมขีนสัน้ปลายใบทู่ถงึ
หยกัเวา้ ฐานใบทู่ถงึมน ดอกออกเป็นช่อแยกแขนงอดักนัแน่นตามง่ามใบ แต่ละช่อมคีวามยาว     
2-5 เซนตเิมตร ดอกมขีนาดเลก็ สขีาว ผลเป็นฝกัแบน งอโคง้ ขนาด 1.5 x 2-3.5 เซนตเิมตร หวัทา้ย
แหลม สนี ้าตาลแดง เมลด็แบนรปูไต ขนาด 0.5-1 เซนตเิมตร มกัม ี1 เมลด็ (กรมทรพัยากรทาง
ทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
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ภาพประกอบ 3 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกัข ี(Da. candenatensis): ก. ใบ ข. ดอก และ  
      ค. ฝกั  
 
 ทีม่า: Santisuk. (2002) 
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  พืชสกลุ Derris  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   หยีทะเล (De. indica) 
   ไมย้นืต้นขนาดเลก็ถงึกลาง สูง 5-15 เมตร เรอืนยอดแผ่กวา้ง ล าต้นมกัคดงอ 
แตกกิ่งมาก เปลือกเรยีบ สเีขยีวแกมน ้าตาลถึงน ้าตาลเทาคล ้า ใบประกอบชัน้เดยีว ยาว 10-20
เซนตเิมตร เฉพาะกา้นใบยาว 3-5 เซนตเิมตร เป็นใบประกอบแบบขนนกปลายคี ่เรยีงสลบัใบยอ่ย 
5-7 ใบ เรยีงตรงกนัขา้ม และทีป่ลายกา้นอกี 12 ใบ ใบยอ่ยรปูไข ่รปูขอบขนานหรอืรปูขอบขนาน
แกมร ีขนาด 3-10 × 5-15 เซนตเิมตร เรยีงจากเลก็ไปหาใหญ่ ปลายใบเรยีวแหลม ฐานใบสอบ ขอบ
ใบเรยีบ ผวิใบเกลีย้งทัง้สองดา้น เสน้ใบ 8-10 คู ่กา้นใบยอ่ยยาว 0.7-1 เซนตเิมตร ดอกออกเป็นช่อ
ตามงา่มใบ แบบชอ่กระจะ แต่ละชอ่ยาว 10-20 เซนตเิมตร ประกอบดว้ยดอกจ านวนมาก ดอกสขีาว
ก่อนทีจ่ะเปลีย่นเป็นสชีมพ ูวงกลีบเลี้ยงรปูถว้ย วงกลีบดอกรปูวงกลม ยาว 1-1.5 เซนตเิมตร ผล
เป็นฝกัหนา โปง่ออก รปูขอบขนาน โคง้เลก็น้อย ขนาด 2.5-3 × 5-7.5 เซนตเิมตร ปลายฝกัมจีะงอย
สัน้ๆ ผลเกลีย้ง เมื่อแก่สนี ้าตาล ไมแ่ตก ม ี1-2 เมลด็ เมลด็สแีดงคล ้า รปูโล่แกมรปูขอบขนาน ยาว 
1.5×2 เซนตเิมตร (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555)  
  พืชสกลุ Intsia ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   หลมุพอทะเล (I. bijuga) 
   ไมย้นืตน้ขนาดใหญ่ สงู 20-40 เมตร ผลดัใบ เรอืนยอดแผก่วา้ง ล าตน้บางครัง้คด
งอ เปลอืกเรยีบ สเีทาถงึเทาแกมชมพู เปลอืกชัน้ในสสีม้ถงึชมพู ใบประกอบปลายคู่ เรยีงสลบัใบ
ยอ่ยมกัม ี2 คู่ รปูขอบขนานหรอืรปูรกีวา้ง ขนาด 4-9 × 5-12 เซนตเิมตร ปลายใบเวา้บุ๋มหรอืแหลม
มน ฐานใบมนถึงแหลมเบี้ยว ขอบใบเรียบ ใบ เกลี้ยงทัง้สอบด้าน ก้านใบย่อยยาว 0.5-0.8 
เซนตเิมตร แกนกลางยาว 1.5-5 เซนตเิมตร กา้นใบยาว 1-3 เซนตเิมตร โคนกา้นขยายใหญ่ เสน้ใบ
ม ี5-7 คู่ ดอกออกทีป่ลายกิง่แบบช่อแยกแขนง มขีนสัน้นุ่ม ละเอยีด ช่อดอกยาว 7-10 เซนตเิมตร 
กลีบเลี้ยงยาว 0.8 เซนตเิมตร โคนกลบีตดิกนัเป็นหลอด กลีบดอก 1 กลบี ยาว 1.3-2 เซนตเิมตร 
สขีาวหรอืชมพูและเปลี่ยนเป็นสแีดงในเวลาต่อมา ขอบกลบีดอกเป็นคลื่น มขีนสัน้นุ่ม แต่ละดอกมี
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 2-2.5 เซนตเิมตร ผลเป็นฝกัแขง็ แบน รปูขอบขนาน ขนาด 5-7 × 10-18 
เซนตเิมตร โคง้เลก็น้อยขอบฝกัหนา เรยีบ ฝกัอ่อนสเีขยีว บางมาก คลา้ยใบเมื่อแก่ฝกัจะหนาขึน้
และเป็นสนี ้าตาลเขม้ เมือ่แก่จดัจะแตกออกตามรอยตะเขบ็ตามยาวฝกั แต่ละฝกั 4-8 เมลด็ สนี ้าตาล
เขม้รปูไขป่ลายมน โคนตดั ขนาด 2-2.5 × 3 เซนตเิมตร (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 
2555)   
 
  2.1.7 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศส์ะระแหน่ (Lamiaceae) 
  ไม้ล้มลุกและไม้พุ่มขนาดเล็ก ใบเดี่ยว เรียงตรงข้ามสลับตัง้ฉาก ไม่มีหูใบ ดอก
ออกเป็นช่อกระจุกรอบ (verticillate) ทีป่ลายกิง่และซอกใบ แต่ละดอกสมบูรณ์เพศ กลีบเลี้ยง ม ี5 
กลบี โคนกลบีตดิกนัเป็นรปูกรวยหรอืรปูระฆงั กลีบดอกม ี5 กลบี โคนกลบีเชื่อมตดิกนัเป็นหลอด 
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เกสรเพศผู้ม ี4 หรอื 2 อนั ขนาดเกอืบเท่ากนัหรอืม ี2 อนั ยาวกว่าอยา่งเหน็ไดช้ดั ตดิอยูบ่นกลบี
ดอกทางซกีบนหรอืซกีล่าง เกสรเพศเมียมรีงัไขเ่หนือวงกลบี ประกอบดว้ย 2 คารเ์พล เกดิเป็น 2 
หอ้ง บางครัง้ผนังรงัไข่ยื่นเขา้ไปกัน้แต่ละหอ้งท าใหเ้หน็เป็น 4 หอ้ง แต่ละหอ้งม ี1 ออวุล ตดิอยู่
ดา้นล่าง ผลเปลอืกแขง็เมลด็เดยีว (nut) ขนาดเลก็อยูเ่ป็นกลุ่มๆ ละ 4 ผล เมลด็มเีอนโดสเปิรม์น้อย
หรอืไมม่เีลย (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Premna  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ช้าเลือด (Pr. obtusifolia) 
   ไมพุ้่ม กึ่งเลือ้ย สงู 1-4 เมตร แตกกิง่มาก กิง่อ่อนในระยะแรกๆ มขีนประปราย
และจะหลุดร่วงไปเมื่อกิง่แก่ขึน้ ใบเดีย่ว เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้ฉาก แผ่นใบรูปขอบขนานแกมรถีงึรี
กวา้ง ขนาด 4-9 × 6-13 เซนตเิมตร ปลายใบทู่ ฐานใบมนหรอืค่อนขา้งสอบแคบและมักเบีย้ว
เลก็น้อย ขอบใบเรยีบ เน้ือใบค่อยขา้งหนา ผวิใบเกลี้ยงทัง้สองดา้น ทอ้งใบสจีาง มตี่อมหลายต่อม 
มกัมเีสน้ใบ 3 เสน้ จากจุดโคนใบ เสน้ใบ 2-3 คู่ เหน็ไดช้ดัทางดา้นทอ้งใบ ก้านใบยาว 1.5-4 
เซนตเิมตร มขีนนุ่ม ดอกออกเป็นช่อที่ปลายกิง่ แบบช่อเชงิหลัน่ดา้นบนดอกเสมอกนั ยาว 6-15 
เซนตเิมตร มขีนสัน้นุ่มหรอืเกอืบเกลีย้ง กา้นช่อดอกยาว 3-6 เซนตเิมตร แต่ละช่อมดีอกจ านวนมาก 
ดอกขนาดเลก็ ยาว 0.2-0.4 เซนตเิมตร สขีาวอมเขยีว กา้นดอกยอ่ยสัน้มาก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ 
กลีบเลี้ยงตดิกนัเป็นรปูถว้ยเลก็ๆ ทีข่อบแยกเป็นจกัเลก็ๆ 4 แฉก มขีนประปรายตามผวิดา้นนอก 
กลีบดอกตดิกนัเป็นหลอด ปลายผายกวา้งออก มขีนประปรายตามผวิดา้นนอก กลบีดอกตดิกนัเป็น
หลอด ปลายผายกวา้งออก มขีนตามผวิดา้นใน เกสรเพศผู้ 4 อนั แยกเป็น 2 คู่ ตดิอยูใ่กล้ๆ  ปาก
หลอดดา้นใน ผลเลก็กลม สดี า ภายในมเีมลด็แขง็หน่ึงเมลด็ (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 
2555)   
  พืชสกลุ Volkameria ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ส ามะงา (V. inermis) 
   ไมพุ้่มรอเลือ้ย สงู 1-2 เมตร ล าต้นทอดนอน แผ่กระจดักระจายโดยรอบ มขีนนุ่ม
ปกคลุมตามสว่นออ่นๆ ทัง้หมด ใบเดีย่ว เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้ฉาก แผน่ใบรปูใบหอกหรอืรปูร ีขนาด 
1.5-4 x 3-8 เซนตเิมตร ปลายใบแหลมหรอืทู่ ฐานใบแหลม ขอบใบเรยีบ เน้ือใบค่อนขา้งหนา ผวิใบ
เกลีย้งหรอือาจมขีนประปรายทางแผ่นใบดา้นล่าง กา้นใบยาว 0.4-1 เซนตเิมตร มขีนนุ่ม ดอกออก
ตามง่ามใบและปลายกิง่ เป็นช่อกระจุก ม ี3 ดอก ช่อดอกยาว 4-8 เซนตเิมตรกลีบเลี้ยงรูประฆงั 
ยาว 0.3-0.4 เซนติเมตร ปลายเป็นแฉกตื้น 5 แฉก หลอดกลบีดอกติดกนัเป็นหลอดเล็กยาว 2-3 
เซนตเิมตร สขีาวอมชมพ ูกลีบดอกม ี5 กลบี สขีาว เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.8 เซนตเิมตร เกสรเพศผู้
ม ี4 อนั อยู่เหนือหลอดกลบีดอก ก้านชูอบัเรณูสแีดงอมม่วง ปลายเกสรและปลายหลอดท่อรงัไข ่
ยาวยืน่ออกมาพน้ปากหลอดกลบีดอก ผลกลม หรอืรปูไขก่ลบั กวา้ง 1.2-1.8 เซนตเิมตร เมื่อแหง้จะ
มรีอ่งตามยาว 4 รอ่ง ผลออ่นสเีขยีว เมื่อแก่สอีอกด า ผวิเกลีย้ง มกีลบีเลีย้งตดิอยูท่ีข่ ัว้ผล เมลด็แขง็
มาก ม ี1-4 เมลด็ (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
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  2.1.8 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศต์ะแบก (Lythraceae) 
  ไมล้ม้ลุก ไมพุ้ม่และไมต้น้ ใบเดีย่ว ขอบใบเรยีบ มหีใูบขนาดเลก็หรอืไมม่หีใูบ ใบเรยีง
แบบเป็นคู่ตรงกนัขา้ม สลบัเวยีนหรอืมมีากกว่า 2 ใบต่อ 1 ขอ้ ดอกสมบูรณ์เพศ ออกเป็นช่อกระจะ 
ช่อแยกแขนงหรอืช่อกระจุก กลีบเลี้ยงม ี4 ถงึ 8 กลบี โคนกลบีเชื่อมกนัเป็นหลอดหรอืรปูถว้ย ตดิ
อยูจ่นเป็นผล บางชนิดมรีิว้ประดบัใตก้ลบีเลีย้ง กลีบดอกแยกกนัมจี านวนเท่ากบัหรอืน้อยกว่ากลบี
เลีย้ง เน้ือกลบีบาง ยน่ โคนกลบีคอดเป็นแทง่ ตดิอยูท่ีข่อบของหลอดกลบีเลีย้งโดยเรยีงสลบักบักลบี
เลี้ยง แต่ละกลบีมลีกัษณะเหมอืนกนั ชนิดที่ไม่มกีลบีดอกพบน้อย เกสรเพศผู้ม ี4 ถงึ 8 หรอืมี
จ านวนมาก ขนาดไม่เท่ากนั เกสรเพศเมียมรีงัไขเ่หนือวงกลบี บางชนิดมกีา้นชูรงัไข ่คารเ์พลเชื่อม
กนั แบ่งเป็น 2-6 หอ้งแต่ละหอ้งม ี2 ถงึหลายออวุล เกาะอยู่ตรงกลางรงัไขต่รงทีข่อบคารเ์พลมา
บรรจบกนัหรอืเกาะทีฐ่านรงัไข ่ยอดเกสรกลม ผลแหง้แลว้แตกตรงกลางหอ้งหรอือาจไมแ่ตก เมลด็
มจี านวนมาก ไมม่เีอนโดสเปิรม์ เอม็บรโิอตรง (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Sonneratia  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 

   ล าแพน (S. alba) 
   ไมย้นืต้นขนาดกลาง สูง 6-15 เมตร ไม่ผลดัใบ แตกกิง่ในระดบัต ่า เปลอืกสี
น ้าตาลอมชมพูหรือสีเทา แตกเป็นสะเก็ดเล็กน้อย รากหายใจตัง้ตรง รูปกรวยคว ่า ยาว 20-40 
เซนตเิมตร เหนือผวิดนิ โคนรากหนา เรยีวแหลมไปทางปลาย มกัเป็นสะเกด็สนี ้าตาลอมชมพ ูใบ
เดีย่ว เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้ฉาก แผน่ใบรปูไขก่ลบัถงึรปูไข ่ขนาด 3-7 × 4-11 เซนตเิมตร ปลายใบ
กลม กวา้ง ฐานใบรูปลิม่แคบ ใบสเีขยีวมนีวล เสน้ใบกางออกกวา้ง เหน็ไม่ชดั กา้นใบอว้นสัน้ ยาว 
0.3-0.8 เซนตเิมตร ดอกออกเดีย่วๆ หรอืเป็นช่อกระจุกทีป่ลายกิง่ กลีบเลี้ยงแผบ่านออกและโคง้
กลบั รปูขอบขนานแกมรปูรปีลายและโคนแคบ ยาว 2.8-3.5 เซนตเิมตร หลอดกลบีเลีย้งรปูกรวย
จากโคนทีเ่ชื่อมตดิกนั มสีนัชดัเจน แฉกกลบีเลีย้งหยกัลกึ 6-8 แฉก รปูขอบขนานแกมรูปใบหอก
หรอืรปูใบหอกแกมรปูไข ่แฉกมกัสัน้กว่าหลอด ผวิดา้นนอกสเีขยีวอ่อน โคนกลบีดา้นในสแีดง กลีบ
ดอกรูปแถบกา้นชูอบัเรณูสขีาว ผลมเีน้ือและมเีมลด็ขนาดเลก็หลายเมลด็ฝงัอยู่ในเน้ือผล ผลแขง็ 
รปูกลม ดา้นแนวนอนยาวกวา่แนวตัง้ ขนาด 4-5 × 3-4 เซนตเิมตร สเีขยีว (กรมทรพัยากรทางทะเล
และชายฝ ัง่. 2555)  
  พืชสกลุ Sonneratia ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ล าพทูะเล (S. ovata)  
   ไมย้นืตน้ขนาดเลก็ถงึขนาดกลาง สงู 4-12 เมตร กิง่เป็นรปูสีเ่หลีย่มเปราะ ราก
หายใจรปูคลา้ยหมุด ยาว 15-30 เซนตเิมตร เหนือผวิดนิ ใบเดีย่ว เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้ฉาก แผน่ใบ
รปูไขก่วา้งถงึรปูเกอืบกลม ขนาด 3-8 x 4-9 เซนตเิมตร ปลายใบกลม กวา้งฐานใบกลม สเีขยีวเขม้ 
กา้นใบยาว 0.3-1.5 เซนตเิมตร ดอกออกเดีย่วๆ หรอืเป็นช่อกระจุก ช่อละ 3 ดอก กา้นดอกย่อย
ยาว 1-2 เซนตเิมตร บางครัง้ไม่มกีา้นดอกย่อย กลีบเลี้ยงมกัม ี6 กลบี รปูสามเหลีย่มแกมรปูไข ่
ดา้นบนนุ่มคลา้ยก ามะหยี ่สเีหลอืงอมเขยีวและสชีมพเูรื่อๆ ทีโ่คนกลบีดา้นใน กลบีเลีย้งงอหุม้ตดิผล 
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ไมม่กีลีบดอก ผลมเีน้ือและมหีลายเมลด็ ผลกลมดา้นแนวนอนยาวกว่าแนวตัง้ ขนาด 3-4.5 x 2.5-
3.5 เซนตเิมตร (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555)  
 
  2.1.9 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศฝ้์าย (Malvaceae) 
  ไมล้ม้ลุก ไมพุ้ม่มเีน้ือไมอ้่อนหรอืไมต้น้ มกัมขีนทีเ่ป็นแฉกคลา้ยดาวปกคลุมหนาแน่น 
ใบเดี่ยว เรียงสลับหรือสลับเวียน บางชนิดขอบใบเว้าลึกท าให้แผ่นใบมีรูปร่างคล้ายฝ่ามือ 
(palmately lobed) มหีใูบ ดอกเดีย่วหรอืดอกช่อ สมบูรณ์เพศ สสีดเหน็เด่นชดั กลีบเลี้ยงเชื่อมกนั
สว่นปลายแยกเป็น 5 แฉก มกัมรีิว้ประดบั (epicalyx) รองรบั กลีบดอกม ี5 กลบี ขนาดใหญ่มี
ลกัษณะเหมอืนกนัทุกกลบี มกัเรยีงซอ้นกนัแบบคอนโวลูต เกสรเพศผู้มจี านวนมากอยูร่วมกนัป็นก
ลุ่มเดยีว โดยโคนกา้นเกสรเชื่อมตดิกนัเป็นหลอด (staminal column) หุม้กา้นเกสรเพศเมยีไว ้อบั
เรณูม ี1 หอ้ง ผวิของละอองเรณูเป็นหนามแหลม เกสรเพศเมียมรีงัไขแ่บบซูพเีรยี ประกอบดว้ย 5 
ถงึหลายคารเ์พล จ านวนคารเ์พลเทา่กบัจ านวนแฉกของยอดเกสรเพศเมยี ผลโดยทัว่ไปเป็นแคปซูล
หรอืซโิซคารพ์ เมลด็มขีนหุม้ ขนน้ีเกดิจากเปลอืกเมลด็ เมลด็มเีอนโดสเปิรม์ เอม็บรโิอโคง้ (อจัฉรา 
ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Thespesia ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
    โพทะเลก้านยาว (T. populneoides) 
    ใบอ่อนที่ปลายยอด ค่อนขา้งมสีทีองแดง ใบรูปหวัใจ โคนใบเวา้ตื้น ความกวา้ง
และความยาวของใบเท่าๆ กนั ดอกกา้นดอกยาว 5-12 เซนตเิมตร โน้มเอยีงหรอืหอ้ยลง ไมม่ใีบ
ประดบั ผลเมื่อแก่เตม็ที ่มเีปลอืกแยกออกได ้3 ชัน้ เปลอืกชัน้นอกเรยีบ เปลอืกชัน้กลางหนากว่า
เปลอืกชัน้นอกและชัน้ใน เกดิจากเสน้ใยประสานกนั ลกัษณะเหมอืนฟองน ้าและเปลอืกชัน้ในแขง็ 
โดยเปลอืกชัน้นอกจะแตกออกเป็น 5 แฉก ประมาณครึง่ผลทางดา้นปลายผล เมลด็มขีนสัน้ สทีอง 
ปกคลุม 
 
  2.1.10 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศข้์าวสารหลวง (Myrsinaceae) 
  ไมพุ้่มหรอืไมย้นืต้น ใบเดีย่ว ทีโ่คนก้านใบไม่มหีูใบ ดอกส่วนมากมขีนาดเลก็ กลีบ
ดอกม ี4-6 กลบี ผลมเีน้ือน่ิม เมลด็แขง็และมเีน้ือในมาก (จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 2523) 
  พืชสกลุ Rapanea ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   รงักะแท้ (R. porteriana) 
   ไมย้นืตน้ขนาดเลก็ สงู 5-10 เมตร เรอืนยอดรปูกรวยคว ่า แตกกิง่ต ่า เปลอืกส ี
เทาขาว เรยีบถงึแตกสะเกด็ เปลอืกชัน้ในสนี ้าตาลแกมเหลอืงถงึมว่งแกมแดง ใบเดีย่ว เรยีงเวยีน
รอบกิง่ หนาแน่นทีป่ลายกิง่ แผน่ใบรปูขอบขนานแกมรปูไขก่ลบั ขนาด 2-4 x 4-10 เซนตเิมตร    
ผวิใบเกลีย้งทัง้สองดา้น ดา้นบนสเีขยีวเขม้ ทอ้งใบสซีดี ปลายใบทูถ่งึมนกลมหรอืเวา้ตืน้ๆ ฐานใบรปู
ลิม่ เสน้ใบบาง 8-12 คู่ กา้นใบยาว 0.3-0.5 เซนตเิมตร ดอกออกเป็นช่อซีร่ม่ตามงา่มใบเกอืบตลอด
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กิง่ กา้นช่อดอกรปูกรวยสัน้ๆ 0.2-0.4 เซนตเิมตร ดอกมขีนาดเลก็มาก สขีาวอมม่วง หลอดกลีบ
เลี้ยงรปูไขแ่ละหลอดกลีบดอกรปูขอบขนาน ผลเน้ือนุ่ม รปูกลม เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.5 เซนตเิมตร 
ทีป่ลายมตีิง่ แต่ละช่อตดิผลประมาณ 3-5 ผล กา้นผลเลก็ ยาว 0.4-0.7 เซนตเิมตร ผลอ่อนสเีขยีว
ก่อนจะเปลีย่นเป็นสชีมพแูละผลแก่สดี า ม ี1 เมลด็ (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
 
  2.1.11 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศช์มพู่ (Myrtaceae) 
  ไมต้น้และไมพุ้ม่ ใบเรยีงเป็นคูต่รงขา้มกนั ทีเ่รยีงแบบสลบัพบน้อย เน้ือใบหนาเหนียว 
ไม่ผลดัใบ ขอบใบเรยีบ ไม่มหีูใบ ต่อมพบที่หูใบ กิง่อ่อน ดอก และผล ดอกส่วนมากออกเป็นช่อ
กระจุก แต่ละดอกส่วนใหญ่สมบูรณ์เพศ กลีบเลี้ยงม ี 4-5 กลบี มกัแยกกนั มบีางชนิดทีเ่ชื่อมกนั
เลก็น้อยและบางชนิดเชื่อมกนัเป็นแผน่หุม้ดอกตูมซึง่จะรว่งไปเมือ่ดอกบาน บางชนิดกลบีเลีย้งลดรปู
ไป กลีบดอกม ี4-5 กลีบ แยกกนั มลีกัษณะเหมอืนกนัทุกกลีบ เกสรเพศผู้มกัมจี านวนมาก 
แยกกนั บางชนิดอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มและเรยีงตรงขา้มกบักลบีดอก เกสรเพศเมียมรีงัไข่เหนือวง
กลบีแต่กพ็บว่ามรีงัไขก่ึ่งใตว้งกลบี (half-inferior ovary) รงัไขม่หีน่ึงหอ้งถงึหลายหอ้ง ทีพ่บมาก
ทีสุ่ดม ี2-5 หอ้ง แต่ละหอ้งม ี2 ออวุลไปจนถงึหลายออวุล ตดิอยูก่ลางรงัไขต่รงทีข่อบของแต่ละคาร์
เพลมาเชื่อมกนั ก้านเกสรยาวมอีนัเดยีว ยอดเกสรกลม ผลส่วนมากเป็นผลมเีน้ือหลายเมลด็ ผลแหง้
แตกหรอืผลเปลือกแข็งเมล็ดเดียว เมล็ดมเีอนโดสเปิร์มน้อยหรอืไม่มเีลย (อจัฉรา ธรรมถาวร. 
2540) 
  พืชสกลุ Melaleuca ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   เสมด็ (M. cajuputi) (ภาพประกอบ 4) 
   ไมข้นาดเลก็ถงึขนาดใหญ่ สงู 5-25 เมตร ไมผ่ลดัใบ เรอืนยอดแผก่วา้ง ล าตน้มกั
บดิ เปลอืกสขีาวถงึน ้าตาลเทา เป็นแผ่นบางซ้อนกนัเป็นปึก หนา นุ่ม เปลอืกชัน้ในบาง สนี ้าตาล
ยอดอ่อน มขีนสขีาว เป็นมนัคลา้ยเสน้ไหม ใบเดีย่ว เรยีงเวยีนสลบั แผ่นใบรูปหอกหรอืรปูร ีขนาด 
1.5-5 x 5-10 เซนตเิมตร ปลายใบและโคนใบแหลม แผน่ใบบาง ผวิใบเกลีย้ง ยกเวน้ใบอ่อนซึง่มขีน
ยาวเป็นมนั กา้นใบยาว 0.3-1 เซนตเิมตร มขีนยาวนุ่มปกคลุม ดอกออกเป็นชอ่ยาว 3-9 เซนตเิมตร 
ทีป่ลายกิง่ แต่ละช่อมดีอกเลก็สขีาวจ านวนมาก กลีบเกลี้ยงยาว 0.3 เซนตเิมตร โคนกลบีตดิกนั 
กลีบดอกยาว 0.2-0.3 เซนตเิมตร รปูชอ้นแกมรปูไข่กลบั กา้นเกสรเพศผูย้าวพน้กลบีดอกเป็นพู ่
ผลแหง้แตก รปูถว้ย ปลายปิด ขนาดเลก็ แป้น กวา้งยาว ประมาณ 0.4 เซนตเิมตร (กรมทรพัยากร
ทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555) 
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ภาพประกอบ 4 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืเสมด็ (M. cajuputi): ก. ใบ ข. ดอก และ ค. ชอ่ผล  
 
 ทีม่า: Craven; & Barlow. (1997) 
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  2.1.12 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศพิ์ลงักาสา (Primulaceae) 
  ไมต้น้ไมผ่ลดัใบ ไมพุ้ม่ รองลงมาเป็นไมเ้ถาเนื้อแขง็หรอืกึง่ไมล้ม้ลุก ไมม่หีใูบ ใบเดยีว 
เรยีงเวยีนสลบั พบน้อยทีเ่รยีงตรงขา้มหรอืเป็นวงรอบ แผน่ใบมกัมตี่อมเป็นจุดโปรง่แสงหรอืขนต่อม 
ดอกเดี่ยว ดอกสมมาตรตามรศัม ีสมบูรณ์เพศหรอืมเีพศเดยีว กลีบเลี้ยงโคนมกัเชื่อมตดิกนัและ
ยงัคงตดิอยู่กบัผล แฉกกลบีเรยีงซอ้นเหลีย่ม บดิเวยีนหรอืจรดกนั มกัมตี่อมเป็นจุดโปร่งแสง กลีบ
ดอกเชื่อมติดกนัเป็นรูปกงล้อหรอืรูปดอกเขม็ เกสรเพศผู้เชื่อมกบัหลอดดอกตดิอยู่ดา้นหน้าแฉก
กลบี เกสรเพศเมีย 3-5 อนัเชื่อมตดิกนั กา้นเกสรเพศเมยีม ี1 อนั รงัไขอ่ยูเ่หนือวงกลบี ผลมเีน้ือ
หลายเมลด็ ผลเมลด็เดยีวแขง็ ผลแหง้แตกหรอืผลแหง้แตกมเีมลด็เดยีว (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Aegiceras ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   เลบ็นาง (A. corniculatum) 
   ไมพุ้่ม ไม่ผลดัใบ สงู 3-7 เมตร แตกกิง่ในระดบัต ่าใกลโ้คนตน้ มพีพูอนเลก็น้อย 
เปลอืกเรยีบ สเีทาเขม้ถงึสนี าตาลแดง ใบเดีย่ว ออกเวยีนรอบกิง่ หนาแน่นทีป่ลายกิง่ แผ่นใบหนา
คลา้ยแผน่หนงัรปูรถีงึรปูไขก่ลบั ขนาด 2.5-5 × 4-9 เซนตเิมตร ปลายใบแหลม ถงึเวา้ตืน้ๆ ฐานใบ
รปูลิม่ แผ่นใบเกลีย้งทัง้สองดา้น ผวิใบดา้นบนเป็นมนั เสน้กลางใบดา้นทอ้งใบสแีดงเด่นชดั กา้นใบ
ยาว 0.5-1 เซนตเิมตร ดอกออกตามงา่มใบ เป็นช่อแบบช่อซีร่ม่ แต่ละช่อประกอบดว้ยดอกจ านวน
มาก ดอกมกีลิน่หอม กา้นดอกยอ่ยเรยีวยาว 1-2 เซนตเิมตร กลีบเลี้ยง 5 กลบี ไมต่ดิกนัและตดิ
คงทน กลีบดอก 5 กลีบ รูปสามเหลี่ยม สขีาว โคนกลีบติดกนัอยู่ในหลอดซึ่งยาว 0.5-0.6 
เซนตเิมตร เมื่อดอกบานเตม็ทีก่ลบีดอกจะโคง้กลบัไปทางฐานดอก เกสรเพศผู้ 5 อนั กา้นชอูบัเรณู 
ผลรปูทรงกระบอกเรยีวโคง้ ยาว 5-8 เซนตเิมตร ปลายเป็นติง่แหลมยาว ผวิเรยีบผลอ่อนสเีขยีว 
เมื่อแก่เป็นสเีขยีวอมน ้าตาล เมลด็เป็นแบบงอกตัง้แต่ผลยงัตดิอยูบ่นตน้ (กรมทรพัยากรทางทะเล
และชายฝ ัง่. 2555)   
 
  2.1.13 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชพวกเฟิรน์ (Pteridaceae) 
  พชืพวกเฟิรน์ มใีบจ านวนหน่ึงตดิอยู่ ใบม ี2 แบบ คอื ใบไม่สรา้งสปอรแ์ละใบสรา้ง
สปอร ์มทีัง้ทีเ่ป็นใบเดีย่วหรอืใบประกอบ ใบอ่อนขดมว้นงอ สปอรบ์รรจุอยู่ในถุงเกบ็สปอร ์เรยีกว่า 
อปัสปอร ์(sporangia) แต่ละอบัสปอรม์กีา้นสัน้ๆ เชื่อมต่อกบัแผ่นใบ อปัสปอรอ์าจเกดิเป็นกลุ่ม มี
รปูรา่งแตกต่างกนัไป เรยีกกลุ่มอบัสปอรน้ี์ว่า ซอไร (sori) ซอไรอาจเกดิกระจายไปตามเสน้ใบ ขอบ
ใบหรอือยูใ่นแผ่นใบ อาจมขีนหรอืเกล็ดเป็นเสน้แทรกเรยีนว่าเสน้สายพาราไฟส ์(paraphyses) ซอ
ไรของเฟิรน์หลายชนิดมเียือ่บางๆ คลุมอบัสปอร ์เรยีกวา่ อนิดเูซยี (indusia) มรีปูรา่งแตกต่างกนัไป
ในแต่ละชนิด เช่น ทรงกลม รูปไต เสน้คู่ขนาน บางชนิดมอีนิดูเซยีปลอมซึง่เกดิจากขอบใบมว้นงอ
มาหุม้ซอไรทีเ่กดิตามขอบใบไว ้(อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
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 พืชสกลุ Acrostichum  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ปรงทะเล (Ac. aureum) 
   พชืพวกเฟิรน์ มลี าตน้เป็นเหงา้อยูใ่ตด้นิ ชสูว่นของใบขึน้มาเป็นกอ ทีเ่หงา้มเีกลด็
ใหญ่สนี ้าตาลคล ้า โคนตน้มรีากค ้ายนั ใบประกอบแบบขนนกปลายคี ่แผ่นใบรูปใบหอก ขนาด 30-
60 × 60-180 เซนตเิมตร กา้นใบมหีนามแขง็สัน้ๆ ใบยอ่ยรปูขอบขนานแคบ ขนาด 4-8 × 30-50 
เซนตเิมตร ม ี15-30 คู ่เรยีงสลบั ผวิเรยีบเป็นมนั ใบไมส่รา้งสปอร ์ปลายใบกลมถงึหยกัเวา้และมตีิง่
หนามสัน้ๆ ฐานใบรปูลิม่ถงึมนกลม สองขา้งไมเ่ทา่กนั เสน้กลางใบนูนเด่น เสน้ใบสานกนัเป็นรา่งแห 
กา้นใบย่อยสัน้ ใบย่อยทีส่รา้งสปอรอ์ยู่ตอนปลายกิง่ มขีนาดเลก็กว่าใบย่อยทีไ่ม่สรา้งสปอร ์ซึ่งอยู่
ทางโคนใบ กลุ่มของอบัสปอรเ์รยีงตวัชดิกนั เตม็พืน้ทีด่า้นล่างของแผน่ใบยอ่ย มขีนปกคลุมเลก็น้อย 
ขยายพนัธุโ์ดยใชส้ปอรแ์ละล าตน้ (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 2555)   
 พืชสกลุ Stenochlaena  ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ปรงสวน (St. palustris) 
   พชืพวกเฟิรน์ ล าตน้ยาว แตกกิง่แยกแขนง เลือ้ยคลุมพืน้ดนิและพชือื่น มรีากเกดิ
ทีล่ าต้นส าหรบัใชย้ดึเกาะต้นไมอ้ื่น ใบประกอบแบบขนนกปลายคี่ เรยีงสลบั แผ่นใบรูปขอบขนาน 
ขนาด 15-30 × 30-70 เซนตเิมตร กา้นใบยาว 10-15 เซนตเิมตร ใบยอ่ย 20-30 ใบ เรยีงสลบั รปูรี
เรยีวแคบ กา้นสัน้ ขนาดของใบยอ่ย ไมแ่น่นอน เฉลีย่ 3×15 เซนตเิมตร ปลายใบเรยีวแหลม ฐานใบ
กลม ขอบใบหยกัไมเ่ป็นระเบยีบ มหีนามแหลมคมทีป่ลายหยกั เสน้ใบตรงขนานกนัเป็นระเบยีบ ใบ
ยอ่ยสรา้งสปอรร์ปูเรยีวแคบ ขนาดไม่แน่นอนเฉลีย่ 0.3 × 20 เซนตเิมตร ขอบใบมว้นขึน้ดา้นบน 
ดา้นล่างมอีบัสปอรส์นี ้าตาลคลุมเตม็พืน้ที ่ยกเวน้บรเิวณเสน้กลางใบและขอบใบ (กรมทรพัยากรทาง
ทะเลและชายฝ ัง่. 2555)   
 
  2.1.14 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศเ์ขม็ (Rubiaceae) 
  ไมพุ้ม่และไมต้น้ ใบเดีย่ว เรยีงเป็นคูต่รงกนัขา้ม ขอบใบเรยีบ มหีใูบอยูร่ะหวา่งกา้นใบ
ทีเ่ป็นคูก่นัทัง้สองขา้ง ดอกออกเป็นช่อแยกแขนงหรอืช่อกระจุก สว่นมากสมบูรณ์เพศ กลีบเลี้ยง ม ี
4 ถงึ 5 กลบี แยกกนัและเชื่อมกบัรงัไข ่กลีบดอกม ี4-5 กลบี โคนกลบีเชื่อมกนัเป็นหลอดสัน้หรอื
ยาว ตอนบนแยกเป็น 4 ถงึ 5 แฉก ขนาดเท่ากนั สว่นบนสุดของหลอดกลบีดอกมขีนแบน เกสร
เพศผู้มเีท่ากบัจ านวนกลบีดอก ตดิอยู่บนหลอดกลบีดอกและเรยีงสลบักบั แฉกของกลบีดอก เกสร
เพศเมียมรีงัไขแ่บบอนิฟีเรยี ประกอบดว้ย 1 ถงึหลายคารเ์พล แต่ส่วนมากม ี2 คารเ์พล จ านวน
หอ้งในรงัไขเ่ท่ากบัจ านวนคารเ์พล แต่ละหอ้งม ี1 ออวุลถงึหลายออวุลเกาะทีก่ลางหรอืบนสุดหรอื
ล่างสดุของรงัไข ่ออวุลคว ่า กา้นเกสรมอีนัเดยีว ยอดเกสรเป็นกอ้นกลมหรอืเป็นพ ูผลแหง้แตก ผลมี
เน้ือหลายเมล็ด ผลเมล็ดเดียวแข็งหรือผลแยกแล้วแตก เมล็ดมีปีก มีหรือไม่มีเอนโดสเปิร์ม 
เอม็บรโิอตรงหรอืโคง้ (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
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  พืชสกลุ Scyphiphora ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   จีง า้ (Sc. hydrophyllacea) 
   ไมพุ้ม่ สงู 1.5-4 เมตร เปลอืกบาง สเีหลอืงถงึเทา ใบเดีย่ว เรยีงตรงขา้มสลบัตัง้
ฉาก ใบอ่อนมยีาง แผน่ใบอ่อนนุ่ม รปูไขก่ลบัหรอืรปูไขแ่กมรปูขอบขนาน ขนาด 2-5 x 5-10 เซนตเิมตร ปลาย
ใบกลมหรอืป้านมน ฐานใบแหลม ขอบใบเรยีบ กา้นใบยาว 1-2 เซนตเิมตร หใูบระหวา่งกา้นใบ กลม 
กวา้ง 0.3 เซนตเิมตร ดอกออกเป็นช่อตามงา่มใบ ช่อกระจุกแน่น กา้นดอกยอ่ยสัน้มาก หลอดกลบี
เลีย้งยาว 0.3-0.5 เซนตเิมตร ปลายแยกเป็นแฉก 4-5 แฉก หลอดกลบีดอกยาว 0.3-0.4 เซนตเิมตร 
มสีขีาวก่อนทีจ่ะเปลีย่นเป็นสชีมพ ูผลอยูร่วมกนัเป็นกระจุก ผลเกลีย้ง สเีขยีว รปูทรงกระบอก ยาว 
0.7-1 เซนตเิมตร มรีอ่งลกึตามยาว ผลอ่อนนุ่ม เมลด็ม ี 2-4 เมลด็ (กรมทรพัยากรทางทะเลและ
ชายฝ ัง่. 2555) 
 
  2.1.15 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศล์ าไย (Sapindaceae) 
  ไมต้น้และไมพุ้ม่ ใบประกอบหรอืใบเดีย่ว เรยีงสลบั ไมม่หีใูบ ดอกออกเป็นช่อกระจุก 
(cymose) แต่ละดอกมขีนาดเล็ก มกัเป็นดอกแยกเพศหรอืมโีครงสรา้งเป็นดอกสมบูรณ์เพศกลีบ
เลี้ยงม ี5 กลบีแยกกนัหรอืเชื่อมกนั แบบซอ้นเหลื่อม กลีบดอกม ี4-5 กลบี เกสรเพศผู้เรยีงเป็น 2 
วง วงละ 5 อนั แต่มกัเหลอืใหเ้หน็เพยีง 8 อนั กา้นเกสรแยกกนัและมกัมขีน เกสรเพศเมียมรีงัไข่
เหนือวงกลบี ประกอบดว้ย 3 คารเ์พลเชื่อมตดิกนัโดยผวินอกเสมอกนัหรอืเป็น 3 พหูรอืแต่ละคาร์
เพลแยกจากกนั มกัม ี1-4 หอ้ง แต่ละหอ้งม ี1-2 ออวุล ตดิทีแ่กนกลาง กา้นเกสรมกัมอีนัเดยีว ผลมี
หลายแบบ ไดแ้ก่ ผลแหง้แตก ผลเปลอืกแขง็เมลด็เดยีว ผลมเีน้ือหลายเมลด็ ผลเมลด็เดยีวแขง็ ผล
ปีกเดยีว (samara) หรอืผลแยกแลว้แตก มกัมสีแีดง เมลด็ไมม่เีอนโดสเปิรม์ เอม็บรโิอมว้นหรอืโคง้ 
(อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Allophylus ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   ต่อไส้ (Al. cobbe) (ภาพประกอบ 5) 
   ไมพุ้ม่ ล าตน้ตัง้ตรง สงู 1-4 เมตร ใบประกอบแบบขนนก ม ี3 ใบยอ่ยรปูไขก่ลบั 
รปูไขห่รอืรปูใบหอก ขนาด 2-7 x 3-20 เซนตเิมตร ปลายใบเรยีวแหลม ฐานใบแหลม ขอบใบเรยีบ
หรอืหยกัฟนัเลื่อยหรอืหยกัซีฟ่นั แผ่นใบเกลี้ยงหรอืมขีน กา้นใบย่อยทีเ่ป็นคู่ สัน้ ส่วนกา้นใบย่อยที่
ปลายยอดยาว 2.5 เซนตเิมตร ดอกมขีนาดเลก็ประมาณ 2 มลิลเิมตร สขีาวหรอืเหลอืงจาง ออกเป็น
ช่อกระจะเดี่ยวตามง่ามใบ ช่อดอกยาว 6-18 เซนติเมตร ก้านดอกย่อยสัน้ ผลกลม ผวิเกลี้ยง 
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 4-6 มลิมเิมตร ผลอ่อนสเีขยีว ผลสุกสแีดง (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่. 
2555)  
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ภาพประกอบ 5 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืต่อไส ้(Al. cobbe): ก. กิง่กา้นทีม่ผีล ข. ดอกเพศผู ้  
      ค. กลบีดอก ง. ดอกเพศเมยี และ จ. ผล  
 
 ทีม่า: Chayamarit. (1999) 
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  2.1.16 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศพิ์กลุ (Sapotaceae) 
  ไมต้น้และไมพุ้ม่ มนี ้ายางขาว ใบเดีย่ว เรยีงสลบัเวยีนถีท่ าใหค้ลา้ยกบัเรยีงเป็นกระจุก
รอบขอ้ ขอบใบเรยีบ บางชนิดมหีใูบทีร่ว่งเรว็ ดอกสมบรูณ์เพศ ออกทีซ่อกใบหรอืตาม ล าตน้และกิง่ 
ชอ่แยกแขนง มกีลิน่หอม กลีบเลี้ยงม ี4-8 กลบี แยกกนั เรยีงเป็น 2-4 วงหรอืม ี5 กลบี เรยีงเป็นวง
เดยีว กลีบดอกเชื่อมกนัที่โคนกลบี จ านวนเท่ากบักลบีเลี้ยง แต่มกัเรยีงเป็น 1 วงเหมอืนหรอืไม่
เหมอืนกนัทุกกลบี สขีาวหรอืครมี เกสรเพศผู้ตดิอยู่บนกลบีดอก มกัม ี2 เท่าของ กลบีดอก เรยีง
เป็น 2 ถงึ 3 วง มกัเรยีงตรงขา้มกบักลบีดอกเฉพาะวงในจงึจะสามารถสบืพนัธุไ์ด้ วงนอกเป็นหมนั
หรอืลดรปูไป บางชนิดมจี านวนเท่ากบักลบีดอก บางชนิดเรยีงสลบักบักลบีดอก เกสรเพศเมียมรีงั
ไขเ่หนือวงกลบี มหีลายคารเ์พลเชื่อมกนั มกัม ี4 ถงึ 10 หอ้ง แต่ละหอ้งมอีอวุลเดยีวเกาะทีข่อบคาร์
เพลซึง่บรรจบกนัทีก่ลางรงัไขห่รอืเกาะทีฐ่านรงัไข ่กา้นเกสรมอีนัเดยีว ผลมเีน้ือหลายเมลด็ เมลด็มี
เปลอืกแขง็เรยีบ มนัวาว เอม็บรโิอขนาดใหญ่ (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2540) 
  พืชสกลุ Pouteria ท่ีพบในป่าชายเลน ได้แก่ 
   โพอาศยั (Po. obovata) 
   ไมต้น้ไมผ่ลดัใบ ขนาดเลก็ถงึกลาง สงู 5-15 เมตร เรอืนยอดเป็นพุม่กลมแน่นทบึ 
เปลอืกสนี ้าตาลอมเขยีว เรยีบถงึแตกเป็นร่องตามยาวหรอืล่อนเป็นสะเกด็ เปลอืกในสชีมพูอ่อน มยีาง
ขน้สขีาวแล้วเปลี่ยนเป็นสขีาวอมเหลอืง กิง่อ่อน ตา ก้านใบและส่วนอื่นที่ยงัอ่อนมขีนหรอืเกล็ดสี
น ้าตาลแดงถงึน ้าตาลทองปกคลุม ใบเดีย่ว เรยีงเวยีนสลบัเป็นกระจุกหลวมตามปลายกิง่ แผน่ใบรปู
ร ีรปูไขก่ลบั ขนาด 2-8 x 4-20 เซนตเิมตร โคนใบรปูลิม่ถงึสอบแคบ ขอบใบเรยีบ ปลายใบกลมถงึ
แหลมทื่อ ผวิใบดา้นบนเกลีย้ง สเีขยีวเขม้เป็นมนัวาวและเปลีย่นเป็นสนี ้าตาลแดงเมื่อแหง้ ดา้นล่างมี
ขนสัน้นุ่ม สนี ้าตาลทองปกคลุม หลุดรว่งงา่ย เน้ือใบหนา กา้นใบยาว 1-3 เซนตเิมตร ดา้นบนมขีน
สัน้สนี ้าตาลทองปกคลุม ดอกเดี่ยวออกเป็นกระจุก 2-12 ดอก ตามง่ามใบหรอืเหนือรอยแผลใบ 
ดอกขนาดเลก็ สขีาวอมเขยีวอ่อน เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 0.3-0.5 เซนตเิมตร กา้นดอกยาว 0.2-0.5 
เซนตเิมตร กลีบเกลี้ยงม ี5 กลบี รปูไข ่แยกกนัเป็นอสิระ มขีนสนี ้าตาลทองปกคลุมทัง้สองดา้น 
กลีบดอกโคนเชื่อมตดิกนัเป็นรปูถว้ยปลายแยกเป็น 5 แฉก เกลีย้ง ผลมเีน้ือคลา้ยผลเมลด็เดยีว
แขง็ รปูทรงไขก่ลบั ขนาด 0.6-0.8 x 1-1.2 เซนตเิมตร ขัว้ผลมกีลบีเลีย้งตดิคงทน ผวิผลเกลีย้ง สี
ขาวแลว้เปลีย่นเป็นสชีมพ ูผลสุกสนี ้าเงนิอมม่วง เมลด็ม ี1-3 เมลด็ (กรมทรพัยากรทางทะเลและ
ชายฝ ัง่. 2555) 
 
 2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ 
 มีรายงานการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบพืชป่าชายเลนบางชนิดใน
ประเทศไทย ดงัน้ี 
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  2.2.1 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศล์ัน่ทม (Apocynaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงันี้ แผน่ใบมขีนแบบไมม่ตี่อม ม ี5 แบบ 
ไดแ้ก่ 1) รูปร่างแบบขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Beaumontia, Chonemorpha, Echites, 
Lochnera, Trachelospermum และ Wrightia 2) รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Allamanda, 
Lochnera, Nerium และ Vinca 3) รปูรา่งแบบขนเรยีงแถวเดยีวประกอบดว้ยเซลลฐ์านอยูใ่นระดบั
เดยีวกบัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ พบในสกุล Echites และ Micrechites 4) รปูรา่งแบบแตกแขนงหลาย
แฉก พบในสกุล Oncinotis และ 5) รปูร่างขนแบบกระเซงิ (shaggy) เน้ือเย่ือชัน้ผิวมปีุ่ มเลก็ที่
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Acokanthera และพบเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล 
Allamanda, Alstonia, Apocynum, Landolphia และ Willughbeia และขนาดของเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนใหญ่กวา่ดา้นล่าง ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Allamanda, Beaumontia, Cerbera 
และ Tabernaemontana 
  เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวเรยีง 1 ชัน้หรอืมากกว่า ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง 
พบในสกุล Acokanthera, Beaumontia, Carpodinus, Chilocarpus, Ichnocarpus, Lepiniopsis, 
Leuconotis, Micrechites, Nouettea, Parabarium, Sclerodictyon และWillughbeia ปากใบเป็น
แบบพาราไซตกิ พบในสกุล Allamanda, Carpodinus, Chilocarpus, Chonemorpha, Clitandra, 
Cylindropsis, Echites, Kopsia, Landolphia, Lepiniopsis, Micrechites, Parabarium, Plumeria, 
Strophanthus, Vinca, Willughbeia และ Winchia และปากใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (anomocytic 
stomata) พบในสกุล Carissa, Cerbera, Craspidospermum, Ecdysanthera, Hunteria, 
Leuconotis, Lochnera, Melodinus, Rhynochodia และ Tabernaemontana เซลลห์ลัง่ (secretory 
cell) แทรกระหว่างเน้ือเยื่อแพลเิซด พบในสกุล Cleghornia, Echites, Kopsia และ 
Tabernaemontana ผลึกของแคลเซยีมออกซาเลต ทีพ่บเป็นแบบเดีย่วอยูภ่ายในเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้
ผวิ พบในสกุล Acokanthera, Alstonia, Cerbera, Gonioma และ Hunteria (Metcalfe; & Chalk. 
1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบพชืสกุล Cerbera สรปุลกัษณะทางกายวภิาค
ศาสตรไ์ดด้งัน้ี เน้ือเย่ือชัน้ผิวขนาดของเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนใหญ่กว่าดา้นล่าง ปากใบเป็น
แบบแอนอโมไซติก ผลึกของแคลเซยีมออกซาเลต ที่พบเป็นแบบเดี่ยว ในเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ 
(Metcalfe; & Chalk. 1950b) ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืสกุล Cerbera พบว่า มี
การศกึษาพชืบางชนิดทีอ่ยู่ในสกุลน้ี แต่การศกึษา ตนีเป็ดทราย (C. manghas) ยงัไม่มรีายงาน
การศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศท์านตะวนั (Asteraceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Catananche รปูร่างฐานขนเป็นขนเซลลเ์ดยีวและ
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ขนหลายเซลล์ ทีส่ว่นปลายเป็นเสน้ยาว (whip-like) พบในสกุล Achillea, Adenostyles, Anacyclus, 
Antennaria, Anthemis, Arctium, Artemisia, Atractylis, Baccharis, Bothriocline, Brickellia, 
Carlina, Centaurea, Centauropsis, Cineraria, Cirsium, Culcitium, Cynara, Dicoma, Echinops, 
Elephantopus, Eupatorium, Gnaphalium, Helichrysum, Hieracium, Ifloga, Liatris, Lucilia, 
Petasites, Phagnalon, Pulicaria, Raoulia, Rolandra และ Senecio รปูรา่งแบบ 2 แฉก    ทีส่ว่น
หวัมขีนเซลลเ์ดยีวและสว่นกา้นมขีนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Albertinia, Anacyclus, Anthemis, 
Artemisia, Centauropsis, Chrysanthemum, Eremanthus, Lychnophora, Olearia, Oliganthes, 
Parthenium, Piptolepis, Pithecoseris, Santolina, Senecio, Tanacetum, Vanillosmopsis และ 
Vernonia รปูร่างแบบแตกแขนงหลายแฉกคลา้ยดาว ทีส่่วนกา้นมขีนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล 
Baccharis, Blanchetia, Haplostephium, Hieracium, Lychnophora และ Olearia รปูรา่งขนคลา้ย
ถุง (bladder-like trichome) พบในสกุล Zollikoferia รูปร่างขนแบบกระเซิง พบในสกุล 
Hofmeisteria, Piptocarpha, Urospermum และ Vernonia และรปูรา่งขนแบบรปูโล่ ทีส่ว่นกา้นมขีน
หลายเซลล ์พบในสกุล Olearia และ 2) แบบมตี่อม ทีส่่วนหวัมขีนเซลลเ์ดยีวหรอืหลายเซลลแ์ละ
ส่วนกา้นมขีนเรยีงแถวเดยีวและหลายแถว พบในสกุล Baccharis, Brachylaena, Eupatorium, 
Gochnatia, Haplopappus, Helianthus, Olearia และ Symphyopappus 
  เน้ือเย่ือชัน้ผิวพบลกัษณะเซลลซ์ลิกิา (silica cell) พบในสกุล Helianthus, Heliopsis, 
Rudbeckia และ Zexmenia เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Wedelia 
ปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Grindelia รหูยาดน ้า พบในสกุล Senecio 
มีโซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซด พบในสกุล Senecio เสน้ใบมเีน้ือเยือ่คอลเลงคมิา ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 
พบในสกุล Espeletia ช่องสารหลัง่ พบในสกุล Athanasia, Baccharis, Liatris, Pectis, 
Porophyllum และ Pulicaria (Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของขลู่ (P. indica) พบว่า ยงัไมม่รีายงาน
การศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืสกุล Wollastonia ไดแ้ก่ ผกัคราดทะเล 
(W. biflora) พบว่า มเีน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง มีโซฟิลลเ์ซลลแ์พลเิซด
เรยีงตวัไมแ่น่นอนตดิกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง (Metcalfe; & Chalk. 1950b)  

 
  2.2.3 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศปี์บ (Bignoniaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รูปร่างแบบแตกแขนงหลายแฉก (multicellular branched) พบในสกุล Adenocalymma, 
Amphilophium, Arrabidaea, Pithecoctenium, Tabebuia, Tecomaria และ Zeyheria และ 2) แบบ
มตี่อม รูปร่างแบบขนต่อมกา้นสัน้ (short stalk gland) และขนแบบเกลด็ (scale) พบในสกุล 
Amphicome, Amphilophium, Catalpa, Chilopsis, Cuspidaria, Dolichandrone, Phyllarthron, 
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Pithecoctenium, Pyrostegia, Spathodea และ Tabebuia และรปูรา่งแบบขนต่อมกา้นยาว (long 
stalk gland) พบในสกุล Cremastus ผิวเคลือบคิวทินเป็นริว้ (striated cuticle) และเรยีบ (smooth 
cuticle) เน้ือเย่ือชัน้ผิวมปีุ่ มเลก็ พบในสกุล Kigelia เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวเรยีง 1 ชัน้หรอื
มากกว่า พบในสกุล Pandorea และ Schlegelia ปากใบเป็นแบบพาราไซติก พบในสกุล 
Adenocalymma, Arrabidaea, Colea, Schlegelia และ Kigelia ผลึกพบในเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ
และมโีซฟิลล ์พบในสกุล Arrabidaea, Catalpa และ Jacaranda (Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของแผ่นใบพชืสกุล Dolichandrone สรุปลกัษณะทาง
กายวภิาคศาสตรไ์ดด้งันี้ ขนต่อมรปูรา่งแบบขนต่อมกา้นสัน้และขนแบบเกลด็ (Metcalfe; & Chalk. 
1950b) ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืสกุล Dolichandrone พบว่า มกีารศกึษาพชืบางชนิดที่
อยู่ในสกุลน้ี แต่การศกึษา แคทะเล (D. spathacea) ยงัไม่มรีายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์า
ก่อน 
 
  2.2.4 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศส์ะแก (Combretaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว แบบ 2 แฉก (two-arm) พบในสกุล Conocarpus, Ramatuela และ 
Terminalia 2) แบบขนต่อม รปูร่างแบบขนต่อมกา้นสัน้ พบในสกุล Calycopteris, Combretum, 
Guiera และ Thiloa รูปร่างแบบขนต่อมกา้นยาว พบในสกุล Cacoucia, Combretum และ 
Quisqualis และขนรูปร่างแบบไมพ้อง (club-shaped gland) พบในสกุล Conocarpus และ 
Languncularia เน้ือเย่ือชัน้ผิวมปีุ่ มเลก็ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล Combretum และ 
Ramatuela เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Combretum ปากใบเป็น
แบบแอนอโมไซตกิ ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Combretum, Conocarpus, Guiera, 
Laguncularia, Lumnitzera และ Macropteranthes  
  รหูยาดน ้า (hydathode) พบในสกุล Languncularia และ Lumnitzera มีโซฟิลล ์พบ
ในสกุล Anogeissus, Buchenavia, Bucida, Combretum, Ramatuela และ Thiloa เสน้ใบไม่มี
เน้ือเยื่อสเกลอเรงคมิา (sclerenchyma) แทรกอยู่ระหว่างมดัท่อล าเลยีง พบในสกุล Combretum, 
Lumnitzera และ Terminalia ช่องสารหลัง่ (secretory cavity) มีเซลล์สร้างสารเมือก 
(mucilaginous) คอ่นขา้งมากในมโีซฟิลล ์พบในสกุล Terminalia ผลึกอยูร่วมกนัเป็นกลุ่มพบในมโีซ
ฟิลลแ์ละมดัท่อล าเลยีงทีเ่สน้ใบ พบในสกุล Terminalia (Metcalfe; & Chalk. 1950a) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืสกุล Lumnitzera สรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรไ์ดด้งันี้ ปากใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มรีหูยาดน ้า เสน้ใบไม่
มเีน้ือเยือ่สเกลอเรงคมิาแทรกอยูร่ะหวา่งมดัท่อล าเลยีง (Metcalfe; & Chalk, 1950a)  
  การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืในสกุล Lumnitzera คอื ฝาดแดง (L. 
littorea) พบว่า มผิีวเคลือบคิวทินบาง เน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผวิใบด้านบนและด้านล่างมี
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เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืหลายเหลีย่ม ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือ
ชัน้ผิวเรยีบ ขอบใบเซลลใ์นเนื้อเยือ่ขัน้ผวิคอ่นขา้งกลม ปากใบพบทีผ่วิใบทัง้สองดา้นแบบไซโคลไซ
ตกิ มเีซลลข์า้งเซลลค์ุม 4-6 เซลล ์จากภาคตดัขวาง เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมขีนาดใหญ่กว่า
ดา้นล่าง เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างบรเิวณแผ่นใบและเสน้กลางใบรูปร่างค่อนขา้ง
กลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน บรเิวณเสน้กลางใบ มเีน้ือเยื่อพืน้รอบมดัท่อล าเลยีงเป็น
เซลลพ์าเรงคมิา บรเิวณแผน่ใบ ทีช่ ัน้มโีซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซดดา้นบนและดา้นล่าง พบเซลลพ์าเรงคิ
มาขนาดใหญ่อยูร่ะหว่างเซลลแ์พลเิซด เซลลแ์พลเิซดรปูทรงกระบอก เรยีงตวัหนาแน่น 2 ชัน้ เซลล์
พาเรงคมิารูปร่างสีเ่หลี่ยม หลายเหลี่ยม หรอืค่อนขา้งกลม เรยีงตวัหนาแน่น และมมีดัท่อล าเลยีง
เรยีงตวัเป็นแถวเดยีวอยู่ในชัน้มโีซฟิลล์ บรเิวณขอบใบพบเซลล์แพลเิซดและเซลล์พาเรงคมิา สาร
สะสมพบผลึกรปูดาวทีโ่ฟลเอม็และมโีซฟิลล ์และพบแทนนินในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไซเลม็และเซลลแ์พลิ
เซด (พนัธท์วิา กระจาย และพมิพว์ด ีพรพงศร์ุง่เรอืง. 2554) 
  การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืในสกุล Lumnitzera คอื ฝาดขาว (L. 
racemosa) พบว่า มผิีวเคลือบคิวทินบาง เน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ
ดา้นล่างมเีซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งหลายเหลีย่ม ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวเรยีบ ขอบใบเซลล์
ในเน้ือเยื่อขัน้ผวิค่อนขา้งกลม ปากใบพบทีผ่วิใบทัง้สองดา้นแบบไซโคลไซตกิ มเีซลลข์า้งเซลลค์ุม 
4-6 เซลล ์จากภาคตดัขวาง เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมขีนาดใหญ่กว่าดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิด้านบนและด้านล่างบรเิวณแผ่นใบและเสน้กลางใบรูปร่างค่อนขา้งกลมหรอืสี่เหลี่ยมผนืผา้
วางตวัในแนวนอน บรเิวณเสน้กลางใบ มเีน้ือเยื่อพืน้รอบมดัท่อล าเลยีงเป็นเซลลพ์าเรงคมิา บรเิวณ
แผน่ใบ ทีช่ ัน้มโีซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซดดา้นบนและดา้นล่าง พบเซลลพ์าเรงคมิาขนาดใหญ่อยูร่ะหว่าง
เซลล์แพลเิซด เซลล์แพลเิซดรูปทรงกระบอก เรยีงตวัหนาแน่น 2 ชัน้ เซลล์พาเรงคมิารูปร่าง
สีเ่หลีย่มทรงสงู หลายเหลีย่มทรงสงูหรอืค่อนขา้งกลม เรยีงตวัหนาแน่น และมมีดัท่อล าเลยีงเรยีงตวั
เป็นแถวเดยีวอยู่ในชัน้มโีซฟิลล ์บรเิวณขอบใบพบเซลลแ์พลเิซดและเซลลพ์าเรงคมิา สารสะสมพบ
ผลึกรูปดาวที่โฟลเอ็มและมโีซฟิลล์ และพบแทนนินในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไซเล็มและเซลล์แพลิเซด 
(พนัธท์วิา กระจาย และพมิพว์ด ีพรพงศร์ุง่เรอืง. 2554) 
 
  2.2.5 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศเ์ปล้า (Euphorbiaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงันี้ แผน่ใบมีขน 3 แบบ 1) แบบไมม่ตี่อม 
รูปร่างแบบขนเซลล์เดยีวหรอืขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Acalypha, Bridelia, Croton, 
Dalechampia, Hippomane และ Phyllanthus รูปร่างแบบ 2 แฉก พบในสกุล Argithamnia, 
Chiropetalum, Ditaxis, Pausandra และ Tetrorchidium รปูรา่งแบบแตกแขนงหลายแฉก พบใน
สกุล Mabea และ Phyllanthus รูปร่างแบบเป็นกระจุก แบบแตกแขนงหลายแฉกคล้ายดาว    
(stellate trichome) และแบบรปูโล่ (peltate trichome) พบในสกุล Croton และรปูร่างขนแบบ
กระเซงิ พบในสกุล Acalypha และPhyllanthus 2) แบบมตี่อม รปูรา่งแบบขนต่อมกา้นสัน้ ทีส่ว่นหวั
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มขีนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Bertya และ Beyeria และรปูรา่งแบบไมพ้อง พบไดส้กุล Berty และ 3) 
แบบตัง้ตรง (sting trichome) ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างพบในสกุล Croton, Excoecaria, Hevea, 
Macaranga, Micrandra และ Ricinus 
  บางชนิดมต่ีอมน ้าต้อย พบในสกุล Ricinus ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ พบในสกุล 
Glochidion และแบบริว้แผอ่อกรอบดา้นขา้ง พบในสกุล Excoecaria เน้ือเย่ือชัน้ผิวประกอบดว้ย
เซลลส์ร้างสารเมือก พบในสกุล Acalypha, Actephila, Andrachne, Antidesma, Aporosa, 
Baccaurea, Bridelia, Claoxylon, Hieronyma, Homononia, Hymenocardia, Pera, Petalostigma, 
Phyllanthus, Richeria, Securinega และ Tragia ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวเรยีบหรอืเวา้เป็นคลื่น 
พบในสกุล Actinostemon, Croton, Givotia และ Senefeldera มปีุ่ มเลก็ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน พบ
ในสกุล Euphorbia, Macaranga, Mallotus และ Ricinus และมปีุ่ มเลก็ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบ
ในสกุล Alchornea, Amanoa, Breynia, Cluytia, Conceveiba, Croton, Euphorbia, Glochidion, 
Hevea, Homonoia, Mabea, Macaranga, Mallotus, Manihot, Maprounea, Phyllanthus, 
Securinega และ Stillingia 
  เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวเรยีง 1 ชัน้ พบในสกุล Agrostistachys, Aleurites, 
Bischoffia, Drypetes, Euphorbia, Excoecaria, Gelonium, Glochidion, Hymenocardia, 
Pachystroma และ Phyllanthus และเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงหลายชัน้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล 
Micrantheum และ Stachystemon ปากใบเป็นแบบพาราไซติก พบในสกุล Acalypha, 
Dalechampia, Euphorbia, Excoecaria, Glochidion, Hippomane และ Phyllanthus ปากใบแบบ
แอนไอโซไซตกิ (anisocytic stomata) พบในสกุล Andrachne, Aporosa, Baccaurea และ Richeria 
และปากใบแบบแอนอโมไซติก พบในสกุล Euphorbia มีโซฟิลลม์เีซลล์แพลเิซด ที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นบน พบในสกุล Euphorbia และบางชนิดมเีซลลแ์พลเิซดเรยีง 1-2 ชัน้และมเีซลลส์ปองจ ีพบใน
สกุล Croton เสน้ใบประกอบดว้ยเซลลท์ีม่สีารประเภทแทนนินลอ้มรอบเน้ือเยือ่สเกลอเรงคมิา พบใน
สกุล Amanoa, Discocarpus และ Pseudolachnostylis 
  ช่องสารหลัง่มีเซลล์น ้ ายาง (laticiferous cell) พบในสกุล Actinostemon, 
Adenocline, Adenopeltis, Aleurites, Anthostema, Cluytia, Codiaeum, Colliguaja, Croton, 
Euphorbia, Excoecaria, Hippomane, Hura, Jatropha, Joannesia, Mabea, Macaranga, 
Maprounea, Mercurialis, Omphalea, Ostodes, Pachystroma, Pedilanthus, Ricinus, 
Sebastiania, Senefeldera, Stillingia, Synadenium และ Trigonostemon ท่อน ้ายาง (laticiferous 
tube) พบในสกุล Hevea, Jatropha, Manihot และ Pachystroma บางชนิดพบช่องหลัง่สารประเภท
แทนนิน และบางชนิดพบช่องหลัง่สารเมือก (mucilage cavity) พบในสกุล Adriana, Antidesma, 
Baccaurea, Bischoffia, Hieronyma, Hymenocardia และ Securinega 
  ผลึกรปูส่ีเหล่ียมมุมป้าน (sphaerite crystal) ในมโีซฟิลล ์พบในสกุล Croton, 
Crotonopsis และ Eremocarpus ผลึกรปูคลา้ยตวัวใีนมโีซฟิลล ์พบในสกุล Phyllanthus ผลึกรปู
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แท่งในโฟลเอ็มที่เน้ือเยื่อชัน้ผิวด้านบนและด้านล่าง พบในสกุล Bernardia, Claoxylon, 
Erythrococca, Pachystroma และ Phyllanthus ผลึกที่พบอยู่รวมกนัเป็นกลุ่ม ที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Agrostistachys, Aleurites, Amperea, Bridelia, Cleidion, 
Coelodiscus, Conceveiba, Crotonogyne, Hippomane, Homonoia, Jatropha, Julocroton, 
Manihot, Manniophyton, Ostodes, Pausandra, Securinega และ Trewia และผลึกในมโีซฟิลล ์
พบในสกุล Acalypha, Acidocroton, Alchornea, Claoxylon, Dalechampia, Givotia, Jatropha และ 
Mallotus (Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืสกุล Excoecaria สรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรไ์ดด้งัน้ี ขนพบขนแบบตัง้ตรงทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง ผิวเคลือบคิวทินแบบริว้แผอ่อก
รอบดา้นขา้ง เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวเรยีง 1 ชัน้ ปากใบเป็นแบบพาราไซตกิ ช่องสารหลัง่มเีซลล์
น ้ายาง (Metcalfe; & Chalk. 1950b) มกีารศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืในสกุล 
Excoecaria คอื ตาตุ่มทะเล (E. agallocha) พบว่า ผิวเคลือบคิวทินบาง แบบริว้แผ่ออกรอบ
ดา้นขา้ง เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างบรเิวณเสน้ใบ มีโซฟิลลม์เีซลลเ์ทรคดีในมี
โซฟิลล ์ช่องสารหลัง่มเีซลลน์ ้ายาง (Metcalfe; & Chalk. 1950b; Das. 1999; Rodriguez; et al. 
2012) 
 
  2.2.6 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศถ์ัว่ (Fabaceae) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบพชืวงศ์ย่อย Papilionoidea มลีกัษณะทาง
กายวภิาคศาสตรท์ัว่ไปดงันี้ แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไมม่ตี่อม รปูรา่งแบบขนเรยีงแถว
เดยีว พบในสกุล Anagyris, Cytisus, Gastrolobium, Genista, Lotus, Lupinus, Podalyria, 
Retama, Trifolium, Ulexy และ Vicia รปูรา่งแบบ 2 แฉก พบในสกุล Aspalathus, Astragalus, 
Buchenroedera, Calycotome, Chorizema, Crotalaria, Cyamopsis, Dillwynia, Diplotropis, 
Erinacea, Erythrina, Genista, Gueldenstaedtia, Hovea, Indigofera, Jacksonia, Lebeckia, 
Lessertia, Lotononis, Mirbelia, Oxylobium, Priestleya, Pultenaea, Sphaerophysa และ 
Swaisona รปูร่างแบบแตกแขนง รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Dipteryx รปูรา่งขนรปูตะขอ 
(hook trichome) พบในสกุล Alysicarpus, Barbiera, Canavalia, Centrosema, Clitoria, 
Desmodium, Eleiotis, Leptodesmia, Lourea, Mecopus, Ougeinia, Periandra, Phaseolus, 
Pictetia, Pseudarthria, Psoralea, Pycnospora และ Uraria รปูรา่งแบบกระเซงิและแบบขนหลาย
เซลล์ พบในสกุล Aeschynomene, Arachis, Chapmannia, Cranocarpus, Discolobium, 
Geissaspis, Ormocarpum และ Smithia และรปูรา่งแบบแตกแขนงหลายแฉกคลา้ยดาว พบในสกุล 
Erythrina และ 2) แบบมตี่อม รปูรา่งแบบไมพ้อง พบไดส้กุล Alysicarpus, BarUera, Canavalia, 
Ctcer, Chadsia, Desmodium, Eleiotis, Hallia, Hecastophyllum, Leptodesmia, Lonchocarpus, 
Lourea, Medicago, Melilotus, Millettia, Mundulea, Olneya, Ononis, Parochetus, Psoralea, 
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Rhynchosia, Tephrosia, Trifolium และ Trigonella และรูปร่างขนแบบรูปโล่ พบในสกุล 
Brongniartia, Centrolobium, Glycyrrhiza, Harpalyce, Petteria และ Pterocarpus 
  ผิวเคลือบคิวทิน พบในสกุล Aotus, Aspalathus, Brachysema, Burtonia, 
Chorizema, Cyclopia, Davtesia, Dillwynia, Eutaxia, Gastrolobium, Gompholobium, Lupinus, 
Mirbelia, Oxylobiumy, Podalyria, Pultenaea และ Sphaerolobium เน้ือเย่ือชัน้ผิวประกอบดว้ย
เซลลส์ร้างสารเมือก พบในสกุล Adenocarpus, Adesmia, Aeschynomene, Ammodendron, 
Amorpha, Andira, Aotus, Arachis, Argyrolobium, Aspalanthus, Atylosia, Borbonia, Bossiaea, 
Bowdichia, Brachysertia, Brongniartia, Burtonia, Calycotome, Camptosema, Canavalia, 
Chaetocalyx, Chapmannia, Chorizema, Cladrastis, Clitoria, Cratylia, Crotalaria, Cyclopia, 
Cymbosema, Cytisus, Dalbergia, Dalea, Dichilus, Dillwynia, Dioclea, Diphysa, Discolobium, 
Dolichos, Drepanocarpus, Erinacea, Eriosema, Euchlora, Eutaxia, Galactia, Gastrolobium, 
Geissaspis, Genista, Goodia, Herminiera, Heylandia, Hovea, Kennedya, Laburnum, 
Latrobea, Lebeckia, Lotononis, Melolobium, Mirbelia, Nissolia, Ormocarpum, Oxylobium, 
Periandra, Petalostemon, Petteria, Phaseolus, Phyllota, Pictetiay, Piscidia, Platymiscium, 
Platypodiumy, Poecilanthe, Poiretia, Priotropis, Pterocarpus, Pultenaea, Rafnia, Rhynchosia, 
Rothia, Rudolphia, Smtthia, Soemmeringta, Sophora, Spartium, Sphaerolobium, 
Strongylodon, Stylosanthes, Swartzia, Sweetia, Templetonia, Tephrosia, Ulex, Viborgia, 
Viminaria และ Zornia ประกอบดว้ยเซลลท์ีม่ผีนงับาง พบในสกุล Andira, Centrolobium, Cytisus, 
Dalbergia, Dipteryx, Geoffraea, Hecastophyllum, Petteria, Platypodium, Poecilanthe และ 
Pterodon ขนาดของเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนใหญ่ พบในสกุล Argyrolobium 
  มปีุ่ มเลก็ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Dalbergia และ Spartium และมปีุ่ มเลก็
ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล Abrus, Adenocarpus, Alysicarpus, Amphicarpaea, 
Anthyllis, Aotus, Argyrolobium, Barbiera, Bossiaea, Bowdichia, Brachysema, Brongniartia, 
Burtonia, Calpurnia, Calycotome, Camptosema, Chorizema, Cladrastis, Clitoria, Coelidium, 
Cytisus, Dalbergia, Dalea, Daviesia, Derris, Desmodium, Dillwynia, Diphysa, Diplotropis, 
Discolobium, Dorycnium, Drepanocarpus, Eleiotis, Erythrina, Eutaxia, Gastrolobium, 
Genista, Glycine, Gompholobium, Goodia, Hardenbergia, Harpalyce, Hosackia, Hovea, 
Hypocalyptus, Indigofera, Kennedya, Laburnum, Latrobea, Leptodesmia, Lespedeza, 
Liparia, Lonchocarpus, Lotus, Lourea, Lupinus, Machaerium, Mecopus, Mirbelia, Mucuna, 
Muellera, Myrospermum, Ougeinia, Oxylobium, Periandra, Phyllota, Piscidia, Poitaea, 
Priestleya, Priotropis, Pseudarthria, Pterocarpus, Pterodon, Pueraria, Pultenaea, 
Pycnospora, Rhynchosia, Robinia, Shuteria, Sophora, Sphaerolobium, Strongylodon, 
Swartzia, Sweetia, Templetonia, Trifolium และ Uraria 
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  สว่นเน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Daviesia 
และ Pterocarpus ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Andira, Canavalia, Cratylia, Crotalaria, 
Dalbergia, Diplotropis, Hecastophyllum, Lonchocarpus, Myrospermum, Myroxylon, Sophora 
และ Zollernia และพบเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล Andira, Bowdichia, Centrolobium, 
Dillwynia, Eutaxia, Geoffraea, Pterocarpus, Pultenaea, Swartzia และ Sweetia ปากใบเป็น
แบบพาราไซตกิ พบในสกุล Alysiocarpus, Arachis, Bowdichia, Cicer, Cranocarpusy, Dalbergia, 
Dalhousiea, Desmodium, Dillwynia, Diplotropis, Eleiotis, Eutaxia, Geissaspis, Hallia, Hovea, 
Hypocalyptus, Jacksonia, Leptodesmia, Lespedeza, Lourea, Mecopus, Millettia, Ononis, 
Ormosia, Ougeini, Pseudarthria, Psoralea, Pycnospora, Uraria และ Vicia ปากใบแบบพาราไซ
ตกิ มเีซลล์ขา้งเซลล์คุม 2 เซลล์ขนาบกบัรูปากใบ (stomatal pore) พบในสกุล Aotus, 
Brachysema, Dillwynia และ Oxylobium ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ พบในสกุล Borbonia, 
Crotalaria, Lebeckia, Lotononis, Priotropis, Rafnia และ Viborgia และปากใบเป็นแบบแอนอโม
ไซตกิ พบในสกุล Loteae และ Vicieae 
  มีโซฟิลลป์ระกอบดว้ยเซลลท์ีม่สีารประเภทแทนนิน สะสมสารสนี ้าตาล พบในสกุล 
Alysicarpus, Arachis, Butea, Calopogoniwn, Camptosema, Cajanus, Canavalia, Chapmannia, 
Cleobulia, Cranocarpus, Cratylia, Cylista, Cymbosema, Derris, Desmodium, Dtoclea, 
Dolichos, Dunbaria, Eleiotis, Eriosema, Erythrina, Fagelia, Flemingia, Galactia, Glycine, 
Halimodendron, Hardenbergia, Indigofera, Kennedya, Leptodesmia, Lespedeza, 
Lonchocarpus, Muellera, Mundulea, Ougeinia, Periandra, Petalostemon, Phaseolus, 
Physostigma, Pongamia, Pseudarthria, Pueraria, Pycnospora, Rhynchosia, Rudolphia, 
Spatholobus, Stylosanthes, Tephrosia และ Teramnus ช่องสารหลัง่ พบในสกุล Amicia, 
Amorpha, Anthyllis, Apoplanesia, Dalea, Derris, Dipteryx, Eysenhardtia, Lonchocarpus, 
Marina, Millettia, Muellera, Myrospermum, Myroxylon, Petalostemon, Piscidia, Poiretia, 
Pongamta, Psoralea และ Zornta 
  ผลึกรปูแท่ง (styloid crystal) พบเป็นแบบเดีย่วในเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในสกุล 
Abrus, Arachisy, Chapmannia, Cleobulia, Cranocarpus, Cratylia, Dalea, Dioclea, Dolichos, 
Drepanocarpus, Eriosema, Erythrina, Galactia, Geoffraea, Glycine, Millettia, Petalostemon, 
Psoraka, Rudolphia, Sophora และ Stylosanthes ในเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้แพลเิซด พบในสกุล 
Abrus, Aeschynomene, Amphicarpaea, Anthyllis, Arachis, Atylosia, Bossiaea, Calopogonium, 
Canavalia, Centrosema, Chapmannia, Clitoria, Cologania, Coronilla, Coursetia, Cytisopsis, 
Dalbergia, Dalea, Daviesia, Derris, Desmodium, Dioclea, Diphysa, Drepanocarpus, Eriosema, 
Erythrina, Eutaxia, Eysenhardtia, Flemingia, Galactia, Geoffraea, Glycine, Grona, 
Hammatolobium, Herminiera, Hovea, Indigofera, hotropis, Lathyrus, Latrobea, Lonchocarpus, 
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Lotus, Lourea, Machaerium, Millettia, Mucuna, Muellera, Olneya, Ononis, Orobus, 
Pachyrhizus, Petalostemon, Petteria, Phaseohts, Pictetia, Platylobium, Poecilanthe, Poitaea, 
Pongamia, Psoralea, Pueraria, Pultenaea, Rhynchosia, Robinia, Rudolphia, Sophora, 
Spatholobus, Strongylodon, Swartzia, Templetonia, Tephrosia, Teramnus, Trifolium, Vicia 
และ Vigna และผลึกรปูปริซึมในมโีซฟิลล์ พบในสกุล Dalbergia, Derris, Haematophyllum, 
Swartzia และ Virgilia (Metcalfe; & Chalk. 1950a) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของมงัคะ (C. iripa) พบว่า ยงัไมม่รีายงาน
การศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
  ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบพชืสกุล Dalbergia สรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรไ์ดด้งันี้ เน้ือเย่ือชัน้ผิวประกอบดว้ยเซลลส์ร้างสารเมือก เซลลท์ีม่ผีนงับางและมปีุ่ ม
เลก็ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน ปากใบ
เป็นแบบพาราไซติก ผลึกรูปแท่งในเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้แพลิเซดและผลึกรูปปริซึมในมโีซฟิลล ์
(Metcalfe; & Chalk. 1950a) ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืสกุล Dalbergia พบว่า มี
การศกึษาพชืบางชนิดที่อยู่ในสกุลน้ี แต่การศกึษา สกัข ี(Da. candenatensis) ยงัไม่มรีายงาน
การศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของหยทีะเล (D. indica) พบว่า ยงัไม่มี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของหลุมพอทะเล (I. bijuga) พบว่า ยงัไมม่ี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.7 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศส์ะระแหน่ (Lamiaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Galeopsis, Hedeoma, Lamium, Origanum และ 
Stachys และแบบแตกแขนงหลายเซลล์ พบในสกุล Ballota, Gomphostemma, Lavandula, 
Marrubium, Mentha, Nepeta, Phlomis, Rosmarinus, Sideritis, Stachys และ Teucrium และ 2) 
แบบมตี่อม สว่นใหญ่เป็นขนต่อมทีส่่วนหวัมขีน 2 เซลล ์ขนต่อมทีส่ว่นหวัมขีนเซลลเ์ดยีวและส่วน
กา้นมขีน 3 เซลล ์พบในสกุล Lamium, Lavandula, Melissa, Mentha, Monarda, Ocimum, 
Pogostemon, Rosmarinus, Salvia, Satureia, Scutellaria และ Thymus รปูรา่งแบบขนต่อมกา้นสัน้ 
พบในสกุล Dracocephalum, Elsholtzia, Hyssopus, Lavandula, Lophanthus, Nepeta, Perilla 
และ Salvia ขนต่อมที่ส่วนหวัมขีน 4 เซลล์และส่วนก้านสัน้ พบในสกุล Ballota, Galeopsis, 
Lamium, Leonotis, Leucas, Marrubium, Nepeta, Salvia, Stachys และ Teucrium ขนต่อมทีส่ว่น
หวัมขีน 8 เซลลแ์ละสว่นกา้นสัน้ พบในสกุล Lavandula และ Salvia และขนต่อมทีส่ว่นหวัมขีน 16 
เซลลแ์ละสว่นกา้นสัน้หรอืยาว พบในสกุล Galeopsis และ Scutellaria 
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  เน้ือเย่ือชัน้ผิวมปีุ่ มเลก็ พบในสกุล Bystropogon บางชนิดผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้
ผิวเรยีบ พบในสกุล Ajuga, Lavandula, Rosmarinus และ Thymus เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Rosmarinus ปากใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิ พบในสกุล Cunila รู
หยาดน ้าทีข่อบใบ พบในสกุล Dysophylla มีโซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซด พบในสกุล Salvia มเีซลล์ส
ปองจ ีทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล Bystropogon, Teucrium และ Thymus เซลลห์ลัง่ในมี
โซฟิลล ์พบในสกุล Brazoria และ Physostegia บางชนิดมนี ้ามนั พบในสกุล Leucas ผลึกบางชนิด
อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม พบในสกุล Lycopus, Pycnanthemum, Salvia และ Lavandula (Metcalfe; & 
Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของชา้เลอืด (P. obtusifolia) พบว่า ยงัไมม่ี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของส ามะงา (V. inermis) พบว่า ยงัไม่มี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.8 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศต์ะแบก (Lythraceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Adenaria, Cuphea, Decodon, Diplusodon, Ginora, 
Grislea, Lagerstroemia, Lythrum, Nesaea, Pemphis, Peplis, Physocalymma, Pleurophora 
และ Woodfordia รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว แบบ 2 แฉก พบในสกุล Pemphis รปูรา่งแบบขนเรยีง
แถวเดยีว พบในสกุล Decodon และ Lagerstroemia รปูร่างขนแบบกระเซงิ พบในสกุล Cuphea 
และ 2) แบบมตี่อม รปูรา่งแบบขนต่อมกา้นสัน้ พบในสกุล Adenaria, Grislea, Lagerstroemia, 
Pemphis และ Woodfordia เน้ือเย่ือชัน้ผิวประกอบดว้ยเซลล์สร้างสารเมือก พบในสกุล 
Adenaria, Ammannia, Cuphea, Diplusodon, Ginora, Lafoensia, Lagerstroemia, Lawsonia, 
Lythrum, Nesaea, Pemphis, Peplis และ Woodfordia เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว พบในสกุล Ginora 
และ Lagerstroemia ปากใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิ สว่นใหญ่มเีฉพาะทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง บาง
ชนิดมทีีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Diplusodon, Heimia, Lythrum, Nesaea และ 
Pleurophora มีโซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซด เรยีง 1-3 ชัน้ ผลึกส่วนใหญ่อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม บางชนิด
พบแบบเดีย่วทีเ่สน้ใบ พบในสกุล Lagerstroemia (Metcalfe; & Chalk. 1950a) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของแผ่นใบพชืสกุล Sonneratia สรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรไ์ดด้งัน้ี มผิีวเคลือบคิวทิน ไมม่เีน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว ปากใบอยู่ต ่ากว่าเน้ือเยื่อชัน้
ผวิ (Das,1999) มกีารศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องล าแพน (S. alba) พบว่า เน้ือเย่ือชัน้
ผิวประกอบดว้ยเซลลเ์รยีงตวัแถวเดยีว มผิีวเคลือบคิวทินมาสะสม มีโซฟิลลป์ระกอบดว้ยเซลลแ์พ
ลเิซดเรยีงตวัตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิอยู่เฉพาะดา้นบนเท่านัน้ มเีซลลส์เกลอรีด และเซลลส์ร้างสาร
เมือกแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลลข์องแผน่ใบ (ประสทิธิ ์ไกรสงูเนิน. 2532) 
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  มกีารศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องล าพทูะเล (S. ovata) พบว่า เน้ือเย่ือ
ชัน้ผิวเรยีง 1 ชัน้ ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวหนา ปากใบเป็นแบบไซโคลไซตกิทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นบนและดา้นล่าง มีโซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซดเรยีง 2-3 ชัน้ ไมม่ตี่อมเกลอื เสน้กลางใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนและดา้นล่างเรยีง 1 ชัน้และผวิเคลอืบควิทนิหนา มดัท่อล าเลยีงบรเิวณกา้นใบ (petiole) มี
มดัท่อล าเลยีงแบบทอ่ล าเลยีงขนาบและบางเซลลม์ผีลึกรปูดาว (ประสทิธิ ์ไกรสงูเนิน. 2532) 
 
  2.2.9 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศฝ้์าย (Malvaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบดงัน้ี แผ่นใบมีขนแบบขนต่อม (glandular 
trichome) ขนรปูดาว (stellate trichome) และขนรปูโล่ (peltate trichome) พบในสกุล Hibiscus 
และ Thespesia  แบบขนต่อม (glandular trichome) พบในสกุล Gossypium, Hibiscus, Kokia, 
Lagunaria และ Thespesia เน้ือเย่ือชัน้ผิว ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวเรยีบหรอืเวา้เป็นคลื่นที่
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน บางชนิดพบเซลลส์ร้างสารเมือกแทรกอยู่ระหว่างมโีซฟิลล์ พบในสกุล 
Althaea, Malvaviscus และ Pavonia เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว พบในสกุล Althaea และ Gossypium 
ปากใบเป็นแบบ ranunculaceous สว่นใหญ่พบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง บางชนิดพบทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Gossypium มีโซฟิลลส์องดา้นเหมอืนกนั พบในสกุล Althaea 
และ Gossypium รูหยาดน ้า พบในสกุล Abutilon ผลึกรูปดาวพบในสกุล Malva และ Ureneae 
ช่องสารหลัง่ (secretory cavities) แบบมชี่องจากเซลลส์ลาย (lysigenous) พบในสกุล Gossypium 
(Metcalfe; & Chalk. 1950a) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของโพทะเล (T. populneoides) พบวา่ ยงัไม่
มรีายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.10 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบพืชวงศ์ข้าวสารหลวง 
(Myrsinaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Deherainia และ Jacquinia รปูรา่งแบบแตกแขนง 
พบในสกุล Jacquinia และ armillaris และ 2) แบบมตี่อม รูปร่างขนแบบรูปโล่ พบในสกุล 
Aegiceras, Ardisia, Clavija, Conomorpha, Deherainia, Hymenandra, Jacquinia, Myrsine และ 
Theophrasta เน้ือเย่ือชัน้ผิว ผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวเรียบหรือเว้าเป็นคลื่น พบในสกุล 
Aegiceras, Conomorpha, Cybianthus, Parathesis และ Wallenia เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิวที่
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Aegiceras และพบเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบ
ในสกุล Clavija ปากใบบางชนิดพบเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง มีโซฟิลลม์เีน้ือเยื่อสเกลอเรงคมิา 
ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Clavija, Deherainia, Jacquinia, Theophrasta และ 
Weigeltia เสน้ใบมเีน้ือเยือ่สเกลอเรงคมิา พบในสกุล Theophrasta ช่องสารหลัง่สะสมสารสนี ้าตาล
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แดง พบในสกุล Aegiceras, Ardisia, Conomorpha, Cybianthus, Embelia, Grammadenia, 
Hymenandra, Maesa, Myrsine, Parathesis, Pimelandra และ Wallenia ผลึกพบเป็นแบบเดีย่ว
หรอือยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม รปูปรซิมึหรอืรปูเขม็ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในสกุล Clavija, Deherainia และ 
Jacquinia (Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของรงักะแท ้(R. porteriana) พบว่า ยงัไมม่ี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.11 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศช์มพู่ (Myrtaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงันี้ แผน่ใบมีขนแบบไมม่ตี่อม ม ี2 แบบ 
ไดแ้ก่ 1) รปูร่างแบบขนเรยีงแถวเดยีว และ 2) รปูร่างแบบ 2 แฉก พบในสกุล Calyptranthes, 
Eugenia และ Myrcia เน้ือเย่ือชัน้ผิวบางชนิดมไีข (wax) พบในสกุล Eucalyptus เน้ือเย่ือชัน้รอง
จากผิวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Metrosideros และ Psidium ปากใบสว่นใหญ่เป็นแบบ
แอนอโมไซตกิ บางชนิดเป็นแบบพาราไซตกิ พบในสกุล Myrcia และ Rhodomyrtus มีโซฟิลลม์ี
เน้ือเยือ่สเกลอเรงคมิา พบในสกุล Jambosa และมเีซลลเ์ทรคดีทีเ่ซลลแ์พลเิซดและเซลลส์ปองจี พบ
ในสกุล Darwinia ช่องสารหลัง่ พบในสกุล Eucalyptus และ Tristania ผลึกที่มลีกัษณะเป็นทราย 
(crystal sand) ทีเ่สน้ใบ พบในสกุล Psidium (Metcalfe; & Chalk. 1950a) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของเสมด็ (M. cajuputi) พบว่า ยงัไม่มี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.12 ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบพืชวงศ์พิลังกาสา
(Primulaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงันี้ แผน่ใบมีขน 1) แบบไมม่ตี่อม รปูรา่ง
แบบขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Androsace รูปร่างแบบแตกแขนงหลายแฉก พบในสกุล 
Androsace และ Aretia 2) แบบมตี่อม ทีส่ว่นหวัมขีนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Anagallis, Androsace, 
Primula และ Soldanella เน้ือเย่ือชัน้ผิว ผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวเวา้เป็นคลื่น ปากใบเป็น
แบบ แอนอโมไซตกิ มีโซฟิลลป์ระกอบดว้ยเซลลแ์พลเิซด 1-2 ชัน้ พบในสกุล Lysimachia และ 
Trientalis เซลลห์ลัง่ (secretory cell) สนี ้าตาล พบในสกุล Anagallis และ Centunculus ช่องสาร
หลัง่ (secretory cavity) พบในสกุล Androsace, Coris, Lubinia, Lysimachia และ Samolus 
(Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืสกุล Aegiceras ไดแ้ก่ เลบ็นาง (A. 
corniculatum) พบว่า ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวทัง้ดา้นบนและดา้นล่างมผีนังหนา ปากใบเป็น
แบบแอนอโมไซตกิ (Poompozhil; & Kumarasamy. 2014) 
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  2.2.13 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชพวกเฟิรน์ (Pteridaceae) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของ ปรงทะเล (A. aureum) พบวา่ มเีน้ือเยื่อ
ชัน้รองจากผวิ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิขนาดใหญ่ทีม่ลีกัษณะไม่ไม่คลา้ยมโีซฟิลล์  (Payne; & 
Peterson.1973) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบของปรงสวน (S. palustris) พบว่า ยงัไม่มี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 
 
  2.2.14 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศเ์ขม็ (Rubiaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รูปร่างแบบขนเซลล์เดยีว พบในสกุล Asperula, Cephalanthus, Chiococca, Galium, 
Gardenia, Ixora และ Randia และรปูรา่งแบบขนเรยีงแถวเดยีว พบในสกุล Cephaelis, Coffea, 
Luculia, Manettia และ Pentas และ 2) แบบมตี่อม รปูรา่งขนแบบรปูโล่ พบในสกุล Carlemannia 
และรูปร่างขนแบบกระเซงิที่หูใบ พบในสกุล Isertia เน้ือเย่ือชัน้ผิว ผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว
เรยีบหรอืเวา้เป็นคลื่น บางชนิดมปีุ่ มเลก็ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Galium เน้ือเย่ือชัน้
รองจากผิวพบในสกุล Chasalia, Cinchona, Condaminea, Coprosma, Craterispermum, 
Gaertnera, Hydnophytum, Leucodon, Myrmecodia, Pagamea, Psychotria, Rustia และ 
Scyphiphora 
  ปากใบสว่นใหญ่พบเฉพาะเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง บางชนิดพบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน
และเป็นแบบพาราไซตกิ พบในสกุล Asperula, Coprosms, Galium, Litorella และ Rubia มีโซฟิลล์
มเีน้ือเยื่อสเกลอเรงคมิา พบในสกุล Burchellia, Chomelia และ Coffea เสน้กลางใบมเีน้ือเยื่อคอล
เลงคมิา พบในสกุล Oldenlandia ช่องสารหลัง่พบในสกุล Rustia และ Tresanthera เซลลห์ลัง่ใน
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในสกุล Anthospermum, Galium, Nenax และ Rubia ในมโีซฟิลล ์พบในสกุล 
Dirichletia, Gardenia, Holocarpa, Pentanisia, Phyllis, Plectronia, Polysphaeria, Randia และ 
Vangueria และที่เส้นใบ พบในสกุล Cephaelis, Cephalanthus, Cinchona, Coffea, 
Emmenopterys, Exostema, Gardenia, Henriquezia, Hoffmannia, Ixora, Luculia, Mitriostigma, 
Mussaenda, Pentas, Pyrostria, Randia, Rondeletia, Sarcocephalus และ Vangueria 
  ส่วนผลึกทีม่ลีกัษณะเป็นทราย พบเป็นแบบเดีย่วหรอือยู่รวมกนัเป็นกลุ่ม พบในสกุล 
Adina, Alberta, Alibertia, Alseis, Amaioua, Amaralia, Anthocephalus, Antirrhoea, 
Basanacantha, Bathysa, Bertiera, Bikkia, Bobea, Bothriospora, Burchellia, Calycophyllum, 
Canephora, Cascarilla, Cephalanthus, Chimarrhis, Chiococca, Chione, Chomelia, Cinchona, 
Coffea, Condaminea, Corynanthe, Coutarea, Diplospora, Dolicholobium, Duroia, Erithalis, 
Exostema, Ferdinandusa, Feretia, Fernelia, Galiniera, Genipa, Gonzalea, Guettarda, Heinsia, 
Henriquezia, Hymenodictyon, Hyptianthera, Jackia, Ladenbergia, Laugeria, Luculia, 
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Machaonia, Macrocnemum, Malanea, Mitriostigma, Molopanthera, Mussaenda, 
Mussaendopsis, Nauclea, Nematostylis, Pavetta, Pentagonia, Petunga, pinckneya, 
Pogonopus, Polysphaeria, Portlandia, Posoqueria, Remijia, Rhabdostigma, Rondeletia, 
Rustia, Sabicea, Sarcocephalus, Scolosanthes, Sickingia, Sipanea, Sommera, Stephegyne, 
Strumpfia, Timonius, Tocoyena, Tricalysia, Uncaria, Villaria, Warscewiczia, Webera, 
Wendlandia และ Zuccarinia 
  ผลึกรปูเขม็ เป็นแบบเดีย่วหรอือยู่รวมกนัเป็นกลุ่ม พบในสกุล Adenosacme, 
Anthospermum, Argostemma, Asperula, Bouvardia, Callipeltis, Carpacoce, Cephaelis, 
Chasalia, Coccocypselum, Coffea, Coprosma, Coptosapelta, Coussarea, Crucianella, 
Cruckshankia, Crusea, Damnacanthus, Danais, Declieuxia, Dentella, Deppea, Diodia, 
Dirichletia, Emmeorhiza, Ernodea, Faramea, Gaertnera, Gaillonia, Galium, Galopina, 
Hamelia, Hamiltonia, Hedyotis, Hemidiodia, Heterophyllaea, Hillia, Hindsia, Hoffmannia, 
Holocarpa, Houstonia, Hydnophytum, Hydrophylax, Hymenopogon, Kelloggia, Knoxia, 
Lasianthus, Lecananthus, Leptodermis, Manettia, Mapouria, Mericarpaea, Mitchella, 
Mitracarpum, Morinda, Myrioneuron, Myrmecodia, Nenax, Nertera, Ocrodon, Oldenlandia, 
Ophiorrhiza, Oreopolus, Otiophora, Otomeria, Paederia, Pagamea, Palicourea, Pentanisia, 
Pentas, Pentodon, Perama, Phyllis, Plocama, Polyura, Pomax, Psychotria, Psyllocarpus, 
Putoria, Relbunium, Richardsonia, Rubia, Rudgea, Saprosma, Schradera, Serissa, Sherardia, 
Spermacoce, Spiradiclis, Staelia, Triodon, Urophyllum และ Vaillantia และผลึกรปูเขม็ เป็น
แบบเดีย่วหรอือยู่รวมกนัเป็นกลุ่ม พบในสกุล Catesbaea, Crossopteryx, Fadogia, Gardenia, 
Greenea, Isertia, Ixora, Myonima, Pletronia, Pyrostria, Randia, Rondeletia, Sphinctanthus 
และ Vangueria (Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบพชืสกุล Scyphiphora สรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรไ์ดด้งันี้ มเีน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว (Metcalfe; & Chalk. 1950b) มกีารศกึษาลกัษณะ
ทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืในสกุล Scyphiphora คอื จงี ้า (Sc. hydrophyllacea) พบว่า มผิีว
เคลือบคิวทินหนา มีโซฟิลลม์เีน้ือเยือ่แพลเิซดและเนื้อเยือ่สปองจ ี(Rodriguez; et al. 2012) 

 
  2.2.15 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศล์ าไย (Sapindaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Cardiospermum, Chytranthtis, Matayba, Pancovia 
และ Xerospermum รปูร่างแบบขนเซลลเ์ดยีว แบบ 2 แฉก พบในสกุล Alectryon, Matayba, 
Nephelium, Pometia และ Stadmannia และรปูรา่งแบบขนหลายเซลลท์ีอ่ยูเ่ป็นกระจุก (tufted) 
หรอืแบบแตกแขนงหลายแฉกคลา้ยดาว พบในสกุล Arfeuillea, Cossignia, Euphoria, Harpullia, 
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Nephelium และ Xanthoceras และ 2) แบบมตี่อม รปูรา่งแบบขนต่อมกา้นสัน้ เป็นลกัษณะทีพ่บใน
ใบอ่อน และรปูรา่งแบบขนหลายเซลลค์ลา้ยรปูโล่ พบในสกุล Arytera, Cupaniopsis, Dictyoneura, 
Dodonaea, Filidum, Ganophyllum, Lecamodiscus, Lepiderema, Lychnodiscus, Smelophyllum 
และ Stadmannia 
  เน้ือเย่ือชัน้ผิว ผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมีลักษณะเว้าเป็นคลื่น พบในสกุล 
Alectryon, Aporrhiza, Arytera, Atalaya, Blighia, Chytranthus, Cupaniopsis, Doratoxylon, 
Eriocoelum, Euphoria, Exothea, Guioay, Haplocoelum, Harpullia, Laccodiscus, 
Lecaniodiscus, Lepiderema, Lepidopetalum, Lychnodtscus, Matayba, Melanodiscm, 
Mischocarpus, Pancovia, Phialodiscus, Sarcopteryx, Sarcotoechia, Storthocalyx, Synima, 
Toechima, Trigonachras และ Xerospermum เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว พบในสกุล Alectryon, 
Arytera, Atalaya, Conchopetalum, Cupania, Harpullia, Matayba, Molinaea, Storthocalyx และ 
Talisia ปากใบเป็นแบบพาราไซตกิ พบในสกุล Conchopetalum และ Harpullia และปากใบที่
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบในสกุล Dodonaea, Lepiderema, Pappea, Paullinia และ 
Serjania มีโซฟิลลม์ชี่องระหว่างเซลล ์(intercellular space) แทรกอยูใ่นเซลลส์ปองจ ีพบในสกุล
Eriandrostachys, Ganophyttum, Harpullia, Otonephelium, Otophora, Paranephelium, 
Plagioscyphus และ Pseudonephelium เซลลห์ลัง่ประกอบดว้ยเซลลท์ีม่สีารประเภทแทนนิน พบ
ในสกุล Erythrophysa และ Stocksia ผลึกทีม่ลีกัษณะเป็นทราย พบในสกุล Exothea ในเซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในสกุล Chytranthus, Conchopetalum, Filicium, Ganophyllum, Pancovia, 
Paullinia, Pometia และ Xerospermum (Metcalfe; & Chalk. 1950a) 
  ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของต่อไส ้(Al. cobbe) พบว่า ยงัไม่มี
รายงานการศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน 

 
  2.2.16 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบพืชวงศพิ์กลุ (Sapotaceae) 
  มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบดงัน้ี แผน่ใบมขีน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบไม่
มตี่อม รปูรา่งแบบขนเซลลเ์ดยีว พบในสกุล Delpydora และ 2) แบบมตี่อม ขนแบบเกลด็ ทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล Sideroxylon ผิวเคลือบคิวทินที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง พบในสกุล 
Pouteria เน้ือเย่ือชัน้ผิว ผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวเรยีบหรอืเวา้เป็นคลื่น พบในสกุล Bumelia 
บางชนิดพบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Chrysophyllum มเีน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว  ปากใบ
เป็นแบบแอนอโมไซตกิ ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน พบในสกุล Chrysophyllum และ Omphalocarpum 
ปากใบแบบพาราไซตกิ อยูร่ะดบัสงูกว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในสกุล Mimusops และ Sarcosperma 
และอยูร่ะดบัต ่ากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในสกุล Mastichodendron และ Sideroxylon มรีหูยาดน ้า มี
โซฟิลล์มีเน้ือเยื่อสเกลอเรงคิมาในมีโซฟิลล์ พบในสกุล Amorphospermum, Bumelia, 
Chrysophyllum, Labourdonnaisia, Madhuca, Manilkara, Mimusops, Pouteria, Sideroxylon และ 
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Synsepalum ช่องสารหลัง่ในมโีซฟิลล์ พบในสกุล Amorphospermum และ Chrysophyllum ผลึก
ทีม่ลีกัษณะเป็นทราย พบเป็นแบบเดีย่วหรอือยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม (Metcalfe; & Chalk. 1950b)  
  ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบพืชสกุล Pouteria สรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรไ์ดด้งัน้ี ผิวเคลือบคิวทินทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง (Metcalfe; & Chalk. 1950b) 
ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของโพอาศยั (P. obovata) พบว่า ยงัไม่มรีายงาน
การศกึษากายวภิาคศาสตรม์าก่อน  
 



บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 กำรวิจยัในครัง้น้ี ผูวิ้จยัมีขัน้ตอนในกำรด ำเนินกำรดงัน้ี 
  1. การเกบ็ตวัอยา่งพชืและระบุชื่อวทิยาศาสตร ์
   1.1 การรกัษาสภาพตวัอยา่ง 
   1.2 การอดัตวัอยา่งพรรณไมแ้หง้ 
   1.3 การระบุชื่อวทิยาศาสตร ์
  2. การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบและกา้นใบ 
   2.1 การศกึษาเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบ 
    วธิกีารลอกผวิใบรว่มกบัวธิกีารท าใหแ้ผน่ใบใส 
   2.2 การศกึษาภาคตดัขวางของแผน่ใบและกา้นใบ  
    กรรมวธิพีาราฟฟิน 
  3. การบรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์
  4. การสรา้งรปูวธิานระบุชนิดพชื 
  5. การบนัทกึภาพเซลลแ์ละเนื้อเยือ่จากสไลดถ์าวร 
  6. การศกึษาเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบ 
  7. เขยีนรายงานวจิยัฉบบัสมบรูณ์ 
 
1. กำรเกบ็ตวัอย่ำงพืชและระบช่ืุอวิทยำศำสตร ์
 เก็บตัวอย่างพืชป่าชายเลนบางชนิดในบริเวณศูนย์ศึกษาธรรมชาติป่าชายเลนอ่าวคุ้ง
กระเบน โดยเลอืกเกบ็ตวัอยา่งพชืทีม่คีวามสมบรูณ์ เลอืกกิง่ทีส่มบรูณ์ ใหม้พีรอ้มทัง้ดอก ใบ และผล 
ลกัษณะของใบไม่ควรเป็นใบที่ถูกแมลงหรอืหนอนกดัแทะ ดอกเป็นดอกที่ก าลงัจะบานหรอืดอกที่
เพิง่บานใหม่ๆ จากนัน้เกบ็รกัษาตวัอย่างพชื โดยแบ่งตวัอย่างพชืออกเป็นสองส่วน คอื การรกัษา
สภาพเซลลด์ว้ยสารละลายเอทานอล 70% เพื่อน ามาศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรแ์ละอกีส่วน
หน่ึงน าไปท าเป็นตัวอย่างพรรณไม้แห้งเพื่อใช้เป็นพรรณไม้อ้างอิงและใช้ในการตรวจสอบชื่อ
วทิยาศาสตร ์ เกบ็ไวท้ีภ่าควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒและหอ
พรรณไม ้กรมอุทยานแหง่ชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื 
 1.1 กำรรกัษำสภำพตวัอย่ำง 
 การเกบ็รกัษาตวัอย่างพชื โดยรกัษาสภาพเซลลด์ว้ยสารละลายเอทานอล 70% จากนัน้
น ามาศึกษาลักษณะเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบโดยวิธีการลอกผิวใบ การท าให้แผ่นใบใส และศึกษา
ภาคตดัขวางโดยกรรมวธิพีาราฟฟิน 
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 1.2 กำรอดัตวัอย่ำงพรรณไม้แห้ง (ดดัแปลงจาก : อุทยัวรรณ โกวทิวท ี และสาธติ 
โกวทิวท.ี 2546) 
  1.2.1 น าตวัอยา่งพชืทีเ่กบ็ไดม้าวางลงบนกระดาษหนงัสอืพมิพ์ 1 คู่ทีพ่บัครึง่ โดยจดั
ใบใหเ้รยีงแยกกนัไม่ทบักนัมาก ถ้ามใีบมากใหต้ดัออก วธิตีดัใบควรตดัใหม้โีคนใบตดิอยู่เลก็น้อย
หรอืจะเหลอืเพยีงกา้นใบเลก็น้อยแลว้แต่ความสวยงามและจดัใหใ้บมทีัง้ใบทีห่งายขึน้และใบทีค่ว ่าลง 
เพื่อจะไดเ้หน็ส่วนทีเ่ป็นแผ่นใบดา้นบนและดา้นล่าง ในระหว่างอดัตวัอย่างหากมดีอกร่วงใหเ้กบ็ใส่
ซองเลก็ๆ แล้วน ามาอดัรวมกบักระดาษอนัเดยีวกนั พลกิกระดาษแผ่นที่เป็นคู่นัน้ปิดทบัลงไปและ
ระหวา่งชัน้ใหว้างกระดาษ 2-3 แผน่คัน่ไวเ้พือ่ดดูความชืน้จากพรรณไม ้ระหวา่งพรรณไมช้นิดหน่ึงๆ 
นัน้ แลว้แทรกกระดาษลูกฟูกไวเ้พื่อใหต้วัอยา่งพชืแบนเรยีบไม่งอยน่ จากนัน้ใชก้ระดาษลูกฟูกปิด
ทบัทัง้สองดา้นและมดัใหแ้น่น 
  1.2.2 น าเขา้ตูอ้บทีอุ่ณหภูม ิ50-60 องศาเซลเซยีส 
  1.2.3 น าตวัอยา่งพชืทีแ่หง้สนิทดแีลว้มาเยบ็ลงบนกระดาษแขง็ โดยใชเ้ขม็และดา้ยยดึ
พชืตวัอย่างติดลงบนกระดาษและติดแผ่นก ากบัพรรณพชื ดงัน้ี หมายเลขประจ าตวัอย่างพชื ชื่อ
สามญั ชื่อวทิยาศาสตร์ ชื่อวงศ์ สถานที่เก็บตวัอย่างพชื วนั เดอืน ปีที่เก็บตวัอย่างและชื่อผู้เก็บ
ตวัอยา่ง เป็นตน้ 
 1.3 กำรระบช่ืุอวิทยำศำสตร ์
 น าตวัอยา่งพชืทีเ่กบ็ไดจ้ากการเกบ็ตวัอยา่งมาตรวจหาชื่อพืน้เมอืงของตวัอย่างพชื แต่ละ
ชนิดและระบุชื่อวทิยาศาสตรโ์ดยใชห้นังสอืพนัธุ์ไมป้่าชายเลนในประเทศไทย (กรมทรพัยากรทาง
ทะเลและชายฝ ัง่. 2555) โดยน าพชืทีย่งัไมรู่จ้กัมาเปรยีบเทยีบกบัพชืทีรู่จ้กัชื่อวทิยาศาสตรแ์ลว้หรอื
อาจจะเปรยีบเทยีบกบัตวัอย่างพรรณไมแ้หง้ที่เกบ็ไวท้ี่หอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์ป่า
และพนัธุ์พชื เช่น ตวัอย่างพรรณไมแ้หง้ ตวัอย่างดอง รูปวาด รูปถ่ายหรอืค าบรรยายลกัษณะของ
พชืจากหนงัสอืทางอนุกรมวธิานพชื การสอบถามจากผูเ้ชีย่วชาญ โดยทีผู่เ้ชีย่วชาญเป็นผูท้ีศ่กึษาท า
การวจิยัและศกึษาเกีย่วกบัพชืนัน้ๆ รวมทัง้การใชร้ปูวธิาน (key) และเอกสารต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชืในปา่ชายเลน 

 
2. กำรศึกษำลกัษณะทำงกำยวิภำคศำสตรข์องแผน่ใบและก้ำนใบ 
 การศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบพชืปา่ชายเลน โดยน าชิน้ตวัอยา่งใบพชืทีเ่กบ็รกัษา
สภาพเซลล์ไวใ้นสารละลายเอทานอล 70% ล้างดว้ยน ้าใหส้ะอาด จากนัน้คดัเลอืกตวัอย่างพชืที่
สมบูรณ์และเตบิโตเตม็ที่แล้ว ตดัแบ่งก้านใบและแผ่นใบเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กนัตามความยาว       
โดยชิน้ตวัอยา่งสดตอ้งผา่นการเกบ็รกัษาสภาพเซลลอ์ยา่งน้อย 24 ชัว่โมง จากนัน้น าชิน้ตวัอยา่งมา
ศกึษาลกัษณะเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิใบ การท าใหแ้ผน่ใบใส และศกึษาภาคตดัขวางโดย
กรรมวธิพีาราฟฟิน 
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 2.1 กำรศึกษำเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบ 
 วิธีกำรลอกผิวใบร่วมกบัวิธีกำรท ำให้แผน่ใบใส (ดดัแปลงจาก: Lersten; & Curtis. 
2001) 
  2.1.1 น าชิน้ตวัอยา่งแผน่ใบซึง่อยูใ่นเอทานอล 70% ขดูผวิใบดา้นทีไ่มต่อ้งการศกึษา
ออกดว้ยใบมดีโกน ตดัชิน้ตวัอย่างใหม้ขีนาดประมาณ 1×1 เซนตเิมตร น าไปแช่ในสารละลาย 
NaOH ความเขม้ขน้ 5% เป็นเวลา 15-20 นาท ีจากนัน้ยา้ยตวัอยา่งไปแช่ในสารละลายคลอรอกซ ์
(clorox) ใชเ้วลาตามความเหมาะสมของชิน้ตวัอยา่ง หลงัจากนัน้ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 2-3 ครัง้ ดงึน ้า
ออกจากชิน้ตวัอยา่งโดยการแช่ในเอทานอล 70% เป็นเวลา 5–10 นาท ี  
  2.1.2 น าชิน้ตวัอย่างทีไ่ดจ้ากการลอกผวิมายอ้มดว้ยสีซาฟรานิน (safranin) ความ
เขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายในเอทานอล 70% เป็นเวลาประมาณ 1 ชัว่โมง (ทัง้นี้เวลาขึน้กบัชนิดของพชื) 
ลา้งสสีว่นเกนิออกดว้ยน ้าสะอาด 2-3 ครัง้ 
  2.1.3 ดงึน ้าออกจากตวัอยา่งโดยแช่ในสารละลายเอทานอลความเขม้ขน้ 70% 95% 
และ 100% ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 5-10 นาท ี
  2.1.4 ยา้ยชิ้นตวัอย่างไปแช่ในสารละลายที่เป็นส่วนผสมของไซลนีกบัเอทานอล 
100% อตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 5-10 นาท ี  
  2.1.5 ท าชิน้ตวัอยา่งใหใ้สโดยแชใ่นไซลนีเป็นเวลา 5-10 นาท ีผนึกสไลดด์ว้ย DePeX 
 2.2 กำรศึกษำภำคตดัขวำงของแผน่ใบและก้ำนใบ (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2538) 
 กรรมวิธีพำรำฟฟิน 
  2.2.1 ตดัแบ่งชิน้ตวัอย่างตามขวาง แบ่งเป็นบรเิวณขอบใบ ระหว่างขอบใบและเสน้
กลางใบ เสน้กลางใบ และกา้นใบดว้ยใบมดีโกน และแชใ่นเอทานอล 70% 
  2.2.2 ดงึน ้าออกจากชิน้ตวัอยา่ง (dehydration) ดว้ยสารละลาย tertiary butyl alcohol 
(TBA) ทีค่วามเขม้ขน้ต่างๆ จากระดบั 1 ถงึ ระดบั 5 และ TBA บรสิุทธิ ์ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 24 
ชัว่โมง 
  2.2.3 น าพาราฟฟินเขา้สู่เซลล์ของตวัอย่าง (infiltration) โดยการน าไปแช่ใน
สารละลายทีเ่ป็นสว่นผสมของพาราฟินออยล ์(paraffin oil) และ TBA บรสิุทธิ ์อตัราสว่น 1:1 นาน 
24 ชัว่โมง หลงัจากนัน้น าชิน้ตวัอย่างไปแช่ในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์(pure paraffin) แลว้น าไปไวใ้น
ตูอ้บทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส 3 ครัง้ๆ ละ 6 ชัว่โมง ฝงัชิน้ตวัอย่างลงในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์
ปล่อยใหพ้าราฟฟินแขง็ตวัในกรอบพลาสตกิ (ring) และถาดส าหรบัรองกรอบพลาสตกิ (mold) 
  2.2.4 น าชิน้ตวัอย่างมาตดัดว้ยเครื่องไมโครโทมแบบเลื่อน (sliding microtome)     
ความหนา 10-16 ไมโครเมตร จากนัน้ยดึรบิบอนดว้ยเจลาทนิดว้ยสไลดใ์นหมอ้น ้าอุ่น 50-55 องศา
เซลเซยีสและท าใหแ้หง้โดยใชเ้ครือ่งอุ่นสไลด ์
  2.2.5 น าสไลดท์ีต่ดิรบิบอนแลว้อยา่งน้อย 24 ชัว่โมง เตรยีมยอ้มส ี(prestaining) โดย
ลา้งพาราฟฟินออกจากชิน้ตวัอย่าง ซึง่ท าไดโ้ดยการแช่สไลดท์ี่ตดิชิน้ตวัอย่างไวใ้นไซลนีนาน 5-10 
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นาทแีละยา้ยไปแช่ในสารละลายที่เป็นส่วนผสมของไซลนีกบัเอทานอล 100% อตัราส่วน 1:1 
หลงัจากนัน้ยา้ยสไลดต์วัอย่างไปแช่ในสารละลายเอทานอลความเขม้ขน้ 100%, 95% และ 70% 
ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 5–10 นาท ี
  2.2.6 ผ่านขัน้ตอนการยอ้มตวัอย่างดว้ยสดีว้ยสซีาฟรานิน (safranin) ความเขม้ขน้ 
1% ในเอทานอล 70% เป็นเวลาประมาณ 1 ชัว่โมง (ทัง้น้ีเวลาขึน้กบัชนิดของพชื) ลา้งสสี่วนเกนิ
ออกดว้ยน ้าสะอาด 2–3 ครัง้ จากนัน้ดงึน ้าออกดว้ยเอทานอล 70% และ 95% ขัน้ตอนละ 5-10 นาท ี
  2.2.7 ยอ้มตวัอยา่งดว้ยสฟีาสตก์รนี (fast green) ความเขม้ขน้ 1% ในเอทานอล 95% 
เป็นเวลาประมาณ 15 วนิาท ี(ทัง้นี้เวลาขึน้กบัชนิดของพชื) ลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยสารละลายทีเ่ป็น
สว่นผสมของน ้ามนักานพลู (clove oil) เอทานอลความเขม้ขน้ 100% และไซลนี อตัราสว่น 25:50:25 
โดยจุม่สไลดต์วัอยา่งลงในสารละลาย 2-3 ครัง้ หลงัจากนัน้น าไปแช่ในสารละลายทีม่สีว่นผสมของเอ
ทานอลความเขม้ขน้ 100% กบัไซลนี อตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 5 นาท ี
  2.2.8 ท าชิน้ตวัอยา่งใหใ้สโดยแชใ่นไซลนีเป็นเวลา 5-10 นาท ีผนึกสไลดด์ว้ย DePeX 
 

3. กำรบรรยำยลกัษณะทำงกำยวิภำคศำสตร ์
 บรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรจ์ากสไลดถ์าวรทีไ่ดจ้ากวธิกีารลอกผวิใบ การท าให้
แผ่นใบใส และศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบโดยกรรมวธิพีาราฟฟิน โดยบรรยาย
ลกัษณะของเซลลแ์ละเนื้อเยือ่ชนิดต่างๆ รปูรา่ง ขนาดของเซลล ์ตลอดจนต าแหน่งทีพ่บ 
 
4. กำรสรำ้งรปูวิธำนระบชุนิดพืช 
 น าขอ้มูลลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ที่มคีวามแตกต่างกนั มาใช้ในการสร้างรูปวธิาน 
เพือ่น ามาระบุชนิดพชืทีศ่กึษา 
 
5. กำรหำค่ำควำมหนำแน่นของปำกใบ 
ค านวณจากสตูร   

คา่ความหนาแน่นปากใบ (stomatal density) = (S1+S2) / 0.15 
เมือ่  S1 = จ านวนปากใบทัง้หมดต่อหน่วยพืน้ที ่
 S2 = จ านวนปากใบทีเ่ตม็ทัง้หมดต่อหน่วยพืน้ที ่(Royer. 2001) 
 
6. กำรบนัทึกภำพเซลลแ์ละเน้ือเยื่อจำกสไลดถ์ำวร 
 บนัทกึลกัษณะของเซลล์ดว้ยการบนัทกึภาพเซลล์และเน้ือเยื่อจากสไลด์ถาวรดว้ยกล้อง
จุลทรรศน์แบบใชแ้สงและบนัทกึภาพดว้ยกลอ้ง LEICA MC170HD โดยบนัทกึภาพลกัษณะเซลล์
และเนื้อเยือ่ทีส่ าคญัในพชืแต่ละชนิด 
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7. กำรศึกษำเปรียบเทียบลกัษณะทำงกำยวิภำคศำสตรข์องแผน่ใบ 
 น าขอ้มูลการบรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของใบพชืป่าชายเลนแต่ละชนิด มา
ศกึษาเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์โดยศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรแ์ละศกึษา
ลกัษณะโครงสรา้งภายในของพชืทีม่กีารเปลีย่นแปลงและปรบัตวัเพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม
เพือ่ใหส้ามารถด ารงชวีติอยูไ่ด ้ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดส้ามารถเป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการจ าแนกพชืต่อไป 
 
8. เขียนรำยงำนวิจยัฉบบัสมบรูณ์ 
 น าข้อมูลลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบพืชป่าชายเลนแต่ละชนิดที่ศึกษา มา
วเิคราะห ์สรุปผลและอภปิรายผลการวจิยั เพือ่จดัท าเป็นรายงานวจิยัฉบบัสมบรูณ์ 



บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
จากการส ารวจและเก็บตวัอย่างพชืที่มกีารกระจายพนัธุ์ในบรเิวณศูนย์ศึกษาธรรมชาต ิ  

ปา่ชายเลนอา่วคุง้กระเบน จ านวนพชืทัง้สิน้ 16 วงศ ์24 ชนิด ดงัน้ี 
 

ตาราง 4 รายชื่อและหมายเลขตวัอยา่งพรรณไมแ้หง้ทีศ่กึษากายวภิาคศาสตร ์
 

พืชท่ีศีกษา 
วงศ ์ ชนิด ช่ือพืน้เมือง สถานท่ีเกบ็

ตวัอย่าง 
หมายเลขตวัอย่าง 

1. Apocynaceae 1. Cerbera manghas ตนีเป็ดทราย จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 7/16 
2. Asteraceae 2. Pluchea indica ขลู่ จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 10/16 
 3. Wollastonia biflora ผกัคราดทะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 5/16 
3. Bignoniaceae 4. Dolichandrone spathacea แคทะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 8/16 
4. Combretaceae 5. Lumnitzera littorea ฝาดแดง จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 1/16 

 6. L. racemosa ฝาดขาว จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 2/16 
5. Euphorbiaceae 7. Excoecaria agallocha ตาตุ่มทะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 12/16 
6. Fabaceae 8. Cynometra iripa มงัคะ จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 14/16 
 9. Dalbergia candenatensis สกัข ี จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 21/16 

 10. Derris indica หยทีะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 9/16 
 11. Intsia bijuga หลุมพอทะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 23/16 
7. Lamiaceae 12. Premna obtusifolia ชา้เลอืด จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 13/16 

 13. Volkameria inermis ส ามะงา จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 24/16 
8. Lythraceae 14. Sonneratia alba ล าแพน จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 3/16 
 15. S. ovata ล าพทูะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 16/16 
9. Malvaceae 16. Thespesia populneoides โพทะเลกา้นยาว จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 15/16 
10. Myrsinaceae 17. Rapanea porteriana รงักะแท ้ จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 18/16 
11. Myrtaceae 18. Melaleuca cajuputi เสมด็ จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 17/16 
12. Primulaceae 19. Aegiceras corniculatum เลบ็นาง จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 11/16 
13. Pteridaceae 20. Acrostichum aureum ปรงทะเล จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 6/16 
 21. Stenochlaena palustris ปรงสวน จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 22/16 
14. Rubiaceae 22. Scyphiphora hydrophyllacea จงี า้ จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 4/16 
15. Sapindaceae 23. Allophyllus cobbe ต่อไส ้ จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 19/16 
16. Sapotaceae 24. Pouteria obovata โพอาศยั จนัทบุร ี A. Srinual et. al. 20/16 
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบ โดยวธิกีารลอกผวิใบ 
การท าใหแ้ผน่ใบใส และตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟิน พบลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืที่
ศกึษา ดงัน้ี  

เน้ือเย่ือชัน้ผิว มผีวิเคลอืบควิทนิ 2 แบบ คอื 1) แบบเรยีบ และ 2) เป็นริว้เรยีงแบบขนาน 
เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผวิ มรีปูรา่ง 3 แบบ คอื 1) รปูรา่งหลายเหลีย่ม 2) รปูรา่งไม่
แน่นอน และ 3) รปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผวิ ม ี3 แบบ คอื 1) 
ผนงัเซลลเ์รยีบ 2) ผนงัเซลลเ์วา้ตืน้ และ 3) ผนงัเซลลเ์วา้ลกึ ชนิดของปากใบจากการลอกผวิ ม ี7 
แบบ คอื 1) แอคทโินไซตกิ 2) แอนไอโซไซตกิ 3) แอนอโมไซตกิ 4) ไซโคลไซตกิ 5) ไดอะไซตกิ 6) 
พาราไซตกิ และ 7) เททระไซตกิ การมหีรอืไม่มเีน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว การมหีรอืไมม่ขีนหรือ
ต่อม และชนิดของขน ม ี 7 แบบ คอื 1) ขนเซลลเ์ดยีว 2) ขนสองเซลล ์3) ขนหลายเซลล ์4) ขน
ต่อม 5) ขนรปูโล่ 6) ขนรปูดาว และ 7) ปุม่เลก็ ลกัษณะมีโซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนัหรอืมี
โซฟิลลส์องดา้นต่างกนั การมหีรอืไมม่เีซลลส์ร้างสารเมือก การมหีรอืไมม่เีซลลส์เกลอรีด การมี
หรอืไมม่สีารสะสม และชนิดของสารสะสม ม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) ผลกึรปูดาว 2) ผลกึรปูปรซิมึ และ 
3) สารสะสมตดิสแีดงเขม้หรอืน ้าตาลเขม้ การมหีรอืไมม่ช่ีองสารหลัง่ การมหีรอืไม่มเีซลลเ์ส้นใย 
ลกัษณะขอบใบ ม ี2 แบบ คอื 1) ขอบใบโคง้ลง และ2) ขอบใบตรง ปลายขอบใบ ม ี2 แบบ คอื 1) 
ปลายขอบใบมน และ 2)ปลายขอบใบแหลม และรปูร่างของก้านใบ ม ี7 แบบ คอื 1) รปูรา่งกลม 2) 
รปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ 3) รปูรา่งกลมแบบมปีีกยาว 4) รปูรา่งร ี5) รปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ 6) รปูรา่ง
สามเหลีย่มมมุป้าน และ 7) รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ู

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบสามารถสรา้งรปูวธิาน
ระบุชนิดพชืทีศ่กึษา โดยใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบจากการลอกผวิใบ 
การท าใหแ้ผน่ใบใส และตดัตามขวาง ไดด้งัน้ี 

 
รปูวิธานส าหรบัการระบชุนิดของพืชป่าชายเลนบางชนิดในประเทศไทย 
 

1. มโีซฟิลลส์องดา้นเหมอืนกนั                                                                                  2 
1. มโีซฟิลลส์องดา้นต่างกนั                                                                                      3 
2. มปีากใบแบบไซโคลไซตกิทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ                                                                 4 
2. มปีากใบแบบแอนอโมไซตกิทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ                                            Pluchea indica 
3. มเีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ                                                                                        7 
3. ไมม่เีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ                                                                                    8 
4. มชีอ่งสารหลัง่ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองดา้น                                                               5 
4. ไมม่ชีอ่งสารหลัง่ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองดา้น                                                            6 
5. มเีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา                           Sonneratia alba 
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5. ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา                   Melaleuca cajuputi 
6. มสีารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึอยูภ่ายในเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ                 Lumnitzera littorea 
6. ไมม่สีารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึอยูภ่ายในเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ          Lumnitzera racemosa 
7. ไมม่ขีน                                                                                                           9 
7. มขีน                                                                                                             10 
8. ผวิเคลอืบควิทนิทัง้สองดา้นเหมอืนกนั                                                                    13 
8. ผวิเคลอืบควิทนิทัง้สองดา้นไมเ่หมอืนกนั                                                                 14 
9. รปูรา่งกา้นใบแบบสามเหลีย่มมมุป้าน                                           Acrostichum aureum 
9. รปูรา่งกา้นใบแบบกลมแบบมปีีกสัน้                                          Stenochlaena palustris 
10. มปีากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองดา้น                                           Wollastonia biflora 
10. มปีากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบเพยีงดา้นเดยีว                                                              11 
11. ลกัษณะขอบใบแบบโคง้ลง                                                                                 12 
11. ลกัษณะขอบใบแบบตรง                                               Scyphiphora hydrophyllacea 
12. มชีอ่งสารหลัง่                                                                  Aegiceras corniculatum 
12. ไมม่ชีอ่งสารหลัง่                                                                  Excoecaria agallocha 
13. มเีซลลเ์สน้ใยทีก่า้นใบ                                                                                      17 
13. ไมม่เีซลลเ์สน้ใยทีก่า้นใบ                                                                                   18 
14. รปูรา่งเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นเหมอืนกนั                                                 15 
14. รปูรา่งเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นต่างกนั                             Volkameria inermis 
15. มเีซลลส์รา้งสารเมอืกแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลล ์                                  Sonneratia ovata 
15. ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืกแทรกอยู่ระหวา่งมโีซฟิลล ์                                                   16 
16. มสีารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึอยูภ่ายในมโีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา             Premna obtusifolia 
16. มสีารสะสมเป็นผลกึรปูดาวอยูภ่ายในมโีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา                 Allophyllus cobbe 
17. มขีนต่อม                                                                     Dolichandrone spathacea 
17. ไมม่ขีนต่อม                                                                                                  19 
18. ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิทัง้สองดา้นเหมอืนกนั                                                      21 
18. ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิทัง้สองดา้นไมเ่หมอืนกนั                    Dalbergia candenatensis 
19. มเีซลลส์เกลอรดีทีก่า้นใบ                                                                                  20 
19. ไมม่เีซลลส์เกลอรดีทีก่า้นใบ                                                                Derris indica 
20. มเีซลลส์รา้งสารเมอืกแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลล ์                                         Intsia bijuga 
20. ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืกแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลล ์                                Cynometra iripa 
21. ปลายขอบใบแบบแหลม                                                            Rapanea porteriana 
21. ปลายขอบใบแบบมน                                                                                       22 
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22. มปีากใบแบบเททระไซตกิทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ                                         Cerbera manghas 
22. มปีากใบแบบแอนไอโซไซตกิทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ                                                           23 
23. มขีนรปูดาว                                                                   Thespesia populneoides 
23. ไมม่ขีนรปูดาว                                                                           Pouteria obovata 
 
 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชป่าชายเลนท่ีศึกษา มดีงัน้ี 
 1. วงศล์ัน่ทม (Apocynaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Cerbera manghas 
  1.1 C. manghas (ตีนเป็ดทราย) 
   1.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 6 และ 7) 
    1.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน (ภาพประกอบ 6 ค) เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน
และด้านล่างมรีูปร่างคล้ายจกิซอว์และมผีนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ใบด้านบนและด้านล่างเว้าลึก 
(ภาพประกอบ 6 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบเททระไซตกิ (ภาพประกอบ 6 ข) มี
ความหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของ
ปากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 257.33 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ี
ขน (ภาพประกอบ 6 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 6 ง) 
    1.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่ม ีขน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่าง
กลมหรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์
เป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 7 ก) 
เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้และชัน้สปองจี
เรยีงตวั 5-8 ชัน้ ไม่มเีซลลส์เกลอรดี ไม่มเีซลล์สรา้งสารเมอืก และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ  
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 7 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อ
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ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง และมสีารสะสมติดสีน ้าตาลด าที่พาเรงคิมาและเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 7 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ และมสีารสะสมตดิสีน ้าตาลด าที่มโีซ
ฟิลล ์(ภาพประกอบ 7 จ) 
   1.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 7 ง) มผีวิเคลอืบควิ
ทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 7 ช) 
เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยู่
ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา ไม่มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อพื้นบริเวณคอร์เทกซ ์
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 7 ซ) เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม 
รปูร่างคลา้ยตวัอกัษรย ูมดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั 
มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง (ภาพประกอบ 7 ฉ) 
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ภาพประกอบ 6 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบตนีเป็ดทราย (C. manghas): จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและปากใบแบบเททระ-
 ไซตกิ ค. ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน ง. ผลกึรูปปรซิมึทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง จ. 
 บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Pr = ผลกึรปูปรซิมึ และ Sr = ผวิเคลอืบควิทนิเป็น
 ริว้เรยีงขนาน) 
 

Pr 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 7 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของตนีเป็ดทราย (C. manghas): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหวา่งขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. สารสะสมบรเิวณขอบ
 ใบ ฉ. สารสะสมบรเิวณเสน้กลางใบ ช. เซลลพ์าเรงคมิาบรเิวณกา้นใบ และ ซ. กลุ่มมดัท่อ
 ล าเลยีงของกา้นใบ (Bi = สารสะสม) 

Bi 

Bi 

ก ข 

ค ง 
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ช ซ 
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 2. วงศท์านตะวนั (Asteraceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Pluchea indica 
  2.1 P. indica (ขลู่) 
   2.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 8 และ 9) 
    2.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่
แน่นอนและมผีนงัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 8 ก และ ข) มี
ปากใบทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (ภาพประกอบ 8 ค และ ง) มคีวาม
หนาแน่นของปากใบที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 185.33 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของ
ปากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 129.33 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ี
ขน (ภาพประกอบ 8 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และไมม่สีารสะสม  
    2.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง
หลายเหลีย่มหรอืร ีไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมี
โซฟิลล์เป็นแบบสองด้านเหมือนกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว 
(ภาพประกอบ 9 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 
ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 4-6 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก และมสีารสะสมตดิสี
น ้าตาลด าทีม่โีซฟิลล ์ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 9 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูร่างกลม กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบแหลม (ภาพประกอบ 9 ค และ จ) มผีวิ
เคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน 
ไม่มปีุ่มเลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างหลายเหลีย่มหรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ และมสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีม่โีซฟิลล ์ 
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   2.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ (ภาพประกอบ 9 ง)มี
ผวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร เซลล์
ในเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่าง
เซลล์พาเรงคิมา เน้ือเยื่อพื้นบริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา ไม่มีเซลล์เส้นใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 9 
ซ) มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีง
ต่อกนั 4-5 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีารสะสมตดิสีน ้าตาลด าที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 9 ช) และพาเรงคมิา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



61 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 8 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบขลู่ (P. indica): จากการลอกผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง  
 ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอนอโมไซตกิที่
 เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ง. ปากใบแบบแอนอโมไซตกิทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง จ. บรเิวณ
 ขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ  
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 9 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของขลู่ (P. indica): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบใบ
 และเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ปลายขอบใบแหลม ฉ. ปากใบ
 ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. สารสะสมบรเิวณกา้นใบ และ ซ. กลุ่มมดัท่อล าเลยีงของ
 กา้นใบ (Bi = สารสะสม และ Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 

Bi 

Ty 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Wollastonia biflora 
  2.2 W. biflora (ผกัคราดทะเล) 
   2.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 10 และ 11) 
    2.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างไม่แน่นอนและ
ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์ ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิว ใบด้านบนเว้าตื้นและด้านล่างเว้าลึก 
(ภาพประกอบ 10 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ มคีวาม
หนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 28 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบ
ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 348 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนหลายเซลล์ บรเิวณขอบใบ (ภาพประกอบ 10 
จ) เสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 10 ฉ) และเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 10 
ค) ไม่มปีุ่มเล็ก ไม่มเีซลล์สเกลอรีด และมีสารสะสมติดสแีดงเข้มที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 10 ง) 
    2.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนหลายเซลล์ (ภาพประกอบ 11 ข) ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ 
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งหลายเหลีย่มหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน เน้ือเยือ่ชัน้รองจาก
ผวิเรยีง 1 ชัน้ ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั 
โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 11 ก) เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่ง
ยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 4-6 ชัน้ ไม่มี
เซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีม่โีซฟิลล ์  
  บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 11 ค) มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนหลายเซลล ์ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ย
เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดั
ท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 11 ง) และ
กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง ไมม่สีารสะสม 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 11 ฉ) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนหลาย
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เซลล ์ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั 
เน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ (ภาพประกอบ 11 จ) และไมม่สีารสะสม  
   2.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ (ภาพประกอบ 11 ช) มี
ผวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร เซลล์
ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนหลายเซลล ์ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรก
อยูร่ะหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยือ่พืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา ไม่มเีซลลเ์สน้
ใยล้อมรอบมัดท่อล าเลียง  เ น้ือเยื่อล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 3-5 กลุ่ม รูปร่างกลม 
(ภาพประกอบ 11 ซ) มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มี
เซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 10 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบผกัคราดทะเล (W. biflora): จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและปากใบแบบแอนอโมไซตกิ ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ 
 ดา้นล่างและปากใบแบบแอนอโมไซตกิ ค. ขนหลายเซลล ์ง. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. ขน
 หลายเซลลบ์รเิวณขอบใบ และ ฉ. ขนหลายเซลลบ์รเิวณเสน้กลางใบ (Mt = ขนหลายเซลล ์และ 
 Ri = สารสะสมตดิสแีดงเขม้) 

Ri 
Mt 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 11 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของผกัคราดทะเล (W. biflora): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข.ขนหลายเซลล์บรเิวณทีอ่ยู่ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ  
 ค. เสน้กลางใบ ง. กลุ่มมดัท่อล าเลยีงของเสน้กลางใบ จ. ขอบใบ ฉ. ปลายขอบใบมน ช. กา้น
 ใบ และ ซ. กลุ่มมดัท่อล าเลยีงของกา้นใบ (Mt = ขนหลายเซลล)์ 

Mt 
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 3. วงศปี์บ (Bignoniaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Dolichandrone spathacea 
  3.1 D. spathacea (แคทะเล) 
   3.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 12 และ 13) 
    3.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีปูรา่งคลา้ยจกิ
ซอว ์ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 12 ก และ ข) มปีากใบ
ทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (ภาพประกอบ 12 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 341.33 
ต่อตารางมิลลิเมตร มีขนต่อม บริเวณเส้นกลางใบ (ภาพประกอบ 12 ฉ) และเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบ
ด้านบนและด้านล่าง (ภาพประกอบ 12 ค) และขนหลายเซลล์ที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง 
(ภาพประกอบ 12 ง) สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 12 จ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอ
รดี และไมม่สีารสะสม  
    3.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม ไม่มปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่ง
กลมหรอืสี่เหลี่ยมผนืผ้าวางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดียวกบั
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน
เพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 13 ก) เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็น
ระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 3-4 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสาร
เมือก มีสารสะสมติดสีน ้ าตาลด าที่เ น้ือเยื่อชัน้ผิวและสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวที่มีโซฟิลล์ 
(ภาพประกอบ 13 จ) 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 13 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคลา้ยรปูหวัใจ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง 
และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 13 ค) มีผิว
เคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม ไมม่ปีุม่เลก็ 
เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ 
มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์
   3.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ (ภาพประกอบ 13 ง) มี
ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร เซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนต่อม (ภาพประกอบ 13 ซ) ไม่มปีุ่มเลก็ ไม่มเีซลล์
สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิ
มา มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ย
รปูหวัใจ มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซล
เรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสีน ้าตาลด า
ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 13 ช) และพาเรงคมิา และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวและรปูปรซิมึที่
พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 13 ฉ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



69 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 12 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบแคทะเล (D. spathacea): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอนอโมไซ- 
 ตกิและขนต่อม ง. ขนหลายเซลล์ จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Gt = ขนต่อม
 และ Mt = ขนหลายเซลล)์  
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ภาพประกอบ 13 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของแคทะเล (D. spathacea): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ผลกึรปูดาวทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ฉ. ผลกึรปูปรซิมึบรเิวณกา้นใบ ช. สารสะสมบรเิวณกา้นใบ
 และ ซ. ขนต่อมบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, Dr = ผลกึรปูดาว, Gt = ขนต่อม และ Pr = 
 ผลกึรปูปรซิมึ) 

Gt 

Pr 
Dr 

Bi 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 



71 
 

 4. วงศส์ะแก (Combretaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Lumnitzera littorea 
  4.1 L. littorea (ฝาดแดง) 
   4.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 14 และ 15) 
    4.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีูปร่างหลายเหลีย่ม 
ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ (ภาพประกอบ 14 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิ
ใบด้านบน ด้านล่าง และเสน้กลางใบเป็นแบบไซโคลไซติก (ภาพประกอบ 14 ง และ ฉ) มคีวาม
หนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 136 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปาก
ใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 81.33 ต่อตารางมลิลเิมตร ส่วนบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไม่มขีน 
(ภาพประกอบ 14 จ และ ฉ) ไม่มปีุม่เลก็ ไม่มเีซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 14 ง) และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ
ใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 14 ค) 
    4.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
30 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างหลาย
เหลี่ยมหรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบั
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองด้านเหมอืนกนั โดยมชีัน้แพลิเซดติดกบัผวิใบ
ดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 15 ก) เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่าง
เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2 ชัน้ ไมม่เีซลลส์ปองจ ีแต่มเีซลลพ์าเรงคมิาขนาดใหญ่แทรกระหว่างชัน้แพลิ
เซด ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซ
ฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างนูนลง (ภาพประกอบ 15 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความ
หนาประมาณ 30 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง  ไม่มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อ
ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึ
รปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 15 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่
มปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืร ีไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์
เป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั (ภาพประกอบ 15 ช) มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ มโีซ
ฟิลล ์และพาเรงคมิา และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
   4.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ (ภาพประกอบ 15 ง) 
มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร เซลล์
ในเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่าง
เซลล์พาเรงคิมา เน้ือเยื่อพื้นบริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา ไม่ มีเซลล์เส้นใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 3-7 กลุ่ม ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีง
ขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคล้ายตัวอกัษรยู มดัท่อล าเลียงขนาดเล็กอยู่ด้านข้างรูปร่างกลม 
(ภาพประกอบ 15 ฉ) มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มี
เซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 8-9 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิ
สนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ มโีซฟิลล ์พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 15 ซ) และเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง 
และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 15 จ) และเนื้อเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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ภาพประกอบ 14 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบฝาดแดง (L. littorea): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ผลกึรปูปรซิมึทีเ่น้ือเยื่อ
 ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. ปากใบแบบไซโคลไซตกิและสารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. บรเิวณขอบใบ และ 
 ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Pr = ผลกึรปูปรซิมึ และ Ri = สารสะสมตดิสแีดงเขม้)  
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ภาพประกอบ 15 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของฝาดแดง (L. littorea): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ ฉ. 
 กลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณกา้นใบ ช. ลกัษณะมโีซฟิลล์สองดา้นเหมอืนกนั และ ซ.สารสะสม
 บรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม และ Dr = ผลกึรปูดาว) 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Lumnitzera racemosa 
  4.2 L. racemosa (ฝาดขาว) 
   4.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 16 และ 17) 
    4.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีูปร่างหลายเหลีย่ม 
ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ (ภาพประกอบ 16 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิ
ใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบไซโคลไซตกิ (ภาพประกอบ 16 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบที่
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 110.67 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นล่าง 56 ต่อตารางมลิลเิมตร ส่วนบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 16 จ 
และ ฉ) ไม่มปีุ่มเล็ก ไม่มเีซลล์สเกลอรดี มสีารสะสมติดสแีดงเขม้ที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและ
ด้านล่าง (ภาพประกอบ 16 ข) และสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวที่เ น้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง 
(ภาพประกอบ 16 ง) 
    4.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลม
หรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 17 ก) เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ 
เรยีงตวั 2 ชัน้ ไมม่เีซลลส์ปองจ ีแต่มเีซลลพ์าเรงคมิาขนาดใหญ่แทรกระหวา่งชัน้แพลเิซด ไมม่เีซลล์
สเกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์และสาร
สะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างนูนลง (ภาพประกอบ 17 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความ
หนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง ไม่มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อ
ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งร ีกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง 
มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล์ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละ
พาเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 17 ค) มีผิว
เคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่
มปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืร ีไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์
เป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั (ภาพประกอบ 17 จ) มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซ
ฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
   4.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกยาว (ภาพประกอบ 17 ง) 
มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร เซลล์
ในเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่าง
เซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยือ่พืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 17 ซ) ไม่
มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมัดท่อล าเลียง  เ น้ือเยื่อล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 5-13 กลุ่ม 
ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีงขนาดเล็ก
อยู่ดา้นขา้งรปูร่างกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั 
มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสม
ตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 17 ช) มโีซฟิลล ์พาเรงคมิา และเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง 
และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 17 ฉ) และเนื้อเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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ภาพประกอบ 16 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบฝาดขาว (L. racemosa): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างและสารสะสมตดิสแีดงเขม้ ค. 
 ปากใบแบบไซโคลไซตกิ ง. ผลกึรปูดาวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. 
 บรเิวณเสน้กลางใบ (Dr = ผลกึรปูดาว และ Ri = สารสะสมตดิสแีดงเขม้)  
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ภาพประกอบ 17 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของฝาดขาว (L. racemosa): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ลกัษณะมโีซฟิลล์
 สองดา้นเหมอืนกนั ฉ. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ ช. สารสะสมบรเิวณกา้นใบ และ ซ. เซลล์
 พาเรงคมิาบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม และ Dr = ผลกึรปูดาว) 
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 5. วงศเ์ปล้า (Euphorbiaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Excoecaria agallocha 
  5.1 E. agallocha (ตาตุ่มทะเล) 
   5.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 18 และ 19) 
    5.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบมผีวิเคลอืบควิ
ทนิด้านบนแบบริ้วเรยีงขนานและด้านล่างมผีวิเคลือบควิทนิแบบเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนมรีปูร่างคลา้ยจกิซอว์ (ภาพประกอบ 18 ก) และดา้นล่างมรีูปร่างไม่แน่นอน (ภาพประกอบ 
18 ข) ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนเวา้ลกึและดา้นลา่งเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 18 ค) มปีากใบ
ทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิและแบบเฮกซะไซตกิ (ภาพประกอบ 18 ง) มคีวามหนาแน่น
ของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นล่าง 168 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 
18 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และไมม่สีารสะสม 
    5.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง
กลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ (ภาพประกอบ 19 ก) 
ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 19 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้น
ต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งสัน้เรยีงตวักนั
อยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 7-8 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้ง
สารเมอืก และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ด้านล่างคล้ายตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 19 ข) มผีวิเคลือบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบด้านบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง  ไม่มเีซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมีสารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ พาเรงคมิา และ
เน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 19 ค) มีผิว
เคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่มปีุ่มเลก็ 
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 
1 ชัน้ (ภาพประกอบ 19 จ) และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
   5.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ (ภาพประกอบ 19 ง) มี
ผวิเคลือบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบด้านบนและผวิด้านล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร 
(ภาพประกอบ 19 ช) เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ ไม่มี
เซลล์สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเยื่อพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคมิา ไม่มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 3 กลุ่ม 
ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีงขนาดเลก็
อยู่ดา้นขา้งรูปร่างกลม (ภาพประกอบ 19 ซ) มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวั
อยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีง
แบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ มโีซฟิลล์ พาเรงคมิา และเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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ภาพประกอบ 18 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบตาตุ่มทะเล (E. agallocha): จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อ
 ชัน้ผวิดา้นล่างเวา้ตืน้ ง. ปากใบแบบพาราไซตกิและแบบเฮกซะไซตกิ จ. บรเิวณขอบใบ และ 
 ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ  
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ภาพประกอบ 19 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของตาตุ่มทะเล (E. agallocha): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหวา่งขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ 
 ฉ. ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณกา้นใบ และ ซ. 
 กลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณกา้นใบ (CC = ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน, Hy = เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ 
 และ Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 

Hy 
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 6. วงศถ์ ัว่ (Fabaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Cynometra iripa 
  6.1 Cy. iripa (มงัคะ) 
   6.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 20 และ 21) 
    6.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่
แน่นอน ผนังเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 20 ก และ ข) มี
ปากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 20 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 
454.67 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 20 จ และ ฉ) 
ไม่มปีุ่มเลก็ มเีซลลส์เกลอรดีกระจายตวัสม ่าเสมอทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 20 ง) 
และดา้นล่าง และไมม่สีารสะสม  
    6.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลม
หรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 21 จ) 
ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว 
(ภาพประกอบ 21 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และ
ชัน้สปองจเีรยีงตวั 3-4 ชัน้ มเีซลลส์เกลอรดีทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล์ ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มี
สารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างนูนลง (ภาพประกอบ 21 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความ
หนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีง
มมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ
เคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 21 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่
มปีุ่มเลก็ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง สีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอืสีเ่หลี่ยมจตุัรสั ไม่มี
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เน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่ี
โซฟิลล ์
   6.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งรี (ภาพประกอบ 21 ง) มผีวิเคลอืบควิ
ทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้
ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนหลายเซลล ์(ภาพประกอบ 21 ช) ไมม่ปีุม่เลก็ มเีซลลส์เกลอรดี
แทรกอยูร่ะหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา มเีซลล์
เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง (ภาพประกอบ 21 ฉ) เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม 
รปูรา่งร ีมดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซล
เรยีงต่อกนั 2-4 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาล
ด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 21 ซ) 
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ภาพประกอบ 20 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบมงัคะ (Cy. iripa): จากการลอกผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
 ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. เซลล์
 สเกลอรดี จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Sl =เซลลส์เกลอรดี) 
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ภาพประกอบ 21 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมงัคะ (Cy. iripa): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบ
 ใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อ
 ชัน้ผวิ ฉ. เซลลเ์สน้ใยบรเิวณเสน้กลางใบ ช. ขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ และ ซ. สารสะสม
 บรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, Mt = ขนหลายเซลล์, SC = เซลลเ์สน้ใย และ Ty = ปากใบ
 ระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 

Mt

Cc 

Sc

Cc 

Ty

Cc 

Bi

Cc 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 



87 
 

 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Dalbergia candenatensis 
  6.2 Da. candenatensis (สกัขี) 
   6.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 22 และ 23) 
    6.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว  
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมผีวิเคลือบคิวทนิแบบเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนมรีูปร่างหลายเหลี่ยมและ
ด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิว ใบด้านบนเรียบและด้านล่างเว้าตื้น
(ภาพประกอบ 22 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 22 ข) มี
ความหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของ
ปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 349.33 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนหลายเซลล์เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 
(ภาพประกอบ 22 ง) และเส้นกลางใบ (ภาพประกอบ 22 ฉ) ส่วนบริเวณขอบใบไม่มีขน 
(ภาพประกอบ 22 จ) มปีุม่เลก็ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 22 ค) ไมม่เีซลลส์เกลอรดี 
และไมม่สีารสะสม 
    6.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนหลายเซลล์ มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมี
รูปร่างกลมหรอืหลายเหลี่ยม ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ 
(ภาพประกอบ 23 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบ
ดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 23 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่ง
เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 3-5 ชัน้ มขีนหลายเซลล ์(ภาพประกอบ 23 จ) 
มปีุม่เลก็ (ภาพประกอบ 23 ฉ) ไมม่เีซลลส์เกลอรดี มเีซลลส์รา้งสารเมอืกทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ และมีสาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 23 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร มขีนหลายเซลล์ มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ย
เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 23 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร มขีนหลายเซลล ์มปีุ่มเลก็ 
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เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืหลายเหลีย่ม ไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ และมีสารสะสมตดิสี
น ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
   6.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 23 ง) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 40 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 23 
ช) เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนหลายเซลล ์(ภาพประกอบ 23 ซ) ไมม่ปีุม่
เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ย
เซลล์พาเรงคมิา ไม่มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 
กลุ่ม รูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 2-4 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง 
และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด า (ภาพประกอบ 23 ช) ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา  
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ภาพประกอบ 22 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบสกัข ี (Da. candenatensis): จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและปากใบแบบพาราไซ-
 ตกิ ค. ปุม่เลก็ ง. ขนหลายเซลล ์จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Mt = ขนหลาย
 เซลล ์และ Pa = ปุม่เลก็) 
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ภาพประกอบ 23 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของสกัข ี (Da. candenatensis): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ขนหลายเซลลท์ีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ฉ.ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิและปุ่มเลก็ ช. ผวิ
 เคลอืบควิทนิชดัเจนและสารสะสมบรเิวณกา้นใบ และ ซ. ขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ (Bi = 
 สารสะสม, CC =ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน, Mt = ขนหลายเซลล์, Pa = ปุม่เลก็ และ Ty = ปากใบ
 ระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Derris indica 
  6.3 De. indica (หยีทะเล) 
   6.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 24 และ 25) 
    6.3.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 24 ค) เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์ ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนเรียบและด้านล่างเว้าลึก 
(ภาพประกอบ 24 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 24 ง) มี
ความหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของ
ปากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 170.67 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ี
ขน (ภาพประกอบ 24 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และไมม่สีารสะสม 
    6.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างรี
หรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีง
ดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 25 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ 
เรยีงตวั 2 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 3-4 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 25 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง  มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 25 จ) 
กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มีสารสะสมตดิสนี ้าตาลด า (ภาพประกอบ 25 
ฉ) ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ พาเรงคมิา เน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 25 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ มีสารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิและมโีซฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์
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   6.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 25 ง) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ ไม่มเีซลล์สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลล์
พาเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา มเีซลล์เสน้ใย (ภาพประกอบ 
25 ซ) ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างกลม มดัท่อ
ล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-4 
ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ 
เน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง และพาเรงคิมา สารสะสมเป็นผลกึรูปปรซิมึที่พาเรงคมิา และมโีครงสรา้งที่
เกบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 25 ช) 
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ภาพประกอบ 24 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบหยทีะเล (De. indica): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ผวิเคลอืบควิทนิแบบ
 เรยีบ ง. ปากใบแบบพาราไซตกิ จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ  
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ภาพประกอบ 25 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของหยทีะเล (De. indica): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. กลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้
 กลางใบ ฉ. สารสะสมบรเิวณเสน้กลางใบ ช. ช่องสารหลัง่บรเิวณกา้นใบ และ ซ. เซลลเ์สน้ใย
 บรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, SC = เซลลเ์สน้ใย และ Se = ชอ่งสารหลัง่) 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Intsia bijuga 
  6.4 I. bijuga (หลมุพอทะเล) 
   6.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 26 และ 27) 
    6.4.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่
แน่นอนและมผีนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 26 ก และ ข) 
มปีากใบทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 26 ค) มคีวามหนาแน่นของ
ปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 45.33 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นล่าง 376 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 
26 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี มสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 26 ง) และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
    6.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง
กลมหรอืสี่เหลี่ยมผนืผ้าวางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ  ปากใบอยู่ระดบัเดียวกบั
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 27 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพ
ลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 27 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่ง
สัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 4-5 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี มี
เซลลส์รา้งสารเมอืก (ภาพประกอบ 27 จ) ทีม่โีซฟิลล ์และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 27 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง  มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมีสารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ พาเรงคมิา เน้ือเยื่อ
มดัท่อล าเลยีง 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 27 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่มปีุ่มเลก็ 
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เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืหลายเหลีย่ม ไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ และมีสารสะสมตดิสี
น ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
   6.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งรี (ภาพประกอบ 27 ง) มผีวิเคลอืบควิ
ทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 27 ซ) 
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนต่อม ขนรปูโล่และขนเซลลเ์ดยีว ไมม่ปีุม่เลก็ มี
เซลล์สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเยื่อพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคมิา มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อล าเลียงมมีดัท่อล าเลียงจ านวน 2 กลุ่ม 
ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีงขนาดเลก็
อยู่ดา้นขา้งรปูร่างกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั 
มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 4-6 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 27 ช) 
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ภาพประกอบ 26 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบหลุมพอทะเล (I. bijuga): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. 
 สารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Ri = สารสะสมตดิ
 สแีดงเขม้) 
 
 
 

Ri

Cc 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 



98 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 27 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของหลุมพอทะเล (I. bijuga): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. เซลลส์รา้งสารเมอืก
 บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ฉ. ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. สาร
 สะสมบรเิวณกา้นใบ และ ซ. ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, CC = ผวิ
 เคลอืบควิทนิชดัเจน, Mu = เซลลส์รา้งสารเมอืก และ Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้
 ผวิ) 
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 7. วงศส์ะระแหน่ (Lamiaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Premna obtusifolia 
  7.1 Pr. obtusifolia (ช้าเลือด) 
   7.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 28 และ 29) 
    7.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบมผีวิเคลอืบควิ
ทนิดา้นบนแบบเรยีบและดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน (ภาพประกอบ 28 ค) เซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมรีปูรา่งไมแ่น่นอน (ภาพประกอบ 28 ก และ ข) ผนงัเซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนเรยีบและด้านล่างเว้าตื้น มปีากใบที่ผวิใบด้านล่างเป็นแบบไดอะไซติก 
(ภาพประกอบ 28 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและ
มคีวามหนาแน่นของปากใบที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 188 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนรูปโล่ ขนต่อม 
และขนสองเซลลบ์รเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 28 ฉ) และเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
(ภาพประกอบ 28 ง และ จ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิใบดา้นบน 
    7.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนสองเซลล์ ขนต่อม และขนรูปโล่ ไม่มปีุ่มเล็ก เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง1 ชัน้ 
เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างหลายเหลี่ยมหรอืสีเ่หลี่ยมผืนผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้
รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นต่างกนั 
โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 29 ก) เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่ง
ยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2-3 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 5-6 ชัน้ ไมม่ี
เซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์และ
สารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 29 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนสองเซลล ์ขนต่อม (ภาพประกอบ 29 ซ) และขน
รปูโล่ ไม่มปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่ม
มดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง (ภาพประกอบ 29 ซ) เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มี
สารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึที่
พาเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 29 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนสองเซลล ์
ขนต่อม และขนรปูโล่ ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืหลายเหลีย่ม ไมม่เีน้ือเยื่อ
ชัน้รองจากผวิ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด า (ภาพประกอบ 29 จ) ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซฟิลล์ และ
สารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์(ภาพประกอบ 29 จ) 
   7.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 29 ง) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกวา่ 10 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนสองเซลล์ (ภาพประกอบ 29 ฉ) ขนต่อม และขนรูปโล่ 
(ภาพประกอบ 29 ช) ไม่มปีุ่มเลก็ มเีซลล์สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้
บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีง
มมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูมดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็
เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 2-4 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง และสาร
สะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา 
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ภาพประกอบ 28 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบชา้เลอืด (Pr. obtusifolia): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้
 เรยีงขนาน ง. ปากใบแบบไดอะไซตกิและขนต่อม จ. บรเิวณขอบใบและขนรปูโล่ และ ฉ. ขน
 สองเซลลบ์รเิวณเสน้กลางใบ (Bt = ขนสองเซลล์, Gt = ขนต่อม, Pt = ขนรปูโล่ และ Sr = ผวิ
 เคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน) 
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ภาพประกอบ 29 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของชา้เลอืด (Pr. obtusifolia): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหวา่งขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ผลกึรปูปรซิมึและสาร
 สะสมบรเิวณขอบใบ ฉ. ขนสองเซลลบ์รเิวณกา้นใบ ช. ขนรปูโล่บรเิวณกา้นใบ และ ซ. ขนต่อม
 และเซลล์เสน้ใยบรเิวณเสน้กลางใบ (Bi = สารสะสม, Bt =ขนสองเซลล์, Gt = ขนต่อม, Pr = 
 ผลกึรปูปรซิมึ, Pt = ขนรปูโล่ และ SC = เซลลเ์สน้ใย) 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Volkameria inermis 
  7.2 V. inerme (ส ามะงา) 
   7.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 30 และ 31) 
    7.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบมผีวิเคลอืบควิ
ทนิดา้นบนแบบเรยีบและดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน (ภาพประกอบ 30 ค) เซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนมรีูปร่างหลายเหลี่ยม (ภาพประกอบ 30 ก) และดา้นล่างมรีูปร่างคลา้ยจกิ
ซอว ์(ภาพประกอบ 30 ข) ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนเรยีบและดา้นล่างเวา้ลกึ มปีากใบที่
ผวิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (ภาพประกอบ 30 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 93.33 
ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนเซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 30 ฉ) และเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 30 ค) ขนหลายเซลล์ (ภาพประกอบ 30 ง และ ฉ) และขนรปูโล่ 
(ภาพประกอบ 30 ง) บรเิวณเสน้กลางใบและเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง บรเิวณขอบใบไม่
มขีน (ภาพประกอบ 30 จ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และไมม่สีารสะสม 
    7.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนรูปโล่และขนเซลล์เดยีว ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ใน
เน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างหลายเหลี่ยมหรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ (ภาพประกอบ 31 ก) ปากใบ
อยูร่ะดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกัน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิ
กบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ 
เรยีงตวั 1-2 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 4-5 ชัน้ มขีนต่อม (ภาพประกอบ 31 ฉ) ขนรปูโล่และขน
เซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 31 จ) ไม่มปีุ่มเลก็ ไม่มเีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 31 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม ขนรูปโล่และขนเซลล์เดยีว ไม่มปีุ่มเลก็ 
เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง  มี
เซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคลา้ย
ตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มีสารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 31 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม ขนรปูโล่
และขนเซลลเ์ดยีว ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่ง สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอื
สีเ่หลีย่มจตุัรสั เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ และสาร
สะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์
   7.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกยาว (ภาพประกอบ 31 ง) 
มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร เซลล์
ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนต่อม (ภาพประกอบ 31 ช) ขนรปูโล่ (ภาพประกอบ 
31 ซ) และขนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 31 ช) ไม่มปีุ่มเลก็ ไม่มเีซลล์สเกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่าง
เซลล์พาเรงคิมา เน้ือเยื่อพื้นบริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา ไม่มีเซลล์เส้นใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 3 กลุ่ม ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีง
ขนาดใหญ่อยูต่รงกลางรปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูมดัท่อล าเลยีงขนาดเลก็อยูด่า้นขา้งรปูรา่งกลม มดัท่อ
ล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-5 
ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิ  
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ภาพประกอบ 30 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบส ามะงา (V. inerme): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค.ปากใบแบบแอนอโม-
 ไซตกิ ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน และขนเซลลเ์ดยีว ง. ขนหลายเซลลแ์ละขนรปูโล่ จ. 
 บรเิวณขอบใบ และ ฉ. ขนหลายเซลล์และขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบ (Mt = ขนหลาย
 เซลล,์ Pt = ขนรปูโล่, Sr = ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน และ Ut = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 31 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของส ามะงา (V. inerme): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ฉ. ขนต่อมบรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ช. ขน
 เซลลเ์ดยีวและขนต่อมบรเิวณกา้นใบ และ ซ. ขนรปูโล่บรเิวณกา้นใบ (Gt = ขนต่อม, Pt = ขน
 รปูโล่ และ Ut = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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 8. วงศต์ะแบก (Lythraceae) 
  พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Sonneratia alba 
   8.1 S. alba (ล าแพน) 
    8.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 32 และ 33) 
    8.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมรีปูร่าง
ไมแ่น่นอน ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ (ภาพประกอบ 32 ก และ ข) มี
ปากใบทีผ่วิใบดา้นบน ดา้นล่าง และบรเิวณเสน้กลางใบเป็นแบบไซโคลไซตกิ (ภาพประกอบ 32 ค) 
มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 77.33 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่น
ของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 57.33 ต่อตารางมลิลเิมตร ส่วนบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบ
ไมม่ขีน (ภาพประกอบ 32 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ มเีซลลส์เกลอรดี(ภาพประกอบ 32 ง) กระจายตวั
สม ่าเสมอทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ไมม่สีารสะสม และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสารหลัง่
อยูภ่ายในเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 32 ค) 
    8.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่าง ความหนา
ประมาณ 20 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมี
รปูร่างกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวตัง้ ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ (ภาพประกอบ 33 ก) 
ปากใบอยู่ระดบัต ่ากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 33 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้น
เหมอืนกนั ประกอบดว้ยเซลลแ์พลเิซดมรีปูร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้ เรยีงตวัเป็นระเบยีบ 3 ชัน้
ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง ไม่มเีซลล์สปองจ ีแต่มเีซลล์พาเรงคมิาขนาดใหญ่แทรก
ระหว่างชัน้แพลเิซด มเีซลลส์เกลอรดีทีม่โีซฟิลล์ (ภาพประกอบ 33 ซ) และพาเรงคมิา มเีซลลส์รา้ง
สารเมอืกทีม่โีซฟิลล ์(ภาพประกอบ 33 ช) มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและสารสะสม
เป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 33 ฉ) 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างนูนลง (ภาพประกอบ 33 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความ
หนาประมาณ 20 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง ไม่มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อ
ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งกลม กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์พาเรงคมิา 
 และเนื้อเยือ่มดัท่อล าเลยีง  
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 33 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่มี
ปุ่มเลก็ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวตัง้ ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รอง
จากผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั (ภาพประกอบ 33 จ) มสีารสะสมตดิสี
น ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
   8.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 33 ง) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ มเีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหวา่งเซลลพ์าเรงคิ
มา เน้ือเยื่อพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเยื่อล าเลียงมมีดัท่อล าเลียง
จ านวน 3-7 กลุ่ม ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู มดัท่อ
ล าเลยีงขนาดเลก็อยูด่า้นขา้งรปูรา่งกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่น
แนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 5-8 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ
เคยีงขา้ง และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง 
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ภาพประกอบ 32 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบล าแพน (S. alba): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ปากใบแบบไซโคลไซตกิและ
 ช่องสารหลัง่ ง. เซลลส์เกลอรดี จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Se = ช่องสาร
 หลัง่ และ Sl = เซลลส์เกลอรดี) 
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ภาพประกอบ 33 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของล าแพน (S. alba): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหวา่งขอบ 
 ใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ลกัษณะมโีซฟิลลส์องดา้น
 เหมอืนกนั ฉ. ผลกึรปูดาวและปากใบอยูร่ะดบัต ่ากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. เซลลส์รา้งสารเมอืก
 บรเิวณที่อยู่ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ และ ซ. เซลล์สเกลอรดีบรเิวณที่อยู่ระหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ (Dr = ผลกึรปูดาว, Mu = เซลลส์รา้งสารเมอืก, Sc = เซลลส์เกลอรดี 
 และ Su = ปากใบระดบัต ่ากวา่เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Sonneratia ovata 
  8.2 S. ovata (ล าพทูะเล) 
   8.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 34 และ 35) 
    8.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบมผีวิเคลอืบควิ
ทนิด้านบนแบบริ้วเรยีงขนานและด้านล่างมผีวิเคลือบควิทนิแบบเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนและด้านล่างมรีูปร่างหลายเหลี่ยม ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ 
(ภาพประกอบ 34 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นบน ดา้นล่าง และเสน้กลางใบเป็นแบบไซโคลไซ-
ตกิ (ภาพประกอบ 34 ค และ ฉ) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 37.33 ต่อ
ตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 73.33 ต่อตารางมลิลเิมตร 
สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 34 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ มเีซลลส์เกลอ
รดีกระจายตวัสม ่าเสมอทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 34 ง) มสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ที่
เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง สารสะสมเป็นผลึกรูปดาวและรูปปรซิึมที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
ด้านบนและด้านล่าง และมโีครงสร้างที่เก็บสารเป็นแบบช่องสารหลัง่อยู่ภายในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนและเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 34 ค) 
    8.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง
สี่เหลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอืสี่เหลี่ยมจตุัรสั ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบั
เดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 35 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมี
ชัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 35 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอื
แท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2-3 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 7-8 ชัน้ มเีซลลส์เกลอ
รดีทีม่โีซฟิลล์ มเีซลลส์รา้งสารเมอืกทีม่โีซฟิลล ์(ภาพประกอบ 35 จ) มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 35 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูร่างกลม กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซ
ฟิลล ์พาเรงคมิา และเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบแหลม (ภาพประกอบ 35 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่
มปีุ่มเลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้
รองจากผวิ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์
   8.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 35 ง) มี
ผวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร เซลล์
ในเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่าง
เซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 35 ซ) 
เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 3-7 กลุ่ม ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยูต่รงกลาง
รูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีงขนาดเลก็อยู่ดา้นขา้งรูปร่างกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมี
โฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 3-7 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อ
ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ และสารสะสม
เป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 35 ช) และเนื้อเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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ภาพประกอบ 34 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบล าพทูะเล (S. ovata): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ 
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบไซโคล-
 ไซตกิและช่องสารหลัง่ ง. เซลลส์เกลอรดี จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Se = 
 ชอ่งสารหลัง่ และ Sl = เซลลส์เกลอรดี) 
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ภาพประกอบ 35 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของล าพทูะเล (S. ovata): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. เซลลส์รา้งสารเมอืกบรเิวณที่
 อยูร่ะหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ฉ. ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. ผลกึรปูดาว
 บรเิวณกา้นใบ และ ซ. เซลลพ์าเรงคมิาบรเิวณกา้นใบ (Dr = ผลกึรปูดาว, Mu = เซลลส์รา้งสาร
 เมอืก และ Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 9. วงศฝ้์าย (Malvaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Thespesia populneoides 
  9.1 T. populneoides (โพทะเลก้านยาว) 
   9.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 36 และ 37) 
    9.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน (ภาพประกอบ 36 ก) เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน
และด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิว ใบด้านบนและด้านล่างเรียบ 
(ภาพประกอบ 36 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนไอโซไซตกิ (ภาพประกอบ 36 ข) 
มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของ
ปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 172 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนรปูดาวบรเิวณขอบใบ (ภาพประกอบ 
36 จ) เสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 36 ฉ) และเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 
36 ง) ขนต่อมบรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 36 ค) ไม่มปีุม่เลก็ ไม่มี
เซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง 
    9.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อมและขนรปูดาว ไมม่ปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิมรีปูร่างสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปาก
ใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองด้านต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซด
ตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 37 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวหรอืแท่งสัน้เรยีง
ตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 5-6 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลล์
สรา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ สารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์และมี
โครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่ทีม่โีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 37 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกวา่ 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม (ภาพประกอบ 37 จ) และขนรปูดาว ไมม่ปีุม่
เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
ไมม่เีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ย
ตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิและพาเรงคมิา สารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 37 ช) และเน้ือเยื่อมดั
ทอ่ล าเลยีง และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 37 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อมและ
ขนรปูดาว ไม่มปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่
มเีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่ี
โซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
   9.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 37 ง) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกวา่ 10 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนต่อมและขนรปูดาว (ภาพประกอบ 37 ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ มเีซลล์
สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิ
มา ไม่มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่าง
กลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซล
เรยีงต่อกนั 2-4 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง (ภาพประกอบ 2 ง) มสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 37 ซ) สารสะสมเป็นผลกึรปูดาว
ทีพ่าเรงคมิา และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสารหลัง่ (ภาพประกอบ 37 ซ) แทรกระหว่าง
เซลลพ์าเรงคมิา 
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ภาพประกอบ 36 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบโพทะเลกา้นยาว (T. populneoides): จากการลอกผวิใบ
 ดา้นบนและดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ข. 
 เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ ค. ขนต่อม ง. ขนรปูดาว จ. ขนรปู
 ดาวบรเิวณขอบใบ และ ฉ. ขนรปูดาวบรเิวณเสน้กลางใบ (Gt = ขนต่อม, Sr = ผวิเคลอืบควิ
 ทนิเป็นริว้เรยีงขนาน และ St = ขนรปูดาว) 
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ภาพประกอบ 37 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของโพทะเลกา้นยาว (T. populneoides): ก. 
 บรเิวณทีอ่ยู่ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ขนต่อม
 บรเิวณเสน้กลางใบ ฉ. ขนรปูดาวบรเิวณกา้นใบ ช. ผลกึรปูดาวบรเิวณเสน้กลางใบ และ ซ. 
 ช่องสารหลัง่และสารสะสมบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, Dr = ผลกึรปูดาว, Gt = ขนต่อม, 
 Se = ชอ่งสารหลัง่ และ St = ขนรปูดาว) 
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 10. วงศข้์าวสารหลวง (Myrsinaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Rapanea porteriana 
  10.1 R. porteriana (รงักะแท้) 
   10.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 38 และ 39) 
    10.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีปูร่าง
คลา้ยจกิซอว ์ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 38 ก และ ข) 
มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนไอโซไซตกิ (ภาพประกอบ 38 ข) มคีวามหนาแน่นของปากใบ
ที่เน้ือเยื่อชัน้ผิวด้านบน 0 ต่อตารางมิลลิเมตรและมีความหนาแน่นของปากใบที่เน้ือเยื่อชัน้ผิว
ดา้นล่าง 430.67 ต่อตารางมลิลเิมตร ส่วนบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 38 
จ และ ฉ) ไม่มีปุ่มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีสารสะสมติดสีแดงเข้มที่เน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน 
ดา้นล่าง และเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 38 ง และ ฉ) และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสาร
หลัง่อยูภ่ายในเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 38 ค) 
    10.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
10 ไมโครเมตร มต่ีอม ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยือ่ชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอื
สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ (ภาพประกอบ 39 ก) ปากใบอยูร่ะดบั
เดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 39 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมี
ชัน้แพลเิซดติดกบัผวิใบด้านบนเพียงด้านเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนั
อยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 7-8 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลล์
สรา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็น
แบบชอ่งสารหลัง่ทีม่โีซฟิลล ์(ภาพประกอบ 39 ฉ) 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างนูนลง (ภาพประกอบ 39 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความ
หนาประมาณ 10 ไมโครเมตร มตี่อม ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีง
มมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ
เคยีงขา้ง มสีารสะสมติดสนี ้าตาลด าที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ มโีซฟิลล์ และเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลียง และมี
โครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
 



120 
 

    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบแหลม (ภาพประกอบ 39 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร มตี่อม ไม่
มปีุ่มเลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้
รองจากผวิ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซฟิลล์ และมโีครงสรา้งที่เกบ็สารเป็น
แบบชอ่งสารหลัง่ทีม่โีซฟิลล ์
   10.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 39 ง) มี
ผวิเคลือบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบด้านบนและผวิด้านล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร 
(ภาพประกอบ 39 ซ) เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ต่ีอม ไมม่ปีุม่เลก็ มเีซลล์
สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิ
มา ไม่มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1-3 กลุ่ม 
ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีงขนาดเลก็
อยู่ดา้นขา้งรปูร่างกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั 
มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-4 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสม
ตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและพาเรงคมิา สารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 
39 จ) และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสารหลัง่แทรกระหว่างเซลล์พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 
39 ช) 
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ภาพประกอบ 38 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบรงักะแท ้(R. porteriana): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีง
 ขนานและปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ ค. ช่องสารหลัง่ ง. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. บรเิวณ
 ขอบใบ และ ฉ. สารสะสมบรเิวณเสน้กลางใบ (Ri = สารสะสมตดิสแีดงเขม้, Se = ช่องสารหลัง่ 
 และ Sr = ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน) 
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ภาพประกอบ 39 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของรงักะแท ้ (R. porteriana): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ผลกึรปูดาวบรเิวณ
 กา้นใบ ฉ. ช่องสารหลัง่และปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. ช่องสารหลัง่บรเิวณกา้น
 ใบ และ ซ. ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณกา้นใบ (Dr = ผลกึรปูดาว, Se = ช่องสารหลัง่ และ 
 Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 11. วงศช์มพู่ (Myrtaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Melaleuca cajuputi 
  11.1 M. cajuputi (เสมด็) 
   11.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 40 และ 41) 
    11.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่
แน่นอน ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ (ภาพประกอบ 40 ก และ ข) มปีาก
ใบทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบไซโคลไซตกิ (ภาพประกอบ 40 ง) มคีวามหนาแน่นของปาก
ใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 375.67 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิดา้นล่าง 324 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 40 
จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี มสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ (ภาพประกอบ 40 ง) ทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสารหลัง่อยู่ภายในเน้ือเยื่อชัน้
ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 40 ค) 
    11.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่าง ความหนา
ประมาณ 30 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมี
รปูร่างเหลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวตัง้หรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบั
ต ่ากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั (ภาพประกอบ 41 ก) 
ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดมีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้ เรยีงตัวเป็นระเบียบ 2 ชัน้ติดกบั
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง ไม่มเีซลล์สปองจ ีแต่มเีซลล์พาเรงคมิาขนาดใหญ่แทรกระหว่าง
ชัน้แพลเิซด ไม่มเีซลล์สเกลอรดี ไม่มเีซลลส์รา้งสารเมอืก สารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา 
และมีโครงสร้างที่เก็บสารเป็นแบบช่องสารหลัง่ที่เ น้ือเยื่อ ชัน้ผิว มีโซฟิลล์ และพาเรงคิมา 
(ภาพประกอบ 41 ช) 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รปูร่างในภาคตดัขวางของเสน้กลางใบทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบ
ดา้นล่างเรยีบตรง (ภาพประกอบ 41 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง 
ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา
เรียงตัวอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมัดท่อล าเลียง มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมัดท่อล าเลียง 
(ภาพประกอบ 41 จ) เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างกลม กลุ่มเน้ือเยื่อ
ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่มดัทอ่ล าเลยีง สารสะสม
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เป็นผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสารหลัง่ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ มโีซ
ฟิลล ์และพาเรงคมิา 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 41 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่ม
เลก็ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รอง
จากผวิ มสีารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 41 ฉ) และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สาร
เป็นแบบชอ่งสารหลัง่ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ มโีซฟิลล ์และพาเรงคมิา 
   11.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งรี (ภาพประกอบ 41 ง) มผีวิเคลอืบควิ
ทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้
ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 41 ซ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี
แทรกอยูร่ะหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา มเีซลล์
เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลียงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 5 กลุ่ม รูปร่างกลม มดัท่อ
ล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-6 
ชัน้ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ
และพาเรงคมิา สารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบช่องสาร
หลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
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ภาพประกอบ 40 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบเสมด็ (M. cajuputi): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ช่องสารหลัง่ ง. ปาก
 ใบแบบไซโคลไซตกิและสารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ 
 (Ri = สารสะสมตดิสแีดงเขม้ และ Se = ชอ่งสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 41 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของเสมด็ (M. cajuputi): ก. บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. เซลลเ์สน้ใยบรเิวณเสน้กลาง
 ใบ ฉ. ผลกึรปูปรซิมึบรเิวณขอบใบ ช. ช่องสารหลัง่บรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ 
 และ ซ. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณกา้นใบ (Pr = ผลกึรปูปรซิมึ, SC = เซลลเ์สน้ใย, Se = ช่องสาร
 หลัง่ และ Ut = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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 12. วงศพิ์ลงักาสา (Primulaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Aegiceras corniculatum 
  12.1 A. corniculatum (เลบ็นาง) 
   12.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 42 และ 43) 
    12.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่
แน่นอน ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ (ภาพประกอบ 42 ก และ ข) มปีาก
ใบที่ผวิใบดา้นล่างเป็นแบบแอคทโินไซตกิ (ภาพประกอบ 42 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 
112 ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 42 จ และ ฉ) ไม่
มปีุ่มเลก็ มเีซลลส์เกลอรดีทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 42 ง) ไม่มสีารสะสม และมี
โครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่อยูภ่ายในเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 
42 ค) และเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 42 ฉ) 
    12.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
30 ไมโครเมตร มีต่อม ไม่มีปุ่มเล็ก เน้ือเยื่อชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวมีรูปร่าง
สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวตัง้ เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 2-
3 ชัน้ (ภาพประกอบ 43 ก) ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 43 ฉ) ลกัษณะ
ของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์ี
รปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2 ชัน้และชัน้สปองจเีรยีงตวั 5-
6 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด า (ภาพประกอบ 43 ฉ) 
ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่ทีม่โีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 43 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร มตี่อม (ภาพประกอบ 43 ช) ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้
ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เสน้ใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างกลม กลุ่มเน้ือเยื่อ
ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโค้งลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 43 ค) มผีวิ
เคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผวิใบด้านบนและผิวด้านล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร 
(ภาพประกอบ 43 จ) มต่ีอม ไม่มปีุ่มเลก็ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืสีเ่หลี่ยมจตุัรสั 
เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 2-3 ชัน้ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง และโครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่ทีม่โีซฟิลล ์(ภาพประกอบ 43 จ) 
   12.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ (ภาพประกอบ 43 ง) 
มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร เซลล์
ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน ไม่มปีุม่เลก็ มเีซลล์สเกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่าง
เซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 43 ซ) เน้ือเยือ่พืน้บรเิวณคอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา ไม่
มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งกลม มดั
ท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 
4-7 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิ พาเรงคมิาและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง สารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา และมโีครงสรา้งที่
เกบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
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ภาพประกอบ 42 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบเลบ็นาง (A. corniculatum): จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอคทโิน-
 ไซตกิและช่องสารหลัง่ ง. เซลลส์เกลอรดี จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. ช่องสารหลัง่บรเิวณเสน้
 กลางใบ (Se = ชอ่งสารหลัง่ และ Sl = เซลลส์เกลอรดี) 
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ภาพประกอบ 43 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของเลบ็นาง (A. corniculatum): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ผวิเคลอืบควิทนิ
 ชดัเจนและช่องสารหลัง่บรเิวณขอบใบ ฉ. ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิและสารสะสม 
 ช. ต่อมบรเิวณเสน้กลางใบ และ ซ. เซลลส์เกลอรดีบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, CC = ชัน้
 ควิทนิชดัเจน, Gl = ต่อม, Sc = เซลลส์เกลอรดี, Se = ช่องสารหลัง่ และ Ty = ปากใบ
 ระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 13. พืชพวกเฟิรน์ (Pteridaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Acrostichum aureum 
  13.1 Ac. aureum (ปรงทะเล) 
   13.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 44 และ 45) 
    13.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีปูรา่งคลา้ยจกิ
ซอว ์ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 44 ก และ ข) มปีากใบ
ทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (ภาพประกอบ 44 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 316 
ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 44 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่
เล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด และมีสารสะสมติดสีแดงเข้มที่เน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
(ภาพประกอบ 44 ง) 
    13.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง
สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอนหรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1-2 ชัน้ ปากใบอยู่
ระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบั
ผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 45 ก) เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็น
ระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 5-6 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก 
และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 45 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกวา่ 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลค์อล
เลงคมิาอยูต่ดิกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงจ านวน 5 กลุ่ม รูปร่างกลม กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลยีงลกัษณะทีโ่ฟลเอม็อยู่
ลอ้มรอบไซเลม็ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและเนื้อเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 45 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน 
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ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน เน้ือเยื่อชัน้รอง
จากผวิเรยีง 1-2 ชัน้ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์ 
   13.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งสามเหลีย่มมุมป้าน (ภาพประกอบ 45 
ง) มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร 
เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยู่
ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเยื่อพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ติดกบั
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 45 ช) ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มเีซลล์เสน้ใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 6-10 กลุ่ม รปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 
45 ฉ) กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงลกัษณะทีโ่ฟลเอม็อยูล่อ้มรอบไซเลม็ มสีารสะสมตดิสี
น ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 45 จ และ ซ) 
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ภาพประกอบ 44 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบปรงทะเล (Ac. aureum): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอนอโมไซ-
 ตกิ ง. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Ri = สารสะสม 
 ตดิสแีดงเขม้) 
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ภาพประกอบ 45 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของปรงทะเล (Ac. aureum): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหวา่งขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. สารสะสมทีเ่ยื่อหุม้มดั
 ท่อล าเลยีงบรเิวณก้านใบ ฉ. กลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณกา้นใบ ช. เซลลค์อลเลงคมิาบรเิวณ
 กา้นใบ และ ซ. สารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสมตดิสนี ้าตาลเขม้ และ 
 Co = เซลลค์อลเลงคมิา) 
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 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Stenochlaena palustris 
  13.2 St. palustris (ปรงสวน) 
   13.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 46 และ 47) 
    13.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีปูรา่งคลา้ยจกิ
ซอว ์ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 46 ก และ ข) มปีากใบ
ทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (ภาพประกอบ 46 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 149.33 
ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 46 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่
เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 46 ง) 
    13.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่าง
กลมหรอืร ีเน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซ
ฟิลล์เป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 
47 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่สัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 
5-6 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 47 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลค์อ
ลเลงอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ถดัเขา้มาเป็นเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป  เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงจ านวน 5 กลุ่ม รูปร่างกลม กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงลกัษณะทีโ่ฟลเอม็อยู่
ลอ้มรอบไซเลม็ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 47 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร ไมม่ขีน 
ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืร ีเน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ มสีารสะสม
ตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
 
 



136 
 

   13.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ (ภาพประกอบ 47 ง) 
มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร 
เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดีแทรกอยู่
ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเยื่อพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ติดกบั
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 47 ซ) ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคิมากระจายทัว่ไป ไม่มเีซลล์เสน้ใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 3 กลุ่ม รปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 47 
จ) กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงลกัษณะทีโ่ฟลเอม็อยู่ลอ้มรอบไซเลม็ และมสีารสะสมตดิสี
น ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 47 ฉ และ ช) 
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ภาพประกอบ 46 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบปรงสวน (St. palustris): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอนอโมไซ-
 ตกิ ง. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ ง. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Ri = สารสะสมตดิ
 สแีดงเขม้) 
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ภาพประกอบ 47 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของปรงสวน (St. palustris): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง
 บรเิวณกา้นใบ ฉ. สารสะสมบรเิวณกา้นใบ ช. สารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณกา้นใบ และ ซ. 
 เซลลค์อลเลงคมิาบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม และ Co = เซลลค์อลเลงคมิา) 
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 14. วงศเ์ขม็ (Rubiaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Scyphiphora hydrophyllacea 
  14.1 Sc. hydrophyllacea (จีง า้) 
   14.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 48 และ 49) 
    14.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 48 ค) เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ (ภาพประกอบ 
48 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 48 ง) มคีวามหนาแน่น
ของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิดา้นล่าง 168 ต่อตารางมลิลเิมตร ส่วนบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 
48 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่เลก็ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี และไมม่สีารสะสม  
    14.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
30 ไมโครเมตร ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างหลาย
เหลีย่มหรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ (ภาพประกอบ 49 ก) ปากใบอยูร่ะดบั
เดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 49 ฉ) ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมี
ชัน้แพลเิซดติดกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนั
อยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 3-4 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 6-7 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลล์
สรา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาว
ทีม่โีซฟิลล ์ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ
ดา้นล่างนูนลง (ภาพประกอบ 49 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความ
หนาประมาณ 30 ไมโครเมตร ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง ไม่มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เน้ือเยื่อ
ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมัดท่อล าเลยีง
แบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง และสารสะสม
เป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์ 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 49 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 30 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 49 
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จ) ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ
เรยีง 1 ชัน้ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 49 จ) และมโีซฟิลล ์และสาร
สะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์
   14.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ (ภาพประกอบ 49 ง) 
มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 40 ไมโครเมตร 
(ภาพประกอบ 49 ช) เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน มปีุ่มเลก็ 
(ภาพประกอบ 49 ซ) ไมม่เีซลล์สเกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่างเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอร์
เทกซ์ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิา มเีซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงจ านวน 3 กลุ่ม รูปร่างกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-6 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง 
มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ (ภาพประกอบ 49 ช) พาเรงคมิาและเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง สารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สาร
เป็นแบบชอ่งสารหลัง่แทรกระหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
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ภาพประกอบ 48 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบจงี า้ (Sc. hydrophyllacea): จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ผวิเคลอืบควิทนิ
 แบบเรยีบ ง. ปากใบแบบแบบพาราไซตกิ ง. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ  
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ภาพประกอบ 49 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของจงี า้ (Sc. hydrophyllacea): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. ผวิเคลอืบควิทนิ
 ชดัเจนและสารสะสมบรเิวณขอบใบ ฉ. ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ช. ผวิเคลอืบควิ
 ทนิชดัเจนและสารสะสมบรเิวณกา้นใบ และ ซ. ปุม่เลก็บรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, CC =ผวิ
 เคลอืบควิทนิชดัเจน, Pa = ปุม่เลก็ และ Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 15. วงศล์ าไย (Sapindaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Allophyllus cobbe 
  15.1 Al. cobbe (ต่อไส้) 
   15.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 50 และ 51) 
    15.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบมผีวิเคลอืบควิ
ทนิด้านบนแบบริ้วเรยีงขนานและด้านล่างมผีวิเคลือบควิทนิแบบเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนและดา้นล่างมรีูปร่างคลา้ยจกิซอว์ ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ลกึ 
(ภาพประกอบ 50 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิใบดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิ (ภาพประกอบ 50 ค) 
มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของ
ปากใบที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 396 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนต่อมที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 50 ค) และขนหลายเซลลบ์รเิวณขอบใบ เสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 50 จ 
และ ฉ) และเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ไม่มปีุ่มเลก็ ไม่มเีซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสม
ตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 50 ง) 
    15.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาน้อย
กว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อม (ภาพประกอบ 51 ฉ) และขนหลายเซลล ์ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิ
เรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืร ีไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบั
เดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองด้านต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบ
ดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 51 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่ง
เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 4-5 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลลส์รา้งสาร
เมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซฟิลล์ และสารสะสมเป็นผลกึรูปดาวที่มโีซ
ฟิลล ์ 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ู(ภาพประกอบ 51 ข) มผีวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีนต่อมและขนหลายเซลล ์ไมม่ปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อพืน้
ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เสน้ใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งร ีกลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มีสารสะสมตดิสนี ้าตาลด าที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซฟิลล์ และสาร
สะสมเป็นผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา (ภาพประกอบ 51 ช) 
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    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 51 ค) มผีวิ
เคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร มขีน
ต่อมและขนหลายเซลล ์ไมม่ปีุ่มเลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัใน
แนวนอน ไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด า (ภาพประกอบ 51 จ) ทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิและมโีซฟิลล ์และสารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์
   15.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 51 ง) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาน้อยกวา่ 10 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนต่อมและขนหลายเซลล ์(ภาพประกอบ 51 ซ) มปีุม่เลก็ ไมม่ี
เซลล์สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเยื่อพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคมิา ไม่มเีซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม 
รปูรา่งกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วส
เซลเรยีงต่อกนั 2-5 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสมตดิสนี ้าตาล
ด าทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 51 ซ) และเน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง และสารสะสมเป็น
ผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา  
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ภาพประกอบ 50 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบต่อไส ้(Al. cobbe): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอนอโมไซ-
 ตกิและขนต่อม ง. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ จ. ขนหลายเซลล์บรเิวณขอบใบ และ ฉ. ขนหลาย
 เซลลบ์รเิวณเสน้กลางใบ (Gt = ขนต่อม, Mt = ขนหลายเซลล์ และ Ri = สารสะสมตดิสแีดง
 เขม้) 
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ภาพประกอบ 51 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของต่อไส ้(Al. cobbe): ก. บรเิวณทีอ่ยู่ระหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ข. เสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. กา้นใบ จ. สารสะสมบรเิวณขอบใบ 
 ฉ. ขนต่อมบรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ช. ผลกึรปูดาวบรเิวณเสน้กลางใบ และ 
 ซ. ขนหลายเซลลแ์ละสารสะสมบรเิวณกา้นใบ (Bi = สารสะสม, Dr = ผลกึรปูดาว, Gt = ขน
 ต่อม และ Mt = ขนหลายเซลล)์ 
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 16. วงศพิ์กลุ (Sapotaceae) 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Pouteria obovata 
  16.1 Po. obovata (โพอาศยั) 
   16.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 52 และ 53) 
    16.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
    จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบมผีวิเคลอืบควิ
ทนิดา้นบนและดา้นล่างแบบเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมรีูปร่างไม่แน่นอน 
ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 52 ก และ ข) มปีากใบทีผ่วิ
ใบดา้นล่างเป็นแบบแอนไอโซไซตกิ (ภาพประกอบ 52 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบทีเ่น้ือเยื่อชัน้
ผวิดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง 202.67 
ต่อตารางมลิลเิมตร สว่นบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 52 จ และ ฉ) ไมม่ปีุม่
เลก็ ไม่มเีซลล์สเกลอรดี และมสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 52 
ง) และดา้นล่าง 
    16.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
    บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
    ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง ความหนาประมาณ 
10 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 53 ข) มขีนรูปโล่ ไม่มปีุ่มเลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ เซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน ไมม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบ
อยูร่ะดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิ
กบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว (ภาพประกอบ 53 ก) เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวั
กนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2 ชัน้ และชัน้สปองจเีรยีงตวั 7-9 ชัน้ ไมม่เีซลลส์เกลอรดี ไมม่เีซลล์
สรา้งสารเมอืก และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีม่โีซฟิลล ์(ภาพประกอบ 53 ข) 
    บริเวณเส้นกลางใบ 
    รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นและแผ่นใบ
ดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรยู (ภาพประกอบ 53 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิ
ดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร มขีนรปูโล่ ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคลา้ยรปูหวัใจ กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีง
เป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง และมีสารสะสมติดสนี ้าตาลด าที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิ พาเรงคิมาและ
เน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
    บริเวณขอบใบ 
    ขอบใบมลีกัษณะตรงและปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 53 ค) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 20 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 53 
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ง) มขีนรปูโล่ ไม่มปีุม่เลก็ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งหลายเหลีย่มหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัใน
แนวนอน ไมม่เีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาลด าทีม่โีซฟิลล ์
   16.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
   รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 53 ฉ) มผีวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิดา้นล่าง ความหนาประมาณ 10 ไมโครเมตร เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนรปูโล่ (ภาพประกอบ 53 ช) มปีุม่เลก็ ไม่มเีซลลส์เกลอรดี
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิา ไม่มี
เซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคลา้ยรูป
หวัใจ มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซล
เรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้ กลุ่มเน้ือเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง และมสีารสะสมตดิสนี ้าตาล
ด าทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 53 ซ) และเนื้อเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
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ภาพประกอบ 52 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบโพอาศยั (Po. obovata): จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแอนไอโซไซ-
 ตกิ ง. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ ง. บรเิวณขอบใบ และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบ (Ri = สารสะสมตดิ
 สแีดงเขม้) 
 
 

Ri 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 53 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของโพอาศยั (Po. obovata): ก. บรเิวณทีอ่ยู่
 ระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ข. ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนและสารสะสมบรเิวณทีอ่ยู่ระหว่าง
 ขอบใบและเสน้กลางใบ ค. ขอบใบ ง. ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนและขอบใบตรง จ. บรเิวณ
 เสน้กลางใบ ฉ. กา้นใบ ช. ขนรปูโล่บรเิวณกา้นใบ และ ซ. สารสะสมบรเิวณกา้นใบ (Bi = สาร
 สะสม, CC = ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน และ Pt = ขนรปูโล่) 

Cc 

Cc 

Bi 

Pt 

Bi 



 บทท่ี 5  
สรปุและวิจารณ์ผลการศึกษา 

 

1. ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชป่าชายเลนบางชนิดท่ีศึกษา 
 จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบและกา้นใบของพชืปา่ชายเลนบาง
ชนิดในประเทศไทย จ านวน 16 วงศ ์24 ชนิด ไดแ้ก่ Acrostichum aureum (ปรงทะเล), Aegiceras 
corniculatum (เลบ็นาง), Allophyllus cobbe (ต่อไส)้, Cerbera manghas (ตนีเป็ดทราย), 
Cynometra iripa (มงัคะ), Dalbergia candenatensis (สกัข)ี, Derris indica (หยทีะเล), 
Dolichandrone spathacea (แคทะเล), Excoecaria agallocha (ตาตุ่มทะเล), Intsia bijuga (หลุมพอ
ทะเล), Lumnitzera littorea (ฝาดแดง), L. racemosa (ฝาดขาว), Melaleuca cajuputi (เสมด็), 
Pluchea indica (ขลู่), Pouteria obovata (โพอาศยั), Premna obtusifolia (ชา้เลอืด), Rapanea 
porteriana (รงักะแท)้, Scyphiphora hydrophyllacea (จงี า้), Sonneratia alba (ล าแพน), S. ovata 
(ล าพทูะเล), Stenochlaena palustris (ปรงสวน), Thespesia populneoides (โพทะเลกา้นยาว), 
Volkameria inermis (ส ามะงา) และ Wollastonia biflora (ผกัคราดทะเล) โดยการลอกผวิ การท าให้
แผ่นใบใส และตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟิน สามารถสรุปลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์อง
พชืทีศ่กึษาไดด้งัน้ี 
 1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ 
  1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว (ตาราง 5) 
  ผิวเคลือบคิวทิน เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างของพชืทีศ่กึษาส่วนใหญ่มผีวิ
เคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ไดแ้ก่ A. corniculatum, Ac. aureum, Cy. iripa, D. spathacea, Da. 
candenatensis, De. indica, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, P. indica, Po. 
obovata, Sc. hydrophyllacea, St. palustri และ W. biflora ยกเวน้ C. manghas, R. porteriana, S. 
alba และ T. populneoides ทีม่ผีวิเคลอืบควิทนิแบบเป็นริว้เรยีงขนานทัง้สองดา้น บางชนิดเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิใบดา้นบนมผีวิเคลอืบควิทนิเป็นแบบริว้เรยีงขนาน ส่วนดา้นล่างเป็นแบบเรยีบ ไดแ้ก่  Al. 
cobbe, E. agallocha และ S. ovata และใน Pr. obtusifolia และ V. inermis มผีวิเคลอืบควิทนิใน
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนเรยีบ สว่นดา้นล่างเป็นแบบเป็นริว้เรยีงขนาน 
  รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ ส่วนใหญ่มรีปูร่างคลา้ยกนั
ทัง้สองดา้น บางชนิดมเีซลลร์ปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์ไดแ้ก่ Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, D. 
spathacea, De. indica, R. porteriana และ St. palustris บางชนิดมเีซลลร์ปูรา่งไมแ่น่นอน ไดแ้ก่ 
A. corniculatum, Cy. iripa, I. bijuga, M. cajuputi, P. indica, Po. obovata, Pr. obtusifolia, S. alba 
และ T. populneoides และบางชนิดมเีซลลร์ปูรา่งหลายเหลีย่ม ไดแ้ก่ L. littorea, L. racemosa, S. 
ovata และ Sc. hydrophyllacea สว่นเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมรีปูรา่งแตกต่าง
กนั ไดแ้ก่ เซลลม์รีปูรา่งหลายเหลีย่มดา้นบน ไดแ้ก่ Da. candenatensis และ V. inermis มรีปูรา่ง
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คลา้ยจกิซอวด์า้นบน ไดแ้ก่ E. agallocha มรีปูรา่งไมแ่น่นอนดา้นบน ไดแ้ก่ W. biflora สว่นเซลลม์ี
รปูรา่งคลา้ยจกิซอวด์า้นล่าง ไดแ้ก่ V. inerme และ W. biflora และมรีปูรา่งไมแ่น่นอนดา้นล่าง ไดแ้ก่ 
Da. candenatensis และ E. agallocha 
  ผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิของพชืที่ศกึษาส่วนใหญ่มผีนัง
เซลลเ์หมอืนกนัทัง้สองดา้น บางชนิดมผีนังเซลลเ์รยีบ ไดแ้ก่ A. corniculatum, L. littorea, L. 
racemosa, M. cajuputi, S. alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea และ T. populneoides บางชนิดมี
ผนงัเซลลเ์วา้ตืน้ ไดแ้ก่ Cy. iripa, I. bijuga, P. indica และ Po. Obovata และบางชนิดมผีนงัเซลล์
เวา้ลกึ ไดแ้ก่ Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, D. spathacea, De. indica, R. porteriana และ 
St. palustris และบางชนิดมผีนังเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างแตกต่างกนั ไดแ้ก่ Da. 
candenatensis และ Pr. obtusifolia มผีนงัเซลลด์า้นบนเรยีบ ดา้นล่างเวา้ตืน้ สว่น W. biflora มผีนงั
เซลลด์า้นบนเวา้ตื้น ดา้นล่างเวา้ลกึ สว่น E. agallocha มผีนงัเซลลด์า้นบนเวา้ลกึ ดา้นล่างเวา้ตื้น 
และสว่น V. inermis มผีนงัดา้นบนเรยีบ ผนงัดา้นล่างเวา้ลกึ 
  ปากใบ พชืทีศ่กึษาส่วนใหญ่พบปากใบเฉพาะในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง ไดแ้ก่ A. 
corniculatum, Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, D. spathacea, Da. 
candenatensis, De. indica, E. agallocha, Po. obovata, Pr. obtusifolia, R. porteriana, Sc. 
hydrophyllacea, St. palustris, T. populneoides และ V. inermis มบีางชนิดทีพ่บทัง้สองดา้น ไดแ้ก่ 
I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, P. indica, S. alba, S. ovata และ W. biflora 
รปูแบบของปากใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิ ไดแ้ก่ Ac. aureum, Al. cobbe, D. spathacea, P. 
indica, St. palustris, V. inermis และ W. biflora แบบไซโคลไซตกิ ไดแ้ก่ L. littorea, L. racemosa, 
M. cajuputi, S. alba และ S. ovata แบบพาราไซตกิ ไดแ้ก่ Cy. iripa, Da. candenatensis, De. 
indica, E. agallocha, I. bijuga และ Sc. hydrophyllacea แบบเททระไซตกิ ไดแ้ก่ C. manghas 
แบบแอนไอโซไซตกิ ไดแ้ก่ Po. obovata, R. porteriana และ T. populneoides แบบแอคทโินไซตกิ 
ไดแ้ก่ A. corniculatum แบบไดอะไซตกิ ไดแ้ก่ Pr. Obtusifolia และแบบเฮกซะไซตกิ ไดแ้ก่ E. 
agallocha 
  ขน พชืสว่นใหญ่ไมม่ขีนทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้น ไดแ้ก่ A. corniculatum, Ac. 
aureum, C. manghas, Cy. iripa, De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. 
cajuputi, P. indica, R. porteriana, S. alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea และ St. palustris บาง
ชนิดมขีน ไดแ้ก่ Al. cobbe, D. spathacea, Da. candenatensis, Po. obovata, Pr. obtusifolia, T. 
populneoides, V. inermis และ W. biflora สว่นชนิดของขน ไดแ้ก่ ขนเซลลเ์ดยีว พบใน V. inermis 
ขนสองเซลล์ พบใน Pr. obtusifolia ขนหลายเซลล์ พบใน Al. cobbe, D. spathacea, Da. 
candenatensis, V. inerme และ W. biflora ขนต่อม พบใน Al. cobbe, D. spathacea, Pr. 
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obtusifolia และ T. populneoides ขนรปูโล่ พบใน Pr. Obtusifolia และ V. inermis ขนรปูดาว พบ
ใน T. populneoides และมปีุม่เลก็ พบใน Da. candenatensis 
  เซลลส์เกลอรีด พชืสว่นใหญ่ไมม่เีซลลส์เกลอรดีทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้น ไดแ้ก่ 
Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, D. spathacea, Da. candenatensis, De. indica, E. 
agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, P. indica, Po. obovata, Pr. 
obtusifolia, R. porteriana, Sc. hydrophyllacea, St. palustris, T. populneoides, V. inermis และ 
W. biflora ยกเวน้ Cy. iripa มเีซลลส์เกลอรดีในเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง สว่น S. alba และ 
S. ovata มเีซลล์สเกลอรดีในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง และ A. corniculatum มเีซลล์สเกลอรดีใน
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน 
  สารสะสม พชืสว่นใหญ่มสีารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นและรปูแบบของสาร
สะสม ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบใน I. bijuga และ S. ovata สว่น L. 
racemosa พบเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง ผลกึรปูปรซิมึเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบใน 
S. ovata สว่น C. manghas และ L. littorea พบเฉพาะเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง และสารสะสมตดิสแีดง
เขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบใน Ac. aureum, Al. cobbe, I. bijuga, L. littorea, L. 
racemosa, M. cajuputi, Po. obovata, R. porteriana, S. ovata และ W. biflora สว่น Pr. obtusifolia 
และ St. palustris พบเฉพาะเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน 
  โครงสร้างเกบ็สาร พชืบางชนิดมโีครงสรา้งเก็บสารที่มลีกัษณะเป็นช่องสารหลัง่ที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง พบใน A. corniculatum, M. cajuputi, R. porteriana และ S. alba 
ยกเวน้ S. ovata พบเฉพาะเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน 
  1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ (ตาราง 6-8) 
   1.1.2.1 บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ (ตาราง 6) 
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาทุกชนิดมีผิวเคลือบคิวทินที่มีความหนาของผิว
เคลอืบควิทนิแตกต่างกนัไป บางชนิดมผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไดแ้ก่ A. corniculatum, Cy. iripa, L. 
littorea, L. racemosa, M. cajuputi, Po. obovata, R. porteriana, S. alba และ Sc. hydrophyllacea 
สว่นชนิดทีผ่วิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจน ไดแ้ก่ Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, D. spathacea, 
Da. candenatensis, De. indica, E. agallocha, I. bijuga, P. indica, Pr. obtusifolia, S. ovata, St. 
palustris, T. populneoides, V. inermis และ W. biflora 
   ขน ม ี7 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบใน V. inermis 2) ขนสองเซลล ์พบใน 
Pr. obtusifolia 3) ขนหลายเซลล ์พบใน Al. cobbe, Da. candenatensis และ W. biflora 4) ขนต่อม 
พบใน Al. cobbe, D. spathacea, Pr. obtusifolia, T. populneoides และ V. inermis 5) ขนรปูโล่ 
พบใน Po. obovata, Pr. obtusifolia และ V. inermis 6) ขนรปูดาว พบใน T. populneoides และ 7) 
มปีุม่เลก็ พบใน Da. candenatensis สว่นต่อม พบใน A. corniculatum และ R. porteriana 
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   รปูร่างของเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่ง 6 แบบ ไดแ้ก่ 
1) กลม 2) หลายเหลีย่ม 3) ร ี4) สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน 5) สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัใน
แนวตัง้ และ 6) สีเ่หลีย่มจตุัรสั 
   เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว พชืส่วนใหญ่ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ยกเว้น E. 
agallocha, Sc. hydrophyllacea, St. palustris และ W. biflora ทีม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1 ชัน้ 
บางชนิดมเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1-2 ชัน้ ไดแ้ก่ Ac. aureum สว่น A. corniculatum มเีน้ือเยื่อ
ชัน้รองจากผวิเรยีง 2-3 ชัน้ 
   ระดบัของปากใบ พชืสว่นใหญ่ปากใบอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ยกเวน้ M. 
cajuputi และ S. alba ปากใบอยูร่ะดบัต ่ากวา่เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ 
   มีโซฟิลล ์พชืสว่นใหญ่มลีกัษณะของมโีซฟิลลส์องดา้นต่างกนั ยกเวน้ L. littorea, 
L. racemosa, M. cajuputi, P. indica และ S. alba ทีล่กัษณะของมโีซฟิลลส์องดา้นเหมอืนกนั  
   เซลลส์เกลอรีด พชืส่วนใหญ่ไม่มเีซลล์สเกลอรดีบรเิวณทีอ่ยู่ระหว่างขอบใบและ
เสน้กลางใบ ยกเวน้ Cy. iripa และ S. ovata มเีซลลส์เกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างมโีซฟิลล ์สว่น S. 
alba มเีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
   เซลลส์ร้างสารเมือก พชืส่วนใหญ่ไม่มเีซลล์สรา้งสารเมอืกบรเิวณทีอ่ยู่ระหว่าง
ขอบใบและเสน้กลางใบ ยกเวน้ Da. candenatensis, I. bijuga, S. alba และ S. ovata มเีซลลส์รา้ง
สารเมอืกแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลล ์
   สารสะสม พชืสว่นใหญ่มสีารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและรปูแบบของสารสะสม ม ี3 
แบบ ไดแ้ก่ 1) ผลกึรูปดาวทีม่โีซฟิลล์ พบใน Al. cobbe, D. spathacea, S. ovata, Sc. 
hydrophyllacea, T. populneoides และ V. inermis สว่น L. littorea, L. racemosa และ S. alba มี
ผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 2) ผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์พบใน De. indica, Pr. obtusifolia 
และ V. inermis สว่น M. cajuputi มผีลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา และ 3) สารสะสมตดิสนี ้าตาลด า พบ
ใน A. corniculatum, Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, D. spathacea, Da. 
candenatensis, De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, Pr. obtusifolia, R. 
porteriana, S. alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea, St. palustris, T. populneoides และ V. 
inermis 
   โครงสร้างเกบ็สาร พชืบางชนิดมโีครงสรา้งเกบ็สารทีม่ลีกัษณะเป็นช่องสารหลัง่ 
ไดแ้ก่ A. corniculatum, R. porteriana และ T. populneoides ทีม่โีซฟิลล ์สว่น M. cajuputi ที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ มโีซฟิลล ์และพาเรงคมิา 
   1.1.2.2 บริเวณเส้นกลางใบ (ตาราง 7) 
   รปูร่างในภาคตดัขวาง แผน่ใบดา้นบน ม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) เรยีบตรง พบใน Da. 
candenatensis, De. indica, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, R. porteriana, S. 
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alba และ S. ovata 2) นูนขึน้ พบใน A. corniculatum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, E. 
agallocha, P. indica, Po. obovata, Pr. obtusifolia, St. palustris, T. populneoides และ W. biflora 
และ 3) เวา้ลง พบใน Ac. aureum, D. spathacea, Sc. hydrophyllacea และ V. inermis สว่นแผน่
ใบดา้นล่าง ม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) เรยีบตรง พบใน M. cajuputi 2) นูนลง พบใน Cy. iripa, L. littorea, 
L. racemosa, R. porteriana, S. alba และ Sc. hydrophyllacea และ 3) คลา้ยตวัอกัษรย ูพบใน A. 
corniculatum, Ac. aureum, Al. cobbe, C. manghas, D. spathacea, Da. candenatensis, De. 
indica, E. agallocha, I. bijuga, P. indica, Po. obovata, Pr. obtusifolia, St. palustris, S. ovata, T. 
populneoides, V. inermis และ W. biflora 
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาทุกชนิดมีผิวเคลือบคิวทินที่มีความหนาของผิว
เคลอืบควิทนิแตกต่างกนัไป บางชนิดมผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไดแ้ก่ A. corniculatum, Cy. iripa, 
Da. candenatensis, De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, 
Po. obovata, R. porteriana, S. alba และ Sc. hydrophyllacea ส่วนชนิดทีผ่วิเคลอืบควิทนิไม่
ชดัเจน ไดแ้ก่ Ac. aureum, C. manghas, D. spathacea, P. indica, Pr. obtusifolia, S. ovata, St. 
palustris, T. populneoides, V. inermis และ W. biflora 
   ขน ม ี7 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบใน V. inermis 2) ขนสองเซลล ์พบใน 
Pr. obtusifolia 3) ขนหลายเซลล ์พบใน Al. cobbe, Da. candenatensis และ W. biflora 4) ขนต่อม 
พบใน Al. cobbe, D. spathacea, Pr. obtusifolia, T. populneoides และ V. inermis 5) ขนรปูโล่ 
พบใน Po. obovata, Pr. obtusifolia และ V. inermis 6) ขนรปูดาว พบใน T. populneoides และ 7) 
มปีุม่เลก็ พบใน Da. candenatensis สว่นต่อม พบใน A. corniculatum และ R. porteriana 
   ชนิดของเซลล ์ม ี3 ชนิด ไดแ้ก่ 1) เซลลค์อลเลงคมิา 2) เซลลพ์าเรงคมิา และ 3) 
เซลล์เสน้ใย พชืที่ศกึษาทุกชนิดมเีซลล์พาเรงคมิา บางชนิดมเีซลล์พาเรงคมิาและเซลล์ เสน้ใยอยู่
รวมกนัสองชนิด ไดแ้ก่ A. corniculatum, Al. cobbe, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, 
De. indica, I. bijuga, M. cajuputi, Po. obovata, Pr. obtusifolia, R. porteriana และ V. inermis 
และมเีซลล์พาเรงคมิาและเซลล์คอลเลงคมิาอยู่รวมกนัสองชนิด ไดแ้ก่  Ac. aureum และ St. 
palustris 
   ชนิดของมดัท่อล าเลียง ม ี2 ชนิด ไดแ้ก่ 1) มดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง ไดแ้ก่ 
A. corniculatum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, De. 
indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, P. indica, Po. obovata, Pr. 
obtusifolia, R. porteriana, S. alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea, T. populneoides, V. inermis 
และ W. biflora และ 2) มดัท่อล าเลยีงลกัษณะทีโ่ฟลเอม็อยูล่อ้มรอบไซเลม็ ไดแ้ก่ Ac. aureum และ 
St. palustris 
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   รปูร่างของมดัท่อล าเลียง มดัท่อล าเลยีงของเสน้กลางใบมรีปูรา่ง 4 แบบ ไดแ้ก่ 
1) แบบกลม 2) คลา้ยรปูหวัใจ 3) คลา้ยตวัอกัษรยู และ 4) ร ีพชืทีศ่กึษาสว่นใหญ่มรีปูรา่งกลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่มทีม่รีปูร่างกลมและรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู ส่วนรูปร่างกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่างรี 
ไดแ้ก่ Al. cobbe และ L. racemosa และกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคลา้ยรูปหวัใจ ไดแ้ก่ D. 
spathacea, Po. obovata, Pr. obtusifolia และ Sc. hydrophyllacea 
   สารสะสม พชืสว่นใหญ่มสีารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและรปูแบบของสารสะสม ม ี3 
แบบ ไดแ้ก่ 1) ผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา พบใน Al. cobbe, D. spathacea และ V. inermis บางชนิดมี
ผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์ไดแ้ก่ Sc. hydrophyllacea บางชนิดมมีผีลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 
ไดแ้ก่ L. littorea และ L. racemosa สว่น T. populneoides มผีลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยื่อมดั
ท่อล าเลยีง และ S. alba และ S. ovata มผีลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล์ พาเรงคมิาและเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง 2) ผลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา พบใน Cy. iripa, De. indica, M. cajuputi และ Pr. obtusifolia 
และ 3) สารสะสมตดิสนี ้าตาลด า พบใน A. corniculatum, Ac. aureum, Al. cobbe, Cy. iripa, D. 
spathacea, Da. candenatensis, De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, P. 
indica, Po. obovata Pr. obtusifolia, R. porteriana, S. alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea, St. 
palustris, T. populneoides และ V. inermis 
   โครงสร้างเกบ็สาร พชืบางชนิดมโีครงสรา้งเกบ็สารทีม่ลีกัษณะเป็นช่องสารหลัง่ 
ไดแ้ก่ A. corniculatum, R. porteriana และ T. populneoides ทีพ่าเรงคมิา สว่น M. cajuputi ที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ มโีซฟิลล ์และพาเรงคมิา 
   1.1.2.3 บริเวณขอบใบ (ตาราง 8) 
   ลกัษณะขอบใบ ม ี2 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขอบใบโคง้ลง พบใน A. corniculatum, Ac. 
aureum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, D. spathacea, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. 
racemosa, St. palustris และ V. inermis และ 2) ขอบใบตรง พบใน Da. candenatensis, De. 
indica, M. cajuputi, P. indica, Po. obovata, Pr. obtusifolia, R. porteriana, S. alba, S. ovata, Sc. 
hydrophyllacea, T. populneoides และ W. biflora 
   ปลายขอบใบ ม ี2 แบบ ไดแ้ก่ 1) ปลายขอบใบมน พบใน A. corniculatum, Ac. 
aureum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, De. indica, E. 
agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, Po. obovata, Pr. obtusifolia, S. alba, 
Sc. hydrophyllacea, St. palustris, T. populneoides, V. inermis และ W. biflora และ 2) ปลายขอบ
ใบแหลม พบใน P. indica, R. porteriana และ S. ovata 
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาทุกชนิดมีผิวเคลือบคิวทินที่มีความหนาของผิว
เคลอืบควิทนิแตกต่างกนัไป บางชนิดมีผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ ได้แก่ C. 
manghas, D. spathacea, Da. candenatensis, De. indica, E. agallocha, I. bijuga และ V. inermis 
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บางชนิดมผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไดแ้ก่ A. corniculatum, Cy. iripa, L. littorea, L. racemosa, M. 
cajuputi, Po. obovata, R. porteriana, S. alba, S. ovata และ Sc. hydrophyllacea สว่นชนิดทีผ่วิ
เคลอืบควิทนิไมช่ดัเจน ไดแ้ก่ Ac. aureum, Al. cobbe, P. indica, Pr. obtusifolia, St. palustris, T. 
populneoides และ W. biflora 
   ขน ม ี7 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบใน V. inermis 2) ขนสองเซลล ์พบใน 
Pr. obtusifolia 3) ขนหลายเซลล ์พบใน Al. cobbe, Da. candenatensis และ W. biflora 4) ขนต่อม 
พบใน Al. cobbe, D. spathacea, Pr. obtusifolia, T. populneoides และ V. inermis 5) ขนรปูโล่ 
พบใน Po. obovata, Pr. obtusifolia และ V. inermis 6) ขนรปูดาว พบใน T. populneoides และ 7) 
มปีุม่เลก็ พบใน Da. candenatensis สว่นต่อม พบใน A. corniculatum และ R. porteriana 
   รปูร่างของเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่ง 6 แบบ ไดแ้ก่ 
1) กลม 2) หลายเหลีย่ม 3) ร ี4) สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน 5) สีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัใน
แนวตัง้ และ 6) สีเ่หลีย่มจตุัรสั 
   เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว พชืส่วนใหญ่ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ยกเว้น E. 
agallocha, Sc. hydrophyllacea, St. palustris, V. inermis และ W. biflora ทีม่เีน้ือเยื่อชัน้รองจาก
ผวิเรยีง 1 ชัน้ บางชนิดมเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิเรยีง 1-2 ชัน้ ไดแ้ก่ Ac. aureum ส่วน A. 
corniculatum มเีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิเรยีง 2-3 ชัน้ 
   สารสะสม พชืสว่นใหญ่มสีารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและรปูแบบของสารสะสม ม ี3 
แบบ ไดแ้ก่ 1) ผลกึรูปดาวทีม่โีซฟิลล์ พบใน Al. cobbe, D. spathacea, S. ovata, Sc. 
hydrophyllacea และ V. inermis สว่น L. littorea, L. racemosa, S. alba และ T. populneoides มี
ผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา 2) ผลกึรปูปรซิมึทีม่โีซฟิลล ์พบใน Cy. iripa, De. indica และ 
Pr. obtusifolia สว่น R. porteriana มผีลกึรปูปรซิมึทีพ่าเรงคมิา และ 3) สารสะสมตดิสนี ้าตาลด า 
พบใน A. corniculatum, Ac. aureum, Al. cobbe, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, 
De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, Pr. obtusifolia, R. porteriana, S. 
alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea, St. palustris, T. populneoides และ V. inermis 
   โครงสร้างเกบ็สาร พชืบางชนิดมโีครงสรา้งเกบ็สารทีม่ลีกัษณะเป็นช่องสารหลัง่ 
ไดแ้ก่ A. corniculatum และ R. porteriana ทีม่โีซฟิลล ์สว่น M. cajuputi ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ มโีซฟิลล ์
และพาเรงคมิา 
   1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ตาราง 9) 
   รปูร่างในภาคตดัขวาง ม ี7 แบบ ไดแ้ก่ 1) กลม 2) รปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ 3) 
รปูรา่งกลมแบบมปีีกยาว 4) รปูรา่งร ี5) รปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ 6) รปูรา่งสามเหลีย่มมุมป้าน และ 
7) รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ู
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   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาทุกชนิดมีผิวเคลือบคิวทินที่มีความหนาของผิว
เคลอืบควิทนิแตกต่างกนัไป บางชนิดมีผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ได้แก่ A. corniculatum, C. 
manghas, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. 
littorea, L. racemosa, M. cajuputi, Po. obovata, R. porteriana, S. alba, Sc. hydrophyllacea และ 
V. inermis สว่นชนิดทีผ่วิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจน ไดแ้ก่ Ac. aureum, Al. cobbe, P. indica, Pr. 
obtusifolia, S. ovata, St. palustris, T. populneoides และ W. biflora 
   ขน ม ี7 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบใน M. cajuputi และ V. inermis 2) ขน
สองเซลล ์พบใน Pr. obtusifolia 3) ขนหลายเซลล ์พบใน Al. cobbe, Cy. iripa, Da. candenatensis 
และ W. biflora 4) ขนต่อม พบใน Al. cobbe, D. spathacea, Pr. obtusifolia, T. populneoides และ 
V. inermis 5) ขนรปูโล่ พบใน Po. obovata, Pr. obtusifolia และ V. inermis 6) ขนรปูดาว พบใน T. 
populneoides และ 7) มปีุม่เลก็ พบใน E. agallocha และ Sc. hydrophyllacea  
   ชนิดของเซลล ์ม ี3 ชนิด ไดแ้ก่ 1) เซลลค์อลเลงคมิา 2) เซลลพ์าเรงคมิา และ 3) 
เซลล์เสน้ใย พชืที่ศกึษาทุกชนิดมเีซลล์พาเรงคมิา บางชนิดมเีซลล์พาเรงคมิาและเซลล์ เสน้ใยอยู่
รวมกนัสองชนิด ไดแ้ก่ Cy. iripa, D. spathacea, De. indica, I. bijuga, M. cajuputi, Pr. obtusifolia 
และ Sc. hydrophyllacea และมเีซลลพ์าเรงคมิาและเซลลค์อลเลงคมิาอยูร่วมกนัสองชนิด ไดแ้ก่ Ac. 
aureum และ St. palustris 
   เซลล์สเกลอรีด พชืส่วนใหญ่ไม่มีเซลล์สเกลอรดีที่ก้านใบ ยกเว้น A. 
corniculatum, Cy. iripa, I. bijuga และ S. alba มเีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหวา่งเซลลพ์าเรงคมิา 
   ชนิดของมดัท่อล าเลียง ม ี2 ชนิด ไดแ้ก่ 1) มดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง ไดแ้ก่ 
A. corniculatum, Al. cobbe, C. manghas, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, De. 
indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, P. indica, Po. obovata, Pr. 
obtusifolia, R. porteriana, S. alba, S. ovata, Sc. hydrophyllacea, T. populneoides, V. inermis 
และ W. biflora และ 2) มดัท่อล าเลยีงลกัษณะทีโ่ฟลเอม็อยูล่อ้มรอบไซเลม็ ไดแ้ก่ Ac. aureum และ 
St. palustris 
   รปูร่างของมดัท่อล าเลียง มดัท่อล าเลยีงของกา้นใบมรีปูร่าง 4 แบบ ไดแ้ก่ 1) 
แบบกลม 2) คลา้ยรปูหวัใจ 3) คลา้ยตวัย ูและ 4) ร ีพชืทีศ่กึษาสว่นใหญ่มรีปูรา่งกลุ่มมดัท่อล าเลยีงที่
มรีปูรา่งกลมและรปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรยู สว่นรปูรา่งกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งร  ีไดแ้ก่ Cy. iripa, E. 
agallocha และ I. bijuga และกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ ไดแ้ก่ D. spathacea และ 
Po. obovata  
   สารสะสม พชืสว่นใหญ่มสีารสะสมทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิและรปูแบบของสารสะสม ม ี3 
แบบ ไดแ้ก่ 1) ผลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิา พบใน A. corniculatum, Al. cobbe, D. spathacea, R. 
porteriana และ T. populneoides สว่น L. littorea, L. racemosa, S. alba, S. ovata และ Sc. 
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Hydrophyllacea มผีลกึรปูดาวทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 2) ผลกึรปูปรซิมึทีท่ีพ่าเรงคมิา 
พบใน D. spathacea, De. indica, M. cajuputi และ Pr. obtusifolia และ 3) สารสะสมตดิสนี ้าตาลด า 
พบใน A. corniculatum, Ac. aureum, Al. cobbe, Cy. iripa, D. spathacea, Da. candenatensis, 
De. indica, E. agallocha, I. bijuga, L. littorea, L. racemosa, M. cajuputi, P. indica, Po. obovata, 
Pr. obtusifolia, R. porteriana, S. alba, S. ovata, St. palustris, V. inermis และ W. biflora 
   โครงสร้างเกบ็สาร พชืบางชนิดมโีครงสรา้งเกบ็สารทีม่ลีกัษณะเป็นช่องสารหลัง่ 
ไดแ้ก่ A. corniculatum, De. indica, M. cajuputi, R. porteriana และ T. populneoides ทีพ่าเรงคมิา 
สว่น Sc. hydrophyllacea ทีพ่าเรงคมิาและเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง 
 
2. สรปุลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรท่ี์ใช้ในการระบชุนิดพืชท่ีศึกษา 
 เมือ่พจิารณาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรแ์ผน่ใบและกา้นใบของพชืทีศ่กึษาทัง้หมด พบ
ลกัษณะทีส่ามารถใชใ้นการระบุชนิดพชืปา่ชายเลน ทัง้สิน้ 24 ชนิด ดงัน้ี 
 2.1 ลวดลายของผิวเคลือบคิวทิน สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ แบบเรยีบ
และแบบริว้เรยีงขนาน  
 2.2 รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผวิ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 กลุ่ม 
ไดแ้ก่ รปูรา่งหลายเหลีย่ม รปูรา่งไมแ่น่นอน และรปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์
 2.3 ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ผนงัเซลลเ์รยีบ 
ผนงัเซลลเ์วา้ตืน้ และผนงัเซลลเ์วา้ลกึ  
 2.4 ชนิดของปากใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ แบบแอคทโินไซตกิ แอน
ไอโซไซตกิ แอนอโมไซตกิ ไซโคลไซตกิ ไดอะไซตกิ พาราไซตกิ และเททระไซตกิ  
 2.5 เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มเีน้ือเยื่อชัน้รองจาก
ผวิและไมม่เีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ 
 2.6 เซลลส์ร้างสารเมือก สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มเีซลลส์รา้งสารเมอืก
และไมม่เีซลลส์รา้งสารเมอืก 
 2.7 เซลลส์เกลอรีด สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มเีซลลส์เกลอรดีและไมม่ี
เซลลส์เกลอรดี 
 2.8 ลกัษณะของมีโซฟิลล ์สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ลกัษณะของมโีซฟิลล์
สองดา้นต่างกนัและมโีซฟิลลส์องดา้นเหมอืนกนั 
 2.9 การมีหรือไม่มีขนและชนิดของขน สามารถจ าแนกขนไดเ้ป็น 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขน
เซลลเ์ดยีว ขนสองเซลล ์ขนหลายเซลล ์ขนต่อม ขนรปูโล่ ขนรปูดาว และปุม่เลก็ 
 2.10 การมีหรือไม่มีสารสะสมและชนิดของสารสะสม สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 
กลุ่ม ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ และสารสะสมตดิสแีดงเขม้หรอืน ้าตาลเขม้  
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 2.11 การมีหรือไม่มีช่องสารหลัง่ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มชี่องสารหลัง่
และไมม่ชีอ่งสารหลัง่ 
 2.12 การมีหรือไม่มีเซลลเ์ส้นใย สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มเีซลลเ์สน้ใย
และไมม่เีซลลเ์สน้ใย 
 2.13 ลกัษณะขอบใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขอบใบโคง้ลงและขอบใบ
ตรง ปลายขอบใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่มไดแ้ก่ ปลายขอบใบมนและปลายขอบใบแหลม 
 2.14 รปูร่างของก้านใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ รปูร่างกลม รปูร่าง
คลา้ยรปูหวัใจ รปูรา่งกลมแบบมปีีกยาว รปูรา่งร ีรปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้ รปูรา่งสามเหลีย่มมุมป้าน 
และรปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ู
 
3. กายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชป่าชายเลนกบังานวิจยัท่ีผา่นมา 
 เมือ่เปรยีบเทยีบผลการศกึษาครัง้น้ีกบังานวจิยัทีผ่า่นมา พบทัง้ลกัษณะทีส่อดคลอ้งและไม่
สอดคลอ้งกนั เชน่ 
 Metcalfe; & Chalk (1950b) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องผกัคราดทะเล (W. 
biflora) พบว่า มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยเซลล์แพลเิซดเรยีงตวัไม่แน่นอนตดิ
กบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ซึง่ไมส่อดคลอ้งกบัการศกึษาครัง้นี้ทีม่โีซฟิลลป์ระกอบดว้ย
เซลลแ์พลเิซดเรยีงตวัไมแ่น่นอนเฉพาะเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน 
 Payne; & Peterson (1973) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องปรงทะเล (Ac. aureum) 
พบว่า มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิขนาดใหญ่ทีม่ลีกัษณะไม่คลา้ยมโีซฟิลล์ ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัการศกึษาครัง้น้ี 
 Das (1999); Rodriguez et al. (2012) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องตาตุ่มทะเล (E. 
agallocha) พบวา่ มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ มเีซลลส์เกลอรดีแทรกอยูร่ะหว่างมโีซฟิลล ์แต่การศกึษา
ครัง้น้ีพบเฉพาะเนื้อเยือ่ชัน้รองจากผวิ แต่ไมพ่บเซลลส์เกลอรดีในพชืดงักล่าว 
 Rodriguez; et al. (2012) ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของจงี ้า (Sc. 
hydrophyllacea) พบว่า มผีวิเคลอืบควิทนิหนา มโีซฟิลล์มเีซลลแ์พลเิซดและสปองจ ี ซึง่สอดคลอ้ง
กบัการศกึษาครัง้น้ี 
 Poompozhil; & Kumarasamy (2014) ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องเลบ็นาง 
(A. corniculatum) พบว่า ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทัง้ดา้นบนและดา้นล่างมผีนงัหนา ปากใบเป็น
แบบแอนอโมไซตกิ ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาครัง้นี้ แต่การศกึษาครัง้นี้พบปากใบแบบแอคทโินไซ
ตกิ 
 ประสทิธิ ์ไกรสงูเนิน (2532) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องล าแพน (S. alba) และ 
ล าพทูะเล (S. ovata) พบว่า ล าแพน (S. alba) เน้ือเยื่อชัน้ผวิประกอบดว้ยเซลลเ์รยีงตวัแถวเดยีว มี
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ผวิเคลอืบควิทนิหนา มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยเซลล์แพลเิซดเรยีงตวัเฉพาะเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มี
เซลล์สเกลอรดี และเซลลส์รา้งสารเมอืกแทรกอยู่ระหว่างมโีซฟิลลข์องแผ่นใบ ซึง่ผลการศกึษาส่วน
ใหญ่สอดคล้องกนั แต่การศกึษาครัง้น้ีพบว่า ที่มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยเซลล์แพลเิซดเรยีงตวัตดิกบั
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง สว่นล าพทูะเล (S. ovata) มเีน้ือเยือ่ชัน้ผวิเรยีง 1 ชัน้ มโีซฟิลล์
ประกอบดว้ยเซลลแ์พลเิซดเรยีง 2-3 ชัน้ ปากใบเป็นแบบไซโคลไซตกิทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้น 
พบผลกึรปูดาว และไมม่ขีนต่อม ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาครัง้น้ี 
 พนัธท์วิา กระจาย และพมิพว์ด ี พรพงศร์ุง่เรอืง (2554) ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาค-
ศาสตรข์อง ฝาดแดง (L. littorea) และ ฝาดขาว (L. racemosa) พบว่า ฝาดแดง (L. littorea) มผีวิ
เคลอืบควิทนิบาง เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืหลายเหลีย่ม ผนงั
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิเรยีบ ปากใบพบทีผ่วิใบทัง้สองดา้นแบบไซโคลไซตกิ มเีซลลข์า้งเซลลค์ุม 4-6 
เซลล์ จากการตดัตามขวาง เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านบนและด้านล่างมรีูปร่างค่อนขา้งกลมหรอื
สี่เหลี่ยมผนืผ้าวางตวัในแนวนอน บรเิวณเส้นกลางใบมเีซลล์พาเรงคิมาล้อมรอบมดัท่อล าเลียง 
บรเิวณแผ่นใบทีช่ ัน้มโีซฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซดดา้นบนและดา้นล่าง พบเซลลพ์าเรงคมิาขนาดใหญ่อยู่
ระหว่างเซลลแ์พลเิซด เซลลแ์พลเิซดรปูทรงกระบอก เรยีงตวัหนาแน่น 2 ชัน้ เซลลพ์าเรงคมิาเรยีง
ตวัหนาแน่นมรีูปร่างสีเ่หลี่ยม หลายเหลี่ยม หรอืค่อนขา้งกลม สารสะสมเป็นผลกึรูปดาวทีโ่ฟลเอม็
และมโีซฟิลล์ และพบแทนนินทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ ไซเลม็ และเซลล์แพลเิซด ซึ่งผลการศกึษาส่วนใหญ่
สอดคล้องกนั แต่การศึกษาครัง้น้ีมกีารรายงานการพบผวิเคลือบคิวทินหนาและผลึกรูปปรซิึมที่
เน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่างของ L. littorea มเีพิม่เตมิอกีดว้ย 
 สว่นฝาดขาว (L. racemosa) พบว่า มผีวิเคลอืบควิทนิบาง เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน
และดา้นล่างมรีูปร่างหลายเหลี่ยม ผนังเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีบ ปากใบพบที่ผวิใบทัง้สองดา้น
แบบไซโคลไซตกิ มเีซลลข์า้งเซลลค์ุม 4-6 เซลล ์จากการตดัตามขวาง พบว่า เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นบนและดา้นล่างมรีปูรา่งค่อนขา้งกลมหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน บรเิวณเสน้กลางใบ
มเีซลลพ์าเรงคมิาลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณแผ่นใบทีช่ ัน้มโีซฟิลลม์เีซลล์ แพลเิซดดา้นบนและ
ด้านล่าง พบเซลล์พาเรงคมิาขนาดใหญ่อยู่ระหว่างเซลล์แพลเิซด เซลล์แพลเิซดรูปทรงกระบอก 
เรยีงตวัหนาแน่น 2 ชัน้ เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัหนาแน่นมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มทรงสงู หลายเหลีย่มทรง
สูง หรอืค่อนขา้งกลม สารสะสมเป็นผลกึรูปดาวทีโ่ฟลเอม็และมโีซฟิลล์ และพบแทนนินในเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิ ไซเลม็ และเซลลแ์พลเิซด ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาครัง้น้ี 
 จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรใ์นครัง้น้ี พบว่า มคีวามแปรผนัแตกต่างของ
ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องการศกึษาครัง้น้ีกบัผลการศกึษาทีม่กีารรายงานไว ้อาจเกดิจากความ
แตกต่างของสภาพแวดลอ้มทีพ่ชือาศยัอยู ่(Metcalfe; & Chalk. 1950) อยา่งไรกต็ามขอ้มลูทีไ่ดเ้ป็น
การเพิม่พนูความรูท้างกายวภิาคศาสตร ์และการจ ากดัขอบเขตระดบัชนิดของพชืทีศ่กึษาใหม้คีวาม
ชดัเจนยิง่ขึน้ 
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4. การระบุชนิดพืชท่ีมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาคล้ายคลึงกนัโดยใช้ลกัษณะกาย-
วิภาคศาสตร ์
 เมือ่น าพชืทีม่ลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาทีค่ลา้ยคลงึกนัมาพจิารณาการระบุชนิดพชืรว่มกบั
ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์สามารถสรปุลกัษณะไดด้งัน้ี 
 ลกัษณะสณัฐานวทิยาสว่นใหญ่ของฝาดแดง (L. littorea) และ ฝาดขาว (L. racemosa) 
คลา้ยกนั แต่ลกัษณะสณัฐานวทิยาทีแ่ตกต่างกนัคอื ฝาดแดง (L. littorea) ดอกมสีแีดง เกสรเพศผู้
ยาวเป็นสองเท่าของกลบีดอก ในขณะที ่ฝาดขาว (L. racemosa) ดอกมสีขีาว เกสรเพศผูย้าวเท่าๆ 
กบักลบีดอก พชืทัง้สองชนิดมลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ที่คล้ายกนัดว้ย ดงัน้ี จากการตดัตาม
ขวาง พบว่า มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้แผน่ใบและกา้นใบ ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีง 
1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบมีรูปร่างหลายเหลี่ยม รี หรือสี่เหลี่ยมผืนผ้าวางตัวใน
แนวนอน ไมม่เีน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ  
 ลกัษณะของมโีซฟิลล์เป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน
และดา้นล่าง เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2 ชัน้ ไมม่ี
เซลล์สปองจ ีแต่มเีซลล์พาเรงคมิาขนาดใหญ่แทรกระหว่างชัน้แพลเิซด ไม่มเีซลล์สเกลอรดี ไม่มี
เซลลส์รา้งสารเมอืก มสีารสะสมตดิสนี ้าตาลเขม้ทีเ่ น้ือเยื่อชัน้ผวิและมโีซฟิลล ์สารสะสมเป็นผลกึรปู
ดาวทีม่โีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา รูปร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางทีแ่ผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและ
แผ่นใบดา้นล่างนูนลง เน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไมม่เีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง และบรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงและ
ปลายขอบใบมน  
 จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใส พบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมผีวิ
เคลอืบควิทนิเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างมรีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลใ์น
เน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ มปีากใบทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบไซโคลไซตกิ 
ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ ไม่มเีซลลส์เกลอรดี และมสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่าง ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรท์ีแ่ตกต่างกนั มดีงันี้  ฝาดแดง (L. littorea) จากการตดัตาม
ขวาง พบว่า รูปร่างของก้านใบมรีูปร่างกลมแบบมปีีกสัน้ จากการลอกผวิและการท า ใหแ้ผ่นใบใส 
พบวา่ มสีารสะสมเป็นผลกึรปูปรซิมึทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง แต่ฝาดขาว (L. racemosa) จากการ
ตดัตามขวาง พบว่า รูปร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างกลมแบบมปีีกยาว จากการลอกผวิ
และการท าใหแ้ผน่ใบใส พบวา่ มสีารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง 
 ลกัษณะสณัฐานวทิยาสว่นใหญ่ของ ล าแพน (S. alba) และ ล าพทูะเล (S. ovata) คลา้ยกนั 
แต่ลกัษณะสณัฐานวทิยาทีแ่ตกต่างกนัคอื ล าแพน (S. alba) แผน่ใบรปูไขก่ลบัถงึรปูไข่ ฐานใบรปูลิม่
แคบ ใบสเีขยีวมนีวล กา้นใบอว้นสัน้ ทีโ่คนกลบีดอกดา้นในสแีดง ในขณะที ่ ล าพทูะเล (S. ovata) 
แผน่ใบรปูไขก่วา้งถงึรปูเกอืบกลม ฐานใบกลม สเีขยีวเขม้ กา้นใบยาว พชืทัง้สองชนิดมลีกัษณะทาง
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กายวภิาคศาสตรท์ีค่ลา้ยกนัดว้ย ดงันี้ จากการตดัตามขวาง พบว่า ไมม่ขีน ไมม่ปีุม่เลก็ เน้ือเยื่อชัน้
ผวิเรยีง 1 ชัน้ ไม่มเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ ปากใบอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ มเีซลล์สเกลอรดี
แทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลลแ์ละพาเรงคมิา มเีซลลส์รา้งสารเมอืกแทรกอยูร่ะหวา่งมโีซฟิลล ์ 
 ลกัษณะขอบใบตรง บรเิวณเสน้กลางใบประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไมม่เีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รปูรา่งกลม กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง มสีารสะสม
ตดิสนี ้าตาลเขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ สารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีม่โีซฟิลล ์พาเรงคมิา และเน้ือเยื่อมดัท่อ
ล าเลยีง บรเิวณก้านใบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเล็ก 
เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงจ านวน 
3-7 กลุ่ม ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่อยู่ตรงกลางรูปร่างคลา้ยตวัอกัษรยู มดัท่อล าเลยีง
ขนาดเลก็อยูด่า้นขา้งรปูรา่งกลม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมี
เดียวกนั กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง และสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวที่
พาเรงคมิาและเน้ือเยือ่มดัท่อล าเลยีง  
 จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่นใบใส พบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนมผีวิเคลอืบควิทนิ
แบบริว้เรยีงขนาน ผนงัเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างเรยีบ มปีากใบทีผ่วิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างเป็นแบบไซโคลไซตกิ ไม่มขีน ไม่มปีุ่มเลก็ มเีซลลส์เกลอรดีกระจายตวัสม ่าเสมอทีเ่น้ือเยื่อ
ชัน้ผวิใบดา้นล่าง และมโีครงสรา้งทีเ่กบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ลกัษณะ
ทางกายวภิาคศาสตรท์ีแ่ตกต่างกนั มดีงัน้ี ล าแพน (S. alba) จากการตดัตามขวาง พบว่า มผีวิ
เคลือบควิทนิชดัเจนที่แผ่นใบและก้านใบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืสี่เหลี่ยมผนืผ้า
วางตวัในแนวตัง้  
 ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นเหมอืนกนั ประกอบดว้ยเซลลแ์พลเิซดมรีปูรา่งเป็น
แทง่ยาวหรอืแท่งสัน้ เรยีงตวัเป็นระเบยีบ 3 ชัน้ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง ไมม่เีซลลส์
ปองจ ีแต่มเีซลลพ์าเรงคมิาขนาดใหญ่แทรกระหว่างชัน้แพลเิซด ปลายขอบใบมน เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิบรเิวณขอบใบมรีูปร่างกลมหรอืสี่เหลี่ยมผนืผ้าวางตวัในแนวตัง้ รูปร่างของเส้นกลางใบใน
ภาคตดัขวางทีแ่ผ่นใบดา้นล่างนูนลง รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม มเีซลล์สเกลอ
รดีแทรกอยูร่ะหว่างเซลลพ์าเรงคมิา และไมม่สีารสะสมตดิสนี ้าตาลเขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ จากการลอก
ผวิและการท าให้แผ่นใบใส พบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างมผีวิเคลือบควิทนิแบบริ้วเรยีงขนาน 
เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมรีูปร่างไม่แน่นอน ไม่มสีารสะสม และมโีครงสรา้งที่
เกบ็สารเป็นแบบชอ่งสารหลัง่ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง  
 แต่ ล าพทูะเล (S. ovata) จากการตดัตามขวาง พบว่า ผวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจนบรเิวณที่
อยูร่ะหวา่งขอบใบและเสน้กลางใบ ขอบใบ และกา้นใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้
วางตวัในแนวนอนหรอืสีเ่หลีย่มจตุัรสั ลกัษณะของมโีซฟิลลเ์ป็นแบบสองดา้นต่างกนั โดยมชีัน้แพ
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ลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวหรอืแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็น
ระเบยีบ เรยีงตวั 2-3 ชัน้ ชัน้สปองจเีรยีงตวั 7-8 ชัน้ ปลายขอบใบแหลม  
 เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณขอบใบมรีูปร่างกลมหรอืสีเ่หลี่ยมผนืผา้วางตวัในแนวนอน
รปูรา่งของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางทีแ่ผน่ใบดา้นล่างคลา้ยตวัอกัษรย ูรูปรา่งในภาคตดัขวางของ
ก้านใบมรีูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู ไม่มีเซลล์สเกลอรดีแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคมิา และมสีาร
สะสมตดิสนี ้าตาลเขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผน่ใบใส พบว่า เน้ือเยื่อชัน้ผวิ
ใบด้านล่างมีผวิเคลือบคิวทินเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างหลาย
เหลี่ยม มสีารสะสมตดิสแีดงเขม้ที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง และสารสะสมเป็นผลกึรูป
ดาวและรปูปรซิมึทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง  
 จากลกัษณะทีก่ล่าวขา้งตน้จะเหน็ว่า ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรส์ามารถทีจ่ะแยกพชืที่
มลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาที่คล้ายคลึงกนัออกจากกนัได้ และเมื่อพจิารณาการปรบัตวัด้านกาย
วภิาคศาสตรข์องพชืทีศ่กึษา พบลกัษณะส าคญัทีพ่ชืแต่ละชนิดมกีารพฒันาโครงสรา้งเพือ่ใหส้ามารถ
ด ารงชวีติอยู่ในป่าชายเลนได ้เช่น ผวิใบมผีวิเคลอืบควิทนิหนา และบางชนิดมขีนเพื่อป้องกนัการ
ระเหยของน ้า บางชนิดมผีลกึและสารสะสมตดิสแีดงเขม้หรอืน ้าตาลเขม้ภายในเซลล์ทีช่่วยป้องกนั
จุลนิทรยีท์ีเ่ป็นอนัตรายกบัพชื มเีซลลส์เกลอรดีทีช่ว่ยใหค้วามแขง็แรง นอกจากน้ีมโีซฟิลลม์ลีกัษณะ
คล้ายกนัทัง้สองด้านและบางชนิดยงัมเีน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ หรอืการมเีซลล์สรา้งสารเมอืกที่ท า
หน้าทีเ่ป็นเซลลเ์กบ็น ้าอยูภ่ายในพชื ซึง่โครงสรา้งดงักล่าวเป็นการปรบัตวัเพื่อใหพ้ชืสามารถอยูใ่นที่
แหง้แลง้หรอืเป็นลกัษณะของพชืทนแลง้ (xerophyte) (Hameed; et al. 2014)  
 การศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบและกา้นใบพชืปา่ชายเลนบางชนิดทีพ่บในประเทศ
ไทยในครัง้น้ี สามารถน าข้อมูลไปใช้สร้างรูปวธิานเพื่อการระบุชนิด ท าให้ทราบชนิดของพชืที่มี
ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาทีค่ลา้ยคลงึกนัโดยใชเ้ฉพาะชิน้สว่นของใบเทา่นัน้ ตลอดจนเป็นฐานขอ้มลู
เบื้องต้นส าหรบัการต่อยอดงานวิจัยในสาขาอื่นที่เกี่ยวข้อง เช่น การน าข้อมูลไปเชื่อมโยงกับ
กระบวนการทางสรีรวิทยา เพื่อศึกษาการปรบัตัวของพืชในป่าชายเลน เพื่อการประยุกต์หรือ
ปรบัปรงุพชืเศรษฐกจิใหส้ามารถเจรญิเตบิโตในสภาพแวดลอ้มทีค่ลา้ยกนัได ้
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ตาราง 5 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบของพชืทีศ่กึษา 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง ผิวเคลือบคิวทิน รปูร่างเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

ผนังเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

ปากใบ ขน เซลลส์เกลอรีด สารสะสม/
โครงสร้าง 
เกบ็สาร 

บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง 
Apocynaceae C. manghas ตนีเป็ดทราย Sr Sr Js Js Wo Wo - Ts - - - - - Pr 
Asteraceae P. indica ขลู่ So So Is Is Wa Wa As As - - - - - - 
 W.  biflora ผกัคราดทะเล So So IS Js Wa Wo As As Mt Mt - - Ri Ri 
Bignoniaceae D. spathacea แคทะเล So So Js Js Wo Wo - As Gt, Mt Gt, Mt - - - - 
Combretaceae L. littorea ฝาดแดง So So Ps Ps Sm Sm Cs Cs - - - - Ri Pr, Ri 
 L. racemosa ฝาดขาว So So Ps Ps Sm Sm Cs Cs - - - - Ri Dr, Ri 
Euphorbiaceae E. agallocha ตาตุ่มทะเล Sr So Js Is Wo Wa - He, Ps - - - - - - 
Fabaceae Cy. iripa มงัคะ So So Is Is Wa Wa - Ps - - / / - - 
 Da. candenatensis สกัข ี So So Ps Is Sm Wa - Ps -   Mt, 

Pa 
- - - - 

 De. indica หยทีะเล So So Js Js Wo Wo - Ps - - - - - - 
 I. bijuga หลุมพอทะเล So So Is Is Wa Wa Ps Ps - - - - Dr, Ri Dr, Ri 
Lamiaceae Pr. obtusifolia ชา้เลอืด So Sr Is Is Sm Wa - Ds Bt, Gt, 

Pt 
Bt, Gt, 

Pt 
- - Ri - 

 V. inermis ส ามะงา So Sr Ps Js Sm Wo - As Mt , 
Pt, Ut 

Mt , 
Pt, Ut 

- - - - 

Lythraceae S. alba ล าแพน Sr Sr Is Is Sm Sm Cs Cs - - - / Se Se 
 S. ovata ล าพทูะเล Sr So Ps Ps Sm Sm Cs Cs - - - / Dr, Pr, 

Ri, Se 
Dr, Pr, 

Ri 
Malvaceae T. populneoides โพทะเล Sr Sr Is Is Sm Sm - An Gt, St Gt, St - - - Ri 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง ผิวเคลือบคิวทิน รปูร่างเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

ผนังเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

ปากใบ ขน เซลลส์เกลอรีด สารสะสม/
โครงสร้าง 
เกบ็สาร 

บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง 
Myrsinaceae R. porteriana รงักะแท ้ Sr Sr Js Js Wo Wo - An - - - - Ri, Se Ri, Se 
Myrtaceae M. cajuputi เสมด็ So So Is Is Sm Sm Cs Cs - - - - Ri, Se Ri, Se 
Primulaceae A. corniculatum เลบ็นาง So So Is IS Sm Sm - Ac - - / - Se Se 
Pteridaceae Ac. aureum ปรงทะเล So So Js Js Wo Wo - As - - - - Ri Ri 
 St. palustris ปรงสวน So So Js Js Wo Wo - As - - - - Ri - 
Rubiaceae Sc. hydrophyllacea จงี า้ So So Ps Ps Sm Sm - Ps - - - - - - 
Sapindaceae Al. cobbe ต่อไส ้ Sr So Js Js Wo Wo - As Gt, Mt Gt, Mt - - Ri Ri 
Sapotaceae Po. obovata โพอาศยั So So Is Is Wa Wa - An - - - - Ri  Ri 

 
หมายเหตุ: - = ไมม่;ี ผิวเคลือบคิวทิน: So = ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบ, Sr =  ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน; รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว: Is = รปูรา่ง
ของเซลลไ์มแ่น่นอน, Js = รปูรา่งของเซลลค์ลา้ยจกิซอว์, Ps = รปูรา่งของเซลลห์ลายเหลีย่ม; ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว: Sm = ผนงัเซลลเ์รยีบ, Wa = 
ผนงัเซลลเ์วา้ตืน้, Wo = ผนงัเซลลเ์วา้ลกึ; ปากใบ: Ac = ปากใบแบบแอคทโินไซตกิ, An = ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ, As = ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ, 
Cs = ปากใบแบบไซโคลไซตกิ, Ds = ปากใบแบบไดอะไซตกิ, He = เฮกซะไซตกิ, Ps = ปากใบแบบพาราไซตกิ, Ts = ปากใบแบบเททระไซตกิ; ขน: Bt = 
ขนสองเซลล์, Gt = ขนต่อม, Mt = ขนหลายเซลล์, Pa = ปุม่เลก็, Pt = ขนรปูโล่, St = ขนรปูดาว, Ut = ขนเซลลเ์ดยีว; สารสะสม: Dr = ผลกึรปูดาว, Ri = 
สารสะสมตดิสแีดงเขม้, Pr = ผลกึรปูปรซิมึ; โครงสร้างท่ีเกบ็สาร: Se = ชอ่งสารหลัง่ 
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ตาราง 6 เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางบรเิวณทีอ่ยูร่ะหวา่งขอบใบและเสน้กลางใบของพชืทีศ่กึษา  
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือ 
พืน้ 
เมือง 

ผิว
เคลือบ
คิวทิน 

ขน รปูร่าง
เซลลใ์น
เน้ือเย่ือ
ชัน้ผิว 

เน้ือเย่ือ
ชัน้รอง
จากผิว 

ระดบัของ
ปากใบ 

มีโซฟิลล ์ เซลล์
สเกลอรีด 

เซลล์
สร้างสาร
เมือก 

สารสะสม/
โครงสร้าง 
เกบ็สาร 

ลกัษณะ
มีโซ-
ฟิลล ์

จ านวน
ชัน้แพ-
ลิเซด 

จ านวน
ชัน้   

สปองจี 

ชนิด ต าแหน่ง
ท่ีพบ 

Apocynaceae C. manghas ตนีเป็ด
ทราย 

Cu - Ci, Ov - Ty Um 1-2 5-8 - - Bi Ep 

Asteraceae P. indica ขลู่ Cu - Cu, Ov - Ty Um 1-2 4-6 - - Bi Me 
 W.  biflora ผกัคราด

ทะเล 
Cu Mt Cu, Re 1 Ty Um 2-3 1-2 - - - - 

Bignoniaceae D. spathacea แคทะเล Cu Gt Ci, Re - Ty Um 1-2 3-4 - - Bi/ 
Dr 

Ep/ Me 

Combretaceae L. littorea ฝาดแดง Cc - Cu, Re - Ty Im 2 - - - Bi/ 
Dr 

Ep, Me/ 
Me, Pe 

 L. racemosa ฝาดขาว Cc - Ci, Re - Ty Im 2 - - - Bi/ 
Dr 

Ep, Me/ 
Me, Pe 

 
Euphorbiaceae E. agallocha ตาตุ่ม

ทะเล 
Cu - Ci, Re 1 Ty Um 1 7-8 - - Bi Ep 

Fabaceae Cy. iripa มงัคะ Cc - Ci, Ov  - Ty Um 1 3-4 / - Bi/ 
Pr 

Ep/ Me 

 Da. candenatensis สกัข ี Cu Mt, Pa Ci, Cu - Ty Um 1-2 3-5 - / Bi Ep 
 De. indica หยทีะเล Cu - Ov, Re - Ty Um 2 3-4 - - Bi/ 

Pr 
Ep, Me/ 

Me 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือ
พืน้เมือง 

ผิว
เคลือบ
คิวทิน 

ขน รปูร่าง
เซลลใ์น
เน้ือเย่ือ
ชัน้ผิว 

เน้ือเย่ือ
ชัน้รอง
จากผิว 

ระดบัของ
ปากใบ 

มีโซฟิลล ์ เซลล์
สเกลอรีด 

เซลล์
สร้างสาร
เมือก 

สารสะสม/
โครงสร้าง 
เกบ็สาร 

ลกัษณะ
มีโซ-
ฟิลล ์

จ านวน
ชัน้แพ-
ลิเซด 

จ านวน
ชัน้ 

สปองจี 

ชนิด ต าแหน่ง
ท่ีพบ 

Fabaceae I. bijuga หลุมพอ
ทะเล 

Cu - Ci, Re - Ty Um 2 4-5 - / Bi Ep 

Lamiaceae Pr. obtusifolia ชา้เลอืด Cu Bt, Gt, Pt Cu, Re - Ty Um 2-3 5-6 - - Bi/ 
Pr  

Ep, Me/ 
Me 

 V. inermis ส ามะงา Cu Gt, Pt, Ut Cu, Ov - Ty Um 1-2 4-5 - - Bi, 
Dr 

Ep/ Me 

Lythraceae S. alba ล าแพน Cc - Ci, Rv - Su Im 3 - / / Bi/Dr Ep/ Me, 
Pe 

 S. ovata ล าพทูะเล Cu - Re, Sq - Ty Um 2-3 7-8 / / Bi/Dr Ep/ Me 
Malvaceae T. populneoides โพทะเล Cu Gt, St Re, sq - Ty Um 1 5-6 - - Bi/ 

Dr/ 
Se 

Ep/ Me/ 
Me 

Myrsinaceae R. porteriana รงักะแท ้ Cc Gl Ci, Re - Ty Um 1-2 7-8 - - Bi/ 
Se 

Ep, Me/ 
Me 

Myrtaceae M. cajuputi เสมด็ Cc   - Re, Sq - Su Im 2 - - - Pr/ 
Se 

Pe/ Ep , 
Me, Pe 

Primulaceae A. corniculatum เลบ็นาง Cc Gl Re, Rv 2-3 Ty Um 2 5-6 - - Bi/ 
Se 

Ep/ Me 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือ 
พืน้ 
เมือง 

ผิว
เคลือบ
คิวทิน 

ขน รปูร่าง
เซลลใ์น
เน้ือเย่ือ
ชัน้ผิว 

เน้ือเย่ือ
ชัน้รอง
จากผิว 

ระดบัของ
ปากใบ 

มีโซฟิลล ์ เซลล์
สเกลอรีด 

เซลล์
สร้างสาร
เมือก 

สารสะสม/
โครงสร้าง 
เกบ็สาร 

ลกัษณะ
มีโซ-
ฟิลล ์

จ านวน
ชัน้แพ-
ลิเซด 

จ านวน
ชัน้   

สปองจี 

ชนิด ต าแหน่ง
ท่ีพบ 

Pteridaceae Ac. aureum ปรง
ทะเล 

Cu - Re, Sq 1-2 Ty Um 1 5-6 - - Bi Ep, Me 

 St. palustris ปรงสวน Cu - Ci, Ov 1 Ty Um 1-2 5-6 - - Bi Ep 
Rubiaceae Sc. hydrophyllacea จงี า้ Cc - Cu, Sq 1 Ty Um 3-4 6-7 - - Bi/Dr Ep, Me/ 

Me 
Sapindaceae Al. cobbe ต่อไส ้ Cu Gt, Mt Ci, Ov  - Ty Um 1 4-5 - - Bi/ 

Dr 
Ep, Me/ 

Me 
Sapotaceae Po. obovata โพอาศยั Cc Pt Ci, Re - Ty Um 2 7-9 - - Bi Me 
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ตาราง 7 เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของเสน้กลางใบของพชืทีศ่กึษา 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง รปูร่างใน
ภาคตดัขวาง 

ผิวเคลือบคิวทิน ขน ชนิดของเซลล ์ มดัท่อล าเลียง สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 

ด้านบน ด้านล่าง จ านวน รปูร่าง ชนิด ต าแหน่งท่ี
พบ 

Apocynaceae C. manghas ตนีเป็ดทราย Os Us Cu - Pe 1 Ue Bi Pe, Va 
Asteraceae P. indica ขลู่ Os Us Cu - Pe 1 Ci Bi Ep, Pe 
 W.  biflora ผกัคราดทะเล Os Us Cu Mt Pe 1 Ci - - 
Bignoniaceae D. spathacea แคทะเล Fs Us Cu Gt Pe, Sc 1 He Bi/ 

Dr 
Ep, Va/ Pe 

Combretaceae L. littorea ฝาดแดง St Is Cc - Pe 1 Ue Bi/ 
Dr 

Ep, Me/ 
Me, Pe 

 L. racemosa ฝาดขาว St Is Cc - Pe 1 Ve Bi/ 
Dr 

Ep, Me/ 
Me, Pe 

Euphorbiaceae E. agallocha ตาตุ่มทะเล Os Us Cc - Pe 1 Ue Bi Ep, Pe, Va 
Fabaceae Cy. iripa มงัคะ Os Is Cc - Pe, Sc 1 Ue Bi/ 

Pr 
Ep/ Pe 

 Da. candenatensis สกัข ี St Us Cc Mt, Pa Pe, Sc  1 Ue Bi Ep 
 De. indica หยทีะเล St Us Cc - Pe, Sc 1 Ue Bi/ 

Pr 
Ep, Pe, 
Va/ Pe 

 I. bijuga หลุมพอทะเล St Us Cc - Pe, Sc 1 Ue Bi Ep, Pe, Va  
Lamiaceae Pr. obtusifolia ชา้เลอืด Os Us Cu Bt, Gt, Pt Pe, Sc  1 He Bi/ 

Pr 
Ep, Va/ Pe 

 V. inermis ส ามะงา Fs Us Cu Gt, Pt, Ut Pe, Sc 1 Ue Bi/ 
Dr 

Ep/ Pe 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง รปูร่างใน
ภาคตดัขวาง 

ผิวเคลือบคิวทิน ขน ชนิดของเซลล ์ มดัท่อล าเลียง สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 

ด้านบน ด้านล่าง จ านวน รปูร่าง ชนิด ต าแหน่งท่ี
พบ 

Lythraceae S. alba ล าแพน St Is Cc - Pe 1 Ci Bi/ 
Dr 

Ep/ Me, 
Pe, Va 

 S. ovata ล าพทูะเล St Us Cu - Pe 1 Ci Bi/ 
Dr 

Ep/ Me, 
Pe, Va 

Malvaceae T. populneoides โพทะเล Os Us Cu Gt, St Pe 1 Ue Bi/ 
Dr/ 
Se 

Ep, Pe/ 
Pe, Va/ Pe 

Myrsinaceae R. porteriana รงักะแท ้ St Is Cc Gl Pe, Sc  1 Ue Bi/ 
Se 

Ep, Me, 
Va/ Pe  

Myrtaceae M. cajuputi เสมด็ St St Cc - Pe, Sc  1 Ci Bi/ 
Pr/ 
Se 

Va/ Pe/ 
Ep, Me, Pe 

Primulaceae A. corniculatum เลบ็นาง Os Us Cc Gl Pe, Sc  1 Ci Bi/ 
Se 

Ep, Va/ Pe 

Pteridaceae Ac. aureum ปรงทะเล Fs Us Cu - Co, Pe 5 Ci Bi Ep, Va 
 St. palustris ปรงสวน Os Us Cu - Co, Pe 5 Ci Bi Ep, Va 
Rubiaceae Sc. 

hydrophyllacea 
จงี า้ Fs Is Cc - Pe 1 He Bi/ 

Dr 
Ep, Va/ Me 

Sapindaceae Al. cobbe ต่อไส ้ Os Us Cu Gt, Mt Pe, Sc 1 Ve Bi/ 
Dr 

Ep, Me/ Pe 

Sapotaceae Po. obovata โพอาศยั Os Us Cc Pt Pe, Sc 1 He Bi Ep, Pe, Va 
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ตาราง 8 เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของขอบใบของพชืทีศ่กึษา 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง ลกัษณะขอบใบ ปลายขอบใบ ผิวเคลือบคิว
ทิน 

ขน รปูร่างเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

เน้ือเย่ือชัน้รอง
จากผิว 

สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 
ชนิด ต าแหน่ง

ท่ีพบ 
Apocynaceae C. manghas ตนีเป็ดทราย Dl Mo Cl - Ci, Ov    - Bi Me 
Asteraceae P. indica ขลู่ Sl Mp Cu - Cu, Ov - Bi Me 
 W.  biflora ผกัคราดทะเล Sl Mo Cu Mt Re, Sq 1 - - 
Bignoniaceae D. spathacea แคทะเล Dl Mo Cl Gt Ci, Re - Bi/ Dr Ep/ Me 
Combretaceae L. littorea ฝาดแดง Dl Mo Cc - Ci, Ov - Bi/ Dr Ep, Me, 

Pe/ Me, 
Pe 

 L. racemosa ฝาดขาว Dl Mo Cc - Ci, Ov - Bi/ Dr Ep, Me/ 
Me, Pe 

Euphorbiaceae E. agallocha ตาตุ่มทะเล Dl Mo Cl - Ci, Re 1 Bi Ep 
Fabaceae Cy. iripa มงัคะ Dl Mo Cc - Re, Sq - Bi/ Pr Ep/ Me 
 Da. candenatensis สกัข ี Sl Mo Cl Mt, Pa Ci, Cu - Bi Ep 
 De. indica หยทีะเล Sl Mo Cl - Ci, Ov - Bi/ Pr Ep, Me/ 

Me 
 I. bijuga หลุมพอทะเล Dl Mo Cl - Cu, Ci - Bi Ep 
Lamiaceae Pr. obtusifolia ชา้เลอืด Sl Mo Cu Bt, Gt, Pt Ci, Cu - Bi/ Pr Ep, Me/ 

Me 
 V. inermis ส ามะงา Dl Mo Cl Gt, Pt, Ut Re, Sq 1 Bi/ Dr Ep/ Me 
Lythraceae S. alba ล าแพน Sl Mo Cc - Ci, Rv - Bi/ Dr Ep/ Me, 

Pe 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง ลกัษณะขอบใบ ปลายขอบใบ ผิวเคลือบคิว
ทิน 

ขน รปูร่างเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

เน้ือเย่ือชัน้รอง
จากผิว 

สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 
ชนิด ต าแหน่ง

ท่ีพบ 
Lythraceae S. ovata ล าพทูะเล Sl Mp Cc - Ci, Re - Bi/ Dr Ep/ Me 
Malvaceae T. populneoides โพทะเล Sl Mo Cu Gt, St Ci, Re - Bi/ Dr Ep/ Me, 

Pe 
Myrsinaceae R. porteriana รงักะแท ้ Sl Mp Cc Gl Ci, Re - Bi/ Se Ep, Me/ 

Me 
Myrtaceae M. cajuputi เสมด็ Sl Mo Cc - Ci, Re - Pr/ Se Pe/ Ep, 

Me, Pe 
Primulaceae A. corniculatum เลบ็นาง Dl Mo Cc Gl Ci, Sq 2-3 Bi/ Se Ep, Va/ 

Me 
Pteridaceae Ac. aureum ปรงทะเล Dl Mo Cu - Ci, Re 1-2 Bi Ep, Me 
 St. palustris ปรงสวน Dl Mo Cu - Ci, Ov 1 Bi Ep 
Rubiaceae Sc. hydrophyllacea จงี า้ Sl Mo Cc - Ci, Sq 1 Bi/ Dr  Ep, Me/ 

Me 
Sapindaceae Al. cobbe ต่อไส ้ Dl Mo Cu Gt, Mt Ci, Re - Bi/ Dr Ep, Me/ 

Me 
Sapotaceae Po. obovata โพอาศยั Sl Mo Cc Pt Cu, Re - Bi Me 
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ตาราง 9 เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของกา้นใบของพชืทีศ่กึษา 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง รปูร่างใน
ภาคตดัขวาง 

ผิวเคลือบคิว
ทิน 

ขน ชนิดของเซลล ์ เซลลส์เกลอรีด มดัท่อล าเลียง สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 

จ านวน รปูร่าง ชนิด ต าแหน่ง
ท่ีพบ 

Apocynaceae C. manghas ตนีเป็ดทราย Cp Cc - Pe - 1 Ue Bi Pe, Va 
Asteraceae P. indica ขลู่ Sp Cu - Pe - 3 Ci Bi Ep, Pe 
 W.  biflora ผกัคราดทะเล Hp Cu Mt Pe - 3-5 Ci Bi Ep, Pe 
Bignoniaceae D. spathacea แคทะเล Hp Cc Gt Pe, Sc - 1 He Bi/ Dr/ 

Pr 
Ep, Pe / 
Pe/ Pe 

Combretaceae L. littorea ฝาดแดง Sp Cc - Pe - 3-7 Ci, Ue Bi/ Dr Ep, Me, 
Pe, Va/ 
Pe, Va 

 L. racemosa ฝาดขาว Lp Cc - Pe - 5-13 Ci, Ue Bi/ Dr Ep, Me, 
Va/ Pe, 

Va 
Euphorbiaceae E. agallocha ตาตุ่มทะเล Hp Cc Pa Pe - 3 Ve Bi Ep, Pe, 

Va 
Fabaceae Cy. iripa มงัคะ Cp Cc Mt Pe, Sc / 1 Ve Bi  Ep, Pe 
 Da. candenatensis สกัข ี Cp Cc Mt Pe - 1 Ue Bi Ep, Pe 
 De. indica หยทีะเล Cp Cc - Pe, Sc - 1 Ci Bi/ Pr/ 

Se 
Ep, Va, 
Pe/ Pe/ 

Pe 
 I. bijuga หลุมพอทะเล Cp Cc - Pe, Sc / 2 Ci, Ve Bi Ep, Pe 
Lamiaceae Pr. obtusifolia ชา้เลอืด Cp Cu Bt, Gt, Pt Pe, Sc - 1 Ue Bi/ Pr Ep, Va/ 

Pe 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง รปูร่างใน
ภาคตดัขวาง 

ผิวเคลือบคิว
ทิน 

ขน ชนิดของเซลล ์ เซลลส์เกลอรีด มดัท่อล าเลียง สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 

จ านวน รปูร่าง ชนิด ต าแหน่ง
ท่ีพบ 

Lamiaceae V. inermis ส ามะงา Hp Cc Gt, Pt, Ut Pe - 3 Ci, Ue Bi Ep 
Lythraceae S. alba ล าแพน Cp Cc - Pe / 3-7 Ci, Ue Dr Pe, Va 
 S. ovata ล าพทูะเล Up Cu - Pe - 3-7 Ci, Ue Bi/ Dr Ep/ Pe, 

Va 
Malvaceae T. populneoides โพทะเล Cp Cu Gt, St Pe - 1 Ci Bi/ Dr/ 

Se 
Ep, Pe/ 
Pe/ Pe 

Myrsinaceae R. porteriana รงักะแท ้ Up Cc - Pe - 1-3 Ci, Ue Bi/ Dr/ 
Se 

Ep, Pe/ 
Pe/ Pe 

Myrtaceae M. cajuputi เสมด็ Op Cc Ut Pe, Sc - 5 Ci Bi/ Pr/ 
Se 

Ep, Pe/ 
Pe/ Pe 

Primulaceae A. corniculatum เลบ็นาง Sp Cc - Pe / 1 Ci Bi/ Dr/ 
Se 

Ep, Pe, 
Va/ Pe/ 

Pe 
Pteridaceae Ac. aureum ปรงทะเล Tp Cu - Co, Pe - 6-10 Ci Bi Ep, Va 
 St. palustris ปรงสวน Sp Cu - Co, Pe - 3 Ci Bi Ep, Va 
Rubiaceae Sc. hydrophyllacea จงี า้ Sp Cc Pa Pe, Sc - 3 Ci  Bi/ Dr/  

Se  
Pe, Va/ 
Pe, Va/ 

Pe 
Sapindaceae Al. cobbe ต่อไส ้ Cp Cu Gt, Mt Pe - 1 Ci Bi/ Dr Ep, Pe, 

Va/ Pe 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

วงศ ์ ชนิดพืช ช่ือพืน้เมือง รปูร่างใน
ภาคตดัขวาง 

ผิวเคลือบคิว
ทิน 

ขน ชนิดของเซลล ์ เซลลส์เกลอรีด มดัท่อล าเลียง สารสะสม/
โครงสร้างเกบ็สาร 

จ านวน รปูร่าง ชนิด ต าแหน่ง
ท่ีพบ 

Sapotaceae Po. obovata โพอาศยั Cp Cc Pt Pe - 1 He Bi Ep, Pe, 
Va 

 

หมายเหตุ: - = ไมม่,ี / = ม;ี ผิวเคลือบคิวทิน: CC = ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน, Cl = ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนบรเิวณปลายขอบใบ, CU = ผวิเคลอืบควิทนิไม่
ชดัเจน; ขน: Bt =ขนสองเซลล์, Gt = ขนต่อม, Mt = ขนหลายเซลล์, Pa = ปุม่เลก็, Pt = ขนรปูโล่, St = ขนรปูดาว, Ut = ขนเซลลเ์ดยีว; ต่อม: Gl = ต่อม; 
ลกัษณะขอบใบ: Dl = ขอบใบโคง้ลง, Sl = ขอบใบตรง; ปลายขอบใบ: Mo = ปลายขอบใบมน, Mp = ปลายขอบใบแหลม; ระดบัของปากใบ: Su = ปากใบ
ระดบัต ่ากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิ, Ty = ปากใบระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ; ลกัษณะมีโซฟิลล:์ Im = มโีซฟิลลส์องดา้นเหมอืนกนั, Um = มโีซฟิลลส์องดา้น
ต่างกนั; ชนิดของเซลล:์ Co = เซลลค์อลเลงคมิา, Pe = เซลลพ์าเรงคมิา, SC = เซลลเ์สน้ใย; รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว: Ci = รปูรา่งกลม, Cu = รปูรา่ง
หลายเหลีย่ม, Ov = รปูรา่งร,ี Re = รปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวนอน, Rv = รปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้วางตวัในแนวตัง้, Sq  = รปูรา่งสีเ่หลีย่มจตุัรสั; 
รปูร่างของเส้นกลางใบ: Fs = เวา้ลง, Is = นูนลง, Os = นูนขึน้, St = เรยีบตรง, Us = คลา้ยตวัอกัษรยู; รปูร่างของก้านใบ: Cp = รปูรา่งกลม, Hp = รปูรา่ง
คลา้ยรปูหวัใจ, Lp = รปูรา่งกลมแบบมปีีกยาว, Op = รปูรา่งร,ี Sp = รปูรา่งกลมแบบมปีีกสัน้, Tp = รปูรา่งสามเหลีย่มมุมป้าน, Up = รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรยู; 
รปูร่างของมดัท่อล าเลียงเส้นกลางใบและก้านใบ: Ci = รปูรา่งกลม, He = รปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ, Ue = รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรยู, Ve = รปูรา่งร;ี ต าแหน่งท่ี
พบ: Ep = เน้ือเยื่อชัน้ผวิ, Me = มโีซฟิลล,์ Pe = เน้ือเยื่อพาเรงคมิา, Va = เน้ือเยื่อมดัท่อล าเลยีง, สารสะสม: Bi = สารสะสมตดิสนี ้าตาลเขม้, Dr = ผลกึรปู
ดาว, Pr = ผลกึรปูปรซิมึ; โครงสร้างท่ีเกบ็สาร: Se = ชอ่งสารหลัง่ 
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หลกัเกณฑบ์างประการท่ีใช้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร ์ 
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หลกัเกณฑบ์างประการท่ีใช้ในการบรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องพืชท่ีศึกษา 
 หลกัเกณฑ์ที่ใช้ในการศึกษาในครัง้น้ี ได้มกีารตัง้เกณฑ์บางประการ โดยมหีลกัเกณฑ์
ต่างๆ ไดแ้ก่ รูปร่างเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ชนิดของปากใบ รูปร่างของแผ่นใบดา้นบนและดา้นล่าง
บรเิวณเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง รปูรา่งของมดัท่อล าเลยีงเสน้กลางใบและกา้นใบ รปูรา่งของกา้น
ใบในภาคตดัขวาง และต าแหน่งของบรเิวณขอบใบ ดงัน้ี 

 
 

 

 
 
ภาพประกอบ 54 รปูรา่งเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ: ก. รปูรา่งของเซลลไ์มแ่น่นอน, ข. รปูรา่งของเซลล์
 คลา้ยจกิซอว ์และ ค. รปูรา่งของเซลลห์ลายเหลีย่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 55 ชนิดของปากใบ: ก. ปากใบแบบแอคทโินไซตกิ, ข. ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ, 
 ค. ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ, ง. ปากใบแบบไซโคลไซตกิ, จ. ปากใบแบบไดอะไซตกิ,  
 ฉ. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ช. ปากใบแบบเททระไซตกิ 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 56 รปูรา่งของแผน่ใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง: ก. เรยีบตรง, ข. นูน
 ขึน้ และ ค. เวา้ลง  

ก ค ข 

ก ข ค ง 

จ ฉ ช 

ก ข ค 
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ภาพประกอบ 57 รปูร่างของแผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง: ก. เรยีบตรง,      
 ข. นูนลง และ ค. คลา้ยตวัอกัษรย ู 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 58 รปูรา่งของมดัท่อล าเลยีงเสน้กลางใบและกา้นใบ: ก. รปูรา่งกลม, ข. รปูรา่งคลา้ยรปู
 หวัใจ, ค. รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ูและ ง. รปูรา่งร ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 59 รปูร่างของกา้นใบในภาคตดัขวาง: ก. รปูร่างกลม, ข. รปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ,       
 ค. รูปร่างกลมแบบมปีีกยาว, ง. รูปร่างร,ี จ. รปูร่างกลมแบบมปีีกสัน้, ฉ. รปูร่าง
 สามเหลีย่มมมุป้าน และ ช. รปูรา่งคลา้ยตวัอกัษรย ู
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 60 ต าแหน่งของบรเิวณขอบใบ 

ข ก ค 

ก ข ค ง 

ก ข ค ง

จ ฉ ช 

มดัทอ่ล าเลยีง 

บรเิวณขอบใบ 
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ภาคผนวก ข  
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา  
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ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 61 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา: ก.-ข. A. corniculatum ค.-ง. Ac. Aureum               
 จ.-ฉ. Al. cobbe และ ช.-ซ. C. manghas 
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ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 62 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา: ก.-ข. Cy. Iripa ค.-ง. D. spathacea  
 จ.-ฉ. Da. Candenatensis และ ช.-ซ. De. indica 
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ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 63 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา: ก.-ข. E. agallocha ค.-ง. I. bijuga จ.-ฉ. L. littorea 
 และ ช.-ซ. L. racemosa 
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ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 64 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา: ก.-ข. M. cajuputi ค.-ง. P. indica จ.-ฉ. Po. Obovata 
 และ ช.-ซ. Pr. obtusifolia 
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ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 65 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา: ก.-ข. R. porteriana ค.-ง. S. alba จ.-ฉ. S. ovata และ 
 ช.-ซ. Sc. hydrophyllacea  
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ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 66 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา: ก.-ข. St. palustris ค.-ง. T. populneoides              
 จ.-ฉ. V. inermis และ ช.-ซ. W. biflora 
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ภาคผนวก ค  
การเตรียมสาร 
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1. การเตรียม tertiary butyl alcohol (TBA) เกรดต่างๆ 
 
ตาราง 10 สว่นผสมของ tertiary butyl alcohol อตัราสว่นเกรดต่างๆ 
 

เกรด สว่นประกอบ 
I II III IV V 

น ้ากลัน่ (มล.) 50 30 15 - - 
เอทานอล 95% (มล.) 40 50 50 45 - 
TBA (มล.) 10 20 35 55 75 
เอทานอลสมับรูณ์ (มล.) - - - - 25 

 
2. การเตรียมสีซาฟรานิน 1% ในเอทานอล 70% 
2.1 ชัง่ผงสซีาฟรานิน 4 กรมั แลว้น าไปละลายในเอทานอล 70% 200 มลิลลิติร 
2.2 เตมิโซเดยีม อะซเิตต (sodium acetate) ลงใน 2.1 คนใหล้ะลายจนหมด 
2.3 เตมิฟอรม์าลนี 8 มลิลลิติร ลงใน 2.2 คนใหเ้ขา้กนั 
2.4 กรองสารละลายก่อนน าไปใช ้
 
3. การเตรียมสีฟาสตก์รีน 1% ในเอทานอล 95% 
3.1 ชัง่ผงสฟีาสตก์รนี 1 กรมั 
3.2 เตรยีมสารละลายทีม่สีว่นผสมของเมธลิเซลโลโซฟ (methyl cellosolve) 60 มลิลลิติร  
         เอทานอล 95% 60 มลิลลิติร และน ้ามนักานพลู 60 มลิลลิติร 
3.3 เตมิ 3.1 ใน 3.2 คนใหล้ะลายมากทีส่ดุ 
3.4 กรองสารละลายก่อนน าไปใช ้
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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สถานทีเ่กดิ   โรงพยาบาลสุราษฎรธ์านี ต าบลมะขามเตีย้  
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