
���������		
���
��������������� ����
�������������������������������������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


��������� ! 
"�� 

�
��   	������
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

����#��	�$%�#&������� 
'�&�������(���������&���� ��)*��
+���&�'�,*�"�����(,�-� 
#�
'�����#�
��������(,�-�
'�	�$%�# ��"�&������&�.�����(,�-� 

�/-0��
 2552 



 

���������		
���
��������������� ����
�������������������������������������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


��������� ! 
"�� 

�
��   	������
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

����#��	�$%�#&������� 
'�&�������(���������&���� ��)*��
+���&�'�,*�"�����(,�-� 
#�
'�����#�
��������(,�-�
'�	�$%�# ��"�&������&�.�����(,�-� 

�/-0��
 2552 
��"��� �3�
+�"��
'�&�������(���������&���� 



 

���������		
���
��������������� ����
�������������������������������������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	���.��� 
"�� 

�
��   	������
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����#��	�$%�#&������� 
'�&�������(���������&���� ��)*��
+���&�'�,*�"�����(,�-� 
#�
'�����#�
��������(,�-�
'�	�$%�# ��"�&������&�.�����(,�-� 

�/-0��
 2552 



 

�
��  	������
. (2552). ���������		
���
��������������� ����
��������������������������
������������. 
��������� ! �(.
.(���&�.�����(,�-�). �������7: 	�$%�#&�������  

'�&�������(���������&����. �$����
����&	��
: ���(��#��9���! ��0�                 
(��:���9�!, ��9���!�&��# �&���9�$. 

 
 ���&�9�����<���< 
�9�.
���'
����)*���������#�&9��	��$0��"���		
���
��������������� 
=�.����&�
��� .������-�/���	&���� ���.�����$���-$�����,�
�����! "������
���������������
����������������������� ��)*�� ������#�)� ����
#�&�������*=��=����&�9�� �
+�����������<�

��?
(,�-�
@��* 5 0���������* 2 
@���(,�-� 2551 9B��&� 40 �� E,*�:.�
�9��������
�		����
 
���)*��
)���*=��=����&�9��
����	.�&� �		�.��	 �		
���
�����-�=����
F�	�#���� ����		

���
����$���-$�����,�
�����!  
 �����&�9���	&���		
���
��������������� =�.����&�
��� .������-�/���	&���� ���
.�����$���-$�����,�
�����! 
���$0��=�.����&�
���*��#�� �&�
������� �B���99B���� ���
�&�
��)*�
�*� �.���.�'���G�� .����< 
 1.�		
���
��������������� .����&�
��� �)��		�.��	 
����.�����&�
��.����� (IOC) 
������'&��� 0.80-1.00 .������-�/���	&���� �)��		
���
�����-�=����
F�	�#���� 
����.����
�&�
��.�����(IOC) ������'&��� 0.60-1.00 ���.�����$���-$�����,�
�����! �)��		
���
��
��$���-$�����,�
�����! 
����.�����&�
��.�����(IOC) ������'&��� 0.60-1.00 
 2.�		
���
���������������  .����&�
���  �)��		�.��	 
�����&�
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������'&��� 0.28-0.70 ����B���99B���� (r) ������'&��� 0.27-1.00 ����&�
�����<�Q	�	
���� 0.45 
.������-�/���	&���� �)��		
���
�����-�=����
F�	�#���� 5 Q	�	 
�����B���99B���� (D)  ����
��'&��� 0.55-1.00 , 0.55-0.80 , 0.50-1.00 , 0.50-0.75 , 0.50-1.00 #�
�B�.�	  �B���99B������<�Q	�	
���� 0.80 , 
0.67 , 0.87 , 0.61 0.73 #�
�B�.�	 ���.�����$���-$�����,�
�����! �)��		
���
����$���-$�
����,�
�����!
�����B���99B���� (r) ������'&��� 0.48-0.83 �B���99B������<�Q	�	
���� 0.65 
 3.�		
���
���������������  .����&�
���  �)��		�.��	 
�����&�
��)*�
�*� 0.93               
.������-�/���	&���� �)��		
���
�����-�=����
F�	�#����
�����&�
��)*�
�*� 0.97 ���.���         
��$���-$�����,�
�����! �)��		
���
��.�����$���-$�����,�
�����!
�����&�
��)*�
�*� 0.93 
���&�9��:.�'��&�
��)*�
�*�"���		
���
�� �.�=�����
���
�� 2 �� �	&��
�����&�
��)*�
�*���<� 5 Q	�	
.����< Q	�	��* 1 ����#���
.�� 
�����&�
��)*�
�*� (rxy) 0.97 �&�
��)*�
�*� (RAI) 0.91 Q	�	��* 2          
���
��� 
�����&�
��)*�
�*� (rxy) 0.98 �&�
��)*�
�*� (RAI) 0.90 Q	�	��* 3 ���='��<B� 
�����&�
��)*�
�*� 
(rxy) 0.95 �&�
��)*�
�*� (RAI) 0.94 Q	�	��* 4 ���
F�	�#�.������-�0��=#���		��-#���
������-#�
 ��
��#� 
�����&�
��)*�
�*� (rxy) 0.97 �&�
��)*�
�*� (RAI) 0.92 Q	�	��* 5 �����Y	���*�& 
�����&�

��)*�
�*� (rxy) 0.97 �&�
��)*�
�*� (RAI) 0.95 
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The purpose of this research was to construct and investigate the quality of an 

evaluation form for learning outcome in the areas of knowledge, skill/process, and desirable 
characteristics in Career and Technology Learning Group about plant production. The 
samples used in the study were 40 Prathomsuksa 5 in students second semester of 2008 
academic year, selected by cluster random sampling. The instrument used in the research 
comprised a test of knowledge, an evaluation form for practical skills, and an evaluation form 
for desirable characteristics. 
 The results of research revealed that the validity, difficulty, discrimination, and 
reliability of the evaluation form for learning outcome in the areas of knowledge, skill/process, 
and desirable characteristics were evidently shown as follows. 
 1. The index of congruence (IOC) of the evaluation form or the test of knowledge was 
between 0.80}1.00. The IOC of the evaluation form for practical skills was between 0.60}
1.00.The IOC of the evaluation form for desirable characteristics was between 0.60}1.00. 
  2. The difficulty (p) of the evaluation form or the test of knowledge was between 0.28}
0.70 while the discrimination (r) of the test was between 0.27}1.00. The discrimination (D) of 
the evaluation form for practical skills was between 0.55-1.00 , 0.55-0.80 , 0.50-1.00 ,            0.50-0.75 , 
0.50-1.00 The discrimination (r) of the evaluation form for desirable characteristics was between 
0.48-0.83 
 3. The reliability of the evaluation form or the test of knowledge was 0.93. The 
reliability of the evaluation form for practical skills was 0.97. The reliability of the evaluation 
form for desirable characteristics was 0.93. With the use of 2 raters for the reliability of 
evaluation, it was found that the reliabilities of the evaluations of practical skills in 5 papers 
were as follows. For paper 1 -Soil Preparation-, the reliability (rxy) was 0.97 and the reliability 
(RAI) was 0.91. In paper 2 }Planting-, the reliability (rxy) was 0.98 and the reliability (RAI) was 
0.90. In paper 3 }Watering-, the reliability (rxy) was 0.95 and the reliability (RAI) was 0.94.In 
paper 4 }Caring under chemical and natural agricultural systems-, the reliability (rxy) was 0.97 
and the reliability (RAI) was 0.92. In paper 5 }Harvesting-, the reliability (rxy) was 0.97 and the 
reliability (RAI) was 0.95. 
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��/ � 3�� *0�6���#�0%� 3��,��"�,%�"������
*���0%�3�#
�,
��,���" 02����3�#�"���'
*�%� 

  1.3.2 �/���"���������%"
 ���"1��  �	
�*���,��� 0%��+����	���	�

�2�����	��	

��"���+��2��+�� 3�����/��'
*	���
��� 3��"��0#������'+

� �*02����0%�3�#
�,
��,���"��'
*+,� +2��
F�  

  1.3.3 	�
02����
�/�	�,�-#���� ���"1��  �	
�*���,��� 0%�+���
1
02����
�/�	�,������$�	 ���0�6��#���/������ *	�
	
*02�3�#�'4��"����% !�"3������'
%",������       
�%�/���+%"+ * � *��/"�� �����������+����	$�	 ��� 

  1.3.4 	�
���
�	
.0
��"�	
&

������ *+����/� #�� ���"1��  �	
�*
���,��� 0%��+����	���	�
$�#0
��"�	
0��	�
�	
�
$�#�	��'
*!"��.+-�+�� � *'D�,����-� 

�	
������"$�#
*,,�	
�
���%� *�	
�
&

�����  3�#�"�������*+� 

 2.��0
	+���$��!�"��
�.��	��������)������	�"�	��	��	#�+$�"���/�/���  
���"1�� ��� �	
�*����,,'
*����� 	�
�
%"�
-#�%�/��1-	�#������*+�����	�d.0%�	2���� 
!�"$�	�
��	
��
�6��%63�#�������� ����%6 

2.1 ��	�����������#
�+
�
� (Face Validity) ���"1�� ���+�,�������,,
'
*����� 	�
�
%"�
-#0%��*+���
1'
*����$�+���0%��#��	�
'
*����3�#1-	�#�� �������������"0%��*
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'
*����!�"$�#�-#��%�"/��)�'4��-#�
/�+�,!�"�'4�	�
������������,,'
*����� 	�
�
%"�
-# $�#
/�&%�2��/���� IOC 

2.2 ��	��	�	���	$�� (Discrimination Index) ���"1�� ���+�,�������,,'
*����� 
	�
�
%"�
-#0%�+���
1�2���	 �
���"	��	�'4�	 ���+-�� *	 �����2� ��� 	 ���0%�'D�,���3�#� *	 ���0%�
'D�,���3��3�# !�"�'4�	�
������������,,0�+�, �,,'
*����0�	
*$�	�
'D�,������ � *
�,,'
*������� �	
�*������'
*+��. 	 ���+�
*	�
������%�� *�0�!�! "% �
����	�
� �����  

2.3 ��	��	��	���	� (Difficulty) ���"1�� �*����/��+���
10%���	�
%"��*02�         
�#�'D�,����#���6�3�# �2��/�������/��"�	���" 
�"�#� !�"�'4�	�
������������,,0�+�,           
� 	�
�
%"�
-#	 ���+�
*	�
�
%"�
-#	�
������%�� *�0�!�! "% 
  2.4 ��	��#&���������$��!�"��
�.��	��������) (Reliability) ���"1�� ���0%�
�+���/����0%�����������,,'
*���� @����2��/�����/�����������3�#!�"/�&%+��'
*+�0&�p�� qr� 
(Alpha coefficient) � *+��'
*+�0&�p+�+�����&.�,,��%"
.+�� (Pearson Product Moment Correlation) 
  2.5 ��	��#&���������.�)!�"��
� ���"1�� 
*��,�/��+��� #������-#'
*����
�#/"�*���0%�$	 #��%"�	�� @����
/�+�,!�"$�#+-�
	�
���������%�/��+��� #��
*�/����-#'
*���� 
2 �� !�"$�#+-�
 RAI (Rate Agreement Index) ����,�
.
%�-+�w�	 	�,��*� *+��'
*+�0&�p
+�+�����&.�,,��%"
.+�� (Pearson Product Moment Correlation) 

 3..�)�#����#	� ���"1�� �-#0
����/���0%��%�/��
-#�/��+���
1�#��	�
�	
�
� *�#��
/��� 	�
��	
� �,���'4� 2 	 ��� ����%6 

3.1 .�)�#����#	�4)	��	���5�� ���"1�� �-#0
����/���0%��%�/��
-#�/��+���
1
�#��	�
�	
�
�
���'4��
-/����
".0%��%'
*+,	�
�.$�	�
'D�,�������"����#�" 5 'W �2��/� 2 �� 

3.2 .�)�#����#	�4)	��	���4.��	�*6�5	 ���"1�� �-#0%��,	�
��	
�
*��,
'
�))�!0 $�+���	�
/��� 	�
��	
� � *�%'
*+,	�
�.0%��	%�"/�#��	�,	�,	�
/��� 	�
��	
�
�"����#�"3����2�	/�� 5 'W �2��/� 3 �� 

 4.��07,�	�!�"��
� ���"1�� ��/0��0%�	2������6�������%6,�	1��
*��,����H��	

�$�       
	�
	
*02�	��	

��#/"	�
����
����	���������	�
02����� *� �
��+���0%��#��	�
 !�"3�#��
��	� 	�
'
*��������-#�
/�$�#�*��� !�"$�#�	���/����#�$��
�	�� 

 5.��	��"4�����	"�� ���"1�� �-#'
*����+���
1$�#�,,'
*����0�	
*� *�	�d.
	�
$�#�*���3�#�"���� ��� $�#���" 3��������� *3���'4���'+

� �%�/��������*+�	�,	�

'
*����0�	
*	�
'D�,��������	�
%"� 
  6.�	�+�9�	$��!�"��
� ���"1�� 	�
02�$�#�,,'
*����� 	�
�
%"�
-#	 ���+�
*              
	�
�
%"�
-#	�
������%�� *�0�!�! "% �%������0%��%0�6�0���#���/���0%�"��
� �2�����2���	 
�/��"�	���" � *�/����������� 
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����$���
4(��	��
��� 
  	�
�
%"�	�
+��	 ���+�
*	�
�
%"�
-#	�
������%�� *�0�!�! "% �'4�	 ���+�
*0%�

�	%�"/�#��	�,	�
�2������%/��'
*�2�/��� *������-#�
%"�$�#�%�/��
-#� *0�	
*$�	�
02���� � *
��� �	
�*������'
*+��. �����6���	�
-�-#+��+���
1���	��	

�	�
�
%"�
-#3�#�"����%�/�����" 
�������$�#�-#�
%"� �
%"�
-#��	'
*+,	�
�.+���
1+
#�����.�/��
-# �����0�	
*	�
02���� ' -	B(�
��� �	
�*0%��%����#�����&

� �
�"&

� � *�����"��	��-#�
%"� $�#+���
1��������� � *�2�����
�%/���,,����%"� ��/"$�#�
�,�
�/� *+�����"-��"����'4�+�� (+2���	�����*	

�	�
	�

'
*1���	
���������.2545: 35) �����$�#	�
���	�
�
%"�	�
+���'4�	�
�
%"�	�
+��0%��%
�/�����"�	��-#�
%"� ����#���%	�
/��� *'
*����� 	�
�
%"�
-#$�#�
,0�6� 3 �#�� ��� �#���/��
-# 
�#��0�	
*/	
*,/�	�
 � *�#����� �	
�*������'
*+��. 0%��/,�-�3'	�,	�
���	��	

�	�
�
%"�
	�
+�� �#/"�,,'
*����� 	�
�
%"�
-# ������'
*	�, 1 
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���'
*	�, 1 	
�,��/���$�	�
+
#���,,'
*���� 
 
 

�����������
������� 
- ����/���0%�"��
� 
- ����/����������� 
- ����/��"�	���" 
- ����2�����2���	 
-  

�	�d.	�
$�#�*��� 

	�
'
*����� 	�
�
%"�
-# 

�#���/��
-# �#��0�	
*/	
*,/�	�
 �#����� �	
�*������'
*+��. 

-  �,,0�+�, 
 

-  �,,'
*����0�	
*	�
        
   'D�,��� 3�#�	� 
        -	�
��
%"���� 
       -	�
' -	 
       -	�
$�#�62� 
       -	�
'D�,����-� 
�	
�
��"$�#
*,,�	
�
���%� *
�	
�
&

����� 
      -	�
�	F,�	%�"/ 

- �,,'
*������� �	
�*���
���'
*+��. 3�#�	� 

-�/��
�,�����, 
-�/���"���������%"
 
-	�
02����
�/�	�,�-#���� 
-	�
���
�	
.
0
��"�	
&

������ *
+����/� #�� 

����������,,'
*���� 



                                                                                                                       

����� 2 
��	
��
��������������	�������� 

 
���������	
��	����
�
�
 ��	�������	�	
��	������������
���������������	�� ���
�
 

 1. ����������������	����"�����������
��	�����
��#�$������%
%��� 
1.1 �������&�'�(�
�������
��	��)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� 

  1.1.1 &�'�(�
�������
��	#*��#�

 
  1.1.2 ���������
��	������,������-. #*��#�

��� 2 

   1.1.3 �����������
��	���-. #�

-��0&�����-.��� 5 
2. ����������������	����"���������
��	 

  2.1 ���-���&�
���������
��	 
  2.2 ������2��-3�"�'� 
 3. ����������������	����"���-���&�
'�&�2�$���� 
  3.1 ���&,&��������-���&�
��'�&�2�$���� 
  3.2 ,�������������4�������������-���&�
��'�&�2�$���� 
  3.3 ����4�����5���6������������-���&�
������2�$���� 
  3.4 ����5�,
���489������������-���&�
��'�&�2�$���� 
 4.��
���������������	�� 
  4.1 ��
�����'*��-����� 
  4.2 ��
�����:
-����� 
 
1. ��	
������	��������	��
���	����������	����������
����������� 

1.1 
���
�� �!�"��	����������	�#$ 
���	����������	����������
����������� 
      ��)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� (��&��#����. 2545: 1) �->
�����������
��	
���&)*�$�?
���	����
:,	&����&��	 ���&��	�:���������"��
��#�$������%
%��� &����������5���
 
����������������&��0
5����%
%�������
���������%
%���'*��@&�:#	:
����5���
��*��
0��'	�� �,&���& �)	&�*����&��)4A��& ��	�����$�?
����'2�489,�B���A����:,&* ��&��0�5���
�->

,&�*�4� &�
�����������5���
 �,C
�)4�*����&���'�'������'*���
 '����
&��)4A��& ����A��&���
�*�
��&����->
$B

(�
 ��	��* ���&���
 DB����'�9 -��,��� ������
 ��
��
5��-��*���:,	��	����

��&��0#*���,�B�'
������$���'
�����	'�&$����#�5�������(���$��$�����&��0�5���#���'���*:

����&��	��*��&����&�)� �*�&&B������*���
:
����"����:
"��"��������&���  

 ��������
9�����)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� �->
��������
	
���"�
 
����5���
��������������*���->
��"" $�?
����&�����	������9 &�������������""��
 ���         
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����5���
��*��&����)�A9 %��:#	���"�
������%
%��� ������%
%�������
��� '����

5�
���%
%���&�:#	���-���)�'9:#	:
����5���
 ��&��
������	��$�?
����'2�489,�B���A����:,&* �
	

���:#	���$����A��&#�'���������	�&���$�����
��*��-��,�������)	&�*� �$B��:,	"���)��������
9
�����*�� ��)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%�������5�,
���������
9 �������
��	��������

�����	��-F6,��->
�5���6"
$B

(�
������:#	,����������G�H��->
,��� :
����5���
���
��	-F6,� ��
���
5�&�IJ�I
�$B��"���)��������
9�����)*&
�

 �->
��
�$B������5���#���':
���"����
�������&��������
�$B��-����"��#�$D�����
��
�2-���2�
�
 �&B����	����
��	��"���IJ�I
'�&
���"�
�������
��	�����)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%�����	� ��	����
����	��"���
-���IF����$�?
�:,	&��)42�$������A��& �������
��	�������5���
�����	-F6,������)*&����
�������
��	�����
��#�$������%
%��� ����->
�������
��	�������������"��4���� ���&��	 �����
������&�� ���,��&��&��
�
�*������->
�)4����4������	����
'�&&�'�(�
�������
��	����5�,
�  
  �)42�$�����	����
 ��)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� &)*�$�?
���	����

�""���9��&�$B��:,	�->
�
�� &����&��	 ���&��&��0 %��&��)4����4���
$��-�����9���
�
 
        &����&��	���&��	�:���������"����5���#���'������"���������#�$�������""���
���%
%��� ���%
%�������
��� ������%
%����$B������5���
�����#�$  
        &������:
����5���
 ���-����"��#�$ ��������� �������,����&��	 ��B��:#	
���%
%���������%
%�������
���:
����5���
 ��&��0�5���
��*��&����)�A9 ��	�����$�?
�
���'2�489,�B���A����:,&* 

 &����&��"���#�" DB����'�9 ���
 ���
 �������5���
 -��,��� ����& '��'*����� 
��B
��KLM�������� ���&���
��:
����5���
 �,C
�)4�*����&�5���6�����
�����#�$�)���' '��,
��
0�����&�5���6�������
�������
)����9���$����A��&#�'����$�����
 
   �&B���"�'*��#*��#�

 ��	����
'	��&����&��&��0���'*��-
�
 

 #*��#�

��� 1 #�

-��0&�����-.��� 1-3 
   ��&��0#*���,�B�'
�����������"��
:
�����'�-���5���
 #*���,�B���
:
���"����                  
:#	���%
%���������%
%�������
�����

$B

(�
��	 ��&��0��������	������������B���:#	:

#���'-���5���
��*���*�� @ �5���
'�&�����	��"&�",&���	�����&��"���#�" ���
 DB����'�9 
-��,��� ����& :#	$�����
 ���$����A��&#�'������������	�&��	��*��-��,��� 

  #*��#�

��� 2 #�

-��0&�����-.��� 4-6  
  ��&��0#*���,�B�'
��� ���"�������#)&#
 �5���
��*��&���

'�
 &������:
���

������&����&���������&��	������9:
����5���
 ��B�� :#	���%
%���������%
%�������
�����	
�,&���&��"��
 ��&��0��� ����"" ��	�� ����-������������B���:#	:
#���'-���5���
�*��@ 
�5���
�	�����&��"���#�" ���
 DB����'�9 -��,��� ����& ���
 :#	$�����
 ���$����A��&#�'�
�����������	�&��*���)	&�*���� 0����A� 

 #*��#�

��� 3 #�

&�A�&�����-.���  1-3 
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  &����������5���
��#�$�)���' &��������������� �5���
��*���->
��""���&����)�A9 
�5���
�*�&��"��	�B�
��	 �,C
�)4�*������
��#�$�)���' �,C
�
����:
���-����"��#�$ ��B�� :#	
���%
%���������%
%�������
�����	�,&���&��"��
�����*��0��'	�� &��)4A��& ��&��0��� 
����"" ��	�����$�?
����'2�489,�B���A����:,&*:
����5���
 �5���
�	�����&��"���#�" ���
 
DB����'�9 -��,��� ����& &)*�&��
 ���
 :#	$�����
 ���$����A��&#�'������������	�&��*���)	&�*�
���0����A�   

 #*��#�

��� 4 #�

&�A�&�����-.��� 4-6 
  &����������5���
��#�$�)���' &��������������� �5���
��*���->
��""���&����)�A9 
�5���
�*�&��"��	�B�
��	 �,C
�)4�*������
��#�$�)���' �,C
�
����:
���-����"��#�$ ��B�� :#	 
���-���)�'9���%
%���������%
%�������
�����	�,&���& 0��'	�����&��)4A��& ��&��0��� 
����"" ��	�����$�?
����'2�489,�B���A����:,&*@:
����5���
 �5���
�	�����&��"���#�" 
'��'*����� ���
 DB����'�9-��,��� ����& &)*�&��
 ���
 ��B
��KLM� ������� :#	$�����
 
���$����A��&#�'������������	�&��*���)	&�*����0����A�   
  ��������->
���&��	�����)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� -����"�	�� 

 ������� 1 ����5���#���'������"���� �->
���������������"����5���
:
#���'-���5���
��
�:

����"���"���� #)&#
 �������& ����*��	����
"	�
 ��
���'� ��
#*�� ��
-�����(9 ���            
��
A)���� 
   ��
"	�
 
  �->
��
�����������"����5���
����5��->
'*�����5���#���':
���"���� D���-����"�	��        
"	�
���#���'���&�->
���*:
"	�
 �	�������B����'*���� ��,�����%2#
���� %���
	
���-���IF�
����4�
��������5���
 ����� ���"�
����5���
 �����	-F6,�:
����5���
 &����&��"���#�" 
����� &����"��" -��,��� ����& �
)����9  $�����
�����������	�& 

 ��
���'� 
  �->
��
�����������"����5���
:
#���'-���5���
 D���-����"�	�����-���$B# ������
����'�9 
'�&���"�
������'�����������������' &����:#	���%
%����$B������$��&�����' -���IF����&
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��� &� 2 #
�� #
�����������*� ����&,�� &�#B����������'�9�� ��&���
���         
���D���9 (Amaranthus gracills Desf) D���:
2��������������*� ���%�&,�� ���2��:'	������*�        
����& �*�
����&*t*����
 ������,�����������*� ���,&*���&� �&*�	���* �'*�����&�����������&,���*�        
-�'� ����&#
��������������*� ����&,��
 D���&�#B����������'�9�� ��&���
��� �-z%
D�� 
(Amaranthus spsinosus Linn.) ���#
��
�
&�#B��2����	��0��
:
2��:'	������*� ���%,&,
�&            
���%�&,
�& �*�
����&*t*����
 ������,�����������*� ���,&*���&� �&*�	���* ��������&�������*� -�
'� �*�
2��������������*� ����&��
  

 ����4����$G�����'�9���'	
����&����->
$B#�	&�)�-.������5�'	
&��������'	
'��&����
�'������	�
����:"�->
:"��������-��* �*�
�-�����&�,����& ����4��������'�:"���'�:"�""
���":"&��
����	�� 2.5-8 D&.��� 3.5-12 D&.��":"����"����������&���������->
#*�&���
&*��-
�������������'�&D��:"�*�
�&�C��������&��&���

5�'����B�"�5� 
	��)��	 
  ����'���&�-�� �
B����������&�->
$B#���&���""������ ����)���
:,	���'�
��'* 10-12 
�
�
��

�- ���'����
��
���	 7-10 ��
�*�
-��� :�*-)T���� ,�B�-)T�,&���������'������	� �$B��-��"-�)�
�)4�&"�'�������2�$�����
��4���
�->
��� ���:�*-�
�$B��-��"����"$���#�����
:,	$��,&��
��"������,�� ���
�

������-����	��-��&�4 1 \ 1.5 �&'� �����	��'*$B

��� ������&�����:

���-H�"�'���
 $��
��
,�B��*����
#�

���,
	�  �$B����"-)T����$B

���:,	��
���,
	�&��
����C� 
	��)��	 ��� )��	 2 
�� 
 1. %���->
�0� %����������*��'�&���&�������-�� �5�
�
 3 �0�'*��-�� ����,*��
��*���" 30 \ 45 D&. ���-��&�4 1 \ 1.2 D&. %���&�C�'�&�*�� ��"�	����
�0	����" ,�B���
��&
������������)&�	��K��,�B�,6	��,	���

5�:,	#)*& 
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 2. �$����	� (�
B�������&�C�&��
����C�&��) ,������-�����	 7 \ 10 ��
,�B�'	
��	�����&
���&�:"���� 2 \ 3 :" ���0�

5��--���:
,�)&-�������,*����,�*��'	
 20 \ 30 D&. �����,�*��
�0� 30 \ 45 D&. �5�
�
 3 �0�'*��-�� ��)&�	��K��,�B�,6	��,	� ��

5�:,	#)*& 
	��)5���!�'�
���	/� 
 1. ���:,	

5� ���:,	��*���&�5���&�����$���$�'*����&'	����� 0	����

5����5�:,	��	
�
������)42�$���'	
��C� 
 2. ���0�
��� ,������-�����	 7 \ 10 ��
,�B�'	
��	�����&���&�:"���� 2 \ 3 :" ���0�

���"	��%��0�
'	
����*�
���->
%��,�B�0���&���5������
� ��4�-����""%���->
�0� ���0�

�������������,*����,�*��'	
 20 \ 30 D&. 
 3. ���:,	-)T� :,	:#	-)T���� ,�B�-)T�,&���������'������	� 
 4. ���$��
��
����5������#$B# �������5�$�	�& @ ��"���:�*-)T���
� 2 ���
������*���B� 
,���-��� 7\10 ��� 20 \ 25 ��
 ,���-��� �������5��	�����&��&������� �$���0	����
����"�����B�
&�����
�- 
	���	8��	���� 
 �����C"��������
��  �&B��0�����)�����C"������D�����

���*��"�'*��$�
A)9%�������-&����)-��&�4 
30-40 ��
 ���-�*��:,	���%�&��*���
���)�����C"���������5�:,	�)42�$���� �B�'	
����C�          
������ �,
��� �&*���" ���&*��  
 
2. ��	
������	��������	��&�	���������� 
 2.1 	��)��� ��&�	���������� 

������&,&������������
��	���
����'�����,����*�
��	��*����	��)-���&,&����	�*�           
�������
��	 ,&��0�� ���"�
����-����
�-��$G'����&���")������$G'����&���&�-��*
$G'����&:,&*����*�
�	��0��� ��
�
B���&����-���"���49���������")���&�-3���&$�
A9��"
��������	�&,�B�������IJ�,��$G'����&�����*������->
��B����������*�
 �������
 ������ ,�B�
���IJ������'*��@�C��	��
���

 ���
�

���-���&�
���������
��	 ���,&��0�� ���"�
�����"��&���
����"������	�&������
��������������"����-����
�-��$G'����&���")������$G'����&���&�-��*
$G'����&:,&*����*�
�	��0��� ��*���->
��"" �5�,��":#	:
���'����
:���������"��	����
 :,	�	�&��
�	�
���"�-�����	����
��������"���&�	��,
	� �)���*
 �)��	�� :#	'����
-�����A�2�$:
������
������&�������
��	������&�$���$����,�����'� '����
:#	#�
�
�
%�"��������������������	�� 
(2���� 
��&�

�9.2538: 17) 
       
������������	���-���2�,�B����9-����"������������
��	��	:
��*&)&'*��@ ��
 �#*
 
'�&�
��������G�H����"��& ��
��* :
���
�
������
��
��������G�H����"��& ���&�
����������:
,���	�'*��-
�
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       -���2�,�B����9-����"������������
��	'�&�
��������G�H����"��&  &����
�
 
1.�	�
$)�A$���� �->
�������
��	�	�
���&��	 ���&��	�:� ������&��� D�����������"���&��&��0���

�'�-F66� �#*
���&�5� ���&��������B����A���	-F6,� ����#B��&%�����&��&$�
A9 ��������-�"" ���'����
�*�
�������'*��@ �->
'	
 �->
����-����
�-�����������

:
�*�
����&�� 
      "��&����4���	�����������������
��	�	�
���&��	 ���&������&
)��9 $"�*� %�����	����� 
$)�A�$����-����"�	�����&��&��0����'�-F66�����*����*�������D�"D	�
��������-A��&��*

�&A��& D�����&��0�5��
���

'�
�������
��	��	�->
 6 ��

'�
 ���
�
 
       1.���&��	���&�5�  �->
���&��&��0:
������5�,�B������0��������� ��B������ ���"�
���
,�B�,������'*��@ '�&�
B
�,������	����
,�B���	&�-���"���49�-��	� 
       2.���&��	�:� �->
���&��&��0:
����-����&,&��'����&,&��,�B��������& �*����� �
����
:
��-�""�B�
 ��)-���&�	���5�$��'
��� ,�B���)-�
�%
	&����*����������	 
       3.���
5��-:#	 �->
���&��&��0:
�����B��:#	�H ,������ ,�B����"�
�������,&���& 
�5�,��"��	-F6,�'*��@ ���������

:
�0�
���49:,&* 
       4.����������,9 �->
���&��&��0:
����������*�
-����" ���&��&$�
A9 ,�B�,������ 
�����������
�->
�*�
-����"�*��@ �
�,C
�5���"��

������&��&$�
A9��,�*���*�
-����"
�*��@��*��#����
 
       5.�����������,9 �->
���&��&��0:
�����������&�*�
-����"�*��@ �	����& ��
��
 
,�B�,������ ��&��	��	����
�->
��-�""%�����	�� ,�B��
����:,&*���&����&,&��,�B����&�5���6
�""����&*����->
&��*�
 
       6.���-���&�
�� �->
���&��&��0:
���'����
�)4�*������� �������"�
��� 
�����' ,�B��
����  %��:#	,�������,*��,')��2��:
,�B�$�?
���489&�'�(�
���2��
��  

2.�	�
��'$���� �->
�������
��	�	�
���&49���&��	������&
)��9 ����"*�����"�������
��	
�	�
��'$�������$�?
���

:
'��")����������"'�5��
0������"�����	 5 ����" D����������
��	:
����"���
�����

��'	�������$B

(�
����"�������
��	���'�5���*����'*��-
�
 
       1.�����"��	,�B����:�*:�'*�������	� �B� ������")���0�����')	
:,	��"��	'*�������	�,�B�
-���3���49"����*��������*��"'���5�:,	�������&'��,
�� ���&'�
�:� �������"��	���:,	���&�
:�
'*�������	�
�

 
       2.���'�"�
�� �&B��")�����	��"������')	
���������	��
�������&�
:���*���'C&��� ")���
�����
��&,�B��'C&:������'�"�
�������	�����&$��$�:�������'�"�
��'*�������	�
�

 
       3.����,C
�)4�*� ������")���&����&�#B���*�����
�

&��)4�*��5�,��"'
�������&#�"����
�


&����*������B�
 �����	�����&���$�
������)���'
�$B���*�
��&
�

 
       4.��������""�*�
��& �&B��")�����&��"����,C
�)4�*�����*�
��&
�

��	� ")�����
��"��&�*�
��&'*��@ �����&$�
A9��
:,	���*:
,&��,&�*�������
 ����5�����-���"����"����5���"
���&�5���6����*�
��& $�	�&��
��5�,
��
�������$G'����&,�B����������� 
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       5.�����������4�'�&�*�
��& ������")���
5���""�*�
��&�����	����

&���&���
�->

�*�
,
������")����2�$���-��#6�#���' �*�
��&
�

�->
�����"2��:
������')	
:,	")����������
���$G'����&'�&�*�
��&
�

  

3.�	�
����� ���&#5�
�6 ,�B�-3�"�'� �->
�������
��	�	�
�����-���-3�"�'� D�����������"������B��
�,�
��	�&�
B
��*�
'*��@ ����*��������-����
��
������:#	������'*��@ �#*
 �������
 ����*�
 ���$�� ������
2�$ �����*
K)'"�� �->
'	
 
       �����$�����->
���������*�������������"���-����
��
���-����� (�&��) �����	�&�
B
� D����
	

���&��*�����*� �����C� 0��'	�� ���#5�
�6'�&���&�->
������	������$������&���*:
�������
��	�)�
��*�� �5�,��"����5��
�����"�������
��	����	�
��������-3�"�'� ��	&�
���������
��
���� ���
��	����""�5��
�$�?
������������-���-3�"�'���	��*���->
�5���"��

 �������"�*���-�
0��
����"D�"D	�
 %���5��
��->
 7 ����"���
�
 
       1.�����"��	�����""-����������	�&�
B
����:#	��""-�������
� 5 ��	��* ,� '� �&�� ��

 
��������� :
�����"��	����-����&,&��������	����-���" ���
5��--3�"�'�������&
�

@ 
       2.���&$�	�&�����-3�"�'� ����'���&���&$�	�&����	�
�&�� ���&49 ����*����������
-3�"�'�������&
�

@ 
       3.���-3�"�'�'�&�	��
�
5� �����&B�-3�"�'�����$B��:,	�����������
��	�	���������
�""
���������0�������� 
       4.���-3�"�'��
�->

���� -3�"�'����'�&�5���"��

��	��*��'*��
B����	�����&&��
:��
����
���&���#�
'���->

���� 
       5.���-3�"�'�������"D�"D	�
 -3�"�'�������&������"D�"D	�
��

%���&*'	��:#	���&���             
&��
�� �������5���	��*����*�����*�#5�
�6 
       6.���-��"�-����
-3�"�'���� -��"�-����
,�B�$����$��-3�"�'����:,	��	���"�0�
���49��	
��*���,&���& 
       7.�����	��-3�"�'����:,&* �����	��-3�"�'������

&�:,&*�	��'
��� %����������-��"-�)�
-3�"�'������*��������5�&� 
       �������
��	��
� 3 �	�
 '�&�
����"��&����4�&����&�������	����&$�
A9���'*��
B�����

��*��:��	#�� D�����&��0��&'���*�����&D�����
�����
��	 ��
���*�:,	�����������
��	����&"��49:

����)� :
�����������
�
�
��	���������	���""-���&�
���������
��	 ��)*&�����������
��	�����
��#�$
������%
%��� ��B��� ������'$B# %�����$G'����&�������
��	���"��& 
  

2.2 	����'9��):���!� 
2.2.1 ��� ( �����	����'9��):���!� 

 &�
������������	:,	���&,&����������������2��-3�"�'���	,����*�
 ���
�
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 �$��� ,���$�
�# (2526: 18) ��*���*�����������
2��-3�"�'� �B����&��&��0:
���
-3�"�'��->
���������:,	��	����
��	����$G'����&�	���������5�%��0B����-3�"�'��->
���&��&��0
:
�����&���
,������ ��A����'*��@�����	��"���IJ�I
&�:,	-���3���&��->
����������	����
 
 �)
�
�9 ��%��)& (2532: 65) ��*���*� ��������2��-3�"�'��->
�������"�$B��$����4�
���&��&��0:
����5���
��	'�&�)�&)*�,&�� (Manipulate Objective) ,�B��->
�������"�$B��
$����4� -�����A�2�$���-�����A��� (Efficient and Effect) �����������������5�,�B��0�
���49
�����	�5�,
���

 
 �.���
� -�����$G��9 (2539: 7) ��	:,	���&,&�����������2��-3�"�'���	�*� �->
���
���%���
	
:,	��	����
 ��	
5����&��	�
���������#�'*��@�������
&� &�:#	��	-F6,�%��:#	��������
������D�"D	�
 (Complex Thinking) &����*������0�&���&��&��0��

'	
 ,�B����&��&��0�*��@ 
�->
��������	����
%����& D���"�����
��������&��0�����	����	�
���&��� ��'�'� ������

5��-:#	$�	�&@��
 
 �&
�� 2�����A
� (2544: 50) ��*���*� ����������
2��-3�"�'��->
��������
���:,	
������

��&B�-3�"�'� D�����&��0�����	��
����"�
����������
:
�2�$'�&A��&#�'� ('�&�0�
���49
����) ,�B�:
�2�$����5�,
���

 (�0�
���49�5����) �����*����	�*��->
���������������""����"
#
������
'�"�&*��&��0�����	 
 t��9�&
 ������� (Ahmann; & Glock. 1975: 186) ��	:,	���&,&������""����"
2��-3�"�'���	�*��->
�""����"�$B��$����4��������5�:
���-���&�
����A����-3�"�'���������'
�����
 
 ����&
 (Tuckman. 1975: 175) ��	:,	���&,&��������-3�"�'� (Performance) �*��->

����������&��	��� ���&��	�:� ���&��� &%
���
9 ����B�
 
 A��9
���9 (Thorndike; & Hagen. 1969: 238) ��	��*���*� �""����"���2��-3�"�'�
"�����
��C0��
5�&�:#	 :,	���&,&������""����"��#�$ (TradeTest) �$B��:#	-���&�

���&��&��0:
�����#�$���#*��I.&B� (Skilled Worker) 
 ������&,&�����������2��-3�"�'������*��&��	��'	
 $�����)-��	�*� �����������
2��-3�"�'��->
���������&��&��0���")�������������&��->
$G'����&���$)�A�$���� �����
$���� �����'$���� D���������
�

������&�����������' ����'���&���-3�"�'� �����&B�-3�"�'� �����
���-3�"�'� �������4�
����������5�,���������C���

���-3�"�'���

�

@�����	����
 
 2.2.2 ���'���
���'
����'9��):���!� (Types of Performance Tests) 
 ������2��-3�"�'�
���������� ���&��	 ���&�����	� ���'	������������������-3�"�'�
�	�� D���'	��$����4���
� ���"�
��� (Process) �������
 (Produce) �������'���& ����������
:#	:
���-3�"�'��������������A����:
���������	�
���-3�"�'����
�������,����*�
$�����)-
��A������	 ���
�
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 �)2�49 ��
&"��"��49 (2535: 10-11) ��	�5��
��""����"2��-3�"�'� ����->
 3 ����4� 
�B� 
 1.�""����"%�����:,	���������	��� (Recognition) �->
�������"%���5�,
���
:,	

������
 ��	�:,	��") �5��
� ,�B�"����A���� "�����B���&B����:#	:
���-3�"�'���

�

 
 2.�""����":
�0�
���49�5����(Simulated Performance) �->
���:,	
������
-3�"�'�
:
�0�
���49����5������

&�:,	�,&B�
�0�
���49����&������)� 
 3.�""����":
�0�
���49���� �->
����5�,
���
:,	�5� (Work Sample Test) �->
���
����"%��&�"��
:,	�5� ,�B�:,	-3�"�'�:
�0�
���49���� D�����	����
��'	����	-F6,��Q$��
,
	�'*��@���������

:
�4�-3�"�'� 
 ��&��#���� (2539: 3-4) ��	�"*�����"���������2��-3�"�'�����->
 4 ����" �B�  
 1.�������"���-3�"�'��	���������
'�" �������"�""
�
���'�'*���-����	���"
����
'�"����@�- �$����������"��&)*����-���)�'9:#	���&��	������������->
��&�������
����
��	���IJ�I
&�� %���5�����&����:#	�5��*� X��	��Y ��"�����"2��-3�"�'��""
�
 �������"���
-3�"�'��""
�
��:#	����)42�$������������������:#	���&��	�����������
������
 %���������

'�" "�����
��C&����&�5���6'*������"-3�"�'�&�� �#*
 :
���:,	
������
�5�������&"����*�����
��������
'��� ,�B�'	�����)
��� �5��->
�����'	����	�*���	-3�"�'�&����&��	�$���$�,�B��&*:
���-3�"�'�

�

@���'	��:#	��A��������"�	���������
'�"�*�
 �$B�������#*��,�����������
'���,�B����&
���$����������������-3�"�'���

�

 
 2.�������"�#���5��
� �->
�������"���������-3�"�'���
����->
�*�
@:
����"���&
�->
����'*��@��	�:,	
������
"�� ��") �5��
� ,�B��A�"��:
�*�
�����

�

 �#*
 :,	,��)�����KKU�
���������	�:,	��")���B���&B� �)-��49 �����A�������:#	:
���-3�"�'���

�

 ,�B�0	��->
�������"���
���"D�"D	�
������

�-��� �#*
 :,	�5��
�KF����������5���
������B����
'9������-�'� ��	�,����,')
�*��5��&���&������ �#*

�

 �������	��:,	�->
-�'���	��*���� 
����������*��&���	��������"�#��
�5��
����:#	�->
���B���&B�:
����'���&
������
�$B��������:
����"���-3�"�'�����,�B��0�
���49
�5����  
 3.�������"���-3�"�'���
:
�0�
���49�5�����������"�""
�
���
	
���:,	
������

��	-3�"�'���
 :
�0�
���49����5������

&�:,	&�����4�:��	�������"�0�
���49����&������)� �#*
          
���:,	
������
'�
����$B#���'��������'	
��	� �->
'	
 "�����
�����5�����0�
���49��#*��
-U����
�&*:,	
������
��	��"��
'���,�B��5�:,	���B���&B������$�����,����,�*�����IJ�-3�"�'�:

�������@�������"�""�0�
���49�5����
�
 "�����
������
5�&�:#	:
���-���&�
��

�)��	��
�����������������-3�"�'� 
 4.�������"-3�"�'����� �������"�""
�
0B��*�&�����"���&�->
����:
���-3�"�'���

��*������)� 
������
��'	��-3�"�'���
2��:'	�2�����49���� D���
������
�����$"-F6,�:
��,�*��
-3�"�'����'	���������&��&��0:
�����	-F6,����$"�	�� �������"�""
�
������5�,
�:,	
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������
�5���
�->
%�����
'�
��'*����&�
��

�)�%�������C��	 %��&���

'�
���-3�"�'�'�&�2�$���� 
�#*
 &��������""�����B��:#	����) ���-3�"�'����-���&�
���-��"-�)���	�� �->
'	
 
 &��9�#��������9 (Marshall; & Loyde 1971: 139-141)��	�5��
��""����"���2��-3�"�'� 
����->
 3 #
�� �B�  
 1.�""����":,	�5��
�������(IdentificationTests)&��)�&)*�,&���$B��������&��&��0
���
������
:
����5��
���'0) (Object) ,�B�#)������'0) (Set of Object) �5��
���,�*�����&
0��'	��������&�&*0��'	��:
�"�
��� (Procedures) �����A�-3�"�'� (Practices) �5��
�-F����
�5���6�"B
��'	
����"�
���,�B��$B��������5��*�
-����"�����'��	 

���&�'�'*����,�*���"":,	�5��
������� ����""����"���2��� (Verbal Test) 
"�����
��C�&*#����
 0	�:,	
������
��")#B�����#�
�*�
'*��@������B���$�&$9��� %������@�-�C������*�
�""����"2��-3�"�'� ��*�����C'�&���&�->
�����*�
������
�����&��0��")�*�
'*��@������B���
$�&$9���0��'	���C�&*��	�->
,���-����
�*�
������
��&����&��&��0:
���$�&$9 ����5����&
��������B���$�&$9��� ,�B� �-����
�	�,&�� �""����":,	�5��
��������&*��&��0��������
-�����A�2�$�������
:
��

�)��	�����")�����	�""����":,	�5��
������� &�����������	��
��"����*���5����
������
 ���
�

 ����5��
���������
 (Identification Task) �C������5�:,	����
���%'	'�" (Reflex) :
�����&���
��
������������"�
�������&�� (Mental Processes) 

2.�""����"�5�����0�
���49 (Simulated Situation Test) :
�""����"�""�5����
�0�
���49 ������&����5��->
��������"��
 D����C������->
�0�
���49:
#���'������-���"&� 
"�����
���	��"�C&����&'	����������:#	���B���&B� D���0����	����

&�%���Q$���$B�������IJ�,�� 
(Training) 

%��$B

(�
��	��""����"�5�����0�
���49 '	�����������5���������B��������&���
�5��->
����)�����������	����"���-3�"�'�������&�����������B��&��C&����&&)*�,&�� �$B��������5����
�5���� (Duplicating) ,�B��5��������
�"" (Simulating) :
������&�,�*�
�

 -�����A�2�$����""����"
�
 

3.�""����"'����*����
 (Works Sample Test) �""����"2��-3�"�'����������	����"
'����*����
,���@#
�� �#*
 ���#����:,	�""����"'����*�� �&B�����:,	
������
����
'����*��
��������"����	��5����
�"�5�
�
������&���$������
������
�'*���
�5����"�
�����	 

��*�����C'�&�C&����&�)*����:
����5��
���,�*���""����"'����*����
���
�""����"�5�����0�
���49 �'*&��	������'���*�*��""����"'����*����
��:#	�0�
���49���
��
����,C
���� D���������,&���*���&����&�5���6'*�
������
:
���IJ�,�� ���-���"���49���

������
 0	�,��'����*����
0����B��&���*����&������� �""����"�C���->
���B���#�
 (Indicator) ���
����������"���&��&��0���
������
:
���-3�"�'�������& 
 #
������""����"2��-3�"�'�&�,�����A� D�����	�������	��B���������"-3�"�'����� �$���
�,C
�*��������"�""
�
����	����"���&�->
����:
���-3�"�'���
���
������
��*����	���� �����	
���"$G'����&�����	-F6,����
������
�	�� 
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 2.2.3 
�����4�	����'&�9��):���!� 
 �
����:
�����B�������������-���&�
 (�)
�
�9 ��%��)&. 2532: 69) &����
�
 
 1.�5�,
���'0)-�����9�����
 
 2.����5��
�
��
 �->
����5�,
���

'�
 ,�B����
����A����:
���-3�"�'��'*����

'�
�->

��*���� ��&��0�������"�
��� ,�B�����$G'����&:
���-3�"�'�:
����4���������'��	 
 3.�5�,
���B��
���->
����5�,
��0�
���49D����&*�5��->
'	���->
�0�
���49����,&B�
��

�)���*���'*�0�
���49����5�,
�:,	
�

 '	���->
�0�
���49���&���B��
���,&B�
��
 ���
�

:
���
�5�,
���
�)����
�'	��:,	��	0��-���&�
��	���"�*��,
	��*�
�$���'	�����:,	�-������	
��	�
��

'�
�����A����&��*�
�)�-�����9�����"'	�����������&��&��0:
���-3�"�'�:
�0�
���49
'*��@�'*&��)�&)*�,&���������
 
 4.�5�,
��)4����4�������������-���&�
:,	#����
�*�'	�����-���&�
�)4����4��5���6
:�"	�� $�	�&��
��A�"�����&,&������)4����4�
�

��	��*��#����
 
 5.�5�,
��""K��9&�����*&B�:
���-���&�
��������'*����:#	
��
�B�'	��&��"""�
�����*&B�
���-���&�
 :
��*&B�-���&�
'	����")�)�,&�������
 �)4����4������-���&�
 ���&,&�����
�)4����4� ��&��
���489���:#	:
���:,	���

:
���-���&�
 
 2.2.4 ��	/L����	����'&�9��):���!� 
 ������2��-3�"�'� �*�
:,6*���������������"%����A������	���0�
���49�5�������
����5�,
�:,	���
�

 ������$����4����-3�"�'���
'	��$����4���
������'�����A����-3�"�'� 
(Product and Procedure) (�)
�
�9 ��%��)&. 2532: 68) 
 �����'�->
���)��	�������	��"�->
������������5� ����
���������

:
��-�""�����&��0��

�"�->
�5�
�
 -��&�4 ���&'	����� ���$����4������'��'	�������-��&�4����)42�$�������

�

�*� �->
�-'�&����5�,
�,�B�'�&�����	���&�'�(�
��	,�B��&* 
 ��A����-3�"�'��->
���"�
�������������5�������-3�"�'�����5�����5��
�
��� ���������
:
��-�����

'�
:
����5���
������-3�"�'���
:
��

'�
'�&��A����
�

@ 
 1.�����������' �
B���������$����4������'�->
�������""��'
���$B���������	:,	���


�->
-�
�� ���
�

��	$����4������'��'	��&�,�����*����	��@ �B� '	��$����4�:
��B���'*��-
�
 �B� 
  1.1 �)42�$�������������'-����"�	���)4�&"�'�����"	�� 
  1.2 �)4�&"�'��'*����*�������
�

�->
��*���� 
  1.3 �����'�����	$����4��)4�*��'*���	�
�->
��*������&��
��)4�*������'0)���
����	�
��':��	���*� '	�����

5�,
���	�
:��->
��'���*�
��*���� 
 2.��������A����-3�"�'� '	��$����4���A��������5�'�
��'*����&'	
������*��������5��'*��
��

'�
-���"���&�5���C���*�,
 '	��$����4�:,	��	���->
��

@�-��&0�����$����4��	�
��':�
�	�� ��	-���&�
��'	���5�,
�,��������	���
�
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  2.1 ����� ��

'�
 �5���"��

 �����A����:
���-3�"�'���
�����-���&�
 
  2.2 ������*�-�����A�2�$�������5���
:
���������-���&�

�

 ,&��0�� ����&�
�2�$����5��
�
��
��*���� 
  2.3 -�����A�2�$�������5���

�

&�����
:�-���3"	��:
�'*����

����
���
�5���6 �B����� 
  2.4 ��	-���&�
'	��&�-���"���49:
���$����4�$G'����&�����	0��-���&�
���
��&��0�-����&,&�����$G'����&������������	 
  2.5 ��&��0�-���"����"�������������':
���-3�"�'������	0��-���&�
��"��489
&�'�(�
��	 
 2.2.5 	��
����
���'
����'9��):���!� 
 :
�����	���""����"���2��-3�"�'� ��	&�,����*�
��	�A�"��0����

'�
:
�����	��
�""����"2��-3�"�'���	'*��@���
�
 
 ����
 �#��� (2529: 46-53) ��	��*��0���5���"��

�����	���""�������
2��-3�"�'���	���
�
 

1. ��")�����5���6����->
,�����#���������,���:
����5���
 
2. �5�,
���

'�
,�B����9-����"������-3�"�'���
�������� 
3. ��")���������������&:
�'*����

'�
,�B����9-����" 
4. ���������5�,
�'���-�����*�:,	�����-3�"�'���

�

&���'*���
�����	��" 
5. ��")������������-3�"�'����:#	:
�'*�����9-����" 
6. ����
�	������� 
7. �5�,
���489:
���'����
 
8. ���:,	

5�,
�� 
9. �5�,
�

5�,
������'*���	������� (Item) ����'*����

'�
����5��
��->


����������:
���-3�"�'���	 
10. ��������-�""���B���&B� �����"��&�	�������'*��@:
�'*����

'�
��489���



5�,
��,�B����

��	��->
,&��,&�*�����'�&�5���"��

'�
�������->
��������:
���:#	 
�"��Kz��9 �����'���(Bradfield; & Stewart.1957:341) ��	��
���

'�
�����-:
���

��	���""����"2��-3�"�'���	 5 ��

'�
 ���
�
 
1. ����
���������������&��
�,&�:
���-3�"�'�����""����"���5������� 
2. ��B��������&�$B�������"���)��:
�""����" 
3.-��"-�)���
,�B�#)������
���������&�,�*�
�

��&��
 (Incorporates) ���&�'�'*��@:,	

-���3#����	� 
4. -��"-�)���-�""��������'������5�������������&:,	���*:
��-���&�'� (Dimensions)���

�5���6 
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5. -��"-�)��5����� �5�#�
��� '����
��
���:
����5��
�
�����" 
�&,9��
�9�����,9&�
 (Mehrens; & Lehmann.1985: 208) ��	��
���

'�
:
���$�?
�

�""���2��-3�"�'���	 6 ��

'�
 ���
�
 
1. ����������,9��
 �$B���5�,
��*���������->
���&��&��0���������" D����
���������

�5�:,	����������,9��
��	������)����,
����B���	����"��	����
��	��
���'���'����*����&�������:

��

'�
���IJ�,�� ��A�
�
���5�:,	��	��	���""����,C
2�$$�
9��	�*� �2�$�����	�����->
��*���� 
&����*��������	&�%����������'�
�$�����*������� 

2. �����B����
 ����� ������&��&��0���&����&�5���6����������	��:
��
����->
'����

�����'*��@ �&B��'����
:���	��*����&��&��0:������'	������" ����,
��������'	���5�,
��C�B���
����"��A����-3�"�'���
,�B������-3�"�'���
,�B���
������*�� 

3.��	���""K��9&�����������',�B�-���&�
 �""K��9&
�
��-����"�	��#
��������
�����' �$B��:,	��	�����'��	"�
��� '����*�� �#*
 �)42�$�������
�5���6:#*�,&���&��C�:
���
-3�"�'��5���6:#*�,& ����� ,�B����&��&��0:��C'�&���0B��*��5���6,�B��->
�-��	�C�����-���&�
 

4. �����	����-�"""����*�������
����)*& �����	�:��*��&*&��""���:���&��0�����
"���)�)������)���*�����'	�����������-��	�5�,��"�""������-3�"�'���	��	���""����������������
�������,9��
$B

(�
:
��������B������4���
�->
��������5���6����)� 

5. ��	����-�""���"��,�������" �#*
 �'���&�5����� �������:#	����"����) �
�
5���A����
:,	���

 ����B�
@ 

6. �����:#	�	��5�0�&:
�������"�*�
��$�?
���-�""��

�)��	�� 
 
2.2.6 �#L��	/L����
���'
����'9��):���!�   

 ���B���&B������
�

��'	��-����"�-�	���)4����4������ ��*���*� �""����"�	�
���-3�"�'�
���&�����4��5���6 5 -����� �B� �*����&��� �*��5�
���5��
� ���&�#B��&��
 ���&������'�� 
���&�->
-�
�� ��)-��	���
�
 
 1.�*����&��� (Item Difficulty) ��

���*��"��'0)-�����9:
������ �������4���	��"0	�
��	��"
�

��	��"���IJ�I
&������&��*���� :
��4�
�
���:#	�*����&���'�
��'* 0.70 ��

�-�'*0	��->

��������

'�5�,�B���	��"�&*��	��"���IJ������
�

�*����&����������D��� (�	�
 �����; �������4�          
�����. 2539: 184) :,	�����B���	���"���&��*�������*��,�*�� .20 0�� .80 
 2.�*��5�
���5��
� (Discrimination) �->
-�����A�2�$����	���"����5��
���)*&��	��"
����->
 2 ��)*& �B� ��)*&��*�-��)*&�*�
 , ��)*&��"��	-�&*��"��	 , ���$����4�'����� ������B���,&��
����*��5�
���5��
�&� (�	�
 �����; �������4� ����� 2539: 185) ���
�
 
  2.1 0	��*��->
��
�9 ,&�����&�*� �
��*�����
�&*��*�'�"�	���"
�

��	��*���
 
�	���"
�

����&*&��5�
���5��
� 
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  2.2 0	��->
���B���,&���" ,&�����&�*� �
�&*��*�'�"0��&����*��
��*��	���"

�

�&*���:#	������������� D�������->
�$����5��Q����� ,�B������
��� 
  2.3 0	����B���,&��"�� ,&�����&�*� �
��*�'�"0��&����*��
�*�
 D����->

����4�����	���"������'	������&B��'���������&����*�:����������*��	���"
�

&��*��5�
���5��
���� 
�����->
�	���"����� ����5��
��->
 4 ��)*& ���
�
 
  �*���,�*��  .00  0��  .19 ���-��"-�)� 
  �*���,�*��  .20  0��  .29 &��5�
���5��
�-�
���� 
  �*���,�*��  .30  0��  .39 &��5�
���5��
��� 
  �*�'�
��'*  .40  ��

�- &��5�
���5��
���&�� 
�	���������B����	:#	����"�B��	����&��5�
���5��
�&����*� .20 ��

�- 
 3.���&�#B��&��
����""����"�	�
���-3�"�'� (Reliability of Performance Test) ���&
�#B��&��
����""����" �->
��#
�:,	 �,C
���&�#B��0B���	����""����"�*�:��	�������"
���&��&��0���������	��	���",�B��&* 0	���	��	���"��"D
5�:
�""����"���& ����	���

��*���

,�B�:��	�������"�����	:
���
��*�
,�B��&*0	��*����&�#B��&��
��� ,&�����&�*� ���

�����	���
�""����"&����&:��	�������"���&��&��0���������	��	���":
���-3�"�'����&�#B��&��
���
�""����"����

���*��"�����,�*�
�
 (�.���
� -�����$G��9.2533: 28-31)  
 ���&����	
����������-3�"�'������	��	���" ������:,	���

��&��0'�����"��	�	�� 
��A��������0�'��*�
���&�-���
:
�����"��������B����)*&'����*������	���"
�

 ��"�)&��	
�	��&�'�(�
�������5��
�
�����" 
  3.1 ���&�-���
:
�����" :
��4��&*��&��0�5��
�
�����"��	$�	�&��
,&� 
:
�����������
 ��	�5��
�
�����"��'	��-3�"�'�'�&��A�����5��
�
�����"��*�����*������)���

'�
 
�&*&�����A�"���$��&�'�&&���-��*�����5�,
���	����2����4��5��
�
�����"���&���'*����
-3�"�'������	��	���"����'�'*����
��	 �#*
 �)4,2�&� �������� �->
 ���'	��&������"�)&�	���#*
��
 
  3.2 �����B����)*&'����*������	���" ��	��* ����5��
�
�����"���&���
:,	��	��"
-3�"�'��'�'*����
�$B���&*:,	���������	�	���"�*�
��	���" �#*
 ����*�
��������&��	����&:,	�*�

�'�'*����
 ��	�5�,
���
���'	��$����4��*���
����5�,
�:,	&����&��*�����&��
 :
������-3�"�'�
�����	����
 
  3.3 ���&����	
����������:,	���

������-3�"�'� ���&�#B��&��
:
���-3�"�'�
��-����"�	�� 2 �*�
 �B� ���&�����������-3�"�'������	��"��������������'����
:����            
��	-���&�
 (���&�����������:,	���

) 
 ���&�#B��&��
�����	-���&�
��&��0,�%�����:,	��	-���&�
,���@�
 -���&�
��
#�


�������
 ��	�$����4����,��&$�
A92��:
 (Intercorrelation) ��,�*���'*����*�����	-���&�
 0	���������*�

5��-:#	��	 �'*,����	-���&�
�
:�-���&�
�&*�����	�� ��"�
�B�
 �*��,��&$�
A9��'�5�'	��-��"-�)� 
���
�
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   3.3.1 0	���	-���&�
�&*&��)4�&"�'� '	�������B��:,&* 
   3.3.2 ��4������	-���&�
&����&�,&���&�'*��A����-���&�
�&*'����
 �#*
 
�&*��	�:��)4�&"�'����'����
 �&*��	�:����&,&�����&�'���� ���'	������
��*&B����'����
:���*��       
#����	�:
�'*���	�
 
 ���&�#B��&��
������-3�"�'�������5��&B�����&�#B��&��
��,�*����	-���&�
&����&�#B��&��
��� 
%����:,	��	-3�"�'�D
5�,���@���
� ��	�-���&�
�	����	-���&�
�
�������
����
�
���&�#B��&��
����

���*
��"���B���&B�,�B�'����	-3�"�'���� 0	����&�#B��&��
������
5��""����"
�

�-:#	��	 �'*0	����&�#B��&��

'�5���&����,')&�������&�#B��&��
������B���&B�'�5�,�B���	-3�"�'�IJ�I
&��&*��$� 
 %�������-��	��""����"���"*�'�&����4����'�"��	 2 �"" �B�  

- �"":,	��B��'�"�������5�,
�:,	 �B� &��5�'�":,	��B�� ����->
�����"��* 0��-��� ,�B� 
�""����",���'����B�� �""����"
�
��&����&�#B��&��
�����*��""��� 2 ���,����&�#B��&��

�
��
:#	��A�:��C��	 

- �"":,	����
'�"��� ��	��	���"'	������
'�&���&������'
 �#*
 �""���&�����          
�'�&�5� �'�&�	����& �������"
�
��&����&�#B��&��
'�5� &����&�������B��
������

&����*� 
�
B������'���	���" ��A����:,	���

 ��	'�" �����	'����&*&�&�'�(�
 �����"D
5�&�-F6,���B������
�5��	���"��	 �""����"���-3�"�'���&��)4����4��,&B�
��"�""����"-���2�
�
 ���,��*�
���&�#B��&��
���&���A�����'�'*������""����"��B��'�" D���&����
�
 

- ���&�#B��&��
�����	:,	���

�""�
��������
������,���	%����'���&-�����A�����KZ� 
- ���&�#B��&��
�����	:,	���

�""�
�����,������
����,���	%�� ��'��,��&$�
A9�""�$���9��
            

:
��4�����->
���

 ,�B� �,��&$�
A9�""��
��"��������-.��9�&
:
��4�����->
��
��"��� 
- ���&�#B��&��
�����	:,	���

 2 �
 ,���	%��:#	��'��,��&$�
A9�""�$���9��
 :
��4����

�->
���

 ,�B� �,��&$�
A9�""��
��"��������-.��9�&
:
��4�����->
��
��"��� 
- ���&�#B��&��
�����	:,	���

 &����*� 2 �
 ,���	%���-���	�&��:,	�->
��
��"�����	�:#	

��'���&$�
A9�""��
��"��������-.��9�&
:
��	-���&�
�'*����*��	�:#	 ��'��*��Q�������&�#B��&��
���  
���K��9� �->
'	
 

4.���&������'������""����"�	�
���-3�"�'� (Validity of Performance Test) 
���&����������""����" �->
�)4�&"�'�����5���6��*��,
������:#	�->
'��#�
����*��������	���

������
�

&��)4�&"�'�,�B��)4����4�'�&������'	��������� �#*
 �""����"�������5�
�4         
�&B��
5��-����"�����	����

�����	��'	����
����"���&��&��0:
����5�
�4��*����	���� 
�""����"���������'��'*��)4����4�,
����������&*������'��'*�����)4����4�,
��� 

:
����������,9���&������'�����$����4��->
 2 �
� �B� ����������,92��:
'��&�
��� 
��	��* ����������,9���&������'���#���
B
�,� ���&������'���#��%�����	�� �������������,9���
��4892��
�� ��	��* ���:#	��489����������)4����4�
�

�	����A��B�
 ,�B��""����B�
@           
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(���&������'���#���2�$) ������:#	��489���5���C�:
�
��' (���&������'���#��$����49)        
�->
'	
 ���&������'���"*������	,���#
�� ���
�
 (�.���
� -�����$G��9.2533: 53-63) 

4.1 ���&������'���#���
B
�,� (Content Validity) �$B��-��&�4�*�")���-3�"�'���	��*���� 
%�����:,	�""����"�->
'����
���-��#��� '����*�� �#*
 ���-��&�4���&��&��0:
���
������&��
%�,�' �""����"���:#	���&������'��
�
 ��	��* �""����"�������&G�A������������
 
�""����"���-3�"�'��""'����*����
 (Work Sample) ��A������	���""����"'�&�)�&)*�,&��
�
 

 4.1.1 �5�,
�,�B�
���&-��#�������
B
�,�����,')���49������)*&'����*�� ��	��* 
��"��'����
B
�,� �����"��'���$G'����& 

 4.1.2 ����)*&'����*��#����
 0	�-��#���&��5���� '	���)*&��*���*�� �'*:
�����	��
�""����"����@�-:,	�)*&�""�"*�#�

���,�������������,9�	���"��	�'	��������*�
����
B
�,� 
���$G'����&'�&'�����������,9,�����'� 

 4.1.3 $����&:,	�	���"&����&��	��������
:
��*�
B
�,�&������)�0	��&*��	:,	
�"*��->
'�
@ 

 4.1.4 ����$��&-�����A�2�$����""����"%��:#	-��%�#
9����)�����������&����* 
�
B�����������"-3�"�'�'	��:#	����&�� ���
�

�����B���	���"����->
$B

(�
����)��
'	�����"
����- �#*
 �	�����*�����
�- ,�B��	����������
�- �	�����&*&��5�
���5��
� 

4.2 ���&������'���#���2�$ (Concurrent Validity) �$B��-���&�
�2��������	����"%��
$����4������4892��
�� :
-F��)"�
%��&)*�,��������-���&�
���&��&��0����:
�0�
���49���� 
�#*
 ���-���&�
���&��&��0:
���-F�&,��:���	-Z�����,&��'�%��:#	�,')���49�5���� #
�����
�""����"���'	��������&������'��#
��
�
 ��	��* �""����"���-3�"�'�:
�,')���49�5����          
��A���	���""����"'�&�)�&)*�,&��
�
 

 4.2.1 �5�,
���489���������)4�&"�'�
�

 
 4.2.2 ��	���	���",���@�	������&��0"�����-3�"�'�'*����
��,�*����	���&�

���&��&��0��"�&*&����&��&��0'�&��489������ 
 4.2.3 �����:#	�	���"��"��	���&����&��&��0����&*&����&��&��0 
 4.2.4 '������&�->
����:
�4�
�

%����������&��&$�
A9��,�*�����

��"       

���-3�"�'���������-���"����"��,�*����)*&���&����&��&��0��"�&*&����&��&��0%��:#	���


��������"�'*���	��*��'�'*����
,�B��&* 

 4.2.5 ��B���	����&����&��&$�
A9����)���,�*�����

��"��489 
4.3 ���&������'���#��$����49 (Predictive Validity) �$B���5�
���
��'����������"

%��:#	��4892��
������->
�
��' �#*
 ����5�
�����������
������

��"��	� �""����"���
'	��:#	���&������'��
�
 ��	��* �""����"���&0
�� ��A���	���""����"�)�&)*�,&��
�
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 4.3.1 ���������4������489���-�����9���5�
�� �#*
 ���&�5���C�:
��������   
D���&��:#	���$����4��,')���49���G' (Critical Incident Technique)%������������	-���"���&�5���C� 
����&*�5���C�:
�������� 

 4.3.2 ��	���	���":,	&��'�&�&'�(�
�����	 
 4.3.3 
5��	���"�-��"��"��)*&������5�
�����&�5���C�:
�
��' 
 4.3.4 ���
&��	�&����489���'	����� �#*
 ���������
 ��	�
5�&�,����&�5���C���"

����":
�	� 4.3.3 
 4.3.5 ��B���	����&����&��&$�
A9��"��489�����	 '���	�����&*�5�
����� 
4.4 ���&������'���#��%�����	�� (Construct Validity) �$B������"�&&'�(�
�*�

�""����"
�

���'�&�)4����4�����5�,
���	�$���:� :
���,����&������'���#��%�����	��
�


��'	����	���&&'�(�
����)4����4� (Hypothetical Traits) ��	�'�����"�$B������)-�*��->
�-
'�&�&&'�(�
,�B��&*'����*���#*
�������)-������

��"�-����)4����4�")����2�$ 
���&��&��0 ���&�
:�"����*�� ��A���	���""����"'�&�)�&)*�,&��
�
 

 4.4.1 ��	���	���"&��@�������*�������)4����4�
�

'�&�&&'�(�
 ����	�&��
�#��-������9:
")������&��)4����4�
�

 

 4.4.2 ����
�	���"���$����4�'������D	�
�B�
����&*�������	����"�)4����4����
'	�����:
��

'	
 

 4.4.3 ����"��"��)*&���&����&�'�'*��:
����4�
�

@ %��:#	��)*&����&*�,&B�
��
 
(Herogeneous Group)  

 4.4.4 :#	���
���������,9���9-����"�$B��,��)4����4�
�

 
 4.4.5 
5��""����"���-��"-�)���	�����"��"��)*&���&��)4�&"�'� �����)*&����&*&�

�)4�&"�'� 
4.4.6 ,����&������'���#���,&B�
 (Convergent Validity) ������&������'���#��

�5��
� (Discrimination Validity)  
 - ���&������'���#���,&B�
 �B� �*��,��&$�
A9�������)4����4��������
'	��

&��*��,��&$�
A9��� 
 - ���&������'���#���5��
� �B� �*��,��&$�
A9�������)4����4�'*��@��


��'	��&��*��,��&$�
A9'�5� 
4.4.7 �������"��)*&'����*�����,���@��)*& �->
#)� (Series) �$B������"

�&&'�(�
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2.2.7 	��!���4(���
��	���'
��9��):���!� 
�����B����-�"":
���:,	���

�����"2��-3�"�'�
�

�������5��*�
����	���"��'	��

�5�
��0����A�������&�-�����A�2�$ ���&����&�#B��&��
���&�:#	:
���'���:,	���

 �#��
� #���'A5��� 
(2534: 45-50) ��	��*��0�����'���:,	���

����������" ���
�
 

1.���'���:,	���

�������" ����5��
� �->
���'���:,	���

�#*
�������"�""          
0��-��� ��"��* ��B��'�" �'�&�5� ,�B�"�����'�&#
������	���"���:#	:
�������" �5�,��"��C�
��C�@,�B���	��"�������
,
���B��&*��	�C�5��->
'	��:#	�""-���-�*� :
��4��#*

�
 �4��5��
�
���
��"���,�B���	�5��
�
�����"��'	��"�
����5�'�"
������
�'*���5�'�"���
������
�'*���
��:

�������5�'�"����'���&��	 

���:,	���

 0	�
������
'�"%��"�
����5�'�":
�'*���	��	���	����&,
��� ,�B�-��%��
�C:,	���

%��:#	��A��������"���:,	���

�"""�������

@ D��������:,	���

�->
0�� 1 ��� 0 
,�B�0��'	���&"��49 2 0���&*�&"��49 1 ��� 0 �->
'	
 ����5�,
����

�'C&:
�'*���	�����&*
��*���
�C��	��

���*��"

5�,
�����&�5���6������&�,&���& 

2.���'���:,	���

�������"�0�
���49�5���� ���'����*����
 ��A����:,	���

 
X���"�
����5���
Y ,�B� X����
Y �->
�������&����&�5���6&��'*�����-����������"        
���-3�"�'�:,	��	���&,&�����0��'	�� ����5��->
�����'	����B��:#	/��	�����B���&B� �	�����&��&������� 
�����	�����B���&B���'	��$����4�0�����&�#B��&��
:
������ ���&������5�,��"�����	:#	 ������&
�,&���&���#�

��
 ���B���&B����:#	&��:
���:,	���

 ��	��* �""'�����
 (Checklists) &�'���*�
-��&�4�*�                   
(Rating Scales) ����"""�
����*�� (Anecdotal Forms) 

���:,	���

%��:#	�""'�����" ���&�'���*�
-��&�4�*� ���*:
��-���&�'����� 
(Scales) �""'*��@ ���
�
 

1.&�'�����#��-��&�4 (Quantitative Scales) �->
���:,	���

:
��-���&0�����
$G'����&���-���3���&� �����	:,	���

��'	�������'$G'����&:
���"�
����5���
 ,�B�
����
���
������
���"�
������&0��:
�""K��9&�������'���&��	�5�,��"��

�

@&�'������*�

:,6*��&���,�*�� 2 0�� 5 ����" 

2.&�'�����#���)42�$(Qualitative Scales) �->
���$����4�$G'����&���
������
:
��-
����"�)42�$�����
�*���&��
	���$���:� &��
��&:#	 3 ,�B� 5 ����" 

3.&�'������0�
2�$ (Status Scales) �->
���$����4�:
��- X���&��Y ���$G'����&

������
 �-���"����"��"��)*&�	����� ���'����
�*� X�����*�Y ,�B� X'�5���*�Y ����"�Q����:
��)*&�	����� 
%�������-
��&:#	 2 ,�B� 5 ����" 

4.&�'������#��$��4
� (Descriptive Scales) �->
���:,	���

'�&����"���-3�"�'���

,�B�����4������
���"�������	 
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5.&�'���������
 (Product Scales) �->
���:,	���

����
���
������
%��
5��-
����"��"����
����->
��489:
�'*������" 

:
����5�,
�&�'�(�
���-���&�
�����-3�"�'���

�
 ��'	��&���489,�B�&�'�(�
�����
:#	�->
,���:
���$����4�'����
 ����5�,
�&�'�(�
�&*��	���$����'*������4��
B
���	���
������&��'	����������)���
������
����)�-�����9�����#�
�

 :
���
���&&�'�(�
���-3�"�'���

&�����'�$�&$9�5�
�
&�����#*��:
����5�,
�&�'�(�
��	��*��������'�� �#*
 ,
���B��""����
 '5���
'*��@ ��*&B���� ���������������$�&$9%���&��&��#�$
�

@ �����,�*�
�
��&��0
5�&�-����":
���
�5�,
���489:,	��	&�'�(�
�
*
�
 
 
3. ��	
������	��������	��	��)��� ��!� 
9������ 
   3.1 ��� ( �����	��)��� ��&�!� 
9������ 
 ��&��#���� (2539:11)��	:,	���&,&����	�*����-���&�
'�&�2�$���� ,&��0�� 
���"�
��������' ���"�
��� ��������"��&�	�&�������
 �����A���������	����
�5� �$B���->

$B

(�
������'����
:�:
��������0��������"'*���	����
 ���&*�
	
�Q$�������$B

(�
�'*��
�
	
���-���&�
��������������D�"D	�
:
����5���
�����	����
 ���&��&��0:
�����	-F6,� ���
�����������������������-3�"�'�:
�2�$����:
�������
�����
����
	
��	����
�->
��
�9���� �->

��	�	
$"������'���&��	 IJ�-3�"�'����� ��&��
����$�?
��������
��	�$B���
���)�-�����9���
,�����'�������&'	������������& 
 �.���
� -�����$G��9 (2539: 50) ��	��*�� ���-���&�
��'�&�2�$�����->
������ 
%���
	
:,	
������

5����&��	 ���&���:
��#�'*��@�������
�$B��
5�&���	-F6,�%��:#	��������������
D�"D	�
&����*������0�&���&��&��0��

'	
 ,�B����&��&��0�*��@�->
������
������
%����& 
��
��	�
���&��� ��'�'� ������"�
����-$�	�&@��
 
 ")6�#�� 2�6%6�
�
'$��9 (2544: 11) ��	��*���*� ���-���&�
'�&�2�$���� ,&��0��           
���-���&�
���-3�"�'� ���
5���
������	����
�	����
 ������&���&����&,&��'*���������
%��'����
 ���
5���
����&����&,&������	�& ������-���&�
'�&�2�$���� �->
���-���&�
���
'	��������	�&������
������")�������������	����&��)*& �B� '����	����
 �����	��
 �����	-�����
�����	����
 �$B��:#	�����-���&�
�$B��"������"���&�5���C����'
 ��")���&'	��������'
��� 
-���&�
���&��	��"��*�-��"�
B
�,������������
 

t��9�(Hart. 1994: 106) ��	��*����	�*� ���-���&�
'�&�2�$���� ( Authentic assessment) 
�->
���"�
�����C"��"��&�	�&���������'���&�	�&�����-3�"�'�'�&���&'	��������,���,������
���-���&�
�� %���
	
��
�������	�
2�$ ���������-3�"�'����
������
�����
����0�
���49
����������	����"#���' 



 

 

41 

 ������&,&��������-���&�
��'�&�2�$���� �����)-��	�*� ���-���&�
��'�&       
�2�$���� ,&��0�� ���"�
������-���&�
�����:#	��������' �����&2��49 ���"�
��� �$B����
������������
��	'��'�&���&��&��0���
������
����������	���������-���&�

�

&�����4� 
�����)4�*��->
-��%�#
9��	����'*�
������
 ����->
�����&�������
��	:
��#�'*��@&�:#	:
���
-3�"�'��$B����	�����&��	 ����)4����4����$��-�����9��*��	����
  
  

3.2 (��		��
����	/L����	����'	��)��� ��&�!� 
9������ 
�&
�� 

A���
��9 (2540: 75) ��*���*� ����4����&�5���6������-���&�
�����         

�2�$���� ���
�
 
1.���-���&�
������2�$���� ����5���	'���������"�)��0�
���49��
����"	�
 %������
 

���#)&#
 �����'$G'����&'*��@ %��:#	���'����
���&
)��9:
���:,	���

 
2.�5�,
�-F6,�,�B���
�""-����-z� �$B��:,	��	����
�->
��	��	���5�'�"��� �B� :,	��	����


'�"�	������������&�����	������9 ,�B����'����
 
3.�&*�
	
���-���&�
���Q$�������$B

(�
�'*:,	��	����
���' ��	�� ,�B��5�"����������
	


��������������D�"D	�
 ���$����4��'�*'��� ����5���
 ��������	-F6,� 
��
�B� �
	
�������
��	
�$B����	-F6,� 

4.�
	
�2�$-F6,���������	����"���&�->
����:
#���'-���5���
 �
	
��	-F6,�������	�
0��
#���'���� 

5.:#	�	�&����*��,���,����$B�����-���&�

��
�B�$����&�������	�����	����
:
�)���*&)&         
�)��	�&�����'	����	&����,���@��� D���,&��0�����B���&B����:#	��C"��"��&�	�&��'	��&�,���,���
-������	�� 

6.�
	
���&��*�
�*�&��,�*�� ��	����
-��	��
-��	-����� 
7.��	����
&��*�
�*�&:
���'����
�*���-���&�
���'���,
��B����������:,	��	����
&��*�
�*�&

:
���-���&�
���5�:,	��	����
��	��������
�������
��	'�&���&'	��������'
����*������5�
����"	��D���
5��-��*����5�,
��)�-�����9�������
��A��������
 ��������489���-���&�
��
�->

�������
������-���&�
���:#	��	����
�->
��
�9������*����	���� 

��?
�$� ����"�)��9 (2542: 53-54) ��	��*��0������4��5���6������-���&�
����� 
�2�$���� ���
�
 

1.�->
���-���&�
�������5��-$�	�&@��"������������&�������
�����
 ����������
��	
�����	����
 D�����&��0�5���	'���������"�)��,')���49 ��
����%������
 "	�
 ���#)&#
 

2.�->
���-���&�
����
	
$G'����&���������������	����
����������&�����@ 
3.�
	
���$�?
���	����
��*����*
#�� ���:,	���&�5���6��"���$�?
��)���*
�����	����
 
4.�
	
���-���&�
'
��������	����
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5.'�
����*"
$B

(�
����0�
���49����->
#���'���� 
6.:#	�	�&�����,���,��� &������C"�	�&����,�*�����-3�"�'�����:
�)��	�
 ��
����%������
 

"	�
 ���#)&#
��*��'*��
B��� 
7.�
	
�)42�$�������
�����	 ����
��	����

 D��� �->
��������"��4�������&��	 

���&��&��0,���@�	�
�����	����
 
8.�
	
���������&��&��0:
��������

��� ��������������D�"D	�
 �#*
 ����������,9             

�����������,9 
9.�*�����&���-3���&$�
A9�#��"�� &����#B�
#& �*�����& ����5�
�����&�����:
        

�������
��	�����	����
 �����	����
����
��	��*��&����&�)� 
10.�
	
���&��*�
�*�&��,�*����	����
 ��� ��	-����� 
���,C
��	�*����-���&�
��'�&�
����
�
�->
���������-���&�
������2�$�����	�������

��	����
�$������*"
$B

(�
����,')���49:
#���'���� ������-3�"�'��->
 �5���6�����&$�
A9��"         
�������
�����
 �
	
���$�?
����-���3:,	�,C
 ��	�������	��:
���-���&�
,���IZ�� ���������


:
�)�"��"���*�����->
�-��	  

�$��� ,���$�
�# (2546: 9) ��*���*�,���������-���&�
����	�*� :
����5��
�
���������
-���&�
��:,	�����)42�$�����&��0
5��-:#	��	'�&,
	������*��&��
:� �5��->
'	���5��
�
���:,	
0��'	��'�&,������ �B� 

1.������-���&�
�������	��'�&���&�->
���� (Relevance) ���������-���&�
��          
�������
,�B��$B�����:��C'�& �5��->
��*�����������'	��:,	�����)42�$�	�
���&�����	����"�2�$
���&�->
����:,	&������)��$B��-U����
�����$���9�����49��������������-���&�
��:
��-�""
'*��@ �#*
 X�&*�,C
�������Y X�&*
*��#B�����Y X���&*0��'	�����Y �->
'	
 ������,���������'*��-
�
 

1.1 '	�������	����"��'0)-�����9 %���Q$����*������'�&��'0)-�����9������������
��'0)-�����9���,�����'� &��#*

�

���������-���&�
������	#B���*� X�&*'��-����C
Y ���
�

������
���-���&�
�������'	������&'	
�	�����&#����
�*� �������'	�����������B����� &�����4��#*
�� ���&�
��"�*����*�����$B��:,	���������-���&�
����&��0�5��
�
�����	'���-U�,&�� 

1.2 '	�������	��,�����'� ������-���&�
��:
�������:��	'�� -���3����:
��0�#���',�B�,���
��#�:
���� ��
�
�
���&)*��
	
��"�2�$#���':
�	��0��
 :
����&:,	&������)� 

1.3 ������-���&�
����*���->
��"" :,	�������&#����
 ����->
A��&��*��	����
&������)� 
��	��
'	�������
������%���5�,
���'0)-�����9��������� �5�,
�������������(�)4����4�,�B�
$G'����&����
B
�,�) �5�,
�#
��,�B�-���2�������B���&B������:#	��""���'���:,	���

 ���
�5�,
���A�����5��
�
���'*��@
�����
�
��	��
��'	��:,	���&�)'�A��&��*����&�,
	���*��	����
 
�)��
 ��*���B� �5��
�
������2��:'	�0�
���49�������
�	����B��
��'*��@����,&B�
��
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2.������-���&�
�	�����B���&B������&��)42�$ ���������-���&�
����:��C'�& �������	���->

�����&��",�B��&* ��

���*��"�)42�$������B���&B����:#	�->
�5���6 �)42�$������B���&B�:
���������
-���&�
������5���6-����"�	�� ���&������'�� ���&�#B��&��
 ���&�->
-�
�� ����"���&��� 
  

3.3 ��	/L����
1���6���	����'
��)��� ��&���	
9������ 
1.���������-���&�
������2�$���� &�����4�����5���6 �B� :#	��A����-���&�
���"�
  

���������D�"D	�
 ���&��&��0:
���-3�"�'���
 ����2�$�����	����
:
�	�
�����	���'���
���"�
��������	�����'&����*������-���&�
�*���	����
��&��0���5� ���&��	����"	�� ��&��#����
(2545: 22) 

2.�->
���-���&�
���&��&��0�����	����
 �$B����
��Q����	����
:
�*�
�������*�����&����*�

����������	��-��"-�)� �$B��:,	��	����
��	$�?
���*���'C&����2�$'�&���&��&��0���&�
:�  
������&'	���������'*��")��� 

3.�->
���-���&�
����-z�%����:,	��	����
��	&��*�
�*�&-���&�
����
�����
�'
���������
�$B��
�*�&,	�� �$B���*�����&:,	��	����
��	���'
��� ��&��0$�?
�'
�����	 

4.�	�&�������	������-���&�
�����	�
:,	�,C
0�����"�
�������
�����
���������
��
�����
 �����	��
�*���&��0'�"�
�����&��&��0 ���&�
:� ������&'	��������
��	����
�'*��")�����	,�B��&* 

5.-���&�
���&��&��0�����	����
:
���0*��%�
�������
��	�-��*#���'������	 
6.-���&�
�	�
'*��@�	����A����,���,���:
�0�
���49'*��@��*��'*��
B��� 
�$B��:,	���������-���&�
����	���	�
���&��&��0�����	���������	����
�����-���&�
 

�������	&�����,�*��	�&�������A����'*��@���'*��-
�
 
1.�����'�����������->
���")���,�B������)*& 
2.#�

��
 ����
 �����
 ������"�
��� 
3.�����&2��49 
4."�
��������	����
 
5.���-��#)&-�����,��B��*�&��
��,�*����	����
������ 
6.���������-���&�
��2��-3�"�'� (Practical Assessment) 
7.���������-���&�
���	�
���&��&��0 (Performancel Assessment) 
8.�KU&����
 
9.���-���&�
'
��� 
10.���-���&�
%���$B��
 
11.���-���&�
��)*& 
12.���-���&�
%��:#	�""����"��
��""��'
������""-�
�� 
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�����A����-���&�
�������*�� ��&��0
5�&����������A����������A����������B���&B�
-���&�
���������
��	:
�	�
���&��	 �	�
�����/���"�
��� ����	�
�)4����4���
$��-�����9��	 
   

3.4 	��	1�(�'�	LO3	����'
��	��)��� ��&�!� 
9������ 
3.4.1 	:�	LO3	��4(���
��&���� (Scoring rubric)  
��&��#���� (2539: 54-59) ��	:,	���&,&���*� �
����:
���:,	���

 (Scoring rubric) 

D�����'	���5�,
��->
&�'����� (Scale) ����������)4����4����"����� 0�����&��&��0:
       
��������������'*���)�:
&�'������*��#����
 ���&��*�
�5���6:
����*�����&�������
��	 %���5�
:,	�-U�,&���������������
������
&����&#����
��


5��-��*���"���)�)�-�����9,�B�
�&��02�$����5���6���&�'�(�
����������	 

����
��9 �����9 (2540: 159) ��*���*� �3��489���:,	���

�->
���B���&B�:
���:,	���


���-����"�	��-����C
'*��@�����:#	$����4���
,
���@����5��A�"������"�)42�$����'*��
-����C
-���&�
 D������������5���"'�
��'*�������-�
0��'	��-��"-�)� ,�B�:,	�->
����"'�����'�
��'*
&������)� (�#*
 4 )�-�
0��
	������)� (�#*
 0 ) -����C
-���&�
����5�,
��$��&�'�&��	,����	� 
�5��A�"������"�)42�$����A�"��:,	#����
������#�"����)� �->
�5��A�"�������&��0"����	�*� 
�5��&'	�������� �� '	��-��"-�)� 

")6�#�� 2�6%6�
�
'$��9 (2544: 90) :,	���&,&������3��489���:,	���

�*��->
#)�
����
����:
���:,	���

��������-3�"�'���B���:���B���,
��� �5�,��":#	-���&�
�)42�$            
���-3�"�'���
�����	����
 �
����:
���:,	���


�

 ����5�:,	��-���&�'��-���&�
�*� ,�B�
�""'�����"������ 

������&,&������3��489���:,	���

����
�����)-��	�*� �3��489���:,	���


�->
���B���&B�:
���:,	���

���-����"�	��-����C
'*��@���:#	$����4���
,
���@ :#	-���&�

�)42�$ ���-3�"�'���
�����	����
 :
��
�����
�
��	�������	���""-���&�
�""&�'��-���&�
�*� 

 
3.4.2 )���9����	:�	LO3	��4(���
�� 
#��G�A�� ������# (2540: 29) ��*���*� ���:,	���

�����"��� �->
���'�"�5�0�&�*�


������
�5�������	�5���C� &�����"���&�5���C�:
��

'*��@��
 ,�B�&�����
��*���� �����	�"*����:,	
���

�""��"�����	 2 �"" �B�  

1.�""��&���9-����" (Holistic score) �B����:,	���

#�

��
:� #�

��
,
���%����2�$
���#�

��
�*� &����&��	�:�:
���&��"���#�"��"��� ����B�����&,&�� ���"�
������:#	���
����
�->
��*���� ��	�����
�A�"���)42�$�����
 ,�B����&�5���C������
�->
#�

@%�����
�"*�����"�)42�$ '�
��'* 0-4 ,�B� 0-6 
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2.�""������9-����" (Analytic score) �$B��:,	&���)42�$�����
 ,�B����&��&��0
���
������
��	��*��#����
 �����	&����������9-����"������:,	���

 ����A�"���)42�$���
��
:
�'*�����9-����"�->
����"%�������-��	���&����������9-����"�����
�->
 4 �	�
 �B�  

 2.1���&��	�:�:
���&�����"��� �	���C����� �->
�������:,	�,C
�*�
������

��	�:�:
���&�����"��� ,��������	-F6,����0�&��*������*��#�� 

 2.2 ����B�����&,&�� �B����� �B� ���&��&��0:
����A�"�� 
5���
�             
���"������,')�� �
����:,	��	�B�
��	�:���	�� &����&�����	������9 

 2.3 ���:#	���"�
�������)�A��A� ��&��0��B���)�A��A� ���"�
���
5��-��*
���&�5���C���*��&�-�����A�2�$ 

 2.4 ���5���C������
 ���&0��'	���&*
�5�:
���5���C������
,�B��A�"�����&����
���'�����"��
 

3.4.3 	��
�����	LO3	��4(���
�� 
")6�#�� 2�6%6�
�
'$��9 (2544: 94) ��*���*� �����	���3��489���:,	���

              

���-���&�
��2��-3�"�'�'	��&��*�
-����":
����5��
�
�������5���6 3 ��

'�
 �B� 
1.�5�,
����-3�"�'�:,	#����
 
 1.1 ��")#
��������-3�"�'��*� �->
�������A�����5�,
�,�B�����
�5���C������	����

 
 1.2 �5�,
��)��
:�������-���&�
�*� �
:��->
���")���,�B������)*& 
 1.3 �5�,
���489���-3�"�'�������	�
�)4����4�����5���6������-3�"�'����-���"

���5���C� 
2.����""������&�5�,��":#	-���&�
 ���
�
 
 2.1 ��")����4������
,�B�������&�*� �->
����
,�B����-3�"�'�'�&���

&�",&��:,	�5�,�B��->
�������������������

'�&A��&#�'� 
 2.2 �5�,
������������
,�B�������& ��	��* 
���&�)�,&��������-3�"�'�

��B��
���0�
���49������-3�"�'� �����489&�'�(�
 
 2.3 �5�,
��5�
�
#�

��
 ,�B� ������&:,	�5��*���:#	�$�����
����� ,�B�          

,�����
����$���$�:
�2�$���49
�

 
3.:,	���

�����"�
����� ���
�
 
 3.1 ��")��-�""���:,	���

�*�:#	��489:
���:,	���

�"":� �#*
 �""�����-

,�B��""�Q$���
B
�,� ����""��489��&,�B���489�*�� 
 3.2 �5�,
���A������"�
����*��->
�""'��������� &�'�-���&�
�*����-3�"�'� 

�����"�
���$G'����&'�&#*��'������� ,�B�������5�A��&�� 
 3.3 ��")��	-���&�
�*���:,	:���->
��	�����'���-���&�
 �����-3�"�'����->


-��%�#
9��*�����	��
 �����������
 '����	����
��� ,�B��$B��
@:
��)*& 
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3.4.4 
�����4�	��!���4(���
�� 
�.���
� -�����$G��9 (2533: 39-42) ��	��
���A�����5�,
�����"���

��
��""��&

���9-����" (Holistic score) ���&����

������5�,��"��
,�B��	�����

�

 ����""���
���9-����" (Analytic score) ���&����

,������

�5�,��"��
,�B��	�����

�

 %����
���A�
�5�,
���489 5 ��A� �$B��:#	:
���'���:,	���

 ���
�
 

1.���-����C
$����4�����->
-����C
�*�� ��	��5��->
'����$����4����&0��'	��:
    
�'*��-����C
�5�,
�����"���

'�&�5�
�
���-3�"�'�0��'	��:
-����C
�,�*�
�

 

2.�5�,
�����"���&�&"��49'�&��	
�������&'*��
B���������&��&��0 (Continuous ability)  
3.�5�,
�����"���&���$��� $����4����&"�$�*������5�'�"�*�&�&��
	����*�:� %��

��,���������"���

����)���&���������" 
4.�5�,
�����"�����&��" ����5��A�"�� 
5.:#	,�����������)*&�""�����)*& 
#��G�A�� ������# (2540: 147) ��*���*� ���'����
:,	���


������
�->
������&���-���&�


���&��&��0���
������
���,���(�
����
&�'��*��->
���

 ���������5�:,	�����'����


*��#B��0B�
�

&�-F�����5���6 2 -����� �B� 

1.�3��489���:,	���

 '	����	��"�����	�����$�?
��
&��)42�$ %���Q$�����&
������'��'�&�
B
�,� 
�

�B� '	����	��:,	�����	����"�)�&)*�,&�������
 :
���-3�"�'����            
�����	��
5��-����� :#	�*�
�$B��,��	�"�$�*�� ���-��"-�)� 

2.��	-���&�
 �$B��:,	�������&
*��#B��0B� ����)'�A��&'*�
������
 ���:#	��	-���&�
&����*�           
1 �
 ���&����IJ�:#	�3��489���:,	���

�*�
 �$B�����&#����
���-���&�
��	'��-����C
 0	�&�
��	��
�*�&��
,����
 :
��4����&����&�5��->
'	��-���&�
�
����� ���-���&�
D
5�������
� %����
�
#*���������-���&�
 �'*�����
�,*����
$��&��� 
5����

��
�������
�&��Q���� 
 
4.������������	�������� 
 4.1 ��������!$��)����- 
 �
�9 (Knight.1991: 188) ��	��	���""����"�����������"�
��������������'�9���

������
����"5 :
&�#���
 ��)*&'����*�����:#	:
���
�
�
�->

������
����"-��0&�����-.��� 5 �5�
�
 
37 �
 �	�����"�����	����

&��5�
�
 26 �	� %��:,	��	�#����#�6'�����"���&������'��'�&�
B
�,� 
�'*���	�&����

�Q�������
 0.75 �����	�*��5�
���5��
�%��:#	��'��,��&$�
A9�""$���9�"D������ 
D����""����"�'*���	�&��*��5�
���5��
����*��,�*�� 0.19 0�� 0.74 �5�,��"�*����&�#B��&��
���        
��	�����' 2 �*�
 &��*���*���" 0.78 D���,�%��:#	��'��,��&$�
A9�""�$���9��
 �*�
�*����&�#B��&��

����""����"&��*���*���" 0.70 ,�%��:#	��'� KR-20 
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 %�"�
��
 (Robinson.1973: 1522-A) ��	$�?
��""����"���������	�
�����"�)&          
'���-� (Controling Variables) �������-����&,&������	�&�� (Interpreting Data) D���
�""����" 2 Q"�"
�
�->
�""����"-�
��#
����B��'�" ���������������,9,��)42�$���
�	���"�->
����	���	� ��	
5��	���"���&��*��5�
���5��
�'�
��'* 0.20 ��

�-
5�&�,��*���&-�����A9
�,��&$�
A9��"���

�����	��������"�->
���")��� (Individual Test) $"�*���	�*��,��&$�
A9�->
 
0.60 
 $���� (Perez.1978: 3496-A) ��	��	���""-���&�
2��-3�"�'��5�,��":#	:
-�����
Kz��--z
�9 ����4�����""-���&�
2��-3�"�'�-����"�	�� �""-���&�
�	�
�������������'         
11 �	� �	�
���������-���"����" 6 �	� �	�
���������5�
�� 5 �	� ����	�
�������������   
11 �	� �&B��
5��	�&��&��5�
�4,��*����&�#B��&��
����""-���&�
��
�Q"�" %���5�
�4�	����'� 
KR-20 ��	�*����&�#B��&��
��*���" 0.87 �*����&����Q������*���" 0.39 ����*��5�
���5��
����&�
-�����A�2�$:
���
5��-:#	 &��5�
�
 48 �	� 0B��*��->
�""-���&�
���$�?
���

:,	&����&��&$�
A9
��"��4892��
�� �B� The Individual Competency Measures ���*:
����"�������""-���&�
       
���Q"�",
���&��*����&�#B��&��
��� ��&��0
5��-:#	��"��489����5��������������"��������"�
���
�	�
��������'�9��	 
 "���&
 (Boorman.1991: 194) ��	��	���""����"�����������-3�"�'���
��#�Kz����9:

����"&�A�&�����'�
-��� %������������)*&'����*�� �5�
�
 219 �
 D����->

������
�������

��#�Kz����9���%������
#
"�:
�&B�� ��
�%������
�����("��������#
:

�����9� D�����	����":

��B�
$G�2��& �.�.1990 %��:#	�""����"�5�
�
 7 Q"�" D�����	'�����"���&������'���#��
�
B
�,�%��:,	��	�#����#�6����->
�����
Kz����9:
����"&�A�&�����'�
-����->
��	'�����" -���3
�*��""����"&����&������'��'�&�
B
�,�������&������'��'�&%�����	�� %��:#	��'��,��&$�
A9
�""�$���9��
 &��*��,��&$�
A9��*���" 0.49 �*�
���&�#B��&��
����""����"��	,�%��:#	��'���A�,�
��&-�����A�����KZ�������
"�� (Cronbach Coefficient Alpha) D����*����&�#B��&��
��*���" 0.81 

4.2 ��������4�)����- 
 �����2�49 �D*'�� (2542: 66-70) ��	��	���""����"2��-3�"�'�'�����5���
%��:#	
%-����&�5���C���-�&%��D�K�9��C��D� '�&,�����'�&�A�&�����'�
-�����
�������

��������'�9-�4�'���'�9-��&$���'��9 
 ����������$"�*��""����"2��-3�"�'�'�����5���
 :
��
�	�
����5����


������
 
%��:#	%-����&�5���C���-�&%��D�K�9��C��D� �5�
�
 17 �	� ��	�*�
���$����4������	�#����#�6
�5�
�
 3 �
 D�����	�*����&������'���#���,')���->
����	� '�
��'* 0.67 0�� 1.00 �	���"&��*�       
���&���'�
��'* 0.47 0�� 0.79 &��*����&����*��&�'�(�
'�
��'* 9.76 0�� 13.32 ��	�*����&���
&�'�(�
�Q���� ��*���" 11.19 ����*����&����Q������*���" 0.67 �*����&�#B��&��
����""����" 
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D����5�
�4%��:#	��'���&-�����A�������)-�	����� &��*���*���" 0.97 ����*����&�#B��&��
���               
��	-���&�
 2 �*�
 %��:#	-��&�4�*������'���&-�����A���,��&$�
A9�$���9��
&��*���*���" 0.98 
 -z�&�2�49 ��
��� (2544: 43-50) ��	��	���""����"2��-3�"�'�������&
�3���-�         
#�

-��0&�����-.��� 4 ��)*&'����*�����:#	 �->

������
#�

-��0&�����-.��� 4 2������
��� 2 -.
��������2543 ���%������
-��#�
����
9 ��)���$&,�
�� D�����B��&�%����A�����)*&��*���*�� ��A�
����������	�5��������" 3 ���
� �������"���
���� 1 �5�
�
 10 �
 �$B��,������&�#B��&��
��� 
��	-���&�
 �������"���
���� 2 �5�
�
 10 �
 �$B��,��*����&����*�� ����*��5�
���5��
����
�""����"�->
����	� �������"���
���� 3 �5�
�
 20 �
 ,��*��0�'�$B

(�
����*����&�#B��&��

����""����" 
 ����������$"�*� �""����"���2��-3�"�'�������&
�3���-� �5�
�
 17 �	� ��	�*�
 
���$����4������	�#����#�6 �5��
 5 �*�
D���&��*����&������'���#��$�
���->
����	� (IOC) '�
��'* 
0.80 0�� 1.00 �*����&�#B��&��
�����	-���&�
 (RAI) ��*���" 0.93 �	���"&��*����&����*��(P)'�
��'* 
0.20 0�� 0.70 �*����&����Q���� (P) ��*���" 0.53 &��*��5�
���5��
�����	� '�
� 0.0 0�� 0.70 ���
�*��5�
���5��
��Q���� ��*���" 0.40 �*����&�#B��&��
����""����"D����5�
�4%��:#	��'�
��&-�����A�����KZ� &��*���*���" 0.93 
 ��
0�� 
��&���$�9 (2545: 56-72) ��	��	���""����"���2��-3�"�'���#���
���'� ��B���
�������$�
A)9$B#%�����'�
����:
#�

-��0&�����-.��� 5 ����������$�
A)9%�����'��'�:
          
#�

-��0&�����-.��� 6 %������
$����& 9 ��6�
2���� 
 ����������$"�*� �""����"���2��-3�"�'���
���'���B����������$�
A)9$B#%����� 
'�
�����5�
�
 8 �	� ��	�*�
���$����4������	�#����#�6 5 �*�
 D���&��*����&������'���#��$�
��
�->
 ����	� '�
� 0.6 0�� 1 �*����&�*������	���"&��*���*���" 0.36 0�� 0.73 �*��5�
���5��
�
��*���" 0.50 0�� 0.73 �*����&�#B��&��
�����	-���&�
��*���" 0.98 �*����&������'���#���2�$��*���" 
0.15 &����

�)�'����*���" 10 ������

�'C& 24 ���

 ���&�#B��&��
����""����"��*���" 
0.98 
 �""����"���2��-3�"�'���
���'���B����������$�
A)9$B#%�����'��'� �5�
�
 9 �	� 
��	�*�
���$����4������	�#����#�6 5 �*�
 D���&��*����&������'���#��$�
���->
����	� '�
� 0.8 0�� 1 
�*����&�*������	���"&�����*���" 0.36 0�� 0.77 �*��5�
���5��
���*���" 0.23 0�� 0.77 �*����&
�#B��&��
�����	-���&�
��*���" 0.96 �*����&������'���#���2�$�����	-���&�
�
��� 1 �����	-���&�

�
��� 2 ��*���" 0.26 ��" 0.07 '�&�5���" &����

�)�'����*���" 16 ������

�'C& 27 ���

 
���&�#B��&��
����""����"��*���" 0.96 
 $�����9 
����
,��� (2546: 75-80) ��	��	���""���2��-3�"�'�����""����"������&
��	�:� ��)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� (��
"	�
) ����"#�

&�A�&�����-.��� 1  
 ����������$"�*� 1.�""���2��-3�"�'� �5�
�
 5 Q"�" �����	����

&��*��5�
���5��
��Q���� 
'�
��'* 0.509-0.861 �*����&�#B��&��
�����	�����':,	���

 2 �
 &��*�'�
��'* 0.882-0.952 �*����&
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�#B��&��
�Q��������""���2��-3�"�'�&��*�'�
��'* 0.592-0.867 �*����&�������B��
&�'�(�
:
         
������&��*�'�
��'* 1.005-1.626 �����489���:,	���

�'*����

�->
��

�'���& 20% ��

-3�"�'�        
40 % ��

����
 30% �����

���
���� 10 % 2. �""����"������&��	�:� �5�
�
 1 Q"�" &��*�
�5�
���5��
�����	� '�
��'* 0.220-1.00 �*����&�#B��&��
����""����"������&��	�:�&��*���*���" 
0.865 ����*����&�������B��
&�'�(�
:
��������*���" 2.201 

�#�&�� ��')� (2549: 105-110) ��	����������	���""������������
��	:
��)*&����        
�����
��#�$������%
%������
������
#�

-��0&�����-.��� 6 ��)���$&,�
�� ���B���&B����:#	:

���������	
��	����
�
�
  ��	��* �""������������
��	 �""�����'�'�'*��������
��#���&$���'��9
�""-���&�
�����:
���-3�"�'���)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� �""-���&�

'
���:
����5���
 �""-���&�
%���$B��
:
����5���
 �"""�
��������$���)���"
������
 
�"""�
�������2�-���:
#�

����
 �"""�
������'�������
 ����������$"�*� �""��������
����
��	 &��*����&������'���#��$�
�� '�
��'* 0.80-1.00 &��*����&���(p) .33 0�� .74 �*��5�
��
�5��
�(r) .29 0��.81  �5�
�
 37 �	� �*����&�#B��&��
(rtt) .88 �""�����'�'�'*���#���&$���'��9 
�""-���&�
�����:
���-3�"�'���)*&�����������
��	�����
��#�$������%
%��� �""-���&�

'
���:
����5���
����""-���&�
'
���%���$B��
 �*����&�#B��&��
 (α ).78  .81 .83 ��� .85 
'�&�5���" ���:#	�"""�
��������$���)� :
�	�
���&�����:
���:#	 ���&��*��'��:
���:#	 
�������:
���:#	 $"�*� ����*�
:,6* (�	���� 70) &����&����,C
�*�&����&�����:
���:#	 ���&
��*��'��:
���:#	 �������:
���"�
����,&���&����&��0"�
�����	'��� �"""�
������
�2�-���:
#�

����
 
������
&����&����,C
�*� &����&�����:
���:#	������&��*��'����           
�"""�
������'�������
 $"�*� ����*�
:,6* (�	���� 80) &����&����,C
�*� &����&�����:

���:#	 ���&��*��'��:
���:#	�������:
���"�
����,&���&����&��0"�
�����	'��� 
 ��������������
���������������	�� $"�*������	���""-���&�
���������
��	:
��)*&����
�������
��	�����
��#�$������%
%��� ��B���������'$B# ���&����*
	�� 
 ���
�

�����������
�
�
 ��	����������	��	���""-���&�
���������
��	:
��)*&�����������
��	       
�����
��#�$������%
%��� ��B���������'$B# �	�����B���&B����,���,����$B���->
�
����:
        
���$�?
��������
�����
'*��- 
 
 
 



 
 

����� 3 
��	�
��
������
������� 

 
�������	
���

���
 �����	
������������������

���� �
���
 
1.������ !�"���#�$�%��������	
� 
2.���'$���'�#�$�%��������	
� 
3.���)�������'$���'�#�$�%��������	
� 
4.�����+,��,��������� 
5.).���#�$�%������������/"0������ 
 

1.�����
����
�����������  
�������	
���

���
 �����	
����"����,�����������	
� ����
���
 

 �����
� 
  �/%���#�$�%������12�3����������

���
 � 4��
��������)
��
������#5�"����   
 6���12�3� 2551 )���
������������'��  
 
�����������  
 ������
������ � 4��
������%

� �/.�12�3� 6#�$ 5 7�������,�����������8��#�� )���
����
��������'�� )
��
������#5�"����  6���12�3� 2551 �����	�����)���9,,����� (Cluster 
Random Sampling) M2$�9������ 4� 3 ��

� �
���
 
 1. #�)�,��

�#�$ 1 �%�������
������#

�"�� 80 �� 7��#��9,,#�)�,	����� 80 ��               
#��9,, �/����#
�3/����� P�,
����� 	����� 20 �� 9�/#��9,, �/������8�
�38/�
�52�
 �/)��0 	����� 80 �� 
 2. #�)�,��

�#�$ 2 �%�������
������#

�"�� 40 �� 7��#��9,,#�)�,	����� 40 ��           
#��9,, �/����#
�3/����� P�,
����� 	����� 20 �� 9�/#��9,, �/������8�
�38/�
�52�
 �/)��0 	����� 40 �� 
 3. #�)�,��

�#�$ 3 �%�������
������#

�"�� 40 �� 7��#��9,,#�)�,	����� 40 ��             
#��9,, �/����#
�3/����� P�,
����� 	����� 40 �� 9�/#��9,, �/������8�
�38/�
�52�
 �/)��0 	����� 40 �� 
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2.�"�#�� �#����$�%$�
������� 
 ���'$���'�#�$�%������12�3����������

���
 �'� 

 1.9,,#�)�, ��'$�� �������5'% 	����� 1 Q,
, � 4�9,,��'����, 4 �
���'�� 
 2.9,, �/����#
�3/����� P�,
����� �����)��/�������������������%�59�/

�#�7�7��� ��'$�� �������5'% 	����� 5 Q,
, ���9�� 
 Q,
,#�$ 1  ������������    	����� 8 ��� 
 Q,
,#�$ 2  ��� ���    	����� 7 ��� 
 Q,
,#�$ 3  ����"��
��   	����� 4 ��� 
 Q,
,#�$ 4 ��� P�,
����9��
�3�S����� 

��3������9�/��3��T���%��� 	����� 6 ��� 
 Q,
,#�$ 5 �����+,���$��   	����� 8 ��� 
 M2$��
�38/������'$���'���9���/Q,
,9,��� 4� 3 ��� �'� 

1. �

������� 
2. �

� P�,
�� 
3. �

������ P�,
�� 
��������"����8V0����"��/9�� (Rubric Score) � 4� 5 �/�
,�/9�� �'� 

0,1,2,3,4  
3.9,, �/����������8�
�38/�
�52� �/)��0 	����� 1 Q,
, �� 4 ���� ���9��  
1. ���������
,���%�, 
2. ����������
�"�
$��5��� 
3. �������#����������
,����'$� 
4. �����������
�30#�
5����T���%���9�/)�$�9������ 
M2$��� 9,,������'$���'�� 4������)��� �/��8��� (Rating Scale) 9,��� 4�            

4 �/�
, �'� 1,2,3,4  
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 	�����12�3�"�
�)������12�3��

�5'
�Z�����).��12�3� �����)��/�����������������
��%�59�/�#�7�7��� %

� �/.�12�3� 6#�$ 5 �

� �����	
����������/"0"�
�)������).��12�3��5'$�
)����9,, �/����������������� ������������� ����#
�3//��/,����� 9�/������8�
�38/�
�52�
 �/)��0 #�$��,���� �
,���	
���	���������������)�� 9�/���	��9��)��/����������� �����
�������� 9�/���'$���'�#�$�%��������	
� 7�����	��9�����"��������������� 9�/����%� �
������ 1  
 
����� 1 )��/����������� ������������� %
$�7��#�$�%������)�� 9�/���'$���'�#�$�%��������	
� �����

)��/�������������������%�59�/�#�7�7��� ��'$�� �������5'% 
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����%� 

"���
�#�$ 

%'$�
"���� 

������������� 
#�$���"�
� 

)��/���
�������� 

���'$���'� ���� 
%
$�7�� 

��� �
������ 
1 ���

������
���9�/
�
)��
�� ��80 

1.,����T�������������
2.��#
�3/���������
��� 
3.�������
,���%�, 
������
�"�
$��5��� 
���#����������
,����'$� 
9�/����
�30
#�
5����T���%���
9�/)�$�9������ 

-���������
���9�/"�'�
�
)��
�5�/ ��� 
-���������
���'$���'�
�� ��80 

-9,,#�)�, 
-9,, �/����
#
�3/
 P�,
����� 
-9,, �/����
��8�
�38/
�
�52�
 �/)��0 
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2 ��� ��� 1.,����T���� ���5'%
9���/��T���� 
2.��#
�3/����� ���
5'%9���/��T� 
3.�������
,���%�, 
������
�"�
$��5��� 
���#����������
,����'$� 
9�/����
�30
#�
5����T���%���
9�/)�$�9������ 

-�� 9,,/
��T���� ��� 

-9,,#�)�, 
-9,, �/����
#
�3/
 P�,
����� 
-9,, �/����
��8�
�38/
�
�52�
 �/)��0 
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����� 1 (���) 
 

	��9�����
����%� 

"���
�#�$ 

%'$�"���� ������������� 
#�$���"�
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)��/���
�������� 

���'$���'� ���� 
%
$�7�� 

��� �
������ 
3 ����"��
�� 1.,����T�����"��
�� 

9���/��T���� 
2.��#
�3/������"��
��
9���/��T� 
3.�������
,���%�, 
������
�"�
$��5��� 
���#����������
,
����'$� 9�/����
�30
#�
5����T���%���
9�/)�$�9������ 

-9"����
�� 
-�� 9,,/
��T�����"��
��
9��5'%#�$ ��� 

-9,,#�)�, 
-9,, �/����
#
�3/
 P�,
����� 
-9,, �/����
��8�
�38/
�
�52� �/)��0 
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4 ��� P�,
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S�����
�/,,
��3��
���� 9�/
��3��
T���%��� 

1.,����T������9�
�
�3�S������/,,
��3������9�/��3��
T���%������ 
2.��#
�3/�������9�
�
�3�S������/,,
��3������9�/��3��
T���%��� 
3.�������
,���%�, 
������
�"�
$��5��� 
���#����������
,
����'$� 9�/����
�30
#�
5����T���%���
9�/)�$�9������ 

-���5���
���9�/���	
�
�
%5'% 
-����)� �]� 
-��� !���
�
���	
�1
���5'% 

-9,,#�)�, 
-9,, �/����
#
�3/
 P�,
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-9,, �/����
��8�
�38/
�
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���$��������5'%��� 
2.��#
�3/�������+,
���$��������5'% 
3.�������
,���%�, 
������
�"�
$��5��� 
���#����������
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����'$� 9�/����
�30
#�
5����T���%���
9�/)�$�9������ 
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�38/���
5'%#�$
�"��/)�9��
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���$�� 
-��#�����
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���$�� 
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�3/
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-9,, �/����
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�
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S�5 �/��, 2 ����
,�

����)����9,, �/����������������� 

���"��	������"��������)����9,, �/����������������� 

12�3�"�
�)��� ����� #^3P� ���)��9�/�����	
�#�$���$������ 

���������� P�,
�����  9�/�����������.���������� P�,
����� 

����)����	���0�����,��� ��__���5�T0�5'$� �
,9��������.�� 

�"�����%�$��%�_���	)�,�����#�$�����9�/����� 4� ��
� 

5�	��8��
���'��������.��#�$�������#�$�����9�/���,���� 

#�����%�9,,#�)�,�
,�
������#�$����%�������
��������

�#�$ 1 

�
���'��������.��7��5�	��8� "���������		��9�� 9�/�������������� #�$�"��/)�  

#�����%�9,,#�)�,�
,�
������#�$����%�������
������ ��

�#�$ 2 

������/"0"������%'$��
$����9,, �/����������������� 

������8V0 ���������8V0 

���9,,9�/	
�5��509,, �/�����������������)��"�
,�����+,��,����������
,������
������#�$�%�
�������	
�  
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'�(����
��&�%� ����
&�� 
 1.���"��	������"��������)����9,,#�)�, ��'$�� �������5'% ���9�� 1) ������������  
2) ��� ��� 3) ����"��
�� 4) ��� P�,
����9��
�3�S������/,,��3������9�/T���%���  
5) �����+,���$�� 
 2.12�3�9����� #^3 �̀ ���)�� 9�/�����	
�#�$���$�������
,���)����9,,#�)�, 5����
#

�12�3�"�
�)������12�3��

�5'
�Z�����).��12�3� �����)��/�������������������%�59�/
�#�7�7��� �5'$������� 4�9��#�������)���� 
 3.������/"0��'
�"� 7���2�����Z���������������#�$���"�
� ���"�
�)������12�3�          
�

�5'
�Z�����).��12�3� �����)��/�������������������%�59�/�#�7�7��� %

� �/.�12�3� 6#�$ 5 
 4.)����9,,#�)�, ��'$�� �������5'% ���#

�"�� 80 ��� 
 5.����)���
,��	���0�����,��� ��__���5�T0 �5'$� �
,9��������.�� �"��������#�$����� 
9�/���,����7���)����#^3 �̀ �
���'��������.�������
,��	���0�����,��� ��__���5�T0 	
�5��50 
 6.���9,,#�)�,#�$)����9�/ �
, ���9��� �)������%�$��%�_ 	����� 5 #��� � 4����
5�	��8�����)����������9,,#�)�,�
,�����1
5#0 9����
���'��������.��#�$������
%������
)������� (IOC) �

�9�� 0.50 �2
��  M2$������5�	��8�����
%������)������������/"����           
0.60-1.00 7�������	
�����
���'�����#

� 80 ��� 
 7.���9,,#�)�,#�$ �
, ���9��� 	����� 80 ��� � #�����%��
,�
������ ��

�#�$ 1 9���
��������	�"��/9��������/"0"��������������� (p) 9�/��������		��9�� (r) 7��7���%�)��� 
Item Total Correlation 9�/�2���8V0��������������(p) �����/"���� 0.20-0.80 9�/��������	
	��9�� (r) �

�9�� 0.20 �2
��  5,���9,,#�)�,���������������� (p) �����/"���� 0.20-0.90 9�/
��������		��9�� (r) �����/"���� 0.10-0.77 �����	
�����
���'��9,,#�)�,	����� 60 ��� M2$��������
������� (p) �����/"���� 0.27-0.80 9�/��������		��9�� (r) �����/"���� 0.27-0.83  
 8.���9,,#�)�,#�$�
���'�����	����� 60 ��� � #�����%���

�#�$ 2 �
,�
������7�������
,�����������8��#�� S�������#�$ 2 	����� 40 �� 9�����������#�)�,������/"0"������%'$��
$�
(Reliability) ���9,,#�)�,7���%�)���������0 f ��%��0�)
� (Kuder f Richardson) KR-20 �#���
, 
0.93 9�/"�����������#

�Q,
,���9,,#�)�,7��� i������)����+	��   
 9.���9,,#�)�,#�$����8S�5��	
�5��50� 4�9,,#�)�,Q,
,	��� �5'$����� ��+,��,���
�������
,������
������#�$�%��������	
� 
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�������  ����
&��  
"����(��  9,,#�)�,Q,
,��
�� 60 ��� �"�����#�� 60 ��#� 7���"��
��������'�������,#�$.������
#�$)���5��������,�����	���
���'�� �  �  �  � #�$���"���"�9������� ��,����/��3�����, 

 1.������ 4�	�� �/)��0#�$)���
_#�$)��������������9 �� ��� ? 
   �.�5'$��"�T�����"�������)����
� 

     �.�5'$��"������75������1�5�$��2
� 
     �.�5'$�k���%'
�7��9�/�
��������9��� 

   �.�5'$��"����9��� 4�������+�l������9 ��            �Q�� �. 
 2.������ 4��"������������������ ����
��"��'
��2�9�������
� ? 

      �.�5��/%���������9�������
� 
      �.�5��/��8"S��������9�������
� 
      �.�5��/�/,,�������
�9�������
� 

   �.�5��/�������������)�,��809�������
�   �Q�� �. 
 
�
)*+$�
�����"���,���'� "���� 
  9,,#�)�, ��'$�� �������5'% � 4�9,, ��
� 4 �
���'�� 	����� 60 ���  ����/ 1 �/9��        
�"��/9��7����,.���"� 1 �/9�� ��,����"� 0 �/9�� ��'$�#�)�,�
,�
������9��� ��������	�"�
�/9�� 9����������Q��$���5�	��8������8V0 �
���
 
 
"�����%���� "�������-
% 
�����.� 

80-100 48-60 ������������������/�
,����� 
70-79 42-47 ������������������/�
,���������� 
60-69 36-41 ������������������/�
, ������ 
50-59 30-35 ������������������/�
,������8V0�

��$��#�$���"�� 
0-49 0 - 29 ������������������/�
,�$��������8V0#�$���"�� 
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'�(����
��&�%� ������������
/�$�
���0����� ��'$�� �������5'%  
  1.���"��	������"��������)����9,, �/����#
�3/����� P�,
�� ��'$�� �������5'%            
5 Q,
, ���9�� 1) ������������ 2) ��� ��� 3) ����"��
�� 4) ��� P�,
����9��
�3�S������/,,
��3������9�/T���%��� 5) �����+,���$�� 
  2.12�3�9����� #^3 �̀ ���)�� 9�/�����	
�#�$���$������ 5����#

�12�3�"�
�)����

�
5'
�Z�����).��12�3� �����)��/�������������������%�59�/�#�7�7��� �5'$������� 4�9��#����
���)������� P�,
����9,, �/����#
�3/����� P�,
�� ��'$�� �������5'% 	����� 3 �

���� �'�         
�

������� �

� P�,
�� 9�/�

������ P�,
�� 
  3.������/"0��� 9�/��'�����#�$� 4��
�9#�9�/������������������#�$���"�
� ������	/
 �/������� P�,
����,��� 9�/�"�����%�$��%�_���	)�,����)��������/"�������������/"0���       
�
,  �������������#�$���"�
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������� 
�����"���,+ ��
��'%��0����� 
 

 

�����"���,+ �� 

 
'%��0����� 

'�(������� 1.����������� ��80���'$���%�)��"�
,#��9 ��............. 

'�(��0����� 
 

2.������	
��
%5'%9�/)�$��������................................ 
3.������"������5'
�#�$9 ��mmmm.m..m........... 
4.��������� mmmmmmmmmmmmmm.mm... 
5.����������mmmmmmmmmmmmm.mmm.. 
6.��� �
, ���)S�5���"�'���� �
,)S�5���mmm. 

'�(�.�
���0����� 
 

7.����9�/�
�38/���9 ��mmmmmm.. m.m... 
 8.���	
���+,�� ��80................................................ 

 
  4.)����9,, �/����#
�3/����� P�,
����� ��'$�� �������5'% ��9���/�

���� ���9��           
1) ������������ 2) ��� ��� 3) ����"��
�� 4) ��� P�,
����9��
�3�S������/,,��3������9�/
T���%��� 5) �����+,���$�� 
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  5.����)���
,��	���0�����,��� ��__���5�T0 �5'$� �
,9��������.�� �"��������#�$�����  
9�/���,����7���)����#^3 �̀ �
���'�������
,��	���0�����,��� ��__���5�T0 	
�5��50 
  6.���9,,#�)�,#�$)����9�/ �
, ���9��� �)������%�$��%�_ 	����� 5 #��� � 4����5�	��8�
����.������9�/9���������"��/)����������� 9�/)�����#�$�%��"�%
��	���$��2
� 9����
���'��          
������.��#�$������
%������)������� (IOC) �������"�'��#���
, 0.5 ���%� ��	�����5�	��8����
����%�$��%�_ 5,����
%������)������������ 0.60 f 1.00 
 

�������  9,, �/��������)������������8V0����"��/9���
,��� P�,
�� (������������) 
 

"����(��  �"�#���5�	��8������8V0����"��/9���"�����
)��������
,��� P�,
��"�'���� 7��
5�	��8��"��
��"�
� �
���
 
 +1    ��'$�   9���	�����8V0����"��/9��#�$���"��)����.�
����	��������� P�,
���

�  
 0      ��'$�  ���9���	�����8V0����"��/9��#�$���"��)����.�
����	��������� P�,
���

�  
 -1    ��'$�   9���	�����8V0����"��/9��#�$���"�����)����.�
����	��������� P�,
���
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1.����������� ��80
���'$���%�)��"�
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9 �� 
  

4 "���� �������� ��80���'$���%�)��"�
,#��9 �����9�� 	�, �)��� ����   
,�����
 ��,#������� 
3 "���� ����� ��80���'$���%� 1 ����� 9����)�$�#�$	��� 4������#��9 �� 
2 "���� ����� ��80���'$���%� 2 ����� 9����)�$�#�$	��� 4������#��9 �� 
1 "���� ����� ��80���'$���%� 3  ����� 9����)�$�#�$	��� 4������#��9 �� 
0 "����  ����������� ��80)��"�
,#��9 �� 

'�(��0����� 
2.������	
��
%5'%9�/
)�$�������� 
 


��
����
���5#����&�� 
�
'��  
4 "���� ���	
��
%5'%9�/)�$�������� �%�� ��������$���� ����"�� �13��Z            
�13 �� 9�/�
%5'%����l���	��5'
�#�$���"�� 
3 "���� ���	
��
%5'%9�/)�$�����������	��5'
�#�$��� 9���
����
%5'%
"���"�'�������+����� 
2 "���� ���	
��
%5'%9�/)�$�����������	��5'
�#�$��� 9���
�����������$���� 
����"�� �13��Z �13 �� 9�/�
%5'%����l"���"�'�����,��� 
1 "���� ���	
��
%5'%9�/)�$��������,��%������� ���,��� 9���
���������       
��$���� ����"�� �13��Z �13 �� 9�/�
%5'%����l"���"�'�������� 
0 "����  ������	
��
%5'%9�/)�$����������� 

3.������"������
5'
�#�$9 �� 
 


��
��,�
'��
5#(�������  
4 "���� ���"������5'
�#�$9 ����������������#�$������"�� ���/�/"���
�/"����9 �� 50 M�. 9�/�%�������"�
�9 ��#

� 4 ��� 
3 "���� ���"������5'
�#�$9 ����������������#�$������"�� �%�������
"�
�9 ��#

� 4 ��� 9�����/�/"����/"����9 ���������� 50 M�. 
2 "���� ���"������5'
�#�$9 ����������������#�$������"�� �%�������
"�
�9 �������,#

� 4 ��� 9�/���/�/"����/"����9 ���������� 50 M�.           
1 "���� ���"������5'
�#�$9 ����������������� 4����#�$������"��                
�%�������"�
�9 �������,#

� 4 ��� 9�/���/�/"����/"����9 ����������              
50 M�. 
0 "���� ��� P�,
��������#�$������"�� 
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3 "���� ���������#
$�.2�����5'
�#�$ 5�����
,������"����������������  
���������������7�  
2 "���� ���������#
$�.2�����5'
�#�$ 5�����
,������"����������������
� 4��/�/���#
$�#

�9 �� ���������������7�  
1 "���� ������9�/ 5�����
,������"�������������������#
$�#

�9 ��   
���������������7�  
0 "����  ��� P�,
��������#�$������"�� 

5.���������� 
 


������
�� 
4 "���� �����������#

�9 ������ 4�������+�l����2������ 9�/����
���"���������� 4���+���+��/�������� ������13���5'%9�/�
)���'$�l / �
������9 �� ��� 
3 "���� �����������#

�9 ������ 4�������+�l����2������ 9�/����
���"���������� 4���+���+��/�������� ���13���5'%9�/�
)���'$�l / �����   
��9 �� ���,�����+����� 
2 "���� �����������#

�9 ������ 4�������+�l���������2�9�/����
���"���������� 4���+���+��/����� ���13���5'%9�/�
)���'$�l / �������
9 �� ���,�����+����� 
1 "���� �����������#

�9 ������ 4�������+��"_� / ��
����������2�
9�/�������"����������/����� ���13���5'%9�/�
)���'$�l / �������9 ��
 ��� 
0 "���� ������������� 9�/�����+,�13���5'%9�/�
)���'$�l 
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��������� &6�5
��,�#�
������&6�5
�� 
4 "���� ��� �]����/ �]�"�
�/ �]��#1,���'$�l�)�������������/	��
)�$���)��#
$�9 �� ������������9�/ �]���������
� 
3 "���� ��� �]����/ �]�"�
�/ �]��#1,���'$�l�)�������������/	��9��         
���)�$���)��#
$�9 �� ������������9�/ �]���������
� 
2 "���� ��� �]����/ �]�"�
�/ �]��#1,���'$�l�)�������������/	��9�/        
���)�$���)��#
$�9 �� ������������9�/ �]���������
� 
1 "���� ��� �]����/ �]�"�
�/ �]��#1,���'$�l�)�������������/	��9�/         
���)�$���)��#
$�9 �� 9�/������������9�/ �]���������
� 
0 "���� ������ �]����/ �]�"�
�/ �]��#1,���'$�l�)�������� 

'�(�.�
���0����� 
7.����9�/�
�38/���
9 ��  
  

'��
�����
/)�'� ���  
 4 "���� �����������������#�$������"�� �����/�/"����/"����9 ��    
50 �M������� 9�/)S�59 �����/�
,)������5'
�#������ 10-15 
�M������� ����$����"����������,)�$���)������9 ��                                         
3 "���� �����������������  #�$������"�� �����/�/"����/"����9 ��         
50 �M������� 9�/)S�59 �����/�
,)������5'
�#������ 10-15 
�M������� 9������$����"�������������,)�$���)������9 �� 
2 "���� �����������������#�$������"�� �����/�/"����/"����9 ��       
�������� 50 �M������� "�'�)S�59 �����/�
,)������5'
�#����������
���� 10-15 �M������� ����$����"����������,)�$���)������9 �� 
1 "���� �����������������#�$������"�� �����/�/"����/"����9 ��  
�������� 50 �M������� )S�59 �����/�
,)������5'
�#��������������            
10-15 �M������� ����$����"�������������,)�$���)������9 �� 
0 "���� ���������������� 4����#�$������"�������/�/"����/"����9 ��
�������� 50 �M������� )S�59 �����/�
,)������5'
�#��������������     
10-15 �M������� ����$����"�������������,)�$���)������9 �� 
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�5��50� 4�9,, �/����#
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�5'$����� ��+,��,��������� 
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�����"���,���'� "���� 
 9,, �/����#
�3/����� P�,
����� ��'$�� �������5'% 9,��� 4� 5 Q,
, ���9��  
������������ 2) ��� ��� 3) ����"��
�� 4) ��� P�,
����9��
�3�S������/,,��3������9�/
T���%��� 5) �����+,���$�� ��'$�#�)�,�
,�
������9��� ��������	�"��/9�� 9����������Q��$���
5�	��8������8V0 �
���
 

 
"����
�%���� 

7������ 
1 

7������ 
2 

7������ 
3 

7������ 
4 

7������ 
5 


�����.� 

80-100 26-32 16-20 14-16 20-24 26-31 ������)����.�������/�
,����� 
70-79 23-25 14-15 12-13 17-19 23-25 ������)����.�������/�
,���������� 
60-69 20-22 12-13 10-11 15-16 20-22 ������)����.�������/�
, ������ 
50-59 16-19 10-11 8-9 12-14 16-19 ������)����.�������/�
,������8V0�

��$��#�$

���"�� 
0-49 0-15 0-9 0-7 0-11 0-15 ������)����.�������/�
,�$��������8V0#�$

���"�� 
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8.�����+,�� ��80 
���
9����
�)+ 

4 "���� �������+,�� ��80  ������������)/��� �%+����9"�� #��
���
�      
�
�)�����)���#�$� 4�7�"/ 9�/��+,�������#�$���������,���� 
3 "���� �������+,�� ��80  ������������)/��� �%+����9"�� #��
���
�       
�
�)�����)���#�$� 4�7�"/ 9����+,����������,���� 
2 "���� �������+,�� ��80  ������������)/��� 9������%+��"�9"��             
���#��
���
��
�)�����)���#�$� 4�7�"/ 9�/��+,����������,���� 
1 "���� �������+,�� ��80  9�������������%+��"�9"�� ���#��
���
��
�)���         
��)���#�$� 4�7�"/ 9�/��+,����������,���� 
0 "���� �����+,9�/���#������)/����� ��80 
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'�(����
��&�%� ����������"�)��
/)����5: ���& "+ 
 �����#����	
���

���
�����	
����)����9,, �/����������8�
�38/�
�52� �/)��0                            
��'$�� �������5'% 7��)����9,,�����)��� �/��8���	����� 4 �/�
, M2$������)���� �
���
 
 1.12�3����)��9�/���"��������%�� P�,
����� ���$���
,��8�
�38/�
�52� �/)��0���          
��%������3��  
 2.)����������.�����������%�� P�,
�����#�$� 4�5^������9�/��������"+������%����
��3�� 	����� 32 ���  
 3.���	)�,�������7������ �"�����%�$��%�_	����� 5 #���� 4����5�	��8�����.������ 
9�/9���������"��/)����������� 9�/)�����#�$�%��"�%
��	���$��2
� 9����
���'��������.��#�$�����
�
%������)������� (IOC) ������� "�'��#���
, 0.5 ���%� ��	�����5�	��8��������%�$��%�_
5,����
%������)�����������������/"���� 0.60 - 1.00 	����� 32 ��� 9)�����9,, �/����
��8�
�38/�
�52� �/)��0#�$)�����2
�)��������
,�����1
5#0#�$���"���2
� 
 4.���9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0� #�����%��
,�
������ ��

�#�$ 1 �
,�
������
	����� 80 �� 	���

���������)�,�����	�"��/9�� ������/"0"���������		��9�� (r) 7���%�
)��� Item Total Correlation 7���2���8V0��������		��9�� (r) �

�9�� 0.20 �2
��  5,���9,,
 �/������8�
�38/�
�52� �/)��0����������		��9�������/"���� 0.11-0.64 �����	
�����
���'��9,,
 �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 	����� 20 ��� M2$�����������		��9�������/"���� 0.35-0.64 
 5.���9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 #�$�
���'������ #�����%���

�#�$ 2 �
,�
������         
%

� �/.�12�3� 6#�$ 5 	����� 40 �� 9�����������#�)�,��������/"0"������%'$��
$� 
(Reliability)���9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 7���%�)���)
� �/)�#T�o9��pq� �#���
, 0.93 
9�/"���������		��9��#

�Q,
,7��� i������)����+	��  
 6.���9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0#�$����8S�5��	
�5��50� 4�Q,
,	��� �5'$����� 
��+,��,����������
,������
������#�$�%��������	
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 65 

�������  ����������"�)��
/)����5: ���& "+  
 
"����(��  $,%��
���������"�#�� ,��� ���� � $���� ����� 
��"����;%&:
'� ��
�������
���&�
 
 

��
��"���"�
�,9� '%�"��� 
���  
 

"���'%� 
���  

"���'%� 
-�����  

-�����  
 

1.�
������#�������"���#�$������������������'$��     
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�������%��13�,�����5
��)�,�9 �� ���5'%     
 
�
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 9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 � 4�9,,�����)��� �/��8���	����� 4 �/�
,             
4 ���� ���9�� 1. ���������
,���%�, 2. ����������
�"�
$��5��� 3. �������#����������
,����'$�        
4. �����������
�30T���%���9�/)�$�9������ �����/ 5 ��� ���#

�"��	����� 20 ��� ������#��,
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�38/�
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70-79 14-15 14-15 14-15 14-15 ����8�
�38/�
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�38/�
�52� �/)��0���/�
, ������ 
50-59 10-11 10-11 10-11 10-11 ����8�
�38/�
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,������8V0
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 �����	
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� 	��9,, �/������        
����������� �����)��/�������������������%�59�/�#�7�7��� ��'$�� �������5'% �
���
 

1.������7�������#�$� 4�������
�������5'$����"���
� ���� ).��#�$#�$	/������'$���'�� #����
�%���9���/��

� 9�/ �/)������
,��	���0������� �/����#
�3/����� P�,
����� �"�#��,
�
�.� �/)��0������#�)�, 9�/��T�����������)�,����	���8V0����"��/9�� 

2.%�
9	��"��
������������
������#��,.2��
�.� �/)��0������#�)�,����#�$	/�������         
���)�,9�/�����������'������)�, �5'$��"����������������� 4�	��� 
 3.���9,, �/����������������� �����)��/�������������������%�59�/�#�7�7���             
��'$�� �������5'% � #�)�,�
,�
������ �
���
  
  3.1 9,,#�)�, ���#�)�,��

�#�$ 1 �%�#�)�,�
,�
������ 9�����������	�"��/9��
������/"0"��������������� (p) 9�/��������		��9�� (r) �
���'��������.�� 7������
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�#�$ 3 
  3.2 9,, �/����#
�3/����� P�,
����� ���#�)�,��

�#�$ 1 �%�#�)�,�
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������ 
7��9,��5'
�#�$9 �� ����"��
�������
,���%�,���/ 1 9 �� ����������� 1 ���� ��� 2 ����  
7������� �/���� 2 ���"��/9����� P�,
����� 9������������"��/9����������/"0"� ��������	
	��9�� (D) 9�/�����%'$��
$������� �/���� 2 �� 9�/���� #�)�,��

�#�$ 2 9�/��

�#�$ 3 
  3.3 9,, �/����������8�
�38/�
�52� �/)��0 ���#�)�,��

�#�$ 1 �%�#�)�,�
,
�
������ 9�����������	�"��/9��������/"0"���������		��9�� (r) �
���'��������.�� 7�����
�
���'�����	����� 20 ��� �5'$����� #�)�,��

�#�$ 2 9�/��

�#�$ 3  ���P �
���
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�
#�$ 

9,, �/����������������� �
�/��'��/ 6 	����� 
(��) 

���	)�,��8S�5 

1. 9,,#�)�, 8 ).�.51 80 -�����		��9�� 
-����������� 

2. 9,, �/����#
�3/����� P�,
�����  
- ������������ 8 -15 ).�. 51 
- ��� ��� 15 ).�. 51 
- ����"��
�� 15).�.-19 �.�.51 
- ��� P�,
����9� 15).�.-19 �.�.51 
- �����+,���$�� 19 �.�.51 

 
 
 
20 

-�����		��9��        
-�����%'$��
$����
��� �/���� 2 �� 

1 

3. 9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 12 �.�. 51 80 -�����		��9�� 
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��

�
#�$ 

9,, �/����������������� �
�/��'��/ 6 	����� 
(��) 

���	)�,��8S�5 

1. 9,,#�)�, 14 5.�. 51  
40 

-�����		��9��  
-�����������   
-�����%'$��
$����
9,,#�)�, 

2. 9,, �/����#
�3/����� P�,
�����  
- ������������ 14-21 5.�. 51 
- ��� ��� 21 5.�. 51 
- ����"��
�� 215.�.-29T.�. 51 
- ��� P�,
����9� 215.�.-29T.�. 51 
- �����+,���$�� 29T.�. 51 

 
 
20 

-�����		��9��  
-�����%'$��
$����
9,, �/���� 
 

2 

3. 9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 26 T.�. 51 40 -�����		��9��  
-�����%'$��
$����
9,, �/���� 

1. 9,,#�)�, 6 ��.�. 52 40 
2. 9,, �/����#
�3/����� P�,
�����  
- ������������ 19 -26�.�.52 
- ��� ��� 26 �.�.52 
- ����"��
�� 26�.�.-6��.�.52 
- ��� P�,
����9� 26�.�.-6��.�.52 
- �����+,���$�� 6 ��.�.52 

 
 
40 

3 

3. 9,, �/������8�
�38/�
�52� �/)��0 8 ��.�.52 40 

-).���5'
�Z��  
-�����		��9��  
-�����%'$��
$�  
-��������
���'$������Z��
������
� 

 
5. &<������$�%$�
�����"���,+'%��;� 

5.1 ).���#�$�%������"����).���5'
�Z�� 
).���5'
�Z�� ���9�� ����Q��$� ( X ) 9�/����,�$���,�����Z�� (S) 
 

5.2 ).���#�$�%������������/"0��8S�5������'$���'�#�$�%��������	
� 
5.2.1 �����8"���������#�$������%��5���	 (Face Validity) 7��5�	��8�	�����

�
%������)��������������%�$��%�_(Index of Congruence) 7���%�)���                                             
(,�_�%�� S�_7_��
��5�30.2547: 179) 
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N

R
IOC

∑=  

 
��'$�      IOC   9#�   �
%������)���������������"+����           

����%�$��%�_ 
     ∑R         9#�    ������/9����������"+��������%�$��%�_ 

                            N          9#�    	���������%�$��%�_    
 
 5.2.2 �����8"��������������� ���9,,#�)�,��'$���������5'% �����87���%�
)��� (,�_�%�� S�_7_��
��5�30. 2547: 158) 
 

[ ]
N

LH
p

+
=  

 
           ��'$�   p       9#�   �����������������������.�� 
  H   9#�   	��������������)����,.�� 
  L   9#�   	���������������$����,.�� 
  N   9#�   	�������#

�"���������)��9�/������$�� 
  
 5.2.3  �����8"���������		��9�����9,,#�)�, ��'$�� �������5'% �����87���%�
)���  (,�_�%�� S�_7_��
��5�30. 2547: 163) 
 

[ ]
N H

LH
r

−
=  

 
           ��'$�       r      9#�    ��������		��9�����������.�� 
  H   9#�    	��������������)����,.�� 
  L   9#�    	���������������$����,.�� 
  N H

  9#�    	��������������)�� 
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5.2.4 "�����)������������� �/����7�����)
� �/)�#T�o)")
�5
�T09,,�5���0)
� 
(Pearson Product Moment Correlation :rxy) (���� )���1; 9�/�
��8� )���1. 2539: 85) 
 

( )[ ] ( )[ ]2222
YYNXXN

YXXYN
rxy

Σ−ΣΣ−Σ

ΣΣ−Σ
=  

 
��'$� xyr  9#�   )
� �/)�#T�o)")
�5
�T09,,�5���0)
�  

   N 9#�   	�����������
������ 
   XΣ  9#�    ���������/9������/9�������� �/������#�$ 1 
   YΣ  9#�   ���������/9������/9�������� �/������#�$2 
   XYΣ  9#�    ������������8����/9�� X 9�/�/9��Y  
   2XΣ  9#�    ���������
�)������/9�� X  
   2YΣ  9#�    ���������
�)������/9�� Y  

 
 5.2.5 "���������%'$��
$������� �/���� �����87���%�)������"�����
%������

)��������/"������� �/���� 2 �� RAI (Rater Agreement Indexs) ����,��0��$-)�~�� 9�/���'$�l 
(Burry,Stock;& Clissom. 1996-251) 

 

  RAI = 1-
)1(

21

−

∑ −

IK

RR kk  

 ��'$� RAI  9#� ����
%������)��������/"������� �/���� 2 �� 
  K 9#� 	�������� P�,
��"�'�5^���������9,, �/���� 
  I 9#� �/�
,�/9�� 
  

5.2.6 �����%'$��
$����9,, �/����#
�3/ P�,
�����9�/9,, �/������8�
�38/
�
�52� �/)��0 7���%�)���)
� �/)�#T�o9��p��������,
�  (����  )���1; 9�/ �
��8� )���1. 
2543: 321) 
 

                                











−

−
= ∑

S

S

t

i

K

K
2

2

1
1

α  
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  ��'$�       α    9#�   ���)
� �/)�#T�o��������%'$��
$����9,, �/���� 

                        K     9#�    	�����������9,, �/���� 
                          S i

2    9#�   ����9 � �������/9��� 4������� 
                       S t

2    9#�   ����9 � �������/9�����9,, �/���� 
 

5.2.7 "���������%'$��
$����9,,#�)�,�����)��/�������������������%�59�/
�#�7�7��� ��'$�� �������5'% 7���%�)���������0 - ��%��0�)
� (Kuder - Richarson) )��� KR-20       
(,�_�%�� S�_7_��
��5�30.2524: 218) 
 

                           











−

−
= ∑

S
r

t

tt

pq

K

K
2

1
1

 

��'$�       r tt
 9#�  ��������%'$��
$����9,,#�)�, 

                   K  9#�  	�����������9,,#�)�, 
                      p    9#� )
�)�����������,.��"�'�����������9���/������ 

9,,#�)�, 
                     S t

2    9#�  ����9 � �������/9�����#

�Q,
, 
 

5.2.8 �����		��9�����9,, �/����#
�3/����� P�,
����� 7���%�)��� Whitney 
9�/ Sabers (���� )���1; 9�/�
��8� )���1. 2543: 321) 

 
  D  = Su - SI 
         N(Xmax f Xmin) 

    

   ��'$�        D   9#�   ��������		��9�����9,, �/����#
�3/����� 

      P�,
����� ��'$�� �������5'%     

                Su   9#�    ���������/9����������� 
                  SI        9#�   ���������/9����������� 
                   N        9#�   	������������)�,������������"�'���������� 
                   Xmax      9#�   �/9��#�$�
������#�����)��)�� 
                   Xmin       9#�   �/9��#�$�
������#������$��)�� 
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  5.2.8.1 � ��$����������		��9���"�� 4����pi%�%��0M� (Fisher�s Z)                         
7���%������ Fisher�s Z 

  5.2.8.2 ������pi%�%��0M� 	�������"���� pi%�%��0M��Q��$� 
  5.2.8.3 � ��$�����pi%�%��0M��Q��$� �"�� 4���������		��9���Q��$�7���%������ 

Fisher�s Z 
 5.2.9  ���"������������'$������Z��������
� (Standard error of  

meansurement)  7���%�)����
���
 (���� )���1; 9�/ �
��8� )���1. 2539: 185) 
                                          

     rS ttE
S −= 1  

 
  ��'$�  S E

       9#�  �����������'$������Z���������
� 
          S         9#�  �����,�$���,�����Z��������
� 
                      r tt

        9#�  �����%'$��
$����9,, �/����������������� 



����� 4 
��	
��
���
��������� 

 
 �����������	
��	
���������������
�������������
� !"�����#��$%��&�
�##'�!����
 
�����������(������������ ����*���!/��!#����� � !������$ ���$!�����
'�!�
�,&�
� ������!
��������������
����-��� !�*�.�. �� �����
 ���
 �"��- /���0�����
 ���������!�,&���� 
"�� 0���# ��
��	 
 
�����	��������	�������� !� "	
��
���
��������� 
 (�����0�����
 ���������!�,&���� (���������(����	
��	 �����(�����������&��(���������#
��������(�����0�����
 ���������!�,*��"�
���  
�������/���0������1 ���$,� !��������*��(-�(�
���������!�,&����   ��
"��/'��	 
 X   �*� �!����"3� 
 K   �*� �0����&�� 
 X    �*� �!����5 ��� 
 S  �*� �����#���
�#���"�7�� 
 p   �*� ����������
��� 
 r   �*� ����0�����0����&�
�##*���#� !��$ ���$!�����
'�!�
�, 
 D   �*� ����0�����0����&�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 
 IOC  �*� ��������*���
"�
�-�
����� 
 rtt   �*� �����-�������&�
�##*���# 
 α    �*� �����-�������&�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
��� ! 
      �##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, 
 RAI   �*� �����-�������&�

��'�!���� 
 rxy   �*� �����-�������&�

��'�!���� 
 SE   �*� �������� ���� ������"�7��(������� 
   
	
���"���	
��
���
��������� 
 (������������	
��	/������
 ���������!�,&���� "�� 0���# ��
��	 
 "��*�� 1 ����������*���
"�
�-�
�����&�

���-����-�1 
 "��*�� 2 ������
� ��7����$%��������
��� ������*���#���	
*�� 1 
   2.1 ����������
��� �0�����0���� &�
�##*���#  �����
 ���
 �"��- 
   2.2 ����0�����0���� &�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 
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   2.3 ����0�����0���� &�
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, 
   2.4 ��������-�������&�

��'�!���� 2 �� 
 "��*�� 3 ������
� ��7����$%��������
��� ������*���#���	
*�� 2 
   3.1 ����������
��� �0�����0���� &�
�##*���#  �����
 ���
 �"��- 
   3.2 ����0�����0���� &�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 
   3.3 ����0�����0���� &�
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, 
   3.4 ��������-�������&�
�##'�!����
 ����������� 
 "��*�� 4 ������
� ��7����$%��������
��� ������*���#���	
*�� 3   
 "��*�� 5 ���������3�&�
���������"���##'�!����
 �����������   
 
��	
��
���
��������� 
 "��*�� 1 ����������*���
"�
�-�
�����&�

���-����-�1 
  
�������/���0��##'�!����
 ����������� � ������!��������������
����-��� !
�*�.�. �� (��
���-����-�1"�����#�������*���
"�
�-�
����� L��
/����� 1. �##*���# 2. 
����#
&��';�#�"�� !��$M,���(���!��� 3. �##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, '���;��
"���
 2 
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"���
 2 ������
� ��7�������*���
"�
�-�
�����&�
�##'�!����
 ����������� � ������!              
��������������
����-��� !�*�.�. �� �����
 ���
 �"��- .��
���-����-�1 5 *��� 

 
�0����&��*������
&�	� �0����&��*������ ���/�� 

�������##'�!���� 
K IOC K IOC 

1. �##*���# 80 0.80-1.00 80 0.80-1.00 
2. 
����#&��';�#�"�� !��$M,
���(���!��� 

    

- ����"������� 8 0.60-1.00 8 0.60-1.00 

    - ���' �� 7 0.80-1.00 7 0.80-1.00 

   - ���(���	0� 4 0.80-1.00 4 0.80-1.00 

  - ���';�#�"���� �����%��("�
�!##���"������ !
R���-�"� 

6 0.60-1.00 6 0.60-1.00 

- �����3#������ 8 0.60-1.00 8 0.60-1.00 

3. �##'�!������$ ���$! 
�����
'�!�
�, 

32 0.60-1.00 32 0.60-1.00 

 
 
 ���������!�,"��"���
 2 ��������*���
"�
�-�
�����&�
�##*���# �0���� 80 &�� ��
��������!����
 0.80-1.00 �##'�!����*���!(����';�#�"�
�� �0���� 5 5#�# ����������!����
 
0.60-1.00 � !�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, �0���� 32 &�� ����������!����
 0.60-1.00 

�������/������ ���/��*��&�� .���0���'��#'��
���/&"��&��������!&�

���-����-�1 ���������$%��
"��/' 
 

"��*�� 2  ������
� ��7����$%��������
��� ������*���#���	
*�� 1 
2.1 ������
� ��7������������
��� (p) �0�����0���� (r) &�
�##*���#             

�����
 ���
 �"��- �0���� 80 &�� ������*���#���	
*�� 1 
  
�������/���0��!�������##*���# �����
 ���
 �"��- ��������!�,���������          
���
��� (p) �0�����0���� (r) &�
�##*���# �����
 ���
 �"��- '���;
 ��
"���
 3 
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"���
 3  ������
� ��7������������
��� (p) �0�����0���� (r) &�
�##*���#  
      �����
 ���
 �"��- �0���� 80 &�� ������*���#���	
*�� 1 
 
           ����0�����0����                                    

(r)    
����������
��� (p) 

"�0����� 
0.20 

0.20 -0.39 0.40 V 0.59 0.60 V 1.00 ��� 

"�0�����  0.20 - - - - - 
0.20 - 0.39 - 5 - - 5 
0.40 V 0.60 2 6 15 9 32 
0.61 V 0.80 1 6 25 5 37 
0.81 - 1.00 1 4 1 - 6 

���*�	
5#�# 4 21 41 14 80 

 
 
 ����� ����!�,"��"���
3 �#�������������
���(p) � !����0�����0����(r)                
&�
�##*���# �����
 ���
 �"��- ��&����#*���� ��� ������������
��������!����
 0.20-0.80 � !
����0�����0����"�	
�"� 0.20 &�	�/' �0���� 71 &�� �"����� ���/���0���� 60 &�� L��
���������          
���
��� (p) �����!����
 0.27-0.80 ����0�����0����(r)�����!����
 0.27-0.83 
 

2.2 ������
����0�����0����&�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 

�������/���0��##'�!����*���!(����';�#�"�
��*������
&�	� *�	
 5 5#�# /'*� �


���	
*�� 1 ��#��������-�	�'�!W������'X*�� 5 %�������*�� 1 'X�������� 2551 �0���� 20 �� �0�
 
���*� �
��������!�,������0�����0����&�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� .��(-���"�
��*���, � !L��#��, (Whitney � ! Sabers) 
 '���;��
"���
 4 
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"���
 4 ����0�����0���� (D) &�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� � ������!�����������                 
���
����-��� !�*�.�. �� ������*���#���	
*�� 1 
 

D &�� 
5#�#*�� 1 5#�#*�� 2 5#�#*�� 3 5#�#*�� 4 5#�#*�� 5 

1 0.58 0.80 0.33 0.38 0.34 
2 0.48 0.65 0.48 0.48 0.33 
3 0.50 0.45 0.40 0.66 0.52 
4 0.63 0.60 0.49 0.50 0.50 
5 0.55 0.42  0.43 0.38 
6 0.40   0.41 0.68 
7 0.58    0.38 
8 0.38    0.30 

 

 ���������!�,"��"���
 4 �#�������0�����0����(D)&�
�##'�!����*���!(�                 

���';�#�"�
�� � ������!��������������
����-��� !�*�.�. �� *�	
 5 5#�# ������*���#���	
*�� 
1 '���;
 ��
��	 

 5#�#*�� 1 ����"������� ������0�����0����"�	
�"� 0.38-0.63 
 5#�#*�� 2 ���' �� ������0�����0����"�	
�"� 0.42-0.80 

5#�#*�� 3 ���(���	0� ������0�����0����"�	
�"� 0.33-0.49 
 5#�#*�� 4 ���';�#�"���� �����%��("��!##���"������ !���"�R���-�"� ������0����

�0����"�	
�"� 0.38-0.66 
 5#�#*�� 5 �����3#������ ������0�����0����"�	
�"� 0.30-0.68 
 ���
��� �##'�!����*���!(����';�#�"�
��*�	
 5 5#�# �����W�0������3�� �����
� !         

� ���"�0�/���� 
 

2.3 ������
����0�����0���� &�
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�,  

�������/���0��##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, �0���� 4 ���� ���� !            

8 &�� ��� 32 &�� /'*���#��#���������0���� 80 �� �0���"���(���!��� � ���0���������!�,
������0�����0����(r) .��(-���"� Pearson Product Moment Correlation '���;
 ��
"���
 5  
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"���
 5 ����0�����0���� (r) &�
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, ������*���#���	
*�� 1 
 

�0����&��*������
&�	� �0����&��*������ ���/�� �##'�!������$ ���$!                 
�����
'�!�
�, K r K r 

����������#
��-�# 8 0.11-0.42 5 0.35-0.42 
��������&������������� 8 0.30-0.50 5 0.37-0.50 

�������*0�
��������#
������ 8 0.20-0.51 5 0.35-0.51 

��������������,
*�������R���-�"�                      
� !���
��� ��� 

8 0.35-0.64 5 0.36-0.64 

��� 32 0.11-0.64 20 0.35-0.64 

 
 
 ���������!�,"��"���
 5 �#��� �##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, �0���� 32 &�� 
������0�����0���� (r) �����!����
 0.11-0.64 
�������/������ ����##'�!������$ ���$!���             
��
'�!�
�, L��
������0�����0���� (r) �!����
 0.35-0.64 �0���� 20 &�� ������0�/'(-���#��������        
*��*���#���	
*�� 2 "��/' 
 
 2.4 ������
��������-�������&�

��'�!���� 2 �� 


�������/���0�
 ���(���!���&�

��'�!���� 2 �� *��/����������
��"���';�#�"�
��
&�
��������������������-�������(����'�!���� .��(-���"���������R,&�
�##�����,���� !�#��,���-
�"i�� � !������j /��
 ���������!�, ��
"���
 6 

 

"���
 6 ��������-�������&�

��'�!���� 2 �� ��������
��"���';�#�"�
��&�
�##'�!����*���!
(����';�#�"�
�� � ������!��������������
����-��� !�*�.�. �� �����
 ���
 �"��-  
������*� �
���	
*�� 1 
 

5#�#*�� �##'�!���� rxy RAI 
1 ����"������� 0.97 0.91 
2 ���' �� 0.98 0.90 
3 ���(���	0� 0.95 0.94 
4 ���';�#�"���� �����%��("��!##���"������ !���"�

R���-�"�   
0.97 0.92 

5 �����3#������ 0.97 0.95 
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 ���������!�,"��"���
 6 �#��� ��������-���������������
��"���';�#�"�
��&�

�����������
��'�!���� 2 �� (����(���!���(��##'�!����*���!(����';�#�"�
�� '���;���
�����-�������&�

��'�!����(rxy) 2 �� ����������!����
 0.95-0.98 � !�-�������&�

��'�!����(RAI)         
2 �� ����������!����
 0.90-0.95 ���
���
��'�!�����"� !��'�!����
���&����#���*���#�"� !��
�����!���*���'k�/'(�*��*�
�������� �����������
*��(����'�!���� 
 

"��*�� 3 ������
� ��7����$%��������
��� ������*���#���	
*�� 2 

�������/���0��##'�!����
 �����������*��/��������*� �
���	
*�� 1 /''��#'��
���/&            

� ���0�/'*� �
���	
*�� 2 ��#��������-�	�'�!W������'X*�� 5 %�������*�� 2 'X�������� 2551 L��

�'k�� �����������*��/��L	0���#� ���*� �
*��(-�*� �
���	
*�� 1 �0�
 ��������!�, '���;��
��	 

 
3.1 ������
� ��7������������
��� (p) �0�����0���� (r) &�
�##*���#             

�����
 ���
 �"��- �0���� 60 &�� ������*���#���	
*�� 2 
 
"���
 7 ������
� ��7������������
��� (p) �0�����0���� (r) &�
�##*���#  

�����
 ���
 �"��- �0���� 60 &�� ������*���#���	
*�� 2 
 
           ����0�����0���� 

(r) 
����������
��� (p) 

"�0����� 
0.20 

0.20 -0.39 0.40 V 0.59 0.60 V 1.00 ��� 

"�0�����  0.20 - - - - - 
0.20 - 0.39 - 1 - - 1 
0.40 V 0.60 - 3 11 12 26 
0.61 V 0.80 - 3 26 4 33 
0.81 - 1.00 - - - - - 

���*�	
5#�# - 7 37 16 60 

 
 
 ���������!�,"��"���
 7 �#�������������
���(p) � !�0�����0����(r)&�

�##*���# �����
 ���
 �"��- ��&����#*���� ��� ������������
���(p)�����!����
 0.20-0.80 � ! 
����0�����0���� (r) "�	
�"� 0.20 &�	�/' �0���� 60 &�� 
�������/������ ����##*���#*�����������       
���
��� (p) �����!����
 0.27-0.78 ����0�����0����(r) �����!����
 0.27-0.83  
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3.2 ������
����0�����0����&�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 

�������/���0��##'�!����*���!(����';�#�"�
��*��/��'��#'��
� !���/&������

*���#���	
*�� 1 *�	
 5 5#�# /'*� �
���	
*�� 2 ��#��������-�	�'�!W������'X*�� 5 %�������*�� 2                      
'X�������� 2551 �0���� 20 �� �0�
 ���*� �
��������!�,������0�����0�������&��&�
            
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� .��(-���"���*���, � !L��#��, (Whitney � ! Sabers)                  

 '���;��
"���
 8 
 
"���
 8 ����0�����0���� (D) &�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� � ������!�����������              

���
����-��� !�*�.�. �� ������*���#���	
 2 
 

D &�� 
5#�#*�� 1 5#�#*�� 2 5#�#*�� 3 5#�#*�� 4 5#�#*�� 5 

1 0.68 0.80 0.43 0.48 0.46 
2 0.53 0.75 0.73 0.50 0.40 
3 0.58 0.43 0.60 0.68 0.58 
4 0.70 0.78 0.63 0.63 0.58 
5 0.58 0.48  0.44 0.48 
6 0.52   0.48 0.73 
7 0.63    0.65 
8 0.40    0.43 

 

 ���������!�, "��"���
 8 �#�������0�����0����(D)&�
�##'�!����*���!(����

';�#�"�
�� � ������!��������������
����-��� !�*�.�. �� *�	
 5 5#�# ������*���#���	
*�� 2 
'���;
 ��
��	 

 5#�#*�� 1 ����"�������  ������0�����0����"�	
�"� 0.40-0.70 
 5#�#*�� 2 ���' �� ������0�����0����"�	
�"� 0.43-0.80 

5#�#*�� 3 ���(���	0� ������0�����0����"�	
�"� 0.43-0.73 
 5#�#*�� 4 ���';�#�"���� �����%��("��!##���"������ !���"�R���-�"�  ������0����

�0����"�	
�"� 0.44-0.68 
 5#�#*�� 5 �����3#������ ������0�����0����"�	
�"� 0.40-0.73 
 ���
����##'�!����*���!(����';�#�"�
��*�	
 5 5#�# �����W�0������3�� �����
� !        

� ���"�0�/���� 
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 3.3 ������
����0�����0���� &�
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�,  
 
�������/���0��##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, �0���� 4 ���� ���� ! 5 &�� 
��� 20 &�� /'*���#��#���������0���� 40 �� �0���"���(���!��� � ���0���������!�,�����
�0�����0����(r) .��(-���"� Pearson Product Moment Correlation '���;
 ��
"���
 9  
 
"���
 9 ����0�����0���� (r) &�
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, ������*���#���	
*�� 2 
 

�0����&��*������ ���/�� �##'�!������$ ���$!                 
�����
'�!�
�, K r 

����������#
��-�# 5 0.62-0.66 
��������&������������� 5 0.53-0.69 

�������*0�
��������#
������ 5 0.52-0.64 

��������������,
*�������R���-�"�                      
� !���
��� ��� 

5 0.54-0.66 

��� 20 0.52-0.69 

 
 
 ���������!�,"��"���
 9 �#��� �##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, �0���� 20 &�� 
������0�����0���������!����
 0.52-0.69 �'k��##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, *�������W
�0������3�� �����
� !��3�� ���"�0�/���� �0���� 20 &��  
 

3.4 ������
��������-�������&�
�##*���# �##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 
� !�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, 
  
�������/���0��!���*��/��������*���#���	
*�� 2 ���0���$����������-�������&�

�##*���# �##'�!����*���!(����';�#�"�
�� � !�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, 
 /��
 ���������!�, ��
"���
 10 
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"���
 10 ��������-�������&�
�##*���# �##'�!����*���!(����';�#�"�
�� � !�##'�!����
��$ ���$!�����
'�!�
�, � ������!��������������
����-��� !�*�.�. �� 

 �����
 ���
 �"��- ������*� �
���	
*�� 2 
 

�##'�!����
 �����������                                           rt    / α  
�##*���# 0.93 
�##'�!����*���!(����';�#�"�
�� 0.97 
�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, 0.93 
 
 
 ���������!�,"��"���
 10 �#��� ��������-�������&�
�##*���#����� 0.93 ����
�-�������&�
�##'�!����*���!(����';�#�"�
������� 0.97� !�����-�������&�
�##'�!����
��$ ���$!�����
'�!�
�,����� 0.93 ���
����##'�!����
 �������������
 ������*���������
*��
�������'k�*���-���W��/�� 

 
"��*�� 4 ������
� ��7����$%��������
��� ������*���#���	
*�� 3 

 
�������/���0��##'�!����
 ����������� � ������!��������������
����-��� !�*�.�. ��                             
*��/��������*� �
���	
*�� 2 /''��#'��
���/&&��#�����
 � ���0�/'*� �
���	
*�� 3 ��#��������                     
-�	�'�!W������'X*�� 5 %�������*�� 2 'X�������� 2551 .�
�����#0���
������$��*�� �0����
���&" 
�������
 ���
�*������� �0���� 40 �� L��
�'k�� �����������*��/��L	0������#� ���*� �
*��(-�
*� �
���	
*�� 1,2 �0�
 ���*� �
��������!�, 
 '���; ��
"���
 11 
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"���
 11 ���
����W�"�&�
�##*���# �##'�!����*���!(����';�#�"�
�� � !�##'�!����
��$ ���$!�����
'�!�
�,  

 
�##'�!����           

 ����������� 

x k X  S r / D rtt /α                                       SE  
 

���           
�' 
  

1. �##*���#     60 60 49.29 15.22 0.27-1.00 0.93 3.04  ����� 
2. �##'�!����
*���!(����
';�#�"�
�� 

         

- ����"������� 32 8 26.43 1.84 0.55-1.00 0.76 1.07  ����� 
- ���' �� 20 5 14.10 2.67 0.55-0.80 0.88 0.85  �� 
- ���(���	0� 16 4 13.36 1.31 0.50-1.00 0.71 0.85  �� 
- ���';�#�"���� 
�����%��("��!##
���"������ !
���"�R���-�"�   

24 6 17.93 3.32 0.50-0.75 0.84 1.44  �� 

- �����3#������ 32 8 25.13 2.27 0.50-1.00 0.88 1.04  �� 
3. �##��#W��
������$ ���$!���
��
'�!�
�, 

      
 

   

- ��������
��#
��-�# 

20 5 14.18 2.10 0.59-0.66 0.84 0.84  �� 

- ��������
&������������� 

20 5 17.70 2.49 0.48-0.77 0.89 0.89  �� 

- �������*0�
��
������#
������ 

20 5 15.20 2.40 0.49-0.83 0.83 0.98  �� 

- ��������������,
*�������R���-�
"�� !���
��� ��� 

20 5 15.43 2.49 0.53-0.76 0.87 0.89  �� 

  
 


 ���������!�,"��"���
 11 �#��� �##*���# �0���� 60 &�� ���!����5 ��� 49.29 
�����#���
�#���"�7������� 15.22 ����������
��������!����
 0.28-0.70 ����0�����0���� (r)         
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�����!����
 0.27-1.00 �������*�	
5#�#����� 0.45 ��������-������������ 0.93 ����� ���� ����
��"�7��(������������ 3.17 ���
(����3�����##*���# �����
 ���
 �"��- ����$%������(��!��#����� 
 
 ���������!�,�##'�!����*���!(����';�#�"�
��*�	
 5 5#�# �#���5#�#*�� 1 ����"������� 
���!����5 ��� 26.43 �����#���
�#���"�7������� 1.84 ����0�����0���� (D)�����!����
 0.55-1.00     
����0�����0����*�	
5#�#����� 0.80 ��������-������������ 0.76 ����� ���� ������"�7��(�������
����� 1.07 5#�#*�� 2 ���' �� ���!����5 ��� 14.10 �����#���
�#���"�7������� 2.67����0����
�0���� (D)�����!����
 0.55-0.80 ����0�����0����*�	
5#�#����� 0.67 ��������-������������ 0.88 
����� ���� ������"�7��(������������ 0.85 5#�#*�� 3 ���(���	0� ���!����5 ��� 13.36             
�����#���
�#���"�7������� 1.31 ����0�����0���� (D) �����!����
 0.50-1.00 ����0�����0����       
*�	
5#�#����� 0.87��������-������������ 0.71 ����� ���� ������"�7��(������������ 0.85 5#�#*�� 4 
���';�#�"������� �����%��("��!##���"������ !���"�R���-�"� ���!����5 ��� 17.93           
�����#���
�#���"�7������� 3.32 ����0�����0���� (D)�����!����
 0.50-0.75 ����0�����0����        
*�	
5#�#����� 0.61 ��������-������������ 0.84 ����� ���� ������"�7��(������������ 1.44 5#�#*�� 5 
�����3#������ ���!����5 ��� 25.13 �����#���
�#���"�7������� 2.27 ����0�����0���� (D)            
�����!����
 0.50-1.00 ����0�����0����*�	
5#�#����� 0.73 ��������-������������ 0.88 ����� ��
�� ������"�7��(������������ 1.04 ���
(����3�����##'�!����*���!(����';�#�"�
��*�	
 5 5#�#              
����$%������(��!��#�� 
 
 ���������!�,�##'�!������$ ���$!�����
'�!�
�, *�	
 4 ���� �#�����������
��#
��-�# ���!����5 ��� 14.18 �����#���
�#���"�7������� 2.10 ����0�����0���� (r) �����!����
 
0.59-0.66 ��������-������������ 0.84 ����� ���� ������"�7��(������������ 0.84 ��������
&������������� ���!����5 ��� 17.70 �����#���
�#���"�7������� 2.49 ����0�����0���� (r)           
�����!����
 0.48-0.77 ��������-������������ 0.89 ����� ���� ������"�7��(������������ 0.89         
�������*0�
��������#
������ ���!����5 ��� 15.20 �����#���
�#���"�7������� 2.40 ����0����
�0���� (r) �����!����
 0.49-0.83 ��������-������������ 0.83 ����� ���� ������"�7��(������� 
����� 0.98 ��������������,*�������R���-�"�� !R���-�"� ���!����5 ��� 15.43 �����#���
�#�
��"�7������� 2.49 ����0�����0���� (r) �����!����
 0.53-0.76 ��������-������� ����� 0.87 
����� ���� ������"�7��(������������ 0.89 � !����0�����0����*�	
5#�#&�
'�!����
��$ ���$!�����
'�!�
�,����� 0.65 ���
(����3������$ ���$!�����
'�!�
�,����$%������(��!��#
�� �����W�0�����n"�����&�
��������/�� 
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"��*�� 5 ���������3�&�
���������"���##'�!����
 ����������� � ������!�����������        
���
����-��� !�*�.�. �� 
 � �
���*��
��������0��##'�!����
 �����������/'*� �
(-���#� ���"������
� !������!�,��
��$%��&�
�##'�!����� �� 
�������/������
�##��#W����������
���������3�"���##'�!����
 
�������������#���������*����'�!�#���$,����
���� 5 'X �0���� 9 �� .����&���0�W���0���� 9 &�� 

 '���;��� ���������.������(�1���������3�����##'�!����
 ����������� � ������!�����������
���
����-��� !�*�.�. �� ����������!�� ����'k����� ! 91.36 � !��&��������!���W����
��"
���������0������������/��*���W�
 � !�����W�0�/''��#(-���#*���!��#-�	� 
 



����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 

�����
�����	������������� !�����"����#�� 
 �������	
����
��������������	��������������������
� !��"�����#�����
$�������	
�%�           
&
���

����%� ���
'��(�/�����
��� ������

� ���( ���
�*�#����
+ "�����������������	
�%�
�����
��,������'
-
-�	� ������ ���$�����,  -�	$%�����	.����������#�����
$�������	
�%������
����������
� !��"�����#�����
'�������"*�
&
���

���/�
���/��
� 
��
���	�����	 
��

����,������
 ���
��
����'��	�����,����
�� ���������	���'��&,�&
�������	&

����
�� .����� 
�����	
                  
,��
#��0�1*�(�#2'�� 5 !�
���	
'�� 2 #2���1*�(� 2551 -�����	
�/���������� ��'	� �/�
����
�"�        
��
����� �����'����

� �/�
�
 40 

8*��.����������������������(Cluster Random 
Sampling) 

�
��������'��&,�&
�������	
����
�� #��������	 ���'���� ������ ���$�����, �/�
�
 60 "��  
���#�����
'��(�&
���#M�������
 5 N��� .����� 1.�������	���
 2.���#�%� 3.���&��
�/� 4.���
#M��������(�!�	&��������(���
�������(��Q���,��� 5.�����R�����	� ������#�����


� ���( ���
�*�#����
+ 4 ���
 
�� ���

������$��,�� ���

���"	�
����
���	� ���
���
'/���
�������$%����
 ������
����
����(+'���	���Q���,����������������� �/�
�
 20 "�� &
���
��R�������"���%�.���/��
�
���������"���%�-�	'/�������
����+��
� !���
��������'��&,�&
���
����	-�	��
����'��	�����,����
�����	���&,�
����,
� IOC ��
��
���	�����	 
���/�
���/��
�  

��
����,������
"�����#�����
$�������	
�%� ���
��
����,������
"��$%�#�����
 2 

 
 
��	
��"����������$��
�%� 

1.���'����
����'�� 1  
$%�����	.��
/����#�����
$�������	
�%����������������	
�%������
��,������'
-
-�	� 

������ ���$�����, .#'����&,�������������	��� -�	
/����'���� ������ ���$�����, &,������
����	��� �/�
�
 80 

 ���#�����
���#M�������
&,����������	��� 20 

 ���#�����


� ���( ���
�*�#����
+&,����������	��� 80 

 ���
��

/�$�������'��.������
��
���	�����	 
(p) �/�
���/��
� (r) ���
��
����,������
"��$%�#�����
 2 

 ���#.�����
�� 

$�������
����+ �����
��
���	�����	 ����/�
���/��
�"�����'���� ������ ���$���
��, ��
��
���	�����	 (p) ������� 0.20-0.90 
���/�
���/��
�(r)������� 0.10-0.77 

$�������
����+
���/�
���/��
� "�����#�����
'��(�&
���#M�������
 ������������
���	
�%������
��,������'
-
-�	� -�	&,��%�� Whitney ��� Sabers #���M���
���/�
���/��
�
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(D) "�����#�����
'��(�&
���#M�������
 ���������������	
�%������
��,������'
-
-�	� ��
���
�� 

N���'�� 1  �������	���
  ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.38-0.63 
 N���'�� 2 ���#�%� ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.42-0.80 
N���'�� 3 ���&��
�/� ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.33-0.49 

 N���'�� 4 ���#M������%�����(�!�	&��������(���
�������(��Q���,���  ��
���/�
��
�/��
�(D) ������� 0.38-0.66 
 N���'�� 5 �����R�����	� ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.30-0.68 

 $�������
����+
���/�
���/��
� (r) "�����#�����

� ���( ���
�*�#����
+ ��
��
�/�
���/��
�������� 0.35-0.64  
 $�������
����+
��
����,������
"��$%�#�����
 2 

 #���M���
����,������
"��$%�#�����

(rxy) 2 

 ��
���	%�������� 0.95-0.98 ����,������
"��$%�#�����
(RAI) 2 

 ��
���	%�������� 0.90-0.95
   
 2. ���'����
����'�� 2 

 $%�����	.��
/����#�����
$�������	
�%����������������	
�%������
��,�����
�'
-
-�	� ������ ���$�����, .#'����&,�������������	��� -�	
/����'���� ������ ���$�����, 
&,����������	��� �/�
�
 40 

 ���#�����
���#M�������
&,����������	��� 20 

 ���#�����


� ���( ���
�*�#����
+&,����������	��� 40 

 ���
��

/�$�������'��.������
��
���	�����	 
(p) �/�
���/��
� (r) 
��
����,������
"�����#�����
$�������	
�%� ���#.�����
�� 

$�������
����+ �����
��
���	�����	(p)����/�
���/��
� (r)"�����'���� ������           
���$�����, ��
��
���	�����	 (p) ������� 0.27-0.78 
���/�
���/��
�(r)������� 0.27-0.83 

$�������
����+
���/�
���/��
� (D) "�����#�����
'��(�&
���#M�������
 ���������
������	
�%������
��,������'
-
-�	� -�	&,��%�� Whitney ��� Sabers #���M���
���/�
��
�/��
�(D) "�����#�����
'��(�&
���#M�������
 ���������������	
�%������
��,�����
�'
-
-�	� �����
�� 

N���'�� 1  �������	���
  ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.40-0.70 
 N���'�� 2 ���#�%� ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.43-0.80 
N���'�� 3 ���&��
�/� ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.43-0.73 

 N���'�� 4 ���#M������%�����(�!�	&��������(���
�������(��Q���,��� ��
���/�
��
�/��
�(D) ������� 0.44-0.68 
 N���'�� 5 �����R�����	� ��
���/�
���/��
�(D) ������� 0.40-0.73 

 $�������
����+
���/�
���/��
� (r) "�����#�����

� ���( ���
�*�#����
+ ��
��
�/�
���/��
��	%�������� 0.52-0.69 
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 $�������
����+
��
����,������
"�����#�����
$�������	
�%� ����� 
��
����,������
"��
���'������
�� 0.93 
����,������
"�����#�����
'��(�&
���#M�������
��
�� 0.97���
���
�,������
"�����#�����

� ���( ���
�*�#����
+��
�� 0.93 ����������#�����
$�������	
�%���
$�������'����
���
�'���
�
�
�#̀
'���,���0��.�� 
 
 3.���'����
����'�� 3 

$%�����	.��
/����#�����
$�������	
�%����������������	
�%������
��,������'
-
-�	� 
������ ���$�����, '��#���#���������'����
����'�� 2 .#'����
����'�� 3 .#'�������
�����	
 
�/�
�
 40 

 8*���#̀

�����	
'��.��8�/���
��������'����'��&,�'����
����'�� 1,2 �������
� !��        
'���N��� ����
/�$����'���������
����+��
���0������
b�
 
���/�
���/��
� ���
��
����,������

"�����#�����
$�������	
�%�  

$�������
����+ ����� ���'���� �/�
�
 60 "�� ��
��

�N���	 49.29 ���
����	���

����b�
��
�� 15.22 
��
���	�����	�	%�������� 0.28-0.70 
���/�
���/��
� (r) �	%��������            
0.27-1.00 
���	��'���N�����
�� 0.45 
��
����,������
��
�� 0.93 
���
����
����
����b�
&
���
�����
�� 3.17 ����&����R
������'���� ������ ���$�����, ��
� !���	%�&
���������� 
 $�������
����+���#�����
'��(�&
���#M�������
'��� 5 N��� �����N���'�� 1 �������	���
 
��
��

�N���	 26.43 ���
����	���
����b�
��
�� 1.84 
���/�
���/��
� (D)�	%�������� 0.55-1.00     

���/�
���/��
�'���N�����
�� 0.80 
��
����,������
��
�� 0.76 
���
����
����
����b�
&
������
��
�� 1.07 N���'�� 2 ���#�%� ��
��

�N���	 14.10 ���
����	���
����b�
��
�� 2.67
���/�
��
�/��
� (D)�	%�������� 0.55-0.80 
���/�
���/��
�'���N�����
�� 0.67 
��
����,������
��
�� 0.88 

���
����
����
����b�
&
��������
�� 0.85 N���'�� 3 ���&��
�/� ��
��

�N���	 13.36             
���
����	���
����b�
��
�� 1.31 
���/�
���/��
� (D) �	%�������� 0.50-1.00 
���/�
���/��
�       
'���N�����
�� 0.87
��
����,������
��
�� 0.71 
���
����
����
����b�
&
��������
�� 0.85 N���'�� 4 
���#M���������%�����(�!�	&��������(���
�������(��Q���,��� ��
��

�N���	 17.93           
���
����	���
����b�
��
�� 3.32 
���/�
���/��
� (D)�	%�������� 0.50-0.75 
���/�
���/��
�        
'���N�����
�� 0.61 
��
����,������
��
�� 0.84 
���
����
����
����b�
&
��������
�� 1.44 N���'�� 5 
�����R�����	� ��
��

�N���	 25.13 ���
����	���
����b�
��
�� 2.27 
���/�
���/��
� (D)            
�	%�������� 0.50-1.00 
���/�
���/��
�'���N�����
�� 0.73 
��
����,������
��
�� 0.88 
���
���
�
����
����b�
&
��������
�� 1.04 ����&����R
������#�����
'��(�&
���#M�������
'��� 5 N���              
��
� !���	%�&
������� 
 $�������
����+���#�����

� ���( ���
�*�#����
+ '��� 4 ���
 ��������

���
���$��,�� ��
��

�N���	 14.18 ���
����	���
����b�
��
�� 2.10 
���/�
���/��
� (r) �	%�������� 
0.59-0.66 
��
����,������
��
�� 0.84 
���
����
����
����b�
&
��������
�� 0.84 ���

���
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"	�
����
���	� ��
��

�N���	 17.70 ���
����	���
����b�
��
�� 2.49 
���/�
���/��
� (r)           
�	%�������� 0.48-0.77 
��
����,������
��
�� 0.89 
���
����
����
����b�
&
��������
�� 0.89         
���
���'/���
�������$%����
 ��
��

�N���	 15.20 ���
����	���
����b�
��
�� 2.40 
���/�
��
�/��
� (r) �	%�������� 0.49-0.83 
��
����,������
��
�� 0.83 
���
����
����
����b�
&
������ 
��
�� 0.98 ���
����
����(+'���	���Q���,������Q���,��� ��
��

�N���	 15.43 ���
����	���

����b�
��
�� 2.49 
���/�
���/��
� (r) �	%�������� 0.53-0.76 
��
����,������
 ��
�� 0.87 

���
����
����
����b�
&
��������
�� 0.89 ���
���/�
���/��
�'���N���"��#�����


� ���( ���
�*�#����
+��
�� 0.65 ����&����R
���
� ���( ���
�*�#����
+��
� !���	%�&
�����
�� �����0�/��
��c������"��
�����	
.�� 
 

�������'��$%�����	
/����#�����
$�������	
�%�.#'����&,�������������	���������
����+��

� !��"�����#�����
���� $%�����	.�������������0�����������
���
����R
������#�����
$�
������	
�%���������

�%'����#������� +�	���
��	 5 #2 �/�
�
 9 

 -�	��"��
/�0���/�
�
 9 "��             
$�#���M��� ���#�����
$�������	
�%� ���������������	
�%������
��,������'
-
-�	� ��
���
������� 
���#̀
���	�� 91.36 ���.���������
���#̀
���	�� 8.64 -�	��"����
��
���������

�%
���

 
�� 0��
�����	
�/�
�
�������%.��'���0*� ��������0
/�.##���&,����'�������,��
 
 

��
����� 
 �������	
����
��������������	�������������1*�(�
� !��"�����#�����
$�������	
�%� &

���

����%� ���
'��(�/�����
��� ������

� ���( ���
�*�#����
+ "�����������������	
�%�
�����
��,������'
-
-�	� ������ ���$�����,   
 1.���1*�(����#�����
$�������	
�%� ���������������	
�%������
��,������'
-
-�	�     
������ ���$�����, '�������"*�
.�� .����� 1. ���'���� �/�
�
 80 "�� &��$%��,��	�,�d�������
���
���
����"��"��
/�0�����
�	��1��'+.��"��
/�0��'����
������
���� (IOC) �'����� 0.80-1.00  
2. ��
���"��#M���������� e+���&��
��

 .��
��
������
���� (IOC) �'����� 0.60-1.00 ���             
3. ���#�����

� ���( ���
�*�#����
+ .��
��
������
���� (IOC) �'����� 0.60-1.00 �������
���#�����
$�������	
�%� ���������������	
�%������
��,������'
-
-�	� ������ ���$�����, 
N���
����
����'��	�����,����
��'���,���0��.�� '���
������
�������&
�����
�����������#�����
         
$�������	
�%� .���/��
�
�����������������
����+����b�
������	
�%� ���$�������	
�%�'��
������ 
���������������	
�%������
��,������'
-
-�	� �����,��
#��0�1*�(�#2'�� 5 .���#̀
���'���� 
������ ���$�����, ���#�����
'��(�&
���#M�������
 ���#�����

� ���( ���
�*�#����
+ ���
��
������
�������
�	��1��'+'���/��
� ���.�������#���#������."���
/��
�
/�"��$%��,��	�,�d
����	����
���0%������������"�����&,�!�(� ���&,�"��
/�0�� ����/��
���
���"��#M��������
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�� e+���&��
��

 �*�'/�&��.�����#�����
$�������	
�%� ���������������	
�%������
��,�����
�'
-
-�	� ������ ���$�����, '��$%�����	�����"*�

����
��
����'��	�����,����
���%� -�	�������� �

����'��	���������,
�
������
���� (IOC) '��������
��������������'����� .50 "*�
.# (���
 ��		1; ���
���
 � ��		1 2543: 247-249) 
 2.�������
��
���	�����	 (p) 
���/�
���/��
� (r) $%�����	.����
��
���	�����	 (p)           

���/�
���/��
� (r) "�����'���� ������ ���$�����, 
��
���	�����	 (p) ��
���	%�������� 0.28-0.70 

���/�
���/��
� (r)��
���	%�������� 0.27-1.00 
��
���	��'���N�����
�� 0.45 ����������'���� 
������ ���$�����, ��
���	�����	#�
���� �����0�/��
�������%��������������/�.����                 
8*�����
��������
�
������������'��������$�'�� ,��� �������� (2516: 317) �����
�
'+ 1�-���� 
(2525: 292-295) .�������.��������'����'���#̀
��������������$����c'Q�h'��������	
 ��������
�������'����!������"��$%����	
 �����
��������0�	%�&
�����&� ���
/�.#��i
�1��	!��
$%����	
 
��
���	�����	
���	%�������� 0.20-0.80 ���
���/�
���/��
�������� 0.20 "*�
.#  


���/�
���/��
� (D) "�����#�����
'��(�&
���#M�������
 5 N��� ��
���	%��������           
0.55-1.00 , 0.55-0.80 , 0.50-1.00 , 0.50-0.75 , 0.50-1.00 ����/���� ���
���/�
���/��
�'���N�����
�� 0.80 , 
0.67 , 0.87 , 0.61 0.73 ����/���� ����������#�����
'��(�&
���#M�������
�����0�/��
�
���#M�������
"��
�����	
.��&
���������� (���
 ��	1; ������
 � ��		1. 2539: 184-185) '���
�����
�
������������� e+���&��
��

"�����#�����
'��(�&
���#M�������
'��,����
 -�	$��
���
�������
����'��	�������$%��,��	�,�d �����#���#������."���
/��
�
/��*��#̀
$�&�����
#�����
'��(�&
���#M�������
�����0�/��
�
�����	
������%�����������/�.����  
 
���/�
���/��
� (r) "�����#�����
���

� ���( ���
�*�#����
+ ��
���	%�������� 0.48-0.83 ���
�/�
���/��
�'���N�����
�� 0.65 ����������#�����
���

� ���( ���
�*�#����
+�����0�/��
��c������
"��
�����	
.��&
������� (���
 ��	1; ������
 � ��		1. 2539: 184-185) '���
������
���������
$%�����	.��1*�(�
� ���( ���
�*�#����
+"�����������������	
�%������
��,������'
-
-�	� ���
�"�	
"��
/�0��.��,����
 �����#���#������."���
/��
�
/�"��$%��,��	�,�d ���'���
�����	
���.��
�������c������"���
���	 
 3. 
����,������
"�����#�����
$�������	
�%� $%�����	��
����,������
"�����#�����
$�
������	
�%� #���M���
��
����,������
"�����'������
�� 0.93 
����,������
"�����#�����

'��(�&
���#M�������
��
�� 0.97 ���
����,������
"�����#�����

� ���( ���
�*�#����
+��
�� 
0.93 ����R
������#�����
$�������	
�%���
��
����,������

��
"����%� ����
������������
#�����
$�������	
�%� .����������������
����+����b�
������	
�%����$�������	
�%�'��
������ 
���������������	
�%������
��,������'
-
-�	� ,��
#��0�1*�(�#2'�� 5 .��
���
�������
����� 
������ ���$�����, ���.��$��
�������������$%��,��	�,�d -�	�����#���#������."���
/��
�
/�
.��0%������������ '/�&�����#�����
$�������	
�%���
��������&
���&,� ��
+#����������
����
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$�'/�&��
��
����,������
"�����#�����
$�������	
�%��%����	(���
 ��	1; ������
 � ��		1. 
2539: 244) 8*�����
���������
����	"�� �����
 1����
 (2541: 100) '����������'���� ������            
��
��(�� �������
��
����,������
"�����'�����'����� 0.875-0.934 


�����
��$%�����	.����
����,������
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ภาคผนวก  ก 
ผลการประเมินความสอดคลองของแบบประเมินผลการเรียนรู  

กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
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ตาราง 12 ผลการประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบกับนิยามศัพท เรื่อง การผลิตพืช 
 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ข
อ 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน 
(IOC) 

ขอ 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน
(IOC) 

1 1 1 1 1 1 1.00 26 1 1 1 1 1 1.00 
2 1 0 1 1 1 0.80 27 1 1 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1 1 1.00 28 1 1 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1 1 1.00 29 1 1 1 1 1 1.00 
5 1 1 1 1 1 1.00 30 1 1 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1 1 1.00 31 1 1 1 1 1 1.00 
7 1 1 1 1 1 1.00 32 1 1 1 1 1 1.00 
8 1 1 1 1 1 1.00 33 1 1 1 1 1 1.00 
9 1 1 1 1 1 1.00 34 1 1 1 1 1 1.00 
10 1 1 1 1 1 1.00 35 1 1 1 1 1 1.00 
11 1 1 1 1 1 1.00 36 1 1 1 1 1 1.00 
12 1 1 1 1 1 1.00 37 1 1 1 1 1 1.00 
13 1 1 1 1 1 1.00 38 1 1 1 1 1 1.00 
14 1 1 0 1 1 1.00 39 1 1 1 1 1 1.00 
15 1 -1 1 1 1 0.60 40 1 1 1 1 1 1.00 
16 1 1 1 1 1 1.00 41 1 1 1 1 1 1.00 
17 1 1 1 1 1 1.00 42 1 1 1 1 1 1.00 
18 1 1 1 1 1 1.00 43 0 1 1 1 1 0.80 
19 1 0 1 1 1 0.80 44 0 1 1 1 1 0.80 
20 1 0 1 1 1 0.80 45 1 0 1 1 1 0.80 
21 1 1 0 1 1 0.80 46 1 1 1 1 1 1.00 
22 1 1 1 1 1 1.00 47 1 1 1 1 1 1.00 
23 1 1 1 1 1 1.00 48 1 1 1 1 1 1.00 
24 1 1 1 1 1 1.00 49 1 1 1 1 1 1.00 
25 1 1 1 1 1 1.00 50 1 1 1 1 1 1.00 
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ตาราง 12 (ตอ) 
 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ข
อ 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน
(IOC) 

ขอ 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน
(IOC) 

51 1 1 1 1 1 1.00 66 1 1 1 1 1 1.00 
52 1 1 1 1 1 1.00 67 1 1 1 1 1 1.00 
53 1 1 1 1 1 1.00 68 1 1 1 1 1 1.00 
54 1 1 1 1 1 1.00 69 1 1 1 1 1 1.00 
55 1 1 1 1 1 1.00 70 1 1 1 1 1 1.00 
56 1 1 1 1 1 1.00 71 1 1 1 1 1 1.00 
57 1 1 1 1 1 1.00 72 1 1 1 1 1 1.00 
58 1 1 1 1 1 1.00 73 1 1 1 1 1 1.00 
59 1 1 1 1 1 1.00 74 1 1 1 1 1 1.00 
60 1 0 1 1 1 0.80 75 1 1 1 1 1 1.00 
61 1 1 1 1 1 1.00 76 1 1 1 1 1 1.00 
62 1 1 1 1 1 1.00 77 1 1 1 1 1 1.00 
63 1 1 1 1 1 1.00 78 1 1 1 1 1 1.00 
64 1 1 1 1 1 1.00 79 1 1 1 1 1 1.00 
65 1 1 1 1 1 1.00 80 1 1 1 1 1 1.00 
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ตาราง 13 ผลการประเมินความสอดคลองของขอปฏิบัติงานและเกณฑการใหคะแนน  
เรื่อง การผลิตพืช (การเตรียมดิน) 

 
คะแนนการพิจารณาของ

ผูเชี่ยวชาญ 
ขอ

ปฏิบัติงาน 
เกณฑการใหคะแนน 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน 

1 0,1,2,3,4 1 1 1 0 1 0.80 
2 0,1,2,3,4 1 0 0 1 1 0.60 
3 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
4 0,1,2,3,4 1 -1 1 1 1 0.60 
5 0,1,2,3,4 1 1 1 0 1 0.80 
6 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
7 0,1,2,3,4 1 0 1 1 1 0.80 
8 0,1,2,3,4 1 1 1 1 0 0.80 

 
ตาราง 14 ผลการประเมินความสอดคลองของขอปฏิบัติงานและเกณฑการใหคะแนน  

เรื่อง การผลิตพืช (การปลูก) 
 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ขอ
ปฏิบัติงาน 

เกณฑการใหคะแนน 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน 

1 0,1,2,3,4 1 1 1 0 1 0.80 
2 0,1,2,3,4 1 1 0 1 1 0.80 
3 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
4 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
5 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
6 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
7 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
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ตาราง 15 ผลการประเมินความสอดคลองของขอปฏิบัติงานและเกณฑการใหคะแนน  
เรื่อง การผลิตพืช (การใหน้ํา) 

 
คะแนนการพิจารณาของ

ผูเชี่ยวชาญ 
ขอ

ปฏิบัติงาน 
เกณฑการใหคะแนน 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน 

1 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
2 0,1,2,3,4 1 1 0 1 1 0.80 
3 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
4 0,1,2,3,4 1 1 0 1 1 0.80 

 
ตาราง 16 ผลการประเมินความสอดคลองของขอปฏิบัติงานและเกณฑการใหคะแนน  

เรื่อง การผลิตพืช (การปฏิบตัิรักษาภายใตระบบเกษตรเคมีและเกษตรธรรมชาติ) 
 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ขอ
ปฏิบัติงาน 

เกณฑการใหคะแนน 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน 

1 0,1,2,3,4 1 1 1 0 0 0.60 
2 0,1,2,3,4 1 1 0 1 1 0.80 
3 0,1,2,3,4 1 1 1 0 1 0.80 
4 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
5 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
6 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
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ตาราง 17 ผลการประเมินความสอดคลองของขอปฏิบัติงานและเกณฑการใหคะแนน  
เรื่อง การผลิตพืช (การเก็บเก่ียว) 

 
คะแนนการพิจารณาของ

ผูเชี่ยวชาญ 
ขอ

ปฏิบัติงาน 
เกณฑการใหคะแนน 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน 

1 0,1,2,3,4 1 1 1 0 1 0.80 
2 0,1,2,3,4 1 0 1 1 1 0.80 
3 0,1,2,3,4 1 1 0 1 1 0.80 
4 0,1,2,3,4 1 0 1 1 1 0.80 
5 0,1,2,3,4 1 1 1 0 1 0.80 
6 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
7 0,1,2,3,4 1 0 1 1 1 0.80 
8 0,1,2,3,4 1 1 1 1 1 1.00 
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ตาราง 18 ผลการประเมินความสอดคลองคุณลักษณะอันพึงประสงคกับนิยามศัพท 
 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

คะแนนการพิจารณาของ
ผูเชี่ยวชาญ 

ข
อ 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน
(IOC) 

ขอ 

1 2 3 4 5 

ผลการ
ประเมิน
(IOC) 

1 1 1 1 0 1 0.80 17 1 1 1 1 1 1.00 
2 1 1 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1 1 1.00 19 1 1 1 0 1 0.80 
4 1 1 1 1 1 1.00 20 0 1 1 1 1 0.80 
5 1 1 1 1 1 1.00 21 0 1 1 1 1 0.80 
6 1 1 1 1 1 1.00 22 1 1 1 1 1 1.00 
7 1 1 1 0 1 0.80 23 0 1 1 1 1 0.80 
8 1 1 1 0 1 0.80 24 0 0 1 1 1 0.60 
9 1 1 1 1 1 1.00 25 1 0 1 1 1 0.80 
10 1 0 1 1 1 0.80 26 1 0 1 1 1 0.80 
11 1 1 1 1 1 1.00 27 1 0 1 1 1 0.80 
12 1 1 1 1 1 1.00 28 1 0 1 1 1 0.80 
13 1 1 1 0 1 0.80 29 0 0 1 1 1 0.60 
14 1 1 1 0 1 0.80 30 1 0 1 1 1 0.80 
15 1 1 1 1 1 1.00 31 0 0 1 1 1 0.60 
16 1 1 1 1 1 1.00 32 0 0 1 1 1 0.60 
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ภาคผนวก ข 
 

- คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ เร่ือง การผลิตพืช 
- คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินทกัษะในการปฏิบัติงาน 
- คาอํานาจจําแนกของแบบประคุณลักษณะอันพึงประสงค 
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ตาราง 19 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบของการทดสอบครั้งที่ 1 
 
ขอ p r ขอ p r ขอ p r 
1 0.90 0.10 28 0.64 0.65 55 0.51 0.60 
2 0.67 0.25 29 0.67 0.61 56 0.72 0.42 
3 0.75 0.48 30 0.82 0.42 57 0.58 0.48 
4 0.78 0.45 31 0.20 0.35 58 0.63 0.57 
5 0.48 0.60 32 0.48 0.50 59 0.73 0.42 
6 0.28 0.26 33 0.60 0.35 60 0.77 0.48 
7 0.87 0.29 34 0.63 0.67 61 0.73 0.22 
8 0.75 0.41 35 0.72 0.51 62 0.47 0.77 
9 0.51 0.67 36 0.66 0.58 63 0.70 0.48 
10 0.73 0.38 37 0.72 0.55 64 0.64 0.47 
11 0.85 0.26 38 0.70 0.51 65 0.52 0.47 
12 0.78 0.48 39 0.80 0.48 66 0.45 0.53 
13 0.61 0.54 40 0.77 0.48 67 0.62 0.48 
14 0.78 0.52 41 0.23 0.25 68 0.64 0.52 
15 0.48 0.74 42 0.32 0.32 69 0.69 0.14 
16 0.27 0.33 43 0.65 0.38 70 0.57 0.71 
17 0.69 0.48 44 0.60 0.31 71 0.42 0.50 
18 0.68 0.41 45 0.78 0.28 72 0.53 0.41 
19 0.45 0.19 46 0.59 0.24 73 0.58 0.28 
20 0.86 0.29 47 0.57 0.31 74 0.67 0.48 
21 0.61 0.61 48 0.55 0.41 75 0.57 0.64 
22 0.68 0.6 5 49 0.48 0.47 76 0.53 0.57 
23 0.57 0.31 50 0.57 0.44 77 0.53 0.44 
24 0.82 0.29 51 0.48 0.47 78 0.60 0.44 
25 0.63 0.58 52 0.43 0.63 79 0.52 0.57 
26 0.57 0.67 53 0.67 0.34 80 0.62 0.54 
27 0.59 0.11 54 0.57 0.48    

 
 
 



 106 

ตาราง 20 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ  
       ของการทดสอบครั้งที่ 2 
 
ขอ p r ขอ p r ขอ p r 
1 0.67 0.27 21 0.57 0.69 41 0.72 0.45 
2 0.75 0.55 22 0.48 0.48 42 0.58 0.48 
3 0.78 0.48 23 0.60 0.41 43 0.63 0.51 
4 0.48 0.62 24 0.63 0.62 44 0.73 0.48 
5 0.75 0.45 25 0.72 0.51 45 0.77 0.55 
6 0.51 0.62 26 0.66 0.62 46 0.47 0.82 
7 0.73 0.41 27 0.72 0.59 47 0.70 0.52 
8 0.78 0.52 28 0.69 0.55 48 0.64 0.44 
9 0.61 0.55 29 0.80 0.48 49 0.52 0.48 
10 0.78 0.43 30 0.77 0.48 50 0.62 0.48 
11 0.48 0.69 31 0.65 0.41 51 0.64 0.52 
12 0.27 0.37 32 0.60 0.34 52 0.57 0.83 
13 0.69 0.58 33 0.57 0.27 53 0.42 0.51 
14 0.68 0.37 34 0.55 0.51 54 0.67 0.44 
15 0.61 0.55 35 0.48 0.55 55 0.57 0.76 
16 0.68 0.62 36 0.57 0.44 56 0.53 0.62 
17 0.57 0.38 37 0.43 0.62 57 0.53 0.41 
18 0.63 0.58 38 0.67 0.37 58 0.60 0.48 
19 0.57 0.65 39 0.57 0.44 59 0.52 0.65 
20 0.64 0.66 40 0.51 0.65 60 0.62 0.58 
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ตาราง 21 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบของการทดสอบครั้งที่ 3 
 
ขอ p r Delta ขอ p r Delta ขอ p r Delta 
1 0.35  0.75 15.1 21 0.45 0.62 12.8 41 0.35 0.54 13.2 
2 0.50 0.63 11.6 22 0.28 0.52 14.1 42 0.38 0.62 12.8 
3 0.58 0.71 10.7 23 0.50 0.24 12.5 43 0.53 0.39 12.4 
4 0.28 0.52 14.1 24 0.48 0.55 12.3 44 0.45 0.86 11.5 
5 0.60 0.49 10.9 25 0.43 0.69 13.2 45 0.45 0.39 12.4 
6 0.90 0.27 6.8 26 0.38 1.00 12.9 46 0.35 0.38 13.2 
7 0.40 0.55 12.3 27 0.63 0.41 11.6 47 0.45 0.69 13.2 
8 0.50 0.63 11.6 28 0.38 0.76 13.8 48 0.35 0.52 14.1 
9 0.68 0.49 10.9 29 0.40 0.54 13.2 49 0.45 0.54 13.2 
10 0.55 0.55 12.3 30 0.50 0.56 11.3 50 0.43 0.61 13.7 
11 0.55 0.63 11.6 31 0.40 0.68 14.2 51 0.55 0.41 11.6 
12 0.30 0.75 15.1 32 0.50 0.76 13.8 52 0.35 0.52 14.1 
13 0.53 0.32 12.0 33 0.55 0.63 11.6 53 0.50 0.32 12.0 
14 0.43 0.26 10.8 34 0.33 0.38 13.2 54 0.35 0.54 13.2 
15 0.45 0.38 13.2 35 0.45 0.77 12.5 55 0.33 0.52 14.1 
16 0.70 0.27 10.5 36 0.60 0.63 11.6 56 0.45 0.69 13.2 
17 0.60 0.56 11.3 37 0.50 0.39 12.4 57 0.28 0.51 15.2 
18 0.63 0.27 10.8 38 0.60 0.27 10.4 58 0.35 0.61 13.7 
19 0.30 0.60 14.7 39 0.60 0.56 11.3 59 0.28 0.68 14.2 
20 0.43 0.62 12.8 40 0.30 0.54 13.2 60 0.70 0.50 9.5 

ความยากทั้งฉบับมีคา 0.45             
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ตาราง 22 คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินทักษะในการปฏิบัติงาน ของการทดสอบครั้งที่ 1 
 

D ขอ 
ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 ฉบับที่ 4 ฉบับที่ 5 

1 0.58 0.80 0.33 0.38 0.34 
2 0.48 0.65 0.48 0.48 0.33 
3 0.50 0.45 0.40 0.66 0.52 
4 0.63 0.60 0.49 0.50 0.50 
5 0.55 0.42  0.43 0.38 
6 0.40   0.41 0.68 
7 0.58    0.38 
8 0.38    0.30 

 
ตาราง 23 คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินทักษะในการปฏิบัติงาน ของการทดสอบครั้งที่ 2 
 

D ขอ 
ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 ฉบับที่ 4 ฉบับที่ 5 

1 0.68 0.80 0.43 0.48 0.46 
2 0.53 0.75 0.73 0.50 0.40 
3 0.58 0.43 0.60 0.68 0.58 
4 0.70 0.78 0.63 0.63 0.58 
5 0.58 0.48  0.44 0.48 
6 0.52   0.48 0.73 
7 0.63    0.65 
8 0.40    0.43 
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ตาราง 24 คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินทักษะในการปฏิบัติงาน ของการทดสอบครั้งที่ 3 
 

D ขอ 
ฉบับ
ที่ 1 

Zr ฉบับ
ที่ 2 

Zr ฉบับ
ที่ 3 

Zr ฉบับ
ที่ 4 

Zr ฉบับ
ที่ 5 

Zr 

1 0.80 1.09 0.65 0.78 0.50 0.55 0.60 0.69 0.53 0.59 
2 0.55 0.62 0.60 0.69 1.00 3.01 0.60 0.69 0.55 0.62 
3 0.75 0.97 0.80 1.09 0.80 1.09 0.63 0.74 0.53 0.59 
4 1.00 3.01 0.70 0.87 0.55 0.62 0.75 0.97 1.00 3.01 
5 0.80 1.09 0.55 0.62   0.50 0.55 0.60 0.69 
6 0.50 0.55     0.57 0.65 0.50 0.55 
7 0.65 0.78       0.70 0.87 
8 0.55 0.62       0.53 0.59 

คาอํานาจ
จําแนก     
ทั้งฉบับ 

 
0.80 

  
0.67 

  
0.87 

  
0.61 

  
0.73 

 

 
ตาราง 25 คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ของการทดสอบครั้งที ่1 
 

ขอ r ขอ r ขอ r ขอ r 
1 0.27 9 0.50 17 0.43 25 0.64 
2 0.35 10 0.46 18 0.35 26 0.40 
3 0.41 11 0.36 19 0.37 27 0.35 
4 0.11 12 0.30 20 0.46 28 0.36 
5 0.36 13 0.50 21 0.40 29 0.37 
6 0.38 14 0.52 22 020 30 0.43 
7 0.42 15 0.38 23 0.51 31 0.49 
8 0.38 16 0.37 24 0.43 32 0.48 
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ตาราง 26 คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ของการทดสอบครั้งที ่2 
 

ขอ r ขอ r ขอ r ขอ r 
1 0.62 6 0.56 11 0.64 16 0.66 
2 0.66 7 0.69 12 0.61 17 0.55 
3 0.66 8 0.53 13 0.59 18 0.54 
4 0.62 9 0.56 14 0.63 19 0.58 
5 0.64 10 0.58 15 0.52 20 0.57 

 
 
ตาราง 27 คาอํานาจจําแนกของแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ของการทดสอบครั้งที ่3 
 
ขอ r Zr ขอ r Zr ขอ r Zr ขอ r Zr 
1 0.59 0.68 6 0.73 0.93 11 0.61 0.69 16 0.76 0.98 
2 0.56 0.64 7 0.77 1.01 12 0.49 0.53 17 0.55 0.62 
3 0.66 0.79 8 0.77 1.02 13 0.59 0.67 18 0.65 0.77 
4 0.60 0.69 9 0.75 0.98 14 0.83 1.17 19 0.53 0.59 
5 0.66 0.79 10 0.48 0.52 15 0.62 0.72 20 0.61 0.71 

คาอํานาจจําแนกทั้งฉบับมีคา  0.65 
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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

- แบบทดสอบ เรื่องการผลิตพืช 
  - แบบประเมินทักษะในการปฏิบัติงาน เรื่องการผลิตพืช 
  - แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
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แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู เร่ือง การผลิตพืช 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 

คําชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบบันี้เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก 
จํานวน 60 ขอ 

2. ใหนักเรียนอานโจทยใหเขาใจแลวกาเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบเพียง    
ขอเดียว 

3. หามนักเรียนทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
4. เวลาทีใ่ชทาํ 60 นาท ี
 

1.การกําจัดวัชพืชที่ยังคงมีรากเหลืออยู ควรใช
วิธีใด ? 

     ก. การขุด 
     ข. การถาก 
     ค. การถอน 
     ง. การพรวน 
2.ใครกําหนดขนาดพื้นที่แปลงปลูกคะนาได
เหมาะสมที่สดุ? 

     ก. กบกําหนดกวาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร 
     ข. ก๊ิบกําหนดกวาง 2 เมตร ยาว 4 เมตร      
     ค. จ๊ิบกําหนดกวาง 2 เมตร ยาว 5 เมตร      

5.ในการเตรียมดินปลูกน้ันวธิีใดที่ชวยทําลาย
เชื้อโรคและแมลง ? 
ก.  ตากดินทิ้งไว     

    ข. รดนํ้าใหชุม 
    ค. ใสยาฆาแมลงในแปลง 
    ง. ใสยาฆาเชื้อโรคลงในแปลง 
6.เพราะเหตุใดจึงเตรียมดินปลูกพืชใหตื้น-ลึก  
แตกตางกัน ? 

    ก.  เพราะชนิดของดินแตกตางกัน 
    ข. เพราะอุณหภูมิในดินแตกตางกัน 
    ค. เพราะระบบรากของพืชแตกตางกัน 
ง. เพราะดินมีความอุดมสมบูรณแตกตาง 

กัน 

ง. จอบกําหนดกวาง 1 เมตร ยาว 4 เมตร      
3.ควรเวนระยะหางระหวางแปลงปลูกเทาใด  
จึงเหมาะสมที่สุด ? 7.ขอใดไมใชเหตุผลของการยอยดินที่ตองทํา

ใหดินดานลางเปนกอนโต?     ก.  25  ซม. 
    ข. 50 ซม.     ก.  ชวยในการระบายน้ํา 
    ค. 75  ซม.     ข. ชวยใหดินซับนํ้าไดมากขึ้น 
    ง. 100  ซม.     ค. ชวยใหรากพืชมีอากาศหายใจ 
4.ถานักเรียนจะปลูกผักกาดหัว ควรขุดดินลึก
ประมาณเทาใด ? 

    ง. ชวยเพ่ิมชองวางและความโปรงของ            
เม็ดดิน 

    ก.  10-15 เซนติเมตร  
    ข. 15-20 เซนติเมตร      
    ค. 20-25 เซนติเมตร      
    ง. 25-30 เซนติเมตร  
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8.เพราะเหตุใดสภาพของแปลงปลูกควรมี
ระดับสูงกวาพ้ืนเล็กนอย ? 

    ก. ใหน้ําไหลซึมไดเร็ว 
    ข.  ชวยใหรากยึดเกาะแนน 
    ค. ชวยปองกันนํ้าทวมแปลง 
    ง. ใหรากพืชมีอากาศหายใจ 
9.ปุยชนิดใดทีค่วรใสพรอมกับการเตรียมดิน ? 
    ก.  ปุยเคมี 
    ข. ปุยคอก 
    ค.  ปุยอนินทรีย 
    ง. ปุยวิทยาศาสตร  

10.ดินที่เม่ือสัมผัสแลวหยาบ รวน ปนไมได              
ควรปรบัปรุงอยางไร? 

     ก. ใสปูนขาว 
     ข. ใสกํามะถัน 
     ค. ใสปุยอินทรีย 
     ง. ใสปุยวทิยาศาสตร 
11.การแกปญหาดินเปรี้ยว ควรทําอยางไร ? 
     ก. ใสปูนขาว 
     ข. ใสกํามะถัน 
     ค. ใสปุยอินทรีย 
     ง. ใสปุยวทิยาศาสตร 
12.ในดินที่มีอินทรียวตัถุมาก จะมีความสําคัญ
ตอการเจริญเติบโตของพืชอยางไร ? 

    ก.  มีธาตุอาหารหลักมาก 
    ข. ชวยใหรากยึดเกาะแนน 
    ค. ชวยใหดินโปรงรวนซุย 
    ง. ชวยเพ่ิมกาซไนโตรเจนแกรากพื  
13.ควรใชเคร่ืองมือใดในการทําใหดินหนา
แปลงเรียบ จึงจะเหมาะสมที่สุด ? 

    ก.  เสียม 
    ข. คราด 
    ค. จอบขุด 
    ง. จอบถาก 

14.การจะเตรยีมดินปลูกหนอกลวย ควรใช 
อุปกรณใด ? 

    ก.  เสียม 
    ข. คราด 
    ค. จอบขุด 
    ง. อีเตอร 
15.”การหวานเมล็ดเปนกระจุก จะเกิดผลเสีย
มากมาย” ขอใด กลาวไมถกูตอง ?  

    ก. ทําใหเกิดโรคไดงาย 
    ข. ทําใหเมล็ดไมงอกเลย 
    ค. ทําใหยากแกการถอนยาย 
    ง. ทําใหตนกลาขึ้นอยางหนาแนน  
16.พืชในขอใดที่นิยมปลูกโดยวิธีการหวานให
กระจายทั่วแปลง ? 

    ก.  ขาว บวบ งา 
    ข. ขาว งา คะนา 
    ค. มะระ บวบ งา  
    ง. แตงกวา งา คะนา 
17.ขอใดกลาวไมถูกตอง ? 
    ก.  เมล็ดพันธุที่หายากควรหวานลงแปลง 
    ข. ควรนําเมล็ดทีมี่ขนาดเล็กๆผสมทราย

กอนหวานลงแปลง 
    ค. การหวานเมลด็ควรไถพรวนหรือขุดดิน

ใหลึก 15-20 ซม. 
    ง. การหวานในรองที่กําหนดเปนระยะๆ

เหมาะกับพืชที่มีลํา ตนสูง 
18.ขอใดกลาวไมถูกตอง เก่ียวกับวิธี                 
การหวานเมลด็ ? 

    ก.  นิยมใชกับพืชที่ราคาถูก 
    ข. นิยมใชกับพืชที่งอกงาย 
    ค. นิยมใชกับพืชที่ตองดูแลรักษานอย 
    ง. นิยมใชกับพืชที่มีขนาดเมลด็เล็กมากๆ 
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19.ขอใดกลาวไมถูกตอง เก่ียวกับวิธีการ              
หยอดเมล็ดลงในหลุม? 

    ก.  ใชกับพืชที่มีระบบรากตื้น 
    ข. ใชกับพืชที่มีระบบรากลึก 
    ค. ใชกับพืชที่มีเมล็ดขนาดใหญ 
    ง. ใชกับพืชที่มีทรงตนเปนพุม 
20.การปลูกพืชผักใหแถวและตนชิดกัน            
มากเกินไปจะเกิดผลอยางไร ? 

    ก.  ตนพืชจะสูงและเลก็ 
    ข. ตนพืชจะไมออกดอก 
    ค. อายุการเก็บเก่ียวจะชาลง 
    ง. ผักจะออกดอกกอนเวลาอันควร 
21.การปลูกพืชโดยวิธีการหยอดเมล็ดลงใน
หลุมควรทําหลุมลึกประมาณเทาใด ? 

    ก.  1-2 เซนติเมตร 
    ข. 4-6 เซนติเมตร 
    ค. 8-10 เซนติเมตร 
    ง. 12-14 เซนติเมตร  
22.”การเพาะเมล็ดพืช ใหนํากระดาษ

หนังสือพิมพปดทับหนาดิน ประมาณ 2-3 
วัน”  ขอใดกลาวไมถูกตอง ?  

    ก. ชวยใหเมล็ดงอกไดเร็วขึ้น 
    ข. ปองกันนํ้าไมใหระเหยเร็วเกนิไป 
    ค. รักษาความชืน้ในดินใหสมํ่าเสมอ 
    ง. ใหตนกลาเจรญิเติบโตแข็งแรงดี 
23.ขอใดเปนขั้นตอนแรกของการเคลื่อนยาย           
ตนกลาไปปลกู? 

 

    ก.  รดนํ้าใหชุม 
    ข. พรวนดินรอบแปลงเพาะ 
    ค. กําจัดวัชพืชรอบแปลงเพาะ 
    ง. ใสปุยคอกแลวรดน้ําใหชุมมากๆ 
 
 
 

24.การยายกลาไปปลูกในเวลาเย็นมีผลดี
อยางไร ? 

    ก.  ยายไดสะดวก 
    ข. ตนกลาไดพักตัว 
    ค. อากาศสดชื่น  แจมใส 
    ง. อุณหภูมิเหมาะสมกับตนกลา 
25.การยายกลาขณะที่แดดจัด ทําใหตนกลา
เห่ียว เพราะเหตุใด? 

    ก.  ตนกลาจะคายน้ํา 
    ข. ใบตนกลาฉีดขาด 
    ค. ดินดึงน้ําออกจากตนกลา 
    ง. รากตนกลาไดรับความ

กระทบกระเทอืน 
26.ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับการยาย
กลา ? 

    ก.  ยายเม่ือตนออนมีใบจริง 2-3 ใบ 
    ข. ยายเม่ือตนออนมีความสูง 5-10 ซม. 
    ค. ยายเม่ือตนออนมีอายุ 21-30 วัน 
    ง. ยายเม่ือตนออนเร่ิมมีใบ 1 ใบ 
27.พืชใดขยายพันธุโดยการแยกหนอ ? 
    ก.  หอม 
    ข. กระเทียม 
    ค. กลวย 
    ง. ดาวเรือง 
28.พืชชนิดใดขยายพันธุ โดยการปกชํา ? 
    ก. กลวย 
    ข. คะนา 
    ค. โหระพา 
    ง. ถั่วฝกยาว 
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29.พืชชนิดใดนิยมขยายพันธุดวยวิธีการปกชํา 
กานใบ ? 

    ก. เข็ม 
    ข. แคแสด 
    ค. ยางอินเดีย 
    ง. กุหลาบหิน  
30.ควรใชสิ่งใดรดนํ้าตนกลาพืชที่มีอายุนอย           
และขนาดเล็ก? 

    ก. สายยาง 
    ข. บัวรดน้ํา 
    ค. แครงตักสาด 
    ง. เคร่ืองพนนํ้า 
31.ขอใดกลาวไมถูกตอง เก่ียวกับ                  
การพรวนดิน? 

    ก.  ทําใหดินรวนซุย 
    ข. ชวยเก็บความชื้น 
    ค. ชวยทําลายเชือ้โรค 
    ง. ชวยเพ่ิมธาตอุาหารแกดิน                                    37.
32.การพรวนดินทําใหพืชไดรับอะไรโดยตรง ? 
    ก.  น้ํา 
    ข. ปุย 
    ค. แสงแดด 
    ง. อากาศ 
33.ขอใดเปนหลักปฏิบตัิในการบํารุงรักษาพืชที่
ถูกตอง? 

    ก.  รดนํ้าเม่ือพืชเร่ิมเห่ียวเฉา 
    ข. พรวนดินเม่ือดินเริ่มแนน 
    ค. ถอนวัชพืชทิ้งเม่ือวัชพืชโตเต็มที ่
    ง. พืชที่ปลูกใหมๆควรนําไปไวในที่           

แสงแดดจัด 
 
 
 
 

34.ถาตองการเรงใหพืชเจรญิเติบโตเรว็ควร
เลือกวธิีการใสปุยแบบใด ? 

    ก.  การหวาน 
    ข. การโรยเปนแถว 
    ค. การละลายน้ํารด 
    ง. การโรยรอบตนพืช 
35.ชวงเวลาใดที่ไมตองใสปุยใหพืช ? 
    ก.  ชวงที่กําลังเก็บเก่ียวผลผลติ 
    ข. ชวงที่พืชเริ่มงอกในระยะแรก 
    ค. ชวงที่พืชกําลงัสรางเมล็ดและผล 
    ง. ชวงที่พืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
36.เพราะเหตใุดไมควรนําปุยคอกสดมาใช
ทันที? 

    ก.  มีกลิ่นเหม็น 
    ข. มีน้ําแฉะมาก 
    ค. มีกาซและความรอนมาก 
    ง. มีสิ่งสกปรกเจือปนมาก 

ถาใสปุยอนินทรียใหพืชมากเกินไปจะ           
เกิดผลอยางไร ? 

    ก.  พืชเจริญเตบิโตชา 
    ข. พืชใหผลผลิตมาก 
    ค. พืชมีใบสีเขียวเขมมากขึ้น 
    ง. พืชอาจเห่ียวเฉาหรือตายได 
38.ถาตองการใหผักมีใบอวบควรใสปุย           
ชนิดใด ? 

    ก.  ไนโตรเจน 
    ข. แมกนีเซียม 
    ค. ฟอสฟอรัส 
    ง. โพแทสเซียม 
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39.การปองกันไมใหสัตวเลีย้งมารบกวน        
แปลงผัก ควรใชวธิีใดดีที่สุด ? 

    ก.  ทําร้ัวกันรอบแปลงผัก 
    ข. ฉีดยาปองกันรอบๆตนผัก 
    ค. ไมนํามูลสัตวมาเปนปุยใสในแปลงผัก 
    ง. หม่ันกําจัดวัชพืชที่เปนอาหารของ           

สัตวเลี้ยง 
40.พืชสมุนไพรขอใดใชฉีดพนฆาแมลงศตัรู  ? 
    ก.  ยาสูบ สะเดา 
    ข. กะเพรา แมงลัก 
    ค. โหระพา สาระแหน 
    ง. ผักชีฝรั่ง ใบนอยหนา 
41.ขอใดเปนวัชพืช ? 
    ก. หญาขึ้นอยูในแปลงผักบุง 
    ข. พืชชนิดอ่ืนขึ้นปะปนกับพชืหลัก 
    ค. ปลูกกวางตุงรอบๆแปลงปลกูคะนา 
    ง. ขอ ก และ ข ถูก   
42.ขอใดเปนการปองกันศัตรูพืชไมถูกตอง ? 
    ก. ปุกฉีดยาฆาแมลงใตลม 
    ข. ปองปลูกพืชทาํแปลงแนวบงัลม 
    ค. ปองเอาผาพลาสติกคลุมวัชพืช 
    ง. เปยกทําร้ัวไมใหไกเขาไปในแปลงพืช 
43.ขอใด ไมใช ระบบนเิวศเพ่ือปองกัน

ศัตรูพืช ? 
    ก. การใชสารเคมี 
    ข. ปลูกพืชคลุมดิน 
    ค. ปลูกพืชหมุนเวียน 
    ง. ใชแมลงกําจัดแมลง  
44.อุปกรณใดเหมาะสําหรับพรวนดินใน          
กระถางตนไม ?    

    ก.  เสียม 
    ข. จอบขุด 
    ค. จอบถาก 
    ง. สอมพรวน 

45.เม่ือใชชอนปลูกแลวควรทําอยางไรกอน       
เก็บเขาที่? 

    ก.  ลาง ใหสะอาด 
    ข. ใชไมขูดดินออก 
    ค. เก็บเขาที่ทันทีเลย 
    ง. ลางใหสะอาด เช็ด ทานํ้ามันกัน สนิม 
46.ขั้นตอนการเก็บรักษาพชืผักที่ถูกวิธคีอื
อะไร ? 

    ก.  คัดขนาด ลาง ตัดแตง บรรจุ 
    ข. ลาง ตัดแตง คัดขนาด บรรจุ 
    ค. ตัดแตง คัดขนาด ลาง บรรจุ 
    ง. ตัดแตง ลาง คัดขนาด บรรจุ 
47.การเก็บเก่ียวผลผลิตของพืชในชวงเวลา             
ที่เหมาะสมมีผลตอเรื่องใด ? 

    ก.  ราคา 
    ข. น้ําหนัก 
    ค. คุณภาพ 
    ง. การเก็บรักษา 
48.พืชชนิดใดควรเก็บดวยตะกรอ ? 
    ก.  มะพราว  ละมุด 
    ข. มะปราง  ชมพู 
    ค. มะพราว  กระทอน 
    ง. มะปราง  ทุเรียน  
49.การเก็บเก่ียวผลผลิต ควรระมัดระวังใน             
ขอตอไปน้ี ยกเวนขอใด ? 

    ก.  ตนพืชบอบช้ํา 
    ข. ผลผลติกระทบกระเทือน 
    ค. จํานวนคนที่ใชในการเก็บเกี่ยว 
    ง. ใชเครื่องมือเหมาะสมกับชนิดของพืช 
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50.การเก็บเก่ียวดอกไม และผักควรทําชวง             
เวลาใด ? 

 56.

    ก.  เชา 
    ข. สาย 
    ค. เที่ยง 
    ง. บาย  
51.ผักชนิดใดควรเก็บเก่ียว เม่ือแกเต็มที่แลว? 
    ก.  มะระ 
    ข. ฟกทอง 
    ค. แตงกวา 
    ง. บวบเหลี่ยม 
52.การเก็บรักษาพืชใหถูกวธิี มีผลดีอยางไร ? 
    ก.  ไดผักจํานวนมากขึ้น 
    ข. ไดคุณคาทางอาหารสูง 
    ค. ชวยใหขายผกัไดงายขึ้น 
    ง. ไดรับประทานผักหลายชนดิ  
53.ขอใด ไมใช เหตุผลที่แนะนําใหเก็บผลผลติ
ในเวลาเชาและเย็น ? 

    ก.  ผักจะมีน้ําหนักดี 
    ข. ผักจะมีคุณภาพดี 
    ค. ผักจะชอกช้ํานอยกวาเก็บในเวลาอื่น 
    ง. อากาศไมรอนอบอาวจึงทําใหผักจะ          

อวบนํ้า  
54.พืชชนิดใดควรทําความสะอาดดวยลม ? 
     ก. เห็ด 
     ข. บวบ 
     ค. มะเขือ 
     ง. ฟกทอง  
55.พืชชนิดใด ควรคัดขนาดโดยชั่งน้ําหนัก             
จึงเหมาะสมที่สุด ? 

      

     ก. สม 
     ข. ฝรั่ง 
     ค. มังคุด 
     ง. มะละกอ 

การทําความสะอาดผลผลิตดวยน้ํามักจะ       
ใสคลอรีนผสมไปดวย เพ่ืออะไร ? 

    ก.  ใหพืชสดเสมอ 
    ข. ทําลายเชื้อโรค 
    ค. ปองกันแมลงกัดกิน 
    ง. ปองกันพืชบอบช้ํา 
57.ขอใดกลาวไมถูกตอง เก่ียวกับ                   
การคัดขนาด? 

    ก.  ชวยเพ่ิมคุณภาพของผลผลติ 
    ข. ชวยเพ่ิมคุณคาของผลผลติ     
    ค. ชวยเพ่ิมแรงจูงใจใหผูซื้อสนใจ 
    ง. ชวยเพ่ิมความสดใหผลผลติ 
58.พืชชนิดใดควรบรรจใุสเขงหรือลังไม                    
จึงเหมาะสมที่สุด? 

    ก.  พริก 
    ข. ฝรั่ง     
    ค. ลําไย 
    ง. มะเขือเทศ 
59.พืชผักควรบรรจุภัณฑดวยอะไรจึงเหมาะสม
ที่สุด? 

    ก.  เขง 
    ข. ลังไม     
    ค. กลองกระดาษ 
    ง. ถุงพลาสติก 
60.การขายวธิีใดเหมาะกับการขายผลผลิต            
คร้ังละมากๆ? 

    ก.  การขายสง 
    ข. การขายตรง     

ค. การขายปลีก 
    ง. การขายลดราคา 



คูมือดําเนนิการประเมินโดยใชแบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน  
เร่ืองการผลิตพืช 

 
ลักษณะของแบบประเมิน 
 แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เรื่อง การผลิตพืช สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา               
ปที่ 5 โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา ใชประเมินนักเรียนเปนรายบุคคล คุณครูผูที่การประเมิน
นักเรียนตองเปนผูมีความชํานาญในเร่ือง การผลิตพืช เพราะจะตองคอยสังเกตนักเรียนในการ
ปฏิบัติงานในแตละขั้นอยางละเอียด เพ่ือใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไดอยางถูกตอง 
 แบบประเมินฉบับนี้จะประกอบดวย 2 สวน คือ 
  1.ใบประเมินการปฏิบัติงานของนักเรียน หรือตัวแบบประเมิน 
  2.ใบเกณฑ 
 ใบประเมินการปฏิบัติงานของนักเรียน หรือตัวแบบประเมินน้ันจะมีอยู 3 ขั้นตอน คือ             
ขั้นเตรียม ขั้นปฏิบัติ และขัน้ผลการปฏิบตัิ ซึ่งในการใหคะแนนแตละขอตองใชใบเกณฑในการ
พิจารณาการใหคะแนนนักเรียนแตละขอโดยมีรายละเอียดของเกณฑ ดังนี้ 
 เกณฑการใหคะแนนในแตละขอจะแบงเปนระดับ ซึ่งมีทั้งหมด 5 ระดับ คือ 0 , 1 , 2 , 3 
และ 4 ในแตละระดับคะแนนจะระบุพฤตกิรรมในการปฏิบัติไวอยางละเอียด ซึ่งผูประเมินจะให
คะแนนนักเรยีนในระดับใดน้ันก็ตองพิจารณาวาพฤตกิรรมของนักเรียนที่สังเกตตรงกับ
พฤติกรรมในระดับคะแนนใด 
 เม่ือพิจารณาแลววาพฤติกรรมที่สังเกตไดตรงกับระดับคะแนนนั้น ใหผูประเมินทาํ
เคร่ืองหมาย  ลงในใบประเมินตามระดับคะแนนในขอน้ัน  
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ชื่อ..................................................................................................ชั้น....................เลขที่........ 
แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 

(การเตรียมดิน) 
คําชี้แจง  

1. ในการประเมินนักเรียนแตละคน ใชผูประเมิน 2 ทานในการสังเกตและใหคะแนน 
2. การใหคะแนนแตละขอมีระดับคะแนนเปน 4 , 3 , 2 , 1 และ 0 ซึ่งผูประเมินตอง

พิจารณาพฤตกิรรมแตละขัน้ตอน แลวใหคะแนนตามเกณฑที่ระบุไวในแตละ
ขั้นตอนที่แนบมาพรอมกับแบบประเมิน 

3. ทําเครื่องหมาย  ลงในชองคะแนนในแตละขอ ตามระดับพฤติกรรมที่สังเกตเห็น
วาตรงกับเกณฑที่กําหนด 

คะแนน ขอปฏิบัติ 
4 3 2 1 0 

ข้ันเตรียม  
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
…. 1.การเตรียมอุปกรณเคร่ืองใชสําหรับทําแปลง............................. 

ข้ันปฏิบัต ิ  
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
…. 
…. 
…. 
…. 
…. 

2.การกําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวาง............................................... 
3.การกําหนดขนาดพ้ืนที่แปลง………….…..….......................... 
4.การขุดดิน …………………………………………………...….. 
5.การยอยดิน………………………………………………..…….. 
6.การปรับปรงุสภาพดินหรือการปรับสภาพดิน……………….... 

ข้ันผลการปฏิบัต ิ
7.ขนาดและลกัษณะของแปลง……………….. …….................... 
8.การจัดเก็บอุปกรณ................................................................. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
…. 
…. 

     คะแนนรวม 
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การเตรียมดิน 
 

การเตรียมดิน หมายถึง วิธกีารหรือขั้นตอนการจัดการเก่ียวกับดินหรือพ้ืนดินใหมีสภาพ
เอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโตของพืชตามขั้นตอน ดังนี้ 

- การกําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวาง  คือ การกําจัดตนไม ก่ิงไม กอนหิน 
เศษอิฐ เศษปูน วัชพืชตางๆใหออกไปจากบริเวณที่จะปลูกพืช ใหหมด เพ่ือปองกันการแพร
ระบาดและสะดวกในการขุดดิน 

- การกําหนดพื้นที่แปลงปลกู คือ การแบงพ้ืนที่ออกเปนแปลงๆ หรือ
สวนๆ ตามความเหมาะสมของพืช โดยทั่วไปจะมีความกวางไมเกิน 1 เมตร ความยาวไม
กําหนดขึ้นอยูกับความตองการของผูปลกู และมีระยะหางระหวางแปลงประมาณ 50 เซนติเมตร 

- การขุดดิน คือ การขุดดินในพื้นที่แปลงปลูกจะลึกเพียงใดขึ้นอยูกับ
ชนิดของพืชทีป่ลูก ถาพืชมีระบบรากสั้น เชน บานชื่น ดาวเรือง ควรขุดดินใหลึกประมาณ          
15-20 เซนติเมตร แตถาเปนระบบรากยาว เชน มะเขือตางๆ แครอท ควรขุดดินใหลึกประมาณ 
25-30 เซนติเมตร และ การขุดดินจะตองขุดใหทั่วถึงตลอดพื้นที่และพลิกกลับเอาผิวหนาดินลง
ดานลางและไมควรขุดใหเปนกอนโตเกินไป เพราะจะทาํใหดินแหงชาไมสะดวกแกการยอยดินใน
ภายหลัง 

 - การยอยดิน  คือ การใชจอบหรือเสียมยอยดินใหกอนเล็กๆ เก็บเศษ
ราก ตนพืช และวสัดุอ่ืนๆทีป่ะปนออกใหหมด และยอยผิวหนาดินใหเปนเม็ดละเอียดมากย่ิงขึ้น
แตไมควรยอยใหลึกเกินไป จะตองใหดินดานลางเปนกอนโตไวเพ่ือใหดินมีความโปรงและ
ชองวางที่จะชวยในการระบายน้ําและชวยใหรากพืชมีอากาศหายใจ 

- การปรับปรุงสภาพดินหรือการปรับสภาพดิน  คือ การนํา          
ปุยคอก ปุยหมัก หรือปุยเทศบาลอ่ืนๆที่สลายตัวดีแลว ใสลงไปในดินใหกระจายอยางทั่วถึงและ
สมํ่าเสมอตลอดทั้งแปลง แลวใชจอบคลุกเคลาดินและปุยใหเขากัน เกลี่ยหรือปรับผิวหนาดินให
เรียบ สภาพแปลงควรมีระดับสูงกวาพ้ืนทางเดินเล็กนอย ประมาณ 10-15 เซนติเมตร เพ่ือชวย
ในการระบายน้ําในแปลงปลูกและปองกันนํ้าทวมแปลง 
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เกณฑการใหคะแนนการประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 
(การเตรียมดิน) 

ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
ข้ันเตรียม 
1.การเตรียมอุปกรณ
เคร่ืองใชสําหรับทํา
แปลง 
  

4 คะแนน เตรียมอุปกรณเคร่ืองใชสําหรับทําแปลงไดแก จอบ เสียม คราด   
บุงกี้ ครบทุกอยาง 
3 คะแนน ขาดอุปกรณเคร่ืองใช 1 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนในการทําแปลง 
2 คะแนน ขาดอุปกรณเคร่ืองใช 2 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนในการทําแปลง 
1 คะแนน ขาดอุปกรณเคร่ืองใช 3  อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนในการทําแปลง 
0 คะแนน  ไมเตรียมอุปกรณสําหรับทําแปลง 

ข้ันปฏิบัต ิ การกําจัดวัชพืชและสิง่กีดขวาง 
4 คะแนน กําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวาง เชน ตนไมก่ิงไม กอนหิน เศษอิฐ       2.การกําจัดวัชพืชและ

สิ่งกีดขวาง 
 

เศษปูน และวชัพืชตางๆออกจากพ้ืนที่ไดหมด 
 3 คะแนน กําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวางออกจากพ้ืนที่ได แตยังมีวัชพืช

หลงเหลืออยูเล็กนอย 
2 คะแนน กําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวางออกจากพ้ืนที่ได แตยังมีตนไมก่ิงไม 
กอนหิน เศษอิฐ เศษปูน และวชัพืชตางๆหลงเหลืออยูบาง 
1 คะแนน กําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวางบางชนิดออกไปไดบาง แตยังมีตนไม    
ก่ิงไม กอนหิน เศษอิฐ เศษปูน และวัชพืชตางๆหลงเหลืออยูมาก 
0 คะแนน  ไมกําจัดวัชพืชและสิ่งกีดขวางออก 

การกําหนดขนาดพื้นที่แปลง 3.การกําหนดขนาด
พ้ืนที่แปลง 4 คะแนน กําหนดขนาดพ้ืนที่แปลงไดกวางยาวตามทีค่รูกําหนด มีระยะหาง

ระหวางแปลง 50 ซม. และใชไมตอกหลักแปลงทั้ง 4 มุม  
3 คะแนน กําหนดขนาดพ้ืนที่แปลงไดกวางยาวตามทีค่รูกําหนด ใชไมตอก
หลักแปลงทั้ง 4 มุม แตมีระยะหางระหวางแปลงนอยกวา 50 ซม. 
2 คะแนน กําหนดขนาดพ้ืนที่แปลงไดกวางยาวตามทีค่รูกําหนด ใชไมตอก
หลักแปลงไมครบทั้ง 4 มุม และมีระยะหางระหวางแปลงนอยกวา 50 ซม.      
1 คะแนน กําหนดขนาดพ้ืนที่แปลงไดกวางยาวไมเปนตามที่ครูกําหนด        
ใชไมตอกหลกัแปลงไมครบท้ัง 4 มุม และมีระยะหางระหวางแปลงนอยกวา    
50 ซม. 
0 คะแนน ไมปฏิบัติงานตามที่ครูกําหนด 
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การขุดดิน 4.การขุดดิน  
 4 คะแนน ขดุดินไดทั่วถึงตลอดพื้นที่ พลิกกลับเอาผิวหนาดินลงดานลาง  

กอนดินไมโตเกินไป  
3 คะแนน ขดุดินไดทั่วถึงตลอดพื้นที่ พลิกกลับเอาผิวหนาดินลงดานลาง  
กอนดินคอนขางโต  
2 คะแนน ขดุดินไดทั่วถึงตลอดพื้นที่ พลิกกลับเอาผิวหนาดินลงดานลาง
เปนระยะไมทัว่ทั้งแปลง กอนดินคอนขางโต  
1 คะแนน ขดุดินและ พลิกกลับเอาผิวหนาดินลงดานลางไมทั่วทัง้แปลง   
กอนดินคอนขางโต  
0 คะแนน  ไมปฏิบัติงานตามที่ครูกําหนด 
การยอยดิน 5.การยอยดิน 

 4 คะแนน ยอยดินตลอดทั้งแปลงไดเปนกอนเล็กๆไมลกึเกินไปและยอย
ผิวหนาดินไดเปนเม็ดเล็กละเอียดมาก ไมมีเศษรากพืชและวัสดุอ่ืนๆปะปน
อยูในแปลงปลูก 
3 คะแนน ยอยดินตลอดทั้งแปลงไดเปนกอนเล็กๆไมลกึเกินไปและยอย
ผิวหนาดินไดเปนเม็ดเล็กละเอียดมาก มีเศษรากพืชและวัสดุอ่ืนๆปะปนอยู   
ในแปลงปลูกบางเล็กนอย 
2 คะแนน ยอยดินตลอดทั้งแปลงไดเปนกอนเล็กๆคอนขางลึกและยอย
ผิวหนาดินไดเปนเม็ดเล็กละเอียด มีเศษรากพืชและวสัดุอ่ืนๆปะปนอยูใน
แปลงปลูกบางเล็กนอย 
1 คะแนน ยอยดินตลอดทั้งแปลงไดเปนกอนเล็กใหญปะปนกันคอนขางลึก
และยอยผิวหนาดินไมละเอียด มีเศษรากพืชและวัสดุอ่ืนๆปะปนอยูในแปลง
ปลูก 
0 คะแนน ไมยอยดินเลย และไมเก็บเศษรากพืชและวสัดุอ่ืนๆ 
การปรับปรุงสภาพดินหรือการปรับสภาพดิน 6.การปรับปรงุสภาพดิน

หรือการปรับสภาพดิน 4 คะแนน นําปุยคอก/ปุยหมัก/ปุยเทศบาลอ่ืนๆใสลงในดินไดกระจาย
สมํ่าเสมอทั่วแปลง คลุกเคลาดินและปุยไดเขากัน 
3 คะแนน นําปุยคอก/ปุยหมัก/ปุยเทศบาลอ่ืนๆใสลงในดินไดกระจายแต       
ไมสมํ่าเสมอทั่วแปลง คลุกเคลาดินและปุยไดเขากัน 
2 คะแนน นําปุยคอก/ปุยหมัก/ปุยเทศบาลอ่ืนๆใสลงในดินไมกระจายและ      
ไมสมํ่าเสมอทั่วแปลง คลุกเคลาดินและปุยไดเขากัน 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 

 1 คะแนน นําปุยคอก/ปุยหมัก/ปุยเทศบาลอ่ืนๆใสลงในดินไมกระจายและ      
ไมสมํ่าเสมอทั่วแปลง และคลุกเคลาดินและปุยไมเขากัน 
0 คะแนน ไมนําปุยคอก/ปุยหมัก/ปุยเทศบาลอ่ืนๆใสลงในดิน 
ขนาดและลกัษณะของแปลง 7.ขนาดและลกัษณะของ

แปลง   4 คะแนน มีความกวางยาวตามทีค่รูกําหนด เวนระยะหางระหวางแปลง    
50 เซนติเมตร และสภาพแปลงยกระดับสูงกวาพ้ืนทางเดิน 10-15 
เซนติเมตร เกลี่ยผิวหนาดินเรียบสมํ่าเสมอตลอดแปลง                                   
3 คะแนน มีความกวางยาวตาม  ที่ครูกําหนด เวนระยะหางระหวางแปลง     
50 เซนติเมตร และสภาพแปลงยกระดับสูงกวาพ้ืนทางเดิน 10-15 
เซนติเมตร แตเกลี่ยผิวหนาดินไมเรียบสม่ําเสมอตลอดแปลง 

 

2 คะแนน มีความกวางยาวตามทีค่รูกําหนด เวนระยะหางระหวางแปลง       
นอยกวา 50 เซนติเมตร หรอืสภาพแปลงยกระดับสูงกวาพ้ืนทางเดินนอย
กวา 10-15 เซนติเมตร เกลี่ยผิวหนาดินเรียบสมํ่าเสมอตลอดแปลง 
1 คะแนน มีความกวางยาวตามทีค่รูกําหนด เวนระยะหางระหวางแปลง  
นอยกวา 50 เซนติเมตร สภาพแปลงยกระดับสูงกวาพ้ืนทางเดินนอยกวา       
10-15 เซนติเมตร เกลี่ยผวิหนาดินไมเรียบสมํ่าเสมอตลอดแปลง 
0 คะแนน ความกวางยาวไมเปนตามที่ครูกําหนดเวนระยะหางระหวางแปลง
นอยกวา 50 เซนติเมตร สภาพแปลงยกระดับสูงกวาพ้ืนทางเดินนอยกวา     
10-15 เซนติเมตร เกลี่ยผวิหนาดินไมเรียบสมํ่าเสมอตลอดแปลง 

8.การเก็บอุปกรณ การเก็บอุปกรณ 
4 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด เช็ดไดแหง ทานํ้ามัน      
กันสนิมในสวนที่เปนโลหะ และเก็บวางเขาที่อยางเรียบรอย 
3 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด เช็ดไดแหง ทานํ้ามัน       
กันสนิมในสวนที่เปนโลหะ แตเก็บวางไมเรียบรอย 
2 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตไมเช็ดใหแหง             
ไมทาน้ํามันกันสนิมในสวนที่เปนโลหะ และเก็บวางไมเรียบรอย 
1 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  แตไมลางไมเช็ดใหแหง ไมทาน้ํามันกันสนิม     
ในสวนทีเ่ปนโลหะ และเกบ็วางไมเรียบรอย 
0 คะแนน ไมเก็บและไมทําความสะอาดอุปกรณ 
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ชื่อ..................................................................................................ชั้น....................เลขที่........ 
แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 

(การปลูก) 
คําชี้แจง  

1.ในการประเมินนักเรียนแตละคน ใชผูประเมิน 2 ทานในการสังเกตและใหคะแนน 
2.การใหคะแนนแตละขอมีระดับคะแนนเปน 4 , 3 , 2 , 1 และ 0 ซึ่งผูประเมินตอง
พิจารณาพฤตกิรรมแตละขัน้ตอน แลวใหคะแนนตามเกณฑที่ระบุไวในแตละขั้นตอนที่
แนบมาพรอมกับแบบประเมิน 
3.ทําเครื่องหมาย  ลงในชองคะแนนในแตละขอ ตามระดับพฤติกรรมที่สังเกตเห็นวา
ตรงกับเกณฑที่กําหนด 

คะแนน ขอปฏิบัติ 
4 3 2 1 0 

ข้ันเตรียม  
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
…. 1.การเตรียมอุปกรณเคร่ืองใชสําหรับปลูก .....…………………. 

ข้ันปฏิบัต ิ  
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 

 
…. 
…. 
…. 
…. 

2.การหวาน………………………………………………………… 
3.การหยอดหลุม………………………………………………… 
4.การยายกลา…………………………………………………... 
5.การปลูกโดยใชสวนตางๆ………………………………...…… 

ข้ันผลการปฏิบัต ิ
6.การเจริญเตบิโตของพืช …………………...…....................... 
7.การเก็บอุปกรณ..................................................................... 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
…. 
…. 

     คะแนนรวม 
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การปลูก 
 

การปลูก หมายถึง การเลือกวิธีปลูกพืชทีถู่กตองและเหมาะสมกับพืชชนิดตางๆ  ดังนี้ 
- การหวาน  โดยตองยอยดินใหเปนกอนเล็กๆเกลี่ยหนาดินใหเรียบเสมอกัน จากน้ันจึง

หวานเมล็ดใหกระจายทั่วแปลง หรืออาจโรยเปนแถวๆแลวนําฟางคลุม รดนํ้าใหชุม 
- การหยอดหลุม โดยตองทําใหดินรวนซยุและทําหลุมลึกประมาณ1-2 เซนติเมตร         

นําเมล็ดหยอดลงตรงกลางหลุมประมาณ 2-3 เมล็ด แลวกลบดิน รดนํ้าใหชุม 
- การยายกลา โดยขุดหลุมใหลึกตามความเหมาะสม กําหนดระยะปลูกใหเหมาะสมกับ

ชนิดของพืช และเลือกตนกลาโดยมีใบจริง 2-3 ใบ สูง 5-10 เซนติเมตร หรือมีอายุ 21 - 30 วัน 
ทั้งน้ีแลวแตชนิดของเมล็ดพันธุพืช กอนยายกลาตองรดน้ําใหชุม ใชชอนปลูกหรืออุปกรณอ่ืน 
คอยๆงัดแซะตนกลาขึ้นมา จับแยกตนกลาออกทีละตนแลวนําไปปลูกในแปลง 

- การใชสวนตางๆของพืช โดยใชตน ก่ิง ใบ ราก หัว เหงา ไหล หนอ นํามาปลูกโดย
การปกชํา การแยก  การแบง ไดเหมาะสมกับพืชน้ัน 
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เกณฑการใหคะแนนการประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 
(การปลูก) 

 
ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 

ข้ันเตรียม 
1.การเตรียมอุปกรณ
เคร่ืองใชสําหรับปลูก 

 

4 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับปลูก ไดแก เมล็ดพันธุ จอบ คราด           
บัวรดน้ํา ฟาง ไดครบทุกอยาง 
3 คะแนน ขาดอุปกรณเคร่ืองใช 1 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนสําหรับปลกู 
2 คะแนน ขาดอุปกรณเคร่ืองใช 2 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนสําหรับปลกู 
1 คะแนน ขาดอุปกรณเคร่ืองใช 3 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนสําหรับปลกู 
0 คะแนน ไมเตรียมอุปกรณสําหรับปลูก 

ข้ันปฏิบัต ิ การหวาน 
4 คะแนน ยอยดินเกลี่ยดินหนาแปลงไดเรียบ หวานเมล็ดไดกระจายทั่ว
แปลง และนําฟางคลุมหนาแปลงไดสมํ่าเสมอ 

2.การหวาน 
 

3 คะแนน ยอยดินเกลี่ยดินหนาแปลงไดเรียบ หวานเมล็ดไดกระจายทั่ว
แปลง และนําฟางคลุมหนาแปลงไมสมํ่าเสมอ 
2 คะแนน ยอยดินเกลี่ยดินหนาแปลงไดเรียบ หวานเมล็ดไมกระจายทั่ว
แปลง และนําฟางคลุมหนาแปลงไมสมํ่าเสมอ 
1 คะแนน ยอยดินเกลี่ยดินหนาแปลงไมเรียบ หวานเมล็ดไมกระจายทั่ว
แปลง และนําฟางคลุมหนาแปลงไมสมํ่าเสมอ 
0 คะแนน ไมปฏิบัติงานตามกําหนด 

การหยอดหลุม 3.การหยอดหลุม 
 4 คะแนน ขดุหลุมลึกตามกําหนด หยอดเมล็ดไดตรงกลางหลุมและกลบดิน

ทุกหลุม กําหนดระยะปลูกไดเหมาะสม 
3 คะแนน ขดุหลุมลึกตามกําหนด หยอดเมล็ดไดตรงกลางหลุมและกลบดิน
ทุกหลุม กําหนดระยะปลูกไมเหมาะสม 
2 คะแนน ขดุหลุมลึกตามกําหนด หยอดเมล็ดไดตรงกลางหลุมและกลบดิน
ไมครบทุกหลมุ กําหนดระยะปลูกไมเหมาะสม 
1 คะแนน ขดุหลุมไมลึกตามกําหนด หยอดเมล็ดไมตรงกลางหลุมและกลบ
ดินไมครบทกุหลุม กําหนดระยะปลูกไมเหมาะสม 
0 คะแนน ไมปฏิบัติงานตามกําหนด 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
การยายกลา 4.การยายกลา 

 4 คะแนน ขดุหลุมไดลึกตามกําหนด มีการกําหนดระยะปลูกไดเหมาะสมกับ
ชนิดของพืช และเลือกลักษณะของตนกลาไดถูกตอง 
3 คะแนน ขดุหลุมไดลึกตามกําหนด มีการกําหนดระยะปลูกไดเหมาะสมกับ
ชนิดของพืช และเลือกลักษณะของตนกลาไมถูกตอง 
2 คะแนน ขดุหลุมไดลึกตามกําหนด ไมมีการกําหนดระยะปลูก และเลือก
ลักษณะของตนกลาไมถูกตอง 
1 คะแนน ขดุหลุมไมลึกตามกําหนด ไมมีการกําหนดระยะปลูก และเลือก
ลักษณะของตนกลาไมถูกตอง 
0 คะแนน ไมปฏิบัติงานตามกําหนด 

การปลูกโดยใชสวนตางๆ 5.การปลูกโดยใชสวน
ตางๆ 4 คะแนน เลอืกสวนตางๆของพืชไดเหมาะสม และปฏิบัติการปลูกโดยใช

สวนตางๆไดถูกตองอยางนอย 4 วธิ ี
3 คะแนน เลอืกสวนตางๆของพืชไดเหมาะสม และปฏิบัติการปลูกโดยใช
สวนตางๆไดถูกตองอยางนอย 3 วธิ ี
2 คะแนน เลอืกสวนตางๆของพืชไดเหมาะสม และปฏิบัติการปลูกโดยใช
สวนตางๆไดถูกตองอยางนอย 2 วธิ ี
1 คะแนน เลอืกสวนตางๆของพืชไดเหมาะสม และปฏิบัติการปลูกได          
อยางนอย 1 วิธ ี
0 คะแนน เลอืกสวนตางๆ ของพืชไมเหมาะสม 

ข้ันผลการปฏิบัติ การเจริญเตบิโตของพืช  
4 คะแนน พืชมีการเจริญเติบโตไดเหมาะสมกับระยะเวลา ประมาณ 90 % 
ของเมล็ดที่ปลูก 

6.การเจริญเตบิโต 
ของพืช  
 3 คะแนน พืชมีการเจริญเติบโตไดเหมาะสมกับระยะเวลา ประมาณ 80 % 

ของเมล็ดที่ปลูก 
2 คะแนน พืชมีการเจริญเติบโตไดเหมาะสมกับระยะเวลา ประมาณ 60 % 
ของเมล็ดที่ปลูก 
1 คะแนน พืชมีการเจริญเติบโตไดเหมาะสมกับระยะเวลา ประมาณ 50 % 
ของเมล็ดที่ปลูก 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
 0 คะแนน พืชมีการเจริญเติบโตต่ํากวา 50 % ของเมล็ดที่ปลูก 

การเก็บอุปกรณ 7.การเก็บอุปกรณ 
4 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด เช็ดไดแหง ทานํ้ามันกัน
สนิมในสวนทีเ่ปนโลหะ และเก็บวางเขาที่อยางเรียบรอย 
3 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด เช็ดไดแหง ทาน้ํามันกัน
สนิมในสวนทีเ่ปนโลหะ แตเก็บวางไมเรียบรอย 
2 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตไมเช็ดใหแหง ไมทา
น้ํามันกันสนิมในสวนทีเ่ปนโลหะ และเกบ็วางไมเรียบรอย 
1 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  แตไมลางไมเช็ดใหแหง ไมทาน้ํามันกันสนิม
ในสวนทีเ่ปนโลหะ และเกบ็วางไมเรียบรอย 
0 คะแนน ไมเก็บและไมทําความสะอาดอุปกรณ 
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ชื่อ..................................................................................................ชั้น....................เลขที่........ 
แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 

(การใหน้ํา) 
คําชี้แจง  

1.ในการประเมินนักเรียนแตละคน ใชผูประเมิน 2 ทานในการสังเกตและใหคะแนน 
2.การใหคะแนนแตละขอมีระดับคะแนนเปน 4 , 3 , 2 , 1 และ 0 ซึ่งผูประเมินตอง
พิจารณาพฤตกิรรมแตละขัน้ตอน แลวใหคะแนนตามเกณฑที่ระบุไวในแตละขั้นตอนที่
แนบมาพรอมกับแบบประเมิน 
3.ทําเครื่องหมาย  ลงในชองคะแนนในแตละขอ ตามระดับพฤติกรรมที่สังเกตเห็นวา
ตรงกับเกณฑที่กําหนด 

คะแนน ขอปฏิบัติ 
4 3 2 1 0 

ข้ันเตรียม  
...... 

 
...... 

 
...... 

 
...... 

 
...... 1.การเตรียมอุปกรณสําหรับใหน้ําและกําหนดวิธีการใหน้ํา........ 

ข้ันปฏิบัต ิ  
...... 

 
...... 

 
...... 

 
...... 

 
......  2.การรดนํ้าตนไม …………………………………....................

ข้ันผลการปฏิบัต ิ
3.ความชุมชื้นของดินจากการรดน้ํา ………………................ 
4.การเก็บอุปกรณ ……………………………….................... 

 
...... 
...... 

 
...... 
...... 

 
...... 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

     คะแนนรวม 
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การใหน้ํา 
 
การใหน้ํา หมายถึง การเลือกแหลงน้ํา รูปแบบ/วิธีการใหน้ําแกพืชที่ปลูกไดเหมาะสมกับ             

ชวงอายุและชนิดของพืชได โดยมีหลักเกณฑควรปฏิบัติ ดังนี้  
 - รดนํ้าตนไมในตอนเชาและตอนเย็น 
 - อุปกรณที่ใชรดน้ํา ถาพืชยังเล็กควรใชบัวรดนํ้าฝอยละเอียด แตเม่ือตนโตขึ้นจะใชบัว
รดนํ้าหยาบขึ้นหรือสายยางก็ได 
 - รดนํ้าใหชุมชื้นพอดี ไมรดจนดินแฉะหรือรดนอยเกินไปจนตนไมเห่ียวเฉา  
 - รดนํ้าใหทั่วแปลง เพ่ือวารากพืชซ่ึงกระจายอยูทั่วแปลงจะไดดูดแรธาตุอาหารไดทั่วถึง 
 - หลังรดน้ําแลว เอาหญาหรือฟางคลุมดินใหชุม พืชจะไดมีน้ําใชนานๆ  
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เกณฑการใหคะแนนการประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 
(การใหน้ํา) 

 
ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 

ข้ันเตรียม 4 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับใหน้ําไดแก บัวรดน้ํา สายยาง และกําหนด
วิธีการใหน้ําไดเหมาะสมกับชวงอายุของพืชที่ปลูก 1.การเตรียมอุปกรณ

สําหรับใหน้ํา และ
กําหนดวิธีการใหน้ํา 

3 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับใหน้ําไดแก บัวรดน้ําหรือสายยางและ
กําหนดวิธีการใหน้ําไดเหมาะสมกับชวงอายุของพืชที่ปลูก 
2 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับใหน้ําไดแก บัวรดน้ําหรือสายยาง และ
กําหนดวิธีการใหน้ําไมเหมาะสมกับชวงอายุของพืชที่ปลูก 
1 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับใหน้ําไมได และกําหนดวิธีการใหน้ําไม
เหมาะสมกับชวงอายุของพืชที่ปลูก 
0 คะแนน ไมปฏิบัตติามทีกํ่าหนด 

ข้ันปฏิบัต ิ 4 คะแนน รดนํ้าเชา – เย็น ใชอุปกรณไดเหมาะสมกับตนพืช 
3 คะแนน รดนํ้าเชา – เย็น ใชอุปกรณไมเหมาะสมกับตนพืช 2.การรดนํ้าตนไม  
2 คะแนน รดนํ้าเชาอยางเดียว ใชอุปกรณไมเหมาะสมกับตนพืช 
1 คะแนน รดนํ้าเย็นอยางเดียว ใชอุปกรณไมเหมาะสมกับตนพืช 
0 คะแนน ไมรดนํ้าตนไม 

ข้ันผลการปฏิบัติ ความชุมของดินจากการรดน้ํา  
4 คะแนน ดินมีความชุมชืน้พอดีตลอดทั่วทั้งแปลง ไมแฉะ น้ําไมขังระหวาง
ทางเดิน 

3.ความชุมของดินจาก
การรดนํ้า  
 3 คะแนน ดินมีความชุมชืน้พอดีตลอดทั่วทั้งแปลง ไมแฉะ แตมีน้ําขัง

ระหวางทางเดิน 
2 คะแนน ดินมีความชุมชืน้เปนระยะไมตลอดทั่วทั้งแปลง ไมแฉะ แตมีน้ํา
ขังระหวางทางเดิน  
1 คะแนน ดินมีความชุมชืน้เปนระยะไมตลอดทั่วทั้งแปลง  แฉะ และมีน้ําขัง
ระหวางทางเดิน 
0 คะแนน ดินไมมีความชุมชื้น 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
4.การเก็บอุปกรณ การเก็บอุปกรณ 

4 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด  และเก็บวางเขาที่อยาง
เรียบรอย 
3 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตเก็บวางไมเรียบรอย 
2 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตไมเก็บเขาที่เดิม 
1 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  แตไมลาง และไมเก็บเขาที่เดิม 
0 คะแนน ไมเก็บและไมทําความสะอาดอุปกรณ 
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ชื่อ..................................................................................................ชั้น....................เลขที่........ 

แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 
(การปฏิบัติดูแลรักษาภายใตระบบเกษตรเคมีและเกษตรธรรมชาติ) 

คําชี้แจง  
1.ในการประเมินนักเรียนแตละคน ใชผูประเมิน 2 ทานในการสังเกตและใหคะแนน 
2.การใหคะแนนแตละขอมีระดับคะแนนเปน 4 , 3 , 2 , 1 และ 0 ซึ่งผูประเมินตอง
พิจารณาพฤตกิรรมแตละขัน้ตอน แลวใหคะแนนตามเกณฑที่ระบุไวในแตละขั้นตอนที่
แนบมาพรอมกับแบบประเมิน 
3.ทําเครื่องหมาย  ลงในชองคะแนนในแตละขอ ตามระดับพฤติกรรมที่สังเกตเห็นวา
ตรงกับเกณฑที่กําหนด 

คะแนน ขอปฏิบัติ 
4 3 2 1 0 

ข้ันเตรียม  
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 1.การเตรียมอุปกรณสําหรับปฏิบัติดูแลรักษาพืช...................... 

ข้ันปฏิบัต ิ  
...... 
...... 
….. 

 
...... 
...... 
….. 

 
...... 
...... 
….. 

 
...... 
...... 
….. 

 
...... 
...... 
….. 

2.การพรวนดิน...................................................................... 
3.การใสปุย........................................................................... 
4.การกําจัดวัชพืช/ศัตรูพืช....................................................... 
ข้ันผลการปฏิบัต ิ
5,พัฒนาการในการเจริญเตบิโตของพืช ……........…………... 
6.การเก็บอุปกรณ ………………………….…………..……… 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

     คะแนนรวม 
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การปฏิบัติดูแลรักษาภายใตระบบเกษตรเคมีและเกษตรธรรมชาติ   
 

การปฏิบัติดูแลรักษาภายใตระบบเกษตรเคมีและเกษตรธรรมชาติ หมายถึง การปฏิบัติ
ดูแลรักษาโดย การพรวนดิน การใสปุย การปองกันกําจัดศัตรูพืช/วัชพืช ไดอยางปลอดภัยจาก
สารพิษ 
 - การพรวนดิน  โดยปฏิบัติ ดังนี้  พรวนดินเ ม่ือพืชที่ปลูกตั้ งตัวไดแลวอยาให
กระทบกระเทือนตนพืช อยางัดโคนตนขึ้น และพรวนดินรอบๆบริเวณโคนตนในแนวรัศมีทรงพุม
การพรวนดินจะทําใหดินรวนซุย อากาศถายเทไดสะดวก ชวยทําลายวัชพืช เชื้อโรคบางอยางใน
ดิน   และเก็บความชื้นในดินทําใหเกิดรากงอกใหม 

- การใสปุย โดยใสลงระหวางตนหรือแถวหรือละลายน้ํารด แลวพรวนดินใหปุยคลุกเคลา
กับดินชั้นลาง แลวรดน้ําใหชุม 

- การปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยการตัดหรือถอนวัชพืชที่ขึ้นแซมพืชที่เราปลูกออกทิ้ง 
และรักษาหรือทําลายหรือฉีดพนยาเม่ือเปนโรคหรือแมลงรบกวนดวยสารสกัดจากสมุนไพร 
รวมทั้งทําแนวกั้นสัตวเลี้ยงที่มารบกวนในแปลงพืช 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 135 

เกณฑการใหคะแนนการประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 
(การปฏิบัติดูแลรักษาภายใตระบบเกษตรเคมีและเกษตรธรรมชาติ) 

 
ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 

ข้ันเตรียม 4 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับดูแลรักษาไดแก จอบ สอมพรวน                
เคร่ืองพนยา บัวรดน้ํา กรรไกรตัดหญา ปุย  1.การเตรียมอุปกรณ

สําหรับปฏิบตัดูิแลรักษา
พืช 

ยากําจัดศัตรพืูช และจําเปนกับวธิีการปฏิบัติดูแลรักษา 
3 คะแนน ขาดอุปกรณสําหรับดูแลรักษา 1 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนกับวธิีการ
ปฏิบัติดูแลรักษา 
2 คะแนน ขาดอุปกรณสําหรับดูแลรักษา 2 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนกับวธิีการ
ปฏิบัติดูแลรักษา 
1 คะแนน ขาดอุปกรณสําหรับดูแลรักษามากกวา 1 อยาง และไมเหมาะสม
กับวธิีการปฏิบัติดูแลรักษา 
0 คะแนน ไมเตรียมอุปกรณสําหรับดูแลรักษาพืช 

ข้ันปฏิบัติ การพรวนดิน 
4 คะแนน พรวนดินตนพืชที่ตั้งตวัไดและพรวนดินรอบๆบริเวณโคนตนใน
แนวรัศมีทรงพุม 

2.การพรวนดิน 
 

3 คะแนน พรวนดินตนพืชที่ตั้งตวัได แตพรวนดินรอบๆบริเวณโคนตนไมถึง
แนวรัศมีทรงพุม 
2 คะแนน พรวนดินตนพืชที่ตั้งตวัได แตพรวนดินไมรอบบริเวณโคนตนและ
ไมถึงแนวรัศมีทรงพุม 
1 คะแนน พรวนดินตนพืชที่ยังตั้งตวัไมได และพรวนดนิไมรอบบริเวณโคน
ตนและไมถึงแนวรัศมีทรงพุม 
0 คะแนน ไมพรวนดินตนพืช 

การใสปุย 3.การใสปุย 
 4 คะแนน ใสปุยลงระหวางตนหรือแถว พรวนดินคลุกเคลาปุยกบัดินชั้นลาง 

และรดน้ําไดชุม 
3 คะแนน ใสปุยลงระหวางตนหรือแถว พรวนดินคลุกเคลาปุยกบัดินชั้นลาง 
แตไมรดนํ้า 
2 คะแนน ใสปุยลงระหวางตนหรือแถว ไมพรวนดินคลกุเคลาปุยกบัดิน         
ชั้นลาง และไมรดนํ้า 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
 1 คะแนน ใสปุยไมครบทุกตนหรือแถว ไมพรวนดินคลกุเคลาปุยกบัดินชั้น

ลาง และไมรดนํ้า 
0 คะแนน ไมใสปุยพืชทีป่ลกู 

การปองกันกําจัดศัตรูพชื 4.การปองกันกําจัด
ศัตรูพืช 4 คะแนน ตดัหรือถอนวัชพืชที่ขึ้นแซมพืชที่ปลูกเสมอ และมีการรักษาหรือ

ทําลายหรือฉดีพนยา เม่ือพืชเปนโรค 
3 คะแนน ตดัหรือถอนวัชพืชที่ขึ้นแซมพืชที่ปลูกเสมอ และมีการรักษาหรือ
ทําลายหรือฉดีพนยา เม่ือพืชเปนโรคเปนบางคร้ัง 
2 คะแนน ตดัหรือถอนวัชพืชที่ขึ้นแซมพืชที่ปลูก และมีการรักษาหรือทําลาย 
หรือฉีดพนยา เม่ือพืชเปนโรคเปนบางคร้ัง 
1 คะแนน ตดัหรือถอนวัชพืชที่ขึ้นแซมพืชที่ปลูกเปนบางครั้ง และไมมี          
การรักษาหรือทําลายหรือฉดีพนยา เม่ือพืชเปนโรค 
0 คะแนน ไมกําจัดศัตรูพืช 

ข้ันผลการปฏิบัติ พัฒนาการในการเจริญเติบโตของพชื  
4 คะแนน พืชมีพัฒนาการเจริญเติบโตดีมาก เหมาะสมกับระยะเวลา 5,พัฒนาการในการ

เจริญเติบโตของพืช  3 คะแนน พืชมีพัฒนาการเจริญเติบโตดี ประมาณ 80% ของระยะเวลา 
 2 คะแนน พืชมีพัฒนาการเจริญเติบโตคอนขางดี ประมาณ 60%ของ

ระยะเวลา 
1 คะแนน พืชมีพัฒนาการเจริญเติบโตไมคอยดี ประมาณ 50%ของ
ระยะเวลา 
0 คะแนน พืชมีพัฒนาการเจริญเติบโตต่าํกวา 50 % ของระยะเวลา 

6.การเก็บอุปกรณ การเก็บอุปกรณ 
4 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด เช็ดไดแหง ทานํ้ามันกัน
สนิมในสวนทีเ่ปนโลหะ และเก็บวางเขาที่อยางเรียบรอย 
3 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด เช็ดไดแหง ทาน้ํามันกัน
สนิมในสวนทีเ่ปนโลหะ แตเก็บวางไมเรียบรอย 
2 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตไมเช็ดใหแหง ไมทา
น้ํามันกันสนิมในสวนทีเ่ปนโลหะ และเกบ็วางไมเรียบรอย 
1 คะแนน มีการเก็บอุปกรณ  แตไมลางไมเช็ดใหแหง ไมทาน้ํามันกันสนิมใน
สวนที่เปนโลหะ และเก็บวางไมเรียบรอย 
0 คะแนน ไมเก็บและทําความสะอาดอุปกรณ 
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ชื่อ..................................................................................................ชั้น....................เลขที่........ 
แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 

(การเก็บเก่ียว) 
คําชี้แจง  

1.ในการประเมินนักเรียนแตละคน ใชผูประเมิน 2 ทานในการสังเกตและใหคะแนน 
2.การใหคะแนนแตละขอมีระดับคะแนนเปน 4 , 3 , 2 , 1 และ 0 ซึ่งผูประเมินตอง
พิจารณาพฤตกิรรมแตละขัน้ตอน แลวใหคะแนนตามเกณฑที่ระบุไวในแตละขั้นตอนที่
แนบมาพรอมกับแบบประเมิน 
3.ทําเครื่องหมาย  ลงในชองคะแนนในแตละขอ ตามระดับพฤติกรรมที่สังเกตเห็นวา
ตรงกับเกณฑที่กําหนด 

คะแนน ขอปฏิบัติ 
4 3 2 1 0 

ข้ันเตรียม  
...... 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 1.การเตรียมอุปกรณสําหรับเก็บเก่ียว...................................... 

ข้ันปฏิบัต ิ  
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 

 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 

 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 

 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 

 
...... 
...... 
...... 
...... 
...... 

2.การเก็บผลผลิต............................... ………………………… 
 3.การทําความสะอาดผลผลิต ……………………….................

4.การคัดขนาดผลผลิต ………………………………................ 
5.การบรรจุภัณฑ............................... ………...………………. 
6.การจัดจําหนาย.................................................................... 
ข้ันผลการปฏิบัต ิ
7.คุณภาพของผลผลติ…………………………………………… 
8.การเก็บอุปกรณ …………………………..………………...… 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

     คะแนนรวม 
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การเก็บเก่ียว 
 

การเก็บเก่ียว หมายถึง การเก็บเอาสวนตางๆของพืชไปใชประโยชน โดยพืชแตละชนิด
มีความเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวที่แตกตางกัน ทั้งอายุ สีสัน ขนาด รวมทั้งวธิีการเก็บเก่ียวตาม
ความเหมาะสมของพืชน้ันๆ และตองนําวทิยาการหลังการเก็บเก่ียวมาใชไดถูกตอง ดังนี้ 

- การทําความสะอาดผลผลิต คือ การใชน้ําหรือลมชะลางหรือพัดพาเอาสิ่งสกปรกที่ติด
มากับผลผลติใหไหลไปกับนํ้าหรือแรงลม 

- การคัดขนาด คือ การเลือกขนาดและคณุภาพของผลผลิต อาจคัดขนาด โดยการ
สังเกตรูปราง สีสัน หรือโดยการชั่งน้ําหนัก 

- การบรรจุภัณฑ คือ การนําผลผลติบรรจุในภาชนะไดเหมาะสมกับชนิดของผลลิตนั้น 
- การจัดจําหนาย คือ การดําเนินนําผลผลิตจากแหลงเพาะปลูกไปสูตลาดเพ่ือขายหรือ

แลกเปลี่ยนเปนเงินดวยวิธีที่ดีและสิ้นเปลืองนอยที่สุด อาจจําหนายใหครู ผูปกครอง นักเรียน 
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เกณฑการใหคะแนนการประเมินทักษะการปฏิบัติงาน เร่ือง การผลิตพืช 
(การเก็บเก่ียว) 

ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
4 คะแนน เตรียมอุปกรณสําหรับเก็บเก่ียว ไดแก  มีด กะละมัง ถุงพลาสติก 
เคร่ืองชั่งน้ําหนัก ไดครบทกุอยาง 

ข้ันเตรียม 
1.การเตรียมอุปกรณ
สําหรับ 3 คะแนน ขาดอุปกรณ 1 อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
เก็บเก่ียว 2 คะแนน ขาดอุปกรณ 2อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

1 คะแนน ขาดอุปกรณ 3อยาง แตมีสิ่งที่จําเปนในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
0 คะแนน ไมเตรียมอุปกรณสําหรับเก็บเกี่ยว 

ข้ันปฏิบัติ การเก็บผลผลิต 
4 คะแนน เก็บผลผลิตไดเหมาะสมกับอายุ สีสัน หรือขนาดของพืชนั้นๆ 2.การเก็บผลผลิต 

  3 คะแนน เก็บผลผลิตไดเหมาะสมกับอายุ สีสัน หรือขนาดของพืชนั้นๆ 
ประมาณ 80% ของผลผลติที่เก็บไดทั้งหมด 
2 คะแนน เก็บผลผลิตไดเหมาะสมกับอายุ สีสัน หรือขนาดของพืชนั้นๆ 
ประมาณ 60% ของผลผลติที่เก็บไดทั้งหมด 
1 คะแนน เก็บผลผลิตไดเหมาะสมกับอายุ สีสัน หรือขนาดของพืชนั้นๆ 
ประมาณ 50% ของผลผลติที่เก็บไดทั้งหมด 
0 คะแนน เก็บผลผลิตไดเหมาะสมกับอายุ สีสัน หรือขนาดของพืชนั้นๆ        
นอยกวา 50% ของผลผลติที่เก็บไดทั้งหมด 

การทําความสะอาดผลผลิต  3.การทําความสะอาด
ผลผลติ  4 คะแนน ใชน้ําหรือลมชะลางหรือพัดพาเอาสิ่งสกปรกที่ติดมากับผลผลติได

สะอาดทั้งหมด  
3 คะแนน ใชน้ําหรือลมชะลางหรือพัดพาเอาสิ่งสกปรกที่ติดมากับผลผลติได
สะอาดประมาณ 80% ของผลผลติทั้งหมด 
2 คะแนน ใชน้ําหรือลมชะลางหรือพัดพาเอาสิ่งสกปรกที่ติดมากับผลผลติได
สะอาดประมาณ 60% ของผลผลติทั้งหมด 
1 คะแนน ใชน้ําหรือลมชะลางหรือพัดพาเอาสิ่งสกปรกที่ติดมากับผลผลติได
สะอาดประมาณ 50 %  ของผลผลติทั้งหมด 
0คะแนน ใชน้ําหรือลมชะลางหรือพัดพาเอาสิ่งสกปรกที่ติดมากับผลผลติได
สะอาดต่ํากวา  50 %  ของผลผลติทั้งหมด 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
การคัดขนาดผลผลิต 4.การคัดขนาดผลผลิต  

 4 คะแนน คดัเลือกผลผลติใหมีขนาดเทาๆกัน และมีลักษณะเหมือนกันได
ทั้งหมด 
3 คะแนน คดัเลือกผลผลติใหมีขนาดเทาๆกัน และมีลักษณะเหมือนกันได
ประมาณ 80% ของผลผลติทั้งหมด 
2 คะแนน คดัเลือกผลผลติใหมีขนาดเทาๆกัน และมีลักษณะเหมือนกันได
ประมาณ 60% ของผลผลติทั้งหมด 
1 คะแนน คดัเลือกผลผลติใหมีขนาดเทาๆกัน และมีลักษณะเหมือนกันได
ประมาณ 50% ของผลผลติทั้งหมด 
0คะแนน คัดเลือกผลผลิตใหมีขนาดเทาๆกัน และมีลกัษณะเหมือนกันได      
ต่ํากวา  50 %  ของผลผลติทั้งหมด 

การบรรจุภัณฑ 5.การบรรจุภัณฑ 
 4 คะแนน นําผลผลติบรรจุในภาชนะไดเหมาะสมกับชนิดของพืชทั้งหมด 

3 คะแนน นําผลผลติบรรจุในภาชนะไดเหมาะสมกับชนิดของพืช ประมาณ 
80% ของผลผลิตทั้งหมด 
2 คะแนน นําผลผลติบรรจุในภาชนะไดเหมาะสมกับชนิดของพืช ประมาณ 
60% ของผลผลิตทั้งหมด 
1 คะแนน นําผลผลติบรรจุในภาชนะไดเหมาะสมกับชนิดของพืช ประมาณ 
50% ของผลผลิตทั้งหมด 
0คะแนน นําผลผลติบรรจุในภาชนะไดเหมาะสมกับชนิดของพืช ต่ํากวา      
50 %  ของผลผลติทั้งหมด 

การจัดจําหนาย 6.การจัดจําหนาย 
4 คะแนน นําผลผลติจําหนายไดทั้งหมด 
3 คะแนน นําผลผลติจําหนายไดประมาณ 80% ของผลผลติทั้งหมด 
2 คะแนน นําผลผลติจําหนายไดประมาณ 60% ของผลผลติทั้งหมด 
1 คะแนน นําผลผลติจําหนายไดประมาณ 50% ของผลผลติทั้งหมด 
0คะแนน นําผลผลติจําหนายไดต่ํากวา  50 %  ของผลผลติทั้งหมด 
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ขอปฏิบัติ เกณฑการใหคะแนน 
ข้ันผลการปฏิบัติ คุณภาพของผลผลิต 

4 คะแนน เก็บผลผลิตที่มีลกัษณะเหมาะสมกับอายุที่ควรเก็บเก่ียว              
ลางไดสะอาด ผลผลิตไมบอบชํ้า ทั้งหมด 

7.คุณภาพของ 
ผลผลติ 
 3 คะแนน เก็บผลผลิตที่มีลกัษณะเหมาะสมกับอายุที่ควรเก็บเก่ียว              

ลางไดสะอาด ผลผลิตไมบอบชํ้า ประมาณ 80% ของผลผลติทั้งหมด 
2 คะแนน เก็บผลผลิตที่มีลกัษณะเหมาะสมกับอายุที่ควรเก็บเก่ียว             
ลางไดสะอาด ผลผลิตไมบอบชํ้า ประมาณ 60% ของผลผลติทั้งหมด 
1 คะแนน เก็บผลผลิตที่มีลกัษณะเหมาะสมกับอายุที่ควรเก็บเก่ียว              
ลางไดสะอาด ผลผลิตไมบอบชํ้า ประมาณ 50% ของผลผลติทั้งหมด 
0คะแนน เก็บผลผลิตที่มีลกัษณะเหมาะสมกับอายุที่ควรเก็บเก่ียว               
ลางไดสะอาด ผลผลิตไมบอบชํ้า ต่ํากวา  50 %  ของผลผลติทั้งหมด 

8.การเก็บอุปกรณ การเก็บอุปกรณ 
4 คะแนน เก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด  และเก็บวางเขาที่อยาง
เรียบรอย 
3 คะแนน เก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตเก็บวางไมเรียบรอย 
2 คะแนน เก็บอุปกรณ  นํามาลางไดสะอาด แตไมเก็บเขาทีเ่ดิม 
1 คะแนน เก็บอุปกรณ  แตไมลาง และไมเก็บเขาที่เดิม 
0 คะแนน ไมเก็บและทําความสะอาดเคร่ืองมือ 
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แบบประเมินดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

 

ระดับความคิดเห็น  
 จริง คอน คอน ไม

จริง ขอความ  ขาง
จริง 

ขาง
ไม
จริง 

 

1.เม่ือครูมอบหมายงานวิชาเกษตรขาพเจาจะรีบทําทนัที…………………… ……
……
……
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……. 
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…… 

2.ขาพเจาจะสงงานหรือการบานวิชาเกษตรตรงเวลา……………………….. 
3.เม่ือครูใหทํางานเกษตรขาพเจามักจะหาโอกาสหลีกเลี่ยง………………… 
4.ขาพเจามักจะเขาหองเรียนชากวาเพ่ือนๆ............……..…………….…… 
5.เม่ือทํางานเสร็จแลวขาพเจาจะชวยเพื่อนเก็บอุปกรณทุกอยาง.................. 
6.ขาพเจาจะมาทํางานในแปลงเกษตรอยางสมํ่าเสมอ………………………. 
7.ขาพเจาจะทําการบานใหเสร็จกอนทํากิจกรรมอ่ืนๆ……………………… 
8.ขาพเจาจะทํางานทุกอยางที่เปนหนาที่ของตนเองโดยไมตองใหใครเตือน 
9.ในขณะทํางานขาพเจาจะไมทิ้งงานกลางคัน …........................................ 

 10.แมแดดจะรอนจัด ขาพเจาจะทํางานเกษตรที่ไดรับมอบหมายจนเสร็จ.....
11.ขาพเจาสามารถทํางานรวมกับเพ่ือนๆไดอยางสนิทสนม........................ 
12.เม่ือขาพเจาเสนอความคดิเพ่ือนๆมักจะเห็นดวย.................................... 

 13.ขาพเจามักจะเลี่ยงงานเพื่อนๆในการทํางานเกษตร................................
14.เม่ือทํางานกลุมเสร็จแลวขาพเจาจะใหเพ่ือนเก็บอุปกรณทุกอยาง........... 
15.ขาพเจามักจะใหเพ่ือนเลือกงานที่หนักๆไปทํากอน................................ 
16.ขาพเจาใชปุยอินทรียเปนธาตุอาหารแกพืช............................................ 
17.ขาพเจาใชปุยเคมีบํารุงดิน.................................................................... 
18.ขาพเจาใชสารสกัดจากพืช เชนสะเดา ฉีดพนตนพืช เพ่ือปองกันศัตรูพืช 
19.ขาพเจาใชปอกลวยมัดผักสําหรับจําหนาย………………..……………. 
20.ขาพเจาหมักเศษหญาเปนปุยใหพืช…………………………………….. 
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แบบสอบถามเพื่อแสดงความคิดเห็น 
ตอแบบประเมินผลการเรยีนรู  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ 

 เร่ือง การผลิตพืช 
ตอนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะทางชีวสังคม 

1.เพศ 
   ชาย    หญิง 

2.ตําแหนง 
   ครู คศ. 1   ครู คศ.2 
   ครู คศ. 3   อ่ืนๆ .............................. 

3.ประสบการณในการสอนวิชางานเกษตร 
   นอยกวา 5 ป  5 ป – 10 ป 

 มากกวา 10 ปขึ้นไป 
ตอนที่ 2 แบบสอบถามสําหรับแสดงความคิดเห็นตอแบบประเมินผลการเรียนรู เรื่อง การผลิต
พืช 

ความเหมาะสมและความสะดวก 
ของแบบประเมินผลการเรียนรู 

ลําดับ
ที่ 

รายการ 

เหมาะสม ไม
เหมาะสม 

ขอเสนอแนะ 

ดานความเหมาะสมของรูปแบบ  
1 รูปแบบการใชงานมีความสะดวกและงาย

ตอการใหคะแนน 

   

2 มีความกะทัดรัด    
3 รูปแบบของเนื้อหาไมสลับซับซอน    
 
4 

ดานความเหมาะสมของเนื้อหา 
เน้ือหาตรงตามจุดประสงคของหลักสูตร 

   

5 มีรายละเอียดของเนื้อหาครบถวน    
6 เน้ือหามีความเหมาะสมกับกลุมผูเรียน    
 
7 

ดานความเหมาะสมของการนําไปใช 
การประเมินใชงายและสะดวก 

   

8 การใชแบบประเมินไมสลับซับซอน    
9 ใชประเมินสรุปรวมคะแนนไดงาย    
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แบบสอบถามเพื่อแสดงความคิดเห็น 
ตอแบบประเมินผลการเรยีนรู  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

 เร่ือง การผลิตพืช 
 

ตอนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะทางชีวสังคม 
1.เพศ  ชาย  จํานวน 4  คน  หญิง จํานวน 5  คน 
2.ตําแหนง  ครู คศ. 1 จํานวน 6  คน   ครู คศ.2        จํานวน 2  คน 

ครู คศ. 3 จํานวน  1  คน  
3.ประสบการณในการสอนวิชางานเกษตร 

5 ป – 10 ป จํานวน  6  คน มากกวา 10 ปขึ้นไป จํานวน  3  คน 
 

ตอนที่ 2 แบบสอบถามสําหรับแสดงความคิดเห็นตอแบบประเมินผลการเรียนรู เรื่องการผลิตพืช 
 

 

ความเหมาะสมและความสะดวก 
ของแบบประเมินผลการเรียนรู 

ลําดับ
ที่ 

รายการ 

เหมาะสม ไมเหมาะสม ขอเสนอแนะ 
ดานความเหมาะสมของรูปแบบ  

1 รูปแบบการใชงานมีความสะดวกและ 
งายตอการใหคะแนน 

 
88.89% 

 
11.11% 

 

2 มีความกะทัดรัด 88.89% 11.11%  
3 รูปแบบของเนื้อหาไมสลับซับซอน 100 % 0  %  
 
4 

ดานความเหมาะสมของเนื้อหา 
เน้ือหาตรงตามจุดประสงคของหลักสูตร 

 
100 % 

 
0  % 

 

5 มีรายละเอียดของเนื้อหาครบถวน 88.89% 11.11%  
6 เน้ือหามีความเหมาะสมกับกลุมผูเรียน 77.79 % 22.22  % สามารถนําไปปรับ

ใชกับทุกระดับชั้น 
ดานความเหมาะสมของการนําไปใช  

7 
 

77.79 % 
 

22.22  % การประเมินใชงายและสะดวก 
ถานักเรียนจํานวน
มากอาจดูไมทั่วถึง 

8 การใชแบบประเมินไมสลับซับซอน 88.89% 11.11%  
9 ใชประเมินสรุปรวมคะแนนไดงาย 100 % 0  %  

รวม 91.36 8.64  
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  ภาคผนวก  ง 
รายนามผูเชีย่วชาญ 
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 รายนามผูเชี่ยวชาญทีใ่ชในการพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบ
ประเมินผลการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการผลิตพืช 

ผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผล  
1. อาจารยอุไร  จักษตรีมงคล  สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา  
     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
2. นายอุดมศักด์ิ  นาดี   นักวิชาการศกึษา 8ว  

หัวหนากลุมงานประเมินผลจัดงานศึกษา 
สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร 

นายโสภณ  คํานึงเนตร  นักวิชาการศกึษา 7ว  3. 
สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร 

 
ผูเชี่ยวชาญทางดานเน้ือหาวิชางานเกษตร (การผลิตพืช)  

4. นางสาวลัดดา  จิตรีเหิม  ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ 
     สํานักการศึกษา  กรุงเทพมหานคร 
5. นายไพโรจน  กระโจมทอง  ศึกษานิเทศกเชี่ยวชาญ 
     สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร 
 

ผูใชแบบประเมินทักษะในการปฏิบัติงาน เพ่ือตรวจสอบความเช่ือม่ันของ  
แบบประเมิน 
 1. คุณครูสุพิชฌาย  ผุศรี  ครู คศ.1  
     โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  

สํานักงานเขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร 
2. คุณครูสมพร  บุญกลอม ครู คศ.1  

     โรงเรียนบํารุงรวิวรรณวิทยา  
สํานักงานเขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร (ผูวิจัย) 

 
 

                                                     
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������	
��
����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 148 

��������	
��
����� 

 
����  ����	
��    
��	��	���  ���
���� 
��
����
���
��    18  
�
����  2524 
	!�
"#��
��    $��%���	����&���# 
	!�
"#��'(��)$$���
  114/2  %�(� 1  +. -���.��  �.�����  $. 	����&���# 
+/�0%
��%
1�"#�
����
2
�)$$���
    ��(  �-. 1 
	!�
"#�"/���
�)$$���
   3����#'
�/����������&��"'�  	/�
�
��
�.+��
����� 
     
����"��%�
��    
��4��+�
��-5
6� 
 �.-.  2538   ��4!�-5
6�  3����#'
	����&8(�� 
 �.-.  2543   ��9'�-5
6�  3����#'
	��
%��� $��%���	����&���# 
 �.-.  2547   �".�. (-5
6�-�	+�<-�
6+�) 

$�
�%���"'���'�
6+�-�	+�< 
 �.-.  2552    
-.�. 	�.�����
�����?�
��-5
6�   
                                          $�
�%���"'���'-�#
���
"���3�@ 
 
 
 


	Cover
	Abstract
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix
	Vitae

