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ณฐักาญจน์ เตจ๊ะเทพ.  (2558).  การศึกษามมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

และผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 ที�ไดร้ับ      

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด. 

ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (วิทยาการทางการศกึษาและการจดัการเรียนรู้). กรุงเทพฯ:        

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. อาจารย์ที�ปรึกษาปริญญานิพนธ์: 

อาจารย์ ดร.วนัเพ็ญ ประทมุทอง. 

 

 การวิจยัครั �งนี � มีจดุมุง่หมายเพื�อศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ    

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ  

 กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � คือนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนนวมินทราชินทูิศ 

หอวงั นนทบรีุ ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 จํานวน 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ 

(Cluster Random Sampling) รวมนกัเรียนทั �งหมด 90 คน จากนั �นผู้วิจยัทําการเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) ห้องเรียน 1 ห้อง จํานวนนกัเรียน 45 คน เป็นกลุม่ทดลอง โดยนกัเรียนได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ และอีก       

1 ห้อง จํานวนนกัเรียน 45 คน เป็นกลุม่ควบคมุ โดยนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ สําหรับ

แบบแผนการวิจยัคือ Pretest-Posttest Control Group Design สถิตทีิ�ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 

ได้แก่ t-test for dependent samples, t-test for independent samples และ t-test for one sample  

 

 ผลการวิจยัสรุปได้ ดงันี � 

 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญั      

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 2. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 

ที�ระดบั .01 

 3. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิดมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 



 4. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่เกณฑ์

ที�กําหนด ร้อยละ 65 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 5. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ 

แบบปกติอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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 The purposes of this study were to investigate tenth grade students’ views of 

nature of science, critical thinking and science learning achievement by using explicit - 

reflective inquiry based learning. 

 The samples were two classrooms of tenth grade students of 

Nawamintharachinuthit Horwang Nonthaburi School which were selected through cluster 

random sampling. One classroom was designed as the experiment group (45 students) 

which was taught through the explicit - reflective inquiry based learning whereas the other 

one was designed as the control group (45 students) which was taught through the 

traditional method. The design of this study was Pretest-Posttest Control Group Design.   

The hypotheses were tested by t-test for dependent samples, t-test for independent 

samples and t-test for one sample. 

 

 The results indicated that: 

 1. Students who learned through explicit - reflective inquiry based learning had 

views of nature of science higher than before the instruction at the .01 level of significance. 

 2. Students who learned through explicit - reflective inquiry based learning had 

critical thinking higher than before the instruction at the .01 level of significance. 

 3. Students who learned through explicit - reflective inquiry based learning had 

critical thinking higher than students who learned through the traditional method at the .01 

level of significance. 

 4. Students who learned through explicit - reflective inquiry based learning had 

science learning achievements higher than before the instruction and higher than 65% of 

criteria at the .01 level of significance.  



 5. Students who learned through explicit - reflective inquiry based learning had 

science learning achievements higher than students who learned through the traditional 

method at the .01 level of significance. 
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ประกาศคุณูปการ 

 ปริญญานิพนธ์ฉบบันี �สําเร็จลลุว่งได้เป็นอยา่งดี ด้วยความความกรุณาและความชว่ยเหลือ

อยา่งดียิ�งจาก อาจารย์ ดร.วนัเพ็ญ ประทมุทอง อาจารย์ที�ปรึกษาปริญญานิพนธ์ ที�ได้กรุณาและ

เสียสละเวลาให้คําปรึกษา คําแนะนําที�เป็นประโยชน์ในการทําการวิจยัทกุขั �นตอนจนเสร็จสมบรูณ์ 

รวมทั �งทําให้ผู้วิจยัได้รับประสบการณ์ในการทํางานวิจยัที�จะชว่ยให้เกิดการพฒันาในการทํางานตอ่ไป

และมีคณุคา่มากขึ �น ผู้วิจยัรู้สกึซาบซึ �งถึงความกรุณาและความใสใ่จของอาจารย์ที�ทุ่มเทให้กบัศษิย์

อยา่งเตม็ที� ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไว้ ณ ที�นี �   

 ขอกราบขอบพระคณุ อาจารย์ ดร.สนุนัทา มนสัมงคล รองศาตราจารย์ ดร.สนีุย์                 

เหมะประสิทธิ� และผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.พรทิพย์ ศริิภทัราชยั ในฐานะกรรมการแตง่ตั �งเพิ�มเตมิ    

ในการสอบปริญญานิพนธ์ ที�ได้เสียสละเวลาและให้ข้อเสนอแนะเพิ�มเตมิที�เป็นประโยชน์ ทําให้

ปริญญานิพนธ์ฉบบันี �สมบรูณ์ยิ�งขึ �น 

 ขอกราบขอบพระคณุผู้ เชี�ยวชาญทั �ง 8 ทา่น คือ อาจารย์ ดร.ปริณดา ลิมปานนท์ พรหมรัตน์ 

อาจารย์ ดร.กญัญารัตน์ โคจร อาจารย์ ดร.ประวีณา ตริะ อาจารย์ ดร.สธุาวลัย์ หาญขจรสขุ     

อาจารย์ ดร.เทพพร โลมารักษ์ ดร.สิทธิศกัดิ� จินดาวงศ์ ดร.บญุรัตน์ กณัหาไธสงค์ และอาจารย์ 

สงัวาลย์ ทารัตน์ใจ ที�ได้กรุณาสละเวลาอนัมีคา่ในการตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะในการแก้ไข

ปรับปรุงเครื�องมือที�ใช้ในการทําปริญญานิพนธ์ครั �งนี � รวมทั �งคณาจารย์ทกุท่านที�ได้ประสิทธิ�ประสาท

ความรู้แก่ผู้วิจยัในการศกึษาตามหลกัสตูรการศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษา

และการจดัการเรียนรู้ อนัเป็นพื �นฐานสําคญัในการศกึษาวิจยัในครั �งนี � 

 ขอกราบขอบพระคณุ ผู้ อํานวยการโรงเรียน คณะครูและนกัเรียนโรงเรียนนวมนิทราชินทูิศ  

หอวงั นนทบรีุ และโรงเรียนมกักะสนัพิทยา ที�กรุณาให้ความร่วมมือและอํานวยความสะดวกในการ

ดําเนินการวิจยัเป็นอยา่งดี 

 ขอกราบขอบพระคณุ บิดาและมารดาที�ให้กําลงัใจ กําลงัทรัพย์และความหว่งใยเสมอ        

ทําให้ประสบความสําเร็จในการศกึษา รวมทั �งขอบคณุเพื�อนสาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษาและ

การจดัการเรียนรู้ทกุคนที�ให้กําลงัใจและความช่วยเหลือด้วยดีตลอดมา 

 คณุคา่ของปริญญานิพนธ์เล่มนี � ผู้วิจยัน้อมรําลกึและบชูาพระคณุแก่บพุการีของผู้วิจยัและ
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บทที� 1 

บทนํา 

ภูมิหลัง 
 เป้าหมายหนึ�งของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจบุนัคือ นกัเรียนต้องมีความเข้าใจ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (Nature of Science: NOS) (Emine; & Salih. 2012: 1107) เพราะความเข้าใจ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ถกูต้องเป็นคณุลกัษณะอยา่งหนึ�งของการเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ (Scientifically 

literate persons) (American Association for the Advancement of Science: AAAS. 1992) ซึ�ง

เป็นความเข้าใจเกี�ยวกบัความเชื�อและคา่นิยมที�แฝงอยูใ่นความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(Lederman. 1992: 431) การเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์นั �น หมายถึง บคุคลที�สามารถอธิบาย บรรยาย และ

ทํานายปรากฎการณ์ธรรมชาตติา่งๆ ที�เกิดขึ �นได้ โดยมีความเชื�อกนัว่าความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�ถกูต้องจะมีสว่นชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถทําความเข้าใจ ตดัสินใจในประเดน็หรือข้อ

ถกเถียงตา่งๆ ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ที�อาจเป็นประเด็นทางสงัคม และลงความเห็นเกี�ยวกบัประเด็นนั �น

ได้อยา่งถกูต้อง (กาญจนา มหาลี; และ ชาตรี ฝ่ายคําตา. 2553: 797) ซึ�งการสร้างให้พลเมืองของ

ประเทศให้เป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์นั �นองค์ประกอบสําคญัอย่างหนึ�งคือ การสง่เสริมความเข้าใจเกี�ยวกบั

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (NOS) โดยควรมีการพฒันาความเข้าใจเกี�ยวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และพฒันาความตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ที�ซบัซ้อนระหวา่ง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (Abd-El-Khalick; & BouJaoude. 1997: 673)  

การเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์นั �นมีความหมายมากกวา่การเข้าใจเนื �อหาวิทยาศาสตร์ ซึ�งจะต้อง

เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์นั �นมีขั �นตอนกระบวนการทํางานอย่างไร ธรรมชาตแิละข้อจํากดัของวิทยาศาสตร์

เป็นอย่างไร ดงันั �น มาตรฐานการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จงึให้ความสําคญักบัธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ (กาญจนา มหาลี; และ ชาตรี ฝ่ายคําตา. 2553: 797) โดยในตา่งประเทศนั �น

นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาได้มีความพยายามและใช้กลยทุธ์เพื�อสง่เสริมให้นกัเรียนเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ โดยการบรรจธุรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�เป็นเป้าหมายหลกัลงไปในหลกัสตูร มีการพฒันา

กิจกรรมที�สง่เสริมความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน รวมทั �งการทําวิจยัเพื�อศกึษาแนวคิด

และความเข้าใจของครูและนกัเรียน (ชาตรี ฝ่ายคําตา. 2555: 233) เชน่ ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ให้

ความสําคญักบัการเรียนการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มาตั �งแตช่่วงประมาณ ปี ค.ศ. 1907 โดยแฝง    

ในรูปของการศกึษาที�เน้นวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สําหรับประเทศแคนาดาได้

กําหนดวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิทยาศาสตร์ข้อหนึ�งว่า “นกัเรียนจะต้องพฒันาความเข้าใจใน

ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ
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บริบททางสงัคมและสิ�งแวดล้อมที�เกี�ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” และประเทศออสเตรเลีย 

ได้กําหนดวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้องกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ คือ “เพื�อให้

นกัเรียนมีความเข้าใจในธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ และความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัมนษุย์และ

วิทยาศาสตร์ตอ่สงัคม” เป็นต้น (ปริณดา ลิมปานนท์. 2547: 1-2) สําหรับประเทศไทยก็ให้ความสําคญั

กบัความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเชน่เดียวกนั โดยสถาบนัสง่เสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้บรรจปุระเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูส่าระการเรียนรู้ที� 8 

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

พทุธศกัราช 2551 ซึ�งมีมาตรฐานการเรียนรู้ ดงันี � “มาตรฐาน ว 8.1: ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหา รู้วา่ปรากฎการณ์ทางธรรมชาตทีิ�เกิดขึ �น

สว่นใหญ่มีรูปแบบที�แนน่อน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมลูและเครื�องมือที�มีอยูใ่น

ชว่งเวลานั �นๆ เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ�งแวดล้อมมีความเกี�ยวข้องสมัพนัธ์กนั” 

(สสวท. 2545: 7)  

เนื�องจากธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องกบักิจการทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย

วิทยาศาสตร์ในฐานะกิจกรรมอยา่งหนึ�งของมนษุย์ ซึ�งขึ �นอยูก่บัประสบการณ์ การฝึกฝน ความเชื�อ 

และความรู้สกึนกึคดิของมนษุย์จงึถือว่าวิทยาศาสตร์เป็นอตันยั (Bell; et al. 2000: 565) โดยจะสง่ผล

กระทบกบัสิ�งตา่งๆ เชน่ ศีลธรรม ความคิดสร้างสรรค์ จินตนาการ การตีความและมมุมองหรือแนวคิด 

ที�หลากหลาย (สทุธิดา จํารัส. 2555: 6; อ้างอิงจาก Derry. 1999) ด้วยเหตนีุ �เองที�ทําให้นกัเรียนมีความ

เข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์คลาดเคลื�อนและสง่ผลให้มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์คลาดเคลื�อน  

ไปด้วย ดงันั �น จงึมีนกัการศกึษาจํานวนไมน้่อยที�มีความสนใจและให้ความสําคญัในการศกึษาเกี�ยวกบั

การศกึษาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการในการเรียนรู้และมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (ขวญัหญิง ทิพแก้ว; และ พงศ์ประพนัธ์ พงษ์โสภณ. 2555:76; องัคณา ปัทมพงศา. 2555: 

184; Emine; & Salih. 2001: 1108; Lederman; & et al. 2002: 498; Schwartz; & et al. 2004: 612; 

Quigley; Pongsanon; & Akerson. 2011: 129) โดยจากงานวิจยัที�ผ่านมาพบว่า นกัเรียนยงัมีความ

เข้าใจและมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�คลาดเคลื�อน โดยเฉพาะในประเดน็เรื�องความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ที�ยงัไมเ่ข้าใจวา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้ และไมเ่ข้าใจวา่กฎและ

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องสมัพนัธ์กนั ประเดน็เรื�องการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

นกัเรียนยงัไมเ่ข้าใจว่าวิธีการแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องกบัการจินตนาการและ

ความคดิสร้างสรรค์อยา่งไร และในประเดน็เรื�องกิจการหรือการทํางานของนกัวิทยาศาสตร์ นกัเรียนยงั

ไมเ่ข้าใจวา่วิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องสมัพนัธ์กบัสงัคมอยา่งไร และคนในสงัคมสามารถมีสว่นร่วม

ในกิจการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างไร เป็นต้น (กาญจนา มหาลี. 2553: 76; ขวญัหญิง ทิพย์แก้ว. 
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2555: 1-2) ซึ�งมมุมองที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียนดงักลา่วเกิดจากหลายสาเหต ุเชน่ อาจเป็นเพราะ

นกัเรียนคงมีปัจจยับางอย่างที�ขดัขวางการทําความเข้าใจเกี�ยวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์             

(Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000: 670) ความรู้เดิมของนกัเรียนที�คลาดเคลื�อน โดยเฉพาะอย่าง

ยิ�งสงัคมไทยที�ได้รับอิทธิพลจากลทัธิความเชื�อ ไสยศาสตร์ ศาสนาและวฒันธรรมที�ถกูปลกูฝังมาตั �งแต่

เดก็ (องัคณา ปัทมพงศา. 2555: 4) รวมไปถึงการนําเสนอภาพลกัษณ์วิทยาศาสตร์จากสื�อตา่งๆ และ

สิ�งสําคญัที�อาจมองข้ามไปคือ การเข้าใจที�คลาดเคลื�อนที�มาจากครูผู้สอนที�วา่ ความเข้าใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนนั �นเป็นผลพลอยได้มาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�เน้นทกัษะกระบวนการ

ทางด้านวิทยาศาสตร์ (Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000: 671; สทุธิดา จํารัส. 2555: 8)            

ครูวิทยาศาสตร์มีแนวคิดเกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์และธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ยงัไมถ่กูต้องครบถ้วนและ

เพียงพอ (ขจรศกัดิ� บวัระพนัธ์. 2553: 115) อีกทั �งยงัละเลยที�จะสอนแนวคิดธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ให้แก่นกัเรียน ไมมี่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�สอดแทรกธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ไมไ่ด้เน้น

กระบวนการการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ไมเ่ข้าใจแนวทางวิธีการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

(สธุาวลัย์ มีศรี. 2550: 2) ซึ�งการสอนของครูสว่นใหญ่ไมไ่ด้สง่เสริมให้นกัเรียนมีความเข้าใจใน

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อย่างเพียงพอ ทําให้นกัเรียนเข้าใจไมถ่กูต้องหรือไมเ่ข้าใจในธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ (เสาวลกัษณ์ โรมา. 2551: 3)  

 นอกจากนี �การจดัการเรียนรู้และการเลือกรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของครูยงัสง่ผลตอ่การคิด

อยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนในการสง่เสริมให้นกัเรียนได้ฝึกใช้ทกัษะการคดิมากขึ �น เนื�องจาก

ปัจจบุนัเดก็ไทยยงัขาดการใช้ความคดิ วิจารณญาณในการตดัสินประเดน็ปัญหาที�เกิดขึ �นจริงทาง

สงัคม ตลอดจนการแก้ปัญหาตา่งๆ โดยสงัคมไทยมีการจดัการเรียนการสอนที�ไมค่อ่ยเอื �อให้เดก็ได้

โต้แย้งหรือตั �งข้อสงสยั และหาข้อพิสจูน์กบัครู มีความเชื�อในข้อมลูเดมิๆ ที�ครูสอน ทั �งๆ ที�ข้อมลูตา่งๆ  

มีมากมายและชอ่งทางการหาความรู้ก็มีเพิ�มมากขึ �น (อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์. 2554: ออนไลน์) จงึมีนกัการ

ศกึษาหลายทา่นที�มีความเห็นสอดคล้องกนัวา่การคดิอย่างมีวิจารณญาณเป็นทกัษะสําคญัที�ใช้ใน  

การเรียนรู้ให้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่ผู้ เรียน โดยสามารถตดัสินใจและแก้ปัญหาโดยใช้เหตผุลอยา่ง

ถกูต้องเหมาะสม (สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต.ิ 2545: 18) 

ดงันั �น การจดัการเรียนรู้ของครูก็เป็นสิ�งสําคญัในการสง่เสริมมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน จงึทําให้ผู้ ที�เกี�ยวข้องพยายามเร่งหารูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ที�เหมาะสมซึ�งสามารถสง่เสริมและพฒันาให้นกัเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และ 

ทําให้นกัเรียนตระหนกัถึงความสําคญัและมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ถกูต้อง โดยธรรมชาติ-

วิทยาศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ที�ครูวิทยาศาสตร์ทกุคนต้องบรูณาการในการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ และครูควรให้ความสําคญัในการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์โดยยึดวา่การสอนธรรมชาติ
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วิทยาศาสตร์เป็นอีกจดุประสงค์หนึ�งในการสอน (องัคณา ปัทมพงศา. 2555: 4) ซึ�งจากการรายงาน

ผลการวิจยัทางด้านวิทยาศาสตร์ศกึษาที�ผ่านมาจงึมีนกัการศกึษาจํานวนไมน้่อยที�ให้ความสําคญักบั

การศกึษาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการในการเรียนรู้และมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000: 665; Khisfe; & Abd-El-Khalick. 2002: 551; 

Lederman; et al. 2002: 497; Schwartz; et al. 2004: 633; Quigley; & Pongsanon. 2010: 140; 

Emine; & Salih. 2012: 1111; กาญจนา มหาลี; และ ชาตรี ฝ่ายคําตา. 2553: 808; พฤฒพร            

ลลิตานรัุกษ์; และ ชาตรี ฝ่ายคําตา. 2554: 6; องัคณา ปัทมพงศา. 2555: 4) 

จากเหตผุลดงักลา่วผู้วิจยัจงึได้ศกึษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตา่งๆ ที�จะเป็นรูปแบบ       

การจดัการเรียนรู้ที�สามารถช่วยให้นกัเรียนตระหนกัถึงความสําคญัและมีมมุมองเกี�ยวกบัลกัษณะของ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ถกูต้องตามที�วิทยาศาสตร์เป็น ซึ�งจากการศกึษาพบวา่การจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้สามารถพฒันาแนวคดิทางวิทยาศาสตร์และทําให้นกัเรียนเกิดมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัมมุมองของนกัวิทยาศาสตร์หรือที�เรียกในทางวิชาการวา่ มมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ตามมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (Schwartz; et al. 2004: 611; Flick; & Lederman. 

2006: 10) เนื�องจากการสืบเสาะหาความรู้จะชว่ยให้นกัเรียนสร้างความเข้าใจ เรียนรู้วิธีการหาความรู้ 

ซึ�งเหมาะกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (Martin; et al. 2005: 222) การจดัการเรียนรู้รูปแบบนี �จงึได้รับ  

การสนบัสนนุให้ใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์อยา่งตอ่เนื�อง (NRC. 2000: 254; สสวท. 

2546: 218) อีกทั �งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการสอนที�ให้นกัเรียนเป็นผู้

สืบเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ซึ�งเป็นวิธีการที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ดงันั �นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จงึเป็นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่าง

ที�วิทยาศาสตร์เป็น (พงศ์ประพนัธ์ พงษ์โสภณ. 2552: 56) แตอ่ยา่งไรก็ดี ถึงแม้ว่ารูปแบบการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นี �จะได้รับการยอมรับว่าสามารถทําให้นกัเรียนพฒันามมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ได้ แตห่ากครูไม่ได้ให้ความสําคญักบัการจดัการเรียนรู้ที�สอดแทรกลกัษณะธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ โดยครูคาดหวงัวา่นกัเรียนจะสามารถเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้เองโดยอตัโนมตัิ 

เมื�อผา่นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ดงักลา่ว ผลการวิจยัพบวา่จะไมมี่อิทธิพลตอ่

การพฒันามมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมากนกั (Bell; Lederman; Abd-El-Khalick. 

2000: 572; Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000: 696; Khishfe; & Abd-El-Khalick. 2002: 552)          

จากผลการวิจยัของนกัการศกึษาหลายทา่นที�ศกึษาเกี�ยวกบัความเข้าใจและมมุมอง-

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั �นตา่งๆ พบว่า การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์นั �น

มีหลายวิธีด้วยกนั ได้แก่ การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ผา่นการสอนประวตักิารค้นพบความรู้

วิทยาศาสตร์ (Historical approach) (กาญจนา มหาลี; และ ชาตรี ฝ่ายคําตา. 2553: 798; อ้างอิงจาก 
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Klopfer; & Cooley. 1963; Welch; & Walberg. 1972) ซึ�งพบวา่ผลการศกึษาของวิธีการจดัการเรียนรู้

นี �ยงัให้ผลที�ไมส่อดคล้องกนั โดย คลอพเฟอร์ และ คเูลย์ (Klopfer; & Cooley. 1963: 45) รายงานวา่

การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวตักิารค้นพบความรู้วิทยาศาสตร์ชว่ยสง่เสริม

ให้ผู้ เรียนมีมมุมองเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ชดัเจนยิ�งขึ �น แตจ่ากรายงานของ เวลช์ และวอลเบอท์ 

(Welch; & Walberh. 1972: 379) พบวา่ การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ผา่นการสอนประวตัิ

การค้นพบของความรู้วิทยาศาสตร์ไมมี่อิทธิพลที�จะทําให้นกัเรียนเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์มากขึ �น 

สว่นวิธีการจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบไมช่ดัแจ้งหรือการจดัการเรียนรู้แบบเป็นนยั 

(Implicit Approach) ก็ยงัไมมี่ข้อสรุปว่าเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�ดีที�สดุ แตใ่ช้ได้กบัเนื �อหา

วิทยาศาสตร์บางเนื �อหาเท่านั �น (Khisfe; & Abd-El-Khalick. 2002: 573) นอกจากนี �ยงัมีการจดัการ

เรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิ (Explicit and Reflective approach) (Akerson; Abe-El-

Khalick; & Lederman. 2000: 312; Khisfe; & Abd-El-Khalick. 2002: 554; Schwartz; et al. 2004: 

614) ที�มีผลการวิจยัชี �วา่ เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�มีอิทธิพลตอ่การสง่เสริมมมุมองหรือความ

เข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มากขึ �น เนื�องจากเป็นการจดัการเรียนรู้ที�เปิดโอกาสให้นกัเรียนสะท้อน

ความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจน (Akerson; Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000: 

313; Khishfe; & Abd-El-Khalick. 2001: 554) และวิธีการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการ

สะท้อนคิดยงัสามารถใช้เป็นข้อมลูและกรอบกําหนดทิศทางการพฒันาการจดัการเรียนรู้ภายใต้บริบท

ของประเทศไทยที�แตกตา่งจากประเทศอื�นๆ (สทุธิดา จํารัส. 2555: 8) นอกจากการจดัการเรียนรู้แบบ

ชดัแจ้งที�สามารถทําให้ผู้ เรียนได้เข้าใจหรือมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในประเดน็ตา่งๆ แล้วยงัเป็น

วิธีการจดัการเรียนรู้ที�สามารถสง่เสริมทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนให้ดียิ�งขึ �นอีกด้วย 

ทําให้นกัเรียนสามารถคิดไตร่ตรองมากขึ �น ไมห่ลงเชื�ออะไรง่ายๆ ตดัสินปัญหาอยา่งเป็นเหตเุป็นผล 

(Marin; & Halpern. 2011: 12)  

  จากการศกึษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมความเข้าใจและมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัการศกึษาหลายท่านจะเห็นวา่ ในตา่งประเทศมีผู้สนใจศกึษาการจดัการเรียนรู้

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้งเป็นจํานวนมาก เชน่ เอเคอสนั และคณะ (Akerson; et al. 2000: 

295) ศกึษาเกี�ยวกบักรอบความคดิธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของครูระดบัประถมศกึษาโดยใช้รูปแบบ  

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดซึ�งใช้กิจกรรมเป็นฐาน นอกจากนี � คิชเฟ และ เอบีดี-      

อีแอล-คาลิค (Khishfe; & Abd-El-Khalick. 2002: 551) ได้ศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนระดบัเกรด 6 โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบไมช่ดัแจ้ง

(หรือการจดัการเรียนรู้แบบเป็นนยั) รวมทั �ง ซวอซ์ท และคณะ (Schwartz; et al. 2002: 497; 2004: 

610) ได้ศกึษาการพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ตามในบริบทสภาพจริงโดยใช้การจดัการ
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เรียนรู้แบบชดัแจ้งเพื�อลดชอ่งวา่งระหวา่งธรรมชาติวิทยาศาสตร์และการสืบเสาะหาความรู้

วิทยาศาสตร์ อีกทั �ง ชาแมน และคณะ (Scharmann; et al. 2005: 27) ศกึษาการจดัการเรียนรู้

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิเกี�ยวกบัวิวฒันาการ เชาว์ปัญญา และ         

เอเคอสนั บซัเซลลี และดนัเนลลี (Akerson; Buzzelli; & Donnelly. 2008: 748) ได้ศกึษามมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในครูระดบัปฐมวยัในประเดน็ของอิทธิพลตอ่ระดบัสติปัญญา การประเมินคา่

ของวฒันธรรม และการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด เป็นต้น สว่นในประเทศไทย  

ยงัพบผู้ ที�ศกึษาการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมความเข้าใจและมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์น้อย 

โดยเฉพาะรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดินี � ซึ�งผู้ ที�ได้ทําการศกึษา ได้แก่ 

กาญจนา มหาลี (2553: 124) ได้ศกึษานกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาตอนต้น ในเรื�องสารใน

ชีวิตประจําวนั องัคณา ปัทมพงศา (2555: 184) ศกึษาในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย ในวิชาเคมี 

เรื�องการหายใจระดบัเซลล์ การสงัเคราะห์ด้วยแสง และ เบญจพร สาภกัดี (2555: 80) ได้ศกึษาใน

ระดบัประถมศกึษาตอนต้น ในหนว่ยการเรียนรู้เรื�อง สภาพอากาศ ซึ�งพบวา่สามารถพฒันาความเข้าใจ

และมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ จะเห็นได้วา่การศกึษาของผู้วจิยัดงักลา่วเป็น

การศกึษาในเนื �อหาวิชาเคมีและฟิสิกส์  

ดงันั �นผู้วิจยัจงึมองเห็นความสําคญัและปัญหาเกี�ยวกบัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนที�คลาดเคลื�อนและการคิดอย่างมีวิจารณญาณดงักลา่ว และสนใจที�จะศกึษามมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ�ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียน 

นวมินทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้  

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ วา่จะสามารถพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้

อยา่งไร ซึ�งเป็นสิ�งสําคญัที�จะแก้ปัญหาความไมเ่ข้าใจหรือการมีมมุมองที�คลาดเคลื�อนของนกัเรียน 

ตลอดจนได้รับการปรับเปลี�ยนมมุมองเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ นอกจากนี �เมื�อนกัเรียนมีความ

เข้าใจและมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จะสง่ผลให้มีทกัษะการคดิอย่างมีวิจารณญาณที�ดีขึ �น

เพื�อที�จะนําไปใช้พิจารณาไตร่ตรอง นําไปสูก่ารแก้ปัญหาบนพื �นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�เรียน  

มาได้ และเตรียมความพร้อมในการเรียนวิทยาศาสตร์ในระดบัชั �นที�สงูขึ �นไป    
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจยัครั �งนี �ผู้วิจยัได้ตั �งความมุง่หมายไว้ดงันี � 

 1. เพื�อศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ  

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ  

 2. เพื�อศกึษาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ     

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ  

 3. เพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4       

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด 

  

ความสาํคัญของการวิจัย 

 การวิจยัครั �งนี � ผลของการศกึษาทําให้ทราบถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน      

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด       

ในเนื �อหาเรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ และสง่ผลตอ่ 

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยผลที�ได้จาก  

การวิจยัครั �งนี �จะเป็นข้อมลูพื �นฐานและแนวทางในการบรูณาการการจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์เข้ากบัเนื �อหาวิชาให้กบัครูในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพได้ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนนวมินทราชินทูิศ 

หอวงั นนทบรีุ ที�กําลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 จํานวน 4 ห้องเรียน นกัเรียนทั �งหมด 

162 คน โดยนกัเรียนมีความสามารถคละกนั 

 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 

 กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียน              

นวมินทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 จํานวน 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุม่

แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) รวมนกัเรียนทั �งหมด 90 คน โดยนกัเรียนมีความสามารถคละกนั 

 จากนั �นผู้วิจยัทําการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ห้องเรียน 1 ห้อง จํานวน 

45 คน เป็นกลุม่ทดลอง โดยนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ และอีก 1 ห้อง เป็นกลุม่ควบคมุ จํานวน 45 คน โดยนกัเรียนได้รับ   

การจดัการเรียนรู้แบบแบบปกติ 
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 เนื �อหาที�ใช้ในการวิจัย 

 เนื �อหาที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี �เป็นเนื �อหากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 4 สาระที� 1: สิ�งมีชีวิตกบักระบวนการดํารงชีวิต เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ  

 

 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจัย 

 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจยั ผู้วิจยัทําการทดลองในภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 โดยใช้

ระยะเวลาทดลองทั �งหมด 24 คาบ คาบละ 50 นาที แบง่ออกเป็น 

 1. ทดสอบก่อนเรียน  2 คาบ 

 2. ดําเนินการทดลอง 20 คาบ 

 3. ทดสอบหลงัเรียน  2 คาบ 

 

 ตัวแปรที�ศึกษา 

 1. ตวัแปรอิสระ ได้แก่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้       

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ (Explicit – Reflective Inquiry based learning) 

 2. ตวัแปรตาม ได้แก่  

 2.1 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 2.2 การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

 2.3 ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 

 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและ

การสะท้อนคิด (Explicit – Reflection Inquiry based learning) หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที�ให้

ความสําคญักบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ควบคูไ่ปกบัเนื �อหาวิชาวิทยาศาสตร์ โดยระหว่าง     

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ครูผู้สอนอภิปรายถึงประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อย่างชดัเจน มีการเปิด

โอกาสให้นกัเรียนได้อภิปราย แสดงความคิดเห็นและสะท้อนความคิดเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

และได้รับการแก้ไขปรับปรุงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ให้ถกูต้องจากการสะท้อนความคิดเห็น

ร่วมกนัระหว่างครูและนกัเรียน โดยในขั �นตอนการสอนไมไ่ด้มุง่ไปที�การบรรยายถึงมมุมองของ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์โดยเฉพาะแตจ่ะเป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐานที�มีความ

หลากหลายและสอดคล้องกบัทั �งเนื �อหาและกรอบแนวคิดธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ทั �ง 8 ด้าน       

ผา่นขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั �น ดงันี � 
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 1.1 ขั �นสร้างความสนใจ หมายถึง การนําเข้าสู่บทเรียนโดยใช้รูปภาพ ขา่ว หรือ

เหตกุารณ์ตา่งๆ ที�เกิดขึ �นในชีวิตประจําวนัและเกิดขึ �นจริงทางสงัคม เพื�อกระตุ้นความสนใจของ

นกัเรียนและนําไปสูป่ระเดน็ที�จะศกึษาค้นคว้าให้ชดัเจนยิ�งขึ �น ครูทําการชี �แจงจดุประสงค์การเรียนรู้ 

กําหนดประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�จะสอนโดยพิจารณาความสอดคล้องกบัเนื �อหาวิชาพร้อมกบั

ชี �แนะและอธิบายประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้อง 

 1.2 ขั �นสํารวจและค้นหา หมายถึง การทําความเข้าใจในประเดน็ที�ศกึษา ครูจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ที�สอดแทรกประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้องกบัเนื �อหาวิชา โดยให้นกัเรียน

ปฏิบตัิการทดลอง ทํากิจกรรม และการสืบค้นความรู้ เพื�อให้นกัเรียนเข้าใจเกี�ยวกบัการได้มาซึ�งความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ โดยระหวา่งการทํากิจกรรมหรือการจดัการเรียนรู้จะมีการแสดงความคดิเห็น      

ถาม-ตอบ ระหวา่งครูกบันกัเรียนเพื�อสะท้อนความคิดของนกัเรียนอยูเ่สมอ เพื�อให้นกัเรียนได้ข้อมลู

อยา่งเพียงพอในการอภิปรายและสรุปตอ่ไป  

 1.3 ขั �นอธิบายและลงข้อสรุป หมายถึง การนําความรู้ ข้อมลู ที�ได้จากการทํากิจกรรม

มาวิเคราะห์ โดยครูใช้สื�อการเรียนรู้ ใช้คําถามนําอภิปรายและกระตุ้นให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการ

อภิปรายและสะท้อนความคิด จากนั �นครูบง่ชี �เกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้อง ซึ�ง

นํามาสูก่ารเชื�อมโยงระหวา่งความรู้จากกิจกรรมกบัเนื �อหาวิชาที�เรียน โดยครูวิเคราะห์มมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์และทําการปรับแก้มมุมองตอ่ประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จากการสะท้อนความคิดของ

นกัเรียนให้ถกูต้อง เพื�อนําไปสูก่ารอธิบายและลงข้อสรุปเกี�ยวกบัหวัข้อที�เรียน 

 1.4 ขั �นขยายความรู้ หมายถึง การนําความรู้ที�เรียนมาเชื�อมโยงกบัความรู้เดมิและ

สามารถนําไปปรับใช้กบัสถานการณ์เหตกุารณ์อื�นๆ เพื�อช่วยให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ �น โดยครูใช้สื�อ

การเรียนรู้ที�หลายหลาย นําเหตกุารณ์ตา่งๆ ที�เกี�ยวกบักบัเรื�องที�สอนและเกิดขึ �นจริงทางสงัคม เพื�อให้

นกัเรียนเข้าใจแนวคดิที�เรียน และสามารถนําความรู้เหลา่นั �นไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

 1.5 ขั �นประเมิน หมายถึง การประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆ มีทั �งครู

ประเมินนกัเรียน และนกัเรียนเป็นผู้ประเมินครู โดยหลงัจบการเรียนแตล่ะครั �งครูก็จะให้นกัเรียนเขียน

ลงในแบบบนัทกึอนทุินของนกัเรียนซึ�งจะมีหวัข้อในการเขียนในประเดน็ตา่งๆ ได้แก่ 1) กิจกรรมใน    

ชั �นเรียน 2) สิ�งที�นกัเรียนได้เรียนรู้ในเนื �อหา และความเป็นวิทยาศาสตร์/ลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์   

3) ข้อสงสยัหรือประเดน็ที�ยงัไมเ่ข้าใจ 4) ความรู้สึกตอ่กิจกรรมการเรียนรู้ และ 5) ข้อเสนอแนะสําหรับ

การสอนของครู เป็นต้น เพื�อการปรับปรุงแก้ไขในการจดัการเรียนรู้ตอ่ไป 
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 2. มุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการแสดง

ทศันะหรือการแสดงความคิดเห็นของตนเองในการอธิบายขยายความ และตีความเกี�ยวกบั

ลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของ เลดเดอร์แมน และคณะ 

(Lederman; et al. 2002) ซึ�งประกอบด้วยประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 8 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการอิง

หลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 2) ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตน

ตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 3) ด้านทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ 4) ด้านจินตนาการและความคดิ

สร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 5) ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

6) ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 7) ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และ 

8) ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งวดัจากการตอบแบบวดัมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์รูปแบบซี (VNOS-Form C) ของนกัเรียน โดยแบบวดันี �เป็นข้อคําถามปลายเปิดจํานวน  

10 ข้อ โดยผู้วิจยัแปลและตรวจสอบคณุภาพด้านความตรงเชิงเนื �อหาและการใช้ภาษาโดยผู้ เชี�ยวชาญ 

 3. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการคดิอยา่งมีเหตผุลโดยมี

การพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบของข้อมลู สถานการณ์ปัญหา มีการศกึษาข้อเท็จจริง หลกัฐาน  

ที�เชื�อถือได้โดยใช้ความรู้ ประสบการณ์ เพื�อนํามาพิจารณาประกอบการตดัสินใจอย่างสมเหตสุมผลวา่

ควรเชื�อ หรือไมค่วรเชื�อ สิ�งใดถกูต้อง หรือไมถ่กูต้อง ซึ�งวดัโดยแบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ      

ที�ผู้วิจยัสร้างขึ �นตามกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของวตัสนัและเกลเซอร์ โดยแบบทดสอบ    

วดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นลกัษณะแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก จํานวน 6 สถานการณ์ๆ ละ 5 ข้อ 

รวมทั �งหมด 30 ข้อ ซึ�งประกอบด้วย 5 ด้าน คือ  

 3.1 ความสามารถในการอ้างอิง เป็นความสามารถในการจําแนกความนา่จะเป็นของ

ข้อสรุปวา่ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการลงข้อสรุปอ้างอิงข้อมลูที�กําหนดให้  

 3.2 ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบื �องต้น เป็นความสามรถในการรับรู้

ข้อตกลงเบื �องต้นหรือข้อความสมมตทีิ�กําหนดในประโยค โดยสามารถจําแนกได้วา่ ข้อความใดเป็น

ข้อตกลงเบื �องต้นหรือไมเ่ป็นไปตามข้อตกลงเบื �องต้น   

 3.3 ความสามารถในการนิรนยั เป็นความสามารถในการหาข้อสรุปอยา่ง

สมเหตสุมผลโดยการรับรู้ถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งตา่งๆ ที�กําหนดให้เพื�อตดัสิน ลงข้อสรุปข้อความ 

ที�เป็นไปได้  

 3.4 ความสามารถในการตีความ เป็นความสามารถในการลงความเห็นและอธิบาย

ความเป็นไปได้ของข้อสรุป จําแนกได้ว่าข้อสรุปที�เป็นไปได้ตามสถานการณ์ที�กําหนดให้  

 3.5 ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นความสามารถในการประเมินนํ �าหนกั

ข้อมลูเพื�อตดัสินว่าเข้าประเดน็กบัเรื�องหรือไม ่เห็นด้วยหรือไมห่รือไมเ่ห็นด้วย ควรหรือไมค่วร 
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 4. ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนที�เกิดจากการเรียนรู้จากประสบการณ์ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

จากครูผู้สอน ซึ�งสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัของกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ซึ�งความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นี �สามารถวดัได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที�ผู้วิจยัสร้างขึ �นตามเนื �อหาและจดุประสงค์การเรียนรู้ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ โดย

แบบทดสอบดงักลา่วเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ สามารถวดัได้ 6 ด้าน ตามทฤษฏี

ของบลมู (Bloom.1999) ที�ปรับปรุงจดุมุง่หมายทางการศกึษาด้านพทุธิพิสยัใหม่ ดงันี � 

  4.1 จํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึเรื�องราว ความจํา การรวบรวม           

การอธิบาย การเรียกข้อมลูกลบัคืนมา การกําหนด การค้นหา สิ�งตา่งๆที�เคยเรียนมาแล้วเกี�ยวกบั

ข้อเท็จจริง ข้อตกลง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวความคิด กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 4.2 เข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายตามความคดิหรือความคดิรวบยอด 

การจําแนก การขยายความและการแปลความรู้ การสรุป การแปลความตา่งๆ โดยอาศยัข้อเท็จจริง 

ข้อตกลง หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 4.3 ประยกุตใ์ช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหาความรู้

ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ  ที�แตกตา่งออกไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว 

 4.4 วเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกเรื�องราว ข้อเท็จจริงหรือ

เหตกุารณ์ใดๆ ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ และสามารถบอกได้ว่าสว่นย่อยๆ นั �นแตล่ะส่วนสําคญัอยา่งไร   

สว่นใดสําคญัที�สดุ แตล่ะสว่นมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไรและมีหลกัการใดร่วมอยู่ 

 4.5 ประเมินคา่ หมายถึง ความสามารถในการวินิจฉัย ตีราคาสิ�งตา่งๆ หรือเรื�องตา่งๆ 

ได้อยา่งมีหลกัเกณฑ์ เป็นที�ยอมรับโดยทั�วไป 

 4.6 คดิสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการรวมเอาข้อมลู ความคิดรวบยอด 

ทฤษฎีตา่งๆ ไปสูรู่ปแบบที�จําเพาะเจาะจงได้ และมีความต้องการให้มีความคิดสร้างสรรค์และความ

แปลกใหม่ 

 5. การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิหมายถึง นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยครูผู้สอน

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื �นฐาน ชีววิทยา ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนนวมิทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจยัครั �งนี �ผู้วิจยัต้องการพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในระดบัชั �นมธัยมศกึษา    

ปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด 

(Explicit - Reflective Inquiry based learning) โดยจดักิจกรรมเรียนรู้ผา่นขั �นตอนการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ พร้อมกบัร่วมกนัอภิปรายระหว่างครูและนกัเรียน ซึ�งจะสามารถพฒันาและ

ปรับแก้มมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนให้ถกูต้องได้ นอกจากนี �ยงัต้องการพฒันาการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ�ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ         

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด ดงัภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

สมมตฐิานการวิจัย 

 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนความคิดมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 

 2. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 

 3. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดมีการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณหลงัเรียนสงูกว่านกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 4. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่เกณฑ์      

ที�กําหนด 

 5. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

ตัวแปรอิสระ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

(Explicit-Reflective Inquiry based learning) 

ตัวแปรตาม 

1. มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

2. การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

3. ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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บทที� 2 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

         ในการวิจยัครั �งนี � ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง และได้นําเสนอตามหวัข้อ

ตอ่ไปนี � 

 1. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 1.1 ความหมายของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 1.2 กรอบแนวคิดของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 1.3 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 1.4 การวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 

 1.5 งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

  2. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 

  2.1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  2.2 การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิ 

  2.3 งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

  3. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

  3.1 ความหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

  3.2 กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

  3.3 องค์ประกอบการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 

  3.4 การวดัและประเมินผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

  3.5 งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

 4. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 4.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 4.2 การวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 4.3 งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 
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1. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 
 1.1 ความหมายของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 จากการศกึษาเพื�อหาความหมายของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ พบว่ามีผู้อธิบายเกี�ยวกบั

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้หลากหลาย ดงันี �  

 เลดเดอร์แมน (Lederman. 1992: 331; 2013: 140) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

หมายถึง การศกึษาเกี�ยวกบัทฤษฎีของธรรมชาตแิละความรู้ของวิทยาศาสตร์ วิธีการได้มาของความรู้

วิทยาศาสตร์ หรือคา่นิยมและความเชื�อที�มีอยูเ่พื�อการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 แมคโคมาส (McComas. 2000: 4-5) กลา่วววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง        

การผสมผสานการศกึษาทางสงัคมของวิทยาศาสตร์ในหลายด้าน ทั �งทางด้านประวตัิการค้นพบความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ สงัคมวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ประกอบกบัการวิจยัทาง cognitive 

science  เพื�ออธิบายวา่วิทยาศาสตร์คืออะไร มีการทํางานอยา่งไร นกัวิทยาศาสตร์ทํางานแบบเป็น

กลุม่สงัคมได้อยา่งไร และสงัคมมีปฏิกิริยาอย่างไรตอ่ความอตุสาหะพยายามทางวิทยาศาสตร์           

มีการผสมผสานอยา่งกลมกลืนกนัของการศกึษาการเปลี�ยนแปลงทางสงัคมของวิทยาศาสตร์ใน  

หลายด้าน ทั �งทางด้านประวตัศิาสตร์ สงัคมวิทยาและปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการศกึษา   

ด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เชน่ จิตวิทยา เพื�ออธิบายความหมายของวิทยาศาสตร์ การทํางานที�เป็น

กลุม่ของสงัคมของนกัวิทยาศาสตร์ และความพยายามของนกัวิทยาศาสตร์ 

 เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002: 917) กลา่ววา่ ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง การศกึษาลกัษณะทางสงัคมวิทยาของวิทยาศาสตร์ และญาณวิทยาหรือวิธีการที�

นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการพฒันาความรู้ รวมทั �งคา่นิยมและความเชื�อที�มีอยูใ่นองค์ความรู้ เพื�ออธิบาย

วา่วิทยาศาสตร์คืออะไร มีการทํางานอยา่งไร สงัคมมีปฏิสมัพนัธ์อยา่งไรตอ่การทํางานของ

นกัวิทยาศาสตร์ ซึ�งจะชว่ยให้บคุคลสามารถตดัสินใจเกี�ยวกบัความสมเหตสุมผลและประโยชน์ของ

ความรู้ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ได้  

 ลอนซ์บรีู และเอลลิส (Lonsbury; & Ellis. 2001: 1-6) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์   

มีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ หรือวิธีการที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการพฒันา

ความรู้ที�ใช้ในการอธิบายธรรมชาติ การได้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการรู้ที�มาและการเปลี�ยนแปลง

ของความรู้นั �น จะชว่ยให้บคุคลสามารถตดัสินใจเกี�ยวกบัความสมเหตสุมผลและประโยชน์ของความรู้

ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ได้ 

 จอห์นตนั และเซาท์เทอแลนด ์(Johnston; & Southerland. 2002: 2) กลา่ววา่ ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ หมายถึง การศกึษาเกี�ยวกบัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการที�นกัวิทยาศาสตร์ได้มาซึ�ง

การหาความรู้ การทํางานหรือสงัคมของนกัวิทยาศาสตร์ และคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ตอ่สงัคม   
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 สมาคมอเมริกนัเพื�อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ และเลดเดอร์แมน (The American 

Association for the Advancement of Science: AAAS.1990; & Lederman. 2004: 302) กลา่ววา่ 

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง แนวคดิ คําอธิบาย เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์คืออะไร ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์นั �นได้มาอย่างไร นกัวิทยาศาสตร์ทํางานอย่างไร งานทางด้านวิทยาศาสตร์เกี�ยวข้องกบั

ใครในสงัคมบ้าง ซึ�งสิ�งตา่งๆเหลา่นี �ทําให้วิทยาศาสตร์แตกตา่งจากศาสตร์อื�นๆ  

 ปริณดา ลิมปานนท์ (2547: 11; 2554: 13) กลา่วว่า ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง

การศกึษาวิทยาศาสตร์ที�เชื�อมโยงกบั 1)ญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีการที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ใน

การพฒันาความรู้ 2) สงัคมวิทยาทางวิทยาศาสตร์หรือการทํางานแบบกลุม่สงัคมของนกัวิทยาศาสตร์

และความเกี�ยวของระหวา่งวิทยาศาสตร์และสงัคม และ 3) คา่นิยมและความเชื�อที�มีอยูใ่นองค์ความรู้

ซึ�งการศกึษาและอธิบายเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ต้องมีการผสมผสานระหวา่งประวตักิารค้นพบ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สงัคมวิทยา จิตวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ เพื�อตอบคําถามวา่ 

“วิทยาศาสตร์คืออะไร” “วิทยาศาสตร์ทํางานอย่างไร” “นกัวิทยาศาสตร์ทํางานเป็นกลุม่ได้อยา่งไร” 

“นกัวิทยาศาสตร์ทํางานเป็นกลุม่สงัคมได้อยา่งไร” และ “สงัคมมีปฏิกิริยาอยา่งไรตอ่วิทยาศาสตร์” 

ทั �งนี �การศกึษาธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มีประโยชน์ในด้านการชว่ยให้บคุคลสามารถตดัสินใจเกี�ยวกบั

ความสมเหตสุมผลและประโยชน์ของความรู้ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์และเป็นประโยชน์ตอ่การศกึษา

วิทยาศาสตร์เนื�องจากเป็นพื �นฐานในการพิจารณาว่านกัเรียนควรเรียนสิ�งใดเกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ 

 กศุลิน มสุิกลุ (2551: 66) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะเฉพาะของ

วิทยาศาสตร์ที�ทําให้วิทยาศาสตร์มีความแตกตา่งจากศาสตร์อื�นๆ เป็นคา่นิยมข้อสรุป แนวคิดหรือ

คําอธิบายที�บอกความหมายของวิทยาศาสตร์ กระบวนการทํางานของนกัวิทยาศาสตร์ ความสมัพนัธ์

ของงานด้านวิทยาศาสตร์กบัสงัคม แนวคดิหรือคําอธิบายที�ผสมผสานกลมกลืนอยูใ่นวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์รวมถึงการมองในเชิงปรัชญาเกี�ยวกบั   

การกําเนิดธรรมชาต ิวิธีการและขอบเขตของความรู้ของมนษุย์ และในเชิงสงัคมวิทยา (Sociology) 

 เสาวลกัษณ์ โรมา (2551: 46) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะที�

สําคญัของวิทยาศาสตร์ รวมทั �งคณุคา่และข้อตกลงเบื �องต้นที�สําคญั ซึ�งใช้เป็นหลกัในการพฒันา

วิทยาศาสตร์ในด้านตา่งๆ  

 สรุยศ ทรัพย์ประกอบ (2553: 22) กลา่วว่า ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะ

เฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ ทั �งในด้านของความหมายของวิทยาศาสตร์วา่วิทยาศาสตร์คืออะไร 

แตกตา่งจากศาสตร์อื�นอย่างไร ชนิดของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์รวมไปถึงบทบาทของนกัวิทยาศาสตร์และความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

กบัสงัคม 
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 ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 10) กลา่ววา่ ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะเฉพาะ

ของวิทยาศาสตร์ที�ผสมผสานการศกึษาทางสงัคมวิทยาทางวิทยาศาสตร์ ญาณวิทยา รวมถึงคา่นิยม 

และความเชื�อที�มีอยูใ่นองค์ความรู้ ซึ�งธรรมชาติวิทยาศาสตร์จะทําให้เข้าใจได้วา่ การได้มาซึ�งความรู้

ทางวิทยาศาสตร์หรือการทํางานขอนกัวิทยาศาสตร์นั �นเป็นอยา่งไร และมีความเกี�ยวข้องสมัพนัธ์กนั 

กบัสงัคมอยา่งไร 

 ชาตรี ฝ่ายคําตา (2555: 235) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง การศกึษา

เกี�ยวกบัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการที�นกัวิทยาศาสตร์ได้มาซึ�งความรู้ การทํางานหรือสงัคมของ

นกัวิทยาศาสตร์ และคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ตอ่สงัคม 

 เบญจพร สาภกัดี (2555: 22) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะ

เฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ ทั �งในด้านของความหมายของวิทยาศาสตร์วา่วิทยาศาสตร์คืออะไร 

แตกตา่งจากศาสตร์อื�นอย่างไร ชนิดของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์รวมไปถึงบทบาทของนกัวิทยาศาสตร์และความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

กบัสงัคม 

 องัคณา ปัทมพงศา (2555: 31) กลา่ววา่ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ที�ผสมผสานการศกึษาทางสงัคมวิทยาทางวิทยาศาสตร์ ญาณวิทยา 

รวมถึงคา่นิยมและความเชื�อที�มีอยูใ่นองค์ความรู้ซึ�งจะชว่ยให้บคุคลสามารถตดัสินในเกี�ยวกบั      

ความสมเหตสุมผลและประโยชน์ของความรู้ที�เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ได้  

 ประดบัชยั อินมณี (2556: 13) กลา่ววา่ ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะ

เฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ที�ทําให้วิทยาศาสตร์มีความแตกตา่งจากศาสตร์อื�นๆ เป็นคา่นิยมข้อสรุป

แนวคิดหรือคําอธิบายที�บอกวา่วิทยาศาสตร์คืออะไร มีการทํางานอยา่งไร นกัวิทยาศาสตร์คือใคร 

ทํางานอยา่งไรและงานด้านวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์อยา่งไร กบัสงัคมคา่นิยมข้อสรุปแนวคดิ หรือ

คําอธิบายเหล่านี �จะผสมผสานกลมกลืนอยูใ่นตวัวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการพฒันา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลของวิทยาศาสตร์ที�มีตอ่สงัคมและวฒันธรรม  

 จากความหมายของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�กลา่วมาข้างต้นสรุปได้วา่ ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะเฉพาะตวัที�สําคญัของวิทยาศาสตร์ที�ทําให้วิทยาศาสตร์มีความ

แตกตา่งจากศาสตร์อื�นๆ โดยมีการผสมผสานองค์ความรู้ทางสมัคมวิทยา ปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ 

และประวตัิศาสตร์ และเป็นการศกึษาวิธีการได้มาซึ�งความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คณุคา่ของ

วิทยาศาสตร์และการทํางานของนกัวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงเป็นคา่นิยม ข้อสรุป แนวคิด และคําอธิบาย     

ที�บอกวา่วิทยาศาสตร์คืออะไร นกัวิทยาศาสตร์มีการทํางานอยา่งไร มีกระบวนการศกึษาที�ได้มาซึ�ง

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงวิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องสมัพนัธ์กบัสงัคมอยา่งไร 
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 1.2 กรอบแนวคิดของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาและหนว่ยงานตา่งๆ ทางการศกึษาได้กําหนดกรอบแนวคดิ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�แตกตา่งกนัออกไป ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์ศกึษาและนกัวิจยัได้อธิบายเกี�ยวกบั

กรอบแนวคดิของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้มากมาย ดงันี � 

 สมาคมอเมริกนัเพื�อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American Association for the 

Advancement of Science: AAAS.  2009) และปริณดา ลิมปานนท์ (2547: 13) อธิบายถึงกรอบ

แนวคิดของวิทยาศาสตร์ไว้ 3 ด้าน คือ 

 ด้านที� 1 โลกในมมุมองแบบวิทยาศาสตร์ (Scientific Worldview) เป็นความเชื�อ 

มมุมอง ข้อตกลงพื �นฐานที�นกัวิทยาศาสตร์มีหรือสร้างขึ �นเพื�อทําความเข้าใจปรากฎการณ์ตา่งๆ ใน

ธรรมชาต ิได้แก่ มนษุย์สามารถทําความเข้าใจและอธิบายธรรมชาตไิด้ (Scientific Ideas are Subject 

to change) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทน (Scientific Knowledge is Durable) และ

นกัวิทยาศาสตร์ไมส่ามารถตอบได้ทกุคําถาม (Scientific cannot Provide Complete Answers to All 

Question) 

 ด้านที� 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) การสืบเสาะ 

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความซบัซ้อนมากกวา่ที�หลายคนคดิ การสืบเสาะหาความรู้มีความหมาย

โดยนยัมากกวา่การสงัเกตอยา่งละเอียดแล้วจดักระทําข้อมลูเป็นลําดบัขั �นที�ตายตวั การสืบเสาะหา

ความรู้ประกอบด้วยการให้เหตผุลเชิงตรรกะ (Logic) ข้อมลูหลกัฐานเชิงประจกัษ์ (Empirical 

Evidence) จินตนาการ (Imagination) และการคิดสร้างสรรค์ (Inventiveness) ประกอบด้วยประเดน็

ตา่งๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ให้คําอธิบายและการทํานาย (Science Explain and Predict) 

นกัวิทยาศาสตร์พยายามที�จะระบแุละหลีกเลี�ยงอคต ิ(Scientists Try to Identify and Avoid Bias) 

และไมมี่เผดจ็การทางความคดิในประชาคมนกัวิทยาศาสตร์ (Science is not Authoritarian) 

 ด้านที� 3 องค์กรทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Enterprise) กลา่วถึงกิจกรรมและ

ลกัษณะการทํางานของนกัวิทยาศาสตร์ ได้แก่ วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมทางสงัคมที�มีความซบัซ้อน 

(Science is Complex Social Activity) วิทยาศาสตร์แตกแขนงเป็นสาขาตา่งๆ และมีการดําเนินการ

ในหลายองค์กร (Science is Organized into Content Disciplines and is Conducted in Various 

Institutions) วิทยาศาสตร์มีหลกัการทางจริยธรรมในการดําเนินการ (There are Generally 

Accepted Ethical Principles in the Conduct of Science) และนกัวิทยาศาสตร์เข้าร่วมกิจกรรม 

ทางสงัคมในฐานะผู้ เชี�ยวชาญและประชาชนคนหนึ�ง  
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 เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002: 499-502) ได้อธิบายถึงกรอบแนวคดิ

ของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ซึ�งมีความสอดคล้องกบัสมาคมอเมริกนัเพื�อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 

(AAAS. 2009: 112) โดยเสนอไว้ 8 ประเดน็ด้วยกนั คือ 

 1) การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Empirical Nature 

of Science Khowledge) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากการสงัเกตปรากฏการณ์ธรรมชาตซิึ�งมี

หลกัฐานที�ตรวจสอบได้  

 2) การสงัเกต ลงความเห็น และความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

(Observations, Inference and Theoretical Entities in Science) วิทยาศาสตร์ตั �งอยูบ่นพื �นฐานของ

ทั �งการสงัเกตและการลงความเห็นข้อมลูจากการสงัเกตเป็นการรับรู้วา่ผา่นประสาทสมัผสัของมนษุย์

หรือผา่นเครื�องมือการลงความเห็นเป็นการแปลความ จากการสงัเกตเหลา่นั �น ความเชื�อที�ได้รับการ

ยอมรับในประชาคมนกัวิทยาศาสตร์มีอิทธิพลตอ่ความเชื�อของนกัวิทยาศาสตร์แตล่ะคน ความเชื�อนี �

เป็นตวักํากบัการสงัเกตและการลงความเห็น มมุมองจากหลายๆ แหลง่จะชว่ยให้การแปลความจาก

การสงัเกตนั �นถกูต้องมากขึ �น ความเข้าใจความแตกตา่งระหวา่งการสงัเกตและการลงความเห็น จะทํา

ให้เข้าใจความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งเป็นสิ�งที�เราไมอ่าจใช้ประสาทสมัผสัรับรู้ได้ 

เนื�องจากเป็นปรากฏการณ์ที�เกิดขีดจํากดัของประสาทสมัผสัของมนษุย์ แตม่นษุย์เชื�อว่ามีสิ�งนั �น 

เนื�องจากมีประจกัษ์พยานจากการทดลองหรือการสงัเกตโดยอ้อม 

 3) ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Therories and Laws) ทฤษฎีและกฎ

เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์คนละประเภทกนั กฎ (Law) คือข้อสรุปทั�วไปเป็นการบรรยายรูปแบบ หรือ

แนวโน้มข้อเท็จจริงในธรรมชาติ รวมถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งที�สามารถสงัเกตได้หรือสิ�งที�สามารถ

รับรู้ได้ในธรรมชาต ิส่วนทฤษฎี (theory) คือคําอธิบายเกี�ยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาตแิละกลไก   

ที�ทําให้เกิดความสมัพนัธ์นั �นในธรรมชาต ิสมมตฐิานทางวิทยาศาสตร์อาจนําไปสูก่ฎหรือทฤษฎีก็ได้ 

โดยการสะสมหลกัฐานที�เป็นข้อสนบัสนนุ ทฤษฎีไมไ่ด้พฒันาไปเป็นกฎ เชน่เดียวกบักฎก็ไมไ่ด้พฒันา

ไปเป็นทฤษฎี ทั �งสองเป็นประเภทขององค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ทําหน้าที�แตกตา่งกนั 

 4) จินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Creative 

and Imaginative Nature of Scientific Knowledge) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถกูสร้างมาจาก

จินตนาการของมนษุย์และการใช้เหตผุลเชิงตรรกะ การสร้างสรรค์นี �ตั �งอยู่บนพื �นฐานของการสงัเกต

และการลงความเห็นปรากฏการณ์ธรรมชาต ิความคดิสร้างสรรค์เป็นความสามารถเฉพาะตวัของ

มนษุย์แตล่ะคน ทําให้การแปลความหมายสิ�งเดียวกนัของแตล่ะคนแตกตา่งกนั นกัวิทยาศาสตร์ใช้

ความคดิสร้างสรรค์ในทกุขั �นตอนของกระบวนการหาความรู้ ไมว่า่จะเป็นการตั �งคําถาม ออกแบบ   

การหาคําตอบ การทดลอง ไปจนถึงการวิเคราะห์ข้อมลู 
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 5) การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Theory-Laden 

Nature of Scienctific Knowledge) วิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลและถกูขบัเคลื�อนโดยทฤษฎีหรือกฎ

ทางวิทยาศาสตร์ซึ�งได้รับการยอมรับในเวลาใดเวลาหนึ�ง ทําให้วิทยาศาสตร์ก้าวหน้าไปภายใต้กรอบ

แนวคิดเดมิเรียกปรากฏการณ์นี �วา่ การถกูเหนี�ยวนํา ทําให้นกัวิทยาศาสตร์มอง คิด หรือ ตดัสินใจตาม

กรอบ ยกเว้นมีการตีความข้อมลูจากมมุมองที�แตกตา่งจากเดมิ การถกูเหนี�ยวนําและชกัจงูโดยทฤษฎีนี �

ทําให้การสืบเสาะหาความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์มีความเป็นอตันยัแฝงอยู่อยา่งไมรู้่ตวั สิ�งที�

นกัวิทยาศาสตร์เห็นจงึมกัเจือด้วยกรอบความคดิ ความเชื�อหรือคา่นิยมของเขาด้วย 

 6)  มิตทิางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ (The Social and Cultural 

Embeddedness of Scientific Knowledge) วิทยาศาสตร์เป็นกิจการที�ดําเนินการโดยมนษุย์ ดงันั �น        

จงึได้รับอิทธิพลจากสงัคมและวฒันธรรมจะเป็นตวักําหนดสิ�งที�นกัวิทยาศาสตร์ศกึษา วิธีการศกึษา          

การตีความข้อมลู และสิ�งที�นกัวิทยาศาสตร์ยอมรับ 

 7) มายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Myth of Scientific Method) วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ไมไ่ด้มีขั �นตอนแนน่อนตายตวั และนกัวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้ปฏิบตัติามทีละขั �นตามลําดบั

ก่อนหลงัในการทําวิจยัจริง ซึ�งขั �นตอนที�กลา่วถึงนี �คือ เริ�มจาก ขั �นที� 1 ระบปัุญหา ขั �นที� 1 รวบรวม

ข้อมลูเกี�ยวกบัตวัแปรที�เกี�ยวข้อง ขั �นที� 3 ตั �งสมมตฐิาน ขั �นที� 4 ทําการทดลอง ขั �นที� 5 ทดสอบ 

สมมตฐิาน และขั �นที� 6 ลงข้อสรุป โดยในความเป็นจริงการทํางานวิจยัอาจมีการย้อนกลบัไปกลบัมา 

ข้ามขั �นตอน หรือทําซํ �า นอกจากนี �วิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้มีเฉพาะการทดลองเพียง

อยา่งเดียว    อาจได้มาจากการสํารวจ สงัเกต การเปรียบเทียบ รวบรวมข้อมลู การวิเคราะห์ 

แบบจําลองในคอมพิวเตอร์ การเสนอโมเดลความคดิ แม้กระทั�งความบงัเอิญ เป็นต้น 

 8)  ความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Tentive Nature of 

Scienctific Knowledge) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้เมื�อมีข้อมลูใหมจ่าก       

การสงัเกตหรือการแปลความใหมจ่ากชดุ ข้อมลูเดมิ คณุลกัษณะอื�นๆ ทั �งหมดของธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ล้วนเป็นเหตผุลของความไมค่งทนของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นั�นเป็นสิ�งที�ทําให้

วิทยาศาสตร์แตกตา่งจากสิ�งที�ไมใ่ชว่ิทยาศาสตร์ 

 ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 11-14) และประดบัชยั อินมณี (2556: 13-19) กลา่วว่า 

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จะแสดงให้เห็นถึงความแตกตา่งระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์กบัความรู้     

ในศาสตร์อื�นๆ ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ประกอบด้วยแนวคดิเกี�ยวกบัตวัวิทยาศาสตร์อยูห่ลายแนวคิด  

ซึ�งอาจจดัหมวดหมูข่องแนวคดิเหล่านั �นได้เป็น 3 องค์ประกอบ ตามการจดัของสมาคมอเมริกนัเพื�อ

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (AAAS. 1993: 233) ได้แก ่
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 องค์ประกอบที� 1 โลกในมมุมองแบบวิทยาศาสตร์ (Scientific World View) 

 1) โลก คือสิ�งที�สามารถทําความเข้าใจได้ในปรากฏการณ์ตา่งๆ บนโลกหรือใน

จกัรวาลที�เกิดขึ �นอยา่งเป็นรูปแบบ (pattern) สามารถเข้าใจได้ด้วยสติปัญญา วิธีการศกึษาที�เป็นระบบ   

ซึ�งร่วมกบัการใช้ประสาทสมัผสั และเครื�องมือตา่งๆ ในการเก็บรวบรวมข้อมลู นกัวิทยาศาสตร์เชื�อวา่ 

สิ�งตา่งๆ สามารถทําความเข้าใจได้และคําถามใหม่ๆ  เกิดขึ �นได้เสมอ ไมมี่ความเข้าใจใดที�ถกูต้อง

สมบรูณ์ที�สดุ 

 2) แนวคิดทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้ วิทยาศาสตร์ คือ 

กระบวนการสร้างองค์ความรู้ ซึ�งประกอบด้วยการสงัเกตปรากฏการณ์ตา่งๆ ในธรรมชาตอิย่างละเอียด

รอบคอบ เพื�อทําความเข้าใจปรากฏการณ์นั �นๆ 

 3) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์พฒันาขึ �นมา

อยา่งช้าๆ ผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สว่นใหญ่มีความคงทน เชื�อถือได้เพราะ

ผา่นวิธีการทางวิทยาษสตร์ที�เน้นความถกูต้องแมน่ยํา และตรวจสอบอยา่งเข้มข้นจากประชาคม

วิทยาศาสตร์ (Scientific Community) 

 4) ทฤษฎี และกฎมีความสมัพนัธ์กนัแตมี่ความแตกตา่งกนั ทั �งกฎ และทฤษฎีเป็น

ผลผลิตของวิทยาศาสตร์ที�มีความสําคญัเทา่เทียมกนั 

 5) วิทยาศาสตร์ไมส่ามารถตอบได้ทกุคําถาม หลายสิ�งหลายอย่างในโลกไม่

สามารถพิสจูน์หรือตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 องค์ประกอบที� 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความซบัซ้อนมากกวา่ที�หลายคนคดิ       

การสืบเสาะหาความรู้มีความหมายโดยนยัมากกว่าการสงัเกตอย่างละเอียดแล้วจดักระทําข้อมลู 

นอกจากนี �การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ยงัเป็นมากกวา่ “วิธีการทางวิทยาศาสตร์” หรือ   

“การทําการทดลอง” ที�มกัถกูจํากดัให้ทําเป็นลําดบัขั �นที�ตายตวั การสืบเสาะความรู้ประกอบด้วย     

การ ให้เหตผุลเชิงตรรกะ (Logic) ข้อมลูหลกัฐานเชิงประจกัษ์ (Empirical Evidence) จินตนาการ 

(Immagination) และความคดิสร้างสรรค์ (Inventiveness) และเป็นทั �งการทํางานโดยสว่นตวัและ  

การทํางานร่วมกนัของกลุม่คน 

 1) วิทยาศาสตร์ต้องการหลกัฐาน แนวคดิทางวิทยาศาสตร์ ต้องการหลกัฐานเชิง

ประจกัษ์เพื�อยืนยนัความถกูต้อง และได้รับการยอมรับจากองค์กรวิทยาศาสตร์ (Scientific Enteprise) 

 2) วิทยาศาสตร์มีการผสมผสานระหวา่งตรรกศาสตร์ จินตนาการ และความคดิ

สร้างสรรค์ การทําความเข้าใจในปรากฏการณ์ตา่งๆ ที�เกิดขึ �นบนโลกซึ�งต้องมีการพิสจูน์ด้วยการให้

เหตผุลเชิงตรรกะ (Logic) ที�เชื�อมโยงหลกัฐานเข้ากบัข้อสรุป 
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 3) วิทยาศาสตร์ให้คําอธิบายและการทํางาน นกัวิทยาศาสตร์พยายามอธิบาย

ปรากฏการณ์ที�สงัเกตโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�เป็นที�ยอมรับ ซึ�งความนา่เชื�อถือของคําอธิบาย

ทางวิทยาศาสตร์มาจากความสามารถในการแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งหลกัฐานและปรากฏการณ์  

ที�ไมเ่คยค้นพบมาก่อน 

 4) นกัวิทยาศาสตร์พยายามที�จะระบ ุและหลีกเลี�ยงความลําเอียง การรวบรวม

หลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ต้องมีความถกูต้องแมน่ยํา ปราศจากความลําเอียง บางครั �งหลกัฐานเชิง

วิทยาศาสตร์ที�ได้อาจมาจากความลําเอียงอนัเกิดจากตวัผู้สงัเกต กลุม่ตวัอยา่ง เครื�องมือและวิธีการใช้   

การตีความหมายหรือการรายงานข้อมลู โดยเฉพาะความลําเอียงอนัเกิดมาจากนกัวิทยาศาสตร์ซึ�งอาจ   

มาจากเพศ อาย ุเชื �อชาต ิความรู้และประสบการณ์เดมิ หรือความเชื�อ เป็นต้น 

 5) วิทยาศาสตร์ไมย่อมรับการมีอํานาจเหนือบคุคลอื�น (Authority) และเชื�อวา่  

ไมมี่บคุคลใดหรือนกัวิทยาศาสตร์คนไหน ไมว่า่จะมีชื�อเสียงหรือตําแหนง่หน้าที�การงานสงูเพียงใดที�จะ

มีอําจาจตดัสินวา่อะไรคือความจริง เพราะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ค้นพบจะต้องพิสจูน์ตวัเองด้วย

ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์หนึ�งๆ ได้ดีกวา่แนวคิดที�มีอยูเ่ดมิ 

 องค์ประกอบที� 3 กิจการทางวิทยาศาสตร์ 

 วิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรมของมนษุยชาติ (Human activity) ซึ�งมีมิตใินระดบัของ

บคุคล สงัคม หรือองค์กร โดยกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ที�กระทําอาจเป็นสิ�งที�แบง่แยกยคุสมยัตา่งๆ      

ออกจากกนัอย่างชดัเจน 

 1) วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมทางสงัคมที�ซบัซ้อน วิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรมที�อยู่

ภายใต้ระบบสงัคมมนษุย์ ดงันั �นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์จงึอาจได้รับการสนบัสนนุหรือถกูขดัขวาง

ด้วยปัจจยัตา่งๆ ทางสงัคม เชน่ ประวตัศิาสตร์ ศาสนา วฒันธรรม คา่นิยม หรือสถานะทางสงัคม 

 2) วิทยาศาสตร์แตกแขนงเป็นสาขาตา่งๆ และมีการดําเนินการในหลายองค์กร 

วิทยาศาสตร์ คือ การรวบรวมความรู้ที�หลากหลายของศาสตร์สาขาตา่งๆ ซึ�งมีความแตกตา่งกนัในด้าน

ประวตัิศาสตร์ ปรากฎการณ์ที�ศกึษา เป้าหมาย และเทคนิควิธีการที�ใช้ การทํางานที�แยกออกเป็นสาขา

ตา่งๆ มีประโยชน์ในการจดัโครงสร้างการทํางานและข้อค้นพบ แตแ่ท้ที�จริงแล้วไมมี่เส้นแบง่หรือ

ขอบเขตระหว่างสาขาตา่งๆ โดยสิ �นเชิง 

 3) วิทยาศาสตร์มีหลกัการทางจริยธรรมในการดําเนินการ นกัวิทยาศาสตร์ต้อง

ทํางานโดยมีจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ (Ethical norms of science)  

 4) นกัวิทยาศาสตร์เข้าร่วมกิจกรรมทางสงัคมในฐานะผู้ เชี�ยวชาญ และประชาชน 
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 5) ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยวิทยาศาสตร์จะเน้น 

การแสวงหาความรู้ เพื�อการตอ่ยอดความรู้ สว่นเทคโนโลยีจะเน้นการใช้ความรู้เพื�อตอบสนองตอ่    

การดํารงชีวิตที�สะดวกสบายมากยิ�งขึ �น 

 จากกรอบแนวคิดของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ดงักลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปได้วา่          

กรอบแนวคดิของวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 3 ด้านหลกั คือ ด้านที� 1 โลกทศัน์หรือโลกในมมุมองแบบ

วิทยาศาสตร์ (The Scientific World View) ด้านที� 2 ด้านการสืบเสาะหรือการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) และด้านที� 3 ด้านองค์กรหรือกิจการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Enterprise) นอกจากนี �ยงัพบวา่ ทั �งกรอบแนวคิดของสมาคมอเมริกนัเพื�อความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์ (AAAS) และกรอบแนวคิดของ เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002)         

มีความสอดคล้องกนั  

 โดยในการวิจยัในครั �งนี � ผู้วิจยัเลือกศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ตามกรอบ

แนวคิดธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของ เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002) ซึ�งประกอบด้วย

ประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 8 ด้าน ได้แก่ 1) การอ้างองิหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 2) การสงัเกต ลงความเห็น และความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 3) ทฤษฎีและ

กฎทางวิทยาศาสตร์ 4) จินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 5) การถกู

เหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 6) มิตทิางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์     

7) มายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และ 8) ความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

เนื�องจากกรอบแนวคดิของเลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002) นี �มีความครอบคลมุและ

มีประเดน็ที�สําคญัๆ ของธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ที�ชดัเจน อีกทั �งยงัมีผู้ นํากรอบแนวคดิดงักลา่วไปใช้

อ้างอิงอยา่งแพร่หลายในการจดัการเรียนรู้และงานวิจยัตา่งๆ
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 1.3 มุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (View of Nature of Science) 

 1.3.1 ความหมายของมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 จากการศกึษาค้นคว้าเกี�ยวกบัความเข้าใจหรือมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในปัจจบุนั

พบวา่ ยงัไมมี่การนิยามเกี�ยวกบัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้อยา่งชดัเจน โดยส่วนใหญ่จะพบ  

การวิจยัเกี�ยวกบัมมุองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในตา่งประเทศมากกวา่ ซึ�งในประเทศไทยมีนกัการศกึษา

หรือนกัวิจยัที�ศกึษาเกี�ยวกบัเรื�องนี �ยงัมีน้อย นกัวิจยัและนกัการศกึษาเกี�ยวกบัเรื�องนี �ได้กลา่วถึงมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ดงันี � 

 ไดรว์ฟเวอร์ และคณะ (Driver; et al. 1996: 726) และ แมคโคมาส และคณะ 

(McComas; et al. 1998: 547) ได้กลา่วถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้วา่ นอกจากการมีความ

เข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์แล้ว ไมเ่พียงแตจ่ะมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�สง่ผลตอ่

พฤตกิรรมการแสดงออกในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แตก่ารมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ดีจะสง่ผล

ตอ่การตีความเกี�ยวกบัประสบการณ์และข้อมลูตา่งๆ ที�ผา่นมาในชีวิตได้ 

 เลดเดอร์แมน (Lederman; et al. 2004: 301) ได้กลา่วถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ไว้วา่ การเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์มีผลทําให้มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์เปลี�ยนแปลงไปโดย

สามารถตีความ อธิบายและแสดงความคิดเห็นถึงแหลง่ที�มาของข้อมลูนั �นๆ ได้ 

 เดง และคณะ (Deng; et al. 2011: 965) ได้กลา่วถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้ว่า 

ความหมายของคําวา่ “มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์” ยงัคงทําให้คนเข้าใจผิดหรือยงัมีการโต้เถียง

เกี�ยวกบัการให้คํานิยามอยู ่แตน่กัการศกึษาก็พยายามให้ความหมายโดยตีความเป็น 2 ทิศทาง คือ         

1) นกัเรียนสามารถบอกหรืออธิบายถึงกระบวนการสร้างองค์ความรู้เกี�ยวกบัปรัชญาวิทยาศาสตร์หรือ

ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 2) การอภิปรายถึงลกัษณะความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยา่งมีวิจารณญาณ 

 พฤฒพร ลลิตานรัุกษ์ และชาตรี ฝ่ายคําตา (2554: 3) ได้กลา่วถึงทรรศนะหรือมมุมองไว้

วา่ ทรรศนะเกี�ยวกบัธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการบรรยาย หรือการอธิบาย

ความคดิเห็นของตนเองเกี�ยวกบัความหมายของวิทยาศาสตร์ วิธีการได้มาซึ�งความรู้วิทยาศาสตร์ และ     

การพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีความสมัพนัธ์กบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งแบง่

ออกเป็น 3 ด้านเพื�อให้ครอบคลมุความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัหลกัสตูร

การศกึษาในประเทศ คือ 1) การมองโลกแบบวิทยาศาสตร์ 2) การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และ 3) กิจการทางวิทยาศาสตร์ 
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 ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 7) ได้กลา่วถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้ว่า มมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงความคิดเห็น ทศันคต ิหรือความสามารถของครูและ

นกัเรียนในการอธิบายขยายความ และตีความเกี�ยวกบัลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์เมื�อเทียบกบั

มตปิระชาคมวิทยาศาสตร์  

 องัคณา ปัทมพงศา (2555: 9) ได้กลา่วถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้วา่ มมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการอธิบาย ขยายความ และตีความ

เกี�ยวกบัลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์เมื�อเทียบกบัประชามตปิระชาคมวิทยาศาสตร์  

 จากความหมายของมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ มมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการแสดงทศันะหรือการแสดงความ

คดิเห็นของตนเองในการอธิบายขยายความ และตีความเกี�ยวกบัลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์   

ตามกรอบแนวคิดธรรมชาตวิิทยาศาสตร์  

 1.3.2 ปัจจัยส่งเสริมหรือขัดขวางมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

 จากการศกึษาข้อมลูและงานวิจยัเกี�ยวกบัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แล้ว สว่นใหญ่ 

จะกลา่วถึงปัจจยัที�สง่เสริมหรือขดัขวางมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยการศกึษาจากสว่นของ   

การอภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะไว้อย่างนา่สนใจ ซึ�งเป็นการอภิปรายผลและเสนอแนะจาก

งานวิจยัที�เกี�ยวกบัการสํารวจความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดงันี � 

 เอบีดี อีแอล คาลิค และคณะ (Abd-El-Khalick; et al. 1997: online) ได้เสนอแนะไว้วา่ 

นอกจากการจดัการเรียนการสอนโดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ทําการทดลองหรือฝึกปฏิบตัแิล้ว 

ครูผู้สอนจําเป็นต้องสื�อสารออกมาให้นกัเรียนได้รับรู้ รับฟัง หรือได้มองเห็นถึงความสําคญัของงาน  

ทางวิทยาศาสตร์ด้วยอีกทางหนึ�ง 

 กาญจนา มหาลี (2553: 135) ได้อภิปรายผลของการวิจยัไว้วา่ ความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์เป็นสิ�งสําคญัเพราะจะชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจเนื �อหา ลกัษณะ ข้อจํากดั และวิธีการได้มา    

ซึ�งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดงันั �น การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จงึควรจดักิจกรรมการเรียนรู้     

ที�ชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนได้มีโอกาสพฒันาทกัษะกระบวนการ การคิด และการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ 

ตลอดจนเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้สะท้อนความคิดเห็นเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจน     

ครูควรให้ความสําคญักบัการอภิปรายธรรมชาติวิทยาศาสตร์ควบคูก่บัการสอนเนื �อหาวิทยาศาสตร์ 

 สทุธิดา จํารัส (ขวญัหญิง ทิพแก้ว. 2555: 20; อ้างอิงจาก สทุธิดา จํารัส. 2552) ได้

อภิปรายผลการวิจยัไว้วา่ สิ�งที�จะชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนมีความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มากขึ �น 

คือ การสอนวิทยาศาสตร์ที�นําเสนอประเดน็ที�หลากหลาย เชน่ การเปิดโอกาสให้ใช้ความคดิสร้างสรรค์ 

ให้ผู้ เรียนได้ร่วมกิจกรรมสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกเหนือจากวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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หรือการสอนเพื�อให้เห็นว่าวิทยาศาสตร์เกี�ยวข้องกบัสงัคม วฒันธรรม และชีวิตประจําวนั การนํา

ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ที�เป็นที�สนใจของสงัคมบรูณาการกบัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เชน่   

การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เกี�ยวกบัภาวะโลกร้อน ซึ�งจะทําให้ผู้ เรียนเข้าใจธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์ที�หลากหลายมมุมองมากขึ �น รวมทั �งการสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง 

(explicit approach)  

 ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 20) กลา่ววา่ ปัจจยัที�สง่เสริมมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ของนกัเรียน คือ วิธีการสอนของครูที�จะต้องเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ทํากิจกรรมที�สืบเสาะหาความรู้

ด้วยตวัเอง และให้นกัเรียนได้สะท้อนความคิดเห็นเกี�ยวกบัธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 

 องัคณา ปัทมพงศา (2555: 195) ได้เสนอแนะไว้วา่ ครูผู้สอนก็เป็นสิ�งสําคญัใน           

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ทกุวิชา ทกุระดบัชั �นควรให้ความสําคญักบั      

การสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ ถึงแม้ในการสอนในเนื �อหาบางเรื�องอาจจะไมส่ามารถสอดแทรก

ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ได้ทกุด้าน และควรปลกูฝังลกัษณะความเป็นวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียน 

ดงันั �นหากนกัเรียนได้เรียนรู้เกี�ยวกบัลกัษณะธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์อย่างตอ่เนื�องนา่จะทําให้

นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์สอดคล้องกบัประชามตปิระชาคมวิทยาศาสตร์มากขึ �น 

 จากงานวิจยัดงักลา่วข้างต้นสรุปได้วา่ ปัจจยัสําคญัที�สง่เสริมมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน คือ วิธีการจดัการเรียนรู้ของครูที�เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมใน      

การทํากิจกรรมการเรียนรู้ให้มากขึ �น จดับรรยายกาศการเรียนในลกัษณะที�มีการตอบโต้ อภิปรายกนั

อยา่งมีเหตผุล และให้นกัเรียนได้สะท้อนความคดิเห็นเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในประเดน็ตา่งๆ 

 สว่นปัจจยัที�ขดัขวางความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมีนกัการศกึษา 

ได้แสดงความคิดเห็นไว้ดงันี � 

 เอเบล และสมิท (Abell; & Smith. 1994: 484) กลา่ววา่ ครูอาจจดัการเรียนการสอน  

โดยเน้นให้นกัเรียนท่องจําแนวคดิหรือหลกัการทางวิทยาศาสตร์ มากกว่าการสอนให้นกัเรียนเข้าใจ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หรืออาจสอนให้นกัเรียนทํา  

การทดลองทางวิทยาศาสตร์เพียงเพื�อสนบัสนนุแนวคิด และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ สง่ผลให้

นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ที�ไมส่อดคล้องในประเดน็ตา่งๆ ได้  

 เบล และคณะ (Bell; et al.  2003: 505) ได้แสดงความคิดในประเดน็ที�นกัเรียนมีมมุมอง

ไมส่อดคล้องไว้วา่ อาจเป็นเพราะนกัเรียนมีความเชื�อบางอยา่งที�ขดัขวางการทําความเข้าใจเกี�ยวกบั

ธรรมชาตขิองงานทางวิทยาศาสตร์ เชน่ นกัเรียนเชื�อวา่การทดลองทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการเดียว   

ที�สามารถสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ เชื�อวา่กฎทางวิทยาศาสตร์เป็นความจริงแท้ไมส่ามารถ

เปลี�ยนแปลงได้ เชื�อวา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาจากหลกัฐานเชิงประจกัษ์และทฤษฎีเทา่นั �น หรือ  
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เชื�อวา่การตีความของข้อมลูที�ตา่งกนัไมไ่ด้มาจากข้อมลูชดุเดียวกนั เป็นต้น ซึ�งอาจมาจากภมูิหลงัของ

นกัเรียนหรือแนวคิดเดมิที�เปลี�ยนแปลงได้ยาก 

 ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 20-21) กลา่วว่า ปัจจยัที�ขดัขวางความเข้าใจธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอาจมากจากการที�ครูไมส่ามารถอธิบายถึงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

และพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่งชดัเจน และครูบางคนเข้าใจวา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์   

ไมส่ามารถเปลี�ยนแปลงได้ และต้องทอ่งจําเพื�อนําไปใช้ นบัเป็นความเข้าใจที�คลาดเคลื�อนไปจาก

แนวคิดร่วมสมยัในปัจจบุนั  

 ลฎาภา สทุธกลู นฤมล ยตุาคม และบญุเกื �อ วชัรเสถียร (2555: 134) กลา่วว่า ครูผู้สอน

วิทยาศาสตร์ยงัขาดความเข้าใจที�เพียงพอตอ่การจดัการเรียนการสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์    

โดยครูบางคนไมท่ราบแม้กระทั�งวา่ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์คืออะไร ขณะที�ครูอีกจํานวนหนึ�งเข้าใจ

ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ว่าเป็นการจดัการเรียนการสอนในสิ�งที�เกี�ยวข้องกบัธรรมชาต ิซึ�งนา่จะเป็น

ผลมาจากการแปลความหมายอย่างผิวเผินของคําว่า “ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์” ครูบางคนเข้าใจวา่ 

การจดัการเรียนการสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์เป็นการจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้พิสจูน์ความเป็น

จริงของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วยการทดลอง ซึ�งยงัถือวา่ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์เป็นเรื�องใหม่

สําหรับครูที�ยงัขาดความเข้าใจที�เพียงพอ ตลอดจนความตระหนกัถึงความสําคญัของการจดัการเรียน

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 

 จากปัจจยัตา่งๆ ดงักลา่วข้างต้น สรุปได้ว่า ปัจจยัที�ขดัขวางความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเริ�มจากครูผู้สอนเป็นสําคญั ซึ�งจากงานวิจยัที�ผา่นมายงัพบวา่ครูยงัมีความ

เข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ยงัไมเ่พียงพอ ซึ�งจะสง่ผลไปยงัการจดัการเรียนรู้หรือจดักิจกรรมให้

นกัเรียนไมส่ามารถเข้าใจและเข้าถึงความรู้ของธรรมชาติวิทยาศาสตร์อยา่งแท้จริง จงึทําให้นกัเรียน  

ยงัมีความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�คลาดเคลื�อน เมื�อนกัเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื�อนแล้วจงึ

สง่ผลให้นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ยงัไมส่อดคล้องกบัประชามติประชาคมวิทยาศาสตร์

อีกด้วย 

 นอกจากนี �จากการศกึษางานวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ศกึษาทั �งในและตา่งประเทศพบวา่ 

การศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ทั �งในนกัเรียน ครู นิสิตครู เหล่านี �มีการศกึษาธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์ในด้านตา่งๆ ที�แตกตา่งกนั นอกจากนั �นยงัพบมมุมองที�คลาดเคลื�อนอยูห่ลายลกัษณะ        

ดงัแสดงในตาราง 1 



 

ตาราง 1 ด้านธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และมมุมองที�คลาดเคลื�อนของลกัษณะทางวิทยาศาสตร์ 

ด้านของธรรมชาตขิอง

วทิยาศาสตร์ 

มุมมองที�ไม่สอดคล้องกับมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ นักวจิัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา 

(ปีที�ศึกษา) 

1. มมุมองตอ่วิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์เป็นความจริง เป็นข้อเท็จจริง เป็นรูปธรรม สทุธิดา จํารัส และคณะ (2552) 

2. กฎและทฤษฎี กฎเป็นความรู้ที�น่าเชื�อถือกว่าทฤษฎี มีลาํดบัความสําคญัสงูกว่าทฤษฎี 

สมมติฐานเปลี�ยนแปลงเป็นทฤษฎี และทฤษฎีจะเปลี�ยนแปลงเป็นกฎ ทฤษฎี

เปลี�ยนแปลงได้ กฎเปลี�ยนแปลงไม่ได้ทฤษฎีต้องอาศยัผลจากการทดลอง

สมมติฐานหลายๆ ครั �งมายืนยนั แต่กฎเป็นความจริงที�พิสจูน์แล้ว

นกัวิทยาศาสตร์ค้นพบทฤษฎีหรือกฎ เพราะทฤษฎีหรือกฎนั �นมีอยู่แล้ว       

ในธรรมชาติ นกัวิทยาศาสตร์เพียงแต่ค้นหามนัเทา่นั �น 

สทุธิดา จํารัส และคณะ (2552) 

Mccomas (1996) 

Akerson; et al. (2000) 

Schwartz; et al. (2004) 

3. วิธีการได้มาซึ�งความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการเดียวที�จะนํามาซึ�งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สทุธิดา จํารัส และคณะ (2552) 

วิธีการแสวงหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มีวิธีการเดียวคือ การทดลอง Mccomas (1996) 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีขั �นตอนแน่นอนตายตวั  Mccomas (1996) 

4. การเปลี�ยนแปลงความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไม่สามารถเปลี�ยนแปลงได้ สทุธิดา จํารัส และคณะ (2552) 

สริินภา กิจเกื �อกูล และคณะ (2548) 

Khishfe and Abd-El-Khalick. (2000) 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ด้านของธรรมชาตขิอง

วทิยาศาสตร์ 

มุมมองที�ไม่สอดคล้องกับมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ นักวจัิยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา       
(ปีที�ศึกษา) 

5. ปัจจยัที�สง่ผลต่อการ

ทํางานของ

นกัวิทยาศาสตร์ 

นกัวิทยาศาสตร์ต้องให้ผลการสรุปเหมือนกนัหมดหากศกึษาในสิ�งเดียวกนั สทุธิดา จํารัส และคณะ (2552) 

วิทยาศาสตร์มีความเป็นสากล ความรู้ทางวทิยาศาสตร์มาจากการทดลอง

อยา่งระมดัระวงั ทําโดยละเอียด รอบคอบ ปราศจากอคติและความลําเอียง 

เนื�องจากวิทยาศาสตร์คือการทดลองตามขั �นตอนอย่างเคร่งครัด 

Mccomas (1996) 

Akerson; et al. (2000) 

Khishfe and Abd-El-Khalick. (2000) 

นกัเรียนไม่เข้าใจว่าความรู้และประสบการณ์เดมิของนกัวิทยาศาสตร์มีอิทธิพล

ต่อการสงัเกตและลงความเห็น 

Akerson; et al. (2000) 

Khishfe and Abd-El-Khalick. (2000) 
6. การสงัเกตและลง

ข้อสรุป 

นกัเรียนไม่สามารถแยกแยะการสงัเกตและการลงความเหน็ได้ ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ต้องการหลกัฐานเชิงประจกัษ์มาสนบัสนนุ โดยหลกัฐานนั �นมา

จากการทดลองและเป็นสิ�งที�สามารถตรวจสอบได้ สงัเกตและสมัผสัได้ 

Khishfe. (2008) 

Khishfe and Abd-El-Khalick. (2000) 

Akerson; et al. (2000) 

 สริินภา กิจเกื �อกูล และคณะ (2548) 

Khishfe and Abd-El-Khalick. (2000) 

Schwartz; et al. (2004) 

        ที�มา: องัคณา ปัทมพงศา. (2555).  การพฒันาแนวคิดเรื�องการสงัเคราะห์ดว้ยแสงและมมุมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยการจดัการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้งของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย. หน้า 41-43.
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 1.4 การวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์  

 จากงานวิจยัตั �งแตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนัได้มีนกัการศกึษาที�ศกึษาเกี�ยวกบัธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์รวมไปถึงมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ ซึ�งนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีตา่งๆ และจงึมีการพฒันาเครื�องมือที�ใช้วดัความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ดงัตารางที�แสดงรายละเอียดตอ่ไปนี � 

ตาราง 2 เครื�องมือที�ใช้ตรวจสอบมมุมองหรือแนวคดิเกี�ยวกบัธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 

ปี เครื�องมือ ผู้สร้างเครื�องมือ 

1954 Science Attitude Questionnaire Wilson 

1958 Facts About Test (FAST) Stice 

1959 Science Attitude Scale Allen 

1961 Test on Understanding Science (TOUS) Cooley & Klopfer 

1962 Processes of Science Test BSCS 

1966 Inventory of Science Attitude, Interests and 

Appreciations 

Swan 

1966 Science Process Inventory (SPI) Welch 

1967 Wisconsin Inventory of Science Processes (WISP) 

Scientific 

Literacy Research 

Center 

1968 Science Support Scale Schwirian 

1968 Nature of Science Scale (NOSS) Kimball 

1969 Test on the Social Aspects of Science (TSAS) Korth 

1970 Science Attitude Inventory (SAI) Moore & Sutman 

1974 Science Inventory (SI) Hungerford & Walding 

1975 Nature of Science Test (NOST) Billeh & Hasan 

1975 Views of Science Test (VOST) Hillis 

1976 Nature of Scientific Knowledge Scale (NSKS) Rubba 

1978 Test of Science – Related Attitudes (TOSRA) Fraser 

1980 Test of Enquiry Skills (TOES) Fraser 

1981 Conception of Scientific Theories Test (COST) Cotham & Smith 
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ตาราง 2 (ตอ่) 

ปี เครื�องมือ ผู้สร้างเครื�องมือ 

1982 Language of Science (LOS) Ogunniyi 

1987 Views on Science – Technology – Society (VOSTS) Aikenhead, Fleing & 

Ryan 

1990 Views of Nature of Science A (VNOS – A) Lederman & O’Malley 

1992 Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) Meichtry 

1995 Critical Incidents Nott & Wellington 

1998 Views of Nature of Science B (VNOS – B) Abd – El – Khalick , Bell 

& Lederman 

2000 Views of Nature of Science C (VNOS – C) Abd – El – Khalick & 

Lederman 

2002 Views of Nature of Science D (VNOS – D) Lederman & Khishfe 

2004 Views of Nature of Science E (VNOS – E) Lederman & Ko 

       ที�มา: Lederman; et al.  (1998).  Assessing understanding of the nature of science.         

p. 862. 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวกบัการวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์พบวา่ 

นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาพยายามคดิค้นและสร้างเครื�องมือในการประเมินมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

โดยเฉพาะรูปแบบของการเขียนตอบของ เลดเดอร์แมน และคณะ ได้ทําการศกึษาวิจยัอยา่งตอ่เนื�อง 

อยา่งไรก็ตาม เนื�องจากลกัษณะสําคญัตา่งๆของธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์มีหลายมิตแิละเกี�ยวข้อง 

ซึ�งกนัและกนั การได้มาซึ�งเครื�องมือประเมินที�เป็นแบบเขียนตอบที�ครอบคลมุ มีความตรงและความ

เที�ยงสงู และปราศจากอคตจิึงไมใ่ชเ่รื�องง่าย และมีนกัการศกึษาที�ทําการศกึษาค้นคว้าและพฒันา

อยา่งตอ่เนื�องซึ�งรายละเอียดของเครื�องมือในการวดัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ มีดงันี � 

 กาญจนา มหาลี (2553: 38) ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 16) และองัคณา ปัทมพงศา 

(2555: 39) ได้กลา่วถึง ลกัษณะเครื�องมือวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�มีความสอดคล้องกนั ดงันี � 

 การเขียนตอบ (Paper and Pencil Test) เป็นเครื�องมือที�มีลกัษณะเป็นข้อคําถาม  

ให้แสดงความคิดเห็น (เห็นด้วย ไมเ่ห็นด้วย) หรือเป็นข้อความให้เลือกตอบว่าถกูหรือผิด หรือเป็น

ตวัเลือกให้เลือกมากกวา่ 2 ตวัเลือก (multiple choice item) บางครั �งอาจจะเป็นแบบวดัที�มีลกัษณะ
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เป็นข้อความและให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็นในหลายระดบั (Linkert-type) โดยเครื�องมือลกัษณะ

ดงักลา่วนี �มีข้อจํากดัในการใช้วดัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 3 ประการด้วยกนั คือ 

 1) เครื�องมือชนิดนี �ข้อมลูที�มาจากการสนันิษฐานวา่ผู้ตอบมีความเข้าใจหรือ      

ไมเ่ข้าใจ เข้าใจมากหรือน้อย แตไ่มส่ามารถอธิบายได้ว่าเข้าใจอย่างไร 

 2) คณุภาพเครื�องมือชนิดนี �ยงัเป็นที�ตั �งข้อสงสยัของนกัการศกึษาทั�วไปเนื�องจาก

กระบวนการสร้างและการตรวจคณุภาพทําโดยผู้วิจยั 

 3) เครื�องมือชนิดนี �ไมส่ามารถให้ข้อมลูที�จะนํามาใช้อธิบายมมุมองหรือความ

เข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในเชิงลกึได้ และผู้วิจยัอธิบายไมว่า่ความเข้าใจในระดบัตา่งๆ นั �นมี

ความหมายแตกตา่งกนัอยา่งไรและมีเกณฑ์ใดในการบง่ชี �วา่จะเป็นไปตามเกณฑ์นั �น โดยปราศจาก 

การอคติหรือความลําเอียงของผู้ตอบ แตเ่ครื�องมือชนิดนี �สามารถศกึษาความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ได้โดยครอบคลงุทกุประเดน็ 

 เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002: 503-511) กาญจนา มหาลี (2553:      

38-41) ขวญัหญิง ทิพแก้ว (2555: 16-19) และองัคณา ปัทมพงศา (2555: 39-40) กลา่วถึงเครื�องมือ

ในการวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ดงันี � 

1) Views of Nature of Science Questionnaire Form A (VNOS-Form A) 

 VNOS-Form A เป็นเครื�องมือที�ใช้รวบรวมข้อมลูในเชิงลกึเพื�อหารูปแบบในการวดั

ประเมินผลมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยเครื�องมือนี �มีลกัษณะเป็นคําถามปลายเปิด ใช้คูก่บัการ

สมัภาษณ์กึ�งโครงสร้าง โดย เลดเดอร์แมน และโอ มอลเลย์ (Lederman and O’Malley) ได้พฒันาขึ �น

ในปี ค.ศ.1990 ประกอบด้วยข้อคําถามจํานวน 7 ข้อ ซึ�งใช้ร่วมกบัการสมัภาษณ์กึ�งโครงสร้าง ประเดน็

ธรรมชาตวิิทยาศสาตร์ที�สอดคล้องกนั เพื�อนํามาใช้อธิบายมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 

ซึ�งแบบวดันี �ได้สร้างขึ �นเพื�อใช้ในการประเมินนกัเรียนในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย สําหรับนกัเรียน   

ที�มีความเข้าใจวิทยาศาสตร์คลาดเคลื�อน และเป็นการให้อิสระมากขึ �นสําหรับผู้ตอบแบบสอบถามที�จะ

แสดงมมุมองของผู้ตอบเองเกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ ในขณะเดียวกนัยงัชว่ยหลีกเลี�ยงการกําหนดมมุมอง

ของผู้วิจยัเองอีกด้วยตอ่มาได้มีการปรับปรุงแก้ไขแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกบั

กลุม่นกัเรียนที�หลากหลาย โดยนกัการศกึษาได้ศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในประเดน็ ดงันี �  

 1.1) ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้  

 1.2) การสงัเกตและลงข้อสรุป  

 1.3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์  

 1.4) ความรู้วิทยาศาสตร์ต้องการหลกัฐานที�ตรวจสอบได้   

 1.5) ความสมัพนัธ์ระหวา่งกฎและทฤษฎี 



32 

 2) Views of Nature of Science Questionnaire Form B (VNOS Form-B) 

 VNOS Form-B เป็นแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที� เอบีดี อีแอล คาลิค   

และคณะ (Abd-El-Khalick; et al. 1996) ได้ปรับปรุงจาก VNOS-Form A ในปี 1998 เพื�อนําไปใช้

ตรวจสอบมมุมองของครูผู้สอนในระดบัมธัยมศกึษา โดยการปรับข้อคําถามของ VNOS-Form A       

ซึ�ง VNOS-Form B จะประกอบด้วยคําถามทั �งหมด 7 ข้อ เป็นคําถามที�สามารถศกึษามมุมองเกี�ยวกบั

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในประเดน็ตา่งๆ ของผู้ตอบแบบวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในบริบทที�

กว้างขวางสามารถนํามาอธิบายได้ สว่นใหญ่นกัวิจยัมกัใช้ VNOS-Form B ร่วมกบัแบบสมัภาษณ์    

กึ�งโครงสร้างเพื�อให้ได้ข้อมลูเชิงลกึ  ในระหว่างที�มีการสมัภาษณ์นั �น ผู้ เข้าร่วมสมัภาษณ์ทกุคนได้

คําถามตามที�จดัไว้และถกูถามเพื�อให้ครูอธิบายในคําตอบของตน โดยการให้ความหมายที�เข้าใจง่าย  

เชน่ ความสามารถในการสร้างสรรค์  ความคิดเห็นตา่งๆ ตามทศันคตขิองตน และมีหลกัฐานประกอบ

คําอธิบายและยกตวัอยา่งที�เห็นภาพอยา่งชดัเจน โดยประเดน็ที�ศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์   

มีดงันี �  

 2.1) ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้  

 2.2) การสงัเกตและลงข้อสรุป  

 2.3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์  

 2.4) ความรู้วิทยาศาสตร์ต้องการหลกัฐานที�ตรวจสอบได้  

 2.5) ความสมัพนัธ์ระหวา่งกฎและทฤษฎี 

 3) Views of Nature of Science Questionniare Form C (VNOS Form-C) 

 VNOS-Form C นี � เอบีดี อีแอล คาลิค (Adb-El-Khalick. 1998) เป็นผู้พฒันาเพิ�มเตมิ

จาก เลดเดอร์แมน และโอมาลเลย์ (Lederman; & O’Malley) แบบวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

ฉบบันี �ได้ถกูปรับปรุงแก้ไขและขยายเพิ�มเตมิจาก VNOS Form-B โดยการเลือกใช้คําถามข้อที� 3 

ปรับปรุงคําถามข้อที� 1, 2, 5, และ 7  และเพิ�มคําถามใหม่อีก 3 ข้อ เพื�อให้สามารถวดัมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ได้อยา่งครอบคลมุยิ�งขึ �นโดยผู้ เชี�ยวชาญที�เป็นนกัการศกึษา นกัวิทยาศาสตร์                

นกัประวตัศิาสตร์ร่วมกนัตรวจสอบจนได้ข้อคําถามที�สมบรูณ์ โดยแบบวดัมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์  VNOS-Form C มี 10 ข้อ ประเดน็ที�เพิ�มมา คือ วิทยาศาสตร์กบัสงัคมวฒันธรรม        

โดยประเด็นที�ศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ มีดงันี �  

 3.1) ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้  

 3.2) การสงัเกตและลงข้อสรุป  

 3.3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์  

 3.4) ความรู้วิทยาศาสตร์ต้องการหลกัฐานที�ตรวจสอบได้  
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 3.5) ความสมัพนัธ์ระหวา่งกฎและทฤษฎี  

 3.6) วิทยาศาสตร์กบัสงัคมและวฒันธรรม 

4) Views of Nature of Science Questionnaire Form D (VNOS Form-D) 

 เลดเดอร์แมน (Lederman. 2007) ได้ปรับปรุงแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

VNOS-D เพื�อให้สามารถวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัประถมศกึษาตอนปลาย

และนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น โดยปรับให้มีข้อคําถามปลายเปิด จํานวน 7 ข้อ ซึ�งมีประเด็น

เกี�ยวกบัคณุลกัษณะของนกัวิทยาศาสตร์ การสร้างแบบจําลอง และการแสวงหาความรู้ของ

นกัวิทยาศาสตร์ แตไ่มมี่ประเดน็ที�เกี�ยวข้องกบักฎและทฤษฎีและความเกี�ยวข้องระหว่างวิทยาศาสตร์ 

สงัคม และวฒันธรรม VNOS-Form D เป็นคําถามที�เข้าใจง่าย ไมส่บัสน เหมาะสมกบันกัเรียนในระดบั

ประถมศกึษาตอนปลาย และระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น  

5) Views of Nature of Science Questionnaire Form E (VNOS Form-E) 

 แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ VNOS-Form E นี � เลดเดอร์แมน และคณะ

(Lederman; et al. 2001) ได้ปรับปรุงให้มีความเหมาะสมกบันกัเรียนระดบัประถมศกึษาตอนต้น    

โดยมีข้อคําถามปลายเปิด 7 ข้อใหญ่ มีประเดน็ของข้อคําถามคล้ายกบั VNOS-Form D แตจ่ะเป็นการ

ยกตวัอย่างสถานการณ์และมีการเพิ�มเตมิรูปภาพ เพื�อให้นกัเรียนเข้าใจได้ง่ายมากยิ�งขึ �น แตข้่อจํากดั

ของ VNOS-Form E คือ การนําไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูคอ่นข้างจะยุง่ยากเพราะนกัเรียนมีอายนุ้อย 

เขียนหนงัสือได้ไมด่ีเทา่ที�ควร ดงันั �นจะต้องมีการสมัภาษณ์เพิ�มเตมิเพื�อให้ได้ข้อมลูในเชิงลกึมากขึ �น 

 จากการศกึษาเอกสารเกี�ยวกบัการวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ สามารถสรุปได้วา่    

การวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ การใช้เครื�องมือในการวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์      

ที�หลากหลายทั �งแบบสอบถามปลายเปิด หรือปลายปิด แบบสมัภาษณ์ และแบบสงัเกต โดยมีข้อ

คําถามที�อาศยัหลกัการพฒันาความรู้ในการวดัความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์เพื�อที�จะสามารถ

วดัความเข้าใจมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้ตรงประเดน็มากที�สดุ  

 สําหรับการวิจยัในครั �งนี � ผู้วิจยัเลือกใช้แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์รูปแบบซี 

(VNOS-Form C) เนื�องจากได้รับการปรับปรุงมาให้เหมาะสมกบัการวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนในระดบัชั �นมธัยมศกึษาตอนปลาย และได้รับการยอมรับให้นําไปใช้อยา่งแพร่หลาย โดยมี

ประเดน็ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที�ครอบคลมุตามที�ผู้วิจยัวางไว้รวมทั �งมีความเหมาะสมกบักลุม่

ตวัอยา่งที�ศกึษาคือ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ซึ�งแบบวดันี �เป็นข้อคําถามปลายเปิดจํานวน 10 ข้อ 

โดยผู้วิจยัแปลและตรวจสอบคณุภาพด้านความตรงเชิงเนื �อหาและการใช้ภาษาโดยผู้ เชี�ยวชาญ 
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1.5 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

 งานวิจัยต่างประเทศ  

 เอบีดี อีแอล คาลิค และเลดเดอร์แมน (Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000: 673)    

ได้ศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาตอนปลายกบันกัศกึษา

ฝึกสอนระดบัปริญญาตรีที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบประวตัิของวิทยาศาสตร์ 

ผลที�ได้จากการศกึษาส่วนใหญ่ พบวา่ ผู้ เรียนมีมมุมองหรือความเข้าใจในธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 

ไมส่อดคล้องกบัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ตามประชามตขิองประชาคมวิทยาศาสตร์ 

 ชาวอชซ์ และคณะ (Schwartz; et al.  2004: 611) ได้ศกึษาการพฒันามมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ตามสภาพจริง โดยการสอนแบบชดัแจ้งเพื�อลดชอ่งวา่ระหวา่งธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์

และการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนกัศกึษาครู 5 ปี ผลการศกึษาพบวา่ 3 ปัจจยัสําคญัสําหรับ   

การพฒันาธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสะท้อนความคดิ บริบท/สภาพแวดล้อม และทศันคต ิ    

ซึ�งสง่ผลให้การเขียนวารสารและการสมันามีผลอยา่งมากกบัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 

 เอเคอสนั แฮนสนั และคลัเลน (Akerson; Hanson; & Cullen. 2007: 766) ได้ศกึษา

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของครูที�สอนระดบัเกรด 6 โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และ

การสอนแบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด ผลการศกึษาพบวา่ ครูได้รับการปรับปรุงมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�ดีขึ �นโดยการพฒันารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการสอนธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ 

 งานวิจัยในประเทศ 

 ปริณดา ลิมปานนท์ (2547: 115-117) ได้ศกึษาการจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ของครูตามกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยทําการเก็บข้อมลูด้วยการสงัเกต การจดัการเรียนรู้

การศกึษาเอกสาร และการสมัภาษณ์แบบกึ�งโครงสร้างกบัครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ชว่งชั �นที� 3 ในโรงเรียน

สงักดัสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั �นพื �นฐานกรุงเทพมหานคร จํานวน 5 คน พบวา่ 

 1) สาระธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ครูจดัการเรียนรู้มีทกุด้านตรงกบักรอบ คือ          

ด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และกิจการทางวิทยาศาสตร์ 

 2) การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ครูผู้สอนใช้มากที�สดุคือ การบรรยาย 

นอกจากนั �น ยงัพบการแนะนําแหลง่เรียนรู้ให้นกัเรียนศกึษาเพิ�มเตมิด้วยตนเอง การทดลอง และการ

มอบหมายงาน 

 3) เหตผุลที�ครูจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มี 2 ประการ คือ การจดัการเรียนรู้

ตามวตัถปุระสงค์หลกัสตูรวิทยาศาสตร์ และมีความต้องการพฒันานกัเรียนในการใช้ความรู้

วิทยาศาสตร์ในการดํารงชีวิตประจําวนั และการเป็นนกัวิทยาศาสตร์ 
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 สทุธิดา จํารัส (2551: 228-239) ศกึษาความเข้าใจและการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

ในเรื�องโครงสร้างอะตอมของครูผู้สอนวิชาเคมี และศกึษาครูมีปัญหาในการจดัการเรียนการสอน

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในเรื�องอะตอมอยา่งไร โดยศกึษาจากครูผู้สอนวิชาเคมี 3 คน จากโรงเรียน

รัฐบาลระดบัมธัยมศกึษา 3 แหง่ เก็บข้อมลูด้ว แบบสมัภาษณ์และการสงัเกตการเรียนการสอน 

ในเรื�องภมูิหลงัของครู ความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ การสะท้อนธรรมชาติวิทยาศาสตร์ใน       

การสอน เรื�อง โครงสร้างอะตอม ปัญหาที�พบในการสอนเรื�องโครงสร้างอะตอมและปัญหาในการสอน

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า ครูเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์วา่หลกัการหรือแนวคิด  

ทางวิทยาศาสตร์อาศยัหลกัฐานในการสนบัสนนุ ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้ และ

ความคดิสร้างสรรค์และจินตนาการสําคญัตอ่วิทยาศาสตร์ แตค่รูก็เข้าใจวา่การทํางานทาง

วิทยาศาสตร์จะต้องดําเนินตามวิธีการวิทยาศาสตร์เทา่นั �น และวิทยาศาสตร์ไมข่ึ �นอยู่กบับริบท       

ทางสงัคมและวฒันธรรม จากการสงัเกตการเรียนการสอนพบวา่ครูสะท้อนความเข้าใจธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์ในการสอนน้อยมากแม้ในบางแนวคิดของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ครูเข้าใจเป็นอย่างดี  

 กาญจนา มหาลี (2553: 124-135) ได้ศกึษาและพฒันาความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนความคิด แบง่การศกึษา

เป็น 2 ระยะ คือ ระยะแรกสํารวจความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศกึษา 3 โรงเรียน จํานวน 110 คน ประเดน็ที�ศกึษาคือ โลกทศัน์ทาง

วิทยาศาสตร์ การแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์ กิจการทางวิทยาศาสตร์ เก็บข้อมลูจากแบบวดัความ

เข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ระยะที�สอง พฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�เน้นธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื�อง สารในชีวิตประจําวนั เก็บรวบรวมข้อมลู แบบวดัความ

เข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ อนทุินสะท้อนคิด ใบงานบนัทกึ         

การเรียนรู้ ผลการวิจยัระยะ ที� 1 พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื�อนเกี�ยวกบัธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ทกุด้าน โดยเฉพาะที�เกี�ยวข้องกบัขั �นตอน วิธีแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้

วิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้ สว่นระยะที� 2 เมื�อนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ที�บรูณาการเนื �อหาวิทยาศาสตร์กบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

โดยเน้นธรรมชาติวิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจนมากยิ�งขึ �นทกุประเดน็ที�ศกึษาโดยเฉพาะประเดน็

วิทยาศาสตร์ไมส่ามารถให้คําตอบได้อยา่งสมบรูณ์กบัทกุคําถาม การหลีกเลี�ยงอคตขิอง

นกัวิทยาศาสตร์ และการคํานงึถึงคณุธรรมของนกัวิทยาศาสตร์ 

 พฤฒพร ลลิตานรัุกษ์ และชาตรี ฝ่ายคําตา (2554: 1-8) ได้ศกึษาทรรศนะของนกัศกึษา     

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพ ในโครงการสง่เสริมการผลิตครูที�มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (สควค.) เกี�ยวกบัธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ กลุม่ที�ศกึษาคือสถาบนัการผลิตครูจํานวน  
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4 แหง่ เป็นนกัศกึษาจํานวน 59 คน เครื�องมือที�ใช้คือ แบบสอบถามทรรศนะเกี�ยวกบัธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมลูโดยการหาคา่ร้อยละ ผลการวิจยัพบวา่ นกัศกึษามีทรรศนะเกี�ยวกบั

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์วา่ วิทยาศาสตร์เป็นความรู้และกระบวนการ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เปลี�ยนแปลงได้ วิทยาศาสตร์ต้องการหลกัฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลตอ่สงัคม แตน่กัศกึษา

เห็นวา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากวิธีการทางวิทยาศาสตร์เทา่นั �น ความคิดสร้างสรรค์และ

จินตนาการไมมี่สว่นในการสร้างข้อความรู้ และวิทยาศาสตร์ไมข่ึ �นอยู่กบัปัจจยัทางสงัคมและ

วฒันธรรม 

 ลือชา ลดาชาต ิและลฎาภา สทุธกลู (2555: 73-88) ได้ศกึษาวิจยัเชิงคณุภาพโดย      

การสํารวจและพฒันาความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

โรงเรียนสายบรีุ “แจ้งประชาคาร” จํานวน 14 คน การวิจยัแบง่เป็น 2 ตอน ในตอนที� 1 ผู้วิจยัสํารวจ

ความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยใช้แบบทดสอบปลายเปิด และระบลุกัษณะของ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�นกัเรียนสว่นใหญ่ไมเ่ข้าใจ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน 13 คน ไมเ่ข้าใจวา่ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สว่นหนึ�งเป็นผลการอนมุานจากหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของนกัวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจยัจงึจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5  กิจกรรมเพื�อสง่เสริมให้นกัเรียนเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที�

เกี�ยวกบัการอนมุาน มีนกัเรียน 9 คน ที�สามารถเข้าร่วมกิจกรรมครบทั �ง 5 กิจกรรม ในตอนที� 2 ผู้วิจยั

ประเมินความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 9 คนนี � โดยใช้แบบทดสอบชดุเดมิ ผลการวิจยั

พบวา่ นกัเรียน 5 คน มีความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�สมบรูณ์ขึ �น ผลการวิจยันี �สนบัสนนุ       

การจดัการเรียนการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยา่งชดัแจ้ง 

 องัคณา ปัทมพงศา (2555: 184-194) ได้ศกึษาการพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายในหนว่ยการเรียนรู้เรื�องการสงัเคราะห์ด้วยแสงโดยใช้       

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบบง่ชี � ผลการวิจยัพบว่า การสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบบง่ชี �

สามารถพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ในทกุด้านที�ศกึษา โดยเฉพาะด้านทฤษฎี

และกฎทางวิทยาศาสตร์ การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  มิติทางสงัคมและ

วฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ และความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ซึ�งผู้วิจยัได้อภิปราย 

กลยทุธ์และเทคนิคการสอน ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ แบบบง่ชี �ที�ได้เรียนรู้จากการปฏิบตัเิพื�อเป็น

ประโยชน์กบัครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ 

 จากการศกึษางานวิจยัเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ทั �งในประเทศและตา่งประเทศ       

สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มีหลายวิธี ซึ�งแตล่ะวิธีนั �นมีข้อดี ข้อเสีย จดุเดน่     

จดุด้อยแตกตา่งกนัออกไป ดงันั �นครูผู้สอนควรเลือกวิธีการสอนโดยต้องวางแผนวา่ต้องการพฒันา

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในด้านใด ประเดน็อะไรบ้าง และครูผู้สอนจําเป็นต้องทําความเข้าใจประเด็นนั �น
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อยา่งละเอียด เพื�อวางแผนการจดัการเรียนรู้หรือกิจกรรมตา่งๆ ให้สอดคล้องกบัเนื �อหาในบทเรียน   

โดยให้มีกิจกรรมที�หลากหลาย นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง และที�สําคญันกัเรียนต้องสามารถเชื�อมโยง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในแตล่ะด้านและสะท้อนออกมาให้เห็นอย่างชดัเจน 

 

2. เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 
 2.1 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ปัจจบุนัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุง่เน้นให้ผู้ เรียนคิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหา    

ได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตเุป็นผลโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิธีการจดัการเรียนรู้ที�นิยมใช้

กนัอย่างกว้างขวางในปัจจบุนัคือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry based learning) 

ซึ�งเป็นวิธีหนึ�งที�เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ฝึกปฏิบตัิทกัษะตา่งๆ ซึ�งนําไปสูก่ารแก้ปัญหาด้วยตนเอง จงึมี

นกัการศกึษาที�สนใจและศกึษาวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ดงันี � 

 ซนั และโทรว์บริดจ์ (Sund; & Trowbridge. 1974. 53-55) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การสอนซึ�งแตล่ะบคุคลใช้กระบวนการคดิทางสมอง ซึ�งได้แก่        

การสงัเกต การจดัประเภท การวดั การอธิบาย การอ้างอิง รวมทั �งคณุลกัษณะตา่งๆ ได้แก่ การกําหนด

ปัญหา การตั �งสมมตฐิาน การออกแบบการทดลอง การสงัเคราะห์ความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ครูมี

หน้าที�จดับรรยากาศการสอนให้เอื �อตอ่การเรียนรู้ คดิแก้ปัญหาโดยใช้การทดลอง และอภิปรายซกัถาม

เป็นกิจกรรมหลกัในการสอน 

 สถาบนัวิจยัแหง่ชาตสิหรัฐอเมริกา (National Research Council: NRC. 2000: 214) 

กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง ชดุของกระบวนการที�เกี�ยวโยงกนัที�เริ�มจาก

การตั �งคําถามเกี�ยวกบัธรรมชาตโิดยนกัวิทยาศาสตร์และนกัเรียน จากนั �นดําเนินการสํารวจตรวจสอบ

เพื�อหาคําตอบนั �น และด้วยกระบวนการดงักล่าวนี �เองจงึทําให้นกัเรียนได้มาซึ�งความรู้และสามารถ

สร้างความเข้าใจที�ลกึซึ �งเกี�ยวกบัแนวคิด หลกัการ แบบจําลอง และทฤษฎี 

 สคาร์ดามาเลีย (Scardamalia. 2002: 70) กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ หมายถึง รูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�ให้นกัเรียนเป็นศนูย์กลางการเรียนรู้ ได้ฝึกตั �งคําถาม   

แสดงความคิดเห็นและการสงัเกต โดยครูผู้สอนมีหน้าที�ดําเนินการสอนผา่นการเสนอแนะ ชี �นําในสิ�ง   

ที�นา่เชื�อถือ มีการทดสอบนกัเรียนซึ�งอาจมาการการตั �งคําถาม และปรับแก้มมุมองของนกัเรียนจาก

ความสงัสยั งงงวยนําไปสูค่วามเข้าใจในการเรียนรู้นั �นได้ดียิ�งขึ �น 
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 กระทรวงศกึษาธิการ สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต ิ(2545: 37) กลา่วว่า 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง วิธีสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั วิธีการสอนนี �เป็นการให้

ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งแท้จริง 

 จฬุารัตน์ ตอ่หิรัญพฤกษ์ (2551: 43) กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

หมายถึง วิธีการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตักิิจกรรม

ของการเรียนการสอน และมุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษาค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง

อยา่งมีเหตผุลโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้สอนมีหน้าที�จดับรรยากาศการสอนให้เอื �อตอ่

การเรียนรู้ 

 ณฐกรณ์ ดําชะอม (2553: 26) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

หมายถึง การจดักิจกรรมที�จะทําให้ผู้ เรียนพยายามสร้างความรู้ใหม่ โดยอาศยัฐานความรู้เดมิเป็นการ

ฝึกให้นกัเรียนได้เรียนรู้ โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตวัเอง เพราะการที�ผู้ เรียนสร้างความรู้ด้วยตวัเอง 

จะทําให้ผู้ เรียนเห็นความสําคญัและเข้าใจความรู้นั �นดียิ�งขึ �นมากกว่าที�ครูจะเป็นเพียงผู้บอกและ

บรรยาย เพราะผู้ เรียนไมไ่ด้ลงมือปฏิบตัเิอง 

 ณฐัวรรณ เวียนทอง (2554: 34) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที�ให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ใหมด้่วยตนเอง โดยผา่นกระบวนการคิดและ

ปฏิบตัิ และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื�องมือ 

 ณฐัรินีย์ อภิวงศ์งาม (2554: 28) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

หมายถึง วิธีการจดัการเรียนรู้ที�มุง่ให้นกัเรียนได้แสวงหาความรู้และข้อเท็จจริงตา่งๆ ด้วยตนเอง      

โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการปฏิบตัิกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียน

รู้จกัศกึษาค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมีเหตผุลโดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาได้ ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้ 

 นวลจิตต์ เชาวกีรตพิงศ์ (2554: 2) กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

หมายถึง วิธีการที�ผู้สอนใช้ในการชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตวัเอง โดยการใช้คําถามกระตุ้นให้

ผู้ เรียนคิดแก้ปัญหาอยา่งมีระบบระเบียบ ผู้ เรียนจะได้ความรู้จากการคิดสืบสวนสอบสวน และได้เรียนรู้

กระบวนการแก้ปัญหาไปด้วยพร้อมๆ กนั 

 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดงักลา่ว สามารถสรุปได้ว่า 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั  

มุง่สง่เสริมให้นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ใหมโ่ดยการเรียนรู้ผา่นกระบวนการคิด ลงมือปฏิบตัแิละ

สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอยา่งมีเหตผุลผา่นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยครูผู้สอนมีหน้าที�
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จดับรรยากาศที�เอื �อตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียนและกระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากเรียนรู้ในการปฏิบตัิกิจกรรม    

การเรียนการสอน  

 2.1.2 หลักการของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 สําหรับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั �นได้มีผู้กลา่วไว้หลายแนวทาง ดงันี � 

 คลาร์ค (Clark. 1976: 418) ได้กลา่วถึงหลกัการทั�วไปของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ    

หาความรู้ ดงันี �  

 1) ครูพยายามชกัจงูนกัเรียนให้คดิด้วยตนเองโดยการถามคําถามให้คิด ถามให้

ตีความ อธิบายและตั �งสมมติฐานได้ ถามให้นําหลกัการมาปรับใช้กบัสถานการณ์ที�แตกตา่งกนั      

ถามเพื�อการรวบรวมข้อมลูและความรู้ตา่งๆ และเสนอปัญหาให้แก่นกัเรียนโดยการคาดการณ์ลว่งหน้า 

 2) ครูพยายามที�จะสร้างบรรยากาศที�เอื �อตอ่การกระตุ้นนกัเรียนให้ทดลองโดยใช้

ความคดิของตนเอง โดยครูให้การสนบัสนนุและยอมรับ เสริมแรง กระตุ้นและพิสจูน์เพื�อนําไปสู่

เรื�องราวนั �น ยอมให้นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรค์และเป็นตวัของตวัเอง และกระตุ้นให้นกัเรียน

แลกเปลี�ยนความคิดและวิเคราะห์ความคิดที�แตกตา่ง 

 3) การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สว่นใหญ่จะรวมเอาวิธีของการแก้ปัญหา    

ไมว่า่จะเป็นวิธีแก้ปัญหาของคนเดียวหรือเป็นกลุม่  

 4) วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนแบบอิสระ 

 ซชัแมน (นฤพล จนัท.ู 2549: 28; อ้างอิงจาก Suchman. 1996: 1) ได้กลา่วถึงหลกัการ

ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่า การสืบเสาะหาความรู้สง่เสริมให้นกัเรียนมี

ความสามารถในการค้นคว้า และสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ซึ�งจะชว่ยให้นกัเรียนเกิดทกัษะการคดิ

อยา่งมีเหตผุล   การสอนแบบนี �จะก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้มากกวา่การสอนที�ครูเป็นผู้บอกทั �งหมด 

ผู้ เรียนมีอิสระในการหาความรู้ได้อยา่งเหมาะสม 

 สวุฒัน์ นิยมค้า (2531: 36) ได้กลา่วถึงหลกัการของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ       

หาความรู้ไว้วา่“การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะไมป่ระสบความสําเร็จอยา่งใดเลย ถ้าหาก

นกัเรียนไมไ่ด้มีสว่นในการที�จะพบปัญหา วิธีสอนที�ดีที�สดุ คือ ให้นกัเรียนได้เข้าไปปฏิบตักิารทดลอง

ด้วยตนเอง ได้เข้าพบปัญหา จงึจะเกิดความคิดในการแก้ปัญหาเหลา่นั �น”  

 วฒันาพร ระงบัทกุข์ (2542: 16) กลา่วไว้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น

การใช้คําถามที�มีความหมาย เพื�อกระตุ้นให้ผู้ เรียนสืบเสาะหรือค้นหาคําตอบในประเด็นที�กําหนด   

เน้นการให้ผู้ เรียนรับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง บทบาทของครู คือ ผู้ให้ความกระจ่างและผู้ อํานวย

ความสะดวก ซึ�งจะชว่ยให้ผู้ เรียน “ค้นพบ” ข้อมลูและจดัระบบความหมายข้อมลูของตนเอง ครูต้องฝึก

ทกัษะและกระบวนการสืบค้น (Inquiry Process) ให้กบัผู้ เรียนก่อนให้เขาสืบค้นข้อความรู้ ประเดน็
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ปัญหาที�ครูเลือกให้ผู้ เรียนศกึษาควรสมัพนัธ์กบัหลกัสตูร และสอดคล้องกบัพฒันาการของผู้ เรียน      

ครูจะต้องตระหนกัเสมอว่าต้องเน้นที� “กระบวนการ” มากกวา่ผลที�เกิดจากกระบวนการ 

 สิริกลุ อินพานิช (2550: 36) กลา่วถึงหลกัการของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ          

หาความรู้ไว้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการที�ให้ผู้ เรียนได้เผชิญกบัปัญหา 

ผู้ เรียนเสาะแสวงหาความรู้ โดยครูผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้ เรียนแสดงความคดิเห็น และทําหน้าที�

อํานวยความสะดวกในการสืบเสาะของผู้ เรียน 

 จากหลกัการของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการสอนแบบอิสระ สง่เสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการค้นคว้า 

และสืบเสาะหาความรู้ได้ด้วยตนเอง มุง่เน้นให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัทิดลอง มีส่วนในการเผชิญ

ปัญหาซึ�งจะทําให้นกัเรียนเกิดความคิดในการแก้ปัญหาเหลา่นั �น โดยมีครูผู้สอนที�คอยกระตุ้น ชี �แนะ 

เสริมแรง และพิสจูน์และนําไปสูก่ารค้นพบเรื�องราวนั �นได้อยา่งมีเหตมีุผล 

 2.1.3 ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถจดัจําแนกประเภทของการสืบเสาะ   

โดยอาศยัตามเกณฑ์ตา่งๆ กนั ทําให้มีประเภทของการสืบเสาะมากขึ �น ดงันี � 

 ทาโฟยา่ และคณะ (Tafoya; et al. 1980: 43-48) ได้เสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้   

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบง่ออกเป็น 3 ประเภท 

 1) การสืบเสาะสําเร็จรูป (Structured Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�ครูเป็นผู้

กําหนดปัญหา ในขณะที�นกัเรียนกําหนดขั �นตอนในการทดลองและการจดักระทําข้อมลู ตลอดจน    

การแปลความหมายและสรุปด้วยตนเอง 

 2) การสืบเสาะแบบแนะนํา (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�ครูให้

คําปรึกษาหรือแนะนําวิธีการทดลองและการจดักระทําข้อมลูนกัเรียน นกัเรียนเป็นผู้แปลความหมาย

และสรุปด้วยตนเอง 

 3) การสืบเสาะแบบเปิดกว้าง (Open Inquiry) หรือการค้นพบ (Discovery) 

นกัเรียนเป็นผู้ กําหนดปัญหา วิธีการแก้ปัญหา การจดักระทําข้อมลู ตลอดจนการแปลความหมายและ

สรุปด้วยตนเอง  

  คาริน และซนั (พนัทพา บญุสรรค์ 2550: 19; อ้างอิงจาก Carin; & Sund. 1980)      

แบง่การสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 ประเภท โดยใช้บทบาทของครูและนกัเรียนเป็นเกณฑ์ ดงันี � 

 1) แบบที� 1 Guided Discovery เป็นวิธีที�ให้นกัเรียนทํางานหรือปฏิบตัิการทดลอง 

วางแผนการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมลู เตรียมอปุกรณ์ เครื�องมือไว้เรียบร้อย นกัเรียนมีหน้าที�

ปฏิบตัิการทดลองหรือทํากิจกรรมตามแนวทางที�กําหนดไว้ ซึ�งอาจเรียกวา่เป็นวิธีสืบเสาะที�มีคําแนะนํา
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ปฏิบตัิการหรือกิจกรรมสําเร็จรูป (Structureed Laboratory) โดยวิธีนี �ครูและนกัเรียนมีบทบาท       

เทา่เทียมกนั โดยเตรียมวิธีการปฏิบตักิารทดลองไว้แล้วเป็นระดบัง่ายที�สดุ 

 2) แบบที� 2 Less Guided Discovery เป็นวิธีสืบเสาะที�ครูเป็นผู้วางแผน (Teacher 

Planned Investigation) เป็นวิธีสืบเสาะที�ครูเป็นผู้ กําหนดปัญหาแตใ่ห้นกัเรียนหาวิธีแก้ปัญหาด้วย

ตนเองโดยเริ�มต้นตั �งแตก่ารตั �งสมมตฐิาน วางแผนการทดลอง ทําการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง 

โดยมีครูเป็นผู้ อํานวยความสะดวก ซึ�งเรียกวิธีนี �ว่า วิธีสอนแบบไมกํ่าหนดแนวทาง (Unstructured 

Laboratory) โดยวิธีนี �ครูมีบทบาทลดลงเมื�อเทียบกบัวิธีที� 1 นกัเรียนมีบทบาทมากขึ �น ซึ�งเป็นวิธีที�

ซบัซ้อนกวา่แบบที� 1 

 3) แบบที� 3 Free Guided Discovery เป็นวิธีสืบเสาะที�นกัเรียนเป็นผู้วางแผนเอง 

(Student Planned Investigation) เป็นวิธีการที�นกัเรียนเป็นผู้ กําหนดปัญหาเอง วางแผนการทดลอง

เอง เก็บข้อมลู ดําเนินการทดลอง ตลอดจนสรุปผลด้วยตวันกัเรียนเอง วิธีนี �นกัเรียนมีอิสระเตม็ที�ใน

การศกึษาความสนใจ ครูเป็นเพียงผู้กระตุ้นเทา่นั �น ซึ�งอาจเรียกวา่ วิธีสืบเสาะแบบอิสระ โดยวิธีนี �

นกัเรียนมีบทบาทมากที�สดุ ครูมีบทบาทน้อยหรือไมมี่เลย เป็นระดบัที�ซบัซ้อนและยากที�สดุ 

 ซวาป (ไพฑรูญ์ สขุศรีงาม. 2545: 141; อ้างอิงจาก Schwab. 1960) ได้กลา่วถึงการแบง่

ประเภทของการสืบเสาะไว้ คือ การสืบเสาะที�อาศยัการสร้างสรรค์ความรู้ใหม่ แบง่ออกเป็น 2 ประเภท 

ดงันี � 

 1) การสืบเสาะโดยใช้ความรู้เดมิ (Stable Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาที�นําความรู้ที�มี

อยูก่่อนแล้วไปใช้ในการกําหนดปัญหาเป็นแนวทางในการออกแบบการทดลองเพื�อแก้ปัญหาดงักลา่ว 

การสืบเสาะชนิดนี �ซึ�งเกี�ยวข้องเฉพาะชอ่งวา่งที�มีอยู่ในความรู้ตา่งๆ ที�มีอยูก่่อนแล้ว ไมไ่ด้สนใจหา

ความรู้ใหม่ที�แตกตา่งไปจากเดมิ 

 2) การสืบเสาะหาความรู้ใหม ่(Fluid Inquiry) การสืบเสาะจะพฒันาหลกัความรู้

ใหม่ๆ  เพื�อใช้ในการปรับปรุงวิชาการตา่งๆ ให้ถกูต้องเหมาะสมยิ�งขึ �น ตลอดจนใช้หลกัการใหมใ่น     

การสืบเสาะหาความรู้ให้การสืบเสาะโดยใช้ความรู้เดมิ (Stable Inquiry) นั�นเอง 

 จากการศกึษาประเภทของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถสรุปได้วา่ 

การจําแนกประเภทของการสืบเสาะหาความรู้อาศยัหลกัเกณฑ์ที�ตา่งกนัออกไป จงึทําให้มีประเภทของ

การสืบเสาะหาความรู้จํานวนมากขึ �น จงึสรุปได้ ดงันี � 

 1) การสืบเสาะปฏิบตัิการ (Laboratory Investigation) แบง่ออกเป็น 3 ประเภท 

ได้แก่ 
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 1.1) การสืบเสาะสําเร็จรูป (Structured Inquiry) เป็นการสืบเสาะที�ครูเป็นผู้ มี

บทบาทในการกําหนดปัญหา แตน่กัเรียนเป็นผู้ กําหนดขั �นตอนการทดลอง จดักระทําข้อมลู ตลอดจน

การแปลความหมายและสรุปผลด้วยตนเอง 

 1.2) การสืบเสาะแบบแนะนํา (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะที�ครูผู้สอน   

เป็นผู้ดําเนินการเป็นสว่นใหญ่ โดยนกัเรียนเป็นแคผู่้แปลความหมายและสรุปด้วยตนเอง 

 1.3) การสืบเสาะแบบเปิดกว้าง (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะที�นกัเรียน    

เป็นอิสระมากที�สดุ โดยนกัเรียนเป็นผู้ กําหนดปัญหา วิธีการแก้ปัญหา การจดักระทําข้อมลู ตลอดจน

การแปลความหมายและสรุปด้วยตนเอง 

 2) การสืบเสาะสร้างสรรค์ความรู้ใหม ่ซึ�งแบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

 2.1) การสืบเสาะโดยใช้ความรู้เดมิ (Stable Inquiry) เป็นการสืบเสาะที�นําความรู้

ที�มีอยูแ่ล้วไปใช้ในการกําหนดและเป็นแนวทางในการหาวิธีแก้ปัญหาดงักล่าว 

 2.2) การสืบเสาะหาความรู้ใหม ่(Fluid Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที�หา

หลกัการ ความรู้ใหม่ๆ  มาใช้ในการปรับปรุงความรู้เดมิให้มีความถกูต้องและเหมาะสมยิ�งขึ �น ซึ�งจะทํา

ให้ได้ความรู้ใหมที่�กว้างขวางขึ �น 

 2.1.4 ขั �นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 การกําหนดขั �นตอนและกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั �น ได้มีผู้ ที�ศึกษา

กําหนดไว้ ดงันี � 

 เอเซป (Australian Science Education Project: ASEP. 1974: 81) ได้กําหนดขั �นตอน

ของการสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 1) สร้างสถานการณ์ที�เร้าให้เกิดการสืบเสาะหาความรู้ 

 2) ค้นคว้าแก้ปัญหาที�ต้องการสืบเสาะหาความรู้ 

 3) สรุปผลการสืบเสาะหาความรู้ 

 จากขั �นตอนทั �งสามข้างต้นที�กลา่วมาจะต้องอาศยัการกําหนดและนิยามปัญหา และ

การค้นคว้าเพื�อแก้ปัญหาแทรกอยูร่ะหวา่งขั �นตอนทั �งสามด้วย 

 มาร์ค วินซิต ิและเฮเลน บทัเทอร์เมอร์ (Mark Windschiti; & Helen Buttermer. 2000; 

อ้างอิงจาก National Science Education: NRC. 1996) ได้กล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

หาความรู้เบื �องต้น โดยอาศยัความรู้เดมิของผู้ เรียนเป็นหลกั แบง่เป็น 3 ขั �นตอน คือ 

 1) การตั �งคําถามเกี�ยวกบัสิ�งที�สงสยัใครรู้หรือการระบปัุญหา 

 2) การสืบเสาะหาความรู้เพื�อตอบคําถาม 

 3) การวิเคราะห์และอธิบายสิ�งที�ค้นพบอยา่งสมเหตสุมผล 
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 โดยแตล่ะขั �นตอนมีความสําคญั แตข่ั �นตอนที�สําคญัที�สดุนา่จะเป็นการวิเคราะห์และ

อธิบายสิ�งที�ค้นพบ เพราะขั �นนี �ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้หรือแนวความคดิขึ �นใหม ่โดยอ้างอิงถึงหลกัฐาน

ข้อมลูที�รวบรวมได้จากการสงัเกตหรือทดลอง และเชื�อมโยมองค์ความรู้ที�มีอยูเ่ดมิกบัการสรุปที�ได้จาก

การค้นพบอยา่งสมเหตสุมผล 

 นนัทิยา บญุเคลือบ และคณะ (2540: 12-13) ได้กลา่วถึงขั �นตอนการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ไว้ว่า การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู้ ถกูเสนอโดยนกัฟิสิกส์ชาวสหรัฐอเมริกาชื�อ 

โรเบร์ิด คาร์พลสั (Robert Karplus) ที�เริ�มต้นใช้ในการเรียนการสอนในระดบัประถมศกึษาเพื�อกระตุ้น

ให้นกัเรียนมีความสนใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และชว่ยลดความนา่เบื�อของการเรียนในห้องเรียน ตอ่มา

ได้มีกลุม่นกัการศกึษานําวิธีการนี �มาใช้อยา่งแพร่หลาย และมีการพฒันาวิธีการและขั �นตอนในการ

เรียนการสอนแตกตา่งกนั นกัการศกึษากลุม่ BSCS (Biological Science Curriculum Study) ได้นํา

วิธีการเรียนการสอนมาใช้พฒันาหลกัสตูรวิชาวิทยาศาสตร์และได้เสนอขั �นตอนในการเรียนการสอน  

ซึ�งประกอบด้วย 5 ขั �นตอน ดงันี � 

 1) การนําเข้าสูบ่ทเรียน (Engagement) ขั �นนี �จะมีลกัษณะเป็นการแนะนําบทเรียน 

กิจกรรมจะประกอบไปด้วยการซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดมิ การกําหนดกิจกรรมที�จะเกิดขึ �น

ในการเรียนการสอนและเป้าหมายที�ต้องการ 

 2) การสํารวจ (Exploration) ขั �นนี �จะเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ใช้แนวความคดิที�มีอยู่

แล้วจดัความสมัพนัธ์กบัหวัข้อที�กําลงัจะเรียนให้เข้าเป็นหมวดหมู ่ถ้าเป็นกิจกรรมที�เกี�ยวกบัการทดลอง 

การสํารวจการสืบค้นด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์รวมทั �งเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบตั ิจะดําเนินไป

ด้วยตวันกัเรียนเองโดยครูทําหน้าที�เป็นเพียงผู้แนะนําหรือผู้ เริ�มต้นในกรณีที�นกัเรียนไมส่ามารถหา

จดุเริ�มต้นได้ 

 3) การอธิบาย (Explanation) ในขั �นตอนนี �กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมีการ

นําความรู้ที�รวบรวมมาแล้วในขั �นที� 2 มาใช้เป็นพื �นฐานในการศกึษาหวัข้อหรือแนวคิดที�กําลงัศกึษาอยู ่

กิจกรรมอาจประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมลูจากการอา่นและนําข้อมลูมาอภิปราย 

 4) การลงข้อสรุป (Elaboration) ในขั �นตอนนี �จะเน้นให้นกัเรียนได้นําความรู้หรือข้อมลู

จากขั �นที�ผา่นมาแล้วมาใช้ กิจกรรมสว่นใหญ่อาจเป็นการอภิปรายภายในกลุม่ของตนเองเพื�อลงข้อสรุป

เกิดเป็นแนวความคดิหลกัขึ �น นกัเรียนจะปรับแนวความคิดหลกัของตนเองในกรณีที�ไมส่อดคล้องหรือ

คลาดเคลื�อนจากข้อเท็จจริง 

 5) การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั �นตอนสดุท้ายจากการเรียนรู้โดยครูเปิดโอกาส

ให้นกัเรียนได้ตรวจสอบแนวความคดิหลกัที�ตนเองได้เรียนรู้มาแล้ว โดยการประเมินผลด้วนตนเองถึง

แนวความคิดหลกัที�ได้สรุปไว้ในขั �นที� 4 วา่มีความสอดคล้องหรือถกูต้องมาน้อยเพียงใด รวมทั �งมี     
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การยอมรับมากน้อยเพียงใด ข้อสรุปที�ได้จะนําไปใช้เป็นหลกัฐานในการศกึษาตอ่ไป ทั �งนี �จะรวมทั �ง 

การประเมินผลของครูตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียนด้วย 

 วฒันาพร ระงบัทกุข์ (2545: 41-43) ได้กลา่วถึงขั �นตอนการสืบเสาะหาความรู้ ดงันี � 

 1) สร้างความสนใจ จดัสถานการณ์หรือเรื�องราวนา่สนใจ เพื�อกระตุ้นให้ผู้ เรียนสงัเกต 

สงสยั กระตุ้นให้ผู้ เรียนสร้างคําถาม กําหนดประเดน็ที�จะศกึษา 

 2) สํารวจและค้นหา ผู้ เรียนวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 

ตั �งสมมตฐิานและกําหนดทางเลือกที�เป็นไปได้ ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัเิพื�อรวบรวมข้อมลู ข้อสนเทศ หรือ

ปรากฎการณ์ตา่งๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําได้หลายวิธี เชน่ การทดลอง การทํากิจกรรมภาคสนาม 

การศกึษาข้อมลูจากแหลง่เอกสารอ้างอิงหรือแหลง่ข้อมลูตา่งๆ ให้ได้ข้อมลูมาอยา่งเพียงพอ สรุปสิ�งที�

คาดวา่จะเป็นคําตอบของปัญหา 

 3) อธิบายและลงข้อสรุป ผู้ เรียนนําข้อมลู ข้อสนเทศที�ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 

และนําเสนอผลในรูปแบบตา่งๆ การค้นพบในขั �นนี �อาจสนบัสนนุหรือโต้แย้งกบัสมมตฐิานที�ตั �งไว้หรือไม ่

เกี�ยวข้องกบัประเดน็ที�ตั �งไว้ แตไ่มว่า่จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และชว่ยให้เกิดการเรียนรู้ได้ 

 4) ขยายความรู้ นกัเรียนนําความรู้ที�สร้างขึ �นไปเชื�อมโยงกบัความรู้เดมิหรือแนวคิดที�

ได้ค้นคว้าเพิ�มเตมิ หรือนําข้อสรุปที�ได้ไปอธิบายเหตกุารณ์อื�นๆ 

 5) ประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆ วา่ผู้ เรียนมีความรู้

อะไรบ้าง อยา่งไร และมากน้อยเพียงใด จากขั �นนี �จะนําไปสูก่ารนําความรู้ไปประยกุต์ใช้ในเรื�องอื�นๆ 

 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 219-220) ได้กลา่วถึง

กระบวนการเรียนการสอนที�ใช้ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้วยกระบวนการสืบเสาะ     

หาความรู้ ซึ�งประกอบด้วย 5 ขั �นตอนที�สําคญั ดงันี � 

 1) ขั �นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนําเข้าสู่บทเรียนหรือเรื�องที�สนใจ   

ซึ�งอาจเกิดขึ �นเองจากความสงสยั หรืออาจเริ�มจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการ

อภิปรายภายในกลุม่ เรื�องที�นา่สนใจอาจมาจากเหตกุารณ์ที�กําลงัเกิดขึ �นอยูใ่นชว่งเวลานั �นหรือเป็น

เรื�องที�เชื�อมโยมกบัความรู้เดิมที�เพิ�งเรียนรู้มาแล้วเป็นตวักระตุ้นให้นกัเรียนสร้างคําถาม กําหนด

ประเดน็ที�จะศกึษา ในกรณีที�ยงัไมมี่ประเดน็ใดนา่สนใจ ครูอาจให้ศกึษาจากสื�อตา่งๆ หรือเป็นผู้กระตุ้น

ด้วยการเสนอประเดน็ขึ �นมาก่อน แตไ่มค่วรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเดน็หรือคําถามที�ครูกําลงั

สนใจเป็นเรื�องที�ใช้ศกึษาเมื�อมีคําถามที�นา่สนใจ และนกัเรียนสว่นใหญ่ยอมรับให้เป็นประเดน็ที�

ต้องการศกึษาจงึร่วมกนักําหนดขอบเขต และแจกแจงรายละเอียดของเรื�องที�จะศกึษาให้มีความชดัเจน

ยิ�งขึ �น อาจรวมทั �งการรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดมิ หรือความรู้จากแหลง่ตา่งๆ ที�จะชว่ยให้นําไปสู่
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ความเข้าใจเรื�องหรือประเดน็ที�จะศกึษามากขึ �นและมีแนวทางที�ใช้ในการสํารวจตรวจสอบอยา่ง

หลากหลาย 

 2) ขั �นสํารวจและค้นหา (Exploration) เมื�อทําความเข้าใจในประเดน็หรือคําถามที�

สนใจ ที�จะศกึษาอยา่งถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั �งสมมตฐิาน 

กําหนดทางเลือกที�เป็นไปได้ ลงมือปฏิบตัเิพื�อเก็บรวบรวมข้อมลู ข้อสนเทศ หรือปรากฎการณ์ตา่งๆ 

วิธีการตรวจสอบอาจทําได้หลายวิธี เชน่ ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม 

 3) การอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื�อได้ข้อมลูอยา่งเพียงพอจากการ

สํารวจตรวจสอบแล้ว จงึนําข้อมลู ข้อสนเทศที�ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที�ได้ใน

รูปแบบตา่งๆ เชน่ บรรยายสรุป สร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ      

การค้นพบในขั �นนี �อาจเป็นไปได้หลายทาง เชน่ สนบัสนนุสมมตฐิานที�ตั �งไว้ โต้แย้งกบัสมมตฐิานที�ตั �งไว้

หรือไมเ่กี�ยวข้องกบัประเด็นที�กําหนดไว้ แตผ่ลที�ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และชว่ยให้เกิด

การเรียนรู้ได้ 

 4) ขั �นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนําความรู้ที�สร้างขึ �นไปเชื�อมโยงกบัความรู้

เดมิหรือแนวคิดที�ได้ค้นคว้างเพิ�มเตมิ หรือนําแบบจําลอง หรือข้อสรุปที�ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ

เหตกุารณ์อื�นๆ ถ้าใช้อธิบายเรื�องตา่งๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจํากดัเล็กน้อย ซึ�งจะชว่ยให้เชื�อมโยงกบั

เรื�องตา่งๆ และทําให้เกิดความรู้กว้างขึ �น 

 5) ขั �นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆ วา่

นกัเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อยา่งไร และมากน้อยเพียงใด นําไปสูก่ารนําความรู้ไปประยกุต์ใช้ในเรื�อง

อื�นๆ การนําความรู้หรือแบบจําลองไปใช้อธิบายหรือประยกุต์ใช้กบัเหตกุารณ์หรือเรื�องอื�นๆ จะนําไปสู่

ข้อโต้แย้งหรือข้อจํากดัซึ�งจะก่อให้เป็นประเดน็ คําถาม หรือปัญหาที�จะต้องสํารวจตรวจสอบตอ่ไป    

ทําให้เกิดเป็นกระบวนการที�ตอ่เนื�องกนัไปเรื�อยๆ จงึเรียกวา่ Inquiry Cycle กระบวนการสืบเสาะ      

หาความรู้ชว่ยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทั �งเนื �อหาหลกัและหลกัการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบตั ิ

เพื�อให้ได้ความรู้ซึ�งเป็นพื �นฐานในการเรียนรู้ตอ่ไป 

 จากการศกึษาขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถสรุปขั �นตอน   

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะมี

กระบวนการจดัการเรียนรู้ไปในทิศทางเดียวกนั คือ การนําเข้าสูปั่ญหาหรือประเด็นที�น่าสนใจ         

การอภิปรายปัญหา การตั �งคําถามเพื�อกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิดอย่างมีเหตผุล การตั �งสมมตฐิาน            

การทดลอง และการสรุปผลการทดลอง โดยครูผู้สอนจะทําหน้าที�เพียงเป็นผู้ ที�คอยกระตุ้นหรือชี �แนะ

แนวทางในการคิด ค้นคว้า สืบหาข้อมลูตา่งๆ เทา่นั �น และผู้ เรียนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมให้สําเร็จ

ด้วยตนเอง ผู้วิจยัจงึได้กําหนดขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามขั �นตอนการจดัการ
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เรียนรู้ของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. 2546: 219-210) ซึ�ง

ประกอบด้วย 5 ขั �นตอน คือ ขั �นสร้างความสนใจ ขั �นสํารวจและค้นหา ขั �นอธิบายและลงข้อสรุป        

ขั �นขยายความรู้ และขั �นประเมิน  

 2.1.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.1.5.1 บทบาทของครู 

 วีระชาต ิสวนไพรินทร์ (2531: ออนไลน์) ได้ให้ข้อเสนอแนะสําหรับครูในการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ให้เป็นคณุลกัษณะ ดงันี � 

 1) กระตุ้นให้เดก็คดิโดยการสร้างสถานการณ์ชดัชวนให้เดก็ตั �งคําถามสอบสวน

ตามลําดบัขั �นของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 

 2) ให้การหนนุกําลงัเมื�อเดก็ถามมาก็จะให้แรงหนนุยอมรับในคําถามนั �น กลา่วชม

และชว่ยปรับปรุงคําถามเพื�อให้นกัเรียนเข้าใจในคําถามให้กระจา่งขึ �น 

 3) ทวนกลบั ครูจะเป็นผู้ทบทวนคําถามอยูบ่อ่ยๆ เพื�อพิจารณาดวู่านกัเรียนมี

ความเข้าใจอยา่งไร 

 4) เป็นผู้ กํากบั แนะนํา ครูจะชี �แนวทางเพื�อให้เกิดความตามแนวทางที�ถกูต้อง 

ควบคมุเด็กเมื�อเดก็ออกนอกลูน่อกทาง 

 5) จดัระเบียบ ครูดําเนินการจดัชั �นเรียนให้เหมาะสมกบัวิธีเรียน การสร้าง

บรรยากาศให้เหมาะสม โดยจดัเป็นกลุม่หรือชั �นตามลกัษณะของนกัเรียน เพื�อให้การเรียนการสอน     

มี ประสิทธิภาพ 

 ชตุมิา วฒันะคีรี (ม.ป.ป.: 162) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู้ไว้ ดงันี � 

 1) แนะนํานกัเรียนและกระตุ้นความสนใจของนกัเรียน 

 2) จดัเตรียมวสัด ุอปุกรณ์ที�จําเป็น 

 3) คอยช่วยเหลือให้คําแนะนําขณะที�นกัเรียนลงมือปฏิบตัิงาน เชน่ ถามคําถาม 

อธิบายข้อข้องใจบางอยา่ง 

 4) แนะนําศพัท์ใหม่ๆ  ที�พบขณะทําการทดลอง เช่น ละลาย ขยายตวั แรงดนั 

อณุหภมูิ 

 5) กระตุ้นให้นกัเรียนบนัทึกข้อมลู และอภิปรายผลที�ได้จากการทดลอง 

 ลดัดาวลัย์ กณัหสวุรรณ์ (2546: 9-10) กลา่ววา่ คณุลกัษณะของครูในการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีคณุลกัษณะ ดงันี � 

 1) ต้องรู้จกัใช้คําถาม 
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 2) อดทนที�จะไมบ่อกคําตอบ แตะ่กระตุ้นและเสริงพงัให้นกัเรียนค้นหาคําตอบเอง 

 3) ต้องให้กําลงัใจให้นกัเรียนมีความพยายาม 

 4) ธรรมชาตขิองนกัเรียนแตล่ะคนอาจแตกตา่งกนั ดงันั �น การถามนําให้นกัเรียน

อาจคิดไมเ่หมือนกนั บางครั �งอาจต้องบอกให้บ้าง 

 5) เข้าใจและรู้ความหมายของพฤตกิรรมที�นกัเรียนแสดงออก 

 6) มีเทคนิคในการจดัการให้นกัเรียนแก้ปัญหา 

 7) อดทนที�จะฟังคําถามและคําตอบของนกัเรียน แม้วา่คําถาม คําตอบเหลา่นั �น

อาจไมช่ดัเจน 

 8) รู้วธีิบริหารจดัการชั �นเรียนให้นกัเรียนมีอิสระในการคิด การศกึษาค้นคว้าโดย

ไมเ่สียระเบียบของชั �นเรียน 

 9) รู้จกันําข้อผิดพลาดมาใช้เป็นโอกาสในการสร้างสรรค์แนวคิดในการค้นคว้า

ทดลองใหม่ 

 จฬุารัตน์ ตอ่หิรัญพฤกษ์ (2551: 49-50) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูผู้สอนใน         

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้ดงันี � 

 1) สร้างสถานการณ์หรือปัญหาให้กบันกัเรียน เพื�อให้นกัเรียนเกิดความสงสยั 

อยากรู้อยากเห็น 

 2) เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมในการทํากิจกรรมด้วยตนเอง 

 3) จดัหาอปุกรณ์ในการทํากิจกรรมเพื�ออํานวยความสะดวกให้กบันกัเรียน 

 4) ตั �งคําถามตา่งๆ เพื�อชว่ยให้นกัเรียนสามารถสรุปผลจากการทดลอง หรือ    

การทํากิจกรรมได้ด้วยตนเอง 

 ธนวรรณ อิสโร (2554: 61) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูผู้สอนในการจดัการเรียนรู้  

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 1) ครูเป็นเพียงผู้แนะนํา เสนอแนะ และชว่ยเหลือนกัเรียนในการค้นหาคําตอบ

และคดิอยา่งมีระบบ 

 2) สร้างสถานการณ์หรือปัญหาให้สอดคล้องกบัเรื�องที�สอน โดยคํานงึถึง      

ความเหมาะสมและประสบการณ์เดมิของนกัเรียน รวมทั �งเริ�มจากวิธีง่ายไปยงัวิธีที�สลบัซบัซ้อน 

 3) กระตุ้นให้นกัเรียนคิด โดยใช้เทคนิคการตั �งคําถาม เพื�อให้นกัเรียนเกิด     

ความสงสยัแล้วตั �งคําถามกลบั อีกทั �งพยายามเชื�อมโยงคําตอบของนกัเรียนไปสูค่ําถามใหม ่เพื�อชว่ย

ขยายแนวคิดหรือขยายคําตอบเดมิให้ชดัเจนและสมบรูณ์ยิ�งขึ �น 
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 4) เสริมแรง ให้กําลงัใจ และอดทนเพื�อให้นกัเรียนมีความพยายามในการค้นหา

คําตอบด้วยตนเองอยา่งมีอิสระในการคดิ เข้าใจธรรมชาติของนกัเรียนแตล่ะคนที�แตกตา่งกนั ตลอดจน

ยอมรับความคิดเห็นของนกัเรียน 

 5) จดัสภาพการเรียนรู้ที�เปิดโอกาสให้นกัเรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง อีกทั �ง

สร้างบรรยากาศในห้องเรียนที�สง่เสริมความอยากรู้อยากเห็นและกระตือรือร้นในการค้นหาคําตอบ 

 จากบทบาทหน้าที�ของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สรุปได้วา่        

ในการจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ บทบาทหน้าที�สําคญัของครูผู้สอนคือ เป็นผู้สร้าง

สถานการณ์โดยการกระตุ้นนกัเรียนให้คิดโดยการตั �งคําถาม เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีสว่นในการทํา

กิจกรรมตา่งๆ ด้วยตนเอง โดยครูจะเป็นผู้แนะนํา เสนอแนะ ชว่ยเหลือนกัเรียนในการค้นหาคําตอบ

เพื�อให้เกิดความคิดตามแนวทางที�ถกูต้อง 

 2.1.5.2 บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 อรอมุา กาญจนี (2549: 18) ได้กลา่วถึงบทบาทของนกัเรียนในกิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี �  

 1) พยายามค้นพบสิ�งที�เรียนรู้ด้วยตนเอง 

 2) ใช้หลกัการตา่งๆ ใช้ทกัษะการสงัเกต การใช้เครื�องมือ 

 3) แสดงความรู้สกึหรือความคดิเห็นอย่างมีอิสระ มีเหตผุล 

 4) พดู ซกัถามหรือโต้แย้งในสิ�งที�นกัเรียน เชื�อมั�นและมีเหตผุล 

 พนัธ์ ทองชมุนมุ (2544: 56) ได้กลา่วถึงบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 1) สํารวจอปุกรณ์ 

 2) สงัเกตปรากฎการณ์ที�สงัเกตได้ 

 3) รายผลการสืบเสาะหรือผลการสงัเกต 

 4) สืบเสาะหาหลกัการทั�วไปจากข้อมลูและตั �งสมมตฐิาน 

 5) เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 

 6) สงัเกตและบนัทึกข้อมลูที�เกี�ยวข้อง 

 7) อภิปรายมโนมตขิองรูปแบบที�สร้างขึ �น ซึ�งสามารถนําไปใช้ในขั �นตอน         

การสํารวจได้ 

 8) ขยายมโนมตโิดยผ่านขั �นตอนการสํารวจ ตามข้อชี �แนะของมโนมติ 
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 ปิยะมาศ อาจหาญ (2554: 41; อ้างอิงจาก สวุฒัน์ นิยมค้า. 2531: 560-563)         

ได้กลา่วถึงบทบามของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่า บทบาทของนกัเรียน 

ในการสืบเสาะหาความรู้นี � สสวท.พดูไว้ชดัเจนวา่ ในบทเรียนต้องการให้นกัเรียนค้นพบคําตอบและ

สรุปได้ด้วยตนเอง หมายความวา่ นกัเรียนมีสว่นร่วมในการค้นหาความรู้อย่างมาก ความรู้มิใชม่าจาก

ครูทั �งหมด ที�มาจากครูมีเพียงสว่นน้อย เป็นแตเ่พียงสว่นประกอบเทา่นั �น นกัเรียนเป็นผู้ทดลอง สงัเกต 

บนัทกึข้อมลู และในที�สดุเป็นผู้สรุปองค์ความรู้ นกัเรียนได้ค้นพบความรู้โดยผ่านทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ครูจะทําหน้าที�เป็นผู้ชว่ยหรือผู้ให้คําแนะนําเทา่นั �น แตไ่มใ่ชผู่้ ให้คําตอบโดยสิ �นเชิง 

เมื�อนกัเรียนมีข้อขดัข้องตอนใด ครูจะหาวิธีตอบคําถามนกัเรียนในแนวที�จะกระตุ้นให้คดิ และพยายาม

แนะนํานกัเรียนไปสูข้่อสรุปที�ถกูต้อง 

 จากบทบาทหน้าที�ของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้สรุปได้วา่ นกัเรียนจะต้อง

พยายามค้นหาสิ�งที�สนใจหรือสิ�งที�จะเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยหลกัการ ทกัษะตา่งๆ รวมไปถึงเครื�องมือใน

การทดลอง ดําเนินการทดลอง บนัทกึข้อมลู อภิปรายและการสรุปผล และนกัเรียนควรมีการแสดงความ

คดิเห็น ซกัถามหรือโต้แย้งในการเรียนรู้จากการทํากิจกรรมนั �นๆ อยา่งมีเหตผุลและมีความเชื�อมั�น เพื�อ

นําไปสูก่ารเรียนรู้ที�ดียิ�งขึ �น 

 2.1.6 ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 การจดัการเรียนรู้แตล่ะรูปแบบตา่งมีข้อดีและข้อจํากดัแตกตา่งกนัไป ครูผู้สอนจงึควร

ศกึษาและทําความเข้าใจเพื�อนําไปประยกุต์ใช้ให้เข้ากบับริบทของแตล่ะวิชา สําหรับการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ได้มีนกัการศกึษา ผู้ เชี�ยวชาญ และนกัวิชาการ ได้แสดงความคิดเห็นเกี�ยวกบั

ข้อดีและข้อจํากดัที�แตกตา่งกนั ดงันี � 

 จอยซ์ และเวล (Joyce; & Well. 1986: 67) ได้กลา่วถึงข้อดีของการจดัการเรียนรู้      

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 1) เป็นวิธียั�วยใุห้นกัเรียนต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 2) เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน ฝึกให้รู้จดัการ

ทํางานเป็นกลุม่ตามระบบประชาธิปไตย 

 ภพ เลาไพบลูย์ (2542: 156-157) ได้กลา่วถึงข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงันี � 

 1) นกัเรียนมีโอกาสได้พฒันาความคดิอย่างเตม็ที� ได้ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง จงึมี

ความอยากรู้อยู่ตลอดเวลา 
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 2) นกัเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคดิ และฝึกการปฏิบตั ิทําให้ได้เรียนรู้ วิธีจดัระบบ

ความคดิและวิธีแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทําให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ กลา่วคือ ทําให้

สามารถจดจําได้นานและนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่อีกด้วย 

 3) นกัเรียนเป็นศนูย์กลางของการเรียนการสอน 

 4) นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมตแิละหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ �น 

 5) นกัเรียนจะเป็นผู้ ที�มีเจตคตทีิ�ดีตอ่การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

 ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) ใช้เวลามากในการสอนแตล่ะครั �ง 

 2) ถ้าสถานการณ์ที�ครูสร้างขึ �น ไมทํ่าให้นา่สงสยัแปลกใจ จะทําให้นกัเรียนเบื�อหนา่ย 

และถ้าครูไมเ่ข้าใจบทบาทหน้าที�ในการสอนวิธีนี �มุง่ควบคมุพฤตกิรรมของนกัเรียนมากเกินไปจะทําให้ 

นกัเรียนไมมี่โอกาสสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 

 3) นกัเรียนที�มีระดบัสตปัิญญาตํ�า และเนื �อหาวิชาคอ่นข้างยาก นกัเรียนอาจจะ      

ไมส่ามารถศกึษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ 

 4) นกัเรียนบางคนที�ยงัไมเ่ป็นผู้ใหญ่พอ ทําให้ขาดแรงจงูใจที�จะศกึษาปัญหา 

และนกัเรียนที�ต้องการแรงกระตุ้นเพื�อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากๆ อาจจะพอตอบ

คําถามได้ แตน่กัเรียนจะไมป่ระสบความสําเร็จในการเรียนด้วยวิธีนี �เทา่ที�ควร 

 5) ถ้าใช้การสอนแบบนี �อยูเ่สมออาจทําให้ความสนใจของนกัเรียนในการศกึษา

ค้นคว้าลดลง 

 พิมพนัธ์ เดชะคปุต์ (2544: 60-61) ได้กลา่วถึงข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) เป็นการพฒันาศกัยภาพด้านสติปัญญา คือ ฉลาด ริเริ�มสร้างสรรค์ และเป็น      

นกัจดัระเบียบ 

 2) การค้นพบด้วยตนเอง ทําให้เกิดแรงจงูใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจํา 

 3) ฝึกให้นกัเรียนรู้วิธีค้นหาความรู้ แก้ปัญหาด้วยตนเอง 

 4) ชว่ยให้จดจําความรู้ได้นาน และสามารถถ่ายโยงความรู้ได้ 

 5) นกัเรียนเป็นศนูย์กลางการเรียนการสอน จะทําให้การเรียนมีความหมาย 

 6) ชว่ยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผู้ เรียน 

 7) ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความเชื�อมั�นวา่กระทําสิ�งใดๆ จะทําสําเร็จด้วยตนเองสามารถ

คดิและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ไมย่อ่ท้อตอ่อปุสรรค 
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 8) สามารถนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

 ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) ใช้เวลามากในการสอนแตล่ะครั �ง บางครั �งอาจได้เนื �อเรื�องไมค่รบตามที�กําหนด 

 2) ถ้าสถานการณ์ไมช่วนสงสยั ไมช่วนติดตาม จะทําให้นกัเรียนไมอ่ยากเรียน 

 3) นกัเรียนที�มีสติปัญญาตํ�าหรือไมมี่การกระตุ้นมากพอจะไมส่ามารถเรียนด้วยวิธีนี �ได้ 

 4) เป็นการลงทนุสงู ซึ�งอาจได้ผลไมคุ่้มคา่กบัการลงทนุ 

 5) ถ้านกัเรียนไมรู้่หลกัการทํางานกลุม่ที�ถกูต้อง อาจทําให้นกัเรียนบางคนหลีกเลี�ยง

งาน ซึ�งไมเ่กิดการเรียนรู้ 

 6) ครูต้องใช้เวลาวางแผนมาก 

 7) ข้อจํากดัเรื�องเนื �อหาและสตปัิญญาอาจทําให้นกัเรียนไมส่ามารถศกึษาด้วยวิธีการ

สอนแบบนี � 

 ปิยะมาศ อาจหาญ (2554: 43) ได้กลา่วถึงข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้     

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) นกัเรียนได้ใช้ความคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือทํากิจกรรมด้วย

ตนเอง 

 2) นกัเรียนสามารถเข้าใจ จดจําในสิ�งที�ได้เรียนรู้ได้อยา่งคงทน 

 3) นกัเรียนสามารถเกิดทกัษะที�ได้จากการจดัการเรียนรู้ เชน่ ทกัษะการทดลอง 

การลงข้อสรุปจากข้อมลู การทํากิจกรรมกลุม่ เป็นต้น 

 ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) หากสถานการณ์ที�ครูสร้างขึ �นไมน่า่สนใจก็อาจสง่ผลเสียตอ่นกัเรียนได้ เชน่ 

นกัเรียนเกิดความเบื�อหน่ายตอ่การเรียน 

 2) ถ้าครูใช้วิธีการสอนนี �บอ่ยๆ ก็อาจทําให้นกัเรียนเกิดความเบื�อหน่ายได้ 

 3) ถ้าหากผู้ เรียนมีระดบัสตปัิญญาตํ�าหรือเนื �อหาที�สอนยากเกินไปอาจทําให้ไม่

สามารถตอบปัญหาที�ครูสร้างขึ �นได้ 

 ธนวรรณ อิสโร (2554: 63) ได้กลา่วถึงข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้           

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 

 ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) เป็นการจดัการเรียนรู้ที�เน้นนกัเรียนเป็นสําคญั มุง่สง่เสริมศกัยภาพด้านสตปัิญญา

เป็นสําคญั 
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 2) เป็นการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสิรมกระบวนการคดิ แก้ปัญหา และตดัสินใจ 

 3) พฒันาทกัษะในการศกึษาค้นคว้า ทําให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้

ด้วยตนเอง 

 4) ทําให้นกัเรียนมีความรู้ที�คงทน และถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ 

 5) นกัเรียนสามารถนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

 ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1) ต้องมีการวางแผนอยา่งรอบคอบเพื�อให้สถานการณ์ที�สร้างขึ �นมีความนา่สนใจ 

ชวนติดตาม มิฉะนั �นจะทําให้นกัเรียนไมอ่ยากเรียน 

 2) ต้องสร้างแรงจงูใจให้นกัเรียนในการทํากิจกรรมโดยเฉพาะนกัเรียนที�มีสตปัิญญา

ตํ�าและเมื�อเนื �อหาวิชาคอ่นข้างยาก 

 3) การจดัการเรียนรู้นี �ใช้เวลามากในการจดัการเรียนรู้แตล่ะครั �ง บางครั �งอาจได้    

เนื �อเรื�องไมค่รบตามที�กําหนด 

 จากการศกึษาข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดงักล่าว

สามารถสรุปได้ ดงันี � 

 ข้อดี คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการที�เหมาะสมกบั          

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพราะนกัเรียนได้มีอิสระในการเรียนรู้ ได้ใช้ความคดิ ได้ลงมือปฏิบตัิ

ด้วยตนเอง นอกจากนี �นกัเรียนยงัสามารถเกิดทกัษะที�ได้จากการเรียนรู้อีกด้วย เชน่ ทกัษะการทดลอง    

การสรุปผล การแปลและตีความจากข้อมลู และการทํากิจกรรมกลุม่ เป็นต้น จงึทําให้นกัเรียนสามารถ

เข้าใจ จดจําในสิ�งที�ตนเองได้เรียนรู้ได้อยา่งคงทน โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้ ที�คอยสนบัสนนุและอํานวย

ความสะดวกในการสืบเสาะหาความรู้ ตลอดจนสามารถนําไปประยกุต์ใช้กบัปัญหาที�ต้องเผชิญ   

ตอ่ไปได้ 

 ข้อจํากดั คือ การจดัการเรียนรู้วิธีนี � ถ้าหากครูผู้สอนสร้างสถานการณ์ที�ไมน่า่สนใจ 

หรืออาจจะนําวิธีการสอนนี �มาใช้บอ่ยก็อาจทําให้นกัเรียนเกิดความเบื�อหน่ายตอ่การเรียนรู้ นอกจากนี �

ยงัต้องคํานงึถึงระดบัสติปัญญาของผู้ เรียนด้วย ถ้าหากผู้ เรียนมีระดบัสติปัญญาตํ�าหรือเนื �อหาที�สอน

ยากเกินไปอาจทําให้นกัเรียนไมส่ามารถตอบปัญหาหรือเรียนรู้ และไมส่ามารถบรรลผุลตามที�ครูได้

วางแผนไว้ ดงันั �น ครูผู้สอนควรวางแผนให้รอบคอบในการจดัการเรียนรู้ 
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 2.2 การจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งร่วมกับการสะท้อนคิด 

 2.2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งร่วมกับการสะท้อนคิด 

 คชิเฟ และอีบีดี อีแอล คาลิค (Khishfe; & Abd-El-Khalick. 2002: 554) กลา่ววา่      

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด หมายถึง วิธีการจดัการเรียนเรียนรู้ที�ให้

ความสําคญัแก่นกัเรียนให้มีความตระหนกัและเข้าใจลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ถกูต้องตามที�

ครูผู้สอนได้จดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมและมีการสะท้อน

ความคดิจากกิจกรรม จงึสามารถชว่ยให้นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ดีขึ �นและพฒันาให้

นกัเรียนเกิดการเชื�อมโยงกรอบแนวคิดของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้อยา่งครอบคลมุ 

 ซาควอซ เลดเดอร์แมน และคราลฟอด (Schwartz; Lederman; & Crawford. 2004: 

614) กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการะสะท้อนคิด หมายถึง วิธีการสอนธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�มีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยการเพิ�มการสอนองค์ประกอบที�เน้นไปที�

ลกัษณะเฉพาะของธรรมชาติวทิยาศาสตร์ การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งจะสามารถปรับปรุงหรือแก้ไข

ให้มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ให้ดีขึ �นได้ควรมีเป้าหมาย การให้ความสนใจกบัวิธีการสอน และการ

ประเมินผล โดยวิธีการสอนแบบชดัแจ้งนี �ตั �งใจให้นกัเรียนให้ความสําคญักบัคณุลกัษณะหรือมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ผ่านการอภิปราย การสะท้อนคิด โดยเฉพาะการตั �งคําถามในบริบทของการทํา

กิจกรรมนั �นๆ การสืบค้นหาความรู้ และตวัอยา่งประวตัศิาสตร์ ครูจดัการเรียนรู้ที�เปิดโอกาสให้นกัเรียน

มีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกฝน และประเมินความเข้าใจของนกัเรียน

และที�สําคญัควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้สะท้อนความคิดเกี�ยวกบัสิ�งที�นกัเรียนได้เรียนไป 

 เอเคอสนั แฮนสนั และคลัเลน (Akerson; Hanson; & Cullen.  2007: 753) กลา่ววา่  

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที�มุง่เน้นให้นกัเรียน    

ให้ความสําคญักบัลกัษณะหรือมมุมองของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ผา่นการอภิปรายและการลงมือเขียน

จากกิจกรรมที�นกัเรียนได้ลงมือทํา การสอนสะท้อนคิดธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ต้องการให้ผู้ เรียนได้คดิ

เกี�ยวกบัวิธีการทํางานของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์และวิธีการสืบเสาะหาความรู้วา่มีความคล้ายคลงึกนั

หรือแตกตา่งจากการทํางานของนกัวิทยาศาสตร์ ครูมีหน้าที�อธิบายจดุประสงค์ในการสอนอยา่งชดัเจน

เกี�ยวกบัองค์ประกอบของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ การตั �งคําถามนกัเรียนเพื�อให้นกัเรียนสะท้อน

ความคดิออกมาเกี�ยวกบัวิธีการในการสืบเสาะหาความรู้นั �นๆ วา่มีความเหมือนหรือตา่งจากการวิธีการ

สืบเสาะหาความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์ 
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 กาญจนา มหาลี (2553: 34) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์          

แบบชดัแจ้งร่วมกบัสะท้อนคิด หมายถึง การสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจนในการสอน

เนื �อหาและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และให้ความสําคญัในเนื �อหาของธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์เทียบเทา่กบัเนื �อหาทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งการสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง 

จะสอนในบริบทของการจดัการเรียนรู้แบบใดก็ได้แตที่�มีความเหมาะสมและมีหลกัฐานวา่มีอิทธิพลตอ่

การพฒันาความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์คือ การจดักิจกรรมโดยอาศยักระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้เป็นฐาน นอกจากนั �นการสอนด้วยวิธีการดงักลา่วยงัสอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียน

เป็นสําคญั 

 ประดบัชยั อินมณี (2556: 23-24) กลา่วว่า การสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง

ร่วมกบัการสะท้อนคิด  หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที�มีการจดักิจกรรมและประสบการณ์ที�เกี�ยวข้องกบั

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์และเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนสะท้อนความเข้าใจโดยการตั �งคําถาม อภิปราย หรือ

นําเสนอเกี�ยวกบัหลกัการ ลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจนในบทเรียน โดยเป็นกิจกรรม  

การเรียนรู้ที�ให้ความสําคญักบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยา่งถกูต้อง ซึ�งเป็นผลเนื�องจาก       

การอภิปรายสะท้อนความคิดเห็นร่วมกนัระหวา่งผู้สอนและผู้ เรียน ระหวา่งการจดักิจกรรมจะต้องมี 

การสอนธรรมชาติอยา่งชดัเจน โดยกิจกรรมการเรียนรู้ที�มีอิทธิพลตอ่การสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

แบบชดัเจน สว่นใหญ่ใช้กิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน เชื�อวา่ความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ ไมเ่กิดขึ �นเองโดยอตัโนมตัหิลงัจากการสอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ที�เน้นทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือการสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน ดงันั �นการสอนธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์แบบชดัเจนร่วมกบัการสะท้อนคิดมีอิทธิพลตอ่การพฒันาความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนในประเดน็ตา่งๆ ได้เป็นอย่างดี 

 จากการศกึษาเอกสารเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด

สามารถสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที�ให้

ความสําคญักบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ควบคูไ่ปกบัเนื �อหาวิชาวิทยาศาสตร์ โดยระหว่าง     

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ครูผู้สอนอภิปรายถึงประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อย่างชดัเจน เปิดโอกาส

ให้นกัเรียนได้อภิปราย แสดงความคดิเห็นและสะท้อนความคดิเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ และ

นกัเรียนได้รับการแก้ไขปรับปรุงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ให้ถกูต้องจากการสะท้อนความคิดเห็น

ร่วมกนัระหว่างครูและนกัเรียน โดยในขั �นตอนการสอนไมไ่ด้มุง่ไปที�การบรรยายถึงมมุมองของ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์โดยเฉพาะแตเ่ป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน ซึ�งการจดั

กิจกรรมการสอนนั �นจะมีความหลากหลายและสอดคล้องกบัทั �งเนื �อหาและสอดคล้องกบักรอบแนวคิด

ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ในประเดน็ตา่งๆ  
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 2.2.2 ลักษณะสาํคัญของการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งร่วมกับ   

การสะท้อนคิด 

 การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดเป็นการจดัการเรียนรู้ที�ให้

ความสําคญักบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนควบคูไ่ปกบัเนื �อหาวิทยาศาสตร์หรือการให้

ความสําคญักบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์เทียบเท่ากบัเนื �อหาวิทยาศาสตร์ ซึ�งไมไ่ด้หมายความวา่

ต้องบรรยายถึงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ แตมุ่ง่เน้นให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์โดยผา่นกระบวนการคดิของนกัเรียนเอง (Khishfe; & Abe-El-khalick. 2002: 554) 

ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคดิเห็นเกี�ยวกบัธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ และนกัเรียน

ได้รับการปรับปรุงแก้ไขมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อย่างถกูต้อง ซึ�งเป็นผลมาจากการอภิปรายและ

สะท้อนความคิดเห็นร่วมกนัระหวา่งครูและนกัเรียนเกี�ยวกบัประเด็นธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (Abd-El-

Khalick; & Lederman. 2000: 698) การจดักิจกรรมการเรียนรู้จะจดัโดยวิธีการใดก็ได้ แตใ่นระหวา่ง

การทํากิจกรรมจะต้องมีการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในประเดน็ตา่งๆ อย่างชดัเจน (ขวญัหญิง     

ทิพแก้ว: 2555: 23; กาญจนา มหาลี. 2553: 33) โดยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครูผู้สอนต้อง        

วางแผนการจดัการเรียนรู้และกําหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ตลอดจนการประเมินผลการจดัการเรียนรู้

เกี�ยวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ตามวตัถปุระสงค์ที�กําหนด ซึ�งในขั �นตอนการสอนมีการอภิปรายสะท้อน

ความคดิ โดยมีการชี �นําและถามคําถามจากครูผู้สอนในระหวา่งการทํากิจกรรม เพื�อประเมินความ

เข้าใจของนกัเรียนและให้ข้อมลูย้อนกลบัแก่นกัเรียน ซึ�งครูผู้สอนอาจจะต้องอธิบายให้นกัเรียนอีกครั �ง

หากจําเป็น (Schwartz; et al. 2004: 614) โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด

อาจใช้กบัการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Akerson; Abe-El-Khalick; & Lederman. 2000: 378) 

สอนโดยผา่นประวตักิารค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Abe-El-Khalick; et al. 1997: 673; Khishfe; 

& Abe-El-Khalick. 2002: 552; อ้างอิงจาก Ogunniyi. 1983) แตกิ่จกรรมการเรียนรู้ที�มีอิทธิพลตอ่ 

การสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้งสว่นใหญ่ใช้ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ         

หาความรู้ (Inquiry-based/Explicit approach) เนื�องจากการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง

ร่วมกบั  การสะท้อนคดินั �นจําเป็นต้องอาศยัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื�อเป็น

การกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้เกี�ยวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในขณะที�ทํากิจกรรมในห้องเรียน 

(กาญจนา มหาลี. 2553: 33-34) 

 

 



56 

 2.2.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งร่วมกับ      

การสะท้อนคิด 

 การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดมีกรอบการจดัการเรียนรู้ รายละเอียด

ดงัแสดงตาราง 3 

ตาราง 3 กรอบการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิด 

องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้ คาํอธิบาย 

1. ครูกําหนดวตัถปุระสงค์ของธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ 

ครูกําหนดประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที�ต้องการสอนเป็น

หนึ�งในผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั โดยพิจารณาความสอดคล้อง

กบัเนื �อหาวิชา 

2. ครูหาสถานการณ์ที�แสดงให้เห็น

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

ครูตั �งประเดน็คําถาม สาธิต หรือยกตวัอย่างสถานการณ์ที�ทํา

ให้นกัเรียนได้ตระหนกัถึงลกัษณะของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์  

ที�ครูได้กําหนดไว้ในขณะทํากิจกรรมหรือหลงัทํากิจกรรม    

การเรียนการสอน 

3. ครูบง่ชี �และอภิปรายร่วมกนักบั

นกัเรียนเกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ 

ครูแสดงให้นกัเรียนเห็นถึงลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จาก

สถานการณ์ที�กําหนดและให้นกัเรียนร่วมอภิปรายผา่นบท

สนทนาและแสดงความคิดเห็นในประเดน็ดงักลา่ว 

4. การประเมินผลธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ครูวิเคราะห์มมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนและ

ประเมินมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในประเด็นตา่งๆ ที�ได้

กําหนดไว้ในผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั 

5. การให้นกัเรียนสะท้อนความคดิ

เกี�ยวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 

หลงัจากครูบง่ชี �ประเด็นธรรมชาตวิิทยาศาสตร์และนกัเรียน  

ได้อภิปรายเกี�ยวกบัประเด็นธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แล้วให้

นกัเรียนได้สะท้อนความคดิเห็นเกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�ได้เรียนรู้ไปโดยผา่นทางการถามตอบในชั �นเรียน 

       ที�มา: องัคณา ปัทมพงศา. (2555). การพฒันาแนวคิดเรื�องการสงัเคราะห์ดว้ยแสงและมมุมอง

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย. หน้า 38. 
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 ดงันั �นในงานวิจยัครั �งนี � ผู้วิจยัเลือกใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั  

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ เนื�องจากมีงานวิจยัซึ�งยืนยนัประสิทธิภาพของรูปแบบ     

การจดัการเรียนรู้นี �ในการสง่เสริมมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จํานวนมาก อีกทั �งยงัสอดคล้องกบั

ข้อเสนอแนะเรื�องการบรูณาการธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในเนื �อหาวิชาของสถาบนัสง่เสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) อีกด้วย นอกจากนี �งานวิจยัที�ผา่นมายงัระบวุา่รูปแบบการจดั  

การเรียนรู้ดงักลา่วยงัสามรถพฒันาผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัในวิชาวิทยาศาสตร์ด้านอื�นๆ ด้วย เชน่ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ (Schwartz; et al. 2004: 633)  

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ สามารถสรุป

ได้วา่ การจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิเป็น  

การจดัการเรียนรู้ที�ให้ความสําคญักบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ควบคูไ่ปกบัเนื �อหาวิชา

วิทยาศาสตร์ โดยระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครูผู้สอนอภิปรายถึงประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

อยา่งชดัเจน มีการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อภิปราย แสดงความคิดเห็นและสะท้อนความคดิเกี�ยวกบั

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ และได้รับการแก้ไขปรับปรุงมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ให้ถกูต้องจากการ

สะท้อนความคิดเห็นร่วมกนัระหวา่งครูและนกัเรียน โดยในขั �นตอนการสอนไมไ่ด้มุง่ไปที�การบรรยายถึง

มมุมองของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์โดยเฉพาะแตจ่ะเป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็น

ฐานที�มีความหลากหลายและสอดคล้องกบัทั �งเนื �อหาและกรอบแนวคดิธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ทั �ง  

8 ด้าน ผ่านขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั �น ดงันี � 

 1) ขั �นสร้างความสนใจ หมายถึง การนําเข้าสู่บทเรียนโดยใช้รูปภาพ ขา่ว หรือ

เหตกุารณ์ตา่งๆ ที�เกิดขึ �นในชีวิตประจําวนัและเกิดขึ �นจริงทางสงัคม เพื�อกระตุ้นความสนใจของ

นกัเรียนและนําไปสูป่ระเดน็ที�จะศกึษาค้นคว้าให้ชดัเจนยิ�งขึ �น ครูทําการชี �แจงจดุประสงค์การเรียนรู้ 

กําหนดประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�จะสอนโดยพิจารณาความสอดคล้องกบัเนื �อหาวิชา พร้อมกบั

ชี �แนะและอธิบายประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้อง 

 2) ขั �นสํารวจและค้นหา หมายถึง การทําความเข้าใจในประเดน็ที�ศกึษา ครูจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ที�สอดแทรกประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้องกบัเนื �อหาวิชา โดยให้นกัเรียน

ปฏิบตัิการทดลอง ทํากิจกรรม และการสืบค้นความรู้ เพื�อให้นกัเรียนเข้าใจเกี�ยวกบัการได้มาซึ�งความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ โดยระหวา่งการทํากิจกรรมหรือการจดัการเรียนรู้จะมีการแสดงความคดิเห็นมี      

การถาม-ตอบ ระหวา่งครูกบันกัเรียนเพื�อสะท้อนความคดิของนกัเรียนอยูเ่สมอ เพื�อให้นกัเรียนได้ข้อมลู

อยา่งเพียงพอในการอภิปรายและสรุปตอ่ไป  

 



58 

 3) ขั �นอธิบายและลงข้อสรุป หมายถึง การนําความรู้ ข้อมลู ที�ได้จากการทํากิจกรรม

มาวิเคราะห์ โดยครูใช้สื�อการเรียนรู้ ใช้คําถามนําอภิปรายและกระตุ้นให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการ

อภิปรายและสะท้อนความคิด จากนั �นครูบง่ชี �เกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที�เกี�ยวข้องซึ�ง

นํามาสูก่ารเชื�อมโยงระหวา่งความรู้จากกิจกรรมกบัเนื �อหาวิชาที�เรียน โดยครูวิเคราะห์มมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์และทําการปรับแก้มมุมองตอ่ประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จากการสะท้อนความคิดของ

นกัเรียนให้ถกูต้อง เพื�อนําไปสูก่ารอธิบายและลงข้อสรุปเกี�ยวกบัหวัข้อที�เรียน 

 4) ขั �นขยายความรู้ หมายถึง การนําความรู้ที�เรียนมาเชื�อมโยงกบัความรู้เดมิและ

สามารถนําไปปรับใช้กบัสถานการณ์เหตกุารณ์อื�นๆ เพื�อช่วยให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ �น โดยครูใช้สื�อ

การเรียนรู้ที�หลายหลาย นําเหตกุารณ์ตา่งๆ ที�เกี�ยวกบักบัเรื�องที�สอนและเกิดขึ �นจริงทางสงัคม เพื�อให้

นกัเรียนเข้าใจแนวคดิที�เรียนและสามารถนําความรู้เหลา่นั �นไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

 5) ขั �นประเมิน หมายถึง การประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆ มีทั �งครู

ประเมินนกัเรียน และนกัเรียนเป็นผู้ประเมินครู โดยหลงัจบการเรียนแตล่ะครั �งครูก็จะให้นกัเรียนเขียน

ลงในแบบบนัทกึอนทุินของนกัเรียนซึ�งจะมีหวัข้อในการเขียนในประเดน็ตา่งๆ ได้แก่ 1) กิจกรรมใน    

ชั �นเรียน 2) สิ�งที�นกัเรียนได้เรียนรู้ในเนื �อหาและความเป็นวิทยาศาสตร์/ลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์    

3) ข้อสงสยัหรือประเดน็ที�ยงัไมเ่ข้าใจ 4) ความรู้สึกตอ่กิจกรรมการเรียนรู้ และ 5) ข้อเสนอแนะสําหรับ

การสอนของครู เป็นต้น เพื�อการปรับปรุงแก้ไขในการจดัการเรียนรู้ตอ่ไป 

 

 2.3 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 

 งานวิจัยต่างประเทศ 

 โคลีบาส (Kolebas. 1972: 4443-A) ได้ศกึษากบันกัเรียนเกรด 3 ที�เรียนวิชาวิทยาศาสตร์

โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และเน้นทกัษาะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนที�

ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีระดบั

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์สงูกวา่กลุม่นกัเรียนที�ได้รับการสอน

แบบเดมิอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 เดวิส (Davis. 1979: 4164-A) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

หาความรู้โดยการชี �แนะแนวทางในการค้นพบ (Guided Inquiry Discovery Approach) กบั          

การจดัการเรียนรู้ตามตํารา ที�สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและทศันคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์        

ผลการทดลอง พบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยการชี �แนะแนวทาง      

ในการค้นพบมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสงูกว่ากลุม่ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ตามตําราอยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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 คอลลินส์ (Collins. 1990: 2783-A) ได้ศกึษารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้             

การสืบเสาะหาความรู้กบันกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 จํานวน �� คน โดยใช้ไอควิและเกรดวิชา

คณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการแบง่กลุม่ โดยแตล่ะกลุม่ร่วมกนัอภิปราย 4 ครั �ง ครั �งละ 5 นาที ซึ�งเนื �อหา

ที�ใช้ในการอภิปรายเป็นเนื �อหาทางตรรกวิทยาและทฤษฎีเซต ทั �งสองกลุม่จดัให้มีการเรียนรู้           

แบบสืบเสาะตลอดเวลา นอกจากนี �ยงัจดัประสบการณ์ด้านตา่งๆ เช่น จดัฉายภาพยนตร์ และตั �งปัญหา

ทางตรรกวิทยา 8 ข้อ ผลปรากฏวา่กลุม่ทดลองได้คะแนนเฉลี�ย 6 คะแนน กลุม่ควบคมุได้ 5 คะแนน  

ซึ�งผลวิจยัมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ

 คชิเฟ่ และเอบีดี อีแอล คาลิค (Khishfe; & Abd-El-Khalick. 2001: 551) ได้ศกึษา

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์โดยเปรียบเทียบผลของการจดัการเรียนรู้ระหว่างการจดัการเรียนรู้   

แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดกบัการจดัการเรียนรู้แบบไมช่ดัแจ้งโดยใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะ   

หาความรู้ในการพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั �นประถมศกึษาปีที� 6 จํานวน  

62 คน โดยแบง่กลุม่ตวัอยา่งออกเป็น 2 กลุม่ คือ 1) กลุม่ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบั

การสะท้อนคิด โดยทํากิจกรรมการเรียนรู้ผ่านขั �นตอนสืบเสาะหาความรู้และมีการอภิปรายสะท้อน

ความคดิเกี�ยวกบัลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ และ 2) กลุม่ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ซึ�งทํา

กิจกรรมเดียวกนั แตไ่มไ่ด้รับการบง่ชี �หรือครูไมไ่ด้กําหนดประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ให้อภิปราย  

ซึ�งเมื�อทําการวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยใช้คําถามปลายเปิด และสมัภาษณ์   

กึ�งโครงสร้าง แล้วนํามาเปรียบเทียบกนัพบว่ากลุม่ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบั        

การสะท้อนคิดสง่ผลให้มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดีขึ �น และสามารถพฒันามมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ดีกว่ากลุม่ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 เอมมีน และซาลีห์ (Emine; & Salih. 2001: 3074) ได้ศกึษาผลของการใช้รูปแบบ      

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดในการพฒันาความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์  

ในการสง่เสริมให้นกัเรียนมีความคิดรวบยอดของวิชาวิทยาศาสตร์เพื�อนําไปใช้ในการเตรียมกิจกรรม    

การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โดยแตล่ะกิจกรรมการเรียนรู้นั �น

นกัเรียนจะได้ลงมือปฏิบตัใินการทําการทดลอง ในระหวา่งการจดัการเรียนรู้นั �นครูผู้สอนได้สอดแทรก

ลกัษณะธรรมชาติวิทยาศาสตร์อยา่งสมํ�าเสมอ ผลการวิจยัพบวา่ ในการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ร่วมกบัการสะท้อนคิดสามารถพฒันาความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ดี นอกจากนั �น

นกัเรียนยงัสามารถสรุปเป็นความคดิรวบยอดและสามารถจดจําความรู้ที�ได้เรียนไปได้ดีอีกด้วย 

 มาริน และฮาเพิร์ล (Marin; & Halpern. 2011: 5) ได้ศกึษารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ

ชดัแจ้งในการพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษา ของโรงเรียน

ทางตอนใต้ของรัฐแคลฟิอร์เนีย โดยแบง่นกัเรียนเป็น 2 กลุม่ โดยกลุม่ที� 1 
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ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง โดยการจดัการเรียนรู้นี �ผู้วิจยัได้พฒันาแบบฝึกหดัในการโต้แย้ง 

วิเคราะห์ แยกแยะระหวา่งความสมัพนัธ์ของเหตแุละผล และความเข้าใจในการตดัสินใจตา่งๆ ส่วน

กลุม่ที� 2 ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิโดยในการสอนนกัเรียนได้รับการสอนตามองค์ความรู้ที�เป็น

หลกัทั�วไปที�ต้องเรียนและได้รับการทดลองตามปกต ิจะไมมี่การชี �นําหรือบง่ชี �เกี�ยวกบัทกัษะการคิดใดๆ 

ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งมีการคดิอยา่งวิจารณญาณที�ดีขึ �นและ

สง่ผลตอ่ผลการเรียนที�สงูขึ �นและสงูวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  

 งานวิจัยในประเทศ 

 ขนิษฐา กรกําแหง (2551: 107) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้       

แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัผู้ เรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้            

แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิ�ทาการเรียนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และ

นกัเรียนมีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 สพุลา ทองแป้น และพนูสขุ อดุม (2552: 57-66) ได้ศกึษาผลการใช้วิธีสอน              

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการใช้คําถามที�มีตอ่ความสามารถด้านการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 5 โรงเรียน

เทศบาลบ้านคพูาสวรรค์ อําเภอเมือง จงัหวดัพทัลงุ จํานวน 17 ห้องเรียน จํานวนนกัเรียน 771 คน 

กลุม่ตวัอยา่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุม่เป็นนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 5/17 โรงเรียนเทศบาลคพูา 

สวรรค์ ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2551 จํานวน 1 ห้องเรียน จํานวนนกัเรียน �� คน เครื�องมือที�ใช้

ประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการใช้คําถาม และ

แบบทดสอบวดัความสามารถด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถ

ด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคการใช้คําถามก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

และ 2) ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ         

หาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการใช้คําถามก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั 

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 ศศธิร เจียมโคกสงู (2552: 47-49) ได้ศกึษาผลการใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มี

ตอ่ทกัษะการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนตําบลโคกกรวด 

อําเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา โดยกลุม่ตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 4 จํานวน 33 คน 

ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัคือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ      

หาความรู้มีคะแนนทกัษะการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 2) อตัราพฒันาการด้านทกัษะการแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนของ

นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพิ�มขึ �น 0.80 คะแนนตอ่ครั �ง จากคะแนนเตม็ 

10 คะแนน และ 3) ความพงึพอใจของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ  

สืบเสาะหาความรู้อยูใ่นระดบัมากที�สดุ 

 ณฐัรินีย์ อภิวงค์งาม (2554: 114) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ     

สืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อน

เรียนและสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน อยา่งมีนยัสําคญัที�ระดบั .01 

 ชนธิชา ปะนดัโส และคณะ (2555: 437) ได้ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะ  

หาความรู้ที�มีตอ่ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 

โรงเรียนในสงักดัเทศบาลเมืองสระบรีุ จํานวน 30 คน ที�กําลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 

2554 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัได้แก่ แบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้วิจยันํา

คําตอบของนกัเรียนมาวิเคราะห์เนื �อหาตามตวับง่ชี �ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ     

แล้วจดักลุม่คําตอบของนกัเรียนเป็น 4 กลุม่ คือ 1) กลุม่คําตอบที�ถกูต้อง 2) กลุม่คําตอบที�ไมเ่กี�ยวข้อง

กบัสถานการณ์ 3) กลุม่คําตอบที�คดัลอกข้อความจากสถานการณ์ และ 4) กลุม่คําตอบที�ไมเ่กี�ยวข้อง

กบัสถานการณ์ ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ชว่ยพฒันาความสามารถ

ในการคดิอยา่งมีวิจารญาณของนกัเรียนได้ โดยก่อนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนสว่นใหญ่อยูใ่นกลุม่  

คําตอบที�ไมเ่กี�ยวข้องกบัสถานการณ์ แตห่ลงัการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้นกัเรียน     

สว่นใหญ่อยูใ่นกลุม่คําตอบที�ถกูต้องในทกุตวับง่ชี �ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

 เบญจพร สาภกัดี (2555: 80) ได้ศกึษาเกี�ยวกบัการพฒันาความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนประถมศกึษาตอนต้นโดยการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะ          

หาความรู้ร่วมกบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง ในหนว่ยการเรียนรู้เรื�องสภาพอากาศ 

จํานวนนกัเรียน 41 คน โดยเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัคือ แบบวดัความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

และแผนการจดัการเรียนรู้ ผลการวิจยัพบวา่ 1) หลงัจากที�ได้จดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะ      

หาความรู้ร่วมกบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้งแล้วพบวา่ นกัเรียนมีความเข้าใจ
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ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์เพิ�มมากขึ �นอยูใ่นระดบัที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์มากขึ �นทกุ

องค์ประกอบ 

 จากการศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้พบวา่ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพฒันาทกัษะทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงทกัษะขั �นสงู

ของนกัเรียนได้ทั �งระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา และสง่ผลให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนดี

ขึ �น เนื�องมากจากระหว่างทํากิจกรรมการเรียนรู้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตั ิเรียนรู้ด้วยตนเอง จงึทําให้

นกัเรียนเข้าใจได้ดีขึ �นและสามารถจดจําเป็นความรู้ที�นําไปใช้ได้ 

 

3. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 3.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นรูปแบบการคดิที�อาศยักระบวนการทางสมอง ไมว่า่จะ

เป็น การวิเคราะห์ การตีความ การประเมินคา่ ประกอบการพิจารณาข้อมลู สถานการณ์ตา่งๆ ที�ได้

รับมาวา่มีความน่าเชื�อถือมากน้อยเพียงใด ควรเชื�อหรือไมเ่ชื�อ ด้วยสาเหตใุด นกัการศกึษาและ

นกัจิตวิทยาหลายทา่นได้ให้ความหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณด้วยแง่มมุที�แตกตา่งกนัออกไป 

ดงันี � 

 ฮิลการ์ด (Hilgard. 1962: 336) กลา่ววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง 

ความสามารถในการตดัสินข้อความหรือปัญหาวา่เป็นข้อเท็จจริงหรือเป็นเหตเุป็นผลกนั 
 กู๊ด (Good. 1973: 680) กล่าววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดอย่าง

รอบคอบตามหลกัของการประเมินและมีหลกัฐานอ้างอิง เพื�อหาข้อสรุปที�น่าจะเป็นไปได้ ตลอดจน

พิจารณาองค์ประกอบที�เกี�ยวข้องทั �งหมดและใช้กระบวนการทางตรรกวิทยาได้อย่างถกูต้อง 

สมเหตสุมผล 

 เอนนิส (Ennis. 1985: 46) กลา่ววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิด

พิจารณาไตร่ตรองอยา่งมีเหตผุลที�มีจดุมุง่หมายเพื�อการตดัสินใจวา่ สิ�งใดควรเชื�อหรือสิ�งใดควรทํา  

ชว่ยให้ตดัสินใจสภาพการณ์ได้ถกูต้อง 

 ดวิอี � (Dewey. 1993: 9) กลา่ววา่ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดอย่าง

ใคร่ครวญไตร่ตรอง เริ�มต้นจากสถานการณ์ที�มีความยุง่ยาก และสิ �นสดุลงด้วยสถานการณ์ที�มี      

ความชดัเจน 

 เอ็ดเวอร์ด เกลเซอร์ (บรรจง อมรชีวิน. 2556: 2; อ้างอิงจาก Edward Glaser. 1941) 

กลา่ววา่ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง 1) ทศันคตทีิ�โน้มน้าวตอ่การพิจารณาด้วยความ
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ไตร่ตรองตอ่ปัญหาและประเดน็ภายในขอบเขตของประสบการณ์ 2) ความรู้ในวิธีการของการถาม  

และการให้เหตผุลอยา่งมีตรรกะ 3) ทกัษะบางอยา่งในการประยกุต์เข้ากบัวิธีการเหลา่นั �น 

 ทิศนา แขมมณี (2542: 78) กลา่ววา่ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การประเมิน

ความถกูต้อง แมน่ตรง (Accuracy and Validity) ของสิ�งใดสิ�งหนึ�งในระดบักว้างให้นิยามวา่ เป็น

ความคดิสะท้อนออกมาอย่างมีเหตผุล เพื�อแสดงการตดัสินใจวา่จะเชื�อหรือทําอะไร ความคดิใดจะ   

“มีเหตผุล” ก็ตอ่เมื�อสามารถจะอธิบายข้อถกเถียงโต้แย้งได้อย่างสมเหตสุมผล โดยมีหลกัฐานที�

นา่เชื�อถือได้ 

 อารุณี ไทยบณัฑิตย์ (2545: 10) กลา่ววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิด       

ที�ประกอบด้วยทศันคติ ความรู้ เป็นการคิดที�มีจดุมุง่หมาย พิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบเกี�ยวกบั

ข้อมลู และมีหลกัในการประเมินความน่าเชื�อถือได้ ความถกูต้องและมีคณุคา่ของข้อมลู โดยอาศยั

ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ของคนในการสํารวจหลกัฐานอย่างรอบคอบระมดัระวงัเพื�อนําไปสู ่ 

การตดัสินความถกูต้องของข้อมลูอย่างสมเหตสุมผลวา่สิ�งใดควรเชื�อ สิ�งใดควรทํา  

 กนกทอง มหาวงศนนัท์ (2550: 14) กลา่ววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง 

ความสามารถของบคุคลในการพิจารณา ไตร่ครองสถานการณ์ หรือข้อมลูตา่งๆ อยา่งถี�ถ้วน แล้ว

สามารถประเมินสถานการณ์นั �นๆ โดยใช้ความรู้ ความคิด เจตคต ิหรือประสบการณ์ในชีวิต มา

ประกอบหรือเป็นเหตผุลในการสนบัสนนุหรือโต้แย้งสถานการณ์หรือปัญหาตา่งๆ ก่อนที�จะลงข้อสรุป 

 สวุิทย์ มลูคํา (2550: 9) กลา่ววา่ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดที�มีเหตผุล

โดยผ่านการพิจารณาไตร่ตรองอยา่งรอบคอบ มีหลกัเกณฑ์ มีหลกัฐานที�เชื�อถือได้ เพื�อนําไปสูก่ารสรุป

และตดัสินใจที�มีประสิทธิภาพวา่สิ�งใดถกูต้อง สิ�งใดควรเชื�อ สิ�งใดควรเลือก หรือสิ�งใดควรทํา 

 ธรรมราช บญุทิพย์เจริญ (2553: 7) กลา่ววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง     

การคิด   ที�มีเหตผุล พิจารณาไตร่ตรองเกี�ยวกบัข้อมลู สถานการณ์ที�เป็นปัญหา ข้อมลูที�คลมุเครือหรือ

ข้อโต้แย้งตา่งๆ อยา่งระเอียดรอบคอบ โดยใช้ความรู้ ความคดิและประสบการณ์ของตนมาพิจารณา

เพื�อนําไปสูก่ารตดัสินใจลงข้อสรุปได้อย่างสมเหตสุมผล 

 สคุนธ์ สินธพานนท์ วรรัตน์ วรรณเลิศลกัษณ์ และพรรณี สินธพานนท์ (2555: 106)  

กลา่ววา่ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการคิดที�ใช้เหตผุลโดยมีการศกึษาข้อเท็จจริง 

หลกัฐาน และข้อมลูตา่งๆ เพื�อประกอบการตดัสินใจ แล้วนํามาพิจารณาวิเคราะห์อยา่งสมเหตสุมผล 

ก่อนตดัสินใจวา่สิ�งใดควรเชื�อหรือไม่ควรเชื�อ 

 บรรจง อมรชีวิน (2556: 2) กลา่ววา่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถ   

ในการที�จะคดิได้อย่างกระจ่างแจม่แจ้งและอยา่งมีเหตผุล และยงัรวมถึงความสามารถในการที�จะคิด

ได้อยา่งอิสระและการสะท้อนคดิ การคิดอย่างไตร่ตรอง 
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 จากข้อมลูข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ การคดิอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถ

ในการคดิอยา่งมีเหตผุลโดยพิจารณาไตร่ตรองข้อมลูอย่างรอบคอบ สถานการณ์ปัญหา มีการศกึษา

ข้อเท็จจริง หลกัฐานที�เชื�อถือได้โดยใช้ความรู้ ประสบการณ์ เพื�อนํามาพิจารณาประกอบการตดัสินใจ

อยา่งสมเหตสุมผลวา่ควรเชื�อ หรือไมค่วรเชื�อ สิ�งใดถกูต้อง หรือไมถ่กูต้อง 

 3.2 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 จากการศกึษาคํานิยามและความหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณแล้ว จะเห็นว่า

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณนั �นประกอบด้วยกระบวนการคดิตา่งๆ ซึ�งได้มีนกัการศกึษาและ

นกัจิตวิทยาได้กลา่วถึงกระบวนการคดิอย่างมีวิจารณญาณไว้ในลกัษณะตา่งๆ ดงันี � 

 เดรสเซล และเมย์ฮิว (Dressel; & Mayhew. 1957: 179-181) ได้เสนอแนวคิดวา่ การคดิ

อยา่งมีวิจารณญาณ ประกอบด้วยความสามารถ 5 ด้าน คือ 

 1) ความสามารถในการนยิามปัญหา เป็นความสามารถในการที�จะทําความเข้าใจ

หรือตระหนกัถึงความมีอยูข่องปัญหาและสามารถที�จะกําหนดปัญหาได้ 

 2) ความสามารถในการเลือกหรือรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัการหาคําตอบของ

ปัญหา โดยการพิจารณาความเพียงพอของข้อมลู 

 3) ความสามารถในการระบขุ้อสนันิษฐานหรือจดัระบบข้อมลูได้วา่ ข้อมลูใดเป็น

ข้อเท็จจริง ข้อมลูใดเป็นข้อคิดเห็น และมีความน่าเชื�อถือของแหลง่ข้อมลูมากน้อยเพียงใด 

 4) ความสามารถในการกําหนดและตั �งสมมตฐิานจากปัญหา โดยการตรวจสอบ

ความสอดคล้องระหวา่งสมมตฐิานกบัข้อมลูและข้อตกลงเบื �องต้น 

 5) ความสามารถในการลงข้อสรุปอยา่งสมเหตสุมผลหรือการประเมิณการสรุปอ้างอิง 

โดยพิจารณาตดัสินความสมเหตสุมผลของการคิดหาเหตผุลและประเมินข้อสรุปโดยอาศยัเกณฑ์    

การประยกุต์ใช้ 

 วตัสนั และเกลเซอร์ (ปิยะอนงค์ นิศาวฒันานนัท์.  2551: 31-32; อ้างอิงจาก Watson; & 

Glaser. 1964: 1-10) ได้เสนอแนวคดิไว้วา่ กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประกอบไปด้วยเจคติ 

ความรู้และทกัษะ ดงันี � 

 1) เจตคต ิหมายถึง เจตคตใินการแสวงหาความรู้ ความสามารถในการตระหนกัถึง

ปัญหาที�เป็นอยู ่และการยอมรับหลกัฐานสําคญัที�มาสนบัสนนุเพื�อยืนยนัว่าเป็นจริง 

 2) ความรู้ หมายถึง ความรู้ในการหาแหลง่ข้อมลูอ้างอิง การให้นํ �าหนกั หรือความ

ถกูต้องของหลกัฐานตา่งๆ ด้วยเหตแุละผล 

 3) ทกัษะ หมายถึง ทกัษะในการใช้และการประยกุต์ใช้เจตคตแิละความรู้ดงักลา่ว  

วตัสนั และเกลเซอร์ ได้ทําการศกึษาค้นคว้าอย่างตอ่เนื�องจนได้ผลสรุปว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
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สามารถวดัได้โดยใช้แบบทดสอบย่อย 5 ฉบบั เพื�อวดัความสามารถในด้านตา่งๆ ที�รวมกนัเป็น

ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ดงันี � 

 3.1) ความสามารถในการอ้างอิง เป็นความสามารถในการจําแนกความนา่จะ

เป็นของข้อสรุปวา่ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการลงข้อสรุปอ้างอิงข้อมลูที�กําหนดให้ 

 3.2) ความสามารถในการตระหนกัถึงข้อตกลงเบื �องต้น เป็นความสามารถใน  

การรับรู้ข้อตกลงเบื �องต้นหรือข้อความสมมตทีิ�กําหนดในประโยค โดยสามารถจําแนกได้วา่ ข้อความใด

เป็นข้อตกลงเบื �องต้นหรือไมเ่ป็นไปตามข้อตกลงเบื �องต้น 

 3.3) ความสามารถในการนิรนยั เป็นความสามารถในการหาข้อสรุปอยา่ง

สมเหตสุมผลโดยการรับรู้ถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งตา่งๆ ที�กําหนดให้เพื�อตดัสิน ลงข้อสรุปข้อความ 

ที�เป็นไปได้ 

 3.4) ความสามารถในการตีความ เป็นความสามารถในการลงความเห็นและ

อธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป จําแนกได้วา่ข้อสรุปที�เป็นไปได้ตามสถานการณ์ที�กําหนดให้ 

 3.5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นความสามารถในการประเมิน

นํ �าหนกัข้อมลูเพื�อตดัสินวา่เข้าประเดน็กบัเรื�องหรือไม ่เห็นด้วยหรือไมเ่ห็นด้วย ควรหรือไมค่วร 

 ดีคาโรลลี (Decaroli. 1973: 67-69) ได้เสนอแนวคิดเกี�ยวกบักระบวนการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณ ประกอบด้วย 

 1) การนิยาม เป็นการกําหนดปัญหา ทําความตกลงเกี�ยวกบัความหมายของคํา และ

ข้อความ และกําหนดเกณฑ์ 

 2) การกําหนดสมมตฐิาน การคดิถึงความสมัพนัธ์เชิงเหตผุล หาทางเลือก และ     

การพยากรณ์ 

 3) การประมวลข่าวสาร เป็นการระบขุ้อมลูที�จําเป็น รวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวข้อง        

หาหลกัฐานและการจดัระบบข้อมลู 

 4) การตีความข้อเท็จจริง และการสรุปอ้างอิงจากหลกัฐาน 

 5) การใช้เหตผุล โดยระบเุหต ุและผลความสมัพนัธ์เชิงตรรกศาสตร์ 

 6) การประเมินผล โดยอาศยัเกณฑ์ความสมเหตสุมผล 

 7) การประยกุต์ใช้หรือนําไปปฏิบตัิ 

 เอนนิส (Ennis. 1985: 45-48) ได้เสนอแนวคิดเกี�ยวกบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดงันี � 

 1) ทกัษะการนิยาม ได้แก่ การระบจุดุสําคญัของประเดน็ปัญหา ข้อสรุป ระบเุหตผุล 

ทั �งที�ปรากฏและไมป่รากฏ การตั �งคําถามที�เหมาะสมในแตล่ะสถานการณ์ การระบเุงื�อนไขข้อตกลง

เบื �องต้น 
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 2) ทกัษะการตดัสินข้อมลู ได้แก่ การตดัสินความนา่เชื�อถือของแหลง่ข้อมลู การติด

สินความเกี�ยวข้องกบัประเด็นปัญหา การพิจารณาความสอดคล้อง 

 3) ทกัษะการสรุปอ้างอิงในการแก้ปัญหาและการลงข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล ได้แก่ 

การอ้างและการตดัสินใจในการสรุปแบบอปุนยั การนิรนยัโดยมีความตรง การทํานายสิ�งที�จะเกิดขึ �น

ตามมาอยา่งนา่เชื�อถือ 

 เคลล์มอลซ์ (Quellmalz. 1985: 29-34) ได้เสนอแนวคดิเกี�ยวกบักระบวนการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณ ดงันี � 

 1) การระบหุรือกําหนดคําถาม วิเคราะห์ส่วนประกอบที�สําคญัและนิยามคําสําคญั 

 2) ตดัสินความนา่เชื�อถือของการสนบัสนนุ แหลง่ข้อมลู และการสงัเกต 

 3) การสรุปอ้างอิงโดยการนิรนยั การอปุนยั การตดัสินคณุคา่และการตดัสินความเท็จ 

 4) ใช้เกณฑ์ตดัสินความพอเพียงของข้อสรุป 

 นิพนธ์ วงศ์เกษม (2534: 8-9) ได้เสนอแนวคดิว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

ประกอบด้วยความสามารถด้านตา่งๆ 8 ด้าน คือ 

 1) แยกแยะความแตกตา่งระหวา่งข้อเท็จจริงกบัความคิดเห็น 

 2) พิจารณาประเด็นปัญหา 

 3) พิจารณาข้ออ้างหรือข้อโต้แย้งที�คลมุเครือ 

 4) พิจารณาข้อมลูที�แสดงถึงอคตคิวามลําเอียง 

 5) แยกสิ�งที�เกี�ยวข้องและไมเ่กี�ยวข้องกบัข้อมลูหรือความคดิเห็น 

 6) พิจารณาความนา่เชื�อถือของแหลง่ข้อมลู 

 7) พิจารณาเหตผุลที�ผิดไมเ่กี�ยวข้องกบัเรื�องนั �น 

 8) สรุปข้อความจากข้อมลูที�มีอยู่ 

 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2542: 60) ได้อธิบายกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ   

ซึ�งมีวิธีคดิดงันี � 

 1) ตั �งเป้าหมายในการคิด 

 2) ระบปุระเด็นในการคิด 

 3) ประมวลข้อมลูทั �งทางด้านข้อเท็จจริงและความคิดเห็นที�เกี�ยวข้องกบัประเด็นที�คิด

ทางกว้าง ลกึ และไกล 

 4) วิเคราะห์ จําแนกแยกแยะจดัหมวดหมูข่องข้อมลูและเลือกข้อมลูที�จะนํามาใช้ 

 5) ประเมินข้อมลูที�จะใช้ในแง่ความถกูต้อง ความเพียงพอ และความนา่เชื�อถือ 
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 6) ใช้หลกัเหตผุลในการพิจารณาข้อมลู เพื�อแสวงหาทางเลือกหรือคําตอบที�สมเหต 

สมผลตามข้อที�มี 

 7) เลือกทางเลือกที�เหมาะสมโดยพิจารณาถึงผลที�จะตามมาและคณุคา่หรือ

ความหมายที�แท้จริงของสิ�งนั �น 

 8) ชั�งนํ �าหนกัผลได้ผลเสีย คณุโทษในระยะสั �นและระยะยาว 

 9) ไตร่ตรอง ทบทวนกลบัไปมาให้รอบคอบ 

 10) ประเมินทางเลือกและลงความเห็นเกี�ยวกบัประเดน็ที�คดิ 

 อรุณี รัตนวิจิตร (2543: 11) อธิบายกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ประกอบด้วย

กระบวนการตา่งๆ ดงันี � 

 1) การระบหุรือทําความเข้าใจเกี�ยวกบัประเดน็ปัญหาข้อคําถาม ข้ออ้าง หรือข้อ

โต้แย้ง ซึ�งจะต้องอาศยัความสามารถในการพิจารณาข้อมลูหรือสถานการณ์ที�ปรากฏ เพื�อกําหนด

ประเดน็ปัญหา ข้อสงสยัและประเดน็หลกัที�พิจารณา 

 2) การรวบรวมข้อมลูที�เกี�ยวกบัประเดน็ที�พิจารณาจากแหลง่ตา่งๆ ที�มีอยูซ่ึ�งจะต้อง

อาศยัความสามารถในการรวบรวมข้อมลูจากแหลง่ตา่งๆ ได้แก่ ข้อมลูโดยการสงัเกตทั �งทางตรงและ

ทางอ้อม รวมทั �งการใช้ข้อมลูจากประสบการณ์เดมิ 

 3) การพิจารณาความน่าเชื�อถือของข้อมลู และการระบคุวามพอเพียงของข้อมลู   

โดยอาศยัการพิจารณาความนา่เชื�อถือของแหลง่ข้อมลู การประเมินความถกูต้องของข้อมลูและ      

การพิจารณาความถกูต้องของข้อมลูในเชิงปริมาณและคณุภาพ ตามประเดน็ที�พิจารณา 

 4) การระบลุกัษณะข้อมลู โดยอาศยัความสามารถในการพิจารณาความแตกตา่ง

ของข้อมลู การตีความข้อมลู การจดัลําดบัความสําคญัของข้อมลู การสงัเคราะห์ เพื�อให้เป็นแนวทาง

ในการพิจารณาตั �งสมมตฐิาน 

 5) การตั �งสมมตฐิาน เพื�อกําหนดขอบเขต แนวทางของการพิจารณาหาข้อสรุปที�อาจ

เป็นไปได้ของคําถาม ประเด็นปัญหา หรือข้อโต้แย้ง 

 6) การลงข้อสรุป โดยอาศยัความสามารถในการใช้เหตผุลทั �งแบบอปุนยัและนิรนยั 

 7) การประเมินข้อสรุป เป็นการประเมินความสมเหตสุมผลของข้อสรุปโดยอาศยั

ความสามารถในการวิเคราะห์และการประเมิน 

 สคุนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2550: 79-80) ได้กลา่วถึงกระบวนการคดิอยา่งมี

วิจารณญาณ ดงันี � 

 1) การทําความเข้าใจกบัปัญหา ประเดน็สําคญั สถานการณ์ที�พบ 

 2) การรวบรวมข้อมลู ซึ�งเป็นข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัการนํามาเป็นแนวทางการแก้ปัญหา 
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 3) การวิเคราะห์ข้อมลู พิจารณาข้อมลู เพื�อหาทางเลือกหรือคําตอบที�ถกูต้อง      

อยา่งรอบคอบ ประเมินทางเลือกหลายๆ ทาง 

 4) การสรุป เพื�อนําไปสู่การตดัสินใจ 

 จากกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณที�กล่าวมา สรุปได้วา่ กระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณเป็นกระบวนการคดิที�ต้องอาศยัคณุภาพการคดิขั �นสงู ในการประมวลองค์ความรู้

ประสบการณ์ตา่งๆ การที�บคุคลจะสามารถใช้การตดัสินข้อมลูหรือแก้ปัญหาได้อยา่งมีวิจารณญาณได้

นั �น ต้องมีขั �นตอนในการฝึกคิดหลายรูปแบบ โดยอาศยัหลกัการ แนวคดิ และทฤษฎีของนกัการศกึษา

ตา่งๆ เพื�อนําข้อมลูตา่งๆ ไปใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 3.3 องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 นกัการศกึษาหลายทา่นได้อธิบายเกี�ยวกบัองค์ประกอบของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  

ไว้ดงันี � 

 ฟีเลย์ (สคุนธ์ สินธพานนท์. 2550: 73; อ้างอิงจาก Feeley. 1976) ได้แยกองค์ประกอบ

ของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไว้ 10 ประการคือ 

 1) การแยกความแตกตา่งระหวา่งข้อเท็จจริง และความรู้สกึหรือความคดิเห็น 

 2) การพิจารณาความเชื�อถือได้ของแหลง่ข้อมลู 

 3) การพิจารณาความถกูต้องตามข้อเท็จจริงของข้อความนั �น 

 4) การแยกความแตกตา่งระหวา่งข้อมลู ข้อคดิเห็น หรือเหตผุลที�เกี�ยวข้องและไม่

เกี�ยวข้องกบัเหตกุารณ์นั �น 

 5) การค้นหาสิ�งที�เป็นอคตหิรือความลําเอียง 

 6) การระบถุึงข้ออ้าง ข้อสมมตทีิ�ไมก่ลา่วไว้ก่อน 

 7) การระบถุึงข้อคดิเห็นหรือข้อโต้แย้งที�ยงัคลมุเครือ 

 8) การแยกความแตกตา่งระหวา่งข้อคดิเห็นที�สามารถพิสจูน์ความถกูต้องได้ 

 9) การตระหนกัในสิ�งที�ไมค่งที�ตามหลกัการและเหตผุล 

 10) การพิจารณาความมั�นคงหนกัแนน่ในข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็น 

 ศนูย์พฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ (Center for Critical Thinking. 1996: 3-9) 

กลา่วถึงองค์ประกอบของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไว้ 7 ประการ ดงันี � 

 1) จดุหมาย คือเป้าหมายหรือวตัถปุระสงค์ของการคิด คือคิดเพื�อหาแนวทาง

แก้ปัญหาหรือ คิดเพื�อหาความรู้ 

 2) ประเดน็คําถาม คือ ปัญหาหรือคําถามที�ต้องการรู้คือ ผู้คดิสามารถระบคุําถามของ

ปัญหาตา่งๆ รวมทั �งระบปัุญหาที�สําคญัที�ต้องการแก้ไข หรือคําถามสําคญัที�ต้อการรู้ 
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 3) สารสนเทศ คือ ข้อมลู ข้อความรู้ตา่งๆ เพื�อให้ประกอบการคิด ข้อมลูตา่งๆ ที�ได้มา

มีความกว้าง ลกึ ชดัเจน ยืดหยุน่ได้และมีความถกูต้อง 

 4) ข้อมลูเชิงประจกัษ์ คือ ข้อมลูที�ได้มานั �น ต้องเชื�อถือได้ มีความชดัเจนถกูต้อง และ

มีความเพียงพอตอ่การใช้เป็นพื �นฐานของการคิดอยา่งมีเหตผุล 

 5) แนวคิดอยา่งมีเหตผุล คือ แนวคิดทั �งหลายที�มีอาจรวมถึง กฎ ทฤษฎี หลกัการ    

ซึ�งแนวคดิดงักลา่วมีความจําเป็นสําหรับการคิดอย่างมีเหตผุลและแนวคดิที�ได้มานั �นต้องมีความ

เกี�ยวข้องกบัปัญหาหรือคําถามที�ต้องการหาคําตอบและต้องเป็นแนวคดิที�ถกูต้องด้วย 

 6) ข้อสนันิษฐาน เป็นองค์ประกอบสําคญัของทกัษะการคิดอย่างมีเหตผุล เพราะผู้คดิ

ต้องมีความสามารถในการตั �งข้อสนันิษฐานให้มีความชดัเจน สามารถตดัสินได้ เพื�อประโยชน์ในการหา

ข้อมลูมาใช้ในการคิดอยา่งมีเหตผุล 

 7) การนําไปใช้และผลที�ตามมา เป็นองค์ประกอบสําคญัของทกัษะการคิดอยา่งมี

เหตผุลซึ�งผู้คิดต้องคํานงึถึงผลกระทบ คือ ต้องมีความสามารถคิดไกล มองถึงผลรวมที�ตามมารวมกบั

การนําไปใช้ได้หรือไมเ่พียงใด 

 ชนาธิป พรกลุ (2544: 177-178) ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของการคดิอยา่งมี

วิจารณญาณมี 4 องค์ประกอบ และในแตล่ะองค์ประกอบจะมีทกัษะที�สามารถนํามาใช้ในชั �นเรียน 

ได้แก่ 

 1) การให้คําจํากดัความและการทําให้กระจา่ง ทกัษะที�ฝึก ได้แก่ การระบขุ้อสรุป  

การระบเุหตผุลที�กล่าวถึง การระบเุหตผุลที�ไมไ่ด้กลา่วถึง การเปรียบเทียบความเหมือนและความ

แตกตา่ง การระบแุละการจดัการกบัสิ�งที�ไมเ่กี�ยวข้องและการสรุปยอ่ 

 2) การตั �งคําถามที�เหมาะสมเพื�อทําให้กระจา่งหรือท้าทาย เชน่ ข้อความสําคญัคือ

อะไร หมายความว่าอยา่งไร ตวัอยา่งคืออะไร อะไรไมใ่ชต่วัอยา่ง จะนําเรื�องนี �ไปประยกุต์ใช้ได้อยา่งไร 

อะไรคือข้อเท็จจริง นี�คือสิ�งที�กําลงัพดูถึงหรือไม ่มีอะไรที�ยงัไมไ่ด้พดูถึง 

 3) การตดัสินความน่าเชื�อถือของแหลง่ข้อมลู โดยพิจารณาจากความมีชื�อเสียง  

ความสอดคล้องกนัระหวา่งแหลง่ข้อมลู ความไมข่ดัแย้งประโยชน์ ความสามารถในการให้เหตผุล 

 4) การแก้ปัญหาและลงข้อสรุป โดยวิธีการนิรนยัและตดัสินอยา่งเที�ยงตรง วิธีการ

อปุนยัและตดัสินข้อสรุปการคาดคะเนผลที�จะเกิดตามมา 

 จากองค์ประกอบของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณที�นกัการศกึษาได้ศกึษาดงักลา่วข้างต้น 

สามารถสรุปได้วา่ องค์ประกอบของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณประกอบด้วยหลายองค์ประกอบ      

ซึ�งการที�บคุคลหนึ�งจะสามารถมีความคดิอย่างวิจารณญาณเพื�อใช้ตดัสิน หรือพิจารณาปัญหาหนึ�งๆ 

ซึ�งองค์ประกอบเหลา่นั �นคือ การพิจารณาแยกแยะถึงข้อมลูนั �นๆได้วา่ข้อเท็จจริง ความถกูต้อง 
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หลีกเลี�ยงความเป็นอคตหิรือความลําเอียง มีการตระหนกัถึงหลกัการและเหตผุล สามารถระบถุึง

ปัญหา และหาข้อมลูตา่งๆ มีหลกัฐานเชิงประจกัษ์เพื�อความนา่เชื�อถือและเพียงพอตอ่การคิดอยา่งมี

เหตผุล ที�นําไปสูก่ารพิจารณาในการโต้แย้งที�หนกัแนน่และมั�นคง    

 3.4 การวัดและประเมินผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ในการวดัความสามารถในการคิดมีวิธีหรือเทคนิคในการวดัที�สามารถเลือกใช้ที�

หลากหลายไมว่า่จะเป็นการวดัโดยใช้แบบทดสอบ การสมัภาษณ์เป็นรายบคุคล การสงัเกตพฤติกรรม

โดยตรง การบนัทกึรายบคุคล ตลอดจนการตรวจผลงานจากแฟ้มสะสมหรือพฒันางาน ซึ�งก็ได้มี

นกัการศกึษาสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน 

ดงันี � 

 3.4.1 แบบสอบ Watson – Glaser Critical Thinking Appraisal 

 1) ลกัษณะทั�วไปของแบบสอบ 

 แบบสอบนี �สร้างโดยวตัสนัและเกลเซอร์ (Watson; & Glaser. 1937) มีการพฒันา

อยา่งตอ่เนื�อง ฉบบัปรับปรุงลา่สดุในปี ค.ศ. 1980 สําหรับใช้กบันกัเรียนระดบั ม.3 ถึงวยัผู้ใหญ่      

แบบสอบมี 2 แบบ ซึ�งคูข่นานกนัคือ แบบ A และ แบบ B แตล่ะแบบประกอบด้วย 5 แบบสอบย่อย     

มีข้อสอบรวมทั �งหมด 80 ข้อ ใช้เวลาสอบ 50 นาที แตล่ะแบบย่อยวดัความสามารถในการคิดตา่งๆ กนั 

ดงันี � 

 1.1) ความสามารถในการอ้างอิง เป็นการวดัความสามารถในการตดัสินและ

จําแนกความนา่จะเป็นของข้อสรุปว่า ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ลกัษณะของแบบสอบย่อยนี �มีการ

กําหนดสถานการณ์มาให้ แล้วมีข้อสรุปของสถานการณ์ 3-5 ข้อสรุป จากนั �นผู้ตอบต้องพิจารณาตดัสิน

วา่ ข้อสรุปแตล่ะข้อเป็นเชน่ไร โดยเลือกจากตวัเลือก 5 ตวัเลือก ได้แก่ เป็นจริง น่าจะเป็นจริง ข้อมลูที�

ให้ไมเ่พียงพอ นา่จะเป็นเท็จ และเป็นเท็จ 

 1.2) ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบื �องต้น เป็นการวดัความสามารถ    

ในการจําแนกวา่ ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื �องต้น ข้อความใดไมเ่ป็น ลกัษณะแบบสอบยอ่ยนี �มี      

การกําหนดสถานการณ์มาให้ แล้วมีข้อความตามมา สถานการณ์ละ 2-3 ข้อความ จากนั �นผู้ตอบต้อง

พิจารณาตดัสินข้อความในแตล่ะข้อว่า ข้อใดเป็นหรือไมเ่ป็นข้อตกลงเบื �องต้นของสถานการณ์ทั �งหมด 

 1.3) ความสามารถในการนิรนยั เป็นการวดัความสามารถในการหาข้อสรุปอยา่ง

สมเหตสุมผลจากสถานการณ์ ที�กําหนดมาให้โดยใช้หลกัตรรกศาสตร์ ลกัษณะของแบบสอบย่อยนี �มี

การกําหนดสถานการณ์มาให้ 1 ยอ่หน้า แล้วมีข้อสรุปตามมา สถานการณ์ละ 2-4 ข้อ จากนั �นผู้ตอบ

ต้องพิจารณาตดัสินวา่ข้อสรุปในแตล่ะข้อเป็นข้อสรุปที�เป็นไปได้หรือไม ่ตามสถานการณ์นั �น 
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 1.4) ความสามารถในการตีความ เป็นการวดัความสามารถในการให้นํ �าหนกั

ข้อมลูหรือหลกัฐานเพื�อตดัสินความเป็นไปได้ของข้อสรุป ลกัษณะของแบบสอบย่อยนี � มีการกําหนด

สถานการณ์มาให้ แล้วมีข้อสรุปสถานการณ์ละ 2-3 ข้อ จากนั �นผู้ตอบต้องพิจารณาตดัสินวา่ข้อสรุป  

ในแตล่ะข้อวา่น่าเชื�อถือหรือไมภ่ายใต้สถานการณ์อนันั �น 

 1.5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นการวดัความสามารถในการ

จําแนกการใช้เหตผุลวา่สิ�งใดเป็นความสมเหตสุมผล ลกัษณะของแบบสอบยอ่ยนี �มีการกําหนดชดุของ

คําถามเกี�ยวกบัประเดน็ปัญหาสําคญัมาให้ ซึ�งแตล่ะคําถามมีชดุของคําตอบพร้อมเหตผุลกํากบั 

จากนั �นผู้ตอบต้องพิจารณาตดัสินวา่คําตอบใดมีความสําคญัเกี�ยวข้องโดยตรงกบัคําถามหรือไม ่และ

ให้เหตผุลประกอบ  

 2) คณุภาพของแบบสอบ 

 แบบสอบนี �มีความเที�ยงแบบความสอดคล้องภายใน โดยมีวิธีหาความเที�ยงแบบแบง่

ครึ�งข้อสอบ มีพิสยัระหวา่ง 0.69 ถึง 0.85 และมีความเที�ยงแบบคงที�โดยวิธีสอบซํ �า (ระยะหา่งระหวา่ง

การสอบ 3 เดือน) เทา่กบั 0.73 มีการตรวจสอบความตรง โดยคํานวณคา่สมัประสิทธิ�  สหสมัพนัธ์ของ

คะแนนจากแบบสอบเชาวน์ปัญหาแบบวดัเจตคต ิและแบบสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน 

 3.4.2 แบบสอบ Comell Critical Thinking Test, Level X and Level Z 

 1) ลกัษณะทั�วไปของแบบสอบ 

 Comell Critical Thinking Test พฒันาโดยเอนนีสและนิลแมน (Ennis; & Millman.  

1985) พฒันาขึ �นมาโดยทฤษฎีของ Ennis เป็นหลกั ทฤษฎีนี �ได้กําหนดวา่การคดิวิเคราะห์มี

องค์ประกอบ 3 สว่น คือ 

 1.1) การนิยามปัญหา/ สิ�งที�เกี�ยวข้องและการทําให้กระจ่าง ซึ�งประกอบด้วย

ความสามารถตา่งๆ ดงันี � 

 1.1.1) ระบปุระเดน็ปัญหาตา่งๆที�สําคญั ระบขุ้อสรุป 

 1.1.2) ระบเุหตผุลที�ปรากฏและไมป่รากฏ 

 1.1.3) ตั �งคําถามให้เหมาะสมในแตล่ะสถานการณ์ 

 1.1.4) ระบขุ้อตกลงเบื �องต้น 

 1.2) การพิจารณาข้อมลู ซึ�งประกอบด้วยความสามารถตา่งๆ ดงันี � 

 1.2.1) ตดัสินความน่าเชื�อถือของแหลง่ข้อมลูและการสงัเกต 

 1.2.2) ตดัสินความเกี�ยวข้องของข้อมลูปัญหา 

 1.2.3) ตระหนกัในความคงเส้นคงวาของข้อมลู 
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 1.3) การอ้างอิงเพื�อการแก้ปัญหาและการลงข้อสรุปอยา่งสมเหตสุมผล ซึ�ง

ประกอบด้วยความสามารถตา่งๆ ดงันี � 

 1.3.1) ตดัสินสรุปแบบอปุนยั และอ้างอิง 

 1.3.2) การนิรนยั 

 1.3.3) ทํานายผลที�จะเกิดขึ �นตามมา 

 คูมื่อการใช้แบบสอบได้ระบถุึงผู้คดิอยา่งมีวิจารณญาณนั �น จะต้องมีสมรรถภาพ

ในการตดัสินได้อยา่งสิ�งเหลา่นี �เกิดขึ �นหรือไม ่ซึ�งมี 10 ลกัษณะดงันี � 

 1) ข้อความที�ใช้สืบเนื�องมาจากข้อความที�กําหนดให้ 

 2) สิ�งที�กลา่วถึงเป็นข้อตกลงเบื �องต้น 

 3) สิ�งที�สงัเกตได้มีความตรง 

 4) สิ�งที�ถกูกลา่วหาเชื�อถือได้ 

 5) การสรุปอ้างอิงเบื �องต้นมีความถกูต้อง 

 6) สมมตฐิานมีความสมเหตสุมผล 

 7) ทฤษฎีที�ใช้มีความเหมาะสม 

 8) ประเดน็โต้แย้งขึ �นกบัประเดน็คลมุเครือ 

 9) ข้อความที�ใช้ความมีเฉพาะและชดัเจน 

 10) การใช้เหตผุลได้ตรงประเดน็ 

 แบบทดสอบ Comell Critical Thinking Test ทั �ง Level X และ Level Z เหมาะ

สําหรับใช้กบักลุม่ต้วอยา่งคนละกลุม่ และสมรรถภาพที�มุง่วดัความแตกตา่งกนัตามกลุม่ตวัอยา่งที�ใช้

โดยแบบสอบ Level X ใช้สําหรับนกัเรียนระดบัประถมศกึษาปีที� 4 ถึงมธัยมศกึษา ประกอบด้วย

ข้อสอบเลือกตอง 71 ข้อ โดยวดัองค์ประกอบของการคิด 4 ด้าน คือ ด้านการตดัสินสรุปการอ้างอิงแบบ

อปุนยั การตดัสินความนา่เชื�อถือของแหลง่ข้อมลูและการสงัเกต การนิรนยั และการระบขุ้อตกลง

เบื �องต้น ซึ�งสมรรถภาพที�มุง่วดัครอบคลมุ 7 ลกัษณะ ยกเว้นสมรรถภาพที� 7,8 และ 9 

 สําหรับแบบสอบ Comell Critical Thinking Test , Level Z ใช้สําหรับนกัเรียน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย นกัศกึษาระดบัปริญญาตรี และบณัฑิตศกึษา รวมทั �งผู้ใหญ่ 

ประกอบด้วยข้อสอบแบบเลือกตอบ 52 ข้อ โดยวดัองค์ประกอบของการคิด 7 ด้าน คือ การนิรนยั    

การให้ความหมาย ความนา่เชื�อถือของแหลง่ข้อมลู การสรุปโดยอ้างเหตผุลที�สนบัสนนุด้วยข้อมลู    

การสรุปโดยการทดสอบสมมตฐิาน และการทํานาย การนิยามและการใช้เหตผุลที�ไมป่รากฏ และ   

การระบขุ้อตกลงเบื �องต้น ซึ�งสมรรถภาพที�มุง่วดัครอบคลมุทั �ง 10 ลกัษณะยกเว้นสมรรถภาพที� 7 และ

เน้นน้อยลงสําหรับสมรรถภาพที� 3 และ 4 
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 2.คณุภาพของแบบสอบ 

 แบบสอบ Comell Critical Thinking Test, Level X มีคา่ความเที�ยงอยูใ่นช่วง 0.67 

ถึง 0.79 สว่น Level Z มีคา่ความเที�ยงอยู่ใน 0.50 ถึง 0.77 ในด้านความตรงของแบบสอบมีการศกึษา

ทางด้านเนื �อหา ความตรงตามเกณฑ์และการวิเคราะห์ตวัประกอบ 

 3.4.3 แบบสอบ The Ennis-Weir Critical Thinking Essay Test  

 1. ลกัษณะทั�วไปของแบบวดั 

 พฒันาโดยเอนนีสและอีริก แบบสอบนี �เป็นแบบอตันยั ใช้สําหรับนกัเรียนระดบั

มธัยมศกึษาและระดบัอดุมศกึษา แตมี่ผู้ นําไปใช้อย่างได้ผลกบัเด็กนกัเรียนระดบัชั �นประถมศกึษาปีที� 6 

แบบสอบนี �ต้องการทดสอบประเดน็การคิดที�สําคญัเกี�ยวกบัการจบัประเดน็ การพิจารณาเหตผุลและ

ข้อตกลงเบื �องต้น การเสนอประเดน็ของตนเอง การใช้เหตผุลที�ดี การพิจารณาประเดน็หรือคําอธิบายที�

เป็นไปได้ของผู้ อื�น ในการสอบผู้สอบจะได้อา่นจดหมายสมมตทีิ�มีผู้ เขียนถึงบรรณาธิการหนงัสือพิมพ์

ฉบบัหนึ�ง จดหมายประกอบด้วยข้อความ 8 ยอ่หน้า แสดงการโต้แย้งถึงการให้ยกเลิกกฎระเบียบอยา่ง

หนึ�ง งานของผู้สอบคือจะต้องเขียนจดหมายงานของผู้สอบคือจะต้องเขียนจดหมายดงักลา่ว คูมื่อของ

การสอบมีการระบถุึงลกัษณะการตอบที�อาจนํามาใช้ และวิธีการตรวจให้คะแนน เมื�อเข้าใจคําแนะนํา

แล้วจงึให้ลงมือทํา 

 2. คณุภาพของแบบสอบ 

 แบบสอบมีคา่ความเที�ยงและความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจเทา่กบั 0.86 และ 0.82 

 จากการศกึษาทฤษฎีการวดัและประเมินผลการคดิอย่างมีวิจารณญาณ สรุปได้ว่า    

แบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณได้มีนกัการศกึษาหรือผู้ เชี�ยวชาญได้สร้างขึ �นไว้อยา่งหลากหลาย 

ซึ�งเราสามารถเลือกใช้ให้เหมาะสมกบักลุม่ตวัอยา่งในการวิจยัและสมรรถภาพที�ต้องการวดั  

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการวดัและประเมินผลของการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณ ในการวิจยัครั �งนี �ผู้วิจยัสร้างแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารญาณโดยยึดกระบวนการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณ ตามแนวคดิของวตัสนัและเกลเซอร์ (Watson; & Glaser. 1964: 10) ซึ�ง

ประกอบด้วย 5 ด้าน ตามรายละเอียดดงันี � 

 1) ความสามารถในการอ้างอิง เป็นความสามารถในการจําแนกความนา่จะเป็นของ

ข้อสรุปวา่ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการลงข้อสรุปอ้างอิงข้อมลูที�กําหนดให้ 

 2) ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบื �องต้น เป็นความสามารถในการรับรู้

ข้อตกลงเบื �องต้นหรือข้อความสมมตทีิ�กําหนดในประโยค โดยสามารถจําแนกได้วา่ ข้อความใดเป็น

ข้อตกลงเบื �องต้นหรือไมเ่ป็นไปตามข้อตกลงเบื �องต้น 
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 3) ความสามารถในการนิรนยั เป็นความสามารถในการหาข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล

โดยการรับรู้ถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ�งตา่งๆ ที�กําหนดให้เพื�อตดัสิน ลงข้อสรุปข้อความที�เป็นไปได้ 

 4) ความสามารถในการตีความ เป็นความสามารถในการลงความเห็นและอธิบาย

ความเป็นไปได้ของข้อสรุป จําแนกได้ว่าข้อสรุปที�เป็นไปได้ตามสถานการณ์ที�กําหนดให้ 

 5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นความสามารถในการประเมินนํ �าหนกั

ข้อมลูเพื�อตดัสินว่าเข้าประเดน็กบัเรื�องหรือไม ่เห็นด้วยหรือไมห่รือไมเ่ห็นด้วย ควรหรือไมค่วร 

 

 3.5 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารญาณ 
 งานวิจัยต่างประเทศ 

 วตัสนั และเกลเซอร์ (Watson; & Glaser. 1964: 11-12) ได้ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่าง

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณกบัความสามารถในการอา่น ผลการศกึษาพบวา่ การคิดอยา่งมี

วิจารณญาณมีความสมัพนัธ์กบัความสามารถในการอา่น และยงัได้อธิบายเพิ�มเตมิว่าบคุคลจะต้องมี

ความสามารถในการอ่าน จงึจะทําแบบประเมินการคิดอย่างมีวิจารญาณได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

เนื�องจากข้อคําถามในแบบทดสอบอาศยักิจกรรมทางสมองที�ยุง่ยากซบัซ้อนต้องรับรู้เกี�ยวกบัคําศพัท์

และความเข้าใจประโยค บคุคลที�มีความสามารถในการอ่านดีกวา่ ซึ�งวดัจากแบบทดสอบการอ่าน

อาจจะได้รับคะแนนที�ตํ�าในแบบประเมินการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ แตถ้่าบคุคลใดที�คะแนนใน    

แบบประเมินการคดิอย่างมีวิจารณญาณสงู ก็จะได้รับคะแนนที�สงูจากแบบทดสอบการอา่นด้วย 

 อีเดลแมน (Edelman. 1996: 2954-A) ได้ศกึษาผลของการทดลองใช้รูปแบบอภิปรายที�มี

ตอ่การคิดวิจารณญาณของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 4 และเกรด 5 

จํานวน 10 คน ในชว่งเวลา 1 เดือน บทเรียนนํามาเสนอโดยครูและเทปเสียงใช้วิธีการอภิปราย       

สว่นเนื �อหาการสอนจะได้รับการจดัไว้สําหรับนกัเรียน ซึ�งบทเรียนดงักลา่วใช้เป็นข้อมลูพื �นฐาน เพื�อ

กําหนดการเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมของครูกบันกัเรียน ครูจะได้เข้าร่วมการฝึกปฏิบตักิารที�ออกแบบมา 

เพื�อให้คุ้นเคยกบัธรรมชาตขิองการคดิวิจารณญาณ เทา่กบัทกัษะอื�นที�ใช้ในกลุม่ย่อย และครูใช้วิธีการ

อภิปรายกบัผู้ เรียนกลุม่ย่อย เมื�อเสนอบทเรียนที�ออกแบบมา เพื�อสง่เสริมการคดิวิจารณญาณ 

นอกจากนี �ทกุบทเรียนจะได้รับการสงัเกตและบนัทกึเสียงไว้ ผลการวิจยัปรากฏวา่ การใช้โปรแกรม  

การสอนสง่ผลตอ่การเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมของครูและนกัเรียนอยา่งมีนยัสําคญั ในระหวา่งการเรียน

พบวา่ความถี�ในการพดูของครูจะลดลง สว่นความถี�ในการพดูของนกัเรียนจะเพิ�มขึ �น สําหรับจํานวน

หลกัฐานที�นกัเรียนใช้เพื�อสนบัสนนุข้อสรุปของตนก็เพิ�มขึ �น แตไ่มพ่บการเปลี�ยนแปลงในการใช้คําถาม

ของครู เพื�อกระตุ้นการคิดของนกัเรียน และจากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า ไมมี่การเปลี�ยนแปลงใน

การถ่ายโอนการคิดวิจารณญาณของนกัเรียน 
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 คมิ (Kim. 1998: 1378-A) ได้ศกึษาผลการสอนเชิงสร้างสรรค์ที�มีตอ่การคิดเชิงสร้างสรรค์

และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนหญิงระดบัเกรด 8 ในกรุงโซล ประเทศเกาหลี เป็นการวิจยั

เชิงทดลอง โดยแบง่นกัเรียนหญิงเกรด 8 เป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลองซึ�งได้รับการสอนเชิงสร้างสรรค์

และกลุม่ควบคมุซึ�งได้รับการสอนตามปกต ิผลการวิจยัพบวา่ การสอนคิดเชิงสร้างสรรค์ทําให้นกัเรียน

มีความคิดสร้างสรรค์และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณสงูขึ �นและสงูมากกวา่กลุม่ควบคมุ 

 งานวิจัยในประเทศ 

 บษุกร คําคง (2542: 92) ได้ศกึษาปัจจยับางประการที�เกี�ยวข้องกบัความสามารถใน   

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 6 มธัยมศกึษาปีที� 3 และมธัยมศึกษาปีที� 6 

ในเขตอําเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ผลการวิจยัโดยรวมทกุชั �นปีพบวา่ ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน ความเชื�อ 

อํานาจภายในตน การอบรมเลี �ยงดแูบบควบคมุและการเลี �ยงดแูบบใช้เหตผุลสง่ผลตอ่ความสามารถ 

ในการคดิอยา่งมิวิจารณญาณอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01  

 ปิยะอนงค์ นิศาวฒันานนท์ (2551: 63-66 ) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�

ได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมตามแนวคิดแบบโยนิโสมนสิการ โดยกลุม่ตวัอยา่งได้มาจาก 

การเลือกอย่างเจาะจง จํานวน 35 คน ซึ�งได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมตามแนวคิดแบบ

โยนิโสมนสิการ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมตามแนวคิดแบบ

โยนิโสมนสิการมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณหลงัเรียนสงูขึ �นอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 จินดารัตน์ แก้วพิกลุ (2554: 106-109) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาเคมี และ

ความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 6 ที�ได้รับการจดั       

การเรียนรู้โดยใช้การเปลี�ยนแปลงแนวคดิและการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั �น โดยกลุม่

ตวัอยา่งแบง่เป็น 2 กลุม่ โดยกลุม่หนึ�งได้รับการจดัการเรียนรู้โดยการเปลี�ยนแปลงแนวคดิ และกลุม่ที� 2 

ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั �น ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้

โดยการใช้การเปลี�ยนแปลงแนวคิดและแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั �น มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิชาเคมี

และความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญั      

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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 ณฐัวรรณ เวียนทอง (2554: 77-79) ได้ศกึษาความสามารถในการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณและเจตคตใินการเรียนภาษาไทยของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โดยใช้การสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั �น (5E) กบัการสอนตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�เป็นกลุม่ทดลอง    

มีความสามารถการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและเจตคตใินการเรียนภาษาไทยมีความแตกตา่งกนั  

อยา่งมีนยัสําคญั 

 ศารทลู อารีวรวิทย์กลู (2554: 118-121) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์

และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ

และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยกลุม่ตวัอยา่งได้มาจากการสุม่แบบกลุม่ กลุม่ทดลองที� 1 ได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ และกลุม่ทดลองที� 2 ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 สว่น

นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและความสามารถในการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ 

 ศจุิกา เพชรล้วน (2554: 135-145) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการจดัการ

เรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กบัการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยกลุม่ตวัอยา่งได้จากการ

จบัฉลากเป็นกลุม่ทดลองที� 1 ได้รับการจดัการเรียนแบบสรรค์สร้างความรู้ และกลุม่ทดลองที� 2 ได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์

สร้างความรู้กบัการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่

นยัสําคญัทางสถิต ินกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กบัการจดัการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐานมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิตทีิ�ระดบั .01 และนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้มีความสามารถในการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 จากการศกึษางานวิจยัทั �งในประเทศและตา่งประเทศ สามารถสรุปได้วา่ ในการศกึษา

เกี�ยวกบัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ การที�จะพฒันาทกัษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณได้นั �นขึ �นอยูก่บัการจดัการเรียนรู้ของครูผู้สอนซึ�งมีหลากหลายรูปแบบด้วยกนั โดยการ

เลือกรูปแบบ เทคนิค วิธีการสอนนั �นควรเลือกให้เหมาะสมกบันกัเรียน เนื �อหา นอกจากนั �นควรเป็น

รูปแบบ เทคนิค วิธีการสอนที�สง่เสริมให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการคดิดงักลา่วด้วย เพื�อเป็นการพฒันา

ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนให้ดียิ�งขึ �นไป 
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4. ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนเป็นคณุลกัษณะเกี�ยวกบัความรู้ความสามารถของบคุคลที�

เปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมด้านตา่งๆ จากการได้รับมวลประสบการณ์ซึ�งเป็นจากการเรียนการสอน มี

นกัการศกึษาและนกัวิจยัได้กลา่วถึง ความหมายของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนไว้แตกตา่งกนั ดงันี �  

 กู๊ด (Good. 1973: 7) กลา่วว่า ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จ 

(Accomplishment) ความคลอ่งแคลว่ ความชํานาญ ในการใช้ทกัษะหรือการประยกุต์ใช้ความรู้ตา่งๆ 

สว่นผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน (Academic Achievement) หมายถึง ความรู้หรือทกัษะอนัเกิดจาก    

การเรียนรู้ในวิชาตา่งๆ ที�ได้เรียนมาแล้ว ซึ�งได้มาจากผลการทดสอบของครูผู้สอน หรือผู้ รับผิดชอบใน

การสอน หรือทั �งสองอยา่งรวมกนั 

 ฮิวเซน และโพสต์เลทเวท (Husen; & Postlethwaite. 1985: 35) กลา่วว่า ผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียน หมายถึง ผลสะท้อนของความรอบรู้และการเปลี�ยนแปลงตา่งๆ ที�เกิดขึ �นระหวา่งที�ทกัษะ

และความรู้กําลงัพฒันา 

 จินตนา ช่วยด้วง (2547: 27) กลา่วว่า ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ตวัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ได้รับการตรวจสอบอย่างมีระบบจนเป็นที�น่าเชื�อถือได้ และสว่น

ที�เป็นกระบวนการแสดงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 วิไลวรรณ ปิยะปกรณ์ (2548: 12) กลา่วว่า ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวดัพฤตกิรรม

การเรียนรการสอน 4 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้-ความจํา 2) ด้านความเข้าใจ 3) ด้านการนําไปใช้         

4) ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 นภาพร วงค์เจริญ (2550: 40) กลา่ววา่ ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ หมายถึง 

ความรู้ ความสามารถในการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ที�ได้เรียนมาแล้ว และวดัได้จากแบบทดสอบ

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน 

 วิชชดุา อ้วนศรีเมือง (2554: 38) กลา่ววา่ ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของบคุคลที�เป็นกระบวนการคิดและการกระทําอย่างเป็น

ระบบ อนัเกิดจาก การเรียนรู้จากประสบการณ์ ที�ได้รับจากการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ�ง

สอดคล้องกบัมาตรฐานเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัของกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สามารถวดัได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน 
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 จากการศกึษาความหมายของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สรุปได้วา่ ผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนที�เกิดจาก   

การเรียนรู้จากประสบการณ์ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากครูผู้สอน ซึ�งสอดคล้องกบั

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 4.2 การวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 ในการประเมินผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน เพื�อวดัความรู้เนื �อหาวิชา ผู้ประเมินต้องมีการ 

วางแผนการดําเนินการสร้างที�เป็นระบบ มีความรู้ในด้านเนื �อหา เขียนข้อคําถามที�ตรงประเดน็

ตลอดจนสามารถตรวจสอบคณุภาพแตล่ะข้อได้ อทุมุพร จามรมาน (2540: 27) ในการกําหนด

จดุประสงค์เพื�อเขียนข้อคําถามวดัพฤตกิรรมที�พงึประสงค์ที�ต้องการให้เกิดขึ �นกบันกัเรียนนั �น ได้มี

นกัวิชาการและนกัการศกึษากลา่วไว้ ดงันี � 

 บลมู (Bloom. 1999) ได้กลา่วถึงลําดบัขั �นตอนของความรู้ที�ใช้ในการเขียนวตัถปุระสงค์     

เชิงพฤตกิรรมด้านความรู้ความคดิไว้ 6 ขั �น ดงันี �คือ 

 1) ด้านความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกเรื�องราว ความจํา การรวบรวม 

การอธิบาย การเรียกข้อมลูกลบัคืนมา การกําหนด การค้นหา สิ�งตา่งๆที�เคยเรียนมาแล้วเกี�ยวกบั

ข้อเท็จจริง ข้อตกลง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวความคิด กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 2) ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายตามความคิดหรือความคิด

รวบยอด การจําแนก การขยายความและแปลความรู้ การสรุป การแปลความตา่งๆ โดยอาศยั

ข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลกัการ แนวคดิและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 3) ด้านการนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหา

ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ  ที�แตกตา่งออกไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว 

 4) ด้านการวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกเรื�องราว ข้อเท็จจริงหรือ

เหตกุารณ์ใดๆ ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ และสามารถบอกได้ว่าสว่นย่อยๆ นั �นแตล่ะส่วนสําคญัอยา่งไร   

สว่นใดสําคญัที�สดุ แตล่ะสว่นมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไรและมีหลกัการใดร่วมอยู่ 

 5) ด้านการประเมินคา่ หมายถึง ความสามารถในการวินิจฉยั ตีราคาสิ�งตา่งๆ 

หรือเรื�องตา่งๆ ได้อย่างมีหลกัเกณฑ์ เป็นที�ยอมรับโดยทั�วไป 

 6) ด้านการคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการรวมเอาข้อมลู ความคิด  

รวบยอด ทฤษฎีตา่งๆ ไปสูรู่ปแบบที�จําเพาะเจาะจงได้ และมีความต้องการให้มีความคดิสร้างสรรค์

และความแปลกใหม่ 

 คลอฟเฟอร์ (พิมพนัธ์ เดชะคปุต์. 2545: 110-113; อ้างอิงจาก Klopfer. 1971) ได้

กลา่วถึงการประเมินผลด้านการเรียนรู้ ด้านความรู้ ซึ�งสามารถวดัได้จากกิจกรรมทั �ง 4 ด้าน คือ  
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 1) ด้านความรู้-ความจํา หมายถึง พฤตกิรรมที�นกัเรียนมีความจําในเรื�องราวตา่งๆ    

ที�ได้รับรู้จากการค้นคว้าด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากการอา่นหนงัสือ และการฟังการบรรยาย 

เป็นต้น ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบง่ออกเป็น 8 ประเภท คือ 

 1.1) ความรู้เกี�ยวกบัความจริงเดี�ยว 

 1.2) ความรู้เกี�ยวกนัมโนมติหรือมโนทศัน์ 

 1.3) ความรู้เกี�ยวกบัหลกัการและกฎทางวิทยาศาสตร์ 

 1.4) ความรู้เกี�ยวกบัข้อตกลง 

 1.5) ความรู้เกียวกบัลําดบัขั �นตอนของปรากฎการณ์ตา่งๆ 

 1.6) ความรู้เกี�ยวกบักฎเกณฑ์ในการแบง่ประเภทของสิ�งตา่งๆ 

 1.7) ความรู้เกี�ยวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

 1.8) ความรู้เกี�ยวกบัศพัท์วิทยาศาสตร์ 

 2) ด้านความเข้าใจ หมายถึง พฤตกิรรมที�นกัเรียนใช้ความคดิที�สงูกวา่ด้านความรู้-

ความจํา แบง่ออกเป็น 2 ประเภท 

 2.1) ความเข้าใจข้อเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลกัการและทฤษฎีตา่งๆ คือ    

เป็นการบรรยายในรูปแบบใหมที่�แตกตา่งจากที�เคยเรียน 

 2.2) ความเข้าใจเกี�ยวกบัการแปลความหมายข้อเท็จจริง คําศพัท์ มโนมต ิ

หลกัการและทฤษฎีที�อยูใ่นรูปของสญัลกัษณ์หนึ�งไปเนสญัลกัษณ์อื�นได้ 

 3) ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤตกิรรมที�นกัเรียนแสวงหา

ความรู้และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งต้องอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

 4) ด้านการนําความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง พฤติกรรมที�

นกัเรียนนําความรู้ มโนมต ิกฎ หลกัการ ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาใน

สถานการณ์ใหมไ่ด้ โดยสามารถแก้ปัญหาได้อย่างน้อย 3 ประการ คือ 

 4.1) แก้ปัญหาที�เป็นเรื�องวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั 

 4.2) แก้ปัญหาที�เป็นเรื�องวิทยาศาสตร์สาขาอื�น 

 4.3) แก้ปัญหาที�นอกเหนือจากเรื�องของวิทยาศาสตร์ 

 จากการศกึษาการวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสามารถสรุปได้วา่ ในการวดัผลสมัฤธิ�

ทางการเรียนสิ�งที�สําคญัในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�คือ การคํานงึถึงวตัถปุระสงค์ 

เนื �อหาวิชา เพื�อความครอบคลมุในสิ�งที�นกัเรียนได้เรียนมา โดยการวิจยัในครั �งนี �ผู้วิจยัได้จดัทํา

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีของบลมู (Bloom. 1999) ที�มี         
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การปรับปรุงจดุมุง่หมายทางการศกึษาด้าน พทุธิพิสยัของบลมูใหม ่และจําแนกพฤติกรรมในการวดัผล

สมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ทั �ง 6 ด้าน ดงันี � 

 1) จํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกเรื�องราว ความจํา การรวบรวม การอธิบาย 

การเรียกข้อมลูกลบัคืนมา การกําหนด การค้นหา สิ�งตา่งๆที�เคยเรียนมาแล้วเกี�ยวกบัข้อเท็จจริง 

ข้อตกลง นิยามศพัท์ หลกัการ แนวความคดิ กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 2) เข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายตามความคดิหรือความคดิรวบยอด 

การจําแนก การขยายความและแปลความรู้ การสรุป การแปลความตา่งๆ โดยอาศยัข้อเท็จจริง 

ข้อตกลง หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 3) ประยกุตใ์ช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหาความรู้

ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ  ที�แตกตา่งออกไปจากที�เคยเรียนรู้มาแล้ว 

 4) วเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกเรื�องราว ข้อเท็จจริงหรือเหตกุารณ์

ใดๆ ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ และสามารถบอกได้วา่สว่นยอ่ยๆ นั �นแตล่ะส่วนสําคญัอยา่งไร สว่นใดสําคญั

ที�สดุ แตล่ะสว่นมีความสมัพนัธ์กนัอย่างไรและมีหลกัการใดร่วมอยู่ 

 5) ประเมินคา่ หมายถึง ความสามารถในการวินิจฉยั ตีราคาสิ�งตา่งๆ หรือเรื�องตา่งๆ 

ได้อยา่งมีหลกัเกณฑ์ เป็นที�ยอมรับโดยทั�วไป 

 6) คดิสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการรวมเอาข้อมลู ความคิดรวบยอด 

ทฤษฎีตา่งๆ ไปสูรู่ปแบบที�จําเพาะเจาะจงได้ และมีความต้องการให้มีความคิดสร้างสรรค์และ      

ความแปลกใหม่ 

 

 4.3 งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 งานวิจัยต่างประเทศ 

 ยงั (Young. 1970: 53) ได้ทําการศกึษาการใช้อปุกรณ์การสอนสําหรับพฒันาความคิด

แบบสืบเสาะหาความรู้ สอนให้นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งอิสระ จดัเหตกุารณ์ให้นกัเรียนคาดหวงั และเร่งเร้า

ให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น นกัเรียนต้องพยายามหาคําอธิบาย สําหรับเหตกุารณ์ที�เกิดขึ �นอยา่งขดัแย้ง 

โดยเปรียบเทียบผลระหวา่งสิ�งที�ใช้ความคดิแบบสืบเสาะหาความรู้หลายทางด้วยกนั โดยทดลอง 2 

กลุม่ เป็นนกัเรียนเกรด 4 จํานวน 71 คน แบง่ออกเป็น 3 กลุม่ กลุม่ที� 1 เป็นกลุม่ควบคมุ อีก 2 กลุม่

เป็นกลุม่ทดลอง และทดสอบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยสอบก่อนและหลงั ผลการศกึษา

พบวา่ กลุม่ทดลองสามารถอธิบายปัญหาที�ตั �งขึ �นได้ดีกว่ากลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตสิว่น

อื�นแตกแตกอยา่งไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ 
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 เดวิส (Devis. 1979: - A) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดย

การชี �แนะแนวทางในการค้นพบ (Guided Inquiry Discovery Approach) กบัการสอนแบบครูบอกให้รู้

ตามตํารา (Expository–Text Approach) ซึ�งสง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน และทศันคติตอ่วิชา

วิทยาศาสตร์ ผลการทดลองพบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองมีผลสมัฤทธิ�สงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมี

นยัสําคญัทางสถิติ 

 วิลเลี�ยม (William. 1981: 1605 – A) ได้ศกึษาเปรียบเทียบทศันคตผิลสมัฤทธิ�และ

ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณระหวา่งการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กบัการสอน

แบบเดมิที�ครูเป็นศนูย์กลางวิชาประวตัศิาสตร์อเมริกา กลุม่ทดลอง 41 คนสอนด้วยวิธีสืบเสาะ         

หาความรู้เดมิ กลุม่ควบคมุ 43 คน สว่นแบบเดมิทําการสอนเป็นเวลา24 สปัดาห์ ผลการวิจยัพบว่า 

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุ 

 สมิท (Smith. 1994: 2548 - A) ได้ศกึษาผลจากวิธีการสอนที�มีตอ่เจตคตแิละผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งที�เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาเกรด 7 โดยแบง่เป็นกลุม่ทดลอง  

3 กลุม่ คือ กลุม่แรก ได้รับการสอนแบบบรรยายและให้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง เครื�องมือที�ใช้เป็น

วิธีการสอบภาคสนาม ซึ�งเรียกวา่ การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการปฏิบตักิิจกรรมแบบ

บรูณาการ (IASA) ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบให้ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง              

มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนทั �งแบบบรรยายและให้ลงมือปฏิบตัิด้วยตวัเอง

สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบบรรบาย 

 

 งานวิจัยในประเทศ 

 จินตนา ศริิธญัญรัตน์ (2548: 55-62) ได้เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างสิ�งประดิษฐ์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที� 1 ผลวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อน

เรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตริะดบั .05 และความสามารถในการสร้างสิ�งประดษิฐ์ทางวิทยาศาสตร์

หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 

 นภาพร วงค์เจริญ (2550: 59-63) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและความสามารถ  

ในการคดิแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�เรียนโดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้แบบพหปัุญญา

ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 จํานวน 40 คน เป็นกลุ่มทดลองทั �งหมด ผลวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�

ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้แบบพหปัุญญามีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและ       

มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญั     

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01  
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 สพุตัรา ฝ่ายขนัธ์ (2552: 59-61) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและความสามารถ   

ในการคดิแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้     

แบบสืบเสาะหาความรู้ ที�แน้นการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับ        

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�เน้นการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรคมี์ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และมีความสามารถในการคดิ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 จีรวรรณ ขริุรัง (2553: 82-86) ได้ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที�มีผลตอ่ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและการคดิวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ผลวิจยั พบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียน

สงูกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01  

 สวุิชา วนัสดุล (2554: 89-99) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับ         

การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการสอนแบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปา 

ผลวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการสอนแบบ 4MAT และการจดั         

การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปา มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและมีความสามารถในการคดิแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ไมแ่ตกตา่งกนั แตน่กัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการสอนแบบ 4MAT 

และการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปามีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนและความสามารถในการคิด

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 จากการศกึษางานวิจยัทั �งในประเทศและตา่งประเทศ พบวา่ รูปแบบการเรียนรู้และ

วิธีการจดัการเรียนรู้ของครูมีผลตอ่ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของนกัเรียน โดยเฉพาะวิธีการที�ให้เน้น

ผู้ เรียนเป็นสําคญั นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัจิริง ซึ�งสามารถชว่ยให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะ กระบวนการที�

ได้มาซึ�งความรู้ และสามารถพฒันาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของนกัเรียนได้ดียิ�งขึ �น 
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บทที� 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 ในการวิจยัครั �งนี � ผู้วิจยัได้ดําเนินการตามขั �นตอน ดงันี � 

 1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 

 2. การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั 

 3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 

 4. การจดักระทําและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 

การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนนวมินทราชินทูิศ 

หอวงั นนทบรีุ ที�กําลงัศกึษาอยูใ่นภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 จํานวน 4 ห้องเรียน มีนกัเรียน

ทั �งหมด 162 คน โดยนกัเรียนมีความสามารถคละกนั 

 

การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

 กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนนวมิน-  

ทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 จํานวน 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุม่แบบ

กลุม่ (Cluster Random Sampling) รวมนกัเรียนทั �งหมด 90 คน โดยนกัเรียนมีความสามารถคละกนั 

 จากนั �นผู้วิจยัทําการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ห้องเรียน 1 ห้อง จํานวน 

45 คน เป็นกลุม่ทดลอง โดยนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดั-แจ้งและการสะท้อนคดิ และอีก 1 ห้อง เป็นกลุม่ควบคมุ จํานวน 45 คน โดยนกัเรียนได้รับ  

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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แบบแผนการวิจัย 

 การวิจยัครั �งนี �เป็นการวิจยักึ�งทดลอง (Quasi Experiment Research) ซึ�งดําเนินการทดลอง

ตามแบบแผนการวิจยัแบบ Pretest-Posttest Control Group Design ซึ�งมีรูปแบบการวจิยั ดงัตาราง 4 

ตาราง 4 แบบแผนการวิจยั 

กลุ่ม ก่อนเรียน ทดลอง หลังเรียน 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

T1E 

T1C 

X1 

X2 

T2E 

T2C 

  

 สญัลกัษณ์ที�ใช้ในแบบแผนการทดลอง 

 X1     แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง 

และการสะท้อนคิด 

 X2     แทน การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 T1E    แทน การสอบก่อนเรียนด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ แบบวดั

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 T2E    แทน การสอบหลงัเรียนด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ แบบวดั

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 T1C    แทน การสอบก่อนเรียนด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ แบบวดั

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 T2C    แทน การสอบหลงัเรียนด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ แบบวดัการ

คดิอยา่งมีวิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี �ประกอบด้วย  

 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ      

การสะท้อนคิด เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

 2. แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 3. แบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

 4. แบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและ
การสะท้อนคิด เรื�อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

 ขั �นตอนในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ       

การเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด เรื�อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ดาํเนินตามขั �นตอน ดังนี � 

 1. ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื �นฐานพทุธศกัราช 2551 มาตรฐาน     

การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที� 1 สิ�งมีชีวิตกบัการดํารงชีวิต หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์

พื �นฐานชีววิทยา ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ของสถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

หนว่ยการเรียนรู้ เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

 2. ศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ และกรอบแนวคิดธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของ         

เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002) เนื�องจากผู้วิจยัเลือกใช้กรอบแนวคดิธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ เพื�อเป็นแนวทางในการบรูณาการเนื �อหาวิชาและสอดแทรกประเดน็ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ 

 3. ศกึษามาตรฐานการเรียนรู้ รายละเอียดของเนื �อหาวิชาวิทยาศาสตร์พื �นฐาน 

ชีววิทยา ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 สาระที� 1: สิ�งมีชีวิตกบัการดํารงชีวิต เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ เพื�อกําหนดจดุประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้    

ซึ�งประกอบด้วยหวัข้อดงัตอ่ไปนี �  

 4. จดัทําแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม

และความหลากหลายทางชีวภาพ จํานวน 20 คาบ โดยมีรายละเอียด ดงันี � 
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 แผนที� 1 ลกัษณะทางพนัธุกรรม   2 คาบ 

 แผนที� 2 โครโมโซมและสารพนัธุกรรม  1 คาบ 

 แผนที� 3 การแบง่เซลล์   3 คาบ 

 แผนที� 4 โครโมโซมกบัการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 3 คาบ 

 แผนที� 5 กฎการค้นพบการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม(เมนเดล) 2 คาบ 

 แผนที� 6 การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม  3 คาบ 

 แผนที� 7 การเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรม  2 คาบ 

 แผนที� 8 เทคโนโลยีชีวภาพ   2 คาบ 

 แผนที� 9 ความหลากหลายทางชีวภาพ  2 คาบ 

 ซึ�งแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบด้วยรายละเอียด ดงันี � 

 1) สาระการเรียนรู้ 

 2) มาตรฐานการเรียนรู้ 

 3) สาระสําคญั 

 4) จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 5) สาระการเรียน/เนื �อหา 

 6) กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั �นตอน ได้แก ่              

ขั �นสร้างความสนใจ ขั �นสํารวจและค้นหา ขั �นอธิบายและลงข้อสรุป ขั �นขยายความรู้ และขั �นประเมิน 

 7) สื�อการเรียนรู้ 

 8) การวดัและประเมินผล 

 9) บนัทกึหลงัการสอน 

 10) แบบบนัทกึอนทุินของนกัเรียน 

 โดยในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ผู้วิจยัได้สอดแทรกธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในด้าน

ตา่งๆ เข้าไปในการจดัการเรียนรู้ได้แตกตา่งกนัขึ �นอยู่กบับริบทของกิจกรรมและเนื �อหาที�สอน ดงัแสดง

ในตาราง 5 



 

ตาราง 5 การบูรณาการประเดน็ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในด้านต่างๆ ในหน่วยการเรียนรู้เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธกุรรมและ                 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 

 

ด้านของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (Aspect) 

แผนที� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.การอิงหลกัฐานเชงิประจกัษ์ของความรู้ทางวทิยาศาสตร์  -   - - - - - 

2.การสงัเกต ลงความเหน็และความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์    -    - - 

3.ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ - - - -  -  - - 

4.จินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ - - -  - -  - - 

5.การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ - - - - - -   - 

6.มิติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์  -  - -  -  - 

7.มายาคติของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ - - - - - - - -  

8.ความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ - -   -  - -  
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 วิธีการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้

แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด เรื�อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและความหลากหลาย 
ทางชีวภาพ ดาํเนินตามขั �นตอน ดังนี � 

 1. นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิด ที�สร้างขึ �นจํานวน 9 แผน ให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจสอบ ความเที�ยงตรง ความถกูต้อง

ของสาระการเรียนรู้และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนความสอดคล้องระหวา่งขั �นตอนตา่งๆ ของ

แผนการจดัการเรียนรู้ และนําข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไข  

 2. นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและ   

การสะท้อนคิดที�สร้างขึ �นจํานวน 9 แผน ไปให้ผู้ เชี�ยวชาญ จํานวน 3 ทา่น ตรวจสอบความเที�ยงตรง 

ความถกูต้องของสาระการเรียนรู้และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนความสอดคล้องระหวา่ง

ขั �นตอนตา่งๆ ของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยพิจารณาหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ที�มีคา่ตั �งแต ่

.05 ขึ �นไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2538: 117) ซึ�งคา่ดชันีความสอดคล้องที�ได้อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 

จากนั �นผู้วิจยันําข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขโดยผู้วิจยัได้รับคําแนะนําจากผู้ เชี�ยวชาญในเรื�องเวลาที�ใช้

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และความสมํ�าเสมอของการใช้ภาษา เป้าหมายในการตั �งประเดน็

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในแตล่ะแผนไมค่วรตั �งหลายประเดน็ตอ่ 1 แผนการจดัการเรียนรู้ เป็นต้น 

 3. นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและ   

การสะท้อนคิดที�ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียน         

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนมกักะสนัพิทยา เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร จํานวน 25 คน เพื�อหา

ข้อบกพร่องในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไขจนเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ที�

สมบรูณ์ โดยประเดน็ที�ปรับแก้คือ ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป้าหมายในการตั �งประเดน็

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในแตล่ะแผน 

 4. นําแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและ   

การสะท้อนคิดที�แก้ไขปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกบักลุม่ตวัอยา่ง (ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ ผู้วิจยัได้

แสดงไว้ในภาคผนวก 

 2. แบบวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 ในการวิจยัครั �งนี � ผู้วิจยัเลือกใช้แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ รูปแบบซี (Views 

of Nature of Science Form C) พฒันาโดย เลดเดอร์แมน และคณะ ในปี ค.ศ.2002 เนื�องจากเป็น

แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�พฒันามาแล้ว ได้รับการยอมรับและมีการนําไปใช้อยา่ง

แพร่หลาย มีประเดน็ของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ครอบคลมุกรอบแนวคดิที�ผู้วิจยัวางไว้ รวมทั �งมีความ

เหมาะสมกบัวยัในกลุม่ตวัอยา่งที�ผู้วิจยัศกึษา คือ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาตอนปลาย แบบวดัมมุมอง
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ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์นี �มีลกัษณะเป็นข้อคําถามปลายเปิด จํานวน 10 ข้อ (รายละเอียดของข้อคําถาม

ที�วดัในแตล่ะด้านแสดงในตาราง 6) ครอบคลมุด้านธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 8 ด้าน คือ 

 1) การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

 2) การสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์   

 3) ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์  

 4) จินตนาการและความคดิสร้างสรรค์  

 5) การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

 6) มิตทิางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์  

 7) มายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

 8) ความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

ตาราง 6 รายละเอียดแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ศกึษา 

 

ด้านของธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (Aspect) ข้อที� 

1. การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 1 

2 การสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์   4,7 (6,9,10) 

3. ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์  5 

4. จินตนาการและความคดิสร้างสรรค์  8 (3,4,6,7,9,10) 

5. การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  9 (3,6,7,10) 

6. มิตทิางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์  10 (6,9) 

7. มายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์  2,3 

8. ความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 6 (9,10) 

หมายเหต ุหมายเลขที�อยูใ่นวงเล็ก หมายถึง ข้อที�มีความเชื�อมโยงและสามารถวดัด้านนั �นๆ ได้ 
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 ขั �นตอนการสร้างแบบวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ดาํเนินตามขั �นตอน ดังนี � 

 1. ศกึษากรอบเนื �อหาธรรมชาตวิิทยาศาสตร์และแบบวดัมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ รูปแบบซี (VNOS-Form C) ของ เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002)      

ซึ�งประกอบด้วยประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ทั �งหมด 8 ด้าน โดยแบบวดัมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ รูปแบบซี (VNOS-Form C) นี � เป็นรูปแบบที�ถกูพฒันามาสําหรับวดัความสามารถใน  

การอธิบาย ขยายความและตีความเกี�ยวกบัลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลายและระดบัมหาวิทยาลยั โดยลกัษณะของแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์รูปแบบนี �

เป็นคําถามปลายเปิด 10 ข้อ 

 2. ผู้วิจยัทําการแปลแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ รูปแบบซี (VNOS-Form 

C) เป็นภาษาไทย จํานวน 10 ข้อ โดยข้อคําถามมีการดดัแปลงตามความเหมาะสมของบริบท

การศกึษาของนกัเรียนไทย 

 วิธีการหาคุณภาพแบบวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

 1. นําแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ผู้วิจยัได้ทําการแปลเป็นภาษาไทย 

จํานวน 10 ข้อ ให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจสอบความถกูต้องของการแปลและความเหมาะสมของข้อ

คําถาม จากนั �นทําการแก้ไขตามคําแนะนําของอาจารย์ที�ปรึกษา 

 2. นําแบบวดัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ให้ผู้ เชี�ยวชาญจํานวน 3 ทา่น เพื�อ

ตรวจสอบความสอดคล้องของข้อคําถามกบัประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ความถกูต้องของการแปล

และความเหมาะสมของภาษา โดยมีคา่ความสอดคล้องระหวา่ง 0.67-1.00 จากนั �นนําข้อบกพร่องมา

ปรับปรุงแก้ไข จากการตรวจสอบของผู้ เชี�ยวชาญ ผู้วิจยัได้รับคําแนะนําในเรื�องของภาษาที�ใช้ยงัไม่

ชดัเจนในบางข้อคําถามที�อาจจะทําให้นกัเรียนอา่นแล้วไมเ่ข้าใจ หรือเข้าใจคลาดเคลื�อน ผู้วิจยัได้นํา

ข้อเสนอแนะของผู้ เชี�ยวชาญมาปรับปรุงภาษาที�ใช้ให้ดกูระชบัชดัเจนและเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน

กลุม่ตวัอยา่ง  

 3. นําแบบวดัมมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ไปทดลองกบันกัเรียนที�ไมใ่ชก่ลุม่

ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โรงเรียนบดนิทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 2 จํานวน 80 คน 

จากนั �นนําผลจากการทดสอบมาแก้ไขปรับปรุงก่อนนําไปใช้การวิจยั ซึ�งมีข้อปรับปรุงคือ ปรับภาษา   

ในข้อคําถามให้มีความชดัเจนยิ�งขึ �น เนื�องจากยงัมีนกัเรียนตอบไมต่รงคําถาม และปรับรูปแบบข้อ

คําถามให้ง่ายตอ่การตอบเพื�อนกัเรียนจะได้ตอบครบทกุประเดน็  

 4. นําแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไปใช้กบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง โดยทําการ

ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน กําหนดเวลาในการทําแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 60 นาที 
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 3. แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ขั �นตอนการสร้างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีขั �นตอนดาํเนินการ ดังนี � 

 1. ศกึษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการสร้างแบบวดัการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณ  

 2. ผู้วิจยัได้สร้างแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ตามกระบวนการคดิอยา่งมี

วิจารณญาณของวตัสนั และเกลเซอร์ (Watson; & Glaser) ซึ�งประกอบด้วย 5 ด้าน คือ 

 1) ความสามารถในการอ้างอิง (Inference) เป็นความสามารถในการแสดง 

ความคดิเห็นตอ่เรื�องราวตามข้อมลูที�ปรากฏในข้อความหรือสถานการณ์ที�ได้กําหนดไว้ ซึ�งความเห็นนั �น

อาจจะเป็นจริงหรือบอกได้วา่ไมเ่ป็นจริงในกรณีที�ข้อมลูยงัไมเ่พียงพอ 

 2) ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบื �องต้น (Recognition of Assumption) 

เป็นความสามารถในการพิจารณาข้อความที�สมมตขิึ �น หรือคาดการณ์ไว้ลว่งหน้า เพื�อรับรู้หรือตระหนกั

ถึงข้อตกลงเบื �องต้น 

 3) ความสามารถในการนิรนยั (Deduction) เป็นความสามารถในการคิด 

พิจารณาข้อความเกี�ยวกบัเหตแุละผลของข้อความหลกั 2 ข้อความที�มีอยูก่่อน โดยคํานงึถึงข้อเท็จจริง

ที�เป็นสาเหตแุละอาศยัความสมัพนัธ์ระหวา่งสาเหตทุั �งหมด เพื�อสรุปเป็นผลสําหรับข้อความนั �น 

 4) ความสามารถในการตีความ (Interpretation) เป็นความสามารถในการ

พิจารณาข้อความย่อยวา่เป็นความจริงตามข้อความที�กําหนดไว้หรือไม ่โดยพิจารณาจากข้อมลูหรือ

เหตผุลที�กําหนดให้อยา่งมีเหตผุลเพียงพอ 

 5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง (Evaluation of Arguments)         

เป็นความสามารถในการตีคณุคา่ การประเมินคําตอบ การประเมินข้อสรุปของข้อความและการตดัสิน

ความถกูต้องของข้อความที�กําหนดให้ เพื�อพิจารณาความสอดคล้องด้วยเหตแุละผล ซึ�งเกี�ยวข้อง

โดยตรงกบัสถานการณ์ที�กําหนด 

 โดยแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณที�สร้างขึ �นประกอบด้วย ข้อความที�มีลกัษณะ

เป็นปัญหาข้อโต้แย้งสถานการณ์ หรือข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ที�ได้จากบทความ หรือรายงานตา่งๆ เชน่ 

การอ่านบทความ การอา่นหนงัสือพิมพ์ เป็นต้น โดยผู้วิจยัสร้างข้อสอบเป็นแบบปรนยั 2 ตวัเลือก 

จํานวน     60 ข้อ ในแตล่ะข้อจะมีคําตอบที�ถกูต้องเพียงข้อเดียว การตรวจให้คะแนน ถ้าตอบถกูให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดให้ 0 คะแนน  
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 วิธีการหาคุณภาพของแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดาํเนินการดังนี � 

 1. นําแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจสอบลกัษณะ

การใช้คําถาม ตวัเลือก ความถกูต้องด้านภาษา เพื�อปรับปรุงแก้ไข 

 2. นําแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปให้ผู้ เชี�ยวชาญ จํานวน 3 ทา่น ตรวจ

ลกัษณะการใช้คําถาม ตวัเลือก ความถกูต้องด้านภาษา แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไขด้านความสอดคล้อง

ของข้อคําถามและความเหมาะสมของสถานการณ์กบัพฤตกิรรมที�ต้องการวดั ความชดัเจนของข้อ

คําถาม แล้วคดัเลือกข้อสอบที�มีความเที�ยงตรงตามเนื �อหา โดยมีคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ตั �งแต ่

0.5 ขึ �นไป ซึ�งคา่ดชันีความสอดคล้องที�ได้มีคา่ระหวา่ง 0.67-1.00  

 3. นําแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที�ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียน

ที�ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โรงเรียนบดนิทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 2 จํานวน 

80 คน  

 4. นํากระดาษคําตอบที�นกัเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนนโดยข้อที�ตอบถกูให้        

1 คะแนน ข้อที�ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบ ให้ 0 คะแนน เมื�อตรวจรวมคะแนนเรียบร้อยแล้วนํามา

วิเคราะห์ ดงัตอ่ไปนี � 

 4.1 หาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบที�สร้าง

เป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 27% ของ จงุ เตห์ ฟาน (Chung The Fan. 1952) 

 4.2 คดัเลือกข้อสอบที�มีความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.20 – 0.80 และมีคา่อํานาจ

จําแนก (r) ตั �งแต ่0.20 ขึ �นไป ไว้จํานวน 40 ข้อ พบว่ามีคา่ความยากง่าย (p) เทา่กบั 0.21-0.80 

และมีคา่อํานาจจําแนก (r) เทา่กบั 0.23-0.64 

 5. หาความเชื�อมั�นของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้สตูร KR-20 ของ 

คเูดอร์-ริชาร์ตสนั (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540: 123) ได้คา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.78 

 6. นําแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที�หาคณุภาพแล้วไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง

สําหรับการวิจยัวิจยั 

 4. แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 ขั �นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ดาํเนินการสร้าง 
ตามลาํดับขั �นตอน ดังนี � 

 1. ศกึษาเอกสารเกี�ยวกบัวดัผลประเมินผล วิธีการสร้างข้อสอบและการเขียนข้อสอบ

กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 2. ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที� 1: สิ�งมีชีวิตกบักระบวนการดํารงชีวิต   

เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ จากหนงัสือเรียนสาระ  

การเรียนรู้พื �นฐาน กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ตามหลกัสตูรการศกึษา 
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ขั �นพื �นฐาน พทุธศกัราช 2544 แบง่พฤตกิรรมเป็น 6 ด้าน คอื ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้       

การวิเคราะห์ ด้านการประเมินคา่ และด้านการคดิสร้างสรรค์ 

 3. วิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ ที�สอดคล้องกบัเนื �อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�อง          

การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

 4. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบปรนยัชนิด

เลือกตอบ (Multiple Choice) 4 ตวัเลือก จํานวน 80 ข้อ โดยสร้างข้อสอบให้ครอบคลมุจดุประสงค์ 

การเรียนรู้ 

 วิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 1. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ให้อาจารย์ที�ปรึกษา

ตรวจสอบ ความเที�ยงตรง ความถกูต้องของเนื �อหา ลกัษณะการใช้คําถาม ตวัเลือก ความสอดคล้องกบั

พฤตกิรรมที�ต้องการวดั ความถกูต้องของภาษา เพื�อปรับปรุงแก้ไข  

 2. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ให้ผู้ เชี�ยวชาญ จํานวน     

3 ทา่น ตรวจสอบลกัษณะการใช้คําถาม ตวัเลือก ความสอดคล้องกบัพฤติกรรมที�ต้องการวดั       

ความถกูต้องของภาษา เพื�อปรับปรุงแก้ไข แล้วหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่งเนื �อหากบั

จดุประสงค์โดยพิจารณาคา่ IOC ตั �งแต ่.05 ขึ �นไป แล้วนําข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข โดยคา่ดชันี

ความสอดคล้อง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 

 3. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที�ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป

ทดลองกบันกัเรียนที�ไมใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โรงเรียนบดนิทรเดชา      

(สิงห์ สิงหเสนี) 2 จํานวน 80 คน เพื�อหาคณุภาพของแบบทดสอบ  

 4. นํากระดาษคําตอบที�นกัเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อที�ถกูให้ 1 คะแนน  

ข้อที�ผิดหรือตอบเกิน 1 ตวัเลือกให้ 0 คะแนน เมื�อตรวจรวมคะแนนเรียบร้อยแล้ว นํามาวิเคราะห์

ดงัตอ่ไปนี � 

 4.1 หาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบที�สร้าง

เป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 27% ของ จงุ เตห์ ฟาน (Chung The Fan. 1952) 

 4.2 คดัเลือกข้อสอบที�มีความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.20 – 0.80 และมีคา่อํานาจ

จําแนก (r) ตั �งแต ่0.20 ขึ �นไป จํานวน 40 ข้อ พบว่ามีคา่ความยากง่าย (p) เทา่กบั 0.21-0.80 และมี  

คา่อํานาจจําแนก (r) เทา่กบั 0.22-0.60 

 5. จากนั �นนําไปหาคา่ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์   โดยใช้สตูร KR-20 ของ คเูดอร์-รีชาร์ตสนั (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2538: 

197-199) ได้คา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.80 
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 6. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไปใช้กบันกัเรียนกลุม่

ตวัอยา่งสําหรับการวิจยั 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัครั �งนี � ผู้วิจยัได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี � 

 1. เก็บรวบรวมข้อมลูก่อนการจดัการเรียนรู้ โดยการจดัสอบก่อนเรียน (Pretest) ด้วยแบบ

วดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

หาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ ส่วนแบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและ

แบบวดั ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์นั �นทดสอบทั �งนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ   

แล้วนําผลการสอบมาตรวจให้คะแนน  

 2. ดําเนินการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและ          

การสะท้อนคิด เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ ระดบั    

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 กบันกัเรียนกลุม่ทดลอง โดยผู้วิจยัเป็นผู้สอนเอง ใช้เวลา 20 คาบ คาบละ 50 

นาที สําหรับนกัเรียนกลุม่ควบคมุนั �นได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตแิละดําเนินการจดัการเรียนรู้โดย

ครูผู้สอนของโรงเรียน 

นวมินทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ และเก็บข้อมลูระหวา่งการจดัการเรียนรู้ โดยรวบรวมข้อมลูจากแบบ

บนัทกึการจดัการเรียนรู้ของผู้วิจยัที�บนัทกึไว้ทกุครั �งหลงัการสอน 

 3. เมื�อสิ �นสดุการจดัการเรียนรู้ ทําการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียนกลุม่เดิม   

ด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบวดัผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ชดุเดมิ  

 4. ทําการตรวจให้คะแนนการทําแบบวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ การคิดอยา่งมี

วิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่

ควบคมุ แล้วนําผลคะแนนที�ได้มาวิเคราะห์ โดยวิธีทางสถิตเิพื�อตรวจสอบสมมตฐิาน 
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การจัดกระทาํข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัครั �งนี � ผู้วิจยัดําเนินการจดักระทําและวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี � 

 1. ทําการรวบรวมแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ให้รหสัแบบวดั          

แตล่ะฉบบั ดงันี � 

 VNa แทน แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียน  

 VNb แทน แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียน  

 จากนั �นตามด้วยเลข 2 หลกัซึ�งเป็นลําดบัเลขที�ของนกัเรียนในห้องเรียน เชน่ VNa01 

คือคําตอบจากแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียนเลขที� 1 เป็นต้น เพื�อใช้ใน

การอ้างอิงคําตอบในการรายงานผลการวิจยั 

 2. จดักลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ตามวิธีการของ โฮ-วิวส์กี               

(Ho-Wisniewski. 2008) ซึ�งแบง่ออกเป็น 4 กลุม่ คือ 1) มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (Informed view: IV) 2) มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (Transition view: TV) 3) มมุมองที�

ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (Naïve view: NV) 4) ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (Not 

categorized: NC) รายละเอียดดงัตาราง 7 จากนั �นหาคา่ความถี�และรายงานโดยใช้คา่ร้อยละในแตล่ะ

กลุม่มมุมอง 

ตาราง 7 รายละเอียดการจดักลุม่มมุมองจากแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

กลุ่มมุมมอง ลักษณะคาํตอบ 

1.มมุมองที�สอดคล้องกบัมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์  

(Informed view: IV) 

นกัเรียนสามารถบอกถึงลกัษณะธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ที�

ต้องการวดัได้อยา่งสมบรูณ์ 

2.มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน 

(Transition view: TV) 

นกัเรียนสามารถบอกถึงลกัษณะที�ต้องการวดัได้บางสว่นแตไ่ม่

สมบรูณ์ หรือมีมมุมองตามมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์บางสว่น

และไมเ่ป็นตามมิตประชาคมวิทยาศาสตร์บางสว่น 

3.มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์  

(Naiive view: NV) 

นกัเรียนไมส่ามารถบอกถึงลกัษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที�

ต้องการวดัได้ตามมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ 

4.ไมส่ามารถจดักลุม่ได้  

(Not categorized: NC) 

นกัเรียนตอบไมต่รงคําถาม ไมต่อบ หรือตอบวา่ไมท่ราบ 
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 3. ให้คะแนนแตล่ะกลุม่มมุมองเพื�อนําไปเปรียบเทียบการพฒันามมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวมของทกุด้านระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยให้ระดบัคะแนน

ดงันี � 

 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ ให้ 3 คะแนน 

 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน  ให้ 2 คะแนน 

 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ ให้ 1 คะแนน  

 ไมส่ามารถจดักลุม่ได้   ให้ 0 คะแนน 

 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน

ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ โดยสถิตทีิ�ใช้ในการวิเคราะห์คือ t-test แบบ Dependent samples  

 5. วิเคราะห์เปรียบเทียบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน     

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิด โดยใช้ t-test แบบ Dependent samples  

 6. วิเคราะห์เปรียบเทียบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดกบั

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้ t-test แบบ Independent samples 

 7. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ

นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการ

เรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด โดยใช้ t-test แบบ Dependent samples 

 8. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา    

ปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด 

ที�ผา่นเกณฑ์ที�กําหนด โดยใช้ t-test แบบ One sample 

 9. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา    

ปีที� 4 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด 

กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิโดยใช้ t-test แบบ Independent samples  
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สถติทิี�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิตพืิ �นฐาน ได้แก่ 

 1.1 หาคา่เฉลี�ยเลขคณิต (Mean)  

 1.2 หาความเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

 2 สถิตทีิ�ใช้ในการหาคณุภาพเครื�องมือ ได้แก ่

 2.1 หาคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ (IOC) ของแบบวดัผล

สมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
 2.2 หาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 2.3 หาคา่ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้

สตูร KR-20 (Kuder-Richardson)  

 3. สถิตทีิ�ใช้ทดสอบสมมตฐิาน ได้แก่ 

 3.1 t-test for Dependent Sample 

 3.2 t-test for Independent Sample 

 3.3 t-test for One-sample  
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บทที� 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ�ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ ผู้วิจยัขอนําเสนอผลการวิเคราะห์และเสนอผล      

การวิจารณ์ข้อมลู ดงันี � 

 

สัญลักษณ์ที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูและแปลความหมาย เพื�อความเข้าใจตรงกนัผู้วิจยั        

ขอเสนอสญัลกัษณณ์ในการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี � 

 N   แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 

 X   แทน คะแนนเฉลี�ย 

 X1   แทน คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ 

 X2   แทน คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ 

 S.D.  แทน คา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

 t   แทน คา่สถิตทีิ�ใช้ในการพิจารณาการแจกแจง 

 df   แทน ชั �นแหง่ความเป็นอิสระ (degree of freedom) 

 p   แทน คา่ความนา่จะเป็น 

 k   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 *   แทน ความมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 กลุม่ทดลอง            แทน กลุม่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 กลุม่ควบคมุ แทน กลุม่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูและการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจยัเสนอตาม      

ความมุง่หมายของการวิจยั ดงันี � 

 1. เพื�อศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 2. เพื�อศกึษาการคิดอยา่งวิจารณญาณ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ         

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 3. เพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4         

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การศึกษามุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด 

 1.1 การศึกษามุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในภาพรวม 

 จากการเปรียบเทียบคะแนนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน ซึ�งได้

จากการแปลงคะแนนการจดักลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ที�ได้รับ     

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ ซึ�งผล      

การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี�ยของมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน มีรายละเอียด    

ดงัตาราง 8 

ตาราง 8 คะแนนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ก่อนเรียนและหลงัเรียน        

ในภาพรวม 

สิ�งที�ศกึษา N k 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t 
X�  S.D. X�  S.D. 

มมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ 
45 30 8.04 3.81 15.87 4.23 14.06* 

  *p< .01  
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 จากตาราง 8 พบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั  

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิมีคะแนนเฉลี�ยมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนเทา่กบั 

8.04 คะแนน และมีคา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.81 และเมื�อนกัเรียนกลุม่ทดลองได้รับการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดแล้ว พบวา่ 

นกัเรียนมีคะแนนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์เฉลี�ยสงูขึ �นเป็น 15.87 คะแนน มีคา่ความเบี�ยงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 4.23 จงึสรุปได้วา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั 

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 1 

 1.2 การศึกษามุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในแต่ละด้าน 

 จากการทดสอบและการจดักลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดทั �ง

ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดรายด้าน

ดงัตอ่ไปนี � 

 1.ด้านการอิงหลักฐานเชิงประจักษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์     

จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ “ข้อที� 1 ถามวา่ ในมมุมองของนกัเรียน 

วิทยาศาสตร์คืออะไร และอะไรที�ทําให้วิทยาศาสตร์แตกตา่งจากสาขาวิชาอื�น (เชน่ ภาษาไทย สงัคม 

ศาสนา ปรัชญา)” โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ คือ “วิทยาศาสตร์เป็น

กระบวนการแสวงหาความรู้เกี�ยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาตบินพื �นฐานการสงัเกต ซึ�งวิทยาศาสตร์

มีบทบาทในการให้คําอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาตแิละสิ�งที�ทําให้วิทยาศาสตร์แตกตา่งจากสาขาวิชา

อื�น คือ วิธีการได้มาซึ�งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยได้มาจากกระบวนการที�เป็นเหตเุป็นผล และที�

สําคญัคอืมีหลกัฐานเชิงประจกัษ์ ให้ผลที�วดัได้ ตรวจสอบได้ ทําซํ �าได้และมีการตรวจสอบความถกูต้อง

ของกระบวนการอยูเ่สมอ” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 9 และภาพประกอบ 2 

 

 

 

 



ตาราง 9 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

เชิงประจกัษ์ของความรู้วิทยาศาสตร์

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 2 จํานวนนกัเรียน

เชิงประจกัษ์ของความรู้วิทยาศาสตร์

 จากตาราง 9

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 20 คน 

ร้อยละ 2.22 ที�มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุ่มมมุมอง

วิทยาศาสตร์ (IV) และหลงัเรียน พบว่า 
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐาน

เชิงประจกัษ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 10 (22.22%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 14 (31.11%

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 20 (44.44%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 1 (2.22%)

รวม 45 (100%)

นกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิ

เชิงประจกัษ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ (n=45) 

9 และภาพประกอบ 2 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

คน คดิเป็นร้อยละ 44.44 ในขณะที�มีนกัเรียนเพียง 1 

ที�มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุ่มมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคม

หลงัเรียน พบว่า นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐาน

NV TV IV

กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

14

20

1

4

32

7

101 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐาน

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

10 (22.22%) 2 (4.44%) 

14 (31.11%) 4 (8.89%) 

20 (44.44%) 32 (71.11%) 

1 (2.22%) 7 (15.56%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐาน      

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ           

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ระยะ

1 คน หรือคิดเป็น  

ที�สอดคล้องกบัมติประชาคม

นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการอิงหลกัฐาน

ก่อนเรียน

หลงัเรียน
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เชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�พฒันาขึ �นโดยนกัเรียนจํานวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 71.11 

มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ระยะปรับเปลี�ยน (TV) และมีนกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เพิ�มขึ �น จํานวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 15.56 

นอกจากนี �ยงัพบว่า นกัเรียนที�มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 

กบักลุม่มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (NC) มีจํานวนลดลง 

 เมื�อพิจารณาจากคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV) โดยนกัเรียนมีมมุมองวา่ วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที�      

มีเหตมีุผล สามารถพิสจูน์ได้แตน่กัเรียนไมส่ามารถบอกได้วา่วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการแสวงหา

ความรู้เกี�ยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาต ิจากตวัอยา่งคําตอบของนกัเรียนจะเห็นวา่นกัเรียนยงัมี

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์เข้ามาบางสว่นตรงที�เห็นว่า วิทยาศาสตร์เป็น    

การค้นคว้าหาความจริงหรือวิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์แหง่การทดลอง เป็นต้น  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV: 15.56%) มากขึ �น    

ซึ�งนกัเรียนสามารถบอกถึงลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ได้ แตอ่ยา่งไรก็ตามนกัเรียนสว่นใหญ่ยงัมี

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV: 71.11%) แตเ่พิ�มขึ �นกวา่ก่อนเรียน ทั �งนี �เป็น

เพราะนกัเรียนยงัมีความเห็นวา่วิทยาศาสตร์มีความแตกตา่งจากสาขาวิชาอื�นตรงที�ต้องมีการทดลอง 

ทกุอย่างยืนยนัจากการทดลอง เป็นต้น 

 2. ด้านการสังเกต ลงความเหน็และความมีตัวตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตาม

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์นี �มีคําถามที�เกี�ยวข้อง 2 ข้อ โดยมีบริบทคําถามที�ตา่งกนั ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี � 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนทาง

วิทยาศาสตร์ จากคําถามข้อที� 4 ถามวา่ “หนงัสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ มกันําเสนอโครงสร้างอะตอม

วา่ ตรงกลางมีนิวเคลียส ซึ�งประกอบด้วยโปรตอน (อนภุาคที�มีประจบุวก) และนิวตรอน (อนภุาคที�เป็น

กลาง) และมีอิเล็กตรอน (อนภุาคที�เป็นประจลุบ) โคจรอยู่รอบๆ นิวเคลียส” นกัเรียนคิดวา่

นกัวิทยาศาสตร์แนใ่จได้อยา่งไรวา่โครงสร้างดงักลา่วเป็นเชน่นั �น มีหลกัฐานอะไรที�จําเพาะเจาะจงที� 

บง่บอกถึงโครงสร้างของอะตอมดงักลา่วหรือไม”่ โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ 

คือ “นกัวิทยาศาสตร์ไมส่ามารถเห็นโครงสร้างอะตอมที�แท้จริงได้เนื�องจากอะตอมมีขนาดเล็กมาก   

เล็กเกินขีดจํากดัของประสาทสมัผสัที�มนษุย์จะรับรู้ได้ แตที่�นกัวิทยาศาสตร์เชื�อวา่โครงสร้างอะตอม    

มีลกัษณะอย่างนั �น เนื�องจากมีประจกัษ์พยานจากการทดลองหรือการสงัเกตโดยอ้อม จากเครื�องมือที�มี

อยูข่ณะนั �น รวมทั �งการใช้ความคดิสร้างสรรค์และจินตนาการของนกัวิทยาศาสตร์ในการสร้าง



แบบจําลองเหลา่นั �นขึ �นมา และกําหนดข้อความที�จะอธิบายถึงความสมัพนัธ์ของเหตแุละผลที�เกี�ยวข้อง

กบัหลกัฐานที�มีอยู”่ ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 

ตาราง 10 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของวิทยาศาสตร์

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 3 จํานวนนกัเรียน

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎี

 จากตาราง 10

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการ

วิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน 
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แบบจําลองเหลา่นั �นขึ �นมา และกําหนดข้อความที�จะอธิบายถึงความสมัพนัธ์ของเหตแุละผลที�เกี�ยวข้อง

ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 10 และภาพประกอบ 3 

ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของวิทยาศาสตร์ (ข้อที� 4) (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 15 (33.33%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 9 (20.00%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 21 (46.67%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 0 (0.00%)

รวม 45 (100%)

นกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการ

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของความรู้วิทยาศาสตร์(ข้อที� 4) (n=45)

10 และภาพประกอบ 3 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 21 คน คดิเป็นร้อยละ 46.67 และไมพ่บนกัเรียน

NV TV IV

กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์
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แบบจําลองเหลา่นั �นขึ �นมา และกําหนดข้อความที�จะอธิบายถึงความสมัพนัธ์ของเหตแุละผลที�เกี�ยวข้อง

ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

รรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต        

 

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

15 (33.33%) 10 (22.22%) 

9 (20.00%) 7 (15.56%) 

21 (46.67%) 25 (55.56%) 

0 (0.00%) 3 (6.67%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต               

(n=45) 

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ        

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ของความรู้ทาง

และไมพ่บนกัเรียนที�มี

ก่อนเรียน

หลงัเรียน



104 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) และหลงัเรียนพบวา่ 

นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของ

ความรู้วิทยาศาสตร์ที�พฒันาขึ �นเล็กน้อย โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ระยะปรับเปลี�ยน 

จํานวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 55.56 และมีนกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่มมุมองที�สอดคล้องกบัมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์(IV) เพิ�มขึ �น จํานวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 นอกจากนี �ยงัพบวา่นกัเรียนที�มี

มมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) กบักลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(NV) มีจํานวนลดลง       
 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ที�มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV: 46.67%) โดยนกัเรียนมีมมุมองวา่ ข้อสรุปของ

ความรู้วิทยาศาสตร์ในแตล่ะเรื�องนั �นมาจากการทดลองซํ �าๆหลายครั �ง แตย่งัพบวา่นกัเรียนไมมี่มมุมอง

เกี�ยวกบัการสงัเกตโดยอ้อม  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์  

(IV: 6.67%) มากขึ �น ซึ�งนกัเรียนสามารถบอกได้ว่า การที�นกัวิทยาศาสตร์จะสรุปความรู้หนึ�งๆ ได้นั �นมา

จากนกัวิทยาศาสตร์ได้ศกึษาจากการสงัเกตและทําการทดลองซํ �าแล้วซํ �าอีก ประกอบกบัการใช้

ความคดิสร้างสรรค์และจินตนาการที�ช่วยอธิบายผลจากการสงัเกตและการทดลองนั �นๆ แตน่กัเรียน

สว่นใหญ่ยงัมีมมุมองอยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV: 55.56%) ซึ�งเพิ�มขึ �นกวา่ก่อนเรียน โดยนกัเรียนที�มี

มมุมองในกลุม่นี �สามารถบอกได้วา่ ความรู้หนึ�งๆ นั �นได้มาจากการทดลองซํ �าหลายๆ ครั �ง แตย่งัคงไมมี่

การพดูถึงการสงัเกตโดยอ้อม  

 สําหรับมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตน

ตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 7 ถามวา่ 

“หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์มกันิยาม “สปีชีส์” วา่เป็นกลุม่ของสิ�งมีชีวิตที�มีลกัษณะเหมือนกนัและ

สามารถผสมพนัธุ์กนัแล้วให้ลกูที�ไมเ่ป็นหมนั นกัเรียนคิดวา่นกัวิทยาศาสตร์แนใ่จได้อยา่งไรวา่ลกัษณะ

ของสปีชีส์เป็นเช่นนั �น” มมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ คือ “การนิยามคําว่า สปีชีส์ 

เป็นสิ�งที�นกัวิทยาศาสตร์สร้างขึ �นมาเพื�อใช้อธิบายข้อมลูจากการสงัเกตและการลงความคดิเห็น

เกี�ยวกบัความสมัพนัธ์ในธรรมชาตทีิ�นกัวิทยาศาสตร์ใช้นิยามคําวา่สปีชีส์ไว้อยา่งนั �น เนื�องจาก           

มีประจกัษ์พยานจากการเก็บรวบรวมข้อมลู จากนั �นมีการลงความเห็นอยา่งเป็นเหตเุป็นผล ร่วมกบั

ความคดิสร้างสรรค์และความรู้เดมิของนกัวิทยาศาสตร์” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบ

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 11 และ

ภาพประกอบ 4 



ตาราง 11 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของวิทยาศาสตร์

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 4 จํานวนนกัเรียนใน

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎี

 จากตาราง 11

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการ

ในกลุม่ที� ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยู่ในระยะปรับเปลี�ยน 

ร้อยละ 46.67 และนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต 

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของวิทยาศาสตร์ (ข้อที� 7) (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 26 (57.78%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 5 (11.11%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 9 (20.00%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 5 (11.11%)

รวม 45 (100%)

นกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการ

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของความรู้วิทยาศาสตร์ (ข้อที� 7) (n=45)

11 และภาพประกอบ 4 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์

ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) จํานวน 26 คน คดิเป็นร้อยละ 57.78 และหลงัเรียน พบว่า 

นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยู่ในระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน

และนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 

NV TV IV

กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

5
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9

21
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11
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มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต       

 

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

26 (57.78%) 5 (11.11%) 

5 (11.11%) 8 (17.78%) 

9 (20.00%) 21 (46.67%) 

5 (11.11%) 11 (31.11%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการสงัเกต               

(n=45) 

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ      

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์อยู่

หลงัเรียน พบว่า 

จํานวน 21 คน คดิเป็น

(IV) มากขึ �น จํานวน  

ก่อนเรียน

หลงัเรียน

11
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11 คน คิดเป็นร้อยละ 31.11 นอกจากนี �ยงัพบวา่นกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ 

(NC) กบักลุม่ ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) มีจํานวนลดลง       
 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมอง-

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC: 57.78%) ที�เป็นเชน่นี �สามารถแบง่

เหตผุลออกเป็น 2 สว่น สว่นแรกคือ นกัเรียนมีการตอบที�ไมต่รงคําถามหรือในคําตอบไมมี่ลกัษณะของ

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในด้านนี �อยู่ด้วย กลา่วคือ นกัเรียนมองวา่การที�นกัวิทยาศาสตร์จะแนใ่จได้คงมา

จากการคาดเดาหรือเหมารวมในการนิยามคําหนึ�งๆขึ �นมา อีกสว่นหนึ�งคือนกัเรียนไมไ่ด้ตอบคําถามใน

ข้อนี �จงึจดัอยูใ่นกลุม่มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) ตามข้อตกลงที�วา่กรณีที�นกัเรียนที�ตอบไม่

ตรงคําถาม คําตอบไมมี่ลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูเ่ลย และการไมต่อบคําถามจะถกูจดัอยูใ่น

กลุม่มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC)  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV: 31.11%) มากขึ �น  

โดยนกัเรียนสามารถบอกได้วา่ การที�นกัวิทยาศาสตร์สรุปผลหรือลงความเห็นนั �นมาจากการสงัเกต 

ค้นคว้า ทดลองมาหลายครั �ง แตอ่ยา่งไรก็ตามนกัเรียนสว่นใหญ่ยงัมีมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์   

อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV: 46.67%) ซึ�งเพิ�มขึ �นกวา่ก่อนเรียน โดยนกัเรียนบอกได้เพียงวา่การที�

นกัวิทยาศาสตร์แนใ่จในการให้คํานิยามความรู้นั �นเพราะมีหลกัฐานจากการทดลอง แตน่กัเรียนยงั

ไมไ่ด้พดูถึงการลงความเห็นจากหลกัฐานเหลา่นั �น  

 3. ด้านกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ จากคําถามใน

แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 5 ถามวา่ “นกัเรียนคดิว่าทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์  

มีความแตกตา่งหรือไม ่อยา่งไร จงอธิบายพร้อมยกตวัอย่างประกอบ” โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ คือ “ทฤษฎีและกฎเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์คนละประเภทกนั กฎ(Law)  

คือ ข้อสรุปทั�วไปเป็นการบรรยายรูปแบบหรือแนวโน้มข้อเท็จจริงในธรรมชาต ิรวมถึงความสมัพนัธ์

ระหวา่งสิ�งที�สามารถสงัเกตได้หรือสิ�งที�สามารถรับรู้ได้ตามธรรมชาต ิสว่นทฤษฎี (theory) คือ 

คําอธิบายเกี�ยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาตแิละกลไกที�ทําให้เกิดความสมัพนัธ์นั �นในธรรมชาต ิ

สมมตฐิานทางวิทยาศาสตร์อาจนําไปสู่กฎหรือทฤษฎีก็ได้ โดยการสะสมหลกัฐานที�เป็นข้อสนบัสนนุ 

ทฤษฎีไมไ่ด้พฒันาไปเป็นกฎ เชน่เดียวกบักฎก็ไมไ่ด้พฒันาไปเป็นทฤษฎี ทั �งสองประเภทของ          

องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ทําหน้าแตกตา่งกนั” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 12 และภาพประกอบ 5 



ตาราง 12 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 5 จํานวนนกัเรียนใน

ทางวิทยาศาสตร์ (n=45)

 จากตาราง 12 

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

วิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

วิทยาศาสตร์ (NV) จํานวน 27 

ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ 

ระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎี

 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 16 (35.56%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 27 (60.00%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 2 (4.44%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 0 (0.00%)

รวม 45 (100%)

นกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎี

(n=45) 

12 และภาพประกอบ 5 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

 คน คดิเป็นร้อยละ 60.00 และไมพ่บนกัเรียนคนใดที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่

ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) และหลงัเรียนพบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่น

จํานวน 24 คน คดิเป็นร้อยละ 53.33 และมีนกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบั

NV TV IV

กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์
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มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎี

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

16 (35.56%) 1 (2.22%) 

27 (60.00%) 16 (35.56%) 

2 (4.44%) 24 (53.33%) 

0 (0.00%) 4 (8.89%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎี         

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ        

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

นกัเรียนคนใดที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่

พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่น

และมีนกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบั 

ก่อนเรียน

หลงัเรียน
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มตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เพิ�มขึ �น จํานวน 4 คน คดิเป็นร้อยละ 8.89 นอกจากนี �ยงัพบวา่นกัเรียน  

ที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) กบักลุ่มที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ 

(NV) มีจํานวนลดลงคอ่นข้างมาก       
 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ที�มีมมุมอง-

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) ซึ�งนกัเรียนมี

มมุมองวา่ ทฤษฎี คือ สิ�งที�สามารถเปลี�ยนแปลงได้ สว่น กฎ เป็นสิ�งที�ตายตวัไมส่ามารถเปลี�ยนแปลงได้  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV: 8.89%) เพิ�มขึ �นจาก

ก่อนเรียนซึ�งไมมี่นกัเรียนที�มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านกฎและทฤษฎีอยูใ่นกลุ่มนี �เลย และ

นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน(TV: 53.33%) จากที�ก่อนเรียนนกัเรียนสว่นใหญ่มี

มมุมองอยูใ่นกลุม่ที�มีมมุมองไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) ซึ�งนกัเรียนในกลุม่ระยะ

ปรับเปลี�ยนนี �สามารถอธิบายได้วา่ทั �งกฎและทฤษฎีสามารถเปลี�ยนแปลงได้ และความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เหลา่นี �มาจากการศกึษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาต ิแตย่งัไมส่ามารถบอกได้ถึง

ความสมัพนัธ์กนัระหวา่งกฎและทฤษฎี โดยเฉพาะที�นกัเรียนยงัไมเ่ข้าใจหน้าที�ของ “กฎ” เทา่ไหร่  

  4. ด้านจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ของความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 8 ถามวา่ “นกัเรียนคิดวา่

นกัวิทยาศาสตร์ต้องใช้ความคดิสร้างสรรค์หรือจินตนาการในขั �นตอนตา่งๆ (ขั �นก่อนการเก็บข้อมลู  

การเก็บข้อมลู หลงัเก็บข้อมลู) ในการแสวงหาคําตอบหรือไม ่พร้อมอธิบายยกตวัอยา่งประกอบ”     

โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์คือ “ความคดิสร้างสรรค์หรือจินตนาการถกูใช้ใน

ทกุขั �นตอนของการทดลองหรือการแสวงหาคําตอบ ตวัอยา่งเชน่ ก่อนการเก็บข้อมลูใช้ในการสร้าง

คําถาม ตั �งสมมตฐิาน การทํานายผล การวางแผนและออกแบบการเก็บข้อมลู ระหว่างการเก็บข้อมลูใช้

ในการแก้ปัญหาเฉพาะหน้าในการศกึษา หลงัการเก็บข้อมลูใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู และการ

ตีความหมายข้อมลู การนําเสนอผลการศกึษา เป็นต้น” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบ

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 13 และ

ภาพประกอบ 6 

 

 

 



ตาราง 13 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

ความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 6 จํานวนนกัเรียนใน

ความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

 จากตาราง 13 

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) จํานวน 

อยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและ

ความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 33 (73.33%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 10 (22.22%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 2 (4.44%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 0 (0.00%)

รวม 45 (100%)

นกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและ

ความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

13 และภาพประกอบ 6 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

จํานวน 33 คน คดิเป็นร้อยละ 73.33 และไมพ่บนกัเรียนคนใดที�มี

อยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) และหลงัเรียน พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่มี

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่
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กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์
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มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและ

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

33 (73.33%) 16 (35.56%) 

10 (22.22%) 7 (15.56%) 

2 (4.44%) 20 (44.44%) 

(0.00%) 2 (4.44%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและ

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ      

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่

นกัเรียนคนใดที�มีมมุมอง

และหลงัเรียน พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่มี

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่

ก่อนเรียน

หลงัเรียน
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ในระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 44.44 และมีนกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้อง

กบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เพิ�มขึ �น จํานวน 2 คน คดิเป็นร้อยละ 4.44 นอกจากนี �ยงัพบวา่ 

นกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุ่มที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) กบักลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

วิทยาศาสตร์ (NV)มีจํานวนลดลง 

 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ที�มีมมุมอง-

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้นั �น โดยนกัเรียนรู้แคว่่าการได้มาซึ�งความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์หรือการทํางานนกัวิทยาศาสตร์ใช้ความคดิสร้างสรรค์หรือจินตนาการ แตน่กัเรียน   

ไมส่ามารถบอกได้ว่าในแตล่ะขั �นตอนใช้ความคิดสร้างสรรค์หรือจินตนาการอย่างไร  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV: 4.44%) มากขึ �น     

โดยนกัเรียนสามารถบอกได้วา่นกัวิทยาศาสตร์ได้ใช้จินตนาการและความคดิสร้างสรรค์ในทกุขั �นตอน

ของการทดลองหรือการแสวงหาคําตอบและใช้ไปอยา่งไรบ้าง แตน่กัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่น

ระยะปรับเปลี�ยน (TV: 44.44%) โดยนกัเรียนสามารถบอกได้วา่ก่อนการเก็บข้อมลูมีการใช้ความคิด

สร้างสรรค์และจินตนาการในการตั �งสมมตฐิาน ออกแบบการทดลอง วางแผนการทดลอง และใช้

หลงัจากเก็บข้อมลู หรือนกัเรียนอธิบายได้ 2 ขั �นตอนจาก 3 ขั �นตอนดงัคําถามข้างต้น  

  5. ด้านการถูกเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 9 ถามวา่ “เชื�อกนัว่าไดโนเสาร์

สญูพนัธุ์เมื�อประมาณ 65 ล้านปีก่อน ในบรรดาสมมตฐิานทั �งหลายที�นกัวิทยาศาสตร์เสนอเพื�อใช้

อธิบายการสญูพนัธุ์ มีอยูเ่พียง 2 สมมตฐิานเทา่นั �นที�ได้รับการสนบัสนนุอยา่งกว้างขวาง ถ้า

นกัวิทยาศาสตร์สองกลุม่สงัเกตและลงความเห็นจากข้อมลูชดุเดียวกนัในการสร้างสมมตฐิาน นกัเรียน

คดิว่านกัวิทยาศาสตร์ทั �งสองกลุม่จะยงัคงเสนอสมมตฐิานที�แตกตา่งกนัหรือไม ่เพราะเหตใุด” โดย

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์คือ “แม้วา่นกัวิทยาศาสตร์สงัเกตและลงความเห็น

จากข้อมลูชดุเดียวกนัแตส่ามารถสร้างสมมตฐิานที�แตกตา่งกนัได้ เนื�องจากคา่นิยม ความเชื�อส่วน

บคุคล ประสบการณ์เดมิของแตล่ะคนไมเ่หมือนกนั ซึ�งสิ�งเหลา่นี �สง่อิทธิพลตอ่สิ�งที�นกัวิทยาศาสตร์

สนใจและวิธีการที�ใช้ และเป็นตวักําหนดให้นกัวิทยาศาสตร์มองเห็น หรือมองไมเ่ห็นอะไร” ซึ�งเมื�อ

เปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน  

ผลปรากฏดงัตาราง 14 และภาพประกอบ 7 

 



ตาราง 14 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

โดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 7 จํานวนนกัเรียนใน

ทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

 จากตาราง 14 

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

สามารถจดักลุม่ได้ (NC) จํานวน

ที�พฒันาขึ �นโดยสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน 

และมีนกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนํา

โดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 28 (62.22%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 6 (13.33%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 10 (22.22%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 1 (2.22%)

รวม 45 (100%)

จํานวนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดย

ทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

14 และภาพประกอบ 7 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

จํานวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 62.22 และหลงัเรียนพบว่า

สว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ

และมีนกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เพิ�มขึ �น จํานวน

6

10

1

5

28

6

NV TV IV

กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

111 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนํา

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

28 (62.22%) 6 (13.33%) 

6 (13.33%) 5 (11.11%) 

10 (22.22%) 28 (62.22%) 

1 (2.22%) 6 (13.33%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดย

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ        

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในกลุม่ที�ไม่

และหลงัเรียนพบว่า นกัเรียนมีมมุมอง 

คน คิดเป็นร้อยละ 62.22 

จํานวน 6 คน คิดเป็น      

6

ก่อนเรียน

หลงัเรียน
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ร้อยละ 13.33 นอกจากนี �ยงัพบวา่นกัเรียนที�มีมมุมองอยู่ในกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) กบักลุม่ 

ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) มีจํานวนลดลง 

 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC: 62.22%) ซึ�งลกัษณะการตอบคําถาม

ของนกัเรียนคือตอบไมต่รงคําถามหรือไมมี่ลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูเ่ลย สว่นกลุม่คําตอบของ

นกัเรียนในลําดบัรองลงมาคือนกัเรียนมีมมุมองอยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV: 22.22%) โดยนกัเรียนมี

มมุมองวา่นกัวิทยาศาสตร์แตล่ะคนก็มีความคิดที�ตา่งกนัไป แตน่กัเรียนไมไ่ด้บอกเหตผุลวา่ทําไม

นกัวิทยาศาสตร์แตล่ะคนถึงมีความคิดตา่งกนั  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคม-วิทยาศาสตร์ (IV: 16.67%) มากขึ �น 

โดยนกัเรียนสามารถบอกได้วา่ มีความเป็นไปได้ที�นกัวิทยาศาสตร์แตล่ะคนจะนําเสนอข้อมลูที�แตกตา่ง

กนั เพราะพื �นฐานความรู้ความสามารถและความเชื�อตา่งกนัจงึมีผลตอ่การสร้างสมมตฐิานของ

นกัวิทยาศาสตร์ แตน่กัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยู่ในกลุ่มระยะปรับเปลี�ยน (TV: 62.22%) โดยนกัเรียน

มีมมุมองที�วา่ นกัวทิยาศาสตร์แตล่ะคนตา่งมีความคิดที�แตกตา่งกนั แตน่กัเรียนยงัไมบ่อกเหตผุลที�ทํา

ให้นกัวิทยาศาสตร์มีความคิดตา่งกนั  

  6. ด้านมิตทิางสังคมและวัฒนธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์  

จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 10 ถามวา่ “มีคนกลา่ววา่ วิทยาศาสตร์

รวมอยูใ่นสงัคมและวฒันธรรม วิทยาศาสตร์สะท้อนให้เห็นถึงคา่นิยมของสงัคม การเมือง บรรทดัฐาน

ทางความคดิ ขณะที�ก็มีคนกลา่ววา่ วิทยาศาสตร์เป็นสิ�งสากลที�อยูเ่หนือขอบเขตของประชาชาตแิละ

วฒันธรรมและไมมี่ผลกระทบตอ่สงัคม การเมือง คา่นิยมปรัชญาและบรรทดัฐานทางความคดิ นกัเรียน

เชื�อจากคํากลา่วข้างต้นหรือไม ่พร้อมยกตวัอยา่งและอธิบายประกอบ” โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมติ-

ประชาคมวิทยาศาสตร์ คือ “วิทยาศาสตร์เป็นกิจการที�ดําเนินการโดยมนษุย์ ดงันั �นจงึได้รับอิทธิพลจาก

สงัคมและวฒันธรรมและจะเป็นตวักําหนดสิ�งที�นกัวิทยาศาสตร์ศกึษา วิธีการศกึษา การตีความข้อมลู 

และสิ�งที�นกัวิทยาศาสตร์ยอมรับ” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาติ-

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 15 และภาพประกอบ 8 

 

 

 



ตาราง 15 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

และวฒันธรรมทางวิทยาศาสตร์

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 8 จํานวนนกัเรียนใน

วฒันาธรรมทางวิทยาศาสตร์

 จากตาราง 15 

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมทางวิทยาศาสตร์

กลุม่ได้(NC) จํานวน 40 คน คดิเป็นร้อยละ 

กบัมติ-ประชาคมวิทยาศาสตร์ 

โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมทาง
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้าน

ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 40 (88.89

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 3 (6.67

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 2 (4.44

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 0 (0.00

รวม 45 (100%)

จํานวนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและ

วฒันาธรรมทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

15 และภาพประกอบ 8 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดั

คน คดิเป็นร้อยละ 88.89 โดยไม่พบนกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้อง

ประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) และหลงัเรียนพบวา่ นกัเรียนมีมมุมองที�พฒันาขึ �นคอ่นข้างชดัเจน 

ส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมทาง
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กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

113 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคม

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

40 (88.89%) 6 (13.33%) 

3 (6.67%) 4 (8.89%) 

2 (4.44%) 23 (51.11%) 

0 (0.00%) 12 (26.67%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและ

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ        

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดั

นกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้อง

มมองที�พฒันาขึ �นคอ่นข้างชดัเจน 

ส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมทาง
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วิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 23 คน คดิเป็นร้อยละ 51.11 และมีนกัเรียนที�มี

มมุมองที�อยูใ่นกลุม่  ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) จํานวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 

26.67 ซึ�งเพิ�มขึ �นจากก่อนเรียน นอกจากนี �ยงัพบวา่นกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไม่สามารถจดักลุม่

ได้ (NC) กบักลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) มีจํานวนลดลงอย่างชดัเจน 

 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองที�มีความเชื�อกนั

วา่วิทยาศาสตร์เกี�ยวข้องกบัสงัคม แตไ่มอ่ธิบายวา่วิทยาศาสตร์กบัสงัคมมีความเกี�ยวข้องกนัอยา่งไร 

หรืออีกกรณีหนึ�งคือตอบไมต่รงคําถาม  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยมีนกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV:26.67%) ซึ�ง

เพิ�มขึ �นจากก่อนเรียนที�ไมพ่บนกัเรียนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่นี �เลย นกัเรียนสามารถ

อธิบายได้วา่วิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องกบัสงัคม วฒันธรรมและคา่นิยมโดยมีความเชื�อเข้ามา

เกี�ยวข้องมีการอ้างถึงวฒันธรรมและความเชื�อด้วย พร้อมกบัยกตวัอยา่งประกอบ แตน่กัเรียนสว่นใหญ่

มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรมทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะ

ปรับเปลี�ยน (TV: 51.11%) โดยนกัเรียนมีมมุมองวา่วิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องกบัสงัคม คา่นิยม 

ความเชื�อตา่งๆ แตน่กัเรียนยงัไมมี่การยกตวัอย่างเพื�อประกอบแนวคดิ  

 7. ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 ด้านนี �มีคําถามที�เกี�ยวข้อง 2 คําถามที�ตอ่เนื�องกนั ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี � 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคตลิะวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จากคําถาม

ในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 2 ถามวา่ “การทดลองคืออะไร” โดยมมุมองที�สอดคล้อง

กบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์คือ “การทดลองเป็นกระบวนการที�ถกูออกแบบอยา่งรอบคอบ มีการ

กําหนดจดักระทําเพื�อทดสอบตวัแปร โดยทั�วไปการทดลองมีเป้าหมายเพื�อศกึษาความสมัพนัธ์        

เชิงเหตผุลระหวา่งตวัแปรต้นและตวัแปรตาม” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 16 และภาพประกอบ 9 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 16 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

ทางวิทยาศาสตร์ (ข้อที� 2)

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 9 จํานวนนกัเรียนใน

ทางวิทยาศาสตร์ (ข้อที� 2)

 จากตาราง 16

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

วิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์

วิทยาศาสตร์ (NV) จํานวน 27

มตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 

ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน 

9

3

0

5

10

15

20

25

30

35

NC

จาํ
นว

นนั
กเ

รีย
น 

(ค
น)

ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิองวิธี

2) (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 9 (20.00%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 27 (60.00%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 9 (20.00%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 0 (0.00%)

รวม 45 (100%)

จํานวนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคติของวิธีการ

2) (n=45) 

16 และภาพประกอบ 9 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด ส่วนใหญ่มีมมุมอง

วิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์อยูก่ลุม่ที�มีมมุมองไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

27 คน คดิเป็นร้อยละ 60.00 โดยไมพ่บนกัเรียนที�มีมมุมองสอดคล้องกบั

(IV) และหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 32
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กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

115 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิองวิธี

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

9 (20.00%) 3 (6.67%) 

27 (60.00%) 4 (8.89%) 

9 (20.00%) 32 (71.11%) 

0 (0.00%) 6 (13.33%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคติของวิธีการ

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ      

ส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาติ-

อยูก่ลุม่ที�มีมมุมองไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

มีมมุมองสอดคล้องกบั 

และหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

32 คน คดิเป็นร้อยละ 

ก่อนเรียน

หลงัเรียน
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71.11 และมีนกัเรียนที�มีมมุมองสอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) มากขึ �น จํานวน 6 คน  

คดิเป็นร้อยละ 13.33 นอกจากนี �ยงัพบว่านกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 

กบักลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) มีจํานวนลดลง 

 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่ที�มีมมุมอง-

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) ซึ�งนกัเรียนมีความเข้าใจวา่ 

การทดลองคือการศกึษาหาคําตอบของคําถาม โดยทําการทดลองโดยใช้อปุกรณ์ สารเคมี และอื�นๆ  

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV: 

13.33%) มากขึ �น โดยนกัเรียนสามารถบอกได้วา่การทดลองเป็นการกระทําที�ถกูออกแบบ มีการ

กําหนดตวัแปรและการทดลองมีเป้าหมายเพื�อหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นและตวัแปรตาม แต่

นกัเรียน      สว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV: 71.11%) โดยนกัเรียนสามารถบอกได้ว่า

การทดลองเป็นกระบวนการคดิวิเคราะห์ ออกแบบการทดลองที�เป็นขั �นเป็นตอน แตย่งัไมมี่การพดูถึง

การกําหนดตวัแปร บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  

 สําหรับมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคตแิละวิธีการทางวิทยาศาสตร์    

จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 3 ถามวา่ “ในการพฒันาองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ต้องมาจากการทดลองเทา่นั �น ใชห่รือไม ่จงอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบเพื�อสนบัสนนุ

คําตอบ” โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์คือ “ไมใ่ช ่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจ

ได้มาจากการสํารวจ สงัเกต การเปรียบเทียบ รวบรวมข้อมลู การวิเคราะห์ การสร้างแบบจําลองใน

คอมพิวเตอร์ การเสนอโมเดลความคดิ หรือแม้กระทั�งความบงัเอิญ เป็นต้น นอกจากนี � การแสวงหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้มีขั �นตอนเป็นลําดบัแน่นอนตายตวั กลา่วคือ เริ�มต้นด้วยปัญหา จากนั �น

รวบรวมข้อมลูเกี�ยวกบัตวัแปรที�เกี�ยวข้อง ตั �งสมมตฐิาน ทดสอบสมมตฐิาน และสรุปผล ตามลําดบั 

โดยในความเป็นจริงการทํางานวิจยัอาจมีการย้อนกลบัไปกลบัมา ข้ามขั �นตอน หรือทําซํ �าก็ได้” ซึ�งเมื�อ

เปรียบเทียบคะแนนจากการตอบมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน  

ผลปรากฏดงัตาราง 17 และภาพประกอบ 10 

 

 

 

 

 



ตาราง 17 จํานวนร้อยละของนกัเรียนใน

วิธีทางวิทยาศาสตร์ (ข้อที�

คะแนน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์

 

ภาพประกอบ 10 จํานวนนกัเรียนใน

ทางวิทยาศาสตร์ (ข้อที� 3)

 จากตาราง 17 

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

วิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์

ที�คอ่นข้างใกล้เคียงกนั โดยนกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่

(NV) จํานวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 

กลุม่ละ 12 คน คดิเป็นร้อยละ 
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ร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิอง

ข้อที� 3) (n=45) 

กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน

ก่อนเรียน

มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 12 (26.67%)

มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 13 (28.89%)

มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 12 (26.67%)

มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 8 (17.78%)

รวม 45 (100%)

จํานวนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคติของวิธีการ

3) (n=45) 

17 ภาพประกอบ 10 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด พบวา่นกัเรียนมีมมุมอง

วิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�กระจายในกลุม่มมุมองทั �ง 

โดยนกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

คน คิดเป็นร้อยละ 28.89 กลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) และกลุ่มระยะปรับเปลี�ยน

คน คดิเป็นร้อยละ 26.67 และกลุม่ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ จํานวน 
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มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคตขิอง    

จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

12 (26.67%) 5 (11.11%) 

13 (28.89%) 9 (20.00%) 

12 (26.67%) 16 (35.56%) 

8 (17.78%) 15 (33.33%) 

45 (100%) 45 (100%) 

 

มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคติของวิธีการ

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ          

นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาติ

ทั �ง 4 กลุม่ ในจํานวน  

ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

และกลุ่มระยะปรับเปลี�ยน 

และกลุม่ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ จํานวน 8 คน 

15

ก่อนเรียน

หลงัเรียน
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คดิเป็นร้อยละ 17.78 และหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมายาคติของ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่มมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) และกลุม่

ระยะปรับเปลี�ยนมากขึ �น จํานวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 และจํานวน 16 คน คดิเป็นร้อยละ 

35.56 ตามลําดบั ส่วนนกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไม่สามารถจดักลุม่ได้ (NC) และกลุม่ที�ไม่

สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) มีจํานวนลดลง 

  เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) โดยนกัเรียน        

มีมมุมองวา่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้มาจากการทดลองเพียงอยา่งเดียว บางอย่างอาจมาจาก    

การสงัเกต พร้อมกบัสามารถยกตวัอย่างได้แตไ่มส่ามารถอธิบายเหตผุลได้ 

 สําหรับคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

ที�พฒันาขึ �น โดยนกัเรียนมีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV: 33.33%) มากขึ �น 

นกัเรียนสามารถอธิบายและยกตวัอย่างการได้มาซึ�งความรู้โดยวิธีอื�นที�ไมใ่ชก่ารทดลองได้ แตน่กัเรียน

สว่นใหญ่มีมมุมองอยู่ในกลุ่มระยะปรับเปลี�ยน (TV: 35.56%) ซึ�งนกัเรียนยงัคงบอกได้แคว่า่

วิทยาศาสตร์ไมไ่ด้มาจากการทดลองอยา่งเดียว มาจากการสงัเกต การสํารวจตา่งๆ แตย่งัไมส่ามารถ

อธิบายและยกตวัอยา่งได้อย่างชดัเจน  

  8. ด้านความเป็นพลวัตรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

จากคําถามในแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ข้อที� 6 ถามวา่ “หลงัจากที�นกัวิทยาศาสตร์พฒันา

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ขึ �นมาแล้ว (เชน่ ทฤษฎีอะตอม ทฤษฎีวิวฒันาการ) ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์

สามารถเปลี�ยนแปลงได้หรือไม ่เลือกตอบข้อใดข้อหนึ�งตามความเชื�อของนกัเรียน 

 - ถ้านกัเรียนเชื�อวา่ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ไมส่ามารถเปลี�ยนแปลงได้ ให้อธิบาย

วา่เหตใุดจงึคิดเชน่นั �น พร้อมทั �งยกตวัอย่างประกอบ 

 - ถ้านกัเรียนเชื�อวา่ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้  

a) อธิบายวา่เพราะเหตใุดทฤษฎีจงึเปลี�ยนแปลง 

b) ทําไมเราจงึต้องเรียนทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ในเมื�อสกัวนัหนึ�งทฤษฎีนั �นๆ 

ต้องเปลี�ยนแปลงไป จงอธิบายพร้อมยกตวัอยา่งประกอบ”  

 โดยมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์คือ “ทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้ 
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 a) เนื�องจากทฤษฎีเป็นคําอธิบายที�นกัวิทยาศาสตร์เสนอขึ �นมาเพื�ออธิบาย

ปรากฏการณ์ธรรมชาติที�เกิดขึ �นในชว่งเวลาหนึ�ง ซึ�งตอ่มาหากมีการตีความใหมจ่ากหลกัฐานเดมิใน

มมุมองที�ตา่งออกไป หรือมีหลกัฐานใหมซ่ึ�งอาจเป็นผลพวงมาจากการพฒันาเทคโนโลยีนําไปสูก่าร

เสนอคําอธิบายใหมซ่ึ�งสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์นั �นๆ ได้ดีกวา่ มีเหตมีุผลที�ดีกวา่ ทฤษฎีเดมิ     

ก็อาจถกูเปลี�ยนแปลงได้ 

 b) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทนอยูใ่นชว่งเวลาหนึ�ง เราจงึต้องเรียนรู้

ทฤษฎีเพื�อนํามาอธิบายปรากฏการณ์ที�เกิดขึ �นในช่วงเวลานั �นๆ ได้ และทฤษฎีที�แพร่หลายในชว่งเวลา

หนึ�งยงัมีอิทธิพลตอ่ทิศทาง ขั �นตอนและวิธีการศกึษา และการตีแปลความข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ใน

ขณะนั �นอีกด้วย ตวัอยา่งทฤษฎีที�มีการเปลี�ยนแปลง เชน่ ทฤษฎีอะตอม” ซึ�งเมื�อเปรียบเทียบคะแนน

จากการตอบมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลปรากฏดงัตาราง 18 
และภาพประกอบ 11 

ตาราง 18 จํานวนร้อยละของนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัร

ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

คะแนน กลุ่มมุมมอง 
จาํนวนนักเรียน 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

0 มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 17 (37.78%) 3 (6.67%) 

1 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) 5 (11.11%) 3 (6.67%) 

2 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) 21 (46.67%) 30 (66.67%) 

3 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) 2 (4.44%) 9 (20.00%) 

รวม 45 (100%) 45 (100%) 

 

 



ภาพประกอบ 11 จํานวนนกัเรียนใน

ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

 จากตาราง 18

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์

จํานวน  21 คน คดิเป็นร้อยละ 

วิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระยะปรับเปลี�ยน 

คน คดิเป็นร้อยละ 66.67 และยงัพบวา่หลงัเรียนนกัเรียนมีมมุมองที�อยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้องกบัมติ

ประชาคม-วิทยาศาสตร์ (IV) เพิ�มขึ �นจากก่อนเรียน จํานวน 

นกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุ่มที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ 

วิทยาศาสตร์ (NV) มีจํานวนลดลง

 เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อน

ระยะปรับเปลี�ยน (TV: 46.67%)

วา่เพราะเหตใุดจงึมีการเปลี�ยนแปลง แตย่งัไมส่ามารถบอกได้ว่าเพราะเหตใุดเราจงึต้องเรียนรู้ทฤษฎี

ในเมื�อสกัวนัทฤษฎีนั �นๆต้องเปลี�ยนแปลง 

 อยา่งไรก็ตามเมื�อพิจารณา

พฒันาขึ �น โดยสว่นใหญ่นกัเรียนยงัค

ในระยะปรับเปลี�ยน (TV: 66.67%) 
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จํานวนนกัเรียนในแตล่ะกลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัร

ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (n=45) 

18 ภาพประกอบ 11 แสดงให้เห็นวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน 

คน คดิเป็นร้อยละ 46.67 และหลงัเรียนพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระยะปรับเปลี�ยน 

และยงัพบวา่หลงัเรียนนกัเรียนมีมมุมองที�อยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้องกบัมติ

เพิ�มขึ �นจากก่อนเรียน จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 20.00 

นกัเรียนที�มีมมุมองอยูใ่นกลุ่มที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) กบักลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

มีจํานวนลดลง 

เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนก่อนเรียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมอง

(TV: 46.67%) โดยนกัเรียนมีมมุมองวา่ทฤษฎีสามารถเปลี�ยนแปลงได้และอธิบายได้

วา่เพราะเหตใุดจงึมีการเปลี�ยนแปลง แตย่งัไมส่ามารถบอกได้ว่าเพราะเหตใุดเราจงึต้องเรียนรู้ทฤษฎี

ในเมื�อสกัวนัทฤษฎีนั �นๆต้องเปลี�ยนแปลง  

อยา่งไรก็ตามเมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนหลงัเรียน พบวา่ 

โดยสว่นใหญ่นกัเรียนยงัคงมีมมุมองด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่

(TV: 66.67%) และยงัพบวา่นกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคม

NV TV IV

กลุ่มมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์

5 3

  21

30

2
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มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัร 

ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบ          

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมอง

อยูใ่นระยะปรับเปลี�ยน (TV) 

นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระยะปรับเปลี�ยน (TV) จํานวน 30 

และยงัพบวา่หลงัเรียนนกัเรียนมีมมุมองที�อยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้องกบัมติ

20.00 และยงัพบวา่

กบักลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคม

รียน พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่น

โดยนกัเรียนมีมมุมองวา่ทฤษฎีสามารถเปลี�ยนแปลงได้และอธิบายได้

วา่เพราะเหตใุดจงึมีการเปลี�ยนแปลง แตย่งัไมส่ามารถบอกได้ว่าเพราะเหตใุดเราจงึต้องเรียนรู้ทฤษฎี

 นกัเรียนมีมมุมองที�

มีมมุมองด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยู่

นกัเรียนที�มีมมุมองที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคม

ก่อนเรียน

หลงัเรียน

9
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วิทยาศาสตร์ (IV: 20.00%) เพิ�มขึ �น โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้วา่ ทฤษฎีสามารถเปลี�ยนแปลงได้

เมื�อมีเหตผุลที�ดีกว่า ที�ต้องเรียนเพราะเรียนรู้ความเป็นมาของทฤษฎีเพื�อเป็นพื �นฐานสู่ทฤษฎีใหม ่ 

 สําหรับการจดักลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้   

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดในแตล่ะด้านของธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดงัตาราง 19



 

ตาราง 19 ร้อยละของจํานวนนกัเรียนในแต่ละกลุม่มมุมองก่อนเรียนและหลงัเรียนในแต่ละด้านของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (n=45) 

ด้านที�ศึกษา ข้อ 

มุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนักเรียน (%) 

NC* NV* TV* IV* 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1.การอิงหลกัฐานเชงิประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 1 22.22 4.44 31.11 8.89 44.44 71.11 2.22 15.56 

2.การสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ 

4 

7 

33.33 

57.78 

22.22 

11.11 

20.00 

11.11 

15.56 

17.78 

46.67 

20.00 

55.56 

46.67 

0.00 

11.11 

6.67 

31.11 

3.ทฤษฎีและกฏทางวิทยาศาสตร์ 5 35.56 2.22 60.00 35.56 4.44 53.33 0.00 8.89 

4.จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

8 73.33 35.56 22.22 15.56 4.44 44.44 0.00 4.44 

5.การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 9 62.22 13.33 13.33 11.11 22.22 62.22 2.22 13.33 

6.มิติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 10 40.00 13.33 6.67 8.89 4.44 51.11 0.00 26.67 

7.มายาคติของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 2 

3 

20.00 

26.67 

6.67 

11.11 

60.00 

28.89 

8.89 

20.00 

20.00 

26.67 

71.11 

35.56 

0.00 

17.78 

13.33 

33.33 

8.ความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 6 37.78 6.67 11.11 6.67 46.67 66.67 4.44 20.00 

หมายเหต*ุ: IV= มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์, TV= มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน, NV= มมุมองที�ไม่สอดคล้องกบัมตปิระชาคม

วิทยาศาสตร์, NC= ไม่สามารถจดักลุม่ได้
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 จากตาราง 19 พบวา่ ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้       

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) 

ได้แก่ ด้าน การสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีของวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 

57.78 (จากแบบวดัมมุมองข้อที� 7) ด้านจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ คดิเป็น

ร้อยละ 73.33 ด้านการถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ คดิเป็นร้อยละ 62.22 และด้านมิตทิาง

สงัคมและวฒันธรรมทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 40.00 ยกเว้นด้านทฤษฎีและกฏทางวิทยาศาสตร์

และด้านมายาคตขิองวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที�นกัเรียนส่วนใหญ่มีมมุมองอยู่ในกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบั

มตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) คิดเป็นร้อยละ 60.00 สว่นด้านการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และด้านการสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีวิทยาศาสตร์ 

และด้านความเป็นพลวตัรของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ที�นกัเรียนสว่นใหญ่มีมมุมองอยูใ่นระยะ

ปรับเปลี�ยน (TV) คิดเป็นร้อยละ 44.44, 46.67 (จากแบบวดัมมุมองข้อที� 4) และ 46.67ตามลําดบั และ

เมื�อพิจารณามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั      

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิ พบวา่นกัเรียนมีมมุมองอยูใ่นกลุม่ระยะปรับเปลี�ยน (TV) 

และมมุมองในกลุม่ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เพิ�มขึ �น และมีมมุมองในกลุม่ที�ไม่

สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) และกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC) ลดลง 

 2. การศึกษาการคิดอย่างวิจารณญาณ ของนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด 

 2.1 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ระหวา่งกลุม่ทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั    

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิและกลุม่ควบคมุ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  

 ผู้วิจยัได้นําคะแนนการคดิอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของนกัเรียนระหวา่งกลุม่

ทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด

และกลุม่ควบคมุ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตมิาเปรียบเทียบกนั โดยใช้วิธีการทางสถิติ        

แบบ t-test Independent Samples ซึ�งผลการวิเคราะห์แสดงดงัตาราง 20 

ตาราง 20 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของการคดิอยา่งวิจารณญาณของนกัเรียนกลุม่ทดลอง

และกลุม่ควบคมุ 

การทดสอบ N df k X S.D. t p 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

45 

45 
88 30 

11.47 

11.24 

1.66 

1.54 
0.229 0.256 
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 จากตาราง 20 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณของนกัเรียนกลุ่มทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั            

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ และนกัเรียนกลุม่ควบคมุ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

พบวา่ คะแนนเฉลี�ยการคดิอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองมีคะแนนเฉลี�ย

เทา่กบั 11.47 มีคา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.66 และกลุม่ควบคมุมีคะแนนเฉลี�ยเทา่กบั 11.24 

มีคา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.54 ดงันั �นนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ           

หาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดและนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ

ปกตมีิคะแนนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียนไมแ่ตกตา่งกนั จงึสรุปได้วา่นกัเรียนทั �งกลุม่ทดลอง

และกลุม่ควบคมุมีพื �นฐานการคดิอยา่งวิจารณญาณที�ไมแ่ตกตา่งกนั  

 2.2 การเปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียน ของนกัเรียน

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิด 

 ผู้วิจยัได้นําคะแนนการคดิอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ที�ได้รับ     

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิก่อนเรียนและ

หลงัเรียน มาเปรียบเทียบกนัโดยใช้วิธีการทางสถิตแิบบ t-test แบบ Dependent Samples ซึ�งผล    

การวิเคราะห์แสดงดงัตาราง 21 

ตาราง 21 การเปรียบเทียบคะแนนการคดิอยา่งวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน   

กลุม่ทดลอง  

การทดสอบ N df k X S.D. t p 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

45 

45 
44 30 

11.47 

20.24 

1.66 

2.52 
25.02* .000 

*p<.01 

 จากตาราง 21 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนการคิดอยา่งวิจารณญาณก่อนเรียนและ

หลงัเรียน ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิพบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนเทา่กบั 11.47 มีคา่ความ

เบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.66 และมีคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเทา่กบั 20.24 มีคา่ความเบี�ยงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 2.52 จงึสรุปได้วา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั  
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การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิมีการคดิอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 2 

 2.3 การเปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

ระหวา่งกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดกบักลุม่ควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ 

 ผู้วิจยัได้นําคะแนนการคดิอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง     

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดกบั

นกัเรียนกลุม่ควบคมุ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตมิาเปรียบเทียบกนัโดยใช้วิธีการทางสถิตแิบบ  

t-test แบบ Independent Samples ซึ�งผลการวิเคราะห์แสดงดงัตาราง 22 

ตาราง 22 การเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 

การทดสอบ N df k X S.D. t p 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

45 

45 
87 30 

21.71 

18.14 

1.70 

2.33 
8.32* 0.000 

*p<.01 

 จากตาราง 22 แสดงการเปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน     

กลุม่ทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ          

การสะท้อนคิดกบันกัเรียนกลุม่ควบคมุ ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองมี

คะแนนหลงัเรียนเฉลี�ยเป็น 21.71 สว่นนกัเรียนกลุม่ควบคมุ มีคะแนนหลงัเรียนเฉลี�ย 18.14 สรุปได้วา่

นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อน

คดิมีการคิดอยา่งวิจารณญาณสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนยัสําคญัที�

ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 3 

 3. การศึกษาผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั�นมัธยมศึกษา      

ปีที� 4 ที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและ   

การสะท้อนคิด  

 3.1 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์    

ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ระหวา่งกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิและกลุ่มควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
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 ผู้วิจยัได้นําคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียน    

กลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ         

การสะท้อนคิดและกลุม่ควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตมิาเปรียบเทียบกนัโดยใช้วิธีการ    

ทางสถิตแิบบ t-test แบบ Independent Samples ซึ�งผลการวิเคราะห์แสดงดงัตาราง 23 

ตาราง 23 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียน

กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 

การทดสอบ N df k X S.D. t p 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

45 

45 
88 40 

17.29 

16.22 

3.91 

3.46 
0.686 0.087 

 

 จากตาราง 23 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์

ก่อนเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ และกลุม่ควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ คะแนน

เฉลี�ยผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนก่อนเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองได้คะแนนเฉลี�ยเทา่กบั 17.29 มีคา่

ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.91 และกลุม่ควบคมุได้คะแนนเฉลี�ยเท่ากบั 16.22 มีคา่ความ

เบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.46 ดงันั �นนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิและนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตมีิคะแนนก่อน

เรียนไมแ่ตกตา่งกนั จงึสรุปได้วา่นกัเรียนทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนไมแ่ตกตา่งกนั 

 3.2 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

และเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 65 ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ         

สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด  

 ผู้วิจยัได้นําคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด    

ก่อนเรียนและหลงัเรียนมาเปรียบเทียบกนัโดยใช้วิธีการทางสถิตแิบบ t-test แบบ Dependent 

Samples และเทียบกบัเกณฑ์ โดยใช้วิธีการทางสถิตแิบบ t-test แบบ one sample ซึ�งผลการวิเคราะห์

แสดงดงัตาราง 24 
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ตาราง 24 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน และเทียบกบั

เกณฑ์ร้อยละ 65 ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง  

สิ�งที�ศกึษา N k 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t 
เกณฑ์ 

(ร้อยละ 65) 
t 

X� S.D. X�  S.D. 

ผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ 

45 40 16.22 3.91 28.69 3.12 26.23* 71.72 5.79* 

*p<.01 

 จากตาราง 24 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี�ยของผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ   

หาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิพบวา่ คะแนนเฉลี�ยก่อนเรียนมีคา่เทา่กบั 

16.22 มีคา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 3.91 และคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนมีคา่เทา่กบั 28.69 มีคา่

ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.12 จงึสรุปได้ว่านกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ        

หาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์   

หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 จากนั �นนําคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนไป

เทียบกบัเกณฑ์ที�ผู้วิจยักําหนด ร้อยละ 65 พบวา่ คะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนมีคา่เทา่กบัร้อยละ 71.72     

จงึสรุปได้วา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ           

การสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ที�กําหนดร้อยละ 65   

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 4 

 3.3 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน     

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  

 ผู้วิจยัได้นําคะแนนผลสมัฤทธิ�ทางเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน           

กลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ          

การสะท้อนคิดและนกัเรียนกลุม่ควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตมิาเปรียบเทียบโดยใช้วิธีการ

ทางสถิตแิบบ t-test แบบ Independent Samples ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตาราง 25 
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ตาราง 25 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 

การทดสอบ N df k X S.D. t p 

กลุม่ทดลอง 

กลุม่ควบคมุ 

45 

45 
88 40 

28.69 

23.13 

3.12 

3.53 
7.909* 0.000 

*p<.01 

 จากตาราง 25 เป็นการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

กลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ            

การสะท้อนคิดกบันกัเรียนกลุม่ควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ คะแนนหลงัเรียนเฉลี�ย

ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง มีคา่เทา่กบั 28.69 มีคา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 3.12 สว่นนกัเรียน

กลุม่ควบคมุ มีคะแนนเฉลี�ยเทา่กบั 23.13 มีคา่ความเบี�ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 3.53  จงึสรุปได้วา่

นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อน

คดิมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 5 
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บทที� 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การศกึษาวิจยัครั �งนี � เป็นการศกึษามมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ การคิดอยา่งมี

วิจารณญาณและผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ     

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ               

สรุปสาระสําคญัและผลการศกึษาได้ดงันี � 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 ในการวิจยัครั �งนี �มีผู้วิจยัได้กําหนดจดุมุง่หมายไว้ ดงันี � 

 1. เพื�อศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 2. เพื�อศกึษาการคิดอยา่งวิจารณญาณ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ       

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

 3. เพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4      

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด  

 

สมมตฐิานการวิจัย 
 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนความคิดมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 

 2. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนนกัเรียน 

 3. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 4. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่เกณฑ์      

ที�กําหนด 

 5. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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วิธีดาํเนินการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 

 กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการศกึษาครั �งนี � เป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรียนนวมิน- 

ทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2557 จํานวน 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุม่แบบ

กลุม่ (Cluster Random Sampling) รวมนกัเรียนทั �งหมด 90 คน โดยนกัเรียนมีความสามารถคละกนั 

 จากนั �นผู้วิจยัทําการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ห้องเรียน 1 ห้อง จํานวน

นกัเรียน 45 คน เป็นกลุม่ทดลอง โดยนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั 

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ และอีก 1 ห้อง เป็นกลุม่ควบคมุ จํานวนนกัเรียน 45 คน   

โดยนกัเรียนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบแบบปกติ 

 

 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ      

การสะท้อนคิด หน่วยการเรียนรู้ที� 3 เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลาย

ทางชีวภาพ ที�ผู้วิจยัสร้างขึ �น แบง่เป็น 9 แผน ใช้เวลา 20 คาบ คาบละ 50 นาที มีคา่ดชันีความ

สอดคล้อง (IOC) ระหวา่ง 0.67-1.00 

 2. แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (VNOS-C) ลกัษณะแบบวดัมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์เป็นข้อคําถามปลายเปิด จํานวน 10 ข้อ มีคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่ง     

0.67-1.00 

 3. แบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ที�ผู้วิจยัสร้างขึ �นเป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก 

จํานวน 30 ข้อ คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่ง 0.67-1.00 มีคา่อํานาจจําแนก (r) ระหวา่ง   

0.23-0.64 และมีคา่ความเชื�อมั�นของข้อสอบทั �งฉบบัเทา่กบั 0.78 

 4. แบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ที�ผู้วิจยัสร้างขึ �น เป็นแบบเลือกตอบ 4 

ตวัเลือก จํานวน 40 ข้อ คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหวา่ง 0.67-1.00 มีคา่ความยากง่าย (p) 

ระหวา่ง 0.21-0.80 และมีคา่อํานาจจําแนก(r) ระหวา่ง 0.22-0.60 และมีคา่ความเชื�อมั�นของข้อสอบ 

ทั �งฉบบัเทา่กบั 0.80 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจยัครั �งนี � มีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี � 

 1. เก็บรวบรวมข้อมลูก่อนการจดัการเรียนรู้โดยการจดัสอบก่อนเรียน (Pretest)        

ด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนกลุม่ทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้      

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและการสะท้อนคิด ส่วนแบบวดัการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์นั �นทดสอบนกัเรียนทั �งกลุม่ทดลองและ

กลุม่ควบคมุ แล้วนําผลการสอบมาตรวจให้คะแนน  

 2. ดําเนินการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและ         

การสะท้อนคิด เรื�อง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ ระดบั     

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 กบันกัเรียนกลุม่ทดลอง โดยผู้วิจยัเป็นผู้สอนเอง ใช้เวลา 20 คาบ คาบละ 50 

นาที สําหรับนกัเรียนกลุม่ควบคมุนั �นได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตแิละดําเนินการจดัการเรียนรู้   

โดยครูผู้สอนของโรงเรียนนวมินทราชินทูิศ หอวงั นนทบรีุ และเก็บข้อมลูระหวา่งการจดัการเรียนรู้         

โดยรวบรวมข้อมลูจากแบบบนัทกึการจดัการเรียนรู้ของผู้วจิยัที�บนัทกึไว้ทกุครั �งหลงัการสอน 

 3. เมื�อสิ �นสดุการจดัการเรียนรู้ ทําการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียนกลุม่เดิม 

ด้วยแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบวดัผลสมัฤทธิ�

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ชดุเดมิ  

 4. ทําการตรวจให้คะแนนการทําแบบวดัมมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ การคิดอยา่งมี

วิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางกาเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนทั �งกลุม่ทดลองและกลุม่

ควบคมุ แล้วนําผลคะแนนที�ได้มาวิเคราะห์ โดยวิธีทางสถิตเิพื�อตรวจสอบสมมตฐิาน 

 

การจัดกระทาํข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัครั �งนี � มีวิธีการจดักระทําและวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี � 
  1. ทําการรวบรวมแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ให้รหสัแบบวดั    

แตล่ะฉบบั ดงันี � 

 VNa แทน แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียน  

 VNb แทน แบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียน  

 จากนั �นตามด้วยเลข 2 หลกัซึ�งเป็นลําดบัเลขที�ของนกัเรียนในห้องเรียน เชน่ VNa01

คือคําตอบจากแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียนเลขที� 1 เป็นต้น เพื�อใช้ใน

การอ้างอิงคําตอบในการรายงานผลการวิจยั 
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 2. จดักลุม่มมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ตามวธีิการของ โฮ-วิวส์กี         

(Ho-Wisniewski. 2008) ซึ�งแบง่ออกเป็น 4 กลุม่ คือ 1) มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (Informed view: IV) 2) มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (Transition view: TV) 3) มมุมอง   

ที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (Naïve view: NV) 4) ไมส่ามารถจดักลุ่มได้              

(Not categorized: NC) จากนั �นหาคา่ความถี�และรายงานโดยใช้คา่ร้อยละในแตล่ะกลุม่มมุมอง 

 3. ให้คะแนนแตล่ะกลุม่มมุมองเพื�อนําไปเปรียบเทียบการพฒันามมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวมของทกุด้านระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยให้ระดบัคะแนน

ดงันี � 

 มมุมองที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์  ให้ 3 คะแนน 

 มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน    ให้ 2 คะแนน 

 มมุมองที�ไมส่อดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ ให้ 1 คะแนน  

 ไมส่ามารถจดักลุม่ได้     ให้ 0 คะแนน 

 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน

ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ โดยสถิตทีิ�ใช้ในการวิเคราะห์คือ t-test แบบ Dependent samples  

 5. วิเคราะห์เปรียบเทียบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิด โดยใช้ t-test แบบ Dependent samples  

 6. วิเคราะห์เปรียบเทียบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดกบั

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้ t-test แบบ Independent samples 

 7. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน

ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ โดยใช้ t-test แบบ Dependent samples 

 8. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด 

ที�ผา่นเกณฑ์ที�กําหนด โดยใช้ t-test แบบ One sample 

 9. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา

ปีที� 4 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด

กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิโดยใช้ t-test แบบ Independent samples  
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สรุปผล 
 การศกึษามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน        

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิด สรุปผลได้ดงันี � 

 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญั      

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01  

 2. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ

ที�ระดบั .01 

 3. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิดมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

 4. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่เกณฑ์

ที�กําหนด ร้อยละ 65 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 5. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด มีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้ 

แบบปกติอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 

อภปิรายผล 
 จากการศกึษาในครั �งนี �พบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้  

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิสามารถพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในทกุด้านการศกึษา  

และยงัสง่ผลให้นกัเรียนมีการคดิอยา่งมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ 

ก่อนเรียน ซึ�งสามารถอภิปรายได้ดงันี � 

 1. การศกึษามมุมองธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ  

 นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิดมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ

ที�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 1 อภิปรายได้ดงันี � 



134 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ           

การสะท้อนคิดเป็นการจดัการเรียนรู้ที�มีการบรูณาการธรรมชาตวิิทยาศาสตร์เข้าไปในบทเรียน        

โดยอาศยัการจดักิจกรรมและเนื �อหาของบทเรียนด้วยการสอดแทรกธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ และดําเนิน

กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ผ่านขั �นตอนการสืบเสาะหาความรู้ โดยครูเป็นผู้ กําหนดประเดน็ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์แล้วใช้คําถามกระตุ้นให้นกัเรียนคดิแล้วตอบคําถาม แสดงความคดิเห็นและร่วมกนั

อภิปรายในคําตอบของนกัเรียน จากนั �นให้นกัเรียนสะท้อนความคดิเห็นเกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�เรียนไป และครูมีการบง่ชี �ประเดน็ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในบริบทการจดัการเรียนรู้อย่าง

ชดัเจนให้กบันกัเรียน มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาอภิปราย เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้

สะท้อนความคิดเกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ จงึชว่ยให้นกัเรียนมีความเข้าใจหรือมีมมุมอง

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�ดีขึ �น โดยจะเห็นได้จากการพิจารณามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์หลงัเรียน

ของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�พฒันาขึ �น โดยจํานวนนกัเรียนที�มีมมุมอง

อยูใ่นกลุม่ที�สอดคล้องกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) และมมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV) เพิ�มขึ �น 

และมีมมุมองในกลุม่ที�ไมส่อดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) และกลุม่ที�ไมส่ามารถจดักลุม่

ได้ (NC) ลดลง ซึ�งสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ กาญจนา มหาลี (2553: 119) องัคณา ปัทมพงศา 

(2555: 157) เอบีดี-อีแอล-คาลิค และเลดเดอร์แมน (Abd-El-Khalick; & Lederman. 2000. 1078) 

เอมมีน และซาลีห์ (Emine; & Salih. 2011: 3077) เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman; et al. 2002: 

517) สวอทซ์ และคณะ (Schwartz; et al. 2004: 633) และ คยูเลย์ และคณะ (Quiley; et al. 2010: 

145) ที�พบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการสอนธรรมชาตวิิทยาศาสตร์        

แบบชดัแจ้งสามารถพฒันาความเข้าใจหรือมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ เนื�องจาก 

การสืบเสาะหาความรู้เป็นการเรียนรู้เกี�ยวกบัวิธีการและกิจกรรมตา่งๆที�นําไปสูก่ารพฒันาความรู้    

ทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้ เรียนจะได้ลงมือปฏิบตัิ เชน่ การตั �งคําถามจากสิ�งที�สนใจหรือสงสยั มีการศกึษา

ข้อมลูจากหนงัสือหรือแหลง่ข้อมลู ทําการวางแผนการทดลอง และทบทวนความรู้จากหลกัฐาน      

การทดลองตา่งๆ ที�มีผู้ ค้นพบมาก่อน จากนั �นได้มีการใช้เครื�องมือตา่งๆ ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

วิเคราะห์ และตีความ จากนั �นนําเสนอ อธิบาย ทํานายผลจากข้อมลูที�เราได้จากการรวบรวมข้อมลู    

ซึ�งการสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการหาความรู้ที�สามารถตอบสมมตฐิานตา่งๆที�เราตั �งไว้ โดยมี         

การวิเคราะห์และมีทางเลือกในการพิจารณาข้อเท็จจริงตา่งๆ อย่างเป็นเหตเุป็นผลได้ (National 

Research Council: NRC. 1996: 23; Akerson; Hanson; & Cullen. 2007: 752) 

 เมื�อพิจารณามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ในแตล่ะด้าน พบว่า ด้านมิติ-

ทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์มีการพฒันาที�ชดัเจน โดยนกัเรียนมีมมุมองพฒันาขึ �นจาก

กลุม่มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC: 88.89% ;ข้อมลูจาก บทที� 4 หน้า 113) เป็นมมุมองที�อยูใ่น
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กลุม่มมุมองระยะปรับเปลี�ยน (TV: 51.11%; ข้อมลูจาก บทที� 4 หน้า 113) ด้านความเป็นพลวตัรของ

ความรู้วิทยาศาสตร์ที�มีมมุมองที�พฒันาขึ �นจากกลุม่มมุมองที�ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC: 37.78%;  

ข้อมลูจาก บทที� 4 หน้า 119) เป็นกลุม่มมุมองในระยะปรับเปลี�ยน (TV: 66.67%; ข้อมลูจาก บทที� 4 

หน้า 119) โดยการที�ด้านมิติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ที�นกัเรียนมีมมุมองที�พฒันาขึ �น

มาก อาจเนื�องมาจากด้านนี �เป็นมีความเกี�ยวข้องกบัชีวิตประจําวนัของนกัเรียน จงึเป็นสิ�งที�สามารถ

ปรับเปลี�ยนมมุมองได้ไมย่ากนกั โดยในการจดัการเรียนรู้ผู้วิจยัได้นําเสนอภาพขา่วใกล้ตวัและเป็นสิ�งที�

เกิดขึ �นจริงทางสงัคม อีกทั �งยงัมีความเกี�ยวข้องกบัเนื �อหาบทเรียนวา่ด้วยเรื�องของการถ่ายทอดลกัษณะ

ทางพนัธุกรรมและมีความเชื�อมโยงกบัลกัษณะธรรมชาติวิทยาศาสตร์ด้านนี � ซึ�งทําให้นกัเรียนได้มี   

การอภิปรายและแสดงความคดิเห็นกนัอยา่งเตม็ที�เกี�ยวกบัประเด็นที�ศกึษา พร้อมกนันี �ครูได้บง่ชี �

ประเดน็ให้เห็นการเชื�อมโยงถึงประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านมิตทิางสงัคมและวฒันธรรม       

ทางวิทยาศาสตร์ จงึทําให้นกัเรียนมีความเข้าใจมากขึ �น ดงัที� โสรัจจ์ หงศ์ลดารมภ์ (2545: 194) ได้ให้

ความเห็นวา่ การสอนวิทยาศาสตร์เป็นการสอนเพื�อให้นกัเรียนเข้าใจวา่ วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรม  

อยา่งหนึ�งของมนษุย์ นกัเรียนต้องเข้าใจวา่วิทยาศาสตร์มีความเกี�ยวข้องและสง่ผลกระทบตอ่สงัคม 

วฒันธรรมและการดํารงชีวิต และในทางกลบักนั สงัคมและวฒันธรรมก็สง่ผลกระทบตอ่วิทยาศาสตร์

เชน่กนั ซึ�งการที�นกัเรียนมองวา่วิทยาศาสตร์ไมเ่กี�ยวข้องกบัสงัคมนั �นอาจเป็นเพราะการเรียน

วิทยาศาสตร์ขาดการเชื�อมโยงเข้าสูชี่วิตจริง (สทุธิดา จํารัส. 2555: 8) สว่นด้านความเป็นพลวตัรของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�นกัเรียนมีพฒันาการขึ �นมากนั �น อาจเนื�องมาจากที�ผู้วิจยัได้สอดแทรก

กิจกรรมกลุม่ที�เป็นลกัษณะการสอนแบบประวตัขิองวิทยาศาสตร์(Historical of science) เข้าไปผา่น

เนื �อหาโครโมโซมและการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมในเรื�อง การค้นพบสารพนัธุกรรม(ดีเอ็นเอ) 

โดยรูปแบบการสอนนี �เป็นการจดัการเรียนรู้ที�ศกึษาประวตักิารค้นพบหรือศกึษากรณีความผิดพลาด 

ทําให้นกัเรียนมองเห็นพฒันาการของความรู้วิทยาศาสตร์วา่กว่าจะได้มาเป็นความรู้เรื�องโครโมโซม 

และสารพนัธุกรรม ที�มีอยูใ่นหนงัสือแบบสําเร็จให้ได้เรียนในปัจจบุนันี �เป็นอยา่งไร กิจกรรมนี �นกัเรียน

ทกุคนจะมีสว่นร่วมและสามารถมองเห็นลําดบัเหตกุารณ์ของการค้นพบความรู้ดงักลา่ว พร้อมทั �งมี 

การอภิปรายร่วมกนัภายในชั �นเรียนและได้รับการบง่ชี �ประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์จากครูผู้สอน    

อีกด้วย จงึทําให้นกัเรียนมีความรู้ด้านนี �เพิ�มขึ �น ซึ�งสอดคล้องกบังานวิจยัของ ไวท์ (White. 2006: 124)    

ที�ได้เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ไว้ นั�นคือ กรณีศกึษาความผิดพลาดที�

เกิดขึ �นตามประวตัิศาสตร์ (Historical Case Studies of Error) ซึ�งเป็นการจดัการเรียนรู้ที�นําเสนอภาพ

ทางสงัคมวิทยาของวิทยาศาสตร์ (Sociology of science) ซึ�งจะใช้ตวัอยา่งสถานการณ์ของ

นกัวิทยาศาสตร์ในอดีตที�ทําข้อผิดพลาด บางประการเกี�ยวกบัความรู้วิทยาศาสตร์ จนพบข้อผิดพลาด

และได้ทําการแก้ไข ปรับปรุง และพฒันา กลายเป็นองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ให้เราได้ศกึษากนั จงึทําให้
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การจดัการเรียนรู้นี �จะชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจถึงพื �นฐานและข้อจํากดัของวิทยาศาสตร์ ดงันั �น การจดั    

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จําเป็นต้องพฒันาผู้ เรียนให้มีความเข้าใจที�ถกูต้องทั �งในด้านความรู้ 

กระบวนการ และธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ โดยวิธีการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ควรนําเรื�องราวของนกัวิทยาศาสตร์ตามประวตัศิาสตร์ให้ครูผู้สอนและผู้ เรียนได้ร่วมกนั

อภิปรายถึงวิทยาศาสตร์ทั �งในแง่ของการมองโลกแบบวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะความรู้แบบ

วิทยาศาสตร์และกิจการทางวิทยาศาสตร์ เพื�อชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจและเห็นความสําคญัของ

วิทยาศาสตร์ จนนําไปสูก่ารเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ได้ในที�สดุ (สิรินภา กิจเกื �อกลู. 2556: 142) 

 สําหรับด้านที�นกัเรียนมีพฒันาการน้อยคือ ด้านจินตนาการและความคดิสร้างสรรค์

ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จะเห็นวา่ก่อนเรียนนกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที� 

ไมส่ามารถจดักลุม่ได้ (NC: 73.33%; ข้อมลูจาก บทที� 4 หน้า 109) และหลงัเรียนแม้ว่านกัเรียนส่วน

ใหญ่มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ระยะปรับเปลี�ยน (TV: 44.44%; ข้อมลูจาก บทที� 4 

หน้า 109) แตอ่ยา่งไรก็ตามยงัมีนกัเรียนที�มีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยูใ่นกลุม่ที�ไมส่ามารถจดั

กลุม่ได้ (NC: 35.56%; ข้อมลูจาก บทที� 4 หน้า 109) เมื�อพิจารณาคําตอบของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียน

ตอบได้วา่การได้มาซึ�งความรู้วิทยาศาสตร์ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ แตไ่ม่สามารถบอกได้

วา่ในแตล่ะขั �นตอนใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์อยา่งไร ทั �งนี �อาจเนื�องมาจากผู้วิจยัมีโอกาส

ในการจดัการเรียนรู้ประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ด้านนี �เพียง 2 ครั �ง และมีระยะเวลาที�จํากดั ซึ�งอาจ

ทําให้นกัเรียนยงัมองไมเ่ห็นถึงรายละเอียดของขั �นตอนการได้มาซึ�งความรู้วิทยาศาสตร์ ดงัที� องัคณา 

ปัทมพงศา (2555: 160) ได้ให้ความเห็นวา่ ด้วยระยะเวลาที�จํากดัครูมีประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

ที�จะบง่ชี �หลายด้าน อีกทั �งใช้เวลาทํากิจกรรมคอ่นข้างมาก ทําให้ไมส่ามารถอภิปรายด้านธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ทกุด้านได้อย่างลกึซึ �ง เป็นต้น 
 แตอ่ยา่งไรก็ดี จากผลการศกึษาจะเห็นได้ว่า ถึงแม้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ   

หาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดสามารถพฒันามมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ได้มากขึ �นในทกุด้านที�ศกึษา แตเ่มื�อพิจารณาดจํูานวนนกัเรียนที�มีมมุมองธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบัมตปิระชาคมวิทยาศาสตร์อยา่งสมบรูณ์นั �นยงัมีจํานวนน้อย ทั �งนี �อาจเป็น

เพราะในการสอน 1 คาบ หรือใน 1 แผนการจดัการเรียนรู้นั �น ผู้วิจยัมีประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์   

ที�จะสอดแทรกและบง่ชี �หลายด้าน อีกทั �งยงัแตล่ะกิจกรรมก็ใช้เวลาคอ่นข้างมาก ทําให้บางครั �งไม่

สามารถอภิปรายในประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้อย่างละเอียดลึกซึ �ง เห็นได้จากการเขียนอนทุิน

ของนกัเรียนที�เขียนลกัษณะธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้อย่างผิวเผินดงัที� กาญจนา มหาลี (2553: 122) 

ได้ให้ความเห็นวา่การจดัการเรียนการสอนแบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดินั �นครูควรให้ความสําคญั
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กบัการสอนเทียบเท่ากบัเนื �อหาวิชาและเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้สะท้อนความเข้าใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์อยา่งสมํ�าเสมอจงึจะสามารถพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้ดี 

 การพฒันามมุมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในภาพรวม พบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉลี�ย

หลงัเรียนเพิ�มขึ �นจากก่อนเรียน โดยมีคะแนนเฉลี�ยหลงัเรียนเทา่กบั 15.78 ซึ�งผู้วิจยัถือว่านกัเรียนมี

พฒันาการอยูใ่นระดบัที�พงึพอใจ เนื�องจากการที�จะพฒันามมุมองของแตล่ะคนเป็นสิ�งที�ยากในการ    

ที�จะเปลี�ยนแปลงความคดิเห็น เพราะมมุมองถือว่าเป็นความเชื�อตอ่สิ�งหนึ�งสิ�งใดของแตล่ะคน การที�จะ

พฒันานั �นต้องอาศยัเวลา ซึ�งระยะเวลาที�ผู้วิจยัใช้ในครั �งนี �อาจไมเ่พียงพอ ด้วยปัจจยัแทรกซ้อน           

ที�คาดไมถ่ึง เชน่ คาบเรียนที�หายไปบ้างเนื�องจากกิจกรรมที�ทางโรงเรียนจดัขึ �นเพื�อประโยชน์ตอ่นกัเรียน

ที�ไมส่ามารถขาดได้ เป็นต้น สง่ผลให้การจดัการเรียนการสอนทั �งเนื �อหาและการสอดแทรกประเดน็

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ขาดความตอ่เนื�องและทําให้เปลี�ยนมมุมองนกัเรียนได้ไมม่ากนกั ดงัที�             

เอบีดี ดีแอล คาลิค และเลดเดอร์แมน (Abd-El-Khalick; & Lederman 2001: 517) ได้ให้ความเห็นว่า

เป็นการยากที�นกัเรียนจะเปลี�ยนความคิดความเข้าใจเกี�ยวกบัธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ในระยะเวลา    

อนัสั �น 

 2. การศกึษาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับ     

การจดัการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้ชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ ผลจาก    

การศกึษาวิจยัได้ ดงันี � 

 นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิดมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

ที�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 2 ที�กลา่ววา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดมีการคดิอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงู

กวา่ก่อนเรียน นอกจากนี �นกัเรียนกลุม่ดงักลา่วยงัมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับ

การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที� 3  

กลา่ววา่ นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ  

การสะท้อนคิดมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ทั �งนี �เนื�องจาก ในการศกึษาครั �งนี �ผู้วิจยัได้นํารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด     

โดยใช้ขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในการจดักิจกรรมและดําเนินการสอน ซึ�งเป็น

การจดัการเรียนรู้ที�มุง่สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัค้นคว้าหาความรู้ด้วยตวัเอง ผา่นการฝึกปฏิบตั ินอกจากจะ

เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�ชว่ยสง่เสริมการพฒันามมุมองและความเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์

แล้วยงัสามารถช่วยให้นกัเรียนได้คิด ตระหนกั ก่อนที�จะตดัสินใจตอ่สถานการณ์นั �นๆ ทั �งนี �ยงัรวมไปถึง

การตดัสินใจในการแก้ปัญหา (McComas.1998: 734) ดงัที� เลดเดอร์แมน และคณะ (Lederman;     
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et al. 2013: 142) ได้ให้ความเห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการพฒันาทกัษะ

ตา่งๆ ของความรู้วิทยาศาสตร์ ซึ�งได้แก่ การสงัเกต การลงความเห็น การจําแนกแยกแยะ การทํานาย 

การวดั  การตั �งคําถาม การตีความและการวิเคราะห์ข้อมลู รวมไปถึงการให้เหตผุลทางวิทยาศาสตร์

และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพื�อพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซึ�งสอดคล้องกบั

ผลการวจิยัของ มาริน และฮาลเพิล (Marin; & Halpern. 2011: 10) ที�กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบ

ชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดนั �นเป็นวิธีการสอนที�สามารถพฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  

ได้อยา่งชดัเจน เนื�องจากนกัเรียนได้ผา่นการคดิไตร่ตรองอยา่งรอบคอบ รู้จกัคิดวิเคราะห์และประเมิน

จากข้อมลูหรือสถานการณ์ที�เกิดขึ �น นอกจากนี �การเลือกวิธีการจดัการเรียนรู้เพื�อพฒันาทกัษะการคิด

อยา่งมีวิจารณญาณให้ดีขึ �นนั �นต้องเกิดจากการสอนที�ทําให้นกัเรียนสามารถผนวกทฤษฎีกบั

สถานการณ์ที�เกิดขึ �นจริงได้ (Marin; & Halpern. 2010: 3; อ้างอิงจาก Cotton. 1991) ซึ�งเมื�อ

เปรียบเทียบกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตทีิ�ไมมี่การบง่ชี �เกี�ยวกบัทกัษะการคิดอยา่งมี

วิจารณญาณพบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดชว่ยสง่เสริมให้นกัเรียนมีทกัษะ

การคิดอยา่งมีวิจารญาณที�ดีขึ �นกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตทิั�วไป เนื�องจากรูปแบบ

การจดัการเรียนรู้สว่นใหญ่ไมไ่ด้สง่เสริมทกัษะการคิดขั �นสงูของนกัเรียน (Moseley; et al. 2005: 11; 

Scharmann; et al. 2005: 38) ด้วยเหตผุลดงักลา่วจงึเป็นข้อสนบัสนนุวา่การคดิอย่างมีวิจารณญาณ

ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ         

การสะท้อนคิดกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตจิงึมีความแตกตา่งกนั 

 3. การศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4       

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด      

ผลจากการศกึษาวิจยัได้ ดงันี � 

 จากการศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิดมี

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

และผา่นเกณฑ์ที�ผู้วิจยักําหนด ร้อยละ 65 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 4 นอกจากนี �นกัเรียนกลุม่

ดงักลา่วยงัมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกตอิย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที� 5 ทั �งนี �เนื�องจาก การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดโดยผา่นขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอน 

ที�ใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) รูปแบบหนึ�ง ซึ�งกลา่วไว้วา่ เป็นกระบวนการที�

นกัเรียนได้สืบเสาะ สํารวจตรวจสอบค้นคว้าด้วยวิธีตา่งๆ จนทําให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจและเกิด 

การรับรู้ความรู้นั �นอยา่งมีความหมาย จงึสามารถเป็นองค์ความรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมลูไว้
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ในสมองได้อยา่งยาวนาน สามารถนํามาใช้ได้เมื�อมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า (พจนา มะกรูดอินทร์. 

2553?: 1)  ซึ�งสอดคล้องกบังานวิจยัของ บญุนํา อินทนนท์ (2551: ก) ที�ศกึษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ที�เปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้แบบโดยใช้ปัญหาเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้         

แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธิ�ที�

ดีกวา่ เนื�องจากนกัเรียนได้รับประสบการณ์ใหม่ ได้รับความรู้  นอกจากนี �การจดัการเรียนการสอน  

แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิโดยผา่นขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ยงัเป็นวิธี  

การสอนที�สามารถพฒันาทกัษะระดบัขั �นสงูของขั �นตอนวตัถปุระสงค์ของบลมู หรือความเข้าใจและ       

การวิเคราะห์ เป็นการสอนให้ “คิดเชิงลกึ” หรือ ใช้การคิดขั �นสงูได้ (Intel Education: online อ้างอิง

จาก Beyer, B. K. 1987) จงึสามารถสง่ผลให้นกัเรียนมีมีความเข้าใจโดยใช้ทกัษะในการคิดวิเคราะห์

ในเนื �อหาที�เรียนได้ ซึ�งสอดคล้องกบัแนวคิดของบลมู (Bloom. 1976: 13) ที�กลา่ววา่ การให้นกัเรียนมี

สว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีการโต้ตอบระหวา่งครูกบันกัเรียน มีการสง่เสริมปฏิบตัิ

กิจกรรมร่วมกนั ถือวา่เป็นองค์ประกอบที�สําคญัที�สดุที�ทําให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

 จากเหตผุลดงักลา่ว จงึเป็นข้อสนบัสนนุด้านผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของนกัเรียน   

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและ

การสะท้อนคิดหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคิดมีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงูกว่า   

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการศกึษาค้นคว้าครั �งนี � ผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะซึ�งอาจจะเป็นประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนรู้

และการศกึษาวิจยัตอ่ไป ดงันี � 

 1. ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช้ 

 1.1 ครูควรวางแผน ออกแบบกิจกรรมที�เหมาะสมกบัเนื �อหาและสอดคล้องกบั

ประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจน และครูไมค่วรกําหนดประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ใน 

การสอนแตล่ะครั �งมากเกินไป มีการกําหนดเวลาในการทํากิจกรรมให้ชดัเจน เนื�องจากการจดัการ

เรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิโดยผ่านกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ต้อง

ใช้เวลาในการทําคอ่นข้างเยอะ จะสง่ผลให้มีการอภิปรายและสะท้อนความคดิของลกัษณะธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ได้ไมล่กึซึ �งมากนกั 
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 1.2 ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในทกุระดบัชั �นและทกุวิชาควรให้ความสําคญักบั          

การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ เพื�อเป็นการปลกูฝังลกัษณะความเป็นวิทยาศาสตร์ให้กบั

นกัเรียนอยา่งตอ่เนื�อง ซึ�งนา่จะทําให้นกัเรียนมีมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ที�สอดคล้องกบั            

มตปิระชาคมวิทยาศาสตร์ 

 2. ข้อเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั�งต่อไป 

 2.1 จากผลการศกึษาครั �งนี �เป็นการเปรียบเทียบรูปแบบการสอนระหวา่งการจดั    

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ        

(ตามคูมื่อ สสวท.) ดงันั �นจงึเป็นสิ�งที�นา่สนใจวา่การวิจยัตอ่ไปจะมีการเปรียบเทียบวิธีการจดัการเรียนรู้

วิธีอื�นที�หลากหลายวิธีวา่สามารถพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ได้มากน้อยเพียงใด เชน่               

การเปรียบเทียบรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งร่วมกบัการสะท้อนคดิ (Explicit and Reflective 

Approach) กบัการจดัการเรียนรู้แบบไมช่ดัแจ้ง (Implicit Approach) เป็นต้น 

 2.2 เนื�องจากการศกึษาวิจยัเกี�ยวกบัการพฒันามมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ใน

บริบทของนกัเรียนไทยยงัน้อย ควรให้มีการศกึษาวิจยันี �ในสาขาวิชาอื�นๆ และในระดบัชั �นที�หลากหลาย

ขึ �น เพื�อจะมีวิธีการในการพฒันามมุมองธรรมชาตขิองเด็กไทยตอ่ไป 
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3. ดร.ประวีณา ตริะ นกัวิชาการ สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์        

และเทคโนโลยี  

4. อาจารย์ ดร.สธุาวลัย์ หาญขจรสขุ อาจารย์ สถาบนัวิจยัและพฒันาการศกึษาพิเศษ 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

5. อาจารย์ ดร.เทพพร โลมารักษ์   อาจารย์ มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ 

6. ดร. สิทธิศกัดิ� จินดาวงศ์ ครูชํานาญการโรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลยั 

7. ดร. บญุรัตน์ กณัหาไธสงค์ ครูวิทยฐานะชํานาญการ โรงเรียนจตัรัุสวิทยาคาร 

8. นางสงัวาลย์ ทารัตน์ใจ   ครูชํานาญการ  
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ภาคผนวก ข 

1. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด  

2. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 
3. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารญาณ 

4. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 26 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั 

การเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคดิ 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 +1 0.5 +1 0.83 6 0.5 +1 +1 0.83 

2 0.67 0.67 +1 0.78 7 +1 +1 +1 1 

3 0 +1 +1 0.67 8 +1 0 +1 0.67 

4 +1 +1 +1 1 9 +1 +1 +1 1 

5 +1 +1 +1 1      

 

ตาราง 27 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 +1 0.5 +1 0.83 6 +1 +1 +1 1 

2 +1 0 +1 0.67 7 +1 0 +1 0.67 

3 0 +1 +1 0.67 8 0 +1 +1 0.67 

4 +1 +1 +1 1 9 0.5 +1 +1 0.83 

5 +1 +1 +1 1 10 0 +1 +1 0.67 
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ตาราง 28 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 +1 0.67 +1 0.89 16 +1 +1 +1 1 

2 0.67 0.67 +1 0.78 17 +1 +1 +1 1 

3 0 +1 +1 0.67 18 +1 +1 +1 1 

4 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 +1 1 

5 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 1 

6 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 1 

7 +1 +1 +1 1 22 +1 0 +1 0.67 

8 +1 +1 +1 1 23 +1 0 +1 0.67 

9 +1 +1 +1 1 24 +1 +1 +1 1 

10 0 +1 +1 0.67 25 +1 0.67 +1 0.89 

11 +1 +1 +1 1 26 +1 0.67 +1 0.89 

12 +1 +1 +1 1 27 +1 +1 +1 1 

13 +1 0 +1 0.67 28 +1 0 +1 0.67 

14 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 

15 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 29 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC ข้อที� 
ผู้ เชี�ยวชาญ 

IOC 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

1 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 0 0.67 

2 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 +1 1 

3 +1 0.5 +1 0.83 23 0.5 +1 +1 0.83 

4 +1 +1 +1 1 24 0.5 +1 0 0.5 

5 0.5 0.75 +1 0.75 25 +1 +1 0 0.67 

6 +1 0 +1 0.67 26 +1 +1 +1 1 

7 +1 +1 0 0.67 27 +1 +1 0 0.67 

8 +1 +1 +1 1 28 0.5 +1 +1 0.83 

9 0.5 +1 +1 0.83 29 +1 +1 +1 1 

10 0.5 +1 0.75 0.75 30 +1 +1 +1 1 

11 +1 +1 +1 1 31 +1 0 +1 0.67 

12 +1 +1 +1 1 32 0.5 0.5 +1 0.67 

13 0.5 +1 0 0.5 33 +1 0.5 0.5 0.67 

14 +1 +1 +1 1 34 +1 0.5 0 0.5 

15 +1 +1 +1 1 35 +1 +1 +1 1 

16 +1 +1 +1 1 36 +1 0.5 0.75 0.75 

17 +1 +1 +1 1 37 +1 +1 +1 1 

18 0.5 0.75 +1 0.75 38 0.5 0.5 +1 0.67 

19 0.5 +1 +1 0.83 39 0.5 +1 +1 0.83 

20 +1 +1 0 0.67 40 0 0.5 +1 0.5 
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ภาคผนวก ค 

1. ตารางค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และค่าความเชื�อมั�น (Reliability) ของ

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
2. ตารางค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และค่าความเชื�อมั�น (Reliability) ของ

แบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 30 คา่ความยากง่าย (p) และอํานาจจําแนก (r) และคา่ความเชื�อมั�น (Reliability) ของแบบวดั

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

ข้อที� 
คา่ความยากง่าย 

(p) 

คา่อํานาจจําแนก 

(r) 
ข้อที� 

คา่ความยากง่าย 

(p) 

คา่อํานาจจําแนก 

(r) 

1 .58 .46 16 .67 .62 

2 .73 .46 17 .56 .23 

3 .44 .23 18 .44 .39 

4 .67 .31 19 .69 .62 

5 .73 .23 20 .56 .39 

6 .46 .62 21 .44 .46 

7 .56 .69 22 .79 .31 

8 .40 .54 23 .52 .31 

9 .63 .23 24 .75 .22 

10 .50 .54 25 .71 .54 

11 .40 .39 26 .67 .62 

12 .71 .69 27 .66 .39 

13 .71 .54 28 .52 .46 

14 .75 .46 29 .50 .46 

15 .73 .62 30 .63 .31 

คา่ความเชื�อมั�นของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั �งฉบบัมีคา่เทา่กบั 0.78 
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ตาราง 31 คา่ความยากง่าย (p) และอํานาจจําแนก (r) และคา่ความเชื�อมั�น (Reliability) ของ         

แบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ข้อที� 
คา่ความยากง่าย 

(p) 

คา่อํานาจจําแนก 

(r) 
ข้อที� 

คา่ความยากง่าย 

(p) 

คา่อํานาจจําแนก 

(r) 

1 .70 .30 21 .68 .59 

2 .71 .48 22 .68 .32 

3 .43 .57 23 .44 .39 

4 .67 .31 24 .48 .52 

5 .40 .22 25 .55 .27 

6 .22 .35 26 .44 .46 

7 .40 .47 27 .79 .31 

8 .43 .31 28 .50 .31 

9 .30 .31 29 .58 .27 

10 .50 .54 30 .71 .54 

11 .55 .35 31 .67 .62 

12 .67 .23 32 .66 .39 

13 .71 .54 33 .78 .30 

14 .75 .46 34 .50 .46 

15 .43 .39 35 .63 .31 

16 .67 .62 36 .72 .35 

17 .52 .43 37 .52 .32 

18 .63 .23 38 .71 .40 

19 .52 .31 39 .50 .31 

20 .40 .24 40 .43 .30 

คา่ความเชื�อมั�นของแบบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ทั �งฉบบัมีคา่เท่ากบั 0.80 
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ภาคผนวก ง 

1. ตารางคะแนนมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน        
ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้

แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด 

2. ตารางคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน             
ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้

แบบชัดแจ้งและการสะท้อนคิด 

3. ตารางคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน             
ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ

4. ตารางคะแนนผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน

ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ
เรียนรู้ชัดแจ้งและการสะท้อนคิด 

5. ตารางคะแนนผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน

ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
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ตาราง 32 คะแนนมมุมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา   

ปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการ

สะท้อนคิด. 

เลขที� 
คะแนนก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

1 8 11 36.67 

2 2 13 43.33 

3 11 16 53.33 

4 7 14 46.67 

5 4 11 36.67 

6 3 18 60.00 

7 4 10 33.33 

8 8 18 60.00 

9 1 21 70.00 

10 9 20 66.67 

11 12 22 73.33 

12 4 18 60.00 

13 5 12 40.00 

14 5 17 56.67 

15 14 22 73.33 

16 13 18 60.00 

17 10 18 60.00 

18 6 10 33.33 

19 8 20 66.67 

20 10 16 53.33 

21 13 20 66.67 

22 9 12 40.00 

23 10 14 46.67 
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ตาราง 32 (ตอ่) 

เลขที� 
คะแนนก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

24 15 24 80.00 

25 3 10 33.33 

26 7 13 43.33 

27 13 18 60.00 

28 3 18 60.00 

29 13 22 73.33 

30 9 20 66.67 

31 10 25 83.33 

32 13 16 53.33 

33 6 11 36.67 

34 8 13 43.33 

35 4 11 36.67 

36 12 19 63.33 

37 7 12 40.00 

38 7 12 40.00 

39 5 12 40.00 

40 15 20 66.67 

41 3 10 33.33 

42 12 16 53.33 

43 6 12 40.00 

44 10 17 56.67 

45 5 12 40.00 

ค่าเฉลี�ย 8.04 15.87 52.89 

S.D. 3.81 4.23 14.10 
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ตาราง 33 คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4    

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนคิด 

คนที� คะแนนก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(30 คะแนน) 
คนที� 

คะแนนก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(30 คะแนน) 

1. 8 20 24. 14 23 

2. 10 20 25. 14 24 

3. 11 20 26. 15 24 

4. 11 23 27. 11 20 

5. 12 20 28. 12 20 

6. 14 23 29. 14 24 

7. 12 23 30. 10 25 

8. 11 20 31. 8 24 

9. 13 22 32. 11 20 

10. 12 22 33. 11 22 

11. 9 20 34 13 21 

12. 10 22 35 12  23 

13. 10 21 36 13 21 

14. 12 20 37 10 21 

15. 12 23 38 12 22 

16. 13 21 39 13 21 

17. 11 22 40 14 22 

18. 10 24 41 10 18 

19. 9 18 42 11 22 

20. 9 22 43 13 25 

21. 1 22 44 11 24 

22. 10 20 45 12 21 

23. 13 22    
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ตาราง 34 คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4    

ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

คนที� คะแนนก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(30 คะแนน) 
คนที� 

คะแนนก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(30 คะแนน) 

1. 14 18 24. 12 23 

2. 15 17 25. 12 18 

3. 11 19 26. 13 20 

4. 10 19 27. 15 19 

5. 15 21 28. 12 18 

6. 10 14 29. 13 19 

7. 9 13 30. 11 18 

8. 12 15 31. 13 19 

9. 14 20 32. 11 22 

10. 10 14 33. 13 17 

11. 13 18 34 16 22 

12. 13 16 35 13 15 

13. 12 21 36 18 16 

14. 10 18 37 14 19 

15. 13 18 38 13 18 

16. 12 15 39 15 17 

17. 11 16 40 11 18 

18. 12 16 41 12 19 

19. 8 15 42 10 21 

20. 14 20 43 10 17 

21. 13 21 44 14 21 

22. 15 20 45 16 19 

23. 15 17    
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ตาราง 35 คะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน             

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้ง

และการสะท้อนคิด 

คนที� คะแนนก่อนเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(40 คะแนน) 
คนที� 

คะแนนก่อนเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(40 คะแนน) 

1. 17 28 24. 17 25 

2. 12 24 25. 12 26 

3. 15 27 26. 21 32 

4. 15 29 27. 19 28 

5. 17 25 28. 17 30 

6. 9 30 29. 23 32 

7. 14 26 30. 12 28 

8. 9 25 31. 20 27 

9. 11 26 32. 20 35 

10. 17 32 33. 15 26 

11. 23 30 34 18 29 

12. 18 31 35 12 33 

13. 20 32 36 22 28 

14. 17 29 37 10 25 

15. 22 33 38 14 24 

16. 17 30 39 15 30 

17. 17 26 40 20 31 

18. 13 28 41 11 27 

19. 19 35 42 24 36 

20. 17 29 43 16 28 

21. 14 28 44 16 26 

22. 13 26 45 11 24 

23. 19 32    
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ตาราง 36 คะแนนผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน             

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ

คนที� คะแนนก่อนเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(40 คะแนน) 
คนที� 

คะแนนก่อนเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน

(40 คะแนน) 

1. 19 21 24. 16 24 

2. 21 25 25. 18 31 

3. 14 23 26. 12 29 

4. 18 24 27. 18 31 

5. 15 23 28. 18 24 

6. 16 23 29. 22 18 

7. 13 27 30. 16 20 

8. 19 20 31. 15 22 

9. 11 18 32. 18 18 

10. 11 17 33. 20 24 

11. 14 17 34 14 20 

12. 16 23 35 21 23 

13. 28 30 36 23 26 

14. 19 24 37 15 22 

15. 19 24 38 16 22 

16. 18 24 39 22 24 

17. 18 23 40 16 24 

18. 15 23 41 13 25 

19. 18 27 42 19 23 

20. 13 26 43 18 26 

21. 24 26 44 15 17 

22. 19 22 45 17 20 

23. 18 18    
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ภาคผนวก จ 
1. ตัวอย่างแบบวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ 

2. ตัวอย่างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

3. ตัวอย่างแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

4. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้ง

และการสะท้อนคิด 
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แบบวัดมุมมองธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ (View of Nature of Science) 

 (ฉบับภาษาไทย) 
พัฒนาโดย Lederman และคณะ ในปี 2002 

Lederman, N.G.; et al. 2002. Views of Nature of Science Questionnaire: Toward Valid and 
Meaning Assessment of Learners’ Conceptions of Nature of Science, Journal of 

Research in Science Teaching. 39(6): 497-521 

จาํนวน 10 ข้อ         เวลา 60 นาท ี

ชื�อ-สกุล……………………………………………………ชั�น……………เลขที�…………………… 

                                                                                                                                                                              

คาํชี �แจง 

1. แบบวดัมีทั �งหมด 10 ข้อ 5 หน้า เป็นแบบวดัแบบเขียนบรรยาย 

2. ให้นกัเรียนตอบคําถาม ในแตล่ะข้อให้สมบรูณ์ที�สดุอยา่งเตม็ความสามารถ บางข้ออาจ

ถามหลายประเดน็ พยายามตอบในทกุประเด็นของคําถาม 

3. ให้นกัเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําถาม 

4. คําถามในแบบวดัฉบบันี �ไมมี่คําตอบที� “ถกู” หรือ “ผิด” ครูเพียงสนใจในความคดิเห็นของ

นกัเรียนในบางประเดน็เกี�ยวกบัวิทยาศาสตร์ และคําตอบของนกัเรียนไมมี่ผลใดๆ ตอ่

คะแนนในวิชาวิทยาศาสตร์ 

5. ข้อมลูที�ได้จากการตอบแบบวดัของนกัเรียนจะนําไปปรับปรุงการจดัการเรียนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพตอ่ไป จงึขอให้นกัเรียนทําแบบวดัด้วยความตั �งใจ 
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แบบวัดมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Views of Nature of Science) 

1. ในมมุมองของนกัเรียน วิทยาศาสตร์คืออะไร และอะไรที�ทําให้วิทยาศาสตร์แตกตา่งจาก

สาขาวิชาอื�น (เชน่ ภาษาไทย สงัคม ศาสนา ปรัชญา) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. การทดลองคืออะไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. ในการพฒันาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องมาจากการทดลองเทา่นั �น ใชห่รือไม ่จงอธิบาย

และยกตวัอย่างประกอบเพื�อสนบัสนนุคําตอบของนกัเรียน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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4. หนงัสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ มกันําเสนอโครงสร้างของอะตอมวา่ “ตรงกลางเป็นนิวเคลียส 

ซึ�งประกอบด้วยโปรตรอน (อนภุาคที�มีประจบุวก) และนิวตรอน (อนภุาคที�เป็นกลาง) และมีอิเล็กตรอน 

(อนภุาคที�มีประจลุบ) โคจรอยูร่อบๆนิวเคลียส” นกัเรียนคิดวา่นกัวิทยาศาสตร์แนใ่จได้อยา่งไรวา่

โครงสร้างดงักลา่วเป็นเชน่นั �น  มีหลกัฐานอะไรที�จําเพาะเจาะจงที�บง่บอกถึงโครงสร้างของอะตอม

ดงักลา่วหรือไม่ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

5. นกัเรียนคดิวา่ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์มีความแตกตา่งหรือไม ่อยา่งไร จงอธิบายพร้อม

ยกตวัอย่างประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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6. หลงัจากที�นกัวิทยาศาสตร์พฒันาทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ขึ �นมาแล้ว (เชน่ ทฤษฎีอะตอม 

ทฤษฎีวิวฒันาการ) ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้หรือไม ่เลือกตอบข้อใดข้อหนึ�ง

ตามความเชื�อของนกัเรียน 

 ถ้านกัเรียนเชื�อว่าทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ไมส่ามารถเปลี�ยนแปลงได้ ให้อธิบายว่าเหตใุดจงึ

คดิเชน่นั �น พร้อมทั �งยกตวัอย่างประกอบ 

 ถ้านกัเรียนเชื�อว่าทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี�ยนแปลงได้ : 

a) อธิบายวา่เพราะเหตใุดทฤษฎีจงึเปลี�ยนแปลง 

b) ทําไมเราจงึต้องเรียนทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ในเมื�อสกัวนัหนึ�งทฤษฎีนั �นๆ ต้อง

เปลี�ยนแปลงไป จงอธิบายประกอบการยกตวัอย่าง 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

7. หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ มกันิยาม “สปีชีส์” วา่เป็นกลุม่ของสิ�งมีชีวิต ที�มีลกัษณะเหมือนกนั

และสามารถผสมพนัธ์กนัแล้วให้ลกูที�ไมเ่ป็นหมนั นกัเรียนคดิวา่นกัวิทยาศาสตร์แน่ใจได้อยา่งไรวา่

ลกัษณะของสปีชีส์เป็นเชน่นั �น 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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8. นกัเรียนคดิวา่นกัวิทยาศาสตร์ต้องใช้ความคดิสร้างสรรค์หรือจินตนาการในขั �นตอนตา่งๆของ

การทดลองหรือการแสวงหาคําตอบหรือไม ่อธิบายพร้อมยกตวัอย่างประกอบ 

 ถ้าใช ่ ในขั �นตอนใดที�นกัวิทยาศาสตร์ใช้ความคดิสร้างสรรค์และจินตนาการ ในการ

วางแผนและออกแบบการทดลอง (ก่อนการเก็บข้อมลู) การเก็บข้อมลู หลงัเก็บข้อมลู 

 ถ้านกัเรียนคิดวา่นกัวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้ใช้ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการในการทํางาน 

จงอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

9. เชื�อกนัวา่ไดโนเสาร์สญูพนัธุ์เมื�อประมาณ 65 ล้านปีก่อน ในบรรดาสมมตฐิานทั �งหลายที�

นกัวิทยาศาสตร์เสนอเพื�อใช้อธิบายการสญูพนัธุ์ มีอยูเ่พียง 2 สมมตฐิานเทา่นั �นที�ได้รับการสนบัสนนุ

อยา่งกว้างขวาง 

สมมตฐิานแรก  เสนอวา่มีอกุกาบาตขนาดใหญ่พุง่ชนโลกเมื�อ 65 ล้านปีก่อน นําไปสูก่ารเกิด

เหตกุารณ์ตา่งๆ ซึ�งเป็นสาเหตใุห้ไดโนเสาร์สญูพนัธุ์ 

สมมตฐิานที�สอง  เสนอวา่เกิดภเูขาไฟปะทขุึ �นครั �งใหญ่และรุนแรงมากทําให้ไดโนเสาร์สญูพนัธุ์

ไป 

ถ้านกัวิทยาศาสตร์ทั �งสองกลุ่มสงัเกตและลงความเห็นจากข้อมลูชดุเดียวกนัในการสร้าง

สมมตฐิาน นกัเรียนคดิวา่นกัวิทยาศาสตร์ทั �งสองกลุม่จะยงัคงเสนอสมมตฐิานที�แตกตา่งกนัเชน่ข้างต้น

หรือไม ่เพราะเหตใุด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

10. มีคนกลา่ววา่ วิทยาศาสตร์รวมอยูใ่นสงัคมและวฒันธรรม วิทยาศาสตร์สะท้อนให้เห็นถึง

คา่นิยมของสงัคม การเมือง บรรทดัฐานทางความคดิ ขณะที�ก็มีคนกล่าววา่ วิทยาศาสตร์เป็นสิ�งสากล

ที�อยูเ่หนือขอบเขตของประชาชาตแิละวฒันธรรมและไมมี่ผลกระทบตอ่สงัคม การเมือง และคา่นิยม

ทางปรัชญาและบรรทดัฐานทางความคดิ 

10.1 หากคณุเชื�อวา่วิทยาศาสตร์เกี�ยวข้องกบัสงัคม คา่นิยมทางวฒันธรรม จงยกตวัอยา่งและ

อธิบายแนวคดิประกอบ 

10.2 หากคณุเชื�อวา่วิทยาศาสตร์เป็นสิ�งสากลไมข่ึ �นอยู่กบัสงัคม คา่นิยมทางวฒันธรรม   

จงยกตวัอยา่งและอธิบายแนวคดิประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 



181 

ตัวอย่างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

1. ความสามารถในการอ้างอิง 

คาํแนะนํา : ให้นกัเรียนใช้ตวัเลือกตอ่ไปนี � ตอบคําถามในสถานการณ์ที�กําหนดให้ในข้อ 1-6 

ก. ข้อสรุปนั�นเป็นจริงหรือเป็นไปได้ 

ข. ข้อสรุปนั�นไม่จริง เป็นไปได้ หรือข้อมูลยังไม่เพียงพอ 

                                                                                                                                            
 

 

 
 

 

 
 

 

จากสถานการณ์ที�กําหนดให้ ข้อสรุปตอ่ไปนี �เป็นจริงหรือไม ่

1. คนที�มีลกัษณะนิสยัจิตใจที�ดีงาม คือคนที�มีการศกึษา   

2. การศกึษาชว่ยแก้ปัญหาทกุๆ ด้านของชีวิตได้   

3. การศกึษามีความสําคญัที�สดุของชีวิตของทกุคน   

2.ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบื �องต้น 

คาํแนะนํา : ให้นกัเรียนใช้ตวัเลือกตอ่ไปนี � ตอบคําถามจากข้อความที�กําหนดให้ในข้อ 7-12 

ก. เป็นข้อตกลงที�กล่าวไว้ในข้อความ 

ข. ไม่ได้เป็นข้อตกลงที�กล่าวไว้ในข้อความ 

                                                                                                                               

 

 

 

  

 

 

 

 

การศกึษา คือการสร้างคนให้มคีวามรู้ ความสามารถมีทกัษะพื �นฐานที�จําเป็นมีลกัษณะนิสยัจิตใจที�ดีงาม      

มีความพร้อมที�จะตอ่สูเ่พื�อตนเองและสงัคม มีความพร้อมที�จะประกอบการงานอาชีพได้ การศกึษาช่วยให้คนเจริญ  

งอกงามทั �งทางปัญญา จิตใจ ร่างกาย และสงัคม การศกึษาจงึเป็นความจําเป็นของชีวิตอีกประการหนึ�ง นอกเหนือจาก

ความจําเป็นด้านที�อยูอ่าศยั อาหาร เครื�องนุง่หม่ และยารักษาโรค การศกึษาจึงเป็นปัจจยัที� 5 ของชีวิต เป็นปัจจยัที�จะ

ช่วยแก้ปัญหาทกุๆ ด้านของชีวิต และปัจจยัที�สาํคญัที�สดุของชีวติในโลกที�มีกระแสความเปลี�ยนแปลงทางด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งรวดเร็ว และสง่ผลกระทบให้วถีิดาํรงชีวิตต้องเปลี�ยนแปลงอยา่งรวดเร็วเช่นเดียวกนั 

การศกึษายิ�งมีบทบาทและความจําเป็นมากขึ �นด้วย การศกึษาจะช่วยให้ทกุคนมีชีวิตที�มคีวามสขุ 

 ประเทศไทยมีสถานการณ์ของโรคอ้วนรุนแรงขึ �นเป็นลาํดบัและคนไทยเป็นโรคเบาหวานมากขึ �นเป็นเงา

ตามโรคอ้วน โดยเฉพาะอยา่งยิ�งโรคเบาหวานชนิดที� 2 เพิ�มมากขึ �นในเดก็และเยาวชนที�อ้วน คาดวา่คนไทยตํ�ากวา่ 

3 ล้านคนกําลงัเผชิญกบัโรคเบาหวาน ดงันั �นจึงมีความจําเป็นอยา่งเร่งดว่นที�จะต้องให้ความสนใจอยา่งยิ�งตอ่การ

ป้องกนัโรคเบาหวาน โดยต้องจดัการโรคอ้วน อ้วนลงพงุ และภาวะนํ �าหนกัมากเกิน โดยเริ�มจากวยัเด็ก เยาวชน 

รวมทั �งผู้ใหญ่ และผู้สงูอาย ุการลดนํ �าหนกัอยา่งถกูต้องกําลงัดาํเนนิการโดยหลายหนว่ยงาน องค์กร และหลาย

เครือขา่ย เช่น เด็กไทยไมกิ่นหวาน โรงเรียนปลอดนํ �าอดัลม โภชนาการสมวยั เครือขา่ยคนไทยไร้พงุ ภาคีร่วมใจคน

ไทยไร้พงุ 



182 

จากสถานการณ์ที�กําหนดให้ ข้อความตอ่ไปนี �ตรงกบัเงื�อนไขใด 

4. โรคอ้วนทําให้เกิดโรคเบาหวานชนิดที� 2  

5. โรคเบาหวานชนิดที� 2 จะเกิดในเดก็และเยาวชนที�อ้วนเพิ�มมากขึ �น  

6. หนว่ยงาน องค์กร และเครือขา่ย ได้มีนโยบายลดการเกิดโรคเบาหวานชนิดที� 2 และ      

โรคอ้วน โดยการรณรงค์ให้เดก็ไทยไมกิ่นหวาน  

3.ความสามารถในการนิรนัย 

คาํแนะนํา : ให้นกัเรียนใช้ตวัเลือกตอ่ไปนี �ตอบคําถามจากข้อความที�กําหนดให้ในข้อ 13-17 

ก. สรุปตามข้อความหลักที�เสนอไว้ 

ข. ไม่ได้สรุปตามข้อความหลักที�เสนอไว้ 
 

 

 

 

 

 

จากข้อความที�กําหนดให้จะสรุปได้อยา่งไร 

7. การล้างพิษตบั คือการอดอาหาร ดื�มเครื�องดื�มหรืออาหารบางชนิดเพื�อช่วยเร่งการขบั

สารพิษ    

8. ทกุคนจะต้องทําการล้างพิษตบัไมง่ั �นมีของเสียคั�งค้างอยู ่ร่างกายจะเจ็บป่วยได้  

9. ตบัเป็นอวยัวะที�ชว่ยกําจดัสารพิษให้ร่างกาย แล้วขบัออกมาในรูปของเหงื�อ อจุจาระ  

4. ความสามารถในการตีความ 

คาํแนะนํา : ให้นกัเรียนใช้ตวัเลือกตอ่ไปนี � ตอบคําถามจากข้อความที�กําหนดให้ในข้อ 18- 24 

ก. จริงตามข้อความหลักที�เสนอ 

ข. ไม่จริงตามข้อความหลักที�เสนอ 
 

 

 

 

 

การล้างพษิตบัคืออะไร... อยา่งที�ทราบกนัอยูแ่ล้ววา่ “ตบั” คืออวยัวะสาํคญัของร่างกายที�ชว่ยกําจดั

สารพิษให้ร่างกาย ด้วยการแปลสภาพสารพิษให้เป็นของที�ไมเ่ป็นพิษ แล้วขบัออกมาในรูปของเหงื�อ อจุจาระ ฯลฯ 

ซึ�งถือเป็นกลไกตามธรรมชาตขิองร่างกายมนษุย์อยูแ่ล้ว แตถ้่าเราเสริมการล้างพิษตบัเข้าไป ก็จะเหมือนเป็นตวัเร่ง

กระบวนการล้างพษิให้เร็วขึ �น เพื�อให้ตบัระบายของเสยีออกจากร่างกายจนหมด ไมใ่ห้มีคั�งค้าง หรือคั�งค้างน้อยที�สดุ  

โดยการล้างพิษตบันั �นจําเป็นต้องอดอาหาร และต้องดื�ม หรือทานอาหารบางชนดิเป็นตวัชว่ย  

 จากการศกึษาพบวา่ เดก็ที�ได้กินนมแมอ่ยา่งเดียว 6 เดือนเตม็ โดยไมไ่ด้อาหารอื�นแม้กระทั�งนํ �าจะทําให้

เด็กเจริญเติบโตทั �งร่างกาย จิตใจ มีสมองที�ฉลาด อารมณ์ดี อยูใ่นสงัคมได้อยา่งมีความสขุ เนื�องจากนมแมม่ี

สารอาหารครบถ้วนและมมีากกวา่ 200 ชนิดที�เป็นประโยชน์ตอ่การเจริญเติบโตของลกูโดยเฉพาะในช่วงสปัดาห์

แรกหลงัคลอด “นํ �านมเหลอืง” หรือ “โคลอสตรัม” ของแมจ่ะเป็นภมูิคุ้มกนั และป้องกนัการติดเชื �อให้แก่ลกูได้เป็น

อยา่งด ี
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จากข้อความที�กําหนดให้ ข้อสรุปตอ่ไปนี �เป็นจริงหรือไม่ 

10. เดก็ตั �งแตแ่รกเกิดถึง 6 เดือนหากได้กินนมแม่ตลอดจะเจริญเติบโตดีกว่าเด็กที�ไมไ่ด้กินนมแม ่

11. นํ �านมแมย่ิ�งให้ลกูกินได้นานเทา่ไหร่ก็จะยิ�งมีประโยชน์ตอ่ลกูเทา่นั �น  

5. ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง 

คาํแนะนํา : ให้นกัเรียนใช้ตวัเลือกตอ่ไปนี � ตอบคําถามจากข้อความที�กําหนดให้ตั �งแตข้่อ 25-30 

ก. มีเหตุผลด ี

ข. เหตุผลยังไม่เหมาะสม 
 

 

 

จากข้อความที�กําหนดให้ ข้อคดิเห็นตอ่ไปนี �มีเหตผุลเหมาะสมหรือไม ่

22. เห็นด้วย เพราะปลาเป็นสตัว์ที�ฉลาด มีความสามารถในการเรียนรู้และหลอกล่อ สามารถ

หลบหนีผู้ลา่ได้เป็นอยา่งดี  

23. ไมเ่ห็นด้วย เพราะความฉลาดไมไ่ด้เกิดจากการกินปลาอยา่งเดียว ความฉลาดมีปัจจยั

หลายอยา่งร่วมกนัคือ เรื�องของกรรมพนัธุ์ การขยนัหมั�นเพียร และการกินอาหารครบ 5 หมู ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กินปลาจะฉลาด 
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ตัวอย่างแบบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

เรื�อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

1. ข้อใดกลา่วไม่ถูกต้องเกี�ยวกบัโครโมโซม (จํา) 

ก. ตําแหนง่ที�โครมาทิดยดึติดกนัคือ เซนโทรเมียร์ 

ข. โครโมโซมมีลกัษณะเป็นเส้นใยยาวพนักนั 

ค. 1 โครโมโซมประกอบด้วย 2 โครมาทิด 

ง. โครโมโซมมีรูปร่างเหมือนกนัเป็นคู่ๆ  แตล่ะคูเ่รียกว่า โฮโมโลกสัโครโมโซม 

2. ข้อใดไม่ใช่การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม (เข้าใจ) 

ก. ญาญ่ามีลกัยิ �มเหมือนแม่    ข. ณเดชมีผมตรงเหมือนปู่  

ค. บอยมีแผลเป็นเหมือนพอ่    ง. มาร์กี �มีนิ �วมือเกินมา 1 นิ �วเหมือนยาย 

3. ชายคนหนึ�งมีลกัษณะผิวเผือกแตง่งานกบัหญิงผิวปกติมีบตุรชายผิวปกติ 1 คนและบตุรสาวผิวเผือก 

1 คนบตุรชายแตง่งานกบัหญิงผิวปกติและมีบตุรสาว 2 คนที�มีผิวปกตข้ิอใดคือเพดดีกรีของครอบครัวนี � 

(ประยกุต์ใช้)  

ก.                                                                 ข.  

 

 

ค.                                                                  ง.  

 

 

4. จงพิจารณารูปแสดงโครโมโซมของคน ข้อใดกลา่วได้ถกูต้อง (วิเคราะห์) 
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    ก.นบัจํานวนคูโ่ครโมโซมทั �งหมดได้ 23 คู ่เป็นลกัษณะแสดงออกของคนปกติ 

   ข.นบัจํานวนคูโ่ครโมโซมทั �งหมดได้ 22  คู ่+ 1 เส้น X เป็นลกัษณะแสดงออกของเพศชายปกต ิ

   ค.นบัจํานวนคูโ่ครโมโซมทั �งหมดได้ 22  คู ่+ 1 เส้น X เป็นลกัษณะแสดงออกของเพศหญิงปกติ 

   ง.นบัจํานวนคูโ่ครโมโซมทั �งหมดได้ 22  คู ่+ 1 เส้น X เป็นลกัษณะแสดงออกของเพศหญิงที�

ผิดปกติ 

5. ข้อใดตอ่ไปนี �เป็นสิ�งมีชีวิตที�ผา่นกระบวนการพนัธุวิศวกรรม (ประเมินคา่) 

ก. ฝ้ายบีทีซึ�งเป็นฝ้ายที�ได้รับการถ่ายฝากยีนของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

 ข. มะละกอพนัธุ์ต้านไวรัสที�ได้จากการผสมและคดัเลือกพนัธุ์ 

 ค. ข้าวพนัธุ์ กข 6 ที�ได้จากการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวดอกมะลิ 105 ด้วยรังสีแกมมา 

ง. ววันมชื�อ “อิง” ที�ได้จากการโคลนโดยใช้เซลล์ใบห ู

6. จากเหตกุารณ์นํ �ามนัรั�วที�อ่าวพร้าว เกาะเสม็ด นกัเรียนคดิว่าเราสามารถนําความรู้ด้าน

เทคโนโลยีชีวภาพมาแก้ปัญหานี �อยา่งไร (คิดสร้างสรรค์)   

ก. ผลิตวสัดชีุวภาพชนิดดดูซึมคราบนํ �ามนั                                                            

ข. คดัเลือกและเพิ�มสายพนัธุ์แบคทีเรียเพื�อกําจดันํ �าเสีย และทําลายคราบนํ �ามนั 

ค. ใช้จลุินทรีย์เพื�อผลิตแอลกอฮอล์ และก๊าซชีวภาพ                                                          

ง. ข้อ ก และ ค ถกู 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 7 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 
ชื�อวิชา  ชีววิทยาพื �นฐาน 

หน่วยการเรียนรู้ที�  3    การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

หน่วยการเรียนรู้ย่อยที�  3.9 การเปลี�ยนแปลงทางพันธุกรรม     จาํนวน 2   คาบ 
                                 

1. สาระการเรียนรู้:  สาระที� 1 สิ�งมีชีวิตกบักระบวนการดํารงชีวิต 

2. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความสาํคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม วิวฒันาการของสิ�งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที�มี

ผลกระทบตอ่มนษุย์และสิ�งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิ�งที�

เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 ตัวชี �วัด 

ว 1.2 ม.4-6/1 อธิบายกระบวนการถ่ายทอดลกัษณะสารพนัธุกรรม การแปรผนัทางพนัธุกรรม 

มิวเทชนัและการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปัญหารู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตทีิ�เกิดขึ �นสว่นใหญ่มีรูปแบบที�แน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมลูและเครื�องมือที�มีอยู่ในชว่งเวลานั �นๆ เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์

เทคโนโลยี สงัคม และสิงแวดล้อมมีความเกี�ยวข้องสมัพนัธ์กนั 

ตัวชี �วัด 

           ว 8.1 ม.4-6/10 ตระหนกัถึงความสําคญัในการที�จะต้องมีสว่นร่วมรับผิดชอบการอธิบาย   

การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที�นําเสนอตอ่สาธารณชนด้วยความถกูต้อง 

 ว 8.1 ม.4-6/12 จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรือ อธิบายเกี�ยวกบัแนวคิด กระบวนการ

และผลของโครงงาน หรือชิ �นงานให้ผู้ อื�นเข้าใจ      

3. สาระสาํคัญ 

 การเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรมเกิดจากหลายสาเหต ุเช่น มิวเทชนั การคดัเลือกตามธรรมชาติ 

การคดัเลือกพนัธุ์และปรับปรุงพนัธุ์โดยมนษุย์ เป็นต้น มิวเทชนั คือ การเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรมที�

เกิดขึ �นในระดบัยีนหรือในระดบัโครโมโซม การคดัเลือกโดยธรรมชาต ิเป็นการเปลี�ยนแปลงสาร

พนัธุกรรมทําให้สิ�งมีชีวิตที�เกิดใหมมี่บางลกัษณะแตกตา่งไปจากลกัษณะเดมิ นอกจากการคดัเลือก

โดยธรรมชาตแิล้ว มนษุย์ยงัมีการปรับปรุงพนัธุ์ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทําให้

ได้สิ�งมีชีวิตใหม่ๆ  ขึ �นมาเพื�อประโยชน์ของมนษุย์เอง โดยการคดัเลือกพนัธุ์เป็นการคดัเลือกสายพนัธุ์พืช
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หรือสายพนัธุ์สตัว์ที�มีลกัษณะดี มีลกัษณะที�ต้องการ แล้วนําไปใช้ประโยชน์ ซึ�งการคดัเลือกพนัธุ์เป็น

ขั �นตอนหนึ�งของการปรับปรุงพนัธุ์ ที�เป็นการพฒันาสายพนัธุ์พืชหรือสายพนัธุ์สตัว์ให้มีลกัษณะตาม

ความต้องการ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ นกัเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายและสาเหตขุองการเกิดการกลายหรือมิวเทชนั รวมทั �งผลดีและผลเสีย

ของการเกิดมิวเทชนัได้ (K) 

2. อภิปรายแนวคดิของนกัวิทยาศาสตร์เกี�ยวกบัการคดัเลือกธรรมชาตไิด้ (P) 

3. ปฏิบตัิตามขั �นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แสดงความเป็นคนชา่งสงัเกต     

ชา่งคดิ ใฝ่เรียนรู้ และมุง่มั�นในการเสาะแสวงหาความรู้ (P, A) 

4. อภิปรายและสะท้อนความเข้าใจเกี�ยวกบัประเดน็ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ดงันี � 

- การสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

- ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ 

- จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

5.สาระการเรียน/เนื �อหาสาระ   

 การกลาย (Mutation) คือ การเปลี�ยนแปลงหนว่ยพนัธุกรรมจากลกัษณะเดมิให้กลายเป็น

ลกัษณะใหมที่�ผิดไปจากเดมิ การกลายเป็นสาเหตขุองความแตกตา่งกนัในสิ�งมีชีวิต เกิดขึ �นเองตาม

ธรรมชาต ิทั �งในมนษุย์ สตัว์ และพืช อาจเกิดขึ �นได้กบัทั �งเซลล์ร่างกายและเซลล์สืบพนัธุ์ ถ้าเกิดขึ �นกบั

เซลล์ร่างกาย การผนัแปรของลกัษณะตา่ง ๆ จะมีความเฉพาะตวั เชน่ การเกิดมะเร็งผิวหนงัไม่

ถ่ายทอดลกูหลานได้ สารเคมีที�ทําให้เกิดการกลาย เชน่ ยารักษาโรค สารกนับดู เป็นต้น 

 การคดัเลือกธรรมชาต ิหมายถึง ความแตกตา่งระหว่างสิ�งมีชีวิตที�มีลกัษณะตา่งๆ กนัใน

สภาพแวดล้อมหนึ�งๆ ในการมีชีวิตอยูร่อดและประสบความสําเร็จในการแพร่พนัธุ์ โดยลกัษณะใดของ

สิ�งมีชีวิตที�เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อม สิ�งมีชีวิตนั �นจะสามารถอยู่รอดและสืบทอดลกัษณะตอ่ๆ ไปได้ 

ขณะที�สิ�งมีชีวิตที�มีลกัษณะไมเ่หมาะสมถกูกําจดัออกไป เมื�อระยะเวลาผา่นไปจงึพบสิ�งมีชีวิตที�มี

ลกัษณะปรับเปลี�ยนไปจากเดมิที�เพิ�มขึ �น จนในที�สดุเกิดเป็นสิ�งมีชีวิตใหม่ 
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6.กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ชั�วโมงที� 1 ขั �นสร้างความสนใจ 

1. ครูนําเสนอภาพสิ�งมีชีวิตตา่งๆ ที�เกิดการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรม

ด้วยกระบวนการตา่งๆ (มิวเทชนั การคดัเลือกโดยธรรมชาต ิและการคดัเลือก

พนัธุ์ปรับปรุงพนัธุ์โดยมนษุย์) ให้นกัเรียนด ูแล้วถามนกัเรียนดงันี � 

- นกัเรียนเคยเห็นหรือรู้จกัสิ�งมีชีวิตเหลา่นี �หรือไม ่และนกัเรียนคิดวา่มี

ความเกี�ยวข้องกบัพนัธุกรรมอยา่งไร (แนวการตอบ: ภาพสิ�งมีชีวิตเหล่านี�เป็น

สิ�งมีชีวิตที�เกิดการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรมดว้ยกระบวนการต่างๆ เช่น   

การกลาย (มิวเทชนั) การคดัเลือกโดยธรรมชาติ หรือการคดัเลือกพนัธุ์และ

ปรับปรุงพนัธุ์โดยมนษุย์) 

2. ครูสนทนากบันกัเรียนเกี�ยวกบัการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรม โดยใช้

คําถามเพื�อกระตุ้นความสนใจ ดงันี � 

-  นกัเรียนคิดวา่ หากสิ�งมีชีวิตบนโลกไมมี่การเปลี�ยนแปลงพนัธุกรรม 

จะเกิดอะไรขึ �น (แนวการตอบ: หากสิ�งมีชีวิตบนโลกไม่มีการเปลี�ยนแปลง

พนัธุกรรมเลย ก็จะไม่เกิดวิวฒันาการที�ใหกํ้าเนิดสิ�งมีชีวิตมากมายในปัจจุบนั) 

-  นกัเรียนสงสยัหรือไมว่า่กระบวนการใดที�ทําให้ลกัษณะทางพนัธุกรรม

เปลี�ยนแปลง มีความสมัพนัธ์กบัการอยู่รอดของสิ�งมีชีวิตในปัจจบุนั 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 -  สภาวะแวดล้อมตา่งๆ หรือไม ่และมนษุย์ใช้ประโยชน์จากความรู้

เกี�ยวกบัการเปลี�ยนแปลงลกัษณะทางพนัธุกรรมอยา่งไรบ้าง  

3. นกัเรียนร่วมกนัตอบคําถาม และครูนําเข้าสูก่ารเรียนในหวัข้อ   

“การเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรม” 

  

 ขั �นสาํรวจและค้นหา 

1. ครูให้นกัเรียนศกึษาการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรม “การคดัเลือกโดย

ธรรมชาต”ิ จากคลิปวิดีโอเรื�อง “ชาร์ลส์ ดาร์วิน คือใคร” (ความยาว 15 นาที) 

ซึ�งเป็นการศกึษาประวตัขิองวิทยาศาสตร์ (Historical of Science) เกี�ยวกบั

ทฤษฎีการคดัเลือกโดยธรรมชาตขิองชาร์ลส์ ดาร์วิน ในประเดน็; การทํางาน

ของนกัวิทยาศาสตร์ (ชาร์ลส์ ดาร์วิน) การได้มาซึ�งความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ของ. ดาร์วิน (บ่งชี� NOS: การสงัเกต ลงความเห็นและความมีตวัตนตาม

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์, ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์, จินตนาการและ

ความคิดสร้างสรรค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์) จากนั �นให้นกัเรียนตอบคําถาม

ลงในใบกิจกรรมที� 3.9.1 “ชาร์ลส์ ดาร์วิน คือใคร” โดยมีคําถามดงันี � 

- สิ�งมีชีวิตมีการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรมจนมีความเหมาะสมกับ

สภาพแวดล้อมอยา่งไร 

- ปัจจยัใดบ้างที�มีผลตอ่การอยูร่อดและเพิ�มจํานวนของสิ�งมีชีวิต 

- นกัเรียนเห็นด้วยกบัแนวความคดิของชาลส์ ดาร์วิน หรือไม ่อยา่งไร 

 

-การสงัเกต ลงความเห็น 

และความมีตวัตนตาม

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 

ด้านที� 3 

ความสามารถในการนิรนยั 

ด้านที� 4 

ความสามารถในการตีความ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 - ความรู้ที�ชาร์ลส์ ดาร์วิน ค้นพบเป็นความรู้ประเภทใด (กฎหรือ

ทฤษฎี)  

- ชาร์ลส์ ดาร์วิน ได้ความรู้นั �นมาได้อย่างไร  

- มีปัจจยัใดบ้างที�มีอิทธิพลตอ่การค้นพบความรู้ของชาร์ลส์ ดาร์วิน  

- ชาร์ลส์ ดาร์วิน มีบคุลิกลกัษณะ (ความเป็นนกัวิทยาศาสตร์) 

อยา่งไรบ้าง 

2. จากนั �นให้นกัเรียนศกึษาการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรมจากหนงัสือ

เรียนหรือแหลง่ค้นคว้า โดยครูอธิบายประเดน็สําคญัเกี�ยวกบัการเปลี�ยนแปลง

ทางพนัธุกรรม 3 ประเภท ได้แก่การกลาย (มิวเทชนั) การคดัเลือกโดย

ธรรมชาต ิและการคดัเลือกพนัธุ์และปรับปรุงพนัธุ์โดยมนษุย์ ตามหวัข้อ

ดงัตอ่ไปนี � 

1) การกลาย (มิวเทชนั) 

- มิวเทชนัระดบัยีน 

- มิวเทชนัระดบัโครโมโซม 

2) การคดัเลือกโดยธรรมชาติ 

            3) การคดัเลือกพนัธุ์และปรับปรุงพนัธุ์โดยมนษุย์ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 3. ครูมอบหมายงาน โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 6 กลุม่ กลุม่ละ 6-7 คน

โดยให้นกัเรียนไปสืบค้นข้อมลูและรวบรวมตวัอยา่งตามหวัข้อ ดงันี � 

1) มิวเทชนั 

2) การคดัเลือกโดยธรรมชาติ 

3) การคดัเลือกพนัธุ์และปรับปรุงพนัธ์พืชและสตัว์โดยมนษุย์  

4. ให้แตล่ะกลุม่จบัฉลากตามหวัข้อที� 3. ซึ�ง 1 หวัข้อจะซํ �ากนั 2 กลุม่ แตมี่

เงื�อนไขวา่ ตัวอย่างที�แต่ละกลุ่มหามาจะต้องไม่ซํ �ากัน 

5. ครูชี �แจงให้นกัเรียนทราบวา่ให้แตล่ะกลุม่เตรียมนําเสนอในชั �นเรียนใน

คาบถดัไป พร้อมสง่เป็นรายงานกลุม่ 

  

ชั�วโมงที� 2 ขั �นอธิบายและลงข้อสรุป 

1. ครูและนกัเรียนร่วมสรุปความรู้จากกิจกรรมที� 3.9.1 โดยมีข้อสรุป คือ 

 “ข้อมลูจากสิ�งมีชีวิตนานาชนิดที�กระจายอยูต่ามสภาพภมูิศาสตร์ตา่งๆ       

ทั�วโลก ความหลากหลายของสิ�งมีชีวิตที�พบบนหมูเ่กาะกาลาปากอส ตลอดจน

ซากดกึดําบรรพ์ที�แสดงให้เห็นการเปลี�ยนแปลงของสิ�งมีชีวิตเป็นหลกัฐานส่วน

หนึ�งที�ชาร์ลส์ ดาร์วิน ใช้ในการอธิบายวา่ สิ�งมีชีวิตชนิดใหมเ่กิดมาจากการ

เปลี�ยนแปลงของสิ�งมีชีวิตดั �งเดมิ โดย กระบวนการคัดเลือกธรรมชาต ิ

ดงันั �น การคดัเลือกธรรมชาติ หมายถึง ความแตกตา่งระหวา่งสิ�งมีชีวิตที�มี 

ลกัษณะตา่งๆ กนัในสภาพแวดล้อมหนึ�งๆ ในการมีชีวิตอยูร่อดและ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ประสบความสําเร็จในการแพร่พนัธุ์ โดยลกัษณะใดของสิ�งมีชีวิตที�เหมาะสมกบั

สภาพแวดล้อม สิ�งมีชีวิตนั �นจะสามารถอยูร่อดและสืบทอดลกัษณะตอ่ๆ ไปได้ 

ขณะที�สิ�งมีชีวิตที�มีลกัษณะไมเ่หมาะสมถกูกําจดัออกไป เมื�อระยะเวลาผา่นไป

จงึพบสิ�งมีชีวิตที�มีลกัษณะปรับเปลี�ยนไปจากเดมิที�เพิ�มขึ �น จนในที�สดุเกิดเป็น

สิ�งมีชีวิตใหม”่ 

2. การคดัเลือกธรรมชาตเิกิดขึ �นได้ด้วยปัจจยัตอ่ไปนี � 

- สิ�งมีชีวิตมีความแปรผนัของลกัษณะซึ�งถกูกําหนดด้วยพนัธุกรรม 

- ลกัษณะที�เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมจะสามารถอยูร่อดและสืบทอด

ลกัษณะพนัธุกรรมนั �นๆ ตอ่ไปได้ ซึ�งชาร์ลส์ ดาร์วิน เรียกวา่เป็น “การอยูร่อด 

ของสิ�งมีชีวิตที�มีความเหมาะสม” ขณะที�ลกัษณะที�ไมเ่หมาะสมถกูกําจดัไป 

- กระบวนการเกิดขึ �นอยา่งตอ่เนื�องและใช้ระยะเวลานานหลายชั�วรุ่น 

การสะท้อนความคิดอย่างชัดเจนจากกิจกรรม และครูบ่งชี �ประเดน็
ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ โดยครูตั �งประเด็นคาํถามดังนี � 

- จากกิจกรรมนี �เราใช้ข้อมลูหรือหลกัฐานอะไรบ้าง (แนวการตอบ:

ความหลากหลายของสิ�งมีชีวิตที�พบบนหมู่เกาะกาลาปากอส ตลอดจนซากดึก

ดําบรรพ์ที�แสดงใหเ้ห็นการเปลี�ยนแปลงของสิ�งมีชีวิต) 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 - จากกิจกรรมนี �อะไรบ้างที�เป็นการลงข้อสรุป (แนวการตอบ:       

การเปลี�ยนแปลงของสิ�งมีชีวิตที�มีสิ�งมีชีวิตชนิดใหม่ซึ�งเกิดมาจากการ

เปลี�ยนแปลงของสิ�งมีชีวิตชนิดเดิม โดยกระบวนการคดัเลือกธรรมชาติ) 

- จากกิจกรรมชาร์ลส์ ดาร์วิน ใช้จินตนาการในการศกึษาอย่างไร 

(แนวการตอบ: ชาร์ลส์ ดาร์วิน ใช้จินตนาการถึงลกัษณะจะงอยปากของนก 

ฟินช์ที�แตกต่างกนั ไดแ้ก่ รูปร่าง ความหนา และความยาว โดยเขาพิจารณา

ไปถึงชนิดอาหารที�นกฟินช์กิน เช่น เมล็ดพืช นํ�าหวานจากดอกไม้ ผลไม้ หรือ

แมลงตวัเล็กๆ เป็นตน้) 

ครูบ่งชี� NOS: จะเห็นว่าลกัษณะจะงอยปากของนกฟินช์ที�แตกต่างกนั  

ชาร์ลส์ ดาร์วินตอ้งอาศยัการจินตนาการในการตั�งสมมติฐานต่างๆ ว่าถ้า

จะงอยปากลกัษณะแบบนี� นกฟินช์น่าจะกินอาหารประเภทไหน ซึ�งความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ถูกสร้างมาจากจินตนาการของมนษุย์และการใช้เหตผุลเชิง

ตรรกะ แต่การสร้างสรรค์นี�ตั�งอยู่บนพื�นฐานของการสงัเกตและลงความเห็น 

จนสามารถสรุปผลไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

 

 

 

 

- จินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์ของความรู้ทาง                 

วิทยาศาสตร์ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่ชี � NOS การคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 - ความรู้ที�ชาร์ลส์ ดาร์วิน ค้นพบเป็นความรู้ประเภทใด (กฎหรือ

ทฤษฎี) (แนวการตอบ: การคน้พบของชาร์ลส์ ดาร์วิน เป็นความรู้ประเภท

ทฤษฎี) 

- นกัเรียนทราบได้อย่างไรวา่การค้นพบของชาร์ลส์ ดาร์วิน เป็นความรู้

ประเภททฤษฎี แล้วทฤษฎีตา่งจากกฎอย่างไร (แนวการตอบ: เพราะทฤษฎีคือ

คําอธิบายเกี�ยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและกลไกที�ทําใหเ้กิด 

ความสมัพนัธ์นั�นในธรรมชาติ เช่นเดียวกบัการคน้พบของชาร์ล ดาร์วิน ที�เป็น

การอธิบายถึงความสมัพนัธ์ของสิ�งมีชีวิตกบับริบทแวดล้อมหนึ�งๆ ส่วน กฎ คือ

ข้อสรุปทั�วไปเป็นการบรรยายรูปแบบหรือแนวโนม้ข้อเท็จจริงในธรรมชาติ 

รวมถึงความสมัพนัธ์รวมถึงความสมัพนัธ์ระหว่างสิ�งที�สามารถสงัเกตไดห้รือ 

สิ�งที�รับรู้ไดใ้นธรรมชาติ 

- นกัเรียนคิดวา่ทฤษฎีจะพฒันาไปเป็นกฎ หรือกฎพฒันาไปเป็น

ทฤษฎีได้หรือไม ่(แนวการตอบ: ไม่ได ้เพราะทั�งสองเป็นประเภทขององค์

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�ทําหนา้ที�แตกต่างกนั แต่ สมมติฐานทาง

วิทยาศาสตร์อาจนําไปสู่กฎหรือทฤษฎีก็ได ้โดยการสะสมหลกัฐานที�เป็น

ข้อสนบัสนนุ) 

 

 

- ทฤษฎีและกฎทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ขั �นขยายความรู้ 

1. ครูถามคําถามนกัเรียนวา่ “นกัเรียนทราบหรือไมว่า่ ปี ค.ศ.2009 เป็น

ปีที�เฉลิมฉลองชาร์ลส์ ดาร์วิน ในวาระครบกี�ปี” (แนวการตอบ: ปี ค.ศ.2009 นี�

เป็นปีที�ชาร์ลส์ ดาร์วินมีอายคุรบ 200 ปี และนอกจากนี�ยงัเป็นปีที�ครบรอบ 

150 ปีของการตีพิมพ์หนงัสือ “กําเนิดสปีชีส์” อีกดว้ย) 

2. จากนั �นครูนําบทความ “200 ปี ชาร์ลส์ ดาร์วิน ทั�วโลกร่วมยกย่อง

ผู้สร้างวิวฒันาการ” ให้ศกึษา เพื�อให้นกัเรียนเห็นถึงการทํางานของ

นกัวิทยาศาสตร์คนนี �ว่ากว่าจะได้มาเป็นทฤษวิวฒันาการ หรือกลไลการ 

คดัเลือกธรรมชาตขิองสิ�งมีชีวิตต้องมีขั �นตอนการศกึษาและผา่นอปุสรรค     

มาอยา่งไรบ้าง 

3. เมื�อนกัเรียนได้ศกึษาประวตั ิและความเป็นมาของทฤษฎีวิวฒันาการ 

ตลอดจนวิธีการทํางานของชาลส์ ดาร์วิน แล้ว ครูจงึตั �งประเดน็คําถามเพื�อ

ร่วมกนัอภิปราย ดงันี � 

- จากบทความ “200 ปี ชาร์ลส์ ดาร์วิน ทั�วโลกร่วมยกย่องผู้สร้าง

วิวฒันาการ”เพราะเหตใุด จอร์จส์ กวูิเยร์ และฌองแบพติสต์ ลามาร์ค ถึงไม่

เห็นด้วยกบัแนวคดิของชาร์ลส์ ดาร์วิน (แนวการตอบ: เพราะ แต่ละคนมี 

ประสบการณ์ต่างกนั ความคิดต่างกนั เอาตนเองเป็นที�ตั�ง และครูอธิบาย

เพิ�มเตมิว่า จากข้อมูลนี�ก็แสดงใหเ้ห็นว่าบ่อยครั�งที�เราหรือนกัวิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-การถกูเหนี�ยวนําโดยทฤษฎี

ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ส่วนใหญ่มกัใช้ความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมไปอธิบายสิ�งที�คน้พบใหม่  

เป็นการเอาตนเป็นที�ตั�ง ถา้เราเอาตนเองเป็นที�ตั�งก็จะทําใหแ้ต่ะละคนไดวิ้ธี

ของตนเองออกมา เกิดเป็นความแตกต่างระหว่างบคุคล ซึ�งความแตกต่าง

ระหว่างบคุคลนี�ก็เป็นหนึ�งใน NOS (Nature of Science) จึงส่งผลใหเ้รา

พบว่าบ่อยครั�งที�นกัวิทยาศาสตร์มีความเห็นแตกต่างขดัแยง้กนั และเป็นข้อดี 

ที�จะนําไปสู่การโตแ้ยง้ การนําเสนอสิ�งใหม่ๆ และการตรวจสอบต่อไป 

  

  ขั �นประเมิน 

1. ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่นําเสนอผลงานการสืบค้นข้อมลูที�ครูมอบหมายไว้

ในชั �นเรียน โดยนกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบตัิ

กิจกรรม โดยมีประเดน็ในการนําเสนอ ดงันี � 

มิวเทชัน 

การกลายหรือมิวเทชนัในสิ�งมีชีวิตเกิดขึ �นได้อยา่งไร (แนวการตอบ: การ

กลายหรือมิวเทชนัเป็นการเปลี�ยนแปลงในโมเลกลุ DNA หรือการเปลี�ยนแปลง

ของโครโมโซม สามารถเกิดขึ�นได ้2 กรณีหลกัๆ คือ 1. เกิดขึ�นเองตาม

ธรรมชาติ สามารถเกิดด้วยอตัราที�ตํ�ามาก ซึ�งเป็นผลจากความผิดพลาดโดย

บงัเอิญขณะที�มีการจําลอง DNA หรือถูกรบกวนจากรังสีในธรรมชาติ และ

อตัราการเกิดมิวเทชนัจะสูงขึ�นโดยวิธีการชกันํา โดยสิ�งก่อการกลาย หรือมิวทา

เจน (mutagen) ซึ�งไดแ้ก่ รังสี ไวรัส และสารเคมีบางชนิด) 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 - ประโยชน์และโทษของการกลายหรือมิวเทชนั (แนวการตอบ:  

    ประโยชน์: ก่อใหเ้กิดความหลากหลายทางพนัธุกรรมในประชากรของ

สิ�งมีชีวิต ส่งผลใหม้ความแปรผนัของลกัษณะเพิ�มขึ�นซึ�งเป็นผลดีต่อประชากร

โดยรวม กล่าวคือ เมื�อมีการเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดล้อมเกิดขึ�น อาจมี

ลกัษณะบางลกัษณะที�เหมาะสมต่อสภาพแวดลอ้มที�เปลี�ยนไป ทําใหส้ามารถ

ดํารงอยู่และสืบทอดลกัษณะต่อไปได ้ทําใหสิ้�งมีชีวิตนั�นๆ เหลือรอดและมี

วิวฒันาการต่อไป 

โทษ: ส่วนใหญ่แลว้เป็นผลเสียเนื�องจากเป็นลกัษณะที�ไม่เหมาะสมกบั

สภาพแวดลอ้ม ตวัอย่างเช่น กระรอกเผือก งูเผือก ปลาเผือก ถา้สตัว์ที�มี

ลกัษณะเผือกนี�ดํารงชีวิตอยู่ในสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติจะไดร้ับอนัตราย

จากศตัรูได้โดยง่าย เพราะมีสีกลมกลืนกบัสภาพแวดล้อม เป็นต้น)  

การคัดเลือกโดยธรรมชาต ิ

1. ตวัอยา่งสิ�งมีชีวิตที�นกัเรียนรวบรวม มีอะไรบ้าง (นกัเรียนนําเสนอตามที�

คน้ควา้มา โดยครูคอยตรวจสอบความถูกต้อง ช่วยกนัอภิปรายคําตอบ) 

2. ปัจจยัใดบ้างที�มีผลตอ่การอยูร่อดและเพิ�มจํานวนของสิ�งมีชีวิต  

(แนวการตอบ: ทรัพยากร, ผูล่้า, ปัจจยัทางกายภาพ) 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 - ยกตวัอย่างลกัษณะพนัธุกรรมที�เอื �อให้สิ�งมีชีวิตอยูร่อดและได้รับ 

การคดัเลือกโดยธรรมชาติ 

แนวการตอบ:  - ตวัอย่างของลกัษณะ เช่น สีขนกระต่าย หมี สนุขัจิ�งจอก.... 

- ตวัอย่างปรากฎการณ์ที�นกัเรียนคุน้เคยซึ�งเป็นผลมาจาก   

การคดัเลือกโดยธรรมชาติ เช่น “การดื�อยา” ของเชื�อจุลินทรีย์ “การดื�อสารฆ่า

แมลง” เป็นตน้) 

การคัดเลือกและปรับปรุงพันธ์ุพืชและสัตว์โดยมนุษย์ 

1. ตวัอยา่งพืชและสตัว์ที�ได้รับการคดัเลือกและปรับปรุงพนัธุ์โดยมนษุย์ 

(นกัเรียนนําเสนอตามที�คน้ควา้มา โดยครูคอยตรวจสอบความถูกต้อง ช่วยกนั

อภิปรายคําตอบ) 

2. การคดัเลือกพนัธุ์และการปรับปรุงพนัธุ์เหมือนและตา่งกนัอยา่งไร  

(แนวการตอบ:  - การคดัเลือกพนัธุ์ เป็นการคดัเลือกสายพนัธุ์ที�มีลกัษณะตรง

ตามความต้องการจากสายพนัธุ์ในธรรมชาติ หรือจากแหล่งพนัธุกรรมที�สะสม 

รวมรวบรวมไว ้ซึ�งอาจนําไปใช้ประโยชน์โดยตรงหรือใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์

ต่อไป ดงันั�น การคดัเลือกพนัธุ์จึงเป็นส่วนหนึ�งในกระบวนการปรับปรุงพนัธุ์ 

การปรับปรุงพนัธุ์ เป็นกระบวนการสร้างสายพนัธุ์พืชหรือสตัว์ใหมี้ลกัษณะตรง

ตามความต้องการของมนษุย์ ขั�นตอนสําคญัประกอบดว้ย การคดัเลือกพนัธุ์

และการผสมพนัธุ์ระหว่างสายพนัธุ์ที�คดัเลือกไว้ เพื�อนําลกัษณะของสายพนัธุ์ 
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ชั�วโมงที� กิจกรรมการเรียนรู้ บ่งชี � NOS การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 มารวมไวด้ว้ยกนัในรุ่นลูก) 

- ข้อดีและข้อเสียของการคดัเลือกพนัธุ์และการปรับปรุงพนัธุ์  

(แนวการตอบ: - ข้อดี เช่น ไดผ้ลผลิตทางการเกษตรเพิ�มขึ�น, ไดผ้ลผลิต

ทางการเกษตรมีคณุภาพดีขึ�น, ทําใหพื้ชและสตัว์ที�มีความสวยงามและ

ลกัษณะดีเป็นที�พึงพอใจ ฯลฯข้อเสีย เช่น อาจเป็นผลใหเ้กิดการสูญเสียยีน

ดั�งเดิมของสิ�งมีชีวิตนั�นๆ ไป, การนําพนัธุ์ที�ไดจ้ากการปรับปรุงพนัธุ์ไป

เพาะปลูกหรือเลี�ยงในพื�นที�เกษตรกรรมเป็นจํานวนมากจะทําใหไ้ดพื้ชหรือสตัว์

ที�มีพนัธุกรรมเหมือนๆ กนั ไม่มีความหลากหลาย จึงมีความเสี�ยงค่อนข้างสูง 

เมื�อมีการเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดลอ้มอย่างฉบัพลนั) 

หมายเหต ุทั �งนี �นกัเรียนอาจมีคําตอบที�หลากหลาย จงึเป็นการเปิดโอกาสให้

นกัเรียนได้นําเสนอ หรือแสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ที� แล้วครูมีหน้าที�คอย

ประเมินคําตอบและปรับแก้ให้ถกูต้อง 
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7. สื�อการเรียนรู้ 

 1. ใบความรู้ที� 3.9.1 เรื�อง “ชาร์ลส์ ดาร์วิน คือใคร” 

 2. คลิปวิดีโอ “ชาร์ลส์ ดาร์วินคือใคร” 

 3. หนงัสือเรียนรายวิชาพื �นฐาน ชีววิทยา ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 กลุม่สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ สําหรับนกัเรียนที�เน้นวิทยาศาสตร์ 

8. การวัดและประเมินผล                                                                                                                             

สิ�งที�ต้องการวัดผล วิธีการวัดผล เครื�องมือวัดผล 
เกณฑ์การ

ประเมินผล 

อธิบายความหมายและ

สาเหตขุองการเกิดการ

กลายหรือมิวเทชนั รวมทั �ง

ผลดีและผลเสียของการเกิด

มิวเทชนัได้ 

1.สงัเกตการตอบ

คําถามและพดูแสดง

ความคดิเห็น 

1.แบบสงัเกต

พฤตกิรรม 

 

1.อภิปราย ถาม-ตอบ  

ตรงประเด็นร้อยละ 70  

ขึ �นไปผา่นเกณฑ์ 

อธิบายแนวคดิของ

นกัวิทยาศาสตร์เกี�ยวกบัการ

คดัเลือกธรรมชาตไิด้ 

 

1.สงัเกตการพดูแสดง

ความคดิเห็น 

2.ตรวจใบกิจกรรมที� 

3.9.1 

1.แบบสงัเกต

พฤตกิรรม 

2.แบบประเมินใบ

กิจกรรมที� 3.9.1 

1. ปฏิบตัิกิจกรรมได้

ตรงตามจดุประสงค์

การเรียนรู้ร้อยละ 70 

ขึ �นไปผา่นเกณฑ์ 

อภิปรายและสะท้อนความ

เข้าใจเกี�ยวกบัประเดน็

ธรรมชาตวิิทยาศาสตร์ ดงันี � 

- การสงัเกต  ลงความเห็น

และความมีตวัตนตาม

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

- การถกูเหนี�ยวนําโดย

ทฤษฎีของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

1.สงัเกตการอภิปราย

ในชั �นเรียน 

2.การบนัทึกอนทุิน

สะท้อนความคิด 

 

1.แบบสงัเกต

พฤตกิรรม 

2.แบบประเมิน

บนัทกึอนทุิน

สะท้อนความคิด 

 

1.อภิปรายและสะท้อน

ประเดน็ NOS ตรง

ประเดน็ร้อยละ 70  

ขึ �นไปผา่นเกณฑ์ 
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8. การวัดและประเมินผล (ต่อ) 

สิ�งที�ต้องการวัดผล วิธีการวัดผล เครื�องมือวัดผล 
เกณฑ์การ

ประเมินผล 

- ทฤษฎีและกฎทาง

วิทยาศาสตร์ 

- จินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

1.สงัเกตการอภิปราย

ในชั �นเรียน 

2.การบนัทึกอนทุิน

สะท้อนความคิด 

 

1.แบบสงัเกต

พฤตกิรรม 

2.แบบประเมิน

บนัทกึอนทุิน

สะท้อนความคิด 

1.อภิปรายและสะท้อน

ประเดน็ NOS ตรง

ประเดน็ร้อยละ 70   

ขึ �นไปผา่นเกณฑ์ 
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9. บันทกึหลังการสอน 

ผลการจดัการเรียนรู้ 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

ปัญหา/อปุสรรค 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

แนวทางแก้ไข 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

 

             ลงชื�อ___________________________________ (ผู้บนัทกึ) 

            (________________________________)  

      ___________/___________/__________ 
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10. แบบบันทกึอนุทินของนักเรียน 

ชื�อ – นามสกลุ_________________________________________เลขที�_________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ใบกจิกรรมที� 3.9.2 “ชาร์ล ดาร์วิน คือใคร” 

 

กจิกรรมในชั�นเรียน 

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

สิ�งที�นักเรียนได้เรียนรู้ 

 เนื�อหาเรื�องการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

 ความเป็นวทิยาศาสตร์/ลกัษณะธรรมชาติวทิยาศาสตร์ 

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

ข้อสงสัยหรือประเด็นที�ยงัไม่เข้าใจ 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

ความรู้สึกต่อกจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะสําหรับการสอนของครู 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
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ใบกจิกรรมที� 3.9.1 “ชาร์ล ดาร์วิน คือใคร” 

คาํชี �แจง  จากที�นกัเรียนได้ศกึษาการค้นพบของชาร์ล ดาร์วิน จากการดคูลิปวิดีโอแล้ว จงตอบคําถาม

ตอ่ไปนี � 

1. สิ�งมีชีวิตมีการเปลี�ยนแปลงทางพนัธุกรรมจนมีความเหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. ปัจจยัใดบ้างที�มีผลตอ่การอยูร่อดและเพิ�มจํานวนของสิ�งมีชีวิต 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. ความรู้ที� ชาร์ลส์ ดาร์วิน ค้นพบเป็นความรู้ประเภทใด 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

4. ชาร์ลส์ ดาร์วิน ได้ความรู้นั �นได้อยา่งไร 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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5. ปัจจยัใดบ้างที�มีอิทธิพลตอ่การค้นพบความรู้นั �นของ ชาร์ลส์ ดาร์วิน 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

6. นกัเรียนเห็นด้วยกบัแนวความคดิของชาลส์ ดาร์วิน หรือไม ่อยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

7. ชาร์ลส์ ดาร์วิน มีบคุลิกลกัษณะ (ความเป็นนกัวิทยาศาสตร์) อยา่งไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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เมื�อ 200 ปีก่อน เดก็ชายคนหนึ�งถือกาํเนิดขึ �นท่ามกลางครอบครัวผู้มีฐานะดี ในแถบชนบท
ของเกาะอังกฤษ เดก็น้อยผู้นี �ถูกกระบวนการคัดสรรทางธรรมชาตจินกลายเป็นนักปฏิวัตผู้ิ

ยิ�งใหญ่ บนเส้นทางของนักธรรมชาตวิิทยา  

       เพียงดนิสอและแผน่กระดาษก็สามารถนําพา "ชาร์ลส์ โรเบร์ิต ดาร์วิน" (Charles Robert Darwin) 

ให้อธิบายถึงวิวฒันาการของสิ�งมีชีวิตที�ถกูกําหนดโดยธรรมชาต ิซึ�งเป็นแนวคิดที�จดุชนวนให้เกิดการ

โต้เถียงขึ �นในสงัคมอยา่งกว้างขวางจนถึงปัจจบุนั และสั�นคลอนสถาบนัศาสนาอยา่งรุนแรง ทวา่ทฤษฎี

ที�ผดุขึ �นในสมองของเขา กลายเป็นมรดกตกทอดมาถึงคนรุ่นหลงั และเป็นหวัใจสําคญัของการศกึษา

วิทยาศาสตร์สมยัใหม่ 

       12 ก.พ. 2552 ในปีนี � นบัเป็นวนัครบรอบวนัคล้ายวนัเกิด 200 ปี ของดาร์วิน และเป็นวนัที�ทั�วโลก 

ได้จดังานเฉลิมฉลองให้กบัเขา ในฐานะนกัวิทยาศาสตร์ผู้ยิ�งใหญ่เชน่เดียวกบัไอแซค นิวตนั, อลัเบร์ิต 

ไอน์สไตน์, กาลิเลโอ กาลิเลอิ และนกัวิทยาศาสตร์เอกของโลกอีกหลายคน ที�ไมเ่พียงแตห่กัล้างความ

เชื�อเดมิและก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม ่แตย่งัเปลี�ยนแปลงพื �นฐานทางความรู้สกึนึกคิดในจิตใจของ

คนเราด้วย 

       "สาํหรับผม ชาร์ลส์ ดาร์วิน คือนักคิดนักปรัชญาคนสาํคัญมากที�สุด เท่าที�เคยมีมาใน

เผ่าพันธ์ุมนุษย์" คํากลา่วของริชาร์ด ดอว์กินส์ (Richard Dawkins) นกัชีววิวฒันาการ ผู้ เขียน     

“200 ป ชารลส ดารวิน ทั่วโลกรวมยกยองผูสราง”
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"เดอะ ก็อด ดีลชูนั" (The God Delusion) ซึ�งเป็นหนงัสือที�ตีแผเ่กี�ยวกบัความเชื�อแบบผิดๆ ในเรื�องของ

พระเจ้า 

       ผลงานจากแนวความคิดอนัโดดเดน่ของดาร์วิน ได้รวบรวมไว้ในหนงัสือ 2 เลม่ด้วยกนั เลม่แรก

คือ "ออน ด ิออริจิน ออฟ สปีชีส์" (On the Origin of Species) และ "เดอะ เดสเซนต์ ออฟ 

แมน" (The Descent of Man) 

       ทั �งนี � "ออน ด ิออริจิน ออฟ สปีชีส์" ตีพมิพ์ครั�งแรกเมื�อวันที� 24 พ.ย. 2402 และในปีนี �ก็

นบัเป็นโอกาสครบรอบ 150 ปีแหง่การตีพิมพ์เชน่กนั 

       เนื �อหาในเลม่นี � ดาร์วินได้อธิบายถึงแนวคิดของเขาเกี�ยวกบัการวิวฒันาการของสิ�งมีชีวิต และการ

คดัสรรโดยธรรมชาตไิว้อย่างละเอียดวา่ ทําไมสิ�งมีชีวิตบางชนิดถึงอยู่รอดได้ ทําไมบางชนิดจงึสญูพนัธุ์

ไป และแรงกดดนัจากสิ�งแวดล้อม กําหนดรูปร่าง ลกัษณะ และพฤตกิรรมของสิ�งมีชีวิตในธรรมชาตไิด้

อยา่งไร ซึ�งเวลาผา่นไปอีกเกือบหนึ�งศตวรรษถึงจะมีการค้นพบดีเอ็นเอที�ช่วยอธิบายกลไกดงักลา่วให้

เข้าใจมากยิ�งขึ �น 

       "ในการต่อสู้ดิ �นรนเพื�อความอยู่รอด สิ�งมีชีวิตที�สามารถปรับตัวให้เข้ากับสิ�งแวดล้อมได้ดี

ที�สุดจะเป็นผู้มีชัยและขยายเผ่าพันธ์ุดาํรงอยู่ต่อไปได้" ใจความที�ดาร์วินเขียนไว้ ในหนงัสือ ออน  

ด ิออริจิน ออฟ สปีชีส์ ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์บางคนในสมยันั �นเปรียบเปรยคํากลา่วของดาร์วินวา่ เหมือน

แสงจากหลอดไฟธรรมดาแตส่อ่งสวา่งเจิดจ้าและโชตชิว่ง 

       สว่นหนงัสืออีกเลม่ของเขาที�ได้รับการกลา่วขานมากไมแ่พ้กนัคือ "เดอะ เดสเซนต์ ออฟ แมน" 

ที�ตีพมิพ์ครั�งแรกในปี 2414 ซึ�งในเลม่นี �ดาร์วินได้นําทฤษฎีวิวฒันาการมาใช้อธิบายเกี�ยวกบัมนษุย์วา่ 

เผา่พนัธุ์มนษุย์และลิงไมมี่หาง (ape) มีวิวฒันาการมาจากบรรพบรุุษร่วมกนั 

 "มนุษย์ยังคงมีโครงสร้างพื �นฐานของร่างกาย ที�เป็นเหมือนตราประทับถาวรที�ได้มา

จากบรรพบุรุษ" คํากล่าวอยา่งตรงไปตรงมาของดาร์วิน  

       ดาร์วินมองว่ามนุษย์ก็คือสัตว์สปีชีส์หนึ�ง มากกว่าที�จะคิดว่าเป็นสิ�งมีชีวิตสุดประเสริฐ   
ที�เกิดจากการสร้างสรรค์ของพระเจ้า อย่างที� ผู้คนส่วนใหญ่ในสมัยนั�นเชื�อถือกัน 

       แนวคิดดงักล่าวนี � สง่ผลกระทบโดยตรงตอ่การรับรู้ของผู้คนในสงัคม และทําให้กลุม่คนที�เคร่ง

ศาสนา กลา่วหาวา่แนวคดิเขาท้าทายกบัคําสอนของศาสนาอย่างมากมาจนถึงทกุวนันี � 

       "คล้ายกบักรณีที�โคเปอร์นิคสั (Copernicus) เคยบอกวา่ โลกไมใ่ชศ่นูย์กลางของจกัรวาล ซึ�ง    

ดาร์วินก็ดงึมนษุย์ออกมาจากการเป็นศนูย์กลางของธรรมชาตเิชน่กนั" ข้อความที�ระบอุยูใ่นวารสาร    

ไซเอนตฟิิกอเมริกนั (Scientific American) และด้วยความที�เป็นสภุาพชน อ่อนน้อมถ่อมตน ดาร์วิน    

ก็ยอมรับวา่ เขาไมใ่ชค่นแรกที�นําเสนอเรื�องของวิวฒันาการและการเปลี�ยนแปลงของสิ�งมีชีวิต 

       ในชว่งปลายศตวรรษที� 17 จอร์จส์ กวูิเยร์ (Georges Cuvier) นกัธรรมชาตวิิทยาชาวฝรั�งเศเคย
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อธิบายไว้ก่อนแล้ววา่ การเปลี�ยนแปลงของสิ�งแวดล้อมสง่ผลให้สิ�งมีชีวิตบางชนิดสญูพนัธุ์ไป และ

ตอ่มา ฌอง-แบพตสิต์ ลามาร์ค (Jean-Baptiste Lamarck) นกัสตัววิทยาชาตเิดียวกนั ก็เสนอแนวคิด

วา่ สิ�งมีชีวิตบางชนิด มีการปรับตวัเพื�อให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมที�อยู่อาศยั 

       ทวา่พวกเขายงัมองวา่ วิวฒันาการเกิดขึ �นเป็นเส้นตรง สําหรับการพฒันาของสิ�งมีชีวิตที�ยงัไม่

ซบัซ้อนมากนกั แตสํ่าหรับมนษุย์นั �นถือว่าอยูเ่หนือสดุและสมบรูณ์แบบมากที�สดุแล้ว 

       ดาร์วินไมไ่ด้ยอมรับแนวคดิของพวกเขาทั �งหมด โดยแสดงให้เห็นว่า สิ�งมีชีวิตแตล่ะชนิดแตกสาย

วิวฒันาการมาจากบรรพบรุุษร่วมกนั หรือที�เรียกว่า "ทรี ออฟ ไลฟ์" (tree of life) ซึ�งปัจจุบันถือว่า

เป็นหัวใจสาํคัญของศาสตร์ด้านชีววิทยา และก่อให้เกิดการศึกษาค้นคว้า และการค้นพบสิ�ง

ใหม่ในทางวิทยาศาสตร์มากมายตามมาในภายหลัง ตั �งแตเ่รื�องของพนัธุกรรม วิวฒันาการทาง

จิตวิทยา เรื�อยไปจนถึงหุ่นยนต์ที�เรียนรู้ได้ด้วยตวัเอง 

       ทวา่ก็ยงัเกิดเรื�องนา่สลดใจอย่างยิ�ง เมื�อแนวคิดของดาร์วินที�ว่า "การอยู่รอดของผู้ที�

เหมาะสมมากที�สุด" (survival of the fittest) ได้ถูกตีความผิดเพี �ยน หรืออาจเรียกได้วา่ถกูบิดเบือน

ไปอยา่งร้ายกาจ 

       ในชว่งปลายศตวรรษที� 19 ถึงต้นศตวรรษที� 20 กลุ่มคนที�คิดว่าตนฉลาดและเหนือกว่าผู้อื�น 

(eugenicist) นําแนวคิดของดาร์วิน ไปใช้เป็นเหตุผลข้ออ้างเพื�อกาํจัดกลุ่มคนที�เหน็ว่าอยู่ชน

ชั �นตํ�ากว่าให้หมดสิ �นไป ซึ�งเป็นการกระทําที�โหดร้ายอย่างยิ�งตอ่ดาร์วิน อารยชนผู้ รังเกียจการกดขี� 

ขม่เหง แตมี่จิตใจเอื �อเฟื�อเผื�อแผต่อ่ผู้ยากไร้เสมอ 

       "ผมยกให้ดาร์วินเป็นหนึ�งใน 5 นักคิดที�ยิ�งใหญ่ที�สุดในประวัตศิาสตร์แห่งมวลมนุษยชาต"ิ 

คํากลา่วของนกัประวตัิศาสตร์ชาวเยอรมนันามวา่ วิลฟรีด โรกาสช์ (Wilfried Rogasch) 

       โรกาสช์ กลา่วอีกว่า มีผู้คนมากมาย ที�พยายามอยา่งถึงที�สดุ เพื�อจะค้นหาสิ�งเล็กๆ หรือช่องโหว่    

ที�ชี �วา่ทฤษฎีของดาร์วินผิดพลาด ทวา่พวกเขาก็ยงัทําไมสํ่าเร็จ เพราะสิ�งที�ดาร์วินพบไม่ได้เป็นแค่

เพียงทฤษฎีเท่านั�น แต่เป็นกฎพื �นฐานของธรรมชาต ิ

 

ที�มา: http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9520000015150 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 

วิชา ชีววิทยาพื �นฐาน ชั �น ม.4/….. 

         

ชื�อ - สกุล 

 

พฤตกิรรม 

รวมคะแนน 

(15 คะแนน) 
คว

าม
สน

ใจ
 

ใฝ่
เรี

ยน
รู้  

กา
รแ

สด
งค

วา
ม

คิด
เห

น็ 

กา
รต

อบ
คาํ

ถา
ม 

กา
รย

อม
รับ

ฟั
ง 

คว
าม

คิด
เห

น็ 

คว
าม

ตั
�งใ

จเ
รีย

น

แล
ะร่

วม
กิจ

กร
รม

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

 

       ลงชื�อ.................................................................ผู้ประเมิน 

                    (........................................................................) 

                                                                              วนัที�................/.................../................... 
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เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล 

ตัวบ่งชี �พฤตกิรมการมี

ส่วนร่วมในกิจกรรม 
การเรียนการสอน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

ความสนใจใฝ่เรียนรู้ 

 
มีความสนใจมาก 

ตอบคําถามและใฝ่

เรียนรู้ตลอดเวลา                 

 มีความสนใจเรียนและ

ใฝ่เรียนรู้ปานกลาง             

มีความสนใจเรียน 

และใฝ่เรียนรู้น้อย                       

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น

สมํ�าเสมอ และมี

ข้อเสนอแนะในเนื �อหา

ที�เรียน                    

 แสดงความคิดเห็น 

เป็นบางครั �ง และมี

ข้อเสนอแนะในเนื �อหาที�

เรียน                

แสดงความคิดเห็น

นานๆครั �ง และไมมี่

ข้อเสนอแนะใน

เนื �อหาที�เรียน              

การตอบคาํถาม 

 
ตอบคําถามสมํ�าเสมอ

ประมาณ 80-100%        

ตอบคําถามไมส่มํ�าเสมอ

ประมาณ  50-79%    

ตอบคําถามน้อยกวา่  

50%  

การยอมรับฟัง 

ความคิดเหน็ 
 

ยอมรับฟัง 

ความคดิเห็นผู้ อื�น

สมํ�าเสมอ               

ยอมรับฟังความคิดเห็น

ผู้ อื�นบ้าง                         

ไมย่อมรับฟัง 

ความคดิเห็นผู้ อื�น                           

ความตั �งใจเรียนและ
ร่วมกิจกรรม 

มีความตั �งใจเรียนมาก 

และให้ความร่วมมือ

ในการทํากิจกรรมเป็น

อยา่งดี 

มีความตั �งใจเรียน    

ปานกลาง และให้ความ

ร่วมมือในการทํา

กิจกรรมดี 

มีความตั �งใจเรียน

น้อย และให้ความ

ร่วมมือในการทํา

กิจกรรมน้อย 

 

สรุปคะแนน 

11-15 คะแนน = ด ี

6-10 คะแนน = ปานกลาง 

1-5 คะแนน = ปรับปรุง 
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แบบประเมินพฤตกิรรมการทาํงานกลุ่ม 

วิชา ชีววิทยาพื �นฐาน  ชั �น ม.4/….. 

กลุ่มที�.....................ชั �น ม.4/…... 

      

                    

                  

 

พฤตกิรรม 

 

    กลุ่มที� 

กา
รมี

ส่ว
นร่

วม
ใน

กา
ร

ทาํ
งา

นก
ลุ่ม

 

กา
รป

ฏิบั
ตงิ

าน
ตา

ม

บท
บา

ทห
น้า

ที� 

กา
รแ

สด
งค

วา
มค

ิดเ
ห็น

แล
ะย

อม
รับ

คว
าม

คิด
เห

น็ คว
าม

ตั
�งใ

จใ
น 

กา
รท

าํง
าน

 

คว
าม

ถูก
ต้อ

ง 
ชัด

เจ
น

ขอ
งเ

นื
�อห

า 

รวม

คะแนน 

3 3 3 3 3 15 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

 

ลงชื�อ................................................................ผู้ประเมิน 

             (........................................................................) 

                                                          วนัที�................/.................../................... 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม 

ตัวบ่งชี �พฤตกิรมการมี

ส่วนร่วมในกิจกรรม 

การเรียนการสอน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

การมีส่วนร่วมในการ
ทาํงานกลุ่ม 

 

เข้ารวมกลุม่ และมี

สว่นร่วมในการ

วางแผนอย่างเตม็ที�                 

 เข้ารวมกลุม่ และมีสว่น

ร่วมในการวางแผน  

ปานกลาง              

เข้ารวมกลุม่ และมี

สว่นร่วมในการ

วางแผนน้อย                       

การปฏิบัตงิานตาม

บทบาทหน้าที� 
ทํางานตามที�ได้รับ

มอบหมายเป็นอยา่งดี                   

 ทํางานตามที�ได้รับ

มอบหมายปานกลาง                   

ทํางานตามที�ได้รับ

มอบหมายน้อย                   

การแสดงความคิดเห็น

และยอมรับฟังความ
คิดเหน็ผู้อื�น 

 

แสดงความคิดเห็น

เป็นประจํา และ

ยอมรับฟังความ

คดิเห็นของผู้ อื�น         

แสดงความคิดเห็นเป็น

บางครั �ง และยอมรับฟัง

ความคดิเห็นของผู้ อื�น

บ้าง        

แสดงความคิดเห็น

น้อย และไม่คอ่ย

ยอมรับฟังความ

คดิเห็นของผู้ อื�น         

ความตั �งใจในการ
ทาํงานกลุ่ม 

มีความตั �งใจในการ

ทํางานกลุม่มาก              

มีความตั �งใจในการ

ทํางานกลุม่ปานกลาง              

มีความตั �งใจในการ

ทํางานกลุม่น้อย              

ความถูกต้องของ

เนื �อหา 
เนื �อหาถกูต้อง

ครบถ้วน อธิบายให้

เข้าใจอยา่งชดัเจน

มาก 

เนื �อหาถกูต้องครบถ้วน 

อธิบายให้เข้าใจอยา่ง

ชดัเจนปานกลาง 

เนื �อหาถกูต้องครบ

น้อย อธิบายให้เข้าใจ

อยา่งชดัเจนน้อย 

 

สรุปคะแนน 

11-15 คะแนน = ด ี

6-10 คะแนน = ปานกลาง 

1-5 คะแนน = ปรับปรุง 
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ภาคผนวก ฉ 

ประมวลภาพกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพประกอบ 12 นกัเรียนนําเสนอและอภิปรายในกิจกรรม นกัเรียนนําเสนอและอภิปรายในกิจกรรม “The Load to DNA”
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The Load to DNA” 



ภาพประกอบ 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 ทํากิจกรรม “ชาร์ล ดาร์วิน” จากการดคูลิปวิดีโอ

215 

 

 

จากการดคูลิปวิดีโอ 



ภาพประกอบ ภาพประกอบ 14 นกัเรียนทําการทดลอง เรื�อง การแบง่เซลล์

 

 

 

 

 

 

216 

 

 

เรื�อง การแบง่เซลล์ 
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ประวัตย่ิอผู้วจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



218 

ประวัตย่ิอผู้วิจัย 

ชื�อ-สกลุ    นางสาวณฐักาญจน์ เตจ๊ะเทพ 
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สถานที�เกิด   อําเภอแมส่าย จงัหวดัเชียงราย 
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