
��������	
��
��	��
����
�����  ����	� ��������������   
ก���
����ก��������� 
���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������&� 
'	� 

��� ��(����)���*�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���	��	��+,��
������� 
"�
�����������������
���) ����	�(-���
�"�.��'	�ก���.ก/� 
��
"��ก����(��00�ก���.ก/�
"���+,�� ��'�
�#����������ก���.ก/� 

���"��
 2552 



��������	
��
��	��
����
�����  ����	� ��������������   
ก���
����ก��������� 
���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������&� 
'	� 

��� ��(����)���*�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���	��	��+,��
������� 
"�
�����������������
���) ����	�(-���
�"�.��'	�ก���.ก/� 
��
"��ก����(��00�ก���.ก/�
"���+,�� ��'�
�#����������ก���.ก/� 

���"��
 2552 
��'���&�3�(-�'	�
"�
����������������
���) 

 



��������	
��
��	��
����
�����  ����	� ��������������   
ก���
����ก��������� 
���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������	 
&	� 

��� ��'����(���)�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���	��	��*+��
������� 
"�
�����������������
���( ����	�',���
�"�-��&	�ก���-ก.� 
��
"��ก����'��//�ก���-ก.�
"���*+�� ��&�
�#����������ก���-ก.� 

���"��
 2552 



��� ��'����(���)�� (2552). ��������	
��
��	��
����
�����  ����	� �������������� ก���
����-
 ก�������� !
���������� �"�#�����ก�����$�
�$�%����  3. �������5� ก�.
. (���������
 ก���-ก.�). ก������6: ��*+��
������� 
"�
�����������������
���(. 	�8�������'�-ก.�
 �������5�: 9� #�
�������8���� �ก.
 ��/���. 
 

 ก��
�8����$
�8��
���"
������	��(����������	
��
��	��
����
�����  ����	� ��������������
ก���
����ก��������� 
���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 :" 
�'�����5�)����
�ก*+� 85/85 

ก���
��
	�������:# :�ก��
�8���',���ก�����#�$�
�5�
�-ก.�'=��� 3  '=ก���-ก.� 2551 ��������
���������������������
 8!��
� 48 �� @-��A� 
����ก�����
B��"���&�$��	� �����	�
�	���:# :�ก��

�8�� '��ก	�� 
���������	
��
��	��
����
����� B�����	�
��9���
C�5�D���ก������� B��B��
'���
����*)��&	�������� �E������:# :�ก��
������"�'�����5�)����������	
��
��	��
����
����� 
A� Bก� ����F����B��� 	��� 
 ก��"�'�����5�)��&	���������	
��
��	��
����
�����  ����	� �������������� ก���
����
ก��������� 
���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 9�'��กG
�� ��������	
��
��	��
����
��������
��(��&-$�
���*)����$�:�� �����$	"� B��� ��������������ก���-ก.�:�������� 
�'�����5�)�� 
85.93/85.67 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



COMPUTER MULTIMEDIA INSTRUCTION IN LEARING FOUNDATION  
ON ASTRONOMY FOR THE THIRD LEVEL STUDENTS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AN ABSTRACT 
BY 

NARA SUPRAPATPOKA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the 
Master of Education Degree in Educational Technology 

at Srinakharinwirot University 
August 2009 



Nara Suprapatpoka (2009). Computer Multimedia Instruction in Learning Foundation on 

 Astronomy  for the Third  Level Students. Masterws  Project, M.Ed. (Educational 
 Technology). Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University. Project 
 Advisor: Asst. Prof. Kasem Boonsong. 
 

The objectives of this research were to develop and find out an efficiency of 
computer multimedia instruction in learning foundation on Astronomy for the third  Level 
students  according to a set of 85/85  criterion. 
 The samples used in this research were 48 third level students from 
Nonthaburypitaya School, by using multistage random sampling technique. Three 
experiments were applied: 3 students used for a first experiment, 15 students used for a 
second experiment, 30 students used for a third experiment. These three experiments used 
for finding out an efficiency of the computer multimedia instruction. The instruments 
consisted of the computer multimedia instruction, a post-test, and a quality assessment of 
the computer multimedia instruction. The statistics used for data analysis are mean and 
percent.  
 The result of the study revealed that the qualities of the computer multimedia 
instruction evaluated by the content and educational technology experts were ranked in a 
good level and had the efficiency 85.93/85.67. 
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8���%$��
ก	��  fก��	
��
*�/&�'��g 

 �
�����กh���ก��	
��
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ก���( (Borg;& Gall. 1979: 222-223) ���$ ��*�/������� ����a���ก��	
��
 *�/&�'���	� 10 �������
�������0� 
 1. ก��!��Y�Y�
����ก����ก����%�/���ก��&�'�� 
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ก�������
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  - $��0%���0��� �"   
  - 	� �7 �7+ก�Z( !��ก ���    

    ก���������&�'��   
�	�����&0��d�� 
- �3�4�ก��$��
����   
- �3�4�ก�� 0%� �� 
j�j        
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*�/&�'�� �������+�/ก�"�+��	
 
  2.1 ก��!��	��X7+�/ ��(���ก���#�Y�Y�
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����!��	
���$&0%�Y�
�
���!���
����+ 
 �("
�����ก���)
�����ก
% (Gagne and Briggs Model. 1974) 
  ��+9 1979 ก�$
�*�/"�
ก ( (Gagne ;& Briggs. 1974) ���+��"+�7�!��� 0���%&
�&(�	���+9 
1974 $�0%�� !��กก����ก*""ก�� �� (Principles of Instructional Design) )�
 ������+*""ก��
 ��������+*""��� �������ก�"�3�4����"�
ก ( ��ก���#�	��X7+�/ ��($&0%�����/$"�
"���!��	
	
#�
�����"���	��X7+�/ ��(���*
ก�+��������" ��ก$+c�+�/ ��(�+ ��	��X7+�/ ��($n&�/  ��!��"
���(+�/ก�"*���/ �	����	��X7+�/ ��( ��+*""���ก�$
�*�/"�
ก (  ���&�'������ก����
�$!h���� 
"�
ก ( ก�"�3�4����ก�$
� ��$�0%��+�/$`�ก��$��
����ก�" `�&ก��Z(��%*�ก����ก����ก�� �� ��+*""
���ก�$
�*�/ "�
ก (������*"���������!��ก��ก$+,� 9 ��������0� 

1.  ���$�
�ก��	
$���/!(�/��"����/"" 
2.  ก��!��Y�Y�
����ก�� �� 
3.  	
$���/!(ก
�ก���ก��$��
� 
4.  ก��!��	��X7+�/ ��($#
�&3�
ก��� 
5.  ก��!�������"����ก�� �� 
6.  �/"7��
�/$��
�ก
�ก���ก�� �� 
7.  $�0�ก 0%�ก�� �� 
8.  +�/$�
�&3�
ก���Y��$��
� 
9.  +�/$�
�ก�� �� 

  
��������� ����$��% ��$� ��>�� 
 ��+o��7"�����  0%�����
��$��
 (Multimedia) !�0� 0%�+�/ � !�0� 0%�Y � $+,���%�

��
���
*&��!��
$&
%���ก���� $&��/ ����X�#��������ก��$��
�ก�� �� ก�����$ �������� ����ก�Z/ 
��	��ก�� `�&�
%� `�&$��0%���!	 $ �
� *�/ก��$#0%��)
�*""+e
 ��&��8( 
  
 



 9 

 ��� ! ����� ��$� ��>�� 
  ���	�� ��$� ��>����Y���!��	��!��
�	��������+�����#"�Zq
�
 X�� (2538: 86) ����!�
�	��!��
���	�� ����
��$��
 !��
X��  0%�!��
*"" 

  ��$� ��>�� �0� �/"" 0%� �����������	 ��!��
#�
� )�
Y��� 0%�������&
	$���(P�%�
+�/ก�"��	
����	�� d�������� ��	$�� ก��rsก `�&$ �
� *�/	��
����( (Jeffoate. 1995) 

  ��$� ��>�� �0� ก���#����&
	$���( 0%��	��!��
)�
ก��Y �Y �� 0%�!��
#�
� $#�� 
����	�� ก��r `�&�
�+u (Graphic art) $ �
� (Sound) `�&$��0%���!	 (Animation) *�/	��
����( 
$+,���� X��Y���#� ����X�	"�7� 0%�$!�������!�* ����ก���������ก����� �/""����/$��
ก	�� ����
��$��

+e
 ��&��8( (Interactive Multimedia) (Vaughan.1993) 

  ��$� ��>�� �0� )+�*ก��P�r�(*	�(��%����
���&
	$���($+,� 0%���ก�����$ ��)+�*ก��
+�/
7ก�(P�%��	�X��ก�����$ ������	��  � �� `�& ก��rsก (Graphic images) `�&$��0%���!	 
(Animation) $ �
� (Sound) *�/	��
����( (Full motion Video)  �	�����
��$��
+e
 ��&��8( (Interactive 
Multimedia) �/$+,�)+�*ก��+�/
7ก�(��%��"ก����" ��� 

  �� ����$��% ��$� ��>�� (Multimedia Computer) $+,�ก�����$�����&
	$���(��
�	"�7� 0%����� � $&0%��!���������	�ก��  0%���%�/$�������	����/""����
��$��
 ���$+,����� �a��ก�Z( 
`�&*�/$ �
���%�#�$��0%�����&
	$���($+,���	�	"�7���ก�����������/"" �aa�Z�
�
��� 0%����� � 
!�0�����
��$��
 ����X$&
%�+�/ 
�8
`�&�!�ก�"$��0%�����&
	$���(*�/Y���#������!��
 � ก�Z� )�

�	�� ����X��ก�����$�� 0%�$��%
	 (Mono Media) ������%$+,� `�&, $ �
�, 	
��)�, *���
$�#�%� 
(Animation) ����	�� (text) $����+#�	
��ก���!������� $+,�ก��&�'��	
8�ก�� 0%� ���/!	�����7�
(ก�"
���&
	$���(�+��ก����!��%� ก����%�/""���&
	$���(����
��$��
 ����X��� 0%����� � ���#���	�ก����� ���
�!���+*""ก���
�����/!	������&
	$���(*�/��7�
($+,��+���8���#��
��%�#���ก�� 0%� ��ก����ก
��% 7� $+,�ก��$&
%��	��#��$����������� ���	 ��*�/�	��$�������ก�� 0%��	��!��
�����

%����� ก��
)����"�/!	�����7�
(ก�"$��0%�����&
	$���(���$+,��+�
������
��
*�/��+�/ 
�8
`�& !�ก&
���Z�
`�&�	��/&"	���/""���&
	$���(����
��$��
��"�"����ก���� $+,�ก���
�
�	�� ����X��ก��
 0%� �������
�����ก��
 �/""���&
	$���(����
��$��
�����"�"����ก�����7ก�� ���	�����������
ก����ก�� ����87�ก
� ���� 0%� ��)�������� *�/��������0%� � 

���%"��ก�������������� ����$��% ��$� ��>�� 

 )�
��%	�+"�$��
����&
	$���(#�	
 ���/�����(+�/ก�"!��ก��%����
����ก�� �0� +�/ก�"
�+��	
����	�� `�&�
%� `�&$��0%���!	 $ �
� *�/ก��$#0%��)
�*""+e
 ��&��8( 
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    ������  ���$+,���	��ก�� ��	$�� !�0�$��0%��!��
$	��	��� ��%��*"" ( Style) !��ก!��
 
���	�� *�ก����ก�� ������	&
�&( ( Font) ���� ( size) *�/ � ( Color) ��+*""��� ��	��ก�� *���/*"" 

�� ����X  ��$ �
� !�0�$+,�������ก�� ��ก��* ������	����� ������� ก�����$ ��$�0��!� 
�����
 ����X 
���
� ก�"��+*"" �����	��ก�� ��� $&��/ ��	��ก�� *"" !��%� ���$!��/ � ��ก���#�$+,�
!�	$�0%�� ���Z/��%��ก*""!��%�  ����X�#��8
"�
 $�0��!�����
����� $&��/���	��#��$�� �������
 ���
�����#� �
����ก  �	����������	��ก�� �/ ����X$�0�ก�#� $&0%�$��
�!�	$�0%�� *�/$�0��!� �!�
���$!h�����
���#��$�� 

    �
��� $ �
���%$���#�ก�"$��0%�����&
	$���(�� 3 #�
��0� $ �
�&�� (voice) $ �
������ (Music) 
*�/$ �
�+�/ก�" (Sound Effect) $ �
�&�� ���$+,�$ �
�ก��"��
�
 !�0�$ �
���กก�� ������%�#�
��"�$��
����&
	$���(#�	
 ��  ��!��"$ �
������ �/$+,���	����������$ �
�$��0%����������� � 
*�/$ �
�+�/ก�" กh�0� $ �
�&
$����%$&
%�$�
�$����� $#�� $ �
��X
��( $ �
��������*�	 $+,���� ��ก��
$��
������ก"�$��
����&
	$���(#�	
 ������ �������
$ �
�#�	
 �����	��$����� *ก�Y��$��
������ก

%����� 
�
���$#�� $�0%��/ ��$ก�%
	ก�"��ก�Z/ก��	
% ����$ 0� X��"�$��
����&
	$���(#�	
 ����
`�&$��0%���!	���$ 0�&����ก�"���"��
�
"���`�& Y�� $��
��/��� ����X�#� �
�����
`�&$��0%���!	 *�/���"��
�
�����$	��$��
	ก�� *��X��+��"�!���`�&$��0%���!	���$ 0� *�/�#�$ �
�
"��
�
&����ก�"$ �
�+�/ก�"*��กh�/#�	
�!�Y��$��
�$�����$�0��!���%���$ ������
����	�$�h	

%����� 

    D������ !��
X�� `�&X��
 `�&��
$ �� P�%�`�&�
%����$+,�`�&��	���!�0� ��0%�� กh��� 
����� 2 �
�
 !�0� 3 �
�
 )�
�����
��ก�"�	�� ����X���$��0%�����&
	$���(��%�#��
��  �	��������
`�&�
%�กh����������!a�$�h���!�0�������$�hกก	������ ��"�$��
����&
	$���(#�	
 ���/��`�&�
%�
$+,����(+�/ก�" ����a $&��/��7�
(�����"�
�8
&�����กก����"�����	
`�&$+,��
����� $�0%��������
��ก*"""�$��
���	
��$�� �������#�$��0%���0�#�	
	��`�&��P�r�(*	�(���&
	$���( P�%�#�	

+�/!
��$	�� *�/������$+,�����[\ก��$���!����	��#����a$���ก�"#����
�+uกh ����X	��`�&��� 
��ก��ก��� ��"��)+�*ก��
����`�&ก��rsก�!�$��
ก�#�����
����	�$�h	 $�0%����กก��!����+&0��d�� 
*ก�����+`�& $��0%��
��
`�& *�/ ��$��`�&��� *��������ก��+�/ก��!��%��0� `�&�
%��/�#�
!��	
�	�������กก	����������%$+,���	��ก��!��
$���  

    D���������E!� `�&$��0%���!	 (Animation) #�	
 ��$ �
�ก��$��
������$�0%��ก��$��0%����% 
*�/$��0%���!	��%��� ����X�8
"�
�����	
��	��ก��!�0�`�&$&�
����ก�%`�& `�&$��0%���!	 ��
�7Z��ก�Z/$�����%#�	
$����	�� ������Y��$��
���� ����ก��$��0%���!	 (Animation) ��%$+��%
����*!��� 
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*�/��+������`�& *�/ก��$��0%����% (Moving) ��%$+��%
�$n&�/���*!���!����� *��������$+��%
�
��+������`�& 

    ก���F��� G��
��"H�
� ���I% ก��$#0%��)
�*""+e
 ��&��8( (Interactive Links) �0�ก��
��"���������$&
%�$�
�$+,���	��ก�� )�
�#�)+�*ก��$#0%��)
���%$��
ก	�� Hypermedia  �	�)+�*ก��
$#0%��)
���%$��
ก	�� Hyper graphic �/�!��������8
"�
$&
%�$�
���	
`�& 	
8�ก��$#����� Y��$��
��/�#�$�� ( 
#�� *��	��
ก��% �	��� �	�!��%����!�����`�& $#�� ��%`�&+7�� `�&�
%� `�&$��0%���!	 !�0�"���	��ก�� 
������$&
%�$�
��/+��กe�!�$!h� ��ก��ก���"�$��
����&
	$���(#�	
 ��
������ก�Z/$�����% ����X�!�
������
���ก��" (Feedback) $&0%���" ���!�0���+e
 ��&��8(ก�"Y��$��
��������� *��Y����ก*""*�/
&�'��)+�*ก�� �	�&
���Z��!�)�ก� Y��$��
���ก����"Y
�P��� � �
���$!��/ � ก���!�)�ก� 
Y��$��
���"Y
�P��� � ��ก$ก
��+ �/����!�Y��$��
����*�������  �	�ก���!�������
���ก��" $&0%�$ �
�*��
*ก�Y��$��
� ���������)�
�#����ก���	#� $�0%�Y��$��
�$�0�ก�����"���X�ก���� *���	��
�����/��"��%
$!��/ � $#��ก�� 

�("
�����ก���J��
�� ��$� ��>�� 

 1. 
���F���
�� (Linear) Y���#�$�
��+���$ ������
���$+,������" ��กก��"!��%��+��ก
ก��"!��%� 
 
 

`�&+�/ก�" 2 ��+*""���ก�����$ ������
��$��
 *""$#
�$ �� 

 

2. 
���J�>����&� (Hierachical) Y���#�$�
��+���$ �������%*
ก*�����ก���8���#��

���$�0��!� 

 
 
 
 
 

`�&+�/ก�" 3 ��+*""���ก�����$ ������
��$��
 *""�����"���� 
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3. 
��E )�"P��F���
�� (Nonlinear) 
 
 
 
 
 
 
 

   
`�&+�/ก�" 4 ��+*""���ก�����$ ������
��$��
 *""���$+,�$#
�$ �� 

 
  4. 
��"��
  (Composite) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

`�&+�/ก�" 5 ��+*""���ก�����$ ������
��$��
 *""+�/ � 

 

 ���E>��"��������� ����$��% ��$� ��>��ก��
���F��>���� 
  1.  ����Xก�/�7��+�/ ��ก����"���&���� � ก������ก����*�/ก��ro� 
  2.  ����X�!�����������	���ก�!����
���ก������	��$����� 
  3.  ����X�!�������+c��ก��" (Feedback)  *�/$ก
���+e
 ��&��8( (Interaction) ����!�
Y���#���� �ก�� �	���	���ก�����ก
�ก�����ก��$��
� 



 13 

  4. ก����"������������*�/!� +�/ก�"ก�"ก����+e
 ��&��8( ����!�$ก
�+�/ "ก��Z(���Y���#�
$+,�Y��!� ����X$��
����*�/$���������
�����กP��� 
  5. ก��Y�
�*�/&�'�����&
	$���(����
��$��
 ���	��
0�!
7�� �� ����X+��"$+��%
�
$�0��!����������!��
�����)�
���$ �
$	��*�/����#����
��ก ����!�Y��Y�
�*�/&�'�� ����X��������
���!��
 � ����� $&0%��!���� 0%���%���7Z`�&������ 
  6.  ��$ �
��	���
� ���� ���(*�/ ����+�/ "ก��Z(��%����������Y��Y�
�*�/Y���#�
+�/)
#�(��ก���&
	$���(����
��$��
 
 �#R
 ��$������ ����$��% ��$� ��>�� 
  1. $+s�)�ก� �!�Y��$��
������)�ก� ���Y
����X�ก *�/�������"�!����	��X�ก�
����� *�/Y
�
�
�����$&0%�+��"�	��$��������Y��$��
��!�X�ก����X��$�0��!� 
  2. �!�������
���ก��" $&0%�ก�/�7���!�Y��$��
�$ก
�+e
 ��&��8(ก�""�$��
�)�
�#�ก��
$ �
�*�� (Reinforcement) ������������ 
  3. Y��$��
� ����X$�0�ก$�0��!���%$!��/ �ก�"��$����� !�0�$�0�ก$�0��!���ก��$��
�
��������"�	��
�ก���
���"�$��
� 
  4. Y��$��
� ����X���Y�ก��$��
������$����������ก�"*""�� �"!�0�ก��+�/$�
�Y���
"�$��
���� X��ก��Z(��%ก��!���	� 
  5.  ����X#�����!�0�*�/���ก��$��
��!�ก�"Y��$��
���� ��ก X��ก��Z(��%ก��!���	���
"�$��
� 
  6. Y��$��
� ����X�	"�7�ก��$��
������$���������	��X��� �	������ก�����
��$�� 

�("
������� ����$��% ��$� ��>�����ก����ก�� 

    1. ���&
	$���(����
��$��
���$ ��"�$��
� (Computer Multimedia Presentation) )�

Y�� ��$+,�Y���#��
���$��
	��ก�����$ ��$�0��!����"�$��
�&����+�/ก�"��	
`�&�
%� `�&$��0%���!	
!�0�$ �
�+�/ก�" �	�������ก���8
"�
)�
Y�� ������
�/$��
����$�0��!� 

     2. ���&
	$���(#�	
 �� CAI (Computer Assisted Instruction)  �	��!a���ก�/������
$����+���ก��$��
���	
��$����ก)�
Y��$��
�$+,����#�)�
��ก*""	
8�ก��$ ��$�0��!�"�$��
� 
(Instructional Design) �!� ����X�������	�� ������Y��$��
� �#�$���
����ก��$ �
�*�� 
(Reinforcement) *�/!��กก��+e
 ��&��8( (Interactive) *�/!��กก������
�	
�
�ก��$��
����
)�
$n&�/ก�/"	�ก������
�	
�
� Cognitive psychology ��%$���ก�/"	�ก���
�*�/�#�	
8�ก��
	
$���/!(ก��$��
�������	 �������7�
(������#�+�/ก�"ก���
���$+,��/"" (System) 
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     3. !��� 0�$��
��
$�hก����
ก ( (Electronic Textbook) $+,�ก��������$�0��!��������*�/
!��� 0�$��
��!��
������+���P�r*	�(���&
	$���(����
��$��
 )�
����
�/$��
�����$�0��!���+
`�&$!�0��!��� 0���%	�+ )�
�����`�&$��0%���!	*�/$ �
� �	�������$+��($�hกP($�����+�/ก�"
$&
%�$�
�$&0%��!��� � ����+*""��%��� �����ก���� 

     4. !��� 0������
��
$�hก����
ก ( (Electronic Reference) $+,�ก��������!��� 0������
�
+�/$`����� �  $#��  $�h��P)��&�$��
, �
ก#������, �����7ก��, 	�� ����%��ก$+,�#7� j�j �!��
������+
���P�r*	�(����
��$��
 )�
����
�/$��
�ก��������$!�0��ก�"!��� 0��
$�hก����
ก ( 

��ก�R����&�!������������� ����$��% ��$� ��>�� 

 "�$��
�#�
�)+�*ก��ก�� ��$�0��!���
�/$��
� (Tutorial Instruction) "�$��
�����/��
��ก�Z/$+,�ก
�ก���$ ��$�0��!� )�
�/$�
%���ก"����P�%�$+,�ก��ก��!���7�+�/ ��(���"�$��
� 
!�����ก����$ ��$�0��!�)�
�!��	�����*ก�Y��$��
������%Y����ก*"""�$��
�ก��!���	� *�/�����X��
$&0%��!�Y��$��
���" )+�*ก����"�$��
��/+�/$�
�Y������"���Y��$��
������ P�%�ก�����������
)+�*ก���/����ก�Z/	�P��� $&0%��!�������
���ก��"���""�$��
����*Y�`��
 

 
     "�$��
�#�
�)+�*ก��ก��[\ก��ก�/ (Drill and Practice) "�$��
�#�
�����/����ก�Z/

�!�Y��$��
�[\ก��ก�/!�0�[\ก+e
"��
$�0%����$�0%��!��%�)�
$n&�/���*Y�`��
 

 
     "�$��
�#�
�)+�*ก�������� X��ก��Z( (Simulation) ����ก�Z/$+,�*""������$&0%�

[\ก��ก�/*�/ก��$��
�����ก��$��
�ก�"�	����
� Y��$��
��������$ �%
�`�
*�/$ �
����#����
���
 ���*Y�`��
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   "�$��
�#�
�)+�*ก��$ก�ก����ก�� (Education Game) ����ก�Z/$+,�ก��ก��!��
$!�7ก��Z( 	
8�ก�� *�/ก4$กZq( �!�Y��$��
�$�0�ก$���*�/*������ ก��$���$ก��/$�����$��
	!�0�!��

��กh��� ก��*������)�
ก��$���$ก��/#�	
ก�/�7���!�Y��$�����ก���
���� X��!�ก$ก����ก���	���	�����
 ��*��กกh�/$+,�+�/)
#�(����ก *��ก����ก*"""�$��
�#�
�$ก�ก����ก����������������
�ก ���
*Y�`��
 

 
 ��ก��กก���#����&
	$���(#�	
 ������ก�Z/ก��$ ��$�0��!����ก���	*��	 
������ก�Z/

�0%� � ��ก $#�� �#�$&0%�$+,�"� ����ก�� �8
� ก�� 0" 	� �" 	� ก��*ก�+oa!� ก���� �" $+,���� 
 ��!��"��ก�Z/ก��$ ��$�0��!���)+�*ก��ก�� ����
�/$��
� (Tutorial Instruction) !��	

��ก���
$��ก( ����ก����Z/ก���ก��ก����ก��$�ก#� ก�����	
��
*�/&�'��$&0%�!�*�	ก��Y�
�
"�$��
����&
	$���(#�	
 �� *�/!���+*""ก�� ��	
#����&
	$���(���!��ก �����8
���ก��
������*�/���+��
 ���	����ก������������
�
Y�����ก�Z/ก��[\ก�"�� !�0�$+,�������
 �� �$��"�
ก���!�*ก�)��$��
�$�ก#� �	�ก���*�/ �	�`��
`������+  

ก��������� ����$��% ��$� ��>�����ก����ก�� 

      ก����%�/&�'��$&0%�ก��$��
�ก�� �����/""����
��$��
 $&0%��#���ก����ก�������
*�ก����ก�"���)+�*ก���
����0%���ก��ก ��%�/������ก��ก��!��$+c�!��
���)���ก��ก��	
$���/!(
$�0��!� ก��������)+�*ก��*�/�� �"�/""ก���������#� +o��7"����ก��&�'��)+�*ก��+�/$`� 
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Authoring System ����!�ก�� ����*�&&�
$�#�%� ��!��"����
��$��
���������
����  
%���%����������X��ก��
&�'�����&
	$���(����
��$��
���ก����ก�����������
����%�	��P�"P���!�0�$���
�&
$�� !�0�ก��rsก
 	
 � ��%�/���$ �� *������������X��	��X7+�/ ��(��ก���#�"�$��
�*�/$�0��!�$+,�!��ก �	���������
������X�� X��ก��Z(��ก��$��
�������Y��$��
�$+,� 
%� ����a��	
 ��ก��ก���ก��&�'�����&
	$���(
����
��$��
���ก����ก������������X����
�/$��
���ก��&�'����+*""�������
��$��
�� �	����� � 
������ 

   1. ����$�0��!� (Contents) �������	��$!��/ ���ก�����$ ����	
��+*""���
���&
	$���(����
��$��
��� *�/ ����X+��"$�0��!��!��
������+*""ก��$��
�ก�� ����	
���&
	$���(
����
��$��
��� 
   2. ��������	���ก��ก����$�0%�����ก����ก*""*�/ก��&�'�����&
	$���(
����
��$��
�/!	���Y����%$ก�%
	����ก�"ก��Y�
����&
	$���(����
��$��
��*���/$�0��!� $&0%��!����&
	$���(
����
��$��
$ก
�+�/)
#�(*ก�Y���#�����
�����+�/ 
�8
`�& 
   3. ก�� ����)+�*ก�����&
	$���(����
��$��
�����#� �a��ก�Z(ก��rsก GUI 
(Graphics User Interface) $+,� 
%� ����a��%����!�ก���#�������Y���#�$+,��+)�
���
�������$ �
$	����
ก��$��
����ก�� ����)+�*ก��`�
�����)��P�r�(	
�)�	 (  ����X���������
 
       4. �	������	*""���n"�" (Prototyping) $&0%�����+������#�$&0%��� �"*�/
+�/$�
�Y����	�� ����X���)+�*ก�����&
	$���(����
��$��
$+,��+���	��X7+�/ ��(��%ก��!���	�
!�0�$&0%������������+��"+�7�*ก����!���+�/ 
�8
`�&��ก���� 
       5. ���&
	$���(����
��$��
���ก����ก�� ��"�$��
� �������	�� ����X��ก���!�
�	����� �	��$���������*��������"$+,����	��X7+�/ ��( ���ก��$��
���� 
       6. ���&
	$���(����
��$��
���ก����ก����%&�'������ ����X������#�P������*�/
�!�Y���ก��$��
����*ก�Y���#�$!�0��$�
� 
       7. ���&
	$���(����
��$��
���ก����ก����%&�'�� ����ก��!����+*""ก��
+�/$�
�Y���%#��$�� *����� �������ก�"	��X7+�/ ��(���ก��$��
���� 
 !��กก����ก
����������� ����$��% ��$� ��>��  
      !�ก&
���Z�"�$��
���*�	ก�����$ ��$�0��!��!� �������ก�"��+*""ก�� �� 9 ���� 
��� Gagne �/����$���  
        1. ก��$����	�� ��� (Gain Attention) $+,�ก�� ����"�$�
%�������ก
�ก�����%$��
�
��%�$�� )�
Y��$��
� ���$�0��!�"���`�&����#�&/	��
����%*+c�&
�&(  
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        2. "�ก	��X7+�/ ��( (Specify Objective) �/#�	
�!�Y��$��
������	�!���X��+�/$�h� ����a
���$�0��!�*�/���$���)������$�0��!���ก��	
 $+,�+�/)
#�(���Y��$��
�)�
Y��$��
��/ ����XY �Y ��
*�	�
�����
�/$��
�!�0� �	�
��
���$�0��!��!� �������*�/ ��&��8(ก�"$�0��!��� �	��!a���� P�%�
�/��Y�����!�ก��$��
������+�/ 
�8
`�&

%�����  
         3. �"�	��	�����$�
� (Activate Prior Knowledge) ������$+,��������*""�� �"$ ��
�+ *���/�#�	
8�ก��+�/$�
��	�����$�
����Y��$��
�����+*""���� � กh��� $#�� &���7
 P�กX��  
         4. ก��$ ��$�0��!��!�� (Present New Information) ก��$ ��`�&��%$ก�%
	ก�"$�0��!�
+�/ก�"���&����% ��� ���
 ������	��#��$�� �/$+,�!�	�� ����a���ก��$��
�ก�� ����	
���&
	$���( 
ก������
`�&+�/ก�"�/����!�Y��$��
�$�����$�0��!����
���� *�/���	��������ก������������ก	��ก��
�#����&��!�0�����$&�
��
���$��
	  
        5. #��*�	���ก��$��
���� (Guided Learning) !�����%���Y����ก*"""�$��
����&
	$���(
#�	
 ���/&
�
���#�$���
���ก��ก�/�7���!�Y��$��
�����	�����$�
����#���ก����ก��)�
$#0%��)
�ก�"
�	������!��  
         6. ก�/�7��ก����" ��� (Elicit Responses) !��
�3�4���%$ก�%
	����ก�"ก��$��
��������
กh���	�� �����������ก�Z/ 
%�$���ก�"ก����" ��� ��*�����ก��$��
� Y��$��
��	���)�ก� ��	�ก��
�
�*�/��	�ก��[\ก+e
"��
�!�$ก
���ก�/  
         7. �!�������
���ก��" (Provide Feedback) $+,�ก��#�	
$����	�� ���*�/$+,�ก��
"�ก	���Z/����Y��$��
��
���7��!� !�����ก$+c�!��
$&�
���  
         8. �� �"�	�����(Assess Performance) �/$!h�ก���� �"ก���$��
��/!	���$��
�
#�	����
���"�$��
�$+,� 
%����$+,�$&0%�	�����Y��$��
�Y���$กZq(�%�� 7�$�����$&0%��/���$���
���	��)�ก� 
����+  
   9. ก�����*�/����+�#� (Promote Retention and Transfer) $+,�����������ก�� �7+
$n&�/+�/$�h� ����a�	��������$ ��*�/���� � $&0%��!�Y��$��
������)�ก� �"�	�!�0�P�กX��+oa!�
ก����""�$��
�  
     X0����	��ก�� �� 9 ���������� Gagne $+,�$���
�ก����ก*"""�$��
���%�#�����������	
*�/$+,�+�/)
#�(���ก��	��*Y�ก��$��
�ก�� ����#���$��
�+ก�
 ������ ����X+�/
7ก�($���ก�"
"�$��
����&
	$���(#�	
 �����$+,��
����� ������� "�"��������&
	$���(#�	
 ���/$�������
�	�� ����a��	�ก����ก���
���*����� 
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ก��"���#ก$%SF��� ����$��% ��$� ��>�����ก����ก�� 

 ก�����$�����&
	$���(����
��$��
��+�/
7ก�(�#�ก�"ก����ก��$&0%��!�$ก
�Y����ก��$��
�ก��
 �����	���/�#� 0%�����
��$��
��+*""��กh��� ��*�	�����ก��+�/
7ก�(�#����������� ก�� ����%	�+��
������ 

     1. ก�����$ ��$�0��!� (Content presentation) ����+*""��ก�Z/���� �  *�/�������
���� � ก��  

     2. ก��#��*�/Y��$��
� (student guidance) )�
Y��$��
���� ����X$+s���$�0��!���%�
����
���&
	$���(����
��$��
���ก����ก����������$!�0��!��� 0�������$+,��������/""������� (Navigation 
System) �	"���ก�"ก��#��*�/$�0��!� !�0�	
8�$��
����Y��$��
�$&0%�+c��ก��Y��$��
�!����� 

    3. ก��[\ก[�)�
Y��$��
� (Student practice) $+,��7�$������ 0%�ก����ก��#�
���� $&��/
 ����Xก��!��ก
�ก���*�/ก��!�� X��ก��Z(�!�Y��$��
�[\ก[���$���������	�� /�	ก *�/
 ����X���P��� � ก����� )�
������ก��$!�0��ก�"ก��[\ก[�ก�"Y�� ��)�
��� 

     4. ก��+�/$�
�Y�ก��$��
���� (Learning evaluation) ����������$+,��7�$������
���&
	$���(����
��$��
 $&��/Y��$��
� ����X+�/$�
�Y�ก��$��
���������	
��$�� X��Y���ก��������
&��� ����X$��
�P���*�/+�/$�
�Y���ก���)�
���ก�/�"ก�/$�0��Y�� �� 

�("
��ก��"���#ก$%SF��� ����$��% ��$� ��>�����ก����ก�� 

  1. �#�$+,�$��0%���0�#�	
 �� (Teaching aids) �	"�	�$�0��!� *�/�#�$+,�*""$��
�[\ก
+e
"��
 

       2. �#������� X��ก��Z(�	��$+,���
���#�	
� (Simulation of real - life situation) ��
��ก�Z/$+,�ก����ก�� (Case study) ก���������!���*�h" ��	
#�$��� rs 
ก ( *�/�
$�hก����
ก (��
��ก�Z/��%$��
ก	��  Dry lab  *�/ �����	��$+,���+8�����ก�����$ �� X��ก��Z(���	
�
��� ��( 

  3. �#�$��
���	
��$�� (Self-directed learning) ��$�0��!���%����ก����ก������	��
 ��� ���$	����% /�	ก *�/ ����X���Y�ก��$��
������	
��$�� 

       4. �#� ������		��+�/$�
�Y�ก��$��
���� (Drill and practice) $&0%��!�$ก
��	��#����a
*�/���P������)�
������ก�� 

       5. �#� ������		��+�/$�
�Y�ก��$��
���� (Formative evaluation) $&0%��!�Y��$��
������ �"
��$��	��+�/ "Y� ��$�h���ก���
$&�
��� *�/$+,���	ก��!��Y�ก��$��
����Y��$��
��!�$+,��+���
	��X7+�/ ��( 



 19 

�����ก���J��� ����$��% ���� �F)�� S�ก����>ก������� ก��
�� 

  $�� ����X��%�/�#����&
	$���($+,�$��0%���0���ก��&�'��ก��$��
��������
���ก	����	�� 
ก��$��
����Y������!��������&
	$���(���$+,���ก��+*""!��%����ก��$��
�ก�� ��������� $&0%��!�
 ����X&�'��ก��$��
�ก��$��
�ก�� ��������ก�"�	��ก��	!���������� ���������	��&
�
����%
�/&�'��ก��������&
	$���( $�����#�	
 ��ก�����ก��$��
� ก�� �� )�
��*�	���ก��&�'�� 4 
+�/ก�� �0� 

1.  0%����&
	$���($&0%�ก����ก�� )�
$�����%ก��&�'�� 0%����&
	$���(#�	
 �� !�0�
 0%��0%� � ��%�#�$&0%�ก��$��
�ก�� ��Y������!��������&
	$���(  

2. ก��&�'��ก�/"	�ก��ก�/��
 0%� )�
�#��	�� ����X������&
	$���($�����
#�	
ก�/��
 0%� ���	���/$+,� 0%��/��กh��� �!� ����Xก�/��
�+X��Y��$��
�����
�����+�/ 
�8
`�& 

3. ก��&�'��ก���#����&
	$���($+,�$��0%���0���ก��&�'��ก��$��
���� )�
&�'��
��+*""ก��$��
�ก�� ����%�#����&
	$���($�����#�	
�!�ก��$��
�ก�� �� $&0%�&�'��ก�/"	�ก��
$��
�������*�	�����$���Y��$��
�$+,� ����a ���*�	�
� Constructionism  

4. ก���!��	�����$ก�%
	ก�"���&
	$���(#�	
 ��*ก����Y�� �� $&0%�&�'��"7���ก��!���
�	������	�� ����X��ก��&�'�����&
	$���(#�	
 ���!���+�/ 
�8
`�&��ก

%�����  

 

�T�U�ก��������(�>���$���� 

 ก��$��
������	
��$�� ��*�	�
�&0��d������ก�3�4�ก�7�����7�
�

� (Humanism) P�%���
�	��$#0%�$�0%���	��$+,��
 �/ *�/�	��$+,���	�����	$�������7�
( �����%��Y��ก���	�	�	����7�
(�7ก��
$ก
���&����ก�"�	���� ���	��$+,��
 �/ $+,���	�����	$��  ����X!����$�0�ก�����$�� ��
��ก
`�&*�/&�'����ก
`�&�����$���
��������������ก�� ���	����"Y
�#�"�����$��*�/���Y���0%� 
(Elias ;& Merriam. 1980; �����
���ก Hiemstra: 1994) P�%�$+,�*�	�
���% �������ก�"��ก�
�	
�
�
���7�
�

� (Humanistic Psychology) ��%�!��	�� ����a��d��/��%Y��$��
�$+,�+o�$�ก"7��� *�/��
*�	�
�	�� ��7�
(�7ก������ก
`�&*�/���	��)���$��
���%�/� ��� �[���� �	��	�
$��
������	
��$�� 
��7�
( ����X��"Y
�#�"&3�
ก��������$��*�/X0�	����$��$+,�����%����� (Roger. 1969, Comb. 
1982, Maslow. 1987 ����X����  7����( )��	��/ก��, 2537) 
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����>�ก����ก��ก��������(�>���$���� 
  ก��$��
������%$ก
������
���$ก
���กก��ro����"��
�
!�0���������%���Y�� ��"�ก$ ���+ *��
���$ก
���ก X��ก��Z(���� � ����+��� (Burman. 1970, Smith. 1982 ����X����  ��
� �
 �/	�'�(, 
2532) 

  1. ก��$��
������	
��$�� (self-directed learning) $+,�ก��$��
���%$ก
���ก�	���
�ก��� 
�
�ก$!h� Y��$��
��/��ก��	��*Y���	
��$��  

  2. ก��$��
������%���)�
 X�"����ก�� (Provide sponsored) )�
��ก�7��"7������ ก��ก�"
��*� ��ก���!��/*�� �!�+�
aa� !�0�+�/ก����
"���  

  3. ก��$��
������กก�7�� $+,�ก��$��
����*""���$+,����ก��  �0�#�	
$!�0�P�%�ก��*�/ก�� 
(Collaborative learning)  

  4. ก��$��
����)�
"��$�
a (Random or Incidental learning)  ���$+,�Y�&��
�����ก
$!�7ก��Z(�
������
���!��%���%Y��$��
��
���$����  

 �/$!h����	��ก��$��
������	
��$�� $+,�	
8�ก��$��
����	
8�!��%���%��กก����ก���!��	�� ����a
*�/$+,� 
%���%�	� ��$ �
��!�����������	Y��$��
� $&��/$�0%���กh�����%Y��$��
�������ก��%�/��ก������	�����
�	������ก�� กh�/$ก
�ก����ก�����$�0%��)�
�������"�ก *�/��*��ก�/�7���!�$ก
��	���
�ก����
�ก
$!h���� 
�� 7� P�%��/����+ ��ก��$+,�Y��$��
��������#�	
� (Lifelong learner) !�0�"7���*!��ก��$��
������%

�%�
0� (Learning person) ���$+,�$+c�!��
 �� 7����ก����ก�� 
 "����$���� �"P� ���� Self directed Learning  
  Hiemstra (1998) ก���		�� ก��$��
�*"" Self directed �������*��	 ��	�
���
 ��" �7����ก���	���กh�0� Self - study ��"�"�� ����a��ก�� ��
ก��ก)"��Z ����X�� ��
��� 
Alexander the Great, Caesar, Erasmus, and Descartes ��ก��	�
����0� ����Z��
������$��
ก�
P�%�
�������)��$��
���!��
���� ��
����กh$��
������	
��$�� �	��&
�
����%�/����	��$�����
$ก�%
	ก�" Self directed Learning ��������*�� 150 +9��%*��	 ���$��
ก� Craik (1840) ���$��
�X����
!��
� �� ��%��ก��$��
������	
��$�� *�/��$	��$��
	ก����%�$�������ก3� Smiles กh���&
�&(!��� 0�#0%� 
Self-Help P�%�ก���	X���7Z������ก��&�'����$�����"7��� �
�����กh��� Self directed Learning 
$&
%��/ก��
$+,� ���	
��
��% ����aกh$�0%� 3-4 ��	�����%Y��������$�� Houle ������ก�� ��`��Z(Y��$��
� 
22 �� *�/*"��$+,�ก�7����� 3 ก�7�����$!�7Y����ก����$��
� ������ 

1. goal-oriented people �0�Y����$��
���%!	���/+�/ "�	�� ��$�h����7��7��!��

�����  

2. activity-oriented people �0�Y����$��
�$&0%���%�/����� ����ก�"$&0%��  
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  3. learning-oriented people �0�&	ก��%��*�	�
�	��ก��$��
����	��!��
����	$���
��
*��	 ($��
�$&0%���%�/$��
�) *�/��ก�7���������ก�Z/��� SDL �����%��
���ก��	
��
���ก���	���ก���	
$���	�  
 ��� ! ����� Self directed Learning  
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   1. ��ก�Z/���"7��
ก`�&���Y��$��
� ��%������

� $����
 *�/�	�� ����X��%�/
��"Y
�#�"�	"�7����ก����$�����  
   2. ��ก�Z/ `�&ก�����ก��$��
�ก�� �� ��%�����
(ก����
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� ���	��
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     ก��������(�>���$���� ��ก�/"	�ก�� �������+����0� (Hiemstra, 1997) 

1. ก��+�/$�
��	������ก�������$�� (Assessing Needs)  
2. ก��ก��!���7��7��!��
 (Setting goals)  
3. ก��ก��!�� 
%���%����ก��$��
���� (Specifying learning content) )�
ก��!���/��"
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�ก���
 #�
���� 
%���%����ก��$��
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���Z�$ก�%
	ก�"����#����
��%�����#���ก��$��
� �	��
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4. ก�����ก����ก��$��
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ก��!��+�
��Z$	����%����ก���!������
( �� +�
��Z
$	����%����ก���!���+e
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7. ก��ก��!��	
8�ก����	� �"��$�� )�
ก��!��	
8�ก����
���/"����กก�� /����
��$�� �/�#� reflective practitioner techniques *""�!� ก���!�)�ก� ���[\ก��� 
��� ก��*ก�+oa!� 
*�/ก��ก��!���)
"�
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������� ������$��  �7�����/#�	
$กh" / ��	���
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 X����%��#ก�� j�j P�%�*!����	�����$!�������/$+,�*!��� ����a��ก������	��  
  6. ก��!�$&0%����	�$��
� $&0%�*�ก$+��%
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  7. ก��$��
������กก��[\ก*�/+e
"��
 P�%��/ก���!�$ก
��	�����*�/+�/ "ก��Z(��%$+,�
+�/)
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 ��ก�R����X(���� �ก��������(�>���$���� 
  ก����%"7�����&3�
ก���ก��$��
� "$��
������	
��$��" *��	����+ ��ก��$+,�"7�����%�[����
����#�	
� ( ��
�. 2532, Hiemstra ;& Burns ,1997) ก���		�� Y��$��
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  $��
 *�� (Reisman. 1994) �����ก��ก��&�'������
��$��
*�/ 
%����� � ��%�/$���
�
�	��&����$&0%� ��������
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�ก�"*!����	��������� � #�	
�!�Y��$��
� ����X�"�	��	����������	
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($�ก�������ก��
�� ������ YG���>�����
$�%Z 
  ก�#) 
���ก��������(��������
$�% F)��F�&���� 3 ��>�� �I� ��ก��"[��� 3 
    $�0��!���%�#���ก��&�'����������$+,�$�0��!���ก�7��ก��$��
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�
��� ��( !��	
ก��$��
�
��% 6 #�	�#�����% 3 ��8
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�
��� ��( 
 
X�ก��
�� (���&�!�) 
  ��������� 1 ��
����������� 
   
����� 1 ���������� 
   
����� 2 ����ก�   
  ��������� 2 ก�!"#ก$�� ��ก%& !"�!'�������  
   
����� 1 ก�!"#ก$�� 
   
����� 2 ��ก%&  
   
����� 3 !'�������  
  ��������� 3 ��)*�*"����ก�+ 
   
����� 1 ก����������,-��ก�+  
   
����� 2 )��.ก���/���0����)*�*"����ก�+ 
   
����� 3 ก���1�2��*�1� 3�ก��)*�*"����ก�+   
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 X�ก��������(������>!��� 
1.  ����X�8
"�
$ก�%
	ก�"�/"" 7�

/��ก�	����� 
2.  ����X�8
"�
+��กeZ(ก�����8���#��
��� 



����� 3 
��	�ก��
������ก������� 

 
 ��ก����	
���

���
 �����	
�������ก���
����������������������
��������� �� !�� "�������
#�$��� "�������	
�����������ก��#%ก&��������
�'

�����
���
 

1. *�+,�ก�-�+ก�./��
���/�� 
2. ��� !��� ���!�,���ก����	
� 
3. ก��$������� !��� ���!�,���ก����	
� 
4. ��3�ก���������ก����	
� 
5. $5�����!�,���ก��������+6�'�����  

 

�����ก�ก������������ 
 �����ก� 
  *�+,�ก���!�,���ก����	
� ���-ก/ �
ก�����,

��
3��#%ก&�*7��! 3 "�����������.��������� 
	
�6�
�����.�� *7ก��#%ก&� 2551 	����� 4 6�������� ���
ก�������� 80 �� 
 ก������������ 
  ก�./��
���/����!�,���ก����	
� ���-ก/ �
ก�����,

��
3��#%ก&�*7��! 3 "�����������.�������
�� 	
�6�
�����.�� *7ก��#%ก&� 2551 	����� 48 �� :%!������"����3�ก��$./�-��6���'

���� "��
ก��$./�ก�./�������*;� 3 ก�./� �� !�6�*�+$��3�<�����'

�����/�� = � � 
  1.$./��
ก������� 1 6�������� -���	
�$��ก�
ก�������	����� 3 �� �� !��,���ก��
�������

���! 1 
  2. $./��
ก������� 1 6�������� 	�ก�
ก�������!�6� � 3 6�������� -���	
�$��ก�
ก�������
	����� 15 �� �� !��,���ก���������

���! 2 
  3. $./��
ก�������	����� 30 �� 	�ก�
ก����� 2 6����������!�6� � �� !��,���ก�������
��

���! 3 
 

������������� �! �ก������� 
 ��� !��� ���!�,���ก���
����������������������
��������� �� !�� "�������#�$��� $��6�
�
�
ก�����,/��,

���! 3 ���
���
 

1. �������������������
��������� �� !�� "�������#�$��� 
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2. -����$���
���$
�?�3�@���ก������� �� !�� "�������#�$��� 
3. -��*�+�����.A<���������������������
���������  2 ���� �
���
 

   3.1 ������ 
�6� 
   3.2 �������"�"���ก��#%ก&� 
 

ก��"�!��#��$���%&�'���������� �ก������� 
 ก��"�!������������'������(��������
�� 
  ก��$�����������������������
��������� ��'

�����
��/��*��
 

1. #%ก&�6�
ก$���'

�� 
�B�� �.�3#
ก��, 2544 ก�./�$��+ก���������������#�$��� 
6�/��ก������������! 6 $��6�
��
ก�����,/��,

���! 3 (�
3��#%ก&�*7��! 3) ���� 
�6��� !�� "�������#�$��� 
-�+�� 
�6���!�ก�!��'���ก
� �� !��6�����5%�������������� 	.�*�+$���ก���������� �� 
�6� ��3�$�� -�+
ก�	ก���ก�������ก��$�� 

2. #%ก&�������+6��� 
�6��������-�+ก��6����ก������������!���6�
�'���������
������������
�����������-�/�+�� !�� �6�$�������ก
�	.�*�+$�����ก���������� -�+������.�
�� 
�6���,� :%!����-�/��� 
�6���ก�*;� 3 �� !�� �
���
 
   �������	� 1 ��
����������� 
    
���	� 1 ���������� 
    
���	� 2 ����ก�   
   �������	� 2 ก�!"#ก$	� ��ก%& !"�!'��	����  
    
���	� 1 ก�!"#ก$	� 
    
���	� 2 ��ก%&  
    
���	� 3 !'��	����  
   �������	� 3 ��)*�*"�	��ก�+ 
    
���	� 1 ก����������,-��ก�+  
    
���	� 2 )��.ก���/���0����)*�*"�	��ก�+ 
    
���	� 3 ก���1�2��*�1� 3�ก��)*�*"�	��ก�+  

3. $����-��FGก6
��+6�/�������'��-�/�+�� !���6�$�������ก
�	.��./�6���-�+�� 
�6� 
"���*;�-�� 4 �
��� �ก ����+ 5 '�� ����

�6�� 40 '�� 

4. ����� 
�6���!���������+6������-��FGก6
��+6�/���������!$����'%
��6�����,�!��,�H����
�� 
�6����	$������5�ก�����6��+$�-������ก��*�
�*�.�-ก��'������-�+��� 
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5. #%ก&����������3�ก��$�����������������������
����������.*ก�A�-�+"*�-ก����!�,�
��ก��$�����������������������
���������  

6. �����<�� (Storyboard) �� !��'�������+�����'���������������������
��������� 
�,/� '�������
��
ก&� ก���3����<�� �����
#�� ก����ก	
�6�+'��ก��*��กQ<�� �$���-�+�
��
ก&� 
����

����������#&�/�� = (Special effect) 

7. ��ก-���������������������
��������� "��ก����ก-������*'���
���� 
(Flowchart) -�+�'����� (Script) ��!�$�\	$����A�-��� �$���/���	������!*�%ก&�$������3� �� !�
���	$������5�ก����'���� 
�6�-�+��*-����ก����ก-���������������������
���������-�+
*�
�*�.�-ก��' 

8. 	
�������'�����'����������
��������� "��-�/��*;�����ก��]^ก <����!� �����$���
*�+ก��-�+�����$��������� 

9. �������*�+ก����!	
������������*�+ก�����ก
�"���,�"*�-ก�� acromedia 
Flash MX 

10. ����������������������
�����������!$����'%
����������-���'%
��$���6���	������!
*�%ก&�$������3����	$�� -�+*�
�*�.�-ก��'������-�+��� 

11. ����������������������
�����������!�/��ก��-ก��'*�
�*�.�-��� ����$���6�
����,�!��,�H  ������ 
�6�	����� 3 �/�� -�+����,�!��,�H�������"�"���ก��#%ก&�	����� 3  �/�� �� !�
���ก��*�+�����.A<�� 

12. *�
�*�.�-ก��''���ก��/��'���������������������
��������� ���'��-�+���'��
����,�!��,�H�� !�����*�����6�*�+$��3�<���/��* 
 ก��"�!��#��$���%&�')��#���
"����
*�"��+�	�,���ก������� 
  ก��$����-�+6��.A<��-����$���
���$
�?�3�@���ก��������� !��,���$��6�
�
����� ��'

�����
���
 
  1. #%ก&�������ก��$����-����$�� ก���'���'��$�� -�+ก��������+6�'��$�� 
  2. ������+6��� 
�6� -�+��ก������������!���6�
� '�����������!$����'%
���� 
  3. $����-����$���
���$
�?�3�@���ก�������-��*��
� 4 �
��� �ก �6�$�������ก
�
�� 
�6� -�+��ก������������!���6�
�	����� 75 '�� "��-�/��*;��� !����! 1 	����� 25 '�� �� !����! 2 
	����� 25 '�� -�+�� !����! 3 	����� 25 '�� -������'��$����!$����'%
��6���	������!*�%ก&�-�+
����,�!��,�H������ 
�6����	$������5�ก����-�+*�
�*�.�-ก��' 
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  4. ���-����$����!*�
�*�.�-ก��'-����*������,�ก
��
ก�����,

��
3��#%ก&�*7��! 4 
"�����������.��������� *7ก��#%ก&� 2551 :%!������������� 
�6���
��-��� 	����� 80 �� 
  5. �����ก����$����������+6�6��/�������ก�/�� -�+�/������		��-�ก'��
-����$���*;����'�� "���,�"*�-ก��$����\	��* 
  6. ������+-����!�����������+6�6��/�������ก�/�� (p) -�+�/������		��-�ก (r) 
�
��� �ก'����!��������ก�/�� �

�-�/ 0.20-0.80 -�+�/������		��-�ก �

�-�/ 0.20 '%
��* �*;����'�� 
	����� 30 '�� (�� !����! 1 	����� 10 '�� �� !����! 2 	����� 10 '�� -�+�� !����! 3 	����� 10 '��) [(���� 
$���#-�+�
��A� $���#. 2538: 184-187) :%!�	�กก�����������/�������ก�/�� (p) ���/�+6�/��
,/�� 0.23b0.74 -�+�/������		��-�ก (r) ���/��,/�� 0.20b0.62] 
  7. ���-����$����6��/������, !��
!� "���,�$���$
�*�+$��3�@-��]�'��������, 
Cronbachfs Coefficient Alpha (���� $���#; -�+�
��A� $���#. 2538: 200) :%!�����/�����
�, !��
!��

�j�
��*;� 0.86 
  8. ���-����$����!6��.A<��-����*�,���ก���������ก����	
�'

��/��*  � �����*�$/���
�����������������������
��������� �� !�	�ก������$���� 
�6���-�/�+�� !�� 
����� 1 �.A<��'��-����$���
���$
�?�3�@���ก������� 
 

�� !����! 	�����'�� �/�������ก�/�� �/������		��-�ก �/������, !��
!� 
1 10 0.23 b 0.74 0.27 b 0.62 0.63 
2 10 0.28 b 0.73 0.20 b 0.62 0.63 
3 10 0.23 b 0.74 0.25 b 0.62 0.72 

��� 30 0.23 b 0.74 0.20 b 0.62 0.86 

 
ก��"�!��#�����������%&�'����������'������(��������
��-
�*.!��������/ 

  ��ก��*�+���� 2 ����� � ������ 
�6� -�+�������"�"���ก��#%ก&� :%!�����#%ก&�
����+������ก�!��ก
�ก��$����-��*�+������� !��� ���!�,���ก����	
� -�+��	��A�6
�'��*kH6� -�+
	.��./�6��� �� !������/�����ก��'����������� 	�ก�

�	%�$����-��*�+�����.A<��"���,�
-��$��5����!���
ก&A+�*;�-�������$/��*�+��A�/� (Rating scale) 5 �+�
� "��ก��6���/�
�+�
���������6\� �.A�
ก&A+�
���
 
    �+�
� 5  6���5%� ���.A<������ก 
    �+�
� 4  6���5%� ���.A<���� 
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    �+�
� 3  6���5%� ���.A<�����,� 
    �+�
� 2  6���5%� ���.A<������*�
�*�.� 
    �+�
� 1  6���5%� ���.A<���,���/��� 
 ก��'����%�����0����*�ก��������� �!�ก%1(
����2 
    �/��j��!� 4.51-5.00 6���5%� ���.A<������ก 
    �/��j��!� 3.51-4.50 6���5%� ���.A<���� 

    �/��j��!� 2.51-3.50 6���5%� ���.A<�����,� 
    �/��j��!� 1.51-2.50 6���5%� ���.A<������*�
�*�.� 
    �/��j��!� 1.00-1.50 6���5%� ���.A<���,���/��� 
  �กAn���ก����	��A��/��������������������
������������.A<�� �����	
�ก��6���/�
�j��!�'���.A<���

�-�/ 3.51 '%
��* 
 
ก��
������ก������� 
 *.!�����3
!
������ก���
��� ���)�2����
����2 
     �+�+������!�,���ก������� *�+ก�������� 
�6� 3  �� !�� �,��+�+���� 3 ��� 
�+�+������ก��������������*�+��A 150 ����  
 ก���
������2���� 1 

    ����������������������
�����������!$����'%
���!����
�ก��*�+����	�ก����,�!��,�H�*
�����      ��

���! 1 ก
�ก�./��
���/�� 3 �� "���,��������������ก������� 1 ��� !���/�	������������� 
1 �� ������

�$
��ก�'���ก��/��	�ก���������!�ก��'%
��+6�/��ก�������-�+���ก��$
�<�&A����
�����  �� !����*kH6�6� �'���ก��/���/�� = ��!�ก��'%
���*�
�*�.�-ก��' 

 ก���
������2���� 2 
     ����������������������
�����������!$����-�+*�
�*�.�-����*�����ก
�ก�./��
���/��
	����� 15 �� "��ก��6���6��������� 1 �� �/������������ 1 ��� !�� �� !�6�-��"���*�+$��3�<��'��
�������������������
��������� "���6������������-��FGก6
��+6�/������� -�+-����$���
���
$
�?�3�@       �������� -����������!�����������+6�6�-��"���*�+$��3�<��'�������������กAn���!
ก��6����� 6�
�	�ก�

��������!�����*�
�*�.�-ก��'�� !�����*�������

��/��* 

 ก���
������2���� 3 
     ����������������������
�����������!*�
�*�.�-����*�����ก
�ก�./��
���/�� 	����� 30 
��"��ก��6���6��������� 1 ���/������������ 1 ��� !�� �� !�6�*�+$��3�<��'��������������������
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�
��������� "���6������������-��FGก6
��+6�/�������-�+-����$���
���$
�?�3�@�������� -��������
��!�����������+6�6�*�+$��3�<��'���������������������
�������������กAn� 85/85 ��!ก��6����� 

  

"6������ �! �ก���������$()!��.� 
  1. ก��6��/�*�+$��3�<��'���������������������
��������� �� !�� "�������#�$��� 
"���,�$��� E1/E2 (�$��A��� $�ก'��
An��. 2528: 259) 
  2. 6��/��j��!� (���� $���#; -�+�
��A� $���#. 2538)  
  3. 6��/��+�
�������ก�/�� (p) -�+�/������		��-�ก (r) '��-����$���
���
$
�?�3�@���ก������� 
   3.1 6��/��+�
�������ก�/�� (p) '��-����$���
���$
�?�3�@���ก������� "��
�,�$
�$/�� (���� $���#; -�+�
��A� $���#. 2538) 
   3.2 6��/������		��-�ก (r) '��-����$���
���$
�?�3�@���ก������� "���,� 
Item - total Correlation (���� $���#; -�+�
��A� $���#. 2538) 
  4. 6��/������, !��
!�'��-����$���
���$
�?�3�@���ก������� "���,�$���
$
�*�+$��3�@-��]�'��������, Cronbachfs Coefficient Alpha (���� $���#; -�+ �
��A� $��
�#. 2538)  
 

  
 



����� 4 
��ก
��
��� 

 
 ��ก����	
���

���
 ����ก���
��������������������������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� 
%���"���&�� �! ก�'(�����ก��������)*�����&�� �! �+���
��
ก�����,(��,

���$ 3 ��$��*��./
�%"��,*
%���ก�� Macromedia Flash MX ���� *�����>��
 �ก�� Microsoft Windows 98 ���
กFG�����
������������"*�� ������$�,*������� ��!���,*��ก�������ก�����ก������� ก���+����HIก�
"���
ก���
"J� %"���ก���+��������� 
���
��#� ���ก��KKLก �������� %"��,*ก���+������
� ����"�� ��#$�
"/�")"�������	.��J)*�������*�ก�"���� *��ก����$	�������)*���J)*�������%�ก�� ��% *ก
����������$
����%"�J(�����#$��������� ��! %"����������	����ก��"*����#
���	+���� 3 ��#$�� "
���
 
   ��#$����$ 1 �
 N'���*��KO� 
     ����$ 1 �����'���� 
     ����$ 2 "��QกF!  
   ��#$����$ 2 ก���RกS�$ ��ก�� ����J���$"��  
     ����$ 1 ก���RกS�$ 
     ����$ 2 ��ก��  
     ����$ 3 �J���$"��  
   ��#$����$ 3 ���%�%�����ก�& 
     ����$ 1 ก���"������)(��ก�&  
     ����$ 2 ����ก*����*�.�����%�%�����ก�& 
     ����$ 3 ก���,*���%�,�!	�ก���%�%�����ก�&  
 J)*��	
�T"*�
�����#$��������������.���������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���
&�� �! ก�'(�����ก��������)*�����&�� �! �+���
��
ก�����,(��,

���$ 3 "
���
 
 
��ก
������
������������
����������
�������
ก����������
� 
 J)*��	
�T"*�+��������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���&�� �! ก�'(�����ก��������)*
�����&�� �! �+���
��
ก�����,(��,

���$ 3 ��*J)*�,�$��,�U"*����#
��� 3 �(�� ��� "*�����%�%������
ก��&/กF� 3 �(�� ��������'G���.���������������� ��!�
� ����"���� ���� 2-3 
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 ���� 2 J�ก����������������������� ��!�
� ����"�� ��#$��%���"���&�� �! ก�'(�����ก��������)*

�����&�� �! �+���
��
ก�����,(��,

���$ 3 	�ก������"��R�.��J)*�,�$��,�U"*����#
��� 
 

�
�ก
������
� � 
�!���� ������"#$
� 

1. ��
���'(�)
ก
��*
��
���'��+                                      4.39 �� 
    - ��#
�����"��*��ก
�	'"�'(������,���Q �ก��� 4.33 "� 
    - �������������ก���+��.*��)(������� 4.00 "� 
    - ����N)ก *��������������ก���+�"
���#
��� 4.67 "���ก 
    - ����N)ก *��.����#
��� 4.67 "���ก 
    - �����������ก
���"
�J)*����� 4.33 "� 
    - �����������.�����HIก�
"����(������� 4.33 "� 
2. ��
���$
�/���0��+                                              4.83 ���
ก 
    - ������"��*��.�����ก
���#
������������ 5.00 "���ก 
    - ����,
"�	���ก���#$���������.����� 4.67 "���ก 

� 
�!����2����� 4.50 �� 

 
 	�ก ���� 2 J�ก����������'G����������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���&�� �! 
ก�'(�����ก��������)*�����&�� �! �+���
��
ก�����,(��,

���$ 3 	�กJ)*�,�$��,�U"*����#
�����������R��(�
�'G���"*����#
���%"�������'G�����)(����"
�"� %"����'G�����"*����#
���ก��"+�������#$����
�'G�����)(����"
�"����"*�����������������)(����"
�"���ก �����#$���	��G� �����ก��
����������'G���"
���
 
  "*����#
���ก��"+�������#$��%"�������'G�����"
�"� %"����'G�����"
�"���ก����#$��
����N)ก *��������������ก���+�"
���#
��� ����N)ก *��.����#
��� ������'G�����"
�"�����#$��
��#
�����"��*��ก
�	'"�'(������,���Q �ก��� �������������ก���+��.*��)(������� �����������
ก
���"
�J)*����� �����������.�����HIก�
"����(������� 
  "*���������������%"�������'G�����"
�"���ก %"����'G�����"
�"���ก����#$��
����,
"�	���ก���#$���������.����� ���������"��*��.�����ก
���#
������������  
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 ��.*��������	�กJ)*�,�$��,�U"*����#
��� �#� ��*� ��	��#$���ก*T.�+�&
��!��$�,*T�(N)ก *�� T�(
��J�ก��������)*��$��"��
�.��������� ��������������T�(,
"�	� S/$�J)*��	
�T"*�+�ก���ก*T.�������
������� ��! ��.*��������.��J)*�,�$��,�U %"� ��	�ก*T.�+�&
��!��*N)ก *�� ���$�J�ก��������)*��$
��"��
�.��������� ����������������*,
"�	�./
���� (����#$��.��������� 
 ���� 3 J�ก����������'G����������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���&�� �! ก�'(�����ก��

������)*�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 	�ก������"��R�.��J)*�,�$��,�U"*�����%�%������
ก��&/กF� 

 

�
�ก
������
� � 
�!���� 
�����
�"#$
� 

1. ��
���'(�)
/��ก
��*
��
���'��+                                 4.08 �� 
- ��#
�����"��*��ก
�	'"�'(������,���Q �ก��� 4.00 "� 
- �������������ก���+��.*��)(������� 4.00 "� 
- �����������.���)����ก���+����� 4.33 "� 
- �������������ก����'���#
��� 4.00 "� 

2. ��
�$
5
                                                                 4.67 ���
ก 
- �����������.����F�ก
���"
�J)*����� 4.67 "���ก 
- �����.*��	,
"�	�����F� 4.67 "���ก 

3. ��
�ก�
889ก                                                               4.50 �� 
- �����������.����� 
��
กF� 4.67 "���ก 
- ������,
".�� 
��
กF� 4.67 "���ก 
- �����������.��ก����#�ก�,*��.�� 
��
กF�������#
� 4.33 "� 
- �����������.��ก���,*�)�������ก��KKLก��ก���+�����
��#
��� 4.33 "� 

4. ��
��0��+����
�/����������ก��                         4.17 �� 
- ����,
"�	�.������������� 4.00 "� 
- �����(����	.��"� �����ก�� 4.33 "� 

5. ��
�2��/ก�������������
����������
������         4.42 �� 

-  �����������.��������ก���+����� 4.33 "� 

- �����������.����#
������������ 4.67 "���ก 
- �����������.��	+����ก������ 4.33 "� 
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 ���� 3 ( (�) 

�
�ก
������
� � 
�!���� 
�����
�"#$
� 

- �����������.��ก����ก���ก������ 4.33 "� 
6. ��
��:
0�����;�                                                           4.50 �� 

- ก������'���������+�T"*�(�������"�ก 5.00 "���ก 
- �����������.��ก���,#$��%����#
����������(��ก������� 4.33 "� 
- �����������.��ก���,#$��%������(���������� (����(�� 
ก������� 4.33 "� 

- �����������.��ก����*.*��)��*��ก�
����ก���������� 4.33 "� 
- �)����ก��% * ��ก
�������������� �_���"���ก
� 4.67 "���ก 

� 
�!����2����� 4.39 �� 

 

 	�ก ���� 3 J�ก����������'G����������������� ��!�
� ����"�� ��#$��%���"���&� �!
ก�'(�����ก��������)*�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 	�ก������"��R�.��J)*�,�$��,�U"*�����%�%���
ก��&/กF� ��������R��(��'G���%"����.���������������� ��!�
� ����"�����'G�����)(����"
�"� 
�����#$���	��G� �����ก������������'G���"
���
 
  "*����#
������ก��"+�������#$�� %"�������'G�����"
�"� %"����'G�����"
�"�����#$��
��#
�����"��*��ก
�	'"�'(������,���Q �ก��� �������������ก���+��.*��)(������� �����������
.���)����ก���+����� �������������ก����'���#
��� 
  "*����F� %"�������'G�����"
�"���ก %"����'G�����"
�"���ก����#$������
�������.����F�ก
���"
�J)*����� �����.*��	,
"�	�����F� 
  "*��ก��KKLก %"�������'G�����"
�"� %"����'G�����"
�"���ก����#$��������,
"
.�� 
��
กF� ��������������.����� 
��
กF� ������'G�����"
�"�����#$�������������.��
ก���,*�)���� ���ก��KKLก��ก���+�������#
��� �����������.��ก����#�ก�,*��.�� 
��
กF������
�#
� 
  "*����������������"� �����ก�� %"�������'G�����"
�"� %"����'G�����"
�"�
����#$��  ����,
"�	�.������������� �����(����	.��"� �����ก�� 
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  "*��%���ก���������������� ��!�
� ����"�� %"�������'G�����"
�"� %"����'G���
��"
�"���ก����#$�� �����������.����#
������������ ������'G�����"
�"�����#$������
�������.��������ก���+����������������.��	+����ก������  
  "*���>��
��
��! %"�������'G�����"
�"� %"����'G�����"
�"���ก����#$��ก������'�
��������+�T"*�(�������"�ก �)����ก��% * ��ก
�������������� �_���"���ก
� ������'G���
��"
�"�����#$����L"%�ก����*J)*����� ��% *ก
�������� �����������.��ก���,#$��%����#
��������
��(��ก������� �����������.��ก���,#$��%�� ����(���������� (����(��ก������� ����
�������.��ก����*.*��)��*��ก�
����ก����������  
 ��.*��������	�กJ)*�,�$��,�U"*�����%�%���ก��&/กF� �#� ���$�.���������ก�������
��� ���	
"�������*�����)(,�""*��.�� 	
"��� 
��
กF���*��)(��"*��S*����#$���*�ก�"����,
"�	�./
� ��*
���$�J�ก��������)*��$��"��
���������� �����
��������������*,
"�	�./
�  
 
��ก
���<�
�����������
����������
�������
กก
�����+ 
 0����ก5#����=��=�ก
��*
�0����ก
��
���
�)�>����� 
  ��ก���+�������������!.*��)����ก�����J���������!.*��)� J)*��	
�T"*ก+���"ก���,*
�
U�
กFG! (�� ` "
���
 
            M      ���      ������a��$� 
            E1     ���      �*����.��������a��$�.��ก���+����HIก�
"����(������� 
            E2     ���      �*����.��������a��$�.��ก���+�����"�����
������ 
            A      ���      ������ R�.�����HIก�
"����(������� 
            B      ���      ������ R�.������"�����
������ 
 ก
�����+���(+��� 1 
  J�	�กก���"����������������� ��!�
� ����"�� ��#$��%���"���&�� �! ก�'(�����ก��
������)*�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 ��

���$ 1 	�กก�'(� 
���(��	+���� 3 �� ��	'"�'(�������#$��+�
ก�� ��	�����.*��ก��(����"*�� (�� ` .���������������� ��!�
� ����"�� %"���*J)*�����S/$�T�(���
�������#
�����
��ก(�� �"���������������������� ��!�
� ����"����������'��� ��ก���"�����

���$ 1 
���(� J)*����������N������)*������������	�����������)(����"
�"� � (T"*��.*��ก��(����$���
��
���'�"
���
 

- ����,
"�	�.������������� 
- .��".��������ก��T�(,
"�	� 
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- �
��� 
��
กF���$����!J�" 
 	�ก.*��ก��(����$�*��� J)*��	
�T"*��
���'��������������� ��!�
� ����"��	�ก.*��ก��(��   
� (�����.*�������*�� %"����$��������������*,
"�	� ��
�.��"������ก����*,
"�	���$�./
� ���
�ก*T. 
��
กF���*N)ก *�� ��*�	/��+��������������� ��!�
� ����"��T��"�������

���$ 2  (�T� 
        ก
�����+���(+��� 2  
             J�	�กก���"����������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���&�� �! ก�'(�����
ก��������)*�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 ��

���$ 2 	�กก�'(� 
���(��	+���� 15 �� ��#$������%�*�
.����������������.*��ก��(��.���������������� ��!�
� ����"�� ��"*�� (�� ` T"*J�ก���"���
"
� ���� 4  
 ���� 4 J�ก���"����������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���&�� �! ก�'(�����ก��������)*

�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 ��

���$ 2  
 

���HIก�
"����(������� ����"�����
������ 
������� 

A M E1 B M E2 
E1/ E2 

��#$����$ 1 10 8.47 84.67 10 8.33 83.33 84.67/83.33 
��#$����$ 2 15 12.47 83.11 10 8.27 82.67 83.11/82.67 
��#$����$ 3 15 12.73 84.89 10 8.47 84.67 84.89/84.67 
��� 40 33.67 84.22 30 25.07 83.56 84.22/83.56 

 
 	�ก ���� 4 J�ก���"��������%�*�.�������������.���������������� ��!
�
� ����"�� ��#$�� %���"���&�� �! ก�'(�����ก��������)*�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 %"�������� 
84.22/83.56 %"���#$����$ 1 �����%�*������������ 84.67/83.33 ��#$����$ 2 ���� 83.11/82.67 �����#$��
��$ 3 ���� 84.89/84.67 ���J)*��	
��
���.*��ก��(��.��������� �,(� ก����ก"�+�J�" ������ก��T�(
,
"�	� ����������������� ���
������"
�T�(,
"�	� 	/���	�+���*J�ก���"���.��ก�������%�*�
�����������.���������T�(����T� ���กGf!��$ก+���"T�* 
 J)*��	
�T"*�+�ก��������.*��ก��(�� (�� ` ��$���+�����
���'��ก*T.��*N)ก *������������ 
%"�ก���ก*�+�J�"��$�� ���$�������ก����*,
"�	��.*��	�(�� ����
��/ก�������� ����$T�(,
"�	����( 
��
�	�ก�ก*T.��
���'�������*����*�	/��+�T��"�����

���$ 3  (�T�  
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        ก
�����+���(+��� 3  
             �+��������������� ��!�
� ����"����$T"*��
���'�.*��ก��(����*�T��"�����

���$ 3 ��#$�
��������������������������� ��!�
� ����"��  ���กGf! 85/85 �"���ก
�ก�'(� 
���(�� 30 �� �+�
�������$T"*T��������������.���������������� ��!�
� ����"�� S/$�T"*J�ก���"���"
� ���� 5 
 ���� 5 J�ก���"����������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���"���&��� �! ก�'(�����ก��������)*

�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 ��

���$ 3 
 

���HIก�
"����(������� ����"�����
������ 
������� 

A M E1 B M E2 
E1/ E2 

��#$����$ 1 10 8.60 86.00 10 8.57 85.67 86.00/85.67 
��#$����$ 2 15 12.83 85.56 10 8.53 85.33 85.56/85.33 
��#$����$ 3 15 12.93 86.22 10 8.60 86.00 86.22/86.00 
��� 40 34.37 85.93 30 25.70 85.67 85.93/85.67 

 
 	�ก ���� 5 J�ก���"����������������.���������������� ��!�
� ����"�� ��#$�� %���
"���&�� �! ก�'(�����ก��������)*�����&�� �! �+���
�,(��,

���$ 3 %"�������� 85.93/85.67 %"���#$����$ 
1 ������������� 86.00/85.67 ��#$����$ 2 ���� 85.56/85.33 �����#$����$ 3 ���� 86.22/86.00 S/$��������
��������� ��!�
� ����"���'ก��#$�������������������T� ���กGf!��$ก+���"T�*  

 
 
 
 



����� 5 
��	
 ��

����� ������������� 

 
 ก������	
����
�����
ก�����
����������������������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $
��
!���%����  ก�&'�����ก�����	
�()���	�%����  �*�����
�ก���	
+'��+��
��# 3 $!	�&'����
��"#� �����
�����������-�������	

��������� ��������!�	 ./#�����&�0� ������	0� ���-)���
��
�!��
�� 
 

�����	���������ก���
� � 
 ��"#����
���������	
��
��	��
����
����� ����	� �������������� ก���
����ก��������� 

���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 +��
���	�%/ก1��2��# 3 3�)�����������������ก45  85/85 
 

�����!�� "���ก���
� � 
 1. ;!)��������	
��
��	��
����
����� ����	� �������������� ก���
����ก��������� 

���������� �!�"�����ก�����#�
�#�$���� 3 +��
���	�%/ก1��2��# 3 ��#�����������������ก45  85/85 
 2. ��"#����
�
�����*��������
������	

��������� ��������!�	3
�
"������+��"#
 = �'�;� 
 

�����#ก���
� � 
 
��$�ก� 
  ���+�ก���#3+)3
ก������	 ���

�ก���	
+��
���	�%/ก1��2��# 3 $�����	


��&�����	�
� 
������!

��&�� �2ก��%/ก1� 2551 �*�
�
 4 �)�����	
 ������! 80 

 
 ก�	��# ������ 
  ก�&'�����	'�� ;!)�ก' 
�ก���	
+'��+��
��# 3 ��!��+��
���	�%/ก1��2��# 3 $�����	


��&��
���	�
� ������!

��&�� ��
���	
��# 2 �2ก��%/ก1� 2551 ;!)����กก���&'�������	-��
��
 (Multi-
stage Sampling) �*�
�
 48 

 $!	��'����
ก�&'���#3+)3
ก���!���!��
�� 
   1. ก���!���
������# 1 3+)ก�&'�����	'���*�
�
 3 

 
   2. ก���!���
������# 2 3+)ก�&'�����	'���*�
�
 15 

 
   3. ก���!���
������# 3 3+)ก�&'�����	'���*�
�
 30 

 
 ��%&������'$�'�ก���
� � 
  �
"������#3+)3
ก������	���
�
"������+����	�%����  +��
���	�%/ก1��2��# 3 ��"#��$
��!���-
%����  ก�&'�����ก�����	
�()���	�%����  
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   ����	���� 1 
��'�(�� 	�)*� 
    �	���� 1 ���������� 
    �	���� 2 ��
,ก-�  
   ����	���� 2 ก�.�/ก0�� �	ก1� .��.2������
  
    �	���� 1 ก�.�/ก0�� 
    �	���� 2 �	ก1�  
    �	���� 3 .2������
  
   ����	���� 3 ���������	
ก�� 
    �	���� 1 ก������������	
ก��  
    �	���� 2 �
�
ก �
"� �3	����������	
ก�� 
    �	���� 3 ก��(# 4����#��5�ก���������	
ก��  
 
���%����%����'$�'�ก���
� � 
 �
�"#���"���#3+)3
ก�����
������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $
��!���%����  �*�����

�ก���	
+'��+��
��# 3 ��!��
�� 

1. �����	

��������� ��������!�	 ��"#�� $
��!���%����  
2. ����!�����!0����P���Q���ก�����	
 ��"#�� $
��!���%����  
3. ���������

&4��������	

��������� ��������!�	  2 !)�
 !��
�� 

   3.1 !)�
�
"���� 
   3.2 !)�
��
$
$�	�ก��%/ก1� 
 

�
(�)!���
�ก���)����*%����
���
�(
��*�������������*
��#��+� �#
���)�� 
 �,��
� �-)�)!���
�ก���)��� #��� &�#��) ���& 
    ��	�������#3+)3
ก���!��� ���ก��!)�	�
"���� 3  ��"#�� 3+)��	����� 3 
�� ��	�����
3
ก�����	
�����	
�����4 150 
���  
 ก���)����� &���� 1 

   
*������	

��������� ��������!�	��#��)��-/�
��#;!)���ก��������
��ก0()�+�#	�+�R;��!���      

������# 1 ก��ก�&'�����	'�� 3 

 $!	3+)
��������� 3
ก���!��� 1 �
�"#���'��*�
�
0()���	
 1 

 
��)����������ก�-)��ก��'����ก�����	
��#�ก�!-/�
����'��ก���!�������*�ก�������14 0()�!���  
��"#�
*��SR����"�-)��ก��'���'�� = ��#�ก�!-/�
��������&��ก);- 
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   ��H-,  9�,*!&�� 3 
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   H-,9�'9�,  9�,*!&�� 1 

�'
*��,�������
��0� 
��
ก��&�'���� 

5 4 3 2 1 

1. 
����������%!'ก��
-����������� 

- ��IO�1�6��*",��ก()
����'�1����-���P��ก��� 

- *.���1��!6�H�ก���7��M,�6$')#����� 
- *.���1��!6�M���$ &))ก���7��6�� 

- *.���1��!6�H�ก��6�� ��IO�1� 
  

          

2. 
�����$� 

- *.���1��!6�M����4�ก()�!�()+$,����� 
- *.���M,�H
-(��
�H���4� 

     

3. 
���ก��667ก 

- *.���1��!6�M��&))�(.�(ก4� 

- *.��*�-(�M���(.�(ก4� 

- *.���1��!6�M��ก���"I�กH-,6�M���(.�(ก4�&"!6��IO� 
- *.���1��!6�M��ก��H-,�$ ��� &"!ก��QQRกH�ก���7��6��

��IO�1� 
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�'
*��,�������
��0� 
��
ก��&�'���� 

5 4 3 2 1 

4. 
������
����
�
%!'
����&�'ก�� 

- *.��-(��
�M���6���)����� 

- *.���'�6�H
M������� �!ก�) 
          

5. 
��� &�%ก�������
����(������)�*!�����
�
 

- *.���1��!6�M���#*��*ก���7��6�� 
- *.���1��!6�M����IO�1�H�)#����� 

- *.���1��!6�M��
7��.�ก��)��� 
-      *.���1��!6�M��ก����ก&))ก��)��� 

          

6. 
���&9��*�(*�:)  

- � R���ก�6H1,+$,�������,��)ก())#����� 
- ก��*.)*��)#�����#7�9�,�'��&"!6!�.ก 

- *.���1��!6�M��ก���-IJ����� ��IO�1����H�1�'.�ก������� 
- *.���1��!6�M��ก���-IJ����� �!1.'��)#�����&�'"!1�'.� 

ก������� 

- *.���1��!6�M��ก��H1,M,��$"�,��ก"()&"!ก���6���&�� 
- �$ &))ก����,��)ก())#������ T�����U������.ก(� 

          

��+&�'%�� (�'%����0� 110 �'%��)           

7. ������
��0�%!'�������%�'���� ? 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     "�-IJ�..........................................................+$, �!���� 
            (...........................................................) 
            .(�#�J.........../............................./............ 
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%��&�'�����+/��(����������
����
���������� 
�����
����(������)�*!�����
�
 ������  ���
���"����) 
ก!+,����'ก�����
�������
�"����) �-���*��*ก���
��,���*����� 3 

 
�-����%	� 
 )#�������*�:����,���("���� ����(Multimedia)��$' H��!�()H����#7��*�IJ��1��� / 
"�H�-'���!�() *.���1L�M��&�'"!M,� �!�()*.��*���1L����ก:N�ก��H1,*!&�� �(���O 
   ����ก  9�,*!&�� 5 
   ��  9�,*!&�� 4 
   ��H-,  9�,*!&�� 3 
    �() ��� 9�,*!&�� 2 
   H-,9�'9�,  9�,*!&�� 1 
 

�'
*��,�������
��0� 
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ก��&�'���� 

5 4 3 2 1 

7. 
����������ก��
-����������� 

- ��IO�1�6��*",��ก()
����'�1����-���P��ก��� 
- *.���1��!6�H�ก���7��M,�6$')#����� 

- *.���$ก�,��&"!�1��!6�H�ก��"7��()��IO�1� 
- *.���$ก�,��M����IO�1� 

- *.���1��!6�ก()�!�()+$,����� 

- *.���1��!6�M��&))VWก1(��!1.'������� 

          

8. 
�������(%!'���
� 

- *.��6��*",��M�����ก()��IO�1�H�)#����� 
- *.��-(��
�H�ก��6IJ�*.��1���M����� 

     

��+&�'%�� (�'%����0� 40 �'%��)           
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3. ������
��0�%!'�������%�'���� ? 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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������ก � 
�����%�
��,�����
�ก�,�
 (p) %!'�,��-���		-�%�ก (r) 

���%���
����*
�!�*�C�:�D���ก�����
�  
������  ���
���"����) 

ก!+,����'ก�����
�������
�"����) �-���*��*ก���
��,���*����� 3 
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�����&6��*'�*.����ก�'�� (p) &"!*'��7���

7�&�ก (r) M��&))#�6�).(�+"6(�P#���#��ก��
����� ��IJ�� �*������/�6��� ก"�'�6��!ก��������$,.�#��/�6��� 67�1�()�(ก�����-'.�-(O�#�J 3 

 
��������� 1 �*�E+F�����6G� 
 

M,�#�J *'�*.����ก�'�� (p) *'��7���

7�&�ก (r) 
1 0.74 0.27 
2 0.55 0.47 
3 0.48 0.28 
4 0.23 0.27 
5 0.46 0.62 
6 0.55 0.28 
7 0.48 0.27 
8 0.58 0.29 
9 0.46 0.62 
10 0.70 0.32 

 
��������� 2 ก�%!0�H�� ��ก�( %!'%�����
�� 
 

M,�#�J *'�*.����ก�'�� (p) *'��7���

7�&�ก (r) 
1 0.70 0.32 
2 0.55 0.28 
3 0.40 0.20 
4 0.38 0.24 
5 0.46 0.62 
6 0.41 0.62 
7 0.55 0.28 
8 0.28 0.48 
9 0.31 0.39 
10 0.73 0.25 
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��������� 3 ��� � !
���ก�" 
 

M,�#�J *'�*.����ก�'�� (p) *'��7���

7�&�ก (r) 
1 0.74 0.27 
2 0.46 0.62 
3 0.46 0.62 
4 0.28 0.48 
5 0.41 0.43 
6 0.73 0.25 
7 0.31 0.39 
8 0.63 0.31 
9 0.41 0.28 
10 0.46 0.62 

 
 

*'�*.���-IJ��(J�M��&))#�6�)  = 0.86 
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ก!+,����'ก�����
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%���
���ก!+,����'ก�����
�������
�"����) �-���*��*ก���
��,���*����� 3 
������  ���
���"����) 

 
��������� 1 �*�E+F�����6G�  
1.  �!))6����!� T�6'.�1�3J�M������
(ก�H� 

ก. #��-,���+I�ก 
M. &��������� 
*. &�ก�
"&"��"Lก 
�. &�ก�
"&"�H10' 

2. ��.�*��!1�.���ก#�J��"(ก4:!�'��Z Hก",�*���ก()�"ก&"!��$'Hก",�"ก��ก#�J6��*I�M,�H� 
 ก. ��.�"$�� 
 M. ��.�6��� 
 *. ��.�(�*�� 
 �. ��.�P1(6)�� 
3. ��.�.�H�9�'H-'��.�*��!1�-(O���ก 
 ก. ��./�ก�� 
 M. ��.�6��� 
 *. ��.�� 
$� 
 �. ��.�P1(6)�� 
4. ��.1��#�J��-IJ��6���&"!�*
���H1,-�.�"ก�1L�)'��*�(O�#�J6��*I�M,�H� 
 ก. ��.1�����#����� 
 M. ��.1���*[$�#* 
 *. ��.1��[("�"�� 
 �. ��.1���["-)���� 
5. ��.�*��!1��.�H�#�J� T�1"(กH�ก��&)'� �!��#M����.�*��!1� 
 ก. ��./�ก�� 
 M. �"ก 
 *. ��.�(�*�� 
 �. ��.�P1(6)�� 
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6. ��ก
�ก�"ก&",. ��.�(�*��� T���.�*��!1�#�J�'�
!��6�J���-�.���ก��M3O�9�,��กก.'���./�ก�� ����!
�1��H� 
 ก. )���.�(�*����P�$ก�"�1�I��ก()�"ก 
 M. ��.�(�*����M���Hก",�*���ก()�"ก 
 *. )���.�(�*�����'�����ก�����O7��ก��M3O� 
 �. ��.�(�*����6���&�'�1"Lก#�J-'.� \��ก(������* &"!�(�6�#�J� T��(������'�6�J���-�.�� 
7.  M,�H����)���ก�J�.ก() ]�!))6����!^ 9�,�$ก�,�� 
 ก.  � T�6'.�1�3J�M��ก�&"Lก_�J�'��Z H���ก�� 
 M.  � T�ก"�'�&ก̀6&"!V�a�+�H��.ก�/ ��$'�!1.'����.Pก4� 
 *.  � T�ก"�'���.Pก4�#�J��
7��.���ก�����L�#,��Q\� ���.���#����� T�/$���ก"�� 
 �.   �!ก�)�,.��.���#���� ��.�*��!1� ��.�*��!1��,�� �.�
(�#�� ��.1�� 
��กก�)�� 
8.  6�J�67�*(0#�J�(ก����/�6���/3ก4�
�ก��.1��*I�M,�H�  
 ก. ก7�����M��6�J���-�.�� 
 M. ก7�����M����ก�� 
 *. .�.(5��ก��M���.���. 
 �. ��#���"M����.1��#�J���'��"ก 
 9.   1  b&6�*I��!�!#��#�J&6�����#��9�,ก�Jก��"���� 

ก. 9.46 ",��ก��"���� 
�. 9.46 ",��",��ก��"���� 
�. 94.6 ",��",��ก��"���� 
�. 946 ",��",��ก��"���� 

10. ��.1��#�J-�.�"ก����ก�69�,�1L�)'��*�(O�*.���.��*
�&))H�  
ก. �$ .��� 
M. �$ .�ก"� 
*.�$ �����)"� 
�. �$ก#(O� M &"!* 
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��������� 2 %ก%!�H�� ��ก�( %!'%�����
��  
 
1.  M,�H�ก"'�.�3�����
(ก�9�,�$ก�,��#�J6�� 
 ก. �.���.#�J��$'ก�!
(�ก�!
��H���ก�� 
 M. �.���.#�J��$'�.�� T�ก"�'�H���ก�� 
 *. �.���.#�J�ก��
�กก���.��(.M����.�*��!1� 
 �. 9�'��M,��$ก 
2.  ����
(ก�#�J�������,����"(ก4:!���M,�H�  
 ก. &))9�,�$ �'�� 
 M. &))ก,�1�� 
 *. &))ก"��� 
 �. &))ก,�1��*�� 
3. �(ก.�#��/�6��� #'��&�ก#�J���)����IJ����.#��-,���+I�ก*I�H*� 

ก. ��.�(� 
�. ���*"(6 
�. �* �"��� 
�.   ก�"��"�� 

3. �� ก�:�H�#�JH-,)�ก�7�&1�'�M��ก"�'���. )�ก�."�M3O� &"!�."��กM����.�'��Z 
ก. &+�#�J��. 
�. &+�#�J�"ก 
�. ก",���#�#��/�� 
�. 6� ก�#�������� 

5. M,�*.���'�9 ��O M,�H��$ก�,�� .. -'.��-L*��ก#��! 
ก. ��ก�� �!ก�)�,.���.�*��!1�� T�
7��.���ก 
�. �#1.(���#�ก-���#�J��$'H��.ก�/",.���$'H���ก�� 
�. �6,�+'��/$���ก"��M����ก�� �!��: 100,000  b&6� 
�. �!))6����!� T�6'.�1�3J�M��ก�&"Lก_� &"!ก�&"Lก_�� T�6'.�1�3J�M����)�."� 
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6.  M,�H� +�� �ก�J�.ก()�.���#����  
ก. � T�/$���ก"��M���!))6����! 
�. ��
���()�ก��M3O�)��.���#���� 
�. � T���.Pก4�#�J��M���H10'#�J6�� 
�. H1,&6����ก��"�ก91�,M��&ก̀69[����
� 

7. -��*�1�3J���$'#�Jก����#�d�1L���. 3 �.� M3O���,��ก(� ��.�.�#�J 1 M3O�H�&�.#�/!.(���ก�e���
�1�I���.�.�#�J 2 M3O�H�&�.#�/�!.(���ก &"!��.�.�#�J 3 M3O�H�&�.#�/�!.(���ก�e���H�, -��*���O

!�1L���.#(O� 3 �.� �กก'��1"(���'��9�  

ก. �.�#�J 3 �ก��L.#�J6�� �.�#�J 1 �ก-,�#�J6�� 
M. ��.�.�#�J 1 �ก��L.#�J6�� �.�#�J 3 �ก-,�#�J6�� 
*. �ก��,��ก(� 
�. 9�'&�'���M3O�ก()P�$ 

8.   -��*�1�3J��(J���$')���.:/$���6$�� �1L�ก"�'���.*�*$'���/��4!�����."��#�J��*I� ��ก1�3J���I��
�'��� �,�-��*���O6(��ก�ก"�'���.*�*$'#�J�����."����� 
!�1L�ก"�'���.*�*$'��$'H��7�&1�'�H� 
 ก. &�.�1�I�H�, *'��9 #��H�, 
 M. &�.�1�I�H�, *'��9 #���1�I� 
 *. &�.�!.(���ก-�ก *'��9 #���!.(��ก 
 �. &�.�!.(���ก-�ก *'��9 #���!.(���ก 
9. 
�ก*7�ก"'�.#�J.'� ]6�J�#�J�������1L�)�#,��Q\��."�ก"��*I��-'� ��.Pก4� &"!����
(ก��(O� *.��

���� T�����  *I��1��ก��:�#�J+'����&",.#(O�6�O�^ �(ก�����*��.'�� T�*.��
���1�I�9�' 
 ก. 9�'
��� 6�J�#�J����1L�กL*I� f

�)(��."����ก()�"ก 
 M. 9�'
��� �1��ก��:�)���.�'��Z�ก��M3O�#(�#�#�J����1L� 
 *. 
��� ����!���6������'������.���.�'��Z 9�,#(�#� 
 �. 
��� ����!&6�ก.'�
!����#�����3��"กH-,�."���� 
10. #��-,���+I�ก( Milky way ) ����1L�� T�#��M�.���9 )�#,��Q\� �!��:H�&�.�1�I�H�,*I�M,�H� 
 ก. ��)�."�-���1�3J� 
 M. V�a���"�#�J��$'H��!))6����! 
 *. �.���.#�J��$'H�����
(ก�M����� 
 �. �.���.#�J��$'��ก����
(ก�M�����&"!��$'9�'9ก"��ก
�9�'6�����&�ก&�!9�,.'�� T�
�.���. 
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��������� 3 ��� � !
���ก�" 
 
1.M,�H�H-,1"(กก�� +�� 
�กM,��IJ�H�ก���*"IJ��#�J 

ก.  
�.� 
M.   ),��9Q 
*. "$ก� a�#�J�$ก "'��"� 
�. "$กก�!6�� j� 

2.�(ก)���.ก�/���O7�1�(ก�(. 70 ก��"ก�(� �,�-(J�H�����.ก�/M:!��$'H�6���9�,�O7�1�(ก 
!�'��
�O7�1�(ก9�,�#'�H� 

ก. 0 ก��"ก�(� 
M.  7 ก��"ก�(� 
*. 70 ก��"ก�(� 
�.  210 ก��"ก�(� 

3 .6�J�#�J� T��� 6��*��ก#�J6���'�ก���*"IJ��#�JM3O�9 6$'�.ก�/*I�M,�H� 
ก. �-IO���"�� 
M. ��ก_��
� 
*. 6�J���-�.�� 
�. �." 

4.��IJ�.(����*"IJ��#�JM3O�9 H�&�.��J�
�ก�!#(J��3�
��6$�6�����ก#��).'��"(����
"����*'��#'�ก()M,�H� 
 ก. *�#�J 
 M. ���J�M3O� 
 *. /$��� 
 �. ��ก#�J6�� 
5.
����'�1���M��ก��6'�����.ก�/9 67��.
��.�*��!1��.��IJ�Z*I�M,�H� 

ก. �,��ก��1�����M���"ก 
M.  �,��ก��1�&1"'�#�J��$'M�� �!-�ก� 
*. �,��ก��#��)&1"'�ก7������"ก 
�. �,��ก��1�#�(���ก�����-������J����� 
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6. f

�)(� �!�#/9#�H-,)��ก����.�#���6IJ�6���!1.'�� �!�#/&"!���H� �!�#/H���IJ��H���ก
#�J6�� 

ก. �#��"M 
�. �#�6�� 
�. �#�/(�#� 
�. �#������ 

7. �,��(U)�"9#�
!�����)��ก��6'��6���ก��67��.
�.ก�/M3O� �(ก������1L��,.�1�I�9�' 
ก. �1L��,.� ����! �!�#/9#����(ก.�#��/�6���#�J�-�J�.-�0��IJ����O��$'� T�
7��.���ก 
M. �1L��,.� ����!#7�H1, �!�#/9#���U��!#(��#��� �!�#/#�J�
��0&",. 
*. 9�'�1L��,.�����! �!�#/9#��(��,���(5����IJ��#�J�ก�J�.M,��ก()ก���7���-�.��M(O�

�IO�U����$'��ก 
�. 9�'�1L��,.�����! �!�#/9#�M�� f

(�&"!#��H�ก���7�����ก����IJ����O 

8. 
�� �!6�*�1"(ก#�J���4��#7�ก��#�"��&"!*,�*.,��,���#*���"���.ก�/*I��!9� 
ก. /3ก4�&1"'�ก7�����&"!.�.(5��ก��M����ก�� 
M. &6.�1�6�J���-�.��#�J*��.'�
!��$')��.���.�IJ� 
*. /3ก4����"!������ก�J�.ก()�"กM�����H1,��ก#�J6�� 
�. �,��ก��1�&1"'�#�J��$'��/(�&"!#�(���ก�����-���H1�' 

9. �(ก�����*��.'�*.��67���L
M���*��ก�����M�6'��.ก�/M�� �!�#/61�(U�����ก���+"�'�ก��
� "�J��& "�.���-�.��M�����4��H��,��H���ก#�J6�� 

ก. ก��6�,��#�J��$'��/(� 
M. ก������'�6IJ�6���!1.'��ก(� 
*. ก��1�&1"'�#7���1�ก��H1�'Z 
�. ก�� �()�(.H1,�M,�ก()6���&.�",��#�J� "�J��& "���$'�"���."� 

10 . ���4���.ก�/*�&�กM���"ก*I�H*� 
ก.    �����.�� 
M. ��" �����6���� 
*. �"(� )� �-������ 
�. �$�� �� ก�ก���� 
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