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นารีรัตน์  พลแจ้ง.  (2559).  การศึกษาคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษา 

ตอนตน้ของสถานศึกษาสงักดัสํานกังานเขตพื#นที&การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1:  
การประยุกต์ใช้โมเดลมูลค่าเพิ&ม. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การวิจัยและพัฒนาศักยภาพมนุษย์). 
กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  คณะกรรมการควบคมุ:   
ดร.มนตา ตลุย์เมธาการ, ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จตภุมิู เขตจตัรัุส. 

การวิจัยครั "งนี "มีความมุ่งหมายเพื%อศึกษา คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของ
สถานศึกษา โดยใช้โมเดลมลูค่าเพิ%ม และเปรียบเทียบคุณภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ระหว่าง
ขนาดของสถานศึกษาที%ใช้คะแนนมลูค่าเพิ%มของผลสมัฤทธิ9วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที%ใช้ในการวิจัย
ครั "งนี "คือ นักเรียนชั "น ป.3 สํานกังานเขตพื "นที%การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 จํานวน 1356 คน จาก CD 
สถานศึกษา ปีการศกึษา 2555 เครื%องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบบนัทกึข้อมลูของนักเรียนและ
สถานศึกษา วิเคราะห์ข้อมลูด้วยสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะห์สหสมัพันธ์ ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
และการวิเคราะห์พหรุะดบัเพื%อหาโมเดลมลูค่าเพิ%มด้วยโปรแกรม HLM การวิเคราะห์มี 2 ระดับ คือระดับ
นกัเรียน และระดบัสถานศกึษา ผลการวิจยั พบว่า 1) คะแนนเฉลี%ยผลสมัฤทธิ9วิชาคณิตศาสตร์ และคะแนน
มูลค่าเพิ%มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) มีขนาดความสมัพันธ์ระดับกลาง (r = 0.433) ส่วนคุณภาพของ
สถานศึกษาที%พิจารณาจากคะแนนเฉลี%ยผลสัมฤทธิ9วิชาคณิตศาสตร์ และคะแนนมูลค่าเพิ%มวิชา
คณิตศาสตร์) อนัดบัแตกต่างกัน 37 แห่ง จากสถานศกึษา 40 แห่ง คิดเป็น 92.5% และคะแนนมลูค่าเพิ%ม
วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาแต่ละแห่งใช้การประมาณค่าแบบเบส์ (Baye’s Estimation) ที%ให้ผล
น่าเชื%อถือ ที%ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา สามารถแบ่ง
สถานศกึษาได้ 2 กลุม่ คือ กลุม่สถานศกึษาที%มีคณุภาพ (คะแนนมลูค่าเพิ%มตั "งแต่ 0 ขึ "นไป) จํานวน 20 แห่ง 
คิดเป็น 50% และกลุม่สถานศึกษาที%ไม่มีคณุภาพ (คะแนนมลูค่าเพิ%มน้อยกว่า 0 หรือติดลบ) จํานวน 20 
แห่ง คิดเป็น 50 % ทั "งสองกลุ่มมีค่าความแปรปรวนเท่ากนั 2)คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์
ระหว่างขนาดของสถานศกึษาที%ใช้คะแนนมลูค่าเพิ%มวิชาคณิตศาสตร์ ผลปรากฏว่า คะแนนมลูค่าเพิ%มวิชา
คณิตศาสตร์ของสถานศกึษาขนาดเลก็ มีค่าสงูสดุ (Mean = 0.113, SD = 0.495) อนัดบัที% 2 คือขนาด
ใหญ่ (Mean =  -0.037, SD = 0.335) และขนาดกลาง มีค่าตํ%าสดุ (Mean = -0.038, SD = 0.288) ความ
แปรปรวนของคะแนนมูลค่าเพิ%มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาทุกขนาดเท่ากัน และความสมัพันธ์
ระหว่างตัวแปรคะแนนมูลค่าเพิ%มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) และขนาดสถานศึกษา (SIZE) พบว่า มี
ความสมัพนัธ์กนั (r = -0.126) อยา่งไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ  
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 The objectives of this study were to investigate the quality of mathematics education 
management by using the value-added model and to compare the quality of mathematics 
education management at school of different sizes using a value-added achievement score on 
mathematics. The sample of this study consisted of one thousand three hundred and fifty six 
Grade Three students from forty schools under the authority of the Loei Primary Educational 
Service Area Office One in 2012. The instrument for data collection was a record of both the 
students and schools. The data were analyzed with descriptive statistics and correlation 
analysis by SPSS. The value-added model was analyzed by a HLM program with two levels of 
analysis: at the student and the school level. The results of this research were as follows: 1)The 
mean achievement for mathematics scores and the value-added score had moderate 
magnitude of correlation (r=0.433). Of a total of forty schools, thirty seven (92.5%) had different 
qualities of mathematics education management, reflected by the MeanMATH score and the 
VAS score. In measuring the quality of mathematics education management, the sample 
schools could be divided into two groups: twenty schools (50%) had quality and twenty schools 
(50%) had no quality. The two groups had similar variance. 2)The quality of education in 
mathematics between the size of the schools using the value-added achievement in 
mathematics showed that the value-added achievement in mathematics of small studies with 
the highest value (Mean = 0.113, SD = 0.495) ranked second. education is big (Mean = -0.037, 
SD = 0.335) and medium minimum value (Mean = -0.038, SD = 0.288) The variability of the 
value of math education all the same size. And the relationship between the value of 
Mathematics (VAS) and education (SIZE) found a relationship (r = -0.126) were not significant 
statistically. 
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ประกาศคุณูปการ 

 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี "สําเร็จลุล่วงด้วยดีได้รับความกรุณาและความเมตตาให้ความช่วยเหลือ

แนะนําของ อาจารย์ ดร.มนตา ตลุย์เมธาการ ซึ%งเป็นอาจารย์ที%ปรึกษาปริญญานิพนธ์ และผู้ ช่วยศาสตราจารย์ 

ดร.จตุภูมิ เขตจตัุรัส อาจารย์ที%ปรึกษาร่วมที%ได้กรุณาที%ให้คําแนะนําข้อคิดเห็นตรวจสอบ และแก้ไขปริญญา

นิพนธ์มาโดยตลอด ผู้วจิยัจงึขอกราบขอบพระคณุไว้ ณ โอกาสนี " 

 ผู้ วิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.องอาจ นัยพัฒน์ ที%กรุณาให้เกียรติเป็นประธาน

โดยมี รองศาสตราจารย์ ชูศรี วงศ์รัตนะ เป็นกรรมการในการสอบปริญญานิพนธ์ ซึ%งได้กรุณาตรวจแก้ไข

ปริญญานิพนธ์ฉบบันี "ให้ถกูต้องสมบูรณ์ยิ%งขึ "น  ตลอดจนเจ้าหน้าที%บณัฑิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิ

โรฒ ทุกท่านที%ให้ความสะดวกด้านอํานวยการ และประสานงาน ในการทําปริญญานิพนธ์ของผู้ วิจัยครั "งนี "

สําเร็จด้วยดี 

ขอขอบพระคณุ โรงเรียนในสงักดัสํานกังานเขตพื "นที%การศกึษาประถมศึกษาเลย เขต 1  ที%ให้ความ

ร่วมมือในการบันทึกข้อมลู และเพื%อนครูโรงเรียนชุมชนวัดสมรโกฏิ ที%คอยให้กําลงัใจจนงานสําเร็จลลุ่วง

ด้วยดี 

ขอขอบพระคณุ  บุคคลในครอบครัว  รวมทั "งพี%น้อง  เพื%อน ๆ ทกุคน  ที%ให้ความช่วยเหลือเอื "ออาทร  
สนบัสนนุ  พร้อมทั "งคําแนะนําที%เป็นประโยชน์ต่อการศกึษา   และคอยเป็นกําลงัใจตลอดมาทําให้งานวิจัย
ครั "งนี "สําเร็จลลุว่งไปด้วยดี 

คณุค่าและประโยชน์ของงานวิจยัฉบับนี "  ผู้ วิจัยขอให้เป็นกตเวทิตาเครื%องบูชาพระคุณอนัยิ%งใหญ่
แด่บิดา มารดา ผู้ที%ให้ทั "งชีวิต   ความรัก   ความอบอุ่น  ความห่วงใย  ทําให้ผู้วิจยัมีจิตใจที%มั%นคง    มีความ
มานะพยายาม  เข้มแข็ง  อดทน  และมีกําลงัใจในการเผชิญอปุสรรคต่าง ๆ รวมทั "งครู  อาจารย์ทกุท่าน ที%
ได้อบรมสั%งสอน ตลอดจนผู้ เขียนหนังสือ และบทความต่าง ๆ ที%ให้ความรู้แก่ผู้ วิจัย  จนกระทั%งประสบ
ความสําเร็จในการวจิยัครั "งนี " 
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บทที� 1 

บทนํา 

 

ภูมิหลัง 

 การศึกษาเป็นรากฐานสําคญัประการหนึ�งในการสร้างสรรค์ความเจริญก้าวหน้า และแก้ไข

ปัญหาต่าง ๆ ในสังคม เนื�องจากการศึกษาเป็นกระบวนการที�จะช่วยให้คนได้พัฒนาตนเองในด้าน   

ต่าง ๆ ตลอดช่วงชีวิต และสามารถพัฒนาศักยภาพความสามารถต่าง ๆ ที�จะดํารงชีวิต ในการ

ประกอบอาชีพได้อย่างมีความสุข รู้เท่าทันการเปลี�ยนแปลง เป็นพลงัสร้างสรรค์การพัฒนาประเทศ

อย่างยั�งยืนได้ (ประเวช  เวชชะ.  2551: 1) และมีความสําคญัมากตอ่การพฒันาบคุลากรตลอดจนไป

ถึงเป็นพื 9นฐานของการพฒันาส่วนอื�น ๆ ด้วย เพราะไม่ว่าจะทําการพฒันาส่วนใดต้องเริ�มมาจากการ

พัฒนาคนเสียก่อน ดงันั 9นการพัฒนาคนสามารถทําได้หลาย ๆ รูปแบบ ซึ�งการให้การศึกษาถือเป็น

รูปแบบสําคญัมากที�สดุของการพฒันาคน ดงันั 9นการพฒันาประเทศต้องพฒันาควบคูไ่ปกบัการพฒันา

คนโดยต้องคํานึงถึงการศึกษาเป็นสําคญั เฉพาะอย่างยิ�งในยุคของเทคโนโลยีสารสนเทศที�ก้าวลํ 9านํา

โลกไปมาก การศึกษาก็ต้องพัฒนาไปให้ทันกับโลกและยุคสมัยที� มีการเปลี�ยนแปลง ความ

เจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที�เกิดขึ 9น ทําให้วงการการศกึษาในประเทศไทยจําเป็นต้องตอบสนองต่อ

ความท้าทายที� เผชิญอยู่ เพื�อที�จะสามารถจัดการศึกษาให้ตอบสนองต่อความต้องการที� กําลัง

เปลี�ยนแปลงของสงัคม ทําให้ผู้ ที�มีส่วนเกี�ยวข้องกับการจดัการศึกษามีความตื�นตวัและเตรียมความ

พร้อมในการจดัการศกึษาให้กบันกัเรียน 

 การวางรากฐานเพื�อผลิตทรัพยากรบุคคลของประเทศให้มีความพร้อมในทุก ๆ ด้าน เพื�อ

เตรียมรับมือกบัการเปลี�ยนแปลงโลก และความก้าวหน้าของวิทยาการด้านตา่ง ๆ ที�มีการเปลี�ยนแปลง

อยู่ตลอดเวลา ด้วยเหตุนี 9การให้การศึกษาจึงควรมุ่งเน้น และให้ความสําคัญกับการเรียนรู้ของ

การศกึษาขั 9นพื 9นฐาน เพราะถือเป็นการจดัการศกึษาขั 9นแรกของนกัเรียน เพื�อให้นกัเรียนสามารถอ่าน

ออก เขียนได้ และคิดเลขเป็น รวมไปถึงการจดัประสบการณ์ที�หลากหลายเพื�อส่งเสริมการพฒันาใน

ทกุๆ ด้าน (อรนชุ ลิมตศิริ.  2542: 2; อ้างอิงจาก Mehl, M.; Mills, H.; & Douglass, H.  (1950). 4-5) 

ซึ�งจะพบว่านกัเรียนที�ผ่านกระบวนการเรียนการสอนที�มีคณุภาพมาจากชั 9นเล็ก ๆ ย่อมทําให้การเรียน

การสอนในระดบัที�สูงขึ 9นง่ายขึ 9นมาก เพราะนักเรียนเข้าใจและมีประสบการณ์มาแล้ว ในทางตรงกัน
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ข้ามหากนักเรียนได้รับการเรียนการสอนในระดับชั 9นเล็ก ๆ ที�ยังไม่ได้คุณภาพเท่าที�ควร จะทําให้

นักเรียนไปเรียนต่อระดับที�สูงขึ 9นด้วยความยากลําบาก ดงันั 9นการจัดการศึกษาระดบัประถมศึกษา

ตอนต้น นับว่าเป็นการศึกษาที� จําเป็น และมีความสําคัญอย่างยิ�ง เนื�องจากการศึกษาระดับ

ประถมศกึษาตอนต้นเป็นการศกึษาขั 9นเริ�มต้นของการศกึษาขั 9นพื 9นฐานที�มุ่งเน้นการพฒันานกัเรียน ใน

การดําเนินชีวิตอย่างมีคณุภาพเพื�อให้พร้อมที�จะทําประโยชน์ให้กบัสงัคม ตามบทบาทและหน้าที�ของ

ตน ในฐานะพลเมืองที�ดีของประเทศตอ่ไป โดยนกัเรียนจะต้องได้รับการอบรม สั�งสอนให้มีความรู้ และ

ทกัษะพื 9นฐานในการดํารงชีวิต ทนัต่อเหตกุารณ์ และการเปลี�ยนแปลง มีสุขภาพสมบูรณ์ ทั 9งร่างกาย

และจิตใจ ทํางานเป็น และดําเนินชีวิตอยา่งสงบสขุ  

ทั 9งนี 9การจัดการศึกษาที�มุ่งพัฒนาความพร้อมของนักเรียนในระดับประถมศึกษาตอนต้น 

รายวิชาที�สามารถประเมินการจัดการศึกษาได้อย่างครอบคลุม เป็นทั 9งภาษาและเครื�องมือที� มี

ประสิทธิภาพสงูในการนําไปอธิบายศาสตร์ตา่ง ๆ ได้ชดัเจนมีหลกัการที�ถกูต้องเป็นที�ยอมรับโดยทั�วไป 

คือ วิชาคณิตศาสตร์ เพราะถือเป็นวิชาที�เป็นรากฐานของการพัฒนาศาสตร์ในสาขาวิชาอื�น มีการ

พฒันาตวัเองอยู่เสมอ และเป็นเครื�องมือในการฝึกสมาธิ เนื�องจากมีรูปแบบกระบวนและโครงสร้างใน

การคิดที�อยู่ภายใต้ความเป็นเหตุและผล อาศยัทักษะหลายด้านในการคิด เช่น การเชื�อมโยง  การ

เปรียบเทียบ ความสัมพันธ์ เป็นต้น นอกจากนี 9คณิตศาสตร์ยังฝึกสมองของคนให้เกิดจินตนาการ 

ความคิดริเริ�มสร้างสรรค์ในด้านที�เป็นวิชาการ และไม่เป็นวิชาการ จนอาจกล่าวได้ว่าคณิตศาสตร์เป็น

รากฐานที�สําคญัของศาสตร์ทั 9งปวง (กระทรวงศกึษาธิการ. 2554:  3) แตจ่ากการทดสอบจากสถาบนั

วิชาการ ในระดบัชาติและในระดบันานาชาติ พบว่าการประเมินคณุภาพการศึกษาขั 9นพื 9นฐาน หรือ 

National Test (NT) ระดบัชั 9นประถมศึกษาปีที� 3 ปีการศึกษา 2555 ที�จดัสอบโดยสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั 9นพื 9นฐาน (สพฐ.) แต่เดิมเป็นการประเมิน 3 รายวิชา ได้แก่ ภาษาไทย 

คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ แต่ในปีการศึกษา 2555 ใช้แนวการประเมินเดียวกับการสอบ

ประเมินผลนกัเรียนนานาชาต ิ(PISA) โดยวดัสมรรถนะ 3 ด้านคือ ความสามารถด้านภาษา (Literacy) 

ความสามารถด้านคํานวณ (Numeracy) และความสามารถด้านเหตผุล (Reasoning ability)  พบว่า

คะแนนเฉลี�ยไม่ถึงครึ�งในทุกด้าน แต่คณุภาพตามเกณฑ์ของความสามารถด้านคํานวณของนกัเรียน

ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัพอใช้ ซึ�งตํ�ากว่าความสามารถด้านภาษา และความสามารถด้านเหตผุลที�อยู่ใน

ระดบัดี คือ ความสามารถด้านภาษา นกัเรียนได้คะแนนเฉลี�ย 12.88 คิดเป็นคะแนนเฉลี�ยร้อยละ 



3 
 

42.94 ความสามารถด้านคํานวณนกัเรียนได้คะแนนเฉลี�ย 11.23 คิดเป็นคะแนนเฉลี�ยร้อยละ 37.45 

ส่วนความสามารถด้านเหตผุล นกัเรียนได้คะแนนเฉลี�ย 13.77 คิดเป็นคะแนนเฉลี�ยร้อยละ 45.92 

(สํานักทดสอบทางการศึกษา.  2556: 5-6) จากที�กล่าวมาในข้างต้นทําให้ผู้ ที� เกี�ยวข้องกับการ

รับผิดชอบต่อการจดัการศึกษานบัตั 9งแต่หน่วยงานหลกัคือ กระทรวงศึกษาธิการ เขตพื 9นที�การศึกษา 

สถานศึกษา ครูผู้สอน ตลอดไปจนถึงผู้ปกครองต่างต้องการทราบสาเหตุ และแนวทางในการแก้ไข

ปัญหาดงักล่าว ซึ�งนําไปสู่การตวรจสอบคณุภาพการจดัการศกึษาของสถานศกึษาเพราะเป็นสถานที�

ในการจดัการเรียนการสอนให้กบันกัเรียนวา่เป็นไปตามที�หลกัสตูรกําหนดหรือไม ่

ดงันั 9นเพื�อเป็นการตรวจสอบคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาวา่ 

ครบถ้วน และถูกต้องตามนโยบายของสถานศึกษาที�กําหนดไว้ ถือเป็นการประเมินคณุภาพการจัด

การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษานั 9น ๆ ซึ�งตวับ่งชี 9ที�บอกถึงผลผลิตที�ได้จากการพฒันาด้าน

ความรู้วิชาคณิตศาสตร์ที�เกิดจากการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาแตล่ะแห่ง

ที�ดําเนินการให้กบันกัเรียนคือ ผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ ดงันั 9นผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์จึงเปรียบ

เหมือนกับสิ�งที�ชี 9วัดคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา  แต่ที�ผ่านมาการ

ตรวจสอบและตดัสินคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษานั 9น ใช้เพียงผลการ

ประเมินคุณภาพการศึกษาขั 9นพื 9นฐานที�ได้จากสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การ

มหาชน) หรือ สทศ. ซึ�งผลที�ได้เป็นการตรวจสอบคณุภาพของนกัเรียนเพียงด้านเดียว  การตรวจสอบ

เพียงผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ เพื�อบอกคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา

จึงไม่เพียงพอ เพราะยังไม่สามารถบอกถึงผลลัพธ์ของการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของ

สถานศึกษาได้ครบถ้วน จึงทําให้ผลการตรวจสอบและตัดสินคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ของสถานศกึษาที�ได้เกิดความไม่เท่าเทียม และไม่ยุติธรรม เพราะบริบทของสถานศึกษา

แต่ละแห่งนั 9นมีความแตกต่างกัน ทั 9งนี 9คณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษานั 9น

พบว่ายงัมีปัจจยัอื�น ๆ ที�แสดงถึงคณุภาพของสถานศกึษาได้โดยตรง และในบางปัจจยัส่งผลทางอ้อม 

อาทิเช่น ปัจจยัระดบัครอบครัว (ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง, รายได้ของครอบครัว, การดแูลเอาใจ

ใส่ของครอบครัว, การสนบัสนุนด้านการเรียน เป็นต้น) ปัจจยัระดบัสถานศึกษา (ความเป็นผู้ นําทาง

วิชาการ, จํานวนนักเรียน, สภาพแวดล้อมของสถานศึกษา, พฤติกรรมการสอนของครู, รายได้ของ

สถานศึกษา เป็นต้น) เป็นต้น ซึ�งหน่วยงานที�ทําหน้าที�รับผิดชอบในการประกันคุณภาพการศึกษาที�
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ดําเนินการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาด้านบริหารจัดการหรือการดําเนินงานด้านอื�น ๆ ของ

สถานศกึษา ถือเป็นการตรวจสอบหรือตดัสินคณุภาพการจดัการศกึษาที�ครอบคลมุบริบทในภาพรวม

ของการจดัการศกึษาของสถานศกึษานั 9น ๆ คือสํานกังานประเมินและรับรองคณุภาพสถานศกึษา หรือ

ที�เรียกวา่ สมศ.  

จากข้างต้นจะพบวา่ปัจจยัที�มีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นระดบัขั 9นที�

สอดแทรกลดหลั�นกนั (hierarchical nested data) และปัจจยัในระดบัที�ตา่งกนัยงัมีความสมัพนัธ์กนั

อีกด้วย ด้วยเหตนีุ 9จึงเลือกวิธีการวิเคราะห์ข้อมลูที�มีหลายระดบัสอดแทรกเป็นระดบัลดหลั�น เป็นการ

วิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรทํานายหลายระดบัที�มีตอ่ตวัแปรตามโดยตวัแปรทํานายและตวัแปรตามที�

อยู่ระดบัล่างมีความสมัพันธ์ซึ�งกันและกันและได้รับอิทธิพลร่วมกันจากตวัแปรทํานายที�อยู่ระดบับน 

เรียกวา่ การวิเคราะห์พหรุะดบั (อนงค์ อินตาพรหร. 2552: 62)  

จากเหตุผลที�กล่าวมาข้างต้น ผู้ วิจัยจึงสนใจการตรวจสอบและการตัดสินคุณภาพการจัด

การศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาที�มีการควบคมุตวัแปรหรือปัจจยัที�ส่งผลตอ่ ผลสมัฤทธิiวิชา

คณิตศาสตร์ที�จะทําให้ทราบถึงความรู้ และทักษะที�แท้จริงของนักเรียน เรียกว่า การวิเคราะห์แบบ

มลูคา่เพิ�ม และการตรวจสอบคะแนนมลูคา่เพิ�มผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาแตล่ะแห่ง

โดยใช้การประมาณคา่แบบเบส์ (Baye’s Estimation) ซึ�งเป็นการนําข้อมูลในอดีตหรือข้อมลูเพิ�มเติม

เกี�ยวกับพารามิเตอร์ของการถดถอยมาช่วยในการประมาณคา่ เพื�อลดความคลาดเคลื�อนที�เกิดขึ 9นจึง

ทําให้ผลน่าเชื�อถือ (ศิริชัย กาญจนวาสี.  2554: 120) เพราะการตรวจสอบการปฎิบัติงานของ

สถานศึกษาว่าบรรลุเป้าหมายที�พึงปรารถนาครบถ้วน และถูกต้องตามความต้องการของหลกัสูตรที�

สถานศึกษากําหนด โดยสังคมให้การยอมรับ ถือเป็นการประเมินคุณภาพการจัดการศึกษาของ

สถานศึกษา ดงันั 9นการวัดและประเมินจึงต้องดําเนินอย่างมีคุณภาพ เพื�อให้ผลเป็นที�ยอมรับ และ

น่าเชื�อถือ (วรรณี  แกมเกตุ.  2550:  25) เมื�อนําผลลัพธ์ที�ได้ไปเปรียบเทียบจะได้มียุติธรรมกับ

สถานศกึษายิ�งขึ 9น  
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื�อศกึษาคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา โดยใช้โมเดล 

มลูคา่เพิ�ม 
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2. เพื�อเปรียบเทียบคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างขนาดของสถานศกึษาที�

ใช้คะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ความสาํคัญของการวิจัย 

 1. ทราบถึงปัจจยัคณุลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาที�มีอิทธิพลตอ่คะแนนมลูคา่เพิ�ม 

ของวิชาคณิตศาสตร์ตามที�กําหนดในโมเดลการวิเคราะห์ ซึ�งเป็นประโยชน์ต่อการดําเนินงานของ

สถานศึกษา ตลอดจนเป็นการส่งเสริม และลดอิทธิพลของปัจจัยที�มีต่อการพัฒนาคุณภาพการจัด

การศกึษาของสถานศกึษา 

 2. ได้แนวทางของการกําหนดนโยบาย หรือวางแผนการจดัการศกึษาของสถานศกึษาในราย 

วิชาตา่ง ๆ ให้มีคณุภาพตามบริบทของสถานศกึษา 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 

  ประชากรของการวิจยั คือ นกัเรียนชั 9นประถมศกึษาปีที� 3 ในสงักดัสํานกังานเขตพื 9นที� 

การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 จํานวนทั 9งหมด 2,571 คน จากสถานศึกษา 164 แห่ง (ข้อมูล

ประจําปีการศกึษา 2555 สํานกังานเขตพื 9นที�การศกึษาประถมศกึษาเลย เขต 1) 

 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 

  กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในวิจยัครั 9งนี 9 เป็นนกัเรียนชั 9นประถมศกึษาปีที� 3 ปีการศกึษา 2555  

ของโรงเรียนสงักดัสํานกังานเขตพื 9นที�การศกึษาประถมศกึษาเลย เขต 1 จํานวน 40 โรงเรียน รวม 59 

ห้องเรียน จํานวนนกัเรียน 1,356 คน 

 ตัวแปรที�ศึกษา  

  1. ตวัแปรอิสระ แบง่เป็นดงันี 9 

   1.1 ตวัแปรระดบันกัเรียน มีจํานวน 4 ตวัแปรประกอบด้วย 

    1.1.1 ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 

    1.1.2 เศรษฐานะของครอบครัว 

    1.1.3 เพศ 

    1.1.4 ความรู้เดมิของนกัเรียน 
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   1.2 ตวัแปรระดบัสถานศกึษา มีจํานวน 4 ตวัแปร ประกอบด้วย 

    1.2.1 พฤตกิรรมการสอนของครู 

    1.2.2 สภาพแวดล้อมของโรงเรียน 

    1.2.3 ขนาดสถานศกึษา 

    1.2.4 ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ 

   

คาํถามการวิจัย 

1. คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาที�ประเมินโดยโมเดลมลูคา่เพิ�ม 

เป็นอย่างไร 

2. คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ที�ใช้คะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ระหว่าง 

ขนาดสถานศกึษาแตกตา่งกนัหรือไม ่อยา่งไร 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา หมายถึง สถานศกึษาที� 

นกัเรียนมีผลสัมฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์สูง ซึ�งวัดจากคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ที�ได้จากการ

วิเคราะห์พหรุะดบั ที�มีการควบคมุปัจจยั/ตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษาแล้ว 
 2. ผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ซึ�งวดั 

ความสามารถด้านคํานวณ ของนกัเรียนชั 9นประถมศกึษาปีที� 3 ในปีการศึกษา 2555 โดยเป็นคะแนน

จากแบบสอบมาตรฐานที�ได้จากการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั 9นพื 9นฐาน (NT) ของสํานกังาน

คณะกรรมการการศกึษาขั 9นพื 9นฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 

3. โมเดลมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง สมการที�ได้จากการวิเคราะห์พหรุะดบั (Multi – 

level analysis) ที�มีการควบคมุปัจจยั/ตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษาแล้ว ใช้สําหรับหา

คะแนนมลูคา่เพิ�มของวิชาคณิตศาสตร์ 

4. คะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คา่สว่นตา่งที�ได้จากการเปรียบเทียบระหวา่ง  

คะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ที�วดัได้จริงของแตล่ะสถานศึกษากบัคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิi

วิชาคณิตศาสตร์ที�ได้จากการประมาณคา่หรือพยากรณ์จากปัจจยั/ตวัแปรของสถานศกึษาแตล่ะแหง่ 
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5. ปัจจยัระดบันกัเรียน หมายถึง ข้อมลูของนกัเรียนแตล่ะคนที�สง่ผลตอ่การเปลี�ยนแปลงของ 

ผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ จากการทบทวนเอกสารและรายงานการวิจยัพบว่า ตวัแปร/ปัจจยัระดบั

นกัเรียน 4 ด้านที�ควรนํามาศกึษา ได้แก่ ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง เศรษฐานะของครอบครัว เพศ 

และความรู้เดมิของนกัเรียน มีนิยามดงัตอ่ไปนี 9 

  5.1 ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง หมายถึง การศกึษาสงูสดุของผู้ปกครอง ได้แก่  

ระดบัประถมศกึษา และระดบัมธัยมศกึษาขึ 9นไป 

  5.2 เศรษฐานะของครอบครัว หมายถึง รายได้เฉลี�ยตอ่เดือนของผู้ปกครองนกัเรียน  

  5.3 เพศ หมายถึง ความเป็นเพศชาย และเพศหญิง 

  5.4 ความรู้เดมิของนกัเรียน หมายถึง คะแนนเฉลี�ยวิชาคณิตศาตร์ชั 9นประถมศกึษาปี 

ที� 1 และ 2 ของนกัเรียน 

 6. ปัจจยัระดบัสถานศกึษา หมายถึง ข้อมลูด้านการบริหารจดัการที�เกี�ยวกบับริบทของ 

สถานศึกษา รวมไปถึงครูผู้ สอน นักเรียน และชุมชนที�อาจส่งผลต่อผลสัมฤทธิiวิชาคณิตศาตร์ของ

นกัเรียน จากการทบทวนเอกสารและรายงานการวิจัยพบว่า ปัจจยัระดบัสถานศึกษา 4 ด้านที�ควร

นํามาศกึษา ได้แก่ พฤติกรรมการสอนของครู สภาพแวดล้อมของโรงเรียน ขนาดของสถานศกึษา และ

ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ มีนิยามดงัตอ่ไปนี 9 

  6.1 พฤตกิรรมการสอนของครู หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที�ครูได้จดัหรือดําเนินการ 

ให้สอดคล้องกบันกัเรียน ตามความแตกตา่งระหว่างบคุคล มีการใช้สื�อการสอนที�หลากหลายโดยเน้น

นกัเรียนเป็นสําคญั การวัดประเมินผล การจดับรรยากาศที�เอื 9อต่อการเรียนรู้ และการสอนซ่อมเสริม

ของครูในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในการวิจยัครั 9งนี 9ใช้ข้อมลูจากการประเมินคณุภาพภายนอก

รอบสอง ของสํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. 

มาตรฐานที� 9 ตวับง่ชี 9ที� 2 

  6.2 สภาพแวดล้อมของโรงเรียน หมายถึง องค์ประกอบตา่ง ๆ ภายในโรงเรียนที�เอื 9อตอ่ 

การส่งเสริมและพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนในทุก ๆ ด้าน สถานที�ร่มรื�น สวยงาม เป็นระเบียบ 

ปลอดภัย มีแหล่งเรียนรู้ที�เพียงพอ และการบริการที�ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาตามธรรมชาติเต็ม

ศกัยภาพ ในการวิจยัครั 9งนี 9ใช้ข้อมูลจากการประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของสํานกังานรับรอง

มาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 12 ตวับง่ชี 9ที� 1 
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  6.3 ขนาดสถานศกึษา หมายถึง จํานวนนกัเรียนของสถานศกึษาโดยใช้เกณฑ์ของ 

สํานกังานการศกึษาขั 9นพื 9นฐาน (สพฐ.) การจําแนกด้วยนกัเรียนทั 9งหมดของสถานศกึษานั 9น ๆ ออกเป็น 

7 ขนาด ได้แก่ ขนาดที� 1 (นกัเรียน 1-120 คน) ขนาดที� 2 (นกัเรียน 121-200 คน) ขนาดที� 3 (นกัเรียน- 

201-300 คน) ขนาดที� 4 (นกัเรียน 301-500 คน) ขนาดที� 5 (นกัเรียน 501-1500 คน) ขนาดที� 6 

(นกัเรียน 1501-2500 คน) และขนาดที� 7 (นกัเรียน 2501 คนขึ 9นไป)  

  6.4 ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ หมายถึง การบริหารจดัการและการสนบัสนนุของ 

ผู้บริหารสถานศกึษาด้านวิชาการ สงัเกตได้จากความเอาใจใส่ในการนิเทศติดตามการจดัการเรียนการ

สอนของครูการกระตุ้นและส่งเสริมประสิทธิภาพการปฏิบตัิงานด้านการเรียนการสอนของครู ในการ

วิจัยครั 9งนี 9ใช้ข้อมูลจากการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง ของสํานักงานรับรองมาตรฐานและ

ประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 10 ตวับง่ชี 9ที� 3 
  

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการศกึษาอิทธิพลและความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทางการศกึษาที�ส่งผลต่อผลสมัฤทธิi

วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนซึ�งเป็นตัวบ่งชี 9ถึงคุณภาพของการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของ

สถานศกึษา โดยตวัแปรที�นําเข้าในแตล่ะองค์ประกอบมีผลตอ่ผลสมัฤทธิiวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

โดยแบง่เป็น ระดบันกัเรียน และระดบัสถานศกึษา ดงันี 9 

 ตวัแปรระดบันกัเรียนส่วนของปัจจยันําเข้าได้แก่ ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง เศรษฐานะ

ของครอบครัว เพศ และความรู้เดมิของนกัเรียน 

 ตัวแปรระดับสถานศึกษาส่วนของปัจจัยนําเ ข้าได้แก่  พฤติกรรมการสอนของครู 

สภาพแวดล้อมของโรงเรียน ขนาดสถานศกึษา และความเป็นผู้ นําทางวิชาการ  

 ดังนั 9นผู้ วิจัยจึงกําหนดกรอบแนวคิดการวิจัยเพื�อศึกษาคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ของสถานศกึษา โดยประยกุต์ใช้โมเดลมลูคา่เพิ�ม ดงัแสดงในภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยัเพื�อประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของ  

     สถานศกึษา 
 

สมมตฐิานของการวิจัย 

คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ระหวา่งขนาดของสถานศกึษาที�ใช้คะแนน

มลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์มีความแตกตา่งกนั

ตวัแปรระดบัสถานศกึษา 

พฤตกิรรมการสอนของครู  

สภาพแวดล้อมของโรงเรียน 

ขนาดสถานศกึษา  

และความเป็นผู้ นําทางวิชาการ  
 

ตวัแปรระดบันกัเรียน 

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  

เศรษฐานะของครอบครัว  

เพศ  

และความรู้เดมิของนกัเรียน 

ผลสมัฤทธิiวิชา

คณิตศาสตร์ของ

นกัเรียน 

คา่เฉลี�ย 

ผลสมัฤทธิiวิชา

คณิตศาสตร์ 

ในระดบัสถานศกึษา 
 

คุณภาพการจัด

การศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ของ

สถานศึกษา 

 

คะแนนมลูคา่เพิ�มวิชา

คณิตศาสตร์ 
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บทที� 2 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 

 ในการวิจัยการศึกษาคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา สังกัด

สํานกังานเขตพื  นที#การศกึษาประถมศกึษาเลย เขต 1 ผู้ วิจยัได้ศึกษาเอกสาร รายงานการวิจยัรวมทั  ง

บทความวิชาการทั  งในประเทศและตา่งประเทศ ซึ#งผู้ วิจยัขอกลา่วถึงเอกสารทั  งหมดดงันี   

 1. หลกัการและแนวคดิเกี#ยวกบัคณุภาพการจดัการศกึษา  

 2. การประเมินคณุภาพการศกึษาขั  นพื  นฐาน เพื#อประกนัคณุภาพผู้ เรียน (NT)  

 3. โครงสร้างแบบทดสอบและการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถด้านคํานวณปี 

การศกึษา 2555  

 4. ตวับง่ชี  การประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของสํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมิน 

คณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ.  

 5. หลกัการวิเคราะห์พหรุะดบั  

 6. การวิเคราะห์มลูคา่เพิ#ม  

 7. การประมาณคา่พารามิเตอร์  

 8. เอกสารงานวิจยัเกี#ยวกบัการศกึษาคณุภาพการจดัการศกึษา 

 

1. หลักการและแนวคิดเกี�ยวกับคุณภาพการจัดการศึกษา 
1.1 ความหมายของคุณภาพการจัดการศึกษา 

  คณุภาพการศกึษา (Quality of Education) หมายถึง การบง่ชี  คณุลกัษณะที#มีความเป็น
เลิศทางด้านต่าง ๆ ทั  งด้านการบริหารและด้านวิชาการ โดยผ่านกระบวนการผลิตเป็นระบบ
ประกอบด้วยปัจจยันําเข้ากระบวนการและผลผลิตตามกรรมวิธี การวดัด้วยเครื#องมือที#มีประสิทธิภาพ
และเป็นที#ยอมรับของสงัคมมีนกัวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายคณุภาพการศกึษาไว้ได้แก่ 
  บาอมัเกรท (พรเทพ รู้แผน.  2549: 6; อ้างอิงจาก Baumgart.  1987 : 81 - 85) ได้

กล่าวถึงความหมายของคุณภาพการศึกษาว่าขึ  นอยู่กบัมมุมองในการให้คํานิยามหากเป็นมมุมอง

ทางเศรษฐศาสตร์ก็จะต้องมองว่าคือ ผลผลิตบณัฑิตที#จบการศึกษาออกไปเป็นความต้องการของ

ตลาดมากน้อยเพียงใดหากไม่สอดคล้องกบัความต้องการของตลาดก็นบัว่าไม่คุ้มค่ากบัการลงทนุ
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ซึ#งถือว่ามีคุณภาพตํ#า ส่วนมุมมองทางด้านสังคมวิทยาจะพิจารณาว่าสถาบันการศึกษาได้

ตอบสนองให้กบัสงัคมได้ดีเพียงใดสถาบนัที#มีชื#อเสียงจึงเป็นสถาบนัที#มีคณุภาพ สําหรับในมมุมอง

ของนักการศึกษาจะพิจารณาจากความสามารถของผู้ จบการศึกษาในการแก้ปัญหาและการ

วิเคราะห์ วิจารณ์ซึ#งสิ#งเหลา่นี  เกิดจากกระบวนการเรียนการสอนที#มีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ 

  วอชมอช (พรเทพ รู้แผน.  2549: 6; อ้างอิงจาก Whatmough.  1994: 94 - 95) ที#กล่าว

ว่าคณุภาพการจดัการศึกษาเป็นการพิจารณาคณุภาพจากทศันะของบุคคล 2 กลุ่ม นั#นคือผู้มารับ

บริการ และนกัการศกึษาหากการจดัการของสถานศึกษาสามารถทําให้ผู้มารับบริการเกิดความพึง

พอใจก็หมายความวา่มีคณุภาพตามทศันะที#หนึ#ง นอกจากนั  นการจดัการศึกษาต้องสอดคล้องและ

เป็นไปตามหลกัการและวตัถปุระสงค์ของการจดัการศึกษาอีกด้วย ซึ#งในประเด็นหลงันี  จะเกี#ยวข้อง

กบัความพงึพอใจตามทศันะของนกัการศกึษา 

  คุณภาพการศึกษาหมายถึงผู้ สําเ ร็จการศึกษามีคุณลักษณะที# ได้มาตรฐานตาม
จดุมุง่หมายของหลกัสตูรและตรงตามความต้องการของสงัคม (วิราพร พงศ์อาจารย์.  2541: 7) 
  คณุภาพการศกึษาหมายถึงสิ#งที#คาดหวงัไว้ หรือสิ#งที#เราต้องการจะให้เกิด ซึ#งต้องเป็นไป
ตามความต้องการของลกูค้าคือนกัเรียน พ่อแม่ ผู้ปกครอง หรืออาจเรียกว่า ผู้ มีส่วนเกี#ยวข้อง (สุวิมล 
วอ่งวาณิช.  2543: 1) 
  คุณภาพการศึกษาหมายถึงการที#ผู้ เรียนเกิดคุณลักษณะต่าง ๆ ครบถ้วน ตามความ
คาดหวงัของหลกัสตูร (กรมวิชาการ.  2539: 12) 
  คุณภาพการศึกษาหมายถึง ผลการบริหารจัดการของสถานศึกษาที#เอื  อให้เกิดระบบ 
กลไกการดําเนินงานเพื#อให้ได้ผลผลิตตามภารกิจของสถาบนัการศกึษามีคณุภาพตามระดบัมาตรฐาน
ที#กําหนดซึ#งรวมถึงการจัดสภาพแวดล้อมการบริหารกลุ่มบุคคลและการจัดการด้านการเงินด้วย 
(อทุมุพร จามรมาน.  2544: 39) 
  จากที#กลา่วมาสรุปได้วา่ คณุภาพการจดัการศกึษา หมายถึง คณุลกัษณะของผู้ เรียนและ

วิธีการจัดการศึกษาซึ#งเป็นที# เชื#อมั#นหรือเป็นที#พึงพอใจของผู้ มีส่วนได้ส่วนเสียทุกฝ่าย โดยผ่าน

กระบวนการทํางานร่วมกนัระหวา่งผู้บริหารสถานศกึษา ครูและบคุลากรทกุคนที#เกี#ยวข้อง 

 1.2 การพจิารณาคุณภาพการจัดการศึกษา 
  การพิจารณาคณุภาพการจดัการศกึษาสามารถพิจารณาได้ 2 แนวทาง ดงันี   (พรเทพ รู้
แผน.  2549: 7) 
.   1.2.1 คณุภาพการจดัการศกึษาที#พิจารณาจากตวัผู้ เรียน ได้แก่ ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน 
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คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ ความสามารถอา่นเขียน คิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา ทกัษะกระบวนการทํางาน 
อตัราการตกซํ  าชั  นและภาวะทางโภชนาการ 
  1.2.2 คณุภาพการจดัการศกึษาที#พิจารณาจากวิธีการจดัการศกึษา ได้แก่ ผู้บริหาร ครู  
การบริหารจดัการและปัจจยัสนบัสนนุตา่ง ๆ 
  จากที#กล่าวมาข้างต้นจะพบว่าในการพิจารณาคุณภาพการจัดการศึกษานั  นสามารถ

พิจารณาได้ 2 แนวทางคือ พิจารณาจากตวัผู้ เรียนดจูากผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน และพิจารณาจาก

วิธีการจัดการศึกษาดูจากบริบทของสถานศึกษา เช่น การบริหารจัดการของผู้ บริหาร ครู ปัจจัย

สนบัสนนุตา่ง ๆ เป็นต้น 

 1.3 หลักการพื (นฐานและระบบการจัดการคุณภาพการศึกษา 
  การจดัการคณุภาพการศกึษามีพื  นฐานมาจากหลกัการควบคมุ (controlling) ซึ#งถือว่า
เป็นหน้าที#หลกัที#สําคญัประการหนึ#งในทางการบริหารจดัการองค์การและสามารถนําไปประยกุต์ใช้กบั
การจดัการคณุภาพการศกึษาเชิงระบบได้ ดงัภาพประกอบ 2 (พรเทพ รู้แผน.  2549: 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 2 ระบบการจดัการคณุภาพการศกึษา 
  

ที#มา: พรเทพ รู้แผน.  (2549, พฤษภาคม-สิงหาคม).  TQM กบัการจดัการคณุภาพการศกึษา.   
วิชาการบณัฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์. 1(1): 7. 
 จากภาพประกอบ 2 จะเห็นได้ว่าในระบบการจดัการคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา
จะต้องมีการกําหนดมาตรฐานและแผนการทํางานมีการติดตามและประเมินผลการดําเนินงานตาม
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แผน และมีการดําเนินการแก้ไขปรับปรุงผลการดําเนินงานให้ได้มาตรฐานเพื#อทําให้องค์ประกอบใน
การจดัการศึกษาที#สําคญั 4 ประการคือ ปัจจยันําเข้า กระบวนการ ผลผลิต และข้อมูลป้อนกลบัมี
คุณภาพและดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพนํามาซึ#งคุณภาพการศึกษาที#สถานศึกษาต้องการใน
ท้ายที#สดุ 
 

2. การประเมินคุณภาพการศึกษาขั (นพื (นฐาน เพื�อประกันคุณภาพผู้เรียน (NT) 
 2.1 ความหมายและความเป็นมาของการสอบ NT 

  NT (National Test) คือ การสอบประเมินคณุภาพการศกึษาระดบัชาติขั  นพื  นฐาน เพื#อ

การประกันคุณภาพผู้ เรียน ตรวจสอบกํากับดูแล และพัฒนาคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนของ

สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั  นพื  นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศกึษาธิการ 

  การสอบ NT เริ#มขึ  นเมื#อปีการศกึษา 2549 เป็นการจดัสอบในระดบัชั  นประถมศกึษาปีที# 6 

และชั  นมธัยมศกึษาปีที# 3 เมื#อปีการศกึษา 2550 ชั  นประถมศกึษาปีที# 6 ได้เปลี#ยนเป็นการสอบ O-NET 

และเมื#อปีการศกึษา 2551 ชั  นมธัยมศกึษาปีที# 3 ก็ได้เปลี#ยนเป็นการสอบ O-NET เชน่กนั  

  ส่วนการสอบ NT ของระดบัชั  นประถมศกึษาปีที# 3 เริ#มขึ  นเมื#อปีการศกึษา 2550 โดยเป็น

การจดัสอบ 2 รายวิชา ได้แก่ ภาษาไทย และคณิตศาสตร์ จนกระทั#งปีการศกึษา 2551 ได้เพิ#มรายวิชา

วิทยาศาสตร์ในการสอบด้วย เมื#อถึงปีการศกึษา 2555 ได้มีการปรับเปลี#ยนเนื  อหาการสอบใช้แนวการ

ประเมินเดียวกับการสอบประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) โดยวัดสมรรถนะ 3 ด้านคือ 

ความสามารถด้านภาษา ความสามารถด้านการคํานวณ และความสามารถด้านเหตผุล 

  ในการสอบ NT เพื#อตรวจสอบความสามารถ ในการอ่านออก เขียนได้ และคิดคํานวณได้ 

ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 3 (สํานกัทดสอบทางการศกึษา. 

2552: 2) 

 2.2 ความสามารถด้านคาํนวณ (Numeracy) (สํานกังานเขตพื  นที#การศกึษาประถมศกึษา  
นนทบรีุ เขต 1.  2554: 17-20)         
  ความสามารถด้านคํานวณ (Numeracy) หมายถึง ความสามารถในการใช้ทกัษะการคิด
คํานวณ ความคิดรวบยอด และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที#เกี#ยวข้อง
กบัชีวิตประจําวนั 
  2.2.1 คําสําคญั (Key characteristics) 
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   2.2.1.1 ทกัษะการคดิคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก การลบ การคณู 

 และการหารได้อยา่งถกูต้อง คลอ่งแคลว่ 

   2.2.1.2 ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจเกี#ยวกบั 

จํานวนนบั เศษส่วน ทศนิยม และร้อยละ ความยาว ระยะทาง นํ  าหนัก พื  นที# ปริมาตร ความจุ เวลา 

เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมมุ ชนิดและสมบตัขิองรูปเรขาคณิต แบบรูปและความสมัพนัธ์ แผนภูมิ

และกราฟ การคาดคะเนการเกิดขึ  นของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ 

   2.2.1.3 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจําวัน ได้แก่ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที#หลากหลาย การให้เหตผุล การสื#อสาร การสื#อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ การนําเสนอ การเชื#อมโยงความรู้และการมีความคิดริเริ#มสร้างสรรค์ 

  2.2.2 ระดบัความสามารถชั  นปี 

   ความสามารถชั  นปีเป็นการบง่บอกถึงความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั  น

ประถมศกึษาปีที# 3 ที#แบบทดสอบต้องการวดั รายละเอียดดงัตาราง 1  
 

ตาราง 1 ระดบัความสามารถชั  นประถมศกึษาปีที# 3 
 

ระดับชั (น ความสามารถ ตัวชี (วัด(KC) 
ประถมศกึษา
ปีที# 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการใช้ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์โดยเน้นการสื#อสาร การสื#อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหา
โดยวิธีการที#หลากหลาย และการให้เหตุผล
ในเรื#องจํานวนนับไม่เกินหนึ#งแสนและศูนย์ 
การเปรียบเทียบและคาดคะเน (ความยาว 
นํ  าหนัก ปริมาตร หรืความจุ) เงิน และเวลา 
การบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติที#เป็น
ส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ แบบ
รูปและความสัมพันธ์ การอ่านข้อมูลจาก
แผนภูมิ รูปภาพและแผนภูมิแท่ง และนํา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน

1.สามารถนําการบวก การลบ การ
คูณ การหารและการบวก ลบ คูณ 
หารระคน ของจํานวนนับไปใช้ใน
ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า โ ด ย วิ ธี ก า ร ที#
หลากหลาย 
2. สามารถนําความ รู้ทาง
คณิ ต ศาส ต ร์ ไ ปป ระ ยุก ต์ ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ต่างๆ โดยใช้ภาษา 
และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื#อสาร การสื#อความหมายได้
อย่างถูกต้อง มีการให้เหตุผล การ
เ ชื#อมโยงความ รู้ต่างๆ ไ ด้อย่าง
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ระดับชั (น ความสามารถ ตัวชี (วัด(KC) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานการณ์ตา่งๆ ในชีวิตประจําวนั 
 
ขอบขา่ยการสร้างข้อคําถาม 
1.การบวกจํานวนที#มีผลบวกไมเ่กิน 100,000 
2. การลบจํานวนที#ตวัตั  งไมเ่กิน 100,000 
3. การคณูจํานวนหนึ#งหลกักบัจํานวนไม่เกิน
สี#หลกั 
4. การหารที#ตวัตั  งไม่เกินสี#หลกัและตวัหารมี
หนึ#งหลกั 
5. การบวก ลบ คณู หารระคน 
6. การเปรียบเทียบและคาดคะเนความยาว 
นํ  าหนกั ปริมาตร และความจ ุเงิน และเวลา 
7. การอ่านและเขียนบนัทึกรายรับรายจ่าย 
กิจกรรม หรือเหตกุารณ์ที#ระบเุวลา 
8. การบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติที#
เป็นสว่นประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
9. แบบรูปของจํานวนที#เพิ#มขึ  นทีละ 3 ทีละ 4 
ทีละ 25 ทีละ 50 
10. แบบรูปของจํานวนที#ลดลงทีละ 3 ทีละ 4 
ทีละ 5 ทีละ 25 ทีละ 50 
11. แบบรูปซํ  า 
12. แบบรูปของรูปที#มีรูปร่างขนาดหรือสีที#
สมัพนัธ์กนัสองลกัษณะ 
13. การอา่นแผนภมูิรูปภาพและแผนภมูิแทง่ 

เ ห ม า ะ ส ม  ส อ ด ค ล้ อ ง  กั บ
ชีวิตประจําวนั 

   
  2.2.3 ตวัอยา่งเครื#องมือ 
   ตวัอยา่งเครื#องมือที#ใช้ในการวดั และประเมินความสามารถด้านคํานวณ รายละเอียด
ดงัตาราง 2 
 

ตาราง 1 (ตอ่) 
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ตาราง 2 ตวัอยา่งเครื#องมือวดัความสามารถด้านคํานวนณ ชั  นประถมศกึษาปีที# 3 
 

ความสามารถด้านคาํนวณ ชั (นประถมศึกษาปีที� 3 
ระดบัพฤตกิรรม/ทกัษะกระบวนการ 
- วิเคราะห์ 
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
- จํานวนนบั การลบ 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
-ใ ช้ วิ ธีการที#หลากหลายทางคณิตศาสตร์
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที#เกี#ยวข้องกับ
ชีวิตประจําวนั 
-ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
-ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื#อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
-เชื#อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และ
เชื#อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื#น ๆ 
 
อิงมาตรฐานตามหลกัสตูร 
ค 1.1 ป.3/1-2 
ค 1.2 ป.3/1-2 
ค 6.1 ป.3/1-5 

คําชี  แจง จากข้อมลูตอ่ไปนี  ใช้ตอบคําถาม 1-2  
ปัจจุบันโลกกําลังประสบปัญหาภาวะโลกร้อน 
จากการทิ  งขยะ ซึ#งควรแยกระหว่าง ขยะเปียก 
แก้ว พลาสติก และขยะที#เป็นพิษ เพื#อสามารถ
นําไปกําจัดได้อย่างถูกวิธี เนื#องจากระยะเวลา
การยอ่ยสลายแตกตา่งกนั เชน่ 
     โฟม                          ใช้เวลา  1,000 ปี 
     ผ้าอ้อมสําเร็จรูป        ใช้เวลา  500    ปี 
     ถงุพลาสตกิ               ใช้เวลา  450   ปี 
     อะลมูิเนียม                ใช้เวลา  100   ปี 
     ถ้วยกระดาษเคลือบ    ใช้เวลา  5       ปี 
     เศษกระดาษ               ใช้เวลา  5      เดือน 
1.แจ๋วใช้ถงุพลาสติกใส่อาหารเช้า เจีnยบใช้กล่อง
โฟมใสอ่าหารกลางวนั ขยะของใครใช้เวลาในการ
ยอ่ยสลายมากกวา่กนัและมากกวา่กนักี#ปี 
     1) เจีnยบมากกวา่แจว๋ 450 ปี 
     2) แจว๋มากกวา่เจีnยบ 450 ปี 
     3) เจีnยบมากกวา่แจว๋ 550 ปี 
     4) แจว๋มากกวา่เจีnยบ 550 ปี 
 
เฉลย ข้อ 3) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
ตอบถกูต้องได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 
0 คะแนน 

ระดบัพฤตกิรรม/ทกัษะกระบวนการ 
-นําไปใช้ 
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 

2. ใครชว่ยลดภาวะโลกร้อนได้ดีที#สดุ 
1) ดําให้ลกูใช้ผ้าอ้อมสําเร็จรูป 
2) ขาว ใช้ถงุพลาสตกิใสอ่าหาร 
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ความสามารถด้านคาํนวณ ชั (นประถมศึกษาปีที� 3 
-จํานวนนบั การเปรียบเทียบ 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
-ใ ช้ วิ ธี ก ารทา ง คณิ ต ศาส ต ร์แ ก้ ปั ญ หาใ น
สถานการณ์ตา่งๆที#เกี#ยวข้องกบัชีวิตประจําวนั 
-ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
-ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื#อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
-เชื#อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เชื#อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื#น ๆ 
อิงมาตรฐานตามหลกัสตูร 
ค 1.1 ป.3/1-2 
ค 6.1 ป.3/1-5 
ระดบัพฤตกิรรม/ทกัษะกระบวนการ 
-วิเคราะห์ 
ความคดิรอบยอดทางคณิตศาสตร์ 
-จํานวนนบั การหาร 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
-ใ ช้ วิ ธีการที#หลากหลายทางคณิตศาสตร์
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที#เกี#ยวข้องกับ
ชีวิตประจําวนั 
-ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
-ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื#อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
-เชื#อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เชื#อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื#น ๆ 
 
อิงมาตรฐานตามหลกัสตูร 

3) แดงใช้ถ้วยพลาสตกิใสน่มสดดื#ม 
4) ชมพ ูใช้เศษกระดาษผสมดนิปลกูต้นไม้ 
เฉลย ข้อ 4)  
เกณฑ์การให้คะแนน 
ตอบถกูต้องได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 
0 คะแนน 
 
คําชี  แจง จากข้อมลูตอ่ไปนี  ใช้ตอบคําถามข้อ 3-4 
คุณครูให้โหน่ง หมํ#า และ เท่ง เลือกจํานวนเต็ม
คนละ 6 จํานวน ได้ผลการเลือก ดงันี   
โหนง่   จํานวนที#เลือกได้  12  16  4  18  10  20 
หมํ#า    จํานวนที#เลือกได้  10  40  30  70  20  60 
เทง่     จํานวนที#เลือกได้  35  10  25  50  45  40 
 
3. จากข้อมลูข้างต้น ข้อใดสรุปเกี#ยวกบัจํานวนที#
โหนง่เลือกได้ถกูต้อง 
1) เป็นจํานวนที# 2 และ 5 หารลงตวั 
2) เป็นจํานวนที#หารด้วย 5 ลงตวั 
3) เป็นจํานวนที# 2 หารลงตวั 
4) เป็นจํานวนที# 3 หารไมล่งตวั 
เฉลย ข้อ 3) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
ตอบถกูต้องได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 
0 คะแนน 
 
4. จํานวนที#เลือกได้ทกุจํานวนของใคร ที#หารด้วย 
5 และ 10 ลงตวั 
1) หมํ#า 
2) เทง่ 

ตาราง 2 (ตอ่) 
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ความสามารถด้านคาํนวณ ชั (นประถมศึกษาปีที� 3 
ค 1.2 ป.3/1 
ค 6.1 ป.3/1-5 
 
ระดบัพฤตกิรรม/ทกัษะกระบวนการ 
-วิเคราะห์ 
คําอธิบายขยายความ 
ทกัษะทางการคดิคํานวณ 
-การหาร 
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
-จํานวนนบั การหาร 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
-ใ ช้ วิ ธีการที#หลากหลายทางคณิตศาสตร์
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที#เกี#ยวข้องกับ
ชีวิตประจําวนั 
-ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
-ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื#อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
-เชื#อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เชื#อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื#น ๆ 
อิงมาตรฐาน 
ค 1.2 ป.3/1 
ค 6.1 ป.3/1-5 

3) หมํ#า กบั โหนง่ 
4) เทง่ กบั โหนง่ 
เฉลย ข้อ 1) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
ตอบถกูต้องได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 
0 คะแนน 

 

  เครื#องมือที#ใช้ในการสอบ ชั  นประถมศกึษาปีที# 3 แสดงรายละเอียด ดงัตาราง 3 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 2 (ตอ่) 



19 
 

 

 

ตาราง 3 เครื#องมือที#ใช้ในการสอบ ชั  นประถมศกึษาปีที# 3 
 
 

แบบวัดความสามารถ จาํนวนข้อ เวลา 
ด้านภาษา(Literacy) 30 45 

ด้านคํานวณ(Numeracy) 30 45 

ด้านเหตผุล(Reasoning ability) 30 45 

 

3. โครงสร้างแบบทดสอบและการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถด้าน 

คาํนวณปีการศึกษา 2555 

 การสอบประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติขั  นพื  นฐาน เพื#อการประกันคุณภาพผู้ เรียน 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั  นพื  นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ ของนักเรียนชั  น

ประถมศกึษาปีที# 3 ปีการศกึษา 2555 ได้จดัทําโครงสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถด้านคํานวณ 

โดยแบง่ตามสาระการเรียนรู้ ดงัตางราง 4 

 3.1 โครงสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านคาํนวณ 
 

ตาราง 4 โครงสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถด้านคํานวณของนกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 3 ปี 

      การศกึษา 2555 
 

สาระการเรียนรู้ ข้อที� รวม 
1. จํานวนและการดําเนินการ 1-9, 17-19, 27 13 

2. การวดั 10-16 7 

3. เรขาคณิต 20-22 3 

4. พีชคณิต 23-25 3 

5. การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น 26, 28-30 4 

รวมทั  งหมด 30 30 
  

 ที#มา: สํานกังานเขตพื  นที#การศกึษาประถมศกึษานครราชสีมา เขต 5.  2556: ออนไลน์ 
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 3.2 การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถด้านคาํนวณ 

  การวิเคราะห์แบบทดสอบรายข้อของแบบทดสอบวดัความสามารถด้านคํานวณ ได้แสดง

เปอร์เซ็นต์ของจํานวนผู้ตอบในแตล่ะตวัเลือก คา่ความยากง่าย และคา่อํานาจจําแนก ดงัตาราง 5 
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ตาราง 5 การวิเคราะห์แบบทดสอบรายข้อของแบบทดสอบวดัความสามารถด้านคํานวณ 
 

ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ค 1.1 ป.3/2 เปรียบเทียบและเรียงลําดบั
จํานวนนบัไมเ่กินหนึ#งแสนและ
ศนูย์ 

P = 0.48 
r = 0.36 

ปานกลาง 

 
 
 
 
 
 

ค 1.2 ป.3/1 บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ 
คณู หาร ระคนของจํานวนนบัไม่
เกิน หนึ#งแสน และศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบ 

P = 0.49 
r = 0.55 
 

ปานกลาง 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/1 บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ 
คณู หาร ระคนของจํานวนนบัไม่
เกิน หนึ#งแสน และศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล 
ของคําตอบ 

P = 0.43 
r = 0.41 
 

ปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/1 บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ 
คณู หาร ระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสน และศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล 
ของคําตอบ 

P = 0.33 
r = 0.46 
 

ยาก 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 ค 1.2  ป.3/1 

 
บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ 
คณู หาร ระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสน และศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล 
ของคําตอบ 

P = 0.43 
r = 0.43 
 

ปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/1 บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ 
คณู หาร ระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสน และศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล 
ของคําตอบ 

P = 0.41 
r = 0.50 
 

ปานกลาง 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 1.2 ป.3/2 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหําและโจทย์
ปัญหาระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.35 
r = 0.43 
 

ยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/2 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหาและโจทย์
ปัญหาระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.44 
r = 0.39 
 

ปานกลาง 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/2 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหาและโจทย์ปัญ
หําระคนของจํานวนนบัไมเ่กิน
หนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.23 
r = 0.21 
 

ยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 2.2 ป.3/1 
 

แก้ปัญหาเกี#ยวกบัการวดัความ
ยาวการชั#ง การตวง เงิน และ
เวลา 

P = 0.33 
r = 0.51 
 

ยาก 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ค 2.1 ป.3/1 
 

บอกความยาวเป็นเมตร 
เซนตเิมตร และมิลลิเมตร เลือก
เครื#องวดัที#เหมาะสมและ
เปรียบเทียบความยาว 

P = 0.30 
r = 0.39 
 

ยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 2.1 ป.3/4 บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา 
(ชว่ง 5 นาที) อา่นและเขียนบอก
เวลาโดยใช้จดุ 
 
 

P = 0.35 
r = 0.51 

ยาก 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 2.1 ป.3/4 
 

บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา 
(ชว่ง u นาที) อา่นและเขียนบอก
เวลาโดยใช้จดุ 
 

P = 0.36 
r = 0.48 
 

ยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ค 2.1 ป.3/3 
 

บอกปริมาตรและความจเุป็น
ลิตร มิลลิลิตร เลือกเครื#องตวงที#
เหมาะสม และเปรียบเทียบ
ปริมาตรและความจใุน หน่วย
เดียวกนั 

P = 0.30 
r = 0.46 
 

ยาก 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 2.1 ป.3/5 
 

บอกความสมัพนัธ์ของหนว่ยการ
วดัความยาว นํ  าหนกั และเวลา 

P = 0.30 
r = 0.30 
 

ยาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 2.1 ป.3/2 
 

บอกนํ  าหนกัเป็นกิโลกรัม กรัม 
และขีด เลือกเครื#องชั#งที#
เหมาะสม และ เปรียบเทียบ
นํ  าหนกั 

P = 0.30 
r = 0.55 
 

ยาก 

ตาราง 5 (ตอ่) 



 

  

29  

 

ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/2 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหาและโจทย์
ปัญหาระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.47 
r = 0.43 
 

ปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 1.2 ป.3/2 
 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหาและโจทย์
ปัญหาระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.51 
r = 0.55 
 

ปานกลาง 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 1.2 ป.3/2 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหาและโจทย์
ปัญหาระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.41 
r = 0.61 
 

ปานกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

ค 3.1 ป.3/1 
 

บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสอง 
มิตทิี#เป็นส่วนประกอบของ
สิ#งของที#มี 
ลกัษณะเป็นรูปเรขาคณิตสาม
มิต ิ

P = 0.29 
r = 0.42 
 

ยาก 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 3.2 ป.3/2 
 

บอกรูปเรขาคณิตตา่ง ๆ ที#อยูใ่น 
สิ#งแวดล้อมรอบตวั 

P = 0.51 
r = 0.48 
 

ปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 3.1 ป.3/2 
 

ระบรุูปเรขาคณิตสองมิตทิี#มีแกน
สมมาตรจากรูปที#กําหนดให้ 

P = 0.43 
r = 0.16 
 

ปานกลาง 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 4.1 ป.3/2 
 

บอกรูปและความสมัพนัธ์ใน 
แบบรูป ของรูปที#มีรูปร่าง ขนาด 
หรือสีที#สมัพนัธ์กนัสองลกัษณะ 

P = 0.61 
r = 0.46 

ง่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 4.1 ป.3/1 
 

บอกจํานวนและความสมัพนัธ์ใน
แบบรูปของจํานวนที#เพิ#มขึ  นทีละ 
3 ทีละ 4 ทีละ 25 ทีละ 50 และ
ลดลงทีละ 3 ทีละ 4 ทีละ 5 ละ 
25 ทีละ 50 และแบบรูปซํ  า 

P = 0.32 
r = 0.49 
 

ยาก 

 
ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 4.1 ป.3/1 
 

บอกจํานวนและความสมัพนัธ์ใน
แบบรูปของจํานวนที#เพิ#มขึ  นทีละ 
3 ทีละ 4 ทีละ 25 ทีละ 50 และ
ลดลงทีละ 3 ทีละ 4 ทีละ 5 ละ 
25 ทีละ 50 และแบบรูปซํ  า 

P = 0.32 
r = 0.42 
 

ยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 5.1 ป.3/1 
 

รวบรวมและจําแนกข้อมลู
เกี#ยวกบัตนเองและสิ#งแวดล้อม
ใกล้ตวัที#พบเห็นในชีวิตประจําวนั 

P = 0.20 
r = -0.06 
 

ยาก 
(ใช้ไมไ่ด้) 

ตาราง 5 (ตอ่) 

ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 
 
 
 
 

ค 1.2 ป.3/2 
 

วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทย์ปัญหาและโจทย์
ปัญหาระคนของจํานวนนบัไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ พร้อมทั  ง
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผล
ของคําตอบและสร้างโจทย์ได้ 

P = 0.21 
r = 0.13 
 

ยาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 5.1 ป.3/2 
 

อา่นข้อมลูจากแผนภมูิรูปภาพ
และ 
แผนภมูิแทง่อยา่งง่าย 

P = 0.49 
r = 0.46 
 

ปานกลาง 

 
ตาราง 5 (ตอ่) 
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ข้อสอบ มาตรฐานการเรียนรู้ ความสามารถการเรียนรู้ แปลผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 5.1 ป.3/2 
 

อา่นข้อมลูจากแผนภมูิรูปภาพ
และ 
แผนภมูิแทง่อยา่งง่าย 

P = 0.35 
r = 0.36 
 

ยาก 

 
 
 
 
 

ค 5.1 ป.3/2 
 

อา่นข้อมลูจากแผนภมูิรูปภาพ
และ 
แผนภมูิแทง่อยา่งง่าย 

P = 0.31 
r = 0.37 
 

ยาก 

ที#มา: สํานกัทดสอบทางการศกึษา.  2556: ออนไลน์
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 3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านคาํนวณกับหลักสูตร 

แกนกลางการศึกษาขั (นพื (นฐาน พ.ศ. 2551 

   การสร้างแบบทดสอบเพื#อประเมินคณุภาพการศึกษาระดบัชาติขั  นพื  นฐาน (NT) ของ

นกัเรียนระดบัชั  นประถมศกึษาปีที# 3 ความสามารถด้านคํานวณนั  น สํานกังานคณะกรรมการการศกึษา

ขั  นพื  นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศกึษาธิการ ได้จดัทําแบบทดสอบโดยอิงหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั  น

พื  นฐาน พ.ศ. 2551 วิชาคณิตศาสตร์ พบว่าข้อสอบที#สร้างขึ  นตรงกับสาระที# 1 จํานวนและการ

ดําเนินการ มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลที#เกิดขึ  นจากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพนัธ์ระหว่าง

การดําเนินการตา่ง ๆ และใช้การดําเนินการในการแก้ปัญหา ตวัชี  วดัที#  2 วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบ

ของโจทย์ปัญหา และโจทย์ปัญหาระคนของจํานวนนบั ไม่เกินหนึ#งแสน และศูนย์ พร้อมทั  งตระหนกัถึง

ความสมเหต ุสมผลของคําตอบ  และสร้างโจทย์ได้ เป็นอบัดบัแรกทั  งหมด 7 ข้อ รองลงมาคือสาระที# 1 

จํานวนและการดําเนินการ มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลที#เกิดขึ  นจากการดําเนินการของจํานวนและ

ความสมัพนัธ์ระหว่างการดําเนินการต่าง ๆ และใช้การดําเนินการในการแก้ปัญหาตวัชี  วดัที# 1 บวก ลบ 

คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของจํานวนนับไม่เกินหนึ#งแสน และศูนย์  พร้อมทั  งตระหนักถึง

ความสมเหตสุมผลของคําตอบ จํานวน 5 ข้อ ดงัตาราง 6 
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ตาราง 6 ความสมัพนัธ์ระหว่างแบบสอบความสามารถด้านคํานวณกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั  นพื  นฐาน พ.ศ. 2551 วิชาคณิตศาสตร์ ชั  นประถมศกึษาปีที# 3 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี (วัดชั (นปี ข้อสอบ 
สาระที# 1  จํานวนและการ
ดําเนินการ 
 

มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการ
แสดงจํานวนและการใช้จํานวนในชีวิตจริง 
 
 
 

มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลที#เกิดขึ  นจากการ
ดําเนินการของจํานวนและความสมัพนัธ์ระหว่างการ
ดําเนินการตา่ง ๆ และใช้การดําเนินการในการ
แก้ปัญหา                       

1.  เขียนและอา่นตวัเลขฮินดอูารบิก  ตวัเลขไทย และ
ตวัหนงัสือแสดงปริมาณของสิ#งของ หรือจํานวนนบัที#ไม่
เกินหนึ#งแสนและศนูย์ 
2.  เปรียบเทียบและเรียงลําดบัจํานวนนบัไมเ่กินหนึ#งแสน
และศนูย์ 
1.  บวก ลบ คณู หาร และบวก ลบ คณู หารระคนของ
จํานวนนบัไมเ่กินหนึ#งแสน และศนูย์  พร้อมทั  งตระหนกัถึง
ความสมเหตสุมผลของคําตอบ 

2.  วิเคราะห์และแสดงวิธีหาคําตอบของโจทย์ปัญหา และ
โจทย์ปัญหาระคนของจํานวนนบั ไมเ่กินหนึ#งแสน และศนูย์ 
พร้อมทั  งตระหนกัถึงความสมเหต ุสมผลของคําตอบ  และ
สร้างโจทย์ได้     

 
 
 
1 
 
 

2, 3, 4, 5, 6 
 
 
7, 8, 9, 17, 18, 
19, 27 
 

สาระที# 2 การวดั มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื  นฐานเกี#ยวกบัการวดั วดั
และคาดคะเนขนาดของสิ#งที#ต้องการวดั 
 
 

1.  บอกความยาวเป็น เมตร  เซนตเิมตร และมิลลิเมตร เลือก
เครื#องวดัที#เหมาะสมและเปรียบเทียบความยาว   
2.  บอกนํ  าหนกัเป็นกิโลกรัม กรัม และขีด เลือกเครื#องชั#ง 

11 
 
16 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี (วัดชั (นปี ข้อสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาตรฐาน ค 2.2  แก้ปัญหาเกี#ยวกบัการวดั 

ที#เหมาะสม และเปรียบเทียบนํ  าหนกั 

3.  บอกปริมาตรและความจเุป็นลิตร มิลลิลิตร เลือก
เครื#องตวงที#เหมาะสมและเปรียบเทียบปริมาตรและความจุ
ในหนว่ย เดียวกนั 

4.  บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา (ชว่ง ๕ นาที)   อ่านและ
เขียนบอกเวลาโดยใช้จดุ    
5.  บอกความ สมัพนัธ์ของ หนว่ยการวดั   ความยาว 
นํ  าหนกั และเวลา 

6.  อา่นและเขียนจํานวนเงินโดยใช้จดุ 
1.  แก้ปัญหาเกี#ยวกบัการวดั-ความยาว      การชั#ง การ
ตวง เงิน  และเวลา 

2.  อา่นและเขียนบนัทกึรายรับรายจา่ย 

3.  อา่นและเขียนบนัทกึกิจกรรมหรือเหตกุารณ์ที#ระบเุวลา 

 
14 
 
 
12, 13 
 
15 
 
 
10 

สาระที# 3 เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.1   อธิบายและวิเคราะห์รูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 
 

1.  บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิตทิี#เป็นสว่นประกอบ
ของสิ#งของที#มีลกัษณะเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ 
2.  ระบรุูปเรขาคณิตสองมิติที#มีแกนสมมาตรจากรูปที#

กําหนดให้ 

20 
 
22 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี (วัดชั (นปี ข้อสอบ 
 
 
มาตรฐาน  ค 3.2  ใช้การนกึภาพ (visualization) 
ใช้เหตผุลเกี#ยวกบัปริภมูิ (spatial reasoning) และ
ใช้แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) 
ในการแก้ปัญหา 

3.  เขียนชื#อจดุเส้นตรง   รังสี   สว่นของเส้นตรง    มมุ และเขียน
สญัลกัษณ์ 

1.  เขียนรูปเรขาคณิตสองมิตทิี#กําหนดให้ในแบบตา่ง ๆ 
2.  บอกรูปเรขาคณิตตา่ง ๆ ที#อยูใ่นสิ#งแวดล้อมรอบตวั 

 
 
 
21 

สาระที# 4 พีชคณิต มาตรฐาน ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป 
(pattern)  ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
 
 
 
มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ 
และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical  
model)  อื#น ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ  ตลอดจนแปล
ความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหา  

1.  บอกจํานวนและความสมัพนัธ์ ในแบบรูปของจํานวนที#
เพิ#มขึ  นทีละ 3 ทีละ 4 ทีละ  25  ทีละ 50 และลดลงทีละ 3 ที
ละ  4  ทีละ  5    ทีละ 25 ทีละ 50  และแบบรูปซํ  า 
2.  บอกรูปและความสมัพนัธ์ในแบบรูปของรูปที#มีรูปร่าง 
ขนาด หรือสีที#สมัพนัธ์กนั สองลกัษณะ 

- 

24, 25 
 
 
23 

สาระที# 5 การวิเคราะห์
ข้อมลูความนา่จะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใิน
การวิเคราะห์ข้อมลู 

1.  รวบรวมและจําแนกข้อมลู เกี#ยวกบัตนเอง และ
สิ#งแวดล้อม ใกล้ตวัที#พบเห็นในชีวิตประจําวนั 

26 
 

 

ตาราง 6 (ตอ่) 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี (วัดชั (นปี ข้อสอบ 
 

มาตรฐาน ค 5.2   ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้
เกี#ยวกบัความนา่จะเป็นในการคาดการณ์ได้อยา่ง
สมเหตสุมผล 

มาตรฐาน ค 5.3    ใช้ความรู้เกี#ยวกบัสถิตแิละ
ความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสินใจและแก้ปัญหา 

2.  อา่นข้อมลู จากแผนภมูิ-รูปภาพ และ  แผนภมูิแทง่
อยา่งง่าย         

- 
 
 
- 

28, 29, 30 

สาระที# 6 ทกัษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
 

มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา   
การให้เหตผุล การสื#อสาร การสื#อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการนําเสนอ    การเชื#อมโยง
ความรู้ ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื#อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื#นๆ    และมีความคิดริเริ#ม
สร้างสรรค์  
 

1.  ใช้วิธีการที#หลากหลายแก้ปัญหา 
2.  ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน

การแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง  ๆได้อยา่งเหมาะสม 
3.  ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้อยา่ง

เหมาะสม 
4.  ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื#อสาร 
การสื#อความหมาย และการนําเสนอได้อยา่งถกูต้อง 
5.  เชื#อมโยงความรู้ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์และเชื#อมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื#นๆ 
6.  มีความคดิริเริ#มสร้างสรรค์ 

 

 

ตาราง 6 (ตอ่) 

ที#มา: สํานกัทดสอบทางการศกึษา .  2556: ออนไลน์ 
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4. ตัวบ่งชี (การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง ของสาํนักงานรับรองมาตรฐาน 

และประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. 

เนื#องจากผู้ วิจัยใช้คะแนนจากการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง ของสํานักงานรับรอง

มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. เป็นแหล่งข้อมูลของปัจจัย

พฤตกิรรมการสอนของครู ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ และสภาพแวดล้อมของโรงเรียน ซึ#งสอดคล้องกบั

เกณฑ์การพิจารณาตามที# สมศ. กําหนด โดยพฤติกรรมการสอนของครูสอดคล้องกบัมาตรฐานที# 9 ตวั

บง่ชี  ที# 2 ความเป็นผู้ นําทางวิชาการสอดคล้องกบัมาตรฐานที# 10 ตวับง่ชี  ที# 3 และสภาพแวดล้อมของ

โรงเรียนสอดคล้องกบัมาตรฐานที# 12 ตวับง่ชี  ที# 1 รายละเอียดดงันี   

ตามมาตรา 49 ของ พ.ร.บ. การศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ให้มีสํานกังานรับรองมาตรฐาน

และประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มีฐานะเป็นองค์การมหาชนทําหน้าที#

พฒันาเกณฑ์ วิธีการ ประเมินคณุภาพภายนอก และทําการประเมินผลการจดัการศกึษา เพื#อให้มีการ

ตรวจสอบคณุภาพของสถานศกึษา โดยคํานึงถึงความมุ่งหมายและหลกัการและแนวการจดัการศกึษา

ในแต่ละระดับทั  งการศึกษาขั  นพื  นฐาน และการศึกษาระดับอุดมศึกษา ห้วงเวลาในการประเมิน

คุณภาพภายนอกของสถานศึกษาทุกแห่ง อย่างน้อยหนึ#งครั  งในทุกห้าปีนับตั  งแต่การประเมินครั  ง

สดุท้าย ยกเว้นเฉพาะในรอบแรกตามที#ระบใุนมาตรา 72 วรรค 3 ให้กระทรวงจดัให้มีการประเมินผล

สถานศกึษาทกุแห่ง ภายในหกปีนบัแต่ พ.ร.บ. การศกึษาแห่งชาติมีผลใช้บงัคบั (20 สิงหาคม 2542) 

นั#นก็คือสถานศึกษาทกุแห่งจะต้องได้รับการประเมินภายนอกจาก สมศ. เป็นครั  งแรก ภายในวนัที# 19 

สิงหาคม 2548 และครั  งตอ่ ๆ ไปทกุ ๆ ห้าปี 

 สมศ. เป็นองค์การมหาชน จดัตั  งขึ  นตามพระราชกฤษฎีกาจดัตั  งสํานกังานรับรองมาตรฐาน

และประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) พ.ศ. 2543 โดยมีวตัถปุระสงค์ตามที#ระบใุนมาตรา 7 

เพื#อพฒันาหลกัเกณฑ์และวิธีการประเมินคณุภาพภายนอก และทําการประเมินผลการจดัการศึกษา

เพื#อให้มีการตรวจสอบคณุภาพของสถานศกึษา โดยคํานึงถึงความมุ่งหมาย หลกัการ และแนวการจดั

การศกึษาในแตล่ะระดบัตามที#กําหนดไว้ในกฎหมาย (จํารัส นองมาก.  2546: 103-104) 

4.1 เกณฑ์การพจิารณาเพื�อการประเมินภายนอกสถานศึกษา 
  เนื#องจากผู้ วิจยัใช้คะแนนจากการประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของ สมศ. จงึขอ
กลา่วถึงเฉพาะมาตรฐานและตวับง่ชี  ที#เกี#ยวข้องกบังานวิจยั ดงัรายละเอียดดงันี   
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  4.1.1 ระดบัการศกึษาขั  นพื  นฐาน : ประถมและมธัยมศกึษา 

   4.1.1.1 มาตรฐานที# 9 ครูมีความสามารถในการจดัการเรียนการสอนอยา่งมี 

ประสิทธิภาพและเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัมี 8 ตวับง่ชี   (สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมิน 

คณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน).  2549: 36) 

   ตวับง่ชี  ที# 2 ครูในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพการสอนและเน้น

ผู้ เรียนเป็นสําคญั 

   เกณฑ์การพิจารณา ตวับง่ชี  ที# 1-8 

   1. ครูมีความรู้ความเข้าใจ รู้เปา้หมายของการจดัการศกึษา และหลกัสตูรการศกึษา 

ขั  นพื  นฐาน 

   2. ครูมีการวิเคราะห์ศกัยภาพของผู้ เรียนและเข้าใจผู้ เรียนเป็นรายบคุคล 

   3. ครูมีความสามารถในการจดัประสบการณ์ที#เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 

   4. ครูมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีในการพฒันาการเรียนรู้ของผู้ เรียน 

   5. ครูมีการประเมินผลการเรียนการสอนที#สอดคล้องกบัสภาพการเรียนรู้ที#จดัให้ 

ผู้ เรียนและอิงพฒันาการของผู้ เรียน 

   6. ครูมีการนําผลการประเมินมาปรับเปลี#ยนการเรียนการสอนเพื#อพฒันาผู้ เรียนให้ 

เตม็ตามศกัยภาพ 

   7. ครูมีการวิจยัเพื#อพฒันาสื#อและการเรียนรู้ของผู้ เรียนและนําผลไปใช้พฒันาผู้ เรียน 

   เกณฑ์การประเมินคณุภาพระดบัตวับง่ชี   
 

ตาราง 7 เกณฑ์การประเมินคณุภาพมาตรฐานที# 9 ตวับง่ชี  ที# 2 
 

ปรับปรุง พอใช้ ดี ดีมาก 
ครูตํ#ากวา่ร้อยละ 50  
ที#มีคณุลกัษณะครบ  

ตามเกณฑ์การ
พิจารณา 

ครูระหวา่งร้อยละ 50-
74 

ที#มีคณุลกัษณะครบ  
ตามเกณฑ์การ

พิจารณา 

ครูระหวา่งร้อยละ 75-
89 

ที#มีคณุลกัษณะครบ  
ตามเกณฑ์การ

พิจารณา 

ครูระหวา่งร้อยละ 90 
ขึ  นไป 

ที#มีคณุลกัษณะครบ  
ตามเกณฑ์การ

พิจารณา 
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   4.1.1.2 มาตรฐานที# 10 ผู้บริหารมีภาวะผู้ นําและมีความสามารถในการบริหาร 

จดัการ มี 4 ตวับง่ชี   (สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน).   

2549: 38) 

   ตวับง่ชี  ที# 3 ผู้บริหารมีความสามารถในการบริหารวิชาการและเป็นผู้ นําทางวิชาการ 

   เกณฑ์การพิจารณา  

   1. ผู้บริหารมีความรอบรู้เกี#ยวกบัหลกัสตูรการเรียนการสอน และการวดัและ 

ประเมินผลการเรียน การสอน (ตามหมวด 4 ในพระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542) 

   2. ผู้บริหารให้ความสําคญักบับทบาทประธาน การแตง่ตั  งกรรมการ และการประชมุ 

คณะกรรมการบริหารหลกัสตูรของสถานศกึษา 

   3. ผู้บริหารมีการสง่เสริมสนบัสนนุการพฒันาสาระการเรียนรู้ท้องถิ#นของสถานศกึษา 

   4. ผู้บริหารมีการสง่เสริมสนบัสนนุการพฒันาการเรียนการสอนอยา่งตอ่เนื#อง 

   5. ผู้บริหารมีการสง่เสริมและพฒันาครูในการผลิต / ใช้สื#ออยา่งหลากหลายและ 

เหมาะสมกบัผู้ เรียน 

   6. ผู้บริหารมีความเป็นผู้ นําในการพฒันาวิชาการของโรงเรียน / กลุม่โรงเรียน / ชมุชน 

   7. ผู้บริหารมีการสนบัสนนุการพฒันาและประเมินครูให้เป็นวิชาชีพชั  นสงูอยา่งเป็น 

ระบบและตอ่เนื#อง 

   8. ผู้บริหารมีการตดิตามความก้าวหน้าทางวิชาการอยูเ่สมอ 

   9. ผู้บริหารมีการวางระบบและกลไลที#ดีในการประกนัคณุภาพภายในสถานศกึษา 

โดยร่วมมือกบัชมุชนและได้รับการสนบัสนนุจากต้นสงักดั 

   เกณฑ์การประเมินคณุภาพระดบัตวับง่ชี   
 

ตาราง 8 เกณฑ์การประเมินคณุภาพมาตรฐานที# 10 ตวับง่ชี  ที# 3 
 

ปรับปรุง พอใช้ ดี ดีมาก 
ผู้บริหารมีคณุลกัษณะ 

ตามเกณฑ์การ
ผู้บริหารมีคณุลกัษณะ 

ตามเกณฑ์การ
ผู้บริหารมีคณุลกัษณะ 

ตามเกณฑ์การ
ผู้บริหารมีคณุลกัษณะ 

ตามเกณฑ์การ
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ปรับปรุง พอใช้ ดี ดีมาก 
พิจารณา 

0 , 1 , 2 , 3 , 4 ข้อ  
คดิเป็น 

ร้อยละ 0.00 , 11.11 , 
22.22 , 33.33 , 44.44 

พิจารณา 
5 , 6 ข้อ คิดเป็น 
ร้อยละ 55.56 , 

66.67 

พิจารณา 
7 , 8 ข้อ คิดเป็น 
ร้อยละ 77.78 ,  

88.89 

พิจารณา 
9 ข้อ คิดเป็น 

ร้อยละ 100.00 
 

 

   4.1.1.3 มาตรฐานที# 12 สถานศกึษามีการจดักิจกรรมและการเรียนการสอนโดย 

เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั มี 3 ตวับง่ชี   

   ตวับง่ชี  ที# 1 สถานศกึษามีการจดัสภาพแวดล้อมและการบริการที#สง่เสริมให้ 

ผู้ เรียนพฒันาตามธรรมชาตเิตม็ศกัยภาพ (สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพ 

การศกึษา (องค์การมหาชน).  2549:  41) 

   เกณฑ์การพิจารณา  

   1. สถานศกึษามีสภาพแวดล้อมที#เอื  อตอ่การเรียนรู้ มีอาคารสถานที#เหมาะสม 

   2. สถานศกึษามีการสง่เสริมสขุภาพอนามยัและความปลอดภยัของผู้ เรียน 

   3. สถานศกึษามีการให้บริการเทคโนโลยีสารสนเทศทกุรูปแบบที#เอื  อตอ่การเรียนรู้ 

ด้วยตนเองและการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม 

   4. สถานศกึษามีห้องเรียน ห้องปฏิบตัิการ ห้องสมดุ พื  นที#สีเขียว และสิ#งอํานวยความ 

สะดวกเพียงพอ และอยูใ่นสภาพใช้การได้ดี 

   5. สถานศกึษามีการจดัและใช้แหลง่เรียนรู้ทั  งในและนอกสถานที# 

   เกณฑ์การประเมินคณุภาพระดบัตวับง่ชี   
 

ตาราง 9 เกณฑ์การประเมินคณุภาพมาตรฐานที# 12 ตวับง่ชี  ที# 1 
 

ปรับปรุง พอใช้ ดี ดีมาก 
สถานศกึษามี
คณุลกัษณะ 

สถานศกึษามี
คณุลกัษณะ 

สถานศกึษามี
คณุลกัษณะ 

สถานศกึษามี
คณุลกัษณะ 

ตาราง 8 (ตอ่) 
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ตามเกณฑ์การพิจารณา 
0 , 1 , 2 ข้อ คิดเป็น 

ร้อยละ 0.00 , 20.00 , 
40.00 

ตามเกณฑ์การ
พิจารณา 

3 ข้อ คิดเป็น 
ร้อยละ 60.00 

ตามเกณฑ์การ
พิจารณา 

4 ข้อ คิดเป็น 
ร้อยละ 80.00 

ตามเกณฑ์การ
พิจารณา 

5 ข้อ คิดเป็น 
ร้อยละ 100.00 

  
 4.2 มาตรฐานการศึกษาตัวบงชี ( และเกณฑ์การพจิารณา เพื�อการประเมินคุณภาพ 
ภายนอก (รอบที� 2) ระดับการศึกษาขั (นพื (นฐาน (พ.ศ. 2549 - 2552) 
  เกณฑ์การประเมิน 

  1-1.74  ปรับปรุง 
  1.75-2.74  พอใช้ 
  2.75-3.49  ดี 
  3.50-4.00  ดีมาก   

 4.3 การเปรียบเทียบมาตรฐานการศึกษาของชาต ิมาตรฐานการศึกษาขั (นพื (นฐาน 

และมาตรฐานเพื�อการประเมินคุณภาพภายนอก 

  ในการประเมินคณุภายนอกของ สมศ. จะต้องสอดคล้องกบัมาตรฐานการศกึษาของชาต ิ

และมาตรฐานการศกึษาขั  นพื  นฐาน เพื#อให้ผลการประเมินสามารถนํามาปรับใช้กบัสถานศกึษาได้จริง 

และนําไปสูก่ารพฒันาทางการศกึษาตอ่ไป ดงัตาราง 10 
 

ตาราง 10 เปรียบเทียบมาตรฐานการศกึษาของชาต ิมาตรฐานการศกึษาขั  นพื  นฐาน และ 

       มาตรฐานเพื#อการประเมินคณุภาพภายนอก 
 

มาตรฐานการศึกษา
ของชาต ิ

มาตรฐานการศึกษาขั (น
พื (นฐาน 

มาตราฐานเพื�อการประเมิน
คุณภาพภายนอก 

มาตรฐานที# 1 
คณุลกัษณะของคน
ไทยที#พงึประสงค์ ทั  ง
ในฐานะพลเมืองและ
พลโลก 

มาตรฐานด้านคณุภาพผู้ เรียน 
- มาตรฐานที# 1 ผู้ เรียนมี 
คณุธรรม จริยธรรม และ 
คา่นิยมที#พงึประสงค์ 
- มาตรฐานที# 2 ผู้ เรียนมี 
จิตสํานกึ ในการอนรัุกษ์และ 

มาตรฐานด้านผู้ เรียน 
- มาตรฐานที# 1 ผู้ เรียนมีคณุธรรม  
จริยธรรม และคา่นิยมที#พปึระสงค์ 
- มาตรฐานที# 2 ผู้ เรียนมีสขุนิสยั  
สขุภาพกาย และสขุภาพจิตที#ดี 
- มาตรฐานที# 3 ผู้ เรียนมี 

ตาราง 9 (ตอ่) 
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มาตรฐานการศึกษา
ของชาต ิ

มาตรฐานการศึกษาขั (น
พื (นฐาน 

มาตราฐานเพื�อการประเมิน
คุณภาพภายนอก 

พฒันาสิ#งแวดล้อม 
- มาตรฐานที# 3 ผู้ เรียนมี 
ทกัษะในการทํางานรักการ 
ทํางาน สามารถทํางานร่วมกบั 
ผู้ อื#นได้ และมีเจตคตทีิ#ดีตอ่ 
อาชีพสจุริต 
- มาตรฐานที# 4 ผู้ เรียนมี 
ความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์ มี 
วิจารณญาณ มีความคดิ 
สร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและมี 
วิสยัทศัน์ 
- มาตรฐานที# 5 ผู้ เรียนมีความรู้ 
และทกัษะที#จําเป็นตาม 
หลกัสตูร 
- มาตรฐานที# 6 ผู้ เรียนมีทกัษะ 
ในการแสวงหาความรู้ด้วย 
ตนเอง รักการเรียนรู้ และ 
พฒันาตนเองอยา่งตอ่เนื#อง 
- มาตรฐานที# 7 ผู้ เรียนมีสขุ 
นิสยั สขุภาพกาย และ 
สขุภาพจิตที#ดี 
- มาตรฐานที# 8 ผู้ เรียนมี
สนุทรียภาพ และลกัษณะนิสยั
ด้านศลิปะ ดนตรี และกีฬา 

สนุทรียภาพ และลกัษณะนิสด้ัาน 
ศลิปะ ดนตรี และกีฬา 
- มาตรฐานที# 4 ผู้ เรียนมี 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
คดิสงัเคราะห์ มีวิจารณญาณ มี 
ความคดิสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง 
และมีวิสยัทศัน์ 
- มาตรฐานที# 5 ผู้ เรียนมีความรู้ 
และทกัษะที#จําเป็นตามหลกัสตูร 
- มาตรฐานที# 6 ผู้ เรียนมีทกัษะใน 
การแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รัก 
การเรียนรู้ และพฒันาตนเองอยา่ง 
ตอ่เนื#อง 
- มาตรฐานที# 7 ผู้ เรียนมีทกัษะใน 
การทํางาน รักการทํางาน  
สามารถทํางานร่วมกบัผู้ อื#นได้และ 
มีเจตคตทีิ#ดีตอ่อาชีพสจุริต 
 

มาตรฐานที# 2 
แนวการจดัการศกึษา 

มาตรฐานด้านการเรียนการสอน 
- มาตรฐานที# 9   ครูมีคณุธรรม  

มาตรฐานด้านครู  
- มาตรฐานที# 8 ครูมีคณุวฒุิ/ 

ตาราง 10 (ตอ่) 
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มาตรฐานการศึกษา
ของชาต ิ

มาตรฐานการศึกษาขั (น
พื (นฐาน 

มาตราฐานเพื�อการประเมิน
คุณภาพภายนอก 

จริยธรรม มีวฒุิ/ความรู้ 
ความสามารถตรงกบังานที# 
รับผิดชอบ หมั#นพฒันาตนเอง  
เข้ากบัชมุชนุได้ดี และมีครู 
เพียงพอ 
- มาตรฐานที# 10 ครูมี 
ความสามารถในการจดัการ 
เรียนการสอนอยา่งมีประสิทธ 
ภาพและเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
มาตรฐานด้านการบริหารและ
การจดัการศกึษา 
- มาตรฐานที# 11ผู้บริหารมี 
คณุธรรม จริยธรรม มีภาวะผู้ นํา  
และมีความสามารถในการ 
บริหารจดัการ 
- มาตรฐานที# 12 สถานศกึษามี 
การจดัองค์กร โครงสร้างและ 
การบริหารงาน และพฒันา 
องค์กรอยา่งเป็นระบบ ครบวงจร 
- มาตรฐานที# 13 สถานศกึษามี 
การบริหารและจดัการศกึษาโดย 
ใช้สถานศกึษาเป็นฐาน 
- มาตรฐานที# 14 สถานศกึษามี 
การจดัหลกัสตูร และ 
กระบวนการเรียนรู้ที#เน้นผู้ เรียน 
เป็นสําคญั 
- มาตรฐานที# 15 สถานศกึษามี 

ความรู้ความสามารถตรงกบังานที# 
รับผิดชอบและมีครูเพียงพอ 
- มาตรฐานที# 9 ครูมี 
ความสามารถในการจดัการเรียน 
การสอนอย่างมีประสิทธภาพ และ 
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
 
 
 
มาตรฐานด้านผู้บริหาร  
- มาตรฐานที# 10 ผู้บริหารมีภาวะ 
ผู้ นําและมีความสามารถในการ 
บริหารจดัการ 
- มาตรฐานที# 11 สถานศกึษามี 
การจดัองค์กร โครงสร้างและการ 
บริหารงานอย่างเป็นระบบ ครบ 
วงจร ให้บรรลเุปา้หมายการศกึษา 
- มาตรฐานที# 12 สถานศกึษามี 
การจดักิจกรรมและการเรียนการ 
สอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
- มาตรฐานที# 13 สถานศกึษามี 
หลกัสตูร ที#เหมาะสมกบัผู้ เรียน 
และท้องถิ#น มีสื#อการเรียนการ 
สอนที#เอื  อตอ่การเรียนรู้ 

 

ตาราง 10 (ตอ่) 
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มาตรฐานการศึกษา
ของชาต ิ

มาตรฐานการศึกษาขั (น
พื (นฐาน 

มาตราฐานเพื�อการประเมิน
คุณภาพภายนอก 

การจดักิจกรรมสง่เสริมคณุภาพ 
ผู้ เรียนอย่างหลากหลาย 
- มาตรฐานที# 16สถานศกึษามี 
การจดัสภาพแวดล้อม และการ 
บริการที#สง่เสริมให้ผู้ เรียนพฒันา 
ตามธรรมชาตเิตม็ศกัยภาพ 

มาตรฐานที# 3 
แนวการสร้างสงัคม
แหง่การเรียนรู้/สงัคม
แหง่ความรู้ 

มาตรฐานด้านการบริหารและ 
การจดัการศกึษา 
- มาตรฐานที# 17 สถานศกึษามี 
การสนบัสนนุและใช้แหลง่เรียนรู้ 
และภมูิปัญญาในท้องถิ#น 
- มาตรฐานที# 18 สถานศกึษามี 
การร่วมมือกนัระหว่างบ้าน  
องค์กรทางศาสนา สถาบนัทาง 
วิชาการ และองค์กรภาครัฐและ 
เอกชน เพื#อพฒันาวิถีการเรียนรู้ 
ในชมุชน 

 
 
- มาตรฐานที# 14 สถานศกึษา 
สง่เสริมความสมัพนัธ์ และความ 
ร่วมมือกบัชมุชน ในการพฒันา 
การศกึษา 

 

 

ที#มา: สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน).  (2549).  

มาตรฐาน ตวับ่งชี  และเกณฑ์การพิจารณาเพื'อการประเมินคุณภาพภายนอกระดับการศึกษาขั น

พื นฐาน รอบ 2 (พ.ศ. 2549-2553). หน้า 46-47 

 

5. หลักการวิเคราะห์พหรุะดับ 
 5.1 แนวคิดเกี�ยวกับการวิเคราะห์พหุระดับ 

  การวิจยัทางด้านสงัคมศาสตร์ส่วนใหญ่จะมีโครงสร้างของข้อมลูพหรุะดบัหรือโครงสร้าง

ของข้อมูลเป็นระดบัลดหลั#น ซึ#งข้อมูลทางการศึกษามกัจะเป็นข้อมูลแบบพหุระดบั กล่าวคือ ข้อมูล

ตาราง 10 (ตอ่) 
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ระดับนักเรียนแต่ละคนจะอยู่ภายใต้ หรือได้รับอิทธิพลมาจากข้อมูลระดับห้องเรียน ข้อมูลระดับ

ห้องเรียนอยูภ่ายใต้หรือได้รับอิทธิพลมาจากข้อมลูระดบัโรงเรียน เป็นต้น 

  เครฟท์ และลีอ ู(ศิราณี ศรีโยธี.  2548; อ้างอิงจาก Kreft and Leeuw.  1993: 45) การ

วิเคราะห์พหุระดบัเป็นการวิเคราะห์ข้อมลูหลายระดบั หรือข้อมูลที#มีตั  งแต่สองระดบัขึ  นไป โดยข้อมูล

นั  นมีลกัษณะเป็นระดบัขั  นลดหลั#นสอดแทรก (Hierarchical nested data) 

  ราชนัย์ บุญธิมา (2542: 20) กล่าวว่าการวิเคราะห์พหุระดบัแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ 

ดงัตอ่ไปนี   

   1. การวิเคราะห์พหรุะดบัของการวิเคราะห์ถดถอย หมายถึง เทคนิคการวิเคราะห์ 

ข้อมลูที#สามารถจดัเป็นระดบัได้อย่างน้อย 2 ระดบัขึ  นไป ด้วยการสร้างสมการการถดถอยหรือสมการ

พยากรณ์ (Regresssion equation) แล้ววิเคราะห์คา่สมัประสิทธ̂ิของตวัแปรต้นที#มีตอ่ตวัแปรตามใน

แตล่ะระดบัของข้อมลูที#เกี#ยวเนื#องกนั คา่สมัประสิทธ̂ิที#ได้นั  น เรียกวา่ คา่สมัประสิทธ̂ิการถดถอย 

   2. การวิเคราะห์พหรุะดบัของการวิเคราะห์วิถี หมายถึง เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมลูที# 

สามารถจดัเป็นระดบัได้อย่างน้อย 2 ระดบัขึ  นไป แล้ววิเคราะห์คา่สมัประสิทธ̂ิของตวัแปรต้นที#มีตอ่ตวั

แปรตามในรูป Path model โดยที#ภายในตวัแปรแตล่ะระดบัจะมีความสมัพนัธ์เชิงสาเหตซุึ#งกนัและกนั 

สําหรับตวัแปรระหว่างระดบักันจะมีความสมัพนัธ์เชิงลดหลั#น กล่าวคือ ตวัแปรที#จดัอยู่ในระดบัที#สูง

กว่าจะมีอิทธิพลต่อตวัแปรในระดบัที#ตํ#ากว่า ค่าสมัประสิทธ̂ิที#ได้นั  น เรียกว่า ค่าสัมประสิทธ̂ิเส้นทาง 

หรือคา่สมัประสิทธ̂ิเชิงสาเหต ุหรือคา่สมัประสิทธ̂ิพาธ 

   การวิเคราะห์พหุระดับเป็นวิธีการทางสถิติที#มีใช้อย่างกว้างขวางมากขึ  นในทาง

สงัคมศาสตร์ เนื#องจากมีหลกัการที#ยืดหยุน่ในการดําเนินการวิจยั มีลกัษณะเหมาะสมกบัความเป็นจริง

ที#เป็นความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร นั#นคือเป็นโมเดลที#สามารถศกึษาได้ทั  งอิทธิพลหลกั (main effect) 

และอิทธิพลปฏิสมัพนัธ์ (interaction effect) ของตวัแปรต้นที#ศกึษาในระดบัที#ตา่งกนัของโครงสร้าง

แบบลดหลั#นของตวัแปรผลลพัธ์ (ประกฤตยิา ทกัษิโณ.  2552: 43)  

   การวิเคราะห์พหุระดบั (multilevel model) เป็นการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวั

แปรตา่งระดบั เป็นโมเดลที#เกี#ยวข้องกับโครงสร้างข้อมลูของบุคคลอย่างน้อย 2 ระดบัที#เรียกว่าข้อมูล

เชิงลดหลั#น (hierarchical data) โดยตวัแปรตามจะถกูกําหนดเป็นระดบัของหน่วยในการวดัคา่ของตวั
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แปร ตวัแปรอิสระจะเป็นตวัแปรที#มีหลายระดบั และมีตวัแปรส่วนหนึ#งอยู่ในระดบัเดียวกบัตวัแปรตาม 

และตวัแปรบางส่วนที#อยู่ในระดบัสงูกว่าตวัแปรตาม (สมถวิล วิจิตรวรรณา; และคนอื#น ๆ.  2553: 56) 

ซึ#งลกัษณะความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรข้ามระดบัมีหลายลกัษณะ ดงันี   (ศิริชยั กาญจนวาสี.  2554: 

88-90)  

   1. ความสมัพนัธ์เชิงบริบท ตวัแปรที#อยูร่ะดบัสงูกวา่อาจสง่ผลหรือมีความสมัพนัธ์กบั 

ตวัแปรที#อยู่ระดบัตํ#ากว่าในรูปของความสมัพนัธ์เชิงสภาวะแวดล้อม โดยตวัแปรระดบัสงูสร้างสภาวะ

ครอบคลมุและสง่ผลเชิงบริบท (contextual effects) สูต่วัแปรระดบัลา่ง  

   2. ความสมัพนัธ์เชิงตวัแบบ ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรที#อยูร่ะดบัสงูกวา่กบัตวัแปร 

ที#อยูร่ะดบัตํ#ากวา่ อาจอยูใ่นลกัษณะของการสะท้อนภาพจากตวัแบบ โดยตวัแปรระดบับนสร้างสภาวะ

ตวัแบบแล้วสะท้อนภาพลงมายงัตวัแปรระดบัล่าง (mirror effects)  

   3. ความสมัพนัธ์เชิงถ่ายโยง ตวัแปรระดบับนจํานวนหนึ#งอาจเป็นตวัแปรเชิงนโยบาย 

 ซึ#งเสมือนเป็นการกําหนดแนวทางมาตรฐาน หรือสิ#งที#คาดหวังไว้อย่างชัดเจน ตัวแปรระดับบน

ลกัษณะนี  ย่อมสร้างเงื#อนไขหรือสถาวะแรงกระตุ้น ถ่ายโยงสู่ปฏิบตัิการของตวัแปรระดบัล่าง เพื#อให้

บรรลผุลตามเปา้หมายที#พงึปรารถนาร่วมกนั  

   4. ความสมัพนัธ์เชิงจงูใจ ตวัแปรที#อยูร่ะดบัสงูกวา่อาจสง่ผลหรือมีความสมัพนัธ์กบั 

ตวัแปรที#อยูร่ะดบัตํ#ากวา่ โดยผา่นการสง่เสริมสนบัสนนุในรูปของการสร้างแรงจงูใจหรือรางวลั 

   จากที#กล่าวมาสรุปได้ว่า การวิเคราะห์พหุระดับเป็นวิธีการทางสถิติที#ศึกษา

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตา่งระดบั เป็นโมเดลที#เกี#ยวข้องกบัโครงสร้างข้อมูลของบคุคลอย่างน้อย 

2 ระดบัโดยข้อมูลนั  นมีลักษณะเป็นระดบัขั  นลดหลั#นสอดแทรก (Hierarchical nested data) ที#

สามารถศกึษาได้ทั  งอิทธิพลหลกั (main effect) และอิทธิพลปฏิสมัพนัธ์ (interaction effect) ของตวั

แปรต้นที#ศกึษาในระดบัที#ตา่งกนัของโครงสร้างแบบลดหลั#นของตวัแปรผลลพัธ์ 

 5.2 วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์พหุระดับ 

   วตัถปุระสงค์ของการวิเคราะห์พหรุะดบั ได้มีนกัศกึษากลา่วไว้ ดงันี   

   ดราเปอร์ (ราชนัย์ บญุธิมา.  2542: 21; อ้างอิงจาก Draper. 1995) กล่าวว่า การ

วิเคราะห์พหรุะดบัมีวตัปุระสงค์ 2 ประการ ดงันี   
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    1. เพื#อทําให้ทราบคา่สมัประสิทธ̂ิความสมัพนัธ์ของตวัแปรระหว่างระดบัชั  น 

    2. เพื#อทํานายผลของตวัแปรต้นที#มีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตามของข้อมลูหลายระดบั 

   นงลักษณ์ วิรัชชัย (2538: 24) กล่าวว่าการวิเคราะห์พหุระดบัมีวัตถุประสงค์ 4 

ประการ คือ 

    1. เพื#อศกึษาความเปลี#ยนแปลง (Change) หรือพฒันาการหรือการเจริญเตบิโต 

 (Growth) ของสิ#งที#ศกึษาในชว่งระยะเวลาหนึ#ง 

    2. เพื#อประมาณคา่สว่นประกอบของความแปรปรวนของตวัแปรแตล่ะตวัแปร 

ตลอดจนการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรในแต่ละระดบั ว่ามีความแตกต่างกันหรือไม่ มาก

น้อยเพียงใด 

    3. เพื#อศกึษาผลของตวัแปรต้นที#มีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตามในแตล่ะระดบั 

    4. เพื#อศกึษาผลของตวัแปรต้นที#มีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตาม ถึงระดบัหนว่ยการวดัที# 

เล็กที#สดุหรือศกึษาวา่ตวัแปรต้นและตวัแปรตามที#อยูต่า่งระดบักนันั  นมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

   ราชนัย์ บญุธิมา (2542: 21) กลา่ววา่ วตัถปุระสงค์การวิเคราะห์พหรุะดบั มีดงันี   

    1. เพื#ออธิบายและทํานายความสมัพนัธ์ของตวัแปรที#อยูใ่นระดบัเดียวกนั และ 

ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรที#อยู่ตา่งระดบักนั ให้ผลการวิเคราะห์ที#มีความเที#ยงตรงสงู และความคลาด

เคลื#อนตํ#า 

    2. เพื#อนําการวิเคราะห์พหรุะดบัไปประยกุต์ใช้ในการวิจยัอื#น อาทิเชน่ การศกึษา 

ความเปลี#ยนแปลง (Change) หรือพัฒนาการเจริญเติบโต (Growth) ของสิ#งที#ได้ศึกษาในช่วง

ระยะเวลานั  น ๆ 

   จากที#กลา่วมาสรุปได้ว่า การวิเคราะห์พหรุะดบัมีวตัถปุระสงค์เพื#อศกึษา หรืออธิบาย

หรือทํานายความเปลี#ยนแปลง (Change) หรือพฒันาการหรือการเจริญเติบโต (Growth) ของสิ#งที#

ศกึษาในช่วงระยะเวลาหนึ#งของตวัแปรที#อยู่ในระดบัเดียวกนั และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรที#อยู่ตา่ง

ระดบักนั 

 5.3 การวิเคราะห์แบบพหุระดับ 

  5.3.1 การวิเคราะห์ตวัแปรระดบัเดียวกนั (ศริิชยั กาญจนวาสี.  2554: 90-94) 
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   5.3.1.1 การวิเคราะห์ 1 หนว่ย 

   การวิเคราะห์สมการถดถอยแบบประเพณีนิยม ซึ#งเป็นการสร้างสมการการวิเคราะห์

ตวัแปรทํานายระดบัเดียว สมมตุิว่าเราสนใจทํานายตวัแปรเกณฑ์ 1 ตวั ได้แก่ ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียน (Y�) จากตวัแปรทํานาย 1 ตวั คือ เศรษฐานะของนกัเรียน (SES� ) โดย

ทําการศกึษาโรงเรียนเพียงแหง่เดียว สมการถดถอยจงึเป็นดงันี   
 

Y� =  β	 +  β�(SES� ) + R� 
   

   เมื#อ  β	= คา่คงที# (Constant) หรือจดุที#สมการเส้นตรงตดัแกนตั  ง (Y-intercept) 

ซึ#งเป็นคา่ผลสมัฤทธ̂ิของนกัเรียนที#มี SES� เป็น 0 

               β�= คา่ความชนั (Slope) หรือคา่การเปลี#ยนแปลงของตวัแปร Y�เมื#อ SES� 

เปลี#ยนไป 1 หนว่ย   

               R� = คา่ความคลาดเคลื#อนหรือส่วนที#เหลือ (Residual) R�ซึ#งมีการแจกแจง

ปกต ิคา่เฉลี#ยเป็น 0 และความแปรปรวน ��คงที# หรือ เขียนแทนด้วยสญัลกัษณ์ R� ~ N (0,��) 

 ถ้า Plot คา่ SES� กบั Y�ตามข้อมลูที#เก็บรวบรวมมาได้ ดงัแสดงในภาพประกอบ 3 แตถ้่าเราจดั

สเกลของ SES� เสียใหม่ เพื#อให้ค่า β	 เป็นคา่คงที#ที#มีความหมายยึ#งขึ  นในการวิเคราะห์โดยการลบค่า

ของตวัแปร SES� ด้วยคา่เฉลี#ย SES ของโรงเรียน ดงันั  นเมื#อนําคา่ (SES� - SES�����) ไปทํานาย Y�สมการ

ถดถอยจงึเป็นดงันี   
 

      Y� =  β	 +  β�(SES� - SES�����) + R� 
 

   เมื#อ  β	= คา่คงที# ซึ#งเป็นค่าเฉลี#ย Y�หรือ Y� ของโรงเรียนสําหรับนกัเรียนที#มี SES 

เทา่กบั SES�����     

     β�= คา่ความชนั (Slope) ซึ#งเป็นคา่เดมิไมเ่ปลี#ยนแปลง  

   เมื#อ Plot คา่ (SES� - SES�����) กบั Y� ดงัแสดงในภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 3 ภาพความสมัพนัธ์ระหวา่ง SES� กบัผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนของนกัเรียน (Y�)        

     ใน 1 โรงเรียน (SES����� = 40, Y� = 50) สมการทํานายมีคา่คงที#เป็น β	 และคา่ความชนั เป็น β� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4 ภาพความสมัพนัธ์ระหวา่ง (SES� - SES�����) กบัผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนของ 

     นกัเรียน (Y�) ในโรงเรียน เมื#อ SES����� = 40 ตวัแปร (SES� - 40) มีคา่เฉลี#ยเป็น 0 แกน Y จงึ  

     ถกูย้ายมาตั  งอยู่ที#ตําแหน่ง (SES� - 40) มีคา่เป็น 0 สมการทํานายมีคา่คงที#เป็น β	 = 50  

     และคา่ความชนัยงัคงเป็น β� เหมือนเดมิ 
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  5.3.1.2 การวิเคราะห์ 2 หนว่ย 

   กรณีที#ทําการวิเคราะห์สมการถดถอยสําหรับโรงเรียน 2 แห่ง แยกจากกนัจะทําให้ได้

สมการถดถอยเชิงเส้นตรง 2 เส้น สําหรับโรงเรียน 1 และโรงเรียน 2 ดงัภาพประกอบที# 5 โดยมีสมการ

ถดถอยแตล่ะโรงเรียนดงันี   
 

     Y�� =  β	� +  β��(SES� - SES�����) + R�� 

     Y�� =  β	� +  β��(SES� - SES�����) + R�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 5 ภาพความสมัพนัธ์ระหวา่ง(SES� - SES�����)กบัผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนของนกัเรียน 

   ใน 2 โรงเรียน 

 จากภาพประกอบ 5 แสดงว่าโรงเรียนทั  ง 2 แตกตา่งกนั 2 ลกัษณะได้แก่ 1) โรงเรียนที# 2 มี

คา่เฉลี#ยผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ระดบัโรงเรียน) สงูกว่า โรงเรียนที# 1 ซึ#งแสดงด้วยผลตา่ง

ระหวา่งคา่จดุตดัแกนตั  ง (แกน Y) β	� � β	� และ 2) ตวัแปร SES สามารถทํานายผลสมัฤทธ̂ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ลดลงในโรงเรียนที# 2 เนื#องจาก β�� � β�� 

  5.3.1.3 วิเคราะห์ j หนว่ย 

   กรณีที#ทําการวิเคราะห์สมการถดถอยสําหรับประชากรโรงเรียน โดยการสุ่มโรงเรียน

มา j โรงเรียน แล้ววิเคราะห์สมการถดถอยแยกเป็นรายโรง ทําให้ได้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง j เส้น ดงั

ภาพประกอบที# 6 ซึ#งสามารถเขียนสมการถดถอยแสดงความสมัพนัธ์ภายในของโรงเรียน j ใด ๆ ดงันี   
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     ijjijjjij RXXY +−+= )( .10
ββ  

  เมื#อ  ijY  =  ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  i  ในโรงเรียน  j 

    j0β = คา่เฉลี#ยผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของโรงเรียน  j 

    j1β = คา่สมัประสิทธ̂ิการถดถอยของความสมัพนัธ์ระหวา่ง   ijX   กบั  ijY  

 ของโรงเรียน j  หรือคา่ความชนัของเศรษฐานะ /  ผลสมัฤทธ̂ิทาง  การเรียน 

    ijX = เศรษฐานะของนกัเรียน  iในโรงเรียน  j 

    jX . = คา่เศรษฐานะเฉลี#ยของโรงเรียน  j 

    ijR  = คา่ความคลาดเคลื#อนของสว่นที#เหลือ   (Residual)  ที#มีการแจกแจงแบบ

โค้งปกติ ),0(~
2σNRij  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 6 ภาพความสมัพนัธ์ระหวา่ง  )( . jij XX −   กบั  ijY   สําหรับโรงเรียน  j  โรง 

  5.3.2 การวิเคราะห์ตวัแปรตา่งระดบั (ศริิชยั กาญจนวาสี. 2554: 94-95) 

   จากการวิเคราะห์สมการถดถอยภายในของโรงเรียน  j  โรง  ทําให้ได้คา่  Intercepts  

และ  Slopes  หรือ  ),( 10 jj ββ   ของแต่ละโรงเรียน  สิ#งที#น่าสนใจตามมาก็คือ  ทําไมคา่  j0β   และ  

j1β  จึงแตกต่างระหว่างโรงเรียน  จะมีคุณลักษณะของโรงเรียนหรือตวัแปรระดบัโรงเรียนใดบ้างที#

สามารถอธิบายหรือทํานายความแปรปรวนของคา่เหล่านี  ได้  เช่น  นโยบายโรงเรียน  บรรยากาศของ

โรงเรียน  ภาวะผู้ นําของผู้บริหารโรงเรียน  เป็นต้น   
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   สมมุติเราเลือกตวัแปรระดบัโรงเรียน  jZ   มาเป็นตวัแปรทํานาย ความผนัแปรของ  

j0β   และ  j1β   ดงันั  น  สมการถดถอยระดบัโรงเรียนจงึเป็นดงันี     
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   เมื#อ    =  คา่คงที#ของ j0β  

     01
τ  =  คา่ความชนัที#แสดงผลของ jZ ตอ่  j0β  

     10
τ  =  คา่คงที#ของ

j1
β  

     
11
τ  =  คา่ความชนัที#แสดงผลของ jZ ตอ่  

j1
β  

     jU 0  =  คา่สว่นที#เหลือของ j0β  

     10
U  =  คา่สว่นที#เหลือของ

j1
β  

   จากการวิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปรระดบับคุคลหรือสมาชิกที#อยู่ภายในหน่วยเดียวกนั

เป็นรายหน่วย  เพื#อสร้างสมการทํานายตวัแปรตามที#สนใจ  จะทําให้ได้คา่เฉลี#ยของตวัแปรตามระดบั

หน่วย  (Intercepts)  และคา่ความชนัซึ#งแสดงผลของตวัแปรทํานายตอ่ตวัแปรตาม  (Slopes)  ทั  งคา่  

Intercepts  และคา่  Slop  ตา่งเป็นคา่ระดบัหน่วย  ซึ#งสามารถใช้เป็นตวัแปรตามสําหรับการวิเคราะห์

ในระดบัที#สงูขึ  นเป็นทอด ๆ ตอ่ไปได้อีก 

  5.3.3 การวิเคราะห์ตวัแปร 2 ระดบั และ 3 ระดบั  (ศริิชยั กาญจนวาสี.  2554: 95-97) 

   5.3.3.1 โมเดลการถดถอยพหรุะดบั (The Multilevel Regression Model) : กรณี 2 

ระดบั 

   ในการวิเคราะห์ข้อมลู 2 ระดบั กําหนดให้มีข้อมลูจาก j กลุ่ม ซึ#งแตล่ะกลุ่มมีจํานวน

สมาชิกที#ตา่งกนั �� คนในแตล่ะกลุม่  

   เมื#อกําหนดให้   ��� =ตวัแปรของคนที# i ในกลุม่ j 

      ��� =ตวัแปรทํานายของคนที# iในกลุม่ j 

      ��  =ตวัแปรทํานายระดบักลุม่ j 

   สามารถเขียนเป็นโมเดลการถดถอย 2 ระดบัได้ดงันี   

00τ
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   ระดบัที# 1 ระดบับคุคล (ระหวา่งบคุคลภายในหนว่ย) 
        ��� =  B0� +  B1�X�� + R�� 

   ระดบัที# 2 ระดบัหนว่ย (ระหวา่งหนว่ย) 
      B0� = G00 + G10Z� +  U0� 

      B1� = G10 + G11Z� +  U1� 

โมเดลการวิเคราะห์ 2 ระดบั สามารถเขียนรวมเป็นโมเดลการถดถอยสมการเดียวได้ ดงันี   
    Y��  = G00 + G10X��  + G10Z�  + G11X��Z�  + U0�  + U1�X��  +  R�� 

   คา่ Y�� ถกูแยกเป็นคา่ 2 ส่วน คือ ส่วนที#เป็นสมัประสิทธ̂ิคงที# (fixed coefficients) กบั

ส่วนที#เป็นสมัประสิทธิสุ่ม หรือความคลาดเคลื#อนสุ่ม (random errors) สมัประสิทธ̂ิคงที#ประกอบด้วย 

G00, G10X��, G10Z� และ G11X��Z� สมัประสิทธ̂ิสุ่มประกอบด้วย U0�, U1�X�� และ R�� สําหรับ X��Z� 

เป็นการเกิดปฏิสมัพนัธ์ (interaction) ของตวัแปรตา่งระดบั X�� กบั Z� ในการสง่ผลตอ่ Y�� 

   5.3.3.2 โมเดลการวิเคราะห์พหรุะดบั : กรณี 3 ระดบั 

     การวิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปร 3 ระดบั เชน่ ระดบัที# 1 วิเคราะห์ข้อมลูของตวัแปร

ระหว่างนกัเรียนภายในหน่วยหรือโรงเรียน ระดบัที# 2 วิเคราะห์ข้อมูลของตวัแปรระหว่างโรงเรียน

ภายในเขตพื  นที#การศึกษา และระดบัที# 3 วิเคราะห์ข้อมูลของตวัแปรระหว่างเขตพื  นที#การศึกษา 

สามารถเขียนสมการได้ดงันี   

   ระดบัที# 1 ระดบับคุคล (ระหวา่งบคุคล i ภายในหนว่ย j ของเขต k) 
       A��%  = P0�%  + P1�%X��%  + R��% 

    นําคา่ P0�% และ P1�% มาใช้เป็นตวัแปรตามสําหรับการวิเคราะห์ระดบัที# 2 

   ระดบัที# 2 ระดบัหนว่ย (ระหวา่งหนว่ย j ภายในเขต k) 
       P0�%  = B00%  + B01%Y�%  + U0�% 

       P1�%  = B10%  + B11%Y�%  + U1�% 

   นําคา่ B00%, B01%, B10% และ B11% มาใช้เป็นตวัแปรตามการวิเคราะห์ระดบัที# 3 

   ระดบัที# 3 ระดบัเขต (ระหวา่งเขต k) 
       B00%  = G000 + G001Z%  + V00% 
       B01%  = G010 + G011Z%  + V01% 
                                    B10%  = G100 + G101Z%  + V10% 
                                    B11%  = G110 + G111Z%  + V11% 
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  5.3.4 ขั  นตอนการวิเคราะห์พหรุะดบัด้วยเทคนิค HLM (สมถวิล วิจิตรวรรณา; และ  

คนอื#น ๆ.  2553: 141-143) 

   5.3.4.1 การวิเคราะห์โมเดลพหรุะดบัแบบไร้เงื#อนไขอยา่งสมบรูณ์ (Fully 

Unconditional Model) หรือขั  นโมเดลศนูย์ (Null model) เป็นการวิเคราะห์ขั  นแรกที#สุดเพื#อให้เห็น

ภาพรวมของตวัแปรตาม โดยไม่มีตวัแปรอิสระใด ๆ เข้าร่วมพิจารณา และเพื#อตรวจสอบว่า ตวัแปร

ตามมีความแปรปรวนภายในหนว่ยหรือระหวา่งหนว่ยเพียงพอที#จะวิเคราะห์หาตวัแปรอิสระที#มีอิทธิพล

ในขั  นตอ่ไปหรือไม ่รูปแบบคือ 

   Within-unit Model 
    Y��  = b	�  +  r�� 

    Between-unit Model 
    b	�  =  γ		 +  u	� 

            (fixed)   (random) 

          คา่เฉลี#ย   คา่ความคลาดเคลื#อน,e~N (0,σ�
�) 

 กําหนดให้ b	� เป็นค่าที#เปลี#ยนไปได้และมีความคลาดเคลื#อนในการประมาณค่าระหว่างชั  น

เรียน ในกระบวนการวิเคราะห์ HLM จะแบง่ผลของพารามิเตอร์ออกเป็นอิทธิพลคงที# (fixed effects) 

และอิทธิพลสุ่ม (random effects) และใช้การทดสอบที (t-test) ทดสอบอิทธิพลคงที# (fixed effects) 

(H	 : γ		  = 0) ถ้าไมเ่ป็น 0 แสดงวา่คา่คงที# (intercept) และตวัแปรอิสระส่งผลตอ่ ��� แตถ้่ามีคา่เป็น 

0 แสดงว่าไม่ส่งผลตอ่ Y�� นอกจากนี  ยงัใช้การทดสอบไคสแควร์ (χ�  − test) ทดสอบความแปรปรวน

ของอิทธิพลสุ่ม (random effects) หรือพารามิเตอร์ความแปรปรวน (parameter variance) 

(H	 : var(b	�) = 0 , H	: var3u	�4 = 0) ถ้าไม่เป็น 0 แสดงว่าพารามิเตอร์ b	� มีความแปรปรวน

ระหวา่งชั  นเรียน จงึสมเหตสุมผลที#จะหาตวัแปรอิสระระดบัชั  นเรียนมาอธิบายความแปรปรวนดงักล่าว 

แต่ถ้ามีค่าเป็น 0 แสดงว่าพารามิเตอร์ดงักล่าวไม่มีความแปรปรวนระหว่างชั  นเรียน ซึ#งสามารถตั  ง

เงื#อนไขให้เป็นคา่คงที#ในการวิเคราะห์ได้ 

   5.3.4.2 การวิเคราะห์โมเดลพหรุะดบัแบบไร้เงื#อนไข (Unconditional Model) หรือ 

โมเดลอย่างง่าย(Simple Model) เป็นการวิเคราะห์โดยนําตวัแปรอิสระระดบันกัเรียน (micro level) 

เข้ามาวิเคราะห์ทีละตวั เพื#อดวู่าตวัแปรอิสระเหล่านั  นมีอิทธิพลตอ่ b	�หรือ b�� หรือไม่ ตลอดจนเพื#อ
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ตรวจสอบว่า ตวัแปรอิสระเหล่านั  นเมื#อนํามาวิเคราะห์แล้วทําให้เกิดความแปรปรวนระหว่างชั  นเรียนที#

ศึกษา เพียงพอที#จะนําไปวิเคราะห์หาอิทธิพลของตัวแปรอิสระระดับชั  นเรียนในขั  นต่อไปหรือไม่ มี

รูปแบบดงันี   

   Within-unit Model 
    Y��  = b	�  + b�� (X��) + r�� 

    Between-unit Model 
    b	�  =  γ		 +  u	� 

    b��    =  γ�	 +  u�� 

             (fixed)     (random) 

           คา่เฉลี#ย   คา่ความคลาดเคลื#อน,e~N (0,σ�
�) 

  จากสมการจะใช้การทดสอบที (t-test) ทดสอบอิทธิพลคงที# (fixed effect) (H	 ∶  γ		  =

0, H	 ∶  γ�	 = 0) แล้วใช้การทดสอบไคสแควร์ (6�  − test) ทดสอบอิทธิพลสุ่ม (random effects) 

(H	 : var(b	�) = 0 , H	: var3b��4 = 0)  

   5.3.4.3 การวิเคราะห์โมเดลพหรุะดบัตามโมเดลสมมตฐิาน (Hypothetical Model) 

เป็นการนําตัวแปรอิสระระดับนักเรียนที#ผ่านการวิเคราะห์และพิจารณาแล้วว่าเหมาะสมจากการ

วิเคราะห์ระดบันกัเรียน มาวิเคราะห์ร่วมกับตวัแปรอิสระระดบัชั  นเรียน เพื#อตรวจสอบอิทธิพลของตวั

แปรระดบัชั  นเรียนที#มีตอ่ตวัแปรระดบันกัเรียน มีรูปแบบคือ 

   Within-unit Model 
    Y��  = b	�  + b�� (X��) + b�� (X��) +  r�� 

    Between-unit Model 
    b	�  =  γ		 + γ��3Z��4 + γ��3Z��4 + ⋯ + u	� 

    b��   =  γ�	 + γ��3Z��4 + γ��3Z��4 + ⋯ + u�� 

    b��   =  γ�	 +  γ��3Z��4 + γ��3Z��4 + ⋯ + u�� 

     . 

     . 

     . 
    b%�  =  γ%	 +  γ%�3Z��4 + γ%�3Z��4 + ⋯ + u%� 
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   จะใช้การทดสอบที (t-test) ทดสอบอิทธิพลคงที# (fixed effects) และใช้การทดสอบ

ไคสแควร์ (χ�  −test) ทดสอบอิทธิพลสุม่ (random effects) 

   5.3.5 สมัประสิทธิการทํานาย (ศริิชยั กาญจนวาสี.  2554: 120) 

    สมัประสิทธิการทํานายของโมเดลแตล่ะระดบั (R�) หรือสดัส่วนความแปรปรวนที#

อธิบายได้ (proportion variance explained) สามารถคํานวณได้จากการเทียบสัดส่วนความ

แปรปรวนของคา่สว่นที#เหลือที#ลดลง เมื#อมีตวัแปรทํานายกบัเมื#อไมมี่ตวัแปรทํานาย ซึ#งมีสตูรทั#วไปดงันี   
 

R� =  
τ		 (fully unconditional) − τ		(hypothetical)

τ		(fully unconditional)
 

 

  เมื#อ  τ		 (fully unconditional) เป็นความแปรปรวนของค่าเศษเหลือในสมการที#ยัง

ไมไ่ด้ใสต่วัแปรทํานาย 

    τ		(hypothetical) เป็นความแปรปรวนของคา่เศษเหลือในสมการที#ใส่ตวัแปร

ทํานาย 

 5.4 การประยุกต์ใช้โมเดลเชิงลดหลั�นสาํหรับวิเคราะห์มูลค่าเพิ�ม 

 การวิเคราะห์พหรุะดบัมาประยกุต์ใช้กบัการวิเคราะห์มูลค่าเพิ#ม มีข้อดีอยู่หลายประการ คือ 

โมเดลการวิเคราะห์พหุระดบัสามารถควบคุมตวัแปรหรือปัจจัยด้านภูมิหลัง และบริบทของชุมชน/

สงัคม ซึ#งมีผลตอ่การเรียนรู้ได้ทั  งระดบับคุคล และกลุ่มหรือองค์กร สามารถแก้ปัญหาการถดถอยของ

ค่าตวัแปรตามเข้าหาค่าเฉลี#ยของกลุ่ม และการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการทํานายได้อย่าง

ปราศจากความลําเอียง 

  ในการวิเคราะห์โมเดลมูลค่าเพิ#มหรือค่าส่วนเหลือ โดยการประยุกต์ใช้โมเดลพหุระดบั 

สําหรับควบคมุปัจจยัที#นอกเหนือการจดัการ หรือควบคมุของหน่วยงาน/องค์กร ทั  งปัจจยัระดบับุคคล 

และปัจจยัระดบัหนว่ยงาน/องค์กร เพื#อให้การเปรียบเทียบผลลพัธ์ของการบริหารจดัการอยู่บนพื  นฐาน

ของปัจจัยที#ทดัเทียมกัน โมเดลการวิเคราะห์ข้อมูล 2 ระดบั คือ ระดบับุคคล และระดบัหน่วยงาน/

องค์กร สําหรับศกึษามลูคา่เพิ#มเป็นดงันี   

  ระดบัที# 1 โมเดลระหวา่งบคุคลในหนว่ยงาน (ศริิชยั กาญจนวาสี.  2554: 220) 
       Y�� = B0�  + ∑ Bp�XF��  + R��

%
FG�  
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   เมื#อ  B0� = คา่ intercept หรือคา่เฉลี#ยของ Y�� เมื#อควบคมุผลของ XF�� แล้ว 

     Bp� = คา่สมัประสิทธ̂ิการถดถอยที#แสดงผลของ XF�� ตอ่ Y�� 

     XF�� = ตวัแปรควบคมุระดบับคุคล เมื#อ p = 1, 2, …, k 

      R��  = คา่สว่นเหลือ หรืออิทธิพลสุม่ระดบับคุคล 

  ระดบัที# 2 โมเดลระหวา่งหนว่ยงาน 
      B0� = G00 + ∑ G0qZ�  + U0�

�
IG�  

           Bp� = Gp0 + ∑ G0qZ�J  + Up�
�
IG�  

   เมื#อ  G00 = คา่ intercept หรือคา่เฉลี#ยของ  B0� เมื#อควบคมุผลของ Z�แล้ว 

      G0q = คา่สมัประสิทธ̂ิถดถอยที#แสดงผลของ Z� ตอ่  B0�  

      Z� = ตวัแปรควบคมุระดบัหนว่ยงาน เมื#อ j – 1, 2, 3…,k 

     U0� = ค่าส่วนที#เหลือ หรือมูลค่าเพิ#ม (ของหน่วยงาน j) ซึ#งแสดงผลต่าง

ระหวา่งคา่เฉลี#ยของ  Y�� ที#สงัเกตได้กบัคา่เฉลี#ย  Y��  ที#ทํานายได้จากสมการ 

 

6. การวิเคราะห์มูลค่าเพิ�ม 
 6.1 วิธีการวิเคราะห์มูลค่าเพิ�ม 

  วิธีการวิเคราะห์มลูคา่เพิ#มที#มีระดบัความยากง่าย และผลการวิเคราะห์ที#แตกตา่งกนัได้ 4 

วิธี สามารถสรุปได้ดงันี   (สชีุรา มะหิเมือง.  2547: 19-20; อ้างอิงจาก Fitz-Gibbon.  1996; Heck.  

2000) 

  6.1.1 การวิเคราะห์โดยวิธีการหกัออก (simple subtraction) เป็นวิธีที#เหมาะสําหรับการ 

วดัที#มีการวดัผลสมัฤทธ̂ิเริ#มต้น และผลสมัฤทธ̂ิครั  งหลงัด้วยวิธีเดียวกนั ซึ#งผลที#ได้จะเป็นข้อมลูดิบ (raw 

data) มลูคา่เพิ#มที#ได้จึงมาจากผลตา่งระหว่างข้อมลูผลสมัฤทธ̂ิที#วดัเมื#อเริ#มต้น กบัวดัครั  งหลงั ซึ#งยาก

ในการแปลความหมายของมลูคา่เพิ#มที#เกิดขึ  น  

  6.1.2 การวิเคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย (simple regression analysis) เป็นวิธีที#คํานงึถึง 

พื  นฐานความรู้เดิมของนกัเรียนเป็นสําคญั จึงมีการเปรียบเทียบระหว่างผลสมัฤทธ̂ิที#วดัครั  งหลงั กับ

ผลสมัฤทธ̂ิเฉลี#ยที#ได้จากการประมาณคา่หรือพยากรณ์จากผลสมัฤทธ̂ิเดิม คา่ที#ได้เรียกว่าคา่ส่วนเหลือ 

(residuals) หรือมลูคา่เพิ#ม 
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  6.1.3 การวิเคราะห์ถดถอยพหคุณู (multiple regression analysis) เป็นวิธีการที#มีการ 

ประมาณค่าผลสมัฤทธ̂ิครั  งหลังด้วยปัจจัย/ตวัแปรด้านอื#นที#นอกเหนือจากผลสมัฤทธ̂ิเดิมเพียงด้าน

เดียว โดยมีหลกัการพิจารณาตามเงื#อนไขที#ต้องการ ทฤษฎีที#เกี#ยวข้อง และสารสนเทศของบริบทที#

กําหนดในโมเดลการวิเคราะห์ จงึสามารถบอกได้ถึงคณุคา่ที#โรงเรียนจดัให้กบันกัเรียนด้วยกระบวนการ

เรียนรู้ที#ใกล้เคียงกบัหลกัการของการวิเคราะห์มลูคา่เพิ#ม สําหรับผลการวิเคราะห์ที#แสดงถึงมลูคา่เพิ#ม

จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีนี  คือ คา่ส่วนเหลือ (residual terms) หรือส่วนตา่งระหว่างผลสมัฤทธ̂ิที#วดัได้

กบัคา่ประมาณการจากชดุของปัจจยั/ตวัแปรที#กําหนดในโมเดลการวิเคราะห์ 

  6.1.4 วิธีวิเคราะห์ด้วยโมเดลพหรุะดบั (multilevel modeling) เป็นการวิเคราะห์ถดถอยที# 

คํานึงถึงลกัษณะลดหลั#นเป็นระดบัชั  น (hierarchical or nested) ตามธรรมชาติของข้อมลูที#เกี#ยวข้อง

กับโรงเรียน เหตุผลของการนําวิธีนี  มาใช้คือ เรื#องของปัจจยั/ตวัแปรที#ส่งผลกระทบต่อความแตกต่าง

ของผลสมัฤทธ̂ินั  นไม่ได้เกิดจากปัจจยัระดบับคุคลเพียงระดบัเดียว แต่อาจมีผลที#เกิดจากปัจจยัระดบั

ห้องเรียน และระดบัโรงเรียนด้วย จึงต้องมีการวิเคราะห์เพื#อปรับแก้ด้วยปัจจยัเหล่านั  นเป็นระดบัชั  นไป 

โดยเริ#มตั  งแตร่ะดบัเล็กสุด คือ ระดบับคุคล เหตผุลอีกประการหนึ#งคือ เมื#อพบว่ากลุ่มตวัอย่างมีขนาด

เล็ก หรือมีความแตกตา่งกนัคอ่นข้างมาก จงึต้องใช้คณุสมบตัเิฉพาะของโมเดลการวิเคราะห์ชนิดนี  ช่วย 

นอกจากนี  การแสดงผลการวิเคราะห์เกี#ยวกบัอิทธิพลของปัจจยั/ตวัแปรที#กําหนดอย่างเป็นระดบัชั  นทํา

ให้สามารถแปลผลได้อย่างชัดเจน ผลการวิเคราะห์ที#แสดงมูลค่าเพิ#มคือ ค่าส่วนเหลือ (residual 

terms) ซึ#งแบง่ออกเป็นสองส่วน ได้แก่ คา่ส่วนเหลือของคา่จดุตดั (intercept residual) และคา่ส่วนที#

เหลือของคา่ความชนั (slope residual) ของตวัแปรที#กําหนดในโมเดล 

 6.2 ลักษณะของการวิเคราะห์มูลค่าเพิ�ม 

  การจําแนกลักษณะของการวิเคราะห์มูลค่าเพิ#มออกเป็นสองกลุ่มใหญ่ คือ 1) Single-

wave Model และ 2) Multiple-wave Model สามารถสรุปได้ ดงันี    (Wiley.  2006: 17-44; วยัวฑุฒ์ 

อยูใ่นศลิ.  2553: 23-28) 

   6.2.1 โมเดล Single-wave เป็นการวิเคราะห์มลูคา่เพิ#มในกลุม่นี  เป็นการวิเคราะห์ 

มลูคา่เพิ#มในช่วงแรกเริ#ม ซึ#งเหมาะสมเมื#อมีการวดัในช่วงเริ#มต้นและมีการวดัผลสมฤทธ̂ิขั  นปลายด้วย

วิธีเดียวกนั ข้อมลูที#ได้จะมีลกัษณะเดียวกนักบัช่วงแรก คือการวดัโดยการเปรียบเทียบคะแนนดิบ (raw 
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data)  เป็นการหาความแตกต่างระหว่างคะแนนที#สงัเกตได้ ซึ#งเป็นวิธีการวดัที#ง่ายที#สุด แต่มีความ

ลําบากในการแปลความและนําผลไปใช้ เพราะต้องมีการเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ หรือ เปรียบเทียบกับ

กลุ่ม ซึ#งต้องมีการควบคมุตวัแปรอื#นๆ ที#อาจจะส่งผลถึงความคลาดเคลื#อนที#จะเกิดขึ  น โดยทั#วไปวิธีนี  

มกัเป็นที#รู้จกักนัในรูปแบบของคา่เฉลี#ยผลสมัฤทธ̂ิ (Mean achievement) ของทกุคนในโรงเรียน 

   6.2.2 โมเดล Multiple-wave โมเดลในกลุม่นี  พฒันาขึ  นจากข้อจํากดัของการคํานวณ 

โดยการปรับปรุงวิธีการวดัตามพัฒนาการของเทคโนโลยีและสถิติที#ใช้ในการคํานวณ โดยใช้ข้อมูล

ระยะยาว (longitudinal) และให้ความสําคญักับการวดัที#เป็นไปในรูปแบบของหลายกลุ่ม (multiple 

sets of measurements) โมเดลในกลุ่มนี  เป็นลกัษณะโมเดลเชิงพหุ (multivariate) หรือ โมเดลเชิง

สะสม (cumulative) จําแนกโมเดลในกลุม่นี  ออกเป็น 4 รูปแบบ ดงันี   

    6.2.2.1 โมเดลแบบลําดบัขั  น (Layered Model) โมเดลแบบลําดบัขั  นที#รู้จกักนัดี 

ได้แก่ Tennessee Value Added Assessment System (TVAAS) ที# Sanders พฒันาขึ  น โมเดลนี  

พฒันาขึ  นเฉพาะเพื#อวดัประสิทธิผลของการจดัการศกึษาในรัฐ Tennessee แต่ปัจจบุนัมีการใช้อย่าง

แพร่หลาย 

     6.2.2.2 โมเดลข้ามกลุม่จําแนก (Cross-Classified Model) โมเดลข้ามกลุม่ 

จําแนก (cross-classified model) มีลกัษณะคล้ายกับโมเดลแบบลําดบัชั  น (layer model) มีการ

ปรับปรุงโดยการกําหนดให้พัฒนาการของผลสัมฤทธ̂ิของผู้ เรียนที#ทํานายได้และมีขนาดเท่าเทียม

ตลอดเวลา ซึ#งโมเดลนี  เป็นโมเดลที#ยอมรับเรื#องนี  อย่างเปิดเผย ส่วนโมเดลอื#นจะยอมให้มีพฒันาการ

ของผู้ เรียนรายบคุคลแตไ่มกํ่าหนดให้คงที#ตลอดเวลา 

 จดุแข็งของโมเดลนี  คือการรวมข้อมลูที#เกิดขึ  นจากปีก่อน (previous years) และความสามารถ

ที#จะนําเอาผู้ เรียนที#มีข้อมลูขาดหาย (missing) มาประมาณคา่ และปรับคะแนนโดยที#พฒันาการของ

ผู้ เรียนคงที# แต่โมเดลนี  ก็มีจดุอ่อนคือ มีความยากในการอธิบาย ต้องใช้โปรแกรมเฉพาะ คะแนนที#ได้

จากการประมาณค่าของข้อมูลที#ขาดหายอาจเกิดความลําเอียง และความคงที#ของพัฒนาการของ

ผู้ เรียนอาจทําให้โมเดลผนัแปรได้ 

    6.2.2.3 โมเดลแบบคงอยู ่(Persistence Model) โมเดลแบบคงอยู ่สร้างขึ  นและ 
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นําเสนอโดยทีมของ RAND Corporation โดยโมเดลนี  ยดึหลกัว่าแท้จริงแล้วอตัราของความคงอยู่นี  ควร
ประมาณคา่ ไมใ่ชใ่ห้คงที# โมเดลนี  มีลกัษณะหลายอยา่งร่วมกนักบัโมเดลลําดบัขั  นในด้านการศกึษา ซึ#ง
โมเดลจะวดัอิทธิพลของครูไปพร้อมๆกนัในหลายๆช่วงปี และยอมรับพฒันาการของผู้ เรียนรายบุคคล 
คะแนนของผู้ เรียนจะถกูปรับสําหรับพฒันาการรายบุคคลของผู้ เรียนในแต่ละปี และคณุลกัษณะของ
ผู้ เรียนหรือประสบการณ์การเรียนที#ผา่นมาจดัเป็นสว่นหนึ#งของโมเดล และความคงอยู่ของอิทธิพลจาก
ครูก็ถูกประมาณเป็นส่วนหนึ#งของโมเดล เพื#อวตัถุประสงค์ในการสะท้อนองค์ประกอบด้านนี  และเป็น
แบบอยา่งสําหรับบางโมเดล 
    6.2.2.4 โมเดลสะสมภายในนกัเรียน (Cumulative Within-Child Model)โมเดล 

สะสมภายในนักเรียน เป็นโมเดลที#ให้ความสําคัญกับคุณลักษณะเฉพาะตัวของผู้ เ รียน (child 

endowment) และตวัแปรภูมิหลงัอื#นๆ รวมกบัคณุลกัษณะของครอบครัวและโรงเรียนในคราวเดียวกนั 

โมเดลนี  คํานึงถึงความแตกตา่งของคณุลกัษณะเฉพาะตวัของผู้ เรียน (child endowment) เพื#อนําไปสู่

การประมาณค่าอิทธิพลจากครู อย่างไรก็ดี โมเดลนี  โครงสร้างการดําเนินงานที#น่าสงสยัหลายอย่าง 

โมเดลรูปแบบนี  จงึเป็นเพียงโมเดลที#สร้างขึ  นและยงัไมไ่ด้รับการยอมรับ  

จากที#กล่าวมาข้างต้นผู้ วิจัยเลือกใช้การวิธีการวิเคราะห์มูลค่าเพิ#มด้วยโมเดลพหุระดับ

(multilevel modeling) ตามลกัษณะของการวิเคราะห์มูลคา่เพิ#มแบบโมเดล Multiple-wave รูปแบบ

โมเดลแบบลําดบัขั  น (Layered Model) เนื#องจากปัจจยั/ตวัแปรที#ส่งผลกระทบตอ่ความแตกตา่งของ

ผลสัมฤทธ̂ินั  นไม่ได้เกิดจากปัจจัยระดับบุคคลเพียงระดับเดียวแต่อาจมีผลที#เกิดจากปัจจัยระดับ

ห้องเรียน และระดบัโรงเรียนด้วย จึงต้องมีการวิเคราะห์เพื#อปรับแก้ด้วยปัจจยัเหล่านั  นเป็นระดบัชั  นไป 

นอกจากนี  การแสดงผลการวิเคราะห์เกี#ยวกบัอิทธิพลของปัจจยั/ตวัแปรที#กําหนดอย่างเป็นระดบัชั  นทํา

ให้สามารถแปลผลได้อย่างชดัเจน และผลการวิเคราะห์ที#แสดงมูลค่าเพิ#มคือ ค่าส่วนเหลือ (residual 

terms) ซึ#งแบง่ออกเป็นสองส่วน ได้แก่ คา่ส่วนเหลือของคา่จดุตดั (intercept residual) และคา่ส่วนที#

เหลือของคา่ความชนั (slope residual) ของตวัแปรที#กําหนดในโมเดล 

 

7. การประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 ในการวิเคราะห์มลูคา่เพิ#มด้วยโมเดลพหรุะดบั (multilevel modeling) ซึ#งหลกัการวิเคราะห์

เพื#อประมาณคา่ของโปรแกรม HLM ใช้วิธีการประมาณคา่แบบ restricted maximum likelihood ใน
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การประมาณคา่พารามิเตอร์จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีกําลงัสองน้อยสดุสามญั (Ordinary Least Square: 

OLS) วิธีดงักลา่วใช้เพียงข้อมลูในปัจจบุนัเทา่นั  นในการประมาณคา่พารามิเตอร์ซึ#งอาจทําให้เกิดความ

คลาดเคลื#อนได้ในระดบัหนึ#ง และวิธีเบส์ (Empirical Bayes Inferences) เป็นการลดความคลาด

เคลื#อนที#เกิดขึ  นโดยการนําข้อมลูในอดีตหรือข้อมลูเพิ#มเติมเกี#ยวกบัพารามิเตอร์ของการถดถอยมาช่วย

ในการประมาณค่า โดยการวิเคราะห์แบบเบส์จะมีองค์ประกอบที# สําคัญในการใช้ประมาณ

คา่พารามิเตอร์ 3 สว่น สว่นแรกเป็นข้อมลูในปัจจบุนัหรือฟังก์ชนัควรจะเป็น (Likelihood Function) ซึ#ง

เป็นข้อมลูที#ได้จากการทดลอง สว่นที#สอง ข้อมลูในอดีตหรือการแจกแจงก่อน (Prior Distribution) และ

ส่วนสุดท้ายข้อมูลในอนาคต หรือการแจกแจงภายหลงั (Posterior Distribution) ซึ#งเป็นผลจากการ

ทราบข้อมลูในอดีตรวมกบัปัจจบุนัโดยใช้ความสมัพนัธ์ที#วา่ การแจกแจงภายหลงัแปรผนักบัผลคณูของ

ฟังก์ชนัความน่าจะเป็น กับการแจกแจงก่อน วิธีนี  ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในงานวิจยัทางสถิติ

ในปัจจุบนั เพราะมีแนวโน้มจะทําให้สร้างตวัแบบที#มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกว่าวิธีอื#น ๆ (ศิริชยั 

กาญจนวาสี, 2554: 120)  

 

8. เอกสารงานวิจัยเกี�ยวกับการศึกษาคุณภาพการจัดการศึกษา 
 การศึกษาเอกสารและงานวิจยัเกี#ยวกบัการศกึษาคณุภาพการจดัการศกึษา พบว่าตวัชี  วดัที#

สําคญับง่บอกถึงคณุภาพการจดัการศกึษาคือผลสมัฤทธ̂ิทางวิชาการของนกัเรียน ดงันั  นผู้ วิจยัจึงสนใจ

ปัจจยัหรือตวัแปรที#ส่งผลตอ่ผลสมัฤทธ̂ิทางวิชาการของนกัเรียนด้วย โดยนําเสนอเป็น 2 ส่วนคือ ส่วน

แรกการทบทวนเอกสารของนักการศึกษาที#ศึกษาปัจจัยหรือตัวแปรที#ส่งผลต่อคุณภาพการจัด

การศกึษา และสว่นที#สองเป็นรายงานวิจยัเกี#ยวกบัตวัแปรที#มีอิทธิพลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาและ

การใช้โมเดลมลูคา่เพิ#มเพื#อศกึษาคณุภาพการจดัการศกึษา 

 8.1 ปัจจัยหรือตัวแปรที�ส่งผลต่อคุณภาพการจัดการศึกษา 

  คุณภาพการจัดการศึกษาส่วนใหญ่พบว่าเป็นคุณภาพที# เกิดจากกระบวนการจัด

การศกึษาที#สถานศกึษาจดัให้กบัผู้ เรียน เป็นการส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ตามมาตรฐานที#กําหนด การ

สร้างองค์ความรู้ การประยกุต์ความรู้ใช้ในชีวิตประจําวนั เพื#อให้เกิดคณุลกัษณะเฉพาะของผู้ เรียน ซึ#ง

การจดัการคณุภาพการศกึษาของสถานศกึษาจะต้องมีการกําหนดมาตรฐานและแผนการทํางานมีการ



66 
 

 

ติดตามและประเมินผลการดําเนินงานตามแผน และมีการดําเนินการแก้ไขปรับปรุงผลการดําเนินงาน

ให้ได้มาตรฐานเพื#อทําให้องค์ประกอบในการจัดการศึกษาที#สําคัญ 4 ประการคือ ปัจจัยนําเข้า 

กระบวนการ ผลผลิต และข้อมูลป้อนกลับมีคุณภาพ และดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพนํามาซึ#ง

คณุภาพการศกึษาที#สถานศกึษาต้องการนอกจากนี  การศกึษาในเชิงประจกัษ์ที#ผ่านมามีข้อค้นพบตา่งๆ

ที#สําคญัหลายประการ (อมัมาร สยามวาลา; และคนอื#น ๆ.  2555: 10-11) คือ ประการแรก คณุภาพ

การศึกษามีผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาวซึ#งหักล้างความเชื#อเดิมที#ว่าการเข้าถึง

การศึกษา (ปริมาณ)เป็นตวัแปรที#กําหนดอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาวทั  งนี  การ

ทดสอบทฤษฎีตา่ง ๆ ในเชิงประจกัษ์พบวา่ตวัแปรอตัราการเข้าถึงการศกึษาจะหมดนยัสําคญัทางสถิติ

ทันทีเมื#อใส่ตัวแปรคุณภาพการศึกษาเข้าไปแทนประการที#สองการเพิ#มทรัพยากรต่าง ๆ เช่น 

งบประมาณการศึกษา ไม่ได้เป็นหลกัประกันต่อความสําเร็จในการสร้างคณุภาพของการศึกษาของ

ประเทศแต่อย่างใดประการที#สามคณุภาพของครูช่วยให้นกัเรียนมีผลการเรียนดีขึ  นอย่างมีนยัสําคญั 

เช่น ฮานสัเฮก (อมัมาร สยามวาลา; และคนอื#นๆ.  2555: 10-11; อ้างอิงจาก Hanushek.  1992) 

พบว่าความแตกตา่งระหว่างการเรียนกบัครูที#สอนเก่งและครูที#สอนไม่เก่งมีผลเทียบเท่ากับการเรียนรู้

ของนกัเรียนที#แตกตา่งกนัถึง 1 ปีในแตล่ะปีการศกึษา กล่าวคือ ในขณะที#ครูสอนไม่เก่งทําให้นกัเรียน

ได้ความรู้ในแต่ละปีการศึกษาเสมือนได้เรียนมาเพียง 0.5 ปี ครูที#สอนเก่งสามารถช่วยให้นกัเรียนได้

ความรู้เสมือนได้เรียนถึง 1.5 ปีในช่วงเวลาเท่ากนัประการที#สี#การปฏิรูปคณุภาพการศกึษาต้องมีกลไก

ในการสร้าง “ความรับผิดชอบ” (accountability) ในการจัดการศึกษาที#ชัดเจนเหตุผลที#ความ

รับผิดชอบเป็นเรื#องที#มีความสําคญัในลําดบัต้น ๆ ในการปฏิรูป ก็เพราะมนัเป็นปัจจยัที#จะทําให้การ

ปฏิรูปส่วนอื#น ๆ สําเร็จหรือล้มเหลวไปด้วย เช่นแม้จะเราจะสามารถลงทนุฝึกอบรมครูให้มีคณุภาพ

เพิ#มขึ  นแต่หากระบบการศกึษายงัขาดกลไกความรับผิดชอบครูก็อาจไม่ตั  งใจสอนนกัเรียนอย่างเต็มที# 

เพราะสนใจในการเตรียมเอกสารหรือทํางานวิชาการเพื#อขอเลื#อนวิทยฐานะมากกว่าการเตรียมการ

สอน 

 เมื#อพิจารณาปัจจัยหรือตัวแปรที#มีอิทธิพลต่อคุณภาพการจัดการศึกษา และผลสัมฤทธ̂ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนมีอยู่หลายปัจจยัซึ#งมีความแตกตา่งกันแตล่ะสถานศกึษา ซึ#งอิทธิพลที#ส่งผล

ตอ่คณุภาพการจดัการศกึษาที#มีความใกล้ชิดกบัตวับง่ชี  คณุภาพการจดัการศกึษาอนัดบัแรก ตวัผู้ เรียน 
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เป็นความรู้สึกนึกคิดภายในตัวผู้ เ รียนเอง และสภาพของครอบครัวของผู้ เ รียน อันดับที#สองคือ

สถานศกึษา เป็นสถานที#ในการจดัการศกึษาที#ประกอบด้วย นโยบาย อากาศสถานที# บรรยากาศ และ

ครูผู้ สอน เป็นต้น ดงันั  นในการศึกษาครั  งนี  ผู้ วิจัยได้แบ่งปัจจัยหรือตวัแปรทางการศึกษาออกเป็น 2 

ระดบั ดงันี   

  8.1.1 ปัจจยัหรือตวัแปรระดบัสถานศกึษา 

   จากความสําคัญของคุณภาพการจัดการศึกษาทําให้นักการศึกษาหลายคนสนใจ

เกี#ยวกบัตวัแปรที#สง่ผลตอ่คณุภาพการจดัการศกึษา โดย เบร̂ิน และคนอื#นๆ (อมัมาร สยามวาลา; และ

คนอื#น ๆ.  2555: 13; อ้างอิงจาก Bruns.; et al.  2011) ได้เสนอปัจจยัในการเพิ#มคณุภาพการจดั

การศึกษา ประกอบด้วย ทรัพยากรของโรงเรียน กิจกรรมการเรียนการสอน การบริหารโรงเรียน และ

แรงจูงใจของครู ซึ#งปัจจัยเหล่านี  เป็นแนวทางในการสร้างความรับผิดชอบในระบบการศึกษา 

นอกจากนี   เรย์ ฟาร์มมิ#ง (Ray Fleming.  2011) ยงัได้ระบปัุจจยัที#มีผลตอ่ประสิทธิภาพการทํางานของ

โรงเรียนไว้ 5 ประการ คือ จํานวนนกัเรียนที#สําเร็จการศกึษา สถานะทางการเงิน ขนาดของสถานศกึษา 

ที#ตั  งของสถานศกึษา (ในเมือง หรือชนบท) และสภาพทั#วไปของสถานศกึษา และจากแนวคิดของครอน

บาร์ค (เพราพรรณ เปลี#ยนภู่.  2542: 179-182; อ้างอิงจาก Cronbach.  1963) ได้เสนอปัจจยัที#มี

อิทธิพลต่อกระบวนการเรียนการสอนในระดบัสถานศึกษา คือ สภาพการณ์ (Situation) หมายถึง

สิ#งแวดล้อมในการเรียน อันได้แก่ สิ#งแวดล้อมทางกายภาพ เช่น ห้องเรียน อาคาร อุปกรณ์การสอน 

สิ#งแวดล้อมทางห้องเรียน ได้แก่ เนื  อหา หลกัสตูรการสอน เป็นต้น ครอนบาร์คได้เน้นสิ#งแวดล้อมทางใจ 

(Psychological Environment) ด้วย เชน่ บรรยากาศในการเรียนการสอน ความสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอน

กบัผู้ เรียน ซึ#งสอดคล้องกับแนวคิดของคลอสไมเออร์และกู๊ดวิน (เพราพรรณ เปลี#ยนภู่.  2542: 332; 

อ้างอิงจาก  Klausmeier; & Goodwin.  1968) ได้ให้ข้อคิดว่า การที#ผู้ เรียนจะมีผลสมัฤทธ̂ิในการเรียน

ระดบัสูง มีความสนใจในการเรียน มีทัศนคติที#ดีต่อการเรียน เป็นผลมาจากพฤติกรรมของผู้สอนคือ

ผู้ สอนต้องเป็นผู้ ที# มีความมั#นคงทางอารมณ์สูง มีการวางแผนงาน มีจิตนาการ สนใจรับฟัง และ

สนบัสนุนความคิดเห็นของผู้ เรียน ถ้าหากผู้สอนเป็นผู้ มีอารมณ์หวั#นไหว ไม่มีการวางแผนงาน พบว่า 

ผลการเรียนของผู้ เรียนไมส่มํ#าเสมอ และถ้าผู้ เรียนที#มีความรู้สึกไม่ปลอดภยัจะมีผลการเรียนตํ#า ผู้สอน

ที#เก็บตวัและสอนตามเวลาไปวนั ๆ พบว่าผู้ เรียนมีพฤติกรรมก้าวร้าว มีผลการเรียนตํ#า และผู้ เรียนส่วน
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ใหญ่มีความรู้สึกไม่ปลอดภยัและจากแนวคิดของ บญุชม ศรีสะอาด (2524: 26) ที#ยึดถือว่าครูเป็นผู้ มี

บทบาทสําคญัที#สุดในการจดัการเรียนการสอน ดงันั  นครูที#มีคณุภาพสอนสูงจําทําให้นกัเรียนเกิดการ

เรียนรู้ได้ดี และมีผลสัมฤทธ̂ิทางการเรียนสูงขึ  น นอกจากนี  กรมวิชาการ (มาลี จุฑา. 2542: 71-72; 

อ้างอิงจาก กรมวิชาการ. 2536) สรุปปัจจยัหรือองค์ประกอบที#ส่งผลตอ่การเรียนรู้ที#ดีของนกัเรียน มี 5 

องค์ประกอบคือ คณุลกัษณะของครู การจดักระบวนการเรียนการสอน การจดัสภาพแวดล้อมในชั  น

เรียน การจดัสภาพแวดล้อมนอกชั  นเรียน และความสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบัผู้ปกครองและชมุชนจากการ

วิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรหรือปัจจยัแวดล้อม ทั  งในส่วนของผลการประเมินในโครงการ TIMSS และ 

PISAพบว่าปัจจยัที#เกิดจากตวัครู ความสามารถในการสอนของครู การจบการศกึษาที#ตรงวฒุิของครู 

และการขาดแคลนครูส่งผลต่อคะแนนการประเมินสูงมากทั  งในระดบันานาชาติและในประเทศไทย 

และปัจจยัที#ช่วยส่งเสริมสนบัสนุนการพฒันา ได้แก่ การมีทรัพยากรการเรียนที#มีคณุภาพในโรงเรียน

และที#บ้าน  การศกึษาของผู้ปกครอง และการบริหารจดัการของผู้บริหาร โดยที#ตวัแปรทั  งสามนี  เป็นผล

เกี#ยวเนื#องมาจากสถานะทางเศรษฐกิจและสังคมทั  งของนักเรียนและของโรงเรียน ความแตกต่าง

ระหว่างโรงเรียน สังกัด หรือภูมิภาค ความมีอิสระในการตดัสินใจ นโยบายการตรวจสอบได้ (สํานัก

ทดสอบทางการศกึษา.  2552: 12-13) 

  8.1.2 ปัจจยัหรือตวัแปรระดบันกัเรียน 

   การศึกษาตัวแปรระดับนักเรียนที#มีอิทธิพลต่อคุณภาพการจัดการศึกษา และ

ผลสัมฤทธ̂ิทางการเรียน จากการศึกษาแนวคิดของอุบลรัตน์ เพ็งสถิต (มาลี จุฑา.  2542: 71-72; 

อ้างอิงจาก อบุลรัตน์ เพ็งสถิต.  2530) ได้ให้แนวคิดว่าองค์ประกอบของการเรียนรู้มี 7 ประการ ได้แก่ 

สมองและระบบประสาท ระดบัสติปัญญาและความสามารถของแตล่ะบคุคล การจําการลืม แรงจงูใจ

ในการเรียนรู้ ความเหนื#อยล้ากับการเรียนรู้ ความตั  งใจและความสนใจที#จะเรียนรู้ และสภาพที#

ก่อให้เกิดการเรียนรู้ จากการสรุปตวัแปรที#มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนของโครงการ TIMSS 

และ PISA พบว่าปัจจยัหลกัคือลกัษณะของผู้ เรียนมีอิทธิพลเชิงบวกตอ่ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน ได้แก่ 

ทศันคตขิองนกัเรียนที#มีตอ่วิชาที#เรียน โดยตวัแปรที#ส่งผลแรงที#สดุ คือ ความมั#นใจในการเอาชนะความ

ยาก ความสนใจในการเรียนและแรงจงูใจในการเรียน (สํานกัทดสอบทางการศกึษา.  2552: 12) จาก

แนวคดิของครอนบาร์ค (เพราพรรณ เปลี#ยนภู่.  2542: 179-182; อ้างอิงจาก Cronbach.  1963) กล่าว
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ว่าคุณลักษณะของผู้ เรียน ได้แก่ ความพร้อมทางกายและสมอง (สติปัญญา) แล้ว ผู้ เรียนจะต้องมี

ความพร้อมทางอารมณ์และสงัคมด้วย นอกจากนี  ต้องคํานึงถึงทศันคติและแรงจูงใจของผู้ เรียนก่อน

เรียนด้วย ซึ#งแนวคดิของ เทเลอร์ (Traylor.  2012) ได้กล่าวไว้ว่าปัจจยัที#มีผลตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน 

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคือปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม กล่าวคือนักเรียนที#มีจากภูมิหลัง

แตกตา่งกนั ย่อมส่งผลให้การเรียนรู้แตกตา่งกนัด้วย เช่น ครอบครัวที#รํ#ารวยจะมีโครงสร้างที#แข็งแกร่ง

ในด้านการสง่เสริมการศกึษา และผู้ปกครองมีความเป็นมืออาชีพในการส่งเสริมการศกึษาอีกด้วย ส่วน

ที#สอง การศกึษาของผู้ปกครอง กล่าวคือการที#ผู้ปกครองมีการศกึษาในระดบัสงูจะส่งผลตอ่การเข้าถึง

ทรัพยากรทางการศกึษาของบตุรได้ดี นอกจากนั  นยงัส่งผลตอ่การกําหนดเปา้หมายการศกึษาในระดบั

ที#สูงขึ  น และการแบบอย่างที#ดีในการเรียนรู้ของเด็กอีกด้วย จากแนวคิดของ วรรณี ลิมอักษร (2554: 

57-58) กล่าวถึงตวัแปรที#มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้มีอยู่ 3 ประการ ประการที#หนึ#งตวัแปรที#เกี#ยวกบัตวั

ผู้ เรียน ได้แก่ เพศ อายุ ความสนใจและความตั  งใจในการเรียน ผู้ เรียนที#มีระดบัสติปัญญาในระดบัสูง 

ความรู้เดมิหรือประสบการณ์เดมิ เจตคติ และความสมบรูณ์ของอวยัวะรับสมัผสั ประการที#สองตวัแปร

ที#เป็นบทเรียนและวิธีเรียน ได้แก่ ความยากง่ายของบทเรียน ความสั  นยาวของบทเรียน บทเรียนที#เรียน

โดยการปฎิบัติหรือทดลอง บทเรียนของวิชาประเภททักษะ และประการที#สามตัวแปรเกี#ยวกับตัว

ครูผู้สอน ได้แก่ บคุลิกภาพของครูผู้สอน ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ของครูผู้สอน ความรู้ใน

เนื  อหาที#สอน 

 8.2 งานวิจัยเกี�ยวกับตัวแปรที�มีอิทธิพลต่อคุณภาพการจัดการศึกษาและการใช้ 

โมเดลมูลค่าเพิ�มเพื�อศึกษาคุณภาพการจัดการศึกษา 

  งานวิจยัที#ศกึษาเกี#ยวกบัปัจจยัหรือตวัแปรที#มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนซึ#งเป็น

ตัวบ่งชี  ถึงคุณภาพของการจัดการศึกษา โดยทําการศึกษาจากอิทธิพลของสังคมและชุมชน 

สถานศึกษา ครอบครัว และตวันกัเรียนเพื#อนําสารสนเทศที#ได้มาใช้ประโยชน์ในการกําหนดหลกัการ

หรือนโยบายการจดัการเรียนการสอนของสถานศกึษาให้มีการพฒันาคณุภาพการจดัการศกึษาที#ดีขึ  น

โดยใช้การวิเคราะห์พหรุะดบั และการวิเคราะห์มลูคา่เพิ#ม เพื#อตรวจสอบคณุภาพการจดัการศกึษาของ

สถานศกึษา เมื#อควบคมุตวัแปรในระดบัตา่ง ๆ แล้ว ดงัตวัอยา่งงานวิจยัดงันี   
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  วิลเลียม และซอมเมอร์ (Willms; & Somers. 2001: Abstract) ได้ศกึษาผลของครอบครัว 

ห้องเรียน และโรงเรียนที#มีผลตอ่การศกึษาของเดก็ในประเทศละตนิอเมริกา ด้วยวิธีการแบบถดถอยเชิง

เส้นลําดบัชั  นในการตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหว่างผลการศึกษา 3 ประการ (ภาษาและผลสมัฤทธ̂ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเวลาที#จะเสร็จสิ  นการศึกษาระดับประถมศึกษา) และพื  นหลังของ

ครอบครัวนโยบายของโรงเรียนตา่ง ๆ และการปฏิบตัิ ประชากรทั  งหมดมี 13 ประเทศในละตินอเมริกา

โดยการสุ่มตวัอย่างประมาณ 100 โรงเรียนในแต่ละประเทศและเป็นนักเรียนชั  นประถมศึกษาปีที# 3 

และ 4 พบวา่ปัจจยัระดบัห้องเรียนที#สง่ผลทางบวกกบัผลการศกึษาของนกัเรียน ได้แก่ ความเสมอภาค

ของนักเรียนในห้องเรียน มีการทดสอบอย่างสมํ#าเสมอ บรรยากาศของห้องเรียน(ระเบียบวินัยใน

ห้องเรียน) การมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง และวสัดอุปุกรณ์ในห้องเรียนส่งผลทางบวกเพียงเล็กน้อยต่อ

ผลการเรียนของนกัเรียน ในสว่นพื  นฐานของครอบครัวแตล่ะประเทศมีความแตกตา่งกนั 

  ลีโอนิดา และเบิร์ด (Leonidas; & Bert.  2008: 183-205) ได้ศึกษาเกี#ยวกับปัจจยั

ความสําเร็จของนกัเรียนโดยใช้วิธีหลายมิตใินการวดัผลกระทบระดบัห้องเรียน ศกึษากบันกัเรียนระดบั

ประถมศึกษาในกรีกไซปรัสทั  งหมด 50 โรงเรียน นกัเรียนทั  งหมด 2,503 คน ซึ#งศึกษาผลสมัฤทธ̂ิ 3 

รายวิชา คือ วิชาคณิตศาสตร์ วิชาภาษากรีก และวิชาศาสนาศึกษา พบว่า 5 ปัจจัยที#ส่งผลต่อ

ผลสมัฤทธ̂ิทั  ง 3 รายวิชา คือ ความถนดัหรือทศันคติ เพศ ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง เศรษฐานะ

ของครอบครัว และคณุภาพการเรียนการสอน 

   ทนูคาย และโอเมอร์ (Tuncay & Omur.  2009: Online) ศกึษาเกี#ยวกบัปัจจยัที#มีผล
ต่อผลสัมฤทธ̂ิวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั  นประถมศึกษาเพื#อใช้ในการออกแบบการสอน พบว่า 
ปัจจัยที#ส่งผลต่อผลสัมฤทธ̂ิวิชาคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ด้านแรกปัจจัยด้านประชากร 
ประกอบด้วย 1)เพศ เป็นตัวแปรที#หลายคนศึกษาเป็นตัวพยากรณ์ผลสัมฤทธ̂ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  ยกตวัอย่างเช่นการศกึษาผ่านการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าผู้ชายมีแนวโน้มที#จะทําดีใน
การทดสอบคณิตศาสตร์ที#เกี#ยวข้องกบัการแก้ปัญหา เฟนนีมา และเลมอน (Tuncay & Omur.  2009; 
อ้างอิงจาก Fennema, & Lamon 1990) ผู้หญิงมีแนวโน้มที#จะทําดีในการคํานวณและมีความแตกตา่ง
อย่างมีนยัสําคญั  อีกทั  งการศกึษาแสดงให้เห็นว่าผู้หญิงมีแนวโน้มที#จะได้รับเกรดที#ดีกว่าเพศชายใน
คณิตศาสตร์ คิมบอลล์ (Tuncay & Omur.  2009; อ้างอิงจาก Kimball, 1989) 2)สถานะทางเศรษฐกิจ
และสงัคม จะบ่งชี  ถึงผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  นอกจากนี  การศึกษาพบว่ารายได้ของ
ผู้ปกครองมีความสมัพนัธ์กบัคะแนนผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และสถานะทาง
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เศรษฐกิจและสงัคมมีนยัสําคญักบัวิชาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษาและคะแนนผลสมัฤทธ̂ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ มา และคลิงเกอร์ (Tuncay & Omur.  2009; อ้างอิงจาก Ma & Klinger, 2000) เป็น
ที#เชื#อว่าสถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมตํ#าเป็นอิทธิพลเชิงลบต่อผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนในส่วนหนึ#ง 
เพราะจะป้องกนัไม่ให้นกัเรียนเข้าถึงอปุกรณ์การศกึษาตา่ง ๆ และทรัพยากรและสร้างบรรยากาศที#มี
ความสขุที#บ้าน (การหยดุชะงกัในการเลี  ยงดหูรือความขดัแย้งในครอบครัวมีโอกาสที#เพิ#มขึ  น) (Tuncay 
& Omur.  2009; อ้างอิงจาก Jeynes, 2002)  ด้วยเหตผุลเหล่านี  สถานะทางเศรษฐกิจและสงัคมของ
นกัเรียนเป็นปัจจัยร่วมกันที#กําหนดผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน 3)ระดบัการศึกษาของผู้ปกครอง เป็น
ปัจจัยที#มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน  เนื#องจากพ่อแม่เป็นแบบอย่างและแนวทางในการ
ส่งเสริมให้เด็กได้ไล่ตามเป้าหมายทางการศึกษาที#สูงและความต้องการโดยการสร้างทรัพยากรทาง
การศกึษา และความสําเร็จศกึษาของพ่อแม่ทําหน้าที#เป็นตวับง่ชี  ถึงทศันคติและคา่นิยมที#ผู้ปกครองใช้
ในการสร้างสภาพแวดล้อมที#บ้านที#สามารถส่งผลกระทบตอ่การเรียนรู้ของเด็กและผลสมัฤทธ̂ิทางการ
เรียน ด้านที#สองปัจจยัด้านการเรียนการสอน ประกอบด้วย 1)หลกัสตูร เป็นแนวทางหลกัในการจดัการ
การศึกษา และเป็นการกําหนดว่าการศึกษาจะเดินไปในแนวทางไหน ดงันั  นหลกัสูตรจึงมีอิทธิพลต่อ
การเรียนรู้ของนักเรียน 2)วิธีการสอน สําหรับนักเรียนที#จะประสบความสําเร็จในการเรียนรู้ครูควรมี
กิจกรรมการเรียนรู้ที#มีความหมายเพื#อที#จะสร้างความเข้าใจและความรู้ของพวกเขาจากเรื#องที#สอน วิล
สนั (Tuncay & Omur.  2009; อ้างอิงจาก Wilson, 1996) นอกจากนี  ยงัจะเน้นว่ากลยทุธ์การเรียนการ
สอนที#นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ของตวัเองเป็นสิ#งสําคญัสําหรับความสําเร็จ บลมู (Tuncay & 
Omur.  2009; อ้างอิงจาก Bloom. 1976)  3)สมรรถนะครูในด้านการศกึษาคณิตศาสตร์ ครูผู้สอน
จําเป็นต้องมีทกัษะและความรู้เพื#อนําไปใช้ในการเรียนการสอนและการเรียนการสอนของพวกเขาจะ
สง่ผลตอ่การตดัสินใจ ผลการเรียนของนกัเรียน 4)บริบทโรงเรียนและสิ#งอํานวยความสะดวก เป็นปัจจยั
สําคญัในความสําเร็จของนกัเรียน  ในความเป็นจริงปัจจยัที#เกี#ยวข้องกบัการระบสุภาพแวดล้อมของ
โรงเรียนได้กลายเป็นจุดสนใจการวิจยัในหมู่ผู้ปฏิบตัิงานด้านการศึกษา  ยกตวัอย่างเช่นการวิจัย
ชี  ให้เห็นผลสมัฤทธ̂ิของนกัเรียนที#เกี#ยวข้องกบัสภาพภมูิอากาศของโรงเรียนที#ปลอดภยัและเป็นระเบียบ
เรียบร้อย รียอดจ์ และคนอื#น ๆ (Tuncay & Omur.  2009; อ้างอิงจาก Reyonds et al. 1996)   ริเวร่า 
และมาร์ทิ (Tuncay & Omur.  2009; อ้างอิงจาก Rivera, &Marti. 1995) ดําเนินการวิเคราะห์การ
ถดถอยหลายทางสถิติเพื#อตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างอาคารเรียนแออัดและผลสัมฤทธ̂ิของ
นกัเรียน  ผลการวิจยัชี  ให้เห็นวา่ประชากรของนกัเรียนมีผลกระทบในทางลบตอ่ผลสมัฤทธ̂ิของนกัเรียน 
และด้านที#สามด้านปัจจยัสว่นบคุคล ประกอบด้วย 1)การกํากบัตนเอง นกัเรียนกํากบัตนเองได้สามารถ
ใช้ความคิดริเริ#มในการเรียนรู้ของพวกเขาโดยการวินิจฉัยความต้องการของพวกเขา การกําหนด
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เปา้หมาย การระบทุรัพยากรสําหรับการเรียนรู้และการประเมินหรือตรวจสอบผลการเรียนรู้  บทบาท
ของครูคือการดึงดูดนักเรียนโดยช่วยให้การจัดระเบียบและช่วยให้พวกเขาใช้ความคิดริเริ#มในการ
สํารวจตวัเอง กํากบัตนเองแทนผู้ กํากับการเรียนรู้ของพวกเขา สตรอมแมน และลินคอล์น (Tuncay & 
Omur.  2009; อ้างอิงจาก Strommen &Lincoln, 1992) 2)ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการคํานวณที#มีทักษะเช่นการจัดการความรู้ทางคณิตศาสตร์และแนวความคิดใน
รูปแบบที#เปลี#ยนความหมายและผลกระทบของพวกเขา จะชว่ยให้นกัเรียนตีความ วิเคราะห์ สงัเคราะห์
หรือตั  งสมมตฐิานข้อเท็จจริงและความคดิทางคณิตศาสตร์  นกัเรียนที#มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
สงูหรือเหตผุลทางคณิตศาสตร์สามารถมีส่วนร่วมในงานตา่ง ๆ เช่นการแก้ปัญหาที#ซบัซ้อน การค้นพบ
ความหมายใหม่และความเข้าใจและมาถึงข้อสรุปตรรกะ ยกตวัอย่างเช่นในการศึกษาโดย เคียรี 
(Tuncay & Omur.  2009; อ้างอิงจาก Kaeley. 1993), ความสามารถในการคํานวณที#ให้ค่า
สมัประสิทธ̂ิสหสมัพันธ์สูงสุดกับผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3) แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ̂ิ 
การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์นกัเรียนต้องมีแรงจูงใจสูงเพราะต้องใช้เหตุผลทําให้การตีความและการ
แก้ปัญหาปัญหาทางคณิตศาสตร์และแนวความคดิ  ความท้าทายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   มาเรีย, มอนเตและฟรานซิส (Maria, Monteiro; & Francisco: 2012: 1-9) ได้ศกึษา
ทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ กรณีศึกษาปัจจัยที#สนับสนุนบุคคลสร้างแรงบนัดาลใจและสังคม โดย
ศกึษากบันกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 5 ถึงมธัยมศกึษาปีที# 6 จํานวน 1,719 คน ในประเทศโปรตเุกส 
พบว่าการมีทัศนคติที#ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลให้ผลสัมฤทธ̂ิวิชาคณิตศาสตร์ดีด้วย ซึ#งการจะมี
ทศันคติที#ได้นั  นต้องได้รับการส่งเสริมจากครู และสภาพแวดล้อมทางการเรียน สําหรับเพศผลการวิจยั
พบว่าเป็นปัจจยัที#ไม่แน่นอนว่าเพศชายหรือเพศหญิงที#มีทศันคติที#ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเมื#อถึง
วยัรุ่นทศันคติที#ดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ในเพศชายจะลดลง ซึ#งสวนทางกับการเลือกคณะ หรืออาชีพซึ#ง
สว่นใหญ่จะเกี#ยวข้องกบัคณิตศาสตร์ 

   ศกัดิค̂เรศ ประกอบผล (2539: บทคดัย่อ) วิจยัเรื#องการศกึษาสภาพแวดล้อมทางการ

เรียนในโรงเรียนประถมศกึษา สงักัดสํานกังานคณะกรรมการการประถมศกึษาแห่งชาติ ในเขตภาค

กลาง ตามการรับรู้ของครูระหวา่งโรงเรียนที#นกัเรียนมีผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนสงู กบัโรงเรียนที#นกัเรียน

มีผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนตํ#าผลการวิจยัพบว่า โรงเรียนที#นกัเรียนมีผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนสูง มี

สภาพแวดล้อมทางการเรียนอยู่ในระดบัดีกว่าโรงเรียนที#นกัเรียนมีผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนตํ#าอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ เมื#อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าสภาพแวดล้อมทางการเรียนที#ดีกว่าด้านผู้ เรียน

ได้แก่ บคุลิกภาพของผู้ เรียน พฤติกรรมการเรียน ความเอาใจใส่ของบิดา – มารดา และฐานะทาง
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ครอบครัว สําหรับด้านครูผู้สอน ได้แก่ พฤติกรรมการสอน การสร้างบรรยากาศในชั  นเรียน ส่วนด้าน

ทรัพยากรสนบัสนนุการเรียนรู้นั  นดีกวา่เกือบทกุด้าน ยกเว้นสภาพอาคารสถานที# ผลจากการสมัภาษณ์

และสงัเกต มีข้อเสนอแนะเกี#ยวกบัการจดัสภาพแวดล้อม ทางการเรียนด้านทรัพยากรสนบัสนนุการ

เรียนรู้ดงันี   ด้านสื#อการสอน ควรมีศนูย์สื#อโรงเรียนควรมีบรรยากาศที#ดี สะอาดและเป็นระเบียบ

เรียบร้อย 

   โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2554: 134) พบว่าผลการประเมินคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยในภาพรวมความแตกต่างระหว่าง

นกัเรียนชายกับนกัเรียนหญิงไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ การติดตามแนวโน้มก็พบว่านกัเรียนที#มีคะแนน

เพิ#มสงูขึ  นหรือลดตํ#าลงมีทั  งสองเพศเช่นกนั ดงันั  นจึงเชื#อได้ว่าความแตกต่างน่าจะเกิดจากปัจจยัทาง

ครอบครัวสงัคม และกิจกรรมการเรียนการสอน และกิจกรรมที#ส่งเสริมคณิตศาสตร์ที#เกิดขึ  นในโรงเรียน

มากกวา่ 

   สชุาดา ปั  นโฉม (2551: 65-67) ได้ศกึษาความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองปัจจยัที#ส่งผลตอ่
การคิดวิเคราะห์ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั  นประถมศึกษาปีที# 4-6 พบว่านํ  าหนกัองค์ประกอบ
ของตวัแปรที#มีตอ่การคิดวิเคราะห์ในวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ คณุภาพการสอนของครู สภาพแวดล้อม
ของโรงเรียน แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ̂ิ การอบรมเลี  ยงดขูองครอบครัว เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ และมโน
ภาพเกี#ยวกบัตนเอง โดยมีคา่นํ  าหนกัความสําคญั .311, .302, .177, .158, .156, และ .137 ตามลําดบั 
ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาคณิตศาสตร์ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที#ระดบั .01 แสดงว่า ด้าน
คุณภาพการสอนของครู ในทรรศนะของนักเรียน ครูที#มีคุณภาพการสอนดีจะส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความสามารถในผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์สงูตามไปด้วย ด้านสภาพแวดล้อมของ
โรงเรียน เป็นองค์ประกอบที#จําเป็นสําหรับการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาตร์ให้มีประสิทธิภาพที#
สง่ผลตอ่การคดิวิเคราะห์ในทางคณิตศาสตร์และวิชาอื#น ๆ ด้านแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ̂ิมีบทบาทสําคญัตอ่
การเรียนรู้ เพราะนักเรียนที#ตั  งใจเรียนสูงมักประสบผลสําเร็จในการเรียนรู้ และมีพฤติกรรมที#พึง
ปรารถนา ด้านการอบรมเลี  งดขูองครอบครัว เพราะครอบครัวเป็นสถาบนัพื  นฐานที#มีความสําคญัต่อ
เด็กนักเรียน เพราะการที#เด็กอยู่ภายใต้สภาพแวดล้อมที#ดีย่อมทําให้เด็กได้พัฒนาทั  งร่างกาย จิตใจ 
ตลอดจนอารมณ์และพัฒนาการทางสติปัญญาของเด็ก ด้านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติเป็น
เรื#องที#เกี#ยวกับความรู้สึกนึกคิด ความเห็นและความรู้หรือความจริง รวมทั  งความรู้สึกประมาณค่า
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ออกมาทั  งทางบวกและทางลบ ด้านมโนภาพเกี#ยวกบัตนเอง เป็นตวักําหนดพฤติกรรมในทกุพฤติกรรม 
เป็นตวัสําคญัในการกําหนดสตปัิญญา การปรับตวัและความสําเร็จในชีวิตมนษุย์ 

   เอื  อมพร หลินเจริญ; และคนอื#นๆ.  (2556: ออนไลน์) พบว่าปัจจยัที#ส่งผลตอ่คะแนน 
O-NET ของนกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 6 ประกอบด้วย 1)คณุภาพวิชาการ 2)สภาพแวดล้อมของ
โรงเรียน พบว่าโรงเรียนขนาดเล็กที#อยู่นอกเมืองจะมีการแข่งขันทางด้านวิชาการ และมีความ
กระตือรือร้น ความเอาใจใส่ในการเรียนน้อย ส่งผลให้คะแนน O-NET ตํ#าเมื#อเทียบกับโรงเรียนขนาด
กลางและโรงเรียนขนาดใหญ่ในเมืองที#มีการแขง่ขนัทางด้านวิชาการสงู ตวัปอ้น (นกัเรียน) ของโรงเรียน
สว่นใหญ่เกือบร้อยละ 90 จะมีนกัเรียนที#มีความตั  งใจ กระตือรือร้น และให้ความสําคญักบัการสอบ O-
NET มาก จึงส่งผลให้ ผลการสอบ O-NET ในโรงเรียนนั  นสงูจนเป็นที#น่าพอใจของคณะครูในโรงเรียน 
3)การเข้าถึงข้อมูลของครูยังมีน้อย โรงเรียนบางแห่งที#นักเรียนมีคะแนน O-NET ตํ#า ไม่ทราบ
รายละเอียดเกี#ยวกับการสอบ บางโรงเรียนมีปัญหาเรื#องอินเทอร์เน็ตที#ไม่สามารถใช้ได้อย่างสะดวก
รวดเร็วหรือแม้แตค่รูบางคนมีปัญหาเรื#องการใช้คอมพิวเตอร์ในการสืบค้นข้อมลู 4)พฤติกรรมการสอน
ของครู ครูส่วนใหญ่พยายามคิดหาวิธีการสอนที#หลากหลายเพื#อส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรู้เกิด
ทกัษะในการเรียน แตพ่บว่ายงัมีครูที#ใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย มุ่งเน้นให้เด็กท่องจํา จดักิจกรรมการ
เรียนการสอนที#เน้นครูเป็นสําคัญมากกว่าการเน้นผู้ เรียนเป็นสําคัญ ในรายวิชาที#ต่างกันครูก็จะมี
เทคนิคการสอนที#แตกต่างกันออกไป แต่ที#เป็นปัญหาทําให้ผลสมัฤทธ̂ิของนกัเรียนไม่ดีขึ  นหรือคะแนน
สอบ O-NET ตํ#า อาจจะเนื#องมาจากความพร้อมของนกัเรียน ความพร้อมของโรงเรียนทางด้านสื#อ
อปุกรณ์ ความเพียงพอทางด้านบุคลากร โดยเฉพาะโรงเรียนที#เป็นโรงเรียนขนาดเล็กอยู่นอกเมืองจะ
ประสบปัญหาดงักลา่วมากกวา่โรงเรียนขนาดใหญ่ที#อยูใ่นเมือง 5)ระดบัความยากของข้อสอบ พบว่ามี
ความคดิเห็นที#หลากหลาย โดยสว่นใหญ่มีความคิดเห็นว่าข้อสอบ O-NET มีความยากง่ายแตกตา่งกนั
ไป วิชาที#นกัเรียนส่วนใหญ่คิดว่ายากมากคือวิชาภาษาองักฤษ และวิชาคณิตศาสตร์ รวมถึงข้อสอบที#
ออกในแนวคดิวิเคราะห์ซึ#งก็ตรงกบัความคิดเห็นของครูผู้สอนที#มีความเห็นว่าข้อสอบคอ่นข้างยากเกิน
กว่าที#นกัเรียนจะสามารถทําได้ 6)ช่วงเวลาในการสอบและการแจ้งผลการสอบล่าช้า ทําให้เด็กไม่เห็น
ความสําคญั นอกจากนี  การแจ้งผลการสอบที#ลา่ช้า ทําให้ผู้บริหารและครูไม่สามารถให้ข้อมลูย้อนกลบั
กบันกัเรียนเพื#อที#จะนําไปสูก่ารพฒันาได้ทนัทว่งที 7)คณุวฒุิของครูไมต่รงตามสาระการสอน/ครูไม่ครบ
ตามกลุม่สาระ ในโรงเรียนขนาดเล็กและโรงเรียนขนาดกลางหลายแห่งที#นกัเรียนมีคะแนนการสอบ O-
NET ตํ#า พบว่ามีจํานวนครูไม่พอเพียงในบางกลุ่มสาระ ผู้บริหารต้องแก้ไขโดยการนําครูในกลุ่มสาระ
อื#นไปสอนในกลุ่มสาระที#ครูขาด ทําให้คณุวุฒิของครูไม่ตรงตามสาระการสอน ส่งผลถึงคณุภาพการ
สอนของครู ทําให้ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนของนกัเรียนไม่ดีขึ  น 8)ภาระงานของครูมีมาก โรงเรียนหลาย
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แหง่ครูมีงานอื#น ๆ เชน่ งานพสัด ุงานการเงิน งานธุรการ รวมถึงงานโครงการพิเศษของโรงเรียนไม่ว่าจะ
เป็นโครงการอาหารกลางวนั โครงการที#ทําร่วมกบัชมุชน ซึ#งเป็นงานที#ได้รับมอบหมายเพิ#มเติมจากงาน
การสอนทําให้ครูมีเวลาในการเตรียมการสอนน้อยลง ไม่สามารถสอนได้เต็มที# จึงส่งผลให้คะแนน O-
NET ของนกัเรียนในโรงเรียนดงักลา่วตํ#าลงไปด้วย  
   ณฏัตยิาภรณ์ หยกอบุล (2555 : 85-86) ได้ศกึษาปัจจยัที#ส่งผลตอ่ผลสมัฤทธ̂ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั  นประถมศึกษาปีที# 6 โรงเรียนสาธิตสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการอดุมศกึษากระทรวงศกึษาธิการพบว่าปัจจยัด้านโรงเรียนด้านครอบครัวและด้านตวั
นกัเรียนมีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติที#ระดบั .01 โดยตวัแปรที#มีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ̂ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนได้แก่ปัจจยัด้านตวันกัเรียนซึ#งประกอบด้วย 1)เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 2) แรงจงูใจใฝ่
สมัฤทธ̂ิและ3)การทําการบ้านของนกัเรียนส่วนปัจจยัที#มีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได้แก่ปัจจยัด้านโรงเรียนซึ#งประกอบด้วย 1)คณุภาพการสอนของครู 2)
ความเป็นผู้ นําด้านวิชาการของผู้บริหารและ3)ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนและปัจจัยด้าน
ครอบครัวประกอบด้วย1)การสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ปกครอง และ2)ความสมัพนัธ์ภายในครอบครัว 

   ทรงยศ แก้วมงคล และมณฑป ไชยชิด (2556: ออนไลน์) ศกึษาปัจจยัที#มีอิทธิพลตอ่

ประสิทธิผลการบริหารงานวิชาการของโรงเรียนประถมศึกษาสังกัดกรุงเทพมหานคร พบว่า 1)

ประสิทธิผลการบริหารงานวิชาการโดยรวมของโรงเรียนดงักล่าว อยู่ในระดบัมาก 2)ปัจจัยระดับ

นกัเรียน พบว่า พฤติกรรมการเรียนมีอิทธิพลทางบวกตอ่ประสิทธิผลการบริหารวิชาการของโรงเรียน

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที#ระดบั 0.01 ส่วนเจตคติต่อการเรียนไม่มีอิทธิพล 3)ปัจจยัระดบัครู พบว่า 

วฒุิการศกึษา ประสบการณ์การสอน คณุลกัษณะครู และ พฤติกรรมการสอนไม่มีอิทธิพลตอ่คา่เฉลี#ย

ประสิทธิผลการบริหารงานวิชาการรายห้องเรียน แต่วุฒิการศึกษาของครู มีอิทธิพลทางบวกต่อค่า

สมัประสิทธ̂ิการถดถอยของพฤติกรรมการเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที#ระดบั 0.05. 4)ปัจจยัระดบั

ผู้บริหาร พบวา่ พฤตกิรรมการบริหารด้านการเป็นผู้ นําด้านพฤติกรรมการตดัสินใจ และด้านพฤติกรรม

การติดต่อสื#อสาร มีอิทธิพลทางบวกต่อค่าเฉลี#ยประสิทธิผลการบริหารวิชาการรายโรงเรียนอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติที#ระดบั 0.01 ส่วน ประสบการณ์การบริหาร และการฝึกอบรมทางการบริหารไม่มี

อิทธิพล  
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   แซนเดอร์ และฮอร์น (Sanders & Horn. 1994) ได้ศึกษาเกี#ยวกับการประเมิน

มลูคา่เพิ#มของรัฐเทนเนสซี(TVAAS) โดยรูปแบบการประเมินผลการศกึษาแบบผสม ทําการศึกษากับ

กลุ่มนกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 2-5 ใช้คะแนนจากแบบทดสอบส่วน CTBS/4  ซึ#งประเมิน ทกัษะใน

ด้านการอ่าน ศิลปะภาษาคณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และสงัคมศึกษา พบว่าคะแนนสะสม ของระบบ

โรงเรียนสําหรับแตล่ะวิชาในจํานวน 5 วิชานั  น ไม่ได้มีความสมัพนัธ์กบัเปอร์เซ็นต์ของนกัเรียนที#ได้รับ

อาหารกลางวันฟรีและลดราคาภายในระบบโรงเรียนนั  นๆการเติบโตสะสม (cumulative gains) 

สําหรับทกุวิชา  ไมไ่ด้มีความสมัพนัธ์กบัองค์ประกอบทางด้านเชื  อชาติหรือสีผิวของนกัเรียนภายในและ

กระบวนวิธีแบบ mixed-model ซึ#งระบบ TVAAS ใช้อยู่นั  น ได้แก้ปัญหาสําคญัต่างๆ เช่น การขาด

ข้อมลูของนกัเรียน การมีโหมดหรือรูปแบบการสอนที#หลากหลาย และ ปัญหาในการถอยลงสูค่า่เฉลี#ย 

   เท็ด เฮอร์เบริก (Ted Hershberg.  2005: 1-9) ได้ศึกษาเกี#ยวกับการประเมิน

มูลค่าเพิ#ม กรณีศึกษาประสิทธิภาพของการวินิจฉัยเพื#อปรับปรุงการเรียนการสอนและส่งเสริม

ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียนของนกัเรียนพบวา่วิธีประเมินแบบมลูคา่เพิ#มทําให้มีผลประโยชน์ที#สําคญัอย่าง

ยิ#ง 2 ประการได้แก่ประการแรกเป็นวิธีการวดัศกัยภาพของโรงเรียนที#มีความถกูต้องสงูกว่าการใช้เพียง

คะแนนผลการทดสอบแบบทดสอบมากประการที#สอง วิธีมลูคา่เพิ#มทําให้ผู้ให้การศกึษามีโอกาสในการ

ปรับปรุงการสอนในชั  นเรียนอยา่งมาก ในระดบัที#ไมเ่คยมีมาก่อน  

   ดาลี เบลล ู(Dale Ballou.  2012) ได้ศกึษาเกี#ยวกบัการประเมินมลูคา่เพิ#มสําหรับการ

ตัดสินบุคลากรกรณีศึกษาตัวแปรที#ละเว้นและตัวแปรที#มีอิทธิพลต่อครูผู้ สอน ทําการศึกษากลุ่ม

นกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 6 ถึงชั  นมธัยมศกึษาปีที# 2 จํานวน 519,468 คน และครูจํานวน 2,221 คน 

ในรายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่าความเปลี#ยนแปลงในการจดัอนัดบัครูตาม teacher effects (เมื#อ

เปรียบเทียบกบั “true” model) จะเกิดสงูสดุในกรณีที#ใช้โมเดลแบบ fixed effects only (โดยไม่มี 

covariates) 

   สชีุรา  มะหิเมือง (2547: 135-138)ได้ศกึษาเกี#ยวกบัปัจจยัที#ส่งผลตอ่ผลสมัฤทธ̂ิ และ

การพฒันาการทางวิชาการโดยใช้การวิเคราะห์มลูคา่เพิ#มจากกลุม่ตวัอยา่งนกัเรียนชั  นประถมศกึษาปีที# 

6 จํานวน 123 โรงเรียน อาศยัข้อมลูคะแนนผลสมัฤทธ̂ิวิชาภาษาไทย และวิชาคณิตศาสตร์ ที#ได้จาก

การทดสอบแหง่ชาต ิ(O-NET) พบวา่ตวัแปรภมูิหลงัของนกัเรียนด้านผลสมัฤทธ̂ิเดิมเป็นตวัแปรที#ส่งผล
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เชิงสุ่มในขณะที#ควบคุมอิทธิพลจากตวัแปรด้านเศรษฐานะ และพื  นฐานทางภาษา เป็นโมเดลที#มี

ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ (R2) 22.10% และ 24.97% ในรายวิชาภาษาไทยและคณิตศาสตร์ 

ตามลําดบั และตวัแปรที#มีอิทธิพลอย่างมีนยัสําคญั (ระดบันยัสําคญั 0.05) ได้แก่ การปฏิบตัิงานทาง

วิชาการสง่ผลเชิงบวกตอ่มลูคา่เพิ#มของคา่เฉลี#ยผลสมัฤทธ̂ิ และเชิงลบตอ่มลูคา่เพิ#มของคา่พฒันาการ

ทางวิชาการ ทําเลที#ตั  งของโรงเรียนส่งผลเชิงลบต่อมูลค่าเพิ#มของพัฒนาการทางวิชาการวิชา

คณิตศาสตร์ และสง่ผลเชิงบวกตอ่มลูคา่เพิ#มของคา่เฉลี#ยผลสมัฤทธ̂ิ และมลูคา่เพิ#มของพฒันาการทาง

วิชาการ (ระดับนัยสําคัญ 0.01)และพบว่าโรงเรียนที#มีมูลค่าเพิ#มทั  งสองส่วนจัดอยู่ในกลุ่มสูง เป็น

โรงเรียนที#มีระดบัการปฏิบตังิานทางวิชาการโดยรวมสงู ได้แก่ ด้านจดัการเรียนการสอนตามโครงสร้าง 

และบรรยากาศในห้องเรียน 

   สวุาดี  ทรงประเสริฐกลุ (2550) ได้ศกึษาเกี#ยวกบัการเพิ#มมลูคา่การศกึษาให้รายวิชา

ภาษาองักฤษธุรกิจ มหาวิทยาลยัเกษมบณัฑิต จํานวน 39 คน พบว่าการสร้างโมดลูตามความต้องการ 

ของนกัศกึษาและการจดัให้มีกิจกรรมเสริมเรื#องการสํารวจอาชีพ เป็นการจดัการเรียนการสอน เพื#อเพิ#ม

มูลค่าให้รายวิชานี  และผลที#ได้คือ นกัศึกษาได้รับการเรียนการสอนที#เปลี#ยนแปลงจาก การเรียนการ

สอนแบบเดมิ โดยมีการบรูณาการความรู้ที#เรียนในชั  นเรียนกบัการไปสํารวจ การทํางานจริง เพื#อให้เห็น

ว่าการเรียน และการทํางานนั  นมีความสมัพนัธ์กนั ผลที#ได้จากการสอน ตามโมดลูและการทํากิจกรรม

สํารวจอาชีพของนกัศกึษาคือความพอใจ เกิดแรงเสริมให้เห็น ความสําคญัของการเรียนภาษาองักฤษ 

สร้างความมั#นใจในการเลือกอาชีพในอนาคตมากขึ  น และช่วยให้รู้ตวัในการแก้ไขข้อบกพร่องของ

ตนเอง และเตรียมความพร้อมก่อนการทํางาน 

   จตภุมูิ เขตจตรัุส (2552: 275-281) ได้ศกึษาเกี#ยวกบัการพฒันาโมเดลมลูคา่เพิ#มของ

ผลสัมฤทธ̂ิทางวิชาการและแบบตรวจสอบรายการประเมินตนเองเพื#อเพิ#มมูลค่ากระบวนการจัด

การศกึษากบักลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม ประกอบด้วย สถานศกึษาระดบัมธัยมศกึษาจํานวน 240 โรง และ

สํานักงานเขตพื  นที#การศึกษา จํานวน 40 แห่ง ข้อมูลที#ใช้ประกอบด้วยข้อมูลทุติยภูมิของคะแนน

ผลสมัฤทธ̂ิวิชาภาษาไทย สงัคมศกึษา ภาษาองักฤษ คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ซึ#งได้จากผลการ

ทดสอบระดบัชาติของนกัเรียนชั  นมธัยมศกึษาปีที# 6 ช่วง 3 ปีการศกึษา 2548-2550 วิเคราะห์ข้อมูล

ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows และวิเคราะห์ข้อมลูพหรุะดบัด้วยโปรแกรม HLM พบว่า



78 
 

 

โมเดลมลูคา่เพิ#มของผลสมัฤทธ̂ิทางวิชาการ มีลกัษณะเป็นโมเดลพฒันาการเชิงเส้นแบบพหตุวัแปรที#มี

อิทธิพลสุ่มแบบลดหลั#น 3 ระดบั โมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของตวัแปรตามทั  งหมดได้ร้อย

ละ 58 – 82 ซึ#งตวัแปรระดบัสถานศกึษาที#มีความสําคญัตอ่ผลสมัฤทธ̂ิและความก้าวหน้าทางวิชาการ 

ได้แก่ ขนาดสถานศกึษา การจดักิจกรรมและการเรียนการสอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั การพฒันา

หลกัสตูรและสื#อที#เอื  อตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนและท้องถิ#น และตวัแปรระดบัเขตพื  นที# ได้แก่ เศรษฐานะ

เขตพื  นที# และการยกระดบัผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน 

   การเพิ#มมลูคา่กระบวนการจดัการศกึษามี 3 แบบ ได้แก่ การเพิ#มขีดความสามารถใน

การพฒันาคณุภาพการจดัการศึกษา การเพิ#มขีดความสามารถในการตอบสนองความต้องการของ

ผู้ เรียน และการเพิ#มขีดความสามารถในการปรับตวัให้เข้ากบัสิ#งแวดล้อม 

   แบบตรวจสอบรายการประเมินตนเองเพื#อเพิ#มมูลค่ากระบวนการจัดการศึกษา 

ประกอบด้วย 3 จดุตรวจสอบหลกั 14 จดุตรวจสอบย่อย การใช้แบบตรวจสอบรายการประเมินตนเอง

ช่วยทําให้สถานศึกษาและสํานักงานเขตพื  นที#การศึกษารู้จุดที#ต้องทําการเพิ#มมุลค่า และสามารถ

กําหนดทิศทางการพฒันางานได้ 

   ประกฤติยา ทกัษิโณ (2552 : 183-189) ได้ศกึษาเกี#ยวกบัการประเมินคณุภาพการ

จดัการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ของสถานศกึษาขั  นพื  นฐาน : การประยุกต์ใช้การทําหน้าที#ตา่งกันของ

ข้อสอบและโมเดลมูลค่าเพิ#ม โดยข้อมูลที#ใช้ในการวิจัยเป็นข้อมูลจากโครงการประเมินผลนักเรียน

ระดบันานาชาติวิชาวิทยาศาสตร์ปี 2549 หรือ PISA 2006 จากกลุ่มตวัอย่างจํานวน 6,192 คน ใน

สถานศกึษา 212 แห่ง จากแบบทดสอบประเมินการรู้เรื#องด้านวิทยาศาสตร์ จํานวน 13 ฉบบั โดยการ

วิเคราะห์การทําหน้าที#ต่างกันของข้อสอบประยุกต์ใช้โมเดลเชิง เส้นตรงทั#วไปแบบลดหลั#น 

(Hierarchical Generalized Linear Model: HGLM) 3 ระดบั ส่วนการวิเคราะห์มลูคา่เพิ#มใช้โมเดลเชิง

เส้นแบบลดหลั#น (Hierarchical Linear Model: HLM) 2 ระดบั โดยคะแนนมลูคา่เพิ#มของสถานศกึษา

หรือคา่ส่วนเหลือที#ได้จากการวิเคราะห์พหรุะดบัจากการวิเคราะห์ในแตล่ะโมเดลการประเมินคณุภาพ

การจัดการศึกษา จะใช้เป็นคะแนนเพื#อกําหนดคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ของ

สถานศึกษาขั  นพื  นฐาน พบว่าข้อสอบที#ทําหน้าที#ต่างกันในแบบสอบวิชาวิทยาศาสตร์ไม่มีผลต่อการ

ประเมินคณุภาพการจดัการศึกษา (โมเดล 1 และ 3 ) และเมื#อควบคมุอิทธิพลของคณุลกัษณะของ
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นกัเรียนและสถานศึกษา (โมเดล 2 และ 4 ) พบว่าข้อสอบที#ทําหน้าที#ต่างกันทําให้การจัดระดบั

คณุภาพการจดัการศึกษาของสถานศึกษาแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัที#ระดบั .05 และโมเดลการ

ประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ที#ตา่งกนัทําให้การจดัคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา

วิทยาศาสตร์ของสถานศกึษาขั  นพื  นฐานตา่งกนั โมเดล 4 ที#มีค่าสมัประสิทธ̂ิการทํานาย (R�) สงูสุด

เท่ากับ 88.63% และโมเดล 2 เท่ากับ 77.75% และสหสมัพนัธ์ตําแหน่งคะแนนของสเปียร์แมนของ

โมเดล 2 กบั 4 เทา่กบั 1.000 และโมเดล 1 กบั 3 เทา่กบั 0.981 
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* ระดบันยัสําคญัทางสถิติ .05  ** ระดบันยัสําคญัทางสถิติ .01 

ตาราง 11 ผลการสงัเคราะห์ปัจจยั/ตวัแปรที#มีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธิ̂ทางการเรียน จําแนกตามระดบัตวัแปร 
 

 

 
 

ตัวแปร 

ผู้วิจัยและปีที�วิจัย 
Willms and 

Somers 
(2001) 

Leonidas 
and Bert 
(2008) 

Tuncay & 
Omur.  
(2009) 

Maria, et 
al 

(2012) 

ศกัดิค̂เรศ 
ประกอบผล 

(2539) 

PISA 
(2554) 

เอื  อมพร หลนิเจริญ; 
และคนอื#นๆ.  

(2556) 

ณฏัตยิภรณ์ 
หยกอบุล 
(2555) 

สชุาดา  
ปั  นโฉม 
(2551) 

ทรงยศ 
แก้วมงคล 

(2556) 

สชุีรา   
มะหเิมือง 
(2547) 

จตภุมูิ   
เขตจตัรุัส 
(2552) 

ประกฤตยิา 
ทกัษิโณ 
(2552) 

ระดับสถานศึกษา              

ขนาดสถานศกึษา       √    √ √ √ 
ที#ตั  งสถานศกึษา           √  √ 
พฤติกรรมการสอนของครู  √ √  √ √ √ √ √** √  √ √ 

ประสบการณ์การสอนของครู          √   √ 
รายได้ของหน่วยงาน            √  

บรรยากาศในห้องเรียน    √ √      √**   

ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ       √ √**  √** √*  √ 

สภาพแวดล้อมของโรงเรียน √  √  √  √  √**     
ระดับนักเรียน              

เพศ  √ √ √  √     √  √ 
ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง  √ √        √  √ 
อาชีพของผู้ปกครอง              

เศรษฐานะของครอบครัว  √ √  √ √     √  √ 
ความรู้เดิมของนกัเรียน           √   

เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์    √     √**     

เวลาศกึษาเพิ#มเติม              



80 
 

 

 จากผลการสงัเคราะห์งานวิจยั 12 เรื#องที#ศึกษาปัจจยัหรือตวัแปรที#มีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ̂ิ

ทางการเรียน เมื#อนํามาพิจารณาตวัแปรที#มีการศึกษามากที#สุด มีนยัสําคญัที#ระดบั .01 ของระดบั

สถานศึกษา ได้แก่ พฤติกรรมการสอนของครู รองลงมาคือ สภาพแวดล้อมของโรงเรียน ส่วนตวัแปร

ระดบันกัเรียนที#มีการศกึษามากที#สดุมีนยัสําคญัที#ระดบั .05  ได้แก่ เพศ รองลงมาคือ เศรษฐานะของ

ครอบครัว และสําหรับปัจจยัหรือตวัแปรที#จะนํามาศกึษาในงานวิจยัครั  งนี   สรุปได้ดงัตาราง 12 
 

ตาราง 12 ปัจจยัหรือตวัแปรที#นิยมนํามาศกึษาอิทธิพลที#มีตอ่ผลสมัฤทธ̂ิทางการเรียน 
 

อันดับ ปัจจัย/ตัวแปร แหล่งข้อมูล 
ระดับสถานศึกษา 
1 พฤตกิรรมการสอนของครู การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง ของ

สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพ
กา รศึกษ า  ( อง ค์ก า รม หา ช น )  ห รือ  ส ม ศ 
มาตราฐานที# 9 ตวับง่ชี  ที# 2 

2 สภาพแวดล้อมของโรงเรียน การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง ของ
สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพ
กา รศึกษ า  ( อง ค์ก า รม หา ช น )  ห รือ  ส ม ศ 
มาตราฐานที# 12 ตวับง่ชี  ที# 1 

3 ขนาดสถานศกึษา จํานวนนกัเรียนทั  งหมด 
4 ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสอง ของ

สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพ
กา รศึกษ า  ( อง ค์ก า รม หา ช น )  ห รือ  ส ม ศ 
มาตราฐานที# 10 ตวับง่ชี  ที# 3 

ระดับนักเรียน 
1 เพศ เพศ 
2 เศรษฐานะของครอบครัว รายได้เฉลี#ยตอ่เดือนของผู้ปกครอง 
3 ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง การศกึษาสงูสดุของผู้ปกครอง 
4 ความรู้เดมิของนกัเรียน คะแนนเฉลี#ยวิชาคณิตศาสตร์ในชั  น

ประถมศกึษาปีที# 1 และ 2 

81 



 



บทที� 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 
 การวิจัยครั �งนี �มีความมุ่งหมายเพื�อศึกษาคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของ

สถานศกึษา โดยใช้โมเดลมลูคา่เพิ�ม โดยมีวิธีการดําเนินวิจยั คือ ใช้การวิจยัเชิงปริมาณ (Quantitative 

Approach) เป็นการสํารวจเพื�อนําข้อมูลที�ได้มาใช้ในการศึกษาโมเดลมูลค่าเพิ�มของผลสมัฤทธิAวิชา

คณิตศาสตร์ ซึ�งมีขั �นตอนที�สําคญั ดงันี � 

  1. กําหนดโมเดลการวิเคราะห์ 

  2. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอยา่ง 

  3. การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการเก็บข้อมลู 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมลู 

  5. การวิเคราะห์ข้อมลู 

 

กาํหนดโมเดลการวิเคราะห์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 โมเดลการวิเคราะห์เพื�อหาคณุภาพของสถานศกึษา 

คา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิAคณิตศาสตร์ในระดบัสถานศกึษา 

ผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน 

มลูคา่เพิ�มของผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์

หรือคณุภาพของสถานศกึษา 

คะแนนสอบจากการทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาตขิั �นพื �นฐาน (NT) ความสามารถ

ด้านคํานวณ 
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การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร  

  ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � คือนกัเรียนชั �นประถมศึกษาปีที� 3 เนื�องจากเป็นนกัเรียน

ในช่วงชั �นแรกของการจดัการศึกษาขั �นพื �นฐาน และเป็นช่วงเวลาที�สําคญัในการวางพื �นฐานที�จําเป็น

ตามหลกัสตูร ทั �งด้านความรู้ ความสามารถ และทกัษะตา่งๆ เพื�อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการ

สอนของสถานศกึษาในการส่งเสริมหรือพฒันาความรู้ ความสามารถ และทกัษะให้กบันกัเรียนตอ่ไป 

ซึ�งแบง่โรงเรียนออกเป็น 7 ขนาด (สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั �นพื �นฐาน. 2553: ออนไลน์) คือ  

   ขนาดที� 1  นกัเรียน 1-120  คน 

ขนาดที� 2  นกัเรียน 121-200 คน 

ขนาดที� 3  นกัเรียน 201-300 คน 

ขนาดที� 4  นกัเรียน 301-500 คน 

ขนาดที� 5  นกัเรียน 501-1500 คน 

ขนาดที� 6  นกัเรียน 1501-2500 คน 

ขนาดที� 7  นกัเรียน 2501 คนขึ �นไป 

  ดงันั �นประชากรที�ใช้ในการวิจัยครั �งนี �เป็นนกัเรียนชั �นประถมศึกษาปีที� 3 ปีการศึกษา 

2555 ของโรงเรียนสงักดัสํานกังานเขตพื �นที�การศกึษาประถมศกึษาเลย เขต 1 ทั �งหมด 164 โรงเรียนมี

ประชากรทั �งสิ �น 2,571คน ดงัแสดงในตาราง 13 
 

ตาราง 13 ประชากรในการวิจยั จําแนกตามขนาดโรงเรียน 
 

ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

1 
 

1. บ้านทา่เปิบ 
2. บ้านโป่งป่าติ �ว 
3. บ้านไผโ่ทน 
4. บ้านห้วยเหล็ก 
5. บ้านตบูโกบ 
6. บ้านกําพี � 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

6 
1 
11 
14 
3 
5 
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ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

7. บ้านห้วยหวาย 
8. บ้านห้วยกระทิง 
9. บ้านสวนกล้วย 
10. บ้านนาบอน 
11. บ้านหวัฝาย 
12. บ้านโป่ง 
13. บ้านนาแขม 
14. บ้านวงัยาว 
15. บ้านห้วยมว่ง 
16. บ้านทรัพย์มงคล 
17. บ้านขอนแก่นหนองบอน 
18. บ้านติ �วน้อย 
19. บ้านห้วยโตก 
20. บ้านกกชมุแสง 
21. บ้านป่าข้าวหลาม 
22. บ้านทา่มะนาว 
23. บ้านแหลง่ควาย 
24. บ้านไร่ทาม 
25. บ้านตดิตอ่ 
26. บ้านเพียซําพวิุทยา 
27. บ้านวงัแคน 
28. บ้านหนองดอกบวั 
29. มโนบเุรศรบํารุงการ 
30. บ้านห้วยลวงไซ 
31. บ้านห้วยสีเสียด 
32. บ้านส้าน 
33. ชมุชนบ้านกําเนิดเพชร 
34. บ้านปากหมาก 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
6 
6 
1 
2 
11 
10 
16 
14 
2 
8 
13 
1 
4 
3 
2 
17 
2 
3 
7 
6 
7 
3 
4 
4 
6 
3 
1 

ตาราง 13 (ตอ่) 
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ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

35. บ้านทา่บุง่ 
36. บ้านวงัโปงทา่วงัแคน 
37. บ้านโพนป่าแดง 
38. บ้านเสี �ยว 
39. บ้านภสูวรรค์ 
40. บ้านกอไร่ใหญ่ 
41. บ้านนํ �าสวยภกัดี 
42. บ้านราษฏร์ประดษิฐ์ 
43. บ้านแก้วเมธี 
44. บ้านโพนสวา่งวงัเย็น 
45. บ้านนาป่าหนาด 
46. บ้านตาดซ้อ 
47. บ้านทา่บม 
48. บ้านนาเบน 
49. บ้านวงัอาบช้างมิตรภาพที� 141  
50. บ้านหินตั �ง 
51. บ้านแสนสําราญ 
52. บ้านคกมาด 
53. บ้านโนนสวา่ง 
54. บ้านน้อย 
55. บ้านผากลางดง 
56. บ้านห้วยหินซานํ �าอ้อมพรหมานสุรณ์ 
57. บ้านห้วยพอด 
58. บ้านผาพอด 
59. บ้านใหมต่าแสง 
60. บ้านแก่งมี � 
61. บ้านอมุงุ 
62. บ้านคกเลา 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
6 
8 
5 
5 
2 
4 
8 
17 
4 
6 
12 
10 
11 
4 
9 
2 
1 
3 
1 
3 
8 
9 
11 
1 
3 
13 
14 

ตาราง 13 (ตอ่) 
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ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

63. บ้านคกงิ �ว 
64. บ้านกลาง 
65. บ้านทา่ดีหมี 
66. ภิรมย์ภกัดีบ้านห้วยสีดา 
67. บ้านหาดทรายขาวผามมุ 
68. บ้านสาระแพ 
69. บ้านหวัแก่ง 
70. บ้านแก่งปลาปก 
71. บ้านชมน้อย 
72. บ้านโพนทอง 
73. บ้านห้วยนา 
74. บ้านห้วยผกักดู 
75. จกัรพงษ์บ้านห้วยเทียน 
76. บ้านหาดเบี �ย 
77. บ้านคกไผ ่
78. บ้านวงัผา 
79. บ้านเลิง 
80. บ้านปากเนียม 
81. บ้านปากปัด 
82. บ้านห้วยหินขาว 
83. บ้านหาดคมัภีร์ 
84. บ้านปากมั�งหวัยทบัช้าง 
85. บ้านนาโม้ 
86. บ้านคกเว้า 
87. บ้านร่องไผ ่
88. บ้านบวกอา่ง 
89. บ้านห้วยไค้ 
90. บ้านวงัขาม 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
7 
14 
2 
7 
5 
2 
17 
8 
11 
14 
1 
2 
5 
3 
11 
9 
4 
6 
11 
7 
6 
11 
4 
2 
5 
7 
1 

ตาราง 13 (ตอ่) 
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ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

91. บ้านชลประทาน 
92. บ้านนํ �ากระโทม 
93. บ้านห้วยด้าย 
94. บ้านปากยาง 
95. บ้านแก่งมว่ง 
96. บ้านห้วยเดื�อ 
97. บ้านนํ �ามี 
98. บ้านหนองบง 
99. บ้านวงัเป่ง 
100. บ้านเมี�ยง 
101. บ้านขอนแก่น 
102. บ้านหนองผือ 
103. บ้านหาดพระ 
104. บ้านนํ �าพาน 
105. บ้านหนองปกต ิ
106. บ้านห้วยคงั 
107. บ้านนากระเซ็ง 
108. บ้านหนองนาทราย 
109. บ้านลาดค้อ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

4 
3 
6 
17 
4 
3 
10 
7 
2 
16 
2 
6 
2 
9 
5 
2 
11 
1 
2 

2 110. บ้านกกทอง 
111. บ้านนาดนิดํา 
112. บ้านหนองหญ้าไซ 
113. บ้านหนองผํา 
114. บ้านนาอ้อ 
115. บ้านสะอาดลายเหนือ 
116. บ้านนํ �าควิ 
117. บ้านนํ �าสวยห้วยปลาดกุ 
118. บ้านสงเปือย 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

15 
19 
20 
18 
8 
11 
8 
15 
14 

ตาราง 13 (ตอ่) 
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ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

119. ไทยรัฐ 96 (ชมุชนบ้านธาต)ุ 
120. บ้านโพน 
121. บ้านใหม ่
122. บ้านผาแบน่ 
123. บ้านซวกคกเลาใต้ 
124. บ้านบฮุม 
125. บ้านนาจาน 
126. บ้านห้วยอาลยั 
127. ร่มเกล้าบ้านชมเจริญ 
128. บ้านปางคอม 
129. บ้านคอนสา 
130. บ้านโคกใหญ่  
131. บ้านอาฮี 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

18 
9 
15 
19 
18 
11 
18 
10 
27 
18 
14 
19 
24 

3 132. บ้านกกดู ่
133. บ้านก้างปลา 
134. บ้านห้วยทราย 
135. บ้านนาโปง 
136. บ้านสบู 
137. บ้านนํ �าภ ู
138. บ้านนาโคก 
139. บ้านทา่สวรรค์ 
140. ชมุชนบ้านทา่สะอาด 
141. บ้านห้วยตาด 
142. ชมุชนบ้านโสกวิทยาคาร 
143. บ้านธาตวิุทยา 
144. ชมุชนบ้านนาบอน 
145. บ้านนาซา่ว 
146. บ้านนํ �าพร 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 

50 
28 
18 
18 
18 
25 
55 
40 
32 
13 
15 
28 
26 
29 
74 

ตาราง 13 (ตอ่) 



89 

 

ขนาด โรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

147. บ้านห้วยบอ่ซืน 
148. บ้านสงาว 
149. บ้านห้วยขอบห้วยเหียม 
150. บ้านยาง 

1 
1 
1 
1 

24 
38 
25 
22 

4 151. ชมุชนบ้านนาด้วง 
152. บ้านนาดอกคํา 
153. บ้านนาสีสลากกินแบ่งสงเคราะห์ที� 

59  
154. บ้านเชียงคาน “วิจิตวิทยา” 
155. ชมุชนบ้านเชียงกลม 
156. ชมุชนบ้านปากชม 
157. บ้านนาค้อ 
158. บ้านห้วยพิชยั 
159. บ้านทา่ลี 
160. บ้านนํ �าแคม 
161. ชมุชนบ้านปากห้วย 

1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

27 
15 
17 
18 
31 
31 
12 
26 
22 
35 
53 

5 162. อนบุาลเลย 
163. บ้านเชียงคาน “ปทมุมาสงเคราะห์” 

5 
4 

158 
124 

6 164. เมืองเลย 8 387 

7 - - - 

รวม 2,571 
 

 ที�มา: สํานกังานเขตพื �นที�การศกึษาประถมศกึษาเลย เขต 1: ออนไลน์ 
 

จากตารางข้างต้นมีโรงเรียนขนาดที� 1 จํานวน 109 โรงเรียน ขนาดที� 2 จํานวน 32 โรงเรียน 

ขนาดที� 3 จํานวน 19 โรงเรียน ขนาดที� 4 จํานวน 11 โรงเรียน ขนาดที� 5 จํานวน 2 โรงเรียน ขนาดที� 6 

จํานวน 1 โรงเรียน และขนาดที� 7 ไมมี่โรงเรียนในเกณฑ์นี �  

 

ตาราง 13 (ตอ่) 
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 การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

  กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในวิจยัครั �งนี � เป็นนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 3 ปีการศกึษา 2555 ของ

โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื �นที�การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 จํานวน 40 โรงเรียน รวม 59 

ห้องเรียน จํานวนนกัเรียน 1,356 คน ดงัภาพประกอบ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 ขั �นตอนการเลือกกลุม่ตวัอยา่งในการวิจยั 

 จากภาพประกอบ 8 กลุ่มตวัอย่างในการวิจยัครั �งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบง่ชั �น (Stratified 

Random Sampling) โดยมีขนาดโรงเรียนเป็นชั �น (Strata) และมีโรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling 

Unit) มีรายละเอียดขั �นตอนดงันี � 

  ขั �นที� 1 พิจารณาขนาดของกลุ่มตวัอย่างสําหรับศึกษาสัดส่วนของประชากร ณ ระดับ

ความเชื�อมั�น 90 % เมื�อยอมให้ความคลาดเคลื�อนของการประมาณคา่สดัส่วนเกิดขึ �นได้ในระดบั ±10 

% ของคา่สดัสว่นสงูสดุ จะได้กลุม่ตวัอยา่งจํานวน  40 โรงเรียน (ศิริชยั กาญจนวาสี.  2555: 150) และ

การวิเคราะห์พหุระดับต้องการกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ที�จะทําให้ประสิทธิภาพในการประมาณ

คา่พารามิเตอร์ในระดบักลุ่มมีค่าสงู โดยเฉพาะจํานวนกลุ่มตวัอย่างในระดบัสูงสดุ (macro level) ไม่

ควรน้อยกว่า 30 จํานวน (สมถวิล  วิจิตรวรรณา. 2553:  61) แสดงว่ากลุ่มตวัอย่างระดบัสถานศกึษา

ซึ�งเป็นระดบัสงู จํานวน 40 โรงเรียนใช้ได้ 

  ขั �นที� 2 โรงเรียนที�มีนักเรียนในระดบัชั �นประถมศึกษาปีที� 3 น้อยกว่า 11 คนเป็นค่า

ผิดปกติที�เกิดขึ �น ส่งผลให้การวิเคราะห์ข้อมูลไม่มีความเที�ยงตรง และผลการวิเคราะห์ไม่ครบถ้วน 
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(ธีรวฒัน์ สขีุสาร; และคนอื�นๆ.  2555: 10; อ้างอิงจาก nijders ; & Bosker.  1999) จึงคดัโรงเรียนที�มี

นกัเรียนตั �งแต ่11 คน ขึ �นไป ทําให้โรงเรียนแต่ละขนาดมีจํานวนดงันี � โรงเรียนขนาดที� 1 จํานวน 22 

โรงเรียน ขนาดที� 2 จํานวน 28 โรงเรียน ขนาดที� 3 จํานวน 19 โรงเรียน ขนาดที� 4 จํานวน 11 โรงเรียน 

ขนาดที� 5 จํานวน 2 โรงเรียน ขนาดที� 6 จํานวน 1 โรงเรียน และขนาดที� 7 ไม่มีโรงเรียนในเกณฑ์นี �รวม

ทั �งสิ �น 83 โรงเรียน นําโรงเรียนแต่ละขนาดมาสุ่มแบบเป็นสดัส่วนได้โรงเรียนขนาดที� 1 จํานวน 10 

โรงเรียน ขนาดที� 2 จํานวน 13 โรงเรียน ขนาดที� 3 จํานวน 9 โรงเรียน ขนาดที� 4 จํานวน 5 โรงเรียน 

ขนาดที� 5 จํานวน 2 โรงเรียน ขนาดที� 6 จํานวน 1 โรงเรียน รวมทั �งสิ �น 40 โรงเรียน จํานวน 59 

ห้องเรียน จํานวนนกัเรียน 1,356 คน ดงัตาราง 14 
 

ตาราง 14  กลุม่ตวัอยา่งในการวิจยั จําแนกตามขนาดโรงเรียนและจํานวนนกัเรียน 
 

ขนาด ชื�อโรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

1 1.บ้านห้วยมว่ง 
2. บ้านแหลง่ควาย 
3. บ้านผาพอด 
4. บ้านทา่ดีหมี 
5. บ้านโพนทอง 
6. บ้านห้วยนา 
7. บ้านวงัผา 
8. บ้านนากระเซ็ง 
9. บ้านติ �วน้อย 
10. บ้านวงัยาว 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

14 
13 
12 
14 
11 
12 
11 
13 
13 
16 

2 1. บ้านนาดนิดํา 
2. บ้านหนองหญ้าไซ 
3. บ้านหนองผํา 
4. บ้านผาแบน่ 
5. บ้านสะอาดลายเหนือ 
6. บ้านใหม ่
7. บ้านนํ �าสวยห้วยปลาดกุ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

19 
20 
17 
18 
11 
13 
15 
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ขนาด ชื�อโรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

8. บ้านสงเปือย 
9. บ้านคอนสา 
10. บ้านบฮุม 
11. ไทยรัฐ 96 (ชมุชนบ้านธาต)ุ 
12. บ้านกกทอง 
13. บ้านนาจาน 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

14 
14 
11 
16 
15 
18 

3 1. บ้านสบู 
2. บ้านทา่สวรรค์ 
3. ชมุชนบ้านทา่สะอาด 
4. บ้านก้างปลา 
5. บ้านกกดู ่
6. บ้านธาตวิุทยา 
7. บ้านห้วยตาด 
8. บ้านนาโคก 
9. บ้านนํ �าภ ู

1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 

18 
26 
29 
17 
28 
27 
32 
28 
18 

4 
 

1. ชมุชนบ้านนาด้วง 
2. บ้านนาดอกคํา 
3. ชมุชนบ้านเชียงกลม 
4. ชมุชนบ้านปากชม 
5. บ้านนํ �าแคม 

1 
1 
2 
1 
2 

29 
36 
34 
54 
38 

5 
 

1. อนบุาลเลย 
2. บ้านเชียงคาน “ปทมุมาสงเคราะห์” 

5 
4 

101 
124 

6 เมืองเลย 8 387 

รวม 59 1,356 
 

การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการเกบ็ข้อมูล 

 ผู้ วิจยัใช้ข้อมลูผลการประเมินคณุภาพการศกึษาขั �นพื �นฐาน (NT) ความสามารถด้านคํานวณ 

(Numeracy) จากสํานักทดสอบระดับชาติขั �นพื �นฐาน (สพฐ.) ส่วนข้อมูลระดับนักเรียน จากสมุด

ตาราง  14  (ตอ่) 
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รายงานผลการเรียน (ปพ. 6) และระดบัสถานศึกษาจากสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. ซึ�งเป็นข้อมลูทตุยิภมูิเครื�องมือที�ใช้ในการเก็บข้อมลูจีง

เป็นแบบบนัทกึข้อมลูในประเดน็ที�เกี�ยวข้องกบัการวิจยั ซึ�งมีรายละเอียดดงันี � 

 เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บข้อมูล 

  เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัใช้แบบบนัทึกข้อมูลที�ผู้ วิจยัสร้างขึ �น โดยมีขั �นตอน

การสร้าง ดงันี � 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 ขั �นตอนการสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการเก็บข้อมลู 

  

 ผู้ วิจยัดําเนินการสร้างแบบบนัทกึตามภาพประกอบข้างต้น ดงัรายละเอียดดงันี � 

  1. กําหนดประเดน็ที�ต้องการตามปัจจยั/ตวัแปรในระดบัสถานเกี�ยวกบัพฤติกรรมการสอน 

ของครู สภาพแวดล้อมของโรงเรียน ขนาดสถานศึกษา และความเป็นผู้ นําทางวิชาการ ส่วนในระดบั

นกัเรียนเกี�ยวกับเศรษฐานะของครอบครัว เพศ ระดบัการศึกษาของผู้ปกครอง และความรู้เดิมของ

นกัเรียน 

  2.  นําข้อความของแบบบนัทกึข้อมลูมา พิจารณาความเหมาะสมทางภาษา 

  3. นํามาปรับปรุงแก้ไข และแบบบนัทกึที�ได้นําไปเก็บรวบรวมข้อมลูในการวิจยั 

กําหนดประเดน็ตา่งๆ ที�ต้องการทราบ 

แบบบนัทกึมาปรับปรุง แก้ไข และนําแบบบนัทกึเก็บข้อมลู 

เขียนข้อความ และตรวจสอบข้อความเพื�อให้แนช่ดัวา่เขียนไว้เหมาะสม  

และสามารถบนัทกึข้อมลูตามที�ต้องการ 

สร้างแบบบนัทกึและให้อาจารย์ที�ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสม ความสมบรูณ์ของข้อความ 
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 ตัวอย่างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

แบบบนัทกึข้อมลู 

แบบบันทกึข้อมูลสาํหรับนักเรียน 
โรงเรียน......................................................อาํเภอ................................. 

ระดับนักเรียนเลขประชาชนนักเรียน ����-����������������-��������������������-��������-���� 
1. เพศ  
�1) ชาย  �2) หญิง 
2. คะแนนผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั �นประถมศกึษาปีที� 1 .................คะแนน 
                                                           ชั �นประถมศกึษาปีที� 2 .................คะแนน 
3. ระดบัการศกึษาสงูสดุของผู้ปกครอง 
�ประถมศกึษา     �มธัยมศกึษาขึ �นไป       
4. รายได้เฉลี�ยตอ่เดือนของผู้ปกครอง.................................................บาท 
5. ผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ (คะแนน NT ความสามารถด้านคํานวณ)........................................คะแนน 
 

แบบบันทกึข้อมูลสาํหรับโรงเรียน 
โรงเรียน......................................................อาํเภอ................................. 

ระดับสถานศึกษา 
1. การประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของสํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศึกษา 
(องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 9 ตวับง่ชี �ที� 2 ได้ระดบั............................................................... 
2. การประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของสํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศึกษา 
(องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 10 ตวับง่ชี �ที� 3 ได้ระดบั............................................................. 
3. การประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของสํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศึกษา 
(องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 12 ตวับง่ชี �ที� 1 ได้ระดบั............................................................. 
4. จํานวนนกัเรียนทั �งหมด....................................คน 

  

 ลักษณะของเครื�องมือที�ใช้ 

  ในการศึกษาคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ผู้ วิจยัใช้คะแนนผลสมัฤทธิAการ

ประเมินคุณภาพการศึกษาขั �นพื �นฐาน เพื�อประกันคณุภาพผู้ เรียน (NT) ความสามารถด้านคํานวณ 

และผลการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสองของสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ
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การศึกษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. ดงันั �นการหาคุณภาพเครื�องมือจึงเป็นการหาคณุภาพของ

แบบทดสอบความสามารถด้านคํานวณ และคณุภาพของแบบประเมินของ สมศ. ดงันี � 

  1. คณุภาพของแบบทดสอบความสามารถด้านคํานวณ 

   จากการวิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบรายข้อของแบบทดสอบวดัความสามารถด้าน

คํานวณที�จัดทําโดยสํานักทดสอบทางการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั �นพื �นฐาน 

กระทรวงศกึษาธิการ มีนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 3 สอบจํานวนทั �งสิ �น 496,196 คน จาก 28,204 

โรงเรียน (2556: ออนไลน์)  พบว่าคา่ความยากง่าย (p) มีค่า 0.20 – 0.61 ข้อสอบอยู่ในระดบัปาน

กลาง ถึงยาก ส่วนคา่อํานาจจําแนก  (r) มีคา่ 0.13 – 0.61 สามารถจําแนกกลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อนได้พอใช้ 

และมีแบบทดสอบ 1 ข้อที�มีคา่ (r) = -0.06 ซึ�งใช้ไมไ่ด้ 

  2. คณุภาพของแบบประเมินของ สมศ 

   เป็นแบบประเมินตามมาตรฐาน และตวัชี �วัดที�ทางสํานักงานรับรองมาตรฐานและ

ประเมินคณุภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. กําหนด ซึ�งครอบคลมุการจดัการศึกษาของ

สถานศกึษาทกุด้าน 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูของการวิจยั คือ แบบบนัทึกข้อมูลฉบบันกัเรียน และ

ฉบบั โดยผู้ วิจยัทําหนังสือราชการจากมหาวิทยาลยัเพื�อขออนุญาตเก็บข้อมูลของสถานศึกษาที�เป็น

กลุ่มตวัอย่าง สงักัดสํานกังานเขตพื �นที�การศกึษาประถมศึกษาเลย เขต 1 เพื�อนําข้อมูลมาวิเคราะห์ 

โดยดําเนินการดงันี � 

  1. ผู้ วิจยัสง่หนงัสือที�เขตพื �นออกให้ ไปยงัสถานศกึษาที�เป็นกลุม่ตวัอยา่ง และเข้า 

ดําเนินการบนัทกึข้อมลูด้วยตนเอง และมีบางสถานศกึษาที�ครูของสถานศกึษานั �นเป็นผู้บนัทกึข้อมลูให้ 

  2. นําข้อมลูระดบันกัเรียนมาตรวจสอบความถกูต้อง และกรอกข้อมลูลงใน 

Microsoft Excel ใน Sheet 1 (คะแนน NT ความสามารถด้านคํานวณ (Numeracy)) ส่วนใน Sheet  2 

เป็นข้อมลูของตวัแปรเพศ เศรษฐานะของครอบครัว ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง และ Sheet 3 เป็น

ข้อมูลตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียนระดบัชั �นประถมศกึษาปีที� 1 และ 2 เพื�อหาคะแนนเฉลี�ย จากนั �น

เชื�อมทั �ง 3 Sheet โดยอาศยัเลขประจําตวัประชาชนเป็นตวัยึด ทําแบบนี �กบัสถานศกึษาทั �ง 40 แหง่ 
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  3. นําข้อมลูระดบัสถานศกึษามาตรวจสอบความถกูต้อง และกรอกข้อมลูลงใน 

Microsoft Excel ใน Sheet 4 

  4. เมื�อจดัทําและตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูในข้อ 2 และ 3 เรียบร้อยแล้ว ทําการ 

คัดลอกข้อมูลทีละสถานศึกษาให้มาอยู่ในโปรแกรม Microsoft Excel ใน Sheet เดียวกัน โดย

เรียงลําดบัสถานศกึษาตามตารางที� 14 เพื�อเป็นการจดัสถานศกึษาตามขนาดที� 1 ถึง 7 ด้วย 

  5. ระยะเวลาในการดําเนินการเก็บข้อมลู ผู้ วิจยัใช้เวลาประมาณ 1 ปี เนื�องจาก 

สถานศกึษาแตแ่ห่งอยู่ห่างไกล และเดินทางลําบาก บางแห่งไม่สามารถติดต่อสื�อสารทางโทรศพัท์ได้ 

จงึทําให้ใช้เวลาในส่วนนี �เป็นเวลานาน ประกอบกบัผู้ วิจยัต้องใช้เวลาในช่วงที�เปิดทําการเรียนการสอน

ในการเก็บข้อมูลเท่านั �น เพราะในช่วงปิดภาคเรียนสถานศึกษาบางแห่งบุคลากรอยู่ไม่ครบ จึงทําให้

ผู้ วิจยัต้องลางานเพื�อไปเก็บข้อมลูได้เป็นช่วงสั �น ๆ โดยรายเอียดระยะเวลาในการดําเนินการเก็บข้อมลู 

ดงัตาราง 15 
 

ตาราง 15 ระยะเวลาในการเก็บข้อมลูงานวิจยั 
 

กิจกรรม 

เดือน/ปี 
ก.ย.- 
ต.ค. 
56 

พ.ย./ 
56 

ธ.ค./ 
56 

ม.ค./ 
57 

ก.พ./ 
57 

มี.ค./ 
57 

เม.ย.- 
พ.ค. 
57 

มิ.ย./ 
57 

ก.ค./
57 

ส.ค./ 
57 

ก.ย./
57 

ก.ค./
xy 

1. จดัทําแบบบนัทึก
ข้อมูล และหนังสือ
ขออนญุาตเก็บข้อมลู 

             

2. ส่งหนังสือขอ
อนุญาตให้เขตพื �นที�
การศกึษา  

            

3. ติ ด ต่ อ กับ
สถานศึกษา ที� เ ป็น
กลุม่ตวัอยา่ง 

            

4. ศึกษาและอบรม
เ กี� ยวกับ โปรแกรม 
HLM 

            

  

เก็บข้อมลูได้ 13 แหง่ เก็บข้อมลูได้ 8 แหง่ 
เก็บข้อมลูได้ 

10 แหง่ เก็บข้อมลูได้ 9 แหง่ 
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 การเก็บรวบรวมข้อมลูในการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูที�ใช้ในการวิจยั

ครั �งนี �มีที� 2 แหลง่ ได้แก่  

  1. ข้อมลูทตุยิภมูิเกี�ยวกบัคะแนนผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ผลสมัฤทธิA 

จากการประเมินคณุภาพการศึกษาขั �นพื �นฐาน เพื�อประกันคุณภาพผู้ เรียน (NT) ความสามารถด้าน

คํานวณ ของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 3 ปีการศกึษา 2555 และคะแนนผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์

ชั �นประถมศกึษาปีที� 1 และ 2 

  2. ข้อมลูทตุยิภมูิของตวัแปรอิสระ ได้แก่ ข้อมลูสว่นตวับคุคลของกลุม่ตวัอยา่งของแตล่ะ 

โรงเรียน ข้อมูลสภาพบริบททั�วไปของโรงเรียน และข้อมูลการประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของ

สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 9 

ตวับง่ชี �ที� 2 มาตรฐานที� 10 ตวับง่ชี �ที� 3 และมาตรฐานที� 12 ตวับง่ชี �ที� 1 โดยใช้วิธีรวบรวมข้อมลู ดงันี � 

  ข้อมลูทตุยิภมูิเกี�ยวกบัคะแนนผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ 

   1. ผลสมัฤทธิAจากการทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาตขิั �นพื �นฐาน (NT) ความสามารถ 

ด้านคํานวณ ของนกัเรียนชั �นประถมศกึษาปีที� 3 ปีการศกึษา 2555 ที�เป็นกลุ่มตวัอย่าง ได้รับอนญุาต

จากสํานกังานเขตพื �นที�การศกึษาประถมศกึษา เลย เขต 1 ให้คดัลอกข้อมลูส่วนนี � ซึ�งรายงานตามชื�อ

โรงเรียน เลขประจําตวัประชาชนของนกัเรียน  

   2. ระดบัผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ชั �นประถมศกึษาปีที� 1 และ 2 ผู้ วิจยัคดัลอก 

คะแนนผลสมัฤทธิAจากใบรายงานผลการเรียน หรือ ปพ. 6 

  ข้อมลูทตุยิภมูิของตวัแปรอิสระ 

   1. ข้อมลูสว่นตวับคุคลของกลุม่ตวัอยา่งผู้ วิจยัคดัลอกจาก ปพ. 6 

   2. สภาพบริบททั�วไปของโรงเรียน ผู้ วิจยัสอบถามจากบคุลากรในสถานศกึษา 

   3. การประเมินคณุภาพภายนอกรอบสอง ของสํานกังานรับรองมาตรฐานและ 

ประเมินคณุภาพการศกึษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ. มาตรฐานที� 9 ตวับง่ชี �ที� 2 มาตรฐานที� 10 ตวั

บง่ชี �ที� 3 และมาตรฐานที� 12 ตวับง่ชี �ที� 1 ได้รับอนญุาตจากสํานกังานเขตพื �นที�การศกึษาประถมศกึษา

เลย เขต 1 ให้คดัลอกข้อมลูสว่นนี � ซึ�งรายงานตามชื�อโรงเรียนมาตรฐาน และตวับง่ชี � แสดงดงัตาราง 16  
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ตาราง 16 สเกลการวดัและความหมายของปัจจยั/ตวัแปรในโมเดลการวิเคราะห์ 
 

ปัจจัย/ตัวแปร สเกลการวัด/ความหมาย 
ระดับนักเรียน 
ตวัแปรตาม 
ผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ 
 

 
 
ตวัแปรตอ่เนื�อง แสดงคะแนนผลสมัฤทธิAจากการทดสอบทาง
การศกึษาแห่งชาติขั �นพื �นฐาน (NT) ด้านความสามารถด้าน
คํานวณ คะแนนเตม็ 30 คะแนน 

ตวัแปรอิสระ 
1. ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 
 

 
ตวัแปรจดัประเภท จําแนกการศกึษาสงูสดุของผู้ปกครอง 
(0= ประถมศกึษา, 1 =  มธัยมศกึษาขึ �นไป) 

3. เศรษฐานะของครอบครัว ตวัแปรตอ่เนื�อง รายได้เฉลี�ยตอ่เดือนของผู้ปกครอง 

4. เพศ ตวัแปรจดัประเภท จําแนกเป็นนกัเรียนชายและหญิง 
(0 = หญิง   1 = ชาย) 

5. ความรู้เดมิของนกัเรียน ตัวแปรต่อเ นื� อง  คะแนนเฉลี� ยวิชาคณิตศาสตร์ในชั �น
ประถมศกึษาปีที� 1 และ 2 

ระดับสถานศึกษา 
ตวัแปรตาม 
1. มลูคา่เพิ�มของคา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิA

วิชาคณิตศาสตร์ 

 
 
ตัวแปรต่อเ นื� องค่าส่วนเหลือของค่าจุดตัด  ( Intercept 
residual)จากโมเดลการ วิ เคราะ ห์มูลค่า เพิ� มของ วิชา
คณิตศาสตร์ 

ตวัแปรอิสระ 
1. พฤตกิรรมการสอนของครู 

 
ตวัแปรต่อเนื�อง แสดงความสามารถในการจดัการเรียนการ
สอนอย่างมีประสิทธิภาพของครูและเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั
(สมศ. มาตรฐานที� 9 ตวับง่ชี �ที� 2) 
(1-1.74            ปรับปรุง 
1.75-2.74           พอใช้ 
2.75-3.49                 ดี 
3.50-4.00           ดีมาก  ) 

2. สภาพแวดล้อมของโรงเรียน ตวัแปรตอ่เนื�อง แสดงการจดัสภาพแวดล้อมให้ผู้ เรียนพฒันา
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ปัจจัย/ตัวแปร สเกลการวัด/ความหมาย 

ตามธรรมชาติเต็มศกัยภาพ (สมศ. มาตรฐานที� 12 ตวับง่ชี �ที� 
1) 
(1-1.74            ปรับปรุง 
1.75-2.74           พอใช้ 
2.75-3.49                 ดี 
3.50-4.00           ดีมาก  ) 

3. ขนาดสถานศกึษา ตวัแปรตอ่เนื�อง แสดงจํานวนนกัเรียน 

4. ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ ตวัแปรต่อเนื�อง แสดงความสามารถในการบริหารวิชาการ
และเป็นผู้ นําทางวิชาการ (สมศ. มาตรฐานที� 10 ตวับง่ชี �ที� 3) 
(1-1.74            ปรับปรุง 
1.75-2.74           พอใช้ 
2.75-3.49                 ดี 
3.50-4.00           ดีมาก  ) 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมลูมีขั �นตอน ดงันี � 

 วิเคราะห์ข้อมูลเบื 3องต้น  

  เป็นการวิเคราะห์ตวัแปรภูมิหลงัของกลุ่มตวัอย่างทั �งของนกัเรียน และสถานศึกษาเพื�อ

ศกึษาลกัษณะของกลุ่มตวัอย่าง และวิเคราะห์คา่สถิติเบื �องต้นของตวัแปรในโมเดล โดยผู้ วิจยัใช้สถิติ

บรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี�ย (mean) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (SD) ความเบ้ (skewness) ความโด่ง 

(kurtosis) เพื�อศึกษาลักษณะการแจกแจงของตวัแปร รวมทั �งการวิเคราะห์เพื�อตรวจสอบข้อตกลง

เบื �องต้นของสถิตทีิ�ใช้ ได้แก่ การตรวจสอบการแจกแจงปกติ ความสมัพนัธ์เชิงเส้นระหว่างตวัแปร และ

ความเป็นเอกพนัธ์ของการกระจาย โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป  โดยมีสตูรคํานวณ ดงันี � 
 

ค่าสถติ ิ สูตรที�ใช้คาํนวณ 
 
คา่เฉลี�ย 

 

 

  X�  = 

 

ตาราง 16 (ตอ่)  
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สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
 

 
 

SD =  

 
 

ความเบ้ 

 
 

sk =  
 

 
 

ความโดง่ 

 
 

ku =  
 
 

  

  โดยเกณฑ์การพิจารณาลกัษณะการกระจายของข้อมลูคือ โค้งการแจกแจงปกติมีคา่ sk 

(skewness) = 0 ถ้า sk > 0 แสดงว่าโค้งเบ้ขวาหรือเบ้ทางบวก นั�นคือ ข้อมลูจะหนาแน่นทางคา่ตํ�า ๆ 

และถ้า sk < 0 (มีคา่เป็นลบ) แสดงว่าโค้งเบ้ซ้าย แตอ่ย่างไรก็ตามลกัษณะการแจกแจงที�ตา่งจากโค้ง

ปกตเิพียงเล็กน้อยจะมีผลตอ่ระดบันยัสําคญัและอํานาจในการทดสอบเพียงเล็กน้อยเท่านั �น ทั �งนี �ความ

เบ้ไม่ควรเกิน 1.5 (สชุาดา บวรกิติวงศ์. 2548; อ้างอิงจาก Glass & Hopkin. 1995) นั�นคือ ข้อมลูจะ

หนาแน่นทางคา่สงู ๆ และการแจกแจงปกติมีคา่ ku (kurtosis) = 0 แสดงว่าโค้งแจกแจงมีขนาดความ

สงูปานกลาง ถ้า ku > 0 แสดงว่าโค้งแจกแจงมีขนาดสงูโดง่ ถ้า ku < 0 แสดงว่าโค้งแจกแจงมีขนาด

เตี �ยแบน (ศริิชยั กาญจนวาสี.  2555: 95-96) 

 สัมประสิทธิ4สหสัมพันธ์  
   เป็นการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั วา่มีความสมัพนัธ์ตอ่กนัหรือไม ่
มากน้อยเพียงใด ซึ�งในการวิจยัครั �งนี �ใช้คา่สมัประสิทธิAสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั คา่สมัประสิทธิA

สหสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน และไคสแควร์ (Chi – Square) 
   1. คา่สมัประสิทธิAสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั (Pearson productmoment correlation 

coefficient) หรือสหสมัพนัธ์อยา่งง่าย (Simple correlation)  เป็นการหาความสมัพนัธ์สําหรับตวัแปรที�

มีมาตรวดัอนัตรภาค หรืออตัราส่วน และมีการแจกแจกความน่าจะเป็นแบบปกติ สญัลกัษณ์ที�ใช้คือ r 

หรือ r�� เพื�อใช้ในการหาความสมัพนัธ์ข้อมูลพื �นฐานที�จะใช้ในการวิเคราะห์โมเดลมูลค่าเพิ�ม ซึ�งตวั

แปรอิสระด้วยกนัไม่ควรสมัพนัธ์กนัสงู ถ้าหากตวัแปรใดมีความสมัพนัธ์กนัสงูผู้ วิจยัจะพิจารณาตดัตวั

แปรที�มีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตามน้อยกว่าออก หรืออาจรวมตวัแปรเหล่านั �นเข้าด้วยกนั และในการ
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หาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) และตวัแปร

คะแนนมลูคา่เพิ�ม (VAS)โดยมีสตูรการคํานวณดงันี � 

 
 

 
   

  2. คา่สัมประสิทธิAสหสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน (Spearman rank-order correlation 

coefficient) เป็นวิธีที�ใช้หาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวั เมื�อตวัแปรอยู่ในรูปของข้อมลูในมาตรา

เรียงอนัดบั (Ordinal scale) เรียกชื�อสั �น ๆ ว่า Rank correlation สญัลกัษณ์ที�ใช้คือ  ρ (Rho) หรือ 

r��� เพื�อใช้ในการหาความสมัพนัธ์ระหว่าง ตวัแปรอนัดบัคณุภาพสถานศึกษาที�จดัด้วยคะแนนเฉลี�ย

ผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) และตวัแปรอนัดบัคณุภาพสถานศกึษาที�จดัด้วย

คะแนนมลูคา่เพิ�ม (VAS ranks) โดยมีสตูรการคํานวณดงันี � 

 

 

   

  3. คา่ไคสแควร์ (Chi – Square) เป็นวิธีที�ใช้หาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั เมื�อตวั 

แปรอยูใ่นรูปของข้อมลูในมาตรานามบญัญัต ิสญัลกัษณ์ที�ใช้คือ  	
 เพื�อใช้ในการหาความสมัพนัธ์

ระหวา่งคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ และขนาดสถานศกึษา โดยมีสตูรการคํานวณดงันี � 

(ชศูรี วงศ์รัตนะ.  2553:  205) 
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  การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์  

   ใช้ตวัเลขของค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์  หากค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์มีค่าเข้าใกล้   

-1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง  แต่หากมีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงถึงการมี

ความสมัพนัธ์กนัในระดบัน้อย หรือไม่มีเลย  สําหรับการพิจารณาคา่สมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์ โดยทั�วไป
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อาจใช้เกณฑ์ดงันี � (กลุ่มผลิตและบริหารชดุวิชาการวิจยัทางการพยาบาล สารสนเทศและสถิติ.  2552: 

245-246; อ้างอิงจาก Hinkle D. E. 1998: 118) 

     คา่สมัประสิทธิAสหสมัพนัธ์ ระดบัความสมัพนัธ์ 

   0.90 – 1.00   มีความสมัพนัธ์กนัสงูมาก 

   0.70 – 0.90   มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงู 

   0.50 – 0.70   มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง 

   0.30 – 0.50   มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัตํ�า 

   0.00 – 0.30   มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัตํ�ามาก  

 วิเคราะห์โมเดลมูลค่าเพิ�มพหุระดับ  

  เพื�อวัดคุณภาพของสถานศึกษา ทั �งโมเดลแบบไม่มีเงื�อนไข อย่างสมบูรณ์ (Fully 

Unconditional Model) โมเดลไร้เงื�อนไข (Unconditional Model) และโมเดลตามสมมติฐาน 

(Hypothetical Model) ด้วยโปรแกรม HLM version 7.01 for student  โดยมีรายละเอียดการ

วิเคราะห์แตล่ะโมเดล ดงันี � 

   ขั �นที� 1 โมเดลแบบไม่มีเงื�อนไขอย่างสมบรูณ์ (Fully Unconditional Model) เป็นการ

วิเคราะห์ขั �นแรกเฉพาะข้อมลูตวัแปรตามที�ยงัไม่มีตวัแปรทํานาย เป็นการตรวจสอบเบื �องต้นว่า ตวัแปร

ตามมีความผนัแปรภายในหน่วยหรือไม่ หากทดสอบด้วยสถิติอ้างอิงแล้วพบว่า มีนยัสําคญัทางสถิต ิ

แสดงวา่มีความผนัแปรระหวา่งข้อมลูของตวัแปรตาม จึงจะนําตวัแปรทํานายเข้ามาในการวิเคราะห์ใน

ขั �นตอ่ไป เรียกโมเดลนี �วา่ โมเดลศนูย์ (Null Model) ลกัษณะโมเดลเป็นดงันี � 

Level – 1 model (ระดบันกัเรียน) 
               Y
� = B��  + R
� 

Level – 2 model (ระดบัสถานศกึษา) 
               B�� = G��  + U�� 

  Mixed model 
               Y
� = G��  + U��  + R
� 

   ขั �นที� 2 โมเดลไร้เงื�อนไข (Unconditional Model) เป็นการวิเคราะห์ที�ต่อจากการ

วิเคราะห์โมเดลศนูย์ (Null Model) โดยนําเฉพาะตวัแปรทํานายระดบันกัเรียนเข้ามาวิเคราะห์ บาง

ตําราเรียกโมเดลนี �วา่ โมเดลอยา่งง่าย (Simple Model) ลกัษณะโมเดลเป็นดงันี � 
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Level – 1 model (ระดบันกัเรียน) 
               Y
� = B�� + B��PARED
� + B
�SES
� + B��SEX
� + B��PRIOMATH
� + R
� 

Level – 2 model (ระดบัสถานศกึษา) 
               B�� = G��  + U�� 

               B�� = G�� 

               B
� = G
� 
               B�� = G�� 
               B�� = G�� 

  Mixed  model 
                Y
� = G�� + G��#PARED
�$ + G
�#SES
� − SES.'(((((($ + G��#SEX
�$ 

           +G��#PRIOMATH
� − PRIOMATH.'(((((((((((((((($ + U�� + R
� 
 

  ขั �นที� 3 โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) เป็นการวิเคราะห์ที�เพิ�มตวัแปร

ทํานายระดบัสถานศกึษา มาวิเคราะห์ในโมเดลไร้เงื�อนไขในระดบัที� 2 เพื�อปรับพื �นฐานของนกัเรียนและ

ของสถานศกึษาให้มีความเทา่เทียมกนั ลกัษณะโมเดลเป็นดงันี � 

Level – 1 model (ระดบันกัเรียน) 
               Y
� = B�� + B��PARED
� + B
�SES
� + B��SEX
� + B��PRIOMATH
� + R
� 

Level – 2 model (ระดบัสถานศกึษา) 
               B�� = G�� + G��TQUALITY� + G�
CLIMATE� + G��SIZE� + G��LEADER� + U�� 

               B�� = G�� 

               B
� = G
� 

               B�� = G�� 

               B�� = G�� 

Mixed hypothetical model 
               Y
� = G�� + G��-TQUALITY − TQUALITY.((((((((((((((. 

                       + G�
-CLIMATE − CLIMATE.(((((((((((((. + G��-SIZE − SIZE((((((.. 
                      +G��-LEADER − LEADER.((((((((((((. + G��#PARED
�$ + G
�#SES
� − SES.'(((((($ 

+ G��#SEX
�$ + G��#PRIOMATH
� − PRIOMATH.'(((((((((((((((($ + U�� + R
� 
 

 คะแนนมลูคา่เพิ�ม (value-added score) หรือคะแนนส่วนที�เหลือ (residual score) ของ

สถานศกึษาที� j ได้จากการคํานวณผลตา่งระหว่างคา่เฉลี�ยของผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ที�สงัเกตได้

กบัคา่เฉลี�ยรวมผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา (grand mean) โดยควบคมุอิทธิพลจาก

ปัจจยัระดบันกัเรียน อิทธิพลจากปัจจยัระดบัสถานศกึษา ให้สถานศกึษาคงที� สมการคํานวณคะแนน

มลูคา่เพิ�ม เป็นดงันี � 
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  U�� =  POSTMATH
� − -G�� + G��-TQUALITY − TQUALITY.((((((((((((((. 

                           +G�
-CLIMATE − CLIMATE.(((((((((((((. + G��-SIZE − SIZE((((((..  
+ G��-LEADER − LEADER.((((((((((((. + G��#PARED
�$ + G
�#SES
� − SES.'(((((($

+ G��#SEX
�$ + G��#PRIOMATH
� − PRIOMATH.'(((((((((((((((($ + R
�. 

 

 เมื�อ   Y
�   เป็นคา่เฉลี�ยผลสมัฤธิAวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนที� i สถานศกึษาที� j 

   G��  เป็นคา่เฉลี�ยรวมผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ 

   U��  เป็นอิทธิพลสุม่ของสถานศกึษาที� j หรือเป็นอิทธิพลสุม่ระดบัสถานศกึษา โดย

มีการแจกแจงแบบ N ~ (0,τ��) 

   R
�  เป็นอิทธิพลสุม่ของนกัเรียนคนที� I สถานศกึษาที� j โดยมีการแจกแจงแบบ  

N ~ (0,τ��) 

    G��  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (PARED)  

ของนกัเรียนคนที� i สถานศกึษาที� j ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding  

constants)  

   G
�  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของเศรษฐานะของครอบครัว (SES) ของนกัเรียน

คนที� i สถานศกึษาที� j ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  

   G��  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของเพศ (SEX) ของนกัเรียนคนที� I สถานศกึษาที� 

j ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  

   G��  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของความรู้เดิม (PRIOMATH) ของนกัเรียนคนที� i 

สถานศกึษาที� j ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  

   G��  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของพฤตกิรรมการสอนของครู (TQUALITY)  

สถานศกึษาที� j ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  

   G�
  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของสภาพแวดล้อม (CLIMATE) สถานศกึษาที� j 

ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  

   G��  เป็นสมัประสิทธิAการถดถอยของขนาด (SIZE) สถานศึกษาที� j ที�มี ต่อ Y
�  

เมื�อตวัแปรทํานายอื�น ๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  

   G��  เป็นสัมประสิทธิAการถดถอยของความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) 

สถานศกึษาที� j ที�มีตอ่ Y
�  เมื�อตวัแปรทํานายอื�นๆ ถกูควบคมุให้มีคา่คงที� (holding constants)  
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 การนําผลการวิเคราะห์แต่ละโมเดลไปใช้  

  เป็นการนําผลการวิเคราะห์ที�ได้จากโมเดลมูลค่าเพิ�มแต่ละโมเดลมาหาค่าสัมประสิทธิ

สหสมัพนัธ์ภายในระดบัชั �น (Intraclass Correlation, ICC) สมัประสิทธิAการทํานาย (R
) ร้อยละการ

อธิบาย (variance explained) ค่าความเชื�อมั�น (reliability) และสดัส่วนความแปรปรวนที�อธิบาย

โมเดลได้ทั �งหมด (Total  Variance Explained by Model) โดยใช้สตูรการคํานวณ (ศิริชยั กาญจนวาสี

, 2554: 99) ตอ่ไปนี � 

   1. คา่สหสมัพนัธ์ภายในระดบัของตวัแปรตาม (Intraclass Correlation, ICC) 

       ได้จาก ρ = τ�� / (σ
 + τ��) 

 เมื�อ    ρ เป็นคา่สหสมัพนัธ์ภายในระดบัของตวัแปรตาม 

          τ�� เป็นความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมในระดบัที� 2 (U��) 

           σ
 เป็นความแปรปรวนในระดบัที� 1 (r
�) 

 ซึ�ง var (Y
�) = Var (U��+r
�) = τ�� + σ
 

    = parameter variance + error variance นั�นเอง 

  2. สมัประสิทธิAการทํานาย (R
)  และร้อยละการอธิบายแตล่ะโมเดล 

   - สมัประสิทธิAการทํานายระดบันกัเรียน (R
)  

     R
 = 
233 -4566789:6.;233 -54<84 789:6.

233 -4566789:6.
 

   - ร้อยละการอธิบายของ Unconditional Model 

     = R
× 100 

   - สมัประสิทธิAการทํานายระดบัสถานศกึษา (R
) 

     R
= 
233 -4566789:6.;233 -=>?8 789:6.

233 -4566789:6.
 

   - ร้อยละการอธิบายของ Hypothetical  Model 

     = R
× 100 

  3. คา่ความเชื�อมั�น (reliability) ของผลสมัฤทธิAทางการเรียน (Y.'� ) 

     λ' A = BC33

-BC33DEFG
HI

.
 

 เมื�อ     λ'A   เป็นคา่ความเชื�อมั�นของผลสมัฤทธิAทางการเรียนของสถานศกึษาที� j 
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           τC��  เป็นความแปรปรวนในระดบัสถานศกึษา (U��) 

           n�  เป็นจํานวนนกัเรียนในสถานศกึษาที� j 

 ดงันั �น คา่ความเชื�อมั�นโดยรวมหรือคา่ความเชื�อมั�นเฉลี�ยคํานวณได้จาก 

     R��ˊ= LM = ∑ λO� /j 

 เมื�อ  R��ˊ หรือ LM เป็นความเชื�อมั�นโดยรวม 

   λO�   เป็นความเชื�อมั�นของผลสมัฤทธิAทางการเรียนของสถานศกึษาที� j 

   j    เป็นจํานวนสถานศกึษาทั �งหมด 

  4. สดัสว่นความแปรปรวนที�อธิบายโมเดลได้ทั �งหมด 

     Total Variance Explained by Model = R
 × R��ˊ 

 เมื�อ     R
  เป็นสดัสว่นความแปรปรวนที�อธิบายได้ในแตล่ะโมเดล 

   R��ˊ    เป็นความเชื�อมั �นเฉลี�ยทั �งโมเดล 

 การนําผลการวิเคราะห์เพื�อตอบคาํถามการวิจัย  

  การพัฒนาโมเดลมูลค่าเพิ�มเพื�อวัดคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของ

สถานศึกษาที�มีการควบคุมปัจจัยระดับนักเรียน และระดับสถานศึกษา เพื�อปรับให้ปัจจัยในระดับ

นกัเรียนและระดบัสถานศกึษาแต่ละแห่งมีความเท่าเทียมกัน โดยใช้โปรแกรม Hierarchical Linear 

Models (HLM) ผลการวิเคราะห์ที�ได้นอกจากจะทราบปัจจัยใดที�มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิAวิชา

คณิตศาสตร์แล้ว ยังได้คะแนนมูลค่าเพิ�มของสถานศึกษาแต่ละแห่งที�สามารถนํามาเป็นตวับ่งชี �ถึง

คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาได้อีกด้วย ซึ�งหลักการวิเคราะห์เพื�อ

ประมาณคา่ของโปรแกรม HLM ใช้วิธีการประมาณคา่แบบ restricted maximum likelihood ในการ

ประมาณคา่พารามิเตอร์จะใช้ 2 วิธี คือ OLS (Ordinary Least Square) และ Empirical Bayes 

Inferences ซึ�งเป็นการนําข้อมูลในอดีตหรือข้อมูลเพิ�มเติมมาช่วยในการประมาณค่าทําให้ผลที�ได้

น่าเชื�อถือมากกว่าวิธี OLS  (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554: 120) ดงันั �นผู้ วิจยัจึงเลือกคะแนนมลูคา่เพิ�มที�

ได้จากการประมาณคา่ด้วยวิธี Empirical Bayes Inferences 

 คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา   

  เป็นการนําคะแนนมลูค่าเพิ�มที�ได้จากโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) มา

จัดอันดับคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา ถ้าสถานศึกษาใดมีคะแนน
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มลูคา่เพิ�มมากที�สดุให้เป็นสถานศกึษาที�มีคณุภาพดีที�สดุอนัดบัที� 1 ลดหลั�นลงไปจนถึงอนัดบัสดุท้าย 

จากนั �นจัดอันดับคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาด้วยคะแนนเฉลี�ย

ผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ ถ้าสถานศึกษาใดมีคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์มากที�สุดให้

เป็นสถานศึกษาที�มีคุณภาพด้านผลสัมฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์อันดบัที� 1 ลดหลั�นลงไปจนถึงอันดบั

สดุท้าย แล้วเปรียบเทียบอนัดบัการเปลี�ยนแปลงระหว่างอนัดบัที�พิจารณาด้วยคะแนนมูลค่าเพิ�ม กับ

อนัดบัที�พิจารณาด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ 

จากนั �นนําคะแนนมูลคา่เพิ�ม (VAS) คะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) 

อันดับคุณภาพสถานศึกษาที�พิจารณาด้วยคะแนนมูลค่าเพิ�ม (VAS Ranks) อันดับคุณภาพ

สถานศึกษาที�พิจารณาด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิAวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH Ranks) มาหา

ความสมัพนัธ์ (correlation) ระหว่างตวัแปร แล้วนําเสนอผลในรูปแผนภาพกระจดักระจาย (scatter 

diagram) สมการเชิงเส้นถดถอย (regression lines) และแผนภมูิฮีสโตแกรม (histogram) 

 จากนั �นจําแนกสถานศกึษาออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มที�มีคณุภาพ กบักลุ่มที�ไม่มีคณุภาพ โดย

พิจารณาจากเกณฑ์ที�อ้างอิงมาจากงานวิจัยของ Papanatasiou, Cahan & Elbaz, Goldstein, 

Raudenbush & Willms, และ Purkey & Smith (เพ็ญภัคร พื �นผา. 2554: 122; อ้างอิงจาก 

Papanatasiou. 2008, Cahan & Elbaz. 2000, Goldstein. 1997, Raudenbush & Willms. 1995 

และ Purkey & Smith. 1983)  คือถ้าสถานศึกษาใดมีคะแนนมูลค่าเพิ�มตั �งแต่ 0 ขึ �นไป ถือว่าเป็น

สถานศกึษาที�มีคณุภาพ ในทางกลบักนัถ้าสถานศกึษาใดมีคะแนนมลูคา่เพิ�มน้อยกว่า 0 หรือติดลบ ถือ

วา่เป็นสถานศกึษาที�ไมมี่คณุภาพ แล้วนําเสนอผลการจําแนกสถานศกึษาด้วยแผนภาพกระจดักระจาย 

(scatter diagram) 

 การเปรียบเทียบคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาแต่ละ

ขนาด  

  เป็นการนําคะแนนมลูคา่เพิ�มที�ได้จากโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) มา

พิจารณาร่วมกับขนาดของสถานศึกษา (SIZE) เพื�อจดัอันดบัคณุภาพของสถานศึกษาที�จําแนกตาม

ขนาด แตเ่นื�องจากขนาดสถานศกึษาที�แบง่ออกเป็น 7 ขนาด ตามสํานกังานคณะกรรมการการศกึษา

ขั �นพื �นฐาน ทําให้สถานศกึษาในขนาดที� 6 มีสถานศกึษาเพียงแห่งเดียวส่งผลให้ข้อมลูไม่มีการกระจาย 

และขนาดที� 5 มีสถานศกึษา 2 แห่งส่งผลให้ข้อมลูมีการกระจายน้อย ผู้ วิจยัจึงแบง่ขนาดสถานศกึษา
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ใหมอ่อกเป็น 3 ขนาดตามหลกัเกณฑ์และแนวทางการคดัเลือกนกัเรียน นกัศกึษา และสถานศกึษาเพื�อ

รับรางวลัพระราชทาน ประจําปีการศกึษา 2555 (สว่นภมูิภาค) ดงันี �  

สถานศกึษาขนาดเล็ก  มีนกัเรียน 1 – 120 คน 

สถานศกึษาขนาดกลาง  มีนกัเรียนตั �งแต ่121 – 280 คน 

สถานศกึษาขนาดใหญ่  มีนกัเรียนมากกวา่ 281 คนขึ �นไป 

เพื�อให้สถานศกึษาแตล่ะขนาดมีจํานวนสถานศกึษาเพิ�มขึ �น และส่งผลให้ข้อมลูมีการกระจาย

เพิ�มขึ �นด้วย พบว่าสถานศึกษาขนาดเล็กมี 10 แห่ง ขนาดกลาง 21 แห่ง และขนาดใหญ่ 9 แห่ง ดงั

ตาราง 17  
 

ตาราง 17 สถานศกึษาที�แบง่ตามขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ 

 

ขนาด ชื�อโรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

เล็ก 1.บ้านห้วยมว่ง 
2. บ้านแหลง่ควาย 
3. บ้านผาพอด 
4. บ้านทา่ดีหมี 
5. บ้านโพนทอง 
6. บ้านห้วยนา 
7. บ้านวงัผา 
8. บ้านนากระเซ็ง 
9. บ้านติ �วน้อย 
10. บ้านวงัยาว 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

14 
13 
12 
14 
11 
12 
11 
13 
13 
16 

กลาง 1. บ้านนาดนิดํา 
2. บ้านหนองหญ้าไซ 
3. บ้านหนองผํา 
4. บ้านผาแบน่ 
5. บ้านสะอาดลายเหนือ 
6. บ้านใหม ่

1 
1 
1 
1 
1 
1 

19 
20 
17 
18 
11 
13 
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ขนาด ชื�อโรงเรียน 
จาํนวน 

ห้องเรียน นักเรียน 

7. บ้านนํ �าสวยห้วยปลาดกุ 
8. บ้านสงเปือย 
9. บ้านคอนสา 
10. บ้านบฮุม 
11. ไทยรัฐ 96 (ชมุชนบ้านธาต)ุ 
12. บ้านกกทอง 
13. บ้านนาจาน 
14. บ้านสบู 
15. บ้านทา่สวรรค์ 
16. ชมุชนบ้านทา่สะอาด 
17. บ้านก้างปลา 
18. บ้านกกดู ่
19. บ้านธาตวิุทยา 
20. บ้านนาโคก 
21. บ้านนํ �าภ ู

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
1 

15 
14 
14 
11 
16 
15 
18 
18 
26 
29 
17 
28 
27 
28 
18 

ใหญ่ 
 
 

1. บ้านห้วยตาด 
2. ชมุชนบ้านนาด้วง 
3. บ้านนาดอกคํา 
4. ชมุชนบ้านเชียงกลม 
5. ชมุชนบ้านปากชม 
6. บ้านนํ �าแคม 
7. อนบุาลเลย 
8. บ้านเชียงคาน “ปทมุมาสงเคราะห์” 
9. เมืองเลย 

1 
1 
1 
2 
1 
2 
5 
4 
8 

32 
29 
36 
34 
54 
38 
101 
124 
387 

รวม 59 1,356 

 

 

ตาราง  17  (ตอ่) 



บทที� 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยครั �งนี �มีความมุ่งหมาย 2 ข้อ ดังนี � 1)เพื�อศึกษาคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ของสถานศกึษา โดยใช้โมเดลมลูคา่เพิ�ม 2)เพื�อเปรียบเทียบคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา

คณิตศาสตร์ระหว่างขนาดของสถานศึกษาที�ใช้คะแนนมูลค่าเพิ�มของผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 

ผู้ วิจยันําเสนอผลการวิจยัทั �งหมด 5 ตอน ดงันี � 

  ตอนที� 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพื �นฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 

  ตอนที� 2 ผลการวิเคราะห์คา่สถิตพืิ �นฐานของตวัแปรในการวิจยั 

  ตอนที� 3 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

  ตอนที� 4 ผลการวิเคราะห์โมเดลมลูคา่เพิ�มพหรุะดบัเพื�อการวดัคณุภาพการจดัการศกึษา

วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา 

  ตอนที� 5 คณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา และการจําแนก

คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ตามขนาดสถานศึกษาด้วยคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชา

คณิตศาสตร์ 

 เพื�อให้เข้าใจตรงกันในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้ วิจัยได้กําหนดอักษรหรือ

สญัลกัษณ์และความหมายที�ใช้แทนคา่สถิติและตวัแปรต่าง ๆ ที�ใช้ในการวิเคราะห์เพื�อการนําเสนอ

ข้อมลูดงันี � 

อกัษรหรือสญัลกัษณ์ที�ใช้แทนคา่สถิต ิ

อกัษรหรือสญัลกัษณ์  ความหมาย 

 n    ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง 

 %    คา่ร้อยละ     

 Χ     คา่เฉลี�ย  

 SD    คา่สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

 SE    คา่ความคลาดเคลื�อนมาตรฐาน (standard error) 

 sk    คา่ความเบ้ (skewness) 
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 ku    คา่ความโดง่ (kurtosis) 

 r    คา่สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

 R2    คา่สมัประสิทธิ4การทํานาย 

 G��   เป็นคา่เฉลี�ยรวมผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 

 t    คา่สถิตทีิ�ใช้ทดสอบนยัสําคญัทางสถิตขิองอิทธิพลคงที� 

 
2

χ    คา่สถิตทีิ�ใช้ทดสอบนยัสําคญัทางสถิตขิองอิทธิพลสุม่ 

 df    องศาอิสระ (degree of freedom) 

 p     ระดบันยัสําคญัทางสถิต ิ(statistical significance level) 

อกัษรหรือสญัลกัษณ์ที�ใช้แทนตวัแปร 

อกัษรหรือสญัลกัษณ์   ความหมาย 

- กลุม่ตวัแปรระดบันกัเรียน 

SEX     ตวัแปรเพศ (0 = หญิง, 1= ชาย) 

SES     ตวัแปรเศรษฐานะของครอบครัว 

PARED    ตวัแปรระดบัการศกึษา (0=ประถมศกึษา, 1= มธัยมศกึษาขึ �นไป) 

PRIOMATH   ตวัแปรความรู้เดมิวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

POSTMATH  ผลสมัฤทธิ4/คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ (จากผลการสอบ NT  

      ความสามารถด้านคํานวณ) 

- กลุม่ตวัแปรระดบัสถานศกึษา 

 TQUALITY   ตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู 

 CLIMATE   ตวัแปรสภาพแวดล้อมของสถานศกึษา 

 SIZE    ตวัแปรขนาดสถานศกึษา 

 LEADER   ตวัแปรความเป็นผู้ นําทางวิชาการ 

 

ตอนที� 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื �นฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
 การวิเคราะห์ข้อมูลพื �นฐานของกลุ่มตัวอย่าง ผู้ วิจัยนําตัวแปรคุณลักษณะพื �นฐานของ
นกัเรียนและสถานศกึษาที�เป็นตวัแปรจดัประเภท มาวิเคราะห์เพื�อให้เห็นถึงลกัษณะโครงสร้างของกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
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จากการวิเคราะห์ข้อมลูพื �นฐานของกลุม่ตวัอยา่ง ในระดบันกัเรียน พบว่าเป็นเพศชาย 680 คน 

คิดเป็นร้อยละ 50.1 และเพศหญิง 676 คน คิดเป็นร้อยละ 49.9 โดยผู้ปกครองของนกัเรียนส่วนใหญ่

จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา จํานวน 755 คน คดิเป็นร้อยละ 55.67 ส่วนที�เหลือจบการศกึษาตั �งแต่

ระดบัมธัยมศกึษาขึ �นไป จํานวน 601 คน คดิเป็นร้อยละ 44.33 แสดงในตาราง 18 ดงันี � 

ตาราง 18 ความถี� ร้อยละ ของตวัแปรคณุลกัษณะพื �นฐานระดบันกัเรียน 

 

คุณลักษณะของนักเรียน ความถี� ร้อยละ 

ระดบันกัเรียน 
q. เพศ 
    1.1 ชาย 
    1.2 หญิง 
2. ระดบัการศกึษาผู้ปกครอง 
    2.1 ระดบัการศกึษาประถมศกึษา 
    2.2 ระดบัการศกึษามธัยมศกึษาขึ �นไป 
3. เศรษฐานะของครอบครัว 
    3.1 ตํ�ากว่า 1,500         บาท 
    3.2 1,500 –  3,000       บาท 
    3.3  3,001 –  5,000      บาท  
    3.4  5,001 – 10,000     บาท 
    3.5 10,001 – 15,000    บาท 
    3.6 15,001 – 30,000    บาท 
    3.7 30,001 – 50,000    บาท 
4. ความรู้เดมิวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
    4.1 50 – 54 คะแนน 
    4.2 55 – 59 คะแนน 
    4.3 60 – 64 คะแนน 
    4.4 65 – 69 คะแนน 
    4.5 70 – 74 คะแนน 

 
 

680 
676 

 
755 
601 

 
2 
7 

207 
752 
217 
162 

9 
 
0 
0 
10 
69 

220 

 
 

50.1 
49.9 

 
55.67 
44.33 

 
0.14 
0.52 
15.27 
55.46 
16.00 
11.95 
0.66 

 
0 
0 

0.74 
5.09 
16.22 
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คุณลักษณะของนักเรียน ความถี� ร้อยละ 

    4.6 75 – 79 คะแนน 
    4.7 ตั �งแต ่80 คะแนนขึ �นไป 
5. ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 
    5.1 0 – 6 คะแนน 
    5.2 7 – 11 คะแนน 
    5.3 12 – 15 คะแนน 
    5.4 16 – 30 คะแนน 

837 
220 

 
220 
743 
255 
138 

61.73 
16.22 

 
16.22 
54.79 
18.81 
10.18 

 

ตอนที� 2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถติพิื �นฐานของตัวแปรในการวิจัย 

 ผลการวิเคราะห์คุณลกัษณะพื �นฐานของกลุ่มตวัอย่างที�เป็นตวัแปรต่อเนื�อง ผู้ วิจยันําเสนอ

คา่สถิติพื �นฐาน ได้แก่ คา่เฉลี�ย (��) คา่ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (SD) คา่สงูสดุ (MAX) คา่ตํ�าสดุ (MIN) 

เพื�อให้เห็นลักษณะการกระจายของตวัแปร พร้อมทั �งนําเสนอค่าความเบ้ (sk) และความโด่ง (ku) 

เพื�อให้เห็นการแจกแจงความถี�ของข้อมลูว่ามีการแจกแจงแตกตา่งจากโค้งปกติหรือไม่ ระดบันกัเรียน

พบว่าตวัแปรเศรษฐานะของผู้ปกครอง (SES) มีรายได้ตํ�าสดุ 1,000 บาทตอ่เดือน และรายได้มากสดุ 

50,000 บาทตอ่เดือน คา่เฉลี�ยรายได้ของผู้ปกครองเท่ากบั 10,567.73 บาทตอ่เดือน โค้งการแจกแจง

ของเศรษฐานะของผู้ปกครองมีลกัษณะสงูโดง่ (kurtosis = 6.224) และเบ้ขวา (skewness = 2.149) 

หมายความวา่ข้อมลูสว่นใหญ่จะอยูใ่นชว่งเศรษฐานะน้อยกวา่คา่เฉลี�ย  

ตวัแปรความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ (PRIOMATH) มีคะแนนตํ�าสดุ 61 คะแนน คะแนนสงูสุด 

84 คะแนน คา่เฉลี�ยของคะแนนความรู้เดมิวิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั 76.28 คะแนน โค้งการแจกแจงของ

ความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะการแจกแจงปกติ (kurtosis = 1.41, skewness = -0.953) 

หมายความวา่ข้อมลูสว่นใหญ่อยูใ่นชว่งคา่เฉลี�ย 

 ตวัแปรตามผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH) มีคะแนนตํ�าสดุ 1 คะแนน คะแนน

สงูสดุ 29 คะแนน คา่เฉลี�ยของคะแนนผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั 10.04 คะแนน โค้งการแจก

แจงของผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์มีลักษณะสูงโด่งและเบ้ขวา (kurtosis = 1.470, skewness = 

0.996) หมายความวา่คะแนนผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์สว่นใหญ่น้อยกวา่คะแนนเฉลี�ย 

ตาราง 18  )ตอ่ (  
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 ในส่วนตวัแปรระดบัสถานศกึษาพบว่า สภาพแวดล้อมของโรงเรียน (CLIMATE) มีคา่เฉลี�ย

เท่ากับ 3.56 ซึ�งหมายถึงสถานศึกษากลุ่มตวัอย่างมีสภาพแวดล้อมของโรงเรียนอยู่ในระดบัดีมาก 

คา่เฉลี�ยสภาพแวดล้อมของโรงเรียน สงูสดุคือ 4 และตํ�าสดุคือ 2.5 โค้งการแจกแจงของสภาพแวดล้อม

ของโรงเรียนมีการแจกแจงแบบปกต ิ(kurtosis = -1.15, skewness = -0.47) หมายความว่าข้อมลูส่วน

ใหญ่อยูใ่นชว่งคา่เฉลี�ย 

 พฤติกรรมการสอนของครู (TQUALITY) มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 3.29 ซึ�งหมายถึงพฤติกรรมการ

สอนของครูอยู่ในระดบัดี คา่เฉลี�ยพฤติกรรมการสอนของครู สงูสดุคือ 4 และตํ�าสุดคือ 1.77 โค้งการ

แจกแจงของพฤติกรรมการสอนของครูมีการแจกแจงแบบปกติ (kurtosis = 0.17, skewness = -0.75) 

หมายความวา่ข้อมลูสว่นใหญ่อยูใ่นชว่งคา่เฉลี�ย 

ขนาดสถานศกึษา (SIZE) มีจํานวนนกัเรียนสงูสดุ คือ 2270 คน ตํ�าสดุคือ 66 คน ค่าเฉลี�ย

เทา่กบั 286.88 คน โค้งการแจกแจงของขนาดสถานศกึษามีลกัษณะสงูโดง่ (kurtosis = 19.72) และเบ้

ขวา (skewness = 4.17) หมายความวา่ข้อมลูสว่นใหญ่อยูใ่นชว่งขนาดสถานศกึษาน้อยกวา่คา่เฉลี�ย 

 ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) มีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 3.64 ซึ�งหมายถึงความเป็นผู้ นําทาง

วิชาการของสถานศกึษากลุม่ตวัอยา่งอยูใ่นระดบัดีมาก คา่เฉลี�ยความเป็นผู้ นําทางวิชาการ สงูสดุคือ 4 

และตํ�าสดุคือ 2.5 โค้งการแจกแจงของความเป็นผู้ นําทางวิชาการมีการแจกแจงแบบปกติ (kurtosis = 

1.86, skewness = -1.22) หมายความว่าข้อมูลส่วนใหญ่อยู่ในช่วงค่าเฉลี�ย รายละเอียดผลการ

วิเคราะห์แสดงในตาราง 19 ดงันี � 

ตาราง 19 คา่สถิตบิรรยายลกัษณะของตวัแปรตอ่เนื�องจําแนกตามคณุลกัษณะของนกัเรียนและ   

     สถานศกึษา 

ตัวแปร N Min Max Mean S.D. sk ku 

ตวัแปรระดบันกัเรียน 

เศรษฐานะของผู้ปกครอง
ความรู้เดมิวิชา
คณิตศาสตร์ 

 
1,356 
1,356 

 

1,000 
61.00 

 

50,000 
84.00 

 

10,567.72 
76.28 

 
6,134.65 

3.42 

 
2.14 

-0.953 

 
6.22 
1.41 

ตวัแปรตาม 

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 
 

1,356 
 
1 

 
29 

 
10.04 

 
4.00 

 
0.996 

 
1.470 
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ตัวแปร N Min Max Mean S.D. sk ku 

ตวัแปรระดบัสถานศกึษา 

สภาพแวดล้อมของ
สถานศกึษา 

พฤตกิรรมการสอนของครู 
ขนาดสถานศกึษา 
ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ 

 

40 
 

40 
40 
40 

 

2.5 
 

1.77 
66 
2.5 

 

4 
 
4 

2270 
4 

 
3.56 

 
3.29 

286.88 
3.64 

 
0.448 

 
0.59 

380.77 
0.33 

 
-0.47 

 
-0.75 
4.17 
-1.22 

 
-1.15 

 
0.17 

19.72 
1.86 

 

ตอนที� 3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 

 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตวัแปรระดับนักเรียน ได้แก่ ตัวแปรเพศ (SEX, ซึ�งเป็นตัว

แปรดมัมี� 1 หมายถึงความเป็นเพศชาย 0 หมายถึงความเป็นเพศหญิง) ตวัแปรเศรษฐานะของ

ผู้ปกครอง (SES) ตวัแปรความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (PRIOMATH) และตวัแปรระดบั

การศกึษาของผู้ปกครอง (PARED ,ซึ�งเป็นตวัแปรดมัมี� 1 หมายถึง ระดบัมธัยมศกึษาขึ �นไป 0 หมายถึง 

ระดบัประถมศกึษา) กบัตวัแปรผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์จากการทดสอบความสามารถด้านคํานวณ 

(POSTMATH) เสนอผลการวิเคราะห์ในตาราง 18 เมื�อพิจารณาความสัมพันธ์ของตัวแปรระดับ

นักเรียน พบว่า ตวัแปรตามคือแปรผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์จากการทดสอบความสามารถด้าน

คํานวณ (POSTMATH) มีความสัมพันธ์กันกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 กับตวัแปร

ความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง และเศรษฐานะของผู้ปกครอง 

(r = 0.995, -0.077 และ 0.072) ตามลําดบั สว่นความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทํานายหรือตวัแปรต้นใน

ระดบันกัเรียน พบว่าสมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ที�มีคา่สงูสดุคือ ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (PARED) 

กบัเศรษฐานะของผู้ปกครอง  (SES)    (r = 0.321, p < 0.01 )  ตวัแปรทํานายที�มีความสมัพนัธ์กนัอย่าง

มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 ได้แก่ เศรษฐานะของผู้ปกครอง กบัความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียน และระดบัการศึกษาของผู้ปกครอง กับความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  (r = -0.075 

และ -0.074 ตามลําดบั) ตวัแปรทํานายนอกนั �นมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไมมี่ระดบันยัสําคญัทางสถิต ิ 

นอกจากนี �เมื�อพิจารณาความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรระดบันกัเรียนด้วยกันเอง พบว่า ค่า

สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรระดบันกัเรียนไม่มีคูใ่ดใกล้ 1.00 จึงไม่เกิดปัญหาเกี�ยวกบัภาวะ

ตาราง 19 (ตอ่) 
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ร่วมเส้นตรงเกี�ยวกันพห ุ (Multicollinearity) (บญุชม ศรีสะอาด, 2541: 110) ด้วยเหตนีุ �จึงนําตวัแปร

ระดบันกัเรียนทั �งหมดมาใช้ในการวิเคราะห์พหรุะดบัแบบลดหลั�นเชิงเส้นได้ แสดงในตาราง 20 ดงันี � 

ตาราง 20 คา่สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ระหวา่ง POSTMATH กบัตวัแปรระดบันกัเรียน 

ตัวแปรระดับนักเรียน  POSTMATH PARED SES SEX PRIOMATH 

POSTMATH 1.000     
PARED -0.077** 1.000    
SES 0.072** 0.321** 1.000   
SEX 0.015 -0.007 0.019 1.000  
PRIOMATH 0.995** -0.075** -0.074** -0.015 1.000 

 

**p < .01 
 

การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของตวัแปรระดบัสถานศกึษา ได้แก่ ตวัแปรคา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชา

คณิตศาสตร์จากการทดสอบความสามารถด้านคํานวณ (MeanMATH)  กบัตวัแปรพฤติกรรมการสอน

ของครู (TQUALITY) สภาพแวดล้อมของสถานศกึษา (CLIMATE) ขนาดสถานศึกษา (SIZE) และ

ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) พบว่าสมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ที�มีค่าสูงสุดคือ พฤติกรรมการ

สอนของครู (TQUALITY) กบัสภาพแวดล้อมของสถานศกึษา (CLIMATE) (r = 0.569, p < 0.01) 

รองลงมาคือสภาพแวดล้อมของสถานศึกษา (CLIMATE) กับความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER)   

(r = 0.495, p < 0.01) และสดุท้ายคือพฤติกรรมการสอนของครู (TQUALITY) กบัความเป็นผู้ นําทาง

วิชาการ (LEADER) (r = 0.485, p < 0.01) ตวัแปรทํานายนอกนั �นมีความสมัพนัธ์กนัอย่างไม่มีระดบั

นยัสําคญัทางสถิต ิดงัตาราง 21  

นอกจากนี �เมื�อพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรระดบัสถานศกึษาด้วยกนัเอง พบวา่  

คา่สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรระดบัสถานศกึษาไม่มีคูใ่ดใกล้ 1.00 จึงไม่เกิดปัญหาเกี�ยวกบั

ภาวะร่วมเส้นตรงเกี�ยวกนัพห ุ(Multicollinearity) (บญุชม ศรีสะอาด, 2541: 110) ด้วยเหตนีุ �จงึนําตวั 

แปรระดบัสถานศกึษาทั �งหมดมาใช้ในการวิเคราะห์พหรุะดบัแบบลดหลั�นสอดแทรกเชิงเส้นได้ 
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ตาราง 21 คา่สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ระหวา่ง MeanMATH กบัตวัแปรระดบัสถานศกึษา 

 
ตวัแปรระดบัสถานศกึษา   MeanMATH TQUALITY CLIMATE SIZE  LEADER 

MeanMATH 1.000     
TQUALITY -0.308 1.000    
CLIMATE 0.009 0.569** 1.000   
SIZE  0.211 0.146 0.139 1.000  
LEADER 0.079 0.485** 0.495** -0.082 1.000 

 

**p < .01 
 

ตอนที�  4 ผลการวิเคราะห์โมเดลมูลค่าเพิ�มพหุระดับเพื�อการวัดคุณภาพการจัด

การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา 

การวิเคราะห์ข้อมลูพหรุะดบัเมื�อใช้รูปแบบระดบัลดหลั�นสอดแทรกเชิงเส้น เป็นการวิเคราะห์

พหุระดบั  (Multilevel  (  โมเดลลดหลั�นเชิงเส้นด้วยโดยใช้   ) Hierachical Linear Modeling หรือ 

โปรแกรม HLM for  Windows 7.01 (Student Edition) การวิเคราะห์ออกเป็น 2 ระดบัคือ ระดบั

นกัเรียนแบง่ออกเป็น Fully Unconditional Model และ Unconditional Model และระดบัสถานศกึษา

จะทําการวิเคราะห์ขั �น Hypothesis Model การวิเคราะห์แตล่ะระดบัปรากฏผลดงันี � 

4.1 การวิเคราะห์ระดับนักเรียน (Micro Level Analysis หรือ Within School Analysis) 

แบง่ออกเป็น 2 ขั �นตอน 

4.1.1 การวิเคราะห์โมเดลไร้เงื�อนไขอยา่งสมบรูณ์ (Fully Unconditional Model) เป็น 

การวิเคราะห์ขั �นแรกที�สดุเพื�อให้เห็นภาพรวมของตวัแปรตามผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

ในสถานศึกษาแต่ละแห่ง โดยไม่มีตวัแปรอิสระใด ๆ  เข้าร่วมพิจารณาและเพื�อตรวจสอบว่าตวัแปรตาม มี
ความแปรปรวนภายในสถานศึกษาหรือระหว่างสถานศึกษาเพียงพอที�จะวิเคราะห์ ตวัแปรอิสระที�มีผลใน
ขั �นตอ่ไปหรือไม ่มีรูปแบบการวิเคราะห์ดงันี � 

Level – 1 model )ระดบันกัเรียน(  
   Y�� = B��  + R�� 

Level – 2 model (ระดบัสถานศกึษา) 
  B�� = G��  + U�� 
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 Mixed Fully Unconditional Model 
   Y�� = G��  + U��  + R�� 

             จากสมการกําหนดให้ B�� เป็นค่าที�เปลี�ยนแปลงไปได้ และมีความคลาดเคลื�อนในการ
ประมาณค่าระหว่างสถานศึกษา ในกระบวนการวิเคราะห์ของโปรแกรม HLM จะแบ่งผลของ
พารามิเตอร์ออกเป็น Fixed Effect และ Random Effect และใช้ t-test ทดสอบ Fixed Effect (H�: 

G��= 0) ซึ�งเป็นการทดสอบว่าอิทธิพลคงที� (G��) เป็นศนูย์หรือไม่ ถ้าคา่ G�� ที�เป็นอิทธิพลคงที�ไม่เป็น 
0 แสดงว่าคา่คงที�หรือจดุตดั (intercept, B��) มีผลตอ่คา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
(POSTMATH�� ) นอกจากนี � HLM จะใช้ไคสแควร์ (��- test) ทดสอบความแปรปรวนของ Random 
Effect หรือ Parameter Variance (H� : Var (B��) = 0 หรือ H� : Var ( U��) = 0 ) ว่าเป็นศนูย์หรือไม่ ถ้า
ไม่เป็น 0 แสดงว่าค่าพารามิเตอร์ B�� หรือค่า intercept มีความแปรปรวนระหว่างสถานศึกษา จึง
สมเหตสุมผลที�จะใส่ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรทํานายในการอธิบายความแปรปรวนในโมเดลมลูคา่เพิ�ม
ดงักลา่ว แตถ้่ามีคา่เป็น 0 แสดงวา่คา่พารามิเตอร์ดงักล่าวไม่มีความแปรปรวนระหว่างสถานศกึษา ซึ�ง
สามารถตั �งข้อจํากดัให้เป็นคา่คงที�ในการวิเคราะห์ได้ แสดงผลการวิเคราะห์ดงัตาราง 22 
 
ตาราง 22 อิทธิพลคงที� (Fixed Effect) และคา่อิทธิพลสุม่ (Random Effect) ของการวิเคราะห์โมเดลไร้ 

     เงื�อนไขอยา่งสมบรูณ์ (Fully Unconditional Model) 
 

Fixed Effect Coeffcient Standard 
Error 

T-ratio df p-value 

Intercept, ���  9.672** 0.251 38.433 39 0.000 
Random Effect Standard 

Deviation 
Variance 
Component 

Total 
Variance 

df Chi-square p-value 

Intercept, �� 0.650 0.423** 1.034 39 1286.643 0.000 

Level-1, ��� 0.782 0.611     
Random Level-1 coefficient Reliability estimate 

Intercept1, ���        0.928   
 

 

**p < .01 
 

 จากตาราง 22 พบว่า ผลการวิเคราะห์โมเดลไร้เงื�อนไขอย่างสมบรูณ์ (Fully Unconditional 
Model) อิทธิพลคงที� (Fixed Effect) คา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาทั �ง 40 แห่ง มี
คา่เท่ากบั 9.672 มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 เมื�อทดสอบด้วย T-ratio ส่วนความคลาดเคลื�อน
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มาตรฐานเท่ากบั 0.251 และคํานวณหาคา่ช่วงความเชื�อมั�น 95 % เท่ากบั 9.672 ± Z� (0.423) พบว่า
คะแนนผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในช่วง 9.672 ± 1.96(√0.423) = (8.397, 10.947) 
ดงันั �นคา่เฉลี�ยรวมผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทกุคน (G��) ไม่เป็น 0 (G��≠ 0) ซึ�งถือว่า
ค่าเฉลี�ยรวมเป็นค่าที�มีความสําคญั (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554: 131) ส่วนอิทธิพลสุ่ม (Random 
Effect) เป็นคา่ประมาณของส่วนความแปรปรวน (variance component) ของคา่เฉลี�ยผลสมัฤทธ์วิชา
คณิตศาสตร์ พบว่าความแปรปรวนในระดบันกัเรียนมีคา่ (Var (R�� )= (σ(�) เท่ากบั 0.611 ส่วนความ
แปรปรวนในระดบัสถานศกึษามีคา่ (Var (U�)= (τ*��) เท่ากบั 0.423 ดงันั �นคา่เฉลี�ยรวมผลสมัฤทธิ4วิชา
คณิตศาสตร์ระดบัสถานศกึษา (τ��) ไมเ่ป็น 0 (τ��≠ 0)  
 ความสมัพนัธ์ภายในระดบัชั �น (ICC : ρ ) ซึ�งวดัได้จากสดัสว่นของความแปรปรวนของตวัแปร

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ทั �งหมด คํานวณได้จาก ICC = τ��/τ�� + σ� =  �.-�.
�.-�./�.011

 = 0.409 

หมายความวา่ 40.9 % เป็นความแปรปรวนของผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ระหว่างสถานศกึษา และที�

เหลืออีก 59.1 % เป็นความแปรปรวนของผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ระหว่างนกัเรียน การประมาณคา่

ความเชื�อมั�นของสมัประสิทธิ4ตวัแปรสุ่มระดบัที� 1 (ระดบันกัเรียน) มีคา่เท่ากบั 0.928 แสดงว่าคา่เฉลี�ย

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตวัอย่างนกัเรียน มีแนวโน้มที�จะเชื�อถือได้ว่า เป็นตวับง่ชี �คะแนน

เฉลี�ยระดบัสถานศกึษา คา่ไค-สแคว์ (��) มีคา่เท่ากบั 1286.643 องศาอิสระมีคา่เท่ากบั 39 และ p < 

0.01 แสดงว่าความแปรปรวนของตวัแปรค่าเฉลี�ยผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ระหว่างสถานศึกษา

แตกต่างกัน ดงันั �นผู้ วิจัยสามารถใส่ตวัแปรอิสระหรือตัวแปรทํานายมาอธิบายความแปรปรวนของ

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ โดยแสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบสมการได้ดงันี � 

 Level – 1 model )ระดบันกัเรียน(  
               Y�� =  B�� + R�� 

 Level – 2 model (ระดบัสถานศกึษา) 
               B�� = G��  + U�� 

 Mixed Fully Unconditional Model 
               2�� = G��  + U��  + R�� 

POSTMATH�� = 9.672** + 0.423** + 0.611** 

  4.1.2 โมเดลไร้เงื�อนไข (Unconditional  Model) เป็นการวิเคราะห์หลงัจากที�พบวา่ผล 
การวิเคราะห์ในโมเดลไร้เงื�อนไขอย่างสมบรูณ์ (Fully Unconditional Model หรือ Null  Model) 
ค่าคงที� (intercept) และตวัแปรอิสระมีผลต่อผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ



120 
 

และมีความแปรปรวนมากจึงต้องนําตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานายเข้ามาในโมเดลเพื�อลดความ
แปรปรวน โดยนําตวัแปรระดบันกัเรียน เข้ามาวิเคราะห์ซึ�งมี 4 ตวัแปร ได้แก่ เพศ (SEX) เศรษฐานะ
ของครอบครัว (SES) ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (PARED) และความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน (PRIOMATH) เพื�อดวู่าตวัแปรอิสระเหล่านี �มีผลต่อตวัแปรตามผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 
(POSTMATH) พร้อมทั �งตรวจสอบความแปรปรวนของตวัแปรอิสระระดบันกัเรียนว่าเพียงพอในการ
วิเคราะห์โมเดลตามสมมตฐิาน (Hypothetical Model) หรือไม ่แสดงผลการวิเคราะห์ดงัตาราง 23 
 

ตาราง 23 อิทธิพลคงที� (Fixed Effect) และคา่อิทธิพลสุม่ (Random Effect) ของการวิเคราะห์โมเดลไร้ 
     เงื�อนไข (Unconditional Model) 

Fixed Effect Coefficient Standard 
error 

t-ratio df p-value 

intercept, G�� 9.667** 0.270 35.773 39 0.000 

PARED, G1� -0.031 0.023 -1.365 1312 0.172 

SES, G�� -0.000 0.000 -0.796 1312 0.426 

SEX, G.� -0.002 0.021 -0.122 1312 0.903 

PRIOMATH, G-� 1.163** 0.003 358.514 1312 0.000 
Random 
Effect 

Standard 
Deviation 

Variance 
Component 

Total 
observed 
variance 

df Chi-
square 

p-value 

intercept, U�� 0.648 0.371** 0.960 39 1266.298 0.000 

Level-1, R�� 0.768 0.589 
Random Level-1 coefficient Reliability estimate 
Intercept1, ��� 0.917 

 

**p < .01, Deviance = 1526.877, Number of estimated parameters = 2 
 

จากตาราง 23 ผลการวิเคราะห์เป็นดงันี � อิทธิพลคงที� (Fixed Effect) ค่าเฉลี�ยรวมของ

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาทั �ง 40 แห่ง มีคา่เท่ากบั 9.667 ลดลงจากโมเดลศนูย์ (Null 

Model หรือ Fully Unconditional Model) เล็กน้อย และคา่ความคลาดเคลื�อนมาตรฐานเท่ากบั 0.270 
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เมื�อคํานวณหาคา่ช่วงความเชื�อมั�น 95% เท่ากบั 9.667 ± Z� (0.371) พบว่าคะแนนผลสมัฤทธิ4วิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในช่วง 9.667 ± 1.96(√0.371) = (8.473, 10.861) ลดลงเล็กน้อยจาก

โมเดลศนูย์ (Null Model) เมื�อทดสอบคา่สถิติที พบว่า t = 35.773 และ p < 0.01 ซึ�งหมายความว่า

คา่เฉลี�ยรวมผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทกุคน (G��) ไมเ่ป็น 0 (G��≠ 0) ขนาดสมัประสิทธิ

การถดถอยของตวัแปรที�มีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์เรียงลําดบัจากมากไปน้อยเป็นดงันี � 

สมัประสิทธิ4 G-�  หรือคา่เฉลี�ยของ Slope B-� หรือคา่เฉลี�ยของตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียน 

(PRIOMATH��) มีผลตอ่ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH��) มีคา่เท่ากบั 1.163 ซึ�งมีนยัสําคญั

ทางสถิติที�ระดบั 0.01 หมายความว่า ถ้านกัเรียนมีความรู้เดิมเพิ�มขึ �น 1 หน่วยมาตรฐาน ผลสมัฤทธิ4

วิชาคณิตศาสตร์จะเพิ�มขึ �น 1.163 หน่วย เมื�อควบคุมตวัแปรทํานายอื�น ๆ ที�อยู่ในสมการให้คงที� ที�

ความเชื�อมั�น 99%  

ส่วนตวัแปรเศรษฐานะของครอบครัว (SES��) ตวัแปรเพศ (SEX��)  และระดบัการศกึษาของ

ผู้ปกครอง (PARED�� ) ส่งผลตอ่ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH�� ) อย่างไม่มีนยัสําคญัทาง

สถิต ิ

ในสว่นของอิทธิพลสุม่ (Random Effect) พบวา่ความแปรปรวนในระดบันกัเรียนมีคา่  

(9:;< (R�� ) = σ(�) เท่ากบั 0.589 มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 ซึ�งหมายถึงมีความแปรปรวนของ

คา่เฉลี�ยผลสมัฤทธ์วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนที� i สถานศกึษาที� j รอบๆ คา่เฉลี�ยสถานศกึษาที� j 

(B��) และความแปรปรวนในระดบัสถานศกึษามีคา่ (=̂�� = U0j) = 0.371 มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 

0.01 ซึ�งหมายความว่ามีความแปรปรวนของค่าเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาที� j 

(B��) รอบ ๆ ค่าเฉลี�ยรวม (G��) ซึ�งค่าความแปรปรวนของ r�� และ U�� ในโมเดลไร้เงื�อนไข 

(Unconditional Model) ลดลงจากโมเดลศนูย์ (Null Model หรือ Fully Unconditional Model) และ

เมื�อทดสอบสมมติฐานของอิทธิพลสุ่มพบว่าค่าไค-สแคว์ (χ�) มีคา่เท่ากับ 1266.298 และ p < 0.01 

แสดงวา่ความแปรปรวนของผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ยงัคงแตกตา่งกนัทั �งในระดบันกัเรียนและระดบั

สถานศกึษา จึงสามารถใส่ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรทํานายลงในโมเดลไร้เงื�อนไขได้อีก ซึ�งเรียกโมเดล

ใหมนี่ �วา่ โมเดลตามสมมตฐิาน (Hypothetical Model)      

 การประมาณคา่ความเชื�อมั�นของสมัประสิทธิ4ตวัแปรสุม่ในระดบันกัเรียน (Level – 1 mode 

ในโมเดลไร้เงื�อนไข มีคา่เทา่กบั 0.917 แสดงวา่คา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอย่างมี 
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คา่ความเชื�อมั�นสงู แสดงถึงความเป็นคา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาได้ 

 สมัประสิทธิ4การทํานาย (R�) ในโมเดลไร้เงื�อนไข (Unconditional Model) พบว่า ตวัแปร
ระดบันกัเรียน ได้แก่ ตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียน (PRIOMATH��) สามารถอธิบายความแปรปรวน
ของตวัแปรผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH�� ) ในระดบัสถานศกึษาได้ 12.3 % และสามารถ
อธิบายความแปรปรวนทั �งโมเดลไร้เงื�อนไขได้ 11.3 % คา่สหสมัพนัธ์ภายในชั �นของโมเดลไร้เงื�อนไขมี
คา่เท่ากบั 0.386 ซึ�งลดลงจากโมเดลไร้เงื�อนไขอย่างสมบรูณ์ประมาณ 5.6% ซึ�งหมายความว่าคะแนน
ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ระหว่างสถานศึกษาแตกต่างกนัน้อยลงเมื�อเพิ�มกลุ่มตวัแปรระดบันกัเรียน
เข้ามาในโมเดลไร้เงื�อนไข หรือสามารถลดความแตกต่างได้ประมาณ 5.6% (0.409-0.386/0.409) 
แสดงในตาราง 24 
 
ตาราง 24 คา่ความแปรปรวน (variance) และคา่ความเชื�อมั�น (reliability) ในโมเดลไร้เงื�อนไข 
 

โมเดลไร้เงื�อนไข (Unconditional Model) คะแนนผลสัมฤทธิeวิชาคณิตศาสตร์ 
(POSTMATH) 

Reliability (RBB,) 
(Total  Variance) 

 
B��       0.917 

Proportion var. explained (in unconditional model) 

      R� = DEE (GHIIJKLMI)ODEE (HGPKG JKLMI)
DEE (GHIIJKLMI)  

 

 
0.123           (0.423 - 0.371)/0.423 

Total Variance Explained by Model (R� × RBBˊ) 0.113           (0.123*0.917) 
ICC = τ��/τ�� + σ� 0.371/(0.371+0.589) = 0.386 
 

โดยแสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบสมการ ได้ดงันี � 

Level – 1 model )ระดบันกัเรียน(  
               Y�� = B�� + B1�PARED�� + B��SES�� + B.�SEX�� + B-�PRIOMATH�� + R�� 

Level – 2 model (ระดบัสถานศกึษา) 
               B�� = G��  + U�� 

               B1� = G1� 

               B�� = G�� 
               B.� = G.� 
               B-� = G-� 
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 Mixed Unconditional Model 
               Y�� = G�� + G1�SPARED��T + G��SSES�� − SES.V������T + G.�SSEX��T 

                              +G-�SPRIOMATH�� − PRIOMATH.V����������������T + U�� + R�� 

 POSTMATH�� = 9.667 ∗∗ −0.031SPARED��T − 0.000SSES�� − SES.V������T 

                                           −0.002SSEX��T + 1.163 ∗∗ SPRIOMATH�� − PRIOMATH.V����������������T    
                                  +0.371 ∗∗  +0.589 ∗∗ 
 

4.2 การวิเคราะห์ระดับสถานศึกษา (Macro Level Analysis) 

4.2.1 โมเดลตามสมมตฐิาน (Hypothetical Model) ในโมเดลนี �จะเป็นการประมาณ 

คา่ตวัแปรตามคือผลสมัฤทธิ4วิชาคณิคศาสตร์ (POSTMATH�� ) ด้วยกลุ่มตวัแปรระดบันกัเรียน และตวั

แปรระดบัสถานศึกษา รายละเอียดตวัแปรแต่ละระดบัเป็นดงันี � ตวัแปรระดบันักเรียน มี 4 ตวัแปร 

ได้แก่ เพศ (SEX) เศรษฐานะของครอบครัว (SES) ระดบัการศึกษาของผู้ปกครอง (PARED) และ

ความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (PRIOMATH) ตวัแปรระดบัสถานศึกษา มี 4 ตวัแปร ได้แก่ 

พฤติกรรมการสอนของครู (TQUALITY) สภาพแวดล้อมของสถานศึกษา (CLIMATE) ขนาด

สถานศึกษา (SIZE) และความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) มาวิเคราะห์ในโมเดลไร้เงื�อนไขใน

ระดบัที� 2 เพื�อปรับพื �นฐานลกัษณะของนกัเรียนและของสถานศึกษาให้มีความเท่าเทียมกัน ซึ�งเรียก

โมเดลใหม่นี �ว่า โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) แล้วนําคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชา

คณิตศาสตร์ที�เป็นผลการวิเคราะห์ในโมเดลตามสมมติฐานที�ได้ไปจําแนกและจัดอันดับคุณภาพ

สถานศกึษาตอ่ไป ผลการวิเคราะห์แสดงในตาราง 25 
 

ตาราง 25 อิทธิพลคงที� (Fixed Effect) และคา่อิทธิพลสุม่ (Random Effect) ของการวิเคราะห์โมเดล 

     ตามสมมตฐิาน (Hypothetical Model) 
 

Fixed Effect Coefficient Standard 
error 

t-ratio df p-value 

Intercept2, G�� 9.666** 0.239 40.429 35 0.000 

TQUALIT, G�1 1.770** 0.518 3.416 35 0.002 

CLIMATE, G�� 0.753 0.694 1.085 35 0.285 

SIZE, G�. -0.000 0.000 -1.259 35 0.216 

LEADER, G�- 2.266* 0.887 2.555 35 0.015 
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Fixed Effect Coefficient Standard 
error 

t-ratio df p-value 

PARED, G1� -0.031 0.023 -1.357 1312 0.175 

SES, G�� -0.000 0.000 -0.794 1312 0.427 

SEX, G.� -0.002 0.021 -0.117 1312 0.907 

PRIOMATH, G-� 1.163** 0.003 358.516 1312 0.000 
Random 
Effect 

Standard 
Deviation 

Variance 
Component 

Total 
observed 
variance 

df Chi-
square 

p-value 

intercept, U�� 0.570 0.325** 0.914 35 422.836 0.000 

Level-1, R�� 0.768 0.589 
Random Level-1 coefficient Reliability estimate 
Intercept1, ��� 0.906 

 

*p < .05 , **p < .01, Deviance = 1523.532, Number of estimated parameters = 2 

 
จากตาราง 25 ผลการวิเคราะห์เป็นดงันี � อิทธิพลคงที� (Fixed Effect) ค่าเฉลี�ยรวมของ

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาทั �ง 40 แห่ง มีค่าเท่ากับ 9.666 ค่าความคลาดเคลื�อน

มาตรฐานเท่ากบั 0.239 และเมื�อคํานวณหาคา่ช่วงความเชื�อมั�น 95% พบว่าคะแนนผลสมัฤทธิ4วิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในช่วง 9.666 ± 1.96(√0.325) = (8.548, 10.783) ลดลงเล็กน้อยจาก

โมเดลไร้เงื�อนไข เมื�อทดสอบคา่สถิติที พบว่า t = 40.429 และ p < 0.01 ซึ�งหมายความว่าคา่เฉลี�ยรวม

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทกุคน (G��) ไมเ่ป็น 0 (G��≠ 0) ขนาดสมัประสิทธิการถดถอย

ของตวัแปรที�มีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์เรียงลําดบัในแตล่ะระดบัจากมากไปน้อยเป็นดงันี � 

ระดบัสถานศกึษา 

สมัประสิทธิ4 G�-  เป็นสมัประสิทธิ4การถดถอยของ LEADER� ที�มีตอ่ B�� คือความเป็นผู้ นําทาง

วิชาการ (LEADER) มีผลตอ่คา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาแตล่ะแห่ง (B�� ) มีคา่

เท่ากับ 2.266 ซึ�งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.05 หมายความว่าสถานศึกษาที�มีคา่เฉลี�ยความเป็น

ผู้ นําทางวิชาการในสถานศึกษาเพิ�มขึ �น 1 หน่วยมาตรฐาน ผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์เฉลี�ยของ

ตาราง  25  )ตอ่(  
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สถานศกึษาแตล่ะแห่งจะเพิ�มขึ �น 2.266 หน่วย เมื�อควบคมุตวัแปรทํานายอื�น ๆ ที�อยู่ในสมการให้คงที� 

ที�ความเชื�อมั�น 95%  

สมัประสิทธิ4 G�1  เป็นสมัประสิทธิ4การถดถอยของ TQUALITY� ที�มีตอ่ B�� คือพฤติกรรมการ

สอนของครู (TQUALITY) มีผลต่อค่าเฉลี�ยผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาแต่ละแห่ง   

(B�� ) มีคา่เท่ากบั 1.770 ซึ�งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 หมายความว่าสถานศกึษาที�มีคา่เฉลี�ย

พฤติกรรมการสอนของครูในสถานศกึษาเพิ�มขึ �น 1 หน่วยมาตรฐาน ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์เฉลี�ย

ของสถานศกึษาแตล่ะแห่งจะเพิ�มขึ �น 1.770 หน่วย เมื�อควบคมุตวัแปรทํานายอื�น ๆ ที�อยู่ในสมการให้

คงที� ที�ความเชื�อมั�น 99%  

ส่วนตวัแปรสภาพแวดล้อมของสถานศกึษา (CLIMATE� ) และขนาดของสถานศกึษา (SIZE�) 

สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH�� ) อยา่งไมมี่นยัสําคญัทางสถิต ิ

ระดบันกัเรียน 

สมัประสิทธิ4 G-�  หรือคา่เฉลี�ยของ Slope B-� หรือคา่เฉลี�ยของตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียน 

(PRIOMATH��) มีผลตอ่ผลสมัฤทธิ4ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH�� ) มีคา่เท่ากบั 1.163 

ซึ�งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 หมายความว่า ถ้านกัเรียนมีความรู้เดิมเพิ�มขึ �น 1 หน่วยมาตรฐาน 

ผลสมัฤทธิ4ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จะเพิ�มขึ�น 1.163 หน่วย เมื�อควบคมุตวัแปรทํานายอื�น ๆ ที�อยู่

ในสมการให้คงที� ที�ความเชื�อมั�น 99%  

ส่วนตวัแปรเศรษฐานะของครอบครัว (SES��) เพศ (SEX��) และระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง 

(PARED�� ) สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH�� ) อยา่งไมมี่นยัสําคญัทางสถิต ิ

 ในส่วนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) พบว่าความแปรปรวนในระดบันกัเรียนมีคา่เท่ากบั 

0.589 มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 ซึ�งหมายถึงมีความแปรปรวนของค่าเฉลี�ยผลสมัฤทธ์วิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนที� i สถานศกึษาที� j รอบ ๆ ค่าเฉลี�ยสถานศึกษาที� j (B��) และความ

แปรปรวนในระดบัสถานศึกษามีค่า (=̂�� = U0j) = 0.325 มีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 ซึ�ง

หมายความว่ามีความแปรปรวนของค่าเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาที� j (B��) 

รอบๆ คา่เฉลี�ยรวม (G��) ซึ�งคา่ความแปรปรวนของ r�� ในระดบันกัเรียนและ U�� ในระดบัสถานศกึษา

ในโมเดลตามสมมติฐานลดลงจากโมเดลไร้เงื�อนไข (Unconditional Model) และเมื�อทดสอบ
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สมมติฐานของอิทธิพลสุ่มพบว่าคา่ไค-สแคว์ (��) มีคา่เท่ากบั 422.836 และ p < 0.01 แสดงว่าความ

แปรปรวนของผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ยงัคงแตกตา่งกนัทั �งในระดบันกัเรียนและระดบัสถานศกึษา  

 การประมาณคา่ความเชื�อมั�นของสมัประสิทธิ4ตวัแปรสุ่มในระดบันกัเรียน (Level – 1 model) 

ในโมเดลตามสมมติฐาน มีค่าเท่ากับ 0.906 แสดงว่าค่าเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่ม

ตวัอยา่งมีคา่ความเชื�อมั�นสงู แสดงถึงความเป็นคา่เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาได้ 

 สมัประสิทธิ4การทํานาย (R�) ในโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) พบว่า กลุ่มตวั
แปรระดบันกัเรียน และตวัแปรระดบัสถานศึกษา สามารถอธิบายสดัส่วนความแปรปรวนได้ 23.2 % 
เพิ�มขึ �นจากเดิม 10.9% และสามารถอธิบายความแปรปรวนทั �งโมเดลได้ 21% เพิ�มขึ �นจากเดิม 9.7% 
คา่สหสมัพนัธ์ภายในชั �นของโมเดลตามสมมติฐานมีคา่เท่ากบั 0.355  ซึ�งลดลงจากโมเดลไร้เงื�อนไข
ประมาณ 13.2% ซึ�งหมายความวา่คะแนนผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ระหว่างสถานศกึษาแตกตา่งกนั
น้อยลงเมื�อเพิ�มกลุม่ตวัแปรระดบันกัเรียน และตวัแปรระดบัสถานศกึษาเข้ามาในโมเดลตามสมมติฐาน 
หรือสามารถลดความแตกตา่งได้ประมาณ 13.2% (0.409-0.355/0.409) แสดงในตาราง 26 
 

ตาราง 26 คา่ความแปรปรวน (variance) และคา่ความเชื�อมั�น (reliability) ในโมเดลตามสมมตฐิาน 
 

โมเดลตามสมมตฐิาน (Hypothetical l Model) คะแนนผลสัมฤทธิeทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (POSTMATH) 

Reliability (RBB,) 
(Total  Variance) 

 

B��       0.906 
 

Proportion var. explained (in hypothetical model) 

      R� = 
=00 (_`aabcdea)−=00 (ℎgh bcdea)

=00 (_`aabcdea)  
 

 
          0.232           (0.423 – 0.325)/0.423 

Total Variance Explained by Model (R� × RBBˊ)         0.210           (0.232*0.906) 
ICC = τ��/τ�� + σ� 0.325/(0.325+0.589) = 0.355 

 

โดยสมการในโมเดลตามสมมตฐิาน (Hypothetical l Model) เป็นดงันี � 

Level – 1 model )ระดบันกัเรียน(  
               Y�� = B�� + B1�PARED�� + B��SES�� + B.�SEX�� + B-�PRIOMATH�� + R�� 

Level – 2 model )ระดบัสถานศกึษา(  
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               B�� = G�� + G�1TQUALITY� + G��CLIMATE� + G�.SIZE� + G�-LEADER� + U�� 

               B1� = G1� 

               B�� = G�� 
               B.� = G.� 
               B-� = G-� 

Mixed hypothetical model 
               Y�� = G�� + G�1(TQUALITY − TQUALITY.��������������) 

                           +G��(CLIMATE − CLIMATE.�������������) + G�.(SIZE − SIZE������.) 

                           +G�-(LEADER − LEADER.������������) + G1�SPARED��T + G��SSES�� − SES.V������T 

                          +G.�SSEX��T + G-�SPRIOMATH�� − PRIOMATH.V����������������T + U�� + R�� 

 

 POSTMATH�� = 9.666 ∗∗ +1.77 ∗∗ (TQUALITY − TQUALITY.��������������) 

                         +0.753(CLIMATE − CLIMATE.�������������) − 0.000(SIZE − SIZE������.) 

                          +2.266 ∗ (LEADER − LEADER.������������) − 0.031SPARED��T − 0.000SSES�� − SES.V������T 

                         −0.002SSEX��T + 1.163 ∗∗ SPRIOMATH�� − PRIOMATH.V����������������T 

                              +0.325 ∗∗ +0.589 ∗∗ 

 

ตอนที� 5 คุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์สถานศึกษา และการจําแนก

ระดับคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาตามคะแนน

มูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ 
 5.1 การตรวจสอบคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 

  หลงัจากการวิเคราะห์พหรุะดบัในโมเดลตามสมมติฐานของข้อมลูจนได้โมเดลมลูคา่เพิ�ม

ของงานวิจยัไปเรียบร้อยแล้ว จะได้ไฟล์ข้อมูลที�เรียกว่า Residual File ในระดบัที� 2 ที�ประกอบด้วย

ข้อมลูอยูห่ลายสว่น แตส่ว่นที�สําคญัคือ คะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาแตล่ะแห่งที�

ประมาณค่าแบบกําลงัสองน้อยสุด (Ordinary Least Square: OLS) และประมาณค่าแบบเบส์ 

(Baye’s Estimation) ในการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัเลือกคะแนนมลูคา่เพิ�มที�ได้จากการประมาณคา่ด้วยวิธี 

Empirical Bayes Inferencesเนื�องจากการประมาณคา่วิธี OLS  ผลที�ได้ขึ �นอยู่กบัข้อมลูจากตวัอย่าง

แบบสุ่ม แต่วิธีการประมาณค่าแบบเบส์ ผลที�ได้ขึ �นอยู่กับข้อมูลจากตวัอย่างและข้อมูลที�มีมาก่อน

(Prior Information) ซึ�งตรงกบัเนื �อเรื�องที�ศึกษา (ทวี  รื�นจินดา.  2537 : 170) จึงส่งให้ผลมีความ

นา่เชื�อถือมากกวา่วิธี OLS  (ศริิชยั กาญจนวาสี.  2554 : 120) 

 สมการในการคํานวณคะแนนมลูคา่เพิ�มในโมเดลตามสมมตฐิานเป็นดงันี � 

 



128 
 

               U�� =  POSTMATH�� − (G�� + G�1(TQUALITY − TQUALITY.��������������) 
                           +G��(CLIMATE − CLIMATE.�������������) + G�.(SIZE − SIZE������.) 
                           +G�-(LEADER − LEADER.������������) + G1�SPARED��T + G��SSES�� − SES.V������T 
                          +G.�SSEX��T + G-�SPRIOMATH�� − PRIOMATH.V����������������T + R��) 
 

                 U�� =  POSTMATH�� − (9.666 ∗∗ +1.77 ∗∗ (TQUALITY − TQUALITY.��������������) 

                         +0.753(CLIMATE − CLIMATE.�������������) − 0.000(SIZE − SIZE������.) 

                          +2.266 ∗ (LEADER − LEADER.������������) − 0.031SPARED��T − 0.000SSES�� − SES.V������T 

                         −0.002SSEX��T + 1.163 ∗∗ SPRIOMATH�� − PRIOMATH.V����������������T 

                              +0.325 ∗∗ +0.589 ∗∗) 
  

 การนําเสนอในตอนนี �จะประกอบไปด้วย คะแนนมลูค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added 

score) คะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) ของแตล่ะสถานศกึษา เพื�อดวู่า

ตวัแปรเหล่านี �มีลกัษณะการกระจายของข้อมลูอย่างไร มีความสมัพนัธ์กันอย่างไร และเมื�อจดัอนัดบั

คณุภาพของสถานศกึษาด้วยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score) คะแนนเฉลี�ย

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) ของแตล่ะสถานศกึษาแล้ว ผลการจดัอนัดบัที�ได้จะ

แตกต่างกันหรือไม่อย่างไร และผลการจัดอันดับคุณภาพสถานศึกษาที� จําแนกตามขนาดของ

สถานศกึษาเป็นอยา่งไร รายละเอียดดงัตาราง 27 
 

ตาราง 27 คา่สถิตบิรรยายลกัษณะ VAS และ MeanMATH 
 

ตวัแปร N Min Max Mean S.D. sk ku 

MeanMATH 
VAS 

40 
40 

7.22 
-0.795 

12.78 
1.443 

9.45 
0.000 

1.24 
0.356 

0.669 
1.518 

0.434 
6.338 

  

 จากตาราง 27 คะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) จาก 40 

สถานศกึษา มีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 9.45 มีคา่สงูสดุเทา่กบั 12.78 และมีคา่ตํ�าสดุเท่ากบั 7.22 ส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 1.24  โค้งการแจกแจงของคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะสงูโดง่

และเบ้ขวา (kurtosis = 0.434, skewness = 0.669) หมายความว่าข้อมลูของคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4

วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) สว่นใหญ่น้อยกวา่คา่เฉลี�ย 

คะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score) จาก 40 สถานศึกษา มีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั 0.000 มีคา่สงูสดุเท่ากบั 1.443 และมีคา่ตํ�าสดุเท่ากบั -0.795 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
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0.356  โค้งการแจกแจงของคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะสูงโด่งและเบ้ขวา 

(kurtosis = 6.338, skewness =1.518) หมายความว่าข้อมลูส่วนใหญ่ของคะแนนมลูคา่เพิ�ม (value-

added score) น้อยกวา่คา่เฉลี�ยเล็กน้อย 

เมื�อนําตวัแปรที�บ่งชี �ถึงคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของแต่ละสถานศึกษามา

พล็อตด้วยแผนภมูิ histogram แสดงดงัภาพประกอบ 10 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 histogram ของคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) และ 

   คะแนนมลูคา่เพิ�ม (value-added score) ของสถานศกึษาแตล่ะแหง่  

 

 ผลการจัดอันดับคุณภาพของสถานศึกษาด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 

(MeanMATH score) กับการจัดอันดับคุณภาพของสถานศึกษาด้วยคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชา

คณิตศาสตร์ (value-added score) อันดับมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน แต่ผลการจัดอันดับ

คณุภาพของสถานศกึษาด้วยคะแนนมลูคา่เพิ�ม (value-added score, VAS) จะเป็นที�ยอมรับมากกว่า

เพราะถือว่าเป็นวิธีการที�ดีกว่า น่าเชื�อถือ และไม่ลําเอียง (เพ็ญภคัร พื �นผา .  2554: 176; อ้างอิงจาก 

Meyer & Dokumaci. 2009) ผลการจดัอนัดบัคณุภาพของสถานศกึษาทั �งสองวิธีนําเสนอในตาราง 28 
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ตาราง 28 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพของสถานศกึษาด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์  

     (MeanMATH score) และคะแนนมลูคา่เพิ�ม (value-added score, VAS)  
 

สถานศึกษา 
MeanMATH 

score VAS 
อันดับคุณภาพ

ด้วย MeanMATH 
score 

อันดับคุณภาพ
ด้วย VAS 

อันดับการ
เปลี�ยนแปลง 

1 7.86 -.259 38 34 4 
2 9.24 .335 22 5 17 

3 8.64 -.199 29 30 -1 
4 8.14 -.023 35 22 13 
5 9.82 .101 14 13 1 
6 8.71 1.443 28 1 27 
7 7.64 -.081 39 24 15 
8 10.18 -.018 10 21 -11 
9 8.00 -.089 36 26 10 
10 9.06 -.085 24 25 -1 
11 10.32 .353 9 4 5 
12 9.95 .019 12 16 -4 
13 9.72 .462 16 3 13 
14 10.58 .017 6 17 -11 
15 9.27 .280 21 6 15 
16 9.80 .048 15 14 1 
17 11.87 .161 3 8 -5 
18 8.29 -.523 33 39 -6 
19 8.79 -.111 27 27 0 
20 10.45 -.151 7 28 -21 
21 12.78 .192 1 7 -6 
22 10.93 .139 5 10 -5 
23 8.94 .015 26 18 8 
24 8.59 -.234 30 33 -3 
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สถานศึกษา 
MeanMATH 

score VAS 
อันดับคุณภาพ

ด้วย MeanMATH 
score 

อันดับคุณภาพ
ด้วย VAS 

อันดับการ
เปลี�ยนแปลง 

25 9.65 -.164 17 29 -12 
26 9.90 .012 13 20 -7 
27 10.33 .015 8 18 -10 
28 9.19 -.353 23 37 -14 
29 9.62 -.214 18 32 -14 
30 8.48 -.275 31 35 -4 
31 9.04 .040 25 15 10 
32 7.22 -.795 40 40 0 
33 7.96 -.478 37 38 -1 
34 8.35 -.352 32 36 -4 
35 8.26 -.209 34 31 3 
36 10.13 .158 11 9 2 
37 12.20 .618 2 2 0 
38 9.41 -.047 20 23 -3 
39 9.59 .123 19 12 7 
40 11.24 .126 4 11 -7 

 

 จากตาราง 28 ผลการจดัอนัดบัคณุภาพของสถานศึกษาด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชา

คณิตศาสตร์ (MeanMATH score) และคะแนนมลูค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score, 

VAS) พบว่า อนัดบัคณุภาพของสถานศึกษาที�พิจารณาจากคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 

(MeanMATH score) และคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score, VAS) อนัดบั

แตกต่างกันถึง 37 แห่ง จากสถานศึกษา 40 แห่ง คิดเป็น 92.5% ส่วนอนัดบัการเปลี�ยนแปลงของ

คณุภาพสถานศึกษา บางแห่งอันดบัมีการเปลี�ยนแปลงอย่างมาก เช่น สถานศึกษาที� 20 ผลการจัด

อนัดบัด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) อยู่อนัดบัที� 7 แต่ถ้าจดั

อนัดบัด้วยคะแนนมลูค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score, VAS) จะอยู่ในอนัดบัที� 28 ซึ�ง

อนัดบัคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิคศาสตร์ลดลงถึง 21 ตําแหน่ง เช่นเดียวกบัสถานศกึษาที� 29 

ตาราง 28  )ตอ่ (  
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ผลการจดัอนัดบัด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH score) อยู่อนัดบัที� 18 แต่

ถ้าจดัอนัดบัด้วยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score, VAS) จะอยู่ในอนัดบัที� 32 

ซึ�งอนัดบัคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิคศาสตร์ลดลงถึง 14 ตําแหน่ง ส่วนสถานศกึษาที�มีอนัดบั

คณุภาพสูงขึ �น เช่น สถานศึกษาที� 6 ผลการจดัอนัดบัด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 

(MeanMATH score) อยู่อนัดบัที� 28 แตถ้่าจดัอนัดบัด้วยคะแนนมูลคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-

added score, VAS) จะอยู่ในอนัดบัที� 1 ซึ�งอนัดบัคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิคศาสตร์ดีขึ �นถึง 

27 ตําแหน่ง หรือสถานศึกษาที� 2 ผลการจัดอนัดบัด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ 

(MeanMATH score) อยู่อนัดบัที� 22 แตถ้่าจดัอนัดบัด้วยคะแนนมูลคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-

added score, VAS) จะอยู่ในอนัดบัที� 5 ซึ�งอนัดบัคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิคศาสตร์ดีขึ �นถึง 

17 ตําแหนง่ เป็นต้น 

 เมื�อนําคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์มาพิจารณาคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ของสถานศึกษา สามารถแบ่งสถานศึกษาได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสถานศึกษาที�มีคณุภาพ 

และกลุม่สถานศกึษที�ไมมี่คณุภาพ โดยมีเกณฑ์การวา่สถานศกึษาใดมีคะแนนมลูคา่เพิ�มตั �งแต ่0 ขึ �นไป

ถือว่าเป็นสถานศกึษาที�มีคณุภาพ ส่วนสถานศกึษาใดมีคะแนนมลูคา่เพิ�มน้อยกว่า 0 หรือติดลบถือว่า

เป็นสถานศึกษาที�ไม่มีคณุภาพ (เพ็ญภัคร พื �นผา .  2554: 122; อ้างอิงจาก Papanatasiou. 2008, 

Cahan & Elbaz. 2000, Goldstein. 1997, Raudenbush & Willms. 1995 และ Purkey & Smith. 

1983) ผลการวิเคราะห์พบว่า สถานศกึษาที�มีคณุภาพในการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ มีจํานวน 

20 แห่ง คิดเป็น 50 % ส่วนสถานศกึษาที�ไม่มีคณุภาพในการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ มีจํานวน 

20 แห่ง คิดเป็น 50 % โดยมีลกัษณะการกระจายของคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-

added score, VAS) ของแตล่ะกลุม่ดงัภาพประกอบ 11 
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ภาพประกอบ 11 การกระจายของกลุม่สถานศกึษาที�มีคณุภาพและไมมี่คณุภาพ แสดงโดย box plot  

   และ scatter plot  

 จากภาพประกอบ 11 แสดง box plot พบว่า box กลุ่มสถานศกึษาที�มีคณุภาพจะกว้างกว่า 

box ของกลุ่มสถานศึกษาที�ไม่มีคุณภาพเล็กน้อยเท่านั �น หมายความว่า คะแนนมูลค่าเพิ�มวิชา

คณิตศาสตร์ของสถานศกึษาที�มีคณุภาพมีการกระจายมากกว่ากลุ่มสถานศกึษาที�ไม่มีคณุภาพเพียง

เล็กน้อย  

 จากนั �นใช้ levene’s test ทดสอบการเท่ากันของความแปรปรวน เพื�อทดสอบสมมติฐาน 

(H�: σ� = σ�) ผลการทดสอบดงัตาราง 29 

มีคุณภาพ 

มีคุณภาพ 

ไม่มีคุณภาพ 

ไม่มีคุณภาพ 
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ตาราง 29 คา่ความแปรปรวนของคะแนนมลูคา่เพิ�มกลุม่สถานศกึษาที�มีคณุภาพและกลุม่ที�ไมมี่ 
     คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ 
 

Levene Statistics Df1 Df2 Sig. 
VAS 1.204 1 38 0.279 

 

*p < .05, **p < .01 
 

 จากตาราง 29 พบว่าผลการวิเคราะห์ยอมรับ H� การทดสอบการเท่ากนัของความแปรปรวน 
มีคา่ sig = 0.279 ซึ�งมากกว่าระดบันยัสําคญัที� 0.05 นั�นคือความแปรปรวนของคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชา
คณิตศาสตร์ของทั �งสองกลุม่ไมแ่ตกตา่งกนั 
 ส่วนการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่าง ตวัแปรอนัดบัคณุภาพสถานศกึษาที�จดัด้วยคะแนน
เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) และตวัแปรอนัดบัคณุภาพสถานศึกษาที�จดั
ด้วยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS ranks) ส่วนความสมัพนัธ์ระหว่าง ตวัแปรคะแนนเฉลี�ย
ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) และตวัแปรคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) ผล
การวิเคราะห์แสดงในตาราง 30 และ 31 ตามลําดบั 
 

ตาราง 30 ความสมัพนัธ์ระหวา่ง MeanMATH ranks และ VAS ranks  
 

สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ ตวัแปร MeanMATH ranks VAS ranks 

แบบสเปียร์แมน 
MeanMATH ranks          1.000  

VAS ranks 0.645** 1.000 

 

*p < .05 , **p < .01 
 

ตาราง 31 ความสมัพนัธ์ระหวา่ง MeanMATH และ VAS 
 

สมัประสิทธิ4สหสมัพนัธ์ ตวัแปร MeanMATH VAS 

แบบเพียร์สนั 
MeanMATH 1.000  

VAS   0.433** 1.000 
 

*p < .05, **p < .01 
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 จากตาราง 30 และ 31 พบว่าตัวแปรอันดบัคุณภาพสถานศึกษาที�จัดด้วยคะแนนเฉลี�ย

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) กับตวัแปรอนัดบัคณุภาพสถานศึกษาที�จดัด้วย

คะแนนมูลค่าเพิ�ม (VAS ranks) มีขนาดความสัมพันธ์ระดบักลาง (r = 0.645) ในทิศทางบวก 

หมายความว่าถ้าสถานศึกษาใดมีอันดบัคุณภาพสถานศึกษาที�จัดด้วยคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ4วิชา

คณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) ดี ก็จะมีอนัดบัคณุภาพสถานศึกษาที�จดัด้วยคะแนนมูลค่าเพิ�ม 

(VAS ranks) ดีด้วย หรือถ้าสถานศึกษาใดมีอันดับคุณภาพสถานศึกษาที�จัดด้วยคะแนนเฉลี�ย

ผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) ไม่ดี ก็จะมีอนัดบัคณุภาพสถานศึกษาที�จดัด้วย

คะแนนมลูคา่เพิ�ม (VAS ranks) ไมดี่ด้วย  

ส่วนตัวแปรคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ4 วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) และตัวแปรคะแนน

มูลค่าเพิ�ม (VAS) มีขนาดความสัมพันธ์ระดบัตํ�า (r = 0.433) ทิศทางบวก นั�นหมายความว่าถ้า

สถานศึกษาใดมีคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ4 วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) ดีจะส่งผลให้คะแนน

มลูคา่เพิ�ม (VAS) ของสถานศกึษานั �นดีด้วย 

 ภาพแสดงความสัมพันธ์แบบแผนภาพการกระจาย (scatter plot) เส้นการถดถอย 

(regression line, เส้นทึบ) เส้นช่วงความเชื�อมั�น 95% (เส้นประ 2 เส้น) ระหว่างคะแนนมลูค่าเพิ�ม 

(VAS) กบัคะแนนเฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) ดงัภาพประกอบ 12 
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ภาพประกอบ 12 การกระจาย (scatter plot) เส้นการถดถอย (regression line, เส้นทบึ) เส้นชว่ง 

   ความเชื�อมั�น 95% (เส้นประ 2 เส้น) ระหวา่งคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) กบัคะแนน   

   เฉลี�ยผลสมัฤทธิ4วิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) 

5.2 การจาํแนกคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ตามขนาดสถานศึกษาด้วย 

คะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ 

จากการวดัคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ด้วยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ 

สามารถแบ่งสถานศึกษาได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสถานศึกษาที�มีคุณภาพ และกลุ่มสถานศึกษที�ไม่มี

คณุภาพ โดยมีเกณฑ์การว่าสถานศกึษาใดมีคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ตั �งแต่ 0 ขึ �นไปถือว่า

เป็นสถานศกึษาที�มีคณุภาพ ส่วนสถานศกึษาใดมีคะแนนมูลคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์น้อยกว่า 0 หรือ

ตดิลบถือว่าเป็นสถานศกึษาที�ไม่มีคณุภาพ (เพ็ญภคัร พื �นผา . 2554: 122; อ้างอิงจาก Papanatasiou. 

2008, Cahan & Elbaz. 2000, Goldstein. 1997, Raudenbush & Willms. 1995 และ Purkey & 

Smith. 1983) เมื�อนําคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตวัอย่างมาจําแนกตามขนาด

ของสถานศกึษา ดงัตาราง 32 
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ตาราง 32 คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอยา่งที�จําแนกตามขนาด 
 

ขนาดสถานศกึษา 

ความหมาย 
รวม 

มีคณุภาพ ไมมี่คณุภาพ 

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

เล็ก 3 30 7 70 10 25 
กลาง 13 59.10 9 40.91 22 55 
ใหญ่ 4 50 4 50 8 20 
รวม 20 50 20 50 40 100 

 

 จากตาราง 32 พบวา่ จํานวนสถานศกึษาที�มีคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ มาก
ที�สดุคือ สถานศกึษาขนาดกลาง รองลงมาสถานศกึษาขนาดใหญ่ และน้อยที�สดุเป็นสถานศกึษาขนาด
เล็ก ดงันี �จํานวนสถานศึกษามีคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 13,  4 และ 3 แห่ง 
ตามลําดบั คดิเป็นร้อยละได้ 59.10,  50, 30 ตามลําดบั  
 

ตาราง 33 คา่สถิตบิรรยายของ VAS จําแนกตามขนาดสถานศกึษา 

 

ขนาดสถานศกึษา N Min Max Mean S.D. sk ku 

ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

10 
21 
9 

-0.259 
-0.795 
-0.478 

1.443 
0.462 
0.618 

0.113 
-0.038 
-0.037 

0.495 
0.288 
0.335 

2.581 
-0.811 
0.693 

7.164 
1.341 
0.494 

  

 จากตาราง 33 พบว่า ค่าเฉลี�ยคะแนนมลูค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) ของสถานศกึษา

ขนาดเล็ก มีค่าสูงที�สุด เท่ากับ 0.113 ซึ�งหมายความว่าสถานศึกษาส่วนใหญ่ของขนาดเล็ก เป็น

สถานศึกษาที�มีคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ คา่สูงสุดคือ 1.443 และตํ�าสุดคือ -0.259 

โค้งการแจกแจงของคะแนนมูลคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ สถานศึกษาขนาดเล็ก มีลกัษณะเตี �ยและเบ้

ขวา (kurtosis = 7.164, skewness = 2.581) หมายความวา่ข้อมลูสว่นใหญ่น้อยกวา่คา่เฉลี�ย 

อนัดบัที� 2 คือสถานศึกษาขนาดใหญ่ มีค่าเฉลี�ยคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) 

เท่ากับ -0.037 ซึ�งหมายความว่าสถานศึกษาของขนาดใหญ่ เป็นสถานศกึษาที�ไม่มีคณุภาพการจดั
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การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ค่าสูงสุดคือ 0.681 และตํ�าสุดคือ -0.478 โค้งการแจกแจงของคะแนน

มูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ สถานศึกษาขนาดใหญ่ มีลักษณะค่อนข้างโด่งและเบ้ขวาเล็กน้อย 

(kurtosis = 0.494, skewness = 0.693) หมายความวา่ข้อมลูสว่นใหญ่สงูกวา่คา่เฉลี�ย  

อนัดบัสดุท้าย คือสถานศกึษาขนาดกลาง มีคา่เฉลี�ยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) 

เท่ากบั -0.038 ซึ�งหมายความว่าสถานศกึษาส่วนใหญ่ของขนาดกลาง เป็นสถานศกึษาที�ไม่มีคณุภาพ

การจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ค่าสูงสุดคือ 0.462 และตํ�าสุดคือ -0.795 โค้งการแจกแจงของ

คะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ สถานศึกษาขนาดกลาง มีลกัษณะโค้งปกติ (kurtosis = 1.341, 

skewness = -0.811) หมายความวา่ข้อมลูมีการแจกแจงปกต ิ

เมื�อแสดงการแจกแจงของคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาจําแนก
ตามขนาดด้วยแผนภมูิ histogram แสดงดงัภาพประกอบ 13 
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ภาพประกอบ 13 histogram ของคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score) ของขนาด 

    สถานศกึษาแตล่ะขนาด 

 เมื�อนําคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ มาตรวจสอบลกัษณะการกระจายโดยจําแนกตาม

ขนาดของสถานศกึษาได้ ดงัภาพประกอบ 14 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
  
 
 
 
 
 
 



140 
 

 
 

 

 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 14 การกระจายของกลุม่สถานศกึษาที�มีคณุภาพและไมมี่คณุภาพจําแนกตามขนาด 

   สถานศกึษา แสดงโดย box plot และ scatter plot  

 จากภาพประกอบ 14 แสดง box plot พบว่า สถานศกึษาขนาดกลางมีคา่ตํ�าที�สดุ ในขณะที�

สถานศึกษาขนาดเล็กมีค่าสูงที�สุด แต่สถานศึกษาขนาดใหญ่มีการกระจายมากที�สุด รองลงมาคือ

สถานศกึษาขนาดกลาง และสถานศกึษาขนาดเล็ก ตามลําดบั 

จากนั �นใช้ levene’s test วิเคราะห์ความแปรปรวนหรือการกระจายของคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชา
คณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอย่างที�จําแนกตามขนาดสถานศกึษาว่าแตกตา่งกนัหรือไม่ (H�: σ� = σ�) ผล
การวิเคราะห์แสดงในตาราง 34 และใช้ ANOVA (F-test) วิเคราะห์ความแปรปรวนเพื�อใช้ในการ
ทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลี�ยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ที�จําแนกตามขนาดสถานศกึษา
วา่แตกตา่งกนัหรือไม ่(H�: μ1 = μ� = μ.) ผลการวิเคราะห์แสดงในตาราง 35 
 

ตาราง 34 คา่ความแปรปรวนของคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์จําแนกตามขนาด 
     สถานศกึษา 
 

Levene Statistics Df1 Df2 Sig. 
VAS 0.543 2 37 0.586 

  
*p < .05, **p < .01 
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จากตาราง 34 พบว่า คา่ sig = 0.586 มากกว่าระดบันยัสําคญัที� 0.05 จึงยอมรับ H� นั�นคือ

ความแปรปรวนของคะแนนมูลค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาทั �ง 3 ขนาดไม่แตกต่างกัน 

เป็นไปตามข้อตกลงเบื �องต้น ดงันั �นสามารถทดสอบด้วยสถิต ิF-test ได้ 

 
ตาราง 35 ความแปรปรวนของคา่เฉลี�ยคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ระหวา่งขนาดสถานศกึษา 

 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 0.169 2 0.084 0.655 0.525 
Within Groups 4.774 37 0.129   
Total 4.943 39    

 

*p < .05, **p < .01 
 
จากตาราง 35 พบว่าคา่ sig = 0.525 มากกว่าระดบันยัสําคญัที� 0.05 จึงยอมรับ H� นั �นคือ

นกัเรียนที�อยูใ่นสถานศกึษาขนาดแตกตา่งกนั มีคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ไมต่า่งกนั 
 
ตาราง 36 คา่สถิตสํิาหรับทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลี�ยแบบจบัคูพ่หคุณู  
 

ขนาดสถานศกึษา เล็ก กลาง ใหญ่ 

เล็ก -   
กลาง -0.150 -  
ใหญ่ -0.149 0.000 - 

 

*p < .05, **p < .01 
 

จากการทดสอบความแปรปรวนในตาราง 34 ความแปรปรวนของคะแนนมลูคา่เพิ�มผลสมัฤทธิ4

วิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาทกุขนาดไม่แตกตา่งกนั ดงันั �นผลการเปรียบเทียบในตาราง 36 จะใช้
คา่ Scheffe พบว่ายอมรับ H� นั �นคือคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษาขนาดต่าง ๆ  
ไมต่า่งกนั 
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 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่าง ตวัแปรคะแนนมลูค่าเพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) และ
ขนาดสถานศกึษา (SIZE) ผลการวิเคราะห์พบว่า ตวัแปรคะแนนมลูคา่เพิ�มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) กบั
ตวัแปรขนาดสถานศึกษา (SIZE) (r= -0.151) มีความสมัพนัธ์กันอย่างไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ ดงั
ตาราง 37 
 
ตาราง 37 ความสมัพนัธ์ระหวา่ง VAS และ SIZE 
 

ตวัแปร VAS SIZE 

VAS 1.000  
SIZE -0.051 1.000 

 

*p < .05, **p < .01 

 

 ในสว่นของการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดสถานศกึษาที�มีการจดัการศกึษาวิชคณิต

ศาสตร์อย่างมีคณุภาพ และไมมี่คณุภาพ ผลการวิเคราะห์แสดงในตาราง 38 
 

ตาราง 38 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์กบัขนาดสถานศกึษา 
 

การจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ 
ขนาดสถานศกึษา 

รวม 
Chi – Square 

(��) 
Asymp.Sig. 

เล็ก กลาง ใหญ่ 
มีคณุภาพ 
ไมมี่คณุภาพ 

3 
7 

13 
8 

4 
5 

20 
20 

2.902 0.234 

รวม 10 21 9 40 

 

*p < .05, **p < .01 

 

 จากตาราง 38 คา่ ��= 2.902 คา่ของ Asymp.Sig = 0.234 แสดงว่าคา่ �� ที�คํานวณได้ไม่มี

นัยสําคญัทางสถิติ สรุปได้ว่าคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์กับขนาดสถานศึกษาไม่มี

ความสมัพนัธ์กนั หรือคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ไมข่ึ �นอยูก่บัขนาดสถานศกึษา 
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บทที� 5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจยัครั 
งนี 
ผู้ วิจยัได้ประยกุต์ใช้โมเดลมลูค่าเพิ มพหรุะดบัเพื อวดัคุณภาพการจดัการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์โดยมีความมุ่งหมายของการวิจัยคือ 1)เพื อศึกษาคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์

ของสถานศึกษา โดยใช้โมเดลมูลค่าเพิ ม และ 2)เพื อเปรียบเทียบคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ระหว่างขนาดของสถานศึกษาที ใช้คะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ 

ข้อมลูปฐมภมิู ประชากรที ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
เป็นนักเรียนชั 
นประถมศกึษาปีที  3 ปีการศกึษา 

2555 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื 
นที การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1  ส่วนกลุ่มตัวอย่างเป็น

โรงเรียนสงักดัสํานกังานเขตพื 
นที การศกึษาประถมศกึษาเลย เขต 1 จํานวน 40 โรงเรียน รวม 59 ห้องเรียน 

จํานวนนักเรียน 1,356 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั 
น (Stratified Random Sampling) โดยมีขนาด

โรงเรียนเป็นชั 
น (Strata) และมีโรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) เครื องมือที ใช้ในการวิจยัคือ 

แบบบันทึกข้อมลู 2 ฉบับ ได้แก่ แบบบันทึกข้อมลูสําหรับนักเรียน และแบบบันทกึข้อมูลสําหรับโรงเรียน 

ส่วนหน่วยการวิเคราะห์ ประกอบด้วย หน่วยสถานศึกษา โดยมีตัวแปรที ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี 
 

พฤติกรรมการสอนของครู (TQUALITY) สภาพแวดล้อมของสถานศึกษา (CLIMATE) ขนาดสถานศกึษา 

(SIZE) และความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) และหน่วยนักเรียน โดยมีตวัแปรที ใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมูล ดังนี 
 เพศ (SEX) เศรษฐานะของผู้ปกครอง (SES) ความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

(PRIOMATH) และระดับการศึกษาของผู้ ปกครอง (PARED) ส่วนตัวแปรตาม ได้แก่ผลสัมฤทธ̀ิวิชา

คณิตศาสตร์จากการทดสอบความสามารถด้านคํานวณ (POSTMATH) 

โมเดลมลูค่าเพิ มพหรุะดบัในงานวิจยัมีทั 
งหมด 2 ระดับ 3 โมเดล คือ ระดบันักเรียน 1) โมเดลไร้

เงื อนไขอย่างสมบูรณ์ (Fully Unconditional Model) และ 2) โมเดลไร้เงื อนไข (Unconditional Model) 

ระดับสถานศึกษา 3) โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothesis Model) โดยมีขั 
นตอนการวิเคราะห์ดงันี 
 1) 

ขั 
นตอนการวิเคราะห์ Fully Unconditional Model เพื อตรวจสอบว่าตัวแปรตาม มีความแปรปรวนภายใน

สถานศึกษาหรือระหว่างสถานศึกษาเพียงพอที จะวิเคราะห์ ตวัแปรอิสระที มีผลในขั 
นต่อไปหรือไม่ ในขั 
นตอนนี 
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ยงัไม่ใส่ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรทํานายใด ๆ ในโมเดล 2) ขั 
นตอนการวิเคราะห์ Unconditional Model เป็น

การนําตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานายระดับนักเรียนเข้ามาในโมเดลเพื อตรวจสอบว่าสามารถอธิบาย

ผลสัมฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH) ได้กี เปอร์เซ็น และยังมีความแปรปรวนเหลืออยู่หรือไม่ ถ้า

เหลืออยู่ก็สามารถใส่ตวัแปรระดบัสถานศึกษา เพื อทํานายในโมเดลนั 
นต่อไป 3) ขั 
นตอนการเพิ มตัวแปร

ระดบัสถานศึกษาในโมเดลไร้เงื อนไข เรียกโมเดลใหม่นี 
ว่า โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) 

เพื อปรับพื 
นฐานลกัษณะของนกัเรียนและสถานศกึษาแต่ละแห่งให้มีความเท่าเทียมกัน ซึ งทั 
ง 3 โมเดลใช้

การวิเคราะห์แบบ One-Way ANOVA with Random effects (เพ็ญภัคร พื 
นผา .  2554: 206; อ้างอิงจาก 

Raudenbush & Bryk.  2002) 

คะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score, VAS) ได้จากโมเดลตามสมมติฐาน 

(Hypothetical Model) คํานวณได้จาก คะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ = คะแนนผลสัมฤทธ̀ิวิชา

คณิตศาสตร์จากการทดสอบความสามารถด้านคํานวณ (POSTMATH) ของนักเรียน – (ค่าคาดหวังที 

ควบคุมอิทธิพลจากปัจจัยระดับนักเ รียนและระดับสถานศึกษาให้คงที ) ซึ งคะแนนมูลค่าเพิ มวิชา

คณิตศาสตร์ถือเป็นตวับ่งชี 
ที สําคญัในการบอกคณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา

แตล่ะแห่ง 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจยัครั 
งนี 
ใช้โปรแกรมการวิเคราะห์ 2 โปรแกรม คือส่วนที เป็นสถิติ
บรรยาย (ค่าเฉลี ย ความถี  ร้อยละ ส่วนเบี ยงเบนมาตร   (ลักษณะการแจกแจงของตวัแปร  ความเบ้ ความ
โด่ง)) การวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรทีละคู่ใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ส่วนโมเดลมลูค่าเพิ ม
พหรุะดบั 3 โมเดล ได้แก่ 1) โมเดลไร้เงื อนไขอย่างสมบูรณ์ (Fully Unconditional Model) 2) โมเดลไร้
เงื อนไข (Unconditional Model) และ 3) โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothesis Model) ใช้โปรแกรม HLM 
7.01 (student version) ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
สรุปผลการวจัิย 
 ผู้วจิยัสรุปผลการวิจยัตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยั ดงันี 
 
  1. คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษา โดยใช้โมเดลมลูคา่เพิ ม ผล 
ปรากฏว่า โมเดลมีค่าเฉลี ยรวม (grand mean) ของผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ระหว่าง 40 สถานศึกษา มี

ค่าเท่ากบั  9.666 และต่างจากศนูย์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที ระดับ 0.001 ความแปรปรวนในระดับ
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นกัเรียนมีค่าเท่ากบั 0.589 และความแปรปรวนในระดับสถานศึกษามีค่าเท่ากับ 0.325 จะเห็นว่าความ

แปรปรวนในระดับนักเรียน และระดับสถานศึกษาในโมเดลตามสมมติฐานลดลงเมื อเทียบกับโมเดลไร้

เงื อนไขอย่างสมบูรณ์ และเมื อทดสอบสมมติฐานของอิทธิพลสุ่มพบว่า การประมาณค่าความเชื อมั นของ

สัมประสิทธ̀ิตัวแปรสุ่มระดับนักเรียน ในโมเดลตามสมมติฐานมีค่าเท่ากับ 0.906 แสดงว่าค่าเฉลี ย

ผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอย่างมีค่าความเชื อมั นสงูมาก สมัประสิทธ̀ิการทํานาย (R�) ปรากฏ

ว่า ตวัแปรระดบันกัเรียน และตวัแปรระดบัสถานศกึษา สามารถอธิบายสดัสว่นความแปรปรวนได้ 23.2 % 

เพิ มขึ 
นจากเดิม 10.9% และสามารถอธิบายความแปรปรวนทั 
งโมเดลได้ 21% เพิ มขึ 
นจากเดิม 9.7% ค่า

สหสมัพนัธ์ภายในชั 
นของโมเดลตามสมมติฐานมีค่าเท่ากับ 0.355  ซึ งลดลงจากโมเดลไร้เงื อนไขประมาณ 

13.2% ซึ งหมายความว่าคะแนนผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างสถานศึกษาแตกต่างกันน้อยลงเมื อ

เพิ มกลุม่ตวัแปรระดบันกัเรียน และตวัแปรระดบัสถานศึกษาเข้ามาในโมเดลตามสมมติฐาน หรือสามารถ

ลดความแตกต่างได้ประมาณ 13.2% 

  2. อนัดบัคณุภาพของสถานศกึษาที พิจารณาจากคะแนนเฉลี ยผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 

(MeanMATH score) และคะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ (value-added score, VAS) อนัดบัแตกต่าง

กันถึง 37 แห่ง จากสถานศึกษา 40 แห่ง คิดเป็น 92.5% ส่วนอันดับการเปลี ยนแปลงของคุณภาพ

สถานศึกษา บางแห่งอนัดบัมีการเปลี ยนแปลงอย่างมาก เช่น ลดลง 21 ตําแหน่ง หรือลดลง 14 ตําแหน่ง 

หรือบางสถานศึกษาดีขึ 
น 27 ตําแหน่ง หรือดีขึ 
น 17 ตําแหน่ง เป็นต้น เมื อนําคะแนนมลูค่าเพิ มวิชา

คณิตศาสตร์มาพิจารณาคุณภาพการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา สามารถแบ่ง

สถานศึกษาได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสถานศึกษาที มีคุณภาพ และกลุ่มสถานศึกษที ไม่มีคุณภาพ พบว่า 

สถานศึกษาที มีคุณภาพในการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ มีจํานวน 20 แห่ง คิดเป็น 50% ส่วน

สถานศกึษาที ไม่มีคณุภาพในการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ มีจํานวน 20 แหง่ คิดเป็น 50 % 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนมูลค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์กลุ่มสถานศึกษาที มี
คณุภาพและกลุม่ที ไม่มีคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์พบว่า ทั 
งสองกลุ่มมีค่าความแปรปรวน
เท่ากนั 

ส่วนผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง อันดับคุณภาพสถานศึกษาที จัดด้วยคะแนนเฉลี ย
ผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) อนัดบัคณุภาพสถานศึกษาที จดัด้วยคะแนนมลูค่าเพิ ม
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วิชาคณิตศาสตร์ (VAS ranks) พบว่ามีขนาดความสมัพันธ์ระดับกลาง (r = 0.645) ในทิศทางบวก 
หมายความว่าถ้าสถานศึกษาใดมีอันดับคุณภาพสถานศึกษาที จัดด้วยคะแนนเฉลี ยผลสัมฤทธ̀ิวิชา
คณิตศาสตร์ (MeanMATH ranks) ดี ก็จะมีอนัดบัคุณภาพสถานศึกษาที จดัด้วยคะแนนมลูค่าเพิ มวิชา
คณิตศาสตร์ (VAS ranks) ดีด้วยสว่นคะแนนเฉลี ยผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) และคะแนน
มลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) พบว่า ขนาดความสัมพันธ์ระดับตํ า (r = 0.433) ทิศทางบวก นั น
หมายความว่าถ้าสถานศึกษาใดมีคะแนนเฉลี ยผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ (MeanMATH) ดีจะส่งผลให้
คะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) ของสถานศึกษานั 
นดีด้วย 
  3. เปรียบเทียบคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างขนาดของสถานศกึษาที ใช้ 

คะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ ผลปรากฏว่า คะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาขนาด

เลก็ มีค่าสงูสดุ (Mean = 0.113, SD = 0.495) อนัดบัที  2 คือสถานศกึษาขนาดใหญ่ (Mean = -0.037, 

SD = 0.335) และคะแนนมลูคา่เพิ มวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศกึษาขนาดกลาง มีค่าตํ าสดุ (Mean =  

 -0.038, SD = 0.288) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ของสถาน 

ศึกษาทุกขนาดเท่ากัน และสถานศึกษาขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีคะแนนมูลค่าเพิ มวิชา

คณิตศาสตร์ ไม่ต่างกนั 

เมื อหาความสัมพันธ์ระหว่าง ตัวแปรคะแนนมูลค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) และขนาด
สถานศึกษา (SIZE) พบว่า ตวัแปรคะแนนมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ (VAS) กับตวัแปรขนาดสถานศึกษา 
(SIZE) มีความสมัพนัธ์กนัทางลบ (r = -0.051) อยา่งไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ  

จากผลของสถิติทดสอบค่าไคสแควร์ (Chi – Square Tests) พบว่าคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา
คณิตศาสตร์กบัขนาดสถานศึกษาไม่มีความสมัพนัธ์กนั หรืออาจกลา่วได้ว่าคณุภาพการจดัการศกึษาวิชา 
คณิตศาสตร์ไม่ได้ขึ 
นอยู่กบัขนาดของสถานศกึษา 

 

อภปิรายผลการวจิัย 

 จากสรุปผลการวิจยัมีประเด็นสําคญัที น่าสนใจนํามาอภิปรายผลมีดงันี 
 

  1. จากสรุปผลการวิจยัในข้อ 3 พบว่าคณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ของ 

สถานศึกษาแต่ละขนาดโดยใช้คะแนนมูลค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน ซึ งไม่เป็นไปตาม

สมมติฐานของการวิจยัที ตั 
งไว้ สอดคล้องกับผลการวิจยัของ ปังปอนด์ รักอํานวยกิจ และ ศิริพงศ์ ปาลกะ
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วงศ์ ณ อยธุยา (2558: 101-102) ที ศึกษางบประมาณการศึกษากบัผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียน: ข้อค้นพบใน

ประเทศไทย พบว่า ปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อมของโรงเรียน จากผลการวิเคราะห์ในแบบจําลองที  1 

โรงเรียนระดบัประถมศึกษา ขนาดของโรงเรียน ไม่ส่งผลต่อผลสมัฤทธ̀ิทางการศกึษา มีเพียงปัจจยัจํานวน

โต๊ะเรียน ความรู้ความสามารถของครูในวิชาที สอน และการขาดแคลนครูที ส่งผลต่อผลสมัฤทธ̀ิทางการ

เรียนอย่างมีนยัสําคญั 

  2. อิทธิพลสุม่ในโมเดลตามสมมตฐิาน (Hypothetical Model) ในการทดสอบสมมติฐาน 

อิทธิพลสุ่มของโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) ที มีการควบคุมปัจจัยแทรกซ้อนระดับ

สถานศึกษาแล้ว พบว่าค่าไค-สแคว์ (χ�) มีค่าเท่ากบั 422.836 และ p < 0.01 แสดงว่าความแปรปรวน

ของผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ยงัคงแตกต่างกนัทั 
งในระดบันักเรียนและระดบัสถานศกึษา นั นหมายความ

ว่ายงัคงมีตวัแปรหรือปัจจยัอื นที ส่งผลต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ (POSTMATH) ซึ งการเลือกตัวแปรที 

เป็นตัวบ่งชี 
ระดับสถานศึกษาอาจมีความแตกต่างกันตามบริบทของสถานศึกษา ดงันั 
นการเลือกตวัแปร

เพื อมากําหนดโมเดลมลูค่าเพิ มที เหมาะสมจึงขึ 
นอยู่กับบริบทของสถานศกึษาที แตกต่างกัน โดยพิจารณา

จากความมุ่งหมายของการวิจัย ความสัมพันธ์ของตัวแปรที ส่งผลต่อคุณภาพการจัดการศึกษาวิชา

คณิตศาสตร์ ซึ งจะทําให้ได้โมเดลในการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาที เหมาะ และไม่ซบัซ้อน 

  3. ปัจจยัหรือตวัแปรระดบันกัเรียน และระดบัสถานศกึษาที มีอิทธิพลต่อการวิเคราะห์พห ุ

ระดบัเพื อหาโมเดลมลูค่าเพิ มวิชาคณิตศาสตร์ มีดงันี 
 

   3.1 ระดบันกัเรียน 

    ตัวแปรความรู้เดิมของนักเรียน (PRIOMATH) มีอิทธิพลสูงสดุต่อผลสัมฤทธ̀ิวิชา

คณิตศาสตร์ (POSTMATH) เพราะเป็นความรู้ ทกัษะและความสามารถที จําเป็นต่อการเรียนเรื องนั 
นๆ การ

มีความรู้พื 
นฐานเดิมอยู่มากจะเป็นฐานสําคญัที ช่วยให้เรียนรู้ได้มาก (อาภรณ์ อินต๊ะชยั. 2556: 17)ซึ ง

สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม (Bloom) ที ได้เสนอทฤษฎีการเรียนรู้ในโรงเรียนว่าพื 
นฐานของ

นักเรียนเป็นหัวใจในการเรียนนักเรียนแต่ละคนจะเข้าชั 
นเรียนด้วยพื 
นฐานที จะช่วยให้เขาประสบ

ความสําเร็จในการเรียนรู้ตา่งกนั  ถ้าเขามีพื 
นฐานที คล้ายคลงึกัน ผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียนจะไม่แตกต่างกัน 

(ปรียาพร วงศ์อนตุรโรจน์.   2548:  91) เช่นเดียวงานวิจยัของ Jorge Manzi; et al.  (2012), Donald B. 
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Rubin; et al.  (2003: 1-2), สชีุรา หิมะเมือง (2547: 134), ประกฤติยา ทกัษิโณ (2552: 194) และ เพ็ญ

ภคัร พื 
นผา (2554 : 208)  

ในส่วนของปัจจยัหรือตวัแปรระดบันักเรียนที ไม่มีผลต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ได้แก่ ตวัแปร

ระดบัการศกึษาของผู้ปกครอง (PARED) เนื องจากสภาพทางสงัคมส่วนใหญ่ของผู้ปกครองมีการศึกษาใน

ระดบัประถมศกึษา ทําให้การส่งเสริม พัฒนาความรู้ทางด้านการศกึษาให้บุตรหลาน หรือการช่วยเหลือใน

การทบทวนเนื 
อหา การบ้าน ให้กบันกัเรียน สําหรับเนื 
อหาที แตกต่างจากสมัยก่อนนั 
นค่อนข้างลําบาก จึง

ทําให้งานวิจยัในครั 
งตวัแปรระดบัการศกึษาของผู้ปกครองไม่มีผลต่อโมเดลมลูค่าเพิ ม 

ตัวแปรเพศ (SEX) เป็นอีกปัจจัยหรือตัวแปรหนึ งในระดับนักเรียนที ไม่มีผลต่อผลสัมฤทธ̀ิวิชา

คณิตศาสตร์ เพศชายถือเป็นสิ งที จะสะท้อนถึงคะแนนผลสัมฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ที สงูกว่าเพศหญิงนั 
น 

อาจไม่จริงเสมอเพราะทั 
งเพศชายและเพศหญิงจะมีความขยันหมั นเพียรที แตกต่างกัน เป้าหมายในการ

เรียนหรือความสนใจในการเรียนก็แตกต่างกัน นั นแสดงว่าเพศหญิงสามารถพัฒนาตนเองในด้านคํานวณ

เพื อให้คะแนนสงูขึ 
นได้ ในขณะเดียวกันเพศชายหากขาดซึ งความขยันหมั นเพียร ความตั 
งใจก็ส่งผลให้

ทกัษะความสามารถด้านคํานวณลดลงได้เช่นกนั 

ตัวแปรเศรษฐานะของครอบครัว (SES) ไม่มีผลต่อผลสัมฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ อาจเป็นเพราะ

ครอบครัวที มีเศรษฐานะดี คะแนนสงู เนื องจากมีความสามารถในการจดัซื 
อสื อการเรียนที เอื 
อต่อการเรียน 

การเรียนเสริมกบัโรงเรียนกวดวิชา 

นกัเรียนบางคนครอบครัวที มีเศรษฐานะดี คะแนนน้อย อาจมาจากการที สามารถซื 
อสื อการเรียน

หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ง่ายทําให้นักเรียนไม่เห็นคุณค่าของสิ งเหล่านั 
น การเรียนกวดวิชาเพิ มอาจทําให้

นักเรียนไม่สนใจเรียนในเวลาเรียนที โรงเรียน หรือบางครอบครัวมีฐานะดีแต่อยู่ห่างไกลจากแหล่ง หรือ

สถานที ที สง่เสริมผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 

นักเรียนบางคนครอบครัวที มีเศรษฐานะไม่ดี คะแนนสูง อาจเป็นเพราะการเห็นผู้ปกครองดิ 
นรน
ทํางานหนกั จึงทําให้เห็นคณุค่าและความสําคัญของการศึกษา เป็นแนวทางให้ตนเองประสบความสําเร็จ 
เพื อช่วยเหลือครอบครัวให้มีความเป็นอยู่ที ดีขึ 
น 

นกัเรียนบางคนครอบครัวที มีเศรษฐานะไม่ดี คะแนนน้อย ทั 
งนี 
เพราะรายได้ภายในครอบครัวน้อย 
ทําให้ไม่สามารถซื 
อสื อหรืออุปกรณ์ที เอื 
อต่อการเรียนได้ และการเข้าเรียนในสถานศึกษาที มีคุณภาพ 
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เนื องจากสถานศกึษาเหลา่นี 
สว่นใหญ่ตั 
งอยู่ในตวัเมือง การดิ 
นรนทํางานอย่างหนัก หรือการออกไปทํางาน
ไกลบ้านทําให้ไม่มีเวลาเอาใจใส่การเรียนของนักเรียน และเมื อนักเรียนมีปัญหาไม่มีเวลาให้คําปรึกษา
ชี 
แนะแก่นกัเรียนดงันั 
นตวัแปรเศรษฐานะของครอบครัว จึงไม่มีผลตอ่ผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 
   3.2 ระดบัสถานศกึษา 

    ในการวิเคราะห์เพื อตรวจสอบอิทธิพลของปัจจัยหรือตัวแปรระดบัสถานศกึษาที มีผล

ต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์  พบว่า ความเป็นผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชา

คณิตศาสตร์  เพราะความเป็นผู้ นําทางวิชาการเป็นหัวใจหลกัของกําหนดนโยบาย แนวทางต่าง ๆ ในการ

ดําเนินงานของผู้บริหารที ร่วมมือกับคณะครูในด้านหลกัสตูร ด้านการจดัการเรียนการสอน ด้านบุคลากร 

ด้านนกัเรียนภายในสถานศกึษาให้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื อง ส่งผลให้นักเรียนบรรลผุลสําเร็จในการเรียน

ได้ ซึ งสอดคล้องกับงานวิจัยของณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล (2555: 85-86) ที ได้ศึกษาปัจจัยที ส่งผลต่อ

ผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั 
นประถมศึกษาปีที  6 โรงเรียนสาธิตสงักัด

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษากระทรวงศึกษาธิการพบว่า ความเป็นผู้ นําด้านวิชาการของ

ผู้บริหารมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน และสชีุรา  มะหิเมือง 

(2547: 135-138) ได้ศกึษาเกี ยวกับปัจจยัที สง่ผลต่อผลสมัฤทธ̀ิ และการพัฒนาการทางวิชาการโดยใช้การ

วิเคราะห์มลูคา่เพิ มจากกลุม่ตวัอยา่งนกัเรียนชั 
นประถมศกึษาปีที  6 พบว่าการปฏิบตัิงานทางวิชาการสง่ผล

เชิงบวกต่อมูลค่าเพิ มของค่าเฉลี ยผลสมัฤทธ̀ิ นอกจากนี 
ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของสัมฤทธ̀ิ กางเพ็ง 

(2551: 211) ที ศึกษาปัจจยัทางการบริหารที มีอิทธิพลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน: การพัฒนาและการ

ตรวจสอบความตรงของตวัแบบ พบว่า ปัจจยัภาวะผู้ นําทางวิชาการมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านบรรยากาศของ

โรงเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ดังนั 
น ผู้บริหารนอกจากพฒันา ทางด้านวิชาการที ทําให้นกัเรียนเกิด

การเรียนรู้แล้ว จะต้องพฒันาวิชาการได้เหมาะสมกบัสถานการณ์ การสร้างงานสร้างอาชีพ และการพฒันา

วิชาชีวิต ที เป็นรากฐานใน การอยู่ร่วมกนัในสงัคม การพัฒนาสขุภาพ บุคลกิภาพ มีคณุธรรม จริยธรรม ซึ ง

เป็นการสร้างทักษะการดํารงชีวิต (ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล. 2555: 97; อ้างอิงจาก สํานักงาน

คณะกรรมการการศกึษาขั 
นพื 
นฐาน,  2547: 68)  

ตวัแปรถดัไปคือตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู (TQUALITY) เพราะเป็นตวัแปรที ช่วย 
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ส่งเสริม กระตุ้ น ตลอดจนนําพานักเรียนให้สามารถบรรลุผลสําเร็จทางการเรียนได้ ครูแต่ละคนมี

ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ เทคนิคการสอน การนําเข้าสูบ่ทเรียน การจัดกิจกรรมการเรียน ฯลฯ

แตกต่างกัน พฤติกรรมการสอนของครูจึงมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ หากครูมีความสามารถในการถ่ายทอด

ความรู้ ประสบการณ์สู่นกัเรียนได้ดี การเรียนรู้ก็เกิดคณุภาพตามที ต้องการ สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียน

การสอนของบรูเนอร์ (Bruner) ที ให้ความสําคัญกับสมดุลระหว่างผลลัพธ์กับกระบวนการเรียนการ

สอน เพราะเชื อว่า มนุษย์เลือกที จะรับรู้สิ งที ตนเองสนใจและการเรียนรู้เกิดจากกระบวนการค้นพบด้วย

ตนเอง (ทศินา  แขมมณี, 2545 : 66) เช่นเดียวกบัที  พยงุศกัดิ` สนเทศ (2531 : 9) ได้กล่าวว่าพฤติกรรมการ

สอนที เหมาะสมเป็นไปตามกฎเกณฑ์ที ดี และสอดคล้องกับความต้องการ ความสนใจของนกัเรียนจะทําให้

นักเรียนเกิดความพอใจรักใคร่และศรัทธาในตัวครู อันจะเป็นผลให้การเรียนการสอนดําเนินไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ ผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียนก็จะดีตามไปด้วยเช่นกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนกนาถ สมี

น้อย (2557 : 14)  ที ศึกษาปัจจยัเชิงสาเหตทีุ มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั 
น

ประถมศกึษาปี ที  6 ของนกัเรียนโรงเรียนเอกชนในจงัหวดักาฬสนิธุ์ พบว่า ปัจจยัที มีอิทธิพลทั 
งทางตรงและ

ทางอ้อมต่อผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อการเรียน พฤติกรรมการสอนของครู และ

การสง่เสริมการเรียนจากผู้ปกครอง และยงัสอดคล้องกับงานวิจยัของ Wiley,  W. Edward.  (2006: 9-11), 

Donald B. Rubin; et al.  (2003: 1-2), Henry Braun.  (2004: 2) และ Dale Ballou.  (2012: 2-3) 

ในสว่นของปัจจยัหรือตวัแปรระดบัสถานศกึที ไม่มีผลต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

ตัวแปรขนาดสถานศึกษา (SIZE) อาจเป็นเพราะสถานศึกษาขนาดเล็ก มีคะแนนสูง เพราะ

นกัเรียนมีจํานวนน้อย ทําให้ครูสามรถดแูล เอาใจใส่การเรียน การเรียนซ่อมเสริมได้อย่างทั วถึง การได้รับ

ความช่วยเหลือและสนบัสนนุจากหน่วยงานภายนอก และชมุชน เนื องจากถกูมองว่าสถานศกึษาขนาดเลก็

ได้รับงบประมาณไม่เพียงพอ  

สถานศึกษาขนาดเล็ก มีคะแนนน้อย เพราะการจัดสรรงบประมาณที ไม่เพียงพอ ส่งผลให้การ

จดัหา จดัทําสื อการเรียนไม่เพียงพอ และไม่ทนัสมัย ครูไม่ครบชั 
น การวดัและประเมินผลเน้นการสงัเกต ไม่

เน้นการใช้ข้อสอบ บางสถานศกึษาเน้นการประเมินบางรายวิชาเทา่นั 
น 
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สถานศกึษาขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีคะแนนสงู การได้รับงบประมาณที เพียงพอ ส่งผลให้การ

ขบัเคลื อนที เอื 
อตอ่การเรียนเป็นไปโดยง่าย การได้รับการสนนัสนนุจากหน่วยงานภายนอกและชมุชน การมี

สื อ เทคโนโลยีที เพียงพอและทนัสมยั มีครูครบชั 
นเรียน มีการวดัและการประเมินที หลากหลาย ครอบคลมุ 

สถานศึกษาขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีคะแนนน้อย อาจเป็นเพราะจํานวนนักเรียนต่อครูมาก

เกินไป ทําให้การดแูล เอาใจใสไ่ม่ทั วถึง การซ่อมเสริมนักเรียนรายบุคคลเป็นไปได้ยาก ดงันั 
นตวัแปรขนาด

สถานศกึษา จงึไม่มีผลตอ่ผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 

 ตวัแปรสภาพแวดล้อมโรงเรียน  (CLIMATE) เป็นเพราะว่าถ้าสภาพแวดล้อมโรงเรียนดี น่าอยู่ ร่ม

รื น ก็เป็นการส่งเสริมสนับสนนุให้กิจกรรมการเรียนรู้หรือการ ดําเนินงานต่างๆ ของโรงเรียนเป็นไปอย่าง

ราบรื นด้วย จงึทําให้ผลคะแนนสงู แตส่ภาพแวดล้อมโรงเรียนดี น่าอยู่ คะแนนน้อยก็เป็นไปได้เชน่เดียวกนั 

ทั 
งนี 
เพราะผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์หรือคะแนนขึ 
นอยู่กบัปัจจยัหรือตวัแปรอื น ๆ อีก อาทคิวามใสใ่จต่อ  

การเรียนของนกัเรียน ความรู้พื 
นฐาน เป็นต้น 

 สภาพแวดล้อมโรงเรียนไม่พร้อม ไม่น่าอยู่  สถานที คับแคบ สภาพตึก อาคารทรุดโทรม 

บรรยากาศไม่ร่มรื น แต่นักเรียนมีคะแนนสูง ทั 
งนี 
เพราะ ผู้ นําของสถานศึกษามีการวางแผน การจัดการ

ทางด้านวิชาการที ดี ส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนของครู พฤติกรรมการสอนของครูมีคุณภาพ ครูมี

ความสมัพนัธ์ที ดีกบันกัเรียน พฒันาตนเองอยา่งสมํ าเสมอ เหลา่นี 
ก็จะทําให้คะแนนสงูขึ 
นได้ 

 สภาพสภาพแวดล้อมโรงเรียนไม่พร้อม ไม่น่าอยู่ สถานที คับแคบ สภาพตึก อาคารทรุดโทรม 

บรรยากาศไม่ร่มรื น แต่นักเรียนมีคะแนนน้อย ทั 
งนี 
เพราะ การจัดการเรียนทําไม่ได้อย่างเต็มที  สถานที 

อากาศไม่ถ่ายเท รบกวนสมาธิ ความสนใจการเรียนของนักเรียน ดังนั 
นตัวแปรสภาพสภาพแวดล้อม

โรงเรียน จงึไม่มีผลต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 

  4. อนัดบัคณุภาพของสถานศกึษาที พิจารณาด้วยคะแนนเฉลี ยผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 

(MeanMATH score) และคะแนนมลูค่าเพิ ม (value-added score, VAS) แตกต่างกันอย่างชดัเจน จาก

การพิจารณาคณุภาพของสถานศกึษาด้วยคะแนนผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ ซึ งถือว่าเป็นคะแนนดิบ และ

เป็นตัวแปรตามมีตวัแปรอื นแทรกซ้อนอยู่ ในระดับนักเรียน เช่น ความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

(PRIOMATH) เป็นต้น และระดบัสถานศกึษา เช่น พฤติกรรมการสอนของครู (TQUALITY) และความเป็น
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ผู้ นําทางวิชาการ (LEADER) ซึ งตวัแปรเหลา่นี 
ทําให้ฐานการเปรียบเทียบคณุภาพของสถานศึกษาแตกต่าง

กันตั 
งแต่เริ มต้น ในขณะที คะแนนมลูค่าเพิ มเป็นคะแนนผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ที ควบคมุอิทธิพลของ

ตวัแปรแทรกซ้อนเหลา่นั 
นแล้ว จงึทําให้ฐานการเปรียบเทียบมีความเท่าเทียมกัน และจากผลการวิจยัพบว่า 

ผลการจัดอันดับคุณภาพสถานศึกษาระหว่างคะแนนมูลค่าเพิ ม กับคะแนนผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์ 

แตกต่างกันอย่างชัดเจนถึง 37 แห่ง จากสถานศึกษา 40 แห่ง คิดเป็น 92.5% และอันดับคุณภาพ

สถานศกึษาที พิจารณาจากคะแนนมลูค่าเพิ มมีการเปลี ยนแปลงจากอนัดบัคณุภาพสถานศกึษาที พิจารณา

จากผลสัมฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์อย่างชัดเจน คะแนนมูลค่าเพิ มมีความสมัพันธ์ระดับกลางกับผลสมัฤทธ̀ิ

วิชาคณิตศาสตร์ (r = 0.433) แตเ่มื อเปรียบเทียบความถกูต้อง แม่นยํา คะแนนมลูค่าเพิ มถือว่าเป็นตวับ่งชี 


ที สําคญัในการบอกคณุภาพของสถานศึกษาที นกัวิจยั นักวิชาการ ยอมรับและเชื อถือมากกว่าคะแนนดิบ 

(Jorge Manzi; et al.  2012; Office For Education Policy And Innovation.  2007: 17; Darrel Drury; 

& Harold Doran.  2003: 4 ) 

  5. คณุภาพการจดัการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ กบัขนาดสถานศกึษา 

   คณุภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์กับขนาดสถานศึกษา ผลปรากฏว่า คะแนน

มลูค่าเพิ มผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์เฉลี ยของสถานศกึษาขนาดเลก็ มีค่าสงูสดุ (Mean = 0.113, SD = 

0.495) มีนักเรียนตั 
งแต่ 1-120 คน และมีจํานวนนักเรียน 11 – 16 คนต่อห้องเรียนหรือต่อครู 1 คน ซึ ง

สอดคล้องกับหลกัเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มเด็กนักเรียนปฐมวยัและประถมศึกษาต่อจํานวนผู้ ใหญ่ ครู หรือ

ผู้ดแูลเดก็ ของแคทเธอรีน สมิธ (นิติธร ปิลวาสน์.  2556: ออนไลน์; อ้างอิงจาก Kathryn Smith. 1986: 

30 - 31) กลา่วไว้ว่านักเรียนระดบัประถมศึกษาที เหมาะสมคือ 20 คนต่อครู 1 คน เพื อให้การดําเนินการ

ด้านการจดัการเรียนการสอนในด้านต่าง ๆ การพัฒนาผลสมัฤทธ̀ิทางการเรียน การวดัและประเมินผล การ

มีปฏิสมัพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน การตรวจและติดตามงานนักเรียน เป็นไปได้ด้วยความราบรื นและมี

ประสทิธิภาพสงูสดุ มากกว่า ห้องเรียนที มีจํานวนนกัเรียนมากเกินไปจะทําให้ครูไม่สามารถดแูลนกัเรียนใน

ด้านตา่ง ๆ ได้อย่างทั วถงึ 
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ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 

 1. หน่วยงานที เกี ยวข้องกบัการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษา ควรมีการนําผลการทดสอบ 
ระดบัชาติ (NT, ONET) ของนักเรียนในระดบัชั 
นต่าง ๆ ที มีการจดัสอบเป็นประจําทุกปี มาใช้ในการหา
คะแนนมลูค่าเพิ ม เพื อพิจารณาคณุภาพหรือประสิทธิพลของสถานศึกษาในระดับเขตพื 
นที  ระดบัจงัหวดั 

และระดับประเทศ โดยใช้ร่วมกับข้อมูลพื 
นฐานนักเรียนจากระบบการจัดเก็บข้อมูลนักเรียนรายบุคคล 

(DMC) ในส่วนของบริบทของสถานศึกษาใช้ข้อมลูจากการประเมินคุณภาพภายนอก ที สํานักงานรับรอง
มาตรฐานและประเมินคณุภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) หรือ สมศ เป็นผู้ประเมิน จะทําให้เราทราบถึง
คณุภาพหรือข้อบกพร่องของสถานศกึษาแต่ละแห่ง ที ได้รับการประเมินอย่างเท่าเทียมกัน  ส่งผลให้การหา
แนวทางสง่เสริม หรือแก้ไขปรับปรุงได้ตรงประเด็น  ตามความเป็นจริงและความต้องของสถานศกึษานั 
น ๆ  
 2. สง่เสริมให้สถานศกึษามีการจดัเก็บข้อมลูของตวัแปรหรือปัจจยัที มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̀ิ 
ทางการเรียนของนกัเรียนให้เป็นปัจจบุนั  เพื อสร้างโมเดลมลูค่าเพิ มของสถานศึกษา 
 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยครั!งต่อไป 

 จากการวิจัยในครั 
งนี 
เป็นการศึกษาคุณภาพการจดัการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของสถานศึกษา

โดยตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียนมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ̀ิวิชาคณิตศาสตร์สงูมาก ซึ งการให้คะแนนของครู 

แต่ละคนแตกต่างกัน ในการวิจัยครั 
งต่อไปควรใช้คะแนนความรู้เดิมจากข้อสอบกลางที มีคุณภาพและ

มาตรฐานเดียวกนั เพื อให้ได้โมเดลการประเมินคณุภาพสถานศกึษาที ให้ผลถกูต้อง และน่าเชื อถือ 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling (HLM) 

โมเดลแบบไม่มีเงื1อนไข อย่างสมบูรณ์ (Fully Unconditional Model) 
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Program: HLM 7 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 

Authors: Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 

Publisher: Scientific Software International, Inc. (c) 2010 

 

techsupport@ssicentral.com 

www.ssicentral.com 

 
Module: HLM2S.EXE (7.01.21202.1001) 

Date: 26 April 2016, Tuesday 

Time: 2:51:10 

 
 

Specifications for this HLM2 run 
Problem Title: no title 

 

The data source for this run = 4 

The command file for this run = C:\Users\krumaypj\AppData\Local\Temp\whlmtemp.hlm 

Output file name = C:\Users\krumaypj\Desktop\45Í2\4\hlm2.html 

The maximum number of level-1 units = 1356 

The maximum number of level-2 units = 40 

The maximum number of iterations = 100 

 

Method of estimation: restricted maximum likelihood 

 

The outcome variable is POSTMATH  

Summary of the model specified 
Level-1 Model 
    POSTMATHij = β0j + rij  

Level-2 Model 
    β0j = γ00 + u0j 

Mixed Model 
    POSTMATHij = γ00  + u0j+ rij 

Final Results - Iteration 6 
Iterations stopped due to small change in likelihood function 

 

σ2 = 0.61132 

 

τ 
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INTRCPT1,β0      0.42334

 

Random level-1 coefficient   Reliability estimate 

INTRCPT1,β0 0.928 

The value of the log-likelihood function at iteration 6 = -3.765654E+003 

Final estimation of fixed effects: 

Fixed Effect  Coefficient 
 Standard 

error 
 t-ratio 

 Approx. 

d.f. 
 p-value 

For INTRCPT1, β0  

    INTRCPT2, γ00  9.672611 0.251676 38.433 39 <0.001 

 

Final estimation of fixed effects 

(with robust standard errors)  

Fixed Effect  Coefficient 
 Standard 

error 
 t-ratio 

 Approx. 

d.f. 
 p-value 

For INTRCPT1, β0  

    INTRCPT2, γ00  9.672611 0.248439 38.934 39 <0.001 

 

Final estimation of variance components 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 

Variance 

 Component 
  d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 0.65084 0.42334 39 1286.64376 <0.001 

level-1, r 0.78291 0.61132       

Statistics for current covariance components model 
Deviance = 7531.307486 

Number of estimated parameters = 2 
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ภาคผนวก ข 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling (HLM) โมเดล 

ไร้เงื1อนไข (Unconditional Model) 
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Program: HLM 7 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 

Authors: Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 

Publisher: Scientific Software International, Inc. (c) 2010 

 

techsupport@ssicentral.com 

www.ssicentral.com 

 
Module: HLM2S.EXE (7.01.21202.1001) 

Date: 26 April 2016, Tuesday 

Time: 2:52:43 

 
 

Specifications for this HLM2 run 
Problem Title: no title 

 

The data source for this run = 4 

The command file for this run = C:\Users\krumaypj\AppData\Local\Temp\whlmtemp.hlm 

Output file name = C:\Users\krumaypj\Desktop\45Í2\4\hlm2.html 

The maximum number of level-1 units = 1356 

The maximum number of level-2 units = 40 

The maximum number of iterations = 100 

 

Method of estimation: restricted maximum likelihood 

 

The outcome variable is POSTMATH  

Summary of the model specified 
Level-1 Model 
    POSTMATHij = β0j + β1j*(PAREDij) + β2j*(SESij) + β3j*(SEXij) + β4j*(PRIOMATHij) + rij  

Level-2 Model 
    β0j = γ00 + u0j 

    β1j = γ10  

    β2j = γ20  

    β3j = γ30  

    β4j = γ40  

 

SES PRIOMATH have been centered around the group mean. 

Mixed Model 
    POSTMATHij = γ00  

    + γ10*PAREDij  
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    + γ20*SESij  

    + γ30*SEXij  

    + γ40*PRIOMATHij  

     + u0j+ rij 

Final Results - Iteration 4 
Iterations stopped due to small change in likelihood function 

 

σ2 = 0.58962 

 

τ 

INTRCPT1,β0      0.37173

 

Random level-1 coefficient   Reliability estimate 

INTRCPT1,β0 0.917 

The value of the log-likelihood function at iteration 4 = -7.634389E+002 

Final estimation of fixed effects: 

Fixed Effect  Coefficient 
 Standard 

error 
 t-ratio 

 Approx. 

d.f. 
 p-value 

For INTRCPT1, β0  

    INTRCPT2, γ00  9.666505 0.270218 35.773 39 <0.001 

For PARED slope, β1  

    INTRCPT2, γ10  -0.031781 0.023277 -1.365 1312 0.172 

For SES slope, β2  

    INTRCPT2, γ20  -0.000002 0.000002 -0.796 1312 0.426 

For SEX slope, β3  

    INTRCPT2, γ30  -0.002586 0.021135 -0.122 1312 0.903 

For PRIOMATH slope, β4  

    INTRCPT2, γ40  1.163219 0.003245 358.514 1312 <0.001 

 

Final estimation of fixed effects 

(with robust standard errors)  

Fixed Effect  Coefficient 
 Standard 

error 
 t-ratio 

 Approx. 

d.f. 
 p-value 

For INTRCPT1, β0  

    INTRCPT2, γ00  9.666505 0.265143 36.458 39 <0.001 

For PARED slope, β1  

    INTRCPT2, γ10  -0.031781 0.015270 -2.081 1312 0.038 

For SES slope, β2  

    INTRCPT2, γ20  -0.000002 0.000001 -1.486 1312 0.138 
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For SEX slope, β3  

    INTRCPT2, γ30  -0.002586 0.023664 -0.109 1312 0.913 

For PRIOMATH slope, β4  

    INTRCPT2, γ40  1.163219 0.003924 296.436 1312 <0.001 

 

Final estimation of variance components 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 

Variance 

 Component 
  d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 0.64847 0.37173 39 1266.29891 <0.001 

level-1, r 0.76891 0.58962       

Statistics for current covariance components model 
Deviance = 1526.877834 

Number of estimated parameters = 2 
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ภาคผนวก ค 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling (HLM) โมเดล 

ตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) 
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Program: HLM 7 Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling 

Authors: Stephen Raudenbush, Tony Bryk, & Richard Congdon 

Publisher: Scientific Software International, Inc. (c) 2010 

 

techsupport@ssicentral.com 

www.ssicentral.com 

 
Module: HLM2S.EXE (7.01.21202.1001) 

Date: 26 April 2016, Tuesday 

Time: 2:53:20 

 
 

Specifications for this HLM2 run 
Problem Title: no title 

 

The data source for this run = 4 

The command file for this run = C:\Users\krumaypj\AppData\Local\Temp\whlmtemp.hlm 

Output file name = C:\Users\krumaypj\Desktop\45Í2\4\hlm2.html 

The maximum number of level-1 units = 1356 

The maximum number of level-2 units = 40 

The maximum number of iterations = 100 

 

Method of estimation: restricted maximum likelihood 

 

The outcome variable is POSTMATH  

Summary of the model specified 
Level-1 Model 
    POSTMATHij = β0j + β1j*(PAREDij) + β2j*(SESij) + β3j*(SEXij) + β4j*(PRIOMATHij) + rij  

Level-2 Model 
    β0j = γ00 + γ01*(TQUALITYj) + γ02*(CLIMATEj) + γ03*(SIZEj) + γ04*(LEADERj) + u0j 

    β1j = γ10  

    β2j = γ20  

    β3j = γ30  

    β4j = γ40  

 

SES PRIOMATH have been centered around the group mean. 

 

TQUALITY CLIMATE SIZE LEADER have been centered around the grand mean. 

Mixed Model 
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    POSTMATHij = γ00 + γ01*TQUALITYj + γ02*CLIMATEj + γ03*SIZEj  

    + γ04*LEADERj  

    + γ10*PAREDij  

    + γ20*SESij  

    + γ30*SEXij  

    + γ40*PRIOMATHij  

     + u0j+ rij 

Final Results - Iteration 4 
Iterations stopped due to small change in likelihood function 

 

σ2 = 0.58962 

 

τ 

INTRCPT1,β0      0.32576

 

Random level-1 coefficient   Reliability estimate 

INTRCPT1,β0 0.906 

The value of the log-likelihood function at iteration 4 = -7.617664E+002 

Final estimation of fixed effects: 

Fixed Effect  Coefficient 
 Standard 

error 
 t-ratio 

 Approx. 

d.f. 
 p-value 

For INTRCPT1, β0  

    INTRCPT2, γ00  9.666320 0.239093 40.429 35 <0.001 

    TQUALITY, γ01  1.770037 0.518104 3.416 35 0.002 

     CLIMATE, γ02  0.753349 0.694260 1.085 35 0.285 

     SIZE, γ03  -0.000827 0.000657 -1.259 35 0.216 

     LEADER, γ04  2.266649 0.887229 2.555 35 0.015 

For PARED slope, β1  

    INTRCPT2, γ10  -0.031594 0.023277 -1.357 1312 0.175 

For SES slope, β2  

    INTRCPT2, γ20  -0.000002 0.000002 -0.794 1312 0.427 

For SEX slope, β3  

    INTRCPT2, γ30  -0.002475 0.021135 -0.117 1312 0.907 

For PRIOMATH slope, β4  

    INTRCPT2, γ40  1.163220 0.003245 358.516 1312 <0.001 

 

Final estimation of fixed effects 

(with robust standard errors)  

Fixed Effect  Coefficient  Standard  t-ratio  Approx.  p-value 
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error d.f. 

For INTRCPT1, β0  

    INTRCPT2, γ00  9.666320 0.223014 43.344 35 <0.001 

    TQUALITY, γ01  1.770037 0.469898 3.767 35 <0.001 

     CLIMATE, γ02  0.753349 0.661641 1.139 35 0.263 

     SIZE, γ03  -0.000827 0.000309 -2.673 35 0.011 

     LEADER, γ04  2.266649 0.923126 2.455 35 0.019 

For PARED slope, β1  

    INTRCPT2, γ10  -0.031594 0.015225 -2.075 1312 0.038 

For SES slope, β2  

    INTRCPT2, γ20  -0.000002 0.000001 -1.483 1312 0.138 

For SEX slope, β3  

    INTRCPT2, γ30  -0.002475 0.023660 -0.105 1312 0.917 

For PRIOMATH slope, β4  

    INTRCPT2, γ40  1.163220 0.003923 296.478 1312 <0.001 

 

Final estimation of variance components 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 

Variance 

 Component 
  d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 0.57023 0.32576 35 422.83612 <0.001 

level-1, r 0.76891 0.58962       

Statistics for current covariance components model 
Deviance = 1523.532824 

Number of estimated parameters = 2 
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ประวตัย่ิอผู้วจัิย 
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ประวตัย่ิอผู้วจัิย 
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สถานที�เกิด      อําเภอเมือง จงัหวดัเลย 
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